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SEDIMENTOLCGIE ET HYDRCGEOLOGIE DU NEOGENE DE L'EST VALENTINOIS
ET DU BASSIN DE CREST - DROME - FRANCE

Résumé
L'Est valentinois et le bassin de Crest constituent une partie de la moyenna vallée
du Rh@ne séparant le Massif Central des Alpes; cette dépression synclinale & coeur miockne

orientée N-S, est largement recouverte d'alluvions quaternaires.

L'étude sédimentologique des dépSts détritiques néogines permet d'une part, de souligner

le rdle primordial joué par les apports alpins dans le remplissage du bassin et d'autre

part, de retracer la paléogéographie de la région.

La transgression débute au Burdigalien dans le bassin de Crest; au cours du Langhien
la mer gagne progressivement l'ensemble de la plaine de Valence.

Au Tortonien supérieur, le régime devient continental puis, aprés une irntense érosion
messinienne, une nouvelle ingression marine pliocdne envahit les paléovallées du Rhéne
et de ses affluents.

L'étude hydrogéologique constitue une premigre approche globale de caractérisation de
1'aquifére molassique.

La connaissance précise du contexte géologique améne a la proposition d'un schéma simple
du magasin aquifére.

Une esquisse de la piézométrie a été dressée. L'estimation des paramétres hydrodynamiques
permet de différentier la nappe superficielle circulant dans les alluvions quaternaires
de la nappe profonde circulant dans les sables molassiques. L'hétérogénéité, tant verticale
qu'horizontale est manifeste et 1'étude géochimique confirme 1'existence d'une stratification
de l'aquifiére miocdne.

La nappe est principalement alimentée par le toit, par infiltration des pluies efficaces.
D'autres modes d'alimentation possibles sont envisagés.

Abstract
The eastern part of the region of Valence and the basin of Crest constitute a part
of the central Rhone Valley separating the Massif Central from the Alps. This synclinal
depression which core is made of miocene rocks has a North-South orientation and is widely
covered with quaternary alluvial deposits.

The sedimentological study of the neogene detrital rocks permits, on the hand to emphasize
the major role played by the alps drifts regarding the filling of the basin and, on the
other hand to reconstitute the paleogeography of the region.

In the hasin of Crest, the transgression begins at the Burdigalian; during the Langhian
the sea gradually stretches all over the Valence Plain.

At the upper Tortonian, the regime becomes continental then after an intense messinian
erosion a new marine pliocens ingression invades the paleo-valleys of the Rhone and its
affluents.

The hydrogeological study reavealed the first global approach of caracterisation of
the molassic aguifer.

The accurate knowledge of the geological context leads to the propesal of a simple sheme
of the aguifer reservoir.

A draft of the piezometry has been plotted.

The estimation of the hydrodynamic parameters to differenciate the superficial water
table flowing into the quaternary alluvial deposits from the deep water table flowing




into the molassic sands. The vertical heterogeneity as well as the horizontal one is obvious
and the geochemical study confirms the existence of a stratification of the miocene aquifer.

The nappe is mainly supplied from its top by infiltrating of precipitations, other possible
supply means are envisaged.
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Fig 1 : SITUATION GENERALE Fig 2 : CARTE GEOLOGIQUE DB L'EST VALENTINOIS ET DU BASSIN DE CREST.

ee o © ¢ @ limite de la zone étudide. = . . 8 T

Chjtillorit 97, V4 A P s
T e
AN ! ; F=h  ATY 4
AN e e YA
y d
N\ o2

! Lattlg)
{1
Jos Faurieg 2225 = M
H e >
- > =
o 2t S (3 T fhe

st Nazaira

Romans

= ==

)

Jps 8 3
Y e L
hatealpeu
% net »
L4
k) o Q
i% = a B arde
z o4 /oy Baret a7
” p U"’Il ombe &
s Ravels l
’.“/ ) ; Alixan
& _pylen Dues ~ ¥
> i AN _ 3
o ochefo on &
o NPt |
8275 D BBarbliTes Char
e~ BN o patatol / e
- i e (LB perge Valence
TR e 0@, o) -] @ ? Deux Sg
" 3 S O u.%'? les Ddds Ak‘
77~ Chaiflay S!Vindant- " 2
o gftCommangeria
B Yy @

Chabeuil=
@

:r\.\ﬁ‘i{m Chay,
n% S d

: PRGN a e

2 R ,sg

]
Eores

P & n ]

0 2 4 6 8 10km.

sV

LEGENDE,

|_—_| Quaternaire,
Conglomérats }

Montmigyran

Pliocéne

- LT 5 R —_—
s : _ Y Conglo. du M! Miéry.
- 2 ) [ sables a Unios.
Marnes du M' Lagat.

o &
-!us’nn : Rlﬂrm

Livron
=
Lorinl

i

|
| i
I

0
0
| |
{

L ]
L Vaunavays
1a-Rochatre
L]

Tortonien sup.

s
/
J =
§ 5

)

"Molasse" vindobonienne
(Helvétien+Tortonien inf.)

a
Il

B C "Molasse” burdigalienne, |
_.—-.._.—:—-1\ |
-E'-__— "
————A\\- |
: I.——-'='-_- % Formations oligocines, |
———— %
; — =
o L] - et = - Sables éocenes.
=5 Collihe o'- Préag g=piva /// o
e e Fles Git 5 (o 4 o i 5 3
;ﬁ:s;-::ium.?)‘. %% /. \ AN .t\\ f",: Di'gi;;"ﬂ - // m Forinations secondaires,
Taulte ESH Paygrang \1 't icoutian GG gho N 2o ) g / L - EE '
“Tw'ﬁnnfnuwth.-r Agy M)\ /’?alﬁuche ’}b"% ticha D & Nk A - = E . . Hophylli
Ve ! g u\/ ,AG,_",&{,\__ /.}3,.’ g X B - Formations cristallophylliennes .
5 £ 1t E " =
n'.' cordenn| ) fo A .m?;ﬁ,fz! s oW ' wﬂ%n; 2 - — =
N Gandetings §° 3% m 4 B —
Tourretles 6la 0 A flnine o % Lok du Davis. ApiqleRparn




INTRODUCTION GENERALE

I - PRESENTATION DE LA REGION ETUDIEE

L'Est wvalentinois et le bassin de Crest constituent une partie
de la dépression rhodanienne séparant le Massif Central des Alpes.

Géographiquement, cette région est nettement délimitée (fig. 1)
- au Nord, par la basse vallée de 1'Isére;
- & l'Ouest, par le Rhéne qui longe le Massif Central;

- au Sud, par la basse vallée de la Drdme et le ruisceau de la
Grenette;

- a 1'Est, par le massif calcaire du Vercors.

Seuls affleurent, dans 1'Est valentinois et le bassin de Erast,
des terrains tertiaires et quaternairaes. Ceux-cl occupent le coeur
d'un vaste synclinal crétacé dont le flanc oriental, ployé en un "pli
en genou" marque la limite du Vercors, le flanc occidental apparaissant
dans la région de Livron (Fig. 2 ).

Au Nord, dans la plaine de Valence ou Est valentinois, quelques
rares buttes témoins miocénes émergent des dépdts alluviaux quaternaires.

Plus au Sud, au-dela d'une ligne passant’” par Etoile-sur-Rhdne
et Montmeyran, les formations détritiques miocénes affleurent largement
et forment des collines au relief arrondi ; ces dépdts molassiques
réapparaissent au Sud de la vallée de la Drdme ol ils forment la termi-
naison périclinale du synclinal tertiaire de Valence. Cette dépression
recoupée par la vallée de la Drdme est dénommée’Bassin de Crest".

11 - OBJET ET PLAN DE L'OUVRAGE

Le présent travail se propose d'étudier les sédiments tertiaires
de 1l'Est valentinois et du bassin de Crest ainsi que la nappe profonde
qu'ils renferment; il se divise donc en deux grandes parties.

- Une étude sédimentologique des formations cénozoiques,
étude réalisée en collaboration avec le Laboratoire de Sédimentologie
g
t Géochimie marine de Perpignan.

D

- Une étude hydrogéoleogique de la nappe circulant dans les
sables molassiques miocenes: fruit d'un -contrat de recherche
entre le S.R.A.E. Rhdne-Alpes et 1'Institut Dolomieu.

31
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INTRODUCTION

I - BUT DE L'ETUDE

Durant l'ére tertiaire, la plaine de Valence et le bassin de Crest
sont le siége d'une sédimentation détritique alimentéde par les reliefs
gqui 1l'encadrent. Tandis qu'a 1'Ouest, les reliefs cristallins du Massif
Central forment une zons bordiére relativement stable, & 1'Est les
reliefs sont en perpétuel changement

Cette étude sédimentologique se propose:

- de préciser la stratigraphie des formations néogénes;

- de déterminer le sens et l'origine des apports détritiques,
ainsi que les conditions de dépdt;

- de retracer la paléogéographie de la région.

Les résultats obtenus sont analysés par grandes unités géologiques
a4 partir de 1'Eocéne, l'essential du mémoire se rapportant au Miocéne
qui constitue la majeure partie des dépdts envisagés.

Chague échantillon étudié porte un numéro d'ordre; ils sont mentionnés

sur la carte des prélévements (fig.3 ).

I1 - METHODOLOGIE

La finalité de notre étude sédimentologique étant la reconstitution
paléogéographique, le premier probléme & réscudre est celui de 1'origine
des sédiments détritiques. Les méthodes qui nous ont permis de définir
ces directions d'apport sont:

- 1'étude de la disposition collective des galets at des grains
de sable ;

- l'analyse pétrographique des galets des conglomérats;

- l'analyse minéralogique des grains de sable.

Le deuxiéme probléeme a résoudre est celui de l'agent de transport
2t de dépdt final: marin franc, marin littoral, fluviatile, torrentiel?
Les méthodes permettant de les déterminer sont:

- l'analyse granulométrigue;
- l'analyse morphométrigque des galets;
- l'analyse morphoscopique des grains de quartz.

Enfin, la restitution du climat et des conditions de sédimentation
est donnée par lfanalyse de la fraction fine, notamment des minéraux
argileux (G. MILLOT 1964).

Ces différentes méthodes d'étude sont exposées en détail dans:
iation a 1'étude des sables et des galets" de CAILLEUX et TRICART

i
s

—
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IT.1 - DISPOSITION COLLECTIVE DES GALETS ET DES GRAINS DE SABLE

II.1.1 - Disposition des galets des conglomérats

Les mesures d'orientation et d'inclinaison des galets permettent
ds déterminer le sens du courant ainsi gque l'agent de dépdt final:
marin, fluviatile, torrentiel.

Nous n'avens mesuré que les galets allongés réguliers ou irréguliers
et isolés, c'est-a-dire non influencés par des facteurs locaux.

Environ cinguante mesures ont été faites par échantillon traité.
IL.es orientations sont mesurées a la boussole dans le plan des strates
ramenés par la pensée & l'horizontale; les inclinaisons sont mesurées
au clinometre.

TI.1.2 - Disposition collective des grains de sable et figures sédimentaires

Le pendage des plans de litage, la direction et la forme des figures
cédimentaires sont de bons indicateurs du milieu de dépdt, du sens
et de la direction d'apport des sédiments. Nous avons mesuré des plans
de litages entrecroisés ou obliques, des chenaux, des flutes et des
ripple-marks.

Pour chaque affleurement étudié, la direction moyenne des écoulements
(lorsque celle-ci est connue) a été reportée sur une carte.

IT1.2 - ANALYSE PETROGRAPHIQUE DES GALETS DES CONGLOMERATS

Elle permet de restituer la nature pétrographique des bassins
versants, donc des massifs émergés a 1'dpogue du dépdt des conglomérats.

Nous avons prélevé 100 galets par analyse , puis ceux-ci sont
groupés en lots de mémes dimensions: 10 & 31; 32 a 79; €0 & 19%9mm.
Pour chague lot, nous déterminons la nature de chague galet et faisons

la somme des galets de méme nature.

Les résultats sont exprimés sous forme de diagrammes circulaires.

I1.3 - ANALYSE MINERALOGIQUE

Elle définit la nature des minéraux d'une roche. Les deux catégories
minéralogiques, minéraux légers et minéraux lourds, sont séparées 1l'une
de l'autre en utilisant le bromoforme & cause de sa densité 2,9 prise
universellement comme référence.

Les méthodes de séparation et de comptage employées sont celles
de 5. DUPLAIX (1958).

a) Séparation

Le sable décalcifié est diviséd en trois fractions granulometrigues:

- 0,50 & 0,315 mm;
- 0,315 & 0,125 mnm;
- §,125 & 0,04 mm

Chacune est séparée en deux lots minéralogiques & 1'aide du bromoforme.

Les minéraux lourds sont pesés, Toujours peu nombreux, leur teneur varie
d'une catégorie de sable & l'autre. Aussi, nous donnerons pour chagque
sable, la teneur pondérale en minéraux lourds rapportée a 100 gr de
sable décalcifié de la fraction 0,50-0,04 mm.

b) Comptage

Le comptage des espéces lourdes a porté, pour chaque échantillon
sur 100 & 250 grains transparents (en trois Jlots). Les résultats sont
ensuite rapportés a 100 grains transparents; ils sont donc exprimés en
pourcentages (le signe + indigue une teneur inférieure a 0,5%).

Tous les résultats minéralogiques obtenus sont donnés sous forme

de tableaux dans le texte; les différents échantillons étant présentés
dans l'ordre stratigraphique.

IT.4 - ANALYSE GRANULOMETRIQUE

Elle permet de définir 1l'agent de dépdt final. Les sédiments étudiés
étant presque tous naturellement meubles, la technigque utilisée est
la suivante:

- pesée d'un prélévement homcgéne;
- attagque & l'acide chlorhydrique étendu, a froid;

10
- tamisage sur tamis A.F.N.O.R., série de raison V. 10 : 1,259

IT1.4.1 - Courbes cumulatives

Les résultats des analyses granulométriques sont représentés graphi-
quement au moyen de courbes cumulatives. Le diamétre des grains est
portéd en abscisses selon une échelle logarithmique; les pourcentages
en poids des tamisats cumulés sont portés en crdonnées selon une échelle
arithmétique.

A partir de cette courbe, on définit certaines valeurs caractéris-
tiques (@5, @lé6, @25, #50, @75, @84, @95, et le un percentile C) permettant

de calculer différents indices granulométriques.

I1.4.2 - Indices granulométriques

a) La médiane Q2 ou diamétre du grain, en mm, correspondant a

1'ordonnée 50%;

b) les quartiles 01 et Q3 ou diametre du grain, en mm, correspondant
a l'ordonnée 25 et 75 %;
c) la moyenne ou mean de FOLK & WARD (1957)

P16 + @50 + @84
3

Mg =

d) les coefficients de classement ou "Sorting” dont:

le 9d@ de KRUMBEIN {1938)
20t Q1 . 03 :

0dg = en unité @

2
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. le Sorting index (TRASK 1950)

Le "Standard deviation" de FOLK & WARD (1957)

- P16 j95 - ,
SD = ¢—8*%—A—m— + 96_6@5 en unite @

e) Les coefficients de dissymétrie dont:
1'indice d'asymétrie de TRASK (1950)
A =21 - Q3

2
9%

le '"Skewness" de FOLK & WARD

g84 + #16 - 2 @50 P95 + 95 - 2 950
2 (gsa - 71é) 2 (P95 - @5)

SK =

f) Le coefficient d'acuité ou "Kurtosis" de FOLK & WARD

P95 - @5 -
Kg = 3,44 (775-925) en unité &

IT.4.3 - Les indices de RIVIERE (1952)

a) Méthode

Pour chagque échantillon ont été calculés deux indices:

la moyenne X et l'indice d'évolution granulométrique N, calculs
effectués sur les sourbes cumulatives;

la moyenne X est égale & la largeur d'un rectangle dont la
hauteur serait égale a vy = 100, et la surface a l'aire comprise entre
l'axe des ordonnées d'abscisse x = 0,8 et la courbe granulométrique

cumulative. La moyenne X caractérise la "grossiéreté" moyenne des sédiments.

S

Liindice d'évolution granulométrique N est 1ié a l'allure générale
des courbes semi-logarithmiques et en particulier a 1l'orientation de
leur concavité.

b) Interprétation

- Faciés paraboliques 0,1 €N £0,7; X = 2,75: dépdts de courants
de toutes natures.

- Paciés sublogarithmigques -0,1 <N =<0,l; 2 <X=2,75: terme ultime
de 1'évolution des dépdts de courants.

- Faciés hyperboliques -0,4 <N <£-0,l; X <{2: sédimentation en eau
calme, dépdt par décantation.

]

On notera qu'il y & passage continu entre ces différents facié

Les indices granulométriques et les indices de RIVIERE sont donnés
sous forme de tableaux dJans le texte; les échantillons étant présentés
dans l'ordre stratigraphique.

IT.4.4 - Diagramme de PASSEGA (1969)

Ce diagramme est construit a partir des valeurs en microns de
la médiane et du percentile d'échantillons prélevés dans une méme formation.

Fig 4 : DIAGRAMME DE PASSEGA
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Différents segments sont définis (fig. 4 ); 1ls caractérisent
autant de conditions de transport du sédiment.

Le segment QR: transport en suspension dégradée

Le segment PQ: transport en suspension dégradée auquel s'ajoute
un petit nombre de grains roulés

Le segment OP: la proportion des grains roulés augmente

Le segment NO: les grains roulés forment la gquasi totalité. du
sédiment.

Le segment RS: transport en suspension uniforme.
Le coude O0PQ s'explique par la différence entre transport par

roulement et par suspension dégradée.

La valeur Cs représente le grain maximal de la suspension dégradée,
c'est un 1indice de la turbulence maximale sur le fond. La valeur du
Cs est inversement proportionnelle a la profondeur de dépdt.

IT.4.5 - Diagramme de FRIEDMAN (1961)

Ces diagrammes sont établis a 'aide des différents indices de
FOLX & WARD. Ils permettent de préciser le type de dépdt :marin, littoral
ou fluviatile.

II.4.6 - Les droites de probabilités d= VISHER ({1969)

Cette méthode permet de voir si le sédiment obéit & la loi de
GAUSS ou loi du hasard. Dans c¢e cas, la courbe cumulative devient une
droite. En abscisses sont portées les dimensions des grains en échelle
@ , et en ordonnées les fréquences cumulées de probabilité gaussienne.

Les inflexions traduisent des mélanges ou 1'existence de facteurs
qui ont modifié la répartition au hasard des particules. Une forte
pente des segments traduit un bon classement, et inversement une faible
pente, un mauvais classement.

Les différents segments permettent de séparer les populations
transportées en suspension (particules fines) de celles transportées
par saltation (particules moyennes) ou par roulement (particules grossiéres

D'aprés 1'importance relative de chague population et la position
des points de troncature entre deux segments, 11 est possible de définir
la nature du sédiment: sables dunaires, de plages marines, de la =zone
des vagues, sables de riviéres ou sables deltaiques.

II.5 - ANALYSE MORPHOMETRIQUE DES GALETS

La forme et le degré dJd'usure dec galets des conglomérats sont
deux critéres qui permettent d'apprécier 1'agent de fragmentation,
d'usure et de transport

L'analyse morphométrique (A. CAILLEUX et J. TRICART, 1959) fournit:

- L'indice d'aplatissement qui caractérise la forme des galets:

L +1
= — 0
A 5§ x 100
- L'indice de dissymétrie

_ AC
D= T x 1000

- L'indice 4'émoussé

I= ZL# x 1000

Les deux derniers indices reflétent l'usure des galets.

Pour chaque affleurement é&tudié, ncus mesurons 100 galets de calcaire
d'une longueur voisine de 50 mm.

Les résultats morphométriques obtenus sont donnéds sous forme de
tableaux; les différents échantillons étant présentés dans 1'ordre
stratigraphique.

IT.6 - ANALYSE MORPHOSCOPIQUE DES GRAINS DE QUARTZ

L'analyse morphoscopique permet de déterminer le degré d'usure
des grains de quartz et de connaitre 1'agent de transport du sédiment.

Il est évident que 1'appréciation de 1'usure d'un grain de sable
dépend de 1'acuité d'observation de chaque opérateur qui introduit
inconsciemment un coefficient qui lui est personnel.

Nous avons défini quatre types de grains:

- Les non usés (NU), ce sont les fragments anguleux; leurs faces
peuvent &tre brillantes ou ternes.

- Les émoussés luisants (EL), résultant d'une longue usure princi-
palement mécanique dans l'eau. Les sommets et les arétes sont émoussés,
l'aspect est luisant.

- Les arrondis luisants (AL), toutes les aspérités initiales du
grain ont disparu et sont remplacées par des surfaces courbes et luisantes.

- Les rond-mats (RM), résultant de 1'usure par le wvent; la forme
du grain est ovoide ou subsphérique et l'aspect mat.

Apres avoir réparti 1l'échantillon en quatre lots granulométriques
(0,125-0,315; 0,315-0,500; 0,500-1,0; 1,0-2,0 mm), nous observons les
quatre fractions & la loupe binoculairs, et classons les grains de
quartz par types.

Les résultats morphoscopiques obtenus sont donnds sous forme de
tableaux dans le texte; les é&chantillons étant présentés suivant 1'ordre
stratigraphique.
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II.7 - ETUDE DES MINERAUX ARGILEUX (G.MILLOT, 1964)

Les minéraux argileux sont de bons indicateurs du milieu de dépGt
et du degré d'altération.

Nous avons analysé la fraction argil?use de vingt échgnti}l?ni
Aprés avoir prélevé la fraction inférieur a 2 microns et oriente l;ej
pidtes argileuses sur des lames minces. rainurees, nops’ avonsl anééy?e
les argiles au diffractométre Philips. Trois courbes ont été enregistreds:

une premiére courbe normale gqui correspond a 1'échantillon brut
séché a l'air libre;

une seconde courbe aprés traitement de 1'échantillon a 1'éthyléne-
glycol qui permet d'identifier les minéraux gonflants;

5 g o : s
une troisiéme courbe aprés chauffage de 1l'échantillon a 4%0°c
qui permet d'identifier les minéraux thermiquement résistants.

Une interprétation semi-quantitative a été deduite a partir de
la surface des pics gui constituent les diagrammes.

A 3 "
Les résultats obtenus sont donnés sous forme de tabbeaux,. les
différents échantillons é&tant présentéds suivant l'ordre stratigraphique.
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CHAPITRE 1

CADRE PALEOGEOGRAPHIQUE

1 - PALEOGEOGRAPHIE DES FORMATIONS CRETACEES

Nous ne donnerons ici que guelques précisions sur la nature géologique
des formations crétacées.

I.l - DONNEES MINERALOGIQUES

Les minéraux lourds du Crétacé du Vercors (G. LATREILLE, 1969)
comportent:

- une association de minéraux résistants avec tourmaline (10 a

70%) et anatase, rutile, brookite en faibles pourcentages;

- des silicates de métamorphisme avec la staurotide (2 a 55 3),
le disthéne et 1l'andalousite.

Le matériel détritique de ces formations

crétacées provient donc
directement du Massif Central.

I.2 - DONNEES MORPHOSCOPIQUES

L'étude morphoscopique d'un échantillon de calcaire gréseux albien

prélevé au lieu dit "Le ChAtelard"” au Sud-gEst d'Autichamp donne (tableau
1).

Tableau 1 : Morphoscopie des grés calcaires albiens

FRACTIONS ETUDIEES  (en mm.)
N'
e Total

el 0,125-0, 315 0,315-0,500 0,500-1, 00 1,00-2,00 0,125-2,00

I"échan-|_ _ - _r__1___,__rd__T__7.__ _,_r._T_.,T__._q i o "'r"ﬁ""F'_'

tillon. |NUEL 1 AL | RM Nu:EL AL 'RM| NU! EL IAL:RM Nu:EL | AL IRM | NU, EL ; AL |RM
L 1 1 1 | i .
I ; T ] ] i ] : 1 | | | : ; ;

Cl [32,44,24, |12'44140 14 |16 |60 '24 1 8 152,361 4 [17,50 ;31 2
1 1 ! ! ! | : N ! ! i o L Ll _J

Résultats exprimés en powrcentages.
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L'usure des grains est forte. Les rond-mats, peu nombreux, sont
attribués a un fagonnement éolien. Les autres évoquent plutdt une usure |
PTG 5 : CARTE STRUCTURALE DU BASSIN DE VALENCE . fluviatile et marine. IJ
Ce matériel détritique provenant du Massif Central a subi un léger
fagonnement éolien, puis un transport fluviatile, avant 4&'Btre déposé ;
en bordure de la mer crétacée. 1
E - T ‘
2,7 A ..
% \ f 1 II - PALEOGEOGRAPHIE DU TERTIAIRE
9 TE101 & @ !
8 el &5 a vazagiow ]
g aathenmy-i?;- ’ / A la fin du secondaire, notre région est bordée, & 1'Ouest, par
5 e A les terrains cristallins et métamorphiques, d'dge hercynien, du Massif |
g Central, relativement stables, et a 1'Est par les Alpes que trois phases
@ crogéniques vont charpenter. }
z |
< /{// / L'Est valentinois et le bassin de Crest sont émergés. Les traits ‘
u | structuraux majeurs de sa surface ont été mis en évidence grice aux
a Saint Nazaire / prospections géophysiques et pétrocliéres., |
2 L/ " | |
& [ La carte structurale présentée (fig. 5 ) résulte des travaux de
@ ' C. GERMAIN et de G. DEMAISON (1958), complétés d'aprés des études sismiques |
E ‘ plus' récentes, aimablement communiqudes par la Société Nationale EI1f !
é Aguitaine (Production). j
|
2 Cette région se subdivise en deux zones: i
B |
@ 10 20Km. _ : iy : . |
g ] J La zone occidentale est constituée par un vaste synclinal. Celui :
- ci semble formé de différents panneaux plus ou moins inclinds, faillés, |
mais peu ou pas plissés. '
LEGENDE ’ _‘
_________________ - La zomne orientale forme 1'extrémité de la "chaine dauphinoise" '
(Y. BRAVARD, 1963). Ces chainons mésozoiques plissés et trés compartimentés
] Tertiaire et Quaternaire par de nombreuses failles se rattachent aux anticlinaux occidentaux |
du Vercors (anticlinaux de Barbiéres , Peyrus et Combovinj .
E Mésczoique | |
/ —— ) Ce:ﬂ. pl]j.s IE)o?dant le bassin tertiaire de Valence étaient déja dessinés ‘
' a l'Eocene inférieur (C. GERMAIN et G. DEMAISON, 1958). }
_____ > Axe anticlinal alpin intéressant 7 ‘
/ les sédiments tertiaires. La limite entre ces deux zones passe par Romans au Nord et Chabeui..
4 /Marsanne / _____ NN Axa anticlinal probable au Sud. 1
@ sous le Tertiaire. |
/ ,////_\ Tandis que le régime de sédimentation du Mésozoique semble bien 4
//Xi/,,ﬂ—f/ ‘:>::3 ;=7 T~ Fossa da YValencs: dépats avoir été conditionné par 1'existence de traits structuraux hercyniens,
! oligocénes 4 édvaporites. i . o, i § i . Iy ¢
’ la sédimentation tertiaire, et en particulier oligocéne, paralt avoir
éf:::} PatTiEs . SEeEaNs ALpLEEa. été entiérement régie par la répartition des plis de cette chaine dauphi- ;
T nolse contemporaine de la premiédre phase des plissements alpins, & ;
C::J’“_"““ 1'Eocéne inférieur.
Failles d'effondrement de la
- bogdize asE duiEasls ceperal. L'érosion qui s'ensuivit n'aboutit cependant pas & une pénéplanation
/) N de la vrégion, et la transgression tertiaire s'est effectuéde sur un |
relief irrégqulier (fig. 6 ). ‘
(d'aprés C.Germain et G.Demaison,1958 ;dessin complété)

Dés 1l'Oligocéne apparait la "fosse de Valence" qui se subdivise I
en deux cuvettes, l'une au Nord centrée autcur de Bathernay, 1'autre |
située immédiatement au Nord-Est de Valence. Le tréfonds cristallin
de certe fosse est probablement situé & plus de 5000 m de profondeur, |
et le sgeul tertiaire dédpasse 2000 m d'épaisseur (2465 m au farage |

géothermique de Valence (G.V.A), dont 2300 m d'oligocéne
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1
A la phase de contraction sannoisienne, surtout sensible dans :

les Alpes internes, succédent des mouvements verticaux gui vwvont se
prolonger jusque dans 1'Helvétien (J. DEBELMAS, 1963).

Fig 6:COUPE SCHEMATIQUE DU PLATEAU DE CHAMBARAN ENTRE SAINT-UZE ET SAINT-NAZAIRE . Dés 1'Aquitanien, ces mouvements provogquent la subsidence de 1'Est

valentinois et du bassin de Crest, qui subiront une nouvelle transgression

marine & partir du Burdigalien. Cet affaissement qui commence dans

le Sud-Est de la région étudiée, s'édtendra vers le Nord-Ouest au cours \
Echelle verlicale :1/20.000 . du Miocene. ‘
Echelle horizontale.!/200.000 1
Le Vercors et le massif crétacé de Marsanne s'individualisent 5

au Messinien, lors de la phase rhodanienne.
( d'apres la SNEA(P) , 1960.)
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CHAPITRE I1I

LES FORMATIONS ANTE - BURDIGALIENNES

VERCORS
(partie sud)

Crest

Montoison
(842-4-1)
A

par comparaison au sondage Montchenu

Zone a torte subsidence

| de la région étudiée. La surface topographique accidentées est soumise

|
; L. -~ . ;
Av début du Tertiaire, un régime continental s'installe sur 1'ensemble

\
a une intense érosion tant physique que chimique.

le Mém. BRGM,N°125;1984.)

‘ L'Eocéne affleure au pied du Vercors, de St-Nazaire—en-Royans |
| a St-Vincent-La-Commanderie (fig. 2 ). Il consiste en une épaisse série
de sables uniquement siliceux, homogénes, apparaissant surtout au contact |
‘ des calcaires sénoniens, plus rarement de 1'Urgonien (St-Nizaire).
’ Elle débute par une centaine de métres de sables blancs, kaoliniques
| (exploitation de la Baume-d'Hostun a Barbiéres), gui remplissent des
| poches karstiques pouvant atteindre 1'Hauterivien. Elle se termine par des |
| sables rouges réfractaires (altération de sables blancs), trés épais '
I |
' |
| |
\
\

GVA.1,

aprés

S

. Salifare” * “——
- .supérieur. . .~

| Salifere

(794-7-13)
)

Chanos-Curson
o
inférieur

a Saint-Nazaire (100 m), ol ils sont exploités. i

et siderolitique éocéne

@
Q
@
2
@
o
G
€
3
=
@
i
=
0n
a
3
w

Ces sables éocénes proviennent (P. GIOT, 1944) de 1'érosion des i
calcaires gréseux et des grés crétacés de la "chaine dauphinoise". |
Les eaux entrainaient les résidus solides et les accumulaient dans
les dépressions. L'étude des minéraux lourds (G. LATREILLE, 1969), '
confirme cette dépendanca de 1'Eocéne vis-a-vis du Crétacé.

Clérieux
1794-4-2)

A ces résidus solides locaux, viennent s'ajouter des 4léments
trés fins, en particulier du kaolin, provenant directement de la kaolinisa-
‘ tion des feldspaths du Cristallin du Massif Central.

Tersanne 101
{770-8-4

g
I~

T T f

La décalcification compléte de ses sables édocdnes et la kaolinisation
des feldsapths du Massif Central soulignent 1'importance de 1'altération
chimique au cours de cette période. Elles évoquent un climet chaud

avec des pluies saisonniéres (Y. BRAVARD, 1963) permettant 1'évacuation
des résidus solides.

Montchenu
(770-8-3)
Eveporites halitiques

NEOGENE

Hauterives
1771-5-2)

| 11 - L'OLIGOCENE ET L'AQUITANIEN

20 km

(771-1-8)

Les formations oligocénes et aquitaniennes sont regroupées dans
le méme chapitre car, appartenant & la méme phase sédimentaire, elles

présentent le méme faciés et sont difficilement discernables 1'une
de 1'autre.

COUPE N-S A TRAVERS LE BASSIN DE VALENCE. (d'

Beaurepaire 1

10

i747-6-16)
7

Avec 1'Oligocéne commence la subsidence du Bas-Dauphiné et de
la plaine de vValence. Ainsi s'individualise la fosse ds Valence dans
laquelle s'accumulent las dépéts oligocdnes qui atteignent 2300 métres
d'épaisseur au forage géothermique de Valence (G.V.A.1) (fig. 7 ).
@ rapport de sondage de la S.N.E.A. (P) corrigé d'aprés nos obssarvations
aites sur deux nouveaux forages de la ville de Valence (BRIFFAUT et |
MARTINS) dans lesquels le Pliocéne repose directement sur 1'0Oligocéne,
‘ nous donne:

Faramans 1

] Paleagene
&

FI¢

PLATEAU
DE VIENNE
~400m
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t-- 1000
1500
.-2000
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- plio-quaternaire 0-42 m

Alluvions récentes, argiles, sables et graviers.

- Pliocéne 42 - 165 m

Argiles calcaires dgrises plus ou meins finement sableuses a débris
de wvégétaux ligniteux.

~

- Oligocénes supérieur 165 a 1296,50 m

De 165 & 715,50 m: Aquitanien probable. Argiles calcaires et
marnes gris-vert & beiges , plus ou moins pyriteuses et ligniteuses.
Fines et rares intercalations de calcaires jaundtres, localement bioclas-

tigues ou crayeuses.
passées sableuses de 193,50 & 233,50 m. tracesde gypse a 675 métres.

pDe 715,50 & 1296,50 m. Chattien
Argiles calcaires et marnes gris clair A& fines intercalations
de calcaires beiges & bruns, plus ou moins bioclastiques et argileux.
passées de gypse & 720 m et d'anhydrite au-dessous de 1200 métres.

- Stampien 1296,50 — 1649 m

De 1296,50 m & 1454 m: sel massif avec quelques passies d'anhydrite
et de marnes plastiques beiges et grises.

De 1454 m & 1649 m, alternance de: Argile calcaire gris beige
ou brun-rouge, parfois sableuse passant a des grés argileux, Anhydrite, Sel

massif.

- Paléocéne i Oligocéne inférieur 1649 - 246550 m
Marnes brunes, grises et ocres silteuses a sableuses intercalées
de fines passées de:

calcaires beiges & bruns souvent silteux a sableux;
grés fins blancs a bruns, scuvent glauconieux avec présence
d'anhydrite, plus abondante au sommet et a la hase.

Faune remaniée du Crétacé et du Tithonique

- Crétacé inférieur a partir de 2465,50 (Barrémien prokable)

Sur 1les bordures de la fosse de Valence, 1'0ligocéne se réduit
fortement. Il affleure prés :d'Etcile, au Sud de la Drome et en bordurs
du Vercors; les faciés sont trés hétérogénes.

Dans le bassin de Crest, l'Oligocéne débute par une formation
bréchique ou conglomératique (a éléments plus ou moins roulés d= grés
calcaires albiens) d= 10 & 40 m (Ludien). Celle-ci est surmontée par

une puissante série (150 a 200 m) de sables argileux avec des intarcal
tions de marnes, de conglomérats et de calcaires 2 Mélanies (Sannoisian).
La partie supérieure se charge de calcaire: deux barres de calcai
lacustres blanes (10 a 20 métres) séparédes par 20 a 80 metres de marn
et de sables terminent la série oligocéne (Stampien sensu-stric

Chattien) .

Il convient de noter gque le sondage profond de Montoison (BMt.l)
a traversé entre le Miocéne et le Barrémien, 209 métres de calcaires
et de marnes sableuses cligocénes.

. Le comblement de la fosse de Valence se termine sans soute a 1'Aqui-
taplen. L'alimentation de ce bassin subsident est locale et oprovient
soit ‘du Crétacé (conglomérats et sables du bassin de Crest) ‘soit Vda
1'Eocéne sableux (sables et grés oligocénes de Royans). AI cell@—c;
peut s'ajouter parfois des apports venant directement du Massif Cenéral
(conglomérats de la région d'Etoile). )

3
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LEGENDE Lot 7 LE BURDIGALIEN
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VINDOBONTEN / AC
§ o 5t Claude
== Dt des thuences smarines breseznnes x ' INTRODUCTION
Lt < hemire de Laomee 1 Hehvdnaen
GENEVE " .
BURDIGALIEN Au Burdigalien , de nouveaux changements apparaissent dans la

paléogéographie de 1'Est valentinois et du bassin de Crest.

/_/ limees e L mer aa Burdigalicn

.77 limite des hauts.fands de la mer burdigalienre

A la phase de contraction sannoisienne, surtout sensible dans
les Alpes internes, succédent des mouvements verticaux gqui se poursuivent

AQUITANIEN pendant la plus grande partie du Miocéne.

T F au N oz limire § de Ja T molasse Ch-miﬁniuu

d vau duuce iniérienre " comerdante

Mnflllll
-oHaynqua .......

- 5 iy felfieneesmoaiins urdigalien dans le Sud-Est de notre région. Cet affaissement permet
SN an = himiie 1 w1 Influe s

1 danc [l Aquitanien saumitre

i /_\ Ces mouvements vont provoquer un affaissement gqui commence au
Chamhéry

i Taurdu P une nouvelle transgression marine venant du Sud; la mer s'édtand en

|

. ~ 5 N . |

un long chenal, sur l'emplacement de la basse vallée du Fhdne, le bassin ‘
|

Vienne %
2" St Jean®
" +de-Bowney

===x. lumire de 13 mer aquitamenne £
- Roussillon
o

de Crest, les chalines subalpines actuelles (Vercors, Zhartreuse), le
Jura oriental, elle se poursuit en Suisse, puis en Autriche (fig.
/ 8).
N I les canteurs orientanuy. de {TNTNF.Q a ENOBLE

CUAMAERY, sonr hypothetigues G = I - STRATIGRAPHIE DU BURDIGALIEN DU BASSIN DE CREST

/ (fig.2)Le Dbassin de Crest- constitue la terminaison méridionale du |
,.|';cmpeu.. bassin de Valence. Les formations miocénes se relédvent périclinalement

~en-Vercon et forment au Sud de la vallée de la Drdme, une aurdecle semi-circulaire.
Le Burdigalien y affleure largement de Grane & Autichamp et a Crest; |
il est redressé a l'Est contre la bordure du massif créracé du Vercors

0 Him

Le Burdigalien présente des faciés variés et hétérogdnes (G. DEMARCO,
1962) . Sur les calcaires blancs chattiens érodés et parforés par des
lithophages, la sédimentation débute localement par la Molasse de Fort- |
les—Coquilles parfois lumachellique et a galets roulés et verdis, \

puis elle s'étend & 1l'ensemble du sillon avec les Marnes de la Grenette. _

rai A 1'Est, la sédimentation burdigalienne se poursuit :vec les Sables '\

7 . ) blancs de Moutier , puis les Sables marneux de Crest, tandis gu'a 1l'Cuest '\

\ "\_:: e O s ' se dépose, sur un haut fond de calcaires chattiens, la ™Molassz verditre i

\ 75 Orange IS, \\;;.uh/ M : d'autichamp. Irréguliérement, mais & peu prés partout. le sommet de |
2\ C-Jp-nlm‘,? it l'étage est marqué par quelques bancs de molasse calcarcuse fossilifére |

\

dénommés: Molasse calcareuse A TLamellibranches ou Molasse de Crest
et d'Autichamp.
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de Vaunaveys et de la Baume Cornillane.

Les observations de terrains sont résumées par une carte géologique
(Fig. 9 ), différentes colonnes stratigraphiques (Fig.1C et 11 ) et une
coupe W-E (Fig.12). Elles permettent de définir 1'extension et la réparti-

Au Nord de Crest, la série se réduit progressivement en direction J
|
|
|
|
i

tion des différents faciés du Burdigalien du bassin de Crest. |

MARSEILLE
Signalens gque le forage de Montoison (BMtl) montre souds 10 m de
f""\,& conglomérat & éléments siliceux et calcaires, une passée argilo-sableuse
X og,? bleue entre 338 et 351 métres, assimilable aux marnes de la CGrenette.

FIG 8 : ESQUISSE PALEOGEOGRAPHIQUE DU MIOCENE RHODANIEN
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Fig. 11: COLONNES STRATIGRAPHIQUES DU BURDIGALIEN AU NORD DE  CREST,

Fier. 12 : REPARTITION STRATIGRAPHIQUE DES FACIES DU BURDIGALIEN AU SUD DE LA DROME ( d'aprés G.Demarcq. 1962 : dessin complété,)
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FIG-. 13 : CARTE DU SENS DES COURANTS

DANS LE MIOCENE DU BASSIN DE CREST.
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II - MOLASSE DE FORT-LES-COQUILLES

La molasse de Fort-les-Coquillas est un calcaire marneux détritique
et lumachellique, beige & jaundtre. On l'observe bien au Sud-Est 4'Auti-
champ, vers les fermes Les Bruyeres et Giraud. Il est dur, peu épais
(2 & 4 m) et renferme des débris de coquilles dont: Chlamys subholgeri ,
Elabellipecten latissima (FONTANNES F. 1875-1892).

Cette molasse lumachelligue est plaguée contre le calcaire blanc
chattien érocdé et perforé. On peut rattacher a ce faciés les quelques
lambeaux épars sur le plateau oligocéne au Sud de la Grenette (G. DEMARCOQ,
1962) (fig.2 ).

Composée par 90% de carbonate (échantillon B 31), cette molasse
est souvent glauconieuse. Elle renferme de2s lits de calcaires grossiers
et quelques passées sableuses marno-calcaires.

C'ast un dépdt de haut-fond irrégulier, =zone intermédiaire entre

le bassin de Crest et le bassin plus méridicnal de Montélimar.

IIT - MARNES DE LA GRENETTE

C'est la formation la plus caractéristique du Burdigalien entre
Grane et Autichamp. Argileuse et bleue a la base, elle devient trés
sableuse, micacée et jaune dans la moitié supérieure. Les marnes de
1a Grenette reposent directement sur las calcaires blancs lacustres
chattiens.

Elles renferment des Pectinidés, d2s Bryozoaires et des débris
d'Huitres: c'est un dépdt marin (G. DEMARCD, 1962).

La teneur en calcaire varie de 15 a 60 %, elle est plus importante
dans les passées sableuses.

| Echantillons |B 26 |B 12 |B 27 |3 15|B 16| B 8 |B 28
i i e e e |

! % Total ¢o3 1
1

III.1 - GRANULOMETRIE (Fig. 14 et tableau 2 )

a) Le classement et le triage sont mauvais. L'immaturité du sédiment
provient du mélange entre différents apports: mélange de silts.et d'argiles
mal classés et de sables bien classés. Les échantillons les plus grossiers
B 7 et B 8 sont beaucoup mieux classés.

b) L'asymétrie faiblement négative . des échantillons B 7, B 8,
B 12, B 28 montre la mauvaise répartition du classement due a un léger
remaniement aprés le dépdt. L'asymétrie fortement négative das échantillons
B 6, B 26, B 16, B 27 semble plutdt résulter du mélange de silts et
d'argiles mal cla

x

sés et de sables +rés bien classés (concavitd de
ras le bas).

c) Les indices de RIVIERE présentent des faci a
'échantillon B 12 & faciés hyper-
bolique serait un dépdt par décantation en milisu calme.

ristiques de dépdts de courants. Seul 1
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FIGURE 14 : COURBES GRANULOMETRIQUES (DE FREQUENCE CUMULEE ET EN ORDONNEE DE
PROBABILITE ) DES MARNES DE LA GRENETTE .
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|
|
! 8g |
{ = |
v § § g . TABLEAU 2 : CARACTERISTIQUES GRANULOMETRIQUES DES MARNES DE LA GRENETTE . |
z
: g E _
: - ECHANT.| Q1 22 Q3 | oas so a Ms sD sK Kg e X N
3 3 5 8
R PR 1 I . o 3 £ = 0,2 0,13 |o,19
1 4 s \ e o B28 0,001 | 0,012 | 0,08 243 7,3 0,83 5 5 5
o P
| o BN g i ; H 88 [0,12 |0,175[0,2 | 0,4 | 1,3 | 0,78 | 2,9 [1,3 |o,75 |2,8 | 0,24 |1,67 |2,68
—— | — [ 0 & -
— - —TIl1C :\._\_ _q_\.\ g B ; 816 |0.005 | 0,07 | 0.1 2.2 | 4,5 | 0,09 0,4 |0,33 |0,28
ot - = -
o B “\ -EE £ 87 _ |0,039 | 0,063|0,08 | 0,5 | 1,43 ] 0,78 | 4,0 | 1,47 |0,56 |2,21 | 0,19 0,44 [0,61
- =% al=ld =P 3 ; |
* | Y s ‘2" 538 8 815 0,145 0,38 1,7 |o,8 |
~ " E 2
N N\ 33 b g ° 827 |o,008 | 0,15 |0,19 | 2,3 | 4,8 | 0,08 1,0 |0,56 |0,22 }
l N N3 5 = “ 812 lo,002 | 0,01 |0,03 | 1,85| 3,63 | 0,68 0,21 0,08 |0,007 |
t t + it ~ o emoe = o) |
i i o 2 = 86  [0,002 | 0,04 |0,085| 2,6 | 6,1 | 0,13 0,16 | 0,17 |0,29 |
; [ | .7 1 |
-k N B26  |0,002 | 0,03 |0,076] 2,7 | 6,2 | 0,17 0,16 0,17 0,28 ‘3
1 l ,’ ’ - ; \
4‘ l 5‘ ,.,J\/ £ ;/ /’ % 3 E H ‘
/ -~ & & 3 ¢ |
l i | | {r ,,( A P : E 2 # |
L I (] | ya - 222 4 8 |
f | o M| i { 11 PE:go= |
| | o | . . ez .;
; | ] I 'ﬁ I : 7 A £y @ i Le faciés parabolique comme 1'asymétrie fortement négative résulte
' : - == =3 t i L™ 22 2 2 3 du mélange d'apports fins mal classés et d'apports plus grossiers bien |
' [ ] ' ; o ' . I 25 3= PP g -‘
| \ | Lo ) LNy “ ‘ classés. ,
i 1 i Lﬁ ) | I| | ¢ x ® 0 4 : , u
| I . d) Le diagramme de PASSEGA fig. 15 ) révéle un dépdt de sédiments i
() e1ueoiad-sug = 3 |

en partie transportés par suspension uniforme et en partie par suspension
dégradée auxguels s'ajoute un petit nombre de grains roulés. La valsur .‘
Cs = 290}» indique une profondeur maximale de dépdt de 60 m. I‘

e) Les diagrammes de FRIEDMAN  (pFig. 16 ) soulignent le caractére

|
fluviatile des marnes de la Grenette. Or ces marnes recalent des fossiles ‘
> marins. Cette contradiction apparente est trés générale et sa retrouve
pour toutes les formations marines miocénes du bassin du Crest.

Fig . 16:

DIAGRAMMES DE FRIEDMAN

BURDIGALIEN DU BASSIN DE CREST.

€
i
M

|

|
% Ainsi, l'analyse granulométrique appliquée a des dépdts indubita- |
blement marins permet de préciser le milieu de sédimentation, 1'hydro-
dynamique du sédiment et l'agent de transport: dépdt immature de sédiments
continentaux déposés dans un milieu calme.

Rivikre

+
L ad
Mean  size

Skewness SK.
- o

Fass L'importance de la masse détriticue apportée au bassin miocéne

, jointe & la subsidence, provogus un enfouissement =2t un tassement rapide
] ' : ' . i ; : . T des sédiments. BAussi la répartition granulométrigque refléte plutdt
0.5 1 1.5 : 2,5 3. 0.5 ! L8 ? B8 ! le transport fluviatile du sédiment que le milieu marin de sédimentation.

\
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Kurtosis  Kg. ‘
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1ables mameux de Crest. f) Les courbes de probabilité de VISHER representant la fraction |

molsme d'Auzichamp. ' supérieure & 0,06 mm des échantillons les plus grossiers (Fig. 14 ) i
bles de Moutier, P ’ 2 \ ; i 2 P 4

" mettent en evidence deux ou trois populations distinctes. Les échantillons

marnes de s Grenste,

B 27, B l6, B B8 présentent trois populations: tractien, suspension
|

+ 0 @ x -

1 et saltation (la mieux classée), et semblent caractéristigues de dépdt
2 " .

¢ { de plage marine.
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' |
L,es échantillons B 26, B 6 et B 7 montrant deux populations: saltation IIT.3 - ETUDE DES MINERAUX LOURDS: (Tableau 4) ;
~ ) e |

et suspension. Ce sont plutdt des sables de type deltaique.

La moitié supérieure (plus sableuse) des marnes de la Greztlette : | |
correspond & un mélange de sédiments argileux et d'apports plus grossiers; ‘

elle se dépose en bordure du chenal burdigalien, en milieu faiblement TABLEAU 4 :MINERAUX LOURDS DE LA FRACTION SABLEUSE DES MARNES DE LA GRENETTE

agité. : :
1 ] |
1 | | 1 1 |
o | | 1 | mI ! ! ! | . g
g) Conclusion & 1'étude granulométrigue des marnes de la Grenette. . 5 E : v f': : : : : : |i : : : : , o
Ce sont des sédiments immatures apportés par des rivieres dans un milieu 108 L : -§| I T T A A :E
- : i lati " . |
marin calme, lagune ou golfe peu profond, ferme et sans circulation. i a8, g R i %t \ 4 | E | Y | g g
g1+ dyp = 4+ 81 LB g1 g1 T EN s I B R
Gl w1 3, 8 5y g B 8% 5§ F'Er 9! o1 0! Wi g 4
g £|2|G|’g‘:g; gl ﬁl%l Gl gél 3I"-|l 51 H ol g' 8 ]
| w! @t gl ¥l m ;B g 20 g, 2 20 &' 4, H =
. @ .9, S| @ dy @i gl Hy 85, 21 &, 81 8§ o) - 7}
o ] cl = - o ! o~ M ] Ol | | Bl B N 2]
ITI.2 ~ MORPHOSCOPIE DE LA FRACTION SABLEUSE (Tableau 3 ) | £, %, 6,8, &, © I; w: dy £) &) %, 8, @&, &1 & ‘
f T f T ] | 0 T t f ] ! T ] |
I ! oo by 8t ed |
B8 G,5| 1 '+ \ + 168 :1,5! 751 | i 1 i | ! 5,5 ;8 11 0,08 i
L L 1 & . + 1 ‘
] T ! ' ' | I o ! j ; | |
I Fag! 1431 41 b
| + 10,51 2 + '3 + 1 1,5] 0,3
TABLEAU 3  :MORPHOSCOPIE DES GRAIN¢ DE QUARTZ DES MARNES DE LA GRENETTE . B12 0.5; | : ;49 , 43 0 : : ! : . : ! : ‘
- | ! ! I | ) ' 1 ‘
~ I |
r ‘ B26|8,5) 1 ! 1151 3,37, 0,5] '2,5! o516 ! |6 '21] 0,2 ;
FRACTIONS ETUDIEES (en mm.) i i , i |
N* de Total
0,125-0,315 0,815-0,500 0 500-1,00 1.00-2,00 1 132,00 |
l'fchan--__'_.—I——q——'——r——l—‘",""‘“_Il'_T'“'_—l_ | #EL|\LIRM j‘
5 ! | | U!'EL | AL I RM | NU ALy
tillon. | NU!EL 1 AL RM NUIEL:ALIRM NU{BL (AL RM| NU BL ! AL : 1. |
+ t T | : ! | i 1 I | ! ) ) L )
" o : 33: ;! i) : : : i Lo : 54; 33, 31| L'association minéralogique des marnes de la Grenette comporte:
] | | 1 | | | 3 4
'I ; 1 : : i ) ; ; i : ; 62! 38: : - des minéraux résistants (tourmaline, zircon, monazite, anatase,
B7 641361 60 | 40, ! R L & o ! rutile) et des silicates de nétamorphisme (staurotide, disthéne,
— J T ! . e | : 50: 47 3! andalousite) caractéristiques d'apports centraliens. Ils proviennent
BS 641361 1 56 1 44 : 3¢, 52 ! 12, 44)56 | Wil P + des formations crétacées de 1la couverture dauphinoise dont les
1 t T -, . . .
i I. : R o : oy, 84: 17: : sédiments sont issus du Massif Central;
I I o :
Bl12 |84, 17; | ro4 1 Loy i ! : : : ! o
T N I : I : P 701 301 - des grenats, des épidotes et des amphiboles (dont des glaucophanes)
B26 |70 301' : : : : O : o [ caractéristiques des zones internes des Alpes; c¢es minéraux sont
1
Résulta’s exprimés en pourcentages. les plus nombreux.

Le matériel détritique sableux des marnes de la Grenette provient
des Alpes, des zones internes mais également des formations du Crétacé

supérieur de la couverture dauphinoise e2lle -méme initialement tributaire
du Massif Central.

» 1 —~
Les émoussés-luisants représentent plus de 30% du total, c'est

une usure marine de plage ouverte. Or les marnes de la Grenette se
s i i

sont déposées en milieu calme, cette usure n'a donc pu s'acquerlir sur

place. Aussi, le sédiment provient du remaniement des formations marines

ITIT.4 - ETUDE DES MINERAUX ARGILEUX (Tableau 5 )

antérieures, sans doute du Crétacé supérieur. (Rappelons que les grains Le complexe minéralogique argileux est constitué de montmorillonite
de quartz drles grés calcaires albiens ont subli une usure marine de plage et d'interstratifiés illite-montmorillonite (ces deux constituants,
N - ’ - * : ’ . . s,z ke d =D - 1
ey difficilement dissernables sur nos diagrammes, ont éeté quantifiés ensemble), |
"erp ) . . . . ” . ey .
Spree) d'illite et de chlorite bien cristallisees, et de kaolinite en faible i
Les non-usés proviennent soit des mémes formations gréseuses,, quantite. ‘
i ! +5 plus lcintains, sans doute alpins. o . o
SRRk S mppares. B T En général, 1'illite et la chlorite sont des argiles héritées
de roches méres (naissance par fragmentation ) tandis que la montmoril-

lonite et la kaolinite sont des argiles transformées par altération |
- . s ' s
de la roche mere (naissance par pedogenese).
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TABLEAU 5 : MINERAUX ARGILEUX DES MARNES DE LA GRENETTE .

Montmorillonite
Echantillon| + interstratifis: Illite Chlorite Kaolinite
Tlitz-montmoril.
B28 50 50 Trace
B7 60 40 Trace .
B16 50 35 15
B27 50 35 i5 Trace
B12 50 40 10
B6 55 30 15 Trace
B26 35 35 30

Résultats exprimés en % .

L'origine allochtone de ces quatre minéraux argileux est é&vidente
pour nos échantillons.

Les zones internes des .Alpes sont riches en chlorite tandis que
la couverture jurassico-crétacée de la =zone dauphincoise est surtout
pourvue en illite et dans une bien moindre proportion en montmorillonite
et en kaolinite (la montmorillonite et 1'interstratifié sont abondants
dans les Terres Noires d'dge Bajocien supérieur & Oxfordien moyen du
bassin vocontien : Phillipe ARTRI", 1972).

Le dépét en milieu locizlement confiné a pu donner naissance &
1'interstratifié illite-montmorillonite.

Les marnes de la Grenett: ont donc bénéficié d'un héritage riche
en montmorillonite, 1illite, «chlorite et éventuellement en kaolinitas.
Le milieu étant confiné (sars circulaticn), wune partie des illites
a pu étre transformée en interstratifié illite-montmorillonite ou méme
en montmorillonite.

III.5 - PALEOGEOGRAPHIE DES MARNES DE LA GRENETTE

5

Les marnes de la Grenette correspondent & des dépdts marins de

milieu calme. Elles se sont déposées en hordure du bras de mer burdigalien,

sans doute dans un golfe relativement fermé ou les échanges avec le
bras de mer (la mer ouverte) étaient réduits.

Les sédiments argileux auxquels se mélent parfois des arrivées

sableuses provienncnit des formations Jjurassico-crétacées les plus occiden-

tales (bordures du bras de mer) Jjusqu'aux schistes lustrés des Alpes
internes.

IV - LES SABLES BLANCS DE MOUTIER

C'est un faciés détritique siliceux de sables grossiers, blan-
chatres, & rares lits de galets calcaires, azoiques et légérement marneux
(G. DEMARCQ, 1962). Ces sables apparaissent localement dans le Burdigalien
du Bassin de Crest: a Moutier, Dourille , Divajeu, Vaunaveys et Ourches.

A Moutier, ou ils envahissent brutalement tout le Burdigalien
marneux, ces sables présentent un litage cblique plan, trés net. Les
bancs, d'une épaisseur d'un meétre, sont inclinds de 10° vers 1le Nord;
ils renferment des feuillets plan-paralléles, A granoclassement positif,
toujours inclinés de 20° vers le Nord 340. Le sens du courant transporteur
est du SSE vers le NNW (fig. 13 ).

IV.1l - GRANULOMETRIE (figure 17 et tableau 6 )

TABLEAU 6  : CARACTERISTIQUES GRANULOMETRIGUES DES SABLES DE MOUTIER .

ECHANT.| o1 02 03 Qdg So a Ms SD 5K Xg c X N
B33 0,08 0,7 1,2 1,9 3.8 0,19 2ie 8,1 0,85
B34 0,2 | 0,52 1,0 | 1,2 2,22 | 0,73 1;3 1,8 0,37 | 1,14 | 3,3 4,4 0,15
Bl 0,17 0,63 | 2,05 | 1,8 3,4 0,9 0,7 3,04 | 0,056 | 1,23 | 29,0 | 8,5 |[-0,07

a) Le classement médiocre rcaractérise un dépdt en milieu deltaique
marin .

b)L'asymétrie légérement négative indique un faible remaniement
du sédiment aprés le dépdt.

c¢) Les indices de Riviére présentent un facids paraboligue

caractéristique de dépdts par. "excés de charge": dépdts fluviatiles
ou de chenaux. '

d) Le diagramme de PASSEGA indique que ce facids est en grande
partie constitué de grains transportés par roulement (fig.lS5).

e) Les diagrammes de FRIEDMAN (fig.16) révélent un dépdt fluviatile.

f) Les droites de probabilité de VISHER (fig. 17 ) montrent,
pour les deux échantillons étudiés une population en suspension importante,
mal classée et une population de saltation mieux classée. La population,

par roulement qui n'apparait pas sur le diagramme ne dépasse pas 5%
du sédiment.

Ces droites sont caractéristiques des sables de rivigres.
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s 5 8 L . | |
. o 8 2.8 g) Conclusion a 1l'eétude granulométrique des sables de Moutier. f
s B - w ) o o 2 2 2 8 2 2 2 & & o s & o S T ) . ) |
T S 2 = & e Ce sont des apports terrigenes, d'origine fluviatile. A Moutier, ce -
T : | pp g
TI fs faciés correspond au dépdt d'un mini delta sous-marin.
€5 i
\ 2
3 a7 IV.2 - MORPHOSCOPIE (tableau 7 )
\ \ 3
2
\ B
| s TABLERU 7 : MORPHOSCOPIE DES GRAINS DE QUARTZ DES SABLES DE MOUTIER .
! a. — ‘
P
X FRACTIONS ETUDIEES (ea mm.)
§ N* de |
< Total
\ - il 0,125-0, 315 0,315-0,300 0,500-1,00 1,00-2,00 0,125-2,00
2 DOV At I i Al I St Bt Il T el Ik bt it I
\% ° tillon. |NU!EL 1AL RM|NU EL!AL!RM Nu:EL:AL'RM Nu:ELIALIRM NU:EL;AMRM ‘
- i 1 L ! L L
8 o =T R T T T |
o |
B34 | 70,30, 70130 1 36,64 ! 24 168 + 8! 504821
| | | | T
A \ w i L L 1 ! L. ! : 1
L '!& o Résultats exprimés en pourcentages p
1\ " |
N e : |
N i P, . . .
I I L! g Le fort pourcentage des émoussés=luisants (30% dans les fractions ‘
i fines et plus de 60% dans l=s fractions grossiéres) traduit une usure ;
(= £ . {
‘: A 3 importante de type marin ouvert. ,‘
WL n 2
\
_E 3 i I = 4 s : g : b I
i N,= | E Le sediment est repris de formations marines antérieures, sans 5‘?
i e doute crétacées, puisque l'on retouve les proportions NU - EL des grés |
| \ e albiens. |
IV.3 - ETUDE DES MINERAUX LOURDS (Tableau 8 ) i
]
O
S
E =)
o wn
H Mo TABLEAU 8 : MINERAUX LOURDS DES SABLES DE MOUTIER
§ ke .
5 y ] [ | | I
E = o | T T T R H B L1 1 S
= &3] 1 i
=5 g E e| 20 1 | o8 I I 1 | I | I | Pt | o
“a a e I T S T R (R R [ S R SR S S| S &
= L o T 2 I R B - ! L I L o . ke
= = = =8 g P 2 I gl ! 1 [ Loy Iogl S, ‘
= o 2 I I+ D = TR I B U P (- b L
S g | Sl gl 8 dr s 20 gl g S & 8l 2 el Boel Fsl oy
| : gl =, My o5 oy gl % gy ¥ % )40, 3 el g0 ]
5 w ™ + o 9 8o vl ol u g1 gl - E=I B =y M 5
- I~ O I L§, X 511 &, 41 8 oy oA &
= 5 B % 5,5:6,,5*'&'5‘:3:;2, z:“"“‘luﬂu‘]“’nf‘:ﬁl“ &
=z | = . 1
- 5 B f T t T r— ‘L } : T I = T ; T 1
s o = B34| 5,5123,0 11,5110 | 31 10,5, 0,51 : ! I 16412 3 112,2,5(0,06
i 2 L T E T . 1 - ] b g
W M
m o =
= £
R
o @ Q9
= o =
) Sl L'association minéralogique des sables de Moutier comporte
8 i - unicguement des minéraux résistants, des silicates de métamorphisme, |
= =5 5 des grenats et guelgues épidotes.
v = m
- D=
[ 5
: soit issu du rémaniement des formations crétacées situées au SSE (Les
e ]

5
50
2

|

On peut donc admettre que le 'matériel détritique de ces sables
!

‘pinuina  ra8yuazmoy Baronnies) . “
|

\
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1V.4 - PALEOGEOGRAPHIE DES SABLES DE MOUTIER |

Les sables de Moutier sont constitués de matériaux arrachés
aux formations gréseuses du substratum anté-miocéne, probablement crétaceées.
Ils correspondent a des arrivées fluviatiles locales déposées an milieu

marin.

Les sables observés au lieu-dit Moutier proviennent du . SSE,
certainement de la partie occidentale des Baronnies bordant le bras
de mer burdigalien. , -

Fewsaups cummid

"

e

V - MOLASSE VERDATRE D'AUTICHAMP

Cette molasse gréseuse verditre affleure unigquement a Autichamp;
elle repose directement sur un haut-fond de calcaires lacustres chattiens,
érodés et percés de l:thophages (G. DEMARCQ, 1962). Elle est plus ou
moins litée, & bancs cantdt plus gréseux, tantdt plus calcaires; Ile 3
ciment est toujours calciire.

g |/

i 1 -3 'u
| Echantiilons | B 18 | B19 | B 29 | B20 | B30 | B2l | B 24 | - |
|2 CO3“ total | 15 | 54 | 26 | 44 | 14 | 17 | 28 | YR niee Y Rt P I‘
Elle contient des Bryozoaires, des Pectinidés, des Mcules internes FIG 18 : COURBES GRANULOMETRIQUES (DE FREQUENCE CUMULEE ET EN ORDONNEE
de Lamellibranches, des Gastéropodes et des débris d'Hultres: c'est
un dépdt marin (G. DEMARZIQ, 1970). DE PROBABILITE) DE LA MOLASSE D'AUTICHAMP

Cette molasse présente une stratification entrecroisée treés
nette. Chagque gouttié e mesure quelques décimétres d'épaisseur et

. . . . ” . . . » “
montre des feuillets tonjours inclinés vers le Nord-Ouest. La multiplicité ‘ﬁ ———] R S S Y [N v r— [ | - e U B I P o S
’ v . . » " : I I 1 T 1 1 1 i ! 1 I I T T
de ces figures emboitess les unes dans les autres indigue un phénomene == =X I £ =t
- . . - - . i o F (a3l
de divagation de chenaux. (fig.13 et photo: annexe 3 ). =l i &
- O de 3 i
== |
== = == a8 i
V.1l - GRANULOMETRIE (figure 18 et tableau 9 ) ——] —— — = — = =] |
—— . i |
I = |
= = ' : |
—r— = == 1 |
5 'AU — + = Z : " ¥ = i |
TARLEAU Q@ : CARACTERISTIQUES GRANULOMETRIQUES DE LA MOLASSE D'AUTTCHAME . : == = = |
— = T — " |
= F = "
—F—F— = 1 < =
- = v e . |
| ECHANT. Q1 Q2 Q3 o]=in] So A Ms sD SK Kg C X N % = " — —_—— = i
| a = N == 1
wok 0.01 0,18 0,24 2,2 4,9 0,07 0,43 1,9 i 0,87 — L — = :1
B21 0,16 (0,21 0,26 | 0,3 1,21 | 0,9 2,4 |0,78 |0,68 2,87 | 0,34 | 1,9 1,73 ==== . = = ‘
830 |0,15 |o,31 | 0,44 | 0,8 | 1,68 | 0,69 |2,1 |1,48 0,53 | 1,5 |0,9 |26 |0,48 —lu = 5 Ii
; , F =
= S (v B i
i 1 s z pe i |
820 0,11 lo,13 | 0.2 | 0,45 | 1,35 | 1,3 2,9 |[l.,42 (0,23 | 3,38 | 0,46 | 1,6 0,28 i == = .. l\
i i 0,29 | 0,16 ! 0,16 = == = === . |
829 o,00! |0,025 | 0,077} 3,2 9.2 0,11 £ = 2 Y] == : = — \ ‘
| = —= — = .
5 ; 3 2,16 | 1 2,7 0,03 .y 7z
Bl9 0,17 0,25 0,36 0,6 1,45 0,97 2,13 1,43 0,29 3 » ! b % ".: ‘1
B8 0,001 [0,015 | 0,1 | 3,3 |10 0,44 il B = = == i === %M ‘
l"‘""l"‘—'l‘_"‘ i - L I T f=—
'l 00 6 |I_I [RTTIERTTY |,';| 4300 0183 6170 0000 o.;p [T :.l-\-‘ ) et LM 0y l.!u c.z!l t.lal [ET]) L.L [] hlu o.lln ’,aln v.l-: % e
3

¢ md ' ] 1 T amp
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a) Le classement ast trés variable; les sédiments fins (B 18, V.3 - ETUDE DES MINERAUX LOURDS (tableau:11)
B 24, B 29) sont mal classés, les autres plus grossiers sont mieux
classés. Ceci caractérise des dépdts de chenaux.

o o TABLEAU 11: MINERAUX LOURDS DE LA MOLASSE D'AUTICHAMP
b) L'asymétrie légérement négative indigue un milieu de depot

relativement agite.

c) Les indices de Riviédre présentent des faciés paraboliques
et sublegarithmiques caractéristiques de dépdts par excés de charge:
dépdts de chenaux ou 4'embouchures.

d) Le diagramme de PASSEGA (fig.15) montre des dépdts de sédiments
transportés par suspension uniforme et par suspension dégradée auxquels
s'ajoutent des grains roulés. La profondeur maximale du dépdt est de

40 métres. o

N° d'échantillon
Anatase + Brookite
Chloritoide
Epidote + Zoisite
Glauwcophane
Sillimanite
Staurotide

Hornblende
Towmaline

Andalousite

Disthéne
Monazite
Pyroxéne
Rutile
Sphéne
Topaze
Zircon

Grenat

o
w
]
w
o
wn
wn
o
w
=
1
-

e) Selon les diagrammes de FRIEDMAN, la répartitiom granulométrique
de la molasse d'Autichamp refléte une origine fluviatile du sediment
(fig.l6).

f) Les droites de probabilité de VISHER (fig. 18 ) montrent, L'association minéralogique de cet échantillon est & base de minéraux
pour les échantillons B 18 et B 21, trois populations caractéristiques alpins: épidote, grenat, glaucophane. . Les silicates de métamorphisme I
de dépdts d'embouchures; les trois autres droites B 19, B 29 et B 30 et les minéraux résistants sont moins nombreux.

- dent plutdt & des dépdts fluviatiles. o BT
corresponaent p £ Le matériel détritique de la molasse d'Autichamp provient en ‘

g) Conclusion a 1'étude granulométrique de la molasse d'Autichamp grande partie des zones internes das Alpes.

Cette molasse gréssuse s'est déposée en milieu marin peu profond et |

e . |
ite 'e dépdt de chenaux de marées dans un contexte deltaigue. .
e P V.4 - ETUDE DES MINERAUX ARGILEUX (tableau:12)

V.2 — MORPHOSCOPIE {tableau:10) - |

TABLEAU 12 : MINERAUX ARGILEUX DE LA MOLASSE D'AUTICHAMP
TasLEAU 10 : ORPHOSCOPIE DES GRAINS DE QUARTZ DE LA MOLASSE D'AUTICHAMP .

Montmorillonite
FRACTIONS ETUDIEES (en mm.) Echantillon| + inter: tratifiés: illite Chlorite Kaolinite
N d 1llite =montmoril,
ST Total
0,125-0,315% 0,315-0,500 0,500-1, 00 1, 00-2,00 0,125-2,00 B29 40 40 20 —
dchan- g _._:_._T___'__ .._I___]__T.__ et T __:___}__;___
3 | I
tiilon, |NUIEL 1AL, RM NUIEL:ALILRM NU!EL AL | RM NU!EL | AL I RM NUEELlAl..RM v - - i
Y booro T oo b,
1 | I I |
B21 |60 :40| 57 43, i 52,48, : 3640 :4 i 36143 :1 : Résultats exprimés en pourcentages .
Résultats exprimés en pourcentages .
Ces grains de quartz ont subi une usure de type marin. Cette Les constituants minéralogiques argileux de la molasse d'Autichamp
usure est soit acguise sur place, soit héritée. sont la montmorillonite et 1'interstratifié illite-montmorillonite

‘ : (peu abondant), 1'illite, la chlorite et a 1'état de trace la kaolinite.
Quelques grains sont recouverts d'un mince enduit ferruglneux.

Le sédiment aurait subi une oxydation & l'air, lors d'émersions passagéeres. L'héritage est le phénoméne majeur. La chlorite provient des
zones internes des Alpes (schistes métamorphiques de la zone pidmontaise);
la montmorillonite, 1'interstratifié illite-montmorillonite (abondants
dans les Terres Noires du Bassin vocontien), 1'illite et la kaolinite

proviennent de la couverture dauphinoise des zones externes.
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V.5 - PALEOGEOGRAPHIE DE LA MOLASSE D'AUTICHAMP

e ee— - 4

La molasse d'Autichamp constituée en grande partie de matériaux
alpins (principalement de la =zone piémontaise, mais également de la r //f
couverture dauphinoise) s'est déposéde en milieu peu profond (de 0 & T
40 métres) et agité, sur un haut-fond de calcaires blancs chattiens.
Ce paléo-relief a provogué une réduction locale de la seédimentation.

-

P eniags e
—
[

Cette formation présente une alternance de lits gréseux (apports
détritiques importants, de type deltaique) et des lits de calcaires
organogénes. Il semblerait donc que les organismes constructeurs aient
trouvé, sur le haut-fond d'Autichamp, un milieu favorable & leur dévelop-
rement.

VI - LES SABILES MARNEUX DE CREST ,

|
Les sab.es marneux de Crest constituent l'ensemble du Burdigalien 0 £ / |
. ) ’ 3 " ‘
entre Moutier et la Rochette. E &° |
= o7 |
. . . ~ ' g 2z -7 A
Ces sables marnmeux souvent fins, sont gris-jaundtre, plus ou moins lites v .- / \
localement glauconieux et micacés. Ils renferment quelques rares fossiles: famfee | }
pPectinidés, moiles internes de Lamellibranches (G. DEMARCD, 1962). e et o W bmeak R B T i v ™ ;}
Ils sont peu consolidés, peu calcareux. .\
|
| Echantillons | B 10 | B3 | B32|B11 | B4 | B13 | B 14 | FIG 19 : COUEBES GRANULOMETRIQUES (DE FREQUENCE CUMULEE ET EN ORDONNEE \
oo e S SR | m
!
E co, total| 28 | 4 | 23 | 69 | 31 | 21 | 8 | DE FROBABILITE) DES SABLES MARNEUX DE CREST . [Ei
| | I | | i | | I |
|
A la colline de Divajeu, le sommet de cas sables montrent de :!:l—
nombreux ripple-marks. Sachant gque ceux-ci sont allongés perpendiculaire- S |
|
ment & la direction du courant et que leur flanc raide est situé a - ' = . |
1'aval - couraat, on en déduit le sens moyen du courant transporteur: . . _i
- = g__ —E;: 5 m_% = K
WSW - ENE. (fig.13) — === =— } = '
Y I B T = — =1, = —‘az—*MEEF 1
Ces sarkles sont localement envahis par un facies plus grossier ——— i h
type sables de lMoutier (Divajeu, Moutier, Dourille). — ; = " : .
E== = " i =T —{"
. =k T e "
VI.1l - GRANULOMETRIE (Figure 19 et tableau 13) : =2 == : — = '
= 10 ——— -71‘ F— 1
W Afp— = L]
TABLEAU 13 : CARACTERISTIQUES GRANULCMETRIQUES DES SABLES MARNEUX DE CREST . n "
" 1
ECHANT.| 0l Q2 03 | gae S a s so SK X9 c T N =" |
\
" "
Bl4 0,014 | 0,032 | 0,053 | 1,0 1,94 io,?: 5,37 | 1,75 0,51 t,29 0,11 | 0,22 i 0,53 i —] |
' 313 ©,083 | 0,165 | 0,23 | 0,7 1,87 | 0,69 | 3,03 | 1,5 0,47 | 1.7 |12 1,73 |-0,3 o "
[E—— — LAY
B4 0,13 |o,2 |0,34 [0,7 |[2,7 0,4 | 2,4 |[1,88 | 0,29] 1,88{1,0 2:29 | Sl4 . Tl el e e e e — i |
"0 — 1
511 0,01 | 0,16 | 0,32 |2,5 57 9,12 1,15 2,43 | 0,15 U === == — ———F— v il
| EEEEECESSERERS |
532 0 OGD O,Ga 0‘12 2'4 :"11 0,08 1,6 G‘:g 0’06 !l LTI X 1) lli 0.100 08 l.!‘ll CRITRENTT) 0.|:I [N N T 0.081 s mn, . 00 sa w0 Sa0e 0 IE 30 0 404 i 0108 0,0e8 U Hleea mm, l ‘
: ] an # ' 1 ] 4~
33 0,01 | o,c68| 0,09 | 0,9  }3,0 0,19 | 4,5 | 1,7 0,67| 1,39)0,22 | 0,4 | 0,55 | |
510 0,077| 0,18 | 0,22 | 0,8 1,89 | 0,52 0,22 | t,7 | 0,79 | i\
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a) Le classement varie selon les échantillons; plus la granulo- Le fort pourcentage d'émoussés-luisants traduit une usure impor- J
métrie est grossiére (B 13, B 10, B 4), meilleur est le classement. tante de type marin ouvert, certainement héritée de la reprise de forma- |
Toutefois, celui-ci reste modeste et caractérise un milieu de dépdt tions marines crétacées. i:
de faible énergie. ’

Les non-uses peuvent provenir d'autres formations, telles

b) L'asymétrie est toujours négative. La mauvaise répartition que celles des Alpes internes.
du classement résulte soit d'un léger remaniement aprés le dépdt (B
10, B 13, B 14), soit de 1'immaturité du sédiment provenant du mélange
de silts et argiles mal classés et de sables bien classés (B 3,.B 4. VI.3 - ETUDE DES MINERAUX LOURDS (Tableau 15 )

)

B 11, B 32

¢) Les indices de RIVIERE présentent des faciés sublogarithmiques.
Caux-ci apparaissent comme le terme ultime de 1'évolution de sédiments

TABLEAU 15 : MINERAUX LOURDS DES SABLES MARNEUX DE CREST . '
transportés par des courants et déposés par exces de charge ou par i : : f m' : ' ' I 1 | l I | l : - .
cessation des turbulences. o 8 ‘ | - | i | i | | | | . ; | 2 ‘

ol ¥ I L [ [ . i
.:1‘ 8 1 | 'ﬂ I | L} - o |
. ; : 23 = ) ] I ! ! ! ! ! | 1 ! 1 l 1 ! g
d) ne diagramme de PASSEGA (fig.15 ) montre dﬁrs sediments f—ra}nSPOf .E B 4 81 S - ', i 19, { w: | ol § |
tés par suspension uniforme et par suspension degracllee auxquels s'ajoutent R E]" S+ El I8 ol o Vo | El | §| ‘
des grains transportés par roulement. Les eéchantillons B 32, B 11 et g g1 59 21 51 81 g.: ol 8y -3| 'gl sl 2y a : b E’ U og 5 ‘
i 2 i ~ad 2 - m Y 0 'R 3] % ~ o i | E |
B 13 sont constitués, en grande partie, de grains transportés par roulement. w | & : : : ! : é: el : % B ﬁ: g8 g1 1}': A : %.I g : §J. o" E ;31 |
s A p N ) '
La profondear de dépdt est de l'ordre de 50 metres. s, g : 51 & : 5, 3.1 21 & gl 2: 2 'l g AN RN 3 |
t T T L l ; | . t— : t : : i
‘ Py . l ‘
i : révelent 1'origine | 1 | I i _‘
s) Tes diagrammes de FRIEMAN (fig. 16 | g B0 |0,511,50  listaais,spa3nes; 0 2t Mg lasy lyota jo,4 |
fluviatile du matériel détritigue constituant les sables marneux de | . | ; ; ! : i i i | ! ) !
Crest. ‘
f) Les droites de probabilités de VISHER (fig. 19 ) montrent ‘
trois populations distinctes: traction, saltation et suspension. La i
population de saltation est toujours la plus importante et la mieux L'asscciation minéralogique des sables de Crest comporte des
classée. Cers droites caractérisent des dépdts mal triés de type sable mineraux resistants, des silicates de métamorphisme et des minéraux !
deltaique. alpins. Ces sables résultent du mélange d'apport provenant des Alpes
internes et du remaniement des formations crétacées de bordure du bras
g) Conclusion a 1'étude granulométrique des sables marneux de mer burdigalien. .:
de Crest. Ces sables marneux résultent du mélange d'apports varies.
| Les sédiments transportés par des courants (certains par des courants
marins, d'cutres par des riviéres) se déposent par cessation des turbu-
lences dans un milieu marin calme. VI.4 - ETUDE DES MINERAUX ARGILEUX (Tableau 16)
VI.2 - MORFHOSCOPIE (Tableau 14 )
|
TABLLAU 164 : MINERAUX ARGILEUX DES SABLES MARNEUX DE CREST .
TABLEAU 14 : MORPHOSCOPIE DES GRAINS DE QUARTZ DES SABLES DE CREST
Montmorillonite
Echantillon| + interstratifiés: 11lite Chlorite Kaolinite
FRACTIONS ETUDIEES (en mm.) Illite-montmoril.
N de Total Bl4 60 25 15 Trace |
0,125-0,315 0,315-0,500 0,500-1, 00 1,00-2,00 0.125-2,00___
i'échan-__‘.l-—l——-r‘—"‘f‘_T_"i__""."—l'_T"-__i_-_l__l_‘ _,_:___1.._._: 3 -
dlton. | NUUEL 1 AL | RM]NU,| EL ! AL | RM N‘U{EL:AL;RM NU'EL | AL | RM | NU EL | AL |RM 20 30
ke ] , i i ; . - -
T ] ] ] | [ ! 1 | | | . i \
| | [ | | | - | B3 50 30 20 Trace
B10 [601401 | |50(50 | | A R
! i 3 T :
i ' | 1 : 1 I i ! : $ : : 75: 25; 1 Résultats exprimés en pourcentages
Bl4 |75 4125 ! ! | [ f : | i [ | : ] ! X

Ré=ultats exprimés en pourcentages




de bois fossile (Divaijeu).
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Le complexe minéralogique argileux est constitué de montmorillonite, ] - A N = L T ISR L SR
d'interstratifié - illite-montmorillonite (en faible quantité), d'illite, 'J\ ;“
de chlorite et a 1'état de trace de kaolinite. Tl est principalement \ 55 !
hérité des assises jurassico-crétacdes les plus occidentales(bordures " o o
du chenal burdigalien) jusqu'aux schistes métamorphigues des régions l', ¥ f—"
internes des Alpes. ﬁ \ \ \
213 N 2
VI.5 - PALEOGEOGRAPHIE DES SABLES MARNEUX DE CREST . \r ) Lh g
o
N‘{ \
aﬂ
Les sables marneux de Crest sont constitués du mélange de matériaux i 'TN | s
alpins (des zones internes) et de matériaux arrachés aux formations . LT 2
crétacées de la couverture dauphinoise. T TR s
HH] :ﬂi} g |
Ils résultent d'une sédimentation de comblement littoral en ‘_‘:ﬁ"-\ s |
milieu zalme. l r*-.__.‘t\\‘ w |
N T N‘ s ™ |
. e . 3 . - ™ .~~h"
Des arrivees locales fluviatiles, provenant du remaniement des ; ) ‘\"J‘“‘ ““: 2
grés celcaires du Crétacé supérieur, envahissent localement les sédiments T I W N s |
transportés par les courants marins. i | 2 |
| | ) s ‘
l '“\ N
VIi - MOLASSE CALCAREUSE A LAMELL IBRANCHES | [ TR =7 |
! s .
| = i\
Cette molasse dure, grisitre ou jaundtre, localement glauconieuse, j J 2 |l
forme l2 sommet du Burdigalien. C'est un banc peu épais (2 & 8 m) contenant f T s |
de nombreux fossiles: des Pectinidés, des débris d'Huitres, des Bryozoaires [ l J ‘ i
de nombreux moules internes de Lamellibranches et quelques fragments o°

Dans la région des Gilles,elle renferme de nombreux galets calcaires ’
et graviers de quartz (G. DEMARCQ, 1962). Partcut la teneur en calcaire
(principalement d'origine crganogéne) est importante.
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5
| Echantillons | B2 | B17 | B 22 | B 23 | B 25 | 9~ 2
L
e A | DEZ
2 B H M
|3 total co | 81 | 60 | 55 | 33 | 48 | 2 = H
| | | | | | | "¢ gaE3
| E E m 3
£ HgE
| g ) |
;g Q< -
I : i w & A |
VI1.1 - GRANULOMETRIE (Fiqure 20et tableau 17) g Sl |
: A 3] ]
E nam |
a e 2}
S5mD
= 8”'—1 § |
° REEZ |
TasLEau 17 : caracrErIsTTOURS GRANULCMETRIQUES DE LA MOLASSE CALCAREUSE A LAMELLTBRANCHES . 2 § g4 :
s GO O O 1
| ] + ‘
! £, 52 Z M
ECHANT.| ¢l Q2 3 04g So | a Ms 5D SK Kg o X N x E Z | % |
| o [h é I |
ot O @
\ 325 ¢,ta | 0,18 | 0,2t lo,25 | 1,2 |o,92 |25 0,52 | 0,58 [1,36 | 0,32 1,7 |t,22 . = Q
» v =] = 3
‘. B23 0,18 r 0.38 2,08 | 1,54 ‘RIWN>  s38muasmoy v ] © E pét S ‘
5
822 0,01 ! 0,14 | 0,2 | 2,1 |45 a1 9,32 | 1,6 j1.,03 8584 J
i i i 00 a J
B2 0,29 [ 0,16 | 0,2 |0, L5 0,7 |3,13 1,27 ’ 0,63 1,57 | 0,28 | 1,51]1,i2 |
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a) Le classement varie selon les échantillons; B )2 et B 25
sont trés biesn classés; B 22 et B 23 le sont moins et prese?tgnt une
fraction fine (inférieure & 0,05 mm) importante. Ceci caracterise des
dépdts de chenaux avec des zones agitées et d'autres plus calmes.

b) L'asymétrie est négative. Il y a mauvaise répartition du
sédiment due & un remaniement aprés son dépdt.

) TLes indices de RIVIERE présentent des [facieés parabollqu?s
et ultra-paraboliques correspondant 4 des dépdts de courants deposes
par excés de charge.

d) Le diagramme de PASSEGA montre un sédiment transporté‘ en
suspension auquel s'ajoutent des grains rouléds d'un diamétre inferieur

a1 mm (fig. 15).

e) Selon les diagrammes de FRIEDMAN, la répartition granulométrique
da cette molasse est de type fluviatile (Fig. 16 ).

f) Les droites de probabilité de VISHER (Fig. 20 ) présentent
rois populations: une population tractée et une population.en §uspen510n
toutes deux mal classées, et une population de saltation importante
ot bien classée. Elles caractérisent un sédiment marin, peu profond
et zgité: sables de la zone des vagues.

g) Conclusion a 1' étude granulométrique de la molasse calcareusg
3 lamellibranches. C'est un sédiment plus ou moins grossier, déposa
par excés de charge, dans un milieu marin peu profond et agite.

VII.2 - MORPHOSCOPIE

|Fraction étudiée (en mm) |
Echantillon | 0,125 - 0,315 1

l
B 25 | 70 | 27 | 3 | O
|

]

e
-

lm

i
—

]

=
'_v

L'usure des grains est assez prononcée pour une fraction fine.
51l est de type marin agité.

VII.3 —VETUDE DES MINERAUX LOURDS {(TableaulB )

L'association minéralogique de 1'échantillon etudie est._?' base
de minéraux alpins: épidotes, grenats, glaucopharss . Les silicates

de métamorphisme et les minéraux résistants sont peu nombreux.

De plus,l'analyse des galets calcaires au sein de cette molasse,
gu'une partie des apports provient des formations calcaires

Le matériel détritique de la molasse calcareuse a Lamellibranches
provient en partie des Alpes 1internes et en partie du remaniement des
formations crétacées.

TABLEAU 18 : MINERAUX LOURDS DE LA MOLASSE CALCAREUSE A LAMELLIBRANCHES .

A T o |
o | | \ 1 | | | | I i | 1 1 ©
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; ! ] '
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B25 | 2,511,510 13 146 1 9 211 Pl [ "1, 'ito1 40,65
T S T 1 L | [ SR, i ;
VII.4 - PALEOGEOGRAPHIE DE LA MOLASSE CALCAREUSE A LAMELLIBRANCHES
La molasse calcareuse & Lamellibranches constitue, presque
partout, le sommet du Burdigalien; cela implique gque les conditions

et le milieu de dépdt étaient devenus les mémes sur 1'ensemble de
la région étudiée.

Cette molasse est constituée d'apports provenant en partie
des Alpes internes, et en partie du remaniement des massifs calcaires
anté-miocénes bordant le bras de mer burdigalien. Ce matériel détritique
se dépose dans un milieu peu profond et trés agité, il est aussitdt
remanié et étalé par les vagues et les courants.

CONCLUSION A L'ETUDE SEDIMENTOLOGIQUE DES FORMATIONS

BURDIGAL TENNES

La transgression burdigalienne, venant du Sud, progresse dans
le bassin de Crest sur un substratum calcaire chattien complexe, aux
hétérogénéités structurales multiples (G, DEMARCY, 1962).

Cette disposition topographique du fond sous-marin détermine
les modes de sédimentation et intervient dans la paléo-courantologie
et la répartition des biocénoses. L'importance des courants est en
effet manifeste, ceux—ci interviennent constamment pour vrépartir plus
ou moins loin et plus ou moins vite les matériaux apportds par Lles
fleuves (nombreux sont les passages latéraur et les variations de faciés).
Il convient dz noter gque les courants mesurds sur les figures sédimentaires
se répartissent dans toutes les directions, et ne permettent pas ou
rarement de déterminer l'origine du matériel détritique.

Dans l'ensemble les dépdts burdigaliens sont plus grossiers
et plus calcalres que ceux de 1'0Oligocéne terminal saumdtre. L'alimentation

alpine, déja réalisée d 1'Aquitanien dans le Nord-Est de notrve région
(G. LATREILLE, 1969) se poursuit au Burdigalien.
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la sédimentation dans le bassin
(Fig. 21).:

La configuration du bras de mer burdigalien et 1'histoire de
de C(Crest peuvent &tre rédsumées ainsi

- la edte oceidentale formée par les caleaires lacustres chattiens,
borde une région assez plate aux apports fluviatiles restreinmts.
Au Nord de 1'actuelle valléde de la Dréme, cette cdte est constitude
par les marnes oligocénes de la bordure de la'"fosse de Valence'
(au sondage de Montoison BMtl, les argiles silteuses bleues
burdigaliennes reposent directement sur Lles marnes oligocénes).

Sur cette bordure occidentale, la sédimentation est en grande
partie marneuse (marnes de la Grenette);

~- la cdte orientale est constituée de formations ecrétacdes au
relief plus accentué. Les arrivdes détritiques fluviatiles
sont plus abondantes (faciés des sables de Moutier).

A4 ces sédiments d'origine locale viennent se méler, en fort

pourcentage, des matériaux d'origine alpine. Ceux-ci vienmnent probablement
de la répartition par les courants marins de 1'ensemble du détritique
apporté par les torrents descendant: des Alpes dans la région de Grenoble

((:. LATRETLLE, 1969).
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1 o 2 -a fa d [ -]
~4 s 3 w
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P § 3 2 g £ 3 LE MIOCENE MOYEN ET SUPERIEUR MARIN OU “VINDOBONIEN
2 3 5 % 8 N '
= ”
g
=
[==]
|
% , INTRODUCTION |
) |
|
a 3 3 La mer envahit progressivement l'ensemble de la plaine de Valence, |
_— é’n 4 : g < | G Le Massif Central, les collines d'Ftotle et de Marsanne constituent |
Lo s T 5 Bl son rivage oceidental, tandis que le rivage oriental doit étre sensi- |
@ ] A~ . . I
=g ;) €% § =¥ ?., I " blement le méme qu'au Burdigalien (G. DEMARCY, 1962), |
: © 23 ' E g M 138 9 3 ‘
g g3 : g 5 18y 8 ‘ 2 Ces dépdts marins s'dtagent de l'Helvétien (Langhien + Serravallien) |
- o i« n . . I " " . vy o |
Q B . | au Tortonien inférieur, ils représentent la grande majorité des dépdts ‘1
; Y : P miocénes de notre région. |
\
wy . - - » . . .
o = Le facigs étant uniquement sableux, ces deur étages sont difficile- 1
a S ment dissoctables L'un de 1'autre, ausst est—il commode d'utiliser ‘;
- ‘ o - . - , . \
w = dans de pareil cas, ainsi que le préconisent les résolutions du collogue |
2 de Viemne (1962), le terme de "Vindobonien'. :}
:Z |
w
: ) , / , |
> g - e | 3 I - STRATIGRAPHIE DU VINDOBONIEN DE L'EST VALENTINOIS ET
w 3 1 - = '
Zz 3 ; 2 3 5
: B I : 3 = P 1.3 DU BASSIN DE CREST ;
) o ‘ ; 0 2 v
ﬁ 8 I 2 I g E ° 2 5 .7
w E @ 9 1 @ ] a8 5 I @
! = T, &4 O B 8 § & E 1T
T “ | B2 & o 2 g 8 B0 g Les formations du Vindobonien sont moins variées, beaucoup
= e o - ; . ~ . i C 1 e
= gb : e Eﬂ E : § - B E g l;_:_ plus épaisses (environ 250 métres) et beaucoup moins fossiliféres que
: = ~— : - - celles du Burdigalien.
S| ow T ‘<
O S, R o LR ; ; P ! i
& = - : i 1] 20 On distingue, dans cette série, les trois ensembles suivants I
il oo 11 N R 38K X s (G. DEMARCQ, 1959): |
% é |:Ic; é g :‘:", ', llgé; ‘g," clci l ! (Tortonien inf. ( 50 m) |
. Q 1> > > >, = > > . 2 - Sables et Grés stériles de Chabrillan 5 ’ ’ |
G (o) | i / o 0 (200 métres environ) l .
3] = :\\ i q O kSerravallen ( 150 m)
" % ] " z 3 "
‘ ™~ S L . / o Helveétien sup.
| - B Tty g d i 5 .
K q ~' = 3 | 1 L oo - Gres de Grane (5 a 15 m)
= z El - 4 A ¥ @ M Langhien
2 s i g =2 = § I 5 o 8 - Sables marneux et molasse des \
. 8 s I E © 8 @ | w 2 &8 3 Berthouins a Ostrea crassissima ‘ "Helvétien inf. et moyen" ‘
b E | 2 a 2 o g2 — 3
! g 0 P a8 8 B 58 g @ (30 & 60 m) J ‘
' s 73 i LT
‘ B . 18 %03 o ‘ E G w 0 |
— 1] o Lie} _ . # s SN . 5 - . -
} Qe E - -1 I o A = = £ £ e -
! . o~ N L'extension l'épaisseur et la repartition de ces différents ‘
. = o S - 44 . . . .
! s:o::- ;‘, a 0 facies sont données par deux cartes géologiques (fig. 2 et g ), différentes |
‘ ) b A& e colonnes stratigraphiques (fig. 22 et 23 ) et une coupe W.E (fig. 25). ‘
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Fig. 24 :
ll1-sables de Chabrillan. CREST FORAGE DE SAINT - LATTIER |
= 5 . _ |
Bg—eonc_.[{.ome.raft de Crest. SLF 2=000n.
c—-faciés gréseux. W 5 Jsndin sables fins argileux
T molasse des Berthouins. Ve oy g 0 "D:o: gales glaciaires
Ba- faciés argileuc. —_— \— — — — O o ,0 2 élémens
- 10m / 2%t 20m, de conglomerat ?50‘9 méramorphigues.
i H : °
LES PORTERONDS FERME RANCHY / @ : ‘a galets calcaires. © o0
z - — : s0°% 0| QUATERNAIRE
@ / —_— .an,ﬁ:oc, b i
% / s sables grossiers (oo 0| EREE l:n_lygém-qucs
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OO0 wi o
P R D ————
= D —— —— i m— e
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z 7 . .
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Fig. 25 : REPARTITION STRATIGRAPHIQUE DU "VINDOBONIEN®™ AU SUD DE LA DROME
QUEST £sT
4
Plaisance Chabrillan Les Porteronds Crest
Grane Le IJas Les Berthoulns ferme Ranchy
1
30 m.
0
- ll-sables de Chabrillan. E
i 10-grés de Grane. — R _
z 9-conglomérat de Crest. Fv; 6é-molasse calcareise & Lamellibranches.
o} 7 g = &}
g 8c-faciés grésewx. & 2-marnes de la Grenette.
a Bpb- faciés sablew-+banc & O.crassissima}» molasse des Berthouins. %
S Ba- faciés argile u. m
>

7—-cordon

littoral de Grane.

59



66

I1 - SABLES MARNEUX ET MOLASSES DES BERTHOUINS A OSTREA

CRASSISSIMA

Les faciés de cet ensemble sont encore trés variés. On note,
au sein de cette formation A dominante sableuse, la présence d'arrivées
conglomératigues gue l'on étudiera dans le paragraphe suivant.

IT.1 - LES FORMATIONS FINES: ARGILEUSES, SABLEUSES ET GRESEUSES

Ce sont des sables marneux, Jjaundtres ou grisdtres, souvent
micacés.

A 1a Dbase de la molasse des Berthouins se différencient de
vastes passées de marnes sableuses jaunes (les Berthouins, les Porteronds)
ou gris bleuté (ferme Ranchy, Crest).

Au-dessus s'cbservent des sables fins a grossiers, plus ou
moing consolidés avec localement, un banc de grés a Ostrea crassissima.

Une molasse jauns hétérogéne, & banc siliceux ou calcareux
couronne cette série. Elle est riche en débris de Bryozoaires, Pectinidés,
Hultres ! Ostrea granensis et Ostrea crassissima et moules internes
de Lamellibranches (G. DEMARCQ, 1962).

Dans ces trois faciés, le pourcentage de carbonate est assez
dlevé. Dans certains lits sableux ou gréseux, ce fort pourcentage est
dG a4 la présence de nombreuses coquilles.

Faciés argileux

| Echant. |V 7 |v8|v 24|v 46|V 32|V 33|V 34
o B R e S o e I
|Total % I I | | l | I I
| co,-- | 17 | 20| o | 36 | 33 | 11 | 22 |
| | I I I | I i

Faciés sableux

| Echant. |v 35|V 49|v 25|v 26|v 36|V 45|V 48|
1 Tt e I
A B I I I I I
iokal. & | 13 | 12 | 15 | 80 | 38 | 25 | 11 |
<% I |

1
|
|
I
I
|
]
I
1
1
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
1
1
[}
I
i
1
1
I

Vers le N-E, le Langhien se réduit fortement : 6 métres & la
Baume Cornillane.

Plus au Nord, dans la région de Romans, il est constitué de
100 a4 150 métres de marnes argileuses grises, bleutées ou jaunitres,
plus ou moins sableuses: les marnes de Saint-Lattier (G. DEMARCQ, 1959).
Dgns notre région, elles ne sont connues gue par sondage et reposent
directement sur 1'Oligocéne (Fig.24 ).

A Crest, Le Jas., Colombier, Ranchy, Picy et Divajeu, s'observe
au sein de la molasse des Berthouins, une structure entrecroisée trés
nette. Le sens général du courant déterminé d'aprés les ripple —marks
les lamines et les flutes est souvent § - N (Fig.13 ). -

IT.1.1 - Granulométrie (Figure 27 et tableau 19)

FACIES ECHANT. o1 Q2 Q3 Q4g So A Ms SD SK Kg c X N
va7 0,147| 0,165| 6,24 | 0,6 | 1,5 | 0,94 | 2,77 | 1,62 | 0,35 | 2,57 | 1,4 1,86 | 0,29
x va1 0,16 | 0,22 | 0,26 | 0,4 | 1,27| 0,86 | 2,36 | 0,85 | 0,52 | 1,79 | 0,42 | 2,0 |0,97
g v27 0,061| 0,12 | 0,18 | 0,8 | 1,72 0,76 0,34 | 1,260,19
- V19 0,18 | 0,26 | 0,42 | 0,6 | 1,53 1,12 | 2,0 | 1,21 [ 0,16 | 1,6 | 1,35 | 2,69 0,13
v48 0,13 | 0,24 | 0,3 0,6 | 1.52| 0,68 | 2,53 | 1,45 | o/66 | 1,98 | 0,44 | 2,12 1,14
v45 0.3 | 0,41 | 0,65 | o,65| 1,52| 1,06 | 1,37 | 1,63 | 0,26 | 0,34 | 16,0 | 4,8 |0,19
. vi6 0,06 | 0,11 [ 0,18 | 0,75| 1,73| 0,89 | 3,53 | 1,81 | 0,54 | 1,96 | 0,46 | 1,3 [-0,03
5 v26 0,015| 0,028| 0,036| 0,6 | 1,55| 0,69 0,00 | 0,2 | 0,63
g V25 0,001| o0,004| 0,01 | 1,9 | 3,9 | 0,51 0,06 | 0,04 ~0,001
v49 0,002| o,011| 0,024| 1,8 | 3,5 | 0,39 0,1 0,08 0,15
v35 0,075| 0,12 O,is 6,56 1,55 0,91 3,16 1,02 0,38 1,23 0,32 1,26 0,4
V34 0,12 . 0,24 0,44 1,83 0,67
v33 0,029 0,055| 0,072 0,65 1,57 0,69 4,6 1,45 0,62 1,867 0,16 0,4 0.6
vi2 0,003 o,012| 0,022 1,5 | 2,7 | 0,46 0,005| o,08|0,2
é v4e 0,015/ 0,018| 0,042 2,4 L 1,94 0,14 0,08 0,2
% V24 0,086/ 0,11 0,17 0,5 1,43 1,14 3,2 1,3 0,3 2,5 0,8 1,35|-0,36
v8 B 0,06 0,16 0,4
v7 0,16 | 0,27 . 0,64 | 2,19| 0,38

TaBLEAU 19 CARACTERISTIQUES GRANULOMETRIQUES DES FORMATIONS FINES DE LA MOLASSE DES BERTHOUINS .

67




69

b
L
il
[ o
el
Bl
2 +* L ]
H
L] D. ' hs =
% -
s ee o
- i
™ -
| =
o
L2 &
+4
had
*
- .
o
0 00& .
£ ¥
b & i -
@
a o R
H = ﬁ..
m 2 -3 La
w % e
& = v =
2 a £ % &
[ o 3 Ll
o a 2 * g
. e
[o)] 8
o @
8 B &3
=
1™
m .
=
T T T
- o

o

NS T HIMAME

Standard deviation: SD.

Kurtosis: Kg,

o0 sables A Unios de Montwendre:Tortonien sup.

u
c .
~ [
o
[ -
4 &
c c
o Cl
¢ =
e
+ o
£ [
] ]
- b
- ©
K ©
>
a bl
M -
M [
o N
0 ® 0
E gu
£ T3
5 £2-
- de
[ G
g & D
v &
mnum
@ w3
Ll o
o w
=T 0w
] ]
]
4@ a4
@ W O
& o H®
+ 0 e

‘8uURIH Ip [¥ICIITT VUOPIOS np Eafges @
mayyhae spjovy @
TEUTMOY3 IeE 9P IESRTOW BT Ip MMI[ARS ERINE x
Lo LSTHD 30 WISSVE N0 SINNIIHOSOANIA maspab sa(oe; O
SHOILIYWHQI SHA WD NYALING ‘aEs1) ap JeIpmoOTbuUcO mp saiqes €
. X . "®uwvi1H ep sp160
¥D3SSVd 30 avuovIa:37 oI *JUT URTTTAQUYD ap saTqes A
*dE USTTTAQRYD sp Rafqus
- -
o
. . (M ueipay « 1y o o oz
+
*
+ 9 gL
& . o
e 3 09
g oL
- b co )
H oY
3+
& = 001, $—
=
. b e
m &
& ®
002
T T T T 4
]
" v e 29 4
T S T <
00, 7 % 5 -4 0
- s To | .
> ra .
7 o ® 7 g
.w._. r P =% n
005, A=t e ]
e . 12
b 009 £ ]
= A= "1, i
ya Vs 8
00L 7 — 2
.. 008 41— s i bl w”
-
[ e 0001 ..\ ! _\ S
. X dl | o =
] 7 I g
o = | 1 e 0
- § o/ 1 |
® = 2 _
2 3 : ! I |
;¢..ﬂo.u L m I i
; o i :
LR S b | !
S 2 i
te = H 18
. o ! 1]
ooor H
[ =
s
©
& ]
& 0009
T T s T Ll T
€ - = k4 e
“§§ imsihoNs 0008 e —
X

68

1
Dlimtrny e mm,

1

o8

“wpmmy dnoores

Duamtees en mm,

e
s

on

[Ty

‘s e smay

i
14
s 1
B8 2]
2 &)
e
[£1]
w._
= =
- =
1 (&
- =
B .
& u
=
: 5]
N
2
m
w
m w
= B
5 = g B
[ — [s A < |
B wmn
= 4
.. 5 &
m 5 3
: °
] w o
& 2w
N g o
2N - w -
.../ 2 O I
7
- m
=z
i3 ~ 9
N e o E
< Ml B
z
_ 1

o> vedrmwEy




70 71

a) Le classement est bon et s'améliore vers le sommet de la
formation dans le faciés sableux, puis gréseux. Il caractérise des

sédiments marins.

b) L'asymétrie est en général négative, et traduit un léger
remaniement du sédiment aprés son dépdt. Les sédiments argileux s'accumu-
ient dans les zones calmes.

c) Les indices de RIVIERE indiguent, pour la plupart des échantil-.
lons, des faciés sublogarithmiques apparaissant comme le terme ultime
de 1'évolution des sédiments transportés par des courants et déposés

FIG 30 : COURBES GRANULOMETRIQUES EN

= ORDONNEE DE PROBABILITE (VISHER) DES

FORMATIONS FINES DE LA MOLASSE DES

par excés de charge.

BERTHOUINS .

Le sommet de la molasse des Berthouins (V 19, V 27, Vv 41, V
47) A faciés parabolique, correspond 3 des sédiments déposés par exces
de charge.

d) Le diagramme de PASSEGA (fig.28 ) réveéle des sédiments transpor-
tés en suspension dégradée, auxquels s'ajoutent des grains transportés
par roulement, d'un diamdtre inférieur & 2 mm. Les sédiments les plus
fing résultent de la décantation de particules transportées en suspension
uniforme (faciés argileux).

|
£ —

==

e) Les diagrammes de FRIEDMAN (fig. 29 ) reflétent 1l'origine i - -

X}

fluviatile du matériel détritique de la molasse des Berthouins. Z " =
% 1 0w

f) Les droites de probabilité de VISHER (f£ig.30) montrent trois §m A TSN e S SR S e f

ou quatre populations, dont deux populations de saltation, caractéristiques
des dépdts de plage marine.

Le sommet de la formation des Berthouins (V 27 et V 41) présente
des sables mieux classés, correspondant aux sables de la zone des vagues.

g) Conclusion a 1'étude granulométrique du faciés sableux de
la molasse des Berthouins

La moitié inférieure est constituée de sédiments fins, déposés -en
milieu marin calme, sans circulation.

puand aux grés du sommet, ils se sont déposés en milieu peu profond
et agité.
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II.1.2 - Morphoscopie (Tableau 20)

TABLEAU 20 : MORPHOSCOPIE DES GRAINS DE QURRTZ DES FORMATIONS

FINES DE LA MOLASSE DES BERTHOUINS

l
FRACTIONS ETUDIEES (en mm.) " ‘
N® de
. Total "
e 0,125-0,315 0,315-0,500 0,500-1, 00 1,00-2,00 0,125-2,00
H ‘échan-l. - - - -~ - — e (e e B e e rm e — ——-——————— S g iy o
Q 1 ro Foa i i 1 i i i I r g F -
& |tillon. |NUIEL 1 AL|RM NUiEL'AL'RM Nu;ELIAL'RM NU'EL | AL | RM | NU EL | AL RM -
| ) A L 1 | ! 1 7 i
: . 7 ] | ] : i Ly | Lol — —
7 v27 | 84,16, 60:40 ; | bb|44 P 64! 36, : 66 | 34, | i i .
) ) ! | : ! |- L 1 —— —
% i : ‘I 1 T ' : ; [ . | 1 'E 1 | : DR o.ln V.00 wine § |’. T RTTE N .;“._,. =
& | vie | sedler 3248 1121 8 | 36136 18110 |48 441 8 451 41710 a4 - |
t : i + . ! ! : |
REEREEE R NRE |
%] wv3s | 7001300 ot TR SR R
2 : i 1 i ; 1 . : ; : ! ! I | ! ‘
a \ 1 : ! [ i |
@ | v3s | 70;30! | [ v ST k(B
S S [ AN B R N e H R R I *
2 v33 | gm0t ! [ oot ol go!z20! ! !
<& ' ' | | ! ! ! 1 L | ! ! 1 ! 1

Résultats exprimés en pourcentages.
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L'usure est de type marin fruste, aussi bien‘ a la base. qu'au
sommet de la formation. Cette usure est soit héritge, les 'g?alss de
guartz provenant du remaniement de formations marines anF?mloc_Qes
sans doute crétacées (ce gqui est probablement le cas du facieées argileux
déposé en milieu calme), soit acquise sur place.

17.1.3 - Etude des minéraux lourds (Tableau 21)

TABLEAU 21 : MINERAUX LOURDS DES FORMATIONS FINES DE LA MOLASSE DES BERTHOUINS.

| ! ' , | | 1 | | | | | I
o | | | | | | »
B I O S K R N R R T T R -
St %y v 0 y@roor ot o o H
e I T T E O S A T A R T S !
2 @8y gl ;¥ g gl i \ 1 8 | 3 I 8' g
dl +1 71 Bogr gl - R ! E I Loy bl
o}
Gl 21 3 L B0 g 8 B el ﬂl S ol 51 o' o) ol =1 g Y
ol 13, 802 g 8B B % i35 B8 BBl e
il - 2 gt sy og!oalt g, o2 = o 1 ) 5
g1 9y 21 3 2L & R 8! By & | 31 f, 81 0 0
Bl 8. A [ I B8 W =t
| &) & | O, 8y &8, © : ] } ) = m: @, 0, o | o a| |
; .
f | 1 I I ) | * T 1 t T Y T T
' Ey 1wt 174 bt loelaa
v27| 3 lg,5 ' ' ‘ i
lg,5 ! y a3 bonns )8 * ,2512,5.34,0 + ] 0,46
= T P T T o 1
vas|zol  Doranstio) Mesla b e gzt 2t
—_— ———t
| ! | ! | I I | | ! : | |
V33| 7,5, 1 | ]6 122, 5l | 28, I .2 : :12,5;85| ;4 I?
H ' - t t T T 1 : | I : ] : |
vaa |23 ! 8,9 3 st tato 2 'o,5 + ,1510,5! 10 1
| 'y | | | ] ] ] : | | ] | .
Les deux échantillons prélevés & Crest (V 33: facies arglleu§
et V 35: faciés sableux) présentent une association minéralogique a

i i 5 ciés argileux
dominante alpine. Ceux preleves 4 Plaisance (Vv 24: fa

et V 27 faciés gréseux) présentent en majorité des minéraux résistants
et des silicates de métamorphisme qui proviennent probablement des
Formations gréseuses critacées de la bordure occidentale du bassin

langhien, elles-mémes tributaires du Massif Central.

II.1.4 - Etude des minéraux argileux (Tableau 22)

Les principaux constituants minéralogiques argileux de la molasse
des Berthouins sont la montmorillonite et 1'interstratifié illite-

montmorillonite (peu abondant), 1'illite et la chlorite et, a 1' état
de trace, la kaclinite.

L'héritage est le phénoméne majeur. La chlorite vient des zones

- s, . e o Tta L] -

internes des Alpes (schistes métamorphiques); la montmorillonite, 1 l§ter
illite-montmorillonite (Terres Noires du bassin vocontien),

stratifié R s
1*illite et la kaolinite wviennent de la couverture dauphinoise es

zones externes.

TABLEAU 22 MINERAUX ARGILEUX DES FORMATIONS

FINES DE LA MOLASSE DES BERTHOUINS .
Mont motillonite
Echantillon| + interstratifiés: 1ilite Chlorite Kaolinite

11lite-montmoril.

V26 40 45 15 Trace

v25 50 40 10 Trace

V49 30 50 20 Trace

v33 25 35 35 5

V32 40 40 20

Le cortége argileux de la molasse des Berthouins provient donc
des assises Jjurassico-crétacées les plus occidentales
de mer "helvétien")
Alpes.

(bordures du bras
jusqu'aux schistes lustrés des zones internes des

IT.2 - LES FORMATIONS CONGLOMERATIQUES DE LA MOLASSE DES BERTHOUINS

Deux formations
moclasse des Berthouins,
Crest qui passe

conglomératiques  envahissent
d'3ge Langhien (Fig. 25 ). Le conglomérat de
latéralement au faciés gréseux et le conglomérat a
Ostrea crassissima de Grane et de Plaisance, déposé sur le rivage occi-
dental du bras de mer ' helvétien' et gqui constitue le cordon littoral
se rattachant & la molasse des Berthouins. (Photo:BAnnexe 3).

localement la

IT.2.1 - Etude des directions de courants (Fig.1l3 et Tableau 23)

TABLEAU 23 : ORIENTATION ET INCLINAISON DES GALETS DES FORMATIONS CONGLOMERATIQUES DE LA MOLASSE DES BERTHOUINS.
] 4 ; : :
= g Orientation des Orientation moyenne| Azimuzh moyen du Inclinaison moyenne| Direction moyenne
g E du grand axe des petit bout des Farganaiay
= sguli diers. . 2 =i
2 ERERAE galets réguliers. galets ir:ég:.l:.er des galets.(en °) (as O & 360°)
2 o (de 0 & 180°) (de 0 & 360°)
: . 10
B
288 | va7 f 260 15° tous azimuths | 270 ¢———
8 O
€0 : ’
80 -
va22 —— 100 / 260 ¢— 20° tous azimuths 270 &=——> 90
m
g 60 -
GiE —— 100 / —— 00 \< 270 e—— 30
8
40
Kl 28C B
g vi5 ——p 90 ——— 100 270 < 5 90
o
2]
[=]
60
g vid *!/,,/? T 100 30° tous azimuths \\\\“*x, 20
§ 1
8 ?
30
vi2 \ 120 %0 \< 250 /
—
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Le cordon littoral de Grane (et de Plaisance) présente deux

l o sens principaux de courants: l'un W-E qui correspond aux courants apportant :
i—_l::l__ i‘—{ —!:L“*";—— f}‘ le matériel détritique grossier; 1l'autre E-W qui correspond aux courants ._1
S==—=—c====_c=_°S"S==N marins remaniant le dépdt. |

<

Les mesures effectuées sur le conglomérat de Crest indiquent un transport
E-W.

N\

II.2.2 - Granulométrie (Fig 31 et tabeau 24)

’ TABLEAU 24 ¢ CARACTERISTIQUES GRANULOMETRIQUES DES FORMATIONS CONGLOMERATIQUES DE LA MOLASSE DES BERTHOUINS .
. /
g vil
H = I Pt bt =
FACIES | ECHANT.| Q! Q2 a3 Qda So a Ms 3D SK Kg c X N
/ g6l v 0,05 0,21 | 0,5 | 1,5 | 3,1 Jo,sg 8,0 | 3,5 | 0,22
| zo§
; '
y ‘ 8 O v37 0,6 2,4 70 3,4 11 ’7.3
/ / "
4 3 i @ V23 0,14 | 0,19 0,24 0,4 1,3 0,93 | 2,5 1,21 0,35 2,9 1,3 2,0 0,18
=
ﬁ v22 0,18 0,44 26,0 3.5 12 24
i Q
vi7 0.12 | 0,19 0,28 1,0 1,5 0,93 1,3 2,2 0,03
’ . V16 29,0
. m
— ¥ ", a
—l =% e S e e B — —j— V15 0,6 14 34 2,9 7,5 0,10
Dlamdnes en  wwn, e i I i
T R T T T
R L 1 “emo v21 0,26 | 0,41 0,57 0,6 1,48 | 0,88 | 1,4 1,03 0,31 1,49 1,4 4,0 0,53
=}
5 vi4 47,0
— . 7 5
i S ) V20 0,19 | 0,53 0,93 1,2 2,2 0,65 | 1,3 1,8 0,47 1,17 2,0 4,9 0,46
I~
i V13 1,6 25,0 60,0 2,6 6,1 0,15
; vig 0,22 | n,5 0,86 1,0 1,9 0,76 | 1,3 1,7 0,38 1,25] 2,0 4,5 0,38
i =
} ) g vi2 1,5 | 27,0 | 50,0 2,5 | 5,8 | 0,1
Q
v T Q J
Vi1 0,9 1,9 4,0 1,1 2,11 | 0,99 9,5 16 0,4

VI

a) Le classement est mauvais et caractérise un sédiment de
type fluviatile (Grane et Crest). Certaines lentilles sableuses du
cordon littoral de Grane sont bien classées et sont de type marin { |
17, v 21, v 23). |

b) Le mauvais triage caractérise des sédiments immatures.

c) Souvent négative 1'asymétrie caractérise un dépdt dans un |
milieu turbulent gqui provoque la lévigation des parties fines et la
concantration des parties grossiéres.

= i I aes nl DI + 1. L 3
Plemtres an . RAES d) Les indices de RIVIERE, calculés pour les échantillons sableux
(ciment des conglomérats ou lentilles sableuses) correspondent a des
F1g 31 : COURBES GRANULOMETRIQUES (DE FREQUENCE CUMULEE ET EN ORDONNEE DF faciés paraboliques. Ils caractérisent des dépdts de chenaux, déposés
PROBABILITE) DES FORMATIONS CONGLOMERATIQUES DE LA MOLASSE DES BERTHOUINS . par exces de charge.

- échantillcns V37 et V39 : conglomérat de Crest . . ) .. .. .
e) Le diagramme de PASSEGA (Fig. 28) révéle des sédiments (lentil-

- ‘res é 3 littoral de Grane . , ) ; : i
aubren -Gchenkilions @ Gacdon s les sableuses) constitués de grains transportés par roulement.
f) Les diagrammes de FRIEDMAN (Fig.29 ) montrent que les lentilles
sableuses des conglomérats sont de type fluviatile .
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g} Les droites de probabilité de VISHER (fig. 3l ),tracées pour
les échantillons sableux, montrent deux ou trois populations: un fort
pourcentage de population en suspension et une og I?eux populations
de saltation. Ces droites caractérisent des sables de rivieres.

Les échantillons V 17 et V 23 prélevés au sommet du cor@on
littoral de Grane présentent une population de trgction, un? population
en suspension et une popula?ion de saltation bien classee. Ce Font
plutdt des sables de plages marines.

h) Conclusion a 1'étude granulométrique des conglomérats -

Le conglomérat de Grane et de Plaisance résulte d'apports fluvia-
tiles, déposés prés du rivage et répartis le long de celui-ci par les
courants marins: c'est un cordon littoral. Les lentilles sableuses
correspondent:

- soit & des dépdts en zones calmes par des courants peu violents
et latéraux par rapport aux courants principaux (sables de
type fluviatile);

- soit & des dépdbts apportés ou remaniés par les courants marins
(sables de plage).

" i s "
Le conglecmérat de Crest est une arrivee terrigene d'origine

fluviatile.

II1.2.3 - Morphoscopie des sables (lentilles ou matrice du conglomérat)
(tableau 25)

Tableau 25 :MORPHOSCOPIE DES GRAINS DE QUARTZ DES FORMATIONS CONGLOMERATIQUES

DE LA MOLASSE DES BERTHOUINS

“z" FRACTIONS ETUDIEES (en mm.)
é W e Total
g 0,125-0,315 0,315-0,500 0,500-1,00 1,00-2,00 O'IE?-%LQ?.._._
a MChan-'"7'“['_"—_‘_"”'T"_T_'"'".“'"'"'T"'__l_"i__l‘"""T _1' ;
S [lillon. |NUIEL 1AL RM|NU EL ! AL!RM Nu:EL:AL:RM NUIEL I AL (M | NU| EL | AL RM
: ! 1 ! 1 '8 . ; +
T f T i LI ] T
| : |
ggl;g%o v37 |60 la0:1 44:56{ ; 36,48 16! 28 | 52! 20 | 42149 19 !
T M v i o s | !
2 v22 |76 1241 1 48,52, | 52148 1 501 500 57! L
g I D I T
I ] |
© vi? |84 1161 64,36, | 361641, [36) 64 | 55la5 4
] 1 1 } + | T | y ; i : i f
PR leal | Lot ! T R PENCY Lo
. vi5s |84 ',16'[ : 681321 | 60140 1 1 |60, 40, | ar
a 1 L > T i . I
< | | 1 1 | | 1 | i
vat |701301 671331 1 36164 1 | 36| 56,8 | |s2!46 2 !
| ] T
' : : [ : | i ; | T | : Il :
| | |
% v20 |60 140 agjs2! ! l3ejas 16! |36)52112] |asus 17 |
L + + t T T t - |
£ 1 I i : : ! i 1 f : ’ : : - :44 : 'y
& vi3 |76 1201 14 [52,48, | 60140 | 321 68 s
T | lasat | lsslerl ¢ laotso |l ! |
vig 148 1521 28072 | 36164 | 2080, , [337Tt !
= 1 1 H } + ! - 1 } 7 : T | X :
Q 1 1 1 | i | 1 | i X | | v il :
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vil [s2148! 40160 ! 1 40160 | ! 44|56 | (4456 |

Résultats exprimés en pourcentages .

l'usure des grains de quartz est de type marin. Quelques grains
ont subi un fagonnement éolien. L'usure marine est soit héritée (grains

de quartz provenant des formations antémiocénes de bordure)

, Soit acquise
sur place.

IT1.2.4 - Morphométrie des galets (Tableau 2§)

TABLEAU 26 : MORPHOMETRIE DES GALETS DES FORMATIONS CONGLOMERATIQUES

DE LA MOLASSE DES BERTEOUINS .

un
g =i Indice d'aplatissement [ndice de dissymétrie Indice d'émoussé
5 | B |
o ; 550 750 100 | E 3500
E S | Mediuna] ¥OI00 | ABTO {0y, | DX | D Médiane | ES >
F M en ¥ en % en % en % en % en %
CONGLO . DE
v37 | 164 32 10 583 40 6 380 0 20
CREST
—
g v22 | 160 26 12 593 36 7 368 0 26
8 »
bl
~ vi3 | 173 18 18 609 30 10 371 0 24
= (U]
o]
e} @
5 ® viz2 | 167 22 10 614 28 12 414 0 32
Q

a) Indice d'aplatissement

la médiane voisine de 170 caractérise des galets trés bombés
de plages marines. Les galets, déji bombés par le fagonnement fluviatile
(aplatissement de 1'ordre de 200), roulent sous la force des vagues
et tendent ainsi & s'arrondir davantage. Selon J. TRICART et A. CAILLEUX
(1959), les galets bombés dominent sur les cdtes rocheuses, en bas
de plage et aux embouchures de riviéres.

b) Indice de dissymétrie

La dissymétrie assez faible (médiane voisine de 600)
une usure par les vagues marines (Grane, Plaisance).
conglomérat de Crest présentent une dissymétrie plus forte, donc une
usure moindre, de type fluviatile. Ils se sont déposés & une certaine
profondeur (puisque Crest se situe au centre du chenal marin) et de
ce fait n'auraient pas ou peu subi d'usure par les vagues.

caractérise
Les galets du

c) Indice d'émoussé

Sur les rivages marins, 1'émoussé est d'autant plus

la plage est grande et ouverte au large (J. TRICART et A.
1259) .

fort que
CAILLEUX,

La base du conglomérat de Grane s'

est donc déposée sur une
plage ouverte. ‘

Le matériel du conglomérat de Crest, de type fluviatile, aurait subi
un transport inférieur 4 100 kilométres.
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UE
FIG 32 : PETROGRAPHIE DES GALETS DES FORMATIONS CONGLOMERATIQU Ej

DE LA MOLASSE DES BERTHOUINS .

FRACTIONS
FORMATIONS

et N° d'éch. total:10-199

9 g
o 0 7
LZDQE v37
8 ©
v22
d
5
6]
V16
[£a]
(=]
-
=]
-
filn |
g
3 V13
Q
[ 8]
V12 9,2

Marno-calcaltes gris foncés,

Marno=calcalres clalss,

Gres b clnent caicalre,

pEnd

Radiolarites et phtanitei.

GRANULOMETRTIQUES (en mm.)

10-31 2-79 80-199

Geanites,
Roches métamorphiques et voicaniques, qustizites, quariz fijouiens,
Caleaires giis foncés,

Calealres clais,

II.2.5 - Pétrographie des conglomérats

les sources du matériel détritique qui les constitue.

galets

Central,

a) Pétrographie des galets (fig.32 )

L'étude pétrographique des conglomérats permet de délimiter

- Granites et roches métamorphiques (gneiss, micaschistes provien-
nent du Massif Central;
- Les roches volcaniques (basaltes) proviennent de 1la

région
de Privas,dans le Massif Central;

Les quartz sont d'origine filonienne et peuvent aussi provenir
du Massif Central;

- Radiolarites et phtanites proviennent de la

zone 1interne
des Alpes.

- Les calcaires gris foncé proviennent de formations d'&ge
Jurassique moyen & Crétacé moyen. Quelques échantillons
été observés sous microscope,
ou microspathiques 3

Callovien ou Berriasien;

ont
ce sont des calcaires micritiques

calcispongiaires, vraisemblablement d'dge

Les calcaires gris clair proviennent des formations portlandien-
g P p

nes et berriasiennes (calcaires micritiques & Calpionelles
observés sous microscope), ou de formations bédouliennes at
oligocénes (calcaires lacustres blancs du Stampien et Chattien);

- Les marno-calcaires clairs ou gris foncé

proviennent des
formations barrémo-bédouliennes;

Les grés a ciment calcaire proviennent des formations turconiennes
et coniaciennes de la région de Crest .

Les conglomérats de Grane et de Plaisance sont constitués de
de roches éruptives, métamorphiques et volcaniques du Massif
et de galets calcaires provenant de 1l'actuel Massif de Marsanne

et de la région de Privas.

les formations calcaires Jjurassico-crétacées de la

Le matériel détritique du conglomérat de Crest a pour origine

bordure orientale

du bras de mer miocéne (actuellement les massifs du Vercors et du Diois).

b) Etude des minéraux lourds (Tableau 27)

TABLEAU 27 : MINERAUX LOURDS DE LA FRACTION SABLEUSE DU CORDON LITTORAL DE GRANE

: ; :
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o + 1 dy I I gl ol gl HE i
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- = Q| | . 0 ol B1 o 0|
@ gl o1l Lt gl pl g1 & %l Al %! 4 by 50 B, B ﬁl ] o
- o —~ H Eel [¢] o o i — ) g o
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o s Bl g 40 &3 S &, 2! Al 0, @ | ; E
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1 6 lo,sl 2 'g 11112
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| I ' 1 114 '0,5'26 ,0,5] 0,11
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} ] t | [ H | 1 ; : ; : i . : s ;4 siig | 2.3
l 5 | 5 '
viz 4 | &l :7'5| 8 ! 1 a1 [ 1 i | 1 L i T .
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I,'association minéralogique des lentilles sableuses (V 21 et
v 17) et du ciment du cordon littoral de Grane (V 12) comporte principale-
ment des mindraux résistants et des silicates de métamorphisme provenant
du Massif Central ou des formations crétacées de la couverture dauphinoise,
elles-mémes tributaires du Massif Central.

1T.3 - PALEOGEOGRAPHIE DE LA MOLASSE DES BERTHOUINS

La molasse des Berthouins, transgressive sur le Burdigalien
réduit ou absent & 1l'Ouest du ruisseau de la Grenette prés de Grane,
présente des faciés encore tres variés.

La base argileuse se dépose en milieu calme, puis 1l'apport
sédimentaire sableux devient plus abondant. La série s'achéve par une
sédimentation grossiére (les apports détritiques sableux se poursuivent) ,
en milieu agité, peu profond, propice au développement d'une faune
littorale abondante.

L'ensemble de la formation des Berthouins est constitué d'un
mélange d'apports alpins et d'apports locaux (érosion des formations
antémiocénes de bordures), tout au moins au centre du chenal marin,
dans la région de Crest.

En bordure, les atterrissages terrigénes d'origine fluviatile
prédominent. Deux arrivées grossiéres sont a4 signaler: le conglomérat
de Crest provenant du remaniement des formations crétacées des actuels
massifs du Vercors et du Diois, et le cordon littoral de Grane et de
plaisance constitué par la répartition par les courants marins, le
long du rivage , d'éléments provenant du Massif Central et des”formation§
jurassico-crétacées de la bordure occidentale du bras de mer helvétien.

111 - GRES DE GRANE ET CORDON LITTORAL D'AMBONIL

Les Grés de Grane affleurent dans 1'Ouest du bassin de Crest,
dans la région de Grane, le Jas, Maraude (Fig. 9 ). Ils surmontent
le faciés sableux de la molasse des Berthouins, ainsi que le cordon
littoral de Grane et de Plaisance; & 1'Est, ils passent latéralement
au faciés gréseux.

on les retrouve plus au Nord dans la région d'Ambonil, d'Etoile
et de Beauvallon. A Ambonil, un cordon littoral constitué de galets
perforés par les lithophages et mélés a des débris d'hulitres, margue
le contact des grés de Grane avec le rivage. Dans la région d'Etoile,
ils reposent directement sur 1'oligocéne.

Les grés de Grane sont grossiers, stratifiés en plaquettes,
de teinte jaunidtre & roussdtre, plus ou moins vacuolaires. La surface
des plaques gréseuses est riche en débris de Bryozoaires, avec parfols
gquelques huitres. Ils sont intercalés de lits de sables fins (G. DEMARCQ,
1962) .

Le ciment calcaire constitue 10% du sédiment dans les passées
fines. Les lits gréseux renferment

une teneur en calcalre (surtout orga-

kBchantillons v 10

nogéne) beaucoup plus élevée.
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III.1 - ETUDE DES DIRECTIONS DE COURANTS (Fig.13 )

A la ferme Le Jas, les grés de Grane présentent une structure
entrecroisée trés nette, permettant de déterminer le sens du courant
transporteur SW-NE. Il convient de noter gque cette valeur ponctuelle
ne peut &tre assimilée & la direction générale des apports. ’

TABLEAU 28 : ORIENTATION ET INCLINAISON DES GALETS DU CORDON LITTORAL D’AMBONIL

Orientation moyenne| Azimuch moyen du

du grand axe des petit bout des

galets réguliers. galets izréguliers. des galets.(en °)
{de 0 & 180°) {de 0 & 360°)

120
v3 >80 \ - / \

Inclinaiscon moyenne| Direction moyenne
des cowrants.
(de 0 & 360°)

ECHANTILLON.

120

Les mesures d'crientation et d'inclinaison des galets effectuées
sur le cordon littoral d'Ambonil indique un transport WNW-ESE (Tableau 28)

ITT.2 - GRANULOMETRIE (Fig.33 et Tableau 29)

TABLEAU 29 CARACTERISTIQUES GRANULOMETRIQUES DES GRES DE GRANE ET DU CORDON LITTORAL D'AMEONIL .

FACIES | ECHANT.| 01 Q2 @3 Qdg So A Ms sD SK Kg c X N
C.lit.
a'"Amb. v3 1,4 38 60 . 6,5 0,06

Grés vi

= 0 0,3 0,6 0,9 0,8 1,73 | 0,75 | 1,0 1,28 0,27| 1,23 | 2,6 2,5 0,5
Grane V28 0,046 | 0,087 0,14 | 0,75 | 1,74 | 0,85 | 3,8 1,55 0,39| 1,43 | 0,31 | 2,4 0,6

. a) Grés de Grane: le classement est bon et caractérise un dépdt
marin.

. - cordon 1littoral d'Ambonil: le mauvais classement détermine
un sediment de type fluviatile,

b) Grés de Grane: le triage est bon et indique une unité d'apport

| - cordon littoral: le mauvais triage caractérise des sédiments
lmmatures.

. a) ?res de Grane: l'asymétrie est légérement négative; le sédiment
a subi un léger remaniement au cours de son dépdt.

T cordon littoral: 1l'asymétrie fortement négative caractérise
up dépdt en milieu turbulent gqui provoque la lévigation des particules
fines et la concentration des particules grossidres.

8l
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/ d) Les indices de Riviére (Grés de Grane) caractérisent des
/ faciés paraboliques correspondant & des sédiments transportés par des
! courants et déposés par excés de charge.

e) Le diagramme de PASSEGA (fig. 28) montre un sédiment transporté
: | en suspension auquel s'ajoutent des grains transportés par roulement
: | (V. 28) et un sédiment constitué uniquement de grains transportés par
. ; : / roulement (V 10).

Pourcentages cumulés,

f) Les diagrammes de FRIEDMAN (fig.29) refléte l'origine fluviatile
| des Grés de Grane.

Tt eeean.

) g) Les droites de probabilité de VISHER (fig.33 ) présentent
/ deux, voire trois populations de saltation . Les grés de Grane sont
3 l des dépdts sableux de la zone de déferlement des vagues.
H h) Conclusion & 1'étude granulométrique des qrés de Grane.
|

Ces grés se sont déposés dans un milieu marin peu profond et agité.
i C'est un sédiment littoral du domaine intertidal & infratidal. Le cordon
¢ / littoral d'hAmbonil résulte d'apports fluviatiles déposés prés du rivage

: / (milieu turbulent) et répartis le long de celui-ci par les courants
2 / marins.

o . - v III.3 - MORPHOSCOPIE (Tableau 30)

; ° . x

o 5} Quelques grains de quartz des grés de Grane sont recouverts
oL / par un treés mince enduit ferrugineux pouvant provenir d'une pédogéneése
hydrolisante sous climat chaud. !

0,005 0.01 0,05 0.1 0.5 1 5 10 50 100

Diameétres en  mra, TABLEAU 30 : MORPHOSCOPIE DES GRAINS DE QUARTZ DES GRES DE GRANE

ET DU CORDON LITTORAL D'AMBONIL .

9,1 .
.2 FRACTIONS ETUDIEES (en mm.) h
N® de |

Total
0,125-0,315 0,315-0,500 0,500-1,00 1,00-2,00 0,125-2,00
I'échan- .. - - _ _ _

\
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L'usure est de type marin agité, elle est soit héritée (grains
de quartz provenant des formations antémioccénes de bordure), soit acquise
lors du transport (fluviatile puis marin) et sur le lieu de dépdt.
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IIT.4 - ETUDE DES MINERAUX LOURDS (Tableau 31)

TABLEAU 31 : MINEPAUX LOURDS DES GRES DE GRANE ET DU CORDON LITTORAL D'AMEONIL .

' 1 [ : o I I I
a | 1 | | 1 | | 1 | 1 o
el H : 1 vo8 I 1 | I | o I i i B =
al %1 ! 1;$| I | [ | | o I ! | I -
a I < T S A T O R R H S B | v )
5 2 @ 3§ S g gl 1 l (| g tog! g
-~ ﬂd PO = + 4 ®@ [ l""| |-t [
= £ 9' 3 ol i< sl g1 ol g 51 -
E 5| 8 3 g B 8 g g a q R g8 888 88l 3
2 q] 4, 4w, 53 8) § 1 g e R - F AL g
o | i oD < o o) - g g
o i} o Q I e ol o Q|
B d T, 2 n) 4 al @1 u, H - 5, £ 0 o] o
gl B : g : g : a : ﬁ': BB @, 2 & m: s : w! o, B! B : N &
| | |
7 | | 1 | N N L
7 t T f T f ! T } t T ! T 1
c.lit | l | \ |
7% B I I T B B SO 10 11,5 ! 1,5 li,5! 5,5 7,5 11,5| 0,11
o hnly AT DR S : — : LA TR N T :' .
| | | | ! I | ! 1
grés |vio | 1,91 : ,0,5: 431 latloslys 2, 1 :2,5:+ 1,5,5 | 0,77
4 s ] 1 ] ! s "
G?Zne TR S T T YN RS S I M
v o,!': pe!oas7log32y x ) T2 b lusis 1 3,5 10,5) 0,72
. L L " 1 1

L'association minéralogigue des grés de Grane et du ciment
du conglomérat d'Ambonil comporte:

- des minéraux résistants (peu nombreux)

- des silicates de métamorphisme en faible quantité (il n'y
a pas d'andalousite) ;
- de nombreux minéraux alpins.

Le matériel détritique provient pour une grande partie des
Alpes, le reasste provenant du Massif Central ou du remaniement des forma-
tions crétacées des bordures du bras de mer.

ITI.5 - ETUDE DES MINERAUX ARGILEUX DES GRES DE GRANE

Seul 1'échantillon V 28 a été analysé, sa fraction argileuse
est constituée d'illite (45%), de montmorillonite et d'interstratifié
illite-montmorillonite (30%; l'interstratifié illite-montmorillonite

ne représentant que quelques %), de chlorite (20%) et de kaolinite
(5%) .

Ces argiles sont héritées. La montmorillonite, 1'interstratifié
illite-montmorillonite (Terres Nolres du bassin vocontien), 1'illite
et la kaolinite proviennent de la couverture dauphinoise des =zones
axternes; la chlorite provient des zones internes des Alpes.

III.6 - PETROGRAPHIE DES GALETS DU CORDON LITTORAL D'AMBONIL (Fig.34 )

FIG 34 : PETROGRAPHIE DES GALETS DU CORDON LITTORAL D'AMBONIL .

FRACTIONS GRANULOMETRIQUES (en mm.)

total:10-199 10-31 32-79 80-199

Echantillon
V3.

Granite

Roches métamorphiques et volcaniques, quartzites, quartz flloniens .,

Galcalres gris foncés,
I Calcaires clalrs et grés.

Le cordon littoral d'Ambonil renferme des galets:

- de granites, de roches métamorphiques (gneiss, micaschistes)
et de roches volcaniques provenant du Massif Central

i

- de quartz d'origine filonienne provenant également du Massif
Central;

- de calcaires gris foncé gqui proviennent de formations d'Age
Jurassique moyen a Crétacé moyen;

- de calcaires gris clair provenant de formations portlandiennes
berriasiennes et barrémo-bédouliennes.

Le matériel détritigue grossier du cordon littoral d'ambonil
a pour origine les formations hercyniennes du Massif Central, ainsi
que les formations jurassico-crétacées de la bordure occidentale du
bras de mer mioceéne.

85 j
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III.7 - MORPHOMETRIE DES GALETS DU CORDON LITTORAL D'AMBONIL (Tableau 32)

TABLEAU 32 = MORPHOMETkIE DES GALETS DU CORDON LITTORAL D'AMBONIL

o Indice d'aplatissement Indice de dissymétrie Indice d'émoussé

g ; . .
25 E<100 | E »500

E Nédiane AR1RD | Mesid Médiane DLERY ) D150 Médiane A 4

5 en % en % en % en % en % en %

V3 164 30 14 604 32 9 393 0 22

L'aplatissement (médiane=164) caractérise des galets trés
bombés de plage marine. Ceux-ci dominent sur les cdtes rocheuses, en
bas de plage et aux embouchures de riviéres (J. TRICART et A. CAILLEUX,
1959) .

- La dissymétrie est assez faible (médiane=604) et démontre
une usure par les vagues marines.

- L'émoussé (médiane=393) indique wun dépdt de plage marine
ouverte au large.

IIT.8 - PALEOGEOGRAPHIE DES GRES DE GRANE ET DU CORDON LITTORAL D'AMBONIL

Les grés de Grane se sont déposés sur la bordure occidentale
du bras de mer'helvétien” Ils sont principalement constitués de matériaux
alpins transportés par les courants et répartis par les vagues (milieu
agité) 1le long du rivage.

Le cordon littoral d'Amkonil passe latéralement au faciés grés
de Grane. L'association minéralogique du ciment de ce conglomérat est

également & dominante alpine. Ces matériaux alpins se mélent donc aux
apports grossiers d'origine centralienne.

IV - LES SABLES DE CHABRILLAN

Ce sont des sablés jaundtres, azoigues, irréguliérement consolidés
en strates ou miches de formes capricieuses. Leur épaisseur est d'environ
200 métres (G. DEMARCC, 1962). Prés de Barcelonne, FONTANNES (1875)
y cite quelques Terebratulina calathiscus. (Photo: Annexe 3).

Le ciment calcaire est assez abondant dans la moitié inférieure
de la formation.

|sTotal co,== |25 1736 |57 ['2a 179 (735 [ 16 |18 | 18 | 10 | 0 | 6

Inférieur | Supérieur I

Dans le secteur de Chabrillan, formant la moitié inférieure
de la formation, on distingue des sables fins grisdtres & jaunftres
renfermant & leur base une lentille métrique de sables fins argileux
et, dans la moitié supérieure, des sables plus grossiers et roussitres
(fig. 26).

La grossiéreté croit vers le haut de la série, c'est une tendance
assez générale dans 1'Helvétien de la vallée du Rhéne (DEMARCQ, 1959).

Les sables de Chabrillan forment au Nord de la wvallée de 1la
Drdme: les collines d'Eurre,les pentes du Mont Lagat et du Mont Miery,
les collines de Montmeyran, Montvendre et Chabeuil. Plus au Nord, ils
n'affleurent que sous forme de buttes: Charpey, Marches, Chatuzange,
Meymans, Chateauneuf-d'Isére. On les retrouve sur les berges de 1'Isére
entre Bourg-de-Péage et Eymeux (G. DEMARCQ, 1962).

A Ambonil, aux Porteronds, au cimetiére d'Eurre et au calvaire
d'Upie, cette formation sableuse présente une structure entrecroisée
trés nette. Aux Porteronds, la direction principale des chenaux est
N-S, partout ailleurs les structures entrecrcisées & grande échelle
présentent des litages orientés dans toutes les directions. Elles caracté-
risent un dépdt de micro-cuvettes perpétuellement remanié par des courants
changeants. (Photo: Annexe 3).

IV.l - GRANULOMETRIE (Fig.35 et Tableau 33)

TABLEAU 33 CARACTERISTIQUES GRANULOMETRIQUES DES SABLES DE CHABRILLAN .,

FACIES | ECHANT.| o1 92 03 | gas so a us sD E g c X N

V4 6,32 | 0,71 |o0,8 |0,7 | 1,63 |0,54 | 1,03 | 1,34 | 0,69 1,34 | 1,6 | 5,24 0,74
g w2 0,55 |o,88 {1,0 |05 |1,41 |o,78 | 0,47 | 1,03 | 0,46 1,73 | 3,0 | 7,3 | 0,53
E V6 0,31 | 0,3 (0,41 |0,2 |1,15 Jo,98 | 1,67 | 0,87 | 0,62 | 3,9 0,6 | 3,2 | 1,5
§ V1 G,1 0,19 |0,24 |o0,65 |1,55 0,66 | 2,86 | 1,3 |o0,62 |1,45 | 0,5 | 1,8 | 0,46
vt |o,18 |o0,26 |0,32 |0,45 |1,33 |0,85 | 2,4 | 1,5 |[0,77 | 3,4 0,46 | 2,47 | 1,34
vaa |o,15 | 0,25 | 0,32 | 0,55 | 1,45 |o0,8 2,4 | 1,44 [ 0,63 | 2,19 | 0,63 | 2,37 | 1,46
vio |o,08 |o,12 |o0,14 |0,4 |1,290 |0O,84 | 3,3 | 0,85 | 0,53 |1,69 | 0,22| 1,12 | 0,96
- v42 |o,24 | 0,4 |o0,65 |0,75 |1,65 (0,97 | t,53 | 1,54 | 0,41 | 1,67 | 1,4 | 3,9 | 0,49
g v9 0,12 | 0,2 |o0,25 |0,95 | 1,44 0,75 | 2,7 | 1,25 | 0,59 | 1,97 | 0,55 1,9 | 0,48
E v40 |o,015 | 0,12 | 0,22 | 2,35 | 3,8 |o0,23 | 0,44 1,65] 0,5
vas |o,07 | 0,16 | 0,22 [0,85 | 1,77 |o0,6 3,2 | 1,8 |o,6 |[1,1 0,44 | 1,58 | 0,3
v29 |0,001 | 0,004| 0,037| 2,95 | 7,8 | 1,1 0,3 | 0,08 0,11

a) Le classement est excellent, 1l caractérise un sédiment

marin. L'échantillon V 29, mal classé a été prélevé dans la lentille
argileuse de baseré Chakrillan.

b) Le triage est bon et caractérise une unité d'apport.
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1 = 1 1 ‘I'ar
Stri dge dgarive et traduit un lége
¢) L'asymétrie est leégerement nega

remaniement du sédiment aprés son depot.

i) Les indices de RIVIERE correspondent a des faciés paraboliques.
a

5 S 2 ar exces
Cce sont des dépdts transportés par des courants et déposes p

de charge.

e) Le diagramme de PASSEGA (Fig. 28 ) montrf: poui :;;ﬂ:zlizi
inféri de la formation, des sédiments transporces unilqgueme =
lﬂferleQIE dégradée et d'autres transportés en suspension degradee
EEiEEZT;Otﬂajiiieng‘de; grains transportés par roulement. La profondeur
a

de dépdt est de l'ordre de 20 métres.

ié itué ur une
1a moitié supérieure, plus grossiere, est constituee fﬁ}ondeur
plus grande partie de grains transportés par roulement. La P .

de Aépdt est de 1l'ordre de 10 metres.

amm MAN i Z ition

f) Selon les diagr es de FRIED (Fig. 29 ). lla‘ iiﬂiftldonc
nulométrique des sables de Chabrillan est du type fluvia i, o

?Ziitée du mode de transport. Seul 1'échantillon V2 a une granulom

bt : > ]

~ypique de dépdt de plage marine.

g) Les droites de probabilité de VIgHER (Fig; 36\ la p;eiiztigi
-rois, voire gqguatre populations: une population tragtee, Jp. P ?assées_
; ; i une ou deux populations de saltation ble? G oo
in Suiﬁjﬁtig;iqent, tout du moins en ce gul concerne les echantL. zzs
;iléia moitié s;périeure de la formation, des sables de plages marines.

Stri illan.
h) Conclusion 3 1'étude granulometrique de% sables de Czébgt :n
inférieure des sables de Chabrillan résulte du épdt, e

.L.‘ P4 “
e ériel détritique transporté en suspension

1
milieu marin peu profond, d'un mat
dégradée.
1,5 moitié supérieure correspon ae)
en milieu encore moins profond et plus agite.

type plage marine.

d a4 un dépdt par excés de charge,
C'ast un sédiment de

IV.Z - MORPHOSCOPIE (Tableau 34 )

TABLEAU 34 : MORPHOSCOPIE DES GRAINS DE QUARTZ DES SABLES DE CHABRILLAN .

FRACTIONS ETUDIEES  (en mm.)
Ll Total
0,125-0,315 0,315-0,500 0,500-1, 00 1,00-2,00 _3,135;2L03l__’
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Résultats exprimés en pourcentages .
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Marquée par un fort pourcentage d'émoussés-luisants, 1'usure
des grains de quartz est de type marin. Le milieu de dépdt est agité.

IV.3 - ETUDE DES MINERAUX LOURDS (Tableau 35)

TABLEAU 35 : MINERAUX LOURDS DES SABLES DE CHABRILLAN

.
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L'association minéralogigque des sables de Chabrillan est a
base de minéraux alpins. Les silicates de métamorphisme et les mindraux

résistants sont trés peu nombreux. Le matériel détritique de ces sables
provient donc des Alpes.

IV.4 - ETUDE DES MINERAUX ARGILEUX

Seul 1'échantillon V 29 a été analysé, sa fraction argileuse
est composée de montmorillonite et d'interstratifié illite-montmorillonite
(50%) , d'illite (40%) et de chlorite (10%).

Les sables de Chabrillan ont bénéficié d'un large
en montmorillonite et 1llite (couverture dauphinoise)
moindre proportion en chlorite (zone interne des Alpes).

héritage
et dans une bien

Le milieu de dépdt étant localement confiné,
illites a pu &tre transformée en interstratifié
ou méme en montmorilleonite.

une partie des
illite-montmorillonite,
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IV.5 - PALEOGEOGRAPHIE DES SABLES DE CHABRILLAN

Les sables de Chabrillan sont le produit d'une sédimentation
sableuse de plate-forme littorale.

La tranche d'eau reste faible durant tout le dépdt, l'apport

détritique sableux (d'origine alpine) compense a peu pres la

subsidence.
La moitié supérieure des sables de Chabrillan est marquée par

une augmentation de la grossiéreté des apports, peut-8tre lide A des
soubresauts dans le soulévement alpin.

CONCLUSION A L'ETUDE DU “"VINDOBONIEN"

A partir du Langhien la transgression marine s'élargit vers
I'Ouest; elle envahit progressivement la plaine de Valence.

La sédimentation se fait sous une faible tranche d'eau et seule
la subsidence peut expliquer ['inportance de 1'accunulation détritique
(200 & 300 m au centre du bassin).

Au Langhien, la sédimentation de plate-forme littorale est
fine et hétérogéne (molasse des Berthouins a Ostrea crassissima). Les
apports locaux, grossiers (cordon Ilittoral de Grane et conglomérat
de Crest) sont importants et se mélent aux sédiments plus fins d'origine
alpine.

Au Serravallien et au Tortonien inférieur, la sédimentation
est toujours sableuse. Le matériel détritique provient principalement
des Alpes et se répartit de maniére uniforme sur Ia totalité du bassin.
Les apports d'origine locale sont restreints et mélangés aux matériaux
alpins (cordon littoral d'Ambonil d'dge incertain: Langhien & Serravalien).

Au Tortonien iniérieur, apparait progressivement, notamment
sur les bordures du bassin, un caractére saumdtre et euryhalin; ainsi
se dépose la fin des sables de Chabrillan (G. DEMARCQ, 1962).

Comme au Burdigalien, les sables et les argiles d'origine alpine
de notre région proviennent de la dispersion, par les courants marins,
de I'ensemble du détritique apporté par 'l'Isére miocéne". (G. LATREILLE,
1969/

CHAPITRE V

LE TORTONIEN SUPERIEUR

INTRODUCTION

Au Tortonien supérieur s'installe un régime continental fluvio-
lacustre avec les narnes du Mont-Lagat et les sables i Unios de Montvendre.
Au-dessus apparaissent des conglomérats & galets inpressionnés, ce
sont les conglamérats du Mont Miéry souvent désignés sous le terme de
"Pontien'.

I - STRATIGRAPHIE DU TORTONIEN SUPERIEUR (rig.2)

I.1 - LES MARNES GRISES DU MONT LAGAT (15 m)

Elles se rencontrent sur les pentes du Mont Miéry et du Mont
Lagat, ainsi que sous forme de cuvette synclinale entre Barcelonne,
Montvendre et Chabeuil. Ce sont des marnes calcaires (563 de carbonate)

blanchidtres a bleudtres, & bancs ligniteux plus foncéds (G. DEMARCOQ,
1962) .

I.2 - LES SABLES A UNIOS DE MONTVENDRE (10 & 30 m)

Ils s'observent, au-dessus des marnes précédentes entre Barcelonne,
Montvendre et Chabeuil. Ce sont des sables blanchitres & minces lits,
plus argileux (G. DEMARCQ, 1962). 1Ils renferment 18% de carbonate,
des débris de végétaux et des fragments de fossiles dulcaquicoles: Unios,
Helix (FONTANNES, 1875).

I.3 - LES CONGLOMERATS A GALETS IMPRESSIONNES DU MONT MIERY

Au-dessus des marnes grises, s'observent, au Mont Miédry et
au Mont Lagat, 50 a 60 métres de conglomérats. Ils se présentent d'abord
en lentilles (chenaux) au sein des sables gris localement plus argileux,
puis en bancs de plus en plus épais (G. DEMARCQ, 1962).
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111 - ETUDE DES MINERAUX ARGILEUX DES MARNES DU MONT LAGAT On distingue: |

- un fort pourcentage de marno-calcaires clairs. Ceux-ci provien-

Schantillon nent des formations barrémo-bédouliennes des bordures du bassin
1a fraction argileuse des marnes du Mont Lagat (echantl _

T2) est composés de montmorillonite et d'interstratifié illite-montmoril-

’ — ; : : kaolinite. X . N .
lonite (40%), d'illite (30%), de chlorite (30%) et de traces de ka - des calcaires clairs a rapporter aux formations du Crétacé

; ; inférieur et de 1'Oligocéne (calcaires lacustres stampiens et chattiens);
L'héritage est le phénoméne majeur. La chlorite v;ent’ des zpnes

internes des A(ipes (schistes métamorphiques de la zone plie.m'on*‘cal;e);
1'illite, la kaolinite, la montmorillonite et 1'interstratifié illite-
montmorillonite wviennent de la couverture dauphinoise.des zones externes
(montmorillonite et interstratifié illite-montmorillonite provenant

plus précisément du lessivage des Terres Noires du bassin vocontien).

- des calcaires gris foncé provenant de formations d'dge Jurassique
moyen a Crétacé moyen;

- des grés calcaires gris provenant des formations du Crétacéd |
supérieur de la région de Crest, et quelques éléments de grés jaunes |
|

: repris du Miocéne;
La cortége argileux des marnes du Mont Lagat provient donc p H

des =zones externes et des zones internes des Aalpes; le conflnemer}t
o A + 3 4 +3 F1
du milieu a pu provoquer la néoformation d'une partie des interstratifieés
illite-montmorillonite (trés abondants dans cet échantillon).

- des radiolarites et des silex repris aux formations calcaires
subalpines;

- l'absence totale d'éléments cristallophylliens, méme altérés.

3 3 z iy Le matériel détritique du conglomérat du Mont Miéry est local “

- MERAT DU MONT MIERY (Fig.38) ; Pbrian ¥ -
v PETROGRAPHIE DU CONGLO A et provient du démantélement des formations Jurassico-crétacées de |
la bordure Est du bassin (Diois - Vercors). '

’ 3 PHIE DES GALETS DU CONGLOMERAT DU MONT MIERY (échantillon:T3). vV - MORPHOMETRIE DES GALETS DU CONGLOMERAT DU MONT MIERY
FIG 8 : PETROGRA
|
|
Fractions granulométr14“95(enmm') ;
9 0-199 Total:10-199 Tabl.37: MORPHOMETRIE DES GALETS DU CONGLOMERAT DU MONT MIERY.
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i
MY Miéry T3 214 10 38 513 38 2 426 0 ag |
"
I
64,6
E Calcaires clairs. ) i
Gres 4 ciment calcaire,

[
Marno -calaires clairs. + sljn -La valeur de 1l'indice d'aplatissement obtenue (médiane 214) j
i i sileX, , . . 3 A b
E Radiplastins & represente l'aplatissement ©banal d'un galet calcaire. Elle indique ‘

Caleaires gris foncé ,

|
un dépdt fluviatile. En effet, les riviéres ne changent guére la forme |
générale des galets, celle-ci reste donc légérement bombée (200 pour ‘
des galets calcaires). i

. - La dissymétrie (médiane 573) est assez forte et correspond
a des dépdts de rividres.
|

- s - V !

, — ! : _ ' i : . !
Le conglomérat du Mont Miery est constitue esgentiellement L'emoussé (médiane 426) est assez fort, mais pour des galets

de galets calc 3 . \ o SR .

oulignées d'une couleur roussitre (G. DEMARCOQ, 1962) . ne necessite qu'un assez court transport par des riviéres (moins de

100 km).

. : ra 3 i Avi i i ' f Sl e |
aires, sur lesquels les cupules d'impression sont frequemment calcaires, il caractérise un fagonnement fluviatile dont 1l'acquisition ‘
|
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CONCLUSION A L'ETUDE DU TORTONIEN SUPERIEUR

Au Tortonien moyen, la mer régresse lentement, puis un régime
continental fluvio-lacustre s'installe. Il semble qu'il n'y est’ pas
ou peu (sur les bordures) de réduction pal éogéographique des aires
de sédimentation, sinmplement le bassin a perdu sa communication avec
la mer ouverte, et est devenu lagunaire, puis lacutre.

Les marnes du Mont Lagat se déposent dans le 'lac tortonien',
lequel recoit des arrivées sableuses d’origine fluviatile (sables a
Unios de Montvendre).

A la fin du Tortonien, la continentalisation I'emporte et le
bassin de sédimentation lacustre fait place & un véritable glacis de
piedmont. Des cailloutis et conglomérats & mmtrice sableuse (conglomérat
a galets inpressionnés du Mont Miéry) venus de 1 'Est, envahissent le
bassin de Crest. Ainsi nait 1'ancétre de la Dréme actuelle.

050 030803 8
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FIG 39 :CARTE GEOLOGIQUE DE L'EST VALENTINOIS ET DU BASSIN DE CREST (PLIO-QUATERNAIRE).
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CHAPITRE VI

LE PLIOCENE

INTRODUCTION

Souvent cachées par le Quaternaire, les formations pliocénes
affleurent peu. Elles se rencontrent uniquement dans le quadrilatére
de Livron-Eurre-Montoison-aAmbonil, ainsi gqu'a 1'Est de Chabeuil (Fig.39 ).

La répartition en profondeur est assez bien connue, grace aux
études géologiques et hydrogéologiques de 1la Compagnie Nationale du
Rhéne (C.N.R.) et du Bureau d'Etudes de Géologie Appliquée et d'Hydrolo-
gie Souterraine (B.U.R.G.E.A.P.); cette répartition est complétée par
des observations personnelles effectuées, sur des forages récents, dans
le secteur d'Alixan-Chabeuil-Charpey.

Les argiles pliocénes ont été repérées avec certitude sous
la plaine alluviale du Rhdne , exception faite de la section comprise
entre Valence et Charmes. Elles forment trois diverticules orientaux
qui s'étendent (Fig. 39)

- dans la basse vallée de 1'Isére;
- sous l'emplacement de la ville de Valence;
- dans la basse vallée de la Drdme en passant au Nord du massif

néocomien de Livron.

Le premier de ces diverticules ne dépasse guére vers 1'Quest
Beaumont-Monteux. Le second, plus long, se divise en deux digitations,
l'une se terminant au Sud entre Beaumont-l&s-Valence et Chabeuil, 1'autre
vers 1'Est au-deld de Montélier; le troisiéme s'étend jusqu'd Crest.

L'étude de ces formations pliocénes a été faite par R. BALLESIO
(1972), qui distingue, dans l'ordre stratigraphique (Fig.40) .

I - LES DEPOTS D'EAU DOUCE INFERIEURS

Dans notre secteur, ils ne sont connus gque par sondage: Allex
et Bourg-lés-Valence. C'est une alternance de sables et d'argiles &
passées ligniteuses. Leur é&paisseur est d'environ 100 métres a Allex.
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11 - LES DEPOTS LAGUNAIRES A CONGERIES

Mince dépét argileux a faune lagunaire gque l'on rencontre dans |
les foragesd'allex et de Bourg-lés-Valence. Il est probable qu'il forme
un horizon de transition, lagunaire, entre les dépdts d'eau douce infé-
rieurs et les dépdts marins.

CREST

111 - LES DEPOTS MARINS ET SAUMATRES

Ils se décomposent en une séquence argileuse inférieure suivie
d'une séquence sableuse.

|
”, , N . ‘s |
La séquence argileuse homogene correspond a des faciés franchement -
marins. Elle est localement fossifére (les Blches prés d'allex |

, Eurre,
Chabeuil) .

|

Mont Logat

\

|
La séquence détritique sus-jacente est composée de bancs de

sables fins, coupés de joints argileux a empreintes végétales. Le milieu
est oligohalin. Cette séquence s'observe entre Allex et Eurre.

.Quaternaire
Pliocéne

1V - LES DEPOTS D'EAU DOUCE SUPERIEURS

Ce sont des argiles gris verddtre plastiques, a lits ligniteux.

La microfaune est lacustre. Ce faciés apparait uniquement dans le gisement
de Chabeuil.

Grande Aiguebonne
quateinaire 177+ e

Glogis

V - LES DEPOTS FLUVIATILES SUPERIEURS

Ce sont les conglomérats des Serres—-de-Montoison de G. DEMARCQ
(1959). Sérieusement attaquée par 1'érosion quaternaire, cette formation
ne subsiste que sur la margs orientale du bassin de Crest (Fig. 39).

Sondage d'Allex

Ces conglomérats ne sont gque faiblement consolidés, le ciment
me semble &tre en grande partie, constitué par des sables remaniés
de la molasse miocéne.

( d'aprés R,BALLESIO., 1972.)

5 — Conglomérats des Serres de Montoison

4 — Sables oligohalins

3 — Argiles marines
1 — Dépots d’ean douce inférieurs

Chav Pergaud
2 - Couche a congéries
S — Substratum crétacé

Ty — Terrasse - -
m — Miocéne

Les éléments polygénigques sont & 80% calcaires. S'observent
également des galets de silex, de grés, ainsi que des graviers de quartz
et de radiolarite . Il n'y a pas d'éléments cristallins, méme altérés.

Fig. 40— Profil du versant nord de la vallée de la Drome en aval de Crest,

Au Serre de Jupe, les plus gros galets calcaires ont une longueur

de 20 cm. On note également la présence de blocs métriques de molasse
J miccéne.
=

Les galets, pour la plupart, sont inclinés de 30° vers le N
1320°; 1le sens du courant fluviatile transporteur est donc SE-NW. Un
chenal de direction N 150, creusé dans les sables de Chabrillan sous-
jacents, confirme le sens du courant. (Photo:Annexe 3).

1
A
la Drome

Massif de Livron

J

500m
400
300
200
100

Les éléments des conglomérats des Serres-de-Montoison sont
! issus du Vercors (R. BALLESIO, 1972) et ont été mis en place par des
eaux ilmpétueuses provoquant de véritables laves torrentielles,
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CONCLUSION A L'ETUDE DU PLIOCENE

Les chaines subalpines (Vercors, Chartreuse) se mettent en
place lors de la phase rhodanienne, au Messinien. Il s'ensuit une grande
phase d'érosion et le creusement de la vallée du Rhéne et de ses affluents
(Isére, Dréme, paléocours d'eau de la plaine de Valence/, qui entaille ,
par érosion régressive, le plateau miocéne récemment constitué. Il
semble que le [Ihéne pré-pliocéne empruntait le couloir de St-Réray

- Charmes-sur-Rhéne, a ['Ouest de la Montagne de Crussol (R.BALLESIO,

1972).

Des sables et argiles parfois ligniteuses (dépéts d'eau douce
inférieurs) se déposent dans le fond des thalwegs. Le milieu palustre
ou lacustre regoit quelques apports sableux d'origine fluviatile.

Au Plaisancien, la Méditerranée envahit rapidement les paléovallées
du Rhéne et de ses affluents (rias pliocénes). Une alternance d'argiles
et de sables littoraux se déposent dans le bassin de Crest. Dans la
vallée du Rhéne (forage de Bourg-lés-Valence/ la sédimentation, franchement
merine, est beaucoup plus argileuse.

Puis la série passe vers le haut a des argiles lacustres, parfois
ligniteuses (dépéts d'eau douce supérieurs).

Aprés une légére phase de ravinement (R. BALLESIO, 1972), lIe
régime change et s'épandent des alluvions fluviatiles. Les matériaux
grossiers apportés par la Dréme pliocéne terminent ainsi le remblaiement
du bassin de Crest.

CHAPITRE VII

LE QUATERNAIRE

Les formations quaternaires, trés développées dans notre région,
tapissent le fond des vallées alluviales de 1'Isére, du Rhéne, de la
Dréme et recouvrent la majeure partie de la plaine de Valence (£ig.39 ).
Le Quaternaire est caractérisé par le creusement des vallées et 1'édifica-
tion des terrasses. On distingue dans 1l'ordre stratigraphique: (J.F.
BUSSE, 1962; M. GIGOUT, 1969; R. BALLESIO, 1972; M. BORNAND, 1978;
P. MANDIER, 1979).

I - AU "VILLAFRANCHIEN"

Une nappe alluviale, attribuée au "Villafranchien", s'observe
dans le bassin de Crest. Les principaux sites sont: la colline d'Allex
et les plateaux de Montchauds et de Soulier. Seul le plateau de Soulier
est couvert d'alluvions rhodaniennes; les galets bien roulés de quartzites,
de roches cristallines et métamorphiques prédominent. Les autres buttes
portent des alluvions régionales issues du Vercors; les galets calcaires
jurassiques ou crétacés sont souvent anguleux ou aplatis, plus rarement
bien roulés.

Cette nappe alluviale n'appartient plus au cycle de comblement
pliocéne, car elle s'inscrit en contrebas du glacis des Serres-de-Montoison
(R. BALLESIO, -1972). Au cours de cette période, le Rhéne empruntait
le couloir de Saint-Péray a 1'Ouest de Valence (fig.39 et 40).

I1 - AU GUNTZ ET AU MINDEL

Des lambeaux de terrasses attribués au Ginz et d'autres (encaissés
d'une trentaine de métres sous les précédents ) attribués au Mindel
subsistent sur les plateaux de Fouillouse, de la Léore, de Chatuzange
le-Goubet et de Chateauneuf d'Isére.

- L'interglaciaire Giintz-Mindel est marqué par un encaissement
du réseau hydrographique (environ 30 m dans notre région), et par 1l'abandon
par le Rhdéne du couloir de Saint-Péray.

Au Mindel, 1'Isére balayait la plaine de Valence, entre les
collines miocénes de Chateauneuf-d'Isére au Nord et d'Etoile au Sud
(Fig. 39).

- L'interglaciaire Mindel-Riss est marqué par la puissance
du creusement du réseau hydrographique qui s'enfonce d'environ 90 métres.

105




106

IIT - AU RISS

A cette époque, 1'Isére continue de suivre le méme tracé et
alluvionne la terrasse de Saint-Marcel-Lés-Valence (également dénommée :
nappe des alluvions de 1'"ancienne Isére"). Ces aliuvions caillouteuses
sont constitudes essentiellement de galets calcaires, de quartzites
et d'amphibolites. Les galets de granites et de gneiss sont souvent
en voie de décomposition. Les galets, bien roulés, de taille variable
(de 2 & 20 cm), sont noyés dans une gangue principalement sableuse
dont 1'origine molassique, au moins partielle est probable.

A 1'Est, de puissants cénes de déjections torrentiels étalent
leurs cailloutis calcaires sur le piedmont du Vercors et forment les
neailloutis calcaires d'Alixan". Ceux-ci passent insensiblement & 1'Ouest
aux alluvions de la terrasse de Saint-Marcel-Lés-Valence.

Les éléments de cette formation calcaire d'Alixan sont anguleux,
légérement roulés, et leur grande dimension n'atteint pas 15 cm. Ils
sont étroitement engrenés entre eux, mélangés a du sable micacé d'origine
molassique, plus ou moins argileux. A 1l'exception de rares horizons
de galets propres, le sable y est le plus souvent largement prédominant.
guelques horizons trés argileux et gris-bleu sont localement présents
(Malissard ) au sein de la formation. Ces cailloutis calcaires colmatent
une topographie assez irréguliére fagonnée dans la molasse sableuse;
ils sont peu épais (10 m au maximum). Ils forment une série de codnes
trés faiblement bomkbés et jointifs.

En se rapprochant du Vercors, cette terrasse caillouteuse passe
latéralement & des’ éboulis dont les éléments deviennent plus grossiers,
et plus anguleux, tandis que s'accroit la pente topographique.

L'interglaciaire Riss-wurm n'a donné lieu gu'a un encaissement
modeste du réseau hydrographique. Il en résulte que depuis le Riss
ancien, toutes les terrasses de la plaine de Valence sont embeitées
sans substratum apparent entre Jles niveaux. A cette époque, 1l'Isére
délaisse le passage de St-Marcel-lés-Valence pour son cours actuel.

IV - AU WURM

La période wurmienne est marquée par 1l'alluvionnement des basses
terrasses qui cccupent un large espace dans l'axe des vallées principales.

on reldve deux niveaux dans la vallée de la Drome, cing dans
la vallée du Rhéne et guatre le long de la basse Isére.

Ces terrasses sont constituées de galets de taille décimétrique,
noyés dans une matrice sableuse pouvant former des lentilles.

Le long des vallées du Rhdne et de 1'Isére, le matériel détritique
constituéd @'éléments calcaires, siliceux, cristallins et cristallophylliens
est d'origine alpine. Celui de la vallée de la Drome constitué de galets
calcaires mal arrondis provient du Diois.

V - A L'HOLOCENE

L'alluvionnement des vallées se poursuit, le bassin de
et la plaine de Valence acquiérent leur topographie actuelle.

Crest
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Les Marnes de la Grenette(fig. 41 , formation 2) se déposent
sur la bordure occidentale du sillon burdigalien, dans un golfe peu
profond et relativement fermé. Pendant la premiére moitié du dépdt
(sédiments argileux), les échanges avec le bras de mer burdigalien
‘resternt probablement réduits.

Les matériaux argileux auxquels se mélent, dans la moitié supé-
rieure de la fermation, des arrivées sableuses, proviennent déja de
toutes les =zones alpines, depuis la couverture dJdauphinoise des zanes
externes (bordure de la mer burdigalienne) jusqu'aux schistes lustrés
de la zone piémontaise.

Plus a 1'Est, les Sables marneux de Crest (fig. 41 , formation
5) se déposent probablement au centre du sillon burdigalien (la moitié
orientale des dépdts burdigaliens de notre région est totalement
érodée . Les sédiments, provenant de toutes les zones alpines,sont transpor-
tés par les courants marins et se déposent dans un milieu de faible
énergie dés que les turbulences diminuent.

Des arrivées fluviatiles locales issues du remaniement des grés
calcaires crétacés de la bordure orientale du bras de mer, se mélent
localement & ces sables marneux (Divajeu, Moutier).

Au lieu-dit Moutier, ces apports terrigeéenes envahissent brutalement
tout le Burdigalien. Ce faciés des Sables blancs grossiers de Moutier
(fig. 41 ,formation 3) correspond ici aux dépdts d'un petit delta sous-
marin; les matériaux détritiques provenant probablement de la partie
occidentale des Baronnies.

Le dépdt de ces différentes formations se poursuivart , la
mer envahit progressivement le haut-fond d'Autichamp. Il s'y dépose
la Molasse verddtre d'Autichamp (fig.41 , formation 4), dans laquelle
alternent des lits de sable légérement grésifié et des lits de calcaire
organogene .

Le milieu est agité et peu profond, de 0 & 60 métres; le sédiment
semble méme avoir subi une oxydation a l'air lors d'émersions passagéres.

Les organismes constructeurs ont trouvé 134, des conditions
favorables & leur développement: un fond sous-marin rocheux, des eaux
agitées et claires.

Les niveaux sabkleux, propres et bien +triés sont constitués
de matériaux alpins issus principalement de la zone piémontaise, mais
également de la couverture dauphinoise des zones extarnes.

La sédimentation burdigalienne s'achéve partout par le dépdt
de la Molasse calcareuse a Lamellibranches (fig. 41 , formation &);
ceci implique que le milieu et les conditions de dépdt se sont uniformisés
sur 1l'ensemble de la région étudiée,

Le matériel détritique sableux issu des Alpes internes auquel
se mélent quelques galets calcaires d'origine locale (massif jurassico-
crétacé de bordure du bras de mer), se dépose par excds de charge dans
un milieu peu profond et agité, il est aussitdt remanié et étalé par
les vagues et les courants.

Durant le Burdigalien, le climat fut de type méditerranéen
chaud a subtropical, sans grands écarts annuels de températures et fortement
adouci par la présence de la mer. Le continent est couvert d'une végétation
arbustive ou vivent des espéces a affinités subtropicales (G. DEMARCQ,
1970; R. BARBILLAT, 1971; H. MEON-VILAIN, 1970; C. GUERIN et P. MEIN,
1971) .

IIT - AU LANGHIEN

Au Langhien la mer envahit progressivement 1'ensemble de la
plaine de valence. Le Massif Central, les collines d'Etoile et de Marsanne
constituent le rivage occidental, tandis que le rivage oriental reste
sensiblement le méme qu'au Burdigalien (G. DEMARCQ, 1970).

Dans le Bassin de Crest-Valence se dépose la Molasse des Berthouins
4 Ostrea crassissima (fig. 41 , formation 8) aux faciés encore +trés
variés. La base, argileuse, se dépose en milieu calme, puis 1'apport
sableux devient plus abondant; la série s'achéve par une sédimentation
sableuse grossiére, de milieu agité et peu profond, propice au développement
d'une faune littorale abondante.

Deux arrivées conglomératiques d'origine fluviatile envahissent
localement ces sédiments fins. L'une est issue du remaniement des Fforma-
tions calcaires des actuels massifs du Vercors et du Diois (bordure
orientale de la mer) et s'intercale au sommet de la série des Berthouins:
conglomérat de Crest (fig. 41, formation 9).

L'autre est constituée d'éléments provenant du Massif Central
et des reliefs calcaires de la bordure ouest; ces éléments sont répartis
par les courants marins le long du rivage occidental et constituent
le cordon littoral de Grane A Ostrea crassissima (fig. 41 , formation
7). Le niveau conglomératique & éléments siliceux et calcaires observé
dans le forage pétrolier de Montoison (BMtl) sntre 329 et 338 m semble
correspondre a ce cordon littoral.

Jalonné par ces dépdts conglomératiques, le rivage migre vers
1'Ouest, de Montoison & BAmbonil; le cordon littoral de Grane passe
latéralement au cordon littoral d'Ambonil (Fig. 41 , formation 12),
au cours du Langhien.

Pendant la mise en place de cette molasse des Berthouins au
centre du bras de mer, les Grés de Grane (fig. 41 ,formation 10) se
déposent sur la bordure occidentale en milieu agité et peu profond.
L'une et l'autre formation sont constituées essentiellement de matériaux
arrachés aux zones internes des Alpes et, pour une moindre part a la
couverture dauphinoise des zones externes.

Durant le Burdigalien et le Langhien inférieur, le continent
nourricierqui s'étendait a 1'Est du bras de mer jusqu'a la zone piémontaise
était trés bhas et sans relief important. Des cours d'eau limoneux,
légérement chargés en sables débouchaient dans la région de Grenoble
(G. LATREILLE, 1969): les matériaux alpins qu'ils y déversaient, étaient
répartis par les courants marins dans tout le Bas-Dauphiné et Jjusqu'au
bassin de Crest-valance.
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IV - AU SERRAVALLIEN

Au Serravallien, la sédimentation sableuse de plate-forme se
développe: ainsi se déposent les Sables de Chabrillan (fig. 41, formation

11) . L'apport ' détritique sableux (issu en grande majorité des Alpes
internes) compense la subsidence, le milieu restant toujours peu profond
{moins de 40 m). Cet apport sableux, plus grossier dans la mcitié supé-

rieure de la formation, est a corréler avec le soulévement, gui s'accélére,
de l'ensemble des Alpes.

V - AU TORTONIEN

Avec cet étage débute la régression.

Au Tortonien inférieur apparait un caractére saumitre et euryhalin,
ainsi se dépose la fin des Sables et Grés stériles de Chabrillan.

Les sables et argiles d'origine alpine de notre région, proviennent
toujours de la dispersion, par les courants marins, des éléments détri-
tiques apportés par "l'Isére Miocéne" dans la région de Grenoble (G.
LATREILLE, 1969).

Au Tortonien moyen, la mer fait place a un régime fluvio-lacustre.
Les Marnes du Mont Lagat (Fig. 41 , formation 13), minéraux argileux
provenant de toutes les zones alpines depuis la couverture dauphinoise
jusqu'a la =zone piémontaise, se déposent dans le "lac tortonien" qui
regoit aussi des sables fluviatiles ou Sables a Unios de Montvendre
(fig. 41, formation 14).

Au Tortonien supérieur, ces sédiments argilo-sableux s'enrichissent
progressivement en galets. La sédimentation miocéne s'achéve ainsi
par 1l'épandage d'une nappe de cailloutis ou Conglomérats & galets impres-
sionnés du Mont Miéry (Fig. 41 , formation 15) qui résulte de l'attaque
croissante de reliefs de plus en plus rigoureux. Ce matériel détritique
grossier, apporté par une paléo-Drdme, provient de 1'érosion des formations
jurassico-crétacées de la partie de la couverture dauphinoise qui wve
maintenant donner naissance au Vercors et au Diois.

VI - AU MESSINIEN

la phase "rhodanienne" ou "jurassienne" provoque le soulévement
des Alpes et la mise en place des chafnes subalpines gui incluent le
Miocéne dans leurs synclinaux.

Il s'ensuit le creusement de la vallée du Rhéne et de ses affluents
dont la Drdme et les paléocours d'eau de la plaine de Valence (fig.39 ).
A Valence, cette érosion a méme totalement décapé les terrains mio-
cénes pulsque les marnes pliocénes reposent directement sur las formations
oligocénes et agquitaniennes (forages GVA.1, P15, Pl6).

Durant tout le Miocéne supérieur, le climat reste tempéré chaud
et humide avec une légeére phase d'aridité consécutive a la régression
messinienne (G. DEMARCQ, 1970; R. BARBILLAT, 1971; H. MEON-VILAIN,
1970; C. GUERIN et P. MEIN, 1971).

VII - AU PLIOCENE

Au Pliocéne inférieur, des argiles parfois ligniteuses
et des sables continentaux viennent tapisser le fond des thalwegs.

Au Pliocéne moyen, la Méditerranée envahit rapidement les paléo-
vallées du Rhoéne et de ses affluents. Les dépdts sont essentiellement
argileux, sauf dans le bassin de Crest ou les apports détritiques sableux
sont plus abondants. La fin de la phase marine est marquée par des
facies lacustres tels que les argiles gris-verdidtre a 1lit ligniteux
du gisement pliocéne de Chabeuil.

Au Pliocéne terminal, s'épandent des alluviens fluviatiles
d’abord sableuses puis franchement conglomératiques ou Conglomérats
des Serres de Montoison. Les matériaux grossiers issus du Vercors et
du Diois, sont apportés par la Drdme pliocéne, aux eaux impétueuses,
provoquant de véritables laves torrentielles.

L'ingression marine pliocéne a déterminé un climat humide et
chaud, ©propice & 1l'installation d'une végétation forestiére dense.
Au Pliocéne supérieur, le climat reste toujours chaud, mais devient
plus sec (R. BALLESIC:, 1971; H. MEON-VILAIN, 197C0; G. TRUC , 1971).
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‘ FIG 42: CARTE GEOLOGIQUE DE L'EST VALENTINOIS ET DU BASSIN DE CREST (HYDROGEOLOGIE) . INTRODUCTION |

I- ORIGINE ET BUT DE L'ETUDE

- |Nappe alluviale
| de l'fsere

Dans des études hydrogéologiques récentes, la molasse de 1'Est :
valentinois et du bassin de Crest avait été qualifiée de "substratum ‘
imperméable" des réservoirs aquiféres sus-jacents. Les quelques forages
d'eau, réalisés au cours des dernidres années et fournissant des débits
exploitables pouvant atteindre la centaine de m3/h, ont contredit cette i

|
|

t. p
$ "Nazaire g

Romans

proposition. De plus des craintes de surexploitation, et surtout la

vulnérabilité aux pollutions (notamment par les nitrates) des nappes
Bezuregard - alluviales incitent les syndicats des eaux & rechercher de nouvelles
Bacet ressources souterraines dans les formations molassiques miocénes.

-

\

X

NN

< @ Qtochefort

~

Massil du Verco

La présente étude a pour but de recueillir le maximum de donnédes
concernant la molasse de 1'Est valentinois et du bassin de Crest, afin
de les corréler.et de faire une approche globale de caractérisation de
l'aquifére. Ces données sont de natures diverses: géologiques, structurales,
climatologiques, hydrologiques et hydrogéologiques.

Nappe alluviale Marches

I | du Rhbne

e

X

tracé de la cou;é",qﬂ...-f
% T =i

Valence
L'étude a débuté par le recensement des puits et forages affectant

la molasse, nous donnons en annexe 1, la liste de ces forages, et
leurs caractéristiques.

Nappe des cailloutis
calcaires_d'Alixan

RN

Il - LES LIMITES DU BASSIN

|| E Q'L * 2‘ ti 5‘ 8 lbkm.

‘| 3

| 5 ; L .

| w LEGENDE Le bassin de Crest et 1'Est valentinois occupent la moyenne vallée

! Fi limites des principales unités du Rhéne. Cette région est parcourue par le Rhéne, 1'Isére st la Dréme.
L 4

~7 7 Thydrogéologiques superficielles.

”?ffé’éef.ﬁ’.“e"'i"" R T Les limites hydrogéologiques sont (fig. 42 ):

Terrasses quaternaires récentes. . L'Isére, séparant la plaine de Valence du plateau de Chanbaran,
forme la limite nord;
Terrasses quaternaires anciennes,

Mathas: plicebnes, . le massif calcaire du Vercors, d'une altitude moyenne de 900
métres, forme la limite est;

. Marnes et sables du Tortonien sup,
Lariol § "Molasse” vindobonienne . le Rhdne, en longeant le Massif Central forme la limite ouest;
l (Helvétien+Tortonien inf.).

Mappe allueisle "Molasse™ burdigalienne. - au Sud, la limite hydrogéologique est constituée par la basse

' - F tions oligocdnes Dréme et par le ruisseau de la Grenette. Celui-ci sépare les forma-
orma 2 ‘ tions miocénes affleurant au Sud de la Dréme, dans le secteur

Sables €ocines. limité par Grane - BAutichamp - Crest, des collines secondaires

collines de Marsanne de Marsanne.

Formations secondaires,

INEBEREEEOAO

Formations cristallophylliennes.
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Fig.43: FORAGE PROFOND DE RECCNNAISSANCE A BEAUREGARD-BARET

COUPE INTERPRETATIVE, +52
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CHAPITRE I - GEOLOGIE

INTRODUCTION

Au  cours de ce chapitre deseriptif, nous ferons tout d'abord un
bref rappel de la nature géologique des formations aquiféres et de

leur substratum, puis nous définirons la géométrie du réservoir molassique.

I - CADRE GEOLOGIQUE ET HYDROGEOLOGIQUE (Fig.42)

I.1 - FORMATIONS CRETACEES

A 1'Est des communes de la
Rochefort, une épaisse série de
la limite du Vercors.

Baume Cornillane,
marnes et calcaires d'4

Chateaudouble et
ge crétacé marque

Tectoniquement, les formations sont ployées en un "pli en genou",
surmontées & 1'Est par les falaises de calcaires urgoniens du Vercors,

elles s'ennoient profondément & 1'Cuest, sous le Tertiaire et les alluvions
de la plaine de Chabeuil.

Ces formations marno-calcaires du Crétacé
donc sous 1la plaine orientale de Valence,
synclinal. Le flanc occidental de ce
Livron et dans 1la région de Marsanne;
sondage géothermique de Valence GVAL)

inférieur s'enfoncent
ou elles forment un vaste
synclinal apparait au Nord de
Sa profondeur sous Valence {au
est de - 2315 métre NGF.

I.2 - FORMATIONS D'AGE TERTIAIRE

Le coeur du synclinal crét
sablo-gréseuses tertiaires.

On y distingue:

I.2.1 - sables éocénes de Rochefort

Le début du Tertiaire est
qui affleurent sur une bande étro
Nazaire—en-Royans et Rochefort,

représenté par des sables kaoliniques
ite en bordure du Vercors, entre Saint-

Recherchés pour le kaolin, ils sont exploités au jet.
Un forage réalisé au sein de cette formation donne

une image locale
de la stratigraphie en bordure du Vercors

(fig. 43 ) & Beauregard-Baret.
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Ce forage exploite la nappe circulant dans les calcaires urgoniens;
celle-ci est isolée des dépdts tertiaires par une ccuche de kaolin
pur formant un écran totalement imperméable.

I.2.2 - Marnes oligocénes

Des marnes rougeitres & verditres oligocénes affleurent le ,long
du cdteau entre Etoile et Ambonil ainsi qu'en bordure du Vercors.

Ces marnes, trés développées sous Valence (2300 m au forage GVAL)
forment la& substratum imperméable des dépdts molassiques sus-jacents.

Prés d'Etoile, le sommet de ces marnes, qui comporte des intercala-
tions de grés et de poudingues & gros galets calcaires , présente une
certaine perméabilité et contient une petite nappe parchée exploitée
par le puits communal d'Etoile.

I.2.3 - Grés et sables molassiques du Miocéne

Ces formations contiennent la nappe aquifére & 1'étude. Le £facids
le plus courant de la molasse est une roche jaundtre ou gris-verdatre,
homogéne, formée par la consolidation, plus ou moins poussée suivant
les bancs, d'un sable limoneux fin, calcaire, riche en micas.

En bordure du Vercors et au Sud de la vallée de la Drdme, le facies

de base constitué de marnes sableuses, de calcaires gréseux et de grés
en bancs redressés donne naissance & des sources de faible débit.

I.2.4 - Marnes bleues du Pliocéne

Des marnes bleues, marines ou lagunaires selon les endroits, se
sont déposéas au Pliocéne dans les vallées prépliccénes entaillées
dans les sables molassiques.

Ces marnes affleurent peu dans la région de Valence; on en note
un petit affleurement & 1'Est de Chabeuil, et un autre plus étendu,
au Nord d'aAllex.

Elles sont cependant trés largement représentées .sous les alluvions

du Rhdne, et on les a retrouvées dans plusieurs sondages a 1'Est de
Valence.

I.3 - ALLUVIONS ET DEPOTS QUATERNAIRES

Aprés l'invasion marine et le dépdt des marnes bleues du Pliocéne
les phases successives du creusement et de 1'alluvionnement du réseau
hydrographique quaternaire ont donné a la région son modelé actuel.

I.3.1 - Terrasses anciennes

Parmi la succession des terrasses alluviales présentes dans les
vallées du Rhdne, de 1l'Isére et de la Dréme, les plus anciennes, perchées
sur les buttes et plateaux molassiques, sont minces et argilo-graveleuses.

Formées dans 1'ensemble d'éléments arrondis: galets de roches
calcaires ou granitiques altérés en produits argileux, elles présentent
de ce fait, une perméabilité médiocre et leur intérét hydrologique
est restreint.

I.3.2 - Terrasses récentes

Les formations alluviales récentes, plus épaisses que les précédentes
ont de surcroilt, une meilleure perméabilité, elles sont présentes sur
de grandes surfaces, et Jjouent par conségquent un rdle hydrogéologique
important:

- La terrasse de 45 métres de St-Marcel-Tés-Valence ou alluvions
de l "ancienne Isere", couvre toute la partie occidentale de la
plaine située au Sud de 1'Isére actuelle, entre Valence et Ile
Vercors, et s'étend au Sud jusqu'd Beaumont-lés-Valence ,

Ces alluvions, d'excellente perméabilité et épaisses parfois d'une
trentaine de métres, contiennent, au-dessus du substratum molassique
ou des marnes pliocénes, une nappe aquifére puissante;

- cette terrasse de 45 métres, déposée par 1'Isére rissienne,
se prolonge a 1'Est par la terrasse d' Alixan a éléments calcaires.
Ces cailloutis, issus du Vercors, sont noyés dans une gangue sableuse.
Peu épaisse (10 métres en moyenne) , cette terrasse renferme une
nappe de moindre importance qui se déverse, a 1'Ouest, dans les
alluvions de"l'ancienne Isérel;

= les basses terrasses et les .alluvions actuelles du Rhdne, de.

1'Isére et de la Dréme , contiennent également des nappes aquiféres
importantes, mais trés vulnérables.

Ii - CADRE STRUCTURAL

Pour la compréhension d'un systéme aquifére, la connaissance de

la géométrie du réservoir est indispensable. Ainsi, si les limites
(x, y) sont précisées en fonction de 1'hydraulique (limite & potentiel
imposé), les points Z (cotes NGF) qui définissent le toit (Zt) et le

mur (2m) du réservoir molassique, sont déterminés en fonction de la
géologie.

IT.1 - LE RESERVOIR MOLASSIQUE

Le terme de molasse, selon la terminoclogie en usage courant dans
la région, s'appligque & un ensemble de dépdts tertiaires en réalité
hétérogénes; il ne correspond ni & un étage stratigraphique, ni & un
facies défini. :
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b) Les grandes zones

L'examen de la carte des isohypses du toit montre une pente générale
_ d'Est en Quest (fig. 46 ).
Fig.46: CARTE DES [ISOHYPSES DU TOIT DU RESERVOIR,

A noter la présence de deux profonds couloirs pliocénes, 1'un
se situant sous la plaine alluviale de Valence, l'autre légérement
au Nord de la vallée de la Drdme.

Les forages réalisés prés de Valence n'ont pas traversé de terrains
miocénes; ceux-ci ont été totalement dégagés par 1'érosion messinienne
et les formations pliocénes reposent directement sur 1'Oligocéne.

IT.3 - LE MUR
|
II.3.1 - Les faciés |

Les sables molassiques du magasin aquifére surmontent des formations |
imperméables ou beaucoup moins perméables que la molasse. Ces formations 1!
sont bien distribuées géographiquement, mais leur extension exacte |
nous échappe. ‘

Elles sont au nombre de trois:

. les marnes de la Grenette, d'Age burdigalien; leur extension
se limite au bassin de Crest. Elles affleurent entre Grane et
Autichamp et ont été retrouvées par sondage au Nord de la Drdme "
(sondage de Montoison BMtl) ;

- les marnes de Saint-Lattier, d'dge helvétien inférieur reconnues |
par sondage dans le Nord-Est de notre région. Leur extension est
mal délimitée;

LEGENDE

= - 1'0Oligocéne constitué de marnes, d'argiles et de calcaires marneux

représente l'essentiel du substratum molassique.

—— -—— limite d'extension des
sables molassiques miocenes,

I1.3.2 - La carte du mur (fig.47)

des marnes La carte du mur correspond a une carte des isobathes cotant le

limite visible
pliocénes. . N - . . .
contact des sables molassiques avec un faciés sous-jacent, moins perméable.

.............. limite cachée

a) Méthode de travail

150 isohypses. |

I |
Puisque les sondages qui traversent le Miocéne de 1'Est valentinois ;

«-70 cote du toit relevée et du bassin de Crest sont peu nombreux, et de plus inégalement répartis, ‘

sur forage. une interprétation personnelle et 1'extrapolation du peu de données f

actuelles, nous ont amené a dresser une carte du mur un peu schématique.

0 2 4 6 8 1Pkm' Les cartes géologiques au 1/50 000éme et les rapports d'édtudes

sismiques et de sondages profonds aimablement communigués par la Société |
Nationale E1f Aquitaine (Production), ont été les outils de base et
ont permis de fixer les cotes du mur. '
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b) Les grandes zones

La carte du mur montre un sillon orienté NNW-SSE correspondant
4 la terminaison méridionale de la fosse de Valence. Celle-ci se prolonge
au Nord de 1'Isére, sous le plateau de Chambaran.

Ce fossé trés resserré dans le bassin de Crest, entre la colline
d'Etoile et 1le massif du Vercors, s'ouvre largement vers le Nord a
partir de Chabeuil. A noter la forte pente de son flanc est en bordure
du massif du Vercors.

I1.4 - PUISSANCE DU RESERVOIR MOLASSIQUE

La carte des isobathes du mur du réservoir étant trop approximative,
nous n'avons pas dressé la carte des isopaques représentant 1'épaisseur
de la molasse aquifére. Toutefois, nous constatons gque les é&paisseurs
sont trés diversifiées dans l'espace, et si nous faisons la différence
épaisseur maximum/épaisseur minimum, elle varie de zéro a plus de
300 métres, mais ce ne sont que des valeurs extrémes.

Le minimum (zéro) se localise la ol le substratum affleure: substratum
constitué par les marnes de Saint-Lattier au Nord-Est de la région
étudiée (les forages SLF2, SL1 et E ont trouvé , directement sous les
alluvions quaternaires, les marnes d: Saint-Lattier),substratum oligocéne
en bordure du Vercors et des collines de Marsanne et d'Etoile.

Rappelons que les trois forages réalisés a Valence (GVAl, Briffaut
P15, Les Martins Pl6) n'ont pas traversé de formations miocénes.

Le maximum est observé au niveau du Mont Lagat et du Mont Miéry
(338 m de sables molassiques aquiféres au sondage de Montoison: BMtl).

L'épaisseur la plus fréquente =2st comprise entre 100 et 200 métres.

Elle varie de 100 & 150 m dans 1'Est valentinois et de 100 a 300 métres
dans la moitié nord du bassin de Crest.

Le profil hydrogéologique (fig. 48 ) orienté Ouest-Est visualise
la géométrie du réservoir molassique.

CONCLUSION A L'ETUDE GEOLOGIQUE

Le magasin aquifére constitué principalement par les formations
molassiques vindoboniennes s'étend sur plus de 500 km2. Avec une épaisseur
moyerme de 150 métres, ces sables molassiques constituent un réservoir
aquifére de grande ampleur.

51 les formations constituant le mur du réservoir sont pratiquement
imperméables, celles du toit, plus varides, peuvent 2&tre aquiféres,
notamment les passées sableuses plus ou moins fréquentes au sein des
marnes pliocénes et surtout Les alluvions quaternaires beaucoup plus
perméables que la molasse.
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Fig.49

PIEZOMETRIE

DE LA NAPPE DES ALLUVIONS QUATERNAIRES .

Romans

(

LEGENDE
courbe isopiéze .

zone dans laquelle la
nappe circule dans les
sables molassiques.

E marnes pliocénes.

sables inolassiques
miocenes,

‘aprds le BURGEAP,,1964).

CHAPITRE IT - HYDRODYNAMIQUE

INTRODUCTION

La molasse de la plaine de Valence et du bassin de Crest était
considérée, <l y a encore peu de temps, comme imperméable. De ce fait,
elle n'a été que peu exploitée et les paramétres hydrodynamiques ne
sont que trés partiellement connus.

De plus cette molasse forme un gisement aquifére poreuxr de grande
étendue, homogéne dans son ensemble, mais avec beaucoup d'hétérogéndités
au niveau local (lentilles d'argiles, bancs de sables indurés, couverture
présente ou absente).

Aprés avoir dressé la carte piésométrique et défini les directions
d'écoulement de Lla nappe, nous tznterons de calculer la porosité, la
perméabilité, la transmissivité, ainsi que les réserves du réservoir
molassique.

I - PIEZOMETRIE

La profondeur du niveau statique, relevée sur un point d'eau,
puis retranchée de la cote du sol résultant de la lecture de la carte
au 1/25.000, fournit, en chaque point, la cote de la nappe phréatique.
L'interprétation entre les cotes de l'eau dans les différents forages,
permet de représenter, en courbes de niveau NGF, la forme de la surface
phréatique a4 un instant donné.

I.1 - NAPPE DES ALLUVIONS QUATERNAIRES

Nous avons vu dans le chapitre précédent, qu'une grande partie
des sables molassiques de 1'Est wvalentinois est couverte d'alluvions
quaternaires aquiféres (terrasse de St-Marcel-Lés-Valence ol alluvions
de l'ancienne Isére et cailloutis calcaires d'Alixan).

La carte piézométrique de cette nappe alluviale a été dressée
par le BURGEAP. Le relevé des puits a été effectué en Février-Mars
1964. Cette carte fournit une image de la nappe en période d'eaux plutdt
basses (en dehors de la suralimentation perturbatrice dlile aux canaux
d'irrigation).

Le relevé des points d'eau a montré que certains puits trouvaient
l'eau dans la molasse; par ailleurs, la comparaison de la‘ carte du
substratum des alluvions (BURGEAP, 1964) avec la carte piézométrique,
a permis de mettre en évidence un certain nombre de secteurs dans lesquels
la nappe des alluvions guaternaires circule, en fait, dans la molasse,
et non dans les alluvions qui lui sont superposées (fig.48 et 49 ).
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Fig.50 : PIEZOMETRIE DE LA NAPPE DES SABLES MOLASSIQUES

Valence

LEGENDE

A | Courbe isopieze.

. 138 Cote de la nappe
relevée sur forage.

? 4 6 8 10km.

Crest

I.2 - NAPPE DES SABLES MOLASSIQUES MIQCENES

La carte piézométrigque de la nappe miocéne a été dressée d'aprés
les relevés effectués en Aolit et en Septembre 1983. Il n'existe pas
de piézomdétre atteignant cette nappe miocéne; la profondeur du niveau
statique a été mesurée sur les forages d'exploitation. Les mesures
ont été réalisées aprés la période d'irrigation; la carte piézométrigue
représente la nappe en péricde de basses eaux (fig.50 ).

Les forages sont peu nombreux et inégalement répartis, ce qui

nous améne & dresser une carte piézométrigue un peu schématique (1'équidis-
tance des courbes est de 20 m).

I.3 - COMPARAISON DES DEUX CARTES PIEZOMETRIQUES

Les courbes piézométriques tracées sur les deux cartes résultent
de relevés de points d'eau effectués a différentes époques. Avant de
les comparer, nous nous sommes assurés de l'homogénéité de ces relevés
anciens et des ndtres; différents "tests" effectués sur des puits relevés
en mars 1964, ont fait apparalitre des différences de niveau inférieur
a deux métres, et par conségquent parfaitement admissibles au regard
de 1'équidistance des courbes,

N°puits | Profondeur du niveau statique | Différence d'altitude |
| sous le s=ol | du N.S |
___________________________________________________________________________ |
| 8-9/83 | 2-3/64 | |
E | 4,7 | 5,3 | - 0,6 m |
F | 27,3 | 29,1 | -1,8m |
L | 4,2 | 3,0 | + 1,2 m |
N | 3,9 | 3,6 | + 0,3 m |
o} | 10,1 | 10,9 | - 0,8M |
|
Tableau 38 : Niveau statique de cing puits "tests" (Situation-Fig. 60 )

La comparaison des deux cartes piézométriques permet de mettre
en évidence, dans de nombreux secteurs, la superposition des courbes
isopiézes , ce qui conduit & la présence d'une seule nappe agquifére.

I.3.1 - Secteurs présentant un seul niveau piézométrique

Ces secteurs représentent presque la totalité de 1'Est valentinois,
et correspondent aux zones ou les alluvions quaternaires sont directement
au contact des sables molassiques miocénes (sans interposition de forma-
tions imperméables pliocénes). Soit les alluvions sont séches et la
nappe dite des alluvions circule dans la molasse, soit les alluvions
sont aquiféres et dans ce cas, méme =i les vitesses de transit, au
sein de ces deux formations sont différentes (en raison de la différence
des perméabilités), les pressions hydrostatiques se transmettent de
1'une & l'autre impliquant un seul niveau statique.

A noter gque bien souvent dans les forages, la nappe alluviale
est isolée du reste de l'aquifére par la présence d'un tube plein (les

crépines n'étant mises en place gu'au contact des sables molassiques),
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Fig. 51

. CARTE DE SITUATION DES FORAGES
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mais 1'étanchéité est loin d'étre parfaite, et il y a certainement
des suintements le long du tube; dans ce cas le niveau statique mesuré
correspond forcément a celui de la nappe des alluvions.

I.3.2 - Secteurs présentant deux niveaux piézométriques

Seuls trois secteurs présentent deux niveaux piézométriques distincts
(fig. 51).

a) Prés de Valence, ou le forage de Briffaut (P 15) présente
un niveau statique de 110 métres NGF, de 13 métres inférieur A& celui
de la nappe des alluvions quaternaires.

Ce forage n'a pas traversé de terrain miocéne, 157 métres de dépdts
pliocénes surmontent les marnes oligocénes. La nappe profonde circule
au sein des marnes plioccénes, plus exactement dans les lentilles ou
chenaux sableux de la base de la transgression pliocéne; alors que la
nappe superficielle circule dans les alluvions de l'ancienne Isére.

A noter gque le forage des Martins (P 16) réalisé plus a 1'Est
(& 1,750 km du forage de Briffaut) présente un niveau statique (tout
en étant quasi identique & celui des alluvions quaternaires) beaucoup
plus haut, 130,27 n NGF. Cette différence de cote du niveau statique
entre les deux forages, montre que les niveaux sableux productifs (de
98 a 125 m aux Martins P 16, et de 145 a 187 m & Briffaut P 15) sont
sans liaison facile, ceci étant dd & leur granulométrie trés fine,
donc a leur faible perméabilité.

b) Sur la commune de Montélier, au lieu-dit le Bois des Pauvres,
ou le niveau statique de la nappe profonde mesuré sur le forage du
camping du Grand Lierre (P 54) est beaucoup plus haut gue celui de
la nappe superficielle.

Lors de la visite d'Aolit 1983, le niveau statique était de -5m
sous le sol (282 m NGF), celui de la nappe alluviale de -15 m (272
métres NGF); selon le gardien du camping, le forage est artésien
en hiver.

Ici, la nappe des sables molassiques est mise en charge sous 70
métres de marnes bleues pliocénes imperméables.

c) A Crest, dans la plaine alluviale de la Drdime ou le forage
P 87 donne un faible débit artésien. La nappe profonde est en charge
au sein de nombreux niveaux sableux, présents ici dans les marnes bleues
pliocénes.

1.4 -EXAMEN DE LA CARTE PIEZOMETRIQUE DE LA NAPPE MIOCENE

Nous retiendrons de cette carte piézométrigque (fig.50):

a) La courbure des lignes piézométriques semble
zones de drainage.

indiguer trois
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Vers Valence, ici la baisse du niveau piézométrique semble plutdt
héritée de 1la médiocre perméabilité des marnes pliocénes. Ce
n'est pas une zone de drainage;

Vers le couloir de Beauvallon entre le plateau de la Lécre et
la colline d'Etoile;

Vers la wvallée de la Drdme, plus exactement vers 1'ancienne
ria pré-pliocéne. En effet, les niveaux sableux trés nombreu% au
sein des dépdts marneux pliocénes, semblent ici jouer le rdle de
drain. A titre d'exemple, le forage communal d'allex (P 68), traver-
sant 195 métres de marnes sableuses pliocénes, est assez productif
avec un débit spécifique de 5 m3/h par métre de rabattement.

b) Le Rhdne et 1'Isére apparaissent bien comme des limites a potentiel.

c) Entre Chiteauneuf-sur-Isére et Romans, la nappe "stagne" vers
la cote 150, sur une grande surperficie,

d) On constatz la présance de deux ‘"reliefs" piézométriques,
l'un situé au niveau du plateau de 1la Léore, l'autre au niveau du Mont
Miéry et du Mont Lagat.

e) Les bancs de grés inclus dans la molasse fine peuvent, lorsqu'ils
sont assez étendus, donner naissance au-dessus d'eux a de petites nappes
perchées (prés de rouillouse). Les puisatiers de la région savent bien
qu'ils risquent de "perdre 1'eau" en percant un tel niveau.

f) Six forages, tous situés dans le bassin de Crest et fournissant
des débits artésiens, mettent en évidence une stratification de 1'aquifére
molassique miocéne; avec des niveaux productifs profonds en charge.

— Cing d'entre d'eux (P 92, P 98, P 103, P 104, P 105) sont situés
au centre de la cuvette synclinale miocéne de Grane-Autichamp-Crest,
ouverte en un vast2 demi-cercle sur la vallée de 1la Drome, et limitée
Sur son pourtour, war la couronne saillante Fformée par les calcaires
lacustres chattiens =t la molasse burdigalienne.

Toutes les coaditions d'un bassin artésien sont ainsi réunies:
cuvette a fond subhorizontal st & rebords perméables redressés;
substratum imperméable formé par les épaisses marnes oligocénes;

relief uniforme, assurant un écoulement des nappes vers le centre
du bassin.

La nappe est certainement en charge sous le niveau argileux de
la base de la formation dénommée:"sables marneux et molasse des Berthouins
a OstreaCrassissima" (voir 1'étude sédimentologique en premiére partie) .

Dans 1'Ouest de la cuvette synclinale, ces marnes sont jaundtres
et leur puissance est d'une quinzaine de métres; & 1'Est, elles sont
beaucoup plus développées (60 m), et sont bleudtres. Dans cette région,
le forage communal de Divajeu, effectué au lieu-dit "Les Lambres" (P
92), présente un niveau statique de + 25 m par rapport au sol.

— Le forage (P 84), faiblement artésien, n'a traversé que des terrains
miocénes, le niveau argileux faisant écran, d'une puissance de 30 métres
selon les dires du foreur, ne peut &tre attribué avec certitude A& un
faciés connu.

T

I.5 - CONCLUSION A L'ETUDE PIEZOMETRIQUE

Ncus  avons  wvu, par comparaison des cartes piéaométriques, que
la nappe des alluvions quaternaires et celle des sables molassiques
ne forment d quelques rares exceptions prés (4 Valence, aux Bois des
Pauvres, et dans la vallée alluviale de la Drdme), qu'une seule nappe
générale. Celle-ci circule dans un ensemble multicouche constitué
de faciés plus ou moins perméables.

Rappelons que "la nappe superficielle" cireule par endroite dans
la molasse. Or 1'examen des courbes <isopiézes de cette nappe montre
qu'tl n'y a pas de discontinuité flagrante entre les zones dans I esquelles
l'eau circule dans la molasse et celles ou la nappe est nettement situde
dans le recouvrement caillouteux: ceci tient, trés manifestement, au
fait que la transmissivité de ces deux formations est voisine., On
peut admettre que la molasse a &té mise & nu, profondément altérée,
remaniée et désorganisée en surface avant le dépdt des alluvions (ou
au cours méme de ce dépdt) et qu'elle a acquis de ce fait une meilleure
perméabilité. Ceci est plus ou moins verifid par le fait que les vitesses
d'avancement de forage sont par endroits, selon Les foreurs, beaucoup
plus grande dans les premiers métres de molasse que par la suite,

Par conséquent, 1'étude piézométrique ne permet pas de distinguer
la nappe superficielle (circulant dans les alluvions quaternaires et
la molasse remaniée) de la nappe profonde molassique.

On est en présence de deur aquiféres aux paramétres hydrodynamiques
certainement différents, dans lesquels les vitesses de eireulation
sont également différentes, mais entre lesquels Les pressions - hydrosta—
tiques se transmettent et s'équilibrent.

4 noter que l'on ne connait pratiquement vien des fluctuations
piézométriques de cet aquifére; & quelques rares exceptions prés (P.5 4),
les variations doivent &tre de L'ordre du métre.

IT - POROSITE UTILE DETERMINEE PAR LA METHODE D'ARCHIE

La porosité utile est égale au rapport du volume d'eau gravifique
sur le volume total de la roche. Dans le cas d'une nappe libre, elle
est sensiblement égale au coefficient d'emmagasinement.

Considérons un terrain & seule conductivitd ionique, saturé d'eau
et de porosité utile @; si 1l'on y fait circuler un courant électrique,
les 1lignes de courants suivent les cheminements de 1l'eau & travers
les pores de la rocha.

Nous avons donc:
avec Rt = résistance de la roche saturée

Rmi= résistance des minéraux
Rw = résistance de 1'eau

5. v G . » 5 1
Or la résistance des minéraux est trés elevée, donc T tend wvers
ot B 1
"7 Rt Rw
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La porosité utile moyenne des formations molassiques est de 1'ordre

Il S'fUSUit que pt, la résistivité de la roche saturée et pw la de 8% (Tableau 39 ). A titre de comparaison, celle des alluvions quater- W
résistivité de 1l'eau saturant la roche, sont reliées par un facteur naires varie de 10 & 20 . '
noté F et dit facteur de formation. Celui-ci dépend de la taille des
grains.

pt = F pw II1 - RECHERCHES SUR LES PERMEABILITES

La relation établie par Archie entre la porosité utile et le facteur
de formation s'ecrit: . Pour chercher les perméabilités, nous avons utilisé une méthode

=m indirecte (perméabilité définie d'aprés 1l'analyse granulométrigue des
F=ag sables molassiques) secondée par des mesures directes gque sont les
‘ Les valeurs du coefficient a et de 1l'exposant m, différentes selon de tarissement dans le cas du Béal des Roses compléte cette démarche.

les auteurs varient en fonction de la nature géologique de la roche
et de sa compacité; pour simplifier, nous prendrons a=1 et m=2.

pompages d'essais. A titre d'exemple, 1l'utilisation du coefficient
ITI.1 - LES POMPAGES D'ESSAI ‘

La porosité utile s'écrit donc:

[hw
st W . |
g = \/‘—:— La méthode la plus précise pour déterminer les paramétres hydrodyna-
St miques d'une formation aquifére est évidemment le pompage d'essai.
|

entre la hauteur de l'aguifere saturé en eau et 1'épaisseur de 1'aquifére

. T ‘ hydrogéologique, puisque effectués sans contact avec les personnes
perméable (c'est-a-dire non argileux et non induré).

compétentes. C'est pourquoi les pompages d'essais connus ne sont gu'au

étre affectées d'un coefficient de correction, correspondant au rapport d'exploitation particuliers et qu'ils n'ont pas fait l'objet de rapport [
|
nombre de 32.

} Les wvaleurs; obtenues par l'application de cette formule doivent Il faut rappeler que la plupart des ouvrages sont des forages
Lorsque la lithologie n'est pas connue avec assez de précision,
‘ le coefficient de correction est fixé arbitrairement & 0,2 pour le Ces essais se limitent trés souvent a des essais de débits, et i

facies "sables de Chabrillan" et 0,1 pour les autres formations. seules les mesures du débit et du rabattement sont connues. Ces mesures

|
|
|
proviennent du Service Régional de 1'Aménagement des Eaux (Rhdne-Alpes), i
\
|

importante de 1l'aquifére échappe au test. De plus les' conditions
hydrauliques ne sont pas les mémes pour un puits complet ou incomplet,
chose qui fausse la mesure de la perméabilité (le puits complet
Tableau 39 : Valeurs de la porosité utile ou pults traversant 1'ensemble du réservoir aquifére est le cas
idéal) H

Les résigpivités de la roche saturée sont tirées de mesures effectuées de foreurs ou de propriétaires de forages. .
par sondages electriques; celles-ci ayant été communiquées par le S.R.A.E. .
Rhone-ALpes. : Les perméabilités, mentionnées sur la figure 52, sont calculées .
. o par la formule approximative:
| Numéro | Porosité |Coefficient| Porosité | i
| du forage | brute | de | corrigée | e o2 _ débit en m3/s i
4 i | correction | | AH rabattement x hauteur aquifere en m.
. S L !
| Pl | 0,42 | 0.2 | 0.085 { Cette formule approximative dérive de celle de DUPUIT:
r r
' P4 | 9,47 | Uyl | 9,634 | . Tx (Hz — hz) dmettant el rayon d'acti fictif R 1
! P12 | 5,55 | 0,1 | 0,093 _l Q= In R/T en admettant qu e y action ficti
| P26 | 0,88 | 0,1 | 0,088 | . _ |
| P33 | 0,81 | 0,1 | 0.08 | est 100 fois plus ¢grand gue le rayon r du puits. |
I
g p46 | c,78 j 6,09 | 0,07 [ . 4 :
\ P48 | 0,51 | 0,18 | 0,092 ] En genéral, les forages ne captent pas la totalité de 1'aquifere;
i P63 \ 0,37 | 0.2 l 0.074 | on a donc calculé en plus du débit spéecifique habituel, le rendement
T ! - v . ’ s I
i P65 l 0,6 | 0.1 | 0.06 | par metre d'agquifere capté. Ce parametre permet une comparaison plus
| 270 | 0. 47 | 0,2 | 0.094 | objective de la qualité correspcndante des divers secteurs de la nappe
’ < ] . -
! P71 | 0,56 | 0,2 | 0,112 [ (Fig. 53 et annexe 1).
| P74 | 0,79 | 0/, \ 0,079 { . N .
i P76 | 0,64 I 0.1 J 0.064 } Un certain nombre de critiques pourraient &tre faites quant a
r ! - . v » b . . & . # .
| p78 ! 0,73 i 0,1 | 0,073 | la représentativité des perméabilités tirées des pompages d'essai:
| P83 | 0,68 \ 0,1 | 0,068 | : <
[ P2l | 0,64 J 0,05 [ 0.032 | a) les puilts sont rarement complets et une partie plus ou moins
p i o i i <
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Fig.52: CARTE DES PERMEABILITES.
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b) La perméabilité fournie par pompage d'essai réalisé sur un Tabl.40 :PERMEABILITES CALCULEES A L°'AIDE DE LA GRANULOMETRIE. :

forage pour 1l'exploitation, n'interpréte souvent que la perméabilité

I de la puissance 4''aquifére captée (hauteur crépinée) et non celle
de 1l'aquifére dans son ensemble. Ceci nous a amené & corriger
la perméabilité fournie, selon la remarque précédente; FACIES. LIEU. N° d*échantil, |Perméabilité en 10~ m/s.

c) Un pompage d'essali n'affecte qu'une distance de quelques centaines

de métre. Etant donné 1'hétérogénéité aussi bien horizontale que Sables blancs Ourches B 1 1,8
verticale du magasin aquifére, il ne faut pas s'étonner si* des

S | sse 5 . 2 e Ffére ) ’
forages voisins fournissent des parametres hydrodynamigues différents, de Mourier, Moutier B 34 2.5

puisque chaque forage traduit la nature des terrains qu'il traverse.

IITI.2 - PERMEABRILITE CALCULEE A L'AIDE DE LA GRANULOMETRIE Molassa Giraud B 30 2,5
§
La perméabilité .d'un terrain dépend de deux facteurs. Un facteul‘: o Autichamp . B 19 2,5 l
propre au liquide qui traverse la roche pg/# et un facteur propre a d*Autichamp. . ‘
la roche dépendant de la porosité et de la taille des grains qui la . . |
Sisdy shk AT £ Autichamp B 21 4,9 |
pcsent (m) . |
v 2 '
Pour l'eau on peut écrire K =//°Tg d” £ (m) REIEY, SRR Divajeu B 13 0,6 I
Il
La relation empirigue, donnant la perméabilité a partir de la de Crest, Cowtadon 34 1.6 ;
granulométrie,a la forme suivante: K (cm/s)=Cd2,, (cm) i
\ |
Crest V 36 0,1 i

C est un coefficient qui dépend du liquide et de la roche. Pour
l'eau a 20°c, C varie de 45,8 pour les sables argileux a 142 pour les Molasse ) |
‘ sables purs. En général, en hydrogéologie, nous prenons C = 100 d'ou Divajeu V 48 0,9

|
la formule de HAZEN-ALLEN: § |
es w

]
2 Almoric V 45 6,4 !
K (em/s) = 100 d -, I
. . . ) 5 Berthouins.
| d est le diamétre des éléments correspondant & 10% du poids total cumulé de - Le Jas Vo4l : 4,9
| 1'échant=1lon.
Plaisance vV 19 4,9
[ Pour évaluer la perméabilité & partir de la granulométrie, nous
i avons utilisé les courbes d'analyses granulométriques des sables molas- )
siques présentéesdans la premiere partie de 1'ouvrage. Bariol v 44 0.9
Sables
Les échantillons étudiés représentent presque tous les facies Picy V 42 4,9
‘ des sables molassigues en ce qui concerne la géologie, mais sont plus 7
i ) ; . ; .
| ou moins groupes geographiquement (Fig. 52et tableau 40). Crest Vv 38 0,4
Malaeureusement , nous possédons peu de pompages d'essal ponctuels, i )
intéressant unigquement le faciés qui fait 1'objet d'une analyse granulo- Chabeuil Vi 0,4
métrique pour vérifier les résultats fournis par cette méthode ou pour |
fixer un facteur d'étalcnnage. Upie vV 4 10,0 |
A titre de comparaiscn, le faciés des sables de Chabrillan donne o v 8 10.0 1
4 l'aide de la granulcométrie une perméabilité de 0,9.10° m/s au lieu Chabrillan : |
dit Bariol, tandis que le forage (pl02) fournit une perméabilité de |
0,27.1073 m/s; les mémes sables & Chabeuil donnent K= 0,4.10°5 m/s et Ambonil Vv 2 40,0
le forage pl9 K = 0,42.10 °m/s. ‘
il
- } i ) Chabrillan Vv 30 1,6 (I
Généralement, la perméabilitéd trouvée & partir de la granulométrie |
est plus forte que celle calculée a partir des pompages d'essai, parfois . I
d'une puissance de 10. Fontalls ¥ 1,8 (i
|
Le Vallon v 31 0,4 [t

De plus, l'analyse granulométrique ne =s'applique gu'ad quelques

décimétres cubes de matériau seulemernt, tandis qu'un pompage d'essai, - i
avec un rayon d'action de gquelques centaines de métres et une grande
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profondeur, intégrant les particularités des faciés qui constituent 1'aqui-.
fére, fait intervenir plusieurs millions de metres cubes. i

IIT.3 -~ PERMEABILITE EVALUEE A L'AIDE DU COEFFICIENT DE TARISSEMENT

Le tarissement d'une nappe est exprimée par la formule de MAILLET
B (1905) : o 2 o £

Q = Qo

3 ol Q est le débit en m3/s a l'instant t; Qo le débit & l'instant to
. pris comme origine du tarissement et exprimé en jours; et d le coefficient
de tarissement qui a la dimension inverse du temps, en jour dans notre
cas.

|

Le coefficient de tarissement est 1ié aux paramétres hydrodynamiques f
géologiques et morphologiques du bassin.

\

|

|

M
_k
-]

AN
LN W\W%

J: 84,

M

" 8i 1l'on raisonne sur un tube de courant de section constante
pris dans un milieu poreux et soumis a la gravité, en exprimant deux
fois la vitesse et en égalant, on aboutit a une équation différentielle |
dont 1l'intégration donne la variation de la charge hydraulique en fonction
du temps, et de 1la, la variation des débits en fonction du temps"
(T. POINTET, 1975).

|
\

On aboutit alors a l'expression:

Kt avec K = perméabilité

0 =00 e o m = porosité
= L longueur du tube de courant

]

A partir de ces deux formules, nous pouvons évaluer la perméabilité
—— d'un bassin en connaissant le coefficient de tarissement, la porosité
et la géométrie du bassin.

e Nous avons appliqué cette méthode d'évaluation de. la perméabilité
au bassin du Béal de Rose prés de Charpey (Situation de ce bassin,

fig.s52).

La porosité, calculée dans le paragraphe précédent par la méthode
d'ARCHIE est estimé & 9% dans le secteur de Charpey.

: B3

Comme longueur du tube de courant, on prend la distance entre
la limite latérale du bassin et le cours d'eau. Dans notre cas, cette
distance moyenne du trajet de l'eau vers le drain est L = 500 m.

: 82

Le coefficient de tarissement est obtenu par 1l'étude de 1'hydrogramme
du Béal de Rose. Pour obtenir les meilleurs résultats possibles, il |
faut trouver un tarissement régulier, non perturbé par des pluies,
chose qui nous améne & prendre le plus fort coefficient de tarissement
(tableau 41 , fig. 54 ). ‘

T

30 4

15 04
10
80 J
60 {

2

1504
10
80 |
80 |
50 |
40 |
30 4
0
10

o o o
M o™ —

50 4
40
20
1
B
50

| Année | « en j . | K en m/s

| A s R i)
1983 | 0,00518 | 0.27.10 2 i

Débit en l/s.

Fig_54-_ HYDROGRAMMES DU BEAL DE ROSE , ( Déc.82- Juin84 ),

1984 | 0,0125 | 0.65.10

5 | | |
| =
| |

Tableau 41 : Coefficient de tarissement du Béal de Rose
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Pour le plus fort coefficient de tarissement, correspondant a
Juin 1984, la perméabilité résultante serait de 0,65.10-5m/s.

Une comparaison avec les perméabilités obtenues par les pompages
d'essai, dans la région de Charpey,montre une assez bonne colncidence,
méme si la porosité moyenne différe quelque peu de 9% (la perméabilité
mesurée par pompage d'essai se situe aux environs de 1.1075m/s) .

IIT.4 - CONCLUSION DES RECHERCHES SUR LES PERMEABILITES

Cette é&tude a montré que Lla molasse de 1'Est valentinois et du
bassin de Crest est assez homogéne hydrauliquement dans son ensemble
‘perméabilité moyenme = 1.10°° m/s8), mais qu'elle présente tout de méme,
sur le plan local, des différences dues aux variations des faciés géologi-
ques .

' Sur le pourtour du bassin molassique, c'est-d-dire en bordure
A Vercors, au Sud de la Dréme et dans la région d'Etoile, la molasse
28t représentée seulement par ses séquences inférieures, avec des sables
fine et argileux. La perméabilité y est faible, de'l'ordre de 1.10 Om/s
soire 1.10 " m/s, dans la Fformation dite "Grés de Grane" 4 Etoile.
Partout ailleurs, 1ld ou le faciés "sables de Chabrillan" est bien
développé, la perméabilité est de l'ordre de 1.10-6m/s.

A Aligan, le forage P12 donne une perméabilité anormalement élevée
(2,22.10 d1/s), cecti est certainement dii au fait que la nappe quaternaire,
mal tsolée, alimente le forage. '

Par contre, la fogpe perméabilité (6,9.10_5 m/s) mesurée sur le
forage P36 4 Beaumont-lés-Valence, est due d la perméabilité grossiére
de la base des "sables de Chabrillan™.

A noter que la perméabilité moyenne des "cailloutis caleaires d'Alixan”
est de 5.10 *m/s et que celle des"alluvions de l'ancienne Isére” (terrasse
de St-Marcel-Lés-Valence) s'établit & 2.10 2m/s dans le secteur de
Beaumont—Beauwvallon et 4 9.10~%n/s dans le secteur de Valence.

Les formations quaternaives sont dons nettement plus perméables que les sa-
bles molassiques sous—jacents.

IV - TRANSMISSIVITES

Les forages ne pénétrant le plus souvent que partiellement 1l'aquifére
molassique, il est malaisé d'en déduire des valeurs de transmissivités

globales.

Si on suppose gue l'aguifére a une épaisseur de 150 m, que la
moitié seulement est réellement perméable, 2t que la perméabilité est
de 1l'ordre de 10-5m/s,on obtient une transmissivité approximative de:

= -4 2

T=KxH-=7,5.10 m /s

A titre de comparaison, la transmissivité moyenne des 'cailloutis

- . i - -~ . .

calcaires d'Alixan’est de 2.10-4m2/s et celle des "alluvions de 1'ancienne

o ;
T

re de 5.10_3m2/s

F 8

V - RESERVES

Ce n'est que lorsqu'on connaitra 1'épaisseur mouillée de la molasse
que 1l'on pourra approcher les réserves , de ce magasin aquifére.

le but d'avoir un ordre de grandeur de celles-
1'épaisseur moyenne de sables perméables soit 75

Toutefois, dans
ci, supposons gque

métres, qu'ils s'étendent sur 550km2 et présentent une porosité moyenne
de 8%, nous obtenons un volume d'eau stocké de 3,3 milliards de métres
cubes.

CONCLUSION A L'ETUDE DES CARACTERISTIQUES HYDRODYNAMIGQUES

Les paramétres hydrodynamiques des sables molassiques d'une part
et des alluvions quaternaives d'autre part, sont nettement différents.
Chaque aquifére (superficiel et profond) comstitue donc une unité hydrogéo-
logique & part entiére. Rappelons que L'étude de la pilézométrie ne
permetteit pas de faire cette distinction.

Nous rpetiendrons en ce qui concerne L'aquifére molassique que
la perméabilité varie de 10 4 10™*m/s et que le rendement des ouvrages
(débit spéeifique par métre d'aquifére capté) ‘captant cet aquifére
varie de 5 4 100 1/h.

La répartition géographique de ces valeurs (fig. 52 et 53 ) confirme
1'hétérogénéité horizontale et verticale de la molasse en relation
avee la variation de la granulométrie.

Les ntveaux sableux, done productifs, sont trés développés dans
les sables molassiques miocénes et surtout dans les "sables de Chabrillan'.

Partout ou ce faciés est peu développé (bordure du Vercors, Sud
de la Drdéme, collime d'Etoile), les niveaur sableuxr aquiféres, moins
puissants, sont plus ou moins isolés les uns des autres par des lentilles
argileuses ou grésifiées.

Dans les formations pliocénes, ces niveawr sableur se rédutsent
en nombre et en puissance , bien que pouvant présenter une perméabilité
assez élevde 1,4.107°m/s au forage de Briffaut P15.

Les zones susceptibles de fournir des vrendements d'explottation
Intéressants sont la vrégion de Beaumont-lés-Valence, les plateaux de
la Léore et de Fouillouse, et les secteurs de Montélier-Alixan et Ambontl

Montotson.

Nous ne saurons insister assez, sur la nécessité de développer
et d'améliorer 1'infrastructure des équipements indispensables pour
une meilleure connaissance des caractéristiques hydrodynamiques de toute
la région. Ces équipements permettront d'aboutir a une configuration
hydrodynamique plus concréte du systéme aquifere dont 1 'hétdrogénéité
tant verticale qu'horizontale est manifeste.
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Fig. 55: CARTE DES ISOHYETES NORMALES.

I o

(1984-1983 ).

( Lame d'eau en mm./ an. )
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CHAPTTRE IIT - CLIMATOLOGIE

INTRODUCTION

Les facteurs climatologiques sont des facteurs aléatoires et indépen—
dants des autres facteurs conditionnant le fonctionnement du systéme
agquifere.

Nous nous intéresserons particuliérement aux précipitations, auc
températures, aux vents et d L'insolation; ces différentes mesures
nous permettant de définir 1'alimentation de Lla nappe molassique par
le toit. Pour cela, nous calculerons 1'évapotranspiration pour 1'annde
d'étude 1983, et pour une annde moyenne définie sur huit anndes de
1976 a 1983.

I - LES PRECIPITATIONS

I.1- LES DONNEES ANTERIEURES A 1983

Cette étude est réalisée d'aprés les données pluviométriques de
neuf stations. Il s'agit de Bourg-lés-Valence, Chatuzange-le-Goubet,

Crest, Livron, St-Marcel-lés-Valence (relevés de 1965_é 1983) ; Montvendre,

.

Valence (1976 & 1983); Montoison (1967 & 1983) et de Combovin (1968

s

a 1983).
Ces deux derniéres staticns sont & la charge du S.R.A.E Rhéne-

Alpes, les autres étant intégrées dans le réseau de la Météorologie
Nationale.

I.1.1 - Les précipitations annuelles

Grdce aux donrnées pluvicmétriques de ces stations (excepté Valence
et Montvendre) une carte des ischyétes normales (précipitations moyennes
annuelles) a été dressée pour la période 1965-1983 (fig.55).

Nous constatons que les précipitations varient peu sur la région
étudide, de 843 mm/an a Bourg-les-Valence, a 954 mm/an & Livron. pe
plus, il n'existe ni gradient vertical, ni gradient géographique; autrement
dit, les relations: précipitations/altitude, précipitations/longitude
ou précipitations/latitude n'ont pu &tre mises en évidence.

Les plus fortes précipitaticns annuelles sont enregistrées en
limite de 1la région étudiée; les nuages, au contact de l'air froid
et concentré des collines de bordures (plateau de Chambaran, Massif
Central, Vercors et collines dJde Marsanne) donnent des précipitations
plus élevées gu'au centre de la plaine valentinoise.

En planimétrant les surfaces comprises entre lss ischyétes et
en multipliant ces surfaces par une lame d'eau moysnne, on obtient
un volume d'eau moyen annuel de 58C millions de m3 tombé sur l'ensemble
du domaine étudié, soit 18 m3/s.
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I.1.2 - Les précipitations mensuelles moyennes

Pour envisager la répartition pluviométrique dans le temps, nous
avons calculé les modules mensuels pour la période 1976-1983. Le module
mensuel correspond a la moyenne arithmétique des hauteurs de précipitations
pour chagque mois.

Les modules mensuels, calculés pour six stations sont présentés
dans le tableau 42 et la figure 656.
| Stations ' 9 Fln ]l a ] w0l al s | o] v ] o]
A — e [ | DU N IS W WO S TR
| Bourg-lés-Valence | 31,8]30,6|77,3|50,4|87,7]|49,4|40,6]69,6[115,7| 164 | 78 | 85
| Chatuzange-le- | | I I I I I I I I I I I
| Goubel | 37 |43,4| 86 |66,2] 90 |s57,3]|62,1]74,5]93,4[128,5]58,7| 64
| st-Marcel-lés- | l I | | I | I l | | | |
| Valence | 49 |45,1|87,3] 60 |99,9|53,5| 55 |84,5| 91 |128,7]| 63,2 ] 68,3
| Livemn | s2 | &9 |8s,5!56,9]97,6)47,1]43,1|84,1/108,6[145,9169,7180,7]
| Hontvendre | 48,1 | 54,8 95,4 | 63,4 |106,7| 58,1 | 44,9 |81,8]85,3(136,3] 59 | 72,6
| Valence - Zup’ | 46,9 | 43,4 |85,5|60,4|93,7|46,8]42,9] 68 |88,7(130,9|59,11 72
I I

Tableau 42 : Modules mensue.s pour la période 1976/1983

Les variations mensuelles entre ces
elles subissent donc le méme climat.

six stations sont synchrones,

Les pluies les plus importantes tombent & la fin de 1'été et en
automne avec un maximum en Octobre. Les périodes "séches" s'étendent

de Janvier a Juillet, & 1l'exception des mois de Mars et Mai toujours
pluvieux.

Nous avons défini 1'indice saisonnier des précipitations moyennes
mensuelles. Cet indice saisonnier, pour les =six stations étudiées,
se définit de la fagon suivante:

| stations | Hiver | Printemps | Eté | Automne |

|Bourgﬁlés- |139,7 soit 16,2 % |187,5 soit 21,8 % I225,9 soit 26,3 % | 307 soit 35,7 %

IValence I

|Chatuzange |166,4 soit 19,3 % |213,5 soit 24,8 % |230 soit 26,7 % 251,3 soit 29,2 %|
I

|St-tiarcel- |181,4 soit 20,5 % |213,4 soit 24,1 % %|

|1&s-Valence I

|
|
I
|le Goubel | |
I
i
I
I

o
~a
w
o
w

|
I
|
|
seit 26 % | 260,2 soit 29,4
I
|
|

[Livren |185,5 soit 20,2 % |199,6 soit 21,8 % |235,8 soit 25,7 % | 296,3 soit 32,3 %

Iﬁontvendre |198,3 soit 21,9 % |228,2 soit 25,1 % [212  soit 23,4 % | 267,9 soit 29,6 %

|Valence Zup [176,3 soit 21 % |200,9 soit 24 % |199,6 soit 23,8 % | 262 soit 31,2 %]

| i

Tableau 43: Indice saisonnier pour la période 1976-1983

Pour toutes les stations étudiées, les indices du printemps et

de 1'été sont sensiblement équivalents; l'hiver est la saison la plus
"séche", l'automne la plus humide.
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Fig. 57: CARTE DES ISOHYETES NORMALES. ( 1983 ).
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I.2- LES PRECIPITATIONS PENDANT LA PERIODE D'ETUDE (1983)
Au total , onze postes d'observation sont a notre disposition.
Les neuf précédemment cités, plus ceux de Rochefort-Samson et de Chabeuil.
Les précipitations recueillies sont résumées dans le tableau 44
et la figure 57.
i Statiens | J | F | M | & | wm | s ]|l a | s | o | n ] 0 | année |
| e |
|Bourg-18s- | 1,2 | 43,9 97,8 | 118,4 | 132,4 | 28,1 ] 9,5} 21,4 | 31,2 | 103,6| 6,6 |42,3| 636 |
|Valence | | | l I | | | | i | I | l
|Chabeuil | 4,5 | 46 | 112 |116,7] 156 | 31,6 8,7 | 17,4 | 34,4 | 114,2| 9,7 | 35,4 | 686,6 |
|Chatuzange | 7,2 | 23,6 | 115,8155,5]190,9|44,8| 1 | 28,2 | 67,6 | 100 |21,1]49,2| 804,9 |
|Crest | 3,9 |49,6]122,1|115,5|148,8| 68 | o | 44,3 | 42,8 |151,9|13,8]50,3| 811 |
|Livron | 0,9 | 70,2 98,2 | 115,9|111,9| 72,6 6,5 | 39,4 | 46,1 |116,7| 5,3 | 63,7 747,5 |
|Montvendre | 3 | 55 | 12t | 119 | 185 | 53 | 2,5 22 }at,5| 120 | 10 | s2 | 774 |
|Rochefort | 3,7 | 26 |132,2| 173 |188,8]| 63 | 1 | 19,2 | 75,6 |112,9| 8,1 | 67 | 870,5 |
|st-Marcel-18s| 4,5 | 41,4 |103,3| 126 |139,3|36,2| 1,7 | 32,7 | 38,1 | 108,5| 12,3 | 41,2 | 683,2 |
Walence | | [ | | | I o o {1 1
|valence | 45| 9 | 97,4 |111,3]133,3] 31 | 2,1 | 20,4 | 34,1 | 88 | 9,7 |40,5]| 621,4 |
[Montoison | 2,8 | 32,9 104,2 | 92,3 | 110,3 ] 50,7 | 0,4 | 31,1 | 44,8 |i22,5| i5 |32,9| 639,9 |
| Combovin b7 |s3,7|153,9|165,1| 143 |49,5] 1,9 | &9 | 68,4 | 128 |12,8| 61 | 873,3 |
l
Tableau 44 : Modules mensuels pour l'année 1983.

Les variations mensuelles entre ces 11 stations sont également
synchrones, elles subissent toutes le méme climat.

Pour cette années 1983, les mois les plus pluvieux sont Avril et
Mai, les mois les plus secs Janvier, Juillet et Novembre.

Les mois de Mars, Avril et Mai sont largement excédentaires, par
contre ceux de Janvier, Juin, Juillet, Aolit, Septembre, Octobre, Novembre
et Décembre sont déficitaires, principalement Janvier, Juillet, Septembre
et Novembre.

Prenons maintenant en considération les précipitations totales
correspondantes a 1'arnée 1983,

Par rapport a la moyenne annuelle de précipitation définie sur
huit ans, 1l'année considérée est déficitairs de 70mm pour les stations
de Chatuzange-le-Goubet, Crest et Combovin, et d'environ 200mm pour
toutes les autres stations.

L'année 1983 est donc trés largement déficitaire, c'est 1'année
la plus "séche" des six derniéres années.

II - LES TEMPERATURES

Aprés la pluviométrie le second facteur important qui conditionne
1'hydrologie d'une région est évidemment la température atmosphérique.
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Nous possédons les relevés de température de six stations ‘
pour la période 1976-1983. ;
Le tableau 45 et la figure 58 présentent les températures moyennes
mensuelles (de 1976 a 1983) de ces stations, ainsi que les températures
pour l'année 1983.
K ] . ~
= i z | Stations | Période | J | F | M ) A ] o | 0 ot ] A ] s | o] & | D | Annéel
: S [ . o I |
_ @ f - |Bourg-1és | 1976/83 | & | 5,9 | 8,8 |i0,8]|15,4]19,7|21,4]20,6]|17,9\12,9] 8 | 4,5 12,5 |
= g < [ @ |valence | 1983 | Pas de relevé
@ 5 _ [ 3 |Chatuzange | 1976/83 | 3,6 | 4,9 | 8,3 | 10 |13,7] 18 |20,7|19,7|17,2]12,5] 6,9 | 4,4 | 11,7 |
~ g R 3 . [ — |le Goubet | 1983 | 4,5 | 2,4 7,5 |10,7)13,6]19,6|24,8]|21,6]18,6]12,8] 7,7 #,11 12,3 |
g E = 5 : 3 |kontvendre | 1976/83 | 4,2 | 6,1 | 8,6 |10,5|14,6]18,8] 21 |20,1]17,3|13,3] 7,4 | 5,1 | 12,3 | |
o = : 2| l B % | | 1983 | Pas de relevé | |
| e, B [ < [Livren | 1976/83 | 4,2 | 5,5 | 8,7 | 10,8 | 14,9| 19,4 21,4 20,2|17,7]13,2] 7,5 | 4,9 | 12,4 | I
i T 2 = | | 1983 |s,1|2,2|68,&]11,7|14,5] 20 |24,5]21,8]18,7]13,¢] 7,815,111 12,8 | |
2 : = (o |St-Marcel- | 1976/83 | 3,7 | 5,2 | 8,2 | 10,1 | 14,2]18,7|21,2| 20 |17,4]12,7] 7 | 4,5 11,9 | |
= S ; H o M |1és valence| 1983 | 5 l2,2| 8 |i0,8)13,4]19,2| 25 |21,5]18,4]12,8] 7,1 | 4,9 | 12,4 | ‘
2 e L . U |valence | 1976/23 | 4,2 | 5,6 | 8,8 | 10,8 15 |19,4]22,1]20,9]18,2]13,&4!| 7,4 | 4,81 12,5 | |
- = | | 1983 |s,5|2,5]|8,3|11,2|13,8]|19,8]|25,3|¢21,9]|18,4]12,4] 7,41 5,21 12,6 | ‘3
] I
: | ! |
©
a I
E ; . Tebleau n® 45 : Températires moyennes mensuelles |
& ’ o o |
< : = . z 71
] : o ] o On constate une certaine uniformité des températures.
= T S . J |
& 8 [ o 3 [ @ gi
o 2 [ < 7 [ < : - | |
. g | : a L Les températures moyennes croissent de fagon sensible de Janvier
o ;f - L - 'Eli ; I 4 Avril, puis cette croissance s'accélére jusqu'en Juin. La décroissance
2 S : ; ; = [2 | - a l'automne est keaucoup plus forte que la remontée gu printemps.
w = 2 2
2 . & ‘@ I < Le mois le plus chaud est Juillet avec une moyenne pour les six
w =2 ? = stations de 21,3°c. Janvier est le plus froid avec une moyenne de 4°c.
w
Z b % i
= o i, Les températures annuelles pour 1l'année 1983 sont légérement supé-
= = L o cﬁ LN A E S A S A | rieures aux moy=nnes annuelles calculées sur 8 ans. A noter que les
g e = o N mois de Février et Mars ont été plus froids que la moyvenne mensuelle ,
- alors que de Juin a Aclt, la température a été largement supérieure
® 4 la moyenne mensuelle.
o SR —
2 4 A fa La période d'étude correspond donc & une année plutdt "chaude".
= : : z [ E
s . : ° 3 <) |
= @ : o L @ III - LES VENTS |
w = 5 : |
= g : < E < .‘1
2 bt : |
i > E = | : iy
@ b H :
& . iy B . 2
4 s ; e I: = - Les seules mesures de vitesse et de fréquence des vents que nous
- 5 : _ = S HE =2 possédons sont celles enregistrées & la station de Montélimar. Cette
k2 @ : < 3 ': < localité se situe dans la vallée du Rhéne, a 50 km environ au Sud de
o - _ o 5 )
: = ;[ = Valence, donc heors de la réegion etudiee.
——— —— - T
: = [
o : — 'i—l— Nous donnons les fréquences pour mille des vents par directions
I S DR i e (i — E r T r et tranches de vitesse (tableau 46 ), ainsi gue la frégquence annuellie
g = = : - - 5 moyenne (en %) des directions du vent par groupes de vitesse (fig.
o ~ 59 ), ceci pour la période 1964/1983.
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:Fig. 59
FREQUENCE ANNUELLE MOYENNE (en %

des directions du vent

a2 Montélimar. (1964-1983).
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20-NNE

I~UVitesses |
I | Calme | tasn/s | 529n/s |sup. 210 n/s| Toutes
[Directions s ; I | i | vitesses

I

|

|
IO L l
| 20 | | 58 | 167 | 57 | 292 l
I 40 | | 19 | 25 | 3 | L6 |
| 60 I | 7 | 1 | 0 I 8 I
| 80 I | 3 I 0 I 0 I 4 |
I 100 | | 3 I 0 | 0 I 3 |
I 120 I | 3 l 0 | 0 I 3 |
I 140 | | 5 I 0 | 0 I 5 i
| 160 | | 15 | 4 | 1 | 19 i
I 180 | | 43 | 27 | 2 | 72 |
| 200 | i 45 | 29 | 1 | 75 |
| 220 | | 21 | 5 | 0 | 27 |
| 240 | | 7 I 2 | 0 | 9 |
| 260 i | 4 | 0 | 0 | 4 |
| 280 | I 2 | 0 | 0 | 2 |
I 300 % I 2 | 0 | 0 | 3 |
| 320 | 5 | 2 | 0 | 7 |
| 340 | 18 | 12 | 4 | 33 |
| 360 I 75 | 116 | 54 | 245 |
| Toutes I I | | I
| directions | 143 | 343 | 391 | 123 | 1000 |
I ! I I

0 signifie une fréquence non nulle, mais inférieure 2 0,5 %
Tableau n® 46 : Fréquences pour mille des vents par directions et tranches de

vitesse

La grande majorité des vents ont une direction correspondant a
l'orientation générale de 1la vallée du Rhéne, c'est-a-dire Nord-Sud.
Pour la périsde 1964-1983, 67 % des vents sont de direction nord (320°

a 40°), 25% de direction sud (140° &a 220°) et 8% seulement pour les
autres directions.

Le wvent du Nord ou "Mistral" est, de 1loin, le plus important
de la région, aussi bien du point de vue fréquence gque vitesse. Il
"souffle" en moyenne treize jours par mois et se distribue assez bien
tout au long de l'année.

Nous retiendrons de cette étude que le vent est un facteur climato-
logigue important dans la vallée du Rhdne.

IV - L'INSOLATION

L'insolation correspond au nombre d'heures d'ensoleillement par
jour, par mois ou par an.

Dans le tableau 47 , figura les valeurs moyennes pour la période
1976-1983 de l'insolation mensuells et annuelle enregistrée a la station
de St-Marcel-lés-Valence.

| | 0 | Flow | a ] w |l g0t} a] s | o] & | o |anméel
|St-Marcel- [esmrsmmm e s s s e e e e S R e s I
|1és Valence | 77 | 106 | 153 | 182 | 239 | 261 | 308 | 264 | 227 | 150 | 103 | 70 | 2140 |
=1W6H9% I I I I I I I I | | I |- I

Tableau n® 47  ; Insolation en heures i St-Marcel-lds-Valence

159




- 1

160 s 161
| 1
lLa période la plus ensoleillés est 1'été avec un maximum de 308h L'évapotranspiration potentielle brute, calculée pour chagque mois, ;
au mois de Juillet. est affectée d'un coefficient "C" tenant compte du nombre de jours
. du mois et du nombre réel d'heures entre lever et coucher du soleil
A noter que le couvert nuageux, beaucoup plus important en hiver (durée théorique de l'insolation en fonction de la latitude).
donne peu de précipitations pendant cette période.
| Stations | Période | J | F |l M | Al M ] J] ol Al s ] o] N |0 |Annde|% des|
Pl - s | 5
V_- CALCUL DE L’'EVAPOTRANSPIRATION I ftudice L e |P’E°1Pi
|Bourg-l2s- |1976-1983| 9 | 15 | 32 | 47 | 85 | 118 | 134|118 86 | 49 | 22 | 10| 723 | 84 |
Les précipitations disponibles pour le ruissellement ou pour 1'infil- Valence 1983 pas de  relevés des températures |
tration, autrement dit les "précipitations efficaces" ou "pluies utiles ", Chatuzange [1976-1983| 9 | 13 | 32 | 45 | 76 | 107|130 |113] 82 | 50 | 20 | 11 | 688 | 80 | |
sont celles qui peuvent alimenter la nappe par le toit. | 1983 10| 5 |26 |46 |71 |115|162]125]| 86 | 48|21 | 9 | 724 | 90 | ‘
Livron |1976-1983| 10 | 14 | 32 | &7 | 82 | 117|135 |115]| 83 | 51 | 21 | 11 | 718 | 78 | |
Pour préciser, ou du moins estimer, l'ordre de grandeur des précipi- 1983 | 11| &4 | 29|50 | 76 | 118|158 |124] 87 | 50 | 20 | 11| 738 | 97 ‘
tations efficaces, il faut retrancher aux précipitations |Montvendre 11976-1983| 10 | 16 | 33 | 46 | 80 {112 [ 131|114 ] 81 [ 55 | 21 [ 12| 711 | 78 -;
totales la lame d'eau évapotranspirée, qui représente la quantité d'eau | 1983 pas de  relevés des tempértures | |
supposée retourner dans 1'atmosphére. St-Marcel- [1976-1983| 9 | 14 | 31 | 45 | 80 | 114136117 | 84 | 51 | 20 | 11 | 712 | 80 | ;
|Lés-Valence 1983 | 12 | & | 28 | 46 | 70 | 114 | 164|124 | 87 | 48 | 19 | 11| 727 | 106 |
Faite d'appareil de mesure, nous calculerons la lame d'eau évapo- |valence 1976-1983| 9 | 14, 32 | 46 | 81 |116] 160|120 | 86 | 52 | 20 | 10 | 726 | 87 |
transpirée par application de formules traduisant le phénoméne sous | | 1983 [ 13| ¢ [29 | ss |71 [117]165|126] 85 | 45 | 19| 11| 733 | 118 :3
forme analytique. Ce sont les formules de THORNTHWAITE, SERRA, TURC | I “
et COUTAGNE. Nous utiliserons également le calcul du bilan hydrologique |
de THORITHWAITE. Tableau 48 : Evapotranspiration potentielle en mm selon la formule de THORNTHWAITE |
P . 1 ;i
Le calcul est réalisé & partir des relevés climatolegiques de V.1.2. - Selon la formule de SERRA (Tableau 49) “
six stztions: Bourg-lés-Valence, Chatuzange-le Goubet, Livron, Montvendre, ) ) ‘
St-Marczl-lés-Valence et Valence. Nous donnerons les résultats pour Cette formule s'écrit: 12 |
” 2.0 . . . . . . I
une annee moyenne definie sur 'hu11’: ‘ans (1976 a 1983), ainsi q’ue pour e= 16 ( 10 T )a avec T = = et i = 0,09 T 3/2 [
l'année d'étude 1983. Sera mentionné également le pourcentage représentant I 1
le raprort entre 1'évapotranspiration et les précipitations. T= Température moyenne mensuelle en °c. I
) 1,6
V.l - I.'EVAPOTRANSPIRATION POTENTIELLE as= _1_(3(3_ I+20,5 |
. ) ) , o L. e= Evapotranspiration potentielle mensuelle en mm.
L'evapotranspiration represente la gquantité de vapeur d'eau rejetée
dans 1'atmosphére par évaporation au niveau du sol lui-m8me =t surtout . ‘
par trinspiration des organes aériens des plantes. | Stations | Période | o | F | w | A | w |y | o] A s | 0] N]| D |Anmée|x des|
| | étudide I e R A |préci. |
Lorsqu'un végétal dispose de suffisamment d'eau pour satisfaire T
la demande de son environnement aérien, 1'évapotranspiration croit |Bourg-13s- |1976-1983| 11 | 19 | 32 | 42 | 68 | 94 |t05|100| 83 | 54 | 28 | 13 | 649 | 75
et teni vers une limite maximale que l'on peut considérer comme 1'évapo- |[Valence | 1983 pas de relevés des tempéaturss | | !
transp.ration potentielle E.T.P. |chatuzange |1976-1983| 11 | 17 | 33 | 41 | 61 | 86 | 103| 97 | 82 | 55 | 26 | 15 | 627 73 |
I 1983 | 13| 6 | 26 | 42 | 57 | 92 | 128|107 | 86 | 53 | 27 | 12 | 649 81 |
De nombreusaes mesures expérimentales ont montré que pour un couvert |Livron 1976-1983| 12 | 18 | 32 | 43 | 66 | 93 | 106 98 | 82 | 56 ! 26 | 15| 647 | 71 |
végétal suffisamment étendu, 1'évaporation maximale est indépendants | 1983 | 14| 5 | 29| 45| 61| 95 |126|107| 87 | 55 | 26 | 14 | 664 | 89
des espéces constituant le dit couvert et n'est fonction que des caracté- [Montvendre |1976-1983| 13 | 21 | 33 | 42 | 64 | 89 [102] 97 | 80 | 57 | 26 | 16 | 60 n il
ristigues climatologiques du lieu. l | 1983 l pas de relevés  des températures l
|St-Marcel- |1976-1983| 11 | 17 | 31 | 41 | 63 | 89 |105| 97 | 81 | 54 | 25 | 14 | 628 | 71 | w
|l2s-Valence | 1983 | 15| 5 |28 | 42 | 56| 91 [120]|106] 86 | 53 | 2¢ | 15| 650 | 95 | I
V.1.1 - Selon la formule de THORNTHWAITE (Tableau 48 ) [valence |1976-1983| 12 | 17 | 32 | 42 | 65 | 92 | 110 102| 85 | 56 | 25 | 14 | 652 | 78 | |
| | 1983 | 16| 6 |29 | 43| 58| 94 |132]|108] 85 | 50| 25| 15| 661 | 106 | |
Cette formule s'écrit: | i ‘
ETP = 1,6 ( 10T )a Tableau 49 : Evapotranspiration potentielle en mm selon la formule de SERRA i
Y
il
i, . T, 1,514 |
avec I = £1i et i =(§)'L
T = Température moysnne annuelle en °c |
<E ¥ = |
a = (0,49235 + 1792.10 I=7.. 10 ¥ IZ+675,10 7 13 |
ETP = Evapotranspiration potentielle exprimée en cm. :1
I = Indice thermique annuel; i = Indice thermigque mensuel .I*
||
| I
\ "1_
|
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V.2.1 - Selon la formule de TURC (Tableau 51 ) i
V.1.3 - Selen la formule de TURC (Tableau 50) |
Lorsque 1l'humidité relative mensuelle est supérieure & 50%, ce Cette formule s'écrit:
qui est notre cas, l'évapotranspiration potentielle peut &tre estimde P 3
par la formule: D= S s B avec L = 300 + 25 T + 0,05 T
T "0,9 + -I—‘-*2-
ETP = 0,40 (Ig + 50) S o
P= Pluviométrie annuelle en mm
ETF = Evapotranspiration potentielle en mm . T= Température mcyenne annuelle en °c
T = Température moyenne mensuelle en °c D= Déficit d'écoulement = évapotranspiration réelle en mm
Ig = Radiation globale moyenne, d'origine solaire en cal/cmz/jour |
I? = fg& (0,8 +,O'62.h/m | Stations | Période étudiée | e.T.R. | % des précipitations | ‘
ou: IgA est l'er.lergie de la radiation qui atteindrait le sol sans [ SO T B I | 1
atuogrhcre <n ealfom2/jous; , , |8ourg-18s-Valence | 1976 1983 | 555 | 65 | |
H = 1la c}uree astrenomique du jour (heures/mois) | | 1983 489 | 77 ‘
h = durée d'insolation mesurée (heures/mois) |Chatiizange | 1976-1983 541 ! 63 |
Igh et H sont fonctions de la latitude et sont donnés par des i | 1983 540 | 67 I |
hales. lLivron | 1976-1983 577 | 63 | |
Les valeurs de Ig ont été calculées 3 partir des valeurs de 1'insolation I 1 1983 | 534 71 |
mensuelle mesurée a la station de St-Marcel-lé&s-valence. [Montvendre | 1976-1983 569 63 |
| | 1983 531 57 , ‘
, _ [St-Marcel-l3s-V, | 1976-1983 | 551 62 .;
| Stations |Pér'10delJ|F|M|A|M[J|Jt|A|S|O|N|D|Année|%des | | 1083 504 74 ‘
| | rudiée | l i | f | | i | i | | | |préci. |valence | 1976-1983 559 67 g
e e | | | 1983 | 483 78 | |
|Boury-les- | 1976-1983 | 13 | 25 | 47 | 70 | 105 | 129 | 142 118190 |49 | 25| 13| 826 | 96 | | | | | |
|valasce | 1983 | pas de relevé des températures |
[Chatuzange [1976-1983 | 12 | 22 | 46 | 67 | 99 | 124 | 160|116 | 89 | 48 | 22 | 12 | 797 | 92 I‘
| | 1983 | 14 | 12 | 43 | 69 | o8 | 128 | 151 | 120 | 91 | 48 | 24 | 12 | 810 | 101 Tableau 51 : Evapotransplration réelle en mm calculée selon la formule de TURC :‘
|:Liv~on | 1976-1983 | 13 | 24 | 47 | 70 | 103 | 128 | 142 | 117 90 | 49 | 2¢ | 13 | 820 | 89 | |
| | 1983 15 | 12 | 46 | 73 | 102 | 130 | 150 | 121 92 | 49 | 24 | 14 | 828 | 111 | I
[Montvendre | 1976-1983 | 13 | 26 | 47 | 69 | 102 1126 [ 161|117 ] 89 | 49 | 23 | 14 | 816 | g0 | V.2.2 - Selon la formule de COUTAGNE 1 (Tableau 52 )
| | 1983 | | pas de  relevé des températures | , 5
|St-tarcel- | 1976-1983 | 12 | 23 | &5 | 67 | 101 | 126 | 142 | 116 | 89 | 48 | 23 | 13 | sos | a1 | Cette formule faisant intervenir uniquement la temperature s'écrit:
|lés-valence | 1983 15 | 11 | 64 | 70 | 98 | 128 151 | 120 91 | 48 | 23 | 13 | 812 | 119 |
|valence | 1976-1983 | 13 | 24 | 47 | 70 | 104 | 128 | 144 | 119] 94 | 50 | 2« | 13| 830 | 99 | D = 210 + 30 T avec T = Température annuelle en °c
i | 1983 16 | 13 |46 | 7 | 99 [ 129 152 |121] 91 |68 | 24 | 14 | 824 | 133 E et D = Déficit d'écoulement = Evapotranspiration réelle en mm
Tableau 50 * Evapotranspiraticn potentielle en mm selon 1a formule de TURC | Stations | Période étudiée | €. T. R. | % des précipitations |
—— SR ot |
V.2 - L'EVAPOTRANSPIRATION REELLE (ETR) |Bourg-las-Valence | 1976-1983 585 | 68 |
o | | 1983 588 | 92 |
|Chatuzange | 1976-1983 561 | 65 |
L'évapotranspiration réelle ou déficit d'écoulement représente | I 1983 | 579 72 |
la quantité de précipitation, qui pour des raisons physiques et physiolo- [:Livron | 1976-1983 | 582 63 |
giques, échappe a 1'écoulement. Elle intégre donc tous les phénoménes | | 1983 594 79 |
d'évapcration, eux-mémes influencés par les conditions topographiques [Montvendre I 1976-1983 579 | 64 |
géologiques et végétales. | | 1983 | 579 | 75 |
|St-Marcel-lés-V. | 1976-1983 | s67 B4 |
N'ayant pas de relevés de températures pour 1l'année 1983 a Montvendre | i 1983 582 85 |
et Bourg-lés-Valence, nous prendrons les données de la station présentant |valence | 1976-1983 585 70 |
un climat similaire, c'est-a-dire: relevés des températures effectués | | 1983 585 | 35 |
a Valence pour le calcul de 1'ETR i Bourg-lés-Valence et relevéds des | |
températures d Chatuzange pour le calcul de 1'ETR a Montvandre.
Tableau 52 : Evapotranspiration réelle en mm calculée selon la formule de COUTAGNE 1,
|
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V.2.3. Selon la formule de COUTAGNE 2 (Tableau 53) ‘

Cette formule faisant intervenir la température et les précipitations

s'écrit:
\ o2 5 1 | stations | o L F b w a | w o | o a | s | 0] 8| 0 |anne|Période]
= - P avec = —_—— | | | | I étudide
D=p e B | R | | | lstudise]
T = Température moyenne annuelle . [ep | 9 | 15 | 32 | 47 | 85 | 118 | 136 | 118 | 84 | 49 | 22 | 10 | 723 |1978/83]
P = Pluviométrie annuelle en m/an | | | 13| & |29 |48 | 70 1117 | 165|126 | 85 | &5 | 19 | 11 | 733 | 1983 |
D = Déficit d'écoulement ou évapotranspiration réelle en m/an I P r?f igﬁlgyg ﬁ%t!g?l ;?? ?T’g?flgfg ég%{;% 422 gg lﬂg?ﬂ
~ L] 1 ’ "’ r ’ 1 L] ’ ' 1 1’
) . L 1 1 , 3:‘;:“;1“ | reu | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 {31,4] o | o |31,7] 100 | too | 100 [1976/83]
Cette formule ne peut etre utilisée que 51§jf < P<:§7T ¢ Ce gquil est nee | | 88,2 100 | to0 | 100 ! 100 {11,1] @ 0 o |s8,6]|46,2]77,5 1983 |
notre cas. | | ETR | 9 15 | 32 | 47 | 85 | 118 ] 72 70 84 49 | 22| 10 | 13 |1976/83] f
| | | 13 A 29 | w8 | 70 7| 20 | 2t | 31 | 45 | 19 | 11 | w20 | 1983 | |
|- - , | {
. .. e . s e . | | € | 9 13 ] 32 | 45 | 76 | 107 | 130 | 113 | 82 | s0 | 20 | 11 | 688 |1976/83] |
| Stations | Période étudiée | E£.T.R. | % des précipitations | | | | 10 | 5 | 26 | 46 | 71 | 115 | 162 | i25 | 86 | 48 | 21 9 24 | 1983 |
| e e 1 | » | 37 |43,4] 86 |66,2] o0 |57,3|62,1]74,5]03,6[128,6|58,7| 66 | 861 | 76/83 | |
|Bourg-lés-Valence | 1976-1383 | 564 | 66 | i 7,2 | 23,6 [115,8(155,5(190,9| 64,8 | 1 |28,2|67,6] 100 |21,1|49,2| 805 | 1983 | |
| | 1983 | w8 | 75 1 9% | aru | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [50,3] o | o [11,6] %0 | oo | 100 | 75/83 |
|~ : | 97,2| 100 | 100 | 100 | 100 |29,8] 0 0 0 | s2 | 52| 92 | 1983 U
|chatuzange I 197.6 1983 | 558 | b3 l e | 9 | 13 | 32| 45 | 76 | 107|112 | 75 | 82 | s0 | 20 | 11 | 631 | 76/83 |
| | 1983 | 548 | 68 | | 10 | 5 | 26 | 46 | 70 | 115 | 31 | 28 | 68 | 48 | 21 | 9 | 478 | 1g83 \
|tivron | 1976-1983 | 595 | 65 I R (A "
i | 1983 | 532 | 71 | Eve | 10 | 16 | 32 | w7 | 82 | 117 | 135 | 115 | 83 | 51 | 21 | 11 | 718 | 76/83
i = 11 4 29 | 50 | 76 | 118 | 158 | 124 | 87 50 | 20 | 11 738 | 1983 |
[Hontvendre | 1975_13983 | 586 | - % P sz | 49 |84,5|54,9]097,6]47,1]43,1]84,1]108,6[145,9]69,7|80,7| 917 | 76/83 | |
| | 1982 | 506 | 65 Livron 0,9 | 70,2 98,3 |115,9|111,9| 72,6 | 6,5 | 30,4 | 46,1 |t16,7| 5,3 | 63,7 | 748 | 1983 | ‘
|st-Marcel-lés-V. | 1976-1983 | 568 | 64 | RFU | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 |30,1] o | o [25,6] 100 | 100 | 100 | 76/83 “
| l 1983 | 499 | 73 | 90 | 100 | 100 | 100 | 100 |54,6] o | o | o |s6,7] 52 | 106 | 1083 ;;
ETR | 10 W | 32 | &7 | 82 |17 | 73 | 8s | 83 | 51 | 21 | 11 | 625 | 76/83 |
|valence 1 1976-1983 | 570 | 68 |
1wl s |29 [ so| 76 |18 61 | 39| 46 | 50| 20 | 11 | 515 | 1983
| l 1983 | s71 | 76 l | jm | i | oo |48 L L] ! {
| | | ETe | 10 | 16 | 33 | 46 | 8o | 112 | 131 | 114 | 81 | 55 | 21 | 12 | 711 | 76/83 |
| | 10 ] 5 26 | 46 | 71 | 115 | 162 [125 | 86 | w8 |"21 | o 726 | 1983 |
P |u8,1|56,8]|95,64]63,6|106,7]58,1|44,9]81,8]89,3[136,3] 5o |72,6| 908 | 76/83
Tableau 53 : Evapotranspiration réelle en mm selon la formule de COUTAGNE 2 S Bonnd 3 | s5 |12t | 119|185 | 53 | 2,5 ] 22 |e1,5] 120 | 10 | 42 776 | 1983
OMEVERCTe | pry | 100 | too | 100 | 100 | o0 | 46,1 o 0o | 43856 100 | 100 | 76/83
93 | 100 | 100 | 100 | 100 | 38 0 0 0 72 | 81 | 94 | 1983
. . ; ER| 10 | 16 | 33 | a6 | 80 |11z | 91 | 82 | 81 | 85 | 21 12 | 639 | 76/83
V.2.4. Selon le calcul du bilan hydrologique de THORNTHWAITE | 0| s 26 | 6 | 71 | 115 | 41 2 | 41 | 48 | 21 9 455 | 1983
— S ey
| fetp | o | s | 31| 45 | 8o | 126 | 136 | 117 | 86 | st | 20 | 11 | 712 | 76/83
Un moyen pour faire le bilan de l'eau dans le sol est d'appliquer | I . [t: iﬁshliagsa ;g g;”g 5131’*5 1555" alazt's{ g;’ }12‘*:7 eégzlﬁélsl ;i; {7159/3333
1 Ly 5 £ & v "p A 2 . v ' v ' ’ v ' 0
la @ethode de.TEORNTHWAITE introduisant ?a notion de la R.F.U. ou "Réserve ?Enmca | 4,5 | 61,4 [103,3] 126 [139,3] 36,2 | 1,7 | 32,7 | 38,1 [108.5] 12,3 | 61.2 | 583 | 1983
Facilement Utilisable" au sens agronomique. Pour la France, la R.F.U. gs | RFu | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 |39,5| o 0 7 |86,7] 100 | 100 i 76/83
est prise arbitrairement égale a une lame d'eau de 100 mm. C'est la 1 Valence | 92,5| 100 | 100 | 100 | 100 |22,2| o 0 0 |s6c,5]53,8| 84 1983
quantité d'eau maximale retenue par le sol. [ee | 9 | 1| 31| 45 | 8o | 1ae| 96 | 85 | 83 | 51 | 20 | 11 | 637 | 76/83 |
| 12 6 |28 {46 | 70 | 1na | 26 | 33 | 38 | 48 | 19 | 11 | w47 | 1083 |
La méthode consiste & satisfaire 1'évapotranspiration potentielle - lete | 9 1 | 32 | 46 | 81 | 116 | 140 | 120 | 8 | 52 | 20 | 10 | 725 75/83I
si possible. | 13 ] & |20 | w8 | 70 [ 117 | 165|126 85 | 45 | 19 | 11 | 733 | 1983 -‘
| » |46,9]43,9]85,5]|60,4]093,7|46,8|62,9| 68 |88,7[130,9|50,1| 72 | 839 | 76/83
On préléve chaque fois une lame d'eau équivalente & 1'E.T.P., IH !RFU l& 1;0; 14090 g17u’05 liéasilfgéa 3315| 261 zc:}.n a;,jliagas ?D; aloo.osi §21 71:?333
soit des précipitations, soit des précipitations et de la R.F.U., soit lae“e i L 91,5 | 100 | 100 | 100 | ico o < 5 ! |“3 gl Sl 943
de la R.F.U. : | | e | 9 | 14 | 32 |46 | 8t |16 | 7 | 68 | 86 | s2 | 20 | 10 | 603 | 76/83 |
| [ [ 13 | & |29 | 48 | 70 117 | 16 | 20 | 3¢ | 45 | 19 | 11 | s27 | 1983 ‘
|

Deux cas peuvent se présenter. Faisons le bilan entre précipitations
et évapotranspiraticn potentielle:

Tableau 54 «Evapotranspiration réelle en am, selen le bilan hydrologique de THORNTHWAITE

a) Le bilan est positif (P-ETP > 0): alors 1'excédent des précipita-
tions constitue les précipitations efficaces, et 17évaporatranspiration
réells est égale a 1'évapotranspiration potentielle, .
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b) le bilan est négatif (P - ETP < 0) alors il n'y a pas de précipi-
tations efficaces. Pour satisfaire 1'E.T.P., on fait appel & la R.F.U.,
et nous avons:

(P + RFU) - ETP > 0, alors ETR = ETP et RFU >0
(P + RFU) - ETP <0, alors ETR < ETP et RFU = 0, et par conséquent
il y a déficit agricole.

Puis, lorsque les précipitations radeviennent excédentaires par
rapport & 1'ETP, les réserves du sol se reconstituent.

Le tableau 54 , regroupe les résultats obtenus par cette méthode.

Les mois d'Octobre, Novembre et Décembre 1982 ont été pluvieux,
avec une précipitation moyenne supérieure & 100 mm. C'est pourquoi
la valeur de la RFU a été fixée a 100 mm au début de Janvier 1983.

Fin Décembre 1983, la RFU n'est pas totalement reconstituée, elle

ne le sera que fin Janvier 1984, puisque les précipitations, durant
ce mois, ont été de 74 mm en moyenne dans la région étudiée.

V.3 - DISCUSSION DES RESULTATS

Le tableau 55 présente les différentes valeurs de 1l'évapctranspira-
tion moyenne sur l'ensemble de la région étudiéde.

THORNTHWATTE | 713 | 1976-83 | | | | | TuRc | 559 | 1978/83 |

i 731 1983 | | | | | | 514 1983 |

! I l | I

SERRA | 641 | 1976-83 | | | | |couTAGNE 1] 577 | 1976/83 |

| 656 | 1983 | Pl | | 585 | 1983 |

| | R | 1 |

ETP TURC | 816 | 1976/83 | | | | etR |couTAGNE 2| 574 | 1976/83 |

| (mm) | 819 1983 | | | | (mm) | | s06 | 1983 |

1 | L] | ! | |

l E [ | | | [THORNTH- | 626 | 1976/83 |

| | i | N lWATTE | 459 | 1983 |

l i
Tableau 55 Synthése des valeurs de 1'ETP et de 1'ETR obtenues

par les différentes méthodes

Pour 1'évapotranspiration potentielle, nous retiendrons la moyenne
arithmétique de la valeur donnée par la formule de THORNTHWAITE, plus
précise gue la formule de SERRA et de la valeur fournie par la formule
de TURC, faisant intervenir l'insolation; c'est & dire 765 mm pour
la période 1976/1983 et 775 mm pour 1'année 1983.

L—'l

'évapotranspiration réelle est plus délicate a déterminer. Les
calculs selon les formules de TURC et COUTAGNE donnent, pour la période
1976/1283, des résultats assez homogénes, dont la moyenne est de 570
mm.

La derniére valeur, obtenue par le bilan hydrclogique de THORNTHWAITE,
donne une E.T.R. de 626 mm, beaucoup plus forte que la valeur précédente.

Doit-on accorder plus d'intérét a trois formules empiriques ne
faisant intervenir que la température et la pluviométrie, plutét qu'a
un calcul, certes plus rationnel,mais gqui utilise un postulat (100 mm
de RFU) qui n'est pas forcément juste surtout pour une nappe profonde
circulant au sein de formations trés hétérogénes ? Seule une étude
locale sur lysimétre _pourrait lever l'incertitude.

Cependant, ces différentes formules ne prennent pas en considération
un facteur climatologique trés important dans la région: le vent. Or
celui-ci joue un r&le considérable dans 1'évaporation, aussi bien au
niveau du sol qu'au niveau des stomates des végétaux. C'est pourquoi
nous retiendrons, ©pour 1'évapotranspiration réelle moyenne annuelle
(1976-1983), la moyenne arithmétique des deux valeurs proposées. Nous
admettrons un pourcentage d'erreur relative de 10%, soit:

ETR = 600 & 60 mm

La période d'étude (1983) est caractérisée, du point de vue climatique
par des températures élevées et des précipitations exceptionnellement
faibles. Il en résulte une chute de la valeur de 1'évapotranspiration
réelle.

Seule la 1° formule de COUTAGNE ( ne faisant intervenir que la tempé-
rature) donne une ETR pour 1983 supérieure & la movenne calculée sur
huit années. Cette valeur ne peut donc &tre retenue pour notre région.

I1 apparait également que la valeur de 1'ETR, pour 1983, d'aprds
la formule de THORNTHWAITE, ne saurait &tre prise en considération.
En effet, celle-ci est nettement inférieure aux valeurs calculées
par d'autres méthodes. De plus, selon différentes é&tudes effectuédes
dans les Alpes du Nord et la vallée du Rhdne, les formules de TURC et
de COUTAGNE semblent les mieux adaptées au calcul de I'ETR. pour des années
d pluviométrie normale ou déficitaire , ce qui est notre cas.

C'est pourquoi nous retiendrons, comme valeur de 1'évapotranspiration
réelle pour l'année 1983, la moyenne arithmétique des valeurs fournies
par la méthode de TURC et de COUTAGNE 2, soit pour chaque station:

Bourg-lés-Valence. 484 T 48 mm
Chatuzange 544 + 54 mm
Livron 533 £ 53 mm
Montvendre 518 ¥ 52 mm
St-Marcel-1és-V. 502 T 50 mm
Valence 477 + 48 mm

CONCLUSION A L'ETUDE CLIMATOLOGIQUE

L 'étude hydroclimatique a précisé quelques termes ou facteurs
intervenant dans le bilan hydrologique de 1'annde 1983.

- La lame d’eau moyenne précipitée sur 1'ensemble de la région
étudide est de 710 mm. Ce chiffre caractérise une année largement défici-
taire, puisque la moyenne des préeipitations annuelles de 1976 4 1983
est de 878 mm. '
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- La température moyenne est de 12,5°c.Elle marque une année légére-
ment "chaude" par rapport d la moyenne annuelle calculée sur 8 ans qut
est de 182,2° c.

- L'évapotranspiration vréelle caleulde pour une année moyenne
est de 800 mm, et rveprésente 68% des précipitations.

En 1983, é&tant donnée 1'insuffisance pluviométrique, la lame d'eau
"gvapotranspirvée"” n'est que de 510 mm, représentant 72% des précipitations.

Les plutes efficaces ou excédent disponible pour le ruissellement
et L'infiltration sont:

278 mm pour une année moyenne;
200 mm pour 1'année 1983.

L'année considérée, plutdt séche est done moins profitable aux
nappes souterraines que L'année moyenne établie sur huit années.

|
1
I
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Fig . 60: CARTE DES  PRELEVEMENTS .
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CHAPITRE IV

GEOCHIMIE

INTRODUCTION

Les analyses chimiques permettent de construire une fiche d'identité
pour chaque type d'eau.

Des temps de circulation suffisamment longs permettent a 1l'eau
de se mettre en équilibre avec le milieu dans lequel elle circule (sables
molassiques, argiles, alluvions) et des échanges s'effectuent tout
au long de son trajet.

Pour une interprétation cohérente, 1l était nécessaire de posséder
des analyses d'eau provenant, et des sables molassiques tertiaires,
et des alluvions quaternaires.

C'est au total 54 analyses chimiques qui ont été réalisées dont:
- 22 analyses faites par le Laboratoire vétérinaire départemental
de la Drdme, sur des eaux prélevées dans les nappes superficielles
avec:

un examen physique: pH, résistivité, conductivité;
++ + + o+ +++

. ++
une analyse chimique: Ca T, Mg , NH4 , Na , K , Fe

HCO. , €1, so, , NO. , NO. , Sio

3 a4 2 3 2

- 33 analyses effectuées au Laboratecire d'Hydrochimie de 1'Institut
Dolomieu sur des eaux prélevées, sur forage, dans la nappe tertiaire
avec:

un examen physique: pH, température, résistivité, conductivité:

. ++ ++ + 4+
une analyse chimique: Ca , Mg , Na , K

HCO3 , SO , Cl1 , NO
Les vrésultats de ces analyses sont donnés dans 1'annexe n°2 et
la situation des points de prélévement: figure &0

8i 1l'aspect scientifigque (échange eau-milieu) est important, il
ne faut pas oublier que le chimisme est aussi et surtout le principal
critére de potabilité d'une eau, point essentiel pour un syndicat des
eaux.
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61 ;: CARTE DES CONDUCTIVITES,

*535
® 0527
609 LEGENDE.
*489 - -

e © 708: conductivité enx S8, cm:
-nappe alluviale,

*1765 ¢ d434: conductivité en fAS.cn1:
-nappe mioceéne,

Crest

I - LES PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES

I.1 - LES TEMPERATURES

Les températures mesurées sur les eaux de la nappe tertiaire varient
de 13°4 au forage P19 & 17°5 au forage P15.

Les températures sont fonction de la profondeur de prélévement.
En effet, ces eaux se situent dans la zone d'homothermie : zone profonde,
insensible aux ondes thermiques d'origine solaire, mais traversée par
un flux incessant de chaleur en provenance de 1'intérieur de la terre.
Autrement dit, les eaux de la nappe miocéne, pour une profondeur donnée
présentent une température constante tout au long de 1'année.

Il est communément admis que la terre subit une augmentation de
température, appek¥e "gradient géothermique" de la surface vers le
centre. Ce gradient varie suivant la nature de la roche et la présence
de sources secondaires de chaleur: volcanisme actuel ou ancien, oxydation
lente de pétrole, de charbon. La valeur la plus commune est de 3°%g,
par 100 m.

Dans notre cas, les prélévements ayant été réalisés sur des forages
d'exploitation, la profondeur exacte d'échantillonage n'est pas connue.
Celle-ci, trés difficile & déterminer, est lide & la profondeur du
forage, a la hauteur crépinée, & la profondeur de la pompe immergée
et & la localisation des niveaux aquiféres.

De ce fait, 1l ne nous a pas été possible de définir un gradient
géothermique local.

A titre d'exemple, nous donnerons quelques valeurs de température
rapportées a la profondeur du forage, sachant que celle-ci n'est pas
forcément la profondeur du prélavement.

13°4 ¢ & 40 m
l4°5 ¢ & 80 m
15 ¢ a 90 m
13°9 ¢ 4 90 m
16°6 ¢ a 108 m
17°5 ¢ & 250 m

Les eaux du réservoir molassique, assez ‘'chaudes" en profondeur ,
pourraient étre utilisées en géothermie basse température.

I.2 - LES CONDUCTIVITES

La conductivité permet d'apprécier la minéralisation d'une eau,
sachant que le passage du courant électrique est facilité par la présence
d'ions. La conductivité, inverse de la résistivité, varie dans le
méme sens gue la minéralisation.

Afin de visualiser dans le plan, l'ensemble de nos mesures, nous
avons dressé une carte d'équi-conductivité des nappes étudides (fig. 61 ).
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- En premier lieu, nous constatons une différence trés nette entre ;
les eaux des nappes alluviales et les eaux de la nappe de la molasse.
En effet, les conductivités varient de 600 & 1300 microsiémens par

centimetre dans les eaux alluviales et de 300 a 700/ﬁ& 5.cm dans les ;
eaux "miocénes".

pu point de wvue chimisme (fig. g2 et g3 ), cette différence de minéra-

lisation est principalement due aux fortes teneurs en nitrates mesurées Fig . 64 : DIAGRAMME DE PIPER DES EAUX DE LA NAPPE ALLUVIALE,
dans les eaux des nappes superficielles. -

(Nous reviendrons sur ce '"probléme des nitrates" dans le paragraphe

suivant).

- Nous observons également au sein des nappes alluviales des zones
4 faibles conductivités & 1'Ouest de Chabeuil (610 et 554 4 d.cm)et au
Nord de Beaumont-l&s-Valence (474 S.cm). Ceci résulte d'infiltrations
d'eau beaucoup moins minéralisée,” en provenance du massif du Vercors.
Ces infiltrations se font soit au niveau de petits cours d'eau (La
Véore, Le Guimand), soit au niveau des canaux d'irrigation (canal de
la Bourne; (phénoménes mis en évidence par le B.U.R.G.E.A.P.,1969).

24 analyses.

A titre d'exemple, la source de la Véore émergeant des calcaires
urgoniens du Vercors, au Sud-Est de Combovin a une conductivité de

371}LS.cm.

- De plus il n'a pas été mis en évidence, au sein de la nappe
molassique, une augmentation de la minéralisation en fonction du temps
de séjour, donc en fonction de la piézométrie, d'Est en OQuest.

Ceci est dl au fait que chaque forage (selon sa profondeur et
sa localisation), puise son eau dans différents niveaux aquiféres, et
par conséquence que les échantillons analysés ne proviennent pas toujours
des mémes niveaux productifs.

Les sables molassiques constituent donc un aquifére stratifié
ou multicouches.

11 - LES CARACTERISTIQUES CHIMIQUES

Le seul diagramme qui permet d'avoir une vision glokale du chimisme
des eaux de la nappe alluviale ou de la nappe molassique est celui
de PIPER (U.S. Geological Survey). Les diagrammes de SCHOELLER et BERKALOFF,
s'ils sont plus précis, manquent de souplesse et deviennent rapidement
limitatifs; néanmoins, nous donnens quelques exemples caractéristiques
de chaque type d'eau.

o W

Na* + K*, HCO3~ Cl™ + NO3 ™

EAU BICARBONATEE CALCIQUE ET MAGNESIENNE.

La diagramme de PIPER est constitué de deux triangles représentant
l'un les anions, 1l'autreles cations en solution dans 1'eau.

Un troisidme point, corraspondant & 1'intersection des projections
des deux autres ©pcints (anions et cations), matérialise 1'ensemble

de l'analyse chimique.

Chague triangle posséde a chacun de ses pdles, les radicaux suivants:

- anicns . un pdle suflaté sc, |
un pdle chloruré nitrique cl”, NO3~ |

Un pdle bicarbonaté HCO,~ |
1




++

- Cations . un pdle magnésien Mg
un pdle calcique cat+ .
un p&le sodique potassique Na , KT

Nous étudierons 1ici successivement les eaux "alluviales" puis
les eaux "miocénes".

IT.1 - L'EAU DES NAPPES ALLUVIALES

II.1.1 - Le diagramme de PIPER (fig.64)

La grande majorité des échantillons étudiés est une eau de type

bicarbonaté calcique et magnésienne Seul 1'échantillon W, prélevé
a4 la source de la Véore dans le massif du Vercors, et présentant presque
uniguement des ions HCO 4~ et Ca'™ , est une eau bicarbonatée calcique

typique des zones karstiques.

Tous les échantillons (& l'exception de 1'échantillon W) présentent
une forte teneur en nitrates; 60 mg/l en moyenne (rappelons que la
norme francaise de potabilité d'une eau est de 50 mg/l de nitrates.
Les échantillons A, O, R, S et T renferment plus de 100 mg/l de nitrates.

C'est le probléme majeur des différents syndicats des eaux de
1'Est valentinois.

II.1.2 - Le "probléme des nitrates"

Nous présenterons dans ce paragraphe les conclusions d'une étude
réalisée par la Direction Départementale des Affaires Sanitaires et
Sociales en 1983.

Cette étude des teneurs en nitrates de la nappe superficielle
de 1'Est valentinois a permis,dans un premier temps,de situer le probleme
en réalisant un inventaire des concentrations sur 232 points de prélévement
(fig. 65 ) .

La moyenne observée est de 56,3 mg/l:; 46,1 % des échantillons
analysés ont une concentration supérieure & la norme (50 mg/l en France).

Cette observation doit &tre tempérée par le fait que la moyenne
des captages A.E.P. est de 39 mg/1l.

Les premiers résultats concertant les variations des concentrations
n isotrope N 15, dans les nitrates dissous, permettent de dégager la
endance suivante :

o D

1'influence de 1'élevage (engrais bioclogique) et de la pollution
domestique semble prépondérante dans le domaine "molassique"; dans
le domaine '"gravier™, les fortes concentrations en nitrates proviennent
plutdt de 1'utilisation des engrais chimigues (1iés aux types de cultures:
meis, céréales, arbres fruitiers).

L'étude de 1'édvolution dans le temps de quelques points caractéris-
tigues (avril 82 a avril 83), montre une tendance a l'augmentation
des concentraticns, mais surtout confirme que les fortes teneurs re-
levées lors de l'inventaire ne sont pas accidentelles, et que les secteurs
ou elles ont été observées constituent des pcints de contamination
chronique de la nappe.

E B

179
Fig . 65: REPARTITION DES CONCENTRATIONS MOYENNES
EN NITRATE , DANS LA NAPPE ALLUVIALE ., (en mg/L)
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II.1.3 - Faciés chimiques

Sur l'ensemble de la plaine de Valence, les eaux de la nappe alluviale
présentent les faciés chimiques suivants:

Anions rHCO3_ > rNO_j_ > 261 rSO4_d
o1 YECO. > rl\TO3"> rSO4__>rC1_ Fig. 66: DIAGRAMME DE PIPER DES EAUX DE LA NAPPE MOLASSIQUE.
3 D . e
1
Plus rarement  rHCO, = S0, -~ > ¥NO, > Cl
ou rHCO3 > rSC)4 > rcl > rN03 O stinlyisa.
. e ++ + -
Cations  rCa > Mg > rNa > rK

+4+ - ++ +
ou plus rarement rCa = > rNa > rMg > rK

d : + o : ;
(dans ce dernier cas, les concentrations en Na et Mg sont toujours sensi-

blement égales). o PLO2 ;
\ |
Nous avons donc globalement des eaux bicarbonatées calciques et oP7 ;
magnésiennes. *p19
*%
l.!‘ |
II.2 - L'EAU DE LA NAPPE "MOLASSIQUE" . [
Mg** op15 S04~ |
L] |
I
II.2.1 - Le diagramme de PIPER (fig. 66 )
P16 o
®P102
La grande majorité des échantillons est une eau bicarbonatée 96‘5"’83
calcique et magnésienne ; 1ils se positionnent sur une ligne Ca-Mg. JP105
Cet ensemble de points traduit une évolution d'un pdle calcique vers pbs #P104 P102
un pdle magnésien. Cette évolution est classique, elle est liée au / \P10a 778
temps de séjour dans 1l'aquifere. N
[ ]
oP15
Dans un second temps, l'aboutissement des échanges de bases entraine
la fixation des alcalino-terreux (catt , Mg*t ) par les argiles qui P16 o RO ot
libérent des alcalins faisant évoluer 1'eau vers un pdle (Nat - K7). ¢ o
L ]
o:,"o- *P . \
Nous verrons dans un paragraphe suivant, les conclusions que nous
Na® + K", HCO3~ Cl™+ NO3~

pourront déduire de ces premiéres observations.

II.2.2 - Différents ions analysés

FACIES GENERAL : EAU BICARBONATEE CALCIQUE ET MAGNESIENNE .

a) Concentrations en nitrates

Dans la molasse, par rapport aux nappes alluviales, les teneurs
en nitrates sont faibles (5 i 10 mg/l en movenne).

Mais on a noté des incertitudes sur la protection vis-a-vis dss

nitrates, des couches supérieures de la nappe, en particulier
| lorsque des possibilités de mélanges directs avec les eaux des nappes l
alluviales sus-jacentes existent (30 mg/l au P 39), ou lorsgu'il peut

y avoir des infiltraticns & partir du sol du voisinage immédiat des
forages (38,5 mg/l au P 32; 66,5 mg/l au P 7).
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La surface de la nappe de la molasse ne semble pas totalement
4 1'abri des pollutions agricoles par les fertilisants, les phyto-

sanitaires et les scus-produits de 1'élevage.
Fig . 67 : CARTE DU T.H,T.

Cette vulnérabilité en surface est tempérée par le ré8le d'alimentation

vers le haut, vers la nappe alluviale, provoqué par la surcharge piézo- /Rd\_v
—

métrigque au toit de la molasse.

A 1'inverse, ce systéme de protection peut &tre perturbé lors
de la drainance vers le bas des nappes alluviales, qui peuvent réalimenter
l'aquifére molassique sous la dépression d'un pompage intensif et apporter
entre autres des nitrates.

b) Concentrations en chlorures

Beauregard-Baret

Les concentrations en chlorures ne jouent pas un r8le majeur dans 031.2 °
la minéralisation de l'eau, mais en deux points bien précis (P 15 et '
P 68), on assiste & une augmentation importante de ces concentrations. 033, 8 025, 2
034,4 0 40
Au forage P 68 & Allex, l'eau est fortsment chargée en chlorures
298 mg/l et en sulfates 62 mg/1l. 015.2 ©26,1
‘ 33,20 o 0 135,1 o
A Valence (P 15), ces valeurs sont respectivement de 125 mg/l Valencg@ . 34,4 '
et 19 mg/l. 4 o 4, 32,3
28,3 17,4 0 o5
- . 26,40 ®927,8
A noter que les hautes valeurs de Cl aménent de hautes valeurs 526,6 d
de Na+t (85 mg/l au forage P 15, Na non dosé sur P €8). 040, 3 @ 3
16,6 g9y Chabeull

Ces deux forages (P 15 et P 68), respectivement de 250 et 195 922 6 ® 33,60 0,

métres de profondeur, ont été effectués au sein des marnes pliocénes. Combovin
Ces formations argileuses marines ont pu retenir par abscrption une " 041.2 40,1 ®
quantité notable de sels, chlorures, sulfates, grdce a la nature colloidale 41,7 ' 37,10 ° 01'7 6
d'une partie de leurs constituants et gr3ce a la finesse du grain de 45.90 054,13 '
la roche. Cette rétention a pu se faire par absorption, soit lors de
la précipitation de sédiments, soit lors de 1'empriscnnement de l'eau Montmeyran_
de mer! une fois ces argiles précipitées 50% d'eau de mer pouvaient 9, 0 2 4 6 8 10km.
étre ainsi emprisonnés. 20.4 f : 2 3 [ ?
® 98 B

aussi les eaux en contact avec ces argiles relativement récentes, HECENLE

pouvant renfermer de faibles quantités de sels marins, .4 5 5 P ,
se sont elles chargées en chlorures, scdium et sulfates. w2 ou dureté fotale
exprimé en degrés frangais.

¢) Concentrations en calcium et potassium

o : nappe alluviale,

La présence du calcium et du potassium dans les eaux résulte de
leurs dissolutions sous l'attaque du gaz carbonique et des autres acides
contenus dans 1l'eau.

e : nappe miocéne.

Les concentraticns moyennes dans la nappe molassique sont de 75
mg/1l de calcium et 20 mg/l de magnésium.

26,2°% ® 28,4
. ++ # \ 22.6 [ ]
Les concentrations en Mg sont, dans l'ensemble, inferieures a 30,2

celles en Catt , ce dernier étant plus abondant au sein des roches.
(Nous verrons dans le paragraphe suivant que cette relation rca®t > rmg t+
n‘est pas toujours respectée). |

La dureté d'une eau ou titre hydrotimétrique totale (THT, exprimé ;
en degrés frangaig) exprime sa teneur en sels de calcium et de magnésium. . ;
La norme francgaise de potabilité est de 30°f, c'est-a-dire des eaux I
douces a moyennement dures. |
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Sur l'ensemble de la nappe tertiaire, les eaux analysées on:t un ' "

THT compris entre 20 et 36°f, avec un maximum de fréquence entre 24 Fig . 68 : CARTE DU RAPPORT : rtMg™ / rca™,
et 29°f. A titre de comparaison, les eaux des nappes superficielles
sont légerement plus douces (21 & 30°f), ceci é&tant 1ié au temps de

séjour de l'eau beaucoup plus court dans les alluvions que dans les
sables at gres a ciment calcaire du Miocéne (fig.67 ).

II.2.3 - Rapports caractéristiques entre certains ions .

Les rapports ioniques évoluent en fonction des apports extérieurs
(infiltrations) et également en fonction des terrains traversés. Au
contact des argiles, 1'eau libére certains ions et se chargent d'ions
nouveaux, il y a échange de bases (de cations).

Beauregard-Baret

Il était intéressant, d'aprés les premiéres observations faites

[ ]
sur le diagramme de PIPER, de calculer les deux rapports suivants:
rMg/rCa et 1l'i.e.b.
®0,77 ‘
++ ++ ‘
a) Le rapport rMg / rCa ‘
@ (0,05 |

Le rapport rMg **/rca **devrait en principe &tre inférieur & 1 (i Mﬁﬁ. 0 18 |
noter que ce méme rapport dans les eaux de 1la nappe superficielle ne GValence ' ]}
dépasse jamais 0,30). Cependant, en fonction des rééquilibres ioniques b B 0074 |
au sein de l'aquifére, 1'ion Mg**peut &tre dominant (fig.68). ' ' © 0,09 I‘

®0,25 |

Onze échantillons, tous prélevés au sein de formations largement ® 008 !}
argileuses présentent un rapport rMgtt srcdt voisin ou supérieur A& 0,09 0, 06 , Chabeuil :
1. I1 s'agit de B 15 et P 16 prélevés dans les marnes bleues pliocénes "o .’ 0.18 .
et P 65, P 78, P 83, P 85, P 101, P 102, P 103, P 104, P 105 prélevés G2 - ':"Lb".‘fﬁ
dans les sables molassiques fortement argileux du Miocéne inférieur i
(en bordure du bassin miocéne).

Dans certaines eaux (P 65, P 83, P 85, P 101, P 104, P 195), l'augmen- Mo e iR |
tation de la concentration en Mg est uniquement lide & une diminution T e |
de la concentration de Ca. Les formations argileuses de l'aquifére ®0, 04 5

. libéreraient autant de magnésium gqu'elles fixeraient de calcium provenant 0,36 0 ? 4 6 3 10km ‘
¢ de l'eau. Cet échange chimique, classique, est 1ié au temps de séjour C I : T — |
dans l'aguifére. °1.3

Pour les autres échantillons (P 15, P 16 , P 78, P 102, P 103),
l'ion Mg ** est dominant du fait de rééquilibres ioniques entre cCat et
Na+, K+ . Il y a donc dans un second temps, échange de bases entre 1,89

l'eau et l'encaissant, ce qui nous a amené 3 calculer 1'indice d'échange
de bases ou i.e.b.

I1 est a noter que les onze échantillons précédemment cités sont

prelévement ont été faits sur des forages d'exploitation captant différents
niveaux aquiféres.

|
des eaux '"profondes" sans relation avec les eaux '"superficielles", 1,03 ® crect
puisque les niveaux aquiféres qui les wvéhiculent sont isolés de la 1'91.}. .
surface par des couches argileuses trés peu perméables. 1,4% ®p,2
, T 0,68
Tous les autres échantillons seraient donc des nélanges d'eaux
"superficiellesg" (circulant dans les premiers métres de la molasse u‘
et pouvant é&tre en relation avec les eaux alluviales) n'ayant pas ou ‘
peu subiesd'échanges chimiques et dieaux "profondes". Rappelons que les
|
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b) L'i.e.b:

l'indice d'échange de bases (H. SCHOELLER, 1934) . caractérise les

rapports existant entre le chlore et les alcalins Natet K
; ' ' - + +
Flg . B9 - CARTE DE L 1.E.B. r Cl _ (r Na + r K )
i.e.b = =
r Cl

H. SCHOELLER admet qu'i y a, dans l'eau primitive, autant de
r Cl1 que de r (Na® + K+) ; donc que ces ions proviennent exclusivement
de la dissolution des sels NaCl et KCl.

Puis, en circulant au sein de permutolites (argiles échangeuses ‘
d'ions), ces eaux vont soit libérer des ions Ca't et se charger d'ions "
|

Na * et K* (i.e.b. négatif), soit libérer des ions Na+t et Kt , et se
00 .08 ' Beauregard -Baret charger d'ions Ca’ (i.e.b. positif).

0,55 Les valeurs d'i.e.b. obtenues ont été reportédes sur la figure ‘
69. . |
. 50 Treize échantillons, provenant également de formations fortement i
argileuses présente un i.e.b. trés négatif.
e -0,06

M_gmﬂr. .2 11 Il s'agit de P 4 (marnes de Saint-Lattier de 1'Helvétien inférieur),

OValence ' P 16, P 26, P 51 (marnes bleues pliocénes) et P 78, P 83, P 85, p 91,
‘ P 101, Pp 102, P 103, Pl04, P 105 (formations argileuses du Miocéne

0.4.2 l 0,15 inférieur de bordure du bassin).

-0,08 ¢ °-2,4

® °-0,14

Les échanges de bases se font donc dans le sens d'un enrichissement
- z(:habeuil
0,14 2,57 Lhabeuil

des eaux en Natet Kt+,les argiles absorbant les ions Cattde 1'eau.

. ) (A noter que 1l'échantillon P 15 prélevé au sein des marnes bleues pliocénes
-0,26 Lombovin, prés de P 16, a un i.e.b. proche de zéro; 1l'excds de nNat (85 mg/l) est
. ép ® a mettre en relation avec les 125 mg/l de Cl . Ces deux ions semblent
! & provenir de la dissolution de sel marin emprisonné dans les argiles.
Il y a donc, au sein des marnes pliocénes, superposition de deux phénoménes:
dissclution de sel (NaCl) et échange de bases).

[ -0.25 »

Montmeyran_

@
f ®-0,23
e -0, 47 L ‘0.11

®-2,18
o 0 02 4 6 8 10km.

Ces treize échantillons sont, comme précédemment, des eaux "profondes" |
sans relation avec les eaux "superficielles". On peut donc penser que
les wvaleurs d'i.e.b. faiblement négatives des échantillons P 24, P
32, P 33, P 39, P 48, P 63, P 65, P 76, P 92 reflétent un mélange d'eaux
"profondes" ayant subi des échanges de bases et d'"eaux supercielles".

@ Livron

ITI.2.4 - Faciés chimiques

Sur 1l'ensemble du secteur étudié, les eaux de la nappe molassique
sont globalement des eaux bicarbonatées calciques et magnésiennes.

-2, 08% ©-0,04 . Plus précisément, nous observons différents rapports possibles

-1,12 entre les ions.
®.0,35

En ce gqui concerne les anions, 1l'ion HCO est toujours dominant,

.\

3 ‘

nous avons: ‘
|

\
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\
- yEcO, > rso, >rcl > rcl r NOo, pour les échantillons P 1, L'eau a analyser est mise en équilib;e a 25°c, avec un CO, de ;
: 3 ~ 3 composition isotopigue connue. Le C02 est ensuite analysé par spectrométrie :
»P3,P4, P12, P 24, P 63, P 102, P 104, P 105. 6. mEEEE
- rHCO, > = c1 2 504—- > r NC3 pour P 15, B 16, ¥ 3. B Ma P63, i Les résultats sont exprimés en valeurs relatives de concentration
’ 3 i i > Afére i les
p 76, P 78, P 85, P 92, P 101, P 103. I par rapport a un sta?dgrg international de référence qui, pour
' ' eaux, est le S.M.0.W., défini par CRAIG (1961):
- - B 1~ 1, p 51, P 83, P 9l ] . ) 8
- rHCO, > r SO, > rNO, > rClL pour P 19, P 31, ' ! ¢ _ __R échantillon R standard _ ;000 avec R = 2
& R standard 16,
- THCO . > r Cl- > X NOBd > ¥ 504-— PouE B .28 Le S.M.O.W. (Standard Mean Ocean Water) est un étalon devant repré-
’ - = 5 p 39, p 48 senter la composition isotopique moyenne des eaux océaniques, soit
- oo 3
- rHCO > ¥ NO3 > r S0 > rcl pour P 7, P ' '

4 98 % de 1'hydrosphére. Son delta est zéro par définition.

Le dernier faciés observé (pour quatre échantillons) indiquef‘une L'océan étant le point de départ et d'aboutissement de tous les

; S 1 : > 1! ifere ; St é
contamination des eaux "miocenes" (dans les premiers mgtrei de 1 agzrface) Sipdlins bySodloglenss. . on e b Fepeur on 185 g'une eaugmeteor%que
par les nitrates. La nappe de la molasse est vulnérable en su ’ ou continentale a ce réservoir d'origine. Une eau dont le est égal
a -5 est appauvrie en isotope lourd de 5 pour mille, par rapport au

Pour les cations, la majorité des échantillons présentent le facies SMOW. On dit souvent qu'elle est plus légdre.

suivant: ' \ o ‘ |
F+ + ~ + Inversement, une eau dont le‘Sest egal a +2 est enrichie en isotope |
E Ca++ > rmMg > rNa > rx lourd de 2 pour mille par rapport au SMOW. Elle est plus lourde. |
|
z i des échanges chimigques eau- 2 16 18 4 a t i de vapeur
Nous observons également, en fonction des g Les molécules H.~ O et H.© O présentent es ensions vape |
encaissant: et des vitesses de diffusion dans 1'air différentes. On congoit facilement 1
++ + > + 85 p 102, P 103 que les molécules lourdes sont moins volatiles gque les espdces légéres. !
T \ r K our P 65, P 83, P ' ' 7 |
- R Mg > r Ca > r Na P '

Elles se trouvent donc cencentrées dans les phases liquides.
P 105 qui s'éléve au-dessus d'un réservoir est toujours appauvrie e
lourds par rapport au liquide qui lui donne naissance.

La vapeur

+ + + n isotopes
+
= Mg++ > r Ca > rK > r Na pour P 78

++

-rca > rNa > r MgT+ > r X opour P 7, P24, P 33 Inversement, la condensation d'une fraction de vapeur donne un
o & B L Mg++ > r k" pour P 15, P 16 liguide plus riche qu'elle en isotopes lourds. Elle laisse par effet
¥ e e » FLR 2 de bilan une valeur résiduelle appauvrie.
Ainsi des précipitations successives issues de la méme masse de
vapeur seront de moins en moins riches en isotopes lourds.
111 - GEOCHIMIE ISOTOPIQUE DES EAUX DE LA NAPPE MOLASSIQUE
Au cours de sa progression sur un continent, une.masse d'air océanique
subit plusieurs stades de refroidissement et de condensation , notamment
Apreé ir donné quelques explications sur les technigues isotopiques au passage' Qeg b%rriéres. montagneuses. On doit donc s'attendre % ?e
Eres ayo1r . % 3 18 t le tritium, nous analysercns les que les précipitations soient de plus en plus pauvres en 1890 vers 1'inté-
u?iliseisr = savoir Dlowgsne i . ' rieur des terres. C'est un effet de continentalité.
resultats.

Puisque le degré de condensation de la masse nuageuse et le facteur
de fonctionnement dépendent tous deux de 1la température, une relation
= IQUES UTILISEES . , . . ; ! .
IIr.1 TECHNTQUES ISOTOPIQ ! doit exister entre la teneur isotopique de la pluie et la température
. de condensation. On peut généralement et surtout a 1'échelle des moyennes
, . a établir une relation simple entre la température de
ITI.1.1 - l'oxygene 1 la base du nuage et la température au sol.

condensation &

é i orme d'isotopes
L'atome d'oxygéne existe dans la nature sous form P

. . 3 Cette double dépendance est le fondement du tragage en 0, car
Ari i t 1 rtions sont rappeldes dans le tableau ] . . g = -
dont les caracteristigues et propo PP elle permet de relier la composition isotopique de la pluie i la tempéra-
ci-dessous: ture du sol. !
, | ‘
5 | Fréquence {3) | Nature , ’
| I IbOtopéf______l_i__?_____—:—:—l ________ i La conséquence de cette thermodépendance, est le marquage naturel
T 6 g | des précipitations en oxygéne 18: |
| |oxygéne banal ~ O | 9976 | stable | e ¥g |
f | 17 ] ! | - dans 1l'espace ou géographique en fonction de la latitude et J
i |oxygéne 17 0 0,04 { Stable % de 1'altitude; w‘
4 ! r 8
|oxygéne 18 o | 0,20 | stable | ‘
| | | |
| ﬂ
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- dans le temps ou climatique en fonction de la saiscn ou des
paléoclimats.

ITI.1.2 - Le Tritium

| Isotopes | Fréguences | Nature |
oo [ e |
|Hydrogéne banal 1y | 99,985 | Stable |
| | | i
| peuterium p ou 2y ] 0,015 | Stable 1
| | 1ol _
|Tritium T ou 3u |10 195 19 l2|Radioactif_/%

| | |période de 12, |
| | |26 ans |
| !

Le tritium est un émetteur béta faible (18 Kev) , il est analysé

par comptage en scintillaticn liquide aprés enrichissement électrolytique
préalable.

Les teneurs sont exprimées en Unités Tritium (UT). Une UT correspond
a la présence d'un atome de tritium pour 1018 atomes d'hydrogéne.

Le Tritium présent dans 1l'atmosphére, et .donc dans les précipitations,
a deux origines:

l'une naturelle, en liaison avec le rayonnement cosmique, entraine
une concentration moyenne de 1l'ordre de 10 UT dans les précipitations;

l'autre artificielle est de loin la plus importante et voit
son origine dans les essais thermonucléaires effectuds depuis
1952. A la suite des essais, les concentrations en tritium dans
les pluies sur 1'Europe Occidentale ont atteint 10 000 IJT. Depuis
1963, la concentration en tritium dans les pluies diminue & la
suite de la vidange du réservoir atmosphérique et de son rencuvelle-
ment par de l'eau océanique de faible concentration (20 & 50 UT).
Les essais chinois et frangais depuis 1968 contribuent & maintenir
la concentration moyenne mensuelle en France autour de 80 UT.

A 1l'échelle de 1l'année on observe une variation saisonnhiére avec
un "pic estival" particuliérement net sous nos latitudes, 1ié & un
transport entre la stratosphére et la troposphére durant le printemps

et 1'été.

A ces variations dans le temps s'ajoutent des variations dans
l'espace et pour une méme latitude, on observe un effet de continentalité
qui résulte de la dilution des précipitations tritiées & proximité
de l'océan (car la vapeur marine est trés pauvre en 3H). Ainsi les zones cd-
tieres peuvent recevoir des précipitations deux a trois fois plus diluées
que les zones continentales.

ITT.2 - LES RESULTATS

Les analyses isctopiques ont été ccnfides au Centre de Recherches
Géodynamiques de Thonon-les-Bains (Université de Paris VI).

ITT.2.1 - Présentation des résultats (Tableau56}

l

| Noéchantillon | | Date de | | |
| correspondant | Profondeur | préldvement i H3(UT) |018(°/00)E
|au no du forage| (enm) | | |
[ N S L S U |
| P 39 | 120 | Décembre 79 | < 1,7 | - 7,05 |
l P10 | 40 | Décembre 79 | 62+ 2 | - 12,00 |
| P 51 | 170 | Décembre 79 | ¢ 1,9 | - 8,25 |
| P51 | 170 | Février 1983 |non analysé| - 8,41 |
] P 51 | 170 | Juillet 83 |non analysé| - 8,18 |
[Vercors 1-pluie] 0 | Février 83 |non analysé| - 11,08 |
|Vercors 2-pluie| 0 | Juillet 83 |non analysé| - 9,06 |
|

Tableau 56 : Résultats des analyses isotopiques

Les résultats d'analyses effectuées en 1979 proviennentd'une étude
réalisée par la Compagnie de Prospection Géophysique Frangaise (Etude
géochimique de la nappe du Miocéne du Bas-Dauphiné, en 1980).

Les analyses de 1983 ont été réalisées dans le but de me:-tre en
évidence des relations souterraines possibles entre le massif calcaire
du Vercors et la nappe molassique de 1'Est valentinois. Autrement dit,
savoir si les précipitations sur le Vercors peuvent, par l'intermédiaire
des karsts fagonnés dans les calcaires, alimenter notre nappe tertiaire.

Rappelons & ce sujet 1l'existence d'un forage a Beauregard-Baret
(la coupe géologique figure dans le Chapitre I - Géologie, fig. 43 )
exploitant 1l'eau du karst. urgonien et fournissant’ un débit de 50 m3/h
uniquement limité par la puissance des pompes.

Dans cette optique, guatre analyses seulement ont pu &tre effeoctuées.
Nous avons prélevé un échantillon d'eau de pluie sur le Vercors & une
altitude de 800 m, et un échantillon d'eau de la nappe molassigque au
forage P 51 (d'une profondeur de 170 m). Etant donné la thermodépendance
saisonniére précédemment décrite, ces prélévements ont été e fectuds
une fois en hiver et une fois en été.

ITT.2.2 - Discussion

a) Concentration en Tritium (tableau 56 )

Les eaux P 39 et P 51 montrent des concentrations en Tritium infé-
rieures & 2 UT. Il s'agit sans aucune ambiguité d'eau “ancienne” dont
l'dge est en toute rigueur, supérieure 4 30 ans. Tl n'y a aucune contami-
nation décelable par des eaux superficielles (ces eaux proviennent
de forages profonds, respectivement 120 et 170 m).

Par contre, 1l'échantillon P 10 (le forage correspondant fait 40
meétres) est une "eau actuelle" avec un "dge moyen" d'un an.

Il semble donc réaliste d'envisager un modéle multicouche avec
une certaine stratification de 1'aguifére. Il existerait un réservoir
profond avec un temps de renouvellement supérisur & 30 ans, peut-étre beau-
coup plus, et un réservoir superficiel sidge de circulations beaucoup
plus rapides, de 1'ordre de 1'année.
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b) Concentration en oxygéne 18

Pour ce qul est des analyses réalisées en 1983, nous FonstéFons
gque la "logigue isotopigue" (variation altimétrique et salson?lere)
est confirmée. A noter une variabilité plus grande sur le Vercqﬁs ou }es
amplitudes isotopigues sont vraiment trés marquées: neige trés négative
en‘hiver, pluie moins négative en été.

Cette variation saisonniére est également observée sur l'échénti%lon
P 10. Cette "eau actuelle" prélevée en hiver est fortemenF nggétlv?,
il semblerait donc gue 1l'infiltration des eaux pluviales soit ici trés
rapide, de l'ordre de quelgques mois.

Les échantillons "d'eau profonde" (P 39 et P 51) présentent une
concentration moyenne en 18g ge -8,2 °/00 . Sous nos latitudes, ?ette cgn—
centration correspond & une altitude moyenne du bassin d'alimentation
de l'ordre de 200 m (ce gui est en bon accord avec le bassin reconnu) .

Nous constatons donc gqu'il y a peu ou pas d'influence ament sur
les eaux de la nappe molassique.

A noter que ce n'est 1la qu'une tendance, le peu d‘analyses. ne
permettant pas de tirer des vraies conclusions quant aux relations
Vercors/ plaine de Valence.

CONCLUSION A L'ETUDE PHYSICO-CHIMIQUE

L 8tude physico-chimique permet tout d'abord de cgnf@rwer l’emistgnce
de deux nappes distinctes, l'ume circulant dans les aliuymo%s quaternatre§
(par endroit dans la molasse remanide) et 1'autre civeulant dans les
sables molassiques.

Les eaux des nappes alluviales ont toujours un faciés bicarbonaté

. S il

calecique tondis que les eawr de la nappe molassique ont un facies bchr

bonaté marqué, généralement caleique, mais localement mognésien, voire
sodique.

Il y a done au sein de l'aquifére molassique, diffirents échanges
chimiques entre L'eau et le substrat.

Les argiles ou la matrice argileuse de Z’aquifégglabsorbe le qalc%um
de l'eau qui libére une quantité équivalente de magnésium. A ce phenomgne
se superposent des éZchanges de bases entrafna@t la f%ma?@qﬁ du calqtum
par les permutolites qui libérent des alcalins faisant évoluer 1'eau
vers un pdle Na-K.

‘. 4 , i A

Ces réactions sont lides au temps de séjour de 1'eau dans Z'aq%zfere
et sont caractéristiques "d'eauxr ancienmes". Ceci est confirmé par
L'étude isotopique (dge supérieur 4 30 ans).

Le chimisme résultant de ces vréactions 3'chs
échantillons prélevés dans la molasse argileuse de L'Helvétie -

et du Burdigalien (bordure du Vercors et bassin du Crest), et dans
les marnes bleues du Pliocéne.

bien sur des

Partout atlleurs, l'eau profonde
stricto, semble 'econtaminde"
récentes.

de 1'aquifére molassique sensy-
par des eaux plus superficielles et plus

Ces différentes observations permettent done de confirmer 1'existence
d'une stratification de l'aquifére molassique.

Faute de prélevements étalds dans le temps et surtout d différentes
hauteurs dans des owvrages profonds, cette étude chimique et isotopique
ne permet pas de mettre en évidence des alimentations souterraines
posstbles du prdservoir molassique, que ce soit 4 partir des ecaleaires

urgoniens du Vercors ou des formations oligocénes sous-jacentes par
drainance.

Les eauxr de la nappe de la molasse de 1'Est valentinois et du
bassin de Crest sont de trés bonne qualité. A 1'heure actuelle, pratique-—
ment toutes les eauxr analysdes sont de composition physico-chimique
et bactériologique conforme aux normes de potabilitée. '

Cependant, si le temps de renouvellement important des
aquiféres profonds gavantit une protection efficace contre lLes:
diverses, la surface de 1la nappe n'est pas totalement 4
contaminations phyto-sanitaires
trates.

Il est done néeessaire de recouper, lors de
comme de 1'exploitation, toutes les zones aquiferes de cette nappe
multicouche, d'équiper de préférence les parties profondes et d'exéecuter

un  isolement étanche de Ila nappe alluviale, ainsi que Cces premiers
métres de la molasse.

niveauxr
rollutions
L'abri des
ou agricoles, notammert vis-d-vis des ni-

la reconnaissance
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.eees: limite de bassin versant.

Fig . 70 : SITUATION DES BASSINS VERSANTS ETUDIES
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CHAPITRE V 195

BILAN HYDROGEOLOGIQUE DES BASSINS VERSANTS TEMOINS

INTRODUCTION

Pour faire le bilan hydrogéologique d'un systéme aquifere, il
faut connaitre en fonction du temps, les débits qui y entrent et qui
en sortent. Le régime d'écoulement de 1la nappe molassiqua é&tant un
régime transitoire, & un instant donné, il serait fortuit que la somme
des débits entrants soit égale A& la somme des débits sortants (tantdt
il y a excédent, tantdt il y a déficit).

Ceci étant précisé, essayons d'approcher le bilan d'eau de différents
bassinsversants caractéristiques.(Fig.70).

I - LES BASSINS VERSANTS TEMOINS

5'il parait évident que le drainage du systéme aquifére molassique
de 1'Est valentinois et du bassin de Crest aboutit aux trols unités
hydrogéologiques du Rhéne, de 1'Isére et de la Dréme, il serait néanmoins
hasardeux de wvouloir tenter de calculer directement par jaugeage diffé-
rentiel entre 1l'amont et 1'aval, les débits qui sortent par ces limites,
et ceci pour trois raisons:

- la précision des mesures sur ces cours d'eau a débit important
est insuffisante, vis-a-vis des quantités d'eau susceptibles d'étre
échangées avec le systéme aquifere;

- les apports par les rives droites du Rhéne et de 1'Isdre demeurent
inconnus;

- les apports provenant directement de 1'édcoulemernt de la nappe
superficielle sont difficiles & chiffrer.

Par contre, on peut, par jaugeage, avoir une idée assez précise
des débits sortant par de petits cours d'eau comme le Béal de Rose,
la Raille, le Rif Noir, le ruisseau de Villeneuve, le ruisseau de Brottin.

On trouvera ci-dessous les valeurs des débits moyens mensuels
et annuels d'écoulements superficiels (année 1983) avec le débit spécifique
et la lame d'eau correspondante.

| | | ‘ Valeurs . nmensuelles (1/s) |valeurs annuelles
||C0uf‘5 d'eau | B.V (km2)| JLE Ll w sl w ool alsjioln]o]ns/s |l/5/km|égme
| Le B&al de |

|Rose | 1,64 |31|30|4?13915t+|21|21|16|18|20|22|29i0,029|17,7|558
| La Raille | 3,8 {3o|33|40|87|105|31|29t18|¢1|22I28|3a[o,040|3,3|359
| villeneuve | | 18 [19,2|34,4|33,6(36,4]21,2|20,8]19,2]19,2|28,8| 30,832, 8]

| Rif Noir | Tl |23,6]25,239,2|28,8|45,6| 26 |25,6]|23,6|28,4] 32 132,8]35,6| 0,063 | 8,9 | 279
I Brottin | ) {516]9,|?5|10|5,2|A4|24|36I5 4] 6 | 8 | | |

Tableau n® 57 : Ecoulements superficiels - valeurs mensueiles et annuelles (1983)
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T . o he
Excepté le Béal de Rose que nous avons équipé d'un llmnlgragn'
pt S 1 .
avec 1'aide du S.R.A.E. de Valence, les autres cours d eau ont ete
jaugés au micro-moulinet ou a 1l'aide d'une capacite jaugee; mesgris
iFfectuées dans la premiére gquinzaine du mois en évitant si possible
les épisodes pluvieux.

11 - EXPRESSION D'UN BILAN

L'expression d'un bilan hydrogéologique établit 1'égalité entre
débits sortants et débits entrants -

Les apperts ou débits entrants sont représentés par:

P = précipitations o '
Q = apports souterrains issus de 1l'extérieur 3Ju bassin
E ’ . . » -
R = réserves souterraines au début de la période consideree
1

Les pertes ou débits sortantssont représentés par:

Q = écoulements superficiels

ETR = évapotranspiration réelle

0s = sous écoulements vers l'extérieur du bassin

R, = réserves souterraines & la fin de la période d'étude
C = prélévements

La formule du bilan est:
P+QE+R1 = Q+ETR+QS+R2+C

sur des bassins versants assez grands, on ccasidere les variations
des réserves (Rl - R2 =AR) nulles ou négligeables devant P et Q (CASTANY,
1967), ce qui n'est pas notre cas, nos bassins ayagt une Superf%gle
réduite; cependant faute d'estimation précise dus. réserves au debut
et a4 la fin de 1'étude, nous admettrons la simplification

RlL = R2 =AR =0
Dans cette optigue, nous avons regroupé les trois sous-bassins
1 . a ' S — - -y 14
de Villeneuve, Rif-Noir, Brottin, ©ces trois ruisseaux, paralléles,

drainant le méme secteur.

L'expression du bilan s'écrit alors:

P+ QE=0Q+EIR + Qs +C
Ou en regroupant les deux éléments inconnus Qs et QE

Os ~ QE = P - (Q + ETR + C)

L'établissement du bilan permet donc de préciser la vale?r' du
terme:0s - QE. Si elle est positive, des sous-écoulements vers l'exterieur
Loelnle . 4/ - = 4

du bhassin considéré sont envisageables. Si au contraire, elle est negative,
des apports souterrains sont possibles.
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Le terme Qs - QE ne sera significatif que s'il dépasse la valeur
de l'incertitude absolue, celle-ci étant la

somme des incertitudes
relatives & chague donnée: P, Q, ETR et C.

III - APPLICATION AUX BASSINS VERSANTS ETUDIES

ITTI.1 - BASSIN VERSANT DE LA RAILLE

i

& T +
Données: P = 700 < 35 mm; Q = 359 X 36 mm; ETR = 520 & 52 mm,
Cc=0

Incertitude absolue : 123 mm

Qs - QE = 700-(359 + 520 + 0)
Qs - QE =-179 mm

Cette lame d'eau représente un apport souterrain de 20 1/s,
égard A une incertitude absolue de *
as6 l/s.

eu
14 1/s, il est au moins équivalent

ITIT.2 - BASSIN VERSANT DU BEAL DE ROSE

. + +
Données: P = 860 - 43 mm; Q = 558 * 28 mm; ETR=530 © 53 mm; C=o.

Incertitude absolue : 124 mm

Qs - QE
Qs - QE

860 - (558 + 530 + 0Q)
= 228 mm

Il

Si Qs > 0, ce qui est tout i fait possible puisque le bassin considéré
se situe au coeur du bassin tertiaire, QE est supérieur i 228 mm.

Le sous-écoulement vers 1'intérieur du bassin du Béal de Rose
pourrait donc dépasser 1'équivalent d'une lame d'eau de 228 mm. Le

calcul d'erreur montre qu'il est au moins équivalent a 228-124 = 104
mm, soit un débit moyen de 5,4 1/s.

IIX.3 - BASSIN VERSANT DE VILLENEUVE, RIF NOIR, BROTTIN

Données: P=8207% 41 mm; 0=279 ¥ 28 mm; ETR=533 +53 mm; C = 3mm.

Incertitude absolue: 122 mm

Qs - QE 820 - (279 + 533 + 3)
Qs - QE = 5

L'incertitude absclue étant de 122 mm,

la valeur obtenue Qs -
QE n'est pas significative.

Nous pouvons considérer que 1'édgalité entre les deux termes "

entrées"”
et "sorties" est vérifiée pour ce bassin.
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CONCLUSION

L'égalité entre débits entrants et débite gortanﬁg_a été vérifiée
pour le bassin versant de Villeneuve-Rif Noir-Brottin. Far contre,
1 'approche des bilans des dewxr autres bassins (Le Béal de Rose et la
Raille) indique qu'il existe des venues souterraings. Celles—ci peuvent
correspondre , en partie, d une vidange excepticnnelle de ’Iq nappe
de la molasse puisque L'année étudide, 1983, est Llargement d?ft?ztaire
en précipitations (environ moins 200 mm). Mats cette varza?zc? des
réserves reste faible, et ne peut expliquer d elle seule la différence
obtenue entre les deux termes "entrées" et "sorties".

De nouveaux modes d'alimentation, autre que L'infiltration des
plutes utiles, sont done d envisager. Nous examinerons différentes
hypothéses dans le chapitre sutvant.

CHAPITRE VI

ESSAI‘DE BILAN HYDROGEOLOGIQUE DE LA NAPPE DE LA MOLASSE

INTRODUCTION

L'établissement des bilans hydrologiques a permis de mettre en
évidence des sous-écoulements vers l'intérieur des bassins versants
considérés. De plus l'eau en charge dans les niveaux sableux profonds
du réservoir molassique ne peut provenir directement de 1'infiltration
des pluies. D'autres modes d'alimentation sont donc & considérer aussi

bien pour les bassins versants é&tudiés que pour l'ensemble du magasin
aquifére.

Ceci étant précisé, essayons d'avoir une idée des débits d'alimen-
tation d'une part et des débits de fuite d'autre part.

I - DEBITS ENTRANTS

L'eau qui circule dans la nappe de la molasse de 1'Est valentinois
et du bassin de Crest peut avoir six origines principales.

I.1 - INFILTRATION DIRECTE DE ILA PLUIE sur la surface propre de la
nappe; ce mode d'alimentation, le plus connu, est manifeste sur 1'ensemble
du bassin de Crest ou les sables molassiques affleurent largement.

Dans la plaine de Valence, ce mode d'alimentation ne peut s'opérer
que sur les buttes témoins miocénes épargnées par !'érosion et affleurantes,
c'est-a-dire les plateaux de Fouillouse et de la Léore, et les buttes
de Chabeuil, Charpey, Marches, Chatuzange -le-Goub:t et Meymans.

Partout ailleurs, 1la ol la couverture quaternaire, beaucoup plus
perméable que la molasse est bien développér (cailloutis calcaires
d'Alixan en bordure du Vercors, alluvions de 1l'ancienne Isére de Romans
a Valence, alluvions modernes de la basse vallée de la Drdéme), les
infiltrations de 1la pluie participent directement a 1'alimentation
de la nappe superficielle du -type "phréatique libre"; elles n'entrent
donc pas ou peu dans notre systéme.

I.2 - APPORT SOMMITAL DE LA NAPPE ALLUVIALE

Ce mode d'alimentation est manifeste dans les premiers métres
de la molasse, surtout ol celle-ci est remanide. Mais ces apports ne
semblent pas participer & l'alimentation des couches profondes du réservoir

molassique, puisque la nappe y est en charge (ceci est confirmé par
1'étude isotopique du tritium).
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I.3 = APPORT LATERAL. DE LA NAPPE KARSTIQUE DES CALCATRES URGONIENS
DU VERCORS
Selon 1l'étude de 1l'isotope 18 0, cet apport, s'il existe, est

vraisemblablement négligeable, tout au moins dans la région de Charpey.

Plus au Nord, de Barbiéres & Saint-Nazaire-en-Royans, le réservoir
molassique est protégé des venues du Vercors par une épaisse série
argileuse paléogéne, notamment par quelques métres de kaolin pur, parfaite-
ment imperméable comme le montre la coupe du sondage de Beauregard-
Baret (fig. 43).

Plus au Sud, de Peyrus & Crest, 1'Oligocéne est beaucoup mgins
épais (environ 100 m) et présente des faciés hétérogénes: marnes, calcaires
sables, conglomérats et évaporites (gypse). Mais il semble que ces
formations fassent également écran puisque l'eau prélevée dans la molasse,
a 1l'inverse de «celle provenant des terrains oligocénes, est pauvre
en sulfates et en chlorures de sodium. Il convient toutefois de noter
que certaines failles affectant la kordure du bassin tertiaire, peuvent
rendre possible des circulations Vercors - plaine de Valence.

I.4 - APPORT LATERAL DE LA NAPPE MOLASSIQUE DU BAS-DAUPHINE

Il est tout a fait possible que la nappe de la molasse du Bas-
Dauphiné alimente, en profondeur, notre sysitéme aquifére; particuliérement
a 1'Ouest de Romans ou le remplissage molassique, encore trés épais

IS

sous la vallée de 1'Isére (150 & 200 m) est principalement sableux.

A 1'Est de Romans, la tranche aquifére susceptible de véhiculer
des apports souterrains (Bas-Dauphiné - plaine de Valence) se r%duit
fortement, environ 50 métres; la base du remplissage miocéne étant
constituée d'une centaine de métres de marnes gris-bleu imperméables:
les marnes de Saint-Lattier de 1'Helvétien inférieur.

Mais ces observations doivent &tre tempérées par le fait que de
nombreux cours dfeau (l'Herbasse, le Chalon, la Savasse) drainent la
nappe molassique du plateau de Chambaran, et ainsi ne facilitent ni
la charge, ni les circulations souterraines (S.R.A.E, 1977).

I.5 - INFILTRATION INDIRECTE D'UNE PARTIE DES EAUX DE RIVIERE D'ORIGINE
LOINTAINE

Nctons que la plupart de ces rivieres (la Barberolle, le Guimand,
la Véore), & leur débouché dans la plawine de vValence, s'édcoulent sur
les alluvions quaternaires et non sur la molasse.

Cependant, ce mode d'alimentation est envisageable dans le secteur
de la Baume-Cornillane, Ourches, Vaunaveys-la@-Rochette, o0 quelques
cours d'eau provenant du Vercors (1'Ecoutay, la Bionne ) coulent directement
sur la molasse entaillée en de profonds sillons. Ces infiltrations
probables nfont pu &tre mises en évidence par jaugeage différentiel
entre l'amont et l'aval, la précision des mesures de débit étant insuf-
fisante.

Des infiltrations sont é&galement possibles & partir de 1a Drdme
sur gquelques centaines de métres en aval du pont du Crest.

n'affectent que les premiers horizons de la molasse.

L'Isére dont le lit est tapissé d'alluvions actuelles argi-
leuses, donc imperméables, ne semble pas alimenter la nappe, méme entre
Eymeux et Romans ou elle s'écoule sur la molasse fortement entaillée
en un sillon étroit.

I.6 - APPORT LATERAL PAR DRAINANCE

Dans 1l'état actuel des connaissances, rien ne permet d'affirmer
gu'il n'y a pas d'alimentation du réservoir molassique -par les terrains
sous-jacents. Toutefois, cette alimentation ne nous parait pas trés
importante, méme si elle est possible localement, puisque le mur de
l'aquifére molassique est principalement constitué de marnes et d'argiles
versicolores oligocénes.

I.7 - APPORT ARTIFICIEL LIE ' AUX IRRIGATIONS

Cette alimentation est négligeable sur le domaine molassique.

I1 - DEBITS SORTANTS

Les débits peuvent sortir du systéme soit naturellement par ses
limites latérales, basales ou sommitales, soit artificiellement par
prélévements.

IT.1 - DEBITS SORTANT LATERALEMENT

Les fuites latérales du systéme se font essentiellement vers le
réseau hydrographique: Isére, Rhdne, Drdme.

Dans le secteur de la Drdme, 1'édtude piézométrique a montré que
la nappe circulant au sein des niveaux sableux pliocénes &tait en charge
(les forages traversant ces niveaux sont artésiens) .

On peut donc envisager que seules les eaux des premiéres couches
aquiféres du réservoir molassique aboutissent & la Drfme. Les eaux
plus profondes rejoindraient les niveaus sableux pliocénes nombreux
dans ce secteur et dans ce cas, devraient suivre l'ancienne ria pliocéne

qui passe au Nord du massif calcaire de Livron, pour se déverser dans
le Rhéne au niveau de Fiancey.

Bien évidemment cette nappe pliocéne peut également &tre alimentée
par infiltrations des eaux de la Drdéme en amont de Crest.

II.2 - DEBITS SORTANT PAR LE TOIT

Les fuites vers le haut, vers 1la nappe alluviale,

provoquées par
la surcharge piézométrique au toit de la molasse son

t manifestes, mais

II.3 - DEBITS SORTANT PAR LE MUR

Dans 1'état actuel des connaissances, rien ne permet d'affirmer
qu'il n'y a pas de fuites par le mur du systéme par drainance. Toutefois,
si fuites il y a, elles sont faibles et trés localisées, les terrains
oligocénes sous-jacents étant trés peu perméables.
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ITI.4 - PRELEVEMENTS | |

Les prélévements dans le systéme molassique sont de plus en plus
nombreux, en particulier dans le bassin de Crest.
Tableau n® 58: Prélédvements effectués dans la nappe molassique durant 1'année 1983
Principalement destinés a l'irrigation (tableau n°58 ), les prélée- (en m3)
vements ont été évalués d'aprés les renseignements recueillis auprés
des propriétaires de forages. L'usage domestique a été fixé a 200 m3 | I | | ] |
par an, cette valeur pouvant Etre majorée selon les usages secondaires: l No du forage | Irrigation I Elevage I Domestique ‘ Industrisl I
pompe a chaleur, piscine, arrosage de pelouses ou de jardins potagers. w ] _______________________________________________________________ l

Au total, le débit prélevé durant l'année 1983 est d'environ 1,5 ‘

| p1 | 72000 | | | |
million de métres cubes. | | P 3 | l l | 175 000 I .
|Pus+ps | | 270 000 | | | ‘
CONCLUSION A L'ESSAI DE BILAN | R e | l l 50 | | ‘
| P8 | 1500 | | | |
Pour effectuer un bilan global du systéme aquifére, 1l faut avoir accés | P9+p 10 | 63 000 | | | I ‘
d l'ensemble des données sur les débits entrants et sortants, ce qui | p 12 | | | 7 000 | | |
n'est pas encore le cas. Toutefois, on pourra tenter comme premiére | P 14 ! I | 650 l l ‘{
approche du bilan de chiffrer 1'infiltration directe des plutes utiles | p 19 | ‘i
sur l'ensemble du domaine molassique. o m | s 000 { 7 000 ‘I } { ‘
|
Rappelons que cet apport dirvect,le mieux connu dans 1'étav actuel | P 22 | | | | 25 000 | :
des connaissances, n'est pas 1'unique mode d’alimentation de la nappe |p 29 | | | 900 | I 'j
molassique, et que des différentes hypothéses d'alimentation possible, |P 24 | l | !‘
i L'infiltration d'une partie des eaux de 1'Ecoutay et de la Bionne dans 1150 | | i
' le secteur la Baume Cornillane - Ourches et dans une moindre mesure | P25 l | | 500 | | I!
i L'apport latéral de la nappe karstique du Vercors, nous semblent les | P 26 | 3 700 | | 650 | | 1
plus tmportantes. : | P 27 I 1 440 I l 150 ‘ | .‘
| P 5
: Nous retiendrons comme valeur des plutes uttles autrerent dit I p 2 I | | 200 I | .
y disponibles pour le rutssellement et L'infiltration (R + I), la différence 30 ‘ l | 6 000 l ‘ I
" plute mesurée moins évapotranspiration réelle calculée (P - ETR!, c'est- | P31 +p 32 | 150 000 l | | | |
! d-dire pour chaque station météorologique: (tableau n°59 ). | P33 | | | 5 500 | | ‘
! | P 3s | | | 60 | | |
| Stations | Année moyenne |  Année | | P 38 I l | 700 I | .
i 1 I 1976-1983 % 1983 { | P39 +pso | 173000 | | | | }
e e o e e |
|Bourg-18s-Valence | 248 nm I 152 om | I i l 100 000 l l | | ‘
|Chatuzange | 265 mm | 261 mm | ] P42 1 I 300 ] | |
}Livron . ; 326 mn } 215 am { } P &4 | | | 90.000 dans | |
Montvendre - 324 mm 256 mm 1 .
|St-Marcel-lés-Valence | 287 mm | 181 nm | I P 46 II 29 000 } I 1'Urgonien I |
|valence | 258 mm | 146 nn | I p | l |
|Va1eur moyenne { 284 mm | 201 mm ] | p 47 I 33 000 } = l | “
i i "9 1 150 | |
Tableau 59: Valeurs des pluies utiles } E :; { ?2 ggg | | | \
\ Les deux moyennes obtenues correspondent d un débit moyen de | p sy l ‘ | | . | ‘
i 2,3 m3/s pour une année moyenne et de 1,6 m3/s pour l'année d'étude. ' I |7 200-camp1ngl ‘
f Ces débite, disponibles pour le ruissellement et L'infiltration, ont | P 56 I | ‘ 1 000 | | ‘
été caleulés sur les 250 kmfdu domaine molassique. ‘l P 57 | | | 850 | | ‘
P 58 650 |
' En l'absence de mesures lysimétriques, la part des débits infiltrés | | | | | | |
2 s P . P 60 l | | 350 | |
(les seuls pouvant étre considérés comme des débits entrant effectivement l P 6] ] i
dans le systéme) est délicate d chiffrer. Toutefois, d'aprés les observa- I | 300 | |
tions que nous avons pu faire sur le terrain, nous estimons que Lles ‘
. débits infiltrds dépassent 60% des excédents (R + I) sur les terrains
perméables (faciés '"sables de Chabrillan')et représentent qu moins 30% !
‘
'
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. des excédents sur les terrains peu perméables (molasse argileuse du
Tableau : 38 (suite). Miocéne inférieur en bordure du Vercors et au Sud de la Drome).
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Nous retiendrons de cette premiére approche globale de caractérisation
de 1l'aquifére molassique de L'Est valentinois et du bassin du Crest,

les valeurs suivantes:

| p 62 | | | 1000 | |
| P63 | | 2500 | 1 | L PR "y
. | P 65 l | l ; - le débit moyen annuel infiltré représentant le debit moyen annuel
. l 000 l F d'écoulement de la nappe est d'au moins 1,2 m3/s pour une année moyenne
' P 66 | 8 000 I | ] | établie sur la période 1976/1983 (0,8 m3/s pour l'annde 1983); il corres—
| P 70 | 1 000 | | | | pond & un débit spécifique moyen de 4,8 1/s/km& (3,2 1/8/km2 pour 1983)
1 | P 71 | | | 900 | | . et représente un volume de 38 millions de meétres cubes (25 millions
‘ | P 72 ‘ I | 1 100 l | de métres cubes pour 1983).
l | P73 | 2 900 | ‘ | | Les apports annuels représentent sensiblement Le centieme des
P‘ | P74 | | | 900 | [ péserves, ce qui laisse présager ume nappe globalement peu sensible
I | P75 | | | 800 ! t aux d-coups saisonniers. |
P 76 |
; o l l | 1 200 | l A noter également que le volume prélevé actuellement (1,5 million
| | 850 | [ de métres cubes) représente 4% des apports annuels moyens ou réserves |
i P 78 [ | l 1 500 | I renouvelables. |
P 80 |
l l l "o | I Rappelons enfin que ces valeurs de débit annuel d'écoulement correspon-
| P 83 | 520 | | | | , i e o .
| P 86 | | ent uniquement d iF infiltration des plutes, sans tenir compte des
l | 18 000 | autres modes d'alimentation possibles) et de ce fait, sont probablement |
, | P 87 | ! | 5 500 1 | sous—estimées; elles nveprésentent sensiblement les valeurs minimales f
| P 88 | | 3 650 | | I des réserves renouvelables. |
I P 89 { } | 200 | | |
Bon | 850 | 1
1 | P 91 l 4 500 | l 300 l | |
i | P ou l | | 850 |
| | P os ] | | 850 } I |
| pes | | | s | |
: | P o8 | 63000 | | | l
| P 100 | 43000 | | | | |
| P 101 | | 2000 | | |
| p 102 | | 18300 | | | {
| P 103 | | 14500 | | | ¢
| P 104 | 29 000 | | | | !
| P 105 | 1500 | | l l |
| P 107 | | | 850 | | |
| P 109 | | | 950 | ‘ |
{ P 110 ! l I 400 [ ; |
1 l | ‘
| I |
=T°ta“* } 898 260 | 317950 | 57450 | 225 200 | |
| | | | \

Total des prélévements : 1 498 840 m3




CONCLUSION A L'ETUDE HYDROGEOLOGIQUE

Cette &tude avait pour but de recueillir le maximum de données
de base, de les corréler et de faire une approche globale de 1'aquifére
molassique de 1'Est valentinois et du bassin de Crest. Il convenait

en effet de définir le réservoir miocéne et d'évaluer ses alimentations
et ses réserves.

L'étude géologique a permis la proposition d'un. schéma géométrique
simple du magasin aquifére. Celui-ci est principalement constitué par
les sables molassiques du Vindobonien, localement consolidés en gres,
et présentant des lentilles argileuses plus ou moins développées. Ils
renferment deux diverticules pliocénes de grande extension (1'un sous
la plaine de vValence, l'autre sous la valléde de la Dréme) composés

de marnes bleues,et pouvant présenter quelques niveaux sableux productifs,
& leur base.

Le mur du réservoir est constitué d'une épaisse série marneuse

oligocéne, imperméable vis-i-vis des formations molassiques sus-jacentes.

Son toit est formé en grande partie par des alluvions et cailloutis
quaternaires renfermant une puissante nappe phréatique.

Une carte de la piézométrie a été dressée. Le drainage de la nappe

molassique de 1'Est valentinois et du bassin de Crest s'effectue selon
trois modes:

~ par les cours d'eau indigénes; .
= par 1'Isére, le Rhdne et la Drdme & la périphérie du domaine
étudié;
- par les niveaux sableux 3 la base de la transgression pliocéne,
dans l'ancienne ria Crest-Allex-Fiancey.
L'étude des paramétres hydrodynamiques. des aquiféres, ainsi que
1'étude physico-chimique des =aux ont permis de différencier 1la nappe
superficielle circulant dans les alluvions quaternaires
dans les premiers métres de molasse altérée
profonde circulant dans les sables molassiques.

et localement
et remaniée, de la nappe

La perméabilité des formations miocénes est de 1'ordre de 1.10-5 m/s ,
et varie de 1.1076 m/s & 1.107% m/s; le rendement des ouvrages (débit spé-
cifique par métre d'aquifére capté) varie de 5 A 100 1/h et reflate
bien 1'hétérogénéité tant verticale qu'horizontale de l'aquifére. a

titre de comparaison, la perméabilité des alluvions quaternaires sus-
jacentes varie de 5.10-4 & 2.10-2 n/s.

Les eaux de la nappe alluviale ont toujours un facids bicarbonaté
calcique, tandis que les eaux de 1la nappe molassique ont un faciés
bicarbonaté marqué généralement calcique, mais localement magnésien,
voire sodigue. L'étude des échanges chimiques "eau-substrat", ainsi
que les analyses isotopiques ont permis de confirmer 1'existence d'une
stratification de 1'aquifére molassique. Il existe un réservoir profond
avec un temps de renouvellement supérieur & 30 ans (eaux fortement
chargées en magnésium et sodium) et wun réservoir superficiel, siége
de circulations beaucoup plus rapides de 1l'ordre de 1l'année.
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! L'approche des bilans hydrogéologiques de bassins versants témoins
1 indigue gque 1l'infiltration directe des pluies n'est pas 1'unique mode

d'alimentation de la nappe miocéne. Parmi les différentes hypotheses
d'alimentation possibles, nous retiendrons particuliérement 1l'infiltration
d'une partie des eaux de 1'Ecoutay et de la Bionne dans le secteur
1a Baume-Cornillane = oOurches, et dans une moindre mesure, l'apport
latéral de la nappe karstique des calcaires urgoniens du Vercors.

l 208

pDans 1'état actuel des connaissances, seule 1'infiltration des
pluies efficaces peut &tre chiffrée; les ressources aquiféres de la
molasse miocéne de 1'Est valentinois et du bassin de Crest, peu sensibles
aux crises climatiques et aux agressions contaminantes, représentent
un capital de 3,3 milliards de métres cubes avec un fond de renouvellement

annuel d'au moins 38 millions de metres cubes. .
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CONCLUSION GENERALE

Cette synthése des précédentes conclusions des deux grandes
parties: Sédimentologie et Hydrogéologie souligne 1'intér&t fondamental
de la connaissance précise du contexte géologique régional, pour localiser
et étudier un aquifére profond, tel que la molasse de 1'Est valentinois
et du bassin de Crest.

I - LE RESERVOIR MIOCENE

L'étude géologique et sédimentologique a permis de retracer
la paléogéographie de notre région au cours du Cénozoique et, ainsi
de préciser la géométrie du réservoir molassique.

A 1'Oligocéne s'individualise la "fosse de Valence" dans laquelle
s'accumulent plus de 2000 métres de sédiments essentiellement argileux.
Ces dépdts constituent le mur, quasiment imperméable de notre systeme
aquifére. Par contre, sur les bordures du bassin , 1'Oligocéne se réduit
fortement (100 & 200 m) et présente des faciés beaucoup plus hétérogénes,
notamment dans la régicn de Crest: conglomérats,sables argileux, marnes,
calcaires ;des circulations souterraines nappe karstigue du Vercors
- nappe de la molasse sont ici possibles.

Au Miocéne, des mouvements verticaux provoquent la subsidence
de 1'Est valentinois et du bassin de Crest. Une transgression marine
atteint le Sud-Est de la région au Burdigalien.

Peu développé, celui-ci présente des faciés peu épais, variés
et hétérogénes: marnes, sables marneux, sables grossiers, molasses calcaires;
sa perméabilité moyenne et médiocre et son intérét hydrologique restreint.

Au cours du Langhien, la mer envahit 1l'ensemble de la plaine
de Valence . Les formations "vindoboniennes" (Langhien + Serrawllien
+ Tortonien inférieur) beaucoup plus homogénes, sont principalement
sableuses et atteignent 300 métres d'épaisseur au centre du bassin.
Formées par 1'induration plus ou moins poussée suivant les bancs d'un
sable limoneux fin et calcaire, elles constituent 1'essentiel du réservoir
miocéne. Les niveaux argileux ou grésifiés au sein des sables molassiques
ne sont pas continus: la nappe circule dans un ensemble aquifére multi-
couche de grande dimension.

Avec le Tortonien supérieur s'installe un régime continental
fluvio-lacustre marqué par des dépdts marneux, sableux puis conglomé-
ratiques. Ces formations ne sont conservées qu'a 1'état de buttes témoins
trés réduites et ne présentent aucun intéré&t hydrologique.

L'intense érosion messinienne succéde & cet épisode et creuse
les valldes du Rhéne et deses affluents (Drdme et paléocoues d'eau de la
plaine de Valence).
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Au Pliocéne, la mer envahit rapidement ces profonds sillons
taillés dans la molasse. Dans le bassin de Crest, se déposent des alter-
nances d'argiles et de sables littoraux présentant une certaine perméa-
bilité; dans la plaine de Valence, les argiles marines bleues sont
trés peu aquiféres.

Au Quaternaire, les phases successives du creusement et de
l'alluvionnement du réseau hydrographique donnent a la région son modelé
actuel. L'Isére rissienne, qui balayait la plaine de Valence, alluvionne
la "terrasse de Saint-Marcel-L&s-Valence, tandis qu'a 1'Est, de puissants
cénes de déjections torrentiels étalent les "cailloutis calcaires d'Alixan”
sur le piedmont du Vercors. Trés développées et de forte pérméabilité,
ces deux formations renferment une nappe phréatique puissante; elles
constituent le toit du .réservoir molassique.

I1 - LA NAPPE DE LA MOLASSE

La nappe de la molasse, drainée & sa périphérie par 1'Isére,
le Rhéne et la Drdme, circule dans un ensemble multicouche dont 1'hétéro-
généité, tant verticale qu'horizontale est mnanifeste. L'épaisseur de
cet ensemble varie de 50 a 300 meétres; les réserves sont estimées a
3,3 milliards de métres cubes.

La perméabilité des formations miocénes est de 1'ordre de

l.lo_sm/s et varie de 1.10 %m/s & 1.10-4 m/s. Le rendement des ouvrages (dé-
bit spécifigque par metre d'agquifere capté) varie de 5 & 100 1l/h.

Les zones susceptibles de fournir d'intéressants rendements
d'exploitation sont la région de Beaumont-lés-vValence, les plateaux
de la Léore et de Fouillouse, et les secteurs de Montélier—-Alixan et
d'Aambonil-Montoison.

Les eaux de la nappe miocéne ont un faciés bicarbonaté généralement
calcique et magnésien; plutdt douces, elles cont de bonne qualité pour
1'A.E.P.

L'étude des échanges chimiques "eau-substrat" et les analyses
isotopiques ont permis de confirmer 1l'existence d'une stratification
de 1l'aquifére molassique

La nappe miocéne est principalement alimentée par 1'infiltration
des pluies efficaces, environ 38 millions de métres cubes pour une
année moyenne. Cette alimentation est vraisemblablement complétée par
1'infiltration d'une partie des eaux de 1'Ecoutay et de la Bionne (région
de la Baume-Cornillane et d'Ourches) et par des apports souterrains
de la nappe karstique des calcaires urgoniens du Vercors.

111 - ACTIONS SOUHAITABLES A MOYEN TERME

Pour une meilleure compréhension du systéme aquifere, il serait
souhaitable:

- de réaliser un suivi des nouveaux forages, ce aqui demande
sune intervention auprés des foreurs et maitres d'ouvrages,
afin qu'ils déclarent leur intention d'exécution;

- de lancer de nouvelles campagnes géophysiques, afin de mieux
visualiser la structure du magasin aquifére, son mur, son toit;

- d'équiper le bassin avec des piézométres ou mieux, avec des
limnigraphes pour avoir une bonne connaissance de 1la surface
piezométrique et des fluctuations de la nappe;

- d'effectuer des pompages d'essais sur des ouvrages existants
et sur tous les nouveaux forages; ils apporteraient des renseigne-
ments précieux sur la géologie et les paramétres hydrodynamiques;

- d'équiper en station de jaugeage quelques cours d'eau issus

des sables molassiques, afin de connaitre leur fonctionnement
et leur liaison hydraulique avec la nappe aquifére.

IV - INTERET ECONOMIQUE DU RESERVOIR MOLASSIQUE

Nombreuses, de trés bonne gqualité chimique, peu wvulnérables
aux pollutions accidentelles superficielles, les ressources aquiféres
du réservoir molassique permettront d'une part, l'accroissement des
rendements agricoles et 1'intensification de 1'élevage, et d'autre
part, d'aider les collectivités locales & résoudre leurs problémes
d'approvisionnement en eau potable, en fournissant les volumes globaux,
d'appoint ou de secours souhaités




BIBLIOGRAPHIE

ARTRU P. (1972).— Les Terres Noires du Bassin Rhodanien (Bajocien supérieur & Oxfordien
moyen). Stratigraphie, Sédimentologie, Géochimie. Thise Fac. Sc. Lyon
173 p.

BALLESIO R. (1971).- Le PliocEne rhodanien. Doc. Lab. Geol. Univ. Lyon. Véme Congrés du
Néogéne médit.. Fasc.l, pp. 201-240.

BALLESIO R. (1972).- Etude stratigraphique du Pliocdne Rhodanien. Docum. Lab. Geol. Fac.
Sc. Lyon n053,

BALLESIO R., GUDEFIN N. (1973).- Etude de la répartition et du systéme d'émergence des
eaux souterraines dans la région du plateau de Chambaran (Drdme). B.R.G.M.
- 8.G.R. Jura-Alpes, 73. S.G.N. 216. J.A.L., 40 p.

BALLESIO R., MEON VILAIN H., REYMOND M.A. (1967).- Le Pliocine du Bas-Dauphiné: étude

palynologique de la région de Beausemblant (Isdre). Bull. Soc. Linéenne
Lyon n°8, p. 337-348, 5 fig.

BALLESIO R., TRUC G. (1967).- Contribution 3 la connaissance du Néogéne de la moyenne
vailée du RhBne. Le Miocine supérieur et le Pliocine du Haut—Comtat
Venaissin. Trav. Lab. Geol. Sci. Lyon, n. sér. n°l4, p.79-101, & figq.,
1 carte.

BEGUIN D., CAMUS G., GUDEFIN H., POINTET T., RUFFINO N. (1975).— Recherche hydrogéologique
d Saint-Barthélémy de Vals (Dréme). B.R.G.M.-S.G.R. Jura Alpes, Société
Générale des Eaux Minérales de Vittel. 75 S.G.N. 123 JAL 64 p.

BORNAND M. (1978).- Altération de matériaux fluvio-glaciaires, gendse et é&volution des
sols sur terrasses quaternaires dans la moyenne vallée du Rhne. Thise
Sc. Montpellier. I.N.R.A. - E.N.S.A. Montpellier.

BRAVARD Y. (1963).- Le Bas Dauphiné. Recherches sur la morphologie d'un piedmont alpin,
Allier édit., Grenoble, 504 p., 63 fig., 20 pl.

B.R.G.M. (1984).— Synthise géologique du Sud-Est de la France. Mém. no125 - Stratigraphie
et Sédimentologie. Mém. n°126: Atlas.

B.U.R.G.E.A.P. (Bureau d'Etudes de Géologie Appliquée et d'Hydrologie Souterraine)
(1964 ) .- Etude hydrogéologique préliminaire des nappes alluviales de
la DrGme. Service du Génie Rural de la Dréme.

B.U.R.G.E.A.P. (1969).- Etudes hydrogéologiques complémentaires des nappes alluviales
de la Drme. S.R.A.E. RhBne Alpes, Tome 1 et 2.

BUSSE J.F. (1962).- Les formations quaternaires de la région de Valence. 2 vol. dact.,
1 carte h.t., DES Géologie, Grenoble.

CAILLEUX A. (1945).- Distinction des galets marins et fluviatiles. Bull. Soc. Géol. France
(5), 15, p. 375-404.

CAILLEUX A., TRICART J. (1959).- Initiation & 1'étude des sables et des galets. 3 tomes.
Sedes. Paris.

CASTANY G. (1967).- Traité pratique des eaux souterraines. Edition Dunod, Paris.

COMPAGNIE DE PROSPECTION GEOPHYSIQUE FRANCAISE (1980).- Etude géochimique de la nappe
du Miocne du Bas-Dauphiné,

CRAIG H. (1961).- Isotopic variations in meteoric waters. Science, 133, p.1702-1793.

D.D.A.8.5. (Direction Départementale des Affaires Sanitaires et Sociales) (1981).- La pellu-
tion par les nitrates dans le Département de la Dréme. Inédit.

DEBELMAS J. (1963).- Plissement paroxysmal et surrection des Alpes Ffranco-italiennes.
Trav. Lab. Geol. Fac. Sc. Grenoble, t.39, p. 125-171.

215




216

DEBELMAS J. (1983).—- Alpes du Dauphiné. Guides géologiques régionaux. Masson Ed. Paris.

DEMARCO 6. (1959).— Le Miocine du bassin de Crest (Dréme). Bull. Soc. Geol. France (7e
série) T.1, p. 93-100, 2 fig.

DEMARCQ G. (1959).- Contribution 3 1'étude des facids du Miocdne de la vallée du RhBne.
C.R. Collogue du MNéogine Méditerranéen. Wien, 10-20 juillet, 1959, p.
93-104, 2 fig.

DEMARCQ G. (1960).- Sur la présence de sables helvétiens sur la rive droite du Rhéne,

prés de Saint-Péray (Ardiche). C.R. Sommaire Soc. Geol. Fr. n95, p.107-

108.

DEMARC) G. (1960).- Distinction entre les nappes miocéne et pliocéne de conglomérats a
galets calcaires impressionnés dans la vallde du RhBne. Bull. Serv.
Carte Géol. Fr., t. LVII, n9267 (C.R. Collab. 1960), p. 179-198.

DEMARCQ G. (1962).- De 1'importance des seuils dans la différenciation et les caractdres
des provinces paléogéographiques du Miocdne rhodanien. Ann. Soc. Sav.
Collogue sur les seuils et les détroits; Poitiers, 8 p.

DEMARCQ G. (1964).- Les facids du Miocdne supé-ieur et du Pliocine inférieur et la limite
Miocgne-Pliocine dans la vallée du Rhéne. C.R. 2e colloque du Néogine
méditerranéen; Sabadell-Madrid, 1962, in Curs. y confer. Inst. Lucas
Mallada, Madrid, Fasc.9, p.77-85.

DEMARCQ 6. (1970).- Etude stratigraphique du Mjocéne rhodanien. Mem. B.R.G.M., Paris n@961,
257 pages, 56 figures, & tableaux, et Thése . Paris, 1962.

DEMARCO G. (1971).- Base de nos connaissances sur le Miocine de la vallée du Rhdne. Doc.
Lab. Géol. Univ. Lyon. Ve GCongrés du Néogine MEditerranéen, fasc.i,
p. 3-19.

DEMARCQ G., BARBILLAT R. (1971).— Les Pectinidés néogdnes du bassin rhodanien. Docum.
Lab. Gé&ol. Umiv. Lyon. Ve Congrés du Néogine méditerranéen. Fasc.l,
p. 45-59.

DUPLAIX S. (1958).— Détermination microscopique des minéraux des sables. 28 é&dition, C.
BERANGER édit., Paris, 96 p., €9 fig., 5 tabl.

FOLK R.L. {1954).- The distinction between grain size and mineral composition in sedimentary
rock nomenclature. Journ. Geology, v.62, p.344-359. U.S.A. Chicage.

FOLK R.L. (1974).- Petrology of sedimenter rock. Austin (Texas) Hemphill publishing Co
(The University of Texas; Geology, 370 k, 383 L, 383 M).

FOLK R.L., WARD W.C. (1957).- Brazos river tar, a study in the significiance of grain
size parameters (Journ, Sedimentology Petrology, v.27, p.514) Tulsa
U.S.A..

FONTANNES F. (1878).- Etude stratigraphique et paléontologique pour servir & l'histoire
de la période tertiaire du passin du RhBne. T.VI. Le Bassin de Crest
(DrSme). Savy Edit., Paris, p. 1-214, 19 fig., 7 pl., 1 pl. h.t.

FONTANNES F. (1879).- Premidre note sur les Foraminiféres des terrains tertiaires supérieurs
du bassin du Rh&ne. Ann. Soc. Agric. Hist ., Nat. Arts utiles, Lyon,5e
série, t.II, p. 199-203.

FONTANNES F. (1882).- Note sur les terrains traversés par des sondages dans 1'Isire, la
Drome et le Vaucluse. Ann., Soc. Agric. Lyon, série 5 t.5, p 73-94, 2
pl.

FRIEDHAN G.M. (1967).- Dynamic process and statistical parameters compared for size frequency
distributions of beach and river sands. Journ. Sed. Petr., vol. 37,
p.327.

GASTON J. (1959).- Etude du bassin tertiaire de Crest {(Sud de la Dr8me). D.E.S. Fac. Sc.
Grenoble.

GERMAIN C., DEMAISON G. (1958).— Contribution 3 l'histoire géologique du bassin de Valence
Trav. Lab. Géol. Fac. Sc. Grencble, t.34, p.49-82, 9pl.

GIGOUT M. (1969).— Recherches sur le Quaternaire du Bas-Dauphiné et du Rh@ne moyen. Mém.
B.R.G.M., Paris, n°65, 91 p., 19 fig., 1 carte depl.

GIOT P. (1943).- Observations sur 1'Oligocine et le Sidérolithique du Royans (Isdre et
Orome). C.R. sommaire Soc., Geol. France, Paris, p. 137-139,

GIOT P. (1944).- Contribution 3 1'étude des terrains tertiaires du Royans (Isdre et Dréme).
Trav. Lab. Géol. Université de Grenoble, t.24.

GOGUET J. (1948).- Essai d'interprétation de la prospection géophysique de la Bresse et
du Bas-Dauphiné. Bull. Bur. Rech. Geol. et Géophysique . ~ Paris n?986,
79 p., 33 fig.

GOUGOUSSIS E. (1981).- Contribution & 1'étude hydrologique et hydrogéologique des molasses
du Bas-Dauphiné. Inst. Nat. Polyt. de la Lorraine. Nancy.

GUDEFIN H. (1977).- Recherches sur la géologie profonde de la Fosse de Valence (Drbme).
B.R.G.M.- S.G.N. Jura-Alpes. 77. S.G.N. 032 JAL.

GUDEFIN H., DEBEGLIA N., FRIGNET B., GABLE R. (1977).- Considération sur la présence du
Jurassique supérieur et sur les possibilités géothermiques dans le sous-
sol de Valence. B.R.G.M. - S.G.N., 77-5.G.N.-655 JAL.

GUERIN C., MEIN P. (1971).- Les principaux gisements de Mammiféres nmiocines et pliocdnes
du domaine rhodanien. Docum. Lab. Geol. Univ. Lyon, Ve congrés du Néogine
méditerranéen, Lyon, fasc., 1, p.131-169.

LAFOSSE J. (1384).- Note & la ville de Valence. Rapport de fin de sondage. Forages des
Martins et de Briffaut. S.R.A.E. Rh@ne-Alpes. Inédit.

LAFOSSE J., BELLEGARDE B. (1977).- La nappe du Miocdne Nord Dr@me. S.R.A.E. RhBne-Alpes,
Valence. Colloque National, B.R.G.M. Nice.

LATREILLE G. (1969).- La sédimentation détritique au Tertiaire dans le Bas-Dauphiné et
les régions limitrophes. Docum. Lab. Geol. fac. Sci. Lyon, n®33, 254
p., 74 fig., 35 tabl., annexe 81 p.

LATREILLE G. (1971).- Direction et provenance des apports dans le Miocine du Bas-Dauphiné.
Comparaison avec la Savoie et la Suisse. Docum. Lab. Géol. Univ. Lyon,
Ve Congrés Néogdne méditerranéen, Lyon, fasc.l, p. 191-199,

LATREILLE G., DEMARCQ G. (1971).- Formes et figures de sédimentation dans la ''molasse"
miocéne de la vallée du Rhéne. Doc. Lab. Géol. Univ. Lyon, Ve Congrds
Néogéne méditerranéen, Lyen, fasc.l, p.171-189.

LE FORAGE RATIONEL (1967).- Rapport sur le forage profond dans l'Urgonien, 3 Beauregard-
Baret (Inédit).

MANDIER P. (1979).- Essai de corrélation des formations quaternaires de la moyenne vallée
du Rhone du Lyonnais au Valentinois. Bull. Lab. Rhodanien Geomorphologie,
n%6, p. 13-44, 9 fig., 3 tab.

MEON-VILAIN H. (1970).- Palynologie des formations miocines supérieures et pliccines du
bassin du Rhéne (France). Thése n°663. Depart. Sci. de la Terre, Fac.
Sci. Lyon, Edit., 167 p., 51 fig., 17 tabl., 15 pl.

MEON-VILAIN H. (1971).- Evolution de la flore de 1'Helvétien au Pliocine d'aprés des analyses
polliniques effectudes aux environs de Berne (Suisse) et dans le Bassin
du Rh@ne. Docum. Lab. Geol. Univ. Lyon, Ve Congrés Néogéne inédit, Lyon,
fasc.1, p. 61-77.

METEOROLOGIE NATIONALE DE MONTELIMAR. Données climatologiques.
MILLOT G. (1964).- Gologie des argiles. Masson et Cie., Edit. Paris, 499 pages.

y

217




218

MINISTERE 'DE L'AGRICULTURE (1981).- Contribution des Services extérieurs du Ministére
de 1'Agriculture & la connaissance des ressources en eaux souterraines
dans le département de la DrBme. S.R.A.E. Rh&ne-Alpes, D.D.A. de la
Dréme.

MORTAZ-DJALILT D. (1977).- Sédimentologie des formations détritiques du Néogine du plateau
de Chambaran (Bas-Dauphiné, France). Thése de 3e cycle. Grenoble.

MORTAZ-DJALILI D., PERRIAUX J. (1979).- Le Néogdne du plateau de Chambaran (Bas-Dauphiné,
France). Géologie Alpine, .55, p. 133-152.

PAQUET H. (1970).- Evolution géochimique des minéraux argileux dans les altérations et
les sols des climats méditerranéens tropicaux 3 saison contrastées.
Mem. Ser. carte géol. Alsace Lorraine, n°30.

PASSEGA R. (1963).— Analyses granulométriques, outil géologique pratique. Revue de 1'L.F.P.,
t.XVIII, n°l1, p. 1489-1498.

PASSEGA R. (1964).- Grain size representation by CM patterns as a geological tool. Journ.
Sed. Petro., 34, &, p. 830.

PERRIAUX J. (1974).— Généralités sur les grés. Bull. Centre Rech. Pau SNPA, 8, 1, p.161-
185, 2 fig., Pau 30.

PERRIAUX J., LUCAS G., LANG J., FAUGERES J.C. (1970).- Contribution a 1'étude des faciés
détritiques du Crétacé rnoyen du Vercors. Géologie Alpine, t.46, p.77-
86.

RIVIERE A. (1977).- Méthodes granulométriyues. Techniques et interprétations. Masson Ed.,
p 170,

ROUSSELOT D. (1978).- Etude hydrogéologique de la molasse du Bas-Dauphiné entre le Rhdne
et 1'Isdére. B.R.G.M.- S.G.R. Jura-Alpes. 78 S.G.N. 225 JAL.

SCHOELLER H. (1962).- Les eaux souterraines Masson Ed. Paris, 642 p.

S.N.E.A.(P): Société National E1f Aquitaine (Production) ou SNPA: Société Nationale des
pétroles d'Aquitaine et SPV: Société de Pétroles de Valence.
Rapports d'étude sismique de:la région de St Lattier

du bassin de Crest

la région de Romans

la région de Montmiral

la région de Fiancey

la région de Romans-Roybon

la région de Chanos-Curson
Rapports et coupes des forages profonds de:

Saint-Lattier, 1,2,F1,F2,F3

Varacieux F1l, F2

Brézins F1

Géothermie Valence GVA 1

Montoison MBt 1

(Rapports inédits)

S.R.A.E. Rhéne-Alpes (Service Régional d'Aménagement des Eaux). Données climatologiques
des stations de Combovin et Montoison. Inédit.

TRUC G. (1971).- Gastéropodes continentaux néogines du bassin de Crest. Docum. Lab. Geol.
Univ. Lyon, Ve Congrds Néogdne médit. Lyonm, fasc.l, p.79-129.

VATAN A. (1949).- La sédimentation détritique dans la zone subalpine et le Jura méridional
au Crétacé et au Tertiaire. C.R.sommaire Soc. Geol. France, Paris, p.102-
104,

VATAN  A. (1954). - Etude ninéralogique des roches détritiques. Inst. Fr. Pétrole, Paris
Réf.107, &0 p., 9 fig. 3 pl. '
VATAN A. (1967).- Manuel de Sédimentologie. Technip. Edit. Paris, 397 n., fig., tableau.

VISHER G.S. (1969).— Grain size distributions and depositional process. Journal of Sedimen-
tary Petrology, volL.39, n°3, p.1074-1106.

219




221

ANNEXE 1 :

‘ Liste de puits et forages réalisés dans les formations tertiaires de 1'Est valentinois

et du bassin de Crest.

La localisation des points d'eau est portée sur la figure 51.
Colonnes
1: Numéro du point d'eau |
2: Commune
I 3: Coupe géologique |
‘ 4: Cote NGF du sol ‘
5: Niveau statique en m. (par rapport au sol)
6: Cote NGF de l'eau (visite en aolt-septembre 1983) ‘
7: Profondeur du forage en m !
8: Débit en m3/h .A = & 1'air 1ift 4

w

: Rabattement en m

: Débit spécifique 0S en m3/h/m

: QS/m. aquifére en 1/h

: Perméabilité approximative en 107° n/s

: Utilisation

’ D:usage domestique

. A:usage agricole (irrigation)
E:élevage (poulailler ,porcherie)
P:pompe & chaleur
AEP:adduction d'eau potable (pour collectivité)
I:usage industriel

14: Hauteur créinée en m.
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P1

P2

P3

Pl

B8

SLF3

Po

SLF2

SLL

P7

P8

P9

P10

P11

P12

P13

P14

BY.
108

GVA

P15

2

Chateauneuf

Romans

Bourg de Péage

Chatuzange

Chatuzange

Chatuzange

Eymeux

Eymeux

Eymeux

Chateauneuf

Chateauneuf

Chateauneuf
Chateauneuf
St-Marcel-lés
Valence
Alixan
Montélier

Montélier

Bourg-lés-
Valence

Valence

Valence

3

0-20: molasse fine
20-80:molasse grossiére meuble
80-90: molasse argilo-sableuse, jaune, collante

0-7: alluvions récentes:graviers
7-108: molasse jaune
108-115: argile bleue: marnes de St-Lattier

0-28: alluvions de 1'"ancienne Isére"

28-60: molasse

0-2: terre végétale

2-4: graviers argileux: cailloutis d'Alixan

4-38: graviers sableux

38-40: argile

40-45: molasse argileuse

45-50: sable jaune

50-128: molasse fine avec base indurée

128-131: molasse a passage argileux

131-150: molasse sableuse jaune

150-170: molasse argileuse, bancs argileux plus
nombreux 3 la base

0-3: terre végétale

3-45: galets & éléments cal. et éruptifs, argile
45- 145 sable et molasse argileux, jaunes
145-205: marnes gris-bleuté, marnes de St-Lattier
205-700: aligockne: argile marneuse gris bleuté

0-80: argile bleue: quelques passages sableux

galets 2 éléments éruptifs, métamorphiques
et calcaires

41-162: argile marneuse gris bleuté

162-347: oligocdne, argile marneuse grise

0-41:

0-%48 : argiles sableuses gris-bleu, sable fin
48-52: banc de conglomérat glauconieux

52-76: argilessableuses grises

76-112:argiles sableuses

112-355: oligocéne, argiles marneuses versicolores

0-18 :galets, graviers,sables:terrasse de Fouil-
louse

18-121: molasse sableuse et sable:Vindobonien

0-10:graviers,sables:terrasse de Fouillouse
10-128,5:molasse sableuse et sable:Vindobonien

0-123:molasse sableuse et sables jaunes
0-40:molasse sableuse,vindobonienne

0-6:graviers, sables
6-60:molasse sableuse jaune

0-1l:graviers,alluvions de 1'ancienne Isdre
11-88:sable argileux
88-96:molasse sableuse jaune

0-9:cailloutis argileux
9-17:graviers sableux
17-40:molasse sableuse jaune

0-16:alluvions récentes du Rhéne
16-134:argiles pliocénes grises calcaires 3 passées
micacées,finement sableuses

0-42:alluvions de l'ancienne Isire
42-165:argile calcaire silteuse:Pliocine
165-1649:argiles,narnes,grés oligocénes

0-29,5:alluvions aquiféres de 1'ancienne Isdre
29,5-187:marnes gris bleu,sable & la base.Pliocéne
187-253,50:marnes grises,grés.0ligocéne

Iy 5
168 16,7
167 12
183 27
200 31,25
200 28
216
194  pas
199
183,7
190 47
193 50
187 43
190
180 42
180 6,4
167 12
165
117
150
150 36

15,13

155

156

168,75

172

d'eau

143

143

144

138

173,6

155

114

Do
e |
)

7 8 9 10 11 12 13 14
90 45 12 3,75 48 1,33 A
115 65 28 2,32 22,5 0,6
60 15 19 0,79 23 0,64 1
166 23 ] 3,85 28,5 0,79 E
170 60 E
|
1287 N |
80
574 N
2788 N
121 12 6 2 27 0,75 D 503 121
128,5 3 A 60 & 128,50
123 50 18 3 38 1 A 53 3 123
40 faible A
60 20 D
96 8§ 0,5 16 800 22,2 P
50
40 D
N
134
3666 i
253,5 50 25 2 9,2 1,4 N



P16

P17

P18

P19

P20

P21

P22

P23

P24

P25

P26

P27

P29

P30

P31

p32

P33

P34
P35

P36

P38

P39

Valence

Chabeuil

Chabeuil

Chabeuil

Chabeuil

Chabeuil

Chabeuil

Chabeuil
Chabeuil

Chabeuil

Chabeuil

Chabeuil

Montvendre

La Baume Cornil.

La Baume Cornil-
lane

Beaumont-1lgés—
Valence

Beaumont-lés—
Valence

Montmeyran

Montmeyran
Montéléger

Beaumont-1és-
Valence

Beaumont-lés-
Valence

Etoile-sur-
Rhone

Portes-lés-
Valence

0-29:alluvions de l'ancienne Isére,aquiféres
29-179:marnes gris bleu,passages sableux.Pliocéne
179-253:01igocéne:marnes,argiles,grés calcaires

0-9:cailloutis secs

9-40:molasse rousse grossiére
40-74:molasse rousse moyenne a fine
74-79 :molasse devient fine et grise

0-7:graviers secs:cailloutis d'Alixan
7-40:molasse jaune

0-B:cailloutis calcaires d'AlLixan,secs
8-28:molasse jaune

0-7:graviers
7-34:molasse
34-50:argile

jaune
sableuse fine

0-7:graviers
7-17:molasse
17-22:argile bleue
0-2:graviers
2-95:molasse argileuse

0-4:sable jaune .
4-6:molasse jaune
6-12:argile sableuse jaundtre
12-25:sable jaune

0-6:graviers
6-60:molasse argileuse
60-84:molasse sableuse

0-6:sables,graviers ,galets:"cailloutis d'Alixan"
6-100,8:molasse sableuse:Vindobonien

0-4,5: graviers, sables

4,5-84:molasse sableuse et sable:Vindobonien
0-5:graviers et sables molassiques remaniés
5-108:molasse jaune

0-17:alluvions aquiféres

17-62:molasse grossiére

62-72:marnes bleues

72-82:alternances marnes bleues-molasse grossiére
82-106:molasse grossiére

106-122,5:marnes bleues

122,5-1288 :calc.crayeux blancs.0ligocéne

0-4:terre végétale

4-9:argiles sableuses bleues
9-45:molasse grossidre
0-15:gravier et sables molassiques remaniés
15-123:molasse jaune

0-11:sables,graviers,galets:terrasse de la Léore
11-88:molasse sableuse et sable

88-95:marnes bleues

95-120:molasse argileuse

151

202

202

208

212

265

267

210

167

206

254

255

268

143

142

176

160
140

138

130

226

160

14 137

) 214

9 193

9 199

12 200
407

2,5 203,5
25,1  228,9
15 253

3 140
3,7 138,3
5 171

6 134

7 131
0,75 129,25
20 140

253

120

79

40

70

28

50

65

80

22

95

25

52

100,8

108

80
30

128,8

45

123

120

24 28 0,86 3,6 0,3
20.A

15.A 33 0.45 15 0,42
50

15

5.A

3.A

8

127

15A 15 ) 45,5 1,3
2,4.A 10 0,24 6,5 0,18
150 50 3 31 0,86
10 8 1,2 15 0,42
6.A

64.A

0,5

128,6 13 10 250 6,87
1,8 3,62 0,5 20 0,7
LA

60 27 2,2 22 0,6

vee

A+E 34 3 40

D+P

a 100,8

a 84

D+P

AEP 75 2 106

123

a 120

Sec



4
P40

Phl

P42

P43

Pl

P45

P46

P47

P48

P4S

P50

P51

P52

P53

P54

P55

P56

P57

P58

P59

Portes-lés
Valence
Valence
Etoile-sur-
Rhéne

Etoile-sur-
Rhéne

Beauregard-
Baret

Rochefort-
Samson

Marches

Marches

Montélier

Montélier

Charpey

Charpey

Montélier

Chateaudouble

Chateaudouble

Chabeuil

La Baunme
Cornillane

La Baume Corn.

La Baume Corn.

Qurches

0-10,7:sables,graviers,galets:terrasse de la Léore 172
10,7-120:molasse sableuse et sables:Vindobonien

0-20:graviers,sables:terrasse de la Léore 165
20-80:molasse sableuse et sables

182
150

0-37:argiles et éboulis calcaires:Quaternaire ancien 468

37-130:marnes et argiles:0ligocéne

130-275:sables kaoliniques:Eocéne

275-441,5:argiles sableuses et sab.rouges ou blancs:
Eocdne

441,5-450 :kaolin trés pur

450-483:calcaires urgoniens aquiféres

0-14:galets, graviers,sables moclassiques remaniés 283
14-32:molasse jaune tendre, argileuse

32-61:alternance argiles bleues-molasse jaune
61-95:molasse gris jaune

95-121,5:argiles gris bleu avec lits de molasse grise

0-15,5:cailloutis calcaires d'Alixan 327
15,5-150:molasse jaune argileuse avec du kaolin

0-14:graviers argileux secs:cailloutis d'Alixan 328
14-150:molasse jaune sableuse & lits indurés tous

les 5 métres

150-200:molasse jaune argileuse

0-8:graviers argileux:cailloutis d'Alixan 239
8-47:marnes sableuses bleues pliocénes

47-104:molasse argileuse,lits de marnes:Miocéne
104-151,5:molasse jaune sableuse

0-8:graviers,cailloutis calcaires d'Alixan 240
8-25:marnes bleues pliocénes

25-31:sables jaunes meubles

31-63:molasse,passages indurés ou marneux gris

0-17:graviers argileux:cailloutis d'Alixan 260
17-72:argiles marneuses bleues pliocénes
72-1007:molasse jaune miocéne

0-8:graviers,argiles:cailloutis calcaires d'Alixan 267
8-73:marnes gris bleu,plastiques:Pliocine

73-77:sables gris argileux pliocines

77-9%4:marnes gris bleu,plastiques pliocénes

94-125:sables molassiques jaunes & ocres,fins }é
-

Py

125-135:marnes sableuses jaunes

o
o
o
=

135-170:alternance sables fins-marnes sableuses
0-10:graviers:cailloutis calcaires d'Alixan 234
10-110:marnes bleues pliocénes

110-160:sables fins gris pliocénes
160-230:molasse jaune miocine

0-0,5:cailloutis calcaires d'Alixan 295
0,50-51:molasse sableuse blanche & jaune,trés
quartzeuse

0-7:graviers 287
7-11:argile sableuse

11-25:marnes bleues pliocénes

25-50:marnes jaunes

50-80:molasse jaune

0-15:cailloutis calcaires d'Alixan 235
15-40:molasse jaune

320

342

344

0-78:molasse argileuse devenant sableuse & la base 320

32

29,5

27

291,5

10

22

33

8,5

10

14

140

135,5

155

145

176,5

273

305,6

306

221,2

229,1

234

286,5

282

225

306

120

80

12

90

483

121,5

150

200

151,5

1007

170

230

51

80

40

80

42
757

78

60 30 2 23 0,64
87 158 4,38

1 70 0,01 0,22 0,008

0,5.A

6,8 51,5 0,13 1,47 0,04
20

25

106 31,6 3,35 35,3 1
15.A 10 1,5 28,6 0,79
25 13,29 1,88 13,9 0,39
8,6 5,5 1,56 33,5 0,93
15 2 7,5 536 15
1,2A

2.A

AEP 46,5 3 62,5

A

50 & 120

50 a 80

g

25 2 49
55 a 94
100 2 109

Y]

9¢¢

70,5 a 102,5

110 a 146,5

57 a 63

Lee




P60

P61

P62

P63

PB4

P65

P66

P67

P68

P69

P70

P71

P72

P73

BMt1

P74

P75

P77

P78

P79

P80

P8l

P82

r83

P84

P85

P86

P87

Ourches

Ourches

Vaunaveys
Y

Etoile/Rhéne

Ambonil

Montoison
Montoison
Montoison

Allex

Allex

Upie

Upie

Upie
Upie

Upie

Ourches

Montmeyran

Qurches
Qurches

Ourches

Vaunaveys.-la
Rochette

Vaunaveys-la-R.
Vaunaveys-la-R.
Vaunaveys-la-R.
Vaunaveys-la-R.
Crest
Crest

Crest

Crest

0-5:molasse jaune dure 3 53
5-12:molasse argileuse tendre
12-20:molasse dure
20-50:marnes bleues,trace de lignite
50-B4:marnes bleues sableuses,avec grain de quartz
0-105:nolasse jaune trés argileuse 346
105-114:marnes bleues
0-10:graviers,sables:éboulis calcaires 330
10-110:molasse jaune argileuse
162
0-15:sables jaunes & plaquettes limono-argileuses 148
15-55:sables gris 3 plaquettes de marnes grises
156
172
162
0-2:cailloutis quaternaires 186

2-11:marnes argileuses bleues
11-14:molasse sableuse beige
14-52:marnes bleues compactes
52-80:marnes finement sableuses
80-85:marnes bleues compactes
85-90marnes sableuses bleues
90-120:marnes bleues compactes
120-140:sables trés fins
140-195:marnes sableuses indurés

0-200:alternance d'argiles sableuse gris bleu et de 144
sables fins argileux gris.Quelques veines de lignite
a partir de 112 m

270
261
266
240
0-329:sable argileux jaundtre & ocre,parfois 224,3
grossier,passées d'argile calcaire gris bleu
329-338:conglomérat 2 éléments siliceux et calcaires
338-351:argile gris bleu,sableuse, plastique
351-560:01igocéne:marnes,argiles,calcaires
280
0-6:cailloutis calcaires 235
6-50:molasse argileuse
320
277
294
0-12:cailloutis calcaire 301
12-114:molasse argileuse jaundtre
319
274
265
260
190
190
0-27:galets,graviers,marnes bleues remaniées 187
27-180:marnes bleues,plastiques,passages graveleux
0-6:alluvions de la Drdme:graviers 185

6-45:argile bleue

45-120:argile bleue avec passages sableux

7,2

15

15

6,6

6,5

48

28

16

22

28

0,2

8,7

12

24

+1

+1

23

+2

345,8

331

326

147

143

149 ,4

167

155,5

138

200

242

245

244

236

273

229

292

276,8

288

292,3

307

274

236

191

191

163

187

84

114

110

95

55

4

51

55

120

3976,3

60

50

B4

55

114

557

170

1957

220

150

85

180

0,3.A

30

6 15 0,4 26,7 0,73
127

24 35 0,7 9,3 0,25

5.A

5,8 29,5 0,2 5,6 0,15

22 70 0,31 2,7 0,07

1,2.A 24 0,05 1,7 0,04
5.4
4,5.A

2.A

5,5.A

T.A

50.A 50 1 10,5 0,29

15.A

1,2.A

D+P

AEP

N

55

55

150

85

8Z¢

"6C¢




~88

P8y

P90

P91

P92

P93

P98

P9y

P100

P101

P102

P103

P10&

P105

P106

P107

P108

P109

P110

Crest

"Crest

Divajeu

Divajeu

Divajeu

Divajeu

Divajeu
Divajeu
Divajeu
Chabrillan
Chabrillan
Chabrillan
Chabrillan
Chabrillan

Chabrillan

Chabrillan

Chabrillan
Chabrillan
Chabrillan
Chabrillan

Chabrillan

Grane

Grane

D-30:molasse jaun@itre indurée
30-90:marnes bleues avec passages graveleux

0-21:molasse sablo-gréseuse

21-60:argiles gris-bleu

60-160:sables jaunes fins 2 passées plus grossiéres
160-173:marnes sableuses,argileuses et compactes

0-21:molasse sablo-gréseuse
21-60:argiles gris-bleu
60-85:¢ables jaunes finsi passées plus grossigres

0-65:molasse grise grossiére,matrice silteuse,
quelques lits indurés
65-108:molasse gris bleu, fine

0-18:molasse argileuse, passages indurés
18-35:marnes sableuses a lits de galets altérés
35-80:qrés gris vert argileux

80-125:grés argileux a lits d'argile

206

220

248

245

210

210

260

270

280

177

170

176

182

187

174

182

194

197

266

253

315

182

206

307

32

+25

+25

10

20

12,4

+1

1,8

+1

+2?

15

213

235

235

250

260
164,6

171

181

172,2

183

196
198
254,7
240,6

305

167

198

70

60
70

93

173

85

107

857

160

607

150

108

60

80

80

70

43

55

10.A
10.A

0,8.A

16,6.A 90 0,18 2,3

15.A

40.A

20.A

4,26 4,18 1,02 9,6

10.A

20.A

10.A

6.A

6.A

3,5.A

0,06

0,27

E

64 3 157

70 a 150

40-75

0€C

TEe




ANNEXE 2

ANALYSES PHYSICO-CHIMIQUES DES EAUX

DE LA PLAINE DE VALENCE ET DU BASSIN DE CREST

\ |
La localisation des préldvements est portée sur la figure no 60 |
1 t = température en degrds celcius
\ C = conductivité en micro-siémens par centim2tre 2 200c
THT = titre hydrotimétrique total ou dureté, en degré frangais f
la concentration des différents ions ainsi que la minéralisation totale s I
| ‘
[ sont exprimées en mg/l |
“ rt = sonme des concentrations encations , em milli-équivalents ii
I r = somme des concentrations enanions, en milli-équivalents J
|‘ e = erreur
I .5 = rapport caractéristique
‘ rCa = rapp q i
i.e.b. = indice d'échange de bases il = rila ¢ ek}

rcl
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ANNEXE: 3,
PHOTOGRAPHIQUES .,
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Structure entrecroisée au

sommet des Sables de Cha- Conglomérats des Serres de Montoison:

brillan (Tortonien inf.) - galets inclinés et orientés,sens du

-- calvaire d'Upie . cowant SE-NW -~- Serre de Jupe .

Structure entrecroisée dans la Molasse

d4'Autichamp (Buxdigalien) == Autichamp.

Chenal fluviatile pliocéne (Conglo-
mérats des Serres de Montoison)
creusé dans les Sables de Chabril=-

lan (Mioc2ne) -- Serre de Jupe .

50cm.
Consolidations en strates dans
les Sables de Chabrillan (Serra=-
l_ b vallien-Tortonien inf.)-- Eurre,

Faille synsédimentaire dans le cordon

Y littoral de Grane (Langhien) -- Grane.
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RESUME

L’Est valentinois et le bassin de Crest constituent une
partie de la moyenne vallée du Rhéne séparant le Massif Central
des Alpes ; cette dépression synclinale a cceur miocéne, orientée
N-S, est largement recouvelrte d’alluvions quaternaires.

L'étude sédimentologique des dépdts détritiques néogénes
permet d'une part, de souligner le rdle primordial joué par
les apports alpins dans le remplissage du bassin et d'autre
part, de retracer la paléogéographie de la région.

La trangression débute au Burdigalien dans le bassin
de Crest; au cours du Langhien la mer gagne progressivement
I'ensemble de la plaine de Valence.

Au Tortonien supérieur, le régime devient continental
puis, aprés une intense érosion messinienne, une nouvelle
ingression marine pliocéne envahit les paléo-vallées du Rhone
et de ses affluents.

L'étude hydrogéologique constitue une premiére ap-
proche globale de caractérisation de |'aquifére molassique.

La connaissance précise du contexte géologique améne
a la proposition d'un schéma simple du magasin aquifére.

Une esquisse de la piézométrie a été dressée. L’estima-
tion des paramétres hydrodynamiques permet de différentier
la nappe superficielle circulant dans les alluvions quaternaires
de la nappe profonde circulant dans les sables molassiques.
L'hétérogénéité tant verticale qu’horizontale est manifeste
et I'étude géochimique confirme I'existence d'une stratifi-
cation de |'aquifére miocéne. )

La nappe est principalement alimentée par le toit, par
infiltration des pluies efficaces ; d'autres modes d'alimenta-
tion possibles sont envisagés.

MOTS-CLES

Sables molassiques ; Sédimentologie ; Paléogéographie ; Hydrogéo-
logie ; Nappe de la molasse ; Aquifére stratifié ; Hydrodynamique ;
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