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Points d’intérêt spatio-temporels

Matrice du filtre Hessian-Laplace

Critère de saillance

Extrema locaux positifs
saillance > seuil

[ref] : On space-time interest points. International Journal of Computer Vision, Ivan Laptev, 2005.
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Extension spatio-temporelle des points d’intérêt

Filtrage gaussien spatial et temporel
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Evaluation des STIP : intérêt / saillance

[ref] : Relevance of Interest Points for Eye Position Prediction on videos, Simac-Lejeune, Marat, Pellerin, Lambert, Rombaut, Guyader, ICVS, 2009

comparaison à l’aide d’une métrique (adaptée à la saillance)
324 plans de 1 à 3 secondes, 50 personnes

points d’impact

Eye-tracker
impact = zone rouge

cartes de saillance

a) image originale
b) saillance statique
c) saillance dynamique

carte d’intérêt et points d’intérêt

STIP
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Evaluation des STIP : résultats

STIP pertinents : mouvement rapide et désordonné
SIP pertinents : visage et main

Mouvement de foule : pas de corrélation
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[ref] : Relevance of Interest Points for Eye Position Prediction on videos, Simac-Lejeune, Marat, Pellerin, Lambert, Rombaut, Guyader, ICVS, 2009
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Evaluation des STIP : détection de changements

[ref] : Points d’intérêt spatio-temporels pour la détection de mouvement dans les vidéos, Simac-Lejeune, Rombaut, Lambert, MajecSTIC, 2010

2 courbes :
- bleue : instantanée
- rouge : lissée

base de 125 séquences 
d’athlétisme

précision moyenne 0.87
rappel moyen 0.86

(tolérance 3 images)
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Nécessité de la modélisation
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Modèle de briques

1 modèle de brique basique = 1 attribut + 1 propriété
exemple : compacité-faible = compacité + intervalle[0;0,4]

1 attribut => n modèles de briques basiques
exemple : compacité - 3 briques (faible / moyenne / forte)
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Structuration en briques

[ref] : Spatio-Temporal block model for video indexation assistance, Simac-Lejeune, Rombaut, Lambert, KDIR, 2010

suivi d’une variable dans le temps
=> segmentation temporelle
segment cohérent = briques

modèle brique basique ‘compacité’
- faible (0 à 0,4)
- moyenne (0,4 à 0,6)
- forte (0,6 à 1,0)
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Opérateurs
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Opérateurs
construction de modèle de briques élaborées par combinaison 

de modèle de briques
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Question 1 : quel est le type d’activité du concept à définir ?
Réponses : communication / déplacement / mouvement / ... 

=> réponses active ou désactive des thèmes de questions
réponse : mouvement
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Question 12 : combien y a-t-il de phases distinctes ?
Réponses : 1 / 2 / 3 / 4 ou plus

réponse : 3
=> nombre de phases : sélection de l’opérateur m ‘suivi de’, et de    (nombre)

«y a-t-il plusieurs phases ?» et de la réponse oui
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Liens : briques et opérateurs
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apportée, garder la cohérence et être certain de son intérêt
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automatique : quand il n’y a plus de questions à poser
manuelle : l’utilisateur souhaite s’arrêter

résultat : un modèle de concept

exemple : définition de la marche

marche = (rectiligne) ET (lent) ET REPETITION(compacité-faible PUIS compacité-moyenne)

Résultat final de la phase de QR
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Validation : algorithme de correction
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Base de données

40 Go de données, 10000 plans, 12 heures

9 bases : synthèse, athlétisme, saillance, animation, laboratoire 
(normal et HD) ainsi que les bases UCF (Sports et 50 ) et KTH
résolution de 160x120 à 1920 x1080 - moyenne 300x300
durée de 45 à 250 images (2 à 10 sec) - moyenne 100 images

thèmes : sports, télévision, animation
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Evaluation en temps
Base complète (10000 séquences, 12 heures, 1 concept)
Hypothèse :
1. une annotation manuelle est réalisée à vitesse de lecture x4
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Base complète (10000 séquences, 12 heures, 70 concepts)
Hypothèses :
1. une annotation manuelle est réalisée à vitesse de lecture x4
2. un utilisateur ne peut annoter simultanément 5 concepts
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définition de 70 concepts
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Evaluation des définitions et de l’algorithme
base composée de 1000 plans (25 par actions)
5 actions : marcher/courir/plonger/sauter/skier
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Evaluation des définitions et de l’algorithme
base composée de 1000 plans (25 par actions)
5 actions : marcher/courir/plonger/sauter/skier

Moyenne

Précision
0,49 => 0,87

Rappel
0,46 => 0,83

+38% VP
-50% FP
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Performances de reconnaissance
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marcher trottiner courir boxer applaudir battre

marcher 0.97 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00

trottiner 0.10 0.85 0.05 0.00 0.00 0.00

courir 0.01 0.04 0.95 0.00 0.00 0.00

boxer 0.00 0.00 0.00 0.97 0.00 0.03

applaudir 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00

battre 0.00 0.00 0.00 0.03 0.04 0.93
taux de 

reconnaissance 
moyen 0.94

1ère sous-base de 1000 plans
définition

2ème sous-base de 1000 plans
recherche
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Performances de reconnaissance

Base KTH : 2000 plans sur 6 concepts (courir, trottiner, marcher, boxer, applaudir, battre)
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Bilan des évaluations

Diminue le temps d’annotation - test 1
Algorithme de correction du modèle - test 2
Plutôt performant en termes de reconnaissance - test 3

Avantages
- rapide
- enrichissement collaboratif
- possibilité d’ajout de concepts, d’ajout de séquences
Inconvénients
- difficulté de structurer la connaissance a priori
(effectuée par l’expert en traitement d’images)
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Plan de la présentation

Extraction
d’attributs

Structuration
de la base

Extraction
de segments vidéo

Attributs

Modèles
Modèle 

de concept

Interactions par QR

Validation

Prototypes

Phase ‘offline’ Phase interactive

EXTRACTION MODELISATION DEFINITION VALIDATION

Expert en 
Traitement d’Images

Expert
Applicatif

Expert
Applicatif
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Démonstration

Logiciel FX 
(Features eXtraction)

développement en C++
bibliothèque Nokia TrollTech Qt

bibliothèque Intel OpenCV 
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Démonstration
Logiciel BRIK

(BRIk Knowloedge manager)
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Conclusions

/ 43

Système de création d’une base d’apprentissage
3 éléments : extraction / modélisation / questions-réponses

Validation d’une démarche : enrichissement au fil des utilisations

Conclusion : intervention limitée permet d’atteindre des 
performances d’un niveau proche d’une annotation 

manuelle classique

Système de QR : extraction de connaissances et liaison
=> problème des liaisons et réponses données

- réduit le temps d’annotation
- qualité 75% (précision) reconnaissance 90% 
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+ ajouts (attributs, modèles de briques, bases, ...)

mode collaboratif

définitions
enrichissement

modifications du système

des définitions des modèles
des liaisons modèles/réponses

formulation/généricité Q

mécanismes d’améliorations

relâchement des contraintes
amélioration QR (ajout,suppression)

+ indicateurs colorés et prise en compte position/durée
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Merci de votre attention


