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Cette étude intéresse la région du Haut-Chablais/Faucigny, a l'ar-
ridre du massif allochtone des Préalpes du Chablais.

A. TROIS ENSEMBLES D'ORIGINES PALEQGEQGRAPHIQUES DIFFERENTES SONT DISTINGUES.

1°/- Un_ensemble_delphino-helvétique :

Issu d'un bassin sédimentaire en position externe, & sédimentation
relativement calme, cet ensemble comprend des terrains allant du Trias &
1'0ligocéne moyen - supérieur. Ses séries terminales, d partir de 1'Urgonien,
sont seules évoquées ici : elles sont remarquables en particulier par leurs
séries gréseuses de 1'Oligocéne inférieur (grés du Val d'Illiez et de Taveyan-
naz) et par l'existence d'un olistostrome sommital 3 matériel ultra qui a li-
vré une nannoflore de 1'0Oligocéne moyen.

Cet ensemble comprend en fait trois unités structurales superpo-
sées :

- L'unité des Dents du Midi, & grés du Val d'Illiez (prolongation
de la nappe de Morcles), reposant sur l'autochtone des Aiguilles Rouges (et
sur sa '""Molasse rouge" oligocéne) ;

- £'unite de Sixt - Haut-Giffre, 3 grés de Taveyannaz (parallélisa-
ble avec la nappe des Diablerets, en particulier du point de vue de ses séries
cénozoiques) ;

- 3 ces deux unités vient se superposer L'"0Listostrome décolle”,
représentant la partie sommitale de la série delphino-helvétique interne arra-

chée et entrainée par l'avancée de nappes supérieures (nappe de la Bréche ...).

2°/- La_nappe_de_la Breche :

Dotée d'une puissante série sédimentaire riche en niveaux bréchiques
et détritiques, allant du Norien au Priabonien, cette nappe présente des affi-
nités sédimentaires avec les domaines subbriangonnais et briangonnais comme
avec le domaine piémontais. Son domaine paléogéographique originel est sans
doute une zone charniére sur la marge européenne de la Téthys : on le qualifie
généralement de "Prépiémontais".

3°/- La_nappe_des Géts :

Cette derniére unité, considérée comme la plus élevée des Préalpes,
appartient 3 1l'ensemble des "Préalpes supérieures'. Elle n'a pas de série sé-
dimentaire 3 proprement parler : c'est un olistostrome comprenant des lambeaux
de séries trés internes (liguro-piémontaises : nappes de la Simme et des Dran-
ses ..., ligures de type "Apennin septentrional', lombarde ...) ainsi que des




1
débris de série ophiolitique (gabbros, pillow-lavas, bréches diabasiques hé-
matitiques ...) et de roches cristallines acides (granite ...). La matrice
de cet olistostrome n'a pu 8tre datée avec certitude : tout au plus peut-on TABLE DES MATIERES
remarquer qu'elle doit &tre post-campanienne (une nannoflore campanienne y a |
été trouvée). }
La structuration de cet olistostrome peut &tre placée : CADRE GEOGRAPHIQUE ......... U e e I |
= soit au cours du Crétacé supérieur : i1 s'agit alors d'une struc- CADRE GEOLOGIQUE «vvvvvueeneanennen i e . 4 |
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alors de la formation d'un olistostrome accompagnant la marche des nappes in- A. Le domaine helvétique ...... e . i 7
ternes. B. L'""Ultrahelvétique" ...... S B E S AR I e 9
II. LES MATERIAUX DES DOMAINES INTERNES .....coveeeensnnconeansan 11
A. Les Préalpes médianes .....covess ¥ e % & aa e 6 11
B. La nappe de la Bréche ............... BESCE ¥ B S Wy ¥ T e 14
B. DU POINT DE VUE STRUCTURAL, la région a été affectée par plusieurs phases C. Les Préalpes supérieures ........... PR PP RRE 14
tectoniques se superposant dans le temps : 1. La nappe du Gurnigel ........... Aise ¥ § § R BRI TYEIET 14
2. La nappe des Dranses ....eeveacsnes sereeseessecsanns 14
3. La nappe de la Simme .......... S . 14 |
| 1°/- Au Priabonien - 0L{gocéne .infériewr, une phase 3 mécanisme gra- 4. La nappe des G8ts ............. serecae R AR R R R 15 :
vitaire est responsable de la mise en place de la nappe des G&ts sur l'unité CONCLUSION ...ivevanvanennnn R R RRRE EERERRERER 15 |
| de la Bréche encore en position prépiémontaise. .
HISTORIQUE ..vvvuns - i wp e e e e 8 a e R F TR SR E T 17
I. INTRODUCTION ...cveenvoscasans Y E e e e T A 19
2°/= A 2’ OKLQGCQHQ éupehLeun une phase tangentielle majeure au
cours de laquelle s'est structuré le domaine delphino- helvétique et mis en IT. LES PRECURSEURS ............ R R R R 19
place 1l'essentiel des Préalpes. En fait, deux mécanismes se succédent durant III. LES PRINCIPAUX TRAVAUX +vrvvvvnvones e % % e 20
cette phase
- le premler‘ s'effectue de maniére Soup]_e, par voie humide, l'avan- A. L'autochtone relatif helvétique sesess s tesasaes se s s e 20
cée des nappes s 'accompagnant de la formation d'un olistostrome Oligoceéne 1. Les &tudes stratigraphiques fondamentales ............ 20
moyen a supérieur ; 2. Les études particulidres du sommet de la série ....... 20
I - le second s'effectue 3 sec, l'avancée final des unités charriées 3. Le point de vue structural ......ccoveniiiiiniieiiinnen. . 21
du Chablais se faisant par cisaillements plats sur coussins de cargneules. . Tesg Prealpes inEETieures ..vsesesse e T, 21
1. Les principaux points de repére dans 1'ensemble pré-
S Ry Mio-BLioaEbHA. une ph . " _ - alpin RECREE SERERRTER R e 8 e 21
| ene, phase tardive de wrench,faultlng lors a— Période analytique .......... yoee e Ceerssaseasan - 22
1 de léqgelle des agcidents @ecrochants.a comEosante global§ sénestre hachent b= PEriode SYNLRBLIQUE «uvveureeneennsrnsenseaneenens . 22
la.regl?n. Ceux-ci se rela}enF par l'intermédiaire de petits chevauchements CONCLUSION & vvvevnnnnnnns e e .. 58
qui débitent le massif en écailles. 2. Sur le terrain d'étude mEme ......c0ve.0.- $5795 IR AR 23
a— Les premiéres EtudeS ...evevecrotstsonrsosnronsanns .o 23
. ) . b= Le travail de A. Lillie (1936) ..civivsnecannnnnns . 23
4° /- Au PLio-Quaternaire, une phase finale de bombements transver- c— La "fendtre mitoyenne" et la zone submddiane ...... 24
. ses 3 large rayon de courbure détermine de larges synclinaux (tel la cuvette
des G@8ts) et anticlinaux de nappes largement entaillés par 1' érosion (cluse C. La nappe de la Bréche ........... R sleieiel@ £ &% REERR s 24
du Rhone valaisan). D. Les nappes SUPErieures .....ceeeeceronscaccccnss 3 R & 26
1. Découverte des nappes supérieures dans les Préalpes .. 26
2. Les unités supérieures dans le Haut-Chablais ...... . 26 J
3. La nappe des G8t8 .iisesnnanss W6 65 Ee % %% 6§ 8 e iy 27
IV. CONCLUSTON «.vveveennnnenseneennes SEEEERE R P — cee.. 28
! STRATIGRAPHIE ........ e d e e 8w e e W e acament w w saeraeanaas 29
I. ETUDE STRATIGRAPHIQUE PARTIELLE DU DOMAINE DELPHINO-
HELVETIQUE ........ ERS A s B SE RS e S e ey 33




A. Le Cr&tacé a partir de 1'UTrgonien ...cesssosressnsscsceses
1. La dalle urgonienne ......eoeceonseasscs .o d A AEE PR
2. Le Crétacé moyen et supérieur de 1 Avouille ...oeeeses 1
a- Les unités lithostratigraphiques distinguées .......
b- Commentaire de la coupe ....... N TTILL. aeEa K n %
3. Conclusion sur le Crétacé étudié de la série delphino-
helvétique ‘eeovevenseas Wt eeosceenmresasasassersensannes .
B. Le Nummulitique ....... & U € F e w0 i e 58S 6§ L
1, Géndralités wivessssaswasuss Ceesasaseseseaeenre s s
2. Du Crétacé supdrieur au flysch nord-helvétique ........
a= Introduction ...veveeeoscoanossovssnssas G & 6 W
b- Etude de quelques coupes du dos de 1'anticlinal de
Bossetan ....esvens Sae v 8w W T O TIiEEE
Coupe des alpages de l'Avouille ......... § 6 A
Coupe au-dessus du Col de la Golése (Avouille su-
périeure) ..... VS E §EF T T . -
c- Une coupe dans le secteur de Samoens ......cseeeses "
d- ConcluSions .eeeeeesvencens O e

C. La sédimentation aprés 1'individualisation du bassin .....

1. Coupe du Col de Brétolet ........ 5B H EE e ceeene
2. Le Flysch marno-micacé au Sud du Giffre ......... R
3. Le wildflysch sommital .....ievvaevencaseecanacnans .

a- Coupe de la base de la pointe de Cupoire ..... sl & ¥

b- Coupe du ravin de Chamossiére ......eevececvcnconnns
c~ Inventaire du matériel de 1'olistostrome .....covess
cl. Les affleurements de la Mine 4'Or .......
c2. Les affleurements du Foron de Taninges ...c.....

c3. La zone du Col de la Ramaz ...cececeeecccccsns %5
ch. Autres Eléments importants part1c1pant i l'olis-
toSLIOmMEe scvecsvesns R LR EY o A W s e e ee e s ee e
Conclusion «eeeeeeeees S BT E E . B EE chaerseaaas .o

D. Evolution sédimentaire de domaine helvétique ....cecvevveen

II. STRATIGRAPHIE DE LA NAPPE DE LA BRECHE .iiesvcoccocencceccnnns
A. Introduction ...eecerecrasanans R E RS W e N e ¥ e

B. Description des coupes ........ . i LA S SO e

1. La base de la série de la nappe de la Bréche ..........

a. La coupe du Vanet .....cceues cisiase s a % 8 Rie A 8 i e

b. La coupe de Jutteninge ..... ST ceeei s .o mmns

¢. Conclusion sur la base de 1la SBrie ...eeevesssusanss
2. Des "Schistes inférieurs'" i la "Bréche supérieure” ....

a— Les schistes inférieurs ......ceecceesns @ EEs s T EEes
1. Thtroductlon wwwessss sweeens SR § ~+ T ¥ i B REENE
2. Importance morphologique ...cveenvas womersa 8 8 B § B RaIRIE
3. Description .eeeeeeseaa. G e e cecescarsenaen
4. Contenu paléontologique et age . e e e - “es
b— La Bréche inférieure ....coveercasons O
1. Introduction ..... e reeeeerscenanaaaoonne ¢ @ R
2. Importance morphologique .....cooneneses PswesEe
3. Description ....eeeeuas G R E KB E e e e s o b S S §
4, Contenu pal@ontologique et dge ....... Ceee e
c— Les Schistes ardoisiers ...... 4 BRI € § W S ey 8 g
1., Introduction ....sseeee-. . p e E §EE AW YSTT
2. Importance morphologique ......evnen S R .o
3. Descriptionl ...veeeeensanes esearserestaanes EEES
4. Contenu paléontologique et age P comien s §43

33
33
34
34
34

37

38
38
39
39

39
39

42
44
46

48
48
52
54
54
58
61
61
64
65

66
67

68

77
77

77
77
78
79
81
81
81
81

82

82
84
84
84

85
88
89
89
89
89
90

Sarine'") ....... i R 8B e R B E § e swesas 3G
2. La nappe des Dramnses ....cceanuane cisEnwesssasssanemaase 111
3. La nappe de la Simme ...... wimaihesoun & 5 5 b R R PR R 8 b samems 111
4. La nappe des GELS vuivvvrvnnnncnsscsonases Ceersarea e 112
C. Description de quelques coupes ....... A RER— A B
1. Coupes effectuées dans les nappes des Géts des auteurs. 113
a— La Mouille Ronde ......ounn. iE35um R R vamwess 113
b— Les affleurements de La Rosiére ........... swamamese 115
c— La coupe des GEES ..eeveenennn e aae e seaaeanns .. 116
d- Conclusion ........ ¥ 8w e S 8 - R B
2. Quelques coupes au front de 1la nappe ....:.vsveuvssnsss 117
a— Coupe du torrent de la Champanaz ......:soesssesassss 117
b- Coupe du torrent de Bonavaz (partie supérieure) .... 119
c— Coupe Col de la Basse-Col de 1'Encrenaz - Pointe de
ChBTY vuvvvrnennnnnn e R e, 121
d= Conclision waesss s emmess PR R 123
D. Interpr@tation ...veveersereeraanaas NI T .
1. Rappel du contenu de la nappe des GE€ts ..... ceeamsesss 123
a- Le fond s&dimentaire ...sieeecsereacsrssansnsas vesa 126
b— Les olistolites ...eveeesss beseasaans o # pisramssrrssion 5 = 48 126
2. Hypothéses formulables ........ O ]
a- Premiére hypothése ........ B TR W |
b— Deuxidme hypoth€Se .....vseeevosssosersnsoscscasecns 129 |
3. Conclusion ..eesuwvesse P seassssennmrasssvsase 130 i
THOTONTIOUE :imse.dk sy ios TTIIIY GEVESE § § § B AEE— R Y i
I. TECTONIQUE DU DOMAINE DELPHINO-HELVETIQUE .......ccvveevenn. . 139
A. L'Unité des Dents du Midi ....... A E R § B R sesspawmm 199
1. Limites de 1'unité sur le terrain &tudié .............. 141
2. Description structurale ......... s o e Ceeesaee e co 141

d- La Bréche supérieure .......... wn o w p w8 N wmemmma 90

1. Introduction ...eeessus e ieeiesasatae s 90

2. Importance morphologique .....ieeieerecrncsernos 91

3. Description .,..... G R B R E G s § BB RS ESEAE U E S8 91

4. Contenu paléontologique et dge ..... T TITIIY 92

e— Les Calcaires 3 silexites ....... O S 92

1. Importance morphologique ......... e eebesessese 92

2. Description sieievveeeesooanen §6 e . e 66 93

3. Le Sommet de la série ....eeave.e G B T § 8 e e aE . 94
a- Coupe du Torrent de Bonavaz (partie inférieure) .... 95

b- Quelques compléments visibles en Suisse .........une 97

4, Conclusion .eveeeees R § € § B e swieis o 5 @ O - 98
C. Evolution sédimentaire de la nappe de la Bréche .......... 101
1. Au Trias +.ecececenes GEEEE iR AR T P 101
2. Au JurassiquUe ....seseeonns o 5 o ki PEEET . P sessas 101
3. Au Crétacé inférieur ...... g P c.. 102
4, Au Crétacé supérieur ........ Cereaese e ceeeee. 102
5: Au. Tertidiré cssssssswwinsss o SR § b BTN ¥ 6 W v LOZ

TIIT. STRATIGRAPHIE DE L'UNITE SUPERIEURE .v:vecosseanvssannssnanns 109
A, Introduction .eeereeoees ceeasaaes ecrsmin % 8 2 3 B PR R s s Es veees 109

B. Les idées actuelles sur les Préalpes supérieures ......... 109
1. Les écailles de la nappe du Gurnigel (=""nappe de la

- IIT -




I1.

a- L'anticlinal de Bossetan ..ceeeeees e RS R

. Son flanc NW .teicvanen e sesensesssananeans Qv Eaen AR

Son flanc SE ..ccvvens P e P ceasae

En descendant vers le SW .......ci0neesnn Cerrecsrenes
b- Le vallon synclinorial de Tornay - Les Verdets ........

c= L'anticlinal des Dents d'0dda ....cecesescncnoacoansas

d- L'anticlinal de Cluses ...coss g w % » e m w5 B B S §
3 ConcluSion wsuwwsssseoommes Gt e e s e ssessaseseecssosaonns ceeean

L'Unité de Sixt - Haut-Giffre ..... ST R RS § S e 6 e € 8
1. Limites ..o.. R I LR % & e e 8

a— En rive droite du Giffre ..i.cvvevescesonnnncanen T
b- En rive gauche du Giffre ...ceuvierirerccrercnnnnnanes

2. Description structurale ........cicessrenverereatsannnas ..
a— Le chevauchement de Criou-Chantemerle ...... Ceeeean e
b"Lepli de Balme a8 s 8 808888 e 6 s 88 8 8 8 e B 4t 69 00 PRE OO TS

c— Le passage du chevauchement du pli de Balme au chevau-

chement de Criou—Chantemerle ....eeeesasssessoescaconas
d- Signification des grés de Samoens ....eeessassns ceeeaes
e- Les synclinaux de la Pointe de Cupoire .....eeeveceennn

3. Conclusion ..ccoceesanananss P § S RGN R S AR EEST R 8

L'olistostrome helvétique dEcollé .....ceecveevennnsancsccnas

. Limites seeoseas SRS § E S AR § e e T, S o0 P EET
2. Caractéristiques de 1'unité .....cccvvvennnes ceresaaes caes
3. Description g€0lOZigUe ...evvsvensarsaronsans § G B W W
a- La coupe du Col de Coux .....iieivncccscannns TTIIY -
b—- Au Col de 1a GOLESE t.ivivsrvrnsassssressssnsansonansns
c- Dans le ravin de Chamossiére ..... R PEeEEE
d- Sur la rive gauche du Giffre .....eeveevcisnneercnnans
e— Au Col de la Ramaz ..... e E YR SELE S B 8 e g ¥ e e “es
4, Conclusion sur l'olistostrome décollé ..........- e

Conclusion : Essai sur la tectogendse cénozoique des unités

delphino—helvEtigue ..cceeeeesntensarosnsssanssssnsnannansss
1. Succession des phénoménes .......... Seiee § 8§ eeree caTvia @ & . ces
2. Proposition d'une chronologie ......ceeeveescecssnnns B
TECTONIQUE DE LA NAPPE DE LA BRECHE ...c.covvvenn S § s o
Descriptioh du contact de base ..... e w e e B 8 B
1. En arridre de la nappe ....cceve-- Cereeresisass e .-
2. Au front de la nappe ....coveccenns G § B S E AR % w W A eseee
3. La klippe de Saint Sigismond .....oveceocnnonons A —
4, Conclusion ..cveeeeneennn - —— 1 . % EEEEEEE 6§ e
Le rabotage sommital ...eeiieeiiiisenanracsanoannanans i G
Les structures plicatives ....... SR AT E € ¥ ¥ ST W R N e N .o
1. Les plis dECamé@triqUes .....iessveresaoansecens R —
a. Description régionale .......an. ST SN § Y s S e e e

b. Interprétation «..cceecoenonsesncecsannccassansanas s
2. Le pli frontal de la Bréche .....ccovcanncceanns o

D. La fracturation SUbMEYidienne ....oseccecssssocossssasanosass

Les grands plis tardifs ....... SRR R R G e o ¥ mseTRE ¥ b

1. La vasque synclinale des Géts et l'ensellement de la

Dranse de Morzine ...... e s eae e . x e e e E 5§ BEERER
2. La culmination axiale du Roc d'Enfer ...ieveenneconcnsanns
3. Le synclinal du Praz-de-Lys ......... SRS € A 8§ 8 RN AR B B

141
142
142
142
143
143
145
146

147
148
148
148
149
149
149

150
150
151
153

153
153
154
154
154
155
156
156
156
157

157
158
159

160

160
160
161
163
163

164

166
166
166
171
171

173
173

175
175
175

F. Le linéament du Giffre .

G. Conclusion :

® s 0 8 a2 98008 0

s 8 88 s 80

Les tectoniques superposées lisibles dans
la nappe de la Bréche ....... i

III. TECTONIQUE DE LA NAPPE DES GETS

A. Introduction ..

B. Limites .....

5 8 8 8 5% &880 s 0 880w

C. Le contact basal ..... SRS E RN REREES § U AR ¥ 8 3§ NS
1. Au front de 1'unité ....... AR E NS R SRR B e R sie
2. En arriére de 1'unité ....... Y- o % el
D. Conclusion ..eoes.s R ——— e et eerrenae .
CONCLUSIONS GENERALES civsescessonnn SEREE S WREAEE §aE e s 8§ B B e
A, Sédimentation .ieeeecssesscncacncns 543 ERANE TR e
1. AU TridS +evevrvocncsncsasonssnsnsnns e eeere e
2. Au Lias sup@rieur — DOEEET .eevsesesnonsssasssressnns
3. Au Jurassique supérieur - Crétacé inférieur .........
4, Le Crétacé supérieur ...... ‘ § 5§ MRS ¢ SR
B. Les phases tectoniques essentielles ........ £ 55 S LRSS
1. Le Priabonien .veveeeeeeens e e W - s ssassassanasan
2. A la fin du Priabonien - debut de 1'Oligocéne infé-
TieUur .uivee.. . R . A —
3. A 1'0ligocéne moyen — SUPErieur ........... 8 S &
L, AU Mio=PliOCBNE vvvrevennnnconnn 5% R R SRS e g
5. Enfin, trés tardivement .......eeeeeeean wes e A R § 3
BILAN DE L'ETUDE ...... EFEEE VRGeS i SEAE K B § RIS 8 E § E e
BIBLIOGRAPHIE ...cvevsvos o & Sinmnnsd = 5 5 B o T I T

175

176

176
176
177

177
177
178

178

179

181
181
181
182
182

183
183

183
183
187
188

et




LISTE DES FIGURES

1. Schéma orohydrographique .......... e treserreseesansaseanennn ceees

2. Le secteur étudié dans le cadre structural alpino—apenninique ....

3. Carte structurale des Préalpes .......covencee TEIIE SiweE § B S e

4, Schéma structural de la "zone des Cols" dans les Préalpes Romandes

5. Schéma de la diverticulation de 1'Ultrahelvétique ....veieeeeesseens

6. Répartition des faciés du flysch ultrahelvEtique ...eeeveersnesans

7. Coupes schématiques des Préalpes du Chablais et des autres débor-

dements des zones internmes dans les Alpes occidentales ...........

8. Schéma tectonique des Préalpes internes entre Arve et Giffre .....

9. Coupe du Crétacé de 1'Avouille .......eevevoccacns s AR 3 8§ e

10. Coupe de la premi&re cuesta tertiaire de 1'"Avouille ........ -
11. Coupe du chalet de la Bottiére ........... SIS ¥ ¥ AT & e .
12, Coupe de 1'Avouille sup@rieur .......... TR —— A——
13. Coupe de la base du Priabonien moyen (détail) .e.veuveeesse ¢ eI
14, Colonne reconstituée de Chantemerle ........ccseepeorssosscsnsnnas
15. Comparaisons et variations latérales de la base du Nummulitique ..

18.
19.
20.
21
22.
23.
24,
25,
26.
275

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41,
42.

43.
b,
45.
46.
47.

Coupe de l'ar@te frontiére franco-suisse du Col de COUX «vovevuean

. Carte schématique de la répartition du Nummulitique delphino-

helvétique ......... O B E O & P T ET i e
Coupe des Allamands ..... § 8 RaaEs B B R e T T “ % e &
Panorama-coupe schématique de la Pointe de Cupoire ........ A
Un slump (détail de la figure 19) ...... R ceenan Ceiie s asaeeas
Colonne stratigraphique de la Pointe de CUPOLITE +evevenannens I
Coupe du ravin de Chamossiére .......... GO E §E S e S 8§ B e R et
Panorama de la falaise du Vanet SodE R F D ARGHESSE ¥ § RS € § 5§ R
Premiére coupe de la Mine d'Or .......... wwcae & 3 4 3 B SR B F R
Deuxi&me coupe de la Mine d'Or ........... fereesacsaar e e
Coupe du Foron de Taninges ....... % E 8T s i e S e W 6 % @ @ E—
Colonnes stratigraphiques générales de la série delphlno—helvetl—
QUE +ueveoasnsns b AnEeSE e CEEEEE § 5§ AR ‘6§ B 58 8§ 3 WS
Colonne 11thostrat1graph1que synthétique de la nappe de la Bréche
Coupe du Vanet ..... Ceeeeer e Cesseano e v mimimbidin & P
Coupe de JULLENINEE wew s o owwinnin ey as swiseisss Ceesissr e aaaasans
Colonne stratigraphique dans les Schistes inférieurs .......c00.0.
Coupe de 1'aréte de la Couennasse ...... SERE FER 5 WEE ¥ § 8 e 8
Variations latérales des faciés de la nappe de la Bréche .........
Coupe dans les Schistes ardoisiers ....covevees . s A
Panorama de l'ar@te culminant 3 1779m (W du Praz—de—Lys) feeseaean
Coupe d'Avoriaz—Joux Verte .iseveeeeeeaaeanss “ e e D s .
Coupe du torrent de Bonavaz (partie inférieure) ..... G § § 8§ ST §
Coupe schématique du flysch du Kalberhodni (C. Caron) ..e.eeeeeesn ;
La série de la Roche des Clots (Grande Hoche) .iceiconciancccn R §
Reconstitution de la sé&dimentation du Mésozoique de la nappe de la
Bréche ..iuvva. o 6 e § w e e e e 6§ B § A & 6 ST—— cessanes
Colonnes stratigraphiques generales de 1a nappe de la Bréche .....
Les unités des Préalpes supérieures .......... § R S 6 8 8 e cese
Coupe de la Mouille Ronde ......... R A T ;
Les affleurements de La RosiBre — Les BOUNAZ sveeeesvaansacssansas
Coupe des GEES .uvvvesssnsnsocananonnnns e N s & 8 § 8 s o
Coupe de la Champanaz (partie inférieure) ....voeeonn
Coupe de la Champanaz (partie SUPErieure) .i.eieeresesarorsansanas

P

- VI -

oy N

10

11

12
24
34
39
41
43
44
45
47
48

50
51
55
56
58
59
62
62
63
64

48.
49,
50.
51.

52.
53.

54.
55.
56.
57.
58.
59
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75
76.

77.

78.

79:
80.

Coupe du torrent de Bonavaz (partie sup@rieure) ........cceeveonns
Coupe du Col de la Basse au Col de 1'Encrenaz ........coceeeenncne
Coupe du Col de 1'Encrenaz a4 la Pointe de Chéry .........
Répartition des '"roches vertes" et des roches cristallines du

s 8 80080808

flysch des Géts ...... 5§ § BRI 8 T % WO E R s uiue T
Quelques colonnes llthologlques dans les flysch des GELS s.euiuss "R
Coupes palinspastiques schématiques ......ooo. 3 5 AGGE R Y i

Premiéres hypoth&ses pour la formation du flysch des Géts ........
Deuxiéme hypoth&se pour la formation du flysch des G8ts ..........

Schéma tectonique du domaine delphino-helvétique ............. foinsiea
Coupe et panorama de 1'aréte frontiére franco-suisse .............
Coupes du vallon de Tornay ...coeesees S B e R E Y §F 8 e
Panorama de 1'anticlinal des Dents d'Odda ...... R aE L T 8
Le pli de Cluses dessiné par L.W. Collet ..ivvvevonrennnnncnnannns
Coupe schématique du Pli de Cluses ....seeeessns S ———

Le pli dée Balme scvesssssnevnnsins e ommenss T LT T — -
Schéma de la formation de 1'olistostrome helvétique ..... R ¥ 5
Panorama de la Pointe de la Corne ........ TRt TTEE i AR
Coupe du Col de COUX +vvvveencnnnnanan aaimons K » 8 wmin ceteresersaaneaean
Coupe du Col de la Golése ........ o S 8 % % e Chet e
Coupe du Farquet (col de la Ramaz) ....c...e.. T
Panorama du col de la Golése ........ Srvee 8 8 8 5 B S R E DR
Panorama du Vuargne ....seeesseess s iain e & 8w el IR ot
Intersection schistosité - stratification .....ceveiieiinnnnananns
La pointe de RessachauX .ueievuveerennneseacssasonsnnnons cereeeeans
La pointe de Nant-Golon ......ccunn. I b N e 6 A €
Replis dans la Bréche inférieure ....... v s R T
La falaise du Rocher de Provence ......... PRI B Y ITEiY
Les accidents NS dans la nappe de la Bréche ......... i SRRSO
Individualisation des domaines de la marge européenne grace i des
décrochements au Lias supérieur — DOGEET ..ceveasssncsononnns cenen
Reconstitution palinspastique de la s&dimentation sur la transver-—
sale des Préalpes du Chablais ...... EEE S5 S s I I I
Reconstitution palinspastique de la tectogenése des Préalpes du
Chablais s..vevveass — . s % aw s maseeEEGE ¥ 8 B v manihiend w & FARAEESEE T YRS
Coupes schématiques de la fin de la tectogenése tertiaire ........

Schéma structural des Préalpes la fracturation Mio-Pliocéne ....

- VII -

124
125
128
128
129
138
140
143
144
145
146
148
151
152
154
155
156
162
165
167
168
169
170
171
174

182
184
185

186
188

—




LISTE DES PHOTOS

Quelques microfaci&s de la série delphino-helvétique :

—photos | @ D .evevevinnsnas ceesaaas e % v 8 B e B 8 R 72

-photos 6 & 10...00vvnnns. T cesees pasione & » 8 74
Quelques microfaciés de la nappe de la Bréche :

—photos Il 8 ldiveuirainenennnannns R 8 seEeeee v ¢ 3 s hOG

~photos 15 8 18ceeceveswnenmmnncsss eremimnd § 5 8 8 R cwsesal06

Quelques microfaciés de la nappe des Géts :
—photos 1938 22vasesaspnswasugsssansaosssssswammnsasssslId
—photo 23 ...iectserietiassarranns SAEE B BB R v 134

Quelques figures et ichnofossiles des "flysch des Géts" :
—photos 24 3 28. ...t iiiiiiniietrarscsnentsrnsnnanns .. 134

Photographies hors—texte

- Les Dents d'Odda

~ Le rouleau de Bossetan ;

- Bréche priaboniénne de base ( 1'Avouille ) ;

- L'olistostrome sommital helvétique (Pointe de Cupoire) ;

Blocs de "Couches Rouges'" dans 1'olistostrome helvétique ;
- La montagne de Séraussaix—Avoriaz ;

- Affleurements de Bréche supérieure (Pic de Marcelly) ;

- Plis dans les flysch des Géts (Le Bouchet) ;

ROUHIDTQREOO® &
|

nité des Dents du Midi ;
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(Les photographies hors—texte sont groupées a la fin de 1'étude.)

AVERTISSEMENT

Selon les éditioms des cartes topographiques IGN, la toponymie peut différer
parfois notablement : les terminaisons régionales en "-az" sont par exemple
toutes remplacées par une terminaison "-e" sur les feuilles au 1/25 000 de
1937-38. Les nouvelles éditions (1/50 000) rétablissent 1'orthographe origi-~
nelle, que J'at done retenue (exemple : Bonavaz + Bonave) ; la Pointe de
Nant—Golon est souvent appelée "Pointe d'Angolon" sur les anciennes cartes

(au 1/25 000).
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- Blocs de gypse dans 1'olistostrome helvétique (Gorges de Chamossié&re) ;

- Flanc Sud du Vuargne (entre les Cols de Joux-Plane et du Ranfolly) ;

- Panorama (avec interprétation) du Col de Coux montrant le front de 1'u-
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2% 08 ™ Dans son acception géologique, le terme de "Préalpes' désigne le
5‘§?§j bourrelet montagneux qui s'E@tend sur environ 120 km de long pour 30 de lar- |
% gggg-qg ™~ ge, depuis la vallée de 1'Arve au SW jusqu'au lac suisse de Thoune au NE. |
! i: k) |
’ 1§;§°q¥% - Le RhOne valaisan découpe cet ensemble en deux parties inégales :
wed SR o " 3 { +o1 i |
e o | - 3 1'Est, les Prn2alpes Romandes, sur le territoire suisse ; ;
3 ' = - 3 1'Ouest, le Chablais, dont la plus grande partie s'étend sur |
8 g = le territoire francais.
g : r
z 3 P

et C'est dans la partie orientale du Chablais, en Haute-Savoie, que
se situe le terrain qui fait l'objet de cette &tude.
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Les vallées et les collines aux reliefs adoucis par les anciens
glaciers, les sommets boisés et les alpages verdoyants du Chablais et du

X 2 e ; : =3 " ¢ 5 ;
% [ " Faucigny viennent ici se heurter aux falaises vertigineuses, aux pics ro—
! =] - . - . - - 0
- cheux déchiquetés et aux hauts plateaux calcaires désolés des massifs du
/'JFJNE Haut Giffre et de Morcles, dont les premiBres cr@tes tracent la frontiére

avec le canton suisse du Valais.

£ - Py
o =1 -
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g«% EXE ggD\H N T “ee0qq Ce contraste remarquable est souligné& topographiquement par une
) o ) - i o - i = . ~
Aok d = ; 1 3"“’—\"“35 zone déprimée (prolongement de la "Zone des Cols'" des auteurs suisses), &
\?’f r k w laquelle appartiennent les cols de Coux, de Brétolet, de la Golése et de
] ’..J e a PP 3
L] " v ~ -
P o 7 2 0 3 & i3 Chatillon.
FE N e X - el | e S a
2 Loy R - i "E O s . BT
a %o I = ] O E : - 5 Le réseau hydrographique du secteur &tudié s'articule autour de
IR I VW 52 PN T /3
e 52 T = al L o~ tememne xt7° 3 deux grands axes.
0.0 Pl e < N { k. 'E' o 7]
"%, %8 1 \3 " '8 O i N
2 a A ai Y - et 28 Au Nord, le syst@me des Dranses : Dranse de la Manche (ou de Mor-
. (= . . e . . B
P e ; - AN zine), qui, grossie de la Dramnse de Bellevaux et de la Dranse d'Abondance
% Z ! v i - & .
E . 2! : se déverse dans le lac Léman a4 Thonon-les-Bains.
. e T e | ¢ 4 .
R " q
. ’ = WAy Au Sud, le Giffre descendant des hautes Alpes calcaires traverse
s ¢
A
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Samoens, Taninges puis rejoint 1'Arve qui se déversera dans le RhOne a Ge-
néve, aprés avoir drainé un bassin-versant qui s'&tend jusqu'au Col des

E:; Géts.
\ A\
Des précipitations élevées (parmi les plus abondantes de France),
une altitude moyenne somme toute modeste pour les Alpes (peu de sommets &
plus de 2000m) favorisent certaines activité&s agricoles : la sylviculture

-

]
1500

d'abord (le mot "Chable", désigne un chemin tracé selon la ligne de plus
grande pente pour le hissage des troncs par les forestiers), et 1'élevage
bovin ensuite sont encore des secteurs florissants. Bien siir, 4 1'heure ac-
tuelle, depuis déj3a environ 20 ans, le tourisme, que les pentes herbues
bien enneigées 1'hiver, les sentiers frais et ombragés 1'été ont permis de
développer, est devenu de loin 1'activité prépondérante. On ne compte plus
les installations de remontée mécanique installées autour des stations Té-
> putées (Morzine, Avoriaz, Les Ge&ts, Samoens, Morillon, Flaine, Les Carroz

| ' d'Ar3ches, etc...).
‘ :;‘:;:;i;;;‘ .o 5 Le secteur &tudié dans cet ouvrage (voir fig. 1) est limité au SE
ws, e s . . . . ~ - . -
' S l fg“* 2z3 o ¢ 32 & par une ligne qui court approximativement de la Téte du Pré des Saix 3 la
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[ﬂ E;} i’ mm Em |§E
L oo [:] Les Préalpes sont reconnues depuis longtemps comme largement al-

lochtones (M. Bertrand, 1884 ; H. Schardt, 1893). Elles comstituent, avec
1'Embrunais-Ubaye et les Alpes Maritimes franco-italienmnes (wvoir fig. 7),
&fﬁﬁ&ﬁr un "débordement" des zones internes au-deld de l'alignement actuel des mas-

gifs cristallins externes (Mont-Blanc, Aiguilles Rouges, Belledonne, ...)
*\y (fig. 2). A la suite de tous les &vénements orogéniques qui ont affecté ces

H

TRENTE
‘JF'JU JJJ

régions, elles sont restées isolées du reste des zomes internes, 3 prés de
40 km en avant (Chablais).

La zone atudiée ici est situde sur le rebord SE du Chablais, 1la
) ot les masses allochtones d'origine interne sont en contact avec le substra-
I tum externe.

Pour le géologue qui souhaite aborder les Préalpes, la multiplici-
té des termes qui désignent et regroupent les différents ensembles qui les
constituent (dont certains ont vu leur acception évoluer au cours du temps),
est certainement le premier obstacle 3 la compréhension de leur structure :
certains de ces termes ont une origine géographique (Préalpes intermes, ex-
ternes, médianes (7)) ; d'autres palédogéographique (nappes Ultrahelvétiques
supérieures et inférieures), ou lithologique (nappe de la Bréche, des média-
nes rigides et plastiques, du flysch 3 Helminthoides, ...) ou structurale
(Préalpes supérieures, inférieures, médianes (?), Zone submédiane, cwe) Ol
encore purement toponymique (nappe du Niesen, des Dranses, des Géts, du
Gurnigel, de la Simme s.l. et s.8., etc...).

e ndogs
3
1
>
—
.
/,
O MILAN

Dans un premier temps je vais donc bri&vement exposer la nomencla-
ture maintenant trés généralement en vigueur, qui sera utilisée dans cette
étude (fig. 3).

MEDITERRANEE

Je vais adopter pour cela l'ordre de superposition structurale ac-
tuel des différentes unités.

‘: u{l Itj L! Hl WH
*+- ‘li k: ',‘ .\L-' |’f
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= I. LA ZONE EXTERNE.

A. LE DOMAINE HELVETIQUE.

3 e 1 : |

S Sl an
‘ C'est l'équivalent au moins stratigraphique du domaine dauphinois

A ' s défini plus au Sud.
W S bl . .
: I1 apparait comme un bassin i subsidence lente, ayant regu le dé-

pot d'une &paisse série mésozoique et cénozoique essentiellement calcaire et l
marneuse. ‘

LAUSANNE

I1 est représentéd ici par la frange occidentale de la nappe de Mor-
cles, mieux développée en Valais, et par le massif Sixt/Haut-Giffre.

_50km

GENEVEDO
HAMBERY
+
+

ANNECY

Fig. 2 : 1: Domaine jurassien ; 2: Domaine delphino-helv&tique ; 3: massifs
cristallins externmes ; &4 : Domaine ultradauphinois, valaisan et sub-
brianconnais ; 5: Domaine brianconnais ; 6: Domaine piémontais ; 7: f£lysch
) exotiques ; 8: Corps ophiolitiques principaux ; 9: Massifs cristallins inter-
nes et nappes simplo—tessinoises ; 10: socle insubrien ; 11: Corps ultrabasi-
| Fig. 2 : LE SECTEUR ETUDIE (ENCADRE) DANS LE CADRE STRUCTURAL ALPINO= que de Lanzo ; 12: Domaine lombard ; 13: Domaine tridentin ; 14: Nappe tos-—
| APENNINIQUE. cane ; 15: Substratum des Apuanes ; 16: Granitisationms tertiaires ; 17: Ter-
tiaire discordant ; 18: Quatermaire.
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Fig. 3 : CARTE STRUCTURALE DES PREALPES.

-

Tl sera ici notre autochtone relatif (par rapport 4 l'ensemble pré-
alpin), sans toutefois que nous perdions de vue son allochtonie (par rapport
aux zones plus externes).

B. L'"ULTRAHELVETIQUE.

-

On a coutume de distinguer & 1'Est de la zonme helvétique une frange
qualifiée d'"Ultrahelvétique" : ses caractéres sé&dimentaires, proches de ceux
de 1'Helvétique présentent toutefois des originalité&s, en particulier une sé-
dimentation d'ordinaire plus pélitique et la disparition de certains faciés
néritiques (absence du faci&s urgonien).

D'un point de vue tectonique, cet &troit domaine s'est vu attribuer
un rdle trds important : celui de "semelle" tectomnique de 1l'ensemble alloch-
tone des Préalpes, par le biais d'un mécanisme de dislocation et de glisse-
ments gravitatifs de nappes dites Ultrahelvétiques, la "diverticulatiom" (M.
Lugeon, 1943).

Dans 1'état actuel des connaissances on distingue encore sept ''map-—
pes" ultrahelvétiques (H. Badoux, 1963) dans les Préalpes Romandes.

1. La "nappe' de la Plaine-Morte, que H. Masson (1976) a identifié
comme &tant en fait (au moins dans la région de Derborence) uniquement un
wildflysch sommital de 1'helvétique.

2. La nappe d'Anzeinde, dont S. Anatra, T. Ackermann et P. Homewood
(1980) reconnaissent la nature disloquée et discontinue en olistolites.

3. La nappe du Sex-Mort, difficile & séparer de celle de la Plaine
Morte.

4, La nappe de Bex-Laubhorn, constituée soit de gypse & blocs (Bex),
soit de flysch 3 blocs et lambeaux mésozolques (Laubhorm).

5. La nappe d'Arveyes.

6. La nappe de Meilleret.

7. La nappe de& Chamossaire, ou diverticule d'Oudioux décrite plus
tard comme un sous—ensemble de la nappe du Meilleret (P. Homewood, 1974).

Fig. 3 : 1: Zomes internes indifférenciées ; 2: Unités supérieures (Liguro-
piémontais) - Gt: Nappe des Géts ; Si: Nappe de la Simme ; Dr: Nappe

des Dranses ; Gu: Nappe du Gurnigel - 3: Nappe de la Bréche (Prépiémontais) ;

4: Nappe des Préalpes M&dianes -~ 4a: Rigides (Brianconnais) ; 4b: Plastiques
(Subbrianconnais) - 5: Nappe du Niesen (Valaisan) ; 6: Zone submédiane (Va-
laisan ?) ; 7: Ultrahelvétique ; 8: Wildflysch a mat@riel ultra ; 9: Domaine

delphino-helvétique ; 10: Massifs cristallins externes ; 11: Molasse périal-
pine ; 12: Jura ; 13: Quatermaire ; 14: Ecroulement ; 15: Cisaillement au

sein de la molasse périalpine ; 16: Chevauchement i 1l'intérieur du domaine

3

delphino-helvétique.




Ces unités, dont on voit que la nature de nappe souffre déja de rd
"diver— —

beaucoup de guillemets ont &té rapportées par M. Lugeon (1943) & des
ticules", qui rendent compte de leur dilacération et de la complexité& struc—

turale de l'ensemble (fig. 4).
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Fig. 4 : SCHEMA STRUCTURAL DE LA "ZONE DES COLS'" DANS LES
PRFALPES ROMANDES. H. BADOUX (1963).
(Légende dans le texte).

H. Badoux (1963) avait donné une idée de la série ultrahelvétique |
reconstitude’ (fig. 5) dont on voit qu'il faudra réviser quelques points (N
de la Plaine Morte, etc...).
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SCHEMA DE LA DIVERTICULATION DE L'ULTRAHELVETIQUE SELON H. BADOUX

Fig. 5 ¢
(1963).

P. Homewood (1976) donne déjd une image plus réaliste du "bassin"
ultrahelvétique, lors de la sé@dimentation du flysch tertiaire (fig. 6).
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Fig. 6
SUBSTRATUM ; COUPE SYNTHETIQUE SCHEMATISEE (P. Homewood, 1976).

Dans le secteur &tudid, sur lequel 1'Ultrahelvétique voit son ex-
tension s'amenuiser considérablement, les rapprochements avec telle ou tel-
le unitd des Romandes ont toujours &té problématiques bien que la nappe de
la Plaine Morte, celle d'Anzeinde et celle du Laubhorn aient &té pressen—
ties ; aucun rapprochement n'a encore &té tenté au deld du front de la Bra-
che, ni dans la région de Taninges.

II. LES MATERIAUX DES DOMAINES INTERNES (Fig. 7b).

A. LES PREALPES MEDIANES (Subbrianconnais et Briangonnais).

Cette entitd gdographique recouvre la plus grande partie de la
superficie des Préalpes et plutdt leur partie médiane. Du point de vue
structural on y distingue deux grands ensembles

1°/- Les Préalpes médianes plastiques, ainsi baptisées en raisom
de la souplesse du style tectonique qui affecte leurs niveaux mésozolques
marno-calcaires bien développés ; elles sont trés bien représentées dans le
Chablais.

Leur série, essentiellement de type subbalangonnais, s'étend du
Trias 3 1'Eocéne supérieur.

2°/- Les Préalpes médianes rigides, qui apparaissent fort discré-
tement 3 1'Est du Chablais ont une série condensée typiquement balangonnati-
5e. Leur trias dolomitique épais, leur calcaire sublithographique tithoni-
que et 1'absence de niveaux pélitiques leur conférent un style tectonique
cassant, en dalles disloquées.

Les Préalpes médianes s'&tendent au-deld de la limite NW du ter-
rain d'étude.
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B. LA NAPPE DE LA BRECHE (Prépiémontais).

Cette unité, dont le développement, 2 l'instar de celui des média-
nes rigides est beaucoup plus important en Chablais que dans les Romandes
(ol elle est représentée par la bréche dite de la Hornfluh), doit son nom &
une série riche en faciés bréchiques, 3 alternances pélitiques.

Elle affleure tré&s largement sur la zone &tudie, reposant dans sa
partie SE sur 1'"Ultrahelvétique" et dans sa partie frontale, au NW, sur une
zone d'écailles complexe appelée "zone du col de la Ramaz'" (A. Lombard,

1940) .

On s'accorde pour situer son domaine originel de sédimentation sur
la frange externe du bassin piémontais, en bordure du domaine brianconnais,
c'est-i-dire en position "prépiémontaise".

[l

C. LES PREALPES SUPERIEURES (Liguro-piémontais).

Elles couronnent généralement 1'&difice préalpin et comportent es-
sentiellement des flysch exotiques. On y a distingué quatre ensembles struc-
turaux (fig. 8) :

du Maestrichtien & 1'Eocéne moyen.

Elle forme la premidre ligne de collines au front des Pr&alpes. Sol
passage au-dessus des Préalpes médianes est attesté@ par des lambeaux dissémi:
nés décrits sous le nom de "nappe de la Sarimne" (C. Carom, 1972).

La série de la nappe du Gurnigel a &té attribuge par C. Caron
(1976) au sommet des sé&diments du bassin piémontais.

2°/- La_nappe_des_Dranses conserve l'essentiel des séries de 1'an-
cienne "nappe du flysch a Helminthoides" (ou Plattenflysch). L'dge de son
flysch calcaire agrémenté de quelques rares lits conglomératiques recouvre

1'ensemble du Sénonien.
En Chablais la nappe des Dranses repose surtout sur les Préalpes
médianes plastiques. Toutefois, on en a décrit la terminaison au-dessus du

front de la nappe de la Briche, dans le secteur &tudié ici.

Classiquement, une origine piémontaise est attribue a la nappe
des Dranses.

Elle repose actuellement au-dessus de la partie radicale de la
nappe des Dranses ; on en a également repéré des traces au—-dessus du rouleat
frontal de la nappe de la Bréche.

Son domaine paléogéographique d'origine présente des affinités
avec celui de la nappe des Dramses ; il est donc probablement &galement quel-
que part dans le bassin piémontais.

nappe de la Simme, et des &léments plus internes analogues & certains termes
de 1'Apennin septentrional et du Montferrat : roches cristallines (granite),
roches vertes (gabbro, ophicalcite, ...), schistes & palombini, schistes type
"yal Lavagna', ..., remarqués déj3 par G. Elter, P. Elter, C. Sturani et M.
Weidmann (1966).

Son origine paléogéographique est encore discutée : toutefois on la
situe maintenant en général dans la partie la plus interne du bassin piémon-—
tais ou 4 l'orée du domaine ligure des Apennins.

En Chablais, la nappe des GE8ts repose en pseudo=-couverture au coeur
de la vasque de la nappe de la Bréche.

CONCLUSION.

Le secteur étudié recouvre le sommet de la zone exterme (helvétique
et ultrahelvétique), la partie méridionale de la nappe de la Bréche et les
unités supérieures représentées essentiellement par la nappe des GEts. Il
faudra donc se poser le probl@me de contact zone externe/zone interne ainsi
que celui des origines paléogéographiques de la nappe des Géts.




HISTORIQUE
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I. INTRODUCTION.

Certaines régions du monde ont connu le privilége de se trouver 3
1'origine des grands bouleversements qui ont fait avancer les idées géologi-
ques ; les Préalpes sont parmi celles-ci. En effet, ce massif constitue
1'une des pi&ces maitresses de l'argumentation qui permit aux concepts de
nappe de charriage et de tectonique tangentielle de prendre leur essor defi-
nitif au début de ce siécle parmi les idées géologiques.

Le premier auteur qui &voqua 1'idée de 1'allochtonie compléte des
Préalpes est, sans doute possible, Marcel Bertrand,dans son article histori-
que "Rapports de structure des Alpes de GLaris et du bassin houlller du Noad"
(1884). 11 mentionne en effet les Préalpes et les klippes de Savoie comme al-
lochtones sans toutefois argumenter avec précision & leur sujet. Cet article
trop précoce ne devait convaincre personne.

C'est donc & H. Schardt (1893) qu'il reviendra de démontrer preu-
ves & l'appui cette idée, et de tracer, en 1898, le schéma structural direc-
teur de 1'&difice de nappes des Préalpes. Sa note sera d 1'époque dprement
discutée. On trouvera un historique dé&taillé dans un article de H. Masson
(1976) qui restitue les apports de la géologie préalpine a& la pensée géologi-
que et le rdle considérable joué 3 cet égard par H. Schardt, aujourd'hui in-
justement méconnu.

II. LES PRECURSEURS.

Dans ce cadre préalpin, le Haut-Chablais/Faucigny a fourni un im-
portant contingent de données.

B. Studer (1845) puis A. Favre (1859 et 1867) furent probablement
les premiers géologues 3 se préoccuper de la géologie de ce secteur. Ils con-
sidérent tout d'abord la région de la "Bré&che du Chablais'" comme une grande
masse de flysch tertiaire, quelque peu "monofone"” ou méme "ennuyeuse" ...
Seule 1'existence, au sein de ces flysch, de roches "exotiques" cristallines
et volcaniques, étudiées pour la premiére fois par H. Tavernier (1888) excita
la curiosité du monde scientifique pour cette région.

Mais la découverte des preuves de 1'3ge triasique des dolomies (A.
Favre, 1859) puis jurassique de la Bréche du Chablais (A. Rittemer, 1892) al-
lait contribuer puissamment & 1'élaboration des nouvelles idées exprimées par

H. Schardt en 1893.
Ce dernier individualise trois grandes mappes

1°/- Une premidre, 4 la base, venant reposer sur un substratum ex-
terne, comprend les Pr&alpes internes, correlées avec les Préalpes externes.

2°/- Une seconde, la plus importante en surface, les Préalpes mé-
dianes, est individualisée par son matériel jurassique et crétacé. Elle n'af-
fleure pas dans le domaine &tudié& ici.

3°/- Enfin une troisiéme, la nappe de la Bréche ; elle occupe la
Plus grande partie du domaine étudié.




Parmi les premiers détracteurs de H. Schardt se trouve M. Lugeon,
qui reviendra trds vite sur ses propres idées pour devenir le plus ardent
propagandiste de la nouvelle théorie, avec le succés que 1'on sait.

I1 publie en 1896 une trés importante &tude, "fa REgion de La
Briche du Chablais". Celle-ci appartient déja 3 la géologie moderne, car on
considére souvent qu'elle peut encore servir de base solide pour les tra-
vaux actuels. On y trouve motamment une tentative de division stratigraphi-
que de la Bra@che en grands ensembles lithologiques. Par ailleurs, la com-
plexité des Préalpes internes y est &voquée.

Les cartes géologiques au 1/80.000 Annecy et Thonon viennent com-
pléter cet ouvrage.

Les fondements de la stratigraphie et de la structure, excepté
pour la partie sommitale de 1'&difice, sont &tablis : de nombreux cher-
cheurs vont désormais s'atteler & améliorer la compréhension de ce massif.
La liste en serait trop longue : je me bornerai donc & ne citer que les
principaux travaux,unité par unité.

III. LES PRINCIPAUX TRAVAUX.

A. L'AUTOCHTONE RELATIF HELVETIQUE.

1°/- Les études_stratigraphigues_fondamentales :

- Dans La partie nord de 1'autochtone relatif de mon secteur, qui
n'est qu'une infime portion de l'ensemble delphino-helvE@tique par ailleurs
abondamment &tudié, seul L.W. Collet, dans "Za Nappe de Morcles entre Awwe
et Rhine" (1943) nous fournit une analyse stratigraphique compléte sur le
terrain méme. Je serais donc souvent amené i faire référence & cet auteur
qui rattache sans ambiguité cette série au domaine de la nappe de Morcles.

- Dans La partie sud, en rive gauche du Giffre, ce sont les travau

de L.W. Collet (1910), M. Lugeon (1914-1918), R. Perret (1922), L. Moret
(1922) puis L. Feugueur (1949 & 1955) et J. Goguel (1951) qui donment une
idée précise de la stratigraphie du massif de Sixt-Haut-Giffre, le plus sep-

tentrional des massifs subalpins.

2°/- Etudes_particuliéres du_sommet_de_la_série :

Aprés M. Vuagnat (1954), J. Martini (1968) s'intéresse plus parti-
culidrement aux séries de flysch et grés helvétiques (grés de Taveyannaz et
du Val d'Illiez). Il caractérise ces gré&s pétrographiquement et en distingu¢
plusieurs types. Le travail de G.G. Sawatzki (1972) centré autour du syncli-
nal de ThOnes met en &vidence les passages latéraux entre ces différents
grés. Cet auteur admet deux origines différentes pour le matériel volcanique
des grés '

- les diabases et basaltes océaniques des grés du Val d'Illiez
proviendraient de 1'@rosion de terrain de la zone liguro-piémontaise ;

- les andésites des Grés de Taveyannaz proviendraient de 1'érosiof
d'arc insulaires 1liés & la subduction.

Plus récemment, B. Pairis (1975) décrit minutieusement la série
helvétique du massif de Platé, en y joignant une &tude radiocristallographi-
que (cristallinité de 1'illite) qui semble mettre en &vidence un gradient de
métamorphisme (anchizonal) qui va croissant en se rapprochant de la limite
des Préalpes inférieures. Je me suis largement appuyé sur ses travaux stra-
tigraphiques, qui finissent 13 ol les miens commencent de maniéres précises.

G. Vitally (1980) s'intéresse d& la provenance du matériel des Grés
de Taveyannaz : il conclut que celui-ci peut étre assimilé 3 des restes de
pépérites (formées par des explosions phréatomagmatiques sur place).

Encore actuellement, il existe une discussion & propos de la liai-
son structurale qu'il convient d'@tablir entre les domaines de Morcles et du
Haut-Giffre.

Pour M., Lugeon (1912), il existait une relation structurale direc-
te. I1 prolongeait largement la nappe de Morcles en France, parlant alors de

nappe de Morcles—Aravis. Cette conception est reprise par L.W. Collet (1943).

Mais, en 1951 puis en 1954, J. Goguel met en doute cette continuité et pose
le probléme du passage du style helvétique en nappes au style subalpin en

plis autochtones. A la suite de travaux précis (G. Amberger, 1960 ; X. Pierre

et J.P. Uselle, 1966), J. Debelmas et J.P. Uselle (1966) admettent que la

nappe de Morcles s'arréte 3 la frontidre franco-suisse. Le massif de Platé& ne

serait alors que le prolongement septentrional des Bormes. Le passage des

nappes helvétiques aux plis subalpins se ferait alors par résorption progres-

sive (mais rapide) du déplacement horizontal au niveau du synclinal de rac-—
cord et sa répartition entre plusieurs plis parautochtones.

S. Ayrton (1972) revient sur les conceptions en actualisant 1'idée
de M. Lugeon, & partir d'études menées en arriére de la nappe.

B. Pairis (1975) reprend l'&tude du massif de Platé. Il décrit en
particulier les terrains de la "klippe'" de Pormenaz comme étant en place sur
le socle des Aiguilles Rouges. Comme ces terrains comprennent du Crétacé su-
périeur daté, ceci aurait du reposer le probléme de 1l'allochtonie du massif
de Platé : si le "synclinal de raccord" contient encore & cet endroit (trés
au Sud) des terrains crétacés, on peut parler en fait de "Nappe de Platé".

B. LES PREALPES INFERIEURES.

L'histoire de 1'étude des Préalpes inférieures peut etre divisée en

deux périodes : une phase surtout analytique, courconnée par la note de H.
Badoux (1963) puis une phase plutdt synthétique, qui se poursuit encore de
nos jours.
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a- Période analytique :

Jusqu'en 1963, date a4 laquelle H. Badoux publie sa note, tous les
travaux effectués s'attachent & 1'individualisation de s&quences stratigra-
phiques, 3 1'extr@me séparation d'unités a 1'intérieur de la nappe, a4 1'ana-
lyse poussée des prolongements de ces unités ...

L'appellation de "Zone des Cols" par E. Renevier (1881) de ce do-
maine dans les Préalpes Romandes rend bien compte de sa morphologie déprimée,
témoin d'une lithologie globalement schisteuse. Cette ''Zone des Cols", non
comprise dans l'hypoth&se d'une allochtonie générale des Préalpes par M.
Bertrand (1884), fut reconnue comme unité tectonique par H. Schardt (1893),
qui la rapprochait des Préalpes externes dans sa nappe des Préalpes inférieu-
res, trouvant 13 1'un des arguments-cl&s de sa démonstration. Tr&s rapidement,
M. Lugeon (1901) attribue & cette nappe une origine un peu plus interne que
1'helvétique ; le terme d'"ultrahelvétique" est créé en 1920 par A. Heim pour
la désigner.

Toutes les études finement analytiques menées ensuite ont encourru
d 1'établissement d'une stratigraphie résumée par H. Badoux (1963).

Celui-ci distingue alors sept nappes regroupées en deux ensembles

1. L'Ultrahelvétique inférieur

. nappe de la Plaine-Morte ;
. nappe d'Anzeinde ;
nappe du Sex-Mort.

2. L'Ultrahelvétique supérieur ;

nappe de Bex-Laubhorn ;
nappe d'Arveyes ;

. nappe du Meilleret ;
nappe de Chamossaire.

Ces nappes sont supposées résulter de la diverticulation d'un domai-

ne situ@ 4 la marge interne du bassin helvétique, donc en position effective-
ment "ultrahelvétique" (voir figure 5).

b= Période synthétique :

L'attribution stratigraphique des différents terrains des Préalpes
inférieures &tant pratiquement établie, les chercheurs se sont ensuite atta-
chés aux corrélations paléog@ographiques et tectoniques générales.

En 1976, un certain nombre d'ensembles considérés comme ultrahelvé-
tiques ont &té reclassés dans d'autres domaines. Ainsi C. Caron enléve-t-il
la plus grande partie des Préalpes externes (Voirons, Gurnigel), n'y laissant
qu'une &troite bande le long des Voirons, les Pleiades et le Montsalvens.
Ainsi aussi M. Weidmann et al. mettent en doute l'appartenance paléogéogra-
phique de la mince bande de terrain situe entre le Niesen et les m@dianes ou
la Brache, réhabilitant la "zone submédiane" de R.B. Mac Connel et M. de Raaf
(1929).

H. Masson, la méme année, dans un court résumé expose que dans la
région de Derborence, la '"nappe'" de la Plaine-Morte n'est qu'un wildflysch

sommital de la nappe de Morcles. Ces idées sont ensuite argumentes et &ten—
dues par P. Homewood (1977), qui essaie de faire le point sur ce qui reste
au domaine ultrahelvétique : il en donne un schéma un peu plus complet ; S.
Anatrd, T. Ackermann et P. Homewood (1980) insistent sur le fait que la nap-
pe d'Anzeinde, elle aussi, n'a de série sédimentaire que reconstituée a par-
tir d'éléments épars. Cette opinion est reprise aussi dans le guide "Geology

of Switzerland" (1980).

CONCLUSION.

Les Préalpes inférieures ont constamment fait 1'objet d'Etudes
trés détaillées et argumentées. Depuis déjd quelques années, il ressort peu
3 peu une idée fondamentale déji exprimée depuis longtemps par M. Lugeon
(1943). Celui-ci, dans une note, définissait en fait & propos de ce domaine
la notion d'olistosthome, sous le nom de "diverticulation", différenciant
des "diverticules de premier ordre" (les nappes ultrahelvétiques'), et des
"diverticules de deuxiéme ordre" (blocs dans le wildflysch), etec..., suppo-
sant un mécanisme de glissement ghavitaili4 pour une mise en place chaotique
des diverses unités ultrahelvétiques. Mais il n'avait pas &té suivi lorsqu'il
concluait "... Et plus on étudiera en extréme détail ce que l'on voit en sur-
face, plus L'interprétation, en trois dimensions, se révélera difficile, gi-
non impossible, pas plus que L'on me chercherait d établir des lignes de rac-
cords entre les éléments d'un conglomérat polygénique ...".

2°/- Sur le terrain d'étude méme :

a- Les premiéres études :

Aprés les reconnaissances publiées par M. Lugeon (1896), c'est L.
Moret (1922) qui s'est attaché & cartographier pour la premiére fois le
wildflysch des Préalpes internes du Haut-Chablais. Ses travaux sont publiés
dans le cadre de la deuxidme &dition de la carte géologique Annecy 1/80.000.
Puis E. Gagnebin (1928) cherche & rapprocher ces terrains avec des unités ul-
trahelvétiques connues : il identifie dans la région de Champéry (Valais) la
nappe du Laubhorn et celle de la Tour d'Anzeinde. L.W. Collet et A. Lillie
(1934) apportent quelques retouches 3 la cartographie.

b- Le travail de A. Lillie (1936) :

Cet auteur publie une &tude précise sur les Préalpes internes entre
Arve et Giffre, prolongée jusqu'au Col de Coux. Il y identifie les nappes du
Laubhorn et d'Anzeinde, un wildflysch indifférenci&, ainsi qu'une klippe de
la nappe de la Bréche et des Eéléments de Niesen et de zone submédiane, le
tout affecté d'une tectonique complexe.
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SCHEMA TECTONIQUE DES PREALPES INTERNES ENTRE ARVE ET GIFFRE
(repris de A. Lillie, 1936)

1: Helvétique ; 2: Flysch Préalpes intermes ; 3: Nappe de la

Tour d'Anzeinde ; 4: Nappe du Laubhorm ; 5: Nappe du Niesen |

et zone submédiane ; 6: Nappe des Préalpes médiames ; 7: nappe
de la Bréche.

c- La "femétre mitoyenne'" et la zone submédiane :

Les &léments de la nappe du Niesen et de la zone submédiane notés
par A. Lillie (1936) seront plus tard rapportés a des terrains ultrahelvéti-
ques non différenciés par M. Lugeon et E. Gagnebin (1941) .

Au front de 1'unité de la Brache, A. Lombard (1940) décrit la "zo-
ne complexe des Zcailles du Cof de La Ramaz" qu'il rapproche de la zome sub-=
médiane de R.B. Mac Connel et M; de Raaf (1929). M. Lugeon et E. Gagnebin
(1941) pense en prouver 13 aussi 1'appartenance 3 1'Ultrahelvétique sous le
nom de "§endtre mitoyenne". Aprés la réhabilitation de la zome submédiane
dans les Préalpes Romandes par M. Weidmann et al. (1976), on peut se deman-

der ce qu'il en est réellement.

- - . . [ ]
Aucune étude précise, depuis la derniére guerre, ne s est donc
penchée sur les Préalpes inférieures du Haut—Chablais.

C. LA NAPPE DE LA BRECHE.

Cette unité fait partie des trois nappes qui furent distinguées
dés 1893 par H. Schardt, qui la considérait alors comme la plus élevée struc-
turalement. La nature lithologique remarquable de ses puissantes séries ju-
rassiques, fréquemment brechiques, lui ont valu son nom.

La premidre étude stratigraphique et tectonique détaillée sur les
Préalpes portait précis&ment sur cette nappe : c'est la magistrale &tude de
M. Lugeon, "Za nappe de La Briche du Chablais", datée de 1896. Le grand sa-

vant lausannois y définit les principales divisions lithologiques suivantes,
de haut en bas

1. Ce qu'il appelle "flysch tertiaire de la Bréche", & roches
cristallines et volcaniques ;

2. la Bréche supérieure ;

3. les Schistes ardoisiers ;

4. la Bréche inférieure ;

5. les Schistes inférieurs ;

6. le soubassement : dolomies, cargneules et restes de terrains
antérieurs.

Divers auteurs ont ensuite repris 1'é&tude de ces séries, tant dans
les Préalpes Romandes (bréche de la Hornfluh-Spielgarten : M. Jaccard, 1904 ;
K. Arbenz, 1947) que dans le Chablais.

En 1932, E. Gagnebin &tablit la présence du Gault dans la série de
la Bréche.

W.J. Schroeder, en 1939, dans la partie sud de la nappe (celle cou-
verte aussi par cette &tude), précise les attributionms stratigraphiques et
cartographie la vasque de la Brache pour la coupure au 1/80.000 Annecy. R.
Chessex (1959), dans la partie nord, apporte lui aussi quelques précisions
stratigraphiques, mais surtout de nombreux renseignements sur la base et sur
le sommet de 1'unité (flysch terminaux) qu'il sépare tectoniquement.

Deux thé&ses de troisi@me cycle, celle de P. Bernheim (1961) puis de
J. Haas (1964) se sont attach@es 3 certaines parties du secteur et apportent
des éléments stratigraphiques décisifs pour séparer les unités supérieures de
la nappe de la Bréche. .

C. Caron et M. Weidmann (1967) en excluent définitivement une gran-
de partie des "flysch des Géts" et, dans la foulée, établissent avec préci-
sion la stratigraphie du sommet de la série (calcaires & silexites, série i
quartzites, complexe chaotique) en s'appuyant en outre sur des travaux anté-
rieurs (C. Caron, 1965) menés dans la région du Kalberhoni (Préalpes Roman-
des).

En 1969, H.E. Hendry réalise une analyse sé&dimentologique fine des
bréches jurassiques, qui apporte des renseignements objectifs confirmant la
position NW et NNW de la source de matériel détritique (dans la position ac-—
tuelle de la nappe). Cette analyse, ainsi que de nombreux travaux de dipldme
de Lausanne seront utilisés par M. Weidmann (1972) qui apporte une importante
contribution & la connaissance de la base de la série dans la partie fronta-
le. I1 8tablit qu'il convient de considérer tous les termes antérieurs au
Keuper comme :

- soit des 8léments en blocs géants dans la base de 1'unité (M.
Lemoine, 1967) ;

- goit des &léments en olistolites dans l'olistostrome sous—jacent,
comme nous le verrons plus loin.

La nappe de la Bréche a d&s le début &té identifiée comme originai-
re d'un bassin situé juste au bord interne des Préalpes médianes (Subbrian-
connais i Briangonnais). J.W. Schroeder la qualifiait donc de "Briangonnais
interne'", considérant que, tectoniquement, cette unité jouait en Chablais le
role des Médianes Rigides (brianconmnaises) dans les Romandes : 13 ol les Ri-
gides manquent (Chablais), la Bréche se développe, et vice-versa.




Depuis, on a pensé&, avec raison semble-t-il, qu'avec ses puissan-
tes séries détritiques jurassiques, la Bréche participait plus du bassin
qu'elle borde que du haut-fond qu'elle jouxte : on la qualifie donc de
"prépiémontaise".

Signalons enfin qu'en 1976 P. Bearth décrit dans la zone du Com-
bin des Bréches en position prépiémontaise.

D. LES NAPPES SUPERIEURES.

Longtemps soupconnées au sommet de 1'&difice préalpin, ce n'est que
trds tard qu'elle furent définitivement isolBes et convenablement replacées
dans leur position structurale, donmant lieu & de longues controverses.

Dés 1894, W. Kilian, pour tenter d'expliquer les fameuses "Roches
Vertes'" de la région des Géts &met 1'hypothése d'une unité supérieure 3 la
nappe de la Bréche.

Parallélement, au-dessus des Préalpes médianes, G. Steinmann (1905)
postule l'existence d'une nappe, dite '"Nappe Rhétique", et la recherche par-
tout dans les Romandes, 1'identifiant au "groupe de Mocausa" décrit longtemps
auparavant par B. Studer (1834) qui y définissait la notion de "flysch".

En 1909, E. Argand s'en va placer la partie d'une grande partie des
Préalpes dans la zone du Canavese (s. str.), sur la foi de terrains compara-
bles 3 ceux des Alpes lombardes remarquées dans les Romandes. A. Jeannet
(1912) &tudie les poudingues de la Mocausa, & matériel "lombard" et lui ap-
porte ainsi des arguments complémentaires. C'est ainsi que se forge 1'idée
d'une origine trd&s interne d'une partie des Préalpes.

C'est en 1920 que F. Rabowski définit clairement 1'indépendance
tectonique de 1'ancienne 'Nappe Rhétique' dans la Simmenthal, limitant les
terrains concernés par l'hypothése d'Argand 3 sa nouvelle nappe, rebaptisée
pour l'occasion "Nappe de la Simme'.

Néanmoins, cette '"mappe de la Simme" sera récusée en 1936 par M.
Gignoux, qui doute de la nécessité d'en faire un élément tectonique distinct.
C'est pourtant l'opinion qui prévaudra, car depuis, 1'ensemble des flysch
préalpins ont partout &té reconnus exotiques au-dessus des Préalpes média-
nes, répartis d'abord entre une "nappe des flyschs & Helmintholdes" et une
"nappe de la Simme". H. Badoux (1963) résumera cette conception qui admet
avec certitude 1'indépendance tectonique des Préalpes supérieures au-dessus
des Préalpes médianes.

Les premiers auteurs (A. Favre, 1854 ; H. Schardt, 1893 ; M. Lugeon,
1896) avaient décrit les flysch des Géts comme probablement tertiaires, &ten-
dant le systéme de datation par "superposition" utilisé pour la Bréche i ces

|

ensembles exempts de macrofaune. Les cartes géologiques de Thonon et Annecy
(l1dre &d,, 1893) au 1/80.000 indiquent par cons&quent des flysch Zocénes
dits "de la Brache'". Les Roches vertes qu'ils contiennent, &tudiées en 1888
par H. Tavernier puis par A. Michel-Levy (1892) sont, selon M. Gignoux et

L. Moret (1933) supposées provenir du domaine Versoyen tout proche. W.J.
Schroeder (1939) les interpréte comme des coulées volcaniques in situ. Son
minutieux travail de terrain int&resse le Sud du domaine de la Bré&che du
Chablais, couvrant en particulier les "flysch de la Bré&che" (le mot "flysch"
dtant alors utilisé@ dans un sens trés élargi que méme les moins rigoureux
des auteurs actuels récuseraient).

I1 distingue cinq ensembles lithologiques, de plus en plus ré-
cents (sans preuves paléontologiques).

le flysch I schisto-gréseux.

. le flysch IT & calcaires blonds et schistes noirs.
le "flysch'" III, tré&s chaotique, & Roches Vertes.
le flysch IV schisteux, souvent versicolore.

le flysch V gréso—-conglomératique.

v~ WwWwN—

L'essentiel de la surface qu'il cartographie porte toutefois la
mention "flysch indifférencié".

F. Jaffé (1955), reprenant une idée dé&j3a exprimée par R. Staub
(1924) et J. Cadish (1934), explique la présence des Roches Vertes et de ro-
ches cristallines au-dessus de la Bréche par l'existence d'une vaste nappe
ophiolitique renversée, dont seuls quelques lambeaux auraient résisté i 1'é-
rosion. R. Trumpy, la méme année, expose une théorie analogue et P. Fallot
(1956) identifie 1'ensemble des flysch des Géts (avec leurs Roches Vertes et
cristallines) & la nappe de la Simme.

En 1959, R. Chessex apporte des arguments stratigraphiques : il
décrit dans la région d'Abondance des séries crétacées en contact anormal
sur un flysch pal@océ&ne de la Bréche, séries qu'il rapporte tout naturelle-
ment 3 la nappe de la Simme. Deux ans plus tard P. Bernheim et J. Haas
(1961) aboutissent i des conclusions similaires dans la région des Géts et
de Morzine.

R. Staub (1958) avait utilis& pour la premiére fois le terme de
"nappe des Géts'" pour désigner une unit@ hypothétique qu'a 1l'instar d'Argand
(1909) il faisait venir de la zone du Canavese.

A. Guillaume, P. Bernheim et J. Haas (1962), dans une note résu-
mant les résultats des théses de troisiéme cycle de deux d'entre eux, Eémet-
tent 1'idée que la partie supérieure des flysch des Géts pourrait avoir une

origine trés interne, peut-étre ligure.

En 1965, R. Trumpy postule l'existence d'ume nappe encore supé-
rieure 3 celle de la Simme, nappe dont il admet 1l'origine austro-alpine (cf.
1'abondance anormale de galets austro—alpins dans la molasse suisse) qui au-
rait &té presque entidrement érodée, exception faite de quelques endroits
privilégiés (Géts, etc...) c'est sa "mappe du Col des Géts'", qu'il relie
aux nappes de Platta et d'Arosa des Alpes de Schwyz et des Grisonms.




C'est en 1966 que parait unme tré&s importante contribution de G.
Elter, P. Elter, C. Sturani et M. Weidmann (1966) dans laquelle est menée &
bien une minutieuse comparaison entre les séries ligures de 1'Apennin sep-
tentrional, du Montferrat et de la nappe de la Simme (sens large actuel).

La parenté de ces terrains est alors démontrée. En outre, ils
distinguent une "'nappe des Géts'" (notablement différente de celle de R.
Trimpy), qui n'est qu'une sous unité de la nappe de la Simme s.l. . La pa-
trie de cet ensemble est nettement localisée dans un domaine situé dans le
prolongement du bassin ligure (la sous—unité des G&ts correspondant au pro-
longement de la "ride du Bracco") ; les terrains mésozoiques du Canavese
resteraient alors les derniers témoins de ce domaine.

C. Caron et M. Weidmann (1967) reprennent 1'dtude détaillée des
flysch des Géts et démontrent alors clairement qu'il convient de distinguer
d leur sommet, au-dessus de flysch appartenant 3 la Bréche et d'écailles de
flysch & Helmintholdes ou de la Simme, un ensemble tré&s complexe, tectoni-
quement séparé de la nappe de la Simme (qui devient alors "semsu stricto”) :
c'est la "nappe des Géts" (sens actuel), 3 roches vertes.

En 1972, C. Caron synthétise l'ensemble des données connues sur
les "nappes supérieures" des Préalpes : il y différencie clairement quatre
unités distinctes, de haut en bas :

. La nappe des Géts

A, mappe @ ln Bhame B, ; ancienne nappe de la Simme s,.l.

La nappe des Dranses
La nappe de la Sarine

WM =

j ancienne nappe du flysch 3 Helminthoides

La nappe de la Sarine, nouvellement créée sera dés 1976 (C. Caron)
reconnue comme un ensemble de lambeaux laissés lors de son passage par la
"nappe du Gurnigel", dont ce méme auteur démontre 1'existence dans les Préal-
pes externes ; il la rattache aux Préalpes supérieures alors que les flysch
qui la constitue &taient auparavant considérés comme "ultrahelvétiques" :
flysch des Voirons (Chablais) et du Gurnigel (Romandes).

IV. CONCLUSION.

Aprés avoir été menées simultanément 3 la fin du si&cle dernier, les
études sur les différents domaines du secteur ont eu, comme nous venons de le
voir, chacunes une "histoire' autonome et mouvementée i divers titres.

I1 peut donc &tre intéressant et utile de jeter un regard sur ces
différents domaines dans une méme étude. Peut—-8tre chacun d'eux renferme-t-il
quelque €lément de réponse capable d'éclairer d'un jour nouveau les problé&mes
des autres ?

-
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Les terrains rencontrés lors de cette &tude appartiennent & trois
domaines paléog@ographiques distincts. On y reconnait, par ordre de super-
position actuelle :

= Un ensemble delphino~helvétique, qui représentera ici 1'autoch-
tone relatif au sommet duquel s'est déposé i 1'Oligocdne un
complexe d'olistostrome, & matériel ultra.

- Un ensemble prépiémontais (la nappe de la Bréche) couronné lui
aussi par un complexe chaotique.

— Un ensemble supérieur, trés complexe, & matériel liguro-piémon-—
tais, représenté ici surtout par la nappe des Géts.

L'étude de la stratigraphie de ces trois ensembles ne peut se fai-
re que séparément. J'aborderai donc successivement chacun d'eux.
P
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I. ETUDE STRATIGRAPHIQUE PARTIELLE DU DOMAINE DELPHINO-HELVETIQUE.

—

Seule la partie sommitale de la s@rie mésozoique qui supporte les
unités allochtones sera ici considérée. Les imposantes falaises urgoniennes
me serviront par conséquent de solide base de départ.

A. LE CRETACE A PARTIR DE L'URGONIEN.

1°/- La_dalle_urgonienne :
Le calcaire urgonien, bien connu dans les zones externes (delphino-
| helvétiques) des Alpes du Nord est facilement repérable dans le paysage. De
par sa compé@tence, il arme les grandes structures et détermine fréquemment de
‘ hautes falaises.

C'est lui que 1l'om peut voir dessiner les grands rouleaux frontaux
‘ de Bossetan et de Cluses ; c'est lui encore qui s'@léve en parois vertigineu- /
ses dans les Dents d'Odda ou les Dents Blanches, en Suisse. A Samoens, il |
forme les deux l&vres de la gorge qui encadre le torrent du Clé&vieux : le Roc
des Suets & 1'Ouest, la falaise de 1'Aouille de Criou a 1'Est.

B. Pairis (1975) a étudié en détail la stratigraphie de cette for-
mation dans le domaine de Platé. Il y distingue trois ensembles trés inégaux
en puissance

- les "Couches de transitions'" (11m), dat@es du Barrémien inférieur ;
— les calcaires massifs (1l'essentiel : 150m) qui couvrent le reste
du Barrémien et 1'Aptien inférieur (= Bé&doulien) ;
- 1'assise détritique terminale (4,5m), attribuée soit encore &
1'Aptien inférieur (Bédoulien), soit peut-8tre & 1'Aptien supé-
rieur (Gargasien) (L.W. Collet, 1943).
[
|
|
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Ce sont vraisemblablement les calcaires massifs que l'on rencontre
i la Falconniére (Samoéns), oli est ouverte une petite carriére, maintenant a
1'abandon. On peut y récolter un calcaire gris, souvent a aspect oolitique,
riche en coquilles brisées de Lamellibranches apparaissant en relief sur les
surfaces patinées (chemin de la Grangia). Ces calcaires contiennent quelques
microfaunes, au centre des oolites ;des Miliolidés en grand nombre, des frag-
ments d'algues calcaires, ainsi que des débris de coquilles.

Des échantillons prélevés dans le prolongement de la falaise du
Roc des Suets, sur la colline de Chantemerle (virage des Combes) ont fourni

- Lame 197 :

. Orbitolinopsis kiliani ;
I . Orbitolinopsis gr. cuvillieri ;
. diverses Orbitolines gréseuses non déterminables spécifiquement ;
| . Palaeodictyoconus (?) ;

. Dictyoconus maynci ;
| . Trocholina aptiensis ;
J . Miliolidés ; ;

Algues calcaires : Salpingoporella gr. muehlbergii ;
Sabaudia minuta ;

. restes d'Echinodermes (Qursins ...).

L'association permet seulement de caractériser un dge compris entre
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Le conglomérat (3) contient de nombreuses coquilles de Lamelli- |
branches encroiitées d'oxydes de fer, des morceaux de polypiers roulés. L.W. '
Collet (1943) note dans de tels conglomérats un Brachiopode, Terebratula
dutemplei d'Orb. ; il date ce terme de 1'Aptien supérieur (Gargasien). Ce
facids pourrait étre la-conséquence de la disparition de la plateforme car-
20/- Le Crétacé moyen et supérieur de L'Avouille bonaté? ré?ifale joua?t'le r?le'dg barriére 3 la fin de 1l'Aptien, entrai-

== == e b nant 1'arrivée de matdriel détritique en abondance.

le Barrémien supérieur et l'Aptien inférieur (B&doulien), (avec tout de méme
une légére préférence pour l'Aptien inférieur). (Photo n® 1.)

Pour observer sur le terrain le passage entre la barre urgonienne
et le Gault sus—jacent, il faut se placer en un endroit plus favorable, ol la
végétation se fait plus discréte. C'est sur la créte de 1l'Avouille, au milieu
des alpages qui descendent vers le col de la Golése que j'ai pu lever une
coupe. Celle—ci suit 3 peu prés le sentier qui méne du chalet de Tornay au
col de la Goldse, & quelque distance toutefois, car le sentier suit une fail- |
le. Une telle coupe peut cependant 8tre suivie 4 n'importe quel endroit de |
1'Avouille, au gré des caprices du réseau de failles récentes qui hache le .

. Le niveauw (4) est remarquable par Les Hultres giantes qu'il
contient, qui peuvent en constituer 1'essentiel de la masse. Ces Huitres
sont soudées par un ciment gréseux dur, qui fait suite sans discontinuité
apparente au niveau 3 : on peut alors penser qu'il en repré@sente 1'extréme
sommet, mais on ne peut plus raisonnablement parler d'Urgonien pour un tel
faciés.
De tels niveaux & Huitres géantes rapportés a 1'Aptien supé-

secteur.
WNW
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Fig. 9 : COUPE DU CRETACE DE L'AVOUILLE. Commentaire dans le texte.
(voir situation sous la figure 10, page 40).

a-

Les unités lithostratigraphiques distinguées :

Aprés une petite butte de marmes lacustres tertiaires (0) descen-

dues par le jeu d'une faille, on rencontre en remomtant la pente

L

°
N

Calcaires urgoniens, gris—beige, pseudo-bréchiques (ou bréche
intraformationnelle ?) i patine blanche (avec Orbitolines sili-
cifiées).

rieur ont &té signalés par H. Douvillé (1916) prés de Thones. L. Moret
(1934) en cite 3 plusieurs endroits des Bormes et ggalement dans les Dents
du Midi et la Dent de Morcles (Exogyra aquila, Ostrea macroptera, Cyprina
angulata, «..).

. Les mannes (5) et gnes (6) glauconieux ne présentent en fait
pas de différence de composition lithologique (cf. S. Rivano—-Garcia, 1978).
Les grés manifestent seulement une plus grande induration. Tous les deux
sont riches en quartz, en glauconite et en phosphates. Ils ont une teinte
sombre, voire noire (grés). A son sommet le grés (6) contient quelques dé-
bris de Lamellibranches et devient un peu plus calcaire. Je n'y ai pas
trouvé de faune stratigraphiquement utilisable, mais ce niveau est attribué
classiquement au Gault. (Photo n° 2).

L'ambiance de sédimentation du Gault est sans doute néritique,

comme en fait foi 1'abondance des grains de glauconite. Les grains de quartz

présents en abondance peuvent avoir deux origines selon S. Rivano-Garcia
(1978), qui a &tudié le Gault dans la chaine des Aravis. Les uns, plutoni-
ques (avec vacuoles et inclusions : trés abondants ici) ; les autres, méta-
morphiques (extinction roulante, grains polycristallins). Ils provien-

draient de massifs cristallins anciens (Massif Central ? Vosges ? Mont-Blanc

? Aiguilles Rouges ?, etc...) bordant la mer albienne.

. Le "béton phosphatd" (?) paralt couronner Le Gault. C'est un
terme peu épais, souvent absent, trés remarquable par sa richesse en macro-
faune.

2. Calcaire jaune, aussi pseudo-bréchique, un peu détritique, ri- I1 s'agit ici d'une lumachelle d'Ammonites, de Lamellibranches
che en Milioles et abondamment stylolitisé. et de Brachiopodes phosphaté@s, en général brisés, soudés par un calcaire
3. Conglomérat (exagération du faciés) jaune 3 rouille, trés détri- glauconieux et gréseux.
ique in artz, minéraux opaques). ; = . 3 :
tlg (grains da qu rtz, mi ; b ) - I1 est parfois conglomératique. Les fossiles ont subi une forte
4. Grés et marmes grises, glauconieux, & grandes Hultres et nom- . . . A Z > Ea
: Py = dissolution, mais la difficulté rencontrée pour en trouver de beaux spéci-
breux débris de Lamellibranches. o~ . v iz w_ o -
5. Maphed oFtasises daives mens est peut—8tre aussi en rapport avec la demsité touristique dans la ré-
6. A °b d t é  fq gion. L.W. Collet (1943) cite une tr&s longue liste d'Ammonites (60 espé-
7‘ BEiS SOE re;,t,urz < m.izz eﬁ e R atns ces) ramassées essentiellement par E. Renevier au si&cle dernier, gu¥dl
£ mGLOR pUDSpUmuS, SmeS I ' n'avait pu retrouver em totalité en raison de 1'@puisement des sites (les
8. Calcaire glauconleux. . 2 9
; E : = touristes ou les géologues ?).
9. Calcaire pélagique & Globotruncana.
Elles lui permettait de rapporter ce béton phosphaté & 1'"Albien
supérieur. Il remarquait toutefois le mélange des faunes, qui laisse suppo-
b- Commentaire de la coupe : ser un remaniement important de niveaux anté@rieurs.

.

(sommet des

Les trodls premiens niveaux neprisentent e toit de L£'Ungondien
calcaires massifs et assise détritique terminale).

La présence de Cénomanien dans la série helvétique, autrefois
discutée, est démontrée dans le secteur étudié par les travaux de L.W.




Collet (1943). Cet auteur cite en effet €galement un gisement demmonites
cénomaniennes au sein du "b&ton phosphaté'. De nos jours, les gisements
qu'il décrit ont disparu. On y trouvait
' . Schloenbachia varians (SOW.) ;

. Mantelliceras mantelli (SOW.) ;

. Mantelliceras laxicosta (LAMK.) ;

. Turrilites costatus (LAMK.) ;

. Turrilites tuberculatus BOSC. ;

. Turrilites gravestanus d'ORB. ;

. Mariella bergeri (BRONG.).

Cette macrofaune caractérise le Cénomanien. I1 faut donc admet-
tre que le béton phosphaté atteint cet dge au moins par endroits.

B. Pairis (1975) note que dans le massif de Platé, de tels ni-
veaux lacunaires, issus de remaniements de niveaux anté@rieurs pourraient
persister longtemps lors du Cénomanien et méme jusque dans le Turonien.

. L'episode des caleainres glauconieux (8) qui s?ccéde aux béto?s
phosphatés est réalis& par passage thes proghessif a partir du ciment gré-
seux (semblable au grés (6)). La diminution de 1'abondance_des grains df
glauconite est en effet tout i fait graduelle, quoique rapide. (Photo n° 3).

L.W. Collet et R. Perret (1928) pensent qu'il n'est pas %mpossi—
ble que ce faciés de passage appartienne au Cénomanien, sur la foi d'un Tur-—
pilites costatus (LAMK.) qu'ils y ont trouve.

Pour ma part, j'ai pu y trouver une microfaune qui, & défaut
d'étre abondante, est suffisamment diversifiée et caractéristique. Elle com-—
prend :

. Stomiosphéres ;

. Hedbergelles ;

. Bonetocardia sp. ;

. Rotalipora (probablement gr. turonica) ;

. Rotalipora apenninica ;

. Rotalipora gr. cushmant ;

. Rotalipora gr. montsalvensis ;

. Praeglobotruncana gr. stephani ;

. probablement Favusella (gr. Qashitensﬁs) s
Benthos : Lagenidae (Nodosaria, Frondicularia ou Palmula,

.

Verneuilinidae, Discorbidae, Epistomina, Rotalia,
Textularidae).

Cette association est caractéristique du Cénomanien inferieur a
moyen.

Le Cénomanien apparait donc sous deux faciés différents :
- le béton phosphaté ;
- les calcaires sublithographiques glauconieux.

Ces deux faciés sont en réalité trés 1liés, car le ciment du béton

phosphaté est déja un avant-golt des calcaires sus—jacents. Par conséquent,

méme si macroscopiquement le béton phosphaté semble terminer les g;és glguco—
nieux, il constitue (quand il existe ) surtout la base des”c%ﬂcaLkeé ﬂ&thg;
ghaphiques. S'il existe un hiatus, il serait plutdt sous Le "béton phosphate

qu'au dessus.

A cette &poque, il régnait probablement un régime perturbé, avec
un état d'agitation des eaux important. Ceci explique pourquoi, comme le sou-
ligne S. Rivano-Garcia (1978) les &tudes ponctuelles sont trés souvent appa-
remment contradictoires dans le détail.

Deux types de sédimentation ont co—existé au Cénomanien, au gré
des différences du relief sous-marin :

- dans les zones déprimées, relativement calmes se déposent des
calcaires sublithographiques juste un peu troublé&s d'apports glauconieux ;

- sur les hauts-fonds, balayés de courants importants, des ni-
veaux détritiques 3 'cimetiéres'" d'Ammonites et remaniements locaux de fau-
nes antérieures vont persister.

Ce régime perturbé va se résorber progressivement au cours de
la transgression franche du Crétacé supérieur, qui débute avec le niveau

(9.
. Des caleaines sublithographiques et des caleschistes se dévelop-

pent en effet ensuite largement (9). Sur 1'Avouille, on peut en relever une
épaisseur d'environ 50m, en surface structurale karstifide.

A la Téte de Bossetan, cependant, ces calcaires sont pratique-
ment réduits & néant (80cm d'aprés L.W. Collet, 1943). Par contre, au Sud,
B. Pairis (1975) en signale 70m & Flaine, prés de 300m dans le rouleau de
Cluses et 200m en rive gauche du Giffre, 3 1'Est de Sixt.

Les variations d'épaisseur sont donc trés rapides. Elles sont
dues a4 une érosion tertiaire plus ou moins importante qui peut faire repo-
ser les niveaux lutétiens ou priaboniens (marins ou lacustres) sur des ter-—
rains parfois encore plus anciens (jusqu'Z 1'Urgonien et méme 1'Hauteri-
vien) dans les massifs subalpins.

Une lame taillée & la limite avec le niveau 8 a fourni des Hed-
bergelles, Stomiosphéres, Heterohelicidae, Globotruncana gr. Linnet,
Stensidina sp., Marsonella sp., association ne permettant pas ici de carac-

tériser plus précisément que le Turono-Sénonien dans la région de Flaine
(Photo n° 4).

B. Pairis (1975), au Nord du Désert de Platé, a é&chantillonné
quelques coupes précises qui lui permettent de caractériser le Crétacé supé-
rieur depuis le Turonien jusqu'au Campanien. Il n'est pas impossible que les
calcaires lithographiques sombres, azoiques surmontant les derniers niveaux
calecschisteux amorcent les '"Couches de Wang" caracté@ristiques du Delphino-
helvétique trés interne datfes ailleurs du Campanien au Pal&océne.

Dans la coupe de 1'Avouille, la plus grande partie du sommet du
Crétacé supérieur est Erodée et nous n'en avons que la base, turonienne,pro-
bablement ravinée par le Cénozolque.

Signalons également la présence au sein de ces calcaires pélagi-
ques & Globotruncanes d'intercalations de calcaires noduleux rouge et vert ;
de tels niveaux sont fréquemment signal&s au sein de séries analogues (Bor-
nes : S, Rivano—Garcia, 1978, ...).

Nous retiendrons de cette coupe les points suivants :

a- Disparition progressive de la plateforme carbonatée urgonienne
par ensablement durant 1'Albo—Cénomanien. Les modalit@s de ce passage (dans
le temps et dans 1'espace) restent trés complexes dans le détail : certains
faciés marquent en effet le développement d'un régime régressif, alors que
d'autres, du méme 3ge, participent déji d'un régime transgressif.
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b- La base des calcaires lithographiques du Crétacé supérieur
n'est pas uniformément datée. Toutefois, on peut situer 1'établissement dé&-
finitif du facids des calcaires pélagiques francs, comme dans le massif de
Platé tout proche, au Turonien.

c— La série crétacée post-urgonienne apparait ici compléte, quoi-
que perturbée. Certes, quelques hiatus de faible importance peuvent subsis—
ter (au sommet de 1'Urgonien, sous le béton phosphaté ...), mais tous les
dtages sont caractérisés au degré de précision stratigraphique auquel j'ai
travaillé.

Vers le Sud, des lacunes plus importantes apparaissent au sein de
ces séries crétacées.

B. LE NUMMULITIQUE.

1°/- Generalités

Le Nummulitique des chalnes subalpines septentrionales comprend
des terrains de faci&s trés variés (continentaux, lacustres, lagunaires, ma-
rins néritiques, marins pélagiques, ...) (cf. L.W. Collet et A. Lillie,
1968 ; B. Pairis, 1975 et bien d'autres ...).
s(1)

On peut y distinguer schématiquement deux cycles sédimentaire

- L'un, au Lutdtien, tré&s discret sur le terrain &tudié, caracté-
risé par les calcaires 4 grandes Nummulites ;
- 1'autre débutant au Priabonien, décrit classiquement sous le nom
de "trilogie nummulitique'" transgressive sur un substratum pouvant descendre
jusqu'a 1'Urgonien voire 1'Hauterivien.

Cette trilogie comprend de bas en haut :

- un terme ndritique calcaire (les calcaires & petites Nummulites

et Discocyclines) ;
- un terme pélagique marneux (les marnes 3 Foraminiféres et schis-

tes 4 Meletta) ;
- un terme profond gréseux (le "flysch" marno-micacé& contenant des

grés particuliers, les grés de Taveyannaz s.l.).

Des &tudes précises (B. Pairis, 1975) ont mis en évidence une hé-
térochronie des niveaux de base de cette trilogie.

Par souci de clartd de 1'exposé je vais considérer dans un premier
temps les niveaux situés entre le Crétacé supérieur (individualisé dans le
chapitre précédent) et la base du "flysch nord-helvétique' ‘4’

Puis j'aborderai le flysch lui-méme et son &volution sommitale.

(1) Et peut—8tre un troisiéme dans les Bauges a 1'Yprésien. cf. J. Martini,
1970 (et d'autres notes antérieures).

(2) J'entends ici par "flysch nord-helvétique" les terrains pélagiques par-
ticipant au comblement du bassin tertiaire & partir des marnes a Fora-
miniféres incluses.

————

2°/- Du_Crétacé_supérieur_au_flysch nord-helvétigue :

a- Introduction :

La répartition des terrains de la base de la série helvétique num-
mulitique obéit I une logique sédimentaire trés complexe, témoin d'une paléo-
géographie hésitante.

Elle a abondamment &té &tudide. Il est &vident que le point de vue
trds local que j'ai pu en avoir ne saurait suffire 3 rendre compte de tous
les &vénements. De plus, les faci&s rencontrés, souvent lacustres par exem-
ple, sont sujets 3 de rapides variations tant latérales que verticales.

La découverte de quelques différences significatives font que je
présenterai d'abord mes observatioms faites sur le dos de l'anticlinal de
Bossetan (1'Avouille) puis celles effectuées prés de Samoens, sur la colline

de Chantemerle.

b- Etude de quelques coupes du dos de L'anticlinal de Bossetan

C'est toujours dans les alpages de 1'Avouille que seront levées les
coupes du Nummulitique de Bossetan, mais le jeu des accidents cassants ne
permet pas de les avoir dans le direct prolongement de la coupe pré&cé&dente.

* Coupes des alpages de 1'Avouille (fig. 10 et 11).

Le C3nozoique de 1'Avouille d&bute par un ensemble de couches la-
custres déterminant une double cuesta au-dessus du Turono—Sénonien lapiazé.

Dans La premigre de ces cuestas, on rencontre :

Fig. 10 : COUPE DE LA PREMIERE CUESTA TERTIAIRE DE L'AVOUILLE.
(Commentaire dans le texte).




SITUATION DES COUPES DE L'AVOUILLE (Fig. 9, 10, 11 et 12) .

|. Calcaires pélagiques du Crétacé supérieur, i patine blanche,
trds souvent karstifiés.

2. Quelques passées et lentilles conglomératiques.

3. Marnes gréseuses, grises et bancs de grés i coquilles de
Limnées.

4., Marnes grises, azoiques.

5. Grds fin, trés sombre, 3 grains de quartz anguleux.

6. Calcaire fin, beige et brun, parfois légérement détritique.

Commentaire de la coupe.

Les calcaires pélagiques (1) i globotruncana du Crétacé supérieur
se terminent fréquemment par un niveau d'apparence conglomératique, a con—
tours flous. Ce sont des couches incrustées par des Microcodium. Ces organis-
mes calcaires encore mystérieux (Actinomycétes ?) sont considérés comme symp-—
tdmatiques de palosols hygromorphes (A.M. Bodergat, 1974). Ils sont ca?ables
de corroder les niveaux calcaires, de s'insinuer "per descensum’ 3 partir du
pal8osol parfois sur des épaisseurs importantes, en remobil%sgnt la calcite
pour &laborer leurs propres prismes calcitiques. Ils caract@risent donc une
dmension quia vu le développement d'un sol sur une surface d'érosion attei-
gnant ici le Crétacé supérieur (Turonien). R

Au—~dessus, 3 de rares endroits sur 1'Avouille, on trouve des £en-
tilles conglomératiques nettes. Dans la méme position stratigraph%que un peu
plus au Sud, dans la colline de Chantemerle, ce conglomérat.est bien qevelop—
pé. W.J. Schroeder et A. Lillie (1935) 1'ont déerit en détail. Au crolsement
des routes de Lachat et de Chantemerle, j'y ai trouvé (&ch. 77.8)

- des galets de Crétacé supérieur abondants ;

- des galets urgoniens ;

- &léments lacustres i Charophytes et Ostracodes ;
- grés i ciment calcaire ;

- des morceaux de Microcodium ;

- des Globotruncana remaniées.

W.J. Schroeder et A. Lillie (1935) y ont reconnu &galement des ga=
- =y - . SRR
lets de calcaire 3 grandes Nummulites lut&tiennes, temoin de 1l'existence d un
Lutétien marin 8rodé : ces derniers ont livré des Assilines et probablement

Mummulites lucasanus. Le ciment du conglomérat ne leur a pas livré plus de
renseignements : on n'y trouve que des &léments remani&s (Globotruncana,
prismes d'Inocérames, ...) empruntés au Crétacé supérieur sous-jacent.

On peut donc penser qu'il s'agit 13 d'un conglomérat post-Luté-
tien supérieur.

Dans la coupe des Rochers de Balme, en-dessous d'Ardches, L. Moret
(1934) note la présence de Lutétien marin & grandes Nummulites (Nummuilites
perforatus, Nummulites aturicus, Nummulites millecaput) en place.

Ce terrain a encore &té identifié& au Signal de Bossetan et dans le

vallon des Chambres, plus 4 1'Est. Sa présence en débris au sein du conglo-
mérat de base n'est donc pas étonnante.

. Les niveaux 3, &4, 5 représentent des couches lacustres pauvres
en faunes, mais contenant quelques Limnées. Ces niveaux font partie de 1'en-—
semble lacustre qui se développe mieux au-dessus.

Le cycle lacustre se termine par des calcaires "café-au-lait"
(6) finement gréseux englobant quelques cristaux de quartz authigénes (Photo
n® 5). Ils ne m'ont livré aucun fossile caract@ristique. Quelques niveaux
détritiques (dans le secteur considéré) vienment compléter les caractéristi-
ques de ce niveau lacustre & forte variabilité latérale, qui, de loin, peut
8tre confondu, par sa patine, avec le Crétacé supérieur.

L'ensemble de cette premiére cuesta n'excé&de pas 10m d'&paisseur.

Dans La deuxiZme cuesta, sous Le chalet de Za Bott{gre, on rencon-

tre :

W £ 6. Sommet des calcar@nites lacustres.
_ 7. Niveaux de marnes grises sableu-
do la SEs. _ , )

Bottiére 8. Grés calcaire, riche en coquilles

de mollusques (Cérithes ...).
9. Conglomérat, parfois méme d'as-
pect bréchique.
10 et 11. Calcaires gris sombres 2
petites Nummulites.

Fig. 11 : COUPE DU CHALET DE LA
. BOTTIERE.

(Commentaire dans le texte).

(voir situatiom sur la fig. 10).

5m

Commentaire de la coupe.

Au-dessus des sédries lacustres (6) survient un ensemble saumitre
(7) (marnes grises, niveaux & lignites) que l'on peut rapprocher des "Couches
des Diablerets'" des auteurs.

Le niveau gréseux (8) semble reprendre certains &léments de ces
couches.

Le conglomérat (ou bréche) (9) ravine 1l'ensemble précédent et re-
présente la base de la transgression priabonienne. I1 renferme des galets de:




.

- Calcaires a filaments (Jurassique) ;
- Urgonien ;
- Crétacé supérieur pélagique (& Globotruncanes) ;
- Crétacé rouge (Campanien ?7) ;
- Calcaires lacustres (Luté&tien ?) ;
- Calcaire marin i petites Nummulites ayant fourni :
. Rotalia sp.;
. Melobésiées et autres algues ;
. Milioles ;
. Tubes d'Anmnélides ;
. Bras de Bacculogypsinoides sp.;
. Discocyclines ;
. Nummuilites fabianii (Prever.)
( faciés nettement transgressif)
qui dénote un dge au moins priabonien moyen.

Le ciment gréseux ne livre aucune faune déterminable.

Ce conglomérat prend en d'autres endroitsune plus grande extensiom:
il forme par exemple la carapace sommitale du rouleau de Bossetan (= 1'Avouil-
le supérieure).

. Les caleairnes a petites Nummulites qui succédent & ces niveaux la-
custres et qui expriment franchement la transgression priabonienmne (10) ont
livré :

- Nummulites garmiert ;

- Milioles ;

- Polypiers ;

- Asterigérines (4. bartonzana) ;

- Operculine.

Avec cette faune, les niveaux 10 sont attribuables au Priabonien
moyen a4 supérieur.

Plus haut, les niveaux carbonatés (l1), ont livré

- Discocyclines papyracées ;

- Astérocyclines ;

- Nummulites boutllet ;

- Nummulites garmieri ;

- Bryozoaires ;

- Echinodernes,

qui domment franchement le Priabonien supérieur.

I1 ressort de l'analyse de ces deux coupes :

- qu'il apparalt d'abord un ensemble de facids régressifs (ou de
faible tranche d'eau), anté-Priabonien moyen ;

- que la limite inférieure des faci&s marins transgressifs semble
passer entre 8 et 9 (conglomérat) ;

- que les facids marins sont franchement &tablis dés le niveau 10,
c'est-3-dire au Priabonien moyen 3 supérieur.

* Coupe au=-dessus du col de la Golése (Avouille supérieur).

Nous allons voir qu'une fois encore, cet aspect partiel ne peut
suffire. I1 faut compléter nos données avec celles fournies par une autre
coupe levée un peu plus haut sur 1'Avouille, juste & 1'Est et au~dessus du
col de la Golése,

NW SE

Fig. 12 : COUPE DE L'AVOUILLE SUPERIEURE.
Commentaire dans le texte.
(voir situation sur la figure 10).

|. Sommet des calcarénites lacustres décrites précédemment (ni-
veaux 6 de la fig. 10 et de la fig. 11).

2. Marnmes gréseuses grises, sans doute encore lacustres.

3. Conglomérat i éléments arrondis (surtout Crétacé supérieur)
tréds discret.

4. Marnes 3 Huitres, intercalées de quelques bancs gréseux. L'en—
semble est de couleur grise et peut contenir de la glauconite
détritique.

5. On repére particulidrement au sein de ces marmes un banc de
lumachelle d'Huitres et quelques Cérithes ainsi qu'un lit cal-
caire contenant un Polypier en place.

6. Gros banc gréseux, couronnant 1'ensemble de la cuesta.

7. Fnsuite viennent les calcaires gris & petites Nummulites et
Discocyclines, qui se d&composent comme suilt

premier banc encore un peu gréseux ;

un ensemble calcaire au sein duquel se détache un banc cal-

caire noir.

.

Commentaire de la coupe.

. Les niveaux 4, 5 et & renferment des Mollusques (4 et 5) ainsi
que des Nummulites manifestement remanides. Ce sont des niveaux dethitigues
saumdtnes qui correspondent aux Couches des Diablerets dans leur faciés ty-
pilque.

Quelques incursions marines (a Polypiers) existent en leur sein.
B. Pairis (1975) en a signalé (avec des Nummulites) dans le massif de Platé.

. Les caleaines ghis (7) ont livré des microfaunes.

Le premier lit gréseux, contient Mummulites garmieri et un embryon
A d'une grande Nummulite de 1'Eocéne moyen, donc remanié.
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marin OLIGOCENE
N . ] (pélagique) MARNES A FORANINIFERES HEEEOR
On reléve ensuite (fig. 13) : I 3 {EOGENE, SUP)
1. Niveau 3 Nwmmulites fabia-
nzt (A) PRIABONIEN
3
: s SUPERIEUR
Nummulites garniert ;
Mll]“O],'ef ; CALCAIRES GRIS CLAIRS
Astérigerines ;
Gypsinoides, ]
qui indiquent le Priabonien marin 4 petites Nummulites |
moyen. j et Discocyclines |
. . (néritique)
im 24 CalcalFe noir & Pectens, PRIABONIEN
sans microfaune détermina- MOYEN |
ble.
Fig. 13 : COUPE DE LA BASE DU PRIA- 3. Niveau a Nummilites gar-— 5 CALCALRES A CORAUX _ _ _
BONIEN MOYEN. nieri et Heterostegina (re-— 4 CALCAIRES MARNELX_ _ . -
hEkeil de soemet £7) de da T 12 ; ; . 3 CALCAIRES GRESEUX
étai somme e la Fig. ; ticulata) du Priabonien, 2 Nummulites
sans plus de précisionm. -
— CALCAIRES ET MARNES
mitra ol
o~ . - . . = NOIRS & Cérithes PRIABONIEN
o Lg fac%es calcaire ? petites Nummulites semble domc commencer plus "COUCHES DES DIABLERETS" f INFERTEUR
bas ici (Priabonien moyen) qu'au chalet de la Bottidre (Priabonien moyen & pmr E i = -7 — 10m
supérieur) mais on ne peut jamais @tre sir du degré remani i - ; ' ”
I 2 ] gré de aniement des micro q lacustre CONGLOMERATS
faunes. 5
=TT T T T taltatres ./
3 Globotruncana

c- Une coupe dans le secteur de Samoéns :

Au-dessus de Samoéns, sur la colline de Chantemerle, je n'ai pas Fig. 1% ¢+ COURE B8 CHESIRRERL
retrouvé les conglomérats lacustres priaboniens sous la végétation.

-

Conglomérat lacustre.
9. 8m de calcaire noir & Lamellibranches, Cérithes, débris de Num-—

W.J. Schroeder et A. Lillie (1935) y décrivent, au-dessus d'un con- =ii1ired
- fi : i . ; :
glomérat qu 1ls attr?buenF au‘LuEeFlen Lasngte RE qu'?n geu- plas loglqge— 3. 4m de calcaire gréseux 3 Milioles, Orthophragmines, Algues et
ment rapporter au Priabonien inférieur, la succession suivante, reconstituee 7 1iteg garnzeri donc daté du Priabonien °
gur la figure 14 : LI / 3 ; S . ,
° 4. 2m de calcaire marneux i Lithophyllum sp. et Lithothamnium sp.

5. 2m de calcaire a Coraux.
6. 30m de calcaire 3 Pectens, Discocyclines et Nummuilites garmierti

l
3. CRETACE
SUPERLEUR Q
abondantes.
Lachat (transformateur électrique), m'ont fourni : des Discocyclines, des
Astérigérines, Nummulites garniert, Gypsinoides sp., Nummulites chavannest,

|

Nummulites incrassatus, Heterostegina reticulata, association indiquant le

Priabonien inférieur i moyen, probablement sous la zome & Nummulites fabianit.
\
|
\
:

En conclusion,dans le secteur de Samoéns, il semble que les calcai-
res soient plus anciens i leur base, si 1l'om en croit leur contenu micropa-
léontologique. Est—-ce le hasard des remaniements ou 1'expression du fait que
les calcaires priaboniens peuvent réellement descendre plus bas en lieu et
place des conglomérats ? L'abondance des microfaunes et leur bonne conserva-

Pour ma part, de tels calcaires () récoltés entre Les Pleignes et

tion, qui font que le sédiment est en fait une véritable lumachelle de Dis-
cocyclines et de Nummulites, n'est pas en faveur d'un remaniement.

Nous verrons plus tard (cf. chapitre Tectonique) qu'il convient

Situation de la coupe de la figure l4. d'attribuer la colline de Chantemerle & une unité@ tectonique supérieure
(Sixt/Platé) un peu plus interne que 1'unité des "Dents du Midi'" prolongge




dans le secteur de Bossetan. La transgression priabonienne dans cette unité
plus interne apparait plus précoce : on la date du sommet du priabonien in- | |
férieur. B. Pairis (1975) la date méme du Lutétien terminal dans la partie
orientale et méridionale du massif de Platé, grice i Nwmmulites praefabianii
(secteurs du Nant Bourdon, des chalets de Platé).

CALCAIRE A
NUMMULITES ET
DISCOCYCLINES
GRES A
NUMMULITES
COUCHES DES
DIABLERETS™
CONGLOMERAT
LACUSTRE
CRETACE
SUPERIEUR

d- Conclusions : Wl A e 0
[ SRR
A partir de 1'analyse de ces quelques coupes et 3 la lumi&re des
données bibliographiques, on peut tirer des conclusions générales sur ces
terrains :
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VALLON DE SALES
MASSIF DE PLATE

- On a signalé 1'existence du Lutétien marin i grandes Nummulites
(L. Moret, 1934 ; L.W. Collet et A, Lillie, 1938 ; L. Feugueur, 1951 ; J.
Martini, 1970, ...). Celui-ci affleure dans le vallon des Chambres (3 1'Est
du terrain &tudié), sous un faci&s sableux et un peu siliceux, et dans la TN N |

coupe d'Ardches, au SW (L. Moret, 1934) sous un faci&s plus calcaire.

(L.W. COLLET & A. LILLIE 1938)

HAUT GIFFRE
—

SIXT -

Le Lutétien semble avoir valeur de cycle sédimentaire a4 lui tout \
seul avec des couches marines 3 grandes Nummulites surmontées d'un faciés ré- A L e
Dans le secteur &tudig&, on ne retrouve ce Lutétien qu'en &léments J!I.l..lllllli

gressif, les calcaires lacustres a Bithynies, Characées, ... .
incorporés dans un conglomérat priabonien. =Sy

UNITE DE

CHANTEMERLE

- Une tectonique anté-priabonienne mod&le une paléomorphologie ac-
cidentée (B. Pairis et J.L. Pairis, 1975). On peut vraisemblablement situer
cette tectonique & la fin du cycle Lutétien dont les calcaires lacustres sont
trés tranquilles, & 1l'inverse des premiers niveaux lacustres conglomératiques
du Priabonien.

7

- Le Priabonien peut montrer le schéma classique d'une série trans-—
gressive ol les isochrones recoupent les isofaciés. Cet Age montre une impor-
tante variabilité de faci&s (lacustre, saumidtre, marin récifal, marin franc, |
«..). B. Pairis et J.L. Pairis (1975) admettent que cette transgression se
développe sur un substratum accidenté, peut tre en cours de tectonisation.
Un tel phénoméne a certainement beaucoup joué. Il semble &galement que la
différence d'dge de la base du niveau transgressif (calcaire arénacé i pe-
tites Nummulites) notée entre la série de Bossetan (Priabonien moyen i supé-
rieur) et celle de Chantemerle (Priabonien inférieur) soit dlie au rapproche-—
ment tectonique du domaine plus interne de cette derniére.
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: VARTATIONS LATERALES DES FACIES DE LA BASE DU NUMMULITIQUE.

La transgression atteint le domaine du massif de Sixt-Platé (= Dia-
blerets, au point de vue cénozoique) 3 la fin du Priabonien inférieur et che-
mine vers les régions plus externes pour atteindre le domaine du massif des
Dents du Midi (= Morcles, du point de vue cénozoique) au début du Priabonien
supérieur (fig. 15).

calcarénite

UNITE DES DENTS DU MIDI
Fig.

lacustre
!
'
{
A
T -

A la fin de la transgression, les facig&s marins franchement et
uniformément &tablis dé&s le Priabonien moyen se déposent dans un bassin homo-
géne : tout est en place pour le dépdt des marnes d Foraminiféres et schistes
4 Meletta.
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C. LA SEDIMENTATION APRES L'INDIVIDUALISATION DU BASSIN.

Apré&s avoir essayé de retracer les péripéties du retour de la mer
dans le domaine delphino-helvétique, je vais maintenant considérer les sé&di-
ments qui surmontent les calcaires néritiques priaboniens. Ils comportent
schématiquement, dans le secteur qui nous intéresse et de bas en haut, trois

ensembles lithostratigraphiques :

1. Les marnes i Foraminiféres, &tudiées en détail par J. Charollais
et al. (1980) plus au Sud, dans le massif des Bormes.

2. Les flysch marno-micacés, dont la base peut 8tre parallélisée &
un terme distinct dans les Bormes, les schistes i Meletta ; ils
se poursuivent (sous le méme facids) et se laissent envahir par
endroits de grés de type Taveyannaz, Val d'Illiez ou "ultrahel-
vétiques".

3. Un ensemble chaotique, le "wildflysch" qui a plutdt valeur d'o-
listostrome sommital de la série delphino-helvétique.

Je vais commencer 3 décrire les premiers faciés de remplissage du
bassin puis les faci&s de comblement (wildflysch) en insistant sur 1'inven-—
taire des éléments y participant.

1°/- Coupe_du_col_de_Brétolet (Ruvina Neyra)

e e e e e e e e e T e ey e i mn e S ———

AW 5SE

Col de Brétolet
(Ruvina Neyra)

1938m

Cel de Coux La Berte
1925m 1992m

Cantine

Fig. 16 : COUPE DE L'ARETE FRONTTERE FRANCO-SUISSE.

Cette coupe part des pentes raides du rouleau
de Bossetan et suit la cr@te jalonnée de bor-
nes—-frontidres des cols de Brétolet et de
Coux, créte qui sépare la vallée de la Manche
(France) du Val d'Illiez (Suisse).

On y rencontre :

|. Briéche du Priabonien (voir photo C, hors-
texte), riche en &léments de Sénonien et
du Lutétien, surmontde de quelques niveauX
des marnes saumatres plus tendres.

2. Grés, formant un éperon bien visible dans
le paysage, dans lequel on remarque quel-
ques Nummulites, dont Nummulites garnieri
(forme A).

Calcaire gris i petites Nummulites (photo n° 7).
Marnes bleues 3 Globigérines. (photo n°6)

Flysch marno-micacé.

Flysch marno-micacé dissocié.

Microconglomérat 3 &léments volcaniques diabasiques.
Grés de type "ultrahelvétique'.

Flysch gréseux sans élément volcanique.

Wildflysch.

. . .

- .
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Commentaire de la coupe.

Le calcaire 3 a fourni une microfaune priabonienne peu caractéris-—
tique : Operculina gr. alpina, Nummulites garnieri, Nummulites boutllet, Al-
gues, Bryozoaires, Polypiers ; Astérocyclines, Discocyclines papyracées.

C'est le sommet du premier terme de la "trilogie" qui est, comme
nous le verrons, le seul qui soit réellement priabonien.

En effet, le niveau 4 (marnes bleues a Foraminif@res), ici assez
peu développé,représente le deuxidme terme de cette trilogie. A 1'aide d'une
trés compléte étude stratigraphique, J. Charollais et al. (1980) ont établi
1'age 0Ligoclne infériewr de ce terme dans le massif des Bormes, sans qu'il
soit possible d'y déceler un diachronisme significatif d'un bout & 1'autre
de la formation. '

Cette conclusion n'avait pu 8tre &tendue preuve & 1l'appui, plus au
Nord, en raison de la disparition quasi totale des faunes et flores dans les
terrains homologues (sur une coupe &tudiée dans le massif du Haut-Giffre :
La Vuarda). Mais les quelques nannoflores recueillies semblent tout de méme
autoriser une comparaison d'dge. Par conséquent, nous admettrons un &ge &o-
cdne supérieur - oligocéne inférieur pour ces marnmes & Foraminiféres.

De plus, ce terrain a livré, plus au Sud, jusqu' au ‘dessus de la
ville de Cluses, en montant au col de Chdatillon, une nannoflore {Coccolitho-
phoridés) tout 3 fait intéressante :

. Sphenolithus pseudoradians ;

. Transversopontis sp. ;

. Coccolithus pelagicus ;

. Zygrhablithus bijugatus ;

. Isthmolithus recurvus ;

. Sphenolithus sp. ;

. Lanternithus minutus ;

. Chiasmolithus oamaruensis ;

. Reticulofenestra umbilica ;

. Dictyococcites bisectus ;

. Coceolithus (Ericsontia) formosus ;

. Discoaster multiradians (remanié),

association qui donne 1'Oligocé&ne inférieur (zone NP 21).

On y trouve aussi de nombreux remaniements de Crétacé supérieur
avec notamment Micula micula, remaniements qui manquaient dans la coupe de
la Vuarda de J. Charollais et al. (1980). Ces marnes i Foraminiféres affleu-
rent presque partout en liseré sous les flysch nord-helvétiques (voir figure
17).

Le "flysch" des niveaux 4 et 5 fait suite sans discontinuité aux
marnes bleues, par passage régulier (enrichissement en pélites et en niveaux
détritiques). Son nom de "flysch marno-micacé" veut exprimer 1'apparence sur

_49_
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Fig. 17 : REPARTITION DES FACIES DU NUMMULITIQUE DANS LE DOMAINE DELPHINO-

HELVETIQUE.

le terrain de ce faci&s : des lits centimé@triques sableux souvent micacés al-
ternant avec des bancs de marnes brunes. Cependant, 1'absence de véritables
séquences sédimentaires fait qu'on ne peut pas assimiler ce terrain & un
flysch typique, au sens sédimentologique du terme.

Ces "flysch'" ont livré une nannoflore reconnaissable, bien que mal
conservée :

. Reticulefenestra umbilica ;

. Dictyococcites bisectus ;

. Lantermithus minutus ;

. Zygrhablithus bijugatus ;

. Cyelicargolithus floridanus ;

. Coceolithus eopelagicus ;

. Helicopontosphaera intermedia ;

. Sphenolithus moriformis ;

. Rucinolithus (?)

. Discoaster hesslandii.

Cette association caractérise la zone NP 21 (Oligocéne inférieur)
de la zonation standard de E. Martini, 1970.

Quoique d&j3 précises, les divisions stratigraphiques ne sont pas
assez fines ici pour séparer dans le temps ce niveau de celui qui le préceéde.
I1 est possible aussi que les "flysch" marno-micacés soient plus jeunes et ne
fassent que remanier des nannoflores antérieures : en effet, un faciés aussi
détritique est peu favorable au développement de ces petits organismes.

Au col de Brétolet méme, signalons que L. Vonderschmitt (1935) a
trouvé dans ce "flysch' une Meletta scheuchzeri (B.L.) Wettst. qui accentue
le parallélisme fait entre ce terme et les schistes 34 Melettes du massif des

Bornes.

Le "flysch'" marno-micacé prend par la suite (6) une allure trés
tourmentée. La "Ruvina Neyra', ravine noire, autre appellation locale du col
de Brétolet, qui y est creus@e tire son nom de la couleur sombre du sédiment
i cet endroit. Les "flysch'" marno-micac&s peuvent atteindre une &paisseur de
150m, selon J. Martini (1968), dans le secteur des Allamands, au Nord de Sa-
moéns, en 1'absence de toute dilatation de bancs gréseux (fig. 18).

d) Idem . blavec rone tectanisée
4 o base.

¢) ldem. B) mais dvec boncs de
grouwackes plus imporiants

Fig. 18 : COUPE DES ALLAMANDS
(J. Martini, 1968).

b) Sehistes  marne- micaces
aves possees de grouwackes
res fines en bancs minces.
Globigerines dispersées,

a) Schistes & Globigérines at
écailes de poissons, pius
culcoires 4 la bale e passant
.@ des schistes marng=-micaces
vers le sommat,

[m-

Fig. 17 : 1: nappes intermes ; 2: Olistostrome sommital ; 3: Flysch marno-
micacé et schistes 3 Melettes ; 4: Grés sans Eléments volcaniques ;
5: Gras de Taveyannaz/Val d'Illiez ; 6: Marnes & Foraminiféres ; 7: niveaux

de base de la série nummulitique ; 8: Mésozoique des nappes delphino-
helvétiques.,
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En ce lieu, dans les niveaux un peu calcaires, une &tude des nan-
noflores livre l'association habituelle :

. Dictyococcites bisectus ;

. Coccolithus pelagicus ;

. Lanterntthus minutus ;

. Isthmolithus recurvus ;

. Zygrhablithus bijugatus ;

. Braarudosphaera bigelowii ;

. Micula sp.,

remaniements de formes crétacées

association qui donne 1'0Oligocéne inférieur (zome NP 21)

L'abondance relative de Lanternithus minutus, par rapport & celle
des autres espéces, et la faible diversité des flores font penser que le mi-
lieu de sédimentation devait 8tre Ccon4i{nZ et soumis 3 des apports détriti-
ques fréquents.

En poursuivant la cr2te frontiére de Brétolet, on arrive 3 une pe-
tite éminence, la Berte, située a4 1'extrémit® ouest de la créte de Berroix
qui monte de Champéry dans le Val d'Illiez. Une petite dépression occupée
par un étang transitoire est creusée un peu en contrebas sur le versant
frangais. Elle laisse apparaltre ¢3 et 13 de gros bancs gréseux a microcon=—
glomératiques qui répondent 3 la définition des gn2s du Val d'I€liez (Le Val
d'Illiez est d'ailleurs le nom de la vallée suisse depuis ce col vers Cham-
péry). (photo n° 9).

On y trouve en abondance des morceaux de roches volcaniques non
andésitiques : diabases, porphyrites arborescentes, ainsi que des débris de
radiolarites, des ‘schistes silteux, que M. Vuagnat (1954) compare avec les
roches exotiques des Préalpes supérieures.

Ces grés sont &galement connus sous le nom local de 'grés de la
Berte'" (L.W. Collet, 1943), Notoms toutefois que cet auteur y décrit des ga-
" que je n'ai pas retrouvés.

lets 3 '""habitus andésitique

11 s'agit donc 13 d'une lentille de grds et conglomérat helvétique
(Val d'Illiez), comprise dans le flysch marno-micacé.

En <ontrebas, sur le versant francais, quelques bancs de grés (ni-
veau 8 de la figure 16) sans matériel volcanique, tré@s quartzeux, & figures
sédimentaires, occupent une position stratigraphique analogue, de telle sor-
te que c'est 1l'ensemble des flysch marno-micacés intercalés de bancs gréseux
divers qui affleurent au col de Coux.

Le wildflysch sommital, trés tectonisé, commence juste au-dessus de
la cantine militaire suisse construite au col. Ses rapports avec les séries
sous—jacentes sont peu claires ici. Il semble que des accidents tectoniques
tardifs passent par ce point de faiblesse et que les séries chaotiques soient
décollées 3 cet endroit : il faut effectuer une coupe ailleurs pour bien sai-
sir la nature des superpositions (Pointe de Cupoire, torrent de Chardonniére,

: & wikie

2°/- Le_"flysch” _marno-micacé_au_Sud_du_Giffre :

La disposition en lentilles irrégulidres des grés helvétiques appa-
rait &galement au Sud du Giffre, dans la région du Pré des Saix. Lia se déve-

loppe une grande &tendue de Grés de Taveyannaz, dont les mouchetures brunes
sur fond beige sont caractéristiques (microfacids : photo n°8)

J. Martini (1968) en reléve prés de 750m d'épaisseur.

Les grés de Taveyannaz sont en réalité des grauwackes (mais leur
appellation est devenue trop classique pour qu'on les rebaptise maintenant).
Les mouchetures remarquables sont des amas de laumontite caract@risant un
état de faible métamorphisme localisé.

Leur matériel est volcanique andésitique. L'origine de ces andési-
tes est d'ailleurs un grand probléme qui a donné lieu 3 de nombreuses &tudes
(M. Vuagnat, 1954 : J. Martini, 1968 ; G.G. Sawatzki, 1975 ; G. Vitally,
1980). Il semble d'aprés ce dernier auteur que l'origine des andésites soit
locale. Les élé&ments volcaniques calco—alcalins des grés de Taveyannaz pro-
viendraient d'explosions phréato-magmatiques sans coulées massives, selon un
mécanisme dé&jd évoqué pour la genése des pépérites du Massif Central (B.
Tricot, 1975 ; G. Vitally, 1980).

Les gréds de Taveyannaz semblent pouvoir disparaltre trés rapidement
latéralement : on ne les trouve plus au Nord du Giffre et ils s'évanouissent
a2 1'Ouest. Quoiqu'on puisse évoquer des phénoménes purement s&dimentaires
(lentilles discontinues) la disparition rapide de masses gréseuses si impo-
santes au sein des schistes micacés ou siliceux (toujours présentes em inter-
calations dans les grds), sans trace du matériel andésitique ne s'explique
bien que par des causes tectoniques.

En Suisse, les grds de Taveyannaz sont localisés surtout dams le
domaine de la nappe des Diablerets, c'est-d-dire dans une partie plus interne
de 1l'ancien bassin helvétique au Tertiaire. On peut &voquer une répartition
analogue dans les Alpes frangaises qui ne sont 3 tout prendre qu'd une qua-
rantaine de km au SW.

Au sein du wildflysch de Samoeéns, quelques gros bancs gréseux sans
éléments volcaniques émergent (= Grés de Samoéns des auteurs). Ils sont par-
ticulidrement visibles au pont du Giffre, od ils constituent une muraille au
débouché de la route qui monte au Saix. On les retrouve sur la route de Ver-
cland 3 Morillon, ainsi qu'au dessus de la Frasse, de l'autre cGté de la
"klippe de Saint Sigismond", formant de petites falaises.

Il s'agit de gros bancs gréseux parfois conglomératiques, avec in-
tercalations pélitiques. Ils ne contiemnent pas de matériel volcanique (ou
trds rarement), mais uniquement des grains de quartz, de feldspath, ainsi
que, dans certains bancs, des paillettes micacées. Des morceaux de bois flot-
tés charbonneux de petite taille y sont fréquents.

Ces grés sont parfois granoclassés et présentent des figures sé&di-
mentaires.

On retrouve au sein du "wildflysch'" des bancs gréseux tout i fait
semblables et apparemment en place entre les niveaux schisteux.

Les grés de Samoéns peuvent &tre assimilés aux grés du sommet des
flysch marno-micacgs (col de Brétolet ?). Ce sont des lentilles susceptibles
de disparition latérale trds rapide. Ils sont tr&s semblables aussi aux
"grés ultrahelvétiques" (Bois de la Duche dans les Bornmes. cf. J. Rosset et
al., 1976 ; G. Vitally, 1980).




On pourrait 8galement essayer de comparer ces grés aux flysch ul-
trahelvétiques comme celui du Meilleret (P. Homewood, 1974) mais je n'al pas

suffisamment argumenté i ce sujet.

A. Lillie (1936) les avait assimiléds (par le facids uniquement) aux
grés des Voiroms et du Gurnigel, maintenant rattach&s aux Préalpes supérieu-
res (C. Carom, 1976). Mais il notait &galement qu' ".. 21 est impossible
d'établir une différence pétrographique entre les bancs de grés dans les
schistes du wildflysch et les grés de Samoéns'.

3°/- Le_wildflysch sommital :

Ce n'est qu'd quelques endroits privilégiés que l'on peut observer
le passage rapide des flysch helvétiques au wildflysch qui les surmonte. En
effet, ce terrain est particuliérement tendre et parcouru d'accidents & por-
tée locale qui lui donnent un aspect trés tectonisé (comme au col de Coux).
Néanmoins, on peut observer ce passage ¢3 et 13 dans la haute vallée de la
Dranse de la Manche, le long du torrent de Chardonnidre. Mais le meilleur site
est certainement celui de la Pointe de Cupoire, au Sud du terrain, au-dessus
des gras de Taveyannaz mouchetés.

a= Coupe de la base de la Pointe de Cupoire :
(Panorama schématique) - figure 19,

La Pointe de Cupoire est l'un de ces sommets qui, en avant de la
Pointe du Pré des Saix, domine les alpages collineux descendant en pentes mo-
dérées vers Samoéns et la vallée du Giffre.

On y accéde trés facilement par les chalets de l'Airon, depuis les
Carroz d'ArZches. Le chemin, creusé pour la construction et l'entretien des
remontées mécaniques traverse umne importante masse de gré&s de Taveyannaz mou-
chetés, altérés, se débitant en "frites'" d'une dizaine de centimétres de long.

La coupe décrite ici a été mise au jour récemment lors du recreuse-
ment d'un sentier de raccord entre pistes de ski. Elle se trouve dans un en—
vironnement tectonique tourment&, pratiquement au coeur d'un pli déversé. Les
niveaux pélitiques sont affecté&s par une schistosité associée 3 ce pli qui
aurait rendu problématique la lecture des superpositions stratigraphiques si
les niveaux gréseux plus compétents avalent manqué.

La figure 19 représente un pseudo—panorama schématique de cette
coupe. On y rencontre :

1. Gris de Taveyannaz mouchetés (1), au débouché du chemin (col
de 1'Airon), en bancs de 30cm 3 Im d'épaisseur, brisés en frites, alternant

avec des schistes siliceux gris-bruns lég&rement soyeux qui, comme les grés
eux—mémes, se montrent ici azoiques.

Ces schistes siliceux se retrouvent presque au sommet de la
pointe, sous le pyldne Electrique : ils renferment alors quelques niveaux

un peu plus calcareux qui ont fourni une association de nannoflores peu
abondantes et mal conservées :

. Dictyococeites bisectus ;
. Sphenolithus moriformis ;

. Coccolithus pelagicus ;

—
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PANORAMA SCHEMATIQUL.

K.
(commentaire dans le texte).’)'() Emplacement de la figure 20.
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COUPE DE LA POINTE DE CUPOTE
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. Watznaueria sp. ; Formes remaniées du Crétacé supérieur. d'étirement des bancs gré@seux montrent clairement que ce flysch 3 blocs est ‘
. Tetralithus sp. ; le produit de glissements d& l'intérieur d'un ancien flysch organisé,encore |
. Coccolithus eopelagicus mal consolidé. Il n'y a pas de blocs exotiques. T
. Sphenolithus moriformis ; |
. Cyclicargolithus floridanus ;
. Micula sp. (Crétacé remanié).

Ce facids résulte de 1'exagération des phénoménes enregistrés |
en 3. En dehors de cette coupe de la Pointe de Cupoire, il est bien visible
plus au Nord, dans le torrent de Chardonniére (haute vallée de la Dranse de

Ces associations indiquent le Paldogéne sans plus de précision. la Manche), au pied des Terres Maudites.

Mais les comparaisons possibles avec ces mémes terrains mieux datés (cf. G:
Vitally, 1980 et la coupe du col de Brétolet) permettent de les ratta?her El
1'0ligocéne inférieur. Rappelons également que W.J. Schroeder eE E. Pictet

(1946) ont découvert des Nummulites oligocénes au sommet des grés de Tave-\

5. Un gros ensemble de blocs de ghes vents (de type Taveyanmaz ?), v
a matériel volcanique affleure 13 dans une position peu claire. La taille
des bloes, leur compétence, a entralné des fractures dans les alentours,
fractures qui moulent le bloc irréguliérement, laissant des lambeaux du
yannaz. schiste encaissant en contact direct et entre les bloecs.

2. Schistes bruns et gnis. Ces schistes ont fourni également'quel—
ques nannoflores analogues, riches en remaniements crétacés (W&tgnauer?a Sp.,
Braarudosphaera bigelowit). Ils sont affectés de trés nombreux microplis sou-
lignés vers le haut par de rares bancs gréseux sans matériel vol;anlque. De
grands accidents cisaillants relativement tardifs tranchent ce miveau.

6. On passe continiment au véritable wildflysch, formé de schistes
bruns renfermant des blocs de taille et de nature variée (photo D, hors
texte). A cet endroit méme, on peut récolter :

- des calcaires i Globotruncana (photo n° 10) dans lesquels on
reconnalt : . Globotruncana gr. linnei ;
. probablement Favusella (remaniée ?) (ou Rugoglobigerina ?)
. Globotruncana tricarinata ;
. Globotruncana ? cf. coronata, |
ainsi que des Heterohelicidae et des Hedbergelles du Sénonien |
(? inférieur).

3. Les bancs ghdseux devienment plus importants, voire prépondé-
rants. Ils participent 3 des microplis "désordonnés''. Ce sont‘deg grés f%ns,
quartzeux, parfois un peu calcaires, contenant ¢i et 13 des débris pélagiques
(Crétacé supérieur ?). Ils présentent de temps 3 autre des grgnoclassements
ainsi que des figures de base de banc (load-cast). En leur sein, on remarque

des témoins de glissements synsédimentaires (slump) soulignés par le grano- - un autre bloc de Crétacé prélevé un peu plus bas (chalet des
classement, toujours concordant avec le déversement des microplls‘: onhpeuE, Chars) a livré :
par conséquent, pemser que les déformations visibles sont en partie rdue's L . Globotruncana gr. limmei ;
des "slumping", pratiquement contemporains du dépdt du flysch. Il s agit des . Globotruncana gr. marginata ;
premiers témoins de l'arrivée d'une perturbation dans le bassin de sédimenta- . Globotruncana gr. coromata ;
tion oligocémne. : . Globotruncana cf. arca (ou convexa) ;
= ;f*’”;E;-Aggﬁﬁﬁg?”ﬁg%%%?fé > . g%ogotruncana trzcarzngtg :
X A W gyﬁﬁiam§:7£aaj;rgh : = . obotruncana gr. renzt ;
Y - :‘;,;2%'—,4_-;?,5{5;—-?-.—'3*"‘” — . Globotruncana gr. lapparenti ;
R e - . Globotruncana gr. sigali ;
e Z

—-— = ] . Globotruncana cf. concavata ;
. Globotruncana gr. schneeganst,

association du Sénonien inférieur.

des blocs de grés divers ;
- des dolomies, du Trias supérieur ;
- des calcaires gris (Nummulitique ?)

L e
s

La matrice schisteuse, parfois un peu calcaire de ce wildflysch
a livré quelques rares nannoflores :
. Sphenolithus moriformis ;
. Reticulofenestra umbilica ;
. Zygrhablithus bijugatus ;
0 Sem . Discoaster cf. salpanensis ;
. Tetralithus sp. (Crétacé remanié),
association de 1'Eocéne-0ligocéne inférieur ; ou mieux, un peu |
plus en avant dans le wildflysch (pointe de Bolaire) : 1
. Coccolithus formosus ; |
. Zygrhablithus bijugatus ; 1
.| ; . Dictyococcites bisectus ;
4. Le §Lysch en voie de dissociation synsédimentaire passe de ma- . Lantermithus minutus ;

des blocs de calcaires jurassiques 34 filaments ;
|
|

Fig. 20 : Un slump (situation du détail sur la coupe 19),

nisre continue 3 un "flysch" i blocs uniquement greseux. De nombreux témoins . Isthmolithus recurvus,
autre association de 1'0Oligocéne inférieur (zone NP 21).
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Cette coupe de Cupoire permet d'observer sur le terrain le passage
progressif du flysch helvétique 3 un flysch dissocig puis 3 un "wildflysch"
3 blocs exotiques. Les données nannopal@ontologiques ne s'opposent pas & cet-
te interprétation qui voit 1'arrivée d'une perturbation (tectonique tangen-
tielle) enregistrée par la sédimentationm.

Cependant, cette continuitd stratigraphique apparente est,d un dé-
collement prés au sein du wildflysch, de portée locale. C'est le propre d'un
olistostrnome que d'8tre parcouru de décollements qui en font une formation
tectono—-sédimentaire.

OLISTOSTROME SOMMITAL

FLYSCH DISSOCIE

FLYSCH SANS MATERIEL
VOLCANIGQUE

FORMATION DES GRES DE
TAVEYANNAZ ET
FLYSCH MARNO-MICACES

(Oligoceéne inférieur)

Fig. 21 : COLONNE STRATIGRAPHIQUE RESUMANT LA COUPE DE LA POINTE DE CUPOIRE.

b- Coupe du ravin de Chamossiere

L'olistostrome sommital helvétique s'est donc déposé en continuit@
avec les flysch nord-helvétiques. Une partie importante s'est sans doute dé-
collée par la suite de son substratum.

I1 est malencontreusement recouvert par la végétation ou les dé-
pdts quaternmaires. I1 faut donc s'engager dans les étroites gorges creusées
par les torrents pour en saisir 1'aspect caractéristique, dans le ravin de
Chamossiére par exemple.

NW NAPPE DE SE
LA BRECHE

Jurassique

Crét.sup.

Fig. 22 : COUPE DU RAVIN DE CHAMOSSIERE.
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Sché&ma de situation.

Le sentier qui part du chemin des Allamands aux Chavonnes vers la
Rosiére (Fig. 17) quitte le flysch marno-micacé dans une zone herbue mas—
quant la nature du contact. On atteint rapidement des affleurements du wild-
flysch. L'un d'entre eux, de pélites marneuses brun—-clair, au voisinage du
torrent de Clévieux i fourni une nannoflore int&ressante

. Dictyococcites bisectus ;

. Coccolithus pelagicus ;

. Braarudosphaera bigelowit ;

Sphenolithus ciperoensts ;

. Discoaster deflandrt,

dans laquelle on remarque la disparition des formes typiques de
1'0ligocéne inférieur. Cette association indique déja 1'Oligocéne inférieur
a4 moyen (zone NP 22 de E. Martini, 1970).

Au deld du Clévieux, le "wildflysch'" s'&tend sous la forme plus
tourmentde encore d'un olistostrome (formation tectono-s&dimentaire) parcou-

ru d'accidents synsédimentaires dans lequel les blocs les plus variés peuvent

3tre trouvés. Le ravin de Chamossidre permet d'observer
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* Du gypse en Lentilles de toutes tailles. On remarque en fait deux
aspects différents du gypse :

. soit en lentilles métriques, &tirées dans le sens des schistes
noirs encaissants, blanches et parcourues de petits lits noirs déformés sou-
plement (photo E, hors texte). On retrouve de telles lentilles &galement prés
de Fréterolle, sous le col de Brétolet ;

. soit en grosses masses jaundtres, grumeleuses, encombrées de
débris gris, comme resédimentéesavec des &léments détritiques fins au sein
des schistes noirs : ils forment alors des lits épais et presque continus sur
quelques dizaines de métres (olistolites en "rubans" ?).

* Des dolomies du Trhiasd sup@rieur.
* Des ghis trniasiques ("gres des Munes") a roseaux (D. Knopf, 1962
in M. Weidmann, 1972).
* Des schistes noird un peu métamorphiques, parfois gréseux. A.
Lillie (1936) les rapporte au Bajocien et & 1'Aalénien aprés y avoir signalé
des Ammonites dans la région de Saint Sigismond :
. Calliphylloceras connectens ;
. Brasilia cf. opalinoides ;
. Graphoceras sp.

A la Croix des Sept Fréres, il trouve aussi une macrofaune du Ba-
jocien : . Perigphinctes sp. ;

. Stephanoceras humphriesi ;

. Belemmites sp.

Toutefois, ces schistes et grés calcaires m'ont livré i plusieurs
reprises des nannoflores mal conservées et tr&s pauvres, mais reconnaissables :

. Braarudosphaera bigelowii ;

. Watzmaueria sp.,
formes remaniées provenant du Crétacé supérieur et qui sont particuliérement
résistantes 34 l'8crasement (ce qui n'est pas le cas de la plupart des autres
Coccolithophoridés). Elles permettent d'écarter un dge jurassique pour une
partie de ces schistes. Localement, 1'abondance de matériel fourni par 1'Aa-
lénien schisteux ou le Bajocien a pu modeler le sédiment formé en lui donnant
1'aspect du matériel originel (schistes reconstitués). En fonction de ces re-
maniements, on peut s'avancer 3 attribuer un 3ge oligocéne inférieur & moyen
(comme le reste) & une grande partie de ces schistes noirs.

* Des caleaines pélagiques roses et verts du SEnonien inferieur ou
du Sénonien supénrieur (Campanien) (Photo F, hors texte). Certains pourraient
méme monter jusqu'id la base du Maestrichtien, ce qui leur impose de provenir
au moins du Subbrianconnais, si ce n'est du Briangonnais ou du Prépiémontais,
car le Maestrichtien ne semble pas exister sous ce faci&s dans les domaines
helvétique ou ultrahelvétique.

* Des gnds et micnobriches divernses (Tertiaire 7).
La coupe du ravin de Chamossiére se termine par l'arrivée brutale

(tectonique) des niveaux de base de la nappe de la Bréche (calcschistes bru-
nes et &cailles de dolomies) soulignés par un liseré@ de cargneules,

Conclusion de cette coupe du ravin de Chamossiére.

Outre le fait qu'on y répertorie nombre de blocs 'd'dges et d'origi-
nes variés, cette coupe apporte deux éléments nouveaux.

1°/- Un dge oligocéne moyen est atteint & la base de l'olistostro-
me, dge qui concorde bien avec une continuité stratigraphique (& un décolle-
ment prés). Il me semble & peu prés certain que la partie supérieure (la
plus grande partie) de la coupe est décollée de son substratum, situé par
conséquent en position un peu plus interne ; il n'en reste pas moins que cet
olistostrome peut s'8tre tout de méme formé en position helvétique.

2°/- Une preuve nannopaléontologique est apportée que les plus
grands lambeaux de schistes gréseux noirs ne sont pas d'é@vidence des élé-
ments de nappe, mais peuvent eux aussi faire partie de la matrice de 1l'olis-
tostrome, reconstituant 1'Aalénien i certains endroits (Aalénien 'reconsti-
tud").

A. Lillie (1936) considérait tous ces éléments comme des morceaux
de diverses nappes ultrahelvétiques englobés dans un flysch indifférencié
(cf. coupe figure 8). Dans le ravin de Chamossiére au moins, aucune lentille,
aucun bloc ne peut par sa taille mériter le nom de nappe, de diverticule ou
méme de bloc-klippe.

¢~ Inventaire du matériel de L'olistostrome :

La description détaillée de ces deux derni&res coupes a déja dressé
un panorama &tendu de la nature des principaux blocs participant a 1'olisto-
strome. D'autres &léments sont plus rarement représentés.

M. Weidmann (1972) en a répertoriésde cing origines :
- Ultrahelvétique ;

Subbriangonnaise ;

Brianconnaise ;

- Prépiémontaise ;

- Liguro-piémontaise.

Grice i quelques observations complémentaires, je vais essayer d'en
compléter l'inventaire.

cl. Les affleurements de la Mine d'Or.

A la base de la falaise du Vanet, sur le versant frangais du col de
Coux, affleurent un chapelet de blocs connu sous le nom de la "Mine d'0or". En
effet, dans le passé, les quartzites qu'on y trouve ont laissé espérer &
quelques optimistes la présence de gisements auriféres : une petite galerie
de mine (h&las toujours restée stdrile) témoigne de leurs illusiomns. Par con-
tre, 1'affleurement a déji bien enrichi la littérature géologique (M. Lugeon,
1896 ; M. Lemoine, 1961 ; M. Godel, 1965 ; M. Weidmann, 1972 ; T

Je déerirai successivement deux coupes presque paralléles levées
sur cette falaise.




t Le Vanet

Fig. 23 : PANORAMA DE LA FALAISE DU VANET, MONTRANT LES BLOCS
EXOTIQUES DE LA MINE D'OR (pointillés serrés) AU
SEIN DE L'OLISTOSTROME SOMMITAL (pointillés espacés).
® = contact basal de la nappe de la Bréche.
24 et 25: emplacement des coupes des figures 24 et 25.

COUPE |. La plus orientale, 3 une vingtaine de métres du col (co—
té frangais).

Fig. 24 : PREMIERE COUPE DU COL MINE D'OR.
Voir situatiom sur la figure 23. (Commentaire dans le

texte).

1: Schistes noirs du wildflysch (matrice) ; 2: Grés granoclassés
micacés et schistes noirs (Carbomifére ?) ; 3: Quartzite blanc rouillé, trés
fracturé ; 4: Marbre blanc—gris 3 trainées sombres ; 5: Hard=ground (encroi-=
tements métalliques) ; 6: Calcaire en plaquettes vert, trés étiré ; 7: schis=
tes noirs du wildflysch ; 8: Grés noir, presque quartzitique ; 9: Zone com—
plexe (tectonisée) ou alternent des schistes chloriteux noirs et des cargneu-
les ; 10: Cargneules (Base de la nappe de la Bréche).

- B2 =

COUPE 2. 100 métres plus 3 1'Ouest.

Fig. 25 : DEUXIEME COUPE DE LA MINE D'OR.
Voir situatiom sur la figure 23. Commentaire dans le

texte.

1. Schistes noirs du wildflysch (Oligoc&ne) ; 2: Gros bloc de
Quartzite blanc et rouille (Trias) trés fracturé ici aussi, danms lequel est
creusée une ancienne galerie de mine ; 3: Marbres blancs et bleus du Juras-
sique, parcourus d'accidents ; 4: Trés bel hard-ground, avec encrofitements
métallifsres (en fait, plusieurs hard-grounds superposés) ; 5: Marbres verts
clairs, en plaquettes (Crétacé) ; 6: Schistes noirs du wildflysch (Oligocéne);
7: Cargneules ; 8: Trias supérieur dolomitique de la nappe de la Bréache.

Commentaire des coupes.

Les &léments plus ou moins dissocigs visibles le long de ces coupes
proviennent d'une série de type Brianconnals intene apparenté 2 la zone

d'Acceglio (cf. M. Lemoine, 1961).

L'aspect tectonisé de cette série et la proximité du contact 1'avait
fait interpréter comme un lambeau trainé des Préalpes médianes rigides (mal
représentées sur la transversale) sous le nom d'"écaille de la Mine d'Or". En
fait, la présence de matrice de 1l'olistostrome (schistes noirs) entre les
blocs permet de penser que ce ne sont que des olistolites dans cet olistostro-
me. Leur présence au sommet de celui-ci ne serait que la comséquence du fait
que les zones les plus internes ne se sont présentées que plus tard pour ali-

menter l'olistostrome.

11 faut recomnaitre toutefois qu'aucune preuve paléontologique n'a
pu 8tre apportée i cette thése et qu'il reste possible qu'il s'agisse effecti-
vement d'un lambeau tectonique.

Mais, quoi qu'il en soit, remarquoms que lorsqu'il s'agit d'un olis-

tostrome, formation tectono-sédimentaire, qui n'est donc qu'un type de "sédi-
ment'" enregistrant une tectonique synsédimentaire, la différenceentre les
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deux phénoménes devient moins nette. La description apportée par des auteurs
différents de blocs analogues manifestement englobés dans une matrice schis-
teuse permet d'apporter quelque crédit & 1'hypothdse "sédimentaire" (A.
Lombard, 1940 ; R. Chessex, 1959 ; M. Lemoine, 1961 ; H. Badoux, 1963 ; M.

Godel, 1965).

c2. Les affleurements du Foron de Taninges.

Les blocs "briangonnais' ne sont pas uniquement concentrgs dans la
région du col de Coux. On peut en observer dgalement 3 proximit& de Taninges.
La carte Annecy au 1/80.000 situe le plus gros de ces &léments dans le villa-
ge méme : il s'agit de Trias (quartzite, dolomie), de Crétacé supérieur, ou

encore de Carbonifdre (grés 4 Plantes) ayant donné lieu épisodiquement & quel-
ques exploitations de charbons.

Une coupe des Gorges du Foron (quelques centaines de métres) en
amont du village permet d'observer ce Carbonifire déja reconnu par M. Lugeon,

1896,

Ls Farowm

Fig. 26 : COUPE DU FORON DE TANINGES.
Commentaire dans le texte.

1. Au bord du torrent, affleurent des schistes noirs 3 galets de
grés et de calcaires blancs (Crétacé supdrieur) : c'est le wildflysch, ici
assez peu écrasé.

2. Conglomérats : galets bien arrondis (étirés) et ciment péliti-
que noir (rapporté au Carbonifére).

3. Quelques lits de calcschistes mnoirs, qui ont livré quelques
nannofossiles en mauvais état :

. Coceolithus pelagicus ; Reticulofenes-
tra umbilica ; Micula micula, en abon-—
dance (Crétacé supérieur remanié).

Ces calcschistes sont donc au moins ter—
tiaires.

4, Grés granoclassé (Carbonifére ?) avec
stratifications entrecroisées, posé sur
les calcschistes sans trace de tectoni-
sation.

5. Grés i plantes avec quelques lits

schisteux. C'est 13 que débouche une ga-
KEE;Q lerie de mine. Le grés y est trds mica-
= cé : on y distingue de nombreuses traces
i de troncs de Calamites. M. Lugeon (1896),
3 1'aide d'une riche flore carbonifire y
a daté le Westphalien supriewr. M.
Septfontaine et R. Wernli (1972) y trou-
vent le Westphalien A.

I
S

Schéma de situation.

6. Lorsqu'on grimpe au-dessus de la petite paroi rocheuse détermi-
née par le grds carbonifdre, on retrouve le wildflysch oligocéne qui, 13, a
fourni entre de nombreux remaniements crétacds : Micula sp., Braarudosphaera
bigelowii et quelques Coccolithus pelagicus du Tertiaire.

7. Ce wildflysch se retrouve latéralement, aprd@s un virage du tor-
rent. Bien qu'il n'ait ici livré aucune namnoflore, son aspect est totalement
identique i (1) et (6).

8. On y trouve des blocs de quartzites blancs, rapportés au Werfé-
nien, comme les plus gros éléments décrits par M. Septfontaine et R. Wernli
(1972) 3 proximité (‘Sur le Rocher" et Taninges méme). Ces auteurs ont vu
8galement un passage de ces quartzites au Verrucano (grés verts et rouges 4
jaspes rouges).

9. L'essentiel des blocs est cependant constitué de calcaire dolo-
mitique (Anisien : M. Septfontaine et R. Wernli, 1972).

10. Colld contre un bloc de Trias dolomitique, j'ai pu récolter
des calcaires du Crétacé supérieur 3 Globotruncanes &tirées.

1

Dans cette coupe, comme dans celle de la Mine d'Or ce sont des glé
ments i affinités brianconnaisesque 1l'on trouve, mais ld trés nettement in-
cluses dans une matrice tertiaire, probablement Oligocéne inférieur 3 moyen.

Les nannoflores tertiaires démontrent par ailleurs, preuves &
1'appui, qu'il convient, comme le soulignait déja M. Weidmann (1972), de
bien détacher les termes antérieurs au Trias supérieur de la base de la sé&-
rie de la nappe de la Bréche car ils appartienment ici a 1'unité structurale
sous—jacente, l'olistostrome sommital helvétique.

c3. La zone du col de la Ramaz.

Une &troite zone déprimée court 3 1'Ouest des derniers sommets-de la
nappe de la Bréche (Pic de Marcelly, Pointe Perret, Roc d'Enfer, ...). Elle
s'@largit autour du col de la Ramaz qui ouvre le Praz de Lys vers Somman. Mi-
nutieusement décrit par A. Lombard (1940), ce secteur d'abord rapproché de la
zone submédiane a &té en partie attribué 3 1'UltrahelvEtique par M. Lugeon
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(1946) puis par J. Ricour (1962). Dans une situation trés complexe die &

des reprises par des accidents tectoniques ultérieurs, on trouve : du Carbo-
nifére ; des grés i roseaux dits "grés des Munes", du nom d'un chalet et
d'un alpage voisin, que J. Ricour (1950) a pu dater du Keuper moyen ; des
dolomies triasiques ; des argilites rouges et vertes rapportées au Trias ;
du Rhétien (Geblu, ...) ; des calcaires lithographiques du Malm ; des Radio-
larites vertes ; des calcaires roses sublithographiques ou légérement micro-
bréchiques, qui ont fourni une microfaune a Globotruncana linmet ; Globo—
truncana cf. arca ; Globotruncana cf. comvexa ; Globotruncana gr. bulloides ;
Globotruncana (probablement) stuarti ; Globotruncana gr. stuartiformis ;

Globotruncana tricarinata.

Cette association date le Campanien supérieur/ Maestrichtien(]).
Mais, surtout, on trouve i cet endroit un affleurement de roches éruptives

(Le Farquet).

J. Bertrand (1970) décrit cette roche comme une diabase interser-
tale, notablement différente des roches Eruptives des Géts qui ne sont d'ail-
leurs pas dans la méme position tectonique. En outre,des analyses radiochro—
nologiques (méthode K/Ar) effectuées par J. Bertrand et M. Delaloye (1976)
ont montré que leurs Ages radiométriques (285 et 303 Ma) n'étaient pas compa-
rables avec ceux des roches des Gets (entre 70 et 120 ma). Ces auteurs les
rattachent alors au cycle hercynien.

CONCLUSION.

La zone du col de la Ramaz est compliquée tectonmiquement par sa po-—
sition au front de 1'unité de la Bréche. La présence en son sein de roches
originales, d'origine au moins subbrianconnaise (Sénonien sup@rieur) sous un
faciss pélagique rose et de "roches vertes" peut s'expliquer par 1'alimenta-
tion diversifiée d'un olistostrome dans sa partie terminale. Il est &galement
probable qu'il s'agit de la partie interne de 1'olistostrome (ou d'un mélange
tectonique avec des éléments moins internes), 2 moins que des études ulté-
rieures ne mettent en &vidence 1'appartenance de cette zome d un domaine plus
interne, tel qu'un &quivalent latéral de la ">one gubmédiane' valaisane (mal-
gré 1'absence sur cette transversale de la nappe du Niesen) (cf. M. Weidmann

et al., 1976).

cd. Autres éléments importants participant & 1'Olistostrome.

Parmi les blocs d'origine helvétique interne ou ultrahelvétique, il
faut citer certains &léments importants

- A. Lillie (1936) signale, sous un faci&s de type urgonien, Le Banr-
némien : calcaire oolitique siliceux et glauconieux 2 Orbitolines, Milioles,
Bryozoaires, Echinodermes et une algue, Salpingoporella muehlbergt.

- On peut trouver des calcaires noirs & Jeveminella pfenderae Lugeon
(tubes de Serpules ?) du Maestrichtien, réalisant le faciés des '"Couches de
Wang", & la Croix des Sept Frdres, 4 1'Ouest de la Pointe de Cupoire.

Ce facids est considéré comme caractéristique de 1'Helvétique in-
terne et de 1'Ultrahelvétique.

I

(1) Le Sénonien supérieur n'existe pas sous ce faciés dans 1'Helvétique/Ultra~
helvétique : ce calcaire est donc au moins subbriangonnais.
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- Des roches éruptives ont Et& signalées ¢i et 13 (torrent de la
Golése ...).

- Des roches cristallines ont &té décrites, telles que celles dé-
couvertes par A. Lillie (1936) au bout de la route de Riviére - Enverse aux
Granges (gneiss & muscovite mylonitis&). En cet endroit, j'ai trouvé en ou—
tre un élément de quartzite vert & jaspes rouges du Verrucano (?)

- J'ai trouvé au col de la Golése un calcaire gris en voie de do-
lomitisation qui m'a livré une Praekurnubia de la base du Dogger.

- Des morceaux de grés et calcaires du type "flysch 3 Helminthoi-
des" que 1'on peut mieux rapprocher du flysch du Gurnigel-Sarine ont été
aussi trouvés (M. Godel, 1965 ; R. Chessex, 1959).

CONCLUSION.

L'olistostrome sommital helvétique, jusqu'alors considér@ comme un
wildflysch ultrahelvétique comprend donc des éléments d'origines variées,
dont M. Weidmann (1972) avait déjad dressé& une liste. On y identifie :

- Des roches cristallines et 8ruptives du bati hercynien (col de la
Ramaz).
- Des &léments d'origine helvétique interne ou ultrahelvétique,
plutdt 3 la base de 1l'olistostrome (l'essentiel)
_ Grds de Taveyannaz ; Schistes 3 Meletta ; Mésozoique (Pointe de
Cupoire, Les Saix).

— Des éléments d'origine subbriangonnaise (?7) :
. Calcaires pélagiques roses (?) (col de la Ramaz) ; Dogger (col
de la Golése) : Malm (?) (col de la Golése).

- Des éléments d'origine brianconnaise :
, 8léments de série mésozoique (La Mine d'Or) ; éléments de Car-
bonifére (Taninges).

- Des &@léments liguro-piémontais (rares) :
. flysch i Helminthoides s.1l. (Val d'Illiez).

Tous ces &léments sont les reflets des unités tectoniques responsa-
bles de la formation de l'olistostrome.
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D. L'EVOLUTION SEDIMENTAIRE DU DOMAINE HELVETIQUE.

L'analyse des dépdts du sommet de la série delphino-helvétique 2
partir de 1'Urgonien permet de recomstituer 1'évolution marine terminale de
ce domaine.

Son histoire se résume i trois cycles sédimentaires clSturés par
un comblement tectonique provoqué par l'arrivée des nappes préalpines d'ori-
gine interne.

1°/- Au Barnemo-aptien, le faci&s urgonien témoigne de 1'&tablis-
sement d'une plateforme de faible bathymétrie ol se déposent des s&diments
de haute énergie (oncolitiques, récifaux, ...). L'existence de barridres ré-
cifales limite alors les apports détritiques.

- a4 £'Aptien supérnieur - ALbien, une reprise de la subsidence
provoque le démembrement de ces barriéres et donc 1'ensablement passager du
bassin. Une grande agitation des eaux dans un environnement littoral rend
compte des facids caractéristiques du Gault (grés vert glauconieux).

- au Cénomanien commence la sé&dimentation des calcaires pélagi-
ques au départ extr@ment perturbée, donnant lieu & des faciés tels que les
"bétons phosphatés" qui remobilisent des faunes et des matériaux antérieurs
mais aussi 3 des calcaires fins & glauconite.

- Au Turono-Sénonien, un régime pélagique franc s'établit :
c'est le dépdt des'calcaires sublithographiques & Globotruncana. On note par-
fois des niveaux rosis par les oxydes de fer continentaux (peut-2tre de pro-
venance lointaine). Les "Couches de Wang" (Campanien i Paléocéne), faciés
sans doute de confinement, sont 1'expression du d&but d'un régime régressif.

- On ne connalt pas de dépdts du Paléocéne - Eoclne inférieurn
dans Le secteur considéné. I1 s'agit selon toute vraisemblance, comme partout
dans le domaine delphino-helvétique, d'une période de régression marine et
d'émersion.

2°/- Au Lutétien s'amorce un cycle qui débute par une transgression
marine limitée. Le Lutétien marin néritique & grandes Nummulites est conservé
dans certains secteur. Une régression termine ce cycle au Lutétien supérieur,
avec le dépdt de calcaires lacustres (cf. L. Feugueur, 1951 ; J. Martini,
1970) .

3°/- C'est sur un substratum accidenté (B. et J.L. Pairis, 1975)
peut &tre rajeuni (B. Pairis 1975 et S. Rivano-Garcia, 1978 dans les Bormes),
que se développe la transgression priabonienne qui débute un nouveau cycle
gsédimentaire. Elle commence par des couches fluvio-lacustres conglomérati-
ques(1) passant ensuite 3 des couches saumdtres charbonneuses & CErithes
(Couches des Diablerets, au sein desquelles on trouve des incursions marines
précoces & Polypiers et Nummulites) puis & des couches marines, & petites
Nummulites.

(1) On a ainsi deux sérnles Lacustres emboities 1'une sur l'autre (cf. L.
Feugueur, 1951 ; J. Martini, 1970).
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- Das le Priabonien moyen, le bassin, légérement subsident, se rem-
plit de s&diments néritiques (calcaires arenacés A petites Nummulites).

- L'accentuation de la subsidence accompagne le dépdt de sédiments
de plus en plus pélagiques et profonds (marnes 4 Foraminiféres et schistes &
Meletta) jusqu'au début de 1'Oligoc&ne inférieur.

- Enfin, le déroulement de grands &vénements tectoniques qui ont
déja débuté dans les régions internes alpines se manifeste par l'arrivée de
matériel détritique abondant : ce sont les séries du "flysch' marno-micacé
(avec grés de Taveyannaz, grés du Val d'Illiez et grés dits "ultrahelvéti-
ques") qui entrainent le comblement sZdimentaire du bassin.

C'est probablement & 1'Oligocéne moyen - supérieur que se déroule
1'étape finale, celle du combfement fectonique du bassin. Les nappes de
charriage d'origine plus interne approchent. Elles fournissent un matériel
abondant et des éléments de grande taille (olistolites) aux séries sommi ta—
les du flysch marno-micacé : le comblement total du bassin est consommé par
le dépdt de sédiments hétérogénes, riches en matdriaux exotiques et aussitdt
repris par les effets de la tectonique tangentielle : c'est 1l'olistostrome
sommital, formé en position delphino-helvétique et qui, par conséquent, cou-

ronne la série sédimentaire.
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Fig. 27 : A. Sommet de la série autochtone.
(::) B. Série de 1'unité des Dents du Midi.

C. Sommet de la série de 1'unité de Sixt/Haut-Giffre.

1: Calcaires récifaux. Barrémo—Aptien ("Urgonien') ;

Grés calcaires glauconieux. Albien ("Gault") ;

"Béton phosphat&'". Base du Cénomanien ;

.

2
3
4: Calcaires palégiques 3 glauconite. Cénomanien ;
5
6
7

: Calcaires & Globotruncana. Turono—Cénomanien ;

: Niveaux lacustres. Priabonien inférieur ;

Niveaux saumdtres. Priabonien inférieur ('"Couches des
Diablerets") ;
[

8: Grés a Nummulites. Priabonien moyen ;

9: Calcaires i Discocyclines et Nummulites. Priabonien supérieur ;

10: Marnes 4 Foraminiféres et schistes & Melettes ;

11: Flysch marno-micacé. Oligocéne inférieur ;
1la: Grés des Carriéres (Valais) ;

11b: Grés du Val d'Illiez ;

llc: Grés de Taveyannaz ;

12: "Flysch dissocié&" ;
13: Olistostrome. Oligocéne moyen ? / supérieur ? ;

14: Molasse rouge. Chattien.

|
Fig. 27 : GOLONNES STRATIGRAPHIQUES GENERALES DU DELPHINO-HELVETIQUE.




QUELQUES MICROFACIES DE LA SERIE DELPHINO-HELVETIQUE.

Photo n® 1 : Calcaires Orbitolines
Barrémo-aptien, faciés Urgonien.
Samoéns.
Lame ML 195 x 5,5.

Photo n°® 2 : Calcaire gréseux & glauconite, phosphates ...
Gault.
L'Avouille.
Lame ML 49.2 x 16.

Photo n® 3 : Base des calcaires pélagiques.
Cénomanien.
L'Avouille. |
Lame ML 74-4  x 14, |

I
NN
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: Photo n° & Calcaire pélagique & Globotruncana.
! Turono-Sénonien.
L'Avouille.

Lame ML 39-2 X 32.

Photo n® 5 : Calcarénite lacustre.
Priabonien.
L"Avouille.
Lame ML 49-6 x 14.




Photo n°® 6 : Marnes & Foraminiféres (niveau particuliérement
riche).
Eocéne supérieur - Oligocéne inférieur.
Lachat (W de Samoéns).
Lame ML 205 X 14,

Photo n® 7 : Calcaire a Nummulites.
Priabonien supérieur.
Col de Brétolet.
Lame ML 107-5 x 14.

Grés de Taveyannaz (matériel volcanique andési-
tique).

Photo n° 8

Oligoceéne inférieur
Col de la Quédeusaz.
Lame ML 33-6 x 14.

Photo n® 9 : Grés du Val d'Illiez (& matériel diabasique).
niveau microconglomératique.
Oligoceéne inférieur
La Berte (col de Brétolet - col de Coux).
Lame ML 108-4 x 9.

Crétacé supérieur (Turonien & Ma#strichtienl
(dans L'olistostrome sommital).

Le Chalet Blanc (col de la Ramaz).

Lame ML 357 x 32.

|
1 Photo n°® 10 : Calcaire pélagique rose & Globotruncana
"Couches Rouges"

\
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Fig. 28 : COLONNE LITHOSTRATIGRAPHIQUE SYNTHETIQUE DE LA NAPPE

DE LA BRECHE.
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II. STRATIGRAPHIE DE LA NAPPE DE LA BRECHE.

A. INTRODUCTION.

Mise en &vidence par H. Schardt d&s 1893, la nappe de la Bréche est
un ensemble remarquable dans le Chablais par sa masse imposante et ses faciés
bréchiques ou détritiques particuliers qui lui ont valu son nom.

Pour la commodité de 1'exposé, je reprendrai les divisions strati-
graphiques habituellement utilisées qui sont résumées sur la figure 28 (d'a-
prés C. Caron, 1970).

En ce qui concerne les niveaux de base de la série ainsi que ceux
que 1'on trouve 3 1'extr@me sommet, qui n'ont qu'une E&paisseur raisonnable,
je décrirai des coupes qui permettent d'avoir une vue compléte de la succes-—
sion des terrains. En effet, d'un point de vue stratigraphique d'une part, il
est intéressant de savoir sur quelles bases cette nappe a pu &tre individua-
lisée et quand elle s'ach&ve. D'un point de vue structural, d'autre part, la
bonne connaissance de ces terrains est indispensable pour analyser les rap-—
ports entre la nappe de la Bréche et le substratum helvétique a la base et
entre la nappe de la Bréche et les unit@s supérieures au sommet.

Mais pour les puissantes séries jurassiques, que tous les auteurs,
depuis A. Favre (1854) s'accordent a trouver "monotones'", j'ai préféré adop-
ter un autre plan : aprés avoir cerné 1'étendue du faciés considéré je décri-
rai un affleurement particulier représentatif de 1'ensemble. En effet, il
n'est pas de mon propos ici d'en effectuer des coupes sédimentologiques ex-—
haustives banc par banc sur toute son épaisseur. On pourra se reporter pour
cela aux travaux de R. Chessex (1959), de H.E. Hendry (1969), ... et au ter-
rain !

Les grandes formations distinguées par M. Lugeon (1893) dans son
étude remarquable (Schistes inférieurs, Bréche inférieure, Schistes ardoi-
siers et Brache supérieure ... (voir figure 28), reprises et améliorées par
ses successeurs restent encore de nos jours un cadre irremplagable pour 1'é-
tude de la nappe de la Bréche ; en effet, la pauvreté en fossiles interdit

une grande précision stratigraphique.

Avant d'@tre chronostratigraphiques, ces grandes subdivisions sont
Lithologiques. Cet aspect est trés important, car il parait maintenant cer-—
tain que 1'dge de leurs limites varie considérablement et trés rapidement
d'Ouest en Est, ceci en raison du type de sédimentation, qui régit ces dépdts
(6croulement de falaises) (M. Lugeon, 1893 ; H.E. Hendry, 1969 ; M. Weidmann,
1972).

B. DESCRIPTION DES COUPES.

Seule la région orientale de la nappe de la Bréche peut permettre
d'observer les niveaux inférieurs de la série attribu@s au Trias supérieur,
au Rhétien, a 1'Hettangien (?) et au Sinémurien (?)
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a- La coupe du Vanet (fig. 29).

Le Vanet

Col de Coux
1925m

Fig. 29 : Coupe du Vanet. (Commentaire dans le texte).

La coupe est levée sur le flanc S
de la petite falaise qui domine le
col de Coux et s'abaisse en direc-
tion des chalets du Beau-Bormon ;
elle suit approximativement la
créte frontiére franco-suisse. Des
coupes analogues ont d&jd &té dé-
crites 3 plusieurs reprises (H.
Preiswerk, 1901 ; W.J. Schroeder,
1939 : J. Haas, 1964).

Elle commence au—-dessus du contact
basal de la nappe, marqué ici par
un épais coussinet de cargneules
au-dessus des séries chaotiques
(olistostrome) (0).

Situation de la coupe.

On y rencontre du bas vers le haut :

1. Cargneules monogéniques : bréches de dolomies, i ciment calcai-
re, fréquemment vacuolaires, mines par l'&rosiom et la dissolution, qui
leur confdrent un aspect ruiniforme caractéristique. Sur la coupe étudiée,
on peut en relever une trentaine de métres, mais cette &paisseur est trés

variable.

C'est un niveau tectonique issu de la fracturation des calcaires
dolomitiques sus-jacents (H. Masson, 1971).

2. Dolomies et calcaires dolomitiques clairs, en gros bancs de 0,3
i 2m, blancs ou jaundtres, plissés.

L'épaisseur de ce niveau doit atteindre 25m, mais de nombreux re-
plis d'importance locale en exagérent 1'importance sur 1'affleurement.

I1 s'agit 14 du Trias supérieur, trop recristallisé et dolomitisé
pour fournir des fossiles déterminables, mais dont le faci@s est tr&s géné-
ral 3 cette époque dans les zones alpines (faciés Hauptdolomit du Norien).

3. Apparition d'intercalations schisteuses et calcaires noires.

4., Calcaires gris sombres, un peu dolomitiques, a patine claire et
schistes noirs (un peu en contrebas du sommet du Vanet).

Certains lits de ces calcaires présentent de nombreuses sections
de Lamellibranches. Ce sont d'anciennes lumachelles recristallisées (photo
o
n® 11).

J'attribue ces calcaires au Rhétien, sans preuve paléontologique
réelle : en effet, je n'ai pas retrouvé les fossiles bien conservés, dégagés
et décrits par H. Preiswerk em 1901 sur cette coupe ou dans son voisinage.
Avaient alors permis de dater le Rhétien :

- Avicula contorta ; Cardium rhaeticum ; Leda sp. ; Modiola minuta ;
Anomia mortillett.

Dans la région du col de la Golése, ol la carte géologique au
1/80.000 signale une bande continue de Rhétien, je n'ai rien retrouvé, sinon
quelques blocs de calcaires lumachelliques recristallisé&s repris en &léments
dans une bréche des Schistes inférieurs. Toutefois, le Rhétien n'excédant pas
8 a4 10m d'épaisseur, les quelques bancs fossiliféres qu'il contient peuvent
fort bien passer inapergus & cet endroit.

5. Schistes noirs et bancs de microbréches calcaires. C'est d&ji la
base des "Schistes inférieurs", fréquemment envahie de niveaux bréchiques, &
éléments dolomitiques jaunes et ciment noir bien caractéristiques, et de cal-
caires spathiques sombres, ici azoiques. J'y ai cependant repéré quelques ros-—
tres de Belemnites non dégageables, indéterminables.

CONCLUSION.

Sur cette coupe, on peut donc constater que le décollement de la
nappe de la Brdche se fait au niveau du Trias supérieur (Norien), i cachet in-
terne. Ce facids dolomitique passe sans discontinuité importante aux calcaires
rhétiens.

b- La coupe de Jutteninge :

Cette coupe est tr&s utile pour compléter 1'&tude stratigraphique
de la base de la nappe de la Bréche ; signalée par M. Bertrand (1883), elle a
étéd décrite surtout par M. Lugeon au siécle dernier. Aujourd'hui, des &boule-
ments en ont recouvert une partie. On peut cependant la reconstituer en par-—
tie en remontant le torrent, de Graverruaz a Plaigne d'Etry, et & 1l'aide
d'affleurements de la route de Plaigne d'Etry (figure 30).

1. Dolomie triasique en gros bancs : on la remarque en bas du tor-
rent, émergeant au sein des alluvions récentes, du cBté de Graverruaz. C'est
le Trias supérieur classique, dolomitique.




Fig. 30 : COUPE DE JUTTENINGE (LE PETIT).

Noomms

Situation de la coupe.

2. Bancs calcaires sombres, lumachelliques, intercalés de schistes
noirs. C'est le Rhétien, plus schisteux encore qu'au Vanet. L3 encore, je
n'ai pas retrouvé les macrofossiles signalées par M. Lugeon (1896), qui, ou-
tre les formes récoltées au Vanet par H. Preiswerk (1901), comprenaient :

. Bactryllium striolatum Hr. ; Terebratula gregaria Suess ; Spiri—
ferina miinsteri Davids ; Placunopsts alpina Winkel ; Pecten vallet?i Stopp.;
Pecten valoniensis Defr. ; Avicula contorta Portl. ; Mytilus pstlomotis Qu.;

Leda sp.

3. Ces niveaux passent vers le haut Z des bancs plus durs, d'aspect
spathique. Quelques-uns, sombres en cassure fraiche, paraissent oolitiques.

R. Chessex (1959) attribue de tels niveaux oolitiques, rencontrés
au Pas de Morgins, & l'Hettangien, par analogie avec des niveaux franchement
oolitiques de 1'Hettangien des Préalpes médianes.

Sans en 8tre absolument certain, on peut donc considérer qu'ici af-
fleure un peu d'Hettangien.

4. Des schistes calcaires continuent la série, par passage progres—
sif ; souvent envahis de bancs de bréches a petits &léments, ils contiennent
ici, 3 la base, des bancs de 30 & 50cm de calcaires et microbréches a débris
échinodermiques (entroques, radioles d'oursins, ...). R. Chessex (1959), dans
la partie nord de l'unité, a cr&é sous les Schistes inférieurs une nouvelle
subdivision, les "Calcaires inférieurs" (suivant ainsi 1'exemple donné par
A. Jaccard (1904) dans la Bréche de la Hornfluh), riches en niveaux échino-
dermiques. Il les date du Sinémurien, citant un Pentacrinus tuberculatus
(Miller), rencontré en 1901 par H. Preiswerk au col de Coux (en déboulis),
retrouvé une autre fois dans les niveaux correspondants de la Bréche de la
Hornfluh (A. Jaccard, 1904). C'est probablement une trace de ce facids que
1'on retrouve 3 Jutteninge (Le Petit), en passage latéral avec la base des
Schistes inférieurs. On aurait donc 13 le Sinémurien (photo n° 12).

5. Des replis importants, accompagnés d'une schistositd, se déve-
loppent ensuite dans les niveaux schisteux sus-jacents. Des bancs plus compé-
tents de microbrdches ou de calcaires spathiques sombres soulignent alors la
stratigraphie masquée dans les schistes.

Ce sont les Schistes inférieurs typiques, attribués classiquement,
par superposition, au Lias moyen.

CONCLUSTON.

Cette deuxidme coupe permet d'observer les faciés oolitiques de
1'Hettangien et &chinodermiques du Sinémurien qui n'étaient pas visibles sur
la coupe précédente, probablement en raison d'un passage latéral avec la base
des Schistes inférieurs.

c~ Conclusion sur La base de la série :

I1 ressort de 1'analyse de ces deux coupes et d'autres affleurements
du pourtour de la nappe de la Bréche que :

. La nappe débute avec le Norien, vraisemblablement. Tous les ter=
rains antdrieurs jadis rattach&s 3 la nappe doivent en Etre soit détachés pour
Stre réunis 3 1'unité sous—jacente (Taninges, Mine d'Or, ...), soit considérés
comme des blocs géants d'un faciés frontal de la Bréche (voir plus loin).

2. On observe un passage continu entre le Noriem, le Rhétien et
1'Hettangien (Noro-rhétien des auteurs).

3. Cet ensemble n'a pas un cachet typiquement interme : il serait
plutdt "ubiquiste", d&s l'instant ol on le dissocie des niveaux inférieurs qui
dtaient indubitablement Brianconmnais. Ce sont les niveaux sus-jacents qui fe-
ront la différence.

2°/- Des "Schistes _inférieurs' a la "Bréche_ supérieure” :

a= Les Schistes inferieurs :

1, Introduction.

Au-dessus des termes triasico-sinémuriensqui viennent d'@tre dé&-
crits se développe une formation 3 dominante schisteuse, nommée depuis M.
Lugeon (1893) "Schistes inférieurs".
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Ceux-ci atteignent une &paisseur de 350 & 500m dans la partie "ra-

dicale" de la nappe (pointe de la Golése), &paisseur que de nombreux replis
locaux exagérent en apparence (plus de 1000m apparents dans les Hauts Forts).
Par contre, les ""Schistes inférieurs" manquent totalement au NW, dans la
partie frontale de la nappe. Cette diminution de puissance, comme les au-
teurs précédents l'ont déj3 noté, n'est pas dle uniquement & un phé&noméne
tectonique, mais &galement i une cause sédimentologique : on suit en effet
régulidrement cette formation du SE au NW (cf. H.E. Hendry, 1969 ; R.
Chessex, 1959).

Des travaux antérieurs (R. Chessex, 1959) ont décrit avec préci-
sion un certain nombre de coupes levées dans ces niveaux : ceux—-ci se mon-
trent assez variables dans le détail, mais leur vue d'ensemble est cependant
d'une tré&s grande monotonie.

2. Importance morphologigue.

Les Schistes inférieurs sont visibles surtout en arriére de la nap-
pe. Ils s'é@lévent depuis les alluvions récentes de la vallée du Giffre, for-
mant les parois abruptes au-dessus de Verdevant, Jutteninge, Verchaix et les
premiers reliefs boisés dominant Samoens en direction du col de Joux-Plane.
Des niveaux plus compétents déterminent un premier cordon de petites crétes
qui courent depuis "Sur le Chable" jusqu'ad la Pointe de Fornet, & la frontié-
re franco-suisse, en passant par la Pointe de la Gol&se. Les torrents (La
Valentine, le Clévieux, la Manche, ...) ont entaillé facilement les tendres
niveaux schisteux et coulent maintenant au pied d'impressionnantes falaises
(Gorges de Chamossiére, ...).

En avant de la nappe, on ne retrouve plus les Schistes inférieurs,
qui disparaissent sous le Pic de Marcelly, si ce n'est sous la forme de quel-
ques lits schisteux au-dessus de dolomies au NW de Taninges, ou d'intercala-
tions (citées par M. Weidmann, 1972) dans le secteur de Saint-Jean-d'Aulps.

Au Sud du Giffre, A. Lillie (1936) en a repéré une klippe, dite
"de Saint Sigismond", dont il a tracé les contours. Des Schistes inférieurs
assez typiques peuvent effectivement 8tre retrouvés aux Plaignes et aux Praz,
mais je n'ai pas pu en suivre les contours pratiquement toujours couverts par
la végétation, au-dessus d'importantes masses de dolomies (Créte de Saint-
Sigismond).

3. Description. (figure 31)

. Le fond continu de la sédimentation est constitué de pélites noi-
res ou brunes, terreuses, fissiles, trés schistosées. Leur abondance relative
justifie 1l'appellation de la formatiom.

Elles sont faiblement calcaires et r@agissent 4 1l'acide chlorhydri-
que sur la tranche (cassures fraiches), alors que les surfaces soyeuses et
fréquemment micacées des débits schisteux restent inattaquables.

Ces schistes se laissent envahir d'intercalations de sé&diments va-
riés : calcaires, grés, microbréches, bréches, ... .

. A la base de la série, on remarque fréquemment des calcaires si-
liceux gris sombres, & pite fine, rarement parcourus de zones silicifides qui

apparaissent alors en relief. Ce sont, au sein des niveaux schisteux, d'ul-
times récurrences du facids des "Calcaires inférieurs' attribué au Sinému-
rien et dont la limite supérieure n'est jamais bien nette.

. Plus haut dans la sédrie, de petits bancs gréseux (3 i 10cm) et,
surtout, microbréchiques, deviennent nombreux, communiquant ainsi une "allu-
re flyschoide" 3 1'ensemble. Quelques bancs de calcaires spathiques noirs
finement microbréchiques, i Echinodermes s'intercalent encore entre les lits

schisteux.

L'une des caractéristiques originales des Schistes inférieurs est
la présence en leur sein de bréches particuliéres, i ciment argileux noir,
presque charbonneux et &léments exclusivement dolomitiques, jaunes par alté-
ration. Ces &léments sont tout 3 fait remarquables sur le terrain par la pa-
tine caractéristique qu'ils possddent, qui tranche avec le fond sédimentaire
schisteux brundtre. Ils passent par contre pratiquement inapergus en cassure
fraiche, ciment et &léments dolomitiques se confondant en un gris sombre
uniforme. Ce sont des braches granoclassées, passant i des microbréches et
souvent couronnées d'une passée de calcaire spathique &chonodermique noir.

Fﬁa.nc de bréche de 0,75 m avec des élémenta
—— a3 —~ atteignant 3— cm. Puis alternance de
schistes et calcaires en proportions i peu
prés égales. Quelques lita gréseux A micro-
_ _. bréchiques intercaléa. Au sommet, 1,6 m de
= _\\bréche grossidre.
Ensemble & nette prédominance de schistes
calcaires et argileux (20 m) puis zone ot les
caleaires dominent. Premiére apparition de
mincea lits microbréchiques. Les derniers
métres sont de nouveau schisteux . . . . 30 m

1m de calcaire spathique gris clair, puis
alternance monotone de calcaires marneux
et de schistes. A 1280 m, schistes noirs argi-

~ leux (1,56 m) puis ensemble assez calcaire 50 m

GI51s — — = Tout d’abord 4,6 m de schistes argileux
noirs. Ensuite, petite paroi de 5 m de cal-
caire siliceux faiblement spathique puis les
schistes prédominent de nouveau . . . . 12 m

o

Alternance de schistes calcaires et de cal-
caires siliceux finement grenus et plaquetés.
L'ensemble devient de plus en plus argileux 15 m

Fig. 31 : UNE COLONNE STRATIGRAPHIQUE DANS LES SCHISTES INFE-
RIEURS (POINTE DE LA CORNE), R. Chessex (1959).
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. M. Lugeon (1896), puis R. Chessex (1959) avaient déja remarqué
1'aspect usé des débris dolomitiques des niveaux bréchiques de ces Schistes
inférieurs. Il semble que 1l'on doive supposer un &loignement relatif de la
source du matériel dolomitique.

A leur sommet, les Schistes inférieurs s'enrichissent notablement
en niveaux bréchiques, annongant le facié&s suivant.

4. Contenu paléontologique et &ge.

Aucun fossile déterminable n'a &té& trouvé dans les Schistes infé-
rieurs.

J'ai pu y récolter quelques débris de Bélemnites non dégageables,
sur des dalles de calcaire noir. Il est possible d'y trouver de nombreux
débris d'Echinodermes (on y cite des Pentacrines) dans les passées calcaires,
ainsi que des fragments de Foraminiféres benthiques (indéterminables), des
Bryozoaires, de gros spicules de Spongiaires et des débris de Brachiopodes.

Les Schistes inférieurs, faisant suite aux Calcaires inférieurs
attribués au Sinémurien, sont tout naturellement rapportés au L{as moyen.

Cependant, il n'est pas impossible que le Sinémurien, voire 1'Het-
tangien, dont les faciés caractéristiques manquent fréquemment prenmnent par
endroit le faciés schisteux, les Calcaires inférieurs passant lat&ralement &
la base des Schistes inférieurs.

L'incertitude est encore plus grande en ce qui concerne 1'dge de
la limite supérieure (passage aux Bri@ches inférieures) qui change notable-
ment du NW (plus ancien) au SE (plus récent), pouvant couvrir &ventuellement
une bonne partie du Lias supérieur.

b= La Bréche inférieure :

1. Introduction.

La deuxidme unité lithologique distinguée par M. Lugeon (1893) for-
me par sa masse la partie la plus importante de la nappe : c'est la Bréche
inférieure, unité i 1'intérieur de laquelle les niveaux bréchiques sont par-
ticuliérement abondants.

Son épaisseur, changeante, varie complémentairement avec celle des
Schistes inférieurs, en restant toutefois toujours notable. A 1'Ouest, le
Pic Marcelly, au-dessus de Taninges, offre 1'épaisseur formidable de 1000 &
1300m (W.J. Schroeder, 1939 ; H.E. Hendry, 1969) alors qu'ad la pointe de
Nant Golon, 3 1'Est, on n'en reléve pas plus de 350m.

2. Importance morphologique.

La Bréche inférieure détermine la premiére ligne de hauts sommets,
en bordure de la vasque de la nappe. A 1'Est, elle forme les pointes de Nant
Golon, des Hauts Forts de Vorlaz, les croupes herbues de la Bourgeoise, cou—
ronne les falaises de Chamossiére et de la valléde du Giffre ; 3 1'Ouest, le
Pic Marcelly, les Pointes Perret et de Chaux-Fleurie et 1'armature de la
pointe d'Uble en sont constitué.
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de grés mi
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B Descrigtion.

L'allure générale de la Bréche inférieure est celle d'alternances
de calcaires échinodermiques noirs, de bréches calcaires 3 &léments
de schistes sombres terreux (semblables aux Schistes inférieurs) et
crobréchiques.

On peut en relever quelques séquences caractéristiques sur les
Pic Marcelly, le long de la cr@te de la Couennasse au-dessus du

Praz de Lys (figure 32).

Ssw

NVNE

Pointe
$;\\\\\\ de
la

\\‘

Couennasse

ﬁ Calcaires noirs 2554 Braches

7wy Calcaires Schistes

bld 8 | bréchiques siliceux

s Mi 5 Schistes
1icrobhréches % g

pisise'ed calcaires

Bréches
Q84sel granoclasséees

Fig. 32 : COUPE DE L'ARETE DE LA COUENNASSE.

Ce ne sont qu'alternances
de niveaux bréchiques mi-
crobréchiques, calcaires
&chinodermiques et schistes
plus ou moins calcaires.
Ces alternances se répétent
i 1'envi. W.J. Schroeder
(1939) en note 1300m sur la
face nord du Pic Marcelly
(I1 ne faut cependant pas
négliger les répétitions
tectoniques difficiles &
&valuer ici).

Les calcaires noirs sont
oncolitiques, parfois ri-
ches en oxydes de fer et de
mangandse entre les oncoli-
tes.

2775 i
SN i'?//‘}
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I1ls renferment des débris d'Echinodermes (Encrines, radioles d'Our-

o b I S A= RITE SR
sins), des BEyozoaires, des morceaux d'algues calcaires, des spicules d'Epon- | 0 g ||g i ] El! qc l- El I-|::l |*i}|l; H“{:ljlm i |: fiw
ges (photo m 13- | s EI .,u I8y K N e B R

| j- hl = : i ) 1 k

Les Bréches sont formées de débris anguleux. Elles sont souvent ‘ it 3 lI \ \ i
granoclassées. Leur ciment est calcitique, semblable & celui des calcaires = : ! \ \ )
cités plus haut (photo n° 14). E i | \ \ :

< / i ! \ A

On y rencontre : (W.J. Schroeder, 1939 ; H.E. Hendry, 1969) . ‘: I, .‘: E \\ ‘\\ 1

- des calcaires dolomitiques gris, blancsou jaunes; des dolomies ; = f / |1 \ \ i
des bréches de dolomies (intraformationmnelles) du Trias. e | _ |,||’. dolfofo| Ll @ i] |H L Illll'l l% .

- des calcaires noirs ; des calcaires i Echinodermes ; des calcai- % Bﬂ"ﬁ'lslil || ‘]I III V w “I : |l\‘l: NEIHE l' :)HIH {, ,|| 2
res graveleux ; des calcaires lumachelliques du Lias inférieur. : E-II 3]' II. i 4 Siyi8 I n” N 11 B T =

- des calcaires oncolitiques ; des schistes siliceux noirs ; des F 3' =i ] P e
calcschistes sombres du Schistes inférieur. I ’,r J ’r =)

Ces éléments peuvent provenir des niveaux inférieurs de la nappe, ! y 7 > n o
témoignant donc de la proximité& de la source également dénoncée par le carac- ! 7 P ,/ A 4=
tére anguleux des Eéléments. Sy | ,” // L’ E -é

§ ! . <

Les bancs de bréches sont parfois trds épais (15-30m) mais ils sont k é ol 1) E%fll::‘ '1‘:Ii:w‘1lll '”» I || (& it = o !
discontinus : on les perd trés rapidement latéralement au sein d'un "flysch" % 4 “a -I‘illvi{ |||- ’ Ifl!, HHJ y lli il ' 48
bréchique. P dllld ‘leagi , -l I ‘ﬂ : _E : = :;;

} i \ E:"Qi 'o}

La taille des &léments varie 4 1'int&rieur de chaque banc, les E ¢ \ | tiid @ -9
plus courants atteignant 5 i 10cm de diamétre. g S ; ITHE =<

"3 a5

On remarque une diminution relative de la taille moyenne des blocs ;m%@@@@@ o,
d'Quest en Est,. | : 2=

Dans la partie Est, les bancs bréchiques se font rares et les schis- E § i [ . a o
tes siliceux les remplacent:on passe donc i un véritable facié&s flysch (cf. g 3 %i g 5 §
figure 33). 3 % g i3 = =

3 5 a5 i H g 1 | %% j ;

H.E. Hendry (1969) interpréte la Bréche inférieure comme une : 1 p i "\ N \ 53 "
"Tnertia clast breccia”, c'est-a-dire une brédche d'écoulement par inertie, I / . ! \ \\\ \ 2
formée par un matériel polygenlque épais issu d'une fracturation dle a des - j ! ‘l . \\ S :
failles actives, répandu sur une pente raide et irréguliére. En d'autres ter- / ! ll L \ E‘ =

‘ mes, il s'agit d'accumulation de cBnes de déjection sous-marins (submarine ’ | \ N . 2k
| fans) & la base de falaises sans cesse rafraichies et hachées par le rejeu . 7 : “ ‘-\ N § o f
' constant de failles verticales (et/ou décrochantes). } E ! | i “.l : B l
e i Ul aicts o i HH‘” H*i o |
| H.E. Hendry place la zome d'alimentation au S.SW, dans la position 5 i Il |i | ofl | un -n Had ' ! ll gnl ' 1 =
| vtz . s 5 03 ol Hd*|ef* llE E' ! u-'n
actuelle de 1'unité (avec une deuxi@me source au N.NW ?). . 3 ; | o
. '| | \ | \ i)

Etant donnée la répartition des bancs de bréche et 1'&volution ob- w Ih \ l \\\ ' lL i P
servée de la taille des éléments, il faut admettre que cette zone d'alimenta- = N . ! \ . \
tion coinciderait approximativement avec la zome frontale actuelle de 1'unité. Z ‘. 5 ! ‘\\ N \\

(a4 5 : | \ b

Dans cette zone frontale, M. Weidmann et al. (1972) ont décrit le : e II \ Moy 1
facids particulier, dit "faci&s frontal", de la Bréche, 3 blocs géants, d&ja Z g 5 ] !“ ' . 4 upr ot |
évoqué par M. Lemoine (1967) : les bréches ont incorpore d'énormes blocs, es-— ~ :z & |alﬁl Z‘; ., cﬂa HEQ ,i a- I{j ui ' I . : 53 m
sentiellement de trias dolomitique (ce qui les a fait confondre avec le v 8 Il u“‘? 0 iy Nt “ 5o EE‘ !5 nﬁlll 41
Trias, comme on le voit sur les actuelles cartes Annecy et Thonon 1/80.000), g é 1 1o Kol
mais aussi de diverses séries : Rhétien lumachellique, quartzites triasiques, = H z . : } l p
Verrucano, grés du Carbonifére. s ! ‘ i

- 86 - - 87 -




Ces &l8ments, en trds gros blocs, &taient auparavant interprétés
comme le substratum en place de la nappe de la Bréche, au prix d'acrobati-
ques complications tectoniques.

I1 convient maintenant de les considérer, au moins pour certains
d'entre eux, comme des &léments dans la Bréche inférieure.

Le faciés frontal des Bréches inférieures est visible notamment
sur 1'ar8te du col de Bolire : éléments et ciment sont unis dans une dolomi-
tisation générale, mais 1'examen attentif révéle la nature bréchique de la
roche, ainsi que 1'intercalation sporadique de niveaux schisteux (type
Schistes inférieurs).

Les niveaux de la Bréche inférieure se terminent par un &pandage
de turbidites plus fines annoncant le calme de la formation suivante.

4. Contenu paléontologique et dge.

. Dans ses niveaux calcaires, la Bréche inférieure peut livrer
quelques débris organiques ; mais bien peu sont utilisables stratigraphique-
ment.

M. Lugeon (1893) y note quelques coquilles de Lamellibranches
(Pecten sp., Lima sp.), de Brachiopodes et de Gast&ropodes non détermina-
bles, ainsi qu'un polypiers du genre Parasmilia et des débris de crustacés.

J'ai pu récolter des morceaux de Bélemmites.

Des foraminiféres benthiques peuvent se rencontrer au coeur d'on-
colites : Textulariidés, Lagénidés, Rotalidés, Trocholines.

M. Weidmann (1972) cite : Nautiloculina oolithica, Protopeneroplis
striata, qui permettent d'attribuer un 3ge bathonien @ la formation.

Les débris d'algues ne sont pas rares.

. Dans les niveaux les plus élevés, W.J. Schroeder (1939) indique
la présence d'Algues calcaires : Theobaldia circinalis Hr. ; Chondrites lia-
sinus Hr. ; Chondrites intricatus Brgn. ; Chondrites divaricatus Fisch.
Oost. ; Zamites renevieri Hr. ; Gyrophyllites multiradiatus Hr. ; Palaeodic—
tyon sp. ; Palaeodictyon textum Hr. ; Gyrophyllites rehsteinert (Heer.),
permettant d'attribuer ces niveaux au Dogger sans plus de précision.

En conclusion, il faut admettre que la Bradche inférieure couvre le
Lias supérieur et le Dogger.

De plus, le "facids frontal', & blocs géants peut aussi représenter
un passage latéral des Schistes inférieurs alors absents,sans qu'il soit
possible de déterminer si cette absence est die & une cause uniquement tecto-
nique. L'énorme épaisseur de Bréche inférieure en avant de la nappe pourrait
s'expliquer pro parte par 1l'envahissement dans le Lias moyen par ce faciés
bréchique des parties les plus occidentales.

Ce passage latéral est en tout cas bien argumenté par 1l'observa-
tion de colonnes sériées du SE au NW (fig. 33).

. La limite supérieure de la Brache inférieure apparait un peu plus
précise. On la date du passage du Dogger & 1'0xfordien. (W.J. Schroeder (1939)
rapproche ce niveau de passage des calcschistes a Cancellophycus du Pas du

Roc).

¢- Les Schistes ardoisjers :

1. Introduction.

Ils fournissent depuis trés longtemps une ardoise réputée, 1'ardoi-
se de Morzine, exploitée encore actuellement. C'est le niveau le plus comns-

tant de la nappe. Il a une é&paisseur de 200 & 300m et varie peu de faciés,
tant verticalement qu'horizontalement.

2. Importance morphologique.

Les Schistes ardoisiers forment une bande continue de dépression
entre les sommets bréchiques. Les valles transversales creusges par les
Dranses de Montriond et des Ardoisidres, par 1l'Arpettaz, le Foron et le Bou-
tigny, entaillant profondément ces schistes qui comstituent donc la base de

falaises abruptes.

3 Descrigticn.

A la différence des autres formations de la nappe de la Bréche,
celle—ci est & dominante siliceuse, voir entirement siliceuse. A la limite
avec la Brache inférieure, les bancs bréchiques ne sont pas rares. On en re-=
trouve encore quelques—uns dans la masse des Schistes ardoisiers.

Ces briéches ont alors des éldments arrondis et bien classés (ce
sont plutdt des conglomérats). Elles sont plus pauvres en 8léments dolomiti-
ques et on note 1'apparition de galets de quartzites verts.

La caractéristique la plus importante est la présence de niveaux
siliceux rouges et verts, surtout vers le haut de la série, contenant des
fantdmes de Radiolaires &tirés.

Une coupe peut 2tre levée dans les Gorges du Torrent de Boutigny,
aux alentours du Pont de Bomavaz (pr&s de la jonction avec le Forom).

Dans la partie supérieure de la coupe apparaissent des niveaux de
brache calcaire annoncant déjd le faciés "Bréche supérieure".

SW
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S E===] Schistes siliceux noirs @ Calcaires siliceux
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Fig. 34 : CQUPE DANS LES SCHISTES ARDOISIERS, AU PONT DE BONAVAZ.
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Cette coupe permet d'obser-
ver sur une courte distance
un grand nombre des faciés
différents que peuvent of-
frir les Schistes ardoisiers.
Notons en particulier les
radiolarites rouges et vertes
et les conglomérats.

Les ‘Schistes ardoisiers tra-
duisent une é&poque plus calme
dans l'histoire de la sédi-
mentation de la série de la
Bréche, témoignant de l'arrgt
de la tectonique verticale et
d'un &tat de biostasie dans
les terres émergées volsines.

H.E. Hendry (1969) postule
1'existence, au milieu de
1'étendue actuelle de la nap=-
pe de la Bradche, d'une ride
ayant empéché le dépdt des Schistes ardoisiers : en effet, ceux—-cl semblent
disparaitre 3 certains endroits.

Schéma de situatiom.

4. Contenu paldontologique et age.

Les Schistes ardoisiers ne sont pas en fait des sé&diments pro-
pres 3 contenir de nombreuses faunes.

Les interlits schisteux s'ornment parfois de fucoides ou de Chon-
drites, sans valeur stratigraphique

Ils renferment par places des fantdmes de radiolaires souvent gti-
rés et recristallisds. Au col de Lens d'Aulph, des lits de calcaires sili-
ceux de 1'extr®me sommet des Schistes ardoisiers ont livré des radiolaires
reconnaissables déjd cités par H. Douvillé en 1901 : Coenosphaera sp. ;
Sethocapsa sp. ; Lithocampe sp. ; Stichocapsa sp. du Jurassique supérieur.

. Des morceaux de bois silicifiéds s'y trouvent (M. Lugeon, 1904
F. Morel (1971) (cité par M. Weidmann, 1972) a retrouvé sous la pointe de la
Chavache des morceaux de bois silicifié@ homoxylé araucarioide rapporté au
genre Cladoxylon, i cachet jurassique (d&t. E. Boureau).

M. Weidmann (1972) cite en outre des Foraminiféres :
Pseudocyelammina cf. sequana ; Conicospirtllina basiliensis

qui datent 1'Oxfordien.

Les Schistes ardoisiers sont donc rapportés a l'Oxfordien.

d- La Bréche supérieure.

1. Introduction.

Le deuxidme niveau compétent de la nappe de la Bréche est celui de
la Briche supérieure. Celle-ci est, en fait, plut®t un calcaire détritique
bréchique : elle se repdre de loin par sa teinte claire et son litage régu-
lier qui la distingue de la Bréche inférieure (voir Photo Hj; hors texte) .

Son Eépaisseur varie, quoique moins rapidement que celle des autres
ensembles. Elle atteint envirom 100m & 1'Ouest (Gorges du Foron et du Bouti-
gny). R. Chessex (1959) en signale cependant 250m par endroits.

2. Importance morphologigue.

La deuxidme ligne de sommets de la vasque dessinée par la nappe en
est constituée : les pointes de Nions, de Ressachaux, de Nantaux, les Ro-
chers de Graidoms, le Roc d'Enfer, la Pointe d'Uble. C'est elle qui couronne
les falaises de la montagne de Séraussaix, des Gorges du Foron et de 1"Ar-
pettaz (Roc des Mais) : elle peut y former de véritables karsts qui témoi-
gnent bien de sa nature avant-tout calcaire. Elle disparait au SE, & la hau-
teur du Col de Joux Plane (en partie pour des raisoms tectoniques).

3. Description.

La Bréche supérieure ne passe jamais & un flysch, comme le fait la
Brache inférieure. Elle témoigne d'une mise en place moins profonde.

On peut l'observer dams le secteur du col de Somman, 3 1'Ouest du
Praz—-de-Lys.

NE Gros banc de calcaire Sw
bréchique granoclasaé
Lt Calcaires graveleux,zrés calcairss
niveaux calcairss | ,";“‘ -"' 30 finea slcernances
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Fig. 35 : PANORAMA DE L'ARETE CULMINANT A 1779w, QUEST DU PRAZ-DE-LYS.




o : o

L'ensemble de la Bréche supé@rieure est calcaire.
Les bréches sont en général trés bien granoclassées.

Les éléments qui les comstituent sont un peu plus variés que ceux
qui entrent dans la composition de la Bréche inférieure : calcaires dolomi-
tiques et dolomies capucin du Trias supérieur ; quartzite blanc du Trias
moyen (?) ; silex noirs (?) ; quartzites verts et microconglomérats & jaspe
rouge du Verrucano ; schistes argileux noirs du Lias ; radiolarites ; cal-
caires noirs oncolitiques du Dogger.

En outre, W.J. Schroeder (1939) signale une roche &ruptive permien-
ne.

Tous ces &léments peuvent &tre attribués a des ensembles lithologi-
ques antérieurs issus du méme domaine paléogéographique.

. Les microbréches ne sont que les fractions les plus fines de ces
mémes bréches.

. Les calcaires suivent les bancs de br&che sans discontinuité. Ce
sont @ - soit des calcaires graveleux, dont le ciment peut contenir des
Calpionelles ;
- soit des calcaires oncolitiques (photo n° 15) ;
- soit des calcaires fins, en général azoiques.

La Bré&che supérieure est le résultat de coulées boueuses ("muds
flows") sans courants de fond, formées & la base de reliefs de failles acti-
ves situdes au NW., Elle se différencie bien de la Bréche inférieure par 1'a-
bondance de la matrice de boue calcaire, souvent prépondérante. Il ne semble
pas qu'elle se soit déposée & une grande profondeur ; en tout cas, rien ne
1'indique (contrairement i la Bréche inférieure, beaucoup plus "flyschoide").

I1 s'agit en somme d'une variété '"bréchique" d'un faciés de plate-
forme carbonatée, en bordure d'une zone d'activité tectonique.

4. Contenu paléontologique et dge.

Les fossiles, quoique peu abondants (sauf les Calpiomelles) sont
suffisamment caractéristiques.

E. Steinmann (1901) a trouvé une Ostrea gregaria et un polypier du
genre Stylina.

Les calcaires graveleux renferment de nombreux débris d'Echinoder-
mes (Crinoides, radioles d'Oursins), des Textulariidés, des Lituolidés, des
Trocholines, des Nautiloculines, en général ind&terminables. J'ai pu trouver
également : Globochaete alpina et Calpionella alpina (que R. Chessex (1959)
trouve aussi dans les calcaires fins).

Cette association permet de dater la Bréche supérieure du Kimmérid-
gien - Tithonique. En réalité, les faunes n'apparaissent pas & la base de la
formation, ce qui laisse penser & R. Chessex (1959) que celle-ci pourrait dé-
buter un peu avant.

e— Les Calcaires a silexites.

En continuité avec la Bréche supérieure, par épuisement des sources
de matériel détritique, on passe réguliérement aux Calcaires & silexites.

1. Importance morphologigue.

Les Calcaires i silexites sont difficilement séparables morpholo-
giquement de la Briche supérieure sous-jacente. Ils couromment la pointe de
Nions. '

Ce sont eux que l'on retrouve au-dessus du col de Joux Plane, pas-
sablement tectonisés, de méme qu'au Roc des Mais (falaise Est des Gorges du
Foron) et i "Sur le Saix" (falaise Nord des Gorges de 1'Arpettaz). Le Roc
d'Enfer et le flanc est de la Pointe d'Uble en sont revétus ainsi que la
créte de Seraussaix danms le secteur d'Avoriaz. ‘

2. Description.

- Coupe d'Avoriaz - Joux Verte (figure 36).

W E
|z chapeile
i’ Averiaz

parking

|. Non loin de la Chapelle d'Avo-
riaz, les premiers affleure-
ments débutent par des calcai-
res fins alternmant avec des
boues de bréche trés fine con-
tenant de petits débris de
quartzites verts (Permien &
faciés Verrucano) .

2. Des rognons de silex apparais-—
sent au sein des bancs calcai-
res. On note toujours quelques
ré8currences microbréchiques.
Les bancs calcaires ont entre
10 et 30cm d'épaisseur.

Schéma de situation. 3. Des lits gréseux intercalés de
fins lits calcaires (2/5cm)an-
noncent le retour de composantes détritiques. Toutefois, les bancs de cal-
caires 3 silex restent la régle.

4. Quelques niveaux de conglomérat granoclassé & ciment calcaire
sont visibles : les &léments sont bien arrondis et n'exc&dent pas 2cm de
diamé&tre 2 la base des bancs.
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5. Des calcaires graveleux oolitiques, riches en débris de Forami-
nifsres font suite directement i ces derniers niveaux microbréchiques.

6. Retour 3 des bancs purement calcaires (photo n°® 16), riches en
Calpionelles parmi lesquelles on identifie : Calpionella alpina ; Crassico—
laria parvula ; Calpionella elliptica ; Radiolaires en "wagodes', de la 1li-
mite Tithonique — Berriasien.

Un autre niveau, sans silex, a fourni des Saccocomidés ; Calpionel
la alpina (rares) ; Tintinopsella carpathica ; Remaniella (dadayt ?) (cadi-
shiana ?) qui indiquent le Berriasien, ainsi qu'une Calpionellites sp. dou—
teuse de la base du Valanginien inférieur.

7. Niveaux schisteux noirs et gré&s fins (une douzaine de métres).

o

8. En arrivant a un petit parking, on retrouve les Calcaires d si-
lexites. On peut les suivre encore laté€ralement. Ils sont parfois plissés,
si bien que leur @épaisseur est délicate & estimer. Les lits de silex qui les
sillonnent peuvent atteindre 10cm d'Epaisseur : ils sont en général disposés
selon la stratificationm.

Cette coupe d'Avoriaz montre un certain nombre d'alternances carac-
téristiques des Calcaires 3 silexites. D'autres coupes permettent cependant
d'en avoir des é&tendues plus considérables mais moins variges (Col du Foron,

BB aa) s

Au Vuargne(l) (col de Joux-Plane), les niveaux de Calcaires & sile=
xites (sans silex) ont livré

- Neotrocholina valdensis ;

- Petits foraminiféres ;

- Fragments de Balanes ;

- Bryozoaires }

Fragments de Rudistes :
- Un tour d'oolite.

L'ensemble donne le NZocomien sous un facids de plateforme.

Dans le torrent de Bonavaz (voir coupe suivante) P. Bernheim (1962)
a trouvé des Stomiosphires au maximum barrémiennes, ainsi que Calptonellites
darder? qui indique le Valanginien.

Les Calcaires 3 silexites sont donc Tithonique supérieur @ Néoco-
mien. Leur dépdt témoigne de la fin de 1'activité de failles qui ont fourni
le matériel des bréches et le retour & des s&dimentation calme.

La puissante série de la nappe de la Bré&che se termine par un en-
semble de terrains qui ont beaucoup souffert d'érosions ultérieures. Ils peu-
vent par conséquent manquer en de nombreux endroits.

(1) Le "Vuargne" est le nom de la cr@te qui court au col de Joux-Plane au col
du Ranfolly. Cette appellation a disparu des cartes depuis fort longtemps,
mais elle est restée dans la littérature géologique.
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Ls Foron
(torrant)

a- Coupe du torrent de Bonavaz (partie inférieure)

La coupe du torrent de Bonavaz, levée dans un torrent qui descend
perpendiculairement au Foron, sur sa rive gauche, en montre l'essentiel, au
moins pour ce qui affleure dans le Haut-Chablais. Elle commence au-dessus
de la Bréche supédrieure et recouvre donc aussi les Calcaires i silexites.,
P. Bernheim (1962), G. Mathez (1962) puis C. Caron et M. Weidmann (1967)
1'ont déji décrite en détail.

ey

20m

Fig. 37 : COUPE DU TORRENT DE BONAVAZ, PARTIE INFERIEURE.

1. Sur la rive gauche du
Foron, on peut voir
nettement les gros
bancs de bréches cal-
caires typiques de la
Bréche supérieure.

2. Bancs de calcaires fins
et de microbréches, &
Calpionella alpina et
Saccocomidés.

3. Apparition de lits de
silex noirs, souvent
bien en relief sur les
calcaires blancs. Un
sentier traverse ici le
torrent. P. Bernheim
(1962) a daté ici le
Néocomien basal (Cal-

Schéma de situationm.
ptonellites dardert).

L. Calcaires 3 silexites (ici exempts de Calpionelles) intercalés
de lits schisteux noirs.

5. Schistes, accompagnés de bancs de calcaires gréseux devenant
prépondérants. Quelques bancs quartzitiques sombres font leur apparitiom.
C'est la "Série 3 Quartzites', 3 vrai dire ici assez pauvre en quartzites
vrais. C'est P. Bernheim (1962) qui a différencié cet &lément caractérisé
par la présence de quartzite glauconieux.
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I foi; L. réseux sombres se développent de plus en plus pour ‘ . un wildglysch en continuité avec celui-ci, se développant dans |
flysch" (schistes noirs, grés et calcarénite glau- le Prniabondien.

E. pu trouver quelques microfaunes naines (Praeglo- o ) o ) ] o |
Calpior[j_Fl es par G. Mathez (1962), & cachet albo—cénomanien. . ‘Le maFerlel ollstollt}que.prov1ent de plusieurs sources différen- ‘
Zarifg © o 967) la date &galement du "Gault'". En 1963, M. ‘ tes, d'inégale importance qua?tltﬁtlve ‘. _ . L |
mifte €« 0 rmation analogue située plus en avant,du Crétacé - un matédriel "proximal', représenté essentiellement par des e}e- .

ol 2 %J alynologie (photo n° 17). ments de la séquence sédimentaire de la Nappe de la Bréche (grés, quartzites, I

bréches, calcaires fins, schistes, Couches Rouges) (ou du domaine briangon-

.

nais ? : Couches Rouges, ...)
' - un matédriel '"distal", issu des nappes du Gurnigel, des Dranses,
de la Simme et des Géts (calcaires blonds, grés conglomérats de la Mocausa,
Roches Vertes, calcaires fins & Saccocomidé&s, ...). Ce wildflysch traduit

l'arrivée des nappes préalpines trés internes.

chaotique'". Cet ensemble, baptis& ainsi par C.
) porte particuliérement bien son nom. Ce sont es-
(M noirs, sans litage ordonné, truffés de blocs exo-
Leur allure est parfaitemement chaotique, et ce-
—— e RvELES ies cunessss \WOLL photo a° 1B).

Dans le torrent de Bonavaz, les bloecs et lentilles ne semblent pas

excéder 50cm de long. On peut échantillonner, par ordre d'abondance : . Ce bassin de flysch est donc un jalon important pour la recons- i
- des grés noirs, ubiquistes ; titution de 1'é&volution c@nozolque de la chalne alpine.
- des calcaires gréseux glauconieux, identiques & ceux de la "Sé- , ; ;
rie 3 Quartzites" ; Il nous reste cependant une importante lacune stratigraphique en-
- des calcaires pélagiques roses et verts clairs de type '"Couches tre 1'albo—cénomanien et le priabonien.

Rouges'" dans lesquels on trouve : Globotruncana stuartiformis ;
Globotruncana arca ; Globotruncana linmnei ; Globotruncana (sp.
Sigalr ?) (ou gr. stephensoni ?) (ou passage i caliciformis) ;

. b= Quelques compléments visibles en Suisse (Kalberhdni), C. Caron
Heterohelicidae ; Hedbergelles. = - :

(1965) .
Cette association date le Campanien supérieur - Maestrichtien.
- des calcaires pélagiques sans globotruncaﬁa dont certains peuvent Une coupe réalisée dans la régiom du Kalber?o?i, P?éﬁ de Gﬁtaad
étre paléocénes : Heterohelicidds ; Hedbergelles ; Ticinelles (?) (Préalpes Romandes) par C. Caron en 1965 montre une sé&rie qui 'monte” un peu
ou Rotalipora (?) qui pourraient indiquer 1'Albien supérieur (?) ; plus haut dans la série :

- des radiolarites &tirées ;

- des calcaires blonds type "& Helmintholdes'". C. Caron et M. Subdivisions lithologiques :

Weidmann (1967) ont repéré en outre des conglomérats de type Mo- z B.i.: Briche inférieure.
causa (considérés comme caractéristiques des nappes supérieures, = o C.r.: Couches rouges.
: o - _
de la Simme surtout) ; , 0 F.l.: Flysch & lentilles.
-~ de trés petits éléments de Roches Vertes (gabbros, serpentinites, 7z . F.s.: Flysch supérieur.
eed) 5 N R ) 3 T R.v.: "Roches vertes'.
~ des bréches d Foraminiféres E&océnes. 2 Ll ) . .
. . : . . - < Figurés lithologiques :
Cet ensemble est inclus dans une matrice schisteuse trop écrasée - . K
pour avoir pu fournir des micro ou nannofossiles. i 1. Calca}res flng.
I 5 2. Calcaires argileux et calc-
‘ Ce complexe chaotique est présumé Paiabonien sur la foi des derniers , 4 schistes.
i gléments rencontrés (grés i Discocyclines). SENAMANIEN < 3. Schistes marneux. ‘
| = 4, Schistes argileux noirs et
- = " . ?
! Sur la face nord de la crBte de Séraussaix, le complexe chaotique Estoanntia = ro?ges. . .
renferme des blocs géants de Crétacé supérieur (20 3 25m de long), ainsi que ROCENEINE?) Biscacyciina o S= Gr?s calca%res fins.
des bréches a Discocyclines et grandes Nummulites. SRR e FL |G 6. Grés grossiers bruns ou ver=
- . = =
Globoratalia R a ddtres.
- —_— O - -
8. Au-dessus du "Complexe chaotique', qui forme ici un replat, appa- ;:;$§E§4MmW%ﬂi =NE 7. Conglomérats polygéniques.
- P o K . = * . P, N : | ol =
rait brutalement une série gréseuse trés plissée qui appartient aux unités —cAmpaNiEN | stuarti 4 w 8. ﬁreche. Y ‘
tectoniques supérieures. _ =g — 9. "Roches vertes'. |
O0GGER ? a aa a| 8L =
| a4 aaasa ; |
1 * |
| EONCLUSTON. =g FE - Fig. 38 : COUPE SCHEMATIQUE DES
_ o [10m . . FLYSCH DU KALBERHONT.
Cette coupe permet de mettre en &vidence au-dessus des Calcaires & b o= C. Caron (1965).
silexites : == 7
. un pré-flysch albo-cénomanien dont la présence peut 8tre impor-
tante du point de vue reconstitution paléog@ographique ;
TR




2. Rhétien-Hettangien. %
|

lonne schématique, on ar e R AESEES A ———— . e
Sur cette colo s atique, remarque ¢ WS Eg 1. Nerien (fasizs Eauptdolo-
1. Les "Couches Rouges", calcaires pélagiques i Globotruncana du 8 e — mit).
Campanien — Ma&strichtien : elles viennent transgresser directement sur la Beiiciiaa:
Bréche inférieure. 7 =I=1=] S 3. Calcschistes & passées
i T S ‘e o | = . . i
e 3 3 g 3 ¢ réseuses : Lias infé-
Il y a donc eu une trés importante QA0ALON antd-campanienne. D'au- 6 1_1: 'f_—_:, s Eieur
tre part les "Couches Rouges', celles—13 mémes que 1l'on retrouve aussi en — L g iy ——— . Calcaj:_res I ——
g (Al g 11 - » . 3 * - . - . ——— T .
& chaotique" se déposent ici, en positlon preplemon= ; = .
elgments digiy e hammplens N . ’ P L ES schistes, bréches ou micro-
raise. bréches intercalées. Lias

2. Le "Complexe chaotique" ne se développe qu'au—dessus des "Cou~ = o] = moyen i Dogger.
ches Rouges' paléoc@nes(ici apparamment sans discordance, encore que le pas— —_— 5. Jaspes verts ou lie-de-vin:

sage soit trds rarement visible). ddbut du Malm. ‘
6. Calcaires fins : sommet du

On doit donc admettre 1'existence d'une transghession campanienne Malm.
arrivée sur une série de la Bré&che passablement &rodée. En Chablais, si ce 7. Calcaires & chert : Crétacé
contact transgressif a jamais existé, les effets d'une &rosion ultérieure, inférieur.
précddant le dépdt du "Complexe chaotique" 1'on dépassé et ont atteint la 8. Schistes argileux gris et

Bréche supérieure ou la série a Quartzites. :3 noirs avec microbréches et
' grés granuloclassés :

Aptien—Cénomanien.

. 8. "Préflysch'" Albo—-cénomanien.

Il s'agit d'une séquence que l'on retrouve presque identique dans
. la série de la Roche des Clos - Grande Hoche du massif (fig. 39) prés de
Briangon, attribue par M. Lemoine et al. (1978) au Prépiémontais.

Notons que les niveaux bréchiques du Malm manquent ici par rapport
i la série de la Brd3che. Mais ceux—ci peuvent n'@tre dus qu'd des mouvements
trés locaux (cf. M. Lemoine, M. Bourbon et P. Tricart, 1978).

P i 50m 9. Calcschistes 3 passées gré-
4°/= Conclusion : ' . - — seuses. Crétacé supérieur. |
Fay A/ A
2 / 7 7 7
Les auteurs ont proposé@ une position prépiémontaise pour cet ensem- i
Eieuzédimentaire. De fait, la successiondes terrains y est assez caractéris- - e 0 Fig. 39 : LA SERIE ROCHE DES
q § A _ .
1. Norien 3 faciés Hauptdolomit. 1 C;?SLem2§i2DEtd2§§E.
2. Rhétien 3 Lamellibranches. 1578}. ’
Hettangien oolitique.
3. Lias inférieur calcschisteux et calcaire 3 passées finement dé-
tritiques (= "Lias prépiémontais").
4. Lias moyen et Dogger trés détritique, bréchique ou microbréchi-
que (3 éléments de Trias calcaréodolomitique).
5. Malm basal schisteux et siliceux, riche en jaspes rouge lie-de-
vin et verts.
6. Malm sous forme de calcaires bréchiques intercalés de schistes
et calcaires.
7. Malm supérieur et Crétacé inférieur calcaire 2 silex lités.
|
|
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. 1 . : + . - .
B?omnnejs Domaine | Bassin Les caractdres sédimentologiques de la série de la nappe de la Bre-
riangonnai Prépiémoncai [ i : = i i
s pE ais | Piémontais che sont suffisamment tranchés pour que l'on puisse retracer les grandes li-
1

C. EVOLUTION SEDIMENTAIRE DE LA NAPPE DE LA BRECHE.
|
|
|
|

gnes de son histoire sédimentaire (figure 40). |

TITHONIQUE

AN e e s Timmaase : i NEOCOMIEN
| R R o e e ‘ . .
e AP o LR v 1°/= Au_Trias :

T 0. Les dépdts calcaires du Keuper ont di @tre &pais si l'on en |
croit 1'abondance des débris de ce trias dolomitisé que l'on retrouve dans le

reste de la série. Ce facids n'est pas caractéristique d'une zone particulié- |

re. On pourrait tout aussi bien l'attribuer au Briangomnais voisin. TI1 s'est

déposé sur un substratum permo-werfénien (quartzites et Verrucano) dont les

éléments ont été repris dans la Bréche supérieure.

s o e e g K WO e P B D 2o
- o ,.f:c—,":,".-"','f-o: PERAAE 5"- f-f‘ L R W T T
e PGty e ST red e St Ta.a g

CALLOVIEN

1. Le Rhétien est lui aussi banal : il manque, comme le Keuper
au front de 1'unité. On peut placer le début de la subsidence du bassin de la

Bréche 3 cette &époque.

OXFORDIEN

que se déposent peut-@tre déjd des pélites calcaires (faciés Schistes infé-
rieurs) en certains endroits, des Calcaires pseudo-oolitiques ("Calcaires in-
férieurs") se développent ailleurs.

(:) “‘Qfﬁzf§§525=a S e 3. Le Lias moyen et supérieur voit le dépdt de bréches d'iner-
RS LIAS MOYEN ties en bordure du bassin, qui passent rapidement & des pélites calcaires
’ P L P

f ‘ ReN A —— | &t SUPERIEUR

(Schistes inférieurs) en s'éloignant des reliefs.

4, Un paroxysme d'activité sismique secoue la zone faillée au
Dogger, donnant naissance d une imposante série bréchique qui évolue en

ié?ﬁgﬁ%g{ flysch en s'éloignant de la source du matériel détritique. Des structures sé-

dimentaires turbiditiques sont clairement enregistrées. En suivant M.
Weidmann (1972), on peut penser que des prairies & Crinoides situées sur les
escarpements faillés ont dii fournir le matériel des calcaires 3 encrines rou-
@ - J_"RHETIEN 18s qui forment les sommets des bancs bré&chiques.

C'est la Bréche inférieure, et son avatar flyschoide plus
interne, sédiment sans doute profond, comme 1'indiquent les bancs schisteux
' noirs (les calcaires sont en fait des turbidités calcaires).

Calpssmapeat 5. Au Callovo-Oxfordien, le calme r&gne i nouveau. L'environ-
nement sédimentaire est probablement encore profond, comme en témoigne la
faible teneur en calcaire des "Schistes ardoisiers", et la présence de radio-
larites. Des régions émergées en &tat de biostasie ont fourni des troncs G
\
|
|

Schistes Siliceux

Calcaire 3 Silexites —

-
==
Calcaire Llichogra-
phique
E | . » 1_ » . . ) . . )
L i b Efffi oo 6. La fin du Jurassique voit la recrudescence de 1'activité
-

2°/= Au_Jurassigue :
DOGGER . i s ; . .
2. La subsidence s'accentue A& l'Hettangien-Sinémurien ; alors
[

Briche Inférieure oo Calcaire lumachellique

flottés.

Calcaire Bréchique =] .
T=—=——=—o avec lits gréseux. (Trias supérieur) . . - <
tectonique ; dans un environnement moins profond (on trouve des Huitres et
A des Polypiers) se déposent alors des calcaires bréchiques. Les Calcaires a
uartzite . . - - + . -
silexistes leur succddent lors d'une période de calme sismique. La présence
de silex pourrait indiquer un approfondissement qui aménerait le fond de la
mer au voisinage de la C.C.D. (mais il importe de se méfier des reconstitu=

| tions de paléoprofondeur fondées uniquement sur des variations lithologiques).

Fig. 40 : RECONSTITUTION DE LA SEDIMENTATION DU MESOZOIQUE DE LA NAPPE DE
LA BRECHE.

(Bréche Supérieure)

Calcaire oolithique

aiveau de Radiolarite

- 100 - 101 |
\




Comme je 1'ai déja fait remarquer, 1'observation de colonnes gé-
riges du Jurassique de la Bréche permet de situer la source du matériel au
NW du front actuel de 1'unité (voir fig. 40). H.E. Hendry (1969), aprés sa
trés fine analyse sédimentologique penche pour un relief de failles actives
situé au SW pour la Bréche inférieure et au NW pour la Bréche supérieure.

De toute facon, les apports se font de maniére générale du coté
externe vers le cOté interne ; 1l'orientation précise est sans doute suscepti-
ble d'importantes variations locales selon les caprices du réseau de failles
existant, des reliefs et des courants qu'il a engendrés.

3o /—= Au Crétacé inférieur :

Au-dessus des calcaires 3 silex, qui montent jusqu'au NEocomien
(Barrémien ?) se développe un "préflysch'" (au sens de R. Trimpy), série dé-
tritique, que P. Bernheim (1962) a baptisé "formation (ou série) & Quartzi-
tes'" ; celle-ci peut &tre dat@e du Crétacé moyen (Barrémien i Cénomanien).
Cette série n'existe plus que sporadiquement au sommet de la nappe, car des
drosions ultérieures l'ont affectée.

4°/- Au_Cretace_supérieur :

Une premiére érosion, antérieure d une transghession campanienne.,
n'a pas laissé de traces en Chablais et me peut donc 8tre avancée que comme
hypoth&se : un tel E&vEnement ne serait pas gtonnant car il est constant dans
les différentes zomes isopiques alpines et, de plus, il apparalt trés nette-
ment dans les zones homologues des Pr&alpes Romandes (Ralberhoni, C. Caron,
1965) (somme toute & peu de distance).

Par ailleurs, 1'abondance des calcaires pélagiques de type 'Cou-
ches Rouges" (allant du Campanien au Paléocéne) comme éléments d'origine lo-
cale dans le wildflysch priabonien laisse supposer que la série de la Bréche
s'est jadis poursuivie plus tard, comme dans les Préalpes Romandes, peut—étre
jusqu'a des grés néritiques & Discocyclines de 1'Eocéne inférieur, avec ou
sans érosion anté-campanienne.

5°/- Au_Tertiaire :

Une deuxidme érosion, antérieure au dépdt du wildflysch priabonien
a certainement atteint des niveaux plus bas encore. Elle semble avoir éliminé
toute la partie supdrieure de la série (jusqu'au flysch albo-cénomanien et
peut—8tre plus encore localement). Le Wildflysch lui-méme remanie des &lé-
ments proximaux (locaux ?) provenant d'endroits préservés par cette &rosiom
situds au-dessus des séries prépiémontaises et/ou dans leur voisinage (Brian-—
connais ? ...), sous un régime de contraintes tectoniques importantes (ce
n'est pas une briche, mais bien un "complexe chaotique', 3 toutes les &chel-
les), qu'elles soient tangentielles ou d&crochantes. Aux gléments proximaux
viennent s'ajouter quelques &léments distaux, peu abondants et de petite
taille : flysch des unités supérieures, roches vertes, conglomérat de la Mo~
causa (= Simme), etc..., témoins du déroulement simultand de grands événe-
ments tectoniques dans un domaine plus interne, comme nous le verrons plus
loin.
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Ainsi se termine 1'histoire sédimentaire de la nappe de la Bréche
alors que son histoire tectonique essentielle vient en fait de commencer.
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QUELQUES MICROFACIES DE LA NAPPE DE LA BRECHE.

Photo n° 11 : Calcaire & Lamellibranches et Brachiopodes.

Rhétien.
Lame ML 54-1 = x 5,5.

Photo n° 12 : Calcaire échinodermique & Foraminiféres ben=
thiques.
(Faciés des "Calcaires inférieurs).
Lias (inférieur) (Sinémurien 7).
Lame ML 45-1 - x 9.

Photo n° 13 : Calcaire microbréchique avec une passée a

gros spicules.
Un faciés des "Bréches inférieures .

Lame ML 303 - «x 5,5.

Photo n® 14 : Bréche inférieure.
La Biolle (Taninges).
Lame ML 226 - x 14.

- 104 -




Photo n°® 15 :

Photo n°® 16 :

Photo n° 17 :

Photo n® 18 :

Calcaire oncolitique.
Bréche supérieure.

Route du col du Foron.
Lame ML 138 - x 14.

Calcaire fin & Calpionelles.
Tithonigue-Néocomien.
Calcaires a silexites.

Les Places (Mont Caly).

Lame ML 294 - x 64.

.

Grés quartzitique Lité.
Albo-cénomanien (?).
Série a quartzites.
Chalets d'Uble.

Lame ML 40-3 - x 14.

"Wildflysch" de la nappe de la Bréche.
(avec morceaux de calcaires pélagiques

X

a Globotruncanes).

Torrent de Bonavaz.
Lame ML 11-4 - x 5,5

- 106 -




N

X PRITABONIEN ?

==-NEOCOJZEN__

p——
-l

—_— e 2 ———

= Albocénomanien. - —

=5

—

\

\
MALM SUPERIEUR \

_-—

Calcaires a silexitesgS =™

Série a quartzitesk

Complexe chaotique

- — = —

\
\\

\ N
N

CALLOVO-=

OXFORDIEN

L T

oo o o F D)

Schistes:

N\"Couches

1 Y =
= — [=]
o ) o
b < T
o [T (&)
= » Z
= | Yt i
.= <T
= : hv4
- Ll - |
g
=
[o}]
35
Qo =
-
e ]
l 24 o
=] =
1 (TT] il
= o
i i
(a8
= =
(V5] -
(75] w
<C <
(= | |
| -

o D O S - e

s & & v = a-=

——— —' ILTAS MOYEN

(RRILET
|||III
|l|l||
|I|||u

[l

il
il
il

|

I

pEES—

(ot b g

<t

Ay B g & =
g AT
aA-a

(A& A,

o @
£ ( ‘S
[ ]
i | o D
0 <= T
o G
o ) 2
e ] C =
L I m =
m | o
- 108 -

NN\ I\ S TRIAS SUPERIEUR
OO N NN\

—

ZONE FRONTALE

ZONE RADICALE

COLONNES STRATIGRAPHIOUES CENERALES DE LA NAPPE DE LA BRECHE.

L2 Y

I1I. STRATIGRAPHIE DE L'UNITE SUPERIEURE.

A. INTRODUCTION.

Au-dessus du complexe chaotique priabonien de la nappe de la Bréche
se développent les flysch de la région des Géts, qui appartiennent aux Préal-
pes supérieures.

Leur analyse stratigraphique détaillée se heurted quelques proble-
mes, déja évoqués par C. Caron et M. Weidmann (1967) la rareté et 1'hétéro-
généité des affleurements apparaissant frequemment en "knockers'" sous une
abondante végétation et des placages quaternaires, et surtout la "désespéran-
te stérilité" en fossiles des &chantillons ramassés, malgré la densité excep—
tionnelle des recherches menées sur ces séries : W.J. Schroeder (1939), R
Chessex (1959), P. Bernheim (1962), G. Mathez (1962), E. Dasen (1962), B
Richard (1962), M. de Rahm (1962), J.C. Cuénoud (1963), J. Haas (1964),
Cifali (1965) et surtout C. Caron et M. Weidmann (1967) qui ont tenté& de syn-
thétiser 1'ensemble des renseignements glanés jusqu'alors. Toutes ces recher-
ches ont fini par livrer quelques &léments stratigraphiques, bien rares tou-
tefois

La présence, au sein de ces sé@ries sédimentaires, de roches volca-
niques et cristallines a donné lieu & des &tudes et comparaisons pé&trographi-
ques (aprés d'autres F. Jaffre, 1955 ; F. Salimi, 1965 ; J. Bertrand, 1970 ;
C. Mevel, 1975, etc...) sur lesquelles je devrai m'appuyer car je n'ai pas re-
pris 1'analyse de ces roches sous cet aspect.

Je vais commencer par exposer bridvement 1'état actuel des comnais-—
sances sur les Préalpes supérieures. Ceci permettra de mieux cerner les pro-—
blémes lorsque je décrirai quelques coupes parmi les plus complétes et les
plus caractéristiques (qui ont en général déja fait 1'objet d'études détail-
lées de la part de divers auteurs).

Puis j'essaierai de synthétiser les renseignements stratigraphiques
qui ressortent de ces observations et de celles de ceux qui m'ont précédé.

B. LES IDEES ACTUELLES SUR LES PREALPES SUPERIEURES.

Les synthéses les plus récentes, diies & C. Caron (1972) et reprises
dans ”Geology of Switzerland" (1980) aménent & distinguer au sein des Préal-
pes supérieures quatre nappes différentes superposées, reposant tectonique-
ment sur la partie supérieure de la nappe de la Bréche, constituées de maté-
riel sédimentaire différencié d'dge le plus fréquemment CaZtacZ Auplrieut,
séparées entre elles par des contacts tectoniques.

Ce sont

- la nappe
- la nappe
— la nappe
— la nappe

du Gurnigel (en écailles) ;

des Dranses ;

de la Simme (qui comprend un olistostrome) ;

des G8ts (qui comprend, elle aussi, un olistrostrome).

Le schéma de la figure 42 donne une idée de la lithologie et de
1'4ge de ces terrains.
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Fig. 42 : LES UNITES DES NAPPES PREALPINES SUPERIEURES DANS LEUR
SUPERPOSITION STRUCTURALE ACTUELLE repris de C. CARON
et al. (1980), in "Geology of Switzerland" (traduit).

10/~ Les_écailles_de_la_nappe_du_Gurnigel (='nappe de_la_Sarine’):

La premidre des nappes de flysch exotique est celle du Gurnigel,
qui affleure surtout dans le bourrelet externe des Préalpes (Voiroms, Nire-
mont, Berra, Gurnigel). Elle ne se manifeste au sommet de 1'édifice que par
des lambeaux de série abandonnés lors de son charriage précoce.

Ces lambeaux &taient jadis confondus avec la base de nappe du
flysch 3 Helminthoides. Ils ont &té individualisés et décrits par C. Caron
(1972) sous le nom de '"nappe de la Sarine' : ce sont des calcaires i fucoi-
des alternant avec des grds datés du Ma&strichtien-Paléocéne grace & ume
abondante microfaune. Dans les Préalpes Romandes, les lambeaux les plus im-
portants ont 8té décrits sous le nom de série de Reidigen (C. Page, 1969).

En 1976, C. Caron rattache sa '"nappe de la Sarine" & la nappe du
Gurnigel. Celle-ci comprend un flysch calcaire débutant au Magstrichtien
dans le massif de Gurnigel (mais seulement au Thanétien inférieur dans les
Voirons), surmonté de séries conglomératiques bien développées en Chablais
(conglomérats du Vouan) atteignant le Lutétien moyen (R. Jan du Chéne et al.
1975).
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2°/- La_nappe_des Dranses :

C'est la partie principale de 1'ancienne nappe du flysch a Helmin-
thoides. Elle repose essentiellement sur la nappe des Préalpes médianes par
1'intermédiaire d'un complexe chaotique (avec &cailles de nappe du Gurnigel,
cf. 1°/) mais est également décrite au-dessus du front de la nappe de la
Bréche (C. Carom et M. Weidmanm, 1967 ; C. Carom, 1972) et dé&signée sous le
terme de A&nies frontales.

Elle débutepar un ensemble de schistes rouges et noirs mal datés,
le "complexe de base". Au-dessus, se développent les alternmances du flysch a
Helminthoides : calcaires 3 patine blonde, dont les surfaces sont fréquemment
ornées d'Helminthoides, grés et schistes sombres, agrémentés vers la base de
rares intercalations de "poudingues de Colerin'" apparentés aux poudingues de
la Mocausa de la nappe de la Simme (C. Carom, 1962 ; G. Elter et al., 1966),
(Ef. 3% ).

Crice 3 une microfaune rare et naine (J. Klauss, 1953 ; C. Carom,
1962) et i la palynologie (H. Badoux et M. Weidmann, 1963) les flysch ont pu
3tre datds du Campanien et du Mazstrichtien (série du Biot, C. Caronm, 1963) .

Elle affleure surtout dans les Préalpes Romandes, mais elle a aussi
&té identifide au coeur de synclinaux pincds du Chablais. D'aprés B. Campana
(1943) qui en a établi le fondement de la stratigraphie et C. Carom (1972),
la nappe de la Simme peut 8tre subdivisée en deux séries aux relations incer-
taines (mais probablement tectoniques).

- La 48ndie de fa Manche, elle-méme composée de trois ''miveaux'' en
fait trés mal individualisés :

le niveau infédrieur, schisteux, riche en intercalations de
calcschistes rouges et verts. Ce sont les '"schistes du Fouyet"
en Chablais, datés de l'Albien grice 3 une riche flore de Dino-
flagellés et Acritarches et des Foraminiféres (C. Caron et M.
Weidmann, 1967) ;
le niveau moyen, formé de grés turbiditiques datés du Turo— -
nien ;

. le niveau supérieur, d'dge inconnu, 3 valeur d'ofistostrome,
englobant des &léments 3 faciés lombard :
- calcaires & Aptychus ;
- radiolarites rouges ;
- calcaires cénomaniens (Scaglia rossa, ...).

- La sénie de Mocausa, formée d'un flysch typique (le mot "flysch"
y a &té employé pour la premidre fois), contenant des niveaux conglomérati-
ques particuliers, les poudingues de fa Mocausa, analys&s en d&tail par M.
Weidmann (in G¢. Etler, P. Elter, C. Sturani et M. Weidmann, 1966), & E€léments
d'origine "insubro-lombarde" :

- roches cristallines rares (granite de type "Baveno');

arkoses permiennes ;
calcaires 3 Aptychus ;

Cette série couvre 1l'essentiel du Crétacé@ supérieur, du Cénomanien
au milieu du $énonien (Campanien ?).
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On peut la rapprocher par beaucoup de caractéres aux flysch de méme Je vais commencer par rendre compte d'observations réalisées dans
dge des nappes Ligures de Z'Apennin septentrional (flysch du Monte Cassio, ces séries, donc dans la '"nappe des G&ts'des auteurs uniquement. Puis je dé-
qui fait partie du domaine ligure externe). crirai quelques coupes plus générales susceptibles de recouvrir les contacts

supposés entre unités.

Comme la nappe des Dranses, la nappe de la Simme est supposée venir
se terminer au-dessus du front de la nappe de la Bréche, laminée entre la
queue la nappe des Dranses et la nappe des Géts (C. Caron et M. Weidmann,

; . g ~
1967). C'est une partie des 42/Led grontales des flysch des Geéts. 1°/- Coupes_effectuées_dans la_nappe_des_G&ts_des_auteurs :

a= La Mouille Ronde.

4°/- La_nappe_des Géts :

Au Sud-Est du village et du col des Géts s'&lévent des pentes mo-
destes, herbues, humides,mais partiellement aptes i accueillir des pistes de
ski entre lesquelles des chemins ont &té tracés. Ceux-ci sont encore suffi-
samment récents pour ajouter leurs talus aux quelques affleurements naturels
représentds par les bords des ruisseaux importants. Le cours supérieur de
1'Arpettaz croise l'un de ces chemins & la Mouille Ronde, avant de se perdre
en une multitude de petits ruisseaux. En le remontant, on peut avoir un aper-

Cette dernidre unité s'étend essentiellement en Chablais, dans la
région des G&ts, ol elle est alors superposée a la nappe de la Bréche (avec,
d'aprés C. Caron et M. Weidmann 1967, intercalation de fines Ecailles des
nappes des Dranses et de la Simue au front de 1'unité). On en trouve encore
des lambeaux dans les Préalpes Romandes (Kalberhoni : au-dessus de la nappe
de la Brache, synclinal de Chateau d'Oex : au-dessus de la nappe de la Sim-—

me) . cu des terrains de la nappe des G&ts.
C'est elle aussi une nappe composite ; C. Caron (1972) y distingue
deux ensembles : Au Pont des Putays, dans le haut du village des Gets, affleure un
flysch gréseux trés plissé présentant des accidents plats que des couloirs de
- La s8rie des Pennilres, ensemble chaotique comprenant des séries schistosité dénomcent clairement : on voit en effet sur de courtes distances
de schistes 3 "palombini" (Crétacé inférieur), des grés marneux du Crétacé une schistosité se développer, culminer puis disparaitre, et ceci plusieurs
supérieur et un olistostrome non daté contenant des roches "vertes' (diaba- fois de suite en remontant le torrent.
ses en pillow-lavas, bréches diabasiques hématitiques, hyaloclastites, gab-
bros, radiolarites associées) assimilées & un cortége ophiolitique disloqué Le flysch gréseux contient, outre une "matrice" sombre, des bancs
ainsi que quelques roches cristallines (granite) et sédimentaires (calcaires ou des lentilles de calcaires gris sombre sublithographiques ou un peu dé-
jurassiques...). tritiques, 3 patine orangée (''Schistes a palombini" probables).
- la série du Hundsriick, nommée d'aprds un ensemble gréso—conglo- On perd la continuité des affleurements vers l'altitude 1330m.
mératique des Préalpes Romandes, formé€e par un "flysch" gréseux, chenalisé,
bathyal, essentiellement santonien (Coniacien supérieur & Campanien infé- En sortant de la for8t, la coupe peut atre prolongée (Fig. 43). On
rieur). rencontre alors
Les conglomérats ont &été rapprochés des poudingues de la Mocausa
(c€. 3°/).

Les grés de la Pointe de Chéry, en Chablais, peuvent 8tre attri-
bués & cette série, mais avec un petit doute cependant ; ce sont aussi des
grés chenalisés. Leurs conglomérats contiennent de petits &léments de radio-
larites, de calcaires graveleux, de granite mais peu (ou pas) de roches ver-
tes. SE

La Mouilke
Aonda

20m
C. DESCRIPTION DE QUELQUES COUPES.

C. Caron et M. Weidmann (1967) ont dé&ja décrit un grand nombre de
coupes dans le secteur des "flysch des GE8ts". Ils y ont distingué

- d'une part les s2nies grontales, considérées comme les terminai-
sons ultimes, superposées, des nappes des Dranses et de la Simme laminées Fig. 43 : COUPE DE LA MOUILLE RONDE. (Commentaire dans le texte).
entre la nappe de la Bréche et la nappe des Géts ; —=—

- d'autre part, la nappe des GZts elle-méme, 2 structure trés com=
plexe et séries hé&térogémes.

|. Gros bancs calcaires gris sombre & patine beige/orangée ("Gorge
de Pigeon").

2. Schistes noirs 3 passées chloriteuses vert clair, trés tectoni-
sés.
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Schéma de situation.

3. Pé8lites noires et petits bancs gréseux brun—rouille, apparemment
moins écrasds, puls schistes sombres graphiteux.

4. Gros blocs de basalte. Certains de ces éléments ont &t& déplacés
(ou &taient encore en cours de déplacement) pour des travaux de terrassements
en vue de 1'établissement d'une station de remontées mécaniques (1'affleure-
ment de la "Mouille Ronde", 1'un des plus importants pour les roches vertes,
décrit par J. Bertrand (1970) dans ce secteur a samns doute pratiquement dis-
paru 3 la suite de ces travaux). Toutefois d'importantes masses basaltiques
restent visibles. Ce sont des diabases & structure intersertale. J. Bertrand
(1970) mote que ces roches ont subi un important mé&tamorphisme (épidote fré-
quente, amorce de d&veloppement d'amphibole bleue), ainsi que certains sé&di-
ments qui leur sont liés primairement et qui contiennent du stilpnomélane.

Aprés le replat des Granis, il est préférable d'emprunter le che-
min qui grimpe en direction des Pointes de la Rossettaz et de la Turche.

5. On y retrouve tout d'abord les schistes noirs constituant la ma-—
trice de notre complexe & roches vertes.

6. Ils contiennent des serpentinites plus ou moins écrasées, sil-
lonnées de filommets de talc. En grimpant un peu dans une petite gorge déter-
minéde par le ruisseau avant que celui-ci ne soit capté artificiellement, on
arrive 3 un bloc plurimétrique de '"roches vertes'.

7. Gabbro, i gros cristaux de plagioclases et de hornblende brune.
I1 est fréquemment altéré@ et chloritisé.

8. Schistes noirs i nodules de grés manganésifére, contenant encore
de petits blocs de roches vertes (gabbros, ophicalcites, diabases, ...).

9. "flysch":schistes noirs ou gris et grés durs, presque quartzi-
tiques, sur quelques metres.

10. Schistes sombres, &cailleux dessinanc des replis (schématisés
sur la coupe).

1. Des calcaires fins 'Gorge de Pigeon" y apparaissent (Calcaires
du Jurassique supérieur, i Stomiosphéres et Calpionella alpina) .
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12. Avant, et i l'int8rieur d'un double virage, apparaissent des
schistes mordorés et versicolores (rouges surtout) trés siliceux.

13. De trés gros bancs de calcaires fins du Jurassique supérieur
(remontds par failles ?) forment ensuite le talus broussailleux du chemin.

14, Enfin, un important ensemble de grés turbiditiques en petits
bancs se développe  jusqu'd la Pointe de la Turche.

Cette coupe, en plein coeur du domaine géographique de la nappe
des Gats montre 1'intercalation stratigraphique des fameuses '"Roches Vertes"
des G8ts, lesquelles présentent un grand nombre de faciés. Je n'en ai pas
décrit ici tous les aspects des gisements, tant i la Mouille Ronde (od les
travaux actuels tendent d'ailleurs 3 les faire disparaltre) qu'ailleurs : on
pourra pour cela se rapporter au travail de J. Bertrand (1970).

Les Roches Vertes des G&ts ont, par conséquent, uniquement valeur
de blocs dans un olistostrome auquel participent aussi d'autres &léments
tr3s internes. Un affleurement trds accessible, situé au P2, juste au-des-—
sus du Pont des Voleurs, sur le bord du torrent du Marderet avant qu'il ne
se jette dans 1'Arpettaz montre 3 cet égard trés nettement une lentille de
péridotite &crasée incluse dans des s&diments, parmi des lentilles de cal-
caires fins (type "palombini") : 1'eau du torrent a poli l'affleurement, le
rendant particulidrement démonstratif.

b- Les_affleurements de la_Rosiére :

On peut arriver aux mémes conclusions & propos des affleurements
(décrits dans le Guide GBologique des Alpes (Savoie et Dauphiné), J. Debelmas
et al.,, 1970) des Bounaz et de la Rosiére.

Ld, affleurent des roches variées :

"Les Bounaz" : radiolarites (photo n° 19) ; bréches diabasiques
(photo n° 20 et 21) ; diabases (photo n® 22) ; gabbros ; serpentinites &cra-
sées. |

"La Rosiére" : granites ; arkoses. |

Le tout est emballé@ dans des schistes
oty noirs. Des lentilles de calcaires c&-
Ff nomaniens ont déjia &té trouvées au
| voisinage. En descendant dans les Bois
[ | des "Pentes du Bouvier", au NW de La
to Joyh 4'ibent Rosidre, on trouve surtout d'impor-
tants &boulis de roches vertes. Mais,
en haut des pentes, affleurent en pla- |
ce des calcaires gris clair graveleux |
(souvent marmorisés) parmi des &lé-
ments de briches diabasiques hématiti-
ques ; on peut y voir des "Calcaires &
Aptychus" (calcari ad aptici) de la
série lombarde. A défaut de véritables
Aptychus, on peut y remarquer un fa-—
ciés graveleux en pseudo—oolitique D
(voir photo n°® 23).

o, @me : Situgtion des divers pointements

P : Radiolarite

J. Bertrand (1970). Situation des
affleurements de roches exotiques
de La Rosiére et des Bounaz.

(1) Des éléments de calcaires identiques existent dans les conglomérats de ,
type "Mocausa" typiques de la nappe de la Simme, et aussi dans les con-
glomérats de la Pointe de Chéry.
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Ils sont emballés dans des pg-
lites brunes contenant des
restes &tirés de Foraminiféreg
' hélas indéterminables (mais
Tiiagea ressemblant & des Praeglobo=
7 truncana : impression person-
SRaN

-] forét nelle ')

=

bréche diabasique
at diabase

-==== sentier

Fig. 44 : LES AFFLEUREMENTS DE
T LA ROSIERE (DETAIL)
i (c£. F. Jaffa, 1953,
P. Bernheim, 1962 at
J. Bertrand, 1970).
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sédiment 1ié primairement aux
roches exotiques

Pour desservir les villas et immeubles nouvellement construits sur
les pentes sud-est de la Pointe de Chéry, au-dessus du village des Géts, un
chemin a &té& creusé 3 flanc de montagnpe.

Sur le talus de ce chemin, on observe (fig. 45) :

Fig. 45 : COUPE DES GETS. (Commentaire dans le texte).

1. Schistes paillet@s rouille et pe-
tits bancs microconglomératiques
altérés vacuolaires, assez bien
ordonnés. Les &léments du conglo-
mérat sont des morceaux de spari-
te, des calcaires algaires, des
calcaires 3 Radiolaires écrasés,
des quartzites et des dolomies.
Ils sont proches des conglomérats
de la Mocausa.

2. Pélites schisteuses désordonnées,

affectées de slumping. Début d'appé

Schéma de situation. rition de lentilles gréseuses.

3. "Flysch" dissocid, riche en len—
tilles gréseuses.

4, Schistes sombres et grosses lentilles de calcaire gris clair 3
patine beige (mudstone), qui ont livré des Stomiosphéres et des Calpionelles
peu caractéristiques (CalpZonella alpina) du Jurassique supérieur. J'y ai
trouvé aussi une lentille de calcaire marneux 3 microfaune pauvre : Hedber-
gelles, Hetérohelicidés et Ticinelles (Albien ?).

5. Les schistes & blocs passent progressivement & un ensemble de
grés calcaires sombres (calcarénites) intercalés de schistes noirs d'aspect
graphiteux,.

Ce sont ces ""flysch'" noirs que 1'on retrouve, extrémement déformés,
au col des G&ts, au coeur du village oii d'importants travaux de terrassement
les ont mis au jour sous environ 3m de dépOts quaternaires (sol, &boulis et
glaciaire). On peut encore observer ce faciés dans le torrent qui descend de
Gibammaz jusqu'd 1'intérieur du village des Gé€ts, au débouché de la route des
Chavannes.

L'intérét d'une telle coupe n'est pas de montrer la diversité des
termes lithologiques, car celle-ci est faible ici, mais de mettre en évidence
les relations stratigraphiques entre certains termes schisto—-gréseux et les
passées chaotiques & calcaires fins ("Schistes & calcaires fins des auteurs).
Ces derniéres sont 1l'expression de paroxysmes passagers des phénoménes tecto-—
niques permettant 1'alimentation d'un bassin dont le "bruit de fond" sédimen-
taire est représentd par une série détritique.

Tous les faciés gréseux ne doivent donc pas etre considérés comme
des olistolites (ou méga—olistolites) dans un olistostrome : certains d'entre
eux sont des variations latérales et verticales de la matrice du complexe.

d= Conclusion :

La nappe des G&ts des auteurs est constituée dans son ensemble par
un olistostrome dans lequel il faut donc distinguer deux entités

- La matnice, en général schisteuse, mais acceptant des incursions
gréseuses, voire conglomdratiques. C'est le fond sédimentaire des "flysch"
des Géts. Les niveaux gréseux n'ont pas forcément valeur de niveaux stratigra-
phiques constants sur toute l'unité.

- Les olistolites, de nature variée mais d'origine toujours interne :
ligure (type Apennin septentrional), lombard, piémontais.

Je vais maintenant décrire les observations réalisées en avant de la
nappe, 13 ol C. Caron et M. Weidmann (1967) situent les terminaisons des au—
tres nappes de flysch exotique (nappes de la Simme et des Dranses) groupées
sous le nom de "Séries frontales'.

a—- Coupe du torrent de la Champanaz :

Le torrent de Champanaz (ou de la Champane) est un affluent du Forom
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qui descend de la face NW de la Pointe de Chéry. En remontant son lit qui sujig
un cours tortueux au travers des bois, 3 direction moyenne E-W, on rencontre
les affleurements suivants, du bas vers le haut, topographiquement (fig. 46 g
47)

Fig. 46 : DEBUT DE LA COUPE DE LA CHAMPANAZ. (Commentaire dans le texte).

1. Schistes gris froissés et bancs
gréseux parfois quartzitiques ; il
s'agit probablement du sommet de la
nappe de la Bréche (série & quartzi-
tas). Le contact avec la série sus-
jacente sans étre vraiment net appa-
rait brutal.

2. Schistes versicolores (rouges et
verts), soyeux, trés siliceux. Quel-
ques fins bancs gréseux verdidtres y
sont intercalés ainsi que de trés

R petites lentilles gréseuses (gres

éa,ﬁiﬁﬁf; décalcifiés manganésiféres).

ﬁ‘qﬁgéknff/

3. Schistes noirs 3 lentilles gréseu-
ses, azoiques. Les grés peuvent con-
tenir des débris échinodermiques.
Aprés une lacune d'observation, la
coupe continue.

Schéma de situation.

4. Le torrent franchit en cascade une petite falaise formée de grés
calcaires gris sombre 3 noirs et de schistes. Les bancs gréseux sont trés
plissés et sont certainement redoubl@s tectoniquement. Une schistosit& déve-
loppée dans les niveaux pélitiques semble fréquemment indiquer ume position
renversée (?).

5. Série de marmes gris sombre, se débitant en ardoises et affec—
tdes d'une schistosité prononcée, passant par moment 3 des marnes sableuses
finement micacées.

6. Au sein de ces niveaux apparaissent de gros bancs discontinus de
calcaires lithographiques ou finement graveleux, 3 patine beige clair, déter-
minant une suite de petites cascades. Ces calcaires ont fourni de rares Cal-
pionelles (Calptonella alpina). C'est probablement dans ces niveaux que P.
Bernheim (1962) a trouvé

Stomiosphera misolensts, Vogler ;

Stomtosphera minutissima, Colom.
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Ces calcaires semblent donc pouvoir @tre daté@sdu Jurassique supé-
rieur. Comme ils sont souvent lenticulaires, on ne peut préjuger de 1'3ge de
la matrice schisteuse qui les entoure, sinon remarquer qu'elle est au moins
postérieure.

7 et 8. Aprds une nouvelle lacune d'observation (alluvions torren-
tielles accumuldes sur un replat), on apercoit & un tournant du torrent des
schistes argileux noirs trés froissés renfermant des blocs (1 & 2m) de roche
verte (8) (serpentinite &crasde). Des schistes chloriteux clairs se dévelop-
pent entre les blocs, en continuité apparente avec les schistes noirs.

P. Bernheim (1969) a découvert dans ce torrent des lentilles de
gneiss granitique. J. Bertrand (1970) y décrit des arkoses laminées.
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Fig. 47 : SULTE DE LA COUPE DE LA CHAMPANAZ. (Commentaire damns le

texte). (voir situation fig. 46).

9. Le lit du torrent s'él8ve ensuite dans un ensemble de schistes
bruns finement gréseux.

10. Ces schistes sont truffds un peu plus haut de lentilles calcai-
res gris clair sublithographiques, 3 patine blanche ou beige, parfois oran-
gée.

1. On y trouve aussi de grosses lentilles gréseuses noires et des
microbréches, qui forment de petites cascades dans le torrent.

12. Des bancs de gré&s calcaires bien classés forment ensuite une im-
portante falaise délicate i franchir, au sein desquels s'intercalent des lits
schisteux noirs. Ces grés sont micro-plissés et fracturés, souvent renversés.
Episodiquement, les sommets des bancs sont occup&s par un calcaire lithogra-
phique noir azoique.

13. Viennent ensuite des schistes vert clair (chloriteux) renfer-
mant quelques bancs micritiques trds &tirés, qui n'ont livré aucune faune. Ils
présentent en lame mince des traces de fluage et d'étirement.

14, 'Enfin, sous le sentier 1400 (piste de ski), on retrouve une for-
mation de schistes 3 lentilles de calcaires fins (cf, 10). Il n'est pas impos-
sible qu'il s'agisse d'une remontée tectonique de niveaux signalés précédem-

ment.

b— Coupe du torrent de Bonavaz

Le torrent de Bonavaz, dans sa partie inférieure nous a fourni une
bonne coupe des derniers niveaux de la nappe de la Bréche. Au-dessus de ceux-
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par G. Mathez ¢~ Coupe_du_Col de_la Basse_-_Col_de_ L'Encrenaz_z_Pointe de Chery

ci se trouvent les terrains de la nappe des G&ts, déji décrits par G. Mathez €7 OUPE &b X322
(1962) puis par C. Caron et M. Weidmann (1967). (Fig. 49 et 50) :

48) Elle a &té décrite en partie par W.J. Schroeder (1939), P.
Bernheim (1962), G. Mathez (1962) et reprise en détail par C. Caron et M.
Weidmann (1967), sur le travail desquels je m'appuierai largement.

On y trouve (fig.

On y rencontre d'abord des terrains du sommet de la Bréche, que je

| citerai brié&vement :
SSE

W
ne Est des
fwgrs da Graidon
\\ Le Char des Quais
‘\-—.\ 3 NS Col de'la Basse
N 9
AR PSR X ENG B0
NN TN
Fig. 48 : COUPE DU TORRENT DE BONAVAZ, PARTIE SUPERIEURE. (Commentaire ’ Q‘-“ ::"\ - -"‘:?3‘:::“ —_—
100m % N i, 10 Col de
~

dans le texte).
[/"Encrenaz

~ %
=
0 100m

1. Complexe chaotique de la nappe de la Breche.

2. Alternances de calcaires blonds et de schistes beiges dont les
surfaces sont ornées de pistes et de fucoides (photo n® 27). Je n'y ai pas
remarqué de véritables Heminthoides. Un accident plat marqué par de forts
écrasements termine ce niveau. : | Eriche supSrienzs pepti-
sentant la retombée
orientale de l'anticlinal
dessiné dans les Rochers
de Graidon.

Fig. 49 : COUPE STRATIGRAPHIQUE ENTRE LES COLS DE LA BASSE ET DE .'ENCRENAZ.
Commentaire dans le texte.

3. Niveaux de calcaires blonds et de grds, en plus gros bancs. Ce
sont sans doute encore des flysch & Helminthoides (s.l.).

"=

Ces deux "&cailles de flysch 3 Helminthoides'" sont trés pliss@es.
4. Grds noirs et schistes noirs, de type "Val Lavagna'.
Calcaires 3 silexites,

5. Schistes versicol ili ; - P .
s GEEE HEluGR déformés (dysharmoniques).

6, Schistes siliceux noirs trés froissés. o p . .
Série & quartzites,typl- |

que. i‘

7. "Flysch" constitué d'alternmances de pélites noires et de grés
calcaires ou de calcaires sombres, azoiques. Soplaxs phankiqus lesghs |
ré ici par C. Carom et M. T
Weidmann, 1967), riche en \
lentilles de grés manga-

nésifére (O0lquartzites). [

8. S&rie i calcaires fins : schistes noirs et lentilles de calcai-
res 3 patine rose (Schistes i palombini) s'organisant par emdroit en vérita-
bles bancs.

8' et 8". Sont des variations latdrales de ces faci@s observables
le long du chemin qui monte vers "Sur le Saix". Le niveau (8") rappelle le
niveau (7) mais il se trouve au-dessus de (8') qui rappelle plutdt (8). Le contact de base des |
unités supérieures passe u
ici, & quelques métres au-
dessus du col. Il est mar- L
qué par |

9, Schistes 3 roches vertes du Mont Caly.
Les roches vertes sont des basaltes i gros phénocristaux (voir

photo n° 22).

10. Schistes calcaires plaquetés 3 fucoides et petits bancs gréseux.

. Schistes rouges siliceux. h
11. Schistes mordorés, tachetés, d'aspect soyeux, se délitant en fi-

nes acailles micacées. Ils passent i des schistes versicolores (rouges et Schéma de situation. 6. Calcaires gris clalr a pa-

tine beige portant des

verts) .
) - . B ) traces fossiles (terriers, pistes). Je n'y ai pas trouvé de véritables Helmin-
) 1%' Grés de la Pointe de Chéry ; la base de leurs bancs est riche- thoides mais C. Caron et M. Weidmann les ont clairement identifiés. En outre,
ment glcacee. Ils sont granoclassés et présentent de nombreuses figures sé&di- ils y ont signalé (latéralement, en contrebas, derridre les chalets des Pras)
mentalres. une microfaune pauvre du Crétacé supé@rieur (sanms précision).

Ces niveaux 5 et 6, peu épais (10m environ en tout) sont répétés
tectonliquement.
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(Fig. 49 et 500 :

Elle a &té décrite en partie par W.J. Schroeder (1939), P.
Bernheim (1962), G. Mathez (1962) et reprise en détail par C. Caron et M.
Weidmann (1967), sur le travail desquels je m'appuierai largement.

On y rencontre d'abord des terrains du sommet de la Bréche, que je
citerai briévement :

SSE
NW
yne Est des
;whéfs de Graidon
<
| 1 ~ ,
Le Char des Quais
q s \\
=
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| N 9
< < \‘\‘ ‘ SRS 4 e 5 e
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| b \‘Q% $ = \‘ \Q%“:{‘:\
goam =N S h — 10 Col de
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¢£%%2251__
0 100m

F];_g. 49 : COUPE STRATIGRAPHIQUE ENTRE LES COLS DE LA BASSE ET DE L'ENCREN&-\E‘
Commentalre dans le texte. |

. Bridche supérieure repré- ‘
sentant la retombée J

orientale de l'anticlinal

dessiné dans les Rochers |

de Graidon. |

Calcaires 3 silexites,
déformés (dysharmoniques).

Série & quartzites,typi- |
que. |
\
|

Complexe chaotique (repé-
rd ici par C. Carom et M.
Weidmann, 1967), riche en
lentilles de grés manga-
nésifére (d0lquartzites).

Le contact de base des
unités supé&risures passe |
ici, & quelques métres au-
dessus du col. Il est mar-

qué par |

Schistes rouges siliceux.

Schéma de situation. 6. Calcaires gris clair 3 pa-
tine beige portant des
traces fossiles (terriers, pistes). Je u'y ai pas trouvé de véritables Helmin-
thoides mais C. Caron et M. Weidmann les ont clairement identifiés. En outre,
ils y ont signalé (latéralement, en contrebas, derriZre les chalets des Pras)
une microfaune pauvre du Crétacé supérieur (sans précision).

Ces niveaux 5 et 6, peu &pais (l0m envirom en tout) sont répétés
tectoniquement.
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7. Schistes noirs et bancs de grés clair . L'ensemble est peu ca-
ractéristique. Quelques bancs apparaissent vers le haut, ce sont des calcai-
res sublithographiques trés sombresd patine beige.

8. Sous ce numéro, je désigne un gros bloc de calcaire blanc-gris
qui doit 8tre celui qui a fourni 3 C. Caron et M. Weidmann (1967) Stomios-—
phagra minutisstma et Calpionella sp. du Tithonique-NEocomien.

9. Le Char des Quais est constitué de schistes et grés grossiers
micacés.

10, Ces mémes séries se poursuivent tout le long de la colline. Au-
dessus des chalets du Col de 1'Encrenaz elles sont toutefois beaucoup plus
schisteuses et micacéges.

11 représente quelques bancs de grds microconglomératiques au sein
de pélites grises (12)que l'on trouve de l'autre c3té du Col. Ces pélites
grises sont mélées de schistes mordorés.

Pointe de Chery
1827

Col de |’'Encrenaz

1432
= 1

Fig. 50 : COUPE STRATIGRAPHIQUE ENTRE LE COL D'ENCRENAZ ET LA POINTE DE
CHERY. (Commentaire dans le texte).
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Schéma de situationm.
13 et 13'. Niveaux de schistes siliceux gris tachetds de noir pas-
sant rapidement & des schistes versicolores (rouge et vert). G. Mathez (1962)

cite dans de tels schistes un bloc de calcaire planctonique du C8nomanien su-
périeur.
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14 et 14'. "Flysch" gréseux micacé du Mont Chéry. On y distingue
de nombreuses charniéres de plis qui témoignent d'une intense déformation
(voir photo J, hors texte).

Sur la coupe des Quénes, situ@e un peu plus au Sud, un niveau de
pélites calcaires grises m'a fourni une nannoflore caractéristique (dét. H.
Manivit) :

- Watznaueria barmesae ;

- Watznaueria sp.;

- Eiffellithus turriseiffelt ;

- detinerella cf. octoradiata ;

- Tetralithus gothicus ;

- Tetralithus obscurus ;

- Parhabdolithus embergert ;

- Cribrosphaerella ehrenbergii ;

- Broinsonia parca ;

- Micula decussata.

Cette association indique le Sénonien (Campanien)

15. Représente un niveau de schistes siliceux versicolores : il
peut s'agir d'une répétition d'ordre tectonique du niveau 13, comme le laisse
aisément imaginer l'&tat de tectonisation de 1'ensemble.

16. Pélites grises et grés micacés.

17. Grés grossiers micacés granoclassés de la Pointe de Chéry, en
gros bancs (0,5m jusqu'd 3,5m).

On vy remarque des figures de courants, des figures de charges et
des traces de paléochenaux.

Il s'agit d'un grés chenalisé qui peut n'&tre qu'une variation la-
térale rapide des autres faci&s i bancs moins é&pais.

d- Conclusion :

Ces quelques coupes, outre les importantes précisions qu'elles ap-—
portent 3 propos de l'olistostrome que constitue la nappe des Géts des au-
teurs (dges, faciés, ...) ne s'opposent pas, &ventuellement, au rattachement
des séries basales (= séries frontales) & celui—-ci : les contacts entre ces
dernidres séries ne sont pas franchement différents des autres contacts au
sein de l'olistostrome. Des blocs de séries d'allure "flysch 3 Helminthoi-
des" ou "flysch de la Simme'" se retrouvent d'ailleurs par la suite.

D. INTERPRETATION.

1°/- Rappel_du_contenu de_la_“nappe des GEts :

L'impression générale qui ressort de ces descriptions est la grande
variabilité de détail des superpositions et des terrains qui composent cette
unité supérieure. Les colonnes rassemblées sur la figure 52 correspondent 2
des affleurements répartis sur tout le domaine de la nappe (fig. 51) et in-
sistent bien sur cet aspect.
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a- Le fond sédimentaire, la matrice de la "série'" (si 1l'on peut
parler de série dans un tel cas !) est constituée par des schistes et grés
pauvres en calcaire , qui n'ont malheureusement pas livré de données paléon-
tologiques utilisables. Certains grds, tels que ceux de la coupe des Géts
passent latéralement & la matrice schisteuse.

b- Les olistolites s'insinuent au sein de cette série de "flysch"
en "crachées' successives command&es probablement par 1'avancée de nappes
internes. On y trouve :

- des débris de sérnie ophlofitique (diabases en pillow, serpenti-
nites, gabbros, ophicalcites, bréches diabasiques hématitiques, radiolarites
et argilites assocides), accompagnés parfois d'un placage de sédiments ju-
rassiques d crétacés;

- des 3LEments suscepitibles d'étrne compands & des undités Ligures de
L' Apennin sepentrional. ]
. Schistes i palombini ;
Scisti farsisti ;
Argilloscisti ;
Schistes du type "Val Lavagna' ... .

On peut citer en comparaison les unités apenniniques de Monte-—
Cassio, de Monte-Caio et le complexe de Berceto qui peuvent 8tre aisément pa-
rallélisés.

- deé ?ﬂémenié Liguro-piémontals trouvant leur &quivalent dans les
d?ux unités voisines, de la Simme et des Dramses (flysch 3 Helmintholides, sé-
ries gréseuses d conglcomérats de la Mocausa, ...), alles aussi fréquemment
comparées i des unités de 1l'Apennin ligure.

- des elements d'onigine Lombarde (calcaires de la Rosiére, radio-
larites, ...)que l'on trouve aussi par ailleurs au sein de l'olistostrome de
la nappe de la Simme (série de la Manche) dans les Préalpes Romandes (Ecaille
de la Gueyraz).

La répartition de ces blocs est en fait tout 3 fait aléatoire, com-
me le montre les colonnes de la figure 52 et la carte de répartition des ro-
ches vertes de la figure 51.

Ainsi donc, £a "nappe des GEts" n'a pas de sénie stratigraphique
propre : elle n'est 4 1'origine qu'une accumulation au sein d'une matrice
schisteuse (non datée avec certitude) d'éléments d'origine trés interme.
Clest un olistostrome channli,

On peut considérer la nappe des GEts comme un olistostrome trans-—
porté, Cela suppose alors l'existence de s&ries sus—jacentes susceptibles de
1'avoir alimenté : il faut donc en rechercher la trace.

a~ Premiére hypothese

Cet olistostrome aurait &té structuré prlcocement dans le domaine
ligure, lors d'événements tectoniques & l'origine également des olistostromes

de la nappe de la Simme.

L'3ge campanien fourni par des niveaux schisteux serait alors assez
caractéristique. Il est néanmoins nécessaire de supposer un &tat constant
d'activitéd tectonique (m@me faible) entre 1'Albo—cénomanien (Zge des premiers
niveaux de flysch exotiques) et le Campanien au moins.

Cette hypoth&se rend bien compte de la superposition observée lors-—
que la nappe existe dans les Pralpes Romandes : la nappe des GEts serait
alors effectivement la plus &levée de 1'édifice préalpin et sans doute la
plus interne. On peut alors interpréter les "séries frontales", en Chablais,
comme des lambeaux laminés sous la nappe des G&ts, des nappes de la Simme et
des Dranses, conformément & 1l'avis de C. Caron et M. Weidmann (1967),

Problimes posds par cette premilre hypothlse :

11 est difficile de resituer sur un schéma palinspastique les dif-
férentes unités supérieures, en particulier la nappe de la Simme par rapport
d la nappe des GEts.

. La nappe de la Simme poss&de un "olistostrome' remarquable par ses
dléments de série de type Lombard (faci&s sud-alpins).

. La nappe des G&ts en contient de petites quantit&s mais est surtout
riche en roches ophiolitiques et en éléments de série ligure (type Apennin
septentrional).

Compte-tenu de ces faits, quelle est 1'unité qu'il convient de con-
sidérer comme la plus interme ?

- Si c'est la nappe de la Simme,

. on explique mal la superposition actuelle (GE€ts/Simme/Dranses)
sinon au prix de déplacements différentiels de nappes lors de la mise en pla-
ce

. en outre, il faut trouver une source pour le matériel ophioliti-
que et ligure de la nappe des G&ts (susceptible d'avoir aussi fourni des mi-
néraux lourds dans les grés de la Mocausa).

C'est une id8e voisine qui semble ressortir des schémas palinspas-
tiques publids dans le guide "Geology of Switzerland" (1980) qui postule ce-
pendant une &troite liaison Simme/GEts (cf. figure 53).

~ Si c'est la nappe des Géts, on se heurte au probléme inverse
alimenter en matdriel sud-alpin la nappe de la Simme "par dessus' les séries
des G8ts et leurs sources de matériel ligure.

Sur le schéma de la figure 54, j'ai représenté quelques possibili-
tés envisageables pour les séries chaotiques de la Simme (= séries de la
Manche, Ma) :
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Fig. 53 : COUPES PALINSPASTIQUES SCHEMATIQUES montrant la position des bassins
de flysch (grisé) par rapport au socle (croix), aux s&diments méso-
zolques peu ou pas déformés (hachuré oblique) et aux sédiments mé-
sozolques et socle trds déformés (lignes ondulées).

(in "Geology of Switzerland', 1980).

Bassin du flysch 3 Helminthoides s.l.
Gu+0r

8assin des flysch de la Simme s.l.
Si+Gt

PP

I

|
— i (2

|

|

I

O

0
o

[=

| Fig. 54 : PREMIERES HYPOTHESES POUR LA FORMATION DU FLYSCH DES GETS.

\ PP: Prépiémontais ; Gu: Série de la nappe du Gurnigel ; Dr: Série
de la nappe des Dranses (FH: Flysch i Helminthoides) ; Si: Séries

‘ de la nappe de la Simme (Ma: S&rie de la Manche (3 hypothdses) ;
Mo: Série de la Mocausa) ; Gt: S&rie de la nappe des Géts.

1. Elles seraient alimentées d'Est en OQuest par la couverture lom—
barde d'un morceau intermédiaire de socle (non métamorphique) qui pourrait
etre également la source du matériel terrigd@ne du flysch 3 Helminthoides un
peu plus tard.

2. Elles seraient alimentées d'Ouest en Est par une couverture lom-
barde dans la méme position (selon les mémes modalités que les séries occi-
dentales du sillon lombard, cf. Aubouin et al., ...).

3. Elles seraient alimentées par la couverture lombarde du conti-
nent africain chevauchant (cette troisime possibilité rejoint pratiquement
1'idée d'une nappe de la Simme plus interne).

Dans les trois cas, la nappe des GEts est aliment@e par des séries
ligures (avec leur substratum en partie ocanique) précocement tectonisées
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apports proximaux

avant 1'Albo-cénomanien mais subdlsdant encore Les eqfets d'une Tectonique au
cowns du Crétact supiriewnr.

b~ Seconde hypothese (figure 55)

Cet olistostrome correspond 3 la mise en place d'une unité 3 maté-
riel interne que l'on peut rechercher dans l'ensemble Gurnigel /Dranses /
Simme surmonté (ou suivi ?) d'une nappe '"ligure'' (de type Apennin septentrio-
nal) & roches vertes (gabbros, pillow-lavas, serpentinites, bréches diabasi-
ques hématitiques), radiolarites, schistes 4 palombini et schistes du Val
Lavagna. Le sommet de l'olistostrome, particuliérement enrichi de ce maté-
riel constituerait 1'essentiel de l'actuelle nappe des GEts.

Dans le cadre d'unme telle hypothése, il reste le probléme de 1'3ge
de la structuration, toujours délicat lorsqu'il s'agit d'un complexe tectono-
sédimentaire.

Cet dge est nécessairement au mo{nd Campanien, car des nannoflores
campaniennes ont &té identifides (remani&es ? , en blocs ?). Si l'on incorpo-
re 3 l'olistostrome les séries frontales de flysch 2 Helmintholdes, il faut
remarquer que ces derniers terrains (dat@s ici du Crétacg supérieur sans plus
de précision) montent ailleurs jusqu'au Ma&strichtien et, si 1l'on admet que
les flysch du Gurnigel/Voirons en constituent les assises terminales, méme
(latéralement, il est vrai) jusqu'd 1'Eocéne moyen ... . |

Si 1'on recherche sur la transversale chablaisienne un complexe
chaotique susceptible d'&tre rapproché de cet olistostrome, le wildflysch |
sommital de la nappe de la Bréche ("Complexe chaotique'') peut en représenter |
un &quivalent distal acceptable.

Edifice de napoes
en mouvement

i 2
—— Ligure(?)

e N Simme 2 - }

importants apports distaux

Draa‘ses{’

Olistostrome des G&ts

Wildflysch sommital de
lLa nappe de la Breéche

Nappes supérieures

MNappe ' des Géts

Fig. 55 SECONDE HYPOTHESE POQUR LA FORMATION DE L'OLISTOSTROME DES ‘

GETS. |

A: Au Priabonien ; B: A 1'0ligocéne inférieur ?
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En effet, il contient, outre des &léments purement locaux (de loinp
les plus nombreux), des petits blocs identifiables comme &tant d'origine in-
terne (déjid cités par C. Caron et M. Weidmann, 1967) :

- Conglomérats de la Mocausa ;

- Radiolarites ;

- Roches vertes ;

- Calcaires fins (type calcaires 3 palombini ?2).

En somme, les mémes (mais de petite taille)que pour 1'olistostrome
des G8ts, mélés & une grande abondance de blocs locaux parfois tr&s gros.
L'age de ce complexe, comme je l'ai déja signald, est donné pour au moins
Priabonien, non sur la foi d'une datation de la matrice (pas plus que pour
la nappe des Géts) mais grdce 3 la présence d'un grés i Discocyclines (Eocéne
inférieur) repris.

La genése de 1'édifice de nappes des Préalpes supérieures selon cet-
te seconde hypothése, se serait donc déroulée ainsi :

- Dé&s 1'AZbo-cZnomanien une tectonique précoce, post-néocomienne
(cf. C. Grandjacquet et al., 1977) est scellée par le dépdt du complexe de
base, discordant, des nappes supé&rieures. Cette tectonique a dii voir le char-
riage de séries ophiolitiques et de leur couverture "ligure'" (type Apennin
ligure) au—dessus d'un socle cristallin # couverture Lombarde. Ce lambeau de
socle est susceptible d'avoir fourni 1'essentiel du matériel terrigéne des
flysch & Helminthoides de la nappe des Dranses au Crétacé supérieur ainsi que
le matériel magmatique acide (granites et autres) de 1l'olistostrome des G&ts,
au Priabonien (?) selon cette hypothése.

- Au Prlabonien, 1'é&difice de nappe Gurnigel/Dranses/Simme se met
en mouvement,accompagné de quelques lambeaux de substratum ligure et cré@ant
un olistostrome qui est la future nappe des G&ts.

- A 1'0Ligocéne inferiewr (7) (moyen ?), le serrage final a lieu,

amenant les unit&s supérieures sur les domaines prépiémontais, briangonnais
et méme helvétique (Gurnigel 7).

Problimes posés pan cette seconde hypothése :

Cette hypothése postule que les séries frontales sont partie pre-
nante de 1'olistostrome des G&€ts. On n'a aucune peine 3 1'envisager dans le
secteur considéré : les contacts présumés entre unités ne se montrent guére
plus spectaculaires que les '"contacts" entre différents &léments de 1'olisto-
strome. Par contre, dans les Préalpes Romandes, il a &té& décrit une superpo-
sition de nappes Géts/Simme /Dranses sous le massif du Hundsruck. Il ne s'a-
git plus 13 d'étroites 'queues de nappes" mais de séquences plus complétes
séparées par des contacts tectoniques.

D'autre part, aucune datation directe ne permet d'assurer un 3ge
priabonien, ni dans la matrice, ni dans les blocs de la nappe des Géts.

3e/- Conclusion

Les observations de terrain que j'ai pu effectuer (tant dans le
Chablais qu'en Italie du Nord) m'inclinent plutdt i pemser que la nappe des
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Géts constitue un olistostrome (d'Zge au moins post-campanien, probablement
priabonien ?) formé par 1'avancée de la nappe de la Simme, @e la nappe des
Dranses, de la nappe du Gurnigel et d'une partie des séries du domaine
ligure tectonisé. Cet olistostrome a &té postérieurement décollé et amené

au-dessus du domaine de la Bréche.

Auparavant, 1'édifice de nappes sus—jacent est parti plus en avant,
au-dessus des séries brianconnaise et subbriangonnaise , abandonnant quel-
ques lambeaux (tels que les grés du type "Pointe de Chéry"?) qui se confon-
dent alors avec les autres blocs de 1l'olistostrome.

La nappe de la Simme resterait alors la nappe la plus interne des
Préalpes, le domaine originel de la nappe des GEts n'étant plus 3 rechercher.

En somme, la nappe des G@ts serait dans un contexte tectonique pa-
rallélisable avec celui de "l'olistostrome décollé" existant au sommet de la
gérie helvétique (cf. chapitre Tectonique) : un olistostrome interne amené
tardivement au-dessus de son &quivalent distal (ici le "wildflysch" de la
nappe de la Bréche).
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QUELQUES MICROFACIES DE LA NAPPE DES GETS.

Photo n® 19 : Radiolarite.

Olistostrome des Gé&ts.
Les Géts.
Lame ML 281 x 32

Photo n°® 20 : Bréche diabasique hématitique.
~— oOlistostrome des Géts.

Le Plenay.

Lame ML 79 x 5,5.

Photo n° 21 : Bréche diabasique hématitique.
(Structure ophitique).
Olistostrome des GEéts.
Pentes du Bouvier.
Lame ML 377 x 5,5.

Photo n® 22 : Roche éruptive des G&ts.
(Structure intersertale).
Mont Caly.
Lame ML 2-4 p ol P
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Photo n° 23

Calcaire graveleux (type 'calcaire & Aptychus".)

Olistostrome des Géts.
Falaises du Bouvier-La Rosieére.
Lame ML 65-3 X 8.

QUELQUES FIGURES ET ICHNOFOSSILES DES "FLYSCH DES GETS"

24

——

25

26

27

23

Photo n°®

Photo n°®

Photo n°®

i Photo n°

Photo n°®

Palaeodictyon sp.
Nabor (les Géts).

Terriers sinueux.
La Batiaz.

Piste striée énigmatique (?)

Torrent du Chinfrey.

Fucoides.
Torrent de la Champanaz.

Traces.
Les Ys.
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TECTONIQUE
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I. TECTONIQUE DU DOMAINE DELPHINO-HELVETIQUE. (voir Planche I).

Dans le secteur &tudié, j'ai &té& amené a distinguer au sein du do-
maine delphino-helvétique trois unités d'importance et d'étendue inégales.
Ce sont, par ordre de superposition structurale (fig. 56) :

. Un ensemble "Bossetan — Dents d'Odda", prolongation occidentale
|

E— =
: , R R R R e e - iy g % ;
, b % 3 SR L Gddtdrttrtrttttttrtrrrrts de 1'Unite des Dents du M{dé, que 1'on peut paralléliser du point de vue de
1\ - 5 \ * i ? q P p ] P
i - 0 iiiiili ™ Tiiiiii*ﬂ‘tiiiiiiiiii+i++ ses séries cénozolques avec la nappe de Morcles. Cette unité recouvre les
L ' ; Wpn, T céries autochtones du Val d'Illiez, en suivant des modalités complexes (cf.

. B it b o
L+t gy bbb gy

H. Badoux (1972) i propos de la nappe de Morcles, de l'autre cOté du Rhone) .

i e M ; o -+ ++++ o H Ry
il e - 4. = B B s i e e o777 S i ol e e ol 5 ; , . ~ n
5o - — Q-+ ++ *f“+++i 2. Un ensemble "Sixt - Haut-Giffre - Platd" (auquel je rattache
+ 4 ‘+"?if'i%1'f::ti ngﬁ;++1 aussi la colline de Chantemerle au—-dessus de Samoe?s) dont les séries ter-
= t = & i o2 Y T . 5. . . .-
R S AR A - % .T-%I-++L;I-k+-%++~++zrij t%alres sont gomparables a celles_des 9&abﬂeﬂ2tb[] en Suisse. Cette unite
++-++-++6Qb+-+ = B it ol ol b o S vient recouvrir la précédente et 1'occulte compldtement au Sud du Giffre.
Ftt b NG, '
{4+ -+ ‘ e o ‘ 5 C oz
: 3. Une "semelle tectonique" de la nappe de la Bréche constituée par
les niveaux sommitaux (olistostrome) de la série helvétique décollés et en—
trainéds lors d'un charriage a sec, de la nappe de la Bréche. Elle affleure
actuellement sous forme d'un liseré continu & la base de cette nappe, Trecou-

vrant par conséquent l'ume et 1'autre des unités précédentes.

A. L'UNITE DES DENTS DU MIDI. '

Elle est représentée ici par 1'ensemble des crétes de Bossetan et
des Dents d'0Odda, au Nord-Est du Giffre.

—CIFFRE-

HAUT

(1) J. Goguel (1951) remarque que "... le déplacement horizontal que l'on
peut déduire de L'allure des plis n'est pas inférieur d celut qu'on pour-—
it caleuler de la méme maniére pour la nappe de Morcles, mais il s'est
partagé en une multitude d'accidents...”. Il ne s'agit pas ici de faire
trop de cylindrisme et de rechercher la trace exacte de contact entre
nappes de type MORCLES/DIABLERETS/WILDHORN qui sont définies par leur mé-

sozolque.

]en‘mn,v;.s'

Fig. 56 : SCHEMA STRUCTURAL DU DOMAINE DELPHINO-HELVETIQUE.
1: Massifs cristallins externes ; 2: Mésozoique autochtomne (Aiguil-
...) & 3: Nummulitique autochtone ; 4: Molasses "rou— |

les Rouges, Mont-Blanc,
ges" (chattiennes) ; 5: Mésozoique des unités de Morcles et Dents du Midi ;

6: Cénozoique des unitds de Morcles et Dents du Midi ; 7: Mésozoique des Uni-
tés de Diablerets/Wildhorn et Sixt/Haut-Giffre ; 8: Cénozoique des unités de

Diablerets/Wildhorn et Sixt/Haut-Giffre ; 9: Olistostrome décollé ; 10: Zone

des racines delphino-helvétiques ; 11: Ultrahelvétique ; 12: Zones internes

indifférenciédes ; 13: Quaternaire ; 14: Chevauchement majeur ; 15: Chevauche= H

b
ment mineur ; 16: Axe anticlinal tardif ; 17: axe synclinal tardif.

8

f\'\n'
A
A

i A
A A

- 138 - _ 139 -




1°/- Limites du Ll'unité sur_le_terrain étudié :

L'unité des Dents du Midi apparait sous la forme d'une demi-fenétre

SS5E

Cs

"":2\-.
SSE

dissymétrique (voir planche I)

- 5 1'Est et au Sud, elle est chevauch&e par 1'unité de Sixt - Haut
Giffre, depuis la Pointe Rousse jusqu'd la colline de Chantemerle prés de Sa-

S E S e

2375

moéns ;

Dents d'0Odda

- au Nord-Ouest, c'est l'ensemble préalpin sensu lato qui la recou-
vre, souligné ici par la semelle tectonique helvétique de la nappe de la Bre-
che, courant depuis le Col de Coux par le Col de la Goldse jusque dans les
prés de Mathonex au-dessus de Samoéens.

\
)
ALY

Téte de Bossetan

Vallon de
Tornay
2100

Sud, avant méme le franchissement du Giffre,sous des unités supérieures. On la
verra réapparaitre au-deld du massif des Préalpes du Chablais, pour comsti-

tuer le Pli de Cluses.

UNITE DES DENTS DU MIDE —-— - -

Au Nord du terrain d'étude, 1'unité des Dents du Midi se développe
largement vers 1'Est. Elle chevauche les séries autochtones du Val d'Illiez
qui apparaissent en fenétre a la faveur du large bombement tardif axé sur le

I Rhone valaisan. L.W. Collet (1943) a déerit les modalités de ce chevauchement
bien mis en évidence par la coupe géologique naturelle du Rhone.

(Morcles)

Téte de Bossetan
2397

<

1
Ainsi donc, cette unité vient 4 disparaitre totalement du Nord au

1992m

La Berte
{
Col de Coux

La bordure nord-occidentale de 1'unité des Dents du Midi entre le ‘

Giffre et la frontidre franco-suisse est marquée par 1'existence de grandes |
structures de direction N 70° (ENE-WSW) qui s'ennoient successivement vers le ‘
\

|

“Dents du Midi"
% pECOLLE'

\ HELVETIQUE .~
\
o

\ OLISTOSTROME

SW. Ce sont les anticlinaux de Bossetan et des Dents d'0dda, séparés par le
vallon synclinal de Tornmay-Les Verdets. r

~

-~
(:I
_“Col de Coux

a- L'anticlinal de Bossetan (Fig. 57 et photo B hors texte) : ﬂ

C'est le dernier rouleau visible dessiné par le Mésozoique helvéti-
que avant le contact des nappes préalpines.

— Unité
Pointe de

fFornet

2298m | o yanet

11 culmine sur le terrain considéré i la Téte de Bossetan, a la :
frontisre franco-suisse et se prolonge en contrebas des sommets des Dents l
Blanches jusqu'aux Dents du Midi (L.W. Collet, 1943). |

Sa forme bien régulidre en fait une structure particuliérement i
spectaculaire, surtout par comparaison avec la morphologie lourde et Emoussée |
de la nappe de la Bréche voisine. ;

0
NAPPE DE LA BRECHE

Les Hauts—Forts

| Clest un anticlinal déversé vers le Nord-Ouest (Pl. I, coupes 8 et
9).

r

=

Pl
Bréche

Fig. 57 : PANORAMA ET COUPE DU FRONT DE L'UNITE DES DENTS DU MIDI. photo K

Panorama : Oi: Oligocéne inférieur ; Pms: Priabonien moyen et supérieur ;
Cs: Crétacé supérieur ; Urg: Urgonien.

NAVW

Coupe : GVI: Grés du Val d'Illiez ; T: Tertiaire ; Cs: Crétacéd supérieur ;
P

U: Urgonien ; Haut: Hauterivien ; BI: Bréche inférieure ; SI: Schis-—

3

Les Hauts Forts .~
BI

NNW

tes inférieurs ; Tr: Trias.
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- Son 4Lanc NW, entre les cols de Brétolet et de la Golése (Fig.
57) porte le nom significatif de "Terres Maudites'" : le pendage des couches,
conforme i la tré@s forte pente du terrain (quasi-verticale), facilite de
trés fréquents &boulements. C'est ce qui confére 1l'aspect en "pelure d'oi-
gnons'' de l'anticlinal : les Eboulements et 1'érosion ont par endroit suppri-
né le Tertiaire et le Crétacd supérieur, laissant apparaitre de larges bou-
tonnidres d'Urgonien. Un sentier et des torrents serpentent entre les gros
éboulis qui parsément son pied : ils permettent de lever une coupe détaillée
du flysch helvétique. Les couches y sont verticales et amorcent par endroit
un début de flanc inverse. Elles sont souvent dysharmoniques et dessinent
alors des trains de plissotements désordonnés.

La dépression de la haute vallée de la Dranse de la Manche se déve-
10ppg dans ce f?ysch a grés du Val d'Illiez et surtout dans l'olistostrome
terminal qui lui succéde stratigraphiquement.

En remontant le torrent de Chardonnidre en direction du col de la
golese, on peut voir le passage du flysch marno-micacé (Oligocéne inférieur)
32 un flysch dissocié puis 4 un olistostrome (Oligocéne moyen i supérieur). Le

tout en parfaite continuite.

§ . .
C'est donc au sein d'un olistostrome que passe le contact basal
chevauchant de la troisidme des unités distinguées, celle de la "semelle tec-
tonique' décollée. Ce contact n'est donc pas trés net.

) On're@arque toutefois un enrichissement de la partie sommitale (dé-
p}acee) de 1'olistostrome en matériel Anteine (La Mine d'Or, Gorges de Chamos-
sidre) et un aspect plus schisteux de la matrice.

I1 est en tout &tat de cause trés difficile de repérer un accident
un peu plus tardif au sein d'un complexe tectono-sédimentaire. Celui-ci n'a
d'ailleurs pas 1'importance d'un contact entre nappes : il ne s'agit que d'un
décollement au sein d'une méme formation, décollement dont on peut simplement
dire qu'il est au moins juste postérieur au dé&pdt de 1'olistostrome.

. ' —"Le éﬂanc %E de }'a?ticlinal de Bossetan est connu sous le nom de
1'Avouille". C'est 13 que j'ai choisi une grande partie des coupes décrites
dans le chapitre Stratighaphie. Le pendage des couches y est en général plus
modeste, atteignant toutefois 45° au NE. Un léger repli synclinal juste au
sommet du pli, remarqué par X. Pierre et J.P. Uselle (1966), a laissé subsis-—
ter un lambeau témoin de conglomérat priabonien en 'chapeau'. Le reste du
versant S du pli est armé par 1'Urgonien sur lequel apparaissent par place
quelques restes de sériescrétacée et tertiaire, hachées par un réseau de fail-
les tardives subméridiennes, 3 faible rejet (Planche I, coupes 7, 8 et 9).

- En descendant vers Le SW, la série stratigraphique se compléte
pour dessiner une carapace enveloppant tout le pli dont 1'axe plonge nette-
ment en direction de 1'W.SW (N 70°) (Planche I, coupe 5). Au-deld du chalet
de ltAbérieu, situé sur le trajet d'une faille verticale NS, on ne distingue
pratiquement plus le pli de Bossetan dans les alpages. Celui-ci se laisse
alors entidrement recouvrir par 1'unité supérieure de 1'olistostrome helvéti-
que plus interne et par la nappe de la Bréche.

.Le plonge?ent axial de 1'anticlinal de Bossetan précéde le recou-
vrement final par l'ensemble préalpin. Il est lié au bombement tardif de la
fendtre du Rhdne valaisan comme nous le verrons plus avant.
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a

b= Le vallon synclinorial de Tornay - Les Verdets (figure 58)

a 8té construit dans ce vallon (déja décrit par
J.P. Uselle (1966) sous 1l'appella-
de nom sur la carte IGN.

Le refuge de Tornay
L.W. Collet (1943) puis par X. Pierre et
tion de Vallon de Bossetan) qui mne porte pas

Les replis synclinaux de la série tertiaire qui en occupe le coeur
déterminent des cr@tes successives. Au Col de Bossetan, on distingue trois
petits synclinaux & coeur de Priabonien marin (figure 58). En descendant vers
le Sud, ces synclinaux vont se confondre en un seul, plus resserré.

@ \Cs 2697m &
LS &)

Corne au
Taureau
2630m

Col de
Bossetan

Pointe du Tuet
2036m

a 500m

Fig. 58 : LE VALLON DE TORNAY DANS Sa PARTIE SUPERIEURE (repris de L.W.
Collet, 1943, tré&s légerement modifid et redessiné).
Pm: Priabonien marin ; Pecl: Priabonien lacustre ; Pcg: Priabonien
conglomératique ; Cs: Turono-Sénonien ; G: Gault ; Urg: Urgonien
B: Barrémien inférieur ; Haut: Hauterivien ; Val: Valanginien.

Les maisons des Allamands son bdties sur des niveaux de calcaires
priaboniens marins replissés, au coeur du synclinal. Ceux-ci affleurent donc
3 1'altitude de 1000m. Ces mémes niveaux, dans le méme synclinorium affleu-
rent 3 plus de 2200m d'altitude autour du Col de Bossetan. Le synclinorium
de Tornay est par conséquent affectd du méme plongement axial que 1'anticli-
nal de Bossetan (1200m sur 5 km environ soit 3 peu prés 15° en direction du
Sud-Ouest). Au Nord du Pied du crét, l'unité de l'olistostrome helvétique
plus interme vient probablement recouvrir le synclinal de Tornay. Tout comme
1'anticlinal de Bossetan, cette structure

(Planche I, coupes 3 et 4y,

c- L'anticlinal des Dents d'Odda (Figure 59) :

Depuis la Pointe de la Golette et sa jumelle, la Corne au Taureau,
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disparalt sous l'ensemble préal in.
P P P




; ' e 4 e — s

i % ; .
i u - - . . L
i fziaizztzezcgziizCZ?ngzCe:?iziiu}leramznt e? Cipsutiow e QalRCE: clest la Le pli vient disparaitre dans la forét des Grands Bois. La route
’ rivant dans le prolongement direct des Dents des Allamands grimpe en quelques lacets sur la carapace urgonienne de sa ter—
lle-ci ne s'ennoie définitivement aux

I Blanches qui dominent le Val d'Illiez (cf. L.W. Collet, 1943). e aison périamticlinale avant que ce
alentours du Pied du Crét.

'
La dalle urgonienne en position trés redressée, légé&rement renver=-
¢'élave une nouvelle falai-

i sée et redoublée par le jeu d'ume fai i
| au voisinage de 12 frontiére fraicoaziizs;nﬁizii gizmihlei e haugs ;Om?Ets De 1'autre cBtd du torrent du CleyLeus
= nche coupes e : i i a 1té
L Elle représente le flanc inverse d'un anticlinal couché ve;s lepNW iux 1 i Se urgonlevns, celle du Roc des Sgets. Mais elle appartient & Une o
tours de la Corne au T 1 } i £LENS tonique delphino-helvétique supérieure, venue recouvrir 1'anticlinal des
n aureau, Urgonien du flanc normal a &te érodé : c'est Dents d'0dda en suivant le méme plongement axial
|

1
! 1'Hauterivien qui forme la Corme elle-méme, tandis que la Combe du Praz Riant
? ost creusée dans les niveaux moins ré@sistants du Valanginien en coeur de pli.

Quelques replis de l'Urgonien viennent accidenter de petites cré@tes rocheuses
les wvallons cgmplexes plus'méridionaux des Foillis et des Chambres. Au Sud- d- L'anticlinal de Cluses (Figure 60)
| Est, les falaises de la Poilnte Rousse-des—-Chambres et des Avoudrues, résul- °

tent de nouveaux grands plis déversés et/ou cisaillés (on pourra pour plus de

Ce pli spectaculaire recoupé par la vallée de 1'Arve

précision se rapporter au travail de X. Pierre et J.P. Uselle, 1966).
est situé au-deli des limites du secteur que je m'étais fixé,

des nappes préalpines (Figure 56).

-

prés de Cluses
de 1'autre cOté

En sgivant vers le SW, dans le flanc sud du synclinorium de Tormay,
la dalle urgonienne du flanc inverse des Dents d'0dda,on la voit accentuer umn
peu son renversement pour finir par 2tre affectée par une petite faille inver-
se qui met en contact directement 1'Urgonien avec le Nummulitique (conglomérat
ici sous un facids d'émersion rouge lie-de-vin bien visible de loin (Planche

' I, coupes 6 et 7).

v

La Pointe du Tuet (Planche I, coupe 6) est déterminde par 1l'Urgonien
I du flanc normal de 1'anticlinal, qui,épargné par 1'érosion, réapparalt brus-—
dement. La dalle urgonienne dessine au-deld vers le Sud-Quest une trés belle
| t3te de pli couchée, dont le coeur est occupé par les niveaux dysharmoniques
’ plus tendres et plus sombres de 1'Hauterivien et du Valanginien. On distingue
| a}ors traés nettement le plongement de l'axe de 1'anticlinal vers le SW (voir
I figure 59 et photo A hors texte).

Pointe du Tuet
2036m

|
ENE .
Montagne de Criou
'l
|
!
|

par L.W. Collet (1943).

Fig. 60 : LE PLI DE CLUSES, dessiné

N: Néocomien ; U: Urgonien ; Cs: Crétacé supérieur ;
Num: Nummulitique lacustre F1: Priabonien supérieur et flysch.

at d'intéret pour qu'il soit néces-

Cependant il présente suffisamme
les travaux de B. Pairis (1975).

saire de 1'évoquer ici, em s'appuyant sur

R = Vallon ge poo=-os
o - a"‘ i \Dl‘ﬂax
arer les structures anticlinales que je viens

On peut en effet comp

dessus de Cluses.
|
|
|

L' Avouille : ¥ s !
e = — de décrire 3 celles qui réapparaissent au-
- Du podint de vue stretunal '

: Fig. 59 : PANORAMA DE L'ANTICLINAL DES DENTS D'ODDA A LA HAUTEUR DE LA POINTE Le pli de Cluses a une orientation N 60°E, peu différente de celle
1 est Bgalement couché vers le NW.

| DU TUET, MONTRANT SON PLONGEMENT AXIAL VERS LE SUD-OUEST. des plis de Bossetan et des Deats d’0dda. I
B. Pairis (1975) mote un pLongement wial de cette structure vers Ze NE,




| plongement partagé par 1'ensemble des structures du massif de Platé. Le dis-

positif apparait donc comme exactement symétrique de celui de Bossetan et des
I Dents d'Odda autour d'un axe approximatif représenté par "1l'ensellement sub=
: méridien du coeur du massif de Platd".

4 Tout comme les plis de la rive droite du Giffre disparaissent sous
| 1'ensemble allochtone préalpin aprés avoir subi un fort plongement axial

vers le SW, le pli de Cluses s'enfonce sous ce méme ensemble préalpin & la
faveur d'un plongement axial vers le NE. Bref, les rouleaux frontaux de 1'u-
nité des Dents du Midi apr@s 2tre passés en tunnel sous les nappes préalpines
i dans la région de Samoéns, réapparaissent avec le pli de Cluses avant de se
développer de nouveau dans la partie externe des Bormes.

- Du point de vue stratighaphique :

Dans la série tertiaire du pli de Cluses (figure 61) (plus précisé-
ment au niveau du repli du Gacco de B. Pairis, 1975) est signalée la présence
de grds riches en matériel volcanique non andésitique (Grés du val d'Illiez
de Vuagnat, 1954) précédant l'olistostrome sommital. On retrouve donc ld une
série tertiaire 3 Gré&s du Val d'Illiez comparable i celle présente sur l'an-

| ticlinal de Bossetan, au Col de Brétolet.

. Par différence, la structure de Balme chevauchant immédiatement a
: 1'Est le pli de Cluses, posséde une série tertiaire & grés de Taveyannaz d'o-

rigine plus interne.

I Pointe de Chevran

Iﬁ Fig. 61 : COUPE SYNTHETIQUE DU PLI DE CLUSES, B. PAIRIS (1975).

“ Redessinéd, trés légérement modifié.

| Nf §eocom1en s U: Urgonien ; Cs: Turono—-S&nonien ; Num: Nummu-
litique lacustre ; Fl: Flysch marno-micacé ; Wfl: Wildflysch.

k L'unité des Dents du Midi, que 1'on peut considérer comme la pro-
longation d'une nappe de Morcles qui serait definie stratigraphiquement par

Iy sos Abnies tertiaires disparalt momentanément, 3 la suite d'un plongement

' axial, sous le charriage des nappes préalpines.
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ur de Cluses aprés un relé@vement

Elle resurgit ensuite dans le secte
entale du massif des Bormes.

axial pour se poursuivre dans la partie occid

Dans le Haut-Val d'Illiez, i1 semble que l'on doive rattacher 2
cette unité le pli de Barme, & coeur mésozoique : celui-cil est solidaire de
1'aréte de Berroix (flysch marno-micacés), prolongation du petit sommet de la
Berte (grds de la Berte) qui appartient comme nous 1'avons vu 4 l'unité des
Dents du Midi. En outre, ce pli a une direction N60 conforme & celle des plis
de Bossetan et des Dents d'Odda, ce qui n'est pas le cas du pli de Champéry
(de direction N10) que 1'on peut plutdt rattacher i 1'autochtone (cf. carte

géologique Finhaut, L.W. Collet).

Le chevauchement frontal de 1'unité de Morcles - Dents du Midi, vi-
sible dans le Val d'Illiez,est cachetéd entre la frontiére suisse et 1'Arve
par une couverture tectonique constituée par 1'olistostrome delphino—helvéti-
que sommital entrainé i la base des nappes préalpines. Au Sud de la vallée de
1'Arve, 1'éventuel prolongement du cisaillement frontal est masqué par les

dépdts quaternaires.

B. L'UNITE DE SIXT - HAUT-GIFFRE.

1°/- Limites

a- En rive droite du Giffre, cette unité apparait em bordure du
Jon contact chevauchant au-dessus de 1'Unité
la falaise de la Pointe Rousse a 1'A-
la vallée de Clévieux au Sud du Pied-
enir disparaltre sous

terrain étudié (cf. Planche I).
des Dents du Midi passe au milieu de
ouille de Criou. Il traverse ensulte
du-Cridt pour passer sous la colline de Chantemerle et v
les alluvions de la vallée du Giffre.

b- En rive gauche du Giffre, ce contact est cachetd par l'olisto=
strome helvétique interne décollé lors de la phase tardive et entraing a la
base des nappes préalpines. Il réapparalt aux alentours de La Frasse,au front
de 1'anticlinal couché de Balme,en arridre du pli de Cluses. On en retrouve
la trace de 1'autre coté de l'Arve, d'oti il se dirige vers le synclinal de

Thones.

Tout le domaine delphino-helvétique au Sud du Giffre dans le sec-

teur dtudié appartient donc 3 cette unité.

N'ayant &tudié que la bordure frontale du domaine helvédtique dans la
zone de contact avec les nappes préalpines, je renvoie le lecteur pour des |
descriptions plus précises des structures du mésozoique de cette unité & L.W.
Collet, 1943 ; X. Pierre et J.P. Uselle, 1966 ; B. Pairis, 1975.

- 147 -




~J

NowWw R O

0

B. Pairis,

Ruisseau
des Rots

500M

e

1975

Q A km.

Ballaneyg

i J I I

o la Frassa

Y

gy
i

TS

Rochers des
Gérats

Rochers de |la Balme

I

Le Sangle :
! i

I

RAPPORTS ENTRE LES STRUCTURES DE
CLUSES, BALME, ROCHERS DE LA BAL-
ME ET MAGLAND.

|: Crétacéd inférieur ; 2: Urgonien ; 3:
"Gault" ; 4: Crétacé supérieur ; 5: Luté-
tien marin ; 6: Couches lacustres ; 7: Cal=
caires priaboniens ; 8: Schistes tertiai-
res ; 9: Grés de Taveyamnaz ; 10: Wildflysch.
FA: Faille de 1'Arberroz ; FB: Faille de
Bareys ; FM 50: Faille 50 de Magland ; FM 80:
Faille 80 de Magland ; FS: Faille du Sangle.
I: Retombéde SE de 1l'anticlinal de Cluses ;
II: Anticlinal de Balme ; III: Anticlinal des
Rochers de La Balme ; IV: Anticlinal de
Magland.

Fig. 62

a- Le chevauchement de Criou-Chantemerle

Dans la falaise du Criou ce chevauchement subit comme 1l'ensemble de
1'unité précédente un plongement axial en direction du SW. X. Pierre et J.P.
Uselle (1966) remarquent que sa trace se trouve a2 1600m d'altitude sous 1'A-
ouille de Criou et & 2300m aux Grand Fats, 3 km plus i 1'ENE. Ces mémes au-
teurs remarquent que la direction des contraintes semble presque NS (N 80 ?)
pour la mise en place du chevauchement.

Ce sont les niveaux de l'Hauterivien qui chevauchent la série des
Dents du Midi du vallon des Foillis, représentée 4 son sommet par le Crétacé
supérieur ou le Tertiaire (Planche I, coupes 5, 6, 7 et 8). Quelques lambeaux
d'Urgonien coincés dans le contact sont visibles dans la falaise.

La trace du contact disparait dans la forat sous le Quaternaire de
la vallée de Clévieux.

A 1'Est de Chantemerle, la base de la falaise du Roc des Suets est
taillée dans 1 Hauterivien de cette unité : l'Urgonien la couromne. L'ensem~
ble de la colline de Chantemerle dessine un anticlinal largement couché& dont
les formations tertiaires (jusqu'au flysch marno-micacé) viennent chevaucher
des termes équivalents de 1'unité des Dents du Midi sous=-jacente (Planche I,

coupes 3 at 4).

X. Pierre et J.P. Uselle (1966) plagaient la colline de Chantemerle
ot le Roc des Suets dans le prolongement de 1l'anticlinal des Dents d'0dda.
Nous avons vu que celui-ci pouvait Btre suivi régulidrement jusque prés du
Roc des Suets dans son plongement axial. Il est domc trés difficile de rac-
corder ces deux structures, sinon au prix d'un brutal reldvement axial et
d'une exagération du chevauchement. Il parait plus naturel de faire plonger
1'anticlinal des Dents d'Odda sous la colline de Chantemerle qui est alors

rattachée au chevauchement de Criou.

De plus, on note au sein des séries tertiaires une nette différence
d'dge de la transgression priabonienne : elle est plus précoce dans la colli-
ne de Chantemerle comme dans les structures orientales du massif de Sixt -
Haut-Giffre. Méme en tenant compte des paldoreliefs (paléochenaux mis en évi-
dence par B. et J.L. Pairis, 1975) du Priabonien, cette particularité ne
s'explique bien qu'en admettant un rapprochement tectonique important d'ume
partie du domaine delphino-helvétique atteinte précocement par la transgres-
sion (unitd de Sixt - Haut-Giffre).

b- Le pli de Balme (Figure 62)

De méme que le pli de Cluses, cet anticlinal couché dont le détail
semble trds complexe sort du secteur 8tudié, mais présente 1'intérét de pou-
voir 8tre comparé aux structures que je viens de décrire.
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Il porte sur son dos une importante masse de grés de Taveyannaz
(facids assez interne des gri&s helvétiques) et chevauche Le pli de Cluses (i
grés du Val d'Illiez), prolongation de 1'Unité des Dents du Midi. Selomn B.
Pairis (1975) sa direction axiale est de N 80°, c'est-i-dire, notablement
différente de celle du pli de 1'unité sous-jacente.

c- Le passage du chevauchement du pli de Balme au chevauchement de
Criou-Chantemerle :

Dans le secteur &tudié, en rive gauche du Giffre, on ne rencontre
que l'olistostrome sommital helv&tique : les raccords sont illisibles dams
ce complexe tectono-sé&dimentaire probablement pénécontemporain du plissement
et du chevauchement de l'unité supé&rieure. De plus, ce 'contact'" doit &tre
cacheté par l'olistostrome plus interme décollé, mis en place tardivement.
C'est donc surtout sur des critdres stratigraphiques portant sur le Tertiaire
- dge de la transgression priabonienne, nature des niveaux grdseux Oligoc@ne
inférieur (du Val d'Illiez ou de Taveyannaz) - ou sur des critéres tectomni-
ques (contraintes plus méridiennes amenant des structures N 80°) que se fonde
la comparaison, plutdt que sur des raccords géométriques.

Si 1l'on se fonde sur la présence des mémes caractéristiques strati-
graphiques et structurales dans les unités chevauchant les Dents d'Odda et le
pli de Cluses, il paralt logique de raccorder le front de Balme i celui de
Criou-Chantemerle par dessous le charriage préalpin.

d- Signification des grés de Samoéns

Juste en bordure sud du Giffre affleurent les grds de Samoens.
Etant donné 1'incertitude existant quant i la position des contacts entre
olistostromes, il faudrait sans doute une &tude pétrographique et stratigra-
phique plus poussée de ces grds pour les attribuer 3 telle ou telle unité.

Si ceux-ci se rapprochent des "grds Ultrahelvétiques'" (de type
Meilleret ?) il faudra sans doute les rapporter i 1'olistostrome décollé et
entrainé 3 la base de la nappe de la Bréche.

Si, comme je le pense, ils sont &troitement liés 3 la matrice de
l'olistostrome sommital de l'unité Sixt - Haut-Giffre, ils représentent alors
une récurrence de faci@s gréseux au sein de séries chaotiques telles que cel-
les que P. Marchetti (1956) décrit en définissant la notion d'olistostrome en
Sicile, ou que C. Kerckhove (1969) retrouve dans les schistes 3 blocs de
1'Embrunais-Ubaye (voir figure 63).
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facies distal
"flysch™

faciés gréseux proximal
9 (grés de Bonneville ?)
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apports detritigues externes
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Fig. 63 : SCHEMA DE LA FORMATION DE L'OLISTOSTROME HELVETIQUE AU-DEVANT DE
L'AVANCEE DES NAPPES PREALPINES, AVEC INTRICATION DE NIVEAUX GRE-
SEUX (de type Samoéns). Voir aussi P. Marchetti, 1956 ; E. Beneo,
1956 et C. Kerckhove, 1969.

e— Les synclinmaux de la Pointe de Cupoire

Ils se situent en arriére (Sud-Est) du front chevauchant de 1'uni-
té. Pour reprendre les termes de B. Pairis (1975), qui se rapportent cepen-—
dant aux structures visibles dans le mésozoique, ils font partie de la cu-
vette synclinale complexe d'Ardches, limitée au NW par le pli de Balme et le
chevauchement de Chantemerle~Criou et au SE par le pli couché Arbaron-Sixt.

Cet auteur décrit la disparition des structures plissées sous les
grés de Taveyannaz (et/ou les flyschs associés). Il est certain que la natu-
re du terrain ne se prete guére au dessin de beaux "rouleaux". On peut ce-
pendant retrouver les traces des synclinaux dans ces séries sommitales alors
que c'est évidemment presque impossible au sein de la formation chaotique
qu'est l'olistostrome helvétique.

A la Pointe de Cupoire (figure 64), on peut repérer deux syncli-
naux couchés trds aigus, dont le coeur est occupé par l'olistostrome 1ié aux
grds de Taveyannaz et aux schistes associés. Une schistosité les accompagne
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(figure 19). C'est 1l'expression des mémes contraintes que celles qui ont créé
des rouleaux frontaux, mais dans un matériaux moins compétent.

Les grés de Taveyannaz ont un style tré@s cassant : ils peuvent &8tre
cisailldsad la base lorsque le pli est trop serré (cf. figure 19).

3°/= Conclusion

A l'intérieur de 1l'ensemble delphino-helvétique & l'arri&re des nap-—
pes préalpines du Chablais, le massif de Sixt - Haut-Giffre apparalt comme une
unitd tectonique supérieure empilée sur l'unité des Dents du Midi.

Tout d'abord, les deux unités présentent des différences notables
dans leur stratigraphie, tout particulidrement au niveau des formations ter-
tiaires. En effet

- la transgression priabonienne commence plus précocement dans 1'u-
nitd de Sixt - Haut-Giffre que dans 1l'unité des Dents du Midi, au moins dans

—
Grés de Taveyannaz
derniers affleurements de grés de Taveyannaz

' , le secteur que j'ai &tudié ;

|

' w - les grés Oligocéne inférieur sont de type Taveyannaz, 4 matériel J

g l é andésitique (donc & cachet plus internme, G.G. Sawatzki, 1975) dans 1'unité de ‘
bt m 5 Sixt - HauF—Qiffre alors qu'ils sont de type Val d'Illiez dans 1l'unité des

| < \ 5 = Dents du Midi.

[ o

l; a _-{::r -.E a Ceci implique que les deux unités occupaient dans le bassin nummuli-
| w = = tique'des p?sitions suffisamment distantes, compatibles avec les différences
ﬁ z e b stratigraphiques.

| o = 3

] & < Quand le chevauchement frontal n'est pas oblitéré par les unités

i 3 tectoniques supérieures comme c'est le cas entre Samoens et La Frasse, il mon-

? ' a tre clairement la superposition de l'unité de Sixt - Haut-Giffre sur celle des
1’ o~ Dents du Midi (arriére du pli de Cluses, plongement axial de 1l'anticlinal des
| é Dents d'Odda). Signalons enfin que nulle part, dams la région &tudiée, le che- |

% vauchement basal de 1'unité des Dents du Midi ne s'enracine. i
Q |
o <
:_I.‘.

I = |
q g C. L'OLISTOSTROME HELVETIQUE DECOLLE. '
i - = ;:
| \ = ; .

1 o & 1°/- Limites
)]
| =3 é Cette "unitd tectonique'" est particuliére car elle ne comporte pas
f!f de série stratigraphique proprement dite. Elle est constituée par les niveaux
\ ;.F les plus élevés de l'olistostrome formé sur une partie plus interne du domaine U
S helvétique. I
2 wu
% E 11 forme i la base de la nappe de la Brdche un liseré plus ou moins
o continu, comprenant sans doute les "Ecailles'" de la Mine d'Or pré&s du Col de
- Coux, la "nappe du flysch i lentilles de Couches Rouges" de H. Badoux (1963),
= 5 g| le soubassement de la klippe de Saint Sigismond ainsi que la zone du Col de
= = | la Ramaz (A. Lombard, 1940).
ot/
=z @ & e
- T

i —153—
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Les caractéres communs de tous ces ensembles sont

- une matrice schisteuse noire &écrasée, 4 la limite du métamorphig-

me
- des &léments d'origine un peu plus interne (briangonnais, piémon-
tais, ...) mélés i des &léments helvétiques ou ultrahelvétiques ;

- un état d'écrasement général encore plus poussé que dans le reste
de 1'olistostrome, avec parfois de grands accidents tangentiels
injectés de cargneules (Col de la Ramaz).

3°/- Description_géologigue

I1 est vain d'essayer d'en faire une description géologique régiona-

le ; de plus son '"contact" basal se perd parmi les accidents mineurs qui sont
le lot des complexes tectono-s&dimentaires.

Je me contente donc de reprendre la descripticon de quelques coupes
qui avaient été différemment interprétées par L.W. Collet (1943), A. Lombard
(1940) ou M. Godel (1963), etec...

a- La coupe du Col de Coux (figure 65), sur le versant frangais mon-
tre les "Ecailles' de la Mine d'Or, dont on retrouve des traces un peu plus au

Nord sur le versant suisse. Je pense qu'il faut rattacher toute la partie su-

périeure de l'olistostrome 3 la semelle tectonique de la Bréche. En effet, une

zone fortement tectonisée avec développement de schistes chloriteux (presque
sous le faciés "Schistes Verts") existe i quelques métres de la cantine doua-
niére située juste au col.

NNW
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La coupe permet d'observer

|, Microconglomérat et grds de type "Val d'Illiez" avec morceaux
de diabases, de "porphyrites arborescentes'", de jaspes rouges.

2. Flysch marno—micacé.

3. Olistostrome en continuité (wildflysch sommital) : en descendant
vers les chalets de Fréterolle, 4 mi-chemin du col, on traverse des affleure-
ments de gypse compris dans cet olistostrome.

4. Olistostrome décollé, 3 matrice schisteuse noire, contenant les
blocs de la "Mine d'Or" (Briangomnais interne).

5. Cargneules.

6. Calcaires dolomitiques et dolomies triasiques.

L.W. Collet (1943) dessinait 13 un contact entre un "wildflysch" et
1'ensemble des nappes ultrahelvétiques (caractérisdes par des lambeaux de
schistes bajocien—-aaléniens que je pense @tre plutdt oligocénes : d'ailleurs
ils contiennent des lentilles de Crétacé supérieur).

L'olistostrome ddcollé doit aussi correspondre 3 la "nappe du
flysch 3 lentilles de Couches Rouges' de H. Badoux (1963) distinguée 1d par
M. Godel (19653).

b= Au col de La Golése (figure 66), on ne trouve pas de trace de
contact &vident au sein de l'olistostrome. Cependant, la nature des blocs
calcaire spathique 3 Praekurmubia sp. du Dogger, de type subbrianconnais,
Malm, Crétacé supérieur de type Couches Rouges subbriangonnaises, roche &rup-
tive signalde dams le torrent de la Golése) laisse penser, sans que cela soit
une preuve absolue, qu'il s'agirait 134 de l'olistostrome décollé.
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Fig. 66 : COUPE DU COL DE LA GOLESE.

1., Calcaires 3 Nummulites et Discocyclines.

o
.

"Flysch'" marno-micacé (Oligocéne inférieux).

3. Olistostrome (décollé ?) avec des blocs de Cré&tacé supérieur ro-—

se (de type subbriangomnais), de Malm et de Calcaire & Praekurnubia du Dogger.

4, Cargmeules, ici peu épaisses.

5. Calcschistes Bruns des Schistes inférieurs




c- A L'Ouest des Chavonnes, la matrice du complexe tectono—sé&dimen-
taire est beaucoup moins schisteuse en rive est du torrent du Clévieux qu'en
rive ouest et dans le ravin de Chamossigre (cf. figure 22, avec schéma de si-
tuation). Il y a peut @tre 13 encore la trace du contact.

d= Sur la rive gauche du Giffre, j'ai déjd signalé pourquoi il
était difficile de retrouver ce contact. On peut toutefois remarquer des af-
fleurements alignés de cargneules dans le torrent du Verney (base de la Bré-
che ? ou trace du décollement au sein de l'olistostrome, ici injecté de car-
gneules 7).

Un train d'accidents verticaux (localement décrochants), de direc-
tion SSW-NNE, tranchant 1'arridre de la klippe de Saint Sigismond vient com-
pliquer cette zone de contact.

e~ Au col de la Ramaz, et devant toute la zone frontale de la nappe
de la Bréche, on retrouve l'olistostrome, manifestement repris par une tecto-
nique ultérieure : en effet, ce complexe tectomo-sédimentaire est sillomné
d'accidents tangentiels marqués par des coussinets de cargneules (dans le
torrent sud du Farquet). Il est &crasé entre la masse de la Briche et 1l'en-
semble des Préalpes médianes et englobe quelques lambeaux de 1'une ou l'au-
tre de ces séries (A. Lombard, 1940) (figure 67).
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Fig. 67 : LA ZONE DU COL DE LA RAMAZ AU SE DE FARQUET.
(A. Lombard, 1940).
Mappe de la Bréche : Tb: Trias ; Br: Bréche inférieure.
Préalpes médianes : § : Diabase ; T: Trias ; L: Lias supérieur ;
C: Crétacé supérieur ; gl: Glaciaire.
1:5000 environ.

A. Lombard (1940) rapprochait la zome du col de la Ramaz du domaine
paléogéographique de la nappe des Préalpes médianes : 3 un probléme d'accola-
de prés, sa coupe correspond & celle que j'ai pu lever.
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Par sa parenté avec le sommet de la série helvétique qu'il surmonte
dans sa partie orientale, cet oListostrome mérite La qualigication d'nelveti-
que. Il n'en reste pas moins qu'il a &t& certainement décollé et transporté
en avant,d'une distance difficile & évaluer, 3 la fin du charriage des nappes

préalpines.

I1 peut s'@tre formé sur le massif du Haut-Giffre dont la quasi-
totalitd de l'olistostrome a disparu, 3 l'exception de quelques restes coin-
cés dans les synclinaux couchés.

Il peut étre issu d'un domaine un peu plus interme (Bquivalent du
Wildhorn ?), voire, en partie, d'un domaine "ultrahelvétique', quoique i 1'O-
ligocéne moyen/supérieur, la distinction de la marge interne d'un bassin déja
comblé semble peu claire. De plus, un olistostrome doit nécessairement s'éta-
blir dans un domaine plus externe que le plus externe de ses Eléments : or
celui-ci contient des éldments abondants wltrahelviétigues ou méme helvétiques
internes ... (ef. M. Weidmann, 1972).

Le décollement s'est réalisé 3 la fin de la phase de charriage des
nappes préalpines, lorsque la nappe de la Bréche, partout en avant i sec, en-
traine sous elle une partie de l'olistostrome.

Une comparaison avec la '"zone submédiane' peut &tre 2tablie pour la
zone du col de la Ramaz : en effet, A. Lombard (1940) rapproche ces deux zo-
nes sans ambiguité. M. Lugeon et E. Gagnebin (1947), les attribuent & 1'U1l-
trahelvétique (sous le nom de grande et petite fen@tres mitoyemnes). Aprés la
réhabilitation en Suisse, de la zone submédiane comme zome particuliére plus
interne (cf. M. Weidmann et al., 1976) le probléme reste ici entier.

En Suisse, la zone submédiane est coincée entre la nappe du Niesen
et les Préalpes médianes ou la nappe de la Bréche. Elle contient des "Bcail~-
les" des unes et des autres.

La zone du col de la Ramaz est coincée entre la nappe de la Bréche
et la nappe des Préalpes médianes et contient des olistolites de 1'une et de

1'autre.

Cependant, je pense que celle-ci ne représente qu'un lambeau de
poussée helvétique, entrainé tardivement,auquel il n'est pas impossible que
se soit incorporé tectoniquement quelques &cailles, mais qui demeure fonda-
mentalement un olistostrome Oligocéne supérieur.

D. CONCLUSION : ESSAI SUR LA TECTOGENESE CENOZOIQUE DES UNITES
DELPHINO-HELVETIQUES.

Le domaine delphino-helvétique a connu au cours du Tertiaire des
éviénements tectoniques majeurs qui ont fagonné de maniére essentielle son as-
pect actuel.
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a- Achevant le comblement stratigraphique du bassin tertiaire, un
olistostrome se constitue au sommet de la sdrie, en avant de nappes & maté-
riel interne (ultrahelvétique, subbriangonnais, brianconnais, liguro-piémon-
tais) en mouvement. C'est la premidre phase de mise en place des Préalpes.

La nappe du Gurnigel, la nappe des Préalpes médianes et la nappe
de la Bréche (ces deux derniéres supportant une couverture tectonique de
Préalpes supérieures) se mettent en position delphino-helvétique.

. Simultanément, se déroule la premire grande structuration du
domaine delphino-helvétique. On peut la décomposer en plusieurs manifesta—-
tions qui se succédent globalement

- Le plissement du domaine, donnant lieu 3 la formation de struc-—
tures spectaculaires (rouleaux anticlinaux) conservéesd 1'avant du massif
des Aiguilles Rouges (Bossetan). L'orientation moyenne des plis est N 60°.

- Le chevauchement d'une unité 3 matériel issu de la partie plus
interne du bassin tertiaire (Sixt - Haut-Giffre) sur une unité 3 matériel
plus externe (Dents du Midi). Ce chevauchement peut &ventuellement se pour-—
suivre au Sud, dans le massif des Bornes (au front des klippes de Savoie ?).
I1 peut également perdre de son importance en descendant vers le Sud
mais ceci dépasse le propos de cette étude.

I1 se pose ici le probléme de la comparaison de ces unités avec ce
que 1'on trouve du cBté suisse. En effet, celles—ci apparaissent comme symé-
triques des nappes de Morcles et des Diablerets par rapport au Rhéne valai-
san : = du point de vue mésozoique, je n'ai pas mené d'Btudes i ce pro-
pos. Ce sont pourtant les comparaisons de ces terrains mésozoiques qui sont
le support d'une distinction Morcles/Diablerets/Wildhorn ;

- du point de vue cénozoique, remarquons que les distinctions en—
tre nos deux unités, qui portent notamment sur les sédries gréseuses de 1'0-
ligocéne inférieur (grés du Val d'Illiez + Unité des Dents du Midi ; grés de
Taveyannaz > Unité@ de Sixt - Haut-Giffre) se retrouvent parfaitement en
Suiss? (grés du Val d'Illiez + nappe de Morcles ; grés de Taveyannaz - nappe
des Dlgblerets?. La nappe du Wildhorn, elle, supporte essentiellement des
"grés intermédiaires" proches du type "grés ultrahelvédtiques" (M. Vuagnat,
1954) . Au Sud, dans la partie plutdt interne des Bornes, on retrouve de tels
grés dans le Charvin et dans 1'unitéd de Manigod (G.G. Sawatzki, 1975 ;

S. Rivano-Garcia, 1978). Il est intéressant de remarquer que de tels facids
cénozoiques "internes" sont associés & 1'existence des "Couches de Wang',
elles aussi caracté@ristiques de 1'Helvétique interne (Wildhorn) ou de 1'Ul-
trahelvétique : on retrouve donc dans le Mésozoique une distinction identi-
que.

- Le décollement d'une partie de 1'olistostrome helvétique (celle
qui supporte la nappe de la Bréche notamment) se produit sans doute 4 1'is-
sue de ces phénoménes de chevauchement. En effet, les nappes préalpines, ar-
rivées en position helvétique grice 3 un mécanisme gravitaire (par voie hu-
mide) vont terminer leur course a sec, grice i de grands cisaillements géné-
rateurs de cargneules (lorsque la base des unités chevauchantes est dolomi-
tique). Ce cisaillement va affecter une partie de 1'olistostrome qui sera
entrainé en lambeaux de poussée (col de la Ramaz) ou en coussin tectonique
tout autour des Préalpes (Préalpes externes "ultrahelvétiques', avec les
collines du Faucigny considérées comme un méga-olistolite).
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b— Un deuxiéme épisode tectonique important est responsable de sé-
ries d'accidents & composante décrochante senestre. A 1'avant des Préalpes
les recouvrements intra-molassiques (incluant les molasses miocénes) sont
probablement l1iés & cette phase. Au coeur des Préalpes cette phase a dd pro-
voquer des reprises d'anciens cisaillementset des chevauchements locaux, en
liaison avec les décrochements subméridiens, selon un mécanisme de '"wrench-
faulting" déji décrit par R. Plancherel (1979) & propos des Préalpes média-—
nes plastiques en Suisse.

c— Enfin, un bombement 3 grand rayon de courbure, de direction ap-
proximativement NNW-SSE dé&forme 1'ensemble de la ré&gion ; c'est sur lui que
s'est développée la fenétre du Rhone valaisan montrant 1'anticlinal de nap-
pes de 1'édifice delphino-helvétique jusqu'd l'autochtone.

Une vaste synforme de direction axiale comparable s'allonge des
Géts & Samoeéns et au-deld vers le Désert de Platé. Egalement trés tardive,
elle est @ 1'origine de l'ensellement de 1'&difice de plis et de nappes dans
la région de Samceéns et responsable en particulier de la disparition en tun-
nel de 1'unité des Dents du Midi sous les nappes préalpines.

La premiére série d'événements (a) peut 8tre datée de 1'0OLigocéne
moyen a supérieur. En effet, elle coincide sans doute avec le dépdt de 1'o-
listostrome helvétique dont les derniéres nannoflores donment la zome NP 22
(Oligocéne inférieur & moyen). Les trois manifestations dont elle est consti-
tuée sont sans doute réalisées dans la foul&e (la mise en place des Préalpes
par 'voie s&che" sur la molasse rouge chattienne cldturant la mise en place
par voie humide).

. Il est plus délicat de dater avec précision la deuxiéme phase (b).

Toutefois, on peut remarquer que les accidents subméridiens affectent les mo-
lasses helvétiennes du plateau suisse. Cette phase de serrage serait donc
Mio-PLiocéne tel que le suggdre R. Plancherel (1979).

. Enfin, les bombements tardifs sont trés récents. Peut-étre se
poursuivent-ils encore de nos jours ? (J. Vermet, 1981).




II. TECTONIQUE DE LA NAPPE DE LA BRECHE.

Un trait particuliérement visible, remarqué par tous les géologues,
de la nappe de la Bré&che du Chablais est la structure en cuvette brachysyn-
clinale soulignée par une double barre de formations compétentes alternant
avec des formations schisteuses. Cette structure ne semble altérée que par le
"pli frontal", anticlinal déversé@ vers le NW, attribué classiquement 3 un ef-

fet de blocage provoqué par la masse des Préalpes médianes 4 1'avancée de la
nappe de la Breche.

Cependant, cette vasque synclinale n'est en fait que le produit
d'une tectonique tardive. En effet, des plis couchés de faible envergure,
parfois {s0clinaux, accompagnés d'une schistosité affectent la masse de la
nappe. Leur intensité n'est pas identique dans chacune des formations de la
nappe (en fonction de leurs compétences respectives et de leur niveau struc-
tural) entrainant d'importantes dysharmonies.

Des accidents subverticaux sillomment la nappe,déterminant des cou-
loirs & valeur décrochante qui séparent des compartiments autonomes.

Enfin, il faut remarquer les effets d'un bombement tout 3 fait tar-
dif qui &léve axialement l'ensemble de la nappe en direction de 1'ENE et lui
imprime des ondulations transversales.

Plusieurs familles de structures peuvent donc &tre distinguées, in-
dépendamment d'un calendrier tectonique. Ce sont :

- le chevauchement basal (et ses annexes) ;

des structures plicatives :
de faible longueur d'onde, peut-@tre antérieures au charriage
final, accompagnées d'une schistosité ;

. de plus grande ampleur, liges au charriage final ;

des accidents verticaux subméridiens, peut-@tre lis au chevauche-

ment ;

- un bombement transversal tardif.

1

Remarquons que juste aprés les premiéres déformations, la nappe su-
périeure (nappe des GBts), arrivée précocement sur le domaine de la Bréche
voit son histoire tectonique propre déja terminée : elle se comporte alors
comme une pseudo-couverture, subissant tous les aléas de la tectonique de la
nappe de la Bréche.

A. DESCRIPTION DU CONTACT DE BASE.

1°/- En_arriére_de_la_nappe :

L'arriére de la nappe de la Bréche offre 1'image tout a fait typique
d'un contact anormal cisaillant tangentiel : quasi-horizontalit&, rapproche=
ment de terrains d'allure et d'origine fort différentes, cargneules injectées
dans la trace du contact, style tectonique différent de part et d'autre

On peut le suivre aisément depuis le Col de Coux, au pied de la fa-

laise du Vanet (cf. figure 57 et coupe de la figure 65, i propos de la "se—
melle tectonique" helvétique s.l.) oli il est jalonné par un coussinet de car-
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gneules (environ 30m). Il dessine un "y" prononcé dans la vallée de la Dran-
se de la Manche (ou de Morzine) puis disparait sous les éboulis. Il resurgit
cous les crates de la Chailla et de la Pointe de La Golese (voir figure 68
et coupe de la figure 66). C'est 1a que la morphologie souligne le mieux son
caractére cisaillant.

C'est tout au fond des Goiges de Chamossilre, au pied d'imposantes
falaises schisteuses, qu'on le retrouve encore.

Le coussinet de cargneules est discontinu mais souvent présent
;1 dessine un beau "V" sur les parois des gorges. Dans le 1it du torrent, il
s'exprime sous la forme d'une belle charnidre,impliquant des dolomies jaunes
ot des calcschistes bruns,nettement tranchée sur son flanc normal et reposant
sur les schistes nmoirs soyeux & blocs exotiques, sans intercalation de car-

gneules.

Le contact passe ensuite 4 la base d'un abrupt rocheux sous les
chalets de Mapellet et va se perdre dans les prés sous les falaises de "Sur
le Chable". Le torrent de la Valentine le suit un court moment puis des fail-
les verticales tardives NS viennent compliquer son allure avant sa dispari-
tion sous le Quaternaire de la vallée du GCiffre, juste sous Verchaix (un lam-
beau de Crétacé supérieur affleurant derriére les maisons du Bouchet,qui ap—
partient 3 l'olistostrome sous-jacent,vient en souligner le passage) .

On ne retrouve sur 1'autre flanc de la vall&e que des affleurements
(rares) de l'olistostrcme ddcollé. I1 faut donc admettre que le contact basal
de la masse principale de la nappe suit 1'axe du Giffre sous les alluvions
récentes (probablement repris par 1'expression en surface d'un accident de
socle, bien visible en photo, qui tranche toute la bordure méridionale des
Préalpes chablaisiennes et leur substratum externe jusqu'a Genéve).

2°/- Au_front_de_la_nappe :

Le contact est ici compliqué par 1l'existence d'une structure bien
marquée dans la morphologie : le "51i frontal" de la nappe de la Bréche d'o-
rientation NE-SW. Mais, dans l'ensemble, les modalités sont les mémes.

Depuis Taninges, ol un faillage vertical masque le contact initial,
on repére le passage de cet accident tangentiel 3 la base du Pic de Marcelly
par la présence de lambeaux divers laminds, appartemant & la semelle tectoni-
que (lambeaux de poussée) de la nappe. La base de la nappe de la Bréche est
ensuite affectée par une troncature basale d'autant plus sensible que les ni-

veaux sont plus &pais et compétents.

11 n'affleure plus ici de Norienm & faciés Hauptdolomit, ni de
Schistes inférieurs. L'absence de ces derniers est, mous 1'avons vu, au moins
en partie originelle. Ce sont donc directement des niveaux bréchiques & fa-
cigs particulier intercalés de lits calcschisteux rares que tranche le con-

tact basal de la nappe.

Ces niveaux de bréche 3 éléments surtout dolomitiques ou calcaréo-
dolomitiques ont un ciment calcaire parfois lui-méme dolomitisé. Ils ont étré
autrefois confondus avec le Trias, dont ils différent cependant (pas de litage
ordonné comme au col de Coux, etc...). Ils renferment en outre des éléments
autres : quartzites, "Permien reconstitud", Carbonifére (?), Lias schisteux.
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M. Weidmann (1972) décrit ainsi une Brache inférieure 3 "faci&s frontal" dans
la région de Saint Jean d'Aulps, caractérisée par ses blocs géants.

Une telle interprétation simplifie considérablement l'allure du
contact frontal de la nappe de la Br&che en expliquant ainsi 1'absence des
Schistes inférieurs entre le "Trias" et la Bréche inférieure typique.
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Au Sud du Giffre, A. Lillie (1936) a tracé les contours d'une klip-
pe de série de la nappe de la Bré&che, au Nord du village de Saint-Sigismond.
La densitd de la végétation dans ce secteur ne permet pas de suivre aisément
ce contact.

1'0listostrome helvétique décollé).

On peut cependant facilement remarquer les importantes masses de
calcaire dolomitique et dolomies génératrices de la cr@te de Saint-Sigismond,
calcaires qui correspondent bien au Norien (Hauptdolomit) de la Bréche. On
retrouve ces niveaux un peu plus au Nord, sur le versant qui domine Morillom
et Rividre-Enverse, affleurant irrégulidrement dans la for@t. Les affleure-
ments de "eristallin" de Rividre-Enverse sont pincés sous ce contact par ail-

TN S - O a8
= %
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(en poincillé

, §)//) ' leurs mal visible. J
. = i
1 | ﬁ \\%- e Du cdté Est de la klippe des accidents verticaux doivent le repren-
‘ - oa S dre en abaissant le compartiment ouest. Le contact est partout masqué par des |
f ! e o 8boulis et du glaciaire. |
] j w = ;
- § i 3 Aux Chalets des Praz, en plein coeur de la klippe, des travaux ont |
‘ f—‘g' b mis au jour des cargneules sur de grandes épaisseurs, mais pas de Schistes ﬂ
| ‘ '.823 & inférieurs. Par contre, sur le sentier entre les Praz et les Mays, j'ai trou-
| ] { - 0 vé des schistes noirs qui pourraient bien en &tre. Mais ils contiennent quel-
, o = i ques blocs de bréche qui me font douter de cette attribution : dans les Schis-
’ I B 5 tes inférieurs, la bréche apparait en lits bien caractéristiques (jaunes et
o | = = noérs). La, la bréche apparait en lentilles et présente plutdt 1'habitus de la
, I ] 0 ) : 2 Briche supérieure. Ces schistes ne seraient alors que la matrice de 1'olisto-
| boRea 2( ~ strome décolléd contenant des blocs de terrains de la nappe de la Bréche. La
| | =3 \ = - vallée des Praz est, en outre, parsemée de galets, &boulis, ... de grés de |
? (\\_/ j m{F - '\{%L dig.. % Taveyannaz mouchetés pour lesquels on peut cependant invoquer un transport |
T - \ \ W, 2 g glaciaire. |
: [ ! h S(i : En concluséon, 1'exist?nce d'une kliPpe de la nappe de la Bréche au
| S / b — = Sud du Giffre apparait tout 3 fait probable mais ses contours semblent trés
| j‘ ' 2 difficilesd préciser. N'ayant pu en retrouver aucun de maniére satisfaisante,
| : | je me conformerai 3 ceux &tablis par A. Lillie (1936) tout en estimant que
] | < j § des &tudes plus précises améneront peut &tre 3 en restreindre 1'Etendue. |
J [ - |
i 1
' v o / % 4 ; |
{ - Sw = 4°/- Conclusion : |
) < eS| 2 \
(o, ¥ugd B )g J = Le contact basal de la nappe de la Bréche est un accident cisaillant
- e BRG] tardif, recoupant horizontalement les structures de la nappe. Il met en con- .
i ~— % \\\ tact des séries prépiémontaises et des séries helvétiques, avec 1'interposi-
ke / tion secondaire d'une semelle tectonique plus ou moins développée représentée

par : - le sommet de 1'olistostrome helvétique décollé et entrainé ;
- un coussinet irrégulier de cargneules dérivées de la fragmenta-
tation (et de la resédimentation ?) des dolomies noriennes.

Fig. 68
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En arriére de la nappe principale, 1'érosion a isolé une klippe
(la klippe de Saint-Sigismond) constituée de Trias dolomitique et (peut-—
8tre) d'un peu de Schistes inférieurs (?)

B. LE RABOTAGE SOMMITAL.

L'absence fréquente les niveaux les plus &levés de la nappe de la
Bréche est, je 1'ai d&ja signalé (cf. Stratigraphie) en partie dlie & des
érosions anté-campaniennes et anté-priaboniennes. Mais un effet tectonique
est venu se surimposer : il y a eu manifestement un rabotage sommital de
ces séries lors de 1l'arrivée (précoce) de la nappe supérieure dans le do-
maine de la Bréche.

Celui-ci est particuliérement visible dans la partie est de la
nappe, autour du col de Joux Plane.

Lorsqu'on regarde vers le Nord depuis ce col, on remarque la poin-
te de Nions,constituée de Bréche supé@rieure couronnée de Calcaires 3 silexi-
tes. Il est possible de suivre cette Bréche supérieure dans les alpages de
Nions—devant jusque vers les Chalets de Joux Plane. Son épaisseur visible
varie singulidrement, ainsi que son état de tectonisation. Au-deld, elle
disparait en biseau sous les terrains hétérogdnes de la nappe supérieure.

Les Calcaires 3 silexites (datés ici du Néocomien) suivent la méme
évolution, persistant & la base de la cr@te du Vuargne sous forme de lam—
beaux en fonds de plis trés &crasés et boudinés (figure 69) et finissent par
disparaitre & 1'Ouest sous le recouvrement,avant d'atteindre les Chalets du
Crot. On en retrouve des lambeaux sur le flanc nord du Vuargne, dans la méme

position tectonique, apparaissant i la faveur de replis affectant le contact
basal de la nappe des GEéts.

J'interpréte donc ces calcaires néocomiens trés &tirés, coincés
entre des Schistes ardoisiers et les schistes (trés semblables(!)) de 1la
nappe des Géts, comme les &cailles trainées par cette nappe lors de sa mise
en place. Les plis observés dans la Bréche supérieure sur la créte 1941,9,
juste au NE, permettent de se faire une idée de 1'allure de la surface sur
laquelle la nappe des GEts a pu se mettre en place (figure 73, page 170).

Sous toute la bordure méridionale de la nappe des Géts, on ne re-

trouve plus que les Schistes ardoisiers,eux-mémes progressivement recouverts
et la Bréche inférieure.

A 1'Ouest, vers "Les Miches", la série se compléte 3 nouveau par
le haut. Le "Roc des Mais", relevé par une faille verticale est formé des
calcaires lithographiques du Crétacé inférieur 13 encore trés &tirés.

(1) M. Lugeon (1896), W.J. Schroeder (1939), F. Jaffé (1955), remarquent

tous qu'il est particuliérement ardu de trouver une différence sur le
terrain entre les Schistes ardoisiers et les schistes "3 Roches Vertes' ;
l'intrication tectonique de tous ces niveaux ne facilite pas la cartogra-
phie.
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Schistes ardoisiers

Crot (voir plus loin, dans "Tectonique de la nappe des Géts", p. 178)

3: Roche éruptive (pillow-lavas, diabases,
54

.
3
?

Schistes bruns

R
L: Calcaires 3 silexites (Néocomien)

PANORAMA DE LA CRETE DU VUARGNE (entre le Col de Ranfolly (W) et le Col de Joux Plane (E).

e |
—~ ©
N U - |
~ I
X E i‘
U © I
- |‘
o0 l
n g
= O ’
o d
L Z O |
= I
s ) i
— et
=
Q
& e
Q =
= L
SR
i) |
@ w3 ‘
~ & o |
[{]
-0 o
1] — =
w0 3] |
2 U L ‘
T !
faal]
= oUW
B = Pl = PR
o o A
o QO
~ Z Z /M |

Fig. 69

165 -




CONCLUSION.

j La nappe des GEéts est arrivée sur un substratum en cours de tecto-—
1 nisation, rabotant les terrains sommitaux et entralnant &ventuellement quel-
P ques écailles. Elle a ensuite participé, comme une pseudo-couverture, d la

| fin du plissement général.

C. LES STRUCTURES PLICATIVES.

1°/- Les_plis_décamétrigues :
Ces plis s'observent surtout dans la partie sud-orientale (cOté
| "radical") de la nappe, les Alpes Noires, mais on en retrouve les traces éga-
lement dans la partie frontale.

M. Lugeon (1896) les avait déja remarquéset dessinés;mais les con-
sidérait comme un &piph&noméne, car il concluait que l'arriére de la Bréche
constitue une masse monoclinale & pendage vers le NW.

W.J. Schroeder (1939) insiste un peu plus sur ces structures dont
il souligne l'intensité dans les Hauts—Forts et dans les Pointes de Nant Ge-
lon et de Ressachaux, sans leur attacher non plus d'importance majeure.

/ Certes, ces plis n'altérent pas les superpositions globales des
‘ formations, mais ils témoignent nécessairement d'un &vénement tectonique im-
portant.

a- Description régionale :

. En ndive droite de La Dranse de La Manche.

Le massif rocheux des Hauts-Forts est constitué essentiellement

1 par la Bréche inférieure plissée isoclinalement et donc répétée au moins

' quatre fois en épaisseur. Sur la falaise que détermine son flanc sud, on re-
marque des charniéres apparaissant en relief entre des niveaux schisteux.
Leur direction est d peu prés la méme que celle de 1'aréte rocheuse, c'est-
d-dire N 70°E. Vus de face, ils sont donc mal identifiables, ce qui explique
qu'on ait pu ne pas les remarquer. Mais on les repére bien sur les petites
parois perpendiculaires créées par les falaises NS.

Le plissement ultérieur a repris 1'édifice, de sorte que les char-
niéres synclinales de Brache inférieure, vues de l'arrigre, semblent curieu- _
sement affronter les structures helvétiques de direction voisine (voir figu-
re 57).

Fig.70 : Intersection schistosité S)/stratification Sg au SE des chalets
du Beau Bornon. |

F: Faille tardive ; SQ: stratification ; S): schistosité ;

;]

En descendant vers le Col de Coux depuis les Hauts-Forts, on doit
franchir quelques ressauts déterminés au sein des Schistes inférieurs par
des niveaux plus compétents (aréte de la Pointe de Fornet, etc...) les h
schistes sont affectés de plis isoclinaux encore plus étirés. En effet, "\b: polarité dans les microbr&ches.
quoiqu'elles ne solent que rarement visibles dans les alpages, quelques char-
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nidres en témoigne (Gorges du Nant du Formet, pentes du Beau-Bornon, ...). On
. observe alors des flancs inverses et de longs flancs normaux. Une schistosité
(ici 65 NW 15), bien nette, y recoupe la stratification conservée par quel-

ques bancs bréchiques (3 éléments en général alignés) (voir photo et figure
b 70¥. - ZEE

b

Dans les niveaux de schistes et calcaires dolomitiques de la base
de la nappe, le plissement se fait encore sentir. La plus grande compétence
du matériau dolomitique a entrainé des &tirements et des boudinages bien re-
pérables entre les alternances schisteuses. ) ;

Les rochers dolomitiques en partie cargneulisés de la falaise sud
du Vanet permettent d'admirer d'impressionnantes charniéres couchées, déga-
gées et découpées dans un relief ruiniforme.

Schistes inférieurs

SI

Je n'ai pas suivi en détail les
plis de la pointe de Ressachaux,
situde au NW. W.J. Schroeder (1939)
les avait dessinés, en signalant que
la compétence du matériaux (Bréche
supérieure) les rend difficiles a
distinguer.

BS: Bréche supérieure,

Pointe de Nions

T

)
de 1la Mine d'0Or).

Fig. 71 : LES PLIS DANS LA BRECHE
SUPERIEURE DE LA POINTE

DE RESSACHAUX (versant nord-est)

VUS DU COL DE ZORA.

(W.J. Schroeder, 1939).
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. En nive gauche de La Dranse de fa Manche, les plis isoclinaux des
Schistes inférieurs et de la Bré&che inférieure se poursuivent dans les pentes
noires et raides encombrdes d'8boulis et de glissements, méme si elles ne
présentent pas de charniéres bien visibles. J'en ai rencontré de trés nombreu-
ses, repérables uniquement de prés et dont la direction oscille autour de
N 70E - N 75E. Elles présentent un léger pitch descendant en direction de
] 1'Est (10-15°). Dans le détail, 1'arri2re de la nappe de la Bréche si nette-
' ment dessiné au-dessus du Col de la Goldse (cf. figure 68) est parcouru de

plis serrés qui sont tranché&s par le contact basal, expliquant ainsi 1'absence

| fréquente du Trias et du Rhétien.

SA
o5

Schistes ardoisiers

2090

La Pointe de Nant-Gelon montre encore un exemple remarquable de ce
plissement : elle dessine une pyramide assez régulidre, dont chacune des qua-
tre facettes offre un aspect particulier de ces plis au sein de la Bréche in-
férieure. L'aréte de Schistes ardoisiers qui la réunit & la pointe de Nioms
(Bréche supérieure et Calcaires 4 silexites) montre, quand le soleil 1l'éclaire
favorablement, la dysharmonie qui se développe entre les diverses formations.

) Un accident cassant assure le découplage de la base de la Bréche supérieure
| qui n'a que faiblement enregistrd,ici, le plissement (cf. figure 72).

Pointe de NanteGolon
LES PLIS DU SECTEUR DE LA POINTE DE NANT GOLON (pr

BI: Bréche inférieure ; SA

Le créte cotéde 1941,9 (figure 73) qui descend jusqu'aux chalets de
Joux Plane depuis 1'ar@te du Collu montre aussi un plissement intense qui per-
mettra d'éclairer quelque peu les complications tectoniques du substratum de
la nappe supérieure du Col de Joux Plane et de la créte du Vuargne.

Aréte du Collu

Fig. 72

SE
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Fig. 73 : REPLIS DANS LA BRECHE INFERIEURE DE LA CRETE 1941.9 (pris du Col
de Joux Plane).

o : Dans Les falaises de Chamossiire, dont la base montre aussi ces
plis isoclinaux, on ne peut gque supposer leur existence. Le flanc sud de
"Sur le Ch@ble" est taillé dans les Schistes inférieurs plissés, i pendage
général vers le NNW.

A La base des pentes raides qui 4'@L3vent au Nord du Gifgre, il
est possible d'observer des Schistes inférieurs a pendage vers le NNW, dont
la schistosité 85°N 15° recoupe la stratification, permettant parfois d'i-
dentifier des flancs inverses de plis couchés. En partant du haut de ces
pentes, le départ de chaque torrent montre de nombreux exemples de charnié-
res isoclinales dans le "flysch" qui dérive de la Bréche inférieure distale.
Ils n'ont rien d envier 3 ceux des Hauts-Forts, mais ils sont moins visibles
car recouverts d'une abondante végétation.

Le Pic de Marcelly représente apparemment un cas particulier. M.
Lugeon (1896), W.J. Schroeder (1939) le décrivent comme une masse considéra-
ble, monoclinale, de Bréche inférieure (1300m d'&paisseur). Cette exagéra-
tion des dépdts bréchiques n'est pas inconcevable &tant donné la proximité
des sources de matériel (H.E. Hendry, 1969). Je n'ai pas pu distinguer de
charniéres dans les falaises presque verticales du Sud et de 1'Ouest de la
po%nte. Toutefois, en 1l'escaladant depuis les Planey par 1'ar8te des
Foillits, on peut observer des replis serrés dans des positions les plus bi-
zarres (charniéres verticales 7).

Si la Bréche inférieure semble donc peu plissée, peut—&tre en
raison de la compétence particuliére 3 cet endroit, il n'en n'est pas de
méme de la Bréche supérieure dont une coupe NNW-SSE naturelle est réalisée
le long des Gorges du Foron : la falaise du "Rocher de Provence' montre en
effet de beaux plis déversés au NW entrecoupés d'accidents subverticaux,
dans un matériel particulilrement compétent.

- 170 -

—S8SE»

- 2

A%,
.‘_-'.P"ll‘q.

Ju' f’ﬁ'ﬁl’g g

3¥

1%%5@ &Jy) 1”% "

’L"u ?"'fhr. M: 3}‘! ﬂ‘.h."c\\‘_

AT

f
LL

Fig. 74 : PARTIE E DE LA FALAISE DES GORGES DU FORON (Rochers de Provence-

Créve—-Coeur), MONTRANT QUELQUES PLIS AFFECTANT LA BRECHE SUPE-
RIEURE.

Plus & 1'Ouest, la Bréche supérieure reprend une allure plus calme.

M. Lugeon (1896), de 1'autre cBté du Foron dans les Gorges du Brui-
nant note aussi des plis dans le Bréche supérieure.

b= Interprétation

La nappe de la Bréche est entiérement affect@e de plis de faible
amplitude dont la direction générale oscille autour de N 60°E (N 50° a N 70°).
Celle-ci est susceptible de variations locales rapides en fonction de tecto-
niques ulté&rieures.

Ces plis sont nettement déversés en direction du NW. Ils se sont
manifestds avec plus ou moins d'intensité en fonction de la compétence du ter-
rain. C'est dans la partie radicale de la nappe et dans les Schistes infé-
rieurs qu'ils sont le plus accentués.

On ne peut que leur attribuer un dge relatif : le plan de charriage
les tronque basalement, ils sont donc antérieurs (peut 2tre de peu) au cisail-

lement final.

2°/- Le_pli_frontal de_la_Bréche

En avant de la nappe de la Bréche apparalt une structure anticlinale
connue sous le nom de "pli frontal de La Brlche". Le Roc d'Enfer en est la
clef de vofite. Il domine tout le secteur et laisse deviner de tous cOtés la
charnidre du repli conservée au sommet dans la Bréche supérieure. La vofiite an-
ticlinale est &rodde de part et d'autre (au NE et au SW) et les terrains sous-
jacents apparaissent. Au Nord-Est, l'&rosion atteint le substratum de la nappe
représenté encore ici par 1'olistostrome helvétique interne. On doit a M.
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Weidmann (1972) d'avoir bien &clairci la tectonique fort complexe de ce sec-
teur en rapportant notamment le "wildflysch" de Saint Jean d'Aulps 3 1'Ul-
trahelvétique plutdt qu'a une fenBtre de Préalpes médianes rigides dislo-
quées (M. Lugeon et E. Gagnebin, [941).

La direction de ce pli frontal, qui court & peu prés réguliérement
d'un bout i 1'autre de l'unité, est N 50°E. Au Sud de la Dranmse, il est jus-
te un peu déjeté vers le NW, alors qu'au Nord on peut parler d'anticlinal
couché (vers le NW) (R. Chessex, 1959).

Les Rochers de Graidom, au Nord-Est, et la Pointe d'Uble, juste au
Sud-Est du Roc d'Enfer représentent simplement le flanc normal de 1'anticli-
nal frontal dans les Schistes ardoisiers et la Bré&che supérieure plongeant
assez régulidrement vers Sud-Est, avec toutefois des replis nombreux dans
les pniveaux moins compétents (Schistes ardoisiers, "flysch' méso-crétacé).

Enfin, il est important de signaler que ce pli disparait dans le
secteur du Praz de Lys, séparé par un couloir d'accidents & valeur décrochan-
te.

On peut interpréter ce pli frontal de diverses maniéres :

1. Comme un pli tardif (ultérieur au charriage final). On devrait
alors le retrouver dans les unités sous—jacentes, ce qui n'est pas le cas
(cf. A. Lombard, 1940). Déja, M. Lugeon (1896) remarquait en outre que les
structures des Préalpes médianes sont légérement obliques par rapport 3 cel-
les de la Bréche.

2. Comme un pli 1i& 3 la mise en place de la nappe. C'est 1'hypo-
thése classique. En effet, le pli longe approximativement le contact frontal
de la nappe. En outre il n'existe qu'au front et on n'a pas décrit de telle
structure en arridre, dans la masse de la nappe. On peut alors s'étonmer de
1'horizontalité apparente du contact au front (sous la Pointe de Marcelly)
contrastant avec son allure replissée et floue aux rebords de la "fenétre"
de Saint Jean d'Aulps.

3, Comme un pli précoce, transporté. On explique alors mal la fe-
natre de Saint Jean d'Aulps ; sauf si on situe le moment du plissement aprés
la mise en place sur l'olistostrome helvétique interne,mais avant le cisail-
lement final. Cette solution permet aussi de comprendre le non-renversement
du flanc W, au Sud du terrain.

En conclusion on peut interpréter ce pli comme une structure créee
juste avant , ou juste au d@but du cisaillement final. Une partie de 1'elis~
tostrome est alors entrainée, collée & la base de la série, formant au coeur
du pli une fenitre thansportée alors qu'une autre est poussée en avant (lam—
beau de poussée : zone du Col de la Ramaz).

Je pense finalement que le pli frontal de la nappe de la Bréche est
de méme génération que les plis décamétriques décrits plus haut. En effet,
sa direction est voisine. Il se développe 14 oii, justement, les plis de fai-
ble amplitude sont devenus rares.

Si d'autres plis de méme échelle se développaient en arriére, il
serait en tout état de cause difficile de les repérer, car la nappe des GEéts
vient rapidement recouvrir la nappe de la Bréche. Les structures y sont trés
difficilesda lire. De plus, si celles-ci sont précoces, elles ne sont pas for-
cément répercutées dans cette dernidre unité.
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D. LA FRACTURATION SUBMERIDIENNE.

Comme dans le domaine des nappes delphino-helvétiques, une impor-
tante fracturation NS se développe sur la nappe de la Bréche ; sa composante
décrochante sénestre est parfois non négligeable.

Le cours du Foron est nettement influencé& par cette fracturation :
le rebord oriental du Praz de Lys est en effet abaissé par quelques-unes de
ces failles, comme le bord occidental du rocher de Provence - Créve-Coeur.
C'est aussi une trés belle faille verticale NS qui sépare le Roc des Mais
des terrains de la nappe des Géts (affleurement des Bounes) situés plus a
1'Est. Il est important en outre de souligner que ce couloin d'acecidents
verticaux sépare nettement le Praz de Lys du reste de la nappe de la Bréche,
tant morphologiquement que tectoniquement. On ne retrouve pas, en effet le
fameux pli frontal sous le Pic de Marcelly.

La fracturation NS se retrouve bien développée dans le secteur de
Verchaix et Cossin, bien visible dans le Trias dolomitique. Le front d'éro-
sion de la nappe de la Bréche montre souvent des directions NS rectilignes &
1'arridre : il est tentant encore d'y voir 1'influence de cette fracturation.

Enfin, ce sont des accidents décrochants NS relayés qui limitent &
1'Est la nappe des G&ts au-deld de la limite nord du secteur considéré.
PP \

On peut interpréter ces accidents de diverses maniéres.

1. Ce sont des accidents récents, reprenant 3 1'emporte-pig&ce un
bati structuré.

9. Ce sont des accidents lids au serrage final post-helvétien de la
nappe, selon un mécanisme dit de "wrenching", décrit par Wilcox et al. (1973)
repris et développé dans les Préalpes romandes par R. Plancherel (1979) de
manidre fort convaincante.

Les accidents NS relayds, i valeur décrochante ne seraient que
1'expression des mémes contraintes (NNW-SSE) qui créent des écaillages, avec
un systéme de relai en "balonnette'.

Cette solution a 1'avantage d'expliquer la relation existant entre
ces failles et l'indépendance tectonique entre compartiments,remarquée par
exemple au Praz de Lys. D'autre part, elle intégre les déformations dans un
schéma général des Préalpes tout & fait cohérent : elle 8vite de poser 1l'hy-
pothése d'une 'phase" de décrochements supposant un état de contrainte pro-—
pre supplémentaire qu'il faut alors situer dans le temps et expliguer.

E. LES GRANDS PLIS TARDIFS. \

Un certain nombre de traits morphologiques et hydrologiques actuels
sont commandés par les conséquences d'un bombement tardif déji décrit dans
1'unité sous-jacente delphino-helvétique.
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La Dranse de Morzine (= Dranse de la Manche) emprunte le tracé
d'une inflexion axiale tardive : en effet, on retrouve les Calcaires i sile-
o xites abaissé@s régulidrement jusqu'd Morzine sur le flanc de la montagne de
Séraussaix a4 une altitude de 980m (parking de 1'hdtel Parador - Saint Alban,

km

I1 s'agit 14 de 1'intersection du pli frontal et d'une large struc-
ture presque perpendiculaire tout & fait tardive, dont les pendages rendent
compte de part et d'autre.
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R P o par exemple), alors que ces mémes calcaires affleurent 3 plus de 1600m avant
o5 B F & Avoriaz (voir photo G, hors texte).
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A 2 = C'est 13 1'une des observations qui permettent de se rendre compte
s ada v B 4 du plongement général des structures en direction de la Dranse, selon un axe
L - = NNW-SSE. Ce large synclinal se poursuit ensuite sous les séries des Géts
T, = mais il y est moins facilement repérable.
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3°/- Le_synclinal du Praz_de Lys :

N i)%k I1 est possible que la structure générale de ce plateau séparé de !
: S 1'ensemble principal des G&ts soit celle d'un synclinal tardif. En effet, sa |
. a < direction approximative, attestée partout par les pendages mesurés, est NNW-
\"\
|1 =

SSE. Il s'agirait alors d'un synclinal tardif 3 coeur occupé par les terrains
de la nappe de Géts largement recouverts par du glaciaire. Le flanc ouest du
Praz de Lys remonte particuliérement nettement, formant le Pic de Marcelly et
une aréte de petits sommets alignés selon un large demi-cercle.

LES ACCIDENTS NS DANS LA NAPPE DE

7S

Fig.

F. LE LINEAMENT DU GIFFRE.

L'observation d'une photographie aérienne, d'une carte géologique
ou simplement d'une carte topographique révéle 1'existence d'un lin€ament E-W
trés marqué, qui tranche la partie sud des Préalpes chablaisiennes depuis
Samoens jusqu'aux faubourgs de Genéve.

Le long de la nappe de la Bréche, ce linéament est suivi par le
cours du Giffre qui en masque le passage. Il est pratiquement impossible, sur
i le terrain, d'en mettre en évidence les traces certaines (sous le Quaternai-
re 7).
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I1 n'en reste pas moins que ce linéament a valeur de faille norma-
le car il est net que le compartiment sud est affaissé& par rapport au compar-
timent nord. Cela explique en particulier 1'isolement structural d'une klippe
de nappe de la Bréche, la klippe de Saint Sigismond.

Cette grande structure cassante semble recouper 3 1'emporte-pigce
toutes les autres : elle doit logiquement &tre la plus récente.

G. CONCLUSION : LES TECTONIQUES SUPERPOSEES LISIBLES DANS LA NAPPE
DE LA BRECHE.

La structure actuelle de la nappe de la Bréche résulte de la super-
position dans le temps et dans 1'espace de plusieurs &vénements tectoniques
distincts. On peut distinguer :

1°/- La déformation en plis déversés vers le NW, d'axe N60 (N50 3
N70) donmant lieu i des plis décamétriques (arriére de la nappe et niveaux
plastiques surtout) ou a de grands plis (pli frontal, en avant et niveaux
compétents surtout). Cette déformation est peut-8tre liée d l'arrivée de la
nappe dans le domaine delphino-helvétique (blocage du déplacement ?7) (Oligo-
céne moyen/supérieur).

2°/- Le chevauchement final (cisaillement) de la nappe qui améne la
nappe (avec un coussinet d'olistostrome entrainé), & sec, pratiquement dans
sa position actuelle (fin de 1'Oligocéne supérieur ?).

3°/- Les accidents décrochants sub-méridiens, associés & un &cail-
lage important ("wrench faulting") (Mio-Pliocé&ne ?).

4°/- Des ondulations tardives d'axe SSE-NNW, & trés large rayon de
courbure.

Toutes ces structures peuvent sans difficultés Etre corrélées & des
structures homologues décrites dans le domaine delphino-helvétique : en par-
ticulier, les ondulations tardives sont un trait marquant de la tectonique de
ce secteur : elles ont préparé le creusement de la fen&tre du RhSne valaisan,
i laquelle participe donc aussi la nappe de la Bréche, en tant que couverture
supérieure.

II1. TECTONIQUE DE LA "NAPPE'" DES GETS.

A. INTRODUCTION.

Ce chapitre paraltra peut-&tre bref au lecteur : je m'en explique
tout d'abord

- dans le cadre de la Stratigraphie, j'ai &té amené 3 considérer
que la nappe des G8ts dans sa totalité est constituée par un olistostrome

transporté. Il devient alors hasardeux d'y rechercher des structures anticli-
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nales et synclinales et il est pratiquement impossible de faire la part de

chaque tectonique superposée.

- Toujours & l'issue de 1'étude stratigraphique, étant donné
1'étroite liaison entre sé&dimentation et tectonique, j'ai di largement a-

border les problémes paléogéographiques posés par 1l'existence de l'unité.

- Enfin, j'ai déja fait observer (& propos de la tectonique de
la nappe de la Bréche) que la mise en place de 1'unité des GEts &tait ex-
trémement prfcoce. C'est en tant que couverture passive que cette derniére

va subir toutes les déformations connues dans la nappe de la Bréche.

Cependant, de méme que j'ai succinctement traité de la "tectoni-
que" de l'olistostrome helvdtique décollé, celui des Gets, qui se trouve
dans un contexte structural comparable, mérite tout de méme quelques mots.

B. LIMITES.

Dans le massif du Chablais, la nappe des Géts s'étend apparemment
exclusivement au sommet de la nappe de la Bréche ; 1l'érosion en a séparé

quatre fragments conservés

- dans la vasque des Géts (l'essentiel) ;

- sur le plateau du Praz de Lys & 1'Ouest ;

- sur la cr@te de Séraussaix-Avoriaz ;

- sur la crate de Coicon, en dehors du secteur étudié, au Nord.

I1 faut remarquer toutefois, comme je 1l'ai signalé& plus haut, que
C. Caron et M. Weidmann (1967) en séparent un mince liseré (mal délimité) au
front nord-occidental (sous le nom de "séries frontales') qu'ils rattachent
aux nappes des Dranses et de la Simme, retrouvant ainsi les mémes superposi-
tions que dans les Préalpes Romandes. Sans &carter complétement une telle
possibilité, je pense toutefois qu'il vaudrait mieux intégrer ces séries au
sein de l'olistostrome (voir "Stratigraphie').

C. CONTACT BASAL.

1°/- Au front de L'Unité

Ce contact est traés difficile 3 suivre : 1l se perd dans les alpa-
ges ou dans la fordt. Tout au plus peut-on en rechercher le passage en quel-
ques endroits, correspondant le plus généralement & des cols (Col de la Bas-

se, par exemple).

11 suit @ peu pré&s la courbe de niveau 1550m sur le flanc est des
Rochers de Graidom.

On le retrouve au sommet de la falaise qui domine le lac de
Montriond au Sud, au-dessus de petites dépressions creusées dans le "com-

lexe chaotique" de la nappe de la Br&che ou dans les "séries a quartzite".
P q PP

C'est en général au-dessus de ce complexe chaotique que 1l'on trouve
le contact (Torrent du Crét prés de Morzine, Torrent de Bonavaz, etc...).
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2°/- En_arrigre de Llunité :
On ne retrouve pas nettement le "complexe chaotique'" entre Tanin-

ges et le Col de Joux Plane. Il est vrai que le contact court 3 travers les
bois dans des conditions d'affleurement tout 3 fait défavorables.

J'ai déja décrit ce contact dans le chapitre précédent (voir fi-
gure 69 et commentaire correspondant) et montré comment il rabotait le som~
met de la série de la nappe de la Bréche. Je n'y reviendrai donc pas.

Je reviendrai par compte sur la "Bré&che du Crot" signalée par tous
les auteurs depuis W.J. Schroeder (1939).

Cette bréche énigmatique n'apparalt qu'en contrebas du Vuargne :
on 1'a décrite en deux endroits, affleurant tr&s mal. Je n'ai pas retrouvé
1'affleurement méme des Chalets du CrBt. C'est une bréche @ &léments divers
inconnus ailleurs dans la nappe de la Bréche : gneiss, granites, micaschis-
tes, quartzites, marbres calcaires "internes" et jaspes (que j'ai trouvés
particulidrement abondants).

Tous ses &léments ont un cachet trés interne. D. Schneegans (in
W.J. Schroeder, 1939) les compare 3 des terrains Briancgonnais internes (zone
d'Acceglio) (?). C. Caron et M. Weidmann (1967) en discutent 1'attribution
ils rapprochent plutdt la Bréche du Crot a celle du Mont Dolin (piémontais

interne).

.
.

Sa situation, pincée dans le contact entre la nappe de la Bréche
et la nappe des Géts permet de 1'attribuer & ume écaille tectonique entrai-
née du substratum originel de la nappe des G&ts ou, mieux, d'une série au-
dessus de laquelle cette derniére a dli passer pour se mettre en place en po-
sition prépiémontaise.

D. CONCLUSION.

La nappe des G8ts s'est mise en place tectoniquement aprés le
Priabonien (Age du "complexe chaotique'). C'est lors de cette mise en place
que les plis sommitaux de la nappe de la Bréche (autochtome relatif) ont su-
bi leur rabotage. Il n'est pas possible de "caler" 1'dge exact de cette mise
en place par rapport aux phases qui ont affecté la nappe de la Bréche.

Postérieurement, cependant la nappe des G8ts semble s'@tre compor-
tée comme une couverture tectonique passive, &pousant les diverses tectoni=
ques de la nappe de la Bréche.
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Pour retracer l'histoire géologique de la région étudiée, il est
nécessaire d'envisager 1'é@volution sédimentaire et structurale de domaines
: paléogéographiques trés différents, originellement fort &loignés les uns des
i autres (tels que le domaine liguro-piémontais et le domaine delphino-helvé-
' tique) et aujourd'hui tectoniquement superposés.

1 Les principaux événements de 1'histoire g8ologique alpine se sont
i répercutés dans chacun de ces domaines, avec des effets d'in&gale importan-

ce. J'adopterai donc un plan chronologique, en insistant sur les périodes-—
clefs et particulirement sur la tectogendse tertiaire.

ment alpin de la régiom.

‘ Les sédiments de cet Age présents dans le secteur étudié se dépo-
sent sur une large plateforme carbonatée dans laquelle s'amorce la position

de la future zone océanique
- dans le domaine prépiémontais, la mer est d&ja installée : d'é-

paisses séries de dolomies et calcaires dolomitiques se déposent (faciés

|

L Hauptdolomit de la nappe de la Bré&che) ;

‘ — dans le domaine defphino-helvétique, 1'ambiance marine est nette-
|

ment moins profonde, voire lagunaire, lorsque des gypses se déposent : on en
trouve quelques blocs ("ultrahelvétique') repris dans 1'olistostrome sommital

|
|
A. SEDIMENTATION (figure 77)
helvétique (Fréterolle, ravin de Chamossidére, torrent du Verney, ...).

L'emplacement et la configuration générale de la marge continentale
européenne de la Téthys sont donc déja marqués dés cette époque.
|
\

1 Cette fracturation est tout a fait claire dans la zone phEpLemon-

taise, qu'elle individualise nettement : elle y engendre des niveaux bréchi- |
ques remarquables et en général localisés (Bréche inférieure). Mais elle ‘
existe également jusque dans les zones externes, moins évidente (bréches et
géries détritiques subbriangonnaises,par exemple).

Le rejet vertical de ces failles n'est donc pas i négliger, en rai- L
son de ses conséquences sédimentaires, mais on peut penser que leur jeu dé-
crnochant est important, voire essentiel (cf. M. Bourbon et al., 1976) . !

1'ouverture de 1'Atlantique central (cf. "Téthys de la reconquéte", J.
Aubouin et al., 1977). Dans les domaines delphino-helvétique et jurassien si-

\ 11 faut sans doute voir 13 les traces des premiers spasmes de
f : biaeh .
se poursuit une sé&dimentatlon marno~ |

tués en haut de marge, plus calmes,
calcaire.
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1

BASSIN DELPHINO-HELVETIQUE ZONE DE DECROCHEMENTS

P

BASSIN PIEMONTAIS

;;;fﬂf

Fig. 76 : INDIVIDUALISATION DES DOMAINES DE LA MARGE EUROPEENNE GRACE A DES

DECROCHEMENTS, AU LIAS SUPERIEUR - DOGGER. (inspiré de M. Bourbon
et al., 1976).

3°/- Au_Jurassigue_supérieur - Crétacé inférieur (77c¢), les faciés

pélagiques se généralisent

- dans le domaine Lombard se déposent des calcaires fins ('Maloli-
ca" puis '"Biancone") ;

- dans le domaine £igure se déposent des calcaires d Calpionelles
qui, avec des radiolarites et des pillow-lavas, scellent une tectogenése an-—
térieure (régime de failles en extension : C. Grandjacquet et D. Haccard,
1977). Ils sont recouverts ensuite par les "argiles 3 palombini" et les
schistes du Val Lavagna ;

- dans le domaine praBpiémontais de la nappe de la Bréche, se dépo-
sent les Calcaires i silexites, troublés par quelques incursions détritiques

et briZchiques ; _
- dans le domaine delphino-hefvétique se poursuit une sédimenta-

tion carbonatée (calcaire lithographique tithonique) ;

- en allant vers le domaine jurassien, on passe 3 un faciés de

plateforme récifale (calcaire oolitique).

(C. Grandjacquet et D. Haccard, 1977).

- L'ALbo-Cénomanien voit le dépdt des ''complexes de base' sous les
flysch sénonien-paléocénesliguro-piémontais. Dans la zone prépiémontaise
(nappe de la Bréche) un '"préflysch" distal signale probablement le déroule-
ment d'importants événements tectoniques au loin (7).

Pendant ce temps, le bassin delphino-helvétique présente des faciés
carbonatés de relativement faible tranche d'eau.

- La future nappe de la Simme regoit encore au Campanien des &lé-
ments de la couverture "africaine', de type lombard, qui entrent dans la com—
position d'un olistostrome. Ceci implique que des &vénements tectoniques no-
tables se produisaient a cette époque. Il existe de nombreux indices dans
d'autres zones d'un régime de compression (Schistes bleus, olistostrome...).
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Par conséquent les flysch sénoniens du bassin de la Simme ne se
contentent pas de sceller une tectonique antérieure, ils participent encore
3 un &8tat de tectonisation continu pendant cette &poque.

. Dans les domaines intermédiaires (prépiémontais, brianconnais,
subbrianconnais) qui sont alors trés mal individualisés,se développent a
partir de cette &poque et jusqu'd la fin du Paléocéne des calcaires pélagi-
ques roses (influencés par des zones &mergées brianconnaises (?) fournis-
sant des oxydes de fer) dont quelques traces subsistent actuellement dans
le sommet de la nappe de la Bréche (Kalberhoni) et au dessus des zones sub-
briangonnaise et briangonnaise (= Couches Rouges et Marbres en plaquettes).

. Dans le domaine delphino-helvétique, aprés un Maéstrichtien sous
un faciés déji régressif (Couches de Wang), le Paléocéne est marqué par une
émersion généralisée.

B. LES PHASES TECTONIQUES ESSENTIELLES (figures 78 et 79).

nése des unités de notre secteur.

Les nappes internes liguro-piémontaises (Gurnigel/Dranses/Simme)
sont déja parties accompagnées d'une partie des séries ligures et, selon la
seconde hypothése formulée, engendrent un olistostrome 2 leur front : c'est
la future nappe des G&ts. Ce mouvement est répercuté & 1'avant par 1'élabora-
tion d'un wildflysch au dessus des domaines prépiémontais (wildflysch sommi-
tal de la nappe de la Br&che), briangonnais et subbriangonnais.

Le bassin delphino-helvétique, peu profond, géométriquement sans
doute différent par rapport au bassin mésozoique, commence son &volution.

nitd de la Bréche encore en position prépiémontaise. Elle a alors pratique-
ment terminé son histoire tectonique propre et va se comporter comme une
couverture passive de l'unité de la Bréche.

le deuxiéme &vénement essentiel : mise en place des nappes internmes ; struc-
turation du domaine helvétique :

. Les zones subbriangonnaise et briangonnaise (Préalpes médianes),
plissées et cisailldes, s'avancent au-dessus du domaine delphino-helvétique
externe (3 grés du Val d'Illiez, schématiquement : Morcles/Dents du Midi),
engendrant & 1'avant et 4 leur base un olistostrome au-dessus de ce dernier.

. L'unité prépiémontaise s'avance elle aussi dans les mémes condi-
tions au-dessus du domaine delphino-helvétique interne (& grés de Taveyannaz,
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Fig. 77 : RECONSTITUTION PALINSPASTIQUE DE LA SEDIMENTATION SUR LA TRANSVERSALE DES PREALPES DIl CHABLAILS,
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schématiquement : Diablerets/Wildhorn/Sixt - Haut-Giffre) en donnant naissan-
ce a& la nappe de la Bréche et & un olistostrome i sa base (lié au delphino-

helvétique).

C'est juste avant, ou AimultanZment, qu'a lieu la structuration du
domaine delphino-helvétique : plissement en grands rouleaux déversés vers le
NW, dissociation en au moins deux grandes unités tectoniques superposées
(Morcles/Dents du Midi et Diablerets-Wildhorn/Sixt - Haut-Giffre), charriage
au—-dessus des terrains de 1'autochtone représenté par le massif des Aiguilles
Rouges et sa couverture réduite (& grés des Carriéres en Valais ou i grés de
Bonneville en Faucigny).

-

En avant, en position distale par rapport 3 l'olistostrome sommi-
tal, se déposent les "molasses rouges' chattiennes ; elles seront finalement
reprises dans la structuration générale.

A la fin de cette phase de mise en place par voie humide, la nappe
de la Bréche (et sans doute &galement celle des Préalpes médianes) est remo-—
bilisée et entrainée en avant d 4eC, avec un coussinet de 1'olistostrome hel-
vétique sous—jacent, qui constitue l'unité de "l'olistostrome décollé".

La phase Oligocéne moyen — supérieur est donc essentiellement la
phase de tectonique tangentielle, en grande partie 'gravitaire".

nes du plateau suisse, se produit un serrage final important selon un &tat de
contrainte NS (figure 80).

Ce serrage s'accompagne d'accidents décrochants NS sénestres
(wrench faults), groupés en "couloirs' séparant des compartiments tectonique-
ment indépendants (tel que le couloir des Gorges du Foron de Taninges). Ces
accidents se relaient par un systéme de petits chevauchements, selon le méca-
nisme de "wrenching'" mis en &vidence dans les Préalpes médianes plastiques en
Suisse par R. Plancherel (1979) et interprété comme 1'expression du sous-—
charriage du socle de la zone externe.

D'autre part, ces accidents sont répercutés dans la molasse externe
(jusqu'ad la molasse helvétienne), ce qui permet d'argumenter sur 1'dge de la
phase.

Selon R. Plancherel (1979), cette phase serait responsable de 1l'es-—
sentiel des déformations. Il est certain qu'elle a profondément &caillé 1'é-
difice préalpin (c'est surtout visible & 1'avant du massif). Toutefois il me
semble qu'une grande partie des déformations Eétait dé&ja acquise antérieure-
ment (plis dans le domaine delphino-helvétique, dans la nappe de la Breéche :
voir plus haut).
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Fig. 80 : SCHEMA STRUCTURAL DES PREALPES : LA FRACTURATION MIO-PLIOCENE.

|: Zones internmes indifférenciées ; 2: Nappe du Gurnigel ; 3:
Nappe de la Bréche (et sa couverture tectonique de Préalpes supérieures) ;
4: Nappes des Préalpes médianes (et leur couverture tectonique) ; 5: Nappe
du Niesen ; 6: Massifs cristallins extermes ; 7: Nappes delphino-helvéti-
ques ; 8: Molasse exterme charrige.

5°/- Enfin, trés tardivement (voire actuellement), des bombements
transversaux NNW-SSE reprennent tout cet &difice.

L'érosion attaquera alors le massif selon les culminations récen-—
tes et creusera en particulier la fem@tre du Rhone valaisan qui permet au-
jourd'hui d'observer tout 1'édifice préalpin sous la "couverture'' de nappes

internes.
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Cette étude, menée sur un secteur-clef de la partie exterme des
Alpes nord-occidentales, a tenté une synthése des données recueillies sur
des terrains issus de trois domaines pal@ogéographiques distincts.

* Dans le domaine delphino-helvétique :

tées 3 propos du sommet de la série : au-dessus des "flysch marno-micacés’'

! (3 grés du Val d'Illiez ou de Taveyannaz), que 1'on a pu dater, grdce i une as-
sociation de Coccolithophoridés, de 1'Oligoc&ne inférieur (zome NP 21 de E. ‘
Martini, 1970), s'étend,en continuité stratighaphique, un olistostrome qui a “
fourni une nannoflore de la base de 1'0Oligocé&ne moyen (zone NP 22).

Du point de vue stratighaphique, quelques précisions ont été appor- w

Cet olistostrome constitue les Prialpes {nternes en Chablais. Bien |
qu'englobant des &léments variés d'origine ultra (helvétique interne, ultra-
helvétique, subbrianconnais, briangonnais, prépiémontais, liguro-piémontais,
...) il doit 8tre replacé au sommet de la série delphino-helvétique.

D'autre part, des différences relevées dans la série tertiaire, por-
tant essentiellement sur les niveaux gréseux de 1'Oligocéne inférieur,permet-
tent de distinguer stratigraphiquement deux unités :

— 1'unité des Dents du Midi, plus externe,3d grés du Val d'Illiez

| . .
(matériel volcanique diabasique) ;
— 1'unité de Sixt — Haut-Giffre, plus interne,d grés de Taveyannaz

(matériel volcanique andésitique).

|
| Du point de vue tectonique, il a &té donc proposé le découpage du 5
domaine en ces deux unités qui semblent correspondre respectivement aux nap-— |

pes helvétiques de Morcles et des Diablerets. |
|

I

}

' Aussi, les domaines dauphinois et helvétique auraient la meéme si- ;
!‘ gnifiation (le domaine dauphinois &tant lui aussi largement allochtone).

|

A ces deux unitéds vient s'ajouter 1'Olistostrome décollé, partie
” sommitale de la série delphino-helvétique interne entrainéeen lambeau de
) poussée i la base des masses préalpines.

|
\
“ * Dans le domaine de la nappe de la Bréche :

\

|

‘ D'un point de vue stratigraphique, une synthése a été réalisée, per-
mettant une comparaison terme 3 terme avec des séries prépiémontaises plus mé-
ridionales.

' Un prdflysch albo-cinomanien existe au sommet de la série qui est
couronnéepar un complexe chaotique actuellement attribul au Priabondien.

D'un point de vue tectonique, on a insisté@ ici sur 1'existence de
plis décamétriques serrés interprét@s comme précoces. Le "pli frontal" est
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lui aussi interprété comme une structure précoce transportée, avec un Cous-—
sinet tectonique d'olistostrome helvétique.

+ Dans le domaine de la nappe des Géts :

Du point de vue stratighaphique, une association de nannoflores
crétacées a &té trouvée, permettant d'établir la présence de Campanien au
sein de la série des G&ts par ailleurs identifiée comme &tant un oL{sLostrome

transponte.

A la lumidre de cette datation et de la nature des olistolites (li-
gures de type "Apennin", etc...), plusieurs hypothéses sont formulées quant &
la formation de ces séries :

- une structuration crétacée ;

- une structuration plus tardive (priabonienne ?) ; cette derniére
hypothése a &té préférée.

Du point de vue fectonique, la mise en place des unités supérieures
est présumée post-priabonienne mais anté-Oligoc&ne moyen, la nappe des Geéts
se comportant ensuite comme une couverture passive de la nappe de la Bréche.

ESQUISSE DE L'EVOLUTION TECTONIQUE DE LA REGION.

A 1'aide de toutes ces données on a pu proposer un calendrier pour
les &vénements tectoniques dans la région :

- Oligocéne inférieur : mise en place des unités supérieures (Gurni-
gel/Dranses/Simme/Géts) .

- Oligocéne supérieur
|. Structuration du domaine delphino-helvétique.
2. Charriage des zomes intermes (subbrianconnaise, briangonnaise,
prépiémontaise) sur les séries delphino-helvétiques en cours
de structuration.

- Mio-Pliocdne : serrage final, par un mécanisme de "wrench-faul-
ting" occasionmnant un important &caillage et une fracturation subméridienne
de 1'ensemble du massif.

- Plio-Quaternaire : bombement transverse d large rayon de courbure
et rejeu de failles profondes.
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Photo A

Photo B

Photo C

LES DENTS D'ODDA.
Prises depuis la Bottiére.

LE ROULEAU DE BOSSETAN.
Vu de face, pris du chemin de Fréterolle au Col de Coux.

BRECHE PRIABONIENNE DE BASE.
(L'Avouille).




Photo D

Photo E

Photo F

L'OLISTOSTROME SOMMITAL HELVETIQUE.
Base de la Pointe de Cupoire.

BLOCS DE GYPSE DANS L'OLISTOSTROME HELVETIQUE.
Gorges de Chamossiere.

BLOCS DE CRETACE SUPERIEUR ("COUCHES ROUGES')
DANS L'OLISTOSTROME HELVETIQUE.
Gorges de Chamossiére.
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\ ' Photo G : LA MONTAGNE DE SERAUSSAIX-AVORIAZ, AU-DESSUS
DE MORZINE, VUE DE LA CRETE DU PLENAY.

Photo H : LA BRECHE SUPERIEURE.
Flanc est du Pic de Marcelly.
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| Photo I : LE VUARGNE : FLANC SUD.
Vu de la Bourgeoise.

Photo J : PLIS DANS LES FLYSCH DES GETS.
Le Bouchet , flanc sud de la Pointe de Chéry.
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Photo K : PANORAMA DU COL DE COUX MONTRANT LE FRONT DE L'UNITE DES DENTS DU MIDI
(rouleau de Bossetan) ET L'ARRIERE DE LA NAPPE DE LA BRECHE.
(Pris du Col de la Goleése).
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Photo L

-

LE FRONT DE LA NAPPE DE LA BRECHE (zone du Col de la Ramaz).
Le secteur du Chalet Blanc.
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