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Cette etude inténesse La partie savoyarde de La "zone subbrian-
connadise” comprise entrne Anc et Tsene et correspond globalement aux mas-
444 du Perron des Encombres et de La Grande Moendaz, regroupés scus Le
nom de "Nappe du Pas du Roc".

Cette nappe, faite de 3 écailles tectoniques qui sont, de L'Est
a £'0uest, L'uniteé de La Croix des Tétes, £'unité de Saint-Martin-de-La-
Porte et £'unité de La Grande Moendaz, est Limitée :

- a L'Est, pan L'accident gypseux frontal du Brlanconnals exter-
ne (Zone Houwllline) ;

- @ £'0uest, par un cisaillement nednessé qui La fait neposen
swt des unites composites a 4Lysch priabonien conneApondani
anciennement aux "Ecailfes externes” subbrianconnaises et a La
zone wthadauphinodise ou du fLysch des Alguilles d'Arnves et
qui appartiennent, en néalite, 4 des unités avancées a sub-
stratum anteflysch d'afiinités briangonnaises.

La nappe du Pas du Roc ne compmend que des fterrains allant du
Thias Aupenxeun auw Matfm &ﬂﬁ@&&@u& ; La stndie Malm supérniewr @ nummuliti-
que, qui fcd a disparu par rosdons et/ou diverticwlations, est cependant
conservée au Sud de £'Are dans La haute vallée de La Uaﬂﬁoinette.

Les études stratighaphiaues, tectoniques et bibLicghraphiques de
ce mémoine permettent La reconstitution géodynamique sulvante :

- Du Trdas supérieun au Lias ingernieurn, Le Subbriangonnals appar-
tient & une plate-foame Lagunaire a néritique se développant du Delphino-
hélvétique au Briangonnais.

- A pantin du Lias moyen, concomitamment & L£'ouverture téthy-
Adenne par gracturation, Le Subbriangonnais apparalt comme une marge fail-
Lée entre Le sillon delphino-hefvétique a vocontien et Le haut-fond brian-
gonnais et provencal en position méridionale.

Plus précisément, dans Le secteurn entre Ane et Isere, AL est
possible de distinguer du Lias moyen & L'Oxfordien deux domaines, Le do-
maine externe de ﬂa Grande Moendaz aux AedLmenib pélagiques et anqLﬂeux
falsant thansition au s{lLon delphino-helvitique intemne et Le domaine Ain-
terne du Pernon des Encombres, en position haute et aux sediments a domi-
nante carbonatée se raccordant au Briangonnadls.

L'instabilite tectonique de cette marge se manifeste, en par-
ticwlien au Callovo-0xfonrdien, parn La présence de braches surn Le domaine
intenne, d' olistolites sun Le talus et de turnbidites donnant naissance a un




vénitable flysch "oxfordien" dont Les eLéments Lithiques se fondent pro-
ghessivement dans La sedimentation pélagique du s<{lLon externe.

- L'"histoine postenieune est neconstitule a partin des secteuns
environnants (Sud de £'Arc, kR€ippe de Sufens, Chablais, ...). Toujours en
position de marge, fe Subbriangonnais cornrespond @ un domaine de men ou-
vernte a sedimentation pélagique a4fectie par des apports detrnitiques Eod-
sodiques internes et se terminant parn Le "fLysch noin" de £'Eocine ingérieun
a moyen. Au couns du Crétace supirieur et du PalBogéne, cette marge décou-
pée par de grhands coulissages sénestnes, est dilacérée en bLocs qudi remon-
fent avec fe Brlangonnais verns Le Nord, mettant donc en place finalement,
selon une trhansvernsale ouest-est, Les zones Lsopiques apparentes suivantes
delphino-helvétique, subbriangonnaise @ Lignes de faci?s cependant en bilais
(NE-SW), baiangonnaige. A ces mouvements thanscwuients correspondant @ une
conthainte compressive généhale N-S sont associles des erosions, des sthuc-
tunes de transpression et L'individualisation et Le fonctionnement d'un
bassin de fLysch Priabonien-0Ligocene inférieurn qui cachdte définitivement
La tectonique déchochante anténiewne.

De £'0Ligocene au Miocene, se mettent en place Les nappes a ver-
gence globale ouest. Cette tectonique alpine est polyphaste. Dans Le
temps, se succedent, en particulien :

- une phase généraliste de charniage des zones L{sopiques vers
£'0uest, Le Briangonnals externe dépassant Le Subbrianconnals ;

- une phase de cisaillement nesponsable des écaillages Les plus
visibles et du pincement des unités briangconnaises avancées, au front de La
nappe du Pas du Roc ;

- une phase de bﬂocage-auec des mandifestations de nétrnodévernse-
ments .

Postérnieunement a cette tectonique nappée E-W, une neprise des
conthaintes N-S, donneradit naissance a des coulissages sénestres ménidiens.
Ceux-cdl sont peu exprhimés entrne Anc et Ilséne.

Engin, Les bombements de Belledonne et de La zone Howillére donnent

a La négion son cachet structural actuel.




RESUMEN
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Este estudio intenesa La parte saboyana de La zona subbriansc-
nesa comprendida entre Los nios Arc e Isere. Esta regidn comprende Los
macizos def Pernnon des Encombres reagrupades bayo el nombre de Napa du
Pas du Roc.

Esta napa esta hecha de 3 escamas Tectonicas que son del Este
al OQeste : La unidad de La Croix des Tétes, La unidad de Saint Martin de
La Porte y La unidad de La Grande Moendaz. La Napa du Pas du Roc esta £i-
mitada

- al Este, pon el accidente frontal briansones externo (Zona
Houllena), subrayada porn acumulaciones de yeso ;

- al Qeste, porn un clzallamiento que Lo hace descanzarn, a esta
napa, sobre Las unidades que se componen de un fLysch priabo-
niano conrespondiente a Las antiguas "Escamas externas” sub-
briansonesas y a La zona wltrnadelfinea & del 4Lysch des AL-
guilles d'Arves que son en realidas, unidades de afinidades
briansonesas porn Las caracternisticas de su basamento ante-
§Lysch.

La Napa du Pas du Roc posee, solamente aqudl, terrnenosd que van
del triasico supenion al Makm inferion. Las senies comprendidas entre el
Malm superion y el Nummulitico, que desaparecieron por erosiones y/o di-
venticulaciones, son conoeldas solamente al Sud del nio Anc y en el alto
Valle de La Valloinette.

Los estudios estratighaficos, ftectonicos y biblioghafdicos de
esta memonia permiten La heconstitucion geodinamica siguiente :

- Durante el Triasico superion y el Liasdico inferion La zona sub-
briansonesa pentenece a una plata-forma con sedimentacion Lagunar & nertti-
ca que va def dominio delfino-helvetico al dominic briansones.

- A pantin del Liasico medio, en nazon de La aberntura tethysiana
por fracturacidn, La zona subbriansonesa se presenta como una margen 4fal-
Lada entrne el sunco delfineo-helvetico-vocontiano y el alto fondo brian-
sones y provensal que ocupan una posdcdion mas merldional.

Mas particularmente en La zona comprendida entre Los nios Arc e
Isehe es posible distinguin del Liasico medio hasta el Oxfordianc dos
dominios :

a- el dominio externo de La Grande Moendaz con sedimentacion atr-
cillosa pelagica constituyendo una zona de transicion al surco dedfino-
hefvetico interno ;




b- el dominio inteano del Perron des Encombres con sedimenta-
clon canbonatada principalmente, constituyendo una zona alta de Ltransi-
cion a fa zona briansonesd.

La inestabilidad tectonica de esta margen se manifpesta en par-
Liewlan durante ed Callovo-0xfordianc por La presencia de breches en el
dominio Lnterno,

La histonia postenichn esta neconstituida a parntin de Las negio-
nes aledaias (Sur del nio Arnc, Keippe de Sulens, Chablais, ...).

EL subbriansones Todavia en posicion de margen episodicos es un
dominio de mar abiento con sedimentacion pelagica y apontes detriticos
episodias inteancs que se terminan con el "flysch noin" del Eoceno inge-
nion y medio. Durante ef Cretacsico superniorn el Paleogeno, esta margen
esta afectada porn grandos fallas de desplazamiento Laternal ezquierndo. Los
bloques recontados se desplazan hacia el Nonte con el briansones dando
pinalmente, segun una thansvensal E-W, La sucesion "aparente" de fLas zo-
nas Lsopicas sigulentez. Delfino-helvetica, subbriansonesa con Lineas de
gacies no obstante oblicuas a esta dineccion (NE-SW) y briansonesa. Estos
movemientos Laterales son debidos a una compresion general N-S. A ellos
son asoclados erosdones, estructunas de transpresion y La individualisa-
clon y funcionamiento de una cuenca de fLysch Priaboniano-0Ligoceno Lnge-
rion que sella La tectonica de desplayamiento Lateral anterndion.

Del 0figoceno al Mioceno actua La Tectonica de napas con una
vengencia oceddental de una manera general. Esta tectonica alpina est
palifasica ; asd en el tlempo se suceden :

a- una fase generalizada de acarnemiento de Las zonas Lsopicas
hacia el Oeste ; el Brlansones externo sobrepasa el subbriansones.

b- una fase de cisallamiento responsable de La tectonica de es-
camas La mas visible y del pinzamiento de Las unidades briansonesas al
frente de La Napa du Pas du Roc.

c- Una fase de bLoqueo con manifestaciones de rethoacarieo.

Posteniomente a estfa tectonica de mapas E-W, nuevas compresiones
N-S podaian habern orniginado desplazamientos {zquendos meridiancs. Estos no
son blen represantados entrne Los nios Are e Isére.

AL final, Los bombeamientos de La Cadena cristalina de Bellfedon-
ne en ef Oeste y de La zene houllena en el Este dan d La region sa 4esono-
mia estructunal actual.
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I. CADRE GEOGRAPHIQUE.

Le secteur étudié s'étend entre la vallée de la Maurienne au Sud et
le versant méridional de la vallée des Bellevilles au Nord. Il est limité a
I'Est par la ligne imaginaire Saint-Martin-de-Belleville - Saint-Michel-de-
Maurienne ; a 1'Ouest par la Vallée du Nant Brun, le Col du Bonnet-du-
Prétre, le Col des Roches Rouges et le ruisseau de Saint-Julien. (fig.1).

Notre secteur d'étude intéresse les bassins versants de 1'Arc et de 1'Isére
séparés par les sommets suivants : le Perronet, le Col du Petit-Perron,
le Perron des Encombres (2885 m), la Cime Noire (2629 m), la Pointe du
Vallon (2758 m) et enfin le Col du Bonnet-du-Prétre. Cet alignement mon-
tagneux transversal qui constitue donc la ligne de partage des eaux, sé-
pare deux régions morphologiquement différentes : on trouve au Nord, du
coté tarin, des vallées ouvertes & parois souvent verticales, recoupées
par des vallons d'orientation E-W. Au Sud par contre, du cb6té maurienne
les reliefs sont plus abrupts avec un alignement de falaises S-N constitué
par la Croix des Tétes, le Pic du Génie et le Perron des Encombres. Ces
falaises sont entaillées, a 1'Ouest, par le ruisseau de Saint-Julien et &
1'Est bordées & leur pied par une douce morphologie, bien étalée, due
aux accumulations glaciaires quaternaires sur le Houiller brianconnais. La
disposition du relief en crétes et thalwegs correspond, approximativement,
aux structures géologiques.

La zone d'étude est accessible aussi bien par le Sud que par le Nord.

- Par le Sud on traverse l'important centre industriel et carrefour
commercial entre la France et 1'Italie qu'est Saint-Jean-de-Maurienne. Cette
région a connu son essor avec l'arrivée du chemin de fer (1858-1861) et
son expansion a été facilitée par 1'exploitation de la houille blanche et 1'ins-
tallation des usines électrométallurgiques et électrochimiques. L'activité
agricole et l'élevage du bétail sont de nos jours restreints ; par-contre
l'activité touristique, surtout hivernale, est devenue importante depuis en-
viron 25 ans.

- Du co6té Nord, l'accés se fait par la vallée de la Tarentaise dont la
ville de Moflitiers, capitale historique de la vallée, est le carrefour routier
donnant acceés aux 3 vallées dont la vallée des Bellevilles. C'est a partir
de Saint-Julien-de-Belleville qu'on atteint les vallées du Nant Brun, de
Saint-Martin-de-Belleville et des Encombres. Dans ces villages de montagne,
l'activité agricole occupe une place importante ; c'est un pays d'élevage oil
de nombreux troupeaux de bovins et d'ovins passent tout 1'été en alpage.
Les activités de loisirs estivaux et hivernaux sont aussi fort développées
(stations des Menuires et de Val Thorens). Dans ces régions le promeneur
et l'amoureux de la nature découvrent a partir des vallées et collines au
relief agreste et peu boisé, des alpages verdoyants aux multiples et belles
bromenades. L'étagement de la végétation est trés net (étages des feuillus,

étage subalpin a coniféres, lande & arbrisseaux et rhododendrons, étage a
Pelouse).
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IT. CADRE GEOLOGIQUE

Les Alpes occidentales, dans leur configuration actuelle (fig.2),
représentent une partie de "1'Océan Tethysien" charriée sur la mar-
ge continentale européenne lors de la tectonique alpine.

La partie de la zone subbriangonnaise située entre les régions
de Maurienne et de Tarentaise (fig.3), est limitée a 1'Ouest par
un complexe d'unités a flysch d'dge priabonien ; chacune de ces
unités est caractérisée soit par la nature du substratum du flysch,
soit par la nature et la taille des éléments qui constituent ce flysch
(J. MARTINEZ-REYES, 1980 ; A. SERRE, 1983). Dans l'extrémité
Nord, au-dela de Villarly, apparait la zone des Breches de Taren-
taise qui limite désormais & 1'Ouest la zone subbriangonnaise jusqu'
& sa disparition sous le charriage de la nappe des Gypses et de la
zone subbrianconnaise au Nord de Brides-les-Bains. La limite orien-
tale de la zone subbrianconnaise est soulignée par la zone des gy-
pses et le front de la zone brianconnaise externe ; ces gypses em-
ballent de nombreux blocs exotiques mésozoigues. N

Dans notre secteur, la zone subbriangonnaise est classiquement
constituée par la nappe du Pas-du-Roc jusqu'au Lias moyen. Elle
posséde des faciés d'un seul domaine paléogéographique. Cependant,
dés le Toarcien (Lias moyen) deux domaines paléogéographiques &
facies fort différents apparaissent : le domaine de la Grande Moén-
daz et le domaine du Perron des Encombres. Par suite de la tecto-
nique alpine ces deux domaines sont séparés par un important che-
vauchement plat.
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HISTORIQUE

La zone subbrianconnaise est une longue bande de séries de couvertu-
re se développant entre le Houiller de la zone brianconnaise externe et le
chevauchement pennique frontal au coeur de l'arc des Alpes occidentales
(fig.4).

La terminologie de zone subbrianconnaise fut introduite par M.
GIGNOUX et L. MORET, en 1934, pour nommer les séries, trés lamindes et
réduites en écailles, trouvées & 1'Est de la fenétre de Barcelonnette et qui
se suivent, sans aucune difficulté, jusqu'en Maurienne. C'est aussi & cette
époque que les rapports entre les différentes unités dans notre secteur
sont mieux précisés. C'est ainsi que l'ancienne zone du Galibier (M.
GIGNOUX et L. MORET, 1929) fut subdivisée en :"... deux unités tecto-
niques (et de faciés) fort distinctes qui se relaient progressivement"
(fig.4) :

- La zone du Galibier, au Sud, a faciés typiquement brianconnais est
le prolongement septentrional de la "zone mésozoique brianconnaise occiden-
tale". Elle se rétrécit rapidement au Grand Galibier pour disparaitre vers
le Nord.

- La zone du Pas-du-Roc au Nord (D. SCHNEEGANS, 1931),a faciés
intermédiaire entre les types "brianconnais" et "dauphinois", est laminée
a 1'Ouest par une bande de flysch tertiaire appelée zone du Flysch des
Aiguilles d'Arves et considérée comme l'enveloppe du mésozoique de la
nappe du Pas-du-Roc. Cet ensemble se poursuit au Nord entre les cluses
de Moltiers et des Chapieux et y constitue le "massif du Roignais" qui
est constitué de mésozoique et de flysch tertiaire représentant : "... deux
zones, d'ailleurs solidaires, du Flysch des Aiguilles d'Arves - Cheval Noir,
et Pas-du-Roc - Grande Moéndaz. (M. GIGNOUX et L. MORET, 1929).

R. BARBIER (1948), dans sa thése, rassemble tous les travaux entre-
pris auparavant entre 1'Arc et 1'Isére ; pour lui, les zones ultradauphinoise
et subbriangonnaise constituent le prolongement septentrional de celles dé-
finies plus au Sud (vallée de la Valloirette) par M. GIGNOUX et L. MORET
(1937). La mise en évidence de plusieurs sous-zones, d'Ouest en Est, sur-
tout dans la zone subbriangonnaise, le conduit a distinguer :

a) la sous-zone de la nappe des Bréches de Tarentaise, la plus externe,
n'affleurant qu'en Tarentaise, qu'il désigne sous le nom de " cordillere
tarine" et qu'il subdivise en deux digitations :

- celle du Niélard, comprise essentiellement entre 1'Arc et 1'Isére occupant

la position la plus occidentale ;

1. Massifs cristallins externes ; 2. Couverture mésozoique dauphinoise ; 3. Flysch priabonien ;
4. Substratum d'affinité brianconnais ; 5. Zone de Bréches de Tarentaise ;5 6. Zone subbrianconnai-

se ; 7. Zone briangonnaise externe ; 8. Zone brianconnaise interne 5 9. Nappe de schistes lustrés ;
10. Cargneules et gypses.

Fig. 3 : Schéma structural régional du secteur étudié (encadré) d'aprés la
Carte géologique de la France au 1/250.000 Feuille d'Annecy.
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= celle du faisceau du Salins se placant a 1'Est 3
b) la sous-zone de la nappe du Pas-du-Roc, au Sud de la Tarentaise :
en position plus interne que la sous-zone des Bréches de Tarentaise qui
posséde des affinités de facids avec le subbriangonnais de 1'Ubaye et de
I'Embrunais, elle aussi subdivisée en deux digitations :

- la digitation des Aiguilles de la Grande Mo&ndaz qui représente paléo-
geographiquement un sillon & facids relativement profonds s'opposant aux

unités voisines ;

- la digitation du Perron des Encombres qui emprunte son nom a 1'éperon
rocheux qui domine la vallée de la Maurienne au Nord de I'Arc et qui, au

Callovo-Oxfordien a joué le réle d'un "seuil" comme en témoignent les Bre-
ches du Télégraphe.

Toujours d'aprés R. BARBIER (1948), l'ensemble des écailles trés mor-
celées et laminées qui se trouvent le long de la bordure occidentale de cet-
te sous-zone, constitue "la zone des écailles externes" qui provient de la
couverture décollée et refoulée vers 1'Ouest,de la nappe du Pas-du-Roc.

L'évolution des travaux conduit & mieux préciser et définir la zone sub-
briangonnaise ; ainsi, acquiert-elle une valeur de zone paléogéographique
délimitée dans le temps et dans l'espace et dont l'hétérogénéité de faciés

bien marquée, donne l'image d'une succession de rides et sillons paralleles
a 1'axe de la chafne.

On y a distingué une zone subbrianconnaise externe & faciés de cordil-
lere ("cordillére tarine", R. BARBIER, 1948), une zone subbrianconnaise
mediane & faciés de sillon dominant et enfin une zone subbriangonnaise in-

terne, déja trés proche du domaine briangonnais (R. BARBIER et J.
DEBELMAS, 1961).

En 1966, R. BARBIER et J. DEBELMAS séparent la zone des Bréches
de Tarentaise de la zone subbriangonnaise s.s. en vertu des caractéres
stratigraphiques qui les opposent. De ce fait, la zone des Bréches de
Tarentaise se trouve rattachée au domaine valaisan décrit par R. TRUMPY
(1955), qui n'est autre que le "géosynclinal valaisan" de E. HAUG (1909)
par conséquent, la zone des Bréches de Tarentaise apparait désormais com-
me l'extrémité sud-occidentale d'un sillon spécial & caractére "eugéosyncli-
nal". D'autre part, le domaine subbriangonnais apparaft comme une dépen-
dance du géanticlinal brianconnais dont les sédiments se sont déposés sur
sa déclivité occidentale et les zones de sédimentation se succedent du Nord
vers le Sud et non pas d'Quest en Est (fig.5) ; ces zones sont traversées

ou limitées postérieurement par des flexures et des accidents Nord-Sud plus
complexes.

Etant ainsi défini et établi, le probléme de la zone subbrianconnaise
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Fig.5 : La zone subbriangonnaise et la zone des Bréches de Tarentaise ;
d'aprés R. BARBIER et J. DEBELMAS (1966)
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semblait étre résolu. Les risques d'ambiguité et de confusions qu'entraine
l'usage d'un méme terme pour désigner indifféremment une zone tectonique
et un domaine de facies, semblaient étre levés ; d'ailleurs, le terme "sub-
briangonnais" avait été créé pour désigner une zone paléographique dont
I'évolution était certainement fort différente selon les transversales.

P.Y CHENET (1978), dans son travail sur le secteur compris entre Gap et
le Col du Galibier, montre qu'une des particularités importantes de la marge
tethysienne est l'existence d'une tectonique synsédimentaire active tout le

long de son histoire, avec l'intervention d'un mouvement décrochant sénéstre
des blocs européen et africain.

M. SEPTFONTAINE (1979) donne une interprétation paléotectonique au Ju-
rassique, a la bordure Nord-Ouest du domaine brianconnais conservé dans
les Préalpes médianes chablaisiennes et romandes avec un talus qui se
présenterait en position subbrianconnaise en direction du bassin helvéti-
que (fig.5').

D'autre part, C. KERCKHOVE et coll. (1980) concluent que la formation
des breches alpines synorogéniques et spécialement de celles de la limite
Dogger-Malm, ne peut pas étre expliquée par le modéle d'un "simple rifting".
Pour rendre clairs ces phénoménes ils proposent 1l'existence de :".. .coulis~

sages générateurs de transpressions" qui devraient déja commencer a fonc-
tionner & cette époque.

Enfin pour L.E RICOU (1980), la zone subbrianconnaise a seulement une va-
leur tectonique (fig.6). Elle serait constituée de lambeaux tectoniques arra-

chés a différentes zones paléogéographiques tout au long d'un ample décro-
chement sénestre, subméridien, d'age éocéne.

Cette hypothése est reprise et développée par P. MAURY (1984) (fig.6")
dans son étude du secteur de l'Ubaye : par comparaison avec les autres
secteurs correspondant aux unités subbriangonnaises (Gesso-Stura, Italie,
Argentera-Mercantour au Sud et Préalpes médianes au Nord) et selon la
logique de L.E. RICOU. La zone subbrianconnaise correspondrait appro-
ximativement au talus mésozoique ayant fonctionné entre la zone haute,
méridionale provengale & brianconnaise et le sillon vocontien a delphino-

helvétique au Nord. Ce talus est affecté ensuite par les épisodes tecto-
nigues suivants :

- systéme en décrochements senestre subméridien, du Crétacé (?) au
Priabonien (avec une phase paroxismale au Lutetien) le dilacerant, les
Médianes montant largement au Nord du dispositif .

- une phase de charriage vers 1'Quest oligocéne, mettant en place les u-

nités & zones faciologiques trés en biais par rapport au front du che-
vauchement.

Ainsi donc, pour cet auteur, le subbrianconnais en tant que zone n'exis-
tait pas dans la paléogéographie mésozoique.

Dans le domaine subbrianconnais entre Valloire et le col du Galibier, A.
TOURY (1984) remarque un faciés de plate-forme & claire affinité dau-
Phinoise du Lias au Jurassique moyen puis note, & partir de 1'Oxfordien,
'apparition d'une épaisse séquence pélagique & flychoide jusqu'au Paléo-
céne.
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Sur ce schéra de principe nous n'avons pas représenté certaines paléofailles de moindre
impcrtance.

Les discordances sont exajdrées.
Echelle verticale approximative : 1 cm = 100 m.

Fig. 5' : Interprétation paléotectonique de la bordure septentrioua-

le du domaine brianconnais dans les Préalpes médianes
(M. SEPTFONTAINE, 1979).
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Des décrochements senestres (cf. L.E. RICOU, 1980) remonteraient dif-
férentiellement les zones brianconnaise et subbrianconnaise vers le Nord
avant le dépét du flysch priabonien scellant cette premiére tectonique
coulissante.

Apres le Priabonien, une tectonique tangentielle majeure & vergence
Ouest serait responsable des empilements nappés. Enfin des décroche-
ments & nouveau senestres avec localement des phénomeénes transpressifs
affecteraient le couloir subbrianconnais et ses abords. Ce modéle évoque
donc les interprétations nouvelles de la zone ultradauphinoise.

D'autre part, J. MARTINEZ-REYES (1980) dans son étude sur "le pro-
bleme des unités a flyschs"de la région du Mont Niélard et du Cheval
Noir, entre la Maurienne et la Tarentaise, met en doute l'existence de

la zone ultradauphinoise telle qu'elle était définie. Cet auteur met en
évidence les affinités briangonnaises du substratum de la "zone ultradau-
phinoise" au Nord de I'Arc, qui,dans le Ravin de Sétives, est transgres-
sé sans discordance angulaire visible par le flysch des Aiguilles d'Arves.
D'autre part, en 1981 R. BRAVARD, C. KERCKHOVE et R. BARBIER
admettent que la "zone des &cailles externes" de la zone subbriangonnai-
se, de part et d'autre de la vallée de 1'Arc, ne constitue gqu'un complexe
tectono-sédimentaire (olistostromique) qui cléture la sédimentation du
flysch des Aiguilles d'Arves.

50 km
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Fig.6 : La zone subbrianconnaise selon I'hypothése de L.E RICOU (1980)
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Fig. 6' - Schéma d'organisation palinspastique au Jurassique. P. MAURY 1984

l: Unité de Tende- 2: Salé- 3: Piconiera- 4: Giordano- 5:
Grande Séclane- 6: S&olanes— 7: Cap-Morgon— 8: Vallouise-
1'Argenti&re~ 9: Piolit-Petit Galibier- 10: Lauzet-Roche
Olvera- 1l: Perron des Encombres—-Moenda- 12: Pelat- 13:
Mémise— l4: Bor&e-Neuva— 15: Dent d'Oche.

Les fléches indiquent la place du futur décrochement sub-
briangonnais qui entrainera les Médianes vers le Nord.

Enfin, A. SERRE (1983) propose, suivant l'hypothése de J. MARTINEZ-
REYES, de séparer l'unité dauphinoise du flysch des Aiguilles d'Arves de
la région de Saint-Jean-de-Maurienne, en deux domaines distincts issus de
bassins différents d'dge mésozoique : 1'unité Cheval Noir - Casse Massion,
la plus interne, constitue un domaine a faciés d'affinité briangonnaise.

Pour expliquer le dispositif actuel de cette unité et de la zone sub-
briangonnaise, cet auteur propose 2 hypotheéses :

1) position ante-priabonienne du Subbrianconnais & l'extérieur du do-

maine Cheval Noir - Casse Massion (position originelle ou par cou-
lissages senestres),

et mise en place post-priabonienne de la nappe du Cheval Noir -
Casse Massion en avant du Subbriangonnais.




2) position intrabriangonnaise du Subbrianconnais par le jeu de cou-
lissages différentiels globalement senestres mais localement dextres
avant le Priabonien ; les unités briangonnaises de type Cheval
Noir - Casse Massion se placeraient donc le Paléogéne en avant
du Subbrianconnais.

et charriage post-priabonien vers l'Ouest.

Placé dans un tel contexte nous essayerons d'esquisser, dans la mesu-
re du possible, la nature et la signification paléogéographique de la
zone subbriangonnaise dans notre secteur.

_]9_




LIVRE II

STRATIGRAPHIE

INTRODUCTION

L'entité de la Nappe du Pas-du-Roc, partie intégrante de la zone sub-
briangonnaise entre 1'Arc et 1'Isére, est utilisée ici dans le méme sens que
R. BARBIER (1948) suivant en cela la terminologie employée par D.
SCHNEEGANS (1931). Selon R. BARBIER, cette nappe se compose de deux
unités litho-tectoniques : .

- la digitation de la Grande Mo&ndaz au N.W.
- la digitation du Perron des Encombres & 1'Est et au S.E.
Notre étude montre que cette distinction est basée sur les variations

de faciés liées a l'ouverture téthysienne au Jurassique.

Bien que ces variations, au Trias supérieur, au Rhétien et au Lias
inférieur soient modestes, nous avons individualisé deux domaines qui, en
gros, correspondent aux digitations établies par R. BARBIER en 1948.

REMARQUE : AVERTISSEMENT AU LECTEUR

- La toponymie utilisée est celle de la carte IGN au 1/25.000.
- Pour la description lithostratigraphique, on a choisi la nomencla-
ture établie par R. FOLK (1959-1962) basée sur la nature et la

proportion des éléments figurés (allochems) : bioclastes, oolithes;

pellets, lithoclastes ainsi que sur la texture du liant (orthochems),
micrite et sparite.

Accessoirement, on a eu recours a la classification texturale de
R.J. DUNHAM (1962). Pour les facidés qui n'ont pas de place dans
ces classifications, nous avons utilisé la nomenclature établie par la
Chambre Syndicale de la Recherche et de la Production et du Gaz
Naturel (1957). Pour les facidés dont la nature est masquée par des
recristallisations post-diagénétiques nous nous sommes servis de la
terminologie de L. CAYEUX (1929), et pour les roches a fort contenu
terrigéne, de la classification de F.J PETITJOHN (1975).

Dans toutes les coupes présentées, les échelles verticales et ho-
rizontales sont les mémes.




I. T.e Trias supcSerieur

INTRODUCTION

La présence du Trias, dans la vallée de la Maurienne, a été signalée
depuis fort longtemps, mais on doit & R.. BARBIER (1948) 1'établissement
d'une colonne stratigraphique synthétique pour ce systéme qui n'est re-
présenté ici que par le Trias supérieur.

A- SERIE TYPE DU PERRON DES ENCOMBRES

Coupe du Roc du Bonhomme (fig.7)

Cette coupe levée a partir du Roc du Bonhomme (2625 m), & 300 m au
Nord du-Col du Bonhomme, nous permet d'observer, d'Est en Ouest, en
position stratigraphique renversée et de haut en bas dans l'ordre strati-
graphique, les niveaux suivants :

8 igteal (aubert

! -

E

Roc du Bonhomme

=

i dolomies légérement calcaires et
fins lits de schistes noirs.

dolomies boudinées et lits pélitiques

/| dolomies tabulaires.

calcaires, dolomies et schistes
I calcaires du rhétien.

Fig. 7 : Coupe du Roc du Bon-
homme.

- Niveau 1 : 20 m de dolomies légérement calcaires de couleur gris-clair a pa-
tine kaki. Elles sont disposées en bancs de 50 a 60 cm d'épais-
seur et séparées par des passées pélitiques vertes a jaundtres
qui se débitent en "crayons" de taille centimétrique.

- Niveau 2 : 15 m environ de dolomies en bancs de 2 meétres de puissance,
avec des intercalations de lits pélitico-calcaires gris verdétre,
violets et lie-de-vin. Les bancs dolomitiques sont affectés d'un
léger boudinage.

s




- Niveau 3 : 10 m d'une alternance de bancs dolomitiques de 80 cm d'épais-
seur et de lits pélitiques calcaires gris noir. Le microfaciés
est celui d'une dolomicrite argileuse contenant des zones gru-
meleuses et de petites boules (coprolithes de criktacés 7). Ce
niveau est interrompu par une surtace de disharmonie qui
constitue la transition avec le Rhétien.

B- SERIE TYPE DE LA GRANDE MOENDAY

1) Coupe du Col du Bonnet du Prétre - la Roche Violette (fig.8).

Entre le Col du Bonnet du Prétre et la Roche Violette apparait, au dessus
des cargneules de la base du cisaillement de la zone subbrianconnaise sur
|'Unité Cheval Noir - Grand Coin (J. MARTINEZ-REYES, 1980), le flanc
occidental de la premiére antiforme gue constituent les plis disharmoniques
de la Grande Moéndaz.

col du Bonnet
du Prétre

a : flysch priabonien (U. Cheval Noir - Casse Massion) ; b : cargneules ; c¢ : dolomies et
schistes versicolores ; d : schistes versicolores et dolomies microbréchiques ; e : niveaux
calcaro-dolomitiques et schistes versicolores ; f : calcaires gréseux & schistes gris-noir ;
g ! calcaires spathiques & passées siliceuses.

Fig.8 : Coupe du Col du Bonnet du Prétre - la Roche Violette.
On peut observer, de bas en haut, la succession suivante :

= Niveau 1 : 15 m environ d'une alternance de bancs réguliers (15 & 20 cm
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d'épaisseur) de dolomies jaunes, grises a roses a la cas-
sure, séparés par des lits centimétriques a métriques
d'argilites rouges, lie-de-vin et roses, bien laminées, se
débitant en plaguettes.

- Nivaur 2 : 10 a 15 m d'argilites rouges a lie-de-vin dont certains
horizons sont parsemés de débris anguleux a subangu-
leux de 1 &4 3 cm de dolomies blondes (bréche intrafor-
mationnelle), avec des intercalations sporadiques de
bancs dolomitiques jaunétres.

2) Autres affleurements.

Plus au Nord, & 1'Ouest de la Sauce, au lieu dit "les Crétes", le Trias
supérieur affleure modestement sous la couverture quaternaire. Il s'a-
git de niveaux pélitico-siliceux rouges & verts ou s'intercalent des
bancs dolomitico-argileux vert jaundtre.

C. AGE

En l'absence de tout critére paléontologique direct, nous attribuons
comme R. BARBIER (1948), les faciés précédemment décrits au Trias
supérieur puisq'ils passent en continuité au Rhétien. Les gypses et car-
gneules qui sont a leur base, constituent le niveau de décollement ma-
jeur de la nappe du Pas-du-Roc.

D. CONCLUSION

Le Trias supérieur, aisément reconnaissable sur notre terrain, est
représenté par deux ensembles lithologiques contrastés dans le détail :
d'une part, l'ensemble oriental du Perron des Encombres qui est caracté-
risé par des faciés dolomitiques & discrétes passées schisteuses et d'au-
tre part, l'ensemble occidental de la Grande Moéndaz qui est représenté
par des facies pélitiques versicolores dont les niveaux basaux, sont spo-
radiguement intercalés de puissants bancs de dolomies (fig.9). L'ensem-
ble paraft reposer sur des gypses. Ces faciés ou alternent dolomies et
argilites évoquent déja les faciés "du Carnien" de la zone briangonnaise.
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Fig.9 : Colonnes stratigraphiques synthétiques du lias supérieur de la
Nappe du Pas-du-Roc.
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IT. TLe Rhéetien

INTRODUCTION

Les terrains de cet étage, reconnus depuis 1860 dans la vallée de la
Maurienne, furent l'objet de nombreux travaux et d'excursions célébres
comme celles des membres de la Societé Géologique de France (1860).

A- DOMAINE DU PERRON DES ENCOMBRES

1) Coupe du flanc S-E du Petit Perron
Dans cette coupe les séries en position stratigraphique inverse montrent,
d'Est en Ouest, les niveaux suivants (fig.10) : .

- Niveau 1 : Formé par environ 8 m de dolomies capucins, en bancs de 40
a 60 cm d'épaisseur, il représente les termes supérieurs du
Trias supérieur.

- Niveau 2 : Constitué par un ensemble pélitico-calcaire et calcareo-dolomi-
tique noir a gris foncé, contenant des bivalves trés déformés
et de petits débris végétaux, dont la partie sommitale riche en
fins niveaux de calcaires noduleux fait le passage au Lias cal-
caire ; ce niveau d'environ 40 m d'épaisseur représente le Rhé-
tien.

- Niveau 3 : Constitué par 15 m de calcaires spathiques blancs a4 roses en
bancs massifs, il représente la partie inférieure du Lias infé
rieur a moyen (cf. Lias) jadis attribué au Jurassique moyen.
A la base de ces calcaires, on observe dans des cavités de
ravinement, des "crofites" bhiosparitiques & débris d'echinoder-
mes, de bryozoaires, de polypiers et foraminiféres.

2) Variations

On observe de légéres variations de faciés qui s'opérent sur des distances
relativement courtes. Ainsi, au Col du Bonhomme les niveaux rhétiens, moins
pélitiques que ceux du Petit Perron (cf. supra), contiennent une abondante
faune constituée de débris de lamellibranches, de gastéropodes et de petits
foraminiféres.

Dans la terminaison méridionale du wverrou du Pas-du-Roc, le Rhétien montre
une alternance de bancs calcaires lumachelliques, de marnocalcaires, de cal-
caires dolomitiques et de schistes calcaires noirs ; c'est 14 que R. BARBIER
(1948, p. 39) a établi une coupe stratigraphique de cet étage.
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a: calcaires massifs ; b : schistes calcaires et passées calcareo-dolomitiques ; ¢ : niveaux
noduleux ; d : dolomies ; e : débris végétaux.

Fig. 10 : Coupe du flanc S-E du Petit Perron.

B- DOMAINE DE LA GRANDE MOENDAZ

Cette coupe levée sur le flanc occidental de la premiére antiforme de l'en-
semble des plis diharmoniques de la Grande Moé&ndaz, montre de bas en
haut, en position stratigraphique normale, les niveaux suivants

- Niveau 1 : Environ 8 & 10 m d'une alternance de schistes violets légere-
ment noirdtres finement laminés et de calcaires noirs a rares,
débris de bivalves, en bancs de 20 & 25 cm d'épaisseur. Il
s'agit d'une biomicrite a débris recristallisés de mollusquos,
d'échinodermes et d' ApTycHus.

= Niveau 2 : 12 & 15 m d'une succession de bancs calcaires noirdtres de
10 & 15 em de puissance et de lits pélitiques calcaires légere-
ment gréseux & patine jaundtre. Il s'agit d'une oosparite dont
les éléments oolithiques sont soit aplatis, soit sphériques dont
leur nucléus est constitué de grains de sparite ou de frag-
ments d'échinodermes ou d'Aptychus. Des schistes noirs, lége-
rement gréseux et des calcaires microgréseux gris foncé, en

banc centimétriques (2 4 3 cm d'épaisseur) et finement laminés
achévent la série.

2) Région orientale & la Roche Violette.

A 1'Est de la Roche Violette, dans le flanc oriental de la premiere synforme
du massif de la Grande Moéndaz (cf. infra Lias) on remarque, dans les ni-
Veaux supérieurs du Rhétien, l'intercalation d'un banc microbreéchique dont

les galets de taille centimétrique (2 & 3 cm de diamétre) sont formés de pé-
lites rouges et de dolomies blondes.
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C- FAUNE ET AGE

Les niveaux d'dge rhétien sont presque tous fossilféres et la faune
assez classique appartient & un faciés mixte de type "souabe" a bivalves
et bone-beds et de type "carpathique" & Térébratules (R. BARBIER, 1948).

R. BARBIER (op. cit) a récapitulé les principales espéces découvertes
depuis 1868 et celles recoltées par lui-méme dans les différents points gqu'il

a étudiés. Les espéces les plus fréquentes qu'il mentionne, sont les suivantes :

= Avicula Contorta PORTL. (la plus fréquente).
= Térébratula gregaria SUESS.

= Dimyopsis ingustriata EMM.

= Rhabdophyllia sp.

En 1972, M.C. LEBOUCHE, au verrou du Pas-du-Roc, signale l'associa-
tion faunistique suivante :

- Dimyopsis emmerichi BISTRAM

Cardita sp.
= Pentacrinus sp,

et les peuts foraminiféres.

Nous avons trouvé, pour notre part, a 1'Quest du Roc du Bonhomme,
les espéces suivantes : *

Avicula contorta PORTL.
Anomia sp.
Chlamys aequivalvis.

Atreta emmerici (€X. Plicatula interstriata).
Pecten cloacinam Qu .
-

En Qutre nous avons trouvé des petits foraminiferes semblant appartenir,
du fait de leur ressembleance morphologique, au genre GLOMOSPIRA SP. mentionné
dans les Préalpes médianes (Haute-Savoie, France) par A. LOMBARD et R.
WERNLI (1977) et déterminé, & la méme date, par L. ZANINETTI (1977).

D- CONCLUSION

Le Rhétien représente le niveau stratigraphique repére du secteur étu-
dié. Ses faciés a lithologies voisines montrent 1l'existence de deux domaines :
le domaine du Perron des Encombres formé par des intercalations de cal-
caires, dolomies, pélites calcaires et niveaux lumachelliques ; le domaine de
la Grande Moéndaz, composé de niveaux calcareo-dolomitiques grossiérement

détritiques et a pauvre contenu faunistique. (fig.11)

* détermination Abbé MOUTERDE.
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Fig.11 : Colonnes stratigraphiques synthétiques du Rhétien dans la nappe
du Pas-du-Roc.




ITI. T.e ILibias

INTRODUCTION

Nous rappelerons bridvement 1'historique des études sur le Lias de cet-
te zone ; pour plus de précisions, nous renvoyons a l'ouvrage de R.
BARBIER (1948).

Les affleurements liasiques du torrent des Encombres ont &té reconnus
dés 1848. En 1861, Ch. LORY fait la distinction, dans la vallée de 1'Arc
entre un Lias inférieur calcaire et un Lias supérieur schisteux. Dans cette
méme vallée, W. KILIAN (1891) signale la présence :"... d'une bréche cal-
caire liasique" qu'il désigne sous le nom de "Bréche du Télégraphe".

En 1936, M. GIGNOUX et L. MORET admettent que le "Lias calcaire"
défini antérieurement comprend le ILias et le Dogger et que le "Lias schis-
teux" englobe 1'Oxfordien, le Malm et fréquemment le Crétacs.

R. BARBIER (1948) divise la Nappe du Pas-du-Roc en deux digitations.
Dans la digitation de la Grande Moé&ndaz, il distingue :

- un Lias inférieur calcaire représentant I'Hettangien ;
= un Lias moyen constitué de schistes et de calcaires plus ou moins
marneux d'dge Sinémurien & Charmouthien ou Toarcien :

urn Lias supérieur représenté par un ensemble de schistes noirs tres
tendre de 1'Aalenien.

tandis que dans la digitation du Perron des Encombres, il rapporte au
Lias inférieur et moyen les calcaires & silex qui vont de 1'Hettangien au Toar-
cien ; quant au Lias supérieur schisteux, trés réduit, il est attribué a 1'Aale-

nien. 0

[T i _f-.,e o1
v

Pour notre part, nous avons distingué deux domaines aux caractéristi-
ques différentes qui , en gros, correspondent aux digitations établies par

R. BARBIER : le domaine du Perron des Encombres et le domaine de la Gran-
de Moé&ndaz.

A- DOMAINE DU PERRON DES ENCOMBRES

Ce domaine constitue l'ancienne digitation du Perron des Encombres de
R. BARBIER (1948). Il est compos& de haut en bas de deux niveaux a litho-
logie bien définie : calcaires spathiques a silex et calcaires schisteux.

1) Descriptions des coupes

a) Coupe du flanc Est du synclinal de la Valloirette (fig.12).

Cette coupe a été levée a mi-paroi, & 1I'Ouest du verrou du Pas-du-Roc,

_30_.
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quelgues centaines de meétres & I'Est du Plan des Saussaz. Elle reprend en
parltle la coupe 8 de R. BARBIER (1948 p. 52). On observe, dans cette
série renversée, de haut en bas, dans l'ordre stratigraphique,

: les niveaux
suivants

/ i)
" la Batme

less

., e Plan
N‘es Saussaz
f.

e
L. inf-moy
0 10m
\ Dogger
lﬁ_“" = . — TV | ‘l
= []a — = b % =Srs H5H. ®l]s

a : calcaires a silex ; b : calcaires lenticulaires microconglomératiques ; c : calcaires a
spicules ; d : calcaires spiculitiques & gilex ; e : calcaires a bioclastes ; f : calcaires
a polypiers,

Fig.12 : (bupe du flanc Ouest du synclinal de la Valloirette.

Niveau 1 : Observable sur 3 m,dans Ses niveaux sommitaux, il est repré-
senté par des calcaires gris-mauve, massifs spathiques, & gros
nodules de silex noir. A la partie supérieure, il est raviné et
couvert d'une surface d'altération rougie (hard-ground).

Il faut préciser qu'en raison des conditions d'affleurement, il est difficile

de l'étudier. Nous rapportons ce niveau 1 au Lias inférieur a moyen des
auteurs.

Niveau 2 : 10 m de calcaires microconglomératiques & galets de calcaires
spathiques bioclastiques, a la base, suivis par des schistes,
calcaires lenticulaires en lits minces.

Niveau 3 : 5 m de calcaires gris foncé, a trafnées rougedtres, séparés
par de fins lits marneux. [ls correspondent & des micrites a
spicules de spongiaires et débris d'échinodermes ; la silicifica-
tion, en tdches diffuses, est paralléle a Ja stratification.

Nous rapporterons ces niveaux 2 et 3 au Lias supérieur qui a le mérite ici

de se développer dans toute sa continuité.”
Ces niveaux 2 et 3 correspondent au niveau 4 de R. BARBIER (1948 p.52).
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b) Couve du Col des Roches Rouges - Croix de la Roche Percée

Dans cette coupe levée au S-E de la pointe du Vallon, nous dis-
tinpuons d'Ouest en Est et de bas en haut. les niveaux suivants (fig.13):

Niveau 1 : Attribué au Lias inférieur et moyen, il est constitué de cal-
caires spathiques gris foncé, en bancs de 40 a 50 cm d'épais-
seur a trainées lenticulaires de silice gris noir. Le microfaciés
est celui d'une sparite & bioclastes recristallisés (principale-
ment débris d'échinodermes) teintés d'oxydes de fer.

Niveau 2 : Correspondant au Lias supérieur, il s'amorce par l'apparition
brutale mais en continuité, de calcaires pélitiques noirs (pho-

to 1). La partie sommitale est constituée par des pélites et

des microgrés calcaires progressivement apparaissent des no-

aules calcaires. Le microfacids est celui d'une micrite & spicu-
les de spongiaires, trés transformés, noyés dans nne fine ma-
trice organo-argileuse.

Niveau 3 : Rapporté au Jurassique moyen, il est représenté par des cal-
caires et calcaires marneux gris marron fortement boudinés et
aplatis. Il s'agit d'une micrite argileuse affectée d'une silicifi-
cation secondaire en t¥ches parsemées de cristaux de dolomite
( chailles ? ).

w Croix de la E

R 3
oche Percee‘2690

W ‘-‘T..\:--"‘ R N

2R N

/‘\\\\‘\\ L. Sup
R

a : flysch priabonien (Cheval Noir - Casse Massion) ; b : cargneules ; ¢ : schistes noirs et
Verditres 4 passées dolomitiques 5 d i calcaires massifs & silex ; e : calcaires intercalds de
| schistes noirs ; £ : calcaires marneux noduleux 3 & @ calcaires noduleux & chailles.

Fig.13 : Coupe du Col des Roches Rouges - Croix de la Roche Percée.
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9) Vaiiations

laminés.

du Pas-du-Roc sont absents.

Fig.14-a : Termes de tran-
sition du passage du Rhétien
au Lias inférieur, au Petit
Perron.

Fig.14-b : Figure d'apres
Photo de la continuité du
bassage du Lias inférieur
(pointillé) au Rhétien.

3) Remarques

5

Le Lias supérieur, en série renversée au débouché du Vallon Varlossiére,
est constitué par des niveaux calcaires a forte proportion d'argile, finement

Ici les niveaux basaux microconglomératiques qui caractérisent le secteur
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Dans le Petit Perron, les terrains auparavant attribués au Jurassique
moyen sont rapportés au Lias inférieur et moyen ; en effet, le Rhétien
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(fig. Rhétien) est suivi en continuité stratigraphique par des calcaires

massifs gris foneé, en bancs de 15 430 cm d'épaisseur a la base (fig.14
a-b). A la partie supérieure (point 2699 m), ils sont suivis par des cal-
caires blanchitres en puissants bancs de 4 & 5 m d'épaisseur intensé-
ments fracturés, qui alternent avec des lits marneux. La macrofaune*est
constituée de bélemnites, de gros brachiopodes ( RHYNCHONELLA SP ) et de

lamellibranches ( PECTINIDES sp ) ; ces dernieres formes présentent une

convergence morphologique avec celles du Domérien supérieur (communi-
cation orale de M. L'ABBE MOQUTERDE), ce qui permet de rapporter ces
calcaires au Lias inférieur-moyen plutét qu'au Dogger. /

B- DOMAINE DE LA GRANDE MOENDAZ

Les faciés de ce domaine sont globalement différents des facies du Per-
ron des Encombres. Ici, la succession de trois séquences lithologiques par-
ticulidres fut remarquée pour la premiére fois par R. BARBIER (1948) ;
c'est & partir de cette observation qu'il a individualisé les deux digitations.
Ces trois séries correspondent au Lias inférieur, au Lias moyen et au Lias
supérieur.

1) Lias inférieur & moyen

a) Coupe au N-E de la Roche Violette - Point 2640 m (fig.15)

C'est dans cette coupe, levée dans le flanc oriental de la premiere syn-
forme des plis disharmoniques de la Grande Moendaz, qu'affleure le mieux
le Lias calcaire : on observe, en position normale, de bas en haut les ni-
veaux suivants :

Niveau 1 : 8 & 10 m de calcaires gris noir , durs, & fracture conchoidale,
en bancs de 10 & 15 em d'épaisseur. A la partie inférieure un
niveau microbréchique, de 40 cm d'épaisseur, renferme des
dolomies jaunes et des calcaires dolomitiques noirs remaniant
vraisemblablement le Trias supérieur et le Rhétien ; les clastes
peuvent atteindre 3 cm de diameétre.

Niveau 2 : 15 & 18 m de calcaires gris clair a bleuté,en bancs de 15 a 20 cm
d'épaisseur. Il s'agit de biomicrosparites a débris d'échinoder-
mes (radioles d'oursins ) et fragments organiques complétement
recristallisés et oxydés.

Niveau 3 : 5 & 8 m de calcaires argileux & microgréseux de teinte marron
a4 rougeédtre trés caractéristique dans le paysage.

Les niveaux 1 et 2 pourraient constituer le Lias inférieur tandis que le
niveau 3, représenterait le niveau repére du passage du Lias inférieur cal-
' caire au Lias moyen marneux (cf. infra).

* détermination Abbé MQUTERDE
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le niveau 2 constitue le terme de transition de celui-ci au Lias moyen mar-
neux qui débute par le niveau 3.

Fig. 16 : Coupe en rive droite du Ruisseau de la Jarse.

2) Lias moyen et supérieur. Coupe & 1'Ouest des Aiguilles de la Grande

Cette coupe a été levée dans la ligne de créte, entre les points cotés
2697 m et 2670 m a 1'Ouest des Aiguilles de la Grande Moendaz. Nous dis-
tinguons, d'Ouest en Est, la succession suivante (fig.17)

a 20 cm d'épaisseur et a4 passées siliceuses. Ils sont séparés par I
des lits marneux marron. Il s'agit de micrites & spicules & ban- ;
des de silice microcristallisée. |

|
Niveau 1 : 8 4 10 m de calcaires marneux gris, noduleux, en bancs de 15 i
|
|

Niveau 2 : 35 a4 40 m de marnes calcaires peu boudinées et pélites calcaires
noires, finement laminées celles-ci prédominant & la partie su- {
Périeure. \

Niveau 3 : 10 & 12 m de calcaires marneux boudinés formant une barre
qui se détache dans la morphologie. Il s'agit d'une microspari-
te a spicules silicifiés.

Niveau 4 : Des pélites calcaires gris noir, finement laminées.

Nous rapporterons les niveaux 1,2,3 comme nos prédécesseurs au Lias

moyen ; quant au niveau 4, il forme les horizons initiaux du Lias_ Aisupérieur
schisteux dont 1'étude reste difficile en raison des conditions diaffleurement.
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a : calcaire marneux ; b : calcaires noduleux & silex ; ¢ : calcaires marneux boudinés $
d : schistes calcaires.

Fig.17 : Coupe a 1'Ouest des Aiguilles de la Grande Moendaz.

3) Variations

- Dans certains affleurements du domaine de la Grande Moendaz, en particu-
lier a l'extremité N-E du secteur étudié, dans le massif de la Téte du Fer-
la Dent, & 1'Ouest de Saint-Martin-de-Belleville, nous avons observé d'im-
portantes variations de faciés du Lias.
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a : calcaires spathiques & silex ; b : calcaires schisteux & silex ; ¢ : surface d'oxydation
a nodules de calcaire spathique ; d : schistes calcaires ; e : calcaires spathiques noirs.

Fig. 18 : Coupe du Petit Col au SW de la Téte du Fer.

- La coupe du Peﬁt Col au SW de la Téte du Fer (fig.18).
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Dans cette coupe située sur la ligne de partage des eaux du ruisseau
du Courrier a I'Est et du ruisseau du Salerme a 1'Ouest, nous relevons
successivement, du N-E vers le S-W, les niveaux suivants :

= Niveau 1 : 20 m au maximum de calcaires gris blanchdtre, en bancs
de 20 a 30 cm d'épaisseur et & passées siliceuses lenticulaires.

- Niveau 2 : 15 & 20 m de calcaires silteux en lits lenticulaires de 5 & 8 cm

d'épaisseur. Ce sont des microsparites & spicules de spongiai-
res (tetraxones).

- Niveau 3 : 15 & 20 m de calcaires massifs gris & patine rose formant une
barre bien caractéristique dans le paysage.

- Niveau 4 : Il est constitué par un horizon rubéfié a lentilles de calcaire
spathique & plages micritiques. Cet horizon est caractérisé
par la variabilité de son épaisseur (de quelques millimétres
a 20 cm).

Ces niveaux 1,2,3,4 pourraient représenter le Lias moyen, puisqu'au
dessous vient une série schisteuse qui constitue le Lias supérieur.

- Niveau 5 : De 50 & 60 m il forme le petit replat de la créte. Il est com-
posé de pélites et calcaires finement gréseux gris-noir, treés
plissés et subverticaux. Il est visible dans les falaises, de
part et d'autre de la créte. Le microfaciés est celui d'une mi-
crite argileuse a joints microscopiques constitués de matiére
organique et de grains de pyrite. Ce niveau caractérise le
Lias supérieur schisteux.

= Niveau 6 : Plus de 15 m de calcaires spathiques & structure plus ou
moins lenticulaire, affectés d'un intense plissement. Il s'agit
d'une microsparite & spicules de spongiaires. Ces calcaires
sont considérés comme appartenant au Jurassique moyen (R.

BARBIER, 1948).

C- FAUNES ET AGE

Dans le domaine du Perron des Encombres, le gisement fossilifere de
la Grosse Pierre des Encombres découvert en 1848 par A. SISMONDA, a
fourni une abondante faune charmouthienne et quelques formes toarciennes
(in R. BARBIER, 1948).

Les calcaires a silex du Pas-du-Roc, gréce a la découverte d'un exemplaire
d'Arietitelpar M. GIGNOUX et L. MORET (1929), sont attribués au Sinémurien.
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R. BARBIER (1942), dans un niveau fossilifere de caleschistes et schis-
tes, a 1'Ouest de la Croix des Tétes, récolte une riche faune comprenant :

= Graphoceras (Ludwigella) concavum S. BUCKM.
- Ludwigia rudis S. BUCKM.

= Graphoceras (Ludwigella) cornu S. BUCKM.

= Sonninia cf. spinea S. BUCKM.

= Poecilomorphas infermensis ROM.

- Haplopeuroceras mandum S. BUCKM.

= Lioceras opalinum REIM Var. gomptum REIM.

Nautilus sp.
= Pleurotomaria sp.

Cette faune caractérise essentiellement la zone a Graphoceras concavum de
1'Aalénien supérieur.

Dans un horizon calcareo- -pélitique, a l'altitude 1800 m dans le ravin

de 1'Agneliére a 1'Ouest du Grand Perron, nous avons trouvé les espéces-
suivantes*

= Arnioceras gr. geometricum Oppelf

= Arnioceras sp.

Arietitidae (fragments)

Chlamys textorius SCHLOTH

- Nautilus sp , Cardina hibrida sp (fragments).

Le contenu faunistique précédent, nous permet d'attribuer, les calcaires
& silex au Lias inférieur et moyen des auteurs ( Hettanglen &t Charmou
thien), avec une forte probabilité pour qu'ils puissei englober le Toarcien in-
férieur. Ces calcaires sont séparés du Lias superleur schisteux, attribué a
I'Aalenien, par un hard ground du Toarcien supérieur.

Dans le domaine de la Grande Moendaz, la macrofaune* que nous avons
récoltée au N-E de la Jarse est représentée par :

= Arnioceras gr. geometricum Oppelf

= Arnioceras gr. geometricum Oppeli GUERIN - FRANIATTE.

Cette faune et celle du ruisseau de la Jarse (cf. coupe du Ruisseau
de la Jarse) caractérisent la zone & semicostatum du Sinemurien.

Ces niveaux fossiliferes font donc la transition entre les calcaires du
Lias inférieur (Hettangien) et les calcaires marneux et marnes du Lias
moyen (Charmouthien - Toarcien) ; ils ont d'ailleurs fourni, & R. BARBIER
en 1948, des Arietites trés laminées.

Enfin, par continuité et en suivant les auteurs précédents, nous rap-
portons les niveaux schisto-calcaires du Llas superleur a l'Aalenlen avec

/ .
* détermination de 1'Abbé MOUTERDE ’
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cependant, une forte probabilité pour que la partie inférieure puisse
inclure les niveaux supérieurs du Toarcien.

D- CONCLUSION

Les coupes précédentes dont les lithologies sont approximativement ca-
lées dans le temps permettent de différencier le ILias dans le secteur étudié
(fig:19}.

/ {

Rappelons que les faciés du Perron des Encombres, constitués, pour le
Lias inférieur moyen (Hettangien-Toarcien), par des calcaires spathiques
a silex, massifs, lités, sont dans l'extremité nord (vallon de Varlossiére)
accompagnés d'un faible contenu argileux.

“Dsuql
- / k e } B : J \j
(_ Le Lias supérieur (Aalenie/n) ‘est constitué par des pélites et pélites
calcaires noires. Au verrou du Pas-du-Roc, la base de cet étage présente

un niveau microconglomératique },\anlcaires mous noirs.

Les faciés de la Grande Moendaz, d'autre part, sont composés par trois
ensembles lithologiques bien définis. Le Lias inférieur (Hettangien - Sine-
murien) est formé par des calcaires spathiques & passées siliceuses. Le
Lias moyen (Charmouthien < Toarcien) est constitué par des marnes et
des calcaires marneux. Le Lias supérieur (Aalenien) est représenté par des
pélites calcaires noires. /

[ virw Legie
, (

Les calcaires du Lias inférieur semblent représenter, dans les deux do-
maines, le méme milieu de sédimentation. A partir du Lias moven (Charmou-
thien) l'individualisation de chaque domaine est franche. Ainsi, dans
le domaine de la Grande Moéndaz la sédimentation prend le cachet d'un mi-

lieu pélagique profond tandis que, dans le domaine du Perron des Encombres,

les facids continuent & étre les mémes qu'au Lias inférieur.

Ce changement, dont nous n'avons en tous cas nulle trace du dispo-
sitif qui le commande, serait-il contrélé par une flexure et/ou un jeu de
failles ? La question reste posée.

Au Lias supérieur, une sédimentation profonde gagne les deux domaines.

i}
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IV ILe Dogger \ e : j
\ \

INTRODUCTION

Dans notre zone d'étude le Dogger a été reconnu en 1936 par M.GIGNOUX
et L. MORET. Ces auteurs montrent que le "Lias calcaire" de Ch. LORY et |
W. KILIAN englobe, en réalité : le Lias et le Dogger. En outre, ils incor-
porent au Dogger les Bréches du Télégraphe. Quelques années plus tard,

|
|
|
|
|

-

R. BARBIER (1942 b) attribue un Age callovo-oxfordien & ces breches.
A- DOMAINE DU PERRON DES ENCOMBRES

Dans le secteur méridional de ce domaine les séries du Dogger ont été
bien étudiées par R. BARBIER (1948) ; néanmoins nous avons fait quelques
observations nouvelles sur les termes de passage aux séries qui l'encadrent |
(cf. Lias et Callovo-Oxfordien). Nos observations principales ont porté sur }‘
les secteurs septentrionaux.

1) Coupe au N-E du Chalet de Varlossiere.

e

Cette coupe est levée & mi-distance entre le col (2074) et le point coté 2115 m,
au N-E du chalet de Varlossiére. La série stratigraphique en position renver-
sée, sous le Lias supérieur schisteux, montre d'Est en Ouest dans l'ordre
stratigraphique, les niveaux suivants (fig.20). :

a4 40 cm d'épaisseur, a niveaux siliceux noirs qui s'altérent en
jaune marron. Il s'agit d'une biosparite argileuse 4 débris d'échi-
nodermes, affectée par un début de silicification.

Nivean 2 : 10 & 12 m de calcaires blanchitres a mauves, a nodules de silex
(chaille calcaire), dans lesquels sont intercalées des passées pé-
litico-calcaires grises.

Niveau 3 : environ 3 m de calcaires a passées siliceuses noires, en bancs de
10 & 15 cm d'épaisseur.

Ces niveaux sont encadrés par le Lias supérieur schisteux et par les marnes

Niveau 1 : 10 m environ de calcaires gris foncé, noduleux, en bancs de 30
& "Cancellophycus" du Callovien, c'est pourquoi, nous les attribuons au Dogger.

= &1 -
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a : calcaires bioclastiques & passées siliceuses 5 b : calcaires argileux & spicules ; c : cal-
caires & passées giliceuses.

Fig. 20 : Coupe au N-E du Chalet de Varlossiére.

2) Coupe au N-W du Chalet de Varlossiére.

Cette coupe a été levée au point 2210 m, environ 250 m au N-W du chalet de
Varlossiere. Nous distinguons, d'Ouest en Est, au dessus du plan du chevau-
chement de 1'unité de Saint-Martin-de-la-Porte sur l'unité de la Grande Mo-
éndaz, les niveaux suivants (fig.21) :

nité de Saint-Martin-

\ de-la-Porte

unité de Ila
Grande Moéndaz

T

]

a : calcaires schisteux gréseux et grés calcaires ; b : calcaires & spicules ; ¢ : calcaires
spathiques.

Fig. 21 : Coupe au N-W du Chalet de Varlossiére.
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Niveau 1 : 60 m de calcaires légérement spathiques gris noir & gris marron en
bancs de 20 & 25 cm d'épaisseur, plissés et redressés a la verticale
(photo 10 ) ou sont intercalés de minces lits schisteux noirs. Il
s'agit d'une micrite légérement détritique & spicules de spongiaires.

Niveau 2 : 10 m (d'épaisseur visible) de calcaires microgréseux noirdtres re-
couverts a leur extremité orientale par le Quaternaire.

En accord avec les auteurs antérieurs, nous considérons que le niveau 1 cor-
respond au Dogger, alors que le niveau 2 semble devoir étre attribué au Cal-
lovien.

B- DOMAINE DE LA GRANDE MOENDAZ

1) Coupe au Nord de la Pointe du Vallon

Cette coupe s'observe dans la falaise occidentale de la créte au Nord de la
Pointe du Vallon. A partir du point 2638 m, de bas en haut et en série
normale, nous distinguons les niveaux suivants (fig.22)

Niveau 1 : 50 m environ de calcaires marneux gris jaundtre a l'alteration,
en bancs de 60 & 80 cm d'épaisseur, boudinés et fortement plis-
sés, intercalés de lits pélitiques marron . Il s'agit d'une micros-
parite a spicules de spongiaires.

Niveau 2 : 10 m de calcaires esquilleux en petits bancs. En lame mince ce
sont des micrites & spicules de spongiaires.

Niveau 3 : 15 a 18 m de pélites calcaires, marnes et calcaires gréseux fine-
ment stratifiés.

a : calcaires a calcaires spathiques remaniés ; b : calcaire marneux et pélites finement
Stratifiées ; c : calcaires marneux boudinés et silicifiés.

Fig. 22 : Coupe au Nord de la Pointe du Vallon.
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Niveau 4 : 30 m de calcaires gris et pélites calcaires noires. Ces derniéres
contiennent, a leur base, des olistolites de calcaires massifs,
spathiques, de taille métrique. Ces niveaux remaniés peuvent
atteindre jusqu'a 5 m de puissance.

Nous rapportons les niveaux 1 et 2 au Dogger et les niveaux 3 et 4 au
Callovien.

2) Coupe a 1'Quest de 1'Aiguille de la Grande Moéndaz .

Cette coupe se situe sur la ligne de créte a 1'Ouest de 1'Aiguille de la Grande

Moéndaz. A partir du point 2630 m nous observons , d'Ouest en Est et de
bas en haut, les niveaux suivants (fig.23) :

Niveau 1 : 25 & 30 m constitués de calcaires marneux (prédominants) et
de marnes peu boudinées, & la partie inférieure et de calcaires
marneux a trafnées siliceuses de couleur grise, boudinéés, en
banecs de 30 a 40 cm d'épaisseur, a la partie supérieure.

Niveau 2 : 30 m de calcaires marneux gris noir & passées schisteuses mar-
ron. Il s'agit de micrites légérement sableuses (petits grains
de quartz) a spicules.

a : calcaires silicifiés et boudinés ; b : calcaires & silex légérement boudinés ; c : cal-
Caires pélitiques finement stratifiés.

Fig.23 : Coupe & 1'Ouest de l'Aiguille de la Grande Mo&ndaz.

Ces niveaux correspondent au niveau 2 & "... dalles ondulées et marno-

calcaires finement gréseux..." de R. BARBIER (1948 p.62) et & sa suite
nous les attribuons au Dogger.
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L'observation de ces deux coupes (ci-dessus) montre que dans le domaine
de la Grande Moéndaz, le Dogger est caractérisé par des calcaires fins,
marneux, beaucoup moins épais gue les calcaires spathiques du domaine
du Perron des Encombres.

Remarque : A l'extremité orientale du domaine de la Grane Moéndaz, le
Dogger affleure largement au Nord du Plan Becquet jusqu'a
l'extremité S-W de la Téte du Fer (cf. Lias). Au dela vers
le Nord, il disparait ; cette disparition s'explique par le la-
minage de l'anticlinal de la Téte du Fer (cf. Tectonique)
d'une part et par l'importance du recouvrement guaternaire
d'autre part.

C- AGE

Les formations décrites précédemment ont été attribuées au Dogger par
R. BARBIER (1948) du fait de leur situation entre des niveaux datés du
Lias supérieur, a leur base et des niveaux marneux & " canceLLoPHYcus " datés
du Callovien, a leur sommet.

Pour notre part, nous n'avons trouvé dans ces niveaux aucun fossile
a valeur stratigraphique, c'est pourquoi pour les mémes raisons que
R. BARBIER, nous considérerons ces calcaires comme appartenant au Dog-
ger.

D- CONCLUSION

Les calcaires qui constituent le Dogger du secteur étudié, se carac-
térisent par leurs importantes variations de faciés (fig.24).

Dans le domaine du Perron des Encombres, le Dogger est représenté
par des calcaires spathiques massifs a polypiers, affleurant au Pas-du-Roc,
sur plus de 150 m d'épaisseur (R. BARBIER, 1948) et qui évoluent dans
les secteurs septentrionaux vers des séries pélitiques & spicules, dans
lesquelles s'intercalent de discrétes passées de calcaires bioclastiques.

Dans le domaine de la Grande Mo&ndaz, le Dogger bien moins épais
(moins de 100 m d'épaisseur) est constitué par des calcaires marneux a
interlits marneux. Cette variation de faciés est vraisemblablement liée au
passage d'une morphologie de bordure de plate-forme au S-E a un milieu
plus pélagique au N-W (fig.25).




W de la
Grande Moéndaz

Callovien

calcaires noirs
houdinés

et marnes
a4 passées
de silice

noire

L. sup. - = % ‘

Callovien

calcaires
marneux
boudinés
& bancs

marneux

N-W de la Pte
du Vallon

3

N-E du chalet
" de Varlossiere

calcaires
pélitiques
a4 passées
calcaires
bioclastiques
Lias sup.
calcaires
clairs
a. ]:’)assees I
siliceuses

Grosses
Pierres

Fig. 24 : Colonnes lithostratigraphiques du Dogger du secteur étudié.

- 46 -




NW
Domaine

SE

de la Grande Moéndaz ) Domaine du Perron des Encombres

——— Calcaires marneux
L= =1T_] et marnes

i/

? /// ? failles probables

Calcaires spathiques
& Polypiers

Fig. 25 : Esquisse paléogéographique & la fin du Dogger & la limite des
domaines de la Grande Moéndaz et du Perron des Encombres.
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V L.e Callovo—Oxfordiery

INTRODUCTION

Dans la "Nsppe du Pas-du-Roc", les terrains actuellement attribués
au Callovo-oxfordien ont été considérés comme correspondant au "Lias
schisteux" par Ch. LORY (1861) et W. KILIAN (1890 b). En 1936,

L. MORET et D. SCHNEEGANS séparent et rapportent au "Lias calcaire"
les calcaires a Polypiers et les Bréches du Télégraphe tandis que les
schistes du Callovo-Oxfordien et du Malm sont rattachés au Lias schis-
teux. Peu aprés, M. GIGNOUX et L. MORET (1936) englobent dans le
Lias schisteux : 1'Oxfordien, le Malm et souvent le Crétacé tandis que
les Bréches du Télégraphe se voient toujours rattachées au Dogger.

R. BARBIER (1942 b), dans une nouvelle interprétation stratigra-
phigue de ces terrains, considére comme calloviennes les couches a
CANCELLOPHYCUS et comme oxfordienne la série qui les surmonte ; les Breches
du Télégrapheg, en position intermédiaire, étant quant & elles & rapporter
4 la base de 1'Oxfordien, par analogie de faciés avec les unités voisines.

A- DOMAINE DU PERRON DES ENCOMBRES

1) Coupe du Verrou du Pas-du-Roc

Cette coupe a été levée au bord de la route N6, en aval de Saint-Michel-
de-Maurienne, a la sortie du Verrou du Pas-du-Roc. Les terrains en sé-
rie renversée, montrent de haut en bas dans l'ordre stratigraphique, les
niveaux suivants (fig.?26)

Niveau 1 : Une grosse barre calcaire gris clair & rose blanchétre, massive
pétrie de polypiers associés a4 quelques bryozoaires . Il s'agit
d'une biomicrite & débris ‘d'échinodermes (radioles et pieces
brachiales d'ophiures) et de bryozoaires ( cheylostomes) tres
recristallisés.

Le passage au niveau 2 est masqué par les éboulis. Néanmoins, nous avons
pu observer ce passage plus au nord, au point 830 m (fig.26 b), dans la
falaise occidentale de ce verrou.

- Niveau 2 : 50 cm de calcaires marneux a aspect noduleux disposés en petits
chenaux, puis de calcaires finement détritiques qui se révelent
étre des oosparites légérement terrigénes,

- Niveau 3 : 100 m au minimum constitués d'une succession monotone de cal-
caires marneux finement gréseux, en bancs de 10 & 15 cm sé-

parés par des passées de calcaires bioclastiques. Ces derniers

correspondent & une micrite a4 bioclastes, légeérement argileuse

et graveleuse (grains microscopiques de quartz, plagioclases et
petits %r'ains opaques) ; un petit foraminiféere du genre Spirri-
lina (* y a été trouvé.

= A8 =




Le niveau 1} correspor.td au Dogger, le niveau 3 qui forme le flanc orien-
tal renversé du synclinal de la valloirette, est a rapporter au Callovien

typique et par conséquent, le niveau 2 en constitue le terme basal.

N60 E

R

_r_
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a : calcaires massifs spathiques ; b : calcaires marneux et marnes ; ¢ : calcaires marneux
a bioclastes ; d : calcaires finement détritiques.

Fig.26 : Coupe du Verrou du Pas-du-Roc.

Remarque : Le long du chemin de fer, dans un petit affleurement du flanc
""" occidental du synclinal de la Valloirette, nous avons observe,
en série normale, les niveaux suivants (fig.27)

Niveau 1 : 5 m de calcaires spathiques roses lumachélliques. Il s'agit d'une
biosparite riche en débris d'échinodermes, de lamellibranches
et de brachiopodes.

Fig. 27 : Niveau de transition du Dogger au Callovien, le long du chemin
de fer, a la sortie du verrou du Pas-du-Roc.
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Niveau 2 : 8 & 10 m de marnes & passées de calcaires gréseux.

En accord avec R. BARBIER (1948 p.63) qui décrit le niveau 1 comme
"... des calcaires clairs et compacts contenant de nombreux polypiers
( Calamophyllia sp. en particulier)", nous confirmons son appartenance au

Degger alors que, le niveau 2 correspond aux niveaux de base du Cal-
lovien.

2) Coupe du Pic du Génie - Crét de la Pare .

Cette coupe, d'acces difficile, se situe au N-W de la Croix des Tétes, en-
tre le Pic du Génie (2510 m), & 1'Est et le Crét de la Pare a 1'Quest. Les
terrains en position renversée montrent, de haut en bas, donc dans l'or-
dre stratigraphique, les niveaux suivants (fig.28) :

Niveau 1 : 11 est représenté par une série schisteuse de 120 m de puis-
sance, constituée de calcaires marneux a stratification fine, en
bancs de 15 & 20 cm d'épaisseur. Il s'agit d'une micrite & bio-
clastes : radioles d'oursins, plaques d'échinodermes, spicules
de spongiaires, et & grains de quartz anguleux de taille micros-
copique. Aux environs de la cote 2490 m, une forte disharmonie
souligne la limite basale de l'écaille de la Croix des Té&tes (cf.
Tectonique). Cette série s'achéve par des calcaires microgré-
seux en bancs de 5 & 10 cm d'épaisseur.

Niveau 2 : 70 m d'une série bréchique. Elle débute par de minces couches
microconglomératiques, puis se poursuit par une succession de
bancs légérement bréchiques : l'ensemble forme les niveaux in-
férieurs. Au contraire, dans la partie moyenne et supérieure,
on observe un empilement chaotique bréchique, trés hétérogene
dont certains éléments atteignent 1,20 m de diamétre ; le dia-
metre moyen étant de l'ordre de 20 & 30 cm, Les éléments sont
constitués de dolomies jaunes, de calcaires spathiques rose-blan-
chatre, de calcaires schisteux gris foncé.

Niveau 3 : 80 m environ d'une alternance  de pélites légerement

calcaires, de pélites gréseuses, de grés et de microbréches ;
ces dernieres en bancs de 30 a 40 cm d'épaisseur , possédant
un granoclassement rythmique : bréches et/ou microconglomérats
fins, calcarénites et calcaires pélitiques laminaires. Les lithoclas-
tes sont des dolomies jaunes, des calcaires roses et des calcaires
gris foncé.

Niveau 4 : 15 & 20 m de calcaires gris bleudtre a passées siliceuses noires
en bancs de 10 & 15 cm d'épaisseur.

La limite entre les niveaux 3 et 4 n'est Pas observable en raison de la
couverture quaternaire.

En accord avec R. BARBIER (1948) qui a décrit cette coupe, nous attri-
buons le niveau 1 au Callovien. Il correspond & la "série marno-calcaire
(ou couches & canceLLopHYCUS )" de cet auteur (op cit p.70). Le niveau 2 qui
constitue "les Bréches du Télégraphe" est & rapporter & la base de 1'Oxfor-
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a: calcaires marneux a bioclastes ; b : calcaires marneux a spicules ; ¢ : microbréches & lits
centimétriques ; d : bréches & blocs de taille composite ; e : pélites gréseuses et microbréches
a granoclassement ; f : banecs gréseux contournés 5 g : calcaires & passées siliceuses.

Fig. 28 : Coupe du Pic du Génie - Crét de la Pare.

dien. Le niveau 3 qui constitue le dernier affleurement visible du flanc

oriental du synclinal de la Valloirette dans cette falaise, représente la sé-

rie schisteuse de R. BARBIER (op. cit p.69) attribuée a 1'Oxfordien. Le

niveau 4 que R. BARBIER (op. cit ) rapporte au Dogger sensu stricto,

nous semble déborder dans le Callovien. Le contact entre les niveaux 3 et
4, malheureusement masqué ici par le quaternaire, est considéré par les
auteurs comme de nature tectonique.

3) Coupe au N-E du Chalet de Varlossiére.
Cette coupe a été levée le long de la ligne de créte, a 1'Est du Col 2074 m.
En série renversée, on trouve, d'Est en Ouest, les niveaux suivants (fig.29)

Niveau 1 : 3 m de calcaires & passées siliceuses noires.
Niveau 2 : 25 m environ de pélites calcaires grises, en bancs de 8 4 10 cm
d'épaisseur a intercalations de calcaires marneux. Il s'agit de mi-

crites argileuses a bioclastes (débris recristallisés d'échinodermes
et de spicules de spongiaires).
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Niveau 3 : 5 m de calcaires bréchiques formant une barre, bien individu- j
alisée dans la face méridionale de cette créte (fig.30). |

Niveau 4 : 15 m environ d'une alternance de microbréches, de gres et de
Ppélites calcaires.

a : calcaires et pélites calcaires de couleur grise; b : calcaires marneux & spicules

¢ ! calcaires bréchiques finement gréseux ; d : bréches ; e

; - |
¢ couverture quaternaire. :

Fig. 29 : Coupe & 1'Est du Col 2074.

Niveau 5 : 20 m environ d'une bréche contenant des blocs décamétriques
de dolomies du Trias supérieur (photo 3 ), séparés par de fins
lits microbréchiques de 2 a 5 cm d'épaisseur. La couverture
quaternaire abondante & 1'Quest ne permet pas de poursuivre
l'observation de la série (panorama fig.31). Néanmoins, du cété
septentrional du col 2074, ces niveaux sont surmontés par des

horizons de calcaires finement gréseux et de schistes noirs que
nous attribuons a 1'Oxfordien.

N110E

\ Breches oxfordiennes

Q 10m

- L afid] e

@a [resb [Haedfc = £ 1 e
4 : calcaires spathiques ; b : marnes et pélites calcaires ; ¢ : bréches et microbrécheg ;

4 : blocs géants de dolomies du Trias supérieur ; e : zone tectonisée; f : flysch tertiaire(?).

Fig. 30 : Coupe de la face méridionale, & 1'Est du Col 2074.
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les niveaux 3, 4 et 5 appartiennent déja a la base de
trois derniers niveaux constituent les "Bréches du Télé-
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la base de 1'Oxfordien (Bréches du Télégraphe) ; cc : marnes calloviennes (couches a “cancel-
lophycus") ; Jm.: chailles calcaires du Jurassique moyen ; L.sup : calcaires schisteux du
Lias supérieur ; L.inf.moy : calcaires & silex du Lias inférieur et moyen.

Fig. 31 : Panorama du versant septentrional du Vallon de Varlossiére.

Autres affleurements :

Dans la partie occidentale du domaine du Perron des Encombres, nous
avons mis en évidence l'existence d'une puissante série & olistolites. Cette
série apparait au débouché du ruisseau de Saint-Julien (photo 4 ), sur le
versant mauriennais puis se continue au Nord dans la falaise occidentale, |
entre la Croix du Vallon et la rive droite du Vallon de Varlossiére. La, J
malgré les difficultés d'accés, nous avons pu faire les observation suivantes : |

|
r
|
1
|
|
|
J
|
|
ct : chevauchement de la Croix des Tétes ; ef : flysch tertiaire (?) ; Br. oxf : bréches de

.

= Au point 2260 m on trouve un niveau a olistolites (fig.32) constitué ,
de calcaires spathiques a oolithes dont l'affinité avec les calcaires du Dogger |
est indubitable. A la partie inférieure, il est limité par une puissante barre

calcaire du Jurassique moyen des auteurs. Cette barre peut-étre considérée ‘




comme un grand olistostrome car & sa base sont alignés de petits blocs de
calcaires spathiques (photo 5 ).

- A mi-falaise,a l'altitude 2410 m (fig.32) un horizon constitué de ni-
veaux gréseux a microgréseux, légérement calcaires, est affecté de replis-
sements synsédimentaires dont la valeur moyenne des axes de contourne-

ment est comprise entre N 140° E et N 150° E. Ce qui traduirait un déver-
sement vers le N-E (fig.32).

[Sm Point 2410

Lz

1. Calcaires spathiques (olistolites) ; 2. Marnes calcaires ; 3. Grés calcaires & matrice

marneuse.

Fig. 32 : Niveaux a olistolites de la falaise occidentale de la Croix du Val-
lon, (A,B) et diagramme de répartition des axes des rouleaux de
contournement du niveau B. (C).

A la Croix du Vallon, une succession de calcaires gréseux en bancs Qe 40
4 60 cm d'épaisseur, & granoclassement rythmique selon le modéle de la sé-

quence élementaire de BOUMA, représentée par les termes A,B,C constitue
‘ine dalle d'environ 8 m de puissance.

Remarque : Dans la partie inférieure des niveau%c olistolites, on obsgrve
des blocs de calcaires spathiques qui sem]alent si.p_partemr aux
calcaires du Dogger ; tandis qu'a la partie supérieure de ces

{ U gt s o { p , _f-‘,"
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niveaux, on note déja l'arrivée d'éléments terrigenes.
3

4) Coupe dans la rive droite du Vallon de Varlossidre.

Cette coupe a été levée a4 mi-pente dans la rive droite du ruisseau de Var-
lossiére. A partir du point coté 2140 m, on peut voir de bas en haut, les
niveaux suivants (fig.33)

Niveau 1 : 10 m environ de calcaires marneux marrons a galets mous de
méme nature que la matrice.

Niveau 2 : 10 & 12 m de calcaires légérement marneux trés fracturés, a
belemnites trongonnées remplies de calcite. A la base de ce ni-
veau, un horizon de galets mous en forme de "S" étiré de la
méme fagon que le matériau encaissant, constitue un véritable
horizon conglomératique. Une antiforme étranglée déforme ce
niveau (fig.34).

=5 Calcaires marneux

= Calcaires marneux
i a Belemnites

L Z===—| Calcaires

~| conglomératiques

Fig. 33 : Coupe dans la rive droite du Vallon de Varlossiére.

Niveau 3 : 15 m environ d'une formation calcaire conglomératique, ou les
éléments sont des fragments de calcaires marneux (de taille cen-
timétrique a décimétrique) & petits galets de calcaires spathiques.
La matrice de cet ensemble est une micrite & radiolaires et a fins
filaments de matiére organique.

Hypothése de la formation de 1l'antiforme dans 1'olistostolite.

La formation de l'antiforme dans I'olistolite du niveau 2 (ci-dessus)
peut s'expliquer par le mécanisme suivant (fig.34 a,b,c).
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. Bxistence d'un relief instable sous-marin ol des calcaires spathiques sont
fractionnés en lambeaux de tailles et de dimensions variées.

- Dans un premier temps, le glissement, des lambeaux sur le fond consti-
tue de marnes calcaires (partiellement £ndurées) (fig.34 a) serait a l'ori-
gine de la formation de paquets de marnes calcaires et de la formation de
blocs transportés. L'assemblage de ces galets constituerait les niveaux
conglomératiques de la base de cette structures.

Dans un second temps, les olistolites les plus conséquents continueraient

leur déplacement avec déformation souple du matériéu non encore totalement
induré (fig.34 a,b).

Enfin, la déformation s'accentuant donnerait naissance & un pli dans 1'o-
listolite (9c). *

. Z
R Rt

— L -
) ‘S‘ i
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-

Fig. 34 : Antiforme dans le niveau & olistolites, affleurant dans la rive
droite du Vallon de Varlossiére et son interprétation.

5) Age des niveaux & olistolites.

Dans le ruisseau de Saint-Julien, les niveaux & olistolites succédent en
continuité aux couches & canceLLopHYcus du Callovien ; par ailleurs au Nord,
dans le versant méridional du Vallon de Varlossiére, ils sont suivis en con-
tinuité par des grés et des pélites gréseuses rapportés & 1'Oxfordien. Aussi
rapporterons-nous ces niveaux a olistolites a la base de 1'Oxfordien ; ils
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sont donc corrélables stratigraphiquement avec les Bréches du Télégraphe.
B- DOMAINE DE LA GRANDE MOENDAZ

Le Callovien est bien représenté, par contre 1'Oxfordien est en
grande partie, masqué par les formations superficielles.

1) Coupe a 1'Ouest de 1'Aiguille de la Grande Moéndaz.

Cette coupe est située sur la ligne de créte a 1'Ouest de 1'Aiguille de la
Grande Moéndaz. A partir du point 2635 m, nous observons, en position
stratigraphique normale, d'Quest en Est, les niveaux suivants (fig.35)

F

Aiguilles de la Grande Moé&ndaz

T =] T e
=T R AR =]
ool b ile3:]C ===l

a : pélites calcaires finement laminées ; b : calcaires bioclastiques & oolithes resédimentées ;
¢ ¢ calcaires finement graveleux ; d : calcaires marneux boudinés.

Fig.35 : Coupe a 1'Ouest de 1'Aiguille de la Grande Moéndaz.

Niveau 1 : 20 m de pélites calcaires finement laminées formant une vire
schisteuse.

Niveau 2 : 40 m environ d'une alternance rythmique de calcarénites grano-
classées et de pélites calcaires gris noir, en bancs de 20, 40 et
60 cm d'épaisseur. A la partie moyenne, une barre de calcaire
graveleux de 3 m de puissance dont le microfaciés correspond
a une oobiomicrosparite & débris d'échinodermes et de gastéro-
podes  recristallisés, est constituée d'horizons de 40 a 50 cm
d'épaisseur dont la disposition évoque la séquence de BOUMA.
Au point coté 2665 m les mesures de direction des "flute-casts"
(photo 3 ), ont donné un sens de transport de N 145° E vers
N 325° E. Le dépdt de ce niveau "flyschoide" est vraisemblable-
ment en rapport avec des courants de turbidité.
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Niveau 3 : 80 m environ d'un ensemble monotone de schistes calcaires a
rares passées de calcaires finement graveleux.

Niveau 4 : 15 m de calcaires marneux gris a bleus, boudinés, en bancs de
50 a 70 cm d'épaisseur.

A’la.suite des auteurs antérieurs, nous attribuons au Callovien les niveaux
décrits ci-dessus, dont les faciés évoquent un dépét résultant de Il'action
de courants de turbidité.

2) Coupe au Nord de la Pointe du Vallon.

Cette coupe a été décrite dans le paragraphe Dogger (pages 31 et
32). Sur ce profil (fig.22) le Callovien est représenté par les niveaux
3 et 4.

Il apparait clairement que des olistolites métriques a plurimétriques
s'intercalent dans la sédimentation normale faite de pélites et de marnes.

Ces olistolites sont constitués exclusivement par des calcaires spa-
thiques du Dogger de la partie distale du domaine du Perron des En-
combres.

3) L'Oxfordien dans le secteur de la Grande Moéndaz.

Il se situe au coeur des synclinaux plus ou moins pincés du Chalet
Roux et du Col du Boeuf. Compte-tenu de la discontinuité des affleure-
ments nous n'avons pu effectuer de coupes suivies.

Il apparait cependant que 1'Oxfordien se présente sous les facies
d'une série turbiditique faite d'une alternance de marnes, de pélites
calcaires, de grés calcaires a grains fins & sporadiques passées microcon-
glomératiques.

Remarque : Dans le domaine de la Grande Moéndaz on ne retrouve ni les sé-
ries bréchiques ni les niveaux a olistolites présents dans le
domaine du Perron des Encombres ; on observe, comme le re-
marque R. BARBIER (1948, p.68) "... un passage progressif
entre une série inférieure marno-calcaire et une série supé-

rieure schisteuse...".

R. BARBIER (1948) grdce a la découverte de CANCELLOPHYCUS SP. et de
quelques ammonites (PERISPHINCTES SP. ) et par analogie de' faciés avec les
couches & cancellophycus de la région de 1'Ubaye (D. SCHNEEGANS, 1938)
date les formations précédemment décrites du Callovien.

Au Rocher du Praz-Begnaz, est signalée la découverte de CANCELLOPHYCUS
et d'un perispHINCTES (feuille au 1/50000 de la Rochette, 1984).
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Pour notre part nous avons trouvé a 1'Est du Col du Boeuf , dans les

niveaux considérés auparavant comme oxfordiens, des débris de LAMELLAPTY-
caus sp+. La repartition chronostratigraphique de ce genre est malheureuse-

ment assez imprécise : Jurassique moyen a supérieur,

Les découvertes de PROTOPENEROPLIS STRIATA du Bajocien supérieur et de
PFENDERINA AFF. SALERNITANA du Bathonien par A. TOURY (1984), au Sud de
I'Arc, dans les calcaires en plaquettes & " CANCELLOPHYCUS " permettent d'envi-

sager une extension de nos couches & " canceLLophycus ", jusque dans le Ba-
jocien supérieur.

Par ailleurs, comme R. BARBIER (1948), nous attribuerons a la base de
I'Oxfordien, les Bréches du Télégraphe et par conséquent les niveaux a olis-
tolites. Pour sa part, A. TOURY (op. cit) mentionne, au Sud de 1'Are, sur
le flanc oriental de la Roche Olvera, au dessus des calcaires calloviens, la
présence de calcaires gris & radiolaires d'dge callovo-oxfordien. ; de par
leur facieés, leur position stratigraphique et les taunes qu'ils contiennent,
ces calcaires a radiolaires, nous apparaissent étre 1'équivalent du niveau &

olistolites de notre secteur (secteur occidental du domaine du Perron des
Encombres).

En accord avec R. BARBIER (1948), nous rapporterons & 1'Oxfordien
les niveaux & grés et pélites gréseuses du domaine du Perron des Encom-
bres situés au dessus des Bréches du Télégraphe, comme ceux visibles
dans le domaine de la Grande Moéndaz. Dans les niveaux schisteux attri-
bués a 1'Oxfordien qui affleurent en rive gauche du ruisseau de 1'Arpon,
nous avons observé un horizon & rosiponoMyIA sP. ; cette faune est un mar-
queur stratigraphique caractéristique de l'intervalle Bathonien supérieur -
Oxfordien moyen (M. BOURBON, 1980, dans le Brianconnais).

I1 faut mentionner qu'au Sud de 1'Arc, A. TOURY (1984) considére les
schistes noirs silico-alumineux comme d'dge fini-Callovien & Oxfordien moyen
(P.Y CHENET, 1978). Ces faciés évoquent tout a fait les séries schisto-gré-
seuses de notre secteur qui sont attribuées a 1'Oxfordien.

Dans notre secteur, nous ne connaissons pas de séries stratigraphiques
allant au-dela de 1'Oxfordien ; cette absence est-elle liée & une troncature
tectonique par diverticulation (R. BARBIER, 1948), & une aire de non dé-
pot (émersion), ce qui est trés improbable, ou,comme nous l'envisageons,

4 une érosion post-dépdt, origine des matériaux du flysch priabonien et
plus précisément de 1'olistostrome sommital du flysch Ultra-Dauphinois
(Ch. BRAVARD et al. 1981), olistostrome correspondant aux anciennes
€cailles externes de R. BARBIER (1948’ et formant la couverture du flysch

priabonien & substratum brianconnais de 1'unité -Cheval Noir - Casse Massion.

* détermination de 1'Abbé MOUTERDE.
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k) Esquisse Paléogéographique.

Dans le domaine du Perron des Encombres, au verrou du Pas-du-Roc
les marno-calcaires du Callovien succédent sans transition aux calcaires de
plate-forme du Dogger. Ces faciés représentent un milieu de vasiére péla-
gique & canceLLopHYCUS ; vers le Nord, l'enrichissement important en silice
semble étre a l'origine de la disparition des canceLLoPHYCUS .

A la limite méridionale du domaine de la Grande Mo&ndaz, les couches
& CANCELLOPHYCUS sont perturbées, dans les niveaux inférieurs, par un ho-
rizon a olistolites (fig.36 b) puis, vers le NNW de ce domaine, elles se pour-
suivent en s'enrichissant progressivement en niveaux turbiditiques (fig36 a).
Ce caractére sédimentologique semble donc traduire l'existence d'une morpho-
logie de pente vers le NNW.

Au début de 1'Oxfordien, dans le secteur oriental du domaine du Perron
des Encombres se déposent les Bréches du Télégraphe (fig.36 f) alors que,
dans le secteur occidental se met en place une série & olistolites (fig.36 c).
La formation des Bréches du Télégraphe pourrait étre liée & l'instabilité du
fond sous-marin. Il s'agirait de bréches de talus ou d'escarpement de failles
(fig.37) tandis que les niveaux & olistolites seraient des formations naissant

sur des surfaces ondulées a forte inclinaison. La nature monogénique des
dépdts témoigne de l'existence d'un substratum unique (fig.37).

Dans le domaine de la Grande Mo&ndaz, nous ne connaissons pas 1'équi-
valent des Bréches du Télégraphe et des niveaux & olistolites du domaine
du Perron des Encombres. Toutefois nous pensons que la sédimentation

dans ce domaine doit correspondre & un milieu de plus en plus profond
vers le NNW.

NNW SSE

Fig. 37 : Esquisse paléogéographique & la limite Callovien-Oxfordien dans le
domaine du Perron des Encombres. -
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VI L.e Jurassigue supderieur — le

Créetace et le Tertiaire.

Dans la Nappe du Pas-du-Roe, il n'existe pas, en succession stratigre-

phigue normale, de terrains plus récents que l'Oxfordien, mais on en ren-
contre sous forme de blocs klippes le long des principaux accidents au sein
des gypses et des cargneules ; c'est le cas, au front du Brianconnais, dans
la zone dite desgypses (M. GIGNOUX et L. MORET, 1934) et dans la cica-
trice de Varlossiére. D'autre part, dans la Golette des Combes, & la base de
la Nappe subbrianconnaise, affleure en fenétre le flysch priabonien du com-
plexe a blocs de l'unité du Mont-Nielard - Mont-du-Fat (J. MARTINEZ-
REYES, 1980) (fig.38).

Fig.

Flysch priabonien (complexe & blocs)
Unités Mont-Nielard - Cheval Noir.

Tertiaire (flysch nummulitique ? ).

Crétacé supérieur (marbres en plaquet-
tes).

Jurassique supérieur - Crétacé infé-
rieur.

Chevauchement Brianconnais.
Chevauchement Subbrianconnais.

Front gypseux Briangonnais.

Carte de localisation des affleurements des terrains post-Oxfordier .
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A- BLOCS KLIPPES DU FRONT BRIANCONNAIS

Le long de la route entre Saint-Martin-de-la-Porte et le hameau de la
Porte affleurent de gigantesques blocs klippes de Jurassique supérieur et
de Crétacé inférieur reconnus depuis fort longtemps. En 1912 W, KILIAN
et J. REVIL attribuentau Jurassique supérieur des calcaires massifs blanecs
a roses ; des calcaires pélitiques clairs qui leurs sont associés sont quel-
ques années plus tard rapportés au Crétacé inférieur par W. KILIAN et
M. GIGNOUX (1915). R. BARBIER (1948) mentionne de nombreuses calpio-
nelles dans ces calcaires ; cette faune lui permet de confirmer l'age Juras-
sique supérieur de ces affleurements. Par analogie de facigs, il rapporte

aussi au Jurassique supérieur les calcaires qui affleurent, dans le sentier
qui méne au Col du Bonhomme.

"

D'autre part, a l'extrémité septentrionale de la zone d'étude le long de
la route de Saint-Martin-de-Belleville & Gittamelon, affleurent des séries a
tacies flysch qui ont été attribuées au Crétacé inférieur depuis 1936 par
L. MORET et D. SCHNEEGANS, grdce a la découverte d'une puwvaLia , de )
calpionnelles et de radiolaires . Pour notre part, nous avons trouvé dans

des niveaux caleschisteux qui affleurent en rive droite du ruisseau des Priots

et dans la terminaison Sud, du lieu-dit les Vallées, de ce méme secteur, des
calpionelles dont : €alpionella @lpina sp. du Tithonique supérieur-Berriasien
(détermination J. AZEMA).

B- BLOCS KLIPPES DE LA CICATRICE DE VARLOSSIERE

Dans la cicatrice de Varlossiére, on trouve emballés dans des gypses
et des cargneules, sous forme de lambeaux tectoniques des terrains gue

nous attribuons, comme nos prédecesseurs au Jurassique supérieur et au
Tertiaire.

1) Coupe a 1'Est des Grosses Pierres.

Cette coupe a été levée sur le versant septentrional du Vallon de Varlossiére,
dans une petite entaille visible entre les Grosses Pierres & 1'Est et le Point
2200 m a 1'Ouest. La, existe un lambeau coincé tectoniquement entre le Callo-
vien de 1'unité de la Croix-des-Tétes a 1'Est et 1'Oxfordien de 1'unité du Per-
ron des Encombres & 1'Ouest (fig.39). On observe d'Est en Ouest :

Niveau 1 : des marnes calcaires du Callovien de l'unité de la Croix-des-Tétes.

Un contact cisaillant (cisaillement de la Croix-des-Tétes).

Niveau 2 : 30 m environ d'une série a faciés flysch & ciment siliceux. Il est
constitué par une alternance de grés, de microbréches et de mi-
croconglomérats & galets de calcaires, de dolomies et de grés. Ce
niveau qui est injecté de cargneules et masqué en grande partie
par le Quaternaire, nous l'attribuons comme R. BARBIER (1948)
au Nummulitique.

Un contact cisaillant ( cicatrice de Varlossiére).

Niveau 3 : des pélites gréseuses et des greés de I'Oxfordien de l'unité du
Perron des Encombres.
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a : grés et pélites gréseuses.

b : cargneules.

c : grés, microbréches et microconglo-
mérats.

d : marnes calcaires.

FN : Nummulitique (?).

o P W — Oxf : Oxfordien.
= I~ i S S B 1= Ca : Callovien.
=——21]a L b “lret - i — d

Fig. 39 : Coupe du flanc Nord-Ouest de Grosses Pierres.

2) Coupe au Nord du Col 2074 m.

Cette coupe a été levée dans la paroi septentrionale du petit entonnoir situé
au Nord du Col 2074 m.

La, est visible un lambeau tectonique d'environ 20 m d'épaisseur comprenant,
d'Est en Ouest (fig.40) :

Niveau 1 : une alternance de schistes noirs & rougeétres & passées noduleuses
d'hematite trés altérée, de grés calcaires rouge lie-de-vin, de mi-
croconglomérats et/ou de microbréches & galets de quartzites de
2 a 3 cm de diametre.

Niveau 2 : une alternance de schistes microgréseux a ciment calcaire, de
schistes calcaires noirs et de passées microbrechiques de 10 a
20 cm d'épaisseur, a plissement chaotique.

Ce lambeau tectonique est interrompu & 1'Ouest par une bande de cargneules
terreuses de 6 a 8 m d'épaisseur. Ces cargneules soulignent le contact tec-

tonique avec les pélites et les grés de 1'Oxfordien de 1'unité du Perron des
Encombres.

Les séries qui constituent cet affleurement ne nous ont fourni aucune faune
ou microfaune ; aussi , comme R. BARBIER (1948), le rapporterons-nous au
Nummulitique.
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a : schistes rouges & passées gréseux ; b : schistes noir-rougedtre i passées microbréchiques ;
¢ : schistes microgréseux & microbréches ; d : cargneules ; e : pélites et grés,

Fig. 40 : Coupe au Nord du Col 2074 m.

Remarque : quelques meétres en contre-bas du sommet vers le Nord de ce
Col, entre les grés de 1'Oxfordien de I'unité de Saint-Martin-de-la-Porte et
la bande des cargneules,affleure un lambeau de caicaire rose a marron in-
tensément tectonisé et recristallisé ; il n'a fourni aucun fossile ; par ana-
logie de faciés, nous attribuons ce lambeau de calcaire au Crétacé inférieur-
Tithonique. Il est & remarquer que R. BARBIER (1948) placait ce lambeau
& 1'Est des cargneules et non a 1'Quest comme cela est manifeste.

C- LA FENETRE DE LA GOLETTE DES COMBES.

Dans la Golette des Combes, affleurent & la faveur de niches d'arrache-
ment et de petits ravins, des terrains appartenant & un flysch & blocs. Mal-
gré l'épaisse couverture quaternaire , il semble que ce flysch apparait en
fenétre, les contacts tectoniques étant soulignés par des injections de gypses
et cargneules (cf. Coupes sériées 1,2,3,4,5. Hors texte).

Au Sud de la Golette du Plane, entre les points 2120 m et 2150 m, le
long du sentier allant de la Golette du Plane au Chalet des Monts, le flysch
est constitué par une succession de calcaires pélitiques, de calcaires gréseux
et de calcaires finement conglomératiques dont les constituants détritiques,
bouvant atteindre 2 cm de diamétre, correspondent & des galets de dolomies
blondes (Trias supérieur), de calcaires spathiques et schisteux ; en plus,
on observe des débris de bélemnites. En ce qui concerne la matrice, il
s'agit d'une micrite microconglomératique dont les galets sont de méme na-
ture que ceux décrits précédemment. Dans un de ces galets, constitué de
calcaire marneux, nous avons pu distinguer un débris de GLOBOTRUNCANA ( ph.6a,b)
bicanérée, qui semble étre d'dge turonien-maestrichtien (détermination de
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M. MARTHALER ). En plus de ces éléments, la matrice comporte des débris
d'échinodermes et de bélemnites.

Avant de disparaitre sous le Quaternaire, cet affleurement se poursuit sur
quelques dizaines de meétres en direction du Nord avec un caractére de
flysch beaucoup plus marqué. On observe aussi une alternance de schistes
noir-rouge & ciment siliceux et de passées chaotiques de conglomérats a
galets de gres gris & rouge et de gres verdatres luisants qui rappellent le
facies du "Permien régénéré" de P. ANTOINE ET coll (1978).

D'autre part, dans le ruisseau des Combes, entre les points 1875 m
et 1940 m, affleure une série faite de schistes calcaires marron; de calcaires
blancs & mauves et de calcaires gris légérement gréseux. Il s'agit d'une mi-

crite pélitique, légérement microconglomératique, a petites calpionelles  dont
CALPIONELLA ALPINA COLOM du Tithonique supérieur-Berrasien (détermination de
J. AZEMA), a4 débris recristallisés d'échinodermes et de bryozoaires. Lgas

éléments lithiques sont des dolomies, des calcaires schisteux, d\es calcaires

spathiques et des grains automorphes d'albite de néoformation & mécle du
"Roc Tourné".

-

Cet affleuremnt est limité & 1'Ouest par une injection de gypses tandis
qu'a 1'Est, sa limite tectonique avec le Lias moyen de la Grande Moé&ndaz, que

I'on rencontre quelques dizaines de métres plus bas, est masquée par le
Quaternaire.

D'aprés le contenu et la position tectonique de l'affleurement, nous sup-
posons que ce terrain fait partie d'un des olistolites qui constituent le com-
plexe & bloecs de l'unité du Nielard.

En définitive, on peut conclure qu'on a la fe Wild-flysch priabonien
(J. MARTINEZ-REYES, 1980) qui apparait en fenétre tectonique, a la faveur
d'un bombement tardif. Les terrains concernés sont & exclure définitivement
du Lias moyen des auteurs (R. BARBIER, 1948 et Feuille de la Rochette &
1/50.000, 1984).

* J. MARTINEZ-REYES et al (1979) dans la description de la coupe du Ravin
des Sétives, affirme que cette albitisation est post-Crétacéet antérieure au
dépot du flysch des Aiguilles d'Arves.
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VIiiIi CONCILUSIONS GENERATL.ES SUR

LA STRATIGRAPHIE.

L'étude stratigraphique de la série subbriangonnaise de la nappe
du Pas-du-Roc met en évidence des modifications de la sédimentation
de ce secteur, dans l'espace et dans le temps.

- Du Trias supérieur au Lias inférieur existe, dans l'ensemble du
secteur de la nappe du Pas-du-Roc, un milieu de plate-forme néritique
avec des dépdts de gypses, de dolomies, parfois microbréchiques, asso-
ciées a des pélites bariolées et & des calcaires bioclastiques ensuite.
L'ensemble, déja & aspect briangonnais, est & rapporter globalement a
des faciés de transition entre les Trias germanique et alpin.

- Dés le Lias moyen, deux domaines de sédimentation s'individuali-
sent : le domaine de la Grande Moéndaz placé actuellement au Nord-
Ouest et le domaine du Perron des Encombres au Sud-Est. Dans le do-
maine de la Grande Moéndaz se développe une sédimentation marneuse
détritique fine de bassin pélagique. On a 1& une nette affinité de faciés
avec le domaine dauphinois interne( unité des Albiez de A. SERRE, 1983.

En revanche, dans le domaine du Perron des Encombres, a 1'Est,
se poursuit une sédimentation de plate-forme avec le dépdt de calcaires
organo-détritiques.

Remarquons que ces faciés pour leur part sont assez proches "des
calcaires a polypiers" de l'unité du Niélard (J. MARTINEZ-REYES. 1980)
d'ailleurs D. SCHNEEGANS (1935) faisait du Niélard une klippe a facies
subbriangonnaise et postérieurement, en 1936 avec Y. GUBLER il consi-
dérait ces calcaires comme 1'équivalent de ceux de la zone subbrianconnaise
de la Nappe de 1'Ubaye.

.
a

- Remarquons également que l'on a ici la méme opposition de faciés que
dans la nappe des Préalpes médianes plastiques du Chablais (M.
SEPTFONTAINE, 1979 ; A. BAUD et M. SEPTFONTAINE, 1980). Le domaine
de la Grande Moéndaz serait, en gros,l'équivalent de l'unité de Memise, ce-
lui du Perron des Encombres de celle de la Dent d'Oche.

En définitive, on peut donc imaginer que le Perron des Encombres
faisait transition au haut-fond briangonnais.

- Au Lias supérieur, le dépdt de pélites calcaires (Lias schisteux) /’f !/{ ¥ b
Aok

dans les deux domaines traduit une extension des facies pélagiques.

- Pendant le Dogger, la sédimentation se diversifie & nouveau : dans
la partie méridionale du domaine du Perron des Encombres donc dans la
partie la plus interne du domaine, se développe une sédimentation de
plate-forme carbonatée récifale & sub-récifale tandis que se déposent, dans
la partie septentrionale, des sédiments de bordure de plate-forme (voire
méme de talus) avec des calcaires bioclastiques et des pélites calcaires a
spicules.

o BT
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Pendant ce temps, le domaine de la Grande Moéndaz présente
toujours des faciés de bassin, fort proches de ceux du domaine del-
phino-helvétique interne avec le dépdt de calcaires marneux et de
marnes,

- Au Callovien, le domaine du Perron des Encombres est le siége
d'un milieu pélagique calme avec le dép6t de marnes a " CANCELLOPHYCUS'',
alors que dans le domaine de la Grande Mo&ndaz, ces marnes a " CAN-
CELLOPHYCUS "' sont intercalées de dépdts turbiditiques & olistolites métri-
ques a plurimétriques remaniant les calcaires spathiques du Dogger.
On peut donc imaginer la présence de reliefs vivants liés au jeu de

failles délimitant une flexure séparant les deux domaines.

\
- Cette instabilité tectonique et sédimentaire se poursuit a 1'0x-
fordien. On assiste, du niveau de la flexure entre le domaine profond
de la Grande Moéndaz ol se déposent des facidés & passées turbiditi-
ques et la zone relativement haute du Perron des Encombres, a la
naissance d'un olistostrome & blocs locaux de Callovien et surtout de
Dogger. Vers 1'Est et le Sud-Est, dans le domaine du Perron des En- 1‘
combres, se déposent les Bréches du Télégraphe, dans lesquelles sont ‘
remaniés, par contre, des éléments de séries triasico-liasiques & faciés
|

subbriangonnais interne (Perron des Encombres) et brianconnais. Ceci
laisse & penser qu'a cette époque le domaine interne était lui aussi sou-
mis & une intense érosion ; 14 encore vraisembablement & la faveur du
jeu de failles génératrices de reliefs et d'escarpements sous-marins. '

Il est & remarquer que cet épisode bréchique ne se cantonne pas i
au domaine subbriangonais mais qu'il affecte, dans le secteur d'étude : ‘.

1°- des unités a affinité brianconnaise de type Niélard (R. BARBIER,
1948 ; J. MARTINEZ-REYES, 1980), Bréches de Tarentaise (R.
BARBIER, 1948 ; R. BARBIER et R. TRUMPY, 1955 ; P. ANTOINE,
1971 ; P. ANTOINE et al. 1972 ; J. COLLART, 1973 ; S. FUDRAL,
1973 ; 1980), actuellement en position structurale externe par rapport
a4 la nappe du Pas-du-Roc.

2°- Certaines unités briangonnaises en position structurale interne (F.
ELLENBERGER, 1958 ; R. MARION, 1984 ; J.F. RAOULT, 1980).

On peut donc imaginer un domaine briangonnais "au sens large",
haut par rapport au sillon delphino-helvétique interne ou vocontien (L.
RICOU, 1980), découpé par un systéme de failles et qui est le lieu
d'une sédimentation bréchique, le Perron des Encombres formant la bor-
dure de ce domaine. Il est & remarquer que certaines unités brianconnai-
ses ou a affinités brianconnaises (unité du Cheval Noir - Casse Massion
par exemple) sont, au Dogger et au Malm inférieur, le lieu d'une intense
érosion contemporaine du dépdt des bréches. C'est ainsi que dans 1'unité |
Cheval Noir - Casse Massion chevauchée & la fois (ef. infra) par la nap- ‘
pe du Pas-du-Roc et par l'unité du Niélard, le Malm supérieur réduit et
pélagique vient reposer sur le Trias inférieur (coupe du Ravin des Séti- (
ves. J. MARTINEZ-REYES et al. 1979) (fig.41'").

Quoiqu'il en soit, la série oxfordienne s'achéve, dans l'ensemble du
domaine subbriangonnais étudié, par une série a4 sédimentation de type
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flysch, & ciment calcaire. Il est & remarquer également que la granulo-
métrie des éléments lithiques de ce flysch décroit vers le Nord-Nord-

Ouest, ce qui pourrait indiquer une source éventuellement interne des
apports.

La série sus-jacente & 1'Oxfordien n'est pas présente, seuls des
lambeaux tectoniques d'origine non identifiée existent dans la cicatrice
de Varlossiére et au front du Brianconnais. Ces lambeaux, issus proba-

blement du Malm au Nummulitique ,sont tous pélagiques & passées détri-
tiques ?

cocene 7

EZ7
Paléocéne 1 F Es <> Globotruncaniaés
=== B
Crétacté sup.? 4
E3 ¢ Calpionelles
E == -
=== E 1 o Radiolaires
D
——/_
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Malm sup. 7 C
50m
0
Oxfordien 7 B

1. €alcaires gris i 2. Schistes noirs, grés roux et microbréches ; 3. Série flyshoide calcaire

3
4. Bréches ; 5. Calcschistes versicolores :

SI- niveaux & silex.

Fig. 41 : Colonne stratigraphique synthétique de la série du flysch calcaire

subbriangonnaise de la région du Galibier. D'aprés A. TOURY
(1984).

3 6. Calcschistes plaquetés ; 7. Schistes & blocs 2
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Nous admettrons donc que la colonne stratigraphique se complilet.ait
par une série pélagique allant du Jurassique’supérieur' au l}Iummulltl-
que inférieur, série identique a celle observée en continuité ‘aufdessus
de 1'Oxfordien, au Sud de l'Arc et qu'A. TOURY (1984) a décrit dans
le secteur du Galibier dans l'unité Aravo-Fontaine Lombarde. Nous rap-
pelerons que dans ce secteur la série subbrianqonr}aise comprend, sur
les schistes-grés roux et microbréches de |'Oxfordien, de bas en haut
(fig.41)

- Une alternance de calcaires gréseux et de calcaires schisteux ou
marnes a bandes schisteuses et passées microbréchiques représen-
tént le Malm inférieur et le Crétacé inférieur (C).

- Un niveau de schistes calcaires noirs (D). Ce niveau est couramment
interprété comme une limite entre le Crétacé inférieur et le Crétacé
supérieur.

- Un complexe olistostromique sommital d'dge Paléocéne-Eocéne (?)

Passant semble-t-il en continuité a un flysch noir classiquement
rapporté au Lutetien.

Nulle part, n'apparait clairement comme en Ubaye, Argentera, Cha-
blais, le cycle transgressif Lutétien supérieur - Priabonien-Oligocéne in-
férieur a faciés flysch. Ce dernier est cependant bien visible & 1'Quest
sur le Delphino-helvétique interne (le flysch des Aiguilles d'Arves s.stricto

de 1'unité des Albiez par exemple, A. SERRE, 1983) et sur les unités
tectoniquement avancées & substratum briangonnais du Cheval Noir -
Casse Massion, Valbuche, Niélard - Mont du Fat...

I1 se pose done, dans notre secteur, le probleme de la disparition

de la série post-Oxfordienne. Deux hypothéses, pas forcément contra-
dictoires peuvent étre avancées :

- lére hypothése ; au cours de la phase de serrage majeure post-pria-
bonienne, un décollement tectonique s'est produit au niveau des schis-
tes oxfordiens et la série supérieure est partie en avant sous forme
d'une nappe diverticulée érodée par la suite. Dans la klippe de Sulens,
posée au coeur du "synclinal" de Thénes, qui est fortement diverticu-
lée, les unités de la Roche Vieille et de Nantbellet, constituées de sé-
ries pélagiques qui débutent précisément au Jurassique supérieur (Ti-
thonique) et se terminent par un flysch priabonien trasgressif (d.
ROSSET, J. CHAROLLAIS et al. 1976), pourraient en &tre des témoins.

- 2&me hypothése ; une érosion anté-priabonienne a priabonienne du do-
maine subbriangonnais peut avoir fait disparaitre le haut de la série.

Cette violente et intense période d'érosion est bien connue dans les do-
maines paléogéographiques voisins, de l'Ultra-helvétique et du delphino-

helvétique interne par exemple, ou le Priabonien peut reposer jusque
sur le Jurassique.
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D'autre part, ce démantelement de la série supérieure semble étre a l'o-
rigine des blocs et olistolites, faits de Tithonique, de Crétacé inférieur
et de Crétacé supérieur a facies pélagiques proches de ceux de la série
du Galibier trouvés dans l'olistostrome sommital (C. BRAVARD et al.
1981), ex. "Ecailles externes" de R. BARBIER, 1948, de 1'unité Cheval
Noir - Casse Massion (A. SERRE, 1983) ainsi que dans les schistes a
blocs basaux de cette méme unité et de celle du Nidlard - Mont du Fiit
(J. MARTINEZ-REYES, 1980). Dans notre secteur, ces blocs apparaissent
en particulier dans la fenétre de la Golette des Combes (cf. p. 53). Sou-
lignons d'autre part, qu'un certain nombre d'olistolites et blocs appar-

tiennent également a des faciés typiquement brianconnais. Cette zone est
donc pour partie également demantelée.

a e s . s . . . . . . .
En définitive, par sa “série triasico-jurassique, le secteur subbrianconnais
Nord-Ouest de type Grande Moéndaz semble correspondre a4 une zone de

transition au domaine delphino-helvétique interne ou vocontien. Par contre,

le secteur le plus sud oriental du domaine du Perron des Encombres pré-

sente des affinités de faciés marquées, au moins au niveau du Jurassique,

avec des unités qui, bien qu'actuellement en position tectoniques plus
externes sont a rattacher paléogéographiquement par leur substratum
triasico-jurassique, au domaine brianconnais (J. MARTINEZ-REYES et
al. 1979 ; J. MARTINEZ-REYES, 1980 ; S. FUDRAL, 1980 ; A. SERRE,
1983 ; A. TOURY, 1984 ; A. SERRE et al. 1985 ; C.Y LU, 1985).

En conséquence au Jurassique, la zone subbrianconnaise conservée en-
tre I'Arc et l'Isére correspond globalement a la flexure entre le sillon
deiphino-helvétique interne ou vocontien et le haut-fond brianconnais
auquel nous attachons quoique tectoniquement avancées, les unités
Cheval Noir - Casse Massion, Valbuche, Niélard - Mont du Fit (fig.41")
et par extansion la zone des Bréches de Tarentaise. Le Subbrianconnais
savoyard présente donc les mémes caractéristiques globale que ses
homologues conservées dans les Médianes, 1'Ubaye et les Alpes méridio-
nales franco-italiennes.

Il est a remarquer que comme Ubaye et dans 1'Argentera, la zonation pa-
léogéographique entre le bassin au Nord et la plate-forme au Sud est
en biais par rapport au front de chevauchement tertiaire (Cl. KERCKHOVE,
1969 ; P. MAURY, 1984). Néanmoins 1'obliquité semble moins grande.

L'absence de séries post-Oxfordiennes ne permet pas de donner une re-
constitution précise des étapes paléogéographiques suivantes.

Néanmoins, compte-tenu des travaux sur des secteurs proches de A.
TOURY (1984) dans la vallée de la Valloirette, de J. ROSSET, J.
CHAROLLAIS et al. (1976) dans la klippe de Sulens et de la nature des
blocs resédimentés dans le flysch priabonien des unités Cheval Noir -
Casse Massion, Valbuche, Niélard - Mont du Fit, nous pensons que no-
tre secteur subbriangonnais d'étude fut 1'objet d'une sédimentation péla-
gique de mer ouverte continue avec des apports détritiques fins & micro-
bréchiques (Malm - Crétacé inférieur) passant au Paléocéne-Eocéne & un
flysch (le flysch noir) & apports olistostromiques faits de matériel brian-
gonnais (A. TOURY, 1984). Le comblement du bassin pourrait s'achever
par des dépéts néritiques calcaires d'dge lutétien ; en effet des calcaires
a grandes Nummulitiques ont été & 1'étét d'olistolites et de blocs dans le
flysch priabonien (Montricher, Orgentil...).
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Nous supposons que les arrivées catastrophiques au Paléocene et & 1'E-
océne inférieur sont & mettre en relation avec le fonctionnemt du "cou-
loir subbrianconnais" lié aux grands coulissages globalement senestres
(L.E. RICOU, 1980 & 1985 ; P. MAURY, 1984) qui font remonter le haut
fond Provenco-brianconnais et sa marge vers le Nord.

Quoigqu'il en soit au Priabonien, un bassin de flysch s'installe sur cette
nouvelle structuration isophique tectoniquement active (les coulissages
se poursuivant probablement vu l'importance des horizons a olistolites
dans le flysch. On a ainsi d'Est en Ouest :

- Le Briangonnais (zone des Bréches de Tarentaise, unités Cheval
Noir - Casse Massion..., Niélard - Mont du Fat, Valbuche, com-
prises). -

- Le Subbrianconnais.

- Le Delphino-helvétique interne.

Ce flysch pour l'heure n'est conservé dans notre secteur que dans
les unités subbriangonnaises tectoniquement avancées et sur la bor-
dure delphino-helvétique interne (unité des Albiez). Il est probable
néanmoins qu'il transgressa le Subbrianconnais comme c'est le cas
dans la klippe de Sulens, les Médianes et 1'Ubaye.

Postérieurement, la tectonique tangentielle "alpine", & vergence Ouest,
polyphasée, a affecté 1'ensemble (cf. Tectonique).
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ILIVRE TIIT

LA T ECTONIQUE

INTRODUCTION

Du point de vue structural, la Nappe du Pas-du-Roc est constituée
globalement de plis et d'écailles & orientation subméridienne déversés a
I'Ouest, qui cotoient des structures transverses plus modestes qui ont
été largement signalées dans les zones externes (R. BARBIER, 1948 ;
1956 ; 1963 ; R. BARBIER et J.C BARFETY, 1972 ; Ch. BRAVARD et
M. GIDON, 1979 ; Ch. BRAVARD, C. KERCKHOVE et R. BARBIER,
1982 ; Ch. BRAVARD, 1982) ainsi que dans la zone des Bréches de Ta-
rentaise (P. ANTOINE, 1971 ; J. ANDRIEUX et J. LANCELOT, 1980).

1. LES UNITES TECTONIQUES ET LES GRANDS CONTACTS TECTONI-
QUES.

La nappe du Pas-du-Roc, chevauchée par le Houiller de la zone bri-
anconnaise externe par l'intermédiaire d'un bourrelet de gypses et- de
cargneules (ancienne nappe de gypses) a blocs klippes emballés et qui,

a son tour, chevauche a ['Ouest. par un cisaillement plat mais redressé,
le flysch priabonien des unités du Cheval Noir - Casse Massion, du Mont
Niélard - Mont du F{it et de Valbuche & substratum d'affinité brianconnai-
se (J. MARTINEZ-REYES, 1980) est constituée, du point de vue structu-
ral, par trois unités tectoniques qui sont d'Est en Ouest (fig.42)

- l'unité de la Croix des Tétes,
- 1'unité de Saint-Martin-de-la-Porte,
- 1'unité de la Grande Moéndaz.

Les unités de la Croix des Tétes et de Saint-Martin-de-la-Porte for-
ment l'ancienne digitation du Perron des Encombres de R. BARBIER (1948)
(fig.43), tandis que la digitation de la Grande Moéndaz de ce méme auteur,
correspond a l'unité de la Grande Moéndaz.

L'unité de la Croix des Tétes est séparée de 1'unité de Saint-Martin-de-
la-Porte par un contact tangentiel subméridien ; il est représenté dans son
extrémité septentrionale par "la cicatrice de Varlossiére". La différenciation
de ces deux unités est uniquement basée sur des arguments structuraux.

En outre, l'unité de Saint-Martin-de-la-Porte chevauche l'unité de la
Grande Moéndaz par un important cisaillement plat qui affecte en diagonale
la Nappe du Pas-du-Roc.

A. L'UNITE DE LA CROIX DES TETES.

1. Limites de l'unité.
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a- Limite orientale.

La limite orientale de cette unité est bien visible au Nord-Est de
Saint-Martin-de-la-Porte oll apparaissent des gypses et des lambeaux tec-
toniques brianconnais. Cette limite, partiellement couverte par le Quater-
naire, se poursuit au Nord en longeant & mi-pente le versant oriental de
la ligne de crétes, entre la Croix des Tétes et le Perron des Encombres.
A partir de 13, elle disparait sous les gypses frontaux briangonnais jus-
gu'au déboucher du ruisseau du Vallon (coupes sériées 14,15,16,17) ;
puis, plus au Nord, ce contact court sous les alluvions du torrent des
Encombres. Ce n'est qu'a I'Est de Gittamelon qu'il réapparait (coupes sé-
riées 7,8) pour rejoindre, dans sa prolongation septentrionale, aux Priots,
la limite orientale de l'unité de la Grande Moéndaz.

b- Limite occidefitale.

La limite occidentale de 1'unité de la Croix des Tétes se matériali-
se au Nord-Est du village de Saint-Martin-de-la-Porte. La, elle correspond
a la "déchirure du Torrent de Saint-Martin" (R. BARBIER, 1948), puis
elle remonte dans la forét du Beaune, jusqu'au point coté 1800 m. A partir
de 13, l'accident suit la base de la barre calcaire du Dogger de "l'anticli-
nal de la Croix des Tétes" (I) (R. BARBIER, op cit). Cet accident en-
trafne le "pincement" du synclinal de la Valloirette (II) appartenant a 1'u-
nité sous-jacente occidentale et passe quelques meétres en contre bas a
1'Ouest du Pic du Génie (vers l'altitude 2490 m) (coupes sériées 24,25). Il
continue au Nord, au sein des couches a " cancerropuvcus ". L'incompétence
lithologique de ces niveaux favorise la diversification de l'accident en plu-
sieurs écaillages, si bien que l'accident majeur est difficile & mettre en évi-
dence. Il nous semble cependant correspondre a l'accident qui passe a la
base du massif du Perron des Encombres et recoupe en biais la barre des
Bréches du Télégraphe (cf. fig.44, coupes sériées 18 a 23, et cf. feuille
d'Annecy au 250.000 1980). A l'extrémité Nord-Ouest de ce massif, le con-
tact est souligné par des amas de cargneules (photo ).

Au Nord du Perron des Encombres, le front tectonique se retrouve
aux Etoviéres (coupes sériées 16,17) et descend dans le ruisseau du Val-
lon onl l'apparition de cargneules souligne l'individualisation de la cicatri-
ce de Varlossiéere.

c- Cicatrice de Varlossiére.

Sous cette dénomination nous groupons les lambeaux tectoniques em-
ballés au sein d'un amas de gypses et de cargneules,qui se trouvent pin-
cés entre l'unité de la Croix des Tétes et l'unité de Saint-Martin-de-la-
Porte, dans l'extrémité septentrionale du secteur étudié. Cette cicatrice
s'individualise dans le ruisseau du Vallon (coupe sériée 15) et son pro-
longement septentrional est souligné, a 1'Ouest des Grosses-Pierres,
par l'apparition de séries a flysch attribuées au Tertiaire (fig.44) (cou-
pes sériées 13,14). Au Nord du Chalet de Varlossiére, au niveau du col
2074, la cicatrice de Varlossiére est constituée de lambeaux tectoniques
appartenant au Jurassique supérieur, au Crétacé supérieur et au Tertiaire
(coupes sériées 8 a 12). Ces lambeaux sont emballés dans une masse de
gypses et de cargneules. Un entonnoir de dissolution trahit la présence
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Fig. 44 : Panorama de la cicatrice de Varlossiére au point 2200 m du
versant méridional du Vallon de Varlossiére.

de ces gypses en profondeur. Au déboucher du ruisseau de la Mo- \
dndaz, cette cicatrice disparaft sous le chevauchement de 1'anité de ‘
I'unité de la Croix des Tétes qQui progressivement dépasse l'unité

de Saint-Martin-de-la-Porte et atteint I'uinité de la Grande Moéndaz.

2. Structure générale.

Au Sud, l'anticlinorium de la Croix des Tétes (I) constitue le
principal élément structural de cette unité (coupe sériée 27). Dans son
extrémité septentrionale, aux Mamelles de Beaune (coupe sériée 26), cet
anticlinorium disparaft progressivement alors que le repli synclinal orien-
tal se déverse de plus en plus avec laminage également de son flanc nor-
mal Ouest (coupes sériées 26 et 25). En conséquence, plus au Nord, l'u-
nité de la Croix des Tétes se résume en une série globalement monoclinale




renversée qui est accompagnée, en certains endroits de son flanc orien-
tal, par l'existence de plis de collapse (photo 8 ) rétroplissés et de-

v’ersés vers l'Est. Néanmoins, cette série inverse est profondément écail-
lée par endroits, c'est le cas ; par exemple :

1) Au Sud du col du Bonhomme oil le Lias calcaire est limité par deux

plans de cisaillement : 1'un a 1'Est suit les niveaux schisteux et calcareo-
dolomitiques du Rhétien : I'

; l'autre, & 1'Ouest, met en contact les calcaires

liaS}'ques et le Dogger avec disparition bar conséquence du Lias supérieur
schisteux (fig.45).

Col ,
Bonhomme

(o Tt = ’f - N il
AN N

Fig. 45 : Aspect panoramique et interprétation de la ligne de créte au
Sud du col du Bonhomme : remarquer les cisaillements plats
affectant le Lias calcaire. R. Rhétien ; Le. Lias calcaire 3
Ls. Lias schisteux ; D. Dogger.

2) Dans le massif du Grand Perron des Encombres (coupe sériée 20).

Une observation faite depuis le Crét de la Pare situé au Sud, en direc-

tion du Nord Nord-Est montre en perspective la complexité structurale
de ce massif (fig.46).
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Trs. Trias supérieur ; Rh. Rhétien ; L. Lias ; D. Dogger ; Ca. Callovien ; Broxf. Bréches
oxfordiennes.

Fig. 46 : Coupe tectonique schématique, trés simplifiée du Massif du Per-
ron des Encombres : on observe des plis transverses déversés

au Nord-Ouest ; il est & remarquer que les cisaillements au-
dessus du plan de chevauchement majeur (PCT affectent ces
plis.

3) Sur la face Nord Nord-Ouest du Perron des Encombres s'observep/A
deux écaillages (fig.47) : le premier, au point coté 2770 m est souligne
par un amas de cargneules et son plan de cisaillement a une orientation
N 10° E et une inclinaison de 60° E ; le second, d'acces difficile s'ob-
serve a 2650 m d'altitude et limite le Lias calcaire et le Dogger.

b- Les_plis transverses.

Plusieurs structures sont visibles du Sud au Nord, c'est ainsi
que :

1) Au Nord de la Croix des Tétes on observe, en biais par rapport a
la structure générale méridienne et renversée, la téte d'un anticlinal
Nord-Est - Sud-Ouest déversée au Nord-Ouest (photo 9).

2) Le Petit Perron est structuralement constitué par un pli transverse,
déversé au Nord-Ouest. Un cisaillement appartenant & la famille des ac-
cidents longitudinaux le fait reposer sur le flanc oriental d'une synfor-
me & coeur de Trias supérieur. Ce plan de cisaillement entraine la dis-
parition du Réthien.

3) Dans la terminaison septentrionale du massif du Perron des Encombres,
au point coté 2250 m, on observe, dans les dolomies du Trias supérieur,

des fentes sigmoides de tension qui corroborent le déversement Nord
occidental de ces plis transverses.

La cartographie fine montre qu'il y asynchronisme manifeste entre les
cisaillements et les plis transverses qui apparaissent a la frange nord de

ces accidents.

- 81 -




/ /e

Al
i
/Iff ., j ."_fl/l' v

Perron des Encombres__

- -'-}
» .

,;':frz// ‘ -
CU
sy v
47 g 11 W

A

Lias calcaire

Lias calcaire

Fig. 47 : Panorama interprétatif du versant septentrional du massif
du Perron des Encombres. Les cisaillements visibles correspondent

a un dédoublement de l'accident frontal de l'unité de la Croix des
Tétes.

c- Les_failles.

Cette unité est affectée de petites failles d'orientation submé-
ridienne & rejet insignifiant mais apparemment normal. L'absence de
striation ne permet pas de mettre en evidence le jeu réel, il n'est
pas impossible qu'une composante décrochante y soit associée (senes-
tre 7). Leur représentation cartographique est tout & fait négligea-




ble. Signalons, par exemple, celles de la Croix des Tétes du Petit

Perron des Encombres et du versant Nord oriental du Perron des
Encombres.

3. Conclusion.

L'unité de la Croix des Tétes représente une série globalement mo-
noclinale, renversée a 1'Ouest qui est profondément écaillée dans le
massif du Perron des Encombres.

Au Sud, la limite frontale de cette unité est représentée par la
"déchirure du Torrent de Saint-Martin" ; tandis qu'au Nord, elle cor-
respond a la "cicatrice de Varlossiere".

Dans cette unité, sont observables des structures transverses pli-
catives postérieures a la structure générale subméridienne dessinant
la terminaison septentrionale des grands écaillages tardifs affectant
la série renversée.

B. L'UNITE DE SAINT-MARTIN-DE-LA-PORTE.
1. Limite de ['unité.

a- Limite orientale.

La limite orientale de l'unité de Saint-Martin-de-la-Porte débu-
te, en rive droite de I'Are, au niveau du flanc Est du Verrou du Pas-
du-Roc. Elle disparait sous les éboulis et se manifeste & nouveau, plus
au Nord, au Nord-Est de Saint-Martin-de-la-Porte, constituant "la dé-
chirure du Torrent de Saint-Martin" (R. BARBIER, 1948). A partir de
cet endroit, elle correspond au cisaillement frontal de 1'unité de la
Croix des Tétes (cf. supra).

b- Limite occidentale et Nord-occidentale.
La limite occidentale de cette unité correspond au chevauchement
de la "digitation du Perron des Encombres" (R. BARBIER, op cit) sur
l'olistostrome sommital (Ch. BRAVARD et al. 1982) de 1'unité Cheval

Noir - Casse Massion (A. SERRE, 1983) (ex. Ecailles Externes de R.
BARBIER).

Au Sud du secteur étudié, en rive droite de 1'Arc, cette limi-
te court sous les formations alluviales et sa continuité vers le Nord,
dans le ruisseau de Claret, le Crét de la Pare et le versant oriental du
ruisseau de Saint-Julien jusqu'au lieu-dit Barbole, est soulignée par l'ap-
parition de gypses et de cargneules. Puis, cette limite traverse oblique-
ment le ruisseau de Saint-Julien et gagne le Col des Roches Rouges.

[mmédiatement au Nord du Col des Roches Rouges, dans la pa-

roi Nord-occidentale de la Pointe du Vallon, 1'unité de Saint-Martin-de-
la-Porte chevauche 1'unité de la Grande Moéndaz qui se substitue a elle
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48 : Panorama du versant occidental de la Pointe du Vallon. SM. ,
chevauchement de 1'unité de Saint-Martin-de-la-Porte sur l'uni-
té de la Grande Moéndaz. SB. ; Chevauchement frontal de la
Nappe subbriangonnaise sur les séries a flysch priabonien de
l'unité du Cheval Noir - Casse Massion. En bas schéma de situ-
ation et direction d'observation. L'encadré correspond a la figu-
re 49,

Fig. 49 : Détail du Plan du Chevauchement de 1'unité de Saint-Martin-de-
la-Porte sur l'unité de la Grande Moéndaz. A la base de l'acci-
dent, une zone broyée (figurée) souligne cette discontinuité.




au front de la Nappe du Pas-du-Roc (fig.48). L'importance de l'accident,
difficile & voir car il met 1& en contact Callovien sur Callovien est cepen-
dant soulignée par une zone broyée & remplissage calcitique ; les couches
rebroussées en crochons de l'unité chevauchante biseautent selon un plan
| N 35° E a pendage oriental (40°) les séries de l'unité chevauchée, restées
monoclinales (tig. 49).

Oxfordien inférieur (?) (niveau & olistolites) ; Callovien (marnes calcaires)

| Fig. 50 : Panorama du versant Sud du Vallon de Varlossidre montrant le
‘ chevauchement de l'unité de Saint-Martin-de-la-Porte sur 1'uni-
té de la Grande Moéndaz.

Au Nord-Est, sur le plateau de Faviére, la trace de cet accident
est masquée par le Quaternaire. Cette limite court ensuite a 1'Est le long
du niveau a olistolites de 1'Oxfordien inférieur (fig. 50 et coupes sériées
13,14,15) et traverse le ruisseau de Varlossiére sous les alluvions puis
reéapparait en rive gauche, a la base de 1'épéron rocheux du Jurassique
moyen de l'unité de Saint-Martin-de-la-Porte selon une direction et un
pendage de N 158° E et 56° E (photo 10 ) (coupes sérides 9,10,11,12).

Plus au Nord, a la naissance du ruisseau de I'Arpon et dans le
, plan Becquet (fig.51), l'unité de Saint-Martin-de-la-Porte chevauche en
biais les séries renversées du flanc oriental du synclinal du Chalet Roux
de l'unité de la Grande Moéndaz. Ensuite, cet accident se poursuit vers
le Nord dans le ruisseau de la Mo&ndaz ol il rejoint la cicatrice de Varlos-




siere (fig.52). La, l'unité de la Croix des Tétes & série renversée, débor-
de et recouvre la série normale de Saint-Martin-de-la-Porte pour venir
chevaucher directement la série inverse de 1'unité de la Grande Mo&ndaz.

Col du
Boeuf

Fig.

Ox : Oxfordien

Ca : Callovien

Doy : Dogger

Ls : Lias supérieur

Lin-Lm : Lias inf-

moy.

Schéma de Situa-
tion et direction
d'observation.

51 : Aspect et interprétation du chevauchement plat de la série nor-
male de 1'unité de Saint-Martin-de-la-Porte sur l'unité de la
Grande Moéndaz dans la ligne de crétes au Sud du Plan Becquet.
A partir de cet endroit, vers le Nord, le chevauchement se fait
sur les séries renversées de cette unité (voir aussi fig. suiv.52).

Pélites et grés de
1'Oxfordien.

Marnes du Callo-
vien.

| Calcaires du Deg-

ger.

Calcaires du Lias
inférieur-moyen (7).
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sique supérieur - Crétacé inférieur au sein des cargneules (Cg).

‘ Fig. 52 : Terminaison septentrionale et disparition de l'unité de Saint-
Martin-de-la-Porte. En bas, carte de situation avec direction
' d'observation.

2. Les structures.

L'unité de Saint-Martin-de-la-Porte est constituée globalement,
au Nord, par un grand synclinal. Au Sud en revanche, en rive droite
de 1'Arec, 1'unité comprend un train de plis déversés a |'Quest. Ces plis,
tres visibles de la vallée, ont été décrits en 1929 par M. GIGNOUX et
L. MORET (fig.53). Postérieurement, en 1948, leur description fit com-
pletée par R. BARBIER (fig.54). On distingue, d'Est en Ouest :

- Le synclinal de la Valloirette (II) & coeur de marnes calloviennes ; il
est bien développé au Sud de 1'Arc vers la vallée de Valloire, tandis qu'
au Nord, au-dessus de Saint-Martin-de-la-Porte, il est cisaillé progressi-
vement sur son flanc Est par l'accident frontal de l'unité de la Croix des
Tétes (coupes sériées 28,29).

- L'anticlinal de Saint-Martin-de-la-Porte (III) (troisiéme anticlinal de M.
GIGNOUX et L. MORET) a coeur de Trias supérieur (dolomies et gypses) ;
il est fortement pincé et déversé a 1'Ouest (coupes sériées 28,29) (photo 11).
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Fig. 53 : Panorama de la rive droite de 1'Arc retouché d'apres M.
GIGNOUX et L. MORET, 1929.
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Ecailles externes de R. Barbier (1948) = Olistostrome sommital (C. Bravard et al. 1982)
de 1'unité Cheval Noir - Casse Massion (A. Serre 1983).

Ci : Crétacé inférieur ; Cs : Crétacé supérieur ; Ox Série schisteuse Oxfordienne ; OBr :
Bréches du Télégraphe (Oxfordien) ; C : Série marno-calcaire du Callovien ; Jm : Dogger
Ls : Lias supérieur ; Li : Lias inférieur et moyen ; R : Rhétien ;

l Ts : Argilites et dolomies ; Tc : Cargneules ; Tg : Gvpse.

[
Trias supérieur

Fig. 54 : Panorama Géologique du Versant Nord de la Valléee de l'Arc
entre Saint-Martin-de-la-Porte et la Serpoliére, d'apres
R. BARBIER (1948) retouché.




Cet anticlinal qui occupe la position centrale de l'unité de Saint-
Martin-de-la-Porte,, s'ennoie axialement au Nord dans les couches
& "canceLLopHycus " du Callovien.

- Le synclinal du Ruisseau sec (IV), pincé et cisaillé.

- T'anticlinal de la Serpoliére (VI) (deuxiéme anticlinal de M.
GIGNOUX et L. MORET) situé au front du chevauchement de 1'u-
nité de Saint-Martin-de-la-Porte sur l'olistostrome sommital de 1'u-
nité Cheval Noir - Casse Massion (coupes sériées 28,29). Il dessi-
ne au Nord-Est du hameau de la Serpolidre un pli déversé a .
I'Ouest a coeur disharmonique composé de Rhétien et de Trias su-
périeur. Le relévement axial de cette structure, dans le Crét de

la Pare. montre des replis disharmoniques le plus occidental ; celui
qui est situé a 1'Ouest constitue le premier anticlinal de M. GIGNOUX
et L. MORET (fig.54 et coupes sériés 25,26). Cet anticlinal dispa-
rait au Nord & la fois périclinalement et par cisaillement basal.

Au Nord du Crét de la Pare, le train de plis précédemment dé-
crits disparait et se dessine, & quelques replis prés, un vaste syncli-
nal a coeur Oxfordien (coupes sériées 24,25), le synclinal de Var-
lossiere (V). Ce dernier ,a son tour, disparait complétement au Nord,
au déboucher du ruisseau de la Moé&ndaz sous le chevauchement de
I'unité de la Croix des Tétes qui atteint, nous l'avons vu (fig. 52
et coupe sériée 8), l'unité de la Grande Moé&ndaz.

Remarque :

Dans le versant méridional du Vallon de Varlossiére, le syneclinal de
Varlossiére qui est orienté Nord-Sud et globalement déversé a 1'QOuest,
est affecté de replis métriques & déversement oriental (fig. 55 I,II).
Ce plissement mineur, constitué de plis ouverts a axes subhorizontaux,
semble lié & une phase de déformation postérieure (fig. 55 II), proba-
blement contemporaine du blocage définitif des structures compressives,
Les phénoménes de collapse décrits dans 1'unité de la Croix des Tétes
sur le flanc Est pourraient &tre associés a cette derniére phase.

C. L'UNITE DE LA GRANDE MOENDAZ.
1. Limites de l'unité.

a- Limite Sud-orientale et orientale.

La limite Sud-orientale et orientale de 1'unité de la Grande Mo-
éndaz correspond au front du chevauchement de l'unité de Saint-Mar-
tin-de-la-Porte (cf. supra) relayé au Nord, tout d'abord, par celui
de 1l'unité de la Croix des Tétes (au déboucher du ruisseau de la Mo-
éndaz et Nord des Priots) par l'intermédiaire de la cicatrice de Varlos-
siere puis, directement par le chevauchement brianconnais au droit de
la zone des gypses (coupes sériées 1 a 7).

b= Limite occidentale.

Elle débute au Nord du col des Roches Rouges (fig.48)et cou-
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Carte de situation et direction d'observation :
II. : A. Formation des plis isoclinaux (axe bl) déversés & 1'Ouest.
B. Replissement de ces structures avec formation des plis (b") a regard oriental.

Fig. 55 I,II : Panorama et interprétation des structures observées dans
le versant méridional du Vallon de Varlossidre. Vue prise
du Chalet de Varlossiére.

pe sériée 16) et correspond au front du cisaillement de la "Nappe
Subbriangonnaise" sur les séries de flysch des unités Cheval Noir -
Casse Massion (A. SERRE, 1983), Valbuche et Mont Niélard - Mont
du Fat (J. MARTINEZ-REYES, 1980).

En particulier, au Nord du col du Bonnet du Prétre, jusqu'
aux environs du Chalet de Valbuche, 1'unité de la Grande Moéndaz
repose sur 1'écaille de Valbuche ; relayée ensuite par l'unité du
Mont Niélard - Mont du Fit. Au Nord-Est du Mont du Fiit, le cisail-
lement frontal injecté de gypses laisse apparaitre directement en fe-
nétre (fenédtre des Monts), une série schisteuse delphino-helvétique
(J. MARTINEZ-REYES, op cit).
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2. Les structures.

Dans cette unité, on distingue d'Est en Ouest :

1- La zone anticlinale orientale (VII) (R. BARBIER, 1948) : el-

le est constituée par un coeur écrasé de Rhétien affleurant immeé-
diatement & I'Est de la Pointe de la Dent (coupes sériées 2,3,4).
Cet anticlinal est bordé a 1'Est par des replissements disharmoni-
ques (synforme de la Machoui, coupes sériées 2,3,4) affectant

une synforme constituée de Lias moyen, et limité & 1'Est par un
repli anticlinal de Lias inférieur. Vers le Sud on voit que la struc-
ture se boucle. Sur son flanc occidental, 1'anticlinal de la Dent est I
affecté par un cisaillement qui suit globalement les niveaux du Ju-
rassique moyen. Vers le Sud, cet accident se poursuit jusqu'au
Plan Becquet (coupes sériées 1 a 8) ou il disparaft sous le chevau-
chement de 1'unité de Saint-Martin-de-la-Porte, tandis qu'au Nord,
il se perd sous la couverture quaternaire.

2- Le synclinorium de Saint-Jean-de-Belleville-Feissons (XI) (R.
BARBIER, op cit) ou synclinal de la Flichiere (L. MORET et D.
SCHNEEGANS, 1936). Il constitue la structure principale de l'unité |
de la Grande Moé&ndaz. Lithologiquement, ce synclinorium est com- i
posé d'une puissante série schisteuse gque nous attribuons comme |
R. BARBIER au Lias supérieur alors que, L. MORET et D. |
SCHNEEGANS avaient envisagé un adge plus récent (Oxfordien).

Dans l'extrémité méridionale étudiée, ce synclinorium est composé

(coupes sériées 3 a 13) desreplis synclinaux : du col du Boeuf (X)

8 1'Ouest et du Chalet Roux (VIII) a 1'Est, séparés par le repli an-

ticlinal de la Pointe de la Levriére (IX) & coeur de marnes du Cal-

lovien. Le plan axial de cet anticlinal, orienté N 35° E & N 40° E,

est déversé a 1'Quest (80°) (coupe sériée).

. 3- La zone anticlinale occidentale des auteurs. Cette zone tectoni-
quement complexe est constituée par les plis disharmoniques du mas-
sif de la Grande Mo&ndaz dont les axes, grossiérements orientés
NW-SE a NNW-S-SE pour les plus orientaux sont pentés au S-SE. Ces
plis sont enveloppés par les calcaires marneux du Dogger gui vers le
Sud, complétement décollés du Lias, dessinent une structure plus
simple, cartographiquement en genou sous le chevauchement de l'unité '
samt-Martin-de-la-Porte (fig.61). !

.Au Nort;l, dans la Golette des Combes, a la base de la nappe
§ub‘brlangonna15e. ce flanc occidental est constitué par une série d' |
écailles injectées de gypses (coupes sériées 1 a 5). ?i

Remarque :

1° - En rive droite du Torrent des Encombres, en aval des Priots,
s'observent dans les niveaux schisteux en série renversée, attribuée
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au Lias supérieur, des plissements dissymétriques, métriques a
décamétriques a déversement Nord - Nord-Ouest (fig. 56). Ces
petits plis pourraient avoir la méme origine que celle des plis
disharmoniques de la Grande Moéndaz.

=

Fig. 56 : Plis de taille métrique & regard Nord - Nord-Ouest affec-

. tant le Lias supérieur schisteux de la rive droite du Tor-

rent des Encombres. Carte de situation et direction d'ob-
servation.

2° - Dans le Rocher du Cougne, au Nord des Aiguilles de la Gran-
de Moéndaz, nous avons observé des plis métriques a vergence
orientale. Les difficultés d'accés ne permettent pas de donner plus
de précisions sur ces structures. Il est probable que leur genése
est synchrone de celle des plis métriques a regard oriental qui af-
fectent le synclinal de Varlossiére.

Sur le revers Est de l'anticlinal occidental de part et d'autre
du Vallon de Varlossiere (fig. 57), 1& ol se bouclent les plis di-
sharmoniques de la Grande Mo&ndaz, nous avons observé, dans
les niveaux marno-calcaires du Jurassique moyen des boudins tec-
toniques (fig. 58 A) associés a une linéation d'étirement (fig. 58 B).

Les mesures systématiques effectuées montrent, pour les boudins
une direction d'étirement X : N 155° E et une direction Y : N 80° E
(fig. 58 B). Pour les linéations d'étirement, une direction comprise
en moyenne entre N 125° et N 155° (fig. 58 C).
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schistes du Lias supérieur.

D'autre part, dans les affleurements du Trias supérieur situés
a 1'Est du Chalet de la Jarse, les galets de dolomies jaunes a roses
de taille centimétrique qui constituent les horizons argilo-dolomiti-

ques de cet étage sont fortement étirés. Les mesures faites sur un
certain nombre de ces galets ont d«

1€ une direction moyenne d'é-

|
1
|
Fig. 57 : Plongement axial des plis disharmoniques du massif de |
la Grande Moéndaz. * Localisation des mesures des li-
néations. Direction de compression.
~wy-Décollement sur le gypse (Trias supérieur) et les
tirement N 145° E. Le rapport de cette déformation est de 3/1.

En définitive, ces structures tectoniques de détail donnent une
compression de direction globalement Nord-Ouest - Sud-Est. Nous

supposons gue ces déformations sont en liaison avec une phase fi-
nale de cisaillement.
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B

%inéation d'étirement

x= direction d'étirement
y= direction d'allongement

-
N
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Fig. 58 : A- Aspect du boudinage dans les niveaux marno-cal-
caires du Dogger a 1'Quest de 1'Aiguille de la Grande
Moéndaz.
B- Disposition des axes de déformation des boudins
et de linéation (direction) d'étirement.
C- Diagramme de la direction de la linéation d'étirement
dans les niveaux du Dogger.

c- La_schistosité de fracture.
Dans 1'unité de la Grande Moéndaz on note localement une
schistosité de fracture dans les séries a lithologie marneuse.

Ainsi, dans les séries du Dogger qui affleurent en rive droite

du Vallon de Varlossiere, s'observe, au point coté 2030 m, une
schistosité de fracture dont l'orientation et le pendage sont :
N 130° E et 55° W. Cette schistosité existe également dans les mé-
mes niveaux, a l'altitude 2520 m, au Sud-Ouest de la Grande Mo-
éndaz. La, se trouve associée dans le plan de schistosité une fine
cénulation d'orientation N 158° E déversée a 1'Est (pendage axial
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329 W). Cette schistosité recoupe les boudins et les lineations ‘
d'étirement décrits précédemment. i
|

D'autre part, a 1'Est de Favidre, point coté 2400 m les ni-
veaux du Callovien et leurs boudins sont affectés par une schi-
stosité de fracture d'orientation N 63° E et pentée 60 & 70° W
(fig. 59).

NW

ischistosité

boudlnage\

- S
o8 Vi 2 o
s \\ ,)"C‘: oix (gp%v‘.’ou’i,
N e
{f}:\-:’b ,,/ { 3

S,

Fig. 59 : Schistosité de fracture affectant les niveaux marneux
du Callovien, au point 2400 m a 1'Est de Faviére. Sché-
ma de situation.

En conclusion, localement une schistosité fruste a pendage
Ouest. traduit une déformation compressive probablement associée
a4 un blocage a l'avant de cette unité, blocage qui serait egalement
a l'origine de la naissance des quelques plis de collapse a vergence
orientale.

d- Les_failles.
Nous avons observé enfin des failles d'importance modeste ;
signalons par exemple

- Au Nord du Chalet Roux, la présence d'une faille normale

orientée N 45° E et & pendage Est (40° a 60°) qui affecte les ni-
veaux du Dogger. \

- Dans le massif de la Dent, des petites cassures pessédent !.
une orientation moyenne de N 45° E et un pendage de 50° a 60° E. |
Ces petites failles & rejei tvés faible, apparemment normal, pour-
raient avoir une composante décrochante dextre.

3. Tentative de reconstitution de 1'évolution tectogénétique de
la Grande Moéndaz.

La premiére description du massif de la Grande Moéndaz-est




faite par W. KILIAN en 1890. En 1948 R. BARBIER affine cette
description et donne une approche tectogénetique globale et mé-
canique de ce massif (fig.60)

- Sur un autochtone constitué par le flysch des Aiguilles d'Arves,
la nappe se met en place sous forme d'un grand anticlinal couché,
dont le glissement vers 1'Ouest est induit par une "phase d'écou-
lement par gravite" (R. BARBIER, op cit p. 145).

- La présence d'une lame de gypses et de cargneules a la base
de cette structure engendrerait des vitesses de glissement dif-
férentes dans la partie supérieure (lente) et dans la partie ba-
sale (rapide). Cette différence de vitesse serait a 1l'origine du
déversement et des replissements de la partie supérieure par rap-
port au sens de glissement.

- Finalement l'aspect actuel du massif serait d0i au soulévement
des massifs cristallins externes et a 1'érosion qui s'en est suivie.

I: Flysch des Aiguilles d'Arves ; II : Lame de gypses et cargneules ; TIT : Di-
gitation de la Grande Moéndaz.

Fig. 60 : Schémas montrant le mode de formation du Massif de
la Grande Moéndaz (R. BARBIER, 1948).

Pour notre part, nous envisageons la genése et la tectonique
de 1'unité de la Grande Moéndaz selon les étapes suivantes :
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1- Une contrainte de déformation Est-Ouest qui est & l'origine de
la formation des plis Nord-Sud donne naissance, au droit de la
Grande Moéndaz, au plissement disharmonique dans les niveaux
incompétents du flanc occidental du synelinorium de la Flachigre
(fig.61).

A cette phase sont associés les grands charriages vers 1'Quest,
les unités briangonnaises a flysch priabonien dépassant la nappe
du Pas-du-Roc.

Fig. 61 : Allure du plissement disharmonique du massif de la Gran-
de Moéndaz. Les décollements différentiels qui se dévelop-
pent & son extrémité méridionale affectent les niveaux du
Lias moyen-supérieur. Le Dogger est pris comme niveau
stratigraphique supérieur.
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2° - une contrainte de déformation oblique, orientée Nord-Ouest -
Sud-Est, est a l'origine des grands cisaillements, dont le cisaille-
ment frontal pingant sous la nappe du Pas-du-Roc les unités brian-
connaises avanceées.

A cet épisode de cisaillement sont associés étirements locaux
et boudinages.

D'autre part, un décollement contemporain se fait au Sud de
la Grande Moéndaz au niveau du Lias schisteux, la voflite des cal-
caires du Dogger venant recouvrir la terminaison Sud des plis di-
sharmoniques dans un mouvement de rotation horaire différentiel.

3° - Une phase de déformation responsable d'une schistosité de
fracture a regard oriental ainsi que de quelques plis de collapse,
parait étre diie au blocage du processus compressif général.

4° - Un bombement tardif, redressant le contact cisaillant frontal

de cette unité donne naissance, a l'apparition de la fenétre des
Combes et de la fenétre des Monts.
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II. CONCLUSIONS GENERALES SUR LA TECTONIQUE.

A. UNITES STRUCTURALES.

+ La nappe du Pas-du-Roc est constitude de trois unités struc-
turales :

- L'unité de la Croix des Tétes,
- L'unité de Saint-Martin-de-la-Porte,
- L'unité de la Grande Moéndaz.

L'unité de la Croix des Tétes s'individualise tectoniquement de
I'unité de Saint-Martin-de-la-Porte par une importante disconti-
nuité tectonique qui est représentée, dans son extrémité septen-
trionale, par la cicatrice de Varlossiére. Ces deux unités consti-
tuent la "digitation du Perron des Encombres'" de R. BARBIER
(1948). D'autre part, l'unité de la Grande Moéndaz est séparéde
de l'unité de Saint-Martin-de-la-Porte par un cisaillement plat qui
traverse en diagonale la nappe du Pas-du-Roc. Cette limite, cor-
respond a la limite tectonique des digitations de la Grande Moé&ndaz
et du Perron des Encombres de R. BARBIER (op cit).

B. EVOLUTION TECTOGENETIQUE.

- Tout d'abord, nous rappelerons que par commodité, bien qu'
elle soit oblique par rapports aux tectoniques suivantes, nous pré-
férons conserver le terme de zone subbrianconnaise pour cette mar-
ge, entre bassin et haut-fond, repoussée au Nord au cours du Cré-
tacé et du Paléocéne par les coulissages senestres (cf. p. ).

- Postérieurement au dépét des flyschs priaboniens a Oligocéne
inférieur, alors que "les zones" s'enchainent donc, d'Est en Ouest
selon la succession : briangonnaise, subbrianconnaise, delphino-
helvétique, on distingue successivement :

1° - Une phase de serrage Est-Ouest, Elle entraine;

. régionalement, le charriage vers ['Ouest des unités découpées
par les décrochements précédents ; c'est ainsi que le Subbriancon-
nais chevauche directement a la fenétre des Combes le Delphino-
helvétique interne (J. MARTINEZ-REYES, 1980). Il est dépassé tec-
toniquement par les unités & substratum & affinités brianconnaises :

Cheval Noir - Casse Massion, Valbuche, Mont Niélard - Mont du Ft...

Bréeches de Tarentaise qui reposent elles mémes sur le Delphino-hel-
vétique interne (unité des Albiez, J. MARTINEZ-REYES op cit, A.
SERRE, 1983, A. SERRE, A. TOURY et al. 1985) ;

. dans le détail, les plis méridiens de la nappe du Pas-du-Roc,
plus ou moins disharmoniques (dans la Grande Moéndaz) déversés
a 1'Quest.

2° - Une phase de déformation compressive & contrainte Nord-Ouest -

Sud-Est qui est responsable des grands cisaillements.

A cet phase sont a rapporter :

- 99 -




. régionalement, le cisaillement frontal de la "nappe du Pas-
du-Roc" qui vient recouvrir les unités brianconnaises avan-
cées au cours de la phase précédente et également trés cisail-
lées entre elles (J. MARTINEZ-REYES). Elles apparaissent
donec pincées au front de la nappe subbrianconnaise.

. a l'intérieur de la nappe du Pas-du-Roc, les cisaillements
majeurs séparant les unités de la Grande Moéndaz, de Saint-
Martin-de-la-Porte et celle de la Croix des Tétes et & plus pe-
tite échelle, les cisaillements affectant les plis déversés a
1'Ouest. Dans l'unité & série inverse de la Croix des Tétes,
ces cisaillements a composante Nord-Ouest s'amortissent au
Nord en plis frontaux transversaux (cf. p. 81) ;

. dans le détail, des linéations d'étirement, des boudinages
et des décollements différentiels entrainant, par exemple au
Sud de la Grande Moéndaz, la rotation horaire de la dalle du
Dogger sur les plis disharmoniques liasiques & coeur du Trias,
bouclant donc méridionalement le massif.

3° - Une phase de blocage du processus comp.essif avec redres-
sements des contacts cisaillants, création d'une schistosité pentée

a 1'Ouest, rétrodeversements locaux et plis de collapse.

4° - Une phase cassante mio-pliocéne liée & un état de contrain-
te N-S (B. MAURY de LEPINAY, 1981) s'accompagnant de dé-
crochements senestres méridiens responsables de la création de
lanieres tectoniques, au Sud, dans la Valloirette et les Aiguilles
d'Arves (A. TOURY, 1984) et probablement, au Nord, dans le
couloir failleux de Molitiers (LU Ch. Y., 1985).

Dans notre secteur d'éude, cette phase est excessivement
discrete ; peut étre faut-il lui associer les petites failles N-S
dans l'unité de la Croix des Tétes (senestres ?) et N 45 dans
I'unité de la Grande Moéndaz (dextres ?) qui recoupent l'édifi-
ce et dont le jeu réel n'est pas mesurable compte-tenu de 1l'ab-
sence de striation claire.

5° - Une phase trés tardive a actuelle de déformation & grand
rayon de courbure. A celle-ci on peut rapporter les bombements
du massif cristallin externe de Belledonne (F. FOURNIGUET,
1977) & 1'Ouest et du Houiller brianconnais, a 1'Est séparés par
la vaste synforme Saint-Jean-de-Maurienne - Molitiers ol sont
conservés le Subbrianconnais et les unités a flysch priabonien
delphino-helvétiques et brianconnaises.
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LIVRE IV

CONCLUSIONS GENERATL.ES -

TENTATIVE DE RECONSTITUTION PALEOGEOGRAPHIQUE.

(Fig. 62 et 63).

La zone subbrianconnaise, entre Arc et Isére, est représentée
par la nappe du Pas-du-Roc chevauchée, & 1'Est, par le front as-
sez rectiligne gypsifére du Houiller du Briangonnais externe et
chevauchant, a I'W, des unités écaillées a substratum & affinités
brianconnaises et & flvsch priabonien. Ce sont du Sud au Nord,
les unités du Cheval Noir - Casse Massion, de Valbuche, du
Niélard - Mont du F{it et, plus au Nord, de part et d'autre de

I'Isére, les unités de la zone des Bréches de Tarentaise.

Dans cette nappe du Pas-du-Roc, ol seuls affleurent le Trias,
le Lias, le Dogger et le Malm inférieur, deux domaines paléogéo-
graphiques se différencient au Jurassique :

- d'une part, le domaine du Perron des Encombres a 1'Est, et
au Sud, découpé en deux unités tectoniques (l'unité de la Croix
des Tétes et 1'unité de Saint-Martin-de-la-Porte), a valeur de zone-
haute ;

- d'autre part, le domaine et l'unité tectonique correspondante
de la Grande Moéndaz, au Nord-QOuest, & valeur de bassin.

I1 apparait clairement qu'il existe une certaine obliquité de
ces domaines par rapport, au front de la nappe, malgré les cisaille-
ments internes a celle-ci.

L'étude des séries stratigraphiques conservées dans la nappe
du Pas-du-Roc et les comparaisons avec d'autres secteurs proches
ou relativement proches (Sud de 1'Arc, klippe de Sulens, Préalpes
Médianes du Chablais voire Ubaye) permettent d'envisager la recon-
stitution paléogéographique et géodynamique suivante :

+ La période du Trias au Lias inférieur.

Au Trias supérieur et au Rhétien, la nappe du Pas-du-Roc pré-
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sente les faciés d'une plate-forme lagunaire au début (gypses)
puis néritique, les facieés argilitiques dominant au Nord-Ouest et
les facieés dolomitiques au Sud-Est ressemblant déja aux faciés de
type alpin brianconnais.

Au Lias inférieur, une vaste plate-forme carbonatée, a faciés
peu profonds, spathiques & biodétritiques, homogéneise l'ensemble
des domaines.

+ La période du Lias moyen au Dogger.

Une paléogéographie constrastée se met en place du Lias moyen
au Dogger ; celle-ci est & mettre en relation avec l'ouverture téthy-
sienne par rifting (P.C GRABTCIANSKY et al., 1979 , A. SERRE,
1983 , SEPTFONTAINE M., 1979, LEMOINE M., 1385) avec horsts,
grabens et blocs basculés oll jouent "a la fois" des failles normales
et décrochantes.

- Globalement, au Lias moyen, on a une opposition franche en-
tre :

. le domaine du Perron des Encombres correspondant a une zo-
ne de plate-forme a dépdts organo-détritiques passant probablement,
vers llinterne, a des calcaires récifaux a sub-récifaux du domaine a
affinités brianconnaises (calcaires du Niélard, marbres de Villette
dans certaines unités de la zone des Bréches de Tarentaise,...).

. et le domaine de la Grande Moéndaz au Nord-Ouest, correspon-
dant & une zone de bassin caractérisé par une sédimentation surtout
marneuse et pélagique. Cette zone fait transition avec la mer ouverte
delphino-helvétique.

La flexure entre bassin et plate-forme a pu étre dirigée par
le jeu de failles mais nous n'avons pas de preuves dirimantes.

- Au Lias supérieur, nous constatons une homogénéisation des fa-
ciés avec envahissement des deux domaines, flexure comprise, par des
schistes et pélites calcaires pélagiques.

- Au Jurassique moyen sensu-stricto, la paléogéographie devient
irrégulidre, dirigée, semble-t-il, par la flexure et le jeu de failles
normales & décrochantes affaissant et basculant les compartiments au
Nord-Ouest. On observe :

. au Sud du domaine du Perron des Encombres, des calcaires réci-
faux & subrécifaux assez proches déja des calcaires zoogénes décrits

dans les unités briangonnaises de la Sétaz et du Grand Galibier (1984).

Ils sont relayés au Nord - Nord-Ouest, sur la flexure, par des calcai-
res bioclastiques et des pélites calcaires.

. au Nord - Nord-Ouest, enfin, le domaine de la Grande Moé&ndaz
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reste un bassin pélagique plus profond a sédimentation pérenne
faite de calcaires marneux et de marnes ; cette sédimentation fait
transition, vers l'extérieur, aux premiers dépdts des "Terres Noi-
res" delphino-helvétiques.

+ La période callovo-oxfordienne.

C'est une période de grande instabilité tectonique ou le jeu de
failles normales & décrochantes contraste la paléogéographie généra-
le et de détail et favorise les dépdts sédimentaires syntectoniques.

C'est ainsi qu'au Callovien, la mer ouverte delphino-helvétique
a cancellophycus ' recouvre et homogénéise les deux domaines avec
le dépdt de marnes et marno-calcaires. Néanmoins, au droit de la
flexure, a la partie méridionale du domaine de la Grande Moé&ndaz,
cette sédimentation calme est perturbée par des arrivées de turbidi-
tes et d'olistolites métriques remaniant exclusivement le Dogger spa-
thique de la bordure externe du domaine du Perron des Encombres.

A 1'Oxfordien, l'activité sédimentaire syntectonique s'accentue
avec les dépots de bréches et de microbréches affectant la partie in-
terne et méridionale du domaine du Perron des Encombres ainsi que
la bordure du domaine brianconnais (Niélard, unité du Quermoz dans
la zone des Bréches de Tarentaise,...).

Cet épisode bréchique ou est remanié l'ensemble des séries jus-
gu'au Trias inférieur montre l'importance du jeu de failles créatrices
de reliefs, de blocs basculés et de zones érodées. D'ailleurs, ces é-
rosions (aériennes ? ou sous marines) peuvent, dans le domaine bri-
anconnais, créer de vastes lacunes stratigraphiques sous le Malm su- -
périeur (série réduite du Ravin des Sétives dans l'unité du Cheval
Noir - Casse Massion, épisodes bauxitiques ailleurs...)

D'autre part, sur la flexure du Perron des Encombres face a la
zone déprimée de la Grande Moéndaz, se crée des zones instables
avec mise en place sur le talus d'un complexe olistostromique rema-
niant blocs locaux de Callovien et de Dogger glissant vers le bassin
Nord occidentale ot se déposent des marnes turbiditiques fines pas-
sant aux schistes siliceux des "Terres Noires" delphino-helvétiques.

L'épisode détritique oxfordien s'achéve par la sédimentation d'un
"flysch" dont le détritisme diminue rapidement vers le Nord-Ouest en
direction donc du bassin.

+ La période Malm supérieur-Lutétien.

L'absence d'une succession stratigraphique post-oxfordienne "sub-
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brianconnaise'", entre Arc et Isére, ne permet pas d'effectuer une
reconstitution paléogéographique précise. Aussi, comme nous l'a-
vons souligné dans le chapitre "stratigraphie'", nous utiliserons
les données régionales pour tenter d'établir un schéma d'évolution.

Il apparaft ainsi que le secteur correspond a un domaine de
mer ouverte & faciés pélagiques envahis parfois par des épisodes
détritiques fins internes (la série flyschoide de A. TOURY, 1984).

Ce domaine subbrianconnais forme bien, a cette époque, la mar-

ge entre le sillon delphino-helvétique & vocontien et le haut-fond

brianconnais pélagique aux vicissitudes multiples (lacunes, hard-

grounds, séries réduites) qui formerait (fig. 6') la prolongation orien-

tale du haut-fond provencal (L.E. RICOU, 1980, P. MAURY et L.E. '

RICOU, 1983, P. MAURY, 1984) en reprenant les travaux des au-

teurs précédemment cités. |
|

Au Crétacé-Paléogéne, cette marge est dilacérée ainsi que le haut- |
fond brianconnais lui méme, par de grands coulissages senestres qui [
remontent progressivement les zones isopiques méridionales vers le f
Nord : le Briangonnais et sa flexure septentrionale subbriangonnaise |
atteignant dans la partie la plus orientale le parallele du Chablais.

A cet épisode transcurrent, peuvent &tre associés, en particulier,
les olistolites & matériel brianconnais du flysch "noir" Paléocéne-Eocéne
inférieur & moyen de l'unité d'Aravo-Fontaine Lombarde prés du col l
du Galibier (A. TOURY, 1984).

Le bassin de flysch "noir" commun atx Subbrianconnais et Brian-
connais (schistes de Pralegnan, F. ELLENBERGER, 1958) paraft défi-
nitivement comblé au Lutétien avec le dépdt des calcaires & grandes
Nummulites (J. BOUSSAC, 1912). I! lui correspond, vers 1'Ouest, une
transgressionypreso-lutetienne qui-revient sur des zones émergées
et érodées qui atteint avec quelques vicissitudes régressives (J.
MARTINI, 1968) le Delphino-helvétique externe et le Pré-subalpin
(N. STEINHAUSER, 1969).

Dés lors les zones de faciés mésozoiques sur la transversale de
notre secteur se répartissent ainsi d'Ouest en Est :

- zones delphino-helvétique, |
- zones subbrianconnaise composite & bandes de faciés alignée Nord-

Est - Sud-Ouest donc en bialis par rapport aux fronts de charria-
ges postérieurs,

- zZone briang¢onnailse.
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+ La période Priabonien-oligocéne inférieur.

Une nouvelle paléogéographie s'instaure correspondant au bas-
sin (unités Cheval Noir - Casse Massion) du flyschdit " Priabonien"
recouvrant Brianconnais externe, Subbriangonnais ? et Delphino-
helvétique ou il est franchement transgressif sur des séries érodées
parfois jusqu'au Jurassique (unité des Albiez, A. SERRE, 1983 ;
unité de Roselette C. ELTCHANINOFF-LANCELOT et al. 1982 et
C. ELTCHANINOFF et S. TRIBOULET, 1980).

Dans la partie la plus interne du bassin au droit done du Bri-
anconnais externe (unités du Cheval Noir - Casse Massion, Valbu-
che, Niélard, Mont du Fiit, zone des Bréches de Tarentaise ?), du
Subbriangonnais et du Delphino-helvétique interne, le flysch est
particulierement riche en olistolites 4 matériel briangonnais et sub-
briangonnais (dans les schistes a blocs basaux - J. MARTINEZ-
REYES, 1980 ; A. TOURY, 1984 ; A. SERRE et al., 1985 - dans
I'olistostrome sommital = Ch. BRAVARD et al., 1981 -).

Ces matériaux synorogéniques semblent étre contemporains de
la fin des coulissages auxquelssont associés localement des phénome-
nes transpressifs responsables de discordances spectaculaires. C'est
le cas en Ubaye, dans la Petite Séolane (P. MAURY, 1984) entre
Arc et Isére, dans l'unité de Valbuche ol le flysch repose sur le
socle d'une série renversée (J. MARTINEZ-REYES, 1980), au Nord
de 1'Isére, dans la zone des Bréches de Tarentaise ou, prés de
Hautecour, le flysch probablement priabonien repose sur la base
d'une série triasique verticalisée (Lu Chia-Yu, 1985).

+ La période de mise en place des nappes alpines Oligocéne a
Miocéne.

C'est 1'époque des serrages majeurs ou dominent les structures
nappées a vergence ouest. Cette tectonique "alpine" est polyphasée.
Elle est responsable :

19 - du charriage du Briangonnais externe jusque sur le Delphi-
no-helvétique interne (unités Cheval Noir - Casse Massion, Valbuche,
Niélard, Mont du F{t, zone des Bréches de Tarentaise,...) dépassant
donc le Subbrianconnais, lui-méme chevauchant & 1'Ouest.

29 = des cisaillements postérieurs pincant, en particulier, les uni-

tés briangonnaises avancées entre le Subbrianconnais et le Delphino-
helvétique et responsables des écaillages tectoniques les plus visibles.

3° - des rétrodéversements locaux au moment du blocage compres-
sif final vers 1'Quest.

4° - des décrochements tardifs senestres affectant l'ensemble de

I'édifice nappé. Ceux-ci donnent naissance, en particulier, aux grandes

cassures subméridiennes du bassin versant de la Valloirette (A.
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TOURY, 1984) et au couloir tectonique de la région de Mofitiers
(Lu Chia-Yu, 1985).

+ La période Mio-pliocene a Actuel.

A celle-ci sont rapportables :

19 - des décrochements tardifs senestres affectant 1'ensemble
de l'édifice nappé. Ceux-ci donnent naissance en particulier aux
laniéres du bassin versant de la Valloirette (A. TOURY, 1984)
et au couloir tectonique de Mofltiers (LU CHIA YU, 1985). Ces
coulissages seraient a mettre en relation avec la reprise de con-
traintes compressives Nord-Sud (B. MERCIER de LEPINAY, 1981).

29 - TLes bombements tardifs & actuels de Belledonne et de la

zone houillere séparés par la synforme de Saint-Jean-de-Maurienne-
Motitiers.
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Fig. 63 :

subbriangonnaises et brianconnaises.

©
Reconstitution de la mise en place tectonique des nappes
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Photo n® 1 : Contact stratigraphique franc entre le Lias calcaire

T (Lias inférieur et moyen) et le Lias schisteux (Lias
supérieur) dans la falaise occidentale de la Cime de
Scias a L'Est du Col des Roches Rouges. Extrémité
nord-occidentale du domaine du Perron des Encombres.

Photo n® 2 : Figures de base de bancs (fllte cast) dans les niveaux
turbiditiques du Callovien (sommet des Aiguilles de la
Grande Moendaz) .
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Photo n© 3

Photo n® &4

Blocs métriques de dolomies du Trias supérieur dans les
Bréches du Télégraphe du domaine du Perron des Encombres
(col 2074 au NE du Chalet de Varlossiére).

Olistolites faits de calcaires spathiques du Dogger noyés
dans une matrice agréso-pélitique & Lla limite Callovien—0Ox-
fordien du domaine du Perron des Encombres, Unité de Saint—

Martin-de-la-Porte (vue prise & la naissance du ruisseau de
Saint-Julien vers le SE).
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Photo n® 5 : Olistolites faits de calcaires spathiques du Dogger dans

les niveaux & olistolites a la limite Callovien-Oxfordien,
unité de Saint—Martin-de—la-Porte. du domaine du Perron
des Encombres (vue prise du point c6té 2400m a L Est de
Faviére en direction NE). '




Photo n° 6a

Photo n° éb.

Microfaciés du flysch priabonien de la fenétre des Combes :
microconglomérats & éléments de calcaires spathiques du
Dogger. dolomies du Trias et calcaires pélitiques du Créta-
cé supérieur et grains de quartz.

Lame VP 826 x 30.

Photo de détail, foraminifére planctonique du Crétacé su-
périeur dans un galet calcaire du microconglomérat.
Lame VP 826 x 290.
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Perron des.EnCOmbres
2825 m

cargneules | LPCT

Unité de SintMarti-de-a-Porte

Photo n® 7 : Vue vers le Sud prise de la Cime Noire montrant le cisaille-

ment principal de L'unité de la Croix des Tétes sur l'uniteé
de Saint-Martin-de-la-Porte. On remarquera que le contact
est souligné par des cargneules.




Unité de la r01 Tétes

Martin-de-la- ' - |

I

Photo n® 8 : PLli transverse a déeversement N-NW affectant le Dogger (Do) |
de la série renversée de L'unité de la Croix des Tétes & \

l'extrémité septentrionale de ce massif (vue prise depuis 1

I

le Crét de La Pare 2193m en direction de L'E).




Perron des Encombres

Photo n® 9 : Plis de collapse affectant la série renversée du flanc
oriental du massif du Perron des Encombres. .

de la Grande Moéndaz

i

Photo n°® 10 : Chevauchement de la dalle Calcaréo-marneuse du Dogger de
L'unité de Saint—Martin-de-la-Porte sur les marnes du
Callovien de L'unité de la Grande Moendaz sur la rive
gauche du ruisseau de Varlossiére.
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Photo n® 11 : Anticlinal de Saint-Martin-de-la-Porte (3éme anticlinal)
- " déversé a |'Ouest dessiné dans les calcaires spathiques
du Jurassique moyen (vue prise de la rive gauche de | Arc
vers le Nord depuis la Croix de Pralognan).
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1. NAPPE DU PAS-DU-ROC

Unité de la Croix des Tétes
Unité de Saint-Martin-de-la-Porte
Unité de la Grande Moéndaz

Cicatrice de Varlossiere

I1. ZONE BRIANCONNAISE EXTERNE

'—‘m.\-_{JN—IT‘E_S-,@QQTERNES A FLYSCH PRIABONIEN
&7 SUBSTRATUM D'AFFINITE BRIANCONNAISE

Unité Cheval Noir - Casse Massion
Unité Mont Niélard - Mont du Fat

Ecaille de Valbuche

[V. ZONE DELPHINO- HELVETIQUE INTERNE
(Fenétre des Monts)

INDICATIONS STRUCTURALES

/< Couches en position normale, X/ renversée

. Anticlinal ou antiforme avec
| ~piongement axial.

: \I}, Synclinal ou synforme avec

plongement axial
§ Plissotement

a & Chevauchements majeurs
limitant les Nappes

_a_~_ Chevauchements majeurs

limitant les unités a
I"intérieur de la Nappe

ABREVIATIONS
- Villes et hameaux importants
G Gittamelon
" LCh Le Chatelard
LS La Sauce
'SIMD Saint-Julien-Mont-Denis
SMB Saint-Martin-de-Belleville
SMM Saint-Michel-de-Maurienne
SMP Saint-Martin-de-la-Porte
- Sommets.
AGM Aiguille de la G9€ Moéndaz
CN Cime Noire
CT Croix des Tétes
GC Grand Coin
GN Grand Niélard
GP Grand Perron
LB Le Bellachat
PD Point de la Dailliait
- PG Pic du Génie
-PP Petit Perron

=

- Cols

Plis avec

npumérotation romaine

Ypp Front Briangonnais
?SB Front Subbriangonnais

Yo Croix des Tétes et sa
semelle tectonique dans
la cicatrice de Varlossiére

Yerp Saint-Martin-de-la-
Iz Porte

CB Col du Bonhomme
CBP Col du Bonnet du

. Prétre
CPP Col du Petit Perron

CRR Col des Roches
Rouges

PV Pointe du Vallon

RPB Rocher du Praz
Begnay

TF Téte du Fer

1. la Levriere




ROCHER DE PRAZ-BEGNAY 2571m

NE ENE

-
2 st ) LA ROCHE VIOLETTE

-
LA GRANDE MOENDAZ o~ j 263
POINTE DE LA LEVRIERE e

cOL DU BONNE®
DU PRETRE

Fc : flysch calcaire priabonien de 1'unité Cheval Noir - Casse Massion ; Ox : Oxfordien ; Ca : Callovien ; Jm : Jurassique moyen (Dogger) ; Ls : Lias supérieur ;

Lm : Lias moyen ; Li : Lias inférieur ; Rh : Rhétien ; Tr.s : Trias supérieur (argilo-dolomitique) ; TK : cargneules (Trias supérieur ?) ; TG : gypses (Trias moyen 7).

PANORAMA DE LA PAROI NORD OCCIDENTALE DU MASSIF DE LA GRANDE MOENDAZ ET DE LA PAROI OCCIDENTALE DE LA POINTE
DE LA LEVRIERE. ‘

Observer :

= Le plissement dishal_monique : synformes et antiformes du massif de la Grande Mo&ndaz avec plissement en genou, a I'extrémité
septentrionale, soulighant la vergence de structures tardives.

- Le cisaillement tangentiel principal de la nappe subbriangonnaise ( SB) sur l'unité Cheval Noir - Grand Coin, visible & l'extré-
mité méridionale, & droite, dans le col du Bonnet-du-Prétre.
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COUPES SERIEES DE LA ZONE SUBBRIANCONNAISE ENTRE L'ARC ET LE DORON DE BELLEVILLE

Quaternaire
Gypses et cargneules
PAS-DU-ROC
Oxfordien (pélites, grés et niveaux microconglomératiques)
— Olistolites .Unité de Saint-Martin-de-la-Porte

Oxfordien inférieur
— Breéches Unités de Saint-Martin-de-la-Porte et de la Croix des Tétes

Callovien (marnes ; couches & " cancellophycus ")

Ju_frassique moyen (calcaires spathigques, calcaires marneux)

Lias supérieur (schistes calcaires)

la Grande Moéndaz Unités de la Croix des Tétes et de Saint-Martin-de-la-Porte..

Lias moyen (calcaires marneux)

————] Lias inférieur et moyen (calcaires spathiques)

Lias inférieur (calcaires spathiques)
Rhetien (calcaires et dolomies)

Trias supérieur (dolomies)

-II. BLOCS KLIPPES DU FRONT BRIANCONNAIS ET DE LA CICATRICE DE VARLOSSIERE.

o= == ]
=

>

III. UNITES

Flysch tertiaire
Jurassique sﬂpérieur-Crétacéhinférieur (calcaires spathiques)
Jurassique supérieur (calcaives spathiques)
EXTERNES A FLYSCH PRIABONIEN ET SUBSTRATUM BRIANCONNAIS
Unité Cheval Noir - Casse Massion
Unité du Mont Niélard - Mont du Fut

Ecaille de Valbuche.

IV.ZONE DELPHINO-HELVETIQUE INTERNE (fenétre des Monts)

S

Schistes et marno-calcaires liasiques

CONTACTS TECTONIQUES

| \FB B
Ter
om
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s

: Chevauchement frontal brianconnais

Chevauchement de la Croix des Té&tes et sa semelle tectonique dans la cicatrice de Varlossiére ( ‘FV)

Chevauchement de Saint-Martin-de-la-Porte

Chevauchement de la Grande Moé&ndaz.
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