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Contexte Occupation des sols Changements

Spécificités de la zone cotiere

* La zone cOtiere - un espace dynamique et complexe
-> un espace attractif

6,1 millions d’habitants permanents dans les communes littorales francaises en 2006
+19,4 % de population dans les cantons littoraux entre 1975 et 2005

* Developpement d’outils pour la connaissance et la gestion cet espace

* Evaluation des évoiutions du littoral (indicateurs)
-> Deduce, Observatoire du Littoral, Regl on Bretagne...



Spécificités de la zone cotiere

Indicateur : occupation du sol dans les communes littorales en 2006 et
évolution depuis 2000

+ Contexte

Le littoral est un territoire restreint : les 885 it ur les ires, en aval de
ia limite transversale de la mer) ne représentant que 4 % du territoire. métrupohtam Pnurlm prus de 6 mlﬁons de
personnes y résodant et 7 millions de ils sont disponibles pour rau:uaﬂ isti de

sols de des zonas création :Ia zones de Imsls N ]
est donc trés forte et I'équilibre entre les différentes occupations du sol est parfois difficile voira rompu.
Il est donc important de disposer d'outils pour I ion de du territoire afin de comprendre les

phénoménes en cours et d'anticiper caux A venir.

» Definitions
Les deux indicaleurs pris en comple sont I'occupation du sol dans les communes Illkla‘lm en ZCIJG &l son é\u:iulmn
depuis 2000. lls sont calculés avec CORINE Land Cover (CLC). base de p

Finventaire de loccupation du sol en 44 postes regroupés en 5 grands types © és, temes
toréts et mibeux semi-naturels, zones humides, surtaces en eau.

L'analyse porte sur le teritoire des communes littorales. Elle permet ainsi d'apporter un éclairage sur les effets de la loi
littoral de janvier 1986 préconisant I'équilibre des teritoires littoraux par le maintien des espaces naturels etiou a
vocalions agricole el foresliens el le conlrdle de I o dans ces

Cet indicateur est complété par un autre pomnl sur |'évolution de I'urbanisation a différentes distance de la mer (de
500 m & 10 km). Cel aulre i ir des différences de laille des communes lillorales, leur
superficie allant de 0,6 km? pour | Tie ueSehaprésde 760 km? pour Aries.

La base CLC, définie 4 l'échelle du 1/ 100 000*™, ne prend en comple que les entilés ayant une surface supérieurs 4

25 ha et les ch d' tion du sol supér 4 5ha entre 2000 et 2006, Son utilisation donne donc les
grands traits des changements affectant le littoral mais ne peut, par pas p d'analyser le mitage du
territolre rural ou péri-urbain par des constructions isolbes.
» Objectifs
L'objectif de ces indi est de itrer [ ion du sol et son é dans les i
Cormml le termitoire a+|l évolué? Mm de fortes différences entre fagades 7 Le Ilncrsi a-t-il dvolué de rneruere
en en ?Lasnimmnamnalmmagrbohsas
e IS au s i bati da 'urban ?
Tmmqmlmlmm Il est en effet iel de p les le Hittoral et
de les relier & d'autres i sur la ion, le i ou l'agri afin d’ iper les
évolutions & venir.
4 relier aux suivants :

occupation du sol dans les communes littorales an 2000 et évolution depuis 1990 (disponible) ;

occupation du sol en 2000 et artificialisation depuis 1990 en fonction de |a distance & la mer (disponible) ;
construction de logements entre 1980 et 2006 sur le littoral (disponible) ;

construction de locaux enlre 1930 et 2003 sur ke littoral (disponible) |

évolution de la surface agricole ulilisée (SAU) dos dos littorales entre 1970
et 2000 (disponible)

» Champs gécgraphique
Communes litorales et aréra-pays sur | ble du littoral mé lital
i littorales : i prises en comple par la loi littoral (885 communes).
Armiére-pays © ensemble des communes non littorales des cantons littoraux (1 178 communes).

» Source
UE-50eS, CORINE Land Cover 2000, 2006, Observatoire du littoral.

» Date de radaction, version
Fiche rédigés en avril 2008, version 2.

Les littoral ti sant isdes par :

+ une forte part des territoires artificialisés : les terres urbanisé ¢ 104 % du ire littoral contre
3,9 % dans I'amiére-pays el en métropole, soit 2,7 fois plus, De méma les espﬂces verts arliﬁuallsés [gnlf terrals
de spon, parcs urbains) sont 4,3 fois plus importants sur le littoral que sur I du el
les zones industrielles, commerciales et les réseaux de communication 2,7 fois ;

*  une sous & ion des lerres agricoles : elles ne que 41,4 % du teritoire littoral contre 61,2 %

dans I'amiére-pays et 59,8 % en métropole. Cau s'explique par la faible surl'am des terres arables et des prairies

dans les non pensée par une légére P des cult p par
rapport & la moyenne ;

« une faible surreprésentation des milieux cils 35,9 % du itoire des littorales
contre 33.0 % dans I’ arnera—pays et 34,0 '36 en P Les milieux de laibles &ur le
litoral alors que la et P des Elles sont
propartionnellement prés de 3 feis plus i dans les litterales que la moyenne métropolitaine ;

+ Une parl irés i de zones ides el de surf; en eau rep 8,9 % du lemitoire littoral contre
seulement 1,2 %, en meyenne, en métropole.

L'occupation du sol dans IarriEre-pays sl par conlre trés proche de I' tl du sol en métropole. Les

foréts y sont un peu moins aux aroustifs et herbaces et aus terss agricoles.

Figure 1 : occupation du sol, communes littorales / arriére-pays / France métropolitaine
Le littoral se démargque nettement

Torricires setificlalisés
W Zones whansies

. W 7ones indusiralien o commasciaies st
m”‘“ PSRN o COMML A0
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* armiére-pays | communes non litorales des cantons littoraux
Sovrce | LE-50a5, CORINE Land Cover 2006, Ohservafoire du liftoral

W Analyse par fagade littorale :

L' ion du sol des littorales est trés différents suivant les fagades.

Les artificiali prés de 20 % ou plus du temitoire des fagades littorales du Nord-Pas de Calais
(30,6 %), de Haute-Normandie (25,0 %), des Pays de la Loire (1B 5 %) et de Paca (22,6 %). Le tissu urbain représente
I'essential de ces surfaces. Les at une place importante sur le
littoral de Haute-h {grand port ime du Havre) cu du Nund Pas de Calals (Dunkerque et Calais).

Les littoraux les plus agricoles sont situés de la Picardie au Poitou-Cl L'agri ¥ é plus de 50 %

des terres, le pourcentage le plus élevé &lant en Basse-Normandie avec 78,7 %. Les terres agncmes sont aussi assez
importantes sur le littoral du Mord-Fas de Calais el du Languadooﬂous&illon

Les foréts couvrent pres de 50 % du littoral aguitain (massif des Landes) et sont assez importantes en Paca et en
Corse. Les rnilleux naturels ouverts sant nombreux sur tous les littoraux méridionaux : manuis corse, garrigue sur le
Iittoral médi i et coupes. &l clairiéres en

Enfin, les zones hurmdes et les surfaces en eau sont surtout présentes sur le littoral méditerranéen continental,
lagunes du L illon et G mais aussi sur le litteral charentais. La part das zones humides est
par ailleurs sous-estimée sur le littoral atlantique. En effet, les prairies i ne sont pas par la base
CORINE Land Cover alors qu'elles repré d'i f: dans les marais atlantiques de la Baie de
Bourgneuf, du Marais poitevin ou des marais de la Seudre et de Brouage.

Observatoire du Littoral — SOeS, 2009)
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Contexte Occupation des sols Changements

Spécificités de la zone cotiere

* La zone cOtiere - un espace dynamique et complexe
-> un espace attractif

6,1 millions d’habitants permanents sur le littoral francais en 2006
+19,4 % de population dans les cantons littoraux entre 1975 et 2005

* Developpement d’outils pour la connaissance et la gestion cet espace

< 1. . i o

valuation des évolutions du littoral (indicateurs)
- Deduce, Observatoire du Littoral, Région Bretagne...

*E

 Changements d’occupation des sols = un indicateur pertinent
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La connaissance des changements d’occupation des sols : enjeux

* Les changements d’occupation des sols : un enjeu de recherche

- Programmes de recherche :

- Land Use and Land Cover Changes (LUCC - IGBP)
- Global Land Project (GLP)

- Interactions avec le changement global (Lambin et al., 2001 ; Lambin et al., 2006)
- Mutations d’'une ampleur sans précedent (Lambin et al., 2001 ; Ojima et al., 2005)
- Nature des changements ? (Lambin et al., 2001)

- Facteurs de changements ? (Lambin et al., 2001 ; Steffen et al., 2004 ; Lambin et Geist,
2006 ; Turner et al., 1993)

- Conséquences (environnement / homme) ? (Ojima et al., 2005 ; Turner et al., 2007)



La connaissance des changements d’occupation des sols : enjeux

* Les changements d’occupation des sols : un enjeu de recherche

e Production d’'informations a différents niveaux

- niveau mondial / continental / national / local



La connaissance des changements d’occupation des sols : enjeux

* Niveau global : Modis

[] 0 Water Il 6 Closed Shrublands
Il | Evergreen Needleleaf Forest ] 7 Open Shrublands
Il 2 Gvergreen Broadleaf Forest [ 8 Woody Savannas
[ 3 Deciduous Needleleaf Forest [ 9 Savannas

] 4 Deciduous Broadleaf Forest [ 10 Grasslands

I 5 Mixed Forests I 1! Permanent Wetlands

http://modis-land.gsfc.nasa.gov/landcover.htm.

Typologie MODIS Land Cover - IGBP

Foréts d'épineux a feuilles persistantes

Foréts de feuillus 4 feuilles persistantes

Foréts d'épineux a feuilles caduques

Foréts de feuillus 2 feuilles cadugues

Foréts mixtes

Brousses fermées

Brousses ouvertes

Savanes arborées

] 12 Cropl

0|00 [~ (O |On b L2 [P | =

Savanes

Il 13 Urbai 10

Prairi

Il 14 Cropl

11

Zones humides permanentes

[ 115 Snow
[ ]16 Barre

12

Terres cultivées

13

Zones urbanisées et artificialisées

I 17 Tund

14

Mosaigque de terres cultivées et de végétation naturelle

15

Meige et glace

16

Sols nus

17

Plans d'eau




La connaissance des changements d’occupation des sols : enjeux

* Niveau continental : Corine Land Cover
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Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3
111|Tissu urbain continu
151 [Sones inbeiacen 112|Tissu urbain discontinu
Zones industrielles ou 121|Zones indus?rielles elcqujmerciales
P 122 Réseau routier et ferroviaire et
12| e ceaux de espaces associés 0000 |
Territoires 123|Zones mrtuaires
arlificialisés I 124|Adroports
131 ion de matériaux
03 hantrs - [132]Décharges
133|Chantliers
1.4 |ESPaces verts 141|Espaces verts urbains |
|artificialisés non 142|Equipements sportifs et de loisirs
211 Tgn:m grahl&c hors périmétre
2.1 |Terres arabies d""?““""“ —
212|Périmétres irrigués en permanence
213|Riziéres
221|\Vignobles
2.2 |Cultures permanentes | 222|Vergers et petits fruits
223|0liveraies
Terriloires 2.3 |Prairies 231|Prairies
agricoles 241 Cultures annuelles associées aux
cullures sarmanentos
) 242 Systéemes culturaux et parcellaires
24 Zones agricoles complexes
" |hétérogénes Surfaces essentiellement agricoles,
243|interrompues par des espaces
nalurels importants
244|Territoires agro-forestiers
311|Foréts de feuillus
3.1 [Fordis 3iZ|Foréis de coniferes
313|Foréts mélangées
321|Pelouses et paturages naturels
Milieux a végétation 322|Landes et broussailles
Foréts et 3.2 |arbustive et / ou 323|Vegetation sclerophylle
milieux semi- herbacée 324 Forét et végétation arbustive en
naturels mutation
331|Plages, dunes et sable
Espaces ouverts, 332|Roches nues
3.3 |sans ou avec peude | 333|Vi ion clairsemée
végétation 334|Zones incendiées
335 rs etn |
41 Zones humides 411|Marais intérieurs
" |intérieures 412|Tourbiéres
Zones humides pe Zones humides 421|Nhr&lis maritimes
2 | aritimes 422 I\a"lams.salants
423|7ones intertidales
5.1 |Eaux continentales g:; g::::;‘e:ﬁ'ea doau
Surfaces en 521 unes i
cau 5.2 |Eaux maritimes 522|Estuaires

523|Mers et oceans




La connaissance des changements d’occupation des sols : enjeux

 Niveau national : Corine Land Cover

L'occupation des sols en 2006

Territoires artificialisés
Tissu urbain continu.
Tissu urbain discontinu
Zones industrielles et commerciales
Réseaux routier et fermoviaire et espaces associes
Zones portuaires
Agraports
Extraction de maténaux
Décharges
Chantiers
Espaces verts urbains
Equipements sportifs et de |aisirs
Territoires agricoles
Terras arables hors périmétres dirmgation
Périmétres imgués en permanence
Riziéres
Vignobles
Vergers et petits fruits
Oliveraies
Prairies
Cultures annuelles essociées aux cultures permanentes
culturale et
Surfaces essentiellement agricoles, interrompues par des espaces naturels importants
- Temtoires agro-forestiers

Foréts et milieux semi-naturels
Foréts de feuillus
Foréts de coniféres
Foréts mélangées
Pelouses et paturages natursls
Landes et broussailles
Veégétation sclérophylle
Farét et végétation arbustive en mutation
Plages, dunes et sable

- Roches nues

Veégétation clairsemée

Zones incendiges

Glaciers et neiges étemelles

‘Zones humides
Marais Intérieurs
Tourbieres
. Marais martimes
Marais salarts
- Zones intertidales
Surfaces en eau
Cours et voies d'eau
Plans d'eau
Lagunes littorales
Estuaires
Mers et océans

Source : UE-SOeS, CORINE Land Cover, 2008.



La connaissance des changements d’occupation des sols : enjeux

* Niveau local : Inventaire Permanent du Littoral - 1977

Ensemble habitat
collectif

Ensemble habitat
individuel groupé

Habitat individue! diffus et
habitat dispersé récent

- Tissu mixte

Zone industrielle et
commerciale

- Emprise des grands
équipements

Habitat touristique spéci-

- fique ou camping el sta-
tionnement de caravanes

au 4 - Espaces verts
ev; - Espace en mutation

derne

i

- Rochers, falaises
- Mer, plan d'eau




La connaissance des changements d’occupation des sols : enjeux

* Les changements d’occupation des sols : un enjeu de recherche

e Production d’'informations a différents niveaux

- niveau mondial / régional / national / local



Facteurs de
'urbanisation

La connaissance des changements d’occupation des sols : enjeux

Contexte Occupation des sols Changements Conclusion

* Les changements d’occupation des sols : un enjeu de recherche

* Production d’'informations a différents niveaux

- niveau mondial / régional / national / local

* Progrés technologiques rapides

* Problématiques specifiques

« Changements de faible amplitude



Contexte Occupation des sols Changements Facteurs de

, S Conclusion
'urbanisation

Problématique

« Comment fusionner des données de nature hétérogene pour produire

une information spatialisée relative aux changements d’occupation des
sols ?

« Comment identifier ces changements a une échelle locale (résolution
/ typologie) ?



Le Pays de Brest

Mer d'lroise

CC de Plabennec
- et desﬁbers 2.0

Une échelle de gestion
pertinente ?

—>Un territoire cohérent
du point de vue
geographique

(Lebahy, 2001).

7 communautés de
communes

Soit 89 communes, dont 55
avec une facade maritime

384 700 habitants en 2006



Facteurs de

, - Conclusion
'urbanisation

Contexte Occupation des sols Changements

Plan de la présentation

1°) Comment cartographier et produire des données qui soient
comparables entre elles ?

- Inventaire des données d’occupation des sols disponibles et production
d’'une information récente.

2°) Comment lier ces données pour produire une information
spatialisée qui mette en évidence les changements ?

-> Mise en évidence des principaux changements par croisement de
données hétérogenes

3°) Comment expliquer I'urbanisation du Pays de Brest entre 1977 et
2003 ?
-> Identification de quelques facteurs de I'urbanisation



Corine Land Cover : occupation des sols

PR S

i “roo [l Tissu urbain continu

- Tissu urbain discontinu
[ zone industrielle et commerciale

- Réseaux routiers et ferroviaires
et Bspaces associés
Zones portuaires

[ ] Asroports

- Extraction de matériaux

I oécharges
[ Espaces verts urbains

|:| Equipements sporifs et de
loisirs
I:I Terres arables hors pénimétre

I:l Systémes culluraux et
parcellaires complexes

Surfaces essentiellement agri-
coles, interrompues par des
espaces naturels importants

[ Foréts de feuillus

- Foréts de coniféres

[ Foréts mélangées

[ ] Pelouses et paturages naturels

[ Landes et broussailles
Forét et végétation arbustive

en mutation

|:| Plages, dunes et sable
- Marais intérieurs

[ | marais maritimes
[ zones intertidales

[:| Plans d'eau

, [ ] Estuaires
restitution cartographique de Corine Land Cover
o |:| Mers et océans

Occupation des sols du Pays de Brest en 2006 selon CLC

0 5 10 km

Les couleurs employées pour la carfographie
thitpwn ifen | da-dor

sont celles préconisées par NFEN pour la
ionole 55015 Conine-Jand-co

Disponible a 3 dates : 1990, 2000 et 2006
Echelle inadaptée aux petits territoires



Corine Land Cover : changements d’occupation des sols

I Tissu urbain continu

B Tissu urbain discontinu
[ zone industrielle et commerciale
Reéseaux routiers et ferroviaires

el espaces associés
[ zones portuaires
|:| Aéropons

I Extraction de matériaux
B pécharges

[ ] Espaces verts urbains

[ Equipements sportis et de
loisirs

:l Terres arables hors périmétre
diirrigation
[ Prairies

I:I Systémes culturaux et
parcellaires complexes

Surfaces essentiellement agri-

- coles, interrompues par des
espaces naturels importants

[ Foréts de feuillus

- Foréls de coniféres

- Foréts mélangées

|:| Pelouses et paturages naturels

[ ] Landes et broussailles

- Forét et végétation arbustive
en mulation

[ ] Piages, dunes et sable
[T Marais intérieurs

[ ] Marais maritimes
[ 1 Pians deau
[ ] estuaires
Les couleurs smpioyses pour fa sont ealles préconisées par MFEN pour fa restilution cartegraphique de Corine Land Cover [777] Wers et océans
(Pt hewos T fibases: de donnees/occupation-des-solscorne-iand i

Changements d’occupation des sols du Pays de Brest entre 2000 et 2006 selon CLC

Peu de changements identifiés



Inventaire Permanent du Littoral - 1977

\ - Ensemble habitat
collectif
Ensemble habhitat
individual groupé

- Habitat individuel diffus et
habitat dispersé récent

- Tissu mixte

Zone industrielle et
commerciale

- Emprise des grands
equipements

Habitat touristigus spéci-

fique ou camping et sta-
— lionnement de caravanes

- Espaces verts

- Espace en mutation
EI Terre cultivée

- Bois

I riche

- Landes, maquis, garrigue
- Zones humides

- Prairies humides

- Dunes

- Plage

- Rochers, falaises
—

- Mer, plan d'eau

Occupation des sols de la zone coétiére du Pays de Brest
en 1977 selon I'lPLI

Code Rubriques
10 [Habitat dispersé récent
11 Ensemble habitat collectif
12 Ensemble habitat individuel groupé
13  |Habitat individuel diffus
14 | Tissu mixte
15 |Zone industrielle et commerciale
16 |Emprise des grands équipements
17  |Habitat touristique spécifique
18 |Espaces verts
19 |Camping et stationnement de caravanes
20 |Terres cultivées
21 |Cultures légumiere ou florale
22 Prairie
23 |Prairie humide
26 |[Friche
27 |Espace en mutation |
28 Lande, maquis, garrigue
29 |[Bois
30 |Rochers, falaise
32 Plage
40 |Mer, plans d'eau
41 Zones humides
43 |Conchyliculture

100

Dunes




Validation de la qualité de I'lPLI

Photographies aériennes de 1978

£ 608 points de controle
(Foody, 2002 ; Congalton et Green, 2009)




Qualité globale de I'lPLI

Précision
10 |11 |12 13 15 16 17 |18 19 |20 23 | 26 28 |29 30 | 32 40 | 41 100 | TOTAL pour le
. réalisateur
|Haoitat dispersé récent 10 |71 | 19 100
‘Ensemble hatitat collcetif 1 2 1 48 29,1
‘Ensemblc habitat individuel groupé| 12 22 86,4
Hanitat individue! diffus 13 1 4 1 8 az 53,1
FZone indusirielle el commerciale 15 43 100
Ermprise des grands equipements | 16 1 44 T
fanitat tounistque specifigue 17 1 igg
Espaces verts 18 12 100
Camgings 19 2 1 7 824
NEE 20 | 1 . 3 | 103 33,2

Prairie humide 23 1 5 a7 40.5
Friche 26 i &4 1 22 45,5
Lande, maguis, gargue 28 | 1 1 Ls] 49,1
Bois 29
‘Rochers, falaises 30
Plage 32
Wers, plans d'sau 40
Zones humides 41 1
Dunes 100
TOTAL 21 | 42 |25 20 43 45 12 | 14 14 |[118 15 21 44 20 |12 59 21 5

Précizion paur l'ntilisateur (%) 905 976 76 85 100 956 91,7 857 100 814 938 47,6 73,2841 100|100 79,7 Tid4 80 a6 £29

Frecision totale : 82,9 %
Indice de Kappa : 0,83

Bonne précision globale




Image SPOT 5

Evaluation des

potentialites
(Gourmelon et al., 2005 ;
Le Berre et al., 2005)

Méthode orientée-objet
(Blaschke et Strobl, 2001 ;
Townshend et al., 2000)

Image SPOT 5 a 10 m de résolution (avril 2003) (CNES-IFEN)



Facteurs de

Contexte Occupation des sols Changements , -
'urbanisation
Typologie
Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3 Corresp. Corresp.
1/600 000 1/100 000 1/25 000 CLC 00 IPLI
111 - Tissu urbain dense 111 11
12T ubandsconiog {112 {1
g sl seRIoa 112 101213
{(bourg, hameau...)
12 - Zone industrielle et 121 - Zone industrielle et 121 15
1= Zbnes anificisiekes commerciale commerciale
13 - Infrastructures, grands |131 - Infrastructures, grands
A - 122/123/124 16
éguipements équipements
14 - Equipements sportifs |141 - Equipements sportifs 141/142 16
et de loisirs 142 - Equipements de loisirs 18
15 - Qamérea décharges, [151 alCarneres, décharges, 131/132/133 16
chantiers chantiers
211 - Terres cultivées, prairies 212/242/231 20/21/22
2 - Terres agricoles 21 - Terres agricoles 212 - Cultures hors-sol et sous 211/242 21
Serres
h . 311 - Forét de résineux 311 29
31 -Foréls et plantations  J, >~ F &t de feuillus ou mixte 312/313 29
3 - Faréts et milieux 32 - Lande 321 - Lande 2431322 26/28
naturels et semi-naturels |33 - Broussailles 331 - Broussailles 26
YT T p——— 341 - Zones humides intérieures 411/412 41
342 - Prairies humides 231 23
41 - Végétation littorale et |*11 - Vegetation litorale 331/333 |  28/100
4 - Bande littorale AT 412 - Algues
42 - Espaces littoraux 421 - Estran sableux / vaseux 331/421/423 |  32/40/41
minéralisés 422 - Falaises, roches nues 332 30
511 - Mer 523 40/43
25 Slliicosien oal g1 SURHGEE ol Sal 512 - Eaux continentales 511/512/513 | 40/41

Conclusion




Occupation des sols en 2003 : méthode

Ei 1 : Tvpologi Corine Land
tape 'ypologie e IPLI
Elaboration d'une typologie
en trois niveaux scalaires
Etape 2 : Traitement de l'image
( Classification primaire (Classification secondaire image HRGXS )
SPOT 54
image HRG-X5 ¢
SPOT 54 =+ couch q TR
19 m de résolufion thamatique
“classification1” fusion dans un
projet Definiens
couche | fusion dans un mch@ 2:5’: :llic?ll;:siﬁtat ont”
thematique prejet Definiens ‘hématique + "cours d'eau”
"bande . “cours deau”
littovrala"
. . segmentation de it ini
Sgg;g: Lér:z: e Cfass.-ﬁcarron.terbaue
littorale™ i " “'g“"_"la“‘“ réseau
3 ’és'.’f"' e — > en 2 niveaux higrarchique
— d'objets 3
hiérarchique classification
objets 1 | @—+ classification niveaux 0 et 1 '_%
Si objets = typologie I
Si objets = typologie l l ~
exportation format  exportation format exportation format exportation format Ff"d”
vectoriel matriciel vectoriel vectoriel traitement
L export 1 classificationt tif /| export 2 \ export 3
e e
Etapef? : Intégration dans une BIG ]
export 1 expfrtﬂ expciﬂ 3
recodage recodage recodage
Etape 4 : Validation Niveau 1
de la classification 88,5 %
poinis de contrdle _, Niveau 2
terrain 78,8 %
points de contréle Niveau 3

arthophotographie ™ 75,3 %

(Sparfel et al., 2008)



Facteurs de

: - Conclusion
'urbanisation

Contexte Occupation des sols Changements

Validation de la qualité de la classification

* e\
PR

920 points de contrdle
(Foody, 2002 ; Congalton et Green, 2009)



Occupation des sols en 2003 : résultats

Précision glo Tissu urbain
dense (111)

Tissu urbain
discontinu (112)

- Tissu semi urbain (113)

Zone industrielle /
commerciale (121)

Infrastructures /

| Equipements sportifs (141)

Equipements

de loisirs (142)
Carrieres, déchar-
ges, chantiers (151)

‘:] Terre cultwée.
prairie (211)
Cultures hors-sol

et sous serres (212)

I Forét de résineux (311)

Forét de feuillus
ou mixte (312)

B T 5108 _ -Lande (321)
:::Lé-ﬁm%c A ~. - Ny -Broussailles (331)

Zones humides
intérieures (341)

[ Prairies humides (342)

Végétation
littorale rase (411)

- Algues (412)
Estran sableux
fvaseux (421)

Falaises,
roches nues (422)

[ I mer(s11)

Eaux
continentales (512)

kit avmc Dnfiosany o 5 Tajks ot 5

|l
(| [ ] temes agneotes 2y

Grands équipements (131)

| ]

o &mm] [ Broussaes (33) (] surtaces enceusi) .
e [ e, [I] zeres numides (34) N|Veau 2
Infrastructures |

i Caugements (13) Il Forts et paevations (31 -m‘gﬂm“" L . o
SRS e = Précision globale : 78,8 %

Précision globale : 75,3 %



Changements d’occupation des sols entre 1977 et 2003 : méthode

Etape 1 : Harmonisation et simplification des typologies
Classification de

enquaﬁadasses

limage SPOT 5
("ocsol03") :

IPLI

iPLI ocsol03 P
i s einées L % 98
! i3] :
! —

1PLI ocsol03
simplifiée simplifiée

Etape 2 : Fusion des données IPLI et SPOT 5

I_l_l

raoodage (matrice des
changements

7 change77_03

Etape 3 : Validation de la classification

|
St

points de
contriile 94,7 %
photographies
aériennes1978

Eaet

89,7 %

Bl A= = = = T




Harmonisation des typologies

Occupation des sols en 2003
3 - Foréts et
1“: Zorx s '!'er:'es milieux naturels
ISR aons i st et semi-naturels
1-Zones
o
4 [o artificialisées 0 99 99
"i S aagricoles
o 3-Foréts et
§ & milieux naturels 0
et semi-naturels

Premier niveau dartificialisation
- Evolution d'une zone naturelle & une terre agricole
(mise en culture)

Second niveau d'artificialisation
Evolution d'une terre agricole a une zone artificialisée

Troisiéme niveau d'artificialisation
Evolution d'une zone naturelle & une zone artificialisée

Enfrichement / Déprise agricole
Evoelution d'une terre agricole a une zone naturelle

EI Absence de changement
Changements aberrants

IPLI | SPOT5
Code Description Code Description Code Description
11 | Ensemble habitat collectif 111 | Tissu urbain dense
12 ﬂﬁm“uw"'“mm'“"”“ﬂ' 112 | Tissu urbain discontinu
13 | Habitat individuel diffus
I | SRS CeReEs B 113 | Tissu semi urbain
17 | Habitat touristique spécifique
1 | Zones atificialisées 15 Zone industrielle et 121 Zone industrielle et
commercale commerciale
Infrastructures, grands
131  equipemants
16 Emprise des grands 141 Equiperments sportifs
équipaments 142 | Equipements de loisirs
151 Extraction de materiawux,
décharges, chantiers
. %g ::;::::"M 211 | Terres caltivées, prairies
& QR i [ | Gultures hors-sol et sous
21 | Cultures légumiéres ou florales | 212 1
P 311 | Forét de résineux
28 |Bois 312 | Forét da feyill it
28 |Landes, maguis, garrigue 321 | Lande
s T —
=T =TS TS T
s | poretelmNeuX | 23 Pprairie humide 342 Prairies humides
natirels 100 Dunes ] cge S oRC e
végétation dunaire
18 |Espaces verts
15 Camping et stationnement de
| caravanes
27 ! Espace en mutation
30 | Rochers, falaises 412 | Algues
0 Autre 32 Plage 421 Esm_m sableux / vasewux
40 | Mer, plans d'eau 422 | Falaises, roches nues
43  Conchyliculture 511  Mer

Typologies IPLI et SPOT 5 harmonisées et simplifiées

Matrice des changements




Changements d’occupation des sols entre 1977 et 2003 : méthode

Méthode post-

classificatoire
(Jensen, 2005 ; Lu et al.,
2003 ; Mas, 2000)

Etape 1 : Harmonisation et simplification des typologies
QIassiﬁcaﬂcn de

en quatre classes

1PLI ocsol03 - zomes - ':mm;!
i s einées o 9 98
55 2-Tarres o
recoda i "
‘% )

1PLI ocsol03
simplifiée simplifiée

limage SPOT 5
("ocsol03")
Hamvonlsatfon des typologies > Eh.boraﬂan de Ia matries des

IPLI

Etape 2 : Fusion des données IPLI et SPOT 5

racodage (matrice des
changements

7 change77_03

Etape 3 : Validation de la classification

| :

validation : validation
— ]
<> “de I1PLI ; de Ia classiication
points de ; SPOT5 I
contriile 94,7 % '
photographies ! 89,7 %

aériennes1978 :
:
validation de la
carte des I

84,9 %




Des changements importants

—/= Gs
T .‘Lé UMR 8554 LETG

0 25 5km
D Absence de changement

Données aberrantes ou

Evolution d'une terre agricole Evolution d'une terre agricole nen significatives
a une zone artificialisée a une zone lle (déprise agricole) - Surface en eau

Evolution d'une zone naturelle
a une terre agricole

Evolution d'une zone naturelle
4 une zone artificialisée

Evolution d'une zone naturelle
& une terre agricole

Evolution d'une terre agricole
a une zone artificialisée

Evolution d'une zone naturelle
a une zone artificialisée

Evolution d'une terre agricole
a une zone naturelle (déprise agricole)

D Absence de changement

76,8 %

Urbanisation = évolution
principale (11,3 %)




L’'urbanisation, moteur des changements

Part des surfaces P L b T
ayant évolué en . : 2 S ' g, AL
zones artificialisées (%) ‘ . |

100 A~ L ‘ .
80 VZON e | & : X; / ) X
60 ‘ P 4 =& =

‘. 3 A . I“,./ 'Ir‘_'j g
AR ..r’r‘ FrhNg

7 ¢

X & “ — S
! e fﬁ; Geomar
0 0 25 5km = UMR 8554 LETG

Méthodologie : La zone littorale du Pays de Brest a 6té découpée en 71 000 carrés environ de 200m de cdté et d'une supetficie de 4 km? La
proportion de chaque type de changements d'occupation du sol est calculés pour chacune des mailles. Les changements d'occupation du sol sont
ensuite liseds. Pour chagque carré sont pris en comple les changements d'occupation du sol qui le concere, mais aussi ceux des carrés voising

situés & moins de 2 km.

* Urbanisation

Autour des poles urbains

Ponctuellement le long du
littoral



Faible proportion de terres mises en culture

T = - :
~ G i '\
Lannilis . I

"“!‘L. £ f:
b

Part des surfaces
ayant évolué de zones
naturelles a

terres agricoles (%)

100
80
60
40

on 4 b4 - \r{. {
! ] —/— Geéomer
0 0 25 5km <8 UMR 6554 LETG

Méthodologie : La zone littorale du Pays de Brest a 6té découpée en 71 000 carrés environ de 200m de cdté et d'une supetficie de 4 km? La
proportion de chaque type de changements d'occupation du sol est calculés pour chacune des mailles. Les changements d'occupation du sol sont
ensuite liseds. Pour chagque carré sont pris en comple les changements d'occupation du sol qui le concere, mais aussi ceux des carrés voising

situés & moins de 2 km.

 Mise en culture

Processus marginal

Pas de localisation
préférentielle



Un déprise agricole plus sensible au nord qu’au sud

T

Part des surfaces
ayant évolué de terres
agricoles a zones
naturelles (%)

100
80
60
40

A

=hl—F .
1 —f =
e \\ 7‘% Géomer

0

Méthodologie : La zone littorale du Pays de Brest a 6té découpée en 71 000 carrés environ de 200m de cdté et d'une supetficie de 4 km? La
proportion de chaque type de changements d'occupation du sol est calculés pour chacune des mailles. Les changements d'occupation du sol sont

ensuite liseds. Pour chagque carré sont pris en comple les changements d'occupation du sol qui le concere, mais aussi ceux des carrés voising
situés & moins de 2 km.

» Déprise agricole

Dissymeétrie Nord / Sud



Confirmation de la dissymétrie Nord / Sud

]
[

Communes concernées par un phénomene de mise en culture de
terres au détriment de zones "naturelles", et pour lesquelles le taux
d'urbanisation est inférieur a la moyenne.

Communes dont le comportement est proche de la moyenne, avec
toutefois une progression des zones naturelles inférieure a la
moyenne.

Communes dont l'urbanisation des terres est nettement supérieure
a la moyenne et s'est effectuée au détriment de terres agricoles et de
zones naturelles, tandis que la déprise agricole est inférieure a la
moyenne.

Communes dont I'urbanisation des terres est nettement supérieure
a la moyenne et s'est effectuée au détriment de terres agricoles
majoritairement.

Communes concernées par une progression importante des zones
naturelles et par un taux d'urbanisation inférieur a la moyenne.

Non renseigné

Ecarts a la moyenne
_ Moyenne des
- changements (PB) 8 Type 1 R 8 Type 2
8 4 4
b 0 0-——:—:—]]—
4_ 4
2 -4 -4
Le Cb
0 % g
A B C D “ A B C D 4 A B C D @
8 Type 3 g Type 4 8 Type 5
4 44 4
0 01 0
-4 -4 -4
-8 -8 -8
A B Cc D A B Cc D A B C D — 2
Variables : —Zﬁl aé?srs'}?erm

A % de la surface communale passées de "zones naturelles” a terres agricoles
B : % de la surface communale passée de terres agricoles a zones artificialisées

Source

C : % de la surface communale passée de "zones naturelles" a zones artificialisées
D : % de la surface communale passée de terres agricoles a "zones naturelles"

Chaque béton représente la distance de la moyenne de chaque classe a la moyenne générale.
Cette distance est exprimée dans l'unité de mesure de chaque variable, c'est-a-dire ici en %.

Ploumoguer

L1

0 25

5 km

Base de données changements
d'occupation des sols 1977-2003 - Géomer

Guisseny




|ldentification des principaux facteurs de I'urbanisation : méthode

Constats

Hypotheses

Indicateurs
socio-économique

Indicateurs
spatiaux

Taux d’'urbanisation



Constats

 Etalement urbain

.1‘
‘
»

Routes principales
- Zones artificialisées en 1977

Evolution de l'occupation des sols vers une
zone artificialisée entre 1977 et 2003

# 2

“fd“ .é’lu

.rﬂc:;‘
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Yo o A gk
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A
*'

_E\DAom.%

v’




Constats

 Urbanisation = bati individuel

73,5%
76 618 ha

1,7%
1686 ha

Changements d'occupation des sols entre 1977 et 2003

e -

Premier niveau d'artificialisation
Evolution d'une zone naturelle ou semi-naturelle & une terre
agricole (mise en culture)

Second niveau d'artificialisation
Evolution d'une terre agricole a une zone artificialisée

Troisieéme niveau d'artificialisation

-Evolution d'une zone naturelle ou semi-naturelle a une zone
artificialisée

iEnfrichement / déprise agricole

:l Donneées exclues de l'analyse et
données aberrantes

I:'Absence de changement

11 048 ha X

256 9% !
3 190 ha

Occupation des sols en 2003

- Tissu urbain dense

- Tissu urbain discontinu

- Tissu semi urbain

- Zone industrielle / commerciale
- Infrastructures / Grands équipements

[ I Equipements sportifs et de loisirs
- Carriéres, décharges, chantiers




Facteurs de

: . Conclusion
'urbanisation

Contexte Occupation des sols Changements

Hypothéses

1°) Diffusion de I'urbanisation en périphérie des zones déja urbanisées
- Premiére loi de la géographie de W. Tobler (Abler et al., 1971) et théorie de la diffusion
spatiale de Hagerstrand (1952)

2°) Canalisation du développement urbain par les réseaux de transport et de

communication
- Hagerstrand (1952) ; Dragicevic et Marceau (2000)

3°) Eloignement de Brest = un facteur limitant pour l'urbanisation

- Théorie de la rente fonciére (Alonso, 1964) et courbe d’enchéres liée aux économies
d’agglomération (Kestens et al., 2004 ; Thériault et al., 2005)

4°) Le littoral = un facteur attractif

- Théorie hédonigue de Rosen (1974)
- Les ménages privilégient les sites agréables pour le choix de leur résidence (Benson et al.,
1998 ; Lake et al., 1998 ; Kestens et al., 2008 ; Brossard et al., 2011)



Indicateurs

 Indicateurs spatiaux
- Durée du trajet en automobile depuis Brest
- Distance a une route nationale ou départementale
- Distance a une zone déja artificialisée en 1977

- Distance a la c6te

- échelle « globale »



Facteurs de

: . Conclusion
'urbanisation

Contexte Occupation des sols Changements

Définitions des indicateurs spatiaux : méthode

* Production de 4 couches d’'information

Couches d'informations

Indicateur L Source Méthode de production et résultat
utilisées
Calcul du temps de trajet nécessaire pour rejoindre le centre-
Do St en |Resen vt Py s |ictin (Y o e (e el bt en st  par o
P Brest) : routes nationales |Départementale P quet pol )

le centre-ville de
Brest (en minutes)

et départementales

de I'Equipement

Production de 14 zones découpant le territoire en tranches
de 5 minutes en fonction des temps de trajet (0-5 mn,
5-10, 10-15 mn, etc jusqu'a 65-70 mn).

Distance au réseau
routier principal

Réseau routier (Pays de
Brest) : routes nationales
et départementales

Direction
Départementale
de I'Equipement

Construction de zones tampons emboitées a 250 et 500
métres de distance des routes principales.

Production de 3 zones découpant le territoire en fonction
de la distance aux routes : 0-250 m, 250-500 m, plus de
500 m.

Distance au bati
existant

Zones artificialisées en
1977

IPLI-77

Construction de zones tampons emboitées autour des zones
urbanisées en 1977 a 100, 200 et 300 meétres de distance.

Production de 4 zones découpant le territoire en fonction
de la distance aux zones déja urbanisées en 1977 : 0-100
m, 100-200 m, 200-300 m, plus de 300 m.

Distance a la céte

Trait de céte

IGN

Construction de zones tampons emboitées & 100, 250, 500,
750, 1 000, 2 000, 5 000, 10 000 métres de distance du trait
de cote.

Production de 9 zones découpant le territoire en fonction
de la distance au trait de cote : 0-100 m, 100-250 m, 250-
500 m, 500-750 m, 750-1 000 m, 1-2 km, 2-5 km, 5-10 km,
plus de 10 km.

* Croisement avec les changements d’occupation des sols

 Calcul du taux d’urbanisation pour chaque isochrone et zone tampon



Indicateurs spatiaux : résultats

» Distance a Brest

Le temps de trajet au pole urbain
brestois influence I'urbanisation.

A O @ N ® W
o © ©6 o © o

o
(=]

3 Zones artificialisées
\
A - entre 1977 et 2003
i

Taux d'urbanisation (en %)

[on)
o

o B
=05

e e e bl

Temps de trajet au centre-ville de Brest en automobile (en minutes)




Indicateurs spatiaux : résultats

* Distance au béati de 1977

[\e]
o
L

Taux d'urbanisation
3]
(=]
1

—_
[4)]
I

104

I mm

moins de
100 m

de 100 a

de 200 a plus de
200 m 300 m 300 m

Distance aux zones artificialisées en 1977

Routes principales
- Zones artificialisées en 1977

Le taux d’'urbanisation décroit avec I'éloignement du bati de 1977

W f%ﬁf-“
~ P
af ati J“ L

Evolution de I'occupation des sols vers une
zone artificialisée entre 1977 et 2003




Indicateurs spatiaux : résultats

* Distance au réseau routier

- Zones artificialisées en 1977
o Evolution de l'occupation des
A' sols vers une zone artificialisée
entre 1977 et 2003
20 1
Routes principales

15 -
c
L
o
R 1
=
5 0]
€
=
=
x
3
2 5|

0 B . -
moins de 250 m de 250 2 500 m plus de 500 m
Distance aux routes principales
*
3 : S 3 4 /
o v L -

Le taux d’urbanisation décroit avec I'éloignement aux routes principales.



Indicateurs spatiaux : résultats

* Distance au trait de coOte

« bande des 100 m » (Loi Littoral)

25

20 4

Taux d'urbanisation

-
52}

-
[=]

%

D 4
moinsde fl de 1002 de 250 a de

-

Routes principales

Evolution de I'occupation des sols
vers une zone artificialisée entre
1977 et 2003

Zones artificialisées
en 1977

o

00a de750a de1a
750 m 1000 m 2 km 5 km

UT

100 m 250 m 500 m

Distance au trait de céte

Le taux d’urbanisation décroit
avec |'éloignement aux routes
principales.
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Contexte Occupation des sols Changements

Apports

« Utilisation de données hétérogenes pour identifier des changements d’occupation
des sols = démarche pertinente.

 Production d’'une information spatialisée décrivant I'occupation des sols a une
échelle fine et comparable a d’autres jeux de données.

* ldentification des principaux changements d’occupation des sols.

Perspectives

» Analyse statistique systématique (hierarchisation des facteurs de changements).

» Modéle conceptuel (identification des facteurs de changements, scénarios
d’évolution).
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