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Contexte Occupation des sols Changements ConclusionFacteurs de
l’urbanisation

Spécificités de la zone côtière

• La zone côtière  un espace dynamique et complexe
 un espace attractif

6,1 millions d’habitants permanents dans les communes littorales françaises en 2006
+19,4 % de population dans les cantons littoraux entre 1975 et 2005

Dé l t d’ til l i t l ti t• Développement d’outils pour la connaissance et la gestion cet espace

• Evaluation des évolutions du littoral (indicateurs)• Evaluation des évolutions du littoral (indicateurs)
 Deduce, Observatoire du Littoral, Région Bretagne…
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Spécificités de la zone côtière

Observatoire du Littoral – SOeS, 2009)
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Spécificités de la zone côtière

• La zone côtière  un espace dynamique et complexe
 un espace attractif

6,1 millions d’habitants permanents sur le littoral français en 2006
+19,4 % de population dans les cantons littoraux entre 1975 et 2005

Dé l t d’ til l i t l ti t• Développement d’outils pour la connaissance et la gestion cet espace

• Evaluation des évolutions du littoral (indicateurs)• Evaluation des évolutions du littoral (indicateurs)
 Deduce, Observatoire du Littoral, Région Bretagne…

• Changements d’occupation des sols  un indicateur pertinent



La connaissance des changements d’occupation des sols : enjeux
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• Les changements d’occupation des sols : un enjeu de recherche
P d h h- Programmes de recherche : 

- Land Use and Land Cover Changes (LUCC - IGBP)
- Global Land Project (GLP)

Interactions a ec le changement global (L bi t l 2001 L bi t l 2006)- Interactions avec le changement global (Lambin et al., 2001 ; Lambin et al., 2006)

- Mutations d’une ampleur sans précédent (Lambin et al., 2001 ; Ojima et al., 2005)

- Nature des changements ?  (Lambin et al., 2001)g ( , )

- Facteurs de changements ? (Lambin et al., 2001 ; Steffen et al., 2004 ; Lambin et Geist, 
2006 ; Turner et al., 1993)

Conséquences (environnement / homme) ? (Ojima et al 2005 ; Turner et al 2007)- Conséquences (environnement / homme) ? (Ojima et al., 2005 ; Turner et al., 2007)



La connaissance des changements d’occupation des sols : enjeux
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• Les changements d’occupation des sols : un enjeu de recherche

• Production d’informations à différents niveaux
- niveau mondial / continental / national / local- niveau mondial / continental / national / local
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• Niveau global : Modis

http://modis-land.gsfc.nasa.gov/landcover.htm.



La connaissance des changements d’occupation des sols : enjeux
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• Niveau continental : Corine Land Cover



La connaissance des changements d’occupation des sols : enjeux
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• Niveau national : Corine Land Cover



La connaissance des changements d’occupation des sols : enjeux
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• Niveau local : Inventaire Permanent du Littoral - 1977
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• Les changements d’occupation des sols : un enjeu de recherche

• Production d’informations à différents niveaux
- niveau mondial / régional / national / local- niveau mondial / régional / national / local
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• Les changements d’occupation des sols : un enjeu de recherche

• Production d’informations à différents niveaux
- niveau mondial / régional / national / local- niveau mondial / régional / national / local

• Progrès technologiques rapides

• Problématiques spécifiques

• Changements de faible amplitudeg p



Problématique
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• Comment fusionner des données de nature hétérogène pour produire 
une information spatialisée relative aux changements d’occupation des 
sols ?

• Comment identifier ces changements à une échelle locale (résolutionComment identifier ces changements à une échelle locale (résolution 
/ typologie) ?



Le Pays de Brest
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Une échelle de gestion 
pertinente ?p

Un territoire cohérent 
du point de vue 
géographiquegéographique 
(Lebahy, 2001).

7 communautés de 
communes

Soit 89 communes, dont 55
avec une façade maritime

384 700 habitants en 2006



Plan de la présentation
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1°) Comment cartographier et produire des données qui soient 
comparables entre elles ?comparables entre elles ?

 Inventaire des données d’occupation des sols disponibles et production 
d’une information récente.

2°) Comment lier ces données pour produire une information2°) Comment lier ces données pour produire une information 
spatialisée qui mette en évidence les changements ?

 Mise en évidence des principaux changements par croisement de 
d é hété èdonnées hétérogènes 

3°) Comment expliquer l’urbanisation du Pays de Brest entre 1977 et 
2003 ?

 Identification de quelques facteurs de l’urbanisation



Corine Land Cover : occupation des sols
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Occupation des sols du Pays de Brest en 2006 selon CLC

Disponible à 3 dates : 1990, 2000 et 2006
Echelle inadaptée aux petits territoires



Corine Land Cover : changements d’occupation des sols
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Changements d’occupation des sols du Pays de Brest entre 2000 et 2006 selon CLC

Peu de changements identifiés



Inventaire Permanent du Littoral - 1977
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Occupation des sols de la zone côtière du Pays de Brest 
en 1977 selon l’IPLI



Validation de la qualité de l’IPLI
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Photographies aériennes de 1978

608 points de contrôle
(Foody, 2002 ; Congalton et Green, 2009)



Qualité globale de l’IPLI
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Bonne précision globale



Image SPOT 5
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Evaluation desEvaluation des 
potentialités
(Gourmelon et al., 2005 ; 
Le Berre et al., 2005))

Méthode orientée-objet 
(Blaschke et Strobl, 2001 ;

Image SPOT 5 à 10 m de résolution (avril 2003) (CNES-IFEN)

(Blaschke et Strobl, 2001 ; 
Townshend et al., 2000)



Typologie
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Occupation des sols en 2003 : méthode
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(Sparfel et al., 2008)



Validation de la qualité de la classification
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920 points de contrôle920 points de contrôle
(Foody, 2002 ; Congalton et Green, 2009)



Occupation des sols en 2003 : résultats
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Niveau 1
Précision globale : 88,6 %

Niveau 3
Précision globale : 75,3 %

Niveau 2
Précision globale : 78,8 %



Changements d’occupation des sols entre 1977 et 2003 : méthode
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Harmonisation des typologies
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T pologies IPLI et SPOT 5 harmonisées et simplifiées

Matrice des changements

Typologies IPLI et SPOT 5 harmonisées et simplifiées



Changements d’occupation des sols entre 1977 et 2003 : méthode
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Méthode post-
classificatoire
(Jensen 2005 ; Lu et al(Jensen, 2005 ; Lu et al., 
2003 ; Mas, 2000)



Des changements importants
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Urbanisation = évolution 
principale (11 3 %)principale (11,3 %)



L’urbanisation, moteur des changements
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• Urbanisation

Autour des pôles urbains

Ponctuellement le long duPonctuellement le long du 
littoral



Faible proportion de terres mises en culture
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• Mise en culture

Processus marginal

Pas de localisation 
préférentielle



Un déprise agricole plus sensible au nord qu’au sud
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• Déprise agricole

Dissymétrie Nord / Sud



Confirmation de la dissymétrie Nord / Sud
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Identification des principaux facteurs de l’urbanisation : méthode
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Constats

Hypothèses

Indicateurs 
spatiaux

Indicateurs 
socio-économique

T d’ b i tiTaux d’urbanisation



Constats
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• Etalement urbain



Constats
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• Urbanisation  bâti individuel



Hypothèses
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1°) Diff sion de l’ rbanisation en périphérie des ones déjà rbanisées1°) Diffusion de l’urbanisation en périphérie des zones déjà urbanisées
 Première loi de la géographie de W. Tobler (Abler et al., 1971) et théorie de la diffusion 
spatiale de Hägerstrand (1952)

2°) Canalisation du développement urbain par les réseaux de transport et de 
communication

 Hägerstrand (1952) ; Dragicevic et Marceau (2000)

3°) Eloignement de Brest = un facteur limitant pour l’urbanisation
 Théorie de la rente foncière (Alonso, 1964) et courbe d’enchères liée aux économies 
d’agglomération (Kestens et al 2004 ; Thériault et al 2005)d agglomération (Kestens et al., 2004 ; Thériault et al., 2005)

4°) Le littoral = un facteur attractif
 Théorie hédonique de Rosen (1974)
 Les ménages privilégient les sites agréables pour le choix de leur résidence (Benson et  al., 
1998 ; Lake et al., 1998 ; Kestens et al., 2008 ; Brossard et al., 2011)



Indicateurs
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• Indicateurs spatiauxp
- Durée du trajet en automobile depuis Brest

- Distance à une route nationale ou départementale

- Distance à une zone déjà artificialisée en 1977

- Distance à la côte

 échelle « globale »



Définitions des indicateurs spatiaux : méthode
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• Production de 4 couches d’information

• Croisement avec les changements d’occupation des sols

• Calcul du taux d’urbanisation pour chaque isochrone et zone tampon



Indicateurs spatiaux : résultats
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• Distance à Brest

Le temps de trajet au pôle urbain
brestois influence l’urbanisation.



Indicateurs spatiaux : résultats
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• Distance au bâti de 1977

Le taux d’urbanisation décroît avec l’éloignement du bâti de 1977



Indicateurs spatiaux : résultats
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• Distance au réseau routier

Le taux d’urbanisation décroît avec l’éloignement aux routes principales.



Indicateurs spatiaux : résultats
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• Distance au trait de côte
« bande des 100 m » (Loi Littoral)

Le taux d’urbanisation décroît 
avec l’éloignement aux routes a ec é o g e e t au outes

principales.



Apports
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pp

• Utilisation de données hétérogènes pour identifier des changements d’occupation 
des sols = démarche pertinente

• Production d’une information spatialisée décrivant l’occupation des sols à une 
échelle fine et comparable à d’autres jeux de données

des sols  démarche pertinente.

• Identification des principaux changements d’occupation des sols.

échelle fine et comparable à d autres jeux de données.

PerspectivesPerspectives

• Analyse statistique systématique (hiérarchisation des facteurs de changements).y q y q ( g )

• Modèle conceptuel (identification des facteurs de changements, scénarios 
d’é l ti )d’évolution).



Merci de votre attentionMerci de votre attention

Aber Ildut, juillet 2010 (© Frédéric Le Mouillour, http://www.survoldefrance.fr)
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