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| AVANT - PROPOS

L'étude stratigraphigque proprement dite du massif subalpin de la
Grande Chartresuse fut entreprise dés le siecle dernier par les géologues
alpins tels que M. LORY (1852), M. W. KILIAN (1800), V. PAQUIER (1882).
Les descriptions pétrographiques, faites depuis, des assises du Jurassigue
supérieur et du Crétacé inférieur ont permis de préciser déja les condi-
tions dans lesquelles s’effectuait alors la sédimentation.

Ces conclusions sont amplement développées par M. GIGNOUX (Géolo-
gie dauphinoise, 1852).

Plus récemment, des Diplémes d'Etudes Supérieures ont contribué
a 1l'étude de ce massif.

D'autre part, des mises au point tectoniques et stratigraphiques

-dans le secteur chambérien notamment- ont &té apportées par M. GIDON (1867) ‘
en collaboration avec J.P. THIEULOY et J. REMANE. Mais en dehors de ces |
travaux récents sur la stratigraphie du Néocomien, les subdivisions res-
tent souvent lithologiques (Jurassique) en raison de la pauvreté en macro- }
faune de ces séries (Ammonites). Il faut, & ce propos, préciser le langage
stratigraphigue adopté pour le Jurassique supérieur. Celui-ci comprenait 7
dans la littérature classique un étage Lusitanien subdivisé en Argovien,

Rauracien, Séguanien. M. LORY désigne aussi, dans les zones les plus ex- !
ternes du massif, un étage corallien gui n’est gu'un faciés particulier :
intervenant & des épogues différentes dans ces formations. :

Ces termes correspondent & des variations lithologiques ; 1'Argo- |
vien et le Rauracien représentent respectivement 1'Oxfordien supérieur st ‘
le Kimmeridgien inférieur. |

Nous donnerans un exemple de 1'évolution de la lithologie en par- |

|
|
!
|

courant la série, du Jurassique au Crétacé, au Nord-Ouest de Grenoble,
par le col de Vence, vers le petit massif néocomien de Chamechaude (P1l.1]-

A la cote 684, la route (N 512) décrit un lacet et traverse des
schistes attribués & 1°0Oxfordien associés plus bas & ceux du Callovien
et du Bathonien.

Ces schistes noirs argileux, tendres, constituent les "terres
noires” presque toujours masquées sous la végetation et formant le talus
subalpin du Grésivaudan.

Ils sont pyriteux, contiennent les empreintes d'un petit Mollusque
Bivalve : FPosidonomya alpina. '

Avant le col de Vence (cote 781), la route en lacets serrés atteint
les premiers ressauts des marnes et calcaires de "1*'Argovien”, c'est-a-
dire de 1'Oxfordien supérieur.




Ceux-ci forment le soubassement du Mont Saint-Eynard. La roche
gst claire et dessine un abrupt séparé de la Falaise tithonique par un
talus.

Aprés le col, la route s'infléchit vers le Nord-Est pour fran-
chir la barre tithonique, au Sud de la voute anticlinale de 1'Ecoutoux.

Une petite carriére, a droite, dans le dernier virage avant le
franchissement de la barre, montre une succession de bancs calcalres
(de 30 & 40 cm d’épaisseur) du Kimméridgien inférieur (7).

Au-deld, en emont d'un talus couvert de végétation, apparaissent
des bancs calcaires de quelgues décimétres d'épaisseur séparés par des
interstrates marneuses ou des joints schisteux : ils représenteraient le
Kimméridgien supérieur (Ammonites : Perisphinctes, Neumeyrial.

Les bancs calcaires deviennent plus épals, malgré la présence
encore de niveaux marneux importants, soulignés par des encorbellements.

Le Jurassigque terminal comporte des bancs calcaires épais de plu-
sieurs meétres, interrompus par des niveaux graveleux, donnant un aspect
bréchigue & 1'ensemble.

Ces calcaires, a cassure conchoidale, bruns, fins, & Ammonites
(quelques empreintes), Aptychus, Radiolaires et Calpionelles caractéri-
sent le facigés tithonique du Portlandien.

Cette barre calcaire franchie, on pénétre dans le bassin néoco-
mien de Le Sappey-en-Chartreuse.

La coupe gue nous poursuivons dans le Crétacé inférieur montre
une plus grande diversification lithologigue.

Ce faciés est d’ailleurs qualifié de "type mixte” entre les faciés
vaseux et profonds du domaine dauphinois et ceux littoraux gqui tendent a
envahir la région a plusieurs reprises.

Le Valanginien inférieur est formZ d'alternances entre bancs
marneux et calcaires. Ce sont les "couches & ciment” du Berriasien (cote
922].

Le Valanginien moyen est représenté par des marnes claires, épais-
ses (500 m).

Dans les travaux de M. GIDON (Extrait des Annales du CES, Cham-
béry, 1967), les rapports entre le Berriasien et le Valanginien moyen ont
fait l'objet de révisions. '

L'auteur ayant étudié ces assises dans la région du Mont de
Joigny (Chambéry) a montré 1'importance de la sédimentation "organo-
détritique” dans les dépdts berriasiens en méme temps gue la dilata-
tion de la séquence lithologique (jusgu'a 700 m d’épaisseur avec 100 m
seulement pour les marnes valanginiennes].




Dans notre région "l'épailsseur du Berriasien (daté par des Ammo-
nites) ne descend jamais au-dessous de 200 metres” (M. GIDON, 1967). Clas-
siguement cette série était évaluée & 30 ou 40 metres.

Le Valanginien supérieur est une des formations les plus carac-
térisées du massif. Ce sont des bancs calcaires a patine rousse, gris en
profondeur. Ceci est di & 1l'oxydation superficielle de la pyrite qu’'ils:
contiennent (calcaires bicolores du Fontanil).

Ils sont trés bien visibles sur lz flanc SE du massif de Chame-
chaude ("roche rousse”). Cet snsemble (50 m) comporte cependant, sn son
milieu, une passée de guelgues mdtres, plus marneuse (Marnes de Mallevall.

Au-dessus de ces calcaires reposent des marnes & miches calcaires
de 1l'Hauterivien.

Le passage & cette formation (100 m) est marqué par un niveau
glauconieux & fossiles roulés (Ammonites, Belemnites, Brachiopodes).

Les niveaux supérieurs sont des marnes gréseuses a spatangues
(Toxaster amplus].

Vers le sommet, par un ensemble calcaire micrograveleux, blanc,
mieux 1lité (cf. Fig.2-3-4). la série passe aux calcaires massifs, & faciés
urgonien, du Barrémien inférieur. Ce calcaire "zoogéne” édifie la falaise
blanche gui couronne le synclinal perché de Chamechaude.
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Massit sulsulpin de la Ekr&nde~charfreuse, INTRODUCTION

L'objet de ce mémoire est de présenter un ensemble de méthodes per-
mettant dfentreprendre une étude sédimentologigue, d'une série ancienne, |
constituée de calcaires et de marnes, dans le massif subalpin de la Grande- ]

Cadre de |'etude | les direck: - L Py
( les directions i cf chapitre Tf_) Chartreuse.

Pour cela, nous nous sommss cantonnés a 1°'étude de séries du Juras-
sique supérieur et du Crétacé inférieur (localisation fig.1).

Plus précisément, 1'étude se situe, d'un point de vue stratigra-
phique, depuis les niveaux du Callovien, en bordure de la vallée de
1'Isére, jusqu'aux assises du Barrémien inférieur, surmontées par la
falaise calcaire a faciés urgonien.

/f,ﬁ“fJ/f ' D'autre part, la carte au 1/50 000 (planche 1) permet de situer gséo-
graphiquement le lieu des différents levers de coupes que 1'on a effectués

)‘u“\%ﬂ‘l

’/{’.Vlnman[a

1) La coupe du Col de Vence (séries du Kimméridgien-Portlandien) I
2) La coupe de Saint-Pancrasse (Kimméridgien-Portlandien et pas- ’

sage au Berriasien)
3) La coupe de Sainte-Marie-d'Alloix (Montalien-Callovien-Kimmé-
ridgien supérieur)

Massif subalpin

4) La coupe de Chamechaude (Valanginien supérieur-Hauterivien-

Barrémien inférieur)
5) La coupe de Saint-Laurent du Pont (Kimméridgien-Portlandien)

e
H

i Les principaux points d'études porteront sur les rubriques suivantes

descriptions micrographiques

analyses oranulométricues (ralance de sédimentation)

dtude des figures sédimentaires

é
stratonomie. Essai d'interprétation des rythmes
sédimentaires




CHAPITRE I

PETROGRAPHIE SEDIMERTAIRE

I - DESCRIPTIONS_ _MICROGRAPHIQUES

T1 est.nécessaire de se reporter aux coupes correspondantes de ces
descriptions, levées au 1/50 ou au 1/20 selon les cas. '

A/ Le Col de Vence (coupe III, planches 2-3-4, tableau 1)

Cette série micrographigue représente essentiellement la partie
inférieure de la coupe IIIL.

A 1'affleurement, c'est une succession de bancs calcaires en al-
ternance (passages progressifs, peu de polarité) avec des niveaux plus mar-
neux oll apparaissent souvent des lits noduleux. Certains bancs présentent
pourtant des limites (mur et toit) beaucoup plus nettes.

Au microscope, la texture des bancs calcalres se révele assez
fine (micrite), homogéne parfois (IIT4a,9,%1,14a,17) ou entrecoupée de
niveaux graveleux (4b,5,6,10,14b).

Le fond organoclastique est surtout constitué par des Radiolaires

(tests souvent fortement recristallisés - calcite), des débris d'Echinides
(Oursins), de Saccecomidés, d’Ostracodes (?) et de Lamellibranches (recris-

tallisation).

Quelgues niveaux ont une proportion organoclastigue peu élevée
(10,14a,24). '

Dans d'autres, au contraire, elle est trés faible (4a,11,13,140,
15a).

Enfin, certains niveaux ont une texture plus ergileuse a plages
floconneuses (7,13,15a st 24).

B/ Saint-Pancrasse (coupe V = en aval des tunnels, fig.17, planche 5,
tableau 2).

L'épaisseur du lever est relativement restreinte. Il a été effec-
tué & titre de comparaison avec la portion IIIb du Col de Vence (cf:. Stya-
tonomie) aprés observation de niveaux repéres (nodules emboités, courbes
argileuses) entre ces 2 focalites.

Le lever est situé, ici au début de la "vieille route” de Saint-
Pancrasse, en aval des tunnels.




Dans cette courte série, la texture graveleuse prédomine dans les
niveaux inférieurs (2 et 15) pour s'estomper et devenir homogeéne dans les
niveaux 23 et 25.

Les microorganismes sont essentiellement des Radiolaires et des
Calpionelles (V25).

Quelques débris d’Oursins apparaissent guelquefois (18,23 et 25).

Une trés petite proportion de quartz fin est présente dans le
niveau 23.

Si nous tentions une comparaison entre ces deux coupes, un mode
d'évolution de type analogue se dégage.

I1 v a une alternance de phases actives et de phases passives
(de décantation) dans la mise en place du sédiment.

En effet, certains niveaux présentent un litage qui se traduit par
des fronts de micrite érodée, surmontés par un lit graveleux et bioclasti-
que (III5). Ce litage est visible a 1'affleurement, quelquefois (IIIG). La
constitution de certains bancs s'effectuerait alors par petits glissements
successifs de matériel calcaire remaniant sans cesse le sédiment fraiche-

ment déposé (V2, II15a).

En alternance avec ces phases actives, d'autres plus résiduelles
mettent en place un matériel finement terrigene (III11,13,14, V23,25) par-
fois plus argileux (II13, III15a)

Mais & ce régime d'alternance, & 1l'affleurement nous voyons se
superposer un autre rythme, représenté par la mise en place de bancs cal-
caires plus massifs (III8,18a) ; les interbancs de phases passives sont
réduits & des joints guelquefois graveleux, a chapelets noduleux & toit-
plan (III7,18a), soulignant un remaniement important par le banc susjacent.

c/ Sainte Marie d'Alleix (planche 7, tableau 3)

X

La coupe est effectuée & la hauteur des assises du Kimméridgien
supérieur et du Tithonique, et commencée en aval du tunnel de la route
menant & Sainte Marie du Mont depuis la vallée (Sainte Marie d'Alloix, Le
Montalieu) et qui les franchit & cet endroit.

L'évolution de cette série se margue par un aspect nettement plus
"pélagique” de la microfaune (Radiolaires, Calpionelles, Saccrcomidés)
contenue dans une matrice calcaire, fine et homogéne, surtout en ce qui
concerne les termes supérieurs (m43,45,47) correspondant aux nodules em-
boités dont 1'extension est importante ici.
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A deux reprises cependant, on note la présence de niveaux &4 débris
d'Oursins (Radioles) et peut-8tre d'Ostracodes (mB puis m32) ou un peu
graveleux (m10, m 35). Mais les indices d'ouverture du bassin & cet en-

droit restent fort ténus.

Notons que le banc m31 est un calcaire dépourvu de tout élément
figuré, au microscope. -

D/ Coupe ¢ de Saint-Laurent du Pont (fig.18, planches 8 et 8bis,
tableau 4)

Lever effectué dans les niveaux du Kimméridgien supérieur, sur
la route forestiére qui mé&ne au Col de la Charmette.

Voir le schéma de localisation, de part et d'autre du tunnel
du Sourd.

Les lames décrites ci-dessous concernent la portion de coupe se
trouvant en aval de ce tunnel.

Conclusions : A part les niveaux c33h et c80 qui marquent une légére varia-
tion par la présence d'éléments dolomitigues ou quartzeux et le niveau B3h
qui a une texture plus floconneuse (phyllites) 1l'ensemble de cette série se
montre, en lames minces, d'une grande monotonie, seulement perturbée par
quelgues niveaux plus gravelsux (33h,50,63h).

La microfaune est essentiellement de type pélagique (Saccpcomidés, Radio-
laires, Calpionelles). Seul le niveau e19 présente quelques Radioles d'Our-

sins.

Cette zone, par 1'épaisseur de la série (cf. Stratonomiel), par la texture
monotone de ses bancs calcaires, & microfaune exclusivement pélagique, of-
firme un caractere subsident, ol la mise en place des strates s'effectue
par glissements de masses de sédiments calcaires, aprés la série alternante
du Kimméridgien moyen. L'alimentation du bassin se fait plus irrégulidre
au Kimméridgien supérieur (et au Portlandien ?) comme le meontre les bancs
calcaires se terminant en coin (c133,134). :

£/ Chamechaude (Valanginien, Hauterivien, Rarrémien)

-~

Pour localiser ce lever, il faut se reporter & la carte sché-
matique au 1/25 000 du petit synclinal perché de Chamechaude.

En sortant du village du Sappey-en-Chartreuse, on emprunte
vers le Nord le sentier qui gravit le flanc Sud-Ouest du massif.

Une quarantaine de métres au-deld du Habert, & la limite supé-
rieure de la forét, le chemin bifurque. Aprés avoir traversé trois

=~

petits ravins, aprés 500 m2tres de marche, on parvient & un quatridme
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beaucoup plus important -immense entaille depuis la falaise urgo-
nienne, & travers les séries & miches de 1'Hauterivien et calcaires

du Valanginien supérieur (calcaire du Fontanill.

Le sentier franchit le torrent presque & la limite de ces deux
formations ; il suffit de descendre légerement en contrebas pour la
trouver ; on sait en effet qu'elle est soulignée par un banc de cal-
caire glauconieux, fossilifére (gisement classique du Muret au flanc
du Néroh - cf. Gignoux : géologie dauphinoise]).

TI1 est bien visible, ici, sur la rive droite du torrent. Un
niveau & fossiles roulés (VIII0OZ) montre Ammonites, Belemnites, Bra-
chiopodes :

. Neocomites gr. neocomiensi formis
. Neocomites cf. rollieri

. Endomoceras noricus

. Duvalia lata

Dans cette série, les niveaux de base (01 & 09) sont constitués
par des calcaires organodétritiques a encrines et débris d'Oursins),
de type calcarénite. i

Deux niveaux d'accumulation et de remaniement plus importants
se traduisent par la présence de fossiles roulés (tests d'Ammonites
surtout) et de glauconie en grains (06 et 09).

Ensuite, les caract@res sédimentologiques changent rapidement
a partir du banc VIII3. Une phase argileuse apparait quelquefois '
sous forme floconneuse (VIII8,13b,14,26) ou bien filée (5a,12a-c,
15,24). Cette derniére texture souligne des effets diagénétiques
précoces, de compaction due & la différence de plasticité au sein
du sédiment (entre micrite et phyllites) et menant, & plus grande
échelle, ala formation des miches.

La premigre texture traduit plutdt des changements de condi- |
tions sédimentologiques ; soit des diminutions de 1'agitation de
1'eau (les particules se déposent) ; soit une variation importante
de ses propriétés physico-chimiques (mélange d'eaux ayant des sali-
nités différentes) -cf. Carozzi.

Certains niveaux (VIII3,13b,15,16,24,26) sont riches en spicules
d'éponges ; ceux-ci sont le plus souvent calcitisés. Ceci est & com-
parer avec les formations diagénétiques des niveaux inférieurs de cette
coupe VIII, ol au contraire les silicifications prennent une part pré-
dominante (VIIIO1,02,06).

Des petits lits de guartz corrodés, trés bien classés sont fré-
quents (04). Leur.origine est donc assez lointaine (comptage TGZ ;..

mode 55 m J.
; . U.Ge



Un premier échantillonnage a été fait au milieu de la série du i
Valanginien supérieur (niveau dit de Mallevall. |
|

|

|

: [ | A 1'affleurement (sur le chemin qui méne au gisement VIII), ce
niveau montre des miches calcaires assez analogues & celles de 1'Hau-
terivien (mais & patine rousse).

4

| ‘
‘ | | 3 ' En lame mince, on voit des éléments calcitisés, des Radiolaires |
| 8 et quelques spicules d'éponges (recristallisés) et grains de quartz

|

F altérés.

% '
untteg

empruntant le chemin qui monte directement au sommet du massif apreés

e S S, e == B e | R, = R
‘ \\\\\\\ f [ le Habert.
| o0 ' L 2

II - LES_ANALYSES GRANULOMETRIQUES (fig.5 & 8)

|
' I Les assises du Barrénien inférieur (fig.4) sont atteintes en

|

|

1

\

o iae,13b, Sib.

\{enc.e,

indurés du Kimméridgien supérieur (joints graveleux et interstrates). L'une
d'entre elles concerne une interstrate & la limite du Portlandien et du y
e Berriasien.

VQ\ Une premigére série de mesures a été faite sur des niveaux peu
\,

Ce sont des échantillons des coupes III du Col de Vence et V de Saint

\\\ \\, i Pancrasse.

’

jce,r‘o

duw Col de
L 74
|
\
|
= 54b
./_.
|
i
|
|
|
|
l|
2

|
!
= | : Ny - —le R : |
] N NG R I B I1 s'agit de la fraction fine (inférieure & 40 de ceux-ci). Cette l
- \\ IR . - B fraction étant souvent peu importante en quantité (prélavements au niveau

. - ) " | '! i j ] des joints) on a utilisé la balance de sédimentation. Celle-ci permet en |
- ) _m_“._ i f Nl effet de n'utiliser que 500 mg de fines pour mener & bien 1l'analyse granu- w
o [T ' ’ lométrique (la balance de sédimentation -Institut Dolomieu - Grenoble].

Serlie

? N ' Le liguide de sédimentation utilisé est soit 1l'eau distillée telle
| - guelle, soit 1l'eau distillée glycnrolee 4 5%. Dans les deux cas, on ad-
i joint un défloculant (3,8 g/1). L' chan+1110n introduit est agité en pré-
sence de celui-ci pendent 12 heaures avant la mise en service de la balance.
La température au cours de la sfilmenileticon est réglée & 20°%.

defloculant ef SL

7

S

La granulomdtrie a été felte sur le total de la fraction fine de
=—— - T i —— chague échantillon (gravelles calcaires, particules argileuses T dans
le but de reconstituer 1’zllure cranulométrigue d’ensemble du sédiment.

ovetC e_o.udisl'l:i.lé?.

A/ Série IIT du Coi

i

da Yeaze (fig.5 a 6)

N° médianeg mode He pente

19 a 10 Ik 11 1420 34°
19 b glych 12 A 12 & [ 4,28 34°

19 b eau 9,6}L 12 M 1,30 353°

100

90
80

70
60
50 -
40

30
20 -
10
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La courbe granulométrique de ce joint présente un palisr avec un
point d'inflexion vers le bas & 54 . Une nouvelle inflexion moins marquée
se produit & 17 . L'hétérométrie est donc plus importante (ou s'agit-il
d’un artéfact did & un mélange trop grand des lits au prélevement 7). Quoi-
qu'il en soit, la pente assez faible de la courbe (25 & 30%) signalerait
un dépdt plus perturbé que précédemment par des apports sédimentaires ou
des courants marins irréguliers.

| | j
i La répartition de la taille des éléments (0 —>40 u ) se fait don- |
w } ici sensiblement d’une fagon identigue autour de la médiane. Les coefficlent:s 1
o i = granulométriques usuels (comme le He de Cailleux), issus des études de ta-
0 L8 misage, sont difficilement applicables dans notre cas en valeurs absolues. E
" ;Q f On a cependant exprimé l'indice He en unités ¢ , de maniére comparative. L
‘E | | L 3‘
= 2 * . : i En effet, si nous utilisons ces indices en se rapportant aux i
o Y —— —t - ‘ { { ) tableaux de fréquences gqui permettent de les attribuer, selon leurs va-
al LA . leurs, & tel ou tel mode de dépdt, nous serions dans le cas probable d'un )
J £ ; ‘ ‘ 3 - R apport sédimentaire de type fluviatile ou d’'estuaire !
. T | 1 |
J H == - g Ex = = ‘ \ +9 Mieux vaut comparer avec des mesures effectuéges, par la méme |
E J; | S ! _ méthode, sur un matériel d'origine connue, |
o B 3 \_. t 1
> o - f 2 N i +% C'est ainsi que tragant la pente de la courbe, on peut se replacer |
o H } o \\\ 1 dans un autre syst2me de comparaison. |
o 1 ¥ | . |
i < i } v of N g Effectivement, des granulométries d'argiles de décantation (com- j
o a ‘ T i& ' munication orale de J.P. USELLE, Grenable) donnent des courbes de réparti-
. 2 il s oo B (S A \\;47,, S tion des tailles des particules qui ont une pente oscillant entre 30 et
3 9 ' \ . 35°%,
-0 < '\ ‘ i :
3 9 ~ \ %>\\ Des courbes traduisant 1'allure granulométrique de sédiments flu-
2 — . el 8 @ 18 viatiles ont une pente inférieure, comprise entre 15 et 25°. Donc, 1'échan-
- b | N \ & ] Z
‘o g - . : Pe—x - —t o tillon III19 (avec des pentes de courbes représentant sa granulométrie, de
gl = F } "————L- ™% ‘\ 1% 34° environ)représenterait une interstrate de décantation. |
| \
u] — ; — - — b —f " ‘
\
= — ! - . e ‘ - o l
\“J i
o 3 x i — N e N® médiane mode He pente |
% | | | |
I O SR B S |
st ‘ <‘ | I1I s apo |
= \ | 24 M 5 et 17 1:5 25 & 30
= — T e s £ 21-22 4 RS : |
'_a :
e 3 : LLI 18 - 20 |2,6 30°
o g ! — s e 51b(eau) Y e -‘
g ) | | |
= ‘ 1
N \
d
Le niveau III21-22 est un joint qui comporte un petit banc cal-
: . : . : : [ . : caire lenticulaire & sa base et un banc calcaire massif (III22) & mur
e g e 8 e 3 o 2 2 9 o trés net.
|
a




\
'
w \\ N . . . . :
) \ " \\ Le petit niveau calcaire lenticulaire confirmerait cette insta-
= » ¥ . bilité avant la mise en place du banc 22.
0 o @
F{ gg_ E‘ §E g La troisiéme partie de la courbe, beaucoup plus redressée est
se 3 & HE @ sujette & une interprétation difficile ; les valeurs supérieures a 40 |
e v < o = indiqueraient un artéfact de manipulation au début de la mise en marche g
o o ‘; '; ™ de 1a balance (floculation). Ou bien traduit-elle malgré tout un meilleur
59 W classement des éléments dont la taille est supérieure a 30p 7 !
n ! T
K2 | ! Le niveau 51b est également un joint gqui sépare un banc calcaire |
o ' 1 (III50) assez massif d'une cinquantaine de centimetres d'épaisseur, d’un |
> l ensemble (III51) de petits bancs calcaires ondulés 3 la base et au sommet, ‘
% o 3 s'emboitant les uns dans les autres sur 75 cm d’épaisseur.
o
M ;§ | i La granulométrie de ce niveau a donné des résultats assez varia-
; '5 \ L bles suivant le processus expérimental enployé (viscosité du liguide de
J ol ? L sédimentation par exemple). La médiane semble s'ordonner autour de 18, ;
" x la pente serait de l'ordre de 30° : phase de décantation guelque peu per-
3 = turbée par des venues sédimentaires actives ou des courants. On observe
. ' aussi un redressement de la courbe pour les valeurs supérieures a a0 M,
& > Peut-on faire une relation avec la présence, au-dessus, de ces petits bancs
c 0 ondulés, signe d’une rythmicité accrue dans la sédimentation 7
Cii ; En définitive, 1'interstrate III19 présente une répartition granu-
i ' lométrique de ses élements assez réguliére ; ils sont bien clessés (frac- |
N ¢+ tion inférieure & 404 ). Il y a peu de variations de la base au sommet )
i (19a et 19b sont représentés par des courbes tres voisines). |
‘g Fi Sur la coupe, on obsarve un passage progressif au banc calcaire {
g o supérieur.
e S Avec le joint 21-22, on voit apparaitre un changement dens 1'allurs
.; 3 des rythmes sédimentaires. La mise en place du calcaire semble perturber ‘
£ 8 davantage le dépdt de la phase passive de décantation. En effet, les bancs |
< calcaires deviennent plus massifs se dégageant nettement a leur toit et
:E leur mur des joints graveleux qui les séparent (III40-41).
z Quant au joint III51b, il margue aussi un changement rythmigue
‘w dans la sédimentation active (niveau III51 & "nodules emboités").
=
ks B/ Sirie de Saint-Pancrasse (fig.7 et 8)
*
2 - série V, en aval des tunnels ; vieille route (Kimméridgien sup.)
— 'U - et SP en amont des tunnels ; vielle route (Portlandien-Berriasien)
g7 g _ :
e ]
dee W B - SO LY, N° médiane mode He pente
| 2 ! ; |
| ) ' |
| 3 ‘ J-3-4 10 M 12w | 1,5 38° |
} (eau)
| |




|
I
1 H
15-16 |
5 £ 8 5 28° H
(eau) # o Ls 38 il
15-16 '
? 11 2 38° ﬂ
[ T (gly) M :J:
1 [ N R A St I R S S Ii
\ ‘ |
: 1 | 24-25 6,6 P2 1,45 40° |
o 1 ‘ < ___________________"t._________fL_ __________________ |
) K i g ———————— H S e s e e 2 s i e e e T e
Y] -— I
5 C SP " “
. ’ |
by - (aau) 3,6 p y 1,3 38 ii
T ' ! — 1 SP 1.8 147
| | *EM et 6,6
a | Lo (gly) s
)
N DS S UL S S
s¢ I |- NN [Ny ssso sy — .-
[0 \\ ‘ - Les niveaux j34, 15-16 sont des joints entre bancs calcaires. Le
ﬁ - e ! niveau 24-25 représente une interstrate marneuse, plus épaisse. La pente |
o4 E \\\ 5 des courbes oscillant autour de 38°, il s'agit d'un matériel décanté. ‘:
o e + & e — S— =i = — —F o i
Y é_? ! 1 \ N : La sddimentation dans 1'eau glycérinée tend a mettre en évidence |
C\? N '\‘.\ K e plusieurs modes (ex : V, j3-4). l
~ A i
- 2 %‘6. \\_J’ﬁ,,, ! Une autre population de particules semble se dessiner au-dessus de ‘
i = 03\\\)5/ | . 20 p (redressement général des courbes, & cette valeur - j15-16, j3-4).
— - P | — -t
%’ ‘}]‘ i ' % : ‘\\ ————— = + = Les courbes granulométrigues de la série V montrent une forte
o B 7 — *\ *\f”*’ — s + proportion des particules fines (50% de taille inférieure a 10} ou méme |
2 ) L | < W : - ks 58 ).
‘) i I N _ _ e " 1 ] - Lo 51 i & i
N 5 ' \\ = R Dans la série III, le niveau 19 montre une répartition analogue
— PSR e < | (— SN IS RVt alors gue le niveau 21-22 est représenté par une courbe oll la médiane est
é 1 \ plus élevée (50% des particules ont une taille inférieure & 24j+ ).
5 N E— : Nk == e L
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CHAPITRE TII I

LES FIGURES SEDIMENTAIRES i

I - PORTLANDIEN-BERRIASIEN _DE_SAINT-PANCRASSE (fig.9 & 11)

Un petit lever stratonomique & été effectué dans les assises tres i
supérieures du Portlandien (cf. coupe SP de Saint-Pancrasse). f
|

Un premier, le long de la "vieille route” (cf. plan), le second en
amont dans le premier virage & droite qui suit la sortie du tunnel.

Une faille ayent permis la montée du bloc nord par rapport au compar- f
timent sud, on peut faire une corrélation entre deux coupes situées a 40 m L
1l'une de 1l'autrs. ‘

Moaps

A/ Observation du banc microbréchique H°GPG (planche 6)

C'est un banc & éléments et ciment calcaires. La teille de ces
6l6ments est variable -de quelques millim@tres & une dizaine de centi-
métres (maximum) .

Certains ont une teinte beige plus claire que celle du ciment ;

d'autres sont plus foncés. .
L'épaisseur de ce banc varie :

77 o : Deepreeeee coupe sud ..... 190 & 200 cm d'épaisseur

coupe nord .... 130 cm d'épaisseur

médiaire de calcaires ondulés (N°5¢), alors qu'au Nord le toit du banc 5
parait plus ravine. :

Dans le banc 6, on remarque l'inclinaison de 8° vers 1l'Est des
éléments par rapport au plan de stratification.

B/ Les ficures de courants et de clissements observées & Ta partie
sup@ricure du kanc SF11 (fig.9-9bis)

Aprés avoir dégagé 2 la pelle, la surface supérieure du banc 5P11
de la coupe sud de Saint Pancrasse (vieille route), on @ puy voir des fra-
ces de figures sédimentaires. :

Cette surface est bosselée et présente un certain nombre d’irré-
gularités

. fines rainures = rill-marks,
. des systémes divergents de courants occasionnés - -
un obstacle sur le fond = flute-marks,

|
i
D'autre part, le passage de 5 & 6 comporte au Sud un niveau inter-
|
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des cupules dissymétriques pouvent représenter des
points d'impact, d'éléments en saltation sur le
fond,

des rainures profondes se terminant par une cupule
(de direction, en général, différente de celles des
figures précédentes) : groove-marks et brush-marks.

Plusieurs mesures (cf. fig.9 et 9 bis) donnent une direction de
N310 environ pour l'un des systemss et N260 pour 1'autre, qui semble pos-

térisur au premier.
Le sens est déterminable par les flute-marks ou les groove-marks.

Les courants et surtout les glissements sédimentaires proviennent donc
de 1'Est et Sud-Est, c'est-a-dire des zones internes (ultra-dauphinoises].

c/ Les séries contournées cu Derriasien (fig.10)

Au-dessus de cette surface de stratification, les lits calcaires
deviennent irréguliers ; ils forment des lentilles séparées par nilveaux
plus marneux (cf. 1'échantillon SP pour granulométriel.

Au-dessus de la coupe SP Nord, ces lits prennent une allure
contournée, sur quelques metres. Ce sont indubitablement des déformations
pénécontemporaines du sédiment encore mal consolidé, ployé par un effet
gravitationnel, le long d'une pente (type slumping). Dans certains lits
calcaires, a l1'échslle du décimétre, on peut remarguer des plissotements.,
des "rouleaux” (cf. photo de détaill.

La route longe ensuite des séries régulidres & alternances "marno-
calcaires”.

Avant le dernier virage & gauche de celle-ci, avant sa jonction
avec la route du col du Cog -au niveau d'une glissiére de s@ourité-, un
autre niveau irrégulier s'intercale dans la série alternante (cf. schéma

de localisation).

I1 se marque par la présence d'une masse calcaire en forme de
pseudo-nodule (de 1 'orde du métre, en dimension), paraissant s'@tre cons-
titué par glissement ; 1l'arrondi est dirigé vers le Nord-Ouest. Il y 2 '
aussi quelques contourrements de lits. Les tétes de ceux-ci, ainsi gue
celles des précédents, semblent déversées vers 1'W-NW. Des mesures de la
direction et du sens donnent des valeurs de l'ordre de N240 & N260.

Ces structures ont été epergues sur la route du Col de la Charmette.
I1 faut franchir le grand tunnel qui traverse les calcaires de Fontanil,
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puis un deuxieme trés court. A cent métres en amont de celui-ci, des bancs
calcaires dont on voit la surface structurale montrent des rides régulieres.

-

Leur direction est de N40, paralléle 2 celle de 1'axe des plis (le
pendage est ici dz B0°S). Elles sont légérement déversées vers le Nord-Ouest.
La distance d'une ride a l'autre est de 5 & 8 cm ; leur hauteur de 1/2 &

1 cm. Elles bifurguent rarement.

Plus au Sud-Ouest (en amont) ce systéme interfére avec un autre sensi-
blement perpendiculaire. Ce qui donne une surface mamelonnée. Une photo-
graphie la compare avec un systéme de rides actuelles, superposées, observé
dans la Baie du Mont Saint-Michel, & marée basse.

De plus, des traces de bioturbation sont visibles (pistes de vers,
terriers ?) ; sur la photo, on peut distinguer un réseau, assimilable peut-
&tre & un systéme de fentes de dessication (communication orale de M. J.P.
USUELLE). J'avais interprété comme tel aussi, un réseau observeé sur une
surface structurale de banc calcaire du Valanginien supérieur, au flanc
du Néron (vallon de Narbonne - Le Canet) dans une carriére désaffectée et
fermée (route de Pique-Pierre & Belle Croix -cf. GIGNOUX = géologie dau-

phinoise, 1852).

Conclusions : Cette association entre les figures d'affouillements st les
structures de glissements pénécontemporaines du dépdt montre des relations
directionnelles (fig.11) gui correspondent & une pente et ne "g'expliquent
gue par une cause déterminante commune, qui est l’existence d'un talus”
(cf. Essai de nomenclature et caractérisation des principales structures
sédimentaires ~Technip, 1966).

Les axes des lits contburnés s'ordonnent selon une direction N-S. Des ni-
veaux lenticulaires ont un axe de direction N30. Le sens d'écoulement os-

cille entre N240-260 et N300.

La dispersion des directions de mesures traduirait donc la proximité de
ce relief a 1'Est,

Les courants turbulents donnent naissance a des flute-marks ; une décrois-
sance de ceux-ci améne la formation de rill-marks. Ceci est complété par
des groove-marks (particules entrainées érodant le fond encore hydroplas-

tiques) et de figures d'impacts (é@léments se déplagant,par bonds = bounce,
brush et prod-marks) (fig.9).
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Si de plus, en considérant la direction de ces rides, on trace la perpendi-
culaire qui matérialise celle des oscillations qui leur ont donné naissance,
en la prolongeant vers le SE, on recoupe la région de Saint-Pancrasse.

On confirme aussi 1‘'existence d'un axe SE-NW centripéte de la région de
Saint Laurent du Pont ol s'affirme ainsi approximativement un appel de la
sédimentation.

Le remplissage de cette zone semble se réaliser au Valanginien supérieur
comme en témoignent ces rides formées sous faible épaisseur d'eau ; et
méme peut-8tre complétement (zone de balancement des marées) si l'inter-
prétation des fentes de dessication locales se confirme. ‘

|
La zone subsidente serait alors repoussée & 1’Est (planche 10 : interpré-
tation).
|

A 1'Hauterivien, une uniformisation des faciés s'effectue (marnes a Spon-
giaires puis & Toxaster) avant 1'établissement des récifs coralliens au
Barrémien.

Les glissements locaux gue nous avons observé & Saint-Pancrasse traduisent
ces déformations du fond sous-marin au début du Néocomien, avec un enfon-
cement gui se déplace vers les zones plus internes. La pente du talus est

du bassin s'accentue (Planche interprétations).
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CHAPITRE TIII

LES LEVERS STRATIGRAPHIQUES

o 53

I - STRATONOMIE (fig.12 & 16)

Dans ce paragraphe, on tentera de donner une vue plus synthétique
de la rythmicité de la sédimentation au Kimméridgien supérieur et Port-
landien surtout, dans le bassin de Grande Chartreuse.

J'ai utilisé, 12 ol des relevers de coupes assez précis le permet-

taient, une méthode développée par A. LOMBARD dans 1'étude des séries

rythmiques.
Il s’agit de construire une courbe de fréquence, fonction de 1'épais-

seur des strates, afin de comparer gventuellement les rythmes de plusieurs

coupes ou niveaux.

J'ai donc tenté d'appligquer ceci aux rythmes calcaires des séries
kimméridgiennes-portlandiennes au Col de Vence, & Saint Pancrasse, a Saint
Marie d'Alloix et & Saint Laurent du Pont -qui représentent les phases
actives de la sédimentation.

Mais avant tout, il faut souligner la distinction & apporter entre
le jeu des alternances (strates calcaires interstratifiées marneuses) et
celui de la mise en bancs (stratification vraie, ou externe) séparés par
des joints schisteux ou des surfaces de stratification. Il faut distinguer,
aussi, le litage (stratification interne) a 1'intérieur du banc.

La stratification, au sens large, apparait donc comme une figure de
convergence résultant de causes diverses. Le lever stratonomigue avec sa
courbe représentative traduit donc un aspect d’ensemble de la rythmicité
d'une série (A. LOMBARD : Géologie sédimentaire, 1956]).

A/ Stratonomic de la coupe III du Col de Vence (fig.12)

épaisseur des bancs calcaires d'une part (strates),

épaisseur des bancs marneux ou graveleux (interstrates).

(voir tableau, page sulvante)




a. du_banc_N°1_au_banc _N’28

N® bancs N°bancs
. cm cm
calcaires marneux
2 15
3 35
4 110
5 10
6 150
8 B5
10 20
12 45
(20
1309 (10
(10
14 30
16 25
17 20
18 30
20 30
22 30 e 10
23 10 9 18
24 10 11 20
25 120 (10
26 35 L (10
27 60 15 50
28 30 19 20
épais. en cm = 930 gpais. en cm = 118
E—— en__%_ .= 68,5 ) ... en__%__=__11,2__|
total des deux épailsseurs 1048 cm
nbre de strates =24 nbre de strates= 7
________ en_ % __=77_ _ | _____.en % =23 ____
otal des strates 3
{ épais.moy.Cm 39 gpais.moy.cm 1R,8 =17
groupe Qg{///150 groupe 17///’58
stratonom. TS0 stratonom. ~~_10

calca

ires 930
ire - 7.85

rapport

marnes 118 e




b. du banc N°30 au banc 43 (IIIb)

(résultats directs)

BANCS CALCAIRES BANCS MARNEUX TOTAL
épaisseur 870 cm épaisseur 150 cm 1 020 cm
en % 85 % en % 185 %
nbre strates 15 nbre strates 3 18
en % 83,4% en % 16,5%
groupe /,//”210 _ groupe #w,w”go
stratan SBu“kxﬁk straton e
; 10 | ' T30
rapport %%% = 5,58
c. du_banc_N°44_au_banc_58 (IIIc)
BANCS CALCAIRES i BANCS MARNEUX TOTAL
épaisseur 1 000 cm épaisseur 130 cm 1 130 cm
en % 88,5% en % 11.,5%
nbre strates 27 nbre strates 3 30
80 % 0 %
200 100 lacune
SRR 37*”Aﬂ groupe 43’/’// d'ohserv.

straton.

\\\““\AD

fa

straton.

[ marn.? (1m)

rapport = 7.7
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17 !
TOTAL a + b + ¢ !
:
|
5 BANCS _CALCAIRES BANCS _ MARNEUX TOTAL
3 |
4 épaisseur 2 800 cm épaisseur 398 om 3 200
5 e en % _ 87,5% en % 12,5%
| ; w
2 nbre strates 66 nbre strates 13 80 |
2 en % 82 % en % 16,2% |
% |
. - |
. e L g rapport = 7 |
o 8 = | |
J | \
§ 3 |
LE: |
2 g ;
— \
v A | 4 Etablissement des classes d'épaisseurs et construction de
= l " la courbe cumulative.
5 & | Exemrple :
Yoot e | D |
O SUNES S SU— 8
-3 ° g { \ | I |
% | |
g a, ! 1 Classes|| 1 | 2 | 3| 4|5 |6 | 7| 8| 910 |11 |12 | 13 '
‘ | |
Y ) i‘i\ | ~ g ép. com,| 10 |20 |30 |40 |50 |eo |70 | 80 | 9o |100 |120 |200 | + l
5 S T et s SR VSR © ; | tot.
8 1. [ 7L‘f\'\\'\" D SPREE TN | La+b nb.str. | 9 | a | 8l 2|1 |3 | o] 2] o] a| 2| o] 0] a0 |
; e I B w 1
- B T °| & 5 % 1 22 |20 |22| 5] 2,5/ 7,5 O 5 0 | 10 5 0 0 |
g 43 T v e ;
g s L | \,_._ e _\_\,‘,\7,7 I SRR % cumulé || 22 42 | B4 |68 |71 |79 78 84 B84 94 99 = .
J | Y ¢ N |
\ \ ) SN
o B RN
O E\ \\ ; \ o .
| — ERES IS B B A— ——— = i Une courbe en fréquence cumulée a été établie pour IIIa, TIIb,
: IIIa+b et IITa+b+c.
ﬁ r—'\'_\:(:.,‘; f—=——= e — 'S
d 0 4 =
et 4 S
L_J‘j ‘\\\
o it | —
= 4
g o
1 b o |
T T T T 1 = \i
- s & & & 8 2 |
s |
|
|
| i\
| |
‘ |
‘
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B/ Saint-Pancrasse (fig.13)

s
—#——~——4—-——f——-T i BANCS CALCAIRES BANCS MARNEUX TOTAL
\ 1 2 épaisseur 780 com gpaisseur 110 cm 890
\ ‘ 3 en % B8 % en % 12 %
\ 5
' | 3 nbre strates 18 nbre strates 5 23
5 £ % % 2 %
g \%f en % 78 =% en % 22 %
dl ~
g /‘;\ B EI'DU!T)? 34/240 groupe 22//30
g % i | - straton. . 10 straton. ‘\\‘~1D
d _3 | ‘ L
Q- o | | rapport = 7,1
i g \ { [ ¢ b
oy Q
e | | :
3 b - T o
N9 | i R : :
p ; \ Remarqgue : D’aprés la comparalson faite, banc & banc entre cette série V
_% v E L8 de Saint-Pancrasse et la série III du Col de Vence, on a pu
-~ 5 montrer (cf.coupes) que la premidre est corrélative de la por-
g K tion IIIb de cette dernigre. On peut donc comparer rythmigue-
| 5 - ment ces deux régions. On peut aussi le faire dans le temps
' o < 5 en deux niveaux différents appartenant & 1'un et l'autre de
5 3 g ces affleurements (V et IIIa).
J [ % |
g 2 [ o P o Bl ® o el 2 .
H A 3 c/ Sainte-tlariec d'Alloix (fig.14) |
&y - a. du banc 1 _au banc_31 (1)
QJ jfl) ] g ————————————————————
€ E L2
o @ :
g 3 L5 BANCS CALCAIRES BANCS MARNEUX NODULEUX TOTAL
2
o
8 3 L2 épaisseur 1 235 cm épaisseur 255 cm 1 490
- 2 en % B3 % en % 17 %
gﬂ 0
<
7% B nbre strates 26 nbre strates 6 32
| % en % 81 % en % 18 %
1 % groupe *12s proupe =10
2 - 47 = 42,55
? - T straton. 7\\\\\\15 straton. M\QO s
=3 ) o
& S acsicces S MR
rapport = 4,8 |
|
|




19

i
b. du_banc_32_au banc_40 (2] 4
a
1

! | ] bancs calcaires bancs marneux 1
‘ ‘ j
| | éraisseur 1 950 cm | 0
‘ | .
. strates 10
ce —60 | |
| 195 =300 7 | 1
| B |
x | |
° | Total (1) + (2) %
— | , ;
T —
= E BANCS CALCAIRES BANCS NON CALCAIRES TOTAL
{
' =
J = i gpaisseur 3 185 cm gépaisseur 255 cm 3 440
o g B $ en % 92 3% en % 0,8%
g &y : : |
= o 8 nbre strates 36 nbre strates © 4z
o o = en % B85 % en % 14,3%
MO et = £
'§ = ° rapport = 12,4
N x - *21
% s
; o ] o . 4 .
b 57T = i D/ Coupe € de Saint-Laurent du Font (fig.15)
7 < o w
e 1y : a. du_banc_1_au_bang 37 (1)
o 5, 3 = “
5 1% | .
L 22 L
S 34 - | & BANCS CALCAIRES BANCS  MARNEUX TOTAL
£ ——_ | &
—— < is ) dpaiss =
) e W ‘ épaisseur 1 495 cm E?alE eur 825(+£30une 5 120
NN | y d'obsv. cpt pour 50 cm)
= i " en % 70 % en % 30 %
— 3 nbre strates 27 nbre strates 14 41
= | en % 66 % en % 34 %
o
L | 15 250 ?
T groupe ... groupe 45,///’
S straton. — straton. 5, |
d = 0 = 15 |
|
rapport = 2,4 |
|




b. du banc 38 au banc 54 (2)

|
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BANCS CALCAIRES BANCS MARNEUX TOTAL
épalsseur 800 cm épaisseur 120 cm 920
en % 87 % en % 13 %
nbre strates 15 nbre strates 5 20
en % 75 % en % 15 %
|
groupe 5%._//,,.MD groupe 24////”50 &
ad- \
straton. \H\‘\xZD straton. ‘\wk\kqg ”
rapport = 6,2

N.B. Lacune d'observation au-dessus
non comptée dans le relevé par-

tiel.

c. du banc 56 au banc 72 (3)

Lacunes d'observations nombreuses, épaisses non comprises dans
le relever partiel, mais comptées dans le total = 400 cm

Bancs calcaires

épaisseur 1 380 cm

d. du banc 74

Bancs marneux Total

au banc 121 (4)

BANCS CALCAIRES BANCS MARNEUX TOTAL
épaisseur 4 055 cm @épaisseur 606G cm 4 B55
en % 87 % en % 183 %
nbre strates 44 nbre strates 6 50
en % 88 % en % 12 %
2 250 |
groupe 91////' Al groupe

straton. T—og

00<"
straton. \\\\ZD

rapport = 6,8

|
1
4 20 cm = 1 400 cm
|
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Total de la coupe C i
W
_ s | f |
T = DANCS CALCAIRES - | BANCS  MARNELX |
2o - ! 4
= x ép.totale nbre i ép.totale nbre
£% B | en com de strates | en cm de strates
5 & 1
u 2 | C(1) 1 485 27 625 14 |
R | (100) * ? |
o | C(2) 800 15 % 120 5 |
0 | (700) % ? ‘
R \ (3} 4 380 20 ; 20 1 |
5 ¥ = | ; (460) * ?
2 5 2 C(4) 4 055 4 | 600 B
u 1}
[ 0.1 D = ;
w2 o £ | .
2 Hw™ . 2 (1+2 7 720 108 I 2 2C5 26
1 S E—
o 9 g +3+4) |
= v
o W O . TOTAL des deux épaisseurs 10 285 cm 100 m
o I
< T |
0 . i ‘
':“ en 3 /& 80 ; 25 20
3 5 a
gﬂ E rapport = 3,4 7
Q g" I |
J 23
o ks % Ces chiffres indiquent 1'épaisseur des lacunes d'observation,
-2 @ marguant des niveaux considérés cormme gssentiellement marneux (?).
g i Le rapport celcaire/marnes n'a donc iei gu'une valeur incer-
2 fet , taine.
|
o " |
o [m CCHMCLUSIONS.
d VAl T, v
- Les courbes construites d'aprés ces données rendent compte des
ia 3 rythmes des phases actives, caleaires de la sédimentation, sans préjuger
des causes effectives de ces rythmes (qui peuvent ttre variables]).
= i Courbe IITa = . pente approximotive = 40°
A i . points d’'inflexions (modes) : 35 cm, B0 cm, 100 om
- Courbe IIIb = . m@me pente jusgu’a 80 cm, plus redressée ensuilte

points d'inflexions : 30 cm, 60-80-100 cm

50% des bancs ont plus de 35 cm au lieu de 20 om
(pour IIIa)

(Comparer autour de la courbe moyenne a*b - 50% > 25 cm)




N
M

- la derniére portion de la coupe III (c) modifie sensiblement cette
moyenne par la présence des petits bancs ondulés du niveau 51 |
(perte de 35°) .
- dans cette coupe, les épaisseurs des strates calcaires sembleraient
donc se grouper en deux "nopulations” : 1'une entre O gt 50 cm,
' 1'autre entre 50 et 20 cm. '

' - Une troisiéme se dessinerait au-dessus de 90 cm. Mais les diffi-
i cultés d'analyse des "gros bancs” en surface d'affleurement per- |
mettent un doute (patine masquant des subdivisions ?) |

- les deux modes principaux (20 a 40 =t 50 a 80 cm) traduisent-ils
la superposition de deux facteurs principaux de la miss en place
des 1lits calcaires, alternance et stratification vraie (avec les
types intermédiaires que cela comporte).

On voit en effet que dans la partie IIIb, c'est le deuxigme grou-
pe qui prédomine (un "pic” supplémentaire méme & 80 cm), alors gue le mode
53 30 cm est fort peu marqué. On sait que les bancs 40,41,42 ... sont deli-
mités par des joints trés nets. La mise en place de ces calcaires se ferait
donc par glissemznts plus ou moins importants et massifs de sédiments
masquant 1'alternance marno-calcaire, moins perturbée au niveau ITlIa.

Saint - Pancrasse. V

. points d'inflexion : 35 cm et 60 & 70 cm et 110 &

120 cm
. pente 40°

donc évolution rythmigue importante entre Saint-Pancrasse et le
le Col de Vence (vers le NW).

- au contraire, on v voit plutdt une parenté rythmique avec le
niveau IIa, gui est plus ancien.

- le régime d’alternance s’'est donc prolongé davantage dans la
région de Saint-Pancrasse (cf. les interstrates marneuses). Ce
qui indiguerait la proximité de la zone d'alimentaetion (ouver-
ture a 1'Est).

- de plus, =i on compars gquelgues épaisseurs de bancs calcaires
en 1II6 et V

bancs IIT 41 b = 110 cm —— V18 = B0 cm
définis IIT 41 a = 800 cm - V17 = 60-70 cm
plus haut IIT 4D = 100 ecm V16 = 70 cm

on constate 1'augmentation d'épaisseur de ceux-ci (du SE au NW].
La relation inverse semble s'établir entre les interstrates plus _
marneux (ex : III36 a st VI)

- correspondance stratigraphique par niveaux repéres avec 1IIb,
1
:
'
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Sainte - Marie d'" A 11o i X M

courbe bien plus réguliére, allure trés différente
des précédentes
inflexion & 80 em, avec modes secondaires (1)
3 20, 50 et 100 cm 7
. pente 45°
. 50% des bancs ont une épaisseur supérieure a
50 cm

, courbe trés voisine de la précédente

. pente 45°

. inflexions (modes) : 40 cm, 60 cm, 80 et 110 ?
50% des bancs & 55 om, les modes présentent des
valeurs supérieures de celles de la courbe M

L'allure trés voisine de ces deux courbes peut amener a admettre

une certaine identité d'influence rythmigue. Elles constituent une “famille”

différente en tout cas des ensembles de courbes précédents, qui traduit
pour ces 2 séries 1l’existence d'une zone d'apports différente -située A
1'Ouest du bassin cette fois (influence jurassienne).

IT-- COMPARAISON AVEC LES_  SERIES _ALTERNANTES__DU__CALLOVO-OXFORDIEN

(L'évolution calcimétrique ; les argiles)(planches 2 et 3)

A/ Calcimétrias
Le langage stratonomigue devrailt gtre précisé considérablement
par des mesures de teneur en Ca Co3.

11 faut cependant réserver son jugement wvu les varietions
locales secondaires qui peuvent survenir, surtout en affleurement (les-
sivage par la pluie et les eaux d'infiltration).
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Exemples de calcimétries comparées entre le Col de Vence (ITIb) et Saint
Pancrasse (V) (Kimméridgien supérieur)

% % CaCo3
III 39 96,4 — [V 15a 93
“tV 15 81,8
IIT 38 98 ig_ﬁ__;__wwﬁag 13g an
III 37 83,2 ~f13e 80
IIT 37 90 . 1 {13d 72,4
/ »
III 36b 78,8 « ‘13c 89,6
13h 76,8
IIT 34 95,2
III 30 92,8w—— 3\ 2 88,4
| moyenne 90,5 % 86 %

v LT 6

Pour une épaisseur de coupe comparable (malgré des correspondances
incertaines, ici, et perfectibles), la teneur en carbonate des strates en
moyenne semble donc légérement supérieure au Col de Vence (niveau ITIb) et
y marquer une fermeture un peu plus grande du bassin (on a déja noté 1'in-
fluence plus "terrigéne” au contraire de la sédimentation & Saint-Pancrassel.

Le Kimméridgien IIla du Col de Vence donne une moyenne calcimé-
trigue de 83% (maximum de §2,4%, minimum de 80,6%) pour 11 prélevements.

L 'Oxfordien (I du Col de Vence -cf. D.E.A. 1968, p.7) donne une
moyenne de 65% (maximum de 71%, minimum de 59%). Ce sont des séries alter-
nantes typigues (les passages sont progressifs d’un terme a 1'autrel.

Le Callovo-Oxfordien du Montalieu (région de Sainte-Marie d’Alloix)
donne 45% de moyenne ; c’est une série monotone passant & une série alter-
nante marno-calcaire.

B/ Les argiies (des interstrates ou des Joints)

a. Analyses gualitatives

Kimméridgien supérieur du Col de Vence : elles sont constituées
essentiellement d'Illite et de Montmorillonite (IIIG4, II129h,

IIIj38, III40-41).
Le joint 51b, outre 1'Illite contiendrait un peu de kaolinite

Callovo-Oxfordien de Montalieu : Illite et Kaolinite.

b. Lavages : difficiles en raison de 1'induration importante

méme des niveaux les plus marneux. Quelgues-uns effectués dans

T GREME




la série de Montalieu ont isolé de petits organismes (Spongiaires 7)
aipsi que de fines particules de guartz, mica et grains glauconieux.

Ces méthodes devraient entrer dans le cadre de 1'étude pétro-
graphigue proprement dite, mais en 1'occurence elles doivent per-
mettre de préciser le langage stretonomique, dans 1'application
gui est faite ici.

La nature des minéraux argileux, déterminée & plus grande échelle
dans un cadre stratigraphigue plus structuré et plus complet est
susceptible de renseigner avec précision sur les caractéres de la
sédimentation dans le bassin & une période donnée, suivant qu’'elle
est le résultat d'un héritage (des aires dfalimentation), d'une '
transformation ou d'une néoformation dans le milieu marin (cf.

Millot. Geéologie des Argiles). Elle peut aussi fournir des indica-
tions sur le climat.

La Kaolinite formée dans les sols (sous climat hydrolisant] mar-
guerait par sa présence dans des sédiments marins, la dépendance
du bassin vis-a-vis des domaines émergés qui 1'entourent.

L'T1lite et la Montmorillonite présentes dans un sédiment soulil- I
gnent la prédominance du chimisme (transformation et néoformation
dans le bassin marin o0 il s'est déposé.

Mais ces problémes sont complexes et une conclusion étayée sur
quelgues résultats seulement, isolés, ne peut étre significative
(intervention de la diagenése, etc.).

Au cours de cet exposé des méthodes utilisées, nous avons employé
les termes de stratification externe, de litage, d'alternance.

En se référant aux définitions de A. LOMBARD (ouvrage cité) les bancs
correspondent & des phases actives de la sédimentation et ils déterminent
la stratification externe ou vraie. Ces phases sont positives et actives
(accumulation de sédiments). Par contre, les joints, peu épais, représen-
tent des phases positives mais passives, car ils sont formés de matériel
résiduel. Ils sont limités parfois & une surface de discontinuité -dias-
tem -correspondant alors & une phase de non-déposition ou d'érosion (SP11
sup.), et deviennent des Jjoints de phase négative.

Le litage est produit au cours des phases positives actives (IIIS]) ;
il traduit leurs irrégularités.

CONCLUSION GENERALE
|
|




Enfin, les rythmes, & 1'échelle décamétrique, montrent des alter-
nances ; les épaisseurs respectives des calcaires et des marnes y sont
sensiblement les mémes et 1le passage d'une formation a 1l’'autre est pro-
gressif (ex : le Callovo-Oxfordien ; le Valanginien inférieur).

L’'étude granulométrique a montré la prédominance d'une phase de
décantation au niveau des joints ; bien que celle-ci puisse &tre pertur-
bée par la phase active suivante (IIT21-22).

L'observation des figures sédimentaires de Saint-Pancrasse a permis
de formuler 1'hypotheése de l'existence d’un talus assez proche (du moins

~

au Jurassique terminal) qui limitait & 1'Est le bassin sédimentaire.

Ce bassin limité au Nord-Ouest également par le domaine jurassien,
s'orientait selon un axe NNE-S8W, Il devait s'incurver d'ailleurs vers
1'Est 3 son extrémité septentrionale, notamment au Berriasien (cf. M.
GIDON : Extrait des Annales du CES, Chambéry, 1967) qui montre dans la
région du Mont de Joigny (Chambéry) un caractére organodétritique. Vers
le SE un seuil a déterminé la formation de surfaces durcies au Portlan-
dien supérieur et au Valanginien supérieur (entre Grenoble et le Néron).

I1 devait donc constituer un environnement marin relativement fermé
& certaines époques, et les déplacements d'un sillon subsident y réglait
les rythmes de la sédimentation, s'ajoutant peut-8tre & des causes d'ordre
climatique.

Le dépdt des sédiments terrigénes (argiles) est 1ié a 1'ouverture
plus grande du bassin ou & des périodes plus humides (au Callovo-Oxfordien
vases riches en matigre organique), et celui des carbonates & un bassin se
fermant davantage, ou aux périodes plus séches, par précipitation chimigue,
lorsque le milieu se concentre (cf. J. GUILLEMOT : Eléments de géologie,
1968). On peut y voir une cause des alternances "marno-calcaires”.

La fermsture du bassin, concomitante d'une sédimentation plus cal-
caire, s'affirme & 1'Est, au Jurassique supérieur ; le releévement général
de ses bords entraine des glissements de masscs plus ou moins importantos
et rapides de boue calcaire & partir d'une zone d'accumulation.

La stratification vraie (mise en place de bancs) se superpose aux
alternances. D'autre part, il se dessine dans ce bassin un axe bordant un
"sillon"” d'alimentation en sédiments, paralléle & la ligue qui joint Saint-
Laurent du Pont & Saint-Pancrasse (cf. les figures sédimentaires).

Son orientation est NW-SE (N300), dirigeant 1’apport sédimentaire dans
le bassin selon ces deux p6les, et assurant 1'ouverture de celui-ci vers ses
régions limitrophes (domaine externe d'une part, domaine ultradauphinois
d'autre part).




27

Cette ouverture vers les régions voisines s'effectue surtout au
Valanginien supérieur. Les calcaires gui se déposent sont détritiques
(coupe VIII de Chamechaude - calcarénites 4-—0y). Les petits quartz
(50, ) corrodés, bien classés gu'on trouve dans certains niveaux ont
une origine lointaine.

Le dépdt des vases & Spongilaires puis & Toxaster de 1'Hauterivien
marque 1 'uniformisation des faciés d'un épisode plus profond mais inau-
gurant (VIII 09) un régime de courants plus violents consécutif de 1'éta-
lement du bassin du Barrémien inférieur.

L'agitation de 1l'eau qui y régnait se manifeste par la mise ne
place d'un calcaire & Gravelles bien formées (& éléments organiques rou-
lés).

Sur ce substratum ont pu s'@taler les récifs coralliens.

Enfin, 1°'histoire de ce bassin peut 8tre précisée en esguissant
ses rapports avec celle de sa bordure Est.

Au Lias, sur ll'emplacement externe de Belledonne (SARROT-REYNAULD 3
Thése, 1961) une dorsale discontinue (relique du seuil vindélicien) ;
séparait le sillon dauphinois, d’un sillon subsident oriental. A 1'Est
encore, ce dernier était séperé de la zone ultradauphinoise par una dor-
sale pelvousienne (prolongée au Nord par le dbme du Grand Chatelard, la
cordillére tarine).

Au Dogger, les rides externes s'estompent ; il v a uniformisation
des facigs.

Mais, il semble donc gu'au Jurassigue supérieur (du fait peut-&tre
de la prédominance de la subsidence dans la région dauphinoise de 1'Ouest)
1a zone externe de Belledonne ait formé un talus. De plus, dans la région
tarine, le Jurassique est représenté par des bréches calcaires (mouvement

d'exhaussement & 1'Est).

L'influence des bordures Est du bassin parait s'étre fait particu-
1idrement sentir, au point de vue sédimentologique dans la région du bord
subalpin de Saint-Pancrasse.

Aprés cette période de réajustement de la morphologie sous-marine,
une uniformisation des facigs se développe (Valanginien supérieur) évo-
luant avec 1'é&talement du bassin (Hauterivien-Barrémien).
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REMARQUES  COMPLEMENTAIRES
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Remarques complémentairecs

CHAPITRE I -

HOE S St

L'expression en degrés des courbes granulomdtriqucs varic suivant les intervallos
de coordonnées choisis.

La comparaison effeetuée avee lc matéricl étudié par lir USELLE n'est valable que dansg
la mesure ol j'ai utilisé lec méme papior scmi-logarithmique pour la construction de
ces courbes, en prenant aussi des intervalles identiques en ordonnéc ct cn abeissc.

CHAPITRE IIT -

Stratonomic

La méthode est celle utilisée par A.LOMBARD dans 1'étude du flysch de Sommand
(Haute~Savoie) - Nappe des Préalpes Médianes. On mesurc 1'épaisscur des bance cn
les classant selon leur lithologic (ici deux types : calcaires et maifhoux) .

On cxprime le pourcentage d'épaisscur du type donné, par rapport au total de la
COUPC e

1

On fait de m8me pour le nombre de strates ot on établit 1'épaisscur moyenne de
chaque lithofacies (groupe stratonomique). On peut égalemcnt calculer le rapport
des épaisscurs de deux types lithologiques ct comparer des niveaux différents ou
plusieurs coupes.

-Enfin on établit unc courbe représcentative de chaque lithofacics. (calcaircs, dans
notre application). Blle traduit la répartition du nombre des strates par classe
d'épaisseurs (0 & 10 cm, 10 & 20 cmyess 90 & 100 cm, etces) @

cn abelsse $ nombre de stratcs par classe d!'épaisscurs.

en ordonnéec : pourcentage par rapport au nombre total de strates (simple ou
cumilé)

|

L'expression en degrés dec la pente de ces courbes n'a qu'lune valeur limitée |

aux comparaisons effectuées dans loc méme systéme dc coordonndes. |
|




Cartes utilisées

et localisation des principaux affleuvements étudids (coordonnédes Lamboert)

« Cartes topographiques e#s-gdologiquos
et ] 7

~ Grenoble 1 1/50.000 , _
~ coupe I 5 . 0 5% 451 15" B ~ 45° 13! 48" N,

- Warbonne - Le Cancts5° 42! 20" B -~ 45° 121 BO" W,
(Valanginien Sup.) . - ‘
ct 5° 421 25" E ~ 45° 12! 40" N,

—~ fidos d'oscillations du Vdlanginien supéricur :

: 5° 44 40" B -~ 45° 21! N,
— Domdne : 1/50.000 ‘
— Coupe IIT $ 5% 45! 50" B ~ 45° {41 40" W,
— COoupe S5P. Sud S T~ 45° 171 .
(figures sédimentaircs) -3 -
— Coupe 3P Nord : 5% 50! 55" B — 45° 17! 8 » N,
(Slumping) -

+ Cartes topographiques 1/50.000 :
ITONTMELIAN ~ VOIRON,

. Cartes géologique 1/80.000 s GRENOBLE
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Oxfordien - Kimméridgien - portlandien (Tithonique)

LE COL DE VENCE / coupe I . |

Alternances marno-calcaires du Callovo-Oxfordien |
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' - LE COL DE VENCE/affl.II - ef.fig;20

Calcaire en petits bancs,dit"Séquanien",du Kimmeridgien inf.et moy.(?)




Kimmeridgien inférieur (?)

‘ Les bancs calcaires,base et toit souvent ondulés,sont

délimités par des joints argileux peu épais.(5cm.au plus).

~ épaisseur des bancs:20840 cm; -




cf. fig. I9.
1. TV.
L LE COL DE VENCE/coupe III.

Kinmeridgien sup .et Portlandien inf.
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Colcoire du Fontanil (\fulo.nsin(eu Su?érie.ur) . vides d'oscillations.
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Kides d'oscillations superposées — tangue & marée basse au

- MONT SAINT MICHEL -

Comparaison entre une formation actvelle (ci-dessus ) ,
et anciemne: les figures sédimentaires du Valanginien sup.

(calcaires du Fontanil)
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. Ay g @ - ‘ol 5y,
1imite d'une zone micritique et d'une autre test d'Ostracode dans une Zzone graveleuse.
plus graveleuse
m 5 (x35) ln 1z (x3s) la
Coupe du col de Vence: micrographies — calcaires lithographiques -
1IT - c¢f. description,tablesu I -
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Calcare du Fontanil. . cf: tab5.
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