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�����������\�L���T�>�9���F�L�9 ,¡�>�e�£¢H�>¤C�e�¦¥��J��§ �X¤¨�e©ª�X�¦«��¬¥¬¥�©�¤­���T®��¦¥¬¥¬�¯�X¢ ±"°

–40n –30o –20p –10q 0r 10 20 30 40
Radius (mm)s

–35t

–25t

–15t

–5t

5

15

25

H
ei

gh
t i

n 
V

en
tu

ri 
tu

be
s 

(m
m

)

u

 Ωtable =  0 rpm
 Ωtable = 30 rpm
 Ωtable = 60 rpm

B = 0 mT
v

ωdisk = 500 rpm
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ωsolid = 387 rpm, Rsolid = 17.6 mm
ωsolid = 215 rpm, Rsolid = 20.5 mm
ωdisk = 400 rpm
ωdisk = 200 rpm

Ωtable = 60 rpm

B = 0 mT
v
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ωdisk = 400 rpm
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Ωtable = 60 rpm

ωdisk = 400 rpm
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GVUwI>W�Qiº/G6LVQuHJI>®�U¯G6LV^-QTSoI�GcI>WMQ
E�G6L-O�G5N�OsS�UTG6LV^ QeSel
QLRTSUR�» ¼�Xrjys�h�l�]rseo8X~½AZ6h�jy^Ìh�]
o6XAo6^%bqidjy]°_�iah!ZIg�h�i%j=kUZalmhmj\n

»,ý �|���|�_�V��� �6����� ü ���6� ý �$�T� �«�¾�6������� �V�_���6� ü ý­þ � ü ��� ý ���_�6���P�i�_�|�2�«�_�6�2�¤�Z�*� ü ��� ý �V�2�T� {�6����� ý �V�T�Z�8��� ý �|���'�_�8� �|�V�_�$�_�5�2� ý­þ �T���T�T�-�V�P�_�8�/� ý �2�_�5�2�Z�8�P�@� ý � ü � È/ý8£ ����� ü �r� ý �V���T� {u£ �p���2��
�M�|�'�_�V�P�_�8��� ý �|�T� £�ü �P� ü �|�T�2�_�V� � �T�¤� ü �$�T���T�T�-�V�P�_�8���_�|�2�V�_�5�2�r���*���6� ý �2�-� ý � ü �P�$� ý �V�2�T��¿|� ü �� ý �V�2�T�w� ý � �8�2�T� £ ��� ü �À�2� �8�2� ý �|�5�V� Í ¨ Î �6�T� ý �T�P�V� z �T��� { �8���|� z ���T�3�|�V�T��� ý ���2�P� Â · �|�|�_���|�P� ·�Æ	{�6���3�'� ý ���2� �6�5� üSý �«� �@ý �6� ���µ���8�M���T�2�P� z �T�P�¢���o�6�|���P�P�T�*� ý �P� Aþ �8� ü �_���8�2�P�_�8�6�|�_�V�P�8�8�2� ý ��� ý þ � ü �P��� ý �|�T�|�6�V���5���5�_�o�Z� · �|�B�_���|��� (rA8¡ �¤���P� A'�BA¡ý ð {-£ ���2�T�@� ü ��V�_�|�«�T�2�_�6�-�8�2� ý � { �Z��� ü ���6�_�«�2�P�_�8�J�2�T�T��� ý � ý­þ � ü �r�T�M�P�Z���|�_�@� ü �8��� ý �6� ������� |��{�ý­þ � ü ���T�Z�V�_���Z�8��� ý �ý­þ � ü �o�T�P�T�T� �V�P�_�8���_�|�2�V�_�5� |�*� % Â |~v� |�Á" |Â�ÃLÆ Â �|A1¬$Æ
�|�T�J���T�T� þ � ý �Ä� ü �f���|�$�_�V�P�_�8�������$���Z�8�2� ý � Aû|� �P��� ü �
�6�T�T� ý � ý þ �T�P�T�T� �V�P�_�8���_�|�2�«�_�6�$�|�_���2�P�V� {|~ �P�¤� ü � È ���P�¶�5�T� ý �T�P�V�¾�5�T�T� ý � { |� �P�¤� ü ���Z��� ý �2�T�¶���8�����T�2�P� z �T�P�Å�6��� Ã �P�i� ü ���T���T�T�-�V�P�_�8�
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Ú�ß

0.0 15.0Æ 30.0� 45.0Æ 60.0� 75.0Æ 90.0�
Imposed magnetic field (mT)Ç

15.0

20.0

25.0

30.0

35.0

S
ol

id
 r

ad
iu

s 
(m

m
)

È

 45  600
 60  600
 75  600
 90  600
 45  500
 60  500
 75  500
 90  500

Ωtable   ωdisk

:<;>=@?��|A¡ý��@C$ÉgG6NPO>viLVk6v6O>K5S²zeSelRI>WMQrk-b6b�N�O>Q-viX$k	�MHRQ_I�O>^/[@Q_NPvrÊpl�n�WMQrO�HR^_LVQ k�S¯Q@GVUpI>W�Q�STG6NPO�voLVk6v5O�K5SOZS�I>W�QcSTk6X$QcG6LVv6Q_L
LVQ
��k6LVv|N�QeS S
GVU�z_QuNPG_^_O>I�°3G«UfI>WMQ¢v6OsS#�3OsS ËrO�Iov6Q«b¹QuHJv8S�G6HRN�°¢G6HÌI>W�Q3k-b6b�N�O>Q-vXwkÔ�MHJQuI�O�^][@Q_NPvMl
� ý �2�_�5�2�Z�8� AÍ �|� þ �8�T�c�8�T�_�|�$���Z�8�2� ý � ý­þ �T�P�T�T� �V�P�_�8�@� ü �5�V�6�T�w���i� ü ��� ý ���6���Y� ü � �1ý �2� ý � ý­þ � ü ��� ý ��¨�2�T� Â �6��� � �T�T� ý­þ?�iý �V�_�5� �Èþ�ý �V�T�T� Æ	{ �_�V�_���2�T�w�D�2� � ý ���¢�T�P�T�T� �V�P�_�8� z �T�P� |Î �6� ý �|����� ü �T�2��� £ký�Pý �|���J�6�«���T� A¤»3ü ���Z�6�2�_�������V� ý þ � ü �P�@�T�P�T�T� �V�P�_�8� z �T�P� |Î �|�T�_�V�_�8�2�T�@�2�6���P�|�P� þ � ý �¥� ü �r� ý � ý �Ï� ü ��Pý �2� ý �Ð� ý � ü �$�T�_�6�-�2�8���|�6�V� ý­þ � ü �i�T���P�Z���|�_� {/£�ü �_�«�w� ü �i�T�P�T�T� � ý � ý �2�P�6�$� ý ��� ý ���_�6� ý þ � ü ��T���T�T�-�V�P�_�8���_�|�2�V�_�5� |~q� |� �P�o�2� � ý ���6�P�c� ý �$�Z�|�6�5� ý �6�_� |Â�Ã@Ae· � |~q� |� �P�i�8� ý ���c� ü � � ¨d���M�P� {|� ���~� ü �_�3���������P�c�6�_�«�2�P�_�8�/�Z�c� ü �P�o�6�V�_� A»=ü ���T�P�T�T� �V�P�_�8�Ñ�_�|�2�V�_�5���Z�
� ü ��� ý �V�2�T�$� ý ���2�P�2�2�@�Z�
�i�5�_�V�2�P�_�8�J� ýSý � £ �P� ü �|� £ �6�V���_�|���V�_�6���ý � ý �����2�P�|�p�6����� ým£ � £ �6�V� ý �$� ü � ý � ü �_���2�P�|� A�»=ü �P��� ýSý � ý­þ �_�|�2�V�_�5���P��� ü �\�-�6�$���8�P�g�6� ý �|���� ü �o�T�M�P�Z���|�_�r�Z�c�6�_�«�2�P�_�8�/�����5���T�p� ý �5� �8�Z���Z���c�i�T���P�Z���|�_�r�|���5�$�T�2�_� {J� ���~���D�2�_�2� ý þ �Z�6�2�_�������V� {|� �P�����8�M�Z�$�|�Ò���¢� ü �$�6�_�«�2�P�_�8�����Z�6���$� ü �8�r� ý �5� �8�Z��� |��{ �5���¾�|�T�_�«�_�8�2�T�o�|�6�2�P� |��� |� �Z�¢� ü �ý �V� üSý � ý �|�8�g���Z�6��� {R£�ü �_�V� |� �6��� |~ �6�«�i�|�6�2�8�P�P�T� A( �T�_�5���2�$� ü �i�T���P�����|�_�À�P� �1ý �|���|�T� � �c� £kýàüSý �V� �@ý �6�-�8�/�Z��� ���Z�8�2�Z���¾���Z�8���T� { � ü �i�T�P�T�T� �V�P�_�8��_�|�2�V�_�5�2�\�$���2���_�|�V���8� �Pý � ü �_���|� ý­þ � ü ��� ý �V���T� A�· ��� ü �_�V���P��� ý �8�6�V�Z�8�2� ý � ý­þ � ü �~�T���T�T�-� ý � ý ¨�2�P�6�o�2�_�2� |~���|� �8� ý ����� ü � � ¨d�8����� { �P�²�$���2� � � � �8�Z�6���T�T� � ��� ü �i� ý �2�_�5�2�Z�8���M�2�8�|�P�_�5� Ae»=ü ��� {�8� �Pý � ü �_���|� { � ü �¤�M�2�8�|�P�_�5� ý­þ �T�P�T�T� �V�P�_�8��� ý �2�_�5�2�Z�8�/�P����� � ý ��� A¡ �
���P� Ae�|A¡ý ð {6£ �o�8�P� ý �2�T�o� ü �o� ý �2�P�2� ý ��� ý­þ � ü � z �6�r�T�P�T�T� � ý �|�T�������T���Z�c� ü �p�T�|�|�_�V�Z�$�_�5� A»=ü �T���6�V�o���Z�8�T�T�¾��� ý ���w� ü � ü �T�P� ü � ý­þ � ü �o�T���P�����|�_� { �Z�
� ü �o�6�_�V�2�P�_�8�����Z�6���i� ü ����� ý �5� �8�Z��� |��{
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Ú�ß ¬��

B

:�;>=\?e�BA¡ý ð CÉòoK�XwQuL O>^-k6NJX$G_v5Q_NJG«UpÓ/G6K�^ k5KMNPI�Q_NPQ ^uI�L O>^-k6N|^_K�L LVQuHJI>SpO>HcI>WMQi^u°8N�O>HJv5Q_LTl@Ô�O>Q��YGVUpI>W�QzuQ_L-I�O�^-k6NÑS¯Q-^_I�O>G6H3G«UwI>WMQ
^_°8NPO�HRv6Q_LoI>W�k6I�^-G6HJI�k6O>H|SoI>WMQ
O�X~b|G8S¯Q-v
XwkÔ�MHJQuI�O�^²[\Q_NPvf|�cl!|�jOsSwLVQ«bgLVQT�STQ_HRI�Q v��e°$k6L LVG���S_l@n�WMQÀS¯G5N�O>v�NPO>HJQTSrk6LVQwQ-�_K�OÕb¹G6I�QuHJI�O>k6N³Sel�E]G6NPG6LVQ v$STK�LZUTk6^-QTSok6LVQwI>W�QiLVQ
��O�G5H|SoGVUWMO��6W�QTSTI�Q_NPQ ^uI�L O>^-k6N8b|G6I�Q_HRI�O�k6N³S\Ã]hRb¹G�S¯O>I�O�zuQoO�H*�TNPk6^Ô�wk6HRv�HJQr�Mk6I�O>z_QoO>H(�MLVQu°�lµÓ/G6K�^ k6K�NPI�Q_NPQ-^_I�L-O�^-k6N^uKML-LVQ_HJI>S
^ G6HBS¯OsSTIpGVU
k�NPG_G-bÖG«Uf^uKML-LVQ_HJIJ��O>I>WÅKeb8��k6LVv�^uKML-LVQ_HJI>ScG6H`I>WMQ¢NPQ�UTIpk6HRv�v6G���HI��k6LVv^uKML-LVQ_HJIÑG6HcI>WMQrL O��6WMI,lgÉgK�LZUTk6^-Qpk6^-^_K�X$KMNPk6I�O>G6HcGVUrQ_NPQ ^uI�L O>^-k6NM^eWMk6L©�MQeS�k6I���G6I>W�Q_HJv¤GVUpI>WMQrz_G5L I�QÔ­k6LVQ
LVQTS�b¹G6HBS¯O��TNPQ�UTG6L¤WMO��6W3QuN�Q-^_I�L-O>^ k6N¹b¹G6I�QuHJI�O>k6N³SwO>H�I>WMQTSTQ�k6LVQ-k8S_l�n�WMQ'WMG6L-OZ®TG6HJI�k5N<��k6L�SwG6H�I>W�QNPQ�UTIa��O�zuQ$I>WMQ~b¹G8STO�I�O>G6HBSiGVUiI>WMQ@[@z_QiQuNPQ ^uI�LdGuv6QTSoO>H¾I>W�QwQÔ­2b|Q_L-O�X$Q_HRI,l
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Ú�ß

£�ü �_�V�
� ü ���Z�6���_���2�P�d� ý­þ |� �P�����8���Z�w�|�×�Z� ý �|�¤� ý �|�T� A�¡ �w� üSý ���P� � �3� ý �2�T��� ü ��� { �|�T� ���P�2�� ü �p�5� ý �$�T� �V�P�_�8�R� ý �����P�T���������T� £ �p�|�P�2�_�����2�T� { � ü ���T�P�T�T� �«���_����� ý ���_�6�2�Z�8�/�8�@�6�5�w�5���5�_�c� ý �Z�5�\�P��|�V�T�|�P�T�2�T�*� ý �m�6�V�c�|� ý � ý �V�2� ý �|�����P�¢� ý � ü �o�T�P�T�T� � ý � ý �2�P�6� z �T�P� |~v� |�
A¡ �*���P� Aa�|A¡ý�Çe{�£ �'��� ý �¤� ü ��� ý �2�_�5�2�Z�8���|� � �_�«�_���T�T�'�'�_�8� �|�V�T� ý �*� ü � þ�ý �|�o�|�8�Z�V� ý­þ �T�P�T�-¨� � ý �|�T���M� A � ü �c���5�2�_���2�P�V� ý­þ � ü �3�8�T� �|�8�@�T�P�T�T� � ý � ý �2�P�6� z �T�P� ~ÁØ���A%»=ü �P�
�P� ýM� � �8�Z���T� � �� �6 5����� ~Á�v´Jô	õÁöî÷E�Uö©ø ¿ÁõÁô$£�ü �_�V� �Uö©ø ¿ÁõÁô ���o�Z�5�6�_�V�2�T� þ � ý �Ð� ü �w�|�V�T�2�-�|�V�w�|� ýmz ���T� � �P�o� ü ����� �6 ��T����5� ý ���T� ý �|�6�@� ü �o��� � ý ���$�2� ý8£ �Z���8¨,� ý8£ �
�Z��� ý �2�T� � �
� ü �i�����M���T�2�P� z �T�P� A Â ¡ �~� üSý ���P� � �$� ý ¨�2�T��� ü �8� £ �r� üSýSý �2�o� ý �@� ý �Z���T�Z���|�i� ü �p�2�P�P� ü ���m�5�V�Z�8�2� ý ����� ´ ö©ø ¿ÁõÁô ü �_�V� { �6���c���2� ´ ô	õÁöî÷ ��Í5����Ù�Z���2�2�_�8� { � ý �|�V�T�2�_�«�6�i�$�2�Z�����P�$�P�����_�5���Z� £ þ�ý �@� ü �i�|�V�T�|�P�T�2�T��� ý �2�_�5�2�Z�8�P� A�Æ¹ � ýM� ���_�V�6��� ü ���o� ü ���$�_�8�-�|�V�_�$�_�5�2� þ � ý �×� ü � þ�ý �|�o�T�P�T�T� � ý �|�c�|�8�Z�V��� ý ��� ü �P�*�P�����3�|��8� ý ��� þ ý �|���2�-�2�8�P� ü �o���Z���T� £ �P� ü �|� � �_�V�_�5�o�2� ý �B�T� AU»=ü �T���w��� �2�8�P� ü �p�P�Z���T���6�V�¤� ü ���|�V�T�|�P�T�2� ý ���ý­þ ý �|�@�����������$� ý �|�T� {B£�ü �_� £ �r� ý ���|���2�o� ü �o�T�P�T�T� �«���_����� ý ���_�6�2�Z�8�P�o�8�@� ü �i�8�T� �|���µ� ý �2�P�2� ý ���ý­þ!ý �|�@�T�P�T�T� � ý �|�T� AJÚ � �6��� ÚRÛ ���P�T�P�¾� ü �i� �������P�T�2�~�2�P�M�|�8�P� � �T�_�6���2�¤� ü �T���-�6�����P�i� ü �o�T�_�5� �2����V�T�6� ý � ý­þ � ü ���T�M�P�Z���|�_� {�£�ü �_�V�$�T�P�T�T� �V�P�_�8�@� ý ���_�6�2�Z�8�P�$�6�V�$� ���8�P� A�Ú } �6��� ÚRÜ �6�«�w�Z�6�«�6�_� {/� �-¨�_�6���2�o� ü �T�
� �6�����P�o� ü �o�V�T�6� ý ��� ý­þ!ü �P� ü �T�P�T�T� �«���_����� ý ���_�6�2�Z�8�P� { ���_�6�@� ü � �Pý ��� ý �Ù�6���c� ý � ý­þ� ü �o�T�M�P�Z���|�_� A»=ü �¾�$�_��� �|�V�_�$�_�5�2�
� üSý8£ �Y�Z�Ì���P� Ad�|A¡ý�Ç*£ �_�V� ýM� � �8�Z���T� þ ý � y�¼î½B¾	¿ÁÀ«�Ý¬6� �V�T�Ì�'��� {�}�{� ô	õÁöî÷ �qÍ5�6�e{��5�6�e{ ð �6�e{�Ç6�6� �6��� ¬6�6� �V�T���'��� {�}�{ �5��� � �m�5�V�M�Z��� þ � ý � �|A�Ç � ý)���|A�Ç � »oA|¡ �\�P��V�_���6�2 u� � �P�i� ü ��� { ���
� ü ���o�2�6���5� ý­þ �|�6�2�5�$�T�2�_�V� { �8�P� ý �|�\�'�_�8� �|�V�_�$�_�5�2�p�5�V� £ �T�P���8�T� ý �|�6�2�T�þ ý � � � ý �|�~�2�Z�����P��� ý �|�T� {/ý ���T�w� ü �i�6� ý �'�T� �V�
��� £ �T�P�<�V�_�|�«�T�2�_�6���T� { � þ � ü �w�|� ý �B�_��� � �T�T�2�P�6��6�T� ý �T�P�V���P�p�����T� Ay»=ü �P� ýM� �2�_�«�m�8�2� ý �
�Z�����P�P�T�o� ü �8�]�Z�c� ü �P�p�V�T�5���'�o� ü �p� ý �V�2�T���«�T� �8�Z���@�����p�8���1¨�2�¹���$�T� �V�P�o�6� ý �'�T� �V� { �Z��� ý �2�T� � �
�6� ý �2� � ý � ü � A� ý � ü ��� ü �_�o�m�������T� ý­þ � ü �w�Z��� ý �2�T�¶���8�M���T�2�P� z �T�P� { � ü �'�«���5���|�P�V� ý­þ � ü �$� ý �«�2�T�3�P� � � ý  ��_� {�6���3� ü �$�2�P�M�|����� ý �D� ü �$�T���T�T�-� ý �|�T�i�5�V�i� ý � ý ���5�_�o�|� ý � ý �V�2� ý �|�8�/� ý � ü �¤�T�P�T�T� � ý � ý �2�P�6� z �T�P��|�T�J���T�T� þ � ý �Ý� ü �
���5�6�_�V���T�`�6�T� ý �T�P�V� A%»=ü �P���2�T�_�'��� ýãü �6�|�|�_� þ�ý �¤�m�������T� ý­þ � ü � Ã �P� �8�2���_��M�|� � �_� ü �P� ü �_�¤� ü �6��� �Pý ��� �|A�Í Â � �2�6��������� ý ���8� �ßÞ ð Ç � » þ ý � y�¼î½B¾	¿ÁÀi�Ð¬6� �«�T�ª�'��� {�} {�6��� �§Þ��6� � » þ�ý � yú¼î½ ¾	¿ÁÀV���6� �V�T�c�$�Z� {�} ÆTA���P� Ay�BA¡ý_¬ �P�P�Z���2� �2�8���T� üSý8£ � ü �o�T�P�T�T� �«���_�����2�P�M�|�8�P���«�T� ý �V�c� ü �¤� ý �2� ý­þ �V�P�6�P�|�P�d�3����� ü �w���u¨�M���T�2�P� z �T���*�Z���_�V�_�8���T� Aa»=ü ���|�V�T��� ý ���2�P�3�|�T�2�_�V� � �T� þ ý �|�p� ý �2�_�5�2�Z�8�<�|�����«� { �5���¾� ü �w� ý �2�_�6��������|� � �_�V�_���T� � �T� £ �T�_��� £ký � �2�6���2�5�_�V�2���T�P�T�T� � ý �|�T� { �6�V�r��� ý �2�2�T�c�8�M�8�Z���2�]� ü �p�Z��� ý �2�T�c���8�M���T�����z �T��� {�þ�ý � y�¼©½ ¾	¿ÁÀ��§� �6��� �Uô	õÁö©÷��q�5�6� �V�T�3�$�Z� {�}mA � ý � � �|�¢� ý � �1ý ��� Í6� � »�{ � ü �$� ý �2�_�5¨�2�Z�8�P� � � ü �_�5�i�6�_�5�2�P�o¿ £ �i�6�V�¤�Z�c� ü �¤���Z���_�6� { �6� ý �2� � ý � ü �P� { �V�T�6�Z�$� A Í ý �$�¤� �8� �|�2���2� ý �
�P�T�6�T���P��V�_�8� ü �T� {M� �T�_�5���2�p� ü �p���8�M���T����� z �T���
�2� ý8£ ��� ü ��� ý �V���T�i� ý8£ � { �«�T�J���T�����$� ü � ~¾Øa� �|� ý �J���T� A¹ ü �_�ª� ü �����8�����T�2�P� z �T�P�Y�P�i�Z���_�V�_�8�2�T� þ �|�V� ü �_� {�£ ��� ý �2�$� ü �8� {iý ����� þ ���_�r� ü � ý � ü �_� { �T�P�T�-¨� � ý �|�'�|�����«� Ú Ü {�Ú Û {�Ú � { �6��� Ú } �2�T�6�_�V�T�P�*�J� ý �D� ý ���T�M�8�2�P�6� Â �V�T�������2�P�6� Æ �m�8�Z���T� Aa»3ü ���o� üSým£ �� ü �8� { �8��� ü �²���8�M���T�2�P� z �T�P�
�����_�«�_�8�2�T� { � ü ��� ýÊý � ý­þ �_�|���V�_�6�]�_�|�V�P��� ý8£ �_���6����� ý8£ �_���Z��� ü �@�T�6¨���Z���|�_� {R� �T�_�6���2�o� ý ��� ý ���\�6�V�r 6�P�P�P�T�c�T� ý �2�_�@�6�����T� ý �2�_�]� ý � ü �~� ���Z�|���������|���-  Ae»=ü ���-�2�6���2�6�_�«�2��T���T�T�-� ý �|�o�|�8�Z� {5£�ü �P� ü �P�@�2�_���2�P�2�P�6�~� ý �_�|�2�V�_�5�2���Z���J���T�T� � �i�6�_�«�2�P�_�8�g� ý �2� ý �����Z��� ü �~�T�M�P�Z���|�_�� ü �_�����P�T�P�|�\� ü �p�Z�6�V�5�T�2���2�P�M�|��� A�»=ü �r� �6�$�����T�_�|�6�V� ý �P� ýM� �2�_�V�5�T� þ ý ���Z�6�V�6�_�Ï�Z�6�2�_�����������T� ý­þ � ü �� �2�6���2�P�2� ý �¢���8�M���T����� z �T�P� £�ü �_�c� ü �o�-� � �P�i�P��� ý � �8�2�Z��� A¡ �
� üSý ���P� � ��� ý ���T�Ì� ü �8� { �Z�Ì� ü �3�P�Z���_�6� { �5� ý �2� � ý � ü ��� { �V�T�6�Z�$�*� ü �3�������|�8� ý �`� ü �3� �2�5���V¨�6�_�V�2�r�T�P�T�T� � ý �|�T���P�²��� £ �u�����6�_�V�$� ���8�P� { � ý ���2�P�2�2�_�5� £ �P� ü �5�_�V�2�P�_�8�J�5�T� ý �T�P�2�P�T� Â � ý �2��� � �P� ý8£ �Z���� ý Ã  ����6�*�|�|�����Z��� Æ$� �T�Z�����8�o�P�_�8�2� ý ��� ý �«�|�_� ý­þ �����M���P� ���|��� ý8£ �_�À� ü �6�¢� ü ��� � ���$��� ü ����6�T� ý �T�P�2�P�T� A
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B = 7.5 mT
á
B = 15 mT
á
B = 22.5 mT
á
B = 30 mT
á
B = 37.5 mT
á
model 

v1âv2âv3âv4â

V4
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V3

V2

:�;>=\?I�|A¡ý�Ç�C*��O �pQ_LVQuHJ^-QTS�GVU@b¹G5I�Q_HJI�O>k6NRXwQ-k8STKMLVQ-v���Q_I°��Q-Q_Hr[\zuQi^-G-b6b|Q_LrQ_NPQ ^uI�LVG_v6QeSpI>WMk6I]Q	­mI�QuHJvO>HJI�G�O>HcI>WMQo^u°mNPO>HJv6QuL¯lgã¾Q-k8S¯K�LVQ_X$Q_HRI>SpGM�eI�k6O�HRQ v]UTG6L@y�¨îíEï°±�¦�£�ì8q�LdQuzoX$O�H {g} h�®6q6q6ä �Y�/�¡ 
¢$ä-ì�q6qLVQ_z$X$O>H|{�}�k6HJv
I>WMQ�O>X~b¹G8STQ v
X$k	�MHRQ_I�O>^@[\QuNPv$Êåzuk6L-°mO>H��rUTLVG6Xæ·ul�t
I�Gc�J·ul�t
Xcn�l@n�W�QwHRKMX$Qe�L-O�^-k6N�b�LdQ-v6O>^_I�O>G6H|SoGVUiI>WMQeS¯Q$v6O �pQuLdQuHJ^-QTSpG«U@b¹G6I�QuHJI�O>k6N%ñ]^ G6HRI�O�HRKMG5K6SiNPO>HJQTSrówk6LVQ$NPO�HRQ k5L?��O>I>WfI>W�QQuN�Q-^_I�LVG6X$G6I�O>z_QÀ[\QuN�vèç%�@Êpl²±%­2b|Q_L-O�X$QuHJI�k6N@v6k6I�kDb¹G5O�HRI>Sfk6LVQ¢^ G8W�Q_LVQ_HRI���O�I>W¶I>W�Q¾X$Guv6Q_N@K�HJI�O>NÊ?£r�J·_l>t
Xcn�h%��WMO>^TW$bgLVG6zuQTSiI>WMk5I�I>WMQ�zuG6L-I�Q	­�OsS�O>H*k(�MQ-G8STI�LdG¯bJWMO>^iSTI�k6I�Q8l
QLRTSURîQ é�^%b]ê%sejIbqw�oI_U^%j\hm]rs¢ëËjyXrb

· �T� ý �«�|�����
� ý�· ���gì�_�V� ) �~� ü �|�8��� ý � { |Â}� |�F�èí�î |��{ � ü �i�T�P�T�T� �«���_�����_�|�2�V�_�5� |� �6�_���_�2�8�2�T��Z�$� ü �@� ý �V�2�T�i�Z���J���T�T���r���8�M���T�2�P� z �T�P� A$· �2�-�|�$�Z���w�r�6� ý ��� � ý � ü �P�@� ý �V���T� £ �P� ü � � �P�o� ýÊý � ý­þ�_�|�2�«�_�6���8���|�T���_�V� � �T�3�Z�
�2�T�T��� ý � �|A�Ç|A�� �6���c� üSý8£ ���Z�
����� A¤�BA¡ý ð {5£ �r�_�8�P�_���Z�8�2�¤� ü �����8�M���T�2�P�z �T�P�`�Z���J���T�T�Ì�Z�Y� ü � üSý �V� �@ý �5� �8�@�����5���3�8�w�$�P��¨ ü �T�P� ü � ý­þ � ü �
�T�M�P�Z���|�_� A�¡ �Y� ü �8�$�V�T�6� ý � ý­þ� ü �¢�T�M�P�Z���|�_� {@£ �3�_�5�`� � þ �T�P�Ì���T�6�P�T�T��� ü � |Â�Ã �2�_��� { �6���©�V�T� �8�Z� ý �����¦� ü �c�T�P�T�T� � ý � ý �2�P�6�� ý ��� ý ���_�5� |~�� |� �Z� |�@Ae»=ü �P��� ý ��� ý ���_�5� � �T�Z�����6�_�«�2�P�_�8� { � ü �i���8�M���T�2�P� z �T�P�3�P�@�����J���T�T�r�P�üSý �«� �@ý �6� ��� AI»=ü �w����� ü �_���8�2�P�_�8���|�_�V�P�8�8�2� ý � ý­þ � ü �$� ý �|�T�/�P���6�P�6�_�c�Z� · �|�B�_���|��� ùoA
����� Aa�|A¡ý�� �P�'�c���6� ý­þ � ü ���Z���J���T�T�Å���8�M���T�2�P� z �T�P�Y�|�T�J���T�T� þ � ý � ý �|�À�_�8�P�_���Z�8�2� ý � A�¡ �ü �8���À�|��� ý �Z�6�~�6� ý �$�T� �«� {8£ �P� ü �6���8���P� ý �V� üSý � ý �|�8�|� ý � ü �o�6�|���P�P�T� z �T�P� A�¹ �p�T�P�_�6�«���
�2�T�o� ü �� £ký � ý ��� ý ���_�5�2� ý­þ � ü �r�|��� ý �P�6¿ ý ��� {Sý ��� ü �r��� þ �@�2�P�|�p�P��� ü �������M���T�2�P� z �T�P�c�Z���J���T�T� � ��� ü ��|�6�«� ý­þ � ü �p� ýSý � ý þ �_�|�2�V�_�5�@� ý �Z���$� ým£ � £ �6�V� { �5����� ü � ý � ü �_� ý ��� {Sý ��� ü ���«��� ü � { �P���Z���J���T�T�� � |� � ý �Z�����|� £ �6�V� Ae»=ü �i�����M�Z�$�|�ï���5�2�_���2�P�V� ý­þ � ü �o�����J���T�T� z �T�P�3�P���Z�D� ü �p�T�_�5�2�_� ý þ � ü �� ý �V�2�T� { �|�_�2�B�_���|���_���Z�6��� ý � ü �
�6�|���P���T�Ì���8�M���T�2�P� z �T�P� A�¹ � ýM� ���_�V�6��� ü ���o� ü ���Z�6���_���2�P�d� ý­þ
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V4
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V1
Vtransverse

ωdisk = 300 rpm

Ωtable= 0 rpm

:<;>=@?L�|A¡ý_¬�C��oO �pQ_LVQ_HR^ QeS�GVUob¹G5I�Q_HJI�O>k6N/Ú } 
oÚ � 
iÚRÛ8
iÚRÜ3k6HRvfÚRð¥zTS_l�I>W�QcO�X~b¹G�S¯Q-v*XwkÔ�MHJQuI�O�^[\Q_NPvMl�yú¨îí#ï°±�¦	£rqcLdQuz$XwO>H {�} h6�Y���¶ r¢e£r�6q6qcLVQ_z$X$O�H {�} k6HRv�I>WMQ�XwkÔ�MHJQuI�O�^][@Q_NPv�zuk6L-O�QeS�U¯LVG6XÄ·ul�tI�GÖ¸8q`Xcn�l�ÓµG5LcÊ�ñiò6t`Xcn�hoÚRÜ_hZÚRÛ8h�Ú � k5HJv�Ú } v6LVG-båG6HRQ�kVUTI�Q_L¢I>WMQ¶G5I>WMQ_L/ó���QYNPQ k5z_Q*I>WMQ
�MQ-G8S¯I�LVG-bRWMO�^ÀS¯I�k5I�Qml]n�WMQiNPGuG-bªG«U�^uKML-LVQ_HJI�v5G_QTSoHJG5I�Q	­mI�QuHJv
I�G�I>WMQ$I�G-b�GVUoI>WMQ$^_°8NPO�HRv6Q_L�k�SiO�Hck
�MQ-G8S¯I�LVG-bRWMO�^¤z_G6L-I�Q	­uË�I>WMQ$NPG_G-b�^_K�L N³SoNPG���Q_LoO>H3I>WMQ¤^_°8NPO�HRv6Q_Lo��Q ^-k6K5S¯Q¤GVUiz_G6NPK�X$Qik6^-^_K�X$KMNPk6I�O>G6HGVUiQ_NPQ-^_I�L-O�^-k6N�^TWMk5Lî��QTSiO>H|STO�v5QwI>W�QwzuG6L-I�Q	­�l
� ü �i�Z���J���T�T�`���8�M���T�2�P� z �T�����|�T�_�V�_�8�2�T�r� ü �6�2���P� ý ���2�2�P�|�$� ü �i�T���P�Z���|�_� A�ô � þ ý �V� �|�|�8�2�T�P� £ �P� ü� ü �i�M�5���2� �$�T�2�_� {|£ � ü �8�¢� ý �$�_�8�-�|�V� �4õöõ	ôT÷Tø
Àrô¥ý ���2�����|�¤� ü �i� ý �V�2�T� �|£ �w�6�|�|� ý �8� ü
£ �P� ü � ü ��|� ýM� �$�8���T� ý �2�i��� £ �o�_�6�
� ý � ü � £ �8�P� ý þ � ü �o�T���P�Z���|�_� A���P� A6�|A¡ý�� �«�_�|�V�T�2�_�5�2�o� ü �$�T�¹�B�_�V�Z�$�_�5� �8���Z���J���T�T�Å���8�M���T�2�P� z �T�P� ý �6�_�@� ü ���6�|���P�P�T�Å���u¨�M���T�2�P� z �T�P�c�M� A � ü �o���8�M���T�2�P�où@�T�|� ý �P�|�p�M�|� � �_� { ù@� #Ì�©í�î % ~�ú4�6£ ��� �5 8� ~j��´Jô	õÁöî÷E��öîø ¿ÁõÁô�6��� úF�¯´Jô	õÁö©÷'{Ï£�ü �_�V� ´Jô	õÁöî÷ �P��� ü �3�2�8�|�Z��� ý þ � ü �c�|�P�  Y�6��� �Uö©ø ¿ÁõÁô � ü �c�6���M���Z�6�'�6�T� ý �T�P�V��|�T�J���T�T� þ � ý �û� ü �o�Z�6�6�_�«�2� ý ��� ý­þ � ü �i�|�V�T�2� �|�«�w�|� ý�z �P�T� AI¹ �o� ýSý  �� ü �w�'�_�8� �|�V�_�$�_�5�2�p��� ý ���� ü �����M�P� ý þ � ü �p�|�Z� ý ��� {�ü ���2� ý ���2�2�P�|�r� ü ���T���P�����|�_� Ae· ���8�Z� {M£ � z ���c�i�«�_���6�2 u� � �P���8���V�T�_�$�_�5�� �T� £ �T�_�*� ü � ýM� �2�_�V�8�8�2� ý ���$�6���*� ü ���|�V�T�|�P�T�2� ý ��� ý­þký �|�r�2�Z�����P� ) �6� ý �2� � ý � ü �P� ) � ý �|�T� {,ý ���T�£ ��� �6 8�$� ü �
� � �T�T�2�P�6���6�T� ý �T���V���|�T�J���T�T� þ � ý ��� ü ���|�V�T�2� �|�«�f�|� ýmz ���c�8�o� ü ���6�T� ý �T�P�V���2�_�8�P� A»=ü �p�Z���J���T�T�*���8�M���T�2�P� z �T�P�c�P���w��� ü ���T�����2�_���2�P�2�P�6�o� ý � ü �r� ý �2� ý­þ �V�P�6�P�|�P�V�f�V�T� ý �V�|�T� � ��� ü ��T���T�T�-� ý �|�T��¿ � �8� ü �P� ü ��� ¬6� � » �2�2�P�P�J���P�T���|�~� ü ���T�|�|�T�T�2�T�
�Z���J���T�T� z �T��� A�· �T� ý �V�|�Z���$� ý¥ý �|�� ý �|�T�Ñ� ü �w�����M�Z�$�|�Ù�Z�6���_���2�P�d� ý þ � ü �o�Z���J���T�T�����8�����T�2�P� z �T�P� { �Z�D� ü �o� ý �V� ý­þ � ü �o� ý �V�2�T� {����� �1ý �������T�6�_�������'�T�\�Z�6�«�6�_��� ü �5�$� ü �8�@�$�_�8� �|�V�T� ý ���2�2�P�|�r� ü �p�T���P�Z���|�_� { �6�����P���V�_�|�V�T���_�6�2�T����D���P� Ay�|A¡ý��|A
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Ú�ß ¬��

G

B

:�;>=\?e�BA¡ý��²C�ã¾k¯bDG«U�I>WMQoO>HJv5KM^-Q v$X$k	��HJQ_I�O>^Ñ[\Q_NPv$O>HcI>WMQrWMG6L-OZ®TG6HRI�k6N8bgNPk6HRQok6I�XwO>v8��WMQ_O��6WMI�G«Upk
��Q G8STI�LVG-bJWMO>^�zuG6L I�QÔ­�l¸¬cQ
v6OZSTI�O>H��MK�OsS WcI°��G3^-G6X~b¹G6HRQ_HRI>SwGVU$I>WMQ�O>HJv5KM^-Q vcX$k	��HJQuI�O�^@[@Q_NPv�ó�G5HJQO>HJv6K�^-Q v$�T°iI>W�Qo^_K�L LVQ_HRIe�MG5O�H$��KTb8��k5Ldv�h�k6HJv$I>WMQoG5I>WMQ_Lp�e°iI>WMQo^uKML-LVQ_HRIe�MG6O>H���v5G���Hy��k6LVvMlÏn�WMQO>HJv6K�^-Q v$X$k	�MHRQ_I�O>^�[\QuN�v¤OZSrkwv5Oöb|G6NPQ���WMG8STQok�­mOsSpOsSpG6L-I>WMG ��G6HJk6NRI�G$I>WMQik-b5bgNPO�Q-v$XwkÔ�MHJQuI�O�^Ñ[\QuNPvMln�W�Qov6k6LB�A�MLVk6°oSTK�LZUTk6^-QoLdQ«bgLVQTSTQ_HRI>S\I>WMQ¸��k6N�N³S�GVUpI>W�Qi^_°8NPO>HJv6QuL\k5HJv$I>WMQoNPO��5WMII�MLVk6°i^uO�LV^uN�QrOsS²I>W�QLVQr�MO>G6H�GVU¤S¯G6NPO>v3�2Guv6°cLVG6I�k6I�O>G6Hgl~n�WMQ�X$k�­8O�X$K�XÄO>HJv6K�^-Q vcX$k	��HJQ_I�O>^@[@Q_NPvcOZS$O�H�I>WMQ�^-Q_HRI�Q_L¤GVUI>WMQ�z_G6L-I�Q	­6l�n�WMQ~b|G6O�HRI�ýYþTK6STI@G6KMI>STO>v6Q�I>WMQ�^u°8N�O>HJv5Q_LoX$k6LB�_SiI>WMQrb|G8STO�I�O>G6H*GVUwI>W�Q��Mk6K5S-S¯X$Q_I�QuLbgLVGM��Q$O�H*I>WMQ$QÔ­2b¹QuL O>X$Q_HRI,l



¬�� ÐdÑ�Ò	Ó°Õ©Ö?× ØyÙ4Ó#Ú$ÛeÖ-Ö Ü$Ý(ÞÖ#Ò�Õ¶ß�Ö#àyÓ/Ñ�áîÖ�ÛLâÁÚ�à�Ó/ã¤Ú�Ò�ä�Õ�á�á©ã'àÿÛeÖAåyÑ�á�á�Õ
Ú�ß

0.00ÿ 0.02ÿ 0.04ÿ 0.06ÿ 0.08ÿ 0.10�
Magnetic Reynolds number, Re m

0.000

0.002

0.004

0.006

0.008
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d
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po

se
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  B =  7.5 mT
  B = 15   mT
  B = 22.5 mT
  B = 30   mT
  B = 37.5 mT
  B = 45   mT
  B = 60   mT
  B = 75   mT
  model

:<;>=@?��|A����²C	�oG6L-X$k6NPOZ®TQ v¤O�HRv6K�^ Q-v$Xwk�
MHJQuI�O�^�[@Q_NPvizeSelµI>WMQoX$k�
MHRQ_I�O>^�
\Q_°8HRG6NPv8S�HJK�X'��Q_LTlRã*Q k8�S¯K�LVQ_X$Q_HRI>S¾GM�eI�k6O�HRQ v
UTG6Lcy������������@xJt`LVQ_z�XwO>H|{�}Th��6q6q6ä�� �"!$#&%¥ä('8q6qÌLVQuz�X$O�HB{g}Th�k6HRv`I>WMQO�X~b¹G�S¯Q-v$Xwk�
MHJQuI�O�^�[@Q_NPv*)Òz_k6L-°8O�H+
@U¯LVG6Xß·_l>t¤I�G3·_t$Xcn�lÏn�WMQ~S¯I�LVk6O,
6WMI�NPO>HJQrOZSrI>WMQ]bgLVQ v5O�^uI�O�G6HGVUiG6K�LwX$Guv6Q_NZl
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]

ωdisk = 600 rpm

model^

Ωtable = 0 rpm

B = 30 mT
_

`Ka5bdcG��e���UgfihIjVk=lnm�jVo:p�qVr+stkCjCu�rQvBj"wxp5yzv�{�v�k�p�l�|�qVr}l5o:~V��|�v=~���q�
�o:v�p�l�|�udv�rQ~�q��8jV{�v�p5yzv�r�l5~EjCwxp5y�v
|��1rQl5o:~Vv�k�����yzv���v=qL����k�v���v�o:p5�E�Kv�kCv�jz��p�qVl5o:v�~�w�j+kE�����V���i���/� �C!�#T%���'L�V��k�v�{���l5o������
p5yzvip�q���rQv���v�l5oV
RqVp�kCv���pT�*� yzvi{�v�k=p�l5|=q+rK~VqL��yzv=~�rQl�oGv��I
zl5{�vEp5yzvi~Vk�l w�p�jCw	p5yzv���qV|� �
zkCjV��o:~gudv�rQ~
jz����v�k={�v=~�jV{�v�k¡p5y�vIp�l���vIjCw*v�qV|�y¢��v�qL���zkCv���v�o:pT�K��y�vI|=jVoGp�l�oG�zj+�V�¡rQl�oGv*ln�*p5yzv/s�k�v�~Vl5|�p�l5jVo�w�k�j+�
jV��kI��l5�¡s�r�v���j�~+v�r��

£K¤Q¥:ez�¦e���U�§=¨SýL©¡§/ª=¨�«¡¬V«�­Cª�¤�®�¯±°:¤�²�³:´�®�«�³�µ�¯L¥z²�«�ª�¤�®·¶:«�°�³i©�«*µ¢«�¯L§=´�­C«*¯+¸PýL¬V«¡ª=¨�«;ª9ýz¹Èý­þ}ª=¨�«
®�º�°Q¤$²�³�«�­�»¼¯L°±ýz²�¥½¯�­8¯L³�¤�´�§�¹�«�­8¹¦«�²�³�¤Q®�´�°�¯V­¾ª9ýiª=¨�«E¤$µ¾¹PýV§8«�³¿µ�¯L¥�²�«�ª8¤Q®�¶:«�°Q³}eKÀ�ª�¤Q§�®@ýzµ�¹�¯V­C«�³
©¡¤Qª=¨�ª=¨�«R¹�­C«�³�¤Q®�ª8¤±ýz² ý­þ¥ý�´�­�§8¤�µ�¹�°Q«Áµñýz³�«�°�e¡Â;«�­C«Rª=¨�«�¬V«�­"ª8¤Q®�¯L°*®@ý�µ�¹Pýz²�«�²+ªÝý­þ(ª=¨�«�¤�²�³:´+Ã
®�«�³�µ�¯L¥�²�«�ª8¤Q®I¶:«�°Q³R©·¯±§¡®@ýzµ�¹�´�ª8«�³�¸+º	¤�²+ª8«�¥z­8¯±ª8¤±ýz²Ýý­þ¼ª�¨�«BÄ/¤±ýVªx¯+²�³½Å�¯�¬1¯V­"ª¡°�¯�©�»t´�§8¤�²�¥iª=¨�«
®�´�­8­"«�²VªI³�¤Q§8ª=­"¤$¸�´�ª�¤çý�²²ýL¬V«�­¡ª�¨�«(«�²+ª8¤�­C«�¬�ýV°�´�µ�«Èý­þ¼ª=¨�«�®�º�°�¤�²�³�«�­�eÇÆ�«Èýz¸�§8«�­C¬+«(ª=¨�¯Lª�ª=¨�«�µ�«�¯�Ã
§=´�­"«�³Èµ�¯LÉ�¤$µ�´�µ�¤�²Vª�«�²�§8¤Qª�ºV»�©*¨�¤Q®�¨Ê¤�§�¯V¸1ýz´�ª	¨�¯L°×þIª=¨�«i¨Sýz­C¤QË@ýz²+ª=¯L°�¤�²�³:´�®�«�³¿¶:«�°Q³È³�¤Q§8®�´�§8§�«�³
¹�­C«�¬�¤±ýz´�§8°QºV»Sýz®�®�´�­�­C«�³àý�´�ª8§8¤Q³�«*ª�¨�«¡®�ºz°Q¤�²�³�«�­�»�¤�²�®@ý�²Vª=­�¯L§8ªK©¡¤Qª=¨�ª�¨�«*µÈý�³�«�°t¹�­C«�³�¤Q®�ª8¤±ýz²�e:Ì;«�¬V«�­&Ã
ª=¨�«�°Q«�§8§�»:ª=¨�«�µÈý�³�«�° ¹�­Qý�³:´�®�«�§Iª=¨�«�­C¤Q¥z¨VªI¯Vµ�¹�°Q¤Qª=´�³�«Ve}Í¡¨�¤Q§�¤Q§I§9ýzµ�«�©*¨�¯±ª¡§=´�­8¹�­C¤Q§8¤�²�¥�¸¦«�®�¯V´�§8«
Î/Ïzµ�¯+²(¹�´�µ�¹�¤�²�¥(¤Q§5ý­þ�ª8«�²�®@ýz²�§8¤Q³�«�­C«�³¾ª9ýx¸¦«�ª=¨�«�§9ýz´�­C®�«�ý­þ:ª=¨�«¡¯LÉ�¤$¯±°z¤�²�³:´�®�«�³iµ�¯L¥z²�«�ª8¤Q®/¶:«�°Q³}»
¯V²�³EÎ¼Ï�µ�¯V²�¹�´�µ�¹�¤�²�¥�¤�§¡²SýVªK¤�²�®�°�´�³�«�³i¤�²+ý�´�­KµÈýz³�«�°�e+Æ�«¡®@ýz²�®�°�´�³�«�ª=¨�¯LªKª=¨�«=ý�¸�§8«�­C¬V«�³	¯±Éz¤�¯L°
µ�¯±¥z²�«�ª8¤Q®I¶:«�°Q³½­"«�§=´�°Qª8§=þT­QýzµÐª=¨�«(¨Sýz­C¤QË@ýz²+ª=¯L°}«�°Q«�®�ª=­"¤�®�¯±°Ñ®�´�­8­"«�²Vª*¸¦«�²�«�¯Lª=¨Òª=¨�«(¤�²�§=´�°�¯Lª8¤�²�¥i°Q¤Q³}»
©¡¤Qª=¨�²Sý�«�¬�¤�³�«�²�®�«Èý­þK®@ýz²+ª=­C¤�¸�´�ª8¤±ýz²ëþÓ­Qý�µÔ¬+«�­Cª8¤Q®�¯L°�Õt´�¤Q³½µñýVª8¤±ýz²�§�e
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ÚgÛ"Ü ÝßÞgà(áKâ�ã(ä�å8ÞIà
æ ´�­K«�É�¹�«�­"¤$µ¢«�²Vª=¯±°t§�ª=´�³�º+ý­þ}ª=¨�«¡«�ç}«�®�ªký­þÑ¯(¨Sý�­C¤QË@ýz²Vª�¯L°tµ�¯±¥z²�«�ª8¤Q®�¶:«�°Q³Ýýz²E¯I¬�ýz­"ª8«�É(©¡¤Qª=¨

¬V«�­Cª8¤Q®�¯L°Ñ¯±Éz¤Q§¡º�¤Q«�°�³�§^þ�ýz´�­�¤�µ�¹1ýz­Cª=¯+²Vª*­"«�§=´�°Qª8§Ñèé ��ê�Í¡¨�«i³�ºO²�¯+µ�¤Q®�¯L°¡­C«�¥V¤�µ�«E¤�§¾®@ýz²Vª�­QýV°Q°Q«�³È¸Vº�ª�¨�«�¸�¯L°�¯V²�®�«�¸¦«�ªC©d«�«�²Mª=¨�«iëkýz­C¤±ýV°Q¤Q§	¯V²�³
ìiýz­C«�²+ª8Ë�þ�ýz­C®�«�§}èGª=¨�«�²Sýz­8µ�¯L°Q¤QË�«�³�¯V²�¥z´�°�¯V­;¬V«�°±ýz®�¤QªCº½¯±ª¡ª=¨�«(ªïýz¹Ýý­þKª=¨�«�¬�ýz­Cª8«�ÉÝý�²�°�ºi³�«�¹¦«�²�³�§
ýz²Eª=¨�«I¬1¯±°$´�«Èý­þKª=¨�«(Î�°�§�¯L§8§8«�­¡²�´�µ�¸�«�­�»G¯V²�³½²SýVª3ýz²Eª=¨�«(Î¼Ï�µ�¯V²Rý�­¡íkýV§8§�¸Vºi²z´�µ�¸¦«�­�eé�î ê�Í¡¨�«R­8¯L³�¤�´�§Ýý­þIª=¨�«�§ïýV°Q¤�³ï¸1ýz³�ºð­QýVª=¯Lª�¤çý�²�®@ýz­C«�ý þxª=¨�«�¬�ýz­Cª�«�ÉÁ¤�²�®�­C«�¯L§�«�§i©¡¤Qª=¨�ª=¨�«
¯V¹�¹�°Q¤�«�³Èµ¾¯L¥z²�«�ª8¤Q®¾¶:«�°�³}eKÀ&²ãýz´�­g«�ÉO¹¦«�­C¤�µ�«�²+ª8§�»�ª=¨�¤Q§�¤$²�®�­"«�¯L§8«E¤�§�µÈý�³�«�§8ª é ¯Lª(µñýV§8ªB¯ëþÓ¯±®�ª9ýz­
ý­þÑªC©kýzê�»z¸¦«�®�¯V´�§8«�ª=¨�«I¬�ýz­Cª�«�ÉB¤Q§�§8ª=­Qý�²�¥V°Qº�®@ýz²�§8ª=­�¯L¤�²�«�³�¸VºEª=¨�«I®�º�°�¤�²�³�«�­�e�À�ª;¤�§�­C«�µ�¤�²�¤Q§8®�«�²Vª^ý­þ
ª=¨�«�°$¯+­C¥V«�¤�²�®�­C«�¯L§8«+ý þ¼¬�ýz­Cª8«�Éi³�¤�¯Vµ¢«�ª8«�­�ýz¸�§�«�­C¬V«�³R¤�²½²�´�µ�«�­C¤Q®�¯L°/«�ÉO¹¦«�­C¤�µ�«�²+ª8§�ýz²Rµ�¯L¥z²�«�ªïýLÃ
®@ýz²V¬+«�®�ª8¤±ýz² é £:«�¯V­�²�»V��U Ö U¦ñ�ë¡¯V­C³�¤�²�¯V²�³ æ °Q§9ýz²�»���UVUVò¦ñ�óI°�¯Lª8Ë�µ¾¯L¤Q«�­K¯V²�³ æ °Q§9ýz²�»���UVUV��e�ê�e�Æð¤�ª�¨�¤$²
ª=¨�«=þT­8¯Vµ¢«�ý­þ�ýz´�­K§8¤�µ�¹�°Q«�ÏV¤�²�«�µ�¯Lª�¤�®(µñýz³�«�°�»�©�«�®@ýz´�°Q³�²SýVª�³�«�­C¤Q¬V«x¯+²	¯L³�«�ô�´�¯Lª8«I«�É�¹�°�¯V²�¯Lª8¤±ýz²
ý­þ¼ª=¨�¤Q§x¹�¨�«�²Sý�µ�«�²Sýz²�e�À�ª�§=¨Sýz´�°Q³�¸�«�²SýVª8«�³�ª=¨�¯Lª*¯�­"«�°$¯±ª8«�³�¹�­Qýz¸�°Q«�µõ©¡¯L§;ª=­C«�¯Lª8«�³R¸Vº�öK¯+­8ÏL«�­
é ��UV÷V÷+ê¡¯V²�³�ó(´�¸�¸�¤�²�§B¯+²�³½íkýz¸¦«�­Cª8§ é ��UV� Ö ê�ñ¦ª=¨�«�º�°±ýSýzÏL«�³�¯Lª�ª=¨�«(«�ç}«�®�ª�ý­þd¯Eµ�¯L¥z²�«�ª�¤�®�¶:«�°Q³
ýz²�¯�­�¯V¹�¤Q³�°�º¿­QýVª�¯Lª8¤�²�¥�§9ý+°�¤Q³�®@ýz²�³:´�®�ª8¤�²�¥�®�º�°Q¤$²�³�«�­�» ¯+²�³ãþ�ýz´�²�³�ª=¨�¯LªIª=¨�«iµ�¯L¥z²�«�ª�¤�®¢¶:«�°�³¿¤Q§
¹�´�§=¨�«�³²ýz´�ª=þT­Qýzµ�ª=¨�«�®�ºz°Q¤�²�³�«�­�e�ø�°�ª�¨Sýz´�¥z¨�ª=¨�«�¤�­�®�¯L°Q®�´�°�¯Lª8¤±ýz²�¯L§�§=´�µ�«�§I¯�¶:Éz«�³R³�¤�¯Vµ�«�ª�«�­�»:¤Qª
¥V¤Q¬V«�§�ª=¨�«i¤�²Vª=´�¤Qª8¤±ýz²�ª�¨�¯LªB¯R²�¯Lª=´�­�¯L°¼¬�ý�­Cª8«�É�©kýz´�°Q³�®@ýz²Vª�­8¯L®�ª�»Ç§9ý�¯L§(ª9ý�µ�¤�²�¤�µ�¤QË�«�ª�¨�«�¶:«�°Q³
«�ÉO¹�´�°Q§8¤±ýz² é ö�e�Â�e�íkýz¸�«�­"ª8§�»:¹¦«�­C§9ýz²�¯L°Ç®@ýzµ�µ�´�²�¤Q®�¯Lª8¤±ýz²�»}��U+U î ê�e�Í¡¨�¤Q§¡¤Q§�ª=¨�«�ýz¹�¹Pý+§8¤Qª8«(ª9ý�©*¨�¯±ª
©d«\ýz¸�§8«�­C¬+«(¤�²²ýz´�­;«�ÉO¹¦«�­C¤�µ�«�²+ª8§�e}Â3ý1©�«�¬V«�­�»�ª=¨�«�¤�­�®�¯L°Q®�´�°�¯Lª8¤±ýz²R¤Q§I¬1¯±°�¤Q³²þ�ýz­�í�«�ù ý­þÍý�­C³�«�­(�+»
©*¨�«�­C«�¯L§*í·«�ùß¤Q§I¯L°Q©¡¯�º�§¡°Q«�§8§¡ª�¨�¯V² × en�*¤�²îýz´�­C§¡«�É�¹�«�­C¤�µ�«�²+ª8§�eé �Vê;Æ�«Èýz¸�§8«�­"¬V«�ª=¨�¯LªI¥V«@ýV§�ª=­Qýz¹�¨+ºi¤Q§(¹�­C«�§8«�­C¬V«�³ þ ýz­�ÎK°Q§=¯±§8§8«�­I²�´�µB¸¦«�­C§(´�¹Rª9ý × e î etÍ¡¨�¤Q§
¤�§�®�°Q«�¯V­C°Qºi³�«�µÈýz²�§�ª=­8¯Lª8«�³�¸+ºEª=¨�«I°Q¤$²�«�¯+­C¤Qª�ºÝý þ ª=¨�«I«�°Q«�®�ª=­"¤�®�¯±°Ñ§8¤Q¥z²�¯±°�§�©¡¤Qª=¨Eª=¨�«I«�°Q«�®�ª=­ÅýzµÈýVª8¤Q¬V«
ª8«�­8µieÇ£/ýz­�¨�¤�¥�¨�«�­�ÎK°Q§=¯L§�§8«�­�²z´�µ�¸�«�­"§Bª�¨�«	§=¯+µ�«	§�¤�¥�²�¯L°Q§�»�©*¨�¤Q®�¨¿¯V­"«�¬V«�­Cº�§�«�²�§8¤Qª8¤Q¬V«iª9ý½¯+²Vº
¥V«@ýzµ�«�ª=­"¤�®�®�¨�¯V²�¥V«V»�¤�²�³�¤�®�¯±ª8«*¯;¥z­8¯L³�¤Q«�²+ª ý­þ:ª�¨�«·¯±Ë�¤$µ�´�ª=¨�¯±°z¬V«�°±ý�®�¤Qª�º�©¡¤Qª=¨�³�«�¹�ª=¨�»L©¡¤Qª=¨�§=µ�¯±°�°Q«�­
¬V«�°±ýz®�¤Qª8¤Q«�§	¯LªIª�¨�«�ª9ýz¹²ý þdª=¨�«�¬¤ýz­Cª8«�É�»}¯V²�³�ª=¨�«E¯V¹�¹�«�¯V­�¯V²�®�«àý þd¥z­QýL©¡¤�²�¥�¬V«�­Cª8¤Q®�¯L°K¬V«�°±ý�®�¤Qª8¤Q«�§�e
Â=ýL©�«�¬V«�­�»�ª=¨�«K¥�ýSý�³(¯L¥z­C«�«�µ�«�²+ªÑ¸¦«�ª�©�«�«�²�ª=¨�«�ýz¸�§8«�­C¬+«�³I¤$²�³:´�®�«�³�µ�¯±¥z²�«�ª8¤Q®K¶:«�°Q³ é ©*¨�¤Q®�¨gºz¤Q«�°Q³�§
¯iµÈýz­C«�¥+°çý�¸�¯L°K¬z¤Q«�©*ê�¯V²�³�ª=¨�«�¹�­C«�³�¤Q®�ª8¤±ýz²�§ÿý­þNýz´�­�§�¤$µ¾¹�°�«iµÈý�³�«�°¼§=´�¥+¥V«�§8ªIª=¨�¯LªIª�¨�«�¬�ýz­Cª�«�É
­C«�µ�¯L¤�²�§i¯L°�µÈýV§8ª�ªC©kýLÃT³�¤�µ�«�²�§8¤±ýz²�¯±°ú»/©¡¤Qª=¨�¯�§8ª�­Qýz²�¥R¤�²+Õt´�«�²�®�«ãý­þ(­QýVª=¯Lª�¤çý�²�»¼´�¹¿ª9ý�ÎK°Q§=¯L§8§�«�­
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Æ�«�¯V­C«�°Q«'þúª�©¡¤Qª=¨iªC©ký(«�ô�´�¯Lª8¤±ýz²�§�ª9ý�§9ýV°Q¬V« þ ý�­
F ^ è
s L
s : G I

F Q^: é øxò+ê
s Q F ^s : Q M

�:
s F ^s : G

F ^: Q é øx÷+ê
Í¡¨�«�­C¤Q¥z¨Vª�¨�¯+²�³ßª�«�­8µ ¤�²ïÎ�ôte é øIòVê¾¤�§�ª=¨�«R®�«�²Vª�­C¤×þÓ´�¥z¯±°=þ�ýz­C®�«Ve�À�ªi¤Q§�«�ô�´�¤Q°Q¤$¸�­�¯Lª8«�³ ¸Vº�ª=¨�«
¹�­C«�§8§=´�­C«�¥z­8¯L³�¤Q«�²+ª�e

Æ�«	¯L®�ª�´�¯L°Q°�º¿¨�¯�¬V«�ª9ý�§9ýV°Q¬V«i¯ut=ëèýz´�«�ª8ª8«kvÒÕ/ý1© é øI÷Vê�»�©¡¤Qª=¨Mª=¨�«i¯V²�¥z´�°�¯V­�¬V«�°±ýz®�¤QªCºR�wG
× `9a :�: G c hAi X[Z[jk\klAmK¯V²�³E�xGß�UTWVYX[Z[\�þ�ýz­ : G c TWVYX[Z[\Ve
ÆÁ­C¤Qª8¤�²�¥	ª�¨�«(¯V²�¥z´�°�¯V­�¬V«�°±ý�®�¤Qª�ºE� éy: ê�GwF ^ é;: ê�z : »+ª=¨�«I§9ýV°�´�ª8¤±ýz²Ò¤�§�è

� é;: ê G K6{ M { c Qhni X[Z[jk\klnm: Q `�a : c TWV�X[Z[\ f : fgc hAi X[Z[jk\klAm é ø Ö ê
|o}~] : ] { G �UTeV�X[Z[\ c QTeV�X[Z[\c Qhni X[Z[jk\klnm K c QTeV�X[Z[\

� é;: ê G �UTeV�X[Z[\ `�a : ×#f : fdc TeV�X[Z[\ é øx�+ê
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Ä/ºi¤�²Vª�«�¥z­8¯Lª8¤�²�¥iÎKô�e é øIòVê�»�©�«I®@ýzµ¾¹�´�ª8«(ª=¨�«�¹�­C«�§8§=´�­"«B¯Lª¡ª�¨�«(§=´�­CþT¯L®�«Ve�ÎKÉ�¹�­C«�§8§8«�³R¯L§*¨�«�¤Q¥z¨+ª
ý­þK°Q¤QôO´�¤Q³�Â é ­8ê�¤�²iª=¨�«��K«�²+ª=´�­C¤Çª=´�¸�«�§�»¦©d«�ý�¸�ª=¯L¤�²�è

� é;: ê�G { Qî J#� : Q K c QTeV�X[Z[\ K c2�hni X[Z[jk\klnm é
�: Q K

�
c QTeV�X[Z[\ êPM û c QhAi X[Z[jk\klAm�� a�J é

c TeV�X[Z[\: ên�
M � Q c QTeV�X[Z[\î J `�a : c TeV�X[Z[\ f : fuc2hni X[Z[jk\klnm é øxU+ê

� é;: ê�G � Q : Q
î J `�a : ×Rf : fdc TeV�X[Z[\ é øB� × ê

©*¨�«�­"«�� é;: êK¤Q§Iµ�«�¯L§=´�­C«�³i©;¤�ª�¨�­C«�§=¹¦«�®�ª*ªïýBª�¨�«(¹PýV§8¤Qª8¤±ýz²�©*¨�«�²¾�uG × e
ø�®�®@ýz­C³�¤�²�¥�ªïý�ª=¨�¤Q§ î ÃA� µÈýz³�«�°�»Kª�¨�«	§9ý+°�¤Q³È¸1ýz³�ºÁ­ÅýVª=¯Lª8¤±ýz²�­8¯L³�¤�´�§�¤Q§�ª=¨�«�­8¯L³�¤�´�§Èý­þ*ª=¨�«

¹�¯V­�¯V¸PýV°Q¤Q®*¹�¯V­"ª5ý­þtª=¨�«¡¹�­C«�§�§=´�­C«¡¹�­QýL¶:°Q«VezÀÓª¼¯L°Q§9ýI§=¨Sýz´�°Q³	¸¦«*²SýVª8«�³�ª=¨�¯±ªK¤$²¢ª=¨�¤Q§¼µÈýz³�«�°�»+³�«�²�§8¤Qª�º
¯V²�³�¬z¤Q§8®@ý+§8¤Qª�ºE³Pý	²SýVª�¯V¹�¹�«�¯V­·«�ÉO¹�°Q¤Q®�¤Qª8°QºVeÑÀ�ªIµ�«�¯V²�§;ª=¨�¯Lª�©*¨�¯Lª8«�¬+«�­�¤�²�®@ýzµ�¹�­C«�§8§�¤$¸�°Q«�Õt´�¤Q³R©d«
´�§8«V»�ª=¨�«E§=¨�¯V¹¦«Ýý­þ*ª=¨�«i¹�­C«�§8§�´�­C«�¹�­ÅýL¶:°Q«i§=¨Sýz´�°Q³È¸�«iª=¨�«E§=¯Vµ¢«Ve À&²®þÓ¯±®�ª�»}©�«ÿþ ýz´�²�³¿¯�§=µ�¯L°Q°
³�¤,ç}«�­C«�²�®�«�þ�ýz­�ª�¨�«I§=¯Vµ�«�«�ÉO¹¦«�­C¤�µ�«�²+ª8§*®@ý�²�³�¤�ª�¤çý�²�§(¸�«�ªC©�«�«�²i¹�­C«�§8§=´�­C«�§�¹�­QýL¶:°Q«�§�ý þ ©¡¯Lª8«�­/¯V²�³
¥z¯±°�°Q¤�´�µieGÆ�«(«�É�¹�°�¯L¤�²�«�³Rª=¨�¤Q§x¸+º�¸�¤Q¥V¥+«�­�®�¯V¹�¤Q°Q°$¯+­C¤Qª�º�ª8«�²�§8¤±ýz²�§�¤�²iª=´�¸¦«�§¡©¡¤Qª=¨i©¡¯Lª�«�­�e
��!�! ��à$��å�%�� '�) Þ����/â	Þ21��¼â��/á���.}å8á * â ! Þ��9�·à
�tå * âiå�à * < �¼Þ�ä~��.}Þ ! +(å8á
0*Þ�.��9�/%

øï¬�ýz­Cª�«�É�ý þ ¥�¯L°Q°�¤�´�µ�¤Q§d¥+«�²�«�­8¯Lª8«�³E¤�²i¯I®�º�°�¤�²�³�«�­3ý­þ ­8¯±³�¤$´�§ c2hni X[Z[jk\klnm »Sý­þÑ¨�«�¤�¥�¨Vªo� hAi X[Z[jk\klAm »
ý­þK¬�ýV°�´�µ�«�� ¯V²�³�¸1ýz´�²�³:¯V­C¤Q«�§ s �Be�Í¡¨�«I¬¤ýz­Cª8«�É�¤Q§�§=´�¸�µ�¤Qª8ª8«�³�ª9ý�¯�®@ýz²�§8ª�¯V²Vª¡µ�¯±¥z²�«�ª8¤Q®�¶:«�°Q³B)E»Pýz­"ª=¨SýV¥�ýz²�¯±°:ª9ý�ª�¨�«(­QýVª=¯Lª�¤çý�²	¯LÉ�¤Q§�ý þÑª=¨�«(¬¤ýz­Cª8«�É�e
Í ýÈ³�«�§8®�­"¤$¸¦«Áª�¨�«�«�°Q«�®�ª=­C¤Q®�¯L°(®�´�­�­C«�²Vª�§�¤�²�³:´�®�«�³ ¤�²ðª=¨�«�¬�ý�­Cª8«�Éß¸+ºÈª�¨�«�¤�²Vª8«�­�¯L®�ª8¤±ýz² ý­þ�ª=¨�«
¬V«�°±ý�®�¤Qª�ºE¶:«�°Q³ BF ©¡¤Qª=¨iª�¨�«(µ�¯L¥z²�«�ª8¤Q®g¶:«�°�³ B)E»�©�«I©*­C¤Qª8«�ª=¨�«(§�«�®@ýz²�³���¯LÉ�©�«�°�°Ç«�ôO´�¯Lª�¤çý�²�»:ª=¨�«
æ ¨�µ�«�ôO´�¯±ª8¤±ýz²�»:¯V²�³iª=¨�«�«�ôO´�¯±ª8¤±ýz²ÿþ ý�­�®@ýz²�§8«�­C¬L¯Lª8¤±ýz²îý­þÑ®�¨�¯V­C¥V«�§�»¦¤$²Òª=¨�«I§8ª=¯±ª8¤±ýz²�¯V­Cº�®�¯±§8«Vè

BC�� B� G K s B)s~� G B× é Ä���ê
B� G � é BFH� B)�M B��ê é Ä î ê

CED B� G K s I��s~� G × é Ä��Vê
©*¨�«�­"« B��¤Q§	ª�¨�«i«�°�«�®�ª�­C¤Q®�¯L°�¶:«�°Q³}» B� ¤Q§	ª�¨�«i³�«�²�§8¤Qª�º�¬V«�®�ª9ý�­¥ý þx«�°Q«�®�ª=­C¤Q®�¯L°;®�´�­8­C«�²+ª�»���¤Q§	ª=¨�«
«�°Q«�®�ª=­C¤Q®�¯L°�®@ýz²�³:´�®�ª8¤Q¬�¤Qª�º�» BF ¤Q§*ª=¨�«I¬+«�°çý�®�¤QªCº�¬V«�®�ª9ý�­�» B)Ô¤Q§�ª=¨�«Bµ¾¯L¥z²�«�ª8¤Q®I¶:«�°Q³R¯V²�³ I�� ¤Q§*ª=¨�«³�«�²�§8¤QªCºÝý­þK«�°Q«�®�ª=­C¤Q®�¯L°�®�¨�¯V­"¥V«�§�e

Ä�ýz´�²�³:¯V­Cºi®@ýz²�³�¤Qª8¤±ýz²�§I¯V­C«Kè
B��D B� G × a=� s�� é Ä û ê

©*¨�«�­"« B� ¤Q§(ª=¨�«	²Sý�­8µ�¯L°K¬V«�®�ªïýz­¡ªïý�ª=¨�«�«�°Q«�®�ª=­C¤Q®�¯L°Q°QºÁ¤�²�§=´�°�¯Lª�¤$²�¥M©·¯±°�°Q§\ý­þdª=¨�«¾®�ºz°Q¤�²�³�«�­�eKÍ¡¨�¤Q§®@ýz²�³�¤Qª8¤±ýz²�«�É�¹�­C«�§8§8«�§�ª=¨�¯Lª�«�°Q«�®�ª=­C¤Q®�¯L°�®�´�­8­C«�²+ª8§IµB´�§�ª¡®�´�­C°�¤$²�§�¤�³�«¾ª=¨�«I®�ºz°Q¤�²�³�«�­�e�Í¡¨�«(¬V«�°±ý�®�¤Qª�º
¶:«�°Q³ BF ¤Q§¡ª=¯+ÏL«�²ÿþÓ­ÅýzµýøI¹�¹�«�²�³�¤QÉ�ø�e

ÀT²+ª=­Qý�³:´�®�¤$²�¥�ª=¨�«�«�°Q«�®�ª=­C¤Q®�¯L°t¹1ýVª8«�²+ª8¤�¯L°���»L¯L§ BCR��G B��»L©�«kýz¸�ª=¯±¤$²�ª=¨�«�þ�ýV°Q°±ý1©;¤$²�¥�§8º�§8ª8«�µ�ý­þ
«�ô�´�¯Lª8¤±ýz²�§�»�©*­"¤�ª�ª8«�²E¤�²i¯(®�º�°Q¤�²�³:­C¤Q®�¯L°,þT­8¯Vµ¢«*©*¨�«�­"«*ª=¨�«�ý�­C¤Q¥V¤�²Rý­þÑª=¨�«�Ëx¯±Éz¤Q§¡¤Q§*¯Lª�µ�¤Q³�Ã�¨�«�¤Q¥z¨Vª
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ý­þ ª�¨�«I®�ºz°Q¤�²�³�«�­�è
� � G BC�D é BF�� B)�ê�G × � � � é Ädò+ês �
s : G × `9a :u: G c hAi X[Z[jk\klAm é Äd÷+ê
s �
s @ G é BF�� B)�ê�D B] q�G K F ^ é;: ê8)�� a¡  > `�a :�@ GH¢�� hAi X[Z[jk\klAm;z î é Ä Ö ê

©*¨�«�­C« > ¤Q§�ª=¨�«(¯V²�¥V°Q«B¸¦«�ªC©d«�«�²Eª�¨�«(¤�µ�¹Pý+§8«�³½µ�¯±¥z²�«�ª8¤Q®�¶:«�°Q³ B)ý¯V²�³ B] p1eÆÁ­C¤Qª8¤�²�¥£��©;¤�ª�¨E§8«�¹�¯V­8¯V¸�°Q«�¬1¯V­C¤�¯V¸�°Q«�§�»
��GH¤ é;> ê c é;: ê�¥ é;@ ê é Äd�+ê

ì}¯V¹�°�¯L®�«BÎ�ôte é Ä�òVê/§8«�¹�¯V­8¯Lª�«�§¡¤�²Vª9ýGè
éy¦ Q ¤�z ¦�> Q ê,Md§ Q ¤ G × é ÄdU+ê

�:
¦
¦�: é;:

¦ c¦�: ê,M é;¨ Q K § Q: Q ê c G × é Ä�� × ê
¦ Q ¥¦�@ Q K ¨ Q ¥ G × é Ä��V��ê

ÄÍý�´�²�³:¯V­CºE®@ýz²�³�¤Qª8¤±ýz²�§I¤�µ�¹PýV§�«(ª9ýR�¿¯�§8º�µ�µ�«�ª�­Cº	¤�²Ò®@ýV§ > ñ�©�«I³�«�³:´�®�«BµRG��+e
Í¡¨�«I«�ôO´�¯±ª8¤±ýz²i¤�²�í é ­8ê¡¸¦«�®@ýzµ�«�§Ñè

�:
¦
¦©: é;:

¦ c¦©: êPM é;¨ Q K �: Q ê c G × é Ä�� î ê
Í¡¨�«I§9ýV°�´�ª8¤±ýz²îý­þ ª�¨�«(Ë�ÃT«�ô�´�¯Lª8¤±ýz²E¤Q§�è

¥ é;@ ê�G ] %Yq M ] � %Yq é Ä����Vê
©*¨SýV§8«¡§ïýV°�´�ª8¤±ýz²�§d¯V­"«¡ª=¨�«¡®�°�¯L§8§�¤�®�¯±°tÄ/«�§8§8«�°1þÓ´�²�®�ª8¤±ýz²�§
� � é;¨�: êK¯V²�³«ª � é;¨�: ê�»L©*¨�«�­"«=ýz²�°Qº¬� � é;¨�: ê¤�§;¶t²�¤Qª8«B¯±ªdª�¨�«¥ýz­C¤Q¥V¤�²�e�ÆM«(³�«�³:´�®�«(ª�¨�«I¥V«�²�«�­8¯L°iþ�ýz­8µ ý­þÑª=¨�« þÓ´�²�®�ª8¤±ýz²­�Eè

��GH® %�¯ éy° %�¯;� � éy¨ ! : ê ]
%�¯±q MO²t%�¯n� � é K ¨ ! : ê ] � %�¯³q ê�� a=  > é Ä�� û ê

�¡§8¤�²�¥Eª=¨�«(¯V²�¯L°Qº�ª8¤Q®�¯L°}«�É�¹�­C«�§8§8¤±ýz² ý­þ�ª=¨�«(³�«�­C¤Q¬L¯Lª8¤Q¬V«¥ý þ/� � é;¨ ! : ê�»
¦
¦©: � � é;¨ ! : ê�G

¨ !
î é ��´ é;¨ ! : ê K � Q é;¨ ! : ê�ê é Ä���òVê

ª9ý(©*­"¤�ª�«(¸Pýz´�²�³:¯V­"º�®@ýz²�³�¤Qª8¤±ýz²�§�»�©�«�³�«�³:´�®�«^þÓ­Åýzµ é Ä�÷Vê�¯V²�³ é Ä Ö ê�ª=¨�¯Lª ° %�¯ G K ² %Y¯ »z§ïýBª�¨�¯Lª�è
�-GH® %�¯ ° %�¯8� a=  > � � é;¨ ! : ê é ]

%�¯µq K¶] � %Y¯�q ê é Ä���÷Vê

©*¨�«�­C« ¨ ! ¯V²�³ ° %Y¯ ¯V­C«I§ïýV°�´�ª8¤±ýz²�§=ý­þ8è
��´ é;¨ ! c hni X[Z[jk\klnm�ê�GH� Q éy¨ ! c hni X[Z[jk\klnm�ê é Ä�� Ö ê

® %�¯ é;° %�¯ ¨ !8� � é;¨ ! : ê:ê é ]
%�¯�·�¸e¹;º » ¼�½�¾e¿À M ] � %Y¯?·�¸e¹;º » ¼Á½�¾e¿À ê�G K F é;: ê8) é Ä����Vê
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Æ�«i©�­C¤Qª8«½¯�²�´�µ�«�­C¤Q®�¯L°�¹�­QýV¥z­8¯+µ ©�¨�¤�®�¨¿¤�²�¯�¶t­C§8ª�§�ª8«�¹M¶t²�³�§	ª�¨�«�Ì §9ýV°�´�ª8¤±ýz²�§ ¨ ! ý þgÎ�ôteé Ä�� Ö ê�e:ÀT²R¯�§�«�®@ýz²�³R§8ª8«�¹�» ¨ !K§9ý+°$´�ª�¤çý�²�§x¯V­"«(¤�²�§8«�­Cª8«�³R¤�²RÎKô�e é Ä*���Vê�ñ�ª=¨�«�²�»G©d«�¨�¯�¬V«(ª9ý¾§9ýV°Q¬V«
ª=¨�«(µ¾¯Lª=­C¤QÉE§8ºz§�ª8«�µ

{ !µÂ ° Â�GHÃ�! � bg��b ª Ä � ¦ � b-Å«b ª
©*¨�«�­"«

{ !µÂÆG é;¨ ! ] %�¯Ç· ¸e¹;º » ¼�½�¾e¿À M ¨ ! ] � %Y¯k· ¸W¹yº » ¼�½�¾W¿À ê�� � é;¨ ! : Â�êÃ¢!ÈG K )#F é;: !�ê
©¡¤Qª=¨ : !}¬L¯V­Cº�¤�²�¥+þT­Qýzµ × ª9ý c hAi X[Z[jk\klAm
Æ�«E´�§8«	ª�¨�«	µ�«�ª=¨Sý�³ãý­þ¡°Q«�¯L§8ª�µ�«�¯V²R§8ô�´�¯V­C«¾ª9ý�¤�²+¬V«�­Cª(ª�¨�«	µ�¯Lª=­"¤�É�ëI»}¯+²�³�ýz¸�ª�¯L¤�²Rª=¨�« ° %�¯
®@ý�«�ÿ	®�¤Q«�²Vª�§�e
Æ�«�ª=¨�´�§K³�«�­C¤Q¬V«¡ª�¨�«¡«�°Q«�®�ª=­C¤Q®�¯L°t¹1ýVª8«�²+ª8¤�¯L°�� é;:=<Ç>©<Ç@ ê�¯V²�³ B� é;:=<?>�<Ç@ ê�ª=¨�«�®�´�­8­C«�²+ª¼³�«�²�§�¤�ªCº�¬V«�®�ª9ýz­
«�¬V«�­"ºz©*¨�«�­"«I¤$²�ª=¨�«I®�º�°Q¤�²�³�«�­�e
��!�! ��à$��å�% Ý '�) Þ����/â¡Þ21(å�à$�¾ã(á���� 
 * < à$���tå�áuÉR�¼â�� * � 
 å�� 5 +$�¼å < +
�
Þ21��P+$�õá�Ê(â�å�à$���/.

ø*®�®@ýz­"³�¤$²�¥Rª9ý�øx¹�¹¦«�²�³�¤QÉÈÄ*»Çª=¨�«E®�´�­8­C«�²+ª(³�«�²�§8¤QªCºÁ¬+«�®�ª9ýz­I®�¯+²�¸�«i©*­"¤�ª�ª8«�² B�HG(� é BFE�B)ËM B�(ê�e}À&²R§8«�®�ª8¤±ýz²��¦e�ò�e î »G©�«�¨�¯�¬+«�ý�¸�§8«�­C¬V«�³�ª�¨�¯Lª�»G¤$²Mª=¨�«�µ�¤Q³�³�°Q«�¹�°�¯V²�«+ý­þ�ª=¨�«�®�º�°�¤�²�³�«�­�»
ª=¨�«R«�°Q«�®�ª=­C¤Q®�¯L°g¶:«�°Q³ B� ¤Q§�²�«�¥V°Q¤Q¥V¤�¸�°Q«Ve(Í ýÁ®�¯L°Q®�´�°�¯Lª8«�ª=¨�«�µ�¯L¥�²�«�ª8¤Q®�¶:«�°Q³ï¤�²�³:´�®�«�³ ¯Lª�µ�¤Q³�Ã
¨�«�¤Q¥z¨+ª�ý­þ¼ª=¨�«�®�º�°�¤�²�³�«�­�»Ç©�«Bµ�¯VÏ±«(ª=¨�«�¯L§8§�´�µ�¹�ª8¤±ýz²�ª=¨�¯Lª B��G B× e��;§8¤�²�¥iª=¨�« î ÃA�õÏ+¤�²�«�µ�¯Lª8¤Q®
µÈý�³�«�°K³�«�§8®�­C¤�¸¦«�³�¤�²Røx¹�¹¦«�²�³�¤QÉ�øB»G©�«B²SýVª�«Bª�¨�¯Lª*ª�¨�«B¬+«�®�ª9ýz­ B�¶G�� é BF�� B)�êI¨�¯L§�ý�²�°�º²ýz²�«
®@ýzµ¾¹Pýz²�«�²+ª¡¯L°±ýz²�¥�ª=¨�«*Ë�Ã�¯±Éz¤Q§�»�©*¨SýV§�«x¯Vµ¾¹�°�¤Qª=´�³�«I³�«�¹¦«�²�³�§x´�¹1ýz²¾ª=¨�«x­�¯L³�¤�´�§*­¼¯V²�³Eª=¨�«I¯V²�¥V°Q«> ¤�²E¯�®�ºz°Q¤�²�³:­C¤Q®�¯L°iþT­8¯Vµ�«Ve B�R¹1ýV¤�²Vª8§�´�¹V©¡¯V­"³�§5ýz­�³PýL©*²V©¡¯V­"³�§�»V¯V²�³�¤Q§¼Ë�«�­ÅýI¤$²¾ª=¨�«*¹�°�¯V²�«;©*¨�«�­C«BFï¯V²�³ B) ¯V­"«·¹�¯+­8¯L°Q°Q«�°úeGÍ,ý(¯L®�¨�¤Q«�¬V«I¯V²�¯L°Qºzª�¤�®�¯±°�°Qº+ý�´�­K®�¯L°Q®�´�°�¯Lª8¤±ýz²�»�©�«¡®@ýz²�§8¤Q³�«�­/ª=¨�¯LªKª�¨�«¡°Q¤$²�«�§
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p�jØk�m�l�n�p*sCj § �[]��

Ù�Ú|R ^ _Q`ba�ÞEãKcda!Ü�Ý�e\f e\`�`�ÞEß"e�âhgi�j5k�jml npo4q\r,sRtHu
rIv�wMx�y4z�r&w�{B|4q
ä��9m�m�ó`u�m�o1p+yzm�jLn�h�qPkwm�n1òÎt�u�p�k
m�kwk�m�jLnwp�h�q�q*��n{�9mik{h�yzm�h�k$p+j�ì�o|p�nws¤m�n
h�q �Õ�|��èLèMWLñOr`�9m�o|m�hLþ�nwm�o

o1m'þ�m�owo1m�xzn�s�h�kÕu�hLu�m�o�����Ñ�p*�Ct�o1m § � �=p*q*q+t9k�n{o�h�nwm�k=n{�9m!y�h�p+j\þ m�h�n{t�o1m�k���×Ëu�s�q��9l�hLo���sCj�h�n�m}l��Cq*p+j9x�m�o} ¦ l�y ��p+j�j9m�o�x�p+hLyzm�nwm�o�ñ~� ðLð�l�y ��p+j�j9m�o��9m�p*�C��n{ñm�ip*k�Í[q*q*m�x Ï}p�n��cq*p���t9p*xå�Ch�q*q*p+t�y ��sCj9m
q�p*n�m�owñ�rEhLj9x7p*kiyzsCt�j�n�m�x��Lm�o1nwp�l�h�q�q*�É��m�n1Ï�m�m�j�n{�9m�u�sLq*m�k�s þ�hLj�m�q�m�l�n�o1sCy�h��9j9m�n��Eä��9m�u��L�9k�p*l�h�q
u�o1sCu�m�o|n�p*m�k�s­þP�Ch�q�q*p+t�yÖo1m��`t9p+o1m�xRþ sCo�n{�9mihLj�h�q��9k�p*kNhLo|mNq*p*k�n�m�x�p�j�ä&hL�9q*m����5��h�k�l�h�q�r?��èR]���ñ��Lä��9m
y�h��Cj9m�n�u�o1s9x[t9l�m�k�hGt�j9p}þ sCo�y �9sCo1p�Y�sCj�n{h�qPy�h��Cj9m�n�p*l$Í[m�q*x£��m�n1Ï!m�m�j�n{�9m
n1Ï!s��J]�l�y x�p+hLyzm�n�m�o
u�sLq*m�kzÏ�p*n{�7h�y�h�óCp+yzt�y�p+j�n�m�j9k�p*n1�£s þ ¦ í�y�ä��Eä��9m¤y�h��9j9m�nih�óCp*kzu�h�k�k�m�k�� ë l�y�hL��s��LmGn{�9m
��h�k�m
s­þ�n{�9m
l��9q�p+j9x�m�o��

×ç ¢t9p*x��LsCo1n�m�ó�Ï�p*n{��h��Lm�o|n�p*l�h�qÕh�óCp*k$p�k$l�o1m�h�nwm�x�p+j�n{�9mi�Ch�q�q*p+t�y ����n{�9m�k�n�m�h�x���o1sLn{h�n�p*sCj
s­þPh § l�y x�p�h�yzm�n�m�o�l�o1m�j9m�q*q+h�n�m�x�x�p*k{ÐÒr9q*sCl�h�nwm�x ë � ¦ l�y hL��s��Lm$n{�9m
��h�k�m$s­þEn{�9m$l��Cq*p+j9x�m�o��[ä��9m
x�p�k�Ð�p*k�l�s9j�j9m�l�n�m�xÉnws£h�k�u�m�m�xËhLj9x7nwsCo1��t9m�l�sCj�n{o1sLq*q*m�xËyzsLn�s9o�r[�9p+h�h�k{��hLþ n�h�j9xÉx[o1p*�Lm���m�q*n
k��Ckwn�m�y��Pä}�9m·yzs�n�sCo
p*k�k��9p�m�q*x�m�x þøo1s9y�n{�9mG ¢t9p*xËp+j7s9o1x�m�o�n�s£h��LsLp*x�p+jLn�m�oÃþ�m�o1m�j9l�m�Ï}p�n���n{�9m
hLu�u9q*p�m�x�sCoÁp�j9x[t9l�m�x7y�h��Cj9m�n�p*l$Í[m�q*x�k��
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äÓm�y�u�m�o�h�n{t�o1m�p�j�n{�9mG ¢t9p*x¥p�k�o1m�l�s9o1x�m�xË�L�7h�n{�9m�o�y~p�kwn�sCo
q*s9l�h�n�m�x¥j9m�hLo�n{�9m�n�sCu�s­þ$n{�9m
l��Cq*p+j9x�m�o¤h�k�k��9s(Ï$j7p+j�Í[�Ct�o1m § �+���Pä!Ï!s�s�n{�9m�o�n{�9m�o�yzp*k�n�s9o1kzq�s9l�h�n�m�x¥p+j�n{�9m�u�s�q��9l�hLo���sCj�h�n�m
��h�k�mNu9q+h�n�m$hLo1m�t9k�m�x�n�siy~sCj9p*n�sCo&n{�9m�m�þEm�l�n�k�s þæþ�o1p*l�n�p*sCj�h�n�n{�9mNo1sLn�hLo1���1sLp+jLn�ÏN�9m�o|m�n{�9mNyzs�n�sCo
k{��hLþ n
m�jLn�m�o|k
n{�9mzl��Cq*p+j9x�m�o�����j�h�x�x�p*n�p*sCj�n�s�yzm�h�k{t�o1p+j9��n�m�y�u�m�owh�n{t�o1mLrÒÏ!m~h�q�kws�yzm�h�k{t�o1mGn{�9m
�9sCo1p�Y�sCj�n{h�q�l�sCy�u�sCj9m�j�n=s­þ?n{�9m�p+j9x[t9l�m�x�Í[m�q*xEr9p+j�n��9m�x�p+o1m�l�nwp�s9j¤u�m�o�u�m�j9x�p*l�t9qºhLoÁn�s
n{�9mNhLu�u9q*p*m�x
Í[m�q�xct9k�p+j9�Éh�êihLt9kwk{yzm�n�m�ozu�s�k�p*n�p*sCj9m�x ��t9k�n�sCt9nwk�p*x�m�s­þNn{�9m�l��9q*p�j9x�m�o�u�s�q��9l�hLo���sCj�h�n�mLr�h�n�h
�9m�p��9�Ln$s­þ�� ë l�yYhL��s��Lm
p*n�k$��h�k�mL�

ä��9m�o1m�hLo|m�kwm��Lm�o�h�q&x�pÿþÔm�o|m�j9l�m�k~��m�n1Ï�m�m�j�n{�9mGk�m�n1òÎt�u�s­þ�n��9p�k�m�ó`u�m�o1p+yzm�j�n�hLj9x�n{�9m�m�ó�u�m�ò
o1p+yzm�jLn�o1m�u�sCo1n�m�xGp�j�u�hLu�m�o��w�L×
yzsCj9��n{�9m�k�m
hLo1mMULp+ñ^n{�9mNl��9q*p+j9x�m�o�hLj9x¤hLu�u9q*p*m�x£yGh��Cj9m�n�p*l!Í[m�q*x
hLo1m�h�nio1m�k�n
p+j�n��9m�q+hL��sCowh�n�sCo1�Rþ�o�hLy~mLr?ÏN�9m�o1m�h�k
n{�9m���Ï!m�o1m¤o1sLn�h�n�p+j9�¤p+j7u�h�u�m�oQ�wéEp*p+ñ
p+j�n{�9p*k
m�ó`u�m�o1p+yzm�jLn$Ï!mit9k�mix�p*k{Ð���m�q�s9l�p*n�p*m�k�t�uØn�s��JW�íLízo1m��·y~p�j -�� rCÏ$�9m�o1mi�Lm�q*s9l�p*n�p*m�k
q�m�kwk�n{��hLjV]Lí�í
o1m��¤yzp+j -�� Ï!m�o1m
t9k�m�x�p+j¤u�hLu�m�o���é�hLj9x�p�p*p+ñ!n{�9m$n�sCu~l�s(��m�o�n{��h�n!o1m�l�m�p*�Lm�x�hLj�h�o�o�h��zs­þEõ�m�jLn{t�o|p
n{t���m�k!p+j¤u�h�u�m�o��&p*kÁo|m�u9q�h�l�m�x��L��hzu9q+h�p+j�l�s(��m�o&Ï�p*n{�¤hp��n1ò{��íLí
n{�9m�owyzp*k�n�sCo$� ë y�÷5u�o1m�l�p*k�p*sCj�ñ
h�n�n{h�l��9m�x�n�szp*n��i�j5k�j�k ��rIx1z�| sMr,u
rIv�wV¡I¢!£4r,xIw¤q4sM¡�¥ |4¦.wMtH¡�v§tHv¨yHtm©�|4tm¥�ª�x�yHymtH|4u

ä��9m¤u�o|p�j9l�p+u9q*m�s þÁs9t�o
m�ó�u�m�o1p+yzm�j�n�kzp*ki�Lm�o1��k�p+y�u9q*mMU&Ï!m¤yzm�h�k�t�o1m�n{�9m��9m�h�n�u�o|sCx[t9l�n�p*sCj
þøo1s9yåx�p*k�k�p+u�h�n�p*�Lmiu�o|sCl�m�k�kwm�k�p+jGn{�9m} ¢t9p�x�����yzsCj9p*n�sCo|p�j9�zn{�9m}p�j9l�o|m�h�k�m
p+j�nwm�y�u�m�o�h�n{t�o1m�s­þ&n{�9m
q�p*��t9p*xÉ�Ch�q�q*p+t�yÌh�k
hÿþøt�j9l�n�p*sCj¿s­þ=n�p+yzmL����þ!n{�9mzl��Cq*p+j9x�m�o�Ï�h�k�u�m�oCþ m�l�n�q*�£p+j9k{t9q+h�nwm�xÉhLj9x��LsCt9q*m
�9m�h�n�p+j9�¤n��9m
sCj9q*��k�sCt�o1l�m
s­þ�x�p*k�k�p+u�h�n�p*sCj?rÒÏ!m
Ï!sCt9q*x£��h��LmMU� � �
«b¬ �®­¯�R° � § � § ñ

ÏN�9m�o1mV� � p*k���sCt9q*m·u�s(Ï!m�o�r$« p*kzn{�9m�y�h�k�k�s­þ! ¢t9p*xEr=î p�kzn{�9m�k{u�m�l�p Í[l��9m�h�n~h�j9x ­¯ p�kGn{�9m
h���m�o�h��Lm�n�m�y�u�m�owh�n{t�o1m!s­þ[�Ch�q�q*p+t�y��.��jzo1m�h�q*p*n1�LrLn{�9m�m�ó`u�m�o1p+yzm�jLn�p+jL�Ls�q���m�k�h�x�x�p*n�p*sCj�h�q�kwsCt�o1l�m�k�s­þ
�9m�h�n�h�j9x�n{�9mzu�sLq*�9l�hLo���s9j�h�n�mzl�sCj�n{h�p+j9m�o�p*k
j9sLn
u�m�oCþ m�l�n�q*��p+j9k{t9q+h�n�p+j9�[�Eä}�9m�yzsLkwn�p+y�u�sCo|n{hLj�n
l�sCy�u9q*p*l�h�n�p+j9�zm�þÔm�l�nwkPl�sCj9kwp�kwn=s­þ¢�9m�h�n�q*sLkwk4��±³²�´9´En{��o|sCt9�C�
n��9m�p+j9k{t9q+h�nwm�x¤Ï�h�q*q*k�s­þ¢n��9m�l��9q*p+j9x�m�o�r
�9m�h�niu�o1s9x[t9l�n�p*sCj7�����9p�kwl�sCt9kix�p*k�k�p+u�h�nwp�s9j7p+j�n{�9mzq*p*�`t9p*x~��µÒr?hLj9x²þ�o1p*l�n�p*sCj�h�q=�9m�h�n�p+j9������n{�9m
k{��hLþ n�s­þPn{�9m�k{u9p+j�j9p+j9��x�p�k�ÐV��´9¶B·>¸º¹��&��j9l�q�t9x�p+j9��n{�9m�k�mim�þEm�l�n�k}q�m�h�x�k�n�s«b¬ ��­¯�R° �§���®»¼� µ »¼�½´9¶B·>¸º¹�¾ �½±³²�´9´ � § �[WLñ
È7m¤m�kwn�p+y�h�n�m�x�n{�9m�o1m�q+h�n�p*�Lm�p+y�u�s9o1n{hLj9l�m�s­þ�m�h�l���s­þNn{�9m�k�m�m�þEm�l�n�k�t9k�p+j9�Éh�k�m�o1p*m�kzs­þ�u�o1m�q*pÿò
yzp+j�hLo1��nwm�k�n�k$s­þ=n{�9mzx�m��Cp*l�mL�Eä��9mzx�sCy~p�j�h�jLni�9m�h�n$k�sCt�o|l�m�n�t�o�j9kNs9t9nNn�s���mb��´9¶B·>¸º¹�rÒÏN�9p*l���p*k
nÎ��u9p*l�h�q*q*�£h\þ�h�l�n�sCo�s­þ&n�m�j�q+hLo1��m�o!n{��hLj�n{�9m
x�p*k�kwp�u�h�n�p*sCj�Ï�p*n{�9p+j�n{�9m� ¢t9p�xE���jGsCo1x�m�o^n�szm�q*p�y~p�j�h�n�m
n{�9m$l�sCjLn�o1p+��t9n�p*sCj�s þh��´9¶B·>¸�¹PhLj9xV��±³²�´9´�p+j£� § �[WLñ�r�Ï!mNt9kwmXPM6 ¿"=<;T=<8,E569?Vr
yzm�h�k{t�o1m�y~m�jLn�k�s þ[n�m�y�u�m�owh�n{t�o1m!p+j9l�o1m�h�k�mLrLh�k�þ�sLq*q*s�Ï�k����=o1p*sCo&nws�hLj9xzx[t�o1p+j9��m�h�l���m�ó�u�m�o1p+yzm�j�n�r
n{�9m�l��9q�p+j9x�m�o!p*k�y�h�p+j�n{h�p+j9m�x�h�n=h
n�m�yGu�m�o�h�n�t�o1m�s­þPhL��sCt9n § íDÀ�î��L��h�l�p�o|l�t9q�h�n�p+j9�¤�9sLn=h�p+o�k��9k1ò
n�m�y���äEsi��m��Lp+jzm�h�l��im�ó�u�m�o|p�y~m�jLn�r�n{�9m!x�p*k{Ð
p*k=k�u�t�j�þ�o1sCyåo|m�k�nPnws�h$l�sCj9kwn{hLj�nÕhLj9�9t9q�h�o&�Lm�q*sCl�p*n1�Á�ÂBÃ ´LÄ hLj9x7y�h�p+jLn�h�p+j9m�x¡h�n
n��9p�k
��m�q�s9l�p*n1�Ét�jLnwp�q�n��9m�n�m�y�u�m�o�h�n{t�o1m�j9m�hLo$n��9m�k{��hLþ n¤� yzm�h�k�t�o1m�x
�L��n1Ï!s�hLt9óCp*q*p+hLo1��n{�9m�o�yzp*k�n�s9o1k�k{�9s�ÏNj�p+jØÍ[�Ct�o1m § �+��ñ�p*k�ðbÀ�î �9p*�C�9m�o}n{��hLjØn{�9min�m�yGu�m�o�h�n�t�o1m
p�jØn{�9m$�Ch�q*q*p�t�yØ�[È7m
n��9m�j�k�Ï�p*n�l���sCj�n��9m
m�q�m�l�n�o1sCy�h��9j9m�n�r�hLu�u9q*�Cp+j9��h�k�n�m�h�x���y�h��Cj9m�n�p*l$Í[m�q*x
Ï�p*n{��p�j�n�m�j9k�p*n1�QÅ Ã³Æ�Ç ²�´9È Â hLj9xzo1m�l�sCo1x�n{�9m� ¢t9p*x�n�m�yGu�m�o�h�n�t�o1m�h�n���í�kwm�l�sCj9xip+j�n�m�o1�(h�q�k�þ sCo&hL��s9t9n
ë yzp+jCt9n�m�k��?È7mzn{�9m�j�k�Ï�p*n�l���s�þ¡n{�9mzm�q*m�l�n{o1s9y�h��Cj9m�n
hLj9x7l�sCj�n�p+j9t9m~o|m�l�sCo1x�p+j9��n�m�yGu�m�o�h�n�t�o1m
þ�sCo}hLj9sLn{�9m�o ë yzp+j9t9n�m�k�r?h��Ch�p+j�h�n
��í~k�m�l�sCj9x�p+j�n�m�o1��h�q*k��
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É
m�j9kwp�n1� Ê Ð���ËLy�Ì ]�� íLè�����íÍÌ
÷$p+j9m�y�h�nwp�lz�9p*k�l�sLk�p*n1� Î y!/KË�k ë �+�&����íÏ-ÑÐZ�q*m�l�n{o1p*l�h�q&l�sCj9x[t9l�n�p*�9p*nÎ� � � y!Ò�ñ -1� ë �[] ¦ �c��í�Ó2�m�q*n�p+j9��u�sLp+j�n ¯ Æ À î ðLè

ì�sLp*q�p+j9��u�sLp+jLn ¯�Ô À î ðLðLðLù
îÁsCmKÕ¤l�p*m�j�nNs þÕn{�9m�owy�h�q?m�ó`u�h�j9k�p*sCj Ö ÷ -�� �L� í×����í -&Ø

ö�t�oÃþøh�l�m
nwm�j9k�p*sCj Ù �®ËLy í�� ù ë W
ö�u�m�l�pÿÍ[l¤�9m�h�n î ����ËLÐ��Cñ�ËL÷ § ��íÚhÛ$Ü�� § �+���'Ý F�Þ<Aß69:K?VrRG1;>OKGÏ=<;@E569=BAQO>��r�6Là<��69PQS.?Vr5rº69�.Ná�

ö9p�j9l�m�n{�9m$q�p*��t9p*x£p*k�Ï!m�q*qEk�nwp�owo1m�x·����n{�9mNkwÏ�p+o1q*p�j9���LsCo|n�m�ó¢r9n{�9m$n�m�y�u�m�o�h�n{t�o|miyzm�h�k{t�o1m�x�h�n
n{�9mGn�sCu7hLu�u�o|s(ó9p+y�h�n�m�k
��m�o1��l�q*sLk�m�q*��n{�9m�h��Lm�o�h��Lmzn�m�yGu�m�o�h�n�t�o1m�s­þ!n{�9m��Ch�q*q*p+t�y���â�kwp�j9��n{�9mPM6 ¿"=<;T=<8,:K=Ep+j
n��9m�o�h�nwm�s­þ[n�m�y�u�m�o�h�n{t�o1m�p+j9l�o1m�h�k�m!Ï�p*n{�ihLj9x�Ï�p*n{�9sCt9n�y�h��Cj9m�nwp�l^Í[m�q*x�m�q*p+yzp+j�h�n�m�k
n{�9mGl�sCjLn�o1p+��t9n�p*sCj²þ�o1sCyã��´9¶B·>¸�¹���� nzh�q*k�s�q+hLo|�Lm�q*�7m�q*p�y~p�j�h�n�m�k�n{�9m�l�s9jLn{o|p���t9nwp�s9j7n�s¥� § �[W�ñkþ�o1sCy
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ωÍ disque =  600 tours min
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ωÍ disque = 1000 tours min
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ωÍ disque = 1500 tours min
−1
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]*_[R�jb]?m[Z i _[RBU�dTRL_/]eU�SKj � ]em[m�jhahdB]fg'ahVXUk_[RTS�Z �RTS i j �g�]½g'S�RTl[m �RBZ\abW!RBU^g�] i l�] i U�VfnX] i g8RBZ'Z\RTS'g�Z©R p   � RTS'g5m[V i Z ��i V^a U�V i S5Z\RTS'g8RBZ\VXU�S ��i ]fjhahg�]fg8a�§�S5_/]eU�SU�VeSodTVXU�dTj i S'ahVXU�S p
Q$]k¯ � i Z©R Ë[pbqB¥ ] m[RBZ'W acS!_[R�Z\R � Z\V i m[RBZ5g8V i g'RTS?U�V^S�RTl[m �RBZ\ahRBU�dTRTS!S i Z i U S'R i j#RTg?WO_RBW!R� Z8]em[��Re�/jhR�Z']em[m�VXZ\g N ¿��)�%�%�D�N �D�K¿6�8�D� _/]eU�S5jhR!g'V i Z'Y�ahjhjhVXU�_[R � ]fjhjha i W RTS'g i U�RO§ V�U�dTg'ahVXU�W!VXU�Veg'V�U�R?U�R

_ �RBm[RBU�_/]eU^g ��i R5_ i U�VXW!Y[Z\R<_ � °�jhS�]fS8S'RBZ p  #RTg'g'Ro§�VXU�dTg'ahVXUkW!RTS i Z\R5RBU §¡]½acg#jb] Á ahg'RTS'S'R<_ i��3i ah_[RRBU § V�U�dTg'ahVXUª_ i dT�[]eW�mªW�] � U �RTg'a �[i R�abW�m[V^S �R�m[V i Z i U«W Veg'R i Z5_[Rkj �\�RTdTV i jcRBW RBUeg!dTVXU�S'g�]eUeg}�jhR�W!Veg8R i Z �RTg�]eUeg5j � RBU^g�Z']f_`�U�RBW RBUeg�_ i �3i ah_[Rzm[]eZ*jhR�_[acS ��i R�_/]eU�S�U�Veg�Z\R�RTl[m �RBZ©acRBU�dTR p ­ a i U�Rg'RTjhjhR�Z\RTjb]fg'ahVXU�RTl�acS8g'R�RBU^g�Z\Rkj�] Á ahg'RTS8S'R�]^U � i jb]fabZ\R�W V�n^RBU[U�R�_ i��3i ah_[R�] i S'RTabUª_ i U�VfnX] i RTg
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jcR!dT�[]eW�m W�] � U �RTg'a ��i ROg'VXZ\V�m `h_/]fj��PdTRTjb]�m[V i Z'Z8]fahg U�V i S<abU^§ V�Z'W!RBZoS i Z�j � V�Z\_/Z\R�_[R � Z8]eU�_[R i Z�_ id=�[]eW�m�W�] � U �RTg'a �[i R5g'VXZ\V�m `h_/]fj�m[Z �RTS'RBU^g�_/]eU�S<jhR?U�VfnX] i g8RBZ'Z\RTS'g�Z©Re�/m[]eZ#RTl�RBW�m�jhR�RBU�Z©R � ]eZ\_/]eU^gjcV�dB]fjhRBW!RBU^gLjb] Á ahg'RTS8S'R�_[RTS�S8g�Z i dTg i Z\RTS 
]!jb]O§¡Z©VXUeg8a 
RBZ\R5®�VfnX] i �"� ]eU^g'RB] i �T� i jhVeg�RTgL]fj p � qB¤e¤e�e¦åp

d V i�^ V i Z\S 
]<m[]eZ\g8a�Z�_[R#jb]o¯ � i Z\R Ë[p¬qB¥ �TVXUOdTVXU�S8g�]fg'R ��i R#jhRK§¡Z\RTabU[] � R�_ i*�3i ac_[R<m[]eZ$jhRTS@§ VXZ©dTRTS_[R?Q(VXZ©RBUeg'¾ORTS'g<g�Z 
RTS#R8��dB]½dTRe�3m[]eZ-RTlXRBW�m�jhR�m[V i Z ¼ ³ �u� b[��j�] Á acg8RTS'S'R!_ ik�3i ah_[R!RTS'g5Z']fjhRBUeg8acR_ � i UO§¨]fdTg'R i Z q}� m[]eZ�Z']^m[m[VXZ\g 
] i U �RTdTV i jcRBW RBUegKS�]eU�S�dT�[]eW�m�W�] � U �RTg'a �[i R p °�UO§¨]fahgB�fj � R��$RTg�_ id=�[]eW�m�W�] � U �RTg'a �[i R�RTS'g<S'a�a�U^g'RBU�S'R ��i ROj�]�Y�ah_[abW!RBU�S'ahVXU[U[]½jca¬g �R�_[R!j �\�RTdTV i jhRBW!RBUeg<RTS'g�Z\V�W�m i R_ 
RTS i U�U�VXW!Y[Z\Rk_ � °�jhS�]½S'S'RBZ ¼�� �u��¥�p ­ a�j � V�U�§¨]fahg!j � ]eU[]fjhV � ahRkRBUeg�Z©R�jhRkd=�[]eW�m«W�] � U �RTg'a �[i Ra�U�_ i ahg5_/]eU�SojcROg'V i Z'Y�ahjhjhVXU RTg�jhR�dT�[]eW�m�W�] � U �RTg'a �[i R5g'VXZ\V�m `c_/]½j3_ i U�VfnX] i ��VXUkVXY�g'ahRBU^g
¼ ³ ¿$ÁOÂ� �)�6�-� �%�D )�Ã[¶ ¡ �u��¥�¢ Á � �)�6�-� �%�D )� ¡ ¹u� ñ�qB� �[ÉD£ ³ ¹¤� ñ a�] i S8S

dTR �[i a�S'a � U�a�¯/R �[i � i U�d=�[]eW�mªg'V�Z\V�m `h_/]fj�_/]eU�S!jhR�U�VfnX] i _[R�j � V�Z\_/Z\R�_[R � Z']eU�_[R i ZO_ i d=�[]^W�mm[VejhV�m `h_/]fj<VXY�S'RBZ Á ]eY�jhR 
]�jb]�S i Z §¨]fdTR�_ i U�VfnX] i m�V i Z'Z']fahg�Y[Z\ahS'RBZ�j�] � �RTVeS8g�Z\VXm[��ahRk_[R�j �\�RTdTV i jcR �W!RBUeg pQ¥ ahRBU�RBU^g'RBU�_ i ��j � ]em[m�jhahdB]fg'ahVXU�_[R<U�Veg�Z\R�jhVea(RTl[m �RBZ\abW!RBU^g�]fjhRL] i U�VfnX] i g'RBZ'Z\RTS'g�Z\R#RTS'g`U�VXU^©i S'g8a�¯ �RTRe��W�]fahS ��i ]fjhahg�]fg8a Á RBW!RBUegkU�VeS�RTl[m �RBZ\ahRBU�dTRTS�S'RBW!Y�jhRBU^g�W!VXU^g�Z\RBZ ��i � ahj#RTS'g!_[aI��dTahjhRz_[RdTVXU�S'RBZ Á RBZ*_ i W V icÁ RBW!RBU^g�m[V i Z*_[RTS U�V�W?Y[Z©RTS?_ � °�jhS�]fS'S8RBZ5jb]eZ � RBW RBUegOS i m �RBZ\ahR i Z\S 
] i U��¬¯ �� i Z\R qB¥e¦ _ 
RTS�jhVXZ\S �[i R�jhRTS<jca � U�RTS<_[R�dT�[]eW�m�W�] � U �RTg8a �[i R5dTV i m�RBUeg�j �\�RTdTV i jhRBW!RBU^g m[Z\abU�dTabm[]fj p
Q �\�RTg i _[R5W!RBU �RTR<_/]eU�S#jhR�dT�[]em�ahg�Z\R ñ ]O_ �RBW!VXU^g�Z �R ��i �\�RBU�RBZ ���RTg'a ��i RBW!RBU^g�jhR5dT�[]eW�m�W�] � U �R �g'a ��i Rkg'VXZ\V�m `c_/]½j�_ i U�VfnX] i U�R�m[R i g � _RTg�Z\R!S i m �RBZ\ahR i Z 
] ¥e¹ W d RBUªW!VfneRBU[U�Re�$S8a�j � VXU�S i m[m[VeS'R��i R5j �\�RTdTV i jhRBW!RBUeg#_/]eU�SojcR�U�VfnX] i RTS'g ���RTVeS'g�Z©VXm[��a ��i R p  #RTdTa(RTS'g i U�Z �RTS i jhg�]fg�abW�m�VXZ\g�]^Ueg#RTg Á ]m[R i g � _RTg�Z\R5]fg'g'abZ\RBZKj � ]fg'g8RBUeg'ahVXU�_[RTS�W!V�_ �RTjhahS�]fg'R i Z\So_[RLjb]!_[n[U[]eW!a �[i R5_ i U�V�n�] i ��RBU�R��$RTgB�[m[R iU�VXW!Y[Z\R i S'RTS�S'V�UegKjcRTS<dTVXU^g�Z']fabU^g'RTS#V i dTVXU�_[ahg'ahVXU�SLjhabW!ahg'RTS 
]!Z\RTS�m[RTdTg8RBZ ��i ]^U�_�VXU�W VX_ �RTjcahS'R5jb]_[n�U[]eW a �[i R�_ i U�V�n�] i RTg?jb] _[acS8S'abm[]fg'ahVXU�VX�[W!a �[i R�_/]eU�S�jhR�U�VfnX] i §¨]fahg�m[]eZ\g'ahR�_[RkdTRTjhjcRTS � dTa p #VXU[U[]fahS'S�]^Ueg<jb]�m i acS8S�]eU�dTR�g'V^g�]fjhR�_[ahS'S'abm �RTR�_/]eU�S<j�] d RBZ'Z\R!RTg<_/]eU�S5jhR�W�]eU^g'RB] i �Pacj�RTS8g ]fjhVXZ©Sm[VeS'S8a�Y�jhRk_ � RBU�_ �RT_ i a�Z©R i U�R�Y�VXZ'U�R�jhabW!ahg'RkS i m �RBZ©acR i Z©R�m[V i Z<jb] m i acS8S�]eU�dTRkVX�[W!a ��i Rk_[ahS'S'abm �RTR_/]eU�S�jhRLU�VfnX] i jha �[i ac_[R��¡Q(ahS'g'RBZ�RTg�]fj p � qB¤e¤e¹^¦Tp  #RTdTa[RTS'g i U�R#dTVXU^g�Z']½a�U^g'R�Z �RTRTjcjhRLm�V i Z�jhR�U�V�n�] i RTgacj(RTS'gKabW�m[VXZ©g�]eU^g�_ � RBU�g8RBU�a�ZKdTVXW�m�g'R�S'aPj � VXU Á R i gKdTVXW�m[]eZ\RBZ@S'VXU�W VX_ 
RTjcR5] i U�VfnX] i g'RBZ'Z\RTS8g�Z\R p
Q �\�RTg i _[R�_ �RTg�]fahjhj �RTR�_[R�jb]�_[ahS'g�Z\abY i g'ahVXU�_[RTS!dTV i Z']^Ueg'S �RTjhRTdTg�Z\a �[i RTS�_/]eU�S�jhR�g'V i Z'Y�ahjcjhVXU�_[R� ]fjhjha i W ]�m�RBZ'W!ahS!_ � ahS'VejhRBZ i UªW �RTdB]eU�ahS�W!R!dBZ �RB]eU^g i U�d=�[]^W�m�W�] � U �RTg'a ��i R�m[V^jcV�m `c_/]½j 
]�m[]^Z �g'abZ�_ � i U�d=�[]eW�m«W�] � U �RTg'a �[i R�g8VXZ\V�m `h_/]fj#_/]eU�S i U �RTdTV i jcRBW RBUeg!S�]eU�S�� �RTjcahdTahg �R p   � RTS'gORBU�R��$RTgj � � �RTjhahdTacg �R �[i a`RTS8g�abU Á V �[i �RTRkg�Z']f_[ahg'ahVXU[U�RTjhjhRBW!RBU^g�m�V i Z!RTl[m�jca �[i RBZ�jb]�dTV�U Á RBZ©S'ahVXU�_ i d=�[]^W�mW�] � U �RTg'a ��i Rkg'VXZ\V�m `c_/]½j�RBU�dT�[]eW�m�W�] � U �RTg'a ��i R�m[VejhV�m `h_/]fjoS'V i S!jhR�U�VXW _[R�R��7RTg �e¦ � � Vf�|]fg'gB�qB¤e¸ b ¦åp ��]^U�S�jhR?g8V i Z'Y�ahjhjcV�U(�(d � RTS'g<jcR!Y[V i dTjb] � R?_[RTS<dTV i Z']^Ueg'S �RTjhRTdTg�Z\a �[i RTS5RBU�dTVXU^g�]fdTgL] Á RTd5jb]m[]eZ\Vea[ahS'Vejb]eU^g'R ��i a[RTS8g`Z\RTS�m�VXU�S�]eY�jhR<_[RLjb] � �RBU �RBZ']fg'ahVXU*_ � i U�dT�[]eW�m�W�] � U �RTg'a ��i R�m[V^jcV�m `c_/]½j p  #RY[V i dTjb] � R ���RBU 
RBZ\R i U d=�[]^W�m�W�] � U �RTg'a �[i R5abU�_ i acg Á RBZ\g'ahdB]fjxS'V i S<j�] §�VXZ'W!R5_[R!dTVXU�dTRBU^g�Z']fg8acV�U�S_[R �3i l�W�] � U �RTg'a �[i RTS�_[R�S'a � U�RTS<VXm[m�VeS �RTS<] i S'VXW�W RTg�_ i g'V i Z'Y�ahjcjhVXU�� Á VeabZK¯ � i Z\R Ë[p�¥[q   ¦�¦åpÑ�]eZ�]eU[]fjhV � ahRe�^S'a/j �\�RTdTV i jhRBW!RBUegK_/]eU�S�jhRLU�VfnX] i g8RBZ'Z\RTS'g�Z©R�S'R#dTVXW�m�VeS'R�_[R � Z']eU�_[RTS�dTV^jcV�U[U�RTS`_[Rd ]}n�jcV�Z ���RTVeS'g�Z©VXm[��a ��i RTS5] Á RTd i U�R Á acg8RTS'S'R�m[Z\abU�dTabm[]fjhRBW!RBUeg!¾TVXU[]½jcRe�(jhRTS5dTV i Z8]eUeg8S �RTjcRTdTg�Z\a ��i RTSm[VejhV�m `h_/] i lª_ i U�V�n�] i _[Vea Á RBUeg!U �RTdTRTS'S�]fabZ\RBW!RBU^g?Y[V i dTjcRBZ 
]kjb]k§¨Z\VXU^g'a 
RBZ©R?®oV�n�] i �"� ]eUeg8RB] i �/jb]S'a � U[]fg i Z\R _[R�dTVejhVXU[U�RTS 
]�j � abU^g'RBZ §¨]fdTRz®oVfnX] i �"� ]eU^g'RB] i _[R Á Z']½acg�]fjhVXZ\S�S'R�g�Z']f_ i abZ\R�m[]eZ!_[RTS�3i l?jhV�dB] i l�_[R�dT�[]eW�m�W�] � U �RTg'a ��i R�m[V^jcV�m `c_/]½j 
]*jb]<§¨Z\VXU^g'a 
RBZ\R#®�VfnX] i �"� ]eU^g'RB] i p ­ a/_[R<m�j i S#_[RTSdTVejhVXU[U�RTS�dTVXU^g�Z'] � Z\Veg�]fg8a Á RTSLS'R ^©i l�g�]em�VeS'RBU^g�� ¥ i S'S'Re� qB¤e¸^�e¦?
]kjb]�§¡Z\V�Ueg'a 
RBZ\R?®oVfnX] i �"� ]eU^g'RB] i �j � a�U^g'RBU�S'ahg �R�_[R5dTRTS �3i l�W�] � U �RTg8a �[i RTS�_[R Á Z']fahg�_RTg�Z\R5]fdTdBZ i R p
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Q �\�RTg i _[R?RTl[m �RBZ©a�W RBUeg�]½jcR�_ � i U�g'V i Z8Y�acjhjhVXU�_[R � ]fjhjha i W S'V i W!ahS 
] i U�dT�[]eW�m�W�] � U �RTg'a ��i RU�V i S<]!_[VXU[U �R5S�]fg'ahS\§¨]fdTg'ahVXU�m[V i Z�_[R i l�Z']½acS8VXU�SLm[Z\abU�dTabm[]fjhRTS pQ$]�m[Z\RBW!a 
RBZ\RkRTS'g �[i R�dTRTg'g8R�RTl[m �RBZ\ahRBU�dTR�]�m[RBZ8W!ahS�_[R�dTV�W�m[Z\RBU�_/Z\R�RBU�_ �RTg�]½acj i U �RTdTV i �jhRBW!RBU^g!_[R�W�] � U �RTg'VX�^nX_/Z©VX_[n[U[]eW!a �[i R p ®�V i S!] Á VXU�S �RTg �RORBUªW!RTS i Z©R�_[R�dTV�W�m[Z\RBU�_/Z\RkRTg�abU �g'RBZ8m[Z �RTg'RBZKjhRTS5W!RTS i Z\RTS<RTl�m �RBZ\abW!RBU^g�]fjhRTS 
] j � ]fah_[R?_ � i U�W!VX_ 
RTjhR�S'abW�m�jhR!_ �\�RTdTV i jcRBW RBUeg�_/]^U�SLjhRg'V i Z'Y�ahjcjhVXU p ®�V i S ] Á VXU�So_ �RBW!VXU^g�Z �R5RTl�m �RBZ\abW!RBU^g�]fjhRBW!RBU^g �[i R!jcR!dT�[]eW�m W�] � U �RTg'a ��i R �RTjb]eZ � ahgjhRTS5S'g�Z i dTg i Z\RTS<_[n�U[]eW a �[i RTS�_/]^U�S i U�Z �R � abW!R?W�] � U �RTg'V^S'g�Z\VXm[��a �[i R?� 
]kU�Veg'RBZ ��i �%¨ jhRBW�]eU^n�RTg]fj p � qB¤e¸^¤e¦ ] Á ]fahRBU^g|V�Y�S'RBZ Á �R�RTl[m �RBZ\abW!RBU^g�]fjhRBW!RBU^g|j �\�RTjb]eZ � ahS'S'RBW RBUeg�_[RTS�S'g�Z i dTg i Z\RTS|_[n[U[]eW!a �[i RTS_/]eU�S!jb]�_[abZ\RTdTg'ahVXU�_ i dT�[]eW�m�W�] � U �RTg'a ��i RkRBU«W�] � U �RTg8VX�en�_/Z\V�_[n�U[]^W!a ��i Rkg i Z'Y i jhRBU^g'R p Q(RTSW!RTS i Z\RTS �[i ]eU^g'ahg�]fg'a Á RTS<_[R!_[ahS'S'abm[]fg'ahVXUªm[]^Z#R��$RTgª©eV i jcR!VXU^g<S i �e���RBZ �R ��i ROjb]k_[acS8S'abm[]fg'ahVXU�VX� �W!a �[i R�RTS'g i U�R!S'V i Z\dTR!_[R�_[ahS'S8a�m[]½g'ahVXUªabW�m�VXZ\g�]^Ueg'R 
]�U�R�m[]fS5U �R � jca � RBZ<_/]^U�S5jcRTS�W VX_ 
RTjcRTS<_[R���RTVX_[n[U[]eW!V p Q$]�Z i m�g i Z\RL_[Roj�] ���RTVeS'g�Z©VXm[��ahR`_ i g'V i Z8Y�acjhjhVXU 
] §¡]fabY�jhR5U�VXW!Y[Z\R�_ � °@jcS�]fS'S'RBZ#]fabU�S'a�[i � i U §¡Z\RTabU[] � RLg�Z 
RTS�abW�m[V�Z\g�]eU^g�_ i W!V icÁ RBW RBUeg#m[V i Z ¼«o q Á V�Ueg 
]*j � RBU�dTVXUeg�Z\RL_[RTS�W!V�_ 
RTjhRTS_[RO_[n�U[]eW V 
]!dT�[]eW�m�§�VXZ\g��Ta i Y[Y�abU�S5¢Ï�#V�Y[RBZ\g'S}� qB¤ b ¸^¦TpQ(R!_[R i lXa 
RBW R�W!Veg'a�§�_[R�S�]fg'ahS\§¨]fdTg'ahVXU RTS'g5jb]�Z �R i S8S'ahg'R�_ � i U�m[VeabU^g5_[R Á�i R!g'RTdT�[U�VejhV � a �[i R p®oV i S�] Á VXU�S�RBU�R��$RTg!_ �RBW�]eZ8Z �ROdTRTg'g'RkRTl�m �RBZ\ahRBU�dTR�] Á RTd�Y�ahRBU�_[RTS!abU�dTVXU[U i RTS}� 
]�dTVXW�W!RBU�dTRBZm[]eZKjhR � ]fjhjca i W �[i R�U�V i SLU � ] Á ahVXU�S ^ ]^W�]fahS i g'ahjcahS �R p ®oV i SL] Á VXU�SKS i �R Á V^j i RBZ#] i dTV i Z\So_[RTS`RTl �m �RBZ\ahRBU�dTRTSB�3m[]^Z�RTl�RBW�m�jhR�RBU i g8acjhahS�]eU^g �[i ]fg�Z\R!W �RTg���V�_[RTS�_[R�W!RTS i Z©R�_[R Á ahg'RTS'S'RTS5_[a�� �RBZ©RBUeg'RTS}�m�V i Z!]fd ��i �RBZ\abZ�] i Y[V i g!_ i dTVXW�m�g'R i U S�] Á VeabZ � §¨]fabZ\R�abW�m�VXZ\g�]^Ueg5_/]eU�S!jb] Û!Ýeá/ß Ü3ë�ícÝ^ç�ßêÚeá _ i� ]½jcjha i W RTg5_/]^U�S5jcRTS�W RTS i Z\RTS5RTl[m �RBZ\abW!RBU^g�]fjhRTS5_/]eU�S i U�Z\RBm 
RBZ\R�RBUªZ©Veg�]fg'ahVXU p Q(RTS�W �RTg���VX_[RTS_[R�W!RTS i Z©RTSL_[R!_[a�� �RBZ\RBU�dTRTS<_[R?m�Veg'RBU^g'ahRTjcS �RTjhRTdTg�Z\a �[i RTSB�P_[R?dT�[]eW�m W�] � U �RTg'a ��i R5abU�_ i ahg�RTg<_[RÁ ahg'RTS'S'RTS i jhg�Z']½S'VXU�VXZ\RTS Á VXU^gLW�]fabU^g'RBU[]eU^g m�V icÁ VeabZ�_RTg�Z\R i g8acjhahS �RTRTS5_/]eU�S5_[RTS ���RTVXW �RTg�Z\ahRTS#S�m[� �R �Z\a �[i RTS m�j i S5Z �RB]½jcahS'g8RTSLm[V i Zoj �\�RTg i _[R5_ i U�V�n�] i g'RBZ'Z\RTS8g�Z\R p
 #RTg'g'RkRTl�m �RBZ\ahRBU�dTR�Z\RBm[Z �RTS'RBUeg8R i U�R�m[Z\RBW a 
RBZ\R �RTg�]em�R�_/]^U�S i U�m[Z©V ^ RTg 
] jhVXU � g8RBZ'W!R ��i a] m[V i Z!Y i g!_[R�S8R�Z']^m[m[Z\VXdT��RBZ5_[Rkjb]�Z �RB]fjhahS�]fg8acV�Uª_ � i U�Rk_[n[U[]eW!V�RTl[m �RBZ©a�W RBUeg�]½jcRk_/]eU�S i U�R���RTVXW �RTg�Z\ahR�S�m[� �RBZ\a ��i R p�¨ j � ��R i Z\R V 
i jhRTSk_[n�U[]^W!VeS�U i W �RBZ\a �[i RTS �RBW!RBZ � RBUeg��Ta*jb]fg'¾BW�]fahRBZ!¢�#V�Y[RBZ\g'S}� qB¤ b ¹ ��¬ i ]eU � ¢ ¥ jcVfl[�[]eW�� q}¤e¤e¸ �B o�[Z\ahS'g'RBU�S'RBUORTg�]fj p � q}¤e¤ b ¦ ��ahj�RTS'g|S�] � R�_[R�Z']^m[m[RTjhRBZ�[i R�dTRTS5_[n[U[]eW!VeS5S'V�Ueg<RBU�dTVXZ\R�jhVeabU�_ � _RTg�Z\RO_/]eU�S i UªZ �R � abW!R!_[R�m[]eZ']eW 
RTg�Z\RTS5Z �RB]½jcahS'g8RTS m�V i Zjb]�W VX_ �RTjcahS�]½g'ahVXU�_[Rkj�] _[n�U[]^W!V�g'RBZ'Z\RTS8g�Z\R p Q � �^n[m[RBZ\_[a�� i S'a Á ahg �Re�|m[]eZ*RTlXRBW�m�jcRe� i g'ahjhahS �RTRk_/]eU�SjhRTS!dTVX_[RTS�m�V i ZO_[RTS Z8]fahS'VXU�S!_[R�S8g�]eY�ahjhacg �R�U i W �RBZ©a �[i Re��Z\RBU�_[RBU^g?dTRTS!_[n[U[]eW!VeS®­ 1Bß¬àTéBë�ãBë^à=ãåàQ¯Y�ahRBU�m[]eZ\g8acd i jha 
RBZ©RTSB��_ � V 
i ahj#RTS'g�_[aI��dTahjhR�_ � RTlXg�Z']fabZ\Rk_[RTS?abU^§�VXZ'W�]½g'ahVXU�S ��i a#S'VeahRBU^g Á Z']½a�W RBUegm�RBZ\g'abU�RBUeg8RTS�m[V i ZOjb] ���RTV�_[n[U[]eW!V p   � RTS'g�m[V i Z ��i Vea#ahj#RTS'g5§�VXU�_/]eW RBUeg�]½j�_[R�m[V i Z\S i a Á Z\Rk_[RTS�RTg i _[RTS�RTl[m �RBZ\abW!RBU^g�]fjhRTS ��i aLm�RBZ'W!RTg'g�Z\VXU^g�_ � i U�Rzm[]^Z\g!_[R�dTVXU^¯3Z'W RBZ�V i U�V�U�jhRTS�Z �RTS i jhg�]fg8SU i W �RBZ©a �[i RTSB��RTg�_ � ] i g�Z\R�m[]eZ\g!_ � ]eZ'Z©a Á RBZ 
] i U�R � ]^W�W!Rk_[R�m[]eZ']eW 
RTg�Z\RTS 
]�j � ��R i Z©R�]fdTg i RTjhjhR��VXZ©S�_ � ]fg'g8RTa�U^g'R5_[RTS�dB]½jcd i jhS�] Á RTd5jhRTS<VXZ\_[abU[]fg'R i Z\SojcRTS5m�j i S m i ahS'S�]eUeg8S pQ$]�_[R i l�a 
RBW!R �RTg�]em�R�_[RªdTRªm[Z\V ^ RTgkRTl[m �RBZ\abW!RBU^g�]fj Á ]�dTVXU�S'ahS'g'RBZ 
] �RTg i _[ahRBZ i U�RªS�m[� 
RBZ©R�_[R� ]½jcjha i WÀRBU�W�] � U �RTg'V�dTVXU Á RTdTg'ahVXU(�f] Á RTd i U d=�[]eW�m�W�] � U �RTg'a ��i R#abW�m�VeS �R#g'V�Z\V�m `h_/]fj[V i m[V^jcV�m `c_/]½j p #RTg8g'R�RTl[m �RBZ\ahRBU�dTRªRTS8g�RBU dTV�U�S'g�Z i dTg'ahVXU 
]�j � n<U�a Á RBZ\S'ahg �R�©^VeS'RBm[�±°/V i Z©acRBZk_[R²a�Z\RBU�VXY�jhRe��] iS'RTabU�_[R jb]�U�V icÁ RTjhjhR �R �[i abm[R�³ ���RTV�_[n�U[]eW V?´�_ i Qx]eY[VXZ8]fg'VeabZ\R�_[RHa �RTVXm[�en�S'a �[i Rz±¨U^g'RBZ'U�R�RTgd RTdTg'VXU�VXm[�^n�S'a ��i R p
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»�¼¾½�¿iÀ-Á"Â�Â�Ã¾ÄÅ¼sÆiÇÉÈxÊiÀ"Á-ËiÆºÌ?¼HÂ�ÍqÇiÂOÃ¾Îf½ÏÍqÂ�¿iÐMÑ¼¾Ì?¼HÈuÍqË�Î?ÌqÒÍqÀxÓ¼c¼²Æ�Ô6ÃZÕuÍZÎ?¼
 #VXW�W!R U�V i S|j � ] Á VXU�S �R Á V �[i �Rx_/]eU�S|jhRKd=�[]em�ahg�Z©R ¥ �TjhR � ]½jcjha i W S � VflXn�_[R �[i ]fS'a � abU�S'g�]eU^g�]eU �RBW!RBUegRBU
m[Z �RTS8RBU�dTRz_ � ]fabZ p ®�V i S�j � ] Á VXU�S�m[]^ZkdTVXU�S �R �[i RBU^g�g'V i�^ V i Z\S�W�]eU�abm i j �RªS'V i S�]fg�W!VeS�m[� 
RBZ\R_ � ]f¾TVeg'R p
Q$]-¯ � i Z\R�× p�¥ acjhj i S'g�Z©R�dTVXW�W!RBU^g�U�V i S ] Á V�U�S i g'ahjhahS �R#jhR#dTabZ\d i ahg�S'V i S�]fg�W VeS�m[� 
RBZ©R|dTVXU^g�Z�_V^j �RTRjcV�Z\S�_ i Z©RBW�m�jhacS8S�] � RO_ i dTn�jcabU�_/Z\R�] Á RTd5_ i � ]½jcjha i W pQ(R!Z\RBW�m�jhahS'S�] � RO_ i dTn�jha�U�_/Z©R?S � R��$RTdTg i R�RBU _[R i l �RTg�]em�RTSB� ¨ ¦ RTg ¥#¦ S i Z-j�] ¯ � i Z\R!× p�¥[p Q(RS'd=� �RBW�] ¨5¦ Z\RBm[Z �RTS'RBU^g'R i U�R ]fjhabW!RBU^g�]fg'ahVXU�dTVXU^g'abU i Ro_ i dTn�jha�U�_/Z©R�] Á RTd`_[R<j � ]f¾TVeg8RLm[RBU�_/]eU^g Ë^�W!abU i g'RTS Á ab]!_[RTS#g i Y[RTS#_[R Ë W�WÏ_[R<_[ab]eW 
RTg�Z\R<RBU�g �R � VXU(�ej � ]½¾TVeg'RLm �RBU 
RTg�Z\R<m[]eZ�jhR�Z\VXY�abU�RTg�� qRBU�g �R � VXUª��Z\VXY�abU�RTg<_[R�g\n[m[R?Q i RBZ � Q(V�d=Ì Á ahS'S �ROS i Z#jhR!dTV icÁ RBZ\dTjhR!_[R?m�VejhnXdB]^Z'Y[VXU[]½g'Re�3]½S'S i Z']eU^gi U�R Y�VXU[U�R �RTg�]eU�d=� �RTahg �RKRBUeg�Z©R`j � abU^g �RBZ©acR i ZKRTg�j � RTl�g �RBZ©acR i Z@_ i dTn�jcabU�_/Z\R ¦ RTg�d=�[]fS8S'R�j � VflXn �/
RBU�R-m[]^ZjcR�Z©VXY�abU�RTg�� ¥[p Q � abUeg �RBZ\ahR i ZO_ i dTnXjhabU�_/Z\R�S'R�Z\RTg�Z\V icÁ R�]fabU�S'aoRBUeg'a 
RBZ\RBW!RBU^g?S8V i S�]fg�W!VeS�m[� 
RBZ\R_ � ]f¾TVeg'R5] i Y[V i g#_[R Ëe� W!abU i g'RTS p Q � ]½¾TVeg'R �R Á ]½d i �RLm[]eZ-jcR�Y i jhjhR i Zog �RBW!V^a�Ukm[RBZ8W!RTg#_[R Á �RBZ\a�¯/RBZ��i RKj�]<dTabZ\d i jb]fg8acV�U�S8R�§¨]fahg$dTVXZ8Z\RTdTg'RBW!RBU^g p Q(R�S'dT� �RBW�] ¥#¦ Z\RBm[Z �RTS'RBU^g'R�jhR�Z\RBW�m�jhahS'S�] � R�m[Z\V � Z\RTS'S'a�§_ i dTnXjhabU�_/Z\R�] Á RTd�jcR � ]fjhjha i W ��j � ]eZ'Z©a Á �RTR�_ � ]½¾TVeg'R�_/]eU�S�jb] Y�V i g'RTahjhjcR�Z �RTS'RBZ Á VeabZ�_[R � ]fjhjha i Wm[Z\V Á V �[i R i U�ROj �R �/
RBZ\R5S i Z'm[Z\RTS8S'ahVXU ��i a|]^W!VXZ\dTR i U�R=³�m�VXW�m[RD´�_/]^U�SLjhR�g i Y[R�m�jhVXU ���RO_/]eU�S<jcR� ]fjhjha i W p Q(R � ]fjhjha i W dTabZ\d i jhRz]½jcV�Z\S�RBU^g�Z\R�jb]�Y[V i g'RTahjcjhR RTg�jhR�dTnXjhabU�_/Z\R�] Á RTd i U�_ �RBY�ahg*§¡]fabY�jhR�ì_ �RBY�ahg�abW�m�VeS �R m[]eZ@jb]�S i Z'm[Z\RTS'S'ahVXU�_/]eU�SKj�]!Y�V i g'RTahjhjcR ¦ RTg�dT�[]fS'S8R m[Z\V � Z\RTS'S'a Á RBW RBUegKj � ]f¾TVeg'R�_ idTnXjhabU�_/Z\R p Q(R#Z\RBW�m�jhahS'S�] � RKRTS'g$g'RBZ8W!abU �R�jhVXZ\S �[i R�jb]<Y[V i g8RTacjhjhRLZ �RTS'RBZ Á V^a�ZPS � RTS'g Á ac_ �RTRe�BZ\RBW�m�jhahS'S�]^UegjcR<dTn�jcabU�_/Z\R5_[R � ]fjhjha i W RTg �R Á ]fd i ]eU^g�dTVXW�m�j 
RTg8RBW!RBUegKj � ]f¾TVeg'R p Q7R Y i jhjhR i Z#RTS'gKg'V i�^ V i Z\S�g �RBW!VeabU_ i Y[V�Uk_ �RBZ\V i jhRBW!RBU^g�_[ROdTRTS�VXm �RBZ8]fg'ahVXU�S pQ$] Á ac_/]^U � R�_ i dTnXjhabU�_/Z\R i g'ahjhahS'R�jhR�WO_RBW!R�_[ahS�m�VeS'ahg'a�§ p £5U�dTVXW�W!RBU�dTR�m[]eZ!_ �RTS'VflXn ���RBU�RBZ<jb]Y[V i g'RTahjhjhR�Z �RTS8RBZ Á VeabZ<dTVXW�W R�RBU ¨5¦ �$m i ahS?j � V�U�dTVXU[U�RTdTg'RkjhR�Z\V�Y�a�U�RTg!� Ë RTgOjb]�Y[V i g'RTahjcjhR p £5UV icÁ Z©R5RBU�S i ahg'R!jcR!Z\VXY�abU�RTg5� Ë �[jb]�Y�V i g'RTahjhjcR�S'R?Z\RBW�m�jcahS'S�]eUeg<_[R � ]fjhjha i W RTg�S'R Á ah_/]eU^g�_ � ]f¾TV^g'RS'abW i jhg�]^U �RBW!RBU^g p
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Bulleur témoin

N2

R1 R2

R3

a)

Manomètre

N
2

b) Remplissage du cylindre de gallium

Cylindre expérimental

Cylindre expérimental

Bouteille réservoir

Mise du cylindre sous atmosphère d’azote

�����`Ö[× p�¥<Ø:Ö�íêíhë^à=ç�Þ\Ýeç�ßìÚeá�âeëkÞ\ãBÛoÜ3íhß¬à�àTÝTîXã<âeë�æ}ï�íhßìá/âeÞ\ã<âeã�î�Ýeíìícßìë�ÛÏàTÚeë^àLÝeç�Û!Úfà ÜcC4Gã}ÞÊãOæ�Ú^á/ç�ÞZ×Úeí�èãBãâÅ] Ý�ØTÚeç�ã�ð
ÙM¼Ú¿ºÁ"À-ÍZÎ?ÃcÄ|¼ÚÃZÇ�Î?ÍqËºÍq½�¼HÆ0Ô6ÇºËi¼²¼uÛi¿:Ó¼¾Ì?Á"¼¾ËiÈu¼

Q(RTSLdTV�W�m[VeS�]eUeg8RTS W �RTdB]eU�a ��i RTS<RTg�jhRTS5abU�S'g�Z i W RBUeg'S<_[R�W!RTS i Z\RTS<RTl[m �RBZ\abW!RBU^g�] i lkVXU^g �RTg �R_ �RTdBZ\ahg'S5_/]eU�S�jhR�dT�[]em�ahg�Z\R ¥[p ��]eU�S5dTRTg�]em[m�RBU�_[acdTRe��U�V i SORTl�m�jha �[i VXU�S!dTVXW�W!RBU^g�U�V i S?] Á V�U�SZ\RTjha �R<g'V i SKdTRTS �RTj �RBW!RBU^g'S�RTg#dTVXW�W RBUeg#U�V i S`] Á VXU�SKRBU[Z\R � ahS'g�Z �R�jhRTS#abU^§ VXZ8W�]fg'ahVXU�S�m[Z\V Á RBU[]eU^g�_[Rjb]�g�]eY�jhR5RBU�Z\V^g�]fg'ahVXU p
Ü tZgÞÝfv$tcwB{�lcy¡tcwDgZßck'l:àÅyáwDg��}�Dg!~qg�{}vcwDluw�y¬v$tÉvgukágQà�vgxg�~�{�~|yê��â�v3��y'w�yáã�gQä|â�vg[{�y�wsg/t¾wDlck Q(VXZ\S_[R�U�VeS�RTl[m �RBZ©acRBU�dTRTS�] i m[]fjb]fahS?_[Rkjb]�� �RTdTV icÁ RBZ\g'R��� o�[]em�ahg�Z\R ¥e¦ �(g'V i g5jhRk_[ahS�m[VeS8acg8a�§5RTl[m �RBZ\a �W!RBU^g�]fj/]½a�U�S8a �[i R�jhRTS�RTl[m �RBZ\abW!RBU^g�]fg'R i Z©S �RTg�]fahRBU^g�S i Z�jb]*g�]eY�jhR�g'V i Z8U[]eUeg8R?�eU�V i S�U�V i S�S8VXW�W!RTS]fabU�S'a�]½S'S i Z �RTS ��i R�jcRTS5_[a�� �RBZ©RBUeg'S<V i g'ahjhS�_[R�W!RTS i Z\R�U�R m[Z �RTS'RBU^g�]fahRBU^g m[]fS<_[R�_[n�S\§�VXU�dTg'ahVXU[U�R �W!RBU^g`W�] ^ R i Z�S'V i SKj � R��$RTg�_[R<j�]OZ\Veg�]½g'ahVXU(�em[V i Z i U�R5Z\Veg�]½g'ahVXU!W�]fl�a�W�]fjhRL_[R qeq g8V i Z\S�W!abU �(Ð p  �\�RTg�]fahg i U�] Á ]^Ueg�] � RL_ � _RTg�Z\RoS i ZKj�]Og�]^Y�jcR�m�V i Z�U�V i S i g'ahjhahS�]fg'R i Z©SB�[RBUkR��$RTg�U�V i S �RTg'ahVXU�S�]fabU�S'a] i l�dTVXW�W�]eU�_[RTS!_[RTS�abU�S'g�Z i W!RBU^g'S�_[R�W RTS i Z\RTS Á ab]�j � V�Z\_[abU[]fg'R i Z!_[R�W�]^U�a 
RBZ\R�abUeg8RBZ']fdTg'a Á Re�m[Z�_RTg'S 
]�m[]eZ©RBZ�abU�S'g�]^Ueg�]^U �RBW!RBU^g 
]k_[RTS<_ �R�§¨]fahjcjb]eU�dTRTS!W �RTdB]^U�a �[i RTSB�(abU^§�VXZ'W�]fg8a �[i RTS5V i �RTjhRTdTg�Z\V �U�a �[i RTS5_ i _[acS�m[VeS'ahg'a�§#RTl�m �RBZ\abW!RBUeg�]fj pQ$]<dTVXU^¯ � i Z']½g'ahVXU!_[R#j � RTl�m �RBZ\ahRBU�dTR 
]�aOZ\RBU�VXY�jhR �RTg�]fahg|g�Z 
RTS�_[a�� �RBZ\RBU^g'Re� i U�R Á ahg'RTS'S8R�_[RLZ\Veg�] �g'ahVXUk_[ROjb]!g�]eY�jhR�g8V i Z'U[]eU^g'R<_[R ¤e� g'V i Z©SLW!abU �(Ð RTl�dTj i ]½acg âeã4/TÝeæ}ç�Ú g'V i g'R�m[Z �RTS'RBU�dTR�� i W�]fabU�RS i Z<jb]kg�]^Y�jcR p ±¡j�]!§¨]fjhj i ]fjhVXZ\S5abU�S'ahS'g8RBZ5S i Zo_[R i lªm[VeabU^g'S�m[V i Z<jhR�Y�VXU _ �RBZ\V i jcRBW RBUeg5_[R!dTRTg'g'RRTl[m �RBZ\ahRBU�dTR#��j � ]eZ'Z\abW�] � R m[]eZÊ§¡]fahg#_ i _[ahS�m[V^S'ahg'a�§`]fS'S i Z']^UegKj�] S �RTd i Z\ahg �R�_[RTS�jhahR i l3�PRTg#jhR�m�acjhVeg�] � RabU^§�VXZ'W�]fg8a �[i R=³�] i g'VXU�VXW RD´?_[R5j � RTl[m �RBZ©acRBU�dTRe�Pd � RTS'g �=
] � _[abZ\R i U�dTVXU^g�Z�_V^jcR5g8Veg�]fjP_[R�j � RTl[m �RBZ\ahRBU�dTRm[]eZ-jcR!Ñ� �RBW!Y[]eZ ��i �RLS i Z-j�]�g�]eY�jhROg'V i Z'U[]eU^g'R p Q �\�RTjhRTdTg�Z\V � ]fabW�]^UegB��jhR?W Veg'R i ZT��jhRTSL_[R i l�W i j �g'abm�jhRTl�R i Z\S�m[V^S �RTSOS i Z i U�WO_RBW R�S i m[m[V�Z\gB�$jhR � ] i S'S�W 
RTg�Z©Re�(jcR�Ñ� *�$g'V i S!]eZ'Z\abW �RTS 
]�jb] g�]eY�jhR�¬¯ � i Z\R ¥[p�Ëe¦ �fm[RTS�]fahRBUeg#] i g'Veg�]fjXRBU Á a�Z©VXU Ëe�e� Ì �/p Ñ�V i Z�_[VXU[U�RBZ i U�RLW RTacjhjhR i Z\R5ah_ �RTRo_ i _/]eU � RBZ�[i R�dTR�m[Veah_[S!Z\RBm[Z �RTS8RBUeg'Re�PS�]fdT��RT¾ ��i R�j�]�§�VXZ\dTR!dTRBU^g�Z\a�§ i � R!RBUªY[VXZ©_ i Z\R!_[R�g�]eY�jhR!jhVXZ\S �[i � RTjhjhRg'V i Z'U[]fahg 
] ¤e� g'V i Z\S�W!abU �(Ð��RTg�]fahg#_[R�j � VXZ\_/Z©R5_[R ¸;åTæç å dTV�Z'Z\RTS�m�VXU�_/]eU^g 
] i U�R Á ahg'RTS'S'ROjha�U �RB]fabZ\R
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fichiers de données

B

Hi-8

TABLE

INTERVENTIONS EXTERIEURES

.

Vitesse de rotation de la table tournante

..

P
C

 486

Programme en TURBO PASCAL

Carte d’interface HPIB

Sortie RS-232

Enregistrements de

.

E
LE

C
T

R
O

-A
IM

A
N

T

M
O

T
E

U
R

M
U

LT
IP

LE
X

E
U

R
S

 H
P

TRAITEMENT
DES DONNEES
SUR STATION
DE TRAVAIL

Commande par rayon Infrarouge 

Tableau de bord

Intensité du champ magnétique  imposé

Carte délivrant 0-10 V

Test de fuite de gallium

Mesures des températures

Mesures de la vitesse et
du couple imposés

Mesures de différences de 
   potentiels électriques

�����#Ö|× p�Ë!ØHè(æDCLèã}Û!Ý!Ü3Þ|èãTàTãBáPç�Ýeá/ç#íhãTà�æ�Úeá/áPã�æ}ç�ßêÚeá�à�èã}íhã�æ}ç�ÞÊÚ^á/ßìéBë�ãTà?ã}ç�ßìáD/TÚeÞ�Û!Ýeç�ßìéBë�ãTà�ã}á/ç�Þ\ã�íhãåàâeß é«èãBÞ\ãBáPç�ãTà5æ�ÚeÛoÜ[Úfà=Ý^á/ç�ãTà�ã��'Ü?èã}Þ�ßìÛ!ãBáPç�ÝeíhãTàBð
_[R ¸ W�²fS p ®�V i S�] Á V�U�S�¯/liêR!] Á RTd m[ZxêRTdB] i g'ahVXU jTëeêRTjhRTdTg�Z\VfìÊ]fabW�]eU^g��ìjb]�m�j i S � Z']eU�_[R!W�]fS'S8R ¦ ] idTRBUeg�Z©R�_[R�jb] g�]eY�jhR�]�¯3Uª_që
êRDí i ahjhabY[Z\RBZOjhRTS?dT�[]eZ � RTS�S i Z*j�] g�]^Y�jcRe��m i ahS�]eZ'Z\abW²êR�] Á RTd�_[R�m i ahS
ìS�]eU^g'RTS�S�]eU � jcRTSog'V i g�jhR?Z©RTS'g'R5_ i _[ahS�m[V^S'ahg'a�§ïî]!jTë
êRTjcRTdTg�Z\V�ìÊ]fabW�]eU^g p

r�h'y¡tcwDg�{�ã-lcÝ�g�vgukágðÝ�wB{}vxtñy�z|{ZgQò)y¡t�ã v3{^w�luw�y�z|{Zg Q(R�S'dT�iêRBW�]5× p�Ë Z\RBm[ZxêRTS'RBUeg8R�jTë�]eZ\dT��ahg'RTdTg i Z\R�_[Rjóë a�U^g'RBZ §¨]fdTR!RBU^g�Z\R�jTë abU^§�VXZ'W�]½g'a
í i R!RTg<jcRTS5_[a���êRBZ©RBUeg'S<abU�S'g�Z i W RBUeg'S<_[R�W!RTS i Z\RTS<_/]eU�S5U�Veg�Z\RORTl?ìmiêRBZ\ahRBU�dTR pqd V i g'RTS<jcRTS5abU^§�VXZ'W�]½g'ahVXU�SLg�Z']eU�S'ahg�]fahRBU^g m[]^Z i U�Ñ�  ñ be×ôí i a � êRBZ']fahg�jhR�m[Z\V � Z8]eW�W!Ra�U^§�VXZ'W�]fg'a
í i R!m�ahjcV^g�]eU^g�jTë RTl�mºêRBZ\ahRBU�dTR pQ(R?ÑK 
m[VeS8SðêRT_/]fahg Ë dB]eZ©g'RTS;êRTjhRTdTg�Z©VXU�a
í i RTS<_që abUeg8RBZ §¡]½dTRe�
Ø Q$]OdB]eZ©g'Rõ�oRDö�jhRTg'g
ìÊÑ�]½d=Ì}]eZ\_�±¨U^g'RBZ §¨]fdTR ¥ i S?�T�<Ñ�± ¥#¦ m�RBZ'W!RTg'g�]fahg`_[R5_[V�U[U�RBZ#_[RTS�VXZ\_/Z©RTSî] _[RTS i U�ahgðêRTS!V i abU�S'g�Z i W!RBU^g'SÞ�<Ñ1�ì_[R i l�W i jhg'abm�jhRTlXR i Z©S�RTg i U�R�g�]eY�jhR�m[]fS
ìKî]�ìÊm[]½S?_[R_4êRBm�j�]½dTRBW!RBUeg ¦ î]�m[]^Z\g'abZO_ i m[Z\V � Z']eW�W R�abU^§ VXZ8W�]fg'a
í i R÷êRTdBZ\ahg�RBU d i Z'Y�V�ìÊÑ�]fS'dB]½j p Q�ë a�U@ì§�VXZ'W�]½g'ahVXUOdTa�Z©d i j�]½acgoRBUeg�Z©R�jb]�dB]^Z\g'R�RTgKjcRTS i U�ahguêRTS`m[]eZ@jóë a�U^g'RBZ'W²êRT_[ab]fabZ\R<_[RLdu_]eY�jhRTS��<Ñ�± ¥<pQ(RTS�W i jhg'abm�jcRTl�R i Z\S�m[V icÁ ]fahRBUegp_RTg�Z\R i g8acjhahSuêRTS�] Á RTd�_[RTSk§ VXU�dTg8acV�U�S�_[a��õêRBZ\RBU^g'RTSB�@acjhS V i ìÁ Z']fahRBU^g�RTg<§�RBZ'W�]fahRBU^g i U�dTabZ\d i ahgpêRTjcRTdTg�Z\a
í i Re� Á êRBZ\a�¯3]fahRBUegOS'a�_[R i l«m[V^a�U^g'SO_që i U�dTabZ\d i ahgêRTg�]fahRBUeg�RBU�dTVXU^g�]fdTgL��m[]^Z�RTl�RBW�m�jhR5S'a i U�R�§ i ahg'R<_[R � ]½jcjha i WuS'R<m[Z\VX_ i ahS�]½acgoS'V i S�jTë�]½lXR�_[RZ\V^g�]fg'ahVXU(�^jcRTSo_[R i l�Y[Z']eU�dT��RTS-W²êRTg�]fjhjha
í i RTS<_[R5jb]*¯ � i Z\R�× p�Ë ] i Z8]fahRBUegK§¨]fahg�dTVXU^g�]fdTg�RTgojcRW i jhg'abm�jhRTlXR i ZO] i Z']fahg5]fjhVXZ\S�_4êRTg'RTdTguêR5dTRTg8g'R5§ i ahg'R ¦ �(W!RTS i Z']fahRBU^gLjb]kZxêRTS8acS8g�]eU�dTRHêRTjhRTdTg�Z\a
í i R
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ì qB�e� �x_[VXU^g�jhRTS�ZQêRTS'ahS'g�]eU�dTRTS Á ]eZ\ahRBUeg!_[R�§¡]ñødTVXUªdTV�U[U i R�] Á RTd�jb]g'RBW�mºêRBZ']fg i Z\Re�}m[RBZ'W!RTg8g�]fahRBUegK_[R�W!RTS i Z\RBZ@jcRTS�g8RBW�miêRBZ']½g i Z\RTS�RBU Ë m[VeS8acg8acV�U�S�_ i dTn�jha�U�_/Z©Rm[ZxêRTdTahSuêRTRTS#S i Z�jb] ¯ � i Z\R�× p�Ëe¦ �[W!RTS i Z']½acRBU^g<_[RTSL_[a��õêRBZ\RBU�dTRTSo_[R?m[V^g'RBUeg8acRTjhS��ìV�U�W!RTS i Z']fahgi U�R�_[a���êRBZ©RBU�dTR�_[R�m[Veg8RBUeg'ahRTjhS�m�V i ZOd=�[]�í i R�m[]fabZ\R�_që
êRTjhRTdTg�Z\V�_[RTSB�|]½a�U�S8aFí i Rk_[RTS?_[a���êR8ìZ\RBU�dTRTS5_[R�m[Veg8RBUeg'ahRTjhS?U�V i S5_[VXU[U[]eU^g5jcRTS Á ]fjhR i Z\S!m[ZxêRTdTahS'RTS5_[R!jb] Á acg8RTS'S'R!RTg5_ i dTV i m�jhR_FêRTjha Á ZxêRTRTSLm[]eZKjhR?W Veg'R i Z#RBU^g�Z']�_`bU[]eU^g#jhR�_[ahS)í i R ¦Tp Q*ë�] i g�Z\R i U�ahguêRe��jcR!W!Veg'R i Z#m[]fSùìKî]�ìÊm[]fSB�_FêRBm�jb]ZødB]fahgL��V�Z\ah¾TVXUeg�]fjhRBW!RBUeg i U�ROg�]eY�jhR�m[VXZ©g�]eU^g�jb]!S'VXU�_[R5_ i � ] i S'S�W;îRTg�Z\Re�em�RBZ'W!RTg'g�]^Ueg]fabU�S'a$_[R!ZQêRB]fjhahS'RBZ#_[RTS<m[Z\Vf¯/jhSL_[ROd=�[]^W�m�W�] � UºêRTg'a
í i R5_/]^U�S�jb]!_[abZ\RTdTg'ahVXU Á V i j i R p

Ø Q$] S'VXZ\g8acR�� ­ ì ¥eËe¥ S i ZOjhR�Ñ� 2U�V i S�m[RBZ'W!RTg8g�]fahg�_që RBU[Z\R � acS8g�Z\RBZ!jTë abU^g'RBU�S'ahguêR�_ i dT�[]eW�mW�] � UºêRTg'a
í i R5W!RTS i ZxêRTR�m[]eZ#jhR � ] i S'S�W;îRTg�Z\R p
Ø nLU�R<dB]eZ\g8RLW!VXU^guêRTR#S i ZKjhR5Ñ� �_FêRTjha Á Z8]fahg i U�R<g'RBU�S'ahVXU±êRTjhRTdTg�Z\a
í i R Á ]^Z\ab]eY�jhR5RBUeg�Z©R � RTg qB�ÍG]½dTg'a Á ]eU^g�jhR?W!V^g'R i Z#_ i _[ahS)í i Rúî] j�] Á ahg'RTS'S8R Á V i j i R p

 #V�W�W!R!jhR�W!V�Ueg�Z©R?jb]�¯ � i Z\R�× p�Ë �3U�V i S?m�ahjhVeg'ahVXU�S!_[R�jTë RTl�gðêRBZ\ahR i Z*j�] Á ahg'RTS8S'R�_[R�Z\V^g�]fg'ahVXU _[Rjb]!g�]^Y�jcRe��jóë a�U^g'RBU�S'ahguêR5_ i dT�[]eW�m�W�] � UiêRTg'a
í i RLabW�m�VeSuêR�]fabU�S'aZí i ROjóë RBU[Z\R � ahS'g�Z\RBW RBUeg�_[RTS<m[Z\Vf¯/jhS_[RTS�g i Y[RTS�_[RkÍ�RBUeg i Z\a�S i ZOdB]eW²êRBZ'] Á ah_FêRTVH�oa9ìeb�m[]eZOjóë a�U^g'RBZ'W²êRT_[ab]fabZ\R�_që i U�R�guêRTj�êRTdTVXW�W�]eU�_[RabU^§¨Z']eZ\V i � R p
ûÞÌºÓ¼cÂ�¼cË�Î?ÃcÎ?Á-ÍqËüÆ0Ô6ÇiË�ÃZÀTÄÅÍqÌ@ÁTÎ?Ði½�¼²Æ:Ó¼¾ÈuÌ?ÁTýqÃZË�Î�ÇiË�¿iÁ-À"ÍZÎ?Ã¾ÄÅ¼pÆ�Ô�¼uÛi¿:Ó¼cÌ?Á-¼cËiÈu¼ÏþuÃ�Ç*ÿÎ?ÍqËºÍq½�¼��

Q(R5S'dT�iêRBW�]!× p ñ m[ZxêRTS'RBU^g'RLjTë�]½j � VXZ\ahg��[W!RO_ i m[Z\V � Z']^W�W!R<a�U^§�VXZ'W�]fg'a
í i R�m�ahjhVeg�]^Ueg<jhR5_FêRBZ\V i ìjhRBW!RBU^g�_[R<jóë RTl�mºêRBZ\ahRBU�dTR p  #R5m[Z\V � Z']^W�W!R;êRTdBZ\ahg`RBU d i Z'Y[V�ìÊÑ�]½S'dB]fjªêRTg�]½acgK_[a Á ahSuêR5RBU�� i ahg i U�ahgðêRTS_[a��õêRBZ\RBU^g'RTSB��d=�[]�í i R i U�ahguêR!]}nX]eU^g i U�R*§ V�U�dTg'ahVXU�m[]eZ©g'ahd i jcaTîRBZ\Re�3m[]^Z#RTlXRBW�m�jcR!jTë RBU[Z\R � acS8g�Z\RBW!RBU^g_[RTS5W!RTS i Z\RTS p
¨ i _4êRBW�]eZ'Z8] � R�_që i U�RLRTl[miêRBZ\ahRBU�dTRLU�V i S�¯/l�acV�U�S`g�Z\VeahS`m[]eZ8]eW;îRTg�Z\RTSB�}jcRod=�[]eW�m�W�] � UºêRTg'a
í i RabW�m�VeSuêR5ÁoÈe�Xjb] Á acg8RTS'S'R<_[RLjb]!g�]^Y�jcR<g'V i Z8U[]eUeg8RL¶#È<RTg�jhR�U�VXW!Y[Z\R<_[R Á ahg'RTS'S'R<_ i _[ahS)í i R���í i RjTë VXU Á V i jb]fahg�]fdTg'a Á RBZ*_ i Z']eU^g5dTRTg'g'R!SuêRBZ©acR pZ¨ m[ZDîRTS ] Á VeabZ5Z\RBU^g�ZxêR�dTRTS!m[]eZ']eW;îRTg�Z\RTS�_/]^U�S�jhR�m[Z\V�ì� Z8]eW�W!Re�fVXUkm[V icÁ ]fahg#dTVXW�W!RBU�dTRBZKjb]!Z\Veg�]½g'ahVXU!_[R<j�]Og�]^Y�jcR p ­ i a Á ]fahg�RBU�S i ahg'R i U�R5Y[V i dTjcR�] Á RTdjhRTS�_[a��õêRBZ\RBU^g'RTS Á ahg'RTS'S8RTS`_ i _[ahS)í i R�� $ �¬¯ � i Z\RL× p ñX¦ �^d=�[]�í i R5W!RTS i Z\R���W!RTS i Z©RTS�_[R5_[a��õêRBZ\RBU�dTRTS_[R!m[Veg'RBU^g'ahRTjhSB�(_[R�dT�[]eW�m W�] � UºêRTg'a
í i ROabU�_ i acg}�(_[RTS m[Z\V½¯/jcS5_[R!m[Z\RTS'S'ahVXU ¦ ]fjhg'RBZ'U[]^Ueg5] Á RTd5_[RTSg'RTS8g'S�_[R5SuêRTd i Z\ahgðêRe�

��� ãTàTç��
	iÖ�� �X] i _4êRBY i g`_[R5dT�[]�í i R�U�V icÁ RTjhjhR Á ahg'RTS'S'R5_ i _[ahS)í i R
� $ �XjhR�m[Z\V � Z']eW�W R Á êRBZ\a�¯3]fahgí i R�jhR�ZxêRTS'RB] i �<Ñ�± ¥ �ìdu_]eY�jhRTSB��W i jcg8a�m�jhRTl�R i ZT��g�]^Y�jcRkm[]fS
ìKî]�ìÊm[]fS ¦ UZë
êRTg�]fahg�m[]fS?m�Vejhj i êR�m[]eZ<_[RTSabU^§�VXZ'W�]fg8acV�U�S�U�VXU�g�Z']^U�S�W!ahS'RTS!V i m[]eZ i U�R i U�Rz] i g�Z\R�]eU�VXW�]fjhahR;í i aL] i Z']fahg!RBU^g�Z']�_`bUºêRTR i UW�] icÁ ]fahS5_4êRBZ©V i jhRBW!RBUego_[R�jTë RTl[miêRBZ\ahRBU�dTR#�/RBU dB]fSL_[R!m[Z\VXY�jTîRBW Re�[jhR m[Z©V � Z']eW�W!R5abUeg'RBZ8Z\VXW�m[]fahgjTë RTl[miêRBZ\ahRBU�dTR�RTg�V�U?m[Z©VXdZêRT_/]fahgªî] i U�RLZxêR8ì¨abU�ahg'ab]fjhacS�]fg'ahVXU�_[RTS�a�U�S8g�Z i W!RBU^g'Si�<Ñª] Á ]eU^g|_[R<Z\RTjb]eU�dTRBZjTë RTl[miêRBZ\ahRBU�dTR p
��� ãåà=ç$Û!ÝeáPß Ü!Ü[ÝeÞ�ç�ßìãBí Á êRBZ©a�¯3]½acg�_që i U�R m[]eZ©g�í i ë ahj(UZë n?] Á ]½acg#m[]fS�_[R-§ i ahg'R�_[R � ]fjhjha i W RTg�_që�] i g�Z\Rm[]eZ©g�í i R5jhROdTV i m�jhR?abW�m�VeSuêR�m[]eZ#jhR?W!V^g'R i ZK_ i _[ahS)í i R?UZë
êRTg�]fahg�m[]fSL]eU�VXZ8W�]fjhRBW!RBU^g � Z']eU�_ p
��� ãTàTç3Û!ÝeáPß Ü�æ�ÚeÛoÜ3íhã}ç êRTg�]fahg�ac_[RBU^g'a
í i R\î]<g'RTS'g�W�]eU�abmkm[]eZ\g'ahRTj(] Á RTd`RBU�m�j i S#jb] Á êRBZ©a�¯/dB]½g'ahVXU!_[Rjb]!g'RBW�miêRBZ']fg i Z\R�_ i � ]fjhjha i W �XjhR!m[Z\V � Z']^W�W!R Á êRBZ\a�¯3]fahg�í i R5jhR � ]fjhjha i W U�R5S'R<g�Z\V icÁ ]fahg ^ ]eW�]fahSS'V i S�S�]!g'RBW�miêRBZ']fg i Z\RL_[R5S8Vejhac_[a�¯/dB]fg8acV�U p #RTS�g'RTS'g8S=êRTg�]fahRBUeg#_[RTS'g8a�UºêRTSôî]�abUeg8RBZ'Z\VXW�m[Z©R�m[ZQêRTdTabm�ahg�]eW�W RBUeg<jTë RTl�mºêRBZ\ahRBU�dTR!RBU�dB]fS<_që�]eU�V�ìW�]½jcahR p
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Test manip partiel

Test manip partiel

Test manip partiel

DE LA ROTATION 

Ω=Ω0

DE LA TABLE

ARRET D’URGENCE

Test manip complet

Test HPIB
+

Ni=Ni+1

Ni=0

Vitesse du disque Ni

OUI

FIN DE L’EXPERIENCE

Vitesse de la table 

ENTREE DES PARAMETRES (TABLE AU REPOS)

T
A

B
LE

 E
N

 R
O

T
A

T
IO

N
{

NON

Nombre N de vitesses du disque   N=N

Champ magnétique imposé B=B

Ω=Ω

Mesures des différences de potentiels

Mesure du champ magnétique induit

On retire le clavier et l’écran
On bascule la mémoire du PC sur le disque virtuel

On met la table en rotation à                tours par minute

On rebranche le clavier et l’ecran a l’unité centrale du PC  

Arrêt des rotations de la table et du disque 

Transfert des fichiers d’enregistrements du disque virtuel vers le disque dur 

Ni = N  ?

Enregistrement vidéo des tubes de Venturi

0

0

0

0

On fixe le champ magnétique B=B0  mT
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�2� �h�����I���_���M�����¡ ���¢�£z¤���£��!���¥�L�¦�L���R���_���
§ ��'('��:����&Të6� Á 1J.��"�4�S&Të5�/�"#!*+��.�14��#Z�O�4�0.��B���%'²ê�,'U�"�/*+�"?�&/��>4*����/�4�B�Z�"& �O.��%.�� �,¨"¨-©�ª '�.��

*��^«"�4�0�����,1�$)�
& �����,�-#2*+��.����4�"#2*+��$4&/�"��î��#��"�_¬�& & �
���Z#B�,�-#���1�*xê���%.�1K�4��«��"10& �
í�14�O.��"?]����'($)�"�uê���
$�*+�/�4���/$���& �,'��,�-#D.��0­<�,*U&O�
í�14� .��®��#J.qëeê��&8ê�,'U�,�"#��7&�ê��>"�,*+�K¯ �^© î� ¨"©X°(± �E²=&�����#(*���� ���4�����"G4& �K.��
$)�,�4���,*Þí�14�D& �®�4��«��"1³.��D&/� d �,*�*+�D���K*+�!­P*+�"� .�� #N�"1´���41�*+�(.�1´#��,'($4����#Þí�14�D& �K& �
íH14� .��X.�1
�4��«��"1T�,*+� ��#2��& & � ���D$�*+�">�*+���Z��� Á �,'��,�-#B�21�*:&/�0>�*����/�4�"?iî�01��4� Á � #������Z�
.���&Të5��*A.�*+��.�1K.�� C4�óî�,'���.��
'�� & & �/'úî��#2*A�V$��"*R�"���,�0*��^«"���D¯Yµ��-G�*+�"�����"? �^¶"¶"·"± �^\��"�4�R&;�7$�*+�,'��Tî�,*A�B$��"*+#�� ��.��
����#�#��:�;�-#2*+�4.�14�8ì
#�� ���I?_�4��14�B$�*xê�����,�"#Z���4�@& ���%'����21�*+�����Z�O�!'��"& �">"�
í�14���V*+��&/��#Z� Á ��� î��&Të6�"�4� ���"#!*+��$4� ��ê��&/����#Z��í�14�%.��%&/�
>�*Z���/�4�"?�$�14� �V�4��14�Oê� Á �Qí�14���4�S& ���B.��W¸õê�,*+�,�-#���'��4.ñî��& ���B$�*+�4$��"�uê���B$��41�*S&Të5��CH$4& �
í�14�,*��
¹�º»¹�ºP¹ Ùª¼¾Â;¿iÌ?Á-ËiÈuÁ"¿0¼cÂ;Æi¼²½�¼¾Â�ÇºÌ?¼

\%���9�4�4.����B��� �2'U��í�14���
�����-#9>�ê�,�ºê�,*xê�����@& ��*A�)íH14�%&/�(¼]�,*�*+��´-#2*+�,'�G4& �D´�?4�214� #��úî�(1��0�uê��� �2'��%��1î��1��4�
­Y��*+#��
��CH$4& �"�Z�O�4�I��µI������� �2'U��';î��#!*+���õî��&/�7�21�*»­P�����%.��%&/��¼��,*Z*+�%�,��*+��>"� ��#2*A�,�"#S&Të6�"*�*A� Á ê���
.��
�������4�4.����,?4����&O& ���
ìP���2ê��#!�"�"#�.����:���4.�����.��%$�*+������� ���½¯¾& �����4�4.����8¿ ± ?�.����S���4.�����.��
���O�!��� &O& �,'��,�-#
¯¾& �����4�4.����8À ± ��1(�,�4���4*+�%.�����'���.����
$�*+��$�*+���S.�� Á �;G�*Z��#�� ���0.��
&;�J¼��,*�*A�"� § ë5����#@�,�D�-����& «��2�-�"#
& �����Z�O>4���"14CX.��������4.����2íH14�(&Të5�4�K�,�³�0�����4��&/1Hí�14�(&/�0>�*����/�4�(���Z#��"�4� ���"#2*+�4$��"��µ���Á�>�1�*+� � � ���C�$4& ��í�14�D����'('U�,�"#%���X14#�� & � ���D& ����#��,'J$4�%.��N$��"*+����1�*A��.������4�4.����%.��(����'($�*+���Z��� ���½¿�$)��1�*
�,�"*Z����#uê�,*A�O�Z�,*@&Të6�-�4�O�Z�"#2*+��$4� �7.���&/��>�*��F�;�4�"�
¹�º»¹�ºYÂ Ùª¼¾Â�Ó¼uÎ?ÇiÆº¼cÂ;Â�Á"Â�½�ÍqÀ-ÍZÄÅÁ»Ã�Çi¼cÂ

§ ë5����#7�,� �,¶-Ä"Å íH14�D²P�4>-��µI�,Æ�'J�"���d*+�,$ºê�,*Z�0&;�X$�*xê�����,�4���0.që61��4�N>4*����/�4���-1½���,�-#2*+�(.��0&/�
¼]�,*�*+�(¯ Á �"�/*R�/�"#!*+��.�14��#Z�O�4�(>�ê�,�iê�,*��F&O� ± � § �V�ZëM����#S���,$��,�4.��"�-#�í�14�B.��"�4�S& �%.4ê�,G�14#S.������"���ºê�����9Ç ©í�14��&Të5���D�U.Fê������1 Á �,*A#9�/�4.��/*+����#��,'U�,�"#%&Të6�"�4� ���-#2*+��$4� ��.��%&/�J>�*����/�4�"�

¬@� �,¶ Ç � ?!ÈÉ�F��#��,*+�QÊ{Ë%� &/G��,*+#�� .��,�"#Z�6ÁL�F�O�,�-#@.�����'��4.����Q�4��*�'J�"14C%.�� Á �/G�*���#�� ���Ì.��@&/�B¼]�,*�*+�
���Z�������8ê���ôî�0&Të
ê�,�4�,*+>"� ��.�1®�4��«��-1®'J��� ���4�
�Z�
.��414#2��� �,�"#�$��F�ªí�1Zë5� & �Hê��#!��� �,�"#
.�14�\î�D1��4��>�*����/�4�
�"�4� ���-#2*+��$)�"�H¬R� �,¶ Ç Ä ?"Í���1�$4�/�4��#���#9�F&<�4��G4�Z�,* Á ��� �,�-#S.����9�4�4.����9.��%$�*+�����Z�O�4�NÍ´���%$�*+��$��F>"�,�"�-#
$4&/14�B*��-$4�O.��,'U�,�"#S�214� Á �-�"#S&/�7.��;*A����#�� ���(.�����$�Î�"& ���S.��
&;�7>�*Z���/�4�U¯Y$��-*���& &óî��& �ôî�Ì&Të6��C4�B.��B*A�"#2��#�� ���
.��R&;�
¼]�,*�*+� ± í�14��.��"�4��1���$4&/�"�sê�DíH1��F#���*+�/��&Y� § ë5����#�ÁL����& �,'��,�"#��,� �,¶ Ç Å íH14�"?`È®�4*+��& &O�4��#Q��&Y�,� Á ���
1��4���"���F&O«4���
.�����#��,'($4�S.��%$��"*+����1�*A�9.qëM���4.�����¿%Ï®¿(¯=ÐNÑ ± ¯ Á �"�/*¦Á�>�1�*+� � � �,± ?���#SÒ½�4�4.�Æ4��14���
��#S��&Y�/?"� Á ����1��4�=ê��#214.��S.��B'��4.����9�4��*�'J�"14CL?"$�*A��$��"�!��� �,�"#R�����^ÓÔ�-�;�-#��,'��,�-#ií�14��&/�%>4*����/�4�;ê��#!��� #
�"�4� ���-#2*+��$)�"��µI��'U��.qî��&O��.që6�-�4�O�Z�"#2*+��$4� �(.��J&;�T>�*����/�4�N$�*A��$��"�uê�Hê��#2��� #\î�0��«�'²ê��#!*+� �
��«4& �/�4.�*+�
íH14�
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Séisme

PKP(DF)

PKP(C
D)

PKP(BC)

GRAINE

SOLIDE

NOYAU

LIQUIDEMANTEAU

Sismomètre

Sismomètre
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PKP(AB)

èEé¾êSë � � ��ìwíIî+ï+ð�ñ2ò^óYô"õ¾îÔñ7ö"ñ�÷%î+ï"õ[÷%÷øñ8ùLî+ô!ùHï�ú4ñ2ï-û�ó�ö"ï"û)÷�ü ñ�ý�ï"û�óYñ!ï"þDñ^ó@ö"ï"û)÷Vü ñ�û�ô-ÿØï-þDüOõ��,þ4õ¾ö"ñ��
ùLþ�õ[÷��ñ��^ñ,û�óYþ4ñ,ü¾ü ñ,ý�ñ,û_óSö"ï"û�÷�ü ï(ú�î+ï"õ¾û�ñ	��
�ñ�÷�ô"û�ö-ñ�÷
ö-ñ%ùLî+ñ`÷2÷�õ ô-û
� óYî+ï��^ñ,îZ÷øï-û�óSü ñNû_ô"ÿ�ï"þ3÷øô"û_ó
üOñ`÷�ô"û�ö-ñ�÷���������
�ñ�÷%ö"õ ���ñ,î+ñ,û_óYñ�÷���î+ï"û�ò���ñ�÷�ö�� ô"û_ö"ñ�÷�ô-û�ó@ö-ñ�÷
û_ô"ý7÷�ö"õ ���ñ,î+ñ,û_ó¾÷B÷�ñ,ü ô"ûXü ñ�÷%óYî+ï	�
ðøñ!ò,óYô"õ¾î+ñ�÷%÷�þ�õ��,õ¾ñ�÷�ö-ï"û�÷�ü ñ(û_ô"ÿ�ï"þ�� � �"!�#$�%�&!�'(#	�)�*',+-#Nñ,ó��.+0/(#1�I��û�ô"óYñ^î��,þ4ñ2�-���3�*',+�#Nñ^ó
�����3�&+0/(#�÷4� ï!ù"ù�ñ,ü¾ü ñ,û�ó�ï-þ"÷!÷øõ�î+ñ�÷»ùHñ!ò,óYõ��,ñ^ý
ñ^û�ó�����õ5��� ñ^ó,����6*���)�7+Vñ^þ�8(óYñ!ò���û_õ9�^þ�ñ`÷Vö"ñ7ý�ñ��
÷øþ4î+ñ�÷S÷øô-û�ó�þ4óYõ ü õ[÷:�ñ!ñ�÷<;ï�ü=� ï"õ¾ö"ñ%ö"ñ
ò2ñ`÷�ô"û�ö"ñ`÷�ï?>9û0ö"ñ%ö��ñ^óYñ,î!ý
õ¾û�ñ^î�ü@� ï-û�õ[÷øô"óYî+ô!ùIõ ñ
ö"ñ
üOï
ú4îÔï-õ û_ñ$�_ü ï
ùLî+ñ,ý�õ	;ñ^î+ñ
ò!ô"û)÷øõ[÷øóYñA;ïDý�ñ`÷øþ4î+ñ,î%ü ñ�÷��,ï"î!õ¾ï"óYõ ô-û�÷�ö"ñ�óYñ,ý:ù�÷�ö-ñ
ùHï"î+ò!ô"þ4î�÷�ö"ñ`÷Vô-û�ö"ñ`÷ ¿%Ï®¿(¯=ÐNÑ ±
÷øñ^üOô-ûNü ñ�÷
ö"õ ���ñ,î+ñ,û_óYñ�÷BóYî+ï+ð�ñ2ò^óYô"õ¾îÔñ`÷�ö"ñ�÷%î+ï"õ/÷
ö"ï"û�÷
üOï
ú4îÔï-õ û_ñ$�B
�ï�ö"ñ,þC8ØõD;ñ,ý�ñ7óYñ2ò���û�õ��,þ4ñ%ò2ô-û�÷�õ/÷�óYñ
�,þ4ï"û�ó<;ï0ñ,ü¾üOñE;ï0ý�ñ�÷�þ�î+ñ,î%ö-ñ�÷�óYñ,ý:ù�÷�ö"ñ�óYî+ï+ðøñ^ó¾÷�ö"õ ���ñ,î+ñ,û_óYõ ñ^üW÷Vñ^û�óYî+ñ�ü ñ�÷�ô-û�ö"ñ`÷ ¿%Ï®¿(¯&F%G ±�ô"þ¿%Ï ¯&G�H ±�ñ^ó@ü ñ�÷%ô"û_ö"ñ�÷ ¿%Ïd¯YÐ0Ñ ±��

� Á ���D&JIW��C��3.��K��«�'AK��#2*+� ���F&O� >��-K�K�21�*U&JIW��C��3.��®*+�-#2��#�� ���´.��3&;�³¼��,*�*A��L@����& ��� ���®'��4.NM��& �"?�& ���
���4.����NÍ .��"�4��&/�3>�*����/�4�D���D$�*+��$���>-�,��� �,�"#($4&/14�N*��"$4� .��,'��,�-#(& �D& ���4>X.��D&.I6��C4�N.��D*+�"#2�F#�� ���
¯Y$�*+��$���>4��#�� ���($4&/14��*��"$4� .��
.�� �,° $���1�*¦ÈX��*+��& & �L��#S��&Y�/?"��#R.�� Ä �PO ° $)��1�*RÒ½���4.�Æ4��14���
��#9�F&<� ±
Q 14�7&O�7& ���4>(.NI61��3$4&;�-�RK� Q 1���#��4*+�/��&Y�

§ ��&/�É­=��� #D.�� C �-�4��'(�F�;�-#��,���"�-# Q 14�X&.I6�"����& «4���X.����K�"�4��'(�F&O� ���D.��X#��,'($4�0.��½$��"*+����1�*A�
.����D���4.�����¿%ÏX¿(¯YÐ0Ñ ± ¯.S�Æ4�,�"*A�,*0��#���&Y�/? �,¶ Ç-ÇTL�S�1 Êz\�U�� ��VS���4� ª �Y? �,¶"¶�W"± ?Q.����D#Z�,'($4�N.��
$��"*+����1�*+�
.��W¸3K�,*+�,�-#�� ��& �U¯.S�Æ4�,�-*+�,*BÊ ¼���«"? �^¶"¶�� L § *+�,��>"�,*�? �,¶-¶"¨ LXS4���4>DÊZY:��&/'�G��,*+>"�,*`? �,¶-¶"Ä"±��#N.����D�"�Z���O& &/��#�� ���4�K$�*A��$�*+���0.��®&/�´¼��,*Z*+� ¯Y¼Q*A��'($I? �,¶-¶"Ä"± �����4����*+.��,�-#K$��41�*N'��4�"#2*A�,* Q 14�
&JIW�"�4� ���"#2*+�4$4�O�D��«4& �/�4.�*+� Q 14� ¯¾��1É#2*��"�4� Á �,*+��� ± $�*A��$��"�TK���0�,� �,¶ Ç Å ?����Z#,?Q�"1´$�*+�,'�� �,*��4*+.�*+�"?Q1��
G����('U��.NM��&O�"� § ���[K��#214.���������� Á �,*+>"�,�-# Á �,*+�S1���#��,'($4�R.��B$��"*+���41�*+��.����S���4.����9¿t$4&/14��*��"$4� .����
&O�J&O�4�4>D.����
$�Î�"& ���%.��(&/�0>�*��F�;�4� Q 14��& �(& ���4>D.��(&.I?K� Q 1���#Z�,1�*�?�.NIM�,� Á �/*+��� Ä M� Ä � W"° ��µ��JÁ�>�1�*+�
� � ¨ ����#B1��4��*+�,$�*\K���Z�,�"#2�F#�� ���(�Z�øÆ-K�,'(��#�� Q 14�%.�������'��4.7M��& ��.NIW�"�4� ���"#2*+�4$4�O�"�

]L�F�;*A�
'�� �,14C Q 14�����('���.NM��& �����/'($4& �(.NI6�-�4�O�Z�"#2*+��$4� �������4��#Z�O#!14�U�-1^ÓÔ��1�*A.NI6Æ�14��1��K.^K�!Á�#B�/'`_
$���*+#!�"�"#�M��*+��& � Á �,*S$)��1�*R&O���:��� �2'��"& �">�14���^��¬@�J�!¸���#,?".��,14C0$�*+��G4&JM�,'�����'(�FÓÔ�,1�*A���9�"$�$��"*Z��� �����,�-#
&O�4*+� Q 1(I5���0��Æ4�,*+�øÆ4�aM�(*\K������14.�*+�
&.I6�"�4� ���"#2*A��$4� ��.���&/��>4*����/�4�
� Á ���%1��4��>�*Z�"�4.���$�*\K����� ��� ���(b
¯¾� ± µ���$)��#�� #���#2��� & & �B.��S&/�%>4*����/�4��#��,*�*A����#2*+�%¯Y'��"�/�4��.�� �,° .�1 Á �"&/1�'��S#��,*�*+���Z#2*+�"? Á �"�/*�&/�:Á�>�1�*+�
� � � M�D&.I?K���øÆ4��& & � ± ?��,1�'�14&cK���dM�T&;�X'(�-1 Á ��� ���0����1 Á �,*+#!1�*+��.�1w*\K�����,�"13��� �2'�� Q 14�K'����4.��/��&%¯¾�,�"#!*+�
�"14#2*+�aM�0�,�"14����.���&;�0�!1�*»­=�F���
#Z�,*�*+����#2*A�
*+������1 Á �,*+#��
�-1 ¨Ce"Ä $��-*�& �����4�(K�,�-�4� ± ?�*+�,�4.X&/�0>�*��F�;�4�
$��,1J��CH$)�"�TK���
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¯��g� ± µ(�2�@�����1�\�d�T�=�1�\�JM���2���^K�����1�\�g���X�
�T�?���2�g����bB�@�N�.IP�1� Á ���\�%�T�\�2�T���@���?���\�@�g�1�<�c�=���T���2���\�*���\�C_�\���g�g���^K���q�	�g���qK�����T���.I��C�\���*���c�?�1�\�g�
�T�����A�1�*�	���\���,�g�
­&���\�z�?����� Á �����
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�T�[�@�	�g�0��I?K���c���C�%�T�?�1�T�	�,K�����X���\�0�@�1�\�*���%�g�����T���?�����@�g�1�\�2���a�@�����<�T�2���z�1�@�	���\��i § �����z�T���[���\�T�
�NI��T�\���T�C�?���1�T�\�����\� Á ���?�c�T�?�0�X�a�\K���@�������@�g�c�2� Q �\���\�g���<�2���g���g���T�?� Q �\�%�����g�g���T�\���^�1�z�T�g�c�4���@�
���^Ó?�1�T�?�NIWÆ1�\�.�N�����NI����\�c�?�[�T���?�w�N�T�\�[���1�T�T�	�g�@�c�C�\�����T�\K�����g�@�[�T�[��� Á �g�@���@�@���T�����1�\�T���`�X���\���g��[�C���@���C�(�1��� �����T���?�*�����\�g�g�����(�X���\� �������1�\�øÆ\�` �¡P¡X�c��M����Æ�K���TK���?���XM���\��¯ Á �������T���=�@�g�
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�c�=�1�\�g�[�X���\�����¤�1�@�	���\�[���3­.�1�\���@�g�1�¥�T�¦�����T�=��­J�\�\�T���T��i�µ,I����\�g�@�C�c�?�1�\�g�¦�?���*�@�dM� Ä"° Ó=�\� Q �(I�������\���T���T�`���2�1�@�	���\�`�@���g�1�a¢0���T�\� ª ���%�	�.iQ¯?h ¶"¶ O ± �1�aS\�1�\�X¯?h ¶"¶"Å-± i1ST�3Ê§ �U��g��V^�1�\� ª �9¯?h ¶"¶CW"± �
Q �T���C��M�a���\¨(�N�\���`�!¸7�����q��K�[�T�\�¦��� Á ���?�@�g�1���c�?�g�T���2���\�@�g�1�T�\���g���<�T�����T�1�T�-K�����
²�S § ¯ª©2²��C�@���@�T�w_
�@�g�1�T�D�lS\���g�c�2���g�����g���	� § ���C�c�?��«^�\�g�g���@���\�@¬ ± ���%�T�\K���T�g�@�����0�T�\�­���\�1�������c�D�@�g�1�z�T���.I����\�g�@�C�c�?�1�\�g�Ó@�\� Q �(I9M�0O ° �C�������C�c�?� �T�������1�@�D���\���\� Á ���^�NIP���[�T�1�=�c���C�@��� Á ���=���D�@�g�1�\���g�1�\���g�c�\�T���T�	�g���0�T���.I����\��_
�@�C�c�?�1�\�g��i�¬-�¦�=� Á ���\��Æ\���4Èd��S\V^�����\��«[���^�	�.i�¯?h ¶"¶"·-± �T�1K���T�g�@���C�o�T�\�0�T���2���1�\�@�g�1�¤�T�%�.I��C�\���*���c�?�	_
�\�g�­�C�z�������c�=���T�����[�\�@�	���\��i

µN���T���@�\�.M���?�������C�c�	���\���T� ª �g�g�1�aM���c�?�������2�*�1�[�2���,�T�����"�1�@�	���\���1�������\¨����1���q�@�	�����*�)�T�C�,�g���
�T�1�T�-K�������T�@���2�\�g�[�(I¾Î���q�?� Q �\�Ì­&�D���\�g���2���C�����\�g�@���q�?�1�T�D¯.S�Æ\�����?�����Nh ¶"¶ OBL�S\�\�\��Ê®Y������2�T���?�C�����
h ¶-¶�W �TL4È
��S\V^�����\��«¦���%�D�Ji5�Nh ¶"¶"·-± iµ,I����\�c�=�,�����@�	���TK���?�g�@�@� Q �\���[��Ó?���T�?�,�T���.I��C�\���*���c�?�1�\�g�^�@���2�\�����C�N�@���^K���1�	�����(���VÁX���T����K���c�\�T���
�T�[�T�?�1�T�D�1�	�@�g�1�\�0�NIP�1�\�T���%¿®�X���\�%���z�1�*�	���\�­���*�%�.IP���\���g���T�	�g�@�1���T� Q �\��� Q �\�����T���\�1K���0�T�2�JI��	¨1��T�<��«��AK���c�?�g�z�T���.I����\�g�@�C�c�?�1�\�g�d�T�C�[�@���T�4�1�?�dM�
�.I��D¨1�<�T���?���c�	�*���\�A�T�����½¼����@�?� ¯ Á �����ÌÁX�1�T�?�
h�i ¨"± ¯.S�Æ\�����?�����C�\�®¼��Ø«��(h ¶-¶ h�L § �?���	�C�����(h ¶"¶"¨ LTST�DÊ¯ �U�����V^�1�\� ª �.��h ¶"¶�W L\S\�1�\�DÊ§°^�g�øÆT���=�T���
h ¶-¶"Å"± iT±0�\�­���T�	� «\�@�­�\K�������C�@�3�\�*���g�g�c���C�¦M�2���U­J���g���g�����2�\�T���3�\�1�*�[���\¨z�����g���%�@�����\�%�T�W¸3K���?���C_



h Ä"© ÕRÖØ×`ÙYÚ¾ÛBÜÔÜZÝN²@×+Úgf,ÙAÖ,Þ ÞOÚgf�Ö4ÙYÚ¾ßØà³Û�á"â�ãÛ2×+Ú/ä0Û2à�ÙAÖ,Þ¾Û�å�ÛSæ�Ö,Þ Þ ÚPç�ä
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Q �\���\���\�@�g���T�?��K���c�\�T���^���\�^K���4���\�X���C�@���%�T�\K���@���\�T������� Á �����-�1�\�@��� Á K�����o�T�\���c�T�4���@�?���c�D�@�g�1�z�T�%���
�1�@�	���\��¯.S\�1�\�%ÊR°^�g�øÆT���=�T���Th ¶"¶"Å L�ST��Ê|�	�.�Th ¶"¶-Å L § �?���D��������h ¶-¶"· L Á �C�������\�@�*���T���=�@�g�8²+²+² ± i�Èd��SC_
Vo�����\��«z�����	�.i�¯?h ¶"¶"·-± �2�1�C�c�?���C�������4���\�X���C� Q �(I��T�z�	¨1���T���Z«��AK���c�?�g�%�	�g�g�1�-K��� Á ���%���2�?���c�D�@�g�1�
�T�­���0¼N���*�?�%­��	�g�3�T�C�?�@�g���T�2�.IP���c�T�	���`�T�����@�����\�@�g�1�\� Q �(IP�g�g���1�\�@�g���T�\�����0�c�\�g�@��M�������T�0��� Á ���?�@�g�1�
���g�1�T�	�g���1�3Î���2�^�@�T�����@�C���\�*���\� Q �\�T���1�C�c�@�	���C�,�����2�g���\¨2�g���T�?�^�T�1�T��K�������"�!¸7�����*� Á ���2�����^�T�[�	¨\�
�T����«T�AK���q�?�g�%���\���g����K�[�T�[h © � iXS\�\�T�?�����a���%�D�Ji�¯?h ¶-¶"·"± �\�T���^���1�C�c�?���X�$´��@�2���C� Q �\�`�����0�T�1�T�-K�����
�T�1K���@���C�@���-�@�1�C�����\�c�C´¦�c�C���@�����4�1�T�^���1�\�@�g�^K���?��� Q �\���.IP���\�������T�	�g�@�\�����*�o�T�z�1K���c�\�g�c�D�o�?�1�T�\�*�@��b��g�g�
�T�1K���@���\�T���C� Q �\�����[���1� Á ���?�c�T�?������Æ\�1�2�C�4M���\���X�a�\K���@�������@�g�c�2� Q �\�­���*���c�\�@�����\�@���\�g�2�NIP���\���g���\���
�JI��	¨1���T�`��«T��K���c�=��� Á ���z�T���C�?�@�!­��	����i
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�?���T�\K���*�����c�D�@�g�1�E©@�@���[�\�g��¬��T�z�.I����\�g�@���c�=�1�\�g�[�T�[���a�1�*�	���\� Q �\���JI³�1�
�@��­��	�g�c�	�g�:Ó=�\� Q �(I9M�a�[�D���C_
�@���T���C��¯[ÁX�1�T�=�dh�i ¨"± b(�g�g� Á �g���T�\�����[�T�a�2�1�C�c�?��� Q �\�z���<�T���*�c�?���T�\�@�g�1���T�z�.I����\�g�@���q�?�1�\�g�a�T�¦���
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�yK���T���C�@���(�������\�[�\�g��¨1�g�TK�[�T�¦���¤�T���*�c�?���T�\�@�g�1�A�T�[�.I����\�g�@�C�c�?�1�\�g�z�X���\�����a�\�@�	���\�¦�*�[�oK���1�D���[���
­&�T�`����M�<�2���c�T�?� Q �\�¦�g����K���c�\�T���`�T� Á �g���T�\���C�¦�T�a�\���\�2�����\���\�¦�T�\K�����g�@����ilÒ �1�\�[�	�g�g�1�\��K���\�C_
��K���?�����g���B�����^�2�\�7M���g��� Q �\�T�@�1�C��� Á ���\�(K�����T�1�T�Ä�@�����*�����NIP��¨��\�g� Q �\�����.I��C�\���*���c�?�1�\�g�0�T�������1�*�	���\��i
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�����	�.i9¯=h ¶ ÇTh ± �\�����T�?�\�T���TK� Q �\�z���a�1�@�D���\�z�@���g�`���1�\�@�@�g�c�-K���­�NI��T�\���[�D�c�?�g���[�@���g�g�T���K���c�D���g� Q �\�a���§K� Q �\�g�g���T�?��� Á ���¦�T���2���\�����\�@�g�1�\��Óy�\���T���½¯ Á �C���`���\�@�@� § �1�@���������oh ¶ ÇTh ± i�µÄIP��¨1�g�?_
�@���\�����NI��T�\���*�����g�%�\K�����g�1�D¯.�T���\�*���TK���2©c�2�\�2Æ-«�U��1�\��¬ ± �wIÔK���@���\�X�C���_Ó=�\� Q �(I��C�������C�c�?� �T�o���7¼N���@�=���
���T�@�	�g���T�z��¨��\�g� Q �\�������z�T���?�@�g���\�g�g�����.I��D�@�TK���\�T�	�@�g�1���T���o�\�\�T�����@�g�c�2� Q �\�����X���\�����`�1�@�	���\��i�µ(���
�1K�qÓX��¨\�g�1�\�,�c��M���l�T�?�1�\�1�\�(K�����l�T���-�1�\�T���,�@�g�c�2� Q �\���3M� ���0�c�T�»­��	���^�T�o���0�1�*�	���\� Á �1���������T���\�X�C����M�
�JI³���\���1���q�?���T�����3���1�NM������i_¬����1�\�c�?���TS\�1�T�?�����DÊ§°)�1�[���\�	V��g��U(¯?h ¶"¶"Å-± Á �����T�\���C�0�T���2�1�C�c�?���
Q �(I��T�\�:­.�1�?�@�%�D�@�TK���\�T�	�@�g�1�`�T���-�1�\�T���^�X���\�^���`�1�*�	���\�����@�����\�@�\K���qK���­M���T�\���@���\�g�T���T�?�1�T�	�1�D�@�g�1�
�T�����1�\�T����LB�����g���`�����^K���X�\�g�@����� Q �\�2�.I����\�g�@���c�=�1�\�g�­�T�2�����1�@�	���\�[�¦�4�1�T�0�1�?�g�����\�2���z�@�c�@�\���q�T�?����?�g�@�c�	�g�g���\�¦���\�g�@���c�=�1�T���X��­J���^�X�C�\�����2�1�@�	���\�`���%�\�1�z���¦�T�\K���@���\�����NIP���\�����\�@�g�1�\�0Óy�\�g�T����i
µ(�������\�c�?���0�2�1�NM���g���3�T�?�\�T���TK��������_��T���@�@�1�\�`�c�T�T�T�C�@�����0�@�1�\� Q �\�����[�\�@�	���\�2���@�����1�\�@�*���q��K�����T�­J����M���JI?K���c�	�^�@�C���g�T��i

Õ������\�g��UXÊmÒ���� ª ¯?h ¶ Ç"Ç ± �\���¦�T�=�1�T���TK� Q �\�<���¥���1� Á �����@�g�1���2Æ\���*�2� Q �\�<�X���\�[���
�1�@�D���\�
�T�\���*�@�¦�T�?�\�X�\���?���T�<��ÆT���[�
�T�2�^K�!­J�1�*�[�	�@�g�1�¤�1�?�g�����q�������T�\K�!­$K���?���C�@�g���g�������������g�������=���*�c���\¨��T�
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Ü Ñ���\J� x>Ç�~Ok<~�yOyVb<�k<~�_ab�wk<h<eA~�k t h<k<m�`8enxp_�m�eAzag�kÕu�wk<h<k<~�~V`�e�bBk-x�k-u�y�zag�k�m�kqJ`�mAmAengax¿g�y�eAmAeA~{wkWf3`�u�~�u�c�~�k<�a_�wk-bde�k-u�h<k<~[h<cJu�y�k-ua`�eAy�fak<~�e�x>_agabdk<y{wk<~�bBk<~V_�cJu�~V`�j�mAk<~Of^|#gau�kiÖV`�h<hXwk/�mVwk-b�`�y�eAcJu�×pfak<~�cJu�fak<~Ofak�h<cJx>_abBk<~�~�e�c�uif3`�u�~�mAkWqJ`�mAmAengax¿f^|Êk-u���e�bBcJu \JËyÒ
ØLÙ6Ú�Ù�Ú Û ÄÝÜ¢ÞXß¢àFá
âÂãLÞXá
á�ä
å¢æ à�ç^á
ä�Ü¢â

À cJg�~�`-�4cJu�~!g�y�eAmAeA~awk	gau�k�y�k<hGÌau�eAzag�k�fak	x�k<~VgabBkOfak<~ « Ä f3`�u�~Zm�k�q�`�mAm�e�gaxè~�c�mAeAfak�faeIÍ�wk-bBk-u4y�kfak°h<k<mAmAk<~µg�y�eAmAe�~awk<k<~if3`�u�~imAkµh-g�eA�abBk�k<yim�kÂqJ`�mAmAengaxémAe�zag�eAfak Ò�ý k�qJ`�mAmAengaxé~�c�mAeAfakµ~-|}k<~�yÕ`*�¢wk-b�wk�k<yVbBkOyVb<�k<~�`�u�eA~�c�yVbBc�_ak�k<y�_a`�b�h<cJu�~awk<zag�k-u4y!mAk<~O�JeAy�k<~�~�k<~�fak<~OcJu�fak<~ é ��`�bBe�`�eAk-u4y�~�k<mAcJu@mAkWyVb�`�¶Bk<y~{wk<mAk<h<y�eAcJuau�wk�f3`�u�~ZmAk�j�m�c�h�fakOqJ`�mAmAengaxê~�c�mAeAfak Ò3À c�g�~�`*��c�u�~¢facJu�h�x�k<~Vgab�wk�m�`W�JeAy�k<~�~�k�fak<~ZcJu�fak<~
é ~�k<mAcJuÂh<Ìa`�z{g�kpfaenbdk<h<y�eAcJu¤f3gµh-gaj�kMk-uÂh-g�eA�{bdk t h�|Êk<~�yB�G�`*�
fae�bBk@~�k<mAcJuÝëì ä ëíFk<yµëîF~VgabUm�`@o3qJgabBkÑSÒ��-�p��sAÒ9À cJg�~�`-�4cJu�~�fak>_�m�g�~%x�k<~Vgab�wkWm�`@�JeAy�k<~�~�k%fak<~�c�u�fak<~	k-u ë _�c�e�u�y�~�fae#Í�wk-bBk-u�y�~�~VgabOmAk<~
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�����! RÑSÒ��-�8$Áï ,/0�13:-0Ê7{(i=4(v.�(<;<EJ,B(F=�(<;i5�13=4(<; é =�2�1�;Õ?A(�H�2�?6?A0�EJ.ð;G5�?A0�=�(i:/5�13)+(*13E¤2�E¤;G(*061=�EÁ:*E{ñ�(v(*1Á:-E�06D*,B( PRÔ S Õ¢ò (-.[79?A(v=�(F?A2µ)+(V:¯óJ130�ô-E�(i=�(�, &(+õ�( ò 065�1ÁE�?A)+,B2�;G54135�,B(vE�)+0�?�0R; &(V(W7a5�EJ,.�(<;<E�,Y(*, «KÄ ;G(*?�541°=4(-E ò )+,B2 á (-)�;	54,V0�(-1K) &(<;	=�2�1�;	?A2M=�0�,B(V:*)+06541ÐëìÁ(*)¢?A2M=406,B(/:-)+0�5�1Ðëí P�ö S�÷�0R;G)+,/0Røñ¯EJ)+0�5�1@;�7{2�)+0�2�?A(�=�(<;Z;<0 ò .�(¯;GE�,B(<;�(+ù�(/:-)+E &(/(<;�7{5�E�,O, &(/2�?A0�;<(-,ZE�1W79,B5BN!?a=4(�?�2�D*2�?A(-E�,�=�( «KÄ =�2�1�;?A2¤=�06,B(/:-)+0�5�1Ýëì PWú 1´2 &(�HJ24?�(*.�(-13)O.�(<;<EJ, &(�(-1û;G0 ò 7a5�061K)�;	7a5�E�,i.%(¯;GE�,B(-,i=�241a;i?�2Â=�06,B(/:-)+0�5�1ëí PWü S�÷�0R;G)+,/0+ñ<E�)+065�1û;
7a2�)+0�2�?A(v=�(¯;Õô*EJ2�)+,B(�.�(<;<EJ,B(¯;Õ(ýù�(V:*)+E &(/(<;W7{54EJ,i, &(V24?�0R;<(-,@EJ1Â79,B5BNZ?!=4(°?A2D*2�?A(-E�,>=�( «3Ä =�241a;>?A2v=�0�,B(V:*)+065�1Ïëî P ï 54EJ,>:¯óJ2�ô*EJ(vñ¯?�5*:M=4(	H�2�?6?A0�EJ.þ:-,/0�;<)+2�?�?A0�; &(<ÿZ135�E4;>2�D-5�1�;7a2�,	:/5�1a; &(/ô-E�(-13)�, &(V2�?A0R; &( Ù�� .�(<;<EJ,B(¯;	EJ?A)+,B2�;<5�135�,B(¯; P
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seconde réflexion du cube

première réflexion du cube

� ���Z �ÑSÒ��4�O$ Õ�ò (*.�7X?�(p=�(>;<0IHJ1324E ò E�?A)+,B2�;G54135�,B(<;	5�ñ<)+(-1KE�;>=�241a;	?A(�HJ24?6?A0�EJ.¿;<5�?A06=4( P Õ 1 Ô Si?�(;G0IHJ1K2�?X(<;<)�)+,XC(¯;Z7{(-Ei24)+) &(-13E &( Ö (*1 ö S>?�� 24)+) &(-13E�2�)+0�5�1�(<;<)¢ñ<0�(-1p79?AE4;!H�,Y2413=�([79E�0�;<ô-E�(�?A2>;<(V:/5�1K=�(, &(ýõ�( ò 0�5�1�=�Ev:*E{ñ�(�1�� (<;<)K7{2�;	.�(¯;GE�,B2Jñ<?A( P
Ñý`�h<k<~�c�bBeAk-u�yawk<k<~�~�k<mAcJu ëì�k<yµëí t k<y�k-u \ _�c�e�u�y�~W~VgabOm�`@Ñ
`�h<k�cJbBeAk-u4y{wk<k�~�k<mAcJu ëî ÒNý `po3qJgabBk ÑjÒ��-��!s bBk-_ab�wk<~�k-u4y�k%_ab�wk<h<eA~{wk-x�k-u4y�m�`@faeA~�yVbBe�jag�y�eAcJu²~V_a`�y�e�`�mAk�fak<~	x�k<~VgabBk<~Of3`�u�~�mAk�h-gajak ÒNý k�qJb�`�u�ffaen`4xÕ�k<yVbdk�fak%m�`p~�cJu�fak�g�m�y/b�`�~�cJu�c�bBk ¬ �*� x>x s fak<��`�u4y�m�`pyV`�eAmAm�kph-`�b�`�h<yawk-bBeA~�y�eAzag�k�fak<~�h-bBeA~�y/`�g��cJj�~�k-bB�¢wk<~ ¬ ��c�e�bphGÌa`4_�e�y/bBk \Js<t u�cJg�~v`�~�~VgabBkFz{g�k�m+|}cJuÆ`¤x�k<~Vgab�wkvm�`¤�JeAy�k<~�~�k�fak<~icJu�fak<~ é �`yVb�`*��k-bB~�_�m�g�~�eAk-gabB~�qJb�`�enu�~ ¬ ��c�e�b�f!wk/o9u�eAy�eAcJu8f3`�u�~�mAk	h<Ìa`�_�eAyVbBk \Js k-u@f!wk-_�m�`	�h-`�u4y�m�`�~�cJu�fakWk-u�y/bBkm�k<~�_ac4~�eAy�eAcJu�~ � �` ëSÒ

ý `�o3qJgabBk ÑSÒ���� bBk-_ab�wk<~�k-u4y�k�fak-g��vk-uabBk<q4e�~�yVbBk-x�k-u4y�~�g�m�y/b�`�~�cJu�c�bBk<~�yB¸{_�eAzag�k<~�cJj�y�k-u�g�~�f3`�u�~m�kWqJ`�mAmAe�gax¿~�c�mAeAfak%`*��k<h�m�`�y�k<h<Ìau�eAz{g�k�fak%b�wk�
3k<��e�c�uX�� m+|}k-uabBk<q4e�~�yVbBk-x�k-u4y ��s k<~�y!gaup~�eAqJua`�mKc·�g�m+|#`�y�yawk-u�ga`�y�eAcJu�f3`�u�~�mAk�qJ`�m�mAe�gax¥~�c4m�eAfak�k<~�y�yVb<�k<~�Ñý`�e�j�mAkwk<yV`�u4y¢fac�uau¢wk�zag�k	mAk<~�fak-g��v_abdk-x�e��k-bBk<~�`4b�bBeA�¢wk<k<~Zfak	yVb�`�enu@f^|ÊcJu�fak<~�~�cJu4y�yVb<�k<~�u�k<y�y�k<~ Ò��m+|}k-uabBk<q4e�~�yVbBk-x�k-u4y �Zs x�cJu4yVbBkigau¤~�eAqJua`�mZc·�gÂm�|I`�b�bBeA�¢wk<k@f3gµ~�k<h<c�u�fÁyVb�`�e�u¤f^|}cJu�fak<~�k<~�y�yVbdcJ_Ñý`�e�j�mAk�k-ui`�x>_�mAeAyVg�fak>_acJgabW�k<yVbBk�x�k<~Vgab�`�j�mAk Ò
£¢g�eA~�zag�kvu�cJg�~M`*��cJu�~WcJj�y�k-u�gµfak<~>k-uabdk<q�eA~�yVbBk-x�k-u4y�~�c^�gÂm+|#`�b�bBeA�¢wk<k@f3gµ~�k<h<cJu�fÁyVb�`�e�uÂf^|}cJu�fak<~
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uX|Bwk<yV`�eAy�_a`�~	x�k<~Vgab�`4j�m�k ¬ h-`�~ �Zs�s<t u�cJg�~	`*��cJu�~�fZwk<h<eAfZwk%_ac�gab�h<Ìa`�z{g�k�k-uabBk<q4e�~�yVbBk-x�k-u4y	fak>u�kx�k<~/gabBk-bWz{g�kim�`µ_abBk-x�e��k-bBki`�b�bBeA�¢wk<k@f^|}cJu�fak<~�k-u¤h-`�mAe�jab�`�u4y>mAkiy�k-x>_�~ Û¦Þ f3g¤~�eAqJua`�m t ÛmÞ wk<yV`�u4ybBk-_abdcJf3g�h<y�e�j�mAk�f^|#gau�k	k<�a_�wk-bde�k-u�h<ki�`�m+|#`�g�yVbdk Ò
l gabZm�`�o3qJgabdk ÑSÒ��5Ñ u�cJg�~iwk<yVg�faeAcJu�~�mAk	y/b�`�¶Bk<y�~Zfak<~�cJu�fak<~�`�g@~�k<e�uif3g@q�`�mAm�e�gax¿~�c4m�eAfak�f3`�u�~mAk�h-gajak�k-uih-g�eA�abBk t h<cJx>x�k�u�cJg�~�m+|#`*��c�u�~ZÑý`�e�yOf3`�u�~�mAk>_a`�b�`�qJb�`�_aÌ�k ÑSÒI�SÒWÑ _acJgabOmAkWyVb�`�¶Bk<yZfak<~cJu�fak<~@f3`�u�~@mAk°q�`�mAm�e�gax mAeAz{g�eAfak ¬ ��c�e�bWo3qJgabBk ÑSÒ��-�4s$Ò,ý k�yVb�`�¶Bk<y�fak<~Mc�u�fak<~Mf3`�u�~@mAk�h-`�~>f3gqJ`�m�mAe�gaxè~�c�mAeAfak	k<~�y�gaui_�k-gi_�m�g�~�h<cJxp_�m�eAzag¢wk�zag�k�f3`�u�~�mAk�h-`�~�mAeAzag�e�fak>x>`�e�~Ou�k	bBk-_ac�~�k�k-upÑý`�eAyzag�k	~Vgab�fak-g��v_ac�e�u4y�~�k<~�~�k-u4y�eAk<mA~-�
$Âý k°_abdk-x�eAk-bi_ac�e�u4yih<cJu�h<k-b�u�k�m�`µyVb�`�u�~Vx�eA~�~�eAcJu´k<y@m�`Éb�wk�
3k<�JeAcJuûf^|}cJu�fak<~µ�`µm+|}e�u4y�k-b�Ñ
`�h<kqJ`�mAmAe�gax¥~�c�mAeAfak/�
h-g�eA�{bBk ÒXr cJxpx�k�u�cJg�~Zm+|#`*��cJu�~��{g�k-upfZwk-jag�yZfakOhGÌa`4_�e�y/bBk�f3`4u�~!mAkOh-`�mAh-g�mfak<~Mh<c�k��Mh<eAk-u4y�~MfakFyVb�`�u�~/x�eA~�~�eAcJuÁk<y@fak°b�wk�
3k<��e�c�u ¬ ��c�e�b�yV`4j�m�k-`4g ÑSÒ��*s<t m�k<~ic�u�fak<~M~�k_abBcJ_a`�q4k-`�u�ypf3`�u�~MmAkµq�`�mAm�e�gax ~�c4m�eAfakµ~�cJu�ypyVb<�k<~@_ak-gÎb�wk�
�wk<h<Ì�eAk<~°�`µm+|}e�u4y�k-b�Ñ
`�h<kµ`*��k<hvmAkh-g�eA�{bBk�x>`�eA~�~�c�u�y�_a`4b¢h<c�u�yVbdk�yVb<�k<~�j�eAk-uiy/b�`�u�~Vx�eA~�k<~ Ò3r k<m�`>u�cJg�~Oe�u�fae�zag�k�z{g�k�m+|Bwk-u�k-bBq�eAkf3`�u�~�mAki~�eAqJua`�m�x�k<~/gab�`�u4y	m�`���e�y�k<~�~�k «KÄ �����}�}�}�<��
����}�} <¡ _abBc��JeAk-u�f3b�`Â_abBe�u�h<en_a`�m�k-x�k-u�y@fak<~cJu�fak<~�zag�eL`�gabBc�u�yiwk<yawk[yVb�`�u�~Vx�e�~�k<~�f3`�u�~�mAk<~�_a`�bBc�eA~�f3g8h-gajak	k-u8h-g�eA�{bBk Ò
$Âý k�~�k<h<cJu�fv_�c�e�u�yOk<~�y�gau�k	mAc�eX~Vgab�m�k<~Oh<Ìa`�u�q�k-x�k-u4y�~Zfak	_aÌa`�~�k	bBk<m�`�y�e#Ñ��`Wm�`>_abBc�_a`�qJ`�y�eAcJufak<~�cJu�fak<~-����E�2�13=@E�13(�5�13=4(%(¯;G)�, &(+õ &(*:<óJ0�(Z7a2�,�?�� 0�13)+(*, ß 2�:/(	=�� EJ1�.�0�?�0�(-EW7a5�;/; &(*=�2�13)�E�1061K=�0�:V(i=�(i, &( ß ,B2�:-)+0�5�1´061 ß &(*,V0�(-E�,>2�EÁ.�0�?�0�(-EÂ=�2�1a;@?�(/ô-E�(-?�?�� 5�1K=�(@;<(W79,B5/7{2<H�(V2406)�ÿ�?�� 5�1K=�(, &(ýõ &(-:<ó�06(µ1K(F;GEañ<0�)[7{2�;�=�(µ:<ó�2�1�H�(-.�(-1K)%=4(@73óJ2�;<( Ö ô-E�2�13=Á?�� 5�13=4(µ(<;<)�, &(ýõ &(*:<óJ0�(p7{2�,?�� 0�13)+(*, ß 2�:/(�=�� E�1i.%0�?A06(*EO7{5�;V; &(-=�2413)�EJ1i0�13=�0�:/(�=�(�, &( ß ,B2�:-)+0�5�1@;<E<7 &(-,/06(*EJ,O2�E@.%0�?A06(*E>=�2�1�;?A(Vô*EJ(*?^?�� 5�1K=�(�;<(O79,B5/7a2<HJ(/2�0�)�ÿ�?�� 5�13=4(>, &(ýõ &(-:<ó�06(�;<Eañ<0�)!E�1µ:¯óJ2�1�H�(-.�(-1K)Z=�( Ù Q�����P ÷�2�1�;:<óJ24:-E�1É=�(¯;%:/2�;/ÿ!?�� 5413=�(>)+,B2�1�;G.�0R;G(p13(�;<E{ñ¯06) 7{2�;�=�(M:¯óJ2�14HJ(-.�(*13)Z=�(U73óJ2�;<( P ý |}e�u�faeAh<kfakÕb�wk/Ñ
b�`�h<y�eAcJu��Áf^|IgauÉx�eAmAeAk-g¤k<~�y>_a`�b�fZwk/o9u�eAy�eAcJuµmAkib�`�_a_�cJbBy	fak@m�`F�JeAy�k<~�~�kMfak@m+|}cJu�fakf3`�u�~�m+|#`�e�b���~/gab�m�`���eAy�k<~�~�kWfak�m�|ÊcJu�fak	f3`�u�~OmAk%x�eAmAeAk-g��3�

� Ü �
�

r k<y�y�kWmAc�e�k<~�yOh-`�_�eAyV`�mAk>k-uFz{g�e�h<c�u�h<k-b�u�k>mAk�yVb�`�¶Bk<yOfak<~�cJu�fak<~�f3`�u�~�mAk�h-gajak>k-u�h-g�eA�abBkk<yZm�kWqJ`�mAmAe�gax ~�c4m�eAfak��X_ag�eA~�z{g�k�m�`���eAy�k<~�~�k�fak<~�c�u�fak<~ é f3`�u�~[m�kWqJ`�mAmAe�gax « Ä �����}�}�}�<��
����}�} <¡k<~�y¢e�u4Ñ­wk-bBeAk-gabBkM�`Wm�`W�JeAy�k<~�~�k<~Zfak<~!c�u�fak<~ é f3`4u�~!mAkOh-g�eA�{bBk «KÄ § �<�}º/»�¡ ¬ ��c�e�b�~�k<h<y�eAcJu ÑSÒ#�SÒR�-s<t
m+|}e�u�fae�h<kÂfakvbJwk/Ñ
b�`�h<y�eAcJu¤f3g¤q�`�mAm�e�gax ~�c4m�eAfak�� �����}�}�}�<��
����}�} <¡ k<~�y>~Vga_�wk-bBeAk-gabv�`�m+|}e�u�faeAh<kµfakb�wk/Ñ
b�`�h<y�e�c�uµf3gûh-g�e��abBk�� § �<�}ºV»�¡ Ò¢© uÁk-uûf!wk<f3g�eAyM`*��k<him�`Âm�c4e�fakvh<Ìa`�u�q�k-x�k-u4y@fakv_aÌa`�~�kz{g�k�mAk<~OcJu�fak<~ é u�kWhGÌa`�u�q4k-u�y�_a`�~�fak�_aÌa`�~�kM�`�m+|}e�u4y�k-b�Ñ
`�h<k�qJ`�mAmAe�gax ~�c�mAe�fak/�
h-g�eA�abBk Ò £�`4bh<cJu4yVbBk t _ag�e�~�z{g�k «KÄ § �<�}º/»�¡ k<~�y�~Vga_�wk-bBeAk-gabBkv�`@m�`@�JeAy�k<~�~�k%fak<~�c�u�fak<~ é f3`�u�~�m+|#`�e�b t c�uik-uf!wk<f3g�eAyOz{g�kWm�k<~OcJu�fak<~ é yVb�`�u�~Vx�eA~�k<~Of3`�u�~�mAk�h-g�eA�{bBkWhGÌa`4u�q�k-u�yOfak%_aÌa`�~�kÕ�`�m+|}e�u4y�k-b�Ñ
`�h<kr g�eA�{bdk/� � e�b ÒXr k<y�y�k�mAc�e�k<~�y�eAmAmng�~�yVb�wk<k�_a`�bZm�`Wo3qJgabdk ÑSÒ��6Ñ	��s$Ò

ý `�yVb�`�¶Bk<h<y�c�e�bBkOfak<~�cJu�fak<~Og�m�y/b�`�~�cJu�c�bBk<~Zf3`�u�~�mAk�qJ`�mAmAe�gax ~�c4m�eAfakWk<y�mAk�h-g�e��abBkWk<~�y�bBk-_ab�wk<~�k-u�yawk<k~Vgabpm�`Âo3qJgabBk ÑSÒ��5Ñµ�Zs ��mAk<~ifak-g��Ð_abBk-x�e+�k-bdk<~Õ`�b�bBeA�¢wk<k<~Mf^|}c�u�fak<~Õ`�gûy�k-x>_�~ ÛyÜ ÛLã ~�cJu4y>k-ufZwk-_aÌa`�~V`�q�k�k<y[m�k<~[yVbBc�eA~�_abBk-x�e��k-bBk<~�`�b�bBeA�¢wk<k<~�`�g@y�k-x>_�~ Û�Ü^Û å wk<qJ`�m�k-x�k-u�y Òl gab�m�`Fo3q�gabBk ÑSÒR�-�i��s<t u�cJg�~M`*��cJu�~>bBk-_abdcJf3g�eAy@m�|Êk-uabBk<q�eA~�yVbBk-x�k-u�y>fakFm�`Fo3qJgabBk ÑSÒR���@��s k-ue�u�faeAz{ga`4u�yWh<k<y�y�kWÑ�c4e�~WmAk<~	_abBk-x�e��k-bBk<~	`4b�bBeA�¢wk<k<~	`�g��vy�k-x>_�~ Û ã k<y Û�å fak�h<Ìa`�z{g�k�yVb�`�e�uvf^|ÊcJu�fak<~
¬ �4c�e�bOo3qJgabBk ÑSÒ��5Ñi�Zs�s$Ò l gab�m�`@o3qJgabdk ÑSÒR�-�M�Zs<t u�cJg�~%`*��c�u�~�~Vga_ak-b�_�c�~awk>h<k>~�eAqJua`�mZ`*��k<h>~�cJuyVb�`�u�~�m�`�yawk	fak �SìWÓ"ÓVí ~ ¬ f3gabJwk<kWf^|#gau�k>bJwk<��k-b�j¢wk-b�`�y�e�c�u@f3`�u�~�m�`v_a`�bBc4eLfak�h-g�eA�{bdk s `�g�u�eA��k-`�gFfakm+|#`�b�bBeA�¢wk<k%f3gÂ_abBk-x�eAk-b�yVb�`�e�u�f^|}cJu�fak<~-�^u�c�g�~	x�cJu4yVbBcJu�~�zag�k>mAk<~	fak-g��µ_abBk-x�e+�k-bBk<~	`�b�bBeA�¢wk<k<~	`�g
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À cJg�~�`*��cJu�~Zh-bBeA~�y/`�mAm�eA~awk	mAk�qJ`�mAmAe�gax f3`4u�~�mAk	h-gajakWk-u@h-g�eA�{bBk	`*��k<h�faeIÍ�wk-bdk-u�y�~ZyB¸a_akOf^|Ywk<h<cJg4�mAk-x�k-u4y�~>k<y�faeIÍ�wk-bBk-u4y�k<~	h<c�u�fae�y�e�c�u�~Õ`�g��Âm�e�x�eAy�k<~pk-u¤y�k-x>_�wk-b�`�yVgabBk ÒX® `�u�~�h<k@hGÌa`4_�e�y/bBk t u�cJg�~h-`�b�`�h<yawk-bde�~�cJu�~Lzaga`�mAeAyV`�y�eA��k-x�k-u�y�m+|Bwk<��c�m�g�y�eAcJu�f3gUÑ
bBcJu4yLfakZ~�c4m�eAfaeIo3h-`�y�eAcJupk-u�g�y�eAmAe�~/`�u�y�mAk<~¢_abBc�o3mA~fak�y�k-x>_¢wk-b�`�yVgabBk<~Lb�wk-`�mAeA~{wk<~¢`�gW~�k<e�u�f3g�qJ`�mAmAengax `�e�u�~�e3zag�kZmAk<~!x�k<~Vgabdk<~!g�mAyVb�`�~�cJu�cJbBk<~�k/Í^k<h<yVg¢wk<k<~f3gab�`4u�y�m�`�h-bBeA~�y/`�mAm�eA~V`�y�eAcJu Ò�À c�g�~ bBk-xp`�bBzag�k-bBcJu�~^zag�kZm�k<~�h<cJu�faeAy�eAcJu�~�e�u�eAy�e�`�mAk<~Zfak¢h-bBeA~�yV`�m�mAeA~V`�y�e�c�u~�c�u�y�y/bG�k<~�enxp_acJbBy/`�u�y�k<~�f3`�u�~Om�kWh-gajakWk-u@h-g�e��abBk Ò

WYX[Z \^]`_�acb�dUefe�_�a	dJb�_fgihkj"l5mndUefe�_�o$p drqnlts5o$humU]`dUj$_�lvhUbwj$lxb�lvpzyB{lr|
]`dJb}oi]~l��Yg�]`_���gihUb	dUe

� k¢qJ`�m�mAe�gax k<~�y�~�c�mAeAfaeIo�wk!`*��k<hZgau�qJb�`�faeAk-u�y^fakZy�k-xp_¢wk-b�`�y/gabBk Ì�c�bBe��<cJu�y/`�m�h<cJx>x�k¢bBk-_ab�wk<~�k-u�yawk~Vgab�m�`Wo3qJgabdk �SÒR� ��m�`UÑý`�h<k � ��k-bBy�e�h-`�m�k�k<~�yU�`�gau�k�y�k-xp_¢wk-b�`�y/gabBkJ� ã _ak-u�f3`4u�yZy�cJg�y�k�m�`Wf3gab�wk<kOfakm+|}k<�a_¢wk-bBeAk-u�h<k�k<y�mn`UÑ
`�h<k Ñat cJ_a_ac4~{wk<k%�`Um�`�Ñ
`�h<k �4t �`	gau�kOy�k-x>_�wk-b�`�yVgabdkD� å Ò�� kU
9g��pfak�h<Ìa`�mAk-gab@ë�k<~�yZbBk-_ab�wk<~�k-u�yawkZf3`�u�~Zm�`	fae�bBk<h<y�e�c�uiÌ�cJbBe��<cJu4yV`�mAk�~/gab�m�`Uo3qJgabBk�x>`�eA~¢h<k�
9g��M`���e�`�mXk<~�y¢k-u@b�wk-`�m�eAyawkmAc�h-`�mAk-x�k-u�y@_ak-bByVgab�j¢wki_a`�bWm�k<~>_�k-bBy�k<~>fak@hGÌa`�m�k-gabF�`iyVb�`*��k-bd~	mAk<~M_a`�bBc4e�~�m�`�yawk-b�`�mAk<~	k-u¤h-g�eA�abBkyVÌ�k-b�x�eAz{g�k-x�k-u4yOh<cJu�f3g�h<yVbBeAh<k<~ Ò	� k<~Oh<cJu�faeAy�eAcJu�~	`�g��@m�e�x�eAy�k<~�~/gabZmAk<~�Ñ
`�h<k<~�m�`�yawk-b�`�mAk<~�f3g8h-gajakbBk-u�fak-u4y�u�c�y/bBk�k<�{_�wk-bBeAk-u�h<k	gaui_ak-g8~�e�u�qJg�mAe��k-bBk��Kq wk-u�wk-b�`�mAk-x�k-u4y t m�`�h<cJu4��k<h<y�eAcJuiua`�yVgabdk<m�mAk�f3`�u�~gau�kih-`*��e�yawkibBk<h<yV`�u�qJg�m�`�e�bBkik<~�yÉwk<yVg�faeVwk<ki`*��k<hMfak<~�Ñý`�h<k<~�m�`�yawk-b�`�mAk<~�yVÌ�k-b�x�eAzag�k-x�k-u4y>eA~�c�m�`�u4y�k<~
¬�� bBeAy�y�c�u t3�-""Ó-Ó Ó��OgabBmAk tX�-"�"���sAÒ�® `�u�~Zm�k<~O_abBcJh<Ìa`�e�u�~�_a`�b�`�qJb�`�_aÌ�k<~ t u�cJg�~Zf3bBk<~�~�cJu�~Zh<k-_ak-u�f3`�u4ygau�kµbBk<�ag�k�~�cJx>x>`�enbdkvfak<~Æwk<y/g�fak<~Mb�wk-`�m�eA~awk<k<~M~/gab>m�`¤h<cJu4��k<h<y�eAcJuÆua`�yVgabdk<m�mAk�k-uÆ_ab�wk<~�k-u�h<kvfak~�c4m�eAfaeIo3h-`�y�eAcJu�_�cJgabZgau�
9g�e�faki�`�ja`�~�u�cJx�jabBk�fak	£�b�`�u�fay�mXh<cJxpx�k�mAk�qJ`�m�mAe�gax ¬ ��c�e�b � uau�k<��k s Óh<k<y�y�k�bdk<�{g�kMu�c�g�~�~�k-b�`ig�y�eAmAkÕ_a`4bOmn`8~Vg�eAy�kM_�cJgab�`�ua`�mA¸�~�k-b�m+|Bwk<h<cJg�mAk-x�k-u�y�c�j�y�k-uJg²f3`�u�~	u�c�yVbBkk<�a_¢wk-bBeAk-u�h<k Òr cJx>x�k-u��h<c�u�~Ly�c�g�y^f^|#`�j�cJbBf%_a`4b^m�`Oh<cJu4��k<h<y�eAcJuWua`�yVgabBk<mAmAkZ~V`�u�~�h-bBeA~�yV`�mAmAeA~V`�y�eAcJu Ò�� cJbB~�zagX|}cJue�x>_�c�~�k	gau�kOy�k-x>_�wk-b�`�yVgabBkZ~Vgab�mAk<~�jacJbBfa~Z��k-bdy�eAh-`�g��>f^|#gau�kOh-`*�JeAyawk�bBk<h<yV`�u�q�g�mn`�enbdk t gau�k�c�g>_�m�g4�~�eAk-gabB~Oh<k<mAm�g�m�k<~�fakWh<cJu4��k<h<y�eAcJu@yVÌ�k-b�x�e�zag�k	~�cJu�yZq�wk-u¢wk-b�wk<k<~ ¬�� k-bBk tX�-""Ó�� Ó;�OgabBmAk t^�-"�"4� Ó;�Oc�~�y�k-bk<y�`�m Ò�t^�-"4"���s Ó�m�`>h<c�u���k<h<y�e�c�uÉ�`>gau�k�h<k<mAm�g�m�kpk<~�y�~�hGÌ�wk-x>`�y�eA~awk<k�~Vgab[m�`�o3q�gabBk �SÒ�ÑSÒ;� `>~�yVb�g�h<yVgabBkfakWmn`�h<cJu��4k<h<y�eAcJuik<~�yO`�mAcJbB~�q�c�g���k-b�u�wk<k�_a`�bZy/bBc�eA~�_a`�b�`4xÕ�k<yVbdk<~!_abBe�u�h<e�_a`�g��X�

$ mAk%u�cJx�jabBk�fak	£�b�`�u�fay�m^£¢b ÜB�;��� t � wk<y/`�u�y�m�`��JeA~�h<c4~�eAy{wk�h<e�u�wk-xp`�y�eAz{g�kWf3g�
9g�eAfak	k<y � m�`faeIÍ�g�~�e���eAyawkWyVÌ�k-b�x�eAzag�k Ò
$ mAk%b�`�_a_�cJbByZf^|#`�~/_ak<h<yOk-u�yVbdk�mn`�m�c�u�qJg�k-gab � k<y�m�`>Ìa`�g�y�k-gabn�Ïfak�m�`>h-`*��e�yawk Ò
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$ mAk%u�cJx�jabBk�fakYÈ�`*¸�mAk<e�q�Ì ¬ cJg@fakYÉ	b�`�~VÌ�c�Ñ s��® `-�4cJg�~�y ¬ �-"�"ÇÊ�s fae�~�h-g�y�k�mAk<~LfaeIÍ�wk-bdk-u�y�~�bJwk<q�e�x�k<~�fak¢h<c�u���k<h<y�e�c�u%ua`�yVgabBk<mAmAk!zag�k¢m+|}c�u	c�j�y�eAk-u�yk-uU�­`�bBe�`�u4y^mAk�u�cJx�jabBk�fakDÈ[`-¸�mAk<eAqJÌWk<y^mAk!u�cJx�jabBk�fak¢£¢b�`�u�fay�m ��r cJu4yVb�`�enbdk-x�k-u�y^`[m�`Zh<cJu4��k<h<y�eAcJufak�È�`*¸JmAk<eAqJÌ4� � wk-ua`�bdf t h<k<y�y�kih<cJu��4k<h<y�eAcJuÐu�kFh<cJx>_ac�bBy�kv_a`�~>fakF~�k-g�eAm�k<y@gau�kve�u�~�yV`�j�eAmAeAyawk�~�kfZwk<��k<mAcJ_a_akWf·�k<~�zag�k�mAk%u�cJx�jabBk�fak$È�`*¸JmAk<eAqJÌik<~�y�faeIÍ�wk-bBk-u4y�fak �;�� kUÑý`�enj�mAk>u�cJx�jabBk�fak	£�b�`�u�fay�m t £�bUË �;Ì#�Ç¦�È f3giqJ`�mAmAe�gax ¬ ��c�e�b � uau�k<�Jk s<t k<~�y�h-`4b�`�h<yawk-bBeA~�y�eAz{g�kf^|#gau¹
9g�eAfak'�`ÕÑý`�e�j�mAki��e�~�h<c�~�eAyawk@k<yÕ�`FqJb�`�u�fakMfaeIÍLg�~�eA��e�yawk@yVÌ�k-b�x�eAzag�k � ÉUeAm�m ¬ �-"�Æ�\�s _ag�e�~¡�O`�bBy¬ �*""Ó�¦�s faeA~�h-g�y�k-u4y�fakWm�`>~�y/`�j�eAm�eAyawk	fak<~Oh<k<mAmng�mAk<~Wfak	h<cJu4��k<h<y�eAcJu8k-uih<cJu4��k<h<y�eAcJuFua`�yVgabBk<mAmAk%_�cJgabh<kiyB¸a_akifak�
9g�e�fakFk<y>h<cJx>_a`4bBk-u�y�mAk-gabB~Áwk<yVg�fak<~>`�ua`�mA¸�y�eAz{g�k<~°�`²fak<~Éwk<yVg�fak<~�k<�{_�wk-bBe�x�k-u4yV`�mAk<~fak�h<cJu4��k<h<y�eAcJu�ua`�yVgabdk<m�mAk�f3`�u�~�f3gFqJ`�mAmAe�gax mAeAz{g�eAfak ¬ l;Í `­Ñ�k<m t��-"�ÆÇ¦ Ó¾�OgabBmAk%k<y�`�m ��t��-"�Æ�\�s��3r k<~yVb�`-��`�g���~�k�~�c�u�yZ`�y�yV`�h<Ì�wk<~¢_abdenu�h<e�_a`�mAk-x�k-u4y%�`Âwk<y/g�fae�k-bÒmAk<~!c4~�h<eAm�m�`�y�e�c�u�~�yVÌ�k-b�x�eAzag�k<~�`�g>~�k<enupf3g


9g�eAfak �� `�h<cJu4��k<h<y�eAcJu´ua`�yVgabBk<mAmAkvf3`�u�~@gau�kvh-`*�JeAyawkvbBk<h<yV`�u�q�g�mn`�enbdkvh<cJga_�m/wk<kÉ�`²mn`Âh-bBeA~�yV`�m�mAeA~V`�y�e�c�uf^|#gauÎ
9g�eAfak²`Ïwk<y{wkÐwk<yVg�fae/wk<kMk<�a_¢wk-bBe�x�k-u4yV`�mAk-x�k-u4yi`-�4k<hMf3g´_�m�c�x%j´_a`�b l �<k Í k<mA¸KÏ r ÌaÌa`�jab�`
¬ �*"�Æ���s<t k<y�`*��k<h	f3gFqJ`�mAmAe�gax _a`�b�É	`4g ÏÑÐOeA~ Í `4u�yV` ¬ �-""Ó�Ê�s1�{r k<~vwk<yVg�fak<~�c�u�y�h-`4b�`�h<yawk-bBeA~{wk t k-u_a`�bdy�eAh-g�m�eAk-b t mAk<~>y/b�`�u�~BÑ+k-bBy�~�fakvh<Ìa`�mAk-gabpk-u�yVbdkim�kFmAe�zag�eAfak�k<y>mAkv~�c�mAeAfak t mn`²Ñ+cJb�x�k@fakvm+|}e�u4y�k-b��Ñ
`�h<k@m�eAzag�eAfak-Ç�~�c�mAeAfak�k<y	m�`F�JeAy�k<~�~�kMf3g²ÑýbdcJu�y�fak@~�c�mAeAfaeIo3h-`�y�eAcJu � È@wk<h<k-x>x�k-u4y t gau�kÐwk<z{g�e�_ak@fakm+|ÓÒOu�eA��k-bB~�eAyawk!f3g r c4m�c�b�`�fac�`�bBk-_abdcJf3g�eAy�mAk<~¢k<�a_¢wk-bBeAk-u�h<k<~¢`*��k<h�m�kZqJ`�m�mAe�gaxÝk-u�g�y�eAmAeA~V`�u4y¢m�`Ob�`�faeAc��~�h<c�_�e�k	_�cJgab���eA~Vga`�mAeA~�k-b[m�k<~Zh<cJu4yVb�`�~�y�k<~�fakOfak-u�~�eAy{wk ��r k<y�y�k�y�k<hGÌau�eAzag�k	u�c­��`�yVbBeAh<kOmAk-gab�`	_�k-b�x�eA~fakO~Vg�eA�{bdk�m�|I`-��`�u�hXwk<k[f3gpÑýbBc�u�y ¬ r `�x>_aj�k<mAm~ÏÔ�Oc�~�y�k-b t¾�-"4"�\Js k<yZf^|}cJj�~�k-bd��k-b�m�`�~�y/b�g�h<yVgabBk�fakOm�`h<cJu4��k<h<y�eAcJuFyVÌ�k-b�x�eAz{g�k ¬ �Oc�~�y�k-b t��-"�"ÇÆ Ó��Oc4~�y�k-b[k<y	`�m ��t��-"�"�Æ4s f3`�u�~	gau�k�h<cJg�h<Ì�k>f^|Bwk-_a`�eA~�~�k-gabyVb<�k<~�Ñý`�enj�mAk ¬ fak	m+|}cJbdf3bBk�f3gix>x s��ÿ m^b�wk<~/g�m�y�k�fak�m+|}k-u�~�k-x�j�mAk�fak�h<k<~iwk<yVg�fak<~¢zag�kOm�c�bB~�zag�k�mn`Wh<cJu4��k<h<y�eAcJu@ua`�yVgabdk<m�mAkWh<cJu�y/b��c�mAk�m�`Ñ+cJb�x�k�f3gFÑ
bBcJu4yOfak>~�c�mAeAfaeIo3h-`�y�eAcJu t m+|}e�u�y�k-bYÑý`�h<kp~�c�mAeAfak-Ç�mAe�zag�eAf3ki~�kph-`�b�`�h<yawk-bBeA~�k%_a`4b�gau�kM_ak-u4y�ku�wk<qJ`�y�eA��k�h<c�x>x�k�~�h<Ì¢wk-x>`�y�eA~{wkZ~Vgab�m�`Wo3qJgabBk �;�#�/�Jr k<y�y�k�_�k-u�y�k	u�wk<qJ`�y�eA��k[k<~�y�gau�k�h<cJu�~awk<zag�k-u�h<kfak�m�`>h<c�u���k<h<y�e�c�uvy/Ì�k-b�x�eAz{g�k�zag�e bdk/ÑýbBc4e�faeAy�m�`ija`�~�kWfak�m�|Bwk<h<cJg�mAk-x�k-u4y�_�m�g�~Wk��Mh-`�h<k-x�k-u4y�zag�kmAk�~�cJxpx�k<y �;� `UÑ�c�b�x�kOfak�m�|Êenu4y�k-b�Ñ
`�h<k�~�c4m�eAfak-Ç�mAeAzag�e�fakpf3`�u�~Zh<k<~�k<�{_�wk-bBeAk-u�h<k<~�fak�h-bBeA~�yV`�m�mAeA~V`�y�e�c�uk<~�yib�g�qJg�k-g�~�k��¢m�`¤~�yVb�g�h<yVgabBkimAcJh-`�m�kÂfakvm+|Bwk<h<c�g�m�k-x�k-u�yik<y@mAk<~Ðwk<hGÌa`�u�q4k<~MfakFhGÌa`�mAk-gabi_ab<�k<~>fakm+|}e�u4y�k-b�Ñ
`�h<kM~�cJu�yWe�uÇ
9g�k-u�h9wk<~M_a`�bWm�`�x�cJb�_aÌ�c4m�c4q�eAkMk<yWmn`8Ñ+cJb�x�kpenb�bJwk<qJg�mAe+�k-bdkMfak@m+|}e�u�y�k-bYÑý`�h<k t k<yD*06:/(<øBD-(-,�;<2 ¬ É	`4g>k<yUÐOeA~ Í `4u�yV` t`�-""Ó�Ê ÓÕ�OgabBmAk t��-"�"�� Ó r `�x>_aj�k<mAmÖÏx�Oc�~�y�k-b t	�-"4"�\Js��
� `É_aÌ�c4y�c�qJb�`4_aÌ�e�k �;�}\ eAmAm�g�~�yVbBkÂmn`¤_a`�bBy�e�h-g�m�`�bde�yawk�fakvm�`Âh<cJu��4k<h<y�eAcJuÆua`�yVgabBk<mAmAk�z{g�kµu�cJg�~`*��cJu�~�q�wk-u�wk-b�wk<k¢k-u@g�y�eAmAeA~V`�u4y�gauph-gajakOk<�a_¢wk-bBe�x�k-u4yV`�mKk-u�h-g�eA�{bBk��au�cJg�~�`*��cJu�~¢_abde�~Zh<k<y�y�k�_aÌ�c�y�c��qJb�`�_aÌ�eAk�mAcJbB~¢f^|Igau�k�k<�{_�wk-bBeAk-u�h<k�fak[h-bBeA~�yV`�mAmAeA~V`�y�eAcJu@b�wk-`�m�eA~awk<k�`-�4k<h�gau�qJb�`�faeAk-u4y¢fak�y�k-xp_¢wk-b�`�y/gabBkÌ�cJbdeÂ�<c�u�yV`�m3k<yZ~V`�u�~Zh<cJg���k-bdh<m�k � £�cJgab¢_abBk-u�f3bdk�h<k<y�y�k�_aÌ�c�y�c�qJb�`�_aÌ�eAk t u�c�g�~�`*��c�u�~!bBk<y�e�b�wk�mAkOqJ`�mI�mAe�gaxÔmAeAz{g�eAfak�f3gµh-gaj�kv`*��k<hÕgau�ki~�k-bBe�u�qJg�k ��© u¤��c�eAy	h<m�`�e�bBk-x�k-u4y>m�`8Ñ�c�b�x�ki_a`�b�`�j�c�mAe�zag�kif3gÑ
bBcJu4yLfak[~�c�mAeAfae#o3h-`�y�eAcJu@f3`�u�~�m�`�fae�bBk<h<y�eAcJu�yVb�`�u�~��4k-bB~�k ¬ fae�bBk<h<y�eAcJu>_�k-b�_ak-u�faeAh-g�m�`�e6bdkM�`Om�|I`-��`�u�hXwk<kf3gFÑ
bBcJu4y s<t x�cJu4yVb�`�u4y�zag�k>mAk>qJ`�mAmAe�gax `@h-bBeA~�yV`�m�mAeA~awkM_�m�g�~%b�`�_�eAfak-x�k-u4y	mAk�mAcJu�qvfak<~OÑ
`�h<k<~ � k<y\ z{gX|I`�g�h<k-u4yVbBkZf3g�h-gaj�k t mAk!h-g�eA�abBkiwk<yV`�u4y·gau�x�k<eAmAmAk-gab�h<cJu�f3g�h<y�k-gab�yVÌ�k-b�x�e�zag�kZz{g�kZmAkZqJ`�mAmAe�gax �
� g�o3mJfak<~�k<�{_�wk-bBeAk-u�h<k<~ t u�cJg�~ `*��c�u�~L`�_a_abBeA~�z{g�kZm�`���eAy�k<~�~�k�fakZ~�c�mAeAfae#o3h-`�y�eAcJu¤wk<y/`�eAy9h<c�u�~�eAf!wk/�b�`4j�m�k-x�k-u�y�enuÇ
9g�k-u�hXwk<k	_a`�b�m+|Bwk<yV`�y�e�u�e�y�en`�m9f3gpqJ`�mAmAe�gax f3`�u�~¢mAkOh-gajak ��® k-g���yY¸a_ak<~�f^|}k<�a_¢wk-bBeAk-u�h<k~�k�~�cJu�y[f!wk<qJ`�q�wk<~-�
$ l eL`�_ab<�k<~ZhGÌa`�zag�k�k<�a_¢wk-bBeAk-u�h<k	fakWh-bBeA~�yV`�mAmAeA~V`�y�eAcJu t mAkWh-gajak	k-u@h-g�eA�abBk�k<~�y�u�k<y�y�c­¸�wk t h�|}k<~�yB��`*�
fae�bBk>fZwk-ja`�b�b�`�~�~{wk�f^|}e�x>_agabdk<y{wk<~�wk<��k-u�y/g�k<m�mAk<~�`�y�yV`�h<Ì�wk<k<~O`�g��µ_a`�bBc�eA~ t `�mAcJbd~�cJuFcJj�~�k-bB��kz{g�kFm�`¤�JeAy�k<~�~�k°fak�~�c4m�eAfaeIo3h-`�y�eAcJu f3gÐq�`�mAm�e�gaxé�­`�bBeAkµ_ac�gab@fak<~Mk<�a_¢wk-bBeAk-u�h<k<~vb�wk-`�mAeA~{wk<k<~
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`*��k<hMmAk<~ixF�k-x�k<~%q�b�`�faeAk-u�y�~>fakvy�k-xp_¢wk-b�`�y/gabBk �Lr kiyB¸a_akif^|}k<�a_�wk-bde�k-u�h<kFk<~�y>zaga`�mAeIo�wkifakÖ�h-bBeA~�yV`�m�mAeA~V`�y�e�c�u@79E�,B(�× �
$ l e¢mAk>qJ`�m�mAe�gaxÔk<~�y�h<c�u�~�k-bB�¢wk>f3`�u�~WmAkMh-gaj�kMk-u�h-g�eA�abBk@m�c�bB~	f^|#gau�k@~awk-bBeAk%f^|Êk<�{_�wk-bBeAk-u�h<k<~ t`�mAcJbB~ZcJupcJj�~�k-bB�4k�zag�k�m�`���eAy�k<~�~�kOfak�~�c�mAeAfaeIo3h-`�y�eAcJu8f^|#gau�k�k<�{_�wk-bBeAk-u�h<kM�`Wm�|I`�g�yVbBkOfak<�JeAk-u4yb�`�_�eAfak-x�k-u4y�bBk-_abBc�f3g�h<y�e�j�m�k � £�`�b�`�eAmAm�k-gabd~ t h<k<y�y�k���eAy�k<~�~�kOfak�~�c�mAe�faeIo3h-`�y�e�c�u@k<~�y!j�eAk-ui_�m�g�~b�`�_�eAfakµzag�kµf3`�u�~Fm�kÂh-`�~if^|#gau�k¤h-bBeA~�yV`�mAmAeA~V`�y�eAcJuÏe�u�e�y�eVwk<kÉf3`4u�~vgauÆh-gajakÁ_abBcJ_abBk � ÒOu�k�JeAy�k<~�~�k�fak�~�c�mAe�faeIo3h-`�y�e�c�uvb�`�_�eAfak�k<y�bBk-_abBc�f3g�h<y�e�j�mAk�f!wk-x�cJu4yVbBk t h<c�x>x�k�u�cJg�~Zm�k��4k-b�bBcJu�~_�m�g�~¢mAc�e�u t z{g�k[mn`O~�c�mAe�faeIo3h-`�y�e�c�u>k<~�y�e�uÇ
9g�k-u�hXwk<k�_a`�b�fak<~�h-bBeA~�yV`4g��	cJgWHJ(*,V.�(¯;Lfak-x�k-gab�`4u�y~Vgab�mAk<~�_a`�bBc4e�~Zf3g�h-gaj�k�k-u>h-g�eA�abBkOf^|#gau�k�k<�a_�wk-bde�k-u�h<k>�`�m+|#`4g�yVbBk ¬ ��c�e�b�~�k<h<y�eAcJu �/�����Ó¦�s1�­r kyB¸{_�k�f^|}k<�{_�wk-bBeAk-u�h<k	k<~�y[z{ga`�mAeIo�wkWfakiÖ�h-bBeA~�yV`�m�mAeA~V`�y�e�c�u°`*��k<h�H�(-,/.�(<;Z× �
� o9uUfak�facJuau�k-bLgau�k�eAf!wk<k�fak¢m+|}e�u4y�k-u�~�eAyawk¢fak¢m�`Zh<c�u���k<h<y�e�c�u	b�wk<qJua`�u4y3f3`�u�~�mAk¢h-gajak�k-u�h-g�eA�abBk tu�cJg�~O`-�4cJu�~Zh-`�mAh-g�mVwk�mAk<~�u�cJx�jabBk<~�fakYÈ�`*¸�mAk<e�q�Ìik<yZfakYÉ	b�`�~VÌ�c�Ñ ja`�~awk<~¢~/gabZmAk<~Õwk<zaga`�y�eAcJu�~Zfak�m�`h<cJu4��k<h<y�eAcJuFua`�yVgabBk<mAmAk ¬Ù� bBeAy�y�cJu t	�-""Ó"Ó�s �
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c^�g Ü Û ";ÌWÓ/� x>Ç�~ £ k<~�y�m�`ZqJb�`*��e�yawk t mAk<~Lh<c�k��Mh<eAk-u�y�~ Þ t � t � f3gUqJ`�mAmAe�gaxÎ~�c�u�y^fac�uau¢wk<~^k-u � uau�k<��k t
â § �<¨-¡ Û �;ÌWÓ;�[¦��-� Ã £ xèk<~�y�m�`@yV`�eAmAmAk%h-`4b�`�h<yawk-bBeA~�y�eAz{g�k�f3gFh-gaj�k%k-u8h-g�eA�{bBk t^��é å éÔ� k<~�y�m�`Ñ
b�`�h<y�eAcJu²��c�m�gax�eAz{g�kifakpqJ`�mAmAengaxð~�c�mAeAfae#o�wk<kMf3`4u�~%mAk@h-gajak ¬ u�cJb�xp`�mAe�~awk<kM_a`�bUmAkM��c4mngax�k>y�c�yV`�mfak�qJ`�mAmAe�gax k-uF~Vga_a_�c�~V`�u4y�z{g�k�mAkWÑýbdcJu�yOfak�~�c�mAeAfaeIo3h-`�y�eAcJu�k<~�y	_�m�`�u s1� à �	á k<~�y�m�`pfaeIÍ�wk-bBk-u�h<kfakWy�k-x>_�wk-b�`�yVgabBkOh-`�b�`�h<yawk-bBeA~�y�eAzag�k	fakWm�|Bwk<h<cJg�mAk-x�k-u4y-�a~�e�m�k�qJ`�m�mAe�gax¿k<~�y�h<c�x>_�m��k<y�k-x�k-u4y�mAeAz{g�eAfak
¬ wk<yV`�yZe�u�eAy�e�`�m�fak�m�|Êk<�{_�wk-bBeAk-u�h<k s à � á ÛÔ� £ ª � � k<~�y�m�`pfae#Í�wk-bBk-u�h<k�fak	y�k-x>_�wk-b�`�yVgabdk�k-u�yVbdk	mAk<~Ñ
`�h<k<~ � k<y ¦at k<y[~�e3mAk	q�`�mAm�e�gax¥k<~�y�_a`�bBy�eAk<mAmAk-x�k-u4y�~�c�mAeAfak à �	á7Û7�`£ ª �`ê�k<~�yZm�`�faeIÍ�wk-bBk-u�h<kOfaky�k-xp_¢wk-b�`�y/gabBk�k-u�y/bBk¢mAk�ÑýbdcJu�y�fakZ~�c�mAeAfaeIo3h-`�y�eAcJu�k<y�m�`Oy�k-x>_�wk-b�`�yVgabBk�fakZm�`ZÑ
`�h<k ¦at m�`Oy�k-xp_¢wk-b�`�y/gabBkf3gÕÑýbBc�u�yZfak	~�c�mAe�faeIo3h-`�y�e�c�uÎwk<yV`�u4y��`�m�`py�k-x>_�wk-b�`�yVgabBkOfakOÑ
g�~�eAcJuif3g8qJ`�mAmAengax �� k�yV`�j�mAk-`�g �;��� facJuau�k�mAk<~��­`�mAk-gabB~Wfak<~	u�cJx�jabBk<~�fak¡È�`*¸�mAk<e�q�Ì�k<y�fak¡É	b�`�~/Ì�c�ÑÒ_�cJgab�gau�kk<�a_¢wk-bBeAk-u�h<kWc·�g����tÛ È � r k<y��~£JÛ �ÇÊ � rUt gau�k	faeIÍ�wk-bBk-u�h<kWfak�y�k-x>_�wk-b�`�yVgabBkOyB¸{_�eAzag�k	f3`�u�~�u�c�~k<�a_¢wk-bBeAk-u�h<k<~ ��r k<~�u�cJx�jabBk<~�~�cJu4y	h-`�m�h-g�m/wk<~�_�cJgab�faeIÍ�wk-bdk-u�y�k<~	_�c�~�eAy�eAcJu�~�f3g²ÑýbBc�u�y�fak@~�c�mAeAfaeIoa�h-`�y�e�c�u t h�|Êk<~�yv�`vfae�bBki~�k<m�c�u¤m�k<~�fZwk/o9u�e�y�e�c�u�~ ¬ �;���*s k<y ¬ �;�Ó¦4s<t _acJgab�fae#Í�wk-bBk-u�y�k<~	�­`�m�k-gabd~>fak å �r k<~Zu�cJx�jabBk<~�fakiÈ�`*¸JmAk<eAqJÌ@x�cJu4yVbBk-u4yLzag�k�m�`Wh<cJu��4k<h<y�eAcJu�yVÌ�k-b�x�e�zag�k�k<~�y�yVb<�k<~L��eAq�cJgabBk-g�~�kOmAcJbB~f^|#gau�k@_abBk-x�e��k-bBk>_aÌa`�~�k%fakpmn`8~�c�mAeAfaeIo3h-`�y�eAcJu t k-u���e�bBcJup¶�g�~�z{gX|��`@h<k>z{g�k�m�`vx�c�eAy�eVwk�f3gFqJ`�mAmAengax~�c4e�yZ~�c4m�eAfak ¬ å Ë
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À cJg�~�`*��c�u�~�~Vg�eA�Je�m+|Bwk<�4c�m�g�y�eAcJuif3g8Ñ
bBcJu4y�fak	h-bBeA~�y/`�mAm�eA~V`�y�eAcJuµ`�g8h<cJgabB~Of3giy�k-x>_�~�_ak-u�f3`4u�ym�k<~@k<�a_¢wk-bBeAk-u�h<k<~@fakv~�c�mAeAfaeIo3h-`�y�eAcJuÆk-u´x�k<~Vgab�`4u�y>m�`µ_abdk-x�e��k-bBk�`�b�bBeA�¢wk<kif^|}cJu�fakvg�mAyVb�`�~�cJu�cJbdk��_acJgabOh<k<m�` t u�cJg�~�`*��cJu�~�g�y�eAm�eA~awk�mn`8y�k<h<Ìau�e�zag�k>fak�yVb�`4u�~Vx�eA~�~�eAcJu ¬ ��c4enbOh<Ìa`�_�eAyVbBk ¦�s `*��k<h�fak-g��~�cJu�fak<~�`�mAeAqJu�wk<k<~�f3`�u�~[mn`pfae�bBk<h<y�eAcJu8f^|#`*�­`�u�hXwk<k�f3gpÑýbBc�u�y�fak�~�c�mAe�faeIo3h-`�y�e�c�u �� |}k<�a_¢wk-bBeAk-u�h<k�fZwk-jag�y�k	�`Om�|Êenu�~�yV`�u4y � k-u	e�x>_�c�~V`�u4y¢jab�g�yV`�m�k-x�k-u�y�mn`Oy�k-x>_¢wk-b�`�yVgabBkt����~Vgab�m�`OÑ
`�h<k��k-bBy�eAh-`�mAk � ¬ ��c�e�bUo3qJgabBk �;�}\Js<t mAki~�¸�~�y-�k-x�kÁwk<yV`�u4y�enu�eAy�e�`�mAk-x�k-u4yµ�`im�`Fy�k-x>_�wk-b�`�yVgabBkMgau�eIÑ+cJb�x�k� £ �^� m+|}e�u�~�yV`4u�y � ~VgabUmn`8o3qJgabdk �;�#È@��s<t c�uµx�k<~VgabBkpmn`F��eAy�k<~�~�k@fak<~	cJu�fak<~�fak>h<c�x>_abBk<~�~�eAcJuf3`�u�~�mAk�qJ`�mAmAe�gax mAeAz{g�eAfak�Ó�mn`@_abBk-x�e+�k-bBk%`�b�bBeA�¢wk<k�~�k>_abBcJf3g�eAy�`�giy�k-x>_�~A@JË �¯\¾Ì}\�B ~ �K� _abG�k<~ ¦ÇÊx�e�uJg�y�k<~ t m�`�h-bBeA~�yV`�mAmAeA~V`�y�eAcJu�`Wh<cJx>x�k-u�h9wkOk<y�m�`>_abBk-x�e+�k-bdk	`�b�bBeA�¢wk<kO~�k	_abBc�f3g�e�yOx>`�e�u�y�k-ua`�u�yO`�gy�k-x>_�~�@�Ë �µ¦;ÌÓ¦CB ~-�^m�`F_abBk-x�e��k-bBk@`�b�bBeA�¢wk<k�e�u�y�k-bd�JeAk-u4y�_�m�g�~�y��c�yOh-`�bUmn`8�JeAy�k<~�~�kMfak<~WcJu�fak<~	fakh<cJx>_abBk<~�~�e�c�u�f3`�u�~	mAk>q�`�mAm�e�gaxÔ~�c�mAe�fak@k<~�y	_�m�g�~>b�`�_�eAfak>zag�k>f3`�u�~Wm�kpqJ`�mAmAengaxðm�eAzag�eAfak �L� _ab<�k<~È�� x�e�uJg�y�k<~ t mAkOÑ
bBcJu4y¢fak�~�c4m�eAfaeIo3h-`�y�eAcJuF`Wh<cJu�y�enu�g�wkO~�cJu@`*�­`�u�hXwk<k t _ag�eA~Zo9ua`�mAk-x�k-u4y t `�_ab<�k<~ �-��\x�e�uJg�y�k<~ t mAk@Ñ
bBcJu4y%u�ki~�ki_abBcJ_a`�q�kÕ_�m�g�~>h<c�x>x�k@cJuµmAki��c4e�y�~VgabWm�`8o3qJgabBk �;�#ÈF�!s ÓLm�`8o3qJgabBk�;�#È@�!s bdk-_acJbBy�k%y�cJg�y�k<~�mAk<~	x�k<~VgabBk<~�g�mAyVb�`�~�c�u�cJbBk<~Ok/Í·k<h<y/g¢wk<k<~	`�gFh<cJgabB~�fak�m�`ih-bde�~�yV`�mAmAe�~/`�y�eAcJu~Vgab�gauFxF�k-x�k�qJb�`�_aÌ�k	c^�g8mAk	y�k-x>_�~[fak�_a`4bBh<cJgabB~�fak<~OcJu�fak<~�g�mAyVb�`�~�c�u�cJbBk<~�k<~�yObBk-_ab�wk<~�k-u�yawk�k-uÑ�cJu�h<y�e�c�uµf3g¤y�k-xp_�~Éwk<h<cJg�mVwk>f3`4u�~%m+|}k<�a_�wk-bde�k-u�h<k ��© u¤m�eAy�~VgabWh<k<y�y�kpo3qJgabBkizag�k@mn`�u�g�h<mVwk-`�y�eAcJuf3gv_abBk-x�eAk-bZh-bde�~�yV`�m^fak�qJ`�m�mAe�gax¿~�c�mAeAfak	~*|}k<~�y�_abBc�f3g�eAy�k	k-u4��enbdcJu Æ x�e�u�g�y�k<~�`4_abG�k<~ZmAk	fZwk-jag�y!fakm�|Êk<�{_�wk-bBeAk-u�h<k � l g�eAy�kv�`@m�`iuJg�h<m/wk-`�y�eAcJu t mAk�ÑýbdcJu�y[fak>~�c�mAeAfaeIo3h-`�y�eAcJu¤`M`*�­`4u�h9wk%_abdc�qJbBk<~�~�e��4k-x�k-u�y t_ag�e�~�`�_ab<�k<~ �-��¦ x�e�uJg�y�k<~�m�`>h-bBeA~�y/`�mAm�eA~V`�y�eAcJuik<~�y[~�y�cJ_a_�wk<k��JmAkWqJ`�mAmAengaxè~�c�mAeAfak	k<y[m�kWmAe�zag�eAfak�~�cJu4yk-uÐwk<zag�e�mAe�jabBkWyVÌ�k-b�x�eAzag�k	_ag�e�~�z{g�kWm�|Êenu4y�k-b�Ñ
`�h<k	u�k�~�k	_abdcJ_a`�q�k�_�m�g�~ �a� _abG�k<~ �-��È x�e�u�g�y�k<~ t u�cJg�~`-�4cJu�~Zenu4y�k-b�bdcJx>_ag@mAk<~�h<e�bBh-g�m�`�y�e�c�u�~�f^|}k-`�gi`�mAe�x�k-u4yV`�u4y�mAk<~�y�k-xp_¢wk-b�`�y/gabBk<~t����k<yU�`£*�am�`WÑý`�h<k ¦hGÌ�g�y�k!`�m�c�bB~LfakM�`£DÛ ��Ê � r �`Ogau�k¢y�k-xp_¢wk-b�`�y/gabBk�e�u4Ñ­wk-bBeAk-gabBk	�`Zm�`Oy�k-x>_�wk-b�`�yVgabBk�fakZ~�c�mAeAfae#o3h-`�y�eAcJu tk<y	_a`�bOh<cJu�~awk<z{g�k-u4y�mAk>qJ`�mAmAe�gax mAeAzag�e�fakih-bde�~�yV`�mAmAe�~�kÕb�`4_�e�fak-x�k-u�y-�Xh<k<y�y�k>h-bBeA~�yV`�m�mAeA~V`�y�e�c�uÉb�`4_�e�fak~�k>yVb�`�f3g�e�y	_a`4b�gau�~V`�g�y�k-u�y�k-x>_�~�fak>m�`v_abBk-x�e��k-bBk>`�b�bBeA�¢wk<k�~VgabOm�`@o3q�gabBk �;�#Èi�Zs `�_ab<�k<~ �-�4Èx�e�uJg�y�k<~ �l gab[mn`po3q�gabBk �;�IÈMr�s u�cJg�~�`*��cJu�~Oh<cJu��4k-bBy�e^mAk<~�y�k-x>_�~Ofak>_abBk-x�e+�k-bdk%`�b�bde���wk<kWfak�mn`�o3qJgabBk�!s k-u@Ñ
b�`�h<y�eAcJu8fak	qJ`�mAmAe�gax¿h-bBeA~�yV`�mAmAeA~awk å m�kWmAcJu�qMf3g8yVb�`�¶Yk<yZfak<~�g�m�y/b�`�~�cJu�~ � £�cJgab�Ñ
`�e�bBk	h<k<y�y�kh<cJu��4k-bB~�eAcJu t u�cJg�~>`*��cJu�~	~/ga_a_ac�~awkMm�`���eAy�k<~�~�kifak<~�cJu�fak<~�D f3`�u�~�m�`�fae�bBk<h<y�eAcJu¤f3gÂÑ
bBcJu4y	fak~�c�mAeAfae#o3h-`�y�eAcJu�eA~�c�yVbdcJ_ak �-À cJg�~�e�u�y�k-b�_abJwk<y�k-bdcJu�~Xh<k<y�y�k�o3q�gabBk¢gau	_�k-g%_�m�g�~�mAc�e�u	f3`4u�~Lh<k�hGÌa`�_�eAyVbdk �
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[�\	]_^(`3aIb^�ced)^�[�f(^(]�g	f(\�hihj^Wk*l	[�]Im)^=f�lZ]_k3^�mnlUf(\�[	o	^(f(p4d)\�[i[3lZp�q3c�^(m&m&^#f(mrlZ]Y]4d)s3q�^ t�o�\	drcvu*w�q3c�^ ö��
ö	xq�y ^(mrl1h1\�[�p�c�^=s3q�^Gmrl<f(\�[	o�^(f(pYd&\�[ip%z�^�cYh1d&sFq�^Uo�d)w�\�q3c�^�q�]Y^Gl�qik=b^�{3q�p_k3^Gm�|}^(`3aWb^�c�d&^�[�f(^I~!\�q�^G{�d&^�[
q3[�cZ�\	m&^@k*l	[�]Umnl ��\�c4h1^@k3^@m�|}dr[	pY^�c!��lZf(^?]Y\	m&d&k3^��Zm&d&sFq�d&k*^ �K [:c�^�h�l	c�s3q�^G]�q3cImrl?u*w�q3ce^ ö���� s3q�^@m)^(]�f(\�q3cY{3^(]1�l�f�l�cYc�b^(]Io�d&k3^(]#^(p��l?f(^�c�f(m&^(]#o�d&k3^(]#\�[�pEk3^�q�`
]�l�q�pY]Ghil	cesFqIb^(]W^�[:p4^�cYh1^@kH|�l	c4c�d&oWb^(^Gk3^@mrl9a3c�^�h1d��^�c�^@\�[�k3^�l	a3c(�^(] ö � h1dr[�q�pY^(]�^(p ö Q h1dr[�q�pY^(]�g
c�^(]%a3^(f(pYd&o	^�h1^�[�p��vf(^(]@]�l	q�pY]@cYl	a�d&k3^(]�dr[�k3d&s3q�^�[	p1s3q�|�q3[�^?��\	d&]?sFq�^1m&^iw�lZm&m&drq3h�^(]Yp@f�ced)]4p�lZm&m&d)]3b^��l
mrl9{3lZ]Y^@k*q:f�q3{�^	g3mrlif�ced)]4p�lZm&m&d)]%lZpYd&\�[�]Y^�a3c�\�a3l�w	^�lZm&\�c�]#o�^�c�pYd&f�lZm&^�h1^�[�p �
����� ���H�Y�>���#�4�Y�Y���=���4�@��� � �G�#�4�Y�%¡1¢ �¤£G�W¥ ¡1���#�H�#�1�Y�.�#�¦�1�§���.¢©¨Rª�¤«

�H�=�v¡@�C�­¬����H�Y®_�@�#���#�¯�_�M¡1� ª�W¥_�<¡<�4�=¢©�.�#�R���<¡@�H° �4�Y�Y�<� ���U�#�
± \�q�]@l�o	\�[�]#f�ced)]4p�lZm&m&d)]3b^1m&^ w�lZm&m)drq3h­l�o�^(f q3[�w�cYlZk3d&^�[�pGk3^1pY^�h�aWb^�cYlZp%q3c�^�z�\�c�d&²(\�[�p�lZmH^(p@q3[

b^(f(\�q�m&^�h1^�[	p@p4\�q3cY{�d&m&m)\�[3[3l	[	p�z�\�c�d&²(\�[	p%lZm��H[�\�q�]³l�o	\�[�]³a�mrlZf�b^ q3[¯h´b^(mrl	[�w�^�q3c �l:zIb^(m)d&f(^il	q�]Y^(dr[
k*q�w�lZm&m&drq3h�^�[¯m&^?�,lZd&]�l	[�p³aIb^�[Wb^(p�c�^�c�l	q¯[�d)o�^�l	q�k*q2f(\�q�o	^�c�f(m&^ � y ^?k3d&]�a3\	]4d)p4d��U^(]YpGd&m&mrq�]Yp�c�b^i]�q3c
mrl�u*w�q3ce^ ö�� ke÷ �Nµ ^2h¶b^(mrl	[�w	^�q3c?pY\�q3cY[�^¶�l¯q3[�^:o�d&pY^(]Y]4^:k3^2c�\	p�lZp4d)\�[ P ��Q ÷�÷ pY\�q3c�]ih1dr[ Ú � �± \�q�]#]Y\�hih1^(]GlZdr[�]Ydvk*l	[�]#k3^(]#f(\�[�k3d&pYd&\�[�]@k3·3[3l	h1d&s3q�^(]Gk3^@f�ced)]4p�lZm&m&d)]%lZpYd&\�[¯a3c�\�f�z�^(]#k3^?f(^(m&m)^(]
k*q:[�\Z·�l	q�pY^�cYce^(]Yp�c�^U\C�q9mrl1o�d)p4^(]Y]Y^@k*q�¸�q�d&k3^�^(]Yp#a�mrq�]Yd&^�q3c�]@\�cek*c�^(]=k3^@w�cYl	[�k3^�q3c=]%q3aWb^�c�d&^�q3c�^¹�l
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mnl�o�d)p4^(]Y]Y^@k3^�f�ced)]4p�lZm&m&d)]%lZpYd&\�[�k3^@mrliw�c4lZdr[�^ �
�<�e� �»�H�Y�>���#�Y�Y�Y���=���Y�<�¼�1�X�U�#�Y�Y�%¡1¢ �_£G�I¥ ¡ �����C��� �4�=�#�M� �§���=¢©¨Oª�_«

�H�=�H¡@�H��¬����H�Y®_�@�#���#�L�¤�M¡1�½¥7¬��U¢©¨¾¢��#�@�¿ª�_���4À?¡<�
± \�q�]Wl�o	\�[�]_f�c�d&]Yp�l�m)m&d&]3b^#m&^Gw�l�m)m&drq3hÁl�o	^(f#q3[1w�cYlZk3d&^�[�p_k3^#pY^�hiaIb^�cYlZp�q3ce^.z�\�c�d&²(\�[	p%lZm3^(p_k3^�q�`

f�z3l	h�a�]³hil�w�[Wb^(pYd&s3q�^(]#kH|}dr[�pY^�[�]Yd&p3b^(] 	 ÷�÷�Â ^(p k � ÷�÷1Â �>µ ^(]@k3^�q�`:k3d�Ã³b^�c�^�[�pY^(]#w_b^(\�h´b^(p%c�d&^(]Ek*q
f�z3l	h�a¿b^(p%q�k3d�b^(^(]G]4\�[	p�d)m&mrq�]Yp�c�b^(^(]@]�q3c�mrl1u*w�q3ce^ ö¦� k�k ��m&^1f�z3l	h�a2hilZw�[Wb^(pYd&s3q�^�drhia3\�]Fb^?^(]YpG]4\	d&p
o	^�c�pYd&f�lZm�g	]4\	d&pWz�\�c�d&²(\�[�p�lZm3k*l	[�]Im)^�k3dnce^(f(pYd&\�[ik3^�m�|�l�oZl	[�f�b^(^=k*q?�,c�\�[�p7k3^#]Y\	m&d&k3d�u*f�lZpYd&\�[ � y |}^(]Yp_^�[
^%ÃC^(p7k*l	[�]_f(^(]7k3drc�^(f(pYd&\�[�]Ws3q�^=m&^Ef(z3l	hia1hil�w�[Wb^(pYd&s3q�^Wk3\	d&p7^�hiav�^(f(z�^�c7mrl#f(^(m&mrq�m&^Gk3^=f(\�[�o	^(f(pYd&\�[
t�kEb^(f�c�d&pY^:]%q3c1mrl¯u*w�q3ce^ ö�� � x k3^2]4^2k=b^(o�^(m)\�a3a3^�c �Wµ ^2f(z3l	hia�hilZw�[Wb^(pYd&s3q�^:^(]Ypiw_b^�[Wb^�cYlZm&^�h1^�[�p
q�pYd&m)d&]3b^³a�\�q3c7]Yp�l�{�d)m&d&]Y^�cI\�q?�,c�^(dr[�^�c_m�|�b^(f(\�q�m&^�h1^�[�pWk*l	[�]_m&^(]#a3c�\�f(^(]Y]�q�]Wk3^�]Y\	m&d&k3d�u*f�l�pYd&\�[�t�ÄGq3c�m&^	gk ��	�	3Å�K@Æ lZk*l1Ç K ²(\�^	g k �	� � ÅZÈ l�o�\�q�]Yp�g k �	��	�xO�	± \�q�]E[�|�l�o	\�[�]=a3lZ]ib^(p3b^=^�[ihj^(]�q3c�^UkH|}\�{�]Y^�c�o�^�c
q3[��,c�^(dr[3lZw	^¯]Yd&w�[�d�u*f�lZp4d��ik3^Lmrl´]Y\�m)d&k3d�u*f�lZpYd&\�[Ék*l	[�]:m&^¶h1^(]�q3c�^¯\H�qÊmrl´o�d&pY^(]Y]4^�k*qÊ�,c�\�[�p¹k3^
]Y\	m&d&k3d�u*f�l�pYd&\�[R^(]4p:k3\�h1dr[Wb^(^¯a3^�[�k*l	[�p2mrl�a�mrq3a3l	c�p:k3^¯m�|}^(`3aWb^�c�d&^�[�f(^¶a3l	c9m&^�¸�q�`¿k3^¯f�z3lZm&^�q3c
f(\�[�k*q�f(pYd��j�l:p%cYl�o	^�c�]@m&^¹w�lZm&m)drq3hË]4\	m&d)k3^	g7f(^�¸�q�`¯k3^¹f(z3lZm&^�q3cLb^(p�l	[�p@dr[�kEb^�a�^�[�k*l	[	p1k*q�f�z3l�hia
hilZw�[Ib^(pYd&sFq�^@drhia�\	]3b^ �
�<�ÍÌ �»�H�Y�>���#�Y�Y�Y���=���Y�<�¼�1�X�U�#�Y�Y�%¡1¢ �_£G�I¥ ¡ �����C��� �4�=�#�M� �§���=¢©¨Oª�_«

�H�=�H¡@�H�X£U�_�����Y¥_���
Î u�[¯k3^¹f�l�cYlZf(p3b^�c�d&]Y^�cUmrl2f�ced)]4p�lZm&m&d)]%lZpYd&\�[´k*q¯w�l�m)m&drq3h�l�o	^(f¹q3[0w�cYlZk3d&^�[�p�k3^9pY^�hiaIb^�c4lZp�q3c�^

]Yp�l	{�m&^	g�[�\�q�]�l�o	\�[�]#drhia�\	]3b^iq3[�^1pY^�hiaIb^�cYlZp�q3ce^ ; _ �l�mrl:{3lZ]Y^1k*q�f�q3{3^2t�dr[��6b^�c�d&^�q3c�^2�l�mnl9p4^�h?ÏaWb^�cYlZp%q3c�^@k3^1]Y\	m&d&k3d�u*f�l�pYd&\�[ x ^(p@q3[�^1pY^�hiaIb^�c4lZp�q3c�^ ;�Ð l�q:]Y\�h�h1^(pGk*qÑf�q3{3^�t�]�q3aWb^�c�d&^�q3c�^:�limrl
pY^�hiaIb^�c4lZp�q3c�^?k3^¹]Y\�m)d&k3d�u*f�lZpYd&\�[ x f(\�h�h1^id&m&mnq�]4p�c�b^9]�q3cUmrl9u*w�q3c�^ ö�� k � � y |}^(]Yp�a3l�cUf(\�[�]3b^(s3q�^�[�p
q3[�^�f(\�[�u*w�q3c4lZpYd&\�[9\H�q9m&^�w�lZm&m)drq3hÒ^(]Yp �@�ÉûTü���û�ü f�ced)]4p�lZm&m&d)]3b^�]%l	[�]1�^(p%c�^³hjd)]U^�[2hj\�q�o	^�h1^�[�p �µ lIu*w�q3c�^ ö�� k ö h1\�[�p�c�^_k3^�q�`�a3z�\	pY\�w�cYl	a3z�d&^(]_a3c�d&]Y^(]Bl�qUf(\�q3c�]7kH|�q3[�^W^(`3aWb^�c�d&^�[�f(^Ik3^Wf�c�d&]Yp�l�m�Ï
m)d&]�l�pYd&\�[:k3^Uw�lZm&m&drq3hÓl�o	^(fUw�cYlZk3d&^�[�p#k3^UpY^�hiaIb^�c4lZp�q3c�^#o�^�c�pYd&f�lZm �*Ô l	[�]#]%q3cYa3c�d&]Y^	g�\�[9]Y^@c�^(p�c�\�q�o	^
f(\�hih1^@k*l	[�]Um&^1f�lZ]#k*q:w�cYlZk3d&^�[	pUk3^�p4^�hiaWb^�cYl�p�q3c�^@z�\�c�d&²(\�[�p�lZmEt�o�\	drcIu*w�q3c�^ ö��}Õ�x l�o	^(f@m&^�w�l�m�Ï
m)drq3hÖf�c�d&]Yp�lZm&m&d&]�l	[�p�a�mnq�]1cYl	a�d&k3^�h1^�[�p@m&^ m&\�[�w:k3^(]U�,lZf(^(]U^�[�f�q�d)o3c�^1s3q�|�l	q�f(^�[	p%c�^�k*q�f�q3{3^	g�mrl
f(\�[�k*q�f(pYd&o�d&p3b^�p�z�^�c4h1d&sFq�^?k*q:f�q�d&oFce^Lb^(p%l	[	pI]�q3aIb^�ced)^�q3ce^×�l1f(^(m&m&^1k*q9w�lZm&m&dnq3h �µ l.u*w�q3c�^ ö�� k Õ c�^�a3c�b^(]Y^�[	p4^Wp�c�\�d)]_a3c�\Zu*m&]_k3^=pY^�hiaIb^�cYlZp�q3ce^_\�{�pY^�[�q�]_k*q3cYl	[�pNk3^(]_^(`3aWb^�c�d&^�[�f(^(]
k3^�f�c�d&]Yp�l�m)m&d&]�lZp4d)\�[Ll�o	^(f�q3[�w�cYlZk3d&^�[�p#o	^�c�pYd&f�lZm7\H�q ; _ �ØQ	Ù y ^(p ; Ð � ö�	 Ù y �*µ ^(]Up�c�\�d)]@a3c�\Zu*m&]k3^ p4^�hiaWb^�cYl�p�q3c�^�\�[	p2b^(p3b^�c�b^�l�m)d&]3b^(] �l9k3d�Ã³b^�c�^�[�pY^(]@z3l	q�pY^�q3c�]@k*l	[�]@m&^1f�q3{3^ �7Ú \�q3c�f�z3lZf�q3[�^1k3^(]
f(\�q3cY{3^(]�g�\�[2c�^(p%c�\�q�o	^?m)^ih��^�h1^@f(\�hia�\�c�pY^�hj^�[	pUkEb^(f�c�d&pUk*l	[�]@mrli]4^(f(pYd&\�[ ö�� k �3m&\�ce]YsFq�^ ; _ ^(]4pdnh�a3\	]3b^(^	gZm&^Ew�lZm&m)drq3hÁa3lZ]Y]4^.a3l�cNq3[1]4p�lZk3^=k3^=]�q3cÍ�,q�]Yd&\�[ia3q�d&]_mrl�[�q�f(m�b^�lZpYd&\�[?dr[�d&pYdrlZm&^Gdr[�pY^�c�o�d)^�[�p �ë [�^:drhia�\�c�p�l	[�pY^9f�z3l�m)^�q3cjk3^9��q�]Yd&\�[´^(]4p¹lZm&\�c�]1m&dr{Wb^�c�b^(^¹^(p¹c�b^(f(z3l	q�ÃH^im&^9¸�q�d)k3^ ��K [´\�{�]Y^�ceo	^
l	q�]Y]YdHf(mrlZdrc�^�hj^�[	pU]�q3c=f(z3lZf�q3[�^�k3^(]�f(\�q3cY{3^(]Um&^(]Gk3^�q�`:cYq3a�p�q3ce^(]Gk3^�a�^�[	pY^?k3\�[�p#\�[:l1k3d&]Yf�q�p3b^
k*l	[�]¹mrl�]Y^(f(pYd&\�[ ö�� k �_q3[�^La3c�^�h1d��^�ce^2cYq3a�p�q3c�^�k3^�a3^�[�pY^�m)\�c�]Ys3q�^2m&^���c�\�[	p1k3^2]4\	m&d)k3d�u*f�lZp4d)\�[
l	cYc�d&o	^:l	q´[�d)o�^�l	q´k*q´p�z�^�cYh1\�f(\�q3a�m&^9Ï@f(^(pYpY^:cYq3a�p�q3c�^9k3^2a3^�[�pY^¿b^(p%l	[	p�a3ce\6o�\�s3qWb^(^¹a3l�c q3[�^
k3d�Ã@b^�c�^�[�f(^¹k3^9f(\�[�k*q�f(pYd&o�d&pFb^9p�z�^�cYh1d&s3q�^¹^�[�p�c�^9m&^¹w�lZm&m)drq3hËm&d&s3q�d)k3^�^(p1m)^9w�lZm&m&drq3hË]Y\	m&d&k3^9Ï@^(p
q3[�^G]Y^(f(\�[�k3^Gm&\�c�]4sFq�^#mrl<f�c�d&]Yp�lZm&m&d&]�lZpYd&\�[9]Yp4\�a3a3^	g�l	cYc��^(p�l	[�pNmrl@m&dr{Ib^�c4lZpYd&\�[�k3^#f�z3l�m)^�q3cIk3^=�,q�]Yd&\�[ �Û [�u�[�g	m&^(]Ip�c�\	d&]Wa3c�\Zu*m&]_k3^#p4^�hiaWb^�cYl�p�q3c�^Ec�b^�lZm&d&]3b^(]_l	q�`1p�c�\�d)]_k3d�Ã@b^�ce^�[	pY^(]_z3l	q�pY^�q3ce]W]�q3c7mrl�u*w�q3c�^ö�� k Õ pFb^�h1\�d)w�[�^�[	p@s3q�^¹m�|}\�[Mb^(p�lZd&p {�d&^�[�l�o	^(f¹q3[�w�cYlZk3d&^�[�p1]Yp�l	{�m&^9k3^¹pY^�h�aWb^�cYlZp%q3c�^io	^�c�p4d)f�l�m)^
k*q3cYl	[�p f(^(]1^(`3aWb^�c�d&^�[�f(^(]¹a3q�d&]Ys3q�^2a�mrq�]imrl¯a3\	]Yd&pYd&\�[´k*q´p%z�^�cYh1\�f(\�q3a�m&^Vb^(p�lZd&p1z3l	q�pY^9k*l	[�]1m)^
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 Vitesses dans le gallium α (Roughton & Nash, 1962)
 Vitesses dans le gallium α (Lyall & Cochran, 1970)
 Vitesses selon x 
 Vitesses selon y 
 Vitesses selon z 

aÆ

b
Ç

cÈ
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b
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T3 = 5 É oC

T4 = 40 oC

T3 = 3 Ê oC

1Ë 2Ì 3Ê 4Í 5É 6Î 7Ï 8Ð

T4 = 36 oC

T3 = 5 É oC

T4 = 36 oC

|=}W~g� j ï�- wVÑ £�¸�¤rc�£�¸k¤r¶�¡�c�d,¸¹®�f#®�c�£�¸%·�£�¸b��e�¡�£�¸�¸�£�¸�·X� ®�f#·�£�¸%·�£¡�"® � °±c�£�¸"¸�e¯®�fn°+±Ñ·�d�f�¸%¶)£�¸?°�®�¶��%�
��c"e«¸¹¡�d�¤���·�£?a�d�¶�¶�e¯¤ � ��c"e«¸�¡�d�¶¯¶�e«¸O²£�¸(d���£���¤�f�arc�d�·�e�£�f#¡³·�£�¡�£ � °�²£�c�d�¡�¤rc�£k��£�c"¡�eW�"d�¶ ø £���°�²£�c�e¯£�f���£�¸(·�£
��c"e«¸¹¡�d�¶¯¶�e«¸¹d�¡�e�®�f¥°±¤rc�£ � �-Ò õ £�¸�¡�¶�d�¡�£ � °�²£�c�d�¡�¤�c�£�e � °&®,¸O²£"£·�d�¶�d	��d,¸�£`·�¤n��¤-�
£`£�¡+Ò�Ó�£�¸�¡|¶�d�¡�£ � °�²£��
c�d�¡�¤rc�£%e � °&®,¸O²£"£`d�¤p¸¹® �¡� £�¡µ·�¤n��¤-�
£��)°+± £�¸¹¡ � £�¸�¤�c³²£�£`¸¹£�¶)®�f�¶�£�¸`·�e¯c�£���¡�e�®�f&¸�À º Â9£�¡�Ã¢·�¤n��¤-�
£
£�f'��¤�eW��c�£ ø ��®�e�cB��ar¤�c�£ û � úZÿ � � � ¤rc�����d� �¤�£ ´¹d���£�·�¤P��¤)�
£ º °±¶�¤�¸¹e�£�¤rc�¸ � £�¸¹¤rc�£�¸�¸�®�f#¡Ic�²£�d�¶�e ¸µ²£�£�¸ �
����d� �¤r£p°�®�e�f#¡`¸�¤rc9¶)d£��a�¤rc�£�c�£�°�c�²£�¸¹£�f#¡�£9¶�d���d�¶)£�¤�c � ®��,£�f#f#£9·�£'��£�¸ � £�¸¹¤rc�£�¸9�^�|£�¸n��d�¶�£�¤�c
¸
� e�f#e � d�¶)£b£�¡ � d/�,e � d�¶�£ � £�¸¹¤rc�²£�£�¸!¸�¤�c�����dt �¤r£�´�d��"£¢¸¹®�f#¡�c�£�°±c³²£�¸�£�f§¡�²£"£�¸U�dw¶A� d�e�·�£b·�£'�
d�c�c�£�¸
·X� £�c�c�£�¤rc]�d�|£�¸n��d�¶�£�¤�c
¸ ·�£­°+±Q¸¹£�¶�®�fì¶�£�¸ ù d/�,£�¸P��c�e ¸�¡�d�¶�¶�e¯f�¸�·�d�f�¸ ¤rf � ®�f§®9��c�e«¸¹¡�d�¶?·�£·�(d9Ô
¸�®�f#¡³d{»�®�¤r¡�²£"£�¸¥�"® ��� £�c�²£ù´O²£�c�£�f���£��¨�b� £�c"c�£�¤rc(£���°�²£�c"e � £�f#¡�d�¶)£�¶�e�²£�£·�dt¶A� e¯f+�"£�c"¡�e�¡�¤r·�£�·�£�¶�£���¡�¤�c�£�·�¤
¸�e¾arf#d�¶�¤r¶�¡�c�dx¸¹®�f§®�c�£�£�¸�¡©·�£�¶A� ®�c�·�c�£�·�£�Õ ÿ �EÖ ¸9�
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anisotropie triaxe
anisotropie transverse

|�}W~^� j ï¾û w ñ f§e ¸�®�¡�c�®�°±e�£?¡�c"e�d/�,£
£�¡|¡�c�d�f&¸���£�c�¸�£ � £�¸¹¤rc�²£�£�¸?d�¤�¸¹£�e¯fp·�£�¸ °�®�¶��/��c�e ¸�¡�d�¤t�k·�£©ard�¶¯¶�e�¤ � �À º Â�£�¡
Ã9c�£�°±c�²£�¸�£�f§¡�£�f#¡³¶�dt·�e�c�£���¡�e¯®�f9·�£�¸³´¹d���£�¸�·�¤���¤)��£�£�fV��¤reR��c�£�d�¤p¸¹£�e¯f9·�¤M �¤r£�¶ ¶)£?ard�¶�¶)e�¤ �£�¸�¡¥��c"e«¸¹¡�d�¶¯¶�e«¸O²£/�=¼�d�f�¸�¶�£P��d,¸�·�£9¶A� d�f#e«¸�®�¡�c�®�°±e�£�¡�c�e¯dÄ��£ º ¶�£�¸	��c�e«¸¹¡�d�¤t��·�£pa�d�¶�¶�e¯¤ � ¸�®�f#¡d �¤rd,¸¹e0�
°�d�c�d�¶�¶��£�¶�£�¸(d�¤t�%·�e�c�£���¡�e�®�f�¸ ·�¤n��¤-�
£ ø � º �%£�¡N½(£�f9¡�c�d�e�¡X��®�f§¡�e¯f§¤ � �M�b� ®�c"e�£�f§¡�d�¡�e¯®�f�°±c�²£ù´O²£�c�£�f#¡�e�£�¶�¶�£
·�£tc�²£�¸�£"d�¤�£�¸¹¡I¸����
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q)�&jrgtª [ ô&o,v n�g�u�h��ð�ú	÷ j�­ ï

� g�h�½#�rj&u�g�h	j ï¾ú g�i	j ïrð9Y u�g���u�m�j&��g�_�itv�g�h!g����I�g�u�q�g�_rs�g�htl&g9s�u�q�h�i"oxv)v�q�h"o,i
q)mr_ �&j&u�g�u��g�o,v�q�h&�g�g�h
o�y�g�s j&_S��u
o,l&q�g�_�i�l&g9i�g�nt�I�g�u�o,i"j&u�g�ôrm�u�q�¦�m�_�i"o,v ï � g�hpg����I�g�u�q�g�_rs�g�htl&g9v ob½#��j&u�g�j ï¾ú m�_�i��g�i&�g
g��Õg�s�i�j©�g�g�h%h�o�_rh%s�ô&o�nt�wnpo,��_I�g�i
q)�&jrgtg�i�s�g�v)v�g�htl&gpv�o¢½#��j&u�g	j ïrð9Y g�_S�&ur�g�h�g�_rs�gtl|}¾j&_�s¹ô&o�nt�
nto,��_I�g�i�q���jrg`q nt�&m�h&�g ï �kj9�&u�g�n�q�g�u(m�u�l#u�g��rm�_�_rg�y�m�q�i
�&o,h?l&g%l&q��k�g�u�g�_rs�g�h(ntox¨�g�j&u�g�hZg�_�i"u�g�v�g�h
n�g�h"j&u�g�h�l|}¾o�_rq)h
m�i"u�m��rq�g�l&g�h`½#��j&u�g�h�j ï¾ú �+j ïrð9Y g�i�v�g�h�n�g�h"j&u�g�h�l&g�v op½#��j&u�g¡j ï¾- �&m�_�u�g�i"u�mrjry�g
l#o�_rh%s�g�u�i�o,q _rg�h�g��&�I�g�u�q)g�_rs�g�h�v�g�h�l&g�jr��i��&�&g�h�l|}¾o�_rq�h�m�i�u�m��rq�g��³i"u�q o,�rgtg�i%i"u
o�_rh�y�g�u�h
g��#m|¬j�v¦}�o,��g
u�o��rq�l&g�l&g�hP°+± g�h�ipq�_rl&q����g�u�g�ntn�g�_�itm�u�q�g�_�i��g9v�g�v�m�_r��l#j·v±jr�ìm�jì��g�u��&g�_rl&q�s�jrv o,q¯u�gSo�j¢v±jr�
l&g%s�ô&o,v�g�j&u ï±� v�g��rq�h�i�g�s�g��&g�_rl#o�_�i`l&g�h
g��&�I�g�u�q)g�_rs�g�h�m|¬j9v�g�hkôI�g�i&�g�u�m��µ�g�_I�g�q�i&�g�h©h�mr_�i(�ru�o�_rl&g�h��#�&o�u
g���g�nt�rv�g�v�g�h?g����I�g�u�q�g�_rs�g�h � mrj - l&g`v o�½#�rj&u�g¥j ï¾ú {,s�g�h?g����I�g�u�q�g�_rs�g�h(n�m�_�i"u�g�_�i©�&jrg
v�}¾º�»#¼�_�}~g�h
i
�&o,h(h��rh�i&�g�nto,i�q��&jrg
l#o�_rh�_rm�h(g��&�I�g�u�q)g�_rs�g�h ï

� g�h�½#��j&u�g�hkj ï¾ú g�ibj ïrð%Y �|�&o�u�s�mrnt�&o�u�o,q�h�mr_wo�y�g�stv o¢½#��j&u�g	j ï�- �|l?�g�n�m�_�i"u�g�_�i
�&jrg�v obyrq ���jrg�j&uIl&g�v¦}��g�s�m�jrv�g�n�g�_�i?l#o�_rh(v�gEv±jrq�l&g ª�j&_p��u�o,l&q�g�_�i?l&g�i�g�nt�I�g�u
o,i"j&u�g
ôrmru�q�¦�m�_�i�o,v#q _rl#jrq�ikj&_rg
s�m�_�y�g�s�i�q�m�_wzrq�g�_��rv jrh�y�q���m�j&u�g�jrh�g��&j�}¾j&_b��u�oxl&q)g�_�i%l&gpi�g�nt�I�g�u
o,i"j&u�g�y�g�u�i�q�s�o,v ­�mrj�v�g!s¹ô&o�nt�
nto,��_I�g�i�q���jrg(q nt��m�h&�gk_�}~q _�i�g�u�yrq�g�_&_rg�_�i
�&oxh©l&q u�g�s�i�g�n�g�_�i?l#o�_rh?v�}~m�u�q�g�_�i"o,i�q�m�_pl&g�h?s�u�q�h�i"o�jr�tv�m�u�h
l&g%v o�h�m�v�q�l&q�½#s�o,i�q�m�_ ï

�5_rm�i
g�u%�&jrg!v)g�hpg����I�g�u�q�g�_rs�g�h ð � � o�y�g�s j&_Ss�ô&o�nt�Snto,�r_©�g�i�q��&jrg�q nt��m�h&�g!y�g�u�i
q)s�oxv©h�g�n �zrv�oxq)g�_�itq _rl&q���jrg�up�&jrg�v�}¾o,�rgPÃ oxv)q���_I�g o�y�g�s!v�g�htv�q���_rg�htl&g!s¹ô&o�np��ntox��_©�g�i�q��&jrg�s�m%x Z�_rs�q�l#o,q�g�_�i
h���h
i��g�ntoxi�q���jrg�n�g�_�i�o�y�g�spv�obl&q u�g�s�i�q�m�_Sl&g!yrq)i
g�h�h�g�u�o��rq�l&gP°+±Z{³v�m�u�h�l&g�h�g����I�g�u�q�g�_rs�g�h ÷ � û m�_
o!l&m�j&zrv"�g�v�}~q _�i�g�_rh
q)i&�g�l#j�s�ô&o�nt��nto,��_I�g�i�q���jrg�q nt��m�h&�g�g�i�v�}~m�_wo!�&o,h%u�g�i"u�m�jry©�g��&o,h�s�g�i
i�g�l&q �
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 Vitesses dans le gallium α (Roughton & Nash, 1962)
 Vitesses dans le gallium α (Lyall & Cochran, 1970)
 Vitesses selon x 
 Vitesses selon y
 Vitesses selon z 

aÆ

b
Ç

cÈ
cÈ

b
Ç

aÆ

9Ù 10

T1 = 5 É oC

1Ë 2Ì 3Ê 4Í 5É 6Î 7Ï 8Ð

T2 = 36 Ê oC

T1 = 15 oC

T2 = 35 Ê oC

|=}W~g� j ï¾ú w�Ñ £�¸¹¤rc�£�¸t¤�¶�¡�c�d,¸�®�f#®�c�£�¸t·�£�¸n��e¯¡�£�¸"¸�£�¸�·X� ®�f#·�£�¸�·�£P��® � °±c�£�¸�¸¹e�®�f!°+± ·�d�f&¸t¶�£�¸`°�®Ä�
¶��/��c�e ¸�¡�d�¤t��·�£�ard�¶�¶)e�¤ � ��c�e ¸�¡�d�¶�¶)e«¸O²£�¸�d���£��t¤rf9a�c�d�·�e�£�f§¡?·�£t¡�£ � °�²£�c�d�¡�¤�c�£���®�c�e6½�®�f§¡�d�¶ ø ��c�e ¸�¡�d�¶�¶)e0�
¸�d�¡�e�®�fb°±¤rc�£ � �Á¼�£�¤t��¸O²£�c�e¯£�¸�·X� £���°�²£�c�e¯£�f���£�¸td���£��9·�e ô ²£�c�£�f#¡�¸%arc�d�·�e¯£�f#¡�¸t·�£b¡�£ � °�²£�c�d�¡�¤rc�£9¸�®�f#¡
c�£�°�c�²£�¸¹£�f#¡&²£�£�¸9�M�b� £�c"c�£�¤rc(£���°�²£�c"e � £�f#¡�d�¶)£�¶�e�²£�£·�d�¶A� e�f���£�c�¡�e�¡�¤�·�£�·�£�¶)£���¡�¤rc�£
·�¤t¸�e¾arf#d�¶&¤r¶�¡�c�d,¸¹®�f#®�c�£
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 Vitesses dans le gallium α (Roughton & Nash, 1962)
 Vitesses dans le gallium α (Lyall & Cochran, 1970)
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Þ ¶�«V¡�¢ ¥ � £OX � ¬�¢2  � +Yc« ¥ £^¢2³O®� J¤O �Yc« � X^«5¢c¡� 8§i �¡ £^ @X �  b¤O �]�¢R£`  ¥^¥  X¤h¶ � ¡�¤O  ¥ ¤O X° ��� ¬RX-  ¥^¥ ¢ � ¡
I9K §B  ¥ £k¤O LY3¶ � X�¤�X- �¤O �s��  �¡V£OX- bYR  ¥ ¤O¢�X- )°)£`¢ � ¡ ¥ ¬ � Y¹«²¢�X�  ¥  )£ � )³O®O«5£ � X-¢c«�Y2  ¥Dç ] � ¢�XG° � «V¬�¢R£-X-  � é �� ¡'¤O  ¥ ��� )°�«V¡�¢ ¥ �   ¥ ³�®�¢!¬ � ®RX<X^«5¢2£ µ )£OX�  ±«NY3¶ � X-¢ � ¢c¡� á¤O dY3¶�«V¡�¢ ¥ � £OX � ¬�¢2 D  ¥ £�Yÿ¶ � X-¢2 �¡8£=«5£^¢ � ¡�¬RX � =â´ � @X- �¡8£`¢R +YBY2 p¤9®dX �  ¥  �«8®a°@X-¢ ¥ £=«�YBYR¢c¡ ç Æ=Ç9È é «8® ¥  )¢c¡�¤9®D¬ � Y2¿,°@X-¢ ¥ £=«�Y9£^ )¯�£T®RX � ©¬O«�XaY2 G»H®�¯/¤O p° � «�Y2 �®RX �

· � ® ¥ «^] � ¡ ¥ � )£T®�¤O¢ � p )¯�¬ � @X-¢ �  �¡V£T«�Y2  �  �¡V£�Yc« ¥ � Y2¢2¤O¢ À °�«5£^¢ � ¡Â �¡D£^ )¯�£T®RX- G �¡D°@X-¢ ¥ £=«�YBYR¢ ¥ «V¡8£p¤9®� «�YBY2¢¹® � ¤9«V¡ ¥ ®O¡_°�® ½  N �¡Â°�®�¢B]}X- 8§#«^]8 )°w¤O¢�¸ � @X- �¡V£^  ¥ ° � ¡�¤O¢2£^¢ � ¡ ¥ ¤O a°@X-¢ ¥ £T«�YBY2¢ ¥ «5£^¢ � ¡ �#Þ ¶Å¢c¡V£ � @X µ )£¤h¶�«^] � ¢�X�®�£^¢BY2¢ ¥ � %¤9® � «\YUY2¢c® �   ¥ £g³�®#¶¼¢UY#°@X-¢ ¥ £=«�YBYR¢ ¥   ±«�£^  � ¬ � @X^«5£T®RX- !¤9®LYc« ½M� X^«5£ � ¢�X- 8§8¤9«8¡ ¥ ®O¡ ¥ ¿ ¥ â£ ±  �  G°@X-¢ ¥ £T«�YBY2¢c¡ � X-£ ��� X �����N½ ¢2³O®� ?ía«8î'£OX ±  ¥ «8¡�¢ ¥ � £OX � ¬O  � · � ® ¥ «@] � ¡ ¥ ¬O® ¥ ¿ ¥ £ �  � «²£^¢2³�®�  �  �¡V£³�®O«8¡V£^¢ À  @XLY3¶�«8¡�¢ ¥ � £OX � ¬�¢2  � +Yc« ¥ £^¢2³O®� J¤O  ¥ ¬ � Y2¿�°@X-¢ ¥ £T«8®�¯­¤O  � «�YBYR¢c® �  �¡ ®�£^¢BY2¢ ¥ «8¡V£æ®O¡�¤O¢ ¥ ¬ � ¥ ¢�â£^¢�´� )¯�¬ � @X-¢ �  �¡8£=«�YA®0Y2£OX^« ¥ � ¡ � X-  �   ¥ ®RX^«8¡V£TYc«�],¢2£^  ¥^¥  N¤O  ¥ � ¡�¤O  ¥ ¤O �° �,� ¬RX-  ¥^¥ ¢ � ¡ IBK ¥  +Y � ¡gYc«¤O¢�X� )°)£^¢ � ¡%] � ®0Yc®�  � Á  )£^£^ Z£^ )° � ¡�¢2³O®� X )¯O¬ � @X-¢ �  �¡V£T«�Y2  ¥ ¶Å  ¥ £�«^] � @X � ) a£OX ±  ¥ ¬M @X¾´ � X � «8¡V£^ D )£�£OX ±  ¥À « ½ Y2  �
Þ ¶Å¢c¡V£^ @X¾´Ä«5°)  � «�YBYR¢c® � ¥ � YR¢2¤O  è Y2¢2³O®�¢c¤O  � )£T«5¢2£ ¥ £=« ½ Y2 ©£ �  @X � ¢2³�®�  �  �¡8£�¤9®RX^«8¡V£�¡ � ¥  )¯O¬ � @X-¢2 �¡�°)  ¥¤O ©°@X�¢ ¥ £T«�YBY2¢ ¥ «5£^¢ � ¡ � · � ® ¥ «@] � ¡ ¥A¥ ®�¢U]�¢ ¥ � ¡ � +] � Yc®�£^¢ � ¡�«8®a° � ®RX ¥ ¤9®a£^  � ¬ ¥ ±«)Y3¶�«²¢R¤O G¤O  ¥ �   ¥ ®RX-  ¥®0YR£-X^« ¥ � ¡ � X-  ¥ ��� «�X`Y3¶Å¢c¡8£` @X ��� )¤O¢c«5¢�X- �¤h¶�®O¡ ��� ¤ ± +Y2  ½ « ¥ �  ¥ ®RXTY2  ¥ � )° � «8¡ �   ¥ ¤O w»H®�¯b¤O �° � «�Y2 �®RX �¡8£OX� oY2  ¥ ¬O«�X�£^¢2  ¥D¥ � Y2¢2¤O X )£LY2¢2³�®�¢2¤O �«8® ¥  )¢c¡�¤9®�°�® ½  X �¡�°�®�¢B]RX- 8§�¡ � ® ¥ «^] � ¡ ¥ ��� ¡8£OX � �³�®� Yÿ¶�«@]5«8¡�° � ) J¤O gY3¶Å¢c¡V£^ @X¾´Ä«5°)  ¥ � Y2¢2¤O  è Y2¢2³�®�¢U¤O  � )£T«²¢R£�° � ¡V£OX µ� Y � ) æ¬O«�XQYc«'° � ¡�¤9®�°)£^¢ � ¡­¤O cY¹«å° � «�Y2 �®RX

¤9«8¡ ¥ Yc«á¬O«�X-£^¢2  ¥ � Y2¢2¤O  �
· � ® ¥ «@] � ¡ ¥ �,½ ¥  @X?] � k³O®� �Y2  ¥ � X^«²¢¹¡ ¥ ¤O  � «\YUY2¢c® � °@X-¢ ¥ £T«�YBY2¢ ¥  �¡8£w«^]8 )°w®O¡� w£^ )¯,£=®RX-  � X-¢2 �¡8£ � ) ¥  +Y � ¡ Yc«'¤O¢�X- )°)£^¢ � ¡ ¤9®j»H®�¯­¤O J° � «\YR �®RX ��Þ   ¥ ´Ä«5¢ ½ Y2  ¥ �g� )£ � @X �V��� �¡ � )¢R£ �  ¥ ¤O g],¢2£^  ¥^¥   I K �   ¥ ®VâX � )  ¥ ¤9«8¡ ¥ Yc«D¬0Yc®O¬O«�X-£p¤O /¡ � ¥  )¯�¬ � @X-¢2 �¡�°)  ¥ ��� ¡V£OX- �¡V£�³O®� �Y2 �X �  ¥  �«8® � )£T«5¢2£p¬RX � =´ � @X� �¡8£^¢2 +YBY2  �  �¡V£� X-¢2 �¡8£ � w«8® ¥  )¢c¡Â¤9®J¬ � Y2¿�°@X-¢ ¥ £T«�Y �hÞ ¶�«V¡�¢ ¥ � £OX � ¬�¢2 8§ � ®_ �¡J¤h¶�«8®�£-X-  ¥ £^ @X �   ¥ Y3¶ � X-¢2 �¡8£T«²£^¢ � ¡J¤9®gX � =â

¥  �«8®J°@X�¢ ¥ £T«�YBY2¢¹¡#§h¡#¶ � )£T«5¢2£p¬O« ¥ ¤ � )£^ @X � ¢c¡ � ) /¬O«�X`Y2 w»H®�¯J¤O a° � «�Y2 �®RXG¤9«8¡ ¥ ¡ � ¥  )¯O¬ � @X-¢2 �¡�°)  ¥ � · � ¥ )¯�¬ � @X-¢2 �¡�°)  ¥/¥   ��½ Y2 �¡8£/¬0Yc®�£ µ� £/¢c¡�¤O¢2³�®� @Xa³O®� N°8¶¼  ¥ £�Yc«J¡,®�°+Y � �«²£^¢ � ¡'¢c¡�¢2£^¢c«�Y2 á³O®�¢ � ®�¢2¤O dY3¶�«8¡�¢ ¥ � â£OX � ¬�¢2  �
· � ® ¥ «^] � ¡ ¥ ° � ¡ ¥ £T« �Z�  �¡8£ �   ¥ ®RX � �®O¡� á«8¡�¢ ¥ � £-X � ¬�¢2  � +Yc« ¥ £^¢2³�®� �¤O dY3¶ � X�¤�X- �¤O á¬0Yc® ¥ ¢2 �®RX ¥¬ � ®RXG°) �¡8£G¤9«8¡ ¥ Y2  ¥ ¬ � Y2¿�°@X-¢ ¥ £T«8®�¯J¤O  � «�YBY2¢c® � Ãh«8®_° � ®RX ¥ ¤O /³O®� +YR³O®�  ¥  )¯O¬ � @X-¢2 �¡�°)  ¥ ¤9«8¡ ¥ Y2  ¥ â
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³O®� +YBYR  ¥ Y2  ¥ °@X�¢ ¥ £T«8®�¯ � X-£ ��� X ���,��½ ¢R³O®�  ¥ � ¡V£©°@X�¢ ¥ £T«�YBY2¢ ¥ � N«^]8 )°w®O¡�  � X-¢2 �¡8£T«²£^¢ � ¡D³O®O« ¥ ¢�âl¬O«�X`«�YBY ± +Y2 «8®�¯b´Ä«5°)  ¥ ¤9®j°�® ½   ¥ §>Y3¶�«V¡�¢ ¥ � £OX � ¬�¢2 _¤O  ¥ ¬ � Y2¿,°@X-¢ ¥ £=«8®�¯d¤O  � «�YBY2¢¹® � � )£T«5¢2£w¤O NY3¶ � X-¤�X- Z¤O  �)" �«�Y � X ¥ ³�®� bY3¶�«8¡�¢ ¥ � £OX � ¬�¢2  � +Yc« ¥ £^¢2³�®� w¤h¶�®O¡Â°@X-¢ ¥ £T«�Y � X�£ ��� X ���,��½ ¢2³O®� /í/«8îj  ¥ £p¤O  � ä�� �
Þ ¶Å �¡ ¥   ��½ Y2 k¤O  ¥  )¯�¬ � @X-¢2 �¡�°)  ¥ ¤O p°@X-¢ ¥ £T«�YBY2¢ ¥ «5£^¢ � ¡_¤9«V¡ ¥ ®O¡a»H®�¯D¤O G° � «�Y2 �®RXg¢ � ¬ � ¥ �  ��� ¡V£OX- ³O®� `Yÿ¶�«8¡�¢ ¥ � £OX � ¬�¢R  �   ¥ ®RX � ) !«8® ¥  )¢c¡a¤9®�¬ � Y2¿�°@X-¢ ¥ £T«�YO£` )¯,£T®RX � �¡#¶Å  ¥ £i¬O« ¥ ° � ¡V£OX µ� Y � )  � ®w¢c¡V»H®� �¡�° � ) ¬O«�X�®O¡a° � « � ¬ � « � ¡ � )£^¢2³O®� 8§�¬O«�XqYc«%° � ¡�]V )°)£^¢ � ¡#§�¬O«�XrY2 g»H®�¯w¤O !° � «�Y2 �®RX � ®a¬O«�Xx¤O  ¥ ¬RX � ¬RX-¢ � )£ �  ¥«8¡�¢ ¥ � £OX � ¬M  ¥ ¤O  ¥ ° � ¡�¤9®�°)£^¢B],¢2£ �  ¥ ¤9® ¥ � YR¢2¤O  �ã «8¡ ¥ Y2 �°�«5¤�X- �¤O QYc«_° �,� ¬RX �  �  �¡ ¥ ¢ � ¡Â¤O N°)  ¥  )¯O¬ � @X�¢R �¡�°)  ¥ § � ¡b¬ � ®RX<X^«5¢2£w )¯�¬0Y2¢2³O®� @X�Y3¶�«8¡�¢�â¥ � £OX � ¬�¢2 �¤O dYc« � X^«5¢c¡� D£` @XIX-  ¥ £OX� /¤O dYc« � «8¡�¢ ± @X-  ¥ ®�¢B]�«8¡V£^ 8ºrY2 á¬ � Y2¿,°@X�¢ ¥ £T«�Y � X^«5¢c¡� D«8®RX^«5¢2£/®O¡� � X�¢R �¡V£T«5£`¢ � ¡ ¬RX � =´ � @X- �¡8£`¢R +YBY2 '¤O �X �  ¥  �«8® °@X-¢ ¥ £T«�YBY2¢c¡yY2¢ � )  ±«¡Y3¶ � X�¢R �¡V£T«5£`¢ � ¡­¤O  ¥ °@X-¢ ¥ £T«V®�¯ �  @X �   ¥ç ¢c¡�¢2£^¢c«8®�¯ é!¥  p£-X � ®0]�«V¡8£!«8®�° �  �®RX�¤O )Yc« � X^«5¢c¡�  �,Þ «/£` )¯,£T®RX� p¤O :Yc« � X^«²¢¹¡�  ¥  @X^«5¢2£�§V³�®O«8¡V£ ±«� +YBYR 8§� X�¢R �¡V£ � )  ¥  +Y � ¡cYR �»H®�¯J¤O /° � «�Y2 �®RXw¬RX �  ¥  �¡8£p«�Yÿ¶¼¢¹¡V£^ @X¾´Ä«5°)  ç ¬RX-¢c¡�°)¢c¬O«�Y2  �  �¡8£QX`«5¤O¢c«�Y�«^]8 )°/¬M �®�£-âµ )£OX- D®O¡� á¬O @X�£T®RX ½ «5£^¢ � ¡å°)¿CY2¢c¡�¤�X-¢2³�®� gY2¢ � )  ±«gYc«J¤O¿O¡O« � ¢2³O®� D¤9®�¡ � ¿,«8®cY2¢2³�®�¢2¤O  é � Á   ¥ ° � �¡O«�X-¢ �¬RX �  ¥  �¡V£^ �Y3¶�«^]�«8¡V£T« �  a¤O /° � ¡ ¥  @X?]8 @X%®O¡� �«V¡�¢ ¥ � £OX � ¬�¢2 �«8®J° � ®RX ¥ ¤9®b£^  � ¬ ¥ §O¢c¡�¤ � �¬O �¡�¤O  �Z�  �¡8£¤O  ¥ ��� ®0]8  �  �¡V£ ¥ ¤O dYc« � X^«5¢c¡�  � ®b¤O  ¥ ]�«�X-¢c«5£`¢ � ¡ ¥ ¤O D° � ¡�¤O¢2£^¢ � ¡ ¥  )¯�£ � @X�¢R �®RX�  ¥æç ° � « � ¬ � «Sâ� ¡ � )£^¢2³�®� 8§M¤O¿�¡O« � ¢R³O®� 8§ ���¢� é ��£ ¡gX- +]�«8¡�° �  8§#°)  ��� ¤ ± +Y2 N¡#¶¼ )¯�¬0Y2¢2³�®� _¬O« ¥ Yc« �i�  �,��� )£OX-¢2 %¤O QY3¶�«8¡�¢�â¥ � £OX � ¬�¢2 w³O®�¢A«8¬O¬O«�X^« µ¤ £%«�Y � X ¥ ° �,�Z�  %´ � X-£T®�¢2£^  � Á ¶¼  ¥ £`Y¹«Z¬RX-¢c¡�°)¢¹¬O«\YR �´Ì«5¢ ½ Y2  ¥^¥  �¤O w°)  ¥ ° � �¡O«�X�¢ � �Þ «�£^ )¯,£=®RX- w¤9®J¬ � Y2¿�°@X-¢ ¥ £T«�Yx¤O �Y¹« � X^«5¢c¡� N¬M �®�£ µ )£-X- :Yc«�°�«V® ¥  w¤h¶ �g� )£ � @X �8�i� �¡ � )¢2£ �  ¥ ¤h¶�«8¡�¢ ¥ � £OX � ¬�¢2 ° � ¡V´ � X ���  �  �¡V£ ±«�°) @X-£T«5¢c¡�  ¥ ¤O �¡ � ¥  )¯O¬ � @X-¢2 �¡�°)  ¥ �� Yc® ¥ �i� �¡ � @X^«�Y2  �  �¡V£�§�®O¡� %´ � X�£^ k£`  � ¬ � @X^«²£T®RX- 8§8®O¡� Q]�¢2£^  ¥^¥  w¤O  ¥ � Y2¢R¤O¢ À °�«5£`¢ � ¡J£OX ±  ¥ YR �¡V£^ w )£®O¡�  � X^«^]�¢2£ � �´Ì«5¢ ½ Y2  ±«�Y3¶Å¢c¡8£^ @Xl´Ì«5°) DíbX^«5¢c¡� =âl· � ¿,«V®�Y2¢2³O®�¢R¤O  ¥ � ¡V£%¤O  ¥ ° � ¡�¤O¢2£^¢ � ¡ ¥  )¯�£OX µ  �   �  �¡V£´Ä«^] � X^« ½ Y2  ¥ ¬ � ®RX`Yc«�°@X � ¢ ¥^¥ «V¡�°) w¤O  � X^«5¢c¡ ¥ ¤O  � X`«8¡�¤O  ¥ £T«5¢BYBYR  ¥ §9°) w³O®�¢B´Ì«^] � X�¢ ¥  :Y3¶ ���,���8�i� �¡ � )¢2£ � ¤O bYÿ¶�«8¡�¢ ¥ � £OX � ¬�¢R  �,½ ¥  @X?] � )  �¥ Y�  ¥ £/°) �¬O �¡�¤9«V¡8£D¬RX �  � «5£T®RX � w¤O  ¥ ¶�«^]�«8¡�°) @X� )£/¤ � ¡O¡� @Xa®O¡ ��� ¤ ± +Y2 D¤O  � X^«5¢c¡� _° � ¡ ¥ £OX^®�¢2£±«b¬O«�X-£^¢�Xw¤h¶�®O¡�  ¥ � YR¢2¤O¢ À °�«5£^¢ � ¡  �¡'£^ )¯�£T®RX- 8Ã�¬ � ®RXa°) +Yc«b¢UYg  ¥ £N¡ � )°)  ¥^¥ «5¢�X- _¤O �´Ä«5¢�X- J«8¬O¬O +Y ±«gYc«¬ � ¿ ¥ ¢R³O®� w¤O  ¥ � «8®�£`  ¥ ¬RX�  ¥^¥ ¢ � ¡ ¥ ��¥ Y#  ¥ £! �¡D =¸h )£p¡ � )°)  ¥^¥ «5¢�X- k¤O w° � ¡O¡O« µ¤ £OX- )Y¹«Z¬ � « ¥  %¤9®Z´ÿ @X ¥ � âY2¢2¤O /¤9«8¡ ¥ Yc« � X`«5¢c¡� k )£! �¡J¬O«�X-£`¢R°�®0Y2¢2 @X ¥ � ¡_«8¡�¢ ¥ � £OX � ¬�¢R  � +Yc« ¥ £^¢2³O®�  ¥ ¢ � ¡�]8 �®�£ µ )£-X- p³O®O«8¡8£`¢R£=«5£^¢�´ )£ µ )£OX- � �¡ �   ¥ ®RX- D¤h¶Å )¯O¬0Y2¢2³�®� @XD¬RX � )°)¢ ¥ �  �  �¡8£/®O¡� á«V¡�¢ ¥ � £OX � ¬�¢2 _¤O ás�� ¤9«8¡ ¥ Yc« � X^«5¢c¡�  �hã   ¥� )£T®�¤O  ¥ ¡,® ��� @X-¢2³O®�  ¥  )£w )¯O¬ � @X-¢ �  �¡V£T«�Y2  ¥ � ¡8£ ��� ¡8£OX � w³O®� dY3¶ � ¡'¤O +]RX^«5¢2£ µ )£OX- �¬RX � ° � «5¢c¡�  �  �¡V£ �¡ �   ¥ ®RX- p¤O p° � ¡O¡O« µ¤ £OX- TY3¶�«8¡�¢ ¥ � £OX � ¬�¢2  � +Y¹« ¥ £^¢2³�®� G¤O  ¥ °@X-¢ ¥ £T«8®�¯�¤O !´3 @X ±« � «8®�£` �¬RX�  ¥^¥ ¢ � ¡#ºC¦�£`¢R¯VâX^®�¤O %ï Á!�,�  �¡ ç � �8�8q é � ¡V£ �,½ £^ �¡�®D¡�® �d� @X-¢2³O®�  �  �¡V£©®O¡� k«8¡�¢ ¥ � £OX � ¬�¢2  � «5¯�¢ � «�Y2 p¤O ks�� ¬ � ®RX

Y2 w´3 @XT§Bì-ÇJ )£k®O¡� /«8¡�¢ ¥ � £-X � ¬�¢2 /¤O  � ~�� ¬ � ®RX YR �´ÿ @XGë)ì)ì �C¨ « �  )£k«\Y � ç � �8��© é � ¡V£p³O®O«8¡8£ ±«� �®�¯�,½ £` �¡,® ¥ §B«@]V )°:Y3¶�®�£^¢BY2¢ ¥ «5£^¢ � ¡b¤O  ¥ X^«S¿ � ¡ ¥�ª ¤9«8¡ ¥ ®O¡� w°) +YBYc®0YR  ±«�¤O¢c« � «8¡V£�§O®O¡� N«8¡�¢ ¥ � £OX � ¬�¢2 w¤O � ~�� ¬ � ®RX YR �´ÿ @X«§9ì-Ç �
¬ � ®�£`  ¥ Y2  ¥ ° � ¡�°+Yc® ¥ ¢ � ¡ ¥ ³�®� bY3¶ � ¡g]�¢2 �¡8£%¤h¶�«^]�«V¡�°) @Xk¬RX � ]�¢2 �¡O¡� �¡8£%¤O QY3¶�«8¬O¬0Y2¢2°�«5£^¢ � ¡å¤O N¡ � ¥X �  ¥ ®0Y2£T«5£ ¥  )¯O¬ � @X�¢ �  �¡8£T«V®�¯ �h±®­Y2 �´®X � ¡8£w¤O  ¥ � Y2¢2¤O¢ À °�«5£^¢ � ¡ � )£T«5¢2£ ¥ £T« ½ Y2 D£ �  @X � ¢2³�®�  �  �¡8£�ÃqY3¶Å¢c¡Vâ£^ @Xl´Ì«5°) %íQX^«5¢c¡� =âl· � ¿,«8®D¬ � ®RXIX^«5¢2£ µ )£-X- !¤h¶�®O¡� ?¡O«²£T®RX- p¤O¢�¸ � @X- �¡V£^  ±«�°�«8® ¥  %¤O :Yc«a¬RX �  ¥  �¡�°) %¤h¶ � +Y � =â�  �¡V£ ¥ Y �  �  @X ¥ «8® ¥  )¢c¡J¤9®Z´3 @X!¤9«8¡ ¥ Y2 /¡ � ¿,«8®NY2¢2³�®�¢2¤O  ç ] � ¢�Xg° � «8¬�¢2£OX-  � é �}� «�X� )¯�  � ¬0Y2 8§e¯9 �«�X^¡ )£p«�Y � ç � �8ä � é � ¡8£ ��� ¡V£OX � p«^]8 )°%¤O  ¥ «�X � ® �  �¡V£ ¥ £ �  @X ��� ¤O¿�¡O« � ¢2³�®�  ¥ ³O®� :Y3¶Å¢c¡V£^ @X¾´Ä«5°) w �¡8£-X- TYc«� X`«5¢c¡� / )£TY2 QY2¢2³O®�¢R¤O Z  ¥ £p¤9«8¡ ¥ ®O¡ � )£T«²£�¤O  ¥ ®RX¾´Ì® ¥ ¢ � ¡J° � ¡ ¥ £`¢R£=®�£^¢ � ¡O¡� +YBYR  ç ] � ¢�X À � ®RX�  ��� s Á épé )£%³�®� �°) +Yc«J¬ � ®RXIX^«5¢2£ ¥  a£OX^«5¤9®�¢�X- D¬O«�X%®O¡� �°@X � ¢ ¥^¥ «8¡�°) �¤O �¡�¤�X-¢2£^¢2³O®� á¤9®Â´3 @Xp¤9«V¡ ¥ Yc« ñT� ® ¥ � ¿ê � ¡� )ò ç ¬ «5¢2£wï±°,«8®O¬O«�X-£ � �8�8ß é � þ ¡�¬ � ®RXIX^«²¢R£%£^  ¥ £` @XTY3¶Å¢c¡V»H®� �¡�°) _¤O dYc«á¬RX �  ¥  �¡�°) �¤h¶ � +Y �  �  �¡8£ ¥Y �  �  @X ¥ ¤9«V¡ ¥ YR  ¥ X �  ¥ ®0Y2£T«5£ ¥ ¤h¶�«8¡�¢ ¥ � £-X � ¬�¢2 8º�Y2  � «�YBYR¢c® � «á¬O«�XG° �@² ¤ ¡�°)¢2¤O �¡�°) oYc« �bµ  �   ¥ £OX^®�°)£T®RX- °@X-¢ ¥ £=«�YBYR¢c¡�  � X-£ ��� X ���,��½ ¢R³O®� p³O®� :Yc«�¬ � « ¥  G¤9®�´3 @Xh¯B +³GX � )°)  �D�  �¡V£i¤ � )° � ®0]8 @X-£^  ç [ ¡�¤�X^«V®0YR£! )£«�Y � § � �8��´ é §S°) +YBY2 =âÄ°)¢ � )£T«8¡V£A  ¥ £hY¹«w¬ � « ¥  p¤9®a´3 @X � «8®�£^ k¬RX�  ¥^¥ ¢ � ¡#§ � «V®�£^ !£^  � ¬ � @X`«5£T®RX- g° � ¡O¡,®�  �0¥ Y
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¥  @X^«5¢2£!¢c¡8£ � @X-  ¥^¥ «V¡8£g¤O w£^  ¥ £^ @Xg¡ � ¥ X �  ¥ ®0Y2£T«²£ ¥ �,½ £` �¡,® ¥ ¢2°)¢�Y � X ¥ ¤h¶Å )¯O¬ � @X-¢2 �¡�°)  ¥ ¤O w°@X�¢ ¥ £T«�YBY2¢ ¥ «5£^¢ � ¡«@]V )°X®O¡ «�YBY2¢c« �  '¤O  � «\YUY2¢c® � YR¢2³O®�¢2¤O 8§p°) X³O®�¢k«\µ � ®�£` @X^«5¢2£�¤O �®�¯�¡ � ®0]8 �«V®�¯ ¬ �g� �¡ �,�J± �¡�  ¥ º>Yc«° � ¡�]V )°)£^¢ � ¡J° �,� ¬ � ¥ ¢2£^¢ � ¡O¡� +YBY2 � )£:Yc«�°@X � ¢ ¥^¥ «8¡�°) a¤O �¡�¤�X-¢2£^¢2³�®�  �
¶ ü`· üZ¸r¹hº^ü`·tü øpù ý

· � ® ¥ £^ �¡ � ¡ ¥ ±«�X�  �  @X-°)¢2 @Xo� � X � ã µ � X-¤�µ � ]�¢2°á )£o» �,½  @X-£_íQX- ) �¡ ç ò Á  �¡V£^ @X�´ � XN· � ¡�¤O  ¥ â£OX^®�°)£^¢B]8  £ ]5«�Yc®O«5£^¢ � ¡�ò'¤O oY3¶ � ¡�¢B]8 @X ¥ ¢2£ � o° �,� ¡ ¥o¼ � ¬R½8¢c¡ ¥Té ¬ � ®RX�¡ � ® ¥ «@] � ¢�X/¬O @X � ¢ ¥ ¤O J¡ � ® ¥´Ì« � ¢UY2¢c«�X-¢ ¥  @Xa«^]8 )°LYR  ¥ �   ¥ ®RX-  ¥ ®0Y2£OX^« ¥ � ¡ � X-  ¥  )£/¬ � ®RXw¡ � ® ¥ «^] � ¢�X%¬RX µ )£ �  �i� �¡ � @X- �® ¥   �  �¡V£p¤O  ¥¢¹¡ ¥ £OX^® �  �¡V£ ¥ ¤O  �   ¥ ®RX�  �@¨  @X-°)¢ ±« ¾d«�Y2£^ @X�ï ¨ ¢�½5 ©¬ � ®RXA«^] � ¢�X ¥ ¢ ½ ¢2 �¡�® ¥ ¢c¡ � 'Y2 !°�® ½  ! �¡�°�®�¢U]RX-  �¨  @X�°)¢� �¡�° � X-  ±« ã «^],¢2¤ £ Y ½  @X-£Z )£�¿% �¡ Þ  +]�¢p¬ � ®RX�«^] � ¢�XQX � �«�Y2¢ ¥ �  ¥ Y2  ¥ �   ¥ ®RX-  ¥�¥ ¬M )°)£OX � ¥ ° � â¬�¢R³O®�  ¥  )£D¬ � ®RXÀYR  ¥ ¡ �,��½ X- �® ¥   ¥ ¤O¢ ¥ °�® ¥^¥ ¢ � ¡ ¥ ³�®�¢!¡ � ® ¥ � ¡V£N¬M @X � ¢ ¥ ¤O  � ¢R �®�¯j°�«�X^«5°)£ � @X-¢ ¥  @XYR  ¥ ¬ � Y2¿,°@X�¢ ¥ £T«8®�¯­¤O  � «�YBY2¢c® � ��£ ¡ À ¡ �  @X-°)¢ ±« Á Yc«8®�¤O ­°,«8®O¬O«�X�£á¬ � ®RXZ¤O  ¥ ¤O¢ ¥ °�® ¥^¥ ¢ � ¡ ¥X¥ ®RXYÿ¶¼¢¹¡V£^ @X^¬RX � )£T«5£`¢ � ¡_¤O  ¥ X �  ¥ ®0YR£=«5£ ¥ �
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Ø �Ð� � �ÙÓ � �Ë�y�����

í/® ½O½ ¢c¡ ¥áç � �8ä � é ´Ä®�£:Y2 �¬RX-  � ¢2 @X ±« ��� ¡V£OX- @X�³�®� bY¹« � X^«²¢¹¡�  ¥ � Y2¢2¤O D«8®J°) �¡V£OX- a¤O QYc« ¬  @XIX-   ¥ £ ¥ � ® � ¢ ¥   ±«%¤O  ¥ ° � ®O¬0Y2  ¥ � +Y2 )°)£OX �,� « � ¡ � )£^¢2³�®�  ¥ ¬ � ®0]�«8¡V£�¢c¡�¤9®�¢�X- w®O¡� :X � £T«²£^¢ � ¡w¤O¢�¸ � @X- �¡V£^¢2 +YBY2 ¤O )Yc« � X^«²¢¹¡� %¬O«�X'X^«V¬O¬ � X-£!«8® � «V¡8£^ �«V® �8Þ « � X`«5¢c¡�  ¥ � Y2¢2¤O 8§ ��� ¢c¡ ¥ ¤O kq�� ¤9®Ú] � Yc® �  %£ � £T«�Y�¤9®¡ � ¿,«8®#§#¬ � ¥^¥ ± )¤O � �¡' =¸h )£/®O¡ ���,�  �¡V£k¤h¶Å¢c¡� @X-£`¢R Z´Ä«5¢ ½ YR Z )£/¬O �®�£N¬O«�X%° � ¡ ¥ � )³O®� �¡V£%´Ì«5°)¢BY2  �  �¡V£µ )£OX-  � ¢ ¥  á �¡¡X � £T«5£^¢ � ¡b«8®'°) �¡V£OX- �¤9®�¡ � ¿,«8®cY2¢2³�®�¢2¤O  � Á��,�D�  Dí/® ½O½ ¢c¡ ¥ Y3¶�« ¥ � ®0Y2¢ � ¡ � 8§h°) )£^£^ X � £T«5£^¢ � ¡b  ¥ £a°) �¬O �¡�¤9«8¡V£� )¯,£OX µ  �   �  �¡V£w¤O¢ÜÛá°)¢BY2  ±«X¬RX � )¤O¢�X- D¤9«8¡ ¥ Yc« �   ¥ ®RX-  �h±®å +YUY2 �X- �¬ � ¥  8§ �¡V£OX- /«8®�£-X-  ¥ § ¥ ®RX`Yc« ¥ £-X^®�°)£T®RX- w¤9®Â° � « � ¬ � « � ¡ � )£^¢2³�®� %£ � X �^² ¤ ¤9«\YH¤9«V¡ ¥ Y2 N¡ � ¿,«8®_³O®� �Y3¶ � ¡J¡� ¬M �®�£/¬O« ¥ ��½ ¥  @X?]8 @X ��£ ¡ � �8ä � §O¢BY�¡#¶ � )£T«²¢R£%¬O« ¥ ³O®�  ¥ £^¢ � ¡b¤O a¤ � )£^ @X � ¢¹¡� @Xw®O¡�  � +]8 �¡8£=®� +YUY2 dX � £=«Sâ£^¢ � ¡b¤O¢�¸ � @X- �¡V£^¢2 +YBY2 D¤O LY¹« � X^«5¢c¡�  ±«�Y3¶�«5¢2¤O D¤O LYc« ¥ ¢ ¥ ��� Y �8� ¢2 D¬O®�¢ ¥ ³O®� dY3¶ � ¡'¡#¶�«^]�«5¢2£w¬O« ¥  �¡�° � X- ¤ � )£^ )°)£ � )Y3¶�«8¡�¢ ¥ � £-X � ¬�¢2 /¤O �Yc« � X^«5¢c¡�  �
¥ Yp«b´Ä«�YBY¹®�«5£^£^ �¡�¤�X� æ¬RX ±  ¥ ¤O J³�®�¢c¡�ê) �«V¡ ¥  )£D®O¡�°�«�Y2°�®0Y?¡�® ��� @X�¢R³O®� J£OX-¢2¤O¢ �  �¡ ¥ ¢ � ¡O¡� +Y%¤O íÀY¹«²£^ê � «5¢2 @XDïÝ» �,½  @X�£ ¥�ç � �V�8q é ¬ � ®RX�¢c¡�°)¢2£^ @XNY2  ¥D¥ ¢ ¥ ��� Y �V� ®�  ¥ ±«­X- )° �  @X-° �  @Xá®O¡� �X � £T«5£^¢ � ¡¤O¢�¸ � @X- �¡V£^¢2 +YBY2 X¤O gYc« � X^«²¢¹¡� J£` @XIX-  ¥ £OX� 8ÃrY2 X°�«�Y2°�®0Yp¤O J¤O¿O¡O« ��� ° � ¡�]8 )°)£^¢B]8 J¤O XíÀYc«5£^ê � «5¢2 @X�ï» ��½  @X-£ ¥ ¬RX � )¤O¢ ¥ «5¢2£! �¡Z =¸Ý )£p®O¡�  ¥ ®O¬M @XIX � £=«5£^¢ � ¡Z¤O :Yc« � X`«5¢c¡� k° � ¡�¤9®�°)£-X-¢2°) /¤O wß * è «8¡� �¡�]�¢�X � ¡ �¨ � ¢c¡ ¥ ¤h¶�®O¡�«8¡'«8¬RX ±  ¥ °) oX �  ¥ ®0YR£=«5£?¡�® ��� @X-¢2³�®� 8§#¤O �®�¯ � )³�®�¢c¬M  ¥ ¢c¡�¤ � �¬M �¡�¤9«8¡8£`  ¥ §>¦ � ¡ � ï�»!¢�â

° � «�X-¤ ¥Jç � �8��© é ¬O®�¢ ¥ ¦O®' )£N«\Y � ç � �8��© é §B¤ � )£^ )°)£T«²¢R �¡V£�Yc« ¥ ®O¬M @XIX � £=«5£^¢ � ¡'¤O NYc« � X^«²¢¹¡�  ±«gY3¶�«5¢2¤O ¤O  ¥ ¢ ¥ ���V� X^« �D�   ¥ ¤9«5£=«8¡8£G¤O  ¥ s8~D¤O @X`¡�¢ ± @X-  ¥ «8¡O¡ � )  ¥ � Á  /³O®�¢i  ¥ £ ¥ ®RX^¬RX- �¡O«8¡V£�§B°8¶Å  ¥ £%³�®� LY2  ¥]�¢2£^  ¥^¥   ¥ ¤O gX � £T«5£`¢ � ¡'¤O¢�¸ � @X- �¡V£^¢2 +YUY2 �X- �¬ � X-£ � )  ¥ ¬O«�Xb¦ � ¡ � ï�»�¢R° � «�X-¤ ¥Xç � * è «8¡ é  )£L¦O®� )£D«�Y �ç s * è «V¡ é � )£=«5¢2 �¡8£a )¯�«5°)£`  �  �¡8£�¤O NY3¶ � X-¤�X- _¤O  � X^«8¡�¤O �®RXa¤O NY¹«j¬RX � )¤O¢2°)£^¢ � ¡j¤O æíÀYc«5£^ê � «5¢2 @X�ï» ��½  @X-£ ¥áç ß * è «8¡ é �,½ £^ �¡�®� /³O®O«8¡V£ ±«Z +YBY2 8§h«8® ��� ¿8 �¡Â¤h¶�®O¡J°�«\YR°�®0Y�¡�® ��� @X-¢2³�®� a¤ � ¡8£)Y2  ¥ ¬O«�X^«Sâ�J± )£OX-  ¥ ¬ � ¿ ¥ ¢2³O®�  ¥k¥ � ¡8£ ½ ¢R �¡ � +Y � ¢ � ¡ �  ¥ ¤O w°) �®�¯J¤O QYc« �i�  � ¤O¿O¡O« ��� �
ã  �¬O®�¢ ¥ §Þ¦ � ®RX-¢c«8®� )£D«�Y � ç � �8��© é � ¡8£ ��� ¡V£OX � N³O®� NYÿ¶ � )£T®�¤O D¤O g¦O®j )£�«\Y � ç � �8��© é ¡� æ¬M �®�£¬O« ¥ µ )£-X- w° � ¡ ¥ ¢2¤ � @X � ) /° ���D�   ¥ � Y2¢R¤O 8§x �¡X¬O«�X�£^¢2°�®0YR¢2 @X ±«D°�«8® ¥  N¤O LY3¶Å¢c¡�°) @X-£^¢2£T®�¤O Z³�®�¢hX ±  � ¡�  ¥ ®RXYc«�¬ � ¥ ¢2£^¢ � ¡�¤O gY3¶�«5¯� á¤O  ¥ ¿ ��� )£OX-¢2 D¤O gY3¶�«8¡�¢ ¥ � £OX � ¬�¢2 J¤9«8¡ ¥ Yc« � X^«²¢¹¡�  ç ] � ¢�X�¬O«�X�£^¢2  ¥#¥ é � ¦ � ®VâX-¢c«8®Â )£?«\Y � ��� ¡V£OX- �¡V£ �  � «�Y2  �  �¡V£p³�®#¶¼¢UYx´Ä«8®�£k®�£^¢BY2¢ ¥  @X)Y2  ¥ �   ¥ ®RX-  ¥ ¤O �¦ � ¡ � ïß»�¢R° � «�X-¤ ¥ «^]8 )°¬RX^®�¤O �¡�°) _°�«�X�¢UYg )¯,¢ ¥ £` D¤O á¡ �,��½ X- �®�¯�«�X-£` =´Ì«5°)£ ¥ ³O®�¢©¬ � ®RXIX^«5¢2 �¡V£N«^] � ¢�X ½ ¢c«5¢ ¥ �  ¥ Y2 �®RX ¥ �,½ ¥  @X¾â]5«5£^¢ � ¡ ¥ ��Þ   ¥  �¡8£`¢ �  �¡8£ �i� �¡ � @X`«�Y�¤9«8¡ ¥ Yc«j° �,�D� ®O¡O«8®�£ � áí �  � ¬ � ¿ ¥ ¢2³O®� 8§A �¡�¬O«�X-£^¢2°�®0Y2¢2 @XD° �  )ê

Y2  ¥/¥ ¢ ¥ ��� Y �8� ®�  ¥ §x  ¥ £w³O®#¶Å¢BY�  ¥ £/¬RX �  � «5£T®RX � w¤O D° � ¡�°+Yc®RX-  ¥ ®RX)Yc«�X � £T«5£^¢ � ¡b¤O¢�¸ � @X- �¡V£^¢2 +YBY2 D¤O dYc«� X`«5¢c¡� �«^]8 )°`Y2  ¥ ¤ � ¡O¡ � )  ¥ ¤ � ¡V£ � ¡/¤O¢ ¥ ¬ � ¥  w«8®^µ � ®RX-¤h¶ � ®�¢ � Á  +Yc« ¥  !° � ¡ À X �  TY � X ¥ ³�®#¶ � ¡�] � ¢R£i³O®� Y2  ¥ X �  ¥ ®0Y2£T«5£ ¥ ¤h¶�®O¡� N£-X � ¢ ¥ ¢ ±  �   � )£T®�¤O  ç Á X- �« �  @X.§ � �8��´ é ¢c¡�¤O¢R³O®� �¡V£N®O¡ ��� ®0]8  �  �¡8£k¬RX �8� X^«5¤O ¤O LYc« � X^«5¢c¡� �¤h¶�«8®X¬0Yc® ¥ ~ � s * è «8¡ ��¬ � ® ¥ °)  ¥ £-X^«^]�«8®�¯ ��� ¡V£OX- �¡V£p³O®#¶Å¢BYi  ¥ £?¡ � )°)  ¥^¥ «5¢�X- a¤O w´Ä«5¢�X- «8®b¬RX � �«\Y¹« ½ YR �¤O  ¥ ¬RX �8� X ±  ¥ ¤9«8¡ ¥ Yc«gX �  ¥ � Yc®�£^¢ � ¡J¤O bYÿ¶�«8¡�¢ ¥ � £OX � ¬�¢R �¤9«8¡ ¥ Yc« � X^«5¢c¡�  ç ] � ¢�XG¬O«�X-£^¢2 ¥?¥ é §H«^]�«V¡8£p¤O /¬ � ®0] � ¢�X ¥  N¬RX � ¡ � ¡�°) @X!³O®O«�Y2¢2£T«5£^¢B]8  �  �¡V£ ¥ ®RXk®O¡� LX � £T«²£^¢ � ¡_¤O¢�¸ � @X- �¡V£^¢2 +YUY2 a¤O QYc«� X`«5¢c¡�  ¥ � Y2¢2¤O  �
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Þ «'¬O @X ¥ ¬O )°)£^¢B]8 J¤O X¬ � ®0] � ¢�Xa¤O¢ ¥ ¬ � ¥  @X)§i¤9«8¡ ¥ Y2 _´Ä®�£T®RX)§h¤O NYc«­]�¢R£`  ¥^¥  _¤O �X � £T«5£`¢ � ¡'¤O oYc«� X^«5¢c¡� % �¡Z´ � ¡�°)£`¢ � ¡D¤9®Z£^  � ¬ ¥   ¥ £p¬O«�X-£`¢R°�®0Y2¢ ± @X�  �  �¡8£!¢ � ¬ � X-£T«8¡V£^ w¬ � ®RX�Y2  ¥ �i�  �,� « � ¡ � )£^¢2°)¢2 �¡ ¥ ºY¹«­X � £T«5£^¢ � ¡b¤O NY¹« � X^«5¢c¡� _° � ¡ ¥ £^¢2£T®� @X`«5¢2£�«\Y � X ¥ ®O¡�  ��½ ¥  @X?]�«²£^¢ � ¡ ¥ ®O¬O¬0Y �  �  �¡V£T«5¢�X-  ±«X¬RX- �¡�¤�X-  �¡'° �,� ¬�£^ �¤9«8¡ ¥ Yc« ��� ¤ � +Y2¢ ¥ «5£^¢ � ¡å¤O dYc«J¤O¿O¡O« ��� £^ @XIX�  ¥ £OX- 8§B )£ ¥ ¶�«�µ � ®�£^ @X^«5¢2£ ±«NYc« ¥  �®0Y2  �,½ â¥  @X?]�«²£^¢ � ¡D¤ � ¡8£ � ¡�¤O¢ ¥ ¬ � ¥  /«8®^µ � ®RX-¤h¶ � ®�¢3§0Yc«Q]5«�X-¢c«5£^¢ � ¡ ¥ � )°�®0Yc«5¢�X- %¤9®_° � « � ¬ � « � ¡ � )£^¢2³�®�  ±«�Yc«
¥ ®RX¾´Ä«5°) k¤O «Y¹« ¬  @XIX-  ç ³O®� TY3¶ � ¡Z )¯,£OX`«8¬ � Y2 �µ�® ¥ ³�®#¶ ±«ÀYc«w´WX � ¡V£^¢ ± @X� �· � ¿,«8®Vâ ¨ «8¡V£^ �«8® é � Á ¶Å  ¥ £i¤9«8¡ ¥°) )£^£^  � ¬�£^¢2³O®� /³O®� N¡ � ® ¥ ¬0Y¹«áà° � ¡ ¥ Y2  ¥ «�X-£^¢2°+Y2  ¥ ° � ¡8£` �¡,® ¥ ¤9«V¡ ¥ Y2  ¥ ¤O �®�¯J° � «8¬�¢2£OX-  ¥p¥ ®�¢U]5«8¡V£ ¥ �

ã «8¡ ¥ Y2 á¬RX-  � ¢2 @Xw° � «8¬�¢2£OX- _¡ � ® ¥ ¬RX � ¬ � ¥ � ¡ ¥ ®O¡ ��� )°�«8¡�¢ ¥ �   ç ®O¡å°)¿CY2¢c¡�¤�X- _£T«8¡ �  �¡V£ ±«NYc«� X^«5¢c¡� � �¡� )¯,° ±  ¥ ¤O �£^  � ¬ � @X^«5£T®RX� �¬O«�XqX^«8¬O¬ � X-£A«8®bX-  ¥ £^ i¤9®a¡ � ¿�«8®TY2¢2³O®�¢R¤O  é ³�®�¢�¬ � ®RXIX`«5¢2£ µ )£OX-  ±«Yÿ¶ � X-¢ � ¢c¡� !¤O 'Yc« ¥ ®O¬O @XIX � £T«5£^¢ � ¡�¤O 'Yc« � X^«5¢c¡� 8Ã�°) g£OX^«^]�«²¢UYV  ¥ £�¬RX �  ¥  �¡V£ �  ¥ � ® ¥ Y¹«�´ � X �  g¤h¶�®O¡/«�X�£^¢2°+YR ¬O® ½ YR¢ � X¤9«8¡ ¥%â &T6>F9m,QS(><�C=480�ã©&)()&=48+-C)m�fh&�1313&S+^( § ñ ¨  )° � «V¡�¢R° ¥ � ´w¢c¡O¡� @XD° � X�  ¥ ®O¬O @X¾â#X � £T«5£^¢ � ¡�ò �ã «8¡ ¥ Y2  ¥  )° � ¡�¤X° � «8¬�¢2£OX- 8§B¡ � ® ¥ ¬ � ®RX ¥ ®�¢B] � ¡ ¥ Y3¶�«8¡O«\YR¿ ¥  �¤O /°)  ��� )°�«V¡�¢ ¥ �  /¡,® ��� @X-¢2³O®�  �  �¡8£S§ )£ ��� ¡8£-X � ¡ ¥ §V¤9«8¡ ¥ YR w°�«²¤�X- k¤O /¡ � ¥ � ¿�¬ � £ �#±  ¥   ¥ §�³�®� )Yc«dX � £T«²£^¢ � ¡�¤O¢�¸ � @X- �¡V£^¢2 +YBYR w¤O �Yc« � X^«²¢¹¡�   ¥ £�X- +Y2¢ � ) G¤O¢�X� )°)£^  �  �¡V£ ±«ÀY3¶Å¢c¡8£^ �¡ ¥ ¢R£ � p¤9®Z° � « � ¬ � « � ¡ � )£^¢2³O®� ©£ � X �@² ¤ ¤9«�Y9¬RX �  ¥  �¡V£i¤9«8¡ ¥ Y2 w¡ � ¿�«8®YR¢2³O®�¢2¤O  � · � £OX� /«8¬O¬RX � ° �  8§h«^]8 )°/®O¡ ��� ¤ ± +Y2 �¤O Q]�¢2£^  ¥^¥  �°)¢c¡ �  � «²£^¢2³�®� 8§h¬M @X �  )£%¤h¶Å¢ ¥ � Y2 @X% )£k¤O ° �,� ¬RX- �¡�¤�X- w �¡Â¤ � )£T«²¢UY�Y2 w° � ®O¬0Yc« �   � +Y2 )°)£OX ��� « � ¡ � )£^¢2³�®�  ±«bYÿ¶¼¢¹¡V£^ @X¾´Ä«5°) �íQX^«5¢c¡� =âl· � ¿,«8®�YR¢2³O®�¢2¤O 
X-  ¥ ¬ � ¡ ¥ « ½ Y2 J¤O oYc« ¥ ®O¬M @XIX � £T«²£^¢ � ¡�¤O NYc« � X^«5¢c¡� _¤9«8¡ ¥ ¡ � ¥�¥ ¢ � ®0Yc«5£`¢ � ¡ ¥ ¡,® ��� @X-¢2³O®�  ¥ � Á  )£`£^ � )£T®�¤O �  ¥ £�¬RX �  ¥  �¡V£ � )  ¥ � ® ¥ Yc«æ´ � X �  �¤h¶�®O¡�«�X-£`¢R°+Y2  ±«b¬O«�X^« µ¤ £OX� N¤9«V¡ ¥dä 68*,+=794V0�6?� â &=6=F9m,QS()<[C=480
ã©&)()&=48+-C)m § ñI[ ¡ �,� «�Y � ® ¥ X � £T«5£`¢ � ¡ � ´i£ �  w¢c¡O¡� @X%° � X- /«V¡�¤J£ �  /£ � X � ¢2¤9«�Y � « � ¡� )£`¢R° À  +Y2¤Oò �
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· � ® ¥ ¬RX � ¬ � ¥ � ¡ ¥ ®O¡ ��� )°�«8¡�¢ ¥ �  N¬ � ®RXG )¯�¬0Y2¢2³�®� @XÀYc«gX � £T«5£`¢ � ¡J¬RX �8� X^«²¤O w¤O �Yc« � X^«5¢c¡�  ¥ � Y2¢2¤O £^ @X<X-  ¥ £OX- g£^ +YBY2 p³�®#¶¼ +YUY2 p  ¥ £ ¥ ® �V��� @X � ) �¬O«�Xx¤O  ¥ � )£T®�¤O  ¥�¥ ¢ ¥ ��� Y �8� ¢R³O®�  ¥ Ã5°)  ��� )°�«8¡�¢ ¥ �  !  ¥ £aYR¢ �  ±««Yc«
¥ £-X^®�°)£T®RX- %¤O �Yc«�° � ¡�]8 )°)£^¢ � ¡_¤9«8¡ ¥ Y2 /¡ � ¿,«8®�Y2¢2³�®�¢2¤O  �Bã   ¥ °�«�Y2°�®0Y ¥ ¡�® ��� @X�¢R³O®�  ¥ ¤O w° � ¡�]8 )°)£^¢ � ¡ )£D¤O ­X �  � ¢ �  J¤O¿�¡O« ��� ¤9«8¡ ¥ Y2 �¡ � ¿,«8®sYR¢2³O®�¢2¤O �X � +] ± +Y2 �¡V£�¤O  ¥  )¯�° ±  ¥ ¤O b£^  � ¬ � @X^«5£T®RX- _¤9«8¡ ¥Y2 D°)¿0Y2¢¹¡�¤�X� á£T«V¡ �  �¡8£w«8®�£ � ®RX%¤O �Yc« � X`«5¢c¡�  � · � ® ¥ ��� ¡8£-X � ¡ ¥ ³�®� D°) )£w )¯�° ±  ¥ ¤O �£^  � ¬ � @X^«5£=®RX- �i� �¡ ± @X- X®O¡ ]8 �¡8£_£ �  @X � ¢R³O®� d¬RX �V� X^«5¤O b )£X®O¡­´ � X-£_° � « � ¬ � « � ¡ � )£^¢2³�®� �«5ê)¢ � ®�£T«�Y%¤9«8¡ ¥ Y2 °)¿0Y2¢¹¡�¤�X� /£T«8¡ �  �¡8£ ��Þ   ¥ ° � ®O¬0Y2  ¥ � +Y2 )°)£OX �,� « � ¡ � )£^¢2³O®�  ¥ ³O®�¢ ¥ ¶Å )¯� @X-°) �¡8£ ¥ ®RX�Yc« � X^«5¢c¡� 8§RX �  ¥ ®0Y2£T«8¡V£¤O gY3¶Å¢c¡V£^ @X^«5°)£^¢ � ¡  �¡8£-X- gY2 X° � « � ¬ � « � ¡ � )£^¢2³�®� X«5ê)¢ � ®�£T«�Y!¢c¡�¤9®�¢2£J )£dY2 J° � « � ¬ � « � ¡ � )£^¢2³�®� ¬ � Y �@² ¤ ¤9«�Y9« ��½ ¢c«8¡8£S§ ¥ � ¡8£� �¡ � )³O®�¢UY2¢ ½ X- TY � X ¥ ³�®� `Yc«)]�¢R£`  ¥^¥  p«8¡ � ®0Yc«5¢�X- p¤O `Yc« � X^«²¢¹¡� !  ¥ £�¢c¡V´ � @X-¢2 �®RX- ¤O  �$� �  �¡�]�¢�X � ¡ ±«w°) +YBY2 /¤9®Z°)¿0YR¢c¡�¤�X- a£T«8¡ �  �¡V£ ��¥ YáX �  ¥ ®0Y2£^ 8§V¤h¶�®O¡� /¬O«�X-£�§5³O®� �Yc« ¥ ®O¬O @X¾â#X � £T«5£^¢ � ¡¤O bY¹« � X^«²¢¹¡�  ç ����� âls * è «8¡J¬O«�X:X^«V¬O¬ � X-£%«8® � «8¡V£^ �«8® é ¬M �®�£ µ )£OX-  �i� �¡ � @X � ) %¬O«�Xk®O¡� a£OX ±  ¥ ¬M )£^¢2£^ «8¡ ��� «�Y2¢2 X£ �  @X � ¢R³O®�  ç�� ~ � ~8~ � ¿ é ¤9«8¡ ¥ Y2 b°)¿CY2¢c¡�¤�X- '£T«8¡ �  �¡V£�§� )£D¤h¶�«V®�£OX- J¬O«�X-£�§�³O®� X°) )£^£^ ¥ ®O¬M @X¾â#X � £=«5£^¢ � ¡ ¥ ¶�«5°)° �,� ¬O« � ¡� �¤h¶�®O¡�´ � X-£h° � « � ¬ � « � ¡ � )£^¢2³O®� i£ � X �^² ¤ ¤9«\Y,¤9«8¡ ¥ Y2 p¡ � ¿�«8®�Y2¢2³�®�¢2¤O 
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¤ � ¡8£«Yÿ¶¼¢¹¡V£^ �¡ ¥ ¢2£ �  � «5¯�¢ � «�Y2 Q]5«�X-¢2 / �¡V£OX- /ß �  )£:©�© � ¬��

��� �$�Z�I���,�8º[ �  )° � «8¡�¢ ¥ � ¢ ¥ ¬RX � ¬ � ¥  )¤'£ �  )¯O¬0Yc«5¢c¡�£ �   ¥  )¢ ¥ ��� Y �8� ¢2°�«�YBY2¿VâÄ¢¹¡V´3 @XIX- )¤ ¬RX �8� X`«5¤O �X � £T«5£^¢ � ¡ � ´
£ �   £ «�X-£ � ¶ ¥%¥ � Y2¢2¤d¢c¡O¡� @Xa° � X- �¢c¡j£^ @X � ¥ � ´!£ �   ¥ £-X^®�°)£T®RX-  � ´©° � ¡�]8 )°)£^¢ � ¡'¢c¡'£ �  �»H®�¢2¤ � ®�£` @X° � X-  � ·%® �  @X-¢2°�«�Yp°�«\YR°�®0Yc«5£`¢ � ¡ ¥ � ´?° � ¡�]8 )°)£`¢ � ¡­«8¡�¤­¤O¿�¡O« ��� «5°)£^¢ � ¡�¢c¡ £ �   � ®�£` @X/° � X- J )¯8â� ¢ ½ ¢2£� )¯�°)  ¥^¥ £^  � ¬O @X^«5£=®RX-  ¥ ¢c¡ ¥ ¢2¤O J£ �  �£T«8¡ �  �¡V£w°)¿CY2¢c¡�¤O @X ¥ ®RX<X � ®O¡�¤O¢c¡ � £ �  Z¢¹¡O¡� @X�° � X-  � ¾� ¥ ���,� £ � «5£!£ � ¢ ¥ £^  � ¬M @X^«5£T®RX- %¤O¢�¸h @X- �¡�°)  �  �¡� @X`«5£^  ¥ «�¬RX �8� X^«²¤O k£ �  @X � «�Y � ¢c¡�¤�«8¡�¤J« ¥ £-X � ¡ �«5ê)¢ � ®�£ � «�Y � « � ¡� )£^¢2° À  +Y2¤d¢c¡ ¥ ¢2¤O J£ �  Z£T«8¡ �  �¡V£w°)¿CY2¢c¡�¤O @X �h£ Y2 )°)£OX �,� « � ¡� )£`¢R°Z£ � X-³O®�  ¥ � ¡å£ �  ¢¹¡O¡� @X�° � X- _¤O @X-¢B]8 )¤­´WX �,� ¢¹¡�¤9®�°) )¤ «5ê)¢ � ®�£ � «�Y � « � ¡� )£`¢R° À  +Y2¤ ¥ «V¡�¤d£ �  X« �N½ ¢2 �¡V£D¬ � Y � ¢2¤9«�YÀ  +YR¤� )³�®�¢BY2¢ ½ X^«5£^  �k�  �¡­£ �  á¢c¡O¡� @XZ° � X- J«8¡ � ®0Yc«�XL]8 +Y � °)¢2£l¿%Yc« � ¥ £ �  X¡� �«�X ½ ¿�£T«8¡ �  �¡V£�°)¿CY2¢c¡Vâ¤O @X�»H®�¢2¤{«8¡ � ®0Yc«�X�]8 +Y � °)¢2£-¿ ½ ¿ «8¬O¬RX � ¯�¢ � «5£^ +Y2¿ �$� � �'¬ �  X¢c¡V´3 @XIX- )¤{¬RX �8� X^«5¤O �X � £=«5£^¢ � ¡ � ´£ �  D¢c¡O¡� @Xa° � X-  ç ����� â,s?� è ¿8 �«�XQX� +Y¹«²£^¢B]8 D£ � £ �   � «8¡V£IY2  é °�«V¡ ½  J¬RX � ¤9®�°) )¤ ½ ¿�«g]8 @X-¿ ¥ � «�YBY
ç0� ~.��~8~ � ¿ é £^  � ¬M @X^«5£T®RX� X«8¡ �,� «�Y2¿ � ¢2£ � ¢c¡­£ �  J£=«8¡ �  �¡V£D°)¿CY2¢c¡�¤O @XJ«8¡�¤­¢c¡�¤O¢2°�«5£^  ¥J¥ £-X � ¡ �£ � X � ¢2¤9«�Y � « � ¡� )£^¢2° À  +Y2¤ ¥ � ¢2£ � ¬M �«�½D¢c¡V£^ �¡ ¥ ¢2£^¢2  ¥ � ´�ß � âC©�© � ¬ ¢¹¡Â£ � «5£:X�  � ¢ � ¡ � ´i£ �  w° � X-  �



3g���542687:9#9?9<;h=`D}V5J�A��+S�7%K7IA_7+Ô@4¾�-DFM_�+SRE�K7@4268Õ�V�7:7OEe4Ä�-7TA87ÖEeD-×9�RVbAU68Õ�V^68PR7�7@4ZA[�bS��=�^6�Ee7 ß8~Vs
�%ôy� �Bøpù ¸R�
 ¢¡Q¹ ù º+� ø

¦ � ¡ � ïß»!¢2° � «�X-¤ ¥Dç � �8��© é � «^]8 �X- )°) �¡8£<YR¿J¢2¤O �¡V£^¢ À  )¤�« ¥  )°�®0Y¹«�Xp° � «8¡ �  w¢c¡J£-X^«^]8 +Y9£^¢ �   ¥ � ´
¥  )¢ ¥ � ¢R° � «^]8  ¥ £OX^«^]8 @X ¥ ¢c¡ � £ �   £ «�X�£ � ¶ ¥�¥ � Y2¢2¤h§8«8¡�¢ ¥ � £OX � ¬�¢R°G¢¹¡O¡� @XÜ° � X-  ��¬ �  )¿ � «^]8 g¢c¡8£^ @X`¬RX- )£^ )¤£ �   ¥   �,½ ¥  @X?]�«5£`¢ � ¡ ¥ « ¥ ¢c¡�¤O¢2°�«5£^¢c¡ � «a¬RX �8� X`«5¤O  ç  �« ¥ £ � «�X�¤ é ¤O¢�¸h @X- �¡V£^¢c«�YrX � £=«5£^¢ � ¡ � ´h£ �  %¢c¡O¡� @X° � X� k«5£�«QX`«5£^  � ´A« ½O� ®�£�£�¤�¥O¦ � � � � � è ¿}XhX- +Yc«5£`¢U]V k£ � £ �   � «8¡V£IY2  �C� ¥ ¢c¡ � «�¤O¢�¸h @X- �¡V£ ¥  )¢ ¥ � ¢2°¤9«5£=« ¥  )£á«8¡�¤ «b¤O¢�¸Ý @X� �¡8£D¤9«²£T«­X- )¤9®�°)£^¢ � ¡­£` )° � ¡�¢2³O®� 8§�¦O®#§ ã ê)¢2  �!� ¡ ¥ ½V¢pïô°8 �«V¡0Y � ê ç � �8��© é� «^]8 á«\Y ¥ � ¢R¤O �¡V£^¢ À  )¤ « ¥  )°�®0Y¹«�X/° � «8¡ �  �¢c¡ ¥  )¢ ¥ � ¢2°á£-X^«^]8 +Yi£^¢ �   ¥ ´ � X%£ �   ¥ « �  oX�  � ¢ � ¡#§h«8¡�¤� «^]8 w¢c¡V´3 @XIX- )¤�«V¡_ +]8 �¡_´Ä« ¥ £^ @X!¬RX �V� X^«5¤O QX � £T«5£^¢ � ¡�´ � X!£ �  w¢c¡O¡� @Xp° � X- 8§9¡� �«�X?Y2¿Xs � è ¿RX �£ ¯�¢ ¥ £^ �¡�°)  � ´�¢c¡O¡� @X%° � X�  ¥ ®O¬O @X¾â#X � £T«5£^¢ � ¡#§B  ¥ ¬M )°)¢¹«\YUY2¿�«5£p£ �  �X^«8¬�¢2¤¡X^«5£`  ¥ ¢ � ¬0Y2¢R )¤ ½ ¿J£ �  ¥  )¢ ¥ � ¢R° ��½ ¥  @X?]�«²£^¢ � ¡ ¥ § � « ¥ ¬RX � ´ � ®O¡�¤�¢ � ¬0Y2¢R°�«²£^¢ � ¡ ¥ ´ � Xw£ �  _¤O¿O¡O« � ¢2° ¥ � ´p£ �  D° � X- J«8¡�¤'´ � X£ �  %¬RX � °)  ¥`¥ � ´ � « � ¡� )£^¢2° À  +Y2¤ �  �¡� @X^«5£`¢ � ¡ ç ¾ � «\YR @Xgï ¼ � Y �  8§ � �8��©MÃ�ía® ½O½ ¢¹¡ ¥ § � �8ä � Ã�¦�£^ ) �¡Vâ½  )° ½'ï ¼  +Y � ¢ ¥ § � ��´?§ é � ¬ �  Z£OX^«5¤O¢2£^¢ � ¡O«�Y �  )£ ��� ¤ ¥ ´ � X%¢c¡V´ÿ @X<X-¢c¡ � «V¡ � ®0Yc«�X)]8 +Y � °)¢2£-¿ � ´g»H®�¢2¤��� £^¢ � ¡Lµ^® ¥ £ ½  +Y �,� £ �  a° � X- =â � «V¡8£IY2  ½O� ®O¡�¤9«�X�¿ ç Á ¨ � é «�X-  ½ « ¥  )¤ � ¡ ¥  )°�®0Yc«�X)]5«�X-¢c«5£^¢ � ¡ � ´£ �   �   ��� « � ¡� )£^¢2° À  +Y2¤d«8¡�¤'£-¿�¬�¢2°�«�YBY2¿'¿,¢2 +Y2¤�  ¥ £^¢ � «5£^  ¥ � ´p~ � ß � è ¿}X � X)Y2  ¥^¥ § �  �¡� @X`«�YBYR¿'¢c¡'£ �  X- )£-X �8� X^«²¤O  ç �   ¥ £ � «�X-¤ é�¥  �¡ ¥  �X- +Yc«5£^¢B]8 %£ � £ �   � «8¡V£IY2  ç °,«8®0Y2£! )£©«�Y � § � �8äVä é ��¬ «�½5 �¡Z£ �8�  )£ �  @X.§£ �   ¥  )¢ ¥ � ¢2°å«V¡�¤ �   �,� « � ¡� )£^¢2° �,½ ¥  @X?]5«5£^¢ � ¡ ¥ ¢¹¡�¤O¢2°�«5£` �«­Yc«�X �  =â ¥ °�«�Y2 �]5«�X-¢c«5£^¢ � ¡ ¢¹¡�«8¡ � ®0Yc«�X
]8 +Y � °)¢2£l¿8§ � ¢2£ � £ �  p¤O ) �¬M  ¥ £k¬ � X-£^¢ � ¡ � ´h£ �  p° � X�  � «^],¢c¡ � «8¡D«8¡ � ®0Y¹«�X']V +Y � °)¢2£-¿D )¯,°)  ¥`¥ «V¡�¤á£ �  � ®�£` @Xp¬ � X�£^¢ � ¡J«8¡X«V¡ � ®0Yc«�X`]8 +Y � °)¢R£-¿J¤O  À °)¢2£�§�X- +Yc«5£^¢B]8 w£ � £ �   � «8¡V£IY2  �� X �8� X^«5¤O �X � £T«5£^¢ � ¡ � ´©£ �  N¢c¡O¡� @X�° � X- dX- +Yc«5£^¢B]8 D£ � £ �  dX-  ¥ £ � ´©£ �  �° � X� �«V¡�¤�X- +Yc«5£^¢B]8 �£ �£ �   � «8¡8£<YR �«�X- G´ÿ �«²£T®RX- )¤X¢c¡cX- )°) �¡8£%¡,® �  @X�¢R°�«\Yh°�«�Y2°�®0Yc«5£^¢ � ¡ ¥ � ´i¤O¿�¡O« ��� «5°)£^¢ � ¡_¢c¡cX � £T«5£`¢¹¡ � § +Y2 )°)£OX-¢2°�«�YBY2¿�° � ¡�¤9®�°)£^¢c¡ � »H®�¢2¤ ¥ �  +YBY ¥ �a¬ �  Dí�Yc«5£^ê � «²¢R @Xwï�» ��½  @X-£ ¥Jç � �8��§8«O§ ½ é ¤O¿O¡O« ��� °�«�Y�â°�®0Yc«5£^¢ � ¡ ¥ �%� ¢R° �  )¯O¬0Y2¢2°)¢R£<YR¿{¬M @X � ¢2£o]5«�X-¢c« ½ Y2 ¡X � £T«²£^¢ � ¡ � ´w£ �  X¢c¡O¡� @XZ° � X- 8§ ¥ ���,� ¬RX �8� X^«5¤O 
X � £T«5£^¢ � ¡ � ´�£ �  á¢c¡O¡� @X�° � X� á«5£D«�X^«²£^  � ´k« ½M� ®�£ � � è ¿}X �k�  �¡ ¥ °�«�Y2 )¤­£ � £ «�X-£ � ° � ¡�¤O¢R£`¢ � ¡ ¥ �¬ �  /¬ � ¿ ¥ ¢2°�«�Y# )¯�¬0Yc«8¡O«5£`¢ � ¡_´ � Xi£ � ¢ ¥  =¸h )°)£!°�«8¡ ½  %´ � ®O¡�¤_¢c¡J£ �   ¥ £OX`®�°)£T®RX-  � ´A£ �  %° � ¡�]8 )°)£^¢B]8 ��� £^¢ � ¡ ¥ � «5¢c¡8£=«5¢c¡�¢¹¡ � £ �  k¤O¿O¡O« ��� § �%� ¢R° � «�X-  ¥ £OX � ¡ � Y2¿�¢¹¡V»H®� �¡�°) )¤ ½ ¿D£ �  w¬0Yc«8¡� )£T«�X-¿gX � £=«Sâ£^¢ � ¡Z«8¡�¤D£ �  k¬O«�X-£^¢2°�®0Yc«�X �   �,�  )£OX�¿ � ´h£ �  p° � X-  ��¬ �  p£^ �¡�¤O �¡�°)¿�´ � X�X � £T«²£^¢ � ¡O«�YBY2¿8âÄ° � ¡ ¥ £OX^«5¢c¡� )¤£ �!� âÄ¤O¢ �  �¡ ¥ ¢ � ¡O«�Y ��� £^¢ � ¡'¢ � ¬0Y2¢2 )¤ ½ ¿�£ �   ¬ «S¿CY � X¾â � X � ®�¤ � «V¡'£ �   � X-  �  =¸h )°)£^¢B]8 +Y2¿d¤O¢B]�¢R¤O  ¥£ �  Z° � X- D¢c¡V£ � £ �!� ¤O¿O¡O« � ¢2°�«�YBY2¿�¤O¢ ¥ £^¢c¡�°)£ÚX�  � ¢ � ¡ ¥ § ¥  �¬O«�X^«5£^ )¤ ½ ¿'£ �  ©¨0ª?«�¬�­Z«�¨�®Z¯,°A±T«�²?­I³T§h«8¡¢ � « � ¢¹¡O«�X-¿w°)¿CY2¢c¡�¤O @Xi°)¢�X-°�® � ¥ °@X-¢ ½ ¢c¡ � £ �  �¢c¡O¡� @X�° � X- !«8¡�¤N«�Y2¢ � ¡� )¤á¬O«�X^«�YBY2 +Y,£ � £ �   £ «�X-£ � ¶ ¥h¥ ¬�¢c¡«5¯�¢ ¥ � �g )°�«8® ¥   � ´�¬0Yc«8¡� )£T«�X-¿�X � £T«²£^¢ � ¡#§�£ �  w° � ¡�]8 )°)£^¢ � ¡_£^ �¡�¤ ¥ £ �D½  a° � Yc® � ¡O«�X!¢c¡J£ �  QX-  � ¢ � ¡� ®�£ ¥ ¢2¤O D£ �  �£T«8¡ �  �¡V£%°)¿CY2¢c¡�¤O @X �k�  @X- �£ �  �¤O¢�X- )°)£^¢ � ¡ � ´ � X^«^]�¢R£-¿J¢ ¥ ¡� �«�X?Y2¿�¬O @X`¬O �¡�¤O¢2°�®0Y[«�Xa£ �£ �  �X � £=«5£^¢ � ¡_«5¯,¢ ¥ § ½ ®�£ � ¢2£ � ¢c¡_£ �  w£T«V¡ �  �¡8£g°)¿CY2¢c¡�¤O @X)§ �k�  @X-  � X^«^]�¢R£-¿�¢ ¥ ¡� �«�X?Y2¿J«�Y2¢ � ¡� )¤ � ¢2£ �
£ �  QX � £T«5£^¢ � ¡_«5¯�¢ ¥ §O£ �  w° � ¡�]8 )°)£^¢ � ¡_£` �¡�¤ ¥ £ �D½   ��� X- w£ � X� ) =âÄ¤O¢ �  �¡ ¥ ¢ � ¡O«�Y ç �!® ¥^¥  8§ � �Vä?´ é �0¥&µ¶y·j¸ íÀYº¹ ¶ êZ»�¹,¼ ¸ X4½#»�¾j¿ ¸ X ¶+À)Á.Â µ ¹�»Ã¾7ÄZ¹�YAÄZÅ0Y(¹ ¶ ¼A¾ µ ÀZÆj¶y·j¸ Ä$¾ µ ] ¸ Ä ¶ ¼A¾ µ X ¸$À Å0Y ¶+À ¼ µ ¹ · ¼AÇ ·j¸ XS¹^] ¸ X+¹ÈÇ ¸
¶+¸ »¢É ¸ X+¹ ¶ ÅRX ¸ � ¼ ¶F· ¼ µ ¶y·j¸Ê¶ ¹ µ Ç ¸ µ ¶ Ä Â YA¼ µ Á.¸ X�Ä$¾j»�É.¹�X ¸$Á�¶ ¾�Ë3Åj¼ Á ¹ ¶�¶y·j¸ÊÀ ¹?» ¸ X+¹ Á ¼(Å À ¾jÅ ¶+À ¼ Á.¸ �[ À7Ày· ¾ � µ À Ä ·j¸ »�¹ ¶ ¼AÄZ¹�YBY Â ¼ µ ¯=¼AÇ�ÅRX ¸ � Æ�¶y·j¸ Y(¹�X�Ç ¸ ½ À ÄZ¹�Y ¸�¶+¸ »�É ¸ X+¹ ¶ ÅRX ¸ÌÁ ¼ÎÍ ¸ X ¸ µ Ä ¸ ¹ÈÄ@X�¾ À+À7¶y·j¸
¶ ¹ µ Ç ¸ µ ¶ Ä Â YA¼ µ Á.¸ X Á X�¼B] ¸$À ¹ µ ¹,Ï$¼(»ÃÅ ¶y· ¹�Y
¨TÐ�­I³yÑÃª?°aÒ=±Ó«�²ÔË�¾ �Õ� ¼ ¶y· ¼ µ ¶y·j¸�¶ ¹ µ Ç ¸ µ ¶ Ä Â YA¼ µ Á.¸ X¶y· ¹ ¶ ¼ À�Á ¼�X ¸ Ä ¶+¸$ÁÔ¸ ¹ À+¶ � ¹�X Á µ ¸ ¹�X ¶F·j¸ ¼ µ.µ ¸ XSÄ$¾0X ¸ ¿.¾jÅ µ Á ¹�X Â×Ö ¥4Ø�Ù�Ú+� [ Ä$¾�»Ã¿j¼ µ ¹ ¶ ¼A¾ µ ¾,ÛnÛWX�¼AÄ ¶ ¼A¾,½µ ¹�Y=¹ µ ÁÜ¸ Y ¸ Ä ¶ X�¾�»�¹,Ç µ ¸$¶ ¼AÄ
Ä$¾�Å.É0YA¼ µ Ç Á X+¹ÈÇ À�¶y·j¸ ¼ µ.µ ¸ XÊÄ$¾0X ¸ ¼ µ ¶ ¾ À Å.É ¸ X4½#X�¾ ¶ ¹ ¶ ¼A¾ µ ¼ µ ¶y·j¸wÀ ¹?» ¸
Á ¼�X ¸ Ä ¶ ¼A¾ µ ¹ À�¶y·j¸w¶y·j¸ X+»�¹\Y � ¼ µ ÁRÆ ¿.Å ¶ ¹ ¶ ¹ À YA¼AÇ ·?¶ Y Â X ¸$Á ÅjÄ ¸$Á X+¹ ¶O¸ �

¬ ·j¸ X ¸ ¹�X ¸ ¾ ¶y·j¸ X)ÉRX�¾�É.¾ À+¸$Á�¸$Ý É0Yº¹ µ ¹ ¶ ¼A¾ µ À Û ¾0X ¶y·j¸�ÀO¸ ¼ À »Ã¼AÄZ¹�YBY Â ½&¼ µ Û ¸ XIX ¸$ÁÜÀ Å.É ¸ X4½#XÞ¾ ¶ ¹ ¶ ¼A¾ µ ¾,Û¶y·j¸ ¼ µ.µ ¸ X2Ä$¾CX ¸?Æ$À ÅjÄ · ¹ ÀRÀ Éj¼ µ ½ Á ¾ � µ ¾,Û ¶y·j¸ � · ¾�Y ¸ Ä$¾0X ¸ ¼ µ X ¸$À É.¾ µ ÀO¸�¶ ¾ ¶ ¼ Á ¹�Y�Û®X�¼AÄ ¶ ¼A¾ µ Ö ¦.Å ¸$¶ ¹�Y � Æ�Zß�ß © Ú+� ¾ ¸ ÉRX ¸ Û ¸ X ¶y·j¸ ÉRX ¸ Ä ¸$¸$Á ¼ µ Ç ¸$Ý É0Yº¹ µ ¹ ¶ ¼A¾ µ Æ ¹ À ¼ ¶ ¼ À Ä$¾ µ À ¼ ÀO¶+¸ µ ¶ � ¼ ¶F· ¾jÅRX=ÉRX ¸$À+¸ µ ¶ Å µ Á.¸ X À ½¶ ¹ µ Á ¼ µ ÇÔ¾,Û ¶F·j¸ Ç ¸ ¾ Á.Â µ ¹?»Ã¾ � ¦.É ¸ Ä$¼Îà�ÄZ¹�YBY Â?Æ ¹LX ¸ Ä ¸ µ ¶ X ¸ ½P¹ µ ¹\Y ÂjÀ ¼ À ¾,Û ¶F·j¸
á Y(¹ ¶ ÏZ»�¹È¼ ¸ XP½#»�¾�¿ ¸ X ¶+ÀÁ.Â µ ¹?»Ã¾L] ¸ X�¼Îà ¸$ÀÊ¶y· ¹ ¶)¶y·j¸ X+»�¹�Y � ¼ µ Á.À � ¼ ¶F·Ô¸ Y ¸ Ä ¶ X�¾�»�¹,Ç µ ¸$¶ ¼AÄ7Ä$¾�Å.É0YA¼ µ ÇÔÄ$¾ µ À+¶ ¼ ¶ Å ¶+¸7¶y·j¸ ÉRX�¼ µ ½
Ä$¼(É.¹�YR» ¸ Ä · ¹ µ ¼ À » Á XÞ¼U]j¼ µ Ç ¶y·j¸ ¼ µ.µ ¸ X)Ä$¾CX ¸aÀ Å.É ¸ X4½#XÞ¾ ¶ ¹ ¶ ¼A¾ µ ¼ µ ¶F·j¸ ¼�X�ÄZ¹�YAÄZÅ0Y(¹ ¶ ¼A¾ µ ÀÌÖ0á Y(¹ ¶ ÏZ»�¹,¼ ¸ X
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Region II:

æ�çTè�é)�����¢êìë °Ó°Aí�îï¨0³�ª?¨0±Tð?«ñð � ÑÃðZ²?­I°�¬j­yð�ÑÌ­I¨0³y¯?òaóR­ � ¨ k f�ô"­I¨0®$Ð`îFÐ�ð?Ò=±T«?¬�¨TÐ�­t¨0ª?«?¬j­Z«�¨7®Z¯,°A±Ó«�²?­Z³
îïíj³y³�ð?íj«�²�±Ó«�¬×¨TÐ�­Ôî$ð?°A±T²�±Ó«�«�­Z³Ã®Fð?³�­"ò ã ±Î¬?Ðj¨ k)õ ³�ð�ö�°L­¢ð � ¨TÐ�­w÷3³�ð+¬j³Pª�²?­øª�«?¬�íj°Aª?³�ùI­Z°AðZ®I±Ó¨0¯Ôª?°Að?«?¬
¨TÐ�­�³�ð?¨0ª?¨0±Tð?«ìª,ú"±ûî
£�¤ Ö0ü Ú ³�­Z°Aª?¨0±TùZ­Ô¨0ðt¨TÐ�­�ÑÃª?«�¨0°A­Ôª?«?¬jí�°Aª?³�³�ð?¨0ª�¨0±Óð?«ì³�ª?¨0­Ký�¤�þ`ò n ­y®Fª?í�îï­¢ð �¨TÐ�­t³Pð�¨0ª?¨0±Óð�«�ª?°Ê®yð�«.î$¨0³Pª�±Ó«�¨Vð?«�®Fð?«�ùI­y®I¨0±Óð�«.ý7¨TÐ�­t¨0­ZÑa÷�­I³Pª�¨0í�³�­`ð � ¨TÐj­×ð�í�¨0­I³©®Fð?³�­ m íj±Ó²�«�­Fª?³
¨TÐ�­tª,ú"±ûî�ð � ¨TÐ�­t¨0ª?«�¬�­I«�¨Ê®Z¯,°A±Ó«�²?­Z³wÿR¥t±(î�î$°A±6¬�Ð�¨0°A¯ÜÐ�±6¬�Ð�­Z³Ô¨TÐ�ª?«�¨TÐ�­Ü¨0­ZÑa÷�­I³�ª?¨0í�³�­tð?íj¨Tîï±T²?­Üð �¨TÐ�­Ã¨0ª?«?¬j­Z«�¨=®I¯,°L±T«�²�­Z³)ÿ��Vò $ Ð�±(î7¨0­ZÑa÷.­Z³�ª?¨0íj³P­Ã²?± 1 ­I³P­I«�®F­7²?³F±ÓùI­$î
ª�÷3³�ð+¬�³�ª?²�­���¨TÐ�­Z³FÑÃª?°RÒ=±T«�²��
±Ó« îï±T²?­t¨TÐ�­`¨0ª?«�¬�­I«�¨Ã®Z¯,°A±Ó«�²?­Z³ ���	��

��������� ò $ Ð�±ûî©¨TÐ�­I³yÑÃª?°7Ò=±T«�²Ü÷3³�ðI²?í�®F­$î©ªì²�± 1 ­I³�­Z«�®F­t±Ó«
ª?«?¬jí�°Aª?³�ùI­Z°AðZ®I±Ó¨0¯©£¢¤���� �+­I¨0Ò=­y­I« ¨TÐ�­tÑÃª?«�¨0°A­tª?«�²ì¨TÐ�­ m íj±T²ìª?¨
¨TÐ�­��+ª,î$­©ð � ¨TÐ�­t¨0ª?«�¬�­Z«�¨
®Z¯,°A±Ó«�²?­Z³t«�­Fª?³Ü¨TÐ�­ ë�� n ò���°A­y®I¨0³Pð�ÑÌªK¬�«�­I¨0±Ó®X¨0ð?³��Zíj­$î ª?³�­�²?­Z³F±TùZ­F² � ³Pð�Ñ ¨TÐ�­ì±Ó«�¨0­Z³�ª?®I¨0±Óð?«fð �¨TÐ�­`ª?Ñ �$±T­Z«�¨�÷.ð?°Að?±Ó²�ª?°VÑÃª$¬j«�­I¨0±Ó®wö�­I°A² ª?«�² ±T«�²�í�®F­y²�¨0ð?³�ð?±T²?ª?° ö�­I°L²ÈîKò $ Ð�­Kîï­t¨0ð?³�ð?±T²?ª?° ö�­I°L²Èî
ª?³�­©¬j­Z«�­I³�ª?¨0­y²!�K¯ì¨TÐ�­ì¨TÐ�­I³yÑÃª?°7Ò=±T«�²ñª?«�²"�$¯ì¨TÐ�­�°Aª$¬ ð � ¨TÐj­ì±Ó«�«�­Z³Ü®yð�³P­�³�­Z°Aª?¨0±TùZ­`¨0ðñ¨TÐ�­
îïíj³y³�ð?íj«�²�±Ó«�¬ m í�±T²Ô±Ó« �	�#
$�%�&�'�(� ð � ¨TÐ�­w¨0ª?«?¬j­Z«�¨=®I¯,°L±T«�²�­Z³�£�¤�¥+¦*)Vò $ Ð�­
¨0ð�³+�Ií�­Kî ­��Zíj±T°L±,�$³�ª?¨0­
Ò2Ð�­Z« ¨TÐj­×±T«�«�­Z³�®Fð?³�­t³Pð�¨0ª?¨0­$ît±Ó«�ªÜ÷3³�ð+¬j³�ª?²?­t²?±T³P­F®Z¨0±Tð?«�³�­Z°Aª?¨0±TùZ­t¨0ðì¨TÐ�­`ÑÃª?«�¨0°A­×ª�¨Ìªì³�ª?¨0­
£�¤ ¥+¦ ò
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- »�¾�¿ ¸ X ¶+ÀZÆ �Zß?ß © Ú+� ¯nÅRX ¶y·j¸ X+» ¾CX ¸?Æ ¼ ¶ ¼ À�À Å.¿ À+¶ ¹ µ ¶ ¼º¹ ¶+¸$Á ¿ Â »�¹ÈÇ µ ¸$¶ ¾jÄ$¾ µ ] ¸ Ä ¶ ¼A¾ µ ÄZ¹\YLÄZÅ0Y(¹ ¶ ¼L¾ µ ÀZÆ
� · ¼AÄ ·`¸$Ý.· ¼(¿j¼ ¶�À ¼(»Ã¼BY(¹�X�Ë�¾ � À+¶ X+ÅjÄ ¶ ÅRX ¸$À ¼ µ ¶y·j¸�À ¾,½&ÄZ¹\YUY ¸$Á�.+À+¶ XÞ¾ µ Ç,½0à ¸ Y Á0/ X ¸ Ç?¼(» ¸ � ·j¸ X ¸ø¶y·j¸
¼(»�É ¾ À+¸$Á »�¹ÈÇ µ ¸$¶ ¼AÄ�à ¸ Y Á ¼ À Ä$¾�»¢É.¹�X+¹?¿0Y ¸�¶ ¾ ¶F·j¸ Ç ¸ µ ¸ X+¹ ¶+¸$Á à ¸ Y Á Ö21 Y À ¾ µ - á Y(¹ ¶ ÏZ»¢¹,¼ ¸ X Æ �Zß?ß §$3�Zß�ß © Ú+�

��4�z 576�8:9<;=8?> ¹A@:B<º 8   ; ¸ >DC:; ¸a· 6 BFEËº 8  
¾ ¸ Û ¾(G+»ÃÅ(Hº¹ ¶+¸ ¹ À ¼(»�É(H ¸?Æ ¹ µ ¹IH Âj¶ ¼AÄZ¹�H�» ¾ Á.¸ HR¾ÈÛ�¼ µ.µ ¸ G�Ä$¾JG ¸7À Å.É ¸ G4½+GÞ¾ ¶ ¹ ¶ ¼A¾ µ Æ ¿.¹ ÀO¸$Á ¾ µ ¶y·j¸

» ¸ Ä · ¹ µ ¼ À » µ+Å À+¶�Á.¸$À Ä�G�¼(¿ ¸$ÁDK ¬ ·j¸7¸$ÀOÀ+¸ µ ¶ ¼º¹IH�Û ¸ ¹ ¶ Å0G ¸$À ¾ÈÛ ¶y·j¸ »Ã¾ Á.¸ HR¹LG ¸ ¼MHNH(Å À+¶ GO¹ ¶+¸$Á ¼ µ ¯=¼AÇ�Å0G ¸O K ¾ ¸�À Å.É.É.¾ À+¸�¶y·j¸Ã¶+¸ »�É ¸ G+¹ ¶ Å0G ¸ ¾,Û ¶F·j¸ Ë3Åj¼ Á ¹�HA¾ µ Ç ¶F·j¸ ¹ Ý ¼ À ¾ÈÛ ¶y·j¸�¶ ¹ µ Ç ¸ µ ¶ Ä Â HA¼ µ Á.¸ Gwÿ ¥
¼ ÀÔÀ HA¼LÇ ·?¶ H ÂñÁ ¼6Í ¸ G ¸ µ ¶�¶y· ¹ µ ¶y·j¸ Ë3Åj¼ Á�¶+¸ »�É ¸ G+¹ ¶ Å0G ¸ ¾�Å ¶+À ¼ Á.¸ ÿ�� Æ=À ¾ ¶y· ¹ ¶�¶y·j¸Ü¶+¸ »�É ¸ G+¹ ¶ Å0G ¸Á ¼ÎÍ ¸ G ¸ µ Ä ¸ ¹,Ä�G�¾ ÀOÀ�¶y·j¸
¶ ¹ µ Ç ¸ µ ¶ Ä Â HA¼ µ Á.¸ G7¼ À £Ãÿ"P ÿ ¥�Q ÿ �SRP ã K ¬ ·j¸ »Ã¾ Á.¸ H � ¾(GI½ Àa¸UT Å.¹�HNH Â� ¸ HNH�¼ÎÛSÄ$¾JG ¸ Ä$¾ µWV ¸ Ä ¶ ¼A¾ µ ¼ À É0G ¸$Á ¾�»Ã¼ µ ¹ µ ¶ H Â Ä$¾�»�É ¾ À ¼ ¶ ¼A¾ µ ¹�HNH Â ½ Á G�¼ V ¸ µ Ö2X ¾�É ¸ G Æ O ßWY?ß?Ú K ¥&µ ¶y· ¹ ¶
ÄZ¹ ÀO¸?Æ=¶y·j¸ G+»�¹IH ¿.Åj¾ Â ¹ µ Ä Â ¼ À G ¸ É(H(¹,Ä ¸$Á ¿ Â Ä$¾j»�É.¾ À ¼ ¶ ¼L¾ µ ¹�HV¿.Åj¾ Â ¹ µ Ä Â�Á Å ¸©¶ ¾ZHA¼AÇ ·�¶ø¸ H ¸ » ¸ µ ¶
¸ µ G�¼AÄ · » ¸ µ ¶ ¼ µ ¶y·j¸S¶ ¹ µ Ç ¸ µ ¶ Ä Â HA¼ µ Á.¸ G K ¾ ¸ ¹IH À ¾ À Å.É.É ¾ À+¸)¶y· ¹ ¶R¶y·j¸)¶ ¹ µ Ç ¸ µ ¶ Ä Â HA¼ µ Á.¸ G Æ ¼ µ ÄUH(Å Á ¼ µ Ç¶y·j¸�À ¾WHL¼ Á ¼ µ.µ ¸ G=Ä$¾JG ¸?Æ ¼ À É ¸ G+» ¸ ¹ ¶+¸$Á ¿ Â ¹7Å µ ¼ÎÛ ¾(G+» É.¾LHA¾?¼ Á ¹�Hn»�¹,Ç µ ¸$¶ ¼LÄ à ¸ H Á'[?\ ¾(G�¼ ¸ µ ¶+¸$Á ¹ µ ¶ ¼6½
É.¹LGO¹�HNH ¸ H ¶ ¾ ¶y·j¸wÀ Éj¼ µ ¹ Ý ¼ À�K

¾ ¼ ¶y· ¼ µ ¶y·j¸�¶ ¹ µ Ç ¸ µ ¶ Ä Â HA¼ µ Á.¸ G)Ë3Åj¼ Á � ¸ É0G ¸$À Å.» ¸ ¹
¿.¹IHº¹ µ Ä ¸ ¿ ¸$¶ � ¸$¸ µ�Ø ¾JG�¼A¾LHA¼ ÀZÆ ¿.Åj¾ Â ¹ µ Ä Â
¹ µ Á!X ¾JG ¸ µ ¶ Ï�Û0¾JG�Ä ¸$ÀIÆ ¹ À ¼ À ¹�É.É0G�¾�É0G�¼(¹ ¶+¸ Û0¾JG ¶y·j¸ £ ¹LG ¶y·�] À Ä$¾JG ¸ Ö ¨ ¾ÈÍ ¹ ¶+¶ZÆ O ß ´ Y?Ú K ¬ ·j¸ µ ¶y·j¸
¹,Ï$¼(»ÃÅ ¶y· ¹�H�Ä$¾�»�É ¾ µ ¸ µ ¶ ¾,Û ¶y·j¸�À+¶O¸ ¹ Á.Â ½ ÀO¶ ¹ ¶+¸ V ¾JG ¶ ¼AÄ$¼ ¶�Â ¿.¹IHº¹ µ Ä ¸ G ¸$Á ÅjÄ ¸$À�¶ ¾ ¶F·j¸�¶y·j¸ G+»�¹IH � ¼ µ Á
¸UT Å.¹ ¶ ¼A¾ µ ^ _
`^

ü P a 
â ¤�þ
b ÿb(c Ö O K O Ú

� ·j¸ G ¸ _ ` ¼ À�¶y·j¸ ¹,Ï$¼(»ÃÅ ¶y· ¹�H)Ë3Åj¼ Á V ¸ HA¾jÄ$¼ ¶PÂ?Æ a ¼ À�¶y·j¸�¶y·j¸ G+»¢¹�H ¸$Ý É.¹ µ À ¼A¾ µ Ä$¾ ¸ ÛøÄ$¼ ¸ µ ¶IÆ 
 ¼ À
ÇJGO¹ V ¼ ¶�Â?Æ ¤�þ ¼ Àw¶y·j¸ ¹ µ ÇjÅ(Hº¹WG V ¸ HA¾jÄ$¼ ¶�Â ¾,ÛVÉ(H(¹ µ ¸$¶ ¹LG Â GÞ¾ ¶ ¹ ¶ ¼A¾ µ Æ ¹ µ Á Ö cLdfeAd ü Ú ¹WG ¸ Ä Â HL¼ µ Á G�¼AÄZ¹�H
Ä$¾j¾JG Á ¼ µ ¹ ¶+¸$ÀgK ¾ ¸ ¹ À+À Å.» ¸
¶y· ¹ ¶a¶y·j¸
¶+¸ »¢É ¸ G+¹ ¶ Å0G ¸ ÇJGO¹ Á ¼ ¸ µ ¶ ¼ µ ¶F·j¸
¶ ¹ µ Ç ¸ µ ¶ Ä Â HA¼ µ Á.¸ G7¼ À ¾ µ H Â
¹ Û�Å µ Ä ¶ ¼A¾ µ ¾ÈÛ Ä Â HA¼ µ Á G�¼AÄZ¹�HhG+¹ Á ¼(Å À c Æ � · ¼NH ¸7¶y·j¸V¶O¸ »�É ¸ G+¹ ¶ Å0G ¸ ¾�Å ¶OÀ ¼ Á.¸V¶y·j¸Ê¶ ¹ µ Ç ¸ µ ¶ Ä Â HA¼ µ Á.¸ G�¼ À·j¸ H Á Ä$¾ µ À+¶ ¹ µ ¶ ¹ ¶ ÿ�� K ¬ · ¼ À�¶+¸ »¢É ¸ G+¹ ¶ Å0G ¸ É0G�¾,à
H ¸ Ç ¸ µ ¸ G+¹ ¶+¸$À)¶y·j¸ G+»�¹�H � ¼ µ Á.À�¶y· ¹ ¶ ¹LG ¸ HA¾jÄZ¹ ¶+¸$Á
¸ µ ¶ ¼iG ¸ H Â � ¼ ¶y· ¼ µ ¶y·j¸ ¼ µ ¶+¸ GÞ¼L¾(G=¾,Û ¶y·j¸�¶ ¹ µ Ç ¸ µ ¶ Ä Â HA¼ µ Á.¸ G�¹ µ ÁÌ¶F· ¹ ¶ ¾ µ H Â V ¹LG Â ¼ µ ¶y·j¸Fjü ½ Á ¼kG ¸ Ä ¶ ¼A¾ µ K

¥&µ ¶y· ¼ À » ¾ Á.¸ H ¶y·j¸t¶y·j¸ G+»�¹IH � ¼ µ Á�¸UT Å.¹ ¶ ¼L¾ µ · ¾WH Á.À ¼ µ ¶y·j¸ É.¹LG ¶+À ¾ÈÛ ¶y·j¸ Ä$¾JG ¸ H(¹?¿ ¸ H ¸$Á�	�#
$�%�&�'� ¼ µ ¯=¼AÇ�Å0G ¸ O K ¾ ¸
¶ G ¸ ¹ ¶�¶y·j¸$À+¸ Å.É.É ¸ GÊ¹ µ Á HA¾ � ¸ G À+¸ Ä ¶ ¼A¾ µ À ¾,Û ¶y·j¸7¶ ¹ µ Ç ¸ µ ¶ Ä Â HA¼ µ Á.¸ G
¹ À G�¼AÇ ·�¶ Ä$¼iG�ÄZÅ(H(¹LGÊÄ Â HA¼ µ Á.¸ G À � · ¼AÄ ·©· ¹ V ¸w¶y·j¸ G+¹ Á ¼ºÅ À ¾ÈÛ ¶y·j¸ ¼ µ.µ ¸ G7Ä$¾JG ¸ � ¥O¦
) Æ ¹ µ Á ¹ ·j¸ ¼AÇ ·�¶l P � ¦�þ ) Q � ¥+¦*) � ·j¸ G ¸ � ¦�þ ) ¼ À�¶y·j¸ G+¹ Á ¼ºÅ À ¾ÈÛ ¶y·j¸ Ø`¨`Ù K Ø ¾ µ À ¼ À+¶+¸ µ ¶ � ¼ ¶y·�¶y·j¸
¾�¿ ÀO¸ G V ¹ ¶ ¼L¾ µ ¶y· ¹ ¶�¶y·j¸ Ç ¸ ¾�»�¹,Ç µ ¸$¶ ¼LÄ À+¸ ÄZÅ(H(¹LG V ¹LG�¼(¹ ¶ ¼A¾ µ ¼ À à V ¸7¶ ¾ à.Û ¶+¸$¸ µ ¶ ¼º» ¸$ÀVÀ »¢¹�HNH ¸ G ¶y· ¹ µ
¶y·j¸ ¼ µ Û ¸ GmG ¸$Á ¼ µ.µ ¸ G7Ä$¾(G ¸ G�¾ ¶ ¹ ¶ ¼L¾ µ G+¹ ¶O¸?Æ � ¸ ¼(»�É ¾ À+¸ Ï ¸ GÞ¾ÔË�¾ � ¿.¾jÅ µ Á ¹LG Â Ä$¾ µ Á ¼ ¶ ¼L¾ µ À ¹ ¶7¶y·j¸
Ø`¨`Ù K

¾ ¼ ¶y· ¶y·j¸$À+¸ÔÀ ¼(»�É(HA¼6Û Â ¼ µ Ç�¹ À+À Å.»�É ¶ ¼L¾ µ À Ö O K O Ú ÄZ¹ µ ¿ ¸ ¼ µ ¶+¸ ÇJGO¹ ¶+¸$Á`¶ ¾ Á.¸$¶O¸ G+»Ã¼ µ ¸ £�¤���� Æ
¶y·j¸7Á ¼ÎÍ ¸ G ¸ µ Ä ¸ ¼ µ ¹ µ ÇjÅ(Hº¹WG V ¸ HA¾�Ä$¼ ¶�Â ¿ ¸$¶ � ¸$¸ µ ¶y·j¸ Ë3Åj¼ Á ¹ ¶�¶y·j¸ ¿.¹ À+¸ ¾,Û ¶y·j¸7¶ ¹ µ Ç ¸ µ ¶ Ä Â HA¼ µ Á.¸ Gµ ¸ ¹LG ¶y·j¸ ¥4Ø�Ù ¹ µ Á©¶y·j¸ »¢¹ µ ¶ H ¸Ln

£�¤����oP a 
 l¤ þ �	p¥+¦*) £Ãÿ Ö O K â Ú

� À ¼ µ Ç ¶F·j¸�¶y·j¸ G+»�¹�H � ¼ µ Á V ¸ HA¾jÄ$¼ ¶PÂ Û�G�¾�» Ö O K O Ú Æn¶y·j¸�ÀO¶+¸ ¹ Á.Â ½ À+¶ ¹ ¶+¸ »�¹,Ç µ ¸$¶ ¼AÄ�¼ µ Á ÅjÄ ¶ ¼L¾ µ
¸UT Å.¹ ¶ ¼A¾ µ qor Ö � rtsÃÚDuwv0q p s P ã Ö O K ´ Ú
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Ö q p Q Oc p Ú [	� P £¢¤���� [�\ cv0l Ö O K ��Ú
� ·j¸ G ¸ je [�� ¼ À7¶y·j¸ ¹,Ï$¼(»ÌÅ ¶F· ¹�HS»�¹,Ç µ ¸$¶ ¼LÄwà ¸ H Á ¼ µ Á ÅjÄ ¸$Á ¿ Â©¶y·j¸Ã¶y·j¸ G+»¢¹�H � ¼ µ Á ¹ µ Á v ¼ Àw¶y·j¸
»�¹,Ç µ ¸$¶ ¼AÄ Á ¼ÎÍ�Å À ¼ V ¼ ¶�Â ¾,Û ¶F·j¸ Ä$¾(G ¸ Ë3Åj¼ ÁDK ¦.Å.¿}µ ¸ Ä ¶Ê¶ ¾ ¶y·j¸ Ä$¾ µ Á ¼ ¶ ¼A¾ µ [	� P ã ¹ ¶ c P ã ¹ µ Á ¹
Ï ¸ G�¾,½&ÇJG+¹ Á ¼ ¸ µ ¶ ¿ ¾�Å µ Á ¹LG Â Ä$¾ µ Á ¼ ¶ ¼A¾ µ b [��f� b(c P ã ¹ ¶ c P � ¥+¦*) Æ.¶y·j¸7À ¾LH(Å ¶ ¼A¾ µ ¼ À

[	� P £�¤���� [�\YLv0l c Ö c p Q ´ � p¥+¦*) Ú Ö O K § Ú

¾ ¸ ¹?É.É0GÞ¾ Ý ¼(»�¹ ¶+¸7¶F· ¼ À Ä Â HL¼ µ Á G�¼AÄZ¹�H À ¾LH(Å ¶ ¼A¾ µ ¹�HA¾ µ Ç ¶F·j¸
À É ·j¸ G�¼AÄZ¹�H ¥&ØaÙ Å À ¼ µ Ç ¶y·j¸ É0GÞ¾�µ ¸ Ä ¶ ¼A¾ µc Ö c p Q ´ � p¥+¦*) Ú�� Q ��� ¥O¦
) c �%� âW� Æ Â ¼ ¸ H Á ¼ µ Ç
[ � Ö,� P � ¥+¦*) Ú � Q £�¤���� [?\ � � ¥+¦*)YLv0l À ¼ µ âL� Ö O K © Ú

� ·j¸ G ¸ � Á.¸ µ ¾ ¶O¸$À Ä$¾LH(¹ ¶ ¼ ¶ Å Á.¸LK
�<4�� �*8  �¡Q¹ > º+� 8�6�>�>DC:;Õ���S�

Ø ¾�Å.É(HA¼ µ Çø¿ ¸$¶ � ¸$¸ µ ¶y·j¸7¶ ¹ µ Ç ¸ µ ¶ Ä Â HA¼ µ Á.¸ G�Ë3Åj¼ Á ¹ µ Á�¶F·j¸VÀ ¾WHL¼ Á ¼ µ.µ ¸ G�Ä$¾JG ¸ ¼ À É0G�¾ V ¼ Á.¸$Á ¿ Â
¹ÃÄ$¾�»Ã¿j¼ µ ¹ ¶ ¼A¾ µ ¾,Û V ¼ À Ä$¾jÅ À ¹ µ Á�¸ H ¸ Ä ¶ G�¾�»¢¹,Ç µ ¸$¶ ¼AÄ ÀO¶ G ¸$À+À+¸$ÀIÆ ¹ µ Á É ¸ G · ¹?É À ¹ Á.Á ¼ ¶ ¼A¾ µ ¹�H À+¶ G ¸$À+ÀO¸$À
¹LG�¼ À ¼ µ Ç�Û2GÞ¾�» ¶ ¾�É ¾?ÇJG+¹�É ·?Â ¾ µ ¶y·j¸ ¥4Ø�Ù K�� Ä$Ä$¾JG Á ¼ µ Ç ¶ ¾ì»Ã¾ ÀO¶�¸$À+¶ ¼(»�¹ ¶O¸$ÀZÆS¸ H ¸ Ä ¶ GÞ¾�»�¹,Ç µ ¸$¶ ¼LÄ
Ä$¾�Å.É(HA¼ µ Ç ÀF· ¾�Å(H Á ¿ ¸
¶y·j¸ H(¹LGÞÇ ¸$À+¶ ¾,Û ¶F·j¸$À+¸øÖTÀ+¸$¸ ¾ · ¹IH ¸ G - ¼ ¾LH(» ¸?Æ O ß?ß © Ú ¹�H ¶y· ¾�ÅjÇ ·�¶y·j¸ H(¹,Ä+½
¾,ÛVÄ$¾ µ À+¶ G+¹,¼ µ ¶OÀ ¾ µ ¥&Ø�Ù ¶ ¾�É ¾?ÇJG+¹�É ·?Â »¢¹�½ ¸$À ¼ ¶+À Ä$¾ µ ¶ G�¼(¿.Å ¶ ¼A¾ µ ¼(»�É ¾ À+À ¼(¿(H ¸t¶ ¾tÄZ¹�HAÄZÅ(Hº¹ ¶+¸LK ¥&µ
¾�Å0G
»Ã¾ Á.¸ H Æ2¸ H ¸ Ä ¶ G�¾�»�¹,Ç µ ¸$¶ ¼AÄ�Ä$¾�Å.É(HA¼ µ ÇX¼ ÀÃÁ ¾�» ¼ µ ¹ µ ¶ ¿ ¸ ÄZ¹�Å À+¸ ¾ÈÛ ¶F·j¸øÀ+¶ G�¾ µ Ç ¶ ¾JG�¾?¼ Á ¹�H2à ¸ H Á
Ç ¸ µ ¸ G+¹ ¶+¸$Á ¿ ÂÔ¶y·j¸
¶y·j¸ GO»�¹�H � ¼ µ Á ¼ µ ¶F·j¸7¶ ¹ µ Ç ¸ µ ¶ Ä Â HL¼ µ Á.¸ G K£ T Åj¼NHA¼º¿0GÞ¼ºÅ.» ¸ H ¸ Ä ¶ G�¾�»¢¹,Ç µ ¸$¶ ¼AÄ�Ä$¾�Å.É(HA¼ µ Ç`ÄZ¹?Å ÀO¸$ÀÌ¶F·j¸ ¼ µ.µ ¸ G
Ä$¾(G ¸�¶ ¾ZG�¾ ¶ ¹ ¶O¸ ¼ µ ¶y·j¸�À ¹�» ¸
À+¸ µ À+¸ ¹ À=¶y·j¸ ¹ Á µ+¹,Ä ¸ µ ¶ Ë3Åj¼ Á ¼ µ ¶F·j¸�¶ ¹ µ Ç ¸ µ ¶ Ä Â HL¼ µ Á.¸ G Æ ¹�H ¶y· ¾�ÅjÇ · ¹ ¶ ¹ À HA¼AÇ ·�¶ H Â�À HA¾ � ¸ G�G+¹ ¶+¸?Æ ¹ À
Á.¸$¶+¸ G+»Ã¼ µ ¸$Á ¿ Â�¶y·j¸ Ä$¾ µ Á ¼ ¶ ¼A¾ µ ¶y· ¹ ¶V¶y·j¸wÀ Å.»�¾,Û�¹�HNH ¸ H ¸ Ä ¶ G�¾�»�¹ÈÇ µ ¸$¶ ¼AÄ ¶ ¾JG T Å ¸$À ¾ µ ¶F·j¸ ¼ µ.µ ¸ G
Ä$¾JG ¸ ¼ À Ï ¸ G�¾ Ö0á Å.¿.¿j¼ µ ÀIÆ O ßLY O Ú K
1 µ ¸Ã¶ ¾JG T Å ¸ ¼ ÀÊÁ Å ¸Ì¶ ¾ ¶y·j¸ ¹,Ï$¼(»ÃÅ ¶y· ¹�H à ¸ H Á ¼ µ Á ÅjÄ ¸$Á ¿ ÂÜ¶y·j¸
¶y·j¸ G+»�¹�H � ¼ µ ÁRÆL[ � K ¬ · ¼ À »ÃÅ À+¶ ¿ ¸ ¿.¹�H(¹ µ Ä ¸$Á ¿ Â7¶y·j¸)¶ ¾JG T Å ¸ É0GÞ¾ Á ÅjÄ ¸$Á ¿ Â ¹ À+¸ Ä$¾ µ Á ¹ÈÏ$¼º»ÃÅ ¶y· ¹IH
à ¸ H Á�[ p Æ ¼ µ Á ÅjÄ ¸$Á ¹ ¶Ê¶y·j¸ ¥&ØaÙ ¿ ÂÜ¶y·j¸ÃÁ ¼ÎÍ ¸ G ¸ µ Ä ¸ ¼ µ GÞ¾ ¶ ¹ ¶ ¼A¾ µ ¿ ¸$¶ � ¸$¸ µ ¶y·j¸ ¼ µ.µ ¸ G7Ä$¾(G ¸ ¹ µ Á
¶y·j¸øÀ Å0GmG�¾�Å µ Á ¼ µ Ç`Ä$¾JG ¸ Ë3Åj¼ ÁDK ¬ · ¼ À µ+Å.»�É`¼ µ ¹ µ Ç�Å(H(¹LG V ¸ HA¾jÄ$¼ ¶�Â ¼ ÀÌÁ.¸ µ ¾ ¶+¸$Á ¿ Â £�¤a¥+¦*) ¹ µ Á
¾�Ä$ÄZÅ.Éj¼ ¸$À �	��

�����F�(� ¼ µ ¯=¼AÇ�Å0G ¸ O K ¬ ·j¸ ¼ µ Á ÅjÄ ¶ ¼A¾ µ ¸UT Å.¹ ¶ ¼L¾ µ Ö O K ´ Ú Û ¾JG ¶y· ¼ À à ¸ H Á G ¸$Á ÅjÄ ¸$À7¶ ¾ Æ
¼ µ À É ·j¸ G�¼AÄZ¹�H Ö,� d � d�e Ú Ä$¾�¾(G Á ¼ µ ¹ ¶+¸$À

Ö q p Q Oc p Ú [ p P £�¤ ¥+¦*) [ \ À ¼ µ âL�
â v � Ö � ¥+¦*) Q �� ¥O¦
) Ú Ö O K ´ Ú

� ·j¸ G ¸ � Ö�¡D¢�£L¤*¥0¦¡D¢�£L¤ Ú ¼ À ¹�§7¼iG+¹,Ä � ½0Û&Å µ Ä ¶ ¼A¾ µ Ä ¸ µ ¶O¸ G ¸$Á ¾ µ ¶y·j¸ ¥&Ø�Ù K ¬ · ¼ À � ½0Û&Å µ Ä ¶ ¼A¾ µ G ¸ É0G ¸$À+¸ µ ¶OÀ
¶y·j¸ÃÀ ¾�Å0G�Ä ¸ ¾ÈÛ ¶ ¾JG�¾?¼ Á ¹�H2à ¸ H Á É0GÞ¾ V ¼ Á.¸$Á ¿ Â©¶y·j¸ µ+Å.»�Ét¼ µ ¶y·j¸ ¹ µ Ç�Å(H(¹LG V ¸ HL¾jÄ$¼ ¶�Â ¿ ¸$¶ � ¸$¸ µ ¶y·j¸
¶ ¹ µ Ç ¸ µ ¶ Ä Â HA¼ µ Á.¸ GÊË3Åj¼ Á©À Å0GmG�¾�Å µ Á ¼ µ Ç ¶y·j¸ ¼ µ.µ ¸ GÊÄ$¾JG ¸ ¹ µ Á�¶y·j¸7À ¾LHA¼ Á ¼ µ.µ ¸ GaÄ$¾JG ¸LK� À ¼ µ Ç À+¶ ¹ µ Á ¹LG Á�¶+¸ Ä · µ ¼ T Å ¸$ÀIÆ�¶F·j¸VÀ ¾WHºÅ ¶ ¼L¾ µ ¶ ¾ Ö O K ´ Ú � · ¼AÄ · V ¹ µ ¼ Ày·j¸$À ¹ ¶=¶F·j¸ Ø`¨`Ù ¹ µ Á ¾ µ
¶y·j¸ G�¾ ¶ ¹ ¶ ¼A¾ µ ¹ Ý ¼ À Ç?¼ V ¸$À�¶y·j¸ Û ¾LHNHA¾ � ¼ µ Ç�¹ÈÏ$¼º»ÃÅ ¶y· ¹IHnà ¸ H Á ¾ µ ¶y·j¸ ¥4Ø�Ù n

[ p Ö,� P � ¥+¦*) Ú P Q £�¤�¥O¦
) [?\ � p¥+¦*)â v À ¼ µ âL� Ö O K Y?Ú
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­ �	® 6?9�8�;©>�¯m¬�¬ ��¡�°±B ¯#8�9 �<² >³C:;´¯�8±8:;�­µ¬ � ­D;"> � >DC:;S>�6�8	¶9�;�8?>·¬ @:B ¯�8   ;�­o¸ ¡ ¯  ¹ ·j¸ ¹ Ý ¼(¹�H�Ä$¾�»�É ¾ µ ¸ µ ¶ ¾ÈÛ ¶y·j¸�¸ H ¸ Ä ¶ GÞ¾�»�¹,Ç µ ¸$¶ ¼LÄ ¶ ¾JG T Å ¸ ¾ µ ¶y·j¸ ¼ µ.µ ¸ G)Ä$¾JG ¸ ÄZ¹ µ ¿ ¸ � G�¼ ¶+¶+¸ µ
¹ À ¹ À Å0G4Û&¹,Ä ¸ ¼ µ ¶O¸ ÇJG+¹�H Ö,º ¾jÄ ·j¸$À+¶+¸ G Æ O ßL» â Ú

¼ P O½ ¾ ¥+¦*) ��[ ¦ [ ` À ¼ µ � b(¿ Ö O K ß�Ú
� ·j¸ G ¸ ½�¼ À »�¹,Ç µ ¸$¶ ¼AÄSÉ ¸ G+» ¸ ¹?¿j¼NHA¼ ¶PÂLKLÀj¸$¶O¶ ¼ µ Ç [ ¦ P [ \ Ä$¾ À � Æ�[ ` P [ � u [ p Æ ¹ µ Á
À Å.¿ ÀO¶ ¼ ¶ Å ¶ ¼ µ ÇÖ O K »?Ú ¹ µ Á�Ö O K Y?Ú ¼ µ ¶ ¾ Ö O K ß?Ú Æ�Â ¼ ¸ H Á.ÀZÆ ¹ ¶ø¸UT Åj¼NHL¼(¿0G�¼(Å.» Ö ¼ P ã Ú ¶y·j¸ Û0¾LHNHL¾ � ¼ µ Ç!G ¸ H(¹ ¶ ¼L¾ µ Ày· ¼(É
¿ ¸$¶ � ¸$¸ µ ¶y·j¸ ¹ µ Ç�Å(H(¹LG V ¸ HL¾jÄ$¼ ¶�Â ¼ µ Ä�G ¸ » ¸ µ ¶OÀVÀy· ¾ � µ ¼ µÂÁ ¼LÇjÅ0G ¸ O K

£¢¤�¥+¦*)ÃP QµÄ � ¥+¦*)
�Jl Å £�¤���� � Q ã � O � £�¤���� Ö O K OZã Ú

Æ4µ ¸ H ¸ Ä ¶ G�¾�»�¹,Ç µ ¸$¶ ¼AÄ ¸UT Åj¼NHA¼(¿0G�¼(Å.» Æ�¶F·j¸ ¼ µ.µ ¸ G Ä$¾JG ¸ Hº¹ÈÇ À�¶y·j¸ µ ¸ ¹WG+¿ Â¢¶ ¹ µ Ç ¸ µ ¶ Ë3Åj¼ Á Ä Â HA¼ µ Á.¸ G�¼ µ
É0G�¾�ÇJG+¹ Á.¸ G�¾ ¶ ¹ ¶ ¼A¾ µ ¾ µ H Â ¿ Â ¹?¿ ¾�Å ¶ O �JÇ K�VÀ ¼MHNH(Å À+¶ GO¹ ¶+¸$Á ¼ µÈÁ ¼AÇ�Å0G ¸ O Æ?¶y·j¸�ÀO¸ ¼ À »Ã¼AÄZ¹�HNH Â ½&¼ µ Û ¸ G�G ¸$Á G�¾ ¶ ¹ ¶ ¼A¾ µ ¾,Û ¶y·j¸ ¼ µ.µ ¸ G)Ä$¾JG ¸ G ¸ H(¹ ¶ ¼ V ¸¶ ¾ ¶y·j¸ »�¹ µ ¶ H ¸ ¼ ÀÃ¶y·j¸ÔÀ Å.» ¾,Û ¶y·j¸$À+¸Ô¶ � ¾�¼ µ Ä�G ¸ » ¸ µ ¶+ÀZÆ £�¤a¥+¦µP�£�¤�¥+¦*) u £�¤���� KhÉaÀ ¼ µ ÇÖ O K â Ú � ¸ ÄZ¹ µ ¸$Ý É0G ¸$À+À�¶y·j¸�¶+¸ »�É ¸ G+¹ ¶ Å0G ¸V¸$Ý Ä ¸$À+À ¹,Ä�G�¾ ÀOÀ=¶y·j¸V¶ ¹ µ Ç ¸ µ ¶ Ä Â HL¼ µ Á.¸ G�¼ µ ¶+¸ GO» À ¾,Û ¶y·j¸
¼ µ.µ ¸ GaÄ$¾JG ¸7À Å.É ¸ G4½+G�¾ ¶ ¹ ¶ ¼A¾ µ ¹ À

£Ãÿ � O � O » ¤ � p¥+¦*)a 
 l £�¤a¥+¦ Ö O K OLO Ú
¹ µ Á Å À ¼ µ Ç Ö O K »?Ú ¶y·j¸ »�¹ Ý ¼(»ÌÅ.» ¶ ¾JG�¾?¼ Á ¹�H à ¸ H ÁRÆ Û0¾�Å µ Á ¾ µ ¶F·j¸7¶ ¹ µ Ç ¸ µ ¶ Ä Â HA¼ µ Á.¸ G Æ ¼ À

[ ` Ö c P � ¥+¦*) Ú � Q O � O » [ \ � � ¥+¦*)�Jv0l £�¤a¥+¦ Ö O K OZâ Ú

Á G�¾�» Ö O K »?Ú Æ�Ö O K Y?Ú ¹ µ Á`Ö O K ß?Ú ¼ ¶ ÄZ¹ µ ¹�H À ¾Ì¿ ¸7À+¸$¸ µ ¶y· ¹ ¶=¶y·j¸Ê¶ ¾JG T Å ¸ ¼ ¼ À ¹ÊÛ&Å µ Ä ¶ ¼A¾ µ ¾,Û [ p\ ÆÀ ¾ ¶y·j¸ É.¾LH(¹LG�¼ ¶�Â ¾ÈÛ ¶y·j¸ ¹ Ý ¼(¹�H=»�¹,Ç µ ¸$¶ ¼AÄwà ¸ H ÁtÁ ¾ ¸$À µ ¾ ¶ ¹IÍ ¸ Ä ¶�¶y·j¸Ã¶ ¾(G T Å ¸LK ¹ ·j¸ÃÁ ¼kG ¸ Ä ¶ ¼A¾ µ ¾,ÛG�¾ ¶ ¹ ¶ ¼A¾ µ ¾,Û ¶y·j¸ ¼ µ.µ ¸ G7Ä$¾JG ¸ÃÁ.¸ É ¸ µ Á.À ¾ µ H Â ¾ µ ¶F·j¸ÌÀ ¼LÇ µ ¾ÈÛ ¶y·j¸Ã¶+¸ »�É ¸ GO¹ ¶ Å0G ¸ÃÁ ¼ÎÍ ¸ G ¸ µ Ä ¸ £Ãÿ
¹,Ä�GÞ¾ À+À�¶y·j¸7¶ ¹ µ Ç ¸ µ ¶ Ä Â HA¼ µ Á.¸ G K
��4�Ê Ë �
  ; B ­D;�Ì ¡:B >�Ì¹ ·j¸ ¼ µ Û ¸ GmG ¸$Á`À Å.É ¸ G4½+G�¾ ¶ ¹ ¶ ¼A¾ µ ¾ÈÛ ¶y·j¸ ¼ µ.µ ¸ G�Ä$¾JG ¸ ÄZ¹ µ ¿ ¸ÃÁ G�¼ V ¸ µ ¿ Â ¹ µ ¸$Ýj¶ G ¸ » ¸ H ÂÜÀ »�¹�HNH¶+¸ »¢É ¸ G+¹ ¶ Å0G ¸øÖ ¾JG ¸UT Åj¼ V ¹�H ¸ µ ¶ H Â?Æ HA¼LÇ ·?¶Ê¸ H ¸ » ¸ µ ¶ Ú ¸$Ý Ä ¸$À+À ¼ µ ¶y·j¸7¶ ¹ µ Ç ¸ µ ¶ Ä Â HA¼ µ Á.¸ G KDÉ�À ¼ µ Ç�¤wPÍ � â ß�r OZã ¥
ÎUÏ ÀIÆ a P O r OZã ¥
ÎUÏLÐ Æ 
 P Í » Ï À p Æ � ¥+¦*)ÃP O � â?â r OZã�Ñ » Æ ¹ µ Á l P â � â »�r OIã�Ñ
» Æ
Ö O K OLO Ú Ç?¼ V ¸$À £Ãÿ � § r OIã ¥0Ò Ð ¹ µ Á £Ãÿ � O �6´ r OZã ¥ � Ð Û0¾JGø£¢¤�¥+¦ÓP O � O � Ï Â G
¹ µ Á £�¤a¥+¦oP ´ � Ï Â G Æ G ¸$À É ¸ Ä ¶ ¼ V ¸ H ÂLK�1 µ ¶y·j¸ ¾ ¶y·j¸ G · ¹ µ ÁRÆ�¶y·j¸©¶ ¾JG�¾?¼ Á ¹�Haà ¸ H Á ¼ µ Á ÅjÄ ¸$Á ¿ Â
¶y· ¼ À7À »¢¹�HNH�¹ µ ¾j»�¹�H Â ¼ À<T Åj¼ ¶+¸ Hº¹WG�Ç ¸LK�É�À ¼ µ Ç ¶y·j¸ Ä · ¹WG+¹,Ä ¶+¸ G�¼ À+¶ ¼LÄ±G+¹ Á ¼(¹�H à ¸ H Á ¼ µ ¶+¸ µ À ¼ ¶�Â ¾ µ ¶y·j¸
Ø�Ô`Ù Ö Ù HA¾ Ý.· ¹?» ¸$¶ ¹�H K(Æ O ßLY?ß?Ú Û0¾JG ¶F·j¸ ¹ Ý ¼(¹�H�à ¸ H Á ¼ µ ¶y·j¸©¶ ¹ µ Ç ¸ µ ¶ Ä Â HA¼ µ Á.¸ G [�\ P Q ã �6§
» ¹ Æ ¹ µ Á v P ´t» p � c Û0¾JG ¶y·j¸ Ä$¾JG ¸ »�¹,Ç µ ¸$¶ ¼AÄ Á ¼ÎÍ�Å À ¼ V ¼ ¶�Â?ÆVÖ O K OZâ Ú É0G ¸$Á ¼AÄ ¶+À É ¸ ¹LÕ ¶ ¾JG�¾�¼ Á ¹IH
à ¸ H Á ¼ µ ¶+¸ µ À ¼ ¶ ¼ ¸$À ¾ µ ¶F·j¸
¶ ¹ µ Ç ¸ µ ¶ Ä Â HA¼ µ Á.¸ G7¾,Û [ ` � â � » ¹ ¹ µ Át[ ` � »L» » ¹ Û0¾JG�£�¤a¥+¦ PO � O � Ï Â G�¹ µ Á £¢¤�¥+¦ZP ´ � Ï Â G Æ G ¸$À É ¸ Ä ¶ ¼ V ¸ H ÂLKWÖ`¸ µ ¾ ¶+¸S¶F· ¹ ¶�¶F·j¸$À+¸�¶ ¾JG�¾?¼ Á ¹�H�à ¸ H Á ¼ µ ¶O¸ µ À ¼ ¶ ¼ ¸$À ¹LG ¸
Ä$¾ µ À ¼ ÀO¶+¸ µ ¶ � ¼ ¶y· ¶y·j¸
¶ ¾(G�¾?¼ Á ¹�Hnà ¸ H Á ¼ µ ¶+¸ µ À ¼ ¶ ¼ ¸$À ¾�¿ ¶ ¹,¼ µ ¸$Á ¼ µ ¶y·j¸w¶ ¹ µ Ç ¸ µ ¶ Ä Â HA¼ µ Á.¸ G�G ¸ Ç?¼A¾ µ ¾,Û



â?ã Y x ä"åzy,{�|<}+}�}�~������z�
�TäU�
|��|m��|U×�y4å��&�ÔäU�0�	�|�y,{�Ø
�W|<|f�*y&å�|?��|��*��Ù�ä0���M{�Ø
�g{��0| |�y��Tä	��åFäg{k�*|
¶y·j¸
á H(¹ ¶ ÏZ»¢¹,¼ ¸ G4½ º ¾�¿ ¸ G ¶+À�Á.Â µ ¹?»Ã¾ÃÄZ¹�HAÄZÅ(H(¹ ¶ ¼A¾ µ ÀZÆ ¹ µ ÁÔ¶y· ¹ ¶�¶y·j¸7¶y·j¸ GO»�¹�H3¹ µ ¾�»�¹�HA¼ ¸$À ¼ µ ¶y· ¾ À+¸
ÄZ¹�HAÄZÅ(Hº¹ ¶ ¼A¾ µ ÀZÆ � ·j¸ µ À ÄZ¹�H ¸$Á©¶ ¾ÛÚ)¹LG ¶y· Ä$¾ µ Á ¼ ¶ ¼A¾ µ ÀZÆ ¹LG ¸ Ä$¾�»�É.¹WG+¹?¿(H ¸7¶ ¾ ¶y·j¸7¶y·j¸ G+»¢¹�HR¹ µ ¾�»�¹�H Â
¼ µ ¾�Å0G�»Ã¾ Á.¸ H K¹ ·j¸ Û&¹,Ä ¶ø¶F· ¹ ¶ ª ÷3³F±Óð?³F±�ÄZ¹IHLÄZÅ(H(¹ ¶ ¼L¾ µ À ¾,ÛÃÄ$¾ µLV ¸ Ä ¶ ¼A¾ µ ¹ µ Á�Á.Â µ ¹?» ¾�¹,Ä ¶ ¼L¾ µ ¼ µ ¹wGÞ¾ ¶ ¹I½¶ ¼ µ Ç Æj¸ H ¸ Ä ¶ G�¼AÄZ¹�HNH ÂÜÀ É ·j¸ G�¼AÄZ¹�H ÀF·j¸ HMH ÄZ¹ µ ¹,Ä$Ä$¾�Å µ ¶ Û ¾JG ¶y·j¸7Á ¼iG ¸ Ä ¶ ¼A¾ µ ¹ µ Áø¶F·j¸ »�¹,Ç µ ¼ ¶ Å Á.¸ ¾,Û ¶y·j¸
À+¸ ¼ À »Ã¼AÄZ¹�HNH Â ½&¼ µ Û ¸ GmG ¸$Á�À Å.É ¸ G4½+G�¾ ¶ ¹ ¶ ¼A¾ µ ¾,Û ¶y·j¸ ¼ µ.µ ¸ G�Ä$¾JG ¸ ¾,Í ¸ G ÀwÀ ¼AÇ µ ¼Îà�ÄZ¹ µ ¶�À Å.É.É.¾(G ¶ Û0¾JG ¶y·j¸
Ä$¾ µLV ¸ Ä ¶ ¼A¾ µ ¶y·j¸ ¾JG Â ¾ÈÛ ¶F·j¸ Ç ¸ ¾ Á.Â µ ¹?» ¾ KD1 Å0GÃ»Ã¾ Á.¸ H)¾,Û�¼ µ.µ ¸ G
Ä$¾(G ¸ G�¾ ¶ ¹ ¶ ¼A¾ µ Æ ¼ µ � · ¼LÄ ·X¶y·j¸
¶ ¹ µ Ç ¸ µ ¶ Ä Â HL¼ µ Á.¸ GwÉ(Hº¹ ÂjÀ ¹ Ä ¸ µ ¶ GO¹�HhG�¾LH ¸?Æ ¼ À »Ã¾ ¶ ¼ V ¹ ¶+¸$Á ¿ Â�¶F·j¸ G ¸$À Å(H ¶+À ¾,Û ¶y· ¾ À+¸ ÄZ¹IHLÄZÅ(H(¹ ¶ ¼L¾ µ À�K� H ¶y· ¾�ÅjÇ ·Ì· ¼AÇ · H Â ¼ Á.¸ ¹�HA¼AÏ ¸$ÁRÆ ¼ ¶=Á.¸ »Ã¾ µ À+¶ G+¹ ¶O¸$À�· ¾ � ¼ µ.µ ¸ G2Ä$¾(G ¸ G�¾ ¶ ¹ ¶ ¼L¾ µ ÄZ¹ µ ¿ ¸ Å À+¸$ÁÃ¶ ¾7É0G�¾�¿ ¸
¶y·j¸�·j¸ ¹LG ¶ ¾,Û�Ç ¸ ¾ Á.Â µ ¹?» ¾ ÆZ¶ ¾7Ä$¾ µ À+¶ G+¹È¼ µ Ä�G�¼ ¶ ¼AÄZ¹�H V ¹LG�¼(¹?¿(H ¸$ÀSÀ ÅjÄ · ¹ À Ë�¾ � V ¸ HA¾jÄ$¼ ¶PÂ ¹ µ Áw¶ ¾JG�¾�¼ Á ¹IH
»�¹,Ç µ ¸$¶ ¼AÄÊà ¸ H Á.À µ ¸ ¹LG ¶F·j¸ ÚS¹LG ¶F·�]GÀ Ä ¸ µ ¶+¸ G K
Ü ¬�Ý±8 ��EÞB ;   9 ® ;�8?>�ÌÖ`¸Ã¶y· ¹ µ ÕÂß KDÀ ¾ µ Ç©¹ µ ÁZÖÞK ½�à KDÀ Å Û ¾JG7É0GÞ¾ V ¼ Á ¼ µ Ç×É0G ¸ É0G�¼ µ ¶+À ¾,Û ¶y·j¸ ¼iG
¹LG ¶ ¼LÄUH ¸$À�KDÀ Å.É.É ¾JG ¶
Û2G�¾j» ¶y·j¸ Æ4µ À+¶ ¼ ¶ Å ¶+¸ ¾ÈÛ á7¸ ¾jÉ ·?ÂjÀ ¼AÄ À ¹ µ Á´á Hº¹ µ ¸$¶ ¹LG Â"áS·�Â�À ¼AÄ À Ö,X ¾ ÀF� H(¹?» ¾ À Ú ¼ À ÇJG+¹ ¶O¸ Û�Å(HNH Â
¹,Ä#Õ µ ¾�â?H ¸$Á Ç ¸$ÁDK



x ä"åzy,{�|<}+}�}�~������z�
�TäU�
|��|m��|U×�y4å��&�ÔäU�0�	�|�y,{�Ø
�W|<|f�*y&å�|?��|��*��Ù�ä0���M{�Ø
�g{��0|¨|�y©�Óä���åFäg{k�*| â?ã ß

ã äæå"çéè0ê'ëFì í
î ïñð"òÓð"ó�ï�ô õ ö ÷�ò øúùµòûó?ô ö öüð ÷�ö ýÞþ ò ÿ �ÿ ò ø ô �öüð"ó���� ö ð ïúù"ï�� 	�õ òû÷


���
�� ����
�������
������ ��
�� 
"!#� $�% �&����%'�)(*
"� %
����+

� $�% ��
"� 
��,+��"�-� ��.���%/���&(�01%��&+

24345 687:9 6;5=<?> @&5�34>/A�B�6;5 CEDGFIHJ@,CK7L3�A�MNDO7:DG@QPQFER&3;5

SUTWV�XZYK[]\^T`_a[cbed;fgXZYh[ji*XZ_ak^lGmjXZ_aT`[]XZYhnpo&q`rsT`_aqKTEthucvGmjrs_*wpXxmsmyu
zZb`ia_{t;wUbhV�|}r~_{t��c_�rs�`T�Yet�rs[]n�ua��Xxmj[]rs\�bZY�TEuc��S����x���x�Zu��:o��^�

<�@�7:CE�GFED��6�� 64@,6g��h7:@&D�� 6;5 R������^�c�*�� '�a¡£¢¥¤L�L¦ §�¨ª©c«Z¬L�� /­®¤L©g¤L���L¬L§
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Ã ¾LÇ Ã º�¼aÅ Á ÅÐÈc¼aÅ Á ½ Á ºZÅ Â ·:¿N¼aÊ:¾ Á Å Ã º»Å`· ÂÎÄ ¸ Á ¹^Å Ã Ê:È&Å�½~Í�ºZ·:¸cÉL½ Á ÅÐÈ Á�Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ*Â ·&Åx¼aÅ Ã ·:¾'Å`·ÖÅÐÈ Á Ïg¸ Ã Ç¿'·&Å Ã ·:¾ Ø�Ú ½ Á ºZÅ Â ·:¿N¼aÊ:¾ Á Å Ã º�¹ÐÉ Ã ¾,Û�¸cÉ�·��*ÅÐÈ Á"Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ ·LºZº�¸ Â ¹NÅÐÈ Â ·L¸LÊ:È?ÇG¼&¿NÉ Á Ç1Å`· Â ¹ Ã ·:¾c¼a½·&¹`º Ã ½s½×¼�Å Ã ·:¾L¹ â Ã ÅÐÈ1É Á�ÂEÃ ·:Ç Ã º Ã ÅEÍ ¾ Á ¼ Â � Í Á ¼ Â ¹NÇ Á É Á ¾LÇ Ã ¾LÊ1·:¾ ÅÐÈ Á ¹`Å ÂEÁ ¾LÊ&ÅÐÈ?·��*ÅÐÈ Á Éc·&½s· Ã ÇG¼a½¿N¼aÊ:¾ Á Å Ã º�� Á ½sÇ Ø ÆK¾ ¹`Å Á ¼aÇcÍ'¹`ÅÐ¼�Å Á ÅÐÈ Á ÅÐÈ Á�Â ¿�¼a½ â Ã ¾LÇc¹ Ã ¾L¹ Ã Ç Á ÅÐÈ Á Åx¼&¾LÊ Á ¾,ÅpºZÍ:½ Ã ¾LÇ Á�Â Ê Á ¾ Á�Â ¼aÅ Á ¼É Á ¼ Õ Å`· Â · Ã ÇG¼a½�� Á ½sÇâ·�� è�� ¿ ¹�¼aºZºZ·L¿NÉc¼&¾,Í Ã ¾LÊç¼*É Â ·&Ê Â ¼aÇ Á�Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ Â ·&Åx¼aÅ Ã ·:¾ Â ¼aÅ Á ·�� é �
� Í ÂZØÆK¾®ºZ·:¾,Å Â ¼�¹`Å Ú ÅÐÈ Á ºZ·&½]¸c¿N¾c¼ Â�â�Á ¹�Å â ¼ Â Ç"Ç ÂEÃ �WÅ'¿'·:Ç Á ½;Ê Á ¾ Á�Â ¼�Å Á ¹*Å`· Â · Ã ÇG¼�½�� Á ½sÇ â Ã ÅÐÈ®É Á ¼ Õ�Ã ¾,ÛÅ Á ¾L¹ Ã ÅEÍç¾ Á ¼ Â � ¿ ¹�¼,¾LÇâ¼»¹Ð¿N¼a½s½ Ú&ÂEÁ Å Â ·&Ê Â ¼aÇ Á ¼&¾L·:¿N¼�½~·L¸L¹ Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂÎÁ Â ·&ÅÐ¼aÅ Ã ·:¾I·���� ê Ø êcé���� � Í ÂZØ¹ È Á<â�Á ¼ Õ'ÂEÁ Å Â ·&Ê Â ¼�Ç Á ¿ ·&Å Ã ·:¾'·���ÅÐÈ Á»Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ É Â ·:ÇG¸Lº Á Ç Ò Í Á ½ Á ºZÅ Â ·:¿N¼�Ê:¾ Á Å Ã º�ºZ·L¸cÉL½ Ã ¾LÊNÅ�·ÅÐÈ Á�â�Á ¹�Å â ¼ Â Ç*Ç ÂEÃ �WÅpº�¼&¾c¾L·,Å Á ÌöÉL½]¼ Ã ¾�ÅÐÈ Á ¹ ÁZÃ ¹Ð¿ Ã º�¼a½s½sÍ Ã ¾�� Á�Â`ÂÎÁ ÇâÉ Â ·&Ê Â ¼aÇ Á ¼&¾L·L¿N¼a½s·:¸L¹ Â ·&Åx¼aÅ Ã ·:¾ Ø
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3 È Á � Â ¹`Å�¹Ð¸LÊ&Ê Á ¹`Å Ã ·L¾�·��U¼&¾L·:¿�¼a½s·:¸L¹ Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ*Â ·&Åx¼aÅ Ã ·:¾ â ¼a¹ ¿N¼aÇ Á*Ò Í54Ö¸ ÒcÒLÃ ¾L¹'á é�6�7cé äâ ÈL·N¼ Â Ê:¸ Á ÇâÅxÈc¼aÅ�ÅÐÈ Á»Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ»Ã ¹ ¸c¾L½ ÃiÕaÁ ½sÍ�Å`· Â ·,ÅÐ¼aÅ Á ¼�Å�É ÂEÁ º Ã ¹ Á ½sÍ"ÅÐÈ Á ¹Ð¼&¿ Á ¼&¾LÊ:¸L½]¼ Â Ë Á ½s·aÛº Ã ÅEÍç¼a¹pÅxÈ Á ¿�¼&¾&Å�½ Á&Ú · â Ã ¾LÊ*Å`·»ÅÐÈ Á ½~· â Ë Ã ¹`ºZ·&¹ Ã ÅEÍ/·��ªÅÐÈ Á Ïg¸ Ã Ç�·:¸LÅ Á�Â ºZ· ÂEÁ ¼&¾LÇ Á ½ Á ºZÅ Â ·:¿�¼aÊ:¾ Á Å Ã ºÅ`· ÂEÄ ¸ Á ¹�¼�¹`¹`·Lº Ã ¼�Å Á Ç â Ã ÅÐÈÖÅÐÈ Á Ê Á ·:ÇcÍc¾c¼&¿'·/¼�ºZÅ Ã ¾LÊ*·:¾ÖÅÐÈ Á�Á ½ Á ºZÅ ÂEÃ º�¼a½s½~Í�ºZ·:¾LÇG¸LºZÅ Ã ¾LÊ Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ&Ø4Ö¸ ÒcÒLÃ ¾L¹�Ç Á ¿'·:¾L¹`Å Â ¼aÅ Á Ç�ÅÐÈc¼aÅ Á ½ Á ºZÅ Â ·:¿N¼�Ê:¾ Á Å Ã º�Å�· ÂEÄ ¸ Á ¹�ºZ·L¸cÉL½ Á ÅÐÈ Á*Â ·&ÅÐ¼aÅ Ã ·L¾ Â ¼aÅ Á ·���ÅÐÈ Á*Ã ¾,Û¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ Å`·*ÅxÈ Á ·:¸LÅ Á�Â ºZ· ÂÎÁ Ïg¸ Ã ÇJ¿'·,Å Ã ·:¾N¼&¾LÇ Ú�â È Á ¾�É Á�Â ÅÐ¸ Â`ÒcÁ Ç Ú ÅÐÈ Á Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ?â�Ã ½s½þ¹ÐÉ Ã ¾,Û�¸cÉ

Ã ¾,Å`· Â ·&ÅÐ¼aÅ Ã ·L¾c¼a½ ÁZÄ ¸ Ã ½ Ã]ÒcÂEÃ ¸G¿ Ë Ã ¼'ÇG¼,¿NÉ Á Ç�Å`· Â ¹ Ã ·L¾c¼a½G·&¹�º Ã ½s½]¼aÅ Ã ·:¾L¹ â Ã ÅÐÈ�É Á�ÂEÃ ·LÇc¹�¾ Á ¼ Â�8 Í Á ¼ Â ¹ ÚÅÐÈ Á É ÂEÁ º Ã ¹ Á Ë�¼a½]¸ Á Ç Á É Á ¾LÇ Ã ¾LÊ�·:¾®ÅÐÈ Á�Ã ¾&Å Á ¾L¹ Ã ÅEÍ¥·�� ÅxÈ Á Éc·&½s· Ã ÇG¼a½9� Á ½sÇ1¾ Á ¼ Â ÅÐÈ ÁNÃ ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ
Ò ·:¸c¾LÇG¼ Â Í�á,Æ;:)<�ä Ø>= · â�Á Ë Á�Â}Ú ÅÐÈ Á �K¸L½s½p¹ Ã Ê:¾ Ã �Gº�¼&¾Lº Á ·��?4Ö¸ ÒcÒLÃ ¾L¹�Æ â · ÂmÕÈâ ¼a¹*¾L·&Åå¼,ÉcÉ ÂEÁ º Ã ¼aÅ Á Ç¸c¾,Å Ã ½@4*½]¼aÅ`à�¿�¼ ÃsÁ�Â"ACB · ÒOÁ�Â Å`¹âá é�6�6�� ¼ ÚjÒ ä�É Â ·:ÇG¸Lº Á Ç�¼�ÅÐÈ ÂEÁZÁ ÛKÇ Ã ¿ Á ¾L¹ Ã ·:¾c¼a½�ºZ·:¾,Ë Á ºZÅ Ã Ë Á ½sÍ®Ç ÂEÃ ÛË Á ¾?¾L¸c¿ Á�ÂEÃ º�¼a½�¿'·LÇ Á ½�·���ÅÐÈ Á Ê Á ·LÇcÍö¾c¼,¿'· â È Ã º ÈD� Á ¼aÅÐ¸ ÂEÁ Ç�¼ÓÉ Á�Â ¹ Ã ¹`Å Á ¾,ÅN¹Ð¸cÉ Á�Â`Â ·&Åx¼aÅ Ã ·:¾�·��ÅÐÈ Á*Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ ·�� Â ·L¸LÊ:ÈL½sÍ è �
� Í ÂZØ À Á Ë Á�Â ¼a½ª¹ ÁZÃ ¹Ð¿ Ã º/¹�ÅÐ¸LÇ ÃsÁ ¹�Èc¼{Ë Á�Ã Ç Á ¾,Å Ã � Á Ç¥É Â ·&Ê Â ¼�Ç Á ¹Ð¸cÉ Á�Â Û
Â ·,ÅÐ¼aÅ Ã ·:¾�·���ÅÐÈ ÁNÃ ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁâÂEÁ ½]¼aÅ Ã Ë Á Å`·"ÅÐÈ Á ¿�¼&¾&Å�½ Á&Ø À ·L¾LÊ AEB�Ã ºZÈc¼ Â Çc¹Óá é�6�6 8 ä�· Ò ÅÐ¼ Ã ¾ Á Ç�¼é Ø é�� � Í Â É Â ·,Ê Â ¼aÇ Á á Á ¼a¹`Å â ¼ Â ÇGä Â ·&ÅÐ¼aÅ Ã ·:¾�·���ÅÐÈ Á'Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁNÂEÁ ½]¼aÅ Ã Ë Á Å`·"ÅÐÈ Á ¿N¼&¾,Å`½ Á&Ú ¼&¾LÇ À ¸
Á Å�¼�½ Ø á é�6�6 8 äp· Ò ÅÐ¼ Ã ¾ Á Ç ¼ � � � Í Â É Â ·,Ê Â ¼aÇ Á/Â ·,ÅÐ¼aÅ Ã ·:¾ Â ¼�Å Á&Ø : ÂEÁ ¼aÊ Á�Â á é�6�6LÍ ä�Èc¼a¹�¼�½~¹�· Ã ¾�� Á�Â`ÂEÁ Ç¼NÉ Â ·&Ê Â ¼aÇ Á ¼,¾L·:¿N¼a½s·:¸L¹ Â ·&ÅÐ¼aÅ Ã ·:¾ Ú ¼a½sÅÐÈL·L¸LÊ:È"¿'¸Lº È�¹`½s· â�Á�ÂZÚ ¼ Ò ·:¸LÅ ê Ø è���� � Í ÂZØÆK¾N¼aÇcÇ Ã Å Ã ·:¾�Å�·*· Ò ¹ Á�Â Ëa¼aÅ Ã ·:¾c¼a½ Ä ¸ Á ¹`Å Ã ·L¾L¹�¹x¸Lº ÈN¼�¹�ÅÐÈ Á É ÂÎÁ º Ã ¹ Á ¿N¼aÊ:¾ Ã ÅÐ¸LÇ Á ·��ßÅxÈ Á É ÂEÁ ¹ Á ¾&ÅEÛÇG¼{Í1¼&¾L·:¿�¼a½s·:¸L¹ Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂÎÁÓÂ ·&ÅÐ¼aÅ Ã ·L¾ Â ¼aÅ Á ¼&¾LÇ â È Á ÅxÈ Á�ÂNÃ Å ÂEÁ É ÂEÁ ¹ Á ¾,Å`¹"¼�É Á�Â ¹ Ã ¹`Å Á ¾,Å"· Â ¼Å Â ¼&¾L¹ ÃsÁ ¾&Å ÁxÜ�Á ºZÅ Ú ÅÐÈ Á�ÂEÁ ¼ ÂÎÁ ¼a½s¹`·�Ê Á ·LÇcÍc¾c¼&¿ Ã º�¼a½ Ä ¸ Á ¹`Å Ã ·:¾L¹"ºZ·:¾Lº Á�Â ¾ Ã ¾LÊ�ÅÐÈ Á · ÂEÃ Ê Ã ¾�·��çÅÐÈ Á
Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ ¹Ð¸cÉ Á�Â�Â ·&ÅÐ¼aÅ Ã ·L¾Ó¼&¾LÇ Ã Å�¹�ºZ·:¾c¾ Á ºZÅ Ã ·L¾ â�Ã ÅxÈ"ÅÐÈ Á ÇcÍö¾c¼&¿ ·J¿ Á ºZÈc¼&¾ Ã ¹Ð¿ Ø À É Á º Ã �Gº�¼a½s½sÍ ÚÅÐÈ Á ¹x¸cÉ Á�Â`Â ·,ÅÐ¼aÅ Ã ·:¾ Â ¼�Å Á ¹ Ã ¾�� Á�Â`ÂEÁ Ç Ò Í À ·:¾LÊ AFB�Ã ºZÈc¼ Â Çc¹çá é�6�6 8 ä^¼&¾LÇ À ¸ Á Å�¼a½ Ø á é�6�6 8 ä Ã ¿NÉL½sÍ¿'¸LºZÈ?½×¼ Â Ê Á�Â ¼&¾LÊL¸L½×¼ Â Ë Á ½s·:º Ã Å ÃsÁ ¹"·��»ÅÐÈ Á ·:¸LÅ Á�Â ºZ· ÂEÁ Ïg¸ Ã Ç1ÅÐÈc¼&¾ â�Á�ÂEÁ É ÂEÁ Ë Ã ·:¸L¹`½sÍ1ÅÐÈL·L¸LÊ:È&Å Úâ È Ã ºZÈ�Èc¼a¹ Ã ¿NÉc· Â ÅÐ¼&¾,Å Ã ¿NÉL½ Ã º�¼aÅ Ã ·:¾L¹G�W· Â ÅÐÈ Á É Â ·Lº Á ¹`¹�·��/Å`· Â · Ã ÇG¼�½)� Á ½sÇ Ê Á ¾ Á�Â ¼aÅ Ã ·:¾ Ø á ÂEÃ · ÂÅ`·�ÅÐÈ Á Ç Á Å Á ºZÅ Ã ·L¾�·��/¼&¾L·:¿N¼�½~·L¸L¹ Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁÓÂ ·&ÅÐ¼aÅ Ã ·:¾ Ú ÅÐÈ Á ¿N¼ Ã ¾ Á Ë Ã Ç Á ¾Lº Á �e· Â ¼aà Ã ¿'¸LÅÐÈc¼a½ÏG· â Ã ¾�ÅÐÈ Á ·L¸LÅ Á�Â ºZ· ÂEÁ Ïg¸ Ã Ç º�¼,¿ Á � Â ·:¿ ÅxÈ Á â�Á ¹`Å â ¼ Â Ç�Ç ÂEÃ �eÅâ·��*ÅÐÈ Á Ê Á ·:¿N¼aÊL¾ Á Å Ã º�� Á ½sÇ ØÖ Á ¹�Å â ¼ Â Ç�Ç ÂEÃ �eÅNÇ Á ÇG¸Lº Á ÇH� Â ·:¿ ÅÐÈ Á Éc¼�Å`Å Á�Â ¾?·��»Ê Á ·:¿N¼aÊL¾ Á Å Ã º"¹ Á º�¸L½]¼ Â Ëa¼ ÂEÃ ¼aÅ Ã ·:¾ Ã ¾LÇ Ã º�¼aÅ Á ¹
ÂEÁ Å Â ·&Ê Â ¼�Ç Á ¿'·&Å Ã ·L¾Ó·���ÅÐÈ Á Ïg¸ Ã Ç ÒcÁ ½s· â ÅxÈ Á ºZ· ÂEÁ Û�¿N¼&¾,Å`½ ÁâÒ ·L¸c¾LÇG¼ Â ÍQáI:�ÔJ<�ä»¼aÅ/¼&¾®¼{Ë Á�Â ¼�Ê Á
Â ¼�Å Á ·��g¼&ÉcÉ Â ·aÌ Ã ¿N¼aÅ Á ½sÍK� ê Ø è � � Í Â áL<^½s·aÌöÈc¼,¿ Á Å4¼�½ Ø Ú é�6�7�6 ä Ø 3 È Á ºZ· Â�ÂEÁ ½]¼aÅ Ã ·:¾ ÒcÁ Å â�ÁZÁ ¾*ºZÈc¼&¾LÊ Á ¹
Ã ¾ â�Á ¹`Å â ¼ Â Ç"Ç ÂEÃ �eÅ/¼&¾LÇ®ÅÐÈ Á Ç Á º�¼aÇ Á ÛK¹`º�¼a½ Á Ïg¸LºZÅÐ¸c¼aÅ Ã ·:¾L¹ Ã ¾®ÅxÈ Á Â ·&ÅÐ¼aÅ Ã ·:¾ Â ¼aÅ Á ·���ÅxÈ Á ¿�¼&¾&Å�½ Á
Ã ¿NÉL½ ÃsÁ ¹NÅÐÈc¼aÅÖÅÐÈ Á ¿'·L¿ Á ¾&Åx¸c¿ ·�� ÅÐÈ Á Ïg¸ Ã Ç Ã ¾,Ë&·&½sË Á Ç Ã ¾�ÅÐÈ Á â�Á ¹`Å â ¼ Â Ç®Ç ÂEÃ �eÅ Ã ¹ Ä ¸ Ã Å Á ½]¼ Â Ê Á¼&¾LÇ Èc¼a¹�½ Á Ç�Å`·�ÅxÈ ÁÓÃ Ç Á ¼?ÅÐÈc¼aÅNÅxÈ Á Éc¼�Å`Å Á�Â ¾?·�� â�Á ¹`Å â ¼ Â Ç�Ç ÂÎÃ �eÅ ÂEÁ ¹Ð¸L½sÅ`¹M� Â ·:¿ Ç ÃÝÜ�Á�ÂEÁ ¾,Å Ã ¼a½
Â ·,ÅÐ¼aÅ Ã ·:¾'·��ßºZ·L¼aÌ Ã ¼a½ªºZÍL½ Ã ¾LÇ Á�Â ¹ ·��ªÏg¸ Ã Ç�á à ¼&¸L½sÅ Á Å ¼a½ Ø]Ú é�6�7�7 ä Ú ¼a¹ Ã ½~½]¸L¹`Å Â ¼aÅ Á Ç Ã ¾ÈÁ Ã Ê:¸ ÂEÁ è Ø é º Ø ÆeÅÈc¼a¹»½s·:¾LÊ ÒcÁZÁ ¾ ÂEÁ ºZ·&Ê:¾ Ã à Á Ç¥ÅÐÈc¼�Å ÅÐÈ Á ¹ÐÈ Á ¼ Â»ÒcÁ Å â�ÁZÁ ¾�Ç ÃjÜ�Á�ÂEÁ ¾,Å Ã ¼a½s½sÍ Â ·&ÅÐ¼aÅ Ã ¾LÊ�Ïg¸ Ã Ç¥ºZÍL½ Ã ¾LÇ Á�Â ¹
Ã ¹"¼&¾ ÁON º ÃsÁ ¾&Å�¿ Á º Èc¼,¾ Ã ¹x¿P�e· Â Å`· Â · Ã ÇG¼�½@� Á ½sÇ�Ê Á ¾ Á�Â ¼�Å Ã ·:¾?ÅÐÈ Â ·:¸LÊLÈ?ÅÐÈ Á ¹`·aÛKº�¼a½s½ Á ÇHQ ÁxÜ�Á ºZÅá Ú ½s¹Ð¼a¹`¹ Á�Â}Ú é�6�� 8 ä Ú ¼&¾LÇ Ã ¾�¿N¼&¾,ÍNÊ Á ·LÇcÍö¾c¼&¿ ·ç¿'·LÇ Á ½s¹ ÅÐÈ Ã ¹ Ã ¹�ÅÐÈ Á É ÂÎÃ ¿�¼ Â ÍN¹`·L¸ Â º Á ·��4Å`· Â · Ã ÇG¼�½� Á ½sÇ1á = ·&½s½ Á�Â�Ò ¼aº È Ú é�6�6 8 ä Ø= · â�Á Ë Á�ÂZÚaÂEÁ º Á ¾,Å ¾L¸c¿ Á�ÂEÃ º�¼a½ª¿'·LÇ Á ½ Ã ¾LÊN·��gÅÐÈ Á ¹`Å Â ¸LºZÅx¸ ÂEÁ ·��ªºZ·:¾&Ë Á ºZÅ Ã ·:¾ Ã ¾�ÅÐÈ Á ·:¸LÅ Á�Â ºZ· ÂEÁáLR»½s¹`·L¾ A 4I½×¼�Å`à�¿N¼ ÃsÁ�ÂZÚ é�6�6�� Ñ 4*½]¼aÅ`à�¿�¼ ÃsÁ�Â�ASB · ÒcÁ�Â Å�¹ Ú é�6�6�� ¼ ÚÝÒ äNÈc¼a¹ Ã Ç Á ¾,Å Ã � Á Ç-¼&¾L·&ÅÐÈ Á�Â¹`·L¸ Â º Á ·��4Å`· Â · Ã ÇG¼a½'� Á ½sÇ Ú È Ã Ê:È,ÛKË Á ½s·Lº Ã Å�Í"ÅxÈ Á�Â ¿N¼a½ â Ã ¾LÇ"¹ÐÈ Á ¼ Â ÏG· â ¹�½s·Lº�¼aÅ Á Ç Ã ¾L¹ Ã Ç Á ÅÐÈ Á*Ã ¾c¾ Á�ÂºZ· ÂÎÁ ÅÐ¼&¾LÊ Á ¾&Å;ºZÍ:½ Ã ¾LÇ Á�ÂZÚ ¼a¹ Ã ½s½]¸L¹`Å Â ¼�Å Á Ç Ã ¾�Á Ã ÊL¸ ÂEÁ ¹ è Ø é ¼�¼&¾LÇ è Ø é ÒªØ 3�È Á�Â ¿N¼a½ â Ã ¾LÇc¹�¼ ÂEÁ^ÁZÄ ¸c¼a½s½sÍ
ÁxÜ�Á ºZÅ Ã Ë Á ¼aÅâÊ Á ¾ Á�Â ¼aÅ Ã ¾LÊ?Å`· Â · Ã ÇG¼a½T� Á ½~Ç ¼a¹�ÅÐÈ Á ÏG· â ¼a¹`¹`·Lº Ã ¼aÅ Á Ç â�Ã ÅxÈ â�Á ¹`Å â ¼ Â Ç?Ç ÂEÃ �WÅ"¼&¾LÇ�K¸ Â ÅÐÈ Á�Â ¿ · ÂEÁ&Ú ÅÐÈ Á ÍN· Ü�Á�Â ¼&¾ Á ÌöÉL½]¼&¾c¼�Å Ã ·:¾M�e· Â É Â ·&Ê Â ¼aÇ Á�Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ/Â ·&ÅÐ¼�Å Ã ·:¾ÓáVU*¸ Â ¾L·:¸ Á Å ¼a½ Ø]Úé�6�6 8cÑ 4*½]¼aÅ`à�¿�¼ ÃsÁ�Â)AFB · ÒcÁ�Â Å`¹ Ú é�6�6 8 ä ØJÚ ½ Á ºZÅ Â ·:¿N¼aÊL¾ Á Å Ã º/Å`· ÂÎÄ ¸ Á ¹�¼�ºZÅ�Å�·NºZ·:¸cÉL½ Á ÅÐÈ Á ¿'·&Å Ã ·:¾·���ÅÐÈ Á'Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ Å`·"ÅxÈ Á É Â ·&Ê Â ¼aÇ Á ¿'·,Å Ã ·:¾�·���ÅÐÈ Á ¹Ð¸ Â�Â ·:¸c¾LÇ Ã ¾LÊ"Ïg¸ Ã Ç Ú ¼,¾LÇ ÅxÈ ÁNÃ ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ
Â ·,ÅÐ¼aÅ Á ¹ â Ã ÅÐÈ�ÅÐÈ Á Ïg¸ Ã Ç1¼aÇ�W`¼aº Á ¾,Å/Å`·"ÅxÈ ÁâÃ ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁâÒ ·:¸c¾LÇG¼ Â Í ÚpÒ ¸LÅ'¼aÅç¼�¹`½ Ã ÊLÈ&Å`½sÍ ÂEÁ ÇG¸Lº Á Ç
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Â ¼aÅ Á&ØÆK¾?¼aÇcÇ Ã Å Ã ·:¾�Å`· Á ½ Á ºZÅ Â ·:¿N¼aÊ:¾ Á Å Ã º�ºZ·:¸cÉL½ Ã ¾LÊ Ú Å â ·"·,ÅÐÈ Á�Â ¿ Á ºZÈc¼&¾ Ã ¹Ð¿'¹NÈc¼{Ë ÁâÒOÁZÁ ¾�É Â ·:Éc·aÛ¹ Á Ç�Å�· Á ÌcÉL½×¼ Ã ¾ ÅÐÈ Á ¼&¾L·:¿N¼a½s·:¸L¹ Â ·,ÅÐ¼aÅ Ã ·:¾ µ Å Ã ÇG¼a½�¹ÐÉ Ã ¾,ÛKÇc· â ¾?·�� ÅÐÈ Á ¿N¼&¾,Å`½ Á"ÂEÁ ½]¼aÅ Ã Ë Á Å`·®ÅÐÈ Á
Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂÎÁ á À ¸ Á Å�¼a½ Ø]Ú é�6�6 8 äp¼&¾LÇN½s·:¾LÊ�Û�É Á�ÂEÃ ·LÇ Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂÎÁ ·&¹`º Ã ½s½]¼aÅ Ã ·:¾ Ã ¾ ÂÎÁ ¹ÐÉc·:¾L¹ Á Å`·*Å�· ÂEÄ ¸ Á ¹
Á Ì Á�Â Å Á Ç Ò ÍNÅÐÈ Á Ê Â ¼{Ë Ã Åx¼aÅ Ã ·:¾c¼a½�� Á ½sÇ"·��4ÅxÈ Á ¿N¼,¾&Å`½ Á áL<�¸ Ü�Á Å`Å Ú é�6�6 8&Ò ä Ø <^·&ÅÐÈ�·���ÅÐÈ Á ¹ Á ¼a½sÅ Á�Â ¾c¼{ÛÅ Ã Ë Á ¿ Á ºZÈc¼&¾ Ã ¹Ð¿'¹'¼ ÂEÁ ½ ÃkÕ�Á ½~Í�Å`·Ó¼ Ü�Á ºZÅ Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁNÂ ·,ÅÐ¼aÅ Ã ·:¾�Å`·"¹`·L¿ Á Ç Á Ê ÂEÁZÁ&Ø�= · â�Á Ë Á�Â}Ú ÅÐÈ Á
Á ½ Á ºZÅ Â ·:¿N¼aÊL¾ Á Å Ã º ºZ·L¸cÉL½ Ã ¾LÊ ¿ Á ºZÈc¼&¾ Ã ¹Ð¿)É ÂEÁ Ç Ã ºZÅ Á Ç Ò ÍX4Ö¸ ÒcÒLÃ ¾L¹�Æ/á é�6�7Oé ä'· ÂEÃ Ê Ã ¾c¼a½/¼,¾c¼a½sÍ:¹ Ã ¹áe¼&¾LÇ�¹Ð¸ Ò ¹`ÅÐ¼&¾,Å Ã ¼aÅ Á Ç Ò ÍNÅÐÈ Á/ÂÎÁ º Á ¾&Å�ÇcÍc¾c¼&¿'·'º�¼a½sº�¸L½]¼aÅ Ã ·:¾L¹»·���4*½]¼aÅ�à�¿N¼ ÃsÁ�Â)AYB · ÒOÁ�Â Å`¹/á é�6�6 8 ä¼&¾LÇ Ð ¸c¼&¾LÊ A <�½s·aÌcÈc¼&¿ á é�6�6WÍ ä É Â ·aË Ã Ç Á ¹'¼&¿NÉL½sÍÓ¹�Å Â ·:¾LÊ�Å`· ÂEÄ ¸ Á ¹»Å`·âÇ ÂÎÃ Ë Á ÅÐÈ Á ¼&¾L·:¿N¼�½~·L¸L¹
Â ·&ÅÐ¼aÅ Ã ·L¾N·��pÅÐÈ Á*Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ&ØÆK¾�ÅÐÈ Ã ¹*Éc¼&É Á�Â�â�Á ¸L¹ Á ¾:¸c¿ Á�ÂÎÃ º�¼�½U¿'·LÇ Á ½s¹*·���Å`· Â · Ã ÇG¼a½U¿�¼aÊ:¾ Á Å Ã ºZ� Á ½sÇ¥Ê Á ¾ Á�Â ¼aÅ Ã ·:¾ Ò Í®¼&¾
Ã ¿�Éc·&¹ Á Ç�¼aÌ Ã ¹`Íc¿N¿ Á Å ÂEÃ º�ºZ· ÂEÁ ÏG· â Å`·»ºZ·:¿NÉc¸LÅ Á ÅÐÈ Á ¼&¾L·:¿N¼�½~·L¸L¹ Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ Â ·&ÅÐ¼aÅ Ã ·L¾ ÂEÁ ¹Ð¸L½sÅ Ã ¾LÊ� Â ·L¿ Á ½ Á ºZÅ Â ·L¿N¼aÊ:¾ Á Å Ã º'Å`· ÂÎÄ ¸ Á ¹ Ø ÆK¾�·:¸ Â É ÂEÁ Ë Ã ·:¸L¹/Éc¼&É Á�Â á[Uå¸ Â ¾L·L¸ Á Å/¼a½ Ø]Ú é�6�6 8 ä â�Á É ÂEÁ ¹ Á ¾,ÛÅ Á ÇÓ¼N¹ Ã ¿�ÉL½ Ã � Á Ç¥¼&¾c¼a½sÍLÅ Ã º�¼a½p¿'·:Ç Á ½8·�� Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂÎÁ ¹Ð¸cÉ Á�Â`Â ·&ÅÐ¼aÅ Ã ·:¾ Ò ¼�¹ Á ÇÓ·:¾ Á ½ Á ºZÅ Â ·:¿N¼aÊ:¾ Á Å Ã ººZ·:¸cÉL½ Ã ¾LÊ ÒcÁ Å â�ÁZÁ ¾�ÅÐÈ ÁâÃ ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ ¼,¾LÇQ¼]\`ÅÐÈ Á�Â ¿N¼a½ â Ã ¾LÇ_^¥¹ÐÈ Á ¼ Â ÏG· â ½~·Lº�¼aÅ Á Ç Ã ¾L¹ Ã Ç Á ÅÐÈ ÁÅÐ¼&¾LÊ Á ¾,Å/ºZÍL½ Ã ¾LÇ Á�Â ·�� ÅÐÈ ÁâÃ ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ ÅÐÈc¼aÅ ÂEÁ É Â ·LÇG¸Lº Á ¹NÅÐÈ ÁNÁ ¹�¹ Á ¾&Å Ã ¼�½ ÉcÈ,ÍL¹ Ã ºZ¹"�e·:¸c¾LÇ Ã ¾?ÅÐÈ ÁáL4*½]¼aÅ`à�¿�¼ ÃsÁ�Â`AaB · ÒcÁ�Â Å`¹ Ú é�6�6�� ¼ ÚjÒªÚ é�6�6 8 ä;ÇcÍö¾c¼,¿'·âº�¼�½~º�¸L½]¼aÅ Ã ·L¾L¹ Ø�= Á�ÂÎÁ¨â�Á*Á ÌLÅ Á ¾LÇ®ÅÐÈc¼aÅ�¿ ·aÛÇ Á ½pÅ`·Ó¼&¾®¼aÌ Ã ¹�Íö¿N¿ Á Å ÂEÃ ºN¹ÐÉcÈ Á�ÂEÃ º�¼a½pÊ Á ·:¿ Á Å Â Í â Ã ÅÐÈ�Å Ã ¿ Á Ç Á É Á ¾LÇ Á ¾Lº Á&Ú ¼,¾LÇ â�ÁçÃ ¾,Ë Á ¹`Å Ã Ê:¼�Å ÁÅÐÈ Á ¼&¾L·:¿N¼a½s·:¸L¹ Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁNÂ ·&ÅÐ¼�Å Ã ·:¾®É Â ·:ÇG¸Lº Á Ç Ò Í®¼�¹ Á ºZ·:¾LÇ®ÅÐÈ Á�Â ¿N¼�½ â Ã ¾LÇ�¿ ·:Ç Á ½�¼&¾LÇ?¼&¾¼aà Ã ¿ç¸LÅxÈc¼a½ªÏG· â Ã ¾�� Á�Â�ÂEÁ Ç�� Â ·:¿#ÅÐÈ Á Ê Á ·:¿N¼aÊL¾ Á Å Ã º â�Á ¹�Å â ¼ Â ÇNÇ ÂEÃ �WÅ Ø
 �!b cCd�Ì>./*�02e�(102+�&f+hg�(�i"dkjk+",ld@m�Ì

3 È Á Ú ¼ Â ÅÐÈªÆy¹*ºZ· ÂÎÁçÃ ¹'¿'·:Ç Á ½ Á Ç â�Ã ÅxÈ¥¼�¹`·&½ Ã Ç Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ ¼&¾LÇ�¼�½ ÃsÄ ¸ Ã Ç�·:¸LÅ Á�Â ºZ· ÂEÁ&ÚªÒ ·&ÅÐÈÈc¼�Ë Ã ¾LÊ1¼�¸c¾ Ã �W· Â ¿ Á ½ Á ºZÅ ÂEÃ º�¼a½/ºZ·:¾LÇG¸LºZÅ Ã Ë Ã ÅEÍ Ø 3 È Á ¹`·&½ Ã Ç£¿N¼,¾&Å`½ Á®Ã ¹"Å ÂEÁ ¼aÅ Á Ç ¼�¹ Á ½ Á ºZÅ ÂEÃ º�¼a½s½sÍ
Ã ¾L¹x¸L½×¼�Å Ã ¾LÊQ¼&¾LÇ Ã Å`¹ Â ·,ÅÐ¼aÅ Ã ·:¾ Â ¼aÅ Á�Ã ¹�¼a¹`¹Ð¸c¿ Á Ç�ºZ·L¾L¹`ÅÐ¼&¾,Å Ø U ¹`Å Á ¼aÇcÍ�¼aÌ Ã ¹�Íö¿N¿ Á Å ÂEÃ ºâÇ Ã ÉO·&½]¼ Â¿N¼aÊ:¾ Á Å Ã º�� Á ½~Ç Ã ¹ Ã ¿NÉO·&¹ Á ÇÓÅxÈ Â ·:¸LÊ:ÈL·:¸LÅ�ÅÐÈ Á ºZ· ÂEÁ ¼&¾LÇÓ¼ ¹`Å Á ¼aÇcÍ"¼aà Ã ¿'¸LÅÐÈc¼a½ªÏG· â Ã ¹ Ã ¿�Éc·&¹ Á Ç
Ã ¾�ÅÐÈ Á ½ ÃsÄ ¸ Ã Ç®·:¸LÅ Á�Â ºZ· ÂEÁ&Ø Á Ã Ê:¸ ÂEÁ è Ø é Ã ½s½]¸L¹`Å Â ¼�Å Á ¹�ÅxÈ Á ÅÐÈ ÂEÁZÁ ºZ· ÂEÁ ÏG· â ¿ ·:Ç Á ½s¹»ÅÐÈc¼aÅ ¼ ÂEÁ ¸L¹ Á ÇÅ`·Nº�¼a½sº�¸L½]¼aÅ Á ÅxÈ Á Å`· Â · Ã ÇG¼a½4¿N¼aÊL¾ Á Å Ã ºZ� Á ½sÇ¥¼&¾LÇÓÅÐÈ Á ¼&¾L·:¿N¼�½~·L¸L¹ Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ'Â ·&ÅÐ¼�Å Ã ·:¾ Ø Ö Á Çc·¾L·&Å'ºZ·:¾L¹ Ã Ç Á�Â ÅÐÈ Á ¼aºZÅ Ã ·:¾?·�� ÅÐÈ Á ¹�·aÛKº�¼a½s½ Á ÇY\Ð¿N¼aÊ:¾ Á Å Ã º â Ã ¾LÇ_^�¼aºZÅ Ã ¾LÊ Ò ¼aº Õ ·:¾?ÅxÈ Á ¿'·,Å Ã ·:¾·���ÅÐÈ Á ·L¸LÅ Á�Â ºZ· ÂEÁ Ïg¸ Ã Ç Ú ¼a½sÅÐÈL·:¸LÊ:È�ÅÐÈ Á ¿N¼�Ê:¾ Á Å Ã º â Ã ¾LÇ ÂÎÁ É ÂEÁ ¹ Á ¾,Å`¹å¼,¾Ó¼aÇcÇ Ã Å Ã ·:¾c¼a½;¹`·:¸ Â º Á ·��¼aà Ã ¿ç¸LÅxÈc¼a½4¿'·&Å Ã ·L¾ Ã ¾�ÅÐÈ Á Ïg¸ Ã Ç1á B*Ø�= ·&½s½ Á�Â`Ò ¼aºZÈ Ú É Á�Â ¹`·:¾c¼a½8ºZ·:¿N¿'¸c¾ Ã º�¼aÅ Ã ·:¾ Ú é�6�6LÍ ä Ø3 È Á/Â ·,ÅÐ¼aÅ Ã ·:¾ Â ¼aÅ Á ·��UÅxÈ Á�Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ*Ã ¹�¼a½s½s· â�Á Ç"Å�·çËa¼ Â Í�ÅÐÈ Â ·:¸LÊLÈNÅÐÈ Á ¼�ºZÅ Ã ·:¾N·�� ¼&ÉcÉL½ ÃsÁ ÇÅ`· ÂEÄ ¸ Á ¹ Ø Ö Á ¸L¹ Á � ÂEÁZÁ ¹�½ Ã É Ò ·:¸c¾LÇG¼ Â Í'ºZ·:¾LÇ Ã Å Ã ·:¾L¹ ¼aÅpÅxÈ Á Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ Ò ·:¸c¾LÇG¼ Â ÍN¼&¾LÇ â�Á�Ã Ê:¾L· ÂEÁÅÐÈ ÁNÁxÜ�Á ºZÅ`¹/·���Å`·:ÉO·&Ê Â ¼,ÉcÈ&Í�·:¾®ÅÐÈ Á Æn:)< Ú ¹`·"ÅxÈ ÁNÃ ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁâÂ ·&Åx¼aÅ Ã ·:¾ Â ¼aÅ Á'Ã ¹ç¼ ÜßÁ ºZÅ Á Ç¥·:¾L½sÍ
Ò Í Á ½ Á ºZÅ Â ·:¿N¼�Ê:¾ Á Å Ã º®Å`· ÂEÄ ¸ Á ¹ Ø 3 È Á ·L¸LÅ Á�Â ºZ· ÂEÁ ÏG· â Ã ¾&Å Á�Â ¼aºZÅ`¹ â Ã ÅÐÈ�¼&¾ Ã ¿NÉc·,¹ Á Ç Éc·&½s· Ã ÇG¼a½¿N¼aÊ:¾ Á Å Ã ºo� Á ½sÇ ÚcÃ ¾LÇG¸Lº Ã ¾LÊ"Å�· Â · Ã ÇG¼a½p� Á ½~Ç â È Ã ºZÈ�Ç ÃÝÜ ¸L¹ Á ¹ ÅÐÈ Â ·L¸LÊ:ÈL·:¸LÅ�ÅxÈ Á ºZ· ÂEÁ ¼&¾LÇÓÉ Â ·:ÇG¸Lº Á ¹
Á ½ Á ºZÅ Â ·:¿N¼aÊL¾ Á Å Ã º/Å`· ÂÎÄ ¸ Á ¹ ·L¾�ÅÐÈ Á*Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂÎÁ&ØÁp½s· â ¿'·LÇ Á ½ é ÚGÃ ½s½]¸L¹`Å Â ¼�Å Á Ç Ã ¾ZÁ Ã Ê:¸ ÂEÁ è Ø é�q Ú ºZ·:¾L¹ Ã ¹`Å�¹*·���¼NÅxÈ Á�Â ¿N¼a½ â Ã ¾LÇ¥¹ÐÈ Á ¼ Â ÏG· â ½s·aÛº�¼aÅ Á Ç Ã ¾L¹ Ã Ç Á ÅxÈ Á ÅÐ¼,¾LÊ Á ¾&ÅpºZÍL½ Ã ¾LÇ Á�Â ¹ Ã ¿ Ã ½]¼ Â Å�·/ÅÐÈ Á ÏG· â ¸L¹ Á Ç Ã ¾N·:¸ Â ¼&¾c¼a½sÍLÅ Ã º�¼a½�¿'·:Ç Á ½ Ø Áp½s· â¿'·:Ç Á ½ è Ú ¹ÐÈL· â ¾ Ã ¾'Á Ã Ê:¸ ÂEÁ è Ø ésr Ú ºZ·:¾L¹ Ã ¹`Å`¹�·��U¼ÖÅÐÈ Á�Â ¿N¼�½ â�Ã ¾LÇ�ÏG· â ¿'·LÇ Á ½ â Ã ÅÐÈ�ÅÐÈ Á Éc¼aÅ`Å Á�Â ¾·���¹ÐÈ Á ¼ Â�Õ&Ã ¾ Á ¿N¼�Å Ã º�¼a½s½~Í"¹ Ã ¿ Ã ½]¼ Â Å`·/ÅÐÈ Á ÅÐÈ Á�Â ¿�¼a½ â Ã ¾LÇM�e·:¸c¾LÇ Ã ¾�ÅÐÈ Á ÇcÍö¾c¼,¿'·'º�¼a½sº�¸L½×¼�Å Ã ·:¾L¹ ·��4*½]¼aÅ`à�¿N¼ Ã~Á�Â�AtB · ÒOÁ�Â Å`¹/á é�6�6 8 ä Ø Áp½~· â ¿'·LÇ Á ½ � Ú ¹ÐÈL· â ¾ Ã ¾ÈÁ Ã Ê:¸ ÂEÁ è Ø é�u Ú ºZ·:¾L¹ Ã ¹`Å`¹�·��;Ç ÃjÜ�Á�ÂEÁ ¾,ÛÅ Ã ¼a½ Â ·&Åx¼aÅ Ã ·:¾�·��pºZ·:¾Lº Á ¾,Å ÂEÃ º/ºZÍL½ Ã ¾LÇ Á�Â ¹/·��;Ïg¸ Ã Ç Ã ¾�ÅÐÈ ÁçÂEÁ Ê Ã ·L¾"·:¸LÅ`¹ Ã Ç Á ÅÐÈ Á ÅÐ¼&¾LÊ Á ¾&Å ºZÍL½ Ã ¾LÇ Á�ÂZØ3 È Á Ç Ã ¹`Å ÂÎÃ×Ò ¸LÅ Ã ·L¾Ó·��UÇ ÃÝÜ�Á�ÂEÁ ¾,Å Ã ¼a½ Â ·&ÅÐ¼aÅ Ã ·:¾ Ã ¹»· Ò ÅÐ¼ Ã ¾ Á ÇG� Â ·L¿ ÅÐÈ Á Éc¼�Å`Å Á�Â ¾�·��pàZ·:¾c¼a½8Ïg¸ Ã Ç®Ë Á Û½~·Lº Ã Å ÃsÁ ¹�Ç Á�ÂÎÃ Ë Á Ç�� Â ·:¿-¹ Á º�¸L½×¼ Â Ë�¼ ÂÎÃ ¼�Å Ã ·:¾�·��4ÅÐÈ Á Ê Á ·:¿�¼aÊ:¾ Á Å Ã ºh� Á ½sÇ�á à ¼&¸L½sÅ Á Å ¼a½ Ø]Ú é�6�7�7 ä Ú ¼&¾LÇ
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ÅÐÈ Ã ¹*¿'·&Å Ã ·:¾ Ã ¹ Õ,Ã ¾ Á ¿N¼aÅ Ã º�¼a½s½sÍ®¹ Ã ¿ Ã ½]¼ Â Å�·NÅÐÈ Á Ð ¸c¼&¾LÊ A <^½~·aÌcÈc¼&¿ á é�6�6LÍ ä^ÇcÍc¾c¼&¿'· Ø
 "!�· ¸a+@¹hdx*/&"0O&"º»d@¼�-"½�(>02+Z&"¾

3 È Á*Ã ¾LÇG¸LºZÅ Ã ·:¾ ÁZÄ ¸c¼aÅ Ã ·L¾M�e· Â ÅÐÈ Á ¿N¼�Ê:¾ Á Å Ã ºh� Á ½sÇ Ã ¹¿>À¿'ÁÃÂÅÄÇÆ á ³ Æ À ä�ÈHÉ ÄKÊ À á è Ø é äâ È Á�ÂÎÁ À Â áLË)Ì�Í$ËhÎ�Í$ËhÏaä Ã ¹*ÅÐÈ Á ¿N¼aÊ:¾ Á Å Ã º Ã ¾LÇG¸LºZÅ Ã ·:¾ Ã ¾�¹ÐÉcÈ Á�ÂÎÃ º�¼�½�áLÐ�Í$Ñ�Í$Òªä�ºZ·L· Â Ç Ã ¾c¼aÅ Á ¹ Ú;³
Ã ¹»ÅÐÈ Á Ïg¸ Ã Ç Ë Á ½~·Lº Ã ÅEÍ Ú É Ã ¹ ÅÐÈ Á ¿�¼aÊ:¾ Á Å Ã º*Ç ÃÝÜ ¸L¹ Ã Ë Ã ÅEÍ Ú ¼,¾LÇ Á Ã ¹»Å Ã ¿ Á&ØUå¾L·:¿�¼a½s·:¸L¹ Â ·,ÅÐ¼aÅ Ã ·:¾Ö·���ÅÐÈ Á Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ ¼ Ò ·:¸LÅ^ÅÐÈ Á ÉO·&½]¼ ÂKÓÔ ÛKÇ Ã]ÂEÁ ºZÅ Ã ·:¾ Ã ¹�Ê&·aË Á�Â ¾ Á Ç Ò Í'ÅÐÈ Á�e·&½s½s· â�Ã ¾LÊ"¼&¾LÊ:¸L½]¼ Â ¿'·:¿ Á ¾,ÅÐ¸c¿ Ò ¼a½]¼&¾Lº Á&µ

Õ�Ö áL×KØ)Ù�Ú4äÖ Á ÂÇÛ á è Ø è äâ È Á�ÂÎÁ Õ Ã ¹pÅÐÈ Á ÉO·&½]¼ Â ¿'·:¿ Á ¾,Å;·�� Ã ¾ Á�Â Å Ã ¼*·��GÅxÈ Á�Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂÎÁ&Ú ×KØ)Ù2Ú Ã ¹pÅÐÈ Á ¼&¾L·:¿�¼a½s·:¸L¹�¼&¾LÊ:¸L½]¼ ÂË Á ½s·Lº Ã Å�ÍÖ·��GÅÐÈ Á�Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ ¼&¾LÇ Û Ã ¹pÅxÈ Á�ÓÔ ÛKºZ·:¿NÉc·L¾ Á ¾&Åp·��GÅ�· ÂEÄ ¸ Á ¼aºZÅ Ã ¾LÊ*·:¾IÅÐÈ Á�Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ&Ø�Ü ¾·:¸ Â ¿'·:Ç Á ½ Ú0â�Á ºZ·:¾L¹ Ã Ç Á�Â ·:¾L½sÍ"ÅÐÈ Á*Á ½ Á ºZÅ Â ·:¿N¼�Ê:¾ Á Å Ã º*Å`· ÂEÄ ¸ Á ·:¾�ÅÐÈ Á*Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ&Ø 3 È Ã ¹ Å`· ÂEÄ ¸ Áº�¼&¾ ÒOÁ:â�ÂÎÃ Å�Å Á ¾Ó¼a¹ ¼'¹x¸ Â �ã¼�º Á*Ã ¾,Å Á Ê Â ¼a½�·aË Á�Â ÅÐÈ Á�Ü :)<-á B ·Lº È Á ¹�Å Á�ÂZÚ é�6 8 è ä
Û�Â éÝ Þsßbà�á ËoÌ�ËhÏ@Ð{¹ Ã ¾'Ñ Ösâ á è Ø � ä

â È Á�ÂÎÁ"Ý®Ã ¹�ÅÐÈ Á ¿�¼aÊ:¾ Á Å Ã ºçÉ Á�Â ¿ Á ¼ ÒLÃ ½ Ã ÅEÍQá�¹ ÁZÁ 3;¼ Ò ½ Á è Ø é ä Ø3 È Á ¼aÌ Ã ¹�Íö¿N¿ Á Å ÂEÃ º ¿N¼�Ê:¾ Á Å Ã º�� Á ½sÇ Ã ¹�Ç Á ºZ·:¿NÉO·&¹ Á Ç Ã ¾,Å`·�ÉO·&½s· Ã ÇG¼a½å¼,¾LÇ1Å`· Â · Ã ÇG¼a½ Éc¼ Â Å`¹á�½]¼ ÒOÁ ½ Á Çäã#¼&¾LÇ�å ÚGÂÎÁ ¹ÐÉ Á ºZÅ Ã Ë Á ½sÍcä À Â À�æ È À�ç á è Ø � ä<^·&ÅÐÈ�Éc¼ Â Å`¹»º�¼&¾ ÒcÁ'Á ÌcÉ ÂEÁ ¹`¹ Á Ç Ã ¾®Å Á�Â ¿'¹�·���¹`º�¼a½]¼ Â Ë�¼ ÂEÃ ¼ Ò ½ Á ¹ Ú/è Ï"¼,¾LÇ¨Ë ç áVé®· Ü ¼aÅ`Å Ú é�6�ê�7 ä Ø3 È Á Éc·&½s· Ã ÇG¼a½pÉc¼ Â Å Ã ¹ À�æ ÂÇÄÇÆ ÓÒ è Ï á è Ø � ä
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/ð>ñ ò �����ª´®±��Z±ó� ô"� ñ ³g±×KØ ç1õ é¥¼aÌ Ã ¿'¸c¿ Â ¼aÅ Á ·��pÅÐÈ Á�Â ¿N¼�½ â Ã ¾LÇ é � Û � �
� Í Â×KØ�ö õ é¥¼aÌ Ã ¿'¸c¿ Â ¼aÅ Á ·�� ß´â�Ã ¾LÇ é �EÛ � � � Í Â÷ZÚ : · ÂEÁ/Â ¼aÇ Ã ¸L¹ �pøù�s7�ú¥é�ê�û ¿÷ Ù Ü ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ/Â ¼aÇ Ã ¸L¹ é�øjè&è�ú¥é�ê û ¿Õ Ü ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ ¿'·:¿ Á ¾,Å ·�� Ã ¾ Á�Â Å Ã ¼ �_ø�7�ê�ú¥é�ê�ü2ý�þ Êâ¿ ÊÝ é¥¼aÊL¾ Á Å Ã º/É Á�Â ¿ Á ¼ ÒLÃ ½ Ã ÅEÍ �sÿ�ú¥é�ê�� � =�� ¿É : · ÂEÁ ¿N¼aÊL¾ Á Å Ã º*Ç ÃjÜ ¸L¹ Ã Ë Ã Å�Í è Ø 8 � ¿ Ê � ¹Ë�� 3^ÍcÉ Ã º�¼a½4¿N¼aÊL¾ Á Å Ã ºZ� Á ½sÇÓ·:¾�:Téä< ê Ø ��ê ¿�3�	��
³z è Ø é�{ � q���q���~��L~��
��q��¥��~
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~$���V�H������~��$�VuOq��/���V�l�s�¥q��L�V���p������q��'���lq��¥�����5�V���'~��lu$����~�����Lq��L�����1�

â Ã ÅÐÈ"ºZ·:¿�Éc·:¾ Á ¾,Å`¹
áLËoÌ�ÍOË`ÎZä Â � éÐ;¹ Ã ¾oÑ ¿¿ Ñ áW¹ Ã ¾)Ñ è ÏLä
Í�� éÐ ¿¿ Ð áIÐ è Ï&ä�� á è Ø 8 ä

¼&¾LÇ"ÅÐÈ Á Å�· Â · Ã ÇG¼a½�Éc¼ Â Å Ã ¹ À�ç Â ÓÒ�Ë ç á è Ø ê ä� ¸ Ò ¹`Å Ã ÅÐ¸LÅ Ã ¾LÊ ÁZÄ ¸c¼�Å Ã ·:¾L¹�á è Ø � ä Ú á è Ø�8 ä�¼&¾LÇ á è Ø ê ä Ã ¾,Å`· ÁZÄ ¸c¼aÅ Ã ·:¾"á è Ø é ä Ú ÅÐÈ Á Ã ¾LÇG¸LºZÅ Ã ·:¾ ÁZÄ ¸c¼{ÛÅ Ã ·:¾��W· Â ÅÐÈ Á Å`· Â · Ã ÇG¼a½>� Á ½sÇÓ¹Ð¸ Ò W Á ºZÅ Å�·â¼&¾"¼aÌ Ã ¹`Íö¿�¿ Á Å ÂEÃ º Ú ¼aà Ã ¿'¸LÅÐÈc¼a½ßÏG· â ³ Â ÓÒ��'Ï Ã ¹� ¿¿'Á � É�á Ä Ê � é� Ê ä��KË ç Â ËoÌ
¿ � Ï¿ Ð È ËhÎÐ ¿ � Ï¿ Ñ á è Ø 7 ä

â È Á�ÂEÁ�� Â Ð{¹ Ã ¾�Ñ Ã ¹ ÅÐÈ Á ºZÍ:½ Ã ¾LÇ ÂEÃ º�¼a½ Â ¼�Ç Ã ¼�½�ºZ·:· Â Ç Ã ¾c¼aÅ Á&Ø3 È Á/Ò ·:¸c¾LÇG¼ Â Í"ºZ·:¾LÇ Ã Å Ã ·:¾5�W· Â ¼aÌ Ã ¹�Íö¿N¿ Á Å Â Í ÂEÁZÄ ¸ Ã]ÂEÁ ¹
Ë ç Â ê ¼�ÅfÑ Â ê Í ÿ á è Ø 6 äâ È Ã º ÈG�e· Â º Á ¹»ÅÐÈ Á Å`· Â · Ã ÇG¼a½>� Á ½sÇ¥Å`·�Ë�¼&¾ Ã ¹ÐÈ®¼a½s·:¾LÊ�ÅÐÈ ÁçÂ ·&ÅÐ¼aÅ Ã ·:¾�¼aÌ Ã ¹ Ø U»¹`¹Ð¸c¿ Ã ¾LÊ�ÅÐÈ Á ¿N¼&¾,Å`½ ÁÅ`· ÒcÁ ¼,¾ Á ½ Á ºZÅ ÂEÃ º�¼a½ Ã ¾L¹Ð¸L½]¼aÅ`· Â ÂÎÁZÄ ¸ Ã]ÂEÁ ¹»ÅÐÈ Á ºZ·L¾LÇ Ã Å Ã ·L¾
Ë ç Â ê ¼aÅ Ð Â ÷ZÚ á è Ø é�ê äâ È Á�ÂEÁ ÷ZÚ Ã ¹ ÅÐÈ Á'Â ¼aÇ Ã ¸L¹ ·��pÅÐÈ Á ºZ· ÂEÁ á�¹ ÁZÁ 3;¼ Ò ½ Á è Ø é ä ØU Å;ÅÐÈ Á)Ü :)< Ú ÅÐÈ Á ÅÐ¼&¾LÊ Á ¾,Å Ã ¼a½ Á ½ Á ºZÅ ÂEÃ º)� Á ½sÇâ¿'¸L¹`Å ÒOÁ ºZ·:¾,Å Ã ¾:¸L·:¸L¹ Ú ½ Á ¼�Ç Ã ¾LÊÖÅ`·*ÅÐÈ Á �e·&½s½~· â Ã ¾LÊºZ·:¾LÇ Ã Å Ã ·:¾ µ ¿ Ë ç¿ Ð�����

Ù2Ú��	�
Ù2Ú�� � Â � ×��sË�� �É á è Ø é&é ä

â È Á�ÂEÁ ×!� Ã ¹�ÅÐÈ Á WÎ¸c¿NÉ Ã ¾ Ë Á ½s·:º Ã ÅEÍQ¼�º Â ·&¹`¹'ÅÐÈ Á�Ü :)< Ú ¼&¾LÇ�Ë�� � Ã ¹NÅÐÈ Á ¿N¼�Ê:¾ Ã ÅÐ¸LÇ Á ·��*ÅÐÈ ÁÉc·&½s· Ã ÇG¼a½�¿N¼�Ê:¾ Á Å Ã º�� Á ½~Ç�ÅÐÈc¼aÅ Ã ¹/É Á�Â É Á ¾LÇ Ã º�¸L½û¼ Â Å�·âÅÐÈ ÁNÒ ·:¸c¾LÇG¼ Â Í Ø>Ü ¾®·L¸ Â º�¼a½sº�¸L½]¼aÅ Ã ·:¾L¹ ÚDâ�ÁÇ Ã×ÂÎÁ ºZÅ`½sÍ Ã ¾,Å Á Ê Â ¼aÅ Á ÅÐÈ Á*Ã ¾LÇG¸LºZÅ Ã ·:¾ ÁZÄ ¸c¼aÅ Ã ·:¾�¼aº Â ·&¹`¹^ÅÐÈ Á"Ü :o< Ø 3 È Ã ¹ Å Á ºZÈc¾ Ã~Ä ¸ Á ¼,ÉcÉ Â ·aÌ Ã ¿N¼aÅ Á ¹ÅÐÈ Á Ë Á ½~·Lº Ã ÅEÍ¥Ç Ã ¹`ºZ·:¾,Å Ã ¾:¸ Ã ÅEÍ ÂEÁ ¹Ð¸L½sÅ Ã ¾LÊ�� Â ·:¿ ¼5� ÂÎÁZÁ ¹`½ Ã É Ò ·:¸c¾LÇG¼ Â Í¥ºZ·:¾LÇ Ã Å Ã ·:¾ â Ã ÅÐÈ?¼"¹ÐÈc¼ Â ÉË Á ½s·:º Ã ÅEÍ®Ê Â ¼aÇ ÃsÁ ¾,Åç¼aÅ*ÅÐÈ ÁMÜ :)< Ú ×!� � ×KÐ Ú*â È Á�ÂEÁ ×KÐ Ã ¹/ÅÐÈ Á�Â ¼aÇ Ã ¼a½�¾L¸c¿ Á�ÂEÃ º�¼a½�Ê ÂEÃ Ç¥¹ÐÉc¼aº Ã ¾LÊ Ø3 È Ã ¹ ÂEÁ É ÂEÁ ¹ Á ¾,ÅÐ¼aÅ Ã ·:¾ Ã ¾&Å Â ·:ÇG¸Lº Á ¹/¼&¾ Á�Â`Â · Â�Ã ¾&Å�·"·:¸ Â ¹�·&½]¸LÅ Ã ·:¾L¹*ÅÐÈc¼aÅ Ã ¹*·���ÅxÈ Á · Â Ç Á�Â ×KÐ � ÷ZÚâ È Ã º È Ã ¹»½ Á ¹`¹»ÅÐÈc¼&¾ é#" Ã ¾Ó¼a½s½;ÅÐÈ Á º�¼a½sº�¸L½]¼aÅ Ã ·:¾L¹/É ÂEÁ ¹ Á ¾&Å Á Ç Ø



ë^ì�í}îeï�ð�ñ�ñEñ�òpó�ôöõ}÷Gø�ìZùGð?úð`øûð
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 "!%$ &¬+hm2+`0�,�½omJjk½)º�&�d (102.(' d9m2, j +�,ld@m2¾

3*)�· Ã ¿NÉO·&¹ Á ÇâÉO·&½s· Ã ÇG¼a½g¿N¼�Ê:¾ Á Å Ã º9� Á ½~Ç�¿'·:Ç Á ½s¹�¼ ÂEÁ ¸L¹ Á Ç Ã ¾L¹ Ã Ç Á ÅÐÈ Á ºZ· ÂÎÁ&µ ¼��K¸c¾LÇG¼&¿ Á ¾,ÅÐ¼a½¿'·LÇ Á&Ú º�¸ Â`ÂEÁ ¾,ÅEÛKº�¼ Â`Â Í Ã ¾LÊNÇ Ã Éc·,½ Á � Á ½sÇ ¼&¾LÇ"¼'¸c¾ Ã �e· Â ¿ ÓÔ ÛKÇ Ã]ÂEÁ ºZÅ Á Ç ¿�¼aÊ:¾ Á Å Ã ºo� Á ½~Ç Ø 3 È Á ¹ Á Å�)�·ÉO·&½s· Ã ÇG¼a½�� Á ½sÇc¹âÈc¼{Ë Á ÅÐÈ Á ¹Ð¼&¿ Á Éc·&Å Á ¾&Å Ã ¼a½9� Á ½sÇ�¹`·&½]¸LÅ Ã ·:¾�¼�Å/ÅÐÈ Á :�éJ< Ò ¸LÅ'¹`Å Â ·:¾LÊ,½~Í®Ç ÃÝÜ�Á�Â
Ã ¾L¹ Ã Ç Á ÅÐÈ Á ºZ· ÂEÁ&Ø 3 È Á º�¸ Â`ÂÎÁ ¾&ÅEÛKº�¼ Â`Â Í Ã ¾LÊ®Ç Ã Éc·,½ Á�Ã ¹'ÅÐÈ Á ¹`½s·+) Á ¹`Åh� ÂÎÁZÁ ½~Í,ÛKÇ Á º�¼{Í Ã ¾LÊ�� Á ½sÇ Ã ¾L¹ Ã Ç ÁÅÐÈ Á ºZ· ÂEÁ&Ø 3�È Á ¸c¾ Ã �W· Â ¿ ÓÔ ¿N¼aÊL¾ Á Å Ã ºZ� Á ½sÇ ÂEÁ ¹Ð¸L½sÅ`¹o� Â ·L¿ ¼&¾ Á ÌLÅ Á�Â ¾c¼�½~½sÍ,Û Ã ¿NÉc·&¹ Á Ç¥Ç Ã Éc·&½ Á � Á ½sÇÅ`·�Ç ÃÝÜ ¸L¹ Á/Ã ¾,Å`·"ÅÐÈ Á ºZ· ÂEÁ&Ø 3 È Á ¸c¾ Ã �W· Â ¿C� Á ½sÇ Ú ÅÐÈL·L¸LÊ:È"¹`·L¿ Á )�Èc¼aÅ»½ Á ¹`¹/ÉcÈ&ÍL¹ Ã º�¼a½s½sÍ¥ÉL½×¼,¸L¹ Ã]Ò ½ Á&Ú
Ã ¹ Ã Ç Á ¾&Å Ã º�¼a½þÅ`·/ÅxÈ Á ¿N¼aÊ:¾ Á Å Ã ºT� Á ½~Ç"¸L¹ Á Ç Ã ¾N·:¸ Â ¼&¾c¼a½sÍLÅ Ã º�¼a½g¿'·LÇ Á ½Uá[Uå¸ Â ¾L·L¸ Á Å�¼a½ Ø]Ú é�6�6 8 ä;¼&¾LÇ¼a½s½s·+) ¹�¸L¹»Å`·'ºZ·:¿NÉc¼ ÂÎÁ ¾:¸c¿ Á�ÂÎÃ º�¼�½U¼&¾LÇÓ¼,¾c¼a½sÍ:Å Ã º�¼a½ ÂEÁ ¹Ð¸L½sÅ`¹ Ø
,.-0/1-%2 354768689�:�;+<=35>?686+@7A%:CBED7A%FHG�I%9KJL>MB�:79N;8APORQ*9MIPD

3 È Á º�¸ Â�ÂEÁ ¾&ÅÎÛKº�¼ Â`Â Í Ã ¾LÊçÇ Ã ÉO·&½ Á � Á ½sÇ Ã ¹�Ê Á ¾ Á�Â ¼aÅ Á Ç�� Â ·:¿=¼'Éc·,½~· Ã ÇG¼�½ßÉO·&Å Á ¾,Å Ã ¼a½ è Ï Ã ¾¥á è Ø � ä Ú·��pÅÐÈ Á �e· Â ¿ è Ï Â á ÿ ÷ZÚ�ä2Ë��?S�T�á ÿ Ð÷ZÚ äc¹ Ã ¾_Ñ á è Ø é�è ä
3 È Ã ¹*ºZ· Â�ÂEÁ ¹ÐÉc·L¾LÇc¹*Å`·âÅxÈ Á � Â ¹`Åh�ã¸c¾LÇG¼,¿ Á ¾&Åx¼a½U¿ ·:Ç Á ·���¼ � ÂÎÁZÁ ½~Í,ÛKÇ Á º�¼{Í Ã ¾LÊ®¼aÌ Ã ¼a½pÇ Ã ÉO·&½ Á � Á ½sÇ) Ã ÅÐÈ�¼ Â ¼aÇ Ã ¼a½ªÇ Á É Á ¾LÇ Á ¾Lº Á Ê Ã Ë Á ¾ Ò Í�ÅÐÈ Á < Á ¹`¹ Á ½>�K¸c¾LºZÅ Ã ·:¾�á[U ÒcÂ ¼,¿'·+) Ã Å`à A � Å Á Ê:¸c¾ Ú é�6 8 � ä

S�T}áVUþä Â ¹ Ã ¾4áWUGäU Ê � ºZ·&¹aáVUGäU á è Ø é�� ä
3 È Ã ¹�¿N¼aÊ:¾ Á Å Ã º�Ë Á ºZÅ`· Â ÉO·&Å Á ¾,Å Ã ¼a½öÉ Â ·:ÇG¸Lº Á ¹�¼�¿N¼�Ê:¾ Á Å Ã º9� Á ½~Ç�) Ã ÅÐÈ Ã ¾&Å Á ¾L¹ Ã Å�ÍlË�� ·:¾ÖÅÐÈ Á ¾L· Â ÅÐÈÉO·&½ Á ·��pÅÐÈ Á :�éJ< Ø
,.-0/1-V, XK:7AZY[G\68J F]G\I%G�APD7>?I*Q^9�I%D

3 È Á ¼aà Ã ¿'¸LÅÐÈc¼a½�ºZ·:¿�Éc·:¾ Á ¾,Å ·��pÅÐÈ Á ¿N¼aÊL¾ Á Å Ã º/Ë Á ºZÅ`· Â ÉO·&Å Á ¾,Å Ã ¼a½>�e· Â ¼N¸c¾ Ã �e· Â ¿a� Á ½sÇ Ã ¹
è Ï Â Ë �

è Ð{¹ Ã ¾�Ñ Â Ë �
è � á è Ø é
� ä

)�È Ã ºZÈÓÉ Â ·LÇG¸Lº Á ¹*¼N¸c¾ Ã �W· Â ¿ ¿N¼�Ê:¾ Á Å Ã ºh� Á ½sÇ Ë Á ºZÅ`· Â Ë�� ÓÔ ÅÐÈ Â ·:¸LÊLÈL·:¸LÅ�ÅÐÈ Á ºZ· ÂEÁ&Ø
 "!�_ `�mO-"02,baK+dc jk+",ld@m2¾

3 È Á*Ã ¿NÉc·&¹ Á Ç ¼aÌ Ã ¹`Íö¿�¿ Á Å ÂEÃ º*ÏG·+)«� Á ½sÇc¹»ºZ·:¾L¹ Ã ¹`Å»·��U¼aà Ã ¿'¸LÅÐÈc¼a½ßÏg¸ Ã Ç�ÏG·+) ¹��Ï Â � Q á è Ø é�� ä)�È Á�ÂÎÁ ÅÐÈ Á ¼,¾LÊ:¸L½]¼ Â Ë Á ½s·:º Ã ÅEÍJQ-º�¼&¾?Ëa¼ Â Í�¼a¹N¼G�K¸c¾LºZÅ Ã ·:¾?·�� Ç Ã ¹`ÅÐ¼&¾Lº Á � Â ·L¿ ÅÐÈ Á�ÁZÄ ¸c¼�Å`· ÂEÃ ¼a½ÉL½]¼&¾ ÁlÔ ¼&¾LÇ Â ¼aÇ Ã ¸L¹ �IÃ ¾�ºZÍ:½ Ã ¾LÇ ÂEÃ º�¼a½pºZ·L· Â Ç Ã ¾c¼aÅ Á ¹ Ø 3 È Á*Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ ¿'·,Å Ã ·:¾NºZ·L¾L¹ Ã ¹`Å`¹ ·��p¹`·&½ Ã Ç
Ò ·:ÇcÍ Â ·,ÅÐ¼aÅ Ã ·:¾ Ø :�·:¾L¹ ÁZÄ ¸ Á ¾,Å`½sÍ ÚGÃ ¾L¹ Ã Ç Á ÅÐÈ Á*Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ Ðfe�÷ Ù ) Á ¹ Á Å

Q Â ×�Ø Ù2Ú á è Ø é 8 ä)�È Á�ÂÎÁ ×KØ)Ù2Ú Ã ¹NÇ Á Å Á�Â ¿ Ã ¾ Á Ç¬� Â ·:¿ ÁZÄ ¸c¼aÅ Ã ·:¾ á è Ø è ä/¼,¾LÇÃ÷ZÙ Ã ¹çÅxÈ Á"Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ"Â ¼aÇ Ã ¸L¹ á�¹ ÁZÁ3;¼ Ò ½ Á è Ø é ä Ø
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,.-Vg.-P2 h
i79M6jJE>?I*kRA%:dDml^GNk npoqG1Dd9MIr2ts

R*¸ Â � Â ¹`Å'¿'·:Ç Á ½�·��*¼"ÅÐÈ Á�Â ¿�¼a½7) Ã ¾LÇ�½s·Lº�¼aÅ Á Ç Ã ¾L¹ Ã Ç Á ÅÐÈ Á�Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ ÅÐ¼&¾LÊ Á ¾&ÅÖºZÍ:½ Ã ¾LÇ Á�Â
Ã ¹/¼�¹)�e·&½s½s· )�¹âá�¹ ÁZÁ�upÃ Ê:¸ ÂÎÁ è Ø é�q ä Øwv Ã ÅÐÈ Ã ¾®ÅxÈ Á ÅÐ¼&¾LÊ Á ¾&Å»ºZÍ:½ Ã ¾LÇ Á�ÂZÚ8Ã ¾ ÅÐÈ ÁçÂEÁ Ê Ã ·L¾ � eÇ÷ZÙ/¼&¾LÇx Ô x�y ÷ZÙ Ú ) Á�ÂEÁ É ÂEÁ ¹ Á ¾,ÅpÅÐÈ Á ¼&¾LÊ:¸L½]¼ Â Ë Á ½s·:º Ã ÅEÍN¼a¹�¼o�K¸c¾LºZÅ Ã ·:¾'·��ªÅÐÈ Á`Ô ºZ·L· Â Ç Ã ¾c¼aÅ Á Ã ¾ ÁZÄ ¸c¼aÅ Ã ·:¾á è Ø é�� ä�¼&¾LÇ�¹ Á Å Qåá Ô ä Â ×KØ ç1õ Ô8z á è Ø é�ê ä)�È Á�ÂEÁJÔ z Â áL÷ZÚ]� x Ð{ºZ·&¹2Ñ x ä � áI÷ZÚH�Ç÷ZÙÐä Ã ¹"ÅÐÈ Á Ç Ã ¿ Á ¾L¹ Ã ·:¾L½ Á ¹`¹�Ç Á ÉLÅÐÈ ÒcÁ ½s·+) ÅÐÈ Á :�éJ<¿ Á ¼a¹Ð¸ ÂEÁ ÇÓÉc¼ Â ¼a½s½ Á ½4Å`·�ÅÐÈ Á/Â ·&ÅÐ¼�Å Ã ·:¾"¼aÌ Ã ¹ Ú ×KØ ç>õ Ã ¹»ÅÐÈ Á ¿N¼aÌ Ã ¿ç¸c¿ ¼&¾LÊ:¸L½]¼ Â Ë Á ½s·:º Ã ÅEÍ"·��pÅÐÈ ÁÏg¸ Ã Ç Ã ¾�ÅÐÈ Á ÅÐ¼&¾LÊ Á ¾&Å^ºZÍ:½ Ã ¾LÇ Á�Â�ÂÎÁ ½×¼�Å Ã Ë Á Å�·/ÅÐÈ Á ¿N¼&¾,Å`½ Á&Ø 3 È Ã ¹ ¿ ·&Å Ã ·:¾®á è Ø é�ê ä;ºZ·:¾L¹ Ã ¹`Å`¹�·���¹`·&½ Ã Ç
Ò ·LÇcÍ Â ·&ÅÐ¼�Å Ã ·:¾®·�� ÅÐÈ Á Ïg¸ Ã Ç Ã ¾?ÉL½]¼&¾ Á ¹âÉ Á�Â É Á ¾LÇ Ã º�¸L½]¼ Â Å`·ÓÅÐÈ Á"Â ·&Åx¼aÅ Ã ·:¾®¼aÌ Ã ¹ Ú ) Ã ÅxÈ�¼&¾LÊL¸L½×¼ ÂË Á ½s·:º Ã ÅEÍ"Ç Á º ÂEÁ ¼a¹ Ã ¾LÊ
) Ã ÅÐÈ"Ç Ã ¹`Åx¼&¾Lº Á � Â ·:¿#ÅÐÈ Á"Ü :)< Ø<^Í1É ÂEÁ ¹`º ÂEÃ]ÒLÃ ¾LÊ?ÏG·+) ·:¾L½sÍ{) Ã ÅxÈ Ã ¾�ÅÐÈ Á ÅÐ¼&¾LÊ Á ¾,ÅNºZÍL½ Ã ¾LÇ Á�Â}Ú ¼¥Ç Ã ¹`ºZ·:¾,Å Ã ¾L¸ Ã ÅEÍ Ã ¾�¼&¾LÊL¸L½×¼ ÂË Á ½s·:º Ã ÅEÍ ¼aÅ�ÅÐÈ Á ÅÐ¼&¾LÊ Á ¾&Å�ºZÍ:½ Ã ¾LÇ Á�Â ) ¼a½s½ Ã ¹ÓÉ Â ·:ÇG¸Lº Á Ç ØhÜ ¾ ÂEÁ ¼a½ Ã ÅEÍ Ú ÅÐÈ Á ºZÈc¼&¾LÊ Á®Ã ¾ ¼&¾LÊL¸L½×¼ ÂË Á ½s·:º Ã ÅEÍ"·:ºZº�¸ Â ¹�ºZ·:¾,Å Ã ¾L¸L·:¸L¹`½sÍ Ã ¾Ó¼N¾c¼ Â�Â ·+) Ú � ÂEÁZÁ ¹ÐÈ Á ¼ Â ½]¼{Í Á�ÂZÚ ¼'¹`·aÛKº�¼a½s½ Á Ç |1�L~��xq��$�V�
�����¥q���~��¼aÅ/ÅÐÈ Á ÅÐ¼&¾LÊ Á ¾&ÅÖºZÍ:½ Ã ¾LÇ Á�ÂâÒ ·:¸c¾LÇG¼ Â Í�áL4 ÂEÁZÁ ¾L¹xÉc¼&¾ Ú é�6 8 7 Ñ�| ½ ÁZÁ · ÂEÃ ¾ Á ÅN¼a½ Ø]Ú é�6�6�ê ÑªÙ · Â ¿ÖÍ Á Å¼a½ Ø]Ú é�6�6�7 ä Ø�v¥Á ¿'·LÇ Á ½�ÅxÈ Á � Å Á ) ¼ Â Å`¹`·:¾�½]¼{Í Á�Â/Ò Í¥¿ç¸L½sÅ Ã ÉL½sÍ Ã ¾LÊäQ Ò Í¥¼�ÅÐ¼&É Á�Â �ã¸c¾LºZÅ Ã ·L¾~}r�+�
Ç Á �g¾ Á Ç Ò Í }r�+� Â é

èK� é �®ÅÐ¼,¾cÈ � � á � � â �xäâ ���J÷ZÙ ��� á è Ø é�7 ä
)�È Á�ÂEÁR� Â Ð{¹ Ã ¾�Ñ Ã ¹�ÅÐÈ Á ºZÍ:½ Ã ¾LÇ ÂEÃ º�¼a½ Â ¼�Ç Ã ¸L¹ Ú ÷ZÙ Ã ¹�ÅÐÈ Á"Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁJÂ ¼aÇ Ã ¸L¹J¼&¾LÇ â � Ã ¹�ÅÐÈ Á½~·Lº�¼aÅ Ã ·:¾ ·��*ÅÐÈ Á ÅÐ¼&¾LÊ Á ¾,ÅNºZÍL½ Ã ¾LÇ Á�Â}Ø?Ü ¾�ÅÐÈ Á º�¼a½sº�¸L½]¼aÅ Ã ·:¾L¹ÓÉ ÂÎÁ ¹ Á ¾&Å Á Ç È Á�ÂEÁ ) Á Èc¼{Ë Á Ç Á �g¾ Á Çâ � Â é�è�ê&êMþ ¿ Ã ¾1á è Ø é�7 äH)�È Ã ºZÈ¥É Â ·LÇG¸Lº Á ¹ç¼ é�ê&êMþ ¿ ÅÐÈ Ã º þ � Å Á ) ¼ Â Å�¹`·:¾"½]¼{Í Á�Â º Á ¾,Å Á�ÂEÁ Ç �,êþ ¿ ·L¸LÅ`¹ Ã Ç Á ÅÐÈ Á/Â ¼aÇ Ã ¸L¹�·��pÅÐÈ Á*Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ&ØU*¾L·&ÅÐÈ Á�Â�ÂEÁ Ê Ã ·:¾�)�È Á�ÂEÁ ÅÐÈ Á ÅÐÈ Á�Â ¿�¼a½?) Ã ¾LÇ"Ë Á ½s·:º Ã ÅEÍ Ã ¹�É Â · Ò ½ Á ¿N¼aÅ Ã º Ã ¹ ÅÐÈ Á ºZ· Â ¾ Á�Â�ÂEÁ Ê Ã ·:¾·���ÅÐÈ Á ÅÐ¼&¾LÊ Á ¾,Å»ºZÍ:½ Ã ¾LÇ Á�ÂZÚ x Ô x?� ÷ZÙ Ú?� � ÷ZÙÖ¼&¾LÇJÐ
�Ç÷ZÙ Ú )�È Ã ºZÈ�ÅÐ¼&É Á�Â ¹*Çc· )»¾"Å`·"¼
) Á ÇcÊ Á¼aÅ�ÅÐÈ Á�ÁZÄ ¸c¼aÅ`· ÂZØ 3�·N¼{Ë&· Ã Ç"¼'¹ÐÈ Á ¼ Â ¹ Ã ¾LÊ:¸L½]¼ ÂEÃ ÅEÍ Ã ¾�ÅÐÈ Á ) Á ÇcÊ Á&Ú ) Á ÈL·&½sÇÓÅÐÈ Á ¼&¾LÊ:¸L½]¼ Â Ë Á ½s·:º Ã ÅEÍºZ·:¾L¹`ÅÐ¼&¾,Å ¼aÅ`×KØ ç1õ Ã ¾L¹ Ã Ç Á ÅÐÈ Ã ¹ ÂEÁ Ê Ã ·:¾ Ø

,.-Vg.-W, ��<�kRAP:7Dml*GNk npoqG1D79�I�,�s
U1¹ Á ºZ·:¾LÇâ¿'·LÇ Á ½G·���¼*ÅÐ¼,¾LÊ Á ¾&Å;ºZÍL½ Ã ¾LÇ Á�Â ÅxÈ Á�Â ¿N¼a½N) Ã ¾LÇ!) Á ºZ·L¾L¹ Ã Ç Á�ÂpÃ ¹�¼&¾ä\�� Û%) Ã ¾LÇ_^IÏG·+)¿'·:Ç Á ½8¹`·aÛKº�¼a½s½ Á Ç ÒcÁ º�¼&¸L¹ Á ÅÐÈ Á Ë Á ½~·Lº Ã ÅEÍ"Ë Á ºZÅ`· Â ¹�Å Â ¼aº Á ·:¸LÅ»¼&¾¬\��h^ Ã ¾ Á ¼aºZÈÓÈ Á ¿ Ã ¹ÐÉcÈ Á�ÂÎÁ áW¹ ÁZÁupÃ ÊL¸ ÂEÁ è Ø ésr ä Ø é ·LÇ Á ½ è Ã ¹ þ Ã ¾ Á ¿N¼aÅ Ã º�¼a½s½sÍ®¹ Ã ¿ Ã ½]¼ Â Å`·�ÅÐÈ Á ¿'·:Ç Á ½ é Á Ì:º Á ÉLÅ*ÅÐÈc¼�Å�ÅÐÈ Á ¼&¾LÊL¸L½×¼ ÂË Á ½s·:º Ã ÅEÍ Ã ¹å¾L·+) Q Â ×KØ�ö õ Ô8z á è Ø é�6 ä)�È Á�ÂEÁ ×KØ ö õ Ã ¹»ÅÐÈ Á ¿N¼aÊ:¾ Ã ÅÐ¸LÇ Á ·��pÅÐÈ Á ¼aà Ã ¿'¸LÅÐÈc¼a½�Ë Á ½s·Lº Ã Å�ÍÓ¼�Å Ô Â ÷ Ù ¼&¾LÇ Ô z Ã ¹*¾L·+)

Ô z Â áL÷ZÚMÈH÷ZÙZä³� è x Ð+��� � Ñ x÷ Ú � ÷ Ù á è Ø è&ê ä

3 È Ã ¹å¿'·LÇ Á ½�Èc¼a¹ à Á�Â ·�¼&¾LÊ:¸L½]¼ Â Ë Á ½s·Lº Ã Å�ÍÓ¿ Ã ÇN) ¼{Í ÒcÁ Å�) ÁZÁ ¾�÷ZÚ�¼&¾LÇ�÷ZÙH)�È Á�ÂEÁ ¼�¹�ÏG·+)£¿'·LÇ Á ½é ½s·:º�¼�Å Á ¹�ÅÐÈ Ã ¹�à Á�Â ·ç¼aÅ^ÅÐÈ Á :�éJ< Ø8u ½s·+) ¿'·LÇ Á ½ è Ã ¹�Ë Á�Â Í'¹ Ã ¿ Ã ½×¼ Â Å�·/ÅÐÈ Á ¼�à Ã ¿'¸LÅÐÈc¼�½cÏG·+)H� Á ½sÇ
Ã ¾LÇG¸Lº Á Ç Ò ÍNÅÐÈ Á Éc·&½]¼ Â ¸cÉj) Á ½s½ Ã ¾LÊ&¹ Ã ¾�ÅÐÈ Á ÇcÍc¾c¼&¿'·'¿'·LÇ Á ½g·�� 4I½]¼aÅ`à�¿N¼ ÃsÁ�Â9A B · ÒcÁ�Â Å`¹/á é�6�6 8 ä Ø
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é ·LÇ Á ½ u ½]¸ Ã Ç u ½s·+)Çé®·:Ç Á ½ �;·,½~· Ã ÇG¼�½ upÃsÁ ½~Ç�é®·LÇ Á ½
é ¼ 3 È Á�Â ¿N¼a½ v�Ã ¾LÇ : ¸ Â�ÂEÁ ¾&ÅÎÛ�: ¼ Â`Â Í Ã ¾LÊ Ù*Ã Éc·&½ Áé Ò 3 È Á�Â ¿N¼a½ v�Ã ¾LÇ �»¾ Ã �e· Â ¿ ÓÔ!upÃsÁ ½sÇè ¼ ��Û%) Ã ¾LÇ : ¸ Â�ÂEÁ ¾&ÅÎÛ�: ¼ Â`Â Í Ã ¾LÊ Ù*Ã Éc·&½ Áè Ò ��Û%) Ã ¾LÇ �»¾ Ã �e· Â ¿ ÓÔ!upÃsÁ ½sÇ� v¥Á ¹`Å�) ¼ Â Ç Ù/ÂEÃ �WÅ : ¸ Â�ÂEÁ ¾&ÅÎÛ�: ¼ Â`Â Í Ã ¾LÊ Ù*Ã Éc·&½ Á�1�.
/z è Ø è {K�Z�s�l~��O�Vu$q��/�l����~��������K�L�V��~ §��V����~bªó~�����~����V¤?q���� �����l�l~��L�O��uM�����L~��lu$����~o�)�s�V�Z�)���q��'�Zª_���¥���V��q��/��q �s��~��L��ud��~��¥�s�

,.-Wg.-�� �rI%GNk�Dd9M68AW�.9MD�Y[6jG�J B.9�G�JE>�B.:d9N;8A%O�k59M�=;�k5>?68D�D76jA0Y�;~npoqG1D79�I]��s� ÂEÃ · Â Å`·'ÅÐÈ Á*Ã ¾�� Á�ÂEÁ ¾Lº Á ·�� Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ ¹x¸cÉ Á�Â`Â ·,ÅÐ¼aÅ Ã ·:¾ Ú ÅxÈ Á ) Á ¹`Å�) ¼ Â Ç�Ç ÂEÃ �WÅ�·��4ÅÐÈ Á ¹Ð¸ Â �ã¼aº Á¿N¼�Ê:¾ Á Å Ã ºh� Á ½sÇ É Â ·aË Ã Ç Á Ç"ÅxÈ ÁåÒ ¼a¹ Ã º*Ë Á ½~·Lº Ã ÅEÍ"¹`º�¼a½ Á �W· Â ºZ· ÂEÁ ¿ ·&Å Ã ·:¾L¹ Ø 3 ÈL¸L¹ Ú �W· Â ºZ·L¿NÉc¼ ÂEÃ ¹`·:¾) Á*Ã ¾LºZ½]¸LÇ Á ÅxÈ Á º�¼a¹ Á ·��pÅÐÈ Á Å`· Â · Ã ÇG¼a½'� Á ½~Ç�Ê Á ¾ Á�Â ¼aÅ Á Ç Ò Í�ÅÐÈ Á àZ·:¾c¼a½ßÏg¸ Ã Ç�Ë Á ½s·:º Ã Å ÃsÁ ¹ Ã ¾�� Á�Â`ÂEÁ Ç� Â ·:¿#Ê Á ·:¿�¼aÊ:¾ Á Å Ã º*¹ Á º�¸L½]¼ Â Ëa¼ ÂEÃ ¼aÅ Ã ·:¾ Ø_Ü ¾�ÅÐÈ Ã ¹�) Á ¹�Å�) ¼ Â ÇNÇ ÂEÃ �WÅ»¿'·:Ç Á ½ Ú ÅxÈ Á ÏG· ) Ã ¹*¼a¹`¹Ð¸c¿ Á ÇÅ`· ÒcÁ ·:¾ÖºZÍL½ Ã ¾LÇ Á�Â ¹�¼a½ Ã Ê:¾ Á Ç!) Ã ÅÐÈÖÅÐÈ Á Â ·,ÅÐ¼aÅ Ã ·:¾*¼aÌ Ã ¹�á0�:¼&¸L½sÅ Á Åp¼a½ Ø]Ú é�6�7�7 ä Ø�Ü ¾L¹`Å Á ¼aÇ'·��GÅÐÈ Á ¹ÐÈ Á ¼ Â
Ã ¾L¹ Ã Ç Á ÅÐÈ Á ÅÐ¼,¾LÊ Á ¾&Å»ºZÍL½ Ã ¾LÇ Á�ÂZÚ )�È Á�ÂEÁ Q Â Qåá Ô ä Ú ÅÐÈ Á ¹xÈ Á ¼ Â Ã ¾®ÅxÈ Á ) Á ¹`Å�) ¼ Â Ç"Ç ÂEÃ �eÅ/¿'·:Ç Á ½ Ã ¹¼��K¸c¾LºZÅ Ã ·:¾�·��UºZÍL½ Ã ¾LÇ ÂEÃ º�¼a½ Â ¼aÇ Ã ¸L¹*¼a½s·:¾ Á&Ú Q Â Qåá � ä Ú ¼a¹ ¹xÈL· )»¾ Ã ¾ upÃ Ê:¸ ÂEÁ è Ø é º Ø3 È Ã ¹R) Á ¹`Å�) ¼ Â Ç1Ç ÂÎÃ �eÅ ¿ ·:Ç Á ½/¸L¹ Á ¹�ÅÐÈ Á ÇG¼aÅx¼?·����:¼,¸L½~Å Á ÅÓ¼a½ Ø á é�6�7�7 ä Ø 3 È Á ¼aà Ã ¿'¸LÅÐÈc¼a½Ë Á ½s·Lº Ã Å ÃsÁ ¹K� Â ·:¿ ¼a½s½ Á Éc·LºZÈL¹âÈc¼{Ë ÁâÒcÁZÁ ¾?¹�ÅÐ¼aº þ Á Ç Ã ¾&Å�· ·L¾ Á ÇG¼aÅx¼"¹ Á Å'¼&¾LÇ�àZ·L¾c¼a½s½~Í�¼{Ë Á�Â ¼aÊ Á Ç Ø3 È Á*ÂEÁ ¹Ð¸L½sÅ�·���ÅÐÈ Ã ¹�¼{Ë Á�Â ¼�Ê Ã ¾LÊ Ã ¹�¹ ÁZÁ ¾ Ã ¾ upÃ Ê:¸ ÂEÁ è Ø é�ê ¼�)�È Ã º È�¹ÐÈL·+) ¹^ÅÐÈ Á ¼,¾LÊ:¸L½]¼ Â Ë Á ½s·:º Ã ÅEÍâ¼a¹¼��K¸c¾LºZÅ Ã ·:¾�·��4ºZ·&½]¼aÅ Ã Åx¸LÇ Á&Ø 3 È Á É Â ·��G½ Á/Ò Í5�L¼&¸L½sÅ Á Å ¼a½ Ø á é�6�7�7 ä Á Ì:Å Á ¾LÇc¹�� Â ·:¿ 8 ��� ¶�Å�· 8 ��� �½]¼aÅ Ã ÅÐ¸LÇ Á ¼&¾LÇâÉ Â ·LÇG¸Lº Á ¹�à Á�Â ·»Ïg¸ Ã Ç�ÏG·+) Ã ¾L¹ Ã Ç Á ÅÐÈ Á ÅÐ¼&¾LÊ Á ¾&Å;ºZÍ:½ Ã ¾LÇ Á�ÂZØ é®· ÂEÁ ÂEÁ º Á ¾,Å Ã ¾&Ë Á�Â ¹ Ã ·:¾L¹·���ÅÐÈ Á ¹ Á º�¸L½]¼ Â Ëa¼ ÂEÃ ¼aÅ Ã ·:¾®á0�:¼aº þ ¹`·:¾ Ú é�6�6�7 ä;Í ÃsÁ ½sÇ"¿'· ÂEÁ ºZ·L¿NÉL½ Á Å Á ¼aà Ã ¿'¸LÅÐÈc¼a½OÏG· )�¹ Ú )�È Ã º È�¼ ÂEÁ¾ Á Ë Á�Â ÅÐÈ Á ½ Á ¹`¹�¹ Ã ¿ Ã ½]¼ Â Å�· upÃ Ê:¸ ÂÎÁ è Ø é{ê ¼ Ø3 È Á Ç ÃÝÜßÁ�ÂÎÁ ¾&Å�¾L¸c¿ Á�ÂEÃ º�¼a½;¿'·:Ç Á ½s¹*¼ ÂEÁ ¹Ð¸c¿�¿N¼ ÂEÃ à Á Ç Ã ¾�3;¼ Ò ½ Á è Ø è Ø ¶�·&Å Á ÅÐÈc¼�Å�ÅxÈ Á�ÂEÁ*Ã ¹å¾L·) Á ¹`Å�) ¼ Â Ç"Ç ÂEÃ �eÅ/¿'·LÇ Á ½1) Ã ÅÐÈ®¼â¸c¾ Ã �e· Â ¿ ÓÔ ¿N¼aÊL¾ Á Å Ã ºZ� Á ½sÇ Ø 3 È Ã ¹ Ã ¹ ÒcÁ º�¼,¸L¹ Á ÅÐÈ Á ºZÍL½ Ã ¾LÇ ÂEÃ º�¼a½Ïg¸ Ã Ç"¹ÐÈ Á ¼ Â Ã ¾NÅÐÈ Á ) Á ¹�Å�) ¼ Â ÇçÇ ÂÎÃ �eÅpÏG·+)�¿'·:Ç Á ½�) Ã ½s½g¾L·&Å Ã ¾LÇG¸Lº Á ¼,¾&Í'Å`· Â · Ã ÇG¼a½G¿N¼aÊ:¾ Á Å Ã ºo� Á ½sÇ Ø
 "!�  ¡ -�jkdx*�02.x½)m�(>d@./il&"02¼�-"d@¾

� Á ºZ·:¾LÇLÛK· Â Ç Á�Â º Á ¾&Å Â ¼a½��g¾ Ã Å Á Ç ÃÝÜ�Á�ÂEÁ ¾Lº Á ¹�¼&¾LÇ Á ÌcÉL½ Ã º Ã Å Ú � Â ¹`Å;· Â Ç Á�Â Å Ã ¿ Á ÛK¹`Å Á ÉcÉ Ã ¾LÊ/¼ ÂEÁ ¸L¹ Á ÇÅ`·�¹`·&½sË Á�ÁZÄ ¸c¼aÅ Ã ·:¾L¹ á è Ø è ä Ú á è Ø 7 ä Ú á è Ø 6 äª¼&¾LÇ"á è Ø é{ê ä Ã ¾IÅÐÈ ÁZÃ]Â ¾L·:¾,ÛKÇ Ã ¿ Á ¾L¹ Ã ·:¾c¼a½ Ã à Á Ç��W· Â ¿'¹ Ø �p¼ Â ¼{Û¿ Á Å Á�Â Ë�¼�½×¸ Á ¹»¸L¹ Á Ç Ã ¾�ÅÐÈ Á ¹ Á ÁZÄ ¸c¼�Å Ã ·:¾L¹ ¼ ÂEÁ Ê Ã Ë Á ¾ Ã ¾M34¼ Ò ½ Á è Ø é Ø 3 È Á ºZ·L¿NÉc¸LÅÐ¼aÅ Ã ·:¾c¼�½G¹`ºZÈ Á ¿ Áº�¼a½sº�¸L½]¼aÅ Á ¹*ÅxÈ Á/Á ½ Á ºZÅ Â ·:¿�¼aÊ:¾ Á Å Ã º/Å�· ÂEÄ ¸ Á ¹�·:¾�ÅxÈ Á/Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ ¸L¹ Ã ¾LÊ ÁZÄ ¸c¼aÅ Ã ·:¾?á è Ø � äd) Ã ÅÐÈ�ÅÐÈ Á¿N¼�Ê:¾ Á Å Ã º9� Á ½~Ç�Ë�¼�½×¸ Á ¹^·��GÅÐÈ Á É ÂEÁ Ë Ã ·:¸L¹�Å Ã ¿ Á ÛK¹�Å Á É Ø 3 È Á ¼&¾LÊ:¸L½]¼ Â ¿'·L¿ Á ¾&Åx¸c¿ Ò ¼a½]¼&¾Lº Á á è Ø è ä Ã ¹¸cÉOÇG¼aÅ Á Ç¢) Ã ÅÐÈ�ÅÐÈ Á ¾ Á ) Å�· ÂEÄ ¸ Á Ëa¼a½]¸ Á&Ø 3�È Á Å Ã ¿ Á ¹�Å Á É Ã ¹�ºZ·:¿NÉL½ Á Å Á Ç Ò ÍN¹`·,½~Ë Ã ¾LÊNÅÐÈ Á Å`· Â · Ã ÇG¼�½
Ã ¾LÇG¸LºZÅ Ã ·:¾ ÁZÄ ¸c¼aÅ Ã ·:¾¥á è Ø 7 ä1) Ã ÅÐÈ�ÅÐÈ Á ¾ Á ) Ëa¼a½]¸ Á ·�� Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ ¼&¾LÊL¸L½×¼ Â Ë Á ½s·:º Ã ÅEÍÓ¼&¾LÇ"¹Ð¸ Ò W Á ºZÅÅ`·�ÅÐÈ Á ¼&ÉcÉL½ Ã º�¼aÅ Ã ·:¾�·��pÅÐÈ Á Å`· Â · Ã ÇG¼�½�� Á ½sÇ Ò ·L¸c¾LÇG¼ Â Í�ºZ·:¾LÇ Ã Å Ã ·:¾L¹âá è Ø 6 ä�¼&¾LÇ�á è Ø é�ê ä ØU=¾:¸c¿ Á�ÂÎÃ º�¼�½pÊ ÂEÃ Ç Ã ¾�ÐN¼,¾LÇ¨Ñ�·�� é�è&êlú�é�è,ê Èc¼a¹ ÒcÁZÁ ¾¥¸L¹ Á Ç Ã ¾�º�¼a½sº�¸L½]¼aÅ Ã ·:¾L¹/ÅxÈc¼aÅ ÂÎÁ ¼aº È¹`Å Á ¼aÇcÍÓ¹`Åx¼aÅ Á/Ã ¾ Â ·:¸LÊLÈL½~Í è&ê Ú ê&ê&ê ¹ Ã ¿'¸L½]¼aÅ Á Ç®Í Á ¼ Â ¹ Ø 3 È Ã ¹çÉ Â ·LÇG¸Lº Á ¹ ÁZÄ ¸ Ã Ç Ã ¹`ÅÐ¼,¾&ÅÖÊ ÂEÃ Ç¥Éc· Ã ¾,Å`¹) Ã ÅÐÈ?¹xÉc¼aº Ã ¾LÊ&¹N·��µ×�Ð Â è���þ ¿ ¼,¾LÇ�×KÑ Â é Ø � �N¼,¾LÇQ¼®¹ Ã ¿'¸L½]¼aÅ Á Ç�Å Ã ¿ Á ¹`Å Á É�·�� Â ·:¸LÊLÈL½~Í·:¾ Á ¿ ·:¾&ÅxÈ Ø é{è&ê Ê ÂEÃ ÇÓÉc· Ã ¾,Å`¹]) Ã ÅÐÈ"¼ è��lþ ¿ ¹`Å Á É�¹ Ã à Á ¼ ÂEÁ ¹Ð¸ N º ÃsÁ ¾,Å Å`·'ºZ·:¿NÉ ÂEÃ ¹ Á ·L¸ Â Â ¼aÇ Ã ¼a½Ê ÂÎÃ Ç®¼a¹�) Á Çc·J¾L·,Å ¹`·&½sË Á ÅÐÈ ÁÖÁZÄ ¸c¼aÅ Ã ·L¾L¹ Ã ¾�ÅÐÈ Á/Ã ¾c¾ Á�Â ¿ ·&¹`Å �&ê&êKþ ¿ ·���ÅÐÈ Á ºZ· ÂÎÁ&Ø ¶�¸c¿ Á�ÂEÃ º�¼a½
Á ÌcÉ Á�ÂEÃ ¿ Á ¾,Å`¹r) Á�ÂEÁ ¼a½s¹`· Â ¸c¾�¸L¹ Ã ¾LÊâÊ ÂÎÃ Çc¹»·:¾�ÅÐÈ Á · Â Ç Á�Â ·�� �:êlú��Lê Ø 3 È Á �:êlú��:ê Ê ÂEÃ Çc¹»Ê:¼{Ë Á
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Ä ¸c¼a½ Ã ÅÐ¼aÅ Ã Ë Á ½~Í�¹ Ã ¿ Ã ½]¼ Â�ÂÎÁ ¹Ð¸L½sÅ`¹�Å�·NÅÐÈ Á é�è&ê ú¥é�è&ê Ê ÂÎÃ Çc¹ Ò ¸LÅ�ÅÐÈ Á ½]¼ Â Ê Á�Â Ê ÂEÃ Ç£) ¼�¹��W·L¸c¾LÇ"Å`· ÒcÁ¾ ÁZÁ Ç Á Ç Å�· ÁxÜ�Á ºZÅ Ã Ë Á ½sÍ ÂEÁ ¹�·&½sË Á ÅÐÈ Á � Å Á ) ¼ Â Å`¹`·:¾�½]¼{Í Á�ÂZØé®·:Ç Á ½s½ Ã ¾LÊ�·��/ÅÐÈ Á ¹ÐÉ Ã ¾,Û�¸cÉ É Â ·:º Á ¹`¹�·��*ÅÐÈ ÁÓÃ ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ Èc¼a¹J¼�½~¹�· ÒcÁZÁ ¾�º�¼ Â`ÂÎÃ~Á Ç�·:¸LÅ Ò ÍÅÐ¼ þ Ã ¾LÊ�Ë Á�Â Í�¹Ð¿N¼a½s½pÅ Ã ¿ Á ¹`Å Á ÉL¹ Ú?¤ á é ÇG¼{Íöä Ú ¼,¾LÇ Â ¸c¾c¾ Ã ¾LÊ®ÅÐÈ Á ºZ·:Ç Á �W· Â ¼aÅ/¿'·&¹`Å �,ê ¹ Ã ¿ç¸L½]¼{ÛÅ Á ÇâÍ Á ¼ Â ¹ Ø 3 È Á ¹ Á ¹ Ã ¿'¸L½]¼aÅ Ã ·:¾L¹�¼ ÂÎÁ Ã ¾ Ã Å Ã ¼�½ Ã à Á Ç¥) Ã ÅxÈ ÁZÃ ÅÐÈ Á�Â�Ã ¿NÉO·&¹ Á ÇÓÉO·&½s· Ã ÇG¼a½4¿N¼aÊL¾ Á Å Ã º)� Á ½sÇºZ·:¾��GÊ:¸ Â ¼aÅ Ã ·L¾ Ú ÏG·+)£¿'·LÇ Á ½ é ¼&¾LÇ®¾L·â¿'·&Å Ã ·L¾"·���ÅÐÈ ÁÖÃ ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ&Ø�Ü ¾"ÅÐÈ Á ¹ Á ¹ÐÉ Ã ¾,Û�¸cÉ�º�¼a½sº�¸L½]¼{ÛÅ Ã ·:¾L¹ Ú ¼ ��6��Mú�é�è&ê ¾:¸c¿ Á�ÂEÃ º�¼a½�Ê ÂÎÃ Ç Ã ¹N¸L¹ Á ÇJ�e· Â ÅÐÈ Á º�¸ Â`ÂEÁ ¾,ÅEÛKº�¼ Â�Â Í Ã ¾LÊ�Ç Ã ÉO·&½ Á � Á ½sÇ1¿'·:Ç Á ½ Øu · Â ÅÐÈ Á ¸c¾ Ã �W· Â ¿Y� Á ½sÇ�º�¼a½sº�¸L½×¼�Å Ã ·:¾L¹ Ú ¼Ö¹Ð¿N¼�½~½ Á�Â ºZ·L¿NÉc¸LÅÐ¼aÅ Ã ·:¾c¼�½G¹ÐÈ Á ½s½�Ê ÂÎÃ Ç Ã ¹ ¸L¹ Á Ç Ø 3�È Á ¹ÐÈ Á ½s½
Ã ¹�º Á ¾&Å Á�ÂÎÁ ÇJ¼ Â ·:¸c¾LÇâÅxÈ ÁµÜ :)<1¼&¾LÇ"Èc¼a¹ ¼¦) Ã ÇcÅÐÈ�·�� ê Ø é ÷ZÚR)»È Ã ºZÈ"¼a½s½s·+) ¹�ÅÐÈ Á ¸L¹ Á ·��p¼ �&êhú��,êÊ ÂEÃ Ç Ø <^·&ÅÐÈ"ÅxÈ Á ¹ Á Ê ÂEÃ Çc¹/Èc¼{Ë Á ¼&¾ ÁZÄ ¸ Ã Ç Ã ¹`ÅÐ¼,¾&Å'¾L·:ÇG¼a½;¹ÐÉc¼aº Ã ¾LÊ"·��)×KÐ Â êMþ ¿ Â ¼aÇ Ã ¼a½s½sÍ Ø 3 È Ã ¹Ê ÂEÃ Ç®¹ÐÉc¼aº Ã ¾LÊ É Â ·LÇG¸Lº Á ¹/¼�¹ Ã ¿'¸L½]¼aÅ Á Ç®Å Ã ¿ Á ¹`Å Á É"·�� è�� ÈL·L¸ Â ¹ Ø 4 Â ¼aÇ ÃsÁ ¾,Å`¹ Ã ¾®ÅÐÈ Á Ñ}ÛKÇ Ã]ÂEÁ ºZÅ Ã ·:¾) Á�ÂÎÁ ¹Ð¿N¼a½s½4¼&¾LÇM� Á ) Á�Â Éc· Ã ¾,Å`¹�) Á�ÂEÁ ¾ ÁZÁ Ç Á ÇÓÅ`·�¼aº È ÃsÁ Ë Á ¼aÇ ÁZÄ ¸c¼aÅ Á Ñ}Û ÂEÁ ¹`·&½]¸LÅ Ã ·:¾ Ø
,.-�§1-P2 h
i79M6jJE>?I*kRA%:dDml^GNk�6j9M�+47IW;��

3 È Á Ë Á ½s·:º Ã ÅEÍ�� Á ½~ÇR�'Ï'¼aºZÅ`¹�·:¾�ÅÐÈ Á�Ã ¿NÉO·&¹ Á ÇÓÉO·&½s· Ã ÇG¼a½4¿N¼aÊL¾ Á Å Ã º)� Á ½sÇ"Å`· Ã ¾LÇG¸Lº Á Å`· Â · Ã ÇG¼�½� Á ½~Çc¹ Ú )�È Ã ºZÈ Ã ¾®ÅÐ¸ Â ¾ É Â ·:ÇG¸Lº Á�Á ½ Á ºZÅ Â ·:¿N¼�Ê:¾ Á Å Ã ºNÅ`· ÂÎÄ ¸ Á ¹*·:¾�ÅÐÈ Á�Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ&Ø 3 È Á�Á Ì:Å Á�ÂÎÃ · Â¿N¼aÊ:¾ Á Å Ã ºo� Á ½sÇÓ¼aÅ�ÅÐÈ Á :�éJ< Ã ¹�ºZ·:¾L¹`Å Â ¸LºZÅ Á Ç Ò Íâ¸L¹ Ã ¾LÊ'ÅÐÈ Á É ÂEÁ ¹ Á ¾,Å�ÇG¼{ÍçÊL¼&¸L¹`¹�ºZ· ÁON º Ã~Á ¾,Å9�W· ÂÅÐÈ Á ¼�Ì Ã ¼a½ªÇ Ã Éc·&½ Á � Á ½~Ç Ú©¨©ªT]« � �&ê Ú ê&ê&ê ¾_3 Ú � Â ·:¿ ÅÐÈ Á"Ü ¾,Å Á�Â ¾c¼aÅ Ã ·L¾c¼a½14 Á ·:¿N¼aÊ:¾ Á Å Ã º B�Á � Á�ÂEÁ ¾Lº ÁupÃ~Á ½sÇ ¿'·LÇ Á ½ á Ü U`4�U Ù*Ã Ë Ã ¹ Ã ·L¾{¬ Ú1v · Â þ Ã ¾LÊH4 Â ·L¸cÉ 7 Ú é�6�6 8 ä'¼&¾LÇ1Çc·+)�¾j) ¼ Â Ç�ºZ·:¾,Å Ã ¾:¸ Ã ¾LÊÅ`·�ÅxÈ Á :Téä< ¼a¹`¹Ð¸c¿ Ã ¾LÊ�ÅÐÈ Á ¿N¼,¾&Å`½ Á Å`· ÒcÁ ¼�É Á�Â � Á ºZÅ Ã ¾L¹Ð¸L½]¼aÅ`· ÂZØ 3 È Ã ¹"Í ÃsÁ ½sÇc¹¥¼¥Ëa¼a½]¸ Á ·��Ë�� Â � ê Ø ��ê ¿K3 Ã ¾ ÁZÄ ¸c¼aÅ Ã ·:¾L¹Ná è Ø é{è ä�¼&¾LÇ�á è Ø é � ä ØupÃ Ê:¸ ÂEÁ è Ø è ¹xÈL· )�¹çÅxÈ Á ÂEÁ ¹Ð¸L½sÅ`¹�·��I¼ º�¼a½sº�¸L½×¼�Å Ã ·:¾1¼��eÅ Á�Â è�� Ú ê&ê&ê ¹ Ã ¿'¸L½×¼�Å Á Ç1Í Á ¼ Â ¹��W· Â ¼&¾
Ã ¿�Éc·&¹ Á Ç�ÅÐÈ Á�Â ¿N¼a½N) Ã ¾LÇ�·��1×KØ ç>õ Â ��� � Í Â;Ã ¾,Å Á�Â ¼�ºZÅ Ã ¾LÊr) Ã ÅÐÈN¼o�K¸c¾LÇG¼&¿ Á ¾,ÅÐ¼a½c¿'·:Ç Á º�¸ Â`ÂEÁ ¾,ÅEÛº�¼ Â`Â Í Ã ¾LÊçÇ Ã ÉO·&½ Á � Á ½sÇ�áe¿'·LÇ Á ½ é ¼,ä Ø 3 È Á*ÂEÃ Ê:È,Å�¹ Ã Ç Á ·���ÅÐÈ Á �GÊ:¸ ÂEÁ ¹ÐÈL·+) ¹^ÅÐÈ Á ¼,¾LÊ:¸L½]¼ Â Ë Á ½s·:º Ã ÅEÍ
Ã ¾Ö¹ÐÈc¼�Ç Á ÇNºZ·:¾,Å`·:¸ Â ¹p¼a¹�) Á ½s½c¼a¹p½ Ã ¾ Á ¹�·��_�e· Â º Á ·��gÅÐÈ Á Éc·&½s· Ã ÇG¼a½p� Á ½sÇ Ø 3 È Á ½ Á �eÅp¹ Ã Ç Á ·��GÅxÈ Á �GÊ:¸ ÂEÁ¹ÐÈL·+) ¹pÅÐÈ Á ¹ÐÈc¼�Ç Á ÇNºZ·:¾,Å`·:¸ Â ¹p·��ªÅÐÈ Á Ã ¾LÇG¸Lº Á Ç"Å`· Â · Ã ÇG¼a½G¿N¼aÊ:¾ Á Å Ã º9� Á ½sÇ Ã ¾,Å Á ¾L¹ Ã ÅEÍ Ø 3 È Á ¼&¾LÊL¸L½×¼ ÂË Á ½s·:º Ã ÅEÍ Ã ¾Lº ÂEÁ ¼a¹ Á ¹�½ Ã ¾ Á ¼ Â ½~Í�Å`·+) ¼ Â Çc¹pÅÐÈ ÁZÜ :o<¬� Â ·:¿-à Á�Â · ¼�Å�ÅÐÈ Á :Téä< Ø 3 È Á Ïg¸ Ã Ç Â ·,ÅÐ¼aÅ Á ¹^·:¾¹`·&½ Ã ÇLÛ Ò ·LÇcÍNÇ Ã ¹`ºZ¹ ¼aÅ Á Ë Á�Â Í/½ Á Ë Á ½ Ã ¾ Ô z Ø 3 È Á � Å Á ) ¼ Â Å`¹�·:¾*½]¼{Í Á�Â Å Â ¸c¾Lº�¼�Å Ã ·:¾ ÒcÁ ¾LÇc¹^ÅÐÈ Á ¼&¾LÊL¸L½×¼ ÂË Á ½s·:º Ã ÅEÍ®ºZ·:¾&Å�·:¸ Â ¹»Çc· )»¾8) ¼ Â Çc¹o�e· Âr� � ÷ZÙI¹`·"ÅÐÈc¼aÅ*½]¼ Â Ê Á ºZÍ:½ Ã ¾LÇ ÂEÃ º�¼a½^Ïg¸ Ã Ç�¹ÐÈ Á ¼ Â ¹ Á Ì Ã ¹`Å/¼�ÅÅÐÈ Á ÅÐ¼&¾LÊ Á ¾,Å�ºZÍL½ Ã ¾LÇ Á�Â ) ¼�½~½�¼&¾LÇ"¾L·l�K¸ Â ÅÐÈ Á�Â Ïg¸ Ã Ç ¿'·,Å Ã ·:¾L¹ Á Ì Ã ¹`Å ·L¸LÅ`¹ Ã Ç Á ·��4ÅÐÈ Ã ¹ ¹xÈ Á ¼ Â ½×¼{Í Á�Â}Ø3 È Á ºZ·L¾&Å`·L¸ ÂEÃ ¾LÊ ·���ÅÐÈ Á�Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁNÃ ¹NÇG¼ Â þ Á�Â ÅÐÈc¼,¾¥ÅÐÈc¼�Å/·���ÅxÈ Á ¹Ð¸ Â�Â ·:¸c¾LÇ Ã ¾LÊ®Ïg¸ Ã Ç Ã ¾?ÅÐÈ Á\`ºZ· Â ¾ Á�Â ÂÎÁ Ê Ã ·:¾�^ ÒcÁ º�¼,¸L¹ Á ÅÐÈ Á ºZ· ÂEÁ*Ã ¹ ½]¼aÊ&Ê Ã ¾LÊ ÒcÁ È Ã ¾LÇ®ÅÐÈ Á Ïg¸ Ã Ç Ø3 È Á Ã ¾LÇG¸Lº Á Ç"Å`· Â · Ã ÇG¼a½�� Á ½sÇâºZ·L¾&Å`·L¸ ÂEÁ ÇN·:¾'ÅxÈ Á ½ Á �WÅ�Èc¼&¾LÇN¹ Ã Ç Á ·�� upÃ ÊL¸ ÂEÁ è Ø è Ã ¹�Ê Á ¾ Á�Â ¼�Å Á ÇÇc·:¿ Ã ¾c¼&¾,Å`½sÍ Ã ¾L¹ Ã Ç Á ÅÐÈ Á ÅÐ¼&¾LÊ Á ¾,ÅpºZÍ:½ Ã ¾LÇ Á�ÂZØ 3 È Á ¿�¼aÌ Ã ¿'¸c¿-Å�· Â · Ã ÇG¼a½�� Á ½sÇ�¹`Å ÂEÁ ¾LÊ&ÅxÈ Ã ¹^½~·Lº�¼aÅ Á Ç¹`½ Ã ÊLÈ&Å`½sÍ ÒcÁ ½s·+) ¿ Ã ÇLÛ�È ÁZÃ ÊLÈ&Å�¼,¾LÇâºZ½s·&¹ Á Å�·/ÅÐÈ Á�Ò ·:¸c¾LÇG¼ Â Í�·���ÅÐÈ Á ÅÐ¼&¾LÊ Á ¾,Å�ºZÍL½ Ã ¾LÇ Á�ÂZØ 3 È Á»ÁxÜ�Á ºZÅ·��UÅxÈ Á � Å Á ) ¼ Â Å`¹`·L¾N½]¼{Í Á�Â�Ã ¹»ºZ½ Á ¼ Â ½sÍ"Ë Ã ¹ Ã]Ò ½ Á'Ã ¾�ÅÐÈ Á ºZ·L¾&Å`·L¸ Â ¹�·��UÅxÈ Á Å`· Â · Ã ÇG¼a½ � Á ½~Ç Ø3 Ã ¿ Á ¹ Á�ÂEÃsÁ ¹�·���ÅÐÈ Á�Â ·,ÅÐ¼aÅ Ã ·:¾ Â ¼aÅ Á ·���ÅÐÈ Á�Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ&Ú ÅxÈ Á ¿N¼aÌ Ã ¿ç¸c¿#Å`· Â · Ã ÇG¼a½�� Á ½sÇ Ã ¾�ÅÐÈ ÁºZ· ÂEÁ ¼&¾LÇ¥ÅÐÈ Á �&·:¸L½ Á È Á ¼aÅ Ã ¾LÊ Ã ¾?ÅÐÈ Á ºZ· ÂÎÁ ¼ ÂÎÁ ÉL½s·&Å`Å Á Ç Ã ¾ upÃ ÊL¸ ÂEÁ è Ø � �W· Â ¼ � � � Í Â ÅÐÈ Á�Â ¿N¼�½) Ã ¾LÇ Ø 3 È Á º�¸ Â`ÂEÁ ¾,ÅEÛKº�¼ Â`Â Í Ã ¾LÊ¥Ç Ã Éc·,½ Á ¿'·:Ç Á ½ ÂEÁ ¼aºZÈ Á ¹ ÁZÄ ¸ Ã ½ Ã]ÒcÂEÃ ¸G¿­) Ã ÅÐÈ?ÅÐÈ ÁÓÃ ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ�Ã ¾É Â ·&Ê Â ¼�Ç Á/Â ·&ÅÐ¼aÅ Ã ·L¾ Ú ½]¼aÊ,Ê Ã ¾LÊNÅÐÈ Á ¹x¸ Â`Â ·:¸c¾LÇ Ã ¾LÊ�Ïg¸ Ã Ç Ò Í è�68" Ú:ÃeØyÁ&Ø Ú

×KØ Ù2Ú Â ê_ø êcé ×KØ ç>õ á è Ø ècé ä
Ü ¾�ÅÐÈ Ã ¹/º�¼a½sº�¸L½]¼aÅ Ã ·:¾ ÅÐÈ Á ¿N¼aÌ Ã ¿'¸c¿ Ã ¿NÉO·&¹ Á Ç®ÅÐÈ Á�Â ¿N¼�½.) Ã ¾LÇ¥Ë Á ½~·Lº Ã ÅEÍ Ú ×KØ ç1õ Ã ¹ ��� � Í Â ¼&¾LÇÅÐÈ Á ¹ ÁZÃ ¹Ð¿ Ã º�¼a½s½sÍ1· Ò ¹ Á�Â Ë�¼ Ò ½ Á�Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁÓÂ ·&Åx¼aÅ Ã ·:¾ Â ¼aÅ Á&Ú ×KØ)Ù�Ú Ú;Ã ¹ è Ø é�� � � Í Â á upÃ Ê:¸ ÂEÁ è Ø � ¼&ä ØU�¹Ö¹ÐÈL·+)�¾ Ã ¾ upÃ Ê:¸ ÂEÁ è Ø � ÒªÚ ÅÐÈ Á ¿N¼aÌ Ã ¿'¸c¿ Å`· Â · Ã ÇG¼a½�¿�¼aÊ:¾ Á Å Ã ºl� Á ½sÇ?Ê Á ¾ Á�Â ¼aÅ Á Ç Ò Í®¼ ��� � Í Â
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deg/yr
3.0

0.0

65 mT 

- 65 mT
Toroidal Field Angular Velocity
vxwVy?z è Ø è�{ |>�L~$q������
�Lq��L~���~
�
�s�¥�V�K�����V�s~��l����~��9�x���V� q�u��s�O��~����V§�u$q��$�O�������J���ùª_���¥q��K�lq
����~��L�Vu��~��¥�Kq��'�K�V�s~l²��p®����Z�V�s~��$�lq����x�V���T�T���  n������~���¡�q���� ®@���'�L���s���Z���"q������s�¥q�����~��¥��u��V�L�l��~��¥q��L�0��~�L�J�V��~��lq����L�¥~����5�V��~������L~���uO����~h�)�s�V�l�)���Yq��'�J�V�s~��
���¥�V�J���'��~��Ku$����~�q���~G�$�����x�����H�V��~�O� ���s�h�sq��'�����V��~��^¯µ� ªó���¥~��?~��¥�����V��~ �Kq���~��
�
ª_~��O���oªó����~O�����H�V�s~�q����s���¥q��!��~��¥��u����L��u$���'�L�����2���|'�sq���~O�"uO�����L���s���?���)�V�s~h�V������u$~O�Z�L�������V��q��p��~��¥�Z�������V�¥���L~ ���¥q��@q���~o�O�s���x�K���M�V�s~h�¥~L�
���
�V��~�� ±/�s~q��'���lq��¥���������'��~���uO����~M�����Lq��L�����Ç  ×KØoÙ2Ú Â è_ø]é�� � ®����I�¨�´�K�V�����VuOq��L~$��r
���V�s~���q���}�~��l�$��q����V������K�V�s~Mq����s����q�����~��¥��u��V�L�Mu$���'�L�����2�K�V�_�
����~��V�s~K�V����~��"uO����~K��~��¥q��L�0��~K�L���V�s~������$���������������Z�)�s�V�  ×KØ ç>õ Â � � ®'���I�s��±/�s~l�lq+���V�l�s�k�L�������V��q����?~��¥�M�´��°�©��5±9�



è&è&ê ë^ì�í}îeï�ð�ñ�ñEñ�òpó�ôöõ}÷Gø�ìZùGð?úð`øûð
ë�îhíxô�ü�ìZùcý*úð�îeïVìGõ,ð�ðÐýþîKíxð ø�ðåýþôOíGìcõÖø~ïVìGõ{ï�ÿcðNð�îpø�ì*ùöíxì{ï×ýþð
é ·LÇ Á ½ ×KØ�±^²[³ Ú � � Í Â ×KØ)Ù2Ú Ú � � Í Â Ë ç+´?µ%¶ Ú ¿K3 ã�· Ú 4 v
é ¼ � Ø ê è Ø é�� 8 ê Ø 7 ��êcé
é ¼ é Ø ê ê Ø êcé è,ê Ø � 8 � Ø �é Ò � Ø ê è Ø � 8 é�ê Ø � ��� Ø èé Ò é Ø ê ê Ø 7�� � Ø 7 8cØ êè ¼ � Ø ê é Ø 7�ê ê�7 Ø � 7�6�6 Ø �è ¼ é Ø ê ê Ø 8 è è 8cØ é é{êcé Ø 8è Ò � Ø ê è Ø é�è ��� Ø 8 é�6�� Ø �è Ò é Ø ê ê Ø êcé é,é Ø � è 8cØ 8� Û ê Ø é�� Û ê Ø êcé�� � Ø è � Ø ê�	��
³z è Ø �ä{¹¸�~
�
�s�¥�V�¨�b�ä�'�s�l~��$�Vu$q��)�
���l���¥q��L�����_�J���Jq�������q��������J�V����~���uO����~J�����Lq��L�V���Yq��'��L����������q����?~��¥����~��'~���q��L�V���1� ×�Ø*±^²[³ � �5�V��~��lq+���V�l�s� ���oªó����~O�Jq����s����q��)�)���º��~��¥��u����L�����Hq���V�l�s�¥q��L�V���_¤ ×KØoÙ2Ú �´�J�V�s~H��~
�
�����Lq��������L~Oq����¬�
�Lq��L~¬q�������q�������� �V���'~���u$����~¬�����Lq��L�V���Y��q��L~
¤Ë ç+´»µP¶ � �"�V�s~l��q����V�����E�V������uO~$�M�L�������V��q��+��~��¥�!��q�����~"q��@�
�L~Oq��������Lq��L~�q���� ã�· � �µ�V��~"�
�L~Oq�������Lq��L~¦¼_������~����´�O�
�ùª_q��L�����1�

ÅÐÈ Á�Â ¿N¼a½�) Ã ¾LÇ Ã ¹ ·L¾'ÅÐÈ Á · Â Ç Á�Â ·�� 8 ê ¿K3 Ø 3 È Á �&·:¸L½ Á È Á ¼aÅ Ã ¾LÊ Ã ¾�ÅÐÈ Á ºZ· ÂEÁ»Ã ¹ ¼ Ò ·:¸LÅ 8 ê&ê 4 v�W· Â ÅÐÈ Ã ¹�ÏG·+)�á upÃ Ê:¸ ÂEÁ è Ø � º�ä Ø3 È Á º�¼a½sº�¸L½×¼�Å Ã ·:¾�¹ÐÈL·+)�¾ Ã ¾ upÃ Ê:¸ ÂÎÁ è Ø � Ã ¹*¹ Ã ¿ Ã ½]¼ Â Å�· upÃ Ê:¸ ÂEÁ è Ø è Á ÌLº Á ÉLÅ*ÅÐÈc¼aÅ�¼N¸c¾ Ã �e· Â ¿Éc·&½s· Ã ÇG¼a½4¿�¼aÊ:¾ Á Å Ã ºh� Á ½sÇÓÈc¼a¹ ÒcÁZÁ ¾ Ã ¿�Éc·&¹ Á Ç"·L¾NÅÐÈ Á ÅxÈ Á�Â ¿N¼a½�) Ã ¾LÇ�ÏG· )=áe¿ ·:Ç Á ½ é Ò ä Ø�Ü ¾�ÅÐÈ Ã ¹º�¼a¹ Á ÅÐÈ Á�Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ ¼aÊ:¼ Ã ¾ ½×¼�Ê&¹ ÒcÁ È Ã ¾LÇ"ÅÐÈ Á ¹Ð¸ Â`Â ·:¸c¾LÇ Ã ¾LÊ*Ïg¸ Ã Ç ÚcÒ ¸LÅ Ò Íç¼»¹Ð¿N¼�½~½ Á�Â É Á�Â º Á ¾,ÅÐ¼aÊ ÁÅÐÈc¼&¾M�e· Â ÅxÈ Á º�¸ Â`ÂEÁ ¾,ÅEÛKº�¼ Â`Â Í Ã ¾LÊâÇ Ã ÉO·&½ Á ¿'·LÇ Á ½ Ø 3 È Á Å`· Â · Ã ÇG¼a½ � Á ½~Ç Ã ¹»º Á ¾&Å Á�ÂÎÁ ÇÓºZ½s·&¹ Á�Â Å`·�ÅÐÈ Á:�éJ<�¼,¾LÇ�ÅÐÈ ÁJÂ ·&ÅÐ¼aÅ Ã ·:¾?¼aÌ Ã ¹NÅÐÈc¼&¾ Ã ¾�ÅxÈ Á º�¼a¹ Á ¹ÐÈL·+)�¾ Ã ¾ upÃ Ê:¸ ÂEÁ è Ø è Ø ¶�· Á Ë Ã Ç Á ¾Lº Á ·��*¼ÅÐ¼&¾LÊ Á ¾,Å�ºZÍ:½ Ã ¾LÇ Á�Â*Ã ¹ Ç Ã ¹`º Á�Â ¾ Ã]Ò ½ ÁNÃ ¾"ÅxÈ Á Å`· Â · Ã ÇG¼a½'� Á ½~Ç®ºZ·:¾,Å`·:¸ Â ¹ Ã ¾ upÃ ÊL¸ ÂEÁ è Ø � ØU»¹�¹xÈL· )»¾ Ã ¾ upÃ Ê:¸ ÂEÁ è Ø � ¼Ö¼&¾LÇ�3;¼ Ò ½ Á è Ø � Ú ÅÐÈ Á�Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ/Â ·&ÅÐ¼�Å Á ¹�¼aÅ)×KØ)Ù2Ú Â è Ø � 8 � � Í ÂZÚ)�È Ã º ÈÖºZ· Â`ÂÎÁ ¹ÐÉc·:¾LÇc¹pÅ�· Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂEÁ É Â ·&Ê Â ¼aÇ Á�Â ·&ÅÐ¼�Å Ã ·:¾r) Ã ÅÐÈÖ¼ ½]¼aÊ*·�� é��j" ÒOÁ È Ã ¾LÇ�ÅÐÈ Á�Ã ¿�Éc·&¹ Á Ç� � � Í Â ÅxÈ Á�Â ¿N¼a½?) Ã ¾LÇ®Ë Á ½s·:º Ã ÅEÍ µ
×KØ)Ù2Ú Â ê_ø 7�� ×KØ ç>õ á è Ø è&è ä

3 È Á Å�· Â · Ã ÇG¼a½�� Á ½~Ç ÁZÄ ¸ Ã ½ Ã]ÒcÂ ¼aÅ Á ¹Q¼��eÅ Á�Â è&ê Ú ê&ê&ê Í Á ¼ Â ¹Ó¼&¾LÇ-Èc¼a¹ ¼�¿N¼aÌ Ã ¿'¸c¿ Ë�¼a½]¸ Á ·��
Â ·:¸LÊ:ÈL½sÍ è,ê ¿K3 ¼a¹â¹xÈL· )»¾ Ã ¾ upÃ ÊL¸ ÂEÁ è Ø � ÒªØ 3 È Ã ¹ Ã ¹J¼ ÂEÁ ÇG¸LºZÅ Ã ·:¾ Ò Í1¼��K¼aºZÅ`· Â ·��ç¼a½]¿'·&¹�Å� � Â ·L¿ ÅÐÈ Á Å`· Â · Ã ÇG¼�½�� Á ½sÇc¹Z�e·:¸c¾LÇ Ã ¾�ÅÐÈ Á º�¸ Â`ÂEÁ ¾,ÅEÛKº�¼ Â�Â Í Ã ¾LÊ"Ç Ã Éc·,½ Á ¾L¸c¿ Á�ÂEÃ º�¼a½p¹`·&½]¸LÅ Ã ·:¾®¼&¾LÇ¼Z�K¼aºZÅ`· Â ·�� è � Â ·:¿#ÅÐÈ Á ¼&¾c¼�½~ÍLÅ Ã º�¼a½�¿'·LÇ Á ½�áVUå¸ Â ¾L·:¸ Á Å ¼a½ Ø]Ú é�6�6 8 ä Ø 3 È Á �&·:¸L½ Á È Á ¼�Å Ã ¾LÊ Ã ¾�ÅÐÈ ÁºZ· ÂEÁ*Ã ¹�ºZ· Â`ÂEÁ ¹ÐÉO·:¾LÇ Ã ¾LÊ&½sÍÓÇ Á º ÂEÁ ¼a¹ Á Ç Ú ¼&¾LÇ Ã ¹ Â ·:¸LÊ:ÈL½sÍ �&ê 4 v-Ú ¼a¹�¹ÐÈL·+)�¾ Ã ¾ upÃ ÊL¸ ÂEÁ è Ø � ÒªØupÃ Ê:¸ ÂEÁ è Ø � ¹ÐÈL·+) ¹/ÅxÈ ÁâÂEÁ ¹Ð¸L½sÅ`¹Ö·�� ÅÐÈ Á�Â ¿N¼a½1) Ã ¾LÇ�¿'·LÇ Á ½ é ¹ Ã ¿ç¸L½]¼aÅ Ã ·L¾L¹�) Ã ÅxÈJ×KØ ç>õ Âé � � Í ÂZØ 3 È Á'Ã ¾c¾ Á�Â ºZ· ÂÎÁ/Ã ¹/¼aÊ:¼ Ã ¾G�e·:¸c¾LÇ®Å`·â¹x¸cÉ Á�Â*Â ·&Åx¼aÅ Á ¼&¾LÇ®½]¼aÊ&¹ ÒcÁ È Ã ¾LÇ?ÅÐÈ Á ¹Ð¸ Â`Â ·:¸c¾LÇ Ã ¾LÊÏg¸ Ã Ç Ò Í é��8" Ã ¾�ÅÐÈ Á ¸c¾ Ã �W· Â ¿P� Á ½sÇ ¿'·LÇ Á ½�¼&¾LÇ Ò Í è�68" Ã ¾�ÅxÈ Á º�¸ Â`ÂEÁ ¾,ÅEÛKº�¼ Â�Â Í Ã ¾LÊ?Ç Ã Éc·&½ Á� Á ½~Ç?¿'·:Ç Á ½ Ø�B�Á ½]¼aÅ Ã ·L¾L¹ÐÈ Ã ÉL¹�á è Ø ècé ä�¼&¾LÇ1á è Ø è&è ä ¼ ÂEÁ �e·:¸c¾LÇ®Å`· ÒcÁ Ë�¼a½ Ã Ç��e· Â ¼a½s½pË�¼a½]¸ Á ¹*·���ÅÐÈ Á¿N¼aÌ Ã ¿'¸c¿ ÅxÈ Á�Â ¿N¼a½?) Ã ¾LÇ®Ë Á ½s·:º Ã ÅEÍ Ø
,.-�§1-W, ��<�kRAP:7Dml*GNk�689�� 4dIV;8�upÃ Ê:¸ ÂEÁ è Ø�8 ¹xÈL· )�¹çÅxÈ Á ÂEÁ ¹Ð¸L½sÅ`¹�·��I¼ º�¼a½sº�¸L½×¼�Å Ã ·:¾1¼��eÅ Á�Â è�� Ú ê&ê&ê ¹ Ã ¿'¸L½×¼�Å Á Ç1Í Á ¼ Â ¹��W· Â ¼&¾
Ã ¿�Éc·&¹ Á Ç¢��Û%) Ã ¾LÇ�ÏG·+)�·���×KØ�ö õ Â � � � Í Â^Ã ¾,Å Á�Â ¼�ºZÅ Ã ¾LÊ�) Ã ÅxÈ"¼Z�K¸c¾LÇG¼&¿ Á ¾,ÅÐ¼a½ª¿'·LÇ Á º�¸ Â`ÂEÁ ¾,ÅEÛº�¼ Â`Â Í Ã ¾LÊ/Ç Ã Éc·&½ Á � Á ½sÇ áe¿ ·:Ç Á ½ è ¼,ä Ø 3�È Á ¹ÐÈc¼aÇ Á ÇNºZ·L¾&Å`·L¸ Â ¹p·:¾ÖÅÐÈ Á�ÂEÃ Ê:È,Å�Èc¼&¾LÇN¹ Ã Ç Á ¹ÐÈL·+) ¹�ÈL·+)
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Dipole Field, ∆ΩTW=3
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o
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a)
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Á1Â0Ã^Ä\ÅNÆÈÇÊÉÌË1Í0ÎfÏfÐ�Ï#ÑpÍ�ÏÒÐ ª»ÓÕÔ8Ö Ð Ô�×�ØpÙRÖ0Ú Ï Ø8ÛMÔ Î Ø8ÓÕÔ8Ü Ð!Ñ Ô8ÖVØ8Ö Í Ô8Û~ÔÝ×�Ö0Ú Ï
Í Û�Û Ï=Ñ�Þ Ô Ñ�Ï�ß!à]á�âCã�ä ÙÖ0Ú ÏrÎ Ø+å Í�Î Ü ÎæÍ ÛMç8Ü ÞpÏ ç¦ÖVÔ Ñ Ô Í çjØ8Ó Î Ø�è�Û Ï Ö Í0Þ\é^Ï ÓÕç�ê]ë ´»µP¶ Ø8Û�ç Þ ÙìÖ0Ú Ï ¼©Ô8Ü�Ó Ï Ú Ï Ø8Ö Í Ûjè Í Û!Ö0Ú ÏrÞ Ô Ñ�ÏÑ�Ï�Ð Ü�ÓíÖ Í Û8è*× Ñ Ô Î Ø
î#ï�ðNñ Ñ Ö0Ú Ï#ÑpÎ Ø8Ó�ò Í ÛMç!Ø Þ Ö Í Ûjè5Ô8Û£Ø Þ Ü ÑpÑ�Ï Û�ÖV§ Þ Ø Ñ�Ñ ñ Í Ûjè5ç Í ª©ÔjÓ Ï Ø8ÛMç
Ø!Ü�Û Í ×óÔ Ñ�Îôõ ª©ÔjÓíÔ Í ç8ØjÓ Î ØÒèöÛ Ï Ö Í�Þ\é^Ï ÓÕçö÷ Ë Ú Ï�Þ Ø8Ó Þ ÜöÓÕØ8Ö Í Ô8Û Ð ò Ï#Ñ�Ï�Î Øjç Ï Ü Ð�Í Û8èfØ�ø�©8ù�ú�ø�©8ù�è ÑpÍ ç7×�Ô Ñ ©�û ã ùjù8ùÐ�Í�Î Ü�ÓÕØ8Ö Ï ç
ñ Ï Ø Ñ�Ð ÷\ü»Ö Ï Ø8ç8ñ Ð ÖVØ8Ö ÏfÍýÐ�Ñ�Ï Ø Þ Ú Ï ç
Ø�×�Ö Ï#Ñ ØOª�ª Ñ Ô+å Í�Î Ø8Ö Ï ÓíñM©8ù ã ù8ù8ù¢ñ Ï Ø Ñ[Ð ÷
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deg/yr
3.0

0.0

20 mT

-20 mT
T
3
oroidal Field Angular V

4
elocityÁ	Â0Ã*Ä1ÅNÆ65�É ü»Ö Ï Ø8ç8ñ Ð ÖVØ8Ö Ï¢Ñ�Ï�Ð ÜöÓÕÖ Ð Ô�×¢Ö0Ú ÏRÎ Ô=ç Ï Ódò Í Ö0Ú~Ø�Ü�Û Í ×óÔ Ñ�Î ôõ ªNÔ8ÓÕÔ Í çjØ8Ó Î Ø�è�Û Ï Ö Í0Þ�é^Ï ÓÕçØ8ÛMç�Ö0Ú Ï î#ï 7�ñ Ñ Ö0Ú Ï=Ñ�Î Ø8Ódò Í Û�ç98]Ô8ò;: Î Ô=ç Ï Ó7ø ä Ùö÷=<7Ô8Û�ÖVÔ8Ü Ñ[Ð Ô�×
Ø8Û8è�ÜöÓÕØ Ñ1>=Ï ÓÕÔ Þ=Í ÖVñ Ñ�Ï ÓíØjÖ Í�>=Ï ÖVÔÖ0Ú Ï!Î Ø8ÛMÖVÓ Ï Ô�×fÖ0Ú Ï Ô8Ü�Ö Ï#ÑfÞ Ô Ñ�Ï 8]Ü Í ç=8]Ô8ò Ø8Û�ç5Ö0Ú ÏfÐ ÔjÓ Í ç Í ÛMÛ Ï=Ñ�Þ Ô Ñ�Ï Ø Ñ�Ï¦Ð ÚöÔ8ò1ÛKÔ8Û�Ö0Ú Ï�Ñ�Í è8ÚöÖÚöØ8ÛMç Ð�Í ç Ï ÷@?�Û Í ×óÔ Ñ�Î ôõ é^Ï Óíç Ó Í Û ÏÒÐ Ø Ñ�Ï£Ð Ü ª Ï=Ñ�Í0Î ª©Ô Ð�Ï ç ÔjÛ�Ö0Ú Ï Ø8Û8è�ÜöÓÕØ ÑA>#Ï ÓíÔ Þ#Í ÖVñ Þ Ô8ÛMÖVÔ8Ü Ñ[Ð ÷üMÚöØ8ç Ï ç Þ Ô8Û�ÖVÔ8Ü Ñ�Ð Ô�×]Ö0Ú Ï�Í ÛMçjÜ ÞpÏ çrÖVÔ Ñ Ô Í ç8ØjÓ é^Ï ÓÕç Í Û ÎfÍ Ó Í Ö Ï�Ð ÓÕØ Ð Ø Ñ�Ï]Ð ÚöÔ8ò1Û�Ô8Û5Ö0Ú Ï Ó Ï ×�Ö ÐóÍ ç Ï ÷ Ë Ú ÏØ8ÛMÔ Î Ø8ÓÕÔ8Ü Ð5Í ÛMÛ Ï#ÑfÞ Ô Ñ�Ï
Ñ Ô8ÖVØ8Ö Í Ô8ÛB: ß!à á�âDC ÅFEHGIG ï 7�ñ Ñ Ù ÍýÐ!Í Û�ç Í�Þ Ø8Ö Ï ç ä ñRÖ0Ú Ï ç8Ø Ñ�J+Ï#ÑfÐ ÚöØ8ç Í Û8èÔ�×!Ö0Ú Ï ØjÛ8èöÜ�ÓÕØ Ñ9>=Ï ÓÕÔ Þ=Í ÖVñ Þ Ô8ÛMÖVÔ8Ü Ñ[ÐÊÍ Û Ð�Í ç Ï Ö0Ú Ï5Í ÛMÛ Ï#Ñ¦Þ Ô Ñ�Ï!Ñ�Ï ÓíØjÖ Í�>=Ï ÖVÔRÖ0Ú Ï�Ð Ü ÑpÑ Ô8ÜöÛ�ç Í Û8è$8]Ü Í ç: ß!à ëLK C Ç8ï 7Mñ Ñ Ùö÷ Ë Ú ÏfÎ Ø+å Í�Î Ü Î ÖVÔ Ñ Ô Í çjØ8Ó é^Ï ÓÕç ÍýÐ ø#M Î¢Ë ÷
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Á1Â0Ã^Ä\ÅNÆHGÊÉÌË1Í0ÎfÏfÐ�Ï#ÑpÍ�ÏÒÐ ª»ÓÕÔ8Ö Ð Ô�×�ØpÙRÖ0Ú Ï Ø8ÛMÔ Î Ø8ÓÕÔ8Ü Ð!Ñ Ô8ÖVØ8Ö Í Ô8Û~ÔÝ×�Ö0Ú Ï
Í Û�Û Ï=Ñ�Þ Ô Ñ�Ï�ß!à á�â ã�ä ÙÖ0Ú ÏrÎ Ø+å Í�Î Ü ÎæÍ ÛMç8Ü ÞpÏ ç¦ÖVÔ Ñ Ô Í çjØ8Ó Î Ø�è�Û Ï Ö Í0Þ\é^Ï ÓÕç�ê]ëSRLT�U!Ø8Û�ç Þ ÙìÖ0Ú Ï=V Ô8Ü�Ó Ï Ú Ï Ø8Ö Í Ûjè Í Û!Ö0Ú ÏrÞ Ô Ñ�ÏÑ�Ï�Ð Ü�ÓíÖ Í Û8è*× Ñ Ô Î Ø¢ø ï ðNñ Ñ Ö0Ú Ï#ÑpÎ Ø8Ó�ò Í ÛMç!Ø Þ Ö Í Ûjè5Ô8Û£Ø Þ Ü ÑpÑ�Ï Û�ÖV§ Þ Ø Ñ�Ñ ñ Í Ûjè5ç Í ª©ÔjÓ Ï Ø8ÛMç
Ø!Ü�Û Í ×óÔ Ñ�ÎªNÔ8ÓÕÔ Í çjØ8Ó Î Ø�è�Û Ï Ö Í0Þ�é^Ï ÓÕçW: Î Ô=ç Ï Ó?ø+Ø Ð Ú�Ô8ò1Û Í Û@X Í èöÜ Ñ�Ï ©�÷´©!ØjÛMç Î Ô#ç Ï Ó»ø ä�Í Û1X Í èöÜ Ñ�Ï ©ö÷ZY=Ùj÷ Ë Ú ÏÞ Ø8Ó Þ Ü�ÓÕØ8Ö Í ÔjÛ Ð ò Ï=Ñ�ÏrÎ Ø8ç Ï Ü ÐóÍ Û8è!Ø!ø�©8ù�ú¹ø�©8ùrè Ñ�Í ç*×�Ô Ñ ©�û ã ùjù8ù Ð�Í�Î Ü�ÓíØjÖ Ï ç!ñ Ï Ø Ñ[Ð ÷�ü?Ö Ï Øjç8ñ Ð ÖVØ8Ö ÏÍýÐ�Ñ�Ï Ø Þ Ú Ï ç5Ø�×�Ö Ï#Ñ Ø�ª�ª Ñ Ô+å Í0Î Ø8Ö Ï ÓÕñ�©8ù ã ù8ùjù¢ñ Ï Ø Ñ[Ð ÷
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Angular V
[

elocityToroidal Field 

80 mT 

- 80 mT 

deg/yr
3.0

-3.0

Á	Â0Ã*Ä1ÅNÆH\�É ü»Ö Ï Ø8ç8ñ Ð ÖVØ8Ö Ï¢Ñ�Ï�Ð Ü�ÓíÖ Ð Ô�×
Ö0Ú Ï¢Î Ô#ç Ï Ó7ò Í Ö0Ú~Ø Þ Ü Ñ�Ñ�Ï Û�ÖV§ Þ Ø ÑpÑ ñ Í Û8èKç Í ª©Ô8ÓÕØ Ñ�Î ØÒèöÛ Ï Ö Í�Þé^Ï ÓÕçfØ8Û�ç�Ö0Ú Ï î ï 7Mñ Ñ�] §�ò Í Û�ç�8]Ô8ò^: Î Ô#ç Ï Ó�©jØpÙj÷O<7Ô8Û�ÖVÔ8Ü Ñ�Ð ÔÝ×ìØ8ÛjèöÜ�ÓÕØ Ñ	>=Ï ÓÕÔ Þ=Í ÖVñ Ñ�Ï ÓÕØ8Ö Í�>#Ï ÖVÔfÖ0Ú ÏÎ ØjÛMÖVÓ Ï Ô�×�Ö0Ú Ï Ô8ÜöÖ Ï=Ñ�Þ Ô Ñ�Ï 8]Ü Í ç_8�Ôjò Ø8ÛMç!Ö0Ú ÏrÐ Ô8Ó Í ç Í ÛMÛ Ï=Ñ]Þ Ô Ñ�Ï Ø Ñ�Ï�Ð ÚöÔ8ò1ÛRÔjÛRÖ0Ú Ï¦Ñ�Í è8ÚöÖ Ð�Í ç Ï ÷`ìÍ ª©Ô8Ó Ï�é*Ï ÓÕç�Ó Í Û Ï�Ð Ø Ñ�Ï�Ð Ü
ª Ï#ÑpÍ�Î ªNÔ ÐóÏ çfÔ8Û¢Ö0Ú Ï Ø8ÛjèöÜ�ÓÕØ Ñ*>#Ï ÓÕÔ Þ#Í ÖVñ Þ Ô8Û�ÖVÔ8Ü Ñ[Ð ÷Nü�ÚöØ8ç Ï ç Þ Ô8ÛMÖVÔjÜ Ñ[Ð Ô�×Ö0Ú ÏfÍ Û�ç8Ü ÞpÏ ç!ÖVÔ Ñ Ô Í ç8Ø8Ó é*Ï ÓÕç Í Û Î�Í Ó Í Ö ÏÒÐ ÓÕØ Ð Ø Ñ�Ï�Ð ÚöÔ8ò1Û£Ô8ÛRÖ0Ú Ï Ó Ï ×óÖ Ð�Í ç Ï ÷ Ë Ú Ï ØjÛMÔ Î Ø8ÓÕÔ8Ü Ð�Í Û�Û Ï=ÑÞ Ô Ñ�ÏKÑ Ô8ÖVØjÖ Í Ô8Ûa: ß!à á�â;Ccb EZdIe ï
7Mñ Ñ Ù Í Ð�Í Û�ç Í�Þ Ø8Ö Ï ç ä ñ Ö0Ú Ï ç8Ø Ñ�J+Ï#Ñ£Ð Ú�Ø8ç Í Û8è{Ô�×�Ö0Ú Ï Ø8Û8è�ÜöÓÕØ Ñ>#Ï ÓÕÔ Þ#Í ÖVñ Þ Ô8ÛMÖVÔjÜ Ñ[ÐKÍ Û ÐóÍ ç Ï Ö0Ú Ï Í ÛMÛ Ï=ÑRÞ Ô Ñ�Ï~Ñ�Ï ÓíØjÖ Í�>=Ï ÖVÔ{Ö0Ú Ï Ð Ü Ñ�Ñ Ô8Ü�ÛMç Í Û8èf8�Ü Í çg: ß!à�h K CÇ ï 7Mñ Ñ Ùö÷ Ë Ú ÏfÎ Ø+å Í�Î Ü Î ÖVÔ Ñ Ô Í ç8Ø8Ó é^Ï ÓÕç > Ø8ÓÕÜ Ï!ÍýÐ M�i Î¢Ë ÷
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ÆÇÇÇÇÇÈ ÇÇÇÇÇÉ

ÅIdFE65^ß!à á�â �£wm�#l�t b n\#EZe7ß!à]á[â �£wm�#l�t b �5 b EHd7ß!à á�â �£wm�#l�t Å nb \FE65^ß!à á�â �£wm�#l�t Å �b eFE ¸ ß!à á�â Ê p#nStx|mj�zxy�nStÂ�¥ws�#l�t
� ÅNÆ ÅIG �

� kml��1nS¯mzu�Nr#�Ëz2pm��rmy�l��oj�wmv�wIzx��nStS±�l�tx�o�#l��#l�pm�#{�{�j v�wspmqItx|=wsp=j'kmlÄ­�wS�£±�l�tx�1nIpm�$j'kml´{
j'v�rmy�j'r#v�lwS}�j'kml9�FwItxwIzx��nSt¡±�l�tx�£zupm{�zx�#loj'kml$y�wsv�l Æ
Ì³Í�Î�Í�Ï Ð�Ñ(ÒSÓ7I�ÔIÒ�Õ�G¡ÖA×WÑ(Ò�Ô�×@ØLÖjDæD´Ö&Ù�Õ�Ô�Ú*G#×

¶�z.qmr#v�l ÅNÆ ¸*{'kmwS�*{Äj'kml�v�l�{'rmtxj�{�wS}�j'kml¾��l�{�j��_n&v��$��v�zZ}Ûj�y�n¢t.y�rmtunSj
z.wmpm{ � �owm�#l�t Ç � n�}Ûj�l�v ÅIG § ®I®&®|Il�n&v�{�wS}¡{�zu�ormt2n¢j�l��1j�zu�ol Æ Ê {¾z2p¥¶�z.qmr#v�l�{ ÅNÆ Å § ÅNÆ65 § ÅNÆH\ § ÅNÆZe j'kml	v�zxqsk&j�{�zx�#l	w¢}¿j kml´±�qmr#v�l*{'kmwS�*{{'k#n¢�#l��9y�wsp&j�wsr#v�{¼wS}�nIpmqsrmtunIv¼�Il�txwmy�z.j�|9nS{Än¾}~r#pmy�j
z.wmp$wS}��#wI{
z.j
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Angular VelocityT
Ü
oroidal Field 

36 mT 

- 36 mT 

deg/yr
3.0

-3.0

Á	Â0Ã*ÄöÅwÆHeHÉ ü»Ö Ï Ø8ç8ñ Ð ÖVØ8Ö Ï�Ñ�Ï�Ð ÜöÓÕÖ Ð Ô�×�Ö0Ú ÏrÎ Ô=ç Ï Ó�ò Í Ö0Ú!ØfÜ�Û Í ×óÔ ÑpÎ ôõ ªNÔ8ÓÕÔ Í çjØ8Ó Î Ø�è�Û Ï Ö Í0Þ�é^Ï ÓÕç�Ø8Û�çÖ0Ú Ï î ï 7Mñ Ñ´] §�ò Í ÛMçO8�Ôjò½: Î Ô#ç Ï Ó_© ä Ùö÷¼<7Ô8ÛMÖVÔjÜ Ñ[Ð Ô�×�Ø8ÛjèöÜ�ÓíØ Ñ²>=Ï ÓÕÔ Þ=Í ÖVñ Ñ�Ï ÓíØjÖ Í�>=Ï ÖVÔfÖ0Ú Ï�Î Ø8ÛMÖVÓ Ï Ô�×Ö0Ú Ï Ô8ÜöÖ Ï=Ñ�Þ Ô Ñ�Ï 8�Ü Í ç*8]Ô8ò Ø8ÛMç
Ö0Ú ÏfÐ Ô8Ó Í ç Í Û�Û Ï#Ñ�Þ Ô Ñ�Ï Ø Ñ�Ï¦Ð ÚöÔ8ò1Û�Ô8Û�Ö0Ú ÏfÑpÍ èjÚöÖ Ð�Í ç Ï ÷=?�Û Í ×óÔ ÑpÎôõ é*Ï ÓÕç5Ó Í Û ÏÒÐ Ø Ñ�Ï¦Ð Ü
ª Ï#ÑpÍ�Î ª©Ô ÐóÏ ç5ÔjÛ¥Ö0Ú Ï Ø8Û8è�ÜöÓÕØ Ñ$>=Ï ÓÕÔ Þ=Í ÖVñ Þ Ô8Û�ÖVÔ8Ü Ñ�Ð ÷\üMÚöØjç Ï ç Þ Ô8ÛMÖVÔ8Ü Ñ[Ð Ô�×�Ö0Ú ÏÍ Û�ç8Ü ÞpÏ ç�ÖVÔ Ñ Ô Í ç8ØjÓ é^Ï ÓÕç Í Û Î�Í Ó Í Ö ÏÒÐ ÓÕØ Ð Ø Ñ�Ï�Ð Ú�Ô8ò1Û¢Ô8Û¢Ö0Ú Ï Ó Ï ×�Ö ÐóÍ ç Ï ÷ Ë Ú Ï Ø8ÛMÔ Î Ø8ÓÕÔ8Ü Ð�Í ÛMÛ Ï#Ñ*Þ Ô Ñ�ÏÑ ÔjÖVØ8Ö Í ÔjÛ½: ß!à á�â�C Å#E b Ç8ï 7�ñ Ñ Ù Í ÐfÍ Û�ç Í0Þ Ø8Ö Ï ç ä ñ
Ö0Ú Ï ç8Ø Ñ
J Ï=ÑfÐ Ú�Ø8ç Í Û8èRÔ�×!Ö0Ú Ï Ø8ÛjèöÜ�ÓíØ Ñ9>#Ï ÓÕÔ Þ#Í ÖVñÞ Ô8Û�ÖVÔ8Ü Ñ�ÐfÍ Û ÐóÍ ç Ï Ö0Ú Ï!Í ÛMÛ Ï#ÑrÞ Ô Ñ�Ï�Ñ�Ï ÓíØjÖ Í�>=Ï ÖVÔ¢Ö0Ú ÏfÐ Ü ÑpÑ Ô8Ü�ÛMç Í Û8è$8]Ü Í ç�: ß!à ë¨K C Ç ï�7�ñ Ñ Ùö÷ Ë Ú ÏÎ Ø�å Í0Î Ü Î ÖVÔ Ñ Ô Í çjØ8Ó é*Ï ÓÕç Í Ð îöû Î¢Ë ÷
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w$�#l�j�l�v��ozupml*j'kml�{'�mzup&µ
r#�1�Fl�k#n/�szxwsvOwS}Lj'kmlzup#pml�v¾y�wsv�l	r#pm�#l�v¾j'kml*nSy�j
z.wmp1wS}¨l�txl�y�j'v�ws�1n¢qspml�j�zxy	j
wsv�ª#rml�{�z2p�wsr#v��owm�#l�t Æ#� kml�{�l*y�nStxy�rmtunSj�zxwspm{��l�v�l	�Fl�qsr#p1�&|-±�¯szupmqoj'kml�{�j'v�l�pmq&j'kowS}¨j'kml	�#w&t.w&z.��n¢t�±�l�tx� ê�) zup�l�ª�r#nSj
z.wmpm{ � ÅNÆ b Å � nIpm� � ÅNÆ b 5 �nIpm�£j'kml-j'kml�v��1n¢t³�*zupm��nSj ß!à ë¨K ÆL� kml-zup#pml�v$y�wsv�lov�wIj'n¢j�zxwsp�v�n¢j�l ß!àHá�â nIpm�£j'kmloj�wsv�w&z.��n¢t�1n¢qspml�j�zxy$±�l�tx����l�v�l9�FwIj'k@zupmzxj�zunStxtx|+*�l�v�wWnS{*zup�n¢t.t¼j'kml9wIj kml�v´y�n¢t.y�rmtunSj
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r#�Aj�zu�ol©}Ûwmv�j'kmlNr#pmzZ}�wsv�� �1nSqspml�j
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r#�@j�zu�ol	nS{�j kml*j�zu�olj'n&êSl�p�}Ûwmv´j kml9zup#pml�v*y�wmv�l$j�wWv�l�n¢yïk¤noª#r#nS{�zZµ){�j
l�nS�#| v�wIj'nSj�zxwsp¤v
nSj�l Æ¶�z.qmr#v�l ÅwÆ b Å �-y�wsp&j'v�nS{
j�{´j'kml«{'�mzup&µ
r#�¤wS}¡j'kml=zup#pml�v�y�wsv�l*{ r#�m»
l�y�j
l��Wj�w-j��²w-�#zZ ¿l�v�l�pIj�j'kml�v�µ�1n¢t²�«z2pm�D{
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r#�°�#v�wmy�l�{�{��SnIv�zxl�{�nS{�n }~r#pmy�j
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Á1Â0Ã^Ä�ÅNÆ b ÇHÉ@á Ø�è�Û Ï Ö Í�Þ�é*Ï ÓÕç Ð Ö Ñ�Ï Û8è�Ö0Ú >=Ï#Ñ[Ð Ü Ð Ö0Ú Ï õ Ø+å Í ÐrÞ Ô=Ô Ñ ç Í ÛMØ8Ö ÏrÍ Û Ð�Í ç Ï Ö0Ú Ï�5 Ø Ñ Ö0Ú#8 ÐrÞ Ô Ñ�Ï ÷Ë Ú Ï!Î Ø�èöÛ Ï Ö Í0Þ*é^Ï Óíç Ð Ö Ñ�Ï ÛjèöÖ0Ú Í Û Þ#Ñ�Ï Ø ÐóÏÒÐ ò Í Ö0ÚRç Ï ª»Ö0Ú�×�Ô Ñ Ö0Ú Ï
Þ Ü Ñ�Ñ�Ï ÛMÖ�� Þ Ø ÑpÑ ñ Í Û8èRç Í ªNÔ8Ó Ï!Î Ô#ç Ï ÓØ8Û�ç ÍýÐ�Þ Ô8Û Ð ÖVØ8ÛMÖ�×�Ô Ñ Ö0Ú Ï ÜöÛ Í ×�Ô ÑpÎ ôõ é*Ï ÓÕç Î Ô#ç Ï Ó ÷
ÅNÆ b Å y¤zx{ ê9) C � b Æ ® e � � �	kmzxyïk�qIl�pml�v
nSj�l�{W�1n¢¯szu�1nSt=zup#pml�v1y�wmv�l�j�wmv�ª�rml�{�wspDj'kmlAwsv��#l�vwS} b�®�:<;>= � Æ º kml�p ê9) C � ® ÆÈÇIe � � zup�l�ª�r#nSj
z.wmp � ÅNÆ b Å � §¡j'kml@{�j'v�l�pmqIj'k�wS}	j'kml��FwItxwIzx��nSt�1n¢qspml�j�zxy-±�l�t.�£wspAj'kml ¦ �*� zx{9nStx{�w£� b Æ ® e � � §¨nS{={'kmwS�	p¤zupA¶�zxqsr#v�l ÅNÆ b ÇwÆ �_ws�1�#nIv�zupmq¤j'kml{'�mzup&µ
r#��}�wsv=j'kml1y�r#v
v�l�pIj�µ)y�nIv�v�|mzupmq��#zu�#wItxl@±�l�tx�D�ows�#l�t�k#n/�szupmq ê9) C � ® ÆÈÇIe � � zup£¶�zxqsr#v�lÅNÆ b Å n-�*zxj'k@j'kml-{'�mzup&µ
r#�¤}�wsv¾j'kmlor#pmzH}�wsv�� ôõ ±�l�tx���¥ws�#l�t³k#n/�mzupmq ê9) C � b Æ ® e � � z2pf¶�zxqsr#v�lÅNÆ b Å yI§���l£{�l�l�j k#nSjWj kml�z2v@{ �mz2p&µ
r#� j�zu�ol£{�l�v�zxl�{�nIv�l�zx�#l�pIj
z.y�n¢t Æ=� kmrm{¤j'kml�{�j v�l�pmqIj'k�wS}Nj'kml�FwItxwIzx��nSt³�1nSqmpml�j�zxy=±�l�t.�Awsp�j'kml ¦ �*��zx{�j'kml$�#ws�ozup#nIp&j*y�wsp&j'v�w&t.txzupmqW�ol�y�k#nIpmzx{'�;w¢}³j'kml$zup#pml�vy�wsv�l${'�mzup&µ
r#���#v�wsy�l�{�{ Æ�´l�y�n&rm{�loj'kmloy�wspIj v�wItÄwS}´j'kmlo{'�mzup&µ
r#���#v�wsy�l�{�{$wmy�y�r#v�{-z2pAj'kml1�1n¢qspml�j�zxy1�#wsr#pm��nIv�|�tun/|Il�v{'r#v
v�wsr#pm�#zupmq�j'kml ¦ �*�=§¨j'kml1psr#�ol�v�z.y�n¢t��#ws�1nSzup£�*nS{$v�l�{�j'v�z.y�j
l���}�wsv=j'kml�{
lNy�n¢t.y�rmtunSj
z.wmpm{Nj
w n�ormy�k1{'��nStxt.l�v_{'�#kml�v�zxy�nSt¨{'kml�txt¨y�l�pIj�l�v�l���nIv�wsr#pm�@j'kml ¦ �*� Æ Ê p@l�{�j�zu�1n¢j�l�}�wsv¾j'kml*j'kmzxy�êspml�{�{«wS}nIp¤n&�#�#v�ws�#v�zunSj�l$y�wm�1�#rmj'nSj�zxwsp#n¢t¡{'kml�txt³zx{*j kml9j'kmzxy�êspml�{�{=wS}³j kmlN�1nSqmpml�j�zxy9�#wsr#pm��nIv�|¤t2n/|Il�v

? CA@ BëAC Å ® êm� � ÅNÆ ÅI\ �
�#nS{
l���wmp B C ÅFEH\IG �ED ð {=})v�ws� � n&�mt.l ÅNÆ b nIpm��j'kmlNnIpmqmrmt2n&v«}~v�l�ª#rml�pmy�|£wS}´j'kmlowI{�y�zxtxtunSj�zxwspm{�§ë C Å ó ðGF §S�«z.j k@wI{�y�zxtxt2n¢j�zxwsp¤�#l�v�zxwm� F õ Å ® |&l�nIv�{ Æm� kmzx{_n¢qsv�l�l�{��*zxj'k�j'kml$txl�pmqIj'k�{�y�nStxl9rm{�l���&| ¹ r#�#�mzupm{ � b ¸ d b�� Æ Ê }Ûj�l�v«{�ws�¥l9l�¯#�#l�v�zu�ol�p&j'nSj�zxwsp¨§¨��lok#n��&l9nS�#ws�mj�l���no{'kml�txt�wS}´j kmz.y�êmpml�{�{® Æ b��râ�õ Ç&G ® ês�f§��	kmzxy�k1l�¯mj�l�pm�#{�v�wsrmqskmtx| b�® �#wsr#pm��nIv�|Ntun/|Il�vOj'kmzxyïêmpml�{�{�l�{¾wsp-l�z.j kml�v´{
z.�#l«wS}j'kml ¦ �*� Æs� kml²{ kml�t.t¨y�nStxy�rmtunSj�zxwspm{���l�v�l*v�r#p1rm{
z2pmq-j'kml	r#pmzZ}�wsv��ö�FwItxwIzx��nSt(±�l�tx� Æs� kml*{ kml�t.t(qsv�zx�
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rm{�l��9zx{ G ® ú G ® Æ�� kml¾y�r#v�v�l�p&j�µ)y�nIv�v�|szupmq*�#zu�#w&t2n&v¼±�l�t.�o�*nS{¨j�l�{�j
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z.wmpm{ ÅNÆH\NÆ b j v�wsrmqsk ÅNÆH\NÆ ÇNÆ¶�zxqsr#v�l ÅNÆ b Å �9{'kmwS�*{Äj'kml*v�l�{'rmtxj�{�w¢}Lj'kml�{'kml�txt#y�nStxy�rmtunSj�zxwspm{ Æ �¾|9�#wsr#�mtxzupmqoj'kml ò µ
v�l�{�wIturmj�zxwspj�w G ® ú b�®I® pmwoyïk#n&pmqIl	wmy�y�r#v�{*zupfj'kml	{ �mz2p&µ
r#�¨§(zupm�#zxy�nSj�zupmqWj k#nSj�j'kml+�Fwsr#pm��nIv�|@tun/|Il�v�zx{*��l�txtv�l�{�wItx�Il��-z2p ò Æ ($wsr#�mtxzupmq$j'kml�v�nS�#zunStsv�l�{
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z.y$�#wmr#pm��nIv�|@t2n/|Il�vOzx{²l��&l�p1txl�{�{*j k#nIpÅ ® ês�f§InIpm�1wsr#v¼±Lpml*qmv�zx�1zx{²�#nIv�l�tx|1nS�#l�ª#r#nSj�l�j�w9v�l�{
wItx�Il*j'kml	�Fwsr#pm��nIv�|otun/|Il�v��#v�ws�Fl�v�tx| Æs� kmzx{{�l�l��o{*j�w1nSqmv�l�l	�«z.j k@j'kml$��wsv�ê-wS} ¹ tunSj
*��1n¢z.l�v�éAH�wm�#l�v�j�{ � b ¸I¸ \ � �	kml�v�l$j kml�z2v_y�nStxy�rmt2n¢j�zxwspm{�#v�ws��rmy�lon1kml�n/�szxtx|¤��nI�1�Fl���{'�mzup&µ
r#�A�	kmzxy�k¤l�ª#rmz.txzu�#v�nSj
l�{$�*zxj'kmzup�v�wsrmqskmtx| Å |Il�nIv�{ Æ
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ÙDj�Í�Ë2Ñ6Ô�Á+Ð�Ã�Í�ÂQÊ3Ï'þÁ£Ç+ÁÅ
Ì�Í�É2Ï�ÂQÊ3Á�Þ�Ô.Á
Ñ�Å
ÆÈÃ�É2Ô�Á
Ñ ÀÁ
Ô�Á
Å
ÂQÊ3ÆÈÇ=Í8ÎÈË ÀÁ
Â&Ï.Ð�Ã2Á
ÑBÍ8Ñ$Ñ$Æ2Å
Ï ÀÁ
ÑGÍ�Ã(Ä ÀÁ£É2ÔÒÍ8Å
Á£Ç
Á£Ë�Â%þÍFÔÕÍz� � ��Ä ¿ Ã�Ë+Å
Ì�Í�Ç5ÉÇ5Í�ÎÈË ÀÁ
Â$Ï�Ð�Ã2ÁIÄ�ÏÕÉDÆ�ÔÒÍ8ÏÒÊ3ÁFÑ$ÆÈË�ÂòÅ£Í8Ô�Å£Ã2Ô ÀÁ
Ñ�Ù�j�Í�Ë2ÑBÔ�ÁHÅ
ÏÒË2Ð�Ã2Ï'þÁ£Ç+ÁHÅ
Ì�Í�É2Ï�ÂQÊ3ÁHÔ�Á
ÑBÂQÊ&Í ä Á
Å
Â$Æ�ÏÒÊ3Á
ÑBÄ�Á
ÑGïGü ýÑ$Æ2Ë�ÂFÑ$ÏÒÇ+Ã2Ô ÀÁ
Á
Ñ Ë2Ã�Ç ÀÁ£Ê3Ï�Ð�Ã2Á£Ç+Á£Ë�Â�É�Æ2Ã�ÊHÄ�Á£Ã2â×Ç+ÆÈÄEþÁ
Ô�Á
Ñ6Ñ$ÏÒÇ5É2Ô�Á
Ñ(Ä�ÃçÅ
Ì�Í�Ç5ÉàÇ5Í8ÎÈË ÀÁ
Â$Ï�Ð�Ã2Á(ÂQÊ$Í�Ë�ÝÑ$Ï�Â$Æ�ÏÕÊ?Á�Ù�ÚGË�ð9ËàË2ÆÈÃ2Ñ6Â&ÏÕÊ?ÆÈË2ÑHÔ�Á
Ñ6Å
Æ2Ë2Å
ÔÕÃ2Ñ&Ï.Æ2Ë2Ñ%Ä�Á%Å
Á
Â$Â$Á ÀÁ
Â¥Ã2Ä�Á%Ä�Í�Ë2ÑHÔ�Á�Ä�Á£Ê$Ë2Ï�Á£ÊFÅ
Ì�Í�É2Ï�ÂQÊ3Á�Ù
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¾ Á(Å
ÆÈÃ�É2ÔÒÍ8Î�Á ÀÁ
Ô�Á
Å
ÂQÊ3Æ2Ç5Í8ÎÈË ÀÁ
Â$Ï�Ð�Ã2ÁFÁ
Ñ$Â ÀÁ
ÂQÃ2Ä�Ï ÀÁ%Î ÀÁ£Ë ÀÁ£Ê&Í8Ô�Á£Ç+Á£Ë�ÂIÄ�Í�Ë2ÑFÄ ¿ Í�Ã2Â¥Ê3Á
Ñ6Å
Æ2Ë�Â$Á
â2Â$Á
ÑHÁ£Ëü ÀÁ
Æ2É�Ì�Ø2Ñ$Ï�Ð�Ã2Á�ÙEïBÍ�ÊFÁ
âÈÁ£Ç5É2Ô�Á�Þ�Ï�ÔGÁ
Ñ$Â(ÏÒË�Ó�Æ2Ð�Ã ÀÁ5É�ÆÈÃ�ÊMÁ
â�É2Ô�Ï�Ð�Ã2Á£Ê+ÔÒÍ/Ó�Í�Ê3ÏÒÍ8Â$Ï�ÆÈË×Ä ÀÁ
Å
Á£Ë�Ë�Í8Ô�ÁLÄ�Á5ÔÒÍÔ.Æ2Ë2ÎÈÃ2Á£Ã�Ê�Ä�Ã ä ÆÈÃ�ÊIí:á2Â$Ï�â9�{tIÆ2æ�Á£Ê3Â$Ñ�ÞÈó£ô�� µ õM|ÈÍ�Ã2Ô�Â}� ¾ Á~�×ÆÈÃc�Á
Ô:Þ�ó£ô�ô�ó�õ®÷ìÆ�ÔÒÇ+Á�Þ2ó£ô�ô���î
Ù ¾B¿ Í�Ç5É2Ô�ÏêÝÂQÃ2Ä�ÁIÄ�Á]Å
Á�Å
ÆÈÃ�É2Ô�ÁHÁ
Ñ$Â�Å
Á£É�Á£Ë2Ä�Í�Ë�ÂBÏÒË2Å
Á£Ê3ÂQÍ8ÏÒË2Á6É�Ã2Ï�Ñ$Ð�Ã ¿ Á
Ô�Ô�Á6Ä ÀÁ£É�Á£Ë2ÄçþÍìÔÕÍìÜ:Æ�Ï�Ñ�Ä�Á]ÔÒÍFÅ
ÆÈË2Ä�Ã2Å
Â&Ï.Ó2Ï�Â ÀÁÀÁ
Ô�Á
Å
ÂQÊ3Ï�Ð�Ã2Á5Ä�Ã;Ç5Í�Ë�Â$Á£Í�ÃàÏÒË�Ü ÀÁ£Ê3Ï�Á£Ã�Ê%Á
Â%Ä�Á=ÔÕÍ�Ñ&ÂQÊ$Ã2Å
ÂQÃ�Ê3Á+Ä�Ã×Å
Ì�Í�Ç5É³Ç5Í8ÎÈË ÀÁ
Â$Ï�Ð�Ã2Á(Â$ÆÈÊ3Æ�� ��Ä�Í8Ô:Þ!ÆÈÊ�ÞÔ ¿ ÏÕË�Â$Á£Ë2Ñ$Ï�Â ÀÁ�Á
ÂHÔÒÍ+Î ÀÁ
ÆÈÇ ÀÁ
ÂQÊ3Ï�ÁHÄ�Ã Å®Ì�Í�Ç=É/Ç5Í8ÎÈË ÀÁ
Â$Ï�Ð�Ã2Á%Â$Æ2Ê3Æ�� ��Ä�Í8Ô!Ñ$ÆÈË�ÂHÏÒË2Å
ÆÈË�Ë2Ã2Á
Ñ
þÍ+ÔÒÍy� � �jÙ
¾ ÁIÅ
ÆÈÃ�É2ÔÒÍ8Î�Á ÀÁ
Ô�Á
Å
ÂQÊ3ÆÈÇ=Í8ÎÈË ÀÁ
Â&Ï.Ð�Ã2ÁGË ¿ Á
Ñ$ÂBÐ�Ã ¿ Ã�Ë(Ñ$Á£Ã2Ô�Â3Ø�É�ÁIÄ�ÁIÅ
ÆÈÃ�É2ÔÒÍ8Î�ÁHÉ�Í�Ê$Ç+Ï�Ä ¿ Í�Ã2ÂQÊ3Á
ÑHþÍHÔÒÍ� � �jÙ ¾ ÁFÅ
ÆÈÃ�É�Í8Î�ÁFÂ$ÆÈÉDÆ�ÎÈÊ$Í�É�Ì2Ï.Ð�Ã2Á�ÞÈÉ�Í�ÊBÁ
â2Á£Ç5É2Ô�Á�Þ�Ê ÀÁ
ÑQÃ2Ô�ÂQÍ�Ë�ÂGÄ�ÁìÔ ¿ ÏÕË�Â$Á£Ê$Í�Å
Â$Ï�ÆÈË5Ä�Á
ÑIÓ8Í�Ê3ÏÒÍ8Â$Ï�ÆÈË2ÑÄ�Á�É�Ê3Á
Ñ$Ñ$Ï�ÆÈË�Ä�Í�Ë2ÑìÔ.ÁFå9Ã2Ï�Ä�Á+Í£Ó�Á
Å%ÔÕÍ
Â$ÆÈÉ�Æ�ÎÈÊ$Í�É�Ì2Ï�ÁFÄ�Á%ÔÕÍ­Ü Ê3Æ2Ë�Â$Ï:þÁ£Ê3Á � Æ8ØÈÍ�Ã�Ý��;Í�Ë�Â$Á£Í�Ã+Á£Ë�Á
Ñ&ÂSÃ�ËÍ�Ã2ÂQÊ3Á6í
|2Í�Ã2Ô�Â!� ¾ Á}�×ÆÈÃc�Á
Ô'Þ�ó£ô�ô���õ
ü(Ê3Á¥é!Ý ¾ Á¥éEÂbs!� ¾ Á
ÎÈÊ3Æ�Ñ£Þ�ó£ô�ô�ù�î
õ¥Ô ¿ Í�Ç5É2Ô�Ï�ÂQÃ2Ä�ÁIÄ�ÁGÅ
Á�Å
ÆÈÃ�É2Ô�Á]Á
Ñ&ÂÀÁ
ÎÈÍ8Ô�Á£Ç+Á£Ë�Â6ÉDÁ£Ã/Å
ÆÈË�ÂQÊ$Í8ÏÒË�Â$Á ÀÁ
Â¥Í�Ë�ÂIÄ�ÆÈË�Ë ÀÁ�Ð�Ã2Á�ÔÒÍ+Â$Æ2É�Æ�ÎÈÊ&Í�É�Ì2Ï�Á�Ä�Á�ÔÒÍy� � ��Á
Ñ$ÂìÏÕË2Å
Æ2Ë�ËÈÃ2Á�Ù ¾ ÁÅ
ÆÈÃ�É2ÔÒÍ8Î�ÁHÎÈÊ&Í£Ó2Ï�ÂQÍ8Â$Ï�ÆÈË�Ë2Á
Ô�Ê ÀÁ
ÑQÃ2Ô�ÂQÍ�Ë�ÂòÄ�Á
Ñ�ÏÕÊ&Ê ÀÁ
ÎÈÃ2ÔÒÍ�Ê?Ï.Â ÀÁ
Ñ�Ä�Ã�Î ÀÁ
Æ�� ��Ä�ÁHÉ�ÆÈÃ�Ê&Ê$Í8Ï�Â ÀÁ
ÎÈÍ�Ô.Á£Ç
Á£Ë�ÂBÅ
ÆÈÃ�É2Ô�Á£ÊÔ.Á+Ç5Í�Ë�Â$Á£Í�Ã;þÍ+ÔÒÍ+Î2Ê$Í8ÏÒË2Áßí��IÃ�éEÁ
Â$Â£Þªó£ô�ô���Í�Þ æ�î
Ù
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j�Í�Ë2ÑòÅ
ÁIÅ
Ì�Í�É2Ï�ÂQÊ3Á�Þ8ÔÒÍFÜ:ÆÈÊ$Ç+Ã2Ô�ÁIÄ�Ã(Å
ÆÈÃ�É2Ô�Á ÀÁ
Ô�Á
Å
ÂQÊ3Æ2Ç5Í8ÎÈË ÀÁ
Â$Ï�Ð�Ã2Á�ÑQÃ�Ê�Ô�Á6Ç5Í�Ë�Â$Á£Í�ÃMÁ
Ñ$Â ÀÁ
ÂQÍ�æ2Ô.Ï�Á�õÅ
ÁIÅ
ÆÈÃ�É2Ô�Á6Ê ÀÁ
ÑQÃ2Ô�Â$ÁIÄ�ÁIÔ ¿ ÏÕË�Â$Á£Ê$Í�Å
Â$Ï�ÆÈË(Á£Ë�ÂQÊ?Á]Ô�ÁHÅ
Ì�Í�Ç5É+Ç5Í�ÎÈË ÀÁ
Â$Ï�Ð�Ã2Á]É�Ê3Æ8Ó�Á£Ë�Í�Ë�Â�Ä�Ã+Ë2Æ�Ø2Í�Ã%Ô�Ï�Ð�Ã2Ï�Ä�ÁÁ
Â�Ô�Á
ÑòÅ
ÆÈÃ�Ê&Í�Ë�Â&Ñ ÀÁ
Ô�Á
Å
ÂQÊ3Ï�Ð�Ã2Á
ÑòÏÒË2Ä�Ã2Ï�Â$Ñ6þÍìÔÒÍIÜ¤Ê3ÆÈË�Â$Ï'þÁ£Ê3Á � Æ�Ø2Í�Ã�Ý��;Í�Ë�Â&Á£Í�ÃHÁ
Â�Ä�Í�Ë2Ñ�ÔÒÍHÅ
ÆÈÃ2Å
Ì2Á�j klk Ù ¾ ÍÅ
ÆÈÃ2Å
Ì2Á9j�klkªÁ
Ñ$ÂHÇ+Æ2Ä ÀÁ
Ô�Ï�Ñ ÀÁ
Á�É�Í�ÊìÃ�Ë2Á�Å
Æ2Ð�Ã2Ï�Ô�Ô�Á
Ç
ÏÕË2Å
Á(Á
ÂHÅ
ÆÈË2Ä�Ã2Å
ÂQÊ?Ï.Å
Á+Í�Ó�Á
Å%Ä�Á
Ñ6Ì ÀÁ
Â ÀÁ£Ê3Æ�Î ÀÁ£Ë ÀÁ
Ï�Â ÀÁ
ÑÔÒÍ8Â ÀÁ£Ê$Í8Ô�Á
ÑHÁ£Ë Å
ÆÈË2Ä�Ã2Å
ÂQÍ�Ë2Å
Á ÀÁ
Ô�Á
Å
ÂQÊ3Ï�Ð�Ã2Áßí�Å
ÆÈË2Ä�Ã2Å
Â&Ï.Ó2Ï�Â ÀÁ(ÏÒË�Â ÀÁ
ÎÈÊ ÀÁ
ÁHÑQÃ�ÊìÔ ¿3ÀÁ£É�Í8Ï�Ñ$Ñ$Á£Ã�ÊSÄ�Á�ÔÒÍ+Å
ÆÈÃ2Å
Ì2Á£îþÍ+ÔÒÍ5æ�Í�Ñ$Á�Ä�Ã/Ç5Í�Ë�Â$Á£Í�Ã!Ù
�9��� �3�����L�9�����e�U����)�����y�����9�3����b�

¾ Á
Ñ6Ì�Ø�ÉDÆ�ÂQÌ!þÁ
Ñ&Á
ÑHÄ�ÃçÇ+Æ2ÄEþÁ
Ô�Á%Ñ$Æ2Ë�Â ÀÁ£Ë2Ã�Ç ÀÁ£Ê ÀÁ
Á
Ñ�Å
Ï Ý¤Ä�Á
Ñ&Ñ$ÆÈÃ2Ñ£û%��6Ë/Ç
ÆÈÄEþÁ
Ô.Á(Ä�Á�ñEÁ£Ê&Ê3ÁLþÍ+ÂQÊ3Æ�Ï.ÑìÅ
ÆÈÃ2Å®Ì2Á
ÑFÁ
Ñ$Â ÀÁ
ÂQÃ2Ä�Ï ÀÁ�ûí�ÏÒî ¾ Í(É�Ê3Á£Ç+Ï:þÁ£Ê?Á]Å
Æ2Ã2Å®Ì2ÁFÁ
Ñ$ÂGÔ�Á6Ë2Æ8ØÈÍ�Ã+Ô�Ï.Ð�Ã2Ï�Ä�Á�Þ�ÏÒË�ð9Ë2ÏÒÇ+Á£Ë�ÂIÅ
ÆÈË2Ä�Ã2Å
Â&Á£Ã�ÊGÁ
Â�Ä�Á6Ê$Í�Ø�ÆÈË����GÙí�Ï�ÏÒî ¾ Í+Ñ$Á
Å
ÆÈË2Ä�ÁFÅ
ÆÈÃ2Å
Ì2Á%Á
Ñ$ÂIÔÕÍ(Å
ÆÈÃ2Å
Ì2Á9j klk Á£Ë=Å
ÆÈË�ÂQÍ8Å
ÂHÍ�Ó�Á
ÅHÔ�Á�Ë2Æ8ØÈÍ�Ã=Ô�Ï.Ð�Ã2Ï�Ä�Á�Ù ¾ ¿7ÀÁ£É�Í8Ï�Ñ3ÝÑ$Á£Ã�Ê9�×í������!îFÄ�Á�Å
Á
Â$Â$Á5Å
Æ2Ã2Å®Ì2Á;þÍ/ÔÒÍ�Ü¤Ê3ÆÈË�Â$Ï:þÁ£Ê?Á � Æ8ØÈÍ�Ã�Ý��;Í�Ë�Â$Á£Í�ÃàÁ
Ñ$Â+Ì ÀÁ
Â ÀÁ£Ê3Æ�Î�þÁ£Ë2Á%Á
Â�ÔÒÍÅ
ÆÈË2Ä�Ã2Å
Â$Ï�Ó2Ï.Â ÀÁ ÀÁ
Ô�Á
Å
ÂQÊ3Ï�Ð�Ã2Á��� ;í��8î�Ä ÀÁ£É�Á£Ë2ÄàÄ�ÃçÊ$Í�Ø�Æ2Ë!Ùí�Ï�Ï�ÏÕî ¾ Í+Â¥Ê3Æ�Ï�Ñ$Ï'þÁ£Ç+Á%Å
Æ2Ã2Å®Ì2Á(Á
Ñ$ÂHÔ�Á­Ç5Í�Ë�Â$Á£Í�Ã�Ï.Ñ&Æ�ÔÒÍ�Ë�Â�ÙöIÁ
ÑHÅ
ÆÈÃ2Å
Ì2Á
ÑFÑ$ÆÈË�Â]Ï�Ô�ÔÒÃ2Ñ$ÂQÊ ÀÁ
Á
Ñ6Ñ¥Ã�ÊIÔ�Á
ÑHð�ÎÈÃ�Ê?Á
Ñ ´ ÙÒó%Á
Â ´ Ù ´ Ù% ¾ Á%Å
Ì�Í�Ç5É/Ç5Í8Î2Ë ÀÁ
Â$Ï�Ð�Ã2Á6Ï�Ñ$ÑQÃ�Ä�ÃàË2Æ8ØÈÍ�Ã=Á
Ñ$ÂHÉ�Ã�Ê3Á£Ç+Á£Ë�ÂHÄ�ÏÒÉ�Æ�ÔÒÍ8ÏÒÊ3Á�Ù ¾ Á
ÑìÅ
ÆÈÆÈÊ?Ä�ÆÈË�Ë ÀÁ
Á
ÑIÄ�ÃÉ�èÆ�Ô�Á � ÆÈÊ3Ä�Ç5Í8ÎÈË ÀÁ
Â$Ï�Ð�Ã2ÁHÄ�ÁFÅ
ÁFÄ�ÏÕÉ�èÆ�Ô.Á/þÍ%ÔÒÍMÜ Ê?ÆÈË�Â&Ï'þÁ£Ê3Á � Æ8ØÈÍ�Ã�Ý��ÖÍ�Ë�Â$Á£Í�Ã�Ñ&ÆÈË�Â%í�� � ���¢¡£�M�¤¡?îÁ£Ë�Å
ÆÈÆ2Ê3Ä�ÆÈË�Ë ÀÁ
Á
ÑìÑQÉ�Ì ÀÁ£Ê3Ï�Ð�Ã2Á
Ñ
í'Ó�Æ�ÏÒÊ ð�ÎÈÃ�Ê3Á ´ ÙÒó£î
Ù% ¾ Íìå9Ã2Ï�Ä�Ï�Â ÀÁHÄ�Ã=Ë2Æ�Ø2Í�Ã%ÔÒÃ2Ï9ÉDÁ£Ê$Ç+Á
ÂBÄ ¿ èÁ
ÂQÊ3Á�Á£Ë5Ê3Æ�ÂQÍ�Â$Ï�ÆÈË%Ä�Ïêé ÀÁ£Ê3Á£Ë�Â$Ï�Á
Ô�Ô�Á É�Í�ÊBÊ&Í�É�É�ÆÈÊ?Â6þÍFÔ ¿ Í8âÈÁÄ�Á5Ê3Æ�ÂQÍ8Â&Ï.Æ2ËçÄ�Ã³Ç5Í�Ë�Â$Á£Í�Ã!Ùcj�Í�Ë2Ñ�Ë2Æ�ÂQÊ3Á5Ç+Æ2ÄEþÁ
Ô�Á�Þ!ÔÒÍ/Ê3Æ�Â¥Í8Â$Ï�ÆÈË×Ê3Á
ÔÒÍ8Â$Ï�Ó�Á+Á
Ñ$Â%Ä ÀÁ
Â$Á£Ê$Ç+ÏÒË ÀÁ
ÁÃ�Ë2Ï�Ð�Ã2Á£Ç+Á£Ë�Â5É�Í�Ê%ÔÒÍàÅ
ÆÈÇ5ÉDÆ�ÑQÍ�Ë�Â$Á+Ó�Á£Ê3Â&Ï.Å£Í�Ô.Á�ÆÈÃ;Í�âÈÏÒÍ8Ô�Á;í:É�Í�Ê$Í8Ô�Ô:þÁ
Ô�Á;þÍ/Ô ¿ Í8â2Á5Ä�ÁLÊ?Æ�ÂQÍ8Â$Ï�ÆÈËÄ�ÃcÇ5Í�Ë�Â$Á£Í�Ã�î�Ä�ÃúÅ
ÆÈÃ�É2Ô�Á ÀÁ
Ô.Á
Å
Â¥Ê3ÆÈÇ5Í8Î2Ë ÀÁ
Â$Ï�Ð�Ã2Á�Ù � ÆÈÃ2Ñ/Í8Ä�ÆÈÉ2Â$Æ2Ë2Ñ­Ô ¿ Ì�Ø�É�Æ�ÂQÌ!þÁ
Ñ$Á/Ä�ÃJå9Ã2âÎ�Á
Ô ÀÁ�Í8Ñ&Ñ$ÆÈÅ
Ï ÀÁ
þÍ+Å
Á
Ñ%Ç+ÆÈÃ2Ó�Á£Ç+Á£Ë�Â&Ñ]Ä�Á+Ê3Æ�ÂQÍ�Â$Ï�ÆÈË5Ä�Ïêé ÀÁ£Ê?Á£Ë�Â$Ï�Á
Ô�Ô�Á�õ�Å
Á
Â&Â$Á­Ì�Ø�ÉDÆ�ÂQÌ!þÁ
Ñ$Á6Å
Æ2Ë2Ñ$Ï�Ñ$Â$ÁþÍ%Ë ÀÁ
Î�Ô�Ï�Î�Á£Ê Ô.ÁFÂ$Á£Ê$Ç
ÁHÄ�ÁHÄ�ÏêéòÃ2Ñ$Ï�ÆÈË5Ä�Ã
Å®Ì�Í�Ç=É5Ç5Í8ÎÈË ÀÁ
Â$Ï�Ð�Ã2ÁIÄ�Í�Ë2Ñ�Ô ¿7ÀÁ
Ð�Ã�Í8Â$Ï�ÆÈË+Ä ¿ ÏÕË2Ä�Ã2Å
Â&Ï.Æ2Ëí
|ÈÍ8Å
Æ2æ2Ñ£Þ!ó£ô���v�î ¥y¦§¥�¨ª©�«­¬ í ¦®C¯ ¬ ¦§ îe° ± «>² ¦§³ ´�µ ¶Â$Á£Ê$Ç+ÁFÄ�Á�Ä�ÏêéòÃ2Ñ$Ï�ÆÈË
í ´ ÙÒó�î
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ÆEþÃ ¦§ Á
Ñ&Â­Ô�Á/Ó�Á
Å
Â&Á£Ã�Ê+Å®Ì�Í�Ç5ÉãÇ=Í8ÎÈË ÀÁ
Â&Ï.Ð�Ã2Á�Þ ¦® ¯ Á
Ñ&Â­ÔÒÍ×Ó2Ï�Â$Á
Ñ$Ñ$Á/Ä�Ã³å9Ã2Ï�Ä�ÁçÍ�ÃJÑ&Á
ÏÕËJÄ�ÃË2Æ8ØÈÍ�ÃÖÁ
Âo±³Á
Ñ$Â+ÔÒÍàÄ�Ï éòÃ2Ñ$Ï�Ó2Ï�Â ÀÁçÇ5Í�ÎÈË ÀÁ
Â$Ï�Ð�Ã2ÁLÄ�ÃJË2Æ8ØÈÍ�Ã!ÙBïBÍ�ÊMÅ
ÆÈË2Ñ ÀÁ
Ð�Ã2Á£Ë�Â£ÞEÔ�Á/Ä ÀÁ£É2ÔÒÍ8Å
Á¥ÝÇ+Á£Ë�ÂFÄ�Ã×Å®Ì�Í�Ç5É×Ç5Í8ÎÈË ÀÁ
Â$Ï�Ð�Ã2Á/þÍ�ÔÕÍ�� � �»Á
Ñ$ÂUw&Î�Á
Ô ÀÁ	xçÍ�Ã×Ç+ÆÈÃ2Ó�Á£Ç+Á£Ë�ÂFÄ�Ã å9Ã2Ï�Ä�ÁLÑ$Ï�ÂQÃ ÀÁä Ã2Ñ$Â$ÁàÑ$ÆÈÃ2Ñ�ÔÕÍ'� � �jÙ ¾ ÍJÄ�ÏêéòÃ2Ñ$Ï�ÆÈËCÄ�ÃCÅ®Ì�Í�Ç=É�Ç=Í8ÎÈË ÀÁ
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Ô�Ô�Á
ÑIÆÈÃMå9Ã2â­Ä�ÃÅ®Ì�Í�Ç=ÉLÇ5Í�ÎÈË ÀÁ
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ÆÈÃ2Å
Ì2Á9j�klk�Þ�Ë2Æ2Ã2ÑHÅ
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Ì2Á9j klk ÙÚ�ËÛÃ2Â&Ï.Ô�Ï�ÑQÍ�Ë�Â�ÔÒÍ=Ü:ÆÈÊ$Ç+Ã2ÔÒÍ8Â$Ï�ÆÈËJí ¶ ÙÒó�v�î
Þ�Ô�Á+Å
ÆÈÃ�É2Ô�ÁLÉ�Æ�Ô�Æ�� ��Ä�Í8Ô%í ¶ ÙÒó���îIÑ ¿3ÀÁ
Å£Ê3Ï�Â6Ç5Í8ÏÒË�Â$Á£Ë�Í�Ë�Â%Å
ÆÈÇ5Ç+ÁÔÒÍ=Ñ$ÆÈÇ5Ç+ÁFÄ�Á�Ä�Á£Ã2â/Â&Á£Ê$Ç+Á
Ñ Û  ������ © Û  ����T�¡¨k ° Û  ©�����«ª k
ÆEþÃ� Û  �������¨kÛ  ������ ª k­¬ © �� 3� ²� ÷ ø ¯   ��� û¤¡ ��� û¤¡ ù � ô í � ���� î � i ¡ N �� í���������î�í��� �� Å
Æ�Ñ}�3� è �� �� Ñ$ÏÒË:�3�!î ú

ù ��� � û¤¡ � ��� � û � í�ô k °ló£î£í � �� � î � � i ¡ N � ���� í��������8î
í�� � �� � Å
Æ�Ñ}� k ��°®� � �� � Ñ$ÏÒË:� k �9î ú� £� ¥�ý¥ �×í������!î ¥�ý ¬ í ¶ Ùøó���îÛ  f����� ¨k Á
Ñ$Â=ÔÕÍÖÅ
ÆÈË�Â¥Ê3ÏÒæ�Ã2Â$Ï�ÆÈËJÄ�ÃjÅ
ÆÈÃ�É2Ô�Á ÀÁ
Ô.Á
Å
Â¥Ê3ÆÈÇ5Í8Î2Ë ÀÁ
Â$Ï�Ð�Ã2ÁLÑQÃ�Ê
Ô.ÁçÇ=Í�Ë�Â&Á£Í�Ã;ÏÒË2Ä�Ã2Ï�Â$Á;É�Í�ÊÔ ¿3ÀÁ£É�Í8Ï�Ñ$Ñ$Á£Ã�ÊHÇ+Æ8Ø�Á£Ë�Ë2Á�£�aÄ�Á6ÔÒÍ+Å
ÆÈÃ2Å
Ì2Á9j klk Þ2Á
Â Û  ������«ª kcÁ
Ñ$ÂìÔÕÍ(Å
ÆÈË�ÂQÊ3ÏÒæ�Ã2Â$Ï�ÆÈË Ä�Ã�Å
ÆÈÃ�É2Ô�Á ÀÁ
Ô�Á
Å¥ÝÂQÊ?ÆÈÇ5Í8ÎÈË ÀÁ
Â$Ï�Ð�Ã2Á�ÑQÃ�Ê�Ô�Á Ç=Í�Ë�Â&Á£Í�Ã%ÏÒË2Ä�Ã2Ï�Â$Á�É�Í�Ê�Ô�Á
Ñ]Ì ÀÁ
Â ÀÁ£Ê?Æ�Î ÀÁ£Ë ÀÁ
Ï�Â ÀÁ
Ñ ÔÕÍ�Â ÀÁ£Ê$Í�Ô.Á
Ñ!¥P�×í������!î Á£Ë ÀÁ£É�Í8Ï�Ñ3ÝÑ$Á£Ã�Ê�Ù

¾ Á+Å£Í8Ô�Å£Ã2ÔBÄ�Á Û  ������ ¨k Á
Â Û  ������ ª k þÍLÉ�Í�Ê3Â$ÏÒÊFÄ�Áçí ¶ ÙÒó���î]Ê?Á
Ð�Ã2Ï�Á£Ê3Â%Ä ¿ Ã�Ë2Á5É�Í�Ê?Â Ã�Ë;Ç
ÆÈÄEþÁ
Ô.ÁÄ ¿3ÀÁ
Ó�Æ�ÔÒÃ2Â$Ï�ÆÈËJÂ$Á£Ç=É�ÆÈÊ3Á
Ô�Ô�Á×Ä�ÃjÅ
Ì�Í�Ç5ÉjÇ5Í�ÎÈË ÀÁ
Â$Ï�Ð�Ã2ÁçÉ�Æ�Ô�Æ�� ��Ä�Í8Ô5þÍ×ÔÒÍ
� � ��Ä�ÆÈË�Ë�Í�Ë�Â5Ô�Á
ÑLÅ
Æ2Á��5ÝÅ
Ï�Á£Ë�Â$ÑM� �� �¯� �� � �� �� �°�� �� Þ2Á
Â£Þ�Ä ¿ Í�Ã2ÂQÊ3Á%É�Í�Ê3Â�Þ�Ã�Ë�Ç+Æ2ÄVþÁ
Ô�Á%Ä�ÁFÅ
ÆÈË2Ä�Ã2Å
ÂQÍ�Ë2Å
Á ÀÁ
Ô�Á
Å
ÂQÊ3Ï�Ð�Ã2ÁLþÍ�ÔÒÍK� � �Ä�ÆÈË�Ë�Í�Ë�Â�£�aÁ
Â3¥P�×í������!î
Ùj�Í�Ë2ÑGÔÒÍ%Ñ¥Ã2Ï.Â&Á%Ä�ÁHÅ
Á6Å
Ì�Í�É2Ï�ÂQÊ3Á�Þ�Ã�Ë=Ä�ÏÒÉ�èÆ�Ô�Á%Ñ$ÂQÍ8Â$Ï�ÆÈË�Ë�Í�ÏÕÊ?Á­þÍ(ÔÕÍz� � � Ä�Æ2Ë�Â�Ô ¿ ÏÕË�Â$Á£Ë2Ñ$Ï�Â ÀÁ6Á
Ñ&ÂGÁ£ËÄ ÀÁ
Å£Ê3Æ�Ï�Ñ$ÑQÍ�Ë2Å
Á�Ô�ÏÕæ�Ê?ÁMí Ç+ÆÈÄ�ÁIÉ�Ê3ÆÈÉ�Ê3Á�Ä�Ïêé Ã2Ñ&Ï Ü
îEÑ$Á£Ê&Í6Ã2Â$Ï�Ô�Ï�Ñ ÀÁHÉDÆÈÃ�ÊòÇ
ÆÈÄ ÀÁ
Ô.Ï�Ñ$Á£Ê Ô ¿ ÏÒË�Â&Á£Ë2Ñ$Ï�Â ÀÁ�Ä�Ã�Å
Ì�Í�Ç5ÉÇ5Í�ÎÈË ÀÁ
Â$Ï�Ð�Ã2Á6Í�Ã+Å
Æ2Ã�Ê3ÑBÄ�Ã5Â&Á£Ç5É2Ñ£ÙB�FË5É�Ê3Á£Ç
Ï.Á£Ê�Å£Í8Ô�Å£Ã2ÔªÑ$Á£Ê$Í%Å
Æ2Ë2Ä�Ã2Ï.ÂHÍ�Ë�Í�Ô.Ø2Â$Ï�Ð�Ã2Á£Ç+Á£Ë�ÂHÍ�Ó�Á
ÅHÃ�ËÇ+Æ2ÄEþÁ
Ô�Á5Ñ&ÏÕÇ=É2Ô.Á=Ä ¿7ÀÁ£É�Í8Ï�Ñ$Ñ&Á£Ã�Ê%Ä�Á+ÔÒÍ/Å
ÆÈÃ2Å
Ì2Á9j klk ÞEÉ�Ã2Ï.Ñ(Ä�Í�Ë2Ñ­Ã�ËàÑ$Á
Å
Æ2Ë2Ä;Å£Í8Ô�Å£Ã2Ô]Ë2Ã�Ç ÀÁ£Ê?Ï.Ð�Ã2Á5ÆÈËÃ2Â$Ï�Ô�Ï�Ñ$Á£Ê$Í=Ä�Á
ÑHÏÒÇ5Í8Î�Á
ÑìÂ$ÆÈÇ+Æ�Î2Ê$Í�É�Ì2Ï�Ð�Ã2Á
ÑìÄ�Ã/Ç5Í�Ë�Â$Á£Í�Ã=ÏÕË�Ü ÀÁ£Ê?Ï.Á£Ã�ÊìÉ�ÆÈÃ�ÊHÇ
ÆÈÄEþÁ
Ô.Á
ÑìÄ�Á
ÑHÓ�Í�Ê?ÏÕÍ�Â$Ï�ÆÈË2ÑÄ ¿3ÀÁ£É�Í8Ï�Ñ$Ñ$Á£Ã�ÊIÄ�Á(ÔÒÍ+Å
ÆÈÃ2Å
Ì2Á9j klk Ù
é9�d� �iÑL�bË��9�
Ñ?Ô9ÑL�d����ÕbÖK�9���y�ìË����9���b�u�U�?�b�% "b��ÑL�.×ÌØ �����

¾ Í/Ñ$Â¥Ê$Ã2Å
ÂQÃ�Ê3Á�ÂQÊ3Ï�Ä�ÏÒÇ+Á£Ë2Ñ$Ï�ÆÈË�Ë2Á
Ô�Ô�ÁcþÍ/ÔÒÍ×æ�Í8Ñ$Á�Ä�ÃãÇ5Í�Ë�Â$Á£Í�Ã×ÏÒË�Ü ÀÁ£Ê3Ï�Á£Ã�Ê�Á
Ñ&Â­Ä�Æ2Ç+ÏÒË ÀÁ
Á/É�Í�Ê%Ô�ÁÄ�Á
ÎÈÊ ÀÁFÄ�Á£Ã2â/Ä�Á
Ñ Ì�Í�Ê&Ç+ÆÈË2Ï�Ð�Ã2Á
ÑFÑQÉ�Ì ÀÁ£Ê3Ï�Ð�Ã2Á
Ñ­í'Ó�Æ�ÏÒÊIÔÒÍ(ð�ÎÈÃ�Ê3Á ¶ Ù ¶ Á
ÂHÔÒÍ+Ñ$Á
Å
Â&Ï.Æ2Ë/ÑQÃ2Ï�Ó�Í�Ë�Â$Á ¶ Ù ¶ Ùøó£î
Ù



´ ù�� �����
�:���6�
�I���I���������
 ��J¡�$� �
¢£���¥��¦��
 �§%¡�£�:��¨����S©M¡�£��¡�Q�¥�� �«�Q§ª�ß«�%���+¬'�¥�8§��:�
«�Q�¥�S¯M�¥°����8±:²³��§ª�3�
���

ÚGË�É�Í�Ê3Â$Ï�Å£Ã2Ô�Ï�Á£Ê
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ÆÈË2Ä�Ã2Å¥ÝÂQÍ�Ë2Å
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Á
Ñ+É�Í�Ê%Ô�Á�Ä�Á
ÎÈÊ ÀÁ ´Ä�Á
Ñ6Ì�Í�Ê$Ç+Æ2Ë2Ï.Ð�Ã2Á
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ÆÈÃ�É2Ô�Á ÀÁ
Ô.Á
Å
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Ñ5æ�Í�Ë2Ä�Á
Ñ5É�Ê ÀÁ¥Ü ÀÁ£Ê3Á£Ë�Â&Ï.Á
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Ñ�Ô�ÆÈË2Î�Ï.Â¥Ã2Ä�ÏÕË�Í�Ô.Á
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Â]Í�Ô'Ù!í3ó£ô�ô���î�ÆÈË�ÂBÅ
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Ä¯Å¿Æ�È�ÉCÊ¾Ë³yYz°Ì ý�ç Ð ØË�Ú6Ó�ÔjÎZÊJË]Ë��¯Ë�Ö�Î<ÑVÕ�Ë�ÚàË�Ô�Î Ð ÉAË�Ï¼Å~Ö�Ó�ÔjÎZÊJÑ¼ÒCÉAÎ<ÑVÓ�Ô¤ÐCË�Í6ð�ØË�ÎCØË�ÊJÓ�ÈhØË�Ô�ØË�Ñ¡ÎCØË�Í ÐCËñ]òdò�Å�É6Ö�Ó�ÉC×AÏVËoÛ Ü������Þ�ß
	��
�����
��� ÔAË�á Å�Ñ¡Î Ð ÉAË]Ú6ÓAÐ�ÉAÏVË�Ê�Ï	ô°Å�Ú�×AÏVÑVÎZÉAÐCË]ÐCËÂÏÙÅ3Ö�Ó�ÔjÎZÊJÑ¼ÒCÉAÎ<ÑVÓ�Ô�Å�Í<Í<ÓAÖ�ÑZØË�ËéÅ�ÉCÔAËPØË�×CÅKÑVÍ<Í<Ë�ÉCÊ�Ö�Ó�ÔAÍLÎZÅ�ÔjÎ<Ë�ÐCË3ñ òdò ÍZÅjÔAÍ�ÖRðCÅjÔAÈ�Ë�Ê�Í<Ó�Ô~ÍLÑ¡ÈAÔAË�z�Ä¬ËoÍLÑ¡ÈAÔAË³×CÓjÍ<ÑVÎ<Ñ|á�Ð�É~Ö�Ó�ÉC×AÏVË³Í[ÉCÊ

Ï¡Ë~Ú�Å�ÔjÎ<Ë�Å�É¶ÛÝÜ�����gÞ�ß
	����
��������� ¨ ÏVÓ�ÊJÍ Ð ÉAË�Ï¼Å�ÊJÓ�Î[ÅKÎ<ÑVÓ�Ô�Ð�É¤ÔAÓ���Å�ÉùË�Í<Îo×CÓjÍ<ÑVÎ<ÑVÕ�Ë�Ð�ØË�ÚàÓ�Ô�Î[ÊJË Ð ÉAËÛ Ü�����gÞ�ß
	��
�
������� Ë�ÍLÎ³ÉCÔ¤Ö�Ó�ÉC×AÏVË¶ÊAØË�Í<ÑVÍ<ÎZÅ�ÔjÎ�z¬Ä¯Å~Æ�ÈAÉCÊJË�y�z°Ì ý�ç Ë�Í<ÎPØË�È�ÅKÏVË�Ú6Ë�ÔjÎoÉCÔAË~Ñ¡ÏVÏ¼ÉAÍ<ÎZÊLÅKÎ<ÑVÓ�ÔÐ ÉCÅ�ÔjÎ<ÑVÎZÅKÎLÑ¡ÕjË³ÐCË6Ï¼Å¿Æ�È�ÉCÊJË6y�z±÷��CÏVË6Ö�Ó�ÉC×AÏVË�Û Ü������Þ�ß
	��
�����
��� Ë�Í<Î]×CÅ�ÊJÎLÓ�ÉAÎªÊAØË�Í<ÑVÍ<ÎZÅjÔ�Î è Ú�ÅKÑVÍ]Ï¼Å�ÊAØË��Í<ÑVÍ<ÎZÅ�ÔAÖ�ËÂË�Í<Î Ú¿ÅKö�Ñ¼Ú�Å�Ï¡ËÂÓ¯éÉ6Ï¼Å Ö�Ó�ÉAÖRðAË3ñ]òdò�Ë�ÍLÎ�ØË�×CÅ�Ñ¡ÍLÍ<Ë³äTÖ�ÑVÍZÅKÑVÏVÏVË�Ú6Ë�ÔjÎ�Ñ¼Ú�×CÓ�Ê¾ÎZÅ�ÔjÎ�ÐCË�Í�ÏVÑ¡ÈAÔAË�Í Ð�É
ÖRðCÅ�Ú¿×]Ú�ÅKÈ�Ô�ØË�Î<Ñ Ð ÉAË�×óÓ�ÏVÓ�� �VÐ�ÅKÏ ç Ë�Î Ú6Ñ¼ÔAÑ¼Ú�ÅKÏVË�ÓÝéÉ]Ï¼Å�Ö�Ó�ÉAÖ�ðAËoñ òdò Ë�Í<Î Ú6Ñ¼ÔAÖ�ËoäTÖ�ÑVÍZÅKÑVÏVÏVË�Ú6Ë�ÔjÎ�á ÅKÑ¼ÒAÏVË ç z
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V Ô¤Ö�Ó�ÔAÖ�Ï¼ÉAÎ Ð ÉAË�ÏVË~Ö�Ó�ÉC×AÏVË�Ë�öAË�ÊJÖ¬ØË�ÍZÉCÊÂÏVËüÚ¿Å�Ô�ÎLË�Å�É¤Û¬Ü�����gÞ�ß
	��
�
������� ÏVÓ�Ê¾ÍoÐ¯ô°ÉCÔAË�Ê¾Ó�ÎZÅKÎ<ÑVÓ�ÔÐ�É¤ÐCÑ¼×�âÓ�ÏVË�Ë�Ô¤Ï¼ÅKÎLÑ¡Î[ÉAÐCË�Ë�Í<ÎoÉCÔ Ö�Ó�ÉC×AÏVËü×CÉCÊJË�ÚàË�Ô�Î6Ê�ØË�Í<ÑVÍ<Î[Å�Ô�Î]Ë�ÎoÔAË~×CË�ÉAÎ6Ë�ÔPÅ�ÉAÖ�ÉCÔ¤Ö�Å�ÍüéÅ~Ï¼ÉAÑ

Í<Ë�ÉAÏ�Ó�ÊJÑVË�Ô�ÎLË�Ê�×CÊAØË[áKØË�Ê¾Ë�Ô�Î<ÑVË�ÏVÏVË�Ú6Ë�ÔjÎ�ÏVËúÔAÓ���Å�Ér×CÅ�Ê6Ê<Åj×C×CÓ�ÊJÎ~Å�ÉrÚ�Å�ÔjÎ<Ë�Å�É¬z�ñ�ô°Å�ÉAÎ[ÊJËü×CÅjÊJÎ è ÐCË�Í
ð�ØË�ÎUØË�ÊJÓjÈvØË�Ô�ØË�ÑVÎCØË�ÍXWKõ ÐCË�Ï	ôdÓ�ÊJÐ�ÊJË~ÐCË~È�Ê<Å�ÔAÐCË�ÉCÊ3ÐCË~Ï�ôJØË�×CÅKÑVÍ<Í<Ë�ÉCÊàÎ<Ó�ÎZÅKÏVË�ÐCË�Ï¼Å�Ö�Ó�ÉAÖ�ðAËZYõ\[&õ^]_JÓ�ÉAË�ÔjÎvÉCÔªá ÅKÑ¼ÒAÏVË�ÊKâÓjÏ¡Ë�Ð�Å�ÔAÍ�Ï�ô|Å�Ú�×AÏVÑVÎZÉAÐCË�Î<Ó�Î[ÅKÏVË�Ð�É]Ö�ÓAÉC×AÏ¡Ë~ØË�Ï¡Ë�Ö�Î[ÊJÓ�Ú�ÅKÈAÔ�ØË�Î<Ñ Ð ÉAË�Û Ü�����gÞ�ß
	��
�
������� z
ï ÔAÓ�ÎLË�Ê Ð ÉAË�ø�Ê<Å�È�Ñ¼ÔAÍF`��Ja>ÿhÑVÍZðCÚ¿Å�Ô�äJ÷�U�bAT ç Ó�Ô�ÎÂØË�Ö�ÊJÑVÎ¯Ï¼Å�á�ÓAÊ<Ú6ÉAÏ¡Ë�ÈhØË�Ô�ØË�Ê<ÅKÏVË¯ÐCË�Û Ü�����gÞ�ß
	��
�
�������×óÓ�ÉCÊ]ÉCÔAËoÈhØË�Ó�Ú>ØË�ÎZÊJÑVË Ð ÉAË�ÏVÖ�Ó�Ô Ð ÉAË�Ð�ÉùÖRðCÅ�Ú¿×¶Ú�ÅKÈAÔ�ØË�Î<Ñ Ð ÉAË³Ê<ÅKÐCÑ¼ÅKÏ�éÅ¿ÏÙÅ~ÿ�ã�� Ë�ÎªÉCÔAË6Ö�Ó�ÉAÖ�ðAËÖ�Ó�ÔAÐ�ÉAÖ�Î[ÊJÑVÖ�Ë³Ð¯ôJØË�×CÅKÑVÍ<Í<Ë�ÉCÊÇÖ�Ó�ÔAÍ<ÎZÅ�ÔjÎ<Ë Yõ%éÅàÏÙÅ~ÒCÅKÍ<Ë]Ð�É�Ú�Å�ÔjÎ<Ë�Å�É¬z



{�b ¨  "!$#-%�')(+*-,/.c0/2�3&465)!-76(d8(�5e(-:�%�#�2$;<!-7�=D8(�%�')?63A(fB>8(�%68(F#�2&7"G(F=E(gG!D5)!^Kh#�2�=6%�'-G(F#�(fN>2�O6!�3�P�QR!$=E%i(-!�3

-0.9 -0.9-0
.8

-0
.8-0

.7 -0
.7

-0.6

-0.6

-0
.5

-0.5

-0
.4

-0.4

-0.4

-0
.4

-0
.3

-0.3 -0.3

-0.3-0
.2

-0
.2

-0.2

-0
.2

-0
.1

-0.1

-0.1

-0
.1

0

0

0

0

0

0

0

0

0.1

0.1

0.1
0.

1
0.2

0.
2 0.3

0.3

0.4
0.5

0.6

0.
7

0.
8

0.9

0.7

0.7

0.8

0.8

0.9

0.9

11

0.3

0.3

0.3

0.3

0.4

0.4

0.5
0.

5
0.6

0.6

0.7

0.
8

0.9

ω > 0

A)

B)

C)

ω > 0

tvuTw�xhy�z|Ì~}^��j�k���j �R��lEm � �K�K�\�j� �����>�Fj���� � ���� � �Z� m�n jAk ���ol �� m	�\� ����� � � n ���� � � n~� �pk ��lEm � � �>� lq j l � m	� j l ��� �V� ��j ���em	� j l ���¤�Â���>��jj� n � l ��� � k��rk ���ol �� m	�T� �A��� � ��j �V���)n ��� lsn j m	�Am	� j l9��l  
� � �¡�j�en �¿��j ���)m	� £E��ê � ¨ ­/t/uî��j l6m j�� n<� �j� �V� �Fj lEm�nZ�	´ � m	� j l ���î��j���� � �/�� � �Z� m�n jAk ���ol �� m	�\� ���� n j�£�� l���lEm ��� �V� ��j��A�����¤� » ��J� ���±�Z� ��� n �Fj lC�-m	��l6m � Yõú­�vcuî��j lEm j�� n<� ��� �V� �Fj lEm�nZ�	´ � m	� j l ���
�Fj���� � ���� � �[� m�n j�k ���wl �� m	�\� ���¿� n j�£E� l��Al6m ��� � ���� m �� n j � �� l �� �em �� � õ ] ä ¦�å[æ¬ç ��� �V� ��j��A�����yx òdò ­6�zu��j l6m jj� nL� �j� �V� £ ��� �E� n ���¶��j���� � ��Û¬Ü|{�}~��-�
���)~���~��-� m j m	����n �¾� n �� � � l6m	�Al6mh�V�6� j�k^k³�6��� � ��j���� � � ���� �E� � � n � � tfuª� m vcu�­A®¯� ���V�|�ol � � �Fj lEm	�el ��� � � m ��j �elEm	�\�T� ��Z� �h� � n tfuH�Evcu�� m ��u � j lEmÀ� � � �Fj lEm j�� n<���� � £ ��� ��� nL�yn � � �C�Z� m	� £E��k6� lEm ��j �R�)m	� £E� � � m/l �� ����m	� £�� � ���¤��j���� � ��� � � n ���� � � n6� ��k ��l6m � � �C­h®¯� �
�Fj lEm j�� n<��� j l6m1l j n k �j�¡�±� �� � � ��n��V� £ ��� �E� n k �K�H� k ��� �]������j���� � �����]��� ��� ��� ��� � n �K­-��� �E� � � n � �j l6m �� m ��]� ��� �E� � ��[� ��� £��[� Yõ|[^õ ] µ1j l �Fj ló�Mm	�Am � � �A� �V� £ �j� �E� n ���~�Fjj��� � �ÂÛ Ü�{�}~��-�
���)~���~��-� � l �zu� �-m �C���dkLjE� � � ��[�3� ��n~� � � ���� m �� n j � �� l �� �em �� � � » ��J� �j�¼�[� �E� n ��� �V� �Fjj�������^x�òdòh�À� �¼��� �A�¶�[����j���� � �n � �Mm ����j �R�)m	� q � lpm jj� �6� � � ��j �)l6mT� ��� �V��� ½�� �FjAkLk6� � � n3�¡��� � � n �Dtfuj­
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µ�ØË�ÍZÉCÚàÓ�ÔAÍoÏ	ôdË�Í<ÍLË�Ô�Î<ÑVË�Ï�ÐCË�Í6ÖRðCÅj×AÑ¡Î[ÊJË�Í�×CÊ�ØË�Ö¬ØË�ÐCË�Ô�Î<Í¶�¯ÔAÓ�ÉAÍ�Å�ÕjÓ�ÔAÍ³Ú6ÓAÔ�ÎZÊAØË6Ð¯ô°ÉCÔAË�×CÅ�ÊJÎJ·CÉAË
ÐCË�Í6ð�ØË�ÎCØË�ÊJÓ�ÈhØË�Ô�ØË�Ñ¡ÎCØË�Í�Ë�Ô ØË�×CÅKÑVÍ<Í<Ë�ÉCÊÂÐCË�Ï¼ÅùÖ�Ó�ÉAÖRðAË3ñ òdò ÍLÓ�Ô�Î]Í[ÉAÍ<Ö�Ë�×AÎ<Ñ¼ÒAÏVË�Í³Ð¯ôþÓ�ÊJÑVË�Ô�ÎLË�Êo×CÊAØË[áHØË�ÊJË�ÔA�
Î<ÑVË�ÏVÏVË�Ú6Ë�ÔjÎ�ÏVËüÔAÓ���Å�É�×CÅ�ÊoÊ<Åj×C×CÓ�ÊJÎ6Å�ÉPÚ�ÅjÔ�Î<Ë�ÅjÉ è Í<Ó�ÑVÎoÐ�Å�ÔAÍ6ÏVË~Ö�ÅKÍoÐ¯ô°ÉCÔ�ÐCÑ¼×�âÓ�ÏVË�Ð ØË�Ö�ÊJÓjÑ¡ÍLÍZÅ�ÔjÎ
Ë�Ô9Ñ¼Ô�ÎLË�ÔAÍ<ÑVÎUØËîéÅ�ÏÙÅ>ÿ�ã�� è Í<Ó�ÑVÎ�Ð�Å�ÔAÍ~ÏVËPÖ�ÅKÍ~Ð¯ô°ÉCÔ9ÐCÑ¼×�âÓ�ÏVËPË�Ô
ÊJÓ�ÎZÅKÎLÑ¡ÓAÔÁéÅ�ÏÙÅ>ÿ�ã�� Ð�Å�ÔAÍ~Ï¼Å
ÐCÑ¼ÊJË�Ö�Î<ÑVÓ�Ô¿ÏVÓ�ÔAÈ�ÑVÎZÉAÐCÑ¼ÔCÅKÏVË�z�ã�Ó�ÉAÍ ÅEÕ�ÓAÔAÍ�Ú6Ó�ÔjÎZÊAØË è Ð¯ô°Å�ÉAÎZÊJËÂ×CÅ�ÊJÎ è ·CÉAË�ÏVË�Í�Ö�Ó�ÉC×AÏVË�Í~ØË�ÏVË�Ö�ÎZÊ¾Ó�Ú�ÅKÈ�Ô�ØË��
Î<Ñ¸·CÉAË�Í]Ë�ö�Ë�Ê¾ÖÀØË�Í�ÍZÉCÊ�ÏVË�Ú�Å�ÔjÎ<Ë�Å�É¶ÊAØË�Í<ÑVÍ<Î<Ë�ÔjÎ³éÅ6ÎLÓ�ÉAÎ<Ë³Ê¾Ó�ÎZÅKÎ<ÑVÓ�Ô~ÐCÑ¹�]ØË�Ê¾Ë�Ô�Î<ÑVË�ÏVÏVË�Ë�ÔjÎZÊJËoÏVË6ÔAÓ$�AÅ�É�Ë�Î
ÏVË³Ú¿Å�Ô�ÎLË�Å�É~Í<Ë�ÏVÓ�Ô�Ï¼Å6ÐCÑ¼ÊJË�Ö�ÎLÑ¡ÓAÔ
ëì í zÄ¯Å6ÐCË�Ê<ÔAÑ	éË�Ê¾ËúØË�ÎZÅ�×óË�ÐCË]Ö�Ë�ÎLÎ<ËúØË�ÎZÉAÐCËÂÖ�Ó�ÔAÍ<ÑVÍ<ÎLË]ÐCÓ�ÔAÖ�éÅ6Ð�ØË�ÎLË�Ê<Ú6Ñ¼ÔAË�Ê�Í<Ñ¬ÏVË]Ö�Ó�ÉC×AÏVËMØË�ÏVË�Ö�ÎZÊJÓ�Ú¿Å¶�
È�Ô�ØË�Î<Ñ¸·UÉAË~Ê�ØË�Í<ÑVÍ<Î[Å�Ô�Î]Ë�ÍLÎ³ÐCÓAÚ6Ñ¼ÔCÅ�Ô�Î3Ó�É>ÒAÑ¡Ë�Ô�Í�ôdÑVÏ�Ë�Í<Î á ÅKÑ¼ÒAÏVË�ÐCË�ÕHÅjÔ�Î3Ï¡Ë�Í6ÐCË�ÉAörÅ�ÉAÎZÊJË�Í3Ö�Ó�ÉC×AÏVË�Í
ÈhØË�Ô�ØË�Ê<ÅjÔ�Î¯Ï¼Å6ÊJÓ�Î[ÅKÎ<ÑVÓ�Ô3ÐCÑ¹�ªØË�ÊJË�ÔjÎ<ÑVË�Ï¡ÏVË�zAñoÅ�ÔAÍhÖ�Ë�Ö�ðCÅ�×AÑVÎZÊJË è ÔAÓ�ÉAÍ ÊAØË�×CÓAÔAÐCÓ�ÔAÍªéÅÂÖ�Ë�Î<ÎLËC·UÉAË�ÍLÎ<ÑVÓ�Ô6Ë�Ô
Ñ¼ÔAÖ�Ï¼ÉCÅ�ÔjÎ³ÏVË�Í3ÐCÑº�]ØË�ÊJË�Ô�ÎLÍ�Ö�Ó�ÉC×AÏVË�Í>ØË�ÏVË�Ö�ÎZÊ¾Ó�Ú�ÅKÈ�Ô�ØË�Î<Ñ¸·UÉAË�ÍÂÐ�Å�ÔAÍoÉCÔ¤Ö�Å�Ï¡Ö�ÉAÏ�Ð��UÔCÅjÚ6Ñ¸·UÉAË�ÍLÑÙÚ6ÉAÏ¼Å�ÔjÎ
ÉCÔAË6Ñ¼Ô�ÕjË�ÊJÍ<ÑVÓ�Ô¤Ð¯ô°ÉCÔùÖRðCÅjÚ�×¤Ú�ÅKÈ�Ô�ØË�Î<Ñ¸·UÉAË3ÐCÑÙ×óÓ�Ï¼ÅKÑ¼ÊJË è Ë�Ô�Ö�Ó�ÔAÍLÑ¡Ð�ØË�Ê<Å�ÔjÎ�ÐCË�ÉAö¤Ú6ÓAÐÝéË�ÏVË�Í�ÍLÑÙÚ¿×AÏ¡Ë�Í
ÐCËPÖ�ðCÅ�Ú�×
Ú�Å�È�Ô�ØË�Î<Ñ¸·CÉAË¶ÎZÊLÅ�ÔAÍ<ÑVÎ<Ó�Ñ¼ÊJË�z�ñoÅ�ÔAÍ�Ö�Ë�Í�Ö�Å�Ï¡Ö�ÉAÏVÍ�Ð��UÔCÅ�ÚàÑ»·CÉAË�Í è ÏÙÅ�Ö�Ó�ÔAÍ<Ë�ÊJÕKÅKÎ<ÑVÓ�Ô9Ð�É
Ú6ÓAÚ6Ë�Ô�ÎÂÅ�ÔAÈ�ÉAÏ¼ÅKÑ¼ÊJËoÐ�É~Í���Í<Î�éË�Ú6Ë]ã�Ó���ÅjÉA�
� ÅjÔ�Î<Ë�ÅjÉ�Í�ôJØË�Ö�ÊJÑVÎ

Û¬Ü¡[�¼�½I¾ ê¾A¿ ä�ÀCz¼÷ ç
Ó¯éÉrÛ Ü Ë�Í<Î¿ÏÙÅ Í<Ó�Ú�Ú6Ë~ÐCË�Í�Ö�Ó�ÉC×AÏVË�Í~Ë�ö�Ë�Ê¾ÖÀØË�Í6ÍZÉCÊ6ÏVË¶Ú�Å�ÔjÎ<Ë�Å�É è ¼ ½ [ÁU�Â°{^ÃY÷ ¨ ��Ä `jÈMÚ�Å¿Ë�Í<ÎÏVË¶Ú6Ó�ÚàË�Ô�Î6Ð¯ôdÑ¼ÔAË�ÊJÎ<ÑVË�Ð�Érã�Ó���Å�É è ê Ë�ÍLÎ³Ï¼ÅPÊ¾Ó�ÎZÅKÎ<ÑVÓ�Ô>Å�ÔAÈ�ÉAÏ¼ÅKÑ¼ÊJË�Ð�ÉrÔAÓ���ÅjÉM×CÅ�Ê6Ê<Åj×C×CÓ�ÊJÎ�Å�É
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Ö�Ó�Ï¼ÅKÎLÑ¡Î[ÉAÐCË ¦K§ [ ÷ ¨ ¹ Ë�Î�Ï	ôdÑ¼ÔjÎ<Ë�ÔAÍ<ÑVÎCØË]Ð�É�Ö�ðCÅ�Ú�×�Ú�ÅKÈAÔ�ØË�Î<Ñ¸·CÉAËJî § Ð ØË�Ö�ÊJÓ�â�VÎ�Ð¯ô°ÉCÔüá ÅKÖ�ÎLË�ÉCÊoäJ÷%L�{�Ë çË�Ô<b�Ì�À�À]ÅjÔAÍ�z ý Ë�Ï¼Å Ö�Ó�Ê<ÊJË�ÍZ×óÓ�ÔAÐPéÅoÉCÔ¿ÎZÅ�ÉAö6ÐCË�Ð�ØË�Ö�Ê¾Ó�ÑVÍ<ÍZÅ�ÔAÖ�ËDï^[�ó 8 Åiý 9 .MONQP�R,S . R ·UÉAÑYË�Í<Î�ÏVËÂÎZÅ�ÉAö6ÐCËÐ�ØË�Ö�ÊJÓ�ÑVÍ<ÍZÅ�ÔAÖ�Ë]Ð�ÉùÍ<Ë�Ö�Ó�ÔAÐ¤Ú6Ó�ÐCËo×CÊ¾Ó�×CÊJË]ÐCËoÐ�ØË�Ö�ÊJÓ�ÑVÍ<ÍZÅjÔAÖ�Ë]Ï¡Ñ¼ÒCÊJË6Ð¯ô°ÉCÔ~ÐCÑ¼×�âÓ�ÏVË¶ä)�¤Ó�� ÅKÎ<Î è ÷�U�b�T ç z
ã�Ó�ÉAÍ�ÅEÕ�Ó�ÔAÍoÖ�ÓAÔAÍ<ÑVÐ ØË�ÊAØË�ÏVË�Í<Ë�Ö�Ó�ÔAÐîÚ6ÓAÐCËü×CÊ¾Ó�×CÊJË�ÅEÆÀÔ ·CÉAË~Ï¡ËVU[Ú6Ó�Î<Ë�ÉCÊ ÑÙÔAÑVÎ<Ñ¼ÅKÏ�W>Ð�ÉrÚ6Ó�ÉAÕ�Ë��
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Ï¼Å�×CðCÅKÍLË�÷�Ó¯éÉ�ÏVËJë�ì>íÁË�ÍLÎ éÅ3Ï¼Å6Ö�Ó�Ï¼ÅKÎLÑ¡Î[ÉAÐCË ¦K§ [ ÷ ¨ ¹ è Ó�Ô~ÅKÍ<ÍLÑ¡ÍLÎ<Ë�éÅ6ÉCÔAË]Ð ØË�ÊJÑVÕ�ËÂÖ�Ó�ÔAÍ<ÎZÅjÔ�Î<ËÂÐ�Éë"ìDí^ÐCË�·UÉAË�Ï¸·CÉAË�Í�ÐCÑVöAÑ�éË�Ú6Ë�Í�ÐCË]ÐCË�È�ÊAØË�Í è ·CÉAË�ÏVÏVËD·UÉAË]Í<ÓjÑ¡Î�Ï¼Å3ÏVÓ�ÔAÈ�ÑVÎZÉAÐCËoÑ¼ÔAÑVÎ<Ñ¼ÅKÏVË�zYñoÉCÊ<Å�ÔjÎ�Ö�Ë�Î<Î<Ë
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×CðCÅKÍ<Ë è ÏVË6Ö�Ó�ÉC×AÏVË�ÊAØË�ÍLÑ¡ÍLÎZÅ�ÔjÎ�Í�ôdÓ�×C×óÓ�Í<Ë6Ë
\�Ö�ÅKÖ�Ë�ÚàË�Ô�ÎoÅ�É�Ú6Ó�ÉAÕ�Ë�ÚàË�Ô�ÎÂÐ�É¤ÔAÓ$�AÅ�É�ÐÝéË�ÍÂÏ¡Ë6Ð�ØË�ÒCÉAÎ
ÐCË�Ï¼Å�Ð�ØË�Ö�Ê¾Ó�ÑVÍ<ÍZÅ�ÔAÖ�Ë�ÐCË<î §Kè Ë�Î è ÑVÏ�Í�ôJØË�ÎZÅ�ÒAÏVÑVÎoÉCÔMÊAØË�È�Ñ¼Ú6Ë6Í<ÎZÅ�Î<ÑVÓ�ÔCÔCÅKÑ¼ÊJË�Ó¯éÉ�ÏVË~Ö�Ó�ÉC×AÏVËüÊAØË�Í<ÑVÍ<ÎZÅ�ÔjÎ
Ö�Ó�Ô�Î[ÊJË]ÏVËoÖ�Ó�ÉC×AÏVË³ÚàÓ�Î<Ë�ÉCÊ-�

¾ êªä ¿ ç¾�¿ [ ¨ [�] êV^�ó { � Í<Ñ¼Ô Å ¦K§ Í<Ñ¼Ô�{ æ-§��y 
 UÃÍ<Ñ¼Ô Å¯¦K§ � ä�Àózdy ç
ý Ë�Î<Î<Ë�Ë�öC×CÊJË�Í<ÍLÑ¡ÓAÔ4ä�Àózdy ç Ú6Ó�ÔjÎZÊJË�·CÉ¬ôdÑVÏ�Í�ôJØË�ÎZÅ�ÒAÏVÑVÎ³ÉCÔ�Ê�ØË�È�Ñ¼Ú6Ë¿Í<ÎZÅKÎ<ÑVÓ�ÔCÔCÅ�ÑÙÊ¾Ë�Ñ¼ÔAÐ ØË�×CË�ÔAÐ�ÅjÔ�Î¶éÅ�Ï¼Å
á�Ó�ÑVÍ�ÐCËPÏ	ôdÑ¼ÔjÎ<Ë�ÔAÍ<ÑVÎCØËPÐ�É9ÐCÑÙ×�âÓjÏ¡Ë9î § è ÐCËPÏ¼ÅrÖ�Ó�ÔAÐ�ÉAÖ�Î<ÑVÕAÑVÎUØË¤Ð�É^Ú�ÅjÔ�Î<Ë�ÅjÉÛøóÜ Ë�Î�Ð�É4ÚàÓ�Ú6Ë�ÔjÎ
Ð¯ôdÑ¼ÔAË�ÊJÎ<ÑVË]Ð�É�ÔAÓ���Å�É¬zAÄ¯Å]ÕAÑVÎ<Ë�Í<Í<ËÂÐCË�Ð�ØË�Ê¾Ñ¡ÕjË�Ð�É�ÔAÓ���ÅjÉ�×CÅ�Ê�ÊLÅ�×C×CÓ�Ê¾Î Å�É�Ú¿Å�Ô�ÎLË�Å�É3Ë�Í<Î�Ö�Ó�ÔjÎZÊKâÓjÏZØË�Ë
ÉCÔAÑ»·CÉAË�Ú6Ë�ÔjÎ�×CÅ�Ê�ÏVË�Î[Å�ÉAö�ÐCËÂÐ ØË�Ö�ÊJÓ�ÑVÍ<Í[Å�ÔAÖ�Ë�Ð�É¿Ö�ðCÅ�Ú�×~Ú�ÅKÈ�Ô�ØË�Î<Ñ¸·UÉAË�ÐCÑ¼×óÓ�Ï¼ÅKÑ¼ÊJËLï¬zCÄ¯Å6×CÊAØË�Í<Ë�ÔAÖ�Ë
Ð¯ô°ÉCÔ�Ð�ØË�ÔAÓ�Ú6Ñ¼ÔCÅKÎ<Ë�ÉCÊ�ÎLÓ�É¶_ºÓAÉCÊJÍ�×CÓ�Í<ÑVÎ<Ñ|á�Ð�Å�ÔAÍ�Ï	ôdË�öC×CÊJË�Í<Í<ÑVÓ�Ô>ä�ÀCzdy ç ÎZÊLÅKÐ�ÉAÑVÎ�ÏVË]ágÅKÑVÎ+·CÉAË]ÏVËoÖ�Ó�ÉC×AÏVË
Ê�ØË�Í<ÑVÍ<Î[Å�Ô�Î�Í�ôþÓ�×C×CÓ�ÍLË]Î<Ó�É¶_JÓ�ÉCÊJÍ�Å�É�Ú6Ó�ÉAÕjË�Ú6Ë�Ô�Î/·CÉAË�Ï¸·UÉAË6Í<Ó�ÑVÎ�Ï¼Å�×óÓ�Í<ÑVÎ<ÑVÓ�ÔùÐ�Épë�ì>í éÅ3Ï¼Å¿ÿ�ãC�rz
ÄhôJØË-·CÉCÅKÎ<ÑVÓ�Ô9ä�ÀCzdy ç Ð�ØË�Ú6Ó�ÔjÎZÊJË6Ö�Ï¼ÅKÑ¼ÊJË�Ú6Ë�ÔjÎ�·CÉ¬ôdË�ÔM×CÊ¾Ë�ÔCÅ�Ô�Î6ÉCÔPÎ[Å�ÉAö¤ÐCË�Ð�ØË�Ö�ÊJÓ�ÑVÍ<ÍZÅ�ÔAÖ�Ë�ÊAØË�ÅKÏVÑ¡ÍLÎ<Ë
×CÓ�ÉCÊ�ÏVË]Ö�ðCÅ�Ú�×~Ú�ÅKÈ�Ô�ØË�Î<Ñ¸·UÉAË�Î<Ë�Ê<ÊJË�Í<Î[ÊJË�Ö�ÓAÚ�Ú6Ë]ÔAÓ�ÉAÍ�Ï�ô|Å�ÕjÓ�ÔAÍ�á ÅKÑVÎ�×CÓAÉCÊ�ÏVË]Ö�ÅKÏVÖ�ÉAÏ¯ÐCË]Ï¼Å Æ�È�ÉCÊJËÀCz°{ è Ï¼Å3Ð ØË�ÊJÑVÕ�Ë�Ð�Éðë"ìDí^ÊJË�Í<Î<Ë�ÊLÅÂÎ �C×AÑ¸·UÉAË�ÚàË�Ô�Î�ÐCËÂÏ�ôþÓ�ÊJÐ�ÊJË�Ð�É¿ÐCÑVö�Ñ	éË�Ú6Ë�ÐCËÂÐCË�È�ÊAØË�Î<Ó�ÉAÍ�ÏVË�Íª÷ ¨�¨�¨Å�ÔAÍ�Ë�Î]Ö�Ë�Ö�Ñ è ·CÉAË�ÏVÏ¡Ë�ÍÞ·UÉAË6Í<ÓjÑ¡Ë�ÔjÎÂÏÙÅ~Ö�ÓAÔAÐ�ÉAÖ�ÎZÅ�ÔAÖ�Ë6ÐCË6ÏÙÅ~Ö�ÓAÉAÖRðAË]ñ òdò Ë�ÎÂÏ	ôdÑ¼Ô�ÎLË�ÔAÍ<ÑVÎUØË6Ð�É�ÖRðCÅjÚ�×
Ú�ÅKÈ�Ô�ØË�Î<Ñ¸·UÉAË]ÐCÑ¼×CÓjÏÙÅ�ÑÙÊ¾Ëyî § z
ñoÉr×CÓ�Ñ¼ÔjÎ�ÐCË�ÕUÉAË�Ð�É�ÖRðCÅ�Ú¿×rÚ�ÅKÈ�Ô�ØË�Î<Ñ¸·UÉAËMéÅ¤Ï¼Å¤ÿ�ã�� è ÏVË�Í�ÏVÑVÈ�ÔAË�Í~ÐCË¶Ö�ðCÅ�Ú�×rÚ�Å�È�Ô�ØË�Î<Ñ¸·CÉAË
×CÓ�ÏVÓ�� �VÐ�ÅKÏ�Ð�É�ÐCÑÙ×�âÓjÏ¡Ë�ÍLÓ�Ô�Î3Ö�ÑVÍZÅKÑVÏVÏZØË�Ë�Í�×CÅ�Ê ÏÙÅ¤ÊJÓjÎZÅKÎ<ÑVÓ�Ô¤ÐCÑ¹�]ØË�Ê¾Ë�Ô�Î<ÑVË�ÏVÏVËüÅHÆÀÔPÐCË~Ö�ÊAØË�Ë�Ê3ÉCÔ¤Ö�Ó�ÉC×AÏVË
Ë�öUÅKÖ�ÎLË�Ú6Ë�Ô�Î¿Ó�×C×CÓ�ÍCØË�Å�ÉPÖ�ÓAÉC×AÏ¡Ë¤ÅKÍ<Í<ÓAÖ�ÑZØËMéÅ�Ï¼Å¤Ð�ØË�Ö�Ê¾Ó�ÑVÍ<ÍZÅ�ÔAÖ�Ë�Ð�É>Ö�ðCÅ�Ú�×¬z�Ä-Å¤Í<Ó�Ú�ÚàË�ÐCË�Ö�Ë�Í
ÐCË�ÉAö¶Ö�Ó�ÉC×AÏVË�ÍoÐCÓAÚ6Ñ¼ÔCÅ�Ô�ÎLÍ]Ë�Í<Î�ÐCÓAÔAÖàÔAÉAÏVÏVË�Ð�Å�ÔAÍ]Ï	ôJØË-·CÉCÅKÎ<ÑVÓ�ÔùÐCË6ÏÙÅ~Ö�ÓAÔAÍ<Ë�ÊJÕHÅ�Î<ÑVÓ�Ô�Ð�ÉúÚàÓ�Ú6Ë�ÔjÎ
Å�ÔAÈ�ÉAÏ¼ÅKÑ¼ÊJËîä�ÀCz¼÷ ç�è Ë�Î�ÑVÏ]×CË�ÉAÎ�Í�ôJØË�ÎZÅ�ÒAÏVÑ¼Ê�ÉCÔAË�Ð ØË�ÊJÑVÕ�Ë�Í<ÎZÅKÎLÑ¡ÓAÔCÔCÅKÑ¼ÊJË�ê"Ð�É4ÔAÓ���ÅjÉr×CÅ�Ê�ÊLÅ�×C×CÓ�Ê¾Î
Å�ÉrÚ�Å�ÔjÎ<Ë�Å�Éîä ÚMØË�Ö�Å�ÔAÑVÍZÚàË�Ñ¡ÐCË�ÔjÎ<Ñ¸·CÉAË éÅ�Ö�Ë�Ï¼ÉAÑ�ÎZÊLÅKÑVÎUØË�Ë�Ð�ÅjÔAÍ�Ï¼Åú×CÅjÊJÎ<ÑVË`_7_Q_¿Å�ÕjË�Ö�ÏVË�Ö�Ó�ÉC×AÏ¼ÅKÈ�ËìoÊ<ÅKÑ¼ÔAË��ºã�Ó���Å�É~ÏVÑ¸·UÉAÑVÐCË ç z
ñoÉCÊ<Å�ÔjÎ�Ï¼Å~×CðCÅKÍ<Ë�{�ÐCË6Ï	ôdÑ¼ÔjÕ�Ë�ÊJÍ<ÑVÓ�Ô¤Í[ÉCÊ�Ï¼Å¿Æ�È�ÉCÊJË^ÀCz°{~ø ç�è Ï¼Å�ÊJÓjÎZÅKÎ<ÑVÓ�Ô~Ð�É¤ÔAÓ���Å�ÉùË�Í<ÎªÅjÉú×AÏ¼ÉAÍ
Ð¯ô°ÉCÔAË6ÐCÑba�Å�ÑÙÔAË¿ÐCË³ÐCË�ÈAÊ�ØË�Í%XóÖ�Ë�Î<Î<Ë³Ê¾Ó�ÎZÅKÎ<ÑVÓ�ÔùÐ�É¤ÔAÓ$�AÅ�É¶×AÏ¼ÉAÍ]Ñ¼Ú�×CÓAÊJÎZÅ�ÔjÎ<ËoÐ�ÅjÔAÍ]ÏÙÅ~×CðCÅKÍ<Ë�{Ó·UÉAË
Ð�Å�ÔAÍ�Ï¼Å6×CðCÅKÍ<Ëo÷�Ë�Í<Î�Ö�ÅjÉAÍUØË�Ë�×CÅjÊ�Ï¡ËÂÖ�Ó�ÉC×AÏVËoÅKÍ<ÍLÓ�Ö�Ñ[ØËoéÅ ÏÙÅ6ÊJÓjÎZÅKÎ<ÑVÓ�Ô è Ë�Î�ÔAÓ�Ô~Å�É6Ö�ÓAÉC×AÏ¡Ë]ÅKÍ<ÍLÓ�Ö�Ñ[ØË6éÅ
ÏÙÅ Ð ØË�Ö�ÊJÓjÑ¡ÍLÍZÅ�ÔAÖ�Ë�Ð�É¿ÖRðCÅjÚ�×¬z�ã�Ó�ÉAÍ Ê¾Ë�Õ�ÑVË�ÔAÐ�ÊJÓ�ÔAÍ�ÍZÉCÊ�ÏVËÂÖ�Ó�ÉC×AÏVË]Ë�Ô�ÊJÓ�Î[ÅKÎ<ÑVÓ�Ô3Ð�Å�ÔAÍ�Ï¼Å6×CÊJÓAÖRðCÅ�ÑÙÔAË
Í<Ë�Ö�Î<ÑVÓ�Ô�Ð�É~Ö�ðCÅ�×AÑVÎZÊJË�z
û�ÔjÆÀÔ�Ð�Å�ÔAÍÂÏÙÅ�×CðCÅ�Í<Ë�Ì è Ï	ôJØË-·CÉAÑVÏVÑÙÒCÊ¾Ë�ÐCË6ÏÙÅ�×CðCÅ�Í<Ë�÷3Í<Ë�ÊJË�Ú6Ë�ÎÂË�Ô¶×AÏ¼ÅKÖ�Ë�ÅEÕ�Ë�Ö]Ö�Ë�ÎLÎ<Ë3á�Ó�ÑVÍÂÖ�ÑvÉCÔ
Ö�Ó�Ë
\�Ö�ÑVË�ÔjÎDóCï�Ð�Å�ÔAÍ�Ï	ôdË�öU×CÊ¾Ë�Í<Í<ÑVÓ�ÔPä�ÀCzþy ç zKÄ¯Å]Ð�ØË�ÊJÑVÕ�Ë�ÏVÓ�ÔAÈjÑ¡Î[ÉAÐCÑÙÔCÅ�Ï¡Ë]Ð�É~ÔAÓ���Å�É6Ë�ÍLÎ�Ð�Å�ÔAÍ�Ï¡ËÂÍ<Ë�ÔAÍ
Ó�×C×CÓ�ÍCØË]ÐCË]Ï¼Å�Ð�ØË�ÊJÑVÕ�Ë]ÐCË]Ï¼Å�×CðCÅ�Í<Ë�÷o×CÉAÑVÍ�·CÉAË³ÏVË3ÖRðCÅ�Ú¿×~Ö�ÊJÓ�â�VÎ�Ð�Å�ÔAÍ�Ï¼Å~×CðCÅKÍ<Ë6ÌCz
Æ>ÇCc ÉEÊCË+Ì�Í1Î�Ï�Ð>Ê ÑÓÒ ÔcÕJÖ�×ÁØ ×®ÖCÙ>ÊÛÚÌ�Ü�Ï�ÝÞÒJÌçØ^Ö/ÍÁÎ�Ï�×®Ø^å�Ì±Í1Ð�ÜæÖ/Ü�Ï�Ð>ÊÑÓÒçÑLÏ�Ø èÐ�å�Ì
ñoÅ�ÔAÍÂÏVË³ÍLË�Ö�Ó�ÔAÐúÚ6ÓAÐ¯éË�ÏVË6Ð¯ôdÑ¼ÔjÕ�Ë�ÊJÍ<ÑVÓ�Ô�Ð�É�ÖRðCÅjÚ�×¶Ú�Å�È�Ô�ØË�Î<Ñ¸·CÉAË è ÔAÓ�ÉAÍoÅKÏVÏVÓ�ÔAÍ¤ØË�ÎZÉAÐCÑVË�Ê�Ï	ôdÑ¼ÔA�êÀÉAË�ÔAÖ�Ë�Ð�É�Ö�Ó�ÉC×AÏVËîØË�ÏVË�Ö�ÎZÊJÓ�Ú¿ÅKÈ�Ô�ØË�ÎLÑ»·CÉAË³Å�Í<Í<ÓAÖ�ÑZØËüéÅ~Ï¼Å¶Ê¾Ó�ÎZÅKÎ<ÑVÓ�ÔùÐ�É¤ÐCÑ¼×�âÓ�ÏVË�Ë�Ô¤Ï¼ÅKÎ<ÑVÎZÉAÐCË�z�ã�ÓAÉAÍ

Ö�Ó�ÔAÍ<ÑVÐ ØË�ÊJÓAÔAÍH·CÉAËÂÏ¡ËÂÐCÑ¼×�âÓ�ÏVËoÍ�ôþÑÙÔjÕ�Ë�ÊJÍLË�Ð¯ô°ÉCÔ~×�âÓ�ÏVË]ÈvØË�Ó�ÈAÊ<Å�×CðAÑ¸·UÉAË6éÅ]Ï	ô°Å�ÉAÎZÊ¾Ë è ÎLÓ�ÉAÎ�Ë�Ô¿Ö�Ó�ÔAÍ<Ë�ÊJÕKÅ�ÔjÎ
Í<Ó�Ô~Ñ¼Ô�ÎLË�ÔAÍ<ÑVÎUØË]Î<ÓjÎZÅKÏVËJî § Ö�Ó�ÔAÍ<ÎZÅjÔ�Î<Ë�z
Ä¬Ë]Ö�Ó�ÉC×AÏVËMØË�ÏVË�Ö�ÎZÊJÓ�Ú¿ÅKÈ�Ô�ØË�ÎLÑ»·CÉAË�Û Ü Ë�öAË�ÊJÖ¬ØË]ÍZÉCÊ�Ï¡Ë6Ú�Å�ÔjÎ<Ë�Å�É¿ÏVÓ�ÊJÍ�ÐCË3Ö�Ë�Î<Î<ËÂÑÙÔjÕ�Ë�ÊJÍLÑ¡ÓAÔ�Í�ôJØË�Ö�ÊJÑVÎoéÅ
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thuTw x�Àóz°{~}hg��� � � �¸m	��m ��� �<» �elEm �� �onJ��m	� j ldl �wk4�� n[�\� ������� � �� � � �Am	� j ló�ðn �� ���±�[�R��lEm��V� ��j ���em	� j l ����Â���~�U� l � ��lEm �<» �el £�� n<��� j l k^j����� �¡�±� ���� � � n��V�"� � � n �ji�­4k�­�l]� �em�m�nJ�7m � mT� � l�� j lj���)m ���j�]��� � �Â���
� j l6m"n �J� n �� � � lEm �� � ��j�� n ��� � ����� �)l��)m	�\�j� �¶k6� l6m����)m ���� � ¢� ��� �o� j l��A�em �A��� � � � n �� n � l6m � � ­
×CÅ�Ê¾Î<Ñ¼Ê�ÐCË�Í�Ë�öC×CÊJË�Í<ÍLÑ¡ÓAÔAÍàä	Ìóz°{C÷ ç�è ä	ÌCz°{j{ ç�è ä�y�z¼÷ ¨ ç �ôõõõõõõõö õõõõõõõ÷
Û Ü [�ø Ü ù úû î Å§ Åiý§ þ ÿ õ ] �dÍ<Ñ¼Ô�� ¦ � Í<Ñ¼Ô�� æ � 	 �¦ �


�� y Yõ���� 
��� ÍLÑÙÔ�� ¦ � 	 
 ���� õ ] �þÍ<Ñ¼Ô�� ¦ � Ö�ÓjÍ�� æ � 	�� ê  î § ä ¿ ç [ î § õõõõõõ !#" ]
ä�ÀCzºÀ ç

ñoÅ�ÔAÍhÖ�ËÂÍ<Ë�Ö�Ó�ÔAÐ~Ú6Ó�Ð¯éË�ÏVË è Ï¡ËÂÖ�Ó�ÉC×AÏVË]Ú6Ó�Î<Ë�ÉCÊ�Ð�Å�ÔAÍ�Ï	ôºØË-·CÉCÅKÎ<ÑVÓ�Ô�ä�ÀCz¹À ç Ë�ÍLÎ�ÏVË�Ö�Ó�ÉC×AÏVË]×CÊJÓ�×CÓAÊJÎ<ÑVÓ�ÔA�
ÔAË�Ï]éÅ ¥¦K§ ·UÉAÑ è Ö�Ó�Ú�Ú6Ë¿Ó�Ô¤Ï	ô°Å�ÕCÉ¤ÍZÉCÊ Ï¼Å�Æ�ÈAÉCÊJË�y�z°{ è ÈvØË�Ô¬éË�ÊJËoÐCË�Í�×CÓjÍ<ÑVÎ<ÑVÓ�ÔAÍ6Ð��UÔCÅ�ÚàÑ»·CÉAË�Ú6Ë�ÔjÎ
Í<Î[Å�ÒAÏVË�Í�Ð�É�ÔAÓ���Å�É�×CÅ�Ê�Ê<Å�×C×CÓAÊJÎ Å�É�Ú¿Å�Ô�ÎLË�Å�É è Ö�Ë�Í�×óÓ�Í<ÑVÎ<ÑVÓ�ÔAÍ�ÍLÎZÅ�ÒAÏVË�Í�ØË�Î[Å�Ô�ÎhÐ�ØË�×CðCÅKÍCØË�Ë�Í ÐCËJU ¨ ¹Ë�ÔjÎZÊJË~ÖRðCÅ ·UÉAË¶ð�ØË�Ú6ÑVÍZ×CðÀéË�ÊJË�zhã�Ó�ÉAÍ�ÅEÕ�Ó�ÔAÍoÑ¼ÔjÎCØË�ÈAÊ�ØË�ÔAÉCÚ>ØË�ÊJÑ¸·UÉAË�Ú6Ë�ÔjÎ6ÏVË�Í���ÍLÎ�éË�Ú6Ë¿Ð¯ôºØË-·CÉCÅKÎ<ÑVÓ�ÔAÍ
ÐCÑ¹�ªØË�ÊJË�ÔjÎ<ÑVË�ÏVÏVË�Í�ä�ÀCz°Ì ç ÅEÕ�Ë�Ö]Ï	ôdË�öU×CÊ¾Ë�Í<Í<ÑVÓ�ÔMä ÀCzºÀ ç ×CÓAÉCÊ�Û Ü zÄ¯Å¿Æ�ÈAÉCÊJËðÀCz°Ì~ÊJË�×CÊAØË�Í<Ë�ÔjÎ<ËoÏVË�Í³ÊAØË�ÍZÉAÏVÎZÅKÎLÍ�ÐCË�×AÏ¼ÉAÍ<ÑVË�ÉCÊJÍ6Ö�ÅKÏVÖ�ÉAÏVÍ³Ë��¯Ë�Ö�ÎZÉ�ØË�ÍªÅEÕ�Ë�Ö^ø Ü [�ÌoY ÷ ¨ þZ�L�Ú è õ ] [^{ ¨ `AÚ è Yõ [^{ ¨ `�Ú è î § [
Ì�Âºb�Y�÷ ¨ / ú%p$äTÕHÅKÏVË�ÉCÊ�ÅKÖ�ÎZÉAË�ÏVÏVËÂÐ�É�Ö�ðCÅ�Ú�×6ÈhØË�Ó�Ú�Å�È�Ô�ØË��Î<Ñ¸·CÉAËoÐCÑ¼×CÓjÏÙÅ�ÑÙÊ¾Ë ç zÀã�Ó�ÉAÍ�ÅEÕ�ÓAÔAÍ�ØË�ÎZÉAÐCÑZØËÂÎZÊJÓ�ÑVÍ�Ð�ÉCÊAØË�Ë�Í�Ð¯ôdÑ¼Ô�ÕjË�ÊJÍ<ÑVÓ�ÔpÀ ¨�¨ Å�ÔAÍ è ÷ ¨j¨�¨ Å�ÔAÍ�Ë�Îo÷ ¨�¨�¨j¨
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Å�ÔAÍ è ÅKÑ¼ÔAÍ<Ñ�·UÉAË3ÎZÊJÓ�ÑVÍ�ÏVÓ�ÔAÈ�ÑVÎZÉAÐCË�ÍÂÑ¼ÔAÑVÎ<Ñ¼ÅKÏVË�Í]ÐCÑº�]ØË�ÊJË�Ô�ÎLË�Í�Ð�Épë"ìDí èUæ-§ õõõõõõ !#" ] [ ÷ ¨ ¹ å T ¨ ¹ å ÷�Ì�À ¹ z
Ä¬Ë�Í�ÎZÊ<Å�_JË�Î<ÍhÐCË�Í/ë�ìDí
Ð�Å�ÔAÍ�Ö�Ë�Í�Ö�ÅKÏVÖ�ÉAÏ¡Í�ÍZÉAÑVÕ�Ë�ÔjÎ�ÏVË�ÍÇ×CÊAØË�ÐCÑVÖ�Î<ÑVÓ�ÔAÍ/·UÉCÅ�Ï¡ÑVÎZÅ�Î<ÑVÕ�Ë�Í�ÐCËÂÏ¼ÅÂÆ�È�ÉCÊJË

y�z°Ì�X�ÔAÓAÉAÍoÅ�ÕAÑVÓ�ÔAÍ]Ó�ÒAÎ<Ë�ÔAÉ�ÐCË�Ío×óÓ�Í<ÑVÎ<ÑVÓ�ÔAÍ3Í<ÎZÅ�ÒAÏVË�ÍoÅ�ÉAö�Ï¡ÓAÔAÈ�ÑVÎZÉAÐCË�Í æ [ ¨ ¹ Ë�Î æ ["÷qT ¨ ¹ Ð�Å�ÔAÍÏ�ô|ð�ØË�Ú6ÑVÍZ×Cð¬éË�ÊJË³ã�Ó�ÊJÐ�ÐCË3ÏÙÅàÆ�È�ÉCÊJË3y�z°ÌCzAñoÅ�ÔAÍ�Ï¡Ë6Ö�ÅKÏVÖ�ÉAÏ�Ð��UÔCÅjÚ6Ñ¸·UÉAË6Ö�Ó�Ú�×AÏVË�ÎÂÐCËoÏ¼ÅàÆ�È�ÉCÊJËLÀóz°Ì è
Ï¡Ë�ÍDë�ì>í Í<Ë³ÊLÅ�×C×CÊJÓAÖRðAË�ÔjÎ�ÒAÑVË�Ô�ÐCË�Í�ÏVÓ�ÔAÈ�ÑVÎZÉAÐCË�Í]ÍLÎZÅ�ÒAÏVË�ÍªÅjÉ�Ö�Ó�ÉCÊJÍ�ÐCËoÏ	ôdÑ¼Ô�ÕjË�ÊJÍ<ÑVÓ�Ô¬z¬ñoÅ�ÔAÍ�Ï	ô°ð�ØË��
Ú6ÑVÍZ×CðÀéË�ÊJËrZCÉAÐ è ÏVË�Í<ÑVÈ�ÔAË�Ð�É Ö�Ó�ÉC×AÏVËü×óÓ�ÏVÓ�� �VÐ�ÅKÏ ÅKÍLÍ<Ó�Ö�Ñ[ØËùéÅùÏ¼Å�ÊJÓ�ÎZÅKÎLÑ¡ÓAÔúÅ~Ö�ðCÅ�ÔAÈhØË6ÍZÉCÊ]Ï¼Å¿Æ�È�ÉCÊJË
y�z°Ì è Ë�ÎhÓ�ÔàÕ�Ó�ÑVÎ�Ë��¯Ë�Ö�Î<ÑVÕ�Ë�Ú6Ë�ÔjÎ�Í[ÉCÊhÏ¼ÅÂÆ�È�ÉCÊ¾Ë+ÀCz°Ì�·CÉAË�Ö�ðCÅ�·UÉAË�ë�ìDí
Ë�Í<Î�Ú�ÅKÑ¼ÔjÎ<Ë�ÔCÅ�ÔjÎ�ÅKÎ<Î<Ñ¼ÊAØËÇ×CÅjÊ
ÉCÔAËoÏVÓ�ÔAÈ�ÑVÎZÉAÐCË3Ó�×C×CÓ�ÍCØË�Ë�éÅ6Ö�Ë�ÏVÏVË6Õ�Ë�ÊJÍ�Ï¼Å�·CÉAË�ÏVÏ¡Ë6ÑVÏ�Í<ËoÊ<Å�×C×CÊJÓAÖ�ðCÅKÑVÎ�Ð�Å�ÔAÍ�Ï	ô°ð�ØË�Ú6ÑVÍZ×CðÀéË�ÊJËoã�Ó�ÊJÐ¯z
ñoÉ¶×CÓjÑÙÔjÎÂÐCË³ÕCÉAËJ·CÉCÅ�ÔjÎ<ÑVÎZÅKÎ<Ñ|á�Ö�Ë�Î<ÎLË]á	Ó�ÑVÍ è Ó�ÔùÖ�Ó�ÔAÍ<ÎZÅKÎLËJ·CÉAËoÏVË�ÍJë�ì>íÁÍ<ÓAÔ�Î�ÅjÉ¶×AÏ¼ÉAÍ]Ð ØË�×AÏ¼ÅKÖ¬ØË�Í
Ð¯ô°ÉCÔAË�ÐCÑ�a�ÅKÑ¼ÔAË]ÐCËÂÐCË�È�ÊAØË�ÍhÐ�ÉCÊ<Å�ÔjÎ�Ï	ôdÑ¼Ô�ÕjË�ÊJÍ<ÑVÓ�Ô¿Ë�Î�Ö�Ë è ·UÉAË�ÏVÏVËD·CÉAË�Í<ÓjÑ¡Î�Ï¼Å]ÕAÑ¡ÎLË�Í<Í<ËÂÐ¯ôdÑ¼Ô�Õ�Ë�Ê¾Í<ÑVÓ�Ô�Ð�É
ÖRðCÅ�Ú¿×�Ú�ÅKÈ�Ô�ØË�Î<Ñ¸·UÉAË�z
ý Ó�Ú¿Ú6Ë]Ð�Å�ÔAÍ�ÏVËoÖ�Å�Í�Ð�É�×CÊJË�ÚàÑ¡Ë�Ê]ÚàÓ�Ð¯éË�Ï¡Ë]Ð¯ôþÑÙÔjÕ�Ë�ÊJÍLÑ¡ÓAÔ è Ó�Ô9ØË�Ö�ÊJÑVÎ�Ï	ôJØË-·CÉAÑVÏVÑÙÒCÊ¾Ë³ÍLÎZÅKÎ<ÑVÓ�ÔCÔCÅKÑ¼ÊJË

Í�ôJØË�Î[Å�ÒAÏVÑ¡ÍLÍZÅ�ÔjÎ Ð�ÉCÊLÅ�Ô�Î�Ï�ôþÑÙÔjÕ�Ë�ÊJÍLÑ¡ÓAÔ�Ë�ÔjÎZÊJË]ÏVË�Í�Ö�ÓAÉC×AÏ¡Ë�Í]ÐCÓAÚ6Ñ¼ÔCÅ�Ô�ÎLÍ�ÐCË]Ï	ôºØË-·CÉCÅKÎ<ÑVÓ�ÔPä�ÀózºÀ ç �
¾ êªä ¿ ç¾�¿ [ ¨ [�] ês^�ó � Í<Ñ¼Ô Å ¦�§ Í<Ñ¼Ô�{ æ-§7�y 
 UÃÍ<Ñ¼Ô Å ¦ § �¦ � ä�ÀózºT ç

ý Ó�Ú�Ú6Ë6Ð�Å�ÔAÍ3ÏVË�Ö�ÅKÍ]ÐCË~Ï	ôdË�öC×CÊJË�Í<Í<ÑVÓ�Ôîä ÀCzdy ç�è ÏVËüÊLÅ�×C×CÓ�Ê¾Î�ä�ÀCzºT ç Ú6Ó�ÔjÎZÊJË^·CÉAË�ÏVË�Ö�ÓAÉC×AÏ¡Ë�ÊAØË�Í<ÑVÍi�
ÎZÅ�ÔjÎ]Ë�Ú�×¯âË�Ö�ðAË�ÏVË�ÔAÓ���Å�É¤ÐCË¿Í<Ë�Ð�ØË�×AÏ¼ÅKÖ�Ë�Ê3Ê<Å�×AÑVÐCË�Ú6Ë�ÔjÎ³×CÅ�Ê3Ê<Å�×C×óÓ�ÊJÎoÅ�ÉPÚ¿Å�Ô�ÎLË�Å�É��¯Ú�âË�ÚàË³Ë�Ô
ÕHÅ�ÊJÑ¼Å�ÔjÎÂÏÙÅàÕ�ÑVÎ<Ë�Í<ÍLË
¥¦�§ Ð¯ô°ÉCÔ~ágÅKÖ�Î<Ë�ÉCÊ�{ ¨ ÍZÉCÊ�Ï¼Å6Æ�È�ÉCÊ¾ËJÀCz°Ì è Ï¼Å6Ð�ØË�ÊJÑVÕ�Ë³Ú¿ÅKö�Ñ¼Ú�Å�Ï¡Ë3Ð�É¶ÔAÓ���Å�É~Ë�ÍLÎ×CÊ<ÅKÎ<Ñ¸·CÉAË�Ú6Ë�Ô�Î�ÑÙÔAÖ�ðCÅ�ÔAÈhØË�Ë�z
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ã�Ó�ÉAÍ³ÅEÕ�Ó�ÔAÍ3Ö�Ó�ÔAÍ<ÎZÊLÉAÑ¡Î6ÉCÔMÚàÓ�Ð¯éË�Ï¡Ë~ÐCË~Ö�Ó�ÉC×AÏ¼ÅKÈ�ËîØË�ÏVË�Ö�ÎZÊJÓ�Ú¿ÅKÈ�Ô�ØË�ÎLÑ»·CÉAË�Ö�ÅKÏVÖ�ÉAÏ¼Å�ÔjÎ6Ï¡Ë�Í6ÎZÊLÅ¶�_ºË�Ö�Î<ÓjÑÙÊ¾Ë�Í ÐCË�Í/ë�ì>í4ÏVÓ�Ê¾Í ÐCËÂÏ	ôdÑ¼Ô�ÕjË�ÊJÍ<ÑVÓ�Ô¿Ð¯ô°ÉCÔ�Ö�ðCÅ�Ú�×¿Ú�ÅKÈ�Ô�ØË�Î<Ñ¸·UÉAË�×CÉCÊ¾Ë�Ú6Ë�Ô�Î�ÐCÑ¼×CÓjÏÙÅ�ÑÙÊ¾Ë�z�ã�ÓAÉAÍ

Å�ÕjÓ�ÔAÍúØË�ÎZÉAÐCÑ[ØË�Ë�ÔP×CÅ�ÊJÎLÑ¡Ö�ÉAÏVÑVË�Ê6Ï	ôdÑ¼ÔAêÀÉAË�ÔAÖ�Ë¶Ð¯ô|ÉCÔAË�Ö�Ó�ÉAÖ�ðAËoñ]òdò�Ö�Ó�ÔAÐ�ÉAÖ�ÎZÊJÑVÖ�Ë~Ë�Î³ð�ØË�ÎCØË�ÊJÓ�È�éË�ÔAËoÍ[ÉCÊ
Ï¡Ë�Í�ÖRðAË�Ú6Ñ¼ÔAÍÂÐ¯ôdÑ¼Ô�ÕjË�ÊJÍ<ÑVÓ�Ô~ÐCË�Í+ë"ìDí6zx_ Ï ÊAØË�ÍZÉAÏVÎ<Ë�ÐCË]Ö�Ë�ÎLÎ<ËªÅjÔCÅKÏ¸��Í<ËD·CÉ¬ô°ÉCÔ~Ö�Ó�ÉC×AÏ¼ÅKÈjËúØË�ÏVË�Ö�ÎZÊJÓ�Ú¿Å¶�
È�Ô�ØË�Î<Ñ¸·CÉAË�ð�ØË�ÎCØË�ÊJÓ�È�éË�ÔAË�éÅÂÏÙÅÂÿ�ã��*ÔAË�×CË�ÉAÎhÈhØË�Ô�ØË�ÊJË�Ê�ÉCÔAË�ÊJÓjÎZÅKÎ<ÑVÓ�Ô ÐCÑº�]ØË�ÊJË�Ô�ÎLÑ¡Ë�ÏVÏVËÂÑÙÚ¿×CÓ�ÊJÎ[Å�Ô�ÎLË Ð�É
ÔAÓ$�AÅ�É¶×CÅ�ÊÂÊ<Å�×C×óÓ�ÊJÎ]Å�É¶Ú¿Å�Ô�ÎLË�Å�É¶×óË�ÔAÐ�Å�Ô�ÎoÉCÔAË6Ð�ÉCÊAØË�ËoÎi�C×AÑ»·CÉAË6Ð¯ôdÑ¼Ô�ÕjË�ÊJÍ<ÑVÓ�Ô¤Ð�ÉùÖRðCÅ�Ú¿×¶ÈhØË�Ó��
Ú�ÅKÈ�Ô�ØË�Î<Ñ¸·UÉAË è Ö�Ë�Î<Î<Ë]Ð�ÉCÊAØË�Ë¤ØË�Î[Å�Ô�Î�ÐCËoÏ	ôdÓ�Ê¾Ð�ÊJË]ÐCËD·UÉAË�Ï¸·CÉAË�ÍoÚ6ÑVÏVÏ¡ÑVË�ÊJÍ]Ð¯ô|Å�ÔCÔ�ØË�Ë�Í�z�yÂÔAËoÖ�Ó�ÉAÖ�ðAËoñÂòdò
ð�ØË�ÎCØË�ÊJÓ�È�éË�ÔAËÇéÅ�Ï¼Å�ÒCÅKÍLË Ð�É3Ú�Å�ÔjÎ<Ë�Å�É Ö�Ê�ØË�Ë�Ë�Ô]Ë��¯Ë�Î ÐCË�Í�×óÓ�Í<ÑVÎ<ÑVÓ�ÔAÍhÍ<Î[Å�ÒAÏVË�ÍhÐ�ÉoÔAÓ���Å�É3×CÅ�Ê ÊLÅ�×C×CÓ�Ê¾Î
Å�É6Ú�Å�ÔjÎ<Ë�Å�É3ÓÝéÉ3ÏVË�Ö�Ó�ÉC×AÏVË�ØË�ÏVË�Ö�ÎZÊ¾Ó�Ú�ÅKÈ�Ô�ØË�Î<Ñ¸·UÉAË�Ë�Í<Î�ÔAÉAÏ è Ú¿ÅKÑVÍ�ÏVË�ÍhÖ�Ó�ÉC×AÏVË�Í�ØË�ÏVË�Ö�ÎZÊJÓ�Ú¿ÅKÈ�Ô�ØË�ÎLÑ»·CÉAË�Í
Ú6Ó�Î<Ë�ÉCÊJÍhÐCË�ÏÙÅ3ÊJÓ�ÎZÅ�Î<ÑVÓ�Ô3Ð�É�ÔAÓ���Å�É]ÍLÓ�Ô�ÎhÎ[ÊJÓ�× á Å�ÑÙÒAÏVË�Í�ÐCË�ÕHÅjÔ�Î�Ï¡Ë�Í�Ö�Ó�ÉC×AÏVË�Í�ØË�ÏVË�Ö�ÎZÊJÓ�Ú¿ÅKÈ�Ô�ØË�ÎLÑ»·CÉAË�Í
Ê�ØË�Í<ÑVÍ<Î[Å�Ô�Î�Å�É~Ú6Ó�ÉAÕ�Ë�Ú6Ë�ÔjÎ��AÒAÑ¡Ë�Ô<·CÉAË]ÏVËªÔAÓ���ÅjÉ�Ð�ØË�ÊJÑVÕ�Ë�ÕjË�ÊJÍ�ÏVË�Í�×óÓ�Í<ÑVÎ<ÑVÓ�ÔAÍ�Í<Î[Å�ÒAÏVË�Í�Ð�ÉCÊ<Å�ÔjÎ�Ï	ôdÑ¼ÔA�
Õ�Ë�ÊJÍ<ÑVÓ�Ô è Ï¼Å¿Õ�ÑVÎ<Ë�ÍLÍ<Ë]ÐCËoÐ�ØË�ÊJÑVÕ�Ë]Ë�Í<Î�ÒAÑVË�Ô�Î[ÊJÓ�×~ÏVË�Ô�ÎLË³×CÅ�Ê�ÊLÅ�×C×CÓ�Ê¾Î éÅàÏÙÅ¿Ð�ÉCÊAØË�Ë]ÐCË]Ï�ôþÑÙÔjÕ�Ë�ÊJÍLÑ¡ÓAÔ¬z
ý ôdË�ÍLÎXµ�ÉCÔAÖ�ÓAÊ<ÔräJ÷�U�U�Ì è ÷�U�U�T ç ·CÉAÑ ÏVË�×CÊ¾Ë�Ú6ÑVË�Ê]Å�×CÊ�ØË�Î<Ë�ÔAÐ�Éà·CÉAË6Ö�Ë³Ö�ÓAÉC×AÏÙÅ�È�Ë�ð�ØË�ÎCØË�ÊJÓ�È�éË�ÔAË

×CÓ�ÉCÊ<ÊLÅKÑVÎ�Ó�ÊJÑVË�ÔjÎ<Ë�Ê�×CÊ�ØË[áHØË�ÊJË�ÔjÎ<ÑVË�ÏVÏVË�Ú6Ë�Ô�Î�ÏVË³ÔAÓ���ÅjÉ�×CÅ�Ê�Ê<Åj×C×CÓ�ÊJÎ�Å�É�Ú�Å�ÔjÎ<Ë�Å�É¿Ë�Î�Å�ÔAÍ<Ñ¬Ë�öC×AÏ¡Ñ¸·CÉAË�Ê
Ï¡Ë�Í6ÒCÅ�ÔAÐCË�Í�×CÊAØË[áKØË�Ê¾Ë�Ô�Î<ÑVË�ÏVÏVË�Í]ÐCË�ÍLë"ìDí"Ó�ÒAÎ<Ë�ÔAÉAË�Ío×CÅ�ÊoÄ-Å�_�Ë�ÎoÅ�Ï�z�äJ÷�U�Uó÷ ç z�ZAÓ�Ô Ñ¡Ð�ØË�ËrØË�Î[ÅKÑVÎ�Ó�Ê¾Ñº�
È�Ñ¼ÔCÅKÏVË�Ë�Î]ÑVÏ�Å�ÕKÅKÑVÎoÊ<ÅKÑVÍ<Ó�Ô�Ë�Ô�ÐCÑVÍZÅ�ÔjÎD·UÉAË6ÏVË�Í³ð�ØË�ÎCØË�Ê¾Ó�ÈhØË�Ô�ØË�ÑVÎCØË�Í�ÐCË�Ï¼Å~Ö�Ó�ÉAÖ�ðAËoñ òdò Ñ¼ÔAÐ�ÉAÑVÍ<Ë�ÔjÎàÉCÔ
Ö�Ó�ÉC×AÏVË¶ØË�Ï¡Ë�Ö�Î[ÊJÓ�Ú�ÅKÈAÔ�ØË�Î<Ñ¸·CÉAËH·CÉAÑ�Ú6Ë�Î�Ï¡ËÂÔAÓ$�AÅ�É3Ë�Ô�ÊJÓjÎZÅKÎ<ÑVÓ�Ô6×CÅ�ÊhÊ<Åj×C×CÓ�ÊJÎ�ÅjÉ�Ú�Å�ÔjÎ<Ë�Å�É�XKÑVÏÀÅEÕKÅKÑVÎ
Î<Ó�ÉAÎ<Ë[á	Ó�ÑVÍ�Í<Ó�ÉAÍS�gË�Í<Î<Ñ¼Ú>ØË�ÏVËPÊKâÓ�ÏVË�Ð�ÉrÖ�ÑVÍZÅKÑVÏVÏVË�Ú6Ë�Ô�Î�ÐCË�Í�ÏVÑVÈ�ÔAË�Í�ÐCË¶Ö�ðCÅ�Ú�×�Ï¡ÓAÊJÍ�ÐCË�Ï¼ÅPÊJÓ�ÎZÅ�Î<ÑVÓ�Ô
ÐCÑº�]ØË�ÊJË�Ô�ÎLÑ¡Ë�ÏVÏVË�Ë�ÔjÎZÊJË6ÏVË�ÔAÓ$�AÅ�É�Ë�Î]ÏVË�Ú�Å�ÔjÎ<Ë�Å�É¬z ý ôdË�Í<ÎÂÖ�Ë6Ö�ÑVÍZÅKÑVÏVÏ¡Ë�ÚàË�Ô�Î^·CÉAÑhÑÙÚ¿×CÓ�Í<Ë�ÉCÔ�Ö�Ó�ÉC×AÏVË
Ê�ØË�Í<ÑVÍ<Î[Å�Ô�ÎÂÅ�É¤Ú6Ó�ÉAÕ�Ë�Ú6Ë�ÔjÎÂË�ÎD·UÉAÑ�×CÊJÓAðAÑÙÒóË�Î<Ó�ÉAÎLË³ÊJÓ�Î[ÅKÎ<ÑVÓ�ÔVU[Ê<Å�×AÑVÐCËzW�Ð�É¤ÔAÓ$�AÅ�É¤×CÅ�Ê�ÊLÅ�×C×CÓ�Ê¾Î
Å�É¶Ú�ÅjÔ�Î<Ë�ÅjÉ¬z�ï]ÉCÊ<ÔAÓ�É�Ë�Î]ÅKÏ	zväJ÷¶U�U�T ç ÔAË6Î<ÑVË�ÔCÔAË�ÔjÎo×CÅKÍÂÖ�Ó�Ú�×AÎ<Ë3Ð�É¶Ö�ÓAÉC×AÏ¡Ë~Ê�ØË�Í<ÑVÍ<Î[Å�Ô�Î�Ë�Î�Ö�ôdË�ÍLÎ
×CÓ�ÉCÊi·CÉAÓ�Ñ¯ÏVË�ÉCÊJÍÂÖ�Ó�ÔAÖ�Ï¼ÉAÍ<ÑVÓ�ÔAÍ]Í<ÓAÔ�Î~ØË�ÈAÅKÏVË�Ú6Ë�Ô�Î�Ë�Ê<ÊJÓ�Ô�ØË�Ë�Í�z
ï�Ï	ôdÑ¼ÔjÕ�Ë�ÊJÍ<Ë�ÐCË�Í^ØË�Î[ÉAÐCË�Í�ÐCËsµ�ÉCÔAÖ�Ó�Ê<Ô Ë�Î�ïªÉCÊ<ÔAÓAÉ
Ë�Î¶ÅKÏ	z è ÔAÓAÉAÍ¶Å�ÕjÓ�ÔAÍ¶Ú6Ó�ÔjÎZÊAØËI·UÉAËPÍLÑ

Ï¡Ë>Ö�ðCÅ�Ú�×
Ú�ÅKÈ�Ô�ØË�Î<Ñ¸·UÉAË�ÎZÊ<Å�ÔAÍ<ÑVÎ<ÓjÑÙÊ¾ËúË�ÍLÎ¶ÐCÑ¼×CÓ�Ï¼ÅKÑ¼ÊJË è Ï¡Ë�Íéë�ì>í�Í�ôdÑ¼ÔjÕ�Ë�ÊJÍ<Ë�Ê¾Ó�Ô�Î�ÏVË>ÏVÓ�ÔAÈîÐ¯ô°ÉCÔAË
Ï¡ÓAÔAÈ�ÑVÎZÉAÐCË è Ö�Ë�Î<Î<Ë�ÏVÓ�ÔAÈ�ÑVÎZÉAÐCË~ØË�Î[Å�Ô�Î-Ð ØË�Î<Ë�Ê<ÚàÑÙÔ�ØË�Ë�ÉCÔAÑ¸·UÉAË�Ú6Ë�ÔjÎ ×CÅjÊ¯Ï¼Å]×CÓjÍ<ÑVÎ<ÑVÓ�Ô3ÑÙÔAÑVÎ<Ñ¼ÅKÏVËÂÐ�ÉJë"ìDí6z
ï�ÆÀÔ�ÐCË�×CÓ�ÉCÊ¾ÍZÉAÑVÕUÊJË6Ë�ÎÂÖ�Ó�Ú�×AÏ[ØË�ÎLË�Ê�ÔAÓ�Î[ÊJË]ÎZÊ<ÅEÕHÅ�Ñ¡Ï è ÔAÓ�ÉAÍ¤ØË�Î[ÉAÐCÑ¡Ë�Ê¾Ó�ÔAÍª×CÊ¾Ó�Ö�ðCÅKÑ¼ÔAË�Ú6Ë�ÔjÎ�Ï	ôdÑ¼ÔA�êÀÉAË�ÔAÖ�Ë³Ð�ÅjÔAÍ�ÔAÓ�ÎZÊJË]Ö�Å�Ï¡Ö�ÉAÏ�ÐCË]Ö�Ó�ÉC×AÏ¼ÅKÈ�ËPØË�ÏVË�Ö�ÎZÊJÓAÚ�ÅKÈ�Ô�ØË�Î<Ñ¸·UÉAË]ÐCË]Ï¼Å¿ÐCÑº� ÉAÍ<ÑVÓ�ÔùÐ�Å�ÔAÍÂÏÙÅàÖ�Ó�ÉAÖRðAË

õ òdò Ð�É9Ö�ðCÅ�Ú�×9Ú�ÅKÈ�Ô�ØË�Î<Ñ¸·UÉAË�Î<Ó�ÊJÓ�� �VÐ�ÅKÏ]×CÊJÓKÕ�Ë�ÔCÅ�ÔjÎ�Ð�É
ÔAÓ���Å�É�X�Ö�ôdË�Í<Î�ÉCÔAË¤Ö�Ó�Ú�×CÓjÍZÅ�ÔjÎ<ËúÒAÑVË�ÔÖ�Ó�ÔCÔ�ÉAËÂÐ�Å�ÔAÍ�ÏVË�Í�×CÊJÓ�ÒAÏ	éË�Ú6Ë�Í�ÐCËÂÖ�Ó�ÉC×AÏ¼ÅKÈ�Ë¤ØË�Ï¡Ë�Ö�Î[ÊJÓ�Ú�ÅKÈAÔ�ØË�Î<Ñ¸·CÉAËÇã�Ó���Å�ÉA�
�PÅ�ÔjÎ<Ë�Å�É�äBZAÎ<ÑVöða µ�Ó��
ÒCË�ÊJÎ<Í è ÷�U�T�y ç z�_	Ï¬Ë�Í<Î�Ö�Ë�×óË�ÔAÐ�Å�Ô�Î�×CÊJÓAÒCÅ�ÒAÏVËD·UÉAËÂÏVË�Í Ö�ÓAÔAÖ�ÏÙÉAÍLÑ¡ÓAÔAÍ�ÐCË]ÔAÓ�ÎZÊJË�ØË�ÎZÉAÐCËÂÐ�Å�ÔAÍ�Ï¼Å�·CÉAË�ÏVÏVË
ÔAÓ�ÉAÍªÔ¬ô|Å�ÕjÓ�ÔAÍ�Ö�Ó�ÔAÍ<ÑVÐ�ØË�Ê�ØËD·CÉAËoÏVËoÖ�ðCÅ�Ú�×�Ú�ÅKÈ�Ô�ØË�Î<Ñ¸·UÉAË6×CÓ�ÏVÓ�� �VÐ�ÅKÏ�äTÏVËoÍLË�ÉAÏvÅKÖ�Ö�Ë�ÍLÍ<Ñ¼ÒAÏ¡Ë¤éÅ6Ï	ôdÓ�ÒAÍ<Ë�Ê��
ÕHÅKÎ<ÑVÓ�Ô ç ÊJË�Í<Î<Ë�ÊJÓAÔ�Î�Ñ¼ÔAÖ�ðCÅ�ÔAÈhØË�Ë�Í�z
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{ Ìf×®Ì�Í1Ô�Ï�Ìf×®ÌfÊCÜæÎ
ã�Ó�ÉAÍÂÊJË�Ú6Ë�ÊJÖ�ÑVÓ�ÔAÍÂñ]Ó�Ú6Ñ¼ÔAÑ¸·UÉAË}|�Å�ÉAÏVÎ è µ�ÑVÖRðCÅjÊJÐ�~�Ó�Ï¼Ú6Ë è ëhÅ�ÉAÏcµ�Ó�ÒCË�Ê¾Î<Í�×CÓAÉCÊ�ÐCË]ÎZÊ�éË�Í�×CÊAØË��

Ö�ÑVË�ÉAÍ<Ë�Í]ÐCÑVÍ<Ö�ÉAÍ<ÍLÑ¡ÓAÔAÍ�ÍZÉCÊ�Ö�Ë]ÎZÊ<ÅEÕKÅKÑVÏ�z
ã�Ó�ÉAÍ³Ê¾Ë�Ú6Ë�ÊJÖ�ÑVÓ�ÔAÍJ�PÅKÎ[ðAÑ¡Ë�É�Zw��ÏVÕHÅjÔAÐCË�Ê èhý ðCÅ�ÊJÏVË�ÍJ�¤Ë�È�ÔAÑ¼Ô è �úÑVÖ�ðCÅKË�Ï����AÍ<Ë�Í<Í<ÑVÓ�Ô è�� Ñ¼Å�ÔA�gÿYË�ÔAÈ
Ä¬Ñ¼É�a�ZAÎ[ÉCÅ�ÊJÎr|�Ó�ðCÔAÍ<Ó�Ô9×CÓ�ÉCÊ~ÔAÓ�ÉAÍ�ÅEÕ�Ó�Ñ¼Ê6ÎZÊ<ÅjÔAÍZÚ6ÑVÍ�ÏVË�Í¶Ú6ÓAÐ¯éË�ÏVË�Í~ÐCË¶Î<ÓAÚ6Ó�È�Ê<Åj×CðAÑ¡Ë�z�û�ÔjÆÀÔ
Ú6Ë�Ê¾Ö�Ñæë�Ë�Î<Ë�Ê�_ ÕHÅ�ÔAÓ��ú×óÓ�ÉCÊhÏVËÂÐCË�Í<Í<Ñ¼Ô¿Ñ¡ÏVÏ¼ÉAÍ<ÎZÊLÅ�Ô�Î�ÏVËªÚ>ØË�Ö�Å�ÔAÑVÍZÚ6Ë�Ð�ÉàÖ�Ó�ÉC×AÏVË¶ØË�Ï¡Ë�Ö�Î[ÊJÓ�Ú�ÅKÈAÔ�ØË�Î<Ñ¸·CÉAË�z
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� Ø^ØðÌfÊJÑLÏ�Ô�Ì ������� ØJÍ1Ì"ÎæÎ�Ï�Ð>ÊJÎÁÑ^Ì�Î Ô�ÐJÌ�� Ô�Ï�Ì/ÊCÜ�Î¡Ñ^Ì��|Ö�ÒJÎæÎ�ØðÐ>ÒDÍÒLÊZÔcÕJÖ�×®Ø�×®Ö�ÙDÊ�ÚÌäÜæÏ�ÝÞÒJÌ ÑLÏ�ØðÐ�å�ÖCÏiÍ1Ì�ÏMÊ>Ô�å�Ï�ÊÛÚÌ��Ö�å�Ö��&Í1ÐDÊCÜ�Ï%�ÌäÍzÌ2�¡Ð��+Ö�ÒDã� Ö�ÊCÜ�Ì�Ö�Ò

ZCÉC×C×CÓjÍ<Ó�ÔAÍC·CÉAË]ÏVË³×�âÓ�ÏVËoã�Ó�ÊJÐ¶Ú�ÅKÈAÔ�ØË�Î<Ñ¸·CÉAË�Ð¯ô°ÉCÔ~ÐCÑ¼×�âÓ�ÏVË3Í<Ó�ÑVÎ�Í<ÑVÎZÉ�ØËàéÅ6Ï¼Å�×óÓ�Í<ÑVÎ<ÑVÓ�ÔPä ¦�§�åZæ-§<ç
ÍZÉCÊ�Ï¼Å�á ÊJÓAÔ�Î<Ñ	éË�ÊJË�ã�Ó���ÅjÉA�
� ÅjÔ�Î<Ë�ÅjÉ]Å�É6Ê<Å¶��Ó�ÔJù û�� V Ô6×CË�ÉAÎ�ÅKÏVÓ�ÊJÍ�Ð ØË[ÆÀÔAÑ¼Ê�ÏVË Ö�ðCÅ�Ú�×6Ú�Å�È�Ô�ØË�Î<Ñ¸·CÉAË
Ë�ÔrÉAÎ<ÑVÏ¡ÑVÍZÅjÔ�Î�ÉCÔ>Í��AÍ<Î�éË�ÚàË�ÐCË�Ö�Ó�ÓAÊJÐCÓ�ÔCÔ�ØË�Ë�Í6Ö�Ó�Ú¿×CÓ�ÍCØË�ÐCË�Í�ÅKöAË�ÍúäB� §Rå
�j§Rå
�K§<ç Ó¯éÉ>Ï�ô|ÅKö�Ë ��§ Ë�ÍLÎ
ÅKÏVÑ¡ÈAÔ�ØËúÅEÕ�Ë�Ö�Ï	ô°Å�ö�Ë�ÐCË�Í��UÚ>ØË�ÎZÊJÑVË�Ð�É>ÐCÑ¼×�âÓ�ÏVË � ñoÅ�ÔAÍ�Ö�Ë�Í��AÍ<Î�éË�ÚàË�ÐCË�Ö�Ó�Ó�Ê¾ÐCÓ�ÔCÔ�ØË�Ë�Í è ÏVË¤ÖRðCÅjÚ�×
Ú�ÅKÈ�Ô�ØË�Î<Ñ¸·UÉAËoÊ<Å�ÐCÑÙÅ�Ï éÅ6Ï¼Å�×CÓjÍ<ÑVÎ<ÑVÓ�ÔMä ¦Aå[æÀç ÍZÉCÊ�Ï¼Å6ÿ�ã��%ÍEôºØË�Ö�ÊJÑVÎôõõõõõõõõõõõö õõõõõõõõõõõ÷

î S ä�ù û åZ¦Aå[æ å[¦K§�åZæ-§<ç [ î §��h§ ä�� >S R ç[ î §�� Ö�Ó�Í ¦ Ö�Ó�Í ¦�§ 
 Í<Ñ¼Ô ¦ Ö�Ó�Í æ Í<Ñ¼Ô ¦�§ Ö�Ó�Í æ-§

 Í<Ñ¼Ô ¦ ÍLÑÙÔ æ Í<Ñ¼Ô ¦ § ÍLÑÙÔ æ §Q 

� >S�R [ Í<Ñ¼Ô ¦�§ Ö�Ó�Í æ-§ Í<Ñ¼Ô ¦ Ö�Ó�Í æ 
 ÍLÑÙÔ ¦K§ Í<Ñ¼Ô æ¯§ ÍLÑÙÔ ¦ Í<Ñ¼Ô æ 
 Ö�Ó�Í ¦�§ Ö�Ó�Í ¦
äTï³÷ ç

ÓÝéÉIî § Ë�Í<Î�ÏVË]ágÅKÖ�Î<Ë�ÉCÊ�Ð¯ôJØË�ÖRðAË�ÏVÏVË]ÐCË]Ï	ôdÑ¼Ô�Î<Ë�ÔAÍLÑ¡ÎCØË]Ð�É~Ö�ðCÅ�Ú�×�Ú�ÅKÈAÔ�ØË�Î<Ñ¸·CÉAË�ÐCÑ¼×CÓjÏÙÅ�ÑÙÊ¾ËoË�Î �Ã§ Ë�ÍLÎ Ï¼Å
á�Ó�ÔAÖ�ÎLÑ¡ÓAÔ�ÐCËoÄ¬Ë�È�Ë�ÔAÐ�Ê¾ËoÐCËoÐCË�ÈAÊ�ØË6÷ �
Ä¬Ë³×óÓ�Î<Ë�ÔjÎ<ÑVË�Ï¯Í<Ö�ÅKÏ¼ÅKÑ¼ÊJË3ÐCËoÐCË�È�ÊAØË³÷ Ð ØË[ÆÀÔAÑ¯Ë�ÔPä	Ì � ÷�À ç Í�ôJØË�Ö�ÊJÑVÎî S ä�ù û åZ¦Aå[æ å[¦K§�åZæ-§<ç [�¡�ä ùO¢ù û ç � � Ö�Ó�Í ¦O£ ]§ ä ¦K§�å[æ-§¾ç 
 ÍLÑÙÔ ¦ Ö�Ó�Í æ¤£ §§ ä ¦�§�åZæ-§<ç


 ÍLÑÙÔ ¦ Í<Ñ¼Ô æ�¥ §§ ä ¦K§�åZæ-§<ç7� äTï¦¡ ç
û�Ô¿ÑVÐCË�Ô�ÎLÑ°ÆÀÅjÔ�Î�ÏVË�Í�Ë�öC×CÊJË�Í<ÍLÑ¡ÓAÔAÍ³äTï6÷ ç Ë�ÎoäTï§¡ ç�è Ó�Ô�Ð�ØË�Ð�ÉAÑVÎ ÏVË�Í�Î[ÊJÓ�ÑVÍ�Ö�Ó�Ë
\�Ö�ÑVË�ÔjÎ<Í�ÐCËDìoÅ�ÉAÍLÍ

ÐCË�ÐCË�È�ÊAØËo÷�Ë�Ô6á	Ó�ÔAÖ�Î<ÑVÓ�Ô¿ÐCË�Ï¼Å6×CÓjÍ<ÑVÎ<ÑVÓ�Ô~Ð�É�×�âÓjÏ¡Ë�ä ¦�§�åZæ-§¾ç Ë�Î�ÐCË�Ï	ôdÑ¼ÔjÎ<Ë�ÔAÍ<ÑVÎCØËÂÐ�É¿ÖRðCÅ�Ú¿×�Ú�Å�È�Ô�ØË��
Î<Ñ¸·UÉAË3Ð�É�ÐCÑ¼×�âÓ�ÏVËLî § �ôõõõõõõõõõõõö õõõõõõõõõõõ÷

£ ]§ ä ¦�§Rå[æ-§¾ç [ §Å ä S¨RS¨© ç � Ã�î § Ã�Ö�Ó�Í ¦K§£ §§ ä ¦�§Rå[æ-§¾ç [ §Å ä S¨RS¨© ç � Ã�î § Ã�Í<Ñ¼Ô ¦K§ Ö�Ó�Í æ-§¥ §§ ä ¦K§�åZæ-§¾ç [ §Å ä S RS © ç � Ã�î § Ã�Í<Ñ¼Ô ¦K§ Í<Ñ¼Ô æ-§î § [ ¡DÃ�ä S¨©S¨R ç � Ã�ª ä £ ] § ç Å 
 ä £ §§ ç Å 
 ä ¥ §§ ç Å
äTïªÌ ç

� Ø^ØðÌfÊJÑLÏ�Ô�Ì¬« �'­ Ö�å�Ô"ÒJåðÑÓÒ¦ÔcÕJÖ�×ÁØ\×®ÖCÙ>ÊÛÚÌ�Ü�Ï�ÝÞÒJÌ�Ü�ÐCÍ1Ð�® ¯�Ñ^ÖCå�ÏMÊ>ÑÓÒJÏiÜÑLÖXÊ>ÎZå�Ö\Ô�ÐDÒJÔcÕJÌ¬°�±²±<ØLÖfÍ å�Ì�Ô�Ï�Î�ÖCÏ�å�å�Ì/×ÁÌ/ÊCÜ�Ñ^Ì�Î|å�Ï�Ù>ÊJÌ�ÎZÑ^Ì�ÔcÕJÖ�×ÁØØðÐ�å�Ð�® ¯�Ñ^ÖCå
Ä¬Ë6ÚMØË�Ö�Å�ÔAÑVÍZÚàË]ÐCËoÖ�ÊAØË�ÅKÎ<ÑVÓ�Ô~ÐCËoÖ�ðCÅ�Ú�×�Ú�ÅKÈ�Ô�ØË�Î<Ñ¸·UÉAË]ÎLÓ�ÊJÓ�� �VÐ�ÅKÏ¯Ð�ÅjÔAÍ�Ï¼Å�Ö�Ó�ÉAÖ�ðAËoñ]òdò¬×CÅ�Ê�Ï¡Ë

Ö�Ñ¡Í[ÅKÑVÏ¡ÏVË�Ú6Ë�ÔjÎ�ÐCË�Í-Ï¡ÑVÈ�ÔAË�ÍhÐCË�ÖRðCÅjÚ�×]×CÓ�ÏVÓ�� �VÐ�ÅKÏAË�Í<Î¯Ð�ØË�Ö�ÊJÑVÎ Í[ÉCÊ¬Ï¼Å�Æ�È�ÉCÊ¾Ë�³ � ÷ � ñoÅ�ÔAÍ¯Ö�Ë�Î-ïª×C×óË�ÔAÐCÑ¡Ö�Ë è
Ó�Ô�Ö�ÅKÏVÖ�ÉAÏ¡Ë¿Ï¡Ë�Í]Ö�ÓAÉCÊ<Å�ÔjÎ<Í¶ØË�ÏVË�Ö�ÎZÊJÑ¸·UÉAË�Í'´ Ü < Ñ¼ÔAÐ�ÉAÑVÎ<ÍoÐ�Å�ÔAÍ]ñ]òdò�×CÅ�Ê�ÉCÔAË�ÊJÓjÎZÅKÎ<ÑVÓ�ÔùÐCÑº�]ØË�ÊJË�Ô�ÎLÑ¡Ë�ÏVÏVË
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ê³ëì í Ë�Ô�Î[ÊJË]ÏVË³ÔAÓ���Å�É~Ë�Î�ÏVË6Ú�Å�ÔjÎ<Ë�Å�É �Ä¯ÅàÖ�Ó�ÉAÖRðAË3ñ òdò Ð�Å�ÔAÍ�Ö�Ë³Ú6ÓAÐÝéË�ÏVË]Ë�Í<Î�ÉCÔAË3Ö�Óo·CÉAÑVÏVÏ¡Ë¿ÍZ×Cð�ØË�ÊJÑ¸·CÉAË]Ð¯ôJØË�×CÅ�Ñ¡ÍLÍ<Ë�ÉCÊ Yõ Ë�Î�Ö�Ó�ÔAÐ�ÉAÖ�Î<ÑVÕAÑ¡ÎCØË
ØË�Ï¡Ë�Ö�Î[ÊJÑ¸·UÉAËIø Ü � ñoÅ�ÔAÍoÖ�Ë�Î<ÎLË�Ö�Ó�ÉAÖ�ðAË è Ï	ôJØË-·UÉCÅ�Î<ÑVÓ�Ô¤Ð¯ôdÑ¼ÔAÐ�ÉAÖ�Î<ÑVÓ�Ô è ØË�Ö�ÊJÑVÎ<Ë�Ð�Å�ÔAÍ6ÏVË�ÊJË�×ÀéË�ÊJË¿Ï¡Ñ[ØËüÅ�É
Ú�ÅjÔ�Î<Ë�ÅjÉ è Ë�ÍLÎ�Å�É�×CÊJË�Ú6ÑVË�Ê�Ó�ÊJÐ�ÊJË· ëî· ¿ [ ë¸¹Y ä ëº¼»¾½ ½�Y ëî ç 
 ÷� ] ø¤¿ 1 ëÀ ä	øÂ÷ ç

Á éÂ ëÀÄÃzÅ�Æ�Ç�Ã�È�ÃzÉzÆ�Ã Â�Ê ÉÌË�Í�ÎoÏÐÎÑÍ0ÒÔÓ�ÕÃzÆ�Ö · Â Ã�Ö=Ó,× Â Ö�ÆØ×�Í�Ó,ÅØÙ§ÚÛÚ�Ï�Í Ê ÇÜÍ Ê7Á Æ�Í�Æ�Ö Á Ó}×�Ö � ÕÃ Ê Ã%Ó�Æ�Ö�ÃzÇ�ÇbÃ§Ã%Ó�Æ Ê ÃÇ�ÃÐÓ Á � Í Â ÃzÆ§Ç�ÃÐÎÑÍ�Ó�Æ�Ã%Í Â � V§Ó�Å Â Ï�Ï Á Å¨Ã · Â ÃoÇbÃ'ÉzË�Í�ÎÑÏtÎÑÍ�Ò,Ó�ÕÃzÆ�Ö · Â ÃÝÏ Á Ç Á � � ×�Í�Ç¦ÞÍoÇ=Íàß�á�âãÃzÅ�ÆÉ Á Ó,Å¨Æ�Í�Ó�Æä×æå Á ÞÂ�ç�èéç ! [ëê � ë Â Ö�Å · Â Ã`ÇBå Á Ó�ÕÃzÉ Ê Ö�Æ'ÉzÃzÆ�Æ�ÃìÕÃ · Â Í�Æ�Ö Á Ó�×�Í�Ó,ÅÑÇ�Ã Ê Ã%Ï�ÞÃ Ê Ãr× Â ÎÑÍ�Ó�Æ�Ã%Í Âíº » ½ ½6[ íê�î Á ÓrÃ%Ór×ÄÕÃz× Â ÖbÆ · Â Ã§Çïå7ÕÃ · Â Í�Æ�Ö Á Ó�ðBñ�ò%óÄÅ¨Ã Ê ÕÃz× Â Ö�ÆäÞÍ Â Ó,Ã�ÕÃ · Â Í�Æ�Ö Á Óo×�Ãj×�Ö � Â Å�Ö Á Ó1 íÀ [�ê ðBñ ¡ óô Í�É Á ÎÑÏ Á Å
Í�Ó�Æ¨ÃØÇ Á Ó,Ò�ÖbÆ Â ×�ÖÜÓ�Í0ÇbÃ§×�Ã�ÉzÃzÆ�Æ�ÃÐÕÃ · Â Í�Æ�Ö Á Ó}×�ÃÄ×�Ö � Â Å¨Ö Á ÓÑÅ%å7ÕÃzÉ Ê Ö�Æ¼×�Í�Ó,Å�ÇBå²Í�Ï�Ï Ê7Á�õ ÖÜÎoÍ�Æ�Ö Á Ó×�Ã}É Á · Â Ö�ÇbÇ�ÃÑÎ'Ö=Ó,ÉzÃ
1 Àzö [ · Å Àzö· ù Å [�ê ðBñÄ÷�ó

ô åøÍ�Ï�Ï Ê7Á�õ Ö=ÎÑÍ0Æ�Ö Á Óà×�Ã}É Á · Â Ö�ÇbÇ�ÃàÎ'Ö=Ó,ÉzÃÑÍÑÏ�Ã Ê ÎÝÖbÅ§Ã%ÓùÃ � ÃzÆ[×�Ã'Ó�ÕÃzÒ�Ç�Ö�Ò�Ã Ê Æ ÁÔÂ Å�ÇbÃzÅ�Æ�Ã Ê ÎÝÃzÅ[Ã%ÓûúS�R×�Í�Ó,Å�ÇbÃ}Ç=Í�Ï,Ç=Í�ÉzÖ�Ã%ÓtÈ�ÃzÉzÆ ÁÔÊ ÖbÃzÇ�Ç�Ã`ð 1 Àzó�ö}ÃzÆ�×�Í�Ó,Å�Ç�ÃjÇ=Í�Ï,Ç=Í�ÉzÖ�Ã%Ó�Å�É%Í�Ç=Í�Ö Ê Ã 1 Àzö �ë Â ÖbÅ · Â ÃàÇ=Í Ê7Á Æ�Í0Æ�Ö Á Ó�×�Ö � ÕÃ Ê Ã%Ó�Æ�Ö�ÃzÇ�Ç�ÃàÃzÅ�Æ'Å�ÃzÇ Á Ó�íü ö î Ç=Í�É Á ÎÑÏ Á Å�Í�Ó�Æ�ÃÐ× Â ÉzË�Í�ÎÑÏ�ÖÜÓ,× Â Ö�ÆàÀ < ÃzÅ�ÆÓ Â Ç�ÇbÃ � ô Í}É Á ÎÑÏ Á Å�Í�Ó�Æ�Ã�× Â ÉzË�Í�ÎÑÏrÖ=Ó,× Â Ö�Æ[À S ÃzÅ¨ÆýÓ�ÕÃzÒ�Ç�Ö�ÒþÕÃzÃ�×�Í�Ó,ÅÄÇBå²Í�Ï�Ï Ê7Á�õ ÖÜÎoÍ�Æ�Ö Á Ór×�Ã�É Á · Â Ö�ÇbÇ�ÃÎ'Ö=Ó,ÉzÃ �ô Í�Ï Ê Ã%Î'ÖBÞÃ Ê ÃäÉ Á Ó,×�ÖbÆ¨Ö Á Ó�Ç�Ö=Î'Ö�Æ�Ãr×�Í�Ó,ÅjÉzÃÑÏ Ê7ÁÔÿ ÇBÞÃ%Î'ÃÑÅ%å7ÕÃzÉ Ê Ö�Æ¦Í Â Å Á ÎÑÎÝÃzÆ[×�ÃÑÇ=ÍùÉ ÁÔÂ ÉÌË,Ã}Ù ÚÛÚ � Ç�ÃÉzË�Í�ÎÑÏàÎÑÍ0ÒÔÓ�ÕÃzÆ�Ö · Â Ã§Æ ÁÔÊ7Á � � ×�Í0Ç�Ö=Ó,× Â Ö�Æ§× Á Ö�Æ��ÃzÆ Ê Ã§Ó Â Ç Í Â É Á Ó�Æ�Í�ÉzÆÄ× Â ÎoÍ�Ó�Æ¨Ã%Í Â Ö�Å Á ÇÜÍ�Ó�Æ î Å Á Ö�ÆÀzö�ð ù û 
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Ë,Ã Ê Î'Ö · Â Ã Á,Â ÕÃzÇbÃzÉzÆ Ê Ö · Â Ã§× Â Å Á ÇbÖ�×�Ã �@§ÓhÃ%ÓVÍ`×ÄÕÃz× Â Ö�Æ · Â ÃàÇBå²Í�Ó,Ö�Å Á Æ Ê7Á Ï,Ö�Ã ÕÃzÇ=Í�Å�Æ¨Ö · Â Ãà×�ÃrÇÜÍ Ò Ê Í�Ö=Ó,ÃàÆ�Ã Ê�Ê ÃzÅ�Æ Ê ÃÐÏ ÁÔÂ�Ê�Ê Í0ÖbÆQ�ÃzÆ Ê Ão× Â ÃsÞÍÇïå ÁÔÊ Ö�Ã%Ó�Æ
Í�Æ�Ö Á ÓhÏ Ê ÕÃ���ÕÃ Ê Ã%Ó�Æ�Ö�ÃzÇ�Ç�ÃÐ×�ÃrÅ Á Ó Ê ÕÃzÅ¨Ã%Í Â É Ê Ö�Å�Æ�Í0ÇbÇ�Ö=Ó î Çïå ÁÔÊ Ö�Ã%Ó�Æ
Í�Æ�Ö Á Ó�ÕÃzÆ�Í�Ó�Æ§×ÄÕÃzÆ¨Ã Ê Î'Ö=Ó�ÕÃzÃÐÏ�Í ÊÇbÃzÅ§É Ê ÖbÅ¨Æ�Í Â,õ Ï Ê ÕÃzÅ�Ã%Ó�Æ�Å[Í Â É Á Ã Â�Ê ×�Ã'Ç=ÍrÒ Ê Í0ÖÜÓ,Ã �RG Ó�Ã�:æÃzÆ î Ç�ÃzÅ§É Á Ó,×�Ö�Æ�Ö Á Ó,Å§Ã õ Æ�ÕÃ Ê Ö�Ã Â�Ê ÃzÅ§É Á ÎoÎ'ÃÇÜÍrÈ,Ö�Ò Â Ã Â�Ê ×�Ã'Ç=ÍrÉ Á Ó�È�ÃzÉzÆ�Ö Á Ó ÁÔÂ Ç�ÃÑÉzË�Í�ÎÑÏ�ÎÑÍ�ÒÔÓ�ÕÃzÆ�Ö · Â Ã'Ó�åÛÖ=Ó ê Â Ã%Ó,ÉzÃ Ê Í�Ö�Ã%Ó�ÆÑÏ�Í�Å�Ç=Ír×�Ö Ê ÃzÉzÆ�Ö Á Ó× Â`Ê ÕÃzÅ�Ã%Í Â É Ê Ö�Å�Æ�Í�Ç�Ç�Ö=Ó�Í Â É ÁÔÂ�Ê Å�×�Ã}ÇÜÍoÉ Ê7Á Ö�Å�Å
Í�Ó,ÉzÃ§×�ÃjÇ=Í'Ò Ê Í�Ö=Ó,Ã �_ Ç�ÃzÅ�Æ'ÎÑÍ�Ö=Ó�Æ¨Ã%Ó�Í�Ó�ÆjÏ Á Å�Å�Ö ÿ Ç�Ãr×�ÃÐÏ ÁÔÂ�Ê Å Â Ö�È Ê ÃoÇbÃzÅ}Ã õ Ï�ÕÃ Ê Ö�Ã%Ó,ÉzÃzÅ'×�ÃäÉ Ê ÖbÅ¨Æ�Í�Ç�Ç�ÖbÅ
Í�Æ�Ö Á ÓhÃ%ÓtÍ M7ÁÔÂ Æ�Í�Ó�Æ×�ÃzÅ�ÕÃzÇ�ÕÃ%Î'Ã%Ó�Æ�Å�Ç�ÕÃzÒ�Ã Ê Å§Í Â Å�ÃzÖ=Ót× Â ÒÔÍ�Ç�Ç�Ö Â Î X ÉzÃzÇ=Í�Ï�Ã Ê Î'ÃzÆ¨Æ Ê Í�Ö�Æ§×�Ã'Æ�ÃzÅ�Æ�Ã Ê Å¨Ö Ç=ÍàÓ�Í�Æ Â�Ê Ãä×�Ã'ÇBåÛÖ=Ó (Æ�Ã Ê � Í�ÉzÃ§Å Á Ç�Ö�×�Ã L Ç�Ö · Â Ö�×�ÃàÏ�Ã Â Æ�ÉÌË�Í�Ó,Ò�Ã Ê Ó Á Å Ê ÕÃzÅ Â Ç�Æ�Í�Æ�ÅÄÃ õ Ï�ÕÃ Ê Ö=Î'Ã%Ó�Æ�Í Â,õ �ÙjÍ�Ó,Å�Ç=ÍrÆ Ê7Á Ö�Å�ÖBÞÃ%ÎÝÃÝÏ�Í Ê Æ�Ö�Ã î Ó ÁÔÂ ÅjÍqÈ Á Ó,ÅàÕÃzÆ Â ×�Ö�ÕÃ Â ÓtÎhÕÃzÉ%Í�Ó,ÖbÅ
Î'Ã'×�ÃäÉ Á,Â Ï,ÇÜÍ0Ò�ÃsÕÃzÇ�ÃzÉzÆ Ê7Á ÎoÍ (ÒÔÓ�ÕÃzÆ�Ö · Â Ã§Ã%Ó�Æ Ê ÃjÇ�ÃäÓ Á$# Í Â ÇbÖ · Â Ö�×�ÃÑÃzÆ�Ç=ÍÑÒ Ê Í�Ö=Ó,ÃjÅ Á ÇbÖ�×�Ã Ê ÕÃzÅ Â Ç�Æ�Í�Ó�ÆØÃ%Ó Â Ó,ÃjÅ Â Ï¤Ã Ê�Ê7Á Æ
Í�Æ�Ö Á Ór×�ÃjÇ=ÍÒ Ê Í�Ö=Ó,Ã � =ÄÃzÆ�Æ�ÃVÕÃzÆ Â ×�ÃÐÍ�×ÄÕÃ%Î Á Ó�Æ Ê ÕÃ · Â ÃrÇ�ÃàÉ ÁÔÂ Ï,Ç=Í�Ò�Ã ÕÃzÇ�ÃzÉzÆ Ê7Á ÎÑÍ�ÒÔÓ�ÕÃzÆ�Ö · Â ÃÑÃ%Ó�Æ Ê ÃrÇ=Í�Ò Ê Í�Ö=Ó,ÃrÃzÆÇbÃ`Ó Á$# Í Â Ç�Ö · Â Ö�×�ÃtÃzÅ�Æ'Ã õ Æ Ê �Ã%Î'Ã%Î'Ã%Ó�Æ§Ã \ É%Í�ÉzÃàÃzÆ · Â ÃÐÇ=Í Ê7Á Æ
Í�Æ�Ö Á Ót×�ÃàÇ=Í�Ò Ê Í�Ö=Ó,ÃàÅ�ÃrÅ # Ó,ÉÌË ÊCÁ$(Ó,ÖbÅ¨ÃÐÍqÈ�ÃzÉjÇBå7ÕÃzÉ ÁÔÂ Ç�Ã%Î'Ã%Ó�Æ§× Â ê Â Öb×�ÃoÃ%Ó�È,Ö Ê7Á Ó�Ó�Í�Ó�Æ � ô ÍrÈ,Ö�Æ�ÃzÅ�Å�Ã'×�Ã'Å Â Ï�Ã Ê¨Ê7Á Æ�Í�Æ¨Ö Á Ó`×�Ã'Ç=ÍrÒ Ê Í0ÖÜÓ,ÃÃzÅ�Æj×�Ö Ê ÃzÉzÆ�Ã%ÎÝÃ%Ó�Æ Ê ÃzÇbÖ
ÕÃzÃ ÞÍùÇïå ÖÜÓ�Æ�Ã%Ó,Å�Ö�Æ�ÕÃÐ× Â ÉzË�Í�ÎÑÏhÎÑÍ�ÒÔÓ�ÕÃzÆ�Ö · Â ÃÑÆ ÁÔÊ7Á�D E ×�Í�Ç�Ï Ê ÕÃzÅ�Ã%Ó�ÆäÍ Â Å�ÃzÖ=Ó�× ÂÓ ÁF# Í Â î ×�Í�Ó,Å§ÇbÃ'É%Í�× Ê Ãä×�ÃzÅ'Ë # Ï Á Æ�Ë�ÞÃzÅ�ÃzÅ�×�ÃÑÓ Á Æ Ê Ã'Î Á ×¾ÞÃzÇ�Ã � �[Ö=Ó,Å�Ö î Â Ó,ÃÝÎÝÃzÅ Â�Ê Ã'É Á Ó)+ Ê ÎhÕÃzÃ'ÃzÆÊ7ÁÔÿ�Â Å�Æ�Ã§×�Ã'Ç=Í Ê7Á Æ�Í�Æ�Ö Á Ór×�Ã}ÇÜÍoÒ Ê Í0ÖÜÓ,Ã'Ï�Í Ê ÇbÃzÅ�Å�Ö�Å�Î Á Ç Á Ò Â ÃzÅ¦Ï¤Ã Ê Î'ÃzÆ�Æ Ê Í�Ö�Æ�×æåÛÃzÅ�Æ¨ÖÜÎÝÃ Ê Ç�Ã'ÉÌË�Í�ÎÑÏÎÑÍ�ÒÔÓ�ÕÃzÆ�Ö · Â Ã§Æ Á,Ê7Á�D E ×�Í�Ç�×�Í�Ó,Å�Ç�ÃäÓ Á$# Í Â �

G Ó)+�Ó î ×�Í�Ó,Å�ÇÜÍ · Â Í�Æ Ê ÖïÞÃ%Î'Ã�Ï�Í Ê Æ�Ö�Ã î Ó ÁÔÂ ÅØÍqÈ Á Ó,ÅþÎ Á Ó�Æ Ê ÕÃ · Â ÃØÇ=Í§Ï Ê ÕÃzÅ�Ã%Ó,ÉzÃÄ×æå Â Ó,Ã�É ÁÔÂ ÉzË,ÃjÙ�ÚÛÚË�ÕÃzÆ�ÕÃ Ê7Á Ò�ÞÃ%Ó,Ã Ã%Ó}É Á Ó,× Â ÉzÆ�Ö�È,Ö�ÆxÕÃàÕÃzÇ�ÃzÉzÆ Ê Ö · Â Ã'ÞÍ�Ç=Í ÿ Í�Å�ÃÄ× Â ÎoÍ�Ó�Æ¨Ã%Í Â Ó,Ã�Ï�Ã Â Æ�Ã õ Ï,Ç�Ö · Â Ã Ê�Â Ó,Ã ÁÔÊ ÖbÃ%Ó (Æ�Í�Æ�Ö Á ÓrÏ Ê ÕÃ���ÕÃ Ê Ã%Ó�Æ�Ö�ÃzÇ�Ç�Ã§× Â Ó Á$# Í Â Ï�Í ÊÄÊ Í�Ï�Ï ÁÔÊ Æ�Í Â ÎÑÍ�Ó�Æ�Ã%Í Â × Â�Ê Í�Ó�Æ Â Ó,ÃjÖ=Ó�È�Ã Ê Å�Ö Á Ór× Â ÉÌË�Í�ÎÑÏÎÑÍ�ÒÔÓ�ÕÃzÆ�Ö · Â Ã�Æ�Ã Ê�Ê ÃzÅ�Æ Ê Ã � y Ó,Ã�É ÁÔÂ ÉzË,Ã§Ù ÚÛÚ Ë�ÕÃzÆxÕÃ Ê7Á Ò¤ÞÃ%Ó,Ã¼Ö=Ó,× Â ÖbÆ Â Ó}É ÁÔÂ Ï,Ç=Í�Ò�ÃàÕÃzÇ�ÃzÉzÆ Ê7Á ÎoÍ�ÒÔÓ�ÕÃzÆ¨Ö · Â Ã îÃzÆ î Ï�Í Ê É Á Ó,Å�ÕÃ · Â Ã%Ó�Æ î Â Ó,Ã Ê7Á Æ�Í�Æ�Ö Á Ór×�Ö;:¦ÕÃ Ê Ã%Ó�Æ�Ö�ÃzÇ�Ç�ÃäÃ%Ó�Æ Ê Ã}Ç�ÃäÓ Á$# Í Â ÃzÆ�Ç�ÃäÎÑÍ�Ó�Æ�Ã%Í Â î ÎÑÍ�Ö�Å[ÉzÃzÆ¨Æ�ÃÊ7Á Æ�Í�Æ¨Ö Á ÓàÃzÅ�Æ ÿ Ö�Ã%Ó�Æ Ê7Á ÏùÇbÃ%Ó�Æ�Ã�ÞÍrÇBå7ÕÃzÉÌË,ÃzÇ�Ç�ÃÑ× Â Æ¨Ã%ÎÑÏ,Å§×�ÃzÅ§Ö=Ó�È�Ã Ê Å�Ö Á Ó,Åj× Â ÉzË�Í�ÎÑÏtÎÑÍ0ÒÔÓ�ÕÃzÆ�Ö · Â ÃÆ�Ã Ê�Ê ÃzÅ�Æ Ê Ã � Z Ö�ÇbÃzÅ�ÏS�Á Ç�ÃzÅÄÒ�ÕÃ Á ÎÑÍ�ÒÔÓ�ÕÃzÆ�Ö · Â ÃzÅ¼È,Ö Ê Æ Â ÃzÇ�Å�Å Â Ö�È�Ã%Ó�ÆØ×�ÃzÅ�ÉÌË,Ã%ÎÝÖÜÓ,Å�×æåÛÖ=Ó�È�Ã Ê Å�Ö Á ÓÐÏ Ê ÕÃ���ÕÃ Ê Ã%Ó (Æ�Ö�ÃzÇbÅ î ÉzÃzÇ=ÍtÓ,ÃàÏ�Ã Â ÆÑÏ�Í�ÅT�ÃzÆ Ê Ã'×U�Â ÞÍ Â Ó�É ÁÔÂ Ï,Ç=Í�Ò�Ã ÕÃzÇbÃzÉzÆ Ê7Á ÎÑÍ�Ò,Ó�ÕÃzÆ�Ö · Â ÃäÃzÆ}Ö�ÇU� Í Â Æ}Æ Ê7ÁÔÂ È�Ã Ê§Â ÓÍ Â Æ Ê ÃjÎhÕÃzÉ%Í�Ó,Ö�Å�Î'ÃjÏ ÁÔÂ�Ê Ã õ Ï,ÇbÖ · Â Ã Ê ÉzÃäÏ�Ë�ÕÃ%Ó Á ÎàÞÃ%Ó,ÃÑð4É Á Ó�È�ÃzÉzÆ�Ö Á Ó î Æ Á Ï Á Ò Ê Í�Ï�Ë,Ö�Ã î �=� � ó �
G Ó ÉzÃzÆ�Æ�ÃV+�Ó�×�Ãr�[�XW}Å�ÖïÞÃzÉzÇ�Ã î Å�Ã Ê Ö Á Ó,Å ( Ó Á,Â ÅùÞÍ�ÇBå.Y[Z�\T]S^*_%`�× Â Ó ÁF# Í Â Æ�Ã Ê�Ê ÃzÅ�Æ Ê ÃÑ×�Í�Ó,ÅäÇ�ÃzÅZ ÉzÖbÃ%Ó,ÉzÃzÅ}×�Ã'Çïå y Ó,Ö�È�Ã Ê Å�aÑÙ§ÃÑÓ ÁÔÂ È�Ã%Í Â,õàÁÔÂ Æ�Ö�Ç�ÅäÓ Â ÎsÕÃ Ê Ö · Â ÃzÅ[ÃzÆ§Ã õ Ï�ÕÃ Ê ÖÜÎÝÃ%Ó�Æ�Í Â,õ î Í0ÖÜÓ,Å¨Ö · Â å Â Ó,ÃÎ Á Æ�Ö�È�Í0Æ�Ö Á Ó Ê Ã%Ó ÁÔÂ È�ÃzÇ�ÕÃzÃ�×�Ã�Ç=Í§É Á ÎÑÎ Â Ó�Í Â Æ�ÕÃ�Å�ÉzÖ�Ã%Ó�Æ¨Ö.+ · Â Ã Á Ó�ÆþÏ¤Ã Ê Î'Ö�ÅÄÇ=Í§×ÄÕÃzÉ Á,Â È�Ã Ê Æ�ÃÄ×�Ã Ê ÕÃzÅ Â Ç (Æ�Í�Æ�Å�Ö=ÎÑÏ ÁÔÊ Æ�Í�Ó�Æ�Å�Ï ÁÔÂ�Ê ÇÜÍ¶É Á ÎÑÏ Ê ÕÃ%Ë,Ã%Ó,Å�Ö Á Ó'× Â Ó Á$# Í Â Æ�Ã Ê�Ê ÃzÅ¨Æ Ê Ã � =ÄÃzÅØÓ ÁÔÂ È�ÃzÇbÇ�ÃzÅ�É Á Ó�Ó�Í�Ö�Å�Å�Í�Ó,ÉzÃzÅÃ%Ó,Ò�Ã%Ó,× Ê Ã%Ó�Æ[×�ÃjÓ Á Î ÿ�Ê Ã Â Å¨ÃzÅ · Â ÃzÅ�Æ�Ö Á Ó,Å î ÉÌË�Í�Ó,ÉzÃzÅ�ÃzÆ�×ÄÕÃ�+�ÅýÏ ÁÔÂ�Ê ÇbÃzÅ�ÉzË,Ã Ê ÉÌË,Ã Â�Ê Å�Ã õ Ï,Ç ÁÔÊ Í�Æ�Ã Â�Ê Å×�ÃjÇBåÛÖ=Ó�Í�ÉzÉzÃzÅ�Å�Ö ÿ Ç�ÃÑÃzÆ[Î # Å�Æ�ÕÃ Ê Ö�Ã Â,õ ÉzÃ%Ó�Æ Ê Ãj×�Ã§Ç=Í p Ã Ê�Ê Ã �
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£¤� ô�ô�¥O¦ â ô�¥<§X¦¨¥ Ù GÙ§Ã%Ó,Å�Ö�ÆxÕÃ © ª�Ò�«�ÎK¬ ­�® ¯ N�°²ê BC±³²�ò ê ¬´ Ö¶µ�É¸·Cµ¨Öº¹�Õ» × # Ó�Í�Î'Ö¶¼¾½ » � ª�Ò�«�ð ÎT¿*µ�ó ­ ò ° B N ²�ò ê�À ¬ î ¯ ò °.Á ²�ò ê¾À ¬´ Ö¶µ5Â¸·Cµ�Ö¶¹�Õ» ÂzÖ=Ó�Õ» ÎÑÍÃ¹�Ö¶¼¾½ » Ä�ÅAÆÇ È�É «Ãµ ­¨÷ °.ÊCÊ ²�ò ê ÀHË�Ì ¯ Ê�° BC±L²�ò�Í ÀHËÎ »�È�ÏUÐ»�Ñ5Ò ¹�½ Ñ�»�Ó�»�Ô ½�µ5Õ¶·�Ö ×HØ Ù¸= ¯ Ê B °.bCb�Ú Ì�Û Ê B °.bCÁ Ì�Ü Ê B °.b)NÎ »�È�Ï[Ð»�Ñ5Ò ¹�½ Ñ�»�Ó�Ý�Ð»�Þ ½�ßºß¶Õ¶¹5Õ¶·�Ö ×Rà Ù = Û ÊCÊ$á ÍCâ Ì Ü ÊCÊ Í á= · »�ã Â¸Õ » Ö)¹ Ó�Ýä»¸å¾Ï�Ò Ö�µ Õº·�ÖT¹�æ »�Ñ5È Õº¼�½ » I ç ÀRè é ÚC°.Ê)N ² Ú Í À�ê=,·�Ö Ó ½�Â¸¹5Õ¶ë�Õ¶¹ Ð» ¹�æ »�Ñ5È Õ¶¼�½ » ì í «Hî È ¿ çXï é âCÍ °.N î5ðÒ âCÍCñ = ï¯ Ê)Á�°.NCÁ î5ðÒ bCb ñ = ï=%æ Ò ß » ½ Ñ µ ÏUÐ» Â¸Õ;+H¼�½ » = îPò�«Cª)óH¿ çXï ¯ â Á�Ú)° ± Ì Û�âCB b�°.Nô Õ;:õ½�µ5Õ¶ë�Õ¶¹ Ð» ¹�æ »�Ñ5È Õ¶¼�½ » ö÷Å øÇ5ù È É «Ãµ ÚC°úÚ�Á ¿ Ú Í À¢ûKü ö üýÚC° â N ¿ Ú Í ÀHû îPÂ Ò ß¶Â�½�ß Ð»¸»�ïþ · ÈKÞ�Ñ�»XÓ�»�ÿ[Ñ5Ò Ö Ó ¹5ß ÿUÑ �� � Í ° Í Ê)Ê ü����'ü Í ° Í ÊCb îPÂ Ò ßºÂ�½�ß Ð»�ï=,·�Ö Ó ½�Â¸¹5Õ¶ë�Õ¶¹ Ð»?Ð» ß » Â¸¹ Ñ Õ¶¼�½ » � î È	�%ï ÀRè ¯�â °.ÁCb ² Ú Í�
 Ì Û â °.Á ±R² Ú Í�
ô Õ.:õ½�µ5Õ¶ë�Õ¶¹ Ð»KÈ�Ò ó�Ö Ð» ¹5Õ¶¼¾½ » � Å èÆ�
�� È É «Ãµ Í °.Ê�Ú îPÂ Ò ß¶Â�½�ß Ð»�ïþ · ÈKÞ�Ñ�»XÓ�»KÿUÑ5Ò Ö Ó ¹5ß È�Ò ó�Ö Ð» ¹5Õ¶¼¾½ » ÿ�� �� ÚC°äá ² Ú Í À 
 ü���� ü ÚC° ±CâL² Ú Í À 
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( Þ�Ñ5ÒCÈ ·XW Õº¹�8 Ì )�° Ì > + ¹ » ó�½�Ö ¥ ° ( °,Ú B N$á3°ZY�[]\ ];^�_7_a`b_dcfe []gNh \Le []gjilkQ[]m c�n \2k7gji _ \po¸°Sô ·Fë »�Ñÿ ½ Þ ß¶Õ¶Â Ò ¹5Õ¶·�Ö�µ °
(�ß Þ ·�½�µ µ5Õ ð»�Ñ�» Ì Î¤° Ú BCB áH°�qb[ Z \sr\ g _ h;t ]C`d_�] t�\'[ e iNu n�\ \ g9ovr\ Z�` r\5Z []gji _ \wo _ m n gj[]m \L\ \wk `d_ ixoQoy[]\2k \

z ` i ]¸Z;e []\{h _C` ix| _ \'gj[]m \ °�Î æRð» µ »,Ó�» ô ·�Â¸¹5· Ñ5Ò ¹ Ó�» ß Ý ¥ Ö�µ5¹ Õº¹�½�¹ þ Ò ¹5Õ¶·�Ö Ò ß ÿ ·Cß}��¹ » Â¸æ�Ö�Õ¶¼¾½ »�Ó�»£ Ñ�» Ö�· Þ ß » °
(�ß »�È�Ò Ö~� Ì ( ° Ì ) · Ñ�»�Ò ½ Ì : ° Ì + ½�ß »�È Ì ÿ ° $ ��° Ì >�� Ñ Õ¶µ5Â¸æ ¦�°%Ú B b B °S¥ Ö~� ½ » Ö�Â » · Ô¤Ò Ö »¸å ¹ »�Ñ Ö Ò ßÈ�Ò ó�Ö » ¹ ÕºÂ �H» ß Ó ·�ÖTæ�· È ·Có » Ö » ·�½�µ%¹�½ Ñ5Þ ½�ß » Ö�Â » °��'� ]C\ q�r\ kQ[]\'iNu n�\ Ì2�#� Ì ÊCbCb $Jâ Ú â °
(�ß »¸å¾Ò Ö ÓHÑ�» µ5Â�½ Ì )�° Ì;� ·�½ Ñ ¹5Õ¶ß¶ßº·)¹ Ì ´K° Ì > � » ) ·�½ D» ß Ì ò ° $ � ° Ú BCB N Ò ° £ » · È�Ò ó�Ö » ¹5Õ¶Â �H» ß Ó Õ Ö ÿ�ÒCÑ Õ¶µµ5ÕúÖ�Â » ¹�æ »�È Õ Ó $Oµ »¸å ¹ »¸» Ö)¹�æLÂ » Ö)¹�½ Ñ � °���h;tLo�����[ ` gNh{��m}[]\ \ gJ���F\2g \�` � Ìp�2��Ì â Ê¢Ú $Jâ N Í °
(�ß »¸å¾Ò Ö ÓHÑ�» µ5Â�½ Ì ) ° Ì £XÕ Þ¢»�Ñ ¹ Ì ô�° Ìp� ½�ß¶·C¹ Ì £ ° Ì � » ) ·�½'�» ß Ì ò ° $ � Ì2� + ÒCÑ5Ò Â¸Â¸· Ì £ ° ÚL�]�]� Þ ° í · Ñ ß%$W%Õ¶ß Ó�» W Ò ë » ß » ¹ Ò Ö Ò ß}��µ5Õ¶µ%· Ô ó » · È�Ò ó�Ö » ¹5Õ¶Â�� »�Ñ ª)µ °2������� _Q� h;tLo7������o7� Ìp�#� � Ì Ê¢Ú7�]¡ ±L$ Ê¢Ú7�]�$áH°
(�ß¶ß ð» ó Ñ�» Ì2� ° ò ° Ì ÿ ·CÕ Ñ Õ »�Ñ Ì ò ° $ ÿ ° Ì'� ½ È ß »�Ñ ÌT¢ ° Ì'�£� · ÔOÈ�Ò Ö Ì ( ° í °�ÚL�]� ± °�Î æ » Â æ »�È Õ¶Â Ò ßSÂ¸· È $Ï ·Cµ Õº¹ Õº·�ÖT· Ô ¹�æ » ¢ Ò)Ñ ¹�æ °2��[]¤QgNh!��m}[]\2�7gJ� ¥TkLi¦��§��7gjgJ� Ì2�#¨�©õÌ ± Ú ±L$J± Ê]��°
(XÖ ÓHÑ5Ò ½�ß¶¹ Ì ô�° Ì ��Õº¼�½ » ¹ Ì £ ° Ì ç ½�Öª8 Ì )�° Ì ´ Õ¶µ5·�Â » µ�ª Ò µ Ì � ° Ì��«� Ò �µ »�Ñ5ÈVÒ Ö�Ö Ì ô�°XÚL�]�]¡�°,Î æ »· Ñ ¹�æ�· Ñ æ�· ÈKÞ Õ¶Â µ ¹ Ñ ½�Â¸¹�½ Ñ�» · Ô Õ Ñ ·�Ö�6 Ò Ö Õ Ö~$Oµ Õº¹�½"µ5¹�½ Ó � Ò ¹�æ�Õ¶ó�æ~$O¹ »�È�Ï¢»�Ñ5Ò ¹�½ Ñ » Ò Ö Ó æ�Õ¶ó�æ~$Ï�Ñ�» µ5µ�½ Ñ » °�¥TkLil�L\'kQ� Ì;¬ ­#� Ì Á â Ú $ Á â áH°
(X½ Ñ Ö�·�½ Ì ò ° Ì��¯® ß¶µ5·�Ö Ì ÿ °�Ú7�]�~¡�° ( Ö ¢ å�Ï�»�Ñ Õ È » ÖC¹ Ò ß + ¹�½ Ó � · Ô : ·C¹ Ò ¹5ÕúÖ�ó ) Ò ó�Ö » ¹5·�Â¸·�ÖCë » Â¸¹ Õº·�Ö °� _ oQ°²±�¤d[]\po7�Z³´o n��]� mµ� ¶¸·¹�	º Ì�­p��Ì áª��°
(X½ Ñ Ö�·�½ Ì ò °])�° Ì]» Ñ Õ¶¹5· Ì ô�° Ì]�¼® ß¶µ5·�Ö Ì ÿ °ª��°HÚ7�~�]��°�) » Â æ Ò Ö�ÕºÂ¸µ,· Ô ÕúÖ�Ö »�Ñ Â¸· Ñ�» µ�½ Ï�»�Ñ $ Ñ ·)¹ Ò ¹5Õ¶·�Ö °��� _y� h;tLo�������o7��§��7gjgJ� Ì#¬2¨�Ì â á Í Ú $Jâ á Í áH°
(X½ Ñ Ö�·�½ Ì ò °ª)�° Ìp» ½�¹5¹5ß » µ Ì ò °p��° Ì þ » ½ È�Ò Ö�Ö Ì £ ° ( ° Ìp�½® ß¶µ5·�Ö Ì ÿ °#� ° ÚL�]�]��° ¢ ß » Â¸¹ Ñ · ÈVÒ ó�Ö » ¹5Õ¶Â� · Ñ�» $ ) Ò Ö)¹5ß » Â¸·�½ Ï ß¶ÕúÖ�ó Ò Ö ÓTÏ�Ò ß » · È�Ò ó�Ö » ¹5Õ¶Â Ñ » ë »�Ñ µ Ò ß Ï�Ò ¹�æ�µ °���� _y� h;tLo��T����o7�2§��7gjgJ� Ì;¬2¨�ÌÊ]¡ ÍC±X$ Ê]¡ Í Á�°
» Ò Â¸ª�½�µ Ì £ ° ¢ ° ÚL�]¡ ± ° £ Ñ ·Cµ5µK¹�æ »�Ñ5È · Ó ��Ö ÒCÈ Õ¶Â¸µ�· Ô æ »�Ò ¹ » Ö�óCÕúÖ » µ÷ÕúÖ�¹�æ »TÓ�»¸»�Ï Õ Ö)¹ »�Ñ Õ¶· Ñ · Ô¢ ÒCÑ ¹�æ °2��¤ _ k���¾¿[]gj\��'·9kQ[]À;��¥�k7ij�9ºv�Á¥ �%·�� Ì2­#¬ Ì Ú ±C±C±X$ Ú ±C± Á�°
» ÒCÑ ¹5·�Ö Ì'� ° ¢ ° ÌT� ) Â�� Ò$Ó�Ó�» Ö Ì ÿ °���°SÚ7�]�]��°3¥ Ö�Â¸ß¶ÕúÖ Ò ¹5Õ¶·�Ö µ�æ Ò ß¶ß¶·XW Õ Ö�ó Ò Ö Ó?Ï�Ñ�»�Ô�»�Ñ5Ñ�»¸Ó ¹ Ñ5Ò Ö�µ Õ5$¹5Õ¶·�Ö Ò ß ´ £ ÿ�Ï�Ò ¹�æ�µ °���[]¤QgNh!��m}[]\2�7gJ� ¥TkLi¦��§��7gjgJ� Ì2�;©���Ì Ú¸áª¡ $ Ú ± ¡�°
» »�Ñ ó È�Ò Ö Ì )�°�¥ °CÚ7�]�]¡¢°F) »�Ò µ�½ Ñ�»�ÈK» Ö)¹5µ�· Ô�» ß Ò µ5¹5Õ¶Â Ò Ö�Õ¶µ5·C¹ Ñ · Ï � Ó ½ » ¹ ·%µ5·Cß¶Õ Ó Õ � Â Ò ¹5Õ¶·�ÖK¹ »¸å ¹�½ Ñ ÕúÖ�óÒ Ö Ó ¹�æ » Õ È�Ï ß¶Õ¶Â Ò ¹5Õ¶·�Ö�µ Ô · Ñ ¹�æ » ¢ ÒCÑ ¹�æ Ý µ,ÕúÖ�Ö »�Ñ Â¸· Ñ » °�¾¿[~g n ¤d� Ì2¨'�'� Ì � ÍL$ � â °
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» »�Ñ ó È�Ò Ö Ì )�°%¥ ° Ì�� � »�Ò)Ñ Ö Ì ô�° : °�Ú7�]�ÃáH° � æ�Õ È Ö » ��µQ·�Ö ¹�æ » ¢ ÒCÑ ¹�æ Ý µ ÕúÖ�Ö »�Ñ $O·�½�¹ »�Ñ Â¸· Ñ�»Þ ·�½�Ö ÓHÒCÑ �pÂ °Z��� _Q� hªt7o7�Ã����o7��§��LgjgJ� Ìp¬��RÌ á;¡]¡ $ á�Á Í °
» ßº· å æ ÒCÈ Ì ò ° Ì £�½ Þ�Þ ÕúÖ�µ Ì ô�° Ì�� ò Ò Â¸ªCµ5·�Ö Ì ( °�Ú7�)Á]��° £ » · È�Ò ó�Ö » ¹5Õ¶Â%µ » Â�½�ß Ò)Ñ ë Ò)Ñ Õ Ò ¹5Õ¶·�Ö °p��h;iNm _ o��±�¤d[]\�o��2���Ã¥ _ kX� § _ \'À _ \ ÌpÄ!¨'¬2��Ì áHÚ ±L$J±CÍ Ê�°
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» Ñ5Ò$Ó ß » � Ì ( ° ò °SÚ7� âC± °�Êv��Ës¤Qiµo�gj[]mNm _�Ì ¤�� Ì2��� Ì âCÍ Ê $Jâ ÚL��°
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» Ñ5Ò óCÕúÖ�µ�ª~� Ì +R°�¥5° Ì]� ) » ��¹5ß¶Õ¶µ Ì ´ ° ÿ °3Ú7�]��Ú)°X� ·�Â Ò ß3¹�½ Ñ5Þ ½�ß » Ö�Â » ÕúÖ�¹�æ » ¢ ÒCÑ ¹�æ Ý µ�Â¸· Ñ�» °���� _Q� h;tLo��·¸oygj¤ _Q� h;tLo���Ð�m n ilÀÒÑ¿t�\�� ÌpÈ'È Ì ¡�Ú $ Á~¡�°
» Ñ Õ¶¹5· Ì ô�°�Ú7�]� â °���g n À~�f��Ó � r�7¤Qi e �L\'gj[]m}�{À]�!m�Ô iN\'gj�L¤d[]k7gji _ \ÕÀÍÔ n \wÖ _ ¤Qgj��ÓfÀ]� Ì []mNm×i nªe []Ö7�Qk n \

k�h;[ e*�Øe [ Ì \sr�7gjiNu n ��° : Ò)Ï�Ï · Ñ ¹ Ó ½ ô�° ¢ ° ( ° Ó�» ) Ð» Â Ò Ö�Õº¼�½ »XÓ�» ß Ý ¦ Ö�Õ¶ë »�Ñ µ5Õ¶¹ Ð»�ÿ�ÒCÑ Õ¶µ ´X¥5°
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» ½~Ú » ¹ ¹ ÌÍ» ° ( °,Ú7�]�]� Ò ° £ Ñ5Ò ë�Õº¹ Ò ¹5Õ¶·�Ö Ò ß[·Cµ5Â¸Õ¶ß¶ß Ò ¹5Õ¶·�Ö�µ ÕúÖ ¹�æ » ß » Ö�óC¹�æ"· Ô¨ÓHÒ � °9��� _Q� h;tLo��Û����o��§��7gjgJ� Ìp¬'¨ Ì ÊCÊ]¡]� $ ÊCÊCÁCÊ�°
» ½~Ú » ¹ ¹ Ìp» ° ( °RÚ7�]�~� Þ ° ( ÈK» Â¸æ Ò Ö�Õ¶µ È Ô · ÑUÓ�» Â ÒÃÓ�» � ½�Â¸¹�½ Ò ¹ Õº·�Ö�µ¨ÕúÖ÷¹�æ » ß » Ö�ó)¹�æ÷· Ô�ÓHÒ � °Ã��� _�Î� hªt7o7������o���§��LgjgJ� Ìp¬'¨ Ì â Á Í)âL$Jâ Á Í �¢°
» ½~Ú » ¹ ¹ Ì'» ° ( °�Ú7�]�]¡¢° £ » · Ó ��Ö ÒCÈ Õ¶Â » µ5¹5Õ È�Ò ¹ » µ%· Ô ¹�æ » ë�Õ¶µ5Â¸·Cµ5Õ¶¹d�T· Ô ¹�æ » ¢ ÒCÑ ¹�æ Ý µ ÕúÖ�Ö »�Ñ Â¸· Ñ » °¾�[]g n ¤�� Ì'¨'�2��Ì ± ¡�Ú $J± ¡ â °
» ½�ßºß ÒCÑ Ó Ì]¢ ° � ° Ì7� £ » ßºß È�Ò Ö ÌX� °�ÚL� ± áH° � · È ·Có » Ö » ·�½�µ Ó ��Ö ÒCÈ ·Cµ Ò Ö Ó ¹ »�Ñ Ñ�» µ5¹ Ñ Õ Ò ß È�Ò ó�Ö » ¹5Õ¶µ È °

��h;ilmµ��±�¤d[]\�o��2����¥ _ k���§ _ \'À;� ÌpÄ«¬p©�­RÌ Ê�Ú âX$ Ê]¡CÁ�°
» ½�µ5µ » Ì � ° � °õÚL�]¡ Í °HÎ æ »�Ñ5È�Ò ßSÕúÖ�µ5¹ ÒCÞ Õ¶ß¶Õ¶¹5Õ » µ ÕúÖ Ñ ÒCÏ Õ Ó ß×� Ñ ·)¹ Ò ¹5ÕúÖ�ó�µ���µ5¹ »�È µ °��'�ÃÐ�m n ilÀÜqb�Qk�h#� Ì

©2©õÌ áCá3Ú $ á;� Í °
» ½�µ5µ » Ì � ° � °UÚL�]¡ ± ° ( È · Ó�» ß[· Ô ¹�æ » £ » · Ó ��Ö ÒCÈ · °���� _Q� hªt7o7���'��� _ ta��·�o�gj¤ _ \T��¥ _ kX� Ì�©T¬ Ìá â ¡ $ á ± ��°
» ½�µ5µ » Ì � ° � °RÚ7�CÁ â ° ( È · Ó�» ß�· Ô ÈK»�Ò ÖÒ8¸·�Ö Ò ß2�H·�WoÕ Ö÷¹�æ »�È�Ò ��· ÑUÏ ß Ò Ö » ¹ µ °Ã��� _Q� h;tLo���·¸oygj¤ _�Î� hªt7o7��Ð�m n iNÀÒÑ¿t�\T� Ì'¬2¨�Ì Ú ± Ê $ Ú7¡$áH°
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� ÒCÑ�Ó ÕúÖ Ì ÿ ° Ì��Þ® ß¶µ5·�Ö Ì ÿ °�ÚL�]�CÊ�° (XÖ »¸å�Ï�»�Ñ Õ È » ÖC¹ Ò ß ÒCÏ�Ï�Ñ · Ò Â¸æX¹ ·¨¹�æ »�Ñ È ·�Â¸æ »�È Õ¶Â Ò ß�Â¸·�Ö)ë » Â¸¹5Õ¶·�ÖÕúÖT¹�æ » ¢ ÒCÑ ¹�æ Ý µ,Â¸· Ñ » °Z��� _y� h;tLo�������o7��§��7gjgJ� Ì'�p��Ì ÚL�]� ±L$ Ú7�~�CÁ�°
� ÒCÑ�Ó ÕúÖ Ì ÿ ° Ì7�w® ß¶µ5·�Ö Ì ÿ °CÚ7�]�ÃáH° � æ Ò ·C¹5Õ¶ÂU¹�æ »�Ñ È�Ò ß$Â¸·�Ö)ë » Â¸¹5Õ¶·�Ö�ÕúÖ Ò%Ñ ÒCÏ Õ Ó ß×� Ñ ·C¹ Ò ¹5ÕúÖ�ó µ Ï æ »�Ñ Õ¶Â Ò ßµ�æ » ß¶ßj6�Â¸·�Ö�µ » ¼¾½ » Ö�Â » µ Ô · Ñ �H·�W�ÕúÖV¹�æ » ·�½�¹ »�Ñ Â¸· Ñ�» °p��h;tLo��2��[]¤QgNh���m}[]\'�LgJ�2�F\'gj�L¤y� Ì]�'¬ Ì Ê âC±L$Ê ± ��°
� ÒCÑ�Ó ÕúÖ Ì ÿ ° Ì��ß® ß¶µ5·�Ö Ì ÿ °�Ú7�]� ± °�Î æ » Õ Ö~� ½ » Ö�Â » · Ô ¹5· Ñ ·)Õ ÓHÒ ß È�Ò ó�Ö » ¹ ÕºÂ �H» ß Ó ·�Ö ¹�æ »�Ñ5È�Ò ßÂ¸·�Ö)ë » Â¸¹5Õ¶·�Ö÷ÕúÖT¹�æ » Â¸· Ñ�» °2��[~¤FgNh!��m×[~\'�7gJ��¥�k7ij��§��LgjgJ� Ì2�#¨2¬�Ì ÚL�]¡ $ Ú�Á�Ú)°
� æ Ò ß ÈK»�Ñ µ Ì'» °�ÚL�]�$áH°2��¤QiN\'k7i � m}��o _dc o _ m}ilÀ~i à�kF[]gji _ \3° òC·�Ö í Õºß » � � + ·�Ö�µ Ì ¥ Ö�Â ° Ì þ » W�á�· Ñ ª °
� æ Ò ß ÈK»�Ñ µ Ì�» °�Ú7�]¡ Í °a¥'h;[ � ��o�[]\�o�o�ix|y��o _dc�Ì ¤d[]iN\po�il\{kQ[�oygjiN\ Ì o ÓHÒ Ö�µ ¥ _ m}iNÀ]i à�kF[~gji _ \ Ì ( ÈK»�Ñ Õ¶Â Ò Ö+ ·�Â¸Õ » ¹d� Ô · Ñ ) » ¹ Ò ß¶µ Ì ) » ¹ Ò ß ÿ�ÒCÑ ª Ìp® æ�Õ¶· Ì Ï�Ò ó » µ Ê]� ±X$Jâ Ú Í °
� æ Ò Ö ÓHÑ5Ò µ » ª ÒCÑ Ì +R° ÚL�]��ÚC°ÃY�t�À]¤ _ À]t�\'[ e iNkf[~\'ÀâY�t�À]¤ _]e [ Ì \2�7gjiNk{oygj[ ^ ilm}iNgjt$° � ß ÒCÑ�» Ö Ó ·�Ö Ìv® å $Ô · Ñ�Ó °
� æ Ñ Õ¶µ5¹ » Ö�µ » Ö Ì ¦ ° Ì;® ß¶µ5·�Ö Ì ÿ ° Ìª� £¤ß Ò ¹�8 È�Ò Õ »�Ñ Ì £ °HÚL�]�CÁ�° ( Ó ��Ö ÒCÈ · È · Ó�» ßHÕúÖ)¹ »�Ñ5Ï�Ñ�» ¹ Ò ¹5Õ¶·�ÖV· Ôó » · È�Ò ó�Ö » ¹5Õ¶Â �H» ß Ó µ5¹ Ñ ½�Â¸¹�½ Ñ�» µ Ì µ ·�½ È Õ¶µ ðÒ ��� _Q� h;tLo7�Ã����o7��§��7gjgJ�
� ß »�È » ÖC¹ Ì�» °�) °,Ú7�~��ÚC° £ » ·Có Ñ5Ò)Ï æ�ÕºÂ Ò ß Ó Õ¶µ5¹ Ñ Õ Þ ½�¹5Õ¶·�Ö · Ô ¹ Ñ5Ò Ö�µ5Õ¶¹5Õ¶·�Ö Ò ß ´ £ ÿ µ76 » ë�Õ Ó�» Ö�Â » Ô · ÑÖ�·�Ö~$J8¸·�Ö Ò ß » ¼¾½ Ò ¹5· Ñ Õ Ò ß3µ�� ÈVÈK» ¹ Ñ � Ó ½ Ñ ÕúÖ�ó ) Ò ¹�½ª� ÒCÈVÒ $ » Ñ ½�Ö�æ » µUó » · È�Ò ó�Ö » ¹5Õ¶Â Ñ » ë »�Ñ µ Ò ß °��[]¤QgNh!��m}[]\2�7gJ� ¥TkLi¦��§��7gjgJ� Ì2�#��©õÌ á�Á $J± Á�°
� ß »�È » ÖC¹ Ì�» °p)�° Ì : · Ó�ÓHÒ Ì ÿ ° Ì + È Õ¶¹�æ Ì�¢ ° Ì2� + Õ »�Ñ5Ñ5Ò Ì ��°�ÚL�]� ± ° : » Â�½ Ñ5Ñ ÕúÖ�óT¹ Ñ5Ò Ö�µ Õº¹ Õº·�Ö Ò ß�ó » ·�$È�Ò ó�Ö » ¹ ÕºÂ �H» ß Ó ó » · È » ¹ Ñ Õ » µ °Ã��� _y� h;tLo��v����o�� §��7gjgJ� Ì#¬2¬�Ì â Ú7¡�Ú $Jâ ÚL¡$áH°
� · » Ì : ° Ì ÿ[Ñ�» ëC·C¹ Ì )�° Ì���� ÒCÈ�Ï µ Ì ÿ °�Ú7�]� ± °Fþ » W » ë�Õ Ó�» Ö�Â » Ô · ÑS»¸å ¹ Ñ5Ò · Ñ�Ó ÕúÖ ÒCÑ Õºß}� Ñ5ÒCÏ Õ Ó Â¸æ Ò Ö�ó »· Ô ¹�æ » ó » · È�Ò ó�Ö » ¹5Õ¶Â �H» ß Ó Ó ½ Ñ ÕúÖ�ó Ò�Ñ�» ë »�Ñ µ Ò ß °�¾¿[~g n ¤d� Ì2¨�­;©SÌ �CÁ]¡ $ �]�CÊ�°
� · Ñ5È Õ »�Ñ Ì ´ ° � °SÚ7�CÁ¢ÚC°T+ æ�· Ñ ¹d$ Ï�»�Ñ Õº· Ó ��ãâ� Ï æ Ò µ » µ Ò Ö Ó ¹�æ »�Ò Ö » ß Ò µ5¹5Õ¶Â ÈK» Â¸æ Ò Ö�Õ¶µ È · Ô ¹�æ »ÕúÖ�Ö »�Ñ Â¸· Ñ » °���h;tLo7����[]¤QgZ��m}[]\'�LgJ���F\'gj�L¤y� Ìp¬p©õÌ Ê]��Ú $JâCÍ ÚC°
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� Ò)Ñ ¹ Ì ò °�ÚL�CÁ â ° ( Ö�·C¹ » ·�ÖL¹�æ » µ5¹ ÒCÞ Õ¶ßºÕ¶¹d�Q· Ô ß¶·�W�$ ÿUÑ5Ò Ö Ó ¹5ß%$JÖ�½ ÈKÞ�»�Ñ � ÒÃÓ ß » �LÂ¸Õ Ñ Â�½�ß Ò ¹5Õ¶·�Ö�µ °����Ð�m n ilÀÒqb�Qk�h#� Ì2�#¨2¬�Ì Ê]¡¢Ú $ ÊCÁ�ÚC°
� » W Õº¹ ¹ Ì ò °�)�° Ì ) Â ç�» Öª8¸Õ » Ì ô�° ÿ ° Ì]� í?» Õ¶µ5µ Ì þ ° ® °�Ú7�]¡ ± °�ô Õ¶µ5µ Õ Ï�Ò ¹5Õ¶ë » æ »�Ò ¹5ÕúÖ�óXÕúÖKÂ¸·�Ö)ë » Â¸¹5Õ¶ë »�H·�W%µ °2�'��Ð�m n iNÀ	qâ�Fk�h#� Ì#Ï2��Ì ¡)Ê�Ú $ ¡ â Á¢°
� ·aÚ ÈVÒ Ö Ì ç °�ÚL�]�CÊ�°3ô Õ Ï ·Cß ÒCÑKÑ�» ë »�Ñ µ Ò ßSµ5¹ Ò ¹ » µX· Ô ¹�æ » ó » · ÈVÒ ó�Ö » ¹5Õ¶Â �H» ß Ó-Ò Ö Ó � · Ñ�» $ ) Ò Ö)¹5ß »Ó ��Ö ÒCÈ Õ¶Â¸µ °�¾�[]g n ¤d� Ì'¨2È'��Ì ¡CÁ]� $ ¡]�$áH°
� ·)ßºß »�Ñ5Þ�Ò Â æ Ì : °3Ú7�]�]��° ® ÖV¹�æ » ¹�æ » · Ñ �K· Ô ¹�æ » ó » · Ó ��Ö ÒCÈ · °���h;tLo7�2��[]¤QgNh	��m×[~\'�7gJ�T�F\'gj�L¤y� Ì]�'� ÌÚ7� âL$ Ú�Á ± °
� ·)ßºß »�Ñ5Þ�Ò Â æ Ì : ° Ì�� òC·�Ö » µ � ° ( °�Ú7�]� â °$¥ Ö~� ½ » Ö�Â » · Ô ¹�æ » ¢ ÒCÑ ¹�æ Ý µõÕúÖ�Ö »�Ñ Â¸· Ñ�» ·�Ö ó » · È�Ò ó�Ö » ¹5Õ¶Â� ½�Â¸¹�½ Ò ¹5Õ¶·�Ö�µ Ò Ö ÓQÑ�» ë »�Ñ µ Ò ßºµ °�¾¿[~g n ¤d� Ì2¨'Ï'È Ì ± áHÚ $J± á â °
� ·)ß È » Ì : °�Ú7�]�]¡¢° ¢ ß » Â¸¹ Ñ · È�Ò ó�Ö » ¹5Õ¶Â � · Ñ�» $ ) Ò Ö)¹5ß » Â¸·�½ Ï ßºÕúÖ�ó�ò ¥5° ¢ å¾Ï ß Ò ÕúÖ�ÕúÖ�ó Ó�» Â Ò$ÓHÒ ß�Â æ Ò Ö�ó » µÕúÖT¹�æ » ß » Ö�ó)¹�æT· Ô�ÓHÒ � °Ã��� _Q� h;tLo��v�����F\2gJ� Ì2�p¨'¬�Ì Ú7�]¡ $ Ú�Á Í °
� ·�Ö�ó Ñ�» Ì £ ° ÌX� ½�ß¶·C¹ Ì £ ° Ì]� ç æ�·�ª�æ�ß¶·$ë Ì ( °�ÚL�]�CÁ�° ( Ö Ò Ö Ò ß}��µ Õºµ[· Ô ¹�æ » ó » · È�Ò ó�Ö » ¹ ÕºÂ �H» ß Ó ·Fë »�Ñ¹�æ »�Ï�Ò µ5¹ Ê ÍCÍ)Ís� »�ÒCÑ µ ° ( Ï�ÒCÑ5Ò�èé ¹ Ñ�»XÓHÒ Ö�µ ��h;tLo7����[]¤QgNh!��m}[]\2�7gJ���F\2gj�7¤��
� ½�ß¶·C¹ Ì £ ° Ì � » ) ·�½2�» ß Ì ò ° $ � ° Ìp� ò Ò ½�ß¶¹ Ì ô�°RÚ7�]� Í °�Î æ » �H·�W Ò ¹,¹�æ » � · Ñ�» $ ) Ò Ö)¹5ß »�Þ ·�½�Ö ÓHÒCÑ ��6µ�� È�ÈK» ¹ Ñ � Ï�Ñ · Ï¢»�Ñ ¹5Õ » µ °�������� _]e [ Ì ����� _ �7m}�FkLgj¤y� Ìª©T¬ Ì Á ± ¡ $ Á~¡$áH°
� ½�ß¶·C¹ Ì £ ° Ì7� � » ) ·�½2�» ß Ì ò ° $ ��°�ÚL�]�$áH° ( µ ¹ Ò ¹5Õ¶µ5¹5Õ¶Â Ò ß ÒCÏ�Ï�Ñ · Ò Â¸æX¹ ·%¹�æ » ¢ ÒCÑ ¹�æ Ý µ È�Ò Õ Ö È�Ò ó�Ö » ¹ ÕºÂ

�H» ß Ó °���h;tLo7����[]¤QgNh!��m}[]\2�7gJ� �F\'gj�L¤y� Ìp�'¬�Ì Ú7�]¡ $ Ú�Á â °
� ½ Ñ ß » Ì ô�°$ÎX° ò °�Ú7�]�~��°FÎ »�È�Ï¢»�Ñ5Ò ¹�½ Ñ�» ·Cµ Â¸Õºß¶ß Ò ¹5Õ¶·�Ö�µ[ÕúÖ È ·Cß¶¹ » Ö ÈK» ¹ Ò ßºµ Ò Ö Ó ¹�æ » Õ Ñ�Ñ » ß Ò ¹5Õ¶·�Ö�µ�æ�Õ Ï µ¹5·Kó Ñ ·XW ¹�æ�µ ¹ Ñ Õ Ò$» ÕúÖ ÈK» ß¶¹d$Oó Ñ ·�W¨Ö÷Â Ñ ��µ5¹ Ò ß¶µ °���h;iNm _ o�� qb[ Ì � Ì �#¨�Ì âCÍC±L$Jâ Ú Í °
� ½ Ñ ß » Ì ô�°HÎX° ò ° Ì ò Ò Â ª »�ÈVÒ Ö Ì'¢ ° Ì'� òC·�æ�Ö�µ5·�Ö Ì�� ° ÿ °�Ú7�]¡ÃáH° � ·�Ö)ë » Â¸¹5Õ¶ë » ¹ »�È�Ï�»�Ñ5Ò ¹�½ Ñ�» ·Cµ5Â¸Õ¶ß%$ß Ò ¹5Õ¶·�Ö�µ Õ Ö È ·Cß¶¹ » Ö'ó Ò ß¶ß¶Õ ½ È °��'��Ð�m n iNÀ	qâ�Fk�h#� Ì'Ïp©SÌ ± � ±L$J± ¡]��°
� ½ Ñ ß » Ì ô�°�ÎX° ò ° Ú7�]� â °�Y¿[~\'À ^�_7_�`	_dc k7¤QtLoygj[]m Ì ¤ _]Ý gNh Ì »¸Ó ° ¢ ß¶µ » ë�Õ »�Ñ + Â¸Õ » Ö�Â » °¥ (¨£¸( ô Õ¶ë�Õ¶µ5Õ¶·�Ö ´ Ì í · Ñ ªCÕúÖ�ó÷ó Ñ ·�½ Ï Á�°RÚ7�~�]��°2� _ oQ°²±�¤d[]\po7�Á°T·-�	º Ì'­2­ Ì Ú ±Câ °
ò Ò Â¸· Þ µ Ì ò ° ( °�Ú7�CÁ~¡�°Í±Ãhª�s��[]¤QgNhvÔ o-k _ ¤���° (¨Â Ò$Ó�»�È ÕºÂ ÿUÑ�» µ µ Ì þ » W�á�· Ñ ª °ò Ò Â¸ªCµ ·�Ö Ì ( °�ÚL�]�CÁ�°�Î Õ ÈK» Ó�»�Ï�» Ö Ó�» Ö�Â�� · Ô ¹ Ò Ö�ó » ÖC¹ Õ Ò ßºß}�~$Oó » ·Cµ5¹ Ñ · Ï æ�Õ¶Â�Â¸· Ñ » µ�½ Ñ<ÔOÒ Â »�È ·C¹5Õ¶·�Ö�µ °

( Ï�ÒCÑ5Ò�èé ¹ Ñ »XÓHÒ Ö�µ ��hªt7o7����[~¤FgNh!��m×[~\'�7gJ� �F\2gj�7¤��ò Ò ½�ß¶¹ Ì ô�°,Ú7�~� Í °só2[]¤Qil[]gji _ \�oñovr�Fk n m}[]iN¤d��oñÀ n k�h;[ e*�¯Ì r� _]e [ Ì \sr�Lgjilu n �/�7g ð�n kLg n [~gji _ \�ofÀ]�âm}[
m _ \ Ì;n � n ¤�À n�ô�_]n ¤y�RÎ æRð» µ »�Ó�» ô ·�Â¸¹5· Ñ5Ò ¹ Ó�» ß Ý ¦ Ö�Õ¶ë »�Ñ µ5Õ¶¹ Ð» ÿ�ÒCÑ Õ¶µ ´X¥�¥5°

ò Ò ½�ß¶¹ Ì ô�° Ì £¤Õ Ñ » ÌX� ° � � » ) ·�½2�» ß Ì ò ° $ ��°�Ú7�CÁCÁ�° í?» µ5¹dW ÒCÑ�ÓXÓHÑ Õ Ô ¹ Ì Â¸· Ñ�»UÈ ·C¹5Õ¶·�Ö�µ Ò Ö Ó »¸å Â¸æ Ò Ö�ó » µ· Ô�Ò Ö�ó�½�ß ÒCÑ�È · ÈK» Ö)¹�½ È Þ�» ¹dW »¸» ÖT¹�æ » Â¸· Ñ�»�Ò Ö Ó ÈVÒ ÖC¹ ß » ° ¾¿[]g n ¤d� Ì'¨2¨'¨ Ì âC±CâL$Jâ)± ��°ò Ò ½�ß¶¹ Ì ô�° Ì'� � » ) ·�½2�» ß Ì ò ° $ ��° Ú7�]� Í ° � · Ñ�» $ ) Ò ÖC¹ ß »�Þ ·�½�Ö ÓHÒCÑ �Tµ�æ ÒCÏ�» 63Â¸·�Ö�µ5¹ Ñ Ò ÕúÖC¹5µ Õ Ö Ô�»�Ñ5Ñ�»¸ÓÔOÑ · È ¹�æ » Ï�Ñ » µ5µ�½ Ñ�» ¹5· Ñ ¼�½ »TÒ Â¸¹5ÕúÖ�ó Þ�» ¹dW »¸» Ö?¹�æ » Â¸· Ñ�»TÒ Ö Ó ¹�æ »TÈ�Ò Ö)¹5ß » °²��� _Q� hªt7o7�Û����F\2gJ� Ì2�p��� Ì Ê âCâL$ Ê$á3ÚC°
ò Ò ½�ß¶¹ Ì ô�° Ì#� � » ) ·�½2�» ß Ì ò ° $ ��°�Ú7�~��ÚC° ¢ å Â æ Ò Ö�ó » · ÔUÒ Ö�ó�½�ß ÒCÑ%È · ÈK» ÖC¹�½ ÈAÞ�» ¹dW »¸» Ö÷¹�æ » Â¸· Ñ�»Ò Ö Ó ¹�æ »�È�Ò Ö)¹5ß » °�������� _]e [ Ì ����� _ �7m}�Qk7gj¤�� Ì~©T¨ Ì ÚCÚ)Ú $ Ú�Ê]��°
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ò »�Ò Ö�ß¶·]8 Ì : °�Ú7�]� â °����Lm}[]gjil\ Ì ��� _Q� hªt7o�iNkF[]m~¥Tgj¤ n k7g n ¤���o�[]\'À���¤ _ kF��oFo���o7õ'±vh;���p�jö9¤��LtLo�ó _ m nªe � Ì

(¨£ ¦ £ » · Ï æ~��µ °p) ·�Ö�·Có Ñ5Ò)Ï æ ­pÏ�Ì Ú�Ê¢Ú $ Ú�Ê]¡�°
ò »�Ò Ö�ß¶·]8 Ì : ° Ì'� í?» Ö�ª Ì�� ° : °SÚ7�CÁCÁ�° � ·�Ö)ë » Â¸¹5Õ¶·�Ö Ò Ö Ó Ò Ö�Õ¶µ5·C¹ Ñ · Ï �T· Ô ¹�æ » ÕúÖ�Ö »�Ñ Â¸· Ñ » °Z��� _aÎ� h;tLo7������o7��§��7gjgJ� Ì2�#È�Ì ¡CÊ $ ¡ ± °
ò »�Ï æ�Â¸· Ò ¹ Ì ( ° Ì]�Ù® ßºµ ·�Ö Ì ÿ °�Ú7�CÁ~¡�°F¥ µU¹�æ » Õ Ö�Ö »�Ñ Â¸· Ñ » · Ô ¹�æ » ¢ ÒCÑ ¹�æ Ï ½ Ñ�» Õ Ñ ·�ÖpÂ °p¾�[]g n ¤d� Ì;¨'¬2È�ÌâCâ Ê $Jâ)âC± °
çXÒ)Ñ5Ò ¹5· Ì +R°RÚ7�]� â °�¥ Ö�Ö »�Ñ Â¸· Ñ�» Ò Ö�Õºµ ·C¹ Ñ · Ï � Ó ½ » ¹5·K¹�æ »XÈ�Ò ó�Ö » ¹5Õ¶ÂQ$ �H» ß ÓQÏ�Ñ�»�Ô�»�Ñ5Ñ�»¸Ó · Ñ Õ » Ö)¹ Ò ¹5Õ¶·�Ö· Ô Õ Ñ ·�Ö °�¥TkLil�L\'kQ� Ìª¬'Ï'¬ Ì Ú7¡ Í Á $ Ú7¡�ÚCÚ)°
ç�» ß¶ß¶·CóCó Ì ��° � ° Ì�� ç ÕúÖ�ó Ì +R°%Ú7�]� â ° ¢ Ú » Â¸¹�· Ô�È�Ò Ö)¹5ß » Ï ßú½ ÈK» µ÷·�Ö�¹�æ » ó Ñ ·�W%¹�æ · Ô ô�÷í÷ Þ �Ñ�»�Ò Â¸¹5Õ¶·�Ö Þ¢» ¹dW »¸» Ö'¹�æ » Â¸· Ñ�»�Ò Ö Ó È�Ò Ö)¹5ß » °Z��� _y� h;tLo��v����o�� §��7gjgJ� Ì#¬2��Ì â ¡]� $Jâ ÁCÊ¢°
ç ß »¸» · Ñ Õ Ö Ì þ ° Ì : ·Có Ò Â¸æ » ë�µ�ªCÕ¶Õ Ì ¥ ° Ì : ½ª8 È�Ò Õ ª)ÕúÖ Ì ( ° Ì + ·�W ÒCÑ�Ó Ì ( °ª)�° Ìp� + ¹ ÒCÑ Â¸æ » Ö�ª$· Ì +R°RÚ7�]�]¡¢°( å Õ¶µ�� È�ÈK» ¹ Ñ Õ¶ÂÒ�H·�W Þ¢» ¹dW »¸» Ö Ó Õ%Ú »�Ñ�» ÖC¹ Õ Ò ßºß}� Ñ ·)¹ Ò ¹5ÕúÖ�ó µ Ï æ »�Ñ�» µKÕ Ö ÒLÓ Õ Ï ·)ß » ÈVÒ ó�Ö » ¹5Õ¶Â

�H» ß Ó °��'��Ð�m n iNÀ	qâ�Fk�h#� Ì#¨�©'©SÌ Ê�Ú âL$ ÊÃáCáH°
ç ·)µ5¹ »�Ñ Ì ò °�þ�°3Ú7�]�]¡¢°$´ Õ¶µ�½ Ò ß¶Õ}8 Ò ¹5Õ¶·�Ö÷· Ô : Ò ��ß » Õ¶ó�æ~$ » Ð» Ö ÒCÑ�Ó Â¸·�Ö)ë » Â¸¹5Õ¶·�ÖKÕúÖVß¶Õº¼�½�Õ Ó ÈK» ¹ Ò ß¶µ °ª� n ¤y�����qâ�Fk�h#� zvø�Ð�m n iNÀ�o Ì �#Ï�Ì áCá;¡ $ á ± áH°
ç ·)µ5¹ »�Ñ Ì ò °$þ�° Ì + » Õ Ó�» ß Ì ÎX° Ì�� ô »�Ñ »�Þ�Ò Õ¶ß Ì : °�Ú7�]�]¡�° ( Ñ5Ò$Ó Õ¶·Cµ Â¸· Ï Õ¶Â ¹ » Â æ�Ö�Õ¶¼�½ » ¹5·�µ5¹�½ Ó ��Â¸·�ÖCë » ÂQ$¹5Õ¶ë » � ½�Õ ÓQÓ � Ò Ö È Õ¶Â¸µ%ÕúÖT· Ï�Ò ¼¾½ » ß¶Õº¼�½�Õ Ó?ÈK» ¹ Ò ß¶µ °��'��Ð�m n iNÀÒqb�Qk�h#� Ìp¨p©T¨ Ì Ê~� $ áHÚC°
ç ½ Ò Ö�ó Ì í ° ò ° Ì2�ù» ß¶· å æ ÒCÈ Ì ò °�ÚL�]�]¡�° (XÖ ¢ Ò)Ñ ¹�æ~$Oß¶Õúª » Ö�½ ÈK»�Ñ Õ¶Â Ò ß Ó �¾Ö Ò)È · È · Ó�» ß °�¾¿[]g n ¤d� Ì¨'�2��Ì â ¡¢Ú $Jâ ¡$áH°
ç ½ ÈVÒCÑ Ì +R° Ì'� : · Þ¢»�Ñ ¹5µ Ì ÿ ° � °SÚ7�]¡ ± ° (ý¹�æ Ñ�»¸» $ Ó Õ ÈK» Ö�µ Õº·�Ö Ò ßUªCÕúÖ »�È�Ò ¹5Õ¶Â Ó �¾Ö Ò)È · °���¤ _ kX�v�¿�

¥ _ kX� § _ \'À;� ÌpÄú¨�©'©SÌ Ê âC±L$ Ê ± Á�°
� ÒCÞ�Ñ ·Cµ5µ » Ì +R°%Ú7�]�~��°9Æ _ \'gj¤Qi ^�n gji _ \üû[ým�Ô�r�Lg n À]�âÀ n ¤d� c ¤ _ ilÀ]ixoQoy� e �L\'g�À]�âm}[Þ±��7¤Q¤���°õÎ æRð» µ »TÓ�»ô ·�Â¸¹ · Ñ5Ò ¹ Ó�» ß Ý ¦ Ö�Õºë »�Ñ µ5Õ¶¹ Ð»Kÿ�ÒCÑ Õ¶µ ´ ¥�¥ °
� Ò � ÌT� ° Ì ) Ò 8 Ò ½ Ó Ì ( ° Ì í?»¸» ªCµ Ì : ° Ì � ½�ß¶ß »�Ñ Ì )�° Ì��>� »�Ñ Ñ�»�Ñ ·�$ » »�Ñ ë »�Ñ Ò ÌT¢ ° £ » · ÈVÒ ó�Ö » ¹5Õ¶Â Ñ�» $ë »�Ñ µ Ò ß Ï�Ò ¹�æ�µ °�¾�[]g n ¤�� Ì'¨'È � Ì á)á;¡ Ì Ú7�]��Ú)°
� Ò Ö�ó » ß Ì : ° ( ° Ìp�½¢ µ5¹ » µ Ì : ° � ° ÚL�CÁCÊ�° £ » · È�Ò ó�Ö » ¹5Õ¶Â �H» ß Ó µ Ï¢» Â¸¹ Ñ ½ È °���� _Q� h;tLo�� ����o�� §��7gjgJ� Ì

��Ì Ê ±CÍL$ Ê ±Câ °
� Ò � Ì ÎX° Ì;� í-Ò ß¶ß Ò Â » Ì ÎX° � °3Ú7�]� ± °�q _ À]�7¤Q\Õ��m _;^ []mp¥��7ixo e-_ m _�Ì tL°Í�Q\'gj�7¤Q\'[~gji _ \2[]m���� _Q� hªt7o�iNk�o Ì´ ·Cßú½ ÈK» ± Á Ì (¨Â Ò$Ó�»�È ÕºÂ ÿUÑ�» µ µ °
� Ò 8 ÒCÑ ½�µ Ì ô�°�Ú7�$áª��°FÎ æ » ë ÒCÑ Õ Ò ¹5Õ¶·�Ö · Ô ¹�æ »%Ò$Ó Õ ÒCÞ�Ò ¹5Õ¶Â » ß Ò µ5¹5Õ¶Â%Â¸·�Ö�µ ¹ Ò Ö)¹5µ�· Ô³ç � ß Ì þ Ò � ß Ì]� ½pþ�Ö Ì

� ½ Ò Ö Ó (�ß�W%Õ¶¹�æ ÿUÑ�» µ5µ�½ Ñ�» ¹5· Ú Í Ì ÍCÍCÍ » Ò)Ñ µ °2��h;tLo�ilkQ[]m����7ÖLil� Ý Ì'­pÏ�Ì ± á ±L$J±C±Câ °
� » æ È�Ò Ö�Ö Ì ¥5°�Ú7� â ��° ÿ Ý °�� n#^ mÁ��z n ¤y�ÛÆ��7\2gJ��¥�iµo e-_ mµ���Q\'gJ��±�¤�[~ÖX��¥TkLi¦� ÌpÄÿ�;©õÌ Á]¡ $ ÚCÚ ± °
� » � ½ª� Ì )�°RÚ7�]� ± °p§��sk�h;[ e*�fÌ r� _]e [ Ì \sr�7gjiNu n ��°�m}��o e-_]n Ö7� e �L\'gNosÀ n9ð�n ilÀ]� û[!m}[-o n ¤ c []kF�-À n

\ _ t�[ n �7g�m}��o�Ö7[]¤QiN[]gji _ \po�À�r�7kQ�7\'\2[]m}��o²À~�	m}[!¤ _ gj[]gji _ \ÕÀ]�-m}[Õ±��7¤Q¤�����Î æRð» µ »XÓ�» ô ·�Â¸¹5· Ñ5Ò ¹Ó�» ß Ý ¦ Ö�Õ¶ë »�Ñ µ5Õ¶¹ Ð»Kÿ�ÒCÑ Õ¶µ ´X¥J¥ °
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� » ) ·�½'�» ß Ì ò ° $ ��° Ì £XÕ Ñ�» Ìp� ° Ìª� ) Ò$Ó�Ó�» Ö Ì ÎX°RÚ7�)Á ± °�) ·C¹5Õ¶·�Ö�µ Ò ¹[¹�æ » Â¸· Ñ�» µ�½ Ñ<Ô�Ò Â » ÕúÖ÷ó » ·Cµ ¹ Ñ ·�$Ï æ�Õ¶Â Ò)Ï�Ï�Ñ · å Õ È�Ò ¹ Õº·�Ö °���h;tLo7����[]¤QgNh!��m}[]\2�7gJ� �F\'gJ� Ìp¨'� Ì Ê]¡ ÍL$ Ê)Á]¡�°
� Õ Ì7ë ° $ ô�° ÌL� : · È�Ò Ö�·�W%Õ¶Â�8 Ì�» °)Ú7�]� ± ° � · È�Ï�ÒCÑ Õºµ ·�ÖX· Ô óCß¶· Þ�Ò ßªW Ò ë »�Ô · Ñ5È Õ Ö)ë »�Ñ µ Õº·�Ö�µZW%Õ¶¹�æ Ò Ö ÓW%Õ¶¹�æ�·�½�¹UÂ¸·�Ö�µ5Õ Ó�»�Ñ ÕúÖ�óKÂ Ñ ·Cµ µd$ Þ�Ñ5Ò Ö�Â¸æ È · ÓHÒ ß�Â¸·�½ Ï ß¶ÕúÖ�ó °Ã��� _y� h;tLo��T���2�Q\'gJ� Ìª�#¬��RÌ �]� ±L$ ¡ Í ��°
� Õ Ó�» Ì ô�° : °�Ú7�]� ± °pY�[]\'À ^�_L_�`	_dc ÆZhª� e iµo�gj¤Qt	[]\'ÀÒ��hªt7o�iNk�oQ°���� ælç �QÀ;� Ì'� : ��¢ Ó Õº¹ Õº·�Ö °
� Õ¶µ5¹ »�Ñ Ì ò ° : ° Ì'� » ½~Ú » ¹5¹ Ì'» ° ( °�Ú7�]� ± °�Î æ » µ5¹ Ñ�» Ö�ó)¹�æ Ò Ö ÓT»�ã Â¸Õ » Ö�Â�� · Ô ¹�æ »�Ñ È�Ò ß Ò Ö Ó Â¸· È $Ï ·Cµ5Õ¶¹5Õ¶·�Ö Ò ß�Â¸·�ÖCë » Â¸¹ Õº·�ÖTÕúÖT¹�æ » ó » · Ó ��Ö ÒCÈ · ° ��h;tLo7����[]¤QgNhñ��m}[]\'�LgJ���F\'gj�L¤y� Ìp��� Ì Ú7¡ $JâCÍ °
� · Ï¢»�Ñ Ì ô�° ¢ °SÚ7�CÁ~��°�ô ��Ö ÒCÈ · » Ö »�Ñ ó » ¹5Õ¶Â¸µ Ò Ö Ó ¹�æ » µ5¹ Ñ ½�Â¸¹�½ Ñ�» · Ô ¹�æ » ·�½�¹ »�Ñ Â¸· Ñ�» °���� _Q� h;tLo��·¸oygj¤ _Q� h;tLo���Ð�m n ilÀÒÑ¿t�\�� Ìª©T� Ì Ê�Ú âX$ Ê�Ú7��°
� · Ï¢»�Ñ Ì ô�° ¢ ° Ì]� : · Þ¢»�Ñ ¹5µ Ì ÿ ° � °�Ú7�CÁ�ÚC° (oµ5¹�½ Ó � · Ô Â¸·�Ö Ó Õ¶¹5Õ¶·�Ö�µ Ò ¹�¹�æ » Õ Ö�Ö »�Ñ Â¸· Ñ »¨Þ ·�½�Ö ÓHÒ)Ñ �· Ô ¹�æ » ¢ ÒCÑ ¹�æ °2��hªt7o7����[~¤FgNh!��m×[~\'�7gJ� �F\2gj�7¤�� Ìp¬p©SÌ âCÍ Ê $JâCÍ ¡�°
� · Ï¢»�Ñ Ì ô�° ¢ ° ÌZ� : · Þ�»�Ñ ¹5µ Ì ÿ ° � ° Ú7�CÁ â °*Æ _]e*�#_ oyiNgji _ \'[]m�k _ \'ÖL�FkLgji _ \w[~\'ÀýgNh;� Ì ¤d[]Ö7iNgj[]gji _�Î

\2[]mlm}t �#_]Ý �L¤��QÀ	À]t�\2[ e-_ ÓHÒ Ö�µ ¥Tgj�Lmlm}[]¤��Ù��m}[]\2�7gj[]¤Qt�qb[ Ì \'�7gjixo e Ì £¤· Ñ�Ó ·�Ö Ò Ö Ó » Ñ�»�Ò Â¸æ Ì� ·�Ö Ó ·�Ö °
� · Ï¢»�Ñ Ì ô�° Ì;� � Ò � Ì ÎX°3Ú7�]� ± °�Î æ » � · Ñ�» $ ) Ò Ö)¹5ß »¨Þ ·�½�Ö ÓHÒCÑ � Ñ » óCÕ¶·�Ö °2������� _y� h;tLo�� ����o�� Ìp�p�'� Ì� â �]¡ $ �$á�Ê Í °
� � Ò ß¶ß Ì ç ° : ° ÌÍ�ï� ·�Â¸æ Ñ5Ò Ö Ì ò ° � °,Ú7�]¡¢ÚC°R´ » ß¶·�Â¸Õ¶¹d�-· Ô µ ·�½�Ö Ó Ò Ö Ó Ò Â¸·�½�µ5¹5Õ¶Â Ò ¹5¹ » Ö�½ Ò ¹5Õ¶·�Ö Õ ÖÏ ½ Ñ�» ó Ò ß¶ßºÕú½ È µ5ÕúÖ�óCß » Â Ñ ��µ ¹ Ò ß¶µ °ZÆ�[~\T��� _]n ¤��Ã��h;t]� Ìª©���Ì Ú Í ¡ ±L$ Ú Í �~¡�°
) Ò ßúª�½�µ Ì í °3´ ° : °�Ú7�]�CÁ�° ÿUÑ » Â » µ5µ5Õ¶·�ÖL· Ô ¹�æ » ¢ ÒCÑ ¹�æ Ò µ�Â Ò ½�µ » · Ô ó » · È�Ò ó�Ö » ¹5Õ¶µ È °Ã¥�k7iN�7\'kQ� Ì

�pÏ'��Ì Ê ± � $ Ê]�ÃáH°
) Ò Ö�Ö » ë�Õ¶ß¶ß » Ì ò ° » ° Ì'�ù® ß¶µ5·�Ö Ì ÿ °�Ú7�]�~��° » Ò Ö Ó�»¸Ó � ·�Ö)ë » Â¸¹5Õ¶·�Ö'ÕúÖ Ò : ·C¹ Ò ¹ Õ Ö�óÒ��ß ½�Õ Ó + Ï æ »�Ñ�» °�FkQ[]¤ n o Ì2�#¬2¬�Ì Ê$á�Ê $ Ê ±CÍ °
) Ò · Ì'� ° Ì + æ�½ Ì ò ° ÌT�£� »�È ß » � Ì : ° ò °SÚ7�]�~��° : æ » ·Cß¶·Có~� Ì µ5¹ Ñ�» Ö�óC¹�æ Ì Ò Ö Ó » ß Ò µ ¹5Õ¶Â¸Õº¹d�L· Ô Õ Ñ ·�Ö Ò ¹æ�Õ¶ó�æ Ï�Ñ�» µ5µ�½ Ñ�» ° � _ oQ°²±�¤d[]\po7�Z³´o n��]� mµ� ¶�·-�	º Ì2­2­	�Q�p¬�
 °
) Ò µ5¹ »�Ñ µ Ì £ ° Ì òC·�æ�Ö�µ ·�Ö Ì +R° Ì � Ò µ�ª)Õ Ì £ ° Ì;� » ·Cß¶¹5·�Ö Ì#� °RÚ7�]�]�¢° ( µ�æ »�Ò)Ñ $Oë » ß¶·�Â¸Õ¶¹d� È · Ó�» ßR· Ô ¹�æ »È�Ò ÖC¹5ß » °���h;iNmÁ��±�¤d[]\po7� � _ t]��·¸oygj¤ _ \���¥ _ kX� Ì'Ä!¨2Èp©õÌ Ú â Á ±L$ Ú¸áHÚ)ÚC°
) Ò µ5¹ »�Ñ µ Ì £ ° Ì]� £XÕ¶ß Þ�»�Ñ ¹ Ì � °�Ú7�)Á�ÚC°�+ ¹ Ñ ½�Â¸¹�½ Ñ�» · Ô ¹�æ » Õ Ö�Ö »�Ñ Â¸· Ñ » ÕúÖ Ô »�Ñ5Ñ »¸ÓKÔ�Ñ · È · Þ µ »�Ñ ë Ò ¹5Õ¶·�Ö�µ· Ô Õº¹ µ¨µ Ï æ »�Ñ ·CÕ ÓHÒ ß�µ�æ »�ÒCÑ È · Ó�» µ °Z��� _y� h;tLo��v����o�� §��7gjgJ� Ì#� Ì ± �]� $J± ¡�ÚC°
) Â�� Ò$Ó�Ó�» Ö Ì ÿ ° Ì;» ÒCÑ ¹5·�Ö Ì;� ° Ì;� ) »�Ñ5Ñ Õ¶ß¶ß Ì : °�ÎX°RÚ7�~� â °$ô ·�ë�Õ Ñ ¹�½ Ò ßRó » · È�Ò ó�Ö » ¹5Õ¶Â Ï ·Cß » µ Ô ·Cß¶ßº·�WÏ�Ñ�»�Ô�»�Ñ5Ñ�»¸Ó Ï�Ò ¹�æ�µ Ó ½ Ñ ÕúÖ�ó÷ó » · È�Ò ó�Ö » ¹5Õ¶Â Ñ�» ë »�Ñ µ Ò ßºµQÂ ¾�[]g n ¤d� Ì'¨2Ï�� Ì â á�Ê $Jâ á)áH°
) Â + W »¸» Ö » � Ì ÎX° ò ° Ì�� Ñ�»�Ò ó »�Ñ Ì ç ° � ° Ì'� ) »�Ñ5Ñ Õ¶ß¶ß Ì : ° Î¤°õÚ7�~�]¡�°�ô »�Ï ¹�æ »¸å ¹ » ÖC¹�· Ô Õ Ö�Ö »�Ñ $OÂ¸· Ñ�»µ » Õ¶µ È ÕºÂ Ò Ö�Õ¶µ5·)¹ Ñ · Ï � Ò Ö Ó Õ È�Ï ß¶Õ¶Â Ò ¹5Õ¶·�Ö�µ Ô · Ñ ó » · È�Ò ó�Ö » ¹5Õ¶µ È °]��h;tLo��#��[]¤QgNhs��m×[~\'�7gJ�#�F\'gj�L¤y� Ì

�p��� Ì Ú â Ú $ Ú ± ��°
) »�Ñ5Ñ Õ¶ß¶ß Ì : °SÎX° Ì ) Â ¢ ßúæ�ÕúÖ�Ö~� Ì )�° í ° Ì�� ) Â�� Ò$Ó�Ó�» Ö Ì ÿ °Í� °�Ú7�]�]��°�±vh;�	qâ[ Ì \2�7gjiNk	Ð�iN�7m}À _dc

gNh;����[]¤FgNh�°¾¥ ÖC¹ »�Ñ Ö Ò ¹5Õ¶·�Ö Ò ß�£ » · Ï æ]��µ5Õ¶Â¸µ + »�Ñ Õ » µ Ì ´ ·Cßú½ ÈK» � â Ì (�Â Ò$Ó�»�È Õ¶Â ÿ[Ñ�» µ5µ Ì � ·�Ö Ó ·�Ö °
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) ·�Ú Ò ¹ ¹ Ì;� ° ç °�Ú7�]¡CÁ¢°'qâ[ Ì \2�7gjiNk�à��7m}À Ì �7\2�7¤d[]gji _ \fiN\â�7m}�FkLgj¤FiNkQ[]mlm}t-k _ \'À n k7gjiN\ Ì9ð�n ilÀ�o¸° � ÒCÈ $Þ�Ñ Õ Ó ó » ¦ Ö�Õ¶ë »�Ñ µ5Õ¶¹d� ÿUÑ » µ5µ °
) ·�Ú Ò ¹ ¹ Ìp� ° ç ° Ì�� � · Ï¢»�Ñ Ì ô�° ¢ °�Ú7�]�$á3°HÎ æ »�È�Ò ó�Ö » ¹ ·Cµ5¹ Ñ · Ï æ�ÕºÂ Ñ Õ¶µ » · Ô Þ ½�·�� Ò ÖC¹ Ï�ÒCÑ Â » ß�ÕúÖ¹�æ » ¢ Ò)Ñ ¹�æ Ý µ,Â¸· Ñ�» °���� _Q� h;tLo����'���F\'gJ� Ì2�'�2­ Ì â �Ãá $ á Í Ê�°
) · Ñ » ßºß¶Õ Ì ( ° Ì ô 8¸Õ » W,·�Ö�µ�ª)Õ Ì ( °Í)�° ÌÃ� í ·�· Ó æ�·�½�µ » Ì ò ° � ° ÚL�CÁ]��° ( Ö�Õ¶µ5·C¹ Ñ · Ï �?· Ô ¹�æ » ÕúÖ�Ö »�ÑÂ¸· Ñ�» ÕúÖ Ô�»�Ñ5Ñ�»¸ÓTÔOÑ · È ��ãâäªãb� ¹ Ñ5Ò ë » ßR¹5Õ ÈK» µ °���� _Q� h;tLo�������o7��§��7gjgJ� Ì2�#¨ Ì Ú ± á ±L$ Ú ± á�Á�°
þ Ò ª Ò ó Ò W Ò Ì á °RÚ7� ± ¡�° ¢ å�Ï�»�Ñ Õ ÈK» Ö)¹5µ%·�Ö÷¹�æ » ÕúÖ�µ5¹ ÒCÞ Õ¶ßºÕ¶¹d� · Ô Ò ß Ò � »�Ñ · Ô ÈK»�Ñ Â�½ Ñ � æ »�Ò ¹ »¸Ó�ÔOÑ · ÈÞ�» ß¶ß¶·�W Ò Ö Ó µ�½ Þ � » Â¸¹X¹ ·T¹�æ » µ5Õ È ½�ß¶¹ Ò Ö » ·�½�µ Ò Â¸¹ Õº·�ÖQ· Ô ÒTÈVÒ ó�Ö » ¹5Õ¶Â �H» ß Ó-Ò Ö Ó"Ñ ·C¹ Ò ¹ Õº·�Ö °��¤ _ k���� _ t]�Ã¥ _ kX� ÌpÄ«¬p©T¬ Ì Á�Ú $ Á)Á�°
þ Ò ª Ò ó Ò W Ò Ì á °RÚ7� ± Á�° ¢ å�Ï�»�Ñ Õ ÈK» Ö)¹5µ%·�Ö÷¹�æ » ÕúÖ�µ5¹ ÒCÞ Õ¶ßºÕ¶¹d� · Ô Ò ß Ò � »�Ñ · Ô ÈK»�Ñ Â�½ Ñ � æ »�Ò ¹ »¸Ó�ÔOÑ · ÈÞ�» ß¶ß¶·�W Ò Ö Ó µ�½ Þ � » Â¸¹[¹5·�¹�æ » µ5Õ È ½�ß¶¹ Ò Ö » ·�½�µ Ò Â¸¹5Õ¶·�Ö · ÔõÒ�È�Ò ó�Ö » ¹5Õ¶Â �H» ß Ó Ò Ö Ó Ñ ·C¹ Ò ¹5Õ¶·�Ö ¥J¥ °

��¤ _ k���� _ t]�Ã¥ _ kX� ÌpÄ«¬p©T� Ì Ú â Á $ Ú¸á ± °
þ ·�Ö Ó�» µ5¹ Ñ ½�Â¸¹5Õ¶ë » Î » µ ¹5ÕúÖ�ó � Ò Ö ÓHÞ ·�·�ª °�Ú7�~��ÚC°�Ê
�
� »¸Ó ° Ì ´ ·Cßú½ ÈK» ¡ Ì ¦ ß¶¹ Ñ5Ò µ5·�Ö�Õ¶Â Î » µ5¹5ÕúÖ�ó�( +�þ�Î Ì»¸Ó ÿ�Ò ½�ß ) Â ¥ Ö)¹5Õ Ñ�» °
® ª Ò$ÓHÒ Ì ç ° Ì]��� Õ Ñ ·X��½�ª)Õ Ìª® °HÚ7�~�CÊ�°$Î Ñ5Ò Ö�µ5Õ » ÖC¹ Ñ�» µ Ï ·�Ö�µ » µU· Ô Ö Ò ¹�½ Ñ5Ò ß�Â¸·�Ö)ë » Â¸¹5Õ¶·�Ö�æ »�Ò ¹�¹ Ñ5Ò Ö�µd$Ô »�Ñ W Õº¹�æQß¶Õº¼�½�Õ Ó ó Ò ß¶ß¶Õú½ È ½�Ö Ó�»�Ñ Ò Ö »¸å ¹ »�Ñ Ö Ò ß È�Ò ó�Ö » ¹5Õ¶Â �H» ß Ó ÕúÖ » Õ¶¹�æ »�Ñ ¹�æ »�� Ì��3Ì · Ñ��Ó Õ Ñ�» Â¸¹5Õ¶·�Ö °��F\'À;� ��\ Ì ��ÆZhª� e ������o�� Ìp¨�� Ì ¡ ÍCÍL$ ¡ Í ��°
® ß¶µ5·�Ö Ì ÿ °Z��° ÌÃ� £Xß Ò ¹�8 ÈVÒ Õ »�Ñ Ì £ ° ( ° ÚL�]� ± °�) Ò ó�Ö » ¹ ·�Â¸·�Ö)ë » Â¸¹5Õ¶·�Ö ÕúÖ ÒQÑ ·)¹ Ò ¹5ÕúÖ�ó µ Ï æ »�Ñ Õ¶Â Ò ßµ�æ » ß¶ßj6�µ5¹ Ñ ½�Â¸¹�½ Ñ�» · Ô �H·�W ÕúÖ÷¹�æ » ·�½�¹ »�Ñ Â¸· Ñ » °'��h;tLo�� ��[~¤FgNh{��m}[]\2�7gJ�2�F\2gj�7¤�� Ìª�'¬ Ì Ú Í � $ Ú)Ú�Á�°
® ß¶µ5·�Ö Ì ÿ ° Ìp� £Xß Ò ¹�8 ÈVÒ Õ »�Ñ Ì £ ° ( °RÚ7�]�]�¢°�) Ò ó�Ö » ¹5·�Â¸·�ÖCë » Â¸¹5Õ¶·�Ö Ò Ö Ó ¹�æ »�Ñ È�Ò ßHÂ¸·�½ Ï ßºÕúÖ�ó÷· Ô ¹�æ »¢ ÒCÑ ¹�æ Ý µ,Â¸· Ñ�»�Ò Ö Ó ÈVÒ ÖC¹ ß » ° ��h;iNmµ��±�¤�[~\po7�2� _ t]��·�o�gj¤ _ \T� ¥ _ kX� Ì#Ä!¨2Èp©SÌ Ú¸áHÚ âX$ Ú¸á�Ê$áH°
® µ ¹ Ñ5Ò Â¸æ Ì +R° ÚL�CÁCÁ�°Sþ Ò ¹�½ Ñ5Ò ßUÂ¸·�ÖCë » Â¸¹ Õº·�Ö"Õ Ö » Ö�Â¸ß¶·Cµ�½ Ñ�» µ °�� _]n ¤y�*Y��F[~g	±�¤�[~\ c �7¤ ÌÃ�'�#� Ì ÚCÚ7¡ ±L$ÚCÚ7� Í °
ÿ�Ò)Ñ ª »�Ñ Ì : °���°[Ú7�]�]��° : » Â¸·�Ö�Ö »¸å Õ¶·�Ö · Ô ß¶ÕúÖ » µK· ÔUÔ · Ñ Â » µXÕúÖ Ñ ·)¹ Ò ¹5ÕúÖ�óTµ Ï æ »�Ñ�» µ Ò Ö Ó Â���ß¶ÕúÖ Ó�»�Ñ µ °��¤ _ k���� _ t]�Ã¥ _ kX� ÌpÄ«¬'���RÌ � ÍL$ ¡)Ê�°
ÿ�Ò µ5Â Ò ß Ì�» °XÚ7�]�]��°*��g n À]�ý��Ó � r�7¤Qi e �L\'gj[]m}�ýÀÍÔ n \¼Ö _ ¤Qgj��ÓwÀ]� Ì []mNm}i nªe À][]\�o n \�k�h;[ e*�ùe [ Î

Ì \sr�7gjiNu n �ñgj¤d[]\�oyÖL�7¤�oy[]m¶° : ÒCÏ�Ï · Ñ ¹ Ó�» µ5¹ Ò ó » Ó ½ ô�° ¢ ° ( °3ô �¾Ö ÒCÈ Õº¼�½ »�Ó�» µ9� ½�Õ Ó�» µ » ¹ Ó�» µ¹ Ñ5Ò Ö�µ Ô »�Ñ ¹ µ Ì ÿ�ÒCÑ Õºµ ë ¥ °
ÿ�Ò µ5Â Ò ß Ì ÿ °SÚ7�]��Ú)°�¾ _]n Ö7�Q[ n gj¤�[~ilgpr�{À]�	k�h;i e iN� e iN\sr�L¤�[~m×�Có���°�) Ò µ5µ5·�Ö » ¹ � Õ »-Ð»¸Ó Õ¶¹ » ½ Ñ µ Ì �]�]� $¡]¡$áH°
ÿS» ª »�Ñ Õ¶µ Ì�� °���° Ì (�Â¸Â Ò$Ó Ì á ° Ì�� + æ�ª$·)ßºß »�Ñ ÌÃ» °�Ú7�]¡ â ° ç ÕúÖ »�È�Ò ¹5Õ¶Â Ó �¾Ö Ò)È ·Cµ Ò Ö Ó ¹�æ » ¢ ÒCÑ ¹�æ Ý µÈ�Ò ó�Ö » ¹ ÕºÂ �H» ß Ó Ì ��h;iNmµ��±�¤d[]\po7������¥ _ k���§ _ \'À;� Ì;Ä«¬ ­#È�Ì á�Ê ±X$ á;��ÚC°
ÿ ßú½�Ö�Õ Ò Ö Ì � °HÚ7�~�]��°ª��g n À]�-À]��mêÔ �jö9�7gZÀ]t�\'[ e�_ À][]\po�m}��k _ � n ¤²À n ¤Ír�L[]k7gj� n ¤9��h;�7\2iµÓ$°�Î æRð» µ »%Ó�»ô ·�Â¸¹ · Ñ5Ò ¹ Ó�» ß Ý ¥ Ö�µ ¹5Õ¶¹�½�¹ þ Ò ¹5Õ¶·�Ö Ò ß ÿ ·Cß}��¹ » Â æ�Ö�Õ¶¼�½ »�Ó�» £ Ñ�» Ö�· Þ ß » °
ÿ ·)Õ Ñ Õ »�Ñ Ì ò ° $ ÿ °�Ú7�]�$á3°T� Õ¶ó�æ)¹ » ß »�ÈK» Ö)¹5µ�ÕúÖQ¹�æ » ¢ ÒCÑ ¹�æ Ý µ�·�½�¹ »�Ñ Â¸· Ñ�» 6 Ò Â Ñ Õº¹ ÕºÂ Ò ß Ñ�» ë�Õ » W °Ã��h;tLo7�

��[]¤QgZ��m}[]\'�LgJ���F\'gj�L¤y� Ìp�'È�Ì â Ú7� $JâCâ ¡�°
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ÿ ·CÕ Ñ Õ »�Ñ Ì ò ° $ ÿ ° Ìp� � » ) ·�½2�» ß Ì ò ° $ ��°3Ú7�]�CÊ�°)ô · » µ[ÕúÖ � ßº¹ Ñ5Ò ¹5Õ¶·�Ö÷· Ô Â¸· Ñ » È�Ò ¹ »�Ñ Õ Ò ßHÕúÖ)¹5·�¹�æ » ß¶·�W »�ÑÈ�Ò ÖC¹5ß » Ò Ú » Â¸¹�¹�æ » · Þ µ »�Ñ ë »¸Ó ó » · È�Ò ó�Ö » ¹5Õ¶Â �H» ß Ó Â °9��h;tLo��*��[]¤QgNhw��m}[]\'�LgJ���Q\'gj�7¤�� Ì�­#¨ ÌÊ]� $Jâ ¡�°
ÿ ·�½ Ï ÕúÖ » ¹ Ì £ ° Ì ÿ Õ¶ß¶ß » ¹ Ì : ° Ì]� + ·�½ Ñ Õ Ò ½ Ì ( °�Ú7�CÁ â ° ÿ ·Cµ5µ Õ Þ ß » æ » ¹ »�Ñ ·Có » Ö » Õº¹d� · Ô ¹�æ » ¢ ÒCÑ ¹�æ Ý µ�Â¸· Ñ�»Ó�»¸Ó ½�Â »¸Ó'Ô�Ñ · È ��ãâä;ãâ� ¹ Ñ5Ò ë » ßR¹5Õ ÈK» µ °�¾¿[~g n ¤d� Ì2¨'�p©SÌ Ê Í á $ Ê Í ��°
ÿ ·�W » ß¶ß Ì : ° í °[Ú7� ± Ú)° Î æ »V» ß » Â¸¹ Ñ Õ¶Â Ò ß Ñ�» µ5Õ¶µ5¹5Õ¶ë�Õº¹d�?· Ô ó Ò ß¶ß¶Õú½ È Ò Ö Ó µ · ÈK» ·C¹�æ »�ÑXÒ Ö�Õ¶µ5·C¹ Ñ · Ï ÕºÂÏ�Ñ · Ï�»�Ñ ¹5Õ » µ�· Ô ¹�æ�Õ¶µ ÈK» ¹ Ò ß °���¤ _ kX��� _ t]��¥ _ kX� ° Ä!¬2�'� Ì ± Ê ±L$J± áHÚC°
ÿUÑ�» ë)·C¹ Ì )�° Ì'�ù� ÒCÈ�Ï µ Ì ÿ °�Ú7�]� â ° ( Þ µ » Ö�Â » · Ô Ï�Ñ�»�Ô�»�Ñ5Ñ�»¸Ó ß¶·�Ö�óCÕ¶¹�½ Ó�» µ » Â¸¹ · Ñ µ Ô · Ñ%Ï ·Cß » µ Ô�Ñ · ÈëC·)ßºÂ Ò Ö�ÕºÂ Ñ�» Â¸· Ñ�Ó µ · Ô ó » · È�Ò ó�Ö » ¹ ÕºÂ Ñ » ë »�Ñ µ Ò ß¶µ ° ¾¿[]g n ¤d� Ì'¨2Ï'Ï Ì ± � $J± ¡¢°
§ ½�Õ Ó�» ßºß » ½ Ñ Ì�ë ° Ìª� ´ Ò ß » ¹ Ì ò ° ÿ °�Ú7�]�ÃáH° ÿ�Ò ß » · È�Ò ó�Ö » ¹5Õ¶Â Ñ�» Â¸· Ñ�Ó µ[· Ô »¸å Â�½ Ñ µ5Õ¶·�Ö�µ Ò Ö Ó÷Ñ�» ë »�Ñ µ Ò ßºµLîÏ ·Cµ5µ5Õ Þ ß » Þ Õ Ò µ » µ Â Ò ½�µ »¸Ó Þ � ÈVÒ ó�Ö » ¹5Õ}8 Ò ¹5Õ¶·�Ö ÒCÑ ¹ »�ÔOÒ Â¸¹5µ °~��hªt7o7�2��[]¤FgNhÒ��m}[]\'�LgJ���F\'gj�L¤y� Ì]�'¬ ÌÊ]¡ $ á�Á�°
: »¸»¸Ó $ � Õºß¶ß Ì : ° ¢ °�Ú7�]¡ â °Ã��h;tLo�ilkQ[]m�qb�7gj[~mlm n ¤ Ì t!��¤FiN\'kLi � m}��oF°�¥T�Qk _ \'ÀÜ��À]iNgji _ \H° ÿ�í + $ ç ¢ þ¨Îÿ ½ Þ ßºÕ¶µ�æ�ÕúÖ�óTÂ¸· ÈVÏ�Ò Ö]� Ì2» ·)µ5¹5·�Ö °
: · Þ¢»�Ñ ¹5µ Ì ÿ ° � °�Ú7�]�CÁ¢° ® ÖL¹�æ » ¹�æ »�Ñ È�Ò ßSÕ Ö�µ ¹ ÒCÞ Õ¶ß¶Õº¹d�Q· Ô Ò÷Ñ ·C¹ Ò ¹5ÕúÖ�ó	� ½�Õ Ó µ Ï æ »�Ñ » Â¸·�ÖC¹ Ò Õ Ö�ÕúÖ�óæ »�Ò ¹ µ5·�½ Ñ Â » µ ° ��h;iNm _ o���±�¤d[]\po7� �¿��¥ _ kX��§ _ \'À _ \ ÌªÄ!¬'Ï'¨ Ì � âL$ Ú)Ú7¡�°
: · Þ¢»�Ñ ¹5µ Ì ÿ ° � °�Ú7�~¡CÊ�° ¢ ß » Â¸¹ Ñ · È�Ò ó�Ö » ¹5Õ¶Â � · Ñ�» $ ) Ò ÖC¹ ß » Â¸·�½ Ï ßºÕúÖ�ó Ì �'����� _]e [ Ì \������ _ �7m}�FkLgj¤y� Ì¬�©õÌ Ê â Ú $ Ê ± ��°
: ·�Â æ » µ5¹ »�Ñ Ì )�° £ °%ÚL�]�CÊ�° £ » · È�Ò ó�Ö » ¹5Õ¶Â � · Ñ » $ ) Ò ÖC¹5ß » Â¸·�½ Ï ß¶Õ Ö�ó °9���¹��� _Q� h;tLo��¿����o7� Ì�Ï�­RÌá�Á âCâL$ á�Á â ��°
: · È�Ò Ö�·XW ÕºÂ�8 Ì�» ° Ì � Õ Ì�ë ° $ ô�° Ì�� ô ½ Ñ » ª Ì ò °�Ú7�]�~��° (XÖ�Õºµ ·C¹ Ñ · Ï � ÕúÖL¹�æ » ÕúÖ�Ö »�Ñ Â¸· Ñ » 6RÂ¸·�½�ß Ó Õ¶¹Þ¢»�Ó ½ » ¹5·�ß¶·�Ws· Ñ Ó�»�Ñ Â¸·�Ö)ë » Â¸¹5Õ¶·�ÖpÂ °�¥TkLil�L\'kQ� Ìª¬�­;©SÌ �]� âX$ �]�]��°
: ·�½�ó�æ)¹5·�Ö Ì þ ° ( ° Ì�� þ Ò µ�æ Ì�� ° � °�Ú7�]�)Ê�°7+ ÕúÖ�óCß » Â Ñ ��µ5¹ Ò ß » ß Ò µ5¹5Õ¶Â%Â¸·�Ö�µ5¹ Ò Ö)¹5µ�· Ô ó Ò ß¶ß¶Õú½ È °����¯kF�

_dc ¾�[]ÖL[]m�¤d��o��F[~¤�k�h Ì Î » Â¸æ�Ö�Õ¶Â Ò ß : »�Ï · Ñ ¹ Ì þ ñ ��°
: ½�Ö�Â¸· Ñ Ö Ì +R° ç °�ÚL�]�CÊ�° ÿ ·Cß ÒCÑ%Ï�Ò ¹�æ÷ÕúÖ'ó » · È�Ò ó�Ö » ¹5Õ¶Â Ñ�» ë »�Ñ µ Ò ßºµ °�¾¿[~g n ¤d� Ì2¨'È'Ï Ì � ± á $ � ± ��°
: ½�Ö�Â¸· Ñ Ö Ì +R° ç °UÚ7�]�~��° ÿUÑ�»�Ô�»�Ñ5Ñ�»¸Ó�Ï�Ò ¹�æ�µ · Ô ´ £ ÿ µ�ÕúÖ ó » · È�Ò ó�Ö » ¹5Õ¶Â Ñ�» ë »�Ñ µ Ò ß Ñ�» Â¸· Ñ�Ó µ Ò Ö Ó¹�æ » Õ Ñ µ Õºó�Ö�Õ � Â Ò Ö�Â » °Ã¥ n ¤FÖL�7tLosil\ý��� _Q� h;tLo�ilk�o Ì2�2­ Ì ÊCÊ~� $ Ê â Ê�°
+ ÒCÞ ·)¹ Ì ò ° $ ��° Ì;� � Ò ½�ë Ñ5Ò � Ì]� °3Ú7�]� ± °2��[]mNm}i nªe []\'À Ì [~mlm}i n;e k _]e*�#_]n \'À�o ÓHÒ Ö�µ Ësil¤ `7Î ��gNh e �7¤�°��\'k7t�kLm _y� �QÀ]il[ _dc ÆZh;� e iNkQ[]m�±��Qk�h;\ _ m _�Ì tL°�� ælç �QÀ;� Ì2�#¬�Ì Ê]�]� $Jâ ÚL¡�°
+ æ »�ÒCÑ�»�Ñ Ì ÿ °�)�°�Ú7�]�$á3° � ·�Ö�µ5¹ Ñ5Ò ÕúÖC¹ µ ·�Ö ÕúÖ�Ö »�Ñ Â¸· Ñ�»QÒ Ö�Õ¶µ5·C¹ Ñ · Ï � ÔOÑ · È ��ãâ� î���� ï ¹ Ñ5Ò ë » ß¹5Õ ÈK» µ °�������� _Q� hªt7o7������o�� Ìp�'� Ì Ú7�]�$áª¡ $ Ú7�]� ± ��°
+ æ »�ÒCÑ�»�Ñ Ì ÿ °2)�° Ì Î ·�� Ì ç °�)�° Ì��>® Ñ Â�½�¹ ¹ Ì ò ° ( °�Ú7�)ÁCÁ�° ( å Õ%$Oµ�� È�ÈK» ¹ Ñ Õ¶Â ¢ ÒCÑ ¹�æ È · Ó�» ß¶µ Ò Ö ÓÕúÖ�Ö »�Ñ $OÂ¸· Ñ » Ò Ö�Õ¶µ5·C¹ Ñ · Ï � °�¾¿[~g n ¤d� Ì2¨'¨'¨ Ì ÊCÊCÁ $ Ê â Ê�°
+ æ »�ÒCÑ�»�Ñ Ì ÿ °])�° Ì]� Î ·�� Ì ç °ª)�°�Ú7�]��ÚC°]��ãâ� î���� ï[Ó Õ%Ú »�Ñ » ÖC¹5Õ Ò ß3¹ Ñ5Ò ë » ß�¹5Õ ÈK» µ Ò Ö Ó÷Ò µ Ï æ »�Ñ Õ¶Â Ò ßµ5¹ Ñ ½�Â¸¹�½ Ñ�» ÕúÖT¹�æ » ¢ ÒCÑ ¹�æ Ý µ,Õ Ö�Ö »�Ñ Â¸· Ñ�» ° ������� _Q� h;tLo7������o�� Ìp�'Ï�Ì ÊCÊ â)âL$ ÊCÊ$á;¡¢°
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+ · È�ÈK»�Ñ Õ Ò Ì ò °UÚ7�)Á ± °�¥ n ¤	m}[bg n ¤ ^�n m×�L\'kQ� ^ iNÀ]i e �L\po�i _ \'\'�Lmlm}��õ n \2�![ �]� ¤ _ k�h;� � []¤	m}[ e [ Ì \sr� Î

g _ h;t�À]¤ _ À~tX\2[ e ilu n ���%Î æRð» µ »TÓ�Ý ¢ ¹ Ò ¹ Ó�» ß Ý ¦ Ö�Õºë »�Ñ µ5Õ¶¹ Ð» + Â¸Õ » ÖC¹5Õ � ¼�½ »-» ¹ ) Ð»¸Ó Õ¶Â Ò ß » » ¹ Ó�»ß Ý ¥ Ö�µ5¹ Õº¹�½�¹ þ Ò ¹5Õ¶·�Ö Ò ß ÿ ·Cß}��¹ » Â¸æ�Ö�Õº¼�½ »KÓ�» £ Ñ�» Ö�· Þ ß » °
+ ·�Ö�ó Ìpë ° ÚL�]�]¡�° (XÖ�Õºµ ·C¹ Ñ · Ï �÷· Ô ¹�æ » ¢ ÒCÑ ¹�æ Ý µ,Õ Ö�Ö »�Ñ Â¸· Ñ�» Ì ���7Ö������ _y� h;tLo�� Ì'¨2È�Ì Ê]�~¡ $Jâ Ú â °
+ ·�Ö�ó Ìªë ° Ìª� � » ß ÈKÞ�»�Ñ ó »�Ñ Ì ô�°�´K° ÚL�]� â °)´ » ßº·�Â¸Õ¶¹d� µ5¹ Ñ ½�Â¸¹�½ Ñ�» Ö »�ÒCÑ ¹�æ » ÕúÖ�Ö »�Ñ Â¸· Ñ�» Þ ·�½�Ö ÓHÒCÑ �Ô�Ñ · È W Ò ë »�Ô · Ñ5È È · Ó�» ß¶ß¶Õ Ö�ó °Ã������� _Q� h;tLo7������o�� Ìp��­ Ì � ± ¡ âL$ � ± Á]��°
+ ·�Ö�ó Ìªë ° � � » ß ÈKÞ�»�Ñ ó »�Ñ ô�°�´ ° Ú7�]� ± °�ô »�Ï ¹�æ Ó�»�Ï¢» Ö Ó�» Ö�Â » · Ô Ò Ö�Õºµ ·C¹ Ñ · Ï ��· Ô ¢ Ò)Ñ ¹�æ Ý µ,ÕúÖ�Ö »�ÑÂ¸· Ñ�» °2�'����� _Q� h;tLo7������o7� Ì'�p�'� Ì �CÁ ÍC±X$ �CÁ�Ú7��°
+ ·�Ö�ó Ì'ë ° Ì�� : Õ¶Â¸æ ÒCÑ�Ó µ Ì ÿ ° £ °�ÚL�]�]��° ® Þ µ »�Ñ ë Ò ¹ Õº·�Ö Ò ß » ë�Õ Ó�» Ö�Â »VÔ · Ñ�Ó Õ5Ú »�Ñ�» Ö)¹5Õ Ò ß Ñ ·)¹ Ò ¹5Õ¶·�Ö'· Ô¹�æ » ¢ Ò)Ñ ¹�æ Ý µ,ÕúÖ�Ö »�Ñ Â¸· Ñ�» °�¾�[]g n ¤d� Ì'¨'�2¬�Ì ÊCÊ¢Ú $ ÊCÊ$áH°
+ ·�½ Ñ Õ Ò ½ Ì ( ° Ì�� : · È�Ò Ö�·�W%Õ¶Â�8 ÌT» °SÚ7�]�]¡¢° ( Ö�Õ¶µ5·)¹ Ñ · Ï �TÕúÖ ¹�æ » ÕúÖ�Ö »�Ñ Â¸· Ñ » 6 Ñ�» ß Ò ¹ Õº·�Ö Þ�» ¹dW »¸» Öÿ $Oë » ß¶·�Â¸Õ¶¹�� Ò Ö Ó Ò ¹5¹ » Ö�½ Ò ¹5Õ¶·�Ö °2��hªt7o7����[~¤Fg���m}[]\2�7gJ� �F\'gj�L¤y� Ì2�#� � Ì âCâL$ á;¡�°
+ ·�½ Ñ Õ Ò ½ Ì ( ° Ì : ·�½ Ó Õ¶ß Ì ÿ ° Ì�� ) ·���Ö�·C¹ Ì'» °SÚ7�]�]¡¢°H¥ Ö�Ö »�Ñ Â¸· Ñ » Ñ ·C¹ Ò ¹5Õ¶·�Ö�6 Ô�Ò Â¸¹ µ Ò Ö ÓQÒCÑ ¹ »�ÔOÒ Â¸¹5µ °��� _y� h;tLo�������o7��§��7gjgJ� Ì#¬�©õÌ Ê¢Ú ÍCâL$ Ê�Ú Í ��°
+ Ï¢» ß¶ßºµ Ì ç ° ¢ °RÚ7� â �¢°CÎ æ »¨Ó�» ¹ »�Ñ5È ÕúÖ Ò ¹5Õ¶·�Ö÷· Ô ¹�æ » ë�Õ¶µ5Â¸·Cµ5Õ¶¹d��· Ô ßºÕ¶¼�½�Õ Ó ó Ò ß¶ß¶Õú½ È ·$ë »�ÑUÒ Ö »¸å ¹ » Ö~$Ó�»¸Ó Ñ5Ò Ö�ó » · Ô ¹ »�ÈVÏ�»�Ñ5Ò ¹�½ Ñ�» °���¤ _ kX����hªt7o7��¥ _ kX� Ìª©T��Ì Ê]�]� $Jâ Ú)ÚC°
+ Ï ·�æ�Ö Ì ( °[Ú7�]��Ú)° r��k _]n m}� e �7\2g��7gwr�Lk7m}[]gj� e �L\'gNo	g _]n ¤ ^ ilmNm _ \'[]iN¤d��oñ�L\ Ì �7\'À~¤Ír��o � []¤ n \ À]iµo�u n �

g _]n ¤F\2[]\'g-À][]\�o n \'�Õ�L\'kQ�7iN\'gj�/k7t�m}il\2À]¤FiNu n �X� Î æRð» µ »TÓ�» ô ·�Â¸¹5· Ñ Ò ¹ Ó�» ß Ý ¦ Ö�Õ¶ë »�Ñ µ5Õ¶¹ Ð»QÓ�»£ Ñ�» Ö�· Þ ß » ÚC°
+ ¹ Ò Â » � Ì � °Sô�°,Ú7�]�CÊ�°���h;tLo�ilk�o _êc gNh;�/��[]¤FgNh~°sgNh;il¤dÀý�FÀ~ilgji _ \ ÌZ» Ñ ·�·�ª �H» ß ÓoÿUÑ�» µ µ ÌZ» Ñ Õºµ Þ�Ò Ö » Ì( ½�µ ¹ Ñ5Ò ß¶Õ Ò °
+ ¹ »¸» Ö Þ¢» Â ª Ì )�° ÌÍ��� » ß È Õºµ Ì £ °[Ú7�]¡ ± ° : ·C¹ Ò ¹5Õ¶·�Ö?· Ô ¹�æ » ¢ ÒCÑ ¹�æ Ý µ�µ5·)ßºÕ Ó Â¸· Ñ » Ò µ ÒQÏ ·)µ5µ5Õ Þ ß »Â Ò ½�µ » · Ô Ó�» Â¸ß¶ÕúÖ Ò ¹5Õ¶·�Ö Ì ÓHÑ Õ Ô ¹ Ò Ö Ó-Ñ�» ë »�Ñ µ Ò ß¶µ�· Ô ¹�æ » ¢ ÒCÑ ¹�æ Ý µ ÈVÒ ó�Ö » ¹5Õ¶Â �H» ß Ó °9��� _Q� h;tLo7�

��������·�o�gj¤ _ \T� ¥ _ kX� Ìp©��RÌ Ê â ¡ $ ÊÃáCáH°
+ ¹ Õ » ó)ßºÕ¶¹�8 Ì : ° ÌT� ) �½�ßºß »�Ñ Ì ¦ °õÚ7�~�]¡�° £ » · Ó �¾Ö Ò)È ·�$�(XÖ »¸å�Ï�»�Ñ Õ È » ÖC¹ ÔOÒ Â¸Õ¶ß¶Õº¹d�L¹5· Ó�»�È ·�Ö�µ ¹ Ñ5Ò ¹ »¹�æ »�ÈK»�Ò Ö �H» ß Ó?Ó ��Ö ÒCÈ ·�$ » Ú » Â¸¹ Ì ÓHÒ Ö�µ ��¤ _ kX����� � il\2gJ�Zk _ \ c � _ \Þ±�¤d[]\po c �7¤9��hª�7\ _~e �L\'[il\/qâ[ Ì \2�7g _ Y�t�À]¤ _ Ñ¿t�\2[ e ilk-[]\2À	��m×�Qk7gj¤ _ k _ \2À n k7gjiN\ Ì Ð�m _]Ý oQ°�· n oQo _ iµo Ì Ï�Ò ó » µ Ú ±L$ Ê Í
+ ¹ Õ å Ì )�° Ì�� : · Þ¢»�Ñ ¹5µ Ì ÿ ° � °�Ú7�CÁ$áH°3Î Õ ÈK» $ Ó�»�Ï�» Ö Ó�» Ö)¹ » ß » Â¸¹ Ñ · ÈVÒ ó�Ö » ¹5Õ¶Â � · Ñ�» $ ) Ò ÖC¹ ß » Â¸·�½~$Ï ß¶Õ Ö�ó °���h;tLo�����[]¤FgNh!��m}[]\'�LgJ���F\2gj�7¤�� Ìp¨2Ï�Ì á;� $ � Í °
+ ¹ Õ å�Ñ ½ Ó�» Ì ��° Ì��ù� ·�æ » Ö Ì : ° ¢ ° Ú7�]� ± ° � Õ¶ó�æ Ï�Ñ�» µ5µ�½ Ñ�» » ß Ò µ5¹5Õ¶Â¸Õ¶¹d� · Ô Õ Ñ ·�Ö Ò Ö Ó Ò Ö�Õºµ ·C¹ Ñ · Ï �÷· Ô¢ ÒCÑ ¹�æ Ý µ,ÕúÖ�Ö »�Ñ Â¸· Ñ » °�¥TkLil�L\'kQ� Ì;¬2Ï�­RÌ Ú7�]¡CÊ $ Ú7�]¡ ± °
+ ¹ ° ÿ Õ »�Ñ5Ñ�» Ì )�° £ °,Ú7�]�ÃáH°õÎ æ » µ ¹ ÒCÞ Õ¶ß¶Õº¹d��· ÔXÞ ½�·X� Ò ÖC¹Kµ5¹ Ñ ½�Â¸¹�½ Ñ�» µKÕúÖ�¹�æ » ·�½�¹ »�Ñ Â¸· Ñ�» ° ® Ñ5Ò ßÂ¸· È�È ½�Ö�Õ¶Â Ò ¹5Õ¶·�Ö÷ÕúÖ + ¢ ô�¥ Â¸·�Ö�ó Ñ�» µ5µ Ì ¡ $ Ú�Ê ( ½�ó�½�µ ¹ ÚL�]�$á Ì í æ�Õ¶µ5¹5ß »�Ñ ) ·�½�Ö)¹ Ò ÕúÖ Ì'» Ñ Õ¶¹5Õ¶µ�æ� ·Cßú½ ÈKÞ Õ Ò Ì'� Ò Ö ÒÃÓHÒ °
+ ½ Ì í ° ò ° Ì�� ô 8¸Õ » W ·�Ö�µ�ªCÕ Ì ( °�)�°�Ú7�]� ± ° ¥ Ö�Ö »�Ñ Â¸· Ñ » Ò Ö�Õºµ ·C¹ Ñ · Ï � ÕúÖ ¹�æ Ñ�»¸»KÓ Õ ÈK» Ö�µ5Õ¶·�Ö�µ °��'���� _y� h;tLo�������o7� Ì2�p�'��Ì �CÁ â Ú $ �)Á ± Ê�°
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+ ½ Ì í ° ò ° Ì ô 8¸Õ » W,·�Ö�µ�ª)Õ Ì ( °;)�° Ìª� ò »�Ò Ö�ß¶·]8 Ì : ° ÚL�]�]��° ÿ ß Ò Ö » ¹�W%Õ¶¹�æ�ÕúÖ Ò Ï ß Ò Ö » ¹L6 Ñ ·C¹ Ò ¹5Õ¶·�ÖV· Ô¹�æ » ÕúÖ�Ö »�Ñ Â¸· Ñ�» · Ô ¹�æ » ¢ ÒCÑ ¹�æ °�¥�k7iN�7\2kF� Ì;¬�­ª©õÌ Ú�ÁCÁ âL$ Ú�Á)Á]¡�°
+ ½�Ö Ì þ ° Ì + Â¸æ�½ Þ¢»�Ñ ¹ Ì £ ° Ìª� £¤ß Ò ¹�8 È�Ò Õ »�Ñ Ì £ ° ( °�ÚL�]� â ° » Ò Ö Ó�»¸Ó µ�½ Ñ<ÔOÒ Â » �H·�W È�Ò Õ Ö)¹ Ò ÕúÖ »¸ÓQÞ �Â¸·�Ö)ë » Â¸¹5Õ¶·�Ö÷ÕúÖ Ò�È · Ó�» ß�· ÔUÑ5ÒCÏ Õ Ó ß}� Ñ ·C¹ Ò ¹ Õ Ö�óVóCÕ Ò ÖC¹ Ï ß Ò Ö » ¹5µ °�¥�k7iN�7\'kQ� Ìª¬'Ï2��Ì �]�¢Ú $ �]�$áH°
+ ½�Ö Ì þ ° $ ÿ ° Ì + Â æ�½ Þ�»�Ñ ¹ Ì £ ° Ì�� £¤ß Ò ¹�8 È�Ò Õ »�Ñ Ì £ ° ( °�Ú7�]�ÃáH°�þ ½ È »�Ñ Õ¶Â Ò ß,µ5Õ È ½�ß Ò ¹ Õº·�Ö�µ · Ô ¹�æ »�Ñ $È�Ò ßHÂ¸·�Ö)ë » Â¸¹5Õ¶·�ÖVÕúÖ Ò Ñ ÒCÏ Õ Ó ß×� Ñ ·C¹ Ò ¹5ÕúÖ�ó�µ Ï æ »�Ñ ÕºÂ Ò ß�µ�æ » ß¶ßRÂ¸·�·Cß »¸Ó ÕúÖ�æ�· È ·)ó » Ö » ·�½�µ5ß}� Ô�Ñ · ÈÒCÞ ·$ë » °Ã��� _Q� h;tLo���·¸oygj¤ _Q� h;tLo���Ð�m n ilÀÒÑ¿t�\�� Ì�­pÈ�Ì ÚL�]� $ ÊCÊ]�¢°
+ ��ß¶ë Ò Ö Ó�»�Ñ Ì ) ° Ì7� + ·�½ Ñ Õ Ò ½�( °CÚ7�]�]�¢°F) ÒCÏ�Ï ÕúÖ�ó + $Oë » ß¶·�Â¸Õ¶¹d� æ » ¹ »�Ñ ·Có » Ö » Õ¶¹5Õ » µSÕ Ö ¹�æ » ô�÷í÷ Ñ�» ó)Õº·�Ö ÌÔOÑ · È + È�ç + Ó Õ5Ú »�Ñ�» Ö)¹5Õ Ò ß�¹ Ñ5Ò ë » ßR¹5Õ ÈK» µ °���h;tLo�����[]¤FgNh!��m}[]\'�LgJ���F\2gj�7¤�� Ìp��©õÌ Ú $ Ê¢ÚC°
+ 8 » ª » ß}� Ì ò ° Ì��ü� æ�æ ÒCÞ�Ñ5Ò Ì ÿ °�+R°%ÚL�]¡ Í °UÎ æ » » Ú » Â¸¹�· Ô Ö Ò ¹�½ Ñ5Ò ß,Â¸·�Ö)ë » Â¸¹5Õ¶·�Ö�·�Ö�¹�æ » µ�æ ÒCÏ�»Ò Ö Ó?È ·$ë »�È » ÖC¹%· Ô ¹�æ »�ÈK» ß¶¹d$Oµ5·Cß¶Õ Ó ÕúÖC¹ »�Ñ<Ô�Ò Â » ÕúÖQ¹�æ » Â¸·�ÖC¹ Ñ ·Cß¶ß »¸Ó µ5·)ßºÕ Ó Õ � Â Ò ¹5Õ¶·�Ö · Ô ß »�Ò$Ó °

qâ�7gjgj[]m n ¤ Ì ilkQ[]mZ±�¤d[]\po�[]kLgji _ \�o Ì ëC·Cßú½ ÈK» Ú Ì ÚCÚ7� ±L$ Ú�Ê ÍCâ °
Î Ò Õº¹ Ì +R° Ì#� ò Ò ½ Ï�ÒCÑ ¹ Ìp� °RÚ7�~�CÊ�° � · È�Ï ·)µ5Õ¶¹5Õ¶·�Ö Ò ßRÂ¸·�Ö)ë » Â¸¹5Õ¶·�Ö÷ÕúÖ Ò�Ñ�»�Ò Â¸¹ Õºë » Â Ñ ��µ5¹ Ò ßºß¶ÕúÖ »�È ½�µ�æÒ Ö Ó È » ßº¹ Ó Õ%Ú »�Ñ�» ÖC¹ Õ Ò ¹5Õ¶·�Ö °��'����� _Q� h;tLo��v����o7� Ì#� ­ Ì �~¡ âC±L$ �]¡ ± ��°
Î Ò Ö Ò ª Ò Ì +R° Ì]� � ÒCÈ�Ò ó�½�Â æ�Õ Ìª� °�Ú7�~�]¡�°�ô » ó Ñ�»¸» ·�Ö » æ » ¹ »�Ñ ·Có » Ö » Õ¶¹d� Ò Ö Ó æ »�È Õºµ Ï æ »�Ñ Õ¶Â Ò ßRë ÒCÑ Õ Ò $¹5Õ¶·�Ö¤· Ô Ò Ö�Õ¶µ5·C¹ Ñ · Ï �XÕ Ö ¹�æ » ÕúÖ�Ö »�Ñ Â¸· Ñ�» Ô�Ñ · È ��ãâ� î »�� ï $ ��ãb� î ô � ï ¹5Õ ÈK» µ °]�'����� _Q� h;tLo������o7� Ì2�#�2¬�Ì Ê~�CÊ ±L$ Ê]� â Á�°
Î Ñ ÕºÂ Ì]¢ ° Ì � Ò � Ì]� ° Ì ò » æ Ò Ö�Ö�· Ì;� ° Ì ´ Ò ß » ¹ Ì ò ° ÿ ° Ì ç Õ¶µ5µ » ß Ìp� ° Ì ) Ò 8 Ò ½ Ó Ì ( ° Ì]� ¥ Â¸Â Ò)Ñ ÕúÖ�· Ì +R°�Ú7�~��ÚC°� Õ¶ó�æ Ñ » µ5·Cßú½�¹5Õ¶·�Ö Ñ�» Â¸· Ñ Ó · Ô ¹�æ » ¦ Ï�Ï�»�Ñ ® ß Ó ½�ë Ò Õ Î Ñ Ò Ö�µ5Õ¶¹5Õ¶·�Ö Ô�Ñ · È�ÿ · ´ Ò ß¶ß » � î ¥ ¹ Ò ß}� ïµ »¸Ó Õ ÈK» Ö)¹5µ76 µ�½ Ï�Ï · Ñ ¹ Ô · ÑXÓ Õ Ï ·Cß ÒCÑ ¹ Ñ5Ò Ö�µ Õº¹ Õº·�ÖQó » · ÈK» ¹ Ñ �#Â ��hªt7o7����[]¤QgNhâ��m}[]\2�7gJ���F\'gj�L¤y� ÌÏ2È�Ì â ÚL� $JâCâ ��°
Î Ñ Õº¹ ¹5·�Ö Ì ô�° ò °�ÚL�CÁCÁ�°2��hªt7o�iNkF[]m2Ð�m n ilÀÒÑ¿t�\2[ e ilk�o ° ® å)Ô · Ñ�Ó + Â¸Õ » Ö�Â »�ÿ ½ Þ ß¶Õ¶Â Ò ¹5Õ¶·�Ö °
Î Ñ · È�Ï Ì ò °�Ú7�~� â °�+ ½ Ï�Ï · Ñ ¹ Ô · Ñ�Ò Ö�Õ¶µ5·C¹ Ñ · Ï �X· Ô ¹�æ » ¢ ÒCÑ ¹�æ Ý µSÕúÖ�Ö »�Ñ Â¸· Ñ�»[Ô�Ñ · È�Ô�Ñ »¸» ·)µ5Â¸Õ¶ßºß Ò ¹ Õº·�Ö�µ °¾�[]g n ¤�� Ì'¨'Ï2Ï�Ì �~¡CÁ $ �CÁ�Ú)°
´ Ò ß » ¹ Ì ò ° ÿ ° Ì Î ½�Â¸æ�·Cßúª Ò Ì ÿ ° Ì7� ·�½ Ñ ¹5Õ¶ßºß¶·C¹ Ì ´ ° Ì7� ) » �¾Ö Ò$Ó Õ »�Ñ Ì ��°CÚL�]�CÊ�° ÿ�Ò ß » · È�Ò ó�Ö » ¹ ÕºÂ[Â¸·�Ö�µ5¹ Ñ Ò ÕúÖC¹5µ·�ÖV¹�æ » ó » · ÈK» ¹ Ñ ��· Ô ¹�æ » ó » · È�Ò ó�Ö » ¹ ÕºÂ �H» ß ÓLÓ ½ Ñ ÕúÖ�ó Ñ�» ë »�Ñ µ Ò ß¶µ °2¾�[]g n ¤d� Ì'¨'È2Ï�Ì á Í)ÍL$ á Í ¡�°
´ Ò ß » ¹ Ì ò ° ÿ ° Ì�� ) » �¾Ö ÒÃÓ Õ »�Ñ Ì ��° £ » · ÈVÒ ó�Ö » ¹5Õ¶Â �H» ß Ó ÕúÖC¹ » Ö�µ Õº¹d� Ò Ö Ó�Ñ�» ë »�Ñ µ Ò ß¶µ Ó ½ Ñ ÕúÖ�ó�¹�æ »%Ï�Ò µ ¹Ô ·�½ Ñ%È Õ¶ß¶ß¶Õ¶·�Ö/� »�ÒCÑ µ °2¾�[]g n ¤�� Ì'¨'¨2Ï�Ì Ê â á $ Ê â Á Ì ÚL�]� â °
´ »�Ñ�» Ì ( ° í °RÚ7�)Á]¡�°ÃÆ�¤Qt7o�gj[]mÃ��¤ _]Ý gNh!��¤QiN\'k7i � m}��o9[]\'ÀÒ��¤ _�Ì ¤d��oQo ° ÿ ß » Ö�½ È ÿUÑ » µ5µ Ì þ » WÙá�· Ñ ª °
´ »�Ñ æ�·�·Có » Ö Ì ò °HÚL�CÁ Í °���\'�L¤ Ì �7gjiNk�o _dc gNh;�¸��[]¤QgNh Ì þ Ò ¹5Õ¶·�Ö Ò ß�(¨Â ÒÃÓ�»�È �K· Ô + Â¸Õ » Ö�Â » µ Ì í-Ò µ�æ�ÕúÖ�ó�$¹5·�Ö Ì ô�° � °
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