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INVERSIONS STRUCTURALES LE LONG DE LA DIRECTION ATLASIQUE
EN TUNISIE CENTRALE : Le Jebel Boudinar

RESUME

Le J. Boudinar est situé a 1'intersection de plusieurs directions
rhegmatiques africaines. 11 représente en effet un segment d'un des
couloirs tectoniques atlasiques (NE-SW) de Tunisie centrale, affecté
par 1'axe N-S et ses satellites (faille Essouda-Bagra) et les failles
de Kasserine (au NE) et de Mezzouna (au SW) de direction NW-SE.

L'étude stratigraphique et structurale de ce secteur s'appuie sur une
cartographie au 20 000 eme.

STRATIGRAPHIE - SEDIMENTOLOGIE : L'examen banc par banc de nombreuses
coupes de terrain a permis de -préciser 1'3ge de certaines unités
lithostratigraphiques et de caractériser les variations d'épaisseur de
chaque Formation du Jurassique a 1'Actuel. Ainsi 1la base de 1la
Formation Aleg est datée du Turonien terminal, et 1a Formation Abiod du
Campanien a Maastrichtien inférieur.

7 mégaséquences de comblement ont &té définies du Tithonique a
1'Actuel. Elles sont délimitées par des discontinuités, dont 3 majeures
situées @ 1'Albien inférieur-moyen (?), au Turonien terminal et au
Maastrichtien @ 1'Eocéne moyen. Elles sont liées soit 3 des émersions,
soit & une submersion des plates-formes antérieurement exondées, soit
encore & une érosion sous-marine. Toutes sont accompagnées d'une
induration en milieu aérien ou sous une faible tranche d'eau.

HISTOIRE STRUCTURALE : Des variations dans le temps du champ de
contraintes appliqué a un bati structuré aboutissent a une succession
et une alternance de stades d'extension et de compression accompagnés a
chaque fois par une halocinése.

5 étapes de déformations ont été distinguées au J. Boudinar :

1 - Une extension N-S caractérise le Crétacé inférieur. Elle provoque
le jeu de fractures 4 toutes échelles selon 4 directions (N 65-85; N
100-110; N 130-140; N 165-170). Le couloir tectonique atlasique induit
1'effondrement d'un graben kilométrique orienté N 65-85.

2 - Une extension d@ dominante NE-SW caractérise le domaine de 1'Albien
supérieur au Turonien. Elle provoque la formation d'aires plus ou moins
subsidentes et de blocs basculés orientés N 120-140, N 45-50 et N-S.

3 - L'halocinése domine du Sénonien & 1'Eocéne supérieur. Elle se
traduit par 1la mise en place de rides saliféres orientées NE-SW et N-S
donnant lieu & wune dntrusion salifére a leur intersection . Elle
pourrait représenter un écho des compressions atlasiques.

4 - Une extension multidirectionnelle caractérise le Miocéne moyen, et
mobilise des failles orientées N 60 et N 140.

5 - A partir du Miocéne supérieur et jusqu'a 1'Actuel, le domaine est
le siége de compressions atlasiques provoquant 1la formation d'un
anticlinal d coeur évaporitique et d'un synclinal superposé au collapse
salifére Sénonien-Eocéne  supérieur. Les extrémités du pli sont
crochonnées lors du jeu senestre des couloirs tectoniques N-S. Un rejeu
dextre est envisagé pour expliquer la rotation horaire de 1a branche
centrale du pli. Le J. Boudinar résulte d'une inversion structurale

positive au droit d'un couloir tectonique atlasique (NE-SW).

SUBSIDENCE : L'analyse de 1la courbe des épaisseurs cumulées permet
d'individualiser des anomalies (=crises) dans 1'é@volution de 1la
subsidence. Une corrélation avec 1'ensemble 1la Tunisie montre qu'il
s'agit de phénoménes régionaux 1iés aux évolutions générales africaine,
tethysienne-atlantique, et méditerranéenne.
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STRUCTURAL INVERSION ALONG THE ATLASIC TREND
IN CENTRAL TUNISIA : The Jebel Boudinar

ABSTRACT

The J. Boudinar is located at the junction between several of
the main structural trends of Tunisia : the atlasic lineament
(NE-SW), the N-S axis and the NW-SE Kasserine and Mezzouna
faults.

A stratigraphical and structural study of this area has been
performed with detailed mapping (1 : 20 000).

STRATIGRAPHY — SEDIMENTOLOGY : the detailed stratigraphic
analysis of several sections results in the characterisation of
the thickness variation in all the Formations since Jurassic.
Aleg Formation is dated of uppermost Turonian age and Abiod
Formation of Campanian to early Maastrichtian age.

7 regressives megasequences are defined by means of boundary
discontinuities. The 3 main discontinuities are of early to
middle Albian age, uppermost Turonian age and Maastrichtian to
middle Eocene age. They result of different processes as :
emersions, submersions of exonded shelves and erosion under
shallow marine conditions. They are accompanied by an induration
under aerial or shallow water environment.

STRUCTURAL HISTORY : It results of the application of
different successive stresses fields on a previously structured
basement. A succession of alternate extensions and compressions
is characterised, always accompanied by halokinesis.

£ tectonic regimes have been recognized : :

1 - A N-S extension during early Cretaceous. 4 strikes of
fractures of different scales are mobilised (N 65-85; N 100-110;
N 130-140; N 165-170). Particularly, the atlasic lineament
results in a N 65-85 oriented kilometric graben.

2 - A NE-SW extension characterizes the late Albian to
Turonian period and results in N 120-140; N 45-50 and N-S
oriented subsident areas and tilted blocks.

3 - Since Senonian to late Eocene times, halokinesis becomes
a predominant phenomenon. NE-SW and N-S salt anticlines and salt
diapirs represent the consequence of the atlasic compression.

4 - A wmultidirectional extension regime characterizes the
middle Miocene. N 60 and N 140 faults are mobi Tised.

5 - Since late Miocene to present day, the area is submitted
to the NW-SE oriented atlasic compression. It results in a
compressive anticline with an evaporitic core and a syncline
overprinted to the previously collapsed area. The left lateral
strike-slip motion along the N-S lineament results in the
bending of the J. Boudinar fold. Finally, a right lateral motion
is suggested in order to explain the clock-wise rotation of the
median segment of the fold. In summary, the J. Boudinar results
of a positive structural inversion in correspondence with the
atlasic Tineament.

SUBSIDENCE : Curves of cumulative thickness allow us to
characterize several crisis in the evolution of subsidence. They
are in good agreement with general evolution of Tunisia, which
is itself related to the African, Thetyan-Atlantic and
Mediterranean paleogeographic evolutions.
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PARTIE 1 : PRESENTATION
CHAPITRE 1
INTRODUCTION

I - LOCALISATION GEOGRAPHIQUE

La Tunisie centrale (fig.1) est représentée par les hautes
steppes sem1-aesert1ques délimitées par une ligne joignant le Jebel
Touila & Kasserine au Nord et la ligne des Chotts au Sud. Vers
1'0uest, les chafnons subméridiens de 1'axe N-S la séparent du Sahel

- (fig.2).

Les reliefs y sont peu &levés et sont séparés par de larges
plaines. Ils sont constitués d'anticlinaux allongés selon 1la
direction atlasique (SW-NE d WSW-ENE dans la partie nord) ou orientés
E-W dans la chaine des Chotts au Sud.

Le Jebel Boudinar représente un de ces chafnons atlasiques. I1
est situé a 1'intersection de 1'axe N-S et d'un alignement de
chainons atlasiques représentés par les Jebels Meloussi—Boudinar-
Goubrar-Krechem el Artsouma (fig.3).

IT - EVOLUTION PALEOGEOGRAPHIQUE ET STRUCTURALE DE TUNISIE CENTRALE

La Tunisie centrale constitue tout au long du Meso—Cenozo1que un
domaine marin peu profond. TI1- represente une transition entre le
craton saharien dominé par des conditions émersives et épisodiquement
ennoyé lors des transgressions majeures (ex: Turonien) et le sillon
tunisien profond et fortement subsident.

La description de la série strat1graph1que est résumée sur la
figure 4. Une analyse plus détaillée est présentée dans la partie II.

1 - L'évolution paléogéographique

Au Trias moyen et supérieur, 1'ensemble de la Tunisie centrale
est recouvert par des lagunes saliféres (Burollet, 1984).

Au Lias, s'installe une sed1mentat1on carbonatee de p]ate-forme.
Au cours du Jurassique, on assiste a un approfond1ssement des milieux
de dépdts. Toutefois, a 1'Est de 1'axe N-S, les séries semblent moins
profondes, plus dolomitiques et moins epa1sses (Burollet, 1956,1984).

Au Crétacé 1nfer1eur, on assiste a ]’1nsta11at1on d'un vaste
dispositif deltaique véhiculant les produ1ts d'érosion d'or1g1ne
saharienne (Neocom1en) Avec le Barrémien et 1'Aptien, et jusqu'au
Crétacé terminal s'installe une sédimentation carbonatée de plate-
forme rythmée par une success1on de transgressions (Aptien-Albien
Supérieur, Sénonien) et de régressions (fin Aptien, fin Cénomanien)
(Burollet, 1956; Boltenhagen, 1981; M'Rabet, 1981).

Au cours du Crétacé, on observe la quasi-permanence d'un domaine
stable et résistant souvent émergé: le haut-fond de Tunisie centrale
(Burollet, 1956; Marie et al, 1984) Au Crétacé inférieur, il est
accentud i 1Est de l'axe N-S: c'est 1'ile de Kairouan (Burollet,
1956; M'Rabet, 1981).
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Au Sénonien, les terres émergées sont plus étendues, elles
forment 1'ile de Kasserine (Burollet, 1956; Marie et al, 1984).

Au cours du Tertiaire, 1'7le de Kasserine demeure en partie
émergée. Elle est épisodiquement affectée par des invasions marines i
1'Eocéne supérieur et au Miocéne inférieur-moyen (Burollet, 1956;
Hooybercghs, 1973; Bonnefous, 1982).

2 - Le cadre structural (fig.5)

La Tunisie centrale atlasique constitue avec 1la plate-forme
pélagienne un bloc individualisé dés le Lias (Dercourt, 1985). I] est
séparé du sillon tunisien au Nord par la grande flexure NE-SW de
Zaghouan et du craton saharien au Sud par la faille sud-atlasique de
Gafsa (NW-SE a WNW-ESE).

Au sein de ce bloc, la Tunisie centrale est séparée du Sahel et
de la plate-forme pélagienne par 1'axe N-S. Celui-ci est actuelle-
ment représenté par un alignement d'anticlinaux chevauchants vers
1'Est. L'axe nord-sud correspond & un alignement de hauts-fonds
pérennes depuis le Crétacé inférieur (Burollet, 1956; Gourmelen,
1984; Ouali, 1984). }

I1 est probablement localisé -au droit d'un couloir de fractures
subméridien du socle, analogue & ceux qui affectent le massif du
Hoggar (Burollet 1981; OQuali, 1985). De part et d'autre de ce
couloir, i1 y a opposition entre la Tunisie centrale plus subsidente
au Secondaire, mais soulevée a partir du Crétacéd terminal et la
région orientale plus stable durant le Mésozoique, mais affectée
d'une subsidence croissante au cours du Cénozoique (ElTouz, 1984).

La Tunisie centro-orientale et 1la plate-forme pélagienne sont
affectées par un faisceau de failles plurikilométriques orientédes NMW-
SE & NNW-SSE. Elles sont représentées par les failles de Gafsa,
Kasserine et Sbiba-Kalaa Djerda (Boltenhagen, 1981). Leur origine est
orientale puisqu'elles participent & 1'effondrement du golfe de Syrte
(Crétacé: Ziegler, 1978) et & celui du détroit siculo-tunisien
(Pliocéne: Mascle, 1983), tandis qu'elles disparaissent en direction
de 1'Algérie.

La Tunisie centrale et, plus modérément, la plate-forme
pélagienne sont affectées par 1la direction atlasique NE-SW. Elle
correspond & 1'orientation des plis actuels, mais aussi a celle de
structures majeures (failles, flexures) Méso-Cénozoiques. Cette
direction caractérise 1'Atlas tunisien situé dans le prolongement
actuel des domaines paléogéographiques et structuraux atlasiques
algériens.

La Tunisie centrale constitue ainsi un carrefour structural &
1'intersection de trois directions majeures: N-S; NE-SW; NW-SE.

3 - Evolution de 1a déformation (fig.6)

) L'évolution structurale de 1la Tunisie centrale est dominée du
Trias au Crétacé supérieur par une déformation distensive, puis au

cours du  Cénozoique par une succession d'extensions et de
compressions.,

- A quelques rares exceptions prés, du Trias supérieur 2
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1'Aptien supérieur, une extension N-S domine (Khessibi, 1978;
Gourmelen, 1984; Ouali, 1984). Elle est caractérisée par des lignes
isopiques et des structures majeures latitudinales et paralléles a la
bordure nord du craton saharien (Marie et al, 1984). L'Aptien est
marqué par une crise majeure de 1'halocinese amorcée dés le
Jurassique (Burollet, 1956; Gourmelen, 1984).

- A partir de 1'Albien supérieur et jusqu'au Turonien s'installe
une nouvelle extension orientée NE-SW. Elle est 1iée d la distension

qui affecte la Mer Pélagienne et le Sahel. C'est d cette @poque que’

fonctionnent les failles
(Boltenhagen, 1981).

- Durant 1le Crétacé terminal et jusqu'a 1'Eocéne inférieur, on
assiste @ 1'amplification de 1'halocinése et & une inversion des
mouvements verticaux délimités par 1'axe N-S. ~

NW-SE, de Gafsa, Kasserine et Sbiba

* L'halocinése se traduit par des bombements initiaux
("pillow stage") et Tlocalement par des intrusions diapiriques
auxquelles sont associées des dépressions périphériques secondaires
trés subsidentes (Ellouz, 1984).

* Au Sénonien, une flexuration de la couverture au droit de
1'axe N-S est associée a 1'effondrement de 1'ensemble Sahel-Mer
Pélagienne et au soulévement de la Tunisie atlasique.

- Durant 1le Crétacé terminal et jusqu'd 1'Eocéne supérieur, la
deformation en  Tunisie centrale
distincts:

* La Tunisie atlasique serait 1le siége d'une ébauche de
plissement en régime compressif (peut Etre amorcé au Cénomanien,
Burollet, 1982). Cette compression serait orientée NW-SE (T1), elle
persisterait jusqu'a 1'Eocéne terminal od elle devient NNW-SSE
(Letouzey 1980).

* L'axe N-S fonctionne en décrochement distensif sénestre
(OQuali, 1984).

* En Tunisie orientale et en Mer Pélagienne, deux types de
déformations sont observées:

- une extension orientée NE-SW provoquerait le jeu
normal de failles N 120 guidant 1'effondrement du
golfe de Syrte sensible jusque dans le golfe de Gabés
en Tunisie. Elle caractérise le Paléocéne et 1'Eocéne
inférieur (Guimari-Kanes, 1985).

- un soulévement de rides saliféres atlasiques dans le
Sahel. I1 est interprété comme un écho des compres-
sions atlasiques de 1'Eocéne supérieur (Haller, 1983).

- L'0Oligocéne et 1'Aquitanien sont caractérisés par une période
de distension multidirectionnelle orientée NW-SE et NE -SW. Elle est

soulignée par le remplissage détritique de grabens orientés N 45-60
et N 140 (Jauzein 1967; Haller, 1983).

- Le début du Miocéne (anté-burdigalien)
Tunisie par une compression orientée ENE-WSW (Letouzey, 1980).

Le Miocéne moyen serait caractérisé par une déformation
distensive (Philip, 1986; Tricart et al, 1986).

- Avec le Miocéne supérieur débutent les serrages atlasiques.

serait marqué en
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se répartit en trois domaines-
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La phase majeure de plissement traduit une compression (T1) orientée
N 115-120 (Burollet, 1956; Richert, 1971; Rouvier, 1977). Elle
mobilise toutes les structures préexistantes selon les directions NE-
SW (majeure); N-S et NW-SE.

- Le Pliocéne correspond & une période de relaxation, au
cours de laquelle on observe une succession de permutations du champ
de contrainte (Perthuisot, 1977; Kamoun, 1981; Delteil, 1982).

- Au Quaternaire, a la fin du Villafranchien, on assiste i
une nouvelle phase de serrage atlasique orientée NW-SE qui évolue
progressivement vers une direction N-S (Letouzey, 1980). C'est une
des phases majeures de plissement atlasique et c'est une
particularité du maghreb oriental.

4 - Le comportement de la couche salifére triasique

L'halocinése est un trait constant de la géologie tunisienne
atlasique. L'halocinése est guidée par les structures majeures de
Tunisie centrale (axe N-S; direction atlasique; failles NW-SE).
Quoique quasi  omniprésente, 1'halocinése ne dépasse que trés
localement le stade du bombement initial ("pillow stage"). Le stade
d'intrusion diapirique . ("diapir - stage") n'est observé qu'a
1'intersection des directions structurales majeures (ex: Jebel
Rhéouis et Jebel Trozza). Une accentuation de 1'halocindse est
sensible a 1'Aptien (Burollet 1956) et du Crétacé terminal a
1'Eocéne (Burollet, 1956; Marie, 1984).

Lors des serrages atlasiques, la couverture est décollée du
socle et se déforme en plis de couverture.

ITI - LE CONTEXTE PALEOGEOGRAPHIQUE ET STRUCTURAL DU JEBEL BOUDINAR

Le Jebel Boudinar est situé sur le haut-fond de Tunisie
centrale. I1 est situé au Sud-Quest de 1'ile aptienne de Kairouan et
sur la bordure orientale de 1'71e de Kasserine au Crétacé supérieur.
Enfin, i1 est en permanence influencé par 1'axe N-S qui constitue sa
limite orientale.

Le Jebel Boudinar constitue un segment d'un des axes atlasiques
de Tunisie centrale, celui constitué par les Jebels Meloussi-Boudinar-
Goubrar-Krechem el Artsouma et la zone positive de Chorbane du
Sahel. Le Jebel Boudinar est 1imité & 1'Est comme 3 1'Ouest par des
failles sudméridiennes respectivement 1'axe N-S et la faille Essouda-
Bagra. Enfin ce massif est situé au sein d'un bloc orienté NW-SE et

délimité par 1a faille de Kasserine au Nord et la faille de Mezzouna
au Sud (fig.7).

IV — PRESENTATION DU TRAVAIL

Ce travail a été effectué durant mon séjour en Tunisie, au titre
de V.S.N.A . Les campagnes de terrain ont débuté en Novembre 1984 et
se sont &chelonnées jusqu'en Juin 1986, au gré des journées laissées
libres par 1'enseignement & Sfax. Toutes les analyses des
echantillons (lavages, Tlames minces) ont &té effectudes au sein du
département de géologie de 1'E.N.I. de Sfax.

Le choix du Jebel Boudinar s'explique par sa position structu-
rale en Tunisie centrale. I1 est situé 3 1'intersection de trois
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directions structurales majeures. Si le rdle des directions N-S et
NW-SE est connu grace aux travaux d'une part de Gourmelen (1984)
OQuali (1984) et Yaich (1984) et d'autre part de Boltenhagen (1981),
Ben Ayed, Philip, Dlala, Chihi (de 1984 3 1986) et Zargouni (1981 a
1985), i1 n'en eétait pas de méme pour la direction atlasique en
Tunisie centrale. Seul le travail de Khessibi (1978) sur le J. Kebar,
constitue une référence pour cette direction. Dans ce contexte, 1a
finalité de notre recherche se résume en trois points:

- la caractérisation du réle de la direction atlasique

- 1'interférence structurale de cette direction avec les deux
autres directions majeures

- les inversions structurales issues de la déformation
polyphasée au droit de ces trois directions structurales.

Pour cela, nous avons entrepris un levé cartographique au 1/ 20
000. Celui-ci a été complété par une analyse stratigraphique
détaillée suivant plusieurs coupes de chaque Formation. Enfin, un
inventaire systématique des paléostructures a permis de définir les
paléochamps de contrainte success1fs tout au long du Méso-Cénozoique.

V — HISTORIQUE

Peu de travaux ont &té publiés sur le Jebel Boudinar. I1 s'agit
essentiellement des é&tudes stratigraphiques et sédimentologiques de
Burollet (1956) et M'Rabet (1981). Une esquisse structurale (1/50
000) du Jebel Boudinar a été proposee par Richert (1971) lors de son
étude du noeud tectonique du Jebel Rhéouis.

La carte au 1/200 000 de Guirand (1968) constitue le seul
document cartographique existant sur ce secteur.

Les données relatives au contexte tunisien ont &té puisées au
sein des travaux de Abbés (1983), Bouaziz (1986), Boukkadi (1985),
Burollet (1956), Castany (1951), Ellouz (1984), Gourmelen (1984),
Marie (1984), Ouali (1984), Yaich (1984).
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CHAPITRE 2

LES ENSEMBLES STRUCTURAUX DU JEBEL BOUDINAR

Le chainon se subdivise en un anticlinal représentd par les
Jebels Boudinar (s.s), Segdal, Bagra et un synclinal situé au SE et
constitué par la combe méridionale du Jebel Boudinar et les crétes du
Jebel Lhassem.

Le pli anticlinal-synclinal est de direction atlasique, ici ENE-
WSW. I1 est 1imité aussi bien & 1'Est qu'd 1'Quest par des linéaments
subméridiens, respectivement 1'axe N-S et la faille Essouda-Bagra.
Enfin au Sud, Tle couloir décrochant N 60 du Khanguet Er Rehana
affecte 1le flanc sud du synclinal le séparant ainsi de 1'anticlinal
orienté N-S du Jebel Gouleb, (fig.3).

I - GEOMETRIE DU PLI

1 - L'anticlinal (Jebels Boudinar, Segda!, Bagra)

I1 est ouvert & 1'Est ou i1 s'interrompt brusquement contre
1'axe N-S, le Jebel Bagra constitue la terminaison périanticlinale.

L'axe du pli présente en carte une allure sigmoide, coincé entre
1'axe N-S et la faille Essouda-Bagra. En effet, la direction axiale
évolue d'Est en Ouest de N 45-50 3 N 65 au Jebel Boudinar (s.s.),
puis @ N 30 au Jebel Segdal. et enfin a N 165 au Jebel Bagra.

La ligne de «crétes du pli présente une succession de
culminations et d'ensellements. Le Jebel Boudinar (s.s.) est surtout
caractérisé par la culmination de son noyau central constitué par les
assises du Crétacé inférieur. A 1'Ouest, au Jebel Segdal, les séries
apto-cénomaniennes forment une volite centrale subtabulaire. Le Jebel
Segdal est relié au Jebel Bagra par une culmination, liéde a la
torsion du pli.

Directions, ensellements et culminations axiales illustrent la
nature polyphasée des déformations qui sont & 1'origine de cete
structure, qui  traduit un contrdle structural profond. Les
observations nous ont conduit & subdiviser 1'anticlinal du Jebel
Boudinar en trois unités distinctes.

1.1 - Le Jebel Boudinar s.s

Ce secteur est 1imité & 1'Est par 1'axe N-S et & 1'Ouest par
la piste chameliére N-S de 1'oued Defla.

L'anticlinal est subcylindrique et déjeté vers le SE, son axe
orienté N 45-60 plonge de 10° & 20° vers le SW. La voite de
I'anticlinal est chevauchante sur 1le flanc sud par 1'intermédiaire
d'un accident longitudinal (faille Sud-Segdal).

L'intersection de 1'anticlinal avec 1'axe N-S se traduit par
une zone fortement comprimée ol 1'anticlinal est affecté d'un repli
sch]ina] d'axe N 44-70 SW. Ces structures sont délimitées par des
failles obliques et Tlongitudinales 3 jeux décrochant et/ou
Chevauchant, remobilisant Tocalement le matériel triasique.
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1.2 - Le Jebel Segdal

I1 correspond au secteur délimité par 1'oued Defla 3 1'Est et
la piste chameliére du Khanguet Bagra & 1'Quest.

L'anticlinal est dissymétrique et présente ici un style
coffré voire éjectif. Le flanc sud (Jebel Quachi) est peu déformé et
présente des pendages réguliers (50° Sud). La volite centrale est
limitée au Sud par la faille sud Segdal N 80. Le flanc nord & pendage
plus accentué (70° Nord) est jalonné, 1lui aussi, de failles
longitudinales & jeux normal puis chevauchant.

1.3 - Le Jebel Bagra

I1 est représenté par une zone de reliefs localisés a 1'Est
du Khanguet Bagra. I1 constitue une terminaison périanticlinale
réguliére d'axe subméridien et plongeant de 15° vers le Sud. Le flanc
oriental est compartimenté par des failles longitudinales a jeu
normal.

2 - Le synclinal (Jebels Boudinar et Lhassem)

Il forme une large gouttiére qui présente @&galement un axe
sigmoide selon des directions analogues a celles de 1'anticlinal. A
1'inverse de 1'anticlinal, 1'axe de ‘la branche principale, de
direction atlasique, plonge vers 1'Est.

IT - LES FAILLES LIMITROPHES DU PLI ATLASIQUE

Ce sont des failles cartographiques directionnelles et
caractérisées par plusieurs jeux.

1 - L'axe N-S et 1a faille Essouda-Bagra

Ces failles sont de direction subméridienne. Elles limitent de
part et d'autre le pli du Jebel Boudinar. Ces failles sont respon-
sables d'une torsion sénestre des deux extrémités du pli. Celle-ci
résulte d'un jeu décrochant sénestre des failles subméridiennes. La
rotation horaire de la branche centrale (Jebel Segdal) du pli résul-
terait soit d'un jeu décrochant sénestre de la direction NW-SE, soit
?;un m?uvement de type dextre 1le 1long des failles subméridiennes

ig.8).

2 - Le couloir décrochant du Khanquet Er Rehana

De direction N 60, i1 tronque 1le flanc sud du synclinal. De
nombreuses structures associées attestent d'un jeu principalement
dextre, mais polyphasé dans le détail.

Fig. 8 : Les relations structurales entre 1'axe atlasique de Tunisie
centrale et les directions subméridiennes : Axe N-S et faille
Essouda-Bagra. Image satellite (1/500 000) interprétée.




ITT - CONCLUSION

Le Jebel Boudinar s.1. présente fondamentalement une direction
atlasique. I1 est constitué par un couple anticlinal-synclinal. Les
axes sigmoides résultent de 1la torsion sénestre du pli entre deux
failles subméridiennes 3 jeu décrochant sénestre.

Le Jebel Boudinar est affectd par une intense fracturation
longitudinale. Celle-ci est surtout exprimée sur 1'anticlinal, qui
est 1imité au Nord comme au Sud, par deux faisceaux de failles ENE-
WSW 3 E-W 3 jeu polyphasé, tant en compression qu'en distension.

Afin de reconstituer les paléodomaines de sédimentation, il
convient d'effectuer d'abord un dépliage des crochons extrémes, puis
de déplier les plis atlasiques eux-mémes.

DEUXIEME PARTIE

STRATIGRAPHIE

I - INTRODUCTION
IT - LITHOSTRATIGRAPHIE

IIT - ANALYSE SEQUENTIELLE

IV - CONCLUSION
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Age : les niveaux carbonatés (Tr. 5 de Burollet, fig.11) ont
1ivré une faune de bivalves et brachiopodes, présentant des
caractéres communs avec celle des calcaires de S$idi Toui (Sud
Tunisien) datés du Muschelkalk par Myophora goldfussi.

1.2 - Dans le secteur analysé lors de cette étude : 1a coupe
du J. Boudinar

Localisation : les terrains triasique affleurent dans la
partie orientale du Jebel Boudinar. La Formation Rhéouis y apparait
au sein des amygdales de décrochement du Khanguet Boudinar, cette
Formation constitue aussi le pointement diapirique du Ksar Boudinar.

Lithologie : seuls Tles faciés gypseux a intercalations de
bancs dolomitiques noirs ainsi que Tles argiles rouges du Trias
supérieur ont &té reconnus.

2 - Le Jurassique : La Formation NARA (Lias-Tithonique
inferieur)

2.1 - En Tunisie centrale E

Lithologie : la Formation Nara a été définie au J. Nara (D.1,
fig.2) par Dumont (1936); Burollet, (1954). Elle est constituée de
deux niveaux de calcaire massif gris a patine claire, tres
fréquemment dolomitisé secondairement. Ces deux niveaux sont séparés
par un ensemble de 1its calcaires a joints marneux.

Milieu de dépot : la Formation Nara peut &tre subdivisée en
trois séquences (Soussi, 1986).

- 1a séquence inférieure se serait déposée dans des milieux
subtidal a inter-supratidal.

- la séquence intermédiaire se serait déposée dans des

milieux calmes et relativement profonds (Ammonites, Belemnites,
Brachiopodes).

- la séquence supérieure se serait déposée dans des milieux
pelagiques (Ammonites, Crinoides, rarss Radiolaires).

Age : Au J. Nara, la base de la Formation Nara est datée du
Lias pro parte. Les alternances de la partie moyenne ont 1ivré une
faune du Toarcien & Bathonien (Soussi, 1986). Le sommet de la coupe
est daté du Callovien & Tithonique inférieur (Soussi, 1986).

2.2 - Au Jebel Boudinar :

Localisation : 1la Formation Nara affleure uniquement dans le
compartiment oriental du décrochement N 170 du Khanguet Boudinar.

31




1600

1200

800

4Go

m - ] —
Tr 7 |~~~
o g:—-. T T ) e Intercalation marine & : Alectryonia spondjlrlo;t-des
= (SCHLOTHETM) ,Alectryonia sp.,Ostrea cf, calcei-
. formis BROILI,Ostrea (Lopha) montis-caprilis
KLIPSTEIN , Avicula sp.,Modiola sp. 2Astartelsp.
Myophora goldfussi ALBERTI,Coenothyris cf vul-
4 garis SCHLOTHEIM,C. vulgaris SCHLOTH.var. quine-
-Tr quangulata SCHAUROTH ,Terebratula (Rhoet%na) cf.
7 gregaria SUESS.
Tr3____.
e 2 |
Tr 1 A n

Fig. 11 Le Trias du Jebel Rhéouis (d'aprés Burollet,1956).

Fig. 12 Répartition des

dépots triasiques
d'aprés Delher, 1986 (docu-
ment confidentiel, dont
1'utilisation m'a &té auto-
risée).
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Lithologie : C'est une corniche dolomitique massive, grise et
épaisse (170m). Nous 1'attribuons au terme supérieur de la Formation
Nara (Kimméridgien-Tithonique inférieur, Burollet, 1956), puis-
qu'elle est immédiatement surmontée par la Formation Sidi Khalif.

3 - Le Crétacé inférieur : Les Formations Sidi Khalif, Meloussi,
Boudinar, Bou Hedma, Orbata.

3.1 - Le Tithonique-Yalanginien inférieur : la Formation Sidi
Khalif .

3.1.1 - En Tunisie centrale :

Lithologie : Cette Formation présente 1a coupe la plus
compléte au Sud de Faid (D.2 ; fig.2). Son épaisseur est et de 540m.
I1 s'agit d'une série d'argiles et de marnes grises foncées ou
noires, a patine verte ou bleutée, souvent fissiles. Elle contient de
nombreuses intercalations calcaires et gréseuses (Burollet, 1956).

Milieu de dépdot : Dans 1la partie inférieure, la faune
riche en Ammonites associées d des Calpionelles, témoigne d'un milieu
pélagique. L'évolution vers le sommet de la Formation est accompagnée
d'un enrichissement en faune benthique, puis d'arrivées détritiques
progradantes (d kaolinite notament) de plus en plus importantes vers
le sommet (MRabet, 1984). Selon ce méme auteur, la Formation Sidi

Khalif représente des dépdts prodeltaiques en domaine de plate—forme
externe (fig.13).

Age : Les Ammonites, Calpionelles et les Ostracodes
indiquent un  &ge allant du Tithonique supérieur au sommet du
Berriasien (Busnardo et al., 1976). La limite supérieure de la
Formation Sidi Khalif est diachrone & 1'échelle de la Tunisie
centrale (fig.14).

3.1.2 - La coupe du Jebel Boudinar :

. Localisation : Au coeur de 1'anticlinal du Boudi- nar,
mais a 1'Ouest du Khanguet Boudinar, les argiles de la Formation Sidi
Khalif sont é&paisses de 200m (fig.15). La base de cette Formation

n'est pas visible, car les couches ont &té rebroussées par
1'intrusion du matériel triasique.

Lithologie - Milieu de dépot : 1a coupe décrite par
Burollet (1956) montre une é&volution depuis des faciés pélagiques

vers des termes de plate-forme externe (talus) a Epistomina-
Textularia sp (fig.15). '

Y i Age : La faune (Bivalves, foraminiféres, ammonites)
recoltée ici par Burollet (1956) est tithonique ou berriasienne.
Depuis, Busnardo (1976) 1'attribue au Berriasien moyen.
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3.2 - Du Valanginien a@ 1'Hauterivien : la Formation Meloussi

AGE 3 FORMAT IONS N.
. 3.2.1 - En Tunisie centrale :
Lithologie : cette Formation a &té définie au J. Meloussi
Barrémien BOU HEDMA o (C.2; fig.2). Son épaisseur y est de 500m. Ce sont des sables blancs

B généralement fins et mal cimentds, alternant avec des dolomies (ou
o BOUDINAR calcaires dolomitiques) brunes ou rouges, des calcaires organogénes
Hauterivien Jaunes, des quartzites ou grés durs bruns et des argiles vertes ou

i beiges (Burollet, 1956).
Valanginien MELOUSSI

. PR Milieu de dépdt : une étude sédimentologique a 1'échelle

Berriasien de la Tunisie centrale (MRabet, 1931) a conclu & une organisation en
i ‘ SIDTI KHALIF barres et chenaux, de type embouchure deltaTque au sein d'un milieu

infralittoral (fig.13).

Tithonique NARA s %
Age : cette Formation a souvent &té datée par encadrement.
Les limites de la Formation Meloussi sont diachrones. Dans la région
. /W ; ; idi Khalif , Meloussi , Roudinar , des Chotts sud tunisien, Ta limite inférieure est situde au sein du
Fig. 19: Piachronisme des Formations Sidi Khalif , ’ Tithonique. Tandis que . vers Te MNord, elle correspond au passage du
- erale (d'aprds MRabet, 1981) Berriasien au Valanginien (fig.14). Dans 1a region de Gafsa, la
en Tunisie centrale apre s o

limite supérieure est indéterminée. Plus au nord (J. Chambi, Mhrila),
1'étude de la microfaune présentée par MRabet (1981) conclut d un 3ge
probable Hauterivien-Barrémien basal,

3.2.2 - Coupe du Jebel Boudinar :

Localisation : la Formation Meloussi constitue la voite
anticlinale du J. Boudinar (fig.15),

Description : Outre les aspects pétrographiques décrits
\ par Burollet, nous avons observé la succession de séquences argilo -
carbonatés a la base, puis sablo-carbonatées vers le sommet. Les
argiles jaunes verddtres alternant avec les dolomies rousses, sont
S-SW N-NE progressivement remplacées par un sable moyen gris-blanc a
stratifications obliques. La stratocroissance de ces séquences
traduit un enrichissement en sable, puisque les niveaux dolomitiques
conservent une épaisseur identique. L'ensemble de 1a Formation
Meloussi présente une épaisseur de 550m. Le toit de ]a Formation
Meloussi est soulignd par un hard-ground. Celui-ci est affecté de
dépressions allongées et de cavités karstiques subcylindriques. Elles
traduisent une &rosion 1liée 3 une émersion, affectant un sédiment
prélithifié, Cette induration peut avoir débutée sous une faible
tranche d'eau et s'étre poursuivie en milieu aérien.

4 Milieu de dépGt : 1la prasence de Pélécypodes (Pectens)
confirme 1'influence marine. L'évolution des séquences montre :

.

~Figs 13: Succession verticale des environnements deltaiques - un taux de sédimentation plus important 1ié 3 1'arrivée
du Crétacé inférieur (d'aprés MRabet, 1981). de plus en plys importante de matériel détritique.

- le passage d'un milieu marin (plate-forme) 3 un domaine
Proche du rivage et od prédominent les apports détritiques (Quartz).

1 . F. 8idi Khalif : facies prodeltafques - )
2 . F. Meloussi : plate-forme deltaique & épisodes carbonatés
3 . F. Boudinar : plaine fluviale
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3.3 - L'Hauterivien - Barrémien basal : la Formation Boudinar

3.3.1 - En Tunisie centrale :

Lithologie : la Formation Boudinar a é&té définie par
Burollet (1956) au J. Boudinar. I1 s'agit d'un sable d grains moyens
ou grossiers, généralement mal classé, blanc mais parfois jaundtre ou
rose. Ce sable souvent friable, peut &tre consolidé et former alors
des grés trés durs, voire des quartzites. D'aspect massif, 11
présente de nombreuses stratifications confuses, souvent
entrecroisées.

Milieu de dépot: les sables de 1la Formation Boudinar
traduisent un milieu de dépdt continental de type plaine fluviale
(MRabet, 1981),(fig.13).

Age : la Formation Boudinar est diachrone 3 1'échelle de
la Tunisie. Sa partie inférieure reste non datée. La limite
supérieure non datée est attribuée & 1'Hauterivien-Barrémien basal
par MRabet (1981). Cette attribution repose sur la détermination de
la microfaune  (notament Chofatella decipiens, Ammobaculites sp.
Campanellula capuensis) contenue au sein d'horizons fossiliféres de
la Formation Bou Hedma, des J. Sidi Aich et E1 Hafay. Toutefois, la
datation de cette limite supérieure demeure imprécise puisque ces
faunes ont é&té récoltées 100m au dessus de contact avec la Formation
Boudinar sous-jacente. Comme nous le verrons plus loin, la Formation
Bou Hedma traduit wun approfondissement majeur des milieux de dépét.
Celui-ci est 1i& aux transgressions eustatiques du Crétacéd inférieur,
& savoir la transgression de 1'Hauterivien supérieur, et celle du
barrémo-bédoulien. En raison de 1'absence de datation précise de la
base de la Formation Bou Hedma, 1'3ge de la Formation Boudinar soit
Hauterivien soit pouvant atteindre le Barrémien, demeure indéterminé.

3.3.2 - Coupe du Jebel Boudinar :

Localisation : la coupe des sables de la Formation
Boudinar jalonne 1la dépression qui relie 1la culmination du Jebel
Boudinar a celle du J. Segdal (fig.15).

Description — Milieu de dépot : 1'épaisseur de 1la
Formation Boudinar est dci de 240m (fig.15). Les nombreuses figures
sédimentaires (stratifications obliques, en auges ;  chenaux
dissymétriques d'échelle métrique du type méandre de riviére)
illustrent 1'aspect chenalisé de ces épandages sableux. En lame
mince, Tes horizons gréseux présentent un bon classement avec la
prédominance de grains fins accompagnés de dragées de quartz (1 a 2
cm). Cela semble traduire un long transport en milieu aquatique. La
presence de nombreux fragments de troncs d'arbres silicifiés et de
rhizolites confirme 1'origine continentale des sables (fig.13).
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formations Bou Hedma et Orbata au J. Boudinar s.1.
(coupe 3,PL IT).

3.4 - Le Barrémo—Bédoulien : les Formations Bou Hedma et Sidi
Aich

3.4.1 - La Formation Bou Hedma :

3.4.1.1 - En Tunisie centrale :

Définition : c'est un ensemble d'alternance de greés,

calcaires, d'argiles et parfois de gypse (Burollet, 1956). Son
épaisseur varie de 200 3 500m. '

Milieu de dépdt : les différents faciés témoignent d'un
milieu de plate-forme interne (tidal-flat) (Burollet, 1956; MRabet,
1981), en Tunisie centro-méridionale, et de conditions de mer duverte
en Tunisie septentrionale.

Age : Les données microfaunistiques de Dufaure (1978)

attribuent un 3&ge bédoulien 3 cette Formation. MRabet (1981) précise
que :

- seule Tla, ‘partie supérieure de la Formation Bou Hedma
appartient au Bédoulien (microfaune du J. EI Hafay a Choffatella
decipiens, Ammobaculites sp, Patellina subcretacea).

- la base est située dans le Barrémien plus ou moins
basal (Campanellula capuensis, sondage Douleb 101). Cette imprécision

est 1iée au diachronisme de la Timite supérieure de la Formation
Boudinar sous-jacente,

3.4.1.2 - Les coupes du Jebel Boudinar :

Localisation : Tles différentes coupes sont localisées
sur la planche II.

: Lithologie : ces coupes montrent une réduction
d'épaisseur d'Ouest (80m) en Est (20m). -

La coupe N°3 (fig.16) montre une succession de séquences
argilo-carbonatées, stratocroissantes. Cet ensemble est de couleur
jaune-brun (patine et cassure). I1 renferme i la base de nombreux
Quartz millimétriques qui sont probablement issus du remaniement des
sables de 1la Formation Boudinar. Leur taille nettement plus réduite,
traduit un fagonnement intervenu avant leur resédimentation. Le
sommet de Tla Formation Bou Hedma montre la disparition du détritisme
et l'installation de faciés carbonatés. Cette &volution annonce les
faciés carbonaté de 1a Formation Orbata.

Milieu de dé&pdt : la présence de Gastéropodes, de dents
de poissons, de moules internes de Bivalves atteste du caractére
marin de cette Formation. La présence de nombreuses récurrences
sableuses (coupe 1, PL.II) et de mud-cracks au toit des niveaux
carbonatés traduit un milieu de plate-forme interne sous une faible
tranchg d'eau. Cette succession d'"upward shallowing sequence"
caractérise une phase de comblement permanente.
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de l'Aptien ( M'Rabet,1981),

3.4.2.— La Formation Sidi Aich :

3.4.2.1 - En Tunisie centrale :

Lithologie : i1 s'agit d'un sable blanc, bien classé,
fin, contenant parfois de minces 1its carbonatés (Buro]let 1956).
Son épaisseur varie de 130 & 250m.

Milieu de dépot : la Formation Sidi Ajch représente soit
un milieu fluviatile,soit un domaine marin littoral (delta aérien,
fond d'estuaire) (Burollet, 1956 ; MRabet, 1981).

Age : les travaux de Dufaure (1978) et MRabet (1981)
s'accordent pour dater ces sables du Bédoulien, avec notament
1'association des foraminiféres benthiques : . Palorbitolina
Tenticularis et Choffatella decipiens.

Autre terminologie : pour Boltenhagen (1981), 1la
Formation Sidi Afch constitue la base de la séquence de Ouaddada.
Définie au Jebel Ouaddada (B.2,- fig.2), elle est limitée par deux
hard-ground et represente une évolution 11tho]og1que depuis des

faciés sableux marin jusqu'd des faciés carbonatés de plate-forme
subaérienne.

3.4.2.2 - Au Jebel Boudinar s

La Formation Orbata repose directement sur la Formation
Bou Hedma. Le passage continu observé entre ces deux Formations sur
la coupe de la figure 16, semble traduire 1'absence des sables de la
Formation Sidi Afch. Cela indiquerait que le Jebel Boudinar était
situé a 1'écart des zones de transit du matériel détritique.

3.5 - Du_Gargasien a 1'Albien : la Formation Orbata

3.5.1 - En Tunisie centrale :

Lithologie : c'est un ensemble de calcaires et dolomies
fossiliféres, avec un pourcentage variable de marnes et de gres
(Burollet, 1956). La Formation Orbata est subdivisée en trois membres

- le membre inférieur (100m) est constitué d'une dolomie
brune dont le toit est souligné par une discontinuité
majeure.

- le membre moyen (100m) est représenté par un faisceau de
bancs carbonates et sableux.

- le membre supérieur (&paisseur variable : 0 3 200m) est
calcaréo-dolomitique.

Milieu de dép6t : la Formation Orbata représente un
domaine de plate-forme interne peu profond localement i
faciés continental (Burollet, 1956 ; Khessibi, 1978 ; MRabet, 1981).
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Fig.18 Corrélation entre les coupes du J. Sidi A%ch Ouest (Qued el

Kdaou) , du J. Sidi AIch Nord Est (Khanguet el Ouara) et du
Je. Kebar montrant:

a) la diminution d'épaisseur du membre inférieur de la for-
mation Orbata et le biseautage du membre moyen de la méme
formation a Khanguet el Quara.

b) le biseautage des membres moyen et supérieur de la forma-
tion Orbata au J. Kebar ol ils sont relayés par la forma-
tion continentale du Kebar.(d'aprés M'Rabet,1981).

Terminologie et Equivalents latéraux : (voir figurel7).
La Formation Serdj est un @&quivalent Tlatéral de la Formation
Orbata (Burollet, 1956; Masse, 1984). La Formation Kebar
représente des  dépdts continentaux  (Khessibi, 1978). Cette
Formation serait un é&quivalent latéral de 1la Formation Orbata
(fig. 17 et 18, M'Rabet, 1981). Selon Masse (1984), l1a Formation
Orbata-Serdj doit E&tre restreinte aux termes aptiens uniquement
carbonatés. La Formation Kebar (non datée) serait alors i corréler
avec la Formation Hameima surmontant la Formation Serdj au J.
Koumine et datée de 1'Albien moyen au J. Mhrila.

Age : la Formation Orbata se situe au dessus de 1a
Formation Sidi ATch d'3ge bédoulien et sous les marnes de 1'Albien
supérieur. Seuls les membres inférieur et moyen ont 1ivré une faune
(Ammobaculites cf. obscurus LOEBLICH, cf. Hemicyclammina sigali

MAYNC., Quinqueloculina gr. antiqua FRANKE, Conorbica cf. conica

LO0ZO, Patellina subcretacea CUSHMAN et ALEXANDER et Choffatella
decipiens SCHLUMBERGER) datée du Gargasien par MRabet (1981). Depuis,
ie superieure des séries carbonatées
aptiennes de la région Kasserine-Gafsa-Kairouan datait du Bédoulien
(association Palorbitolina lenticularis ; Choffatella decipens ;
Pragorbitolina cormyi ; au J. Sidi Aich). Dans la chaine des Chotts,
le membre  inférieur est daté Barrémien sup. Bédoulien basal
(Brachiopodes, Echinides, Rudistes et microfaune caracterisant a la
fois Ta sous zone & Orbitolinopsis gr. cuvillieri-kiliani et la zone
a Salpingoporella dinarica) (Ben. Youssef, 1985).

Analyse séquentielle MRabet (1981) est le premier a
avoir étudié 1'Aptien sous cet aspect,(fig.19). L'étude de Ben
Youssef (1986),(fig.20) en Tunisie méridionale semble confirmer ces
oremiers résultats.

Deux mégaséquences sont définies :

1 - Une mégaséquence transgressive regroupant les
Formations Bou Hedma - Sidi Aich et Orbata (membre inférieur). Cette
séquence est  coiffée par —un  fond durci ferrugineux. Cette
discontinuité sédimentaire (D2) a valeur de discontinuité régionale
puisqu'elle constitue un horizon repére commun 3 toute 1a plate-
forme saharienne et 3 la Tunisie centrale. Cette surface enregistre
une érosion continentale comme le wmontrent les paléo-surfaces
d'@mersion et de karstification décrites par MRabet (1981).

2 - Une mégaséquence transgressive - régressive
regroupant les Formations Orbata (membre moyen et supérieur) et
Kebar, Cette slquence est coiffée par la discontinuité D3 d'ordre
paléogégraphique (lacune albienne).

Conclusion : La Formation Orbata peut &tre subdivisée en
- un membre inférieur d'3ge bédoulien, concluant 1la méga -

séquence transgressive du Crétacé inférieur, et situé
sous la discontinuité D2




- un membre moyen d'dge gargasien ) _ .
- un  membre supérieur non daté mais preced?nt ‘la
discontinuité D3 3d 1la base des marnes de 1'Albien
‘ -
|

supérieur.
3.5.2 - Les coupes du Jebel Boudinar

I I T E. L 3.5.2.1 - Le terme Orbata inférieur : } |

T mt gk o2 Eg =3 . Iy |
A 223 = Lithologie : I1 s'agit d'un ensemble doiom1t1)que |

— $3833 { présentant une réduction d'épaisseur d'Ouest (35m au Jebel Bagra) en
3 23=°% L T IFei Est (5m au Jebel Boudinar s.s.). I1 est constitué de bancs |
’ - ———— S3ai | 2%s dolomitiques stratocroissants, décimétriques & la base. On °b59r‘|"?1a |
— ZII1 1 333 la base de cette barre, de nombreux silex stratiformes alors qufi s
s B = $3333¢ . =iz ‘ A na artie supérieure. La surface
: 2 — $3333¢ : B nt disséminés dans 1la masse dans la p 1€ # .
3 — =3333°3 | =<7% - l tte barre est tres irréguliére. Mamelonnée dans son |

L3 T 4 —_— SEEAR 3 [3! = superieure de ce e F inuité sédimentaire précédant | |

v i 2 === . Zeecee L2 ensemble, elle représente une di scontinuité sé }m D oa1ne pragRdant

R 31 I3 les dépdts des membres moyen et supérieur de la discontinuité bp
.2 3 == 3 - (fig.16). Nous corrélons cette discontinuitd avec la
I = 3w ¥ ¥ N =253 mise en évidence par MRabet (1981). -

O = =% | 53 g : e . i |
SR 2 T Milieu de dépdt : i1 s'agit d'un mlht_eu'mamn,d?t: glzte |

L2 F Mmoo 7 X : & 222 forme interne (Orbitolines) od 1'influence du détritisme a disparu. |

53 4 & % ol - PEED . Al is .

13 3¢ S — i3 3.5.2.2 - Les membres Orbata moyen et supérieur : |

| | ® % oy ! £ 232

: : = 3 = : w | el ; : PRSP SwEe

, sl 3 g ! ER EAnt ITs présentent des v?m ations d'ep31§s$ugz E:)Ng:dEgz 1
| P 2 s % 3 = = Sud, et une réduction d'épaisseur d'Ouest (50m au Jebel Bag !‘
| iz 5 4 Al T R ER { s bew T (20m au Jebel Boudinar). |

i i T = a1 E = = =23 5

‘ i X T 2 9 TS L33 |

S L -5 s T 5 ey Le membre Orbata moyen :

< = s £ 2 - 5343353
i T z8 3 3 ZE I B PO - ) .

7o - ;; 3 S §E £¥4283 IT s'agit d'un sable gris-blanc, Tocalement consolide, a |

feth g : 13 3 e 3 $:5%> grains moyens ou fins. Ce sable renferme des paquets metriques i

Lo | s ! $3 S | - 3 E—fé’—; d'argiles rouges et versicolores pouvant  correspondre 3 des i
- 3 | — DO A IS e : S5 2Z2:=322 : € . es (fig.16) i
5| 2 § el e = @ =23 s naturelles (fig.16).

..... e 23 gi3z: 2a= boulements de levées |
= £ - Rt kL E \ 2L Ce sable est interstratifié avec des niveaux de |
=1 8 : 2 2t = ; = € sa ; : tz anguleux |
AL NN isig 5185 =, dolomicirite renfermant des petits grains de Q“arbi’- gemb,e |
2 115% EERE 24 g5 E (fig.21). A 1'échelle cartographique, cet horizon sableux ‘.

| 5 |2 3 5473 = Yty 733 | s'organiser en réseau méandriforme. |
=2 333 ZIES 2=% 3 . o
] 3§ o leg e Ces niveaux traduisent un milieu de plate-forme
= 31 = 33 35 A FE-%: 2 : A1 sé 1'épandage chenalisé de matériel
£ - PR evs 000 CiZE subémersive caractériséd par P g
z = | BueiE o0 =M détritique
: 3 I] ~23% 58~ que.
= Z | Fiom EEEE i
2 | : IL g Le membre Orbata supérieur :
B DeSR A ° - : . (s s
sl A e IT s'agit d'un faisceau carbonaté (dolomicrite) beige &
o g | Bel. -, - . - & > b la série présente un
— O v = B 7 | ' de Quartz a la base,
; L B= == I« s R AR R s, 5 ‘ Jaunatre. Dépourvue 4
Legende;o et W1, WE B u.'s“s,T.:,—'f'jg:N 19,3020, 5 21: A 22:0 23;5= 24, ' enr--ich'issement en Quar‘tz sur TES 50 dern1ers cn.
| |
| |
|| |
‘.
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J‘ I \52/6/! 1. Fig. 21l : Intrication des faciés sableux et
| N A vl : carbonatés du terme Orbata moven , . . .. o
' | 513 ;‘ % e (gargasien® au Jebel Segdal . Deux horizons reperes a Nerinées indiquent une
‘ SRR L 432 “ 1. Localisation communication avec un domaine marin franc. Vers 1'Est (Ksar Boudinar
AUy 2. Coupe reconstituée avec les et Te flanc SE du Jebel Boudinar s.s.) Te membre Orbata supérieur est
SEGDAL PR épaisseurs du terme Orbata mo- constitué d'une dolomicrite rubéfiée, renfermant de nombreux Quartz.
I S & A | 2 ) . s
' 665 ! oy ven. ( les failles sont actives Son épaisseur est de 1 @ 2 m.
. - lors du dépdt du terme Orbata -
3 : supérieur . : Conclusion : : |
3. Coupes lithologiques (levé au : . . |
1 1/100 ). Les membres moyen et  supérieur de 1la Formation Orbata
- traduisent un retour a une sédimentation marine marginolittorale
‘ perturbée par des apports détritiques predominants a la base, et
o ] N succédants @ 1'arrét de sédimentation caractdrisant la discontinuité
' D2.
3.6 - La lacune de 1'Albien inférieur - moyen (?) : l*
----- \ e - T T T T F_%——.'.. .‘ .. .- .- _- _. .. .' .. .. .. .- .' .- .. --- . f
----- ! T e ) 20 3.6.1 - En Tunisie centrale : :'
y I =7 I | et n SRR :
K 0 1 Classiquement reconnue . en  Tunisie centrale, elle
125 m représente la régression fini aptienne qui affecte toute la Tunisie, ;
2 = = ; et une émersion généralisée de la Tunisie centro-méridionale au cours f
de 1'Albien inférieur a moyen. ’
| Orbata . i :
| m ) [::] , 3.6.2 — Au Jebel Boudinar (s.l.) : ,
‘I Orbata moven supérieur ; s
Substratum indifférencié = : Une surface encroltée (fer et pyrite) coiffe les derniers
‘ ' ' - niveaux carbonatés de la Formation Orbata. Cette surface est g
recouverte par Tles marnes de la Formation Fahdéne (Vraconien). Cette g
o discontinuité représente le hiatus sédimentaire de 1'Albien inférieur- f
- I 2 |
L e 5 G moyen (7). |
= - T b ” .
- _erosion a L'aspect condensé du sommet de 1la Formation Orbata est
recente ¢ A | souligné par 1la succession de trois lits bréchiques limités par des
== a & hard-grounds. Enfin, cette surface durcie est taraudée par de
: LI « R pholades (trous évasés en profondeur de 0,5 & 1 cm de diamétre).
I ]_7-"‘ 7 7 - Py - -~
— — " z G Cette surface témoigne probablement de deux phénomenes
i ] 2m T—=T . | successifs :
L= i . . . s .
— r% I & A - 1'interruption momentanée de la sédimentation au sommet
| = u de la Formation Orbata, avec une succession de fonds durcis sous-
‘| — == r S marins, nerforés par des pholades (Lamellibranches marins). I1 s'agit
| =/ _ _ _ _ _ = 5 { d'un phénoméne marin contemporain du dépdt de la Formation Orbata.
| = ; I - 1'érosion probable de 1'Albien inférieur-moyen (2?).
=s a E Cette &rosion est peut &tre en milieu aérien.
T ; Ces deux interprétations expliqueraient 1'absence de
N 1'Albien inférieur-moyen (?) et une érosion d'une partie plus ou
e o moins importante du sommet de la Formation Orbata.
o
V
| e
S ; SR
.
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Gargouri,1983.

apres

Fi9..22 - Nomenclature chronostratigraphique et lithostratigraphique. de 1'intervalle Albien-Turonien,
dl

-4 - Le Crétacé supérieur

4.1 - Le Vraconien et le Cénomanien :les Formations
Fahdene et Zebbag s.s.

4.1.1. - En Tunisie centrale

4.1.1.1 - La Formation Fahdéne

Lithologie : c'est ‘un ensemble d'argiles et de marnes
qui alternent avec des bancs calcaires (Burollet, 1956).

Milieu de dépdt : la Formation Fahdéne représente des
dépdts de mer ouverte. La limite bassin (au Nord)-plate-forme (au

Sud) est classiquement tracée d'Quest en Est dy J.Bireno (A.1,fig.2)
au J.Mhrila (B.1,fig.1). '

Age : la Formation Fahdéne est attribuée i 1'Albien
supérieur au Jebel Semmama (Bismuth,1973) et & 1'Albien moyen au
Jebel Serdj (T1ati,1980). Cette" Formation est datée du Vraconien-.
Cénomanien par Gargouri (1983). Ce 1éger diachronisme de 1a base de
la Formation Fahdéne résulte de 1la superposition de plusieurs
séquences liées & la transgression albienne.

4.1.1.2 - La Formation Zebbag

Lithologie : c'est une série épaisse de calcaires,
dolomies, argiles et gypses (Burollet,1956). La limite supérieure de
la Formation Zebbag, est représentée par la corniche dolomitique
dite : dolomie de Gattar (Boltenhagen,1981)

Milieu de dépdt : la Formation Zebbag est représentée
en Tunisie par trois aires sédimentaires, ou les variationsde faciés
sont nombreuses. I1 s'agit :

- un domaine de mer ouverte (3 dominante argileuse)
caracterisant la Tunisie septentrionale et Nord orientale.

A - un domaine de plate-forme Tlittorale (3 dominante
evaporitique) caractérisant le Haut-Fond de Tunisie centrale et la
plate-forme saharienne.

- un domaine de plate-forme carbonatée, ceinturant le
Haut Fond de Tunisie centrale.

i Age : la Formation Zebbag (s.s.) est attribuée au
Cénomanien (Burollet, 1956; Bismuth, 1973; Gargouri, 1983).

4.1.1.3 - Terminologie :

Le tableau de 1la figure 22, résume les différentes
Classifications utilisées. L'étude de 1a Serept publiée par Bolten -
hagen (1981) nropose une subdivision en séquences. Celles-ci
représentent des intervalles de temps entre des périodes
d'approfondissement des milieux marins. Ces approfondissements
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peuvent 8tre eux-mémes dus a des saccades dans le basculement de la
marge tunisienne, lors de 1'ouverture du Golfe de Syrte
(fracturation NW-SE), mais peuvent résulter aussi d'autres
phénoménes (eustatisme).

Jebel .
Boudinar | . | 4.1.2 - La coupe du Jebel Boudinar s.l1. :

% Les Formations Fahdéne et Zebbag sont présentes dans
tout le Jebel Boudinar (s.1.). Leur épaisseur globale varie de 100 &
o 200 m. La coupe du flanc sud du J. Segdal, Te long de 1'oued Defla
(fig. 23) illustre 1'enchainement lithologique de ces Formations.

' 4,1.2.1 - Le Vraconien : les Formations Fahdéne et.
Zebbag inferieur

Lithologie :

Localisation del'échantillonage du niveau Elles reposent sur la Tacune de 1'Albien inférieur-
d Rudistes de la formation Zebbag (J. Segdal moyen (?). Le hard-ground est immédiatement surmonté par un horizon
J. Boudinar). calcaire jaundtre décimétrique. Localement argileux, il renferme de
nombreuses Exogyres et petits Pectens. Au dessus, les argiles vert-

“234 biomicrite 4 échinodermes,la- kaki dg la formation Fahdéng sont azofqges: Toutefois,une ammonite
mellibranches,ostracodes,hed- (non déterminée) de- 40 cm de diamétre a été reco!tge.
bergelles,discycline;, (hématit Cette combe argileuse est surmontée par une corniche
syngénétique), : carbonatée. Elle marque la base de 1la Formation Zebbag. Elle est

lumachellique (petites huitres). Celle-ci est surmontée par un
faisceau de bancs carbonatés jaundtres (wackestone). I1 s'agit d'une

231  biomicrite i praeAlveolina, . oobiomicrosparite (fig.24). -Lui succéde, un horizon décimétrique
. Dicyclines,Cuneolines ,Spi- renfermant de nombreux petits rudistes en position couchée.
roculina.

Ces niveaux sont suivis par une succession de bancs
calcaires dolomitiques jaundtres de type mudstone, intercalés avec
quelques horizons argileux Jjaunes. Cet ensemble est azoTque. Au J.
Bagra, de nombreuses figures polygonales de dessication ont été

observées.
N Ce premier ensemble est coiffé par un hard-ground.
HG DINOSAURES Cette surface présente de nombreuses figures polygonales de
(empreintes de pas) dessication centimétriques (coupe du J. Ouachi). Au J. Ouachi,

plusieurs empreintes de pas ont @té observées, De forme
subcirculaire, leur taille était soit de 25 cm soit de 44 cm. Ces
dépressions sont accompagnées de bourrelets latéraux, représentant la
déformation du  sédiment en cours d'induration sous une charge
importante. Ces empreintes sont attribuées & des pas de Dinosaures.
‘ Le rejet de la boue vers 1'arriére semble traduire leur déplacement.

! Milieu de dépdt :

227  biopelmicrosparite Les Formations Fahdéne et Zebbag inférieur représentent

226  pelbiomicrosparite une s@quence de comblement &voluant depuis des faciés marins ouverts
vers des facies evaporitiques sub-émersifs.

Suite & 1'importante lacune sédimentaire de 1'Albien

; 5 inférieur-moyen (?), on assiste 3 une période de submersion de 1la
Fig. 23 Lithologie des formations Fadhéne

et Zebbag.
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Fig. 24 Le faciés de barriere du Vraconien , au Jebel SEGDAL ( localisation : voir fig. 23

)I

plate-forme (horizon basal & huTtres, marnes i ammonites) suivie
d'une réinstallation trés rapide de faciés carbonatés de plate-forme
interne (faciés a rudistes d'arriére récif, évaporites de lagon).
Cette succession traduit 1'évolution de la transgression de 1'Albien
sunérieur-Yraconien.

Age :

La description Tlithologique coincide remarquablement
bien avec celle du J. Selloum, ou la série est datée du Vraconien
(Bismuth, 1981).

' Au J. Boudinar, 1'association Cunéolines-Dicyclines et
Globalveolina ou Praealveolina confére un 3&ge vraconien 3 cette
Formation.

4.1.2.2 - Le Cénomanien : la Formation Zebbag moyen et
superieur

Lithologie :

La série '"(fig.23) débute par un horizon marneux
lumachellique jaundtre, peu épais (1m). 1I1 renferme de nombreuses
coquilles de petites huitres , traduisant 1'aspect transgressif de la
base de cette Formation. Une phase de comblement lui succéde, elle
est représentée par des alternances décimétriques de calcaires
dolomitiques & stromatolithes et & foraminiféres et de niveaux
gypseux. Vers 1le sommet de cette Formation, cette sédimentation est
interrompue brusquement par 1'apparition de niveau calcaire
renfermant une microfaune riche en rudistes, é&chinodermes,
Tamellibranches, huitres et oursins. I1s traduisent une ouverture des
milieux de dépsOt. Nous observons ensuite une succession de bancs
décimétriques de calcaires jaunitres lumachelliques renfermant de
nombreuses huitres, des cdnes et strombes. Cette série est coiffée
par un horizon dolomitique épais (20 a 30 cm) de pdtine brune et .de
cassure grise renfermant de nombreux silex disséminés dans la masse.
C'est 1a dolomie de Gattar.

Milieu de dépdt :
La Formation Zebbag moyen a supérieur peut &tre

subdivisée en deux séquences superposées,
La premiere sequence surmonte le  hard-ground

vraconien.Transgressive & la base (niveau a huitres), elle évolue

trés rapidement vers des facids margino-littoraux évaporitiques.

La seconde séquence débute par une brusque ouverture
des milieux de dépGts (faciés 3 rudistes). Celle-ci est suivie d'une
sedimentation de plate-forme interne peu profonde. Cette séquence se
termine par la dolomie de Gattar.

Cette succession est caractéristique de la plate-forme
Zebbag de Tunisie centrale. Le brusque ennoyage observé au sommet de
1§ coupe est un trait commun au domaine nord-africain. En effet, les
Niveaux a rudistes ont &té observés en Algérie (Biskra, communication




Burollet Boltenhagen
Auteurs )
séquences
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Fig.25 Tableau synthétique de la terminologie employ&e pour décrire

1'intervalle Turonien-Campanien inférieur. (Gourmelen, 1984).

orale H. Arnaud), alors que la barre dolomitique appelée Gattar en
Tunisie , est connue dans de vastes regions sahariennes depuis le
Maroc jusqu'en Lybie (dolomie de Garian).

Age :

L'association Cunéolines-Dicyclines a é&té observée au
sein des faciés 3 stromatolites. Elle permet de dater ces couches de
1'Albien inférieur-Sénonien. Toutefois, par encadrement, cet inter -
valle peut B8tre 1limité au Cénomanien, puisqu'il est admis que la
dolomie de Gattar représenterait soit le passage du Cénomanien au
Turonien (Ammonites, Busson et Collignon, 1965), soit daterait du
Cénomanien (microfaune, Serept in Boltenhagen,1981).

4.2 - Du__ Turonien au Campanien inférieur: les
Formations Annaba, Bireno et Aleg. -

4.2.1 - En Tunisie centrale

Lithologie : la Formation Aleg sensu lato représente
des faciés de bassin = constitué d'argiles et de marnes 3
intercalations plus ou moins nombreuses et épaisses de calcaire
(Burollet,1956). En Tunisie centre-nord (région du Kef-Thala), 1la
Formation Aleg s.1. est subdivisée en deux séquences :

* les marnes inférieures dites d'Annaba, et les
calcaires bioclastiques de la Formation Bireno constituent la
séquence Semmama. :

* les marnes sommitales de l1a Formation Aleg s.s,

et leur équivalent latéral (calcaire du Douleb) constituent la
séquence du Douleb (fig.25).

Milieu de dépdt :

La Formation Aleg débute par les calcaires
euxiniques du Bahloul. I1s représentent des faciés confinés de
bassin associés 3 la base de 1a transgression turonienne. Les
marnes de la F. Annaba représentent des facies de submersion de la
plate-forme interne. :

Les marnes de 1la Formation Aleg s.s représentent des
milieux pélagiques &voluant latéralement vers des milieux peu
profonds riches en Algues et Bryozoaires (Calcaire du Douleb).

Age :

La Formation Aleg s.1. s'étend du Turonien inférieur
au Coniacien inférieur (Bismuth,1981). Ces attributions reposent
sur les déterminations de foraminiféres planctoniques avec notament
Heterohelix reussi et Praeglobotruncana gibba (marnes d'Annaba) et

Barroisiceras haberfellneri VON HAUER (toit des calcaires du
Douleb),
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Localisation de la coupe de la
formation Bireno.

Fig. 26 Lithologie de la formation
Bireno (Turonien) au J.
Boudinar.

4.2.2 - Au J. Boudinar :

La corniche dolomitique de Gattar est coiffée par une
rupture sédimentaire 1i2e a 1'absence des marnes de la Formation
d'Annaba. Cet horizon représente un arrét momentané de 1la
sédimentation,

Les calcaires de la Formation Bireno succédent
directement 3 la dolomie de Gattar (fig.25). I1 s'agit d'un ensemble
de calcaire dolomitisé (40 m) 3 nombreuses figures stromatolitiques.
La Formation Bireno témoigne ici dé faciés de lagon. La présence de
Discyclines permet d'attribuer un 3ge compris entre 1'Albien et le
Sénonien inférieur. Par encadrement, les calcaires Bireno sont
postérieurs @ la dolomie de Gattar (Cénomanien supérieur-base
Turonien ?) et antérieurs aux marnes de la Formation Aleg s.s
(Turonien terminal-Coniacien). I1 en résulte idci un &ge Turonien
pour la Formation Bireno. '

La Formation Aleg affleure uniquement 3 1'intersection
du flanc N du J. Boudinar et de 1'axe N-S. Dans cette localité, les
marnes de la Formation Aleg reposent soit sur la Formation Zebbag,
soit sur la Formation Bireno. Cette discordance résulte de phénomémes
halocinétiques jalonnant 1'axe N-S (P 3, ch.6). Au sein des marnes,
trois horizons calcaires sont interstratifiés. I1s se biseautent vers
1'Ouest, tandis qu'a 1'Est, ils sont déformés par des phénoménes de
glissements gravitaires (slumps demi-métriques).

Les marnes de la Formation Aleg ont 1ivré une
microfaune variée (fig.27)  caractérisant un milieu circalittoral.
L'association des microforaminiféres détermine un dge compris entre
le Turonien terminal et la base du Campanien.

4.3 - Le Campanien — Maastrichtien : 1a Formation Abiod

4.3.1 - En Tunisie centrale :

Lithologie :

La Formation Abiod a été définie a 1'oued el Abiod dans
la région de Mezzouna (0.2, fig.2) par Burollet (1956).

Il s'agit d'une série de calcaires généralement
massifs, souvent crayeux prenant une couleur blanche éclatante par
altération superficielle. Dans la majorité des coupes, deux masses
calcaires sont sépardes par un membre moyen ol alternent marnes et
calcaires argileux.

La premiére masse calcaire est souvent constituée par
un conglomérat intraformationnel.

Au J. Kebar (C.2, fig.2), la Formation Abiod présente
gg f?ciés d rudistes appelé Formation Merfeg (Khessibi,1978; Negra,

84).
Milieu de dépot :

La Formation Abiod est caractérisée par deux

environnements sédimentaires .
- un domaine de plate-forme de type néritique
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s'étendant au centre et au Sud-Ouest de la Tunisie. Celui-ci est
partiellement émergé (7le de Kasserine).

" - un domaine profond @ sédimentation pélagique bordant
le précedant au Mord, au Nord-Ouest et d@ 1'Est.

Age :

En Tunisie, 1le Formation Abiod s'étend sur trois zones
microstratigraphiques :

* zone a Globotruncana elevata et zone a G. elevata
stuartiformis et G. fornicata (Campanien).

* zone 3 Globotruncana calcarata (Campanien terminal)

* zones a Globotruncana falso-stuarti, a G. gansseri et
a G. mayaorensis (Maastrichtien)

4.3.2 - Au J. Boudinar :

La Formation Abiod est présente dans tout le secteur
étudié, son épaisseur varie de 30 a 150 m.

Lithologie :

La coupe du flanc nord du J. Boudinar (fig.27), a
1'intersection avec 1'axe N-S, nous sert de référence. La Formation
se présente sous forme de deux barres calcaires séparées par une
combe marneuse. La barre inférijeure renferme de nombreux Inocerames
décimétriques. Son  épaisseur est de 80 m. I1 s'agit d'une
intrabiomicite. Elle correspond d un remaniement sur place d'une boue
crayeuse (biomicrite) fraichement déposée. Ce terme est coiffé par un
hard-ground matérialisé par une surface ferrugineuse concrétionnée
qui représente un arrét de sédimentation sans modification du milieu
de dépot. En effet, les marnes de 1la combe intermédiaire (25 m)
présentent un faciés identique. La barre supérieure (35 m) renferme
des Inocerames. Les 20 derniers métres de cette barre sont affectés
par une phase d'altération continentale intervenue lors de
1'intervalle Paléocéne-Eocéne moyen (ch, 5.1.2 ).

Milieu de dépot : 1la microfaune (Globotruncana,
Hedbergelles) et 1a macrofaune (Stegaster, Inocerames, Echinodermes)

témoignent d'un domaine de plate-forme externe de milieu
circalittoral.

Age :

La présence de Globotruncana arca et elevata associé a
Globotruncana linneiana et Globotruncana stuartiformis atteste d'un
age Campanien. Le sommet de cet ensemble peut toutefois Etre daté du
Maastrichtien par 1la présence de Globotruncana falsostuarti. Au J.

Boudinar, 1a Formation Abjod est d'dge Campanien-Maastrichtien
inférieur,

Remarque :

Dans tout 1le J. Segdal, la Formation Abiod est réduite
(30 m) et est uniquement représentée par les deux barres calcaires




précédemment décrites.

Au J. Lhassem, 1la Formation Abiod est par contre trés
développée (200 m). Elle se caractérise par le présence de niveaux
sableux intriqués avec 1les niveaux carbonatés du sommet de la
Formation. Ces sables peuvent résulter de 1'érosion des grés du
Crétacé inférieur. Cette particularité@ de la Formation Abiod a déja
été décrite au J. Hallouf, au Khanguet el Hadjaj, et au J. Touila
(Marie et al, 1984). :

5 - Le Tertiaire

5.1 - Du Maastrichtien supérieur 3 1'Eocéne moyen : les
Formations E1 Haria et Metlaoui.

5.1.1 - En Tunisie :

5.1.1.1 - La Formation E1 Haria :

Lithologie: i1 s'agit d'un ensemble d'argiles noirs ou
gris sombres avec quelques intercalations calcaires (Burollet,1956).

Milieu de dépot : la Formation E1 Haria représente une
sedimentation calme réguliére en milieu euxinique.

Age : la Formation .E1 Haria n'a pas la méme valeur
chronologique dans toute la' Tunisie. Elle couvre la partie supérieure
du Maastrichtien et s'étend jusqu'd la base de 1'Yprésien.

5.1.1.2 - La Formation Metlaoui :

Lithologie : Tla Formation est un ensemble carbonaté
caractérisé par des couches phosphatées en Tunisie méridionale, par
un faciés & Nummulites en Tunisie atlasique centrale et un faciés a
Globigérines en Tunisie septentrionale.

Milieu de dépot : 1la Formation Metlaoui montre une
évolution latédrale du Sud vers le Nord, d'un domaine relativement
fermé (facids Tlagunaire du golfe de Metlaoui) & un bassin marin
(facies d Globigérines du Nord). Cette &volution est perturbée par la
zone émergée de 1'7le de Kasserine, bordée au Nord et & 1'Est par des
mileux de plate-forme plus ouverte (faciés & Nummulites).

i Age : la Formation Metlaoui correspond au sommet du
Thanétien et s'étend jusqu'au Lutétien inférieur.

5.1.2 - Au J. Boudinar :

Le secteur é&tudié se caractérise par 1'absence des
Formations E1 Haria et Metlaoui. L'intervalle de temps qu'elles
représentent est matérialisé par une surface d'altération qui coiffe
la barre supérieure de la Formation Abiod (Campanien-Maastrichtien
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inférieur). Cette surface est recouverte par la Formation Souar
(Eocéne supérieur). Le sommet de la Formation Abiod (les 20 derniers
métres) est lui méme paléoaltéré. La masse calcaire, dont les
structures précoces (stratification et empreintes d'Inocerames) ont
gté effacées, renferme de nombreuses boules d'argiles roses et ocres
nédogénétiques, de diamétre centimétrique. Ces aspects semblent
traduire un lessivace intense en milieu émergé. L'exondation de ce
secteur, se situe 2ntre la partie supérieure du Maastrichtien et la
base de 1'Eocgéne supérieur.

Nous corrélons cet événement ‘avec celui a 1'origine de
la calcréte 3 Bulimes de 1'Eocéne, décrite au J. Kebar et J. Chambi
(Sassi et al., 1984).

5.2 — L'Eocéne supérieur : 1la Formation Souar et ses
equivalents

5.2.1 - En Tunisie centrale:

Lithologie : dans 1'ensemble de la Tunisie, la
Formation Souar est représentée par une séquence principalement
argileuse (Burollet, 1956). Vers le Sud, cette unité passe

latéralement 3 des ca]ca1res lTumachelliques (F. Chérahil) puis a des
niveaux lagunaires de type évaporitique ils constituent la
Formation Djebs.

Milieu de dépot : les dépdts de 1'Eocéne moyen a
supérieur s'ordonnent selon des lignes d'isofaciés orientées nord
ouest-sud est. Au Mord de la plate-forme saharienne et autour du mdle
de Kasserine, dépourvus de sédiments éocénes, se sont déposés les
gynses et les dolomies de la Formation Djebs. Au deld de cette frange
de dépOts lagunaires & supratidaux, s'observent vers Tle NE les
calcaires lumachelliques ou bioclastiques de la Formation Cherahil.
Plus vers le NE, la série devient plus marneuse et elle renferme une
microfaune planctonique : c'est la Formation Souar.

Age : la Formation Souar et ses équivalents sont
attribués au Lutétien supérieur-Priabonien (voir discussion p.179 3
181, Burollet, 1956 ; Bonnefous et Bismuth, 1982).

5.2.2 - Au J. Boudinar :

La Formation Souar est présente dans tout le secteur
8tudié. Son épaisseur varie de 1 3 20 m. Le Tong du flanc Nord du J.
Boudinar, elle serait représentée par un faciés argileux verdadtre 3
la base des argiles de la Formation Ain Grab (Miocéne moyen). Par
contre, au sud de ce massif, la Format1on Souar se présente sous un
Fac1ﬂs lagunaire (Format1on DJebs) I1 stagit d'argiles verts sombres
gypseux , associés a un banc massif de gypse et de dolomie primaire
(Hennchir Béglia). La Formation Djebs n'a pu &tre datée (fig.28).
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5.3 - L'Oligocéne : la Formation Fortuna.

5.3.1 — En Tunisie centrale:

o K- DREN EL Lithologie : la _ Formation Fortuna comprend
s HAMMAM généralement, une partie inférieure 3 alternances argilo-gréseuses et
Jebey Ly e ~ Timon rouge une partie sup@rieure massive nettement plus gréseuse.
¢ S 4 silt gris-beige 3 |
Bouvdinagr ) : ' Milieu de dépot : La Formation Fortuna représente des ?
i J argile rouge len- s 3 . - . . =
y 183 ticulaire dépots marins littoraux agencés selon un disposif deltaique. |
) 7 =g = argile verditre
- % 7 BELY -  , - - . -
iy, #1 N o = = Elnes Age : ces gres on &té datés de 1'Oligocéne par Castany
(hassem " ‘ o ~ Fines (1951) en Tunisie atlasique (Grés de Chérichéra a Nummulites,
= argile rouge | Echinides et Pectinidés).
argile brun-vert .
_______ ixiin ilamostetae 5.3.2 - Au J. Boudinar |
DUED EL oo st A Localisation : la Formation Fortuna est représentée au
HAMMAM - Axgils lene ey J. Lhassem par un horizon conglomératique de 1 m d'épaisseur (fig.
3 S e s § 29). Partout ailleurs, cette Formation affleure de fagcon tres
7 a - .
. e discontinue. , -
. Lithologie : 1'horizon du J. Lhassem est un conglomérat
i e brun @ ciment calcaire. De nature polygénique, i1 est constitué de
(s} . ks . - W -
DJERS " E grains carbonatés arrondis et de dragées de quartz de 2 3 3 mm. Cet

horizon est organisé en mégalentilles superposées,

1. coupe du flanc Nord arglle rouge

Milieu de dépdt : la Formation Fortuna est représentée f
argile bleu-vert ' par des  dépots chenalisés en milieu aquatique, principalement g
alimentés par 1'érosion d'assises carbonatées.

dom |

5.4 - Le Miocéne inférieur et moyen :

argile bleu-vert

Fig.29 Lithologie de la formation
Messiouta au J. Boudinar. 5.4.1 - L'Aquitanien : la Formation Messiouta '

5.4.1.1 - En Tunisie : i1 s'agit d'argiles rouges
localement gréseux d'origine continentale et datés de 1'Aquitanien ;
par encadrement (Burollet, 1956).

o crofite fer,

5.4.1.2 - Au J. Boudinar : la Formation Messiout a été
observée au sein du synclinal du J. Boudinar. Nous notons une forte
variation d'épaisseur (x 9) entre les deux flancs du pli (fig.29). I1
s'agit d'une séquence argileuse rouge mais aussi blanche et bley -

w ; limon rouge vert renfermant quelques horizons sableux. La coupe 1 (fig.29) est
2. £olpe: 9u Hlane Su om L L ==\ caracterisée par la présence de lentilles de dolomie primaire
el FORTUNA probablement d'origine Tlacustre. La découverte de fragment d'os

(tibias, vertdbres) attribués a des Proboscibiens, confirme 1'origine ﬁ
continentale de 1a Formation Messiouta. ;
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5.4.2 - Le Burdigalien-Langhien : la Formation Afn
Grab

5.4.2.1 - En Tunisie centrale :

Lithologie : Ta Formation Ain Grab désigne un niveau
calcaire trés fossilifére avec des conglomérats & la base. Elle
représente le niveau de transgression du Miocéne moven au dessus des
grés de 1'0ligocéne (Cap Bon, Burollet,1956). La barre carbonatée de
la Formation Ain Grab est précédée par un terme argileux vert sombre
constituant la Formation Oued el Hammam (Hooyberghs, 1973).

Milieu de dépot : la Formation Ain Grab représente des
dépGts de plate-forme.

5.4.2.2 — Au J. Boudinar :

L'étude de la Formation Ain Grab a &té menée en
association avec T. Blondel (Sfax, Genéve) a 1'occasion de son
travail sur la transgression du Mioceéne moyen en Tunisie.

La Formation Ain Grab est présente dans tout le secteur
étudié. Elle repose sur la Formation Messiouta (flanc S du J.
Boudinar s.s.) ou Tla Formation Souar (flanc N du J. Boudinar s.s.)
par 1'intermédiaire d'un terme argileux vert sombre. Nous avons
reconnu 1d, la Formation Qued el Hammam, conformément & la définition
de Hooyberghs (1973).

La Formation Oued el Hammam est constituée d'un
ensemble d'argiles verts sombres qui succédent aux argiles rouges de
la Formation Messiouta (fig.30). De nombreux chenaux fluviatiles
sont intercalés 3 1la base, tandis que vers le sommet, 1'influence
marine se traduit par des chenaux de marées (stratifications
obliques, rides asymétriques, galets lithophagés, granoclassement
positif).

La Formation Qued el Hammam vreprésente un milieu
estuairien (nombreuses tidalites) ou est enregistrée une évolution
verticale depuis 1'influence fluviatile a un contexte marin .

La Formation Ain Grab est constituée d'une barre
dolomitique jaundtre (fig.30). Elle s'organise en lentilles
décamétriques. C'est un microconglomérat polygénique, renfermant de
nombreux grains de quartz. La faune constituee de : Pecten, Ostréa
crassissima (Lamark), Scutelles; Balanes; Bryozoaires et empreintes
de lithophages, atteste du caractére marin de la Formation Ain Grab.

5.4.3 - Du Langhien au Tortonien inférieur :la
Formation Oum Douil

5.4.3.1 - En Tunisie centrale :

) La Formation Oum Douil (Burollet, 1956) représente une
sequence argileuse avec de fréquentes dintercalations de couches
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Fig. 31 Lithologie des formations
Oum Douil (membres Mahmoud,
Beglia,Saouaf) et Segui.
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gréseuses ou ligniteuses. La partie inférieure de la Formation Qum
Douil est de type littoral ou de milieu marin peu profond. La partie
supérieure montre des alternances d'influences lacustres et
continentales, et de faciés littoraux.

Les &tudes récentes sur le Néogéne (Biely, 1974;
Bismuth, 1984) subdivisent cette Formation en trois membres :

- les argiles de Tla base constituent 1a Formation
Mahmoud.

- les passées sableuses sus-jacentes représentent la
Formation Beglia.

- 1'unité argilo-gréseuse a lignite du sommet forme la
Formation Saouaf,

Ces trois membres s'étendent du Langhien au Tortonien
inférieur (Biely, 1974; Fournié, 1978).

5.4.3.2 - Au J. Boudinar : (fig.31)

La Formation Mahmoud est représentée par un ensemble
argileux grisatre (10 m). Celui-ci devient plus silteux vers le
sommet, annongant ainsi les sables sus-jacents. La présence d'un
horizon carbonaté & drapages argileux atteste de 1'influence marine
de ces dépdts. Il1s représentent des cuvettes de boue centimétriques
formées lors de la quiescence du flux des vagues marines.

La Formation - Béglia est constituée de sables blanc-
jaundtres & grains moyens. Cette Formation représente un milieu
fluvio-continental.

La Formation Saouaf est représentée par un ensemble
d'alternances centimétriques d'argiles verddtres et de silts brun-
ocres. Elles traduisent des dépdts littoraux.

5.5 - Le Miocéne supérieur et Pliocéne : la Formation
Segui.

5.5.1 - En Tunisie centrale :

En Tunisie orientale, i1 s'agit d'un ensemble trés
épais (200 a 400 m) d'argiles rouges d'origine continentale.

En Tunisie occidentale, ces niveaux argileux sont
enrichis en conglomérats calcaires issus du démantélement des reliefs
en cours de formation.

La Formation Segui représente des dépdts alluviaux de
piémont d'age Mio-Pliocéne (Burollet, 1956).

5.5.2 - Au J. Boudinar : (fig.31).

Sur le flanc nord, 1la Formation Segui débute par un
niveau conglomératique, et est ensuite essentiellement silteuse.
Sur le flanc sud, la Formation Seqgui est représentée
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tielle de la série lithologique du J. Boudinar, (Tunisie centrale).

equen

?2 Analyse s

2
b

Fig.

par des alternances de niveaux conglomératiques et de silts rouges

énisodiquement gypseux.

6 - Le Quaternaire :

L'étude de Burollet(1956) présente une synthése du Quaternaire.

Au J. Boudinar, le Quaternaire est représentéd par :
- des Timons rouges 3 bruns 3 concrétions calcaires.
— une crolte calcaire d trés
(Villafranchien).
- des glacis encroltés et des éboulis.

ITT — ANALYSE SEQUENTIELLE :

La description des différentes Formations observées au J.
Boudinar, met en évidence une succession d'environnements
sédimentaires dont 1'évolution géodynamique est représentée par
la fiqure 32 .

L'analyse séquentielle envisagée a 1'échelle des Formations
permet d'individualiser 7 mégaséquences. Elles sont délimitées
par des discontinuités sédimentologiques d'importance diverse :
il peut s'agir de diastémes, de surfaces durcies taraudées, de
discordances cartographiques ou angulaires.

La mégasdquence A :

Elle s'étend du- Trias au Tithonique. Les relations
structurales des Formations Rhéouis, Nara et Sidi Khalif,
entre elles, ne permettent pas de détailler 1'évolution des
faciés. Nous concluons & une tendance 3 1'approfondissement
depuis Tes faciés évaporitiques du Trias, jusqu'aux facies
pélagiques de la fin du Jurassique. L'étude de la Formation

Nara, le long de 1'axe N-S (Souassi, 1986) semble confirmer
cette évolution.

La mégaséquence B :

Elle s'dtend du Tithonique terminal a 1'Hauterivien.
La superposition des Formations Sidi Khalif, Meloussi et
Boudinar, illustre une phase de comblement. Elle se traduit
par l'installation d'un appareil deltaique (fig. 11). Les
faciés pro-médio-supra deltaiques sont respectivement
représentés par les Formations Sid Khalif, Meloussi et
Boudinar (MRabet, 1981). Le diachronisme de chacun de ces
environnements sédimentaires (ch. 2 et 3 ), peut traduire
leur migration Tatérale dans le temps.

Au J. Boudinar, les séquences é&lémentaires (sables-
dolomies) sont  stratocroissantes. Cela résulte d'une
augmentation du pourcentage sableux, alors que les barres
dolomitiques sont stratodécroissantes. Cette &volution se
termine par la série uniquement sableuse constituant la
Formation Boudinar. La phase de comblement du Néocomien
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résulte donc d'une progradation de matériel détritique. de
plus en plus abondant. .

La mégaséquence C :

-

Elle s'étend de 1'Hauterivien supérieur (?) a 1'Albien
inférieur (?). Cette séquence est 1limitée a la base par le
diastéme (D1) séparant 1la Formation Bou Hedma de la Formation
Boudinar. Au sommet, cette séquence est limitée par la surface
d'érosion de 1'Albien inférieur et moyen (D3).

La mégaséquence C qui regroupe les Formations Bou Hedma et
Orbata, peut 2tre subdivisée en deux séquences :

- la premiére est limitée a 1la base par le toit de la
Formation Boudinar (D1) et au sommet par le toit de la
Formation Orbata inférieure (D2). C'est une séquence de
comblement qui traduit 1'évolution des faciés de plate-
forme liés a une transgression d'dage  imprécis
(Hauterivien supérieur, Barrémien ?). La discontinuité D2
traduit une émersion datée du passage Bédoulien -
Gargasien.

- La seconde séquence est 1limitée a 1la base par 1la
discontinuité D2 et au sommet par la discontinuité D3.
Cette séquence est caractérisée par des faciés carbonatés
de plate-forme interne peu profonds, perturbés a la base
par des apports détritiques chenalisés. Aucune évolution
séquentielle ne peut en &tre déduite.

La mégaséquence D :

Elle s'étend du Vraconien au Turonien. Elle regroupe les
Formations Fahdéne, Zebbag, et 1a dolomie de Gattar. Cette
séquence est limitée a la base par la discontinuité D3 et au
sommet par la base de la Formation Aleg. La mégaséquence D est
subdivisée en 4 séquences :

- la premiére d'3ge Vraconien traduit une phase de
comblement. Transgressive d la base, elle devient
régressive avec 1'installation (rapide) de faciés de lagon
(faible tranche d'eau, dinosaures).

- la deuxiéme d'dge Cénomanien, légérement transgressive a
la base, se caractérise par des faciés évaporitiques.

- la troisieéme d'age Cénomanien-base du Turonien, interrompt
brusquement la sédimentation &vaporitique précédente. I1
s'installe alors un faciés de plate-forme a rudistes
relayé par des faciés de plate-forme littorale (dolomie de
Gattar). Cette séquence représente les premiers indices de
Ta transgression turonienne observée a 1'échelle mondiale.

- la quatriéme d'dge Turonien est représentée par les
Formations Annaba et Bireno. L'absence des marnes de la

¥2

Formation Annaba est 1iée 3 la transgressivité du
Turonien. La Formation Bireno représente des milieux de
plate-forme interne.

Dans son ensemble, la mégaséquence D traduit une phase de
comblement.

La mégaséquence E :

Elle s'étend du Coniacien au Maastrichtien. Elle regroupe
les Formations Aleg et Abiod. Cette mégaséquence est limitée a la
base par la surface d'é@rosion (D4) anté-Aleg, et au sommet par la
surface d'émersion (D5) datée Maastrichtien supérieur a Eocéne
moyen. La mégaséquence E est caractérisée par des faciés bathyaux
d circalittoraux. Ce sont les dépdts les plus profonds que 1'on
ait observé dans notre secteur. I1s représentent la transgression
du Crétacé supérieur.

La mégaséquence F :

Elle s'étend du Lutdtien supérieur & 1'Aquitanien, Elle
regroupe les Formations Souar, Fortuna et Messiouta. Limitée a la
base par la discontinuité D5 (@mersion Paléocéne-Eocéne
inférieur), cette mégaséquence est Tlimitée au sommet par le
diastéme situé a la base de la Formation ATn Grab.

I1 s'agit d'une séquence de comblement puisque la série
évolue depuis des faciés lagunaire vers des faciés continentaux.

La mégaséquence G :

Elle s'étend du Surdigalien a 1'Actuel. La superposition des
Formations Ain Grab, Mahmoud, Beglia, Saouaf et Sequi traduit une
phase de comblement.La base de cette séquence est marquée par la
transgression burdigalo-langhienne. Ensuite, 1'évolution & des
faciés continentaux est perturbée par quelques reécurrences
marines (F. Mahmoud et Saouaf), se traduisant par plusieurs
séquences élémentaires.

IV - CONCLUSION :

Le Jebel Boudinar est caractérisé par une succession de
séquences de comblement.

La sédimentation du Jebel Boudinar est dominée par deux
transgressions eustatiques majeures. I1 s'agit du Cénomanien et du
Turonien. Trois transgressions mineures se surimposent aux cycles de
premier ordre. Elles interressent 1'Aptien, 1'Eocéne supérieur et le
Miocéne moyen.

Ces événements majeurs sont limités par des discontinuités
nettement marquées. Elles concernent les périodes suivantes : Albien
inférieur-moyen (2); Turonien supérieur-Coniacien; Maastrichtien
supérieur (?) & Eocene moyen.
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| Ces discontinuités sont liges 3 :

- des émersions (accompagnées éventuellement d'une_ érosion
continentale) et Tlithifications précoces (celles-ci peuvent
tre aériennes, mais ont pu aussi d&buter sous une faible
tranche d'eau).

TROISTEME PARTIE

- d'une submersion importante des plate-formes antérieurement

LES DEFORMATIONS SYNSEDIMENTAIRES
: - une é&rosion sous-marine et attague d'organismes marins

lithophages (1'induration précoce est alors sous-marine).

Ces discontinuités représentent divers phénoménes.sédimentaires
ou la Tlithification précoce est omniprésente. Celle-ci permgt‘alors
de fossiliser 1les objets structuraux qui accompagnent les dépots de

chaque Formation. La superposition dans le temps de plusieurs couples CHAPITRE I - STRUCTURES MAJEURES ET DEFORMATIONS SUPERPOSEES
discontinuités-induration précoce, permet alors d'analyser

1'evolution du controle structural associé 3 la sédimentation des
différentes Formations.

CHAPITRE II - LES STRUCTURES D'AGE HAUTERIVIEN

CHAPITRE III - LES STRUCTURES D"AGE APTIEN

. CHAPITRE IV - LES STRUCTURES D'AGE CENOMANIEN
! - CHAPITRE V - LES STRUCTURES D'AGE TURONIEN

| CHAPITRE VI - LES STRUCTURES D'AGE TURONIEN TERMINAL
. - MAASTRICHTIEN INFERIEUR

CHAPITRE VII - LES DEFORMATIONS TERTIAIRES

CHAPITRE VIII - LES STRUCTURES LIEES AUX SERRAGES ATLASIQUES
(MIOCENE SUPERIEUR A ACTUEL)

. CHAPITRE IX - SYNTHESE DE L'HISTOIRE STRUCTURALE
DU JEBEL BOUDINAR
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PARTIE 3 : LES DEFORMATIONS SYNSEDIMENTAIRES

De nombreux marqueurs de déformations précoces jalonnent 1a

colonne sédimentaire que nous venons de décrire. Dans la recherche
3 v des paléostructures, un intérét tout particulier est porté aux zones
a3 o faillées directionnelles montrant des Jeux durables et variés. Elles
5 g représentent 1'influence duy bati structural.
g~ v 3
5 3 - Pour caractériser - chacune de ces déformations, nous avons -
=D Z . utilisé divers objets d'échelles différentes. Ainsi 1'analyse des
) — L failles synsédimentaires peut @tre complétée parfois par 1'étude du
@ D g réseau de diaclases. Ces deux types d'observations sont intégrés
. o 89 ensuite aux schémas paléogéographiques tunisiens. Nous envisageons
e @ eSS B alors, le rdle de 13 fracturation, période par période, au Jebel
] B o j g Boudinar et dans son contexte.
7 BT I
‘ -,.‘P. "‘C L
'~ o by Ta CHAPITRE I
HES ie G
g ol P e o STRUCTURES MAJEURES ET DEFORMATIONS SUPERPOSEES
| 253 \ n B 5 g |
i Ao H de g 89
;0 o A © o I - L'IMPORTANCE DE L'HERITAGE STRUCTURAL EN TUNISIE
| ;:..E.: /M Hoe .9 ;
‘ fff% a m'g ‘ Le socle de Tunisie centrale, quoique inconnu, est probablement
| il R R affecté d'hétérogénédités réparties. sejon trois directions africaines:
ag B By N-S 5 NE-SH ; MIZSE ; (p.4s§). -
— a* u o :
5 'z :)t3 § § Ces discontinuités sont déceldes sur Tles cartes d'anomalie de
e o SE A an Bouguer (Midassi, 1982) gravimétriques (ex : Haller, 1983) et du
A E & 2 gradient géothermique (Ben Dhia, 1987). Dans la couverture elles se
R :§\5 5 traduisent par:
O a0 M4 v 0 — - .
E;E g, N~ § 4 - le style _&jectif des plis : ce sont des anticlinaux étroits
I =, coffrés, séparés par de vastes plaines synclinales.
e ™
- ﬁ: - la multiplicité des directions de plis : elles ne correspondent
i| |:| 2 pas @ autant de phases de compression. Les plis refléteraient
1 P plutdt 1a remobilisation en compression d'accidents profonds

préexistants.

- la coincidence deg anomalies sédimentaires et des traits

structuraux majeurs : ces zones de fractures constityent des

1 domaines mobiles induisant des haut-fonds ou des grabens entre
1

deux panneaux jouant verticalement et indépendamment des zones
faillees,

- le rejeu répété des accidents directionnels sous 1'effet des
‘ distensions et des compressions régionales.,

Ces discontinuités induisent une structuration de la couvertyre qui
S€ superpose aux structures directement liées 3 1'état de contrainte.

77




Fnss vue en plan de
ltaffleurement.

[] sable 0 olistolites [ | dolemie

Formation Meloussi , Hauterivien

Fig..34 Paleofaille N 85 de B. Dahar. Elle affecte les dolomies de

la formation Meloussi . La présence d'olistolit?s métriques
de dolomie , au sein des sables sus-jacents , témoigne du
jeu synsédimentaire de cette faille. Le sable (formatio?
Meloussi, Hauterivien) scelle cette faille N 85. Elle résul-
te de la fracturation en extension hauterivienme.

‘olistolites de glissement
dolomie ¢ F, Meloussi couches a
couches.
§ B NNW © SSE Lt
600 m —
_ détail fig.33
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Fig. 35 Coupe de la rive gauche

SSE

1-

Fig.36 Faille normale plissée.
Elle est jalonnée d'une
bréche & élements dolomi-
tiques centimétriques. La

de 1l'oued Zitoun (Jebel
Boudinar).

NNW matrice est intensément mi-
néralisée en fer,comme les
alistolitess,

SSE NNW
Fracturation en extension
Hauterivienmne.
SSE NNW

3. Com ression N-S post-
villafranchienne .

; (jeu inverse semestre)
2, Plissement atlasique

miocéne

IT - STRUCTURES MAJEURES ET DEFORMATIONS POLYPHASEES au J.
Boudinar

1 - déformations synsédimentaires superposées au droit d'une

faille directionnelle : La faille Nord Segdal,(fig.33).

Cette fracture jalonne tout 1le flanc nord du Jebel Segdal.
Elle est peu active lors de 1la phase de serrage atlasique, mais
participe toutefois au style éjectif du Jebel Segdal (tracé plissé
en coupe). .

Son trac@ cartographique montre une succession de branches de
direction ENE-WSW et E-W. Ces trongons fonctionnent a des époques
différentes, mais certains sont polyphasés.

1.1 - Secteur de B. dahar :

La faille est ici, de direction N 85. elle affecte les
dolomies sommitales de 1la Formation Meloussi (Valanginien -
Hauterivien). La présence d'olistolites témoigne de 1'écroulement
d'un paléo-escarpement. -Le jeu -a provoqué 1'effondrement du
compartiment sud. Enfin, 1le remplissage sableux (Formation
Meloussi) scelle ce dispositif qui résulte d'un jeu en extension
d'dge Hauterivien (fig.34).

Un dispositif identique peut &tre envisagé pour la branche
septentrionale N 65. La coupe de 1la figure 35 souligne le jeu
polyphasé de 1la surface de faille. Le glissement couche 3 couche
observé au sein de la série cénomanienne est associé au jeu inverse
sénestre de la faille de N. Segdal. A 1'échelle du pli, cette
déformation est attribuée aux phases compressives cénozoiques (2,3,
fig.36).

Dans le compartiment situé au Sud de la faille, des blacs
dolomitiques métriques sont emballés dans un sable. Leurs grands
axes sont perpendiculaires au plan de faille, ce qui suggére qu'ils
ont été resédimentés d partir d'un escarpement créé par le plan de
faille et représentent des olistolites.

Une bréche monogénique a éléments dolomitiques
centimétriques et 3 matrice sableuse jalonne le plan de faille.
Bréche et plan de faille sont intensément minéralisés (fer), sur
50cm d'épaisseur.

Tout ceci s'est mis en place Tlors de 1'effondrement du
compartiment sud, au cours d'un jeu synsédimentaire de cette faille
N 656. Le matériel sableux, dont 1'dge n'est pas détermine
exactement, appartient soit a la Formation Meloussi (Valanginien-
Hauterivien), soit & la Formation Boudinar (Hauterivien—Barrémien
basal). La granulométrie permet d'exclure une appartenance aux
sables plus fins de 1'Aptien.
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En conséquence, cette fracturation en extension est donc

vraisemblablement d'dge hauterivien. Le rejet initial ne peut €tre
estimé.

1.2 - Secteur des crétes de Sidi Bou Ati :

Au Nord de Sidi Bou Ati, deux familles de failles sont
associées. La principale est ENE - WSW ( F1 et F3, fig.37).

Ces failles ont peu rejoué lors des compressions alpines.

Cependant les failles F3 ont été plissées et ont rejoué légérement
en failles inverses (fig.38).

Deux dispositifs

successifs
deux familles.

en extension ont sollicité ces

1.2.1 - A 1'Aptien : jeu des failles F1 et F2 :

La faille de Sidi Bou Ati (F1), N 65, provoque

1'effondrement du compartiment sud ou la série aptienne est
compléte (30m). Par contre, sur le compartiment nord, le terme

carbonaté du gargasien repose directement sur Tles sables de la
Formation Boudinar.

NNW 5 SE

Cette faille fonctionne durant 1'Aptien, et est scellée

par le dépdt du terme carbonaté de la Formation Orbata supérieur
(gargasien).
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Fig.39 Jeu en extension syn-vraconien des failles N 65 = F1 et Fau

& i i t 1'effondrement
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Fig. 40
Bloc diagramme synthétique
de la fracturation synsédimen-
taire N 65 et N 120 vraconienne.

(crétes de Sidi Bou Ati). Les failles

Fq et F -sont cachetees par les niveaux oolitiques du vracon%en,
La fail%e F, cesse de fonctionner un peu plus tard au Vraconlem.

La faille F2 (point 449m), de direction N 130, provoque
un léger effondrement (rejet 10m) du compartiment nord-est. Cette
structure est cachetée par le terme carbonaté du gargasien.

SW erosion NE

(Légende fig. 37 ) Fa

Son jeu syn-aptien est contemporain de celui de la
de la famille N 65. s '
' Le dispositif de blocs délimités par des plans
orthogonaux résulte d'une fracturation en extension d'age Aptien.

1.2.2 - Au Vraconien : jeu des failles F1, F3, F4,

Aprés 1'érosion de 1'Albien inférieur, la transgression
de 1'Albien supérieur est accompagnée du rejeu de ces deux familles
de failles (fig.39).

La faille de Sidi Bou Ati (F1) et ses satellites (F3)
affectent le hard-ground albien. Le rejeu est cacheté par les
niveaux oolitiques et a rudistes au Vraconien (fig.40). L'allure
courbe en carte des failles F3 suggére qu'elles s'horizontalisent
en profondeur.

A son extrémité occidentale, la faille F1 a été cachetée
légerement plus tard, mais toujours au cours du Vraconien, car le
banc a rudistes est basculé.

A 1'Est, elle est affectée par la faille du Collet Olad
Mbarek, N 120 (F4). Son jeu syn-vraconien est attesté par la
variation d'épaisseur des faciés de lagon (Formation Zebbag), de
part et d'autre de la faille, (fig.41). Elle est définitivement
scellée lors du dépGt de cette série, comme le montre le 7éme banc
carbonaté au dessus du deuxiéme horizon marneux de cette série
(fig.41 * ),

1.3 - Secteur Nord-Segdal - point 632m :

Le Tong du flanc nord du Jebel Segdal, 1a faille N. Segdal
est de direction N 80. La surface de faille a été redressée lors des
différentes phases de compression.
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Fig. 41 Paleofaille F, N 120 des crétes de Sidi Bou Ati. Son Jeu syn=
vraconien est illustré par : o
- a., la variation d'épaisseur

du Vraconiene. )
- b, la faille est coiffée par
qui appartient au Vraconilem.

des facids de lagon

le banc carbonaté
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Deux épisodes en extension sont enregistrés par cette faille.
L'un a influencé 1la sédimentation vraconienne, 1'autre n'a pu étre
daté précisément.

1.3.1 - Au Vraconien :

La faille Nord-Segdal provoque un effondrement important
(30m) du compartiment nord, recoupant 1la barre a rudistes de la
Formation Zebbag inférieure. L'escarpement est progressive-ment
ennoyé par les calcaires de cette méme Formation (Vraconien). Sur le
compartiment sud, seuls les niveaux supérieurs représentant 1m de
série, reposent sur la barre a rudistes. La variation d'épaisseur et
1'absence d'une partie de la série dans le compartiment sud, traduit
T'activité synsédimentaire de cette faille. Ce mouvement provogue la
formation d'une bréche monogénique a éléments carbonatés jaundtres
issus de la Formation Zebbag inférieure. o

Le dépliage de cette structure montre un dispositif en
faille normale, pentée de 50° au Nord et qui est progressivement
ennoyé par les dépdts vraconiens. I1 résulte d'une phase
d'extension syn-vraconienne. :

1.3.2 — Phase d'extension postérieure a la phase

initiale de plissement.:

La coupe de 1'Oued Bou Hanik (fig.42) illustre le rejeu
tardif de la faille Nord Segdal. Celui-ci provoque la fracturation du
flanc nord du pli. Deux failles, (orientées N 85-90) sont
individualisées.

Dans le détail, cette déformation est accompagnée du jeu
de diaclases N 80, 120-130 (fig.43). Les joints sont disposés selon
des plans de cisaillement conjugués. I1s constituent des microfailles
normales. Les seules stries conservées montrent un jeu décrochant
sénestre. Cela traduit une remobilisation des structures distensives
E-W. En 1'absence de marqueurs synsédimentaires, 1'3dge de cette
déformation distensive n'est pas déterminé.

L'analyse géométrique du dispositif précédemment décrit
permet de proposer un age pour ces structures.

Les failles normales mineures dessinent un réseau .

conjugué, basculé avec le plan de stratification. La recherche par
construction stéréographique de 1la géométrie initiale : failles
symétriques vis d vis du plan de stratification, aboutit & un
basculement de 15 a 20° de la So, (fig.44).

Ce basculement peut Etre associé au plissement d'dge
Miocéne supérieur a 1'origine de 1la discordance angulaire de 20°
entre la Formation Segui et la Formation Abiod. Cette fracturation
E-W résulterait alors d'une extension d'extrados. Elle est
indirectement 1iée au jeu de la faille Nord Segdal puisque celle-ci
guide le coffrage du pli.
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2 - Déformations superposées le long du flanc sud-est du

J.Boudinar :

A 1'Est de 1'oued Brahim (fig.45), 1'unité Segdal- Defla (coeur
du pli atlasique) chevauche 1'unité "oued Brahim (flanc SE du pli).
Les séries sédimentaires de chaque unité, ont &té verticalisées lors
de cette déformation.

Au sein de 1'unité Segdal-Defla, deux dispositifs sont
observés,

2.1 - De 1'Hauterivien & 1'Aptien : (fig.45)

La Formation Meloussi est tronquée par une surface d'érosion.

Au Nord-Est, celle-ci est soulignée par une croite
ferrugineuse épaisse de 10 cm, sur laquelle repose directement la
Formation Orbata supérieur. I1 existe donc une lacune sédimentaire
correspondant aux Formations Boudinar - Boy Hedma - Orbata inférieur.

Au Sud-Ouest, cette surface de troncature s'infléchit vers e
NW. Les Formations Boudinar - Boy Hedma - Orbata inférieur viennent
alors s'appuyer contre cette surface,- qu'elles recouvrent en un

dispositif d'onlap. La Formation Orbata  supérieur scelle 1e
dispositif.

La brusque inflexion (au Sud-Ouest de ce secteur), donne 3
cette surface un aspect de paléo-abrupt. L'absence de variation
sédimentologique au sein des différentes Formations lui confére une
valeur de paléofaille. Celle-ci fonctionne & partir de 1'Hauterivien
(F. Meloussi) et durant tout 1'Aptien. Elle isole au Nord-Est, un
domaine sub-émergé depuis 1'Hauterivien et qui est ennoyé au cours dy
Gargasien (seuil aptien, P 3 ch.3).

2.2 - Au Vraconien : (fig.47).

Le secteur présente plusieurs failles normales qui guident la
sédimentation des termes carbonatés du Vraconien. ‘Les plans de
failles, orientéds N 120-130, sont tapissés d'un enduit ferrugineux.
Celui-ci encrolite aussi, Tes bréches & &léments carbonatés
vraconiens, issues de 1'activité des failles. Ce dispositif résulte
d'une fracturation en extension. Les rejets restent modestes (1 3

5m). L'effrondrement principal est situé a 1'aplomb du paléoabrupt du
Crétacé inférieur.
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Fig.44 Fracturation N 70 en extension .

Elle créé un dispositif de horsts
et grabens , aprés une ébauche

de plissement. ( toit de la for-

mation Orbata supérieure,

la gorge du J. Segdal Nord).

A. Dispositif en horsts et
gragens au toit de la

Formation Orbata supérieure.

B. Graben N 70 délimité par des failles normales affectant la dalle
gargasienne, gorge du flanc nord du J. Segdal.

C. Projection stéréographique

canevas Wulf (hémisphére sup.)
+ S, @ S, restituée

D pbles des failles normales

4
/:/ trace cyclographique des F.N,
4

//i/k trace des F.N. restituédes

\Q intersection F.N, / So

Cette fracturatiog locale synsédimentaire, en extension,
traduit Ta réponse 3 la réactivation de cette discontinuité sous-
Jacente (seuil aptien).

sW ' -

A

A

10 20 0m 150 200 300 m
0 Il L ! ) 1 1 Il 1 L i 4 . ”
[:::] F. Zebbag (22i3$2;§2n) #~— lacune albienne

Hauterivien- . -/- Paleo-abrupt du

Aptien Crétacé inférieur

_\\r- faille normale A bréche

Fig. 47 Fracturation N 110-130 en extension,au sein de 1'unité "oued
Defla'(oued Brahim). Les bréches & matériel exclusivement car-
bonaté (vraconien) témoignent de 1'écroulement des escarpements
de failles.Chaque surface de faille et chague bréche sont en-
crolités par une pellicule ferrugineuse. Ces structures sont pro-
gressivement ennoyées par la série carbonatdes du Vraconien.

Ce dispositif est d'age Vraconien. L'effondrement principal 'répond

a la réactivation de la discontinuité sous-jacente (paleo-abrupt du
Crétacé inférieur).

3 - Discussion :

_ Ces exemples montrent 1la superposition de
mineures distensives et compressives. Leurs jeux  répétés en
extension, en compression, ou en extension puis en compression,
durant une longue période (du Crétacd ay Quaternaire) permet
d'identifier les structures majeures a 1'origine de cette mobilité,

structures




e EREREERREREEE Fig.45 Carte géologique au 1/10 000
J‘Hj"”‘ du secteur de 1'oued Brahim.

- Unité Segdal-Defla

I 1. ( vraconien-
"%"';:;.;i [:::] F. Zebbag cénomanien)
;:;.;:;:;EP:S Lacune albienne
BRE %'% %f F. Orbata sup. (gargasien)
0 1 l
+‘% %'+ H;g | [ZZ:} F. Orbata inf,
el ¥ ¢ (bédoulien=
1. . e
) & E F. Bou Hedma barrémien)
-'E; (barremien-
il 5:1_- F. Boudinar hauterivien)
: X T-—1 F, Meloussi (valanginien-
: s=== hauterivien)
- Unité Oued Brahim
chevauchement
décrochement

W

faille normale

surface de troncature

NE

crodte ferrugineuse

Fig. 46 Paléo-abrupt du Crétacé inférieur de 1'unité Segdal-Defla

(oued Brahim). Il est actif depuis 1l'Hauterivien et est en-
noyé par la Formation Orbata supérieur (gargasien). La crolite
ferrugineuse de la partie orientale de cet escarpement, re-
présente la période asédimentaire de ce domaine. Ce dispo-
sitif est accompagné d'une troncature de la Formation Me-
loussi. Celle-ci est scellée par la Formation Orbata supé-
rieure,

Paléo-abrupt et troncature sont 1ids 4 la surrection d'un
domaine nord-oriental : 1'fle de Ksar Boudinar.

A ces jeux successifs dans le temps en
(paragraphe 1.2), s'ajoute le fonctionnement répété dans le temps en
des lieux différents, mais le long du méme faisceau de failles

(paragraphe 1). Cela témoigne du caractdre directionnel de ces
structures majeures,

un méme lieu

Ainsi la  succession Tatérale et verticale d'épisodes
distensifs caractérise la faille nord Segdal. Son rejeu en
compression a. T'échelle mésoscopique, mais  aussi i 1'échelle
cartographique puisqu'elle contrdle le style coffré de 1'anticlinal

du J. Segdal, permet de 1'individualiser en tant que structure
majeure,

La couverture sédimentaire réagit 3 chaque sollicitation
tectonique au droit de ces structures majeures. Elle est fragmentée

et &tiréde lors des phases distensives; cisaillée et plissée lors des
phases compressives. '

L'analyse des structures mineures constitue alors une
approche pour modéliser *la mobilitéd des structures majeures dont
elles dépendent, et indirectement pour déterminer les champs de
contrainte a 1'origine de cette mobilita.
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FIG.49 Fracturation hauterivienne :

que.

415 o
N 135-140

+ S,

trace cvelo
, graphinue
/ des plans
de failles

poles des
plans de
failles

D4 strie

canevas Wulf (hémisphére sup.)

les 4 familles iprinc1pa1es de paleo-
failles normales a l'échelle décamétri-

( Oued Nefla, bancs sommitaux

de 1a formation Meloussi .

Les dolomies de la for-
mation Meloussi sont re-
manides dans les greés

de la formation Boudinar..
Remarquer la forme angu-

leuse des fraements et
leur absence de classement.

[::] ' DoLOMIE
El SABLE

Fig.50: Br che d'écroulemen
' ( Oued Nefla , vue en carte).
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CHAPITRE II
LES STRUCTURES D'AGE HAUTERIVIEN
I - LOCALISATION

Les marqueurs d'une structuration précoce ont é&té observés sur
les derniers bancs dolomitiques du toit de Ta Formation Meloussi, au
niveau du pli dessiné par cette Formation au coeur du Jebel
Boudinar (carte 1/20 000). :

Les différents sites ont &té choisis le long de 1'oued Defla (fig.
48). A chaque station, ont &té mesurées les failles (direction et
pendage) et 1'ensemble des diaclases synsédimentaires,

¥
)

Sidi Bou Ati Jabel

55 ./ ;¥ L Boudinar

= " ~ ~.

P ; S g Fig.48 Localisation des stations de
j - 7 .y mesures des structures haute-
\ i : riviennes au Jebel Boudinar
s P (d'aprés le fond topographi-
\ - que au 1/50 000 ).

i gl
X, o

\

e oy
i oued Defla 1N

ivien .
t 4 proximité d'un escarpement hauteriV

station A : voir figures 52, 53, 55, 54, 59, 60
starion B : voir figures &g 56, 57, 65

station C : voir figures 59, 63, 64

station D : voir figures 51, 59.

IT - TECTONIQUE SYNSEDIMENTAIRE

Les principales observations sont résumées sur la planche I
(hors texte).

1 - Les variations d'épaisseur (approche paléogéographique
régionale) :

Comme nous 1'avons vu précédemment (cf. P 2) 1la Formation
Boudinar (Hauterivien - Barrémien basal) est constituée de sables
continentaux.
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~~ diaclase

arﬂﬂ plan brechifie

Distribution des failles hauteriviennes.

N

52

94

dominante

A 1.2.3.4 FN antithetiques

rares

170

PALE()D[ACLASES

D: RESEAU de

le détail).

le antithétique s
en bafonnettes dans

L]

dré). La faille norma

courbe

partout au
Karstiques d

paléo-escarpements de faille ennoyés
Formations Meloussi et Boudinar.

Un amincissement

sensible (20 fois) de la Formation Boudinar
vers 1'Est (coupe 2, 3, PL I) est observéd. Localement (coupe 4 PL I)
cette Formation peut meme manquer 3 la suite d'um non
émersion

~-dépGt ou d'une
Ce dispositif témoigne d'un soulévement dy
dans sa partie orjentale. Le Jebel

comme un domaine & sédimentation réduite. I1 est en cours de
basculement vers 1'Quest (flexure cartographique). I1 relie un

domaine subsident occidental et une région en position haute 3
1'approche du futur axe Nord-Sud.

Son caractére de paléoseuil est
ainsi confirmé  (Gourmelen, 1984). La sarie aptienne est ici
constituée d'une seule barrz : la dolomie du Bou Zer dont 1'épaisseur
est de 2m. Ce mouvement

apparait au cours de 1la sédimentation
hauterivienne. QOn peut tenter de Tle relier au jeu, également
synsédimentaire, de certaines failles.

plancher du bassin,
Boudinar (s.s) apparait alors

2 - Les failles synsédimentaires (approche structurale) :

Quatre directions principales fonctionnent 3 cette époque : N
65, N 110, N 130-140, N 160-175 (par ordre décroissant d'impor -
tance). Ces failles sont de dimension cartographique (20m de rejet).
Elles sont fortement pentées (60 i 90°).

Certaines présentent encore
des stries, en ce cas le jeu est normal (fig.50).

2.1 - Preuves d'un jeu synsédimentaire :

Ces indices sont :

- Soit des variations d'épaisseurs
52) des dolomies de la Formation Meloussi
cette méme Formation entre des horsts et

derniére séquence sable-dolomie de
affectée.

(5 fois pour la fig.51 et
, Juste sous les sables de
des grabens. C'est ici, la
la Formation Meloussi qui est

- Soit  des d'éroulement au pied des paléo-
escarpements de faille

: les é&léments, anguleux, hétérométriques,
sont constitués de dolomie (Formation Meloussi, fig.50).

bréches

Les angles diédres entre les plans dé
anguleux, sont identiques & ceux que montre 1'encaissant voisin pour
les diaclases qui 1'affectent. Il apparait donc qu'a existé un
prédécoupage en blocs unitaires, selon les directions de diaclases.
Le scénario de mise en place parait 8tre le suivant : lorsqu'apparait
une faille paralléle & 1'une de ces directions, des blocs se mettent
en place au pied de 1!

escarpement et sont emballés dans les séddiments
devenant les é&léments de 1la bréche

synsédimentaire associde. Ces
blocs conservent les formes des blocs unitaires prédécoupés.

limitant chaque bloc

- Soit des encroltements ferrugineux qui

toit de la Formation Meloussi.

se développent
u sommet de cette Formation.

I1s tapissent les cavités
I1s recouvrent également les
par les sables et grés des
Enfin, i1s enrobent partiellement




fractures affectant

f ation Ni
les sables de la form P

Meloussi.

[:::] dolomie [:::] sable

toit de l'avant derniere séquence ( sable-dolomie)
dolomie

base de la derniere séquence (sable )

M_.L

Jformation Meloussi.

) ( Hauterivien )
Ces deux séquences sont &éparées par un hard-ground (H.G.). Il fossilise
les paleostructures.

sable

faille normale

W\ U N

| Fig.93: Coupe naturelle , détail de la figure 52
L crase - y B

Fige 52 Fracturation synsédimentaire

75
N 70, en extensiom, 4 la base °
de la derniére séquence sable- ‘
dolomie de la Formation Meloussi. w

canevas de Wulf
canevas de wulf (hémisphéere supe) (hémisphére sup.)
+

S,

+ Se
/ L]

O pdles des néo-

failles normales
A FN. N 70

A pdle de la paleo-

faille ayant rejoué
_~ intersec-

tion des 7 85
diaclases :00
avec S°

FIG 54 Tectonique en coins éffondrés

affectant les sables sus-jacent,
(d'apras la fige. 52 ),
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La surface structu i )™
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se par la petite faille normale N
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les éléments des bréches.
Ces encrolitements fossilisent en fait toutes les structures
formées avant 1le dépdt des grés et sables des Formations Meloussi et

2.2 - Distribution des failles :

2.2.1 - La direction N 70-85 :(fig.51).

C'est 1a famille la plus fréquente. Les plans de faille
pendent soit au Nord, soit au Sud. Les rejets varient d'une faille 3
1'autre, entre 1,20m et 20m (fig. 51, 52, 53). Seule "la faille Sud
Segdal" (fig.51) présente encore des stries. Celles-ci montrent un
pitch voisin de 90° et un jeu clairement normal (effondrement cotéd
Nord).

2.2.1.1 - Géométrie :

Deux types de géométrie de surface de faille ont été
observés: soit le miroir est ondulé, soit le contact est rectiligne.

Dans 1'ensemble chaque fracture majeure est associde a
une faille en cuillére (listrique) antithétique (fig.51). Ce
dispositif rappelle celui des failles du golfe de Suez (Chenet et
Letouzey, 1983). Toutefois, 1'analyse détaillée montre (fig.51, 52)
que la surface de faille résulte plutdt d'une succession de nombreux
plans encroiités, chacun correspondant 3 1la réutilisation d'une
diaclase précoce. :

A 1'échelle métrique, d'autres structures associées 3
une distension, sont observables. Tel wun "roll-over" formé par
glissement le 1long d'une surface de fracture dont le pendage diminue
en profondeur (fig.55).

2.2.1.2 - Contrdle régional :

Cette direction (N70-85) délimite un graben kilomé-
trique principalement contrG18 au Sud, par un faisceau d'accidents
N80. L'accident frontal Sud Segdal, fonctionne dés 1'Hauterivien.

2.2.2 - La direction N 110 :

Elle constitue la deuxiéme famille de paléofailles par
ordre d'importance. Presque toutes présentent un pendage sud, le
rejet apparent est décimétrique et augmente vers 1'Quest.

2.2.2.1 - Preuves d'un jeu synsédimentaire :

La présence d'une bréche monogénique & é&léments de
dolomies issus de Tla Formation Meloussi et 3 matrice gréseuse
(Formations Meloussi et Boudinar) atteste de jeux synsédimentaires le
long de cette direction. Chaque é1ément de la bréche est anguleux et
limité par des surfaces planes.

050 030868 7 99
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Fla. 56 Le long de 1'Oued Defla , &

la base de la derniere séquence sable- F1G. 97

i la formation Meloussi , une -, de 1a £aille ’
%Zii?:e(dgauierivien TH LT g ey %esziZiivien ) est guidé
1'Est & une flexure J détail de la fig 8. par des diaclases do?t o?

démontre ainsi la Dre?001
té . ( détail de la fie.

56  wvue en plan).

2.2.2.2 - Géeométrie :

L'évolution vers 1'Est, en une flexure, traduit
1'amortissement latéral de ces failles (fig.56).

Le tracé en baionnette des failles qui présentent cette
direction moyenne (fig.57) suggére, 13 encore, une réutilisation des
plans de diaclases.

.2.2.2.3 - Controle régional :

La direction N 110, 1limite au Nord, 1la zone haute
située dans 1a partie SE du Jebel Boudinar (PL I). Le compartiment
septentrional apparait effondré. I1 présente une épaisseur des sables
de la Formation Boudinar (Hauterivien-Barramien basal), 20 fois
supérieure & celle du compartiment méridional. Cette faille
fonctionne donc au cours de 1'Hauterivien. :

2.2.3 - La direction N 140 : (fig.58).

Cette direction est .moins fréquente. Les failles
présentent un tracé cartographique sinueux. Elles dé&limitent des
laniéres décamétriques, accompagnées de flexures (fig.58). Les
contacts sont nets.

Les rejets apparents sont inférieurs i Im. Le Jjeu normal
de ces paléofailles est indiqué par 1la présence d'un crochon, i
concavité tourné vers le haut (fig.58 E). La surface de la faille est
recouverte d'un enduit ferrugineux qui minéralise également une
bréche monogénique et qui- recouvre souvent le sommet érodé du bloc
soulevé. Les bréches monogéniques sont trés peu développées et
n'existent en fait qu'au sein des couches qui dessinent le crochon.

2.2.4 - La direction N 175 : (fig.59)

Cette direction est 1la moins fréquente. Elle est en fait
déduite de 1la présence d'une surface d'érosion tronquant les bancs
dolomitiques de 1la Formation Meloussi. Elle est cachetée par les

sables de 1la Formation Boudinar. Ce dispositif peut résulter du Jeu
d'une flexure proche de N - §S.

2.3 - Associations des diverses structures :

Pour chaque direction, i1 existe des failles présentant des
indices de fonctionnement synsédimentaire. 11 est cependant possible,
d'observer que certaines de ces fractures ont fonctionné
simultanément et sont donc assocides. Ainsi (fig.58) des failles
orientées sujvant les directions N 110 et N 140, délimitent un coin
effondré au SE. De méme, les directions N 75 et N 170 sont associées
(fig.52). Bien que cette dernidre ne présente pas de caractére
synsédimentaire direct, sa disparition brutale au deld de la faille
majeure N 70 suggére un jeu contemporain des deux familles.
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FIG 58 Au passage dolomie-sable , & la base de
la derniere séouence ( sable-dolomie ) de la formation
Meloussi . sur la rive gauche de 1'oued Nefla , petites failles normél?s )
N 110 et N 140 et diaclases pénécontemporaines ( fracturation hauterivienne
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Fig. 59
La fracturation
subméridienne 2
1'Hauterivien,
(toit de la for-
mation Meloussi,
oued Defla),

Flexure

Cette fracturation est expliquée par le jeu d'une flexure subméridienne.
Elle induit une intensification du nombre de diaclases selon une bande
étroite { A), 1'érosion du toit de le formation Meloussi (C), le jeu en
ouverture de faille mésoscopique (B:fig.52 ). Elle résulte de la défor-
mation distensive hauterivienne .
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2.4 - Conclusion :

Le toit de la Formation Meloussi est affectée par quatre
familles distinctes de structures en extension.

N 70-85 : la plus fréquente , pendage nord ou sud, rejet

-

métrique & plurimétrique, trace sinueux en carte.

- N 110 : moins répandue, pendage sud, re?et décimétrique,
avec parfois amortissement vers 1'Est .
N 140 ¢ neu fréquente, pendage nord-est, rejet
décimétrique. '

- N 175 : rare, flexure.

Ces structures sont synsédimengaires, cgmﬁe en aimglggigg 1?;
variations d'épaisseurs et la format1on_de bre? eé ?gatgon o el
situ". Le hard-ground développé au toit de q].gé o]
(valanginien inférieur - Hauterivien), a f$s§}];s e
associees 4 ce Jjeu : plans e;_crochons de fai . ;
over, bréches.

. : :
Ces indices caractérisent une pbaii ; ?aezgigiégg
synsédimentaire. La déformation est syncar?nesgg dgg?e egt % deryiegs
i i eloussi.
5 sable-dolomie, de 1a Formation : ss i
;iauﬁgzesab1es de la Férmation Boudinar. Nous mettons 13, en évidence
une extension d'dge hauterivien.

3 - Les diaclases :

Les conditions d'affleurements n'ont permis de meszrer q#ﬁulgi
inters;ctions des diaclases avec le plan de Strgt}f1cgr;g?%ication
fois leur position suborthogonale par rapport a la s
permet de les exploiter.

3.1 - Précocité des diaclases :

Dans le paragraphe précédent, les arguments gnlfaveu;tdeélg
préexistence des diaclases Vs 3 v18 OO lon du parailélisne de
& ds. 11 s'agit en particulier de : all :
ggggg?gn éntre . diaclases encroltées et ‘fa11]es .synsed1g?g§?;:gz
mésoscopiques (fig.51, 52, 56), et de la reut1]1sa?1on des sk e
lors de 1'ouverture des failles (voir page 117). L'analyse de

-

de deux exemples permet de caractériser cette origine precoce.

3.1.1 - Chronologie relative de la mise en place des

diaclases :

i étati - iq.55) observé le long du
L'interprétation du roll-over (fig.5 rve le
1'oued Delfa se ?onde sur 1'analyse de détail de sa gdométrie et de
ses rapports avec les failles scellees.

losangique. Elles sont associées trés
Apres leur formation, elles sont

L'ouverture des diaclases survenant par

Or, Tes mircrostructures associées (fentes et diaclases)
(fig.60) présentent le méme remplissage que les failles
synsédimentaires. I1 s'agit successivement :

* d'un encroltement ferrugineux (fig. 60).

* d'un remplissage gréseux qui contient des fragments

ferrugineux (fig. 60) vraisemblablement issus du
démantélement de 1'encroltement.

Deux conséquences en découlent :

1 - Le fer est précoce, méme si des traces de
remobilisation secondaire existent. 11 fossilise les

dépressions situées au droit des futures diaclases.

2 - Ensuite les diaclases s'ouvrent et sont remplies par

les grés de 1la Formation Meloussi. Le remplissage
remanie la croute ferrugineuse.

Les dalles dolomitiques sont affectées de nombreuses
dépressions lindaires (gouttiéres, rigoles) de largeur centimé-
trique. Toutes sont situées a 1'aplomb d'une diaclase. Elles sont
parfois colmatées (fig.60) par un remplissage gréseux contenant ou
non de petits &léments ferrugineux.

_ La chronologie du remplissage de ces petites dépressions
est la meme que celle rencontrée ci-dessus : '

- mise en place d'un encroltement ferrugineux

- colmatage par des grés remaniant

1'encroitement
ferrugineux.

. Enfin & proximité d'une faille synsédimentaire, s'observe
une evolution latérale caractérisée par 1'apparition successive,
lorsqu'on s'é@loigne de la faille de :

a) fentes ouvertes remplies de sables
ferrugineux,

b) dépressions a parois encroiitées,

a éléments

c) dépressions sans encrolitement.

Ces fentes ou dépressions forment un réseau géométrique,

identique d celui des diaclases.

3.1.2 - Interprétation :

Les petites dépressions forment un

réseau géométrique
étroitement aux diaclases.
le siége d'un dépdt ferrugineux.
la suite, s'accompagne du
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remaniement de 1'enduit ferruginegx. Enfin, les cavités sont remplies
par des grés appartenant tantdt a la Formation Meloussi, tantGt 3 la
Formation Boudinar qui fossilise le systeme.

L'interprétation consiste a considérer que Tle sédiment
prélithifié, est découpé par un réseau de diaclases rapidement
érodées par dissolution. I1 en résulte au droit de ces fractures, une
simple dépression allongée. Ensuite, elles sont tapissées d'un
encrolitement ferrugineux qui Tlors de 1'ouverture des diaclases, se
trouve remanié, Enfin, ces diaclases sont remplies par les Formations

- successives, donnant naissance a des filons clastiques.

3.2 - Distribution des diaclases :

Quatré familles de diaclases précoces, normales aux couches
ont été identifiées : N 65 a 85 ; N 100 - 110 ; N 130 - 140 ; N 160 -
170,

Ces directions sont & peu de chose prés, celles des failles
synsédimentaires. Le systéme N 65-85 est dominant .

Pour chaque famille, nous notons 1'accroissement de 1la
fréquence des diaclases, & proximité d'une paléofaille de méme
direction (fig.56, 59). Ceci permet d'expliquer certaines anomalies
locales de la distribution. '

3.2.1 - La direction N 65 a 85 :

Elle présente la maille 1la plus serrée (centimétrique).
Elle est omniprésente sur toute la zone étudiée.

Dans le détail, 1'@ventail est assez large. De nombreuses
observations ont permis d'observer tous les intermédiaires entre ces
deux extrémes. La direction N 65 peut exister seule (fig.51) ou bien
tre associée d la direction N 85 (fig.58). Enfin cette derniére peut
s'exprimer seule.

Pour 1a zone @&tudiée, i1 n'existe aucun argument
permettant de distinguer deux sous-familles. '

3.2.2 - La direction N 100-110 :

Elle présente une maille centimétrique 3 métrique. Elle
est souvent associée & la direction N 65-85 (fig.52). E1le est moins
fréquente, parfois absente.

3.2.3 - La direction N 130-140 :

o Plus rare que les précédentes, elle présente une maille
generalement métrique (1 @ 2m). Localement, cette direction est
représentée par des diaclases N 120.
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3.2.4 - La direction N 160-170 :

Plus discréte que les précédentes, elle présente une

maille plurimétrique (fig.52), et n'a &té observée qu'au droit de la
flexure décrite en (2.2.4).

3.3 - Signification des diaclases :

3.3.1 - Architecture de la fracturation :

.

Les diaclases sont normales aux couches. L'analyse
détaillée a montré 1'importance des fréquences de chacun de ces
Joints. Ces diaclases dessinent en plan (toit des bancs dolomitiques
de 1a Formation Meloussi), des figures géométriques. Elles sont

comparables aux Tlettres capitales de 1'alphabet latin (terminologie
de Hancock, 1985, fig.61).

Selon cet auteur, toutes ces formes traduisent une
extension, voire une extension décrochante.

Toutefois, une origine différente est attachée a chacune
de ces formes. En domaine de plate-forme, cette origine a été
contrdlée (Hancock, 1985) avec 1'analyse du réseau de failles
normales, rigoureusement identique. Enfin, ce méme auteur propose la
chronologie suivante pour les diaclases agencées en forme en T ou en
H. Le Jjoint 1le plus récent vient buter contre ceux plus précoces
(fig.61). Cela illustrerait 1'incompatibilité des diaclases
perpendiculaires deux d deux. Toutefois, Gauthier (1986) a montré les
limites de ce type d'interprétation.

Diverses associations de diaclases ont été observées au
toit des dolomies de 1a Formation Meloussi, par exemple N 85 et N 110
(fig.62, 63); N 85 et N 170 (fig.59); N 85 et N 120 (qui représente
peut 8tre la famille N 130-140) (fig.64). Ces exemples dessinent
différents types de figures géométriques comparables 3 celle
d'Hancock (1985), {fig.61 et 62).

L'absence de chronologie (forme en croix grecque, en
baVonnette ) et T'aspect non systématique de ces figures (chaque
branche de ces Tlettres n'est pas toujours représentative de la méme
direction), ne nous permet pas d'étre aussi catégorique dans
1'attribution d'une origine i une forme plutdt qu'a une autre. Toutes
ces diaclases apparaissent contemporaines,

3.3.2 - Association des diaclases avec les autres
Structures :

Plusieurs observations ont montré les relations entre les
diaclases et les failles. I] s'agit :

- du prédécoupage par les diaclases de blocs élémentaires
qui vont constituer les &léments des bréches
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Fig. 65 (d'aprés fig.58 )

A 1tapproche de la faille normale ( N 140 , Hauterivien )

i 5 i ion normale
les diaclases s'infléchissent vers une direct

% la faille. Par ailleurs ., une famille de diacla§eS'?ré=J
sente la méme direction aue celle-ci. Au total . il s e?—
quisse ainsi . & proximité immédiate de la fatlle .un rT-
seau A mailles sub-orthoponales dvoauant le réseau paral-

r
lele-orthoponal habituellement associe aux flexures.

accompagnant le jeu des failles synsédimentaires
(paragraphe 2.2.1. ).

- de la similitude des réseaux des directions des
diaclases et des failles. En outre, des détails

géométriques ont illustré la réutilisation de ces plans’

de rupture (paragraphe 2.2.2; 2.2.3.2) lors de 1la
formation d'une faille synsédimentaire.

- de 1'intensification. du nombre de- joints & 1'approche
des failles normales. Cela peut signifier d'une part
que le taux d'ouverture exprimé par des diaclases est
plus important a 1'approche des failles, et d'autre
part que la géométrie des joints et Tleur inten-
sification en plan semblent directement 1liées a la
présence d'une discontinuité (faille) dans 1le
substratum.

Enfin, un dernier aspect doit tre soulevé ici. Il s'agit
de 1'évolution de 1la direction .des diaclases a 1'approche des
paléofailles. En effet, - & bréve distance d'une faille normale, les
diaclases montrent une direction orthogonale & celle-ci (fig.65).
Cette organisation définit un dispositif "paralléle-orthogonal". Le
terme paralléle (ou longitudinal) regroupe les diaclases appartenant
d la direction dominante (celle des failles). Tandis que le terme
orthogonal (ou transverse) caractérise les plans de rupture en
position normale vis & vis de la direction précédente. Ce réseau
"paralléle-orthogonal® témoigne du jeu distensif d'une direction qui
est celle de Ta famille des diaclases "paralléles",

3.3.3 - Interprétation :

Les diaclases sont des joints tectoniques comme en
témoignent la régularité de leur distribution, leur parallélisme
avec les failles synsédimentaires, et Teur intensification au droit
d'une structure (faille - flexure) synsédimentaire.

Leur association avec des failles en extension, montre
qu'elles résultent d'un régime tectonique en extension.

Les directions alors mobilisées sont 1les suivantes :
N 65-85 ; N 100-110 ; N 130-140 ; N 165-180. La famille N 65-85 est
dominante, elle coincide avec Ta direction des failles majeures, Par
conséquent, cette direction représente les plans de rupture
directement 1iés a la contrainte minimum de 1'extension. Les autres
diaclases toutes contemporaines de la famille précédente, dessinent
une fracturation en mosaique qui refléte plus ou moins fidélement le
réseau rhegmatique. Ainsi, les directions N 110 et N 130-140 sont
celles des branches du faisceau des failles Kasserine-Gafsa, tandis
que la direction N 165-180 correspond a celle de 1'Axe N-S et dont
les manifestations diapiriques peuvent expliquer qu'a distance,
cette direction soit peu exprimée.
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Bloc diagramme des J. Segdal et Boudinar,lors
de l'extension hauterivienne (toit de la for-
mation Meloussi). Il montre l'influence de

deux directions : o, )
- un alignement protoatlasique comnstitue prin-

cipalement d'un graben ., Il est limité au Sud
par la faille majeure Sud Segdal N 85, -
- un alignement subméridien : Axe N-S ( d'ori-
gine diapirique). Il entraine le basculement
vers 1'WSW des assises Meloussi , lors du
dépdt de la formation Boudinar (Hauterivien-
Barremien).

06 Rig03 Le seuil du J. Boudinar le relie avec le graben

du J. Segdal.
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III — SYNTHESE : La déformation hauterivienne

1 - Au Jebel Boudinar : (s.1.) - (fig.66)

Toutes les observations sé&dimentaires (séries réduites,
bréches, encroltements ferrugineux) et tectoniques (failles,
diaclases, flexures) convergent et témoignent d'une extension d'ége
hauterivien.

La fracturation, qui en résulte, est envisagée d trois échelles
différentes. .

- Les failles mésoscopiques et les diaclases se répartissent
selon quatre directions : N 65-85 ; N 100-110 ; N 130-140 ; N 160-
175 ; les observations de détail ont montré que les diaclases
précédent les failles synsédimentaires.

- Deux directions de failles majeures a mouvements verticaux
guident la sédimentation. '

* La direction N 65-85, ici dominante, provoque 1'effrondrement
de 1'alignement proto-atlasique a 1'Hauterivien, elle gquide 1la
sédimentation dans le graben du J. Segdal (fig.66) orienté ENE-WSW.

* La direction Nord-Sud (1'Axe N-S) provoque le relévement vers
1'ENE, de 1'extrémité orientale de 1'alignement proto-atlasique. Ce
mouvement est a 1'origine du seuil du J. Boudinar 3 sédimentation
réduite, Ce brusque relévement axial (en 4 km), confirme 1le
caractére de paléoseuil de 1'Axe N-S. Une origine diapirique a dé&ja
été proposée par Gourmelen (1984). Ce dispositif s'installe lors
des premiers dépGts des sables de la Formation Boudinar (Hauterivien-
Barrémien inférieur).

Ce schéma paléogéographique résulte d'une phase d'extension
d'dge hauterivien. La prédominance des failles normales N 65-85, et
la répartition des variations d'épaisseurs selon un gradient nord-
sud suggérent que T'extension et donc J3, pourrait &tre orientée
proche de N-S.

L'activité diapirique de 1'Axe N-S, localement en extension
(Gourmelen, 1984) peut alors @&tre associée a 1la contrainte
intermédiaire J2 orientée E-W.

2 - En Tunisie :

Les données de sismique reflexion et de surface n'apportent que
peu de renseignement concernant le Crétacé inférieur.

La Tunisie semble affectée au cours du Jurassique terminal-
Crétacé basal par une extension subméridienne qui entraine une
accélération de 1la subsidence dans les principaux bassins : sillon
tunisien, fossé des Chotts (Ellouz, 1984).




étai i indi 8té és. Selon Gourmelen
détail, divers indices ont‘e§e'releves. :
(1984§1Ei egeu en extension a caracterise 1'Axe Nord—Sgd, degg1s
1'Hauterivien jusqu'a 1'Aptien . Orientge.Est—Ouest, la déformation
est localisée au toit d'un bombement diapirique.

En Tunisie méridionale, Bouaziz (1386) met en evldeqii ugg
régime en extension N-S depuis le Trias superieur et Jusq

1'Aptien.

7 _ Extension N-S et Réseau rhegmatique :

i i tructures majeures
textension N-5 s'exprime par des S e
synséhigzntaires. Ce sont des fractuqesd E—#_ ::sf?:§§123:SCh8EE?é
i i i iti itudinale des 1lig . Qutr
mais aussi la disposition Tlatitudina s0pig o
i j tions sont sollicitees. 3
ces traits majeurs, d'autres d1r?c | ity /ol
ivité diapiri j N-S, traduit la mobil1l
tactivitd diapirique Jjalonnant 1'Axe N-5, mobi
}'2gcident progond sous-jacent. pe meme, dans le ‘detg;lé $2§
fracturation en mosaique s'associe @ celle yepreseg P
structures majeures. Cet aspect de la fracturation est alo

reflet du réseau rhegmatique.

4 - Conclusion :

En conséquence, 1'extension N-S hautegivienne,lse caracier;:§
par une fracturation en mosaique qui r?su!te d‘uned pg;am e
structures majeures directement lices a 1'orientation du P

contrainte de 1a déformation et d'autre part des structures

secondaires traduisant la mobilisation du réseau rhegmatique.
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CHAPITRE III

LES STRUCTURES D'AGE APTIEN

I — TECTONIQUE SYNSEDIMENTAIRE

1 - Les variations d'épaisseurs :

La planche II, résume les principales coupes levées (au 1/100),
La coupe 1 (Jebel Bagra) a été simplement contrdlée d'aprés un levé
de P.F, Burollet. '

En général, 1la série & dominante dolomitique aptienne repose
sur les sables de 1la Formation Boudinar (Hauterivien-Barrémien).
Toutefois au niveau de 1'Axe MNord-Sud (coupe 7, PL II), elle
surmonte directement la Formation Meloussi (Valanginien-
Hauterivien). Les marnes vraconiennes (Formation Fahdéne) coiffent
1'ensemble de ces coupes.

Les marnes vraconiennes présentent au J. Boudinar, une
discordance angulaire de 1° & 5°, avec le toit de la Formation
Meloussi (fig.67). Les deux surfaces dessinées par la base du
Vraconien et le toit de 1'Hauterivien-Barrémien, délimitent un biseau
ouvert vers 1'Ouest. Au sein de celui-ci, on observe la disparition
progressive vers 1'Est de terme de plus en plus récent du Barrémien-
Bédoulien (coupes 1,2,3 P1 "II). Les faciés sablo-carbonatés
gargasiens ne montrent qu'une diminution continue d'épaisseur en
direction de 1'Est.

Nous mettons 13, en évidence, un biseau d'origine sédimentaire
d'dge aptien, caractérisé par une forte réduction d'épaisseur. Cet
agencement témoigne du fonctionnement d'une paléopente (1° i 3°)
inilinée vers 1'Ouest, depuis 1'Hauterivien jusqu'au Gargasien (fig.
68).

Ce dispositif relie un domaine oriental & sédimentation tres
reduite (condensée voire absente), le seuil du Jebel Boudinar, i un
domaine occidental a série plus compléte.

Au sein du seuil du Jebel Boudinar, deux paléostructures sont
distinguées :

- la premiére au SE, illustre la surrection de la zone haute du
Ksar Boudinar (fig.69), ou seuls les termes gargasiens surmontent
directement la Formation Meloussi (coupe 7, P1 II). Juste 3 1'Quest,
la coupe 6, montre une série aptienne plus développée.

La comparaison entre les deux coupes montre le passage rapide
entre les deux types de séries. Les termes barrémo-bédoulien sont
absents par non-dépdt sur la coupe 7 (fig.67). Par contre les termes
gargasiens sont présents dans les deux coupes. Ce dispositif souligne
la persistance du paléoabrupt du 1'Oued Brahim (fig.47) déji actif 3
1'Hauterivien. Au cours de 1'Aptien (anté-gargasien), i1 isole a
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1'Est, une zone peut @&tre émergée (Ksar Boudinar). Alors qu'a
1'0uest, existe une dépression Tlocale, subsidente tout au long de
1'Aptien (anté-gargasien, fig.69). Elle constitue une anomalie
negative, locale au sein du domaine caractérisé par la remontée
régionale du plancher du bassin. Ce dispositif est ennoyé au cours du
Gargasien (fig.69, 70, 71).

- un deuxiéme sous-domaine s'individualise plus au Nord, (cote
786m) ou une.série condensée trés réduite et 3 nombreux hard-grounds
(coupes 10, 11, PL II) représente 1'Aptien, et plus probablement le
Barrémo-Bédoulien. . E1le  constituerait alors un facids littoral,
représentant un équivalent latéral de la série type.

S'il en est ainsi, les termes gargasiens sont absents soit par
non-dépdt soit par érosion. Des indices d'érosion (coupe 9, PL II)
existent, En effet des lambeaux de sable roux et de calcaire
jaundtre sont observés conservés au sein de paléodépressions
mineures du toit de 1la barre dolomitique de la Formation Orbata
inférieure. Toutefois, la continuitd de ces indices d'érosion vers
1'Est, n'a pu &tre observée. L'érosion pourrait ici &tre d'origine
Tocale (sommet de horst par exemple). Cependant ce dispositif
pourrait résulter de 1'érosion intense traduite par la lacune de
tout 1'Albien inférieur.

Ainsi ces deux sous-domaines présentent une série aptienne
réduite. L'un  &tait probablement émergé au cours du Barrémo-
Bédoulien. L'autre pourrait &tre émergé dés le Gargasien ou sinon &
1'Albien inférieur-moyen.

Conclusiaon :

Les variations d'épaisseurs résultent du basculement des
assises hauteriviennes. Une pente inclinéde de 1° i 3° vers 1'Quest
en résulte. Celle—ci déji annoncée & 1'Hauterivien (base des sables
de la Formation Boudinar) est constament entretenue. Ce dispositif
est recouvert en "onlap" par la transgression aptienne, dont seuls,
les témoins gargasiens parviennent 3 ennoyer la structure.

2 - Les failles svnsédimentaires :

Le basculement est accompagné du jeu de fractures
synsédimentaires. Trois directions fonctionnent lors de 1'Aptien.

2.1 - La_ direction N 80 est caractérisée par le jeu de 1la
paléofaille Sud Segdal déja active & 1'Hauterivien et qui provogue
un effondrement accentué du compartiment nord de la faille (fig.70
et coupe 4 et 5, PL II). Elle cesse de fonctionner au cours du
Gargasien (fig.71).

2.2 - La_direction N 65 est é&galement activée comme en
témoigne la paléofaille Nord Segdal (branche Sidi Bou Atl, ¢eh. 1,
2.1) tout au Tlong de 1'Aptien inférieur. Cette faille est ennoyée
lors du dépdt du faisceau carbonaté du Gargasien.




2.3 - Enfin, la direction N 130 rejoue également comme le
montre la faille dy point 449m, (crates de Sidj Bou Ati, fig.37)
} Située & 1'aplomb des failles de direction K 140, actives 3

1'Hauterivien. Le rejeu a T1'Aptien Arovoque T'effondrement dy
compartiment situé au NE.

H/L=1
200,

2.4 - Conclusion :
L

Le basculement vers 1'0uest du plancher anté-barrémien, est
donc accompagné par le rejeu des failles hauteriviennes.

H/L=1
200 n
F. Boudinar

Le jeu des failles principales Nord Segdal et Sud Segdal,
accentue 1'effondrement duy graben orienté WSW-ENE du Jebe] Segdal,

déja individualisé 3 T'Hauterivien. La dépression est comblae au
cours du Gargasien.

[:::] Hauterivien

IT - INTERPRETATION : LA DEFORMATION APTIENNE

r__
7
s

. /4222

Boudinar s.s. :

1 - Au Jebel Boudinar {s.1.) 3

1
i

La sédimentation aptienne est contrdglée

par deux directions
structurales majeures (fig.72). I1 s'agit :

jeures lors de

-de la direction atlasique (N 65) - celle-ci
I'effondrement selon des failles héritées N 65 ot N 85.
effondrement est d&ji -fonctionne] E
Gargasien. .

guide
Cet
]'Hauterivien, il cesse ay

origine halocinétique .

Valanginien-Hauterivien
ieur, au Jebe

F. Meloussi

- de la direction subméridienne (Axe N-S).
sédimentation réduite, voire localement

responsable du basculement duy plancher
création d'une paléopente de 1° 3 3° orientée vers 1'0uest, et
eénnoyée en "onlap" par la série aptienne. La disposition antithé -
tique des failles synsédimentaires N 130 accentue 1'effet de seuil

du Jebel Boudinar (s.s.). Ces failles dg direction NW-SE traduisent
le rejeu du faisceay d'accidents actifs 3 T'Hauterivien

Elle induit uyne
absente. Elle est
anté-barrémien et de la

N -65- N 85

lac, albienne

Paléopente longitudinale :

La déformation aptienne continue et accentue les effets de 13 i
distension hauterivienne., Le graben du J. Segdal constitue 1a
structure principale du J. Boudinar ( s.1,) . I1 résulte d'un régime
en extension globalement orientée N-S (failles normales N 65 et N
85). Vers 1'ENE, 1le graben est affecté d'une remontée de son
plancher. Celle-ci témoigne encore de T'activité de 1'Axe Nord-Sud,
Selon Gourmelen (1984, fig.73) elle est Tiée au diapirisme qui

provoguerait le basculement vers 1'0uest des séries dy Jurassique et
du Crétacé inférieyr (Aptien compris).

5idi Khalif

F.
- Berriasien

A. Graben du J, Segdal d'4dge Hauterivien - Aptien supérieur.

B.
B- La direction subméridienne Axe Nord-Sud,

A- La direction atlasique

Fig. 72 Influence de deux directions structqrales ma
I'intervalle Hauterivien-Aptien supér

Ce mouvement serait contrgla au J. Bou Zer (Gourmelen, 1984)
par le jeu en ciseau de failles transverses N 65-85. Localement, le
jeu normal de failles subméridiennes, traduirait une extension,
caractéristique du toit des bombements saliféres (fig.73).

Bou Hedma-Orbata

F. Rhéouis
u Trias
F.

| 125
. 124




Bloc basculé correspondant I

4
au noyau central @ flanc distension localisee au

<

erosion erosion E

occldsnral du diapir. sommer! du diapir .

|
I
I
W érosion {
|

mouvement vertical
d'ascension du Trias

DTAPTRISME

—-—r—x Dojomie au Bou Zer

Trias
Na ,Ci|Jurassique et Créracé inf. = Troncatures d'érosion
< al

8 , 9 Formation ZEBBAG ( Cénomanien )

Fig. 73 - Coupe transversale dans un bloc basculé du Bou Zer lors
du dépdt de la formation Fadhé&ne-Zebbag (d'aprds Gourmelen,
1984 ).

Dans un tel modéle, 1le seuil du J. Boudinar se situe sur la
bordure occidentale du bombement. IT vrelie un domaine &
sédimentation réduite (Axe N-S) & un domaine plus subsident (graben
du J. Segdal). Ce dispositif dessine ainsi une ondulation de demi-
longueur d'onde proche de 5§ km, comparable i celle des modéles
d'halocinése de premier ordre (Trusheim, 1960 ; Ramberg 1981
Jackson, 1983),

.
?

2 - En Tunisie

L'existence d'une déformation distensive d'dge aptien, est
clairement montrée en divers points de Tunisie (fig.74).

Sur la plate-forme pélagienne, 1'orientation E.W des bassins
dont les Tlimites actives sont le siége d'émissions basaltiques,
traduit selon Ellouz (1984, fig.74 (1)), un régime en extension avec
une contrainte minimum (T3) orientée N-S. De méme, Haller (1983) met
en évidence dans e Sahel, 1le jeu de structures (failles, horst,
gra?en) anté-cénomaniennes orientées N 70, 90 voire N 120 (fig.74
(2)). g

En Tunisie méridionéle, (fig.74 (3)), Bouaziz (1986) souligne
le jeu en extension de structures E-W depuis le Trias supérieur
jusqu'a 1'Aptien inclus.

De méme, Abdeljouad (1984) montre Te jeu en extension au
Gargasien du mdle d'orientation E-W du Tebaga de Gabés (fig.74 (4)).

En Tunisie centrale, cette phase mobilise les directions N 65—
70, Te long de 1'Axe N-S (J. Bou Gobrine, Quali 1984 ; J. Bou Zer
Gourmelen 1984). Au Jebel Kebar (Khessibi, 1978), 1'Aptien se
dépose au sein d'un graben guidé par des failles N 70 (fig.74
(5)).Remarquons ici, que ce dispositif est identique a celui du J.
Boudinar. Ces deux chainons appartiennent 3 la direction atlasique.

Enfin, Chihi et al (1984) ont montré que Ta faille de Kasserine
(NW-SE) jouait en extension d 1'Aptien (fig.74 (6)).

3 - Discussion :

Les structures aptiennes traduisent une accélération de
1'extension, accompagnée de celle du diapirisme. Toutefois, toutes
les structures (failles et seuil du J. Boudinar) sont ennoyées par
les séries gargasiennes. Deux explications peuvent €tre avancées
pour interpréter ce phénoméne.

3.1 - Eustatisme :

Un relévement du niveau de la mer peut &tre d 1'origine de
cet ennoiement, Les courbes de Vail (1977) illustrent 1'aspect
transgressif du Gargasien. L'évolution des faciss gargasiens de
Tunisie, témoigne plutdt d'une dynamique de comblement. Selon Masse




90

10° 11®

340

Fig 74 1vextension N-S aptienmne en Tunisie
centro-méridionale et en mer pelagienne.
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(1) Ellouz , 1984
(2) Haller , 1983

(3) Bouaziz , 1986

(4) Abdeljaouad , 1084

(5) Khessibi , 1978
Ouali , 1984

(6) Chihi et al , 1984

(1986), les faciés Serdj = Orbata (gargasien) témoignent d'une plate-

forme carbonatée dont 1la progradation vers le Nord, est d'origine
tectonique. Selon ce meme auteur, les variations eustatiques ne
seraient guére enregistrées.

3.2 - Controle structural :

Calui-ci guide Tles dépOts aptiens. Le comblement de toutes
les structures du Crétac2 inférieur du Jebel Boudinar est atteint au
cours du Gargasien. Cela peut suggérer la rémission du contrdle
tectonigue de ce remplissage. Celle-ci est observée au niveau du
soulévement diapirique de 1'Axe N-S. De méme, le graben E-W du J.
Segdal semble définitivement cacheté.

En outre, et comme nous allons le voir, le réseau de
diaclases affectant le toit de la Formation Orbata supérieur,
annonce un changement majeur dans la répartition des fractures
synsédimentaires. '

IIT - ANALYSE DES DIACLASES AU TOIT DE LA FORMATION ORBATA SUPERIEUR

(GARGASIEN) ET SOUS LES MARNES DE LA FORMATION FAHDENE
(VRACONIEN)

Une &tude des paléodiaclases a é&té réalisée & 1'échelle du pli
atlasique (P1 III). Les différentes mesures ont &téd restituées 3
1'horizontale aprés avoir gommé les effets du crochonnement des deux
extrémités du pli, et enfin déplié 1'anticlinal atlasique.

1 - Exemple du secteur de 1'Oued Bou Hanick (Nord du J. Seqdal) :

Cette station (A, PL 1III) est située & proximité de la faille
Mord-Segdal active & 1'Aptien et au Cénomanien.

1.1 - Précocité des diaclases :

Le réseau de diaclases a été observé au toit de la Formation
Orbata supérieur (terme carbonaté). L'encroltement ferrugineux (post-
Gargasien d anté Albien supérieur) est €pais (1 3 3cm) mammelonné et
parfois karstique. I1 colmate 1les plans de rupture. Ceux-ci sont
définitivement cachetés par les marnes de la Formation Fahdéne
(Vraconien).

Ces diaclases sont donc postérieures au dépdt des termes
gargasiens et précédent 1'ennoiement par la transgression vracono-
c2nomanienne,

1.2 - Orientation :

Quatre familles sont bien dindividualisées, mais aucune
chronologie n'est définie. Elles forment des couples de
paléodiaclases : N 20-30 - N 110-115 et N 65-85 - N 165-180.

La famille N 20-30 représente une direction nouvelle,
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Fig. 75 Diaclases observées au toit de la série aptienne: fracturatio

anté-cenomanienne.

puisqu'elle n'apparaissait pas d 1'Hauterivien. Les directions N 65-
85 et N 110-115 sont celles des failles normales syn-aptiennes
(crétes Sidi bou Ati). Ainsi ces diaclases traduisent la nersistance
de 1a mobilité selon ces deux directions, d la fin du Gargasien,

2 - Généralisation : analyse des directions :

Dans chaque station, Tles critéres de précocitéd illustrés ci-
dessus, ont @&té contrdlés. Seule 1'intersection des diaclases avec
le plan de stratification a été& mesurée. Les diaclases sont plus ou
moins normales aux couches. Les résultats sont présentds dans le
tableau de 1la figure 75 . Aprés une remise ad plat des couches (en

dépliant le pli), ces diaclases se distribuent selon plusieurs
familles.

6 familles sont individualisées : N 20 ; N 45 ; N 65-85 ; N 110-
115 ; N 130-145 ; N 165-180.

Deux familles apparaissent N 20 et N 45. Elles n'apparais-
safent pas a 1'Hauterivien, et ne sont d'ailleurs pas exprimées
partout (exemples N 45 d la station A et N 20 & la station G).

La famille N 45 est cependant trés fréquente et systémati-
quement associée a la famille N 135-140. Au Jebel Bagra (stations F

et G), les diaclases de cette famille fonctionnent encore au
Vraconien et tout au long du Cénomanien. °

La famille N 20 est distinguée de 1a famille N 165-180. Elle
s'exprime en association avec la direction N 110-115.

La famille N 65-85 s'exprime réguliérement, avec une fréquence
plus &levée d 1'approche des paléofailles (station A et B). Elle est
parfois associée d la famille N 165-180. Elles constituent alors un
réseau "paralléle-orthogonal" ot la direction N 65-85 est dominante.

La famille N 165-180 s'exprime nettement

plus qu'a
1'Hauterivien.

3 - Interprétation - discussion :

Le toit de 1la Formation Orbata supérieur (gargasien) est
morcel® en une mosaique de blocs &lémentaires délimités par 6
familles de paléodiaclases. Quatre d'entre elles sont héritées des
distensions hauteriviennes : N 65-85 ; N 110-115 ; N 130-140 ; N 165-
180. Cependant au cours de cette réutilisation, certaines directions
sont privilégiées, en particulier 1a direction N 165-180. Deux sont

nouvelles : N 20 et N 45 (fig.76).




S
165-180

S 165-180

IVIEN FIN GARGASTIEN
HAUTER

Réseaux de diaclases précoces du Crétacé inférieur.

ig. /6
HiE ( le liseré noir souligne les familles les plus actives).

i ié a former les
i« familles sont associées deux a deux pour _
coup]gis:stﬁzo) - (N110-115) ; (N45) - (N130-145) ; (N65-80) - (N165

180).

Cette disposition orthogonale deux a deux de giaglgigzeouvifﬁiz

2 i actéri
ijdement colmatees, semblg bien carac q . e
?Eaggﬂration en extension. Celle-ci est datée fini-gargasien a ante

i érieur. - _
a1b1eE'§:garition de deux nouvelles familles de diaclases (N 45 et N

20) représente un changement par rapport au Crétacé inférieur.
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CHAPITRE IV
LES STRUCTURES D'AGE CENOMANIEN

I — LOCALISATION

Sur 1'ensemble du pli atlasique (J. Boudinar s.1.), les marqueurs de
la déformation. d'dge cénomanien ont &téd observés au sein des
Formations Fahdéne et Zebbag (donc au dessus du hard-ground d'dge
albien inférieur et moyen) et sous la barre dolomitique dite Gattar.

II - TECTONIQUE SYNSEDIMENTAIRE

La transgression cénomanienne a ennoyé le domaine émergé & 1'Albien
inférieur et moyen. L'épaisseur des Formations Fahdéne et Zebbag ne
présente aucune variation brutale sur 1'ensemble du pli. Toutefois,
on observe une remontée progressive du plancher a 1'approche de 1'Axe
N-S. En effet, du Jebel Bagra (3@ 1'Quest) au Jebel Boudinar (3 1'Est)
1'épaisseur est réduite de moitié. Cette é&volution résulte
essentiellement d'un contrdle structural.

Trois domaines sédimentaires ont été distingués : (P1. IV).

- Le Jebel Boudinar (s.s.) est Tlarge de 4 km. La sédimentation
dominante gypseuse est peu épaisse (20 d 140 m), (colonnes E,F;Pl
IV). Ce domaine est affecté par une fracturation N 65, N 80, N 120 et
N 150. :

- Le Jebel Segdal est Tlarge de 4 km. La sédimentation carbonatée
(colonne D, P1. IV) est plus épaisse ( 140 & 200 m ). Ce domaine est
peu fracturé.

- Le Jebel Bagra est large de 5 km. La sédimentation carbonatée puis

gypseuse (colonnes A,B; P1 1IV) est épaisse (250m). Ce domaine est
fracturé suivant les directions primitivement N-S et N 45 & 50.

1 - Le secteur du J. Boudinar :

* Celui-ci est surtout affecté de failles N 80, N 120 et N 150.
C'est ainsi que sur les pentes sud-est de la corniche 716-681m, la
sédimentation &vaporitique du Cénomanien est contrdlée par le jeu de
failles synsédimentaires. Elles délimitent un coin effondré comblé au
cours du Cénomanien supérieur (fig.77).

a) La bordure sud-ouest est constituée d'un faisceau de failles
normales N 120, N 80 a fort pendage vers le NNE. Elles affectent la
barre aptienne et les marnes de 1la Formation Fahdéne. Elles sont
progressivement cachetées par Tles alternances calcaréo-gypseuses du
vracono-cénomanien (fig.78).
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Fig. /7 Carte géologique au 1/ 25 000 du secteur nord du J. Boudlnar‘
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Paleofaille normale N 150 syn:cénomanienné . Elle constlfue
1a bordure NE du coin effondré du J. Boudln?r (fis.sgzent.
Le jeu normal de cette faille'provoque u? egzis:;iiment

de la série lagunaire cénomanienne dans le p

SW. La faille est scellée un peu avant le dépbt de la
-dolomie de Gattars
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b) La bordure nord-est, est marquée par une faille normale N
150, fortement pentée, vers 1'Quest-Sud-Ouest. Elle affecte la barre
aptienne et est cachetée par les alternances du Cénomanien supérieur,
Cette faille normale syn-cénomanienne a &té redressée lors des
compressions cénozoiques, alors que le sommet du bloc soulevé a éta
Tégerement cisaillé (fig.79).

) * Au Khanguet Boudinar, le jeu de fractures N 140-150, isole une
zone haute. La série attribuée au Cénomanien est ici (coupe 11)
chevauchante sur Tle Trias, par 1'intermédiaire d'un banc dolomitique
d'3ge aptien vraisemblable car son prolongement cartographique vers
le Sud-Quest coincide avec la barre aptienne caractérisae.

Les faciés dolomitico-gypseux attribués au Cénomanien sont peu
épais (20m). Le sommet de cette coupe montre une horizon ferrugineux
pseudo-oolitique épais de 1 & 2m. I1 est recouvert par-les marnes de
la Formation Aleg (Sénonien) et représente un 3quivalent latéral
possible des niveaux carbonatés situés sous la dolomie de Gattar. Cet
horizon montre donc ici un caractére de haut-fond & haute énergie.

* En conséquence, au Cénomanien, le seuil aptien (orienté N-S)
du J. Boudinar tend & disparaftre. I1 est démanteld par une
fracturation N 80, N 120 et N 150. Seule une bande étroite, 3
1'approche de 1'Axe N-S, mais orientde N 140-150, semble conserver un
caractére de haut-fond. Cela peut traduire soit la persistance du
diapirisme au niveau de J. Rhéouis (situé plus au NNE) soit la
proximité du sommet du bloc basculéd limité ay NE par la faille de
Kasserine NW-SE (Gourmelen, 1984).

* A la jonction SW de ce domaine avec celui du J. Segdal, nous
avons déja 1illustré 1le jeu syn-vraconien des failles des crétes de
Sidi Bou Ati (ch I, II1.1.2). Deux familles sont associges. La famille
N 65 (failles F1 et F3 de Sidi Bou Ati) provoque 1'effondrement du

compartiment SE. Elles sont cachetées par les niveaux oolithiques du
Vraconien (fig.40).

La famille N 120 (faille F4 du Collet Olad-Mbarek) effondre le
compartiment NE, son jeu cesse au cours du Vraconien (fig.41).

2 - Le secteur du J. Seqdal

Ce domaine se caractérise par une augmentation de 1'épaisseur de
la série cénomanienne (de 1 3 10). La sédimentation est guidée par le
Jeu de fractures N 80. En particulier, la faille Nord Segdal orientée
N 80 provoque 1'effondrement du compartiment nord au cours du
Vraconien (chapitre I1.1.3).

Par contre, aucun indice de jeu synsédimentaire n'a &t obseryé
le Tong de la faille Sud Segdal.

On peut en conclure que la fracturation E-W est moins active au
cours du Vraconien-Cénomanien,
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Fig 78 Panorama de la bordure SW du coin effondré du J. Boudinar

(£i 77 ) .Elle est constituée d'un faisceau.de faiiies
ncri;les synsédimentaires N 80 et N 120 dont le jeu en
tension est polyphasé (voir ci-dessous).

(B) au CENOMANTIEN

“La zone subsidente est
active depuis le Vraco-

nien (variation d'épais-
seur des calcaires sur-
montant les marmes de )
Fadhéne), et est comblee’
par les altermances du Cé-
nomanien.La: zane hauEe.
est le sidge d'une sadf-
mentation réduite repre-
sentée essentiellement\par
une barre dolomitique a
faciés supratidal.

(A) & 1' APTIEN

10111]
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Plus @ T1'WSW, ce domaine est limité par le seuil d'Olad Merfeg-
Sidi Mamer.

3 - Le seuil d'0Olad Merfeg-Sidi Mamer :

Ce seuil est orientd N-S & NNW-SSE et est large de 2 km. I1 est
le siége d'une sédimentation carbonatée peu épaisse (70m) 3 0Olad
Merfeg, alors qu'd Sidi Mamer 1'épaisseur atteint 100m. I1 isole 3
T'WSW, 1e  domaine trés fracturé du J. Bagra. Ce seuil peut
représenter un &paulement vis & vis du domaine effondré du J. Bagra.

Ce seuil se localise i 1'aplomb de 1'accident Essouda-Bagra orienté N
165.

4 - Discussion

Le J. Segdal apparait comme une cuvette 1égérement subsidente
individualisée entre deux zones hautes orientées N-S 3 NNW-SSE (Axe N-
S et seuil d'Olad Merfeg - Sidi Mamer).

La bordure ENE du domaine du J. Segdal se place d 1'aplomb de
1'ancienne rupture de pente située i la base dy seuil aptien N-S du
J. Boudinar (fig.47). Les variations d'@paisseur entre ce domaine et
celui du J. Boudinar montrent que le J. Segdal est subsident alors
que le J. Boudinar conserve encore une position haute. Cette
organisation traduit la persistance de la mobilité du seuil aptien du
J. Boudinar. Dans le détail, 1'exemple du paléo-abrupt de 1'Oued
Brahim (chapTtre II1.2) illustre une telle remobilisation,

On retient alors que Tle J. Segdal est un domaine 1égérement
subsident et peu fracturé, 1imitd 3 1'ENE par le seuil du J. Boudinar
en cours de demantélement.

La bordure WSW du domaine du J. Segdal est constituée par le
seuil d'0Olad Merfeq - Sidi Mamer. Le passage entre ces deux domaines

e

se fait selon une pente réguliére inclinée vers 1'ENE (PL. IV).

5 - Le secteur du Jebel Bagra :

Le Jebel Bagra est actuellement de direction N-S. C(Cette
disposition résulte d'une torsion sénestre du pli de direction
initialement atlasique (N 65-70). En conséquence, une rotation anti-
horaire de 5 km de 1'ensemble de ce chajinon a été effectuée. Elle
permet alors de restituer les directions des failles
synsédimentaires, ainsi que 1'agencement des paléoblocs.

Le Jebel Bagra apparait alors compartimenté par un réseau de
failles délimitant des blocs de direction N-S et NE-SW (primitive).
Ces failles ont é&té plissées. Toutefois, certaines montrent un jeu
synsédimentaire. C'est 12 cas des failles du Jebe] Bagra et du
Khanguet Bagra, délimitant 1'unité du Khanguet Bagra (fig.80, PL.IV).
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Fip.81 Panorama de la paleofaille du Jebel Bagra . Il montre le passage
i rapide de la branche N-§ & la branche NW-SE ( vue vers le SE).

Fig.82 Onlap des termes
carbonatés du Vra-
conien, sur la surface de
la faille du Jebel Bagra
( branche NW-SE). Le com-
partiment soulevé E a gau-
che ) est ici représente
par la formation Orbata
inferieure.

Fig. 83 Failles normales

conjuguées déci=
métriques affectant la |
barre carbonatée gargasiéf
ne du compartiment soq1eV&
probablement lors du jeu
en extension de la branché
NW-SE de la faille du J.
Bagra.
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Fig. 80 Schéma structural de 1'unitéd du Khanguet Bagra .

: (disposition actuelle)
)

briche syn-vraccnienne

¥ ‘filon clastique vraconien

5.1 - La faille du Jebel Bagra :

Elle est décrite dans sa position actuelle. La faille du
Jebel Bagra se situe & 1'Ouest du bloc de 1'unité du Khanguet

de deux branches :

Bagra.Elle présente une allure coudée, constituée
une NW-SE et 1'autre N-S (fig.81).

5.1.1 - La branche NW-SE :

Elle est fortement pentée vers le SW (N 120, 80 SW). Elle
provoque 1'effondrement du compartiment Sud-Ouest. Au sein des
derniers niveaux carbonatés qui précédent le hard-ground soulignant
la base du Cénomanien, on observe une bréche sédimentaire 3 &12ments
carbonatés vraconiens centimétriques. Elle est localisée ay pied de
1'escarpement de faille et atteste du jeu syn-vraconien de cette
branche NW-SE (fig.82). Dans 1le dé&tail, la barre carbonatde du
Gargasien du  compartiment soulevé (fiq.83) est affectée d'une
fracturation en extension. Elle pourrait &tre associée au jeu de la
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Fig.

. & le du

Coupe de 1tunité du Khanguet Bagra. Le Erace dE la izii'apti-
été. truit d'apras la ccurbure |
Khaneguet Bagra a étée.coms — e
clingl de compensation dessiné par 1% bizred?zniafizzﬁiration
inféri % te faille résulte

Crbata inférieur (%¥). Cet . ; - :
en extension au cours du Vraccnleanenoma?len:L% f?%lleedﬁors
Jebel Bagra est une faille vraconienne qui a éte plisse

des compressions cénozoIques.

1. Jeu en extension de la
faille du J. Bagra au
cours du depdt du ni-
veau i rudistes a la
base du Vraccniens

seuil de Sidi Mamer-
Olad Merfeg.

2. Le jeu en extension de la
faille du Khanguet Bagra pro-

voque la rotation du bloc de

1tunité du Khanguet Bagra.

ENE

bloc de l'unité

bloc du du Khanguet Bagra

Jebel Bagra

WS W

V4

200 m /

——d

3. Jeu en extension syn-
cénomanien de la faille

du J. Bagra.

85 Fracturation séquentielle vracono-cénomanienne du Jetel Bagra .
. Interprétation de la ccupe A , fig. 84 .
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faille majeure NW-SE du Jebel Bagra. Cette faille n'est pas scellée.
Toutefois, son compartiment sud-ouest présente une série cénoma-
nienne relativement é&paisse (175m), alors qu'elle est actuellement
absente sur le compartiment soulevé. Par contre sur le seuil de Sidi-
Mamer - 0lad Merfeg, le Cénomanien est réduit 3 55 m. Cela suggére
un jeu syn-cénomanien pour 1la branche NW-SE de 1a faille du J.
Bagra. Celle-ci rejoue en faille inverse (vers 1'Quest) lors des
compressions Mio-Quaternaires. :

5.1.2 - La branche N-$ :

La faille est verticale. Le compartiment Quest est

effondré, mais avec un rejet moindre que celui de la
branche NW-SE. La surface est bréchifiée et marquée par deux
générations de stries, T'une verticale, 1'autre horizontale
(coulissement dextre). Leur chronologie relative reste inconnue.
Enfin, cette surface est cisaillée vers 1'Quest par de nombreux
plans horizontaux. '

A 1'Ouest de cette faille, un 8paississement de la barre
d rudistes du Vraconien .a été observé en allant du Nord vers le Sud
et de 1'Ouest vers 1'Est. Cela parait indiquer pour cette faille, un
Jeu syn-vraconien. A proximité apparaissent au sein des niveaux
carbonatés du Vraconien, des filons clastiques orientés actuellement
N 110 . Ils sont perpendiculaires d la faille du Jebel Bagra. Ils
pourraient &tre associés au jeu de cette faille. La branche N-S de
la faille du Jebel Bagra est donc une faille vraconienne. Son jeu
syn-cénomanien n'est pas démontré ici. Ultérieurement, la faille est
verticalisée puis fonctionnerait selon un coulissement dextre
mineur, et est ensuite cisaillée vers 1'Quest.

5.2 - La faille du Xhanguet Bagra :

Elle est décrite dans sa position actuelle. La faille du
Khanguet Bagra limite 1'unité du Khanguet Bagra vers 1'Est. De
direction subméridienne (N 165), elle provoque 1'effondrement de
1'unité du Xhanguet Bagra. Le compartiment soulevé est constitué par
le Jebel Quachi.

Sur Ta coupe A (fig.84, 85), cette faille a été tracée en
tenant compte de Ta courbure de 1'anticlinal de compensation (roll-
over) dessinée par la barre dolomitique de 1la Formation Orbata
inférieur. Les observations de terrain montrent en effet que cette
faille tronque les Formations Bou Hedma et Boudinar des séries sous-
Jacentes. Au sein de 1'unité Kanguet Bagra elle méme, les Formations
Orbata (inférieur et supérieur) et Fahdéne sont également tronquées.
Le contact est Tocalement jalonné de lambeaux de la Formation Bou
Hedma.

Le Tong de cette méme coupe A, la gouttiére du Khanguet
Bagra représente un crochon de faille normale. Elle est jalonnée par
deux failles normales métriques N 165, antithétiques montrant un jeu
synsédimentaire indéniable  (détail = fig.85), puisqu'elles sont
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WSW faille du 200
m
Je. Bagra r B ) . .
S ,! scellées par le Vraconien. O0On peut en déduire que, la faille du
Eadtia dy L Khanguet 3agra est une faille listrique dont Te jeu principal est
Khanguet Bagra syn a post-VYraconien. Ainsi 1'unité du Khanguet Bagra apparait avoir

s0c été basculée vers 1'Fst au Vraconien.

En poursuivant vers le Sud, Ta piste chameliére du Khanguet
L Bagra, divers affleurements permettent de retrouver la disposition
précédente. En effet, 1la structure montrée par les coupes B et
200 suggére 2galement une courbure de la faille d@ la base de 1'unitéd dy
Khanguat Bagra (fig.86, 87). Le.tracé en bavonnettes de la faille

1000 14C0

B 200 600 . 18cem antithétique résulte de 1'association des directions actuelles N 165

: ' : ' et N 115-120. La partie subméridienne est enduite d'un encrofitement

' F. Boudinar gris noir de fer. Les cannelures orientées N 80 sont associées au

B e s, [l T Bata (Hauterivien- Jeu normal de cette faille qui isole & 1'Est, un lambeau calcaire
= = =) (Vraconien- (aptien) Barrémien) attribué au Vraconien. Les deux trongons N 115-120 présentent une
Cénomanien) F. Meloussi différence de jeu. L'un montre un jeu nor@aT, 1'autre un jeu avec

. F. Bou Hedma ’ . une composante normale et une composante decrochante senestre. Les

E Lae. Alblenae (Barrémo-Bédoulien) ‘alazginten compartiments sud-ouest sont effondrds. Nous admettons que le jeu
Hauterivien) - normal représente le  mouvement syn-vraconien ; le mouvement

décrochant du trongon sud compenserait le jeu chevauchant des

Caite 165 faille do B Bagra cisaillements plats situés au Sud (fig.88).

Bloc de l'unité antithétique /
du Kt Bagra bas-
culé et plissé.

Les directions N 165 et N 115-120 jouent simultanément. La
faille N 165 est ici en position antithétique vis 3 vis de la faille
majeure du Khanguet Bagra.

Le dispositif est. repris ultérieurement par une déformation

R détiiltdgst compressive qui tronque & plat les paléofailles (phase 3, fig.89).
ccntac u
de 1'unité du Au sortir sud du Khanguet Bagra, au pied du point 472m, la

& ) 2 ;
K" Bagra. surface de 1la faille du Khanguet Bagra est ondulée (fig.90). Ces
ondulations rdsultent de 1'association de deux familles de plans
: L, . .Le détail du corntact Est striés N 165 et N 130. La direction des stries oscille entre N 75 et
Fig, 86 Coupe B de l'unite du Kha?gnetdaaﬁgznpzeteBagra & 170 gmoitre N 85. Celles-ci sont  encroutées de fer mammelonné auquel se
de cette unit; a¥§c latgi;%t:quz i 16% Ces deux failles déli- ;uperpose un enduit millimétrique de breche, elle-méme enduite de
‘ jeu dtune faille antithé 2. er.
iitiii un graben a remplissage vraconien , S“iieﬂiﬁtiusiiﬁiﬁi-
: faed « Liage 2
de la surface de la faille prlnzzgiiz 1§téialement (coupe A, _ Un réseau comportant de nombreuses fentes ouvertes et
re ne Pe?t1etrzagifzzlaii;;§22iqués soft d'hps veasorlen., remplies de fer, est associd a ce dispositif.
fig.34 es
Ces observations suggerent que cette surface est ancienne,
toutefois 1'3ge ne peut &tre précisd ici.
| EXE i La faille du Khanguet Bagra est reprise tardivement en
WSW décrochement normal dextre. De nombreux plans secondaires orientds N
200 m 165, montrant des stries 3 pitch 35°N, hachent 1le dispositif
- précedement décrit. Le coulissement affecte T'unité du Khanguet
, [—T= 7= Bagra, mais aussi son substratum. En effet, les bancs calcaréo-
’ sableux de la Formation Bou Hedma de 1'autochtone montrent un
2 seuil de Sidi Mamer- . crochon orientéd N 165 et plongeant vers le Sud.
8lnd. Herfeg Enfin, le plan de faille est tronqué 3 plat vers 1'Quest
Wiea i Wice de Liunied lTors d'une dernidre déformation (fig.90, coupe E).
J. Bagra du Kt Bagra
!
s i en extension N 165-170 . [
| Fig. 87 Eiiggggé;;gn(interprétation de la coupe B).Le jeu normal d'une

i i i t 4 1'Est, un mini-graben
i tithétique N 165 isole temporairemen o i
f:lii:géze la faille majeure N 170 du Khanguet Bagra. Cet épisode appar

tient a la phase 2 de la figure 82 . |
| 144
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. branche N 120 de 1la
165

faille N a :
jeu normal(ef- faille du J. Bagra
fondrement & 1'Est) fgille du
’” K" Bagra
i faille N 120 & jeu WSwW ! ENE
normal
cisaillement & -17%41" ;V ‘
lat wvers l'Ouest € Fig. 90 Coupes et schéma struc-
p » - »
de la paleofaille — — - — — -, — — - —— 127 tural de l'extrémité sud
N 165 7 e ' du Khanguet Bagra.

/ A
-'Z TN / ,:‘,f','/',".' 144
2 g S g B,

if /]r Ty fr!n'f'y
[

ér‘ 7~ /// paleofaille du Khanguet \ \ Faille du

i‘”- TR

kagra . 35~ Khanguet 7
F(/ 400 g Bagra Légende des coupes : voir fig.86
| s a s . -l- l
| faille N 115 a jeu Fig. 88 Bloc diagramme 1 | .
| ' déerochant senegtre lustrant le tracé ‘T“ ¥ 60 5 Local;§at10n des coupes : voir
. en baTonnettes de la faille antithétique du Khanguet Bagra. glle est YRM "\ | igura 5D
constituée de deux branches orientdes N 115-120 et dont les jeux somnt \

J | soit normal,soit normal et décrochant ; et d'une branche N 165 a jeu

| Ezr?Zi.normal de ces failles est attribué a l'extensiomn Yraconiennz.ert L

ol Le jeu décrochant senestre de la faille N 115 ccmpenéeraft le m:ug mer I

#I cisaillant observé au Sud (compression cénozoIque orientee E-W ? ).

1! 5 m 0 -

N 35-1 WSW ENE e F3o t

| : F 1 faille du K- Bagra
| * wsw N
5 L branche N 120 de E 500
| < la faille du — (

\\\ J. Bagra \\ _____ b

Interprétation de la coupe E : E

1
\
1- Graben délimité par le jeu |
normal de la faille du K° Bagra , ‘
et d'une petite faille antithéti-
que. La précocité du mouvement le
long du plan principal est attes-
tée par la superposition suivante:
a- stries N 80 encrofitées de fer
| interprétation coupe G mammeloné en choux-fleir,
| : b- bréche , elle remplie aussi

1. ge?lig gﬁtﬁgséggrgeeéa de nomtreuses fentes ouvertes
ai :

C It 11en n Tr

|
|
2. Gompression tardive qui 2- Les déformations compressives -

—z >

rotien cisaille vers l'Ouest la provoquent le serrage du gra-
[I:]D P faille antithétique. : ben,et le découpage du plan de \ \

de faille (Kt Bagra) par de pe-
, " tits chevauchements. ‘
Fig. 80 Carte et coupes du contact Est de l'unité du Khanguet Bagra £ |
‘avec le Jebel Quachi.
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faille du J. Bagra
NE-SW Ft N-S

faille du Khanguet
Bagra NE-SW

bloc de l'unité

du Khanguet Bagra

seuii de

Sidi
Mamer

- Olad
Merfeg

l.a fracturation en extensior

lors du Vraconien-Cénomanien au
Jebel Bagra (bloc diagramme schématique).

Fig. 91
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Ld encore, la faille majeure est associée 3 une faille
antithétique orientée N 165 : elles isolent un micro-gaben og
affleure 1a Formation Orbata supérieure (Gargasien) (fig.90, coupe
E).

Conclusion :

La faille du Khanguet Bagra (orientée N 170) est une faille
normale listrique. Elle provoque 1le basculement vers 1'Est de
1'unit2 du Khanguet Bagra. Certains segments illustrent son jeu syn
d post Vraconien. Ce jeu est associé a celui d'une faille normale
antithétique syn-vraconienne, dont Te tracé en bajonnette est du 3
1'association des deux directions N 165 et N 115.

5.3 - La_structuration vracono-cénomanienne au J. Bagra :

synthese :

Nous avons vu quels sont les indices d'un jeu syn-vraconien
d syn-cénomanien, le long des failles délimitant 1'unitad du Khanguet
Bagra. Aprés dépliage du crochon récent du J. Bagra (rotatjon dextre
de 5 km), la faille du Jebel Bagra est reconstituée avec deux
branches orientées respectivement N-S et NE-SW. De méme, la faille
majeure du Khanguet Bagra présente une direction primitive NE-SW. Le
tracé de la faille antithétique du Khanguet Bagra, résulte de
1'association des directions initiales N-S et NE-SW.

Une coupe transverse d cette structure montre clairement une
réduction d'@paisseur d'Ouest en Est de la série vracono-canomanien—
ne. En effet, le bloc "Jebel Bagra" présente une série plus paisse
que lTe bloc de 1'unité du Khanguet Bagra. En outre, cette série est
encore plus réduite sur le seuil d'Olad Merfeg -Sidi Mamer.

Par conséquent, 1'unitd du Khanguet Bagra représente un
paléobloc basculé vers 1'Est au cours du Vraconien. Il est situéd en
position intermédiaire vis & vis du bloc du Jebel Bagra encore plus
effondré (fig.91).

L'8tude de la fracturation séquentielle (fig.85 et 87).
montre que le bloc du Khanguet Bagra bascule aprés un premier
effondrement du bloc du J. Bagra le long de la faille du J. Bagra.

6 — Approche microtectonique :

Le réseau de diaclases affectant le hard-ground de 1a base du
Cénomanien, a &t& analysé le long du Jebel Ouachi, a 1'écart de tout
accident majeur synsédimentaire.

6.1 - Précocitéd des diaclases :

Au sud du point 561 m du Jebel Quachi, les calcaires blancs
de faciés lagunaire de la Formation Zebbag inférieur (vraconien) sont
coiffés par une surface durcie peu épaisse. Sur celle-ci, on observe
de nombreux polygones de dessication dessinant un réseay
centimétrique, ainsi que de nombreuses dépressions décimétriques
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étape 1

Au passage du Vraco-
nien au Cénomanien,
les conditions subé-
mersives provoguent
la dessication des
nales). On observe aussi la pr%sen-
des empreintes de pas de Dino-
et présentent des tailles df
jalonnés de bourrelets repre-
1tarridre ou sur les cotes.

niveaux calcaires (Eigure€ Eolygo
ce de dépressions interpretees comme
saures. Ces empreintes sont-allgnees
25 cm et 44 cm. Ces dépressions sont
sentant 1'expulsion de la boue vers

N
(A

7 V)

, il
' 7;
1 kﬁiiiTéiiiLfﬁii Fracturation N 45-

Elle se traduit par l'installation d'un-nouveaut
les dalles calcaires partiellemen

étape 2 :

50 et N 15-170.
réseau de diaclases affectant

indurées.

- étape 3 :

ondulations synsédimertaires métriques. Elleﬁ repzeszv;
tent un départ de slump auquel s'ajout% un début de di

sociation & la faveur des diaclases precoces.

au niveau du hard- round re-

Fig. g2 Lithification et fracturation Ouachi,

o i ien-Cénomanien ( Jete
résentant la limite Vraconien : ;
goint 561 m ) : chronologie des objets observes.

149

alignées. Elles sont interprétées comme des empreintes de pas de
Dinosaures (fig.92, &tape 1).

Ces observations prouvent un environnement sub-émersif (trés
faible tranche d'eau) pour ces calcaires qui paraissent favorables 3
une induration précoce. '

Ces objets sont recoupés par un réseau de diaclases qui sont
encrolitées par un enduit ferrugineux en choux-fleur, représentant le
hard-ground anté-cénomanien, Ainsi ces diaclases sont précoces. La
chronologie suivante peut &tre envisagée, (fig.92) : '

-1 g formation des polygones de dessication et des
empreintes de dinosaures

- 2 : apparition de diaclases précoces.

Cette succession est ‘enregistrée au cours de 1'arrét de
sédimentation qui traduit 1le passage du Vraconien au Cénomanien. La
déformation du sédiment sous le. poids des Dinosaures montre que le
sédiment était alors encore mou: La fracturation s'est développée
dans un sédiment déjd suffisament induré.

Une ultime déformation a précédé le dépdt des alternances du
Cénomanien. E1le se caractérise par des ondulations métriques
orientées N 110-130, illustrant un départ de slump en direction du
SSW. Dans Tle détail, on observe un début de dissociation 3 la faveur
des diaclases précoces. Cette dé&formation synsédimentaire affecte des
couches partiellement indurées et ddji fracturées, (&tape 3, fig.92).

6.2 - Distribution des diaclases :

Les deux stations du Jebel OQuachi (localisation, P1 IV),
montrent trois familles de diaclases. Comme pour 1'Aptien, ces
mesures représentent 1'intersection des diaclases avec le plan de
stratification. Ces mesures —ont &té restituées 3 1'aide de deux

rotations. I1 s'agit de déplier les crochons extrémes puis
1'anticlinal atlasique.

Les directions restituées sont respectivement : N 15-175 ; N

45-65 ; N 90-110. Les deux premiéres sont dominantes, la troisiéme
est secondaire (fig.93).

A la station A, i1 apparait que les diaclases N 65 sont
associées a celle de la famille N 45-50.

La famille N 90-110 apparait pour 1la premiére fois. Les
diaclases sont normales aux couches, et sont orthogonales avec 1la
famille N 10-30, avec laquelle elles constituent un réseau "paralléle
orthogonal" analogue au dispositif fini-aptien.

Cependant le nombre de ooints de mesures est encore

insuffisant pour caractériser 1le réseau des microfractures du
Cénomanien.
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Fig.93 Microfracturation cénoma-
en extension. Les mesures
concernent 1'intersection des dia-
clases avec le plan de stratifica-
tion. Pour restituer les directio
ons des diaclases,deux rotations
ont été éffectuées. Il s'agit de
déplier 1'anticiinal atlasique et
Tes crochons extrémes. Pour cela,
nous avons successivement restitué
i 1'horizontale 1a S, et les inter-
sections des diaclases avec celle-
ci,puis effectué la rotation de
ces objets autour de 1'axe de la
torsion du pli (- vers N 65-70).

On obtient les familles suivantes:

" Jebel Quachi

(Sud du point 561 m)
N 2- 15
N 53-70

=
]

N2 -160
N 47-62
N 89-105

(wv]
]

c. Jebel Bagra
( Est du point 472 m)

- N 103-119
- N 15-31

" canevas Wulf , hémisphére sup.

N Nord restitué pour axe de pli
N 65 = nouveau référentiel de

lecture

™~ intersectior des diaclases/So

O pdles diaclases en position
actuelle

B pdles diaclases restitués

LE RESEAU DE FRACTURATION

( failles et diaclases)
£
100 DU VRACONIEN-CENOMANIEN-
( formations Fahdéne-Zebbag)
120

LE RESEAU DE PRACTURAT ION
( diaclases essentiellement)

A LA FIN DU GARGASIEN

( t?it de la formation Orbata
supérieur , sous les marnes de
130-140 la formation Fahdéne),

s
|17
N

. .
LE RESEAU DE FRACTURAT ION
-65-85
( failles ma jeures et mineures
% £ et diaclases)
110 HAUTERFVIEN i ( toit de 1a
formation Meloussi),
130-140
170

Fig.

94 - . . -
Réorganisation du réseay de fracturation au cours de Ta

crise aptienne (direction des fractures

les struct
5 s ’ ures
étant dépliées),
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45 Réseau de diaclases au toit

/s -85 du membre inférieur de la
S / -

= __90 formation Zebbag ( H.G: au
- =~ passage du Vraconien-Céno-
7 "o manien.).

50

Réseau des failles normales

guidant la sédimentation du
Vraconien et du Cénomanien.
120 (échelle cartographique)

140
170

T ' I \¥ Nno= anlet.l{le.
4 i rTincl

ondaire. . _—y
* UT: Ziiection N 120-140, affecte la partie ENE du secteur etudie

Ce jeu peut &tre relié 3 celui de la faille NW-SE de Kasserine situee

lus au Nord. . . o une
i kgiiection N-3 structure la partie WSW du secteur étudié enm
- la =S, .

E & ! . Ce jeu
succession de blocs éffondrés a 1'Quest et basculds vers L'Est. Ce ]
traduit le fonctionnement de l'ac-

cident Essouda-Bagra. Bloc du
- la directior N 45-50 compléte Seuil de Khanguet Bagra
secondairement le dispositif. Sidi Mamer= Rloec du
Olad Merfeg Jetel Bagra

Fig. 95 LA FRACTURATION VRACCNO -CENOMANTENNE

( au sein de la formation Zebbag )
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6.3 — Discussion :

La comparaison entre ce réseau de diaclases précoces
(synsédimentaires) et ceux de T1'Hauterivien d'une part et du
Gargasien d'autre part, permet d'illustrer une réorganisation 3
1'échelle mésoscopique (fig.94).

Les familles N 65-85 ; N 110 ; N 130-140 qui caractérisaient
1'Hauterivien cessent d'8tre exprimées. Elles sont remplacées par les

familles N 15-175 ; N 45-50. Cette tendance était déja manifeste 3 la
fin du Gargasien,

On peut voir 1a un changement dans les directions régionales
de déformation.

ITI — SYNTHESE : LA DEFORMATION VRACONIENNE - CENOMANIENNE
1 - Au Jebel Boudinar : (fig.95).

La sédimentation d dominante 1lagunaire du Vracono-Cénomanien
s'installe sur une 1égére remontée du plancher du bassin en direction
de 1'Est. Selon Gourmelen (1984),-le domaine émergé est 3 rechercher
plus & T1'ENE. Cette pente n'est pas réguliére, une anomalie marquée
subdivise le secteur en deux domaines.

A T'ENE, Tla sédimentation est essentiellement contrGlée par le
jeu de  failles normales synsédimentaires orientées N 120-150.
Localement associées a des failles de direction N 65, elles
délimitent une mosaique d'aires plus ou moins subsidentes. Cette
fracturation peut traduire le jeu de la faille de Kasserine (NW-SE),
située a 5 km plus au Nord, en réponse & un régime en extension avec
une contrainte minimale T3 orientée NE-SW.

A T'WSW, 1la fracturation est nettement plus intense. Apreés
restitution, deux directions structurales contrdlant la sédimentation
apparaissent : leur orientation est principalement N 170 et
secondairement N 45-50. Elles délimitent des bassins en bajonnettes
actifs au cours du Vraconien-Cénomanien., L'individualisation du seuil
d'Olad Merfeg et la fracturation N 170 constituent 1la premiére
manifestation de 1'accident Essouda-Bagra. Les différentes structures
du Jebel Bagra traduisent une extension orientée NW-SE.

Ainsi, sur 1'ensemble du secteur &tudié, les structures vracono -
cénomaniennes semblent caractériser une extension multidirection-
nelle. La contrainte maximale T1 serait verticale. Dans le plan
horizontal T3 et T2 aurait une valeur proche 1'une de 1'autre ; leur
direction est NE-SW et MNV-SE ou le contraire. Ce régime distensif
induit une fracturation en mosaique. Elle résulte de la réactivation
en extension d'accidents profonds de directions variées : N-S (Axe N-

S) ; N 170 (accident Sssouda Bagra) ; NW-SE (faille de Kasserine),
(fig.96).
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NORD - SUD

JEBEL
BOUDINAR

—_—

2 . =3 n
Fig.96 L'influence du réseau rhegmatique sur la fract:.uratlol
en mcsaique , lors du Cénomanien , au J. Boudinar se.l. »
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2 - Comparaison avec le Crétacé inférieur -

La déformation distensive du Vracono-Cénomanien est 3 1'origine
d'une nouvelle répartition des aires subsidentes. La direction proto-
atlasique (N 65-85) du Crétacd inférieyur (graben du J. Segdal) cesse
de fonctiomner. L'Axe N-S est nettement moins actif qu'a 1'Aptien.

Le réseau des failles et des diaclases est partiellement
différent de celui du Crétacéd inférieur. Ainsi se confirment les
tendances déja manifestées au toit dy Gargasien. En particulier, on
note 1a rémission du Jeu des directions hauteriviennes (notament N
80 et N 65), tandis que les directions N 45-50 ; N 110-120 ; N 20-
170 deviennent ‘dominantes. Ce changement significatif 3 toutes les
échelles est une illustration de la "crise aptienne" datée au J.

Boudinar entre 1la fin du Gargasien (?) et avant Je Vraconien-
Cénomanien.

3 - En Tunisie :

3.1 - Paléogéographie :

L'analyse des 1lignes isopiques du Cénomanien montre le
fonctionnement de quatre directions de structures synsédimentaires
majeures ; NW-SE ; NE-SW ; E-W et N-S (fig.97).

La direction NW-SE caractérise 1la Tunisie orientale., En
effet, 1la zonation de 1a plate-forme s'organise perpendiculairement
a cette direction. A celle-ci, est associde secondairement 1la
direction NE-SW (bassin de Gabés et ride dy Cap Bon),

La direction NE-SW affecte principalement la Tunisie
occidentale (zonation plate-forme-bassin). En.particulier le sillon

tunisien , individualisé dés Je Jurassique, est accentué 3 cette
epoque (cénomanien).,

La direction E-W affecte la Tunisie méridionale (sillon des
Chotts, fossé de Gafsa). Cela suggére la réactivation du dispositif
du Crétacé inférieur, dans e prolongement des bassins sud algériens
N 105 (Bureau 1985).

L'Axe N-S continue de se soulever au Cénomanien. Localement
1'effet de seuil demeure (J. Bouy Gobrine, Quali 1984).

3.2 - La Tunisie au Cénomanien : un "carrefour structural® :

La zonation paléogéographique guidée par des structures
majeures de directions variées, résulte de 1a position structurale
de la Tunisie. En effet, au Cénomanien, la Tunisje constitue un
"carrefour structural" 3 T'intersection de 1a marge NW-SE de la Mer
Pélagienne et du golfe de Syrte d'une part, et des domaines
atlasiques (NE-SW) algériens d'autre part. '
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* L'influence structurale du domaine oriental se traduit par
des faisceaux de failles NW-SE & NNW-SSE, plurikilométriques,
| espacés de 50 & 100 km. I1 s'agit des faisceaux de Gafsa, Kasserine,
l Sbiba , Kalaa Djerda. Ces failles bien développées en Tunisie
orientale, disparaissent progressivement en direction de 1'Algérie.
Seule la faille de Gafsa se prolonge vers 1'Quest, ol elle est
relayée par la faille sud atlasique (algérie du Sud) limitant la
bordure nord de la plate-forme saharienne.

0 ‘50 100 km

Les failles NW-SE sont - héritées du socle (direction
africaine hercynienne) (Sauter, De Fraipont, 1986 ; Zargouni,
1985). Elles affectent aussi bien Tle domaine triasique salifére,
que le domaine & Trias gréseux. Le jeu de ces failles ne peut donc
etre attribué aux mouvements de la couche salifére triasique.

Le fonctionnement des failles NW-SE peut avoir débuté dés
1'Albien (faille de Sbiba, Masse, 1984). Le Jeu est prépondérant au
Cénomanien notament en Tunisie oriental (Boltenhagen, 1981), voire
d'une fagon moindre en Tunisie occidentale (Boltenhagen, 1981).

* L'influence structurale du domaine atlasique algérien se
traduit par une orientation NE-SW des structures. I1 s'agit :
de secteurs subsidents : sillon tunisien et bassin d'Hammamet ; de
zones hautes allongées : ride du J. Sidi. Aich (BoTltenhagen, 1981) ;
de T'inflexion des Tlignes isopaques (fig.97 Sud du J. Kebar, Marie
et al., 1984). :

Cette structuration NE-SW caractérise essentiellement 1a
Tunisie occidentale. Toutefois en Tunisie orientale, elle est
représentée par le bassin du Cap Bon et le Golfe de Gabes).

* Ce schéma est complété par le jeu persistant de 1'Axe N-S.
[T est situé a T1'aplomb d'une fracture de socle (direction

'. [T Dot i s lansoaament s ;},’,‘ii::uﬁ!?;:‘ﬁiii‘;“"‘*“"*”"’"""""""'""l'"'””""e pgnafr'igaine)lana1ogue a celles du Hoggar (Tinéament de Mouydir). Au
o i maniimiie Avele ot marme & microfaune planctoniaue (mer auvert! Cénomanien, 1'Axe N-S pourrait avoir un role de transformante
l I ey diionn gl it bbbl S WU R senestre (Ellouz, 1984). Ainsi s'expliquerait le découplage
[T ] o 5 hamesmeia” atesorma " moyenne. o B> tuence marine mécanique entre la Tunisie orientale en extension et la Tunisie

J exrerng)

occidentale ou la distension est nettement moins importante, voire
' ou de la compression pourrait s'8tre manifestée.
Fig. 97 Carte interpretée des isopaques, lithofaciés et

, environnements sédimentaires du Cénomanien , 3.3 - La déformation cénomanienne, les stuctures locales :
: 'apré 4. . ‘ .
d1?pris-QAEIEaigiile,13285tructures majeures syn- Selon Burol]et (1956, 1982, 1986), le Cepomap1en serait
E_d? a% 1r22 et les directions du réseau rhegma- A caractérisé par 1'ébauche des compressions du Crétacé terminal.
| i?qazegégctivées Cependant, les travaux récents de surface et de sismique, offrent de

| nombreux exemples de structures distensives.
” * J. Boudinar 3.3.1 - La compression NW-SE :

Les grandes voussures que constituent le sillon tunisien
et 1'7le de Kasserine, résulterait selon Burollet (1956) d'une
contrainte compressive, mise en place au Crétacé inférieur. A
: 1'Albien-Cénomanien, ces structures sont amplifiées localement. Pour
| Burollet (1982) : "les compressions ont &bauchd de nombreux plis
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|
| r |
dans la série sédimentaire de couverture. L'axe des plis ainsi
l amorcés est en général SH-NE, c'est i dire perpendiculaire 3 la
| compression premiere”. Ces plis sont localisés sur le compartiment
370 , occidental de 1'Axe N-S, le long duguel s'alignent certains plis néo-
: formés (Burollet, 1982), (fig.98).
‘ F.S. ¢ faille de ‘
Sbiba ‘ 3.3.2 - L'extension NE-SW :
| La Mer Pélagienne est clairement _affectée par une |
_ F.K. : faille de | fracturation N 140 (Boltenhagen, 1981) reliée  1'extension NW-SE
‘) 36° Kasserine dans le golfe de Syrte (Ziegler, 1978). Quelques émissions
basaltiques, toutes situdes 3 1'Est de 1'Axe N-S accompagnent cette
F.G. : faille de distension (Ellouz, 1984).
Gafsa
' Dans le Sahel, Haller (1983) souligne la prépondérance
des failles N 120, et le rejeu de 1a direction N 70 i cette époque.
35° 4 a ;
Le Haut En Tunisie méridionale (ChaTne des Dahars), c'est au toit
Fond dé- du Cénomanien que se manifeste des fractures en distension lides 3
une extension multidirectionnelle NE-SW et NW-SE (Bouaziz, 1986).
Tunisie centrale. . d
| . Localement , on En Tunisie occidentale, le jeu normal des faisceaux NW-SE
Il o o de Gafsa, Kasserine, Sbiba, traduisent une extension NE-SW
340 = assiste & 1'ébau- (Boltenhagen, 1981). Selon Chihi (1984), un jeu coulissant dextre
: che des plis atla- (vraconien) associé d une compression locale NW-SE, précéderait le
I jeu normal syn-cénomanien de la faille de Kasserine. Excepté au long
: siques. Cette st- de ces grandes fractures de socle, la fracturation cénomanienne est
. ructuration résul- moins développée qu'en Tupisie orientale. L'hypothése de Burollet
| N . (3.3.1) pourrait expliquer cet aspect. Toutefois, des études locales
terait d'une ccm- détaillées sont nécessaires dans ce domaine pour préciser le
: pression orientée paléochamp de contrainte.\ En ce guj concerne Te J, Boudiqar, nous
| go 100 110 avons montré le caractére multidirectionnel de 1la distension
| o : : NW-SE (Burollet, ~ cénomanienne (fig.98).
28z). :
‘{ 1982) 3.4 - Conclusion :
' s La carte paléogéographique de 1la Tunisie au Cénomanien
. N T, et en h 5 e . . 5 N ]
| Fig, 98 La déformation distensive NE-SW en Tunisie montre le jeu de structures synsédimentaires majeures réparties
> i ot le Turonien. se]qn quatre directions. I1 s'agit des d1rect1ons_ rhggmatiques
h _ Mer Pelagienne pendant le Cénomarien et le africaines: NW-SE ; NE-SW ; N-S et E-W. Leur réactivation ay
‘ Cénomanien structure la Tunisie en zones plus ou moins subsidentes
et en zones plus ou moins soulevées.
\ﬂ \1) ZIEGLER , 1978 L ] . |
, ' En Tunisie occidentale, cet agencement pourrait etre
1 (2) BOUAZIZ , 1986 interprété comme une &bauche de plissement liée 3 un serrage NW-SE.
: (3) ELLCUZ ; OUALI , 1984 En Tunisie orientale, c'est une extension NE-SW qui domine.
a (4) HALLER , 1983 , secteur d'étude. Dans 1e détail, on observe une fracturation en mosatque qui
; mobilise les quatre directions ci-dessus citées. Elle témoigne d'une
(5) BOLTENHAGEX , 1981 extension multidirectionnelle orientée NE-SW et NW-SE.
(6) CHIHI et al , 19864
{ (7) Domnées du J. Boudinar
! |
L |
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& i e et aux domaines atlasiques algérjens. Cela se TRUCTURES D'AGE TURONIEN
lgagﬁggepa$E]?g1e:gactivation du réseau rhegmatique, @ laquelle se LES SHi

surimpose, une fracturation en mosaique résultant d'une extension
¥
multidirectionnelle,.

|
\
E ion 1iée 3 ‘ HAPITRE V
La Tunisie enregistre 1'influence de la déformation lieée a ’ C
|
|

[1 s'agit des marqueurs de déformation observés entre 1a base de la

|
l . dolomie de Gattar (limite Cénomanien-Turonien) et la base soit des
! Dans ce contexte Tle J??E] Boug!nﬁr dgffiﬁoign 3?522l$og§ marnes de la Formation Aleg (Séponign),_ soit des calcaires de 1a
' fracturation en  banquise a 1'intersectio | Formation Abiod (Campanien - Maastrichtien inférieur),
( Peritfes ¢ IISE § HESE S S | 1 LA DEFORMATION LORS DU DEPOT.DE LA DOLOMIE DE GATTAR : (

Ces structures (toutes échelles confonduesl caractérisent un ' - Cénomanien—Turonign) i - \passage
| paléochamp de contrainte dont 1les axes situés dans le plan

horizontal sont orientés NE-SW et MW-SE. La doTomie de Gattar (Cénomanien terminal-Turonien) scelle toutes

les structures distensives du J. Boudinar. Localement, cette barre
dolomitique repose en discordance cartographique sur les alternances
calcaréo-gypseuses du Cénomanien., En effet, si aux J. Bagra et
Segdal, cette barre présente uniquement une base érosive, au J.
Boudinar, elle tronque des niveaux cénomaniens de plus en plus
anciens en direction de 1'ENE (fig.99).

Nous avons vu que la grande extension de cette barre cénomano-
turonienne @ 1'échelle africaine (Busson, 1972), Tui confére un mode
. de dépdt sur un plancher sub-tabulaire. En conséquence, la géométrie
dessinée au J. Boudinar, traduit un basculement des assises
cénomaniennes vers 1'WSW, scellé par la dolomie de Gattar.

Cela semble indiquer une ‘période de relaxation dans la mobilité de
la zone haute située dans Je prolongement du J. Boudinar et a
1'intersection de 1'Axe N-S et de la faille de Kasserine NW-SE, lors
du dépdt probablement rapide de la dolomie de Gattar.

IT — REPARTITION DES FACIES ET DES EPAISSEURS DE LA FORMATION
BIRENO : (Turonien)

| Les faciés turoniens se répartissent selon deux domaines. Le premier
| a sédimentation carbonatée algaire, épaisse de 40m, caractérise les
Jebels Boudinar et Segdal. Le second, le 4, Bagra, est le siége
d'une sédimentation évaporitique plus épaisse (150 m actuellement
visible). La Timite entre ces deux domaines se situe aux environs du
seuil d'0lad Merfeg - Sidi Mamer (P1 IV ). Toutefois, sa persistance
au Turonien n'est pas démontrée. La Formation Bireno n'affleure pas
dans 1a partie nord du seuil. Dans 1la partie sud du seuil, la
Formation Sequi (Mio-Pliocéne) repose directement sur la Formation
I Zebbag (Cénomanien). L'intense érosion que traduit cette lacune , ne
i permet pas de préciser 1'épaisseur des dépdts turoniens dans cette
partie du seuil d'0lad Merfeg - Sidi Mamer.

Les coupes A, D, E de 1a planche IV, montrent la nette réduction

d'épaisseur (trois fois moindre) de Ta Formation Biréno entre le J.
\ Bagra et le J. Boudinar.
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Fig. 99 Carte géologique du
flanc nord du J. Bou-

dinar ( d'aprés photo aérien-

ne au 1 / 25 00C ).

s feasts

N

L SwW

F. AIn Grab,Béglia,Segui Dolomie de Cattar
( Mio-Pliocéne ) [Z 7] potom

F. Abiod ( 2 barres)
(Campanien-Maestrichtien inf.)

B."Aleg ( Senomien) ES:SQ Substratum indifférencié

F. Biréno (Turonien ) F. Rhéouis ( Trias )

NE

Sw

I //

e e

B. Dépocentre salifére

localisé au pied de 1'Axe N-S.

A. Dispositif de blocs basculés

d'age turonien.

N 120

faille de l'acqueduc

romain
faille de l'oued Zitoun

Fig. 100 Interprétation de la figure 99 Elle montre une fracturatiorn

en extension N 120-14C d'dge turorien , relayée par des mou-
vements halocinétiques au cours du Campanien.
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( Cénomanien-Turonien )

Toutefois, dans les J. Boudinar et Segdal, c'est la surface
d'érosion antéd-Aleg-Abiod qui coiffe 1la série. Par conséquent,
1'épaisseur actuelle n'illustre pas ce qui s'était déposé. De méme,
au J. Bagra, la série s'ennoie sous les plaines quaternaires, et
n'affleure donc qu'en partie.

L'épaisseur initiale déposée ne peut Etre définie. En conséguence,
nous n'envisageons aucune interprétation pour cette apparente
variation d'épaisseur.

ITI - TECTONIQUE SYNSEDIMENTAIRE

Si a 1'échelle du secteur é&tudié, nous ne pouvons illustrer des
mouvements de blocs, dans 1le détail le Jebel Boudinar (s.s.) offre
quelques exemples de mouvements synsédimentaires.

Le flanc nord de ce chainon est affecté de failles N 120, 140 ; dont
le jeu est mis en &vidence par 1'analyse cartographique (fig.99).

Deux grands ensembles sédimentaires apparaissent sur la figure 100.
Le premier regroupe la .dolomie de Gattar et la Formation Biréno. Cet
ensemble est daté Cénomanien terminal-Turonien. Le deuxiéme ensemble
est constitué par les Formations Aleg et Abiod, i1 correspond a
1'intervalle de temps : Turonien terminal-Maastrichtien inférieur.
Ces deux ensembles sédimentaires sont délimités par 1la surface

d'érosion anté-Aleg. Celle-ci scelle le réseau de failles qui affecte

T'ensemble sedimentaire : dolomie de Gattar - Formation Biréno. I1
s'agit des failles de 1'oued Zitoun du J. Boudinar et de 1'"acqueduc
romain. Ces failles sont peu déformées par 1les compressions
cénozoiques. De direction N 120-140, elles affectent 1a dolomie de
Gattar qui représente ici, les dépOts antérieurs au jeu des failles.
Les relations angulaires entre cette corniche dolomitique et les
plans de failles montrent qu'il s'agit de failles normales. Les demi-
grabens ainsi délimités sont occupés par la série turonienne, qui
présente une variation d'@paisseur d'un compartiment 3 1'autre. Dans
le bloc situé le plus a 1'Est, cette série présente une géométrie en
dventail ouvert vers 1'WSW. Celle-ci est attribuée a des discordances
progressives, traduisant un basculement vers 1'WSW de ce bloc, lors
du jeu normal de la faille de 1'oued Zitoun (fig.100).

Le Jebel Boudinar est donc caractérisé par le jeu normal syn-
Formation Bireno de failles N 140 scellées par la surface d'érosion
anté-Aleg (Turonien terminal). '

Cette structuration en panneaux effondrés, n'est pas entiérement
cylindrique 3 1'échelle du pli. La faille syn-turonienne de
1'acqueduc romain affecte 1le flanc sud-est du Jebel Boudinar (oued
Brahim). La aussi, Tles indices (variation d'épaisseur, olistolites)
du jeu syn-turonien ont @&t@ observés. Par contre, le bloc le plus
oriental décrit sur le flanc nord, n'a pas été retrouvé sur le flanc
sud. Ld, la série est réduite. Nous interprétons ce dispositif comme
du & une phase précoce des mouvements halocinétiques du Campanien du
J. Rhéouis (cf.chapitre VI).
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IV — SYNTHESE : LA DEFORMATION TURONIENNE
4.1 - Au Jebel Boudinar :

La sédimentation carb
Boudinar est contrdlée par
, ‘1 N-S.

onatée ou é&vaporitique turonienne du J.
un reseau de fractures orientées NW-SE et

Aprés le. calme structural (au moins apparent) accompagnant le ‘
dépdt de 1a dolomie de Gattar, on assiste 3 1a reprise d'une
extension qui sollicite le méme réseay de fractures que celui du
Cénomanien. Cela semble indiquer 1la conservation des axes de
contraintes caractérisant la distension cénomanienne 3 caractére
multidirectionnel (NE-SW et NW-SE). En 1'absence de structures

compressives, nous considérons que la contrainte principale (T1) est
verticale. '

Calcaire now pelagique Bahloul

4.2 - En Tunisie

Sillon atlasique [vacuite )
(Boltenhagen;1981).

Marnes Annaba

En Mer Pélagienne et dans le golfe Syrte, 1le Turonien
appartient au cycle tectonique distensif amorcd ay Cénomanien. En

effet, de nombreuses structures distensives sont scellées par la
discordance sénonienne (E1Touz, 1984).

Recif o hippurites Calcaire Bireno

le structurale de 1'extension

Le Sahel présente une fracturation orientde N 110-130 (Haller,
1983). Cela s'inscrit ' dans Te contexte distensif NE-SW de toute 1la
Tunisie orientale (Boltenhagen, 1981). L3 aussi, ces structures sont
scellées par le Sénonien ‘(ElTouz, 1984). Elles sont actives depuis
le Vraconien, et cessent ay Campanien. La disposition en échelon de

ces failles suggére un jeu décrochant senestre de 1'accident
subméridien du socle, en accord avec les stries observées (Quali,
1984).

0

de la plate-forme Bireno au Turonien.

Plateformae i

COUPE A4’

BIRENO

I
l
|

Beida

En Tunisie occidentale, i1 existe peu d'information sur la
fracturation turonienne, Toutefois, Boltenhagen (1981) montre 1le
rdle de barridre constitude par la faille de Sbiba -Kaala Djerda,
sur le développement de la plate—forme carbonatée Bireno (fig.101).
De méme, Chihi et al., (1984) ont montré 1a mobilisation des
directions reghmatiques N 60 ; N 130-140 ; N 160, Te Tong de 1a
faille de Kasserine. La Tunisie occidentale semble donc encore
compartimentée en panneaux délimités par un réseau complexe de
failles, parmi lesquelles les failles NW-SE Jouent un rdle majeur. W

:q'n!lon 4e 12 cvelte

vapo-itigue de
Annydrited de Reda

c
°

Fig. 101 Coupe schématique du contr

Beouchier saharien
COUPE SCHEMATIQUE sans echelle
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CHAPITRE VI
LES STRUCTURES D'AGE TURONIEN TERMINAL A MAASTRICHTIEN INFERIEUR

L'analyse des variations d'épaisseurs et des déformations
synsédimentaires sur 1'ensemble du secteur étudié, permet de définir
un nouveau  -dispositif paléogéographique et paléostructural
caractérisant les Formations Aleg et Abiod.

Ce nouveau dispositif tectono-sédimentaire remplace celui du
Cénomanien. I1 s'installe au cours du Turonien terminal et dure
jusqu'au Maastrichtien (inférieur ?). Ce bouleversement est marqué
soit par une surface d'érosion & 1a base de la Formation Aleg, soit
par 1'absence totale de cette méme Formation.

I - REPARTITION DES EPAISSEURS DES FORMATIONS ALEG-ABIOD

L'épaisseur de 1la Formation-Abiod varie fortement, tandis que
la Formation Aleg peut manquer.

Les Formations Aleg et Abiod sont bien développées
(respectivement 110 m et 140 3 220 m) 3 1'intersection du flanc nord
du J. Boudinar (s.s.) et de 1'Axe N-S (coupe 1, P1 V ) et sur le
flanc sud du J. Lhassem (coupe 6, P1 V). Partout ailleurs, la
Formation Aleg manque. Au J. Segdal, ainsi que tout le Tong du flanc
sud du J. Boudinar, la Formation Abiod constitue une série calcaire
condensée de 30 m d'é&paisseur (coupes 2, 4 s PT VY ),

La Formation Abiod, est caractérisée le Tong de 1'Axe N-S par
un faciés sableux. Au J. Lhassem (coupes 3, 5 ; P1 V ), les sables
jaundtres sont interstratifiés avec les calcaires 3 Inocerames du
toit de Ta barre inférieure de 1a Formation Abiod. Cet aspect a déja
été décrit aux J. Touila (Abbés, 1983), J. Hallouf (Marie et al,
1984). Les sables résulteraient de 1'érosion des grés du Crétacé
inférieur (Marie et al, 1984).

Ainsi, les variations d'@paisseurs et de faciés permettent de
définir cing domaines de sédimentation (P1. V) :

1

1'Axe N-S a série réduite, facids sableux,

le dépocentre du Khanguet Boudinar,

le domaine du point 408 et ses environs,

le domaine émergé ou trés érodé des J. Segdal - Bagra,
la fosse du J. Lhassem.

II

TECTONIQUE SYNSEDIMENTAIRE

1 - Le dépocentre du Khanquet Boudinar :

Dans ce secteur, les Formations Aleg et Abiod sont trés épaisses
(250 m au total) et bien différencides (avec notamment la trilogie de
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érique secondaire du Khanguet Boudinar.

( Crétacé sup.)

[F =] 7. aleg

F. Rheouis (Trias)

du sel triasi-

u jeu de l'accident pro-
-Maastrichtien inférieur.

Elle résulterait de 1'intrusion diapirique

que. L'halocinése peut &tre liée a
ford N-S ,lors du Turonien terminal

Dépression périph

Fig. 102

la Formation Abiod). Ces deux Formations reposent soit. sur Ta
rormation Bireno (Turonien) soit sur la Formation Zebbag
(Cénomanien), par 1'intermédiaire d'une surface de troncature. Celle

ci traduit une période d'érosion, avec en particulier celle du sommet
des blocs basculés turoniens.

Cette surface et 1le hard-ground matérialisant 1la lacune des
termes paléocéne et &océne inférieur au toit de la Formation Abiod,
délimitent un coin ouvert 3 1'Est et rempli en onlap par les
Formations Aleg et Abjod. Au cours du dépdt de la Formation Abiod, on
observe un d-coup de subsidence. En effet, 1a barre inférieure de 1a
Formation Abiod est coiffée par un hard-ground qui semble traduire
une phase d'induration en milieu circalittoral. Lui succéde, le dépot
des marnes circalittorales de 1la combe intermédiaire. Celles-ci se
biseautent vers 1'Quest et finissent par manquer. Ce dispositif est
coiffé par la barre supérieure de la Formation Abiod. I1 faut donc
envisager un enfoncement plus important dans la partie orientale de

ce coin, lors du dépSt des marnes intermédiaires de la Formation
Abiod. :

La bordure Est du. coin subsident est constitué par 1'axe N-S.
L'instabilité de ce dernier est montréde par (fig.102) :

- des slumps dirigés vers 1'Ouest 3 Sud-Ouest, au sein des
horizons carbonatés du sommet de la Formation Aleg.

- des olistolites constitués d'un fragment de banc dolomitique
issu de la Formation Meloussi (Valanginien - Hauterivien), et de
paquets de sable 1issus de 1a Formation Boudinar (Hauterivien -

Barrémien ?) ; 1ils sont emballés au sein des marnes de la Formation
Aleg (Sénonien inférieur).

L'extension du coin subsident du Khanguet Boudinar demeure
limitée (2 38 4 km). I1 constitue un dépocentre localisé au pied de
1'Axe N-S, dont 1la position haute permet 1'érosion des assises du
Crétacé inférieur. Cette gBométrie caractdrise une dépression
périphérique de second-ordre, 1liée au stade diapir des mouvements
halocinétiques (Jackson, 1984). L'absence d'un tel dépocentre dans la
partie SE du J. Boudinar (s.1.), traduit le jeu contemporain de la
direction atlasique (coupe 3 et 4, P1 V ). La morphologie du
bombement salifére n'est donc pas cylindrique. I1 semble alors que le
J. Boudinar se situe en bordure d'un bombement plus développé au
Nord. IT peut s'agir du J. Rhéouis ou d'un équivalent, dont Burollet
(1956) puis Gourmelen (1984) ont montré 1'activitd i cette époque.

En comparaison avec 1le bombement halocinétique aptien (stade

pillow) , Te bombement diapirique du Crétacéd supérieur est 3 un stade
plus mature (fig.103).

Cette évolution est favorisée par 1'intersection de deux
directions rhegmatiques, 1'Axe N-S et 1a direction transverse NE-SW,
comme c'est le cas au J. Trozza ou J. Rhéouis.
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2 - Les domaines des J. Segdal et du point 408 m et ses environs

[1s sont caractérisés par 1'absence de lg Formation Aleg et 1a
présence d'une Formation Abiod peu &paisse (20 3 30m).

Le J. Bagra est dépourvu de témoin de ces deux Formations. Sur
le flanc Ouest, i1 s'agit d'une lacune d'affleurement puisque la
série cénomanienne s'ennoie sous les plaines quaternaires. Sur le
flanc Est, T1a Tlacune est d'origine sadimentaire. En effet, 1la
Formation Segui repose en discordance angulaire de 20° sur 1la

Formation Zebbag. La part d'un moindre dépdt et celle d'une érosion
ne peut &tre ici précisée.

Au J. Segdal, 1les conditions d'affleurement du flanc Nord
permettent pas de préciser 1'extension de la Formation Abiod vers
T'WSW. Sur le flanc Sud, juste 3 1'Quest de la gorge de 1'Qued Delfa
(carte géologique 1/20 000), la Formation Abiod disparait, elle est

recouverte en discordance cartographique par la Formation Souar
(Eocéne supérieur). :

, ne

Sur le domaine du point 408 m, la Formation Abiod est peu
épaisse (30m). Le Tong du J. Rhaba Souda, le facids est sableux, i1

résulte de 1'influence de 1'Axe N-S. Vers le SW, la Formation Abiod
présente un faciés crayeux typique.

En conséquence, la tendance i des dépSts moins
representant uniquement 1la Formation Abiod,
haute pour tout ce domaine.

épais et
suggere une position

La tendance positive-

du domaine du point 408 m, traduit le Jjeu
de la direction atlasique.

Les J. Segdal et Bagra représentent un domaine émergé ou trés

érodé. Sa direction ne peut &tre précisée. Ce domaine constitue un
témoin de 1'Tle de Kasserine décrite par Burollet (1956). Sa
signification pourrait &tre 1iée au jeu de 1'accident Essouda-Bagra.
A ce titre, le J. Kebar situé sur le compartiment occidental délimité
par cet accident, présente une répartition des épaisseurs de la
Formation Abiod, tout 3 fait symétrique de celle du J. Boudinar
(s.1.). En  effet, Khessibi (1978) décrit une forte réduction
d'épaisseur longitudinale entre 1a terminaison périclinale SW

(Formation Aleg et Abiod : 410 m) et celle NE (Formation Abiod seule
: 30 m.

Cette évolution pourrait résulter de
localisée 3

etre défini.

la formation d'une ride
1'aplomb de 1'accident Esouda-Bagra, dont le jeu ne peut

Ainsi 1'accident Essouda-Bagra serait associé
direction atlasique, comme
1'Axe N-S.

au jeu de la
1'est celui-ci avec le fonctionnement de
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3 - La fosse du J. Lhassem :

Le défilé du Khanguet er Rehana traduit la présence d'un couloir
décrochant majeur orienté N 60, dont 1'analyse montre un jeu
essentiellement dextre. Ce mouvement prend en écharpe le J. Lhassem,
si bien que les relations angulaires originelles entre les
différentes unités sédimentaires ne sont pas conservées. Par contre,

le crochon 1ié au coulissage dextre, a &té déplié, afin de restituer
1'agencement initial de cette zone .,

Ce secteur se caractérise par une série Aleg-Abiod trés épaisse

(250 m, coupe 6, Pl V ) et présentant une rapide réduction
d'épaisseur en direction du NE (coupe 5, P1 V ).

Cette répértition est contrdlée par deux directions structurales
: 1'Axe N-S et la direction atlasique.

3.1 - L'influence de 1'Axe N-S :

Elle se traduit par un dispositif de compartiments effondrés
d 1'0uest. Ceux-ci sont délimités par des failles subverticales
orientées N 10 et N 20. Celles-ci affectent les alternances marno-
calcaires de la Formation Zebbag (s.1.), et sont scelldes par les
marnes de 1la Formation Aleg (fig.104). Ces failles sont donc datées
syn-turonien terminal-campanien basal. Elles traduisent la surrection
d'une zone subméridienne localisée dans le prolongement de 1'Axe N-S.
Ce domaine est caractérisé par des séries Aleg-Abiod trés réduites
(coupe 5, P1 V )., La Formation Abiod présente de nombreux slumps
dirigés vers 1'Quest. La Formation Aleg présente dans sa partie
supérieure un dépdt de type débris flow. Le matériel remania est
d'dge Turonien. Son origine serait 3 rechercher au sein de domaines

émergés, soit plus d 1'Est (Axe N-S), soit au niveau du domaine J.
Segdal-Bagra (direction atlasigue).

3.2 - L'influence de la direction atlasique (NE-SW) :

La fosse du J. Lhassem orientée N 60, constitue un coin
effondré de direction atlasique. I1 est situé entre les domaines des
J. Segdal et Bagra et du point 408m & sédimentation peu &paisse (30m)
et 1la zone chauve du J. Gouleb, Dans ce chainon, la Formation Abiod
ne réapparait qu'au SE. Selon Burollet (1956) et Ellouz (1984,

fig.105), cette 1lacune résulterait d'un non-dépdt dans la partie
septentrionale de ce massif.

La fosse du J. Lhassem dessine vis 3 vis du domaine dJ. Segdal-
Bagra, une gouttiére qui pourrait traduire les effets d'une
compression avec la succession anticlinal-synclinal du NW au SE
(fig.106). Une telle hypothése a &téd avancée par Burollet-Ellouz
(1986) pour interpréter la carte d'isopaques de la Formation Abiod
(fig.105). Une coupe orientée NW-SE au sein de la Tunisie
occidentale, montre une succession de larges ondulations, limitées
par des golfes ou se d&posent une épaisse série Aleg-Abiod. Cette
morphologie constituerait un témoin du début des compressions de la
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fin du Crétacé supérieur. L'absence de structures compressives au J.
Boudinar ne permet pas de retenir cette hypothése pour ce secteur.

Fig. 105 Le contact sud du J. Lhassem avec le J. Gouleb est constitué
ges de par 1'accident Er Rehana. Un jeu normal de cet accident pourrait §tre
faopaq envisagé, toutefois aucun argument de terrain appuie cette hypothése.
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la formation La fosse du J. Lhassem constitue une dépression restreinte

: » , i (L=4 3 5 km, 1 =1,532k&m) au sein d'un domaine en cours de |

' i N s ablod (Campanien surrection. La carte d'isopaques.(Burollet-ElTouz, 1986) montre que

i ; el ce domaine présente une large extension puisqu'il s'étend du J. Kebar

i ou J, Gouleb. IT1 s'agit de la surrection de 1'7le de Kasserine. Dans

T o= {0FL) le détail, celle-ci est accompagnée de la mobilisation des directions

5 inf. N-S et NE-SW. La direction N-S, notament 1'Axe N-S est le siége de

i , i g™ mouvements saliféres (ride). Ceux-ci sont perturbés par le jeu

| J e (Gosillen &L ) vertical positif de 1la direction NE-SW. L'absence de structure
L 7 T~ §, il Ellouz , 1986). compressive &carte 1'hypothése d'une &bauche de pli en compression, |

' ; T TR \?\T:?-—‘\\\\\ i i1 pourrait alors s'agir de mouvement halocinétique (bombement de Ter

] , /. 28 _"_tfflf:\\o N ordre), 1'ensemble dessinant un agencement, classique dans le bassin

. t < = A )

de la "Gulf Coast" du Texas (Seni et Jackson, 1983), & 1'intersection
de deux directions structuraies.-Dans‘ce cas la fosse du J. Lhassem
pourrait constituer un dépocentre salifére trés localisé.

=}
g

Indépendamment de 1'halocinése, le jeu de 1'Axe N-S pourrait

8tre 3 1'origine de la fosse du J. Lhassem. Celle—ci est orientée N

60, elle - traduit 1a mobilisation de 1a direction atlasique. Son jeu

: est associé@ a celui de 1'Axe N-S, de sorte que ces deux directions

S délimitent un coin situé au SW de 1'intersection structurale. Le jeu

“;>‘>\a‘\¢ e | décrochant sénestre de 1'Axe N-$ provoquerait 1'effondrement de ce

: coin, guidé d'autre part par la direction atlasique. Un jeu sénestre

' de 1'Axe N-S au Crétacé supérieur, peut B&tre envisagé, comme le
J
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montrent les stries obliques observées sur les failles N-S
synsédimentaires (F. Aleg-Abiod) du J. Gadoum, et reliées 3
T'extension NE-SW de Tunisie orientale (Ouali, 1984).

ITT - SYNTHESE : LA DEFORMATION D'AGE  TURONIEN TERMINAL-
MAASTRICHTIEN INFERIEUR :

' 1 - Au Jebel Boudinar : (fig.107). ’

La sédimentation des Formations Aleg-Abiod est guidée par deux ‘
f ‘ directions structurales.

La direction N-S : 1'Axe N-S est le siége d'une sédimentation
carbonatée réduite (20 d 30m) localement sableuse (remaniement des
grés du Crétacé inférieur). Celle-ci s'installe sur une zone haute

1iée au  bombement d'une ride salifére. Cette surrection est

accompagnée d'une  fracturation subméridienne et de remaniements
gravitaires.

L'accident Essouda-Bagra pourrait Tui aussi fonctionner en ride
h et influencer 1la sédimentation du Crétacé supérieur des J. Boudinar
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Fig. 107 Les différentes aires de sédimentation des formations Aleg et Abiod
Sénonien a Maastrichtien infériaur). . . N A
loc siagramme du secteur étudié. L'Axe N=S est Jalo?ne d'une.rlde sali
?ére Gelle-ci évolue & l'intersection avec latdirectlon at1351?ue, ?n
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Fig. 108 Carte paléogeographique de 1'intersection Ile de Kasserine-
Axe N-S ,d'aprés les cartes en isopaques de Ellouz (1964;,
les cartes d'affleurement de Burollet (1956,fig. 30) et les
coupes de Gourmelen (1984).
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La direction atlasique : elle est le siege d'une sédimentation
concdensée (30m) voire absente (?). Le soulédvement de tout le domaine
étudié est associé@ 3 1la surrection de 1'3]e de Kasserine. Malgré
cela, le jeu de cette direction est déceld ; il perturbe la géométrie
des bombements saliféres 1i8s & 1'Axe N-S. L'absence de structure
compressive le long de cette direction, &carte 1'hypothése d'une
ébauche de pli en compression. Le soulévement pourrait résulter de
phénoménes halocinétiques guidés par 1a direction atlasique.

Contemporaneité des deux directions : le jeu contemporain de ces
deux directions est illustré nar :

- 1'intrusion d'un dGme salifére (diapir stage) @ 1'intersection
de ces deux directions structurales. Elle provoque la formation d'un
dépocentre au Khanguet Boudinar,

- 1'effondrement d'un coin orienté N 60 (fosse du Lhassem) guidé
par le Jjeu de 1la direction atlasique et provoqué par Tle Jjeu
décrochant senestre de 1'Axe N-S.

Conclusion : cette nouvelle géométrie succéde ay bouleversement
majeur intervenu lors du Turonien terminal - Senonien basal. Elle
persiste jusqu'au Maastrichtien inférieur (2).

2 - En Tunisie : (fig.109).

La Tunisie est marquée au Crétacéd supérieur (Turonien terminal &

Maastrichtien inférieur) par un découplage majeur au niveau de 1'Axe
N-S.

A 1'Quest, 1la Tunisie occidentale et septentrionale sont le
siége d'une déformation compressive (Burollet et al., 1982) dont la
contrainte maximum T1 est orientée NW-SE (Letouzey et al., 1980).
Cette compression mobilise la direction atlasique (sillon tunisien
subsident, ride de Maktar, hauts-fonds et golfes de 1'3le de
Kasserine ; fig.106) et peut provoquer le jeu sénestre de 1'Axe N-S
(ETTouz 1984 ; Ouali 1985). En Afrique du Nord, Obert (1981) et Wildi
(1983) ont i1lustré un tel dispositif au Sénonien.

A 1'Est, la Tunisie orientale est disloquée en de nombreux
bassins sous 1'effet d'une déformation purement distensive, dont 1a
contrainte minimum T3 est orientée NE-SW. Cette distension provoque
1'ouverture de bassins orientés N 140, accompagnée de manifestations
volcaniques (toutes localisées en Tunisie orientale et Mer
Pélagienne, ElTouz 1984 ; fig.105). Dans le détail cette déformation
réactive de nombreuses directions héritées. I1 s'agit de failles en
distension orientdes N-S ; NE-SW ; NW-SE et E-W (Haller, 1983 ;

Ellouz, 1984 ; Gourmelen, 1984). ’

Le découplage majeur 1le Tong de 1'Axe N-S se traduit par une
inversion des mouvements verticaux des deux blocs situés de part et
d'autra de cet accident. Ainsi la Tunisie orientale stable durant
presque tout le Mésozoique, s'effondre & partir du Sénonien. Ce
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structural du

en Tunisie et

5 i intes au niveau de
ouvement résulte d'une permutat19n “des contrain
T'Kxe N-S. Le long de 1'accident lui-méme, on enregistre un mouvement
décrochant sénestre (OQuali, 1984).

& e j ements

A ce schema paTeostructurq]_ s'aJoute_ deg mouvem
halocinétiques en majeure partie guidés par les Q1rect1on§ du reseau
rhegmatiques : Axe N-S - la direction atlasique (Maktar) - la

direction NW-SE (Maknassy, Bramaud et al., 1975).
Ce nouveau schéma paléostructural succéde a 1la crise fini -

turonienne- sénonienne inférieure. I1 semble appartenir d 1'événement
d -80 Ma décrit par Qlivet (1984), Dercourt, (1985).
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Le canevas palec-

Crétacé supérieur

Mer Pelagienme.

CHAPITRE VII
LES DEFORMATIONS TERTIAIRES

La série analysée est constitude des Formations E1 Haria
(Maastrichtien - Paléocéne), Metlaoui (Focéne inf.-Lutétien inf.),
Souar (Lutétien  sup.-Priabonien), Fortuna (0ligocéne), Messiouta
(Aquitanien), ATn  Grab (Burdigalien sup.-Langhien), Oum Douil
(membres Mahmoud-Beglia-Saouaf;  Miocéne sup.), Segui (Miocéne-
Pliocéne).

Les Formations anté-Sequi sont caractérisées par de faibles
paisseurs et de forts contrastes lithologiques verticaux. I1 en
résulte une grande hétérogéndité de comportement lors des serrages
cénozoTques.

A 1'opposé, 1la Formation Sequi est trés épaisse. La présence de
niveaux conglomératiques compétents permet d'observer 1'évolution
dans le temps de 1la déformation notamment lors de 1la phase de
plissement majeur.

L'analyse de deux secteurs permet de souligner les &vénements
majeurs qui accompagnent les dépots tertiaires.

I - LE FLANC NORD DE L'ANTICLIHAL DU J. BOUDINAR

Au dessus de la Formation Abiod existe une lacune des Formations E1
Haria et Metlaoui. Ce hiatus est matérialisé par une surface
d'altération qui affecte le toit de la Formation Abiod. La série est
complétée par 1la Formation Souar et quelques témoins de la Formation
Fortuna. Aprés 1a lacune de 1a Formation Messiouta, on observe 1a
succession des Formations Ajn Grab, Oum Douil et Sequi.

A 1'approche de 1'Axe N-S, la Formation Seqgui (Mio-Pliocéne)
repose an discordance cartographique sur la Formation Abiod
(Campanien-Maastrichtien inf.). Le toit de Ta Formation Abiod et 1a
base de la Formation Sequi délimitent un "coin" ouvert vers 1'WSW,
au sein duquel les séries Ain Grab et Béglia se biseautent vers
1'ENE. Ld, & proximité de 1'oued Hamouda, ces deux termes sont
indissociables. I1s sont représentés par un horizon conglomératique &
faune et flore continentales (coupes 1 et 2, PL. VI ). L'absence de
faune marine (notamment & Scutelles) et un faciés plus gréseux
accompagnent le  biseau vers 1'ENE de 1a Formation Ain Grab
(Burdigalien sup.-Langhien). A proximité de 1'Axe N-S, les axes des
chenaux d'@pandage des grés de cette Formation sont orientés N 140 &
N 160 et sont dirigés vers le NNW (PL. VI ).

Ces faits suggérent la surrection d'un domaine émergé , localisé
au niveau 1'Axe N-S. Ce mouvement persiste durant tout le dépot de la
Formation Segui, puisque ce sont des termes de plus en plus récents
de cette méme Formation qui reposent sur la Formation Abiod.
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Une coupe transversale dans le flanc nord du J

J. Boudinar, permet

d'observer les relations angulaires entre les divers ensembles

sédimentaires (fig.110).

* La discontinuité majeure apparait entre la Formation Sequi et

la Formation Abiod. Elle se traduit par une discordance angulaire de
15 @ 20°. Elle est suivie d'une succession de discordances observées
au sein des silts de la Formation Segui. Cela suggére un soulévement
progressif de 1'anticlinal du J. Boudinar au cours du Mio-Pliocéne.
C'est 13, une nouvelle illustration de "la phase majeure" du
plissement atlasique en Tunisie Centrale datde du Tortonien

supérieur, Rouvier (1977), et du Vindobonien (J. Krechem el Artsouma,
Burollet 1956).

* Aucune discordance n'a été observée entre la Formation Abiod
et les Formations anté-Sequi. _

La faible épaisseur des Formations Souar—Fortuna et 1'absence de
la Formation Messiouta semblent traduire 1a persistance du
soulévement hérité de la phase Paléocdne-Eocéne inférieyr (lacune des
Formations E1 Haria-Metlaoui).

La sédimentation des Formations Ain Grab et Oum Douil est
accompagnée d'une extension. Au Karrat el Bahir, deux directions de
failles normales sont assocides. La majeure_est orientée N 140, la
secondaire N 60. Elles affectent les Formations Abiod, Souar et
Fortuna. La faille N 140 provoque 1'effondrement du compartiment NE.
Elle est scellée par la Formation Segui. La faille N 60 quide

1'affaissement du compartiment - NW, elle est progressivement scellée
par la Formation Béglia (fig.111).

Le jeu contemporain de ces failles
extension a caractére multidirectionnel.
La famille N 60 représente le dernier indice de jeu en extension

de 1a faille Nord Segdal qui jalonne tout le flanc nord du chainon
atlasique. :

normales, traduit une

En conclusion, 7quatre événements ma

Jeurs sont observés le long
du flanc nord du J. Boudinar :

1 - La lacune des Formations E1 Haria et
1'exondation de ce secteur au cours de
Maastrichtien supérieur-Lutétien inférieur.

Metlaoui traduit
la période allant du

2 - La faille épaisseur des Formations Souar, Fortuna et Messiouta

traduit Ta persistance d'une zone haute durant 1'Eocéne
supérieur, 1'0ligocéne et 1'Aquitanien.

3 - Les Formations Ain Grab, Oum Douil (pro parte) sédimentent dans

un contexte distensif 3 caractére multidirectionnel, au cours du
Miocene moyen.

4 - La phase majeure de plissement du Mio-Pliocéne (F. Sequi), est
clairement compressive.
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IT - LE SYNCLINAL DES J. BOUDINAR - J. LHASSEM

1 - Cadre structural :

Le synclinal des J. Boudinar - J. Lhassem est de direction
atlasique (N 60). I1 est ouvert 3 1'ENE et présente une terminaison
périanticlinale sud-occidentale crochonnée. Le synclinal atlasique
est séparé du J. Gouleb au Sud (branche méridionale de 1'Axe N-S)
par 1l'accident majeur du Khanguet er Rehana. La disposition en
échelon des plis et des accidents satellites, témoigne de la .
composante dextre du jeu décrochant de cet accident.

La bordure Nord-occidentale du J. Lhassem est Tégérement
chevauchante (P1. VII), De méme, la bordure sud de ce massif est
chevauchante vers le Sud. Cela peut traduire Je jeu en compression
du décrochement du Khanguet Er Rehana. Dans le détail, 1le
déversement de 1la bordure nord du J. Lhassem peut &tre associé a la
torsion dextre de 1'extrémité sud occidentale du pli atlasique.
Tandis que 1le chevauchement vers 1le Sud peut &tre attribué a un
serrage subméridien tardif, comme le montre la déformation de la
crolite villafranchienne.  (flexures N 45-60 centimétriques
cisaillées). :

2 - La série sédimentaire :

Lda-aussi, la Formation Abiod est surmontée par une surface
d'altération qui traduit la lacune des Formations E1 Haria- Metlaoui
(Maastrichtien sup. 3 Lutétien moyen). La série tertiaire est 1ici
compléte et plus épaisse (550m) que celle du flanc nord du J.
Boudinar (300m). En particulier, les Formations Fortuna (0ligocéne)
et Messiouta (Aquitanien) y sont bien développées.

Une dissymétrie est observée au niveay de la répartition des
épaisseurs. Elle s'organise selon deux gradients, dont 1le plus
important est orientde du NW au SE et le second moins prononcé est
paralléle d la direction atlasique.

L'axe des dépocentres de chague ensemble sédimentaire de la
serie tertiaire, migre vers le NW.

La Formation Segui (Mio-Pliocéne) est caractérisée dans ce
secteur, par un faciés conglomératique, qui se distingue nettement

de celui plus fin, le Tlong du flanc nord de 1'anticlinal du J.
Soudinar.

Cette variation granulométrique associée 3 une origine
torrentielle suggére une ligne de plus grande pente dirigée vers le
SE. Ce type de dépdt est observé sur 400m d'épaisseur. Par
conséquent, la  Formation Segui sédimente dans une dépression
subsidente ol  s'accumule les produits  d'érosion issus de
T'anticlinal du J. Boudinar en cours de soulévement.
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3 - Tectonique synsédimentaire

3.1 - Influence de la direction N-S :

3.1.1 - L'Axe N-S :

A 1'intersection du flanc sud du synclinal du J. Boudinar
et de 1'Axe N-S, une nette discontinuité est observée 3 la base de
la Formation Segui. Elle se traduit par la troncature successive des
Formations Souar, Fortuna, Messiouta, Ain Grab et Oum Douil, 1la
Formation Segui reposant alors sur 1la Formation Abiod. Ce biseau
actuellement crochonné et initialement orienté NE-SW, n'est pas
accompagné de variation d'épaisseur des termes tertiaires anté-
Segui. En conséquence, cette discontinuité est associée 3 la phase
majeure de plissement tortonienne supérieure responsable de 1a
surrection de 1'Axe N-S.

L'absence de variation d'épaisseur a 1'approche de 1'Axe
N-S, suggére que la dépression des J. Boudinar-J. Lhassem se
prolongeait vers 1le NE, formant un ensellement au sein de 1'Axe N-S
au cours du Tertiaire (anté Tortonien supérieur).

Actuellement, Ta Formation Segui est pincée dans une
structure synclinale atlasique qui intersecte 1'Axe N-S. Cela semble
indiquer que les effets des derniers sérrages (PTio-Quaternaire ?)
sont guidés par des structures précoces : zones hautes de 1'Axe N-S ;

]
et anticlinal du J. Boudinar ; et dépression des J. Boudinar-
J. Lhassem. :

3.1.2 - L'accident Essouda-Bagra :

Une réduction d'épaisseur vers 1'Quest des Formations
tertiaires, anté-Segui, est surtout sensible dans la terminaison
perisynclinale sud-occidentale. Elle est associée i un dispositif
d'onlap des Formations Ain Grab et Oum Douil, puis d'overlap de la
part de la Formation Segui.

Cet aspect est bien marqué le long du flanc nord du
synclinal (carte 1/20 000), tandis que sur le flanc sud les
discordances ne sont pas observables en raison du déversement de ]a
bordure nord du J. Lhassem. Cet agencement suggére un soulévement
d'une zone située a 1'Ouest et qui pourrait &tre lide au jeu de
1'accident Essouda-Bagra.

3.2 - Influence de la direction atlasique (NE-SW) :

Une coupe transversale & la structure actuelle, montre les
discontinuités majeures qui affectent la série tertiaire. Deux
discordances apparaissent : (fig.112).

- La premiére est située entre la Formation Souar (Lutétien

supérieur-Priabonien) et la Formation Abiod (Campanien-
Maastrichtien). Elle se traduit par une discordance angulaire de 5 a
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10°. La coupe restaurée autour de 1fhorizopta1e de }a ngTgtégg
Souar, met en &vidence une &bauche de pli synclinal , a laqu
assoc%ée un épaississement de la Formation Souar.

i inuité maj rait a la base de la
- La seconde discontinuité majeure appa ! X bt
i (Mi joce de 15° peut &tre mesu
i egui (410—P11ochne)._ Un_ angle : :
23;?a$;ogoimétion h?n Grab (Burd19a11en-gangh1en%ie6§$telg1gg§;g:?g§
i e structure synclinale. Au sein de celle-ci, .
ggsi;”:sgn caractérisée par une augmentation du pend?ge dgfgézn 32
stgatification. Cette  évolution peut résulter d'un e Eors
incement lors du »lissement : Tla compression qtlas1qu$_ f i
grovaquant le serrage de plus en plus accentué du pli.
éxpliquerait alors :

* la conservation des longueurs et des surfaces au sein de
la Formation Segui. .

* la nature conglomératique et 1'épaississement de cette
Formation )

* la migration de 1'axe du dépocentre vers le NW.

- Entre ces deux discontinuités, les Formations Mes;igu?a s;
Ain Grab sont plus épaisses (respegtjvement 9 Fo1s'et Sd o1sa gés
sur le flanc nord du synclinal. Un evene@en§ 1Eterv1in$a Sggiagion
épd i tuna (OTigocene) et régit 1 0
le dépGt de la Formation For ‘ : pariae o
épai - . Les Formations Messiou
d'épaisseur des termes ante-Segui. L it e 1 Ml
t en discordance angulaire sur la For f C
ggagureggiizna (flanc S). Cela se traduit par un pendage plu:iﬁl$zg
des termes miocénes. Le 1?qg du tf]ggﬁc E9gﬂitelad'ﬂlsg??ssement
! i as toujours, elle npeu re pl :
;135pgzawt Eoins gisharmonique sans discordance sedimentaire
antérieure.

Le long du flanc sud, la discordqnce de 20 3 25° semble &tre
un trajt constant. Elle peut.résulter soit :

i i t anticlinal), la
- d'un plissement en compression (bombgmen
goimat?on Souar étant alors recoupée par une surface
d'érosion. g _
icTi associé au jeu
- d'un bombement ant1c11nal' (roll over)
ﬁorma1 en extension des failles Sud Segdal et du Khanguet
er Rehana.

isi i t le siége de
En Tunisie centrale, 1'axe at1953que es
phénomén;s distensifs. Ainsi dans 1la région de ChorbggethS]%eg
(1983) a montré que le remplissage de graben_N 45-60 etai : ige
miocéne. Les travaux en cours qe Blondel illustre un reg
distensif au cours du Miocene inférieur.

&gi 3 ot un contrdle distensif
Le contexte régional suggere E]uto . Len
des déplts des Formations Messiouta et ATn Grab. Un jeu eg Z§t;2i;?g
de la faille du Khanguet er Rehana (d1scordance dg flanc uS i
alors comparable au rejeu en extension de la faille Nord Seg p
229).
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En résumé, 1'influence de 1a direction atlasique se traduit
par :

*un collapse salifére orienté

; N 60 et jalonnant le flanc
Sud du synclinal 3 1'Eocéne supérieur,

* des structures distensives hypotéthiques

d'dge Miocéne
inférieur entrainant le Sombement des assises eocenes,

* un plissement en compression lors du dépdt de la Formation
Segui (Mio-Pliocéne). :

IIT - SYNTHESE DE LA DEFORMATION TERTIAIRE

1 - Du_Maastrichtien supérieur au Lutétien inférieur : Jes
Formations EJ Haria et MetTaoui
1.1 - Au Jebel Boudinar : (fig.113),
Ces deux Formations sont absentes dans tout le secteur

8tudié. Cette importante lacune. se matérialise par
d'altération qui recouvre 1a Format
discordance angulaire par la Formation Souar (Focéne supérieur). Le

Jebel Boudinar (s.1.) est donc émergé et &rodéd au cours du
Maastrichtien supérieur-Lutétien inférieur,

une surface
ion Abiod. Elle est recouverte en

1.2 - En Tunisie :

- En Tunisie centrale, sur 1!
Paléocéne et 3 1'Eocéne, existe une épaisse Formation continentale
détritique datée de 1'Eocéne par une faune & "Bulimes" (Sassi et
al., 1984). Ces encroiitements carbonatés se sont effectuds par
remplacement isovolumique des dépdts originels (Formation Abiod),
lors d'une période d'intense altération en domaine émergé (Sassi et
al., 1984),

L'émersion caractérisant le Paléocéne et 1'Eocéne, intéresse
de vastes domaines. 1] s'agit de 1'7le de Kasserine et du mdle de
Jeffara (fig.114).

Nous corrélons la surface d'altération observée
Boudinar avec cet episode pédogénétique

ile de Kasserine émergée au

au J.

- La carte d'isopaques de la Tunisie (E1Touz, 1984 ; T

114) montre Te jeu de structures majeures synsédimentaires réparties
selon quatres directions. I1 s'agit de :

* la direction atlasique NE-SW : elle est dominante et
s'exprime par des zones subsidentes (sillon tunisien ; plaine de
Sousse et partie orientale du bassin d'Hammamet), et par des zones
émergées (flexure des J. Serdj - Zaress - Zaghouan et axe atlasique
J. Meloussi-Boudinar - Artsouma)., Cette juxtaposition de domaines
subsidents et émergés de forme allongée et orientés NE-SW peut
traduire les effets d'une compression orientée NW-SE, 3 NNW-SSE

comme le montrent, Jes analyses microtectoniques (Letouzey, 1980 3
fig.115),
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Fig. 113 SYNTHESE de la DEFCRMATION TERTIAIRE au J. BOUDINAR (s.l.).

1. La phase halocinétique de
1'Eocéne supérieur.

Le flanc sud du synclinal des

J. Boudinar-Lhassem est subsident. -
En 1'absence de structure compres-
sive,cet effondrement est attribué

3 la formation d'un collapse sali-
fere. L'extrémité NE de la direction
atlasique est affectée par la surrec-
tion du J. Rhéouis.

> ++:domaine émergé

AXE N=5

2. De 1'Aquitanien au Tortonien
inférieur.

Le long du futur anticlinal, les
directions N 140 et N 60 fonction-

nent en extension. Au sein du fu- diapir
tur synclinal des J. Boudinar-Lhas- e _ 2
sem,un jeu en extension des failles G
atlasiques est supposé. -~ Xﬁga
_ - %0\59 / %
& e e\‘\e‘\
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3. La phase de plissement ma jeur
du Tortonien supérieur-Pliocéne.

La direction atlasique est consti-

tuée d'un anticlinal déversé vers +
Te SE. Au front de celui-ci,le syn Cmgiﬁhg' + \
clinal est nettement plus marqué. 3 B

La direction N-S (axe N-S)est cons-
tituée d'anticlinaux chevauchant
vers 1'Est.

/
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Fig.l15 La phase de
compression NW-SE de 1'Eo-
céne inférieur , en Tunisie

occidentale o (d'aprés

Letouzey , 19860 , complété)

\ direction de
raccourcissement

* la direction N-S : elle délimite la Tunisie occidentale de
la Tunisie orientale et Pelagienne trés fracturde et subsidente.

* la direction E-W : elle est représentée par le fossé de

Gafsa.

* la direction NW-SE : elle structure le fossé de Sfax et la
partie septentrionale du Golfe de Gabés. Cette direction est
réactivée lors de la phase d'extension NE-SW paldocéne 3 1'origine
du golfe Syrte (Guimari-Kanes, 1985).

- En conclusion, du Maastrichtien supérieur au Lutétien
inférieur, 1'Axe N-S et la flexure de Zaghouan structure la Tunisie
en deux domaines. Au NW et & 1'W, la Tunisie occidentale et
septentrionale est contrdlée par un régime en compression orientée
NW-SE & NMW-SSE. A T'Sst, la Tunisie orientale et Ta Mer Pelagienne
sont structurées par une extension orientde NE-SW.

2 — L'Eocéne supérieur : la Formation Souar (Djebs)

2.1 - Au_Jebel Boudinar : (fig.113).

La Formation Djebs est présente dans tout le secteur étudié.
Une sensible augmentation d'épaisseur du NW au SE est observée. Sur
la bordure sud du synclinal des J. Boudinar-Lhassem, la Formation
Souar repose en discordance angulaire (5 & 10°) sur la Formation
Abiod (Campanien-Maastrichtien -inférieur). En 1'absence de structure
compressive, cette géométrie résulterait d'un collapse salifére. Il
serait actif dés le Pallocéne-Eocéne moyen (discordance) et
poursuivrait son effondrement au cours du déndt de la Formation
Souar (variation d'épaisseur), (fig.112).

2.2 - En Tunisie :

- La carte d'isopaques de la Formation Souar (fig.116) met
en évidence les directions majeures actives au cours de 1'Eoceéne
supérieur. I1 s'agit de :

* la direction atlasique elle est représentée par 1'axe
Kairouan-Hammamet, le bombement Mahdia-Nord Lampeduse et
1'axe atlasique de Tunisie Centrale allant du J. Meloussi
d la zone de Chorbane (Sahel).

* la direction NW-SE : elle guide 1'effondrement du Golfe de
Gabés en liaison avec 1'ouverture du Golfe de Syrte.

* la direction N-S : 1'Axe N-S fonctionne en ride séparant

la Tunisie occidentale de 1la Tunisie orientale. Un Jjeu décrochant
senestre de 1'accident de socle est envisagé par Quali (1985).
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- Quelques indices de compression ont &té décrits en Tunisie,
IT s'agit :

* du  jeu Tlutétien du pli-faille du J. Kordj (Haller, 1983),
situé dans 1le prolongement de 1'axe atlasique de Tunisie
centrale allant du J. Meloussi au J. Krechem el Artsouma,
vers le Sahel.

*de la formation du haut-fond de Chorbane (Sahel, Haller,
1983), lui aussi de direction atlasique,

* la Tunisie occidentale serait soumise i un régime en
compression (orientée NW-SE) qui affecte tout Te Maghreb

occidental (Obert, 1981 3 Wildi, 1983 ; Letouzey, 1980,
fig.115).

- Toutefois, 1'Eocéne semble surtout marqué par la formation
de rides saliféres. Elles sont soit de direction atlasique (ride
de Sousse, Kairouan, Haller 1983) soit de direction subméridienne
(Axe N-S ; J. Chérahil, Yaich, 1984).

- Des indices d'extension sont relevés en Mer Pelagienne. En
reponse a I'extension NE-SW, on note 1'élargissement des zones
subsidentes orientées NW-SE.

La fin de 1'Eocéne est marquée par un bouleversement majeur.,
IT est soulignd par une discordance angulaire située entre la
Formation Souar, et 1la Formation Fortuna od A7n Grab (Ouali,
1984). Cette discontinuité est associé au jeu chevauchant de 1'Axe
N-S. Il traduit un serrage NW-SE (Ouali, 1984) 3 E-W (Gourmelen,
1984), plus ou moins oblique selon des structures guidées.

3 - L'0Oligocéne :
3.1 - Au J. Boudinar :

La Formation Fortuna est peu épaisse au J. Boudinar. Cela
s'explique par une localisation i 1'écart des zones de transit du

matériel détritique. Le contrdle structural ne peut &tre défini dans
ce chainon. :

3.2 - En Tunisie :

L'Oligocéne est marqué par un régime en extension. La
sédimentation gréseuse envahit des grabens orientés N 45-60 et N 130

La déformation oligocéne résulte d'un régime en distension
dont la contrainte maximum T1 est verticale. Les contraintes T3 et T2
situées dans le plan horizontal &tant orientées NE-SW et/ou NW-SE.

4 - Le Miocéne inférieur 3 moyen : les Formations Messiouta,
Oued et Hammam, ATn Grab et Oum Douil.
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Fig. 119

Q PARTELLERIA
Isopaques de

1'0ligocéne
et de 1'Aqui-
tanien.

(Burollet et
Ellouz , 1985).

‘\5\. direction de

raccourcissement

369

3599

340

Fig. 1720 La phase de compression NW-SE du Tortonien supérieuréPli§?e?§
5 12 en Tunisie occidentale , (d'aprés Letouzey , 1980 , complete).
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4.1 - Au_J. Boudinar : (fig.113).

Le dépdt des Formations Messiouta et A%n Grab est controlé

par le Jjeu de deux directions structurales majeures : la direction
atlasique et 1'Axe N-S.

- La direction atlasique est marquée par une structure haute
a T'aplomb de 1'anticlinal actuel et une structure subsidente (J.
Lhassem) sur Ta bordure sud du synclinal actuel. Le jeu normal de la
faille Nord Segdal (N 60), auquel pourrait &tre associd le
fonctionnement narmal hypothétique de la faille du Khanguet er Rehana
(discordance angulaire & la base de la Formation Messiouta),
traduirait un jeu en extension le long de la direction atlasique.

- L'intersection du J. Boudinar s.s. (direction atlasique)
avec |'Axe N-S est une zone haute, comme Te montre 1'absence de dépot
et T'orientation (N 140 3 N 160) des chenaux dirigés vers le NW au
sein de la Formation AVn Grab. Cela illustre 1a persistance d'un
domaine émergé depuis Tle Paléocéne. On peut y voir un effet de bord
11 au diapir du J. . Rhéouis. -Vers Je Sud, c'est le jeu de 1la
direction atlasique qui domine, puisque le prolongement vers le SE de

la zone subsidente du J. Lhassem, forme un ensellement au sein de
1'Axe N-S,

- Les formations Beglia et Saouaf (Miocéne moyen) traduisent
un calme structural. Elles scellent Tes structures antérieures, et ne
présentent pas de variations d'épaisseur importante. Seuls quelques
indices d'extension ont &té observés sur le flanc N du J. Boudinar.
Deux directions sont associées N 140 et N 60. Cette derniére famille
traduit le dernier jeu en extension de la faille Mord Segdal.

La déformation aquitanienne 3 anté-tortonienne supérieur du
Jebel Boudinar résulte du jeu en extension de deux directions
structurales N 60 et N 140. L'influence du réseau rhegmatique se

traduit essentiellement par 1le jeu de la direction atlasique (NE -
SW).

4.2 - En Tunisie :

Le dépdt de 1la Formation AYn Grab est précédé par une phase
de compression orientée N 65-70 (Letouzey, 1980; fig.117). Elle se
traduit par une discordance angulaire en Tunisie septentrionale et le
long de 1'Axe N-S. Cette déformation peut €tre associée 3 la phase de
compression qui est & 1'origine des reliefs de 1'Aurss (Algérie),

lesquels sont partiellement ennoyés par la transgression du Miocéne
moyen.

Cette phase de compression ne serait pas observée en Tunisie
centro-méridionale (Burollet, 1956).

Les études récentes montrent que la déformation est plutot
distensive (fig.118). Ainsi au J. Gatrana (flanc W de 1'Axe N-S),
Blondel (in Tricart et al., 1986) met en évidence une structuration




en panneaux effondrés. Elle affecte Tles grés oligocénes et est
scellée par le toit des sables de 1la Formation Beglia (Miocéne
moyen). De méme Philip et al., (1986) propose 1'ouverture ay Miocene
moyen des fossés transverses (N 140) de Tunisie centrale attribuée au
Quaternaire jusqu'alors (Burollet, 1956). Dans Je Sahel, Haller
(1983) montre la persistance du régime distensif oligocéne,

La déformation distensive résulterait d'une extension
multidirectionnalle, orientée NW-SE et NE-SW. Flle mobilise les
directions atlasiques et le faisceau NW-SE (cartes d'isopaques,
Ellouz, 1984 ; fig.119). Elle expliquerait 1'inversion des mouvements
verticaux des  structures préexistantes (comparer fig.116 et 1a
fig.119). ;

5 - La phase de plissement du Tortonien supérieur-Pliocéne:

5.1 = Au Jebel Boudinar : (fig.113).

La Formation Segui repose en discordance angulaire (15 a 20°)
sur la Formation Ain Grab. Les discordances en aventail observées
aussi bien sur le flanc N que sur le flanc S du J. Boudinar,
traduisent le bombement progressif de 1'anticlinal et Je pincement du
synclinal. L'aspect pincé du synclinal et la migration de son axe
vers le NW, associés d la présence locale du facieés conglomératique
torrentiel, suggére le déversement de 1la structure vers le SE,
entrainant ainsi le drainage des produits d'érosion vers la fosse
synclinale. '

Outre Ta mobilisation de la direction atlasique, on constate
aussi le bombement de 1'Axe N-S.

Cette déformation traduit une phase compressive dont 1la
contrainte maximum (T1) serait orientée NW-SE 3 WNW-ESE.

5.2 - En Tunisie :

Tous Tes auteurs s'accordent sur 1'3ge de cette
déformation.ET11e se  traduit par la mise en place des nappes
septentrionales (Rouvier, 1977) et 1'amplification des structures
plissées de 1'Eocéne terminal (Yaich, 1984; Ouali, 1984; Gourmelen,
1984). La subsidence s'accélére en Mer Pélagienne ol elle réutilise
les directions des bassins crétacés (Hammamet, Gabés) (E1louz, 1984).
%a direct;on de compression est orientée NW-SE (Letouzey, 1980),

fig. 120).
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; CHAPITRE VIII

direction préexis-
tante

o]

i _ LES STRUCTURES LIEES AUX SERRAGES ATLASIQUES
(Miocéne supérieur 3 Actuel)

[ - LE JEBEL BOUDINAR : un paléoseuil en compression

i 1 - Cadre structural : (P] VIIT)

Le Jebel Boudinar constitue 1'extrémité NE du pli atlasique.
L'anticlinal atlasique .est ici subcylindrique. Son axe est orienté
N 45-60 et plonge de 20° vers le SW. Le flanc NW est tras penté (60°
& 80° NW). Le flanc sud-est est redressé (80°) voire inverse.
\

L'extrémité orientale de 1'anticlinal présente une torsion

senestre liée au jeu sénestre de 1'Axe N-S (jeu décrochant polyphasé
dans le détail, fig.i21).

Le Tong du flanc SE de 1'anticlinal, le jeu chevauchant de

|
|
|
|
|

. e des - 2 l'accident Sud Segdal (N 80) (paléofaille du Crétacd inférieur, p.
; { écaillage | Il Couioitsge décrocnement M Rejeu senes j b mdriciennd | 121) accompagne 1le déversement de la voiite anticlinale sur le flanc
L Plissement 2 N0 dexite . couiairs N 10 | 1V Compression suoméridienne | SE du ol
_ * rticn des N80 senestres | .
isaillement R, .: fractureg @ppamier : z .
£ ; t pasal . % Ay - amygacles de cisai ' * de Riesel detormation et rejeu des i u . .

8 - Cheveuenement DE== ¢ masimum " &vaporites ) | andedriss siructures. | » Vers le Sud-Est, 1'anticlinal du J. Boudinar est bordé par un
¥ .Direction de raccourcissement m ' : * ‘ synclinal atlasique (J. Boudinar-Lhassem). Celui-ci n'est pas

3 affecté par 1'Axe N-S.
" Le couloir de décrochement N 10 de la bande frontale du J. Bou Zer Sud

(localisation fig.2 ) - Genése et évolution.(d'aprés Ggurme1en,198f).‘

Nous interprétons 1la terminaison nord-orientale du J. Boudinar
comme un "jeu en lanieére" chevauchant-décrochant guidé par des

£ fibres courtes f; fibres longues T fentes de.tension directions structurales héritées : 1'Axe N-S et 1la direction
c ’ Fly

atlasique NE-SW (fig.122 et 123).

2 - Les structures :

2.1 - Les structures précoces : (fig.124)

La sédimentation du J. Boudinar a &té contrjlée par deux
directions majeures : 1'Axe N-S et la direction atlasique, NE-SW.

*le Jjeu de 1'Axe N-S se traduit par des mouvements
halocinétiques. I1s se traduisent par:

- un seuil aptien orienté N-S large de 4 i 5 km,

temporairement démantelé au cours du Cénomanien-Turonien
(P.3,ch.4.).

@ inversion des % Rotation des @

; traintes - une fosse périphérique de second ordre 1iée & 1'intrusion
confraintes RO (st i & z : b
stade diapir) des évaporites triasiques au cours du
Senonien (P.3,ch.6).
{ ]

A7n Bou Zer : Chronologie des déform§tions‘asso§ié?§bi:§ glczgc?:lg1£:_
& ment N 10 . Analyse des générations de 2=
?:tggﬁgcgﬂesein des fentes de tension colmatées par du gypse blanc tria

sique. (d'aprés Gourmelen,1984).

polyphasé : thése ‘
i 'Axe N-S a un jeu décrochant polyphasé : analyse et syn
Fig. 121 L'Axe ) e .
' proposées par_Gourme1en ( . | )
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Anticlinal
atlasique

AXE N=-S (J. Goubrar)

0

N

| 60-80
>

Anticlinal
atlasique
(J. Boudinarg

Faille

Sud synclinal
u -

atlasique

Fig.1722 Contexte structural
du J. Boudinar :

Le jeu sénestre kilométrique

de 1'Axe N-S provoque le tron-
connement de 1'Axe atlasique
initial en deux segments: le

J. Boudinar et Te J. Goubrar.
La faille Sud Segdal guide Tle
chevauchement de 1'antic1in§1
du J. Boudinar sur le syncli-
nal du J.Boudinar-J.Lhassem.

Le synclinal du J.Boudinar-
Lhassem n'est pas affecté par
1'Axe N-S.

La déformation est donc loca-
lisée dans un "tiroir" délimite
par 1a rampe latérale : Axe N-S
et la rampe frontale : faille
Sud Seqgdal.

Segaal (J. Boudinar-J. Lhassem)
Fig. 123  Le tiroir limité par 200 m
1'Axe N-S et la
faille Sud Segdal est subdivisé en X
deux ensembles par la faille Nord \\
Segdal :

Boudinar qui subissent une
rotation senestre.

- II : unités Qued Defla et Qued

Brahim chevauchantes vers fai]]eVSud

le SE. - Segda

faille Nord
- I : unités J. Boudinar et Ksar| Segdal:

~
¥
—2Z =

.

A

s o-

=y

||I"\/

~

2 Fly

\ ~L T

J=\ -~

SMled

N

| \\\‘

> ST

e - -

] IN-T ;_‘-J-‘r’l"‘

) \/“.".’-\"\/‘\‘

200 m

__.:E:-ﬁr

Faille Nord
Segdal

Fig.125 La déformation au
sein des unités J.
Boudinar et Ksar Boudinar.

La rotation senestre de 1'unité J. Bou-
dinar est induite par le jeu décrochaqt
dextre de la faille Nord Segdal. L'umi-
té J. Boudinar est alors chevauchanke
sur 1'unité Ksar Boudinar. Le contact
correspond & la reprise d'une paleofail-
le normale hauterivienne.

L'unité Ksar Boudinar se téléscope avec
1'unité J. Rhaba Souda. Le contact‘enFre
ces deux unités est caractérisélpar 1'ex-
trusion de matériel salifére triasique.

* La  direction atlasique interfére avec ce dispositif,
notament lors de 1'@bauche des souldvements atlasiques a partir du
Sénonien basal. Ainsi, 1la fosse diapirique disparait @ 1'aplomb de
I'anticlinal, et se trouve limitée au coin NE du J. Boudinar.

Ce double contrdle  structural se traduit par  une
superposition de  structures positives synsédimentaires 3 série
réduite, voire épisodiquement trés réduite (Aptien). La faible
épaisseur de la série peut expliquer pour partie, la complexité
(replis secondaires) de la dé&formation au J. 3Boudinar vis 3 vis de
celle du J. Segdal o0 1la série est plus compléte. Enfin, le
plongement actuel de 1'anticlinal est en partie hérité de
1'inclinaison de la pente du seuil aptien du J. Boudinar.

2.2 - Les structures compressives du Miocéne supérieur i
Actuel : '

La terminaison nord-orientale du J. Boudinar peut Etre
subdivisée en cing unitds (PL. VIII). Le "tiroir® constitué par le
compartiment délimité par 1'Axe N-S et la faille Sud Segdal est
subdivisé en deux grands ensembles par le prolongement oriental de
la faille Nord Segdal (fig.123). Le premier au Nord, regroupe les
unités J. Boudinar et Ksar Boudinar. Le second au Sud, est constitué
par les unités Qued Delfa et Qued Brahim. Le jeu décrochant dextre de

la faille Nord Segdal est responsable du rebroussement des couches
des différentes unités bordiéres.

L'unité de J. ‘Rhaba Souda regroupe le flanc SE de

1'anticlinal atlasique, ainsi que le compartiment oriental de 1'Axe
N-S.

2.2.1 - Les unités du Jebel Boudinar et du Ksar Boudinar:

) Ces deux unités sont limitées par des couloirs
decrochants : (fig.125).

- au NE, 1'Axe N-S @ jeu senestre,
- au SW, la faille Nord Segdal & jeu dextre.

Le contact de ces deux unitds avec 1'Axe N-S est jalonné
par un pointement extrusif d'évaporites triasiques. Le rebroussement

des couches au voisinage de cette cicatrice évaporitique peut &tre
subdivisé en deux stades (fig.126)

1 - Le rebroussement des Formations anté-croite villa -
franchienne serait 1ié au serrage atlasique du Miocéne supérieur.

2 - Le rebroussement de 1la crolte calcaire villa -

franchienne résulterait d'une reprise en compression post-villa
franchienne,

* L'unité du J. Boudinar est constituée par le flanc Nord
de 1'anticlinal atlasique. Cette unité repose sur 1'unité du Ksar
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F. SEGUI

PLI ANTICLINAL NW-SE :
compression atlasique

( fig.112 )
AXE DIAPIRIQUE N-S et

SOULEVEMENT de la DIREC-

(Tortonien sup.-
Pliocéne)

F. SOUAR,AIN GRAB,OUM
DOUIL (Eocéne sup.d
Miocéne moyen)

F. ALEG-ABIOD

(Senonien-Maastrich-

tien) — TION NE-SW : compression

| ' -SW. ?
F. ZEBBAG (Cénomanien- - NE-SW -
Turonien) - W1 SEUIL en cours de demanté&lement

F. BOUDINAR, BOU HEDMA, o
ORBATA (Hauterivien- _/ -
Aptien) .

" SEUIL N-S sur ride
1 salifere ( fig. 72 )

F. MELOUSSI

(Valanginien-
Hauterivien)

F. SIDI KHALIF

(Tithonique-
Valanginien)

[ 100 m

F. RHEQUIS (Trias)

Fig. 124 Synthése des structures précoces du J. Boudinar.
La superposition des seuils (Crétacé inférieur et
moyen) et d'un anticlinal primitif (Crétacé terminal),
se traduit par une série stratigraphique réduite.
IT en découle une déformation plus accentuée dans
le détail, qu'au J.Segdal ol la série est plus complé-
te.

202 v

“croute calcaire . F. Segui F. Souar
== (Vi11afranchien) (Mio-FTiocane) (Eocéne sup.)

F. Abiod . .
EE (Campanien- lB Dolomie de E F. Zebbag

Maestrichtien) Gattar (Turonien) (Cénomanien)

117 F. Orbata F. Boudinar ——— F. Meloussi
S B (Gargasien) (Hauterivien- (Valanginien-

Barrémien) Hauterivien)

F. Rhéouis (Trtas)

Fig. 126 Coupe E-E'(PL VIII)a 1'intersection du J. Boudinar et de
T{Axe N-S. Les évaporites triasiques liées aux structures
diapiriques du Crétacé,sont remobilisées lors des serrages
atlasiques. Elles sont expulsées vers 1'Est s pProvoquant

ainsi le rebroussement des séries Mio-Pliocéne et Villafran-

chien. Dans Te détail,les lentilles de doTomie issue de la

Formation Meloussi peuvent &tre attribuées au jeu décrochant
de 1'Axe N-S. '
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700 m NW - Coupe géologique B-B" (Tégende cf. fig.125) R 5 o SE
600 ; \\\\fJMmmv
500 Y s iy
__ TP N
i —_— e . s s : ~
— -~ 0 L‘R—‘w s 5 .\\‘...u.\\ il o Y
300 , oy 2R K/ m.- R
unité du Ksar ,
o Boudinar unité de 1'oued SE
unité du J. Boudinar. i Defla

unité de 1'oued
1 m#m:.m—z

unité du J. Rhaba
! Souda

point 716-681 m

e+ttt
+++++++++
Ft bttt

o o o T S A

‘ Diapir d'&vaporites tria-
Coupe des unités structurales du J. Boudinar 2~ ], sfaues Lintrusif av cours
. % des serrages atlasiques

(Miocane sup. a a:mnmw:mmwmy.

NW | | SE

v

.|.../I/__..u_.../\ L2t

1
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Fig. 128 Déformations superposées au droit d'une rampe frontale: la faille
Sud Segdal (J. Boudinar,flanc SE, Coupe B-B', P1 VIII ),
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NW
600 m 1=~ Boudinar par 1'intermédiaire d'une faille décrochante-chevauchante,
Cette surface réutilise celle d'une faille normale hauterivienne
500 A (compartiment nord effondré) (P1. I hors texte). Dans le détail, le
: r— mouvement de la faille est décrochant dans 1a partie orientale,
400 feateagd alors que vers 1'Quest i1 devient de plus en plus chevauchant ay SW
I (fig.125). Ce déversement du secteur occidental est favorisé par le
| Jeu dextre de la faille M. Segdal.
! 300 -
1 * L'unité du Ksar Boudinar constitue un repli synclinal w
| MR ' au front de 1'unitd du J. Boudinar (fig.127). Le contact sud-est de
: ' T'unité Ksar Boudinar est jalomné d'une bande de matérie] triasique
(fig.127). Dans 1a partie orientale, le contact réutilise des failles
' N 170. Elles. sont satellites de 1'Axe N-S. Leur Jjeu est daté syn-
: campanien (F. Abiod). Ces failles délimitent des blocs résistants de
) SE 1'unité J. Rhaba Souda. L'unitéd Ksar Boudinar vient se télescoper sur
NW . _ ces blocs.
700 m— '
" 2.2.2 - Les unités Qued Delfa et Oued Brahim :
600
L'unité Oued Delfa “est constityde par la voite
500 anticlinale atlasique. L'unitd Qued Brahim est représentée par un
paléobloc hauterivien plissé et cisaillé (fig.128 et 129). Cette
paléostruture constituait 1a bordure sud du graben N 65-85 du J.
: 400 Segdal. :
300 Ces deux unités chevauchent 1'unité du J. Rhaba Souda par
: _ 1'intermédiaire de 1a faille inverse sud Segdal (fig.128).Le contact
| coupe D-D est jalonné de lambeaux de Ja Formation Meloussi, appartenant 3
T'unité Oued Delfa. Ils résultent dy cisaillement de la base de
! L F. Abiod . ; Gattar, 1'unité Oued Delfa. Les stries horizontales définissent une direction
. F. Sequi e  an- @ Dolomie de . de déplacement N 140-145. Le déplacement de ces deux unités est guidé
‘ ' T (Campanie F. Bireno.(Turonien) par des rampes Tlatérales dextres N 170 et N 130 qui réutilisent les
(Mio-Pl1iocéne) Maestrichtien) plans de failles syn-cénomaniennes (fig.130).
' ' : F. Boudinar Aomat i : 5
. _ . Orbata e Cette géométrie explique que la fléche du chevauchement,
' Fi aeopag F ) EI (Ha“t‘?r};;?n faible au niveau du 4. Segdal, devienne de plus en plus importante
(Cénomanien) (Gargasien) S vers 1'ENE,
F. Meloussi Le dernier jeu de 1la faille Nord Segdal est postérieur
(Valanginien- | au dépdt de 1la Formatign’Segui (Mio-P1iocéne) puisque celle-ci est
Hauterivien) Coupe restaurée lors du dépdt redressée au sein de 1'unité dy J. Rhaba Souda (fig.129),

ion Boudinar : :
des sables de 1a Formation 3 - La_tectonique compressive dy 4

Boudinar : essai de

L - .. .. .. .o .:+ (Hauterivien-Barremien?) synthése
Graben du’ *. . -7 e Te S et o " .
d. Sendal. ™, ~ "« i Le jeu décrochant sénestre de 1'Axe N-S, provoque une virgation
) S - sigmoide de 1'axe atlasique initial (N 65) constitud par les J.
Boudinar et Goubrar (fig.122).
Faille Sud
Segdal N 85 Dans ce contexte, 1'axe anticlinal du Jebel Boudinar subit une
torsion sénestre de 25° 3 45°, L'extrémité SE du J. Boudinar montre
: bio le passage du SW vers le NE d'un style chevauchant (vers le SE) 3 un
: g i C-C' et D-D' . Elles illustrent 1 n ol pllagl
Fig. 129 5232?2n9321$g1§:$?1e Sud Segdal (paleofaille hauterivien- | style cisaillant puis décrochant au NE.

: ne ) lors des serrages atlasiques.
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| / N 130
///l_!w Pl tvvatey g0l

/

AN

faiiﬁe Sud Segdal
cretacé inférieur

Fracturatibn cénomanienne N 110- N 130 en extension au sein de 1'unité

Qued Defla.
jeu inverse
de la faille
Sud Segdal
' = RAMPE
Jjeu décrochant dextre ‘ N 110 FRONTALE
des failles-cénomaniennes —— ,
= RAMPES LATERALES ~ -
N 130 E
-f':;::"""- b’b’
*:"'_\E_-—'___ 636)
r é?" 7
RS L'inversion de Ta
T faille Sud Segdal
< e X2 Tors des serrages
Uhecs s, o & atlasiques,provo-
Oued_Defla- - que Tle chevauche
Erat ment de 1'unité
W e Qued Defla vers le
I

Fig. 130

SE. Ce déplacement
est guidé par ail-
Teurs,par le rejeu
décrochant des fail-
les c&nomaniennes.

- ique i étacé inférjeur
Serrages atlasiques de paleofailles normales du Cré i
et dugCénomanien = jeu selon rampe frontale et rampe latérale.

La couverture est ainsi décollée selon une direction de
déplacement N 140-145.

Cette déformation est guidée par deux structures majeures :
1'Axe N-S (= rampe 1latérale) et la direction atlasique (faille Sud
Segdal = rampe frontale).

Le jeu chevauchant-cisaillant, le long de 1'Axe N-S, est
favorisé d'une part par 1la faible épaisseur de la série, liée au
haut-fond ébauchée au Crétacé inférieur et persistant depuis, et
d'autre part par les évaporites triasiques. Le jeu chevauchant de 1la
faille Sud Segdal inverse 1la paléostructure distensive du Crétacé
inférieur.

En coupe, 1la surface de la faille est constituée de rampes
(témoin de la faille normale crétacée) et de paliers.
En carte, ce jeu est guidé par des rampes latérales héritées,

Cette inversion résulte d'un serrage dont Tles effets sont
localement plus  important que ceux dus a de la déformation
distensive crétacée. En effet, au J. Boudinar et ay Crétaceé, le
graben atlasique interférait avec-le seuil subméridien 1ié a 1'Axe N-

Ce premier dispositif est ensuite exagéré par les jeux
conjugués de 1'Axe N-S (sénestre) et de la faille Nord Segdal
(dextre). I1s  délimitent un coin enregistrant des déformations
internes compressives lides aux mouvements relatifs de paléoblocs
décamétriques hauteriviens (unité ksar Boudinar et Jebel Boudinar).

La couche salifére triasique participe a cette déformation. Le
Trias est remobilisé par le mouvement décrochant-chevauchant de
1'Axe N-S. Le matériel salifére est ainsi injecté au coeur de
I'anticlinal atlasique.

Le serrage NW-SE débute au Miocéne supérieur (discordances
intra-Sequi sur le flanc nord du J. Boudinar) et se poursuit
Jusqu'au Quaternaire (croiite calcaire villafranchienne plissée).

IT - LE JEBEL BAGRA

1 - Cadre structural :

Ce massif constitue la partie occidentale du pli atlasique. Le
J. Bagra représente une terminaison périanticlinale, dont 1'axe
orienté N 170, plonge de 15° vers le Sud (fig.131, stéréo A). Cette
terminaison périanticlinale est dissymétrique. Le flanc occidental
est peu penté (5 & 15°W) et haché de failles subméridiennes
récentes. Le flanc oriental est plus penté (35 & 40°E), et présente
un réseau de fractures regroupant une famille longitudinale et une
autre oblique. Certaines de ces familles sont héritées de 1a
fracturation syn-vraconienne 3 syn-cénomanienne (cf. P.3,chap.4 ).
Ce méme réseau de fractures affecte aussi la volte anticlinale (fig.
132, coupes A et B).
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JEBEL
BOUDINAR

ig. 133 Le Jebel Bagra et le réseau reghmatique. La couver-
S ture est décollée lors du jeu décrochant principale-
ment senestre de la faille Essouda-Bagra.

Le prolongement du J. Bagra vers le Nord, puis vers le Nord-
Est, coincide avec le J. Segdal. I1 y a une continuité parfaite
entre Ta  structure atlasique du J. Segdal et la structure
subméridienne du J. Bagra. Cette continuité est soulignée par la
dolomie de Gattar sur 1le flanc NW, et par la dolomie de 1'Orbata
inférieur sur le flanc SE.

En conséquence, les J. Segdal et Bagra constituent un pli
anticlinal issu d'une méme phase. La structure générale du J. Bagra
traduit 1la torsion senestre de. 1'extrémité occidentale du pli
atlasique. La disposition régionale des structures suggére que cette
torsion résulte d'un coulissage sénestre suivant 1a faille N 165
passant par le ddme diapirique du J. Essouda, Timitant & 1'Est le
pli atlasique du J. Kebar et se prolongeant au Sud 3 1'extrémité
orientale du pli atlasique du J. Meloussi (fig.133).

2 - Les structures du Miocéne supérieur i 1'Actuel :

Cette torsion peut accompagner le plissement atlasique Tui-méme
(compression dans le secteur NW-SE). Toutefois la Formation Segqui
(Mio-Pliocéne) est crochonnée au sein de 1'extrémité occidentale du
synclinal du J. Boudinar-Lhassem. En conséquence la torsion sénestre
du pli atlasique s'étend du Miocéne supérieur au Quaternaire,

L'analyse du  schéma structural de cette virgation montre
1'aspect polyphasé de 1a déformation (fig.131).

2.1 - Le flanc externe :

I1 présente une intense fracturation mésoscopique en
extension. ElTe se traduit par un réseau de diaclases normales aux
couches et en position radiale vis 3 vis de la virgation des couches
(crochon, fig.134, 135, 136). Ces fractures peuvent €tre ouvertes
(jusqu'a 10cm) et minéralisées. Plutdt qu'une nouvelle fracturation,
il y a réactivation de la famille N 140 préexistante, et issue des
différents stades de fracturation du Crétacé.

L'ouverture de ces diaclases est associée 3 la torsion

sénestre du pli atlasique, elle méme liée au jeu sénestre de 1a
faille N 165 Essouda-Bagra. Le boudinage cartographique du flanc
externe pourrait @tre une conséquence directe de 1'extension ici
décrite, comme 1'a montré Smaoui (1984) sur le site du barrage du J.
E1 Aouareb (situé au Nord de 1'Axe N-S).

- A cette premiére phase, se superposent :
* Le Jjeu vertical ou inverse de diaclases longitudinales

autorisant la surrection du coeur de Tla structure
(fig.137).

* La troncature des couches dans de petits chevauchements
vers le - NW, associée au jeu dextre des diaclases
transverses. I1s traduisent un déversement de 1a structure
vers le NW (fig.137).
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ig jection stéréographi-
g 14 Zzggedes replis mineurs
situés 3 1'intrados de la virga-
tion sénestre du J. Bagra, ( lo-
calisation fig. ).

Station I :

A,8,C localisation des

mesures sur le pli.

Axes des plis:

1. N 60,60 NE
2. N 59,40 NEE
. N 142,40
’ (torsion des couches
entre A et C ).

Station II:

Axes des plis:

Station III:
Axes des plis:

1. H
2. N

canevas de Wulf
(hémisphére supérieure)

Nous associons la surrection et le déversement du coeur de 1a
structure 3 1a torsion dextre du pli  (J. Bagra). A 1'achelle
cartographique, la torsion dextre provogue la rotation horaire du
flanc Nord du J. Segdal (branche atlasique). I1 en résulte un serrage
du compartiment dé&limité par le flanc Nord dy J. Segdal et le flanc
Ouest du J. Bagra.

- L'extrados de 1a virgation du J. Bagra, est tardivement
affecté par wune fracturation subméridienne en extension. Celle-ci se
traduit par un faisceau de failles normales qui compartimentent en
gradins amygdalaires kilométriques effondrés vers 1'Est, tout le
flanc occidental du J. Bagra et les buttes de 0lad Merfeg Mohamed
(fig.138). A 1'échelle métrique, cette zone de rupture affecte les
séries aptiennes, le long de 1'oued situéd 3 1'Est du point 606m (fig.
138). I1 en résulte des gradins décimétriques effondrés 3 1'Est. Ils
sont délimités par des fractures obliques les unes aux autres et qui
réutilisent les directions des diaclases précoces (fig.129).

A 1'échelle cartographique, ces failles recoupent 1'ensemble
de Ta virgation du J.- Bagra. Elles affectent 1les conglomérats
quaternaires dans le 1it de 1'oued dy point 606m (fig.140). Elles
traduisent une extension postérieure  aux jeux décrochants de
1'accident Essouda-Bagra, et d'dge quaternaire.

Cette extension s'exprime selon un couloir tectonique=
Jalonnant le flanc W du J. Bagra. Celle-ci traduit le. jeu vertical a
caractére distensif de la faille Essouda-Bagra.

2.1 - L'intrados :

I1 présente quelques structures traduisant une faible
compression d'intrados. I1 s'agit :

- de plis de flambages observés au sein des alternances

gargasiennes et  cénomaniennes (fig.141). La disposition
radiale de leur axe, suggére qu'ils résultent de la phase de torsion
sénestre du pli atlasique.

- A l'intrados de 1a virgation, la barre 3 silex de la
Formation Orbata inférieure, (continue depuis le Sud du flanc Est du
J. Bagra, jusqu'au flanc sud du J. Segdal), se voile et présente un
pendage plus faible que dans les extrémités., '

Au coeur de la virgation, la déformation est plus intense
(fig.142). La Formation Meloussi réapparait au sein du coin
tectonique constituéd par la faille Sud Segdal M 80 et par la branche
N 170 du J. Bagra.

Au Nord, Tles écailles métriques issues de la Formation
Meloussi (Valanginien-Hauterivien) et insérées au sein des sables de
la Formation Boudinar (Hauterivien—Barrémien), résultent du jeu
chevauchant-décrochant (dextre ?) de la faille Sud Segdal.

La faille du Jebel Bagra présente un jeu dextre. Il se
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d segdal(N 80)

leofaille normale hauterivienne (effondrement au N)

- faille chevauchante vers le NNW .

décrochements N 120 4 jeu
senestre. Ils trongonnent
la Formation Meloussi re-
dressée (Mégacrochon) et

décalent la branche N 170
de la faille du J. Bagra

(décrochement dextre).

re

(décoiffement)

crochon dextre associé au jeu
de la faille du J. Bagra.

Branche N 170 de la faille du J. Bagra
- paleofaille normale cénomanienne (initialement NE-SW)

- - ° ?
décrochements senestre puis dextre quaternaire(?)

Fig. 142 Panorama des structures observées au coeur de la

virgation senestre reliant le flanc sud du J. Segdal
au flanc est du J. Bagra.

superpose au jeu syn-cénomanien, alors que la faille &tait orientée
NE-SW.

Le jeu de la faille du Jebel Bagra est contemporain de
celui de la faille Sud Segdal. L'ensemble du dispositif est ensuite
trongonné par des failles décrochantes N 120 i jeu sénestre (fig.
142). Dans le détail, ces plans réutilisent les diaclases diagonales
issues de Ta torsion senestre.

En conséquence, 1le coeur de la virgation est expulsé vers le
NW, Te déplacemen§ restant toutefois modeste. Nous associons 1'infle
xion de la barre d silex de la Formation Orbata & cette déformation.

* Les autres indices de compression observés au sein du
flanc Est du J. Bagra sont :

- la reprise en compression des failles syn-cénomaniennes N
140 (fi1g.132  coupe B). Elle provoque le déversement des structures
en direction du SW. Cette déformation peut résulter d'une phase de
compression orientée E-W et & -laquelle nous associons Jes pics
stylelithiques observés- au J. Bagra et au Nord du J. Segdal (fig.
131). Elle serait postérieure aux torsions puisqu'elle affecte
1'ensemble du pli en position actuelle.

- le déversement vers le Sud du pli orienté N 70 au J. Bagra
comme sur le flanc sud du J. Segdal (direction atlasique).

- une schistosité de dissolution orientée E-W, observée au
sein des alternances gargasiennes du Khanguet Bagra (fig.131).

Ces deux observations prouvent 1'existence d'une compression
orientée N-S. Elle est postérieure aux torsions, mais ne peut pas
etre datée par rapport d la compression E-W.

3 - La tectonique du J. Bagra : essai de synthése

Le Jebel Bagra résulte d'une déformation polyphasée. La
chronologie relative est la suivante : (fig.143).

7 pli atlasique d'axe N 65-70, ébauché dés le Sénonien (ride
salifére) et amplifié au Miocéne supérieur,

Du Miocéne supérieur 3 1'Actuel

- torsion sénestre plurikilométrique de 70° provoquée par le
Jeu décrochant sénestre de la faille N 165 Essouda-Bagra. La
déformation se traduit par une extension sensible & 1'extrados et
une compression trés subordonnée 3 1'intrados.

- crochon dextre mineur. Le rejeu dextre de 1'accident Essouda-
Bagra entraine un serrage du coeur de la virgation qui tend a &tre
expulsée vers 1'extrados.

(stylolites) et compression N-S 3 Taguelle

- compression E-W
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peut 8tre associée le jeu normal oy vertical des failles
13 atlast N 65-70 ré subméridiennes du flanc Ouest du J, Bagra.
Le pli atlasique 2 =

sulte de Ta phase de compres- Cette déformation implique un décollement complet de 1la
sion majeure,orientée NW-SE, couverture au niveau de 1'extrémité occidentale dy pli atlasique. Le
du Miocéne supérieur. _ niveau de décollement serait a rechercher au niveau de la couche
o salifére triasique. |

4 - Le Jebel Bagra et le réseay rhegmatique: (fig.133)

L'accident Essouda-Bagra, N 165-170, apparait nettement sur
1'image satellite (Landsat) au 1/200 000 de la Tunisie. Ay Nord, il
est jalonné par la structure diapirique du J. Essouda. Plus au Sud,

Accident il est a 1l'origine de 1a rapide terminaison périanticlinale
: Axe N-§ orientale du J. Kebar. Le Jeu cartographiquement sénestre de la
Essouda-Bagra faille Essouda-Bagra crochonne 1'axe atlasique de Tunisie centrale
N 165-170 {ud's Me]oussi—Bogdinar). Le rejeu polypiiasé de la faille Essouda-
Dés le Miocéne supérieur (?), Bagra est marqué 4du J. Bagra par :
ire,une 5 . . ; . .
ok Al Solrs 4g Quaszgg?;:eNm—SE - Au Cénomanien, par un Jeu en extension qui gquide Jes
reprise de Ta COEH eoghant Son mouvements verticaux dé ia couverture (blocs du J. Bagra et du
ﬁggiggugelefg?$]egcsubméridiennes. Khanguet Bagra ; Seuil de Sidi Mamer).
1 7 nné a - - - . = . B
L'axe atlasique i?zxgggg?gn pré- - Du Miocéne supérieur d 1'Actuel, lors des serrages atlasiques
SeS-EXtrem1tes- i 1'extrados du un jeu en compression provoque la formatjon d'un pli, puis la
d0m1Ee’“ggnggﬁtg] fgndis qu'a torsion de ce pli. Le dernier jeu observd témoigne d'un épisode
: crochon occic 5 Lall 15 e
extgns1%g 1'intrados de celui-ci;on obser- uistensif E-W,
' ‘ gowigigra- ve que quelques indices de comp
dos. S pression. III-LE JEBEL SEGDAL :
_ 1 - Le cadre structural
v Le Jebel Segdal constitue la branche centrale du pli atlasique
5 km replis mineurs - étudié. L'anticlinal est dissymétrique et présente ici un style
(%°) a l'intrados. coffré voire &jectif. Son axe est orienté N 80 et subhorizontal.
Cette orientation pourrait résulter d'une rotation horaire de 1a
branche centrale du pli (initialement N 65) Tors du jeu dextre des
failles subméridiennes : 1'axe N-S et la faille Essouda-Bagra, (fig.
143).
Le style du pli est guidé par des failles longitudinales ;
) faille Nord et Sud Segdal. Ces failles ont fonctionné en extension et
en compression,
Le rejeu dextre de l'ac- 2 - Les structures
i d - s b= s ~
gzgigtéEiz?ﬁiadza%fzxea;, 2.1 - Les structures precoces et le contrdle stctural
S ( Gourmelen,1984 ),en profond: (fig. T447.
¢ ' tati horaire . . o .~
;zaizebiznzﬁeaaz$25ique g La sédimentation du J.Segdal pourrait &8tre contrdlée par le
lors que les deux extré- Jjeu d'un faisceau d'accidents sous-jacents.
;ités gu pli ,se déversent * De 1'Hauterivien 3 1'Aptien, le couloir de fractures joue
. % at NW pour 1e’J‘ Bagra (N) avec une certaine composante transverse en extension. I1 provoque
et au

SE pour le J. Boudi-
nare. i

Fiq. 143 Mégastructures et déformatjoqs polyphasées au J. Boudinar, |
% (direction at asique, Tunisie centrale).
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PLI ANTICLINAL
NW-SE : compres-
sion atlasique

F. SEGUI

(Tortonien sup-
Pliocéne)
SOULEVEMENT de 1a
DIRECTION ATLASIQUE

F. ABIOD
(Campanien- AT 48 ] )
Maastrichtien) LE GRABEN ATLASIQUE

du Crétacé inférieur

F. ZEBBAG (Céno-
e - est scellé;(fig. 30 )

manien-Turonien) -1

F. ORBATA
(Aptien)

GRABEN N 65-85
Extension N-S du
Crétacé inférijeur.

F. BOUDINAR
(Hauterivien-

Barremien)

F. MELOUSSI
(Valanginien-
Hauterivien

F. SIDI KHALIF
(Tithonique-
Valanginien)

[ 100 m

F. RHEQOUIS (Trias)

¥

" a )—
A A A
b e — e e

Fig. 144  Histoire structurale du J. Segdal. La superposi-

: tion de structures en distension (Crétacé inférieur)
et de structures en compression (Miocéne supérieur)
est & 1'origine de 1'inversion structurale qui

caractérise le J. Segdal.
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Au CRETACE inférieur:

Graben atlasique du J. Segdal

SE NW

Du MIOCENE sup. a 1'Actuel

P1i atlasique du J. Segdal
(anticlinal @ coeur évaporitique)

INVERSION STRUCTURALE le long de 1a DIRECT%ON
ATLASIQUE (jeu du couloir tectonique sous-jacent
en extension puis en compression).

SE NW

rotation des

Le jeu chevauchant
couches par ;
plissement. La faille de 1a faille Nord
normale Sud Segdal est Segdal domine.

elle aussi plissée. Le
rejeu en faille inverse

ne rattrape pas le rejet
initial.

i 1. La reprise
i Inversion structurale du J.—Sggd§ _ _
Zlgéaﬁﬁiession du graben d'age Crét cé inférieur s?_222$2;E
le jeu inverse des paléofailles normales ou leur pl1 .

en méme temps que les couches.
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1'effondrement d'un graben orienté N 65-85 et large de 2 km.

* Du Maastrichtien inférieur a 1'Eocéne supérieur,le jeu du
couloir profond déclenche ou favorise 1'halocinése. I1 en résulte une
ride salifére proto-atlasique.

* Du Miocéne supérieur & 1'actuel, lors des serrages
atlasiques, la zone faillée joue avec une composante transverse en
compression. Elle peut alors favoriser 1'amplification de la ride
salifére ébauchée au début du Tertiaire.

2.2 - Les structures compressives

Le J. Segdal est représenté actuellement par une volte
anticlinale. I1 résulte d'une compression qui provoque Te serrage du
graben actif au Crétacé inférieur (P 3, ch II et III). Lors de cette
déformation le processus dominant est le plissement. Toutefois, deux
phénoménes se superposent: le rejeu inverse des paléofailles normales et
leur plissement en méme temps que les couches.

Au Sud, (fig.145), aux abords de la paléofaille Sud Segdal,
domine la rotation des couches par plissement. Cela se traduit par le
déversement de I'anticlinal, comme le mortre la migration vers le NW
de 1'axe du synclinal (J.Boudinar-Lhassem), associéd a la nature plus
conglomératique de Tla F. Sequi (Mio-Pliocéne) comparée a celle plus
silteuse du flanc nord de 1'anticlinal.

La paléofaille Sud Segdal est elle aussi plissée. Le rejeu en
faille inverse (écailles de la F, Meloussi, PL. IX) n'est qu'accessoire,
Toutefois, on constate que le rejet initial de 1'ancienne faille normale
n'est pas rattrapé (fig.145 et 146). Le rejet normal actuel décale le
hard-ground albien, par conséquent i1 ne peut &tre attribué i la
phase distensive du Crétacé inférieur. Deux hypothdses peuvent alors
étre envisagées :

- une extension cénomanienne selon un dispositif analogue 3
celui du J. Bagra (faille du Khanguet Bagra, P 3, ch III).

- une extension identique a celle du flanc nord (P 3, ch I)
interprétée soit en terme de distension régionale, soit en terme
d'extension locale au toit de 1a ride salifére atlasique . Dans le
détail, la fracturation (diaclases) affecte principalement la voite
anticlinale (fig.147).
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1. stries couches
a couches
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/ glissement c/c \
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F. Saouaf
anol F. Beglia

Fig. 148 Coupe du flanc nord s,
de T'anticlinal du

J. Segdal (oued K 2t el Bahir).

E1le montre la superposition

de structures compressives lors

des serrages atlasiques.
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Coupe détail B : (fig. 148)
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2. Jeu inverse
de la faille
Nord Segdal.

3. Accuentuation
du plissement.

1. Plissement avec
glissement cou-
ches a couches.

Interprétation : Principales étapes tectogénétiques
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Faille Sud Seqdal

F.N. subactuelle
(extrados)

-
-
-

(F.N. Segdal

N 80 g N 65

Fig. 147 Fracturation mésoscopique longitudinale
affectant presque exclusivement la voite
anticlinale du J. Segdal.

Au Nord,(fig.145), 1le 1long de la faille Nord Segdal, on reléve
de nombreux indices de rejeu inverse. Cette faille est une
paléofaille active au Crétacé (P 3, ch I) traduisant le jeu du
couloir profond atlasique. Actuellement, le jeu de la zone faillée se
traduit par de nombreux plans de chevauchements mésoscopiques,
inclinées vers le NW. Le long de ceux-ci, deux jeux successifs sont
déduits de 1'analyse géométrigue du double crochon dessiné par les
alternances de 1la Formation Saouaf. Il s'agit du déplacement vers le
NW puis vers 1le SE du compartiment supérieur (fig.148). A 1'échelle
du pli, 1la paléofaille Nord Segdal est plissée. Un rejeu chevauchant
vers le NW peut &tre décelé (brusque courbure des couches, fig.38).
L'accentuation du plissement (avec déversement de 1'anticlinal vers
le SE) provoquerait 1'inversion du Jeu chevauchant le long de 1a
faille Nord Segdal (fig. 149).
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//,"~~~-~~" 1 - Jeu normal de la faille

Nord Segdal (Crétacé et
Miocéne moyen).

Jeu chevauchant de la
faille Nord Sedgal, lors
des compressions atlasi-
ques.

SE . Nw

3 - Accentuation du pli, avec
= inversion du jeu en chevau-
\\\\\ chement.

Fig. 149 Inversibn structurale le long de la faille Nord Segdal.

3 - Conclusion

Le J. Segdal est caractérisé par une inversion structurale
positive. Les serrages atlasiques transforment le graben du Cretace
inférieur en wun anticlinal. La déformation plicative est accompagnée
du rejeu inverse des failles bordiéres (fai]ie Nord et Sud Segdal)..

La superposition de ces déformations résultent du jeu QU couloir
tectonique atlasique aussi bien en extension qu'en compression.
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CHAPITRE IX
SYNTHESE DE L'HISTOIRE STRUCTURALE DU JEBEL BOUDINAR

Le pli atlasique (NE-SW) du Jebel Boudinar représente un segment d'un
alignement atlasique plus important que 1'on peut reconstituer depuis
le Jebel Meloussi au SW & la zone de Chorbane (Sahel) au NE. le Jebel
Boudinar est. 1imité & 1'Est comme i 1'Ouest par des failles
subméridiennes, respectivement 1'axe N-S et ]a faille Essouda-Bagra,
IT est situé au sein. d'un bloc faillé de 50 km de large et orienté NW-
SE, 1imité au Nord par la faille de Kasserine et au Sud par la faille
de Mezzouna.,

I - L'HERITAGE STRUCTURAL

Le cadre structural du Jebel Boudinar illustre 1'influence de
trois directions rhegmatiques africaines (N-S, NE-SW, NW-SE).
L'héritage de ces discontinuités se traduit par la superposition de
structures en extension et en compression.

Ainsi le 1long de' la direction atlasique (J. Segdal), une
inversion structurale positive transforme le graben crétacé orienté N
65-85 en un anticlinal 3 coeur évaporitique lors des serrages
atlasiques (depuis 1'Eocéne 3 1'Actuel).

Le Tong de 1'axe N-S, 1'alignement salifére crétacé est
transformé en un anticlinal a coeur évaporitique chevauchant vers
1'Est lors des serrages atlasiques. Le long de la faille Essouda-
Bagra (N 165), 1le dispositif cénomanien de blocs effondrés est
soulevé (diapirisme ?) 3 partir du Turonien et tout au long du
CénozoTque.

La faille de Kasserine (NW-SE) correspond actuellement 3 un
alignement d'anticlinaux peu exprimés (J. Ksaira).

IT - SUCCESSION DE CHAMPS DE CONTRAINTES EN DISTENSION ET EN
COMPRESSION

La structuration du Jebel Boudinar résulte de 1'application de
champs de contraintes successifs variés 3 un bati Tlargement
prefracturé. L'évolution de la déformation de ce chainon se

caractérise par les étapes suivantes:

De 1'Hauterivien & 1'Aptien supérieur, une extension N-S domine
(Fig.150). Elles est représentée par un graben (J. Segdal) orienté N
65- 85, Tlarge de 2 kilométres. Dans Je détail, la fracturation
synsédimentaire débute par 1'apparition d'un paléoréseau de diaclases
regroupant les directions N 65-85 (dominante); N 100-110 et N 130-140
(secondaires); N 160-170 (non systématique). I1 affecte le toit de la
Formation Meloussi (Valanginien-Hauterivien). Apparaissent ensuite
les failles normales ou verticales, selon les directions N 70-85; N
1105 N 140; N 170. La famille N 70-85 est dominante, elle contrdle
1'effondrement du graben (J. Segdal) Jusqu'a 1'Aptien inclus.
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Bloc diagramme du secteur étuqié.
Fracturation en extension et in-
fluence du réseau rhegmatique.

Réseau des fractures:
diaclases;failles mé-
scscopiques,failles
normales ou verticales
majeures.

EXTENSION N-S

>

N
fai%le Nord Segdal
faille Sud Segdal w i
R
Axé o
atlasique %EC} T
Y .
11 Faille
a Essouda-Bagra ‘E::j'
(gnlgitgve ? HAUTERIVIEN
n ) .
APTIEN

Bouleversement fini-Aptien d Albien inférieur

Bloc diagramme du secteur étudié.
Fracturation en extension et in-

fluence du réseau rhegmatique.

J. BAGRA J. SEGDAL

N 120

J. BOUDINAR

N 140

" Réseau des fractures:
diaclases et failles
normales.

EXTENSION multidirec-
tionnelle.

AAAAAA

atlasique B,
(non actif) "M Faille

Essouda-Bagra
(N 165 )

ALBIEN SUPERIEUR

TURCNIEN

Fig. 150 Le bouleversement structural fini-Aptien a Albien inférieur
en régime distensif. Synthése des déformations syn-crétacées
du J. Boudinar ( direction atlasique, Tunisie centrale )

23%

L*influence du bati structural se traduit par:

- le jeu de Ta direction atlasique: i1 quide 1'effondrement
du graben du J. Seqgdal.

- le jeu de 1la direction subméridienne: i1 induit une ride
salifére & 1'origine du paléoseuil large de 2 3 4 km situé

a 1'intersection du Jebel Boudinar (NE-SW) et de 1'axe N-S.

Le bouleversement fini-aptien 3 albien inférieur-moyen.

I1 résulte d'un changement d'état de contrainte. I] s'exprime
par le passage direct d'une extension orientde N-S (T3) caractérisant
le Crétacé inférieur, 3 une extension multidirectionnelle avec un
maximum en  NE-SW qui caractérise le Crétacéd supérieur. Les
principales conséquences de ce bouleversement sont représentées par
1'arrét de 1'effondrement du graben atlasqiue et 1'apparition d'un
nouveau réseau de fracturation.

De 1'Aldien  supérieur au. Turonien. Une extension multi-
directionnelle avec un maximum en NE-SW prédomine (fig.150). Elle est
représentée par des blocs décamétriques 3 kilométriques délimités par
des failles normales ou verticales i jeu prouvé synvra-conien et
synturonien. Ces fractures sont réparties selon les directions N 15-
175; N 45-50; N 120-140. Ces mémes directions sont représentées par
des diaclases précoces affectant le toit du Vraconien.

L'influence du bati structural se traduit par:

- 1'arrét du jeu de la direction proto-atlasique.

- une relaxation dans 1la mobilité de la couche salifére le
long de 1'axe N-S.

- le jeu de la faille Essouda-Bagra: il induit un seuil large
de 2 km, orienté N-S et un systéme de blocs effondrés ou
basculés. Ce dispositif peut &tre d'origine diapirique (?).

- le jeu de la faille de Kasserine: il est responsable de 1la
fracturation N 120-140 affectant 1'extrémitéd NE du Jebel
Boudinar, situé a 5 km au SW de cette faille majeure.

Ce schéma est complété par la position structurale de la Tunisie
d cette période. Elle constitue un "carrefour structural" a3
1'intersection d'un domaine oriental constitué par la "marge
pélagienne" en cours d'amincissement (extension NE-SW) et un domaine
occidental représenté par les sillons atlasiques algériens
subsidents,

Du Turonien terminal au Maastrichtien inférieur, une crise
halocinétique domine. Elle provoque le soulévement de rides
saliféres, allongées selon les directions atlasique (proto-anticlinal
du Jebel Boudinar s.1.) et subméridienne (axe N-S). A 1'intersection
de ces deux directions, les évaporites triasiques forment un déme
diapirique (fig.151).

A 1'échelle de la Tunisie, 1a mobilisation de la couche salifére
accompagne un changement du champ de contrainte. Un découplage se




Rides saliféres et
failles normales mé-
soscopiques.
EXTENSION NE-SW (do-
maine pelagien)
Compression NW-SE ?

Bloc diagramme du secteur étudié.
Rides saliféres NE-SW et N-S et

déme diapirique & 1'intersectior

des deux directions. -

Dome diapirique

B J.Bagra - R
T\ L - . Segdal J. Boudinar "%
Axe . . AAAAA:A.H\A nnnnnnnnnnnnnnn AR AA .\A.u::a
atlasique
(NE-SW)
Faille —r
Essouda-Bagra ]SENONIEN
(N 165) Axe N-S

Emersion généralisée PALEOCENE-EOCENE moyen

Rides et collapses
saliféres.
COMPRESSION NNW-SSE 7?

Bloc diagramme du secteur étudié.
Rides et collapses saliféres NE-SW,

N-5 .

Axé“

atlasique

NE-SW

: ) Faille 5 EOCENE
Essouda-Bagra .
(N 165) acgive ? Axe N-S SUPERIEUR

Fig.151 La crise halocinétique du Crétacé supérieur d 1'Eocéne

supérieur au J. Boudinar (direction atlasique, Tunisie
centrale). ‘
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Reseau de failles
normales.

EXTENSION multidi
rectionnelle.

Bloc diagramme du secteur &tudié.
Fracturation en extension et in-
fluence du réseau rhegmatique.

atlasique %
(NE-SW) =\
~l 1 Faille S
'~ Essouda-Bagra AbeN-S MIOCENE
(N 165) - MOYEN

Plis atlasiques et

: S e méridi g
Bloc diagramme du secteur &tudié. submeridiens

Plissement et influence du réseau ﬁBTQEESSION A LSRR

rhegmatique. -
N
E
B, S ’
(NE-SW) \og Faille \3 MIOCENE
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T ?25? Bagra Axe N-S SUPERIEUR

Fig.152 -Synthése des déformations du Miocéne au J. Boudinar,
(direction atlasique, Tunisie centrale).
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CONCLUSIONS GENERALES

Le pli atlasique (NE-SW) du Jebel Boudinar constitue un segment
d'un axe de direction atlasique traversant toute 1a Tunisie centrale
du Jebel Meloussi a la zone de Chorbane (Sahel). Cet axe correspond 3
un accident profond. La superposition de mouvements locaux, au droit
de cette hétérogénéité se traduit par une inversion structurale.
Ainsi au Crétacé inférieur, le jeu en extension de 1'accident atlasi-
que profond provoque 1'effondrement d'un graben, Tandis qu'actuelle-
ment, le Jebel Boudinar correspond & un pli anticlinal étroit et
coffré. De part et d'autre de cette zone mobile atlasqiue, Tes mouve-
ments relatifs des panneaux sont indépendants de ceux de 1'accident
profond.

Le pli atlasique du Jebel Boudinar se situe a 1'intersection
d'un des axes atlasqiues de Tunisie centrale et de 1'axe N-S et ses
satellites (faille Essouda-Bagra). L'axe N-S constitue lui aussi une
province paléogéographique située au droit d'un accident profond
subméridien (Burollet 1956, Ouali 1984, Gourmelen 1984).

Le Jebel Boudinar se situe au sein d'un bloc plurikilométrique
orienté NW-SE et délimité par la faille de Kasserine au NE et la
faille de Mezzouna au SW. Ainsi, au Jebel Boudinar, le canevas
structural en surface refléte le mouvement de blocs découpés par des
accidents profonds probablement hérités. Les mouvements traduisent
1'application de champs de contraintes successifs. -

Le Jebel Boudinar présente une série de couverture épaisse de
1600 a 2000 m, reposant sur une couche salifére triasique dont 1700 m
sont connus & 1'affleurement au Jebel Rhéouis. En conséquence,
1'halocinése et I'halotectonique constituent une source de
déformation supplémentaire.

Les analyses cartographique, sédimentologique, structurale et de
la subsidence ont permis.de caractériser 1'évolution géodynamique de
ce secteur.

LE CRETACE INFERIEUR (Hauterivien-Aptien)

- En Tunisie centrale, il est caractérisé par une sédimentation
perturbée par des épandages détritiques deltaiques au Néocomien et
suivie d'ennoiements au cours de 1'Aptien, avec 1'installation d'une
plate-forme carbonatée. Une forte subsidence accompagne ces dépdts.
Elle est guidée par 1'ouverture de grabens orientds E-W, 1iés a une
extension N-S,

- Au Jebel Boudinar (fig.160), cette période est caractérisée
par une sédimentation détritique de type deltafque au Néocomien,
suivi d'un ennoiement (discontinuité D1), au cours de 1'Hauterivien
ou du Barrémien (?), avec 1'installation d'une plate-forme carbonatée
organisée en deux séquences (discontinuité D2).

La distension N-S provoque au cours de 1'Hauterivien et Jjusqu'au
Gargasien (?), 1'effondrement d'un graben orientéd N 65-85 et situé a
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FRACTURATION de 1a
QUVERTURE ATLANTIQUE N. 1::T PANGEE.
(155 Ma )

domaine sud-

euro-asiatique
(155 Ma) Couloir transformant ] Q e ress?on
senestre maghrébo-1igqure L en comp .

qﬁﬁéﬁ\ﬁa‘“‘L-zx._

ouverture
-\3\ \ Neotéthys.

VYN
3

(130 na) Ouverture sillon ma-
ghrébin et Téthys ligure

DISTENSION N-S \
&N

LY

- En Tunisie , 1'ouverture
des sillons maghrébins et
sud-atlasique,préfigure les
limites du bloc de 1€r grdre

I::L (Tunisie centrale et Mer

Pelagienne) a - 190 Ma.

Fig. 161 Carte palinspastique du Trias & 1'Aptien (-180 & - 110 Ma),
: (d'aprés Dercourt et al,1985).

Fermeture Tethys
amorce rotaticen P

Ibérie.

Rotation Apulie
persistance du
sillon maghrébin.

. oOUVERTURE MESOGEE
e

- En Tunisie , on assiste

au cours de 1'Albien iq—
= férieur, a 1'1nsta11ap1on
= d'un nouveau régime dis-

—_— tensif succédant a cg]ui
.5557) N-S du Crétacé inférieur.

Fig. 162 La crise fini-aptienne a aTbiénng inférieure (104-100 Ma).

Les relations géométriques avec les bassins trans-sahariens, reliés

ENOUE 'envi & 1'ouverture
au golfe de la Bénoué,permettent d envisager un éche de‘ _ -
de %’At1antique équatorial pourinterpréter ce nouvelle épisode disten-

tensif en Tunisie.
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T'aplomb d'un des axes atlasiques de Tunisie centrale. L'extrémitéd
Est du graben est afffectée d'une remontée du plancher, induite par
un bombement salifére (pillow stage) initié le long de 1'axe N-S.
Dans le détail, 1la fracturation s'organise selon 1la chronologie
suivante :

* apparition de diaclases orientées selon les directions N 65-85
(dominante), N 100-110 et N 130-140 (secondaire), N 160-175 (non
systématique puisque masquée par 1'halocinése le long de cette
diraction),

* Jjeu normal de failles subverticales selon les directions N 65-
85 (dominante), N 110 et N 140 (secondaire).

Cette fracturation en mosafque résulte i la fois d'une déforma -
tion distensive orientée N-S et de la réactivation des directions NE -
SW et N-S du réseau reghmatique.

_- Liaison avec 1la tectonique des plaques, cette premiére étape
de déformation représente une conséquence trés locale de 1a
fragmentation de la Pangée (fig.160).

LE BOULEVERSEMENT DE L'ALBIEN INFERIEUR

- En Tunisie centrale, cette crise correspond a une période
charnigre qui voit un canevas paléogéographique remplacé par un
autre. A de rares exceptions prés, les Tignes isopioques tunisiennes
sont tout au Tong du Crétacé inférieur, latiutdinales et paralléles
d 1la bordure nord du continent saharien.A partir de 1'Albien
supérieur, les lignes isopiques s'organisent selon trois directions
majeures: NW-SE  (Sahel et mer Pélagienne); NE-SW (Tunisie
occidentale) et N-S (axe N-S). C'est aussi une période de
structuration régionale. Le jeu normal de failles NW-SE traversant
le pays traduirait une extension NE-SW. En fait, elles guident
1'effondrement de 1a marge pélagienne (Boltenhagezn, 1981), en cours
de distension comme le montre ]a répartition des venues basaltiques
(toutes situées 3 1'Est de 1'axe N-S, ETlouz, 1984). En direction de
1'Algérie, les failles NW-SE disparaissent tandis que les failles de

direction atlasqiue prédominent dans Je prolongement des domaines
atlasiques algériens.

- Au J. Boudinar (fig.160), cette crise est soulignée par la
discontinuité D3. Elle représente une période d'induration sous-
marine (fin gargasien ?) et d'intense érosion au cours de 1'Albien
inférieur-moyen (?). Une réorganisation du champ de contrainte en
régime distensif est 2 1'origine de ce bouleversement. Succédant 3
1'extension N-S du Crétacé inférieur, une nouvelle extension
démantéle la plate-forme aptienne. Cette distension, @ la fois NE-SW
et NW-SE présente un caractére multidirectionnel,

L'analyse du réseau de diaclases précoces montre le jeu des
quatre directions héritées de 1la phase précédente, auquel se
superpose le jeu de deux nouvelles directions: N 20 et N 45, ainsj
que le jeu privilégié de la direction N-S.
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- Liaison avec la tectonique des plaques,]'extension NE-SW
provoque 1'effondrement de 1a mer pélagienne. Cela incite a chercher
un lien avec 1'ouverture de la Mésogée qui dans un modéle récent,
intervient & 1'Est, suivant 1la méme direction et i la méme époque
(Dercourt, 1985). Cependant le pdle de rotation choisi pour 1'Apulie
ne permet pas un jeu suffisamment distensif des failles NW-SE en
Tunisie. Une autre interprétation peut &tre proposée. Nous avons vu
que le faisceau de failles de Gafsa, Kasserine, Shiba se prolonge
vers Te SSW en Lybie. L3 les failles de Syrte constituent
1'extrémité nord d'un couloir de failles disposées en zig-zag qui
par le Fezzan oriental et 1le lac Tchad atteint 1a Bénoué. Elles
représentent des trongons de vieux accidents réactivés au
MésozoVque, plus particuliérment & 1la fin du Crétacéd inférieur
(graben et basaltes), 1lors de 1'ouverture initiale de 1'Atlantique
équatorial (Dufaure, 1984; Benkhelil, 1983; Mascle et al, 1986).

L'effondrement du fossé de la Bénoué 3 1'Albien moyen-
supérieur, couplé avec 1'ouverture du golfe de Guinée est précéde, a
la fin de 1'Aptien, par une extension N-S (Popoff, '1983). Le
changement majeur dans 1le régime des contraintes intervient vers
1'Albien inférieur. En Tunisie, i1 constituerait un &cho de
1'ouverture de 1'Atlantique &quatorial (fig.162) qui représente un
aspect de 1la réorganisation majeure de 1a cinématique des plaques a
1'échelle du globe (0Olivet, 1984; Dercourt, 1985).

LE CRETACE SUPERIEUR
De 1'Albien supérieur 3 la base du Sénonien:

- En Tunisie centrale, cette période est caractérisée par une
sédimentation carbonatée débutant par la submersion de la plate-
forme aptienne d 1'Albien supérieur. Elle est rapidement relayée par
I'installation d'une plate-forme a faciés évaporitique margino-
littoral. Celle-ci est épisodiquement submergde, notamment i la fin
du Cénomanien et au cours du Turonien. La subsidence devient trés
active en relation avec la distension de 1a marge pélagienne. Celle-
ci résulte d'une extension orientée NE-SW.

- Au Jebel Boudinar (fig.160) la sédimentation est organisée en
trois séquences de comblement, montrant le passage rapide de faciés
d'ouverture 3@ des faciés internes. Une extension principalement
orientée NE-SW et secondairement NW-SE provoque le jeu de failles

- normales orientées MW-SE, NE-SW et N-S. A ces structures se

superposent celles résultant du jeu de 1'axe N-S, de la faille
Essouda-Bagra (N 165) et de la faille de Kasserine (NW-SE). Elles
résultent de la mobilisation des directions rehgmatiques. Aucyne
trace de compression (orienté NW-SE selon Burollet, 1982) n'a été
observée,

LE BOULEVERSEMENT DE LA FIN DU CRETACE SUPERIEUR

La crise fini turonienne bouleverse le dispositif précédent.
Elle est soulignée au Jebel Boudinar par 1'érosion du toit du
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supérieur,(d'aprés Dercourt,1985).

Turonien (discontinuité D4) et par une perturbation dans 1'évolution
de la subsidence. Elle marque le début d'une crise halocinétique qui
caractérise la fin du Crétacé supérieur (Sénonien).

Le Sénonien

- En Tunisie centrale, cette période est caractérisée par une
sédimentation argilo-crayeuse de milieu circalittoral et présentant
de nombreux -remaniements synsed1menta1res La structuration de 1la
Tunisie est essentiellement marquée par le découplage entre la
Tunisie occidentale et la Tunisie orientale, le long de 1'axe N-S 3
jeu distensif décrochant sénestre. Le compart1ment occidental serait
affecté par 1'ébauche des compressions atlasiques orientées NNW-SSE.
La Tunisie orientale et 1la Mer Pélagienne demeurent en régime
distensif en relation avec 1'ouverture du golfe de Syrte {extension
ME-SW) .

- Au Jebel Boudinar (fig.160), ce sont les dépOts les plus
marins obersvés. La déformation est héritée de 1la mobilisation
généralisée de la couche salifére triasique. Celle-ci évolue en
bombement et dépression (pillow-stage) le 1long de 1la direction
atlasique (NE-SW) et en intrusion diapirique (diapir stage) a
1'intersection de la direction atlasique et de T1'axe N-S.
Indépendamment de 1'halocinése, un jeu décrochant sénestre de 1'axe
N-S est envisaga.

Liaison avec la tectonique des plaques, a 1'échelle africaine
le bouleversement du Crétcé supérieur (83-80 Ma) est 1ié au
changemont de trajectoire de la rotation de 1'Afrique. I1 lui est
associé un serrage de la limite nord-tunisienne et une
reorgan1sat1on de T'ouverture de 1la Mésogée. Cette opposition
s'établit de aprt et d'autre du pro]ongement sud de l1a bordure ouest
apulienne. Le découplage le Tong de 1'axe N-S en Tunisie pourrait en
constituer une illustration (fig.163).

LE TERTIAIRE

De 1a fin du Maastrichtien et jusqu'a 1'Eoceéne moyen, le Jebel
Boudinar est émergé et subit une forte altération continentale
(discontinuité D5). Cette exondation est 1ié & Tla régression
marquant le fin du Crétacé et le début du Tertiaire. L'émersion du
Jebel Boudinar est assoc1ee au soulévement de 1'7le de Kasserine que
Burollet (1982) attribue a une phase de compression NW-SE.

L'Eocéne supérieur

- En Tunisie centrale, on assiste 3 une sédimentation lagunaire
accompagnée d'une faible subs1dence Le d1spos1t1f mis en place au
cours du Sénonien (compress1on atlasqiue @ 1'Quest et extension NE-
SWa 1'Est) persiste jusqu'd la fin de 1'Eocéne. Une saccade de
compression est enregistrée @ cette période et provoque 1'ébauche
des chevauchements le long de 1'axe N-S (Ouali, 1984).




- Au Jebel Boudinar (fig.160), la sédimentation est de type
evapor1t1que L'halocinése est encore active a cette époque. Elle
est represent=e par des rides et des col]apses saliféres orientés NE-
SW et N-S caractérisant 1'influence du réseau reghmatique.

- Liaison avec 1la tectonique des plaques, Ia deformation
compressive en Tunisie occidentale, qu01que moins prononcée, est
associde au plissement majeur des chaines atlasiques du Maghreb.
Située dans le contexte de Tla collision Afrique-Europe, la
déformation se localise 3 1'avant du bloc Alboran-Calabre en cours
de raccourcissement. Plus a 1'Est, on observe la préservation du
régime distensif (fig.164).

De 1'0ligocéne au Miocéne moyen

- En  Tunisie centrale, cette période enregistre une
sédimentation gréseuse marine puis des dépdts d'argiles rouges
continentales. Leur succéde la transgression burdigalo-langhienne
représentée par des faciés de plage qui évoluent vers des milieux
suprat1daux La structuration est marquée par un bouleversement
majeur. I1 est matérialisé par 1'ouverture des bassins orientés NE-
SW et NW-SE. Cette extension multidirectionnelle provoque
1'inversion des mouvements verticaux des structures préexistantes, a
1'échelle de toute la Tunisie (Burollet et Ellouz, 1986).

- Au Jebel Boudinar (fig.160), sa position & 1'écart des zones
de transit des grés oligocénes se traduit par une Tacune
(discontinuit® D6). Une extension multidirectionnelle NW-SE et NE-SW
provoque le jeu normal des failles atlasiques (N 60) auquel est
associé le jeu des failles verticales N 140, Tors du Miocéne
inférieur et moyen.

- Liaison avec la tectonique des plaques, cette phase
distensive caractérise 1'individualisation de nombreux bassins,
notamment en Méditerranée (bassin MNE-SW) et 1le golfe de Suez
(bassins NNW-SSE), (fig.165) la distension en Tunisie constitue donc
un jalon entre le rift ouest européen et celui de la Mer Rouge.

Le Miocéne supérieur

- En Tunisie centrale, i1 est souligné par le début des
plissements atlasiques majeurs. La compression est orientée N 115-
120 et provoque le plissement de 1a couverture selon des directions
héritées du réseau rhegmatique NE-SW (majeur); N-S et NW-SE
(accessoires). Une  forte subsidence est observée en Tunisie
orientale, elle traduit 1'effondrement de tout ce domaine le long de
la flexure constituée par la faille de Gafsa (NW-SE), 1'axe N-S et
la dorsale tunisienne (NE-SW). Ce mouvement provoque 1'expulsion du
bloc sahélo-pélagien vers 1'Est,

- Au Jebel Boudinar (fig.160), ce bouleversement est souligné
par une discordance angulaire de 15°-20° {discontinuite’D7).
sédimentation est de type torrentiel. Les discordances en éventail
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qui 1'accompagnent traduisent, le bombement bprogressif de
T'anticlinal et le pincement du synclinal. Ce plissement de
direction atlasique résulte de la phase compressive dite atlasique
(NW-SE).

- Liaison avec la tectonique des plaques, le bouleversement du
Miocéne supérieur résulte de la collision entre la bordure nord
maghrébine-nord apulienne et 1'Europe (fig.166)

Toutefois, la présence d'un domaine a crolte océanique (bassin
nord algérien-liguro-provengal) entre ces deux domaines constitue un |
point d'interrogation: le plissement de 1la marge nord-africaine
(déversement des nappes SEptentr1ona1es vers le SE) est-il synchrone
de 1'ouverture de ce bassin océanique ?

AU QUATERMAIRE

- En Tunisie centrale, la sédimentation de type continentale
est representee par des l1mons rouges, des glacis, des éboulis et
une croite calcaire datée du V111afranch1en La déformation de celle-
ci résulte d'un nouveau serrage atlasique, il amplifie toutes les
structures préexistantes.

- Au Jebel Boudinar, 1'absence de marqueur ne nous a pas permis
d'analyser les mesostructures associées a cette déformation.
Cartographiquement, on  observe 1'amplification des structures

ébauchées au Miocéne supérieur (pli atlasique, torsion de ses
extrémités).

Ainsi, le Jebel Boudinar résulte de la superposition de déformations
distensives et compressives au droit d'un accident profond hérité de
direction atlasique (NE-SW). La succession et 1'alternance
d'extensions et de compressions résultent a la fois des paléochamps
de contraintes successifs et de 1la réactivation des directions
structurales majeures de Tunisie centrale. L'halocinése est un trait
constant qui se sur1mpose secondairement. Les déformations analysées
peuvent gtre apprehendees pour certaines a 1'échelle africaine, pour
d'autres 3 1'échelle téthyso-atlantique ou encore & 1! echelle
med1terranéenne Ceci résulte de la position centrale de la Tunisie
centrale vis 3 vis des différents dispositifs.
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puis rejeu dextre mi-

produit le Tlong de 1'axe N-S, séparant la Tunisie occidentale en
compression (NW-SE: @&bauche des serrages atlasiques) et la Tunisie
orientale en extension (T3: NE-SW).

Du Maastrichtien terminal a 1'Eocéne moyen, le Jebel Boudinar
s.1. est émergé. La géométrie de ce chainon 3 cette époque ne peut
&tre définie puisque 1'émersion du début du Tertiaire caractérise un
vaste domaine (71e de Kasserine).

A 1'Eocéne supérieur, 1'halocinése persiste. Elle est
représentée par la persistance de bombement (proto-anticlinal du J.
Soudinar s.1.) et par 1'apparition de collapses saliféres (Ksar
Boudinar et flanc sud du synclinal atlasique des Jebels Boudinar-
Lhassem), (fig.151).

L'influence du bati structural se traduit par le jeu des
directions N-S et NE-SW.

En 1'absence de structure compressive, 1la mobilisation de 1a
couche salifére peut-8tre considérée comme une réponse au jeu de
1'accident profond atlasique. La mobilité de ce dernier pourrait
résulter de la phase de serrage atlasique (compression orientée NNW-
SSE) ] z :

De 1'0ligoceéne au Miocéne moyen.

A 1'0Oligocéne, 1le Jebel Boudinar 's.l. est situd a 1'écart des
zones de transit du matériel détritique (Formation Fortuna).

Au Miocéne moyen, une extension multidirectionnelle domine .
Elle se ‘traduit par le jeu normal de 1a faille Nord Segdal (N 60) et
de failles normales mésoscopiques N 140. Sur le flanc sud de 1'actuel
synclinal des Jebels Boudinar-Lhassem une discordance de 20° ala base
du Miocéne moyen, semble traduire un jeu en extension des failles
at]asiq?es (faille Sud Segdal (?) et faille du khanguet Er Rehana,
fig.152).

Du Miocéne supérieur & 1'Actuel, les serrages atlasiques
dominent (fig.152 et 153). Ils résultent d'une compression orientée
NW-SE et évoluent en N-S. Leur succession dans le temps en plusieurs
stades aboutit @ 1la formation d'un pli de direction atlasique (NE -
SW). IT est constitué d'un anticlinal 3 coeur évaporitique, au SE
duguel se forme un synclinal pincd. Le soulévement de 1'anticlinal
atlasique provoque une inversion structurale positive d partir du
graben proto-atlasique du Crétacé inférieur le long de la faille Sud
Segdal (N 80). Les extrémités du pli atlasique subissent une torsion
sénestre majeure Tle 1long des failles subméridiennes: axe N-S (a
1'Est) et Essouda-Bagra (a 1'Ouest).

Un rejeu dextre est envisagé le long de la faille Essouda-Bagra
et de 1'axe N-S, pour expliquer la rotation horaire de la branche
centrale du pli atlasique.

Ces déformations (polyphasées dans 1la détail) provoquent le
décollement de 1la couverture au niveau des deux terminaisons du pli.
Au NE, a T'intersection du Jebel Boudinar avec 1'axe N-S, 1'évolution
du crochon en rampe Tlatérale entraine le décollement et une 1égére
translation (inférieure & 1 km) de la couverture vers le SE. Ay SW,




la terminaison du nli subit une rotation antihoraire de 75°,
entrainant le décollement de la couverture.

III - CONCLUSION

Le jeu de Tla direction structurale atlasique au Jebel Boudinar

répond & une succession d'extensions et de compressions
d'orientations variées. En particulier, cette succession est a
1'origine de 1'inversion structurale positive qui caractérise le
Jebel Boudinar s.s; (&volution d'un graben a un anticlinal & coeur
évaporitique).

Le jeu de Ta direction structurale atlasique est complexe car il
est influencé par la vremobilisation des autres directions
structurales (N-S et NW-SE).

Le style plissé dans la couverture refléte aussi Ta mobilité des
évaporites triasiques. Les bombements initiaux accompagnent Iles
extensions, le style intrusif-extrusif (stade diapirique) des
évaporites accompagnent les compressions.
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QUATRIEME PARTIE

EVOLUTION DE LA SUBSIDENCE

I - LA COURBE DES EPAISSEURS CUMULEES AU JEBEL BOUDINAR
APPROCHE DE LA SUBSIDENCE TECTONIQUE -

IT - LA SUBSIDENCE EN TUNISIE ORIENTALE ET MER PELAGIENNE
IIT - LA SUBSIDENCE EN TUNISIE OCCIDENTALE

IV - CONCLUSION

239




PARTIE 4

II

EVOLUTION DE LA SUBSIDENCE

— 1000 m
_ 1000 m
| 2000 m

I- LA COURBE DES EPAISSEURS CUMULEES AU J.BOUDINAR - approche de 1la
subsidence tectonique.

I F 12000 m
0

1 - Analyse :

La courbe des épaisseurs cumulées (fig.154) présente une allure
irréguliére. E1le est caractérisée par une pente prononcée durant
tout le Crétacé. Celle-ci est affectée par deux principales ruptures
de pente, situées 3 104-100 Ma et 84-80 Ma. A cette pente, succédde
un important palier , témoin d'un faible taux de sédimentation et
d'émersions épisodiques, durant 1'intervalle 70-12 Ma. La rupture de
pente située a 12 Ma marque la reprise de la subsidence

[
12
]
D7
v

a
E
2
1
E
crise Miocéne sup.

43 37,5 22,5

Aprés une discussion sur la méthologie, nous nous intéresserons
plus particuliérement 3 la signification des crises marquées par des
ruptures de pente. E

40
. s o _._-E;_-.__ -
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2 - Méthode :

- | a»

i
|
v

Cette courbe a &té construite par addition des épaisseurs des
différentes Formations, L'incertitude liée a 1la compaction des
sédiments, & la paléobathymétrie et aux variations eustatiques, nous
conduit d raisonner uniquement sur les périodes de crises.
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2.1 - La décompaction :
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Les sédiments n'ont pas &té décompactés. Nous considérons
que la décompaction n'influe pas sur la rupture de pente finij
aptienne, puisque les sédiments aptiens et cénomaniens présentent le
méme faciés chimique (dolomicrite fine). La décompaction peut
entrainer une accentuation relative de la subsidence entre deux
tranches de temps. Ainsi, la correction liée 3 la décompaction des
argiles sénoniennes est plus  importante que celle lide au
dolomicrite du Turonien. Toutefois, cela ne modifie pas la position
de la rupture de pente du Turonien terminal.

120
i

120
1
crise Crétacé

crise fini-aptienne

140

2.2 - La profondeur des dépﬁts i

160
épot

Nous avons vu dans Tla partie stratigraphie, que le domaine
étudié demeure sous une profondeur relativement constante et Timitee
a l'intervalle 0-50 m. Seuls les Formations Aleg et Abiod du Crétacé

terminal montrent un approfondissement (=200 m) des mileux de dépdt.
Celui-ci est pris en compte.

. 160
,depuis Tle

Tithonique jusqu'a 1'Actuel.

La durée des crises majeures
180 Ma
1§0 Ma
subsidence totale
Le correction paleo-

bathymétrique est effectuée

Boudinar;Bou Hedma;

Orbata.
B: formations Zebbag;Bireno.

C: formations Aleg;Abiod.
D: formation Souar.
Mahmoud;Saouaf.

F: formation Ségui.
(de 200 m),les autres parties

reflétent de milieux de d
La courbe II est construite 3 1'aplomb de

A: formations Meloussi-

E: formations Ain Grab;Béglia;

Fig. 154 Les courbes de

au J. Boudinar s.1.

Les sédiments ne sont décom-
uniguement pour la partie C

peu profond.La courbe I tient

compte des phénoménes haloci- _
nétiques observés au Khanguet Boudinar.
1'anticlinal atlasique (J. Segdal).

V¥ crise de subsidence
pactés.
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2.3 - Les variations eustatiques du niveau marin :

C'est un facteur important, dont 1a maTtrise nous échappe
partiellement (Brunet,1981). Pour 1la Tunisie, les périodes de
transgressions eustatiques majeures sont le Cénomanien et le Crétacé
terminal. Toutefois, ces phénoménes intéressent 1'ensemble des
domaines paléogéographiques . En conséquence ils ne peuvent influer
sur les mouvements relatifs des différents blocs sur lesquels
s'installent les domaines paléogéographiques. Par contre, ils peuvent
étre @ 1'origine de varjations.de vitesse de sédimentation consti-
tuant alors une source d'erreur dans I'analyse de 1la courbe de
subsidence.

2.4 - L'érosion :

La quantité de sédiment érodé n'a pas &té évaluée. Nous
indiquons uniquement 1les périodes lors desquelles, des phénoménes
d'érosion ont été relevés (Albien, Palédocéne-Eocéne inférieur).

3 - Les crises majeures de la courbe des épaisseurs :

Les crises majeures sont représentées par les ruptures de
pente. Elles traduisent soit des accélérations brutales, soit des
ralentissements importants de 1a subsidence (fig.154).

Quatre crises majeures ont &té distinguées au J. Boudinar. I7
s'agit de 1a fin de 1'Aptien (104-98 Ma), du Crétacé terminal ( 88-
80 Ma), de 1'Eocéne (70-43 Ma), du Miocene supérieur (12-11 Ma). La
rupture de pente au cours du Crétacé inférieur peut résulter des
mouvements halocinétiques. Celle observée au cours du Turonien n'est
pas considérée comme significative, car la base de 1a transgression
turonienne (marnes d'Annaba) n'est pas enregistrée (P.2).

3.1 - La crise fini-aptienne (104-98 Ma) :

Elle est soulignée par un arrét de sédimentation au cours du
Gargasien (?), suivi d'une période d'intense é&rosion & 1'Albien
inférieur et moyen . Ces &vénements sont associés 3 la régression
précédant la transgression eustatique de 1'Albien supérieur,

Cette crise succéde a 1la phase de subsidence prononcée du
Crétacé inférieur, et précéde la reprise de subsidence au Cénomanien.
Cette perturbation est accompagnée d'une accélération de 1'halocinése
(axe N-S).

Ce bouleversement est caractérisé par une modification de :

* 1'orientation des 1lignes isopiques en Tunisie. On assiste
au passage d'une organisation latitudinale & une
répartition selon des directions NW-SE et NE-SW.

* la distribution des fractures (diaclases , failles normales

majeures et mineures). Le réseau des fractures du Crétacé
inférieur montre la prédominance de la direction N 65 & 85.
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En particulier, cette direction est représentée par les
failles normales qui délimitent le graben kilométrique du
J. Segdal. Avec le Vraconien et le Cénomanien ,
apparaissent trois nouvelles directions. Elles regroupent
les fractures orientées NW-SE ; NE-SW et N-S.

Cette réorganisation caractérise deux régimes distensifs.
Elle résulte d'un changement de 1'état de contrainte entre
1'extension N-S du Crétacé inférieur et 1'extension 3 dominante NE-SW
du Vraconien-Cénomanien. :

La crise fini-aptienne a albienne inférieure résulte donc
d'un passage direct d'un régime distensif & un autre, marqué par un
changement de 1'orientation des axes de contraintes.

Cette crise se traduit aussi par une augmentation de la
vitesse de sédimentation, 1liée 4 1'élévation de la production en
carbonate primaire dans un contexte transgressif.

3.2 - La crise du Turonien terminal-Sénonien (88-80 Ma) :

°

Elle est souligné par une surface d'érosion i la base du
Sénonien. Elle est caractérisée -par des mouvements halocinétiques
des évaporites triasiques. I1 en résulte 1'apparition d'une ride
salifére 1e long de 1la direction atlasique, et d'une dépression
périphérique attribuée & un stade diapir, a 1'intersection de la
direction atlasique et de 1'axe N-S. '

En Tunisie, c'est lors de ce bouleversement que s'effectue le
découplage entre la Tunisie orientale et la Tunisie occidentale.
Ainsi & 1'Quest de 1'axe N-S, on assiste 3 1'ébauche des structures
compressives NE-SW, tandis que Te domaine oriental est en extension.

3.3 - La crise du Crétacé terminal- Focéne inférieur et moyen
(70-43 Ma) :

Elle est marquée par une phase d'émersion-érosion . Celle—ci
affecte 1'7le de Kasserine soulevée et exondée. Au J. Boudinar, la
discordance angulaire observée 4 la base de la Formation Souar

(Eocéne supérieur) est attribuée & des mouvements saliféres
(collapses).

3.4 - La reprise du Miocéne supérieur :

Elle souligne une accélération de la subsidence. En Tunisie
orientale et en Mer Pelagienne, elle résulte de 1'ouverture de
bassins NW-SE (Golfe de Syrte, Gabés; fossés de Lampeduse; détroit

siculo-tunisien), en 1liaison avec 1'expulsion de tout ce bloc vers
1YEst.,

En Tunisie occidentale, et notament au dJ. Boudinar, elle est
representée par le remplissage d'une "fosse molassique" au pied des
reliefs 1iés au serrage atlasique tortonien.
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Le bouleversement albien inférieur moyen dans le contrdle structural

de Ta subsidence.
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 Les structures de 3eme ordre sont représentées par les fractures

IT — LA SUBSIDENCE EN TUNISIE ORIENTALE ET EN MER PELAGIENNE

- Les courbes de subsidence tectonique de N. Ellouz (1984) font
apparaitre plusieurs ruptures de pente, correspondant a des ra -
lentissements ou des accélérations brutales de subsidence (fig.155 et
156). I1 s'agit de :

* un 3d-coup de subsidence au Cénomanien correspond aux épisodes
distensifs du Crétacé. I1 est 1ié 3 1'extension NW-SE affectant la
Tunisie orientale et Ta Mer Pélagienne.

* un palier Crétacé terminal-Eocéne, i1 serait 1ié & 1'ébauche
des compressions atlasiques.

* une reprise de la subsidence au Lutétien-0ligocéne. Elle
serait associée a un épisode distensif (Haller,1983; Blondel,1988 ?).

* une forte reprise de la subsidence au Miocéne moyen-supérieur
traduit 1'effondrement généralisé de la Tunisie orientale et de la
Mer Pelagienne.

- La courbe des épaisseurs cumulées du J. Boudinar montre les mémes
accélérations : celles-ci reflétent donc un phénoméne concernant
1'ensemble de la Tunisie.

ITI- LA SUBSIDENCE EN TUNISIE OCCIDENTALE :

Les érosions survenues d partir du Crétacé terminal ne permettent pas
d'observer 1'évolution de la subsidence . Cependant, avant le Crétacé
terminal, les cartes d'isopaques (Marie et al ,1984) permettent
d'établir des courbes de subsidence partielle (intervalle de temps
par intervalle de temps). La superposition de ces courbes (fig. 157,
158, 159) met en &vidence 1la structuration de la Tunisie
occidentale. I1 s'agit d'une mosaique de blocs hérités.

Le bloc atlasique constitue un bloc de ler ordre limité au Sud par le
craton saharien et au Nord par le sillon tunisien. Ce dispositif est
individualisé dé&s le Lias (Dercourt,1985). Les limites de ce bloc
(sillon tunisien, fossé des Chotts) constituent des zones mobiles a
Jeu vertical essentiellement négatif, tout au long du Mésozoique.
Elles isolent 1le bloc atlasique qui conserve un jeu vertical positif
tout au long du Mésozoique.

L'orientation de la coupe ne permet pas d'illustrer le jeu de 1'axe N-
S (structure de 2eme ordre). Le jeu des failles NW-SE (structures de
Zeme ordre ?) est surtout enregistré au Cénomanien-Turonien
(extension NE-SW).

atlasiques situées sous les plis actuels orientdés NE-SW. Une
inversion structurale majeure intervient dés 1'Eocéne . Le jeu en "
ride salifére " | inverse les structures distensives du Crétacé
inférieur (ex : grabens inversés des J. Kebar et Boudinar, comparer
fig.157 et fig.159).

247




NW SEIN S
J. Boudinar '

J. Kebar :
O... vwv
500 A
A
1000m Ebauche de 1'ile
de Kasserine
1500m J
\
\
0 || o B
1 1 1
I L | ™ :
A - courbe de subsidence de 1'intervalle Coniacien-
Santonien (14 Ma).
B - comportement des structwres profondes :
- subsidence du sillon tunisien
- @bauche de 1'ile de Kasserine
- faible jeu de la Timite sud du
bloc atlasique. . .
C - comparaison avec 1'étape précgdente:inversion .de
subsidence du sillon tunisien.
NW SE IN S
J. Kebar'J' BRoudinar
0 vy

o0 Wf A

1000m ‘
o {20],\02 ‘ B
T N )

1

SILLON TUNISIEN BLOC ATLASIQUE CRATON
SAHARIEN

A - courbe de subsidence de 1'intervalle Turonien inf. et
moyen, (4 Ma). Regression et faible épaisseur de dépdt.

B - comportement des structures profopdes: faible subsidence
soulévement généralisé ?
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Fig. 158 Coupe C-C' de la subsidence partielle construite a partir
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Turonien terminal @ travers la subsidence.
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L'évolution de 1la subsidence est marquée par la succession de jeux
verticaux des différentes structures .

La crise fini-aptienne (104-100 Ma) se traduit par 1'arrét de
1'effondrement des grabens au droit de la direction atlasique et par
1'accentuation de 1'effondrement du fossé des Chotts en liaison avec
le jeu normal de 1la faille de Gafsa (limite de bloc et nouvelle
direction jouant en extension a partir du Cénomanien).

La crise du Sénonien se traduit par un ralentissement de Tla’

subsidence malgré 1'approfondissement des milieux de dépdt. Les
limites du bloc atlasique demeurent mobiles (1éger effondrement)
alors que les directions atlasiques sont mobilisées (rides
saliféres).

Le palier &océne se traduit par un soulévement généralisé
(compression ?) accentué au droit des directions atlasiques (ride
salifere).

Ensuite les érosions ne permettent plus de suivre 1'évolution de 1la
subsidence.

- IV — CONCLUSION :

L'analyse de la courbe des épaisseurs cumulées du J. Boudinar permet
une approche de 1la subsidence tectonique. La courbe est affectée de
nombreuses ruptures de pente traduisant des crises. Une comparaison
avec 1'évolution de 1la subsidence dans Tles différents bassins de
Tunisie (Ellouz, 1984) montre gque les perturbations observées au
J.Boudinar se retrouvent partout ailleurs. L'établissement de coupes
i partir des cartes d'isopaques (Marie et al, 1984) permet
d'illustrer le contrdle de 1a subsidence par le jeu des structures (a
trois échelles différentes) de Tunisie centrale.

Au J. Boudinar, 1'évolution se traduit par:
— une subsidence liée a une distension N-S au Crétacé inférieur.

- une crise fini-aptienne 3 albienne inférieure soulignée par le
palier albien. Elle résulte de la réorganisation des directions
de fracturation, 1iée & un changement de 1'état de containte
(passage de [N-S; E-W] a [NE-SW; NW-SE] ).

- une reprise de la subsidence au Cénomanien en relation avec la
distension NE-SW dominante en Tunisie orientale.

- une crise du Crétacé terminal-Eocéne caractérisée par une
nhase halocinétique (bombement de premier ordre et intrusion
diapirique ). En Tunisie, on assiste d& un découplage entre la
Tunisie orientale plus subsidente et en extension, et la Tunisie
occidentale plus stable et peut &tre en compression (?). Cette
inversion du jeu vertical de ces deux domaines par rapport au
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Le pli atlasique (NE-SW) du Jebel Boudinar constitue un segment
d'un axe de direction atlasique traversant toute 1a Tunisie centrale
du Jebel Meloussi a la zone de Chorbane (Sahel). Cet axe correspond 3
un accident profond. La superposition de mouvements locaux, au droit
de cette hétérogénéité se traduit par une inversion structurale.
Ainsi au Crétacé inférieur, le jeu en extension de 1'accident atlasi-
que profond provoque 1'effondrement d'un graben, Tandis qu'actuelle-
ment, le Jebel Boudinar correspond & un pli anticlinal étroit et
coffré. De part et d'autre de cette zone mobile atlasqiue, Tes mouve-
ments relatifs des panneaux sont indépendants de ceux de 1'accident
profond.

Le pli atlasique du Jebel Boudinar se situe a 1'intersection
d'un des axes atlasqiues de Tunisie centrale et de 1'axe N-S et ses
satellites (faille Essouda-Bagra). L'axe N-S constitue lui aussi une
province paléogéographique située au droit d'un accident profond
subméridien (Burollet 1956, Ouali 1984, Gourmelen 1984).

Le Jebel Boudinar se situe au sein d'un bloc plurikilométrique
orienté NW-SE et délimité par la faille de Kasserine au NE et la
faille de Mezzouna au SW. Ainsi, au Jebel Boudinar, le canevas
structural en surface refléte le mouvement de blocs découpés par des
accidents profonds probablement hérités. Les mouvements traduisent
1'application de champs de contraintes successifs. -

Le Jebel Boudinar présente une série de couverture épaisse de
1600 a 2000 m, reposant sur une couche salifére triasique dont 1700 m
sont connus & 1'affleurement au Jebel Rhéouis. En conséquence,
1'halocinése et I'halotectonique constituent une source de
déformation supplémentaire.

Les analyses cartographique, sédimentologique, structurale et de
la subsidence ont permis.de caractériser 1'évolution géodynamique de
ce secteur.

LE CRETACE INFERIEUR (Hauterivien-Aptien)

- En Tunisie centrale, il est caractérisé par une sédimentation
perturbée par des épandages détritiques deltaiques au Néocomien et
suivie d'ennoiements au cours de 1'Aptien, avec 1'installation d'une
plate-forme carbonatée. Une forte subsidence accompagne ces dépdts.
Elle est guidée par 1'ouverture de grabens orientds E-W, 1iés a une
extension N-S,

- Au Jebel Boudinar (fig.160), cette période est caractérisée
par une sédimentation détritique de type deltafque au Néocomien,
suivi d'un ennoiement (discontinuité D1), au cours de 1'Hauterivien
ou du Barrémien (?), avec 1'installation d'une plate-forme carbonatée
organisée en deux séquences (discontinuité D2).

La distension N-S provoque au cours de 1'Hauterivien et Jjusqu'au
Gargasien (?), 1'effondrement d'un graben orientéd N 65-85 et situé a
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Fig. 161 Carte palinspastique du Trias & 1'Aptien (-180 & - 110 Ma),
: (d'aprés Dercourt et al,1985).
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Fig. 162 La crise fini-aptienne a aTbiénng inférieure (104-100 Ma).

Les relations géométriques avec les bassins trans-sahariens, reliés

ENOUE 'envi & 1'ouverture
au golfe de la Bénoué,permettent d envisager un éche de‘ _ -
de %’At1antique équatorial pourinterpréter ce nouvelle épisode disten-

tensif en Tunisie.
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T'aplomb d'un des axes atlasiques de Tunisie centrale. L'extrémitéd
Est du graben est afffectée d'une remontée du plancher, induite par
un bombement salifére (pillow stage) initié le long de 1'axe N-S.
Dans le détail, 1la fracturation s'organise selon 1la chronologie
suivante :

* apparition de diaclases orientées selon les directions N 65-85
(dominante), N 100-110 et N 130-140 (secondaire), N 160-175 (non
systématique puisque masquée par 1'halocinése le long de cette
diraction),

* Jjeu normal de failles subverticales selon les directions N 65-
85 (dominante), N 110 et N 140 (secondaire).

Cette fracturation en mosafque résulte i la fois d'une déforma -
tion distensive orientée N-S et de la réactivation des directions NE -
SW et N-S du réseau reghmatique.

_- Liaison avec 1la tectonique des plaques, cette premiére étape
de déformation représente une conséquence trés locale de 1a
fragmentation de la Pangée (fig.160).

LE BOULEVERSEMENT DE L'ALBIEN INFERIEUR

- En Tunisie centrale, cette crise correspond a une période
charnigre qui voit un canevas paléogéographique remplacé par un
autre. A de rares exceptions prés, les Tignes isopioques tunisiennes
sont tout au Tong du Crétacé inférieur, latiutdinales et paralléles
d 1la bordure nord du continent saharien.A partir de 1'Albien
supérieur, les lignes isopiques s'organisent selon trois directions
majeures: NW-SE  (Sahel et mer Pélagienne); NE-SW (Tunisie
occidentale) et N-S (axe N-S). C'est aussi une période de
structuration régionale. Le jeu normal de failles NW-SE traversant
le pays traduirait une extension NE-SW. En fait, elles guident
1'effondrement de 1a marge pélagienne (Boltenhagezn, 1981), en cours
de distension comme le montre ]a répartition des venues basaltiques
(toutes situées 3 1'Est de 1'axe N-S, ETlouz, 1984). En direction de
1'Algérie, les failles NW-SE disparaissent tandis que les failles de

direction atlasqiue prédominent dans Je prolongement des domaines
atlasiques algériens.

- Au J. Boudinar (fig.160), cette crise est soulignée par la
discontinuité D3. Elle représente une période d'induration sous-
marine (fin gargasien ?) et d'intense érosion au cours de 1'Albien
inférieur-moyen (?). Une réorganisation du champ de contrainte en
régime distensif est 2 1'origine de ce bouleversement. Succédant 3
1'extension N-S du Crétacé inférieur, une nouvelle extension
démantéle la plate-forme aptienne. Cette distension, @ la fois NE-SW
et NW-SE présente un caractére multidirectionnel,

L'analyse du réseau de diaclases précoces montre le jeu des
quatre directions héritées de 1la phase précédente, auquel se
superpose le jeu de deux nouvelles directions: N 20 et N 45, ainsj
que le jeu privilégié de la direction N-S.
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- Liaison avec la tectonique des plaques,]'extension NE-SW
provoque 1'effondrement de 1a mer pélagienne. Cela incite a chercher
un lien avec 1'ouverture de la Mésogée qui dans un modéle récent,
intervient & 1'Est, suivant 1la méme direction et i la méme époque
(Dercourt, 1985). Cependant le pdle de rotation choisi pour 1'Apulie
ne permet pas un jeu suffisamment distensif des failles NW-SE en
Tunisie. Une autre interprétation peut &tre proposée. Nous avons vu
que le faisceau de failles de Gafsa, Kasserine, Shiba se prolonge
vers Te SSW en Lybie. L3 les failles de Syrte constituent
1'extrémité nord d'un couloir de failles disposées en zig-zag qui
par le Fezzan oriental et 1le lac Tchad atteint 1a Bénoué. Elles
représentent des trongons de vieux accidents réactivés au
MésozoVque, plus particuliérment & 1la fin du Crétacéd inférieur
(graben et basaltes), 1lors de 1'ouverture initiale de 1'Atlantique
équatorial (Dufaure, 1984; Benkhelil, 1983; Mascle et al, 1986).

L'effondrement du fossé de la Bénoué 3 1'Albien moyen-
supérieur, couplé avec 1'ouverture du golfe de Guinée est précéde, a
la fin de 1'Aptien, par une extension N-S (Popoff, '1983). Le
changement majeur dans 1le régime des contraintes intervient vers
1'Albien inférieur. En Tunisie, i1 constituerait un &cho de
1'ouverture de 1'Atlantique &quatorial (fig.162) qui représente un
aspect de 1la réorganisation majeure de 1a cinématique des plaques a
1'échelle du globe (0Olivet, 1984; Dercourt, 1985).

LE CRETACE SUPERIEUR
De 1'Albien supérieur 3 la base du Sénonien:

- En Tunisie centrale, cette période est caractérisée par une
sédimentation carbonatée débutant par la submersion de la plate-
forme aptienne d 1'Albien supérieur. Elle est rapidement relayée par
I'installation d'une plate-forme a faciés évaporitique margino-
littoral. Celle-ci est épisodiquement submergde, notamment i la fin
du Cénomanien et au cours du Turonien. La subsidence devient trés
active en relation avec la distension de 1a marge pélagienne. Celle-
ci résulte d'une extension orientée NE-SW.

- Au Jebel Boudinar (fig.160) la sédimentation est organisée en
trois séquences de comblement, montrant le passage rapide de faciés
d'ouverture 3@ des faciés internes. Une extension principalement
orientée NE-SW et secondairement NW-SE provoque le jeu de failles

- normales orientées MW-SE, NE-SW et N-S. A ces structures se

superposent celles résultant du jeu de 1'axe N-S, de la faille
Essouda-Bagra (N 165) et de la faille de Kasserine (NW-SE). Elles
résultent de la mobilisation des directions rehgmatiques. Aucyne
trace de compression (orienté NW-SE selon Burollet, 1982) n'a été
observée,

LE BOULEVERSEMENT DE LA FIN DU CRETACE SUPERIEUR

La crise fini turonienne bouleverse le dispositif précédent.
Elle est soulignée au Jebel Boudinar par 1'érosion du toit du
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supérieur,(d'aprés Dercourt,1985).

Turonien (discontinuité D4) et par une perturbation dans 1'évolution
de la subsidence. Elle marque le début d'une crise halocinétique qui
caractérise la fin du Crétacé supérieur (Sénonien).

Le Sénonien

- En Tunisie centrale, cette période est caractérisée par une
sédimentation argilo-crayeuse de milieu circalittoral et présentant
de nombreux -remaniements synsed1menta1res La structuration de 1la
Tunisie est essentiellement marquée par le découplage entre la
Tunisie occidentale et la Tunisie orientale, le long de 1'axe N-S 3
jeu distensif décrochant sénestre. Le compart1ment occidental serait
affecté par 1'ébauche des compressions atlasiques orientées NNW-SSE.
La Tunisie orientale et 1la Mer Pélagienne demeurent en régime
distensif en relation avec 1'ouverture du golfe de Syrte {extension
ME-SW) .

- Au Jebel Boudinar (fig.160), ce sont les dépOts les plus
marins obersvés. La déformation est héritée de 1la mobilisation
généralisée de la couche salifére triasique. Celle-ci évolue en
bombement et dépression (pillow-stage) le 1long de 1la direction
atlasique (NE-SW) et en intrusion diapirique (diapir stage) a
1'intersection de la direction atlasique et de T1'axe N-S.
Indépendamment de 1'halocinése, un jeu décrochant sénestre de 1'axe
N-S est envisaga.

Liaison avec la tectonique des plaques, a 1'échelle africaine
le bouleversement du Crétcé supérieur (83-80 Ma) est 1ié au
changemont de trajectoire de la rotation de 1'Afrique. I1 lui est
associé un serrage de la limite nord-tunisienne et une
reorgan1sat1on de T'ouverture de 1la Mésogée. Cette opposition
s'établit de aprt et d'autre du pro]ongement sud de l1a bordure ouest
apulienne. Le découplage le Tong de 1'axe N-S en Tunisie pourrait en
constituer une illustration (fig.163).

LE TERTIAIRE

De 1a fin du Maastrichtien et jusqu'a 1'Eoceéne moyen, le Jebel
Boudinar est émergé et subit une forte altération continentale
(discontinuité D5). Cette exondation est 1ié & Tla régression
marquant le fin du Crétacé et le début du Tertiaire. L'émersion du
Jebel Boudinar est assoc1ee au soulévement de 1'7le de Kasserine que
Burollet (1982) attribue a une phase de compression NW-SE.

L'Eocéne supérieur

- En Tunisie centrale, on assiste 3 une sédimentation lagunaire
accompagnée d'une faible subs1dence Le d1spos1t1f mis en place au
cours du Sénonien (compress1on atlasqiue @ 1'Quest et extension NE-
SWa 1'Est) persiste jusqu'd la fin de 1'Eocéne. Une saccade de
compression est enregistrée @ cette période et provoque 1'ébauche
des chevauchements le long de 1'axe N-S (Ouali, 1984).




- Au Jebel Boudinar (fig.160), la sédimentation est de type
evapor1t1que L'halocinése est encore active a cette époque. Elle
est represent=e par des rides et des col]apses saliféres orientés NE-
SW et N-S caractérisant 1'influence du réseau reghmatique.

- Liaison avec 1la tectonique des plaques, Ia deformation
compressive en Tunisie occidentale, qu01que moins prononcée, est
associde au plissement majeur des chaines atlasiques du Maghreb.
Située dans le contexte de Tla collision Afrique-Europe, la
déformation se localise 3 1'avant du bloc Alboran-Calabre en cours
de raccourcissement. Plus a 1'Est, on observe la préservation du
régime distensif (fig.164).

De 1'0ligocéne au Miocéne moyen

- En  Tunisie centrale, cette période enregistre une
sédimentation gréseuse marine puis des dépdts d'argiles rouges
continentales. Leur succéde la transgression burdigalo-langhienne
représentée par des faciés de plage qui évoluent vers des milieux
suprat1daux La structuration est marquée par un bouleversement
majeur. I1 est matérialisé par 1'ouverture des bassins orientés NE-
SW et NW-SE. Cette extension multidirectionnelle provoque
1'inversion des mouvements verticaux des structures préexistantes, a
1'échelle de toute la Tunisie (Burollet et Ellouz, 1986).

- Au Jebel Boudinar (fig.160), sa position & 1'écart des zones
de transit des grés oligocénes se traduit par une Tacune
(discontinuit® D6). Une extension multidirectionnelle NW-SE et NE-SW
provoque le jeu normal des failles atlasiques (N 60) auquel est
associé le jeu des failles verticales N 140, Tors du Miocéne
inférieur et moyen.

- Liaison avec la tectonique des plaques, cette phase
distensive caractérise 1'individualisation de nombreux bassins,
notamment en Méditerranée (bassin MNE-SW) et 1le golfe de Suez
(bassins NNW-SSE), (fig.165) la distension en Tunisie constitue donc
un jalon entre le rift ouest européen et celui de la Mer Rouge.

Le Miocéne supérieur

- En Tunisie centrale, i1 est souligné par le début des
plissements atlasiques majeurs. La compression est orientée N 115-
120 et provoque le plissement de 1a couverture selon des directions
héritées du réseau rhegmatique NE-SW (majeur); N-S et NW-SE
(accessoires). Une  forte subsidence est observée en Tunisie
orientale, elle traduit 1'effondrement de tout ce domaine le long de
la flexure constituée par la faille de Gafsa (NW-SE), 1'axe N-S et
la dorsale tunisienne (NE-SW). Ce mouvement provoque 1'expulsion du
bloc sahélo-pélagien vers 1'Est,

- Au Jebel Boudinar (fig.160), ce bouleversement est souligné
par une discordance angulaire de 15°-20° {discontinuite’D7).
sédimentation est de type torrentiel. Les discordances en éventail
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qui 1'accompagnent traduisent, le bombement bprogressif de
T'anticlinal et le pincement du synclinal. Ce plissement de
direction atlasique résulte de la phase compressive dite atlasique
(NW-SE).

- Liaison avec la tectonique des plaques, le bouleversement du
Miocéne supérieur résulte de la collision entre la bordure nord
maghrébine-nord apulienne et 1'Europe (fig.166)

Toutefois, la présence d'un domaine a crolte océanique (bassin
nord algérien-liguro-provengal) entre ces deux domaines constitue un |
point d'interrogation: le plissement de 1la marge nord-africaine
(déversement des nappes SEptentr1ona1es vers le SE) est-il synchrone
de 1'ouverture de ce bassin océanique ?

AU QUATERMAIRE

- En Tunisie centrale, la sédimentation de type continentale
est representee par des l1mons rouges, des glacis, des éboulis et
une croite calcaire datée du V111afranch1en La déformation de celle-
ci résulte d'un nouveau serrage atlasique, il amplifie toutes les
structures préexistantes.

- Au Jebel Boudinar, 1'absence de marqueur ne nous a pas permis
d'analyser les mesostructures associées a cette déformation.
Cartographiquement, on  observe 1'amplification des structures

ébauchées au Miocéne supérieur (pli atlasique, torsion de ses
extrémités).

Ainsi, le Jebel Boudinar résulte de la superposition de déformations
distensives et compressives au droit d'un accident profond hérité de
direction atlasique (NE-SW). La succession et 1'alternance
d'extensions et de compressions résultent a la fois des paléochamps
de contraintes successifs et de 1la réactivation des directions
structurales majeures de Tunisie centrale. L'halocinése est un trait
constant qui se sur1mpose secondairement. Les déformations analysées
peuvent gtre apprehendees pour certaines a 1'échelle africaine, pour
d'autres 3 1'échelle téthyso-atlantique ou encore & 1! echelle
med1terranéenne Ceci résulte de la position centrale de la Tunisie
centrale vis 3 vis des différents dispositifs.
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RESUME

Le J. Boudinar est situd & 1'intersection de plusieurs directions
rhegnatiques africaines. Il represente en effet un segment d'un des
couloirs tectoniques atlasjque_s (NE-5H) de Tunisie centrale, affecté
par l'axe N-S et ses satellites (faille Essouda-Bagra) et les failles
de Kasserine (au NE) et de Mezzouna (au SW) de direction NW-SE.

L'etude stratigraphique et structurale de ce secteur s'appuie sur une
cartographie au 20 000 eme.

STRATIGRAPHIE - SEDIMENTOLOGIE : L'exasmen banc par banc de nombreuses
coupes de terrain a permie de préciser 1'8ge de certaines unités
lithostratigraphiques et de caracteriser les variations d'épaisseur de
chaque Formation du Jurassique & 1'Actuel. Ainsi la base de 1la
Formation Aleg est datée du Turonien terminal, et la Formation Abiod du
Cappanien & Maastrichtien inférieur.

7 mepaséquences  de comblement ent &bé définies du Tithonique &
1"#otuel, Elles sont délimitées par des discontinuités, dont 3 majeures
situées & 1'Albien inferieur-moyen (7), au Turonien terminal et du
Haastrichtien @ 1'Eocéne moyen. Elles sont liées soit & des émersions,
s0it 4 une submersion des plates-formes antérieurement exondées, soit
encore 2 upe érosion sous-garine. Toutes sont accoepagnées d'une
induration en milisy aérien ou sous une faible tranche d'eau.

HISTOIRE STRUCTURALE : Des variations dans le temps du champ de
contraintes appliqué & un bAti structuré aboutizsent & une succession
et uns alternance de stades d'extension et de compression accompagnés 3
chaque fois par une halocinsse.

5 étapes de déformations ont été distingues au J. Boudinar :

1 - Une extension N-§ caracterise le Crétacé inférieur, Elle provoque
le jeu de fractures & toutss échelles selon 4 directions (N 65-85; H
100-110; ¥ 130-140; N 165-170). Le covloir tectonique atlasigue induit
I'effondrenent d'un graben kilomeétrique orienté N 65-85.

2 - Une extension & dorinants NE-SW caracterise le donaine de 1'Albien
superieur au Turonien. Elle provoque 13 foreation d'aires plus ot moins
subsidentes et d= blocs basculés orisntés N 120-140; N 45-50 et H-S.

3 - L'halocinése domine du Sénonien & 1'Eocene supérieur. Elle se
traduit par la mise en place de rides saliferes orientéas HE-SH et N-5
dopnant liesu & un diapirisse & leur intersection . Elle pourrait
représentsr un écho des compressions atlasiques.

4 - Une extension multidirectionnelle caracterise le Hiocens moyen, et
pobilise des failles orientées N 60 et N 140,

S - A partir du Miocens supsrieur et jusqu'a 1'Actuel, le domaine est
le siége de compressions atlasiques provoquant la fermation d'un
anticlinal a cosur évaporitique et d'un synclinal superposé au collapse
salifére Sénonien-Eocéne supérieur. Les extrémités du pli sont
crochonnées lors du jeu senestre des couloirs tectoniques K-8. Un rejeu
dextre est envisagé pour expliquer la rotation horaire de la branche
centrale du pli, Le J. Boudinar résulte d'une inversion structurale
positive au droit d'un couloir tectonique atlasique (NE-SH).

SUBSIDEMCE : L'analyse de la courbe des épaisseurs cumulées permet
d'individualiser des anopalies (=crises) dans 1'évolution de Ia
subsidence. Upne corrélation avec la Tunisie montre qu'il s'agit de
phénoeanas régionaux  liés  aux  évolutions pénérales africaine,
tethysienne-atlantiqus, et méditerransenne.

Mots clés  : Tunisie centrale, direction atlasique, cuulgirs
tectoniques, inversions  structurales, halocinese, déformations
polyphasées, discontinuités - induration précoce, subsidsnce.
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