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TABLEAU D'ANALYSES AUX R.X 1 

. Horizon et Montmo- Interstr. Autres niv. stra- Echanti llon Provenance lUite Kaolini te Chlorite 
tigraphique rillonite 14e-14M minéraux 

I2 6 186 = TA 1227a 100 tr 

I2 6 TA257=TA 1227b 60 40 
ouverte 

I2 6 70 ~1B 1* 80 20 

I2 6 70 MB 2 80 20 

I 2 6 70 MB 3 Coupe 9 de Timzak 80 20 

I2 6 70 MB 4 RC 70 30 
1-. I2 6 70 MB 5 100 tO 
.c: 
u I2 6 70 MB 6 100 
Ol 
"0 I2 7 70 MB 7 100 
Ol 
c. I2 7 70 MB 8 IDO :l 
0 
1-. I2 6-7 70 MB 45 90 10 ~ Sondage AOC5 de Fort 

I 2 6-7 70 MB 46 Gouraud (lat. N 22°31' 1 70 30 

I2 6-7 70 MB 47 long. VI 12°22) 60 40 
Les échantillons ont été 

12 6-7 70 MB 48 RC prélevés entre -117 m 80 20 

I2 6-7 70 MB 49 (70 MB 50) et -151 m 70 30 
(70 MB 45) 

I2 6-7 70 MB 50 70 30 

H 
I4 11 70 MB 9* Coupe 13 à Tezegraz 100 

UJ 14 11 TA 1637 100 bien 
H cristall. 
0:: I4 12 TA 1636 RC 95 5 
UJ 

I4 13 TA 1635 Log des sondages de re- 60 bien 40 
U1 cherche d'eau à Atar cristall. 

I4 13 TA 1640 IDO 

I4 13 TA 1213 Coupe 13 à Tezegraz 100 tr 

I5 14 TA 1638 RC 100 

I5 15 TA 1641 100 

I5 15 TA 1645 100 

I5 16 TA 1642 RC 100 tr 

1-. I5 16 TA 
tO 

1643 Log des sondages de re- 100 
..... cherche d'eau à Atar 100 :" I5 16 TA 1644 RC 
"0 

QJ I5 17 TA 1650 100 
0. 
::J I5 18 TA 
0 

1646 RC 100 tr 
1-. 
~ I5 18 TA 1647 100 

I5 18 TA 1648 RC 100 tr 

I6 21 70 MB 14 80 20 

I6 25 70 MEl 10 80 20 

I6 25 70 Me 11 G Coupe 15 dans l'Oued 100 tr 
Tarioufet 

I6 25 70 MB 15 100 tr 

I6 25 70 MB 16 G 90 tO tr 
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Horizon et 
niv. stra- Echanti lIon Provenance !ll1te Kaol1nite Montmo-

Chlor1te Interstr, Autres 
tigraphique rl1lonite 14C-14M m1néreux 

17 26 70 MB 12 

t 
100 Coupe 17 à Aou1net ould 

17 26 70 MB 13 Bou 03rballa 100 tr 

18 29 70 MB 17 1 Coupe 18 à l'Est d'Aoui- 100 tr 

1-. 18 29 70 MB 18 G ~ net ould Bou Oerballa 100 tr 
te ...., 
'!- 19 34 TA 1200 Coupe 17 à Aou1net ould 100 
'0 Bou Oerballa 
Q) 

c. 
110 37 70 MB 19 G 100 ::J 

0 
1-. 

11O 37 70 MB 20 100 t:J 

110 37 70 MB 21 G Coupe 18 à l'Est d'Aou1- 80 20 tr 

110 37 70 MB 22 G net ould Bou Oerballa 100 tr 

110 37 70 MEl 23 G 100 tr 

Q) 

'0 Q) 

112 41 TA 1663 Coupe 18 à l'Est d'Aoui-."'- 50 50 
Q) C 
C. ::J net ould Bou Oerballa illtéré 

H ::J 0 o,+-........ 
W t:Jf-

H 

0:: 
113 46 TA 1265 Coupe 20 de Bathat Agjim 30 70 w 

altéré 
Cf) 

114 50 70 MB 24 60 40 
Q) 

C 114 te 
50 70 MB 25 G 70 30 

°ri Coupe 21 dans les Oueds 
tJJ 114 50 70 MB 26 G 70 30 
tJJ Agbodane et Oreouar 
te 
l 114 51 70 MB 27 G 80 20 
..... 
Q) 114 51 70 MB 28 G 100 

...., 
Q) 

.0 115 53 TA 1284 Q + 
te 
tJJ Goethite 
tJJ 

'!- 115 53 70 MB 30 80 20 
..... Coupe 22 dans l'Oued 
Q) 115 53 70 MB 31 Bou Maharade 80 20 
TI 

Q) 115 53 70 MB 32 80 20 1 
c. 
::J 115 55 70 MB 33 100 0 
1-. 
t:J 

116 56 TA 1302 Coupe 23 dans l'Oued 45 10 45 
Bou Kerch altéré 

C01 2 TA 334 Coupe 28 des Jbeliat 60 40 
ouverte 

C01 4 ? TA 344 Coupe 33 de Grarat 50+ 50-
..... Legseibe ouverte 
°ri 

N bI) C01 10 TA 327 Coupe 31 des Jbeli~t 100 quartz 1-. 

'w 
W 1 ouvert8 ...., 1 C01 10 TA 381 60 40 H te 
te Coupe 34 de Bthaat Ergil ouverte 0:: .c ...., 

C01 13 TA 348 100 tr w (Il 

(1 Q) 

TI 60 40 C03 18 TA 377 
Q) altéré 0. Coupe 34 de Bthaat Ergil ouverte 
::J 
0 C03 18 TA 379 100 ... 
LJ ouverte 
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Horizon et 
niv. stra- Echanti llon Provenance Il lite Kaolinite Montmo- Chlorite Interstr. Autres 
tigraphique rillonite 14C-14M minéraux 

C03 18 70 MB 34 70 30 

C03 18 70 MB 35 80 20 

C03 18 70 MB 36 70 30 
..... 
..... C0 3 on 18 70 MB 37 60 40 
... 
w C03 18 70 MB 38 60 40 
...., Coupe 35 de Goure 
'" C03 18 70 MB 39 60 40 
'" Teniagouri c ...., C03 18 70 MB 40 RC 40 60 

<Il 

Gl C03 18 70 MB 41 80 20 
TI 

Gl C03 18 70 MB 42 80 20 
D. 
::J 
0 C03 18 70 MB 43 80 20 ... 
lJ 

C03 18 - 70 MB 44 70 30 

" 

C06 21 TA 1561 Coupe 41 d'Aouint Amojiar 70 30 
ouverte altéré 

C06 21 TA 1549 Coupe 37 au Nord de la 80 10 10 

:1 
... passe de Serize 
'" ...., C0 6 21 TA 1494 Coupe 38 de Lekhleigate 90 10 
':-
TI altéré altéré 

H Gl C06 21 TA 1598 80 20 Ul Coupe 43 de Terjit 0:: orO altéré altéré 
'" Aguinjob w ..... C06 21 TA 1604 80 20 
'" (f) IL altéré altéré 
'" ..... C08 23 TA 1571 Coupe 42 dans la passe BD 20 
Gl d'Amojiar ouverte altéré TI 

Gl C08 23 TA 1478 Coupe 38 de Lekhleigate 80 20 D. 
:J altéré altéré 0 ... 
lJ CO B 23 TA 1616 Coupe 43 de Terjit 80 20 

Aguinjob altéré altéré 

CCS' 1 

24 224 carrière de banco de Chin- 40 60 
...., guetti 1 probablement 
"- altération récente Gl 

-" 
Ul ::J 25 TA 473 Coupe 47 dans l'Oued 70 30 GlD C01 0 
TI • oujeft ouv . TI 
Gl 
0. x 

C0 12 32 192 Coupe 52 0 de Terguent 45 tr 45 10 :J :J 

o '" ... Gl 
C013 34 TA 1 B17 Coupe 52 0 de Terguent BD 20 '5 ...., 

'" altéré altéré , ..... 

1 
CL 
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Horizon et 
Montmo- Interstr. Autres niv. stra- Echantillon Provenance Il li te Kaolinite Chlorite 

tigraphique rillonite 14C-14M minéraux 

-ri 

""" 05 TA 647 70 30 goethite ...... 
..... 
ID ...., 05 TA 649 Coupe 53 au Guelb Njakane 60 40 goethite 
.0 

~ 05 TA 650 60 40 goethite 
"0 

c 05 TA 740 Coupe 55 à l dguiguine 60 40 tr 
0 ouverte ouverte -ri ...., 
ro 05 TA 1062 Coupe 56 au Guelb el Mouch 60 40 E 
.... et Hassi Boueybe ouverte 0 

CL 

5 TA 667 Coupe 60 de Chig amont 60 40 quartz 

5 TA 745 Coupe 55 d'Idguiguine 70 30 tr 

5 TA 775 Coupe 66 dans l'Oued 5baya 50 50 tr 
.... ouverte 

5 :::J TA 606 70 30 ID Coupe 67 dans l'Oued ..... 
5 .... TA 610 Akkadenach 100 "" '+- ouverte c 
5 ..... TA 1069 60 20 

ID Coupe 56 au Guelb el Mouch ouverte .... et à Hassi Boueybe 5 .0 TA 1091 50 50 E 
ID 

5 E TA 1105 Coupe 70 dans les Oueds 60 40 
Acteyle et el Abid ouverte 

0') 5 TA 672 40 60 
ouverte 

w 5 TA 674 50 50 
H Coupe 60 de Chig amont ouverte 
0:: 1>0 5 TA 677 Ph 50 50 Ph. de 

-ri 
ouverte fer w .c 

u 
Ul 5 TA 746 40 60 TI 

ID ouverte :::J 
0 5 TA 750 Ph+Fe Q, Ph de -...... 
ID 5 TA 751 Coupe 55 d'Idguiguine 50 50 fer (? ) 
TI 

ouverte 
c 

752 Ph+Fe Q, Ph de 0 5 TA 
-ri 

fer ...., 
ro 
E 

TA 779 60 40 .... 5 c 
0 ID Coupe 66 dans l'Oued 

LL ,., ouverte 
0 5baya Q et 5 E TA 761 Ph+Fe 
ID jarosite .... 
.0 

30 5 E . TA 612 Coupe 67 dans l'Oued 70 
QJ 

E Akkadenach ouverte 
5 TA 699 60 40 tr 

5 TA 903 ( ? ) 
Coupe 71 à Ayoun Leb'gar 50 50 

ouverte 
5 TA 1097 Coupe 56 au Guelb el Mouch 40 60 

5 TA 1096 et à Hassi Boueybe 40 60 
, 

5 TA 1111 Coupe 70 dans les Oueds 70 30 ! 

r-~ 
Actey le et el Abid ouverte 

i 
.i TA 904 

1 

Coupe 71 à Ayo un Lebgar 60 40 tr 
: 1 . 

::J ouverte 
i 1 

- ]"; 
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Tableau d'analyses aux R.X 1 : Minéralogie des argiles du Précambrien supérieur. du "Cambra-Ordovicien" et 

du Silurien de l'Adrar de Mauritanie. Les analyses ont été effectuées à l'Institut de Géologie de 

Strasbourg et les résultats sont donnés en % de la fraction argileuse. 

* Les échantillons MB ont été récoltés en 1970 par Michel Bonhomme en vue d'une étude géochronolo

gique 

RC roche carbonatée 

G roche à glauconie 

Ph roche phosphatée 

Ph+Fe : roche phosphatée et ferrugineuse 

tr : traces. 
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TABLEAU D'ANALYSES CHIMIQUES 2 

Horizon et CaO C02 
Perte 

niv. stra- Echantillon Provenance 
% poids MgO 

calculé S102 Al203 Ti02 Fe203 CO2 au 
tigrèphiques feu 

6 TA 1385 8.05 5.10 11.95 

6 TA 1387 17.35 10.80 25.50 

7 TA 1392 Coupe 8 de Talzent 6.15 3.12 8.27 

7 TA 1393 11.55 6.95 16.70 

7 TA 1396 12 . 25 7.10 17.45 

6 168 Tallent 25.2 17.6 

~ 6 TA 1226 24.60 16.00 36.95 00 
.C-
u 

6 TA 1229 20.00 13.20 30.25 
Ql N 

Coupe 9 de Timzak TI H 
6 TA 258 25.5 16.4 

Ql 
c. 

6 TA : 259 28.5 13.4 :::J 
0 

'"' t:J 
5 J.S . 5285* 10.2 4.0 

6 J.S. 5286* 14.3 9.8 

6 J .S. 5288* Coupe 1 de l'oued 9.0 5,4 
Ntouiskes et d'Hamdoun 

6 J .S. 5293* 5 . 6 2.0 

5 J.S. 5297* 12 . 2 6.0 

H 

12 TA 1182 28.80 12 .00 35.85 
w 
H 

'12 TA 1183 20.10 8. 10 24.75 

cr 13 TA 1210 Coupe 13 de Tezegraz 
38.30 tr. 30.15 

w ..-
H 12 TA 230 28.8 14.9 (/) 

12 TA 1636 Log des sondages ~' Ata r 27. '15 1.3.40 36.10 

12 425 Atar (déblais d'un puits) 27 ,0 18.0 
1--. - +- - ---- -- ~.- -- ---- ---1--- --- r-- - -- t-- f-- f-- +-- -

14 TA 1454 28 . 00 13.00 36.30 

14 TA 1455 27.70 14.40 37.60 

16 TA 1457 51.80 tr 40.70 
'"' Coupe 14 de Lekhle I gate 00 16 TA 1458 29.95 15.50 40 . 55 +-' 
'!- 20 TA 146 2 33.05 14.40 41.80 TI 

Ql 20 TA 1464 52 . 35 2.40 43.80 c. 
:::J 
0 

'"' 14 TA 1639 30.80 14 . 10 39.70 t:J 

cD 16 TA 1642 Log des sondages d' Atar 29.10 19,80 44.65 
H 

18 TA 1648 32 .90 12 .60 39.70 

16 TA 1218 29.90 19. 20 44.65 

14 TA 232 Coupe 13 de Tezegraz 42.8 7.6 

16 TA 233 30.8 17.1 

? TA 26 1 Itinérai r e oued Tenk hak ha- 45.6 6 .4 
? TA 262 da - ouea Tawaz à l a l a ti- 51 . 8 0 .3 5 

? TA 263 t ude 20 0 49 ' 48 . 7 2.5 
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Horizon et 
CaO C02 

Perte 
niv. strati - Echantillon Provenance 

poids MgO 
calculé 5i02 A1203 Ti02 Fe203 C02 au 

graphiques '0 
feu 

15 TA 517 40.6 6.56 4.8 0.20 tr 3.2, 39.6 40.8 

16 TA 518 Coupe de Garat Hamara. non 49.0 1.72 2.6 tr tr 1.2 41.4 42.0 décrite dans le texte 
20 TA 520 48.8 2.48 1.5 0.2 tr 0.8 41.4 42.8 

0J1 
H 

14 TA 2970a ** 32.5 8.2 

14 TA 2970b ** Poste militaire de Tod à 
30.2 10.0 proximité de Ksar Torchane 

14 TA 2970c ** 37.2 6.0 
~ 1-- - ---- -- -- -- ---- -- ---- - -- -- - r-- r- - -- -- -- r- -

23 TA 1624 32.70 2.20 28.15 

23 TA 1625 ** 2.4 0.1 

23 TA 1626 Coupe 15 de Tarioufet 
51.75 0.40 41.15 

25 TA 1629 32.20 17.80 44.90 
(Q 

H 23 TA 264 21.3 0.55 

24 TA 265 Itinéraire oued Tenkhakha- 46.5 1.0 

24 TA 266 da - oued Tawaz à la lati- 40.3 1.6 tude 20 0 49' 
25 TA 268 45.1 1.2 

~ - ' - - f- -- ---f- -- ---- -- -- --- r- - -- r--- t-- - 1-- - f--- - f- - f- -

26 TA 1512 49.15 3.80 42.75 

27 TA 1513 31.20 15.80 41.90 

26 TA 1508 Coupe 16 au N de la passe 50.7 1.7 0.9 0.25 tr 0.4 41.8 43.25 

26 TA 1509 
1 -; 

chamelière de 5erize 48.5 0.35 6.0 0.25 tr 0.8 38.7 40.45 

1 

26 TA 1510 52.9 0.2 0.6 0.20 tr 0.4 42.3 43.2 
... " 

L:. ' "' 26 TA 1511 45.9 4.95 2.0 tr tr 0.8 42.3 43.1 .., 
, .-; cC . "- 26 TA 272 49.5 3.0 'l: "0 H 

W Ql 
26 TA 273 Itinéraire oued Tenkhakha- 33.3 3.;3 0. 

ln :J 
0 

26 TA 274 da - oued Tawaz à la lati-
39.5 10.2 ... 

tude 20 0 49' l:l 

27 TA 275 40.3 9.2 

28 TA 1190 bis Coupe 17 d'Aouinet ould 52.10 0.80 
Bou Derballa 

- ---f- ~ --- -- ---- ---- ---r- - -- 1-- 1-- - ----- -
29 TA 1192 bis 30.50 tr 24.0 

30 TA 1195 Coupe 17 d'Aouinet ould 35.50 tr 27.95 co 
H 

31 TA 1196 ** Bou Der,balla 19.05 1.2 

29 TA 277 49.5 2.7 

- -- - f----- - f- -- -- -- -- -- --, - r- - -- - r---- - - --r--f- -

32 TA 1197 49.55 0.60 39.60 

01 33 TA 278 Coupe 17 d'Aouinet ould 44.3 3.9 
H 

35 TA 281 Bou Derballa 38.5 5.5 

33 TA 1198 42.5 2.8 

1--- -- - f- -- -- - f- -- -- -- --- -- t-- - --- -- --i-- - - f- - f- -

36 TA 1203 ** Coupe 18 à l'Est d'Aowinet 1 
16.1 0.7 

0 36 TA 1204 ould Bou Derballa 43.5 0.9 
H 

H 

37 252 Piste Atar - Chinguetti 22.4 2.48 
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Horizon et 
CaO C02 Perte 

niv. stra- Echantillon Provenance 
o poids MgO 

calculé 
5i02 A1 203 Ti02 Fe203 C02 au 

tigraphiques feu 

38 TA 1661 38.65 1.20 31.70 

38 TA 1662 bis Coupe 18 à l'Est d'Aouinet 51.65 1.80 42.35 
k 38 TA 1660 ould Bou Oerballa 

46.2 3.8 lU .., H 

-::- H 38 TA 286 47.3 4,6 H 
D 

ID 39 TA 2990*** (5tromatoli tel Coupe 19 de 30,52 19,2 0-
:::J 

2990*** a 39 TA (Cimentl Nouatil 31.08 13,8 k 
tél 

ID 43 TA 1669 28,30 16,80 40,70 .>< 
c 
:::J 43 TA 1671 Coupe de l'Oued Ti founke 29,10 19,80 44,65 a 

'+-
2993 *** (fig. 141 ·ri 43 TA 31.08 21,2 f- N ..... 
2994*** ID H 43 TA 25.76 17,8 ..... D 

~ 43 TA 1261 *** Coupe 20 de Bathat Agjim 35,0 15,6 tél 

w 
..... 
0:: 52 TA 1282 42,00 0,40 33,45 
w 55 TA297 ; TA1281 

Coupe 22 de l'Oued Bou 
30,2 1.0 

U1 Maharade 
U"l 55 TA 304 18,7 0.45 ..... 

H 
ID 
c 55 TA 1290 Coupe 23 de l'Oued Bou 21.28 0,0 lU ..... Kerch III 
III 
lU f---- -

l 
t-- - 1- -- -- r-- -- -- -- -- ---t-- - t-- - - t- - - -- -- --

.... 56 TA 1297 *** coeur 20,44 0,6 
ID 

.., 56 TA 1297 *** écorce Coupe 23 de 1,96 0,6 
CIl CD l'Oued Bou Kerch LI H 56 TA 1292*** 20,44 1.6 lU ..... 
III 
III 

56 TA 1293*** 3,64 0,4 -::-.... f-- t-- - f-- -- -- -- -- -- -- -- -- t-- - t-- - - - - - - 1-- -
ID 

57 TA 1306*** Coupe 23 dans l'Oued Bou 15.12 0,6 D 

ID Kerch 
0- C'-
:::J H 

57 TA 1311*** Log 24 Oued el Mentafa - 16.8 5,4 0 H 
k 

Bathat Ntichedid tél 

10 TA 328 en pierres 51,9 0,5 

12 TA 329 
vo lantes 28,0 17.8 

12 TA 330 44,3 5,0 

.... 9 TA 338* 6,9 0,1 
·ri 

340* 
Coupes 25 26,9 14,8 bD 12 TA 2 analyses k 

1 

à 31 dans 28,6 17,4 N w 
.., 9 TA 387b* les Jbeliat 17,5 0,0 

w lU 
2988 * ra 9 TA 11 ,2 0,0 ,H .c .., 
2989 * Cl:: CD H 9 TA 23.9 1,4 

QJ 
0 

W U 
n 

ln 11 TA 313 4,6 1,3 ID 
0-
Ol 11 TA 314 19,9 5,5 0 
k Coupes 32 A et B de tél 12 ? TA 315* 24,2 9,5 

Bathat Ntichedid 
12 ? TA 316 30,5 17,8 

12 ? TA 318 44,7 2,1 
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Horizon et CaO C02 
Perte 

niv. stra- Echantillon Provenance 
% poids MgO calculé Si02 A1 203 Ti0 2 Fe203 CO2 au 

tigraphiques feu 

12 TA 347 2 analyses 26,0 16,5 
27,0 18,0 

15 TA 349 2 analyses 32.2 10.3 
Coupe 34 A de 34.5 11 ,4 
Bthaat Ergil 

47.6 1.0 15 TA 350 2 analyses 
48.5 0,2 

10 TA 381* 14.0 0,3 

10 TA 2982* Coupe 36 de Nouatil 16.0 2.1 

ri H 11 TA 1515* 11.6 0.5 ..... 0 
bD u 

1516* 28.4 19.5 1... 12 TA Coupe 37 A au Nord de w 

+' 16 ou TA 1518 la passe de Serize 3.6 0.3 
10 
10 13 .c 
+' 16 ou TA 1519 4.3 0.0 
CD 

Q) 
13 

"0 
10 ? TA 1582* 21.8 10.2 

Q) Coupe 39 de Ras Aguinjob c. 
1583 * :J 12 ? TA 23.0 15,8 

0 
1... 

2007* t.:l ? TA Coupe 40 de Nouakane 0.6 0.1 
-- - f-- - t- -- -- r-- -- -- -- -- - 1- -- -- -- - r- - 1- - f- - f- - r---1- -

18 TA 1366 * Coupes 34 B et C de 34.3 0.0 

18 TA 1370 * Bthaat Ergil 30.5 0.2 
N 

1520 * 1 17 TA Coupe 37 A au Nord de la 33.7 0,4 
C'l N 0 passe de Serize u 17 TA 1521 * 19.5 0,0 

w 
H 

El:: TA 401 24,1 15.8 
w 
en TA 402 

Coupe 41 B d'Aouint 22.4 15.0 

TA 1555* Amojiar 24,8 16.7 

TA 1556 * 30.8 17.8 

TA 1525* Coupe 37 A au Nord de la 29.7 17,5 
lf1 passe de Serize 

0 20 1595* u TA 27.2 16,9 Coupe 43 A de Terjit 
TA 1596* Aguinjob 32,1 17,7 

1... 
TA 526 Coupe 40 de Nouakane 25,9 ltJ 

+' 
16,32 10.6 1.0 tr 2,0 39.6 41.1 

<f- TA 2009* Coupe 44 A de Chelakh 25.0 17.8 
"0 

Taichot 
Q) 
III 

..... 
10 

TA 531 Coupe schématique 45 A 14.0 13,8 21.4 0.35 tr 2.4 34,2 35,7 
ri de Foucht 17.2 0.88 65.7 0.5 tr 1,2 13.5 14,1 ltJ TA. 532 
IL 

ltJ ~-- f-- - --- -- - -- --- -- -- - f-- '- - -- - f-- - !-- ~---f- -
ri 

TA bis * Coupe 38 B de Lekhleigate 29.4 13,6 1497 
al , 
"0 

1601 * 12.0 0,0 TA 
al 
c. 

1602* 28.8 17.1 :J TA 
0 Coupe 43 A de Terj it 1... 21 
t.:l <D TA 1603 bis* Aguinjob 30.4 14.4 0 

u 
TA 1605 4 . 9 0.1 

TA 2013 Coupe 44 A de Chelakh 21,6 13.56 24.5 0.85 tr 2.0 32.4 33,9 
Taichot 

-- f--- - f-- -- r-- -- -- -- -- - f- -- -- t--- - --t- - t--~-- - --
"- 22 TA 1473* Coupe 38 C de Lekhleigate 0.8 0.2 0 

u 



.. 
"' ~ 
'!-
TI 

w 
"' -ri 

N "' ri 

"' w "'-
H "' ri 
0:: 

w 
w TI 

Cf) .. 
'" 

Horizon et CaO C02 niv. stra- Echanti llon Provenance Mgo Si02 A1203 Ti02 Fe203 C02 
tigraphiques % poids calculé 

TA 1566 4.8 2.1 
Coupe 42 B de la passe TA 1570 d'Arrojiar 3.6 1.5 

TA 1572 6.4 4.6 

23 de Lekhleigate <0 TA 1479 Coupe 38 C 3.1 0.2 
0 
U 

TA 1610 2.7 0.2 
Coupes 43 B et C de TA 1614 4.2 2.0 Terjit Aguinjob 

TA 1615 30.5 17.0 

Tableau d'analyses chimiques 2 : Composition chimique des roches carbonatées du Précambrien supérieur et du 

"Cambro-ordovicien" de l'Adrar de Mauritanie. 

Analyses effectuées au Laboratoire de chimie du Bureau de Recherches Géologiques et Minières Dakar 

à l'exception des échantillons suivis d'astérisques qui ont été analysés au Laboratoire de Géologie 

de la Faculté des Sciences de Dakar par M. oeynoux et R. Trumpette*. R. Trompette** et C. Clinckx***. 

585 

Perte 
au 

feu 



586 

" .... 
N 
0 
u 

<0 .... 
.;; 
0 
u 

TABLEAU D'ANALYSES CHIMIQUES 4 

Ech. Provenance Si02 A1 203 Fe 203 Mgo CaO Ti02 H2o+ 
Si02 

H2o- libre 
calculé 

TA 319 Coupes 32 A et B de 70,90 11,35 3,70 2,17 0,65 D,3D 2,58 0,49 53,88 

TA 320 Bathat Ntichedid 91,24 1,60 2,50 0,26 0,68 D,3D 1,55 0,35 88,84 

TA 1356 79,64 9,86 1,50 0,0 * 1,3 * 64,85 

TA 1359 76,81 11,46 3,92 0,1 * 0,8* 59,62 

TA 1361 73,30 12,94 4,76 0,3* 0,6* 53,89 

TA 1362 Coupe 34 de Bthaat 73,81 12,28 4,12 0,2 * 1,7* 55,39 
Ergil 

TA 1363 70,19 13,62 4,82 0,2 * 0,8 * 49,76 

TA 1364 90,18 4,0 2,20 0,0 * 0,4* 84,18 

TA 1365 61,68 14,34 9,68 0,0 * 1,3* 40,17 

TA 1521 Coupe 37 A au Nord de la 
passe de Serize 

TA 1368 Coupe 34 B de Bthaat 68,46 13,88 4,24 0,6 1,4 47,64 
Ergil 

Tableau d'analyses chimiques 4 : Analyses chimiques des roches siliceuses de CO2- 3 (Série 2, groupe 

de Bthaat Ergil) en Adrar de Mauritanie. 

Analyses effectuées au Laboratoire de Chimie du Bureau de Recherches Géologiques et Minières 

de Dakar à l'exception de celles suivies d'un astérisque qui ont été dosées au Laboratoire de 

de GéOlogie de Dakar par R. Trompette. 

TABLEAU D'ANALYSES CHIMIQUES 5 

Niv. 
Ech. Provenance P205 Fe203 A1203 Si02 CaO H20 

stratig. 

TA 677 * 21,81 22,52 4,43 39,60 0,61 
Cl TA 3135 A 21,70 16,87 8,44 40,40 0,70 
'"' ~ TA 3135 B 

Coupe 60 de Chig amont 
16 , 90 15,81 6,52 49,37 0,80 ~ 

:J c TA 3135 C 
"0 Cl 

17,25 19,38 4,78 44,35 3,92 
>. 

TA 752 * Coupe 55 d' Idguiguine 16,20 36,90 4,49 22,99 1 ,13 ...., g 
~ 

TA 767 Coupe 65 de Toudouchine 8,42 23,68 1,49 56,17 D,50 E 
a 
en 

TA 781 * 2,73 39,38 0,74 40,72 1,05 
00 

Coupe 66 
<Il TA 782 

dans l'Oued Sbaya 
5,43 41,83 1,37 26,55 1,47 

Tableau d'analyses chimiques 5 

Chig (Silurien) 

Analyses chimiques ·des roches phosphatées de la formation de l'Oued 

Analyses effectuées par les laboratoires de la Compagnie Sénégalaise des Phosphates de TaIba 

grâce à l'amabilité de Monsieur Atger . 

* échantillons analysés aux R.X [voir tableau d'analyses aux R.X 1) . 

1,42 

3,85 

2,42 

2,67 

0,94 

1,39 

1,29 

D,56 



Horizon 

stratigra 
-phique 

Provenance 

14 
Sondages d'Atar 

14 

14 Coupe 13 de Tezegraz 

15 

15 Sondages d'Atar .... 
Q) 

15 .;: 
' Q) 

CIl 
15 Coupe 13 de Tezegraz 

16 
Coupe 15 de l'oued Tarioufet 

16 

18 Coupe 17 d' Aouinet Ould 

19 Bou Oerballa 

S 

S 
Coupe ~3 du Guelb Njakane 

S 

S 

S Coupe 60 de Chig amont 

S 
- Coupe 67 d'Akkadenach 

S 
-1 

S Coupe 55 d ' ldguiguil.1e 

: M S ~ Coupe 67 d' Akkadenach 
(!) 

Q) S .;: 
~ 
CIl 

S Coupe 60 de Chig amont 

S 

S 
~ 

Coupe 55 d' Idguiguine 
S 

S Coupe 71 d' Ayoun lebgar 

S Coupe 60 de Chig amont 

S -1 Coupe 55 d 'Idguiguine 

S Coupe 71 d'Ayoun lebgar 

Tableau d'analyses chimiques 3 

N° de 
Composition de la phéise argileuse Eléments dosés 

Interstr . Indice . de l'échantillon B V Mo Pb Zn Cu Cr Ni Co Sr Ba Kaol .• 1 iii te Montmo. III. Montmo. Kubler 

l TA 1635 75 25 6,3 331 183 2 251 25 66 "192 29 22 892 869 

TA 1637 99 .5,1 420 205 0 17 28 71 224 27 19 122 571 

TA 1212 7 93 4,9 410 208 0 23 23 43 206 27 18 148 430 

TA 1641 99 5,2 560 182 0 29 33 55 209 17 17 91 309 

TA 1643 99 3,9 720 213 3 36 46 43 223 29 27 50 537 

TA 1650 99 6,1 798 201 2 32 29 81 240 39 28 89 400 

TA 1219 99 4,0 768 213 0 23 48 112 228 41 Z2 92 324 

TA 1621 99 4,9 686 171 1 42 60 38 204 26 2l 54 421 

TA 1630 5 95 6,1 461 158 .0 8 62 28 176 52 25 50 252 

l TA 1191 99 
' .. 5,2 448 156 0 11 62 19 184 45 27 79 296 

TA 1200 65 35 5,0 328 156 1 13 86 37 164 63 29 52 223 

TA 646 55 45 3,6 59 246 0 29 128 97 199 91 28 103 438 

TA 647 55 45 4,6 58 253 0 41 110 79 210 70 21 95 424 

TA 648 57 43 4,0 61 281 0 31 116 94 240 69 21 115 418 

TA 3055 58 , 42 4,0 63 , 278 1 37 122 91 233 77 25 112 431 

TA 667 45 55 5.5 89 253 2 49 36 12 172 24 12 188 562 

l TA 806 35 65 5.0 91 376 0 100 31 11 219 36 20 151 1042 

TA 810 8 92 4,9 . 59. 244 3 75 29 10 194 20 19 172 1019 

TA 745 20 80 5,5 65 246 1 49 32 25 198 42 18 220 736 

TA 812 35 55 10 130 975 58 181 48 139 246 29 21 171 842 

( TA 672 68 32 4,5 73 306 8 48 46 103 194 37 15 143 433 

TA 674 65 35 99 302 3 86 57 37 204 63 19 156 486 
'. 

TA 3134 65 35 . 126 220 1 57 327 .95 206 149 50 235 401 

) 
TA 748 70 30 72 299 9 42 52 62 211 50 17 103 452 

TA 751 65 35 80 264 6 59 38 54 197 64 . 19 127 595 

TA 900 60 40 6,4 67 259 3 81 32 17 223 47 17 266 759 

TA 686 70 30 72 232 1 62 46 18 203 29 18 235 641 

TA 3061 55 35 78 231 5 49 .. 40 29 179 44 16 ' 103 588 

TA 904 60 40 . 5,1 79 276 1 71 41 15 192 6.3 14 126 530 

Dosage de quelques éléments en trace des shales des séries ·1 et 3' 

les éléments majeurs exprimés en % (pour Si02 et ,AI203 données semi-quantitatives) et les éléments en traces en p.p.m. sont 

rapportés à la fraction argileuse inférieure à 5~ après correction de la dilution apportée par· le quartz en très faible quantité 
Subdivisions de S ; LI . , G T, W. èt L : lIandovery, Gala , Tarannon , Wenlock " et Ludlow 

Ga Si~ 

35 47, 3 

35 47,8 

33 49,4 

31 43,4 

36 51,5 

32 48,1 

35 51,6 

38 52,0 

32 49,8 

32 48,1 

32 54,9 

39 44,5 

44 49,8 

46 47, 3 

48 48,6 

39 50,0 

40 46,3 

43 48,7 

41 48,7 

52 50.0 

49 51,4 

57 54.0 

39 43.2 

46 45.9 

46 49,5 

47 46.5 

45 44.2 

41 50.0 

42 48.5 

Dosages effectués par le Groupe Sédimentologie et Géochimie de la S.N.P.A. à Pau grâce à l'amabilité de MM. G.KULBICKI et P. SAUVAN 

AI20:! CaO MgO MnOz TiO:z ~ AI 

29,8 0,6 3,6 0.001 1,11 1,348 

29,3 0,4 5,4 0,0 1.10 1.382 

31,1 0,6 8,4 0.0 1,22 1,347 

27,2 0,5 4.5 0.001 0,93 1.352 

33,9 0,5 8,6 0,002 1,06 1,289 

25,4 0,5 5,4 D,DOl 1,02 1,609 

28,4 0,6 6.0 0,0 l,Dl 1,540 

33,9 0,6 5,1 0.001 0,94 1,300 

24,3 0,4 6,8 0.002 0.86 1.742 

26.1 0,5 7.6 0,002 0.97 1,564 

23,6 0,6 11.6 0.002 0,94 1.977 

31,8 0,5 3.8 0.007 1.13 1.187 

32,9 0,4 3.3 0.001 1.23 1.282 

34,8 0,4 3.8 0.001 1.32 1,153 

34~ 3 0,4 3.8 0.003 1. 37 1.204 

34.1 0,5 3.0 0.002 1,73 1.242 

33,7 0,6 3.1 0.0 1,79 1165 

34,3 0,6 2.5 0,001 139 1.205 

37.6 0,4 3.8 0.001 1.55 i 1.099 

30.6 0.6 4.3 0.0 1,60 i 1.385 

34,6 0,4 1.9 0.002 1,59 1.261 

1 

40,9 0,5 3,3 10.001 1 157 1.121 

33,0 0.7 2,6 
1

0.22 1.61 1.112 

32,5 0.4 2,1 149 1.198 0.002 

36,7 0,4 6.6 0.0 1.47 1.144 

34.0 0.6 2.6 0.001 1.40 1.161 

32.6 1 0.5 2.0 0.001 1.56 1.151 

32.3 0,4 2.4 0.001 1.36 1.314 

35.9 0.4 3.8 0.003 1.11 1.144 
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PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE l 

Stratifications obliques dans des grès de la série 1 

Photo A : 
Stratifications obliques agencées en chenaux "ou gouttières" très plats 
dans les grès-quartzites d'Agueni (+1) ; niveau 11 de la coupe 7 d'Hamdoum. 

Photo B : 
Stratifications obliques de grande taille dans les grès et grès
quartzites du Précambrien supérieur du massif de l'Affolé 
(Mauritanie méridionale). 
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PLANCHE PHOTOGRAPHIOUE II 

Niveau à Jacutophyton dans les dolomies et calcaires d'Atar, I~ 

Photo A : 

Jacutophyton (Stromatolite branchu) de I 5 ,14 à proximité de l'ancien 
poste militaire de Tod le long de la piste Atar Choum. 
Coupe longitudinale montrant 3 éléments : 

- un tronc conique, en forme d'obus, d'environ 20 cm de diamètre à 
laminations cylindro-coniques emboîtées ; 

- une coiffe constituée par un empilement de lamelles hémisphériques 
(mode SH-V) de 7 à 8 cm de diamètre moyen 

- un feuillag~, bien net à la partie supérieure du Jacutophyton, 
comprenant de nombreuses branches constituées par un empilement 
(mode SH-V) qe lamelles hémisphériques. Ces branches se fixent à la 
fois sur le tronc et sur la coiffe. 

Un calcaire dolomitique bréchique, constitué en partie par des débris 
de Jacutophyton, cimente les Jacutophyton entre eux. 

Photo B : 

Jacutophyton "déformé" de l ,20 en coupe transversale montrant 
nettement l'allure ellipsoi~ale de la lamination. Le plan d'étire
ment maximal est souligné par une bande plus claire de 1 cm de large 
que les laminations traversent sans s'interrompre (coupe 14 de 
Lekhlejgate, niveau 19). 

Photo C : 

Jacutophyton "déformé" de I 5 ,20 en coupe transversale montrant le 
mode d'insertion de 2 brancnes bifides, plumeuses, constituées d'un 
empilement de type SH-V de lamelles hémisphériques. 
Les branches s'insèrent au niveau du plan d'étirement maximal qui 
matérialise If un des deux plans de symétrie de la structure (coupe 
14 de Lekhleigate,niveau 19). 
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PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE III 

Niveau à Jacutophyton dans les dolomies et calcaires d'Atar, 15 

Photo A : 
Section polie du tronc d'un Jacutophyton de 15 ,14 taillée perpendiculai
rement à l'axe d'allongement et colorée au nitrate de cuivre (méthode de 
Malher). Les deux secteurs clairs, qui ont été enduits de vernis éellu
losique, montrent l'échantillon avant coloration. Sur les deux secteurs 
colorés, les anneaux de calcite, qui représentent des zones où les cou
ches sombres du doublet stromatolitique sont dominantes, dpparaissent 
en vert (noir sur la photo), alors que les anneaux dolomitiques, où domi
nent les couches hyalines, ne sont pas colorés. 

Photo B : 
Section polie d'un tronc de Jaautophyton de 15 ,14 taillée parallèle
ment à l'axe d'allongement et colorée à l'alizarine sulfonate de sou-
de. La portion centrale claire, qui a été enduite de vernis cellulosique, 
montre l'échantillon avant coloration. Sur les deux portions colorées, 
les bandes de calcite, qui représentent des niveaux où les couches som
bres du doublet stromatolitique sont particulièrement abondantes, appa
raissent en rouge (en noir sur la photo). Les bandes dolomitiques, où 
dominent les couches hyalines, ne sont pas colorées. 
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Photo A : 

PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE IV 

Stromatolites, Oncolites et traces orqaniques 
dans les niveaux carbonatés de la série 1 

Lame mince d'Oncolites et de Catagraphes (échantillon TA 2971 de 1 7 .26 
de la coupe 16 au Nord de la passe chamelière de Serize). 
Dans la partie gauche de la photographie on distingue. en coupe longi
tudinale. la bordure d'un Stromatolite de type SH-V. La lamination y 
est soulignée par l'alternance. plus ou moins régulière. de couches 
amygdalaires noires et grises. Le reste de la photographie est occupée 
par le ciment qui lie entre eux les Stromatolites. Ce ciment est com
posé : 

- d'un fond de calcite microcristalline (microsparite). 

- d'Oncolites (1). petites balles millimétriques à noyau de sparite 
à texture en mosaïque et auréole de sparite brunâtre à texture ra
diaire. 

- de structures complexes (2). pouvant dépasser 4 mm. caractérisées 
par un test à texture radiaire. semblable à celui des Oncolites. et 
un coeur de micrite grisâtre. d'aspect mousseux, avec rares cristaux 
de sparite claire et rares minéraux détritiques. Il s'agit probable
ment d'Oncolites à structure complexe. 

- de Catagraphes (3). masses mamelonnées cohstituées de micrite gris 
sombre au coeur et noirâtre sur le pourtour qui ressemblent aux dé
bris d'Algues décrits par K.H. Wolf (1965 b) dans le Dévonien 
d'Australie. 

Photo B : 
Partie supérieure d'un banc de calcaire à Stromatolites à lamelles 
hémisphérigues de 17,28 dans la coupe 17 d'Aouinet ould Bou 
Derballa. Les Stromatolites de type SH-Y, bleus, irréguliers, sont 
liés par un ciment orangé. Question d'échelle mise à part. ces 
Stromatolites sont très voisins des Stromatolites intertidaux décrits 
aux Bahamas par C.L.V. Monty (1967, pl. photo 4-3). 

Photo C : 
Vermicelles blanchâtres, d'origine organique probable. ayant fréquem
ment une section circulaire, décrits par J. Bertrand-Sarfati (à pa
raitre) sous le nom de VerrrricuZus contortus. 
Cet échantillon provient de la coupe d'El Mzereb dans le Hank (fig. 84), 
En Adrar ces structures se retrouvent. un peu moins nettes. dans 1 7 .26 
de la coupe 16 au Nord de la passe chamelière de Serize. 
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Photo A 

PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE V 

Biohermes à Stromatolites des calcaires 
et calcaires dolomitiques de Tawaz, 17 

Bioherme è Strom~tolites de 17 ,26 - Photographie prise dans une avancée 
de la falaise proche de la coupe 16_au Nord de la passe chamelière de 
Serize. 
La vue d'ensemble du bioherme montre, è la base, des Stromatolites 
buissonnants en formes isolées (SH-V) ou liées (LLH~C), et au sommet 
des Stromatolites isolés. 

Photo B, : 

Détail de la partie superleure du même bioherme è Stromatolites 
montrant des formes isolées très semblables aux Stromatolites è 
piliers à parois épaisses et complexes décrits par I.K. Koroljuk 
(1960). 
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PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE VI 

Biohermes à Stromatolites des calcaires et calcaires dolomitiques 
d'Aouinet ould Bou Derballa, 19 

Photo A : 
Bioherme à Stromatolites, déchaussé, en forme de sous-marin, de 19,33 
dans la coupe 17 d'Aouinet ould Bou Oerballa. 
Au niveau des jambes du personnage, la partie inférieure du bioherme 
a une forme "en rentrant". 

Photo B : 
Biohermes à Stromatolites de 19 ,33, en place, dans la coupe 17 
d'Aouinet ould Bou Oerballa. On distingue nettement deux types 
de biohermes : 

~ à la base un bioherme globuleux enrobé dans des marnes ver
dâtres feuilletées ou rognoneuses (même horizon que la photo VI, 
A) ; 

- au sommet la terminaison d'un bioherme aplati, en forme de 
' galett~ ~ oD l'on distingu~ des Stromatolites isolés (SH-V) en 
colonnettes verticales. 
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Photo A : 

PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE VII 

Stromatolites des calcaires et calcaires dolomitiques 

d'Aouinet ould Bou Derballa, Ig 

Biohermes à Stromatolites du toit de Ig (I g ,35) à débit en dos de tortue 
(coupe 17 d'Aouinet ould Bou Oerballa). 
Les calcaires dolomitiques, qui constituent ces biohermes, sont finement 
laminés mais sont dépourvus de Stromatolites hémisphériques (CoZZenia). 
Ce niveau est peut-être l'équivalent du niveau à récifs en sous-marins 
et dos de tortue décrit par G. Rocci (1951) sur la feuille au 1/500.000 
Tourine. 

Photo B : 
Stromatolites à lamelles hémisphériques de Ig,33 en coupe longitudi
nale dans la coupe 17 d'Aouinet ould Bou OerBalla. Les formes .isolées 
(SH-V) passent latéralement à des formes liées. 
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PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE VIII 

Contact entre les groupes de Tifounke et de 1 'Assabet el Hassiane 

Photo A : 

Contact entre les dolomies litées du toit de 112 (groupe de Tifounke) 
et les conglomérats et grès-quartzites de la base de 113 (groupe de 
l'Assabet el Hassiane) dans la coupe 20 de Bathat Agjim. 
Sur les dolomies horizontales claires (stratification nette sous les 
pieds du personnage) reposent, en discordance angulaire, des grès
quartzites en grandes dalles fortement redressées (pendages supé
rieurs à 50°). 
On remarquera, sous les pieds du personnage, le début de karstifica
tion des dolomies. 

Photo B : 

Discordance angulaire entre les calcaires dolomitiques clairs du sommet 
de 112 et la base de 113 constituée par un conglomérat à galets de sile
xite et ~e grès-quartzite qui affleure immédiatement à gauche du marteau, 
et par des grès-quartzites sombres, en dalles, à stratifications obliques 
nets dans le quart supérieur gauche de la photographie (coupe 20 de 
Bathat Agjim). 
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PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE IX 

Biohermes à Stromatolites du groupe d'Atar 

Photo A : 
Coupe transversale d'un bioherme à Stromatolites dans un équivalent 
probable des calcaires et calcaires dolomitiques d'Aouinet ould Bou 
Oerballa Ig ; coupe d'Aouchich Tourine de la figure 84. On distingue 

- à la base. un faciès finement laminé dont l'origine est incertaine 
(dépôt alguaire ?J qui. localement. fait place à des faciès bréchiques. 

- au centre~ des Stromatolites isolés en colonnettes de type SH-V. 

- au sommet une roche carbonatée. finement laminée. formant l'enve-
loppe externe du bioherme. Il s'agit probablement d'un dépôt d'origine 
organique lié à la présence d'un film alguaire continu qui. dans les 
derniers stades de croissance . enserre le bioherme. 

Photo B : 
Bioherme à Stromatolites au toit de l'équivalent p~bable des dolo-
mies et calcaires dolomitiques de Touiderguilt. 111 ; coupe d'Aouchich 
Tourine de la figure 84. L'orientation de ces biohermes irréguliers du 
toit de 111 est indiquée par l'allongement de la bousBole. Les ripple
marks sont grossièrement perpendiculaires à l'allongement du bioherme 
dont l'axe est, en première approximation, parallèle au courant dominant. 
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PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE X 

stromatolites du groupe d'Atar 

Photo A : 

"Couche à Collenia" dans la coupe , d'El Mzereb (fig. 84). Cette couche. 
qui n'a pas été retrouvée en Adrar, se situe au-dessus du niveau à 
Jacutophyton de 15 ,14. 

La photographie montre le contact (souligné par le mètre pliant) entre. 
à gauche. un bioherme ,à Stromatolites isolés {Collenia} et. à droite. 
des siltstones argilo-calcaires bien lités. 

Photo B : 

Détail du bioherme à Stromatolites de la photo précédente. On 
distingue nettement, en coupe longitudinale, de fines colonnettes 
constituées par les Stromatolites isolés de type SH-V. 

Photo C : 

Couche à "choux fleur" dans la coupe de Chegga (fig. 84). 
Cette couche, qui n'a pas été retrouvée en Adrar, se situe sous 
les calcaires à Vermiculus contortus (I 7 ) et au-dessus des niveaux à 
Jacutophyton et Conophyton (I 5). Dans ces structures, la lamination 
stromatolitique. presque conique à la base (pied du choux fleur), 
s'évase rapidement vers le sommet où elle devient subhorizontale. 
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PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE XI 

Groupe glaciaire de Bthaat Ergil dans les Jbeliat 

Photo A : 
Substratum ~tonné et poli dans C01,7 (niveau 2 de la coupe 26 à 
l'extrémité sud-ouest des Jbeliat). 
Alignement dissymétrique, de plusieurs mètres de long, dans des grès 
moyens à grossiers à ciment carbonaté et ferrugineux. 

Photo B : 
Détail d'un plancher glaciaire strié dans CO ,9 (niveau 3' de la 
coupe 30 dans la zone nord-est des Jbeliat). 
Sur des grès hétérogranulaires, rarement conglomératiques, à 
ciment carbonaté, on distingue des stries et cannelures associées 
à des figures d'arrachement de deux types: 

- dans le coin inférieur droit de la photographie, de fines 
fractures courbes (crescentic fractures) sans déplacement appré
ciable des deux lèvres ; la convexité de ces figures est tournée 
vers l'amont au glacier; 

- au centre de la photographie, sous le marteau, des microfailles 
évoquant une "fermeture-éclair" ou une CY'uziana. Le regard de ces 
micro-failles est tourné vers l'aval du glacier (haut de la photo
graphie) tandis que leur convexité est dirigée vers l'amont du 
glacier (bas de la photographie). La glace se déplaçait donc vers 
le haut de la photographie, c'est-à-dire vers le ~SE. 
Ces figures s'apparentent aux "lunate fractures" de R.F. Flint 
(1963, p. 63 et fig. 5-4) et aux "Sichelwanne" de J.K. Charlesworth 
(1966, fig. 49). 

Photographie M. Deynoux 
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PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE XII 

Groupe glaciaire de Bthaat Ergil dans les Jbeliat 

Photo A : 

Substratum moutonné dans une tillite carbonatée de C01,9 à galets centi
métriqües à décimétriques de socle et de roches sédimentaires (niveau 6 
de la coupe 27 à l'extrémité sud-ouest des Jbeliat). 
Ces ondulations en vagues évoquent le fluage d'un matériau encore par
tiellement plastique, beaucoup plus qu'un arrachement de matière. Elles 
semblent grossièrement perpendiculaires à la direction d'avancée des 
glaces matérialisée, à proximité de la coupe, par un chenal de ravine
ment. 

Photo B : 
Détail des morphologies moutonnées de la photo précédente. 
On notera la nature pétrographique (couleur) et la morphoscopie 
variées des galets, certains étant arrondis, d'autres anguleux 
les formes polyédriques restent cependant les plus abondantes. 
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PLANCHE PHOTOGRAPHIQUË XIII 

Groupe glaciaire de Bthaat Ergil dans les Jbeliat 

Photo A : 

Structures polygonales périglaci~jres dans un grès conglomératique (tillite) 
de CO .11 (niveau 7 de la coupe 25 à l'extrémité sud-ouest des Jbeliat). 
La structure polygonale du centre de la photographie est large d'environ 
5 m et profonde de 0.5 m. On aperçoit latéralement le départ de deux au
tres polygones. Ces dépressions polygonales sont comblées par les roches 
carbonatées de C01.12 dont on aperçoit des débris qui apparaissent en 
blanc sur la photographie. 
Le bourrelet.qui sépare deux polygones adjacents. est caractérisé par la 
présence d'un sillon médian particulièrement net dans le coin inférieur 
gauche de la photographie. En coupe verticale ce bourrelet apparaît comme 
une murette subverticale s'enfonçant de plusieurs mètres dans les shales 
à b16caux sous-jacents; il présente tous les caractères d'une fente en 
coin. 

Photo B : 

Fractures en gradin dans un grès-quartzite moyen de C01.3 (niveau 1 
de la coupe 29 dans la zone est des Jbeliat). 
Au niveau du marteau. les fractures en gradin sont subparallèles avec 
un regard toujours tourné dans la même direction. 
Vers le bas de la photographie. elles n'ont plus d'orientation privi
légiée. 
Ces fractures seraient liées à la pression exercée par le glacier sur 
des sédiments gelés (F. Arbey. 1968 ; S. Beuf. B. Biju-Duval. O. De 
Charpal. P. Rognon. O. Gariel et A. Bennacef. 1971). 
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PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE XIV 

Groupe glaciaire de Bthaat Ergil en Adrar de Mauritanie 

Photo A : 
Tillite c01,10 ? (niveau 3 de la coupe 39 de Ras Aguinjob). 
Grès carbonaté et argileux verdâtre à brunâtre, à blocaux décimétriques 
de socle et de roches sédimentaires recouverts d'une fine "peau" cal
caire blanchâtre. De nombreux galets de siltstone ou de grès-quartzite 
très fins sont striés. 
La stratification (?) est soulignée par des bancs plus durs, rougeâtres, 
carbonatés. 
Le mode de mise en place de cette tillite reste enigmatique : tillite 
déposée dans l'eau, si les bancs calcaires représentent une stratifica
tion, ou bien tillite terrestre s'il s'agit de concentrations carbona
tées diagénétiques (on notera que, sur la droite de la photographie, les 
bancs carbonatés se recoupent). 

Photo B : 
Glacio-Iacustre et fluvio-glaci_aire (?) C0 1 ,14 (niveau 7 de la 
coupe 36 de Nouatil). 
Grès grossier à très grossier, parfois microconglomératique, à 
ciment carbonaté, à stratifications obliques de petite taille, 
avec des galettes décimétriques ~ métriques de calcaire qui 
apparaissent en clair sur la photographie. Au sommet placages 
de barytine fibreuse. 

Photographie M. Deynoux 
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PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE XV 

Glaciatibn du Précambrien terminal en Haute-Volta 

Photo A 

Plancher~!aciaire avec placage tillitigu~. Tillite, probablement 
du Précambrien terminal, du Massif de Gobnangou en Haute-Volta 
(fig. 122). Un escarpement glaciaire, long de plusieurs centaines 
de mètres et dont le dénivelée est en moyenne de 0,5 m, est fossi
lisé par des placages de tillite (grès conglomératiqueJ qui appa
raissent en sombre sur la photo~ devant le personnage. Ces 
placages tillitiques se retrouvent sur la surface plane de la 
droite de la photographie, mais aussi sur l'abrupt de l'escarpe
ment. 

Photo B : 

Détail du ~lancher glaciaire décrit dans la photographie 
précédente. 
Stries orientées N 100 0 avec résidus de placages de grès micro
conglomératiques qui montrent que les' stries se localisent uni
quement au niveau du plancher glaciaire. 
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PLANCHE PHOrOGRAPHIQUE XVI 

Le groupe de la Falaise d'Atar en Adrar de Mauritanie 

Photo A : 

La grande falaise de l'Adrar à hauteur d'Hamdoum. Au niveau de l'éperon 
rocheux central on distingue de bas en haut : 

- une première falaise. avec nombreux arrachements rocheux. correspondant 
à IS qui. dans cette zone. représente le toit du groupe d'Atar et de la 
série 1. 

- une seconde falaise. dont le talus en pente douce est constitué par le 
groupe de Bthaat Ergil considérablement aminci. et le couronnement par 
les grès-quartzites de C0 4 et les dolomies à Stromatolites de COS' La 
discordance série 2 sur série 1 passe à la base du talus de cette seconde 
falaise. 

- la troisième falaise est couronnée par l'épaisse barre des grès
quartzites de Serize C07' Le talus est formé par les couches tendres et 
rubanées de C06' 

- la quatrième et dernière falaise est couronnée par les grès-quartZites 
ruiniformes de Chinguetti COg qui constituent la partie inférieure du 
groupe des Plateaux d'Oujeft. Dans le talus tendre affleure C0 8 . 

La morphologie. les épaisseurs et les faciès des diverses formations 
affleurant dans cette coupe sont très vois i ns de ceux décrits dans la 
coupe 38 de Lekhlelgate qui se situe à environ S km au NE. 

Photo B : 

Empreintes de trémies deyel dans des grès fins de C0 6 (niveau 12 de 
la coupe 38 B de LekhlelgateJ. 
Ces empreintes sont associées à des petits rognons de marcassite limo
nitisés. 

Photo C : 

Encroûtements de marcassite limonitisée sur une plaque de grès fin à 
ripple-marks c'roisés. de C0 6 . Echantillon récolté dans la passe 
d'Amojiar. dans un équivalent du niveau 1S de la coupe 41 B d'Aouint 
Amojiar. 
Localement. ces encroûtements de marcassite sont associés à des em
preintes de trémie s de sel . 
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PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE XVII 

Groupe des Plateaux d'Oujeft en Adrar de Mauritanie 

Photo A : 
Stratification obligue renversée dans des grès-quartzites fins, feldspa
thiques, mauves d'Oujeft (C010). La photographie a été prise dans une 
petite butte située à proximité de l'Oued el Melga et d'El Aateg, à 
l'Ouest de l'itinéraire balisé Atar-Tijigja. 
Les stratifications obliques renversées se formeraient par écoulement 
par gravité sur de faibles pentes d'un matériau encore plastique et 
renfermant à l'origine des stratifications obliques. 

Photo B : 
Structures en traversins (baIl and pillow structures) dans les grès
quartzites fins de Foum Nbeika (C012,30) de la coupe 51 B de Foum 
Nbeika et Hassi el Garfa. Ces structures seraient engendrées·par des 
glissements au sein d'une alternance de bancs sédimentaires de plasti
cité variable. 
Au-dessous de ces structures en traversins, les niveaux rubanés sont 
constitués par des grès fins argileux à rares Scolithes. 
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PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE XVIII 

Fossiles de la série 2 

Photo A : 
Spongolite argileuse du groupe de Bthaat Ergil (C02). Echantillon TA 319 
du niveau 6 de la coupe 32 de Bathat Ntichedid. 
Des Spongiaires, en sections transversales et longitudinales, épigénisés 
par de la glauconie, flottent dans un fond de quartz cryptocristallin 
avec de rares carbonates et phyllites. 

Photo B : 
Calcaire siliceux à Spongiaires du groupe de Bthaat Ergil (C02)' Echan
tillon TA 1370 du niveau 4 de la coupe 34 C de Bthaat Ergil. 
Spicules de Spongiaires, caractérisés par des sections ovales, parfois 
rhomboidales, épigénisés par des oxydes et hydroxydes de fer. 

Photo C : 
Fa un ule de B~a chiopodes inarticulés des grès-quartzites et grès de 
Fo um Nbeika l C012,32) 
Ces Brachiopodes inarticulés, décrits par Ph. Legrand (1967 et 1969) 
sous le nom ce Westonia chudeau{ Legrand, caractériseraient grossiè
reme nt la limite Cambrien-Ordovicien. 
L'échantillon 554 figuré ici a été récolté à Oakhlé Kelchi, à proxi
mité de la coupe 50 A du Guelb Gueydig. C'est dans ce secteur que 
cette faune a été découverte en 1911 par R. Chudeau. 

Photo 0 : 
Faunule de Brachiopodes inarticulés des grès-quartzites et grès de 
Terguent (C0 13 ;35) ; niveau 11 de la coupe 52 0 à proximit é de la 
palmeraie de Terguent. 
Brachiopodes inarticulés, triangulaires, pouvant atteindre de gran
des tailles, associés à des Lamellibranches et déterminés par Ph. 
Legrand (1967) comme des Lingulella (?) pseudocrumena Oehlert. Ils 
caractériseraient la limite Cambrien-Ordovicien et , peut -être, le 
Trémadoc. 
C'est aux environs de Terguent que cette faune a été déco~verte en 
1962 par Th. Monod. 
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PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE XIX 

Grès-quartzites d'Oujeft groupe des Plateaux d'Oujeft 

Photos A et B : 

A lumière analysée; B lumière analysée et polarisée. 
Grès-quartzite fin. feldspathique. mauve. d'Oujeft (C0 10 ). 
Echantillon TA 2003. niveau 4 de la coupe 46 A de Chatou Kebir. 
Les contours des quartz. généralement subanguleux. et à un moindre 
degré ceux des feldspaths. sont soulignés par un film d'hématite. 
et peut-être de limonite. qui apparait en sombre sur la photogra
phie A. 
Les feldspaths grisâtres. sales (partie droite des deux photogra
phies). sont altérés en un mélange d'illite et de kaolinite. Un 
grain roulé de zircon occupe le coin supérieur gauche des deux 
photographies. 
Le nourrissage siliceux apparaît comme postérieur à la formation 
de l'enduit ferrugineux. 

On notera qu'une très faible quantité de fer suffit à donner à la 
roche une couleur mauve soutenue. 
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PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE XX 

Formation glaciaire d'Abteilli 

Paléoesker de Zer~a : formation glaciaire d'Abteilli (OS). 

L'esker doucement sinueux de Zerga, dont on ne voit que l'extrémité nord-ouest 
sur ce montage photographique, est long de plus de 50 km et domine les plateaux 
voisins d'une centaine de mètres. Il est constitué de grès-quartzites massifs, 
durs, à débit monumental, à aspect ruiniforme, qui reposent sur C0 12 par l'in
termédiaire d'une mince sole de grès-quartzites à grands Scolithes, dits à faciès 
"bois fossile". Ces grès à Scolithes affleurent bien à El Aateg, extrémité nord
ouest de Zerga, et sur le pourtour du petit cratère météoritique d'Aouelloul. 
La partie Nord de la dépression de Tifrirt, dans le coin sud-ouest du montage 
photographique, est entaillée dans les grès-quartzites mauves de C010 (Grès
quartzites d'Oujeft). 
A proximité d'Arouetine, les taches sombres sont constituées par des argiles 
versicolores, tendres, profondément entaillées par l'érosion et qui représen
tent peut-être des placages de Continental Terminal. 
La partie nord du montage photographique est occupée par la terminaison occi
dentale du grand massif dunaire de l'Ouarane. 
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PLANCHE PHfJTO GRAPHIQLJE XXI 

Formation glaciaire d'Abteilli 

Structures glaciaires dans la formation d'Abteilli (OS) eux environs du Guelb 
rJj akane. 

On distingue deux types de structures : 

- autour de Hassi Njakane des cordons kilométriques constitués de grès
quartzites massifs qui constituent les plus hauts reliefs et apparaissent 
en sombre sur l'assemblage photographique. L3ur orientation est NW-SE à 
N-S. Ca sont, pour la m~jorité d'entre eux, des paléoeskers. 

- entre le puits de Niemilane et le Reg Iziag d'une part, et au Sud du 
Guelb Nj a~,âne d'autre part, des micro- cordons ou vermisseaux h8ctométri
ques qui se recoupent parfois et dont l' orientatiorl est assez va riable. 
Ces struc~ures, étudiées en d~tail è Guilemsi (flg. 154), sont constituées 
de grès-quar~zites pétrographiquement très voisins de ceux qui constituent 
les mégacordons. Elles semblent correspondre à des remplissages de tunnels 
sous-glaciaires. 
Le'Reg Iziag et le talus de la falaise qui le limite au Nord, sont consti

tués de grès tendres à Scolithes de Foum NbeIka (C017) qui apparaissent sur 
l'assemblage photographique soit en gris homogène (reg) soit en nuir (falaise). 

On notera la morphologie très chaotique des affleurement de OS. 
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PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE XX II 

Formation glaciaire d'Abteilli 

Photo A : 

Discordance de ravinement de Hanouk entre la serle 3, représentée par 
les grès-quartzites massifs d'Abteilli (OS), et les grès fins, argileux, 
rubanés, plus tendres, de C0 13 ,34 (fig. 148, 149 et 150). 
Au niveau du personnage, on aperçoit, à la base de OS , un niveau conglo
mératique épais de 3 à 5 m. 
On notera le caractère stratifié de OS qui ici comble probablement une 
ancienne vallée glaciaire. 

Photo B : 

Fractures en gradin dans des grès-quartzites fins à très fins de 
la formation d'Abteilli (OS) niveau 7 da la coupe 54 A d'Abteilli-
Oued el Behair. 
Ces structures sont identiques à celles des Jbeliat (photo XIII, B). 
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PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE XXIII 

Formation qlaciaire d'Abteilli 

Photo A : 

Quartz "griffés" dans des grès-quartzites moyens de la formation 
d'Abteilli (OS). 
Echantillon 896 du niveau 1 de la coupe 71 A d'AyounLebgar. 
Ces griffures, souvent associées en gerbes (aspect voisin de l'em
preinte laissée par un coup de balai), représentent l'intersection, 
par le plan de la lame mince, de fines fractures rectilignes ou légè
rement courbes, partiellement ou totalement obstruées par des parti
cules argileuses de quelques microns (kaolinite ?) associées à des 
oxydes et hydroxydes de fer. 
Ce faciès à quartz ' "griffés" se retrouve dans C0 13 et, à un degré 
moindre, dans Cû 10 -C0 12 . 

Photo B : 

Grès fin, micacé, à ciment argileux, de la formation d'Abteilli 
(OS) . 
Echantillon TA 3055 du niveau 2 de la coupe 53 A du Guelb Njakane. 
Quartz subanguleux ou subarrondis pour les plus gros, très rares 
feldspaths et paillettes de muscovite dispersés dans un ciment 
abondant d'illite, de kaolinite et d'oxydes de fer. 
Ce faciès, assez bien classé mais peu évolué, se retrouve assez 
fréquemment dans la formation glaciaire d'Abteilli OS. 
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PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE XXIV 

Formation de l'Oued Chiq (Silurien) 

Photo A : 

Membre inférieur de la formation de l'Oued Chig (Silurien) dans la coupe 
66 B de l'Oued Sbaya (niveaux 3 et 4). 

Le talus de la falaise est constitué de shales bien stratifiés, gris à bleu
tés, à rares passées altérées rougeâtres, renfermant des Graptolites du 
Llandovery. Son couronnement est formé de grès-quartzites fins bien lités. 

Photo B : 

Ferruginisation à la limite des formations d'Abteilli (OS) et de l'Oued 
Chig (S) (niveau 5 de la coupe 66 A de l'Oued Sbaya). 
Assemblage de parallélépipèdes constitués d'un coeur gréseux et d'une 
écorce ferrugineuse liée aux diaclases. 
Ces structures sont identiques à celles décrites dans le I 15 ,53 de la 
coupe 22 de l'Oued Bou Maharade. 

Photo C : 

Rides linguloïdes dans les grès-quartzites du couronnement du membre 
inférieur de la formation de l'Oued Chig (S). Photographie prise à 
proximité de la coupe 62 A de Chig aval dans l'équivalent du niveau 3. 
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PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE XXV 

Quartz cariés dans la formation de l'Oued Chig (Silurien) 

Photo A : 
QUartz car'ié dans un gl'8S grossier phosphaté et, fl3rrugineux do la forma
tion de l'Oued Chig (échantillon TA 1949 de la coupe 68 C de Chelrett 
Gleitet el Bo 1) • 

Les caries ferrugineuses évoquent des signes cunéiformes. 

Photos B et C : 
Quartz cariés dans un grès grossier ~hosphaté et ferrugineux de 
la formation de- l'Oued Chig (échantillon TA 1949 de la coupe 68 C de 
Chelrett Gleitet el Bol). 
Dans la photographie B le remplacement ferrugineux semble se propager 
préférentiellement le long des fractures. La photographie 3 montre un 
quartz presque entièrement remplacé par des oxydes et hydroxydes de 
fer. 
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PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE XXVI 

Niveaux phosphatés de la formation de 1 'Oued Chig (Silurien) 

Photo A : 

Phosphate silteux de la formation de l'Oued Chig (échantillon TA 677 du 
niveau 7 de la coupe 60 B de Chig amont). 

Phosphate de fer se présentant sous deux faciès : 

- faciès à texture fibreuse, palissadique, soulignée par des traînées 
d'hématite (partie inférieure de la photographie) ; 

- en structures concentriques (pseudo-oolithes) plus ou moins silici
fiées. 

La partie centrale claire de la photographie est constituée de guir
landes de calcédoine . 

Des silstones à ciment phosphaté sont plus ou moins intimement asso
ciés aux phosphates de fer, notamment dans le coin inférieur gauche 
de la photographie. 

Photo B 

Détail de la photographie XXVI, A : Phosphate de fer à structure 
palissadique, pseudo-oolithe de phosphate de fer partiellement 
silicifié et, dans la moitié droite de la photographie, guirlandes de 
calcédoine. 
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PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE XXVII 

Oolithes ferrugineuses dans la formation de l'Oued Chiq (Silurien) 

Photo A : 

Oolithes ferrugineus8s dans ulle hématitite silteuse de la formation de 
l'Oued Chig (échantillon TA 826 récolté à proximité de la coupe 67 A 
de l'Oued Akkadenach dans un équivalent probable du niveau e). 
Granulations d'hématite montrant parfois une texture oolithique et, 
pour certaine~ J'entre elles, un noyau de chamosite. 
Le fond de la roche est constitué par un siltstone à ciment d'hématite. 

Photo B : 

Oolithes d~ charnosi te dans une roche ferrugineuse sil teuse de la formation de 
l'Oued Chig (échantillon TA 3133. ni ve au 4 de la coufJe 60 B d8 Cldg amont). 
Des oolithes de chamosite. présentant parfois un début de silicification, 
flottent dans un fond constitué par une hématitite silteuse. 
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