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. I1 est bordé, 3 1'Quest ar de vastes plaines d'oil émergent uelques
Une carte géologique au 1/20 000 — Hors texte , » P p rg quelq

chainons de direction SW-NE (dj. Trozza, Zaouia, Kebar, Meloussi, etc...)

A 1'Est, dans sa partie centrale, deux chalnons convergent avec lui 1l'axe
Artsouma - Goubrar de direction SW-NE, et le dj. Chérahill, de direction
NNW-SSE. Au-deld de la rencontre de ceux-ci, soit au Nord, soit au Sud, il

est en contact avec la plaine du Sahel.

Le secteur étudié (fig. 1) est situé dans la partie médiane de 1l'axe

N-S, & 110 km environ & l'ouest de Sfax.

Couvrant une centaine de kilomatres carrés, l'ensemble du secteur est

limité au Nord par la route Sfax-Sbéitla, au Sud par le Khanguet Boudinar.
A 1'Est et & 1'Ouest, ses limites naturelles sont déterminées par les sé-

ries quaternaires des plaines adjacentes et par le dj. Matleg, extrémité
sud de l'axe Artsouma - Goubrar.

La cartographie et l'analyse de détail s'é&tendent sur le dj. Bou Zer,
le dj. Rebaou et la zone du Rhéouis (Annexe 1). Cependant, nous avons ef-

fectué de nombreuses observations et levé des coupes lithologiques et struc—

turales dans les massifs du Faid et du Sidi Khalif depuis un certain nombre
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Fig. 1 - Le cadre géographique de 1!étude

d'années, Nous utiliserons donc ces donndes de terrain quand elles illus-

trent de fagon plus claire qu'ailleurs certaines structures caractéristi-—

ques de l'axe N-S.

Ce secteur, au relief peu accentué (le dj. Sidi Khalif qui culmine &
705 m ne domine les plaines voisines que de 400 & 500 m), est jalonné de
petits sommets, reliés par des lignes de crétes, dont les directions per-—
mettent de définir deux ensembles morphologiques distincts, 1l'un au Nord,

l'autre au Sud, de la route Sidi Bouzid - Er Regueb.

La direction morphologigue de l'ensemble septentrional comprenant les
dj. Rebaou, Bou Zer, Faid et Sidi Khalif, est globablement N-S. Nous sommes

ici dans le domaine de l'axe N-S sensu stricto.

L'échine montagneuse montre, en général, un flanc occidental abrupt,
parfois vertical, alors que le flanc oriental descend en gradins vers la

plaine de Ouled Hafouz.

Longitudinalement, 1'axe présente une succession de culminations et

d'ensellements.

En définitive, dissymétrie transversale et ondulations longitudinales
sont conformes aux deux caractéres morphologiques constants et fondamentaux
de l'axe N-S. Nous verrons que cette morphologie est associée & deux carac—

téres structuraux, également fondamentaux.

Les directions morphologiques de 1l'ensemble méridional s'ordonnent
localement autour de deux zones triangulaires ol affleure du gypse tria-

sique : el Hamri et el Khechaich (respectivement Kechaich et Rhéouis de
Burollet, 1956).

On y trouve & la fois des crétes N-S (el Hamri Sud, Ras el Gara, dj.
Rhéouis) des cré@tes SW-NE (dj. Ahzem, Djouiet, en Nador), ces derniéres

matérialisent la rencontre des chafnons atlasiques développés a 1'Est.

Enfin, au dj. Ksalra et & er Reteb, les crétes s'alignent dans la di-

rection WNW-ESE, peu commune en Tunisie centrale.

3

Pour simplifier, dans le texte qui va suivre, nous appellerons Rhéouis

ou zone du Rhéouis, cette zone & directions morphologiques et structurales




B - CADRE GEOLOGIQUE : RECHERCHE

multiples, située au Sud de la route Er Regueb - Sidi Bouzid, et "axe N-S"
1'ensemble des chainons situés au Nord de cette route.

Les noms des localités apparaissent sur 1a carte de l'annexe 1.

S ANTERIEURES

1 — TRAVAUX DE BASE

Succédant aux travaux d'exploration concernant la Tunisie centrale,
studes fondamentales apparaissent

comme ceux de Pervinguiére {1903), les

aprés 1950.

En 1951, Castany publie la premigre carte géologique du secteur Sidi
au 1/100 000, met clairement en évidence

Khalif - Bou Zer. Cette carte,

deux points egssentiels de la structure de 1'axe N-S

— un contact anormal chevauchant, de type pli-faille, au pied du flanc

est de l'axe Bou Zer - gidi Khalif ;

— un contact anormal a pendage Nord 2a 1a base du dj. Sidi Khalif.

gi le tracé de détail de ces deux contacts et leur interprétation ont

&+& modifiés par la suite, leur existence, elle, n'a jamais &té démentie.

y mentionne également des gvenements te
ses idées son

Castan ctoniques synsédimentaires li-
és 3 des phénoménes de distension ; t reprises et confirmées
par de nombreux auteurs.

En 1956, Burollet définit une nomenclature 1ithostratigraphique com-
pléte de la Tunisie centrale. Le secteur du Rhéouis y est particuliérement
illées, surtout pour le Trias.

bien étudié, avec de nombreuses coupes déta

stigations stratigraphiques et tectoniques de

En 1968, les inve
une carte au 1/200 000 de la

Guirand, aboutissent 3 1'établissement 4!

Tunisie centrale (fig. 2).

=
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Fig. 2 - Le cadre géologique
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o - ETUDES DE DETAIL RECENTES

e 7 i i bli-
A partir de 1970 les études de détail se multlpllent et les pu
D »

rres OIldan- tes abOI den-t tx 0ls8 th.eﬂl s rin lpau i 8 tI‘a tl X aph.le
p € p c X g

)
et hlS tOlI e SedllllentalIE, tec tOIllC]ue et IllstOlIe deS defol IllathIIS II las

et diapirisme.

al Stratigraphie

n 7 i i &ci ssique.
E 1972 Bonnefous propose un stratlgraphle preclse du Jura q
’

e (:Iet ce 1 Eell ur sera et dle ax FO nie ei; a aud 9;3 pU.lS par‘

M'Rabet (1975, 1981).

sgi Mezzouna
Bramaud et al (1976) mettent en évidence, dans la région de

des paléoreliefs ante-sénonilens.

. .
Fournié (19?8) compléte et précise la nomenclature stratlgraphlque
]

& & drieur et le Ter-
roposée antérieurement par Burollet pour le Crétacé supeéeril
P

tiaire.
édimentaire
Fn 1980, Bismuth et Boltenhagen définissent un grand cycle sédim
n , 1 imentaine
a i clé dé l'his
nCrétacé moyen" (Albien supérieur a Turonien moyen) période
au

tOlI‘e SedlmEHtalle en IUIIlSle CetltI ale. IlS pI OpOSEIlt, pou..r CEtte GDOQUE,

n i[lodele d erlU.tSlOIl du type l:lal"ge paSSer 3 avec blOCS baSCUleS
ul .

vers le SW.

&cé ité s'accordent pour
Par ailleurs, tous les auteurs précédemment cités,

=, es peu
I e e = e one de u o
p es nter‘ l'ax N S comme un Zon ]:la t: ] n O tl

€ j e charniére dans la
aisses, condenseées, des lacunes, et Jouant un role d
p 1

seqime t t;lO{l eIltIe deux d()"lal es d e L e Ce]ltxe et 1e Sahel et
d nta n lff rencs, l )

ceci pendant tout le Mésozoique.

b) Tectonique

En 1971, Richert définit quatre phases de déformations

& Cé i . les phases 2 et
La premiére phase, distensive, est anté Cénomanien ; 1 o}

i éridiennes
sont responsables respectivement des structures me

3, compressives,
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(restreintes & 1'axe N-S) et atlasiques (NW-SE) ; la phase 4 est appelée

"phase d'ouverture des fossés quaternaires".

"L'essentiel ges travaux de Truillet, Delteil, Zarghouni, Turki et
C. Abbes, de 1979 a 1982, porte sur le caractére allochtone de la zone
des diapirs et de 1l'Atlas tunisien. Ils affirment en effet (Truillet et
Delteil, 1982), "qu'il convient d!'é&tendre le domaine de l'allochtone, et
donc le front de la chaine alpine sensu stricto,_vers 1'extérieur de 1'oro-

géne, beaucoup plus loin que ne le figurent les schémas structuraux pré-
cédents.

Dans ce schéma, 1l'axe N-S '"faisceau de plis ou plis faillés, d'Age
quaternaire ancien", correspond au "front de chevauchement Est-Atlasique";
ce chevauchement résulte d'une "tectonique tangentielle accentuée", d'age
Miocéne inférieur. Les niveaux de décollement majeur se situent dans le
Trias d'une part, et au toit du Néocomien d'autre part (zone des diapirs,

secteur Maknassy - Mezzouna). Dans les deux cas, le Trias "joue le rdle de

semelle tectonique'.

Enfin, Ben Ayed et Viguier (1981), travaillant a une échelle autre que
celle de l'axe N-S, donnent une interprétation structurale différente de la
Tunisie atlasique sensu lato : deux couloirs de cisaillement dextre, la
zone des Chotts au Sud, et le canal de Sardaigne au Nord, limitent une méga

lentille de décrochement avec structures de raccourcissement et de disten-

sion associées.
c) Trias et diapirnisme

Pour Rouvier (1977), Perthuisot (1978) et Laatar (1981), les diapirs
tunisiens, autocinétiques, résultent d'une lente évolution diapirique,

débutant & 1'Aptien et se poursuivant & 1'Actuel.

Pour Truillet et al (1982), il ne s'agit nullement de diapirs, mais
"d'extrusions triasiques" résultant de la reprise en compression de la se-
melle tectonique définie précédemment. La mise en place de ces extrusions
serait donc récente, postérieure aux chevauchements du Miocéne inférieur.
Ce schéma, valable pour la zone des diapirs, ne s'applique cependant pas

a4 1'axe N-S.
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Dans la région de Maknassy, ces mémes auteurs décrivent un allochtone
d'8ge Coniacien & Eocéne supérieur, reposant sur le Trias et "seulement sur
celui-ci'". Ceci les conduit & "faire appel a une montée diapirique du Trias
préalablement & la mise en place de l'allochtone et ceci sans préjuger

d'une nouvelle mobilisation diapirique incontestable lors de la genése des

structures tardives'.

Depuis 1982, de nombreuses &tudes locales ont été réalisées, d'autres
sont en cours de réalisation. Nous assistons donc, actuellement, & une mul-
tiplication des travaux de détail, suscités par des hypothéses trés di-

verses. (Abbes - 1982, Haller - 1983, Ouali - 1984, Yaich - 1984,

Zouari - 1982).

C - LES BUTS DE LA PRESENTE ETUDE ET SES ETAPES

Nous appuyant sur 1'étude détaillée d'un secteur de l'axe N-5, nous
avons cherché 2 reconstituer son histoire cinématique en confrontant nos

idées et les hypoth2ses dé&ja émises.

Au départ, les documents cartographiques 4 notre disposition (cartes
de Castany et de Guirand) n'offraient pas de précisions suffisantes ; nous

avons par conséquent établi une carte géologique du secteur, a 1'échelle

du 1/20 000.

L'existence, dans toutes les formations, de dolomies, avec leurs pa-
tines et leurs bréches de surface, ne facilitant pas 1'identification des
facids, il nous a fallu lever, d'abord, quelques coupes lithologiques types,
et définir des niveaux repéres, particuliers & notre secteur. Puis, com-—
parant nos coupes avec celles de Tunisie centrale, nous avons tenté de si-
tuer 1'histoire sédimentaire de cette partie de 1l'axe N-S, dans son contexte

régional. Les résultats obtenus sont exposés dans la premiére partie de ce

mémoire.

La structure, simple au premier examen, mais en fait riche en phases
multiples, se révéle complexe dans le détail : paléostructures et

structures alpines, cassantes ou plicatives, se superposent pour donner

une mosaique difficile & déchiffrer. Dans une deuxiéme partie, nous

13

défini . ité
issons donc les grandes unités architecturales du secteur, avant
’

de commenter les détails structuraux de chaque unité

La d ié i é
erniere partie est consacrée aux synthases historique et ré-
gionale.

Tous les noms locaux cités dans ce mémoire apparaissent sur la carte
d? %’Annexe 1. Enfin, les noms de formations lithologiques, de séquences
sédimentaires avec leurs abréviations et leurs numéros de référence, sont
consignés dans le tableau synoptique de 1l'Annexe 2. |
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PREMIERE PARTIE

LITHOSTRATIGRAPHIE ET HISTOIRE SEDIMENTAIRE

Les faciés et la lithostratigraphie de 1'axe N-S ont déja été décrits
par de nombreux auteurs, mais les Ccoupes correspondantes se situent, pour

la plupart, en dehors du secteur &tudié.

Les coupes présentées dans cette premiére partie ont pour but de dé-
crire les lithofaciés particulidrement typiques de la région ; elles n'ont,
en toute rigueur, aucune valeur stratigraphique, 2 l'exception de celle du
dj. Bou Zer nord ol des datations précises ont été effectudes. Elles ont
par ailleurs permis de définir les niveaux repéres

al'

nécessaires au lever et
établissement de la carte géologique qui est, par conséquent, une car-
te des lithofaciés.

Les noms de formation sont empruntés aux deux nomenclatures lithostra-

tigraphiques existantes : celle de Burollet (1956) et celle de Fournié (1978).
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C HA P I TR E II

DU TRIAS AU CRETACE INFERIEUR

A - LE TRIAS : FORMATION RHEOUIS

Le Trias jalonne la base du flanc oriental de 1'axe N-S ofi il dessine
des laniéres, plus ou moins larges, trahissant, dans tous les cas, l'exis-
tence de contacts tectoniques. Vers le Sud du dj. Bou Zer, & 1l'approche du

Rhéouis, ses affleurements s'écartent assez loin du pied oriental des

chalnons.

Au Rhéouis, il occupe des surfaces importantes, notamment & E1 Hamri
et dans la région de Ksar el Khechaich. Dans cette localité, Burollet (1951
et 1956) signale des structures complexes, caractérisant un "diapir extra-
vasé". Cependant, l'existence, dans cette masse & prédominance gypseuse,
de niveaux identifiables par leur lithologie, leur faune et leur couleur,
lui a permis d'établir une stratigraphie. Il distingue ainsi sept unités,
Tr 1 & Tr 7, d'une puissance totale de 1660 m (Burollet, 1956, p. 27 a 29).

L'ensemble représente une épaisse série lagunaire a épisodes tantdt marins,

tantdt saumitres.

B - LE JURASSIQUE : LES FORMATIONS NARA ET SIDI KHALIF

1 - LA FORMATION NARA

Dans notre secteur, la discontinuité des affleurements, en relation
avec de fréquentes et brutales variations d'épaisseurs, et la dolomitisa-
tion poussée des sériés, rend difficile toute lithostratigraphie. Au dj.

5idi Khalif, cependant, deux masses de dolomie encadrent un terme médian

plus marneux.
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é i dtriques et join-
La dolomie inférieure se présente en bancs massifs, métriq

l -
k s tlflee en suriace. L qu
tlfS. Elle eSt Souuellt bx eC11lflee et ar f e ors el e re

0oge sur une lalll II las ) sa base aussl N peu‘; e bI‘e bI EChl 1.8 ] a 0ls
p - S -
sux lus de lOO m d EDaISSGLlI La dOlOHlle Super leure IIlOIltI 2 de ballCS de

558 5§ i e
cimétriques, moins dolomitisés, a joints marneu

i i ise lus rare-
D'une maniere generale, 1a dOlOmle Offl"e une patlne gl" y p
,. i T a -
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2 — LA FORMATION SIDI KHALTIF

. - - .
Cette for[l]atloll est Iepleselll,ee pal' deS aIgl]eS ver les avec de nom=
. X car IlateS de

pl tefOtme de la fOr lllathIl NaIa SUCCedent dOnC deS detr‘l thues flnS, atteS—
a

t; t un elOJ.. Ile"le]lt des zones d a) pOI t' IOU.l.efOls deS lIlteI Calatlor]s Sll—
g p ?
an

i t peut-
teuses sont signalées au dj. Rhéouis (Bonnefous, 1972), traduisant p

8tre localement un milieu plus proximal.

SO e l1sseu dails 1 (= N— t re V b‘Le . es marnes euue“.t
n pa I‘, ax S ’ es t S aria 1 8 p

Sp a fOl‘ ma th]’l MeloLISSl ] qul Y epOSe alOI S dl_
dl aral tI e bI utalelllellt sous l
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rectement sur les calcaires du Nara (attestant, comme nous

i i éoreliefs).
térieurement, l'existence de pal

i i - & &, puisqu’
Enfin, elle témoigne du passage continu Jurassique Crétacé, p q
t

imi ithonique -
elle contient, vers son sommet, des marqueurs de la limite T q

Bérrasien.

C - LE CRETACE INFERIEUR

i i i Gafsa.
I1 est représenté ici par les formations Meloussi, Boudinar et Ga

1 - LA FORMATION MELQUSSI

i -5 : carbo-
Le facids est constant dans toute cette portion de 1'axe N-S

i ommet.
naté et franchement marin & la base, sableux et plus littoral au s

Elle est datée, par référence aux couches qui 1l'encadrent, du Valanginien
inférieur & l'Hauterivien (M'Rabet 1981). La présence, a la surface de
certains bancs dolomitiques, de crofites ferrugineuses et de pelygones de
dessicationr, témoigne de périodes asédimentaires(dont certaines d'émer-
sion) plus ou moins durables. Elle correspondrait a un milieu de sédimen-—
tation intertidal avec embouchures deltaiques. Selon M'Rabet (1975), son
épaisseur moyenne, au dj. Sidi Khalif, serait de l'ordre de 270 m. Nous

avons pour notre part noté des variations considérables et brutales de puis-
sance. Comme pour la formation Sidi Khalif, nous reviendrons ultérieure-

ment sur ce caractére. D'une maniére générale, nous remarquons, comme

M'Rabet, que ses épaisseurs sont beaucoup plus faibles qu'en Tunisie cen-—
trale.
Enfin, au Rhéouis, la formation Meloussi semble absente, excepté sur

le flanc SE, & en Nador, ol elle s'intercale entre le Trias et la forma-
tion Zebbag.

2 - LA FORMATION BOUDINAR

Elle présente ici son facids habituel de sables blancs, parfois viola-—

" ¢cés, mal classés et & stratification désordonnée. Elle succéde, en concor-—

dance, & la formation Meloussi, mais son sommet semble souvent érodé. Elle
pourrait correspondre & un milieu de dépdt de type bordier et son Age

Barrémien a été &tabli par encadrement.

Au dj. sidi Khalif, M’Rabet estime 2 environ 160 m 1la puissance totale
de ces sables. Comme pour les deux formations précédentes, il nous semble

difficile d'avancer une valeur moyenne tant les variations latérales sont

importantes.

Au Rhéouis, nous n'avons rencontré ces sables que sur le flanc nord

du dj. Ksaira et au dj. et Toumlat.

3 - LA FORMATION GAFSA

Définie par Burollet (19568), elle comprend trois membres (Bou Hedma,

5idi AIch et Orbata) et correspond, dans la région, & 1'Aptien. Elle
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affleure, au Rhéouis, au-dessus de la formation Boudinar, dans les djs

t et Toumlat, ol elle est constituée de marnes vertes,
Ces niveaux,

Ksaira e de calcai-

res jaundtres, et de sables fins blancs, violets ou rouges.

d'age Aptien, correspondent selon Burollet (1956) a la partie inférieure

du membre du Bou Hedma, et représentent des conditions de sédimentation

trés littorales.

A er Reteb, sur le flanc NE de la masse triasique d'el Khechaich,

elle est réduite & guelques métres, ou méme & quelques décimétres, de sa-

bles blancs et d'argiles vertes, reposant directement sur le Trias. Elle

est recouverte en discordance angulaire, par la formation Abiod.

Elle n'a jamais été reconnue dans la partie de l'axe N-S concernée

par cette étude. Cependant, certains niveaux dolomitiques, attribués jus-—

34 la base de la formation Fadhéne, doivent &tre rattachés 2

qu'd présent,
le

notre avis & la formation Gafsa. Nous développerons ce point de vue dans

chapitre suivant.

CONCLUSION

Du Jurassique & la fin du Crétacé inférieur, la faible épaisseur des

dépbts (comparée & celle observée en Tunisie centrale) et leur discontinui-

té, constituent les traits fondamentaux des séries sédimentaires.
e des séries atteste de la

Pendant toute cette périocde, le caractér

faible profondeur du milieu de sédimentation. L'épisode marneux du gidi

Khalif, & caractére plus marin, s'oppose toutefois a cette remarque géné-

rale et pourrait correspondre & une ouverture momentanée du bassin et,

peut-&tre, & un milieu plus profond.
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C HAPTITR RE III

LE CRETACE MOYEN

A - GENERALITES ET DEFINITIONS

Boltenhagen et al. (1981) ont montré, par l’analyse séquentielle
de 1'Aptien au Turonien, s'instaure en Tunisie centrale un régime de ;éz?e,
mentation particulier "1ié A une activité de subsidence différentielle d:&
:zﬁjtzjs?m, com?a%timenté en panneaux faillés basculants". Le "Crétacé moy-
‘ 19? supérieur a Turonien moyen), est limité par deux discordances
Albien supérieur ou Vraconien sur Aptien d'une part, et Turonien supérieur
ou Coniacien sur Turonien moyen d'autre part. Il correspond & un cycle sé-

dimentaire & troi 2
rois séqu j & & Z
quences majeures, dénommées séquences du Selloum, du
Ben Younes et du Semmama.

L'existen & i
ce de ces séquences serait due & des "mouvements d'effondre

HIEHt dl.l pla]lCheI mar lll” peIldaIll‘. toute ce t te er lode FOU.I ces memes l.lbeLXI S
p . a 3

* &n Tunisie, le "Cradtace moyen” wtidd
' : - moyen” ed un Zteame défini :
zjepjzdiﬁ%iin@agen et Blsmuth (71987). T4 coa&eiiﬁzi%fun c-:
ples e entaine complet, allant de L'Adlbien supénieun aug
onten moyen. JL comprend donc l'Albien supénieun Lo V.
EZRLZE, le-anomanLen, et le luronien inférieun ei,mo enaa_
Ceﬁﬁ lons Lci que de sous-étage Vaaconien est condidéﬂé ;4
e aing au?eua{ (Moudlade 7966, Gargouni 1982), comm L [—
;z zit ?;SﬁjAj?izgldupéaieum, tandis que d' autnes KBiji%zL

. individualisent ¢ 4 ) i
égu;egton qui nous concenne, l'AibfeﬁajzﬁZiigzioggijz:k gqﬂd
,» de Vraconien est partout transgressif sun L'Aptien -

Nows de nattacherons donc & A’

) . ) a d'ensemble cénomanoturonien, En—
izi, i%ij?ini zg vue Lithostratigraphie, ce Cadtacé muéen”
z bbq eat détini, engloberait les fommations Fadhén

ebbag, Annaba etBireno de Burollet (1956). “
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les actuelles failles de Gafsa, de Kasserine et de Kalaa Djerda-Sbiba,
seraient un héritage de cette tectonique albo-aptienne'. La figure 3
schématise leurs hypoth&ses quant & la structure de la Tunisie centrale

au cours de cette période.

it L 2

bassin marin
type Fahdeéne

plate forme carbonatée

- type Zebbag
SW

FAILLE DE GAFSA FAILLE DE FAILLE DE NE
plufeiforme . KASSERINE SBIEBA
saharienne [ . l

4 :
-

~ - . Tee .

panneay structural instable
bascule vers le Sud

substratum en gradins

Fig. 3 - La Tunisie centrale au "Crétacé moyen"

En d'autres termes, ils proposent une structure de marge continentale
passive avec failles normales listriques et blocs basculés. Ce schéma clas-
sique se complique quelque peu ici, puisqu’un "gradient régional de subsi-
dence croissante, depuis 1l'axe N-§ vers 1l'Algérie orientale, affecte ces

panneaux.

Nous examinerons ce "Crétacé moyen" dans notre secteur,'é 1'aide de
trois coupes lithologiques types situées au dj. Sidi Khalif (axe N-S) d'une
part et sur la bordure NW du Rhéouis d'autre part, A défaut de chronologie
précise, nous essalerons de caler les séries observées par rapport aux gran-
des séquences définies par Boltenhagen et Bismuth, dont les coupes nous ser-
viront de référence. Ensuite, nous comparerons globalement hos coupes a cel-
les de Tunisie centrale afin de préciser leurs particularités et de montrer

comment elles s'intégrent dans le schéma général proposé par ces auteurs.

Les noms des localités et des chafnons cités dans ce chapitre apparais-

sent sur la carte de la figure 4.

23
Oy Rharovans m Zaghouan
\ Le Krib
A E
i mLE KEF
7 GOLFE
N :. .Lo Sary .Slliuna
: -\_,__,.— k DE HAMMAMET
\ 0f Bou ¢l Honechae
e
O @ Oued - ';\o‘.
8 ' ®
3 ahlou +o
L) o pr mesus @ XAIROUAN

Thale B

Kaar Thils

.?/ Seouf
AXE NARA-KRALIF

DE KASSERINE

: . . (Nord-Sud)
" O).Chembi — Py \ \7—2;. Cherakif
J o— D/ Godoum
0y. K ; .
't IMMJI._JI Kald 0 . OtV Eeai
AID

J O Moorgobe
' e y’.ﬂsa{'q = Zer

o Arbsouma
2. Govbrar

Zéhe du B‘é’w{’s .

&:-;;/ SFAX
&
N*ﬁk;b

+*qV ILES

KERKENNA
4 1. Knelg
GOLFE DOE GABES
s TOZEUR ?ﬁ iO 100 Km
] ILE DE JERBA
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B - LA COUPE DU DJEBEL SIDI KHALIF

Cette coupe a été levée sur le flanc est du pointement rocheux qui
supporte le signal (fig. 5a). Elle a l'avantage d'effrir une succession
compldte et continue des formations qui, dans cette portion de 1'axe N-S,

se succédent depuis les sables du Boudinar jusqu'aux calcaires du Douleb

(fig. 5 b).

Ailleurs, cette succession est fragmentaire par suite de phénoménes
tectoniques, mais les faciés rencontrés sont absolument identiques & ceux

du Sidi Khalif ; la seule différence observée concerne l'épaisseur des

formations.

Au dj. Sidi Khalif, nous avons retrouvé les formations et les séquen-—
ces (fig. 6) répondant & la définition de ce ncrétacé moyen''. Comme au'dj.
Semmama (coupe DZ, Bismuth et al., 1981) la lithologie se caractérise par
une succession de petites séquences &lémentaires du type suivant (fig. 5 b) :
marnes & huitres, calcaire coquiller, dolomie & laminites et birds eyes,
puis parfois gypse ; la séguence est_coiffée d'un hard-ground enduit de

fer. Ces caractéres témoignent :

- d'une instabilité permanente du plancher sédimentaire,

— d'un milieu de dépdt trés littoral, ou du moins trés peu

profond.

Mais, la principale originalité de cet ensemble crétacé de l'axe N-8
se situe au niveau de la petite barre dolomitique (terme 2) encadrée par
les sables du Boudinar (& sa base) et les marnes a hultres de la séquence
du Selloum (au sommet). Cette barre dolomitique, 3 cassure beige, a patine
parfois orangée ou brune, présente un faciés et une puissance remarquable-
ment constants, depuis l’oued el Abiod jusqu'a l'oued Seguia : sa surface
inférieure est irréguliére et ondulée (load-casts) ; son toit est perforé,
durci et encrofité de fer ; elle est chargée de quartz détritique dont 1l'a-
bondance décroit de lé base au sommet ; elle montre parfois des mollusques
cependant difficiles a jdentifier. Elle constitue un excellent niveau re-
pére : nous l'avons dénommée "DOLOMIE DU BOU ZER", du nom du djebel ou elle
est également bien représentée (et non dolomie du Sidi Khalif, afin d4'évi-

ter toute confusion avec la formation Sidi Khalif définie par Burollet).
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Les niveaux de base de cette dolomie, contiennent des sables du

= -~ 3 . .
w 2 o Boudinar remaniés. A 1'intérieur méme de la masse dolomitique, ‘plusieurs

w 8] 5 ey
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.g é E ;::_, Selloum, Semmama, Orbata, Ben Younés), la séquence du Selloum débute partout
5 % = 10 Marnes  verles . v par des faciés de vasidres a huitres d'4ge vraconien. Ces faciés, facile-
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100_]

elle surmonte les sables barrémiens du Boudinar.
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s Régionalement, 1l'Albien supérieur est représenté par des calcaires
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le cadre de ce travail, mais devra 8tre effectué ultérieurement pour confir-

mer ou infirmer ces hypothdses.
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Fig, 6 - L& coupe @i diebal sia Khalif, Colonne 1ithologique Au Rhéouis, le"Crétacé moyen" présente des faciéds assez semblables a
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#La formation Boudinar (1) est coiffée par les sables blancs, les
silts et grés violets de la formation Gafsa (2), elle-méme surmontée par
une grosse barre dolomitique (3) riche en quartz détritique. Par son fa-
ciés, sa dureté, sa patine ocre-jaune, et son épaisseur constante (30 m
environ), cette dolomie constitue un bon repére lithologique. Sa surface
inférieure est irréguliére et ondulée. Elle trongue parfois les derniers
bancs de grés de la formation Gafsa. Les premiers bancs de dolomie pré-
sentent souvent une stratification entrecroisée et renferment de vérita-
bles lentilles de sable ou de grés. Ces caractédres expriment donc des
conditions de sédimentation trés littorales. Vers le sommet, elle devient
trés bioclastique et sa surface supérieure, durcie et taraudée, présente
souvent une couleur lie~de-vin due & la rubéfaction. Cette grosse barre
de dolomie gréseuse présente une remarquable identité de faciés avec la
dolomie du Bou Laaba, analysée par Boltenhagén (1981) dans la coupe du
dj. Selloum, ot elle termine la séquence du Ouaddada (sommet de 1'Aptien

inférieur).

#Le terme essentiellement argileux qui la surmonte se compose de

trois membres bien individualisés :

. marnes vertes et jaunes & Lamellibranches et Ammonites (5)

débutant par un niveau trés caractéristique de calcaire & Hultres (4).

. dolomicrites argileuses, noduleuses, parfois graveleuses (6).

dolomicrites trés bioturbées et & surface de bancs trés

ferrugineuses (7).

#La coupe s'achéve par un terme 3 prédominance calcaire (8).

3 - CONCLUSION

La succession lithologique du "Crétacé moyen'" de la bordue NW du

Rhéouis est comparable a celle de 1l'axe N-S : les trois séquences majeures,

celles du Selloum, du Ben Younes et du Semmama y sont représentées (fig.7 A)

avec un facieés cependant plus carbonaté.

Comme au 5idi Khalif, la séquence du Selloum surmonte un horizon do-
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lomitique et gréseux d'dge aptien : Dolomie du Bou Zer au Ksaira, Dolomie
du Bou Laaba & et Toumlat. Toutefois, cet horizon ne repose pas, comme
dans l'axe N-S, sur les sables du Boudinar, mais sur des géries détriti-—

ques également aptiennes rapportées par Burollet au membre du Bou Hedma

de la formation Gafsa.

Ainsi, les séries aptiennes au NW du Rhéouis sont plus développées
que dans l'axe N-S5, mais cependant plus réduites que dans les chalnons de
la région de Kasserine (dj. Selloum, Boltenhagen, 1981). Elles peuvent de

ce fait &tre un signe de la remontée du plancher sédimentaire & l'approche

de cet axe.

D - CORRELATION DES COUPES ET RECAPITULATION

1 - CORRELATION LITHOSTRATIGRAPHIQUE DES COUPES DE L'AXE N-S, DU
RHEOUIS ET DE TUNISIE CENTRALE

La comparaison des coupes du "Crétacé moyen" de ces trois régions
montre clairement que la sédimentation reste rythmée par les grandes sé-
quences du Selloum, du Ben Younés et du Semmama, exprimant ainsi la conti-
nuité des dépdts, d'un secteur & 1l'autre, et par conséquent l'existence
d'une mé&me unité paléogéographique. '

Les épaisseurs, régulidrement croissantes des séries en direction de
1'0uest, confirment cette idée de "gradient régional de subsidence crois-

sante, depuis 1l'axe N-S vers 1'Algérie Orientale".

Les formations aptiennes ne présentent pas une évolution aussi cons-—
tante : faciés et épaisseur varient de maniére discontinue (fig. 8, cou-
pes 1, 2 et 3). Cependant, la tendance générale est la méme qu'au cours

du "Crétacé moyen" et se caractérise par une réduction maximale des séries

au niveau de l'axe N-S.

Finalement, au cours de ces deux périodes, Aptien d'une part, et
"Crétacé moyen" d'autre part, 1l'axe N-S se caractérise par des séries trés
réduites (par rapport & celles de Tunisie centrale), rythmées par des sé-

quences répétitives, et A facids constant. En d'autres termes, ces carac-
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téres expriment l'existence d'un haut-fond instable,

Cette instabilité n'est d'ailleurs pas l'exclusivité de 1l'axe N-S.

Elle intéresse toute la Tunisie centrale oii elle est associée & des rup-

tures dans la sédimentation et a des déformations.

2- RUPTURES DE SEDIMENTATION ET AGE DES DEFORMATIONS CORRESPONDANTES

En Tunisie centrale,

Boltenhagen montre que certaines des séquences
majeures sont limitées par un changement brutal de la nature des dépdts,
consécutif & une déformation importante du plancher sédimentaire :

- La premiére déformation se produit entre le sommet de 1'Aptien

inférieur (séquence du Ouaddada) et la base du Vraconien (séquence du
Selloum) et présente au moins deux phases importantes encadrant le dépdt
de la séquence du Koudiat el Maaza (fig. 9)

z
- %
— - N
w a0 g 4
# 3
< d U o ™ j=]
z 1 ] * 3
» i 3 e
= Lo P a -
o CENOMAMIEN TUROMIEN
0 N i : ¥
m -~ A : : :
= ! EBe ;
= " o~ : 3
- g o : :
> 3 = »
L -1 B
m z :
o : ;
o
© : :
- )
) N
c . : ¥
= 3
- ¥ 4 s
B — ¢ .
- ' »
e A
S
z E =
o 53
3 i s
v
c
o
e
. = o Eg s191|Nd14ind]
: = $= = $91204
: l";‘ ~ =
- 218
TS " T i mn
n 3 "fk ]illlh ] 8 — -
R Vi | HHHED | 2 m
ALY 1 IWT ol = o
N ny o HREE] | A
R o A HING HH v, m
:} 5 !“ Ili‘ | Ny —h -
g'&g;__ vs ;] [N HH o
W s e T 5
| @
Y we P2l ON3HI8 m
:§ Fo| vvvienos <;'=| 2l INIHOVS OVERIZ |y $UOIIDW 0
3 I :Eg [N39YHNILI086 )
i BCYIAVNO » Cf WNOIT4S | SINNOA NIE| VWY WHWIS s0ouanbog
‘B~ <
i .
o NalWakeve N3lday HIINDIVMAINSINYWONII NI INOWN L aBV
!,

__z._g.

v
=
gf)1
o v - 0 50 km
DJ. SELLOUM %‘/ v :
Di. KEBAR ‘,. /
S <
S by
F ¢ ..". ﬁ\ ... - ) "
-Garsa ; Iy — —| sequence
=" § — | Selloumn
;é\ [FZ=70 Delomie du Bew Zar
— série rouge conf./"
S w—y Kébat
*—J(;\ — — A séguyence du
T [=—= Koudiat el Maazq
S [ ZIséguence du
o Quaddada
y
1
RSN RO Boud/nar(Form.)

9 - Evolutions latérales de la séquence du Koudiat-el-Maaza (Aptien supérieur)




-]

34

- La seconde déformation se situe aprés le dépdt de la dolomie
du Gattar, et avant celui des marnes de 1'Annaba, c'est-a-dire & la limite

Cénomanien - Turonien.

Dans 1'axe N-S, comme nous l'avons vu, la totalité des dépdts aptiens

pourrait &tre représentée par la dolomie du Bou Zer. Comme les séquences
aptiennes de Tunisie Centrale, elle est limitée par un changement brutal
de la nature des dépdts (sables du Boudinar & la base — marnes & huftres
de Fadhéne au sommet) et son toit est marqué par un hard-ground avec en—
crolitement de fer. Des arguments exclusivement structuraux viendront con—

firmer 1'existence de phases de déformation importante associée & ces rup-

tures de sédimentation pendant et aprés 1'Aptien.

La deuxiéme phase de déformation est peu perceptible dans notre sec—
teur. Il faut atteindre le Turonien supérieur-Coniacien pour déceler dans
la lithologie et dans la structure, des témoins de déformations synsédi-
mentaires. Cette remarque nous conduit & discuter un point de nomenclature

soulevée dés 1956 par Burollet :

Du point de vue lithostratigraphique, ce "Crétacé moyen", tel
qu’'il est défini par son auteur, engloberait donc les formations
Fadhéne, Zebbag, Annaba et Bireno de Burollet (1956). Or, ce dernier
ne cache pas la difficulté qu'il y'a "a fixer un &ge précis au tolt
de la formation Zebbag", "& cause de la rareté des données paléonto-
logiques". Il ajoute que ce tolt correspond "suivant les localités,

& différents niveaux du Turonien". (Burollet 1956, p.101). C'est ain-
81 que dans la région de Gafsa - Kasserine (coupe AP du dj. Semmama)
Annaba et Bireno constituent le sommet de la formation Zebbag, alors
qu’en Tunisie Centre-Nord (région de Thala - Le Kef) cet auteur les

intégre & la base d'une formation Aleg s.l. plus récente (Tableau I).

Les séquences définies par Boltenhagen ont 1'avantage de corres-—
pondre a des événements sédimentaires et structuraux. Or, dans le sec—
teur de cette étude, les deux événements majeurs observables se si-
tuent, comme nous 1’avons dit, immédiatement avant la séquence du
Selloum d'une part, et avant la séquence du Douleb d'autre part. Le
découpage du Crétacé en inférieur,"moyen" et supérieur, -se justifie

donc pleinement. C'est pourquoi nous avons conservé ce terme.
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. urollet Boltenhagen
AgE. . Gafsa Le Kef meguchces
i i
5 - | 1
Goniaeten Aleg Aleg | Douleb =
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= ; Zebbag N Zebbag Ben Yonnes | 1 o
Cénomanien } 2 =
S«S. : S.S8. O
Vraconien Fadhéne Fadhéne Selloum i
Tableau I

Différentes nomenclatures de la période
Vraconien - Turonien

Par ailleurs, la formation Annaba,présente au Sidi Khalif, disparailt
trés vite au Sud du signal ; elle n'existe, ni au Faid, ni au Bou Zer.
Par vole de conséquence, la formation Bireno, essentiellement dolomi-
tique, repose directement et en concordance sur les dolomies de la
formation Zebbag, si bien qu'il est souvent difficile, sinon impos-

sible, sans &léments de datation, de les distinguer 1'une de 1'autre.

La rupture se fait au toit de cette masse dolomitique unique,
parfols trés puissante, avec 1l'apparition des calcaires gris bioclas-
tiques de la formation Douleb, dont la répartition des affleurements
témoigne d'une distribution nouvelle des aires sédimentaires liée A
des phénoménes tectono sédimentaires, que nous examinerons dans la

deuxiéme partie de ce mémoire.

Finalement, il semble plus simple et plus logique de ne distin-
guer dans la région que deux formations au sein du "Crétacé moyen"

une formation Fadhéne et une formation Zebbag sensu lato (Tableau I).
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LE CRETACE SUPERIEUR

Classiquement, le Crétacé supérieur est représenté en Tunisie, par les
formations Aleg et Abiod. Cet ensemble a fait l'objet de nombreuses é&tudes
depuis Pervinquiére (1903) jusqu'a Bismuth (1982). Certains résultats sem-
blent définitivement admis, d'autres restent encore sujets a discussion.
Tenant compte des observations effectudes sur le terrain, nous indiquerons

ci-dessous, les particularités de ces deux formations, dans notre secteur
d'étude.

A - LA FORMATION ALEG

1 - GENERALITES

Encadrée & la base par les calcaires du Bireno et au sommet par ceux
de 1'Abiod,la formation Aleg 4.4. comporte dans le meilleur des cas, trois
termes qui sont,de bas en haut (Tableau 2 ), : des argiles vertes (I), des
calcaires bioclastiques (II) et un horizon épais de marnes grises débutant

par des calcaires beiges A Inocérames (III).

L'apparition des calcaires blancs crayeux de la formation Abiod, d'age

campanien, marque la fin de la formation Aleg.

Dans l'ensemble des chalnons que nous avons étudiés, le terme I est

inconnu & 1l'affleurement. Les termes II et ITII, de facids trés différents,

s'individualisent aisément. Nous proposons, par commodité et pour la clartéd
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effet un affleurement privilégié pour 1'étude des calcaires du Douleb,
dont la partie supérieure correspond ici & une unité bioconstruite par

des rudistes et des algues (fig. 10).

Dans l’ensemble des formations sénoniennes de Tunisie Centrale, il
semble qu'’en dehors des biostromes du Merfeg et du récif & Caprinidés du
dj. Serraguia, les rudistes ne se présentent que sous forme de fragments
(Tableau III). Ceux de l'Aleg en particulier pourraient alors correspondre
a un remaniement du Bireno sous-jacent ou & des tentatives avortées d'édi-

fication de récifs. Dans ces conditions, l'existence de véritables bio-

ENVIRONNEMENT

LOCAL ISATION FOR -
A , gk AGE. ~ AUTIEIR ESPECES RENCONTREES

Campanien
Djebel Serragia

(Bernet-Rollande Récif & rudistes

(Burellet, 1956)

et Philip, 1981) (Caprinidés)
Djebel Kebar Campanien Biostromes a
(flane Sud) Merfeg Maestrichtien rudistes (10 & 20 m)
Kessibi, 1977) . coraux et alg
Santonien
Bor j~Cedria Po£iﬁvil1e (Mangani, 1959) Polypiers fragmentés
Potinville Cénomanien-Turonien et débris
(Maurin et Tlatli,
1975)
Turonien moyen a quelques fragments
Djebel Bl1iji Aleg Coniacien de rudistes dans
(Burollet, 1956) l'argile
Tur,.sup. & Coniacien "restes de rudistes
jebel O o
Djsbel Oum el Aleg | Aleg (Burollet, 1956) empétés"
5 5 nombreux rudistes
Tur.inf, 2 mayen empdtés dans les
(2 niveaux) Bireno (Burollet, 1956) calcaires
Turonien inférieur
Djebel Mrhila Bireno A moyen calcaire massif

4 rudistes

Age,

Tableau ITI
répartition et nature des formations i Rudistes dans le Sénonien de
f Tunisie centrale.
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stromes & Hippurites dans la formation Aleg 4.4. au dj. Bou Zer, apparalt
comme un fait biostratigraphique nouveau (Bismuth et al., & paraltre) et

Justifie la subdivision suivante des calcaires du Douleb (fig. 11)

- au sommet, les récifs de Sidi Ahmed Kouka,

- & la base, les alternances du Douleb.

Dans ces alternances, ce sont en fait les algues qui, par leur abon-
dance et leur diversité (fig. 11), confdrent aux bancs de calcaire toute
leur originalité. Elles indiquent des conditions momentanément favorables
a4 l'installation de récifs, confirmées par les débris_de rudistes et les
coraux qui leur sont associés. C'est peut-8tre 1'apport de matériel détri—
tique (lumachelles & hultres), peu propice & 1'édification de récifs, qui
fait avorter ces tentatives de réaliser des amas bioconstruits ; on peut

ainsi voir, d'une manidre rythmique, se succéder des conditions de platiers

a4 algues puis de vasiéres & huftres.

L'arrét assez brutal, au milieu de la séquence coniacienne, d'apport
terrigéne, permet l'installation de masses calcaires bioconstruites par des
Hippuritidés, des Mélobésiées encrolitantes et branchues, et par des Chae-

tétidés.

Les dolomicrosparites & laminites a4 la base de la coupe de Sidi Ahmed
Kouka sont & rapporter 3 la formation Bireno. Elles terminent ici la sé—
quence de sédimentation du Semmama. La séquence du Douleb, qui la surmonte,
montre un retour & un milieu marin plus franc et une instabilité du plan-
cher sédimentaire. L'Aleg marneux, succédant aux calcaires construits, fait
partie d'une nouvelle séquence dont il ne représente probablement que 1'ex-—
tréme base. Par sa faune pélagique abondante, il révéle un approfondisse-

ment trés sensible du plancher sédimentaire.

Enfin, les récifs de Sidi Ahmed Kouka viennent compléter la liste des
récifs a rudistes déja signalés en Tunisie centrale et apporte des argu-
ments supplémentaires en faveur d'un schéma morphostructural, identique &
celui déja proposé pour le "Crétacé moyen". En effet, la répartition géo-
graphique de ces récifs, depuis le Vraconien Jjusqu'au Campanien, est la

suivante : (cf. carte de la fig. 4 ).
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répartition des organismes
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Vraconien : Djebel Selloum

Cénomanien : Djebel Chambi - Djebel Sidi Khalif
Turonien : Djebel Biréno - Djebel Gadoum
Coniacien : Djebel Bou Zer

Campanien : Djebel Kebar

Cette répartition dans le temps et dans 1'espace montre que :

les faciés récifaux jalonnent la zone de fractures du systéme

de Kasserine d'une part, et 1l'axe N-S d'autre part.

dans l'axe N-S, ces facids s'installent en différents points
et & différentes époques, confirmant 1'instabilité permanente de cet axe
mais aussi 1l'activité de mouvements verticaux localisés et 1iés a des

structures distensives transverses 3 1'axe.

3 = LTALEG MARNEUX

Cette unité constitue, en épaisseur, l’essentiel de la formation Aleg
dans notre périmétre. Elle correspond & une masse importante de marnes gri-

ses pélagiques, débutant parfois par quelques bancs de calcaire beiges a

Inocérames.

Sur le flanc occidental des chainons de 1'axe N-S, elle surmonte les
calcaires du Douleb ou, le plus souvent, les dolomies de la formation
Zebbag 4.4, A ATn Sidi Ahmed Kouka, et surtout & 1'oued el Abiod, son ca-
ractére transgressif et discordant est indiscutable. Dans ces secteurs, en
effet, elle s'adosse ou repose sur des formations plus redressées qu'elles
et dont les &ges s'échelonnent, selon le cas, du Trias au Coniacien. Par
ailleurs, immédiatement au Nord de 1'oued el Abiod, au dj. Gadoum, 1'Aleg
est totalement absent (non dépdt) du compartiment occidental d‘uné faille
N 170°, alors que le compartiment oriental, effondré, présente une épaisse
série de marnes grises se rapportant précisément 3 1'Aleg marneux (Ouali,
thése,1984). Enfin, & Ain Sidi Ahmed Kouka, des blocs de taille importante
(de 1'ordre du m3) de calcalres & rudistes appartenant 3 1'unité plus an-
cienne des récifs de Sidi Ahmed Kouka, sont emballés dans les marnes gri-

ses de 1'Aleg marneux.




)

44

B - LA FORMATION ABIOD

La formation Abiod, d'dge Sénonien supérieur, comprend dans la majo-
rité des cas deux unités de calcaires massifs, crayeux, séparés par un

membre moyen ol alternent marnes et calcaires argileux.

Régionalement ou localement, la formation Abiod est représentée par

des équivalénts latéraux. Ce sont respectivement :

~ la formation des calcaires du Berda (Berthe et Ligneris,

1951), qui correspond & 1'Abiod & faune néritique du Sud tunisien (zone

des chotts et Dahar),

- la formation des récifs du Merfeg définie au dj. Kébar par

Kessibi en 1977.

Dans notre périmétre d'étude, la formaticn Abiod présente deux as-

pects lithologiques :

- sur le flanc ouest de 1l'axe N-S, elle montre son facieés
classique se traduisant dans la morphologie par deux corniches calcaires

et une combe marneuse,

-

- sur le flanc est et au Rhéouis, elle est réduite & une mas-
se calcaire unique oli les niveaux de dolomie tré&s blanche et trés poreuse

sont fréquents (dj. Rebaocu - zone du Rhéouis).

Dans les deux cas, 1l y a profusion de glissements synsédimentaires
(slumps), et la base de la formation contient souvent des olistolithes et
d'énormes bancs de conglomérats intraformationnels. (A Sidi Ahmed Kouka et
sur le flanc nord du dj. Rebaou, ces olistolithes sont constitués de dolo-

mie beige de la formation Zebbag, immédiatement sous-jacente).

- au dj. Ksaira, le membre inférieur est gréseux : grés rouge
ou violacé a ciment calcaire & la base, passant progressivement vers le

sommet a un calcaire a grains de quartz. Les deux autres membres sont res-—

pectivement marneux, puis dolomitiques.

La masse calcaire, lorsqu'elle est unique, peut &tre épaisse (plu-
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sieurs dizaines de métres) comme au dj. Rebaou, ou trés réduite comme sur
le flanc NE du Rhéouis, & er Reteb. A cet endroit, 1'Abiod repose, soit
sur le Trias, soit sur les dolomies du Zebbag, soit sur les formations dé-
tritiques sableuses du Crétacé inférieur. Dans ce dernier cas, les dix a
vingt premiers centimétres de la formation, sont constitués par un calcaire

blanc trés riche en quartz (contacts sédimentaires).

Toutes ces observations prouvent 1l'existence de déformations et d'éro—

sions synsédimentaires au cours du dépdt de cette série carbonatde.

C - RECAPITULATION

Les séries rythmées de 1'unité du Douleb (répétition de la séquence
élémentaire & deux termes : marnes & hultres et calcaires bioclastiques 2
algues), coiffées d'amas bioconstruits, traduisent une grande instabilité
du plancher sédimentaire pendant tout le Coniacien. En d'autres termes,
ces faciés pourraient correspondre & des séquences de comblement de fos-

sés subsidents, ou de paléograben, ayant déformé la plateforme Zebbag.

L'existence, a partir du Santonien, de facié&s marneux pélagiques,
transgressifs et discordants sur les séries antérieures, peut indiquer un
effondrement brutal de l'axe N-S ves la limite Coniacien - Santonien,
(effondrement associé dans certains secteurs, au dj. Gadoum par exemple,

a des structures distensives indiscutables).

Les dépdts du Campanien - Maestrichtien (formation Abiod), perturbés
par des mouvements synsédimentaires, transgressent les précédents et re-
couvrent de sédiments les zones présentant des lacunes antérieures. C'est
le cas en particulier de la zone du Rhéouis, ol 1'Aleg, exclusivement mar-
neux, est réduit ou totalement absent (non dépdt au coeur de la zone).

Les calcaires de 1'Abiod peuvent alors reposer sur des séries réduites
du Crétacé inférieur, ou mémé directement sur le Trias (contacts sédimen-

taires).

En conclusion, 1'étude lithologique des séries du Crétacé supérieur
dans ce segment de 1'axe N-S, montre que 1l'instabilité du plancher sédi-
mentaire est permanente au cours de cette époque, et qu'elle évolue bru-—

talement mais bri&vement, en crise de déformation & la limite Coniacien -

Santonien, avec formation indéniable de paléoreliefs.
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| CHAPITTZ RE V
|

LE TERTIAIRE

| A - LE PALEOCENE

I1 s'agit ici de la formation EL HARIA de Burollet.

- Sur le flanc ouest de l'axe N-S, cette formation est représentée par
son faciés classique d'argiles ou de marnes brunes, noires en profondeur.
Elle repose stratigraphiquement sur les calcaires de 1'Abiod et passe pro-
gressivement & la formation Metlaoui qui la surmonte, par un enrichisse-

ment en grains de phosphates (fig. 12 a). Sa puissance varie de 150 & 200 m.

— Dans le djebel Bou Zer et dans le Rhéouis, elle affleure en lambeaux
tectoniques, sauf sur la bordure NE de cette zone, prés de 1l'oued el

Behima, ol la série, compldte, présente vers sa base, de nombreux bancs de

gypse interstratifiés (fig. 12 b).

B - L'EOCENE

I1 correspond aux formations Metlaoui et Chérahil-Djebs de Burollet.

1 - LA FORMATION METLAOUI

Sur l'ensemble de notre secteur, nous reconnaissons aisément un ter—
me phosphaté surmonté d'un terme gypseux et dolomitique. Nous préférons

|

' donc employer ici la nomenclature de Fournié. Nous distinguons par consé-

quent dans la formation Metlaoui de Burollet, une unité Chouabine et une

| § unité Faid.
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(;) La formation el Haria
sur la bordure NWord occidentale du Rhéouis (er Reteb)
d'aprés Burollet, 1956.

Fig. 12 - Le Paléocéne (formation el Haria)
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La formation Faid comporte elle-m&me deux ensembles lithologiques
bien distincts (fig. 13)

~ des gypses et des calcaires dolomitiques blancs & la base,

— une corniche dolomitique au sommet. Cette corniche est un ex-—

cellent niveau repédre du Sidi Khalif au Rhéouis ; elle est constitude d'un

calcaire coquiller de couleur trés blanche, dolomitisé et contenant des

gastéropodes, des nautiles et par endroits des milioles.

Au Rhéouis, elle prend une patine grise et débute par une
bréche sédimentaire monogénique et se termine par un calcaire coquiller
dolomitique a gros gastéropodes.

2 — LA FORMATION SOUAR ET SES EQUIVALENTS CHERAHIL ET DJEBS

Par définition, la formation Souar correspond & une séquence princi-

palement argileuse. En domaine néritique et lagunaire, la séquence devient

respectivement lumachellique et gypseuse, et prend alors le nom de forma-—

tions Cherahil et Djebs. Dansnotre région, on peut y distinguer deux
termes

- dolomie et gypse blanc & la base,

— marnes, lumachelles 3 hultres et dolomies au sommet.

Dans 1l'axe N-S, les carbonates et les lumachelles prédominent, alors

qu'au Rhéouis le facids est essentiellement gypseux.

3 - VARIATION DE L'EPAISSEUR DES FORMATIONS EOCENES (fig. 14)

Sur le flanc occidental de 1'axe N-S (chainons du Faid et du Sidi

Khalif), 1'épaisseur de la formation Chérahil est relativement constante

et voisine de 400 m. La formation Metlaoui, au contraire, s’
blement du Nord au Sud (fig. 14).

amincit sensi-

Au Rhéouis, par contre, les dépdts éocénes sont trés localisés et

par conséquent discontinus, avec des différences de puissance considérables
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La formation Fortuna, peu épaisse (10 m), carbonatée et marine a la
base, franchement gréseuse et de caractére subcontinentale au sommet, débute
| par un conglomérat 3 galets lithophagés et se termine par des couches rou-—
ges lenticulaires que l'on est tenté de rapporter par leur faciés et leur

position lithostratigraphique & la formation continentale Messiouta.

La formation AIn Graab qui la surmonfe est elle-méme tras peu épais-—
se (1 m au maximum). Elle se compose,ici, d'un conglomérat dont certains
éléments peuvent atteindre plusieurs décimétres. Ceux-ci semblent consti-
tués de blocs de calcaires éocénes sous-jacents, et sont fréquemment ta-
raudés par des lithophages. D'énormes huitres enfin, sont prises dans la

masse du ciment. Ces caractéres demeurent constants du Sidi Khalif au

v

. Rhéouis, et font du poudingue d'Ain Graab un niveau repére particulier

la région.

Nous avons placé la limite entre les formations Mahmoud et Beglia a
la base d'un petit conglomérat ferrugineux, qui semble discordant sur les

alternances de sables et de marnes vertes sous-jacentes (fig., 13).

La formation Ségui, pour sa part, se reconnalt aisément a ses ni-

veaux de poudingues mal consolidés & gros galets blancs.

La coupe s'achéve par une trés belle discordance des silts quater-

naires a poupées calcaires.

D - CONCLUSION

Les formations tertiaires, dans cette portion de 1'axe N-S, débutent
par des facié&s marins néritiques (luﬁachelles a4 hultres de la formation
Chérahil) évoluent progressivement vers les facids subcontinentaux de la
formation Fortuna. Le conglomérat d'Ain Graab est surmonté d'un ensemble
d'unités détritiques ot le facids franchement continental n'apparait qu'’

avec la formation Ségui.
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C HA P I TR RE VI

CONCLUSIONS DE LA PREMIERE PARTIE

Du Jurassique (Nara) & 1'Aptien (Dolomie du Bou Zer), les séries
sédimentaires réduites, parfois condensées, et la rythmicité des dépdts,
témoignent de 1l'existence d'un haut-fond instable & 1'emplacement de
la zone actuellement appelée axe N-S. Cette période s’achdve avec le
dép6t d'un niveau d'extension régionale, la dolomie du Bou Zer, vérita-

ble carbonate de plate-forme.

La lacune des terrains albiens, suivie d'un changement brutal et
important de la nature des dépdts au Vraconien (Fadh&ne), correspond &

un premier événement majeur de l'histoire sédimentaire.

Du Vraconien au Turonien moyen (Zebbag 4.4.) 1les séries présentent
des caractéres identiques 2 ceux de la premidre période, et trahissent la

persistance d'un haut-fond instable.

A partir du Coniacien (Douleb) apparaissent des indices d'une tec-—
tonique synsédimentaire qui se développera ensuite pendant tout le Erétacé
supérieur (Aleg - Abiod). Toutefois, le faciés des marnes santoniennes
(Aleg), ainsi gque leur disposition sur les terrains antérieurs, nous con—
duisent & placer a la limite Coniacien - Santonien, un deuxidme é&vénement

majeur de l'histoire sédimentaire, clairement distensif, comme en témoi-

gnent certains paléoreliefs,
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DEUXTEMNE PARTIE

LES GRANDS ENSEMBLES ARCHITECTURAUYX
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C HA P I TR RE VIT

PRESENTATION

A - LES GRANDS ENSEMBLES SEDIMENTAIRES
La premiére partie du mémoire a révéls quatre coupures dans la

- le premier regroupe toutes les formations du Jurassique 3

1'Aptien (formation Nara a Dolomie du Bou Zer)

sédimentation, définissant ainsi cing ensembles sédimentaires (ef. Ann, 3) :
\

b

j

- le second comprend tous les terrains d'&ge Vraconien & Conia-
cien. (formations Fadhdne & Douleb).

- le troisiéme est constitué par les marnes grises santoniennes
(formation Aleg pro parte),

- le quatriéme est représenté par la formations Abiod parfois
transgressive et localement discordante,

- la cinqui2me, enfin, correspond & la grande régression qui
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Santonien
débute au Dano-Montien (formation el Haria) et s'achdve a 170ligoceéne. enomanien
+a Jurassique @ Aptien SE
La carte de l'annexe 3 a été établie en tenant compte de ces coupures. \
. . P N Jurassigue
Les formations post-éocénes, qui affleurent peu, n'ont pas été distinguées
des autres formations tertiaires. Le Trias, par contre, a été individuali-

8é parce qu'il joue un réle tectonique important et qu'il constitue dans

250!77 |
la région le terme stratigraphique le plus ancien.
@_ Coupe de G. Castany (195/)
B - LES DEUX UNITES STRUCTURALES DE L'AXE N-S
Cenomanien ¢ Coniacien
Les auteurs ayant étudié cette partie de 1'axe N-S, présentent tousﬁ_ w } Thitonigue aAlbien JUrassiqus  Quaternaire

, des coupes W-E, ol la dissymétrie des structures apparalt clairement :

-

pli s'ouvrant & 1'Est avec flanc occidental localement redressé.

Sur les trois coupes de la figure 15, le style du pli constituant

1'ossature de l'axe, est tantdt celui d'une flexure (coupe 1), tantdt celui

d'un demi plicoffré (une seule charniére, une seule surface axiale, coupes

2 et 3)." @- Coupe de Guirand (/968)

Quelles que soient les interprétations génétiques proposées et le des-~
g _— ; 2 - wNw Turonien g 1 ESE
sin de détail qui en découle, la structure transverse de 1'axe N-S au Faid, areni] & Coniecien Jurossique ¢ Albien

est donc celle d'un vaste pli anticlinal, ouvert & 1'Est et présentant deux Santonien & Plio- quaternaire ]

dispositifs structuraux fondamentaux : 500

- Au centre du pli, les couches de la formation Meloussi, & pen-

[+} s [ BERN B Bl )
dage ouest, sont biseautées sous la formation Zebbag subhorizontale. Sur ‘ T ' Campanien 200, |
: Maest 7 |
le flanc ouest par contre, il ¥ a concordance entre ces deux formations. estrichrien
\
(:L Coupe de Delteil (198/)
- Au pied oriental du djebel, un contact anormal chevauchant, a
pendage plus ou moins accentué vers 1'0Ouest, fait reposer toute la série
MésozoIque et Cénozoique soit sur le Trias (coupe 1) soit sur la formation Oescription geometrique des coupes, donnée par les auteurs:

Abiod (Sénonien sup.), (coupe 3), soit sur la formation Chérahil (Eocéne),

C'aupe@ Pli anticlinal coffré _ ceeur triasique _ evolue vers le Nord en pli couche ‘
(coupe 2). Toutes les coupes, données par ces auteurs et situées au Nord

. 4 -, - s |
du Fald, présentent ce chevauchement comme 1'é&lément structural fondamen— Coup e@ Pli coffré- flanc or lental déversé et ecaillé chevauchant du tertiaire |
tal de l'axe N-S : pli-faille pour Castany et Guirand ; contact chevau- Cbupe@ ch » 7 :

: evauchement de la serre mésozor > % i
chant plat plié et faillé ultérieurement pour Delteil. L'architecture de orque sur | Eocene par lintermédiaire

l'axe N-5 se trouve ainsi constituée de deux unités principales situdes dune lame de Tries ! ‘ensemble est plisse et raills .

Fig. 15 — Structure du dj. Faid (coupes des précédents auteurs)
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de part et d'autre de ce contact anormal :

- une unité occidentale allochtone comprenant toutes les séries

mesozoiques et cénozoiques, plissées et faillées,

~ : - - - - A
- une unité orientale autochtone, également plissée, ol l'age
des terrains affleurants varie, selon le secteur, du Trias & 1l'Eocéne

supérieur. Or, notre levé cartographique a mis en évidence, au sein de ces

unités, de nombreuses structures parfois complexes et toujours polyphasées.

Elles s'agencent en mosaique, ol le chevauchement frontal ne constitue gu'

une piéce architecturale parmi d'autres toutes aussi importantes.

C - LE DIAPIR DU RHEOQUIS

De méme au Rhéouis, les deux affleurement triasiques d’el Hamri et
d'el Kechaich, qualifiés de "diapirs extravasés" (Burollet 1956), ne cons-
tituent qu'une partie d'un ensemble beaucoup plus vaste incluant des pe-

tits chalnons bordiers.

Finalement, en contradiction avec une apparente simplicité, l'archi-
tecture de la région s'avére beaucoup plus complexe que ne le laissaient

supposer les coupes des précédents auteurs.

Nous présenterons dans les chapitres suivants 1l'architecture de 1l'axe

N-S,puis celle de la zone du Rhéouis.
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C H AP I TR E vVyIII

ARCHITECTURE DE L'AXE NORD - SUD

Dés 1966, Guirand souligne que le Massif du Faid - Sidi Khalif est
morcelé par un '"réseau intense de failles transverses et longitudinales".
Il fait remarquer que 1'Aleg est transgressif sur le Meloussi 3 AIn Sidi
Ahmed Kouka, et discordant sur des formations plus anciennes, a 1l'oued el
Abiod. La "phase tectonique post cénomanienne, ante Aleg" qu'il évoque,
le conduit & distinguer deux "formations" que nous pouvons qualifier d'en-—

sembles structuraux :

—'"Les formations inférieures (Nara & Zebbag), de style chaotique

et désordonné...",

-'"Les formations supérieures, beaucoup plus majestueusement dis—
tribuées'.

Dés lors, Guirand met clairement en &vidence deux types de struc-
turation : un alignement NS de blocs (failles transverses) et une dis—
cordance ante Aleg (ante santonienne) séparant deux grands ensembles

sédimentaires ("formations").

L'analyse de la carte de l'annexe 3 nous conduit aux mé&mes remarques

et nous permet de préciser cette esquisse architecturale :

A — LES FAILLES TRANSVERSES

Du point de vue orientation, elles forment deux groupes distincts :
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- Les failles FT1 limitent des blocs de petite taille qui ne sont
— Les failles de direction N60 & tracé cartographique rectiligne,

appréciables qu'a 1'échelle de la localité ou de l'affleurement (blocs de
\

_ - Les failles de direction NW-SE & tracé cartographique sinueux. second ordre).C'est pourquoi elles apparaissent peu sur la carte de 1'an-
\ 2

nexe 3.
1 - LES FAILLES DE DIRECTION E-W A SE-NW (FT1 - FT2)

—~ Les failles FT2 et FT3 déterminent des blocs de tailles plus
Leur tracé cartographique est le plus souvent sinueux, parfois courbe. importantes et découpent cette partie de 1'axe N-S en quatre blocs structu-
raux fondamentaux (blocs de premier ordre), séparés par quatre zones fail-

‘ Sur la carte, elles ont tantdt valeur de décrochement dextre (Oued el lées complexes. On distinguera ainsi, du Nord au Sud (fig. 16)

Abiod, Faid...), tantdt valeur de décrochement sénestre (Oued en Nahkla,
les zones faillées de l'oued el Abiod, de 1'oued Nahkla,

ciant des jeux dextres et sénestres & la mé@me direction de mouvement. Ceci de Sidi Ahmed Kouka et de 1'oued Séguia.
| montre que ces fractures ont une histoire complexe: polyphasée,

| Bou Zer Nord). Parfois, elles limitent un méme bloc (dj. Tihala) en asso-—
|
|

. les blocs du Sidi Khalif, du Fafd, du Bou Zer et du Rhéouis.
I| L'autre originalité de ces failles transverses se situe au niveau de

s Dans la topographie, les zones faillées constituent des couloirs trans-
! 1'4ge des séries sédimentaires qu'elles affectent. A cet égard, nous pou- i . L. : . .
| verses séparant les principaux massifs. Dans ces couloirs, les formations
| vons distinguer deux familles : la premidre (FT1) recoupe les séries du . ; . ..
b Aleg et Abiod sont en contact avec diverses formations antérieures.
Pr Jurassique & 1'Aptien (elles sont cachetées par le Zebbag); la seconde (FT2)re-

4 coupe les séries du Jurassique au Coniacien (elles sont cachetées par 1'Aleg). Dans chacun des blocs de premier ordre définis précédemment, trois uni-

k tés se superposent et se succédent d'Est en Ouest sur la carte ; il s'agit
i3

2 - LES FAILLESDE DIRECTION N 60 FT3 (fig. 16)
- de la bande frontale orientale
| On les rencontre & Sidi Ahmed Kouka et & 1'oued Seguia. Ces deux zones
découpent la région é&tudide en trois unités morphologiques et structurales ~ du noyau central

bien distinctes : au Nord, le massif du Faid - Sidi Khalif, au centre celui

- de l'enveloppe occidentale
du Bou-Zer Rebaou et, au Sud, la zone du Rhéouis. L& ol elles existent, ces

| fallles affectent toutes les séries du Trias au Tertizire et recoupent tou-

. tes les autres structures. Leur jeu ou leur rejeu semble donc, dans ce sec— B - LA BANDE FRONTALE ORIENTALE
teur, relativement récent.

. J 1 - LIMITES
A Sidi Ahmed Kouka, le crochonnement général des couches de la cou-
verture supérieure (formation Aleg & Souar) indique, sans équivoque, un jeu

sables éoliens. A 1'Ouest, sa limite correspond, soit & la semelle Tria—

sique, soit & la premiére formation basale des séries mésozoliques et
3 - ARCHITECTURE LIEE AUX FAILLES TRANSVERS : B :
L : RANSVERSES LOGS ET COULOIRS FAILLES Cénozolques constituant la masse principale des diebel. La plupart du temps
| ; ' imi igné ié t d & j flanc
‘ Quelle que soit leur direction, ces failles transverses FT1, FT, et seble: linite est soullgnde per 18 premldre FURtUre da pente: majeure gy an

| FT3 fragmentent 1'axe N-

i 1d hainons.
S en un grand nombre de blocs de taille trds variable. , oriental des chainons

\
|
A 1'Est, elle est partouf limitée par des dépdts quaternaires ou des
‘ récent en décrochement dextre.
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Fig. 16 - Architecture de l'axe N-S : du Nord au Sud, blocs et couloirs faillés -
d'Ouest en est, enveloppe occidentale, noyau central et bande orientale '
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2 — LITHOSTRATIGRAPHIE

Quel que soit le bloc considéré, le Trias est présent a l'affleurement.

Les autres formations (du Nara au Souar) sont ainsi réparties :

. Au Sidi Khalif : Nara au Nord, Meloussi et Zebbag au Sud -

formations tertiaires en lambeaux,
. Au Faid : Abiod et peut-&tre Aleg,

. Au Bou Zer : Meloussi, Zebbag et lambeaux de Nara au Nord -

Aleg, Abiod, el Haria et surtout Souar (faciés Djebs) au Sud.

3 - STRUCTURES CARACTERISTIQUES

On y observe surtout des couloirs de décrochement polyphasés présen—
tant deux directions principales : N 20° (Bou Zer Sud, Faid Sud, Sidi
Khalif Sud) et N 170° (Bou Zer Nord). A l'intérieur des couloirs on obser-
ve des amygdales associées aux décrochements (Faid Sud -Bou Zer Nord), des

écailles et des pli-failles (Bou Zer Sud).

C — LE NOYAU CENTRAL

1 - LIMITE ET LITHOSTRATIGRAPHIE

I1 est constitué des deux premiers ensembles sédimentaires définis
précédemment. La semelle triasique, déja évoquée, le limite & 1'Est. Le
toit des formations cénomano-turoniennes (formations Zebbag ou Douleb se-

lon les secteurs) le limite & 1'Quest.

2 — STRUCTURES CARACTERISTIQUES

I1 présente, longitudinalement, une architecture de blocs de premier
et de second ordre et, transversalement, (d'Est en Ouest), une architec-
ture de pli ouvert avec chevauchement basal. Au coeur de ce pli, la struc-
ture se complique : chague formation repose sur des bancs trongqués de la

formation antérieure.
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D - L'ENVELOPPE OCCIDENTALE

1 - LIMITES ET LITHOSTRATIGRAPHIE

Sidi Ahmed Kouka

500m

Ses limites sont, & 1'Ouest, la combe marneuse sénonienne et, & 1'Est, |

les dépdts quaternaires. Elle correspond, par conséquent, aux troisiéme,

0. E! Abiod

quatriéme et cinquiéme ensembles sédimentaires, comprenant toutes les for-

mations depuis 1'Aleg jusqu'au Ségui inclus.

Bande frontale orieniale
p———t
0

Sidi Khalif

Cette enveloppe occidentale n'apparalt vraiment qu'au niveau des deux

blocs septentrionaux (Sidi Khalif et Faid). Au Bou Zer, seuls quelques pe-

dj.

ks ar;re
dj.Bou Zer

chevauehement basal

i tits affleurements d'Aleg et d'Abiod témoignent de son existence sous les

sables quaternaires.

bloc™ de

I 2 — STRUCTURE CARACTERISTIQUE

0. EnNakhla

dj.Tihala

| { Les failles transverses n'existent pas, les blocs non plus. Les forma—

tions sédimentaires, déformées en mégaplis coniques (cf. diagramme fig. 16),

(Coupe schématique dans le bloc du Sidi thlif)

enveloppent et moulent blocs et couloirs faillés sous-jacents, rappelant

dj-Fai
occidentale

1l'architecture du noyau central.

Enveloppe

| L'enveloppe occidentale illustre parfaitement le réle inducteur des

0.Se guia. djRebaou
I ]
NW

‘ paléostructures.

couloir faille

E - CONCLUSIONS SUR L‘ARCHITECTURE DE L'AXE N-S

Ain Sidi Ahmed Kouka

z
Le caractére architectural essentiel de cette partie de l'axe N-S est u

une successon longitudinale de blocs (fig. 17a). Les failles transverses

Fig. 17 - Structures longitudinales et transversales de 1'axe N-S5

FT3 (N60), FT2 et FT1 (E-W & N130) sont responsables de cette architecture.

Compte tenu des terrains qu'elles recoupent, leé failles FT1 et FT2 sont res-—

s

failles

pectivement antevraconiennes et antesénoniennes® Elles limitent par consé-

quent des paléoblocs. Les failles FI3, concentrées en couloirs faillés,

unités structurales superposees

blocs et couloirs
Noyau cenirul
Bande frontale

Trias

w
2,
e
[

apparaissent plus récentes. Cependant, comme les précédentes, elles limi-

Coupe' transversale:

\ tent des blocs de premier ordre. Elles pourraient par conséquent corres—

a. Coupe longitudinale:

m Cénomanien a Coniacien

%— Jurassique a Aptien

ENSEMBLES SEDIMENTAIRES

m Campanien Maestrichtien
b

m E nveloppe accidentale
L]

=

% Sanionien

pondre & un rejeu de failles anciennes.

. ~ * c.d.d. ante Zebbag et ante Aleg




69
63

Le moulage des blocs par les mégaplis coniques de 1l'enveloppe occi-

dentale montre & quel point les paléostructures ont induit les structures

i Eri C H A P I TR E IX
compressives ultérieures. ;

|
Bande frontale et noyau central renferment le deuxiéme caractére ar- |

chitectural de l'axe N-S : pli et chevauchement basal (fig. 17b).

ARCHITECTURE DU RHEOUIS

Au Rhéouis, l'architecture change : des petits chainons de directions

variées, s'ordonnent autour des deux noyaux triasiques d'el Hamri et d'el

Khechaich (Annexe 3). L'ensemble est recoupé par des failles N-S et SW-NE.

A - LES AFFLEUREMENTS TRIASIQUES D'EL HAMRI ET D'EL KHECHAICH

De forme triangulaire, ils couvrent des surfaces respectives de 1 et
15 km2.
\

A el Hamri, l'allure générale est celle d'un ddme avec pendages de
40° environ aux bordures. A l1'Est cependant, une zone de failles N 170

verticalise et crochonne (crochons senestres) la foliation des gypses

(fig. 18 b). Au coeur du déme le plissement est intense. Les axes, courbes

et multidirectionnels, trahissent des plis par écoulement (écoulement non

laminaire), donnant une cartographie trés originale (fig. 18).

A el Khechaich, le schéma d'ensemble est identique

: déme 3 coeur in-
tensément plissé s'ennoyant sous une couverture 3 pendage voisin de 30

& 40°. Toutefois, sa bordure méridionale est rebroussée 3 la verticale et

au N-W la foliation, également verticale, s'ordonne en N 45° 3 1'intérieur

de couloirs de décrochements sénestres.
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B - LES CHAINONS DE BORDURE

1 - LITHOSTRATIGRAPHIE (FIG. 19)

Toutes les formations secondaires et tertiaires sont présentes autour

des diapirs. Cependant, on constate que : |

. & en Nador, la couverture débute au Jurassique. La direction

structurale est N 45.

. & er Reteb et au N-W d'el Hamri, elle débute 2 1'Aptien ou au

Cénomanien : la direction structurale est NW-SE.

. Aux dj. Rhéouis, el Ahzem et au Kef el Rhorab, elle débute au

Campanien. Les directions structurales sont globalement N-S.

I1 semblerait donc que l'histoire des deux diapirs soit liée aux trois

directions N 45, N 120 et N 170 qui se seraient exprimées dans cet ordre.

2 — STRUCTURES CARACTERISTIQUES

I1 nous faut encore distinguer trois ensembles : les chatnons & struc—

.. ture monoclinale, les chalnons plissés et le dj. Ksaira (fig. 20).
Diapir d’el Hamri m , plis J (fig )

al des chalnons & structure monoclinale

Ils bordent le diapir d'el Kechaich au dj. Rhéouis et & er Reteb, ‘
et celui d'el Hamri au Sud et & 1'Ouest. Partout, directions et pendages !
des couches mesozoIques et cénozoIques paraissent intimement guidés par les u

flancs des diapirs. L'halocinése peut suffire a éexpliquer une telle structure. |

b) Les chainons plissés

Ils se répartissent en deux zones

- au dj. el Ahzem, ce sont des plis en échelons orientés N 45

associés a un décrochement N 170 senestre. Un rejeu dextre du N 170, asso-

Fig. 18 ~ Les diapirs du Rhéouis
Aspect cartographique des plis affectant les séries du Trias
(d'aprés photos aériennes)
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Z Aéﬁhuh

A
A.

1 Jurassique a tert. //

—— Accident majeur

mésozoiques et cénozoiques autour des diapirs du Rhéouis

Fig. 19 - Répartition géographique des séries

SN

AANANNANY

dj- et Toumlat

dj. Ksaira

7= pls coniques
“~—= plis en &chelons

plis cylindriques
“atlastques”

“*~-7 monoclinaux

A A A

A" ddme diapirique

" accidendts majeurs

Fig. 20 - Structure des chafnons de la bordure du Rhéouis
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cié & un cisaillement senestre N 45, les déforme & 1'intérieur d'une
mégalentille. Ces structures, trés locales, sont relativement indépendantes

du Trias sous-jacent (dysharmonie).

- & en Nador et au dj. Matleg, il s'agit d'un pli cylindrique de
direction atlasique (N 45), prolongé vers le Sud et vers le Nord par les

chafnons du Boudinar et du Goubrar.

c) Le djebel Ksaira

Légérement isolé de 1'axe N-S et des diapirs de la zone du Rhéouis,
il présente, lui aussi, une succession de blocs de premier et de second ordre,
limités par des failles dont les directions varient, d’'Ouest en Est, de N 20
a4 N 60. Au coeur du bloc central du djebel, une paléofaille N 80 reprise en

compression met en contact les formations Zebbag et Abiod.

C = LES FAILLES CARTOGRAPHIQUES

Sur la carte, deux grandes familles de failles apparaissent nettement.

Les failles obliques (N 45) séparent le Rhéouis du dj. Bou Zer et du

dj. Ksaira.

Le réseau de failles N 170 limite le dj. Khechaich a 1'Ouest. Un jeu
décrochant senestre de cette direction est souligné par le mégacrochon de

l'extrémité Sud du Rhéouis.

D - CONCLUSIONS SUR L’ARCHITECTURE DU RHEOUIS

Comme au dj. Bou Zer, nous retrouvons au Rhéouis trois directions ma-
jeures : SW-NE, NW-SE, N-S. Cependant, elles correspondent ici, & trois mé-
gastructures régionales qui interférent, en donnant un noeud tectonigue

(fig. 21) dont le centre est occupé par un diapir,
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Sidi Ahmed Kouka

Bou Zer Nord

Bou Zer Sud

Zone faillee de
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accidents majeurs
enveloppe occidentale
noyau central

bande frontale orientale

Fig. 22 - Le djebel Bou Zer :

les grandes unités architecturales
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TROISIEME PARTIE

ETUDE STRUCTURALE DU DJEBEL BOU ZER

Selon le schéma architectural présenté dans le chapltre précédent, le

dj. Bou Zer constitue un bloc de premier ordre, limité par les =zones fail-
lées de Sidi Ahmed Kouka au Nord

et de 1'oued Séguia au Sud.
Le dispositif & trois unités superposées est cependant moins bien ex-—
pr{mé qu'au Faid - Sidi Khalif. L'unité frontale n'est bien développée

qu'au Sud et l'enveloppe occidentale est réduite & quelques petits affleu-

rements d'Aleg au Nord du chalfnon et d'Abiod au Sud (fig. 22).

Le dj. Bou Zer présente des dispositifs structuraux qui nous parais-

sent fondamentaux et en partie responsables du style structural général

de cette partie de l'axe N-S. Nous examinerons successivement :

- le dj. Bou Zer Nord
- le dj. Bou Zer Sud

—~ les zones faillées de Sidi Ahmed Kouka et de 1'oued Seguia (fig.22)

Chaque fois que cela sera possible, nous comparerons ces dispositifs

a4 ceux qui nous semblent équivalents dans les autres blocs.
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Fig. 283 - Schéma de localisation des figures du Chapitre X
(contours de la carte géologique au 1/20 000 jointe en Annexe)
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Cc H A P I T R E X

LE DJEBEL BOU ZER NORD

L'ancienne piste de Sfax - Sbéitla limite cette unité vers le Nord.

Le col qui domine Ain Bou Zer la limite vers le Sud (fig. 23).

Le noyau central est largement exprimé. La bande frontale orientale
est relativement réduite car elle est masquée par les dépdts de piémont.
L'enveloppe occidentale, représentée uniquement par les marnes de 1l'Aleg,

n'affleure que dans la partie septentrionale.

Nous commencerons par donner une coupe générale transverse, au niveau
du point coté 473, avant de décrire et de discuter les structures particu-
liéres affectant le noyau central dans ce secteur (point coté 359). Nous
examinerons ensuite les variations latérales de cette coupe, vers le Nord,

puls vers le Sud.
A - COUPE GENERALE TRANSVERSE (F1G,23 ET 24)

Cette coupe (fig. 24) montre clairement, de 1'Ouest vers 1'Est, les

structures suivantes :

. un mégapli s'ouvrant & 1'Est et constituant la structure du

noyau central ;

. un chevauchement basal souligné par le Trias ;

. un ensemble de plis et d'écailles recoupés par des failles

verticales de direction N 170 et N 20. Ces structures représentent la bande

frontale orientale, chevauchée par le noyau central.

Nous nous proposons de reprendre dans le mé&me ordre 1l'analyse de

détail de toutes ces structures :
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1 - LE MEGAPLI DU NOYAU CENTRAL

D'un point de vue géométrique, nous distinguerons dans ce pli deux

ensembles :

- la partie externe, constituée par la formation Zebbag.

- le coeur, constitué par les formations sous—-jacentes (Nara & dolomie
du Bou Zer).

al) Géométrie de la parntie externe du pli

L'allure générale du pli est donnée par les bancs dolomitiques

de la formation Zebbag : le flanc oriental est trés court, voire inexis-
| ‘ a) Panorama du noyau central dans 1la demi

; -cluse tant ; le flanc occidental est parfois bien développé et peu penté vers

. de Bir Bou Zer .

| . 1'Quest (fig. 24), parfois tréds court et trés redressé (fig. 25). Ce flanc
j 473 occidental présente donc des variations longitudinales, allant du flanc

| LG S ESE

normal au flanc inverse cisaillé, donnant fréquemment une figure "en cou

de serpent" (fig. 25-II). Il est affecté par une faille subdirectionnelle
a pendage tantdt Quest, tantdt Est.

Les crochons observés a son contact, indiquent qu'il s'agit d'une

faille inverse, localement rétrodéversée (fig. 25-III).

L o Les rétrodéversements sont trés localisés. Ils ne peuvent correspondre
7 2 3 4 7 8 9 COmp/e(f'c :/l?nn_‘g) p p
. a 1'évolution d'un pli isopaque & déformation de flanc. Ils résultent d'une
b) Coupe transverse . . .
reprise en compression postérieure & un premier plissement.
WNW ESE . .
Les structures post-plissement, un décrochement dextre N 80 et un pli
conique d'axe N 100, nous aménent & distinguer deux phases compressives et
‘ leurs effets :
i
T4 - une compression NW-SE avec faille inverse chevauchante, décroche-
4 :

ment dextre N 80 et rétromouvements
|

. |
»

basal
Noyau central

- une compression N-S avec accentuation des rétromouvements et voilage

du flanc occidental en enveloppe conigue.

¢) les deux unités structurales de la coupe

Un rétrodéversement semblable affecte le flanc Quest du pli du noyau

il | . Fig. 24 - Structure transverse du Bou Zer Nord :
' . (coupe de référence) .
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central au Faid, & la limite Zebbag - Aleg, sur une longueur veoisine de

1 km. Un jeu senestre des décrochements N 50 de la zone faillée de Sidi
Ahmed Kouka nous semble, dans ce cas, associée au phénoméne. Il est pro-

SE E bablement accentué par une compression subméridienne ultérieure, défor-

Douleh l | &ostrome de mant 1'enveloppe occidentale du Faid et du Sidi Khalif en mégaplis co- {

! )

» ] Sidlc pmed kouka niques (cf. diagrammes de la figure 16). |

. b) Géoméinie des stauctures au coeurn du pli {photo Lig. 24 a et b) I
’ l o .- fh.%aahh‘

: i i i & i a 1'Aptien. f

La succession stratigraphique est compléte du Trias a
a b c 11.F qures de ol en %ww s sarmaal? Mais, dans cette succession, la base de chaque formation repose sur les |
|- Fanorama du Flane ouest (Flan occidental du Pl royau central.) bancs tronqués de la formation sous-jacente. L'ensemble est enveloppé par
Su Gﬁ Bou Zer Nord . . )
les dolomies du Zebbag (cf. fig. 24 a et b).

<

2 — LE CHEVAUCHEMENT BASAL DE LA BANDE FRONTALE

fausse farlle ] Le chevauchement basal se suit, cartographiquement, par une lame de

Trias orientée globalement N-S. Cette direction est celle du pli du noyau

|
central qui lui est associé. . |

Ce chevauchement met en contact des unités lithologiques et structu-

rales trés différentes :

- une unité supérieure, correspondant au noyau central, avec la succes— ‘

sion lithologique et les structures que nous venons de décrire ;

- une unité inférieure, la bande frontale, dans laquelle les deux seu-
les formations existantes, Nara et Meloussi, reposent indifféremment 1'une
ou l'autre, sur le Trias. En certains points, le contact Meloussi - Nara
est indéniablement sédimentaire. Ceci nous conduit & envisager la, une la -

cune de la formation Sidi Khalif. Par contre, le contact Meloussi - Trias

. ou Nara - Trias n'est pas interprétable dans ce secteur. ; “

Des accidents verticaux découpent cette unité en blocs : la direction

ﬁ;ﬁf‘;d’e"f"—seme”f N 170, poétérieure au chevauchement qu'elle recoupe, présente cartographi- i

i gquement un mouvement en décrochement senestre. Le mouvement, suivant la di-
| HI-Réfrodeversement  Joca/ de fa Se et d'une Faille inverse rection N 20, ne peut &tre précisé, faute de marqueurs. Ces deux direc-— ) l
eifetiml fo flbag occidental i of. Bou Zer. ‘ tions sont elles-mémes recoupées par un jeu décrochant dextre de direction ,

Fig. 25 - Structures de la partie externe du pli du noyau central

(flanc occidental du djebel Bou Zer Nord) |
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sensiblement E-W (N 70 & N 80) (cf. carte de la fig. 23). A 1'intérieur
des blocs issus de ce découpage, les formations Nara et Meloussi dessi-

nent des plis de trés faible amplitude, évoluant souvent en écailles.

Enfin, de petits affleurement triasiques, au pied des buttes de Nara

et de Meloussi, montrent que le sel est partout sous-jacent.

3 - LES PALEOFAILLES ANTE VRACONIENNES A LA LATITUDE DE BIR BOU ZER :
BLOCS BASCULES ET DIAPIRISME (FIG. 26)

Les structures que nous allons décrire sont situées sur le flanc Quest
du djebel, a la latitude de Bir Bou Zer. La coupe permettant 1’'observation
du noyau central a été décrite dans le paragraphe précédent ; elle a été
levée a la faveur d'une demi-cluse. Les structures faillées transverses du
noyau, qui ne peuvent apparaitre sur la coupe, sont visibles sur la carte
de la fig. 26. Cette carte précise, en outre, la nature des contacts sou-

lignés par les troncatures décrites précédemment.
al dea failles E-W affectant les 4énies anitdvaraconiennes *

Elles apparaissent clairement dans la partie Sud de la carte et dé-
calent, cartographiquement, les formations du Crétacé inférieur tantdt
en décrochement dextre, tantdt en décrochement senestre. Leur direction
varie deN 65 & N 80 Elles recoupent différents niveaux du Crétacé infé-
rieur mais n'affectent jamais les formations post aptiennes. Elles se rap-
portent donc, aux failles FT 1 définies précédemment. Les marnes de Fadhéne
ou les dolomies de la formation Zebbag, les cachétent. Les marnes vraco-
niennes reposent, selon le compartiment, sur la formation Méloussi ou sur
la dolomie du Bou Zer. Dans ce dernier cas, la succession lithostratigra-
phique est compléte, du Trias au Cénomanien. Le contact des marnes vra-
coniennes de la formation Fadhéne avec les différents termes du Crétacé
inférieur  est donc sédimentaire. Ce Crétacé inférieur &tait antérieure-
ment faillé, il y a,par conséquent, discordance. La faible valeur angulaire
de la discordance apparaissant au contact résulte soit d'une fermeture
due aux phases compressives ultérieures, soit d'une faible valeur angu-

laire originelle, soit de ces deux faits conjugués.

*  ante Fadhéne - Zebbag
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Fig. 26 - Structures du noyau central dans le secteur de Bir Bou Zer : %
paléofailles antevraconiennes et biseaux sédimentaires
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Avant de proposer une interprétation et une signification géodynamique
pour ces failles, nous devons préciser la nature des troncatures précédem-—

ment évoquées.

b) les contacts associés & des troncatunes de bancs

Ces troncatures s'observent relativement bien au niveau de la
charnigre du méga pli du noyau central, au contact Sidi Khalif - Nara d'une

part, et Zebbag - Nara d'autre part.

- Contact Sidi Khalif-Nara (fig. 26 a)

Il est souligné par une bréche ferrugineuse a éléments de Nara.
Son tracé est sinueux. Il pend légérement vers le Nord. Nous n'avons décelé
aucune trace de mouvement. La troncature des bancs de dolomie sous-jacents’
apparait alors comme une véritable troncature d'érnosion (%el.Vers 1'Ouest,
ce contact se raccorde progressivement au tolt des derniers bancs de la
formation Nara. Ce sont, cette fois, les bancs calcaires de la formation

Sidi Khalif qui sont biseautés (figure en "on lap” des géologues pétroliers).

- Contact Zebbag — Nara (fig. 26 b)

L'observation est ici plus difficile & réaliser en raison de nom-
breux éboulis de pente. Cependant, la surface qui trongue les bancs de Nara
ne montre aucun indice de déplacement. Par contre, elle présente, comme
précédemment (contact Sidi Khalif - Nara), des caractéres de surface d'é-
rosion (surface lisse, ondulée). De ce fait, le contact du Zebbag sur le
Nara est sédimentaire et nous excluons tout déplacement de la premiére for-
mation sur la seconde. D'ailleurs, le facids du Zebbag, ici, est le méme
(termes 4 et 5 de la coupe du Sidi Khalif, fig. 7), que celui observé en
contre-bas sur la butte 359 (fig. 26), ol la succession stratigraphique,
compléte, est caractérisée, comme nous l'avons vu, par une discordance des

marnes du Fadhéne sur la dolomie du Sidi Khalif.

Les petits chevauchements qui affectent la formation Zebbag sur lé
flanc Ouest du pli (carte de la figure 26), apparaissent alors comme des
écailles, probablement liées & la faille chevauchante, localement rétro-

déversée, que nous avons décrite au niveau de la coupe transverse.
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Il en résulte que la formation Zebbag s'est déposée en discordance

.

sur un ensemble sédimentaire redressé et particuliédrement érodé (fig. 27):

w E

mdfnc &Z’ - V - Fa - P - / £ £ - 7 < i £ ya £ /. L -
dolomie du__y —
2385569 — 7
Eroncatures

. d erosron .

marne de o7 Boudinar
Fadhéne Nara

_Dolorme du Bou Zer

Fig. 27 - Schéma de la discordance de la formation Zebbag,

L'association de ces biseaux, discordances, troncatures d!érosion et
failles transverses du type FT1 dans un méme ensemble sédimentaire, nous
conduit & présenter un modéle de structuration antévraconienne.

3

4 - MODELE DE STRUC&URATION ANTEVRACONIENNE

a) Blocs bascilés ante Fadhéne - Zebbag

Si, & partir des coupes 1, 2 et 3 de la figure 28, nous resti-
tuons par rotation®*, l'attitude du toit de la dolomie du Bou Zer au moment
du dépdt de la formation Fadhéne — Zebbag, nous constatons que cette dolo-
mie a toujours un pendage Ouest, de valeur croissante du Nord vers le Sud
(fig. 28). Ceci peut s'expliquer par un basculement, vers 1'Ouest, de cha-
que bloc limité par les failles transverses FTl.Cela revient & une rotation
autour d'un axe grossiérement orthogonal & ces FT1l.L'angle de rotation,
variable, détermine au niveau des plans de faille un jeu en ciseaux (fig.29).

Aingi peut s'expliquer :

. Le rejeu décrochant dextre observé & Bir Bou Zer (fig. 26 et28) ;

*Rotation autourn de d'horizontale de da So du Zebbag. Le polyphasage don-

nant nailssance & des plis coniques ne nows permet pas d'effectuer les
rotations autoun de L'axe des plis.
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Fig. 28 - Disposition des couches lors du dépdt de la formation Fadhé&ne - Zebbag

(exemple pris & Bir Bou Zer)
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. La troncature d'érosion de la partie orientale, soulevée,

des blocs basculés ;
. Les biseaux transgressifs des formations Fadhéne-Zebbag.

Ces deux derniers dispositifs sont remarquablement semblables au

"top lap" et "on lap" des géologues pétroliers anglo-saxons.
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orientale de tous les blocs basculés

Fig. 29 - Faille verticale séparant deux compartiments basculés
3 pendages différents. Mouvements associés (cas théonique)
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b) Cause pussible de la noiation des blocs : la montée diapirique

du Tadiad.

L'effondrement général des blocs vers 1'Quest s'accompagne
d'un mouvement vertical qui, & 1'Est des blocs, correspond a un souléve-—
ment différentiel. Or, nous avons déja signalé qu’au niveau de la bande
frontale orientale, le Trias gypseux était subaffleurant & 1'Est du Che-
vauchement frontal. Par ailleurs, nous rappelons que les séries sédimen-
taires recouvrant le Trias de cette zone, sont peu épaisses, parfois ab-
sentes, alors qu'elles s'épaississent considérablement vers 1'Ouest. En
toute logique, le haut fond signalé depuis longtemps doit alors corres-—
pondre & un véritable d8me (ante-Fadhéne — Zebbag) de sel triasique, si-
tué, en partie, & l'aplomb méme de la bande frontale orientale. Le mou-

vemenit veaticald Aié au basculement des blocs sercit, dans ces conditions,

de nésuditat de la monitée diapirique du Trias.

c) Période probable du diapinisme : Jurassique temwminal & Aptien

3i l'on considére les relations géométriques des formations a
1'intérieur d'un bloc basculé (fig. 28), nous constatons :

- que la premiére troncature d'érosion affecte les calcaires de

la formation Nara, qui présente les pendages les plus accentués ;

- que le dispositif, troncature d!érosion-discordance et biseau
sédimentaire, se répéte dans les formations sus-jacentes, jusqu'd la for-

mation Zebbag, avec des valeurs angulaires. décroissantes.

La carte de la figure 26 montre que les failles transverses et,

par conséquent, le jeu en ciseau, n'affecte pas les formations Fadhéne —

“*Zehbag.

I1 résulte de tout ceci que le diapirisme a débuté, au moins au
Jurassique terminal, et s'est poursuivi jusqu'a l'Aptien (toit de la dolo-

mie du Bou Zer dans l'axe N-S).

La discontinuité géométrique majeure qui apparalt, quels que

soient les auteurs, sur toutes les coupes transverses a l'axe N-S, a la

base de la formation Fadhéne - Zebbag, correspond & notre avis, & un arrét
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de la montée diapirique du Trias, ou du moins, & un ralentissement
trés sensible du phénoméne et, par conséquent, marque un changement dans

ce régime géodynamique.

La répétition du dispositif troncature d!érosion-discordance,
montre que {e basculement des blocs a éié progressif et continu pendant
toute cette péniode de diapinisme. Les surfaces d'érosion observées
pourraient correspondre & une remobilisation permanente, une remise
en transport de sédiments non consolidés ou mal consolidés. L'importante
discordance ante Fadhéne - Zebbag étant le résultat final d'un phéno-

méne lent mais globalement continu.

. Toutefois, l'existence dé faciés franchement marneux au Thito-
nique (formation Sidi Khalif) et au Vraconien (formation Fadhéne), dans
toute la zone correspondant & l'axe N-S, nous conduit & envisager & ces
époques, une subsidence différentielle généralisée, relayant momentané-

ment le diapirisme et le jeu de blocs basculés.

Les formations Meloussi et Zebbag, dont les caractéres li-
thologiques (cf. lére partie) indiquent un milieu de sédimentation in-
tertidal (birds eyes - laminites - polygones de dessication, etc...)
pourraient, au contraire, correspondre aux périodes de haut-fond maximum,

succédant & des crises paroxysmales de montée diapirique.

En fait, tout se passe comme si subsidence généralisée, plus
ou moins rapide, et moindre subsidence, suivant 1l'axe diapirique, co-

existaient.

d) Autre conséquence du diagpinisme : distension E-W et failles
nonmales N-5

Si 1'on admet, au Bou Zer, l'hypothése du diapir pour expli-
quer les blocs basculés vers 1'Ouest, il est nécessaire de compléter
les schémas précédents avec des failles normales & regard Est. En effet,
la distension au sommet des ddémes de sel naissants a souvent été dé-

crite (fig. 30).

C'est ainsi qu'au Bou Zer nous sommes amenés & reconstituer

une faille normale de direction subméridienne au front de chaque bloc

basculé (fig. 31).
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fig. 30 - Mise en place des diapirs d'Allemagne du Nord,
d'aprés Trusheim (1960)
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Le basculement général des blocs vers 1l'Ouest (fig. 26 et 28) montre

que l'actuel noyau central était situé sur le flanc occidental d'un diapir

dont le centre et, par conséquent, le sommet, sont & rechercher, comme

nous l'avons déja dit, plus ou moins loin vers 1'Est sous la bande frontale.

Partant de 1'une ou de l'autre des coupes de la figure 26, nous pou-

vons schématiser l'allure de ces blocs dans leur position finale avant le

‘recouvrement en discordance par la formation Fadh&ne - Zebbag (fig. 32).

F.T» Faille Transverse t Ascension du Trias
F.N. Faille Mormale submed.” [ Trias

Bloc basculé correspondant l

au noyau central : flanc distension localisee au

occidental du diapir . sommet du diapir .

w érosion : érosion erosion E
|

mouvement vertical
d'ascension du Trias

distension
N2 V
( [§9efqu CO!QPAEtC H . l
Ann. 2. ) |
Y\ apirisme .
Dojlomi {
-z fomie du Bou Zer Trias
Na,Ci Jurassique et Crétacé inf. = Troncatures d'érosion

fig. 31 - Rotation des blocs vers 1l'Ouest
et failles normales subméridiennes

.

Fig. 32 - Coupe transversale dans un bloc basculé du Bou Zer lors

du dépdt de la formation Fadh&ne-Zebbag
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5 - BLOCS BASCULES AU FAID : UN EXEMPLE PLUS COMPLEXE AVEC BASCULEMENT
DANS DEUX DIRECTIONS

al L'exemple du Fald (fig. 33 et 34)

Au Faid, les études de terrain et 1'é&tude de la carte montrent,
comme au Bou Zer, l'existence de failles transverses avec mouvements de
ciseaux et blocs basculés & 1'Ouest. Mais tous ces blocs sont, en plus,
basculés vers le Nord. Ceci est particuliérement bien visible au toft de .
la formation Nara, qui dessine dans le paysage (fig. 33 b et c¢), des demi-
grabens partiellement comblés par les marnes de la formation Sidi Khalif.
Celle-ci se termine en biseau sur les bords méridionaux des blocs ol les

alternances du Meloussi reposent stratigraphiquement sur les calcaires du

Nara.

L'exemple du Faid illustre de fagon trés claire le déplacement
de deux blocs séparés par une faille transverse rotationnelle, mais cette
fois inclinée. Le déplacement est alors le produit de deux rotations s'ef-
fectuant dans deux plans suborthogonaux. Cette double rotation est sché-
matisée par le bloc diagramme de la figure 34, ol l'on observe un bas-
culement des blocs versl'Ouestet vers leNord Nous considérons seulement

1’état final, sans tenir compte de la chronologie des deux rotations.
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Fig: 34 - Blocs basculés dans deux directions. Cas théorique
(Noter les valeurs angulaires o et‘p indigquant le mouvement en ciseaux 1ié aux FT)

fig. 33 - Les blocs basculés au Fald
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En outre, les blocs basculés du Faid nous aménent a présenter les

données d'un probléme important que nous rencontrerons en d'autres secteurs:

b] TJnversion du sens des mouvements veaticaux

En effet, si, & partir de la fig. 34 c, nous replagons le toit
de la formation Nara & l'horizontale, nous constatons une réduction consi-
dérable de son épaisseur, du Sud (Sidi Ahmed Kouka) vers le Nord (0. Nahkla)*,
La m&me construction géométrique aboutit & une réduction d'épaisseur in-
verse pour la formation Zebbag s.s. : tous les termes de cette formation
existent, mais leurs puissances respectives augmentent du Faid (signal),

au dj. Tihala.

Dans les deux cas, nous constatons par conséquent, du Nord au Sud
du bloc Faid, des mouvements verticaux opposés, mais aussi, et surtout, une

inversion globale dans le temps du sens de ces mouvements (fig. 35 a).

Les mouvements verticaux opposés de la période jurassique, peuv-
ent s'expliquer par l'effondrement de la marge avec basculement des blocs
vers le Sud. L'inversion de ces mouvements dans le temps, est un probléme
complexe qui sera replacé ultérieurement dans le contexte géodynamique

Tunisien.

D'un point de vue paléomorphologique, ces inversions de mouve-
merts verticaux entrafnent un déplacement horizontal des hauts-fonds vers
le Nord et, corrélativement, des zones subsidentes vers le Sud (fig. 35 b).
Des cbservations identiques ont déja été faites, & d'autres époques, en
surface, a Maknassy (Bramaud et al., 1976)et sur des profils sismiques

dans le Sahel (N. Ellouze, 1984).

* Nous parntons de L'hypothése ol da réduction d'épalsseun ne peut 4'ex—
pliguen parn un 2abotage basad dii au chevauchement {rontal.
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¢ Blocs de premien oadre et blocs de decond ondre

La formation Sidi Khalif présente, comme la formation Nara, une
épaisseur globalement décroissante du Fald au Tihala. Cette évolution des
épaisseurs traduit un effondrement local et continu du plancher sédimen-
taire vers le Sud, donnant l'image d'un bloc basculé dans cette direction.
Cl'est la conséquence probable de l'effondrement de la marge saharienne au

Nord.

Or, & l'intérieur du bloc Faid, cette formation Sidi Khalif com-
ble, nous 1l'avons dit, des demi-grabens déterminés par des failles norma-
les A regard Sud (fig. 36 ) trahissant, par conséquent, 1l'existence de blocs

secondaires, basculés au Nord.

Pour plus de clarté, il nous faut donc distinguer pendant tout
le Jurassique : des bdocs de premien ondne, bascdés vens le Sud (ex. le
Faid, le Sidi Khalif, etc...) et dss bdocs de second ondne, badculés vens
Le Noad.

Basculement, vers Cretacé inf
Quest predominant.

Basculement vers le

Nord predominant. Jurassique

{Basculement du bloc Faid
vers /e Sud.)

0 50m Bloc de 2™ ordre

Bz C392 B3¢ s ID7 e (Zéyef,f_?ffe COTP/E'Z"E”
: Hhn. 2

N.B : Remarquer linversion des épaisseurs
au cours du Creétacé inf. et la puissance globalement
constante de ce Cretacé inf.

Fig. 36 - Aspect des blocs basculés sur une coupe méridienne
Evolution de 1l'effondrement du Nord vers 1'Ouest
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d) Récapitulation et chaonologie des événements au Faid

L'histoire des déformations synsédimentaires au Faid, peut se

résumer ainsi

— du Lias au Berriasien (formations Nara et Sidi Khalif)
effondrement de la marge avec blocs de premier ordre basculés vers le Sud

et blocs de second ordre basculés vers le Nord.

- du Valanginien & 1'Aptien, (formations Meloussi, Boudinar et
dolomie du Bou Zer), : diapirisme local avec blocs de premier et de second

ordre basculés vers 1l'Ouest (jeu en ciseau des failles transverses.

— lacune a 1'Albien.

— du Vraconien au Coniacien : inversion des mouvements verticaux :
effondrement au Nord (Tihala) par faille normale synsédimentaire 3 regard

Sud et haut-fond au Sud.

En définitive, les structures et les phénoménes affectant la couver-—
ture post-triasique (subsidence blocs basculés) témoignent d'un état dis-
tensif permanent. Il s'agit de la distension continentale, relayée locale-
ment par du diapirisme, jusqu'a l'Aptien. Le passagé d'une distension lon-
gitudinale (blocs basculés vers le Sud ou vers le Nord), & une distension
transversale associée au diapirisme (blocs basculés vers 1'Quest), peut
correspondre a une permutation des contraintesgp et g3 dans le plan ho-

rizontal. La contrainte maximum g, verticale, est associée a la montée

diapirique.

B = STRUCTURE DU BOU ZER NORD., AU NORD DE LA COUPE DE REFERENCE

1 - STRUCTURE D'ENSEMBLE

Cartographiquement, cette partie du dj. Bou Zer, située entre Bir
Bou Zer, au Sud, et Sidi Ahmed Kouka,au Nord (cf. fig. 23), montre,sans

équivoque, la bande orientale et le noyau central séparés par le chevau-

chement frontal.

050 030764 2
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Les structures les plus récentes sont des décrochements N 135, au

Nord, et N 80 au Sud. Leurs jeux, respectivement senestre et dextre, sont
marqués sur le terrain par le crochonnement des couches. Antérieurement ; .
a P ’ Recif de Si A9 Kouka . I

une fracturation verticale N 170, dont la signification est difficile a

préciser ici, affecte le chevauchement frontal.

Dans le noyau central, la structuration en blocs apparait nettement
(blocs ante Zebbag et blocs ante Aleg), de méme que dans la bande frontale,

divisée en deux compartiments par une paléofaille N 135, située au niveau

de Hir ed Debdeba. De part et d'autre de cette faille, des crochons senes-

tres indiquent un rejeu décrochant ultérieur.

Dans les deux unités, la grande différence d'dge des terrains, de
part et d'autre des paléofailles, témoigne de 1l'importance dia basculement

des blocs.

i Observée sur une coupe transversale, la structure est globalement

N

identique & celle de la coupe de référence : pli s'ouvrant vers 1'Est dans

le noyau central, chevauchement basal, pli et écailles de la bande frontale

1_1 {fig. 37). 11 faut cependant noter l'absence de la formation Nara dans
- f
L

I - certains compartiments (fig. 37 b)et la présence, au Nord, des formations / E' 2 m 4 I///| =) H—}"—J,—[ /10 l__"l i

Bireno et Douleb au-dessus de la formation Zebbag (fig.37 a)

CB: Chevauchement basal

2 - LE DEMI PALEOGRABEN DE SIDI AHMED KOUKA

Ces deux formations comblent en effet un demi-graben, limité par une
paléofaille N 135, ayant rejoué, comme nous l'avons déja dit, en décroche-
ment senestre (fig. 38 ). Le substratum ante Zebbag, préalablement basculé ESE
vers 1'Ouest, s'effondre vers le Nord, aﬁ début du Cénomanien. Cet effon-

drement se poursuit pendant tout le Cénomanien, le Turonien et le Coniacien,

comme en témoignent les olistolithes du Zebbag, dans la formation Douleb,
( 0 100m :
et 1l'installation, au sommet de cette formation, du récif de Sidi Ahmed —_ Ecaillage de la bande frontale 3 HI ed Debdeba.
Kouka. Les déformations ultérieures seront induites par cette paléostruc- ([C:jende COmp/é/'a :c.f Bnn. 2 _ localisation ﬁj 23 p ?5’,)

ture :

| — chevauchement induit par la discordance Zebbag - Meloussi ;

, - entralnement aux bordures du décrochement senestre N 135. Fig. 37 - Djebel Bou Zer Nord : coupes transverses
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3 - LES STRUCTURES RECENTES DE LA BANDE FRONTALE

A Hir ed Debdeba, la formation Meloussi et les croiites quaternaires
qui limitent la bande frontale & 1'Est, sont structurées comme 1'indiquent

les schémas de la figure 39 :

~
1 ensellement
axe transverse
N1102120° ~.

@ Structures affectant
les croltes quaternaires

F_N170°

-
~
Hir_\’(l% ‘

% ed Debdeba

Méloussi bréchifié, chaotique
/ et fracturé ( réseau de diaclases
N170°)

Croltes
quaternaires

Fig. 38 - Le demi-graben de Sidi Ahmed Kouka
Evolution synsédimentaire et reprise en compression

Fig. 39 - Néotectonique quaternaire & Hir ed Debdeba

Les crofites quaternaires, constituées, ici, de conglomérats polygéniques,
plus ou moins bien consolidéé, déterminent, lors de leur formation, des
profils d'équilibre parfait. Or, ces crofites sont déformées (fig. 39 a)
et les reliefs qu'elles recouvrent sont rajeunis, comme en témoigne le pro-
fil actuel des oueds (fig. 39 b). De plus, la formation Meloussi est affec-
tée par les mémes accidents cassants que ceux des assises quaternaires et
la bréchification de surface des dolomies est guidée par ces accidents.

(réseau trés intense de diaclases). Meloussi et crolites quaternaires ont




done &té déformés trés récemment et 1l'as
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pect chaotique des dolomies créta—

cées pourrait résulter de cette néotectonique.

C - STRUCTURE DU BOU ZER NORD, AU SUD DE LA COUPE DE REFERENCE

Au Sud de Bir Bou Zer, les grands ensembles structuraux rencontrés

précédemment se poursuivent :

1'Quest du chevauchement basal.

1 - LA BANDE FRONTALE ORIENTALE
COULOIRS DE DECROCHEMENT

bande frontale & 1'Est, noyau central a

UN SYSTEME D'ECAILLES REPRIS EN

Constituée essentiellemet de Meloussi, de Zebbag, de Nara au Nord et

d'Abiod au Sud, elle est découpée par deux familles de décrochement, l'une

N 50, 1l'autre N 170 (fig 40) qui lui conférent une structure chaotique.
’

Ecaille

Bir
Bou Zer

Chevauchement

Décrochement

basal

Axe de pli conique

s10
o 5, Zabbag

Su

o So Maloussi

Fig. 40 - Les structures de la bande frontale au Sud de Bir—Bou Zer
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A 1'intérieur des blocs eux-mémes, des écailles plus anciennes sont
parfois décelables.

L'état ruiniforme des dolomies et la mauvaise conservation des mi-
roirs, ne permet pas de préciser ici le sens des mouvements, suivant ces
décrochements. Cartographiquement cependant, il semble que la direction
N 170 soit antérieure é la direction N 50 qui aurait pu fonctionner en

dextre (léger entrainement des directions N 170 en bordure).

Immédiatement au Nord de Bir Bou Zer, les directions N 170 et N 50
sont remplacées brutalement par les directions N 20 et N 80, cette der-
niére ayant joué en senestre. Dans les blocs découpés par ce systéme, on
rencontre assez fréquemment des miroirs de faille, orientés N 120 - 130,
et portant parfois'des tectoglyphes (niches d'arrachement et é&cailles),

indiquant un double jeu décrochant dextre puis senestre.

Outre ces caractéres structuraux, la bande frontale, dans ce secteur,

se signale par l'existence de la formation Abiod, qui repose sur les for-—

mations Meloussi, Zebbag, ou sur le Trias. Le contact est tantdt tecto-

nique (écailles) tantdt strictement sédimentaire. Ce n'est pas un fait

unique, puisque la formation Abiod occupe la méme position au pied orien-—

tal du dj. Akrouta, du dj. Faid et enfin du dj. Bou Zer Sud. Nous revien-—

drons sur ce probléme.

2 — LE MEGA PLI DU NOYAU CENTRAL

. Depuis Sidi Ahmed Kouka jusqu'a Bin Bou Zen

Le pli en '"cou de serpent" structurant le noyau central, admet

globalement une enveloppe cylindrique d'axe N 20, matérialisée par la
formation Zebbag.

L]
Dans le détail cependant, ce pli correspond & un ensemble de plis

coniques en relai, dont les directions axiales varient de N 30 & N 150
(fig. 41)
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N 20°

N 30°

EC: enveloppe cylindrigue
PC: plis coniques en relai

Fig. 41 - Plisconiquesen relai et pli en "cou de serpent"
affectant la formation Zebbag

La variation brutale de la direction axiale correspond & la limite
de deux blocs, c'est-a-dire & une faille transverse, structurant tout ou

partie des séries sédimentaires (FT2 ou FT3).

. A dag latitude de Bin Bou Zen

Le dispositif précédent disparalt totalement : la formation Nara,
pratiquement monoclinale, et trés redressée au Nord (80° W), s'enroule
progressivement vers le Sud, autour d'un axe N 150, pour former un méga
pli conique. Les formations du Crétacé inférieur suivent le m&me mouve-—
ment, ainsi que la formation Zebbag qui enveloppe totalement cette struc-
ture et vient reposer, par un contact chevauchant, sur la bande fron-

tale (fig. 42).
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77/ Fadhéne a Aleg _»"" Chevauchements

. . - M
Sidi Khalif a D.B.Z. __— Accidents principaux.

Nara . / Direction axiale des plis coniques
T (

Bande frontale

Fig. 42 - Le pli du noyau central au djebel Bou Zer Nord
) Aspect cartographique

la fléche est dirigée vers l"apexl.
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1 CB : Chevauchement basal 1V : Crodtes quaternuireséen
(Ié‘jcnde cam/g}/é'fé : Ann. 2. ) lambeaux de poussee .

a @ Coupes ftransversales entre Bir Bou Zer et Ain Bou Zer.
' (Llocalisation Fig. 23 et 42) '

" 5 o ”
Terminaison du pli conique en bec de canard

Fig. 43 - Terminaison méridionale du pli structurant le dj. Bou Zer Nord
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. De Birn Bou Zen & Ain Bou Zen

La formation Nara, et toutes les formations du Crétacé inférieur,
disparaissent & l'affleurement de telle sorte que, jusqu'a Ain Bou Zer,
le noyau central ne montre plus en surface que la formation Zebbag (fig.42).
Le pli structurant ce segment admet un axe orienté globalement N 160. Son
flanc oriental est 1légérement chevauchant et écaillé, et le contact prin-

cipal (CS) est souligné par des lambeaux de poussée constitués de crofites

~ quaternaires (fig. 43 a). Ils témoignent de l'existence d'une phase com-

pressive récente. Au pied oriental du sommet 486, ce pli s'amortit et
donne une terminaison en '"bec de canard" (fig. 43 b) relayée a son extré-
mité Sud par des plis coniques dont les axes s'orientent progressivement

vers le N 80 (fig. 42 - stéréogramme S 16).

Nous avons précédemment souligné la disparition brutale, & l'affleure-
ment, de la formation Nara & la latitude de Bir Bou Zer. Ceci nous conduit

=

a préciser la nature des contacts liés a cette disparition.
3 - NATURE DES CONTACTS DE LA FORMATION NARA AVEC LE CRETACE A BIR BOU ZER

Nous examinerons ces contacts de part et d'autre de la charniére du

pli conique affectant la formation Nara.

al) Flanc Ouesit

Sur ce flanc, la formation Meloussi est en contact direct avec
la formation Nara. La formation Sidi Khalif, bien développée dans la demi-
cluse située immédiatement au Nord, n'affleure plus. Les formations Boudi -
nar, la dolomie du Bou Zer et les marnes de Fadhéne, disparaissent en bi-

seau, comme la formation Meloussi, sous la formation Zebbag, au niveau de

la charniére du pli (fig. 44).

Le contact Nara - Meloussi est rigoureusement sédimentaire : en
effet, les calcaires du Nara présentent, au niveau de ce contact, un ré-
seau de fentes ouvertes N 130 colmatées par des dolomies rousses & quartz,

absolument identiques & celles qui constituent les bancs du Meloussi sus-
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A Bir BouZer
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photo

panorama

paleosurface
ante Meloussi

Aspect cartographique et panorama des contacts

sur le flanc est

Paleosurface
ante Meloussi
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jacent (fig. 44 b). Par ailleurs, la géométrie des strates, au niveau de
ce contact, évogque une nouvelle fois de véritables figures de "top lap"
(Nara) et "on lap" (Meloussi). Le contact considéré, avec ses biseaux et
troncatures, peut donc correspondre & la partie occidentale d'un bloc
basculé vers 1'Ouest, et plus ou moins érodé. les structures compressives
ultérieures, pli conique, chevauchement et écaillage, seront induites
respectivement par le paléopendage important de la formation Nara, et

les biseaux sédimentaires au sein des formations crétacées.

b) Flanc E4%

A 1'Est de la charniére du noyau conique jurassique, dolomies
du Zebbag et calcaires du Nara sont séparés par un contact sinueux, &
trés fort pendage Sud, et globalement orienté W-E (fig. 44 a). Ce contact
ne présente aucune trace de mécanisation et les dolomies du Zebbag sem-
blent s'appuyer sédimentairement contre les calcaires du Nara, dont les
bancs auraient été tronqués (fig. 44 c). Le contact Nara - Zebbag appa-
raft alors comme une paléosurface d'érosion de la bordure méridionale
d'un bloc basculé vers le Nord (fig. 45 a). Le passage brutal d'un Nara
épais au Nord & un Zebbag épais au Sud, nous conduit & envisager une in-
version de la paléopente, suivant le schéma décrit précédemment au Faid
(fig. 45 b). '

S N Bir Bou Zer

? .

absenl F ° 100m environ (:lﬁﬁﬁﬁﬁﬁ
= Zebbag.
3 Nara @ Palépente ante ou syn Nara
F+*l Trias @ Pakcpente ante ou syn Zebbag

@ Bloc basculé vers le Nord

@ Inversion de la palecpente .

| | ' paleosurface
| Bi: biseau sédimentaire d’érosion
| | Fo: Fracture ouverie colmatée ante Zebbag
par le Méloussi _
i Contact Meloussi —-Nara Contact Zebbag Nara
(Charniére et flanc ouest) (flanc Est)

Fig. 44 - Nature des contacts de la formation Nara avec les formations

du Crétacé a Bir Bou Zer. (Zéﬁende ﬁ/%c:sfral'{jra/o/w'?ue: ¢.F. Ann.z)

el paléosurface anteZebbag.

Fig. 45 - Le contact Nara - Zebbag a Bir Bou Zer
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¢/ Conclusion

1'étude des contacts géologiques au toft du Nara, montre que
ceux—ci sont sédimentaires. Le paléorelief de Nara, observé & Bir Bou

Zer, résulte de deux basculements successifs :

— un basculement progressif vers 1'Ouest du Jurassique au

Crétacé inférieur ;

- un basculement vers le Nord, & partir du Vraconien, et pen-

dant tout le Cénomanien.

C'est ainsi que 1l'on peut voir une paléosurface a regard Ouest

se raccorder & une paléosurface & regard Sud (fig. 46)

4 - UN EXEMPLE COMPARABLE A BIR BOU ZER : LA ZONE DE L'O. EN NAHKLA
ET DU DJ. TIHALA

troncatures d'érosion

Paléosurface du bloc ( Toplap)
basculé vers I'Ouest Paléopente d’'érosion
(c.F. Fig-44B) _ bloc basculé vers le Nord
o (c.E ngrﬁilfc)
E ’{' 7 7
= 7.
/
W ; 7 { » ) % 7 ‘ﬁ/
= Za G\

7 = ’///,’ /

7 :—_,_'_-_:F_H'*-’ Zebbag

P Formation du

Bloc basculé vers Cratacé inf.
|'Quest et vers le Nord Nara

Fig. 46 — Allure possible du paléorelief anté Zebbag g Bir Bou Zer

Coupe fig.48

AN

Y

AT

W
VRN
D

NN
NN \/

“\A\SQ\QT

/

\
h

0 250m
br———

\

W
N
>

X

W)

4 /\_ 0. Nakhla

N
S 21 N
-
o
/ﬂ g
/,’/
ke Tl »
el
S
S20 s
Zéﬁena’e /f'é/;os[‘rah_'gmfabr'gue compléte 2 c.f Ann.z
U271 Aleg eic... [ 1S.Khalif & dol.du Bou Zer
77/} Fadhéne & Douleb. Nara.

Bande frontale orientale

Fig. 47 - Carte géologique et structurale du secteur Tihala - Nahkla




te les mémes caractéres structuraux que celle que

Cette région présen

écri i i 2 e paléostructures crétacées
nous venons de décrire et 11 s'agit, la encore, de p

avec blocs basculés, reprises ultérieurement en compression :

gure 47 montre clairement un noyau de Nara au Nord,

mation Zebbag au Sud. Le contact est cette

La carte de la fi

passant sans transition & la for

fois mécanique (décrochement senestre matérialisé dans 1'0. Nahkla par de

belles amygdales de cisaillement). Il reprend une ancienne faille normale

ou une paléosurface a regard Sud (fig. 48 a).

jebel Tihala Oued Nakhla

— 400

*: . ’ L4
haut_ fond Cretace moyen

-~ "
bassin * Crétacé moyen

< -~
NI =
@ e e
ancien haut fond ancien bassin Jurassique
Jurassique
0 100m

B

Fig. 48 - Structure transverse actuelle et

fossile (” Crétacé moyen")

du djebel Tihala.
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Le dj. Tihala peut &tre interprété comme un paléograben orienté
N 130, comblé par la formation Zebbag. Il évolue ensuite en pincée (fig.
48 b), sous l'effet d'une compression subméridienne. Les plis coniques
d'axe E-W (fig. 47) résultent de cette phase compressive qui affecte des
séries déja fortement inclinées (rotations vers l'Ouest puis vers le

Nord) .

Enfin, la comparaison des épaisseurs de Nara et de Zebbag de part
et d'autre de 1l'oued Nahkla, permet de constater une nouvelle fois des

inversions de mouvements verticaux au cours du Crétacé.

D - LA STRUCTURE DU BOU ZER NORD : CONCLUSION

L'étude cartographique et géométrique de ce segment de chainon nous
a permis de mettre en évidence deux grands ensembles de structures : des
paléostructures distensives mésozoiIques d'une part, et des structures de
compression (plicatives et cisaillantes) cénozoiques et quaternaires,

d'autre part.

1 - LES PALEOSTRUCTURES MESOZOIQUES

Elles correspondent & des blocs basculés dessinant sur le flanc ori-
ental du chainon des figures de demi-horst et demi-graben (ou horst et
graben). Ces blocs basculés sont clairement effondrés au Sud pendant tout
le Jurassique et au Nord dés le début du Cénomanien. Des coupes trans-—
verses au niveau de chaque bloc trahissent par contre une rotation dif-
férentielle de ces blocs avec effondrement & 1'Quest pendant tout le

Crétacé inférieur.

Les failles transverses au chalnon (FT1 et FT2) qui limitent ces blocs
basculés indiquent, par leurs directions (N 50 & N 130), que du Juras-
sique & la fin du Coniagien, sévit un régime de contraintes distensives
avec axe d'allongement subméridien. Failles transverses et blocs bas-
culés affectent aussi bien les assises du noyau central que les séries

condensées de la bande frontale orientale.

Au cours du Crétacé inférieur, l'effonrement systématique & 1'Ouest

de tous les blocs du chafnon, implique un soul&vement permanent et gé-

néral de leur bordure orientale, dont les témoins indiscutables nous




sont fournis par les biseaux et les troncatures d'érosion des assises

sédimentaires. Par ailleurs, les caractéres lithologiques des forma-—
tions de la banae frontale (séries réduites, condensées et lacunes) tra-
duisent, & la méme époque, des conditions de sédimentation sur une zdne
de haut-fond persistant. Cette bande frontale orientale est donc le

siége de mouvements verticaux positifs, localisés, dont les effets pro-
duisent & 1'Ouest la rotation de blocs (cf.fig.32). La présence, a la
base des séries mésozoiques, du Trias gypseux et marneux, aussi bien dans
le noyau central que dans la bande frontale, suggdre d'associer mouvement
vertical positif et activité diapirique de ce Trias gypseux. Les séries
peu épaisseé de la bande frontale et celles plus importantes, d'épaisseur
croissante vers 1'Ouest du noyau central, pouvaient dans ces conditions
correspondre respectivement & des dépdSts de sommet et de flanc.occiden—
tal d'un axe diapirique subméridien, situé approximativement au front

oriental de 1'actuel dj. Bou Zer Nord (cf.fig.32).

Enfin, hauts-fonds, fossés subsidents et paléoreliefs se succédent
du Nord au Sud, et constituent un paléoalignement subméridien de blocs

dont 1'&volution géodynamique montre une inversion indiscutable des mou-

vements verticaux au cours du Mésozoigue. C'est ainsi qu'une zone subsi-

dente jurassique devient systématiquement une zdne de haut-fond cénoma-

nienne (fig. 49)
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Fig. 49 - Bir Bou Zer : évolution tectonosédimentaire

2 - LES STRUCTURES DE COMPRESSION CENOZOIQUES ET QUATERNAIRES

Dans les chainons plus septentrionaux du Faid et du Sidi Khalif, la
premiére manifestation compressive (chevauchement basal) se situe entre
le Priabonien (post Souar) et le Burdigalien (ante A. Graab). (Delteil
1981, Ouali 1984). Les séries sédimentaires de 1l'enveloppe occidentale
et de la bande frontale qui ont enregistré les témoins de cette premiére
phase, n'affleurent pas au Bou Zer Nord. Il est par conséquent impossible

de préciser ici 1'BAge du chevauchement basal.

Dans le cadre limité & cette portion de djebel, les structures sont
presque toujours polyphasées et complexes. Les arguments géométriques
et cartographiques dont nous disposons, permettent tout au plus de dis-
tinguer ici deux grandes périodes de déformations : l'une anté villa-—

franchienne, 1l'autre post villafranchienne.

- La premiére débute avec le pli chevauchant subméridien et se

~

poursuit en donnant naissance & presque toutes les structures observables

actuellement ;

- La seconde est responsable de l'accentuation (chevauchements) de
la déformation (voilage en plis coniques) et du rejeu d'accidents anté-
rieurs (accidents verticaux transverses et longitudinaux).

Vergences des chevauchements et écaillages, directions des axes de
plis et rejeux multiples dextres et sénestres des accidents verticaux,

font apparaitre trois directions possibles de raccourcissement (cf. carte
fig. 23)

. N 115 - 120
. N 70
. NO

Entre le pli chevauchant subméridien et les accentuations et reprises
post villafranchiennes s'intercalent probablement plusieurs phases com-

pressives. Nous tenterons de préciser leur nombre et leur chronologie ul-

térieurement.

S
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NOYAU CENTRAL
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BANDE FRONTALE

Bou Zer MNord
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Zone de
transition.

LE DJEBEL BOU ZER SUD

i

Cette unité morphologique s'étend d'Ain Bou Zer au Nord, au dj. Rebaou i

au Sud. Sa limite septentrionale est marquée par des paléostructures crétacées

Sud du méme type que celles de Bir Bou Zer. Son architecture est simple :

noyau central & 1'Ouest, bande frontale & 1'Est (fig. 50). Nous examine-—

rons successivement :

. La zone de transition Bou Zer Nord - Bou Zer Sud ;

| . Le noyau central ;
/

. La bande frontale orientale.

} 3 Khanguet
i el Djediane
|

By Zone faillee
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A - LA ZONE DE TRANSITION BOU ZER NORD - BOU ZER SUD
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Fig. 5C - Schéma structural du Bou Zer Sud et de ses bordures :
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1 - LA PALEOPENTE ANTE ZEBBAG

Dans ce secteur, la formation Zebbag, globalement subhorizontale,
s'appuie contre le bloc du Bou Zer Sud, c'est-a-dire contre toutes les

formations allant du Nara & la dolomie du Bou Zer (fig. 51) par ailleurs

trés redressées (60 & 80°W).

fF Bou Zer
dolomie du /J e Nord
Bou Zer /ﬁ‘/@‘ . Ve
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Nara V///7] Fadhene - Zebbag
BEE Trias (le’ﬁende com/a/c"fe: Ann.z) s

fig. 51 - La zone de transition Bou Zer Nord - Bou Zer Sud
Aspect cartographique

Le contact est sédimentaire et correspond localement & une paléopente
ante Zebbag, & regard N-E (fig. 52). Ainsi, la formation Zebbag semble
ennoyer un paléorelief, le Bou Zer Sud, et combler vers le Nord, un

fossé allant de AIn Bou Zer & Bir Bou Zer (cf. carte, fig. 44).
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v :Glacis quaternaire.

Ze :lebbag.

Fa :Marne de Fadhéne.

DBZ :Dolomie du Bou Zer.

Bo .Sables du Boudinar.

Med . Dolomie rousse du Méloussi
Mes :Sables du Méloussi.

R :Zone de remplissage
sédimentaire.sable mal

consolidé d ciment calcaire
incluant des blocs de dolomie

du Méloussi.
Ps: Paleosurface tronguant les
bancs du Meloussi.
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@aspect cartographique du contact Meloussi-Zebbag

Fig. 52 - La limite septentrionale du Bou Zer Sud :
une paléosurface ante Zebbag
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o - DECALAGE HORIZONTAL DES FORMATIONS DU CRETACE INFERTEUR

La dolomie du Bou Zer, derniére formation antérieure a la transgres—
sion Fadhgne - Zebbag, est décalée horizontalement, d'au moins 900 m vers
1'Est, lorsque l'on passe du Bou Zer Sud au Bou Zer Nord (fig. 51). Cet
important décalage ne peut résulter du seul jeu décrochant dextre de l'ac-
cident N B0, qui affecte toutes les séries sédimentaires de ce secteur.
Les bancs du Zebbag témoignent d'un rejet qui n'excéde jamais quelques
métres. De plus, la dolomie du Bou Zer, ainsi que les formations sous-

jacentes, présentent une différence importante de pendage d'un bloc & l'au-

tre (Valeurs moyennes maximales : 80° au Bou Zer sud, 45° au Bou Zer Nord).

~

Ce dispositif, associant décrochement et couches & pendages différents,
mais de méme sens, évoque un jeu de blocs basculés tel que nous l'avons
déerit & Bir Bou Zer. Or, nous ne trouvons aucune trace, 3 1l'affleurement,
des failles transverses normalement associées & ce mécanisme. Cependant,
nous avons . vu. Qque le contact du Zebbag avec le Crétacé inférieur, est
une paléosurface a regard N-E (fig. 52). Il est probable que cette paléo-
surface soit génétiquement liée & une paléofaille ante Zebbag : la premiére
résultant de la seconde par érosion de la lévre du compartiment soulevé.

Ces failles transverses seraient & rechercher sous la formation Zebbag.

Dans le contexte géologique régional, ces observations nous conduis-
ent a proposer, pour la zone de transition Bou Zer Nord - Bou Zer Sud,

1'interprétation suivante

. L'important décrochement cartographique qui affecte les formations
du Crétacé inférieur, résulte du basculement progressif vers 1'Ouest, de
bloecs découpés par des failles transverses (angle de rotation croissant

du Nord vers le Sud dans le cas présent).

Ce rejet est accentué par le rejeu en faille normale des directions
transverces, avant, pendant et aprés le dépdt du Zebbag, avec effondrement

des compartiments vers le Nord.

Finalement, toute la portion de djebel comprise entre Bir Bou Zer et
ATn Bou Zer, est un paléograben ante Zebbag (paléopente a regard Sud a Bir

Bou Zer - paléopente inverse & AIn Bou Zer).
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3 — VARIATIONS DE L'EPAISSEUR DES FORMATIONS NARA ET ZEBBAG

Au niveau de cette zone de transition, l'amincissement assez brutal
de la formation Nara, puis sa disparition vers le Nord, correspond & une
grande épaisseur de la formation Zebbag. Comme & Bir Bou Zer, nous obser-
vons unerinversion des épaisseurs des dépdts, et le paléograben ante Zebbag
doit &tre interprété comme un paléohorst ante Nara. D'’ailleurs, la forma-
tion Nara est totalement absente de cette zone, la formation Meloussi re-

posant directement sur le Trias.
4 - LES STRUCTURES DE COMPRESSION

Nous les décrivons briévement en commentant la carte de la fig. 53

O~

©) z
@ «—— Crochon dextre(1)
e — crochon senesfre(2)
= //// 5
-
-7 @ __p— Axe de pli conique
—b— noyay @ amss® | ame de Trias
central .y @@Compressions

<

/ bande frontale

0 150

Fig. 53 - Schéma structural de la zone de transition
Bou Zer Nord - Bou Zer Sud
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fosse puis

La lame du Trias qui sépare le noyau central de la bande frontale,

graben

a un pendage globalement Ouest, d'autant plus faible que 1l'on s'approche

de la faille cartographique N 80, limitant la zone de transition vers le

L)

o

C - Distension submeridienne

Nord. Cette faille, sans relation apparente avec une paléodirection, pour-

rait avoir fonctionné en décrochement d'abord dextre, puis senestre, en-

Tz

tratnant vers le N-E la semelle du Trias & sa bordure (fig. 53). Ce mou-

transition

{ crétac€ moyen )

vement senestre peut résulter d'une compression subméridienne donnant éga-—

lement naissance a un petit synclinal conique (fig. 51 - S16) .

' 5 — EVOLUTION GEODYNAMIQUE

haut fond TT

ferieur

Elle est schématisée sur la fig. 54 qui montre 1l'inversion de la mor-

1 phologie entre le Jurassique (A) et le "Crétacé moyen'" (B) et le stade in-

ée

e e s . o |>
’ termédiaire du Crétacé inférieur (C), associé au diapirisme. L

Crétac € moyen
acé in

Crat

Les failles normales, synsédimentaires, représentées aux stades A et B,

E-w localis

].

ne s'observent pas réellement dans 1'édifice structural actuel. Cependant,

ferieur

[z 7 1

— 7
7]

T
diapirique du Yrias

nettes de troncatures d'érosion aux bordures, nous incite fortement a en-

vers |'Quest - Disiension-

H la disposition en chapelet des affleurements de Nara, avec figures trés

T3
vy
étace in

POUSSC 2

[Cré

‘ visager leur existence ainsi que celle de mouvements syn Nara, entrainant
| un non dépdt de cette formation sur les bloes soulevés (vers le Nord), plu-
‘ tdt que son émersion et son érosion avant le dépdt de la formation 5idi

1 Khalif.

B - Diapirisme et Rotation des blocs

Le stade suivant est dominé par un axe diapirique situé au front orien-

Jurassique

tal de la zone. Le basculement des blocs vers l'Ouest, avec mouvement en

ciseau, comme nous l'avons schématisé sur la fig. 29, se traduit par un dé-

Trias

crochement cartographique dont le rejet est fonction de l'angle de rotation

et donc, de la poussée verticale liée au diapir. Dans le cas présent, le

haut fond

EE=2
7 7]

\} décrochement dextre affectant la dolomie du Bou Zer, pourrait &tre la con-
! .
|

séquence d'une poussée plus importante au Sud gqu'au Nord. Progressivement,la

T3

zone subsidente correspondant a 1'actuel Bou Zer Sud, devient une zone de

de
transition

{Jurassrque)

‘ haut-fond, et inversement, le haut-fond de la zone de transition devient

T2
T4

subsident.

l'zone

| _ La zone faillée de 1'o. el Abiod (située entre le dj. Sidi Khalif et ;

le dj. Akrouta), présente une évolution géodynamique semblable du Juras-

A-Distensiomr subméridiemne

ﬁ sique au Coniacien.
‘ !

fossé ou
1/2 graben

Fig. 54 - Schéma de 1'é@volution géodynamique de la zone de transition Bou Zer Nord - Bou Zer Sud.
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6 — UN EXEMPLE COMPARABLE : LA ZONE FAILLEE DE L'OUED EL ABIOD

Ce secteur a fait 1'objet de plusieurs études et a été interprété

successivement comme un synclinal pincé dans un paléograben Sénonien

{Guirand, 1968), puis comme un fossé d'effondrement récent affectant des Jurassique

séries allochtones (Delteil, 1981) totalement absant

A Akrouta Bloc Akrouta |

Par suite du polyphasage,. la cartographie de cette zone est tres com—

plexe. Elle apparalt, simplifiée, sur la carte de l'annexe 2, qui met en

&vidence un dispositif comparable en bien des points & celui de la zone

de transition du dj. Bou Zer, que nous venons de décrire

Zone de transition de

!} Nos observations sont conformes & celles de Guirand. Cependant,

['oued el Abiod
( Couloir faille)

Bou Zer, dés le début du Jurassigue, avec un dispositif de haut-fond

1 1'histoire des déformations dans ce secteur nous semble débuter, comme au

| (horst) et fossé subsident (graben). Nous concevons 1l'histoire géodyna- .
: DJ- Khechem !
el kelb

mique de 1l'oued el Abiod de la fagon suivante (fig. 55) :

\ _ a) Au Jurassique : fossé du Sidi Khalif - haut fond de 1'Akrouta ; -
| 0 500m ~dj. Sidi khalif Bloc
Motz ]

ﬂ b) Au Crétacé infénieun : diapirisme avec rotation de blocs : //¥k/f// Sidi Khalif
! ~
| . bloc de 1'Akrouta ' | Juras sique

(:) <:> trés epajs

. bloc du Krechem el Kelb
| . bloc du Sidi Khalif (signal, 705 m).

J e { discordance vracono-cénomaniznne - (Zebbag)

I 4 - P S 5 « & 5 2

\ c) Auw "Crétacé moyen” : dépbdt du Zebbag puis des formations Annaba, — """ ' discordance santonienne (Aleg) ABIOD

L Bireno et Douleb sur ces paléostructures : grande épaisseur de "Crétacé S ! faille transverse anté-Zebbag

‘ moyen'" au dj. Akrouta, dépourvu par ailleurs de Jurassique, donc déplace- o faille normale anté et syn sénonienne ALEG

\ z - |

| ment des zones basses et des zZones surélevées. . 7 .

I | en S EYREIIAL /7] 7E8BAG-DOULEB ;

1 Ici s'arr8te la comparaison avec le dj. Bou Zer, car le secteur de

| b . d. . <

i | + distensionjurassique et Crétacé inféri [:::]‘JURAS"APTlEN

|ﬂ 1'oued el Abiod continuera d’évoluer, au Crétacé supérieur, comme un véri- (:) g i BSSItE |
table graben comblé par les marnes de l'Aleg, puis par les calcaires de (:) ; distension du Crétacé supérieur |

1'Abiod (direction d'allongement SW-NE). EEZEQ
! bande frontale orientale

PS . Paléosurface anté Aleg

. . . _ . . L m
Plusieurs phases compressives ont fait rejouer les paléofailles et S EHEEHE BaaEl

| plissé les sédiments du paléograben en synclinal, dont l'axe N 60 indique ‘ N
(NB : Les rejeux décrochants de ce champ de failles sont multiples. Ils

un raccourcissement NW-SE. ' .
n'apparaissent pas sur ce schéma ).

Fig. gg schéma structural de la zone faillée de 1'c. el Abiod




128

B - LE NOYAU CENTRAL

T1 correspond & un paléobloc crétacé repris en compression. Nous exa-—

minerons successivement les paléostructures d'age Crétacé, et les struc-

tures de compression.
1 - LES PALEOSTRUCTURES CRETACEES

Leur existence est prouvée par les faits d'observation suivants :

a) Le calcaire jurassique de la formation Nara occupe le coeur de ce

noyau central (ef. fig. 50). Vers le Nord, la masse calcaire principale se

termine en chapelet. Vers le Sud, cette masse calcaire s'arréte brutale-

ment et présente une paléosurface a regard Sud sur laquelle reposent les

marnes de la formation Sidi Khalif. Le Bou Zer sud apparalt donc pendant

le Jurassigque, comme un fossé (ou un graben) encadré par deux zones de

haut-fond (partie méridionale du Bou Zer Nord au Nord, et zone Rebaou-

Seguia au Sud).

Les mouvements verticaux s'inversent au cours du Crétacé et soulévent

progressivement la masse calcaire en tronquant ses bordures septentrio-

nales et méridionales, qui seront peu & peu recouvertes par les formations

du Crétacé inférieur.

b) De nombreux biseaux sédimentaires au sein des séries du Crétacé

inférieur, témoignent d'un mouvement de bascule vers 1'0uest (fig. 56)

+ du bloc (fig. 50) deux familles de failles

c) Dans la partie Nord-Ques
ante Zebbag, actuellement verticales, affectent la formation Meloussi. La
premigre (N 60) interrompt cartographiquement la seconde (N 140) et se
raccorde & la paléosurface qui tronque la masse calcaire Nara au Nord. Si

1l'on restitue, par rotation, la position horizontale du Meloussi au moment

de son dépdt, ces deux familles présentent alors une direction commune

N 110, mais des pendages opposés, et peuvent &tre interprétéescomme des

failles normales conjuguées.(fﬂg.57). Ce schéma s'accorde par ailleurs

avec une évolution du Bou Zer Sud en horst (ou Gemi-horst) au cours du

Crétacé.
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FT: Faille transverse

Fig. 56 - Biseaux sédimentaires et failles transverses, affectant
E

Le Crétacé inf. du djebel Bou Zer Sud

Attitudes actuelles,

/ -+ . S0 moyenne de la

formation Meloussi

pSle des failles N 60

pble des failles N 140
Attitudes au Crétacé inf.

)
/ . trace des N 140

_~- * trace desN60 -
-~
© sens de déplacement
/ s des compartiments
/’4'-' Supérieurs
R.8 ¢ rotation de 80 ° vers
—~——y 1'Est autour de 1l'Hori-
zontal (g ), de la So.

Fig. 57 - Fai . _ T
g Failles normales conjuguées synsédimentaires — Crétacé inférieur

du djebel Bou Zer Sud.
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2 - LES STRUCTURES DE COMPRESSION

b) Les contacts chevauchants
Elles se caractérisent essentiellement par des contacts chevauchants,

un grand dserochement N 10° qui limite le noyau central du Bou Zer Sud Le chevauchement basal ne s'exprime cartographiquement gqu'aux
vers 1'Est, et des structures souples. confins méridionaux du bloc ol toute la série d'dge Crétacé du noyau
| (Meloussi, Boudinar et Zebbag), avec troncatures basales et écaillage,
o) Le décrochement N 70° repose par l'intermédiaire d'une lame de Trias, sur les calcaires blancs

| de la formation Abiod (fig. 59 b), appartenant 3 la bande frontale. Vers
Cl'est 1'é&lement structural le plus récent, car il recoupe toutes le Nor

d, le chevauchement basal est tronqué par le décrochement N 10
les structures du noyau, qu'il entraine dans une rotation senestre parti- (fig. 59 a)

N culidrement bien exprimée, dans la partie Sud du bloc, par.petits che-
vauchements (mouvements couche a couche) & vergence Nord (fig. 50 et 58).
Ce plan de cisaillement constitue la bordure occidentale d'un méga cou-

) loir de décrochement qui affecte toute 1a bande frontale et gque nous dé-—

crirons ultérieurement.

bande frontale

noyau
orientale

1 / central

oy e

i Plan de cisaillement N 20°

__ -~ Direction générale des couches

|
' _»_»— Chevauchement '
' I
b | !
i .
1 I ‘l Faille. ) \ ' noyau central bande frontale orientale
Il
| r AN Enveloppe occidentale
i | Vergence des ecailies du noyau PP en _

1 } / central . CB : Chevauchement basal
[ % , se| 1 2

il 777 Trias. | - 34[:]5 B 7 BE= 2 A 9

o ; [~ ]
i | (“ﬂe’? de : firn-2) i 72 18 et 21 (gypse essentiellement)
| 7 Fi

l‘ ig. 59 — Coupes transversales dans le djebel Bou Zer Sud

b _ (Localisation fig. 50, page 118)

B 5o . .
L'écaillage de la série crétaceée du noyau, favorisé et induit par

les nombreux biseaux sédimentaires, présente des vergences qui évoluent

Fig. 58 - Entralnement sénestre aux bordures du décrochement N10 - du SE au N (fig. 58), traduisant 1'entrainement senestre dfi au N 10

Djebel Bou Zer Sud.
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c) Les stauctunes souples

Deux plis coniques s'expriment au niveau de la formation Zebbag.
Les axes construits N 70 et N 115 (fig. 60) se rapportent respectivement

au flanc occidental et a la terminaison méridionale du bloc.

® So Zebbag. flanc occidental
du bloc.

So Zebbag _extremité méridonale
du bloc.

Fig. 60 — Djebel Bou Zer Sud
Existence d'un axe de raccourcissement subméridien

d/ Coﬁciudion

Axes de plis et décrochement N 10 senestre, sont autant d'arguments
en faveur d'une phase de compression subméridienne (fig. 60). Enfin, le
chevauchement basal, recoupé cartographiquement par le N 10, doit 8&tre

rapporté & une phase compressive antérieure.
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C - LA BANDE FRONTALE ORIENTALE : UN MEGA-COULOIR DE DECROCHEMENT N IO

Nous l'analyserons & l'échelle de la carte, de la latitude d'Ain

Bou Zer jusqu'au dj. Rebaou, puis & 1l'échelle de 1l'affleurement.
1 - A L'ECHELLE DE LA CARTE (MEGASTRUCTURES)

Le soubassement triasique supporte unecouverture fortement tectonisée
dont l'Age s'étend du Campanien (Abiod) & 1'Eocéne supérieur (Djebs). On

y reconnait deux types de structures (fig. 59).

- des stauctures hénitées d'un cisaillement subhorizontal & vergence
&E-SE, que 1'on peut rapporter au chevauchement frontal. Ces structures
sont représentéeéhessentiellement par des plis synclinaux déversés vers
1'E, et écaillés : écaillage qui se traduit en carte par des laniéres de

Trias de direction moyenne SW-NE (fig. 50 et 51).

- des stauctunes hénitées du méga coulovin de décrochement N 10
et figurées par des plans de cisaillement verticaux (plans principaux et
Riedels de type R verticalisant tous les objets antérieurs) et des amyg-
dales (fig. 50 et'Sl). Compte-tenu des relations géométriques observées,
les différentes structures semblent apparaltre dans 1'ordre suivant

(fig. 61)

- plissement et écaillage de la bande frontale lors du chevau-

chement basal ;

- apparition des failles N 10 et fonctionnement dextre du couloir
de décrochement associé. Verticalisation des structures préexistantes, et

naissance d'amygdales A1 liées au Riedels Rj.

- rejeu senestre du couloir N 10 avec déformation des amygdales

A1 et création d'amygdales Ap liées & des Riedels Rp.

— enfin, apparition ou rejeu des directions N 60 avec déplace-

ment senestre entralnant déformation et rejeu des anciennes structures.
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2 - A L'ECHELLE DE L'AFFLEUREMENT (MICROSTRUCTURES DANS LES GYPSES
DU TRIAS- FIG. 62)

Le 1lit du petit oued qui prend naissance & AIn Bou Zer recoupe trans-—
versalement le couloir de décrochement N 10 et ses mégastructures : amyg-

dales, laniéres de Trias et plans de cisaillement verticaux.

Les laniéres de Trias sont constituées de marnes rouges et de gypse
gris ou noir qui présentent deux types de faciés : un faciés en bancs mas-
sifs, durs, a gypse cristallin et un faciés schisteux, tendre, & gypse
lamellaire ou fibreux. Les déformations successives ont été bien enregis-
trées par ce Trias gypseux dans lequel on reconnait deux types de struc-

tures : des plis et des couloirs de décrochement.

al Les plis : il s'agit, la plupart du temps, de plis déversés ou
couchés vers 1'Est, a flanc inverse cisaillé (fig. 62). Nous les associons
34 la phase I de la fig. 61 (chevauchement). Le trés fort plongement axial

résulte de phases décrochantes ultérieures qui verticalisent ou redressent

toutes lesstructures.

bl Les couloins de décrochement : (fig. 62 b et c). L'orientation de
ces couloirs est constante et voisine de N 10, Leur largeur, par contre,
varie de un décimétre & un métre. Les plans de cisaillement suivent le plus
souvent la So. Dans le couloir lui-méme on observe, soit un clivage schis-
teux sigmoide (S'1)*, soit des fentes de tension (T). La présence, dans
un méme couloir,de plusieurs familles de fentes de tension traduit le po-
lyphasagede la zone. L'analyse géométrique de ces familles de fentes et de

leur remplissage permet de dresser une chronologie relative des déforma-
tions.

* Ce clivage S'71 peut nésulten dinectement d'un cisaillement N 70 senesitne
ou Adui étrne anténieun. Dans ce cas, Ll pournrait coarespondre G une Achis—
Zoaité Sy associée a d'écalllage de la bande frontale, nedressée et en—
tralnée aux bordurnes par un mouvement dextre du N 70.




Fig. 62
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c) Analyse microtectonique des fentes de tension.

Les mesures ont été effectuées dans des fentes de tension colmatées
par du gypse blanc fibreux présentant, selon les cas, un ou deux types de
fibres : des fibres courtes (£c), suborthogonales ou obligues aux épontes,

et des fibres longues (£{), situées au centre de la fente, et paralléles a
celle-ci (fig. 63) :

@ Fentes de tension et foliation

- Les structures affectant le Trias de 1a bande frontale a4 ATn Bou Zer

Fig. 63 - Fentes de tension (T)
avec fibres courtes (Fc) et fibres longues (F{) de gypse

Si 1l'on considére la direction de ces fentes, on peut les regrou-

per en trois familles (fig. 64 a)

. une premiére N 40 - 50 (Tp)
. une seconde N 150 - 160 (To)

. une troisiéme N-S (T3)

Ces trois familles peuvent coexister dans un méme couloir (fig.64a).
Les deux premiéres sont disposées en échelon (fig. 65 a), les fentes T
recoupant toujours les fentes To. La troisiéme famille T3 se développe &

1'intérieur des polygones formés par les deux premidres (fig. 64 a).

Sur le terrain, nous avons analysé les relations géométriques qui

existent entre les trois familles de fentes et entre les fibres de gypse




@ Les principales familles de fentes de tension
et les fibres de gypse associees

(A by

// R
(£%)

fe (—Elao)

&kﬂ (\(m‘
/”'r’

“ ( R

@ Relations fti- ft2- ft3-schema recapitulatif

1-

Fig. 64 — Couloir de décrochement N 10 avec coexistence
de trois familles de fentes
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qui leur sont associées. Nous résumons ci-aprés les résultats de nos cbser-

vations et de nos mesures :

. Relation Ty - To (fig. 65)

Les fibres courtes fc, des fentes Tp en échelon indiquent clai-
rement un jeu cisaillant sénestre du couloir N 10. L'observation minutieuse
des fibres de gypse des Tq montre que l'on passe sans rupture des fibres
courtes £c; aux'fibres longues ﬁif. Les crochons opposés, que dessinent ces
fibres a 1'intérieur d'une fente, indiquent un mouvement sénestre; les fi-
brés longues £y maférialisent ce plan de mouvement, jouant en quelque
sorte le rdle de stries. Les fibres courtes Leq des fentes Tq en échelon

peuvent alors correspondre & un jeu dextre des couloirs N 10.

En résumé, les relations géométriques Tq-Tp (et fibres associées)

permettent de proposer la chronologie suivante

1 - jeu cisaillant dextre des couloirs N 10 avec formation de

fentes de tension en échelon T1 et fibres courtes £C7_

. . . Il .
2 - rejeu cisaillant sénestre de ces couloirs, avec ouverture
de nouvelles fentes de tension T» et formation de fibres courtes fcp. Ce
mouvement entralne un jeu cisaillant senestre des anciennes fentes Tq,

avec apparition de fibres longues £A>.
e Relation 7y, 7_2 et /_3 (Lig. 64%)

Dans ce cas, l'observation est plus délicate et peut &tre sujette
3 discussions. Nous la présentons malgré tout, car l'interprétation que

nous pouvons en donner s'accorde bien avec les données des mégastructures

Dans ce cas, fibres courtes et fibres longues coexistent aussi
bien dans les Tq que dans les Tp. la présence des fentes T3 avec fibres
courtes orientées N 80 atteste d'une compression subméridienne, avec re-

jeux sénestre et dextre respectivement des T; et des Tp.

e Recapitulation (Lig. 66)

L'orientation des fentes en échelon, ainsi que la nature et la
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disposition des fibres de gypse qui les remplissent, conduisent & préciser

la chronologie des déformations enregistrées par le Trias & Ain Bou Zer :

1 - Cisaillement dextre donnant naissance & de petits couloirs
de décrochement N 10, avec fentes de tensiqn_en échelon T et fibres de

gypse fcy.

2 - Rejeu cisaillant senestre de ces couloirs, avec ouverture de
nouvelles fentes de tension T, et fibres de gypses ﬂcg. Les anciennes fen-
tes T1 sont entrainées dans un jeu cisaillant senestre, avec formation de

fibres longues £{7 ayant valeur de stries de déplacemeﬁt.

3 - L'ensemble est repris dans une compression subméridienne qui

plisse plus ou moins la foliation des gypses et ouvre de nouvelles fentes

de tension T3 avec formation de fibres ﬂcj , entrainant les anciennes fen-

tes T et T, dans un mouvement respectivement senestre et dextre,

3 - CONCLUSION

i | L'étude des microstructures dans les gypses du Trias, confirme le
1 polyphasage du couloir de décrochement de la bande frontale, ainsilque
1l'orientation des contraintes. Les trois phases de déformation révélées
par les microstructures correspondent aux phases II, III et IV, déduites

de 1'étude des mégastructures (fig. 61 et 66).

u_.__A

b .- Relations fts -ftz - schéma récapitulatif

|| Fig. 65 - Couloir de décrochement N 10 i
avec coexistence de deux familles de fentes en &chelon
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C H A P I T R E XII

LES ZONES FAILLEES DE SIDI AHMED KOUKA
ET DE L'OUED SEGUIA

Elles limitent le dj. Bou Zer au Nord et au Sud, et constituent,
dans la morphologie des couloirs séparant ce djebel des unités morpholo-
giques voisines : le dj. Falid d'une part, et les chainons de la zone du

Rhéouis d'autre part. (cf. fig. 22, p. 76 )

Leurs propres limites sont imprécises car ce sont des zones a évolu-
tion permanente depuis le Jurassique. Néanmoins, dans la morphologie ac-
tuelle, la zone septentrionale correspond & la dépression comprise entre
le Marabout de Sidi Ahmed Kouka et la source du mé&me nom. La zone méridio-
nale, limitée au Nord par le Khanguet el Djediane, et au Sud par le dj.
el Ahzem, se compose du dj. Rebaou et des collines d'Ain Faoura encadrant

le 1it de 1l'oued Seguia.

Nous étudierons leur lithologie et leur structure avant de proposer

un schéma de leur évolution géodynamique.

A - LITHOSTRATIGRAPHIE

Elle se caractérise par des séries peu épaisses et des lacunes au

sein de la couverture post-triasique et par une répartition originale de

ces séries.
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1 - ZONE DE SIDI AHMED KOUKA (FIG. 67)

al) Au Sud

Les calcaires du Nara affleurent en buttes isolées dans toute la

partie Sud de la zone. Ils reposent sur le Trias et sont recouverts, en

discordance, par la formation Zebbag, elle-méme surmontée, & l'extrémité

Sud de la zone, par l'Aleg. Ils sont constitués d'une masse unique de cal-

! :
| @ Schéma de la reéparfition des series sedimenfaires
. au sein de la zone Sidi Ahmed Kouka.

caire dolomitique gris, oll les biseaux sédimentaires sont fréquents. Dans

la formation Zebbag, les bancs de dolomie beige alternent avec des niveaux

de marnes & huitres. Les biseaux sédimentaires y sont également trés fré-
!

L S Zone de W

i ; guents. La puissance totale de chaque formation n'excéde pas quelques di-
1 [

* | o 4 : C& Wouka : Faid zaines de métres.
1 (] ]

b) Au Nord

La formation Nara disparalt totalement, si bien que les dolomies

du Zebbag reposent directement sur le Trias. En direction du Faid, les

formations Méloussi, puis Sidi Khalif, s'intercalent successivement et

progressivement entre Trias et Zebbag.

Mr : ? 500m Enfin, aux limites Sud et Nord de 1'ensemble de la zone, les

I @_ Pal éomor‘pholoqies ante NE!I"EI@ ot ante Zebba@ formations du Zebbag et du Nara deviennent brutalement et respectivement

D PR P trés épaisses (fig. 67).
deduites des epaisseurs des series.

2 — ZONE DE L'OUED SEGUIA (FIG. 68)

Sid; K\'\O‘IF (1} AU, Sud
i‘, Eﬂ—j Nara Zebbag

Dans la région d'Ain Faoura, au-dessus du Trias, la formation
|
- ; i édui 4 une dizaine ¢ & de calcai &
| Trias WMalosss Abiod est réduite a une e de métres calcaires surmontés par les

phosphates et les gypses blancs de la formation Metlaoui (quelques dizaines

de métres). , I

b) Au Nond

| £

Fig. 67 -~ Répartition des s&ries s&dimentaires au coeur et sur les Au dj. Rebaou, 150 m au moins de calcaires de la formation Abiod

bordures de la zone de Sidi Ahmed Kouka.

reposent sur le Trias.
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Enfin, & la limite méridionale de la zone, les formations &océnes
(Metlaoui et Djebs), atteignent 400 m de puissance. Elles surmontent la
formation Abiod, réduite (une dizaine de métres), qui repose elle-méme
sur le Trias. A la limite septentrionale, par contre, l'Abiod disparalt
assez brutalement. C'est alors la formation Méloussi qui repose sur le

Trias (fig. 68).

5 N

Zone duv | Zone de Bou Zer
/7 . .
Rhéouis l l'oved Sequia Sud
(e\ Ahsem) |
N | ~ 2 T ¢
- e
~ I ,’A"’ ey | Ab ,/
A ! ”:A:“A" G T s =) _zu:'?-
~ V‘l W N T 2%
M (d Me
~ ) N -
/ Wil Na
A~ f’ ar A AR LA
A fy ouara e Khang\lel'
’:/ f” dJ' e 400 m
=~ i Rebaou ~ Djediane environ
!
N r’l '
)
——/
T
Pk :

sens de deplacement des zonmes subsidentes

du jurassique au tertiaire
Crékace inf. Eocene
E Jurassique % Com;:a. Maestr.
Trias Céno. Tura. Conia.

Fig. 68 - Répartition des séries sédimentaires au coeur et sur les

bordures de la zone de 1'oued Séguia.

B - STRUCTURE

La structure y est marquée par des décrochements orientés N 50 - 60
qui ont fonctionné d'abord en dextre, puis en senestre (cf. études du Faid

et du dj. Bou Zer Sud).
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Des décrochements N 20 limitent ces zones faillées & 1'Est. Nous

avons montré leur polyphasage (dextre puis senestre) ‘au dj. Bou Zer Sud.

Enfin, plis et écailles sont les structures de compression les plus
anciennes que nous ayons rencontrées dans ces deux zones (fig. 69). A Sidi
Ahmed Kouka, 1l'écaillage intense semble avoir &té favorisé par de nombreux

biseaux sédimentaires.

WNW ESE

=R A

- W

: = TN

TTATLA A AT, A, 4t § L S ST SN

0 50m
Y CE—

Fig. 69 - Structure du djebel Rebaou. Coupe transverse

C — EVOLUTION GEODYNAMIQUE

Les schémas des figures 67 et 68 font apparailtre que ces 5one4'£aiiééed
constituent, tout au long de leur histoire sédimentaire, des hauts—-fondas
trlasiques. Ces hauts-fonds présentent, cependant, une dissymétrie des flancs,
4 leurs limites méridionale et septentrionale. La dissymétrie. s'inverse
au cours du temps, provoquant le déplacement des zones a forte épaisseur
de sédiments, c'est-d-dire dés zones subsidentes, d'une limite & 1'autre
de la zone faillée. Dans les blocs avoisinants, cela revient & une inver-
sion des mouvements verticaux : un bloc basculé vers le Sud au Jurassique

(exemple au Faid) devient basculé vers le Nord au Cénomano-Turonien.

La permanence du haut-fond & l'aube du Jurassique, au sein de la zone

faillée, évoque bien entendu le diapirisme. L'existence de séries peu épais-

ses, de lacunes et de biseaux sédimentaires, confirment cette idée. Il est
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1 |
FI“[ nécessaire de signaler, en conclusion, que ces zones de Sidi Ahmed Kouka
ﬂ.g et de 1l'oued Seguia se singularisent tout au long de leur histoire : ;
J

C HA P I TRE XIII
L _ dbme de sel vraisemblablement Jurassique ;

! _ anomalies des séries sédimentaires mésozoIques et cénozoiIques
\ (associées au développement du diapirisme) ; LA STRUCTURE DU DJEBEL BOU ZER : CONCLUSION GENERALE

— zones fortement affectées par les failles tardives.

Ce sont, par conséquent, des 'zones mobiles", siége d'une instabilité

permanente dont l'origine est & rechercher au niveau du socle.

L'étude géologique de cette unité fait apparaitre un édifice complexe

ol s'imbriquent deux types de structures :

. des structures distensives d'dge mésozolIque ;

1 . . des structures compressives (plis, chevauchements et décrochements)

d' Age cénozoique et quaternaire.

. Par ailleurs, nous avons montré que certaines structures au mésozoIque ‘

&taient intimement liées & un axe diapirique subméridien. Enfin, nous avons

par inversion de mouvements verticaux.

\ mis en évidence a 1'échelle du bassin, la permutation d'aires subsidentes
1 Nous proposerons, en premier lieu, une synthése géométrique et histo-
[

rique de toutes ces structures, puis nous présenterons un modéle de 1'évo-

lution géodynamique du dj. Bou Zer. Nous généraliserons ensuite & l'axe N-S5.

A - SYNTHESE GEOMETRIQUE ET HISTORIQUE

' 1 - LES PALEOSTRUCTURES DISTENSIVES ET PHENOMENES ASSOCIES

FElles sont représentées par des demi-horst et demi-graben (blocs bas—
culés) et par des horst et graben. Elles procédent d'un régime distensif

qui agit, dans notre secteur, du Jurassique (Nara) & 1'Eocéne (Souar) .

Nous avons associé ces structures & l'effondrement de la marge saharienne
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qui, en Tunisie centrale, se traduit & partir de 1'Aptien, par l'existence
de grands panneaux structuraux instables, limités par de grandes failles
E-W & ESE-WNW (Bismuth et al, 1981), témoignant d'une distension générale
N-S & ENE-WSW.

Au dj. Bou Zer, ces panneaux instables existent & une échelle réduite,
mais les paléofailles qui les limitent ont des directions parfois diffi-
ciles & préciser car elles sont déformées par les phases compressives ul-

térieures. Globalement cependant, leur orientation varie de N 90 & N 140. r

Du Jurassique au Crétacé supérieur, cette distension structure le dj.
Bou Zer ainsi que les chalnons du Fald et du Sidi Khalif, en blocs de
tailles trds irrégulidres. Toutefois, les paléoreliefs associés dessinent,
au Crétacé, un profil symétrigue de celul du Jurassique, par suite d'une

inversion des mouvements verticaux (fig. 70 a et b). Au Crétacé supérieur,

BLOCS (17ordrel

I
Sidi Khalif |
|

! Bou Zer : Far'd

@Sunfonien

(ALEG]

aires sédimentaires

b) Cenomanien .

(FADH=-ZEBBAG!
- 1(3) Jurassique
A R ; T (NARA]
ata Aatatat At A, Y aaT At A O
Acd Attt A Ak A A R AT, AAAA‘IAA-\AA‘A A
| | 1 v “-‘Vafa’.‘nl_\a“ 1
| ] | 1 s 7
0.Séguia- S.A. Kouka 0. Nahkla O.et Abiod | COULOIRS FA(LLES
Rebaou
noter ['inversion  sys tém ofr'?ae des 0 2km
- . A
paleoreliefs cfe@ cf@.
4_“_/

Fig. 70 - Schémas de 11évolution des paléorelisfs au cours du
MésozoIque dans 1'axe N-S, du Rhéouis 4 l'oued el Abiod

‘associons ce diapirisme & un accident de socle, & cause de sa manifestation
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on assiste A une redistribution des zones effondrées : du Sidi Khalif au
Rhéouis, la distension ne se manifeste plus clairement qu'au niveau de
1'oued el Abiod et du dj. Rebaou (fig. 70 c¢). A 1'Eocéne enfin, la dis-
tension n'estplus visible dans notre secteur qu'au Rhéouis ('"dépocentres"

du dj. el Ahzem. cf. fig. 68).

Au cours de toute cette période, lés zones de Sidi Ahmed Kouka et de
l'oued Seguia - Rebaou, sont le sigge d'un diapirisme local qui donne nais-
sance a des démes. Le premier (S.A. Kouka) cesse d'évoluer a l'Aptien (la
formation Zebbag le recouvre entiérement). Le second se manifeste jusqu'a

1'0ligocéne (cf. 4eme partie).

Au Bou Zer, un autre phénoméne important se superpose, du Jurassique
a 1l'Aptien, & la distension de marge : un alignement diapirique s'ébauche
en bordure orientale du chainon et fait basculer progressivement des blocs
de toutes tailles vers 1'W ou le N-W (selon la direction des failles trans-
verses). Les structures que l'on observe sont caractéristiques du sommet
et du flanc occidental du diapir. Ce phénoméne pourrait &tre général hans
l'axe N-S et masquerait momentanément la distension subméridienne. En dé-
finitive, le diapirisme au Bou Zer (et vraisemblablement dans 1l'axe N-S en
général) se présente sous forme d'un alignement de diapirs plus ou moins
coalescents, de direction subméridienne, présentant des intumescences &
1'aplomb de "zones mobiles" transverses (S.A. Kouka -.0. Seguia et Rhéouis).
Des structures identiques sont connues dans le golfe de Gabés et dans le

Sahel tunisien (Haller, thése 1983).

Enfin, la direction exacte de 1'axe diapirique est difficile & préci-
ser. On peut y voir un axe continu subméridien ou bien une succession d'axes

obligues relayés par des intumescences. Dans tous les cas cependant, nous
\
\

précoce et de sa localisation trés précise (nous reviendrons sur ce point

ultérieurement).

L'axe N-S s'exprime donc dés le Jurassique par un haut-fond, consé-

quence directe d'un déme de sel naissant, situé & l'aplomb d'un linéament.
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2 - LES STRUCTURES COMPRESSIVES

L'étude du dj. Bou Zer a révélé une multitude de structures compres-
sives polyphasées et fortement marquées par 1'empreinte d'un b&ati anté-

rieur.

al Canactéres généraux des stauctures

Nous avons décrit des chevauchements, des écailles, des plis et

des zones de décrochement.

. Les chevauchements

Au Bou Zer, le chevauchement basal (direction globale N-S), est
trés discontinu, car il est interrompu par des accidents plus récents.
Globalement, sa direction oscille de N 20-30° a N-5%. Vers le Nord, au
Faid et au Sidi Khalif, il prend une direction franchement oblique
(N 30 & 45) indiquant une direction de raccourcissement différente

(direction de compression NW-SE).

Les autres chevauchements, plus localisés, se situent sur le flanc
ouest du chafnon et au dj. Rebaou. Dans le premier cas, leur direction
est voisine de celle du chevauchement basal**.Au dj. Rebaou, il s'agit
d'une faille inverse chevauchante a vergence Sud, indiquant un axe de

raccourcissement grossiérement N-S.
. Les plis

Ce sont partout des plis coniques (cf. discussion ultérieure -
G5e&me partie) présentant des axes de direction trés variée, trahissant un
polyphasage. Cependant, l'enveloppe cylindrique du pli "en cou de serpent"
constituant 1'ossature du chafnon, admet un axe N 20. Les autres mégaplis

coniques sont orientés N 160 ou E-W (cf. fig. 42 et fig. 60).
. Les écailles

Elles caractérisent la bande frontale et le flanc occidental du
pli précédent. Nous les associons évidemment au chevauchement frontal ou

4 un rejeu de celui-ci.

* Compression voisine de N 170-720

wx Qu bien onientde N 160 parties sud du Bow Zen Nord - fig. 23, et du
Bou Zer Sud - fig. 50) indiquant cette fois une dinection de compression
N 70. Au dj. Bou Zen Noad, ce chevauchement est clairement posit -
villafranchien (cf. Lig. #3/.
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. Les décrnochements

Ils présentent cing directions majeures : N 10-20, N 40-50,
N 80, N 110-130 et N 160-170. Toutes ces directions présentent des jeux

polyphasés en décrochement dextre et sénestre.

b) Essai de synthése historique

Compte tenu des relations cartographiques et géométriques de
ces différentes structures, 1'étude du dj. Bou Zer permet de distinguer
au minimum trois phases de compression successives pouvant correspondre
aux directions de raccourcissement N 70 — N 115 et NS. Cependant, il faut
aller rechercher ailleurs qu’au Bou Zer les éléments de datation et de
chronologie de ces phases : Reprenant la coupe des formations tertiaires
du dj. Gatrana, sur le flanc occidental du Faid (cf. fig. 13) et les tra-

vaux de différents auteurs, nous pouvons apporter les précisions suivantes :

— Les terrains les plus récents affectés par le chevauchement basal
sont au Bou Zer, comme au Faid - S8idi Khalif d'ailleurs, d'dge Eocéne su-
périeur (formation Souar). Sur le flanc occidental du FaId la premiére
décharge détritique observée se situe a la base de la formation Fortuna
(0Oligocéne). La premiére ébauche du pli chevauchant subméridien a par
conséquent pu se constituer immédiatement avant le dépdt de cette forma-
tion. Il nous est cependant impossible de préciser la direction de rac-

courcissement correspondante.

- La premidre phase compressive clairement mise en évidence en Tunisie
centrale est d'8ge fin Oligocéne - Miocéne inférieur (Le Touzé et
Trémoliéres, 1980). Elle est orientée N 70. Elle pourrait précéder, dans
notre secteur, le dépdt du poudingue d'Ain Graab. Elle gserait alors res-
ponsable d'une accentuation du pli chevauchant, de 1l'apparition des che-
vauchements N 160 et du fonctionnement en décrochement des accidents ver-

ticaux suivants :

. N 10-20_-et N 40-50 dextres
. N8 et N 110-130 sénestres
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. Les décrochements

Ils présentent cing directions majeures : N 10-20, N 40-50,
N 80, N 110-130 et N 160-170. Toutes ces directions présentent des jeux

polyphasés en décrochement dextre et sénestre.

6) Essal de aynthése historique

Compte tenu des relations cartographiques et géométriques de
ces différentes structures, 1'étude du dj. Bou Zer permet de distinguer
au minimum trois phases de compression successives pouvant correspondre
aux directions de raccourcissement N 70 — N 115 et NS. Cependant, il faut
aller rechercher ailleurs qu'au Bou Zer les &léments de datation et de
chronologie de ces phases : Reprenant la coupe des formations tertiaires
du dj. Gatrana, sur le flanc occidental du Faid (cf. fig. 13) et les tra-

vaux de différents auteurs, nous pouvons apporter les précisions suivantes :

- Les terrains les plus récents affectés par le chevauchement basal
sont au Bou Zer, comme au Fald - Sidi Khalif d'ailleurs, d'&Age Eocdne su-
périeur (formation Souar). Sur le flanc occidental du Faid la premiére
décharge détritique observée se situe 2 la base de la formation Fortuna
(Oligocéne). La premiére é&bauche du pli chevauchant subméridien a par
conséquent pu se constituer immédiatement avant le dépdét de cette forma-
tion. Il nous est cependant impossible de préciser la direction de rac—

courcissement correspondante.

- La premiére phase compressive clairement mise en é&vidence en Tunisie
centrale est d'&ge fin Oligocéne - Mioc&ne inférieur (Le Touzé et
Trémolidres, 1980). Elle est orientée N 70. Elle pourrait précéder, dans
notre secteur, le dépdt du poudingue d'Ain Graab. Elle serait alors res-
ponsable d'une accentuation du pli chevauchant, de 1'apparition des che—
vauchements N 160 et du fonctionnement en décrochement des accidents ver—

ticaux suivants :

. N 10-20 et N 40-50 dextres
. N 80 et N 110-130 sénestres
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— La phase atlasique majeure de certains auteurs (Le Touzé et
Trémolidres, 1981) d'&ge Miocéne supérieur, pourralt correspondre au
tracé en baTonnette du FaId - Sidi Khalif. Au Bou Zer, elle pourrait se
manifester, entre autres, par le rejeu des accidents verticaux avec une

direction de raccourcissement N 115 - 120 @

. N 40-50, N 80 et N 130 dextres ;
. N 10 et N 170 sénestres.

- Enfin, dans de nombreux secteurs, les niveaux quaternaires récents
(post villafranchiens) sontredressés et/ou fracturés en réponse a une
compression NS qui apparalt comme subactuelle. Cette phase se traduit
par ailleurs par des plis coniques EW et divers rejeux de fractures an-

ciennes :

. N 10-20 et N 40-50 sénestres ;
. N 110-130 et N 170 dextres

Ces divers é&léments de synthése apparaissent dans le tableau IV

ci-contre.

3 - INFLUENCE DE LA PALEOSTRUCTURATION SUR LES STRUCTURES DE
COMPRESSION (FIG. 71)

Troncatures d'érosion et biseaux sédimentaires favorisent les mouvements
couche & couche , les écaillages et les chevauchements (fig. 71 a). Les

graben évoluent en pincée (Tihala. Fig. 71 b). L'abondance des plis coni-

discordances
ou phases
Ag s Formations discontinuités|possibles
sédimentaires
6.N-S
QUATER- ? N 70
NAIRE &
P S R s i
Villafranchien crout?
Saumon a H. -
PLIOCENE Ségui Egﬁgiique
Messinien “ majeure
A
N145S
Tortonien Béglia
Sarravélien Mahmoud
MIOCENE .
Langhien -
Burdigalien Ads Cranh ;r'N7O
A7
OLIGOCENE Fortuna
--------- B
Priabonien 157
EQCENE Souar
Tableau IV

Chronologie des phases compressives
dans le segment Bou Zer - Sidi Khalif

ques peut s'expliquer, en partie, par
différences de style structural entre
pliquent par l'existence d'enveloppes

une structuration antérieure (fig. 71

l'existence de blocs basculés. Les
les ensembles stratigraphiques s'ex-
sédimentaires successives, cachetant

¢). Enfin, les paléofailles normales
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Fig. 71 - Influence des paléostructures

sur les structures de compression
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évoluent, selon leur orientation, par rapport aux contraintes nocuvelles,
en décrochements ou en failles inverses. A cet égard, nous précisons que
la notion de zone faillée ne doit pas se limiter aux seules zones trans-—
verses reprises en cisaillement. Nous avons vu précédemment que ces ci-
saillements n'étalient qu'une reprise tardive de structures anciennes,
initiant des diapirs locaux, et découpant trés précocément l'axe N-S en
blocs. En ce sens, les zones de AIn Bou Zer et de Bir Bou Zer,‘doivent

8tre considérées aussi comme des zones faillées transverses.

B - INTERPRETATION GEODYNAMIQUE DU DJ, BOU ZER - GENERALISATION A L'AXE N-$

Nous ‘avons fait remarquer, dans la deuxiéme partie de ce mémoire,que
la structuration en blocs était beaucoup moins évidente dans la bande
frontale que dans le noyau central. Nous croyons pourtant & la réalité de
son existence dans cette unité, ol elle aurait été ultérieurement masquée
par la fracturation intense liée aux différents jeux décrochants. D'ailleurs,
1a ol précisément cette fracturation s'’est moins bien exprimée, nous re-
trouvons les témoignages d'une structuration de blocs basculés vers 1'WNW.
Le plus bel exemple de ce type est offert par la zone de Hir ed Debdeba
(dj. Bou Zer Nord). En outre, la lithostratigraphie de cette bande frontale
refléte bien souvent celle de la portion du noyau central située immédia-—

tement & 1'Quest.

Par ailleurs, les paléostructures ante-cénomaniennes qui structurent
le noyau central, indiquent la présence d’un haut-fond diapirique vers l'Est ;
tous les caractéres lithologiques des séries de la bande frontale témoignent
d'une sédimentation sur un haut-fond de sels triasiques. Le noyau central
apparait alors comme la partie distale, c'est-a-dire le flanc occidental
d'un mur de sel et la bande frontale une partie plus proximale. La structure
actuelle, abstraction faite de la fracturation verticale, trés récente, re-
présente dans ce cas un chevauchement du flanc occidental (noyau central)
d'un ancien diapir sur sa partie sommitale, ou du moins plus proximale
(bande frontale orientale). Dans ces conditions, nous estimons a4 quelques
centaines de métres au plus, la fléche de déplacement du chevauchement

basal (cf. Annexe 4).

Les mémes paléostructures et les mémes structures compressives se ré-
pdtent dans la chaine Nara - Khalif, au Nord du dj. Bou Zer. Nous généra-

lisons par conséquent & 1l'axe N-S ce mod&le d'évolution géodynamique.
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Cet axe N-S apparalt comme un édifice structural trés superficiel,

ce que confirment tous les profils sismiques (fig. 72). Ce petit bourrelet

s |

. plissé, isolé au milieu de vastes plaines & structure monoclinale ou tabu-

-

laire, ne peut alors s'expliquer que par la présence sous-—jacente d'un axe

m

-

diapirique installd & l'aplomb d'un grand accident de socle, qui se mani-

feste & toutes les époques de 1'histoire de l'axe, et sous différents as-
pects : haut-fond instable et mur de sel diapirique, décrochement, plis— . Q U A T R I E M E P A R T1 E

sement et chevauchement.

Enfin, ce type de structuration associant plis et chevauchements, mais

' aussi diapir a faille de socle, semble convenir & d'autres chainons de ETUDE STRUCTURALE DE QUELQUES CHAINONS

isi fig. 72) :
Tunisie centrale (fig ) DE LA BORDURE DU RHEQUIS

R NW o, .St
‘ " dj. Zaouia axe NS dj. Chécahil
(dj. Stdi Khalif)

Rhéouis, noeud tectonique & coeur diapirique, comme nous 1'avons dit.

1 AR e
Ot % ,"“: . |
' - ,44}}4_ - AMAA Nous abordons dand.cette quatridme partie 1'étude de la zone du
AL A s e T T g AOAATA
fi.-':":“:‘n"\:::;"““ = "‘.q"n':.\n-\‘-\‘j:: |
|

Nous ne ferons pas l'étude de la masse diapirique elle-méme (étude qui

:I Trias E toit du Cenomanien

dépasse les limites de ce mémoire), mais celle de quelques chainons de
(sans Echelle - dessin & main levee o apres un proﬁ'/ sismigue )

sa bordure : le djebel el Ahzem, la région d'er Reteb, et le djebel

Ksaira - Toumlat.

Fig. 72 - Aspect schématique en sismique de 1'axe N-S et de deux

chalnons voisins.




C H A P I T R E XIV

LE LOSANGE DE CISAILLEMENT DU DJEBEL EL AHZEM

Ce petit chainon est situé en bordure septentrionale de la zone du
Rhéouis o0 il sépare les deux diapirs d'el Hamri et d'el Khechaich. Il
est constitué d'une suite de crétes peu élevées (point culminant & 504 m),
orientées SW-NE. Nous rappellerons briévement les caractéres lithologiques

des séries avant de décrire les structures et de donner une interprétation.

A ~ CARACTERES LITHOLOGIQUES PRINCIPAUX (RAPPEL)

Cette zone correspond & une gouttiére fortement subsidente dés le

Paléocéne et surtout au cours de 1'Eocéne : l'ensemble des formations

éocénes passe de 500 m de puissance au coeur de la gouttidre & moins
de 100 m sur les bords des diapirs. les variations de faciés sont im—
portantes car la proportion d'évaporites, dans la série, passe de 0 &

plus de 30%, depuis les bordures jusqu'ad l'axe de la gouttiére (Burollet,
1956).

La formation Abiod, qui constitue le terme le plus ancien au-dessus
du Trias, est réduite & quelques lambeaux tectonigues au centre de la gout-
tiére. Toutefois, son épaisseur sur les bordures croit au fur et & mesure
que l'on s'en écarte. La forte réduction observée dans la partie médiare

n'est peut-&tre pas exclusivement d'origine tectonique, mais au départ,

sédimentaire., Il y aurait 1& un nouvel exemple d'inversion de subsidence.
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Fig.74-coupe b

fig.74 coupe a

0 400 m

I

=" Deerochemenl

c},cyauchcmcnf
/ Faille de déchiremenl

/ lerminaison faén's)m clinale

| / Axe S}/hd:'na/

/' Axe antielinal
/) Z}'rechbn 9!}18"’413 des
cauches

L= .
L2273 Boliakion e Tras

&= 7 riqs

Fig. 73 - Le losange de cisaillement du dj

ebel el Ahzem.
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B - STRUCTURES CARACTERISTIQUES

A 1l'échelle de la carte, cette région se caractérise par une méga-—
structure de forme losangique, qui correspond & la superposition de deux
couloirs de décrochement. Le premier est orienté N170 et le second N 40

(fig. 73).

Les structures internes sont représentées par des plis en échelons,

des crochons, des chevauchements et des failles de déchirement.
1 - LES PLIS EN ECHELONS

Leur charniére, déformée, a une orientation qui varie de N 30 & N 40.
Sur une coupe NW-SE, ils montrent une succession d'anticlinaux et de syn-
clinaux fortement écaillés (failles inverses de flanc avant et de flanc

arridre) (fig. 74).

Leur disposition en échelon peut &tre associée 3 un mouvement senestre
du couloir N 170 , mouvement que confirme le mégacrochon de l'extrémité

S-W de en Nador (cf. fig. 20).
2 - LES CROCHONS
Ils s'observent aux bordures Nord et Sud du losange, le long des

accidents N 40 . Ils indiquent un mouvement senestre le long de cette di-

rection.

3 - LES CHEVAUCHEMENTS ET LES FAILLES DE DECHIREMENT

Les chevauchements sont associés aux plis en é&chelon. Leur vergence
est opposée lorsque l'on passe de 1l'extrémité S-W 3 1l'extrémité N-E d'un
pli. De plus, ils sont associés & des failles de déchirement (fig. 75)
ayant valeur de décrochement dextre, orientées E-W et affectant les plis

dans la partie centrale du losange.

' Cette association de plis écaillés et de failles de déchirement dextre
indique clairement une rotation dextre de 1l'ensemble des structures a 1'in-

térieur du losange.
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£/ en dchelon N 30-40 Enlraimement aux bordurey des N /70
dexder — Rotahion infirte dex(Fe .

Chevauchemenls a vergence Cisaillemen! au cenfre -ﬂﬁ)aﬂ'/g‘;ﬂ ela
oppradel o dorsali) . Failles e déchirement £-w.

Associalion de a;@r,-: f’wﬂes
de  dechiremend conjuguées
(fm‘r-‘-‘t'r sud du /a.unfe)

Fig. 75 — Rotation dextre affectant un pli : apparition dé chevauche-
ments et de failles de déchirement. (exemple pris au djebel el Ahzem).

C - INTERPRETATION ET CONCLUSION (F1G., 76)

L'association des structures que nous venons de décrire aboutit a

1'interprétation présentée sur la fig. 76.
— :

Dans la partie N-W du losange de cisaillement, les sables du Beglia,
d'&ge Tortonien, sont affectés par le jeu senestre de la direction N 40,
prouvant que le raccourcissement subméridien du stade 2 est au plus tot

fin Miocéne.

En conclusion, 1l'histoire des défo;mations visibles dans cette par-
tie du Rhéouis, débute vraisemblablement avec un haut-fond ante Campanien
&V¥oluant en gouttiére subsidente (dépocentre) a 1'Eocéne. Deux phases au
moins, de compressions successives récentes (post Zocdne) 1'une NW-SE,

liautre subméridienne permettront diédifier la structure actuelle.




e Stade 1 : couloir de décrochement 170°
sénestre avec fermation de plis en

échelon et deRiedelsde type R aux

[ z//////////’ bordures
u\ccmpressfm\ atlasique [ N115-120)
' ‘J Miocene sup.et posteillafranchien

o Stade 2 : couloir de décrochement 40°10
Sénestre et rejeu dextre de la
direction 170° N avec

- eréation d'un losange de
cisatllement et rotatiom globale
interne dextre.

- erochonnement sénestre des
structures du stade 1 le long du
40° N. -

—entrainement interne aux bor—
dures du 170° avec chevauchements

de
divergents 2t failles déchinement.

Fig. 76 - Interprétation génétique de la structure losangique

. du djebel el Ahzem.

C H A P I T R E XV.

LA REGION D'ER RETEB : DES STRUCTURES

DE FLANC DE DIAPIR

Cette région est située sur la bordure N_g du diapir d'el Khechaich
et correspond & une ligne de créte arquée s'allongeant de 1'o. el Behima

au Nord, au dj. Matleg au Sud.

A - CARACTERES LITHOLOGIQUES DE LA COUVERTURE POST-TRIASIQUE

Le talus qui borde la ligne de créte offre une coupe compl&te des
séries qui surmontent le Trias, Ces séries présentent la succession li-

thologique suivante (fig. 77 a)

. Marnes vertes ou ocres associées 4 des sables violacés ou blancs,

souvent trés fins (2) ;
. Dolomie beige & petits quartz (3) ;

. Calcaire blanc jaund@tre débutant parfois par un niveau (quelques dm)

trés riche en quartz.

Burollet (1956) attribue un &ge Aptien & la formation sableuse (Bou
Hedma) ainsi qu'aux dolomies qui la surmontent. Nous avons noté une dis-
cordance angulaire & la base de cette dolomie qui, par son facids, pouvait

correspondre aux niveaux du Bou Laaba ou du Bou Zer.

Les calcaires blancs qui coiffent l'ensemble sont eux-mé&mes discordants
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tantdt sur les sables, tantdt sur les dolomies (fig. 77 b et ¢) et sont
rapportés & la formation Abiod. A l'extrémité Nord de la ligne de créte,
prés de 1'o. el Behima, cette formation (60 m) est elle-m&me surmontée par

-les marnes et gypses de la formation el Haria‘(70 m) puis par les calcai-

res de Metlaoui (cf. fig. 14).

Vers le Sud, les formatons aptiennes s'amenuisent fortement, puis
disparaissent. Inversement, la formation Abiod présente une épaisseur
croissante dans cette direction. A l'extrémité Sud d'er Reteb, & l'appro-
che du dj. Matleg, elle repose directement sur le Trias, et présente en

affleurement, une puissance d'au moins 100 m.

Ces importantes et rapides variatons de l'épaisseur des séries, sont

liées a des mouvements synsédimentaires.

B - STRUCTURES ET PHENOMENES TECTONOSEDIMENTAIRES

La structure d'ensemble est monoclinale (pendages variant de 30 a 40°
E & N-E) et faillée. Les failles appartiennent a deux familles suborthogo-
nales. La premiére est paralléle & la ligne de créte (Fl), la seconde

orthogonale (Fo).

1 - LES FAILLES FL (FIG. 77 b)

Ce sont des failles normales & regard Ouest (compartiment occidental
affaiséé). Le miroir est souvent enduit de fer. Il ne présente malheureuse-
- ment jamais de tectoglyphes. Les failles affectent les deux formations ap-

tiennes et semblent cachetées par 1'Abiod (fig. 77 c).

2 — LES FAILLES Fo (FIG. 77 ¢ ET d)

Elles présentent, comme.les précédentes, des enduits ferrugineux, et
affectent les séries aptiennes de part en part. Elles sont parfois cache-
tées par la formation Abiod (fig. 77 c¢), parfois elles accompagnent la
sédimentation de cette derniére et dessinent en coupe des figures en mar-

ches d'escalier (fig. 77 4d).
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C — INTERPRETATION ET SYNTHESE

Le jeu de bascule vers 1'E (E 34 N-E) associé a la discordance intra-
aptienne et aux failles F1 (failles normales) et Fo (mouvement en ciseaux),
constitue un systéme relativement semblable & celui qui structure les for-
mations jurassiques et crétacées (Crétacé inférieur) du Bou Zer. le dia-
pirisme, tenu pour responsable de ces structures dans l'axe N-3, se jus-
tifie ici également et nous associons les structures d'er Reteb a la mise

en place du diapir d'er Khechaich.

Le dispositif en marches d'escalier (fig.77 d) observé au sein de la
formation Abiod, est différent du précédent. Il traduit plutdtun effondre-
ment qu'un basculement. Nous avons vu par ailleurs que le d&pGt de la for-
mation Abiod est guidé tantSt par des paléostructures issues d'une disten—
sion générale SW - NE (fossé de 1'0. el Abiod), tantdt par une subsidence
localisée ("dépocentres'") et liée 3 l'holocinése (dj.el Ahzem). Dans la
partie Sud d'Er'Reteb, d la limite du dj. Matleg (cf. carte de la fig.77)
une faille N 110 a controlé son dépét. A Ll'extrémité nord de ce secteur, la
présence dans la formation Afin Graab, (Burdigalien) d'é&lZments remaniés
du Trias sous-jacent indique la persistance du diapirisme jusqu'a L'Eocéne
s'achevant par une :phase de percement avec émersion (L'oligocene est in-

connu dans la couverture).

Finalement, & Er Reteb, le dépdt de la formation Abiod a pu 8tre contrd-
1é par la distension générale SW - NE &voquée ci-dessus (failles N 110) et

par 1l halocinése (failles N 60).
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C H A P I T R E XVI

LE DJEBEL KSAIRA : UNE PALEOSTRUCTURE CRETACE

,REPRISE EN COMPRESSION

Ce relief modeste (Ksaira signifie petit) est situé & l'extrémité
nord-occidentale de la zone du Rhéouis. Il se poursuit vers le N-W par de
petites collines dénommées et Toumlat. C'est 1'ensemble de cette unité mor-

phologique que nous examinerons dans ce chapltre.

A = ENSEMBLE LITHOSTRATIGRAPHIQUE

Les niveaux affleurants les plus anciens sont les sables roses et vio-
lacés de la formation Bou Hedma. Ils sont surmontés au Ksaira (dans la moi-
tié S-W) par les sables du Boudinar. Viennent ensuite la dolomie du Bou Zer,
puis les formations Fadhéne et Zebbag. A et Toumlat, la dolomie du Bou Laaba
termine 1'Aptien. Les autres termes sont identiques a ceux du Ksaira. Sur
le flanc sud de ce chalnon, le Zebbag est recouvert tantét directement par
la formation Abiod, tant8t par la formation Aleg, qui se termine latérale-

ment en biseau entre les deux formatons précédentes.

B - STRUCTURE

La carte (fig. 78) fait apparaitre les structures suivantes :
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- des failles inverses N 20 & vergence Ouest (KsaiIra Est - et Toumlat)

- des failles N 80 (Ksaira central)
- des chevauchements de direction N 80 (Ksaira central) ;

des plis coniques d'axe E-W et SW-NE ;

|| Campanien . Maeste.
- P (Ab'uod)
E Sanlonien (-‘“eg)
__yp— pli conique

|

— un décrochement N 40 avec doubles crochons (limite Ksaira - el Hamri).

Nous examinerons ces différentes structures suivant une coupe longitu-—

dinale, puis suivant des coupes transversales.

1 - COUPE LONGITUDINALE (FIG. 79)

‘
s

A A »
-".“:".“ Trias

ﬂ/ faille inverse
chevauchante

Fig. 78 — Schéma structural du djebel Ksaira et de ses annexes

m Crebact inf

W Cénomano - turonien (Eebbag)

Cette coupe met en évidence le jeu récent en faille inverse des acci-

dents N 20 et leur jeu ancien en faille normale.

al Jeu nécent en faille inverse des failles N 20

A et Toumlat, les failles N 20 mettent en contact les sables ap-
tiens avec les dolomies cénomaniennes ; a l'extrémité orientale du Ksaira,
elles sont franchement chevauchantes. A la limite du Ksaira et d'et Toumlat
enfin, elles font remonter les sables du Bou Hedma au niveau du Zebbag ;

13, le miroir porte des canelures a pitch trés fort (N 80) et présente un

microécaillage, ce qui confirme le jeu en faille inverse. Cette faille, ce-

DJ. KSAIRA

pendant, n'a pés un jeu monophasé, puisqu'elle met également en contact le
Zebbag et 1'Abiod. Ceci témoigne en effet d'un jeu antérieur en faille nor-

male (voir ci-aprés).

b) Le jeu ancien des accidents N 20

Les premiers niveaux de la formation Abiod sont gréseux et ils
- reposent en discordance gur les sables aptiens. La formation Abiod s'est
donc déposée dans le compartiment oriental, effondré, d'une faille normale

post Zebbag, mais ante Abiod.

ET TOUMLAT

L'absence de la formation Zebbag entre les sables du Bou Hedma
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~
7 calcaire blanc crayeux

E‘

8 calcaire blanc poreux
avec Irts gréseux

—

5 marne verte > ABIOD

4 calcaire greseux

e

3grés rouge ou violace
3 ciment calcaire

—

2 dolomie berge ZEBBAG
41 Sable blanc 80U HEDMA

diapir

=3 del Hamrt
WNW DJ. KSAI RA N ESE

| ET  TOUMLAT

rESET—— =
| Dolomie a quartz

Bou Hedma

' EEEZH Zebbag ah A Trias

vEN ESE redistribution des aires |
sédimentaires parle rejeu
de failles normales N20

et N8O, puis depdt du
Campanien-Maestrichfien

blocs basculés al’w
assocCies au diaprrrsme
puis dépdt du Cenomano-

Turaonien

. diapir

(méme légende que(@)

(b) interpratation tectono-sédimentaire

Fig. 79 - Le djebel Ksaira : coupe longitudinale. . |

et les calcaires de l'Abiod, dans ce compartiment, suppose son non dépdt,
ou son érosion, et par conséquent l'existence d'un haut-fond. Autrement
dit, nous reconstituons une nouvelle fois 1l'inversion des mouvements ver—
ticaux. Nous reviendrons ultérieurement sur la géométrie de cette paléo-

structure, en décrivant les coupes transverses.

Enfin, l'existence de la formation Zebbag, en contact direct avec le
Trias & 1'extrémité orientale du Ksaira, et les variations brutales de fa—
ciés des dolomies aptiennes nous conduisent & associer ces failles N 20

a4 la mise en place du diapir voisin d'el Hamri (fig. 80 b).
2 — COUPES TRANSVERSALES (FIG. 80)

al les dtructunes failldes et chevauchantes

La coupe ¢ de la figure 80 montre, dans sa partie orientale, un
systéme de failles normales (N 80) en gradins qui, reprises en compression,

évoluent en failles-plis, puis en écailles chevauchantes vers le N — NE.

Dans ce cas, .l'effondrement vers le Nord est post Zebbag
et ante Abiod : en effet, dans les compartiments septentrionaux, 1'Abiod
(gréseux & la base) repose directesment sur les sables du Crétacé inférieur
et s'adosse aux dolomies du Zebbag du compartiment méridional. Il nous faut

donc admettre la chronologie suivante (fig. 81)

. haut-fond ante Zebbag ;
. dépdt du Zebbag en discordance ;
. effondrement en gradins de ce haut-fond vers le Nord ;

1

. recouvrement progressif de ces paléostructures par la formation
Abiod ;

. plissement et écéillage

b) Structurnes plissées

Elles sont représentées par des plis coniques (fig. 78). les plis
métriques d'axe NE-SW. jalonnent les petits chevauchements dans la couver—

ture superficielle. Les deux autres plis, respectivement hectométrique et
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COmMpressions—ss " —
chevauchements et alpines .
failles inverses N8O reprise des N80
= paléofailles normales normales en f.
560 ante sénontennes (c.ffrg.81) Inverses
55w | NNE
distensfon e<— ' _—
regronale —¢ effondrement
NE-SW -~ ante Abtod
N8o inversion des mouwements
verticaux
haut-fond
E ..
SSW NK diapirisme ante Zebbag
Séguia-Rebaou
SSw NNE
(méme légende que la Fig.80)
Fig. 81 - Le djebel Ksaira: évolution géodynamique.
507
55w ! NNE
: } décamétrique, affectent les formations Zebbag et Meloussi. Le premier axe
i 'A;"‘ ol @ N 85 a un angle d!'ouverture assez fort et des flancs trés évasés. Le se-

el S
| cond est beaucoup plus fermé. Son axe (N 100) plonge plus fortement vers

1'Ouest. Son flanc Nord, tré&s court, bute contre la faille N 80. Ces deux

(localisation des coupes: fig-78 p.172) plis procédent d'une méme phase de compression subméridienne. Leur diffé—

. —— . rence de style provient probablement de leur position a des niveaux diffé-
Quaternartre 7~ Qolomre du Bou Zer X
rents de la couverture et & des pendages originels de strates également
Béglia ——— Bou Hedma différents.; les dolomies du Meloussi, plus pentées, ont été bloquées dans |
leur déformation par la paléofaille N 80. !
Abiod Boudimnar
— . . ¢/ Age probable de ce raccouncissement submdridien
== Aleg @ Meélousst ge p
=7y WA .
Zebbag . A Trias | A l'extrémité Sud-Est du Ksaira, les bancs dolomitiques de la

formation Zebbag, trés redressés (fig. 80 a),rebroussent , & leur contact,

Fig. 80 - Le djebel Ksaira: coupes transversales.
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' l N80
e [ Normale _

~~— [ inverse —
a~~ Chevauchement @ 3

—~7 pli conique 5 //

/\ crochon .
' - \ ? phase

post villafranchienne

~a N20 N20 '
{probléme des

N20
Y <"lNZCl dextres =
/A autre phase)

3
@ //k— =~ serrage atlasique

N4O bi ou_triphase
N20
0 Z/;; |
e N8O
“ ,
® /
N .
P N
\\N‘l’SOgEnErale

{systéme de Kasserine])

e phase
ante campanienne ante cenomanienne
(ante Abiod) (ante Zebbag)

T

Fig. 82 - Le djebel Ksaira : principales phases de déformations.
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d'épais bancs conglomératiques quaternaires, trahissant un jeu trés récent

de cette compression subméridienne.

C - SYNTHESE HISTORIQUE (Flg, 82)

La figure 82 résume les différentes étapes de l'histoire tectonique

de ce petit massif.

Remarque : les failles normales ante Abiod sont-elles assocides 3 une
distension générale N 40 (comme c'est le cas ailleurs en Tunisie centrale)
ou bien résultent-elles de 1l'halocinése ? Nous n'avons pas ici d’arguments

décisifs pour répondre.
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CINQUIEME PARTIE

SYNTHESE ET-DISCUSSIONS

Au terme de cette étude lithostratigraphique, structurale et carto-
graphique, il apparait que cette partie de l'axe N-S tunisien, comprise
' entre les djebel Faid et Rhéouis, est un &difice complexe. L'histoire
des déformations y est remarquablement longue, puisgu'elle court du Ju-—

rassique au Quaternaire récent.

Une premiére période est dominée par des mouvements synsédimentaires
distensifs. Nous avons insisté sur deux de ses aspects caractéristiques
| 1l'halocindse et les déplacements de zones subsidentes. La deuxidme pé-
riode est dominée par les mouvements compressifs. Nous avons_insisté sur
\ la géométrie systématiquement conique des structures plissées, sur la
|
forme particuliére du pli chevauchant & fléche réduite, et sur le carac-

- tére trés récent de mouvements importants remobilisant des structures
11!

profondes trés anciennes,

A - LES DEFORMATIONS DISTENSIVES ET PHENOMENES -ASSOCIES

Nous avons montré que l'architecture actuelle de l'axe N-S était
fortement marquée par l'existence de blocs basculés ante-alpins limités
‘ ’ par des failles transverses aux chalnons. Ces blocs basculés et leurs

enveloppes sédimentaires successives permettent de définir deux périodes

dans l'histoire distensive de l'axe.
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= -1 1 - LES GRANDES ETAPES DE L'HISTOIRE DISTENSIVE :
cessé de se manifester au cours de l'histoire de cette région. Ainsi

) . L _ . pourrait s'expliquer le bombement de sels triasiques s'exprimant, du
a) la distension subménidienne (Taias & Conlacien) ] N _ 3 P o

) Jurassique & l'Aptien, par des blocs basculés et des failles synsédi-
‘ Une premidre génération de blocs porte les traces de basculements mentaires dans la couverture.

synsédimentaires (Jurassique & Aptien) vers le Sud puis vers 1!'Ouest. B . ‘
De plus, nous avons évoqué plusieurs fois 1'effondrement de la marge
) . o saharienne, se traduisant & 1'échelle de nos chalnons, par des blocs

Une seconde génération a €té basculée vers le Nord durant les dépdts . .
basculés dans une direction subméridienne. Ainsi pourrait s'expliquer

cénomaniens & coniaciens. _ ) .
dans une direction suborthogonale & la précédente, l'initiation de pe-

La distension subméridienne, générale en Tunisie centrale, a ici tits domes locaux annexes du précédent (fig. 83).
été masquée, au Crétacé inférieur, par une distension E-W locale que

nous attribuons au diapirisme.

| b) La diatension NE-SW (Santonien & Paldocénel

A partir du Santonien, nous observons une nouvelle répartition des di::frfque
t aires sédimentaires : les dépdts ont enregistré, & 1'échelle régionale, W Nord Sud E

, ' le jeu de failles normales longitudinales (N 170 & N 20) et transverses
(N 40 & N 80) aux chainons, en réponse 3 une distension générale essen -

l tiellement NE-SW.

| 2 — IMPORTANCE DE L'HALOCINESE DANS LA TECTOGENESE TUNISIENNE

= couverrlure

[ [inéamemt NS ZZZ7| post triasique
L'Halocinése est un sujet trop vaste pour &tre traité dans ce mémoire. @ Bombement dia Pl” que
‘ Nous nous contenterons de formuler quelques remarques concernant les struc- subméridien W TR Trias
3 v o *a"A
: tures saliféres que nous avons sans cesse évoquées au front de 1l'axe N-S diaprr local N
5 de S.A. Kouk

d'une part, et au Rhéouis d'autre part.

e ——

Socle

al Probléme de l'initiation des stauctures salifénes dans L'axe N-5
et au Rhéowuis

o —

0 \

| ; L'existence, dés le Jurassigque, d'une zone de haut-fond triasique. faille FAR——

tout au long de l'axe N-S pose d'emblée le probléme de l'initiation du . . . . e N
.‘ e . s e e doreite de g Petit diapir localise a

ome. Certains auteurs considérent que les différences de densité de deux : :

h s e un couloir faille
L unités superposées, suffisent pour entrainer des déformations de leur
| interface. Pour d'autres, l'initiation du d8me exige une amorce. Dans s

le cas présent, cette amorce ne peut 8ire que le linéament N-5 qui n'a

Fig. 83 - Initiation des diapirs de l'axe N-S par des failles de socle
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En d'autres termes, l'axe N-S pourrait apparaltre comme une succes-
sion de petits noeuds tectoniques favorisant le diapirisme. Le Rhéouis,
situé a l'intersection de trois linéaments, l'accident N-S, la faille
de Kasserine, et probablement un accident de direction atlasique en est

un exemple remarquable.
b) Géométrnie et évolution des diapins

Dans l'axe N-S et au Rhéouis, nous n'avons retrouvé ni la forme en
champignon, ni les extrusions & flancs subverticaux, correspondant
aux schémas classiques. Tout semble indiquer, au contraire, des flancs

a4 pendages modérés, inclinés vers l'extérieur de la structure.

Si au Rhéouis, le diapir semble avoir percé sa couverture (proba-
blement peu épaisse dans l'ensemble) entre 1'Eocdne et le Burdigalien
(formation Ain Graab), dans 1l'axe N-S nous n'avons décelé aucune trace

de percement.

Sur toutes les sections sismiques transverses, l'axe diapirique sub-
méridien apparait disymétrique (flarc occidental long et moyennement
penté, flanc oriental court et fortement penté vers 1'Est). Cette di-
symétrie pourrait résulter & notre avis des effondrement successifs du
compartiment sahélien depuis 1'Oligocéne (effondrements amorcés proba-
blement dés le Crétacé supérieur). On peut aussi envisager une disy-—
métrie plus ancienne, contemporaine de l'halocinése, accentuée ensuite
par les effondrements ultérieurs. En aucun cas par contre cette mor-
phologie ne semble acquise sous l'effet des compressions alpines qui ne
s'expriment, nous le verrons plus loin, gue trés superficiellement dans
la couverture post triasique ou trés localement au droit des fractures

de socle.
c) Généralisation du phénomene diapirique en Tunisie centrale

De bombreux profils sismiques trahissent l'existence de structures
diapiriques sous les chalnons plissés de Tunisie centrale (Brahim, 1983 -
Ellouze, 1984 -~ Haller, 1983). Le phénoméne diapirique semble donc

i :

étroitement associé & 1'évolution géodynamique de la plateforme saha-

rienne en Tunisie centrale.
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3 — CONTROLE TECTONIQUE DE LA SEDIMENTATION : L'INVERSION DES
MOUVEMENTS VERTICAUX

En dehors des "dépocentres" trés localisés du Rhéouis, vraisembla-
blement associés a des mouvements halocinétiques au toit du diapir, nous
avons constaté ces inversions tout au long de l'axe N-3, mais aussi au
Ksaira. Ils sont évidents entre le Jurassique et le Cénomano-Turonien
oll ils se manifestent & toute échelle depuis celle de l'affleurement &
celle du bloc (cf. fig. 70).

Dans un segment plus septentrional de l'axe N-3, aux dj. Bou Gobrine
et Touila, les dépdts correspondant aux formations Bou Hedma, Orbata et
El Haria, ont enregistré de fagon spectaculaire et indéniable ces inver-—

sions :

. La premiére se situe entre las formations Bou Hedma et Orbata

c'est—-a-dire au cours de 1'Aptien.

. La seconde survient avant et/ou pendant le dépdt de la for-

mation el Haria, c'est-a-dire au Paléocéne.

-

Par ailleurs, & 1l'échelle de 1l'axe N-S tout entier, N. Ellouze (1984)
a montré que ces mouvements verticaux s'inversent au Crétacé supérieur
puis au Paléocéne de part et d'autre d'une ligne matérialisée par 1l'axe
lui-méme. En conséquence, méme si dans le secteur limité par cette étude,
ces inversions peuvent avoir trés localement une origine halocinétique,
le phénoméne n'en reste pas moins trés général. Son analyse détaillée

dépasse le cadre de ce travail. Elle appelle de nouvelles recherches.

B - LES DEFORMATIONS COMPRESSIVES ET STRUCTURES CARACTERISTIQUES

1 - RECAPITULATION

La plupart des structures alpines que nous avons rencontrées sont
polyphasées. Dans certains cas, nous avons pu préciser 1'Age et la chro-

nologie des phases de déformation. Par contre, & 1l'échelle du secteur
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Fig. 84 - Les directions mégastructurales du segment Sidi Khalif -
' Bou Zer - Rhéouis - Axes de raccourcissement associés

tout entier, et & plus forte raison de l'axe N-S, la synthése de
l'histoire alpine est difficile & établir. Le tableau V, que nous
avons proposé & la page 154, intégre nos résultats fragmentaires dans
un canevas général établi a partir des données bibliographiques. Il

peut constituer une base de discussion pour des études ultérieures.

Ce tableau fait apparaltre entre autres, l'existence de trois di-
rections principales de raccourcissement orientées N 115-120, N 70 et
NS. La réalité de ces trois directions dans le secteur Bou Zer -

Rhéouis (et méme au Faid - Sidi Khalif) nous parait indiscutable.
2 — DIRECTIONS DE RACCQURCISSEMENTS ET STRUCTURES ASSOCIEES

La pauvreté du secteur en microstructures nous a conduit ‘a consi-
dérer surtout les directions mégastructurales et cartographiques. Celles-

ci s'ordonnent de la fagon suivante (fig. 84)

— chevauchements—-plissements : N 20-N 170 et N 45

- failles et décrochements : N 10 & N 20 - N 40 a N 50 — N 80 a
EW - N 110 & N 130 - N 160 a N 170 (chaque direction joue-alternative—

ment un dextre et sénestre).

. L'axe de raccourcissement N 115-120 correspond & la phase
atlasique qui donne en Tunisie centrale les plis et chevauchements de
1'Atlas tunisien. Dans notre secteur, cette phase pourrait 8tre res-

ponsable :

- des plis et chevauchements orientés N 20 (Bou Zer Nord - Faid)

a N 45 (Sidi Khalif) ;

- des décrochements dextres N 50 (S.A.Kouka), N 80 & EW (Bir Bou
Zer) et N 110 ;

- des décrochements sénestres N 10 (Bou Zer Sud), N 130 (0. Nahkla)
et N 160-170 (el Ahzem) ;

* Cette auccesaion n'implique aucune chronolvgie relative des phases
de compredsion coarnespondantes.
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- enfin, des failles inverses N 10-20 (Ksaira).

. La phase N 70, mise en évidence par Le Touze et Trémoliéres
(1980) en Tunisie centre-nord, pourrait &tre a l'origine ici des plis
et chevauchements de direction N 170 (Bou Zer Sud) ainsi que des dé-
crochements dextres N 40-50 et N 10-20 (Bou Zer Sud) et.sénestres N 80
4 EW et N 110-130.

. La phase N-S responsable des structures plissées sensible-
ment E-W & Djerba (Perthuisot, 1977) et dans la zone des chotts
(Zargouni, 1982) ainsi que des fossés quaternaires (Delteil, 1982),est

soulignée dans notre secteur par de nombreux témoins

- voilage du flanc occidental des plis antérieurs en coupoles

coniques d'axes E-W (Faid - Sidi Khalif - Bou Zer) ;

- décrochements dextres N 110-130 et N 160-170

— décrochements sénestres N 10-20 (Bou Zer Sud) et N 40-50 (el
Ahzem) ;

- failles inverses, chevauchements et écaillages N 80 & EW (Ksaira).

Enfin, si l'existence et l'orientation des phases N 70 ante Ain
Graab (ante Burdigalien), N 115-120 ante Segui (ante Messinien) et
N-S subactuelle nous paraissent fortement probables dans ce secteur,

les autres phases restent problématiques.

3 - STRUCTURES SUPERFICIELLES ET STRUCTURES PROFONDES DE L'AXE N-S5 -
RHEGMATISME

La couverture post-triasique présente partout deux aspects carac-
téristiques : pli chevauchant ouvert & 1'Est et géométrie systémati-

quement conique de toutes les structures plissées.

On sait que les plis coniques peuvent avoir des origines variées
(Gamond, 1972). La structuration mésozoique en blocs basculés peut

expliquer, en partie, la présence de ces plis coniques. Les différentes
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Fig. 85 - Structures superficielles et structures profondes
de l'axe N-S. Rhegmatisme.
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phases de compression, de directions sécantes, ont probablement contri-
bué aussi & leur apparition. L'existence de noyaux résistants (noyaux
de Nara par exemple) ou de butoirs (mirocirs de failles) ont pu éga-
lement favoriser leur développement par raccourcissement différentiel.
Enfin, localement, cette géométrie peut &tre associée a des décroche-
ments (méga crochon du Bou Zer Sud) ou & des couloirs de cisaillement

(plis en échelons & el Ahzem).

Nous ne reviendrons pas ici sur la géométrie particuliére du pli
chevauchant, longuement décrite dans le dj. Bou Zer. L'interprétation
génétique que nous avons proposée mérite par contre quelques commentaires
Si 1l'on admet, en effet, que ce pli chevauchant constituant 1l'ossature
actuelle de l'axe N-S, affecte des séries préalablement situées sur le
flanc occidental de l'axe diapirique subméridien, la flache du chevau-
chement basal, rappelons le, ne peut excéder quelques centaines de métres
(500 au plus). Par ailleurs, le plan de cisaillement majeur s'amortit
nécessairement vers 1'Ouest en se parallélisant progressivement aux
couches (glissements couche sur couche) (fig. 85). Dans ces conditions,
les structures souples actuellement visibles dans 1l'axe N-3, corres-—

pondent & des déformations trés superficielles.

Les structures faillées représentées par des couloirs de décroche-
ment cartographiques subméridiennes au niveau de la bande frontale,
présentent des rejeux trés tardifs (post Villafranchien & subactuel).
Les autres structures faillées (décrochements NW-SE, NE-SW et E-W) dé-
finissant lescouloirs faillés transverses, montrent le méme rejeu ré-
cent que les précédents. Par ailleurs, nous savons aussi que ces mémes
failles ont contrdlé la sédimentation mésozolque (voire cénozolque)
et donc participé & l'histoire distensive de 1l'axe N-S. Elles carac-
térisent par conséquent des zones mobiles en relation avec des linéa-

ments du socle tunisien.

Enfin, nous pensons que ces linéaments jouent un rdle primordial
dans 1'initiation des structures diapiriques (axe et petits diapirs
localisés) en les amorcant. Leur rejeu en distension est ensuite in-

déniable : ils sont a l'origine du découpage de la région en blocs

fondamentaux (blocs de ler ordre). Ils induisent indirectement, par

191

1'intermédiaire des structures diapiriques, et des blocs basculés, le
style des plis et chevauchements superficiels. Enfin, ils sont res-

ponsables du redécoupage tardif et de la verticalisation des couches

de la bande frontale.

Finalement, les structures diapiriques constituent la principale
originalité du rhegmatisme de cette région car, une fois amorcées, elles
servent tout au long de l'histoire géologique, de trait d'union entre

structures profondes et structures superficielles.
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SUCCESSIVE COMPRESSIONS ON.DISTENSIONAL PALEOSTRUCTURES
IN THE TUNISIAN NORTH-SOUTH AXIS

THE BOU-ZER - RHEOQUIS SEGMENT
\ _

ABSTRACT

A cartographic and structural study (1/20 000) in the central
part of the tunisian North-South axis (Sidi Khalif - Faid — Bou Zer -
Rhéouis links) allows us to define three Jjuxtaposed structural unities
| the eastern frontal strip, the central nucleus and the western covering.

The ante Alpine framework of these unities consists of tilted
blocks separated by transverse faultsand reparted in three generations

. The first two generations result from a general submeridian
overstretching (Jurassic to Coniacian) temporary (Tithonian to Aptian)
and locally relayed or masked by an E-W overstretching. We can attribute
the submeridian overstretching to the breaking down of the North African
paleomargin ; the E-W overstretching is put down to an active diapiric
axis, prefiguring the present North-South axis.

f
- A third generation of blocks bears witness to a NE-SW re-
! gional overstretching starting from the early Santonian.,

% : the faults associated with them (distributed in three main families

N 170 and N 20, N 45 and N 120, N 80) were, later on, deformed during a
few compressional phasis :

. The first one (late Eocene-Oligocene) globally oriented
E-W, generated a submeridian half anticlinal box fold which overthrusted
towards the East, a few rather thin, folded and imbricated series.
l

. Then, from the Miocene to the early Quaternary, several
N 115-120 phases followed one another. They locally oriented the pre-
. existant structures to a SW-NE direction.

. The last subpresent phasis, oriented N-S, deforms the earlier
\ folds into ccnic ones and brings all the previous faults back to movement.

Finally, in the southern extremity of that segmént of the N-5 axis,
| the tectonic Rhéouis node, in the middle of which stands a diapir, cor-
\. responds to the intersection of three lineaments of the tunisian basement.
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SERRAGE POLYPHASE DE PALEOSTRUCTURES
DISTENSIVES DANS L'AXE NORD-SUD TUNISIEN
LE SEGMENT BOU-ZER-RHEOQUIS

Nom de [‘auteur : Claude GOURMELEN

Etablissemqnt ; Université Scientifique et Médicale de Grenoble

RESUME

Une étude structurale et cartographique (1/20000)
montre que |'axe Nord-Sud tunisien, dans sa partie centrale
(chainons du Sidi Khalif — Faid — Bou-Zer) est constitué
de trois ensembles juxtaposés: la bande frontale orientale,
le chapelet des noyaux centraux, et I'enveloppe occidentale.

La charpente ante alpine de ces trois unités est cons-
tituée de blocs basculés limités par des failles transverses aux
chainons et répartis en trois générations :

— Les deux premiéres générations procedent d'une distension
générale submeéridienne (Jurassique & Coniacien) relayée
ou masguée momentanément (Tithonique a Aptien) et
localement par une distension E-W. On attribue la disten-
sion subméridienne a [‘effondrement de la paléomarge
saharienne et la distension E-W & l'activité d’un axe diapi-
rique préfigurant I"actuel axe Nord-Sud.

— A partir du Santonien, une troisiéme génération de blocs
basculés témoigne d'une distension régionale NE-SW.

Les blocs basculés et leurs enveloppes successives, ainsi
que toutes les failles qui leur sont associées (regroupées en
trois grandes familles N 170 et N 20, N 45 et N 120, N 80)
ont par la suite enregistré les effets de plusieurs phases com-
pressives :

— La premiére (fin Eocéne-Oligocéne), de direction globa-
lement E-W, donne naissance a un vase demi anticlinal
coffré submeéricien, ouvert et chevauchant vers |'Est des
séries peu épaisses, elles-mémes plissées et écaillées.

— Plusieurs phases de directions N 115-120 se succedent
ensuite du Miocéne au Quaternaire ancien. Elles reprennent
les structures préexistantes et les orientent localement
dans la direction SW-NE.

— La derniere, subactuelle, de direction N-S, déforme les
plis antérieurs en plis coniques et remobilise tous les acci-
dents cassants.

Enfin, a l'extrémité méridionale de ce segment de ['axe
Nord-Sud, le diapir du Rhéouis occupe le centre d'un nceud
tectonique situé a l‘intersection de trois linéaments du socle
tunisien.

MOTS-CLES

Tunisie centrale ; Axe Nord-Sud ; Tectonique synsédimentaire ; Diapi-
risme ; Mouvements verticaux ; Structures compressives polyphasées ;
Neeud tectonique ; Linéaments.
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@ “Neotectonique’: fracturation verticale

Chevauchement basal‘

nayau cenftral bande frontale orientale

Chevauchement du flanc occidentol du diapir sur les séries peu épaisses
du sommet du diapir

Debut des compressions alpines: plissement et eaullage a vergence Est,
Plissement puis reprise en faille inverse des failles normales,

Basculement de plus en plus accentué vers l'Ouest sur le flanc occidental du diapir en formation

-Ceci’ provoque la naissonce de biseaux et de surfaces d'érosion dans la partie soulevée des blocs

basculés

® Arrét ‘apparentdu diapirisme aprés la dolome &y Bou Zer pus dépot des
autres formations jusqu'au scuar

® Dépot de la formation Boudnar et de la dolome du Bou Zer suvanf le méme
schema que C et D

@ Dépot .de la formation Meloussisur un substafum de plus en plus basculé
et erodé

0 fl&ﬁt;t.de‘ 1a formation Sidi Khalif sur des blocs basculés vers ['Ouest
et brodés

Exfension locale au'‘topet sur le bord occidental
du diapir naissant

Dénqméhfrmf de la platte forme carbonatée MNara par failles normales
conséquence de |'ascencion du trias au droit de l'actuel axe Nord-Sud

_

@ Dépot du jurusique (Nara) sur un haut fond triasique
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