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RESUME

L'étude sédimentologique des Gaes de Sidi Aman ou Gres de Franchetii
des Monts de Saida et des Monts de Daia (Algérie) d 'age oxtfondien sup.-
Rimménidgien infénieur, a peanis de retracer d'histoine apatio-temporelle

de cette fommation aéputée azolique.

La province d'onigine de ¢es gnés est constitude par les noches
plutoniques acides, Jles pegmatites et les roches métamonphiques des
massifs marocains situés au Sud-Ouest et des madsifs centraux du Sahara

auraient condtiiué une alimentation générale.

Dans la négion de Saida, 4'ajoutent des apports Aocaux issus du
mole de Tiffrit encone actif & cette époque (noches plutoniques acides
et pegmatites) et de la pantie axiale du massif rhyolitique du Djébel
Nadon (région de Tianet).

Le climat modérdment hydrolysant était de #ype Zropical sec (soudano-
aahélien) ou méditernanden chaud.

A partin de leun province d'onigine les sédiments ont éié transportés
par un systeme de chenaux divagants (braided chanels) caracténistiques
d'un appareid {luviatile nesponsable d'un delta localisé dans la négion
de Hasai Zerga des Béni Méthar, puis sédimentés en milieu marin et étalés
par des counants cbtiens aun une plateforme littorale & une profondeun
n'excédant pas une cinquantaine de métres.

Mots cldés: Oxfordien, Kimménidgien, Maghneb, domaine Llemeénien, Hadai
Zeaga des Béni Méthan, Monts de Saida, Monts de Data, Gréq
de Sidi Amar ou Grés de Franchetti, Argiles de Saida, évodution
aéquentielle, mile de Tiffnit, sédimentologie, exoscopie,
carbonates, paléogéographie, mégatectonique.




ABSTRACT

4 sedimentological atudy of Sidi Aman sandsZones wich ane a/dAo‘,
connesponding to Franchetti sandstones of Saida and Dala Mountains ( ,4,.{9@—
ria) and necorded faom upper Oxfoadian #o Adowen Kimmenidgian provides

a paleogeographical neconstitution of. thein nrepeating azoic sequence.

The sandstone assemblage wich evidently composed of acid /‘CJ«[J.L»COI’U..C,
pegmatitic, and metamorphic onigin might have been supplied rncuﬂ,[g, ,z"/ztzm
mazoccan massif located at the south east of the area studied and e
central massil of Sahara.

In Saida area, the sandstones frame works aldo d/za,ina;g.ed blg ,Licc;:
tilling of acid plutonic and pegmatitic fragmenis Lrnom the Titfrit bdo )
that stidl uplifted durning that period, and Zrom the central part o
rhyolitic massif of Djebel Nadon (Tiaret).

Palevclimate indicates a sligh hydrolised period of. deposition either

) [ ; d 2.
in a dwytropical region on in a hot mediterranean on

In a view of grain evolution, ithe sedimenits were being ,t'ibwtlty trand-
ponted by the braided fluvial systems conducted to the foamation ojuj
deltaic province in flassl Zenga, then wene distrnibuted by shore curn
into a shallow platefomme having less than Lifiy meters depth.

Key wonds: Oxfonrdian, Kimmenridgian, Maghreb, tlemcenian domain, Haddd

| Zenga, Saida mountaind, Daia mountains, Sidi Amarn sandstones,

Franchetti sandstones, Saida clay, veatical asequence, the

Titinit uplight block, sedimentodogy, exodcopy, carbornates,
paleogeography, megatectonic.

INTRODUCTION

La formation des Grés de Sidi Amar ou de Franchetti, jusqu'd présent

considérée comme indéchiffrable parce que gréseuse et azoique.

Au  Laboratoire de Sédimentologie de 1

"Untversité Scientifique et
Médicale de Grewoble,

J'at recherché le milieu de dépét des grés, le

mode et l'agent de tramsport, le cadre général de la sédimentation, les

directions d'apports, les domaines nourricters, la minéralogie,

le paléo-
climat et la paléogéographie de la région, ete..

Aprés 1'étude de ces grés dans 1la région de Saida, j'ai entamé

L'étude de ces mémes grés dans la région de Hassi Zerga des Beni Méthar
(Télagh), & titre de comparaison.

Géologie, sédimentologie, paléogéographie s'éclairent en effet
mutuellement et sont inséparables, ce n'est que pour la clarté de 1'

exposé
que J'at réparti cette Stude en chapitres distincts,

menée en collabora-
tion avec les deuxr départements de Géologie de Lyon et de Grenoble.

La premiére partie est consacrée 4 la présentation des grandes struc-

tures du Maghreb, et en particulier 4 la présentation de la bordure Nord

des Hautes plaines oranaises.

La deuxiéme partie est consacrée & la deseription des Grés de Sidi

dmar ou de Franchetti dans les régions de Saida et de Hassi Zerga des

Beni Méthar, ce qui nous a permis de comparer les diverses structures

lithologiques de ces deux régions.

La troisiéme partie est consacrée 4 la sédimentologie: celle-ci

a permts de déchiffrer les messages portés par les sédiments et repré-

sentés par les structures, figures sédimentaives, ete... d'oi découle

leur histoire géologique. Par ses différentes méthodes, la sédimentologie
nous a. permis de définir:




. les provinces distributrices;

L'agent de transport;

. l'agent de dépdt final, la géoméirie et 1'évolution du bassin
de sédimentation;

. U'évolution diagénétique.

Dans la derniére partie, sont rassemblées en un tout cohérent les
conclusions qui découlent des parties précédentes: la paléogéographie
locale 4 travers l'épisode détritique oxfordien (s.l.) - kimméridgien
(s.l.) dans les Monts de Saida et de Dala, et par extension en Oranie,
et sa signification dans le cadre plus général de 1l'ouverture de la Téthys

et de l'Atlantique au Jurassique.

Ainsi, nous pensons avoir réussi d présenter la véritable image
des Monts de Saida et de Data 4 1l'Ozfordien supérieur - Kimméridgien

inférieur.

PREMIERE: PARTIE:
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_CHAPTTRE PREMIER

APERCU GEOLOGIQUE DE L’AFRIQUE DU NORD

[- GENERALITES

L'Afrique du Nord située au Nord du Cratdn africain, peut étre divisée
en trois parties. I1 s'agit de domaines fortement différenciés au cours des

phases tectonogéniques, mésozoTques et cénozoTques. Ce sont du Sud au Nord
(Fig. ¢+ ) =

>
oaat'a/a#«/“i&

+ +
AFR I Caypy
o - 300 ke
Fig. 1 ¢  LES GRANDS ENSEMBLES STRUCTURAUX DE L'AFRIQUE DU NORD

( in P, GUARDIA, 1975)

Ej Sécteur d'étude

- --- limite du domaine tlémcenien




- le domaine saharien, partie stable appartenant & la "plaque" africaine.
I1 est 1imité au Nord par 1'accident nord-saharien, linéament que 1'on peut

suivre sur plus de 2000 km 3

- le domaire atlasique, avant-pays tellien de la chaine alpine, formé
par des chafnes intracontinentales et des mdles beaucoup plus rigides ; da?s
sa partie centrale, i1 est bordé au Nord par 1'ensemble de la Meseta oranaise

et du domaine tlemcenien.;

- le domaine tello-rifain, portion de la chaine alpine qui se raccorde
3 1'ouest au niveau de 1'arc de Gibraltar aux chafnes betico-baléares et & '
1'Est, a 1'Apennin par 1'intermédiaire du systéme sicilo-calabrais. I1 s'agit
d'un domaine trés tectonisé correspondant en grande partie & la zone des nap-

pes de glissement mises en place durant le Tertiaire.

I.1- DOMAINE ATLASIQUE

La partie méridionale du domaine atlasique est forméé par le Haut-Atlas,
1'Atlas saharien et 1'Atlas tunisien qui se relaient de 1'Ouest vers 1'E?t,
C'est une chaine modérément plissée, affectant une série secondaire continen-
tale ou de mer profonde et fortement subsidente. Le chainon du Moyen—A?]as
comme un diverticule SW-NE du Haut-Atlas. I1 sépare la partie septentrionale
du domaine atlasique en deux ensembles rigides : la Méséta marocaine et la

Méséta oranaise.

La Méséta marocaine comporte, sous une couverture secondaire et tertiaire

trés réduite, le socle hercynien profondément tectonisé.

La MBséta oranaise ou Hautes plaines p. g. comporte une couverture se-
condaire et tertiaire plus développée. Le socle n'y apparait qu'en que1qu?s
bombements ou horsts dans sa partie occidentale. Vers 1'Est, elle se t?rm1ne
en pointe entre 1'Atlas saharien et le domaine tellien par la zone modérément

tectonisee des Monts du Hodna.

[.2- DOMAINE TELLO-RIFAIN

L'individualisation des grandes unités structurales du domaine tello-
rifain n'a &té faite que trés progressivement en raison de 1'extréme
complexité de 1'édifice (cf. A. CAIRE, 1957, p. 517 & 533).

Etant donné 1'amplitude des charriages et la complexité de 1'intri-
cation des diverses unités, la distinction des grands ensembles struc-
turaux fait appel & 1'organisation paléogéographique prétectogénétique.
Les différentes unités tectoniques sont ainsi rattachées i trois grandes
zones, individualisées dans le domaine tello-rifain:

- 1a zone tello-rifaine s.s. au Sud;

- la zone kabylo-rifaine;

= la zone des flyschs au Nord.

1/ La zone externe tello-rifaine, fait suite vers Te Nord au domaine
atlasique. Elle est constitude par quelques massifs autochtones et par
un ensemble d'unités allochtones dont 1a complexité structurale est
attestée par le foisonnement des "unités" géologiques.

51 Ta plupart des auteurs admettent que la zone tello-rifaine s.s.
ainsi globalement définie constitue 1a zone externe du domaine te]]o—

rifain, les divers schémas de 1° organisation détaillée de cette zone
sont fortement discuteés.

2/ La zone kabylo-rifaine est également complexe; ses &léments
affleurent au Maroc dans 1a partie du Rif entre Ceuta et Punta de los
Pescadores, dans les Bokoya, en Algérie dans Tes petits massifs de Ténas
et du Chénoua, ainsi que dans les massifs de Grande et de Petite Kabylie.

Plusieurs ensembles peuvent y &tre distingués: d'une part, la chaine
calcaire (L. GLANGEAUD, 1926, 1932) formée par une série reduwte, secon-
daire et tertiaire, de type géanticlinal, d'autre part, les massifs paléo-
zoTques qui, au Maroc, forment les Sébtides et les Ghomarides (M. DURAND-
DELGA et J. KORNPROBST, 1963) et, en Algérie, les massifs anciens kabyles.
Ces unités comportent un substratum paléozoTque ou plus ancien et, au
Maroc, une couverture réduite permo-triasique. La phase relative de cesﬁ
d1verses unités dans la zone kabylo-rifaine est controversée,
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Ces flyschs se présentent, soit sous la dorsale kabyle en contact
anormal, soit sur 1'Oligocéne en contact anormal, ou encore en position
- comparable d ceux du Tell méridional.

FSK - 1 Plusieurs hypothéses gnt ate émises sur 1'origine des flyschs kabyles
(fig. 3) sans qu'on puisse trancher.

Nappe et autochtone tellien

. Hypothése d'une origine interne ou "Ultra kabyle":

Hypothese des Flyschs internes. Tous Tles flyschs proviennent d'un sillon situé(avant les charriages)
au Nord du domaine kabyle (DURAND-DELGA et MATTAUER, 1960).

. Hypothése d'une origine externe ou "Infra kabyle":

Tous les flyschs issus d'une zone situde au Sud de la chaine calcaire
(sillon externe). Par un phénoméne de scission, il s'est produit un départ
de flyschs vers le Nord et le Sud, s'expliquant par des phénoménes de
sous charriages (DURAND-DELGA, 1963 , 1980).

. Hypothése d'une origine "Mixte"

calcaire (A. CAIRE, 1971).

I1.1.2- TELL MERIDIONAL

:
n
’ Les flyschs se sont déposés a la fois au Nord et au Sud de la chaine

Hypothese des Flyschs externes.

IT comporte 1'Ouarsenis, les Bibans, les Babors et les Monts
de Constantine. Poussés vers le Sud lors de la compression alpine, Tes
sédiments marneux secondaires et &océnes du sillon tellien ont fourni

une superposition d'unités complexes : 1'autochtone intra-tellien (repré-

sentant la partie centrale du sillon tellien) est souvent surmonté par des
nappes de glissement.

| " s : L'autocntone anté-nappe a une structure géanticlinale secondaire a3
| faciés tellien, dans Ta région de Blida et du Cheliff (L. GLANGEALD, 1932) ;

: dans Te Constantinois, i1 comporte des zones hautes ("Domes de DELEAU, 1958),
: dues & un bombement du socle.

Formations
telliennes

‘ Le style tectonique y est modérément compliqué, avec des larges plis de
: direction tellienne E.W. '
\ Hypothese mixte. \

Fig.3 COUPES MONTRANT LES DIFFERENTES HYPOTHESES DE L'ORIGINE DES FLYSCHS.

(in C.KHAMMAR,19g1)




[1.2-DOMAINE PRESAHARIEN

II.2.1 - LES HAUTES PLAINES OU HAUTS PLATEAUX

C'est 1'avant pays de la chafne alpine d'A]gériei On distingue d'Ouest

en Est, les unités suivantes :

]

Tes Hautes plaines oranaises bordées au Nord par le domaine
tlemcenien ; c'est dans cette derniére unité que se situent nos terrains
d'étude ;

les Hautes plaines algéroises ;

les Hautes plaines constantinoises.

Cet autochtone montre des dépdts jurassiques et crétacés : pélagiques
au Nord, néritiques et zoogénes au Sud.

A 1'Est du méridien de Cherchell, les Hautes plaines algéroises (fig.2 )
se réduisent progressivement avant de disparaitre complétement vers 1'Est
lorsque les plis obliques WSW-ENE de 1'Atlas saharien rejoignent le domaine
tellien. Autrement dit, les Hautes plaines se terminent en pointe, au SE de
Constantine.

Au Jurassique, les Hautes plaines se sont comportées, comme un haut
fond sensible aux mouvements épirogéniques ou eustatiques ; leur sédimenta-
tion est caractérisée par des dépéts réduits, des lacunes, des conglomérats
et par 1'absence de faciés évaporitiques.

Leur Timite avec le domaine tellien est généralement marquée par une
série d'accidents impliquant des déversements vers le Sud. En revanche, la
limite avec 1'Atlas saharien est beaucoup plus imprécise : elle est représen=
tée par une ligne de fractures correspondant & 1'accident nord-atlasique.

11.2.2. ATLAS SAHARIEN

C'est une chafne bien individualisée, composée de plusieurs chafnons :

les Monts de Ksour, Djébel Amour, Ouled Nail et les Aurés.

L'Atlas saharien a pris naissance & 1'emplacement d'un long sillon sub-
sident situé entre les Hautes plaines (ou Hauts plateaux s. 1.) et la plate-
forme saharienne : c'est un sillon intra-cratonique.

L'axe du sillon s'abaisse vers 1'Est ; cet affaissement s'accentuera au
cours du Crétacé et du Tertiaire, ce qui conduit la mer a se retirer vers
1'Est. Les dépdts qui comblent la partie occidentale de ce sillon au cours
du Jurassique supérieur et du Crétacé inférieur ont un facias typiquement
continental (série détritique des Monts des Ksour).

Du point de vue tectonique, ces formations ont &té énergiquement plissées

entre le Lutétien et 1'0Tigocéne supérieur (phase pyrénéenne) en une série de
plis allongés ENE-WSW (A. CAIRE, 1963).

Les anticlinaux sont &troits, caractérisés par une voite plate et des
flancs trés redressés. Ces plis coffrés sont disposés en relais (plis en che-
nilles processionnaires). Les synclinaux en revanche sont tras larges.

Ce style particulier est di & un décollement de la couverture au niveay
du Trias gypseux et au bourrage du Trias dans le coeur des anticlinaux.

La Timite septentrionale de 1'Atlas saharien n'a pu étre précisée
qu'en quelques points. Par contre, Ta limite méridionale est marquée par une
série d'accidents, constituant 1a flexure ou accident sud-atlasique. Au-dela,
c'est Te domaine de 1a plate-forme saharienne.

I1.3~ DOMAINE DE LA PLATE-FORME SAHARIENNE

[1 peut €tre divisé en deux grandes régions naturelles :

- le Sahara occidental ou Haut Sahara ;
- le Sahara oriental ou Bas Sahara.

Le Haut Sahara constitue une zone anticlinale depuis Tongtemps émergée
et qui n'a pas été atteinte par les mers nummulitiques.




Le Bas Sahara correspond & une dépression subsidente comportant des
dépdts marins de 1'Eocéne inférieur et moyen. Ces deux grandes régions se pro-
longent vers 1'Est par deux unités de moindre importance qui regroupent la

Jeffara et le Sahel tunisien.

CHAPITRE DEUXIEME

GEOLOGIE DE LA BORDURE NORD DES HAUTES PLAINES ORANAISES

- HISTORIQUE DES HAUTES PLAINES ORANAISES

J1- APERCU TECTONIQUE DES HAUTES PLAINES ORANAISES

ITI- GEOLOGIE DES MONTS DE SAIDA

[I1T.1- SYNTHESE LITHOSTRATIGRAPHIQUE DES MONTS DE SATDA
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CHAPITRE DEUXIEME

GEOLOGIE DE LA BORDURE NORD DES HAUTES PLAINES ORANAISES

[- HISTORIQUE DES HAUTES PLAINES ORANAISES

Avant 1881, on ne trouve dans la littérature aucune étude géologique
détaillée et suivie de 1a région de Saida-Hassi Zerga. Les seules obser-

vations que nous ayons, sont anciennes, fragmentaires ou a 1'échelle
des Hautes plaines oranaises.

En 1843, E. RENOU parle pour la premiére fois, d'affleurements Jjuras-
siques prés de Safda.

En 1881, M.G. BLEICHER fait une étude des terrains Jurassiques aux
environs de Saida, et révise les attributions d'étages proposées par
E. RENOU en 1843, H. COQUAND en 1862 et A. POMEL en 1872.

En 1881-1882, parait la “carte géologique provisoire de 1'Algérie"

- au  1/800.000e, accompagnée d'un texte explicatif de A. POMEL et J.

POUYANNE.

Les grés de la région de Saida et de Tlemcen sont désignés sous
Te nom de "Grés coralliens". Les terrains crétacés "néocomien et urgonien"
sont reconnus entre Telagh et Daya jusqu'au Djebel Beghira.

En 1889-1890, 1a "deuxiéme &dition de la carte géologique au 1/800.000"
avec un texte explicatif de A, POMEL, distingue:

- Te "groupe bajocien-bathonien" doTomitique (région de Sada):

= Tle ‘'groupe oxfordien" marneux et gréseux (Callovo-Oxfordien)
(région de Saida);

= le "groupe corallien" dolomitique & la base (Ouest et Nord de
Saida) et gréseux & la partie supérieure, avec une Tentille calcajre
a Tlemcen, au-dessus de Mansourah . L'auteur signale les grés dans
la région de Saida, de Tlemcen, dans la vallée de 1'Oued Slissen
(Oued Mekerra) et entre Benyoub et Tenira, od il n'a pas pu Tles
différencier des grés néocomiens;

= le "groupe astarto-ptérocérien” doTomitique et calcaire observé
sur les plateaux au Sud de Tlemcen, entre Je Ras Asfour et le Djebel

Ouargla, et, plus & T'Est dans la haute vallée de Ta Mekerra jusqu'a
Benyoub.
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En 1890, J. WELSH discute les divisions biostratigraphiques &tablies
par A. POMEL, dans sa série du Callovo-0xfordien.

En 1900, parait la "troisiéme édition de Tla carte géologique au
1/800.000e", avec un complément d'observations de G.B.M. FLAMAND, en
particulier sur le pointement de gypse triasique de 1'Oued Melah d'Ain
Zerga des Beni Methar.

En 1911, G.B.M. FLAMAND décrit le pointement triasique de "Hassi
Zerga des Beni Methar", avec son environnement de "grés séquaniens’
et de "dolomies et calcaires ptérocériens". I1 aborde a nouveau 1'é&tude
stratigraphique (A. POMEL) en apportant des éclaircissements sur la strati-
graphie du Crétacé dans la région de Daya, un Albien gréseux (50 &
100 m); affleurement suivant une bande paralléle de 1'anticlinal de Hassi
Zerga des Beni Méthar, et au Nord du Djebel Tenfeld (région d'Oualla)
enfin un Vraconnien (ou Albien supérieur) marneux et marno-calcaires,
3 Ostracées et Nérinées, au-dessus des grés, dans la région de Daya et
du Djebel Tenfeld. La "série néocrétacée" comprend un Cénomanien marno-

calcaire et du Turonien (partie septentrionale de Daya).

En 1910 et 1948, F. DOUMERGUE publie les feuilles géologiques au
1/50.000e de Terni, Tlemcen, Benyoub et de Quled Mimoun (ex. Lamoriciére).

Pour le Jurassique supérieur et le Crétacé inférieur, il différencie
les "Grés" & lentilles calcaires (Séquanien", les "Calcaires bleus et
Dolomies" (Kimméridgien inférieur), les "Marnes et Calcaires" (Kimmé-
ridgien moyen), les "Dolomies et Calcaires" (Kimméridgien supérieur),
les "Calcaires sub-lithographiques" (Portlandien); uniquement sur Tles
feuilles Tlemcen et Ouled Mimoun, les "Calcaires & Natica et Nérinées"
(Valanginien ?) et des "Marnes, Calcaires et Grés" (Neocomien) .

G. LUCAS publie en 1942, une é&tude géologique des Monts de Ghar
Roubane, qui limitent & 1'Ouest les Hautes plaines oranaises. IT utilise
les mémes subdivisions lithologiques que DOUMERGUE pour le Jurassique
supérieur tout en différenciant un Portlandien plus épais.

J. CHAUMEAU étudie 1'anticlinal de Hassi Zerga des Beni Methar en
1956, i1 différencie en plus du Trias, une série gréseuse avec deux barres
dolomitiques (Lusitanien: 700 & 800 m), une série dolomitique indifféren-

cide, "les Dolomies supérieures" (Jurassique terminal: 550 & 600 m),
une série gréseuse (Crétacé inférieur continental: 500 m sur le flanc

nord-ouest), et une série marneuse et marno-calcaire (Crétacé "moyen").
I1 place les affleurements du Djebel Béghira dans le Jurassique terminal,

<[P

alors que les auteurs anciens, POMEL et POUYANNE, les croyaient crétacés.

Les séries Tlithostratigraphiques que nous avons adoptées ont permis
de subdiviser la masse des "Dolomies supérieures" et la série gréseuse
du Crétacé inférieur de Chaumeau.

En 1955, les travaux de la S.N. REPAL ont débuté dans la région
du Telagh, ils ont consisté en missions de reconnaissance, du point de
vue photogéologique, et, gravimétrique. Un forage a été é&xécuté lors
de cette mission, & Belarbi (ex. BOUDENS) et a fourni des résultats
stratigraphiques mettant en relief des variations existants entre 1la

‘région de Saida et celle de Belarbi.

D. AUCLAIR et J. BIEHLER publient les résultats de la S.N. Repal
sur les Hautes plaines oranaises en 1967.

Pendant la méme année C. AUGIER publie au niveau du Service géolo-
gique del'Algérie un note sur les Hauts plateaux.

En 1971, M. BENEST décrit les formations carbonatées et les grands
rythmes du Jurassique supérieur des Monts de Tlemcen.

Une année aprés, S. ELMI parle dans une note de 1'instabilité des
Monts de Tlemcen et de Ghar Roubane (Ouest algérien) pendant le Jurassique,
et de 1'interprétation paléogéographique.

En 1978, S. ELMI et M. BENEST publient une note qui a pour titre
"Les Argiles de Saida", faciés flyschoides du Callovo-Oxfordien du sillon
tlemcénien (Ouest algérien), stratonomie, environnement, interprétation
et évolution paléogéographique.

F. ATROPS et M. BENEST parlent de données biostratigraphiques nouvel-
les sur 1'Oxfordien et le Kimméridgien du Djebel Nador de Tiaret (avant-
pays tellien), et des conséquences paléogéographiques.

En 1981, M. BENEST, décrit a partir des corrélations é&tablies entre
certaines régions de 1'avant-pays tello-rifain (Monts de Tlemcen, bordure
nord des Hautes plaines oranaises) et 1'Atlas saharien occidental, Tes
grands traits de 1'évolution tectono-sédimentaire mégarythmique de 1la
marge gondwanienne de 1'Ouest algérien au Jurassique supérieur.
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Les principaux décrochements et Tles régions qu'ils délimitent sont
d'Ouest en Est (fig.s):

- da Zransvensale de la Tafna (fig.s5, n°l1); elle a déja &té décrite
par E.F. GAUTIER (1922) et par G. LUCAS (1942, 1952); elle coincide pres-
que avec la retombée orientale des Monts de Ghar Roubane; ces derniers

constituent la partie occidentale des Monts de Tlemcen;

Ml
i

e
a AN
4 2 / < P}
A
V4 {
7 &
Z
Pl 100km
e

dfaprés S. ELMI (1971)

I= transversale de la Tafna, 2= principaux décrochements des Monts de Tlemcen,
3=transversale d'Ain Tellout , 4=transversale d'Aln Sefra-Saida, 5=transversale

El - Bayadh - Tiaret, 6= transversale de Teniet-el-Haad.

- des Monts de Tlemcen sont eux mémes traversés par plusieurs acci-

dents (fig. 5 , n°2) de ce style dont 1'un des principaux est celui de
1'0ued Chouly (S. ELMI, 1970; M. BENEST, 1973). Leur limite orientale
avec les Monts de Dafa, essentiellement constitués & 1'affleurement par
des formations du Jurassique terminal et du Crétacé, est soulignée par
da transvernsale d'Ain Tellout (fig. 5 , n°3) (L. GENTIL, 1903; S. ELMI,

1970);

~15=

- l'autre dextre, en moyenne E-W (N 50-110), est souvent impliqué
dans le rejeu des failles les plus récentes (plio-quaternaires).

L'intensité des cisaillements et des plissements est maximale Je
long des accidents subméridiens et de leurs relais N 140, et &galement
dans les fossés d'effondrement (N 55 et N 140) qui ont subi un resser-
rement important (fossé de Sebdou). I1 apparait que les extrusions gypsi-
féres & faciés Keuper se placent dans des zones de conjonctions des
failles transversales (subméridiennes) a Jeu sénestre et de fractures
directionnelles (SW-NE), i rejeu dextre récent.

Les Monts de Tlemcen et de Dafa qui présentent Tocalement un double
déversement (segment de chaine intracratonique) résultent d'un serrage
entre le méle rigide des Hautes plaines oranaises (au Sud) et le horst
a matériaux paléozoiques de Ghar Roubane (au Nord-Quest).

Cing phases tectoniques principales sont envisagées de 1'FEocrétacé
s.1. jusqu'd une période récente. On constate que le fonctionnement des
failles inverses (N 20 et N 60) s'est poursuivi jusque dans le Quaternaire.

Le mécanisme mis en jeu fait généralement intervenir deux directions
moyennes et majeures de raccourcissement. Certaines données microtectoni-
ques tendent & prouver que la direction N-S 3 NW-SE, précéde souvent
Ta direction E-W & NE-SW (M. BENEST, 1982).

La région étudiée fait partie des Monts de SaTda qui constituent
une région montagneuse d'altitude moyenne, intermédiaire entre celle
de 1'Atlas tellien au Nord et celle des Hauts plateaux oranais au Sud
(fig. 6 ). G. LUCAS (1952) désigne cette bande intermédiaire sous le nom
de "bordure Nord des Hautes plaines oranaises" expression qui a souvent
conduit & 1'intégrer au domaine méridional.

Nous suivons G.B.M. FLAMAND (1911, p. 373) qui distingue un "Haut

pays oranais", expression heureuse pour cette bande montagneuse orientée
WSW-ENE.

LES MONTS DE SAJDA  ont souvent &té considérés comme présentant

des couches tabulaires. En fait, ils sont fracturés (fig.s ), parfois
plissés, pouvant méme présenter des structures chevauchantes (D. AUCLAIR
et J. BIEHLER, 1967; M., BENEST, 1971 - 1973). Les structures les plus
évidentes sont orientées N 60, mais elles sont décalées ou déviées par
des décrochements N 10 - N 20 paralléles aux "transversales" définies
par L. GLANGEAUD (7951) et réétudiaes depuis par P. GUARDIA (1970, 1975)
et .S. ELMI (1970, 1973, 1978).




-17-

1B

"erye) tprg ap aproubis suoz:gz-BTjeg ueg eTyRL TPISIGEAG-TUJR] @p gnbJe [eJIULD nesuue:|d

-tednoey (g np 2ss1{n0d nesuued:yd-eanobey-eujge)| a{esdansuedy:|l4~ybelaj 9p @[BSJBASUBIG:I[a|* J-NOPgag ap 9SS0L:INOPGag” -BJJBNaY pan(, [ 2p I[BSJaAsueIGIYQ4-ATnoY)
panp, T ap 3[esJansuRI}:)04-INOTIRL UTY,P JuaUayo0Jogp:|y-dutiely (3@ 13qa{a-yer1epqy IpTg 2p uUcTssaJdgp:ySO-7apyeg-Tusg sap uoTssaJdap:iggQ-03e] 9p 93uUBYINEARBYD
a[rtej:oje] y)-3e3lez nog-lg:zg unowty pagng sap aprowbis ooyq:ig-sadnay s1oey & 24941sdAD uoTsSNUXa:IZ[¢3UaNISSTOUN00TR 9P UOTSSaJdUGD ap suuafow UOTFOAJTIP:]
$(9q) sdusy sugtxnep 38 () sdwsy ustwsud-sjuawaceydgp no sjuawsyonessys xnedtoutsd sap suss:giiesusbuss ey juanbiput $9Yog[t so] {feuifouAs:giasusbusn e juanbipur
$8y2374 SaTi[eUTTITIUE:g addIy:/ JuBYoneaays Juawtjueduos a1 anbrput srbuetdy np ajuted B[i8jUBYINBABYI NO SSUIBAUT aT[Te4:g-(Te4guab us Jstudsp I} Juswaysouogp
9p SUdS A[:GigJpuUOLys JuawTIJedIOd BT Juanbipul saunfaqueq SA[{juawaTEOTIJ9A N0fsd JueAe A{RWJOU ATTTEj:hiadnautm a[{Tey:gtounalew a{[TR4:zi931 (R0 : [ opuabay

(2861°153N28 "W sgvde,p) yIVG 30 13 N3IDWITL 30 SINOW muQ‘4<z=hu=th YWIHIS - L °bry

O
#Boro Pl ”
..QSSﬁsdopﬂﬁu @;uﬂ @%(
s <4
5299y |ag 1pIS © a® >
goW G
_piu4
ag —ﬁmm ’ HHHHJWHH””—
N saqqyv | ury 0 0
Lr
2 0¢
-m — —_— .n..-n ‘. L
L5
=
o
I o
[+3] vy i v m 5
= LS 11 @ o e
Ll ol c O — 4, < o «
8% =2£&£,¢% E E
= R o c < >
v w w s £ > = -2
T P @ = & 2
— E= ) nﬂt > HnUl
) = -] k] O { =l o - X
"— PR W © @
[ o v Od E —
Qv — [%] V.l- — U
o Ll = ar B e
— o - FnUu T % w a w
QO — — +2 am
S - T4 T8 M 2 &
-— ]
E g & £z = 3 s £
s [ ) - Coem
_—— #
— m: = L] < .m& ® —
<+ © g e 3T = o T
o E o o m m = w* S8
= S5 8 e - ) 5@
-2 S T 3|8
> « TS B e
o -y ~ o i n
(=] . g oV = el o
£ T5RE8  w ol
S e Sy g — o
— e Lle
. o e o
X o 3 = S o — = £
P ~ O o Y-
Slw = v 2 9 @ o || ¥
s S w 2 = o
“al . i~ = = i =
@ - T =3
mwd |l o =2 o = w | o
o— o o
T2 ¥ssTw u F
by +2 mr.G.u .C = |
. <= [ — =1
“Vl= o ° p @ o
o = ] 3] — — |
Q @ o 4
—m ©  n | — w o % -WS
o b4
@ v
AH — A Q O w (%] - ep
o vl S ¢ L] Ol | w
E o= O w b
JEs JE=92 ¥z 215
o
S © W E o = al
W T o - 5 . Wm bt R e
Lo Al — 7] bl @ | s
(43 o © = ol o m
n v - vy o < O @ .-
nt @ Sl w
S5 & @ - [ ] T| @
(15 @ @ o . o %] =]
= © = = © i o5 .
F el @
o — [ | wn T
uw = e uw 5 v a = f= L 4
[4)] (] | . s
o £ h= - = — £
= o 1] ¥ voom P — o> o
= o
EEI a £
v o P = o v
- @ v 3 M [1e] M Hia 3
<< — T T T —~ o g
P Y
m\m b
el PN




=18-

II1- GEOLOGIE DES MONTS DE SAIDA

[IT.1- SYNTHESE LITHOSTRATIGRAPHIQUE DES MONTS DE SATDA

En discordance sur le socle plissé etarasé on distingue la série
sédimentaire suivante (fig. g ).

1) Le Trias comprend des conglomérats, des argiles, des pélites

et des calcaires dolomitiques avec intercalations i des niveaux variables
de basaltes et de dolérites.

2) La "Dolomie de Tiffrit" est vraisemblablement d'age Sinémurien-
Carixien (FLAMAND, 1911). Cette dolomie secondaire i silex comporte quel-
ques niveaux de calcaires & structures fenestrées. Leur dépdt s'est donc
effectué dans un environnement carbonaté de plate-forme interne.

3) Les "Marno-calcaires du Djebel Keskes", & ammonites et nombreux
brachiopodes, sont datés du Domérien-Toarcien par FLAMAND (1911), puis
par DUBAR (1932). A Saida, ce terme est réduit et dolomitique.

4) Les “Calcaires d'ATn Balloul®, pélagiques sont localement dolomi-
~iques (Tiffrit, Safda); pelmicritiques & filaments, a spicules et parfois

a radiolaires. Par endroits s'intercalent des niveaux i Cancellophycus,
ainsi que des silex. A Safda, ils prennent le faciés dit "Dolomies de

saida" ol la dolomitisation irréguliére est due & une diagendse tardive
en 1iaison avec la tectonique.

Les "Dolomies de Saida" ont été attribudes au Bathonien, sans preuve
paléontologique directe (CLAIR et FLANDRIN, 1949). A L'Afn-Balloul,
FLAMAND avait déja reconnu dans des calcaires marneux des faunes mal
conservées du Bajocien moyen: “Coeloceras sp.; Harpoceras sp.; Stepheo-
ceras peut étre voisin de Steph. humphriesi ? auct.". Dans le méme secteur
LUCAS reconnaissait "peut &tre des Witchellia du Bajocien inférieur".
Par contre, prés du Bled Maouet (DjebeT Ben Kmer), cet auteur trouvait
une abondante faune qui établissait 1'existence de 1'Aalénien supérieur

et des niveaux de passage du Bajocien dans des "quartzolites a radio-
Tarites" (Ludwigella, Depaoceras, Reynessela, Haplopleuroceras).
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De nouvelles récoltes faites prés d'ATn Balloul et dans le secteur
du Djebel Ben Kmer apportent des précisions sur 1'dge des "calcaires

d'A7n Balloul". Prés de 1'Oued Guercif, au Sud d'Ain Balloul: Teloceras

$p., Normannites cf. Orbignyi indiquent le sommet du Bajocien moyen (zone
& Humphriesianum, sous-zone & Blagdeni). Un autre niveau a fourni:
Witchellia cf. romanoides, w. gr. Laeviuscula. Pelekodites zurcheri du
Bajocien inférieur &levé (zone 3 Sowerbyi, sous-zone & Laeviuscula).

E FORMATIONS AGES
e
0 e L S e . e e e e e e
L [ [ 7 7
Jr//I{//{//; Dolomie de Sidi Boubekeur
olomie de Sidi Boube
o - & ex. Chatrier KIMMERIDGIEN sup.
¥ S T S T
ROQ Py
N B T S S
e e o e
o+ Marno=caleaires de Raourai KIMMERIDGIEN moyen ?
eyl e e ] e e e e e e &
Y - =
777
700 /I// s Dolomie de Tlemcen(s.l.) KIMMERIDGIEN inf,
=
Y A A S
I T T 7 77" — e —
600 - \“'{"
et 7/ Gres de Sidi Amar
S e Franchietts OXFORDIENsup. - KIMMERIDGIEN inf,
L
A ST S S (M
500 =01l
T =
- == -
S e Argiles de Saida CALLOVO = OXFORDIEN
R = s
300a=: - : e il PR
S = Bréches phosphatées CALLOVIEN inférieur
O o o / calcaire microgréseux BAJOCIEN supérieur
200 .._A_.Vl,..r.':l...,...... / - T R AR SRt S o mmiew s em oo o
e couches du Ben Kmer BAJOCIEN supérie ue
e
S ==="_1 __—"  Calcaires d'Ain Ballou] BAJOCIEN inf,et, moyen.
100 P " Mamo-calcaires du Dj. Keskes DOMERIEN = TOARCIEN
L o e e e e (T PGS S
:}'I'!['JL}’Z' = Dolomie de Tiffrit SINEMURIEN =CARIXIEN
couglomérats, argiles, pélites, hasaltes, B -’}'RIA; mmmmmmm 7]
cal.dolomitiques, et, dolérites, -
granite, rhyolite, diorite, andésite, basalte. PRIMA [RE

Fig. 8 COUPE__SYNTHETIQUE DES MONTS DE SA(DA




-20-

5) Les "Couches du Ben Kmer" (S. ELMI, 1972, p.28) comprennent
les argiles calcaires bleutées surmontées d'une alternance de bancs de

calcaires argileux & débit en "rognons" et de marnes datées a leur sommet
du Bajocien supérieur.

6) Les "Calcaires microgréseux". Trés localement au-dessus de 1la

formation précédente existent quelques bancs gréso-pélitiques & patine
ocre. Ils y reprédsentent vraisemblablement 1'équivalent réduit des cal-
caires microgréseux du Bathonien des Monts de Tlemcen.

Mais ici, aucune faune n'a permis leur datation. En certains endroits
les termes élevés de la série peuvent manquer, érodés & la suite de la
"surrection" (G. LUCAS, 1952) de cette zone, ou ravinés par une discor-
dance angulaire existant au Ben Kmer signalée par S. ELMI (1971) et par
C. MANGOLD et A. TOUAHRIA (1975). La coupe I de G. LUCAS (1952, p.88)
dans laquelle i1 parle de faune bathonienne dans les calcaires micro-
gréseux en continuité avec 1les niveaux bajociens, n'a Tivré que des
ammonites bajociennes dans des faciés marno-calcaires.

7) Les "Bréches phosphatées et ferrugineuses & Ammonites" (G. LUCAS,

1952), d'age Callovien inférieur, contiennent des structures stromato-
lithiques en ovoides de grandes dimensions.

8) Les "Argiles de Saida" se présentent sous forme d'une alternance

de bancs gréseux et d'assises marno-argileuses d'abord vertes puis versi-
colores. Cette formation est constituéecomme Callovo-Oxfordienne depuis
les travaux de A. POMEL et J. POUYANNE (1889, 1890) ("Groupe Oxfordien"
de A. POMEL, 1899). Cette datation a &té é&tablie & la suite de Tistes
de faunes récoltées par A. POMEL dans des gisements non précisés de Saida,
par J. WELSCH au Djebel Irnem, & la base du Djebel Tizigdelt et au moulin
Flinois (actuel Rebahia). La détermination de ces fossiles a donné une
faune callovienne dominante avec quelques exemplaires d'espéces qui
seraient communes aux deux étages, Callovien et Oxfordien.

Dans Tles Monts de Ghar Roubane, cette formation des "Argiles de
Saida" fut appelée "“Marnes du S1ib" par J. POUYANNE (1877), et A. POMEL
(1888); 1'appélation originelle fut refusée par L. GENTIL (1910), G.B.M.
FLAMAND (1911) et surtout par G. LUCAS (1942, 1952). A la suite de ces
auteurs, on utilisa la dénomination chronostratigraphique de "Callovo-
Oxfordien".
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Une nomenclature lithostratigraphique fut & nouveau introduite lors
d'@tudes pétroliéres (M. ATGER et J. VERDIER, 1965, D. AUCLAIR et J.
BIEHLER, 1967); cette formation fut appelée "Argiles de Saida" et définie
dans Te secteur de Sidi Kadda (ex. CACHEROU) au S.E. de MASCARA. Bien
que ce terme n'ait pas la priorité, i1 a &té ensuite largement employé
en Oranie (M. BENEST et S. ELMI, 1969; S. ELMI, 1971; J. DELFAUD, 1973;
C. MANGOLD, S. ELMI et M. BENEST, 1974; C. MANGOLD et A. TOUAHRIA, 1975;
S. ELMI et M. BENEST, 1978 entre autres).

La formation des "Argiles de Saida" montre une large extension
d'Ouest en Est dans les Hautes plaines oranaises ou domaine tlemcénien
depuis Te plateau de Terni-Mazgout (Maroc oriental au Nord de Guercif),
Jusqu'a la région de Frenda. Plus a 1'Est dans le domaine du Djebel Nador
de Tiaret, elles pourraient é&tre correllées avec les "Gras du Nador"
et la partie inférieure des "Argiles de Faidja"; leur épaisseur va en
diminuant dans cette direction et traduit ainsi 1'amorce d'un haut fond.

Des recherches récentes (C.MANGOLD, M. BENEST et S. ELMI, 1974)
ont montré que la base des "Argiles de Saida" n'est pas synchrone dans
tout Tle domaine des Hautes plaines. Le début de Teur sédimentation est
généralement plus ancien & 1'QOuest gqu'a T'Est. Dans Tles Monts de Ghar
Roubane (S. ELMI et M. BENEST, 1978), i1 se place dans le Callovien infé-
rieur; par contre, dans la région de Saida, la sédimentation argilo-
gréseuse ne commence qu'd partir du Callovien moyen. Ces précisions
récentes sont conformes aux conclusions de G. LUCAS (1952) qui considérait
que le mble de Tiffrit a résisté plus Tonguement & 1'enfoncement que
son homologue occidental de Ghar Roubane.

9) Les "Grés de Sidi Amar" (ex. FRANCHETTI). C'est encore 3 A. POMEL
et J. POUYANNE que T1'on doit la délimitation de cette formation définie
pour Ta premiére fois dans les environs de Tlemcen et ensuite dans 1a
région de Sidi Amar (& 25 km au Nord de SaTda).

Cet ensemble montre des niveaux gréseux friables souvent lenticu-
laires, & Titages obliques avec quelques intercalations d'argiles vertes
et rouges; on les trouve dans le domaine des Hautes plaines oranaises
ou domaine tlemcenien. o0 les auteurs leur ont affecté des noms variaés:
"Grés Tusitaniens" (G. LUCAS, 1942, 1952); “série gréseuse" du Ternj-
Mazgout (Y. ENNAFIDI, 1971); "Grés de FRANCHETTI" (M. AUGIER, 1967);
"Grés de Sidi Amar" (J. PERRIAUX et T. OUARDAS, 1983).

|
"
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Cet ensemble est caractérisé par des bancs massifs de grés & struc-
tures entrecroisées (due au phénoméne de chenalisation) intercalés
d'argiles versicolores de puissance trés variable; son épaisseur dépasse
300 m dans les Monts de Safda. Dans la partie sommitale, les grés de
“31di Amar" contiennent des passées calcaires néritiques bien décrites
par G. LUCAS (1942) dans les Monts de Ghar Roubane. D. AUCLAIR et J.
BIEHLER (1967, p.10) les signalent aussi au col de Zarifet prés de
Tlemcen, ils notent la présence d'oolithes associées 3 des gastéropodes,
des é&chinodermes, des lamellibranches, des polypiers, des algues et des
foraminiféres.

La Timite supérieure de cet ensemble se place sous les premiers
bancs carbonatés des "Calcaires de Zarifet", quand ils sont individualisas,
ou des "Dolomies de Tlemcen" (cas le plus fréquent dans les Monts de
Saida).

L'age de Ta formation ne peut étre précisé dans la région de Saida
ol elle débute au-dessus de niveaux fossiliféres de 1'Oxfordien inférieur.
Par contre, & 1'Ouest des Monts de Saida, F. DOUMERGUE (1910) attribue
a l'ensemble des grés un 3ge séquanien. G. LUCAS (1952) et J. CHAUMEAU
(1956) les datent du Lusitanien, grdce & Teur faune de Polypiers, Lamelli-
branches, Brachiopodes et Echinides recueillie dans les calcaires et
les dolomies, mais i1 s'agit d'une faune de faciés ayant vécu aussi bien

au Lusitanien qu'au Kimmeridgien.

La Timite stratigraphique supérieure n'est pas précisée puisque le
sommet de la formation ne peut é&tre distingué du Kimmeridgien. A ce
Lusitanien de 1'échelle stratigraphique de HAUG, correspond 1'Oxfordien
supérieur et une partie du Kimmeridgien inférieur de ARKELL, ce qui est
confirmé par 1'extension stratigraphique de Pseudocyclamina jaccardi:
Oxfordien supérieur - Kimmeridgien inférieur. |

10) Les “Dolomies de Tiemcen" (F. DOUMERGUE, 1910) forment un ensem-
ble dolomitique massif, calcaire & la base, épais de 150 m environ dans
la région de Saida. On peut parfois individualiser un ensemble basal
ou "calcaire de Zarifet", (M. BENEST, 1972) ou "Calcaires bleus & géodes",
(F. DOUMERGUE, 1910) et une assise terminale ou "calcaire de Stah" (M.

BENEST, 1972). DOUMERGUE (1910) date ces dolomies du Kimmeridgien infé-
rieur,

-23-

11) Les “Marno-calcaires de Raouraf epais de 5 a4 80 m dans la région
de Safda, sont représentés par 1 m de marnes et 5 m de dolomies argileuses

vertes d roses. La faune trouvée par DOUMERGUE (1910) indique un dge
Kimmeridgien moyen.

12) Les Dolomies de Sidi Boubekeur (ex: CHARRIER) forment un ensemble
dolomitique, massif généralement calcaire 3 la base et puissant de 80
métres environ dans la région de Safda. Ces dolomies sont attribudes
au Kimméridgien supérieur par DOUMERGUE (1910).
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CHAPITRE PREMIER

DESCRIPTION GEOLOGIQUE DE LA REGION DE SAIDA

I- SITUATION GEOGRAPHIQUE DES COUPES

IT- CADRE STRATIGRAPHIQUE

IT1- DESCRIPTION DE LA FORMATION DES GRES DE SIDI AMAR DANS
LA REGION DE SAIDA
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LEGENDE GENERALE DES COUPES ET DES TABLEAUX

— Strati fication

1- Joints de stratification (limite d'une strate) : plan

ondulé —~
courbe —
f 2- Strate : tabulaire c=
lenticulaire
biseautée —
I
- Induration
|
| 1 - les grains s'isolent 3 sec
2 - les grains se détachent 3 l'ongle
3 - les grains se détachent au couteau
4 - les grains adhédrent
- Couleur
= blanc
| beige
| rose
rouge
vert clair
marron
+ brun

-~ Usure des grains

1 - anguleux
2 - subanguleux, subarrondis
3 - arrondis

- Classement (So)
1 - bon

2 - moyen
3 - mauvais

- Figures et structures sédimentaire

a- lamination (litage):  horizontale P
oblique plane -
incurvée _
ondulée ~

lenticulaire o
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structures en flammes ey
b- structures directionnelles: current ripples —
convolute lamination S
climbing R
|
‘ cross bedding sl
| d- structures diles & 1'activité biologique: terriers de fouisseur Il

chenal d'érosion -

stromatolithes (algues)

rides d'escillation /N

| bioturbation %‘

I Flaser bedding 2R
| racines A
! sole casts: flute =)
‘ lithophages :“:
\
frondescent
coquilles isolées: biocoenose o
. rill s
| thanatocoenose |
crescent &
_
groove Z
e~ structures diverses: mud cracks <>
; ‘ prod -
birdseyes CB
| bounce
L
! cupules de dessication L0000
!
| brush <D i
‘ hard ground
l
slump balls et nodules o]
c- structures diles 3 la gravité: slumping

gouttes de pluies
micro-faille

>;A—r§_

load cast
= Faune .
1- Gastécopodes 5- Anmmonites
gradind lailiing " 2- Lamellibranches 6~ Brachiopodes ‘
3- Oursins 7- Oolithes et/ou gravelles

k- Polypiers 8- Terriers de fouisseurs, lithophages
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- _CHAPITRE PREMIER
= Eude dos qilets /7)) DESCRIPTION GEOLOGIQUE DE LA REGION DE SAIDA
It ] a— orientation moyenne
, galets allongés / galets aplatis 9 , [- SITUATION GEOGRAPHIQUE DES COUPES (FI1G. 10 )

b- inclinaison moyenne /z
.

Trois coupes ont été levées dans la région de Saida, au Djébel Yalouz |

(25 km au Nord de la ville de Saida) qui montre Te sommet des grés de
- Lithofacids Sidi Amar (ex. Franchetti) sur 120 m, au Djebel Nadjaa (ancienne carriére
e aux environs du village Sidi Amar) et au Djebel Tizigdelt (6 km au Nord
g\j'?g‘r i~ Donglowtrats bréchiques de Rebahia, ex. Nazereg-Flinois) qui montre la base sur 75 m environ.
D'autre part des observations ponctuelles ont &té effectuées aux
} Djebels Fern Djemel, Bou Atrous, Sidi Embarek, Djorf E1 Ahmar et 3 Sainte-
| T—— Madeleine. ' -
N 2- grés moyen
I‘ 00
| T ]
‘\ ;\ s S ’
b ," ! ! 27 0
- i~ / N s !
.. wad \ | N i i
3- grés fin . ,e = %% P
e 4 Dj. Yélouz A -
S NG Sidi /\ ) Ste )
| < poubékenr  » Dj. Nadjaa J Madeleine Nes,
i 4 Sidi Amar g P e
1 = 3 -~
: . i g i I - -136°
t- silt 36° 57 l\ . I/ I
| - 1o . ’g 3 0
| E 1 i : s 7 y 1
[ ‘ F 2 BN L ! 4 %
| & ( =y oty o ,
| o5 ) ! - ] N )"
‘ J \ \‘ _‘.r’ "_" = - l, e
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1 i A S Fh . 5
| e Y
gt ! _ ) S Ve 7
“ | = § | X & “‘“\n‘ ‘| @Hammam Rabbi Ay
4 = =N
[ ] ‘:d \-aq_ ) £ b
‘ [l 6- calcaire ',,’ S k- & 4 1 Dj. Tizigdelt . '
[ \ ) 3 '
%
i :
7 7- dolomie
/  T———
i wwsmmo ROULE
===== Principaux cours d'eau
== = affluents
Fig. Légende générale des coupes et des tableaux 0
B ! i
2G50 P 2l
i | & £
Fig. 10 -SITUATION DES COUPES DANS LA REGION DE SAIDA,
|
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11- CADRE_STRATIGRAPHIQUE

F. DOUMERGUE donne & 1'ensemble des "Grés de Sidi Amar" un age
séquanien. G. LUCAS et J. CHAUMEAU (1956) les attribuent au Lusitanien,
grace a la faune de polypiers, lamellibranches, brachiopodes et &chinides, por=o
recueillie dans les calcaires et les dolomies intercalaires. Il s'agit |
d'une faune de faciés, ayant vécu aussi bien au Lusitanien qu'au Kimmérid-

1)
,

Faune

1 L'l"} afh
L)

Ty

gien. La limite stratigraphique supérieure n'est pas précise, puisque
le sommet de la formation ne peut étre distingué du Kimméridgien. ' 504

A ce Lusitanien de 1'échelle stratigraphique de HAUG, correspond ¢ 0 o e v ” e e e ¥
1'0xfordien supérieur et une partie du Kimméridgien inférieur de ARKELL, | ¢ » .
ce qui est confirmé par 1'extension stratigraphique de Pseudocyclamina
jaccardi (Oxfordien supérieur - Kimméridgien inférieur).

Sédimentaires
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I11- DESCRIPTION DE LA FORMATION DES “GRES DE SIDI AMAR” DANS DU ok e R i e
LA REGION DE SAIDA (P1.1,2,3) e

En général, cette formation affleure bien au Nord de Sidi Amar (ex:
Franchetti), au Nord de Balloul, & 1'Ouest de Saida et d'A7n el Hadjar E

(fig.11).

sure
3R {258 1]2]3

pme] |
Y

50%
PL:t

La base n'a pu étre observée qu'au Djebel Tizigdelt ou le passage
des "Argiles de Saida" au grés de "Sidi Amar" est marqué- par des Slumps,
i et 3 la ferme de Sainte-Madeleine ol 1'on a 15 m environ de grés de Sidi

1 Amar qui reposent sur les argiles de Saida.

0DtD

wojop b

i
%
|

| 1

iy b

Lz

CARACTERISTIQUES DE LA COUPE DU DJFREL YFLOUZ.

| it Par contre, le toit de la formation est connu dans le Djebel Y&louz
| et aussi & 1'Est de ce dernier, ol le contact avec les Dolomies de Tlemcen

omu |

50% | 50% | so%

se fait par 1'apparition progressive de bancs dolomitiques plus ou moins Brnos

gréseux.

Dans notre région, la formation des Grés de Sidi Amar est monotone

lithofacles

et gréseuse, avec quelques niveaux dolomitiques plus rarement calcaires,
et des passées argileuses souvent couvertes d'éboulis. sauf au Djebel
' Nadjaa ol deux niveaux argileux ont été exploités il y a quelques années

lithatogie
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s
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pour la fabrication des tuiles. |
SO 56 < = s

£

Au Djebel Y&louz, quatre importants niveaux carbonatés, essentiel-

lement dolomitiques, nous ont servi & faire un essai de corrélation avec
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CARACTERISTIQUES DE LA COUPE DU DJEBEL TIZIGDELT.

SI1DI

D E

AMAR,

Dj. Yélouz

105

i

Dj, Nadjaa

) 4

Fig.42 -Caractéres lithologiques de corrélation
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la région de Hassi Zerga des Beni Méthar. Ces niveaux sont les seuls
 ‘ de notre formation a étre fossiliféres: polypiers silicifiéds, lamelli-
| branches (Corbis ou Finbris), crinoides, entroques, radioles d'échinides,
brachiopodes écrasés par compaction (Djebel Tizigdelt), serpules, pectini-
dés, terriers de crustacés; plusieurs petits bancs sont bourrés d'oolithes
et de gravelles.

2 Ces dolomies forment des falaises bien distinctes de la masse gré- I
) seuse; elles sont bien cristallisées, pourvues de laminations, de fentes
_______ de dessications, et de tapis alguaires, surtout au Djebel Tizigdelt.
| 3 I’_,IiIIZL.I. —] Cette dolomie est souvent gréseuse, renfermant parfois des galets mous
| ;_':%’rI’ ;: d'argiles vertes ou brunes, et les quartz sont parfois granoclassés; |
| T ——TWI“ ' il pourrait s'agir d'un grés dont la matrice a &té recristallisée en |
i = T=T—T=T. dolomie.

A la partie inférieure du Djebel Yelouz apparait une bréche carbo-

- — ) natée formée de galets applatis, et anguleux, de nature essentiellement
55 = dolomie cristalline

e e dolomitique, mais parfois gréseuse ou calcaire. |
= = T 3 stromatholites ‘

i 1—I . . .
riz L Aux sommets du Djebel Yelouz et du Djebel Nadjaa deux bancs de
' P e calcaire & grains de quartz, partiellement dolomitisés, renferment des :.
) | —L_ L1 bioclastes recristallisés en calcite ou en dolomite.
| s *
= ﬁffll La masse gréseuse est monotone, constituée de bancs gréseux massifs,
35 1:- T a structure entrecroisée trés marquée et de différentes échelles, depuis
3 5 | N . i ¥ = . - . .
ﬂifr” i e e e e e i Ta stratification entrecroisée jusqu'au grand chenal hectométrique garni
EommeDees  niveaux i Brachiopodes de litages obliques et horizontaux.

o cm =t = e wewy s =

niveaux gréseux a

On note la présence de différentes structures telles que: rides
de courant (ripple marks, flasers, groove-casts, figures en cuiller
( Ploaz, photo 0 );  load cast, slumps (surtout Dj. Tizigdelt), mud
cracks, pseudomorphoses de sel, bioturbations, terriers, graded bedding
et mini cuvettes, boules silicifiées ( PI .12 , photo A), bois silicifias.

srructure  entrecroisée

Ces grés sont blanchatres ou beige clair; au sommet des Djebels
Nadjaa et Fern el Djemel, ils sont franchement rouges et marqués par 7 3"
o = e = o une action d'hydrolyse. Les grés sont tendres, friables au doigt, 1ils
sont exclusivement sableux, & grains de quartz anguleux, i matrice argi-
Teuse ou argilo-dolomitique (rarement calcaire), renfermant parfois des
débris de bois fossiles silicifiés et des boules silicifiées, trés dures, i
sans cioute liées @ Ta présence et & 1'action d'organismes dans le sédiment

Argiles

de

: . : |
Fig.i3 -Caracteres lithologiques de la coupe du Dj. Tizigdelr.
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originel (bioturbation), puis transport par un courant et silicification
au sein de la nappe phréatique Tocale.

Ces nodules correspondent parfois & des "poupées" dures dans les
grés sableux. Au sommet de Ta formation, la base de bancs de grés
présentent des pseudomorphoses de sel, les cristaux de ce dernier sont
remplacés par des silts (voir Pl .13 , photo A ).

CHAPITRE DEUXIEME

DESCRIPTION GEOLOGIQUE DE LA REGION DE HASSI ZERGA

_DES BENI METHAR

[- SITUATION GEOGRAPHIQUE ET GEOLOGIQUE

IT- SYNTHESE LITHOSTRATIGRAPHIQUE DE HASSI ZERGA DES BENI
METHAR

[TI- DESCRIPTION DE LA FORMATION DES GRES DE SIDI AMAR DANS
LA REGION DE HASSI ZERGA

I1T1.1- INTRODUCTION

IV- APERCU TECTONIQUE DE L'ANTICLINAL DE HASSI ZERGA DES BENI
METHAR
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CHAPITRE DEUXIEME

DESCRIPTION GEOLOGIQUE DE LA REGION DE

HASSI ZERGA DES BENI METHAR

[- SITUATION GEOGRAPHIQUE ET GEOLOGIQUE (F1G.14 ET 5 )

L'anticlinal de Hassi Zerga des Beni Méthar est situé a 70 km environ
a 1'WSW de Saida, a cheval sur les Hautes plaines oranaises et les Monts
de DaTa. Ces derniers font la transition entre les Hautes plaines et
la région du Tell. Ils sont en continuité & 1'Est avec les Monts de Saida,
a 1'Ouest avec les Monts de Tlemcen. Cette zone est trés peu plissée,
surtout accidentée par des failles qui provoquent parfois la remontée
de horsts (horsts de Ghar Roubane, de Tiffrit).

La région de Hassi Zerga est marquée par un paysage steppique cerné
par 1'ensemble forestier des Monts de Dafa. Les dolomies supérieures,
dures et redressées, ne fournissent sans doute pas 1'humidité et le sol
nécessaires a la croissance des pins, comme le font les terrains crétacés
plus tendres et de pendage plus faible. Trés vite les arbres disparaissent

et laissent la place & 1'alfa. En méme temps les reliefs se raréfient,
s'atténuent et le paysage devient typiquement celui des Hautes plaines.

[1- SYNTHESE LITHOSTRATIGRAPHIQUE DE HASSI ZERGA DES BENI
METHAR

On observe deux ensembles bien distincts: Te Trias qui a tendance
au diapirisme, et Tla série sédimentaire en place jurassico-crétacée.

A/ TRIAS représenté par des argiles bariolées a gypses, des ophites,
des calcaires a lamellibranches et des dolomies bréchiques.

B/SERIE SEDIMENTAIRE JURASSICO-CRETACEE

D'une maniére générale, cette série affleure dans 1'anticlinal et
est formée d'une alternance de grés et de dolomies surmontée - par des
marno-calcaires attribués au Cénomanien.
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La formation des grés de Sidi Amar (ex. Franchetti) d'age oxfordien

supérieur - kimméridgien inférieur comporte de bas en haut:

és inféri isible, car ce sont
Les Grés inférieurs, dont 1la bage n‘est pas visi 5
les terrains en place les plus anciens qui affleurent dans Tle coeur
de 1'anticlinal;

. Les Dolomies inférieures;
. Les Grés moyens;
. Les Dolomies moyennes;

. Les Dolomies supérieures dites de Tlemcen (s.1.)

Nous avons placé la Tlimite supérieure de 1'Oxfordien supérieur -
Kimméridgien inférieur 100 métres au-dessus de la base des dolomies
supérieures; c'est-a-dire au niveau du deuxiéme banc gréseux des dolomies.

A partir de 13, commence pour nous le Kimméridgien moyen,-qeil?st
représenté par des dolomies bien cristallisées, rarement sTl1c1f1ees
et qui renferment des niveaux calcaires qui ont donné des débris de mol-
lusques, d'échinodermes, de gastéropodes, d'huitres, de pectens, d'algues

et de petits foraminiféres.

Au-dessus de cette masse dolomitique reposent des grés continentaux
qui marquent le début du Crétacé.

Les grés du Crétacé inférieur continental sont représentés
par un faciés assez variable, tendre et qui correspond topographiguement
i des vallées. La couleur varie du blanc au rouge franc. Ils peuvent
étre fins ou relativement grossiers et renferment parfois des dragées

de quartz.

Le Crétacé “"moyen" est représenté par un ensemble de marnes
et de calcaires, qui affleurent mal et d'une maniére discontinue. On
y rencontre des Huitres et des moules internes de lamellibranches; R.
LAFITTE a reconnu Ostrea africana Coquand. Une partie au moins de cet
ensemble est donc cénomanienne.

Le Plio-Quaternaire correspond & un ensemble de conglomérats
fait d'éléments les plus divers, recimentés par une crolte calcaire.
Le faciés est trés variable. Tantdt la surface du sol montre des cail-
loutis abondants, tantdt la crodlte calcaire domine.

~37-

Ces conglomérats forment des plateaux sub-horizontaux recrouvrant
les roches sous-jacentes et empéchent toute observation dans la partie
méridionale de la région &tudiée, mis & part quelques pointements de
Dolomies de Tlemcen et de Crétacé "moyen".

Quaternaire et alluvions. Les oueds ont attaqué et remanie
le Plio-Quaternaire et formé, en contrebas de celui-ci des terrasses
qui présentent des 1its de galets alternant avec des couches Timoneuses.
Les galets montrent que 1'érosion a été par moment trés violente.

A cette phase ancienne, qui s'est terminée par une période de
remblaiement comme le prouve la construction des terrasses, a succédé
une nouvelle phase d'érosion qui se poursuit actuellement. C'est ce qui
explique les Tits trés encaissés et 1'alternance de replats et de rapides
dans une coupe longitudinale de ces oueds.

I[I- DESCRIPTION DE LA FORMATION DES “GRES DE SIDI AMAR”
DANS LA REGION DE HASSI ZERGA DES BENI METHAR (pL. 4,5)

ITI.1- INTRODUCTION

D'une maniére générale, cette formation affleure bien dans cette
région, mais la base n'est pas visible; par contre le sommet est, par
définition, situé 3 la base des premiers bancs des dolomies supérieurs
dites de Tlemcen. L'Epaisseur des grés de Sidi Amar diminue du NW au
SE; cette diminution est marquée par 1'absence totale ou la non visibilité

des grés inférieurs et des dolomies inférieures.

En général, la série est formée d'une alternance de grés et de
dolomies, qui se présentent de bas en haut de la facon suivante:

1/ Les Grés inférieurs: ce sont des grés tendres, beige clair sauf
en quelques 1its ol le ciment est hématisé. Ils sont assez fins et silteux,

bien classés, et on n'y rencontre Jamais d'é@léments grossiers. Le grain
moyen a un diamétre de 0,250 mm environ.

Les grés se désagrégent facilement, en sables qui s'accumulent dans
les fonds et constituent avec les alluvions les seules surfaces cultivées
de Ta région. Ils présentent une stratification entrecroisae.
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D'aprés J. CHAUMEAU (1956), M. ALLOITEAU a reconnu les polypiers
suivants: Cryptocoenia, Actinastraea, Stylosmilia, Thamnasteria, qui
indiquent sur 1'échelle de HAUG, 1'Oxfordien supérieur - Kimméridgien
inférieur. Au sommet 1'apparition de petits bancs de grés marque le

passage des dolomies inférieures aux grés moyens.

Au Djebel Dalaa, éch. CHAREF ces dolomies inférieures n'affleurent

pas.

3/ Les Grés moyens sont comme les grés inférieurs, tendres et, trés
mal consolidés, & ciment argilo-dolomitique, soit totalement sableux.
I1s sont bien classés, bien triés, & grains anguleux en général.

Les niveaux argileux qui s'y intercalent, sont azofques et composés
en général, d'argilites, de muscovites et de petits grains d'oxyde de

fer.

Les stratifications entrecroisées sont générales, quelques litages

obliques sont & signaler. On note aussi la présence de bancs gréseux
qui se biseautent et qui s'entrecoupent (chenalisation).

Quelques surfaces de bancs présentent de belles bioturbations, pistes
dues probablement & des lamellibranches.

4/ Les Dolomies moyennes, sont bien cristallisées, brunes, trés
silicifiées. Elles contiennent des chailles et des polypiers trés mal
conservés. Elles sont dures et forment une deuxiéme ligne de créte paral-

18le a celle des Dolomies inférieures.

Elles renferment quelques bancs calcaires, parfois lenticulaires
contenant des débris d'organismes, des oolithes et quelques grains de

quartz fins.

5/ Les Grés supérieurs sont comme les précédents, sableux, beige
clair, & ciment argileux ou dolomitique ou argilo-dolomitique. Ils sont
pourvus de structures entrecroisées et a leur sommet des litages obliques
bien marqués, inclinés de 30 & 40°, correspondant 3 des dunes éoliennes

arasées.

Les bois silicifiés sont présents (bois conifére moderne & rayons

courts; 2 & 8 cellules).

-4]-

Ces bancs sont pourvus de bancs calcaires intercalaires et de
niveaux marneux de couleur vertes et brunes, azofques, contenant des
quartz, des oxydes de fer et des débris de calcaires blancs.

Dans certains bancs de calcaires, on a reconnu des tests de lamelli-
branches et de gastéropodes.

6/ Les Dolomies supérieures (Dolomie de Tlemcen), forment la cuesta
qui domine la combe de 1'Oued Ez Zerga. Elles sont bien cristallisées,
de couleur claire, trés rarement silicifides et stratifiaes en bancs
assez minces (0,40 & 1 m).

1V- APERCU TECTONIQUE DE L’ANTICLINAL DE HASSI ZERGA DES

BENI METHAR (in CHAUMEAU. 1956)

L'élément essentiel de Tla tectonique de 1a région est constitué
par un anticlinal dissymétrique & flanc SE raide, vertical, et méme ren-
versé au Djébel Maider et a flanc NW doux, dont Tes pendages varient
de 15 & 30°.

Le coeur est percé de Trias 3 tendance diapirique.

L'axe de cet anticlinal est en général orienté N 40° E et présente
une légére torsion (fig.18): 1'extrémité NE est orienté N 30° E, la partie
centrale N 45" E, et 1'extrémité S, N 20° E. Mais la flexion entre les
parties centrale et méridionale n'est peut &tre qu'une apparence due
d un décrochement du flanc NW vers le NW par une faille de regard Nord,
masquée par le Plioguaternaire. Des domes anticlinaux se greffent &
1'0uest du périclinal méridional, et peuvent &tre considérés comme des
digitations de ce périclinal.

L'anticlinal est affecté par plusieurs systéme de failles. Le péri-
clinal septentrional et le flanc SE sont effondrés entre deux séries
de fractures:

- un premier ensemble orienté N 30° E qui traverse la structure
en oblique et vient peut étre buter contre le Trias, des failles
orientées N 40° E suivent le fond de 1'Oued Nefifid et court & peu
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prés parallélement & 1'axe de 1'anticlinal. IT s'en détache d'autres

failles N 60° E @ N 75° E qui recoupent le flanc SE;
- un deuxiéme ensemble de failles d'orientation N 120°E & N 350°E:

les failles N 120° E, toutes de regard nord, recoupent en
oblique le flanc SE de 1'anticlinal.

. lTes failles N 350° E de regard S-E recoupent le flanc NW.

11 suffit d'une expérience faite avec une fedi11e de papier
pour se rendre compte que cette disposition traduit un déplacement relatif
oblique sur 1'allongement général (J. GOGUEL: Traité de tectonique, p.155).

Dans le cas de T'anticlinal de Hassi Zerga des Béni Méthar, la région
située au SE de 1'axe a subi une translation relative vers le NE (J.

CHAUMEAU, 1956, p. 112).
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CHAPITRE PREMIER

[- BUT DE LA RECHERCHE

Le but de cette recherche est de reconstituer 1'histoire géologique

des "Grés de Sidi Amar". Une é&tude géologique est donc engagée afin de
déterminer:

1/ L'age des sédiments (?)

2/ La province distributrice

3/ L'agent de transport et le milieu de dépdt

4/ Le paléoclimat contemporain de la sédimentation
5/ Les différentes &tapes de la diagenédse.

[1- METHODE

L'objectif étant fixé, il reste & définir la méthode pour y parvenir.
Les grés de "Sidi Amar", exceptés quelques gisements de bois fossiles
et quelques représentants paléontologiques au niveau des carbonates,
sont azoTques, i1 est difficile d'apprécier 1'environnement des dépots
par la voie paléontologique. I1 apparait alors que les méthodes sédimen-
tologiques répondent Te mieux aux questions posées.,

Les méthodes paléontologiques-paléobotaniques de la géologie histo-
rique sont des é&léments d'appui indispensables.

I1 est admis maintenant & la suite des grands progrés réaliséds récem-
ment en sédimentologie, que des sédiments sont porteurs de messages
déchiffrables se présentant sous forme de structure, figures sédimen-
taires, etc.. qui dévoilent Tleur histoire géologique. L'enregistrement
sous ces différents aspects se fait gradce a des phénoménes qui peuvent
apparemment se grouper en trois grandes catégories:

1/ phénoménes physico-chimiques;
2/ phénoménes physiques;
3/ phénoménes biologiques.

Nous nous permettons de donner des exemples pour chacune de
ces catégories.
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phénoménes physico-chimiques

La genédse d'un minéral tel que la kaolinite, témoigne d'une certaine
activité physico-chimique qui ne se produit que dans un climat équatorial
ou de type tropical humide ol Tles phénoménes d'hydrolyse sont trés

intenses.

phénomé&nes biologiques
L'exemple le plus simple et le plus. classique est 1'apparition ou
la disparition d'une espéce.

phénoménes physiques
Ces enregistrements ou témoignages se font & différentes échelles.

. A 1'achelle d'un grain: par exemple, le dépdt ou le départ partiel
de la silice d'un grain de sable. Un tel phénoméne est parfaitement
décelable, maintenant grdce au microscope &lectronique a balayage. C'est
1'objet de 1'étude exoscopique.

A 1'échelle d'une couche: par exemple, 1'existence d'une figure
sédimentaire ou d'une forme texturale révélant la nature d'un paléocourant
ou d'un type d'écoulement.

_ A 1'échelle d'un ensemble de couches: par exemple, une tendance
3 une sddimentation de plus en plus fine ou de plus en plus grossiére.
L'ensemble de tous ces témoignages & caractéres pétrographiques,
texturaux, structuraux et minéralogiques permettent de caractériser les
différents paléo-environnements qui se sont succddés. A ces derniers,
correspondent des dépdts qui s'&chelonnent sur une coupe sédimentaire.

Une analyse élaborée et fine de 1'ensemble des coupes sédimentaires
permettrait de faire une synthése de 1'histoire géologique. Ainsi de
nombreuses analyses d'ordre sédimentologique, biologique, chimique et
physique, etc. ont été effectuées afin de reconstituer 1'histoire géo-
logique de la formation des grés de "Sidi Amar" et la paléogéographie
de l1a région. '

Nous avons groupé les techniques utilisées en fonction des buts
poursuivis.

1/ L'dge des sédiments

-4p-

2/ Recherche de la province distributrice

- Dans un premier temps, 1'analyse des directions des courants a

permis de situer le sens des paléoécoulements qui véhiculaient les
sédiments.

- Dans un deuxiéme temps, 1'analyse des minéraux lourdsa donné des
résultats concordants avec les précédents.

3/ Recherche de 1'agent de dépét final

- Analyse granulométrigue;
- Analyse exoscopique;

- Analyse séquentielle;

- Analyse morphoscopique.

4/ Recherche de 1'agent de transport

- L'analyse morphoscopique des grains de quartz;
- Exoscopie des quartz.

5/ Recherche du paléoclimat

= Etude des minéraux témoins surtout “argileux;
- Etude de la coloration des grés;

- Etude des fossiles;

- Etude pétrographique.

6/ Recherche de 1'@volution diagénétique

- Etude des minéraux argileux "transformation";

= Etude des grains de quartz au microscope optique (déformations,

corrosion, dépét de silice..);
- Exoscopie des grains de quartz.

7/ Reconstitution de la géométrie et de 1'évolution du bassin

Dans ce but 1'analyse séquentielle de A. LOMBARD a &té appliquée
3 toutes Tes coupes étudiées dans les différentes régions.
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CHAPITRE DEUXIEME

ANALYSE SEQUENTIELLE

[- GENERALITES

l.'analyse séquentielle permet une approche fine des conditions de
dépot et met en @vidence les tendances évolutives des séries sédimentaires
et contribue & déterminer la nature de 1'agent de transport, le mode
de dépdét final et 1'évolution du bassin de sédimentation.

A. LOMBARD (1956), J. Ph. MANGIN (1964), B. HAGUENAUER (1973-1975).

Cette analyse s'effectue & trois échelles.

1) La sdquence unité (microséquence, Tamine) constitue la plus petite
unité sédimentaire visible.

2) La séquence sensu-stricto "est la suite logique, continue ou
discontinue, issue d'un méme événement sédimentaire et comprise entre
deux surfaces de sédimentation appelées diastémes".

On appelle diastéme "une surface de discontinuité dans la sédimen-
tation" (HAGUENAUER, 1973).

[1 existe deux sortes de diastémes "les diastémes qui correspondent
a des surfaces de stratification, sans érosion de base importante et
les diastémes qui correspondent 3 des surfaces d'érosion".

3) La microséquence est la suite des séquences dont la répétition
s'accompagne d'une modification progressive par "dérive" positive ou
négative.

Dans Tles Grés de Sidi Amar, la sé&dimentation est rythmique & toutes

ces échelles. La série virtuelle locale comporte les termes suivants
qui sont de 1 & 7:

7= dolomie

6- calcaire

5- argilite (mudstone)
4- silt

3- grés fin

2- grés moyen

1- conglomérat bréchique




Diastéme marqué par
argilite silicifiée.
Djébel NADJAA.

Diasta2me marqué par

¢chenal d'érosion.
Djébel YELOUZ
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e
Diastdme marque par
niveau bioturbé.

Djébel es SFAH.

Diastame marqué par
surface tranchant les
feuillets limitant les
séquénces.

Djébel NADJAA.

Diast2me marqué par
niveau de Mud cracks.
Djébel YELOUZ.

Diastéme marqué par
niveau 2 Brachiopodes.
Djébel TIZIGDELT.

(7)

Y S
A O |

; 7 7 [/
L 7 L./

Diastéme marqué par
niveau 2 Stromatolithes.
Djébel TIZIGDELT.
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[.1- DEFINITIONS ET PRINCIPES CONCERNANT L 'ANALYSE

SEQUENTIELLE DES GRES DE SIDI AMAR

A/ LES MATERIAUX DES GRES DE SIDI AMAR

1) Matériaux terrigénes allochtones: trés hétérométriques, leur
taille: varie du centimétre au micron; ils peuvent étre groupés en frois
ensembles granulométriques:

. matériaux grossiers: galets anguleux;

. matériaux fins: quartz, feldspaths, micas, minéraux lourds;

. matériaux trés fins: microguartz, microfeldspaths, argiles.

2) Matériaux autochtones ou néoformés

. blocs décimétriques de grés intraformationnels;
. galets mous de dimensions millimétriques;

. dolomie;

. argile;

. microguartz.

Le mélange de ces matériaux, meubles ou consolidés, s'ordonne en
une suite de termes dont Ta succession forme les séquences, séparées

par des diastémes.

B/ LES DIASTEMES DES GRES DE SIDI AMAR (fig.1s)

Nous avons observé deux types de diastémes:

ler type: il correspond a des surfaces de stratification sans érosion
de base, indiquant un milieu de sédimentation de faible énergie.

Nous avons observé cing sous-types (fig.1i8):

1= un diastéme marqué par une mince couche d'argilite ou d'argiié
silicifiée (fig. 18 ,1);

2- niveaux bioturbés (fig.18,2);

3- niveaux & Mud cracks (fig. 18,3); 8 1&&3

4= niveaux a brachiopodes (fig.s, 6); % A ger I 2 ?r
5- niveaux 3 stromatolithes(fig.18,7). Y fi:??fﬁb“xwhjj
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(1)
. . 1 2 3 4 5 6 7
ssme type: correspond & des surfaces dont Te diastéme est marqué, = (2)
| soit par une érosion & surface ondulée qui fait apparaitre le reste des /// r 173 F®OE T
rythmes fins ‘sous-jacent sous forme de "galets mous" & la base de la v/// T
séquence sous-jacente (fig. 18,5), soit par une drosion plus prépondérante ///
due i un chenal (fig. 18,4).
Séquence ; h
1 A Dj:bel Y;:ozzenne 2 basse énergie :::ence de moyenne 2 basse énergie "1
| Les diastémes sont des indicateurs hydrodynamiques locaux du bassin ishel HADAA.
de sadimentation et permettent, en particulier, d'évaluer les degrés -
d'énergie de 1'agent de dépot. o 1 2 3 4 5 § 7
¢/ LES LITAGES DES GRES DE SIDI AMAR [ 1 // // 1 (49 I 2 3 4 5 & 7
g [ [ 7 7 / / / -l- !
| On en observe trois types: . ———————— _,——”"’d L ;
| / 1
i‘ - un litage horizontal, associé & une granulométrie fine ou moyenne - T '
| traduisant un dépdt laminaire de moyenne i basse énergie sur un fond y * w |
horizontal; DJ:::C:(-;:OHJ;T“M 2 basse énergie Séquence de basse énergie
Djébel TIZIGDELT. '

‘ - un litage incliné, & structure plane, associé a une granulométrie

fine ou moyenne traduisant un dépét laminaire de moyenne a basse énergie

| ' sur une pente;
|

|
- un litage incliné & structure entrecroisée traduisant un dépot

| |

a | ' de chenaux (dépdt de haute énergie) et a une granulométrie plus fine
\
1 au sommet et en bordure des chenaux (dépdt de moyenne ou de basse énergie).

Q.=

o'

I ||
Séquence de moyemne 4 basse énergie

D/ LES SEQUENCES DES GRES DE SIDI AMAR (fig.19) rehal _

: . jébel es SFAH. Séguence de haute 2 basse énergie
‘ . Djébel YELOUZ.
| Les diast@mes séparent les séquences. Celles-ci enregistrent 1'évolu- (7) t 54 4 § &

Tt Tt K. ¥

, tion sédimentaire logique, continue ou discontinue, des lithofaciés. hg-;;g.;;;gig

Plusieurs types de séquences ont a8té observeées. / };' , + légenda:

A VAV, ‘ senee 5 E argilite

7 E dolomie

1) Les différents types de séquences observées: toutes les séquences

sont des séquences incomplétes ou discontinues.

.

Séquence de moyenne 3 basse énergie Fig.1i9
. - TYPES DE SEQUENCES DANS BES GRE

Djébel DALLA ECH CHAREF.
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a) Séquences de haute a basse énergle

Exemple dans le Djébel Yélouz (fig.19 ,6):
. conglomérat bréchique a ciment gréseux;
. grés moyen a structure entrecroisée;

. grés fin a structure entrecroisée;

. silt & litage horizontal.

Les diastémes sont des surfaces d'érosion a cnenaux.
I | C'est une séquence tronquée.

‘ ! b) Séquences de moyenne G basse énengle (Eig.A8 , 1,2,3,5,7)
Exemple dans le Djébel Nadjaa (fig.s,2)

I

|

\ C'est une séquence (détritique et bio-chimique) formée de lithofaciés
| de moyenne 3 basse énergie:

. grés moyen;

i . grés fin;

.osilts

& . dolomie.

w[i Les diastémes sont sans surface d'érosion, du ler type.

M Ce sont des séquences réduites.

i c) Séquences de basse énengie (Lig. 19 %)

| I Exemple dans le Djébel Tizigdelt:
i"l . argilite;
o . dolomie.

C'est donc une séquence mixte (détritique et biochimique) formée
| de lithofacids de basse énergie. Les diastames sont du type sans @rosion
| i stromatolithes.

Ce sont des séquences réduites.

2) La série virtuelle locale

on la déduit de ce qui précéde:

. . conglomérat bréchique; « ST1E3

11 . grés moyen; ; . argile;

. . grés fin; . calcaire;
I

Il

. dolomie.
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La série virtuelle Tlocale des Grés de Sidi Amar conduit d'un dépot
de haute énergie (conglomérat bréchique) & un dépdt de basse énergie
(dolomie).

Cependant, une telle séquence n'a jamais €té observée dans sa tota-
1ité dans les Grés de Sidi Amar. Les séquences observées sont plus simples
et en dérivent par suppression de certains termes. Chaque séquence est

révélatrice de conditions particuliéres de dépdt, comme nous le verrons
plus Toin.

3) Conclusion & 1'étude des séquences

Les séquences et les microséquences détritiques sont granoclassées,
de type positif:

les grés et sables moyens présentent un litage entrecroisé ou
incliné;
. les sédiments fins présentent un litage horizontal;
. les carbonates sont généralement massifs et parfois finement 1ités;

les séquences composées de lithofaciés fins sont limitées a Teur
base par des diastémes sans érosion associés a des 1its fins bio-
turbés, 3 des niveaux & Mud cracks, & Brachiopodes ou & stroma-
tolihes;

les séquences composées de lithofaciés grossier ou moyen: sont
souvent limitées a leur base par des diastémes & surface érodée;

la nature faciologique & 1'échelle de la séquence ne varie pas
beaucoup: c'est la succession des Tlithofaciés et leur épaisseur
qui varient;

i1 ressort aussi que le genre de litage, le type de diastéme,
1a nature et la suite des lithofaciés (en supposant que la nature
pétrographique de 1a province distributrice ne varie pas) déterminent
les conditions hydrodynamiques, c'est & dire le degré d'énergie
du milieu.

I1 y a donc un lien &troit entre le type de séquence et 1'énergie
mise en jeu.
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1~ AMALYSE SEQUENTIELLE DES GRES DE SIDI AMAR

[1.1- REGION DE SAIDA

A/ COUPE DU DJEBEL YELOUZ (fig.20)

On a délimité trois mésoséquences (A, B et C) schématisées par une
courbe spéciale de lithofaciés (fig.20 , Se colonne).

1) Mésoséquence A: elle renferme huit séquences qui sont de bas

en haut:

- Les trois premiéres sont constituées par trois termes 1ithologiques
. grés moyen

. grés fin
. osilt

Les diastémes sont marqués par des bioturbations.
Ces séquences sont discontinues, tronquées et de moyenne a passe

énergie.

- La quatriéme séquence englobe des grés moyens 3 structure entre-

croisée et des grés fins au sommet.

Le diastéme est marqué par un chenal d'érosion.
C'est une séquence discontinue, de haute i moyenne énergie.

- La cinquiéme séquence est constituée de grés moyens, grés fins
et de silt.
Le diastéme est marqué par des pistes de terriers et des biotur-

bations.
C'est une séquence de moyenne énergie.

- La sixiéme et la septieme séquence sont composées par un gres

moyen et un grés fin a structure entrecroisée.
La sixiéme a un diastéme qui correspond & un niveau de Mud cracks;

La septiéme a un diastéme marqué par un chenal d'érosion.

Ces deux séquences soni discontinues et attestent d'un régime de haute

énergie.

formation

ép. (m)

lithologie
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- La huitiéme séquence est constituée d'une bréche carbonatée a

lithologie lithofaciés mésoséquence

ciment gréseux, de grés moyen 3 structure entrecroisée, de grés fin et

formation

de dolomie.

Les diastémes correspondent aux surfaces d'érosion.
Cette séquence est incompléte et témoigne de la haute énergie des
courants qui diminue vers le sommet.

Conclusion: la mésoséquence A est donc composée de séquences discon-
; tinues qui témoignent en général d'un milieu de haute & moyenne énergie.

\ _ Elle est positive.

1 2) Mésoséquence B: elle est constituée par neuf séquences.

! Les séquences sont homogénes et sont composées de greés dolomitique
et de dolomie bien cristallisée.
Quelques bancs de grés renferment des oolithes et sont pourvus de
structure entrecroisée, de flasers bedding et de litage horizontal au
' sommet des bancs.

\ ' Les diastémes sont marqués par des bioturbations ou par des Mud
cracks.

\ Ces séquences sont incomplétes et attestent d'un milieu de haute
L d basse énergie.

i Conclusion: la mésoséquence B est constituée de séquences discon-
ﬂ tinues, incomplétes qui témoignent d'un milieu de haute & basse énergie.
Elle est donc positive.

3) Mésoséquence C: elle est composée par trois séquences.

. - La premiére est constituée de grés moyen & structure entrecroisée,
| : us A ; _— . '

| de grés fin & litage horizontal et de dolomie a grains de quartz, bio-
| turbée en surface.

! Les diastemes sont des bioturbations et des surfaces d'é@rosion.
\ 11 s'agit alors d'une saéquence de haute & basse énergie.
|

- La deuxiéme séquence est aussi constituée de grés moyen & structure

entrecroisée et de grés fins & rare litage horizontal.
Le diastéme est un chenal d'érosion.

Fig. 21 -Analyse séquentielle du Djébel Nadjaa.

|

l La séquence est discontinue et témoigne d'un milieu de haute énergie.
|

1




- Enfin, la derniére séquence est composée a la base par un banc
de grés dolomitisé a structure entrecroisée et i rare litage horizontal
et d'une série de bancs dolomitiques a fines lamines et & rares flasers
bedding.

Les diastémes sont des surfaces d'érosion.

Cette séquence est incompléte et atteste d'un milieu de haute &

basse énergie.

Conclusion: la mésoséquence C est composée donc par des séguences
incomplétes, qui vers la base indiquent un milieu de haute énergie et
vers le sommet un milieu de basse énergie. Elle est positive.

8/ COUPE DU DJEBEL NADJAA (fig.z1)

1) Mésoséquence A: elle est réduite et ne renferme gu'une seule
séquence qui est constituée par gquatre termes lithologiques:

‘ . grés moyen & structure entrecroisée;

. grés fin a litage horizontal;

. silt & litage horizontal;

. argilite.

C'est une séquence réduite de haute a basse énergie.

Le diastéme est une surface d'érosion.

\ Conclusion: La mésoséquence A est constituée par une séquence de

haute 3 basse énergie. Elle est positive.

2) Mésoséquence B: elle est composée par six séquences qui sont
i constituées par les mémes termes lithologiques sauf la quatriéme qui
est coiffée au sommet par une dolomie oolithique.

Ces séquences (le, 2e, 3e; 5e et 6e) sont représentées de bas en
haut par:

| . grds moyen @ structure entrecroisée;
| . grés fin & litage horizontal;
' . dolomie gréseuse.

Les diastémes sont marqués par des chenaux d'érosion.

Ce sont des séquences incomplétes et attestent d'un régime de haute
basse énergie, en revanche la quatriéme est de haute énergie.

o

‘ | Conclusion: la mésosédquence: B atteste donc d'un régime de haute

Qi

basse énergie, elle est positive.

formation
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3) Mésoséquence C:elle est constituée par deux séquences:

- La premiére est représentée par:

grés moyen a structure entrecroisée;
. grés fin a litage horizontal;
. grés calcaire;
. doTomie gréseuse.

Le diastéme est marqué par une bioturbation et des Mud cracks.

C'est une séquence réduite de haute a basse énergie.
- La deuxidme est composée par:

. grés moyen & structure entrecroisée;
' . doTomie.

Les diastémes sont représentés par des chenaux d'érosion.

\ C'est une séquence trés réduite de haute 3 basse énergie.

t Conclusion: la mésoséquence C est donc composée de séquence discon-

¢/ COUPE DU DJEBEL TIZIGDELT (fig.22)

| tinues qui témoignent en général d'un milieu de haute & basse énergie.

1) Mésoséquence A: elle est constituée par une seule séquence corres-

| pondant & un grand slump de grés moyen.

l C'est une séquence trés réduite de haute énergie.

W | Conclusion: La mésoséquence A est donc de haute énergie e
: réduite par rapport aux mésoséquences A des autres cOupes.

\ 2) Mésoséquence B: elle est composée par une seule séquence

\ sentée par les termes suivants:

. grés moyen & structure entrecroisée;
. dolomie gréseuse & brachiopodes.

Les diastémes sont ici des niveaux a brachiopodes.

C'est une séquence réduite de haute @ basse énergie.

t trés

repré-

Conclusion: la mésoséquence B est donc de haute i basse énergie,

elle est trés réduite par rapport aux mésoséquences des autres coupes,

elle est positive.
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3) Mésoséquence C: elle est représentée par un ensemble de s&quences

constitudes de dolomies laminées et de niveaux & stromatolithes.

Les diastémes sont des niveaux a stromatolithes.

Ce sont des séquences trés réduites et attestent d'un milieu de
basse énergie.

Conclusion: la mésoséquence C est trés réduite, et témoigne d'un
milieu de basse énergie, elle est positive.

[1.2- REGION DE HASSI ZERGA DES BENI METHAR

On a partout délimité trois mésoséquences.

A/ COUPE DU DJEBEL ES SFAH (fig.23)

1) M&soséquence A: elle est composée par deux séguences.

La premiére est constituée par quatre termes Tithologiques:

grés moyen a ciment argileux pourvu de structure entrecroisée
et de litages obliques rares;
. grés fin a@ Titage oblique;
. silt; »
. argilite silicifiée.
I1 s'agit d'une séquence incompléte attestant d'un milieu de haute
d basse énergie.

Le diastéme est marqué paf une argilite silicifiée.

La deuxiéme séquence est composée par:

. grés moyen silteux & structure entrecroisée;
. calcaire;
. dolomie.

Le diastéme est marqué par une surface d'érosion.
La séquence est incompléte et indique une haute énergie du milieu

qu% diminue au sommet et devient faible.

Conclusion: La mésoséquence A est donc constituée par des séquences
qui indiquent un milieu de haute & basse énergie, elle est positive.
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2) Mésoséquence B: elle est constituée par deux séquences.

- La premiére est représentée par:
. grés moyen a structure entrecroisée;
. grés fin;
. argilite.

Le diastéme correspond a une surface d'érosion.

Cette séquence est discontinue. Elle indique un milieu de haute
d basse énergie.

- La deuxiéme séquence renferme:

. grés moyen a structure entrecroisée;
. grés fin;

. calcaire;

. dolomie & polypiers.

Le diastéme est représentée par une surface d'érosion qui se trouve
p q

@ la base des calcaires; c'est donc une séquence incompléte de haute
a basse énergie.

Conclusion: la mésoséquence B est donc constituée par des séquences
discontinues de haute a basse énergie, elle est positive.

3) Mésoséquence C: elle renferme huit séquences.

- La premiére renferme un grés & litage horizontal et parfois entre-
croisé, un grés fin et un calcaire au sommet.

Le diastéme est représenté par une surface d'érosion.

C'est une séquence discontinue de haute 3 basse énergie.

- La deuxiéme séquence est composée par un grés moyen a structure
entrecroisée, un grés fin & ciment argileux et un petit niveau d'argilite.

Le diastéme est une surface d'érosion plus ou moins ondulée.

C'est une séquence discontinue de haute & basse énergie.

= La 3e, 4e et S5e séquence sont analogues, et sont constituées de

grés moyens & structure entrecroisée, de grés fin et de calcaires.
Les diastémes sont aussi représentés ici par des surfaces d'érosion.

Ce sont des séquences incomplétes qui indiquent un milieu de haute
a basse énergie.
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- La 6e et 7e séquence sont aussi analogues & la deuxiéme séquence,

sauf que les litages obliques sont trés marqués dans la septiéme et ont
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une pente supérieure a 30°.

- La huitiéme est constituée par un grés moyen & structure entre-

croisée un grés fin et une dolomie cristalline & grains de quartz grano-
classés.

Le diastéme est une surface d'érosion.

C'est une séquence incompléte qui atteste d'un milieu de haute 3
basse énergie.

Conclusion: Ta mésoséquence C est donc composée de ségquences

-discon-
tinues de haute a basse énergie, elle est positive.

A/ COUPE DU DJEBEL DALAA &ch CHAREF (fig.2s)

La mésoséquence A est invisible, recouverte par des &boulis.

1) Mésoséquence B:

elle est composée par deux séquences mais peut
étre est-elle incompléte ?

- La premiére renferme:

grés moyen a structure entrecroisée ;
. grés fin a@ Titage oblique;
. argilite durcie.

Le diastéme correspond & une argilite durcie ou silicifiée.
C'est une séquence incompléte qui indique un milieu de haute 3 basse

énergie.

= La deuxiéme séquence englobe:
. grés fin;
. dolomie & polypiers silicifiés.

Le diastéme est une surface d'érosion.

C'est une séquence discontinue qui atteste d'un milieu de moyenne
a basse énergie,

Conclusion: 1la mésoséquence B est donc consitituée de séquences

incomplétes qui attestent d'un milieu de haute & basse énergie, elle
est positive.
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2) Mésoséquence C: elle est constituée par quatre seéquences.

- La premiére renferme:

grés moyen & structure entrecroisée;
. grés fin a litage oblique;
. calcaire.

| = 3
Le diastéme est une surface d'érosion.

& i i i 4indique un milieu de haute a
C'est une séquence discontinue qui indiqu

basse énergie.

- La deuxiéme et troisiéme séquence sont constituées de:

. grés moyen a structurg,entrecroisée;
. grés fin a litage oblique;
. argilite.

. L arosiofn.
Les diastémes correspondent 3 des surfaces d'érosion ke
- . \ s ”
Ce sont des séquences incomplétes qui attestent d'un milieu
3 basse énergie.

- La derniére ségquence est composee de:
grés moyen a structure entrecroisee;

. grés fin; i _ s
go]omie éristalline i grains de quartz granoclasses

a 'é jon ondulée.
Le diastéme est encore 13, une surface d'éros

é i i te a basse énergie.
C'est une séquence discontinue de hau

itué séquences
Conclusion: 1a mésoséquence C est donc constituée de séq

3 8 ie: elle est positive.
incomplétes de haute a basse énergie: e p

1D1
I11. CONCLUSION A L’ANALYSE SEQUENTIELLE DES GRES DE S
AMAR

6 itue rés moyen a
Toutes 1les séquences en général sont constituées de g N

gs fin a 1i i arfois horizon-
structures entrecroisées, de gres fin a litage oblique ou p

tal,de silt, d'argilite, de calcaire et de dolomie.
, b1

i ui donne
Certains de ces termes lithologiques peuvent manquer, ce q

toujours des séquences discontinues ou réduites.

Toutes les séquences sont positives, de nature détritique ou mixte
(détritique et biochimique) et sont de trois types:

. séquence de haute a basse énergie (conglomérat —= dolomie);
- séquence de moyenne & basse énergie (grés moyen—dolomie)
. séquence de basse énergie (argilite — dolomie).

5

Les diastémes sont de plusieurs sortes:

- @ bioturbation, mud cracks, stromatolithes, brachiopodes, argilite
silicifiée, chenaux d'érosion;

les uns séparent deux rythmes 3 litage horizontal ou incliné;

les autres accompagnent une surface d'érosion.

La structure entrecroisée existe en général partout dans les grés,
mais peut parfois faire défaut.

Dans les coupes ol les trois types de structure coexistent (structure
entrecroisée, litage incliné et litage horizontal), la variété des types
de séquences observées s'explique par 1"hypothése suivante:

les dépéts sont apportés soit par des chenaux divagants (braided
chanels) marqués par un &coulement tourbillonnaire de haute énergie
responsable des structures entrecroisées, soit par des é&coulements
de basse ou de moyenne énergie, responsables des litages inclinés;

dans les coupes o0 la structure entrecroisée fait défaut, 1la

mise en place des sédiments est effectuée uniquement par des courants
d'eau 3 écoulement de type Taminaire.

La grande variabilité des types d'écoulement qui se traduit, comme
nous 1'avons vu, parla variété des types de séquences est trés fréquente
et bien marquée dans Te domaine fluviatile et le domaine littoral.

l.es caractéristiques faciologiques et pétrographiques de la sédimen-
tation détritique se répétent en général de facon constante sur toute
1'épaisseur de la formation: grés argileux et parfois dolomitique & litage
entrecroisée, parfois incliné et rarement horizontal renfermant quelques
fois des Tentilles d'argilite (kaolinite).

De ces faits on peut tirer les conclusions suivantes:




o

- 1a constance de la nature pétrographique des lithofaciés détri-

tiques implique la permanence des provinces d'origine;

- les variations dans cette série qui se traduisent par la dualité
i des principaux types de séquences, sont dues a des variations dimen-
sionnelles des particules détritiques, c'est & dire des variations

granulométriques.

| Une hypothése d'ordre génétique permet d'expliquer 1'origine de
ces variations: elle tient a des variations de Ta compétence des courants
| - d'apport, dues aux variations .du type d'écoulement, tantdt tourbillonnaire
1 (torrentiel, plage marine) marqué par les séquences de haute a basse
énergie, tantdt laminaire (plage marine, fond de bassin) marqué par Tles
- séquences de moyenne a basse énergie.

‘ Ces variations de type d'écoulement ne peuvent pas étre dles a une
J variation de la pente des chenaux, qui demeure presque constante sur

- toute 1'épaisseur de la série.

Dans toutes les coupes on assiste & une diminution verticale de
la profondeur des dépéts, on peut donc penser qu'il s'est produit un
phénoméne général d'égression.

1 On observe une diminution générale et progressive de 1'@paisseur
B | des coupes (fig.17 ) quand on chemine du SW vers le NE; ce phé&nomene
T' peut é&tre di a la présence du horst de Tiffrit qui aurait constitué un
'@ ‘ haud fond Tors de la sédimentation, peu active en cet endroit (région de
Sajda), abondante dans la zone d'apport (région de Hassi Zerga).

! Le slump du Djébel Tizigdelt implique inévitablement une pente due d ce
horst encore actif a cette épqquel :
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CHAPITRE TROISIEME

ETUDE PETROGRAPHIQUE-ET MINERALOGIQUE DES

"GRES DE SIDI AMAR”

[- METHODES

1/ LES OBSERVATIONS pétrographiques et minéralogiques ont été faites
en trois étapes:

- sur Te terrain lors du prélévement des &chantillons;
- sur des surfaces poiies @ la loupe binoculaire;

- en lames minces au microscope optique;

- sur résidus de lavage des argiles;

- par difframctométrie X;

- par exoscopie des minéraux argileux (M.E.B.).

2/ LES COLORATIONS

Les surfaces polies et les lames minces ont subi trois traitements:

A. La coloration de la calcite par 1'alizarine + acide chlory-
drique permet ainsi de déterminer qualitativement et quantitativement
la calcite, la witherite et la calcite magnésienne qui sont colorées
en rouge intense; 1'ankérite, 1la dolomite ferrifére; 1la cérusite en
pourpre.

=

B. La coloration & 1'alizarine rouge + soude caustique permet
de déterminer aussi la sidérite qui se colore en brun foncé; la dolomite,
la rhodochrosite, la magnésite et 1a smithsonite en pourpre; la dolomite
ferrifére, 1'ankérite en pourpre sombre et la cérusite en brun rougedtre
sombre.

C. Les colorations des feldspaths au cobaltinitrite, au chiorure
de baryum et & 1‘amarante permettent de déterminer qualitativement et
quantitativement 1les feldspaths potassiques qui se colorent en Jjaune

et lTes plagioclases en rouge pourpre.
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3/ ANALYSE "ROCHE TOTALE" AUX RAYONS X

On a utilisé des échantillons en poudre, pour avoir des estimations

minéralogiques et les résultats sont figurés dans les tableaux 1,2,3,4,5.

I1- LES GRES

1/ REGION DE SAIDA

A 1'0eil nu, ils sont remarquablement uniformes, leur couleur est
beige clair, sauf lorsqu'ils sont argileux, dolomitiques ou calcaires;
ils s'effritent facilement sous le doigt.

Au microscope optique, ils se différencient par les caractéres de
leurs grains de quartz. Les grains sont assez bien classés, allant par
exemple de 40 & 2504 , avec un maximum de fréquence trés net vers 125
microns; on observe alors en général de gros grains (ne dépassant guére
500 microns) franchement arrondis parmi d'autres gros et petits anguleux,
mais dont les arétes sont le plus souvent émoussés. Ce sont des gres
marins assez bien caractérisés, bien que Te "sorting" y soit moins poussé

que dans les grés marins les plus typiques.

D'autres fois, au contraire, les grains dont les diamétres oscillent
entre les mémes limites, sont trés mal classés, et il n'y a pas de maximum
de fraquence sensible pour une dimension dé&terminée. Quelques gros grains
sont arrondis 3 sub arrondis, presque tous sont anguleux. Ce sont des
grés a faciés fluviatiles typiques. On observe naturellement tous Tes

intermédiaires.

Les quartz ont en général un aspect irrisé en surface, on remarque
parfois des développements de quartz secondaires sur les grains, qui
sont rarement corrodés. A ces quartz s'ajoutent, en petit nombre d'autres
aléments détritiques : fragments du méme ordre dimensionnel de
schistes cristallins de couleur grise, grains de feldspaths potassiques;
rarement plagioclase en général altéré ou en voie d'altération; paillettes
de muscovites; granules arrondis de tourmaline bien roulés, et plus petits
que les grains de quartz; trés fins cristaux de zircon, de goethite,
de rutile, de magnétite, de minéraux opaques, et de monazite.

Le ciment est en général trés réduit, i1 est soit argileux essentiel-
lement constitué de kaolinite, plus ou moins chargé en produits ferru-
gineux, rouges ou jaunes; soit argilo-dolomitique, soit franchement dolo-
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N°@ éch. dolomite ankérite sidérite cérusite calcite P
o % % % o autres o
I 6-2 83 - 5 2 tr. 10
II 3-1 30 -- 15 -- 5 50
111 12 55 tr. 1 4 5 35 |
11 7 60 i, 5 3 5 27 hi
Vi5 75 5 tr. tr, 5 15 |
A" 70 5 1 2 7 13 |
II 6-8 35 3 tr. == 2 60 |
1V 30 30 5 1 1 2 68 |
II 6-10 50 2 -- -- 3 45 |
IV 1 75 2 1 - 2 20
111 4 40 20 15 i 10 14
V1 15 - - -- 10 75
I6-1 60 5 10 2 3 15
IV 31 30 - 2 - -- 68
g 11 6-9 50 2 1, 1 5 41
2 11 18 60 7 10 3
g IV 11 25 20 3 fr. 512
II 6-6 25 5 - - - 70
III 12 50 == -- 2 8 40
= 11 2 60 2 -= - 8 30
j.qi IV 24 40 10 tr. tr. -- 50
a IV 25 40 - tr. 1 9 50
I 1 25 3 - = - 72
11T 13 60 - tr. 1 5 35
IIT 10 60 2 1 25 7 5
111 9 5 - 10 tr. tr. 85
IV 18 30 - - - 10 70
11 14 60 1 2 tr. 7 30
11 5-3 50 s 15 7 13 5
111 40 1 - -= 9 50
11T 20 60 1 tr, tr. 9 30
IV 25! 40 7 1 2 7 33
I 6-3 70 15 1 1 7 6
111 3 40 10 10 10 5 25
1 s 60 7 == 5 8 20
vl 50 10 tr. te \ 5 35
I4-1 40 s 1 -- 3 56
IV 26 50 1 1 tr. 3 44
© ci 30 40 10 10 3 7
:g' cs 50 - 2 - 3 45
Z. C i0 15 3 i 1 tr, 80
Al c20 35 tr. tr. tr tr. 64
Fig. 25 Résultats des colorations de carbonates,
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Ech. Chlorite IMlite Quartz Fd. K Plagio. Calcite | Dolomite
I1 3 0 74 21 0 0 0
I3 2 0 73 2 0 21 0
I 4 0 2 96 2 0 0 0
I6 0 5 78 9 -0 0 5
IT 1 5 4 64 10 0 16 0
11 2.1 2 3 30 3 0 0 37
Il 3 7 ] 59 3 0 0 14
IT 5.1 0 0 10 1 0 0 67
I1 6.3 0 0 0 0 0 0 99
I1.6.7 0 3 27 6 0 0 64
ITI 0 0 46 3 0 0 49
I 1 7 6 55 13 0 0 18
IIT 8 1 0 1 0 0 0 93
IIT 10 0 0 11 0 0 0 88
I1I 12 0 0 13 1 0 1 85
I 14 0 0 9 0 0 0 73
ITII 18 0 0 13 0 0 6 82
Iv 3 0 0 0 0 0 0 93
IV 5 0 0 15 0 0 0 85
IV 6 0 0 0 0 0 0 98
IV 10 0 0 3 0 0 0 81
J 11.12 5 0 92 2 0 0 0
IV 13 0 0 23 1 0 0 50
IV 15 3 0 44 2 0 0 35
IV 19 2 2 58 0 0 2 36
Iv 24 0 0 14 2 0 0 60
IV 30 3 3 48 3 0 0 17
v 5 0 90 3 0 0 0
v 2 6 0 92 2 0 0 0
V3 5 0 48 3 0 0 29
V 4 4 2 28 1 0 0 44

i
quartz,et
NP° éch, dolomite ankérite sidérite cérusite calcite
% % % % % autres %

DM1D.C. 55 tr 1 5 4 35
DM2D. C. 40 -- tr. 1 9 50
DM3D. C. 50 5 5 10 10 20
DM4D. C. 45 5 10 5 15 20

o DMSD. C. 50 10 15 tr. 5 30

z | DsiD.C. 60 10 5 15 5
% DS2D. C. 45 12 5 20 25
~ | Ds3D.C. 40 10 15 10 15 10
& | Ds4D.C. 60 2 -= 10 20

s | DSsD.C. 30 40 10 10 7

g DS6D. C. 40 10 30 10 5
~ | DS7D.C. 85 5 2 2 -
< | Ds8D.C. 75 5 5 5 10 -
& | psop.cC. 70 12 10 .
DS 10D. C. 40 10 10 10 20 10
DS 11D, C. 70 5 10 — 15 22
DS 14D. C. 75 10 5 5 5 -
g 15D. C. 65 10 5 5 10 -
DI1S 82 -= 1 3 4 10
Di2 S 75 5 tr. tr, 5 15
DI3 S 60 1 tr, 2 7 30
DI4 § 50 10 tr. tr. 5 35
DM1§ 60 1 2 tr 10 27
DM2 S 40 10 tr. == - 50
DM3 § 60 5 10 2 3 15
DM4 § 50 2 - tr. 3 45

DMS5 S 70 15 1 1 7 6
DM6 S 50 tr. 1 1 3 44
DM7 § 30 30 10 10 3 17
DMS § 50 5 5 1 4 35

% *| DSz s 30 40 10 10 3 7
¥ | D83 S 60 i - - 19 20
$ | psss 70 5 1 2 7 13
=~ | Ds6s 50 151 2 - 13 20
© | psss 50 . 15 7 13 5

9 \psiwos 60 2 1 25 7 5
DS13 § 60 i 10 10 9 10

DS14 S 70 15 i 1 7 6
DS16 S 25 20 i3 12 5 25
DS17§ 75 2 1 10 12 -

DS 18 § 70 10 5 7 5 3
DS19 § 60 10 5 5 10 10

Fig. 26 -Résultats des colorations des carbonates.

e e S 2 5D 1 D W T

TABLEAU 1

coupe du Djébel Yelouz-

: Résultats des analyses aux rayons X des échantillons de la
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Ech. Chlorite ITlite Quartz Fd. K Plagio. | Calcite Dolomite
C1 0 0 . 0 0 0 95
C3 0 0 59 3 0 0 25
C6 4 3 39 2 0 0 33
c8 3 0 23 8 0 0 42
12 0 0 2 0 0 0 96
c14 4 0 38 3 0 0 37
C19 0 0 i 2 0 25 0
€21 2 2 37 0 0 0 43

11ons de la coupe de

TABLEAU 2 : Résultats des analyses aux Rayons X des échanti

Nadjaa - "Roche totale”

Ech. Chlorite | Illite Quartz Fd. K Plagio. Calcite | Dolomite
GM 2 5 0 90 3 0 0 0

DM 1 1 0 10 1 0 6 89

DM 2 1 0 8 2 0 10 78

DM 3 1 0 10 i 0 2 85

DM 4 0 0 0 1 0 5 90

GS 0 1 3 80 c2 0 0 8

GS 6 1 4 75 2 0 1 12

GS 7 1 7 70 2 0 1 15

GS 8 2 4 80 i 0 0 10

GS 8' 1 3 70 3 0 0 i5

DS 1 0 0 15 3 0 8 75

DS 5 0 0 10 5 0 10 78

DS 10 1 2 10 1 0 3 75

DS 12 0 1 8 4 0 7 77

DS 15 1 1 13 1 0 15 65 |

TABLEAU 3 _ 3 Résuitats des analyses aux rayons X des &chantillons derla

coupe du Djébel Dalaa éch Charef.

la coupe Tizigdelt "Roche totale"

-75=
r.

Ech. Chlorite | IT11ite Quartz Fd.K Plagio. Calcite Dolomite
GI 1 ré 6 55 13 0 0 18
GI 2 0 5 80 7 0 0 5
GI 2' 5 0 90 3 0 0
DI 1 0 0 9 0 0 0 73
DI 2 0 0 15 0 0 0 85
DI 3 0 3 27 6 0 0 64
DI 4 0 0 13 0 0 6 82
GM 2 0 5 78 9 0 0 5
GM 3 5 1 90 2 0 1 0
GM 3! 5 1 92 2 0 0 0
DM 1 1 0 10 1 0 75 13
DM 2 0 0 12 2 0 2 60
DM 4 1 0 0 4 0 10 80
DM 7 0 0 b 1 0 5 80
GS 1' 7 6 50 13 0 5 18
GS 6 4 7 70 2 0 0 5
GS 7 2 2 58 0 0 3 35
DS 1 3 0 23 8 0 0 42
DS 7 0 0 b 0 0 95
DS 15 0 0 0 1 0 5 90

TABLEAU 4 : Résulats des analyses aux rayons X des échantillons de la
coupe du Djébel es Sfah

Ech. Chlorite ITlite Quartz Fd. K Plagio. Calcite Dolomite
I 5 0 89 5 0 0 0
T8* 3 0 59 1 0 1 35
T10 0 0 5 T 0 0 81
T11 0 0 23 A 0 0 73
T12 0 0 18 2 0 0 80
T15 2 2 16 1 0 1 77
T16 0 0 1 0 0 0 91
T18 <0 0 14 2 0 0 84

119 0 0 8 1 0 0 91

TABLEAU 5 : Résultats des anéiyses aux Rayons X des échantillons de




mitique parfois recristallisé secondairement. Les grés & ciment calcaire
sont plus rares a petits grains de quartz arrondis, noyés dans un ciment
de calcite cristalline; lorsque 1les quartz sont fortement dispersés,
la calcite cristallise en rhomboédres enchevétrés; lorsqu'ils sont
jointifs, ils se soudent en petites plages quartzitiques. Des bioclastes
ont recristallisé@ en une mosaique de calcite, ou en dolomite quand il
s'agit d'un ciment dolomitique.

On signale d'autre part Ta présence de débris de bois silicifiés,
des plantes plus ou moins conservées qui sont probablement des dasycla-
dacées, des gastéropodes, des crinoides, des oolithes et des lamelli-
branches, tous mal conservés et remplis de dolomite ou de calcite.

2/ REGION DE HASSI ZERGA DES BENI METHAR

Les @léments sont assez bien classés, leurs dimensions varient de
40 & 315/4, avec un maximum de fréquence vers 2004 ; parmi les quartz,
la plupart des gros grains (< 5004 ) sont arrondis (leur émoussé est
supérieur a celui des quartz de la région de Saida), quelques uns et
tous les petits grains sont anguleux mais dont les arétes sont cependant
presque toujours émoussées.

Leur aspect de surface est irrisé, et parfois on remarque des corro-
sions dolomitisées sur Tes parois ou des microsolicifications.

Ce sont des grés marins assez bien caractérisés.

D'autre fois, au contraire, on remarque que les grains sont mal
classés, sans aucune fréguence maximale sensible vers une dimension

déterminée. Quelques gros grains sont arrondis, presque tous sont anguleux.

Ce sont des grés a faciés fluviatile typique.

Le ciment est réduit en général, il est argileux, dolomitique ou
argilo-dolomitique. On observe une porosité dans tous Tes grés en général;
elle est marquée par des dissolutions ou des microfractures.

On observe parfois un microliitage oblique bien marqué, et des micro-
structures entrecroisées, accompagnées de granoclassements ou de
bioturbations.

On note la présence de débris de rameaux silicifiés ou de plantes
(algues) trés mal conservés, de bioclastes complétement recristallisés
en calcite ou en dolomite.

T

La microfaune est composée de Tlamellibranches, de crinoides et de

gastéropodes, recristallisés et leur détermination n'est guére possible.
[T s'y ajoute des gravelles et des oolithes plus ou moins altérées.

Les feldspaths sont généralement potassiques, rarement des plagio-
clases; des minéraux opaques, de la muscovite, de la goethite, de 1la
sidérite, et quelques minéraux lourds (tourmaline arrondie, zircon, sphéne,

magnétite) complétent cet ensemble.

3/ CONCLUSION A L'ETUDE PETROGRAPHIQUE DES GRES

/
On remarque que les grés des deux régions sont trés semblables;

on y a déterminé deux faciés avec un intermédiaire, soit:

Grés marin franc relativement plus abondant, dans la région
de Saida;

- Grés marin a faciés fluviatile principalement, dans le Djébel
Dalaa éch. Charef;

. Grés fluviatile notamment dans le Djébel es Sfah.

I11- LES CALCAIRES

ITI.1- REGION DE SATDA

Dans chacune des deux coupes du Djébel Yé&louz et du Djébel Nadjaa

deux bancs de calcaires ont &té observas et présentent les mémes struc-
tures.

L*analyse microscopique révéle un calcaire & débris, dont le fond
assez finement cristallin, est parsemé de menus fragments d'organismes
encore reconnaissables, et de trés nombreuses petites taches limpides
trés irréguliéres dont Tles unes, nettement délimitées, correspondent
probablement & des fragments de coquilles recristallisées, tandis que
d'autres sont des taches de recristallisation du ciment, dont certaines
ont englobé des débris d'échinodermes, des radioles d'oursins, des plaques

de crinoTdes. Les polypiers sont recristallisés en mosaTque de calcite
et ne sont pas rares.

Cette biomicrite renferme de petits grains de quartz (40 & 63 microns)
arrondis qui génent parfois Tla recristallisation de 1la calcite quand

ils sont regroupés. Des galets mous d'argile de couleur rouge et de
dolomie sont parfois présents.
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[II.2- REGION DE HASSI ZERGA DES BENI METHAR

On a observé deux sortes de calcaires:

a) Calcaires lumachelliques a fond parsemé de quelques petits

grains de quartz arrondis, de petits galets mous d'argile rouge
ou verte et de débris d'organismes presque toujours recristal-
Tisés en calcite ou en dolomite, gastéropodes, lamellibranches,
crinoides; mais aucune microfaune n'est conservée.

b) Calcaires dolomitiques ou argilo-dolomitique, légérement
gréseux (7 & 10% de petits grains de quartz (63 microns) &
fantdmes d'oolithes, & petits foraminiféres (Milioles, Nautilo-
culines) & débris d'échinodermes, de lamellibranches, de gasté-

ropodes et de polypiers, recristallisés en calcite ou en
dolomite.

IV- LES ARGILES ET LES MINERAUX ARGILEUX DES GRES

IV.1- METHODES

= 37 échantillons ont é&té lavés ou tamisés;
- les résidus de lavage ont été observés 3 la binoculaire;

- la fraction fine (inférieure a deux microns) a &té prélevée dans
les niveaux gréseux, argileux ou sableux de la formation des grés
de Sidi Amar et analysée:

par diffractométrie X, & 1'Institut Dolo-
mieu de 1'Université de Grenoble:

. au microscope é&lectronique & balayage
(MEB) de 1'Université Claude Bernard 3 Lyon.

a) Appareillage

1/ Diffractométre Philips 3 tube K: puissance d'utilisation
0,8 kw, fente de divergence 7°, rotation 1°/minute entre 2 § = 2° et
2 W = 32°. Enregistreurs, sensibilité 10 cps, constance de temps 2
secondes, vitesse de défilement du papier 800 mm/h.

=89

2/ Microscope @é&lectronique a balayage (Stéroscau 600
Cambridge) du Centre de Microscopie appliquée & la Biologie de 1'Univer-
sité Claude Bernard de Lyon.

b) Identification

1/ Diffractométrie X: trois courbes sont enregistrées:

- une courbe dite normale, qui correspond a 1'étude de
1'échantillon séché & 1'air libre sans traitement;

- une courbe correspondant & 1'enregistrement aprés traite-
ment de 1'échantillon & 1'éthyléne-glycol, permet d'identi-
fier les minéraux gonflants;

- une courbe correspondant a 1'enregistrement aprés chauf-
fage a 550°c qui fait disparaitre les picsde la kaolinite.

2/ Microscope électronique a balayage: des photos sont
analysées .

IV.2- RESULTATS

Ils sont groupés sous forme de tableaux indiquant 1la nature des
minéraux décelés pour chacune des régions é&tudiées et Teur importance
relative (tr = trace; + = présent; ++ = abondant; +++ = trés abondant).

a) Les argiles et les minéraux argileux de la région de Saida

(tableaux.6,7,8)

Les résidus de Tlavage se sont révélés azoTques, uniquement
composés de petits grains d'oxydes de fer (goethite), de muscovite, de
fragments de schistes cristallins de couleur grise, de fragments de cal-
caires blancs, de feldspaths, de grains de quartz, de quelques grains
de glauconie et de microterriers complétement hématisés.

Les argiles sont sous forme de ciment dans Tes grés ou sous forme
de galets mous applatis dans Tes dolomies rarement dans les grés.

Le cortége minéralogique de cette région est caractérisé par une
nette dominance de la kaolinite 3 lTagquelle s'associent toujours de
1'i1lite et des traces de montmorillonite et d'interstratifiés (I-M;
M-C).
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Les pics des diffractogrammes de la kaolinite sont &troits, et les
photos du microscope électronique & balayage montre que 1la kaolinite
est bien cristallisée et néoformée (Fig.3a).

Sur les photos 1 & 5 pl.11, on remarque que les mindraux de la kaolinite
ont conservé leurs faces cristallines, malgré 1'effet de la préparation,
et quand elle est en place entre les grains de quartz, elle a une struc-
ture alvéolaire, en nid d'abeilles bien organisé ( pl11 , photo 2 ).

En revanche les pics ouverts des diffractogrammes de 1'illite
induisent une origine probablement détritique.

La présence d'une faible quantité d'illite détritique et d'une forte
proportion de kaolinite néoformée rappelle le phénoméne décrit dans les
grés cambriens de Hassi Messaoud (A. VATAN, 1962; G. MILLOT, 1964). On
peut donc penser qu'ici 1'altération ménagée sous climat tropical sec
des feldspaths et micas du socle a engendré de 1'illite et de la goethite
transportées et sédimentées en méme temps que les grés qui comportent
essentiellement des quartz mais encore 5 @ 6 % de feldspaths potassiques
et 7 a 10 % de muscovite. |

La kaolinite serait d'origine diagénétique et proviendrait de la
transformation par lessivage acide de 1'illite.

La montmorillonite est généralement en traces ou associée a la chlo-
rite sous forme d'interstratifiés. Elle dérive soit des interstratifiés
Torsque 1'altération n'est pas trés avancée (DUNOYER, 1969, p.226-234),
soit d'une néogenése en milieu alcalin confiné (MILLOT, 1969, p. 133).

Vers la base des coupes des Djébels Y&louz et Nadjaa, elle est bien
marquée et abondante, ce qui permet d'avair un niveau repére intéressant.

Les figures 35,36,37, soulignent que le rapport illite/interstratifiés
est assez constant tout au long de Ta série.

On note 1'absence totale de 1'illite & la base du Djébel Nadjaa.

En revanche, les rapports kaolinite/illite et kaolinite/interstra-
tifiés soulignent les variations verticales importantes de la kaolinite.
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— Résultats de l'analyse aux Rayons X de la fraction fine des Grés de Sidi Amar

Région de Saida (coupe du Djébel Yélouz).

Tableau 6
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b) Les argiles et les minéraux argileux de la région de Hassi

Zerga des Beni Methar

Les niveaux argileux sont tous azoTques, les résidus des lavages
n'ont Tivré que des débris de schistes cristallins gris, d'oxyde de fer,
de muscovite, de débris de calcaires blanchatres, de quartz anguleux
ou arrondis, de mauvais débris de bioclastes et quelques grains de

glauconie.

Le cortége argileux est semblable a celui de la région de Safida.

La kaolinite dominante, mais moins abondante que la région de Saida
asttoujours accompagnée d'illite. On note toujours la présence des inter-
stratifiés et des traces de goethite et de chlorite.

Cette région se distingue par 1'absence de montmorillonite qui
n'apparait que sous forme de traces dans les interstratifiés.

Ici encore, la kaolinite est bien cristallisée (pics étroits, fig.
.3a) et 1'illite est détritique (pics ouverts, fig.3s, p.ss ). Le méme
phénoméne que dans la région de Saida s'est produit ici.

D'aprés les figures 38,38 , le rapport illite/interstratifiés est
verticalement constant, par contre les rapports kaolinite/interstratifiés

varient d'une facon homogéne dans la région.

IV.3- conNcLUSION A L'ETUDE DES ARGILES ET DES MINERAUX

ARGILEUX

Les niveaux argileux sont azofques, renfermant parfois des micro-
terriers, des dabris de schistes cristallins, de quartz anguleux, des
débris de bioclastes, quelques grains de glauconie et des paillettes

de muscovite,

Les grés de Sidi Amar (ex. Franchetti) sont caractérisés par
1'abondance de la kaolinite, la présence d'illite, et de traces de mont-
morillonite, de chlorite sous forme d'interstratifiés.
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La kaolinite est néoformée et proviendrait de la transformation

diacénétique, par lessivage acide, de 1'illite originelle, détritique.

V- LES DOLOMIES

Les dolomies sont constituées par des rhomboédres de dolomite: de

' formes variées, contenant des inclusions diverses; leur genése est com-

; x g . <
| plexe et s'est réalisée en plusieurs étapes.

| Les microfaciés observés peuvent étre répartis en plusieurs groupes
- ' en fonction de 1'importance de la dolomitisation de la roche.

|
- Groupe A: grés i ciment dolomitique et/ou argileux, & rares traces

k| de bioclastes;
’ - Groupe B: dolomie plus ou moins gréseuse a traces de bioclastes

et/ou d'oolithes;
- Groupe C: dolomie plus ou moins gréseuse, sans traces de bio-
clastes, ni d'oolithes;

- Groupe D: dolomie entiérement recristallisée.

1/ DESCRIPTION DE LA REPARTITION DES INCLUSIONS DANS LES RHOM-

BOEDRES DE DOLOMITE

Ces inclusions sont le résidu de la roche originelle secondai-
“‘ﬁ rement dolomitisde; leur abondance et leur densité est proportionnelle
i celle des matériaux non carbonatés (argile, oxyde de fer) de la roche

d'origine. Elles permettent de distinguer plusieurs variédtés de rhom-

{ g boédres.

# - Dans la premiére variété les inclusions sont rassemblées dans
: la partie centrale des rhomboédres (Fig. 4 ) et leur densité est variable.

o =dolomite pure

= inclusions

~96~

nbre de
zones

ou plus

Ds10 D, C,

DS6 D.cC.

c3

C16

T47

DIi1 s

DS7 D.C.

I 9

DS 12

Fig, 40 ~ Morphologie des rhomboédres observés dans les dolomies des gres de Sidi A
mar,

DM 3§

11 20

m 10

échelle indigquée 100 microns, _
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Cette variété a été observée dans les groupes A, B et C.

- Une deuxiéme variété correspond aux cristaux zonés: cette zonation

% 5 i : . rhomboédre de dolomite
est due a 1'alternance d'auréoles de dolomite pure et de dolomite chargée I P —
g

micrite calcitique(accumulation de micro

: % :
d'inclusions. rhomboédres de calcite)

Cette variété est prépondérante dans les dolomies du groupe D, rares
dans Tes autres groupes. _4— croissance cristalline
A En ne dessinant que le quart de la section du cristal, voici quelques

# exemples: ){/’;xe optique

| - ST e e
| inclusions reconps parla dolospirite e n’z.ém 500 microns

G génération

o Fig. (

! pespmm— ey

ﬁ 300 microns Fig.8 100 microns

4{

‘,l _ ‘ | - Les dolomites de premiére génération se présentent sous deux formes: ‘
\f . La fréquence des zones est proportionnelle: ;
l - d la dimension des pores de la roche originelle dans lesquels . cristaux en croix dus i la croissance cristall: ) .

| se développent Tes cristaux de dolomite zonée; sur les cOtés seulement et non aux angles (Fig. ua) IR rEparIs
"' - 4 1'importance des 1impuretés, notamment Tle fer, des solutions - ' _
| migratrices:

- aux variations rapides de Ta composition des fluides circulant
dans les sédiments, chaque variation produisant une zone.

2/ RAPPORTS ENTRE LES RHOMBOEDRES DE DOLOMITES DE PREMIERE ET

DE DEUXIEME GENERATION

La figure ¢© montre 1'existence de deux générations de dclomite

at pY‘éC'i se leurs relations entre elles. Croissance cristalline sur les cotés du cristal
seulement, pas aux angles

. ¢as présent seulement dans 1'échantillon C 16

Fig. [
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cristaux réduits & 1'état de fantémés noyés en "inclusions"
dans les cristaux de deuxiéme génération (Fig.E )

- dolosparite de e génération,

de recristallisation

= noyaux d'inclusions de la dolomite
de 18re ggnération, dont il ne reste

que des fantdmes

Fig.E

- les cristaux de dolomite de deuxiéme génération ont des dimensions

variables

les petits cristaux sont surtout présents dans les grds du
groupe Aj;

les cristaux de moyennes dimensions sont le plus souvent
dans les grés et dans les dolomies gréseuses du groupe B;

. les grands cristaux sont en partie 1iés aux dolomies du groupe
C, notamment quand les grains de quartz sont rares ou absents,
mais surtout aux dolomies du groupe D.

La figure ¢ présente un cas remarquable des rapports entre les rhom-
boédres de dolomites de premiére et de deuxiéme génération.

De maniére générale, Ta dolomitisation de premiére génération a
engendré des cristaux de petites dimensions dans 1'ensemble des groupes
A, B et C: 1'abondance des grains de quartz (groupe A) ou des bioclastes
et/ou des oolithes (groupe B) a contrarié@ la croissance des cristaux
de dolomite qui sont restés de petites ou de moyennes dimensions, tandis
gque 1a o0 il y avait beu d'obstacles @ la croissance de ces cristaux
(groupe C et D), Ta cristallisation de deuxiéme génération a pu s'effec-
tuer sans entraves (Fig. ¢ ) noyant complétement les cristaux de premiére

génération.

050 030953 0
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3/ INTERPRETATION: MODE ET MILIEU DE DOLOMITISATION

La recristallisation est donc intense; on peut en déduire un miliey
de dolomitisation proche de 1'@mersion qui accroit les possibilités de
variations de la nature des fluides au cours du temps et favorise ce
phénoméne de recristallisation. La calcite subit évidemment le méme sort.

L'observation des séquences révéle le comblement: comblement par

dépot de grés et apparition progressive de faciés dolomitique de moindre
profondeur.

L'existence de niveaux stromatolithiques, de rides d'oscillation,
de galets mous d'argile, de traces de contours de bioclastes et/ou
d'oolithes, indiquant qu'il n'y avait pas ou tras peu d'émersion.

Des 1indices de dolomitisation en milieu pédologique continentale
font totalement défaut.

Le milieu de dépdt de ces faciés, le milieu de dolomitisation 3
caractére non évaporitique é&tait donc marin trés peu profond, trés peu
ou non émergé: on peut le qualifier de médiolitioral supérieur,

Si ces dolomies présentent peu de structures et figures sédimentaires
indicatrices d'une faible profondeur, c'est peut &tre en partie a cause
de Teur nature pétrographique (présence de quartz dans ces dolomies,
dites gréseuses).

VI- CONCLUSION GENERALE A L’ETUDE PETROGRAPHIQUE

- L'étude des grés nous a permis de déterminer pour Tes régions de
SaTda et de Hassi Zerga des Béni Méthar trois faciés :

Grés marin franc relativement plus abondant, dans la région

de Saida;

. Grés marin & faciés fluviatile principalement, dans le Djébel
Dalaa éch. Charef;

. Grés fluviatile notamment dans le Djébel es Sfah.




| . -101-

3 [

I |

ol

e |

| ﬂ - Celle des calcaires nous a revélé une biomicrite pour la région de

. SaTda ; un calcaire Tumachellique et un calcaire dolomitique ou argilo-dolo-
‘ : mitique pour la région de Hassi Zerga des Béni Méthar.

- L'étude des argiles et des minéraux argileux des grés des deux régions
nous a renseigné sur 1'aspect azoTque des niveaux argileux et sur 1'abondance
de Ta kaolinite et la présence de 1'illite.

. La kaolinite est néoformée et proviendrait de la transformation diagé-
:‘ nétique, par lessivage acide, de 1'i11ite originelle, détritique.
|

! - Les dolomies ont été réparties en quatres groupes en fonction du degrés

' de dolomitisation de la roche. CHAPITRE QUATRIEME

On a pu déterminer deux variétés d'inclusions dans les cristaux de dolo-

ANALYSE GRANULOMETRIQUE

' mite :
tj . inclusions rassemblées dans la partie centrale des rhomboé&dres ;
”f . cristaux zonés : alternance d'auréoles de dolomite pure et de
,!F dolomite chargée d'inclusions. |

[- METHODE

Les rhomboédres de dolomite de lére génération se présentent soit en I1- PRESENTATION DES RESULTATS |

1 0 3 -~ -~ - - 3 -
- croix soit en fantdmes ; ceux de la 2éme génération se présentent sous forme
M de rhomboé&dres bien nets de 0,500 mm environ.

[TT- LES RESULTATS

Nous avangons 1'interprétation suivante : i1 n'y avait pas ou trés peu
d'émersion ; le milieu de dépdt de ces faciés dolomitiques de 1lére génération
i et de Teur recristallisation (dolomitisation de 2&me génération) était marin
| trés peu profond, on 1'a qualifié de médiolittoral supérieur.

[IT1.1- REGION DE SATDA

I11.2- REGION DE HASSI ZERGA DES BENI METHAR
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CHAPITRE QUATRIEME

ANALYSE GRANULOMETRIQUE

[- METHODE

Tous les échantillons ont été prélevés dans les parties restées
meubles de nos sédiments, rendant possible Ta méthode par tamisage.

Le tamisage est effectué sur une masse variant de 150 & 400 g en
fonction de la granulométrie moyenne estimée, au moyen de tamis, série
A.F.N.0.R. de 0,040 mm & 0,500 m:

- tamisage sous 1'eau, a la main, pour dégager les particules de
Teur Tiant.

- séchage et tamisage & sec, sur un vibreur pendant 5 mn environ;

- traitement de la fraction inférieur & 40 microns par sédimento-
métrie: soit par densimétrie, soit avec une balance de sédimentation.

.Densimétrie: cette technique (S. MERIAUX, 1954) est utilisée
quand Ta masse du flitrat du tamis 0,040 mm est supérieure
d 15 g. Aprés addition d'un défloculant (phosphate trisodique)
et agitation pendant 16 heures, 1les variations en fonction
du temps, dela densité de la préparation, sont mesurées i 1'aide
d'un densimétrie Bouyoucos.

Balance & sédimentation Sartorius, utilisée lorsque la masse
du filtrat du tamis = 40 microns est inférieure & 15 g: 0,8g
de ce filtrat est défloculé de la méme facon que ci-dessus
puis analysé.

[1- PRESENTATION DES RESULTATS

Etle est réalisée & partir de courbes d'ordonnées simples et de
courbes cumulatives et & partir de tableaux ou figurent les paramétres
et indices suivants: '

Mode: valeurs en millimétres correspondant au pourcentage maximum

de 1'histogramme des fréquences simples;
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Q1: premier quartile, défini par la valeur de 71'abscisse correspon-
a

dant & 1'ordonnée 25% (25% de sédiments plus fins);

=

d.: deuxiéme quartile, défini par la valeur de 1'abscisse correspon-
1'ordonnée 50 % (Médiane).

nul

dant

Q3: troisiéme quartile, défini par la valeur de 1'abscisse correspon-
dant & 1'ordonnée 75% (75% de sédiments plus fins);

Qdw de KRUMBEIN (1938): coefficient de mauvais classement, valeur
en unités phi

e = Y -9
2
Hé : Hétérométrie de CAILLEUX (1958): Tongueur mesurée en unités
phi sur 1'échelle des diamétres, correspondant a un intervalle d'ordonnées
choisies dans 1la partie la plus redressée de 1la courbe cumulative.

Sorting Index de TRASK (1950): coefficient de mauvais triage:

SO ) 03
4
Asymétrie ou Skewness de TRASK (1950) :
Q; - Q
S - _“lqﬁri_
(Q,)

Kurtosis de FOLK et WARD (1957): en unité phi

895 -W5
2,44 (Q 75 - § 25)

Kg =

Classement ou écart type (Sorting, Standard déviation) de FOLK et WARD

1957) |
N84-W16 . W95-85

4 6,6

SI =

Asymétrie (Skewness) de FOLK et WARD (1957)

.084+816-205 89 +85-2850
2 (816 - § 84) 2 (§ 5~y 85)

Ski

Moyenne ou Mean de FOLK et WARD (1957)

MY - § 16 + § 50 + 0 84
3

Diagramme CM de PASSEGA (Fig.s3)

PASSEGA (1957, 1969) a montré que:

- un dépdt clastique est caractérisé par deux paramétres granulomé-
triques qui sont la médiane (Md) et le centile le plus grossier (C)
du sédiment. Ces deux fractiles permettent de cons:ruire un diagramme
CM;

= i1 existe une relation entre la valeur C et le mécanisme de déepét;
une valeur C supérieure & 1 000 microns indique un transport par
roulement sur le fond;

- la partie du diagramme CM paralléle & la ligne C = M, correspond
aux dépdts de sédiments transportés en suspension dégradée;

- la partie horizontale du diagramme correspond & des dépots de
sédiments transportés par suspension uniforme;

- Tlorsque dans une formation, les sédiments sont transportés et
déposés par un courant tractif, 1'ensemble des points CM se répartit
en une surface brisée ou "chaussette".

Le segment QR représente donc des dépdts de sédiments transportés
en suspension dégradée. Ces dépdts sont caractérisés par 1'absence de
grains roulés et un bon classement. I1 semble qu'ils soient généralement
formés par une sé@dimentation en masse de Ta suspension dégradée.

Le segment PQ représente des dépdts semblables 3 celui du point
Q auquel s'ajoute un petit nombre de grains roulés. Quand la proportion
des grains roulés augmente, les dépéts sont représentés par le segment
OP et, quand ils forment presque tout le dépdt, par le segment NO.

Le segment RS représente les dépdts des sédiments transportés par
suspension uniforme. Les sédiments les plus grossiers se déposent les
premiers, suivis par les plus fins, mais qui contiennent toujours quelques
grains ayant le diamétre maximal de la suspension.
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Enfin, la partie T représente une lutite en suspension pélagique.
La médiane 2st généralement inférieure a 20 microns et le grain maximal
dépend de la distance de transport par courant qui ne touche plus Tle
fond.
Ce diagramme permet d'évaluer approximativement la profondeur du
b dépdét & partir de deux valeurs de C: Cs est le grain maximal de la suspen- ‘
‘ . - ; . — ' . a| = g1 8 ~ 8 = - = 2 B 9 |
‘ sion dégradée qui est un indice de la turbulence maximale sur le fond; a| ~ o N o i, o o ~ - — = 3
Cu est le grain maximal de la suspension uniforme qui mesure la turbulence 5| - 5| = 5 - 8 b N o ) -
maximale de 1'eau au-dessus de la zone d'action directe du fond si toutes 1 - ~p ~ o o wf o ™ o -
les dimensions qui peuvent é&tre transportées en suspension uniforme sont =g S| 8 8| S| ~| =« | & 3 2
{ o o~ o~ (3] ™ L] L] ™ ™ o o o
| disponibles. IT en est ainsi si une partie du dépét est formée par une :
l " - — V3] wn o Ye] [=2]
£ . - - w0 i~ =t 2] Y= ] L =] a ~ w m |
suspension dégradée. a | o | - < o - < y - - o ;
1 |
o| 3 8| = < @ 8 8 3 a 8 8
- = | =< - = - = ., . - =~ | g
[11- LES RESULTATS * g
-. 2| a8 | 2|le|e |z ]|ale] s |z
. . sl < s | < s S s = s s s & | ws
II1.1- REGION DE SATDA =5 i
s | ® & = a a & = b = £ 8 | gs ;
- 21 = M - ot s 2 L = = : = | &5
3 o .G
¥ A/ EMPLACEMENT DES ANALYSES GRANULOMETRIQUES (Fig. 10,p1.1,23) £ ] ~ | = - = 2 = - v r = @
] ! ol Bl 5| B8l s] 212l =2|3(5%]|5 { | 2=
L . = b} T — T a = 7 T = = = S e
£ Situées dans trois coupes: g 8w
o P - O I A O I W - S O VN A B O -
: - au Djébel Yeélouz (25km au Nord de Safda) qui montre le sommet =] = =] e @ 9 o 2 2 @ = ° | g8
| des grés de Sidi Amar (ex. Franchetti) sur 120 m; 50
s 2| 8]« | Bl =288 | |8 | |3
1 - au Djébel Tizigdelt (6km au Nord de Rebahia, ex. Nazereg-Flinois) =1 ° ° |l ° ° ° ° ° ° e e EE
i qui montre la base sur 75m environ. . < | = e | w |w | o e | .| < g | &3
R S| o~ o o o o o o~ o o o7 - |2
La figure 17 montre que les 3 coupes présentent une variation latérale " £3
[%2] —_ [ae ) o wy w w) ¥y ]
. . 5 = : R 8 | | @ | @& [ 8 | @B | & I vl
t. lithologique des grés vers les carbonates quand on va du NW au SE; de 2| o o o o IS o o ; ; oo
1 plus sur chacune des coupes, on peut observer une diminution des grés — | = e |5 = 2 | g = q | a [ aq 5 | o
o - - . - . " I3 » - " . =
au profit des carbonates en allant vers Te haut de la série. - R N R I T R R R I
4 . _ ) s s e g | B g | 8 BN ERERERERE: g | 2
- L'épaisseur de la formation des grés de "Sidi Amar" diminue du NW - < | o - = & - - > ! Nl =
= L= (=] Q (= (=1 =1 a =] [=] =] a
o B ) . . % 3 .
. au SE au fur et & mesure qu'on s'approche du Horst de Tiffrit (figar @ 4 3| 8 - g ! 5 2 2 3 =
i B/ INTERPRETATION DES RESULTATS (cf. tableaux 1o,11,12) £ ol ISl el 0 Pl i Eli Ml Wl W W
courbes cumuTatives et courbes de fréquence, fig.41 aas A = = - N = = = < o~ | ;
— () = - - = - - e = = o e
Les médianes sont trés groupées (fig.as , 45,46 ) leur valeur varie ; 5| & ] g 5 4 4 = N ¥ |
de 2,15 § 3 2,95 § pour la coupe du Djébel Yélouz, de 2,12 § & 3,5 W pour M <1 ° O R R A B B B °
la coupe du Djébel Nadjaa et de 2,8 § & 2,95 N\ pour la coupe du Djébel i o N T
3 L. ﬁ o - : i . - el = ™ -
i T1z1gde]t. :u = = =t ~, — - - — —_ —_ -
| =
) La fraction fine est partout trés faible, inférieure & 4%, Te sédi-
] ment est presque exclusivement sableux.
¥ Toutes les courbes de fréquences simples présentent une parfaite
! |
il




en millimétres en unité Phi
N° Ech. S S0 Md Mode (1)) Md 03 Qdg He SKi KG Si Mo P Ple | P84 [P 95
C 22 0,9 1,24 | 0,150 | 0,160 | 3,1 2,73 | 2,48 | 0,32 0,29 | -0,36( 1,40. | 0,55 2.8 4,32 | 3,31 | 2,37 | 2,7
c 17 1,01 l,]§ 0,195 0,200 | 2,65 | 2,35 | 2,14 | 0,25 0,25 | -0,26| 1,08 | 0,37 2,39 3,25 | 2,76 | 2,08 | 1,9
c15 1,02 1,18 0,190 0,160 ; 2,65 | 2.4 2,15 | 0,25 0,25 | -0,12} 2,41 | -0,12y 2,41 3,25| 2,75 2,08 | 1,85
c13 0,98 1,16j 0,126 0,125 3,25 | 3 £2:8 0,22 0,22 -0,34| 1,9 0,46 | 0,125| 4,65| 3,32 2,74 | 2,57
c 1 1,01 1,28{ 0,186 0,160 2,75 | 2,42 | 2,12 | 0,32 0,32 -0,32] 1,06 | 0,46 2,45| 3,48 2,93 2,02 | 1,85
c9 0,88 1,14/ 0,132{ 0,125| 3,2 2,95 | 2,8 0,22 0,15 -0,48 1,6 0,39 3,01 4,23| 3,36| 2,74 | 2,67
c7 0,85 1,22 0,084 0,080 3,9 3.5 3,31} 0,3 0,27|-0,229| 1,23 0,49 3,59 4,64 4,1 3,18 | 2,87
€5 1,001 1,16 0,230{ 0,200 2,28| 2,12 2,15) 0,23 0,27| 0,24 3,06| 0,24 2,100 2,38 2,45| 1,75] 1,43
Tableau 11 . Paramétres et indices granulométriques de la coupe
du Djébel Nadjaa exprimés en mm ou en unité B
en millimétres en unité Phi
N® Ech.| S S0 Md Mode Q1 Md 03 Qdg He Ski ‘ KG Si M¢ P5 P16 [P 84 [P 95
T8 0,97 1,1 | 0,140 0,125 | 3,09 | 2,84 2,7 0,17 | 0,25 |-0,46 | 2,36 0,48 | 1,95 4,65 | 3,21 | 2,65 |2,4
T7 1 1,1 | 0,143| 0,125 | 2,96 | 2,92 2,65| 0,16 | 0,16 | 0,5 | 2,79 0,4 |1,81 4,43 | 2,83 | 2,5 2,31
T3 -1 1,1 | 0,143| 0,125 | 2,95 2,8 2,66 | 0,14 |- 0,15 |-0,37 1,551 0,31 2,82 | 3,48 | 3,1 2,55 12,38
T 1 1,1 | 0,142} 0,125 3 2,81 2,68| 0,14 | 0,15 |-0,26 2,32 0,42 2,81 4,2 3,1 2,561 12,39
Tableau 12 : Paramétres et indices granulométriques de la coupe du

Djébel Tizigdelt exprimés en mm ou en uniteé B,
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LEGENDE DES DIFFERENTES NUMEROTATIONS DES ECHANTILLONS

Djébel Tizigdelt

T ou échantillon n°1 GIyg
T3 0 I no2 Gl
}'7 1 ] n3 GM1S
|’ T n n neh GM?S
! Djébel Nadjaa GMyg
1 Cg ou échantillon n°l Glgs
: c7 " " noz Gsls
ﬂJ Cg " ] no3 GSZS
Cll " " nok GS#S
¥ L3 " " % 8555
{] [;15 [ " nog 6553
" 1" a
C17 noy
022 n n nﬂs
GHyD.C
'.H - Djébel Yélouz G510.C
i 85,0.¢
b I; ou échantillon n°l
It G3g0.C
il I 13 " n noy
| G3gD.C
e 14 i " no3
I
- | Is " 1" nog
';‘ 16 i n nﬂs
L IIS n n n%6
-" Il I " ney
’ P11 " neg
7- IV 29 " " n99
!‘ V i 1 nOlD
i Uy " 1 notil

Djebel es Sfah

ou échantillon nol
n n nIJ3

n n nodk

" n n05

Djébel Dalaa éch. Charef

ou échantillon n°l
" n nﬂz
n " no3
n 1" n0[+
" " n05

-108-

% cumulés
100 —

75 —

50
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unimodalité (fig.as,s5,46), les valeurs du mode de ces courbes sont trés
homogénes en général et oscillent entre 0,125mm et 0,200 mm. La maturité
des sédiments est excellente tout au Tong des trois coupes.

Les courbes cumulatives sont trés redressées (fig. 41 @ 43 ); Tes

valeurs du Sorting Index (So) restent faibles, toujours inférieures 3
2,5. Les valeurs du Qdy et de 1'Hétérométrie (fig. a7 d 48 ) sont faibles.
Tout cet ensemble indique un sédiment bien classé, un dépdt marin littoral
éventuellement de type deltaque; le faconnement &olien (dines cotiéres)

n'est pas a exclure; i1 sera confirmé par 1'exoscopie et la morphoscopie
des quartz.

Les valeurs de 1'asymétrie restent groupés autour de la valeur 1.

a) La trés grande majorité des sables du Djébel Tizigdelt et du

Djébel Yélouz ont une asymétrie &gale ou sensiblement égale & 1: le  mode

coincide avec la médiane, ceci caractérise une sédimentation abondante
dans un milieu non turbulent, un dépdt par excés de charge a la suite
de la diminution progressive de la compétence des courants tractifs,
un sédiment non remanié aprés son dépét; ainsi se présentent les sables
fluviatiles et de1taTques, les vases fluviatiles et estuairiennes, les
sédiments Tittoraux et marins de milieu calme.

b) 25% des sables du Djébel Yélouz et 35% du Djébel Nadjaa ont une

asymétrie trés légérement positive ( >1): classement maximum du coté
des fins et &talement du c6té grossier. '

Nous avons une trés légére prédominance relative des parties fines,
soit par rareté des particules grossiéres, soit par surajout des parti-
cules fines lors du dépdt du sédiment. Ceci caractérise les dépdts marins

de décantation en milieu trés calme, éventuellement alimentés ou enrichis
par des apports éoliens.

c) 50% des sables du Djébel Y&louz, 50% du Djébel Tizigdelt ont
une asymétrie négative {<1): le classement est maximum du coté des gros-
siers et 1'étalement se fait du coté des fins; cette prédominance relative
des parties grossiéres s'explique par la 1évigation des parties fines:
ceci caractérise les sables de plage littorale affectés par la turbulence

du milieu...(cordon 1littoral). Les cordons de tempéte sont & exclure
d cause de 1'absence totale de galets.
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Le diagramme CM de PASSEGA (fig. 53 ) montre que tous les sédiments
détritiques du Djébel VYé&louz et 75% des sables du Djébel Nadjaa sont
transportés en suspension dégradée; ils sont bien classés et il s'y ajoute
un petit nombre de grains roulés. L'ensemble est formé par une sédimenta-
tion en masse de la suspension dégradée. La valeur du Cs indique une
profondeur maximale de 50 m pour le milieu de sédimentation.

Par contre 25% des sédiments du Djébel Nadjaa et ceux du Djébel
Tizigdelt, ont é&t& transportés par suspension uniforme: les sédiments
les plus grossiers se déposent les premiers, suivis des plus fins, mais
qui contiennent toujours quelques grains ayant le diamétre maximal de
Ta suspension. La valeur du Cs indique une profondeur maximale du milieu
de sédiment de 50 m.

4,0F
=
] 3.0F
=
= 20F
2]
5
b
1L.oFp
0.0 A L s .

T

.9

L1

1000

750

500
400

300

200

100

75

50

-

M

s X . >y

10 20

30 40 50 7 100 200

300 400 500 750

@& Djébel Yélouz Fig.53 -Diagramme CM de PASSEGA

O Dijébel Nadjaa
Y% Djébel Tizigdelt

"Région de Saida.

STANDARD DEVIATION VI -~

Fig. 54 =-Relation :STANDARD DEVIATION / MEAN SIZE (d_:agrés G.M.FRIEDMAN, 1967)

coupe du Djébel Nadjaa,

+.0p
=
" .or
=
= .
= 2.0
Z
=
i.oFp
0.0 il L 1

o1 .3 .5 wl B 1.1 1.3
STANDARD DEVIATION VI ——

Fig. 55 =-Relation :STANDARD DEVIATION +f MEAN SIZE(d'aprés G. M. FRIEDMAN, 1967 )

coupe_du Djébel Yélous




=123=

2,50k
2.00F
1,50p
3 1.00
!
.50 F
|
. 0o
I E‘/d) "50 B I
|
1 ) -1,00 f River 1
1 «“
b 4] ) |
: Zz =1,50 ¢ Ny
g g
1l v -2,00 k . ] A
i o g
!‘ =2.50 F Jl a
.L =
- 24
f -3,00 s 2}
; 1~ = '
i ! -3.50 L A X 1 1 2 I 1 2 1 L L L d I
i ! .10 .30 .50 .70 .90 1.10 1.30 ] 3 |
1] ol 1]
L L] |
}‘ STANDARD DEVIATION vr 4 S ! \
! g - I ‘
' Fig.56 = Relation:STANDARD DEVIATION / SKEWNESS (d'aprés G, M, FRIEDMAN, 1967 ) = A = gl |
| . § ,,E\ i“
il coupe du Djébel Yélouz. o i
!1' B ; Z g Z |
i | ! o] wi {
i | 5 ; ) |
| = & Al
|
\_ I [s] = "g
. o S
| 5 B3 :
l 2 ° I
:. z Q |
& &
3 < |
| i % ' |
" = 4.0r g ‘
b4 !
It g !
1) -2 |/
k=)
3.0F s f
. 2 B |
| 4
| i I} i L A L L L 1 i 1
) o
| " ’ 2 8 3 8 3 8 2 8 8 8 2 8 3 a
= @ or S ¢ F 5§ % %9 4
z
P
§ s SANMINS
il
| i}
il ¥
1 l\ 0.0 tes Y L L 1 i
i
- -3 .5 7 .9 1.1 1.3

STANDARD DEVIATION VI —e

F- L . : . C )
1g. 57 Relation :STANDARD DEVIA TION / MEAN SIZE (d'aprés G, M.FRIEDMAN 1967)
L
coupe du Djébel Tizigdelt, .




-125~-
L'association sur un graphique (G.M. FRIEDMAN, 1961-1967) du
K ' "Standard-déviation" et du "Mean" (fig.ss,ss,57); du "Standard-déviation"
et du "Skewness" (fig.s6,s58,58) indique essentiellement une sédimentation
5 marine littorale troublée par des apports fluviatiles donc un domaine
deltaique ol se surajoutent des &léments &olisés.
C/ CONCLUSION
| s .
} = La maturité des sédiments est excellente, toutes les courbes des
- - Al fréquences simples sont unimodales, les valeurs du mode de ces courbes
- (5] 1 . - 5. i % ~
%l - gi sont trés homogénes, les médianes sont trés groupées, les valeurs du
w' 4 8 qde et de 1'Hétérométrie sont faibles, les courbes cumulatives sont
L. c E trés redressées, les valeurs du Sorting Index (So) restent faibles, tou-
- 5 Jours inférieures a 2,5 et celles de 1'asymétrie restent trés groupées
. o g! autour de la valeur 1.
'\ e §‘ _
‘ 8 g = 3 E Tout cet ensemble indique un sédiment bien classé&, un dépdt marin
‘ﬂf & g g é? littoral, éventuellement de type deltaTque; le faconnement éolien (dines
i 5 &lg cotiéres) n'est pas a exclure.
" E ~ @
! 2 0]
i 5 §i° :
| A E:'u La diagramme de PASSEGA a montre qu'une grande partie de sédiments
4 i
i : 8 E g détritiques a @&té transportée en suspension dégradée et i1 s'y ajoute
M < AL g . . - % P
b 2 a un petit nombre de grains roulés. L'ensemble est formé par une sédimen-
H § 5 tation en masse de Ta suspension dégradée. Le reste des sédiments, en
\| Z
il ) particulier ceux du Djébel Tizigdelt, ont &té transportés par suspension
g | w '
F = uniforme.
( 2
| L]
f fi Les valeurs du Cs et du Cu indiquent une profondeur maximale du
! ) ) L g . : et A milieu de sédimentation de 50 m.
i 2 3 2 8 3 8 8§ 8 8 8 @ 8 @ s
|t o o - = ¥ T °; f:i e a0 I
il L'association du "standard-déviation" et du "Mean"; du "Standard-
{' s SANMDAS déviation" et du "Skewness" indique essentiellement une sédimentation
;:' | marine littorale, troublée par des apports fluviatiles, donc un domaine
# deltaTque ol se surajoutent des éléments éolisés.

: On note une diminution de 1'énergie de dépét du NW vers le SE. |
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I11.2- REGION DE HASSI ZERGA DES BENI METHAR

A/ EMPLACEMENT DES ANALYSES GRANULOMETRIQUES fig.1aet pl.a,s.

Ces analyses s'échelonnent le long de deux coupes: 1'une au Djébel
es Sfah (17 km SE de Daya, flanc NW de 1'anticlinal de Hassi Zerga des
Béni Méthar et 1'autre au Djébel Dalaa éch. Charef (flanc SE de 1'anti-

clinal).

B/ INTERPRETATION DES RESULTATS cf. tableaux , 13 ;1a.
courbes cumulatives, courbes de fréquence fig.s0 a63.

Les médianes sont assez bien groupées (fig.e,6 , ), leur valeur
varie de 2,08 § 3 2,78 § (65,5 fait exception avec une médiane a 5,75Q)
pour le Djébel es Sfah et de 1,9 W & 2,8 § pour Te Djébel Dalaa éch
Charef. La fraction fine est partout trés faible, inférieure a 7 %, le

sédiment est presque exclusivement sableux.

Les courbes de fréquences simples présentent une parfaite unimodalité
(fig. ,62,63), & 1'exception de GSZS qui est plurimodale, les valeurs
du mode de ces courbes sont ici aussi tré&s homogénes et oscillent entre
0,125 mm et 0,250 mm (sauf 1'échantillon GS3;S & 0,063 mm). La maturité
des sédiments est excellente tout au long des deux coupes.

Les courbes cumulatives sont trés redressées (fig.62 ad 63 ); les
valeurs du Sorting Index (So) restent faibles, toujours inférieures a
2,5. Les valeurs du qde et de 1'Hétérométrie (fig.set e ) sont faibles.

Cet ensemble indique un sédiment bien classé, un dépdt marin littoral
éventuellement de type deltaique; le faconnement éolien (dunes cétiéres)
n'est pas & exclure, il sera confirmé par 1'exoscopie et la morphoscopie

des quartz.

Les valeurs de 1'asymétrie restent trés groupées autour de la valeur
15 ceci caractérise les sables fluviatiles et deltaTques, Tles vases
fluviatiles et estuairiennes, les sédiments Tlittoraux et marins de milieu

calme.
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25 % des é&chantillons ont une asymétrie nettement négative ( < 1):
ceci caractérise les sables de plage marine littorale affectés par la
turbulence du milieu... (cordon Tlittoral). Les cordons de tempéte sont
d exclure a cause de 1'absence totale de galets.

Quelques é&chantillons (10 %) présentent une asymétrie nettement
positive (.> 1): ceci caractérise les dépéts marins de décantation en
milieu trés calme, éventuellement alimentés ou enrichis par des apports
éoliens.

Le diagramme CM de PASSEGA (fig. 68 ) montre que la majorité des
sédiments est transportée en suspension dégradée, ils sont bien classés

et i1 s'y ajoute un petit nombre de grains roulés. L'ensemble est formé
par une sédimentation en masse de la suspension dégradée; la valeur du

Cs, indique une profondeur maximale du milieu de sédimentation d'environ
40 m.

Les diagrammes de FRIEDMAN (fig.e6s ,70,71et 72) indiquent essentiel-
Tement une sédimentation marine littorale alimentée par des apports flu-

viatiles donc un domaine deltaique ol se surajoutent des éléments éolisés

qui sont plus marqués que dans la région de Saida.

Les apports fluviatiles sont plus abondants dans le Djébel es Sfah
que dans le Djébel Dalaa éch Charef: le Djébel es Sfah serait donc plus
proche de 1'appareil fluviatile que le Djébel Dalaa éch. Charef.

Cet appareil fluviatile, responsable principal des apports conti-
nentaux devra étre recherché vers 1'Ouest dans des recherches ultérieures.

C/ CONCLUSION

La maturité des sédiments est excellente, toutes Tles courbes de
fréquence simple sont unimodales sauf une (GS?S) qui est plurimodale,
les valeurs du mode de ces courbes sont trés homogénes, les médianes
sont trés groupées, les valeurs du qde et de 1'Hétérométrie sont faibles,
les courbes cumulatives sont trés redressées, les valeurs du Sorting
Index (So) restent faibles, toujours inférieures a 2,5 et celles de

1'asymétrie restent trés groupées autour de la valeur 1.

Tout cet ensemble indique un sédiment bien classé, un dépot marin
Tittoral, éventuellement de type deltaique; le fagonnement &olien (dunes
cotiéres) n'est pas & exclure, il sera confirmé par 1'exoscopie et la
morsphoscopie des quartz.

Le diagramme CM de PASSEGA a montré que la majorité des sadiments
est transportée en suspension dégradée, 1'ensemble est formé par une
sédimentation en masse de la suspension dégradée; la valeur du Cs indique
une profondeur maximale du milieu de sédimentation d'environ 40 m.

Les diagrammes de FRIEDMAN indiquent essentiellement une sé&dimen-
tation marine littorale alimentée par des apports fluviatiles donc un
domaine deltaique ol se surajoutent des &léments &olisés qui sont plus
marqués dans la région de Hassi Zerga que dans la région de Saida.

Les apports fluviatiles plus abondants dans le Dj. es Stah que dans
le Dj. Dalaa éch Charef, indiquent la proximité_d'un,apparei1vf1uviat1]e.
situe un peu plus & 1'Ouest et responsable des apports continentaux.
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CHAPITRE CINQUIEME

ETUDE DES FIGURES ET STRUCTURES-  SEDIMENTAIRES

[- BUT

Le but essentiel est 1'établissement du (ou des) sens des courants
d'apport afin de Tocaliser la (ou les) provinces d'origine.

Le deuxiéme but est de préciser la nature du milieu de sédimentation.

[I- RESULTATS

A/ FIGURES SITUEES EN SEMELLE OU MUR DES BANCS

1) Les Tlinéations de délits ou parting Tineation sont visibles sur
les sous-faces =t, plus rarement, sur les surfaces de bancs.

Elles sont liées & un fin litage horizontal et correspondent a un
régime de haute énergie aquatique (laminaire); elles permettent de déter-
miner les directions de courants.

2) Des figures de surcharges ou Load-casts existent 3 la base des
séquences de toutes les coupes.

3) Les groove -casts ou traces en cannelures sont générales; parfai-
tement rectilignes, elles peuvent atteindre 2 3 3 métres de Tongueur
et sont beaucoup plus é&troites que les sillons d'érosion (quelques centi-
métres); elles indiquent la direction du courant et attestent d'un régime
de haute énergie (turbulent).

4) Les flute casts sont assez rares et de petites dimensions (15

a 20 cm); elles indiquent le sens des courants et un régime de haute
énergie.

5) Des pseudomorphoses de sel ont &ta observées (pl.13 , photo m );
elles indiquent un milieu temporairement sursalé.
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B/ FIGURES OBSERVABLES A L'INTERIEUR DES BANCS

1) Un vaste slump a &té observé au Djébel Tizigdelt & la base des
Grés de Sidi Amar au contact des Argiles de Saida. I1 révéle une paléo-

pente.

2) Les Tlitages horizontaux (associés a des linéations de débits)
délimintent de fines lamines, attestant un régime laminaire de haute
énergie.

3) Les litages obliques ne sont pas trés abondants. Certains présen-
tent une faible inclinaison et correspondent 3d une baisse del'énergie
du milieu.

D'autres présentent une inclinaison supérieure & 30° et correspondent
a des dunes arrasées (sommet des grés supérieurs de la région de Hassi
Zerga des Béni Méthar).

4) Les litages entrecroisés ou Cross bedding sont présents & tous
les niveaux de la série gréseuse; ils représentent des chenaux de dimen-

-

sions varides (décamétriques & hectométriques) surtout dans la région
de Safda dont 1'axe etla pente permettent de définir un sens d'écoulement

du courant.

C/ FIGURES SITUEES AU TOIT DES BANCS

1/ Les fentes de dessication et de cynérédse ou Mud cracks ont &té

rencontrées 3 la surface de quelques bancs; elles indiquent un milieu
continental ou Tagunaire.

2/ les Ripple marks sont présents sur Tles surfaces de quelques
bancs, ils sont dissymétriques, sinueux, bifurqués; la plupart corresnond

& des rides d'oscillations, parfois en forme de cuiller (pl.iz photo g

plus rarement & des rides de courant.

IIT- RECONSTITUTION DES DIRECTIONS DE COURANTS (F16. 11 , 7 )

A) REGION DE SATDA

1) Les linéations de dalits (fig. A, B, C)

Elles révélent la présence de deux types de courants:

- un courant de direction SW-NE que nous 1interprétons comme un
courant cotier;

= un courant de direction 135°-315° que nous interprétons comme
un courant de flot ou (et) de jusant.

2) Les corps sédimentaires chenalisés et les groove casts (fig.ms
1D, H, I, I').

On observe:

un sens principal vers le NE qui oscille entre N. 0° et N. §0°
avec une concentration entre N. 30° et N. 50°. Nous 1'interprétons
dussi1 comme un courant cétier;

T un sens secondaire du SE vers le NW (310° a 320°), compte-teny
de ce que nous savons par ailleurs sur 1la paléogéographie générale
de cette région 3 cette époque, est interprété comme un courant
de jusant, responsable des apports.

3) Les ripple-marks (fig.13, H) indiquent trois sens de courant:

- un courant principal que nous continuerons 3§ interpréter comme
un courant coétier paralléle au rivage;

= deux courants secondaires, NNW-SSE et NW-SE que nous interprétons
comme des courants de flot.

4) Les slumps du Djébel Tizigdelt

Las directions des axes de plis des slumps sont schématisas par

la fig.73 , F, G). Le sens de déversement des slumps est perpendiculaire
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a ces axes et permet de définir une paléopente inclinée vers le NW et

qui pouvait étre celle du rivage en bordure d'une mer s'approfondissant '

vers le NNW.

B) REGION DE HASSI ZERGA DES BENI METHAR

Dans cette région Tles figures sédimentaires ne sont pas abondantes
ni bien visibles. Cependant 25 chenaux ont pu étre mesurés dans le Djébel
es Sfah, dans une zone que les analyses granulométriques nous font
considérer comme deltafque, riche en chenaux. Ici, les courants s'écoulent

-

du SE vers Te NW (N. 310° & N. 320°), nous en déduisons une alimentation
venant du continent situé au SE.

C) CONCLUSION A L'ETUDE DES FIGURES ET STRUCTURES

SEDIMENTAIRES

L'étude des directions de courant nous a permis de d&finir:

- dans la région de Hassi Zerga des Béni Méthar, un courant d'apport
sédimentaire trés général du SE vers le NW;
- dans la région de Safida:

. un courant de flot du NW vers le SE;

- un courant de jusant du SE vers Te NW, responsable des apports
sédimentaires;

un courant cotier SW-NE, longitudinal, paralléle & la cote
et qui étale les apports précédents.

Cette étude a fortement contribué & établir une carte paléogéogra-
phique de la région (fig. gs , p.166 ).
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A -Linéation de délit B-Linéation de délit
Dj. Yélouz Dj. Nadjaa 3

( 11 mesures ) (7 mesures)

D - Grooye-~cast
Dj. Nadjaa
(20 mesures )

F -Axe et sens de déversement des slumps
du Djébel Tizigdelt (20 mesures )

G =Sens de l'inclinaison de la palé_ogente
révelé par les slumps du Djébel Tizigdelt.

[
C - Linéation de délit
hors coupes

(21 mesures )

(région de Saida)

E - Groove-cast
hors coupes

(11 mesures )

(région de Saida)

H - Ripple - marks
Dj. Yelouz

(8 mesures )
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H - Chenaux
Dj. Yelouz
(62 mesures )

= PERSEE —

r'd
] I -Chenaux
‘ ' hors coupes
|
(50 mesures )

(région de Saida)

Fig. 7&

1- Chenaux
Dj. Nadjaa
( 29 mesures )

J=Chenaux
Dj. es SFAH

( 25 mesures )

-DIRECTION DE COURANTS DES GRES DE SIDI AMAR.
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CHAPITRE SIXIEME

LES MINERAUX LOURDS

[- LA METHODE

Elle est classique et conforme aux techniques exposées par S. DUPLAIX
(1948), A. VATAN (1967), A. CAILLEUX - J. TRICARD (1959) et A. PARFENOFF,
C. POMEROL, J. TOURENQ (1970) aprés broyage, Tlavage a 1'eau, suivi
d'un traitement 3 1'acide chlorhydrique N/10, les é&chantillons sont séchés
puis tamisés afin d'obtenir les trois fractions 0,5 - 0,16 mm; 0,16 -

0,08 et 0,08 - 0,05 mm.

Ce fractionnement rend Tle montage des minéraux plus aisé; facilite
la détermination au microscope et permet la séparation des minéraux de
méme nature par fractions granulométriques différentes.

Séparation densimétrique par le bromoforme (d = 2,89) qui permet
d'éliminer la fraction légére.

Séparation magnétique, par séparateur é&lectromagnétique Frantz,

qui permet d'isoler les minéraux ferro-magnétiques, les minéraux para-
magnétique et les minéraux diamagnétiques.

I1- RESULTATS

Les grés de Sidi Amar &tant pauvres en minéraux lourds (5 37 %
de 1'ensemble) nous présentons les résultats des échantillons &tudiés,
toutes fractions granulométriques confondues sous forme de tableaux

(16,16, 17,18,19) et d'histogrammes (fig.7s 3 s2)
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I11- INTERPRETATION

A/ Coupes du Djebel Yelouz et du Djebel Nadjaa

Le cortége minéralogique est pauvre en espéce. Les zircons (incolores
ou roses) et la tourmaline (de nuances trés variées), tous deux pratique-
ment inaltérables, sont prépondérants; 1ils se présentent en grains
arrondis; quelques prismes de tourmaline montrent encore quelques arétes
fraiches: ceci indique un matériel trés &volué dont 1'histoire est déja
longue; viennent ensuite le rutile et 1'anastase, les cristaux d'anastase
sont généralement petits, & arétes vives, fixés sur les restes de grains
d'Ilménite et sont sans doute néoformés.

L'origine des grés de Sidi Amar est donc a rechercher parmi des
roches plutoniques acides, assez éloignées (zircon, rutile); dans plu-
sieurs filons de pegmatite (tourmaline, monazite, grenat) situés & des
distances variées de la zone de sédimentation et dans des roches métamor-
phiques (de métamorphisme général: chlorite, andalousite, muscovite,
fragments de schistes cristallins) relativement proches.

B/ Coupe du Djebel Tizigdelt

On trouve en général et par ordre d'importance décroissante:
zircon et tourmaline, puis grenat, magnétite, rutile, anastase et goethite.

La base de la coupe est intéressante par la présence de deux types
d'échantillons caractérisés par des formes différentes de zircons: 1'une
fortement usée, 1'autre plus fraiche et accompagnée par de la sidérite
authigéne qui témoigne d'une diagenése précoce en milieu réducteur.

Cette association minéralogique indique pour cette coupe une origine
comparable & celle des deux autres coupes. L'ensemble est alimenté par
un apport lointain de roches plutoniques acides (zircons fortement usés),
i Ta base de la formation, s'ajoute un apport plus proche (zircon frais).

La sidérite authigéne est & mettre en paralléle avec la présence
de montmorillonite (cf. p. & ) et indique un milieu Tocalement réducteur
confiné.

C/ Coupes du Djebel es Sfah et du Djebel Dalaa éch Charef

Dans la région de Hassi Zerga des Beni Méthar les grés sont aussi
pauvres en minéraux lourds (5 % environ de 1'ensemble).

Le cortége minéralogique est pauvre en espéces: les zircons (inco-
lTores en général) et la tourmaline sont prépondérants et se présentent
en grains trés arrondis; quelques prismes de tourmaline a arétes fraiches
sont présents.

I1 s'agit donc d'un matériel trés é&volué et dont T1'histoire est
Tongue; 1'ensemble est complété par le rutile, 1'anastase (petits grains
d arétes vives), 1'ilménite, quelques grains de grenat et des fragments
de schistes cristallins.

L'origine des grés de cette région est donc aussi & rechercher parmi
les roches plutoniques acides éloignées (zircon, rutile), dans plusieurs
filons de pegmatite (tourmaline, monazite, grenat) et dans les roches
métamorphiques (métamorphisme général: andalousite, chlorite, muscovite,
fragments de schistes cristallins) relativement proches.

[V- CONCLUSION A L'ETUDE DES MINERAUX LOURDS DES GRES DE

SIDI AMAR

Les minéraux lourds confirment la diversité des provinces d'origine
de ces grés, déja entrevue par 1'étude de direction des courants.

Des roches plutoniques acides, des pegmatites et des roches métamor-
phiques é&loignées, situées au Sud-Ouest, dans les massifs marocains et

au Sud dans Te Sahara auraient constitué une alimentation trés générale.

Des roches plutoniques acides et des pegmatites, plus proches, prove-
nant soit du Sud-Est (m6le de Tiffrit ), soit du Nord-Est (massif rhyoli-
tique du Djebel Nador ), auraient peut étre alimenté la région de Saida.

La pauvreté générale en minéraux lourds, la présence de goethite
et de sidérite (p.71) sont des indices d'altération.
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_TABLEAU 15 : RESULTATS "DES MINERAUX LOURDS
COUPE DU DJEBEL YELOUZ
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Tableau 16 : Résultats des Minéraux lourds
Coupe du Djébel Nadjaa
Mx
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T4 45 20 - 5 - trace o 1 4 2 2 = 10 2 - - 6
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17
TABLEAU : RESULTATS DES MINERAUX LOURDS

Coupe du Djebel “Tizigdelt™
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Tableau 18

LEGENDE DES MINERAUX LOURDS

Z1 - Zircon Brt - Brookite GR - Grenat HA - Magnétite
TR - Tourmaline Husc- Muscovite SA - Staurotide Gt - Goetite
:Sn - Hon?21te Px - Pyroxéne DT - Disthéne AD - Andalousite
- Rutile AN - Anatase 61 - Glauconie CL - Chlorite
Mx . op - Minéraux opaques
Fat rch - Fragments de roches
(%)
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Fig.78 Histogramme des Fréquences des minéraux lourds.
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CHAPITRE SEPTIEME

_MORPHOSCOPIE ET EXOSCOPIE DES QUARTZ

[- MORPHOSCOPIE DES QUARTZ

[.1- METHODE

Cette étude porte sur 75 échantillons de sables. Chacun d'eux a
été divisé en trois lots de diamétre 0,630-0,500 mm; 0,500-0,400 mm et
0,400-0,315 mm pour lesquels on a déterminé, i la Toupe binoculaire,

les proportions de grains de quartz non usés, émoussés luisants et ronds
mats.

[.2- RESULTATS

La proportion des différents types de grain sont représentés pour

les régions de SaTda et de Hassi-Zerga des Beni Methar sur les figures
83,84 .

l.3- INTERPRETATION

L'usure des grains augmente avec la granulométrie:

- La proportion des N.U. diminue de 0,315 a 0,500 mm.

- La proportion des E.L. est importante et induit un fagonnement
de plage marine.

= La proportion des R.M. croit des petits aux grands grains: le
fagconnement &olien est donc notable, plus marqué dans la région
de Hassi Zerga des Beni Methar.

- L'aspect mat de surface des grains est parfois die & des micro-
silicifications comme Te montre 1'analyse exoscopique.




100 ) -

R
o
g 8[)
g -
g
ot
60 | L
401 i
]
',-—‘
o
i
20F i
N.U. E.L. k.M., N, U, E.L, R, M. N, U, E. L. R.M.
=50 n= 50 n= 50
$=0,500mm ¢=0,400mm $=0,315mm
Fig. 83 -MORPHOSCOPIE DES GRAINS DE QUARTZ DE LA REGION DE SAIDA,
® 100
LY
I
g
a
g | i
‘=
[
60 kb - L
40 '
—
(o)
r~o
I
20 ¢ - 3
I |
N, U. E.L. R. M, N. U. E.L. R.M. N.U E.L. R.M.
n= 25 n= 25 n=25
¢=0,500mm ¢= 0, 400mm ¢=0,315mm

BENI - METHAR.

. Fig.$4-MORPHOSCOPE DES GRAINS DE QUARTZ DE LA REGION DE HASSI ZERGA DES




[1- EXOSCOPIE DES QUARTZ

[I,1- METHODE

C'est 1'étude de la forme des grains de quartz et de leur aspect
de surface observés au microscope &lectronique d balayage (Scanning).

Les fractions granulométriques &tudiées pour chaque é&chantillons

sont:
- 0,063 mm a 0,050 mm;
- 0,05 mm 3a 0,20 mm;
- 0,20 mm a 0,50 mm.

La technique utilisée est celle préconisée par L. LE RIBAULT (1975-
1977). Cette étude fut réalisée avec le microscope électronique a balayage

de type Steréocan de 1'Université Claude Bernard de Lyon.

240 échantillons ont &té analysés.

[1.2- RESULTATS ET INTERPRETATION

I1s sont présentés sous forme d'une sélection de photographies
commentées (pl. 6 & 11 ).




PHOTO A

Grain peu usé ; "
la pellicule d'altération a .
disparu sur les aréts

(action climatique) ;

cette pellicule est anté-
rieure en transport de grain;
grain amorphisé.

PHOTO D

Grain bien émoussé (&olien).

a8 pub-arrondi pourvu d'une pel-
licule qui est postérieure en
transport du grain.

PHOTO G

Emoussé
choc ;
surface du

Grain irrégulier,

grandes traces de

dissolution de la

grain

dépdt de globules siliceux ;

néogénése épigénétique.
PHOTO J

Grain émoussé, sub-arrondi
(éolien) :

traces de choc mécanique ;
dépét de globules siliceux :
néogénése épigénétique récente.

REGION

DE SAIDA

PHOTO B

Dissolution en surface ; .
néogénése de microcristaux
dans les creux. A

PHOTO E

. Petites traces de choc polies
. globules de silices ;
. néogénése épigénétique ;
. dissolution de ia surface
du grain :
. Bclats de la pellicule d'a-
morphisation.
PHOTO H

. Petites traces de choc polies
par le brassage des eaux ;

. néogénése épigénétique affec-
tée par une dissolution
postérieure ;

. dépdts de globules siliceux.

PHOTO K

. Dissolution de 1a surface du
grain ;

. petites traces de choc sur
les microcristaux ;

. Néogénése épigénétique;

. globules et paillettes sili-
ceuses.

PLANCHE

PHOTO C

Petites trace de choc en V
(en haut & gauche) ;

dépdt de globules siliceux 3
1'écaille entaille la pelli-
cule siliceuse.

PHOTO F
;3 . Aréte polie ;

. dépdts de silice dans les
creux ;
. dissolution de la surface

du grain.

PHOTO I

. Fine pellicule d'amorphisa-
sation ;

. petites traces de choc ;

. légéres dissolution de la
surface du grain :

. petits dépdts globuleux.

PHOTO L

. Eclats de silices ;

. microcristaux pourvus de
petites traces de choc
polies (néogénése) ;

. dépdt de globules siliceux.

6

HISTOIRE DU GRAIN

Altération puis transport et
dépot en milieu marin de type
infralittoral.

HISTOIRE DU GRAIN

Episode €olien et dépdt en milieu
marin infralittoral.

HISTOIRE DU GRAIN

Faconnement éolien puis brassage
et transport par 1'eau et dépot
en milieu marin médiolittoral.

HISTOIRE DU GRAIN

Faconnement éolien puis depdt
en milieu marin médiolittoral.




PHOTC A

Grain sub-anguleux ;

petites et grandes traces

de choc ;

peliicule d'amorphisation ;

dissolution de la surface

du grain ; |

néogénése épigénétique tar-

dive ;

dépdts de globules silticeux.
PHOTO D

Grain émoussé ;

pellicule d'amorphisation ;
traces de choc de différentes
tailles ;

dépot de globules siliceux.

PHOTO G

Grain sub-anguleux ;

traces de choc reprises par
la dissolution ; ,
dissolution importante de la
surface du grain ;

dépots de globules siliceux.

PHOTO J

Grain &moussé trés évolué ;
Grande cupule de choc :
Dépots de globules siliceux.

B

o

PHOTO B

Petites traces de choc ; .
dissolution de la surface

du grain ; .
dépdts de globules siliceux
néogénése épigénétique tar- .
dive,

PHOTO E

Dissolution de la surface du .
grain ;

néogénése épigénétique ;

dépot de globules siliceux. .

PHOTO H

Traces de choc polies ; .
traces de choc reprises par .
la dissolution ;

globules siliceux anciens dans.
les creux des cupules de choc
et récentes en surface du
grain.

PHOTO K

Traces de choc 1égérement po- .
lies ou dissolutions prenant .
une forme (?) ;

globules siliceux anciens ‘
dans fond des cassures ; :
globules siliceux récents

en surface du grain.

PLANCHE

PHOTO C

Trace de cisaillement (?) (en
bas a gauche) ;

dissolution de la surface du
grain ;

dépot de silice (paillettes et
globules)
néogeénése

I\ woe

épigénétique.

PHOTO F

Grandes et petites traces de
choc reprises par une dissolu-
tion ;

dépét de globules siliceux dans
les creux des cupules de choc.

PHOTO 1

Cassures dues a un choc brutal;
pellicule d'amorphisation en
coulées ;

globules et &clats siliceux.

PHOTO L

Dussolution ;

creux rempli de dépot sili-
ceux ;

stries ;

néogénése (7).

HISTOIRE DU GRAIN

Faconnement éolien

peu poussé et

dépot en milieu marin infralit-

toral.

HISTOIRE DU

GRAIN

Faconnement €olien
et déepdt en milieu
littoral.

HISTOIRE DU

puis transport
marin infra-

GRAIN

Fagonnement éolien
et dépdt en milieu
littoral.

HISTOIRE DU

peu poussé
marin infra-

GRAIN

Faconnement éolien
par 1'eau et dépdt
rin médiolittoral.

puis transport
en milieu ma-




PHOTO A

Grain 1égérement Eémoussé :
transport fluviatile ;

microcristaux de néogénése

dépdts de globules siliceux.

PHOTC D

Grain @ aréte nette ;

fine pellicule d'amorphisa-
tion (action climatique) ;

microcristaux de néogénése

dépdt de globules siliceux.

PHOTO G

Grain non usé ;
pellicule d'amorphisation
(action climatique) ;
dissolution en surface du
grain ;
dépdts de globules siliceux
microcristaux de néogénése
épigénétique.

PHOTO J

Grain non usé ;

cupule de choc ;
dissolution en surface du
grain ;

1éger depdt de globules
siliceux.

°

PHOTO B

Cupules de chcc ;
dissolution en surface du
grain ;

microcristaux de nécgénése ;
dépots de globuies siliceux.

PHOTO E

Traces de choc striées ;
globules siliceux ;
microcristaux de néogénése
dissolution sur la surface de
certains microcristaux.

PHOTO H

Traces de choc en forme de
depdt de globules siliceux
dissolution en surface du
grain ;

microcristaux de néogénése
récente avec acquisition de
forme propre.

we

wo

PHOTC K

Cupule de choc en forme de V ;
dissolution en surface du
grain ;

dépdt de globules siliceux.

PHOTO C

Cupule de choc en forme de
dissolution en surface du

grain ;

microcristaux de néogénése
globules siliceux.

PHOTO F

Dissolution en surface du
grain ;

dépot de globules siliceux
globules siliceux radiés.

PHOTO I

Fine pellicule d'amorphisa
tion (action climatique) ;
microcristaux de néogénése
récente.

PLANCHE 8

we

HISTOIRE DU GRAIN
Faconnement fluviatile puis
dépdt en milieu marin médio-
littoral.

HISTOIRE DU GRAIN

Episode continental puis trans-
port fluviatile bref et dépét
en milieu marin infralittoral.

HISTOIRE DU GRAIN

Episode continental puis trans-
port fluviatile et dépdt en
milieu marin infralittoral.

HISTOIRE DU GRAIN

Episode continental puis trans-
port fluviatile et dépdt en mi-
lieu marin infralittoral.




PHOTO A

Cristal de quartz non usé

et 3 arétes nettes ;

traces de chocs de différen-
tes tailles 3 -

dépdt siliceux : grain &loi-
gné du chenal ou appartenant
da la partie haute du chenal ;
fine pellicuie d'amorphisa-
tion (action climatique).

PHOTO D

Grains émoussés sub-arron-
dis : transport éolien ? ;
grandes traces de choc en V;
dépdts siliceux.

PHOTO &

Grain émoussé sub-arrondi ;
1égére amorphisation ;
microcristaux de quartz
(néogénése trés poussée) ;
traces de chocs sur cer-
tains micro-cristaux ;
globules siliceux.

PHOTO J

Grain émoussé :
éolien ;

traces de chocs de diffé-
rentes tailles en forme de V;
dépot siliceux.

transport

REGION DE HASSI ZERGA

PHOTO B

Grandes et petites traces de

choc, parfeis en forme de V ;
pellicules d'amorphisation ;

figure de dissolution en sur-
face ;

globules siliceux.

PHOTO E

Peliicule d'amorphisation
dont les écailles ont dispa-
ru sur les arétes : action
climatique ;

grandes traces de choc :
transport violent ;

figures de dissolution en
surface du grain ;

dépdts siliceux.

PHOTO H

Pellicule d'amorphisation ;
microcristaux de néogénése ;
traces de choc sur certains
microcristaux ;

globules siliceux ;
néogénése en cours (pdte si-
liceuse ?).

PHOTO K
Aréte émoussée ;

“traces de chocs polies ;

dépdts siliceux.

PHOTO C

choc avec un éclat
suspendu 3

éclats de 1a pellicule d'amor-
phisation aprés transport ;
figures de dissolution
orientées ;

globules siliceux.

Traces de
de quartz

PHOTO F

Pellicule d'amerphisation ;
traces de choc polies ;
globules siliceux et éclat
de silice.

PHOTO I

Globule siliceux de différen-
tes tailles ;

petites traces polies sur
certains globules siliceux(?).

PHOTO L

Aréte émoussée ;

traces de chocs polies, par-
fois en forme de V, cassure
conchoidale ;

dépots siliceux.

PLANCHE 9

HISTOIRE DU GRAIN

Transport fluviatile court et
brutal puis dépdt en milieu
marin médiolittoral.

HISTOIRE DU GRAIN

Faconnement &olien puis trans-
port et déepot en milieu marin
médiolittoral.

HISTOIRE DU GRAIN

Faconnement éolien puis dépdt
en milieu marin médiolittoral.

HISTOIRE DU GRAIN

Fagonnement éolien, puis dépét
en milieu marin infralittoral.




PHOTO A

Grain légérement Eémoussé ;
transport éolien ? ;
pellicule d'amorphisation ;
traces de choc de diffé-
rentes tailles, en forme de
Vi
néogénése (microcristaux de
quartz) ;
traces de choc sur les
microcristaux ;
dépdts siliceux.

PHOTO C
Grain émoussé (sub-arrondi);
grandes traces de choc ;
petites traces de choc
dépbts siliceux.

PHOTO E
Grain émoussé ;
grandes et petites traces
de choc en forme de V ;
dépdts siliceux.

PHOTO G
Grand émoussé, arrondi ;
grandes et petites traces de
choc ;
fine pellicule d'amorphisa-
tion ;
dépdts siliceux.

o

PHOTO I
Grain émoussé : transport
€olien ;
fine pellicule d'amorphisa-
tion ;
grandes et petites traces de
choc en V ;
dépbts siliceux.

PHOTO B

Pellicule d'amorphisation
pourvue parfois de traces de
choc ;

petites traces de choc en V
dans la grande cassure ;
microcristaux de néogénése
pourvus parfois de traces de
choc ;

dépbts siliceux.

PHOTC D
Grandes et petites traces
de choc en V ;
légére dissolution ;
dépbts siliceux.

PHOTO F
Aréte émoussée ou arrondie ;
traces de choc en V de diffé-
rentes tailles
dépdts siliceux.

PHOTC H
Grandes et petites traces de
de choc ;
débris de la pellicule
d’amorphisation ;
dissclution au fond de la
cassure ;
dépdts siliceux.

PHOTO J
Cassure conchoidale ;
débris de la pellicule
d'amorphisation ;
petites traces de choc
polies ;
dissolution en surface du
grain ; X
dépdts siliceux.

-

PHOTO H
Aréte arrondie : transport
€olien ;
pellicule d'amorphisation
traces de choc ;
dissolution en surface du
grain ;
dépdts siliceux.

PLANCHE 10

HISTOIRE DU GRAIN

Fagonnement éolien puis dépdt
en milieu marin médiolittoral.

HISTOIRE DU GRAIN
Faconnement éolien puis dépdt en
milieu marin médiolittoral.

HISTOIRE DU GRAIN
Fagonnement éolien puis dépbt en
milieu marin médiolittoral.

HISTOIRE DU GRAIN
Fagonnement éolien puis dépdt en
milieu marin médiolittoral.

HISTOIRE DU GRAIN
Fagonnement éolien puis dépdt en
milieu marin médiolittoral.




PHOTO A

Grain sub-anguleux ;

fine pellicule d'amorphisa-

tion (action climatique) ;

grandes et petites traces de

choc en forme de V ;

microcristaux de néogénése

cassés et attaqués par la

dissolution ;

dissolution en surface du

grain ;

dépdts de globules siliceux.
PHOTO C

Grain émoussé (sub-arrondi);
fine pellicule d'amorphisa-
tion ;

grandes et petites traces de
choc en forme de V ;
dissolution en surface du
grain ;

dépdts siliceux.

PHOTO B

Microcristaux de néogénase
pourvus de petites traces de
choc ;

dissolution en surface du
grain ;

dépbt de globules siliceux.

PHOTO D

Reste de la pellicule d'amor-
phisation ;

grande cassure et traces de
choc, nettes en forme de V;
dissolution en surface du
grain ;

dépdts siliceux.

PLANCHE 11

HISTOIRE DU GRAIN

Transport fluviatile puis dépdt
en milieu marin médiolittoral.

HISTOIRE DU GRAIN

Faconnement &olien puis transport
fluviatile trés bref et dépdt en
milieu marin médiolittoral.
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PALEOCLIMAT ET RECONSTITUTION PALEOGEOGRAPHIQUE

I- NATURE DU PALEOCLIMAT

IT- PALEOGEOGRAPHIE DES GRES DE SIDI AMAR QU GRES DE
FRANCHETTI

ITI- EPISODE DETRITIQUE OXFORDIEN (s...) - KIMMERIDGIEN (s.0)

DANS LES MONTS DE SAIDA ET DE DAIA ET PAR EXTENSION
EN ORANIE

1V- LES GRES DE SIDI AMAR OU GRES DE FRANCHETTI DANS LE CADRE
DE L'OUVERTURE DE LA TETHYS ET DE L’ATLANTIQUE
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| | HISTOIRE GEOLOGIQUE ET PALEOGEOGRAPHIQUE

DES GRES DE SIDI AMAR

| [- NATURE DU PALEOCLIMAT
l

La nature du paléoclimat a pu é&tre approchée par 1'analyse de
marqueurs climatiques.

1. LES FOSSILES

_ Des bois fossiles découverts dans les Grés de Sidi Amar ou de
¥ Franchetti ont &té soumis & 1'examen de V. LEMOIGNE et de M. BARRAL du

Laboratoire de Paléobotanique de 1'Université de Lyon, malgré leur
|

mauvaise conservation, le genre Araucaria a pu étre reconnu; on sait

que celui-ci s'est daveloppé au Jurassique sous un climat chaud 3 saisans
alternantes pluvieuse et séche, de type tropical.

e e

' 2. LES PIGMENTS DES GRES ET DES ARGILES (Chapitre pétrographie,
p. 85 )
[

|
,
|

Les Grés de Sidi Amar sont connus par leur couleur généralement
!
|

claire, beige & marron plus ou moins clair.
rencontrée, n'est que superficielle.

La couleur rouge parfois

Les argiles associées 3 ces grés sont versicolores: Jjaunes, beiges,
b vertes, rouges. A Ta suite des travaux de G. MILLOT, J. PERRIAUX et J.
| LUCAS (1961) et de G. LIENHARD (1962), i1 est admis que ces colorations
| ‘ sont dles a des &tats plus ou moins oxydés du fer et du magnésium produit '

par 1'hydrolyse des ferromagnésiens sous climat modérément chaud et
humide.
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RESULTATS DES ANALYSES CHIMIQUES

3. LES MINERAUX ARGILEUX ORIGINELS (Chapitre pétrographie, p. ss )

La kaolinite, qui est abondante est néoformée et

ne peut servir
de marqueur climatique.

Te minéral argileux originel, détritique est 1'illite: c'est un
indiquateur de climat hydrolysant ménagé comme peut 1'étre le tropical
sec ou le méditerranéen chaud.

4. PETROGRAPHIE DES GRES

L'analyse pétrographique (3éme partie, chapitre troisiéme, p.7 )
des Grés de Sidi Amar ou de Franchetti révéle la présence de quartz

1égérement corrodés, de feldspaths (1 & 5 %), de muscovite (7 %) et de
sidérite.

La présence des feldspaths potassiques écarte la possibilité d'un
climat hydrolysant prononcé et permet d'évoquer 1'altération d'un socle

granito-gneissique par une hydrolyse modérée.

5. CONCLUSION

Tout converge vers la reconstitution d'un climat modérément hydro-

lysant de type tropical sec (soudano-sah&lien) ou méditerranée chaud.

11 - PALEOGEOGRAPHIE DES GRES DE SIDI AMAR OU GRES DE
FRANCHETTI

Résumant en un tout cohérent les conclusions des diverses techniques
appliquées a 1'étude des Grés de Sidi Amar, nous pouvons maintenant pré-
senter leur histoire depuis la roche-mére qui leur a donné naissance

jusqu'a Teur bassin de sédimentation et proposer une paléogéographie
de notre région.

= Les provinces d'origine

Les caractéristiques faciologiques et pétrographiques des Grés de
Sidi Amar se répétent de facon constante sur toute 1'épaisseur de 1la
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formation: grés argileux, parfois dolomitique, renfermant parfois des
lentilles d'argilite (kaolinite). Cette constance de la nature pétrogra-
phique des lithofaciés détritiques implique une permanence dans le temps
de 1a (ou des) province(s) d'origine.

Les minéraux lourds confirment la pluralitéd de ces provinces déja
entrevue par 1'étude des directions des courants, on peut admettre qu'il
existe:

. Une province éloignée: constituée par les roches plutoniques acides
les pegmatites et les roches métamorphiques situées au Sud-Ouest, dans
les massifs marocains et au Sud dans les massifs centraux du Sahara,
qui couvrent une é&tendue voisine de 600.000 km2, elle aurait fourni
1'important apport continental impliqué par la puissance des Grés de
Sidi Amar. De fait, dés 1930, C. KILIAN décrit, au Nord du Hoggar, des
structures qui semblent bien indiquer T1'existence de fleuve anté-cénoma-
niens descendant de ce massif, se dirigeant vers le Nord et fossilisés
par la transgression cénomanienne. I1 semble trés plausible d'admettre
gue ce sont eux qui ont amené tous ces sables dans notre région et dans
1'Oranie en général, ainsi que les bois flottés que nous y avons décou-
verts.

Des apports Tlocaux provenant des roches plutoniques acides et
des pegmatites du méle de Tiffrit (S.E) et de la partie axiale du massif
rhyolitique du Djébel Nador (N.E); ils auraient en partie contribué a
1'alimentation de la région de Safida.

- Le mode de transport des sédiments, & partir de ces provinces

d'origine est révélé par 1'analyse séquentielle.

On peut en effet observer trois types de séquences:

. Séquence de haute & basse énergie (conglomérat-dolomie);
. séguence de moyenne a basse énergie (grés moyen-dolomie);
. séquence de basse énergie (argilite-dolomie).

On peut aussi observer plusieurs types de diastémes: les uns

d bioturbation, a Mud cracks, & stromatolithes, & brachiopodes, & argilite
silicifiée séparent deux rythmes & litage horizontal ou incliné, Tles
autres & chenaux surmontant une surface d'érosion.

Dans les séquences peuvent coexister structures entrecroisées, Titage

incliné et Titage horizontal.

On peut donc évoquer un transport par des chenaux divagants (braided
chanels) marqués par un &coulement tourbillonnaire de haute énergie sui-
vi par des écoulements de moyenne ou de basse énergie, et alternant avec
des courants d'eau & écoulement de type Taminaire. Cette grande varia-

bilité des types d'écoulement et de séquences est assez caractéristique
du domaine fluviatile et du domaine littoral.

Une grande partie des sédiments détritiques a &té transportée en
suspension dégradée 3 laquelle s'ajoute un petit nombre de grains roulés,
indiquant une sédimentation en masse. Une faible partie des sédiments,

en particulier ceyx du Djébel Tizigdelt, a &té transportée en suspension
uniforme (p.121).

-~ Le bassin de sédimentation

La granulométrie des sédiments (p.102), la morphoscopie et 1'exoscopie

des grains de quartz (p.160) révélent un dépot marin littoral, Tlocalement
deltaique accompagné d'un faconnement &olien. Dans cet environnement,
trois types de faciés (p.10) coexistent tout en présentant des variations
spatiales:

. des grés fluviatiles, notamment dans Je Djébel es Sfah;

. des grés marins & faciés fluviatile, principalement dans le Djébel
Dalaa éch. Charef;

des grés marins francs, relativement plus abondants dans 1la région
de Sada.

Les valeurs du Cs et du Cu indiquent une profondeur maximale du
milieu de sédimentation de 1'ordre de 50 métres (p.126).

Les apports fluviatiles sont plus abondants dans le Djébel es Sfah
que dans Tle Djébel Dalaa éch. Charef et indiquent Ta proximité d'un appa-

reil fluviatile situé un peu plus a 1'0uest; en revanche, le reste de
la région présente une sédimentation marine de plage.

Nous sommes donc 14 dans une zone d'épandage deltaque ol les apports
continentaux provenant d'une plaine alluviale se seraient sédimentés
dans un milieu marin peu profond et &clairé (Dasycladacas).

- Dans la région de Hassi Zerga, un courant se dirigeant du continent
vers la mer du SE vers Te NW;




e
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- Dans Ta région de Safda:
. un courant de flot du NW vers le SE;

. un courant de jusant du SE vers le NW, responsable des apports
sédimentaires a partir du mdéle de Tiffrit;

un courant cotier SW-NE, longitudinal, paralléle & la cote
et qui étale les apports continentaux.

Une carte paléogéographique de la région a pu étre établie: fig.
85.

Le mdle de Tiffrit, encore actif & cette époque, est suggéré par:

la diminution de 1'@paisseur de la formation dans la région de
Saida;

la diminution de la bathymétrie marqué par 1'abondance des dolo-
mies;

. le slump du Djébel Tizigdelt qui implique une pente vers le Nord.

Dans ce bassin marin littoral, les niveaux carbonatés et oolithiques
se sont formés d la faveur d'une diminution des apports terrigénes et
de la profondeur des dépéts au cours des périodes d'égression du plateau
continental.

Une égression trés générale marque la fin des Grés de Sidi Amar
ou de Franchetti et 1'&tablissement des Dolomies de Tlemcen.

L'étude des marqueurs climatiques (bois fossiles, pigments des grés
et des argiles, minéraux argileux, pétrographie des grés, p.1s) révéle
un climat modérément hydrolysant de type tropical sec (soudano-sahélien)
ou méditerranéen chaud.

111~ EPISODE DETRITIQUE OXFORDIEN (s.i.)- KIMMERIDGIEN (s...)

DANS LES MONTS DE SAIDA ET DE DAIA, ET PAR EXTENSION EN
ORANIE

Nous évoquons la paléogéographie de cette partie du Maghreb, d'une
fagon générale. Nous savons que du Bathonien supérieur & 1'Oxfordien,
les apports gréseux sont importants et qui, & parti du Kimméridgien,
ils cessent et laissent Ta place aux carbonates, qui deviennent prépondé-

rants surtout dans 1'avant-pays tello-rifain et une partie du domaine
atlasique,
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Zones émergées ou érodées de la terre des Almohades,

de 1'Ouarsenis (?), du Djebel
Haddid (Babors) et du méle de Tebaga.

Grés rouges continentaux: principaux affleurements du Maroc atlasique.

Grés 2 organisation deltafque des confins algéro-marocain (Figuig, Monts des Ksour).

Séries gréseuses ou essentiellement gréseuses du domaine de 1'Atlas saharien,

du Moyen-
Atlas, et du domaine tello-rifain des confins algéro-marocain.

Argiles, grés et carbonates du sillon atlasique et des confins algéro-tuniso-lybiens.
Trajets possibles du matériel gréseux,
Récif et formation de type récificale.

Séries argilo-gréseuses sahariennes.

Séries sahariennes 3 dominante argileuse.

10- Séries purement argileuses sahariennes.

11~ Carbonates de la plateforme tunisienne et de la

12- Marnes et marno-calcaires 3 filaments et £

Oran

"fosse" des confins algéro-tunisiens,

acids Ammonitico-rosso de la Tunisie et
domaine aurésien,

Dolomies des plateformes sétifienne et constantinoise.

Zones dolomitisées de Tunisie centrale.

15~ Facids silteux du domaine tello-rifain.

20
L

16~ Séries lacuneuses rifaines ou kabyles.

i
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FACIES

Zones rifaines ou kabyles dépourvues de Callovo-Oxfordien.

18- Faciés argileuse 3 Radiolaire du sillon tunisien.
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Fig. 87

AU BATHONIEN SUP.

REPARTITION DES PRI

Marno-calcaires et calcaires du bassin atlantique des Haha.
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[II,1- BATHONIEN SUPERIEUR, CALLOVIEN, OXFORDIEN ET

KIMMERIDGIEN

(Fig. 86, 87).

La carte de répartition des faciés a cette époque montre d'importants
changements; des apports quartzeux, détritiques de provenance sud-occiden-
tale et méridionale envahissent la plateforme carbonatée du Lias.

II1.1.1- LE DOMAINE ATLASIQUE ET L'AVANT PAYS TELLO RIFAIN

1. Monts des Ksour et Hauts plateaux: dans les confins algéro-
marocains septentrionaux apparait une sédimentation quartzeuse grossiére
(BASSOULET, 1973) de type deltaique (DELFAUD, 1974; DELFAUD et al., 1974).
L'étude sédimentologique menée par J. DELFAUD et ses collaborateurs montre
que la progradation du delta des Monts des Ksour, suit le sillon atlasique
largement subsident (GOURINARD et al., 1970).

Les directions de courant sont toutes situées dans le quadrant N-
E, aussi bien dans les Monts des Ksour que dans la région de Djelfa.

2. Dans le Nord de 1'Oranie (Hautes plaines oranaises): dans Ta
"Vasiére Oudja-Sehdouy",se déposent les marnes de Zahra, puis les calcaires
microgréseux; sur les seuils se développent les niveaux d'oolithes ferru-

gineuses.

Une Tacune compléte du Bathonien supérieur marque 1'Ouest algérien,
d T'exception de certains secteurs de 1'Atlas saharien (S. ELMI, 1972).
IT s'agit d'un phénoméne majeur, entrainant localement des discordances,
c'est Te cas du Djébel ben Kmer (Chapitre 2z , p.zn).

Ensuite, avec le début hétérochrone de la sédimentation flyschoide
des Argiles de SaTda se développe ce que 1'on pourrait appeler la phase
d'état d'un sillon subsident (S. ELMI, 1972, 1976, 1978; S. ELMI et M.
BENEST, 1978); elle est générale i partir du Callovien supérieur jusque
dans 1'Oxfordien supérieur, avec des apports pélito-silto-gréseux qui
s‘eétalent sur toute la bordure des Hautes plaines oranaises depuis Tes
horsts frontaliers marocains jusqu'au plateau de Saida-Frenda.

Cet équilibre est rompu par ce que S. ELMI (1970) appelle la phase
post-oxfordienne ,  qui provoque un changement total de 1a sédimentation
avec 1'arrivée du matériel deltafque ("molassique" pour G. LUCAS) des
Grés de Missiouine (Maroc oriental), de Bou Médine (Monts de Tlemcen)
et Grés de Sidi Amar ou de Franchetti (Monts de Saida et de Dafa).

Des phénoménes de compression se manifestent au dabut duy Bajocien
supérieur; S. ELMI (1978) Tes qualifie d'@o-atlasique et constate Teur

migration (?) vers le Nord ol ils sont d'age Callovo-Oxfordien (S. ELMI,
1970 & 1978).

3. Dans Te sillon du Moyen Atlas existent des séries gréseuses pour
lesquelles les auteurs envisagent une alimentation orientale (CHOUBERT

et FAURE MURET, 1962) 3 partir d'une source située dans les confins algéro
marocains.,

La terre des Almohades &tait totalement émergée, par contre le Sud-

Ouest marocain &tait sur la marge atlantique et la zone des horsts un
domaine téthysien.

Conclusion - Au Bathonien supérieur, au Callovien et 3 1'0xfordien,
les apports gréseux d'origine méridionale déterminent une sédimentation
de faciés molassique sur une plateforme paralique.

IIT.1.2- KIMMERIDGIEN P-p. ET PORTLANDIEN (fig. 86,88)

La fin du Jurassique correspond a un retrait de la mer dans
T'Atlas saharien occidental et Je Haut Atlas marocain et 1a sédimentation
gréseuse est relayée par une sédimentation carbonatée.

Dans le domaine atlasique et 1'avant-pays tello-rifain, les facias
regressifs (HAMEL, 1968) correspondent donc aux dépdts d'une plateforme
carbonatée, du Maroc oriental Jusque dans Tes Monts de Chellala (M. BENEST
1981). Cette sédimentation semble apparaitre en méme temps dans 1'Est
algérien, ol Tles dépéts de plateforme surmontent directement les marnes
attribuées au Kimméridgien inférieur (DONZE et al., 1974),

Dans Te sillon tunisien, les faciés sont encore franchement pélagi-
ques. Des phénoménes magmatiques se produisent au Maroc (DUBAR, 1952;
AGARD, 1960), i1 s'agit de basaltes et de dolérites au Nord du Dadés,

et de syénite néphéliniques associées i des trachytes et d'alnoftes dans
le Haut Atlas de Midelt (Tassent).
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LEGENDE DE LA FIGURE 88

Zones émergées ou érodées de la terre des Almohades, du mgle de Saida, du mble
de Tebaga (Sud tunisien) et du Djebel Haddid (Babors)

Gypses et anhydrites de la bordure du bassin atlantique de Safi-es—Saouira, et des
confins tuniso-lybiens.

Limite occidentale d'extension des évaporites tuniso-lybiennes.

Grés rouges continentaux: principaux affleurements marocains.

Delta atlasique kimméridgien.

Directions de propagation.

Séries argilo-gréseuses sahariennes i grds abondants.

Calcaires gréseux du Bas-Sahara.

Séries carbonatées de la plate-forme algéro-tunisienne.

Argiles, grés et évaporites du "fond" du sillon de 1'Atlas saharien.

Argiles, marnes et grés du Bas-Sahara et des confins algéro-lybiens,

Calcaires et dolomies du domaine algéro-marocain autour du promontoir de Saida.

Dolomies et calcaires & Clypeines des plate-formes sétifienne et constantinoise,

Zones dolomitisées de 1'Aurds et de Tunisie.

Formations récifales de Tunisie (Zaghouan, etc..).

Faciés pélagiques (marnes et micrites 3 Saccocomidés gris A Calpionelles) des domaines

tello-rifains ou atlasique algéro-tunisiens.

Série pélagique subsidente du sillon tunisien.

Série siliceuse (radiolarite) de la chafne numidique, Djurdjura et Rif,
Série lacuneuse du Rif, de la Kabylie et de la chatne numidique.

Zones internes rifaines ou kabyles dépourvues de sédiments.

Zones internes rifaines non kabyles dépourvues de sédiments.
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Conclusion

L'arrét de la sédimentation détritique n'est accompagné d'aucune
modification paléogéographique sensible: au-delda de la région d'Alger,
la plateforme carbonatée d'Algérie orientale inclut Tles domaines sud

sétifiens et constantinois.
Le sillon atlasique est toujours fortement subsident, avec des dépots
franchement pélagiques, notamment en Algérie orientale (Monts du Bellezma-

Aurés) et en Tunisie. Ce régime se poursuivra au Berriasien inférieur.

En Oranie s'installe une plateforme carbonatée: Dolomie de Tlemcen
s.1., et calcaires de RemaTla.

IV. LES GRES DE SIDI AMAR OU GRES DE FRANCHETTI DANS LE CADRE

DE L'OUVERTURE DE LA TETHYS ET DE L'ATLANTIQUE

[V.1- INTRODUCTION

Nul secteur de 1'écorce terrestre n'@volue indépendamment de ses voisins
et en définitive du globe entier. L'histoire du Maghreb est 1iée a celle
de trois continents: Afrique, Europe, Amérique et des mers qui les sépa-
rent: Méditerranée et Atlantique.

IV.2- INSTALLATION ET FONCTIONNEMENT D'UNE RIDE D'EXPAN-

SION_OCEANIQUE MEDIO-TETHYSIENNE (F16.,89)

A la fin des temps permiens, les continents étaient réunis. Au cours
du Trias moyen, une zone d'expansion s'installe: elle est dé&coupée en
failles transformantes.

L'installation d'une ride dans le bloc cratonique groupant 1'Europe
et 1'Afrique a été envisagée par L. GLANGEAUD, 1933: phase de distension
triasico-liasique.

A partir du Lias, la paléogéographie est parfaitement &tablie, elle
reste la méme jusqu'au Jurassique moyen, puis se modifie au Jurassique

sSupérieur,

: Sohenochasme
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' —_—
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N

Fig. 88 : L'Océan Téthysien et ses marges cratoniques lors de l'ouverture de l'ocdan atlanti-
que (Jurassique supérieur). Les continents esuropéen et africain ont &té placés
d'aprés la reconstitution de DRAKE et NAFE (1968). Le décrochement du Maghreb a
été figuré. Il est simple d'admettre que 1'Afrique a glissé le long de cette struc-
ture lors de l'ouverture de 1'Océan Atlantique sud. Un sillon intramaghrébin et
intrabétique a €té localisé. La disposition de 1l'axe de rotation de 1'Atlantique

sud est supposée telle qu'il produise: l'écrasement de la Téthys orientale et moyenne;

la déchirure du craton européen avec la formation du golfe de Gascogne; le sous—
charriage de la Méséta ibérique et du bouclier africain sous le massif bético-rifain.
L'ouverture de l'Atlantique nord selon un axe de rotation différent de celui de
I"Atlantique sud débute aprds que les cratons européen et africain aient été réunis
dans les Alpes orientales, il produira: le sous-charriage de 1'Europe occidentale
sous l'édifice austro-alpin; la phase pyrénéenne majeure; la mise en place des
unités bétiques et maghrébines; la rupture océanique occidentale du craton apulien
et la gengse de 1'Apennin. On notera que dans cette reconstitution, la majeure
partie de la croute de la Méditerranée est océanique et héritée de Ia Téthys
triasico-jurassique, alors que celle de la Méditerranée orientale est tout entidre
cratonique (d'aprés J. DERCOURT, 1970).
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Dans tous les schémas 1'Afrique est supposée fixe. Les coupures adoptées
sont celles de J.F. DEWEY et al (1973) et chaque période correspond a un pole
de rotation Afrique-Eurasie différent. Seules les plaques ayant une partie
atlantique ont @té représentées. Les fléches indiquent les rotations finies

entre les ages limites de chaque période.

5} mf“ﬂ
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oM < PLAQUES
& ) L INTERMEDIAIRES
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2
o
& =
+ 5
< AFRIQUE
TRIAS

1-Période triasique
La reconstitution proposée par DEWEY et al. laisse entre le bloc
ibérique et l'Afrique du Nord un espace comparable a l'espace actuel,
Si une telle reconstitution devait &tre confirmée par l'analyse de
plus en plus fine et précise de l'Atlantique, les zones "internes
bétiques" et kabylo-rifaines, ne peuvent trouver leur place entre
les plaques Europe et Afrique et appartiennent donc bien aux
"plaques intermédiaires" mésogéennes qui occupent l'espace
téthysien.

2-Période du Toarcien {180 M.A.) au Kimmeridgien (143 M.A.)

Elle correspond & la naissance de 1'Atlantique moyen par séparation
de 1'Amérique du Nord et de 1'Afrique. Au début du Jurassique
supérieur, la marge occidentale africaine émerge et les matériaux
détritiques qui en sont lssus envahissent une partie du domaine
atlasique occidental et une partie du "sillon tello-rifain externe"
(pointillés).

3-Période du Kimméridgien au Santonien (80 H.A.)

Elle correspond & 1'ouverture du Golf de Biscaye. En Afrique
1"émersion des zones occidentales s'accentue et les faciés détri-
tiques, atlasiques et tello-rifain (flyschs externes) s'étendent
vers L'Est. A partir du Néocomien les flyschs "internes" nord-
africains se déposent (croix et ?)

Fig.ge - DEPLACEMENT RELATIF DES PLAQUES EURASIATIQUE ET AFRICAINE

DU TRIAS AU SANTONIEN (d‘aprés P. GUARDIA, 1975)

A partir de cette époque, en effet, la région téthysienne cesse

d'étre une zone d'accroissement de la croite; elle est hétérogéne (crato-
nique et océanique), et se ccmporte désormais de fagon passive, les mouve-
ments qu'on y observe sont essentiellement provoqués par le fonctionnement
de la ride océanique atlantique. Pendant cette période de calme relatif
i1 y avait des émissions ophiolitiques importantes dans la ride médio-
téthysienne. Mais au niveau du Maghreb, ce complexe de roches vertes
n'est pas connu, sauf les rares témoins de ce type de roches trouvés
d Tabellout (Grande Kabylie), et & Tisiréne (Maroc) ne nous permettent
pas de parler d'un espace océanique.

VI.3- DEPLACEMENT RELATIF DES PLAQUES EURASIATIQUE - ET

AFRICAINE (F16,90)

La Téthys s'est ouverte comme nous le savons 3 la maniére d'un océan,
@ partir d'un golfe ouest-pacifique hérité de 1'are primaire, par 1la
fracturation d'une pangée (DIETZ et HOLDEN, 1970) résultant d'une coales-
cence des différents continents i la suite de 1'orogénése hercynienne.
Ceci suppose “"une Tathys permanente" & 1'Est od le passage du Ier au
[Teme s'est fait en milieu ocanique sans discontinuité et une "Téthys
de la reconquéte" & 1'Ouest, née d'une cassure progressive de la pangée
au Jurassique (200 - 160 M.A.) au niveau des Caraibes (AUBOIN, BLANCHET,

Stephan TARDY, 1977).

Dans cette Téthys de la reconquéte, les mémes séquences caractéris-
tiques d'une ouverture océanique (PANTOT, X. LE PICHON, 1973), série
continentale - série évaporitique - série marneuse sont d'dge progressi-
vement croissant vers 1'Ouest, du Trias au Jurassique,

L'achévement du pocessus se situa vers 1'Oxfordien, il y a 160
M.A.. Alors la Téthys é&tait un vaste océan ouvert en ciseaux, séparant
au Nord 1'Eurasie, et au Sud 1'Afrique; Jusqu'ici c'est la période de
sédimentation sur les marges continentales.

Du coté de 1'Atlantique, pendant la période Toarcien-Kimméridigien
(f1g.90), nous assistons a la naissance de 1'Atlantique moyen qui provoque
Ta séparation de 1'Amérique du Nord et de 1'Afrique.




-179-

Au début du Jurassique supérieur, la marge occidentale émerge et
les matériaux détritiques (Grés de Missiouine au Maroc oriental, Grés
de Bou Médine ou Grés de Sidi Amar et les Gras d'Afssa en Algérie) qui

en sont issus, envahissent une partie du domaine atlasique occidental
et une partie du sillon "tello-rifain externe",

Au  Kimméridgien, 1'émersion des zones occidentale s'accentue et

les faciés deltafques atlasique et tello-rifain (flyschs externes) s'eten-
dent vers 1'Est.

A la fin du Jurassique supérieur, nous assistons comme nous 1'avons

dit @ une éruption volcanique dans Te Haut Atlas (Tassent) qui coincide
avec la "phase méridienne".

IV.4- PEUT-ON CONSIDERER L'EXISTENCE DE SOUS-PLAQUES ?

Certains auteurs (J. ANDRIEUX, J.M. FOUTBOTE et M. MATTAUER, 19771)
ont introduit Te concept de sous-plaque d'Alboran. Ils ont remarqué
1'homogénéTté structurale ancienne et stratigraphique de 1a zone kabylo-
betico-rifaine, dela zone bétique et de Ta zone pé&loritaine.

Actuellement, 1'existence de plaques intermédiaires entre le bloc

africain et le bloc eurasiatique apparait comme évidente, mais leur nature
est mal connue en raison de leur disparition.

J.F. DEWAY et al. (1973) placent entre les deux plaques européenne
et africaine, une mosaTque de blocs indépendants entre le Trias et
1'Actuel. Les deux plaques stables du domaine atlasique (Méséta marocaine,
Méséta oranaise) sont ainsi considérées comme deux "sous-plaques"”
vement indépendantes de la plagque africaine.

relati-

La nature des relations entre ces deux sous-plaques et Ta plaque
africaine n'est certainement pas comparable & celle des relations entre
les blocs intermédiaires mésogéens et les deux plaques européenne (Ibari-
que) et africaine (Méséta) . Cette différence résulte de la différence
entre les deux types de chaines, atlasique et tello-rifaine.

Si les décrochements entre les blocs mésétiens et le bloc africain

ne peuvent pas étre connu avec précision, leur rapprochement reste fort
modeste, comparé aux dérivés dues i 1'ouverture de 1'Atlantique.

I1 est probable que Tles intrusions gabbrofques jurassique du Haut
Atlas marocain localisées, dans la partie Ta plus subsidente de 1a chaine,
ne correspondent qu'a des intrusions locales et non i 1'amorce d'un sillon
océanique. Elles sont en effet inconnues dans les zones subsidentes de
1'Atlas saharien ou du Moyen Atlas. I1 n'est donc pas possible d'assimiler

ces intrusions gabbroiques i des ophiolites. Les intrusions résultent

plutdot de distensions Timitaes, accompagnées par une activité volcanique
Tocale.




CONCLUSION GENERALE-

L'analyse séquentielle des Grés de Sidi Amar ou Grés de Franchetti
révéle des séquences positives constituées de grés moyens a structures
entrecroisées, de grés fin d Titage oblique ou parfois horizontal, de
silt, d'argilite, de calcaire et de dolomie.

Ces séquences sont de trois types:

séquence de haute 3 basse énergie (conglomérat-dolomie) & struc-
tures entrecroisées;

séquence de moyenne & basse é&nergie (grés moyen-doTomie) & struc-
tures entrecroisées et inclinées;

séquence de basse énergie (argilite-dolomite) 3 litage horizontal
(Taminites).

Les diastémes & bioturbations, mud cracks, stromatolithes, brachio-
podes, argilite silicifiée séparent deux rythmes 3 Titage horizontal
ou incliné; les diastémes & chenaux d'érosion accompagnent les surfaces
d'érosion.

Cette variété des types de séquences caractérise des sédiments dépo-
S&s soit par des chenaux divagants (braided chanels) marqués par un &cou-
Tement de basse ou de moyenne énergie, responsable des litages inclinés,
soit enfin par des courants d'eau & écoulement de type Taminaire.

Cette grande variabilité des types d'écoulement caractérise le
domaine fluviatile et le domaine littoral.

La constance de la nature pétrographique des Tithofaciés détritiques

impTique une permanence des provinces d'origine.

On observe une importante diminution de 1'épaisseur des coupes quand
on chemine du SW vers le NE; ce phénoméne peut étre di a la présence
du Horst de Tiffrit qui aurait constitué un haut fond lors de la sédimen-
tation, peu active a cet endroit (région de Safda), abondante dans 1a
zone d'apport (région de Hassi Zerga).
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Le Slump du Djébel Tizigdelt implique inévitablement une pente dle

d ce horst encore actif a cette époque.

Dans toutes les coupes on assiste & une diminution verticale de
la profondeur des dépdts, on peut donc penser qu'il s'est produit un
phénoméne général d'égression.

L'étude pétrographique des grés alliée & 1'exoscopie des grains
de quartz a permis de déterminer trois faciés:

. Grés fluviatile notamment dans le Djébel es Sfah;

Grés marin a faciés fluviatile principalement, dans le Djébel
Dalaa éch. Charef;

. Grés marin franc relativement plus abondant, dans la région de
Safda.
L'étude des calcaires révéle une biomicrite pour la région de Saida;

un calcaire dolomitique ou argilo-dolomitique pour Tla région de Hassi
Zerga.

L'étude des argiles et des minéraux argileux des grés renseigne
sur T'aspect azoTque des niveaux argileux, sur 1'abondance de la kaolinite
et la présence de 1 'illite: la kaolinite est néoformée et proviendrait
de Ta transformation diagénétique, par lessivage acide, de 1'illite origi-
nelle, détritique.

Les dolomies ont &té réparties en quatre groupes en fonction du
degré de dolomitisation de la roche (p.95) Teur é&tude permet d'avancer
I'interprétation suivante: i1 n'y avait pas ou trés peu d'émersion; le
milieu de dépbét de ces faciés dolomitiques de premidre génération et
de Teur recristallisation (dolomitisation de deuxiéme génération) é&tait
marin, trés peu profond, on 1'a qualifié de médiolittoral supérieur.

La maturité des sédiments est partout excellente (p.126 et 139) et
indique des sédiments bien classés un dépét marin littoral, éventuelle-
ment de type deltaTque; le fagonnement é&olien confirmé par 1'exoscopie
et la morphoscopie des quartz (dunes cétiéres) n'est pas & exclure.

Le diagramme de PASSEGA a montré que la majorité des sédiments détri-
tiques a @&té transportée en suspension dégradée, et il s'y ajoute un
petit nombre de grains roulés. L'ensemble est formé par une sédimentation

en masse de la suspension dégradée. Au Djébel Tizigdelt, un transport
par suspension uniforme a aussi été observa.

Les valeurs du Cs et du Cu indiquent une profondeur maximale du
milieu de la sédimentation de 40 3 50 m.

Les diagrammes de FRIEDMAN indiquent essentiellement une sédimen-
tation marine littorale alimentée par des apports fluviatiles, donc un
domaine deltaique ol se surajoutent des &léments @olisés qui sont plus
marqués dans la région de Hassi Zerga que dans la région de Safda.

Les apports fluviatiles, plus abondants dans le Djébel es Sfah que
dans le Djébel Dalaa éch. Charef, indiquent Ta proximité d'un appareil

fluviatile situé un peu plus 3 1'Ouest et responsable des apports conti-
nentaux.

L'étude des figures et structures sédimentaires a permis de définir
des directions de courants:

dans la région de Hassi Zerga, un courant d'apport sédimentaire
trés général du SE vers le NW;

- dans la région de Saida: -un courant de flot du NW vers le SE;
-un courant de jusant du SE vers le NW,
responsable des apports sédimentaires;
-un courant coétier SW-NE, Tlongitudinal,
paralléle & la cote et qui é&tale Tes
apports précédents.
Cette &tude a fortement contribué & &tablir une carte paléogéogra-

phique de Ta région (fig.85).

L'@tude des minéraux lourds confirme la diversita des provinces
d'origine des grés, déja entrevue par 1'étude de l1a direction des courants:

- des roches plutoniques acides, des pegmatites et des roches méta-
morphiques &loignées, situées au Sud-Ouest, dans les massifs marocains

et au Sud dans le Sahara auraient constitué une alimentation trés
générale;

- des roches plutoniques acides et des pegmatites plus proches,
provenant soit du Sud-Est (méle de Tiffrit), soit du Nord-Est (massif

rhyolitique du Djébel Nador), auraient contribué & alimenter la
région de Saida.
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La pauvreté générale en minéraux lourds, la présence de goethite
et de sidérite sont des indices d'altération.

Cette é&tude sédimentologique a permis de retracer 1'histoire des
Grés de Sidi Amar, depuis la roche-mére qui Teur a donné naissance jusqu'a
Teur bassin de sédimentation et de proposer une paléogéographie de notre
région.

Ces grés tirent Tleur origine d'une province é&loignée constituée
par les roches plutoniques acides, les pegmatites et les roches métamor-
phiques situées au Sud-Ouest, dans les massifs marocains et au Sud dans
les massifs centraux du Sahara, qui couvrent une é&tendue voisine de
600 000 km2. Des apports locaux provenant des roches plutoniques acides
et des pegmatites du méle de Tiffrit et de la partie axiale du massif
rhyolitique du Djébel Nador auraient en partie contribué & 1'alimentation
de la région de Saida.

A partir de ces provinces d'origine, le transport des sédiments
@tait assuré par des chenaux divagants (braided chanels) depuis le domaine
fluviatile Jjusqu'au domaine marin littoral qui constituait Tle bassin
de sédimentation, & une profondeur maximale de 1'ordre de 50 métres.

Ce domaine littoral é&tait alimentd par un appareil fluviatile coulant
du SE vers le NW et situé & 1'Ouest du Djébel es Sfah qui constituait
une zone d'épandage deltaique, un courant cotier SW-NE, longitudinal,

paralléle & Ta cote &talant Tes apports continentaux.

Dans Ta région de SaTda ol le mble de Tiffrit é&tait encore actif
a cette époque, apparaissent en sus un courant de flot du NW vers Te
SE; un courant de Jjusant du SE vers le NW, responsable des apports
sédimentaires 4 partir du mdéle de Tiffrit.

Dans ce bassin marin Tittoral, les niveaux carbonatés et oolithiques

se sont formés & la faveur d'une diminution des apports terrigénes et

de Ta profondeur des dépdts au cours des périodes d'égression du plateau
continental.
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L'étude des marqueurs climatiques (bois fossiles,
et des argiles, minéraux argileux, pétrographie des gr

un climat modérément hydrolysant de type tropical sec (
ou méditerranéen chaud.

pigments des grés
és, p.164) révele

soudano-sahélien)
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