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« Il a été tant écrit récemment sur les gravures rupestres
dans les Alpes-Maritimes italiennes, qu’il me semble

devoir m’excuser de publier encore quelque chose »

C. Bicknell 1913, préface.



Introduction

Depuis A. Issel et C. Bicknell, il est parfois difficile de distinguer ce qui, dans les études
consacrées aux gravures piquetées du mont Bego, reléve de la démonstration, de 1’hypothése
ou de la seule conjecture. Le foisonnement des propositions de lecture rend difficile la
compréhension des gravures et leur insertion dans le canevas classique de I’archéologie.

Le manque de travaux sur les superpositions, signalé¢ récemment par A. Arca (2009), a
généralement conduit les auteurs a considérer que I’ensemble des gravures piquetées
formaient un seul systéeme symbolique, le plus souvent attribué au Chalcolithique et au
Bronze ancien d’apres les gravures d’armes représentées. Le peu de mobilier archéologique
découvert in situ, ou a proximité du site, et I'usage encore plus parcimonieux qui en est fait, a
eu comme conséquence d’autoriser a chercher partout ailleurs des référentiels de
comparaison. Comme nous allons le voir, les interprétations qui découlent de ces
comparaisons ont plus tendance a se juxtaposer qu’a se compléter ou a se vérifier
mutuellement.

L’hypothese la plus couramment admise sur le sens des gravures, et par extension sur le
statut du site, est celle qui considére celles-ci comme des dépdts votifs, le site étant alors
identifié comme un sanctuaire. Cette hypothése déja présente chez A. Issel sous la forme
d’une « montagne sacrée » (Issel 1901 p. 255 sq.) est reprise aujourd’hui encore (Lumley,
Echassoux 2011). Pour les différents tenants de I’hypothése religieuse', cette « sacralité » des
gravures et de la montagne recouvre une multitude de facettes empruntant des ¢léments de
comparaison a des périodes et des espaces trés divers.

Ainsi, au sein méme des travaux d’une seule équipe de recherche — celle actuellement dirigée
par H. de Lumley — D’interprétation des gravures embrasse un champ si large qu’il serait

impossible d’en dresser ici le bilan complet. On peut citer, par exemple, une proto-écriture?, le

""A des fins illustratives, on peut classer les différentes interprétations entre trois types: les hypothéses
religieuses (Issel 1901, Bicknell 1913, Barocelli et al. 1939, Lamboglia 1939, 1947, Conti 1948, Blain, Paquier
1976, Masson 1993, Lumley et al. 1995, entre autres), astronomiques (Jégues-Wolkiewiez 1997, Magail 2001,
Lumley et al. 2007, Echassoux, Lumley 2009) et agro-pastorales (Chippindale 1988, Barral, Simone 1990,
1991).

2 C’est communément aux hiéroglyphes que les gravures ont été comparées, et ce depuis E. Fodéré (1821),
comme nous [’apprennent Lumley et al. (2003a p. 627). Depuis, C. Conti a publi¢é une figure faisant
correspondre les gravures du Bego a des lettres d’un alphabet primitif (Conti 1971 fig. 7 pl. XI) et Lumley et al.
ont continué a faire des propositions pour assimiler les associations de gravures a des idéogrammes et a une
proto-écriture (Lumley ef al. 1994, 1997, 2003a, 2003b, Lumley, Echassoux 2011).
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culte du « dieu Taureau » et de la « déesse Terre »*, les représentations de la déesse Oiseau’,
des gravures a fonction calendaire, les préoccupations économiques et religieuses associant
des sceénes d’irrigation & des scénes de sacrifice, etc. (Lumley et al. 1995, Lumley et al.
2003a, 2003b, Lumley, Echassoux 2011). Pour arriver a ces conclusions, la méthode adoptée
par cette équipe se fonde principalement sur la reconnaissance et le dénombrement
d’associations répétées, dites « significatives » (Serres 2001, Lumley ef al. 2003a, 2003b).

Pourtant, C. Chippindale (1988) dans le secteur de Fontanalba, et L. Barral et S. Simone
(1990) dans le secteur des Merveilles, avaient démontré statistiquement 1’absence de telles
associations. Pour C. Bicknell, d’ailleurs, il n’existe d’ailleurs que trés rarement d’ordre dans
la disposition des gravures, sur une douzaine de roches tout au plus (Bicknell 1913 p. 75).

Si ces travaux s’appuient souvent sur I’étude d’un nombre important de gravures pour en
dégager les tendances générales, il existe d’autres recherches qui s’intéressent plus
particuliérement a certaines roches gravées, ou a certaines gravures, dans le but d’en tirer des
clefs de lecture valables pour 1’ensemble des représentations. Les gravures sur lesquelles
s’appuient ces recherches sont le plus souvent des gravures exceptionnelles appartenant a des
familles qui, numériquement, ne représentent qu’une part infime de la totalit¢ des gravures
figuratives’. On retrouve ici la confusion qui fait considérer les gravures exceptionnelles
comme « significatives » en dé¢laissant les gravures les plus communes et les plus
nombreuses. Autrement dit, il existe une tendance a considérer « 1’exception» comme
significative de I’ensemble’.

Ainsi, dans le dernier chapitre de son ouvrage, E. Masson (1993 p. 119) décrit les douze
étapes d’un « chemin processionnel » qui parcourait une partie du secteur des Merveilles au
temps des gravures, en passant par douze « roches-étapes » parmi les 2 513 que compte ce

secteur. Nous avons réalisé¢ la cartographie de ce « chemin », qui reprend une partie des

3 L’idée d’un « dieu Taureau », symbolisé par les corniformes, est déja présente chez N. Lamboglia (1947). Plus
récemment a été faite I’hypothése d’un « couple divin primordial » qui unirait le « dieu Taureau » a sa parédre la
«déesse Terre » (Lumley ef al. 1995). Cette derniére hypothése trouve sa meilleure illustration dans les travaux
d’A. Gueguen (2003) et d’A. Marro (2003). La convergence interprétative de ces deux auteurs est presque
parfaite. Seule une centaine de pages, consacrées a la « déesse Terre » par A. Gueguen et au « dieu Taureau » par
A. Marro fait différer ces travaux qui empruntent a toute la Préhistoire récente du Bassin méditerranéen
(Gueguen 2003 p. 14, Marro 2003 p. 14).

* Pour H de Lumley et A. Echassoux, les Figures a franges pourraient représenter la déesse Oiseau (Lumley,
Echassoux 2011 p. 238). R. Dufrenne, quant a lui, les rapproche des métiers a tisser (Dufrenne 1997 pl. 31 p.
177 sq.).

> Comme nous allons le voir, ¢’est fréquemment le cas pour les anthropomorphes (moins de 0,5% des gravures
figuratives) et en particulier pour ! 'anthropomorphe aux bras en zigzag sur la roche éponyme.

¢ Pour R. Dufrenne, ce sont certaines associations ou détails « insolites » qui permettent de comprendre le
caractere symbolique, rituel ou mythologique des représentations (Dufrenne 2005 p. 49). Sa démarche se situe
donc a I’opposé de celle préconisée par L. Barfield et C. Chippindale qui estiment qu’il faut appuyer son
raisonnement non pas sur les gravures exceptionnelles mais sur les motifs répétés (Barfield, Chippindale 1997

p.7).
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chemins actuels (GR52 et sentier de 1’ Arpette), en tachant d’étre fidéle a la description qu’en
donne I'auteur. Nous le décrivons en annexe avec, en vis-a-vis, les informations dont nous
disposons sur ces douze « roches-étapes » (Figure 72, Tableau 21)’.

Ne reconnaissant pas ce « chemin processionnel », mais ne cherchant pas non plus a
vérifier sa pertinence, C.Jégues-Wolkiewiez adopte une démarche ethno-astronomique
(1997) qu’elle appliquera plus tard aux grottes ornées du Paléolithique supérieur de
Dordogne. Apreés avoir identifié une a une les principales gravures de la Roche de
[’anthropomorphe aux bras en zigzag, C. Jegues-Wolkiewiez va parvenir a dater au jour pres
les gravures de la roche (Figure 73). La chercheuse voit dans la gravure de I’anthropomorphe
aux bras en zigzag et dans les gravures qui lui sont associées (cercle étranglé représentant une
protubérance, fleche indiquant le sens de la lune, réticulé supérieur représentant les 12
maisons du ciel, réticulé inférieur de 40 cases symbolisant le registre terrestre), la
représentation d’une éclipse solaire annulaire. Comme « la datation relative donnée par
I’observation descriptive du style des gravures situe entre 2200 et 1700 av. J.-C.» les
gravures de cette roche, et en se servant de logiciels d’astronomie pour retrouver la position
des astres, la chercheuse parvient a retrouver la date de I’éclipse et de la représentation : le
10 octobre 1717 av. J.-C. (Jegues-Wolkiewiez 1999 p. 68). Elle considére que I’éphéméride
permettant de dater la roche « ne peut avoir eu lieu au Chalcolithique, puisque les poignards
du Bronze ancien y sont représentés » (Jegues-Wolkiewiez 1999 p. 68).

Pourtant, les Poignards homologues numérotés 11 par la chercheuse (Figure 73), qu’elle
identifie comme indiquant « le sud et la direction du point de culmination des corps célestes,
donc le mouvement diurne et de la lune conjoints » (Jeégues-Wolkiewiez 1999 p. 68), sont
attribués au Chalcolithique par Lumley et al. (1995) et au Campaniforme par A. Arca (2009).
Dés lors que les Poignards impliqués dans cette composition ne sont pas attribués au Bronze
ancien, I’hypothéese de la chercheuse n’est plus tenable.

Elle découvre également que les graveurs sont parvenus a calculer un méridien traversant la
vallée des Merveilles®. Ce méridien aurait été établi par 1’alignement de la Roche de [’Autel,
de la Stele du Chef de Tribu et de la Roche de la Rouelle. De plus, il existerait également un
alignement nord-sud entre le bloc erratique de I’ Autel et la cime des Lacs (Jégues-Wolkiewiez

1997a p. 377).

7 Les chemins que nous proposons entre les étapes indiquées par E. Masson sont ceux calculés par le SIG
(algorithme Shorter Path d’ ArcGIS), ou bien, quand le modéle numérique était défaillant, les chemins pastoraux
ou encore les chemins tels que nous les connaissons.

¥ C. Jégues-Wolkiewiez écrit que « des coordonnées telles que le méridien, 1’équateur céleste, le point vernal,
Iécliptique, le pole céleste, la hauteur des astres étaient repérées, utilisées en ce lieu [la vallée des Merveilles] »
(1997a p. 57).
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Le positionnement par GPS différentiel de ces roches nous a facilement permis de vérifier
qu’elles ne sont pas alignées (Figure 74)°.
Dans un méme registre, celui de 1’astronomie, mais sans infirmer ’existence du

« méridien » découvert par C. Jegues-Wolkiewiez, J. Magail (2001) trouve un « calendrier »
en la Roche du corniforme aux cornes bifides et des quatre paires de corniformes. Selon lui,
une pointe taillée d’une vingtaine de centimétres dans le haut de la roche faisait office de
gnomon. Avant de fagonner celui-ci, le berger-graveur aurait calculé sa position au moyen
d’un baton tenu a la verticale au-dessus de 1’affleurement le jour du solstice d’été (Figure 75).
A ce moment, ’ombre projetée atteignait la position des gravures les plus au sud (a gauche)
(Magail 2001 p. 197, 198 fig. 127, 128, 129). Si I’on accepte que la roche ait pu servir de
« calendrier », qu’en est-il des signes gravés sur sa surface ? Pour J. Magail, la patine et la
taille des cupules des 34 gravures sont identiques, une seule semble plus récente. Pour
I’auteur, ’ensemble de ces éléments (gnomon et unité graphique) permettent de conclure que
cette roche est un « cadran solaire » (Magail 2001 p. 198).
J. Magail ne reconnait pas que le gnomon est taillé d’apres les traces d’enlévements, mais
parce que l’aréte n’a ni la patine ni les lichens qui apparaissent sur les autres arétes de la
roche' (Magail 2001 p. 189). Cette homogénéité des cupules lui permet de conclure a I’unité
de I’ensemble iconographique (Magail 2001 p. 195). Ce n’est pourtant pas I’information
technologique retenue dans la base de données « Mont Bego » qui enregistre 6 types de
gravures différentes en fonction de la taille des cupules (Tableau 22). J. Magail n’apporte
aucun nouvel élément permettant d’accréditer le fait que les 34 gravures aient été réalisées au
méme moment''.

Plus récemment, 1’équipe de recherche dirigée par H. de Lumley s’est également
intéressée au caractére astronomique de certaines gravures (Lumley et al. 2007, Lumley et al.

2009, Lumley, Echassoux 2011). Des propositions ont été faites pour assimiler des gravures

? Du reste, elle avouait qu’ « il [lui] semblait tout d’abord impensable de trouver une trace de connaissance du
meéridien, a cette époque de 1’age du Bronze ancien. Les textes anciens des Sumériens parlaient des paralleles, de
I’équateur, du pole nord, mais ne faisaient aucune allusion aux méridiens » (Jéegues-Wolkiewiez 1997a p. 375).
Par ailleurs, le bloc erratique de /’Autel, par lequel passe le dit azimut nord-sud, est devenu, dans un article
ultérieur, une « roche hiératique ». Il ne s’agit probablement pas d’une erreur de typographie puisque 1’article
précise que « [la roche] a pu étre posée intentionnellement, du moins orientée » (Jeégues-Wolkiewiez 1997b).

' Pour I’auteur, aucune chute de pierre ne semble étre intervenue dans le fagonnage de cet appendice et le gel ne
semble pas non plus en étre la cause puisqu’alors « les autres arétes formant le sommet de la roche auraient subi
le méme sort » (Magail 2001 p. 189). Nous pouvons proposer sur le méme mode suppositionnel que J. Magail-
qu’aprés I’enneigement du lieu, un bloc détaché du pic des Merveilles soit venu se déposer au-dessus de la roche
et qu’a la fonte estivale, ce bloc ait basculé sur le haut de la roche en détachant une partie de I’aréte pour donner
au « gnomon » son aspect actuel. La stratification verticale de cette roche en pélite rend d’ailleurs notre
hypothése vraisemblable, de méme qu’elle rend plausible un détachement par cryoclastie.

"' La seule gravure qu’il juge plus récente que les autres n’est d’ailleurs pas retenue dans les bases de données
« Mont Bego » et « Micaschiste ».
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de la Roche de la Danseuse et des Pléiades a des représentations d’éphémérides et plus
particulierement a 1’amas stellaire des Pléiades. Si les groupes de plages 4 sur la Roche de la
Danseuse et 12 sur la Roche des Pléiades peuvent effectivement représenter cet amas stellaire
(Figure 79), les hypothéses qui voudraient que ces gravures aient servi & mesurer le temps ne
nous paraissent pas suffisamment étayées. Entre la représentation d’un amas stellaire et le
calcul de coordonnées spatiales et temporelles, il y a une différence que les plus récents

travaux ne nous semblent pas véritablement démontrer (Figure 80)".

A la lumiére de ces différents résultats, on comprend que la démarche interprétative a été le
plus souvent celle de la validation d’un modéle hypothético-déductif et que les démarches des
différents chercheurs ont rarement été contrefactuelles. C’est ce que C. Chippindale (1988)
met en avant en faisant deux propositions contradictoires et en montrant que 1’'une comme
I’autre peuvent étre aussi bien soutenues si des mesures précises ne sont pas effectuées.
Premicre proposition : « La montagne est un sanctuaire, un lieu sacré. La distance des
gravures avec le sommet montre la déférence des graveurs face au sommet. Leur distribution
confirme D’interprétation religieuse ». Seconde proposition: « La montagne n’est pas
sacralisée. La distance des gravures avec le sommet le démontre. Leur distribution confirme
leur caractére séculaire » (Chippindale 1988 p. 265). De méme, si les concentrations de
gravures au pied du mont Bego peuvent étre interprétées comme autant d’offrandes aux
divinités de la montagne (Lamboglia 1947, Lumley et al. 1995 entre autres), leur raison d’étre
pourrait étre simplement trouvée dans le fait que c’est a cet endroit qu’affleurent les séries de
gres fins et de pélites qui fournissent des supports attractifs.

Nous nous sommes fixés comme objectif de donner un cadre rigoureux aux
interprétations en mettant au point un systéme d’information et d’analyse des gravures.
Entre 2005 et 2009, nous avons participé au projet mené par H. de Lumley de réaliser le
relevé, I’étude et la publication de ’ensemble des gravures protohistoriques du mont Bego
(Lumley et al. 2003a, 2003b). C’était aussi un enjeu de notre travail : poursuivre avec les
méthodes d’identification utilisées actuellement par le Laboratoire départemental de
Préhistoire du Lazaret (LDPL), particulierement pour la numérotation des roches, héritée de

C. Conti, et le codage informatique des gravures.

2 Depuis la publication du relevé du groupe de plages réguliéres (fig. 12) de la Roche des Pléiades, auquel il
manquait visiblement une plage (Lumley et al. 2007 fig. 4) et malgré sa republication d’apres photographie,
deux ans plus tard (Echassoux et al. 2009), nous restons trés circonspects sur la démarche visant a faire
correspondre certaines gravures a des corps célestes et ces mémes corps célestes a des éphémérides.
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Pour mener a bien ce projet, nous avons di travailler paralléelement a la base de données
« Mont Bego » utilisée actuellement par le LDPL en développant une « nouvelle » base de
données, appelée « Micaschiste »'°. Avant d’effectuer des analyses statistiques, notre travail a
consisté a numériser et a intégrer I’ensemble des données disponibles puis a mettre en relation
les registres iconographiques, paramétriques et géographiques'®. Au vu des nombreuses
données que nous avons traitées, il nous parait important de faire un bilan précis de la
documentation existante. La spatialisation de ces données — un enjeu essentiel puisque
I’ensemble des gravures a été réalisé sur des roches inamovibles a 1’exception de la Stele du
Chef de Tribu — est passée par la création d’un SIG (Systéme d’Information Géographique).

Notre recherche se déroulant dans les domaines de la statistique et de la géographie, nous
présenterons les outils qui ont été employés. Parmi ces derniers, les analyses multifactorielles
vont nous permettre de mettre en évidence des proximités aussi bien iconographiques que
spatiales entre les roches gravées et les gravures. Si cette méthode reste en-deca d’une
classification manuelle des gravures (dans 1’espace d’une feuille), elle va permettre de
normaliser, d’automatiser et d’étendre les classifications a I’ensemble des gravures.

L’étude des superpositions va nous permettre de proposer une périodisation des
principaux thémes gravés. Compte-tenu des difficultés liées a 1’é¢tude technologique des
gravures, un registre que nous n’avons pas approfondi, nous donnerons toutes les
informations utiles pour que les superpositions puissent étre vérifiées par d’autres que nous.

L’ensemble des régularités aussi bien spatiales qu’iconographiques va former I’inférence
géostatistique sur les gravures.

Enfin, en conservant une démarche quantitative, nous tacherons de donner une attribution

chronologique a certaines gravures, en particulier aux gravures d’armes.

Avec I’accord d’H. de Lumley, nous étions chargés des vérifications des roches gravées des
zones V, X et XI dans le secteur des Merveilles. Ces zones forment naturellement une aire
d’étude privilégiée dans lesquelles nous avons pu mettre en ceuvre des nouvelles méthodes
d’enregistrement (modélisation, photographie systématique, etc.). A ces zones, il faut
également ajouter les zones I et II auxquelles nous avons consacré un mémoire (Huet 2006).
Nous avons également été amenés a participer a 1’étude d’autres zones (IV, VI, VII, VIII et

IX), notamment en traitant les points GPS et les restituant sous la forme de cartes et de

1 Comme nous I’expliquerons en détail, nous employons une copie partielle de la base de données « Mont
Bego ». Cette copie a été profondément révisée depuis sa création en octobre 2007.

"Le relevé d’une gravure est une donnée iconographique. Le codage de cette gravure dans la base de données est
une donnée paramétrique qui, quand elle est projetée sur une carte, devient une donnée géographique.
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listings aux responsables du LDPL. Ajoutées aux zones III et XII, publi¢es exhaustivement en
2003 (Lumley et al. 2003a, 2003b), notre aire d’étude couvrait le secteur des Merveilles a
I’exception des quelques roches de la zone 0. Il devenait logique de vouloir I’étudier dans son
ensemble. Finalement, dans une perspective d’abord comparatiste, les gravures de Fontanalba

et des autres secteurs ont été intégrées a notre corpus d’étude’.

'* Bien qu’il manque certaines données et que la qualité de la documentation iconographique ne soit pas toujours
suffisante, les gravures de ce secteur ont été introduites dans des analyses statistiques.
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I. Présentation et données sur I’occupation ancienne

Aprées avoir présenté le site, nous montrons quelles données géographiques sont disponibles et
comment nous nous en sommes servis dans le SIG. Nous faisons également un point sur le

mobilier archéologique trouvé dans le site et les données paléoécologiques.

A. Présentation du site

Le site archéologique du mont Bego' est situé dans le département des Alpes-Maritimes, dans
le sud-est de la France, a proximité de la frontiére franco-italienne et du col de Tende (Figure
83). On y accede aujourd’hui par la route qui va de Vintimille a Cuneo en empruntant la
vallée de la Roya. Pour rejoindre les secteurs gravés, depuis 1’Italie, il existe deux principaux
acces : par les cols de Tende et du Sabion®. Depuis la France, il en existe trois : par la vallée
de la Miniére, par le pas du Diable et le pas de I’ Arpette’® (Figure 84).

Le site s’étend en territoire frangais et italien avec, pour ce dernier, un secteur a cheval sur les
deux pays : le col du Sabion*. Les deux principaux secteurs (Les Merveilles et Fontanalba) se
répartissent au sud-ouest (Les Merveilles) et au nord-est (Fontanalba) du mont Bego. Ils
s’insérent tous deux dans une zone archéologique réglementée’. Le site comprend également
d’autres secteurs archéologiques de moindre superficie: le col du Sabion, Valaurette,
Valmasque, Sainte-Marie, Vei del Bouc et les Verrairiers (Figure 85).

La répartition des gravures protohistoriques, entre environ 2 000 et 2 700 m d’altitude, se fait

sur deux étages écologiques : la partie supérieure de 1’étage subalpin® et 1’étage alpin’.

' Le site prend le nom d’un des plus hauts sommets de la région (Mont Bego, 2 872 m). Par synecdoque, la
région des gravures est également appelée « vallée des Merveilles ».

% Depuis le versant italien, I’accés du col de Tende (1 871 m), au nord-est, met en communication le site avec le
val Vermenagna puis les plaines du Piémont italien qui débutent a une vingtaine de kilomeétres. L’accés du col de
Sabion (2 328 m), au nord, relie le site au val du Gesso et au Piémont italien, a une trentaine de kilometres.

3 Depuis le coté frangais, I’accés du vallon de la Miniére, a 1est, fait correspondre le bas du secteur des
Merveilles avec la vallée de la Roya. L’accés du pas du Diable (2 450 m), au sud, se poursuit jusqu’au littoral
provencal par un chemin de cols. La route passe par le col de Raus, 1’ Authion, le col de Brouis, Sospel, col du
Razet, Castellar (com. pers. P. Simon). L’accés du pas de I’ Arpette (2 511 m), a ’ouest, fait correspondre 1’ouest
du secteur des Merveilles avec la vallée de la Gordolasque.

4 Bien que I’ensemble des roches gravées se situent du coté frangais, C. Conti a étendu la limite du secteur au
Lago della Vacca (Conti 1972 fig. 2).

> Inscrite & I’inventaire des Monuments Historiques en 1989.

6 L’étage subalpin se développe entre 1 600/1 700 m et 2 200/2 300 m d’altitude. Dans sa partie basse, le méléze
est associé a 1’épicéa. A partir de 1 800 m, le pin cembro s’associe au méléze pour constituer des foréts d’altitude
au sous-bois de rhododendron et myrtille. Le pin sylvestre peut monter jusqu'a 2 000 m a la faveur d’adrets
escarpés. Le pin mugho forme des « brousses » caractéristiques dans le vallon de la Valmasque. Il s’agit du
dernier étage forestier (Beaulieu 1977).
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Conventionnellement, c’est la limite supérieure de la forét qui marque le passage du premier

au second.

1. Géologie et géomorphologie
Différents travaux nous ont permis d’appréhender la géologie et la géomorphologie du site®.
Les roches gravées appartiennent a deux séries géologiques de roches détritiques datées du
Permien et polies par les glaciers du Quaternaire : des grés (série de 1’Inferno) et des pélites

(série des Merveilles)’.

La série géologique de I’Inferno

Dans le secteur des Merveilles, la série de 1’Inferno'® affleure dans la Zone des lacs (zones 1,
I1, I et V). Dans le sud du secteur, elle rentre directement en contact avec la série du Bego. A
Fontanalba, elle constitue 1’intégralit¢ de la zone XVIII ; la zone des ciappes. A 1’échelle
régionale, cette série affleure entre les cols de Saragat et de Tende (au nord), dans les environs
de Conventini (au sud-est) et en face de Saint-Gratien sur les versants est de la vallée de la
Gordolasque (Figure 88). Nous savons que cette série géologique s’étend en territoire italien
puisque la Roche du Vei del Bouc est un gres de 1’Inferno, mais nous n’avons pas eu acces

aux données permettant de la cartographier précisément.

7 L’étage alpin s’étend & des altitudes supérieures a 2 200/2 300 m d’altitude. Le paysage est marqué par la
présence de pelouses et de landes. La végétation arboricole est composée de mélézes et de pin cembro qui
peuvent monter jusqu’a 2 500 m en adret. Dans le haut de cet étage alpin on note la présence de fétuque
(Beaulieu 1977).

¥ Pour la région du mont Bego, 1’étude géologique et géomorphologique a débuté avec le travail d’A. Faure-
Muret (1955). Par la suite, les études de M. Barbero (1967, 1968, 1969), M. Dubar et M. Poizat (1976), M. Jorda
(1980), J. Bégin (1990), ont été consacrées a la géologie et a la géomorphologie du site. R. Malaroda (1967,
1970, 1999) a dressé une cartographie régionale au niveau du massif alpin de I'Argentera. Depuis 1999, les
étudiants de I’Institut Polytechnique LaSalle Beauvais (ex-Institut Géologique Albert-de-Lapparent) et leur
professeur P. Barrier réalisent la cartographie et I’étude géomorphologique du site, zone par zone. Plus
récemment, le Bureau de recherches géologiques et miniéres (BRGM) a digitalisé et géoréférencé les cartes
géologique du territoire francais.

’ La région du mont Bego, dans les Alpes externes, est située & la pointe sud-est du massif cristallin de
I’ Argentera. Ce dernier, d’age hercynien, affleure notamment dans le nord de la vallée des Merveilles et dans le
secteur de Valmasque. Pour le reste, la plupart des roches visibles sur le site archéologique appartiennent au
tégument et ont été formées au cours du Permien. Ces formations sédimentaires comprennent des pélites et des
grés formés d’éléments plus grossiers. L’aspect actuel des roches gravées et les dépots quaternaires sont issus
des vestiges de la derniére glaciation : auges glaciaires, lacs et tourbiéres étagés, blocs erratiques, moraines, polis
de roches et miroirs glaciaires, ciappes, gouttiéres, stries glaciaires, névés, etc. Parmi les quatre séries
géologiques présentes dans le site et définies par A. Faure-Muret (1955) : série de I’Inferno, des Merveilles, du
Bego, de Capeirotto, seules les deux premiéres ont été choisies pour y effectuer des gravures (Lumley et al.
1995).

10 Les roches de la série de I’Inferno sont constituées d’éléments dont la taille moyenne de 0,1 a 0,5 mm les
définit comme des gres. A la base de la série on trouve des cailloutis constitués en galets (gneiss et granite) et
des débris volcaniques. La granulométrie s’affine vers le sommet de la série ou la transition avec la série des
Merveilles se fait progressivement. La couleur violette des roches est due a la présence d'hématite. Entre les
diaclases peuvent se former des lits de quartzite plus ou moins bien cristallisés.

10
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La série géologique des Merveilles

Pour le secteur des Merveilles, la série des Merveilles'' affleure essentiellement dans les
zones IV, VIII, IX et X. Plus sporadiquement, on la retrouve dans les zones XI et XII. Une
petite surface seulement affleure dans le nord-ouest de la zone I. Pour le secteur de
Fontanalba, cette formation correspond aux zones XV, XVI, XVII et a une grande partie de la
zone XIX. A I’échelle des Alpes du Sud, la série des Merveilles n’affleure principalement
qu’a I’endroit du site'. Il semble également que cette série soit totalement absente du

territoire italien (Figure 90).

Nous avons géoréférencé les diverses cartes géologiques dont nous disposions”. En
collaboration avec J. Bégin, nous avons intégré ces données dans le SIG'. Comme notre
approche est essentiellement cartographique, nous avons eu tendance a chercher a
individualiser les couloirs herbeux qui ont pu former des voies de passage, les éboulis et
autres ¢léments permettant de se repérer précisément, au contraire d’une cartographie

géologique qui négligera leur présence au profit de I’information liée au substrat.

2. Hydrographie
Le secteur des Merveilles, un temps appelé région des lacs, contribue trés fortement au
bassin-versant de la Roya. Dans ce secteur on compte une dizaine de lacs.
Le réseau hydrographique est fortement influencé par 1’histoire géomorphologique du site : le
torrent des Merveilles s’écoule dans une faille d’effondrement, les lacs des Merveilles, du

Fourca, du Trem sont installés derriéres des verrous-barres, etc. A ’aide de la BD Ortho et

" Les roches de la série des Merveilles sont des roches détritiques a sédiment fin consolidé plus ou moins
schistosé. Bien que le passage de la série de I’Inferno a celle des Merveilles soit progressif, cette derniére est
composée d’éléments terrigenes plus fins que ceux de la série de I’Inferno. Si, a la base, conglomérats et gres
alternent avec des ¢léments plus fins caractéristiques de cette série, en haut on retrouve plus fréquemment les
pélites violettes ou lie-de-vin alternant avec des pélites vertes. Naturellement vertes ou violettes, elles sont
patinées orangé du fait de la précipitation d’éléments ferriques sur la surface de la roche. Plus sporadiquement
peuvent apparaitre des coulées noiratres formées par la fixation du manganése.

"2 Elle s’étend toutefois quelques kilométres vers ’est jusqu’au niveau du lieu-dit de Conventini et, vers ’ouest
dans le vallon des Verrairiers a une altitude d’environ 2 050 m.

3 Feuille de « Saint-Martin-Vésubie — Le Boréon » (947) éditée par le BRGM au 1/50 000 en 1967 ; carte
géologique du site publiée dans Lumley et al. 1995 au 1/25 000 issue du travail de J. Bégin (1990) ; la « Carte
géologique du sud du massif de I’ Argentera » réalisée par R. Malaroda et éditée par le Conseil National de la
Recherche (Italie) au 1/25 000 en 1999.

' J. Bégin a relevé la géologie du terrain sur un fond topographique IGN dont la précision n’atteint pas celle du
matériel actuel (BD Ortho, etc.). On peut donc trouver quelques incohérences entre la carte géologique publiée
dans Lumley 1995 et al. et sa transcription dans le SIG, sans que celles-ci soient contradictoires. Certains points
précis devront néanmoins étre précisés sur le terrain a ’avenir.
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des cartes Scan 25, il a été possible de numériser les cours d’eau. Pour ces derniers, nous
avons déterminé deux catégories : les cours d’eau permanents et les cours d’eau temporaires®.
En été 2009, le lac Long Supérieur, le lac Fourca et le lac du Trem ont été vidés a 1’occasion
de la réfection de leur barrage. L’équipe de I’'IGN (Institut Géographique National) présente
aux cOtés des archéologues a alors relevé leur contour. Ces données, intégrées au SIG, ont
permis la restitution de ces lacs dans un état plus fidele a celui qu’ils pouvaient avoir a
I’époque des gravures (Figure 91). Les autres lacs, les tourbiéres'® et les sources'’ ont

¢galement été cartographiés (Figure 92).

3. Chemins

Dans le secteur des Merveilles, plus qu’ailleurs, les contraintes topographiques déterminent
fortement les déplacements. On peut donc supposer qu’une partie des chemins actuels a été
empruntée par les graveurs'.

Nous avons cartographié deux classes de chemins, ces derniéres pouvant se superposer. La
premicre est formée par les chemins principaux” et les chemins d’accés aux roches gravées.
Ces chemins ont été intégrés dans le SIG dés 2007 en étant tracés in situ sur le référentiel
fournit par la BD Ortho, au laboratoire par reconnaissance sur le fond cartographique de la
méme la BD Ortho™, ou encore par digitalisation des cartes de cheminements géoréférencées
(cf. p. 82).

La seconde classe de chemins regroupe les chemins pastoraux. Pour les Merveilles, leur

cartographie a été réalisée en aolt 2008 par P. Bonneville, berger de La Brigue qui fait paitre

'> Nous nous sommes servis de la BD Hydro des Alpes-Maritimes (IGN), de la carte transfrontaliére n°® 88204-1
« Vallée des Merveilles-Val Vermenagna » géoréférencée, d’extraits de cartes géoréférencées de Geoatlas®,
I’ensemble du réseau hydrographique du site été rattaché aux réseaux hydrographiques de la Roya et de la
Gordolasque pour la France, et du Gesso pour I’Italie.

' Les tourbiéres correspondent souvent a d’anciens lacs envahis par la végétation. Pour certaines, elles se sont
constituées depuis des milliers d’années (tourbiére du lac Long Inférieur). La faiblesse de leur température,
I’indice de leur pH, et ’anaérobie de leur remplissage ralentissent les processus de décomposition du carbone.
Aussi ces milieux forment un lieu privilégié pour la conservation des matiéres organiques. C’est notamment dans
celles-ci que les prélévements palynologiques ont été effectués.

' On doit a un travail récent (Bretizel, Focquet 2008) la publication de la liste des sources présentes dans le site
avec leur position GPS. Les auteurs définissent, outre le nom et le numéro de la source, son mode de sortie, la
formation et le type aquifére ainsi que le contrdle tectonique. Jusqu’alors, les sources du site n’avaient pas fait
I’objet d’études spécifiques ; tout au plus celles-ci ont été signalées dans les descriptions des cheminements.
Nous les avons intégrées dans le SIG sans toutefois les utiliser dans les analyses.

'8 Drailleurs, plusieurs auteurs ont souligné la proximité entre les chemins et les roches gravées (Lamboglia 1947
p. 17, Bégin 1990 p. 252, Lumley et al. 2003a p. 312 sq., Lumley et al. 2003b p. 246 sq.).

' Les principaux chemins (Piste, GR 52, sentier de I’Arpette....) sont définis par le fait qu’ils permettent de
traverser efficacement I’ensemble des secteurs du site. Dans la Zone des lacs et dans la vallée des Merveilles, au
cours de 1’été, pendant I’étiage des cours d’eau, ils suivent généralement les talwegs en les surplombant de
quelques métres.

2% Un pixel de la BD Ortho 1999 correspondant a un carré de 50 cm de c6té et les principaux chemins mesurant
de 1 a2 m de large, ils sont généralement visibles sur la BD Ortho.
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son troupeau®' dans ce secteur depuis le début des années 1980. A notre demande, le berger a
tracé les parcours de son troupeau sur une douzaine de photographies aériennes issues de la
BD Ortho qui lui ont été proposées en plan, ou modélisées sur une premicre version du
Modéle Numérique de Terrain (MNT). Suivant les recommandations de P. Bonneville, ces
parcours ont fait 1’objet d’une classification en trois catégories : trés fréquentés (drailles),
fréquentés, peu fréquentés. Ces vues ont ensuite été intégrées au SIG* (Figure 93, Figure 94,
Tableau 23).

Bien que leur cartographie tienne compte des modifications récentes du paysage (niveaux des
lacs de barrage, empierrement du GR 52, etc.), ces chemins fournissent un référentiel
pertinent pour tacher de comprendre la répartition géographique des roches gravées lors de
périodes plus anciennes.

N. Magnardi, dans un travail de doctorat consacré aux gravures de bergers (Giusto-Magnardi
1999), a référencé différentes séries de roches qui ont été gravées le méme jour. Trois d’entre
elles, gravées le 2 aolit 1928 par Battista Maro (ou Marro), se répartissent de part et d’autre
d’un chemin qui emprunte le sentier du Bego Supérieur, un couloir suspendu au-dessus de la

vallée des Merveilles. Ce chemin est toujours emprunté par P. Bonneville (Figure 95).

4. Zones de pelouses

C. Chippindale avait estimé que la proximité de zones paturages et de roches « gravables »
formait 1’hypothése la plus vraisemblable pour expliquer la distribution des gravures ; les
roches les plus gravées associant ces deux caractéristiques (Chippindale 1988 p. 264). Nous
avons donc cartographié les aires de pelouse pour ticher de comprendre si la proximité de

celles-ci pouvait confirmer cette hypothése.

2! Le troupeau de P. Bonneville est composé d’environ 80 tétes mélangeant des chévres et des brebis brigasques
(production laitiere).

2 Les chemins tracés par P. Bonneville sur la BD Ortho ont été reportés dans le SIG sans opérations
intermédiaires (géoréférencement des vues annotées, etc.). Sur la douzaine de vues annotées par P. Bonneville,
certaines pouvaient couvrir en partie la méme aire géographique et certains chemins avaient pu se voir attribuer
une catégorie différente d’une vue a 1’autre. Nous avons résolu ce probléme en appliquant systématiquement
certains principes. Premiérement, quand la classe d’un chemin était différente d’une vue a 1’autre, sa catégorie a
été moyennée a la baisse. Par exemple, le couloir a I’est de Q2444, en zone 1V, a été noté par P. Bonneville
comme une draille (catégorie 1) sur une vue et comme un chemin fréquenté (catégorie 2) sur une autre. Il a donc
été enregistré dans le SIG comme un chemin fréquenté. Secondement, un chemin ne peut se poursuivre dans une
catégorie inférieure que s’il y a une bifurcation. Par exemple, une draille (catégorie 1) pour se poursuivre comme
un chemin de catégorie 2 doit donner au minimum naissance a deux chemins. La réciproque étant vraie.

Ces chemins ont été dessinés pour toutes les zones du secteur a I’exception de la zone 0, du groupe VIII de la
zone IV et de la zone XII, zones pour lesquelles nous ne disposions pas de cartes. Leur situation géographique
marginale dans le parcours quotidien de P. Bonneville, comme pour le zone XII, ou leur exclusion (zone 0 et
zone IV groupe VIII) ainsi que la faiblesse des effectifs de gravures qu’on y retrouve (3% de 1’ensemble des
gravures du secteur des Merveilles) minore I’importance de ces données manquantes.
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En leur superposant les parcours du troupeau de P. Bonneville (cf. supra), nous avons pu
vérifier la cohérence de leur cartographie dans le SIG. En effet, parcours et aires de paturage
peuvent étre synonymes dans un secteur morcelé comme celui des Merveilles (Figure 97).
Toutefois, on ne doit pas attendre une grande précision des calculs qui seront effectués a partir

de ces aires®.

5. Gias et structures pastorales

Traditionnellement, les gias* définissent des structures d’habitation saisonni¢re. Toutefois,
dans cette étude, I’appellation de gias recouvre différentes réalités : des simples abris étroits et
ventés aux vastes salles recouvertes par des blocs plurimétriques.
N. Magnardi a consacré plusieurs études a leur histoire et a mené un travail de relevé et de
description systématique de ces structures (Lumley et al. 2003a, Lumley et al. 2003b) qui,
bien qu’inachevé, permet d’en relever les différents éléments caractéristiques :
- un lieu situé a proximité de I’eau et des sentiers ;
- un lieu naturellement plat et herbeux assez souvent délimité par un encaissement ou des
parois rocheuses qui permettent d’y parquer le bétail pour la nuit ;
- la présence d’un abri-sous-roche ou d’une cabane et d’un enclos en pierres séches
destinés a protéger le bétail des prédateurs ou tenant lieu de cldtures aux animaux jeunes
ou malades (enclos et murets de protection) ;

- quelquefois, la présence de structures spécifiques destinées a la traite du troupeau.

Ces structures n’avaient pas encore fait ’objet d’une classification typologique. Aussi, apres
leur positionnement et la cartographie des structures supposées €tre a vocation pastorale
(Figure 98)*, nous avons cherché a distinguer les abris qui ont pu avoir une occupation
saisonniere (i.e. qui ont pu étre occupés tout au long d’une estive pastorale) de ceux qui n’ont
pu étre occupés que temporairement car n’offrant pas les commodités d’habitation. Pour ce

faire, nous nous sommes appuyé€s sur la fiche descriptive employée par 1’équipe actuelle

» Ces zones ont été tracées a partir de la BD Ortho 1999 de I’IGN sur la couche géologique du SIG a partir des
zones identifiées comme « glaciaires » (i.e. dépots quaternaires). Par ailleurs, des couloirs herbeux ont été repris
dans les zones d’affleurements (typiquement la zone de 1’Arpette). Bien que toutes ces zones n’aient pas le
méme statut dans le parcours des bergers, nous n’avons pas cherché a les pondérer. Certaines sont de bons
paturages ou les troupeaux reviennent réguliérement au cours de 1’été, d’autres, des zones peu fréquentées car
trés empierrées et rapidement « mangées ». Seul un travail spécifique avec un berger, accompagné d’une
amélioration du MNT, permettrait d’améliorer substantiellement cette couche thématique.

* Par définition les gias, « jas » ou « vastera », sont les lieux de couchage et les enclos du berger et de son
troupeau en alpage. Ce sont des abris-sous-blocs situés pour la plupart dans le bas du secteur des Merveilles
(zones I et II essentiellement).

% Le travail de reconnaissance de ces structures a été mené avec N. Magnardi. Par ailleurs, nous avons relevé le
gias des cercles de pierres (zone V groupe III), présenté en annexe, par 79 points GPS (Rapport d’activité 2008).
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(Lumley et al. 2003a fig. 6) et sur la description de ces gias dans la « Description des
cheminements »*. Il a été possible de retrouver une centaine d’abris et de les renseigner sur
plusieurs champs. Le Tableau 24, reprend certains de ces champs. Finalement, la distinction
entre gias d’occupation saisonnicre et gias d’occupation temporaire a pu étre réalisée avec
I’aide de N. Magnardi (Figure 100).

Si I’on peut dire quels gias ont été gravés, en I’absence de fouilles de ces structures et hormis

de rares exceptions (cf. infra), nous ne savons rien de leur occupation préhistorique.

2 . .. . .. ;.
% Comme nous le verrons plus loin, la « Description des cheminements » est un corpus de descriptions décrivant
les roches gravées, les gias et les cheminements entre ces éléments.
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B. Données archéologiques et paléoécologiques

Le signalement d’une occupation humaine — si on excepte les gravures — se traduit par la
présence de mobilier archéologique et de marqueurs environnementaux d’anthropisation.
Malgré DI'importance du site, les fouilles et les sondages sont restés peu nombreux ;
I’ensemble des efforts des archéologues s’étant concentré sur I’étude des gravures®’.

Les seules fouilles entreprises, celles du gias du Ciari, datent de 1942 (fouilles C. Conti) et de
1950 (fouilles M. Louis et J. Segui). Le mobilier issu des fouilles de C. Conti a été divisé
entre la Surintendance de Turin, le Musée des Merveilles et le Musée municipal de Cuneo
rendant son étude difficile. Le matériel issu des fouilles de M. Louis et J. Segui a quant a lui
été égaré (com. pers. P. Machu).

Le site a également bénéficié d’études paléoenvironnementales qui n’ont que rarement été
mises en relation avec les gravures ou les données archéologiques.

Comme sur ces deux registres aucune synthese n’a été publiée depuis le Grandiose et le Sacré
(Lumley et al. 1995), il nous apparait utile d’en faire un bilan et d’essayer de confronter les

données archéologiques aux données écologiques.

7 A notre connaissance, seules deux roches gravées ont livré du mobilier archéologique connexe. La premiére, la
Roche de l'entrée du gias del Ciari, montre une trentaine de cupules éparses d’un type commun a 1’ensemble du
secteur des Merveilles. Comme nous le verrons, sa localisation dans ’abri (Figure 104) la situe en-dessous de la
couche A définie par C. Conti, une couche fortement remaniée. L’information stratigraphique peut étre
considérée comme nulle. La seconde roche gravée, la Stéle du Chef de Tribu, a livré une lamelle de typologie
chasséenne : nous 1’aborderons plus loin.
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1. Mobilier archéologique

En plus de la fouille du Ciari, des sondages ont été effectués dans d’autres gias du site et de
quelques découvertes fortuites a I’intérieur du site, du matériel a également été récolté a
proximité des zones gravées™.

Les différents gites et gias qui ont livré du mobilier archéologique sont décrits dans I’ordre de
leur rencontre pour une personne qui arriverait dans le secteur des Merveilles depuis 1’est

(voir Figure 101). Ce mobilier est présenté en annexe (Figure 106 a Figure 114).

Gias des Peintures
Sis dans le Val d’Enfer, a environ 1950 m, le sondage réalis¢ en 1995 n’a livré¢ de
remarquable qu’un éclat de silex tertiaire a quartz authigenes (Binder et al. 2009). On notera

la présence de peintures attribuées au Néolithique lato sensu (Mano 1995b)%.

Cabane Sassi

Découverte de surface, "Prés de la cabane Sassi", a environ 2 060 m d’altitude, un nucléus a
lamelles a deux surfaces de débitage croisées en silex noir grossier a caries rhomboédriques
(N/réf. 37)* se rapporte vraisemblablement a 1I’Epipaléolithique (Epigravettien/Sauveterrien)
(Binder et al. 2009). Cette attribution avait déja été évoquée par Machu et al. (2007 p. 435).

Gias de la Batterie (environs)
Le gias de la Batterie est situé¢ a une centaine de metres en aval du lac Long Inférieur, a
environ 2 100 m d’altitude. Découvert a 30 m devant ce gias, un éclat non cortical a

enlévements irréguliers, a négatifs multidirectionnels en silex oligocéne d’Apt-Forcalquier,

% Pour étre complet, il faut également inclure les sondages du gias des Framboisiers qui a livré un fragment de
silex blond non attribué, du gias de la Tourbiére qui a livré une douzaine d’éclats en silex, du gias Saorgine et du
gias du lac de I’Huile qui n’a livré que quelques charbons non datés (Lumley et al. 2003a).

¥ Le gias des Peintures a livré I’'unique peinture du site. Il s’agit de deux représentations de personnages (dont
un archer) et de ce qui semble étre un animal. L’ensemble pourrait former une scéne de chasse (Vicino,
Bernardini 1973). La figure de I’archer a pu étre confrontée a la gravure du Personnage 4 de la Roche de
l’archer, dans le secteur de Fontanalba (Lumley ef al. 1995 fig. 125). L’absence d’étude sur les pigments, la
pauvreté du matériel découvert au cours du sondage et I'umicum que représente cette peinture (comme le
représente la gravure de I’archer sur la roche éponyme) ne nous incite pas a poursuivre d’avantage son étude. On
notera par ailleurs que sa rapide dégradation, constatée par J. Bégin (Bégin 1994), pourrait indiquer qu’elle a été
réalisée a une période beaucoup plus récente que le Néolithique ou I’age des Métaux.

3% Les objets dont le numéro est cité (N/réf.) sont reproduits en annexe.
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probablement traité thermiquement; micro-fissures ressoudées orthogonales a 1’axe de

débitage (N/réf. 3), peut étre attribué au Chasséen récent (Binder et al. 2009)*".

Gias du Pin Cembro

Ce gias est situé a environ 250 m au sud-ouest du gias de la Batterie, sur 1’autre rive du torrent
du lac Long Inférieur, a environ 2 100 m d’altitude. En 1996, le sondage de cet abri, appelé
également Gias du Bego I, a livré quelques éléments non attribués : un nucleus prismatique,

un racloir double sur distal d’éclat brilé, deux fragments de silex machuré (Binder et al

2009).

Gias du Ciari

Le gias du Ciari est situé sur le flanc sud du mont Bego, a environ 2 140 m d’altitude, en
amont d’une vaste tourbiére et du lac Long Supérieur. Les fouilles de 1’entrée de cet abri
sous-bloc ont été effectuées par C. Conti en juillet et aotit 1942. Le fond de 1’abri a été fouillé
par M. Louis et le J. Segui en 1950 (Figure 103).

C. Conti a individualisé une couche superficielle (couche A) et quatre couches archéologiques
(couches 1 & 4) (Conti 1972, p.112). A la place des couches 1, 2 et 3, définies par C. Conti*?,
M. Louis et J. Segui individualisent deux niveaux notés A et B> (Figure 105). En revanche,
ils ont pu confirmer la position stratigraphique de la couche superficielle A** et de la couche
archéologique 4 qui a livré la plupart du mobilier archéologique du site®. Depuis ces fouilles,

quelques opérations® et la révision du matériel conservé en France et en Italie’” ont confirmé

3! Pas de photographies.

32 C. Conti en donne une description (Conti 1972 p. 109 sq.). Couche 1 : épaisse de 12 cm, elle comprend
plusieurs lignes de foyers, des céramiques en partie vernissées, une boucle de ceinturon en fer et son ardillon,
deux clous, des ossements et du charbon. Couche 2 : épaisse de 11 cm, c¢’est une couche trés charbonneuse ou
I’on trouve des fragments de poteries engobées, des petits morceaux de fer et de blende, ainsi que de nombreux
charbons. Couche 3 : épaisse de 8 cm, elle est constituée de sables charbonneux. Stérile.

33 Le niveau B, épais de 5 a 10 cm, est formé par une matrice de terre brune avec quelques lignes de foyers. Le
niveau C est formé par une terre « couleur tabac trés meuble » d’une épaisseur de 30 a 50 cm. Elle a livré peu de
matériel dont un fragment de silex et un morceau de scorie (Louis, Segui 1950 p. 149).

** Daprés les descriptions données par C. Conti, M. Louis et J. Segui, nous pouvons décrire cette couche.
Couche A : épaisse de 10 a 60 cm, elle est constituée pour I’essentiel de fumier de mouton et de divers foyers.
Cette couche a été fortement remaniée : on y trouve des fragments de céramiques, des éclats de quartz, des
tessons de verre, des gros morceaux de charbons, des os et divers éléments en métal (Conti 1972 p. 109 ; Louis,
Segui 1950 p. 149).

3% Couche 4 : épaisse de 100 cm, c’est une couche trés charbonneuse et compacte comprenant plusieurs lentilles
de sable jaune. Cette couche a été divisée en trois sous-ensembles par C. Conti (de 0 440 cm ; de 40 a 70 cm ; de
70 a 95 cm) et en quatre sous-couches d’environ 25 cm d’épaisseur chacune par M. Louis et J. Segui (étages 4-1,
4-2,4-3 et 4-4) (Conti 1972, Louis, Segui 1950).

3% En 1990, les déblais des fouilles effectuées par C. Conti (1942) et M. Louis et J. Segui (1950) sont tamisés et
étudiés par S. Kathib et E. Desclaux du Laboratoire départemental de Préhistoire. Parallelement L. Mano
effectue une étude du matériel conservé a la Surintendance de Turin. Ces données ont donné lieu a un article
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I’importance archéologique de ce gias dans la compréhension des différentes périodes
d’occupation du site.

L’attribution au Cardial de la céramique publiée comme telle par Lumley ez al. (1991, 1995)
s’est vue confirmée (N/réf. 52, 53, 74). De méme, il a été possible de rattacher une armature
de fleche (N/réf. 36) a cette période (Binder et al. 2009).

La présence d’¢léments chasséens (Lumley er al. 1995) est précisée par le rattachement d’une
partie du matériel a une phase ancienne de cette période (soit entre 4250 et 4050 calBC).
Outre, les six fragments de silex blond bédoulien (N/réf. 1, 15, 46, 47, 48, 50) qui ont été

clairement identifiés comme des productions du Chasséen ancien, un fragment de paroi

montée au panier (N/réf. 51) a également été rattaché a cette période. Un fragment de bord
(N/réf. 58), auparavant attribué au Bronze ancien (Lumley et al. 1995, fig. 213-10),
correspond certainement a une coupe carénée ouverte du Chasséen ancien. L’attribution d’une
partie du matériel a une phase récente du Chasséen (i.e., 4050 et 3550 calBC) reste encore
incertaine (Binder et al. 2009). A Turin, deux autres éléments céramiques attribuables au
Chasséen (N/réf. 79, 85) ont été identifiés (Bianchi ef al. 2011)*®,

Le matériel attribué¢ au Campaniforme ne concerne plus seulement le tesson décoré (N/réf. 70)
publié par Lumley et al. (1995 fig. 205-3) mais également le tesson découvert dans le sondage
de la terrasse (N/réf. 54). Ce dernier avait déja été attribu¢ au Campaniforme par. P. Machu.

Plus précisément, c’est au Campaniforme récent (ou phase 3) qu’il faut rattacher ces éléments

(Lemercier 2002 p. 147, Binder et al. 2009). Par ailleurs, plusieurs céramiques attribuées au
Bronze ancien par Lumley et al. (1995 fig. 207 sq.) doivent plus certainement &tre attribués a
la phase récente du Campaniforme®. La révision du matériel conservé en Italie a confirmé la

prépondérance du mobilier attribuable au Campaniforme récent (Bianchi ez al. 2011)%.

dans les actes du colloque Le mont Bego, une montagne sacrée a l’dge du Bronze (Lumley et al. 1991 p. 146
sq.), ainsi qu’a un chapitre dans Le Grandiose et le Sacré (Lumley et al. 1995). En 1996, la terrasse du gias est
sondée. En 1997, la reprise de la fouille a I’intérieur du gias (responsables : H. de Lumley, L. Mano et P. Machu)
confirme I’épaisseur du remplissage établi par C. Conti, M. Louis et J. Segui. Le matériel lithique issu de ce gias
et des différents sondages a fait 1’objet d’une étude et d’une publication (Machu et al. 2003, Machu et al. 2007).
37 Plus récemment la révision du mobilier conservé au Musée des Merveilles a Tende, par D. Binder, C. Lepére
et nous-mémes (2009), ainsi qu’a la Surintendance de Turin et au Musée municipal de Cuneo, par N. Bianchi, S.
Sandrone et nous-mémes (2011), a permis de préciser ’attribution chronologique d’un certain nombre
d’éléments céramiques ou lithiques. Les données archéologiques liées a ce gias (mobilier, plans, coupes, relevés,
etc.) ont été compilées dans la base de données « Micaschiste ». A ’avenir, leur exploitation devrait permettre
d’affiner la distribution du mobilier dans la couche 4.

¥ N/réf. 79 : un fragment de céramique a cordon multiforé ; N/réf. 85 : un fragment de vase & Iévre amincie,
paroi fine et caréne basse.

0. Lemercier observe que parmi les planches publiées dans Le Grandiose et le Sacré (Lumley et al. 1995) :
« de nombreux vases a cordons lisses, souvent a section triangulaire et Iévre aplatie ou éversée qui pourraient
évoquer des séries campaniformes de type rhodano-rhénan bien connues en Provence et localement a 1’abri
Pendimoun» (Lemercier 2002 p. 147). Nous faisons les mémes remarques en trouvant dans le matériel de
Pendimoun de trés bonnes corrélations typologiques et un appui chronologique grace aux datations '*C (Binder
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Certaines formes vont perdurer jusqu’au Bronze ancien et quelques tessons (par exemple
N/réf. 76 et 77) pourraient étre attribués a cette période et plus probablement a la premicre
période du Bronze ancien (Bronze A 1) (Bianchi et al. 2011).

Un bord de jatte peut étre attribué¢ au Bronze moyen/récent (N/réf. 59) (Binder et al. 2009,
Bianchi et al. 2011).

Gias des Pécheurs

Situé¢ de 1’autre c6té du lac Long Supérieur, sur le replat du lac de la Moute, a environ 2 250
m d’altitude, ce gias a également été appelé Gias 1 du lac du Trem Sud et Gias du lac Fourca.
Un sondage effectué¢ en 1996 a livré un petit bord avec cordon et lévre amincie, un bord
arrondi avec un décor de tiret horizontal incis¢€ placé sur un épaulement marqué ou une légere
caréne, un éclat de silex retouché et un fragment distal d’éclat mince en silex gris a trés
nombreux quartz détritiques (Machu 1996). Aucun de ces éléments n’a pu étre précisément

attribu¢ (Binder et al. 2009).

Gias du Soleil

Ce gias, sis a 2 170 m d’altitude et situé a 500 m a vol d’oiseau a I’ouest du gias du Ciari, a
¢été sond¢é au cours de I’été 1996. Il a livré un élément mésial de lamelle a troncature rectiligne
et enlévements irréguliers, percussion indirecte ou pression, en silex oligocéne du bassin
d’Apt-Forcalquier (deux fragments qui remontent ; N/réf. 6 et N/réf. 6°), ainsi qu’un éclat de
silex brun-gris lité, probablement tertiaire et éventuellement Mortola (N/réf. 9). L’attribution
de ces objets peut étre faite au Néolithique ancien ou au Néolithique moyen*' (Binder e al.

2009).

Gias I du lac Mouton
Le gias I du lac Mouton, connu également comme le gias Exigu, est situé¢ a proximité du lac

Mouton, & environ 2 170 m d’altitude. Il a fait I’objet d’un sondage de 1 m* en 1996. Dans la

2003, Binder et al. 2009 p. 10). Par comparaison, le tesson N/réf. 54 est attribué a un intervalle allant de 2150 a
2000 calBC (Binder 2003, Binder ef al. 2009 p. 10).

40 Parmi le mobilier céramique conservé a Turin on retrouve de nombreux bords a cordons lisses triangulaires ou
arrondis et lévre aplatie (N/réf. 70, N/réf. 81, N/réf. 84, N/réf. 87, etc.). Dans cette céramique
d’accompagnement du Campaniforme, le traitement a spazzola a été reconnu pour deux tessons (N/réf. 100 et
156).

L’attribution du tesson N/réf. 70 serait 2350 et 2150 (BC cal) (O. Lemercier com. pers.). Le fragment de bord
N/réf. 87 trouve de bonnes comparaisons avec certains ¢léments du mobilier des Juilléras et de la grotte Murée.
Tous sont attribuables au Campaniforme récent. Pour 1’industrie lithique, on retrouve un segment de cercle
(N/réf. 68) caractéristique de cette période (couche 4, 40-70 cm).

*1' P. Machu (1996) attribue la lamelle a un type chasséen.
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couche 5, un ¢lément mésial de lamelle débitée par pression, troncature proximale,
enlevements machurés et polis senestres ; code indéterminé (silex bédoulien blond traité
thermiquement, légérement patiné), est attribué au Chasséen récent (N/réf. 20). Un grand
fragment proximal de lamelle a enlévements irréguliers, pression irréguliére ; code 212 (silex
bédoulien blond traité thermiquement, patiné) a également ¢ét¢ découvert dans ce gias
fortuitement (N/réf. 19). La présence de silex bédoulien débité par pression apres traitement
thermique des la couche 5, invite a placer I’occupation dans le contexte du Chasséen récent

(Binder e al. 2009 p. 6).

Tous ces gias sont regroupés dans la Zone des lacs, ou a proximité de celle-ci, entre 1 950 m
et 2 170 m d’altitude. Plus haut, dans la vallée des Merveilles, du matériel archéologique a été

trouvé associé directement ou indirectement a deux roches gravées.

Stéle du Chef de Tribu

C’est la seule roche amovible du site. Elle se situe en rive droite du torrent des Merveilles a
exactement 2 288 m d’altitude. Suite a son enlévement en vue de sa préservation des
dégradations dues aux touristes, une lamelle en silex blond bédoulien de typologie chasséenne
(N/réf. 230) a été découverte dans les s€diments sous-jacents a la stele (Lumley et al. 1995 p.
300, Lumley et al. 2010). Elle présente un lustré caractéristique de chauffe et un faible
développement des traces liées a une utilisation pour le moissonnage des céréales (Lumley et
al. 2010). La chauffe préparatoire au débitage est caractéristique du Chasséen récent (Binder

et al. 2008 p. 57).

Roche de I’Autel (environs)

D’aprés la description qui en est donnée®, cet objet a dii étre découvert entre 2 300 et 2 330 m
d’altitude. 11 s’agit d’un fragment distal de lamelle en silex blond bédoulien (N/réf. 13)
découvert en surface, débité par pression apres traitement thermique (code 4321). Il est

attribué au Chasséen récent (Binder et al. 2009).

Les découvertes fortuites intra-site concernent trois haches. Une hache en pierre verte
découverte a proximité du lac Fourca (zone II), présentant des facettes de polissage (com.

pers. E. Thirault) (N/réf. 233). Une hache en pélite verte découverte dans le secteur de

2 Noté comme découvert "A coté [de la station] des gardes, prés de I'Autel". La Roche de I’Autel est un large
affleurement sis entre 2 317 et 2 336 m d’altitude au nord-est du lac des Merveilles.
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Fontanalba, dans la zone XIX (Arca et al. 1996) (N/réf. 232). On peut également, a titre
informatif, évoquer la hache bipenne ou hache-marteau en porphyre qui, selon A. Issel, aurait

¢été retrouvée au pas de I’ Arpette (rapporté par Sacco, Sacco 1938) (N/réf. 231).

A proximité des secteurs gravés des Merveilles et de Fontanalba, deux sites ont livré du

mobilier archéologique.

Abri Gilbert

L’abri Gilbert, ou Abri de la Céva (Lemercier 2002), sis a 2 120/2 130 m d’altitude en
contrebas du lac Jugale et a moins d’1 km des premieres roches gravées de la zone 0 groupe 11
(secteur des Merveilles). Il a livré de la céramique d’une grande homogénéité typologique :
céramique a perforation traversiere sous le bord caractéristique du Campaniforme et fonds
plats (Machu et al. 2003 p. 83). Cette céramique trouve de bonnes comparaisons la céramique
de I’abri Pendimoun (Binder 2003, Binder ef al. 2009), la grotte Murée (N/réf. 219, 220)
(Lemercier 2002) 1I’Arma del Nasino et la Grotta della Pollera (N/réf. 217) (Chiarenza 2006)
en Italie mais également avec Querciola (N/réf. 216, 217). Ces ¢éléments permettent
d’identifier clairement cette céramique comme de la céramique d’accompagnement de type
Campaniforme récent et plus précisément au type 8 défini par M. Besse (Besse 1996a, 1996b,

2003).

Lac des Grenouilles

Ce site a été découvert au début des années 1990 lors de la réfection d’une piste conduisant a
Fontanalba dans une section située sous le lac des Grenouilles a environ 1 990 m d’altitude
(Sandrone et al. 2007). Une lamelle en cristal de roche débitée par pression (N/réf. 43) est

attribuable a une période allant du Néolithique ancien au début du Chasséen récent (Binder e?

al. 2009). L’étude de I’ensemble du matériel archéologique a été effectuée par 1’équipe du
Musée des Merveilles : on trouve parmi les quelques 160 tessons, quelques fragments de
bords (toujours avec un cordon lisse), deux fonds plats 1égérement débordants et deux anses

en ruban. Ces objets ont été attribués a la fin du Chalcolithique et & I’Age du Bronze ancien

(Sandrone et al. 2007 p. 109)*. Notre étude, pour une petite partie du matériel, a confirmé

# E. Masson signale en outre des tessons campaniformes identifiés par J.-P. Mohen (Masson 1995a, 1995b, cité
dans Lemercier 2002 p. 155).
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cette attribution au Bronze ancien (éventuellement Bronze ancien I) (Binder et al. 2009) et au

Campaniforme récent (N/réf. 223 a 225) (Bianchi et al. 2011)*.

* Les scories signalées du c6té du lac des Grenouilles sont en fait des nodules métalliféres trés fréquents dans
cette région (Barge ef al. 1998 p. 68).
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2. Données paléoécologiques

Plusieurs études liées au paléo-environnement (Beaulieu 1977, Kharbouch 1996, 2000, Ponel,
Parchoux 1999, Fissinger 2001, Ponel et al. 2001, Beaulieu, Goeury 2004, résumées dans les
Figure 115 et Figure 116) ont montré 1’évolution de la végétation sur la longue durée dans et a

proximité du site.

Limite supérieure de la forét

Au cours de "optimum climatique de 1’Atlantique (6900-3450 calBC), pour le secteur des
Merveilles, la limite supérieure de la forét n’a jamais atteint la cote des 2 400 m (Beaulieu
1977 p. 172). Autour du lac Long Inférieur, I’association de pollens de AP (4rboreal Pollen)
et de NAP (Non Arboreal Pollen) montre que la forét de coniféres est entrecoupée de zones
herbeuses (Ponel ef al. 2001 p. 809). Des constatations identiques ont été faites pour le secteur
de Fontanalba par M. Kharbouch ou le sondage de la Roche de [’anthropomorphe corniforme
(2422 m) n’a livré aucun macroreste ligneux (Kharbouch 1996, 2000). La période suivante,
celle du Subboréal (3450-820 calBC), est caractérisée par un rafraichissement climatique et
une baisse de la limite supérieure de la forét.

Nous proposons une reconstitution de cette limite au cours de son maximum d’extension

durant I’ Atlantique avec la position des roches gravées (Figure 117)*.

Secteur des Merveilles

Dans le secteur des Merveilles, pour le lac Long Inférieur, les prélévements ont montré
quelques grains de pollen de céréales associés a un léger accroissement des présences
d’Artemisia dans des niveaux datés de 4945-4226 calBC (réf. Ly 1241) (Beaulieu 1977,
Beaulieu, Goeury 2004 p. 165). On reléve également la présence du scarabée Onthophagus

sp. vivant sur le fumier des ruminants associ¢ a la date radiométrique de 4673-4364 calBC

# Cette vue 3D a été obtenue sur I’application ArcScene du logiciel ArcGIS & partir du modéle numérique de
terrain et de la position géographique des roches gravées (cf. infra). La distribution des points représentant les
arbres a été effectuée aléatoirement sur les surfaces enregistrées comme « Glaciaires » (i.e. ne correspondant ni a
des affleurements, ni a des éboulis) dans le SIG. En plus de cette variable aléatoire, nous avons rajouté une
constante liée a I’altitude : plus I’altitude est élevée, moins il y a de probabilités de trouver des arbres. Comme J.-
L. de Beaulieu et M. Kharbouch trouvent que la limite supérieure de la forét n’a jamais dépassée les 2 400 m
d’altitude, les aires situées au-dela de cette cote ne regoivent aucun arbre. Cette premicre reconstitution n’a
d’autres objectifs que de montrer I’intérét qu’il y a de poursuivre le travail de modélisation dans le SIG en y
intégrant les données liées au contexte géomorphologique et au cadre paléo-environnemental des roches gravées.
En effet, le recouvrement végétal et I’enneigement des zones gravées, liées a un MNT suffisamment précis,
pourraient apporter des éléments de compréhension sur la visibilité des roches.
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(réf. AA 36512). Ce coléoptere coprophage est peut-étre li¢ a la présence d’un troupeau
d’herbivores a proximité du lac (Ponel ef al. 2001 p. 805 sq.).

Au lac Long Supérieur, pour une période attribuée a la premicre moiti¢ du Subboréal, on note
la présence de Cerealia (Kharbouch 1996 p. 94 et fig. 17). Aprés cette période, dans un
niveau dat¢ de 2581-1737 calBC (réf. Ly 1243), un accroissement des fréquences des
Graminées et de Plantago (Beaulieu 1977 p. 165). L’étude entomologique menée par Ponel et
al. montre qu’au cours de cette période, les insectes coprophages n’augmentent pas en

nombre (Ponel ef al. 2001 p. 810).

Secteur de Fontanalba

Dans le secteur de Fontanalba, le sondage effectu¢ au pied de la Roche de [’anthropomorphe
corniforme montre la présence de Cerealia (< 1%) au milieu de la période Atlantique
(Kharbouch 1996 p. 166).

A proximité du lac des Grenouilles, avec ’accroissement des NAP, on trouve les traces
probables d’une action anthropozoogene. Cette tendance débute avec le Subboréal dans un
niveau daté¢ de 3635-3366 calBC (réf. Gif 10371) (Kharbouch 1996 p. 142 et 199). Jusque
vers le milieu de cette période, les taux élevés de Chénopodiacées (10 %) indiquent
probablement I’installation d’une bergerie ou une zone de parcage a proximité du lac
(Kharbouch 1996 p. 143, 144). Dans la seconde moitié¢ de cette période, la couche d’argile
sableuse de la zone pollinique J marque probablement le signe d’une dégradation due au
climat plutét qu’a I’homme (Kharbouch 1996 p. 200).

En contrebas des Lacs Jumeaux, la présence d’une couche de galets fluviatiles située au-
dessus de sédiments attribués a la fin du Subboréal, traduit un régime hydrodynamique élevé
et correspondrait également a cette dégradation climatique (Kharbouch 1996 p. 189).

Pour la fin du Subboréal, vers 800 calBC, la croissance des plantes rudérales montre qu’il

existe des paturages a proximité des lacs (Kharbouch 1996 p. 178-183).
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A T’heure actuelle, seuls quelques éléments permettent d’envisager des installations
épipaléolithiques (Machu et al. 2007, Binder et al. 2009).

La présence d’hommes au Néolithique ancien, attestée dans le secteur des Merveilles par des
tessons de céramique cardiale (5500-5200 calBC), fait du site I'un des plus anciens du sud-est
de la France quant a la pénétration dans le milieu alpin (Binder 2005 p. 34).

Pour le secteur des Merveilles, quelques indices témoignent d’une anthropisation débutante
entre 4950 et 4350 calBC. La fréquentation du site au Chasséen ancien est attestée au gias du
Ciari (Binder et al. 2009). Il semble que I’occupation du site se poursuive tout au long du
Chasséen (4250-3550 calBC) puisqu’on retrouve du matériel attribué¢ a la phase récente de
cette culture au gias de la Batterie, au gias du Lac Mouton I et a proximité de la Roche de
[’Autel. Cette occupation est peut-étre a mettre en relation avec les premiers indices de
pastoralisme percus dans ce secteur (Ponel et al. 2001 p. 808 sq., Binder er al. 2009).
Rappelons pour le secteur de Fontanalba la présence de Cerealia dans I’horizon moyen de
I’ Atlantique (Kharbouch 1996).

Le début du Subboréal est marqué par les premiers indices d’une action anthropozoogene a
Fontanalba, (Kharbouch 1996), aux Merveilles (id.) et au Vei del Bouc (Fissinger 2001 p.
230). Le Néolithique récent/final (3550-2300 calBC), qui couvre cette premicre partie du
Subboréal, n’est pourtant pas représent¢ dans le mobilier archéologique du secteur des
Merveilles, ni par ailleurs dans celui du secteur de Fontanalba (Binder et al. 2009). Le
manque de datations '*C pour évaluer la pression anthropique au cours de cette période ne
permet pas d’infirmer le hiatus constaté dans le matériel archéologique.

L’occupation du site au cours du Campaniforme récent est attestée par de nombreux ¢léments
céramiques (Binder et al. 2009, Bianchi et al. 2011). Pour cette période, une datation
radiométrique (Ly-1243), centrée sur le Campaniforme récent et le Bronze ancien mais qui
couvre pres d’un millénaire est liée a un accroissement des activités agro-pastorales.

Des indices signalent des activités pastorales s’accroissant avec 1’age du Bronze ancien aux
Merveilles ainsi qu’au col du Sabion (Beaulieu 1977, Beaulieu ef al. 1990, Beaulieu, Goeury
2004). Le matériel archéologique découvert in situ attribuable a ces périodes concerne la
premicre phase du Bronze ancien et, pour un seul d’entre eux, le Bronze moyen-récent.
Jusqu’ici aucun ¢élément n’est rattachable a la phase finale de 1’age du Bronze ou a I’age du

Fer.
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Figure 1. Confrontation du mobilier archéologique et des indices d’anthropisation dans le site (calibration
des dates BP). Description des datations "*C (taxon, datation calBC 2 o, réf. biblio.) : 1. AA 36512, 4682-4372,
Ponel et al. 2001 ; 2. Ly 1241, 4945-4074, Beaulieu 1977, Beaulieu, Goeury 2004 ; 3. Gif 10371, 3635-3366,
Kharbouch 1996 ; 4. Ly 1243, 2617-1695, Beaulieu 1977.
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I1. La base documentaire

Le travail de relevé — entrepris dés 1967— et de vérification des gravures a concentré la plupart
des efforts de I’équipe dirigée par H. de Lumley. Devant 1’accumulation des informations
(relevés, fiches descriptives), la création d’une BD (base de données) s’est avérée nécessaire.
Aussi dés 1989, une BD appelée « Matériel paléontologique et préhistorique : gravures
rupestres de la région du mont Bego » est mise en place. Elle va étre utilisée en continu
pendant plus de vingt ans.

En enregistrant quelques 4 000 roches gravées et environ 35 000 gravures, cette base de
données n’a probablement pas d’équivalent dans le domaine de 1’art rupestre. Toutefois, elle
se révele d’un usage particulierement difficile ; ce n’est d’ailleurs que récemment qu’a été
valorisée la possibilit¢ de lier ses enregistrements avec les contenus iconographiques.
Derniérement (2008), la mise au propre des relevés a été complétement informatisée®. Un
serveur informatique dédi¢ aux gravures a également été mis en place pour conserver
I’ensemble des données iconographiques qui jusque-la étaient réparties sur plusieurs
ordinateurs. Nous reviendrons sur ces améliorations, auxquelles nous avons participé, et qui
ont eu des conséquences sur la méthodologie de travail.

Notre sujet de recherche portant, a priori, sur la géographie des thémes gravés, nous avons
développé un SIG et mené un travail systématique de révision des codes descriptifs des
gravures. Compte-tenu des difficultés de I'utilisation de la BD « Matériel paléontologique et
préhistorique : gravures rupestres de la région du mont Bego » (ou plus simplement « Mont
Bego »), et comme d’autres avant nous®, nous avons dii créer une nouvelle structure
d’enregistrement capable de correspondre avec un SIG. Pour ce faire, nous avons copié¢ une
partie des données de la base de données « Mont Bego » puis créé une nouvelle base de

données appelée « Micaschiste ».

6! Avec la numérisation, les difficultés liées & la conservation des relevés sont donc en passe d’étre résolues.
Cependant, de nombreux relevés effectués a Fontanalba et conservés aujourd’hui au Musée des Merveilles de
Tende attendent encore d’étre mis au propre ou plus simplement numérisés.

627, Bégin pour la nature des supports gravés (Bégin 1991) et T. Serres pour les associations de gravures (Serres
2001). Plus récemment, dans le cadre d’un Master 2 (2005-2006) nous avions di développer une base de
données qui puisse correspondre avec le SIG. L’année suivante, dans notre projet de thése, nous avions indiqué
qu’il existait différents problémes dans la base de données du Laboratoire qui devaient étre résolus. A ce jour,
ces problémes restent toujours posés. A ce titre, il faut noter que G. Vatin, qui réalisa son stage de fin d’étude du
cycle Ingénieur de ’'ENSG (Ecole National Supérieure de Géographie) au sein du LDPL, en concevant un SIG
pour le secteur des Merveilles, a di également développer une nouvelle base de données en parall¢le de la base
de données « Mont Bego » (Vatin 2011 p. 23).
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Avec la numérisation des cartes des cheminements, qui référencent la position des roches
gravées, puis leur géoréférencement, le développement du SIG est passé par une mise en
contexte géographique des roches gravées en incluant plusieurs types d’informations,
recherchées autant dans la documentation que sur le terrain. Le SIG a permis pour la premicre
fois le positionnement de 1’ensemble des roches gravées avec leur liaison a la base de données
dans un référentiel géographique unique. Sur le terrain la photographie aérienne de I'IlGN (BD
Ortho 1999) a fourni un bon référentiel et a permis un repérage systématique des roches
gravées, des sentiers, des torrents, des mares et des lacs, etc.

En résumé, nous dirons que la qualit¢é de notre base documentaire dépend du niveau de

recoupement de ces trois principaux registres :

- iconographique : les plans et diverses représentations des gravures et des roches gravées
qui fournissent le support du classement typologique et des comparaisons.
- paramétrique : 1’enregistrement alphanumérique des données liées aux supports gravés
comme les natures de roches, les inclinaisons, etc., aux gravures : codages, technologies,
etc., et aux objets de comparaison qui permettent d’effectuer des analyses quantitatives.
- géographique : la qualité du relief, I’'information géographique et le positionnement des
roches gravées qui permet I’analyse géographique.
Sur ces points, constitution du corpus iconographique, structure de la banque d’images,
développement des bases de données, et mise en place du SIG, il nous parait important

d’établir un bilan.

A. Données iconographiques

L’enregistrement du contenu iconographique des roches gravées se traduit en premier lieu par
la réalisation de plans de gravures, de faces gravées et de roches gravées. Ces données sont

ensuite mises au propre puis stockées dans une banque d’images liée a une base de données.

1. Relevés

Depuis le début des recherches, la méthode de relevé des gravures protohistoriques a été celle
du tracé des contours des surfaces gravées (Lumley et al. 1976 fig. 18 sq.). Appliquée
systématiquement depuis plus de 40 ans, cette méthode a permis la création d’un des corpus
de signes les plus importants pour un site d’art rupestre.

Si le relevé des contours des gravures est une méthode rapide, elle a comme inconvénient de

ne pas rendre compte de la technique de réalisation des gravures en ne montrant pas les
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différences de piquetage®. Seules quelques roches gravées ou gravures ont été relevées
cupules par cupules comme pour la Stele du Chef de Tribu (Lumley et al. 1990) et les
anthropomorphes de la Roche de I’anthropomorphe aux bras en zigzag (Lumley et al. 1995
fig. 153 et 154).

En 1976, le relevé individuel des gravures et des roches gravées se faisait sur cellophane a
I’encre de Chine noire (Lumley et al. 1976 p. 49). Par la suite, c’est au feutre noir indélébile a
pointe fine que sera effectué le tracé (Lumley et al. 1995 p. 37, Lumley ef al. 2003b p. 67)
(Figure 118). Depuis 2008, la cellophane a été remplacée par un film polyester plus résistant

qui présente, entre autres, I’avantage de pouvoir étre directement numérisé.

Choix des gravures a relever

Cette question peut se poser car en plus des gravures « protohistoriques », il existe des
milliers d’autres gravures, le plus souvent incisées, qui coexistent sur les surfaces des roches
gravées. Conventionnellement, les « gravures protohistoriques » relevées sont celles qui sont
piquetées™ et patinées”. Quand des parties de ces gravures sont incisées, elles sont également
relevées avec la gravure « protohistorique ». Quand une gravure est enticrement réalisée par
incision, elle est le plus souvent relevée et étudiée séparément des « gravures
protohistoriques » dans le cadre de 1’étude des « gravures historiques » (Lumley ef al. 1995
p. 368 sq., Lumley et a. 2003a p. 538 sq., Lumley et al. 2003b p. 698). Toutefois des
interrogations demeurent sur 1’attribution chronologique d’un certain nombre d’entre elles,

notamment celles qui figurent des thémes connus pour les gravures piquetées (Figure 283).

Individualisation des gravures

Pour I’individualisation des gravures on distingue les cas ou des gravures sont séparées les
unes des autres par des surfaces non gravées — et ou, de fait, I’individualisation des gravures
en unités graphiques ne pose pas de difficultés —, des cas ou elles sont adjacentes ou se

recoupent.

63 Comme I’a justement écrit A. Arca (2009), cette méthodologie a aussi comme conséquence de ne retenir que
succinctement les superpositions de gravures (cf. p. 30).

% Le terme de « piquetage » peut aussi bien correspondre a un martelage direct ou indirect de la surface des
roches qu’a une pression-rotation. Nous employons le terme de « cupules » pour parler des enlévements
millimétriques a centimétriques qui résultent du piquetage.

65 1] est assez fréquent sur le terrain de se poser la question du relevé de tel ou tel groupe de cupules qui a I’ceil
nu apparait un peu plus clair que le reste de la gravure et pouvant résulter d’adjonctions plus récentes. Plus
rarement, cette question peut se poser pour des gravures figuratives d’un type pourtant courant dans le site
(Figure 119).
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Dans ce dernier cas (recouvrement de deux gravures), quand il est possible d’attribuer la
surface gravée commune a 1’'une d’entre elles (la plus récente), la superposition est
généralement indiquée par une réserve blanche sur le fond noir de la surface piquetée des
plans. Dans le cas ou il n’est pas possible d’attribuer cette partie a I’'une deux gravures une
disjonction est faite de maniere plus ou moins arbitraire, avec 1’aide ou non de photographies
(Figure 122)%.

Parfois I’intrication des gravures sur la surface et leur schématisme rend leur individualisation
difficile. A ce titre, I’individualisation des Réticulés peut-étre particuliérement difficile quand
ceux-ci sont nombreux et regroupés (Figure 123)%. Pour la zone I, I’évolution paralléle des
bases de données « Mont Bego » et « Micaschiste » entre octobre 2007 et mars 2010 permet
d’estimer la variabilité liée au dénombrement des gravures entre d’une part, le travail effectué¢
au sein du LDPL (BD «Mont Bego») et d’autre part notre travail personnel (BD
« Micaschiste »).

Malgré des différences, il reste que les deux jeux d’effectifs (nombre de gravures par roche)
sont trés proches (p de Pearson = 0,997) et peuvent étre statistiquement considérés comme

identiques (Figure 2).

" 1 Roche d l'éclat disparu
(ZL.GILR 3)

Roche aux corniformes entrecroisés
5 £ ) _Effectifs supérieurs dang

la BD “Micaschiste” |

0 Effectifs identiques mmmmmmmmmmﬂnmmﬂ

Effectifs supérieurs dans
7T TaBD "Mont Bego” Roche au réticulé sinueux
(ZL.GILR 7)

-15

Figure 2. Comparaison des totaux de gravures par roche pour la zone I entre la base de données « Mont
Bego » et 1a base de données « Micaschiste ». En ordonnée, le différentiel en nombre de gravures. En abscisse,
les 153 roches de la zone I.

Récemment 1’utilisation systématique de la photographie numérique a permis de compléter

cette base iconographique. La photographie accompagne le relevé et fournit un outil de

5 Quand des gravures du type Barres, Cupules et Plages se touchent, I’individualisation devient particuliérement
difficile et probablement en partie arbitraire dans la mesure ou celle-ci peut-étre révisée au laboratoire sans prise
en compte de la technologie des cupules.

67 Cette difficulté a dénombrer ce type de gravures doit nous amener a relativiser I’observation de T. Serres qui
note que les Réticulés sont souvent associés entre eux sur une méme roche (Serres 2001 p. 625).
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vérification de ce dernier en donnant une image objective des gravures®™. Les campagnes de
photographie systématique des gravures ont été mises en ceuvre a partir de 2007 avec le début
des vérifications de la zone VI (resp. N. Bianchi) et I’acquisition par le LDPL de deux
appareils numériques®.

Pour photographier les gravures, nous avons systématiquement cherché a positionner
I’échelle dans le coin inférieur de I’image, avec les chiffres donnant la dimension de 1’échelle
situés en bas (ou a gauche) de sorte que I’on lise ces dimensions de gauche a droite ou de bas

en haut”

. De méme, nous avons cherché a positionner les bords de 1’échelle parallelement au
cadre de la photographie’. Nous avons pu redessiner entiérement des gravures d’apres leurs

seules photographies.

A des échelles plus grandes, les photographies permettent ’étude des cupules composant la
surface gravée. L’utilisation de la macrophotographie, qui peut étre accompagnée d’une étude
a la loupe, permet I’étude des superpositions impliquant des gravures incisées’.
La stéréophotographie et la photogrammétrie, techniques que nous n’avons pas eu le temps de
mettre en ceuvre, permettraient :
- de restituer en 3D des roches gravées et d’en extrapoler des MNT qui pourront ensuite
étre géoréférenceés et intégrés au SIG ;
- d’enregistrer en 3D les gravures (Figure 121), et les indices micro-morphologiques des
surfaces gravées tels que la morphologie des cupules et les superpositions (en conjuguant
la macrophotographie a la stéréophotographie).
- de faire de la métrologie a partir de ces relevés 3D.
Relativement facile a réaliser, et économe, la photogrammétrie sera trés certainement amenée

a étre développée comme technique de relevé.

%% Certaines corrections, comme le noircissement accidentel d’une zone non gravée sur un plan, le rajout d’une
fissure ou d’un décrochement, ne peuvent nécessiter qu'une simple photographie de correction accompagnée
d’un croquis annoté.

%11y a eu un précédent de photographie systématique des gravures avec le travail de D. Ponsard a la fin des
années 1980 mais pour une partie seulement du secteur des Merveilles. La plupart de ces clichés n’ont pas
encore été intégrés dans la base documentaire et attendent d’étre numérisés.

7 De cette maniére nous avons pu conserver le sens originel de la gravure méme si la photographie avait été
prise a I’envers pour des raisons d’éclairage et d’ombre portée.

"' Cela permet d’utiliser rapidement les outils (régles, rectangle de sélection, mesures, etc.) des logiciels
d’infographie, en I’occurrence Photoshop.

2 Le focus stacking, technique qui consiste & fusionner plusieurs images prises selon différentes distances de
focales, pourrait étre utilisé pour documenter la technologie et les superpositions de gravures (com. pers. F.
Prodeo).
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Les plans millimétrés

Les plans millimétrés des faces (dits « plans millimétrés », ou « plan 1/10 »), sont des plans
schématiques des faces et des roches gravées qui permettent de faire un montage des relevés
de gravures lors de leur mise au propre (Figure 124). Cette méthode a été mise en ceuvre des
le début des recherches (Lumley et al. 1976 p. 51) et reste employée jusqu’a aujourd’hui
(Serres 1994 p. 16 fig. 7, Lumley ef al. 1995 p. 37, Lumley ef al. 2003a p. 79 fig. 1, Lumley
et al. 2003b p. 67).

Identifiés par leur numéro de face, ou de carré, ils enregistrent les contours de la face et sur
celle-ci, la position de chacune des gravures avec leur numéro, les parties desquamées et les
¢léments naturels : fissures, décrochements, coulées, trous, changements de lithologie, etc. En
plus, le plan peut noter la nature géologique et la couleur de la face, son orientation, son
pendage et sa direction. Les millimétrés peuvent également noter des informations sur la
situation de la roche par rapport a tel ou tel élément remarquable ou une autre roche gravée.
Les plans millimétrés généraux, ou plus simplement plans généraux, permettent de situer et de
repositionner les plans millimétrés des faces sur la surface de la roche. Ils sont donc réalisés a
des échelles plus petites (généralement de 1/20 a 1/100) que les plans de faces. Comme nous
le verrons, dans certains cas ces plans généraux peuvent étre géoréférencés a 1’aide de la BD

Ortho (Figure 125).

La photographie générale des roches gravées

La photographie générale est la photographie de la roche dans son contexte géographique.
Cette méthode d’enregistrement a été initiée dés le début des recherches systématiques
(Lumley et al. 1976 p. 49). Une partie des roches gravées du secteur des Merveilles a été
photographiée par D. Ponsard (Musée de I’Homme) entre 1984 et 1989. Plusieurs de ces
diapositives ont ét¢ numérisées et ont pu Etre intégrées dans la banque d’images, mais
beaucoup restent encore a traiter.

Depuis 2007, avec I'utilisation d’appareils numériques, les roches de certaines zones ont pu
étre ainsi systématiquement photographiées dans leur contexte. C’est le cas de la plupart des
roches des zones V, X et XI (par nous-mémes), des zones VI et VII (N. Bianchi), des zones I
et IX (P. Percic) et du groupe III de la zone IV (D. Giraud).

Pour ne pas induire de doutes sur la roche référencée par la photographie, on a cherché a

centrer systématiquement celle-ci.
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2. Mise au propre des relevés

Si la méthode de relevé donne une idée des informations retenues pour 1’étude des gravures,
les méthodes de mise au propre montrent comment ces informations sont préservées et
archivées avant de servir aux analyses. Ce sont jusqu’a présent les plans de faces qui ont
constitué la base documentaire, sous la forme de catalogues édités d’année en année pour
chacune des zones ouvertes a la vérification. Généralement, les plans de faces résultent de
I’association d’un relevé des gravures sur film transparent et d’un millimétré permettant de

restituer leur position sur la surface gravée (Lumley et al. p. 51).

Au début des recherches, les relevés des gravures sur film transparent servaient de support a
des calques végétaux sur lesquels on repassait le contour des gravures a I’encre de Chine en
noircissant I’intérieur. Les gravures étaient reproduites a taille réelle (plan 1/1) et les plans
¢taient réduits a la chambre claire a 1’échelle 1/5 (Lumley ef al. p. 51). Au cours des années
suivantes, la photocopie s’est substituée a la chambre claire, les Rotrings a I’encre de Chine et
le calque plastique a fait son apparition.
Jusqu’a récemment, la mise a 1’échelle des relevés grandeur nature (1/1) et des millimétrés
(1/10) était effectuée a la photocopieuse. Des 2007, nous nous sommes rendu compte que si
I’on introduisait le scanner A0 dans I’acquisition des relevés’, il était possible de dépasser
cette méthode dont les inconvénients paraissaient évidents :
-les trois réductions a la photocopieuse sont coliteuses en temps et en argent et peuvent
induire des erreurs d’échelle (Tableau 27) ;
-le montage, réalisé par découpage aux ciseaux puis par superposition et par transparence
représente également une durée de travail importante ;
-sur le plan mis au propre a I’encre de Chine, le fait de supprimer une ancienne gravure en
la grattant a I’aide d’un cutter pouvait endommager le plan ;
-le fait de repasser sur d’anciennes gravures conservées sur un plan refait pouvait générer
des empatements rédhibitoires pour des vérifications renouvelées sur plusieurs années

(Figure 127).

7 Ce scanner, qui accepte des images de 0,841 x 1,189 m (i.e. 1 m?), n’était auparavant utilisé que pour la
numérisation des calques déja mis au propre.
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Jusque-1a, les films transparents utilisés sur le terrain ne permettaient pas d’étre numérisés
dans le scanner A0™ car trop souples pour étre entrainés par la rotative du scanner. Aprés
quelques temps de recherche, nous avons trouvé un film qui avait les qualités structurelles
convenant 4 la fois au relevé de terrain et au scanner A0"”.

Dés 2008, cette nouvelle méthode d’acquisition des relevés, basée sur la numérisation
directe des calques, a été complétée par un traitement infographique grace aux outils de DAO
(Dessin Assisté par Ordinateur). Cette évolution a fait que 1’atelier de mise au propre s’est
entierement informatisé et qu’il n’est plus nécessaire de passer par la photocopieuse, le
montage, ni le noircissage manuel des gravures’.

Toutes ces données (photographies, plans et millimétrés) peuvent étre intégrées dans une base
de données informatique qu’il va falloir structurer pour rendre I’information facilement

accessible.

3. Banque d’images

La mise en place d’un serveur de fichiers de type NAS (Network Attached Storage) en 2008,
dans I’annexe du LDPL dévolue a 1’étude des gravures du mont Bego, a permis de stocker
plusieurs giga-octets d’images dans une nouvelle structure de données.

Sur notre initiative, la numérisation systématique des données iconographiques a débuté des
octobre 2006 en commengant par les plans de faces. Apres la mise au propre des vérifications
de la zone V (décembre 2007), débutait la numérisation systématique des millimétrés. En
janvier 2008, la numérisation des quelques 5 000 plans de faces était quasiment achevée. Fin
2008, c’est la numérisation de ’ensemble d’environ 4 000 millimétrés qui était a son tour

presque achevée. Le travail de numérisation a aujourd'’hui été complétement intégré dans la

™ La méthode de mise au propre consistait a réduire a 20% les relevés 1/1 et agrandir a 200% le millimétré de
cette méme face. Compte-tenu des possibilités de la photocopieuse les relevés 1/1 devaient étre réduits trois fois
pour obtenir un relevé au 1/5 (i.e. 20%). Le millimétré, généralement effectué¢ au 1/10 était agrandi a 200% pour
obtenir un schéma de la face au 1/5. Une fois effectuées, ces opérations permettaient d’assembler relevés et
millimétrés qui avaient alors la méme échelle. Aprés assemblage, 1’ensemble (contenu iconographique des
relevés et du millimétré) était recopié sur un calque par transparence et ’intérieur de la gravure (la surface
gravée) était noircie a I’encre de chine. Cette méthode a été conservée durablement (Serres 1994 p. 18-19,
Lumley et al. 1995, Lumley et al. 2003b p. 67).

> Sur notre proposition et aprés évaluation, I’équipe de travail a adopté un film transparent qui, bien que
réfléchissant la lumiére, a les qualités requises pour le relevé et permet d’étre scanné par le scanner AO du LDPL.
Il s’agit du PET 35 (Polyester 35 um d’épaisseur). Ce dernier a également des meilleures qualités de
conservation que les calques employés antérieurement.

76 C’est avant tout avec le logiciel Photoshop de la gamme Adobe qu’ont été effectuées les mises au propre. La
sélection d’extraits d’un méme relevé en différents calques a permis de conserver les versions anciennes et de les
rendre immédiatement visibles pour des comparaisons. La vectorisation compléte des tracés serait une solution
encore mieux adaptée pour améliorer la qualité de la mise au propre tout en conservant les anciennes données
iconographiques (fissures, etc.). C’est donc le logiciel Adobe Illustrator qui devrait étre prochainement utilisé
dans la mise au propre des relevés.
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méthodologie de I'équipe de recherche. S'il améliore la disponibilité des informations
iconographiques (acces informatique, impressions par lots pour 1'édition des catalogues de
terrain) et leur portabilité (copies entre le serveur et des dossiers de travail), il correspond
¢galement a une sauvegarde informatique.

Au cours de notre collaboration avec I’équipe du LDPL, nous avons alimenté cette banque
d’image en y déposant 1’ensemble des plans réalisés sous notre responsabilité ainsi que les

photographies réalisées entre 2006 et 2008

Pour rendre optimale la recherche de n’importe quel document iconographique, nous avons
choisi une structure de données que nous pouvons décrire. Cette banque d’images repose sur
la partition en trois principaux registres : les photographies, les plans et les figures au 1/1. La
profondeur de la structure est, elle aussi, de trois niveaux : le niveau de la zone (Z), le niveau
du groupe (G) et le niveau de la roche gravée (R) (Figure 128)™.
-Le dossier « Images Roches » recoit I’ensemble des photographies pour chaque roche
gravée (R): vue générale, photos individuelles et photographies de correction. Grace a
I’utilisation des photographies numériques, seul un transfert des images de 1’appareil vers
le dossier est nécessaire.
-Le dossier « Images Faces », regroupe toutes les données qui sont liées au traitement des
relevés. Les plans de faces et les millimétrés sont donc réunis au niveau du groupe (G).
Ce dossier regroupe 4 sous-dossiers : « Cahier de terrain », « Cellos », « Archives » et

« Traitements »”.

77 Au mois de juin 2010, il s’agit de I’ensemble des plans des zones V, X et XI et des photographies des zones V,
VIII, IX, X et XI que nous avions en notre possession. Soit quelques 300 relevés refaits et mis au propre,
quelques 450 photographies générales et environ 800 photographies individuelles.

™ Les formats d’image indiqués sur cette figure ne sont donnés qu’a titre indicatif. L’objectif en changeant
I’extension est de pouvoir enregistrer les plans de roches et millimétrés avec le méme identifiant (ex.
ZV.GIILR 1). Le classement alphabétique permettra de les regrouper deux a deux pour consulter plans et
millimétrés a la suite pour chaque roche et ainsi de les passer facilement en revue.

7 Le sous-dossier « Cahier de terrain » accueille les feuilles du catalogue de zone (les plans de face) qui ont été
annotées au cours d’une campagne de vérification.

Le sous-dossier « Cellos » accueille des relevés de gravures. Au format TIFF, ceux-ci sont les images fidéles du
relevé de la surface de la roche gravée. Pour étre correctement archivés, ils doivent étre enregistrés avec 1’année
au cours de laquelle ils ont été effectués. Les gravures tracées sur ces relevés sont noircies avant d’étre exportées
vers le dossier des gravures (Figure 128, chemin gris).

Le sous-dossier « Archives » enregistre les plans réalisés avant 2008 (c’est-a-dire la grande majorité) au format
TIFF et les plans millimétrés au format .jpg.

Le sous-dossier « Traitements » est celui qui va contenir ’ensemble des traitements infographiques, excepté le
noircissage des gravures 1/1. Le fichier PSD (Photoshop Document) va regrouper sur différents calques
I’ensemble des informations iconographiques. Avec le millimétré, les individualisations et la numérotation des
gravures vont étre directement effectuées sur le plan de roche. Celles-ci vont étre faites en couleur de fagon a ce
que lorsque des gravures se superposent on puisse les individualiser facilement et les sélectionner sur I’image par
une sélection par couleur. Ce document appelé « Plan avec individualisations » regroupant 1’iconographie des
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-Le dossier « Images gravures » est, a terme, destiné a n’étre que consulté ou imprimé,
sans modifications. En effet, la numérisation des relevés permet de travailler a 1’échelle
1/1, sans passer par la réduction au 1/5, il n’est plus nécessaire de dissocier les plans de
roches et les 1/1 : I’ensemble des traitements doit donc étre regroupé sur un seul niveau,
c'est-a-dire au niveau du fichier « Plan avec individualisations ». Le plan individuel de la
gravure ne va nécessiter qu’un traitement infographique simple dans ce dossier avant
d’étre édité.

C’est cette structure de données que nous avons adoptée quand il nous a fallu développer une

nouvelle base de données.

gravures et leur numérotation servira de document de référence. En effet, en regroupant les individualisations et
le dessin des gravures, on évite d’avoir a répéter les modifications sur le millimétré et sur le plan de roche. Il va
permettre d’éditer les deux principaux documents : les plans mis au propre et les individualisations.
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4. Base de données « Matériel paléontologique et préhistorique :

gravures rupestres de la région du mont Bego »

I1 s’agit de la base de données employée par le LDPL. Comme nous I’avons dit, elle se révele
d’un usage peu commode et a conduit les chercheurs a multiplier des structures
d’enregistrement annexes, y compris pour la réalisation des monographies des zones III et
XI1* et dans des articles récents®'.

Nous présentons ici une description des différents champs d’enregistrement et de leur taux de

remplissage des tables « Roches » et « Faces » entre février et mars 2010.

Historique

La base de donnée « Matériel paléontologique et préhistorique : gravures rupestres de la
région du mont Bego » est créée en 1989 par J. Fruitet, L. Kalloufi et O. Romain sur un
ordinateur IBM 30/90 du Musée de ’Homme a Paris et développée sous le systéme Xenix. Le
systtme de gestion de base de données (SGBD) Unify ne pourra accueillir, pendant 10
années, que des données de type alphanumérique. Les données validées sont transmises sur le
centre de calcul de Saint-Jérome & Marseille®.

Du fait du déclassement progressif d’Unify au profit de logiciels libres, de 1I’importance de
lier les images (plans, photos, etc.) a leurs enregistrements et de 1’amélioration des outils
d’affichage notamment grace au développement d’Internet, un développement de la base de
données en mode Web a été envisagé. En 2000, sous la responsabilit¢é de R. Vaudron,
I’adaptation de la base de données au systéme d’exploitation Linux gérée par le SGBD
PostgreSQL est effectu¢e. Les formulaires de consultation/saisie programmés en langage
Python permettent un interfacage de type Web et I’acces aux données via Internet. Les
principales améliorations concernent alors I’affichage et la possibilit¢ d’insérer des images.

Toutefois cette derniére possibilité restera inexploitée jusqu’il y a peu. Un éditeur SQL

80 Nous avons relevé plusieurs différences entre d’une part, les enregistrements des pendages et des directions
des faces gravées de la zone III dans la base de données « Mont Bego » et, d’autre part, les listings publiés dans
la monographie qui lui a été consacrée (Lumley et al. 2003). Concernant uniquement les directions des faces
gravées, des erreurs d’un méme type existaient pour la zone XII (logiquement nous avons choisis de conserver
les données publiées). On notera également que la géologie de certaines roches de la zone III n’est pas la méme
dans la BD et dans les descriptions.

81 A titre d’exemple, en juillet 2010, pour la Roche des Pléiades, un anthropomorphe (fig. 6) est encore
enregistré dans la BD « Mont Bego » comme deux gravures différentes : des plages (fig. 6 et 7). Le second
anthropomorphe (fig. 15) est enregistré lui comme un corniforme. Pourtant ces figures sont clairement
présentées comme des anthropomorphes (Lumley et al. 2007).

%2 Ces informations proviennent de documents internes au laboratoire du Lazaret.
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permet également d’effectuer différentes opérations croisées (i.e. sur différentes tables). Une
sauvegarde réguliere des enregistrements est faite sur bandes. En 2007, de nouvelles
modifications ont été apportées par B. Lecervoisier avec une adaptation des scripts au serveur
Linux actuel (OpenSuse 10.2, PostgreSQL 8.1 & Python 2.5).

Plusieurs réunions, regroupant 1'équipe de recherche et l'informaticien du LDPL ont établi
qu'une révision plus importante de la base de données était nécessaire pour améliorer son

opérabilité. Hélas, a ce jour, la plupart de ces améliorations n’ont pas été réalisées®.

En mars 2010, la base de données « Matériel paléontologique et préhistorique : gravures
rupestres de la région du mont Bego » comprenait 33 tables. La structure de cette base de
données est relationnelle bien que, de fait, elle enregistre des données sous une forme
hiérarchique™.

A des fins illustratives on peut décomposer sa structure en deux sous-ensembles. Le premier
consacré aux roches, aux faces et aux gravures est considérablement renseigné et illustre le
caractere systématique du travail entreprit par H. de Lumley et ses collaborateurs. Le second,
li¢ au référencement des associations de gravures, n’a pour ainsi dire jamais servi et montre
que des problémes liés a leur étude n’ont pas été surmontés dans la réalisation des outils
fonctionnels. Nous n’évoquerons que les données liées aux roches, aux faces et aux gravures

qui nous ont servis a mettre en place la BD « Micaschiste ».

a) Roches gravées

On distingue différentes roches dés lors que ces supports sont séparés les uns des autres par
des zones de passage, des larges failles, des torrents, etc. S’il ne semble pas, a priori, difficile
d’individualiser différentes roches gravées, il apparait parfois que les limites entre ces
supports ne sont pas clairement définies. C’est particulierement le cas pour les longs
affleurements des ciappes de Fontanalba® (zone XVIII) ou, a une échelle moins importante,

pour les ciappes du Sorcier (zone VIII) et pour quelques autres parois™.

¥ Ces améliorations devaient concerner: la connexion & un SIG, une meilleure intégration des images, une
augmentation du nombre des champs avec un contrdle de saisie, une prévisualisation des schémas de gravures
lors de leur codage, de nouveaux formulaires de saisie/requéte, un suivi des modifications, un module de
traduction des écrans de consultation vers ’italien et I’anglais.

% Dans cette base de données, les relations entre les tables sont de type un a plusieurs (1 - ©), ¢’est-a-dire qu’une
roche peut avoir plusieurs faces, qu’une face peut avoir plusieurs gravures, etc. En dehors d’un numéro
automatiquement généré par le SGBD appelé « identifiant », la clef d’une table est la concaténation de ses clefs
étrangeres et de sa clef primaire. Par exemple, la clef d’un enregistrement dans la table « Face » est la
concaténation des clefs des tables « Zone » et « Roche » et de son numéro de face.

% Lraffleurement de la Grande surface lisse supérieure (Bicknell 1913 p. 101,102), en zone XVIII groupe II, a
été considéré comme trois roches gravées différentes : 14 o, 14 B, 14 y séparées les unes des autres par des
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Les champs présentés ci-dessous peuvent étre renseignés a partir du formulaire « Roches » de

la base de données (Figure 129).

Zone / Groupe / Roche

Le numéro de roche est la clef primaire de la table, qui, avec son numéro de zone (Z) et de
groupe (G), forme sa clef unique. Parmi ces trois champs, aucun ne peut rester vide, de méme
que le résultat de leur concaténation ne peut faire référence qu’a un seul individu dans la table
« Roches ». Plusieurs complications concernent 1’enregistrement des numéros de roche. Ces
problémes sont préjudiciables pour mettre en relation les roches de la base de données avec
leurs données iconographiques, mais également géographiques (une premicére mise en
correspondance des enregistrements de la base de données avec les roches positionnées dans

r r r . r \ r 8
le SIG par géoréférencement avait montré de trés nombreux échecs)®’.

Nom de la roche

Outre la zone, le groupe et le numéro de roche, un nom a pu étre donné aux roches. Les
dénominations données par les premiers découvreurs ont été conservées comme, par exemple,
pour la Roche de I’Autel (Bicknell), la Stéle du Chef de Tribu ou des tribus (Bicknell), la
Roche du Sorcier ou Roccia del Mago (Conti), ainsi que pour 1’appellation populaire de la
paroi du Christ pour le seul secteur des Merveilles. Nous avons choisi d’utiliser tant que
possible ces noms parce qu’ils sont plus faciles a retenir que les numéros de roches mais aussi

parce qu’ils donnent des indications sur la roche et ses gravures.

fissures. Ces roches ont été divisées respectivement en 14, 15 et 22 faces. Pourtant, ni le pendage, indifférencié,
d’environ 20°, ni la direction des faces, tournées vers I’Est ne nécessitaient qu’elles soient ainsi divisées.

% A titre d’exemple, les roches 7A a 7E de zone XI groupe I se présentent sur une méme paroi de pélite de
pendage variable entre 30° et 90° Sud-Ouest et auraient pu étre réunies en une seule roche gravée avec
différentes faces.

%7 Ces non-correspondances viennent de la difficulté de numéroter les roches. Dans la suite des travaux initiés
par C. Conti, la numérotation des zones et groupes est effectuée en chiffres romains (ex. ZVIIL.GI). Or, la
transcription dans la base de données « Mont Bego » est faite en chiffres arabes sans quoi il serait impossible de
les ordonner. La seconde difficulté vient du fait qu’une lettre grecque, qui note généralement une roche non
référencée par C. Conti, n’est pas acceptée par le SGBD. Un systéme de correspondance fait qu’elle est
remplacée par une lettre latine précédée d’un ‘@’. Pour autant les équivalences alphabétiques ne sont pas
respectées (ex. @k équivaut a A). Une autre difficulté vient de ce que les parenthéses et les tirets n’étaient pas
non plus acceptés lors des premicres versions de la base de données alors que sur les documents ils étaient
employés. Une roche nommée ZVIIL.GL.R 1 (1) sur les plans et les millimétrés deviendra dans la base de
données ZONE : 8, GROUPE : 1, ROCHE : 11. Sans une nomenclature rigoureuse dans 1’enregistrement des
numéros de roche, la récente introduction des signes de ponctuation dans les identifiants de roche risque de poser
de nouveaux problemes. Finalement, du fait de la présence de lettre, le type de ce champ est textuel et non pas
numérique ce qui induit des problémes pour 1’ordonnancement des listings de roches (par exemple la roche 11 A
sera classée avant la roche 2). Pour travailler avec les chiffres romains et les lettres grecques il a été donc
nécessaire de créer des tables de correspondances avec les chiffres arabes.
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Coordonnées Lambert III de la roche
Depuis 1995, les coordonnées « X », « Y », « Z» acquises sur le site en degrés, minutes
secondes, a partir des levés GPS différentiels, sont ensuite converties en systéme Lambert 111

Carto avant d’étre saisies dans la BD®.

Dimensions de la roche

Les dimensions de la roche sont sa « Longueur », sa « Largeur » et son « Epaisseur ». On
retiendra seulement la validité des deux premiers champs pour lesquels il s’agit de mesurer la
plus grande longueur et la plus grande perpendiculaire a cette droite. L’épaisseur n’est
généralement pas accessible sur le terrain, que la roche soit un affleurement ou qu’elle soit en

partie enterrée.

Nature de la roche

Le champ d’enregistrement de la nature géologique de la roche admet une division entre
« Schistes », « Schistes-gréseux », « Gres-schisteux », « Gres » et « Arkose ».

Les notions de schiste-gréseux et de greés-schisteux ne sont pas des catégories
conventionnellement utilisées en géologie mais sont employées ici pour qualifier le grain de
la surface. Par ailleurs, nous I’avons dit, les roches de la série des Merveilles sont des pélites

faiblement schistosées.

Type de roche
Le type de roche peut étre un « Bloc », un « Petit bloc », une « Dalle », un « Dome » ou une
« Paroi ». Si les deux premiers ont pu étre transportés par les glaciers, ou plus rarement

¢boulés, les autres donnent des informations sur la nature géologique du sol.

Orientation de la roche

L’orientation de la roche fait référence a I’axe de sa longueur maximale. C’est donc une
donnée du type: «E-O», « NE-SO»,... qui est prise a la boussole. Ce champ est
réguliérement confondu avec la direction de la face (Lumley et al. 1995 p.52) qui est

unidirectionnelle (voir infra).

% Précédemment, ces coordonnées étaient été calculées d’aprés le carroyage Lambert III Carto de la carte des
cheminements.
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Contexte
Ce champ permet de noter la proximité d’une « Conque », d’un « Col », d’un « Lac », d’un

« Sommet », d’un « Torrent » ou d’une « Tourbiére ».

Remarquable

Il n’y a pas grand-chose a en dire, une seule roche est notée comme telle.

Publiée

Idem que pour le champ « Remarquable ».

La table « Roche » peut étre considérée comme la table-mére de fait. Elle regroupe a ce jour
plus de 4 091 enregistrements (mars 2010). Le taux moyen de remplissage de ses champs
descriptifs est de I’ordre de 40 % (Figure 130)*. L’écran de requéte SQL du SGBD « Mont

Bego » permet quelques opérations (Tableau 28).

% En ce qui concerne I’information géographique liée a 1’enregistrement des roches, on remarque que seule une
quinzaine d’enregistrements ont eu leur champ « Contexte » renseigné. Et, malgré les publications des zones 111
ou XII, aucune roche de ces zones n’ont vu leur « Contexte » renseigné. Ce dernier point suffirait selon nous a
justifier la mise en place d’un SIG.
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b) Faces gravées

Nous exposons ici les différents champs qui peuvent étre enregistrés dans la table « Face » de
la base de données « Mont Bego »”. Par défaut une roche gravée a toujours une face nommée
« face A ». Une roche possede plusieurs faces (faces A, B, C, D, etc.) des lors que des
gravures sont disposées sur des parties ayant des inclinaisons ou des directions différentes. En
pratique cette définition n’est pas systématiquement appliquée. Ainsi, des gravures peuvent
étre considérées sur des faces différentes bien que celles-ci aient les mémes directions et
pendages.

Les champs présentés ci-dessous peuvent étre renseignés a partir du formulaire « Faces » de

la base de données (Figure 131).

Zone/Groupe/Roche/Face

L’identifiant unique d’une face est la concaténation de son numéro de zone (Z), de groupe
(G), de roche (R) et de face (F). Il forme sa clef unique, parmi ces quatre champs aucun ne
peut rester vide, de méme que leur concaténation ne peut faire référence qu’a un seul individu

dans la table « Face ».

Dimensions de la face

Elles se calculent de la méme manic¢re que les dimensions de la roche (sa plus grande
longueur et la plus grande perpendiculaire passant par cette droite). Comme la roche est un
ensemble de faces, les dimensions d’une face gravée ne peuvent jamais étre supérieures aux

dimensions de la roche.

Type de la face
Celle-ci peut étre une « Dalle », une « Marche », un « Déme », une « Paroi », un « Sol » ou

une « Table ».

Forme de la face

Elle peut étre « Carrée », « Arrondie », « Ovale », « Rectangulaire » ou « Trapézoidale ».

% Cette table est une création plus récente que celles des tables « Roche » et « Figure » et n’existait pas dans la
version Unify.

43



Base documentaire

Couleur de la face

C’est la patine, ou cortex d’altération, qui va €tre enregistré et non pas la couleur naturelle de
la roche. Les propositions de saisie de la base de données sont : « Orange », « Violet », « Gris
orangé », « Gris », « Rouge vert », « Gris vert », « Blanc », « Gris violet », « Gris rouge » et

« Brun ».

En I’absence d’utilisation systématique d’un code Munsell, d’un équivalent, ou d’une planche
de photographies de référence, la détermination de la couleur d’une face gravée peut étre

incertaine et laissée a 1’appréciation de chacun.

Aspect de la face
Directement li¢ a la nature géologique de la roche et au passage des glaciers, 1’aspect d’une

surface gravée peut-&tre « Lisse » ou « Rugueux ».

Eléments naturels de la face

Les ¢léments naturels sont des détails microtopographiques de la surface. La présence de
« Décrochements », « Fissures », « Nodules», « Trous» ou « Microflores » peut é&tre
enregistrée dans la base de données par une case a cocher du type présence/absence.

On notera I’absence de possibilité d’enregistrer les stries glaciaires.

Etat de conservation de la face

L’érosion se traduit par une abrasion réguli¢re de la surface rendant les gravures peu visibles.
Pour le champ « Erosion», la base de données accepte les valeurs « Non Erodée »,
« Erodée », « Trés Erodée ».

La desquamation est un processus de délitement du cortex d’altération par décrochements
successifs de parties de la surface. Ce champ accepte trois valeurs : « Non Desquamée »,

« Desquamée », « Tres Desquamee ».

Direction et inclinaison de la face

La direction de la face donne le sens de sa pente : vers ou elle regarde. C’est nécessairement
un azimut unidirectionnel du type: « Sud-Est», « Nord», « Sud», etc. Une technique
empirique pour connaitre la direction d’une surface consiste & y coucher un crayon dessus et
de suivre la direction de sa descente. La direction ne doit pas étre confondue avec
I’orientation qui, pour la face comme pour la roche, est notée par les deux directions opposées

d’un méme axe.
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L’inclinaison se calcule en degrés et le champ d’enregistrement attend un nombre entier. Sur
le terrain ’ensemble des équipes de relevé ne possede pas de clinométres et les inclinaisons

sont souvent modifiées d’une vérification a 1’autre (voir ci-dessous).

Orientation de la face
Elle se calcule de la méme fagon que celle de la roche, a la boussole et en fonction de I’axe de

la longueur maximale de la face.

La table « Face » enregistre 4 591 entités (mars 2010). Le taux général de remplissage de
I’ordre de 50 %, mais on ne peut déterminer si toutes les inclinaisons mesurées a 0
(horizontale) le sont réellement ou si cette valeur est celle par défaut. Une remarque identique
peut étre faite pour les éléments naturels de la face (décrochement, microflore, fissure, nodule,
trou) : si la case « microflore » n’est pas cochée, on ne peut pas savoir si la roche n’a pas de
microflore ou bien si ce champ n’a pas ¢été renseigné (Figure 132). L’écran de requéte SQL du

SGBD « Mont Bego » permet quelques opérations (Tableau 29)
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¢) Gravures

La feuille d’enregistrement des gravures protohistoriques comporte deux parties distinctes. La
premicre concerne la classification de son contenu iconographique. La seconde, sa technique
de réalisation.

Les champs présentés ci-dessous peuvent étre renseignés a partir du formulaire « Figures » de

la base de données (Figure 133).

Numérotation des gravures
Nous avons déja dit que, comme pour les roches et faces, la concaténation de son numéro de
zone (Z), de groupe (G), de roche (R), de face (F), et de figure forme 1’identifiant unique

d’une gravure et sa clef primaire dans la table « Figure » de la base de données.

Carré de la gravure
Le carré de la gravure est son identifiant dans un carroyage. Celui-ci est effectué pour une
méme face de certains grands affleurements : Roche de [’Autel, Défilé Riviere, Voie Sacrée,

etc.

Identification de la gravure
C’est le champ du code descriptif de la gravure : par exemple « C2r2rp1 » pour « Corniforme
a corps rectangulaire et cornes a deux segments paralléles, sans appendices ». Nous

consacrons une large partie de notre travail a son sujet et aux difficultés liées a son utilisation.

Conti seulement

Les carnets de Conti ont été recopiés et photocopiés par un membre du LDPL au milieu des
années 1980. Les gravures relevées (Lumley et al. 2003a p. 72) ou publiées par C. Conti
(1972) mais qui n’ont jamais pu €tre retrouvées sont notées « Oui ». Nous ne comptons pas

ces gravures dans le corpus d’étude.
Signe de la gravure

Il s’agit des différents « niveaux de complexité sémantique » d’une gravure (Lumley et al.

2003 p. 225 sq.). lls se décomposent en « Signe €élémentaire », « Signe composé », « Signe
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syncrétique », « Signe transformé » et leurs différents produits (composé ¢€lémentaire,

composé complexe, etc.).

Style de la gravure

Ce champ note le style technologique de la gravure, c'est-a-dire la synthése de la forme, de la
disposition et de la profondeur des cupules qui la compose®'.

En terme d’enregistrement, et théoriquement, il devrait exister une bijection entre les styles
d’une part et la technologie et la qualité de la gravure® d’autre part. En pratique, il n’a jamais

¢été possible de le faire.

Sens de la gravure

Le sens concerne la direction de la gravure par rapport au haut de la surface. Il peut étre
« Droit », couché a « Gauche », a « Droite » dirigé vers le « Bas » (invers¢) ou « Indistinct ».
Un Corniforme, un Poignard, un Personnage, sont déclarés droits quand respectivement leurs
cornes, leur lame et leur téte sont dirigées vers le haut de la roche. Dans la mesure ou
I’identification de certaines gravures reste encore mal comprise, leur sens ne peut pas étre

déterminé (comme pour les Réticulés”, les Topographies, etc.).

Qualité de la gravure
Elle réfere a I’état d’exécution de la gravure et peut étre « Bonne », « Assez bonne »,

« Moyenne » ou « Mauvaise ».

Contour de la gravure
I1 peut étre « Net » ou « Pas net » d’une part, et « Régulier » ou « Irrégulier » de ’autre.
On notera que ce champ d’enregistrement pourrait étre scindé en deux: « Nettet¢ du

contour » et « Régularité¢ du contour ».

°! Différents styles peuvent étre définis sur la base de récurrence dans les techniques d’exécution des gravures
(Lumley, Fonvielle, Abelanet 1976).

%2 Le calcul du style prenant en compte ce dernier facteur.

% T. Serres, dans son travail sur les associations de gravures, attribue le sens « Indéterminé » & plus de 95% des
Réticulés du secteur des Merveilles (Serres 2001).
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Cupules débordantes
Quand des cupules peuvent étre rattachées a une gravure mais sont situées a I’extérieur de la
surface gravée constituant cette méme gravure, on note la présence de cupules débordantes

par un « Oui ». Absentes, elles sont notées « Non ».

Profil du bord de la gravure
Le profil du bord de la gravure correspond a 1’angle que forment les cupules périphériques

avec la surface non gravée. Celui-ci peut étre « Arrondi », « Oblique » ou « Abrupt ».

Stries de contour
Les stries ayant servi au tracage du contour d’une gravure peuvent étre « Inexistantes »,

« Discontinues » ou « Nettes ».

Alignement sur le bord de la gravure
Lorsque des alignements de cupules soulignent le contour d’une gravure, ce champ est noté

« Oui ».

Profondeur de la surface gravée

La surface gravée peut étre « Superficielle », « Peu profonde », « Profonde », « Trés
profonde » et, conjointement, « Réguliére » ou « Irrégulicre ».

Ce champ pourrait étre scindé en deux : « Profondeur de la surface gravée » et « Régularité de

la surface gravée ».

Périphérie de la surface gravée
La périphérie, ou contour, peut étre « Identique » ou « Différente » de 1’intérieur de la surface.

Dans ce dernier cas il peut s’agir d’un surcreusement du bord de la gravure.

Forme des cupules

Les cupules, enlévements millimétriques ou centimétriques de la surface de la roche, peuvent
étre « Arrondies », « Ovalaires », « Allongées », « Tres allongées » et, conjointement,
« Réguliére » ou « Irréguliere ».

Ce champ pourrait étre scindé en deux : « Forme des cupules » et « Régularité de la forme des

cupules ».
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Profondeur des cupules

La profondeur des cupules est la mesure comprise entre les creux des cupules et les crétes
entre celles-ci (et non plus avec la surface non gravée). Comme il a été observé trés tot
(Lumley et al. p. 101), cette donnée est en relation directe avec la disposition des cupules :
des cupules se superposant laissent peu ou pas de crétes intermédiaires, des cupules espacées
laissent des crétes se confondant avec la surface non gravée. La profondeur des cupules peut
étre « Superficielle », « Peu profonde », « Profonde », « Trés profonde » et, conjointement,
« Réguliere » ou « Irréguliere ».

Ce champ pourrait étre scindé en deux : « Profondeur des cupules » et « Régularité de la

profondeur des cupules ».

Taille des cupules

Les cupules peuvent étre « Tres petites », « Petites », « Moyennes » ou « Grandes ».

Disposition des cupules
La disposition des cupules peut étre « Espacée», « Cote-a-cote», « Jointive» ou

« Superposée ».

La table « Figure» regroupe 35 119 gravures (mars 2010). Le taux de remplissage des
composantes descriptives de 1’ordre de 75 % si on s’intéresse aux seuls champs « Identité »,
« Style » et « Longueur » ou « Largeur » (Figure 134). L’écran de requéte SQL du SGBD

« Mont Bego » permet quelques opérations (Tableau 30).
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Aujourd’hui, la banque d’image compte plusieurs milliers de plans, millimétrés et autres
données iconographiques qui en font une base documentaire sans aucune comparaison avec
d’autres sites d’art rupestre de cette importance (Tableau 31)*. Pourtant, la liaison entre les
images et la BD « Mont Bego » n’a été¢ mise en valeur que récemment avec I’intégration des
gravures 1/1 de la zone I actuellement en cours de rédaction®.

La base de données regroupe quelques 4 000 roches gravées, 4 500 faces gravées et
environ 35 000 gravures (Tableau 32). Toutefois, pour des raisons liées avant tout & son
ergonomie, son usage reste trés limité comme en témoignent les effectifs proposés dans les
derniéres publications (Echassoux et al. 2009, Lumley, Echassoux 2009, Lumley, Echassoux
2011).

Compte-tenu des difficultés fonctionnelles de la base de données « Matériel paléontologique
et préhistorique : gravures rupestres de la région du mont Bego», de D'interprétation
différente que 1’on peut faire d’une méme gravure pour son seul codage, il est évident qu’il
aurait ¢ét¢ impossible d’effectuer I’ensemble des corrections et les mises a jour nécessaires si
nous nous étions arrétés a sa seule exploitation. Malgré I’importance que nous accordions a
I’unité de la recherche (données et méthode) il a donc été nécessaire de développer une

nouvelle base de données.

% Rappelons que le site du mont Bego est le deuxiéme d’Europe occidentale en nombre de gravures aprés
I’ensemble Valcamonica-Valtelina (Brescia, Lombardie). A. Arca, qui travaille sur les deux sites, estime que
pres de 100% des roches gravées du mont Bego ont été relevées alors que seulement la moitié (n = 958) 1’ont été
au Valcamonica (Arca 2009 tab. III).

% En juillet 2010 : 2 389 images liées aux enregistrements des gravures, dont 2 245 pour la zone I et 144 pour la
zone V.
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5. Base de données « Micaschiste »

Nous avons développé la base de données « Micaschiste » sur I’application Microsoft Access.
Cette BD a été créée le 14 octobre 2007 a partir de 1’export des tables « Roche », « Face » et
« Figure » parmi les 33 tables que comprend la base de données « Mont Bego ».

Nous avons créé de nouvelles tables pour enregistrer les vues d’ensembles, les associations
relevées par T. Serres (Serres 2001), les objets de comparaison, les gias, le mobilier
archéologique. Nous avons ¢également développé de nouvelles fonctionnalités sous la forme
de formulaires, d’une liaison systématique des enregistrements (roches, faces et gravures)
avec leurs images et de multiples requétes de consultation, de sélection et de modification.

Ce sont ces amgéliorations qui nous ont permis de conduire des vérifications
systématiques.

De nouveaux champs descriptifs ont aussi été créés: deux nouveaux champs pour
I’enregistrement du codage des attributs et un nouveau champ pour I’enregistrement du
codage secondaire (dit « en pivot ») de la gravure. Nous avons également créé¢ des champs
retracant 1’historique de la base de données : ancienne identité¢ de la gravure, dimensions
vérifiées (oui/non), dimensions précises (oui/non), etc.

Malgré les difficultés, comme celles liées a la numérotation des roches (p. 39 sq.) ou au
codage descriptif des gravures, nous avons veillé a maintenir les correspondances entre notre
base de données et la base de données « Mont Bego »°°.

Enfin, depuis octobre 2007, les BD « Mont Bego » et « Micaschiste » ont évolué¢
parallélement et au terme de quatre ans d’exploitation, nous pouvons les confronter tant en ce

qui concerne leur ergonomie que leur contenu.

a) Descriptif de la base de données « Micaschiste »

L’enjeu de cette nouvelle base de données était d’accélérer la recherche et la modification de
I’information. Les formulaires nous ont permis de personnaliser 1’affichage des données
enregistrées dans les tables pour faciliter leur saisie. Grace aux fonctionnalités d’Access, nous
avons pu faire correspondre les formulaires entre eux pour faciliter la navigation dans les

données. La programmation de certaines fonctions en VBA (Visual Basic for Applications)

% Le 2 février 2009, les données des tables « Roche », « Face » et « Figure » de la zone V, une zone placée sous
notre responsabilité, ont été transmises au LDPL depuis la base de données « Micaschiste » pour étre réinjectées
dans la BD « Mont Bego ». Cette intégration a été effectuée le 24 aofit de la méme année par 1’informaticien du
laboratoire.
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nous a permis de lier de nombreux enregistrements avec leurs plans ou leurs photographies’
et de lier la base de données et un fichier word décrivant les roches.

Les états, quant a eux, restituent ces informations sous une forme parfaitement adaptée a une
impression « par lots » en permettant de présélectionner les enregistrements et de les mettre

en forme automatiquement®.

Formulaire des roches
Le formulaire d’enregistrement (Figure 135) de la roche permet d’accéder au contenu
informatif d’une roche gravée : photographie” et données paramétriques, mais également a

une description référencée dans un document word (Figure 141)'.

Formulaire des faces
Au début de notre travail, le formulaire 1i¢ aux plans et aux millimétré a été le plus souvent
utilis€ car ce sont ces données qui ont ét¢ scannées en premier lieu (Figure 136). Ils

permettent d’accéder au relevé de la surface d’une roche gravée, de consulter et de modifier

?7 La procédure permettant d’associer les données iconographiques et paramétriques a été développée en VBA.
Elle a été complétée par une procédure d’ouverture de I’image dans un logiciel de visualisation d’images du type
Apercu Imaging.

% Cet outil permet de ne pas avoir a réécrire les numéros, les noms, les codages, et autres variables descriptives
et évite des erreurs de retranscription.

% La BD compte quelques 1 000 roches pour lesquelles on dispose des photographies générales.

"% Pour chaque enregistrement de roche, un identifiant est automatiquement calculé et concaténé a une ancre
HTML (HyperText Markup Language) qui suit un chemin d’acces au fichier « Description des roches ». Dans ce
document word, les ancres sont situées au niveau de la description de certaines roches (les roches étudiées). Dés
lors que ce fichier est ouvert, il devient possible, par liens hypertextes, de naviguer a I’intérieur de celui-ci et par
des références externes de rejoindre d’autres fichiers. Ce document s’inspire de la « Description des
cheminements » qui sert a I’équipe actuelle (Lumley et al. 2003a, 2003b).

La description du chemin permettant de passer d’une roche a une autre est déja sous-entendue chez C. Bicknell
qui publie un Guide des gravures rupestres (Bicknell 1913), préconisée par M. Louis (Louis 1947), mise en
ceuvre systématiquement pour la zone I par C. Conti (Conti 1972) et développée depuis la fin des années 80 par
un membre de I’équipe de recherche pour I’ensemble du site. La « Description des cheminements » est
aujourd’hui riche de prés de 2 500 pages (resp. F. Villain). Pour le secteur des Merveilles, il a été constamment
mis a jour parallelement aux vérifications des gravures. Les roches y sont présentées généralement dans 1’ordre
établi par C. Conti en incluant les nouvelles roches découvertes depuis. Pour le secteur de Fontanalba, la
description des cheminements, réalisée pour plus de 70% des roches, a étroitement suivi le travail de
positionnement des roches effectué par J. Bégin. Dans sa forme actuelle, aprés des considérations générales sur
I’extension de la zone archéologique et de ces groupes, la description présente a chaque entrée une roche gravée.
Chacune de ces entrées est divisée en trois sous-parties. La premiére sous-partie indique le numéro de roche,
éventuellement son altitude et son nom. La seconde sous-partie correspond a la description de la roche gravée.
La surface gravée y est décrite (dimensions, couleur, nature géologique, orientation, direction, inclinaison,
fissures...) ainsi que les gravures les plus caractéristiques, protohistoriques et historiques, avec leur position.
Sont également signalés les changements éventuels de numéro et la présence de numéros inscrits sur la surface.
Finalement la derniére sous-partie donne des indications sur la direction et la distance de la roche suivante et
signale des points de repére, comme d’autres roches précédemment décrites. Les gias et autres structures
construites peuvent également étre intégrés a la description des cheminements.
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les données li¢es a cette face (inclinaison, direction...) mais €également aux gravures (sous-
formulaire). Nous comptons quelques 3 100 plans et 3500 millimétrés liés aux

enregistrements des faces gravées dans notre base de données.

Formulaire des gravures

Il existe en fait deux formulaires pour les gravures. Le premier est consacré plus
spécifiquement a 1’iconographie (Figure 137). Il recoit le plan individuel de la gravure et les
champs du codage des attributs. Le second est consacré a la technologie de la gravure et il

intégre la photographie de la gravure (Figure 138).

Formulaire des vues

Parallélement aux formulaires consacrés aux données des roches gravées, nous avons créé une
table et un formulaire des vues d’ensemble (Figure 139). Ces vues sont généralement
effectuées a partir de points dominants pour couvrir entierement un ensemble géographique
cohérent. Elles sont renseignées par les zones, groupes, sommets, sentiers, cols, lacs, etc.
qu’elles comprennent mais également par le type d’information qu’on y trouve (pastoralisme,
géologie, etc.). Il est donc possible de retrouver une vue en sélectionnant un ou plusieurs
critéres (par exemple le pic des Merveilles et la zone VIII). Quelques 300 photographies
prises dans I’ensemble du site ont été référencées de cette maniére.

Il est parfois possible, en recoupant les données de la photographie aérienne et des vues

générales des roches gravées, de retrouver la position de ces derniéres sur la vue générale.

Nous avons également été¢ amenés a créer de nouvelles tables de données pour enregistrer des

informations connexes aux roches gravées.

Table « Associations »

La création de la table « Associations » a été réalisée dans le but d’enregistrer le seul travail
systématique de classification et de codage des associations de gravures (Serres 2001)'".
L’auteur en publie I’inventaire pour 1’ensemble du site. Les listes d’associations du secteur
des Merveilles ont été scannées, parcourues par un logiciel de reconnaissance automatique de

caractéres puis importées dans la BD « Micaschiste ». A I’instar du codage des gravures (cf.

p- 59), le codage des associations a été fractionné en différents champs. Un champ calculé a

%7 Sur la base d’un corpus de 3 704 plans de roches validé en 1997 (Serres 2001).
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permis de traduire automatiquement le code sous une forme littérale (Figure 142). En tout, ce
sont plus de 2400 associations qui ont été intégrées dans la base de données
« Micaschiste »'*.
Aprés les premicres consultations, la table « Associations » montre que certaines roches
gravées n’ont pas €té prises en compte dans le listing initial. Parmi les roches les plus gravées
des Merveilles, les roches du Catalogue des armes (177 gravures) et des 100 corniformes
(172 gravures) sont absentes (Serres 2001 p. 550 sq.). Si ’on se réfere a la définition donnée
par 'auteur : « Lorsqu’il y a plusieurs gravures sur une roche, il est fréquent de les voir assez
rapprochées. Elles peuvent étre alignées, opposées, en file ou a proximité..., pas toujours
selon un schéma qui semble organisé » (Serres 2001 p. 30), il n’y a pourtant aucune raison de
ne pas trouver d’associations sur ces roches'”.

Nous verrons dans la partie consacrée aux associations et aux coprésences de gravures ce

que I’on peut en conclure.

Table « Objets de comparaison »
Pour les comparaisons, le principe de codage des gravures (p. 59) a été reconduit a des objets
ou des représentations tirés de divers contextes archéologiques pris entre I’Italie, la France et
la Suisse occidentale, entre le Néolithique et le Bronze ancien. Nous sommes restés a la fois
tributaires de [’orientation que nous avons peu a peu donnée a notre travail et de la
disponibilité de 1’iconographie. En tout ce sont plus de 120 objets ou représentations qui ont
été codées dans la BD (Figure 144).

Nous en évoquerons certains plus particulierement dans la partie consacrée a ’attribution

chronologique des gravures d’armes.

192 Faute de temps, nous n’avons pas intégré les associations des autres secteurs (Fontanalba, Valaurette, etc.).
Les associations ont été regroupées par roche et non par face comme initialement dans 1’inventaire.

1% 1 ’inventaire n’indique pas les numéros des gravures qui sont impliquées dans les associations si bien que
celles-ci ne peuvent étre reconnues que par déduction.
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b) Roches gravées : vérifications et nouvelles données

Nous comptons 4 281 roches gravées dans la base de données « Micaschiste ».
La mise en correspondance des identifiants de roches entre les BD « Mont Bego » et
« Micaschiste » montre qu’au bout de quatre ans, quelques 200 roches supplémentaires ont

été enregistrées dans la seconde'

(Tableau 33). Pour certaines d’entre elles seuls les plans
existaient sans que la saisie informatique ait été effectuée. D’autres encore furent découvertes
et publiées en dehors des campagnes de vérification-relevé dirigées par H. de Lumley.

On citera certaines de ces « nouvelles roches » par ordre décroissant de leur nombre de
gravures :

- Tapestry Surface : c’est la roche 3.13 de C. Chippindale. Cette roche, en grande partie
desquamée, porte de nombreuses plages régulieéres. Vue, photographiée et positionnée sur la
BD Ortho.

- Roche des Verrairiers : cette roche a été¢ découverte en juillet 2001 par J. Bégin dans le
vallon des Verrairiers, a I’ouest et en aval du pas du méme nom. L’archéologue dénombre
huit gravures de Figures a franges en plus de Corniformes et de figures non représentatives
(Bégin 2002 p. 11).

-ZIV.GVIIL.R 1 a et 2 a : ces deux roches situées dans le haut du vallon de I’Empuonrame ont
été découvertes et publiées par J. Bégin en 1998 (Bégin 1998) et ont donné lieu a la création
d’un nouveau groupe dans la zone IV sans pour autant que ces roches soient enregistrées dans
la base de données « Mont Bego »'®.

- Echelles du Paradis : Cette roche a été relevée et photographiée par C. Bicknell qui en
donne une description (Bicknell 1913 p. 46). Parce que située a proximité du sentier menant

du lac Vert a la caserne du Bego, elle sera en partie détruite par les militaires italiens.

1% Nous faisons exception des changements ou des erreurs de numérotation dans la BD « Mont Bego ». A titre
d’exemples : la roche ZIV.GIIL.R 17 B de la BD « Mont Bego » est équivalente a la roche 17B1 d’apres son
plan, la carte et la description des cheminements. La roche ZVIIL.GIL.R 11, probablement 1(1), de la BD « Mont
Bego » équivaut a la roche 1 d’aprés le plan de roche, la carte et la description des cheminements. Nous ne
comptons pas non plus certaines roches qui ont été divisées en plusieurs comme pour la ZIV.GIII, roches 17 G,
21 E, 31 B, etc. ni bien siir les roches dont I’identifiant est tronqué dans la BD « Mont Bego » (ZIV.GIL.R 9 B bi
pour 9 B bis, ZIV.GIIL.R 5 D te pour 5 D ter, etc.).

Pour le secteur des Merveilles, on remarque qu’une grande partie des roches gravées découvertes au cours de ces
derniéres années en zone IV (resp. D. Giraud) n’ont pas été enregistrées dans la base de données « Mont Bego ».
Pour la zone V, parmi les 11 nouvelles roches créées dans « Micaschiste », 7 ont été saisies apres la transmission
des fichiers au LDPL (voir p. 51) et 4 ont été découvertes en 2009. Dans le secteur de Fontanalba, une grande
partie des roches de ZXVIIL.GIL.R.68 et au-dela n’avaient pas non plus été enregistrées. Pour les secteurs isolés,
la base de données « Mont Bego » n’enregistre pas la seule roche du secteur du Vei del Bouc (ZXX.GIILR 4) et
n’enregistre que partiellement le secteur du col du Sabion (quatre roches sur les huit gravées).

1% Plus récemment, ce « groupe » a été transformé en « secteur » (Lumley, Echassoux 2011).
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Quelques fragments ont pu étre récupérés et sont actuellement conservés au Musée des
Merveilles. Cette roche porte de longs Réticulés qui lui ont donné son nom.

-ZXIX.GL.R 16 a: c’est la roche 7.02 de C. Chippindale (Chippindale 1988). Nous I’avons
observée sur le terrain sans réussir toutefois a la positionner correctement sur la BD Ortho. I1
s’agit d’un petit bloc de pélite a patine orangée et face fortement inclinée. Elle est gravée,
entre autres, de Personnages tenant des armes (hallebardes et haches).

A ces roches nouvellement créées, il convient également d’ajouter des roches positionnées sur
la carte des cheminements mais pour lesquelles nous n’avons pas d’information sur les
gravures qui y figurent (parce que les plans ou les millimétrés sont égarés). Ces dernieres ont
6té enregistrées a la fois dans la BD et dans le SIG'® (Tableau 34).

Avec les identifiants, nous avons choisi de vérifier systématiquement certains champs
descriptifs des roches gravées : leur nature (pélite ou gres), leur type (bloc ou affleurement) et
leurs coordonnées géographiques. Ce dernier point est le sujet de toute une partie de notre

thése (p. 80).

Vérifications

La nature géologique (pélite ou gres) et le type (affleurement ou bloc) des roches gravées
nous paraissent importants dans la mesure ou ils vont permettre de consolider 1’information
géologique liée aux supports. A contrario, I’information des champs « Orientation » et
« Dimensions » nous parait étre secondaire (p. 39).

Aprés avoir complété la nature géologique et les types de roches gravées dans la BD
« Micaschiste », en nous appuyant notamment sur les descriptions des roches gravées
(Lumley et al. 2003a, 2003b) et les photographies générales des roches, la vérification s’est
effectuée en deux temps. En premier lieu, nous avons évalué la qualit¢ de 1’information
géologique contenue dans la base de données. Aprés quoi, nous avons vérifi¢ les
affleurements gravés qui montraient une nature discordante de celle indiquée par la carte
géologique.

Pour évaluer la qualité de I’information retenue dans la BD nous avons confronté ces données
avec celles qui ont été récoltées par J. Bégin dans le cadre de son travail sur le contexte

géologique et géomorphologique des roches gravées. Sur I’échantillon vérifi¢'”, les

1% On les distingue de celles qui ont été uniquement enregistrées dans le SIG, qui n’existaient pas dans la base
de données « Mont Bego », et dont ’existence doit encore étre confirmée sur le terrain, des changements de
numérotation ayant pu survenir.

17 Une liste de ces quelques 600 affleurements a été transmise a la chercheuse qui a indiqué pour chacun d’entre
eux ses observations de terrain. Pour correspondre avec la typologie utilisée par J. Bégin, nous avons associés
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déterminations de J. Bégin sont identiques a 8 % pres avec celles de la base de données
« Micaschiste » (Tableau 37). On peut donc estimer que, pour la nature géologique et le type
des roches gravées, I’information contenue dans la BD est généralement correcte.

Dans un second temps, nous avons voulu recouper les informations géologiques des roches a
celles de la carte géologique (p. 10). Aprés un travail avec J. Bégin'®, la superposition des
natures de roche des affleurements et de la carte géologique a permis de vérifier les
concordances entre le type et la nature des roches gravées et I’information géologique
contenue dans le SIG'”. Les outils de sélection par localisation du SIG permettent d’identifier
et de compter facilement les affleurements gravés qui présentent une nature géologique
différente de celle indiquée pour le sol.

On compte quelques 7 % des affleurements dont I’information géologique différe entre le SIG
et la BD. Trois possibilités existent des lors pour expliquer ces divergences : il peut y avoir

11
des erreurs dans la BD'!°

, une approximation dans le tracé d’une couche géologique, ou
encore, il peut s’agir de passées géologiques plus ou moins fines qui ont été choisies par les
graveurs pour effectuer les gravures et qui ont logiquement été enregistrées dans la BD

(Figure 150)'"".

¢) Faces gravées : vérifications et nouvelles données

Nous comptons 4 866 faces gravées dans la base de données « Micaschiste ».
La consultation des plans et des millimétrés nous a montré que des gravures réunies sur

une méme roche pouvaient étre réparties sur des faces différentes qui n’avaient pas encore été

individualisées'?. C’était entre autre le cas pour les principales roches gravées : la Roche de

« Schiste » et « Schiste-gréseux » d’une part et « Grés» et « Grés-schisteux » d’autre part. Sur les 600
enregistrements, J. Bégin a indiqué la nature, le type, la couleur et I’aspect de quelques 270 roches (notons que la
couleur et I’aspect sont enregistrés au niveau de la face dans la BD).

1% J. Bégin nous a transmis un listing indiquant la nature et le type d’environ 800 roches situées dans le secteur
de Fontanalba. Parmi ces derniéres nous n’en comptons que quatre (ZXVIL.GLR 50 o, ZXVIL.GILR 30 a,
ZXVIILGIILR 16 B, ZXVIIL.GIV.R 17 a) qui n’existent pas dans notre corpus de données (plans, millimétrés,
cartes, descriptions).

"% En s’intéressant au type des roches, on peut vérifier que les blocs et petits blocs, susceptibles d’avoir été
transportés par les glaciers, sont surtout représentés dans les zones recouvertes par les dépdts glaciaires. A
contrario, on vérifie également que les affleurements se retrouvent 1a ou le tégument est visible sur la BD Ortho
(I’exemple le plus simple serait celui des ciappes). En s’intéressant a la nature des roches, on peut vérifier que la
nature des affleurements concorde avec la nature du sol extrait: on trouve logiquement une majorité
d’affleurements de pélites (données BD « Micaschiste ») dans la couche de la sériec des Merveilles (données
SIG).

10 Crest le cas de la Roche des corniformes alignés et de la Roche de Giacomo Palma, situées en zone I1I sur les
contreforts orientaux de la cime des Lacs et notées comme « Schiste-gréseux » dans la BD.

" C’est par exemple le cas des roches de la zone I groupe 111 gravées sur des passées de grés violet dans les
couches de la série du Bego (r3).

"2 1 ¢ travail d’individualisation des faces devait permettre de confirmer des hypothéses sur les corrélations entre
le pendage des surfaces et les thémes gravés (Huet 2006).

57



Base documentaire

[’Autel'®, le Dos de baleine, le Défilé Riviere, I’Entrée du Défilé. Mais également pour des
roches moins gravées mais abondamment commentées comme la Roche de [’anthropomorphe
aux bras en zigzag'*, la Roche surmontée d'un gros bloc'”, ou encore la Looped Skin Rock''®.
Au total, c’est plus d’une centaine de faces que nous avons créées (Tableau 38). Faute de
temps, il reste des roches gravées dont les faces n’ont pas encore ¢été individualisées.

Avec la création de nouvelles faces, nous avons cherché a vérifier systématiquement

I’inclinaison et la direction des faces gravées du secteur des Merveilles.

Vérifications

A T’exception des champs « Couleur » et « Aspect », pour lesquels nous n’avons pas eu
suffisamment de temps, ni suffisamment d’informations, pour pouvoir effectuer
systématiquement les vérifications, I’importance de I’information contenue dans les autres
champs de la table « Face » nous parait secondaire dans 1’analyse des relations entre les
supports et les thémes gravés'’. Comme pour la nature et le type des roches gravées, notre
premier travail a été d’évaluer la qualité des informations contenues dans la base de données
en croisant les données anciennement conservées sur les documents de terrain et les données
récemment acquises dans le cadre de la mise au point des zones I (resp. P. Percic), VI et VII
(resp. N. Bianchi)'"® (Tableau 39).

Pour les inclinaisons, les deux jeux d’observations des zones VI (p de Pearson = 0,91) et VII
(p = 0,91), montrent une bonne corrélation'”’. Pour les directions, la zone VII (p = 0,91)

montre également que les données conservées sur les millimétrés et les récentes vérifications

'3 Et ce, bien qu’il ait été remarqué différentes concentrations de gravures, comme pour la Roche de I’Autel ou
les poignards se regroupent au nord de la roche et les réticulés sur les faces sud (Bicknell 1913 p. 118, Lumley et
al. 1990, Lumley et al. 1995, fig. 6).

"4 Pour cette roche, 1’opposition spatiale des deux Grands Anthropomorphes, [’anthropomorphe aux bras en
zigzag et ['orant féminin acéphale a souvent été énoncée (Lumley ef al. 1995 ; Saulieu 2001 p. 337 sq.).

"> Dans notre travail sur la Zone des lacs, nous avions déja étudié cette roche en termes de type de face,
d’inclinaison et de direction. Cette roche montre, entre autres, de nombreux Corniformes alignés dans des
gouttieres (Serres 2001, Huet 2006).

"% Appelée ainsi par C. Bicknell (Bicknell 1913 p. 96 et pl. XXIX), mais également Roche des six faces (!) par
I’équipe de recherche actuelle, ou encore Roche de [’Arbre de Vie par E. Masson (Masson 1993 p. 44 sq.).

"7 Les champs « Type» et « Forme» nous paraissent difficilement déterminables sur les documents
iconographiques (plans de face, millimétrés, photographies) liés a la base de données. De méme, la mesure des
dimensions (« Longueur », « Largeur ») d’une face, en I’absence d’une définition claire, nous parait hasardeuse.
Le codage de la présence d’éléments naturels (« Trous », « Fissures », etc.) ne nous parait pas pouvoir rendre
compte de la topographie de la surface. Finalement, le champ « Orientation » de la face peut étre calculé d’apres
la direction de cette méme face (le contraire n’étant pas vrai).

"8 Pour la zone I nous avons collaboré avec P. Percic pour corriger entiérement les données des faces gravées.
Pour les zones VI et VII, nous avons effectué un test de corrélation sur les différents jeux de mesures. Les
premiéres apparaissant dans les anciens documents (base de données « Mont Bego » et millimétrés) et les
secondes ayant été prises récemment par N. Bianchi entre 2007 et 2009.

"% Pour chacun des deux champs, inclinaisons et directions des faces gravées, au moins 70% des faces ont été
prise en compte, les champs non renseignés ayant été supprimeés.
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concordent. Pour la zone VI (p = 0,75) les divergences sont plus prononcées et peuvent
) . . 4 4 : r 4 5

s’expliquer par le fait que ces faces sont généralement plus petites, généralement moins
inclinées et donc que leur direction parait moins évidente. Mais d’autres ¢léments pourraient
¢galement expliquer ces différences, au premier plan desquels I’'usage non-systématique du
clinomeétre dans le relevé des pendages.

Pour la vérification des inclinaisons et des directions des faces gravées des autres zones, nous
avons soit effectué¢ des contréles sur le terrain (zones V, X et XI), soit parcouru

systématiquement les millimétrés des faces gravées a partir des formulaires.

d) Gravures : typologies, vérifications et nouvelles données

Nous comptons 36 048 gravures dans la base de données « Micaschiste ».

La technologie des gravures est un aspect de 1’é¢tude des gravures auquel nous n’avons
consacré que peu de temps. Toutefois, ponctuellement, nous avons pu compléter les
descriptions technologiques de certaines gravures quand apparaissaient des incisions, des

120 Par contre, nous avons

alignements de cupules sur le bord ou des surcreusements
précisément étudié leur iconographie.

Le classement typologique des gravures a débuté avec leur description méme. L’équipe
actuelle utilise un lexique descriptif qui a ét€¢ mis en place deés le commencement des
recherches systématiques (Lumley ef al. ) et qui s’appuie sur une longue tradition historique
venant avec les premicres descriptions et les premiers relevés (Riviere 1879, Bicknell 1913,
Conti 1939). Depuis quarante ans, ce lexique s’est considérablement développé. H. de Lumley
et al. (2003a, 2003b) consacrant plusieurs pages a son historique, nous proposerons seulement

un tableau schématisant des définitions typologiques qui ont été proposées depuis plus d’un

siécle (Tableau 40)"'.

120 Prenant en compte le fait qu’il existe une redondance entre le champ « style » (Lumley ez al. 1995) et les
champs décrivant la technologie des gravures (« taille des cupules », « forme des cupules », etc.), nous avons
complétés ces derniers, quand ils n’étaient pas renseignés. Cette opération a été effectuée pour quatre champs : la
taille, la forme, la disposition et la profondeur des cupules. Toutefois, ’utilisation de ces données est restée
marginale.

211 es armes et les figures cornues sont les plus réguliérement reconnues. Parmi les armes, les poignards sont les
plus facilement identifiés : « parmi toutes les gravures, les armes sont les meilleures et les plus frappantes ; il est
impossible de pas les reconnaitre » écrit C. Bicknell (1913 p. 59). Au contraire, une hésitation perdure jusque
vers le milieu des années 1990 pour l'identification des hallebardes assimilées parfois a des faux. Nous verrons
qu’E. Masson (1993) emploie systématiquement le terme de « hache » pour désigner des gravures qui
représentent selon toutes vraisemblances des hallebardes. Dans les typologies, les corniformes et les attelages
sont confondus jusqu'a cette méme période. Comme nous allons le voir, les corniformes mis en attelage forment,
pour ainsi dire, le premier type d’association ce qui implique des difficultés classificatoires. Finalement, on
notera que les chercheurs italiens (C. Conti, A. Arca, A. Fossati) et anglais (C. Bicknell, C. Chippindale)
emploient 1’appellation de "topographies" ou de "planimétries" alors que 1'équipe actuelle utilise le terme de
"figures géométriques complexes" ou "composées".
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Avec la mise en place de la base de données « Mont Bego », le lexique décrivant les gravures
a ¢été transcrit dans un code descriptif synthétisant la morphologie de ces gravures sous la
forme d’une série de variables'”. Ce codage n’a jamais été publié in extenso ; la premicre
citation explicite qui en est faite est celle de T. Serres (1994) (Figure 152). Il nous est parvenu
au cours du Master 2 (Huet 2006 p. 42), sous la forme d’un document texte d’une dizaine de
pages listant, théme par theme, les différentes modalités que peuvent prendre chacune des
composantes descriptives (Figure 153)'*. En travaillant sur la zone V, puis les autres zones,
nous nous sommes rendu compte des difficultés liées a son utilisation ; ce codage, tel qu’il se
présentait, pouvait induire des ambiguités'*. C’est exclusivement a celui-ci que nous avons
consacré le travail de définition, de vérification et de modification des variables descriptives.
Une fois que les procédures d’acces aux relevés et aux photographies ont été effectuées,
nous avons cherché a vérifier les codes descriptifs et les dimensions des gravures. Bien
entendu, toutes les variables descriptives n’ont pas pu étre vérifiées et nous avons di
concentrer nos efforts sur certaines d’entre elles uniquement. Préalablement, il nous a fallu
d’abord résoudre un probléme li¢ a la structure méme de I’enregistrement du code descriptif

dans la table « Figure » héritée de la base de données « Mont Bego ».

Dans 1'état actuel de la BD « Mont Bego », le codage d’une gravure se fait sur une ligne. Les
variables descriptives sont des caractéres qui « s’empilent» pour former une chaine de
caracteres. Le fait qu'un caractére descriptif soit absent n'est pas noté par un signe réserve. Il
peut donc y avoir des décalages dans la position des variables, comme dans 1’exemple
présenté en annexe (Tableau 41). Pour ces deux Corniformes, ou seule la présence
d’appendices (cou, pattes et queue) differe, les derniers caractéres du codage sont décalés. Ce

déplacement de la position des valeurs descriptives est préjudiciable a la recherche d'une

22 11 convient de bien distinguer le « lexique descriptif » qui décrit littéralement les types de gravures, du
« codage descriptif », qui est un enregistrement du lexique dans une base de données.

2 Nous avons participé a plusieurs réunions au LDPL visant a réviser ce document. Les modifications
envisagées a ce jour (juin 2010) n’ayant pas été intégrées, il faut donc considérer ce document reste celui de
référence pour coder le champ « identification » de la base de données « Mont Bego » (p. 46).

124 C*était par exemple le cas pour les Topographies ou 1’absence de contour était prévue par le code descriptif.
Leur iconographie a montré qu’elles auraient pu, alors, €tre aussi bien considérées comme des Plages
rectangulaires. Leur soustraction a I’ensemble des Topographies et leur insertion dans la famille des Plages a
permis de préciser la définition typologique des Topographies. Ces derniéres se caractérisent par la présence
d’au moins un contour jouxtant une base. Les Attelages pouvaient avoir un personnage comme partie terminale.
Réciproquement, un Personnage pouvait avoir un attelage comme attribut. Compte-tenu de la prédominance du
second type (Personnage conduisant un attelage) sur le premier (Attelage avec un personnage comme partie
terminale), c’est dans la famille des Personnages qu’ont été regroupées toutes ces occurrences. Etc.
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gravure dans la base de données par son code, nous avons donc fractionné ce champ en 16
champs pour pouvoir nous assurer facilement que chaque valeur était a une place correcte'”.

Le code descriptif d’une gravure n’est pas explicite. Un code notant la présence/absence
de telle ou telle composante descriptive (corps carré, lame longue, rivets, etc.) est d’un usage
plus commode. Le traitement statistique de ce type de données, mises en tableau, est aussi
plus simple. La création sous Access d’une requéte par champ calculé nous a permis de créer
dynamiquement ce type de tableau — dit « disjonctif » — sans modification du code initial et de
I’enregistrer dans une requéte de sélection (Tableau 42). Par ailleurs, dans le code descriptif, il
est fréquent qu'une composante corresponde en fait a deux variables. C’est par exemple le cas
pour les appendices des Corniformes'®, les diverses parties de 1’araire d’un Attelage ou
encore de la forme de la lame d’un Poignard'”. Il faut donc pouvoir découpler les différents
types d’informations contenus dans les mémes variables (Tableau 43).

La création de planches de morphotypes'*® a facilité le choix des composantes descriptives

pour le codage des gravures.

Malgré la forte normalisation des gravures, certaines peuvent étre diversement classées : la
définition d’un Réticulé, d’une Topographie, d’un Corniforme n'est généralement que sous-
entendue dans les recherches'”. S’il n’est pas difficile de distinguer un Corniforme d’un
Poignard, il est plus compliqué de différentier un Réticulé d’une Topographie (Figure 154),
une Topographie d’une Peau, ou encore une Topographie d’une plage attachée a un Cercle'.
C. Chippindale (1988) a déja pu évoquer ces difficultés en soulignant les problémes

d’insertion de nombreuses gravures de corniformes dans des catégories-types (Figure 155).

12 Dans la BD « Micaschiste » il devient facile de vérifier que I’ensemble des colonnes est renseigné par des
variables "autorisées", déclarées préalablement. En effectuant ces requétes par théme et par colonne, seuls les
enregistrements ayant des modalités erronées sont sélectionnés et, lorsque le contenu iconographique est
disponible, peuvent étre corrigés.

126 Une seule variable (variable 8) va noter la présence/absence de trois types d’appendices (proximal, bilatéral,
distal).

'*" Dans ce dernier exemple, la variable descriptive (2) code a la fois la longueur de la lame (courte, longue, trés
longue) et sa forme (triangulaire, ovalaire, indéterminée). Il faut donc créer deux variables : 1’'une pour la
longueur de la lame, 1’autre pour sa forme.

128 Les planches des morphotypes ont été réalisées parallélement a la révision du codage des gravures : chaque
planche fait donc référence a une famille de gravure. Les morphotypes sont des schémas des différentes variétés
des thémes gravés accompagnés de leur codage. IlIs permettent d'identifier immédiatement la composante
iconographique qui doit étre codée (ex. "Partie en arc de cercle" pour les Hallebardes). Elles ont aussi fourni une
aide a la décision pour la détermination terminologique (lames "courtes", "longues" ou "trés longues") et permis
de préciser l'insertion typologique de certaines gravures (différents types d'anthropomorphes).

12 Le plus souvent cette définition consiste en une description de gravures partageant des points communs
(corps et cornes pour les corniformes, contour et quadrillage pour les Réticulés, etc.) (Lumley, Echassoux,
Machu 2003a p. 284).

% La Roche aux figures géométriques alignées dans la zone II, ou la roche ZVI.GLR 7 o, illustrent bien ces
difficultés.
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Dans certains cas on peut vouloir attribuer une gravure a plusieurs familles tant elle partage
des ¢éléments communs avec des individus classés différemment (Figure 156). Dans ce cas, on
lui attribue un code secondaire, dit « pivot », qui doit permettre d’effectuer une analyse de ses

composantes descriptives sur une autre famille typologique que celle de son codage

1131 7132

principal”'. Par exemple, la figure 37 de la Roche de [’Autel peut-€tre considérée comme
un Corniforme, mais elle pourrait aussi étre rapprochée des gravures d’anthropomorphes de la
Roche des Pléiades (Figure 157). 11 est donc important de conserver cette information dans un
champ de la table « Figure » avant de chercher a établir des « ponts » entre les différentes
familles iconographiques.

Le codage « en pivot » a principalement concerné les Corniformes Anthropomorphisés du
secteur des Merveilles pour lesquels nous voulions connaitre la filiation iconographique avec
les Corniformes, notamment en ce qui concerne la forme des corps. Certaines Peaux du
secteur de Fontanalba, trés proches iconographiquement des Topographies, ont également été
codées « en pivot» dans cette derniere famille. Toutefois, les difficultés de regrouper les

codages « en pivot » et les codages « classiques » dans les requétes de sélection ont fait que

nous n’avons pas véritablement utilisé cette information dans les analyses.

B par exemple, le Sorcier est une gravure formée a la base par un corniforme (Lumley ef al. 1995 p. 202) qu’il
pourrait étre intéressant de comparer a d’autres corniformes. Le visage du Sorcier pourrait étre également
considéré comme un Réticulé ou une Topographie.

132 1 a base de données « Mont Bego » enregistre deux gravures : 377 et 379. A instar de C. Bicknell (Bicknell
1913 pl. XXXVIII fig. 46) nous les avons réunis en une seule.
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Le systeme de codage d'un contenu iconographique par variables alphanumériques reste
incommode. La solution que nous avons employée (fractionnement du code, création de
morphotypes) est une étape de transition vers ce qui formerait un codage plus satisfaisant.
Dans un premier temps 1’utilisation de cases a cocher du type présence/absence générées

conditionnellement au cours de la saisie serait plus appropriée'*

. Ainsi il serait possible de
lancer une requéte sur la présence d’un corniforme pour sélectionner 1’ensemble des gravures
de corniformes, qu’ils appartiennent aux familles des Corniformes, des Attelages, des
Personnages, etc. Dans un second temps — en admettant que le travail de numérisation des
gravures 1/1 se poursuive et que leur nomenclature d'enregistrement soit conservée — il

faudrait envisager 1’utilisation de logiciels de traitement et d'analyse d'images qui permettent

de calculer des données paramétriques sur les gravures'*.

13 Ce qui est prévu dans le cahier des charges de la révision de la BD « Mont Bego » daté de juin 2008, comme
l'augmentation du nombre des champs avec un controle de saisie et la prévisualisation des schémas de gravures
lors de leur codage.

3% Nous avons pu évaluer avec C. Rouviére du Laboratoire de Biologie du Développement de Villefranche
(CNRS UMR 7009), la préparation des relevés de gravures en vue d’un traitement paramétrique avec le logiciel
Image]J. Un important travail de mise aux normes des plans 1-1 est nécessaire mais pourrait étre réalisé en
quelques mois pour plusieurs centaines de gravures dont les images numériques sont déja archivées. Les données
numériques calculées par le logiciel (plus grand diamétre, indice de rotondité, etc.) pourraient étre utilisées dans
des analyses multivariées pour calculer des rapports de proximité iconographique entre des gravures d’un méme
type. La fonction Autocorrelation du logiciel permettrait également d'introduire un morphotype, par exemple un
poignard archéologique bien daté, et de mesurer ses ressemblances avec les gravures. Mises en routine, ces
procédures d'analyse pourraient réduire la part interprétative du travail de classification.

Plus récemment, un projet de reconnaissance automatique d’images a été initié par I’Université de Geénes pour
les quelques 13 000 relevés effectués par C. Bicknell (Ricciarelli 2011).
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(1) Typologie des gravures

Pour poursuivre 1’étude des gravures avec le codage employé par le LDPL, nous avons choisi
de privilégier une typologie restreinte plutot que large afin d’obtenir, autant que possible, des
effectifs importants et de repérer des effets statistiques significatifs.

Par souci de concision: des appellations courtes plutdt que longues (par exemple
« Topographie » plutdt que « Réticulé complexe »)"**. Nous signalerons 1’appartenance d’une
gravure a telle ou telle famille de gravures par une majuscule. Par exemple, « Corniforme »
signale un corniforme figuré isolé alors que « corniforme » peut définir un corniforme isolé
(famille des Corniformes), attelé (famille des Attelages), conduit (famille des Personnages) ou
encore intégré dans une autre figure. Nous présentons ici les définitions des différentes
familles typologiques. Les changements que nous avons effectués dans le codage sont
présentés en annexe.

(a) Classe des Corniformes et des Attelages

Comme nous I’avons écrit, Attelages et Corniformes ont souvent été rassemblés dans la méme
famille typologique. Ainsi, C. Bicknell les regroupe dans sa description « F