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AVANT-PROPOS

(’est avant tout vers mon Maitre, K. Hlavc, si prématurément
enlevé a la science, que se tourne ma pensée. Clest lui qui a
suivi pas & pas, peut-on dire,les débuts chancelants de ce travail.
J’al un souvenir particuliérement ému du jour o, pour la
premiére \fois, j’ai franchi le seuil de son laboratoire personnel,
et ot je lui affirmais mon désiv de travailler dans les Alpes.
Je ne me rendais pas compte alors que le travail qui m’était
destiné lui était si cher, ni du privilege qu’il m’accordait en me
confiant un coin de son « terrain », de cette terre d’Ubaye dont
il a donné avec W. KiLiax une si admirable synthése, base
fondamentale sur laquelle je n’avais qu’a broder. Dés ’abord
M. Hauc s’est montré d’une extréme bienveillance, m’éclai-
rant de ses conseils et me guidant dans cette région si bien con-
nue de lui. Par deux fois, en 1925 el en 1926, au cours d’excur-
sions du Laboratoire il a consacré quelques semaines & montrer
ce pays a ses éleves, dont j’étais. Je me souviens aussi avee
quelle joie, au retour de mes campagnes d’6té, je lui apportais
quelques faits nouveaux et quel réconfort m’offrait alors son
accueil chaleureux. Le travail que je présente n’est qu’une
faible contribution & la connaissance de la région parcourue.
M. Have connaissait mes prineipaux résultats, pas tous cepen-
dant, puisqu’il a disparu avant lachévement de mes levés
sur le terrain. Je tiens a dire toutefois que ses conseils constants
et son appul moral m’ont seuls permis de poursuivre cette
étude,

C’est gréce 4 wne subvention Commercy et & une bourse
Arconati-Visconti, que le Conseil de la Faculté des Sciences de
Paris a bien voulu m’accorder, qu’il m’a été possible de sub-
venir aux [rais de trois étés de campagne. En outre, M. Have a
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assuré, sur les fonds du Laboratoire, la publication de la Feuille
gislogique d’Allos et du Lac d’Allos au 1/20000 qui accom-
pagne ce texte.

J’ai également & remercier M. P. Termirr, Directeur du
Sarvice de la Carte géologique de la FrancE, qui a bien voulu
me nommer collaboratrice auxiliaire, ce qui m’a grandement
facilité la circulation dans une zone voisine de la frontiére.

Mes remerciements vont aussi & M. Ch. Jacos, qui a accepté
ce travail. Cest lui qui, par ses conseils bienveillants, m’a permis
d’achever la rédaction de ce travail,

Je dois un souvenir tout spécial & M. MicHEL, Vice-Président
du Conseil Général des Basses-Alpes, qui a eu I'amabilité de
prendre & mon intention un grand nombre de clichés photogra-
phiques, dont je ne puis, pour des raisons matérielles, repro-
duire que quelques-uns.

Pendant les journées passées dans I'Ubaye auprés de notre
Maitre, en compagnie de M!e PrFENDER et de MM. Luraup,
GAGNEBIN, PETERuANS et ScH®LLER, les discussions parfois
passionnées sur le terrain m’ont souvent amené & préciser des
observations imparfaites.
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La Nappe de I’'Ubaye

au sud de la vallée de Barcelonnette

INTRODUCTION

La région qui fait I’objet de mon travail est toul entiére
située au S. de la coupure de ’Ubaye. Elle s’étend de la fron-
tiére italienne, aux environs de Larche et de la haute vallée du
Var, jusqu’au Lauzet, important village a 20 kilomeires en aval
de Barcelonnetle. Au S., mes observalions se sont limitées aux
environs immédiats de Colmars.

Ainsi comprise la région est hydrographiquement & cheval
sur deux systémes, au N. celui de 'Ubaye ; au S., celui du Var
et du Verdon. Ce pays, caractérisé par son aridité, qui facilite
d’ailleurs les observalions géologiques, est profondément en-
tamé par les torrents. Signalons & I’E., tributaires de I'Ubaye :
le torrent d’Abriés qui arrose le vallon de Granges Communes
et le torrent du Versant dans le vallon de Clapouse. Le Bache-
lard qui prend sa source au Col de la Cayolle, sur le versant
opposé & la vallée du Var a creusé une gorge profonde avant
de se réunir avec I'Ubaye en aval de Barcelonnette. Plus &
I’0. encore, c¢’est la Blanche, qui g’élale dans la longue vallée
du Lavereq et qui,au Martinet, se jette dans 'Ubaye. Tous ces
affluents de gauche du grand collecteur ont une direction géné-
rale S.-N. Au S. d’une ligne de partage des eaux, entre le Col de
la Cayolle et les Trois-Kvéchés, les eaux des deux principalcs
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6 INTRODUCTION

artéres—Ile Var et le Verdon—s’écoulent vers le S. Les chaines
montagneuses qui séparent ces diflérents bassins sont dirigées
au N. parallelement au cours de ’Ubaye; tandis qu’au~ B
elles épousent la direction du Var et du Verdon.

La plus septentrionale s’étend depuis la frontiére, par le
Tourillon, le Restefond, le Ventebrun, le Lan ou Chapeau de
Gendarme, la Méa, jusqu’aux environs méme de Barcelonnette.
Une. chaine médiane s’amorce dans le massif du Mont Pelat
et se dirige a travers le Col d’Allos vers les Séolanes dont les
contreforts les plus oceidentaux atteignent le confluent de
la Blanche el de I'Ubaye. Sur la rive droite du Verdon s’éléve
une trés large aréle que 'on peul suivre sur 30 kilométres
environ, depuis Golmars au S., & travers Autapie, le Valdemars,
les Trois-Evéchés, le Pillon, le Peyron, jusqu’au Lauzet au N.
Seuls les versants exposés au N. (hubac) sont recouverts de
veégétation, les pentes qui regardent le midi (adré'[-) sonl nues et
dévoilent leur structure & Pewil du géologue. La topographie
des montagnes situées entre le haut Var et le cours supérieur
du Verdon, c¢’est-a-dire la région du Lac d’Allos, est plus hési-
tante.

Deux séries de terrains bien distinctes; 'une autochtone
Pautre charriée constituent le pays étudié,

M@me non familiarisé avec la région,on est frappé par le con-
traste entre les étendues ravinées des « Lerres noires » ou «rou-
bines », qui occupent les profondes vallées, et I’épaisse cou-
verture d’apparence uniforme qui couronne les sommets et dont
la masse principale constilue ce que j’ai appelé la «nappe
inférieure de I’Ubaye ». Sans entrer ici dans les détails, je me
bornerai a indiquer déja quelques grands traits de la structure
du pays.

L’autochlone. — Dans la série sédimentaire autochtone,
seuls le Jurassique, le Grétacé et le Nummulitique sont repré-
sentés. Le Jurassique débute par les « terres noires» oxfordiennes,
qui prennent un développement considérable dans la vallée de
I’Ubaye. Nous les retrouvons, moins épaisses, dans le cours
moyen du Bachelard aux environs de Fours-Saint-Laurent,
au N. d’Allos, et enfin dans la haute vallée du Var,

|
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Le Malm, difficile & subdiviser en étages, formant le plus
souvent une petite paroi,n’a guére plus de 100 meétres de puis-
sance.

Le Crélacé inférieur, ¢’est-a-dire Hauterivien, et le Barrémien,
a la base desquels on peut distinguer parfois le Valanginien, est
bien développé sous son faciés marno-calcaire aux alentours du
village d’Allos.

L’Aptien et ’Albien, formés par une puissante série de marnes
a modelé mou el fortement ravinées, rappellent tout & fait les
« terres noires » du Jurassique.

La sédimentation calcaire reprend plus haut, dans le Séno-
nien, qui forme une paroi peu épaisse.

Tous ces dépdts sont de mer profonde et renferment des
Céphalopodes quoiqu’en petit nombre. Le caracteére bathyal
des couches est manifeste ; elles appartiennent & la fosse vocon-
tienne ot elles se rattachent & celles des chaines subalpines, si
bien connues a I’O. et au 5.-O.

Aprés une lacune dans la sédimentation, la mer est revenue au
Bartonien et a déposé des couches calecaréo-marncuses a Poly-
piers et des calcaires emprisonnant des milliers de petiles
Nummulites. Au sommet de la série sédimentaire, dans le Lu-
dien, des bancs de gres grossiers, les Gres d’Annot, forment
d’immenses parois ruiniformes, si pittoresques dans les tours
du Lac d’Allos.

Tout & fail au S. de nolre région, les terrains autochtones
forment de vastes démes & allure tranquille, et profondément
entamés par ’érosion: Colmars, anticlinal du col des Champs et
du haut Var. Quand on remonte vers le N., le plissement devient
plus intense. Les domes s’accompagnent de cassures, de failles,
parfois méme de petits décollements comme dans I'anticlinal
du Bouchier et dans celui du Bachelard, prés de Fours. Du S.
et du S.-E. les affleurements autochtones pénétrent profondé-
ment en doigt de gant dans le pays des nappes de la vallée du
Verdon. Le complexe apparait en demi-fenétre dans la vallée
du Bachelard ; il constitue aussi le fond de la fenétre de Barce-
lonnette, bien connue depuis les beaux travaux de E. Have
et de W. Kiniaw. _

Sur le soubassement qui vient d’étre rapidement analysé,
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s’est avancée une nappe venant d’une région plus interne des
Alpes.

La nappe de I'Ubaye. — La nappe de 'Ubaye n’est qu’une
partie régionale de la « Zone des Aiguilles d’Arves » ou « Zone
de ’Embrunais » qui s’élend dans les Alpes occidentales [ran-
gaises depuis la Tarentaise, & travers la Maurienne et les Ai-
guilles d’Arves, pour s’écraser derriére le massil du Pelvoux.
Elle s’étale ensuite largement cntre le Pelvoux ct le Mercantour,
pour constituer les montagnes de I’Embrunais et de I'Ubaye.
Quoique treés réduile, sa continuation derridre le Massif du
Mercantour, en territoire italien, nous est révélée par les études
de J. Boussac cb des géologues italiens. Dans les Alpes mari-
times d’Ttalie, au S. du massil cristallin, cette « Zone du Flysch »
s’épanouit de nouveau entre San Remo et Albenga.

Nous ne trouvons plus dans la nappe de I’Ubaye de belles
séries sédimentaires continues comme celles de D’autochtone.
Les couches, particulicrement dans le Secondaire, se présen-
tent en lames discontinues et étirées. Nous y avons néanmoins
reconnu : le Trias, Ie Lias, le Dogger, le Tithonique et le Crétacé
supérieur. La masse principale correspond & des dépots ter-
tiaires allant du Lutétien au Ludien ¢t comportant une grand
développement de Flysch, qui parait avoir entrainé sous lui,
ou avee lui, les lambeaux secondaires sus-mentionnés.

Le Trias représenté le plus souvent par des carnieules et du
gypse joue un role tectomique particulier. Clest lui qui, pincé
en lentilles parfois trés peu épaisses, souligne les contacts anor-
maux. _

Le Lias trés peu développé n’esl connu qu’a I’état de blocs
au fond du vallon de Clapouse prés du col de Restefond. Clest 1a
aussi qu’on peut observer el encore uy eyd point seulement, sur
la face 0. de Roche Madalena, la transgression du Bathonien
sur les calcaires spathiques du Lias.

Le Dogger débute par une bréche a Alectryonia costata,
surmontée directement par des couches a gros Brachiopodes,
m’ayant localement fourni toute une faune de Lamellibranches
et de Gasléropodes. Ces couches supportent des bancs ooli-
thiques et des calcaires & Dolypiers, d’aspect ruiniforme, en
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petits amas trés caractéristiques aux environs du Lac d’Allos,
et égrenés sur la face S. de la chaine d’Autapie depuis le Val-
demars jusqu’au Peyron. Puis viennent directement des dépdts
marno-calcaires qui, en plusicurs points m’ont fourni des
empreintes d’Ammonites. En un seul endroit, sur Paréte des
Graux, & I'E. du village d’Allos, a 2.180 melres d’altitude
environ, existe dans ce niveau un nid fossiliféere de Céphalo-
podes, dont la faune indique la présence du Callovien tout a
fait intérieur.

Des calcaires tithoniques & Calpionelles, nous ne connaissons
avec cerbitude qu’un seul témoin au Lac d’Allos, situé exacte-
ment au point on la grande source vient se déverser dans le
lac. L’absence presque totale des dépdts du Jurassique supe-
rieur est certainement due en partie au ravinement intense
de la mer lutétienne. On voit en effet,au N. du Lac d’Allos, &
la Téte Ronde, le conglomérat de base Lutétien, transgressif
sur les marnes calloviennes renfermer d’énormes blocs roulés
du Tithonique, ici pétri d’Ammonites dont les moules sont
feutrés de caleite. , '

Du terrain crétacé,on ne connait, dans la nappe, que le Séno-
nien, formé par des calcaires parfois schisteux gris ou rougedtres.
Nulle part il n’est en rapport direct avec le Jurassique; il forme
partout des lames tectoniquement indépendantes. Nous le ren-
controns hien développé aux environs du Lac d’Allos et dans
la chaine des Trois-Evéchés ou, en un point, il renferme des
Bélemnites, & ¢olé des prismes d’Inocérames qu’on frouve un
peu partout. Tous ces terrains secondaires jalonment en lam-
beaux ou en lames parfois trés minces le bord externe de la
grande masse du Ilysch.

Les dépots nummulitiques débutent par un conglomérat de
base a gros galets de Toches éruptives et sédimentaires. A
Téte Ronde, comme nous 'avons vu plus haut, la transgression
du Lutétien s’effectue sur les dépdots du Callovien. Dans le ravin
d’Auriac, situé dans le massif des Trois-Evéchés, elle ravine le
Sénonien.

Ld série sédimentaire qui succide & ce congloméral est d’un
intérél stratigraphique tout particulier. Nous y rencontrons
des alternances de banes de grés, de bréches et de microbreches,
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des lits de calcaires fins rappelant & ¢’y méprendre les calcaires
du Sénonien, des marnes, ete... Dans ce premier ensemble, que
traverse de bas en haut Nummulites perforatus, la constitution
lithologique varie d’un poinl & Pautre. Parfois ce sont les gres
et les microbréches qui dominent ; parfois il y a un grand dé-
veloppement des calcaires fins & Globigérines qu’on a coutume
d’appeler « flysch calcaire », mais qui, dans cebte série, comme
nous le verrons plus loin, ne correspondenl pas & un niveau
déterminé. 11 s’agit. plutdt d’un faciés, qui peut apparaitre
n’importe ou dans toute la série du I'lysch. A ce premier en-
semble succédent des couches gréso-marncuses correspondant
4 une sédimentation plus réguliere. Dans ce complexe, qui al-
teint une trés grande puissance, on ne rencontre comme seuls
organismes que de rares petites Nummulites, localisées dans
les bancs gréseux, el de nombreux Chondrites dans les délits
marneux. Ge Flysch proprement dit, est connu sous le terme
de «flysch noir» ou de «flysch gréseux». Lorsqu'il prend un
faciés plus calcaire avee peut-élre une plus grande abondance
. de traces de vers, il est usuel de le désigner sous le nom de
«flysch a Helminthoides ». D’apres la présence de Nummu-
lites, Boussac est arrivé & assimiler au Bartonien les dépdts du
Flysch.

Des banes de grés grossiers, identiques aux Grés d’Annot de
Pautochtone et que j’attribue avec doute au Ludien, terminent
la série éocéne.

La nappe de ’Ubaye qui a recouvert autrefois toute notre
région est actuellement disséquée en plusieurs lambeaux. Dans
les vallons, on voit apparaitre le substratum autochtone, en
fenétre ou en demi-fenétre.

Dans le coin N.-W. de notre carte au 1/50.000,la nappe passe
dans les masses du Morgon. Nous suivons ensuite son bord
d’érosion externe depuis le Lauzet par le Peyron, la vallée de
la Blanche, les Trois Evéchés, le Valdemars Valcibiére et 2
travers Autapie jusqu’d Colmars. De 14, le front remonte vers
le N., encerclant le village d’Allos par les sommets de Roche
Grande, du Cheval de bois, du Pich, passant au S. du Cha-
-doulin & travers la Téte de Monier, 'aréte des Graux, Roche

Cline et la Téte de Valplane dans le bassin du Lac d’Alles. De la
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Téte Filiarque, qui domine le lac & 'L, le plan de chevauche-
ment fuit de nouveau vers le N. sur la rive gauche du Bache-
lard, laissant un témoin isolé au Col de la Cayolle. En aval du
Villard-d’Abas, la nappe traverse le Bachelard pour former la
haute chaine qui s’étend de la Méa jusqu’an Restefond. A tra-
vers les vallons de Granges communes et du Lauzanier, nous
suivons le contact anormal jusqu’an voisinage de la frontitre
italienne.

Les lambeaux supérieurs. — Mes observations ont porté
principalement sur la région frontale externe de la nappe de
I’Ubaye. J’ai dii cependant consacrer quelque temps a étudier
les lambeaux supérieurs connug depuis longtemps. En réalité,
comme j’ai pu m’en rendre compte, il ne s’agit pas la, avec ces
lambeaux supérieurs, d’'unités tectoniques indépendantes, mais
plutot d’un faisceau de plis et d’écailles privés de leurs racines,
dans lesquels, on peut encore voir des charnieres et des flancs
inverses. Ainsi se présentent repliées avec le Flysch ou pincées
dans ce Flysch, les montagnes de la Petite et de la grande Séo-
lane, le Chapeau de gendarme, le Queyroun, le Venlebrun et
les lambeaux supérieurs du vallon de Clapouse (Mourre-Haut,
Gias des Chamois et le Gerbier). Je n’insisterai pas beaucoup sur
les caractéres stratigraphiques des dépots qui en forment
lossature. On y connait le Trias, qui y prend un trés grand
développement, le Lias & Gryphées, le Tithonique coralligéne
et le Lutétien qui passe & un Flysch calcaréo-marneux & Ielmin-
thoides.

Cet ensemble de terrains correspond & une zone de sédimen-
tation plus interne que la zone frontale externe. Le passage de
I'une a l'autre a pu élre observé dans les lambeaux inféricurs
du vallon de Granges communes.

La majeure partic de la région est située sur les feuilles de
Digne (angle N.-E.) et de Gap (Angle 5.-15.) Elle effleure légere-
ment les feuilles de Larche et de Saint-Martin de Vésubie au
1/80.000.

Mes levés ont été faits sur les plans directeurs du Service
géographique de 'armée publiés au 1/20.000.




HISTORIQUE

Les premiers auteurs qui ont écrit sur la région qui nous
occupe se sonl bornés a des observations d’ordre purement
stratigraphique.

En 18331 [ 1] Stsmonpa donne une coupe de la rive droite de
I’Ubaye ou il reconnait le Flysch des sommets qui recouvre les
« terres noires ».

En 1840 [4] Sc. Gras distingue les couches nummulitiques
a Thorame, Beauvezer et Colmars. Les Grés d’Annot, ruini-
formes du Lac d’Allos, et ceux qui forment les sommets avoi-
sinants les sources du Verdon attirent aussi son attention.
En outre, le premier, il a remarqué, dans la masse des schistes
argilo-calcaires du Flysch, la préscnce de lames de gypse, alors
exploité a Méolans, au Revel, au Lauze, aux Thuiles, ctec... 11
fait cette réflexion importante « que ces divers amas se trouvent
presque toujours & la limite des terrains crétacés el du Juras-
sique », désignant sous le Lerme de « Crétacé » notre Flysch de la
nappe de ’Ubaye.

En 1872 [10] Garwier constate des différences cntre le
Nummulitique du Lauzet et celui du Haut Verdon, remarquant
la diminution de la puissance des couches & Nummulites vers
le Nord. Pour la premiére foig, l'autcur constate, dans une
coupe trés détaillée du Nummulitique de Colmars, la transgres-
sion de ce terrain sur la craie.

Une observation analogue a été faile par Gorer en 1884 [13]
sur le versant S.-0. de la montagne des Trois-Evéchés, ou il
constate que le banc inférieur de la formation nummulitique
empate des fragments de la roche crétacée sous-jacente. En
suivant la créle vers le N., il ne tarde pas 4 voir le Nummu-

1. Les chiffres entre crochets renvoient & la liste bibliographique.
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litique reposer en transgression sur les marnes aptiennes, puis
sur les calcaires néocomiens. L’autleur ne distingue pas ce Num-
mulitique autochtone de celui qui plus tard se rangera dans la
nappe de I'Ubaye, mais il remarque déja qu’an sommet des
montagnes de Séolane et du Chapeau de gendarme, ce terrain
repose soit sur les calcaires du Lias, soit & flanc de montagne,
sur les marnes oxfordiennes.

“En 1887, le méme auteur publie [ 17 ] une monographie de la
région comprise entre le Lauzanier, Restefond, le Bachelard,
les Séolanes, le Morgon jusqu’a la Durance. 1l essaie de donner
un apercgu de la structure géologique, faisant intervenir dans
son explication tectonique deux grandes [ailles, sensiblement
paralléles entre elles sur une partie de leur parcours. La faille
exléricure contourne le Morgon, longe le hord de I'Ubaye,
quelle traverse & Méolans pour se diriger vers les Séolanes et
le Bachelard. Elle remonte la rive droite de la vallée de Fours
et y disparail sous les épais dépdts de Flysch. Elle est partout
jalonnée par des affleurcments de gypse. Ainsi comprise, cette
faille correspond & peu pres a la délimitation des lambeaux
de recouvrement supéricurs telle que 'ont donné ultérieure-
ment E. Have et W. Kruian, La faille inlérieure, soulignée
elle aussi par des affleurements de Trias, que Pauteur met dans
le Jurassique, limite notre fenétre actuelle de Barcelonnette.
Elle dessine assez bien le contour de la nappe chevauchant les
« terres noires .

Ce premier exposé de la tectonique de la région est accompa-
gné de quelques remarques stratigraphiques. Nous retenons,
comme nouvelles, la constatation de la présence d’un horizon de
schistes reuges et verts,satinés,dans le Flysch au N.de Jausiers.

C’est & partir de celte époque que "Ubaye fut 'objet d’inves-
tigations suivies de Havc et Kinian, dont les résullats furent
publiés dans une série de notes, apportant des faits nouveaux
et leur synthese.

En 1889, Kirian [21] signale prés de Méolans le passage
des caleaires du Jurassique supérieur coralligéne au faciés
bréchoide de Guillestre. 11 cite ces calcaires coralligénes au
Lan, au Pain de Sucre, & la Maure. Au Chapeau de gendarme,
il signale également I'existence de dépots du Néocomien inférieur
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a Belemnites subfusiformis Rasr., & Aptychus Didayi Coq. et
Rhynchotheutis. Aux environs de Colmars et d’Allos, il constate
la présence du Barrémien.

En 1891 [25] il fait quelques remarques relatives aux cal-
caires dolomitiques du Trias de la vallée de I'Ubaye et il cons-
tate & leur partie inférieure la présence de calcaires phylliteux
et schisteux.

Le style tectonique de la région de I'Ubaye et la répartition
singuliére des facits allaient maintenant retenir 'attention des
géologues.

En 1892 [30] Kiuian et Have distinguent deux phases
successives de ces dislocations. La premiére, antéricure au
Nummulitique, aurait fait nailre des anticlinaux; de ce nombre
est le bombement du Bachelard (alors considéré comme formé
de Lias). A la seconde phase, postérieure au dépot du gres
d’Annot, appartiendraient les lambeaux que, ’année suivante,
ils appelaient des « klippes exotiques ». Cette nouvelle interpré-
tation tectonique est suivie d’observations stratigraphiques &
la Grande Séolane qu’ils considérentcomme une série renversée,
comprenant de bas en haut des calcaires nummulitiques, le
Malm et le Lias.

L’année 1893 est une date remarquable dans Ihistoire de
la géologie de I'Ubaye. C’est alors que s’ébauche la nouvelle
conception tectonique, qui n’a fait que se développer au cours
des années suivantes. Dans une note commune [33], KiLiaN
et Haue mettent en évidence le recouvrement du Chapeau de
Gendarme sur le Flysch et I’Oxfordien. L’anticlinal, dont la
charniére est visible dans cette montagne, appartiendrait au
méme pli que celui que forment les Séolanes, le Caire et le Morgon.

En 1894 [42] leur attention est attirée sur les dépots du
Lias qui, au fond de la gorge d’Uvernet, forme un bombement
qu'ils assimilent & la « bréeche du Télégraphe ». I.’4ge, en réalite
éocéne de ces couches, a été reconnu depuis. lls précisent
également la nature des dépots du Lias dans les lambeaux de
recouvrement: Lias formé par des calcaires compacls 4 gros amas
de silex avee Gryphées el Bélemniles. Les analogies de facics
de ce terrain ainsi que du Jurassique avee les dépdts de méme
dge du Briangonnais ne tardent pas & les frapper ; ce qui les
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amene & voir dans les lambeaux de I'Ubaye un grand pli couché
a4 faciés brianconnais refoulé vers le 5.-W., sur un soubassement
de terrains dauphinois. Pour la premiére fois, ils signalent avec
certitude dans le soubassement autochlone, entre le vallon de
Terres pleines et le vallon de Clapouse, la présence d'un pli
couché anténummulitique.

E. Haue en 1985 [ 46 ] observe un fail analogue dans la vallée
du Lavercq ol rappelle que L. BErrrAND, aux sources de la
Tinée, a montré que les Gres d’Annot reposent sur les schistes
oxfordiens. Les idéecs tectoniques nouvelles ne tardaient pas
a trouver leur application dans les régions plus orientales.

L. BerTranD en 1896 [53 ], s’appuyant sur les travaux des
géologues italiens, nolamment de S. Frawxcur, el sur ses obser-
vations personnelles, indique que les lambeaux tithoniques de
Restefond ont leur continuation au N. du Mercantour et se
poursuivent en [talie jusque dans la vallée de la Roya. En
outre, auteur congidére que la dépression du Col de la Cayolle,
qui limite les deux cuvettes synclinales du Mont Pelat et de
Sanguiniere, est occupée par un anticlinal couché.

En 1897, les faits se précisent et se coordonnent. Krrran | 67
donne un premier apercu de la structure du Lac d’Allos,auquel
est adjoint une coupe. 1l y reconnait le Sénonien, gris clair
prenant parfois une teinte lie de vin — notamment au ravin de
Méouilles prés du Liac d’Allos — et quirappelle le Crétacé rouge
des Alpes du Chablais. Ce terrain formerait le sommet de Téte
Ronde, qui en réalité est d’dge bathonien et I’aréte du Lausson
jusqu’au lambeau au S. du lac. Le calcaire blanc & bélemnitidés
(Bélémnitelles ) du S. du Laec 8’y rattache. Dans la coupe qu’il
donne, Pauteur figure ces bancs redressés s’appuyant contre
les bancs horizontaux des grés d’Annot des Tours. Ce n’est
que plus tard qu’il a reconnu dans ce contact le plan de che-
vauchement de la nappe. Il décrit également un conglomérat
calcaire & pelites Nummulites, renfermant des galets de felso-
phyres qui forme le barrage du Lac a 1'0. Ce conglomérat,
considéré plus tard par Boussac comme d’age Lutétien, §’étend
au S. vers la téte de Valplane, on le relrouve au N. du Lae
dans les flancs du Mont Pelat, ot il dessine des bandes sinueuses
accompagnées « de calcaires gréseux el marneux en plaguetles
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qui le remplacent ». La roche « prend alors Paspect de ce qu"on
appelle le « flysch calcaire » dans les régions plus septentrio-
nales de I'Ubaye et de PEmbrunais ». KiLiaxn observe en outre
que la partie supérieure des grés d’Annot, de 'Oligocéne infé-
rieur,s’enrichit en éléments argileux, landis que les bancs gré-
seux tendent a disparailre. L’auleur suppose que plus au N.
cette transformation peut étre totale el qu’une partie au
moins des grés de ’Embrunais correspondrait & cette assise.
Une derniére remarque porte sur 'allure isoclinale de tous les
terrains. Le Lac serait donc situé sur un synclinal délimité a
I'E. et & I’O. par des anticlinaux.

Dans une autre publication [65] KiLiaN a essayé de donner
un aper¢u général de la tectonique de toute la région qui nous
occupe ici. Il distingue dans son schéma les masses en recou-
vrement du systéme de plis synclinaux et anticlinaux autoch-
tones, qu’il qualifie lui-méme de systéme amygdaloide.

L’auteur met en évidence I'antériorité des domes et des
aires synclinales par rapport au plissement isoclinal. La direc-
tion générale de cette succession de plis est, d’aprés son cmquia-s,
sensiblement celle des chaines de Tlysch que depuis on consi-
dére comme charrié. Il est & noter que, sur son esquisse tecto-
nique, KiLian a déja retenu la direction oblique des crétes qui
avoisinent le Lac d’Allos par rapport & la direction générale des
plis. Quelques considérations sur les dépots vaseux du Crétacé
inféricur des environs de Colmars et d’Allos, jettent une lu-
miére nouvelle sur la connaissance de ce pays. Kiian [66 ] en
cite une faune de Céphalopodes.

Cette méme année, parait en collaboration avec Hava [63 ]
un travail important sur la structure géologique de la vallée de
Barcelonnette. Cest une petite synthese quié,‘i'é unit touteslesobser-
vations faites jusque-1a. Je n’en retiendrai que les faits nouveaux
qui intéressent directement la région de mes levés. Les auteurs
indiquent au sommel de la Grande Séolane (série renversée), le
Rhétien. Ils considérent le Tithonique coralligéne de Méolans
comme glissé dans la vallée. Celte note est accompagnée d'un
gchéma structural de la région,sur lequel sont dessinés avec un
figuré spécial tous les lambeaux de recouvrement 1‘ésultant d'un
grand pli couché. Ce sont la Séolane des Besses, le Rembert, la
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Petite Séolane, la Grande Séolane, la Méa, le Lan, les lambeaux

du Col du Talon et ceux du vallon de Clapouse et de Granges
Communes.

En 1898, L. BerrtranD [70] reprend I’étude des abords du
Col de la Cayolle. Il y constate des complications plus grandes
que celles indiquées en 1896. Sans pouvoir d’ailleurs en fournir
Pexplication, il remarque, sur le versant N. du col, des gypses.
Leur position et leur aspect, trés singuliers, ne lui ont pas per-
mis de préciser I'age de ces gypses. Ses observations portent
également sur les lambeaux de Restefond qui appartiendraient
peut-étre, selon lui, & deux nappes charriées superposées.

La méme année, Hava, KiLian et BErtrano [ 72 ] donnent un
compte rendu de leurs explorations dans la région limite des
vallées du Var, de I'Ubaye et de la Tinée. Leurs remarques
portent sur 'anticlinal autochtone entre Bayasse et la Cayolle.
Ils signalent & ce col méme, une faille entre le col et le sommet
de I'Eschillon, amenant des calcaires sénoniens au contact
avec les grés d’Annot. Cet accident serait localisé sur la rive
droite du haut Bachelard. Reprenant 1’étude du vallon de
Clapouse, ils précisent les idées formulées précédemment par
LEon BERTRAND & savoir : que le Gerbier, le Gias des Chamois,
et le Mourre-haut, constitués par le Jurassique supérieur coralli-
gene et les calcaires a grandes Nummulites, sont des lambeaux
posés sur le flysch gréseux. Ils distinguent une deuxiéme
catégorie d’affleurements, formés par le Trias et le Lias (il
s’agit en réalité du Bathonien et non du Tias), qui s’enfon-
cent dans le Flysch & la maniére d’anticlinaux couchés, locale-
ment plus ou moins étirés. Le point le plus oriental ot L. BEg-
TRAND les ait signalés est le Col de Pclousette et le flanc ocei-
dental de la Cime de Pelouse. Ces deux unités sont indiscuta-
blement superposées au Mourre Haut, et les auteurs n’hésitent
pas a rapprocher la nappe supéricure des lambeaux supérieurs
de la Feuille de Digne. La nappe inférieure se rattacherait
d’aprés Havc et KiLian & DPanticlinal jurassique qui s’étend

- sur la rive droite de I'Ubaye, sous le flysch 4 Helminthoides
" de Jausiers, jusqu’au col de Famouras. Ils constatent que ces

lambeaux inférieurs ne paraissent pas se continuer plus a 1’0,
Dés lors Kiuian et Have [76] se préoccupent de I'origine de
Y. Gubler-Wahl

2
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ces masses en recouvrement. Les diI‘Tér"encg? d.e facies qu'ils
ont pu observer les entrainent a 00‘1131511?1'91" Pexistence de le—
sieurs nappes distinctes. La Rlu§ mfeneur(,e se rat.tachera.lt,
d’apres leurs idées, au pli antlclu_lal morcelé de la rive droite
de I'Ubaye ; tandis que les massifs .du Lan, de§ E.Se'olanes, du
Morgon, constituant la nappe supérieure caraetey}see par son
Malm coralligéne, et ses calcaire & glrandes NglIlmu{ltes, aurawI’lt
une origine plus lointaine. La racine dev'raﬂs cn'etlje cherchée
au S. du Pelvoux, dans le faisceau de ph.s de Reotie?'.

Les pointements triasiques des Th%ules, de R@eqlans et.
d’Uvernet ont de nouveau attiré Pattention de Have [73] qui
pour lors leur attribue un dge éocéne. ' '

A cette époque,KiLian et TErRMIER [ 78] ont don}ne une étude
pétrographique des galets provlenant du conglﬂn’lerat numn{lu—
litique signalé sur le bord occldenl;al-du Lac dAlIos. et d un
oisement situé entre les cabanes du Pich et de Preymer? vrai-
:emhlablement sur le flanc méridional d.u Chevz?l de bois. Les
auteurs remarquent que les galets cristallins Iz}lar‘alssentﬂlocjahsgs
aux environs du Lac d’Allos, et qu’a L. aussi bien qu’a l”()., le
Nummulitique ne renferme aucun galet de cefote nature. L'e'l.ude
détaillée de ces conglomérats nous a permis au confraire de
constater la grande extension des galets éruptifs dans ce con-
glomérat lutétien. L -

La méme année toujours, Kinran [77] revient sur lan.t1-
clinal du Bouchier, ou il découvre un horlnbement sum?nda]re
légérement assymétrique, & noyau oxfordien. Peu ap’res,’pa—
raissait la Feuille de Digne du 80.000¢, apeompagnée d’une
notice explicative [81]. La discussion des principaux résultats
stratigraphiques qui y sont éno.ncés aura sa place dans le cha-
pitre consacré a la stratigraphie. _ |

Au cours de leur campagne de 1901, DAvG et IiII.JAN [ 98 ]ap-
portent quelques faits nouveaux sur la strghgraphm (.h] Fly‘sch.
lls désignent sous le nom de « flysch ca]calre‘ n deIllX iormat.wns
distinctes. L'une d’elles, le «flysch & Helminthoides », ex1.ste-
rait non seulement dans la nappe aux environs de Jausiers,
mais aussi au Mont Pelat, considéré alors par eux comme
autochtone. Cette formation serait donc 1’équiva¥eut du Priabo-
nien, ¢’est-a-dire des calcaires a petites nummulites du Verdon.
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L’année suivante, en 1902, ces deux auteurs [107] décou-
vrent & Champanastays, hameau situé peu en amont du Lauzet
dans la vallée de I'Ubaye, des caleschistes renfermant des
micro-organismes. Ils les appellent « marbres en plaquettes »
et les rangent dans le Crétacé supérieur.

L’année 1903 marque la date décisive pour la compréhension
de la géologie de la région.Have [ 106 | publie sa synthose sur les
nappes de charriage de ’Embrunais et de 1'Ubaye, s’appuyant
dans son argumentation sur des condésirations a la fois d’ordre
stratigraphique et tectonique. Le schéma qui accompagne son
travail restera la base fondamentale pour toute étude de détail
dans I'Ubaye et dans ’Embrunais. Les racines des lambeaux
de recouvrement seraient situés au N.-E., dans la région de
Saint-Clément, ou existent les couches a4 grandes Nummulites.
(est de la que proviendrait 'immense pli couché , laminé et
séparé partout ailleurs de sa racine. En avant de ce pli et sous
Iui, existeraient d’autres plis déversés vers le S.-W. Cette fois-ci,
sans aucune réserve, Have admet I’dge triasique des carnieules
et du gypse qu’on rencontre a la base des masses du « Flysch
charrié ». L’auteur précise la limite des terrains en recouvrement
a I’E., au voisinage des vallons de Clapouse et de Granges-Com-
munes jusqu’au Col de I’Enclausette sur la frontiére italienne
ol une lame de carnieules sépare le Flysch de la nappe des grés
d’Annot autochtones. De Iexamen de la carte schématique, il
ressort que cet énorme paquet de Flysch, qui supporte les lam-
beaux des Séolanes et dans lequel sont pincées les lames de
Trias, appartient a4 la nappe en recouvrement. Par un étroit
pédoncule qui traverse 1'Ubaye en aval du Revel, ce Flysch
passe au soubassement du Morgon. De méme Haug reconnait
que les lambeaux de calcaires gris & Globigérines des Agne-
liers sont posés soit sur les « terres noires » calloviennes, soit sur
le flysch noir priabonien autochtone. Le Lan est séparé de son
soubassement par une lame de Flysch ou de Trias. Les lam-
beaux supérieurs du vallon de Clapouse reposent sur un substra-

tum de Flysch qui, lui, est séparé des grés d’Annot autochtones

par des lames mésozoiques, jalonnant la base de la nappe jus-
qu’au Col de la Moutiére.

En 1906 parpissait la notice explicative de la feuille de
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Gap [126] qui n’intéresse que la portion tout & fait septen-
trionale de notre champ d’études.

En 1909, Have [ 141 Jpublie une note capitale, dans laquelle
il précise I'extension de la nappe du Flysch vers le S. Ce fut la
pour moi le point de départ de mon travail.Du N.-W. au 8.-E.,
Pauteur remarque, au S. de Lauzet, une lame de Trias sépa-
rant deux masses de Flysch superposées. Pour lui, le Flysch
inféricur serait autochtone et seuls le Trias et le Flysch supérieur
appartiendraient a la nappe. Nous verrons par la suite que cette
compréhension est erronée. Cetle lame de Trias se suit jusqu’a
Saint-Barthélemy dans le Lavercq, ou elle repose directement
sur les grés d’Annot autochtones. Pour la premiére fois il est re-
connu que la masse principale de Flysch,qui forme les montagnes
au S. de 'Ubaye, n’est pas en place et Havue en entrevoit
déja en partie la véritable extension.

11 décrit des bréches a grandes Nummulites qu’il ne distingue
pas encore des dépOts du Flysch et qu’il suit dans le Lavercq a
travers les Trois-Evéchés jusque dans le Haut-Verdon. La nappe
¢’étend au promontoire d’Autapie sur la rive droite du Verdgn.
Elle forme un deuxiéme promontoire, quis’avance un peu momns
au S. sur la rive gauche et qui constitue les montagnes du
Lac d’Allos qui seraient, selon l’auteur, formées par des lames
gtirées de Flysch calcaire et de conglomérats & grandes Num-
mulites. Il considére done maintenant tout le pays situé entre
les sources du, Verdon et le Col de la Cayolle comme refoulé sur
un pays autochtone plissé.

A cette importante conclusion d’ordre tectonique s’ajoutent
des observations forl précieuses, faites en collaboration avec
Boussagc, sur le Nummulitique du Haut-Verdon [142]. 1ls
ivent a distinguer 'age différent de la transgression du

arr
ans les deux séries tectoniques autochtones

Nummulitique d
el charriées.
Dans 'autochtone, les premiers dépots tertiaires sont d’age
priabonien, reposant sur le Crétacé supérieur. Ce sont les cal-
caires noirs a petites Nummilites et les marnes & Orthophrag-
mines passant au grées d’Annot. .
Dans la nappe par contre, la série Nummulitique débute déja
avec le Lutétien, représenté par des bréches & grandes Num-

»
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mulites. Nous aurons l'occasion de revenir en détail sur cette
importante question.

A la suite de ces découvertes, Kiian en 1910 [ 147 ] reprend
le profil du Lac d’Allos qu’il avait élaboré pour la premiere fois
en 1897. 11 distingue la série charriée de son substratum autoch-
tone. Le seul fait & retenir est la présence de cette nappe qui
g’avance sur un synclinal de grés d’Annot. L’allure des plis
charriés et la désignation des couches est entiérement a re-
prendre.

En 1911 [152] Boussac se fait une idée toute nouvelle de
I'age des couches tertiaires de la série charriée. D’un fait observé
dans la montagne d’Autapie il généralise les résultats.

11 s’agissait de la découverte d’Orbitoides du groupe d’Orbi-
toides apiculata, caractéristique du Sénonien, dans des micro-
bréches de la base des dépdts charriés correspondant au «flysch
calcaire » d’Autapie. Boussac abandonne alors sa premiére
interprétation. 11 affirme, dans son grand mémoire sur le Num-
mulitique alpin [156], que dans cette nappe inférieure, ou il
avait constaté antérieurement la transgressivité du Lutétien,
cette transgression n’existe pas; quil y a passage inscnsible
du Crétacé supérieur a travers le Lutétien jusqu’an Priabo-
nien. Dans ce remarquable ouvrage, Pauteur donne des ren-
seignements trés précis sur quelques points de la géologie des
environs de Colmars, notamment du promontoire de la Gar-
dette. Ses investigations se sont étendues & la région charrite
du Lac d’Allos, dont il a pressenti les véritables complications
tectoniques. Ses croquis ‘et ses coupes sont, dans le détail,
d’une exactitude rigoureuse qu’on ne peut guére dépasser.

En méme temps, paraissait le dernier mémoire vraiment
important sur la région [157]. Ilavg, synthétisant toutes les
connaissances jusqu’alors acquises, a pu distinguer sur les
terrains autochtones jusqu’a 5 nappes qui se succédent de
I’E. 2 1’0. La plus inférieure, aussi la plus indépendante, s’étend
actuellement depuis le pied S. du Morgon jusqu’a la Cayolle et
jusqu’au Restefond. Nulle part, on ne connait de flanc inverse
dans cette nappe.

On verra plus loin que je me suis attachée moi-méme spécia-
lement 4 Iétude de P'unité que jappelle la «zone frontale
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externe» de la nappe. Lia nappe IT correspond & I’anticlinal
couché du Lan et des Séolanes. Elle disparait sous le Flysch
de la nappe III, constituée surtout par le Flysch charrié de
PEmbrunais, le pli couché de Rémisine, de Jausiers et de
Réallon. Une quatriéme unité correspond & la cicatrice de Saint-
Clément et au pli couché du Morgon. Enfin la cinquiéme et la
derniére nappe est représentée par le bord exterme du Brian-
connais et l’anticlinal couché de Chabriéres. Les distinctions
de ces cing unités reposent sur des variations de faciés. Je ne
retiendrai que celles qui ont trait aux unités I et II qui font
Pobjet de ce travail. Le Trias,trés voisin de celui de 'autochtone
est représenté dans I et Il par des gypses et carnicules, des
calcaires et des quartzites. Le Lias, inconnu dans la nappe I,
est développé sous la forme de calcaires & silex avee Gryphées
dans I'anticlinal 11, le Jurassique moyen faisant défaut. Have
indique comme tithonique, dans la nappe I, des calcaires a
Globigérines, a pate fine et & cassure esquilleuse, qui affleurent
a Champanastays et qu’autrefois [30] il avait, & juste titre
considérés comme crétacés. Il cite en outre ces dépdts, des
Thuiles et d’Uvernet, ott en réalité il s’agit aussi du Crétacé
supérieur. Le Jurassique supérieur coralligéne est bien connu
dans la nappe II. Le Lutétien apparait dans la premiére nappe
sous la forme de conglomérats signalés dans le Lavercq et au
Lac d’Allos accompagnés de bréches a grandes Nummulites
connues & Champanastays. Le Lutétien de la nappe Il est
calcaréo-gréseux. Have le cite du Revel,de Méolans,de la Grande

Séolare, et du Restefond. Ces couches étaient encore inconnues -

au Chapeau de gendarme.

Les conclusions formulées dans le travail de Boussac pré-
cédemment cité ont entrainé une discussion trés serrée de la
part de KiLiax [161]. Les arguments les plus convaincants &
Pencontre de ’hypothése de Boussac sont les suivants. La pré-
sence de bancs bréchoides dans I'Ubaye et dans le Verdon 4 la
partie inférieure de la série tertiaire, est un indice de disconti-
nuité stratigraphique. De plus, on ne doit pas assimiler le
« flysch calcaire » de 'Ubaye aux « marbres en plaquettes ».
A Champanastays et a Uvernet, ceux-ci sont inférieurs au
« flysch calcaire » et en sont tout & fait distinets. KirLian a

| &
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insisté dans ce travail, sur les caractéres distinctifs de I"auto-
chtone et de la série charriée des nappes de I'Ubaye qui Iui
guccedent immeédiatement & I’E. Il fait ressortir le caractére
uniformément bathyal des dépdts autochtones et les faciés
néritiques de la nappe dans laquelle manquent » le Lias supé-
rieur, le Dogger tout entier, ’Oxfordien, le Lusitanien et ou
le Crétacé ne parait que partiellement et sporadiquement
représenté par une partie des «marbres en plaquettes ».

Dans une note de L. Berrranp [ 165 ] parue en 1914, nous
trouvons une nouvelle interprétation du « flysch caleaire » qui
affleure a4 PE. du Col de la Cayolle. Ce serait le vestige d'un
gyneclinal de la nappe ouvert vers le S.-E. et pincé dans un
repli des gres d’Annot du substratum autochtone.

Un tres petit fait signalé dans le compte rendu sommaire
des séances de la Société géologique et qui a passé tout &
fait inapercu [167] nous revéle la trouvaille de Rhynchonella
Hopkinst M, Coy dans le vallon du Lauzanier et dans le mas-
sif du Chapeau de gendarme.

En 1915 et 1916 les travaux de Frawcui [ 168-169] ont mis
en discussion la question de I’Age des grés d’Annot. Depuis
il est fait mention de problémes qui intéressent notre terri-
toire dans plusieurs notes qui se rapportent soit a I’étude
générale du Flysch dans les Alpes, soit & la discussion de I'age
des marbres en plaquettes.

En 1925, comme j’entreprenais mes premiers levés sur le
terrain, paraissait la Synthése stratigraphique des Alpes occi-
dentales de Have [194], qui reprend dans un cadre plus
vaste les résultats stratigraphiques qu’il a obtenu dans I'Ubaye.

J’al essayé dans les pages préecédentes, d’indiquer comment
se sont développées les connaissances sur 1’Ubaye, jusqu’au
moment ot a débuté mon exploration. Depuis, ont paru, en
partic en collaboration, des notes préliminaires dans lesquelles
j’ai annoncé quelques-uns de mes résultats. Tout récemment
enfin, GaeNeBIN et Prereruans [206] se basant sur des dis-
cussions des observalions faites en commun avec moi lors
d’une excursion dans 1’Ubaye, ont publi¢ une note trés inté-
ressante pour souligner les analogies des Préalpes romandes
avec les Nappes de I'Ubaye.
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Les marnes sus-jacentes n’ont guére fourni que des Posidono-
myes, dont Posidonomya alpina Gras. '

Du Callovien et de I'Oxfordien, Kinian et Hava [ 63 ] citent:
Lunuloceras punctatum StAuL et Peltoceras arduennense d’ORrs.
Au Coulet, les mémes auteurs ont trouvé : Phylloceras Puschi
Orp., Cardioceras Lamberti Sow., Cardioceras Lalandei d’Ors., 1

| | PREMIERE PARTIE Perisphinctes rota Waac., Belemmites hastatus Sow., Posidono-
mya alpina GRrAs.
Stratigraphie , Dans la notice explicative,de la Feuille de Digne, sont signalés

en outre Peltoceras athleta et Aspidoceras perarmatum, qui
proviennent de nodules calcaires de la partie supérieure des
dépots précédents. Sur cette feuille, Pensemble de ces couches
i est désigné sous la letirs J,, les auteurs n’ayant pu y distin-
A) TERRAINS AUTOCHTONES guér des }}orizons pa]éontologiques? ‘_ - |

ARAGTERES LITHOLOGIQUES, — Lies marnes noires qui nous |
' occupent, moins fissiles que celles du Crétacé moyen, offrent
tous les caractéres d’une puissante série géosynclinale. Clest
par ces vases sans fossiles que débute le Jurassique dans Panti-
clinal du Bouchier et dans le cours moyen du Bachelard, seuls
points ol 'on connaisse des terrains aussi anciens au cccur de
la région des nappes.

En plaque mince, les marnes noires montrent un fond de
vase brune amorphe, sur lequel se détachent des petits ronds
plus clairs remplis de calcite gremtie. Ce sont peut-&tre des
restes d’organismes monoloculaires. On y voit en outre des
traces ferrugineuses et quelques veinules remplies de plages
de calcite.

Vers leur sommet, les marnes deviennent de plus en plus cal-
caires et se chargent de nombreuses concrétions. ‘

Les niveaux marneux, en se durcissant, prennent un aspect
lité, tout en gardant leur structure feuilletée. C’est dans ces |
couches que j’ai trouvé, & 300 métres environ en amont de la }
cascade du Pich, des empreintes d’Ammonites complétement |
écrasées. Kinian [ 66 p. 222] cite en cet endroit: Perisphinctes
plicatilis Sow. var. Martelli. Orp. et Perisphinctesrota WaAG.,
de I'Oxfordien supérieur.

Au sommet de la formation, les schistes deviennent moins
sombres, moins brunétres, et ne peuvent plus alors étre confondus

li Nulle part dans notre région n’affleurent de dépdts anté-
' rieurs & des couches pour lesquelles on peut hésiter entre le
| | Jurassique moyen ou plus problablement le Callovien et
; I’Oxfordien, sans qu’il soit d’ailleurs possible de bien préciser
leur 4ge en ’absence compléte de fossiles déterminables.

1o JURASSIQUE

Depuis longtemps [3] des dépots attribuées au Jurassique
I moyen sont connus dans la vallée de I'Ubaye. lls y sont
‘ profondément ravinés et sculptés par I’érosion. Leur nature et
leur coloration leur ont valu le nom de «terres mnoires».
[ ‘ Partout, dans les chaines subalpines, ces dépots vaseux
envahissent tous les niveaux depuis le Bathonien supérieur
jusque et y compris I’Oxfordien [24, p. 86]. La sédimenta-
tion marneuse y domine, avec de rares récurrences calcaires.
Dans la région de Barcelonnette, cette série, de plus de
1.000 métres de puissance, ne renferme que de rares fossiles.
! Voici ce que nous en connaissons :

Gorer [17, p. 547 ], cite de la rive gauche de I'Ubaye, dans
le Bathonien des environs d’Enchastrayes : Ammonites tripar-
titus, Am. polymorphus, Am. Parkinsoni, des Bélemnitcs et
des Térébratules.
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avec ceux de I’Aptien. Il s’y intercale des banes calcaires un
peu marneux, i pate excessivement fine, qui s’engraissent aux
dépens des délits marneux.

Le faciés calcaire s’installe définitivement et nous trouvons,
a la base d’une paroi appartenant déja au Malm, la succes-
gion suivante :

a) environ 15 métres de calcaires gris marneux, & cassure
mate ; 1
b) des calcaires gris-bleu, de 30 & 40 g¢entimétres de puissance,
a patine plus sombre et traversés de veines de calcite. Ce sont
des banes de 30 centimétres d’épaisseur, délimités par de
minces délits schisteux.

¢) plus de 20 métres de calcaires noirs, & pate trés fine, en
petits banes réguliers, formant un wvéritable pavage sur la
rive droite du ravin du Bouchier.

d) des lits épais de caleaires siliceux gris clairs, également &
pite trés fine, & cassure claire, conchoidale. Sous le microscope,
ils révélent la présence de nombreux Radiolaires dont le test
est épigénisé en calcite. On y reconnait aussi des spicules de
Spongiaires. Il est évident que ces organismes ont largement
contribué & la formation des silex noirs, qu’on rencontre parfois
en lits qui peuvent atteindre 15 centimétres d’épaisseur,
plus souvent en rognons. Ces calcaires & silex sont un des ni-
veaux les plus constants duo Malm des chaines subalpines et,
quoiqu’ils ne m’aient fourni ici qu’un mauvais fragment de
Perisphinctes, je crois qu’on peut les assimiler au SEQUANIEN,
qui est ailleurs plus fossilifére ;

e) des calcaires gris, finement porcelanés. lls forment des
petits lits réguliérement stratifiés ; leur partie externe est sou-
vent un peu roussitre. En coupe mince, on peuf y reconnaitre
des sections d’Aptychus et de trés rares loges de Foraminiféres
isolées dans un ciment trés fin.

La continuité dans la sédimentation de ces dépdts ne nous
permet pas, en l’absence des fossiles, de faire coincider les
changements lithologiques avec des limites d’étages, quoique
ces changements se retrouvent partout dans la région étudiée.

Je rapporte & 1’Oxfordien la partie supérieure des «terres
noires » qui affleurent dans la vallée du Bachelard et dans I’an-

JURASSIQUE 27

ticlinal du Bouchier, en placant arbitraitement la limite supé-
rieure de cet élage au niveau ou débutent les bancs calcaires.
J’al désigné et figuré sous le terme de « Malm » les calcaires qui
forment la paroi d’une centaine de métresde puissance environ.
Cet escarpement qui repose sur les marnes doit, puisque la
séric n’offre aucune discontinuité, comprendre tous les étages
entre la Rauracien et le Portlandien supérieur.

ROLE OROGRAPHIQUE. — Les «fterres noires» jurassiques
occupent, comme le montre la carte, une portion trés minime
de notre territoire ; mais clles se développent beaucoup au dela,
au niveau de I'Ubaye au N. et dans la vallée du Var a I'E.
Profondément entamées par les eaux, elles ont donné lieu i des
coulées torrentielles de part et d’autre de I'Ubaye [153,
pl. XLII-XLIIT et pl. LVIL]. Nous les trouvons dans le fond
des vallées, ot I’érosion les a démantelées, et leur niveau supé-
rieur correspond souvent & un horizon de suintement de sour-
ces. Leur relief est adouci et leurs pentes restent arides, lors-
qu’elles ne sont pas recouvertes par une couche morainique,
g1 petite soit-elle.

La barre du Malm marque une brusque rupture du relief.

ReparriTion. — Dans la partie moyenne du vallon du
Bachelard, prés du village de Fours-Saint-Laurent, le cosur
de I'anticlinal autochtone est formé par I’Oxfordien et le Ma-
Im, trés plissoté, constitue la premiére arcade de cette voiite
calcaire. Un peu en amont du village, de part et d’autre du tor-
rent, les couches sont affectées d’une faille qui fait butter les
« terres noires » contre les calcaires du Jurassique supérieur,
Sur la rive gauche du Bachelard, au lieu dit « Pré lombard » du
plan directeur, j’ai pu récolter quelques empreintes de Cépha-
lopodes et des fragments de Bélemnites canaliculées.

L’anticlinal du Bouchier, comme Kiriawx I’a mis en évidence
[77], est légérement déjeté vers le S.-W., il montre un noyau
de terrains oxfordiens peu développés. Les calcaires du Malm
qui lui succédent sont extrémement plissotés et forment un
escarpement de 100 métres de haut environ, dans lequel s’est
creusée la cascade du Pich.

Enveloppés par les dépdts du Néocomien, on trouve en aval
du grand anticlinal deux pointements de Malm qui, probable-
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;gf:tdeml‘f;f::rsécaviisrlesg.b—i;aLc;:amllll ?:;;pe(filgolgfisshen vy a Holcostephanus 45‘Lfieri et, Belemnites Grasi aux alentours
' d’Allos, et PHauterivien, a Chavolle plus au S. Tl signalait

. i en outre dans le Barrémien d’Allos,laprésence de Crioceras ham-
20 CRETACE matoptychum UnLIG. Quelques nouvelles trouvailles me permet-

tent de reconnaitre certains niveaux constants.

L’aire de répartition des dépOts crétaces est beaucoup plus
considérable que celle du Jurassique. En dehors des anticlinaux
du Bouchier et du Bachelard,il occupe le fond de la vallée et les
ravins des environs d’Allos et de Colmars. Nous le rencontrons

10 VALANGINIEN |

aussi au-dessus du Jurassique de la vallée du haut Var,ou il se 1l ne se distingue dans la série paléocrétacée que lorque son
3 o~ A TR s ] 1 . . 5 g w3 . s
rattache indirectement, comme L. Brnrranp [53 ], I'a mis en substratim caleaire du Jurassique supérieur est visible. Tl
g a T e L S ATy ) 0 3 1 6 Y ¢
. évidence a 1 aire. anblchna]’e du Var supérieur. Par DOI‘PB le débute alors par des marnes noires, qui épousent fidélement tous
' ; Crétacé fait entidrement défaut au-dessus des « terres noires » les contournements des calcaires plissotés du Malm. La pré-
de la fendtre de Barcelonnette. sence de Belemnites (Duvalia) latus BLAINV.,récoltée & la partie
! 7 ; 2 3 :
~ Qest enserk lantwh'nal du Bm,mhler qui nous offre une des tout A fait inférieure de ces marnes valanginiennes, conduit a
meilleures coupes détaillées des dépdts de cet dge. Nous pou- rapporter la base de ces couches au niveau de Berrias. D’aprés "
% 5 J 1 . . |
: vons y reconnaitre les etages suvants : les travaux de KiLIAN, cette espéce se rencontre dans tout le |
( Valanginien Valanginien, Berriasien inclus. Notre attribution de ce niveau

Paléoerétacé s Hauterivien de base au Berriasien est principalement fondée sur le fait qu’il

Barrémien n'y a aucune interruption dans la sédimentation depuis la
. sédimentation des calcaires du Jurassique supérieur jusqu’a
| . P ( Apt_wn ces dépots marneux. La présence de ce niveau a d’ailleurs
i Mésoerétacé | Albien iy ; . ) oo s .
| ( Cénomans &té constabée aussi dans d’autres régions des chaines subalpines.
| £nomanien P . . . s
‘ Notre échantillon de Duvalia, provenant de l'anticlinal du
__ ( Turonien Bouchier, pllus précisément des couches qui 'envel.oPpent le !
Néocrétacé ) guponien . premier pointement de Malm, est tout a fait voisin de la
N -
figure type de H. DucroTAY DE BrainvitLE (Mémoire sur
f : , - ; slemnites. 1827, pl. V, fig. 4). Un autre exemplaire de
; 2) PALEOCRETACE les };fale nit 5, 5 ’p b fig ) u e P 1‘re _
| la méme espéce a été récolté dans un gisement tout & fait
: i . : - o aberrent. au milieu du Flysch, un peu au S.-E. du Col d’Allos.
Sur la Feuille de Digne,ces Dépots sont réunis sous la nota- 2 i P .
. 5 : Les schistes valanginiens forment parfois de grandes dalles |
. tion C1r-rv, C-vi, figurant sous la méme teinte des couches - - : .
\ . el ; i littéralement couvertes d’Aptychus, du groupe d’ A ptychus ;
marno-calcaires noiratres, trés uniformes, dans lesquelles on . : ;
& o . . Al ; S Seranonis CoQUAND,se rapportant & la figure donnée en 1841 |
n’avait pas encore introduit de subdivision en étages. D’apres ; L . : |
, e ; par lauteur de D'espece (Aptychus du Néocomien des Basses-
les travaux de Kirian de 1889 [21 ],on connaissait dans la ré- 3 j : by ,
; - L @ : . Alpes, Bull. Soc. géol. France [1] xu, p. 376). Mes échan-
gion de Colmars et d’Allos le Barrémien & Belemnites Grasi ; ' : ; v :
o ; : tillons proviennent des alentours de la : cascade. du Pich.
DuvaL, Ammonites infundibulum et Desmoceras sp. Quelques Vo B i ., A LN o el
années aprés, le méme auteur découvrait le Valan - Dans cos couches, j’ai trouvé également plusieurs. exemplaires .
C i I 1111 . . . sy i fed } 7
ke g de Belemnites (Hibolites) ¢ pistilliformis d’ORB. Ce. sont de
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petits échantillons, longs el menus, conformes aux figures de
H. Ducrotay pE BrainviLLe (loe. cit., pl.V,fig. 17). Je signale
aussi un fragment de Belemnites (Pseudobelus) bipartitus de
Brainv., (se rapportant & la fig. 6, pl. I, de Duvar-Jouve :
Bélemnites des terrains crétacés inférieurs des environs de
Castellane Basses-Alpes, 1841).

Lies marnes et schistes valanginiens, d'un noir un peu bleuté,
ne dépassant pas une trentaine de métres de puissance, se dis-
tinguent fort bien des terres noires jurassiques.

20 HAUTERIVIEN

Au-dessus des marnes valanginiennes viennent des banes cal-
caires, épais de 30-80 centimétres apparaitre en intercalations
réguliéres dans les marnes. Les bancs calcaires, qui ont mieux
résisté & ’érosion que les marnes friables, forment, lorsqu’ils
sont redressés, des pans de murs isolés. A la surface de ces
gros bancs de couleur foncée, on observe des empreintes de
Céphalopodes, tandis que les lits plus tendres nous ont fourni,
notamment au Bouchier et le long de la route de Colmars a
Allos, plusieurs exemplaires d’Aptychus Didayi, Coq., iden-
tiques au type de Coquanp (loe. cit., pl. IX, fig. 10).

Sans aucune interruption dans le dépdl des couches, nous
sommes donc passés du VALANGINIEN 4 I'HAurkrIview. In-
sensiblement la sédimentation devient plus calcaire et seuls
les quelques fossiles dont il va é&tre question permettent de
reconnaitre I’dge hauterivien des couches.

Nous avons des bancs calcaires :

Crioceras Duvali LEvEILLE.

L’un des deux exemplaires récoltés provient des calcaires bleu-
tés de la route en construction qui va d’Allos au Bouchier,
immédiatement au-dessus de la Chapelle Saint-Pierre. 11 est
conforme au prototype de LEVEILLE (Description de q. nouv.
coquilles foss. du département des Basses-Alpes, Mém. Soc.
géol. France 1835, t. 11, 2¢ partie, pl. XXII, fig. 1). L’autre
echantillon, un peu écrasé, a été trouvé lors des travaux de
réfdction du sentier de reboisement du Pich.

GRETAGEH : 3

(’est de la partie inférieure de 'Hauterivien que proviennent
les deux Crioceras qui viennent d’étre cités. Puis les bancs
calcaires se serrent de plus en plus et les niveaux marneux
diminuent d’épaisseur. Sur la tranche des bancs calcaires A
patine gris clair, d’aspect farineux, on voit de nombreuses
sections de Bélemnites. (Cest de cel horizon que proviennent :

Phylloceras infundibulum d’Org.

Echantillon recueilli dans la tranchée de la route du Bou-
chier, est conforme au type de d’Ormieny (Pal. frang. des
terrains crétacés, pl. 39, lig. 4-5).

Aptyehus angulicostatus Picter et de Lorior.

Quelques-uns de nos ‘exemplaires se rapportent aux fi-
gures 3-12, pl. X de ces auteurs (Terrain néocom. des Voirons,
Matér. pal. Suisse, 1858). D’autres ont été identifiés avec
les figures données par KiLian (in Lethaea geognostica).

Belemnites (Hibolites) subfusiformis Raspair.
(in Duvar-Jouve, lec. cit., pl. IX).
6 échantillons,dont quelques-uns proviennent de Panticlinal
du Bouchier, d’autres de la route de Colmars a Allos.

30 BARREMIEN

Aux bancs a Phylloceras infundibulum de I’Hauterivien,suc-
cedent des alternances,a peu pres réguliéres el trés monotones,
de calcaires noirs, durs, 4 cassure mate, en lits de 40 centimétres
d’épaisseur, séparés les uns des autres par quelques centimetres
de marnes et de schistes.

A la base immeédiate de ce complexe,j’ail trouvé au Bouchier ;

Holeodiseus ef. fallax Coo.
(in MarHERON, Recherches paléontologiques dans le Midi
de la France, 1878, 2¢ partie, pl. C. 19, fig. 5).
I’échantillon est un peu écrasé ; mais son ornementation
caractéristique et la largeur de son ombilic permeltent de le
comparer a H, fallax.

12
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Holcodiseus : sp. Moule indéterminable.
Costidiscus sp. Echantillon tres étiré, mais & cotes excessive-
ment fines.
Belemnites (Hibolites) Josephinea HoNNoraT BasTIDE.
(in F. HonworRAT BasTIDE : Sur une forme nouvelle
de bélemnite du Crétacé inféricur des DBasses-Alpes,
C. A. F. A. §., 1889).

Tous ces fossiles sont privés de leur test et, dans la gangue
parfois argileuse, maints détails d’ornementation ont disparu.

Rhynchonella Moutoniana d’Ors.

Cette espéce quoique mal conservée correspond a la fig. 22 a,
b, ¢, pl. IV (in Cu.Jacos et P. Farvor: Rhynchonelles portlan-
diennes, néocomiennes et mésocrétacées du S.-E. de la France.
Mém. Soc. pal. Suisse, 1913, XXXIX).

Dans la partie moyenne et supéricure du Barrémien,les bancs
calcaires s'épaississent et atteignent jusqu’a 1 m. 50. Ils sont
séparés par des marnes grises & Chondrites. C’est dans ces
marnes que j’al trouvé sur la rive gauche de la gorge du Bou-
chier, & entrée du défilé de la Chapelle Saint-Pierre, au niveau
du canal d’irrigation, un lit jaundtre qui représente une véri-
table lumachelle d’Aptychus étirés. Ceux-ci se rapprochent par
Pallure et Pépaisseur de leurs plis, d’A ptychus Didayi GoQuAND.

Puis viennent les calcaires du Barrémien supérieur, ou les
Ammonites déroulées semblent trés abondantes. J’al ren-
contré :

Macroscaphites Yvani Puzos

Exemplaire du Bouchier qui ne permet pas de douter de ’age
barrémien de ces dépdts. Notre échantillon est voisin de celui
que figure Kivian (in Lethaea geognostica, 1907, 1I, vol. 3.
Kreing, pl. V, fig. 1.)

Hamulina Haueri Unvic

correspond exactement par son ornementation & la fig. 3,
pl. XXI de (’étude monographique des Ammonites du créta-
cique inférieur de Chatel Saint-Denis par SARRASIN et SCHON-
DELMAYER, Mém. Soc. Pal. Suisse, 1902, XX1X).
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Ancyloceras Juddi Coquanp
(in MatHERON loc. cit., pl. C., 24, fig. 2).

Holeodiseus sp., un moule seulement.

A nouveau maintenant, le faciés marneux se rétablit peu &
peu. Ce sont encore des marnes schisteuses en petits bancs
durcis de 30 & 60 centimetres d’épaisseur. De place en place y
apparaissent quelques nodules de marcassite. De ces couches
proviennent : Desmoceras sp.

Belemnites (Hibolites) semicanaliculatus Brainv,
Trés bel échantillon proche de la fig. 7, pl. 11, donnée par
Duvar-Jouve (loc. cit.).

La pauvreté et le mauvais état de conservation des reste-
organiques ne permet pas de reconnaitre des zones d’Ammo-
nites dans le Barrémien, comme cela a été possible dans les
régions plus occidentales des chaines subalpines. La présence
de ces zones est pourtant probable vu la continuité de la sédi-
mentation, Les quelques fossiles de zones précités appuient
encore cette manicére de voir. La ou il n’y a pas de fossiles
reconnaissables, il est impossible de placer des limites d’étages
dans le Paléocrétacé. Ce n’est pas sur la plus ou moins grande
épaisseur d’un niveau calcaire ou d’un niveau marneux que
peuvent se baser ces subdivisions. C’est pour cela que dans
Pangle N.-E. de la Feuille de Digne cette série est figurée par
une seule et unique teinte.

On peut encore parfois distinguer pétrographiquement &
la base du Paléocrétacé, le Valanginien ; par contre, les dépots
de PHauterivien et du Barrémien sont, selon lexpression de
Kivian [59] « tellement uniformes qu’on ne peut les séparer ».

RoLE oroGrRAPHIQUE. — Dans le paysage, le Paléocrétacé
forme, au-dessus de la corniche du Jurassique supérieur, des
pentes assez raides ou les eaux sauvages ont souvent sculpté de
véritables gradins. Entre Colmars et Allos, profondément
entamés par le Verdon, ils ont I'aspect de deux murs inclinés
vers le torrent. Les étages s’y succedent sans interruption
visible et l’ensemble atteint prés de 200 meétres de puissance.

Y. Gubler-Wahl 3
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Ces dépots, comme ceux du Jlll_rassique, appartignnent a m}e
épaisse série sédimentaire uniforme et tranqm_ll(.a, pliée en
larges vofites & grand rayon de courbure, avec des plissotements
¢ tres intenses.
lOCﬁEiA&’EﬁffEL? — Non loin du hameau du Villard, au S. du
village du Lauzet dans un Ipay_s'autochtone formé .ess?en-l
tiellement par les dépdts nummulitiques, perce un anticlina
qui, sur la Feuille de Gap au .1/?30.(?00, porte' Ia} nota-
tion e,,, correspondant aux calcaires a ciment ]‘JP,-I’I‘IE).SIBHS. L.a
position de ce Crétacé environné de dépﬁts tertlan‘e's ‘sgmblalt
quelque peu singulicre. L’étude en était l‘endue. difficile par
I’absence totale de fossiles ; au surplus la trouvaille de C%wn-
drites dans les bancs schisteux obscurcissait encore le proh]e.me.
Le point en question est situé exactemer}L sur la ro‘ube qui va
du Lauzet au Villard, & quelques centaines de métres de ce
hameau. En montant de la vallée de 1'Ubaye on travel“se
d’abord des schistes et calcaires du I'lysch c.ouverts. d’-He]mmT
thoides. La route coupe alors une paroi gris.c OO]}thlqllO qui
appartient au Jurassique de .]a nappe. Les‘; eboulis qui recouvrint
les pentes cachent en partie la SuEBHmIIn d.es couc'.}'lesl,. es
premiers banes calcaires qui percent I’éboulis ?Ont noirs, en
eros banes de 80 cenlimétres d’épaisseur, séparés par des lits
2(Dle marnes. On pourrait aisément confondre ces calcaires avec
certains bancs calcaires de la partie supérieure du Fly‘sch.
Quelques centaines de métres plus loin, afﬂemgnt des SGhlS.tBS
gris-noirs,trés plissotés qui contournent des‘f lentl’lles de calcaires
et qui, en banecs verticaux, descendent Jusqu'au torrent. La
présence de Chondrites et I'aspect tourme.nte-de ues,c?uches
nous ont d’abord fait supposer qu’il S’angS{‘llL de dépéts du
Flysch. Cette zone n’a pas plus de 120 meétres de largeur.
M. Haug, lors d’une excursion faite le 8 septembre 1926,_nous a
assuré que M. KiLian avait recueilli exactement en ce point une
Ammonite du Néocomien. Cest sur cette trouvaille et sur les
ressemblances de facies que je me base pour ranger ces couches
dans le Valanginien. En eflet, elles sont recouvertes par ‘Jes
banes calcaires et marneux de I'Hauterivien et du Barrémien
que nous avons vu affleurer plus haut sur Ia route. Ils Jsmﬂ’:
eux-mémes enveloppés par les dépots du Méso- et du Néocrétace
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sur lesquels la mer bartonnienne a accumulé ses sédiments A
petites Nummulites.

Dans la vallée du Bachelard le Crétacé inférieur épouse fide-
lement la voiite anticlinale du Jurassique supérieur que j’ai
précédemment décrite. Les aflleurements n’apparaissent que
sporadiquement sur les pentes recouvertes en majeure partie
par les éboulis et le glaciajre. ‘

Comme nous venons de le voir plus haut, ¢’est aux environs
d’Allos surtout, dans la gorge du Bouchjer, dans la gorge du
Chadoulin, et le long du Verdon, que ces dépots sont le mieux
développés. Ils y forment un trés large dome dans lequel 1’éro-
sion a mis au jour plusieurs petits anticlinaux extrémement
plissotés. Dans cette région seulement nous avons pu récol-
ter les quelques fossiles sus-mentionnés.

) MESOCRETACE

SurlaFeuille dg Digne ont été réunis sous la méme teinte (3
les dépOts marneux tres puissants de IAptien et de I'’Albien.
Sous la notation C%* on a représenté le Cénomanien.

CARACTERES LITHOLOGIQUES. — Les couches terminales du
Barrémien devenant de plus en plus en marneuses, passent
graduellement au régime schisto-marneux de I’Aptien. A défant
de fossiles, nous placons la limite inférieure de I’Aptien la on
les bancs caloaires disparaissent et ou s’établissent les marnes
grises assez compactes. Leur teneur en argile est plus faible
que celles des couches sus-jacentes. En montant dans la série,les
marnes deviennent d'un noir plus brillant. Lors des grandes
pluies il se forme dans ces terrains des coulées de boue et sur un
long parcours les cours d’eau qui entrainent I'argile en suspen-
sion prennent une couleur noire. Les rognons de marcassite
abondent en plein milieu de ces couches, par contre les fossiles
sont plutét rares.

10 APTIEN

Environ 60 métres au-dessus de la base de IAptien j’ai
trouvé dans les mamelons au-dessus de Clignon-Bas, au niveau
des petites rigoles qui s’y forment & chaque orage, quelques
Céphalopodes pyriteux
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Jauberticeras Jaubertianum d’ORs.
Petit échantillon (in Cu. Jacos, Etude sur quelques ammo-

nites du Crétacé moyen. Mém. Soc. géol. France Pal.,
1907, t. XV, fasc. 3 et 4 Mém. n° 38, pl. XTI, fig. 4
et pl. XVII, fig. 5).

Tetragonites depressus Rasp., var. Kosmatelliformis Farror.
Clest un fragment qui rappelle beaucoup la figure 9,
pl. IT de (P. Farrorw, Observations sur diverses especes
du Gargasien bathyal alpin, Mém. pour servir @ Dexpli-
cation de la carte géol. de la France, 1920).

Tetragonites Depereti Kinraw. .
Fragment & section subquadrangulaire trés typique. (in

P. Favvor, loc. cit., pl. 11, fig. b).

Phylloceras cf. Aptiense SAYN.
(in Sayn. Les Phylloceras gargasiens du S.-E. de la France.

Mém. pour servir d Pexplication de la carte géol. de
France, 1920, pl. 1, fig. 4).
Cet individu differe légérement du type par sa section un

peu moins élevée.

Phylloceras Milaschewitehi, KARAKASCH

(in Kanaxascu. Le Crétace inférieur de la Crimée et sa

taune. Trag. Soc. imp. Natur. Pétersbourg, 1907, XXXIT,
livraison b, pl. X1V, fig. 5).

Du méme gisement proviennent encore des [fragments de
Gaudryceras, de Lytoceras et de Phylloceras qui n’ont pas pu
dtre specifiquement déterminés. D’autres échantillons ont eté
recueillis dans le vallon de Chasse prés de Colmars.

Catte faune de formes lisses et de petite taille se rattache a
I'Aptien de Hyeges, dit du type oriental par Kiurax, facies qui
semble occuper le sommet du Gargasien. Dans les quelques
banes calcaires qui s’intercalent dans cette gérie marneuse on
trouve assez f-équemment des restes brisos de Bélemnites (ravin
du Détroit). En plaque mince ces caleaires montrent, dans un
ciment trés fin, des Lagénidés et des corps sphériques a linté-
rieur desquels la calcite granuleuse a cristallisé.
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20 ALBIEN

La petite collection de ’école du Bouchier contient un exem-
plaire de Tetragonites Timotheanum PreTim qui provicnt vrai-
semblablement de la partie supérieure des « terres noires» du
mésocrétacé.

En outre Kiian[ 66] cite & la partie terminale de ces couches
Mortoniceras inflatum, fossile caractéristique du niveau de la
Vraconne que Jacos [130] range encore dans I’Albien supé-
rieur.

Nous sommes done amenés a considérer la base des marnes
noires,dépourvue de fossiles,comme représentant le BEDOULIEN.
Le niveau de la faune pyriteuse apparlient au GARGASIEN
qui insensiblement passe & 'ALBIEN.

30 CENOMANIEN

Au-dessus des marnes & Mortoniceras inflatum le faciés cal-
caire revient, se substituant peu & peu aux intercalations mar-
neuses progressivement moins importantes. Les trongons de
Bélemnites sont nombreux. A la base du Cénomanien, nous
avons pu y reconnaitre : Belemnites (Hibolites) minimus LisTER
provenant de Prachastel prés du Haut-Brec (Allos).

En montant dans la série, les calcaires deviennenl rognon-
neux. Ils renferment prés de Thorame Basse, au lieu dit le
Moustier, de trés nombreux fragments d’Ammonites. Nous
avons pu reconnaitre :

Schloenbachia varians Sow var. costata.
(in Scmarpr, Descript. of the foss. remains of Mollusca
found in the chalk of England, p. I, Cephalopods, 1853,
pl. VIII, fig. 9.

Aeanthoceras Mantelli Sow.
(in BLanpFORD et Sroriczka Pal. Indica, 1865, pl. XLI).

Turrilites costatus Lamxk.
Un fragment étiré et aplati qui se rapproche de la figure
donnée par p’OrBIGNY (loc. cit., pl. CXLV).
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Pachydiseus sp., de trés grande taille,
Desmoceras sp., grossierement costulé,

Inoeeramus Cripsi MANTELL
Figuré (in Woops, Evolution of Inoceramus in the Cre-

taceous period. Quart-Journal. Geol. Soc., 1912, LXVIII
fig. 58-59). ’

Pecten (Hinnites) cf. Argierensis oz Lorror.

Par sa trés fine costulation cette espéce se distingue un
peu de Pecten siriatopunctatus Roemrr (voir Woobs
loc. cit., pl. XXI1X, fig. 4, 5, 6, et se rapproche davan,—
tage des fig. 3, 4, 5, pl. IV, in pE LorioL, Valanginien
des carriéres d’Argier. Mat. pal. Suisse).

Notre exemplaire de Schloenbachia varians permet de rap-
procher ce niveau de celui de la craie de Rouen.

RoLE OroGrAPHIQUE. — De tous les terrains autochtones qui
prennent part & la constitution géologique de notre région; ceux
du Crétacé moyen sont les plus étendus. Par la nature identique
de leurs dépdts, ils donnent les mémes modelés que le Juras-
sique moyen. Les torrents y dessinent un chevelu trés fin, Dans
cot ensemble uniformément arrondi aucun ressaut rocheux ne
produit de ruptures de pente. Seuls les banes du Cénomanien
supérieur forment les premiers échelons qui aboutissent a la
base du Crétacé supérieur.

Les marnes aptiennes et albiennes ont joué un réle tecto-
nique particulier. Elles ont souvent servi de substratum a
I’énorme paquet du Flysch de la nappe, notamment dans la
région méridionale, aux alentours de Colmsdrs et d’Allos. La
grande plasticité de ces terrains a facilité la marche en avant
des masses en recouvrement dont nous avons un exemple ins-
tructif & Roche Cline au S.-E. d’Allos.

REparTiTION. — Le Crétacé moyen est trés peu développé
au N. du bassin du Verdon. Nous avons vu qu’il enveloppe
I’anticlinal néocomien du Villard pres du Lauzet. Dans la vallée
du Bachelard,il forme la partie moyenne des pentes ou il affleure
sporadiquement. En 1926, nous avons pu constater la nature
plastique de ces marnes lors du grand éboulement qﬁi momenta-
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nément a comblé le ravin des Juises sur la rive gauche du Bache-
lard, en amont de Bayasse. Des blocs détachés du Nummuli-
tique des sommets ont glissé sur ’Aptien qui les a entrainés en
une coulée puissante jusqu'au thalweg. Pendant plus dun
mois ces terrains étaient en mouvement. C’est par ces épais
dépots de marnes que se termine aux environs immeédiats
d’Allos la série des terrains autochtones. Par suite de la suré-
lévation de ce dome elles peuvent atteindre des altitudes assez
élevées (Aréte des Graux, Roche-Cline). Un coup d’ceil jeté sur
la carte nous renseigne sur Paire de répartition de ces dépots
aun S. d’Allos.

¢) NEOCRETACE

Une seule teinte (80 représente sur la Feuille de Digne au
1/80.000 les dép6ts du Crétacé supérieur. Les couches de cet
dge correspondant au Turonien et au Sénonien sont en conti-
nuité directe avec les couches sous-jacentes du Crélacé moyen.

CARACTERES LITHOLOGIQUES.— Au-dessus des gradins marno-
calcaires du Cénonanien s’établit la barre rocheuse du Crétacé
supérieur. Ce sont des petits bancs de calcaires gris, de 10 a
15 centimétres d’épaisseur, bien stratifiés. Ces calcaires com-
pacts, & pate excessivement fine, ont une cassure PSqUIHFUSG
parfois leur ciment se charge de 31110(,.‘011 rencontre de temps
en temps des gros fragments de prismes d’Inocérames par
oxemple sous le Fort-de-France a Colmars, ainsi qu’au-dessous
des Tours du Lac d’Allos sur la rive droite du haut Var. Deux
Micrasters, complétement écrasés, proviennent, 'un du haut
Var, Pautre du ravin de Méouilles. Ce sont les débris d'Echi-
nides que I’on rencontre le plus fréquemment dans ces calcaires,
notamment sous la Téte de Monier et dans les vallons des petits
lacs de 1’Encombrette.

Toutes mes préparations onl montré sous le microscope un
ciment de calcite trés fin réagissant peu sous la lumiere pola-
risée. Les Globigérines a test épineux abondent. Parmi les
formes carénées il faut citer Rosalina Linnei »’Ors. trés fre-
quente dans toutes les plaques minces. On rencontre en outre
des petits corps sphériques, remplis par la caleite granuleuse,
qui présentent 'amorce d’une croix noire, 11 s’agit 1a peut-étre
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de Radiolaires dont le test aurait été épigénisé en calcite. D’au-
tres organismes monoculaires parmi lesquels de nombreuses
Fissurines, occupent parfois des préparations entiéres. Plus
rarement on y reconnait des spicules de Spongiaires monoaxes,
Parmi les débris de Mollusques, les prismes d’Inocérames sont
particuliérement abondants. Ce laciés de calecaires fins & Glo-
bigérines est non seulement caractéristique du Crétacé supé-
rieur de la série autochtone, nous le retrouvons encore dans les
terrains de la nappe ot il peut occuper plusicurs niveaux dis-
tinets.

RovLE omoararuigui, — Dans le paysage, le Crétacé supé-
rieur forme une barre de calcaires clairs, d’une cinquantaine
de metres environ, qui contraste vivement avec les «terres
noires » sous-jacentes d’une part, et les calcaires plutot sombres
du Nummulitique d’autre part. On peut constater que souvent
a la partie supérieure de ce Crétacé terminal, il n’y a plus au-
cune trace visible de stratification. C’est [réquemment sur une
mince barre rubéfiée de 3 meétres que ce sont déposées les
premiéres couches du Tertiaire.

RiparTiTiON. — Nous rencontrons ces couches au Villard,
en banes verticaux, elles font partie de D’accident anticlinal
dont nous avons parlé précédemment. Dans le Bachelard nous
les avons reconnues en plusieurs points. A vrai dire, le Crétace
supérieur autochtone n’est bien développé que suivant une
ligne parallele au cours supérieur du Var et dans le cirque de
IPEncombrette. Il 8’y montre remarquablement plissé et ’épais-
seur de ses dépots y dépasse parfois 150 metres. Ses banes cal-
caires reparaissent dans la retombée de I’anticlinal du Col des
Champs, Nous les voyons affleurer, plongeant au S., dans la
créte de Nonciéres et aux confins du village de Colmars,

30 NUMMULITIQUE

Un coup d’eeil jeté sur I'angle N.-E. de la Feuillede Digne au
1/80.000,met de suite en évidence la grande extension des ter-
rains tertiaires dans la région qui nous occupe, tandis que plus
a4 1’0, et au S.-W. il n’y en a plus trace jusqu’au méridien de
Digne. Malheureusement la lecture de celte carte, publiée & une
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époque :i.e I’étude de la stratigraphie alpine ne faisait que s’é-
baucher, ne nous renscigne qu’imparfaitement sur la nature
et age de ces dépdts. De plus, le Nummulitique charrié et celul
de I'autochtone n’y sont pas distingués. La seule indication
tectonique que comporte la notice explicative est existence de
calcaires lutétiens (e!) qui caractérisent les massifs en recouvre-
ment (Séolanes), ete...

Tous les autres niveaux nummulitiques sont groupés sans
aucune considération de leur répartition tectonique. Dans le
Priabonien (e les divers faciés n’ont pas toujours été distin-
gués et de nombreuses bandes dessinées sur la feuille au 1/80.000
comme ¢océnes, appartiennent en réalité & des terrains divers
de la série charriée.

Lies grés d’Annot, considérés comme oligocénes, ont une
désignation particuliére (M.

Depuis la publication de la Feuille de Digne les travaux fon-
damentaux de Boussac ontlargement éclairé la stratigraphie du
Tertiaire de cette région en précisant I’dge des couches et en
les replagcant dans leur position originelle. Je ne reprendrai
pas ici les discussions de I'dge de ces dépots. Boussac [ 157,
p. 114-115]en a donné I'historique détaillé, je n’en retiens que
les détails principaux. Depuis fort longtemps les calcaires a
Nummulites étaient connus dans 1’Ubaye, on pourrait méme
dire que ces couches étaient les mieux connues de toutes celles
que 'on rencontre dans cette région.

A part les observations de Partro [3] et de Sismonpa [5]
sur le Nummulitique de la vallée de I’'Ubaye c’est & Scipion
Gras [ 4] que nous devons la premiére description un peu détail-
lée des couches & Nummulites de "autochtone. Il les signale &
Thorame, & Beauvezer, & Colmars (Pont Saint-Julien). Gar-
NIER [10] un peu plus tard, a donné une coupe de détail des
dépots & Nummulites de Colmars. Il n’y a presque rien a ajouter
a ses ohservations faites auprés de la fontaine intermittente,
I1 faut en retenir surtout la présence au-dessus de la «craie»
d’une bréche formée de fragements de cette craie, reliés par
un ciment calcaire de couleur foncée. Les travaux de Krnian
[67] de L. BerrranDp [53] ont fait connaitre 1'extension de
ces dépots dans la région du Lac d’Allos et du Haut Var. C’est
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-4 Have 6t Boussac [ 142 ] que revient le mérite d’avoir mis en

pleine lumiére les profondes différences du Nummulitique dit
autochtone et de celui qui est charrié. Il résulte de leurs obser-
vations que, dans le série autochtone, c’est avec le Priabonien
que débute le Tertiaire auquel font suite les grés d’Annot con-
sidérés alors comme oligocénes. Nous verrons plus loin qu’il
faut revenir sur cette conception.

CARACTERES LITHOLOGIQUES, — Une coupe relevée au S, du
Lac d’Allos, au-dessus du Lac le plus oriental de I’Encombrette,
permet. de se rendre compte de la succession des couches. On y
voit : ‘

a) des calcaireés gris clairs &4 pate extrémement fine, bien
stratifiés et trés riches en débris d’Echinodermes, qui représen-
tent le sommet du SENONIEN,

b) Un banc de calcaires gris foncés, bréchoides, ravine ce
substratum. On y voit par endroit des fragments anguleux du
Crétacé supérieur remaniés et cimentés par de minces feuillets
schisteux. Ce niveau est trés constant a la base des dépdts
priaboniens.

¢) Des calcaires gris un peu détritiques (on y voit & la loupe
de fines paillettes de mica) contiennent de trés nombreuses
Nummulites striées du groupe de Nummaulites striatus Brua.
Dans ce niveau les restes de Polypiers ne sont pas rares. Ce banc
calcaire ne dépasse pas 3-4 métres d’épaisseur.

d) Un niveau plus compact d’environ 75 cenlimétres est
littéralement pétri -d’Orthophragmaines.

e) Toutes ces couches sont recouvertes par de grandes dalles
de calcaires schisteux. Ce sont des calcaires jaunatres, argileux,

cau toucher farineux et & cassure gris bleu. Leur surface est

cotiverte de débris de Polypiers. On y trouve plus rarement
des Nummulites. L’épaisseur de ces couches peut atteindre
60 métres Elles sont surmontées par :

f) les banecs grossiers des Grés d’Annot.

Pour Boussac les banes b, ¢, d, correspondraient au BarTo-
NIEN, et la portion supérieure e au Lupien, sans qu’il soit
« certain que la limite des deux faciés coincide avec celle de ces
deux étages ».

Je crois plutdt qu’il ne faut pas donner 4 ces différences de

»
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faeiés une importance trops grande. La persistance de Nummu-
lites Fabianti Prever, forme considérée comme caractéris-
tique de ’étage Bartonien, dans la partie terminale du niveau é,
a la Téte des Garrets ne me permet pas de placer cet horizon
au-dessus du Bartonien. De plus les calcaires & petites Nummu-
lites b et ¢ ne sont pas strictement cantonnés & la hase des
dépots nummulitiques. En effet dans la paroi du Pas de I’En-
combrette ils forment deux bandes distinctes, superposées, sans
qu’il puisse y étre question d’une répétition tectonique. 11 s’agit
done la de changements verticaux et latéraux dans la série b-e
enticrement bartonienne. Ces faits sont analogues i ceux que
nous rencontrerons dans le Nummulitique charrié. Les couches
b et ¢ sont treés fossiliferes immédiatement au S. de notre région :
a Peyrescq, & Méailles, et & Chateau-Garnier non loin de Tho-
rame. Kn dehors des Foraminiféres parmi lesquels je citerai
Nummulites Fabianii PrevERr, Nummulites striatus Brug, des
Orthophragmines, j’ai récolté prés de Colmars et sur aréte
des Garrets (& 'E. du Lac d’Allos), des fragments de Pectens, de
nombreux Polypiers, des Bryozoaires.

Au-dessus du Bartonien qui ne dépasse jamais 100 métres,
vient une puissante série détritique connue sous le nomde « grés
d’Annot ». La base en est formée par des alternances de grés
bruns, fins, en petits lits et de niveaux marneux. Ensuite les
grés d’Annot augmentent d’épaisseur, deviennent de plus en
plus grossiers, prenant parfois Pallure de véritables conglo-
mérats. Un seul de ces bancs peut atteindre jusqu’a 15 métres
d’épaisseur. Entre ces barres compactes s’interstratifient fré-
quemment des lits schisteux bruns accompagnés parfois de
matiéres charbonneuses. Celle-ci a pu étre exploitée & un mo-
ment donné, pour étre utilisée sur place, dans la région du
massif du Mourre-Gros (0. du Valdemars). Ces grés trés
siliceux sont surtout formés par des grains de quartz roulés,
des fragments anguleux de feldspaths.; on y voit parfois des
petits galets de roches éruptives. Tous ces éléments sont
agglomérés les uns aux autres. Le ciment qui les relie est
extrémement peu développé et formé par de trés petites parti-
cules micacées, associées a un fond d’argile. Parmi les élé-
ments clastiques ce sont les feldspaths qui dominent, leurs
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fragments toujours anguleux démontrent qu’ils n’ont pas subi1
un long transport, certains d’entre eux sont corrodés.L’orthose,
faculée d’albite, ’emporte sur le microcline. Les feldspaths ba-
siques font défaut. Par endroit les grains de quartz s’accu-
mulent. Ils sont bordés de zones .d’accroissement secondaire,
prenant alors une s‘ructure quartzitique typique. Les éléments
colorés de ces gres sont la chlorite, la biotite, presque toujours
altérée, le zircon, le sphéne et le rutile. On rencontre en outre
des petits galets de rhyolite qui ont une admirable structure
vermiculaire. Tous ces éléments sonl probablement empruntés
au Massif cristallin du Mercanlour.

Les grés d’Annot ont parfois plus de 400 metres d’épaisseﬁr.
Boussac v a signalé dans le Val de Chasse, dans les grés fins

seulement, des organismes marins, des Globigérines et des Pul-

vinulines.

Pour cet auteur la position de ces grés au-dessus des couches
qu'il attribuait, quoique avee doute, au Ludien, I'incitait a les
placer & la base de I’Oligocéne : dansle LarTorriEN. Les travaux
de FrancuI ont remis en question 1’dge de ces dépdts. Ce pro-
bléme est étroitement lié & celui du Flysch que nous discuterons
a sa place. Il résulte des observations du géologue italien que
les grés d’Annot doivent étre placés dans I'iocéne.

Je crois que leur position immédiatement au-dessus des
couches & Nummaulites Fabianii, vient & l'appui des autres
arguments que nous dicuterons plus loin pour les placer dans
le Lupien. Il se pourrait méme trés bien qu’une partie de cette
puissante série appartienne encore au BARTONIEN SUPERIEUR.

En effet rien ne nous permet,en I'absence d’organismes carac-
téristiques, de faire coincider ce changement lithologique entre
nos couches e et f avec une limite d’é¢tage. De plus I’énorme
épaisseur des grés fait supposer que les dépots correspondants
au Ludien y soient représentés. D’autre part il est certain
quaucun indice de discontinuité entre les séries f et ¢ n’auto-
rise 4 admettre une lacune dans la série stratigraphique corres-
pondant a 1’Eocéne supérieur. ‘ o

ROLE OROGRAPHIQUE. — Sur la barre claire escarpée du Sé-
nonien on reconnait de loin une pente plus doucement inclinée
qui représente les premiers dépots bartoniens. Au-dessus, se
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dressent, au Lac d’Allos, les Tours ruiniformes de gres d’Annot.
Partout glﬂeurs, ces grés, qui plongent sous la nappe, forment
des coupoles arrondies.

RiparTITION. — Depuis le Lauzet au N.-O. jusqu’a Colmars
4 I'extrémité S. de notre région, nous avons suivi les dépots du
Tertiaire autochtone s’enfouissant vers I'E. sous le Flysch.
Dans la vallée du Bachelard les grés d’Annot occupent le som-
met de Ianticlinal autochtone.De 1a,par le vallon de la Moutiére,
ils se rattachent aux grés d’Annot de la Tinée et du Lauzanier,
d’autre part ils se poursuivent vers la Cayolle et les Tours du

Lac d’Allos.

CONCLUSIONS GENERALES SUR LES TERRAINS AUTOCHTONES.

Les terrains jurassiques et crétacés que nous Venons de dé-
erire ont tous les caractéres des dépdts de la fosse vocon-
tienne. L’uniformité et la continuité dans la sédimentation en
sont le trait essentiel. On constate néanmoins que notre région
est située déja bien & 'H. de I'axe de la fosse vocontienne.
Nous sommes dans une zone ou les fossiles deviennent de plus
en plus rares au fur et & mesure qu’on se dirige vers le N.-E.,
en méme temps I’épaisseur des couches diminue. Avec la mer
nummulitique un tout autre régime g'établit. Boussac a dé-
montré qu’ici au contraire, la transgression se fait d’E. en
0. Les dépots de cette mer moins profonde, appartiennent a
une série détritique ol Jes changements de faciés s'effectuent
rapidement dans le sens vertical et latéral sans que pour cela
il y ait interruption dans la sédimentation.

B. — LA SERIE CHARRIEE.

La série sédimentaire, dont nous allons traiter maintenant,
differe essentiellement par tous ses terrains de ceux de 'au-
tochtone que nous venons de décrire.

Tandis que dans cet autochtone aucun changement de fa-
cits appréciable ne s’observe a travers toute notre région, dans
les terrains ‘charriés au contraire nous remarquons des varia-
tions importantes qui ont amené Havac [157] & distinguer
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jusqu’a cing nappes différentes. Nous sommes arrivés i main-
tenir dans notre région deux zones isopiques au moins. Nous
appelons la premiére « zone frontale externe », la seconde zome
plus interne, dite « zone interne », forme les lambeaux en re-
couvrement des Séolanes et du Chapeau de Gendarme. Dans
chaque chapitre stratigraphique, nous traiterons successive-
ment le bord frontal et la zone interne.

1o TRIAS

a) ZONE FRONTALE EXTERNE,

Les affleurements de gypse qui appartiennent au Trias ont
depuis longtemps été6 notés dans la région parcourue. Des
1840, Gras [ 4] signalait la présence de ces dépots « 4 la jone-
tion des terrains crétacés et des terrains jufassiqueé n Go-
RET [13] les considérait, en 1884, comme jurassiques. Mais
Have [24] les a d’abord rangés dans le Trias ; il les ratta-
chait ensuite & ’Eocéne [73], enfin en 1903 il revient a leur
dge véritable.

La Feuille de Digne, publiée en 1899, figure quelques affleu-
rements de Trias en connection avec les lambeaux supérieurs
de Haue.

Le Trias que nous rencontrons dans 'unité la plus fron-
tale de la nappe est toujours extrémement réduit. Ce ne sont
que des lames trés minces, des copeaux, qui s'égrénent entre
Pautochtone et la série charriée ou qui ont é6é entrainés dans
la masse du Flysch. 11 n’est guére possible de rétablir I'ordre
de sédimentation de ces couches. Nous allons passer rapideﬂ
ment en revue ces affleurements qui jouent un réle technique
trés important.

La Feuille de Gap figure, entre le Lauzet ot le Peyron, une
seule ‘bande triasique continue. Ce sont en réalité de m,inccs
écailles de Trias; les carnieules 8’y rencontrent surtout bien
développées. Déja elles s'infiltrent entre deux masses de
Flysch, le long du sentier qui va de Champanastays au Vil-
lard. La, on les trouve accompagnées par places de schistes
verdatres, dont 1'dge est douteux. Plus haut, sur Ia rive droite
du torrent, 4 1.100 métres environ d’altitude, les carnieules
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associées & du gypse séparent du flysch calcaire une lame de
flysch gréseux. Non loin de 14, sous la paroi du DPeyron, &
quelque distance du hameau abandonné de Montagnac, on
observe de bas en haut la coupe suivante : |

a) Grés d’Annot en grandes dalles plongeant vers le: N.- |
N.-E.; 3

b) calschistes jaundtres et marnes grises froissées du Flysch ;

¢) lame de carnieules atteignant par places 3 & 10 métres
d’épaisseur ;

d) schistes marneux verdatres empatant quelques morceaux
de carnieules ; ;

¢) calcaires fins & Globigérines de couleur verddtre appar- \
tenant au Crétacé supérieur ; ‘

f) paroi de calcaires gris, oolithiques, du Bathonien. ‘

En longeant le pied de l'escarpement jurassique qui forme ‘
cette derniére paroi (f) vers le S., on rencontre tout un cha- w.
pelet de petits affleurements de carnieules qui percent 1'ébqu- 1
lis. Au col Peyron, ils sont accompagnés de toute une série '
d’écailles de faible étendue. Voici la coupe en ce point :

sous la paroi bathonienne (f) du profil précédent on voit

a) b mefres de carnieules accompagnées de dolomies blanches
plus ou moins bréchoides ; -

* b) une mince lame de gypse de quelques centimétres d’épais-
seur ; ' :

¢) des plaquettes de schistes verdatres qui couvrent le sol
sans qu’on puisse voir si elles s’enfoncent la en profondeur.

d) 1 m. de carnieules ; !

e) 8-10 m. de Flysch gréso-marneux ; .

g) des carnieules, englobant (tectoniquement ?) des frag- 1
ments de schistes verts,qui forment une bande continue de plus |
de 150 m. de long ; ]

h) des calcaires fins, lités, de couleur gris clair ou rougeatres
du Crétacé supérieur ;

i) quelques métres de Flysch gréso-marneux qui repose sur
les :

k) Grés d’Annot (¢ du profil précédent).

En descendant vers Saint-Barthélemy dans le Lavercq, nous
voyons le Trias affleurer en petits ilots au milieu des éboulis.
< U.G.

1 Enccer = O

& s d oo O

ON D

\\1\ . L bu\_LI;xwk ATION i

3

A\ _ o P, 55
N\ e OBLE CEDEX

= 38041 GRENC :
r" 176635021 - Fax 0476 514058
TE\. 04 fobod - qr”mb\e.h

ri
Mail : ptalour




48 LA SERIE CHARRIEE

Au-dessus méme du village, il existe & 1.600 métres environ, sous
" forme de carnieules pincées entre les calcaires du Bathonien
et les grés du Flysch. En longeant toujours le contact entre les
terrains autochtones et ceux de la nappe, nous retrouvons
notre Trias sur la rive gauche du torrent de la Blanche. Nous
observons sous la pointe occidentale du Pillon, & 2.340 m. au-
dessus du ruisseau du col de la Pierre, la succession suivante :

a) Grés d’Annot de 'autochtone ;

b) zone de Flysch broyé, constitué par des marnes trées
plissotées enveloppant des lentilles de calcaires et de gres de
taille et de formes variées (40 m.);

c) schistes calcaires & pétes tres fine (33 m.), c’est le « flysch
calcaire ».

d) zone de grés broyés (10 m.);

e) carnicules associées & des schistes verdatres 0 m. b sur
lesquelles repose

f) le conglomérat lutétien qui forme l'aréle terminale de la
montagne.

Cheminant toujours le long de la ligne de chevauchement
vers le S.-E. nous ne retrouvons le Trias que beaucoup plus au
S., dans la haut vallon de Chasse ou il reparait sous la masse
du Flysch d’Autapie. Voici ce qu'on observe a la hauteur des
cabanes de berger de Saugraures. Dans le lit du ruisseau qui
suit fidélement le contact anormal on voit les grés d’Annot
plonger sous la nappe. Ils sont surmontés par :

a) des calcaires jaunétres dolomitiques, en plaquettes, alter-
nant avec des schistes lie de vin (0 m. 50) ensemble 3 m. ;

b) des argiles écailleuses bleu-noir avec rares bancs gréseux,
du Flysch (4 m.) ; »

c) des dolomies écrasées, bréchoides de couleur jaundtre
(4 m.), qui sont tantét surmontées par une petite paroi (10 m.)
de calcaires jurassiques, tantot par des schistes calcaires.

Quelques centaines de meétres plus au S., cet ensemble se
développe sur la rive droite du ruisseau. Ce sont des témoins de
la nappe qui se trouvent exactement entre les cabanes de Sau-
graures et les cabanes de Sainte-Anne. Sous les calcaires ruini-
formes du Bathonien affleurent des dolomies bréchoides, roses
et blanches, que jalonnent des petits entonnoirs probablement
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de gypse, & moitié comblés par des blocs éboulés du Jurassique.
Au-dessus de ces calcaires et dolomies, et montant jusqu’a
2.040 meétres d’altitude, nous rencontrons un ensemble de
couches verticales qui se succédent dans l'ordre suivant :

a) Grés d’Annot ;

b) marnes verddtres de couleur lie de vin accompagnées
d’argiles bleues 6-7 métres. Les argiles rouges se développent
beaucoup par endroit et renferment alors des nodules de
calcaires bruns. Cet ensemble appartient soit au Trias, soit au
Flysch ?

¢) carnieules et dolomies bréchoides du Trias (2-3 m.);

d) calcaires bathoniens trés disloqués ;

¢) gres grossiers stratifiés en petits banes ;

/) conglomérat, renfermant des galets éruptifs et représen-
tant avec e le Lutétien.

Plus haut ce sont des bancs de bréches 4 ciment calcaire qui
alternent avec des grés.

Je ne connais pas le Trias au contact de la nappe et de I’au-
tochtone dans les environs immédiats d’Allos. Les premiers
affleurements de ce terrain ne se rencontrent que plus a I'E.,
d’abord au Vallonet, non loin des maisons de Champ Richard.
On voit la sur les calcaires un peu schisteux du Crétacé supé-
rieur autochtone une toute petite lentille de carnieules sur
laquelle s’appuie la bréche de base du Bathonien. Sur la rive
gauche du Chadoulin, le Trias est pincé au milieu des calcaires
bathoniens de la paroi de la Téte de Monier. Au dessus de 3-4 m,
de calcaires oolithiques du Bathonien on trouve ces lambeaux
surmontés par la bréche & Aleciryonia costata.

Dans I'éboulement descendu de l’aréte des Graux, des mor-
ceaux de carnieules indiquent la présence du Trias sans qu’il
ait été possible de retoruver leur emplacement originel.

(’est surtout aux alentours du Lac d’Allos que cet étage est
représenté par de nombreuses petites écailles s’effilant entre
d’autres terrains plus récents. Au S. du Lac, et dans la paroi
méridionale de la Téte de Valplane, on rencontre fréquemment
des dolomies bréchoides ou des carnieules qui soulignent des
contacts anormaux, dans le paquet de lames auquel nous avons
donné le nom « d’écailles de Valplane ». Entre le Pas du

Y. Gubler-Wahl 4
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Liadsson et le ravin de Méouilles, située immeédiatement &
I'E. du Lac, une série de bloes dolomitiques s’égrénel entre les
conglomérats lutétiens et les calcaires d_u Sénorﬂlien de la
nappe. L’afflearement du Trias sous le synelinal ’de '1 (ft‘c Ronde
[203] est d’un intérét capital. 1l sépare la zone e(:-alllee dl;l Lac,
de la masse du Flysch du Pelat. On voit sur la rive droite du
torrent de bas en haut :

@) des gres fins du Flysch de l’écai]lfa du Lac d’Allos ;

b) des lits de gypse sacchoroide, grisitre (4-5 m’.). Ce‘ gyp?e:
aujourd’hui presque entiérement couvert par des ebouhs., a été
autrefois activement exploité par les habitants d’Allos ; il ren-
ferme de Lrés beaux cristaux de calcite.

¢) Des carnieules 1-1 m. 5;

d) conglomérat de base du Bathonien. . ,

Plus a ’E. encore, au Col de la Cayolle, L. BerTrAND a signalé
[70] des gypses sans insister sur leur position et leur role tec-
tonique. En grattant le sol,on retrouve encore ce gypse dans les
entonnoirs autrefois exploités,sur le versant oriental du col,
prés de la borne des Alpes maritimes et de la Savoie.

Le long de la vallée du Bachelard, en sui\lzant le bor-d de l.a
nappe, nous rencontrons de nouveau, non loin ('.hl pnu?t f:uh;m—
nant du Cimet, au col d’Esbélious, sur les calcaires gris a péte
fine du Sénonien autochtone:

@) des dolomies et carnieules 0 m. 25 & 1 m.;

b) des calcaires a Polypiers du Dogger.

Sur la rive droite du Bachelard les lambeaux de la zone
interne (Lan) ont écrasé entiérement les terrains triasiques de
la zone externe. Nous ne les retrouvons que plus a I'E. dans
les vallons de Clapouse et de Granges communes. Dans le cirque
de Restefond, le Trias se présente de la méme fagon que dans
les écailles du Lac d’Allos,sous la forme de petits copeaux. Un
chapelet de dolomies et de carnicules jalonne le contact deola
nappe vers 1'E., & travers la cime de Voga, le col Idu Q-izléll‘tlel‘
d’Aoit, le vallon de Lauzanier, et traversent la frontiére au
col de I'Enclausette. ‘ B

On rencontre auw milien du Flysch, et 4 sa partie supérieure

3

- des lambeaux de Trias arrachés & leur racine. lls appartiennent

'3 la méme série de dépols que ceux qui jalonnent le contact

»
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externe de la nappe. Ce sont les aflleurements de gypse de
Méolans, des Thuiles, d’Uvernet (figurés comme e* sur la Feuille
de Digne), et de I’'Hubac de Jausiers, ainsi que les amas de
gypse, parfois Lrés puissants, que l’on rencontre au pied du
Rembert, au Grand Rembert, au pied de la Grande Séolane
et du Chapeau de Gendarme.

Presque tous ces derniers afflourements sont figurés exac-
temont sur la Feuille de Digne au 1/80.000. 11 n’y avait que des
modifications de contours & leur apporter. La trés grande répar-
tition du Trias, et sa localisation le long des lignes tectoniques,
montre son indépendance par rapport aux terrains qui lac-
compagnent ; ce fait, est lié & la nature plastique de ses dépéts,
spécialement au gypse qui a pu se glisser partout ou un aceci-
dent tectonique se présentait.

b) ZONE DE PASSAGE.

Sur la rive droite du vallon de Granges Communes, peu en
amont des derniéres bergeries, entre 2.300 ot 2.400 métres,
s’éleve une paroi formée par plusieurs écailles. Lo Trias y est
représenté sous un facios spécial. On y trouve a la base, accom-

pagnées parfois de carnieules, des dolomies jaunes en petites.

plaquettes, semblables & celles que nous connaissons sous le
Peyron pres du Lauzet. Elles sont surmontées par 3-4 métres
d’une alternance de marnes ot d’argiles rouges et de calcaires
roses et blancs, traversés par de nombreuses pellicules argileuses
de teinte rouge foncé. Cetle série s’accompagne parfois de
schistes verddtres qui ne représentent peut-étre qu’en partie le
Trias. Nous voyons reparaitre ces argiles et ces calcaires rouges
dans des unités plus internes.

¢) ZONE INTERNE.

Le grand développement du Trias des lambeaux supérieurs
n’avait pas pass¢ inaper¢u a Have et Krniaw. La puissante
barre du Queyroun, les affleurements de la rive droite du Ba-
chelard au N-.E. de Fours, qui se continuent sous le Flysch
dans les rochers de Rémisine sur le versant de I'Ubaye, ainsi
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que les grandes parois triasiques de Ventebrun et leur prolon-
gement dans le vallon de la Moutiére, avaient été reconnus
comme tels sur la Feuille de Digne. 1l s’agit 13 d’une série puis-
sante, et non comme précédemment de dépots sporadiques et
égrenés. L’extrémité occidentale de la paroi triasique du
Queyroun, s’enfonce sous le flysch calcaire qui couronne le
sommet du Chapeau de Gendarme. Ce n’est que dans cette
montagne qu’on peub relever une coupe presque complete du
Trias de la zone interne. On voit de bas en haut :

a) des quartzites blancs en gros banes ;

b) des calcaires gris, spathiques avec de minces lits de silex
en table ;

¢) des calcaires & silex en rognons (peu développés) ;

d) des calcaires clairs sans silex ;

¢) des calcaires franchement dolomitiques, en gros bancs
compacts de 0, 8-3 m. d’épaisseur.

/) Des bréches dolomitiques formées uniquement par de la
dolomie grise et jaune.

Les quartzites (a) se retrouvent particuliérement développés
dans le fond du cirque de Restefond ou ils forment toute la
paroi de Roche-Chevaliére. Ce sont des roches trés cohérentes,
peu stratifices, blanches ou roses. Localement on y trouve de
gros galets de quartz arrondis presque toujours rosés, accom-
pagnés de fragments de silex anguleux noirs. De loin ces couches
en bancs épais, rappellent tout & fait le grés d’Annot. Ces
quartzites renferment un niveau de calcaire porcelané & pate
extrémement fine, parfois bréchoide, de couleur gris-verdatre
qui prennent par place une teinte rosée. Un lit d’hématite
de 50 & 60 centimétres d’épaisseur y est intercalé. Des lames
minces ne nous ont révélé aucun reste organique dans ces calca-
caires. Au-dessus du niveau d’oligiste de Roche-Chevaliére on
trouve, par endroits, 80 centimetres de schistes calcaires rubé-
fiés.

Le niveau d (calcaires clairs sans silex) a attiré notre atten-
tion par sa structure. Sur le fond clair de la roche se dessinent
des langues et des léches de couleurs plus foncées,d’aspect ver-
miculé, qui correspondent & des parties plus argileuses.

Co sont surbout les dolomies et les bréches dolomitiques qui se
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rencontrent le plus fréqu emment dans le Triasde celte zone.
Les éléments des bréches, trés anguleux, sont a peu prés toujours
de la méme taille. Ces couches sont souvent associées a des
calschistes clairs que KiLian désignait sous le nom de « schistes
phylliteux » probablement & cause de leur aspect satiné, di a
Pécrasement. Ce faciés rappelle tout a fait le «flysch calcaire ».
Quels terrains représente-t-il ? La présence de Globigérines
dans ces schistes calcaires n’indique rien quant & leur age. Sur
la carte au 1/50.000 qui accompagne ce texte nous les attribuons
avec doute au Flysch.

Les quartzites inféricurs correspondent vraisemblablement
aux dépots du Trias INFERIEUR, Uensemble des dolomies et
des breéches sus-jacentes au MUSCHELKALK.

ReparTITION. — (C’est & cet étage que nous rattachons les
bancs de dolomie associés & des schistes rouges et & des bréches
qui, dans la face N. de la Petite Séolane, buttent par faille
contre les calcaires & silex du Jurassique.

A la Grande Séolane, ces dépOts occupent le sommet de la
premidre paroi tithonique. Les dolomies jaunes,parfois saccha-
roides, sont 1a interstratifiées dans des bancs de schistes trés
argiloux rouges ou verts. Fréquemment les couches argileuses
enveloppent des fragments arrondis de la dolomie, elles prennent
alors un aspect grumeleux. La présence de quelques entonnoirs
au contact de ces dépots et de leur substratum tithonique
coralligéne, nous montre que le gypse devait y étre aussi repré-
senté. Sur la pente inclinée vers la Petite Séolane nous y trou-
vons également des carnieules assez bien développées.

Des schistes rouges semblables, et des carnieules en lentilles
étirées, forment le noyau de l’anticlinal couché du Lan. Les
bréches, les dolomies et les quartzites qui sont pincés dans le

flysch calcaire du sommet appartiennent 4 une écaille tectoni-

quement indépendante.

Le Queyroun jusqu’au Col de Fours, les rochers de Rémisine,
la paroi qui soutient le flysch & Helminthoides de la Téte des
Fanets et qui tourne dans le vallon Julien, les hautes parois
de Ventebrun qui se terminent en biseau vers I'E., sont formés
principalement par les calcaires et les dolomies du Muschel-
kalk.
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J’ai été frappée en étudiant le Trias de la zone du Briangon-
nais, entre Névache et le Galibier, non loin du col de la Ponson-
nidre, par les trés grandes analogies qu’offrent ces dépdts avec
ceux que nous venons de déerire. Lies quartziles du Pic de la
Moulini¢re, désignées par la lettre t,,, sur la Feuille de Briancon
au 1/80.000, ne différent en rien de ceux que nous avons appris
A connaitre & Roche-Chevaliére, & Pextrémité S. du cirque de
Restefond. Les galets de quartz rosés y sont également nombreux.
Ces grés sont 14 aussi associés & des calcaires finement porce-
lanés, un peu bréchoides dont I’ige n’est pas démontré avee
certitude. On peut aisément rapprocher la masse des calcaires et
des dolomies, qui sont 'un des traits caractéristiques de cette
zone, des énormes parois triasiques qui dominent sur la rive
droite le cours moyen du Bachelard.

20 RHETIEN

Sur la Feuille de Digne, Have et Kiniaw figurent, au sommet
de la Grande Séolane, un Rhétien représenté par des grés gros-
siers. Ces dépbts appartiennent plutét au Jurassique moyen.
Je viens d’ailleurs de recevoir de la collection personnelle de
M. Havc un échantillon de calcaire & Alectryonia costata et qui
d’aprés étiquette écrite de sa main, a été pris a tort pour du
Rhétien.

Nous avons cependant pu déeouvrir un lambeau de Rhétien
dans la zone déja citée du vallon de Granges Communes. 11 8’y
présente sous le faciés « ubiquiste » que nous avons eu 'occasion
de voir aussi dans 'autochtone de Barles prés de Digne. Ce gise-

“ment est situé au milieu de la paroi, entre 2.300 el 2.400 metres

d’altitude, sur la rive droite du dit vallon, au contact du Ju-
rassique el du Trias & argiles et calcaires roses. L’affleurement
n’a pas plus de 3 45 metres carrés de surface. Nous y voyons une
alternance de schistes et de marnes noires brillantes avec des
banes peu épais de calcaires bruns et de lumachelles calcaires.
(Vest dans ces lumachelles que nous avons pu recueillir, & coté
d’Huitres indéterminables, Avicule contorta PortL, le fossile
typique de I’étage.

LIAS ; 5b

30 LIAS

Sur la Feuille de Digne, des dépots de cet dge figurent & la
Grande Séolane, au Chapeau de Gendarme, dans le Bachelard,
et sur la Feuille de Saint-Martin de Vésubie, dans le cirque de
Restefond.

C’est & tort que la plus grande partie de ces couches a étératta-
chée au Lias et E. Havg[42] admettait du reste depuis long-
temps, que les breches du Bachelard, qu’avec Kivrian il avait
d’abord considérées comme un équivalent de la bréche liasique
du Télégraphe, ne sont en réalité qu'un accident bréchoide
dans le Flysch. Nous verrons par la suile qu'une partie des
couches placées au Lan dans ce Lias sont probablement plus
jeunes. Quant au Lias représenté dans le vallon de Clapouse,
il appartient presque entiérement aun Dogger.

a) ZONE FRONTALE EXTERNE.

De tous les terrains qui participent & la constitution géolo-
gique de cette zone, le Lias est le plus localisé et le plus réduit.
Nous ne le connaissons avec certitude qu’en deux points au
fond du vallon de Clapouse.

10 A I'0. de Roche Madalena. — Nous I’avons, dans une note
en collaboration avec ScuorLLEr [ 212 ], signalé en ceb endroit.
" Au-dessus des carnieules et des dolomies du Trias, associées
& 20 centimetres de schistes verdatres, on peut y voir une étroite
bande de calcaires largement spathiques, presque blanecs, qui
n’ont pas plus de 50 centimétres et qui sont surmontés par les
premiéres couches oolithiques du Bathonien, formant la masse
tabulaire de Roche Madalena. Ce pelit témoin du Lias se rat-
tache probablement & un ilot calcaire qui affleure & peu de
distance a I'0., de Pautre c¢dté de la route stratégique. On
peut constater 1a de bas en haut :

a) des calcaires spathiques blancs largement cristallisés,
on y trouve de nombreux fragments de Bélemnitidés ;

b) 50 a 80 centimétres de calcaires noirs, plus finement spa-
thiques et sans fossiles ;
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¢) des calcaires jaundtres, finement ecristallisés, accompa-
gnés de gros rognons d’un calcaire plus gréseux.

Ce dernier niveau, qui forme la partie haute de cette petite
butte, n’appartient peut-étre déja plus au Lias. Malgré la
grande cristallinité de la roche on peut y reconnaitre sous le
microscope une grande abondance de tiges d’Encrines, mou-
lées par un ciment tres clair, constitué par de grandes plages
de calcite méclée.

20 L’autre témoin du Lias que nous avons observé est situé
4 2.520 meétres environ, sous 'aréte du Flysch de Cairebrun.
Cette petite écaille dont la position tectonique est douteuse a
été entrainée avec toute une masse de Flyseh en glissement.

On peut observer & la base :

a) des calcaires finement spathiques gris clairs en petits
banes ;

b) des calcaires plus grossiérement spathiques blanes, & leur
base est développé un niveau a4 Limes. Les trongons de Bélem-
nites sont fréquents dans cet horizon ;

¢) une mince bande & Huitres et Pectens ;

d) des calcaires toujours largement spathiques avee silex;

¢) un niveau de bréche les sépare de

f) caleschistes fins & Globigérines du « flysch calcaire » ?

b) ZONE INTERNE.

Je ne parlerai ici que des afflleurements ou le Lias nous est
apparu avec évidence.

(’est d’abord sur la face septentrionale de la Séolane des
Besses, & 2.100 métres d’altitude, sur la rive gauche du ravin
de la Fére. Le point fossilifere est en partie masqué par des
racines d’arbres et des blocs éboulés.

On y obgerve cependant du N. au S. :

a) 1 m. 15 de calcaires finement spathiques lités, en petits
bancs qui renferment des Gryphées et représentent le Lias.

b) 0 m. 40 de bréches trés dolomitiques, qui appartiennent
déja aux dépdts du Dogger.

Sur Pautre versant du ruisseau, & la méme altitude, pincés
en lambeaux dans le flysch gréso-marneux, j’ai reconnu trois
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petits affleurements de calcaires gris clair, spathiques, & Crinoi-
des qui appartiennent également au Lias.

Quoique Hava et Kinian aient placé dans le Lias a Gry-
phées les calcaires & silex de la Grande Séolane, je ne considére
pas comme définitivement établi ’Age de cette formation.

Dans le flanc N. du Chapeau de Gendarme qui domine la

. vallée de Barcelonnetle, j’ai pu m’assurer au-dessus de la forét

de Gaudissart que le Lias & Gryphées est représenté dans I’an-
ticlinal figuré sur la I'euille géologique au 1/80.000.

On y observe de bas en haut, en succession normale ;

a) 1 & 2 métres de dolomies ;

b) 0 m. 60 & 1 m. 30 de schistes argileux rouges du Trias ;

¢) des calcaires noirs & rognons de silex qui forment, plus &
I’O. sous le Pain de sucre, une petite paroi;

d) des bancs calcaires gris clair finement spathiques ;

e) des calcaires noirs moins cristallins qui contiennent Gry-
phea arcuate et de nombreux débris de Pectens ;

f) des conglomérats trés dolomitiques et des microbréches
(qui paraissent appartenir au Dogger.”

Les niveaux e-d peuvent correspondre 4 'HETTANGIEN tan-
dis que I’horizon e représente certainement des couches siné-
murriennes.

(Pest dans la masse du Morgon qu’il faudra chercher des
termes de comparaison pour établir définitivement la strati-
graphie des dépots du Lias de la nappe de 'Ubaye. Déja, de

celte montagne, Have et KiLianx ont cité plusieurs espéces

d’Ammonites qui se rattachent & plusieurs niveaux diffé-
rents.

4o JURASSIQUE MOYEN ET SUPERIEUR

Hisroriour., — Lorsqu’en 1925 je commencais 4 faire des
courses dans la région, les dépdts jurassiques, connus et figurés
sur la carte, étaient peu nombreux.,

La Feuille de Gap au 1/80.000 indiquait au S. de I’Ubaye,
entre le Lauzet et le Peyron, une bande de calcaires du Malm.
Cette lame appartient en réalité au Crétacé supérieur comme
Havae [30] Pavait primitivement entrevu., Au S. du village des
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Thuiles, la méme feuille signale un petit témoin de Jurassique
supérieur, au contact des « terres noires » et de la masse du
Flysch ; mais, 1a encore, 1l s’agit de dépdts crétacés. Antérieure-
ment & 1928, seul le Tithonique coralligéne J&¢ qui forme
la plus grande partie des dép6ts jurassiques de la zone interne
avait été reconnu avec exactitude. Ces couches sont marquées
par la carte : au Rembert,aux Séolanes, dans le lambeau de la
Maure, au Chapeau de Gendarme et & la Méa. Sur la Feuille
de Saint-Martin en Vésubie, le Tithonique cortalligéne forme
en partie le Gias des Chamois, le Mourre Haut et le Gerbier.

Tandis que le Tithonique coralligéne était connu de longue
date [5-6], les auteurs insistaient sur I’absence du Jurassique
moyen dans les masses en recouvrement de I’Ubaye. Have
pouvait écrire, en 1903, dans son important mémoire sur les
nappes de charriage de ’Embrunais et de I'Ubaye [163,
p- 496] : « Le Dogger est absent ». KiLiaN appuyait cette cons-
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do Jurassique moyen intra-alpin et des couches & charbon dans
les Alpes francaises se trouvait confirmée par les observations
de Cu. Lonry qui rattachait! aussi & ce niveau, quoique avec
doute, des breches qui affleurent dans le massif d’Escreins.
Mais c’est seulemenl en 1893 que KirLiax [34] a pu affirmer
I’dge bathonien des bréches en s’appuyant sur la découverte
d’une petite faune au Lac des Neuf Couleurs, dans le massif
de la Mortice. '

De la, Kivian cite Ceromya sp., Osirea costata, Terebraiula
sp., Bhynchonella voisine de Concinna Sow, Rhabdocidaris et
des sections de Crinoides.

En 1897, KiLian dans son ouvrage [ 68 ] en collaboration avec
HoveLacQuEe, donne une étude micrographique de certains
calcaires noirs provenant de I"ont Sancle qui, par leurs carac-
téres, ne paraissaient « pouvoir rentrer dans aucune des catégo-
ries connues alors dans les chaines alpines ». Pour moi il ne fait

tatation disant en 1913 [p. 31-32] que P'un des traits les plus pas de doute que ce sont 1a des dép6ts bathoniens analogues

importants parmi ceux dela série charriée de la nappe est que
dans celle-ci « manquent, outre le Lias supérieur, le Dogger
tout entier le Gallovien, I’Oxfordien, le Lusitanien » et que,
dans celle-ci toujours, le Crétacé ne parait que partiellement
et sporadiquement représenté par une partie des marbres en
plaquettes ». En 1927 [209 ] j'ai pu affirmer qu’il n’en est pas
ainsi et que le Jurassique moyen existe bien dans la nappe de
IUbaye.

Par contre, dans la zone plus interne du Brianconnais, le
Dogger est connu depuis assez longtemps, ot il est curieux de

aux calcaires noirs du Jurassique moyen du Lac des Neuf Gou-
leurs.

En 1899 parait un travail sur la structure des calcaires lia-
siques [ 84 ] ot KiLian décrit des ealcaires a structure oolithique
el zoogéne ne « cédant en rien comme netteté aux celcaires urgo-
niens ou bathoniens ». On y rencontre « des oolithes noirdires
dont les couches concentrigues sont nettement fibreuses (radiées)
et qui contiennent souvent en leur cenire des débris organisés
noyés dans un ciment de calcite cristalline. Les débris d’Echino-
dermes y sont fréquents. On y distingue des Entrogues et des ra-

. . 3 Vot ” Lo 2 BB . v . v, R 5
constater — un fait qui a d’ailleurs passé toul & fait inaper¢u dioles d'Fchinides, de rares Foraminiféres, des Polypiers, des

. ) vt o AT 2 ] . . v g, . .
— que c’est dans la zone la plus externe du Briangonnais qui Hydrozoaires el quelques algues calcaires verticillées, de petils

confine & notre région que 'on a signalé pour la premiére fois
en 1850 [7] un gisement d’anthracite exploité & Saint-Ours.
Or, Gorer, en 1884 [13, p. 11] écrit que cet anthracite se

Gastéropodes el des Pélécypodes ». Ces calcaires, provenant du
cirque de Restefond, ont été sirement prélevés dans les affleu-
rements qui sont indiqués comme liasiques sur la Feuille de

trouve immédiatement au-desscus des calcaires rouges oxfor- ‘Saint-Martin de Vésubie et qui, en réalité, sont d’dge batho-
diens, et plus loin, de la main méme de I'auteur, sur un exem- . 7

i - i m’a 6té s S 5 ’ .
plaire de cette note qui m’a été confié, on peut voir que « des Au cours des années suivantes, Kiriax el PusseENor signalent

tentatives d’exploitation ont été abandonnées en raison du peu
de puissance et de la mauvaise qualité du combustible pro-

bablement jurassique ». Cette méme année 1884, la découverte

1. Cn. Lory. Notes sur deux faits nouveaux de la géologie du Brianconnais
(Bull. Soc. Géol. France, 3, XII, p. 117, 1883).
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dans le Brianconnais de nouveaux gisements fossiliféres, en
1901 a Fouillouse. En 1903 Kivian [ 112 ] attire P’attention sur
le type néritique du "Jurassique moyen briangonnais et sur les
rapports des couches & Alectryonia costala avec les couches &
Mytilus des Alpes vaudoises, qui malgré des espéces communes,
sont plus marneuses et ont une faune nettement différente de
celle du Briangonnais. En 1909, Pussenor découvre le Juras-
sique moyen a la Téte dela Maye et Kinian [160], en 1912, a
fourni la liste des fossiles de ce gisement. KiLiax reconnait
qu'a I'E. de Briangon le Jurassique moyen est transgressif sur
le Trias et débute fréquemment parle niveau de bréches et de
conglomérats, décrit antérieurement par Ch. Lory prés d’Es-
creins.

En 1914 dans une trés courte note [ 167 ] que j’ai précédem-
ment mentionnée, le méme auteur indique la trouvaille de
Rhynchonella Hopkinsi dans I'Ubaye. Ces échantillons conservés
au Laboratoire de Géologie de la Faculté des Sciences de Gre-
noble ont été reconnus par lui dans la collection F. Arnaup.

J’ai pu retrouver au cours de 1'été 1927 Pemplacement exact
du gisement du Lauzanier d’ou provenait I'un des échantillons
d’ArNavD.

Cette note avait échappé a Pattention de M. Hava [194] qui
dans son ouvrage synthétique a persisté & nier la présense de
dépots du Jurassique moyen dans la nappe de I'Ubaye.

Je n’avais pas connaissance de cette note de Kinian parue
en 1914, lorsqu’en 1925 jattribuais les calcaires oolithiques du
S. du Lac d’Allos a I'Urgonien [202]. En Pabsence de fossiles,
cette détermination s’appuyait sur les seuls caractéres micro-
graphiques et sur Paspect de la roche. L7été suivant,la trouvaille
de quelques fossiles et la découverte des couches & charbon
m’ont permis de reconnaitre mon erreur et de dater ces couches
définitivement : il s’agissait bien du BATHONIEN.

GAGNEBIN et PurerpANs [206] sur certaines analogies de
facies avec les Couches & MyriLus des Alpes vaudoises ont été
d’accord avec moi pour ranger dans le Dogger les dépdts dont il
vient d’étre question. Plusieurs fois javais observe, au-dessus
des calcaires bathoniens oolithiques, des caleaires marneux
noirs renfermant de mauvais fragments d’Ammonites. L’été
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dernier j’ai pu exploiter dans ces couches marneuses un petit
gisement qui m’a permis d’identifier le Callovien inférieur.

Pour terminer, des calcaires & Calpionella alpina LORENZ,
tres localisés, représentent le TITHONIQUE.

En résumé on peut distinguer dans Punité frontale externe :
@) le Bathonien oolithique transgressif, b) le Callovien infé-
rieur marneux, ¢) le Tithonique calcaire,

Dans la zone interne on ne connait seulement jusqu’ici que :

-le Dogger (sensu lato), et le Tithonique coralligene.

@) ZONE FRONTALE EXTERNE
19 BATHONIEN

(’est en partie & ces calcaires bathoniens qu’il faut rapporter
les calcaires cristallins du Lac d’Allos désignés par la lettre C
gur la Feuille de Digne. La localisation des couches jurassiques
en copeaux seulement, le long de la ligne frontale des terrains
charriés, ne facilite pas leur étude stratigraphique. En passant
en revue les affleurements triasiques nous avons pu constater
que partout la bréche de base du Dogger repose sur le Trias.
Ce n’est qu'au fond du vallon de Clapouse, dans les lambeaux
inférieurs du cirque de Restefond, que le Bathonien suit nor-
malement son substratum liasique. On voit 14, sur la face ouest
de Roche Madalena :

@) 1 m. de carnieules et dolomies du Trias ;

b) 0 m. 10-0 m. 50 de calcaires spathiques du Lias ;

¢) 0 m. 30 de microbréches trés dolomitiques qui passent &:

d) un niveau calcaire sableux, brundtre, qui est une véri-
table lumachelle & Alectryonia costaia.

Les couches ¢-d représentent la base des dépots mésojurassi-
ques. Souvent les microbréches sont remplacées par un véritable
conglomérat de base.

La BRECHE DE BASE. — Elle n’est pas toujours bien dévelop-
pée, soit quelle n’ait pas été deéposée, soit que les phénomeénes
tectoniques 1’aient arrachée.

Les principaux éléments qui la constituent sont des dolomies
jaunes, anguleuses empruntées au Trias. A Téte Ronde, ce ni-
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veau de base est formé par un conglomérat, d’ott I'on peut
dégager de véritables galets arrondis de silex noirs, atteignant la
taille d’un oouf. Ils proviennent probablement du remaniement
du Lias. lls sont empétés dans un ciment souvent oolithique
et associés & des couches charbonneuses. Cette roche, trés ter-
reuse et friable, tombe en poudre au moindre choec du marteau
en dégageant une forte odeur bitumineuse.

Sous le microscope on voit, dans les microbréches de base, de
nombreux petits galets de dolomie en rhomboédres, et de fré-
quentes plages de quartz. Tandis que les grands débris en sont
souvenl arrondis et parfois brisés, les petits fragments restent
toujours anguleux. Dans les fissures de ces quartz s’est infiltrée
la calcite. Tous ces éléments sonl noyés dans un véritable feu-
trage de test de Lamellibranches. On y distingue cependant
quelques autres organismes, des tiges d’Encrines, des Milioles
autour desquelles la calcite a souvent commencé i se déposer
en couches concentriques.

CALCAIRES SABLEUX BRUNS. — Dans le banc calcaréo-sableux
qui fait suite et qui n’a jamais plus de 0 m. 20 & 1 métre j’ai
récolté au S. du Lac d’Allos, dans les écailles de Valplane, une
petite faune de Gastéropodes, de gros Lamellibranches, et des
Rhynchonelles & gros plis dont le crochet est souvent éerasé. Le
ciment de la roche prend quelquefois une coloration rouge qui
fait mieux ressortir les petites oolithes calcaires noires. Les fos-
siles sont cantonnés, en nids, dans les portions les moins ooli-
thiques de la roche. Cette formation est essentiellement zoo-
géne : sa microstructure nous révele des débris d’Echinodermes,
de tests de Mollusques, de Polypiers, enfin de Bryozoaires dont
le réseau est parfois entiérement incrusté d’oxyde de fer. Cest
I’abondance de I’hématite jusque dans les loges des Foramini-
féres, en particulier des Milioles, qui donne & la roche la teinte
rougedtre que nous lui voyons souvent. Tous ces débris d’orga-
nismes ont été remaniés sur place : c’est ce que parait indiquer
la mince pellicule calcaire qui les enveloppe. 11 faut noter dans
cette couche la présence de cristaux d’albite secondaire, quel-
quelois hrisés. .

Carcaires oonimiiQues.— Dans ces caleaires, on peul encore
récolter quelques grosses Rhynchonelles du groupe de Rhyn-
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chonella Hopkinsi M’ Coy. Par leur teinte gris-clair ils contras-

tent vivement avec I'horizon sous-jacent. Lieur aspect extérieur .

est rugueux, un peu farineux, et ne laisse pas toujours perce-
voir la structure oolithique de la roche. Ces oolithes trés noires,
gsont plus petites & la base, plus grosses vers le sommet des
banes ou elles atteignent le calibre d’un grain de plomb.

Avec des bancs bien stratifiés, de 25 & 40 centimétres d’épais-

seur, la puissance totale atteint rarement 4 métres.

De trés nombreuses plaques taillées dans ces bancs m’ont mon-
tré une admirable structure oolithique (PL I, fig. 1). Les couches
concentriques de calcaire 8’y sont déposées autour de seclions
de tiges d’Encrines, de loges de Forammiféres : Milioles, Textu-
laires ete.... Ces oolithes sont opaques, de tailles et de formes
variées. Elles sont empétées dans un ciment de caleite finement
granuleuse. Comme dans le niveau précédent on peut constater
que tous les restes organiques : (Polypiers, Hydrozoaires,
couches lamelleuses de test de Mollusques) sont triturés, qu’ils
n'ont pas ¢té emprisonnés dans la gangue aussitGt aprés leur
dépot sur le fond de la mer, mais qu’ils ont été roulés sur place
avant d’étre pris dans le eciment. On reconnait aussi dans
quelques lames minces des algues calcaires voisines des Diplo-
pores.

CALCAIRES FINEMENT SPATHIQUES. — Ce niveau de calcaires
gris clair est trés important. Par son aspect extérieur, ses nom-
breux «lapiaz» il rappelle un peu certains dépdts urgoniens.
Ses masses ruiniformes et sa Lleinte trés claire permettent de
distinguer ces dépots de loin. Dans cette couche, les Polypiers
sont trés nombreux., Nous avons trouvé des Anaebacia dans le
vallon de Granges Communes, des Thalamosmilic au S, du
Lac d’Allos. La microftaune différe peu de celle des calcaires
sous-jacents et les organismes que nous y rencontrons le plus
fréquemment sont les Polypiers et de beaux Bryozoaires bran-
chus.

A la partie supérieure, de ces calcaires nous avons reconnu
des bancs gris-noir, toujours zoogtnes & cassure plus fine,
qui passent latéralement el localement & des lentilles de cal-
caires oolithiques. Ces bancs sont mal statifiés.

Quoique la transition soit assez nette, graduellement les
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calcaires deviennent moins zoogénes. La péte noire est de plus
en plus fine et bientdt, sous le microscope, on n’y distingue
plus qu'un fond vaseux, trés sombre, sur lequel se détachent
encore des conerétions en voie de formation autour des restes
organiques, mais mal séparés de ceux-ci.

A la suite des précédents, il me reste a parler de certains cal-
caires dont le niveau est mal défini. Il s’agit de certaing calcaires
gris oolithiques ou & silex, qui affleurent entre Champanastays
a I'E.,et le Villard a I’O. Ils forment une écaille étirée,enveloppée
dans les grés [ins du Flyseh. Sur la route du Villard, cette barre
g’appuie contre les couches redressées du pelit anticlinal au-
tochtone. La base de ces dépots jurassiques est constituée par
des bancs oolithiques bien stratifiés, parfois séparés par de fins
délits schisteux dans lesquels j’ai trouvé deux empreintes
d’Ammonites non déterminables et un fragment de rostre de
Bélemnite. Ces lits, au-dessus de la route du Villard, flan-
quent les couches a petites Nummulites autochtones. Au
sommet de ces calcaires, des bancs calcaires, mal stratifiés,
gris foneés, 4 pite fine, renfermant de gros rognons de silex
noirs, rappellent par leur aspect, certains calcaires tithoniques,
Mais en l’absence de tout fossile il est impossible de préciser
P’age de ces couches.

REparTITION. — Le Bathonien forme la longue paroi du
Peyron, qui s’appuie sur les petiles écailles triasiques précé-
demment décrites ; elle se suit jusqu’aux alentours de Saint.
Barthélemy dans le Lavercq. Au-dessus des carnieules du
Trias, la série débute par les couches calcaréo-sableuses a Bra-
chiopodes, la bréche de base faisant défaut ici, peut-étre t.coto-
niquement. e grand escarpement qui domine ce premier niveau
est formé par des calcaires oolithiques et des calcaires a Poly-
piers, qui sont directement surmontés par le Flysch. .

Nous ne trouvons plus trace du Jurassique moyen jusque
dans le flane oriental de la montagne de I’Aiguille, dans le
massif des Trois Evéchés. Il aflleure 14, sur quelques métres
geulement, en lame pincée dans le Flysch. Un autre témoin
existe au S. de la cabane forestiére, dans le fond du vallon de
Valdemars. 11 s’appuie, dans une série renversée, sur les couches
verticales du conglomérat lutétien. Les deux petits ilots préci-
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tés forment des amas rocheux au milieu des ¢boulis et des
dép6ts morainiques. 1ls se continuent dans la face S. de la mon-
tagne de Valdemars, filant le long du haut vallon de Chasse,
dans la direction d’Autapie. Des blocs isolés de caleaire batho-
nien soulignent 1a le contact anormal de la nappe du Flysch et
des grés d’Annot autochtones. Sur la rive droite du ruisseau
de Chasse, & 1900 métres environ d’altitude, ces amas de cal-
caires ruiniformes sont bien visibles de loin lorsqu’on vient de
la vallée du Verdon. Fortement redressés et brisés, ils se pré-
sentent en bancs irréguliers, tordus, et parfois écroulés sur place.
Ils débutent par la couche bréchoide & Alectryonia costata, que
surmontent les niveaux sableux a grosses Rhynchonelles ;
puis viennent les calcaires clairs oolithiques. La position tecto-
nique de ce gisement est trés curieuse, comme nous avons vu
dans le chapitre consacré i I'étude du Trias.

Aux environs d’Allos, nous rencontrons le Bathonien sur
Paréte des Graux.Nous en donnerons la coupe détaillée en par-
lant du Callovien. Plus au S., sous I’aréte S.-W. de Roche Cline,
entre le Flysch et le Lutétien, on voit pointer, sur une trentaine
de meétres, un petit anticlinal étiré de caleaires a Polypiers
appartenant au Bathonien. I1 forme sous le sommet méridional
de la montagne, une mince lentille pincée entre les bréches et
les calcaires lutétiens et les marnes de 1’Aptien autochtone,
qui sont 1a entiérement masqués par 1’éboulis).

C’est au S. du Lac d’Allos, dans la paroi méridionale de la
Téte de Valplane, et surtout dans les écailles qui occupent les
vallons au fond du Lac,que les dépots bathoniens sont le mieux
développés et le plus fossiliféres. La, les banes a gros Brachio-
podes et & Lamellibranches reposent sur les dolomies claires
du Trias ou sur les calcaires & silex du Sénonien. Les calcaires
oolithiques et les calcaires & Polypiers forment les petites buttes
démentelées qui s’observent au S. du Lac, sous le Col de I’En-
combrette.

Ces mémes dépdts bathoniens reparaissent au N.-W. du Laec
a Téte Ronde, onils débutent par un conglomérat, hien déve-
loppé sur la face orientale de cette montagne. Ils accompagnent
le synclinal lutétien, visible sur la face O. lorsqu’on monte d’Allos
vers la cabane forestiére du Laus.

Y. Gubler-Wahl
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Dans le Vallonet, peu a I’0O. du synclinal de Téle Ronde, on
observe une premidére parol jurassique, qui repose sur des
dolomies du Trias et qui débute par une bréche dolomitique
surmontée par 4 & H métres de calcaires oolithiques. Des cal-
caires marneux du Callovien, une mince bande de flyseh gré-
seux el le flysch calcaire séparent la barre précédente d'une
seconde paroi bathonienne qui appartient & une écaille supé-
rieure.

A la Téte de Monier, sur autre rive du Chadoulin, on peut

également observer la superposition de deux parois de Juras-

sique moyen. La plus inférieure est réduite & des lentilles de
calcaires oolithiques et de calcaires & Polypiers, qui n’ont pas
plus de 5 & 10 metres de puissance et qui se terminent, a
leur partie supérieure, par 2-3 meétres de marnes noires du
Callovien. Nous avons déja vu que quelques centimétres de
carnieules séparent celte premiére lame de calcaires jurassiques
de bréche & huitres par laquelle débute la parol supérieure.
Réduite localement & quelques centimetres d’épaisseur, cette
bréche ne se continue pas vers le N.,ol les caleaires oolithiques,
gqui normalement la surmontent, s’appuient directement sur
les grés du Flysch. A la base de cette paroi calcaire les eaux
souterraines ont crcusé deux longues galeries.

En dehors de cette région qui avoisine le village d’Allos, je ne
connais les dépdts du Bathonien de la zone externe que beau-
coup plus & I'E., dans le vallon de Clapouse, ou ils forment les
lambeaux tabulaires de Roche Madalena, de Roche Peyroun,
puis la paroi qui, du ruisseaun du Vallonet, monte dans la direc-
tion du Mourre-Haut, enfin, plusicurs affleurements isolés dans
le fond du cirque de Restefond. Les couches & grosses Rhyn-
chonelles sont aussi développées dans le vallon de Granges
Communes, sur la face N. de la cime de Voga, au Col de Pelouse,
ou elles sont tres fossiliferes, et sur le flanc oceidental du Tou-
rillon.

Enfin le dernier point vers I'EE. ot nous les ayons rencontrées
est situé sur la rive droite du vallon du Lauzanier, sous le Col
de Enclausette. C'est de ce gisement que proviennent certai-
nement les échantillons de Rhynchonelle Hopkinst signalés par
Kiian en 1914. Il serait ilrés intéressant de pouvoir pour-
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suivre laffleurement de ces dépdts de lautre coté de la fron-
ticre italienne dans la vallée de 1’Argentera et de Bersezio.

LA FAUNE DU BATHONIEN.
Dents de poisson.

Natica c¢f. globosa Rormzr.

(in Morris et Lycerr Monograph. Molluse. Great Oolith.
Pal. Soc., London, 1864, pl. VI, fig. 14).

Notre ¢chantillon est un peu plus surbaissé que celui figuré
dans cet ouvrage (2 ex. du Lac d’Allos).

* Natica cf. ranvillensis p’Ors.

(in P. pg Lorior et H. Scuarpot, Etude pal. et strat. des
couches & Mytilus des Alpes Vaudoises, Mém. Soc. pal. Suisse,
1883, v. X, pl. VI1I, fig. 6 et 12). Nos échantillons sont trop
mal conservés pour permettre une détermination rigoureuse
(2 ex. du Lac d’Allos).

Natica sp.
Echantillons spécifiquement indéterminables.

Ampullina cf. Stricklandi Morris et LycerT.

(in M. Cossmann. Contrib. & I’étude de I'étage bathonien en
France. Mém. Soc. géol. France, 1885, 111-3, pl. X11I, fig. 17)
(1 ex. du Lac d’Allos).

Chemnitzia (Pseudomelania) cf. Niortensis p’Ors.
(in d’Orsieyy, Pal. frane. terr. jurass. 11 .Gastéropodes,
pl. 242, fig. 1 et 2), moule provenant du Lac d’Allos.

Nerinea cf. Bathoniea Ricaup et SAuvacE.

(in RicauDp et E. Sauvacz, Descrip. de quelq. espéces nou-
velles du Bathonien du Bas-Boulonnais. Mém. Soc. académ. de
Boulogne, 1867, v. 111, pl. 11, fig. 2). Bathonien du Lac d’Allos.

* Les espéces marquées d’un astérique ont été trouvées aussi dans le
Driangonnais.
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Nerinea sp.
Nombreux fragments provenant du Lac d’Allos et de Roche
Madalena.

Plagiostoma Harpax p’ORs.

(in M. Cossmann, Description de quelques Pélécypodes juras-
siques de France A. F. A. §., Congrés de Lyon, 190p, pl. I,
figure 12). Nous possédons de cette espéee un petit échantillon
finement costulé qui provient du Lac d’Allos et un moule interne
lisse, récolté & Paréte des Graux, qui se rapproche de la fig. 15
de la planche citée ci-dessus.

Pecten cf. arcuatus Sow.

(in Monris et Liycerr, loc. cit., pl. I, fig. 18).

Cette espéce qui provient du Lac d’Allos a été cilée des envi-
rons de Grasse.

* Aleetryonia (Lopha) costata Sow.
(in P. pr Loriov et H. ScuarpT, loc. cit.,, pl. X1, fig. 16-18).
Cette espéce est partout trés répandue.

Mytilus Laitmairensis pe Lorior.
(in P. de LonioL et H. Scmarow, loc. cit., pl. V111, fig. 6-12).
Nous possédons de cette espéce deux fragments du Lac d’Al-
los et du vallon de Clapouse, identiques aux échantillons que
nous avons recueillis auLac des Neuf Couleurs dans le Brian-

gonnais.

Modiola cf. imbricata Sow.
(in P. px Lowrior et H. ScHARDT, loc. cit., pl. 1X, fig. 1-8).
Nos 3 fragments du Lac d’Allos sont assez mal conservés et
leur détermination est un peu hasardeuse.

Pleuromya elongata Acassiz.

(in Acassiz, Etudes critiques sur les Mollusques fossiles
Monographie des Myes, 1845, pl. 27, fig. 5) (1 éch. du Lac
d’Allos)

Ceromya sp.
 Notre fragment rappelle par son ornementation Ceromya
plicata Acassiz (1 éch. du Lac d’Allos).

»

JURASSIQUE MOYEN ET JURASSIQUE SUPERIEUR 69

Arcomya sp.
(1 ex. du Lac d’Allos).

* Rhynchonella Fiseheri RouriL. — Rhyneh. Orbignyana Ore.

(in P. pr Lonror et H. Scuaror, loc. cit., pl. X1I, fig. 10-13) et
(DesroNcemamps, Mém. Sur les Brachiopodes du Kelloway
Rock. Mém. soc. linn. Normandie, 1859, pl. VI, fig. 10-18).

Cette espéce qui parait 8tre tout a fait caractéristique des
dépots calloviens, se trouve en abondance, associée a des formes
pathonniennes, & Paréte des Graux et dans les vallons de Cla-
pouse et de Granges Communes.

* Rhynehonella Hopkinsi M’ Coy.

(in Davipson, Brit. foss. Brachiopodes London, 1855, v. I,
App. pl. A. fig. 20-21).

Cette espéce considérée par Kinran comme caractéristique
des dépdts bathoniens alpins a été trouvée dans de nombreux
gisements du Briangonnais. Une variété & trés grosses cotes,
dont les ailes sont plus accentuées et que l’on rencontre fré-
quemment dans les couches a Brachiopodes de notre région,
me parait intermédiaire entre Rhynchonella decorata et Rhyn-
chonella Hopkinsi. L’espéce est trés abondante dans presque
tous les gisements bathoniens de ma région.

Rhynchonella Lotharingica Haas et PrrrI.
(in Lissasous, Et. sur la faune du Bathonien de Mécon.
Trav. Lab. Géol. Faculté sc. Lyon, 1923, Mém. 111, fasc. 5,
pl. XXXIII, fig. 4.) Un seul échantillon provenant du Lac d’Al-
los.

* Rhynehonella spathica Luxk.

Cetto forme est trés variable. J’ai récolté de nombreux
échantillons qui se rapportent a plusieurs figures données par
les auteurs.

La forme la plus commune est celle qui se rapproche de la
fig. 17 pl. XII in P. pe Lorior et H. Scuarprt (loc. cif). Nous
possédons également de jeunes individus moins globuleux
trés voisins de la figure 19, pl. VI in DEsLoncenames, (loc. cil.)
Il parait que celle espece serait surtout fréquente dans le Gallo-
vien inférieur; olle est répandue dans tous nos gisements,
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* Rhynchonella sp. du groupe de Rhynchonella concinna Sow.
et provenant de aréte des Graux.
Parmi les nombreux Polypiers, pour la plupart indétermi-
nables, j’ai pu reconnaitre :

Anabacia sp.

Thammastrea sp.

A coté de nombreuses sections de radioles d’oursins, j’ai trouvé
une section entiere d’Echinide, trop mal conservée pour étre
déterminable.

De toute cette liste seule Rhynchonella Hopkinsi est d’aprés
KiLiaN une espéce cantonnée dans le Bathonien. Or 1’asso-
ciation de cette forme avec des espcces que ’on rencontre
couramment dans le Callovien me conduit & ranger ces cou-
ches dans le Bathonien supérieur.

11 est d’ailleurs intéressant de constater les traits communs
du Bathonien de notre zone externe avec les dépdts de méme
dge connus dans le Brianconnais. Dans le seul gisement de la
nappe du Briangonnais que nous ayons visité an Lac des Neuf
Couleurs, nous avons pu relever une coupe qui rappelle beau-
coup celle du Jurassique moyen du Lac d’Allos.

On vy observe de bas en haut :

a) bréches dolomitiques ;

b) calcaires noirs, un peu marneux,a Aleciryonia costata dans
lesquels nous avons récolté également Mytilus Laitmairensis
pE Lor., de gros Lamellibranches et des fragments de Rhyn-
chonelles.

¢) Calcaires finement spathiques (5 m.);

d) couches marnecuses grises, peu épaisses;

e) calcaire noir plus compact ;

f) marbres de Guillestre.

Le niveau « est tout & fait identique a la bréche de bhase de
notre région, les couches b rappellent les bancs calcaires sableux
du Lac d’Allos, renfermant la faune citée plus haut (p. 63-66).
Il est possible que les calcaires ¢ ne correspondent qu’a une
portion des calcaires bathoniens de la zone externe de 1'Ubaye.
Il se peut cependant qu’ailleurs dans la zone du Brianconnais
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les faciés du Bathonien soient encore mienx développés. En ce
qui concerne les couches marneuses (d) et les calcaires noirs(f),
par leurs faciés, ils rappellent beauncoup le Callovien de notre
région. En outre,des fossiles soulignés dans notre liste par un
astérique, fossiles qui sont communs avec la nappe de I'Ubaye,
on connait dans le Brianconnais d’aprés Kroiaw [ 1T, 2, p. 192-
193]  Pholadomya texta Ac., Isocardia cf. subspirata GOLDF.,
Pleuromya ( Gresslya) truncate GOLDF sp., Lima semicircularis
GoLpF., Lima Schardti ot Lowrior, Pteroperna costatula LycETT
Ctenostreon pectiniformis SchlorH sp., Semipecten abjectus Mor-
pis et Liycerr sp., Pecten (Chlamys) articulatus SCHLOTH.,
Lopha (Alectryonia) Marshi Sow. sp., Tercbraiula F erryt
Drstonc., Terebratula Phillipsi Sow., Plagiocidaris alpina
Ac. sp., Paracidaris Smithi WRIGHT sp., Trochotaria sp.

20 CALLOVIEN

J’ai figuré,sur la carte d’Allos et du Lac d’Allos au 1/20.000,
les dépots bathoniens par la lettre Bt, et j'ai distingué a leur
gommet les couches calloviennes 4 Céphalopodes par une teinte
spéciale et la lettre Ca. Cette subdivision du Jurassique moyen
n’a pu 6étre maintenue a I'échelle de I'esquisse géologique du
1/50.000 qui accompagne ce texte,a cause de la faible épaisseur
des terrains qui nous occupent ; ils affleurent toujours en minces
bandes dans des zones tectoniques particulitrement compli-
quées.

DESGRIPTION LITHOLOGIQUE. — Nous avons vu precé-
demment qu’au-dessus des calcaires oolithiques et spathiques
du Bathonien, riches en débris de fossiles triturés, se sont
déposés des calcaires noirs plus marneux. Ce sont d’abord :

a) des calcaires noirs en plaquettes sonores de quelques
centimétres d’épaisseur, dont la surface est tachée de larges
orbicules et la cassure trés finement spathique ;

b) des calcaires extérieurement gris, souvent bréchoides et
veinés de calcite, parfois siliceux. Leur cassure d’un noir mat
est toujours esquilleuse. Ils forment des bancs de 30 centi-
métres. Les fossiles y sont rares, on y trouve des Pecten et
des Lima,accompagnés de fragments d’Ammonites qu’on ne peub
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extraire que difficilement de la gangue. La puissance de ce
niveau atteint parfois 5 métres.

Le fond de calcite trés fin, rend les préparations presque opa-
ques. On y reconnait cependant des Textulaires, des loges iso-
lées de Globigérines, de rares spicules de Spongiaires, des débris
de test de Brachiopodes, autour desquels la calcite s’est dépo-
sée concentriquement ; mais jamais plus, on n’y trouve d’oo-
lithes bien individualisées.

A la partie supéricure de ces bancs apparaissent les premiéres
Posidonomyes, mieux développées dans les horizons plus éle-
vés.

¢) Un niveau de marnes, gris-fauve parfois un peu calcaire
succede a I’ensemble b. Ces marnes ont un aspect écailleux et
s’effritent sous le marteau en petites lamelles minces. La cas-
sure de ces couches est noire, tachetée de brun ; leur aspect
chagriné rappelle celui des marnes calloviennes autochtones
(0 m. 45-2 m.) C’est de ces banes que nous avons pu extraire
un certain nombre d’Ammonites. '

D’aprés les documents paléontologiques récoltés on peut
déduire que les dép6ts du Jurassique de notre région débutent
avec le Bathonien, or nous verrons plus loin que les couches a-c
de notre profil renferment une faune riche en espéces du Callo-
vien tout & fait inférieur, associées du reste & certaines formes
connues du Bathonien. Il s’agit probablement done, dans
I’Ubaye, de couches du Bathonien supérieur a la base, ot de
couches de passage montant jusque dans le Callovien inféricur,

RipaRTITION. — Les points ofl nous connaissons le Callovien
avec certitude sont trés peu nombreux. Le gisement prin-
cipal est celui de arfire prs Graux. Pour y accéder du
village d’Allos, on prend le sentier qui se dirige vers Sainte-
Brigitte et remonte la rive droite du ravin de Prébians jusqu’au
Bas-Villard. Si on Lourne alors ses regards a PE., vers la pre-
miére crite qui porte le nom d’aréte des Graux, on voit, sur la
masse sombre des « terres noires » aptiennes, descendre un éhou-
lis de gros bloes caleaires clairs, couronné par un triangle ro-
cheux. Un petit sentier de bergers conduit du Villard vers le
pied de I’éboulis. Dans les premiers bloes éboulés, on trouve des
calcaires oolithiques ou finement spathiques, des microbréches

T
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dolomitiques du Dogger, accompagnés de calcaires sableux,
fauves, & Rhynchonelles. Dans ce grand éboulement J’avais
récolté des 1925, des fragments de calcaires noirs renfermant
des débris de Perisphinctes non déterminables. En remontant
I'éboulis qui s’appuie d’une part sur les « terres noiros », d’autre
part sur du flysch gréseux glissé, on atteint & 2.120 métres le
pied d’un premier ilot calcaire. Voici la coupe qu'il fournit :

@) Sur 0 m. 50 do largeur et quelques centimétres d’épais-
seur, affleurent les marnes noires trés fissiles de I’Aptien qui,en
raison de leur grande plasticité, paraissent en contact normal
avec les couches sus-jacentes ;

b) 0 m. 75 de bréches anguleuses dolomitiques ;

¢) caleaires gréseux bruns, renfermant de grosses Rhyncho-
nelles (Rh. spathica Lvx., Rk. Hopkinsi M’ Coy, Rh. ¢f. Con-
cinna Sow.). Par endroits, ces calcaires prennenf une teinte
roséo ;

d) caleaires oolithiques, noir-bleutés, d’1 m. 50 d’épaisseur.
Ils passent a des calcaires finement spathiques qui deviennent
marneux et renferment des Limes (3 4 4 m.).

Cet affleurement qui mesure peut-étre 30 métres de long est
haché de petites failles qui ont fait basculer les couches d et e
les unes par rapport aux autres en compartiments disloqués.
Ce lambeau se trouve sur le bord d’un étroit plateau glaciaire
a 2.140 metres d’altitude. 7

C’est au bord et au milieu de ce plateau que nous rencontrons
isolées, et pour la premiére fois, les marnes grigses & Céphalo-
podes.

1l est évident que tout ce paquet n’est pas en place ici. Il a
glissé sur les « terres noires » aussi hien que la masse du
flysch gréseux, et sa position primitive devrait dtre sans doute
dans la continuation des lambeaux jurassiques que l'on ren-
contre un peu plus haut a 2.250 meétres d’altitude. De ce point
2.250, descend vers notre platean un petit éboulis. Sur sa partie
droite en montant, pullulent de grandes plaques schisteuses,
dont certaines sont couvertes d’empreintes d’Ammonites et de
Posidonomyes. Ces blocs proviennent de I’affleurement lo plus
elevé. La, on observe, au-dessus des calcaires noirs marneux
a Limes, des schistes marneux bleutés trés fossiliféres. Ce niveau
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n’a pas plus de 0 m. 45 d’épaisseur et ne se poursuit que sur
6 & 7 métres de long. Nous y avons récolté toute la faune qui
nous a permis d’identifier ces couches avee le Callovien inférieur.
Je ne suis demandée, en raison de la ressemblance de ces cal-
caires marneux avec ceux de ’autochtone, s’il ne s’agissait pas
d’une lame arrachée quelque part a ce substratum auntochtone;
puis venue en contact tectonique avec le Bathonien de la nappe.
La position trés bouleversée de ce bloc pouvait le laisser sup-
poser. J’ai acquis depuis, ainsi que nous le verrons plus loin,
la certitude qu’il n’en est rien, et que les couches & Céphalo-
podes appartiennent bien & la nappe.

En nous éloignant du gisement vers le N., nous suivons les
couches & Céphalopodes entre les marnes noires de I’Aptien ou
les calcaires marneux du Cénomanien, et les bancs gréseux du
Flysch. Ce sont toujours des copeaux de calcaires marneux;,
discontinus et souvent réduits & quelques plaquettes. Ainsi,
en longeant le bord de la nappe, on retrouve la succession du
Jurassique moyen dans la paroi de la Téte de Monier. Quoique
I’éboulis descendu de la Téte de Monier, et formé essenticlle-
ment par des blocs anguleux de grés d’Annot, ne permette pas
de voir la base des écailles de la nappe, 'extrémité S. de cette
paroi nous montre les rapports suivants : une premiere barre
de caleaires oolithiques du Bathonien, surmontée par une série
marno-calcaire noire, trés mate, qui a 18 a4 20 métres de puis-
sance. A sa partie supérieure cette série devient tres schisteuse
et nous avons pu y recueillir des empreintes de Perisphincies.
Sur ces schistes,en repos anormal,on observe une seconde barre
calcaire qui s’effile en pointe vers le S. Les microbréches et les
couches & charbon du Bathonien, qui en forment la base, sont
surmontées par les calcaires oolithiques suivis immédiatement
par les grés d’Annot. Mais en cheminant vers le N., le long du
contact de ces calcaires oolithiques avec les grés d’Annot,
on ne tarde pas & voir réapparaitre les calcaires et les schistes
a Posidonomyes du Callovien qui atteignent jusqu’a 3-4 meétres
de puissance. Ce Jurassique de la Téte de Monier se¢ continue
dans la paroi de la rive droite du ruisseau du Vallonet. Immé-
diatement en dessous des bergeries de ce nom, le Callovien
fait directement suite au Bathonien,
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A Téte Ronde, peu & I'E. du Vallonet et dans Ie prolonge-
ment de la méme zone tectonique,nous avons encore pu recon-
naitre la présence de dépdts calloviens ; ils y dessinent, en con-
cordance parfaite avec le Bathonien un synclinal admirable-
ment visible de loin (fig. 5). Le Lutétien qui les recouvre nor-
malement les a profondément ravinés.

Enfin, au S. du Lac d’Allos, dans les écailles de Valplane, nous
avons constate & la partie terminale du Bathonien, la présence
de couches marneuses qui nous ont fourni des fragments d’Am-
monites trop écrasés pour étre méme génériquement détermi-
nables.

Des couches semblables ont été retrouvées avec le Dogger
dans le cirque de Restefond,ol nous les avons touchées sur la
face K. de Roche Madalena.

Le passage insensible du Bathonien aux marnes calloviennes
dans le synclinal de Téte Ronde, dans les vallons au S. du Lac
d’Allos et sous la Téte de Monier,oli nous avons trouvé soit des
Ammonites, soit des Posidonomyes, démontre suffisamment
que nous sommes la en présence d’un terrain de la nappe, et
non d'un copeau enlevé au substratum autochtone, comme
nous pouvions le penser au début.

LA FAUNE DU CALLOVIEN

Phylloceras disputabile Zittel

1852. Ammonites tatricus KuneryaTscH (non Puscr),Ammon.
v. Swinitza Abh. geol. R. A., Wien, p. 4, pl. 1, fig. 1-4.

1868. Phylloceras disputabile Z1rTEL, Palaeontol. Notizen iiber
Lias., Jura und Kreideschichten.. Jahrd. geol. R. A.,
Wien, v. XV, p. 606.

1871. Phylloceras disputabile Nrumayr, Uber Phylloceraten
des Dogger und Malm. Jahrb geol. R. A., Wien,
v. XXI, p. 332, pl. XIV, fig. 7.

1872. Phylloceras disputabile GpMMELLARO, Sopra alcune faune
giurese e liasiche della Sicilia, p. 13, pl. I, fig. 2-3.

1875. Phylloceras disputabile v. Bocxu, Meesek Jura, p. 19,
pl. IX, fig. 1-4,




76 LA SERIE CHARRIEE

1887. Ammonites heterophyllus Lautlingensis QUENsT., Amm,
schwib. Jara, p. 759, pl. 85, fig. 23.

1887. Ammonites heterophyllus ceramicus QUENST., id., p. 616,
pl. 73, tig. 9.

1893. Phylloceras disputabile Pouruks, Beitrdge zu einer Revis.
Amm. schw. Jura Jahreshefte Ver. vaterl. Natk
Wiirt, p. 182, pl. 111, fig. 3.

1895. Phylloceras disputabile PArona et BowareLri, Sur la
faune du Callovien inf. de Chanaz. Mém. Acad. de
Savote, p. 84.

1905. Phylloceras disputabile Porovici-Harzre, Ceph. Ju-
rass. moyen Monte Strunga. Mém. Soc. géol. France,
v. XIII, N. 35, p. 13, pl. II, fig. 1-9.

1915. Phylloceras (Triphyllites) disputabile H. DouviLLi. Les
terrains sccond. dans le massif du Moghara. Mém.
Ac. Sc. Paris, b4, p. 11, pl. 111, fig. 2-3.

1919. Phylloceras (Triphyllites) disputabile Covrron, Le Callo-
vien du Chalet. Bull. Soc. Et. Scient. Angers, p. 167
(19), pl. X111, fig. 1-1e.

Dimensions : ). 71 mm., H. 37 mm., L. 17 mm., O. 7 mm.

Echantillon unique, écrasé et un peu déformé. L’aplatissement
explique la trop faible épaisseur du dernier tour. L’ombilic est
un peu plus étroit que celui des échantillons figurés par Poro-
vict ou Courron. La plus grande épaisseur se place au milieu
des flanes, qui sont pourvus de quatre sillons bien visibles au
pourtour de I'ombilic. Sur la partie externe, les fines stries
d’accroissement sont encore reconnaissables. Par son ornemen-
tation, c’est & la fig. 2, pl. X, de Pororici, que notre échan-
tillon correspond le mieux.

Phylloceras disputabile est cité par Have [ 24, p. 79] dans le
Bathonien supérieur des environs de Digne.

Phylloceras cf. flabellatum Nruwm.

1871. Phylloceras flabeliatum Nrumayr, Uber Phylloceraten,
ete., p. 323, pl. XV, fig. 5, pl. XVI, fig. 4-6.
1890. Phylloceras flabellatum JusseN, Beitr. Kenntn. d, Klaus-
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schichten in d. Nordalpen. Jahrd. g. R. A. Wien, v. 40,
p. 388, pl. 11, fig. 2.

1905. Phylloceras flabellatum Porovici-Harzee, Ceph. Jurrass.
moyen Mte. Strunga, p. 12, pl. T, fig. 5-7, 10, 11.

1915. Phylloceras flabellatum v. Léczy, Monographie der Villa-
nyer Callovien Ammoniten. Geologica Hungarica, p. 33,
pl. I, fig. 4, pL. 11, fig. 1 et fig. 11 dans le texte.

I aréte des Graux nous a fourni 2 fragments que nous attri-
huons & Phylloceras flabellatum. Ces deux échantillons sont
déformés, mais montrent tout de méme les 8 ou 9 gros bhourre-
lets qui sont caractéristiques de l'espéce. L’épaisseur maxi-
mum de la coquille se trouve & peu prés au tiers extérieur des
flancs.

JEanNET! a trouvé cette espéece dans le Bathonien du Dog-
ger & Zoophycos des Préalpes Médiancs (Tours d’AL).

Phylloceras cf. Kudernatsehi v. HAuER.

1852. Ammonites heterophyllus Sow, var. KUDERNATSCH, Swi-
nitza, p. 6, pl. I, fig. 6-9.

1854. Ammonites Kudernatschi v. HAUER, Beitrige z. Kenntnis
der Heterophyllen der @sterreich. Alpen Suzb. Ak.
Wiss. Wien, p. 902.

1860. Ammonites Kudernatschi OostEr, Cephalopodes des Alpes
Suisses, IV, p. 72, pl. XVII, {. 9-11.

1868. Ammonites Kudernatschi Benecke, Uber Trias und Jura
in den Siidalpen, Geogn. pal. Beitrage, v. 1, p. 175,
pl. T. ! _

1871. Phylloceras Kudernalscht NEUMAYR, Uber Phylloc. d.
Dogger und Malm, p. 310, pl. X1, fig. 4-5.

1877. Phylloceras Kudernatschi GEMMELLARO, Sopra alcune faune
giurese, p. 128, pl. XVIII, fig. 3-4.

1890. Phylloceras Kudernatschi Jussun, Klausschichten, p. 387,
pl IL; fige. 4.

1905.  Phylloceras Kudernatschi Porovici-HArzrc, Cephalop.
Jurass. moyen Monte Strunga, p. 10, pl. I, fig. 1-4.

1. A. Jeannur, Monographie géologique des Tours d’Ai, 2° partie, Mat, carte
géol .-Suisse. N. F. XXX1V Lig, 1918, p. 490,
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1915. Phylloceras Kudernatschi v. Ldéczy, Villanyer Callov.
Amm., p. 27, pl. 1, fig. 1-2, et fig. 4-5 dans le texte.
1924. Phylloceras Kudernatschi Roman, Callovien de Naves.
Trag. Laborat. Géol. Unip. Lyon, p. 87, pl. VII, f. 2.

Aux deux tiers seulement conservé, Déchantillon que nous
possédons est légérement déformé. Malgré cela, nous n’avons pas
hésité a l'identifier avec l'espéce de Hausr. L’ornementation
de Phylloceras Kudernatschi, qui se retrouve sur notre espéce,
est en effet treés caractéristique. De Pombilic partent des stries
fines qui vont en s’épaississant vers la partie externe, de sorte
que l'intervalle entre deux stries a partout la largeur d’une
cote. Un autre trait de 'ornementation, que nous retrouvons
dans notre échantillon, consiste dans apparition d’une cote
plus accentuée entre des paquets de cing stries plus fines. Les
détails de cette ornementation ont été bien mis en lumiére par
Porovicr.

Phylloceras Kudernaischt existe dans les dépdts autochtones
des environs de Digne (24, p. 79). JEANNET (p. 490) le cite en
outre du Bathonien des Tours d’Ai.

Hecticoceras retrocostatum nr GrossouveReE mut. C. Romaxn
et LEMOINE.

1888. Ammonites retrocostatus Grossouvre, Etude sur I’étage
bathonien, Bull. Soc. Géol. France, p. 374, pl. 111,
[ 8-9. ,

?1888. Harpoceras (Ludwigia) subpunctatum ScuLieere, Faune

- des Bathoniens im oberrheinischen Tieflande, A bhandl.

z. Geol. Spez. K. v. Elsass-Lothr, p. 196, pl. V, fig. 3.

1905. Hecticoceras retrocostatum Porovici-Harzee, Cephal. Ju-
rass. moyen Monte Strunga, p. 20, pl. IV, fig. 4.

?1915. Ludwigia subpunctale v. Léczy, Villanyer Callovien
Amm., p. 61, pl. IV, fig. 6-7, et fig. 39 dans le texte.

1919. Hecticoceras retrocostatum Courron, Le Callovien du

' Chalet, p. 221, pl. XVI, fig. 6 4 8.

1924. Hecticoceras retrocostatum E. Lemornk, Sur quelques

Hectic. du groupe de Hecticoc. retrocostatum, Bull.

Soc. Géol. France (4), 24, p. 100, pl. 111, fig. 2.

A B | ]
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1924. Hecticoceras retrocostatum Roman, Callovien de Naves,
p. 60, pl. 11, fig. 18-18a.

Nous n’en possédons qu’un fragment ol seulement la moitié
du dernier tour est conservée. Par son ornementation, notre
espece se range & cOté de la mutation C de Hecticoceras retrocos-
tatum Roman et LumoinNz, qui, d’aprés ces auteurs, provient
de la partie supérieure du Callovien moyen de Chanaz (Savoie).
Notre spécimen a la méme largeur du tour et la méme régularité
dans la bifurcation des cotes. Il se distingue du type de RomaN
et LumoIinNE par un pelit épaississement des cOles au voisinage
de la partie externe mais qui ne va tout de méme pas jusqu’a
la formation d’un tubercule.

Heeticoceras pscudopunetatum LANUSEN.

1883. Harpoceras pseudopunctatum Lanusen, Die Fauna der
jurass. Bildungen Rjisan. Mém. Com. géol. russe,
v. I, N. I, pl. T1, fig. 10 et 13.

1893. Hecticoceras pseudopunctaium BoNARELLI, Nov. gen. Am-
monid., p. 96.

1911. Hecticoceras pseudopunctatum Tsyrovircu, Heclicoceras
de Chézery. Mém. Soc. pal. Suisse,v. 37, p. 48, pl. 1V,
fig. 2, 8, 11 (4 var.).

1914, Hecticoceras pseudopunctatum R. DouviLrLg, Etude sur
les Oppelidés de Dives et de Villers-sur-Mer. Mém.
Soc. géol. Fr., N. 48, p. 8, pl. 11, fig. 2.

1915, Hecticoceras pseudopunctatum Lioczy, Villanyer Callovien
Ammoniten, p. 75, pl. V, fig. 12-13.

1919. Hecticoceras pseudopunctatum Courron, Callovien du
Chalet, p. 182, pl. X1V, fig. 4-a, b.

1924, Hecticoceras psendopunctatum Roman, Callovien de Naves,
p. 95, pL. V, fig. 12-13.

Les différences entre les formes russes et les formes francaises
de cette espéce ont été mises en lumiere par R. DouviLLe. La
bifurcation des cotes est plus rapprochée de I'ombilic sur U'espéce
de Villers-sur-Mer et sur notre échantillon que dans les échan-
tillons russes. Il posséde un fragment de tour bien conservé
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et non écrasé. Le bord ombilical est plus tranchant que sur la
forme décrite par LAHUSEN et la chute du tour est presque ver-
ticale comme le signale Roman pour les espéces de Naves. Con-
trairement aux individus de Villers, les cotes sont assez proé-
minentes, leur forme est celle qui caractérise si bien Pespéce.
Entre Pombilic et le point de bifurcation, elles se dirigent for-
tement en avant, mais au lieu de s’épaissir vers ce point elles
s’amincissent. Les cOtes externes, dirigées d’abord en arriére,
s’épaississenl réguliérement pour atteindre leur maximum de
largeur au point ot elles s’incurvent en avant. Du {ait de
cette ornementation il existe une zone moyenne dans la région
de la bilurcation des cotes ot la costulation est moins accen-
tuée.

Heeticoceras nodosuleatum T.Anusen.

1883-4. Harpoceras nodo-sulcatum LaHUSEN, Rjasan, p. 75,
pl. XI, fig. 17-18.

1893. Hecticoceras (Lunuloceras) nodosulcatum Boxarerrr Hee-
ticoceras Nov. gen. Ammonidarum, p. 101.

1914, Hecticoceras nodosulcatum R. DouviLLg, Oppélidés de
Dives et de Villers-sur-Mer, p. 10, fig. 5, pl. 1L, . 9

1919. Hecticoceras nodosulecatum Courron Chalet, p. 183, pl
X1V, fig. b, g, b.

Jo rattache a cette espéce un fragment qui posséde les carac-
téres si bien décrits par' R. DouviLLE et O. CoUrFox,

Les cGtes sont tout a fait droites sur la partie externe des
flancs, mais, contrairement aux types figurés par ces deux
auteurs, les cotes internes sont encore assez bien marquées.
Les cotes externes s’épaississent régulitrement en arrivani vers
la région siphonale, ou elles présentent un léger renflement
ineurvé vers avant.

Hecticoceras sp. ind.

Le fort mauvais état de conservation de certains fragments
d’Hecticoceras ne permet pas de leur donner un nom spécifique.
Nous avons récolté entre autres un petit fragment de tour,voisin

»
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d’Hecticoceras retrocostatum, mais qui s’en distingue par une
largeur moindre du dernier tour et des cotes plus fortes.

Oppelia aff. subdisca p’Ors.

1845. Ammonites subdiscus d’OrsiGNY, Paléontologie fran-
caise terr. jurass., p. 421, pl. CXLVT,

1869. Ammonites subdiscus WaAGEN, Formenreihe des Amm.
subradiatus, p. 212, pl. XX, 1. 2, a, b, 3.

1912. Oppelia subdisca Favre,Oppelia du Jurass moyen. Mém.
Soc. pal. Suisse, p. 27.

1913. Oppelia subdisca R. DouviLrg, Classif. phylogén. des
Oppélidés. Bull. Soc. géol. Fr. (L) XI11, p. 64.

Le fragment de tour que j’ai recueilli ressemble & Oppelia sub-
disca. Sa section est celle de I’échantillon figuré par de Gros-
SOUVRE sous le nom d’Amm. aspidoides réunie par FAVRE et
DouviLLE & Opp. subdisca.

Sur mon échantillon les cotes sont par contre plus serrées.
Il s’agit probablement d’une des nombrouses variétés, inter-
médiaire entre Oppelia aspidoides et Oppelia subdisca qui ca-
ractérisent les couches de passage du Bathonien au Callovien.

Oppelia sp. ind.

Plusieurs fragments spécifiquement indéterminables ont été
trouvé a I’aréte des Graux. Les formes lisses semblent se ratta-
cher & Oppelia calloviense PARONA & BONARELLL

Sphaeroceras Aeropus p’ORBIGNY.

1850. Ammonites Aeropus p’Ors. Prodrome de Paléont. univer-
selle I, n° 39, p. 330.

1913. Ammonites Aeropus p’Ore. BouLE et CorTrEAU, Types
du Prodrome de d’Orsiony. Annales de Paléontologie,
p. 95 (1925), pl. 25, fig. 4, 5, 6 (1913).

1915. Sphaeroceras Aeropus PETITCLERC, Essai sur la faune

du Callovien du dép. d. Deux-Sevres, pl. I, fig. 6.

Cette espéce n’est signalée a4 ma connaissance que du Callo-
vien des environs de Niort, de Chauffour (Sarthe) et du Callo-
vien des Préalpes médianes : aux Tours d’Ai. C’est de I'espéce

Y. Gubler-Wahl i
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figurée par p’ORBIGNY que s¢ rapproche le plus notre échan-
tillon, le seul entiérement conservé des Ammonites que nous
possédions. I1 se distingue par sa forme générale plus amincie
des types de Sph. Aeropus figurés au Prodrome (fig. 11). Les
cotes sont un peu plus saillantes et 'ombilic un peu moins
rétréci que chez le prototype.

Stepheoceras nov. sp. pl. I, fig. 4 a-b.

Nous possédons de cette espéce un échantillon entier, un peu
déformé, el plusieurs fragments nous montrant les mémes dé-
tails d’ornementation. Notre Stepheoceras se rapproche & la
fois de Stepheoceras rectelobatum Haver et de Stepheoceras
linguiferum p’ORs.

11 a les tours déprimés de la premiére espéece mais ses cdtes
externes sont encore plus fines que chez St linguiferum. Sa
partie externe est large et arrondie, séparée de 'ombilic par une
caréne obtuse, non arrondie et ornée de tubercules. Les cotes
plus nombrouses que chez St. rectelobatum sortent de 'ombilic
au nombre de 34 (au diamétre de b em.), elles s’infléchissent en
avant pour former un tubercule. De chacun de ceux-ci part
alors un faisceau de 3 costules au moins. Entre deux faisceaux
g’'intercalent encore fréquemment, des cdtes qui n’atteignent
pas les tubercules. Toules ces costules traversent la partie
externe sans s’infléchir.

Stepheoceras nov. sp. ind. pl. I1, fig. 3 «-b.

Nous figurons ici un Stepheoceras qui se rapproche sensible-
ment de certaines variétés de Stepheoceras lingutferum du Bajo-
cien et du Bathonien du Calvados. La section est beaucoup moins
surbaissée que dans l'espece précédente. L’ombilic est plus
large. La moitié du dernier tour, qui est seule conservée, montre
une vinglaine de costules espacées, assez fines, formant, au
premier tiers des flancs, une petite surélévation d’ou partent
chaque fois 3-4 cotes. Elles traversent sans interruption la
partie externe. La plus grande épaisseur de la coquille se trouve
au milieu des flancs, immédiatement aprés les petits tubercules.
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Perisphinetes cf. eurvicosta Orrrr.

1858. Ammonites curvicosta Orrrr, Juraformation, p. 555

1875. Perisphinctes curvicosts Warcew, Kutch., p. 169, pl. 39,
fig. b.

1894. Perisphinctes curvicosta StsMIrADzki, Amm. poln. Eisenoo-
lithe. Z. d. d. geol. Ges., p. 504

1905. Perisphinctes curvicosta Porovicr-Harzzg, Cephalop. ju-
rass. moyen. Monte Strunga, p. 25.

1915. Perisphinctes curvicosta PrritcLere, Callovien des Deux-
Sévres, p. 68, pl. V, fig. 4.

1919. Perisphinetes curvicosta Gourron, Chalet, p. 217, pl. XVI,
fig. 9, a, b.

1924. Perisphinctes curvicosta Roman, Callovien de Naves,

p. 98, pl. X, fig. 7.

J’attribue & cette espéce plusieurs échantillons, tous écrasés
et plus ou moins déformés, le nombre des cotes est d’environ 40,
elles sont droites, fines, se dichotomisent prés de la région
externe.

(’est avec la figure donnée par Courron que nos échantillons
coincident le mieux.

Perisphinetes cf. rjasanensis Trisseyme.

1883. Perisphinctes rjasanensis Tuisseyre, Cephal. Ornaton-
tone Rjdsan, p. 49, pl. VI, fig. 40, 42, 43, pl. VI,
fig. 41.
192&. Perisphinctes rjasanensis Roman, Callovien de Naves,
p. 63, pl. 111, fig. 4, a.

(Vest de I’espéce-type méme que plusieurs fragments, plus
ou moins écrasés, se rapprochent le plus. Les cétes qui se bi-
furquent réguliérement alternent avec des cotes simples. La

_section, souvent déformée dans nos spécimens, est ovale, la

finesse des cotes est la méme que dans le type russe. L1 me semble

que la figure donnée par RoMaN ne correspond pas trés bien
avec le type de Teisseyre.
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Perisphinetes Comptoni Prarr.

1887. Ammonites convolutus auritulus QUENSTEDT, Amm. schwib
Jura, p. 695, pl. 81, fig. 31.

1899. Perisphinctes Complont STEMIRADZKI, Perisphinctes, Pa-
laeontographica, 45, p. 135.

SiemirapzETI a réuni I’Ammonite figurée par PraTT avec
I'espéce de QueEnsTEpT. Notre échantillon est tout & fait con-
forme & celui figuré par QUENSTEDT quoi qu’il soit un peu dé-
formé. La bande suturale est mieux marquée sur notre espéce
que sur la figure de QuensTEDT. Les cotes sont droites et se
bifurquent réguliérement, en gardant partout la méme épais-
seur. Au diamétre de b centimetres, elles s’épaississent particu-

lierement du coté ombilical.

Perisphinetes Gleimi SteinmANN.

1881, Perisphinctes Gletmi STEINMANN, Z. Kennt. des Jura
v. Caracoles. N. Jahrb. f. M. G. P. Blb., p. 272, pl. 1X,
fig. 5.

1895. Perisphincles Gleimi PAroNA et BoNaRELLL Sur la faune
du Callov. infl. de Savoie, p. 154, pl. X, fig. 4.

1899. Perisphinctes Gletmi STEMIRADZKI, Perinsphinctes, p. 130.

Notre échantillon a la méme forme générale que celui figuré
par Parona et BonarerLrLl. Dans son ornementation il n’y a
que de trés légéres différences : le nombre des c6tes par tour est
le méme, mais avant de se diriger en avant elles sont droites
el mon arquées en arriére comme sur le spécimen figuré par ces
auteurs.

Perisphinetes arcicosta Waacen.

1875. Perisphinctes arcicosta WaArcen, Kutch, p. 167, pl. 58,
fig. 2.

1895. Perisphinctes arcicosta Parona et Bonarerii, Callo-

- vien Chanaz, p. 149,

1899. Perisphinctes arcicosta S1EMirADZKIY, Perisphinctes, p. 114, .

pl. XXI, fig. 21.
1915. Perisphinctes arcicosta PErircLeRce, Callovien des Deux-
Sévres, p. 62, pl. V, fig. 1; pl. VIII, fig. 6.
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Notre échantillon, & flanes légérement convexes, présente
des cotes tres saillantes. Elles sont un peu plus rapprochées
les unes des autres que sur ’Ammonite type de WaagEwN.
La bifurcation irréguliére se fait soit au milieu des flancs, soit
plus prés de la partie externe. Les cotes se dirigent comme dans
le prototype, d’abord en avant, puis en arriére. D’abord assez
fines sur la partie externe, elles atteignent, au diametre de
6 centimétres, I’épaisseur des coles principales.

Perisphinetes cf. Schardti Lzz.

1905. Perinsphinctes Schardti Lrx. Contribution. a Iétude stra-
tigraphique et paléontologique de la chaine de la Fau-
cille. Mém. Soc. pal. Suisse, v. 32, p. 44, pl. 1, fig. 2.

Les différences entre 'espéce de Lrr et notre échantillon
sont trés petites. Notre spécimen posséde de grosses cotes un
peu plus distantes les unes des autres que sur l’échantillon de
LeE. Le point de bifurcation est un peu plus proche de ’ombi-
lic que sur I’échantillon du Jura.

Perisphinetes cf. leptus GrumMMELLARO.

1872. Perisphincles leptus GEMMELLARO, Sopra alcune faune
giur. p. 24, pl. 1V, fig. 4-6.

1899. Perisphinctes leptus StEmirapzki, Perisphinctes, p. 132,
pl. XXVII, fig. 53.

1915. Perisphinctes leptus v. Loczy, Villanyer Callovien Am-
moniten, p. 138, fig. 101,

1915. Perisphinctes leptus PrritcLere. Essai sur la TFaune
du Callovien des Deux-Sévres, p. 70, pl. VII, fig. 2.

Perisphinctes leptus est, d’apres SIEMIRADZKI, en rapport étroit
avec Perisphinctes Comptont. Notre échantillon, quoique incom-
pletement conservé, montre le méme ombilic, la méme orne-
mentation, et la méme inclinaison de la bande ombilicale que
lespéce de GEmMMELLARO. Par contre il n’a, par suite de son

aplatissement dans les couches marneuses, que la moitié de~

I’épaisseur du tour de 'exemplaire de Gemmellaro,
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Perisphinetes nov. sp.

r 3 . ’ - . 5

I s’agit d’un fragment de tour, écrasé d’ailleurs, mais trés
caractéristique par ses cbtes qui permettent de le placer entre
Perisphinctes frequens Oppxt et Perisphinctes involutus TiLL.

Perisphinetes n. sp., pl. 11, fig. 1 a-b.

Parmi sphi :
~ Parmi les n,ombreux Perisphinetes du Dogger moyen et supé-
rieur, nous n’'avons frouvé aucune espéce qui se rapproche de
notre échantillon. Vingt-six cétes fortes environ partent de
: = " i
lomblllo, gardant partout la méme épaisseur. Elles sont loge-
rement courbées en avant, Dans la moitié, ou dans le deuxiéme
tiers ldf_;s flancs, entre ces cotes, s'intercalent des costules qui
ne rejoignent pas toujours les cotes principales. Parfois, quand
elles se soudent avec ces derniéres, elles forment une petite
nodosité peu élevée. Sur la partie externe on ne voit aucune
différence entre les cotes principales et les cétes secondaires.
T Al %
bande ‘suturale est fortement inclinée, formant une aréte
peu arrondie avec les flancs. L’ombilic, ici déformé, est assez
étroit.

Proplanulites cf. Teisseyri Tornguisr, pl. 11, fig. 2 a-b.

1894, Proplanulites Teisseyri TorRNQUIST, Proplanuliten aus d.
westeurop. Jura Z. d. d. geol. Ges., p. 562, pl. 45,
fig. 1a-1d.

1910. Proplanulites Teisseyri R. DouvirLt, Callovien d’Ar-
gences. Mém. Soc. Linnéenne, Normandie, v. 23, pl. VII,
fig. 2, 3, 4, 8, 9.

1924. Proplanulites Teisseyri Romaw, Callovien de Naves
p. 65, pl. 111, fig. 10-11. ’

La forme de la coquille est celle figurée par Douvirre. Les
cotes sont fortement accentuées. Elles se bifurquent au premier
tiers des flancs. Sur les espéces provenant d’Argences, elles
s’interrompent sensiblement sur la partie externe, il n’en e;t pas
de‘méme sur notre échantillon, relativement bien conserveé, et
qui correspond trés bien aux figures 2-4 données par R. Dou-
viLLi dans son travail sur les Céphalopodes du Callovien d’Ar-
gences, avec cette différence cependant, que les cotes sont encore

»
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plus vigoureuses sur la partie externe. Le nombre des grosses
cotes au diamétre de 35 millimétres est d’environ 25 par tour,
comme sur la figure de Douvicni. Chez lespéce adulte ce
nombre est bien plus restreint.

En dehors des Ammonites, les marnes de l'aréte des Graux
nous ont fourni les céphalopodes suivants :

Aptyehus flexuosi Qurxst.
(in QueNsTEDT, Amm. schwib Jura, pl. 82, fig. 64).

Aptyehus cf. heetici QuENsT.
(in Quenst. (id.), pl. 82, fig. 59.)

Aptychus cf. Berno-jurensis TuurRMANN.
(in Lissarous, Jurassique Maconnais, Fossiles caractéristiques.
Bull. Soc. Hist. Nat. de Mdcon, vol. 11T, nos 3-16, 1912, pl. VII,

fig. 7, 8.)

Belemnitopsis cf. latesuleati d’Onrs.

_ (in Courron, Le Callovien du Ghalet, commune de Montreuil-
Bellay (Maine-et-Loire) ex. Bull. Soc. déiudes scientifiques
4 Angers, 1919, pl. XVIIIL, fig. 5, 5-a.)

Belemnites sp., Espéces canaliculées, en petits fragments.
Parmi les Lamellibranches il faut citer, toujours du méme

gisement

Ostrea planata QUENST.

(in Lissasous, Etude sur la faune du Bathonien des environs
de Macon. Trae. Lab. géol. Lyon, 1923, V, Mém. 3, pl. XXVIII,
fig. 6).

Lissajous cite cette forme plate, subcirculaire, & cotes con-
centriques avec costules divergentes, de la zone a Hecticoceras

retrocostatuni.

Plagiostoma cf. fabula CossMANN.

(in Cossmany et Tuiiry, Callovien de la Haute-Marne. Soc.
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d’agriculture, lelires, sciences et arts de la Haute-Saéne, 1907,
pl. 111, fig. 13).
Chlamys (Syneyelonema) briconnensis CossMANN.

(in Cossmann. Extension dans les Deux-Sévres de la faune
du Gallovien de Montreuil-Bellay., Mém. Soc. géol. et min. de
Bretagne, 11, 1924, pl. V, fig. 1 et 2).

Les moules de cette espéce sont parfois dépourvus de leurs
stries d’accroissement concentriques.

Chlamys (Camptonectes) cf. lens Sow,

(in Lissasous, Jurassique Maconnais, pl. X, fig. 6).
Eopeeten sp.

Posidonomya alpina Gras. = ornati QUENSsT.

(in Gras. Catalogue des corps organisés. Isére, 1852, pl. I,
fig. 1.) Cette espéce, accompagnée de Posidonomya Dalmasi,
n’est pas rare dans les marnes calloviennes des Graux.

Posidonomya Dalmasi Dumonr.

(in DumortiER, Sur quelques gisements de I’Oxfordien infé-
rieur de I’Ardéche, 1871, pl. 11, fig. 19).

Nucula sp., petite espéce trés globuleuse.

Jurassicardium cf. axonense CossmMANN.

Notre échantillon se rapproche beaucoup du type figuré
(in Cossmann, Descript. de quelq. Pélécypodes jurassiques de
France. C. R. Assoc. franc. Avanc. Sciences, 1905, pl. 111, fig. 17-
22.) La détermination en reste cependant douteuse car notre
spécimen est privé de sa charnicre.

Pholadomya cf. semicaudata Cossw.

(in Cossmann, Extension dans les Deux-Sévres de la faune de
Montreuil-Bellay, 1924, pl. VII, fig. 15-17).

Nous avons récolté 3 espéces de Brachiopodes dont une Téré-
bratule caractéristique du Callovien,

-»
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Terebratula dorsoplicata Suess. var. exeavata DESLoNGCHAMPS.

(in Gourron, Chalet, pl. 111, fig. 9.) Notre espéce est un peu
moins arrondie que ne la figure Courrox.

Rhynchonella spathica Limxk.

(in DestonGcenamps Mém. s. 1. Brachiop. du Kelloway Rock
dans le N.-W. de la France. Mém. Soc. linn. Normandie 1859,
pl. VI, fig. 27).

Rhynchonella Hopkinsi M'Coy.

(in Davioson, British foss. Brachiopoda, 1855, v. 1, pl. A,
fig. 20-21).

Les couches & Posidonomyes de I'aréte des Graux nous ont
done fourni 21 especes d’Ammonites dont :

3 Phylloceras,

4 Hecticoceras,
2 Oppelia,

1 Sphaeroceras,
2 Stepheoceras,
10 Perisphinctes.

En outre, nous avons recueilli 3 Aptychus, 2 espéces de Bélem-
mites et 10 espéces de Lamellibranches appartenant 4 8 genres
différents. Les Brachiopodes sont représentés par 2 Rhyncho-
nelles et 1 Térébratule. Ce qui frappe dans cette faune, c’est
la fréquence des Perisphinctes et Pabsence compléte des genres
Reineckeia, Cosmoceras et Macrocephalites, genres assez bien
représentés d’aprés les listes de KiLran (159, 11172, p. 218-219)
dans I’autochtone des chaines subalpines. Or, ni les Phylloce-
ras, ni les Perisphinctes, méme mieux conservés que ne le sont
nos échantillons, ne permettent une détermination satisfaisante,
tant que leur niveau n’est pas rigoureusement daté par d’autres
fossiles, surtout, lorsque les cloison sont entiérement disparu.
C’est donc sur les Hecticoceras que je me suis basée pour rattacher
les marnes de 'aréte des Graux au Callovien inféricur. Parmi
les 4 espeéces sus-citées de ce genre, Hecticoceras retrocosiatum
se trouve & la fois dans le Bathonien supérieur d’Alsace et le
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Callovien de 1’0. de la France et de Naves. La mutation que
nous avons trouvé a été pour la premicre fois décrite du gise-
ment callovien classique de Ghanaz. Hecticoceras pseudo-punc-
tatuwm est une espéce trés répandue dans tout le Callovien de
France, de Russie, de Hongrie, ete.

Hecticoceras nodosulcatum est cité,en France,du Callovien du
Chalet, de Villers-sur-Mer et de Chanaz. Parmi les nombreux
fragments d’Ilecticoceras que leur état de conservation n’a pas
permis de déterminer spécifiquement nous n’avons retenu que
les spécimens qui semblent se rattacher & des mutations d’Hecti-
coceras retrocostatiin.

Nulle part dans les Alpes francaises les dépdts Calloviens
ne sont caractérisés par une association faunistique semblable
A la notre. On connaissait dans ’autochtone des chaines subal-
pines, en divers endroils, certaines espéces qui reparaissent &
Paréte des Graux. Ge sont : Phylloceras flabellatum, Phylloceras
Kudernatschi, Perisphinctes curoicosta et Posidonomya alpina et
Dalmasi. Le gisemenl célébre, tres fossilifére, de Chanaz, en
Savoie, renferme plus d’espéces qui sont communes avec notre
Callovien. Ce sont : Phylloceras disputabile, Hecticoceras reiro-
costatum et var.,C. Perisphincies curvicosta, P. arcicosta, P. Glei-
mi, ete.

Il est trés curieux de noler que les marnes calloviennes de
Paréte des Graux onl beaucoup d’analogies, tant au point de
vue faciés, qu’en ce qui concerne leur faune, avec certaines
couches bathoniennes et calloviennes des Préalpes médianes
en Suisse, décrites en détail par JEanwer, dans sa mémorable
monographie géologique des Tours d’Ai (Mat. carte géol. Suisse,
live. G4, 2¢ partie, p. 478 et suivantes). JEANNET cite, enlre
autres fossiles du Bathonien de ce point : Phylloceras flabellatum,
et Ph. Kudernatschi, Hecticoceras cf. retrocostatum, Posidonomya
alpina et du Callovien de la Cases d’Aveneyre : Sphaeroceras
Aeropus.Quoique les autres Ammonites calloviennes citées par
cel auteur appartiennent & d’aulres especes, il est & remarquer
quelles se rattachent aux mémes genres que celles que nous
venons de décrire de Daréte des Graux., Jeanwer réunil dans
sa liste (loc. eit., p. D04) :
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3 Phylloceras,
4 Hecticoceras,
2 Oppelia,

3 Sphaeroceras,
8 Perisphincies.

JEANNET a pu trouver encore 1. Lytoceras, 1. Lissoceras,
1. Oekotraustes, et 1. Macrocephalites. Lies genres Reineckeia et
Cosmoceras ne sont pas non plus représentés dans la faune des
Tours d’Ai.

11 ressort de ces chiffres, qu’en dépit des différences spécifiques
qui distinguent cette faune de la nétre, il existe une certaine
analogie entre elles.

Sans vouloir tirer de ces faits des conclusions d’ordre tecto-
nique, il convient de remarquer que ces analogies répondent
tout au moins & des conditions de niveau et de milieu identiques.

3o TITHONIQUIZ

@) ZONE— EXTERNT

La répartition du Tithonique, dans la zone frontale externe,
ne nous a jamais permis de reconnaitre si Pabsence des dépdts
jurassiques, entre le Jurassique tout & fait supérieur,et le Callo-
vien, était due & une interruption dans la sédimentation,ou si
ces dépdts ont été postérieurement enlevés par 1'érosion. La
coupe de Téte Ronde nous montrera que cette dwmere congcep-
tion est la plus vraisemblable.

Jusqu’d maintenant on ne connaissait pas de dépél;s du Malm
dans I'unité inférieure de la nappe de I’Ubaye. Nous avons vu
précédemment que les couches que Haue placait dans ce
niveau sont en réalité d’Age crétacé.

(Pest en nous basant sur la microfaune de certains banes cal-
caires, que nous avons été amené a les ranger dans le Tithonique.
Cet étage est d’ailleurs mal représenté, il affleure au S. du Lae
d’Allos, tout prés de la source principale qui alimente le Lac.
(e rognon calcaire. différe par son aspect extérieur de tous les
autres terrains qui constituent les écailles de Valplane.

DESCRIPTION LITHOLOGIQUE. — On voit, au S. du Lagc, sur
la rive gauche de la source :
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a) des schistes calcaires, gris clairs, dans lesquels est inter-
calé un niveau de marnes noires : ¢’est le Flysch.

b) De petits bancs calcaires clairs, bien stratifiés, en lits de
15 & 25 centimeétres d’épaisseur. Dans leur péte trés fine, un peu
porcelanée, abondent les spicules de Spongiaires monoaxes. L’as-
pect extérieur de ces banes,couverts de rainures d’érosion, est
rugueux. Ils renferment de nombreux fragments de Bélemnites,
dont le test est profondément altéré. Entre ces niveaux cal-
caires sont interstratifiés des lits de silex gris fauves, trds con-
tinus, ne dépassant pas 12 centimétres d’épaisseur. Sous le
microscope on y voit des agrégats de calcédoine finement grenue,
et les fissures de la roche sont remplies par la variété fibreuse
de ce minéral. Ces silex ont pris naissance en milieu calcaire ;
on y voit en effet de nombreuses plages de caleite grenue dont
les bords sont rongés par la silice. Ces lits de silex sont trés
nombreux, trés serrés, et toujours tres régulierement stratifiés.

¢) Un niveau de 0,12-3 m. de schistes marneux, gris-clair,
intercalé dans ces bancs, nous a donné un fragment d’Apty-
chus qui parait devoir étre rapproché d’Aptychus Beyrichi
Opper. Cel horizon ne se continue pas, nous ne le trouvons
gqu’au bord du sentier qui longe le Lac, sur quelques métres.
L’ensemble des niveaux b-¢ n’a généralement pas plus de 1 m. b
de puissance.

d) Dans les bancs calcaires sus-jacents,a pate fine également,
on distingue, en lame mince, de nombreux restes organisés non
reconnaissables. Les silex lités disparaissent et sont remplacés
par des rognons siliceux.

e) 4 métres environ de calcaires gris clairs, porcelanés,renfer-
ment encore des débris de Bélemnites. Une préparation faite
dans un échantillon provenant de ce niveau m’a permis de
dater approximativement I’dge de ces dépéts. Le ciment trés
fin, vaseux, est littéralement pétri de Calpionella alpina LorENz,
qui, jusqu’ici dans les dépdts intraalpins, ne sont connues que
du Jurrassique supérieur et du Néocomien tout & fait inférieur.
Il s’agit bien la de la forme typique que j’ai eu 'occasion de
voir aussi dans des préparations de calcaires jurassiques du
Rhéticon, d’ott I'espéce a été décrite, pour la premiére fois, par
Lorenz. J’ai pu comparer cette plaque, avec des préparations
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du marbre gris qui accompagne le calcaire de Guillestre de
Saint-Crépin, et qui renferme les mémes microorganismes que
les calcaires du Lac d’Allos. Ces bancs calcaires sont mal lités,
ils forment de grandes dalles rappelant un peu les calcaires &
Polypiers bathoniens. Un petit aceident met ces couches en
contact avec :

f) des couches & Emntroques, formées uniquement par des
tiges de Crinoides. Ce calcaire blanc est trés largement spa-
thique, il a 40 centimétres d’épaisseur au niveau du sentier
et se réduit entiérement vers le S.

d) Des calcaires gris,plus foncés, a pate légérement spathique,
lui font suite. lls passent, & leur partie supérieure, & des bancs
plus clairs a pate trés fine, 1 m. 25.

Un autre fait vient & 'appui de I'attribution de ces couches
au Tithonique : sur la face S. du synclinal de Téte Ronde, au
N.-E. de la cabane forestiére du Laus, nous avons rencontré
dans D’éboulis, des blocs d’un calcaire gris, & pate légérement
cristalline, couvert d’empreintes d’Ammonites et d’autres or-
ganismes nombreux et variés. En montant dans la direction
du sommet de Téte Ronde, en longeant les marnes du Callo-
vien,on voit vers 2.230 metres, au contact du Callovien el des
couches & grandes Nummulites, quelques gros bloes trés arron-
dis de ces calcaires gris & Ammonites. Un peu plus haut, aprés
avoir franchi des dépots glaciaires, on peut voir le Lutétien qui
renferme d’énormes galets tithonicues, dont certains ont 1 métre
de diamétre, raviner le Callovien. Ces gros blocs jurassiques
sont cantonnés exactement & la base du Lutétien et reposent
sur le Callovien méme. Par leur aspect extérieur ainsi, que par
leurs caractéres micrographiques,ces calcaires & silex rappellent
tout & fait ceux du niveau b du profil précédent.

Ce qui est le plus frappant, ce sont les analogies de faciés
de ces calcaires a Ammonites avec les calcaires tithoniques
recemment découverts et décrits dans le Brianconnais. Sur les
aimables indications que nous a fournies M. BLANCHET, nous
avons pu visiter ces couches an Col du Lauzon. Tl est ahsolument
impossible de distinguer les échantillons provenant des deux
localités différentes, pourtant trés éloignées I'une de 1'autre.
Ce sont les mémes calcaires gris cendrés,constitués, comme dit
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si bien Brawcuer [ 204-205], par un « véritable magma de fos-

siles, principalement d’Ammonites ».

REparriTioNn. — En dehors du lambeau de la source, au S,
du Lac d’Allos, je ne connais le Tithonique, sous forme de cal-
caires & silex, tout & fait identiques & ceux que nous venons de
décrive, qu’en un nombre d’endroits restreint. Ils forment do
petits anticlinaux noyés dans le Tlysch : 4 Valeibitre, sur la
rive droite du Verdon & 1.900 metres d’altitude ; ils sont Ia
trés redressés, soit en banes lités, soit en amas chaotiques.
Dans ces calcaires & silex j’ai trouvé des Bélemnites. Envelop-
pés dans le Flysch nous suivons ces affleurements sur 50 matres
environ.

Les témoins du Vallonet et du col d’Esbélious sont encore
plus réduits.

Il est fort probable que ces dépdots avaient autrefois une
extension beaucoup plus grande. C’est la forte transgression
lutétienne qui les a complétement arrachés et remaniés.

Avant d’aborder I'étude du Jurassique de la zone interne il
est intéressant d’insister sur le faciés particulier que prend le
Juragsique moyen et supérieur dans le vallon de Granges com-
munes ot nous avons déja noté pour le Trias, Iexistence de
faciés de transition.

b) ZONE DE PASSAGE.

La succession des couches jurassiques dans le vallon de Granges
communes ne peut malheureusement plus étre rétablie, & cause
des dislocations intenses qui aménent presque tous les terraing
en contact anormal les uns avec les autres. Nous avons cepen-
dant pu observer certains faits que nous essayerons de coor-
donner. Sur I'aréte qui sépare le vallon de Granges communes du
vallon de Pelouse, au N. de la Cime de Voga, nous avons pu
observer le Bathonien & Alectryonia costata, formé par un cal-
caire oolithique rouge et vert, trés compact, que surmontent
des calcaires finement spathiques & Polypiers. Les mémes cal-
caires & Polypiers, extrémement riches en organismes, affleurent
aussi au fond du cirque de Granges communes, au niveau du
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thalweg, a 2.350 métres. Ces calcaires Torment des dalles épaisses
et se débitent en plaquettes. Ils se distinguent bien des couches
calcaréo-gréseuses ou oolithiques riches en Polypiers, mais dans
lesquelles ces organismes se rencontrent toujours en petit
nombre. lci leur faciés est beaucoup plus coralligéne, formé
d’un véritable amas de Zoanthaires et de Gastéropodes. Ce
faciés coexiste dans le vallon de Granges communes avec celui
que nous avons ’habitude de rencontrer dans le Bathonien de
la zone externe.

De plus, en plusieurs endroits, dans le vallon de Granges
communes, nous avons observé un conglomérat trés bien déve-
loppé, a éléments trés grossiers, et qui s’appuie sur des caleschistes
d’4dge indéterminé. Il affleure sur la rive droite du ruisseau, &
2.350 metres, dans la paroi qui a attiré notre attention précé-
demment. Dans les gros blocs bien arrondis de ce conglomérat
les dolomies du Trias dominent, on rencontre en outre, des
galets blancs, spathiques, du Lias,et surtout,de trés nombreux
fragments roulés, de calcaires grossierement oolithiques ou de
calcaires sableux & Aleciryonia costata. Ce conglomérat existe
sur la rive gauche du ruisseau, il monte vers le pied E. du Mourre
Haut. Nous connaissons de semblables dépots dans le cirque
de Restefond exactemenl sous le sommet de Cairebrun, prés
de Ia route stratégique.Il s’agit 14, d’une bréche a ciment rouge,
qui rappelle tout a fait le « marbre de Guillestre ».

I1 est certain que ces couches n’ont rien a faire avec les dépots
conglomératiques du Lutétien que nous avons aussi rencontrés
dans le cirque de Granges communes. Abstraction faite, méme
de la présence de Nummulites dans les couches lulétiennes,
le conglomérat jurassique se distingue du conglomérat de base
lutétien par ’absence complete de galets de roches éruptives.
De toute fagon ces conglomérats sont d’dge plus récent que le
Bathonien dont ils renferment,en blocs et galets, des échantil-
lons trés caractéristiques. Ils sont en outre plus anciens que
le Lutétien. Nous avons éLé amenés, par analogie avee les bréches
du Tithonique coralligéne, & les ranger provisoirement dans cet
étage.
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€) ZONE INTERNE.

Il est probable quune partie des dépdts rapportés au Lias
sur la Feuille de Digne au 1/80.000, appartient déja au Jurassique
moyen. Au Chapeau de Gendarme,en continuant la coupe que
nous avons donnée pour le Lias (p. 64). Nous voyons au-dessus
des calcaires spathiques : ‘

a) des conglomérats, breches trés dolomitiques, dans lesquels
les terrains sous-jacents se trouvent remaniés. Ils forment des
bandes de 6-7 métres d’épaisseur ;

b) & métres de calcaires noirs avec petits nodules siliceux ;

c¢) bréches, & éléments anguleux, formées principalement par
de la dolomie souvent rosée. J'y ai trouvé un fragment de Gry-
phée probablement remaniée ;

d) une série de calcaires bruns assez sableux, alternant régu-
lierement avec des schistes, dans losquels s’intercalent parfois
des bancs finement bréchoides.

11 est fort probable que cet ensemble, cantonné entre le Lias
et la paroi du Tithonique coralligéne, représente, en partie au
moins,le Jurassique moyen. A la Grande- et & la Petite-Séolane
se trouvent au-dessous du Tithonique renversé :

a) des calcaires porcelanés, presque blanes,'qui passent insen-
siblement a

b) des calcaires gris bien stratifiés, & silex lités. L’épaisseur
de ces bancs diminue vers le sommet de la montagne. Ils forment
une grande portion de la haute paroi de la Grande-Séolane.
Nous y avons trouvé des trongons de Bélemnites, des restes de
Rhynchonelles et d’Echinides. 1ls sont surmontés par des

¢) calcaires bleudtres, parfois trés fing, parfois spathiques,
constituant toute la partie du sommet terminal de la Grande-
Séolane. On y rencontre des débris d’huitres, de gros Pectens
a cotes espacées, de petits Peclens, des Térébratules et des
Rhynchonelles, tous spécifiquement indéterminables.

d) Le sommet méme de la Grande-Séolane supporte des
bréches & éléments dolomitiques. Il ne fait pour nous aucun
doute que ces breches appartiennent au Bathonien ; elles sont
identiques & celles que nous rencontrons dans la zone externe.
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Havc rangeait les terrains b-¢ dans le Lias, les bréches d,
dans le Rhétien. Tl nous parait que nous ayons ici plutdt une
séric renversée continue, allant du Tithonique a la base, au
Bathonien au sommet, et ayant Lout au moins 300 meétres de
puissance.

Nous retrouvons les niveaux « et b, surmontés par le Titho-
nique, en série normale, sur la face N. de la Petite-Séolane.

Ces calcaires a silex du Jurassique des Séolanes, sont bien diffé-
rents de ceux du Lias du Caire,sur la rive droite de I’Ubaye,
et des calcaires noirs, fins,a Gryphées du Chapeau de Gendarme
qui eux, par contre, sont identiques a ceux du Caire,aun voisinage
du col de Famouras.

Les calcaires tithoniques coralligénes de teinte claire, & péate
trés fine,et & cassure coupante, forment une paroi abrupte dont
la base est bien stratifice et qui,vers le haut,devient compacte.
Ces calcaires sont parfois constitués par de gros pisolithes
comme par exemple, dans le lambeau de la Maure au-dessus
d’Uvernet, ils prennent parfois un aspect finement rubané
comme au Mourre-Haut dans le cirque de Restefond. Locale-
ment, ils passent & des calcaires bréchoides dont le ciment est
rubéfié. Ce fait est observable & la Grande et & la Petite-Séolane.
Ce faciés qui rappelle le «marbre de Guillestre » a 6té signalé
de longue date par Kinian.

On constate que le ciment, rose ou verditre, est un peu argi-
leux, la pyrite y est trés abondante. Les éléments clastiques ne
sont pas tres fréquents, ce sont des quartz détriliques, angu-
leux, de grands cristaux d’albite, on y reconnait aussi, de petits
galets doe calcaires oolithiques.

Le Tithonique coralligéne afMleure dans I’anticlinal du Caire,
aux Séolanes, au Rembert, & la Maure, au Pain de Sucre, au
Chapeau de Gendarme, au Mourre Haut, au Gias des Chamois
et au Gerbier. Il est fort probable qu’on le retrouve en Italie
dans les calcaires d’Argentera décrits par Porrtis [2].

KiLiax cite de ces couches: Belemniles (Duvalga) conicus,
Lissoceras élimatum Zavrev, Perisphincles of. pseudocolubrinus
KiLian, Nerinea sp. Itieria et Gastéropodes indéterminables.

Pecten (Chlamys) wimineus Sow, Pachyodontes en sections,
Terebratula of. Moravica Grocx., Cidaris glandifera MiiNSTER,

Y. Gubler-Wahl 7
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Apiocrinus, Calamophyllia sp. Desmoseris sp. Thecosmilia sp.
rappelant Thecosmilia Kiliant Kosy.

CONCLUSION SUR LE JURASSIQUE.

Nous sommes arrivés & distinguer 3 zones de sédimentation
dans le Jurassique de notre région qui, primitivement, ont dii se
succéder a peu pros d’0. en I,

@) la zone autochtone ;

b) la zone externe de la nappe ;

¢) la zone interne de la nappe . .

Tant au point de vue des faciés, qu’a celui des faunes, les
différences sont agsez grandes enlre ces 3 unités.

La premidre zone est caractérisée par des déplls vaseux,
de grande puissance, on les rares fossiles qu’on rencontre sont
des Céphalopodes.

La deuxitme zone de sédimentation se distingue radicalement
de la précédente par des couches peu épaisses, et des facies
variés, qui, & Pexception du Callovien, sont plutdt néritiques.

On ne connait pas le type de passage de I'une de ces zones
a laulre, il doit exister cependant quelque part, recouvert par
la nappe. La transgressivité du Bathonien de la nappe infé-
rieure, ses couches détriliques et l'absence de fout terrain
entre le Callovien et le Tithonique, militent en faveur de 1'hy-
pothése qui rattache ces couches au bord du géanticlinal brian-
connais. Les rapports stratigraphiques entre le Briangonnais
et 'Ubaye, que nous avons vu pour le Trias, existent aussi
au Bathonien, ou seules, des différences de deuxi¢me ordre,
distinguent les couches & Mytilus des deux nappes.

La troisitme zone de sédimentation est caractérisée surtout
par le grand développement du Tithonique coralligéne. On
n’y connait pas de couches & Posidonomyes calloviennes, par
contre il est probable que les terrains entre le Callovien et le
Tithonique y sont tous représentés. Peut-élre que la trouvaille
de lossiles caractéristiques permelira un jour de combler cette
lacune.

Il serait prématuré de vouloir donner dés maintenant I’his-
toire des rides géanticlinales de cette région, qui ne pourra
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stre tentée que lorsqu’on connaitra en grand détail la strati-
graphie du Mésozoique du massif du Morgon. Quelques courses
rapides, ainsi que les résultats obtenus par Kirian et Hauva,nous
montrent tout intérél que peut avoir élude détaillée de ces
terrains qui, pour moi, appartiennent & une zone plus externe
qu’on ne le voulait supposer jusqu’a maintenant.

CRETACE

HistoriQue. — En 1889, Krinraw [ 21 | signalait la présence
de dépdts du Néocomien inférieur au Chapeau de Gendarme.lly
avait trouvé Belemnites subfusiformis Rase. Aptychus Didayi
Coq. et Rhyncholheulis.

En 1897, au Congrés de Saint-Etlienne, cel auteur rattachait
a tort au Crétacé supérieur, des calcaires gris clairs, formant
Téte Ronde, et aréte du Lausson jusqu’aux lambeanx auS. du
Lac d’Allos, mais dont il ne reconnaigsail pas la nature char-
rite. Seules les « couches rouges» qui affleurent dans le ravin
de Méouilles et qui se continuent sous la Téte Filiarque, ap-
partiennent en fait au Crétacé. Kirian rattachait en outre &
cet étage, des calcaires blancs & Bélemnitidés (Bélemnitelles)
qui afllefirent au S. du Lac; mais vu les complications tecto-
niques qui affectent cette zone, il est difficile de préciser leur
emplacement exact, et leur Age : §'il s’agit de Crétacé ou de
dépots du Tithonique. De plus, 'auteur signalait la présence
de «marbres en plaquettes» & Champanastays et & Uvernet,
et insistait sur D’absence de ces dépdts dans les nappes supeé-
rieures.

Depuis, GAGNEBIN et PETERHANS [206] en se basant sur
des similitudes de faciés avec les Préalpes externes, ont recopnu
au Chapeau de Gendarme, une série crétacée allant du Néogo-
mien au Turonien. 11 est déja certain que le Néocomien et le
Crétaceé supérieur, sous sa forme habituelle de calcaires fins &
Globigérines, y soient représentés, Il faut espérer que des tron-
vailles de fossiles viendront confirmer la subdivision détaillée
en étages, des deux auteurs.

\
\
/
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@) ZONE EXTERNE.

Litude lithologique. -— 11 est trés difficile, parfois méme impos-
sible, de distinguer les dépdts crétacés de ceux de méme facies
qui se trouvent dans le Flysch. De plus, la position de ces
couches crétacées, par rapport aux autres terrains de la nappe
ne m’a pas permis d’en préciser la limite inféricure. Nulle part
on ne les voit en relation avec le Jurassique. Seule la présence
de Bélemnites, d’ailleurs fort rares dans ces dépots, permet
de les distinguer avec certitude du « flysch calcaire ». (En ’ab-
sence de ces fossiles il m’est peut-&tre parfois arrivé de figurer
sur la carte comme flysch calcaire des dépéts en réalité cré-
tacés.)

Il s’agit de calcaires gris clairs, compacts,-a pite trés fine,
parfois piquetée de poinls noirs. Tls se trouvent Loujours en
banes réguliérement stratifids. J’ai recueilli dang ces calcaires,
de grosses Bélemnites échancrées, qui rappellent des Bélemni-
telles. On peut observer dans ces couches une intercalation de
0m.50 - 0 m. 75 de marnes noires feuilletées, 0,80 de marnes
grises, 1-3 métres de schistes verditres et un niveau de schistes
rouges lie de vin, qui, dansles pointes des Trois Evéchés alteint
jusqu’a 10 métres d’épaisseur. Les calcaires renferment des
nodules siliceux gris ou rouges, profondément altérés.

En plaque mince, les calcaires franes montrent un fond de
caleite cryptocristalline trés fin. Les Globigérines & test épi-
neux y sonb trés nombreuses, les Rosalines du groupe de Rosa-
ltna Linner abondent. On rencontre en outre, des Radiolaires
calcifiés, des Textulaires et des Fissurines. Les loges des Forami-
niféres sont remplies par de la calcite plus largement cristallisée
tandis que leur test est fréquemment silificié,

Dans les bancs a silex, les spicules de Spongiaires ne sont pas
rares, et on remarque souvent la formation de petits agrégals
de caleédoine qui se différencient au sein de la masse calcaire

Les prismes d’Inocérames n’abondent que localement (S. du
Lac d’Allos).

11 existe, au Peyron et aux Thuiles, des calcaires verda-
tres, fins, presque sublithographiques. Leur age véritable cré-
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tacé, a ét¢é d’abord mAconnu, puis reconnu par Have et
Kirtaw en 1904 [118]. Ces gros banes renferment des troncons
de Bélemniles ; sous le microscope ils sont identiques aux cal-
caires gris dont nous venons de parler plus haut.

Les Foraminiféres sont mieux conservés dans les marnes que
dans les niveaux calcaires. Dans les « couches rouges » les loges
des Globigérines se touchenl, c¢’est une véritable boue de Rosa-
lines et de Globigérines incrustées par 'oxyde de fer. Les no-
dules de silex rouges rencontrés dans les calcaires sont formeés
par de la calcédoine soit grenue, soit fibreuse. Ces silex sont
fréquemment enveloppés d’une épaisse conche d’hématite traver-
sée seulement par des veinules de caleédoine.

Répartition. — Au Peyron, au S. du Lauzet, le Crétacé est
représenté par 4-7 métres de calcaires, & pdte fine, verdatres,
que Havuc considérait comme appartenant au Jurassique supé-
rieur. Plus au S. encore, au col, ils passent 4 des calcaires gris
et rosés. Nous trouvons les traces de ces dépdts également au
Pillon, dans le Lavercq, mais c¢’est surtout dans la chaine des
Trois Evéchés, entre les cabanes forestiéres du Lavercq et
le ravin d’Auriac que le Crétacé a son maximum de dévelop-
pement. Il forme 14, la base de la paroi qui s’appuie sur les grés
d’Annot autochtones. Un pen & PE. des cabanes forestiéres du
Lavercq, on observe au-dessus de ces gres, des marnes trés
tourmentées du Flysch, surmontées par le conglomérat Tutétien
qui enveloppe ici, dans un repli local, les calcaires gris du Sé-
nonicn. En longeant la créte vers les pointes K. des Trois-Eveé-
chés, on voit les lames de calcaires crétacés s’enchevétrer et
s’imbriquer lesunes dans les autres. C’est dans une de ces gran-
des dalles, nettement visible de loin, que j’ai eu la chance de
trouver des Bélemnites bien conservées, pour la plupart, trés
difficiles a extraire de la roche.

J’ai rapporté au Crétacé supéricur les couches qui forment
le sommet occidental de Roche Cline prés d’Allos, quoique je
n’al jamais pu y découvrir le moindre reste organique déler-
minable. Surles « terres noires» de I’Aptien, reposela, en contact
anormal, une paroi de 100 métres environ de calcaires trés plis-
sotés. Ces calcaires bien lités, qui rappellent le Crétacé supé-
rieur, de 'autoehtone, montrent en plague minee, des Lagena
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et surtout en abondance des Rosalines et des Globigérines.

Au Lac d’Allos, Kiniax a confondu aveée le Crétace, plusieurs
gouches appartenant a des terrains différents. On voil dans les
vallons au S. duLac, en dessous des calcaires sableux & Alectryo-
nia costate, des caleschistes et calcaires écrasés gris blancs,
parfois bréchoides, qui forment de grandes dalles blanches. 1ls
ge continuent vers 'Encombrelte et constituent la base dés
écailles, sous la Téte de Valplane. Prés du Col de I’'Encombrette,
nous avons trouvé dans ’éboulis, un fragment de ces caleaires
¢ui renfermait une Bélemnite. Cette bande crétacée se poursuit,
comme Kipian Pavait déja vu en partie, le long de aréte de
la Téte Filiarque, s’appuyant en bancs fortement inclinés, sur
les banes presque horizontaux des Grés d’Annot. Gréice & la
trouvaille de Bélemnites; nous avons pu nous assurer, que la
aussi, il s’agit bien du Crétacé supérieur et rion du flyseh cal-
caire: Nous suivons ce Crétacé dans le ravin de Méouilles; ol
il se présente dafis la coupe suivante :

) bancs verticaux du conglomérat lutétien ;

b) schistes verdatres, sensiblement verlicaux (plds haut
dans lé ravin s’intercalent entre a et b des dolomies et des
bréches du Trias) ;

¢) cdlcaires gris & Globigérines passant localement & des
calcaires rosés, devenant par écrasement plus schisteux. Ce
niveau ¢ repose sur des

d) talcaires fins, bien lités, en bancs de 10-12 cehtimétres
d’épaisseiir, trés plissolés: c’est le Crétacésupérieur atitochtone.

Je dois signaler aussi un petit témoin de caleaires schisteux
rouges et verdatres qui se trouve sur la face I3 de Téte Ronde.

Li; BerTrAND avait déja attiré attention sur la ressemblance
de certains caleaires lie de vin; qui affleurent a ’'E. du Col de
la Cayolle, avec les « couches rouges » de la région du Chablais.

Ces calcaires, toul & fait semblables & celx du ravin de Méouiilles
et des Trois Bvdchés, affleurent sots la Pointe de I’Eschillon,

au point ot la carte au 1/80.000 figure une faille. Le Crétacé se
retrouve, ensemble avec le gypse du Trias, sous le conglomérat
Nummulitique du Col —méme ol il n’a pas encore été signalé.

Dans le vallon de Granges-Communes, les calcaires schisteux
rouges & Rosalines s’infillrent entre les écailles de Triag et du
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Malm, ¢’est le dernier témoin des depots de cet Age.que nous
connaissions vers ',

b) ZONE INTERNE.

Les dépots du Crétacé sont inconnus aux Séolanes (& I'excep-
tion de la Pelite Séolane), au Rembert, et au lambeau de la
Maure. Ce n’est qu’au Chapeau de Gendarme que nous connais-
sons une série de Crétacé bien développée. L’étude de détail de
GAcNEBIN ef Prrurumans [ 206] nous dispense de revenir sur
ces dépdts.

CONCLUSIONS SUR LE CRETACE.

Au Crétacé supérieur; le seul que nous connaissions dans la
zone externe, nous voyons s’atténuer les différences profondes
de faciés, reconnues pour le Juragsique, entre 1'autochtone et
la nappe. L’uniformité de ces dépots, qui se manifeste d’ailleurs
dans toute la région alpine, indique assez que les conditions
bathymétriqiies étaient partout les mémes a cette époque.
En effet, nous rencontrons le faciés & Globigérines & la fois dans
Pautochtone, dans notre zone externe, dans la zone de passage
de Granges Communes et dans la zone interne du Chapeau de
Gendarme. 11 existe enfin, toujours identique, dans les « marbres
en plaquettes du Brianconnais ».

11 est assez singulier de constater qu’on ne retrouwve, ni aux
Séolanes, ni au Remibert, les divers niveaux crétacés du Chapeau
de Gendarme. Ils n’existent méme pas & I’état remanié dans les
grés & grandes Nummulites qui, dans ces montagnes, reposent
transgressivement sur le Tithonique. Je me demande sils s’y
sont jamais déposés, ou bien, si une érosion antélutétienne, les
a cnlevés.

NUMMULITIQUE

Historigue, — Les dépdts nummulitiques de 1’Ubaye ont,
dés longtemps, attiré l'attention des premiers observateurs :
Sismonpa, 1833 [1], Parero, 1834 [3], Gras, 1840 [4];
gqui font mention de « calcaires & fucoides ».
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C’est Gorer en 1884 [13] et 1887 [17] qui le premier, dis-
tingue des successions lithologiques dans le Flysch.

Dix années plus tard, Havc et Kivian [ 63 |reconnaissent les
couches & grandes Nummulites aux Séolanes, et, la méme
année, Kivian [ 67 ] déerit les conglomérats A petites Nummulites
du Lac d’Allos, renfermant des galets de felsophyres. Ces galets
faisaient, en 1898( 78], Pobjet d'une étude microscopique détail-
lée de KriLian et TERMIER.

Sur la Feuille de Digne, parue en 1899, et dans le texte expli-
catif qui I'accompagne, nous trouvons traduites, les idées qu’on
avait & cette époque, sur 'Age des différentes couches et sur
leur répartition géographique. En dehors des calcaires a grandes
Nummulites des Séolanes, dont le faciés plus tard en 1903, a
permis & Have d’établir les différences entre la série autoch-
tone et les masses en recouvrement, la notation de la carte
range presque tous les dépdts du Flysch dans le Priabonien,
y compris les conglomérals qui forment la base de la mon-
tagne du Pelat. La puissante série des grés d’Annot, placée
dans I’Oligocéme, figure sous le signe m,,.,,. Enfin un niveau
de schistes rouges, qui a attiré Pattention des auteurs de la
carte, se trouvant auN. du Bachelard, & la montagne de I’Alpe,
figuro comme Aquitanien sous la notation m, de la Feuille de
Digne.

Le Lutétien des lambeaux de recouvrement mis & part, tous
ces terrains tertiaires sont encore considérés comme étant autoch-
tones. Ce n’est qu’en 1909, que Hava [ 142 | reconnait la grande
extension vers le S. de la nappe de charriage de 1'Ubaye. En
méme temps parait, de cet auteur, un travail capital | 142 ] fait
en collaboration avec J. Boussac danslequel les séries tertiaires,
autochtones et charriée, sont pu étre distinguées et réparties
en différents ¢tages. Je me peux me soustraire & reproduire
textuellement leurs conclusions intéressant la répartition des
¢tages nummulitiques dans la nappe :

« Les couches nummulitiques les plus anciennes des nappes
de charriage du Haut Verdon et de ’'Ubaye sont des grés ou
bréches & grandes Nummulites, Nummaulites aturicus JoLy et
Leym, N. Brongniarti d’Arcniac, N. Millecaput Bous. (= com-
planatus Limcx.) que nous avons observé au lac d’Allos, au col
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du Talon, & Champanastays, ete. Ces bréches sont étroitement
lites au point de vue du facidés avee celles qu’on trouve inter-
calées dans le flysch calcaire qui représente le niveau immédia-
tement supérieur, et qui contient dans ses assises les plus éle-
vées, & la Malune, des Assilineset des Nummulites granuleuses
du groupe de Nummuliles Brongniarii, ce qui montre qu’il ne
monte pas plus haut que ’Auversien ». La-dessus vient le flysch
noir, que Boussac rattache au Priabonien en raison de la trou-
vaille d’Orthophragmines et de petites Nummulites dans ce
dépot.

Voici la succession des étages que Boussac a reonnu le
premier dans le Tertiaire de la nappe : '

Grés d’Annot.

PrrasonieN e*!: Flysch noir avec intercalations de calcaires
& petites Nummulites et d’Orthophragmines.

Avuversien e' : Tlysch calcaire, avec bréches polygéniques
Numm. cf. Brongniarti, Assilina, Orthophragmina.

Lurerien surERrIEUR e, : Gres et bréches polygéniques & Numm.
aturceus. N. Brongniarti, N. millecaput grandes Orthophrag-
mines.

En 1911 [1527, par suite de la découverte d’Orbitoides du
groupe .d’Orbitoides apiculate dans des microbréches, a la base
du flysch calcaire de la montagne d’Autapie, Boussac est en-
trainé & modifier son interprétation premicre des faits obser-
vés. Le Ilysch calcaire, considéré précédemment encore comme
d’dge auversien, descendraif jusque dang le Sénonien, eten 1912
[ 156, p. 212] Boussac aflirme qu’il s’agit 1& d’une série com-
préhensive « embrassant tous les niveaux depuis le Sénonien
jusqu’d I’Auversien inclusivement ». En dehors des observa-
tins failes & la montagne d’Aulapie, Boussac tire argument
de l'existence, au Lac d’Allos, d’un [lysch calcaire contenant
beaucoup de Foraminiféres, entre autres Globigerina et Pul-
einulina, déja déerit par Kivran el dans lequel cet auteur
avait trouvé vers Pextrémité S. du Lac des traces de Bélem-
nites el des sections d’Ammoniles. Boussac considére que le
conglomérat lutétien & I’O. du Lac d’Allos, se raltache égale-
ment & ce gu’il appelle « flyseh calcaire » eof n'en est qu'un
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niveau. 11 est évident que ceés formations sont nettement diffé-
rentes. .

D’ailleurs, en 1913, Kruian [161, p. 26] précise que les
couches dans lesquelles il avait signalé antérienrement les
fossiles crétacés «ne sont pas pétrographiquement identiques
au flysch calcaire ». Nous avons déja vu gu’elles appartiennent
vraigemblablement du Tithonique.

Dans sa note KiLian, (loe. cit., p. 39) reprend hypothése de
Boussac selon laquelle dans le groupe inférieur de la mappe
de ’'Ubaye et de ’Embranais il y aurait en continuité de sédi:
mentation depuis le Crétacé supérieur jusque dans le Lattorfien,
et il insiste sur le fait que les hréches intercalées dang cette
série, qualifiées par Boussac d’ « énigmatiques » ne sont pas
compatibles avec la notion de «série compréhensive » et cons-
tituent au premier chef un indice de discontinuité stratigraphique.

L’auteur développe plus largemenl ces critiques a I’hypo-
thése de Boussac dans son travail en collaboration avee Pusse-
nor [ 163 ] sur le Brianconnais oriental.

Les nombreux travaux sur le Nummulitique alpin, qui voient
¢ jour a la suité de Posuvre magistrale de Boussac, peuvent
aider en partie & expliquer les « énigmes » des couches de base
du Tertiaire de 'Ubaye. Entre autres, ¢’est une note de Luczon
[173], parué en 1916, qui nots expliglie la prégence simnultaniée
de¢ deux sédimentations de méme Agé dans le Flysch, par
Palterndnce de dépots terrigénes et de couches viseuses.

La queéstion de I’dge du « [lysch calcaire » que Boussac adsi-
mildit lui-méme au « Wildflysch », est temise enquestion dans
la note de Gaewesin [174].

Des publications plus réceiites encore de MorzeT [ 179,182,184 J;
TrrcrEr 1, Morut ¢t Brawcuzr [189, 196], Lucuon et
Axpiav 2, ScuorrLrLer [207], pour ne parler que de celles
qud intéressent la zone des Aiguilles d’Arves ou les Préalpes, ont

1. J. Tercicry; Sur la géologie de la Berra et 'emplacement originel du
Flysch des Préalpes externes, Bull. Soc. fribourgeoise Sc. Nat., V. 28,
P. V., 30 Avril 1925,

2. M. Luceox et E. AnprAu, Sur la subdivision du Flysch du Niesen dans
la région du Pic Chaussy, Alpes vaudoises, Bull, Soc. vaudoise Sec. Nul,
V: 56, N. 219; p. 289-295.
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remis en question I'age des assises inférieures du Nuammuli-
tique.

Nous verrons plus loin que dans ma région, le Tertiaire est
nettement transgressif et débute par un conglomérat Lutétien.

Presque simultanément, de I'autre cdté de la frontiére, les
auteurs italiens s’attachaient au probleme de I'dge des couches
supéricures du Nummulitique. G’est surtoul Francur qui s’est
occupé des rapports du grés d’Annot et du flysch a Helminthoi-
des, sans distinguer toujours, toutefois, les séries charriées des
séries autochtones. Nous reprenons done ici la discussion de
'age des «grés d’Annot» que nous avons déja abordée préceé-
demment.

Nous nous souvenons que Boussac place les grés d’Annot
dans le Lattorfien [ 166, p. 747 « parce qu’ils surmontent tou-
jours le Priabonien». Il est parfaitement possible cependant,
nous dit Pauteur, qi’ils commencent avant la fin du Ludien.
On sait d’autre part depuis longtemps que le Stampien du
Piémont et de la Ligurie est transgressif sur la téte des plis
qui ont affecté ces «macignos», de sorte que ceux- oi gont foreé=
ment plus anciens. Francnr s’est eflorcé de démontrer que le
orés d’Annot ne surmonte pas toujours le Priabonien mais qué,
passant latéralement au flysch & Helminthoides; il n’est qu'un
faciés de cet étage.

(’est en montrant le passage latéral des formations nummu-
litiques de I’'Ubaye & celles du bassin de San Remo et de Ligu-
rie, on la stratigraphie du Tertiaire est bien établie, que
FraNcHI arrive a démontrer I’dge éocéne du Grés d’Annot.

Frawaour, en 1915 [168], distingue dans les Alpes-Maritimes
italiennes '

@) Un Nummulitique de base a V. perforatus.

b) Un Nummulitique moyen, constitué par une puissante
formation schisteuse avec intercalations lenticulaires de petites
bréches et de caleaires 4 petites Nummulites, rehfermant &
partie supéricure, une zone de schistes argileux polychrome‘s

¢) Une zone & Helminthoidea labyrinthica et Chondrites qui,
& sa partie supérieure, présente un faciés a Helminthoidea irregu-
laris SquinABoL el & petits Chondrites, en bancs moins épais.

Iyauteur, dans c¢é premier travail; nous montre que les gres

]
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d’Annot dans la Rio Freddo, font partie intégrante de la zone ¢
dont ils constituent un faciés latéral et basal. Non loin du col
de Tende, on a trouvé en effet entre les banes de greés d’Annot
typiques des Helminthoidea Labyrinthica.

Une fois mis en évidence, le passage des grés a la zone a
Helminthoidea labyrinthica, Frawcm[ 169 ] s’attache Adémontrer
la position de cette derniére zone dans I’'Eocéne. Une hiblio-
graphie détaillée qui accompagne son travail, permet de se
rendre compte des discussions passionnées qu’ont entrainées
¢e probléme.

D’abord, FrRancnr établit que la zone & H.labyrinthica est infé-
rieure aux conglomérats tongriens. I.’6chelle stratigraphique
des dép6ts nummulitiques en Ligurie est done de bas en haut :

@) Nummulitique de base (LUTETIEN-AUVERSIEN INFERIEUR)
qui repose sur le Crétacé ou sur des terrains antéricurs.

b) Flysch avec roches apetites Nummulitiques (PRIABONIEN.,
Barronizn).

¢) Zone & Helminthoidea labyrinthica comprenant i sa par-
tie supérieure des dépots a H. irregularis (Lupnien?). En 1905
[121], lors d’une course de la Réunion de la Société géologique
& Turin, KrLian avait été vivement frappé par I'identité presque
absolue que présentent les calcaires éocénes 4 Helminthoides
des environs de Génes, avec certains flyschs & Helminthoides
de I'Ubaye.

Cette succession d’étages est rigourcusement Ja méme que
celle qui est développée aux environs de Génes ou existe un
niveau :

d) de conglomérat : le conglomérat de Portofino, qui corres-
pond & la transgression du TONGRIEN-LATTORFIEN.

Tandis que la zone ¢ (zone & . labyrinthica) est en con-
cordance parfaile avec son substratum, l'importance de la
lacune entre cette zone et le conglomérat de hase oligocene est
trés grande. Ge fait était déja apparu a Parero, qui, en 1865, y
voyait « la_plus grande discordance qu’il y ait dans les terrains
nummulitiques ».

Il restait & paralléliser ces couches bien datées avec les dépots
de la zone orientale du massif du Mercantour et de I'Ubaye.

Il n'avait pas échappé & Boussac [466, p, 63] quo les

L ]
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greés d’Annot de la zone autochtone qui figurent sur les feuilles
francaises au 1/80.000 sous la notation m,.,, (OLIGOCENE) se pour-
suivaient par le vallon du Lauzanier dans la vallée de la Stura,
ot les auteurs italiens les représentent sur leur carte au 1/400.000
comme. « macignos » d’age éocéne.

Francur a mis a profit cette observation de Boussac. Sur
la frontiére, les grés d’Annot grossiers, en gros bancs, renfermant
des éléments cristalling et des filons de quartz, sont souvent,
séparés par de petits bancs de schistes sombres. A Bersezio, dans
la vallée de la Stura, en aval d’Argenlera, la continualion de
ces masses est cachée par des terrains charriés, mais il n’est
pas douteux que ce sont les mémes couches qui réapparaissent
plus & I'E. dans la valle Grande di Vernante, o les bancs
de greés sont moins typiques, et associés 4 des schistes. Plus au
S.-E. encore, on ne trouve plus que de rares bancs de grés in-
tercalés dans les marnes. Ainsi graduellement nous dit FrawcH,
le Flysch se substilue aux grés grossiers de la Stura di Cuneo.
Enfin, entre la Valle Argentina et la Valle Nervia,le facies flysch
prédomine. Ce Flysch serail, d’aprés FrancHi, inférieur & la
zone a M. labyrinthica. Le passage insensible des formations
nummulitiques de 1'Ubaye & celles du bassin de San Remo
permet done de paralléliser les dépdts de ’'Ubaye avec ceux de
la Ligurie. On pourrait donc d’apres I'auteur distinguer dans
la vallée de I’Ubaye :

a) Nummulitique inférieur (AUVERSIEN ou PRIABONIEN INVE-
RIEUR) ;

b) Des gres et le [lysch noir ou le flysch gréseux assimilés
a des facies latéraux, débutant par des schistes bigarrés papy-
racés qui représenteraient le PRIABONIEN MOYEN ?

c¢) La zone a H. labyrinthica, placée dans le PRIABONIEN SUPE-
RIEUR ou le LUDIEN ?

Franca1 fait remarquer, dans le cas ou Ion maintiendrait

Plage oligocéne des grés d’Annol, la difficulté qu’il y aurait a

expliquer que les quelques metres de schistes qui, au Lauzanier
ou au Lauzet dans I’Ubaye, séparent les bancs priaboniens
inférieurs des grés d’Annot (oligocénes?), représentent la masse
des dépots du flysch gréseux et du flysch noir qui atteignent
plusieurs centaines de maolres.
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C’est done au PriaBoNIEN MOYEN que Francur rattache les
grés du Lauzanier,[de Pourriac, de Bersezio et des séries autoch-
tones, lesquels constituent une zone unique de 'Ubaye au col de
Tende. Au-dessus de celte série, lorsque la série éocéne est
complete, il y aurait, d’aprés Frawai, le flysch & Helminthoides
«il che, a giudicare dalle carte, sembra si wverifichi all’ Empe-
loutier ». (Nous avons acquis la certitude qu’il ne s’agit pas, en
ce point du vallon de Clapouse, d’un contact normal', mais
bien d'un flysch & Helminthoides charrié, dont le contact avec
les grés d’Annot est partout jalonné de lames triasiques et ju-
rassiques). FraNcHI insiste sur cette superposition de deux
flyschs «e ¢i6 — dit-il — sarebbe pienamente conforme a
quanto si osserva in varie parti, autoclone o no, del bacino di
San Bemo dove la zona ad Helminthoidea, potente non meno
500 metri, riposa sopra un {lysch, priaboniano molto potente,
includente lenti di roccie diverse, con piccole liti ¢ con uno
sviluppo eccezionale di piccole Ortofragmine». Ainsi, 'auteur
spécifie lui-méme, qu’il ne tient pas compte de la position tecto-
nique des couches, et de méme qu'a I’'Empeloutier, je pense
qu’ici encore il peut y avoir contact mécanique entre les deux
flyschs.

Frawcur est donc arrivé a démontrer qu’insensiblement le -

« Grés d’Annot » se fond dang le flysch gréseux dont il n’est
quun facies, faciés qui peut se retrouver (p. 311) «a diversi
livelli della serie eocenica che affiora in ampie regione attorno
al Mercantour, cosicche esse costituiscono una facies litologica
laterale dei terreni diversi e non un determinato orrizonte
geologico ».

Les arguments fournis dans cet important ouyrage sont
suffisamment convaincants et «|’eocenitd » des grés d’Annot
me parail démonbrée. Kn conséquence, ¢c’est entre le Ludien
et le Tongrien qu’auraient eu lieu les principaux paroxysmes
alpins.

Nous verrons, lors de la discussionde I'dge du Flysch & Hel-
minthoides la portée des observations de Francui et que dans
notre région, le flysch gréseux et le flysch & Helminthoides ne
sont pas superposés 'un & 'aulre, mais qu’ils représentent des
faciés latéraux d’une méme période de sédimentation.
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De récentes lrouvailles paléontologiques sont venues, au
cours des derniéres années, confirmer les conclusions de FrANGHI,
11 s’agit de la découverte de Nummulites et d’Orthophragmines
du genre Discocyclina ainsi que de Lithothamniwm dans les
«grés de Taveyannaz», équivalent savoyard el suisse des grés
d’Annot.

D’ailleurs, deux notes [192, 199] de I’éminent géologue
italien, parues en 1925 et 1926, ainsi que le travail de M. Tep-
wier tendent a prouver que I'accord s’est fait entre MM. TEg-
misg, KiLian et Francur pour attribuer les gros bancs de grés
d’Annot, trés disloqués de Bersezio (haute vallée de la Stura),
au Priabonien. -

Quant & la limite inférieure des dépdots nummulitiques j’ai
6té amenée [ 210 ] & la placer dans le Lutétien.

J’ai assimilé le flysch gréseux ou le flysch noir et leur Taciés
latéral & Ielminthoides au BarrowieN, les grés d’Annot au

LUDIEN ?

1° LUTETIEN
@) ZONE FRONTALE EXTERNE.

Selon le mot de TERciEr & propos du Wildflysch de la Berra
« ses traits essentiels sont d’ordre stratigraphique ».

Boussac supposait que dans notre unité tectonique inférieure,
tous les dépots entre le Crétacé supérieur et 1'Auversien se
soient accumulés. Nous devrions done y rencontrer des sédi-
ments tertiaires plus anciens que le Lutétien. Or les fails nous
prouvent assez que les premiéres couches nummulitiques qui
se soient déposées dans la région sont lutétiennes. 1l s’agit en
outre de dépots cotiers, d’'un conglomérat trés grossier, pouvant
avoir plusieurs métres d’épaisseur, et qui ravine le Grétacé sous-
jacent ou méme le Jurassique. La transgressivité de 'Eocéne
st certaine et I'on ne peut pas parler de «série compréhen-
give ». Malheureusement dans cette zone, tectoniquement tros
tourmentée, le congloméral n’est pas partout visible. Ainsi dans
la montagne d’Autapie qui a été le point de départ de I'hypo-
thése de Boussac,

La présence de Nummulites millecaput Bousks, N. perfo-
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ratus DE Montr, N. Brongniarti ’Arcu. et Haims, Ortho-
phragmina discus Rurim dans le conglomérat, le placent dans
le Lutétien moyen. I1 est surmonté par un complexe de calcaires
fins & Globigérines (flysch calcaire) de grés fins ou grossiers,
de bréches a ciment calcaire, de microbréches, de schistes que
traverse de bas en haut Nummulites perforatus.

Cet ensemble correspondrail au « Flysch calcaire » de Bous-
sac. La persistance dans toute cette série de V. perforatus, la
presence d’Assilines lui assigne encore un age lutétien. Aucune
coupure paléontologique ni lithologique ne permet d’y distin-
guer PAUVERSTEN qui parait bien devoir disparaitrede la nomen-
clature du Nummulitique alpin.

DESCRIPTION LITHOLOGIQU ¥
a) CONGLOMERAT.

Fréquemment, ce conglomérat est formé par ‘des éléments
grossiers, de trés grande taille, parfois atleignant plus d’un
metre de diametre. Ce sont des bloes roulés de roches éruptives
et sédimentaires.

@) ELEMENTS ERrUPTIFS. — On rencontre surtout des por-
phyres pétrosiliceux, tels que ceux qu’ont étudiés Kinian et
Termier, de rares granites alcalins, parfois éerasés, et des
schistes cristallins, extrémement rares eux-aussi,

1. Granite alcalin. — C’est uneé roche trés leucocrate fine-
ment grenue. Les éléments colorés de ce granite d'un blane
laiteux, sont trés clairsemés. La préparation, faite dans un
échantillon provenant du conglomérat de Téte Ronde, montre
la grande abondance du quartz en grandes plages xénomorphes,
trés frais, jamais & extinction roulante. Les feldspaths sont
trés abondants, orthose est rarement pure, on y voit parfois
un commencement de saussuritisation. On rencontre dans cette
préparation tous les stades conduisant aux feldspaths potas-
siques ou sodiques. I’orthose se remplit d’abord de facules d’al-
bite qui lui donnent une structure perthitique. Les albites
en se développant donnent finalement & I'orthose une structure
en palissade. En quelques points de la plaque on observe une
structure micrographique Lros belle. Mme JEREMINE, qui a eu
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I'amabilité d’examiner mes préparations, m’a fait remarquer
que cette structure accompagne souvent les roches trés leuco-
crates et qu’il s’agit peut élre [a d’un granite de bordure ou de
roche filonienne. La biotite, trés rare d’ailleurs, est souvent chlo-
ritisée ; elle se rencontre en petites lamelles, parsemées de grains
ou de touffes de rutile. Un peu de séricite secondaire, et de la
calcite remplissant les fissures et les vides se rencontrent
accessoirement dans la plaque.

Un autre échantillon de granite, provenant de la paroi du
Vallonet, sur la rive droite du Chadoulin, se distingue un peu
du type précédent. La roche, beaucoup moins fraiche, montre
des feldspaths salis, par suite de leur altération. Les feldspaths
présentent les mémes phénoménes de schillérisation que dans
le granite précédent. La muscovite est trés abondante ; elle
est associée & une biotite peu colorée,faiblement polychroique,
les grains de sphéne sont tres nombreux dans cette roche.

2. Rhyolites aliérées. — Décrits antérieurement par KiLian
et TERMIER sous le nom de felsophyres, les galets de cette roche
sont,contrairement au fait indigqué par ces auteurs, extrémement
nombreux. Ils se rencontrent partout ot les conglomérats se
sont déposés. Ils sont toujours bien arrondis, parfois brisés en
deux. Non seulement leur.forme, mais aussi la présence [ré-
quente d'une patine, plus exactement d’une couche extérieure
décomposée, indiquent leur long remaniement. Ces galets, de
taille et de couleur variées, s'isolent toujours facilement du
ciment qui les agglutine.

Dans le conglomérat du Lavercq nous avons trouvé des blocs
de ces rhyolites atteignant la grosseur d’une téte. Leur cou-
leur est en général lie de vin, brune et localement, (au-dessus du
Seignus), vert émeraude. A 'ceil nu la pate opaque,vivement
coloriée, ne laisse apercevoir que de rares cristaux de quartz
ou de feldspaths. 1l en est de méme en plaque mince. De grands
cristaux de quartz, & formes émoussées ou anguleuses, sont
rarement accompagnées de grandes orthoses ou d’albites toujours
altérés et noyés dans une pate obscure qui ne révéle aucune
structure.Dans les parties les plus décomposées,la caleite finement
cristallisée, envahit la péte; parfois c’est la calcédoine grenue
qui s'est déposée. Rarement, et tout a fait exceptionnellement,
Gubler-Wahl 8
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j’ai rencontré dans ces rhyolites des lamelles de biotite chlo-
ritisée ¢t des grains de sphéne.

En dehors de ces éléments d’origine cristalline, accompagnés
trés rarement de micaschistes profondément altérés et °qui
proviennent vraisemblablement tous, comme il a déja été sup-
posé [ 78, 79] d’un substratum actuellement recouvert par la
nappe, on trouve surlout des galets de roches seédimentaires,
qui constituent la plus grande partie des éléments du conglo-
mérat lutétien.

f) ELiMENTs sEpimMenTATRES. — Les fragments toujours
anguleux de dolomie jaune, farineuse sont trés abondants. Treés
rarement ils dépassent 3-b centimetres de diametre. 11 est trés
curieux de consgtater dans notre région, comme ailleurs dang les
Alpes, que dés qu'un niveau quelconque, supérieur au Trias,
mais inférieur au gres d’Annot, se montre transgressit, il ren-
ferme en abondance dans ses bréches et microbréches des
dolomies triasiques. Nous avons observé ce fait pour les couches
bathoniennes, nous verrons que le méme phénomeéne se répéle
dans tous les niveaux détritiques du Lutétien. Il est done & sup-
poser que chaque fois que la mer avangait elle attaquait des
falaiges ol existaient les couches du Trias.

1. Calcaires spathiques. — Nous rangeons dans le Lias, quoi-
que avee doute, des caleaires blancs peu abondants, constitués
essentiellement par des tigos de Crinoides.

2. Stlex noirs. — Ges silex, dépourvus de pafine, sont formés
par de la calcédoine cryptocristalline, ne renfermant que de
trés rares spicules de Spongiaires et des Radiolaires. lls rap-
pellent beaucoup les jaspes mnoirs du Séquanien autochtone.

3. Calcaires bathoniens.— Par place, ce sont les galets et los
bloes parfois énormes du Bathonien qui constituent a eux seuls
tout le conglomérat. Les calcaires oolithiques sont particuliére-
ment abondants et se présentent avec leur microfaune typique
riche en Milioles et Textulaires.

Le ravinement intense du Lutétien & Téte Ronde,et les blocs
de calcaires tithoniques que ce Lutétien englobe l1a ont déja
été décrits en détail.

4. Calcaires gris a Globigérines. — 1l n’est pas possible de

a

savoir si, parmi les calcaires & Globigérines et a Rosalines
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caracteéristiques du Sénonien et du flysch calcaire qui se trouvent
interstratifiés normalement & Ia hage du Lutétien, dans ces con-
glomérats mémes, il n’y en ait pas qui soient d’Age lutétien
qui aient ¢té repris tout de suite aprées leur consolidation, par
les flots. Mais il est siir que certains de ceg ca[caires’ gris
appartiennent bien au Crétacé, lorsqu’ils sont accompagnés de
silex rouges, identiques 4 ceux que nous avons trouvé dans le
Sénonien des écailles de Valplane. !

B Cimncnt. — Rien n’est plus variable que le ciment qui em-
prisonne cos galets ; tantdt il est grossiérement gréseux, dé-
pourvu totalement d’organismes ot formé par des grains de
quartz arrondis et dépolis, tantot il est finement gréseux ou
méme calcaire, & pile grenue et identique alors, en plaque mince,
aux calcaires & Globigérines du Sénonien. Nous avons recueilli
dans ce ciment,de trés nombreuses Orthophragmina, des Nummu-
lites se rapportant pour la plupart a N. perforatus, associées
a des petites formes A piliers, voisines do . intermedius, de
gros trongons brisés, de Bélemnites,trés abondants par endroits.

Voici quelques coupes de ces Conglomérats :

1. Sur laréte de Solette au S.-E. des Trois-Evéchés on ob-
serve
@

~—

conglomérat polygénique (3 m.) formant une petite paroi ;
b) bréches a ciment calcaire, trés dol omitiques ; ’
) conglomérat polygénique 7 metres ;

) grés grossiers en bancs irréguliers (2 m.)
) schistes calcaires (1 m.)
) microbreches ;

o~ o

?

L=

bl

e

- Gonglomérat supérieur du Mont Polat a4 2.800 motres :

a) conglomérat trés grossier ;

b) banes gréseux passant latéralement & des bréches ;
banes de calcaires finement lités ; E

breches ;

) petits bancs gréseux de 10 & 60 centimeétres d’épaisseur ;

/) grés grossiers rappelant les grés d’Annot. ?
Ces deux coupes montrent assez la variabilité et les change-

ments dans les dépots des premicres couches lutétiennes, %é

8o
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sont cependant toujours les mémes types de roches qui se suc-
cédent, mais dans un ordre et avec une épaisseur quelconque.

Au-dessus de cette premiére série de couches nous ne ren-
controns plus les conglomérats & gros éléments, mais tous les
autres niveaux lithologiques, c’est-a-dire les grés, les bréches
et microbréches, associés & des calcaires fins, plusieurs fols ré-
pétés. Ces répétitions sont le trait essentiel de la sédimentation,
lutétienne. Dans la gorge du Bachelard, ces couches atteignent
200 métres de puissance, elles représentent le « Flysch calcaire »
des auteurs. :

b) BriicHES.

On y rencontre comme principaux éléments constitutifs, des
morceaux de dolomies triasiques et des calcaires fins & Globi-
gérines, tous anguleux et & peu prés de la méme taille. Les
bréches forment des niveaux toujours bien stratifiés, de 10 a
15 centimétres d’épaisseur, alternant régulierement avec des
calcaires, des schistes, des grés, ete. Dans la gorge du Bachelard,
oit la Feuille de Digne les figure & tort comme liasiques, elles
se rencontrent exceptionnellement en bancs de 2 métres de
puissance. Par tous les intermédiaires, ces bréches, essentiellement
calcaires, passent & des microbréches qui, & I'eeil nu, rappellent
un peu les bréches de la base du Dogger. Elles s’en distinguent
cependant par une plus grande compacité. Leur ciment est
toujours extrémement fin. Jamais je n’y ai rencontré de Num-
‘mulites ; par contre, les prismes d’Inocérames y sont abondants,
et, localement, on y trouve des dents de Squales. 1l est impos-
sible d’admettre que tous ces bancs de grés & prismes d’Inocé-
rames, interstratifiés réguliérement dans le Lutétien, repre-
sentent autant de lames tectoniques de calcaires crétacés. On
observe d’ailleurs le passage latéral de certains bancs de bréches
4 débris d’Inocérames et a4 Bélemnites & des dépots moins
grossiérement détritiques qui, & coté de Bélemnites roulées,
renferment déja des petites Nummulites indéterminables.

Pour expliquer la formation de ces bréches, on peut imaginer
que la mer lutétienne attaquait des falaises ou le Crétacé supe-
rieur affleurait. La taille & peu prés égale, de tous les éléments
de la bréche, montre qu'ils ont déja subi un certain transport

NUMMULITIQUE 447

et triage. 11 se seraient donc déposés & une certaine distance de
la c6te d’on venaient les apports terrigenes ; et ¢’est ainsi que,
guivant les conditions océanographiques locales et momen-
tanées, des dépdts moins détritiques succédent verticalement
ou bien passent latéralement & des breches. Il n’est pas éton-
nant alors de trouver des Bélemnites el des fragments d’Inocé-
rames dans les bréches @ leur test épais a résisté an remaniement
invoqué plus haut. Le fait le plus singulier, assez difficile a
expliquer, réside dans I"absence compléte des Nummulites dans
les bréches, alors qu’on les rencontre dans les gres, les micro-
bréches et dans le ciment fin du conglomérat.

Un fait. d’observation tend a prouver que les Bélemnites et
les Inmocérames des bréches lutétiennes proviennent bien du
remaniement du Crétacé de la nappe. Toutes ces Bélemnites
ont le méme état de conservation et de fossilation. En outre,
nous avons trouvé dans des bréches au Mont Pelat, un petit
fragment de Bélemnite encore enchassé dans sa gangue de
(Crétacé supérieur, alors que d’habitude les rostres se rencontrent
isolément dans le ciment des bréeches. Le fragment calcaire du
Mont Pelat, qui englobail la Bélemnite, avait le facies typique

. des calcaires & Rosalines ef & Globigérines du Sénonien.

¢) MICROBRECHES.

A I'esil nu, la roche apparait assez hétérogéne ; on y distingue
des grains de quarlz plus ou moins arrondis, des fragments de
dolomie, des paillettes argileuses. Par place la roche est de
teinte Lrés claire ; on y voit alors se développer largement un
ciment caleaire fin. :

En plaque mince, on distingue des éclats de quartz, parfois
trés anguleux, souvent brisés, accompagnés de tout petits
calets de jaspes, de dolomies et de calcaires oolithiques. Le
ciment esl une pate finement caleaire, remplie de Globigérines
et de Rosalines, souvent tellement abondantes qu’elles forment
& elles seules le ciment tout entier. Dans toutes les préparations
de cos roches, provenant de n’importe quel point de la région,
j’ai trouvé en abondance de trés petites Nummulites, avec des
formes tant mégasphériques que microsphériques. A cété d’As-
silines, on voit aussi des fragments de réseaux d’Orthophrag-
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mines, parfois serrées abondamment les unes contre les autres.

Des Bryozoaires et des Lithothammium roulés, et des spicules
de Spongiaires incomplétement caleifiés, s’ajoutent a la micro-
faune des bréches.

d) GRES FINS A CIMENT CALCAIRE.

Ces gres fins qui, verticalement, peuvent passer insensiblement
aux calcaires, rappellent, par leur aspect, les grés du flysch noir
d’age priabonien. Les Foraminiféres y sont plus rares et can-
tonnes principalement dans les zones de passage aux calcaires.

1 r
e) CALca®Es FINs A GLOBIGERINES (= Flysch calcaire).

On sait que Haveg et Kivian avaient introduit le terme de
«flysch calcaire », pour désigner des schistes calcaires et des
calcaires schisteux gris, satinés, qui forment la base des dépbts
du Flysch de I'Ubaye. Peu & peu on a pris Phabitude d’étendre
ce terme a toute une succession hétérogéne de couches, qui
repm’gsenteraient méme, d’aprés BoussAc, une série compré-
hensive. Il est évident que ce terme de « flyseh calcaire » préte
a4 la plus grande confusion. Certains auteurs y voient, avec
Boussac, des terrains allant du Sénonien & I’Auversien ; d’autres
auxquels je me rallie, le comprennent comme équivalent d’uri
fé-lciés du Flysch, se rapprochant ainsi de la conception primi-
tive de Have et Kinian.

Lorsque'dans le Flysch c’est I'élément gréseux qui domine,
on a I’habitude de désigner 'ensemble sous le nom de « flysch
gréseux ». Lorsque c’est I’élément marneux, on emploi;re le
terme de «flysch marneux» ou «flysch noir» Enfin, quand
il renferme en abondance des Helminthoides, on parle de « flysch
& Helminthoides ». Toules ces appellations, ainsi que celle de
«flysch calcaire », mettent en évidence le trait r;[ui-(:aractérise,
en un endroit. déterminé, les dépdts envisagés ; mais elles n’in-
diquent rien quant a leur niveau stratigraphique précis. Nous
ne régervons done pas le terme de « flysch caleaire » aux seuls
dépdts de la base de la série tertiaire, mais & toutes les couches
« calcaires », de n’importe quel niveau de cette série.

Les calcaires fins, lités, du flysch calcaire ainsi compris, sont,
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trés fréquents dans tout le Lutétien. Ils sont mieux développeés
au sommel de I’étage, el paraissent méme interstratifiés dans
les niveaux inférieurs du Flysch priabonien.

Ce sont toujours des petils banes bien lités, d’un calcaire
4 phte trés fine, compacte, piquetée de points noirs, qui ne
sont que des loges de Globigérines. Ces organismes y sont extré-
mement nombreux. On les distingue facilement sur le fond va-
seux, particulidrement les Orbulines et les Rosalines, iden-
tiques & celles du Sénonien.ll n’y a aucun moyen de distinguer,
en plaques minces, les calcaires du Flysch de ceux du Crétacé
supérieur. Ce fait n’a pas échappé aux auteurs qui se sont occu-
pés de la sédimentation du Flysch. Seules, la présence ou I’ab-
sence de Bélemnites, et la position tectonique des calcaires,
peuvent entrainer leur attribution & 'un ou I'autre étage.

Dans la vallée du Bachelard, les bancs calcaires alternent un
grand nombre de fois avec les gres et les bréches. Par écrase-
ment ils deviennent schisteux ; c¢’est le cas dans le ravin de
Paluel.

Chaque fois que ces calcaires gris du Flysch prennent un
grand développement, je les ai désignés par un figuré spécial,
qui n’implique rien quant & leur age. En passanl en revue les
affleurements du Lutétien et aussi ceux du Priabonien nous
constaterons que cette conception du Flysch calcaire est fondée
sur de nombreux faits d’observation.

f) ScHISTES.

De minces niveaux de schistes, ne dépassant pas quelques
centimétres de puissance, s’intercalent partout dans le Luté-
tien. Ils renferment, comme les calcaires, de nombreuses Globi-
gérines.

PUISSANCE DU LUTETIEN

Boussac donnait & sa série compréhensive du « Flysch cal-
caire » une épaisseur de plug de 500 metres. Je crois ce chiffre
exagéré. Malgré des apparences de séries normales, il agil en
réalité d’assises repliées sur elles-mémes, comme nous le montrent
par exemple les charniéres dans le Flysch au-dessus du Bouchier,
en amont des cabanes forestiéres du Talon, au N. d’Allos,
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DELIMITATION

De bas en haut de la série lutétienne, on rencontre Nummulites
perforatus. Tout a fait au sommet de I’étage, nous avons recueilli
cette espece dans la carriére de la Malune, sur la route du col
d’Allos a Barcelonnette. Boussac [ 156, p. 216] avait déja
signalé en ce point . perforatus pe Moxtr., N. Brongniarti
p’ArcH. et Harms,

Il n’y a aucune possibilité d’introduire dans ’ensemble de
ces couches de ’Eocene moyen, ou les grés et les calcaires do-
minent sur les bréches, de coupures soit paléontologiques, soit
lithologiques. Nous avons déja insisté sur le fait que Nummulites
perforatus traverse tous ces dépdts. Elle n’est jamais associée
a des espéces qui pourraient caractériser un étage AUVERSIEN.
Le fait que Nummulites millecaput est localisée dans les con-
glomérats n’est pas un argument suffisant pour conduire a
ranger dans un étage Auversien les couches qui sont supérieures
aux conglomérats.

D’ailleurs, les travaux récents de MoreT ! ou il est fait men-
tion de V. perforatus, ont montré que cette espéce, considérée
par Boussac comme persistant dans I’ Auversien, ne monte pas
plus haut que le Lutétien. En outre ABRARD ? a établi, dans
le bassin de Paris, qu'il y a 1a également lien de supprimer
cet élage Auversien.

REPARTITION

Au N. W. de notre région, en amont du pont de la scierie,
a Saint-Barthélémy dans le Lavercq, sur la rive droite du
torrent de la Blanche, affleurent d’énormes blocs de con-
gloméral qui n’avaient pas échappé & M. Havc. Les gros
galets de porphyres y sont trés nombreux. Les couches luté-
tiennes qui succédent & ce dépét de base sont représentées
par des gres, des bréches, des calcaires fins & Globigérines.
A la surface des bancs de grés fins, on voit souvent des sections
de petites Nummulites non déterminables. Sur d’autres dalles, fi-

1. L. Morer, Monographie géologique du Roc de Chére, Bull. serv. carte
géol. France 1926, V. XXIX, N. 159, p. 149-178, 5 fig.. 4 pl.

2. R. Aprarp: Faune des sables de Chars, de Cresnes, de Marines et dua
Ruel. Conclusion 3 en tirer, Bull. Soc. Géol. France, 1925, 4, 25, p. 15 a32.
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nement micacées, il n’est pas rare d’observer des traces char-
bonneuses. La puissance de ces dépdts dépasse ici 150 métres.
Nous pouvons les suivre jusqu’au hameau des Clarionds. Non
loin de 1a, au confluent des torrents de la Pierre et de la Blanche,
en bancs verticaux, ils forment le contrefort N. du sommet du
Pillon. Tout le long de I’aréte boisée qui se dirige vers la cime
de la montagne, lc conglomérat est bien développé. Il a jusqu’a
15 metres de puissance et plonge fortement au N.-E. La pente
N.-E., jusqu’aux premiers paturages, a 1.850 métres, est cou-
verte par le complexe lutétien qui s’enfonce, a cette altitude,
sous les dépots plus fins du flysch gréseux.

Les bancs de I'Eocéne moyen traversent la vallée un peu
en aval des cabanes forestiéres du Lavercq. On peut observer
sur la rive droite du ravin, non loin de 14, les gros bancs & galets
qui ravinent les calcaires gris fins du Sénonien. Sur quelques
centaines de meéetres encore, dans la direction du S., on suit le
Lutétien, mais bientot il disparait totalement par étirement.
Les couches gréso-marneuse du Flysch reposent alors directe-
ment sur le Crétacé supérieur.

Néanmoins, en suivant pas & pas le contact Flysch-Crétacé,
nous avons btrouvé en quelques points des témoins écrasés du
conglomérat. Dans la paroi & laquelle est adossée la hergerie la
plus élevée (2.100 m.) du ravin de I’Aiguille, on voit, en effet les
faits suivants :

a) Calcaires clairs crétacés, en petits bancs verticaux, bien
lités, qui contiennent par endroits des nodules de silex ;

b) conglomérat écrasé, dont les éléments sont complétement
démantelés. Nous avons pu recueillir, dans une sorte de ciment
schisteux, des galets isolés de rhyolite rouge-violacé ou vert
foncé qui sont fréquemment brisés ;

c¢) petits banes calcaires du Flysch qui alternent avec des
niveaux finement gréseux ;

d) bréches dolomitiques & ciment caleaire qui passent &

e) des grés brun-chocolat & fins éléments et anxquels suc-
cédent

f) des gres grossiers en bancs plus épais.

Sur la rive droite du torrent, presqu’a la méme altitude, les
faits sont analogues; mais les niveaux beaucoup plus étirés
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gonf encore moins reconnaissables. On y distingue encore ce-
pendant au-dessus de :

a) quelques métres de marnes noires assocites a des gros

b) des schistes calcaires gris un peu satinés ;

¢) des bréches dolomitiques tellement étirées qu’elles pren-
nent l'aspect de caleschistes trés clairs ;

d) 1 meétre de conglomérat & éléments cristallins. Tous les
galets sont isolés, leur forme allongée indique assez les étire-
menbs intenges qu'ils ont di subir.

e) 0 m. 75 a 1 metre de marnes qui s’enfoncent sous des grés
grossiers comme sur l'autre versant du ravin de I’Aiguille.

Toutes ces couches disparaissent dans la pente qui 8’éléve
vers les pointes d’Auriac. Ce n’est que sur cette aréte,d 2.350 m.,
que nous voyons affleurer de nouveaun 10 métres de conglomérat,
de caleschistes, de bréches, pineés dans les grés fing du Flysch.

A partir de ce point, le Lutétien forme une étroite bande,
presque partoul visible qui, non loin du thalweg d’Auriac, est
superposée au Sénonien & Bélemnites. Les bancs détritiques
Nummulites ravinenl en plusieurs points les calcaires fins
crétacés,

Dans cette région, dont ’allure tectonique est trés uniforme,
¢’est surtout sur les arttes, dont la direction est perpendicu-
laire & celle de la chaine, que sont conservés les lambeaux de
la nappe.

Sur Paréle de Solelte,les banes peu inclinés de grés d’Annot
autochtone s’enfoncent au N.-E. sous :

@) Une mince zone de flysch gréseux broyé, dans laquelle
on rencontre dans le plus grand désordre, des lentilles de grés;
de bréches et de calcaires.

b) 4 metres de conglomésat & éléments calcaires et cristalling
ou se trouve souvent V. perforatus. J'ai recueilli dans ce banc
un troncon de Bélemnite.

¢) 4 métres de breches anguleuses, uniquement calcaires ;

d) 7 metres de conglomérat ; 4

e) sur 20 metres, en alternances, des gres ef des calcaires
fing & Globéigrines ;

/) des caleschistes trés clairs et écrasés qui correspondent
au « flysch caleaire », '
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Dans le lit du ruissean de Valdemars, & la base de la série
du Flysch, on retrouve une trainée de conglomérat a grandes
Nummulites. Il affleure également derriére la cabane fores-
tiétre de ce nom, il y esl associé aux calcaires bathoniens. Il
passe peu a I’E. du sommet du Valdemars. La les ¢léments
aruplifs sont alors plus rares, par contre les bloes sédimentaires,
principalement les calcaires jurassiques, y sont largement
représentés, parfois méme en trés gros bloes. Sur la ligne de
faite qui sépare la vallée du Verdon du vallon de la Chasse, on
constate,qu’au-dessus du conglomeérat,se développent les bréches
et les calcaires du Lulétien. Ce complexe se poursuit sans dis-
continuité jusqu’a Pextrémité S. de la montagne d’Autapie
dont Boussac, puis aprés lui, moi-méme, avons donné [ 156,
p. 120 ] une coupe détaillée. _

Un lambeau [utétien, séparé de la nappe par Iérosion, avait
déja été reconnu par cet auteur sur la rive gauche du Verdon,
le long de la route stratégique qui, de Colmars, conduit dans la
vallée du Var. Cel ilot, dit de Chabanier, formé par des cales-
chistes qui alternent avec de petits banes gréseux, par des
breches et des miero-bréches & ciment calcaire, des calcaires
fing & Globigérines, chevauche le synclinal autochtone des
gres d’Annot de Colmars.

Sur le flane N. de la montagne d’Autapie, au-dessus du Sei-
gnus, & 2.100 metres d’altitude environ, il existe un petit anti-
clinal constitué uniquement par le congloméral nummulitique.
Nous aurons a revenir sur sa position tectonique. ,

Clest surtoul dans les croupes dénudées du Cheval de bois,
prés du Bouchier, que les bancs lutéliens, trés riches en Nummu-
lites, sont bien représentés. Ils se montrent la tres repliés et
chevauchent ['anticlinal autochtone du Bouchier, qu’ils  en-
cerclent. complétement. Nous constatons en ce point, le long
du sentier qui monte des cabanes de Talon vers le col du méme
nom, la succession habituclle des faciés du Lutétien. Ce sont;
a la base, des conglomérals, puis viennent des bréches, des grés,
des calcaires fins, dont I'ensemble passe vers le haut au flysch
gréso-schisteux. Celle succession montre en outre, une  abon-
dance extraordinaire de prismes d’Tnocérames localisés dans
certaing banes de Dbréches trés dolomitiques, au contact de
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sédiments moins grossiers qui renferment des Nummulites. Les
bancs & Inocérames sont moins hien représentées sur la rive
gauche de la gorge. Sporadiquement on y voit encore le con-
glomérat, mais la série est réduite.

Nous suivons ces dépots lutétiens jusqu’a Téte Ronde on
ils dessinent un repli synclinal.

k]

(est dans cette montagne que nous avons pu observer la
transgression du Lutétien sur le Callovien, dont il a été question
déja.

I’empilement de plusieurs plis, parfois étirés, fait affleurer
le Lutétien & divers niveaux altimétriques dans le Pelat. A
2.800 métres, au point on Paréte S. de cette montagne est
coupee par un épaulement, nous trouvons de bas en haut :

a) des calcaires gréseux en dalles; ils sont couverts d’H.
labyrinthica ;

b) des gres grossiérement détritiques & petites Nummulites ;

¢) 3 & 4 métres de conglomérat qui renferme des galets cristal-
lins et des bloes calcaires. En tournant légérement sur la vire,
on y découvre de nombreux débris de prismes d’Inocérames et
plusieurs fragments de Bélemnites ;

d) des bréches qui renferment de nombreux morceaux de
jaspes ;

e) des calcaires finement lités & Globigérines.

) Enfin, des bancs de grés fins siliceux qui passent localement

& de véritables quartzites. Ces intercalat

ables quartzites. Ces intercalations sont le plus sou-
vent de couleur noire, parfois verdatre. Nous avons constaté
leur existence dans la montagne d’Autapie, a la partie supérieure
des dépots lutétiens.

Le conglomérat du Lac d’Allos a déja été mentionné dans
plusieurs travaux [ 67, 142, 147]. La description la plus
exacte de ce dépot a été donnée en 1897 par Kiriaw, qui avait
déja constaté « I'existence de ce bourrelet anticlinal a I’0. du
lac, dont il forme le barrage naturel ». La charniére de I’anti-
clinal est bien visible sur la créte qui relie la Téte de Monier &
la Téte de .Valplane. Caché sous les grés du Flysch, qui occupent
la dépression axiale du Lac, nous voyons affleurer les conglo-
meérats, en banes verticaux, dans le ravin de Méouilles. 1l
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gont séparés-la du Sénonien par une lame de dolomies tria-
siques.

J’ai constaté la présence de niveaux lutétiens au Col de la
Cayolle et, sur la rive gauche du Bachelard, tout le long de la
face N. du Cimet, depuis le Col d’Esbélious jusqu’au Villard
d’Abas. Ils forment la voiite anticlinale qui figure comme lia-
sique sur la Feuille de Digne. La coupure de la gorge montre
hien les conditions de sédimentation variable des dépots luté-
tiens. Sur la rive gauche du torrent, an confluent du Paluel,
les calcaires du Flysch prennent une teinte rosée ; rien, ni dans
leur aspect, ni dans leur microfaune, ne permet alors de les
distinguer des calcaires roses du Sénonien.

Le Lutétien de la zone externe est mal représenté sur la rive
droite du Bachelard. Nous en connaissons cependant un lam-
beau, au S. du Col de Fours, en contact avec les grés d’Annot
autochtones ; ce lambeau se continue plus & I'E., non loin du
ravin Julien, ot le conglomérat lutétien repose sur les « terres
noires » autochtones.

Plus 4 I'E. encore, nous voyons le Lutétien affleurer dans le
vallon de Clapouse, sous Téte Dure et sous Roche Madalena,
ainsi que dans le vallon de Granges communes. Il renferme,
en ces trois points, de nombreux galets de rhyolites violacées.
Nous y avens, en outre, récolté des Nummulites mal conservees.

h) ZONE DE PASSAGE DU coL DU TALON.

Les lambeaux lutétiens du Col du Talon, figurant déja comme
tels sur la Feuille de Digne, ont été étudiés par Boussac [ 156,
p.215], qui en a donné une coupe détaillée. L’auteur cite de ce
gisement: V. perforatus DE MoNTFORT, V. Brongniarti p’ ARCHIAC
et Haime, N. millecaput Boustr, Orthophragmina discus Ruri-
MEYER. En montant du ravin du Bouchier vers ce gisement,
on traverse, pen avant d’arriver au Col, une barre de calcaires
gris-noirs, veinés de calcite, qui forme I'ossature de laréte du
Pas de PAne. Dans 1'é¢boulis enveloppant Iaffleurement luté-
tien, on voit des morceaux de carnieules du Trias, particulié-
rement dans les terriers des marmottes. Sur 50 meétres de long,
cette barre de calcaire lutétien est surmontée par les schistes
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et gres & Chondrites du Flysch. A gauche du sentier s’¢love
un monticule, formé par des calcaires gréseux gris OL: légere-
ment roussdtres, en gros bancs diaclasés. Ilg renfermenz de
t1.'€3s beaux échantillons de V. millecaput, N. Brongniarti, Assi-
.lum exponens ot Orthophragmina discus. Cotte butte dJe cal-
caires lutétiens repose sur le Flysch ; elle n’en est séparée que
par une m_inoe lame "de carnieules, qui a échappé a Tave et
BDUS‘SAG. Sur Pautre face du monticule, o le Trias n’affleure
pas, j’ai trouvé, dans le calcaire a Nummulites, plusieurs calets
de rhyolites bien arrondis et presque polis. Ces galets 1’?}:10‘05
et verddtres, de laille moyenne, sont identiques & ceux ’que 1?0!'1
rencontre en abondance dans le congloméral :

- lutétien de la
zone frontale externe. Je n’ai pu les trouver

) qu’en cet endroit

et nulle part ailleurs dans les calcaires & grandes Nummulites

des «lambeaux de recouvrement» de Havg et Kinran., Non

loin du (‘401 du Talon, existent encore deux aulres affleurements

de calcaires lutétiens. L'un d’eux forme le petit sommet de
e - o s ¥

« PAiguille » 4 5. de la bergerie dite « du Grand T alon ».

€) ZONE INTERNE.

Dans les lambeaux de recouvrement, les galets de rhyolites
et les éléments détritiques de grande taille n’existent i;]us'
Le Lutétien de ces unités est, avec colui du Talon, le plus an—.
crennement connu de la région. Partout, il a été décrit ot {] ouré
par les auteurs antérieurs [ 153, pl. CXXIV, fig. 1] avec e?;a(}-
titude. L’épaisseur des calcaires un peu gréseux, formant de
gros banes mal slratifiés, ne dépasse jamais 50 métres. Tls pe-
netrent en poches dans leur substratum raviné. Au C]:ape&au
d.e'Gendal'me, c’est le Crétacé, partous ailleurs, le ’l‘ithmﬁque
qui constituent leur soubassement. Nous rencontrons ces cou-’
ches au Rembert, 4 la Grande Séolane, a la Petite Séol
la Séolane des Besses, ol clles recouvr
ligéne.

. Dans la série renversée de la Grande Séolane, on observe de
bas en haut : -

ane et 4
ent le Tithonique coral-

@) des caleaires schisteux fauves, dans lesquels on rencontre
de temps en temps de gros Foraminiféres, a savoir des N

" : ummau-
lites ot des Orthophragmines, :
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b) des grés caleaires, alternant d’abord avec les bancs cal-
caires qui pénétrent en poches dans le calcaire tithonique. Ils
gont Lrés rviches en Orthophragmines.

Aun Mourre-Maut, dans le vallon de Clapouse, les calcaires
lutétiens, reposant aussi sur le Tithonique coralligéne, dessinent
un. petit synclinal dont le noyau est formé par du flysch & Hel-
minthoides. Nous retrouvons encore le Lulétien transgressif
au Gias des Chamois et au Gerbier.

. Au Chapeau de Gendarme seulement, & 2.400 métres d’alti-
tude, ces calcaires & grandes Nummulites viennent reposer sur
des calcaires fins & Globigérines et Rosalines du Crétacé supé-
rieur. Le Lutétien a la, prés de 40 metres d’épaisseur : V. malle-
capul 8’y trouve fréquemment. Au-dessus de ces calcaires gré-
seux bien lités, vienl une alternance de gres fins el de schistes
noirs & Globigérines. Cet ensemble est accidenté d'unc faille
de 50 métres de rejet, dont le plan de glissement oblique est
neltement visible.

2" BARTONIEN

L’4ge du Flysch qui sucecde aux dépols lutétiens que nous
venons de décrire n’a pas fait I'objet de discussions comme la
question du « Flysch calcaire » de Boussac.

Les auteurs francais et italiens se sont toujours mis d’ac-
cord pour placer le « flysch noir » ou « gréseux » dans le Pria-
BONIEN. :

(Pest brusquement, sans transition, gqu’aprés la sédimenla-
tion Lourmentée du Lutétien, s’élablib une sorte d’homogénéité
dans les dépdts. Ce changement important est accompagné
par la disparition de NN. perforatus, que nous considérons comme
caractéristique du Lutétien. Par contre, & c6té de petites formes
comme V. striatus, nous voyons apparaitre, en abondance,
des Fucoides ot des traces émigmatiques, les Helminthoides,
qui ont été assimilées souvent a des pistes d’Annélides. C'est
donc avec le Barronien, que nous faisons débuter la série du
flysch gréseux.

—
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a) ZONE FRONTALL EXTERNE.

En l'absence de Nummulites, il est souvenl malaisé de pla-
cer une limite & la base de cet étage. C’est pour cette raison
que, sur la Feuille d’Allos au 1/20.000, je n’ai pas toujours pu
tracer de limites précises entre le Lutétien et le Bartonien, qui
passent insensiblement 'un & 'autre.

L’épaisse couverture tertiaire, qui 8’étend depuis le Lau-
zet jusqu’au Col de la Cayolle, est communément désignée sous
le nom de « flysch gréseux » ou de « flysch noir » Les éléments
lithologiques qui en constituent Iensemble sont peu mnom-
breux.

DESCRIPTION LITHOLOGIQUE
a) Gris.

Le plus souvent ce sont des grés bruns, & grain trés fin, par-
fois trés micacés. Ils sont fréquemment chargés de matiére
charbonneuse. La roche est trés cohérente; c’est qu’en effet
elle est souvent formée par une multitude de grains de quartz,
qui, en large mince, montrent des zones d’accroissement secon-
daire. Ces éléments clastiques sont emprisonnés dans un ci-
ment trés fin de calcite. Entre les grains de quartz, on voit fré-
quemment d'innombrahles petites paillettes orientées de mus-
covite, qui donnent & ces grés un aspect psammitique. Comme
élements accessoires, on y trouve des petits cristaux d’albite,
tous altérés, et des grains arrondis de sphéne et de zircon.

Il y a de nombreuses variétés de gres. Certains sont plus fine-
ment détritiques ; le ciment calcaire y est alors mieux déve-
loppé ; les grains de quartz sont moins nombreux. Cette roche
contient parfois un peu de glauconie.

Les seuls organismes que nous réveéle le microscope sont les
Globigérines, dont les loges sont parfois remplies par de 'oxyde
de fer et des spicules de Spongiaires.

Certains lits de roches onl I'aspect extérieur d’un grés, mais
leur cassure grise et fine montre qu'il s’agit de niveaux cal-
caires a Globigérines, encore trés détritiques.

A la surface des bancs gréseux, on peut observer quelque-
fois des petites Nummulites striées.
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b) CALCAIRES.

I1s sont généralement cantonnés dans la partie haute des dé-
pots du Flysch. Tls alternent avec des niveaux gréseux et schis-
teux, par exemple au sommet d’Autapie.

Par leur teinte noir-bleuté, on les distingue facilement des
calcaires clairs & Globigérines du flysch calcaire. Leur surface
a souvent des reflets ardoisés et Pépaisseur de leurs bancs est
trés variable. Leur péte est excessivement fine ; au nmicroscope,
on y reconnait pourtant encore de trés petits éclats de quartz
détritique. Les Foraminiféres y sont rares.

¢) SCHISTES.

Par contre, dans les schistes gris et bruns qui accompagnent
les calcaires, les Globigérines et les Orbulines sont trés nom-
breuses.

CG’est & la surface de ces bancs, soit dans les niveaux cal-
caires, soit dans les schistes, que nous avons pu récolter plu-
sieurs échantillons de Fucoides, parmi lesquels :

Phyeopsis affinis Sterne.

(in Roruprerz, Uber die Flysch-Fucoiden und einige andere
fossile Algen, sowie iiber liasische Diatomeen fiihrende Horns-
chwimme, Zeitschr. deutsch. geol. Ges., 1896, pl. XXII,
fig. 1).

Nos échantillons proviennent de ’aréte de Valeibiére et du
ravin de Talon.

Phycopsis intricata Brone.
(in RorupLEerz, loc. cit., pl. XXII, fig. 7).
Cette espéce est tres répandue; les meillleurs exemplaires

viennent du ravin de Méouilles et du massif des Trois-Eveé-
chés.

Phycopsis arbuscula Fiscaer-Ooster
(in RorupLETz loc. cit., pl. XXII, fig. 3-4).
Ravin de Méouilles.

Gubler-Wahl
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Helminthoidea labyrinthica Heer
(in O. Heer. Lo monde primitif de la Suisse. Genéve, 1872, pl. X,

fig. 12).

La ou les grés sont particuliérement abondants, ils sont
couverts d’empreintes que les habitants appellent des « ser-
pents » La forme sinueuse de ces empreintes et leur taille,
parfois de plusieurs meétres de longueur, justifient la désigna-
tion. Mais ce sont plutét des pistes d’Annélides, semblables
a celles que Pon peut voir de nos jours, sur le sable fraichement
mouillé au bord de la mer. '

ReparTITION. — Nous rencontrons le Flysch partout o les
dépots mézosoiques, ou le Lutétien, manquent.

Du Lavercq, par la Sestriére, le Cheval de Bois, le Cimet et
le Pelat, le Flysch s’étend jusqu’a la vallée du Var. Tantot
il se trouve sous son faciés marneux : nous le désignons alors
sous le terme de « flysch noir » ; tantdt, sous son facies gréseux ;
nous l'appelons alors « tlysch gréseux » (Cest aux alentours du
Col d’Allos que 'on peut le mieux voir le passage latéral ou
vertical de ces deux formations 'une a autre.

. Ges couches du Flysch marneux et gréseux ont une trés grande
épaisseur ; elles sont plusieurs fois replides sur elles-mémes. A
la base de la sério charriée, il n’est pas rare de trouver une lame
de Flysch, véritable zone de broyage, qui a joué le réle de cous-
sinet entre la masse en recouvrement et I'autochtone. Dans le
plus grand désordre, on y voit alors des blocs de grés, dont cer-
tains, tres anguleux, ont un volume de plusieurs metres cubes,
des banes calcaires brisés, des fragments de bréches, tellement
élirées qu’elles prennent I'aspect de schistes, enfin des grés,blau-
conieux. Dans les bréches écrasées, la loupe révéle encors
de petites particules dolomitiques. Tous ces éléments sont
enveloppés par les schistes noirs. Une telle zone de broyage
est bien développée au pied de la paroi méridionale d’Autapie.
C’est & elle que se rattache le terrain X que figure Boussac
4 Pextrémité S. du Promontoire de la Gardette [ 156, p. 130,
fig. 51]. Celle zone appartient bien & ['unité inférieure de la
masse en recouvrement ; nous la voyons en effot, sous Autapie,
reposer successivement sur les grés d’Annot, le Bartonien et
I’Aptien de I'autochtone.
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Deux traits morphologiques importants caractérisent les
pays occupés par le Flysch :

1% un modelé topographique, mou et arrondi, dans lequel
s'ouvrent brusquement de profonds ravins. Ce premier aspect
général est surtout répandu dans la montagne d’Autapie et
dans la région du Col d’Allos.

20 le glissement en grandes masses du Flysch, par suite de
la nature plastique des sédiments. Ce phénoméne de soliflluction
se manifeste particuliérement dans la vallée de Laverﬁti.

b) ZONE INTERNE.

Le passage du caleaire a grandes Nummulites du Lutétien
au Flysch bartonien ne s’observe qu’en un nombre restreint de
points, ot nous les avons signalés en passant. 11 s’agit du Cha-
peau de Gendarme, du Mourre Haut, du Col de Restefond, du
Gias des Chamois.

Gorer, Have et KiLiax avaient déja signalé un grand déve-
loppement de schistes rouges souvent trés argileux, a la base
du flysch a Helminthoides. Ces schistes rouges sont associés
a des marnes bleu-corbeau, que ’'on peut observer au S. du Col
des Terres pleines, dans les flancs du Chevalier, et au Col méme
de Restefond,otils surmontent directement une lame de calcaire
lutétien. Plus & ’K., L. Burtranp avait déja vu les mémes
schistes rouges au Col de Pelousette, appelé aussi 4 cause de
leur couleur vive, Col du Vermillon. Ces schistes, & toucher hui-
leux, n’ont révélé aucune trace d’organismes sous le micros-
cope.

Les schistes rouges sonl surmontés par des banes de calcaires
en plaquettes, dont les surfaces salinées offrent des teintes
grises et beiges. Ils sont régulicrement lités ot séparés par de
petits niveaux marneux ou schisteux et plus rarement par des
banes gréseux. Helminthoidea labyrinthica ahonde dans les
banes calcaires, d’oui le nom de « flysch & helminthoides » donné
a Pensemble. La superposition directe du Flysch dont il vient
d’8tre question au calcaire lutélien nous autorise a placer celui-
ci dans le Barronikn,

Le faciés & IHelminthoides prédomine 4 I’E. du méridien
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de Barcelonnette. Il forme le sommet de la montagne de IAlpe,
le Col de Terres Pleines, la partie supérieure du Ventebrun et
toutes les cimes qui entourent les vallons de Clapouse et de
Granges Communes. Par le Col de 'Enclausette, il passe en
Italie.

3¢ GRES A FACIES. GRES D’ANNOT

Ges grés ne sont bien développés que dans la région du Lac
d’Allos, ol ils forment le sommet de la Téte de Monier et toute
Pextrémité S. de laréte des Graux. 1l en existe un témoin éca-
lement dans le massif des Trois-Evéchés. Clest un gres ’r;és
grossier, a4 ciment siliceux, ol les particules dolomiiiques et
calcaires font défaut, comme dans les grés d’Annot véritables
c’est-a-dire dans les grés d’Annot autochtones, dont pétrowfa:
phiquement ils ne peuvent d’ailleurs pas étre distingués. a-T‘Les
quartz roulés y sont nombreux ; les feldspaths,sont restés angu-
]e’ux. Le cime‘mt, peu développé, est formé par des particules
Pem,s tion d.;mm ].]'11:1']:- n IS{lCOHt.lve daﬂ?’fes gres des

 galels d’une rhyolite, qui offre une magnifique structure
vermiculaive.Cette structure a d’ailleurs été observée par Sacco
[127] dans des filons de rhyolite du massif de I’Argentera.
. Da.ns la région du Lac d’Alles, comme aux Trois-Evéchés
jamais aucun terrain n’est superposé aux grés qui nous occuj
pen-t.. Voiei, a titre d’exemple, quelques indications sur leur
position, assez énigmatique, aux environs du Lac.

lSm‘ ].es_])ancs redressés du conglomérat lutétien, reposent
bien wvisibies sur I'aréte entre la Téle de Monier et la Téte d(;
Va]p]gne, les bancs finemenl gréseux du Flysch. Ceux-ci pas-
sent insensiblement vers le haut aux grés grossiors a faciés
gres d’Annot. 1l semble que ce passage soit normal ; :mais’
comme nous n’avons pu Pobserver qu’en ce point et que, L,{’autzre
part, le Flysch finement gréseux varie constamment d’épais—-'
seur el qu’il devient beaucoup plus puissant au N, du Lac

\ i = ) S A, R AU O 1 . : :
S e gty ] T D n
‘ ' sur le Flysch

et ‘qu’e.llfwun accident tectonique ne se produit 4 leur base.
Le probléme se pose donc ainsi : ou bien les gres grossiers sont
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supérieurs au Flysch bartonien, qui serait alors tectonique-
ment réduit en ce point, ou bien les grés grossiers envahissent
lentement et localement le flysch gréseux dont ils ne repré-
genteraient quun faciés. L’affleurement des Trois-Livéchés
n’apporte aucune solulion & cette question, que je suis obligé
de laisser en suspens.

COoNCLUSIONS SUR LE NUMMULITIQUE.
Q

Le Lurtriex n’est représenté que dans la nappe. Glest en
outre dans la zone frontale externe de celle-ci qu’il a les
caractéres les plus typiques d’une séric transgressive, avec
des conglomérats el des breches trés développés presque
sur toute sa hauteur. Dans la zone du Talon, déja plus orien-
tale d’origine, les caractéres Lransgressifs s’atténuent : on n’y
trouve plus que quelques galets dans le Lutétien. Enfin, dans
la zone interne, jamais nous ne rencontrons de dépdts gros-
sierement détritiques, quoique le Lutétien repose partoul
transgressivement sur son substratum.

Avec le BARTONTEN, nous voyons la mer déborder jusque sur
les régions autochtones, en remaniant le Sénonien sous-jacent.
La série débute par les couches & Nummulites Fabianii, auxquel-
les succédent des schistes & Globigérines et & Polypiers, qui
fournissent un passage insensible, quoique rapide, aux grés
d’Annot, rangés précédemment, & propos de Pautochtone, dans
le LubieN pro parte.

Dans la nappe, il y a continuité dans la sédimentation &
travers tout le Lutétien ct le Bartonien. Ce dernier étage est
représenté dans la zone externe par le flysch gréseux ou noir
et dans la zone interne, par le flysch & Helminthoides. Ces deux
facies du flysch débutent au Bartonien ; mais ils peuvent tres
bien se continuer dans le Ludien. Au sujet du passage latéral,
et non de la superposition de ces deux flyschs que voudrait
reconnaitre M. Fraxcur, je puis appeler les faits suivants : au
Chapeau de Gendarme, ¢’est cncore un flysch gréseux qui sur-
monte les calcaires & grandes Nummulites, mais dans le vallon
de Clapouse, an Mourre-lant, les mémes couches lutétiennes
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supportent le flysch 4 Helminthoides. C’est 1a une preuve
irréfutable du passage laléral des deux faciés.

L’age précis du grés d’Annot est difficile & établir. La super-
position de celui-ci a des couches bartoniennes, dans autochtone,
est un fait établi; mais il reste la a savoir si le faciés des greés
d’Annot envahit la partie terminale du Bartonien ou s'il débute
avec le Ludien. Dans la nappe se pose au tond, le méme pro-
bléme.

Francur dans sa discussion de I’age du grés d’Annot invoque
le fait qu'au Lauzel et au Lauzanier, les couches priabo-
niennes inférieures n’ont qu'une vingtaine de métres d’épaisseur
et ne peuvent i elles scules représenter la puigsante série du
Flysch priabonien de la nappe. Cet argument n’est pas décisif ;
car le Bartonien autochtone peut atteindre, pour ne parler que
de notre région, presque cenl metres de puissance.

Le passage latéral du gros d’Annot au Flysch a petites Num-
mulites, d’dge priabonien inférieur, anquel se superposerait un
flysch & Helminthoides, d’dge Ludien ? est Pargument fonda-
mental sur lequel s’appuie Francur pour établir Pdge éocéne
du gres d’Annot. Pour moi, il convient d’ajouter une restriction
& cette conclusion : le flysch & Helminthoides de FrANCHI n’est
peut-étre pas en repos normal sur le flysch gréseux sous-jacent
et ne constitue peut élre qu’un faciés latéral de celui-ci.

De toute fagon, qu'on veuille placer les grés d’Annot dans
le Bartonien, dans le Ludien ou dans les deux étages, leur age
¢océne me parait un fail établi.

OBSERVATIONS STRATIGRAPHIQUES GENERALES.

Au cours de notre exposé stratigraphique, nous avons cons-
taté des différences de faciés dans la nappe de I"Ubaye ; elles
nous ont permis de distinguer deux zones de sédimentation :
Pune externe el frontale, 'autre interne.

Pendant la période triasique, les différences entre les deux
zones sont encore atténuées et nous paraissent plusét dues
au mécanisme tectonique qu'a une répartition primitive des
facies. '
Nous savons trop peu de chose du Lias pour en parler ici,
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Vest au Jurassique sensu stricio que ’on voit s’accentuer les
différences cntre les deux zones.

Au Crétacé supérieur, le soul Crétacé représenté dans les deux
unités, régne un faciés uniforme. De nouveau, avec le Lutétien,
les dépots des deux zones se différencient. Au Bartonien, malgré
des variations de faciés, d’E. en O. dans la nappe, les différences
sont cependant plus faibles qu’au Lutétien.

L’histoire des mers mésozoiques et tertiaires de la nappe
de ’Ubaye, dont jaurais voulu parler, ne pourra étre reprise
avee profit que lorsqu’on connaitra en détail les régions situtes
au N. de I'Ubaye, ce qui n’est pas encore le cas aujourd’hui.




DEUXIEME PARTIE

Tectonique

INTRODUCTION

Sur le pays ondulé des chaines subalpines, s’est déversé le

paquet immense des terrains charriés de I'Ubaye, constitué

principalement par des couches d’age Lertiaire.

Have [157] en 1912 y voyait un empilement d’au moins eing
nappes différentes, dont les plus élevées §’enracineraient dans
les régions les plus internes de la grande Zone de I’Embrunais
Haueg, dite aussi : zone du Flysch TERMIER ou zone des Aiguilles
d’Arves Have. En 1925 [194] sa conception en vint a se rap-
procher davantage de la réalité. 11 reconnaissait en effet que
les cing nappes précédemment distinguées « pourraient bien
n’ét‘re que les digitations d’une méme grande nappe ».

Mes propres observations m’aménent & reconnaitre dans ma
région un grand nombre de lames mésozoiques pincées et essai-
mées dans le Flysch. Ces lames correspondent & des anticlinaux
profonds, arrachés d’un substratum et entrainés par la grande
masse tertiaire. Tout se trouve ainsi morcelé et brisé. Jamais
les lames ne se rencontrent suivant des longues bhandes conti-
nues. Leur étendue longitudinale est faible; elle ne dépasse
jamais quelques kilomeétres pour descendre a des longueurs
estimables en métres. La complexité est extréme, cependant
que le style d’ensemble reste toujours le méme. (est dire que
la région, aprés avoir exigé une exploration détaillée, compor-
tera dans sa description Panalyse de nombreux aceidents limi-
tés.

J’examinerai done successivement ces accidents, d’abord dans
la région du Haut-Var, puis dans le pays d’Allos, pour décrire
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ensuite la chaine qui d’Autapie, dans le bassin du Verdon,
g’étend jusqu’au Lauzel, dans la vallée de I’Ubaye. Enfin j’es-
sayerai d’esquisser la structure compliquée des montagnes
entre 'Ubaye et le Bachelard quoique pour celte région I'échelle
du 1/50.000 ne m’ait pas permis de figurer dans le détail voulu
les complications extrémes des vallons de Clapouse et de Granges
Communes,

A) LA REGION ENTRE LE VAR ET LE VERDON OU REGION
DU LAC D’ALLOS

1. I.EcAILLE DE LA CGAYOLLE.

Le touriste qui monte de la vallée du Var vers le Col de la
Cayolle traverse les Lerrains autochtones jusqu’au Col méme.
Si, arrivé au sommet des lacets de la route taillée dans les gres
d’Annot, il tourne son regard vers 'O, el le N., il est [rappé par
le contraste et les nouveaux aspects du paysage modelé dans le
Flysch de la nappe.

Les grés d’Annot autochtones de la Cayolle appartiennent a
'immense cuvette synclinale de Sanguiniéres; & I'E. du Col,
contre ces bancs de grés, sensiblement horizontaux, s’appuie
une lame de calcaires du Crétacé supérieur et de Flysch, que
j’appelle I’écaille de la Cayolle et dont il va étre question tout
d’abord. Le long de la faille figurée prées du Col de la
Cayolle, sur la Feuille de Saint-Martin de Vésubie au 1/80.000,
on suit des marnes [euilletées du Crétacé supérieur, trés étirées,
accompagnées de caleaires gris, qui par endroit prennent une
teinte verte ou rougedtre. Sur ces caleaires verticaux, repose
une zone de grés bruns & grain fin, riches en Chondrites, qui,
vers 2.350 metres d’altitude, est extrémement broyée. Les blocs
arrondis ou anguleux de gres y sont enveloppés dans des marnes
plissotées. Une deuxitme lame de schistes calcaires lui est super-
posée. Entre le ravin ot allleure ce [lysch calcaire et le sommet
de I’Eschillon, toute la penle est occupée par des grés et des
calcaires & Chondrites du Flysch. Mais sous la Téte de la Gy-
piere entre la bande inférieure de calcaires sénoniens et ce
Flysch, s’intercale le conglomérat lutétien. Il est associé a des
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grés grossiers, des bréches et des microbréches, pléqués en dalles
contre la montagne jusqu’a 2.400 metres d'altitude. Au Col
méme, toul ce complexe repose sur une lame de gypse triasique,

Le petit ensemble charrié, dont il vient d’8tre question,
correspond & un témoin, tout a fait isolé du corps méme de la
nappe a laquelle il appartient. Il est adossé contre les banos
presque horizontaux de grés d’Annot, 4 la maniére d’un mur
de revétement. Des faits analogues s’observent fréquemment ;
nous en verrons surtout des exemples aux abords mémes du
Lac d’Alloes.

Le sentier de ronde, qui se détache du Col de la Cayolle pour
filer vers le S., suit & peu pres, & la cote 2.100 métres, la rive
droite de la haute vallée du Var. Il est tracé an milieu d’éboulis
grossiers de grés d’Annot, lequel aflleure sur les crétes séparant
les nombreux ravins qui se dirigent vers le Var. Prés du petit
Lac du Lausson, un sentier nous conduit a I’0. vers le Pas du
Lausson et de la au Lac d’Allos ; ¢’est an Pas du Lausson que
nous observons un accident assez curieux et unique dans les
terrains autochtones :

2, I’ANTICLINAL AUTOCHTONE DU Lavssow (Prof. ITI-IV).

Aucun terrain ne s’oppose d’habitude avee tant de rigidité
aux phénoménes de plissement que le grés d’Annot. Cependant,
au-degsus du Lac du Lausson, sur 'aréte qui domine ce petit
bassin, on observe les grés qui, encore horizontaux a la Téte
Filiarque (Prof. I), se redresgent, pour envelopper une étroite
bhande de marnes et de calcaires & Polypiers du Bartonien,
formant plus au N. la ligne de créte jusqu’au Col de la petite
Cayolle, Mais au lien du grés d’Annot qui devrait couvrir nor-
malement le flanc oriental de cet anticlinal, d’axe S.-N., les
couches bartoniennes & petites Nummulites el & Polypiers sont
en contact anormal avec le Flysch charrié du sommet des
Garrets. Dans le vallon de Méouilles * le cceur de cet anticlinal,

- * Le nom de « Vallon de Méouilles » est un nom local qui ne figure pas
sur le plan directeur au 1 : 20.000. Je Pemployerai fréquemment par commo-
dité. Il g’agit du ravin qui descend du col de la Petite Cayolle vers la cabane
forestitre du Laus,
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an surplus déversé vers 0., arrive a Paffleurement. 11 montre
des calcaires tros écrasés et plissolés du Sénonien, qui, dans le
flanc inverse, ¢’est-a-dire dans le flanc occidental, sont immédia-
tement en contacl avec le Crétacé de la nappe. Notre anticlinal,
dépourvu de ses couches terminales, s’enfuit done vers le N.-E.,
en forme de doigt sous la grande masse charriée. Le Crétacé de
la nappe, sous lequel il s’enfonce, appartient aux écailles les
plus inférieures de cette nappe.

3. Les EcArLLEs DE VALPLANE (Prof. T et II).

Ces écailles forment la longue créte entre le ravin de Méouilles
et le Pas du Lausson, elles bordent la rive orientale du Lac,
Vers le N., elles s’enfouissent sous le conglomérat lutétien du
Pelat.

Ce qui nous frappe dans cette unité inférieure, ¢’est le grand
développement qu’y prennent les calcaires gris et rouges du
Crétacé. Nous les suivons en effet, le long de la barre sénonienne
de I'anticlinal autochtone jusque vers le Pas du Lausson, ol
ils reposent, d’abord sur le Bartonien autochtone, puis sur une
lame de Flysch. KEnsuite, immédiatement a 1’0, du sommet
de la Téte Filiarque, les dalles hlanches verticales du Sénonien

~ charrié sont plagquées contre les banes de grés d’Annot sensible-

ment horizontaux de cette montagne ; ces couches se prolongent
dans les écailles au S. du Lac, '

Ce Crétacé est en quelque sorte indépendant de la massa
principale des écailles de Valplane. En effet, non loin du ravin
de Méouilles, nous voyons apparaitre & I’0. de la bande, forméa
de Crétacé, plusieurs pointements de dolomies et de car-
nieules triasiques, qui jalonnent la base du Synclinal éocéne
appartenant comme les écailles de Valplane, & ce qu’en 1925
[ 205, p. 45, fig. 3] j’ai appelé la «lame inférieure du Lac d’Allos ».
Je distingue actuellement dans cette lame inférieure une partie
basale, & savoir, les écailles de Valplane, qui sont indépendantes
du double Synclinal de Monier.

Les écailles de Valplane s’épanouissent largement au S. du
Lac (PL 1, fig. 2). La carte au 1/20.000 montre 1a, nettement, leg
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imbrications des lames sénoniennes dans le Flysch. Pour la
premiére fois nous y voyons se développer le Jurassique.

Tout au bord du Lac au niveau de I'cau, sur le rivage méri-
dional, on observe d’abord :

a) Les schistes calcaires gris-verdatres et fortement écrasés
du Crétacé (0 m. 50);

b) des calcaires sableux brunitres & Rhynchonelles (0 m. 75)
du Bathonien, surmontés de :

¢) calcaires fins finement spathiques, qui passent & des bancs
oolithiques.

La végétation et les dépdts glaciaires empéchent de voir la
continuation de ces couches vers le S.-E. Mais 40 maétres plus
haut, vers le 5., les caleaires jurassiques reparaissent et forment
plusieurs mamelons séparés les uns des autres, couverts de
«lapiaz » et de stries glaciaires. Ces couches, de [aible épaisseur,
reposant soit sur le Trias, soit sur le Crélacé ou méme directe-
ment sur le flysch gréseux, appartiennent &4 deux petits bom-
bements anticlinaux dans lesquels apparait leur substratum,

En dehors des calcaires erevassés du Bathonien, qui recouvrent
une certaine surface, I’échelle de la carte n’a pas permis de figu-
rer, avee une exactitude assez rigoureuse, les affleurements de
tous les copeaux des autres terrains enchevélrés les uns dans
les autres. Méme dans le Jurassique moyen, les divers niveaux
de ce terrain ont joué les uns par rapport au autres. Toutes les
lames jurassiques s’étirent au S.; nous les rencontrons pour
la derniére fois & 2.380 métres d’altitude dans la direction du
Col de ’Encombrette, accompagnés de Flysch, de conglomérat
lutétien et de Trias. 1l est impossible d’insister davantage sur
tous les détails, parfois trés intéressants de ce pelits coin ; ce
ne serait qu’une répétition d’observalions, qui n’ajouteraient
rien & la compréhension de ces imbrications, d’autant qu’il
faudrait pouvoir les figurer & une échelle trés grande.

Sous le Col de I'Encombrette, I’éboulis cache en partie sur
quelques cents metres la conlinuation des écailles. Elles repa-
raissent non loin de la au Gol de I’Encombrette.

En suivant I'aréte, qui de ce col monte vers la Téte de Val-
plane, on observe d’abord, pineée au milieu des grés d’Annot
autochtones, une lame de flysch calcaire et gréseux, qui des-
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cend dans la face S. jusque dans I'¢boulis. Toujours sur la créte
un peu plus a ’0. nous retrouvons la continuation des écailles,
qui se développent plus largement vers I’0. dans la paroi de
Valplane ou elles se terminent en biseau.

Quoique Boussac n’ait pas reconnu I'dge des terrains variés,
qui sont situés entre les grées d’Annot autochtones et le conglo-
mérat du sommet de la montagne de Valplane et qui consti-
tuent les écailles de Valplane, il avait déja entrevu [156,
p. 133, fig. 557 la structure en écailles imbriquées des couches
de base.

Sur le Ludien autochtone de la face S. de la Téte de Valplane
gappuie une mince trainée de TFlysch broyé, qui forme
la base de la zone écaillée. Une barre de calcaires sénoniens,
accompagnés parfois du conglomérat nummulitique surmonte
ce Flysch. Cette langue crétacée est d’ailleurs interrompue par
un copeau de dolomies du Trias et de calcaires bathoniens, sous
lesquels, seul, le congloméral lutétien se poursuit. Une large
pente de Flysch, percée par du Lutétien, sépare cctte écaille
inférieure d’une seconde barre sénonienne qui s’enfonce sous le
synclinal de Monier.

4. SYNCLINAL DE MONIER.

Il est formé par une masse de dépdts tertiaires, largement
développés, et il s’étale sur la zone morcelée que nous venons
de déerire.

Nous suivons le conglomérat lutétien qui forme le sommet
de la Téte de Valplane sur la rive occidentale du Lac, jusqu’au
ravin de Méouilles, ott dessinant un bombement anticlinal, il
g'enfonce sous le Flysch du Pelat. La cuvette synclinale située
a I’E. de ce bombement anticlinal comprend le flysch. gréseux
qui monte du ravin de Méouilles vers le Lausson et sur lequel
gappuie le gres d’Annot du sommet 2519, au N. du Lac
(Prof. III-TV).

Une autre cuvette synclinale, beaucoup plus ample, se situe
a1’0. du bombement, entre Téle Ronde et le vallon de Valplane
formant principalement 'ardte de la Téte de Monier ; le centre
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de la nouvelle cuvette est également occupé par
not.

Dans le fond du vallon de Valplane, le conglomérat lutétien
se replie en plusieurs petits anticlinaux, dont les charnitres
sont visibles sur I’ardte entre la Téte de Monier et la Téle de
Valplane et qui sont séparés les uns de
naux de flysch gréseux (Prof. II).

.E.Si, quittant les alentours de la Téte de Valplane, nous nous
dlrlgeons vers I'O., nous rencontrons encore le Lutétien sur
Paréte déchiquetée qui relie ce sommot, a Roche Cline, dans
Paxe du vallon de Valplane. Tl apparait ici en anticlinal c;uché
vers I'O., au milieu du Flysch qui coupe en biseau les écailles
de Valplane sous le sommet de co nom, et tous les terraing
autochtones du Ludien & ’Aptien dans la paroi qui prolonge
la barre de Valplane vers I'0. Cet, anticlinal délimite au S. tl’a
cjuvett-e synclinale de Monier dont le grand axe est dirigé N.-K.-
5.-0., Au N.-E., le synclinal s’enfonce sous le sync'linai: de '.Tér.@
Ronde qui appartient 4 une unité tectoni J
au S5.-0., I’érosion I’a respecté dans lar
Roche Cline.

8 autres par des syncli-

quement supérieure ;
éte des Graux et &
5. Rocui CLing.
Cette curieuse montagne, situde dans le pr
dP: la Gré‘pe de Valplane, forme un escarpement dont la paroi
trl_an.gulaire domine au S.-E. la terrasse glaciaire de Séinté-
Brigitte. Elle est séparée du reste de la nappe par une hande
étroite de marnes aptiennes autochtones, occupant, a 2 42£
d’altitude, 'aréte entre la montagne des Gr ’ .
(Prof. ITI). Cet Aptien relie les terrains mésocrétacés de I’anti-
clinal du Col des Champs a ceux du dome crétacé d’Allos
Le sommet le plus élevé de Roche Cline est formé par .un
synclinal de grés d’Annot sous lequel apparaissent les sohisl'.c‘s
et les grés fins du Flysch, qu'une mince bande de ﬂy%cl 5
caire sépare de la paroi sénonienne du sommoet le 4
chui—ci porte le signal. Dans cette paroi on observe deux
charnitres superposées, déversées vers lo 5.-0. et adnllimh'[u-
menl soulignées par les calcaires clairs, plisg »

: . sotés du Crétace. Ces
caloaires, obliguement coupés, comime cisaillés, au contact de

olongement S.-0.,

5 m.
aux et Roche Cline

h cal-
plus occidental,

des grés d’An-.
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I’Aptien, se poursuivent vers le S. jusqu’a 'extrémité méridio-
nale de la montagne. La, ils s’enfouissent sous un synelinal
de Tlysch gréseux, qui est accompagné de part et d’autre de dé-
pOts lutétiens. Au contact du Lutétien et de Pautochtone,

lequel est caché par les éboulis, s’est glissée une lame, plissée en

anticlinal, de caleaires bathoniens, affleurant a la fois & extré-
mité S. du syneclinal & 2.100 mdétres, et a 2.000 métres un peu
plus loin & I’O. Tout cet ensemble ne parait pas avoir conservé
ses relations initiales. Il a probablement glissé, par solifluction,
sur une courte distance, avec les «terres-noires » de I’Aplien.
J’ai observé le méme phénomene en descendant du signal de
Roche Cline vers la cabane de I’Herbe Blanche. La, une premiére
barre de flysch caleaire est pincée & 2.200 metres dans les marnes
noires & Bélemnites du Mésocrétacé. Une seconde lame, pliée en
synelinal, affleure au niveau méme du plateau, c’est-a-dire 4

1.900 métres. Cette seconde lame est formée essentiellement par

des gres et schistes & Chondrites et les caleschistes du flysch cal-
caire (Prof. IV). Vers le N., elle se rétrécit en une mince lentille
de flysch gréseux complétement isolée dans les marnes noires
autochtones. Dans la forél qui descend de I’Herbe Blanche, les
dépdots morainiques ne permettent pas de voir I'étendue exacte
de cette lame inféricure. Nous la connaissons jusque dans le
ravin de Prébians, ot elle a manifestement glissé jusqu’a
1.640 métres. Dans la Torét de I’Herbe Blanche, & 1.750 meétres
d’altitude environ, nous avons observé deux grands entonnoirs
a moitié comblés par les bloes erratiques, qui représentent
peut-&tre d’anciens témoins de gypse & la base de la nappe. Un
pareil phénoméne de glissement du flysch s’est produit sur la
pente occidentale de I'aréte des Graux. Les copeaux jurassiques,
qui 8’égrénent le long du contact avec I’Aptien, le Cénomanien
et le Sénonien,sur la pente septentrionale de cette créte, appar-
tiennent probablement au paquet d’écailles de Valplane.

6. Lr VALLON DE VALPLANE.

Les terrains autochtones de son soubassement pénétrent
profondément vers le S. dans le Vallon de Valplane, & cause du
faible plongement de la cuvette synclinale dans cette méme
direction.
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Tete liliarque “ : enter ValPljan..
Tete Ronde Chadoulin : T"f‘f‘-tdevalpl'ﬂne !
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FiG. 1. — La TE"E DE MONIER (face ouest),

Ce croquis, orienté N.-O. (gauche), S.-E. (droite), nous montre le chevauchement de
la nappe dont la base, & gauche, est formée par le flyseh caleaire (6) qui surmonte les
grés d’Annot autoehtsnes (5). Les éboulis et Ia végétation cachent en partie le contm;t
vers le 5.-E. A droite du grand ravin, on observe la superposition des ealeaires batho-
niens charriés (8) avec, a leur base, une mince lame de carnieules triasiques (t), sur le
Cénomanien (2).La paroi bathonienne qui se dédouble vers le S -E, es g
une coupole de grés d'Annot charriés
Egne.

SERIE AUTOCHTONE :1. Aptien-Albien, 2. Cénomanien’;
5. Grés d’Annot. ‘

SERIE CHARRIEE ! t. Trias; 6, Flysch caleaire : 7. Flysch
lovien ; 10. Grés d’Annot.

‘ t recouverte par
(10) qui forment la croupe terminale de Ia mon-

3. Sénonien ; 4. Bartonien ;

gréseux ; 8, Bathonien; 9. Cal-

Sur la rive droite du vallon, directement sous les ores d°
de la Téte de Monier, affleurent les calcaires ca-lloax;i‘uesnj é&ln;(;t
thoniens. Tls forment une corniche, tout le long de la face O.
de la montagne (fig. 1). Au point ou la paroi s'infléchit vers le
S., elle se dédouble. Sur une courte c‘lisl;ance, les deux lames
sont séparées par quelques centimétres de carnieules. Quil
8’agisse d’une écaille indépendante ou d’un simple repli, il est
trés probable que les deux Jurassiques appartiennent,

: 4 la zone
des écailles de Valplane.
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Si,du Chadoulin, on monte par I'ancien lit de la cascade qui
descend de la téte de Monier, on coupe tout d’abord les bancs
calecaréo-marneux du Cénomanien, suivis des lits minces de
couleur claire du Sénonien. Ils sont surmontés par quelques
meétres de calcaires a petites Nummulites du Bartonien. Dans
la partie boisée de la pente abrupte, les grés d’Annot leur suc-
cedent. Ils sont coupés en biseau par une parol de 60 métres
d’épaisseur environ, formée par des calcschistes entiérement
éerasés, qui, vers le S.-0., s’amincissent rapidement. Les dépéts
gréseux du Flysch occupaient tout I'intervalle entre cette pre-
miere lame de flysch calcaire et la corniche bathonienne. Celle-ci
g’étire vers le N.-Ii. Nous en trouvons des bloes isolés, recou-
verts en partie par I’éboulis jusqu’au niveau du Chadoulin.

torrent du Vallonet

F1G6. 2. — PAROI DU VALLONET VUE DE LA CABANE DU LAUS.

La paroi, bien visible au premier plan, chevauche les terrains autochtones. Dans la
série charriée on peut distinguer:

t. dolomies du Trias; L. calcaires bathoniens;2. Callovien ;3, Flysch marneux ;
4, Flysch calecaire; 5. Conglomérat lutétien ; 6. Flysch gréseux.

Ce bathonien reparait sur la rive droite du torrent dans la
paroi du Vallonet (fig. 2). A 2.040 metres environ, une étroite
bande de conglomérat lutétien, surmontée par quelques metres
de schistes et de grés du [lysch discontinus, repose sur les cal-
caires du Sénonien autochtone. Une minece lame de dolomie
Y. Gubler Wahl 10
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sépare ce Tlysch de la premiére paroi bathonienne. Cette paroi
bathonienne, accompagnée du Callovien, coupe, lorsqu’on
s’éleve vers le N.-O., le Barthonien, puis le Ludien. La paroi
bathonienne s’étire vers 2.100 meétres d’altitude, elle est pincée
dans les dépots du flysch calcaire, lequel forme un escarpement
assez 6levé et s’étend jusqu’a la cabane du Vallonet. Non loin
de la cabane, le flysch calcaire supporte un lambeau de calcaires
4 silex du Tithonique. A la méme altitude, mais plus & I'li,,
dans ce flysch calcaire apparait un énorme bloc de calcaire
bathonien tout & fait indépendant de la premiére paroi juras-
sique. La continuation vers 'E. de cet accident est difficile a
suivre car au niveau de la cascade inférieure du Vallonet,
a 1.960 mébres, les observations sont rendues difficiles, par suite
d’un glissement de terrains qui a entrainé un compartiment
de la paroi jurassique inférieure. Néanmoins, on voil, en un
point, le prolongement de cette barre bathonienne sous le flysch
calcaire, lequel est immédiatement recouvert par une épaisse
zone de congloméral lutétien. Du Vallonet a Téte Ronde vers
I’E., ce flysch calcaire, et les terrains jurassiques qu’ils envelop-
pent ne sont plus visibles, & Pexception toutefois d’un petit
affleurement jurassique situé sur le bord duo chemin du Lac.
A Téte Ronde, par contre, cetle zone est largement développée
et forme un synclinal que nous avons déja plusieurs fois men-
tionné. Nous nous trouvons ici & la base d’une unité supérieure
aux écailles de Valplane et A la cuvette de Monier et que j’ai
appelée en 1926, la nappe du Pelat. Son substratum est formé
entre Téte Ronde et le Ravin de Méouilles par tous les terrains
tertiaires de la cuvette synclinale de Monier.

7. Tire Rowpe (Prof. IV).

Lorsqu’on monte de Champ Richard au Lac d’Allos, on
observe au-dessus du sentier, prés des cabanes du Laus, en
repos sur les gros bancs de grés d’Annot, une premicre lame de
calcaires bathoniens accompagnée de bréches & Alectryonia
costata. Ces couches sont enveloppées par les calcaires marneux
du Callovien qui dessinent un synclinal couché (fig. 3), at-
teignent presque le sommet de la montagne. Sur le versantk.
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de Téte Ronde, Ie Jurassique redressé forme un anticlinal, suc-
cédant normalement an synclinal de la face O. Dans le noyau
de cet anticlinal, le Bathonien est largement développé; ses
bancs sont entamés par le ruisseau de Méouilles. A la base du
Jurassique, le conglomérat 4 gros galets du Balhonien et les
couches & charbon sont bien représentés; par l'intepmédiaire
d’une lame de carnieules et de gypse du Trias, ils reposent
sur le grés d’Annot ou le Flysch du syneclinal de Monier.

Téte Ronde 5.-5.B.

i Cabane; du Laus-

Fic. 3. — SYNCLINAL DE TETE RONDE (face ouest).

On distingue sur les grés d’Annot sensiblement horizontaux (1) du Synclinal de
Monier, les calcaires bathoniens (2). Ils forment le sommet de la montagne. Le Callo-
nien (8), réduit, est enpartie cache par I'éboulis. Le conglomérat lutétien (4) enveloppe
le noyau du synclinal (6) formé par le flysch gréseux. Le flanc inférieur du synelinal
est en partie caché sousles éboulis.

Le conglomérat lutétien épouse fidélement le contour du
synclinal et de Danticlinal jurassiques de Téte de Ronde. 1l se
continue dans la barre rocheuse qui, & 2.300 metres d’altitude,
domine la rive droite du ravin.

Le ruisseau de Méouilles a creusé son lit toul prés du contact
des deux principsles unités de la nappe inférieure de I’Ubaye.
11 coule encore cependant dans les terrains tertiaires de la cu-
vette de Monier, 11 traverse, vers la cabane du Laus, les

Lac d'Allos
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orés d’Annot, sous lesquels percent les bancs de grés et de
schistes du Flysch, coupés par le torrent entre 2,200 et 2.240 m.
d’altitude. Non loin de la, c’est dans le conglomérat lulétien
que le ruisseau s’étale. Ce Lutétien n’est pas en continuité avee
celui de la rive droite du thalweg. 11 s’enfouit sous ce dernier
recouverl par le Flysch qui I'entoure de tous cétés. Au S., le
Lutétien de la rive gauche so prolonge, caché en parlie sous
une couverture de dépdots morainiques, dans le Lutétien qui
longe la rive occidentale du Lac. 1l forme un bombement anti-
clinal, dont nous venons de suivre le flanc occidental ; son
flanc oriental est caché sous un synclinal de Flysch gréseux
qu'on ne tarde pas & franchir lorsque, de Téte Ronde, on monte
vers la petite Cayolle. Lie Lutétien réapparait, en une mince
lame continue, & 'E. de ce synclinal de Flysch,en contact avee
le Trias ou le Crétacé de I’écaille de Valplane ; il se suit jusqu’au
Pas du Lausson.

La petite cuvette synclinale, ainsi limitée & I'E. et & 1’0. par
Ie congloméral, lutétien, s’amincit vers le N. Son flanc oriental
a été arraché et étiré par I'avancée de 1'unité supérieure. En
effet, il existe encore un témoin du conglomérat polygénique
lutétien, en lambeau isolé, flottant sur les grés d’Annot, au
point 2519, au N. du Lac. Un autre témoin du flanc oriental
du synclinal, cette fois formé de calcaires rouges et verts du
Crétacé, a été arraché aux calcaires sénoniens de 'écaille de
Valplane, qui, entre le Crétacé autochtone et le Tutétien dont
nous venons de parler, montent jusqu’au Lausson. Ce copeau
de «couches rouges » a été entrainé jusque sous la paroi de Téte
Ronde. )

Il est probable que toul ce paquet que j’ai appelé la « lame
inférieure du Lac d’Allos» ne se continue pas loin en profondeur
sous la masse charriée du Pelat. Clest vraisemblablement
I’anticlinal autochtone du Lausson, qui a produit le décollement
de ces deux unités, dont 'inférieure est restreinte aux environs
du Lac d’Allos. L’anticlinal autochtone s’accompagne d’une
poussée oblique dans la partie inférieure du Flysch du Pelat.
Ce Flysch, en marchant en avant, s’est séparé de sa digitation
inférieure, la cuvette de Monier. ’

L'unité du Pelat n’est pas uniquement cantonnée dans la
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région du Lac d’Allos ; elle s’étend, par le Talon, au Col d’Allos
et dans la montagne d’Autapie.

Nous suivrons en allant d’E. en O. le contact de cette nappe
du Pelat avec ’autochtone.

8. Mont Prratr (Prof. V).

Toute cette montagne est formée par des dépots tertiaires,
plusieurs fois repliés. Dans la paroi qui surmonte le conglomé-
rat lutétien dua Vallonet, le flysch gréseux monte de 2.200
jusqu’a 2.800 motres d’altitude. Vers le S., ce Ilysch péneétre
en mince lame, dans le synclinal de Téte Ronde, dont il constitue
le noyau. Un seul anticlinal de bréches nummulitiques apparait
a la partie inférieure de cet énorme paquet de Flysch et forme
une petite parol & 2.400 metres d’altitude. Vers 0., N.-O. les
bréches lutétiennes ne dépassent pas le parallele de Champ
Richard.

Dans la partie supérieure de la montagne, le Flysch du Pelat
est couronné par une seconde lame de conglomérat & grandes
Nummulites, surmontée par les bréches et les calcaires du Lu-
tétien qui reparaissent sur son flanc N.-E., regardant le Bache-
lard. Ces bréches emprisonnent les schistes et les grés du Flysch
bartonien, qui forment le sommet méme du Pelat (fig. 4).

Ces bandes sinucuses de Lutétien se poursuivent, d’une part,
dans la paroi S. du Trou de I’Aigle, ou elles dessinent plusieurs
charniéres qui s’emboitent les unes dans les autres, d’autre
part, dans la direction du Cimet ol elles se perdent.

Nous avons déja vu comment, dans le cirque du Vallonet, la
base de la nappe a entrainé sous elle un bloc étiré de calcaires
jurassiques ; bientdt ce Lutétien méme se lamine et au contact
du Ludien autochtone, vienngnt directement les dépots du
flysch gréseux. Dés lors, sur une courte distance, le contact de
la nappe est sensiblement horizontal ; le Flysch repose d’abord
sur le Ludien et le Bartonien, puis sur le Crétacé supérieur, et
le mésocrétacé, qui accompagnent le bombement anticlinal du
Bouchier.

Un petit synclinal de Flysch a été complétement séparé de
la masse principale de la nappe par I'érosion,
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Téte Ronde ; a- . e
Massif duTrou de IAigle Tete des Garrels Dans les parois au S. du Col du Talon et du Pas de PAne, le
I

12519 S i i :
[ Lutétien, accompagné parfois de son conglomérat de base,
dessine plusieurs replis que soulignent des banes lenticulaires
de flysch calcaire. Les artles sont formées par le Flysch. Gest
dans ce flysch gréseux que sont pinceés les calcaires & grandes
Nummulites lutétiennes du Col du Talon.

I
Col de Is Petite Cayalle |
|

I
|
|
|
|

l
| 5

9. LE BOMBEMENT DU BOUCHIER.

A DPendroit ot la nappe traverse le thalweg, elle chevauche
les calcaires marneux lités du Barrémien qui, brusquement, .
remontent sur la rive droite du ruisseau, jusqu’a 2.200 metres
d’altitude. Localement, & la base de la série charriée, se trouvent
des calcaires schisteux gris-claiv du Sénonien qui forment sur
le flanc B. du Cheval-de-Bois (Prof. VII) une trainée assez
continue, plusieurs fois repliée sur elle-méme et plissée avec le
conglomérat lutétien qui la surmonte. Une zone de Flysch,
Fic. 4. — MASSIFS DU Mt. PELAT ET DU TROU DE L'AT intensément.broyée, dans laque]’le se fauﬁl('m.t des l‘am,ea? de

GLE, flysch calcaire et de conglomérats polygéniques lutétiens,
gépare les couches autochtones de 1a Mel, du Flysch plissoté du

Le croquis, pris du cul de 'Encombrette, est orienté, de gauche & droite:0.-E

Le synclinal de Monier repré & ps & &4 1
a T'ouest, son flysch gréseuxi‘ms_e::&;ﬁgf i “”rﬁt’)"‘e“‘ftlﬂtef!en (3. qui borde la lac sommet du Cheval-de-Bois.
; ey ¥ 5 nnot (6) qui forment le som r d s ] |
;fonce}au N. sous Téte Ronde, dans le vallon de Méouilles. Le synelinal dm:t'[‘(?:elgl;{s Ele- Les deux sommels de Prachastel ot de la NIU" avec leur
ormé par les caleaires bathonie B S A - : onde . :
mérat lutétien, est & la base du :jnigze?: ﬁiﬁ:ﬁiﬂtil;?egitsud? SI‘»‘:G(;'Hen (2), le conglo- chapeau de Flysch, commandent la gorge du Bouchier, au fond
i : 3y : 4 Pelat dans 1 . - 1 . Y
t]nEUe‘PIHSleut‘S pointements de conglomérat lutétien (3), de lutétien E4)bete;euie?l] Onhrhrs dG laquclle g'ouvre le dome jarassique. Ce gl‘and aanhnal au-
&jﬁ;afllclz_l masse du Pelat quese rattachele Flysch de la Téte des Garests qui fﬁ;i?e l,:}r tochtone, coupé par la cascade du Pich, est celui qui pénétre le
les ¢ al:res a petites Nummulites autochtones (Br.) de I'anticlinal du Lauss q | : . ’ hor(:
Paréte qm._d‘_l Pas de Lausson se dirige 2 ’0. vers le ravin de Méouilles, o R PIUS ])]'Ofﬂndenlen’[‘ dans le pays des nappes. 1l est ]egerement
gm’re ]‘antlc’ln.lalhm‘tonien autochtone et le synelinal de Monier, une ]()lnlgul; c]ZI;:;at;' déversé vers le S.-0., et se relie en prof()ndmu- a deux ]mtits
retac.e Superlezlr .(2) accompagnée de carnieules et dolomigs du Trias (t) ; cet & b ] . i . : fs oy o |
apﬁal‘tle)1t aux écailles de Valplane. i ngemble pointements adventifs de Malm, fortement déjetés au S.-0. et |
u fond du Lac, & droite, : : v y 1 pigescr . o . iy |
yinity cog Seryaing dBoaldh g:ilrilz‘:;‘?:l:;t‘:““ let 1";1‘& sch, des masses en glissement dis- trés 6tirés. 11 est possible méme que ces lambeaux alenl 6té !
s 3 a pente & droite. Ils en ¢ Sty . \ ro 1 - I
sont séparés par un complétement arrachés & leur substratum, et trainés sur leur

ravin quiaboutit & un petit cone de dc]ectmnq 1'on aperg¢oit au fond du Lac. 3y f \Vi 1 1 \I l L 801 t e ll dll 5
bas(\ U\_"‘t()l‘d]e“nt? (I: 'O l}. (,(Gf': CINL0IN S (1(‘ d 0 D &

dans les couches marneuses du Valanginien qui dessinent de

I1 constitue, 3 91 motr ‘altitud . . .. .
o ,a 2f..)1 metres d’altitude, le sommet de « Prachas- nombreux replis. Le Barrémien enveloppe complétement ces
tel », comme on di % T Boks B N s
? . on it dans le pays. Les gres fins du Flysch con- couches inférieures. Recouvert par PAptien, il forme le soubas-
ronnent ce - ils for ek L ; - |
point;ils forment une pelite selle entourée de hréches sement du déme anticlinal d’Allos. |
\

a g‘rmlldes Nummulites, qui flottent sur une paroi de calcaires

Sénoinens autochtones. De la, la nappe descend profnndl’e.men-‘t 0l T nfae ANTICHINAL 1 AHEOE,
au N. vers le ravin du Bouchier ; elle atteint le niveau du ruis- Tout autour du village d’Allos, s’étend le pays raviné des

seau en aval des cabanes forestiéres, & 1.900 métres d’altitude., « terres noires». Les calcaires barrémiens, qui, dans le torrent 1
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du Bouchier, s’étendent depuis le hameau du Clotel jusqu’a la
Chapelle-Saint-Pierre, reparaissent dans la gorge du Chadoulin,
au N.-E. d’Allos, jusqu'en dessous du Bree. Clest 4 ce méme
bombement qu’on doit rattacher les dépots paléocrétaces qui,
sur les deux versants du Verdon, encadrent la route d’Allos &
Colmars. Le grand affleurement des marnes plissotées du Méso-
crétacé est masqué en partie, suivant des plateaux doucement
inelinés dans la direction du thalweg, par une mince couche de
dép6ts morainiques. Ce sont surtout : le plateau de la haute
Goulette, celui de Mont-Gros, et celui du Seignus. Ce dernier
seul, atteint le niveau actuel du Verdon. Cette voiite d’Allos
est entourée soit par des lambeaux, soit par une masse continue
de dépdts charriés, dans lesquels le Lutétien n’apparait plus a
I’O. des pentes du Cheval-de-Bois .

Depuis cette montagne, nous traversons alors une tros large
zone de [flysch gréseux, riche en Chondrites, accidenté, comme
dans la paroi de Roche Grande, de lames discontinues de flysch
calcaire. On remarque cependant au N. de la Cabane forestiére
de Preynier, & 2.320 métres d’altitude environ, au-dessous d’un
témoin de flysch calcaire qui oceupe I'aréte qui domine le Col
d’Allos, une petite cicatrice de calcaires noirs, marneux, A
Dupalia lata. S'agit-il 1a d’un bloc de Paléocrétacé glissé dans
le Flysch lors de sa sédimentation ou d’un lambeau arraché a
Pautochtone et entrainé dans le Flysch ? L’affleurcment loca-
lisé, formé par quelques bancs bien stratifiés, est trop réduit
pour nous permettre d’adopter I'ane ou 'autre de ces solutions.
Nous ne saurions envisager I'existence d’une petite fenétre en
ce point, incompatible avec Iextréme puissance du Flysch
tout alentour. Celui-ci traverse le Verdon & 1.600 métres d’alti-
tude, & 2 km. 5 environ au N.-O. d’Allos. Sur la rive gauche,
sous le plateau glaciaire de Mont-Gros, il repose encore sur les
marnes plissées de 'Aptien. Le contact des deux formations
n’est pas toujours trés facile a saisir. Clest sur le sentier de
Mont-Gros,a 1.600 métres d’altitude, prés d’une grange abandon-
née, qu’on observe le mieux cette superposition : 13, les marnes
feuilletées de I’Aptien supportent des schistes grisatres, qui
alternent avec de petits bancs de grés fins, dans lesquels on ne
tarde pas & trouver des Helminthoides et des Chondrites. Con-

LA REGION A L'OUEST DU VERDON 1E3

trairement au figuré de la Feuille de Digne, le Sénonien n’existe
pas dans cette portion du cours du Verdon.

Sur Pautre rive du Verdon, de grandes dalles blanches de
[lysch calcaire, plongeant fortement vers le N. forment le sou-
bassement du Flysch d’Autapie.

B) LA REGION A L’OUEST DU VERDON
1. La monTAGNE D’Aurariz (Prof. I, II, III, IV).

Au 5-W. du Haut Seignus, a 2.200 meétres d’altitude, un
anticlinal de conglomérat lutétien, dont la charniére dirigée vers
le 5.-0. est conservée, affleure sur une courte distance a la base
du flysch gréso-marneux qui occupe toute la croupe herbeuse
de la montagne. Non loin de 14, auniveaun des cabanes d’Auta-
pie, ce Flysch enveloppe une langue de calcaires tithoniques a
silex, trés redressés. Nous atteignons ainsi a Daltitude moyenne
de 1.800 metres, Pextrémité S. du promontoire charrié de la
Gardette. Au-dessus de Chaumie, le flysch calcaire, recouvert
plus au N. par les éboulis et la moraine, reparait. Or déja sur
ce versant de la montagne, s’empilent les premicres digitations
du Lutétien et du Flysch bartonien qui sont un des traits les
plus essentiels du bord frontal de la nappe. Dans ce paquet de
plis apparait une lentille de calcaires fins, d’age probablement
jurassique, autrelois exploités comme marbre. (e lambeau se
trouve peu a I’O. du pont Saint-Julien, au N. de Colmars,
intercalé entre une zone de Flysch extrémement broyée et une
lame de Flysch calcaire.

Sur la rive gauche du Verdon, toute la région comprige entre
Allos et Colmars a été autrefois recouverte par la nappe. L’éro-
sion en a respecté deux témoins seulement : I'un, situé dans 'axe
de la dépression du Col des Champs, est lormé par 'enchevétre-
ment de lames de calcaires lutétiens, de grés du Flysch et de
calcaires crétacés, tous extrémement hroyés. Cette butte té-
moin est située a 2.092 metres d’altitude, au N. du ravin de
Clignon.

Le second lambean est situé a 'E. de Colmars, pres des ca-
banes de Chabanier, le long de la route Stl'-atégi([ue du Col des
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Champs. 11 est formé par une paroi lutétienne pinecée dans un
synclinal de flysch gréseux ; cet afflenrement a été antérieure-
ment décrit par Boussac (156, p. 212-213, fig. 82).

Le contact de ces rochers de Chabanier avec lautochtone
n'est visible qu’en 3 points, partout ailleurs, I’éhoulis les en-
cercle. Ce Flysch repose an N. sur PAptien de D'anticlinal du
Col des Champs, au S. sur le Nummulitique et le Crétacé re-
dressés du synelinal de Colmars. Dans la vallée du Verdon le
passage de I'autochtone du synclinal de Colmars au déme anti-
clinal d’Allos est sensiblement rétréci entre cette butte charriée
et le Flysch du Promontoire de Ja Gardette, dont nous allons
maintenant suivre le contact avec 'autochtone tout le long
de la chaine qui se dirige au N.-O. vers la vallée de 'Ubaye.

9. LE VALLON DE CHASSE.

La tectonique du bord frontal de la nappe que nous pour-
suivrons depuis Colmars jusqu’a Saint-Barthelemy dans le
Lavereq est beaucoup plus simple que les montagnes de la rive
gauche du Verdon. Partout, depuis la Ghasse jusqu’an Peyron,
la masse.du Flysch repose sur un vaste synclinal de grés d’Annot
autochtone. On voit en effet, sur le versant 5.-O.des crétes,
d’immenses dalles de grés d’Annot (Prof. III et suivants)
faiblement inclinées, s’enfoncer vers Uintérieur de la chaine,
tandis qu’a I’hubac, montent, comme & l'assaut des sommets,
des plaques trés redressées de terrains charriés. Ces langues
de Flysch ou de Crétacé correspondent & des replis du bord
externe de la nappe qui se sonl étirés et imbriqués les uns dans
les autres sous leffort de la poussée. Celtle structure est le trait
tectonique de cette zone, et sur plusieurs kilometres, dans les
témoins de la nappe qui ont été respectés par I'érosion, on peutb
‘poursuivre ces accidents.

Déja & Dextrémité S. de la montagne d’Autapie, dans le
Promontoire de la Gardette, nous observons l'accumulation
de plusieurs séries lutétiennes pincées dans des synclinaux de
flysch gréseux dont I'épaisseur varie d’un point & Dautre. Le
déversement général des couches vers le 5. O. ne permet, pas
de voir les charniéres de ces plis mais il suffit de faire quelques

e
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grandes coupes a fravers cette monlagne, pour se rendre
compte de la répétition du phénoméne. Directement au N. de
Colmars, les hancs du Lutétien en ce point peu redressés, che-
vauchent les marnes et les calcaires du Bartonien autochtone
gui plongent au 5. sous un synclinal de grés ludiens. La cou-
verture terminale de ce synclinal qui s’étend largement vers
I'E., s’enfonce sous la nappe peu & I’O. de Colmars. Au méri-
dien du village, la largeur maximale de ses dépots ne dépasse
guere 800 metres et déja sous le Fort de France les banes ver-
ticaux du Bartonien, du Sénonien, du Cénomamien, souli-
gnent la brusque montée axiale du déme mésocrétacé de Beau-
vezer. Cet anticlinal ne tarde pas & se fermer a I'0., dans le
Vallon de Chasse.

Sur un court espace au niveau du chemin forestier qui con-
tourne Autapie, le Flysch broyé chevauche les « terres noi-
res » aptiennes, mais a une faible distance de la, c¢’est deja
avec les gres d’Annot que se fait le contact. La masse uniforme
de ces grés est percée, au S. du hameau de Chasse, par un poin-
tement secondaire de l’anticlinal de Beauvezer qui, dans le
ravin de Juan, reparait en houtonniére, accidenté de failles.
I’¢érosion n’a entamé cet accident que jusqu’au Sénonien.

La lecture du schéma géologique au 1/50.000 qui accompa-
gne ce texte est plus explicite que n’importe quelle description
détaillée. Nous constatons tout de suite, & la base des escar-
pements, un fouillis de lames lutéticnnes, de flysch gréseux, de
flysch caleaire, qui onl une allure netlement lenticulaire ;
mais au-dessous de cette premiére paroi fortement plissotée,
les plis s’empilent plus régulierement. La coupure des ravins
nous permet, d’observer, au-dessus de D’escarpement de base,
une longue bande synchlinale de flysch gréseux que T'on peut
suivre jusqu’aun Valdemars, puis une mince paroi de [lysch
calcaire constituée uniquement par des schistes calcaires trés
clairs et qui reparvaissent sur la face N. de la chaine dans les
dalles calcaires du bois du Seignus [ prof. V]. Toutes ces cou-
ches s’enfoncent sous les croupes arrondies et monotones for-
mées par le flysch gréso-marneux,

A partir des cabanes de Sainte-Anne nous voyons s’inter-
caler entre le Flysch charrié et les grés ludiens autochlones
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un anticlinal mozcelé de Jurassique moyen [ prof. VI]. Nous
avons déjd eu l'occasion de signaler ces lambeaux qui, sur la
rive droite du torrent de la Chasse, recouvrent ’autochtone
jusqu’a 2.040 métres d’altitude. .

Les premiers témoinsg du Bathonien affleurent & 1.850 métres
d’altitude, ils forment des amas chaotiques entourés de bhlocs
éboulés sur place. A quelques centaines de métres de ce point,
on peut observer un bloc plus petit (sur lequel les bergers ont
planté une croix), formé pas des bancs bien stratifi¢s, presque
verticaux et déversé vers le S.-O. De grandes lacunes dans
la visibilité ne nous permettent pas de savoir si ces couches
formenl une langue continue qui se dirige vers le sommet de
la montagne ou s’il s’agit de copeaux égrenés a la surface des
banes de grés d’Annot autochtones. Non loin de la courbe
2100, une derniére fois les calcaires oolithiques sont visibles
sur quelques métres. Ils sont séparés des grés sous-jacents par
une lame de 12 meétres de carnieules et de dolomies du Trias
et enveloppés par le conglomérat nummulitique. 11 est évident
que cette lame se continue sur 'autre rive du ravin tout a fait
a la base de la puissante série nummulitique. Les calcaires
jurassiques forment une petite barre de 10 & 15 métres, dans
laquelle, en un point, le torrent a creusé sa gorge. Nous les
voyons ensuite, en témoins isolés, jalonner la base de la
nappe. Cetle lame mésozoique 8’étire complétement vers le N.

Dans tous les ravins qui ont entamé la chaine que mnous
parcourons, I’érosion a décapé les dépdts du Flysch, dont le
substratum apparait profondément vers I’'E. Nous avons pu
ainsi, retrouver la trace des conglomérats polygéniques luté-
tiens du Vallon de Chasse assez loin dans le ravin de Valde-
mars.

3. RAVIN DE VALDEMARS.

Quoique la coupure du thalweg ne permette pas de relier
directement sur le lerrain les affleurements du versant S. a
ceux du versant N., il est cependant certain que les premiers
se poursuivent dans les seconds.

Les banes de grés d’Annot du col de Mourre Gros [ Prof. VII-
VIIL] s’enfouissent & I'L. sous des bancs charriés, sis & cheval
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gur la créte. A la base de ces replis fortement laminés nous
observons :

19 Une zone de Flysch broyé;

20 des caleschistes clairs formant une mince bande de 3 &
4 metres ;

30 des gres fins que recouvrent;

4o des calcaires gris-blancs, fins, souvent écrasés, que nous
n’avons pas rencontrés jusqu’ici depuis le village de Golmars.
Leur grande ressemblance avec les calcaires sénoniens qui se
développent dans les Trois-Evéchés m’ont [ait les rattacher &
cet étage. Il est possible, cependant, qu’il ne s’agisse que d'un
aceident calcaire dans le Flysch ;

50 Un complexe gréso-marneux fin, prolongement de la bande
gréseuse qui passe un peu au N.-E. du signal de Valdemars, sé-
pare cette paroi crétacée

6o d’un petit escarpement de flysch calcaire.

Ce paquet s'étire sous les sédiments épais du Priabonien.

Continuant & cheminer vers le N., nous ne relevons plus
aucun fait intéressant dans le ravin de Valboyére. A la limite
des éboulis des grés d’Annot, les pentes boisées sont formeées
13, uniquement par le flysch gréseux trés épais, dans lequel sont
pincées, de place en place, des lentilles de flysch calcaire. Un
témoin de flysch marneux forme une butte curieusement plis-
sée qui coiffe les gres. Son modele et sa teinte trés sombre
(Q’ou son nom de « Téte noire ») contrastent vivement avec les
terrains qui la supportent.

En nous rapprochant des cimes élevées des Trois-Evéchés
nous franchissons le ravin de Solette.

4. LE MASSIF DES Trois-EvicHLs.

a) Le ravin de Solette (Prof. (X).

Il s'agit 13 encore de trés petits affleuroments, plongeant
3 PE.-N.E. et qui flanquent l'aréte septentrionale du vallon.
Le flysch marneux de la base enveloppe une petite lame de cal-
caires fins crétacés ; il reparait sur quelques métres sur la créte
ot s'enfonce sous les conglomérats & N. perforatus sur les-
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quels s’appuient des schistes calcaires et marneux du Flysch
Des fails analogues s’observent sur la rive gauche du ravin
d’Auriac.

b) Ravin d’Auriac (Prof. X).

Le Crétacé y prend un grand développement. Par Dinter-
médiaire de schistes noirs du Ilysch il 8’appuie sur les dalles
de grés ludiens de 'autochtone. La premiére paroi de calcaires
crétaceés lins, bien lités, 4 silex, tourne dansle vallon d’Auriac,
ol vient se terminer en biseau sous le conglomérat lutétien qui
est dans le prolongement du Lutétien de Dardte de Solette.
Un synclinal aigu, trés étroit de schistes et de grés fins du
Flysch forme, sur la crétes eptentrionale du vallon, une hréche
resserrée enbre le premier escarpement sénonien, dont il vient
d’élre question, el une seconde lame de calcaires crétacés, trés
redressés, sur laquelle s’appuie normalement le conglomérat
précité, Une lame de flysch calcaire, que 'on peut suivre jus-
qu’au niveau du ruisseau, et qui reparait & K. dans le thalweg
du Verdon, s’enfouit sous un synclinal de Flysch. (Vest a (::le
Flysch que se rattache le synclinal aigu qui s’introduit entre
les deux anticlinaux crétacés. 1l est méme probable que los
dépots de Flysch, broyés, qui jalonnent le contact dela nappe,
ne sont autre que des lames étirées de la couverture eréso-
schisteuse du Ilyseh pris sous le Crélacé. Nous voyoﬁs de
misux en micux se dégager celte structure en plis imbriqués
dans le ravin de I’Aiguille.

¢) Ravin de U Aigudlle (Prof. XI).

L’autochtone ne pénctre pas dans ce vallon, plus bas que
o 0 o 2 1 { PP 0 ] 5 ¢
z.zop métres d’altitude, et les grandes bréches de la nappe dé-
passent méme l'aréte de la chaine au point culminant 2822.
Sur la rive gauche du ravin, I'anticlinal crétacé, accompagné de
«couches rouges», se subdivise en trois lames anticlinales. A la
base de la lame la plus inférieure, nous rencontrons toujours une
zone de Flysch trés tocurmentée, moulant des blocs enchevé-
trés de calcaires et de gres. Gette premicre barre sénonicnne
n’est que la continuation de la barre inféricure crétacée de
Paréte d’Auriac. Une étroite bande de schistes fauves et noirs
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la sépare de la grande paroi crétacée qui forme la pointe L. du
masgsif des Trois Bvéchés. Un repli synclinal de gres d’Annol
charrié s’insinue sur l'ardte, dans cette masse meésozoique eb
délimite une nouvelle lame anticlinale qui se relie en proton-
deur a celles que nous venons de décrire.

d) Ravin de Coustioun (Prof. XII).

Sur Paréle méridionale du ravin de Coustiou, les couches Ler-
minales du Crétacé portent un petit chapeau synclinal de gres
d’Annot, en gros bancg, bien stratifiés, qui sont nettement su-
perposés & la puissante masse de gres, de caleaires et de schistes
qui appartiennent au Flysch de I’Aiguille.

(Pest sous cette couverture plissée de Ilysech que mnous
voyons s'enfiler les grandes imbrications crétacées. Au contact
de ces deux formations on peut encore observer, en certaing
points, des témoins isolés du congloméral de base éocéne qui
forme sur la face S. de la montagne de I’Aiguille, des pointe-
ments anticlinaux trés réduits qui percent le revétement du
Flysch. Vers 2.040 motres d’altitude, également sur ce ver-
sanl, nous avons observé deux blocs bathoniens isolés, noyes
dans les gros et les schistes nummulitiques.

1 6caillement diminue vers le N.,'en effet, deés le ravin de
Coustiou nous n’observons plus déja qu’un mince syneclinal de
Flysch, séparant deux parois crélacées qui se soudent d’ailleurs
en une seule lame anticlinale sur 'aréte qui regarde vers les
pointes O. du massil des Trois-Evéchés. Les bancs crétaces,
toujours trés redressés, plongent au N.-E. sous des bancs de
orés grossiers rappelant les gres d’Annot el dans lesquels nous
avons trouvé de trés petites Nummulites, La coupure du tor-
rent permet de bien observer le plissotlement extraordinaire du
Flysch en cet endroit.

Largement étaléo dans les pointes des Trois-Iivéchés la
bande de dépbts crétacés se rélrécit sur Paréte qui domine
la Blanche.

¢) Laréte qui domine la Blanche (Prof. XI1IT).

Les faits sont trés nets sur le versant occidental de celte
créte. Les grands espaces tabulaires formés par les bancs épais
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du grés d’Annot autochtone s’enfoncent sous une zone schis-
teuse, broyée du Flysch. Vers 2.500 métres d’altitude, ce Flysch
est surmonté par une barre de calcaires clairs, dans lesquels
on voit, de place en place, des trainées roses. Cette corniche
crétacée, qui n’est que la continuation de celle des Trois-Evé-
chés, est affectée de petits replis locaux peu importants, dans
lesquels le conglomérat lutétien est quelquefois pincé. Toute
la partie haute de cette longue ardte est déja formée par le
Flysch. Celte série normale allant du Senonien au Flysch se
suit jusqu’aux abords des cabanes forestitres du Lavereq.

A IE. du bord d’érosion de la nappe, le Flysch, trés uni-
forme, est maintes fois replié sur lui-méme dans les montagnes
de la Sestriére. Sous cette épaisse masse de Flysch, nous sui-
vonsg quelque temps encore la lame crétacée. Elle traverse la
Blanche en aval des cabanes forestieres el se perd dans les
flanes du Pillon.

5. Le Pirron. (Prof. XV)

La base des terrains nummulitiques de la nappe y prend un
large développement. Nous avons déja décrit en passant les
conglomérats et bréches lutétiens de cette montagne. Leurs
banes, trés inclinés, sont partout, sur le versant S., en contact
avec les grés d’Annot autochtones. Un peu au-dessous du som-
met, nous voyons s’intercaler entre la série charriée et son
substratum, une zone de Flysch broyé, plus ou moins indé-
pendante, et séparée du Lutétien par quelques carnieules tria-
siques.

Il est probable que ces couches sont en continuité directe,
avec les conglomérats tres grossiers que nous retrouvons sur la
rive droite de la Blanche, prés de Saint-Barthélemy, quoique
au confluent de ce torrent avec le ruisseau de la Pierre, une
énorme masse de Klysch glissé cache entiérement les bancs du
Lutétien. C’est seulement en aval des maisons des Clarionds
que nous retrouvons les dépots de la base du Flysch, dés lors
nous les suivons, jusqu’a Saint-Barthélémy. A 1’0. de ce village,
la partie inférieure de la nappe se morcelle, formant les écailles
du Peyron.
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6. Les ficarwies pu Pryron (Prof. XVII).

Elles se glissent dans le Flysch immédiatement a 1’0. du
bourg. D’abord trés resserrées, elles s’épanouissent vers 1'0.
N.-O., et c’est au point o elles alteignent la créte qui sépare
le vallon du Lavercq de celui du Colbas, qu’on peut le mieux
les ohserver.

11 s’agit ici encore, comme dans la chaine des Trois Eveéchés,
de lames anticlinales,pincées avec le Flysch, et qui ont chevau-
ché les unes sur les autres. A leur base, le flysch gréseux est
faiblement développé. 11 supporte une lame de Crétacé rouge ef
gris, qui plonge dans la direction de la montagne, et une suite
de trés petites lentilles de dolomies et de carnieules du Trias.
Celles-ci se superposent & une bande de flysch gréseux qui
enveloppe la lame sénonienne sous-jacente. Au-dessus des car-
nieules du Trias, 6-7 métres de calcaires fins du Crétacé supé-
rieur forment la base de la longue paroi de Jurassique moyen
que nous suivons depuis la vallée du Lavercq jusqu'a Monta-
gnac ou elle s’cflile dans les couches gréso-schisteuses du Flysch.
Cette écaille du Peyron reparait plus au N., non loin de Cham-
panastays, sur la rive droite du ravin de Colbas. Elle est 1a,
réduite a un amas de gypse, pincé entre les dalles de flysch cal-
caire, qui affleurent jusque dans le hameau de Champanastays,
et le Flysch bartonien. Sur la rive gauche du torrent, toujours
pincé dans le Flysch, le Trias apparait en toutes petites lentilles
discontinues qui n’atteignent pas la butte du Villard. A I'E. des
quelques maisons de ce hameau, construites sur un ensellement
glaciaire, la base de la série charriée est accompagnée d’une
veritable barre de calcaires oolithiques et finement spathiques
de Jurassique indéterminé. Cette barre s’enfonce de tous cotés
dans le Flysch avec lequel elle est plissée. Sur I'autre rive du
ruisseau de Buissiére, qui descend du Villard vers le Lauzet,
ces mémes calcaires, a silex ici, forment peu au-dessous de la
route une lentille, emballée dans les schistes priaboniens de la
nappe. Au-dessus de la route, ce Jurassique s’appuie sur les
calcaires & petites Nummulites de I'autochtone. En profondeur
cette lame jurassique file sous des plaquettes calcaires du Flysch
recouvertes d’IHelminthoides.

Y. Gubler-Wahl
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Du Promontoire de la Gardette jusqu’au Villard, tout le long
du bord occidental de notre région, les grés d’Annot servaient,
de soubassement & la nappe. L’anticlinal du Villard, dont le
noyau esl constitué par les couches redressées du Valanginien,
mel la série charriée en contactl,sur quelques centaines de mélres
avec des terrains plus anciens. Mais peu en aval du Villard, cet
anticlinal, dont toules les couches sont verticales, disparait
sous sa couverture de grés d’Annot que perce, plus au N,
I’anticlinal bartonien du Lauzet.

Au Lauzet, le I'lysch, qui passe un peu & 'L, du village, s’ap-
puie de nouveau contre les bancs calcaires a4 petites Nummu-
lites autochtones. Il traverse IUbaye en amont du pont, et
passe dans la pente inférieure du Morgon ou il est probable-
menl plusieurs fois replié avee les lames anticlinales de terraing
gecondaires’ qui descendent en cascades sur la face S.-0. de
cette montagne, qui domine I’Ubaye.

Reposant sur la longue écaille mésozoique du Peyron, la
grande masse du Flysch s’étend sur la rive gauche de 1"Ubaye
jusqu’aux environs de Méolans, sans étre interrompue par des
aflleurements de terraing plug anciens.

Ce n’est que sur la rive droite du ravin de Bournin, au S. de
Méolans, qu’apparait, pour la -premiére fois depuis le Lauzet,
une mince bande de gypse, pincée dans le flysch gréseux entre
la cote 1.090 el 1.500 métres, prés des maisons des Besses. A Ia
méme écaille se rattachent probablement les gypses et les

‘schistes rouges du Trias gu’on rencontre & Pextrémité N. de la
Séolane des Besses. Cette écaille triasique forme le soubassement
de la lame tithonique de la Séolane des Besses. Dans Péboulis
qui descend de cette cime vers I’'Ubaye, on voit, de temps &
autre, affleurer des témoins de ces calcaires tithoniques qui tra-
versent I’'Ubaye & Méolans méme, pour former sur la rive droite
de la riviere le repli anticlinal du Caire. Nous allons maintenant
aborder la structure des curieux lambeaux de recouvrement des
Séolanes qui reposent sur le Flysch et s’enfoncent sous lui.
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7. Lus stoLANES ET LE REMBERT (Prof. XIV-XVI).
a) La Séolane des Besses.

La Séolane des Besses, qui forme la créte la plus septentrio-
nale des trois Scéolanes, est constituée, dans sa plus grande
partie, par le Tithonique coralligéne, accidenté de failles qui
ameénent le Jurassique en contacl soit avec le Trias soit avec le
calcaire a grandes Nummulites du Lutétien. Quoique la position
du Lutétien et du Trias puisse nous faire supposer qu’il s’agit
ici d’un anticlinal, le plongement des couches accuse une struc-
ture synclinale.

Des lambeaux isolés de calcaires lutétiens se rencontrent déja
trés bas & I'O. de Méolans, & 'entrée du ravin de Gaudissart.
Un deuxiéme témoin nummulitique, perce & 1.600 métres
d’altitude environ, au milieu de I’éboulis.Lie Trias affleure entre
la paroi terminale de la Séolane des Besses et le Flysch de la
cabane de Charbonniére ; cette lame épaisse est surtout formée
de calcaires et d’argilotithes rouges. Il n’est guére possible,
vu le peu d’étendue des aflleurements de donner la deseription
géologique détaillée de ces montagnes sans Iappui des plans
directeurs au 1/20.000. Sur le versant N.-E. de petits accidents
locaux font apparaitre de minces copeaux de calcaires lutétiens.
Du sommet principal de la Séolane des Besses se détache une
aréte qui se dirige directement vers le N., sur le {lysch gréseux,
on y voit une puigsante barre de {lych calcaire qui plonge vers
le N. Ce paquet de Flysch butte contre les banes calcaires du
Lutétien qui s’enfouissent sous la paroi tithonique du sommet
et qui forme 'ossature de la montagne. La partie méridionale de
ce bastion de calcaires coralligénes est fortement écaillée ; nous
y voyons d’0. en E. : d’abord une barre de calcaires 4 grandes
Nummulites, pincée entre deux parois tithoniques. Dans la
plus inférieure de ces parois jurassiques, s'intercale une lame
de dolomies et de carnieules du Trias. Une derniére écaille de
calcaire lutétien s’infiltre au haul du ravin de la Fére, dans le
Jurassique supérieur qui repose sur le Flysch. Entre le ravin
de Gimette et celui sus-mentionné, vers 2.200 meétres d’altitude,
ce Flysch est lardé de tres petites écailles de Lias a Gryphées
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el de calcaires oolithiques jurassiques, accompagnés de dolomies
et de carnieules. Ces petits lambeaux, égrenés dans le Flysch,ne
se continuent sirement pas en profondeur. Ils accompagnent
la grande masse de gypse du Grand Rembert (prof. XVI et q,
b. ¢). Ce Trias, percé de centaines d’entonnoirs, monte jusqu’au
pied de Iéscarpement de la Petite Séolane.

g) Petite Séolane

Elle est formée par un anticlinal mésozoique replié avec le
Flysch. Le calcaire tithonique de la terminaison N. de la Petite
Séolane n’est que la continuation de la grande barre tithonique
dé la Séolane des Besses. Ces deux Jurassiques sont séparés I'un
de I’autre par le pointement de Trias du Grand Rembert ; leur
prolongement est souvent recouvert par les éboulis. Une série
de coupes (a, b, ¢, d, e, [), permet de se rendre compte de la
structure de cetté montagne.

Dans la paroi qui regarde I'Ubaye, les calcaires jurassiques
plongent vers le S.-E. ; ils sont recouverts par les couches cal-
caréo-gréseuses du Nummulitique qu’affectent des replis dans
lesquels est pincé le Flysch. Les coupes (a) et (b) mettent en
évidence un premier synclinal de Flysch,encadré par les dépots
lutétiens. Plus au S., ce Flysch disparait par suite de la monftée
axiale du Tithonique (prof. ¢, d) qui déjette vers le 5.-O. un
anticlinal treés surbaissé, recouvert par les calcaires lutéliens qui
plongent de tous cotés sous le Flysch. L’érosion"a mis au jour
le Tithonique de cet anticlinal ; il forme sur 200 métres de haut,
une dalle blanche qui fait tache sur la teinte sombre des grés
dir Flysch et qui attire les regards déja depuis le Lanzet (prof.b
et ¢). Un deuxiéme repli de Flysch, entouré partout par le
calcaire lutétien, forme le sommel méme de la Petite Séolane
(prof. e). La descente axiale des calcaires jurassiques vers le S.
lo relie & la grande masse de Flysch qui constitue le soubasse-
ment de toutes ces écailles. Le flanc occidental de ce synclinal
n’est plus replié en anticlinal, il file en I'air. Le profil (/) nous
montre dans la face S., I'apparition d’une lame de Trias, qui
g'introduit dans les calcaires jurassiques cassés. Un autre acei-
dent du méme genre, affecte la terminaison du flanc oriental
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de Tanticlinal. Une faille de prés de 100 matres de rejet, fait
butter le calcaire tithonique de la levre N. avee, de bas en haut :
des dolomies et des argilolithes rouges du Trias, trés contournés,
des banes calcaréo-gréseux du Lubétien, des marnes grises el
jaunes du Flysch.

Au milien du Flysch, au-dessous de cet accident, aftleurent
des gypses et des dolomies du Trias.

¥) La Grande Séolane.

Nous rencontrons dans la Grande Séolane (Prof. XIV)[153,
pl. VIII, fig. 2] la plus élevée des trois, les mémes Lerrains que
dans les deux autres. Ils formenl une série renversée et tabulaire
qui débute par le calcaire lutétien, formant,au-dessus du Flysch,
un cordon qui enserre la montagne. A Pextrémité S. du grand
escarpement qui garde le Lavercq, un banc de gypse du Trias,
trés mince, s’est infiltrée an contact du Flysch noir et du Lulé-
tien. D’autres lambeaux de Trias, carnieules et dolomies, sont
pincés dans le Flysch du pied septentrional de la montagne.
La paroi tithonique qui donne & la montagne son relief si pit-
toresque, est accidentée de failles assez importantes. Les cal-
caires coralligénes sont surmontés par des calcaires asilex, des
calcaires spathicques, que couronnent au sommeb les bréches
dolomitiques. Tout prés d’une grande faille, orientée E.-O., qui
aflecte & la fois le Tithonique et les calcaires & silex, existe un
lambeau de Trias, flottant sur ces calcaires, et dont la position
tectonique est tout & fait énigmatique.

) Le Rembert.

Le dernier lambeau de calcaires tithoniques, le plus occi-
dental aussi, est celui du Rembert, situé & I'O. de la Petite
Séolane. A sa base, parait une petite lame de gypse, elle affleure
sous la paroi tithonique qui domine le Lavercq. Le sommet de la
montagne est formé par les calcaires gréseux du Lutétien qui
s’infléchissent vers le N. et disparaissent dans les éboulis. 11 en
existe un témoin A 1.500 metres, sur la rive gauche du ruisseau
de Bournin, dont les bancs verticaux sont pineés dans le Flysch.

Ces différentes crétes, topographiquement distinctes, appar-
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tiennent en réalité & un seul grand pli, qui n’est pas tectoni-
quement indépendant du Flyseh dans lequel il §’écaille. Dang
Iénorme masse de Flysch, qui Torme la pente inclinée vers
I'Ubayo et le Bachelard, affleurent encore plusieurs petites
écailles de Trias, de Jurassique el de Crétacs, Klles jalonn-enf
une ligne & peu pres horizontale, passant vers 2,300 métrres
d’altitude, et reliant la Grande Séolane & la plaque tithonique
de la Maure, & I'extrémité septentrionale de laquelle affleurent
les carnieules du Trias, L’énorme paquet de flysch calcaire
el de f%ysch gréseux qui enveloppe ces écailles, tlraverse pour
la d.crmére fois I’'Ubaye, peu en aval du cone de déjection des
Thuiles. A partir de 14, vers I'E., s’ouvre la fenétre de Barcelon-
nette, formée principalement par le Jurassique moyen. Le
contact de ces «terres noires » avec la nappe est parfois caché
par des dépdts glaciaires. Ge contact est souvent jalonné de
témoins du Trias. Ainsi au S. des Thuiles, sur la rive droite du
r:ewin de Gimette, on observe, & la surface des marnes jurés-
siques autochtones, le gypse, les carnieules du Trias et les
calcaires verditres du Sénonien. Un phénoméne analogue est
vigible au S.-E. d’Uvernet, sur la rive droite du Bachulltrd ol
& 1.350 metres d’altitude, le gypse stratifié dans des schi’stes
v,erts, souligne le contact de la nappe et de l’autochtone. Sur la
rive gauche du Bachelard, ce passage peut étre observé 4 650 m
au S. du clocher du village, & un tournant de la route. Les épais;
dépdts morainiques des Molanez empéchent malheureusement
de le suivre plus haut.

C) LA REGION ENTRE L'UBAYE T LE BACITELARD
1. LA VALLEE DU BACHELARD.

Tout le fond de la gorge du Bachelard, jusqu’au Villard
d’Abas, est formé par le Lutétien que recouvre, des deux cotés
du torrent, le Flysch plissé. Le Flysch de la rive gauche du
Bachelard n’est que le prolongement du Flysch du Cheval de
Boig ; par un large pédoncule, il flanque la rive N. du towenf
et forme le soubassement de la Méa ou Pain de Sucre (Prof. X),
La brusque montée axiale de Ianticlinal de Fours, qui s’ouvre;
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4 'E. du Villard d’Abas, fail remonter ces couches vers I'IS,-
S.-I8., dans la direction du Gimel.

Du Villard d’Abas au ravin de la Saune a 'E., la base de la
nappe ost constituée par les dépots du Lutétien, le plus préecise-
ment méme, représenté par son conglomeérat qui forme bourrelet
dans le paysage.Ce Lutétien et le Flysch qui le recouvre,toujours
trés plissolés et repliés sur enx-mémes, se rattachent & la masse
du Pelat. Nous suivrons le plan de chevauchement sur la rive
gauche d’E. en 0., jusqu’au Villard d’Abas ; puis, sur la rive
droite d’0. en E. en nous dirigeant vers le Restefond. Au Col
d’Eshélious, a 2.500 métres d’altitude, la monotonie des terrains
nummulitiques charriés est interrompue par 'apparition d'une
écaille de Trias et de Bathonien, qui chevauchent la le Sénonien
autochtone. Plus haut, 4 0. de ce col, un bloc de Tithonique &
Calpionelles est pincé dans ce Flysch, lequel par le fond du val-
lon de la Cayolle se réunit au Flysch du Trou de I'Aigle. Au
N. de cette énorme masse charriée, ’érosion a mis au jour le
Crétacé et le Jurassique qui, sous leur couverture de grés d’Annot,
apparaissent en une fendtre allongée dans le vallon du Bachelard
(Prof. VI-VII).

Prés de la borne 2 km, 6 au N. du Col de la Cayolle, appa-
raissent sons les grés d’Annot, les calcaires a petites Nummu-
lites que nous suivons sur les deux rives du ravin. Ils forment,
au-dessus de la paroi sénonienne, unc large bande qui monte
jusqua 2.700 meétres d’altitude sur le versant gauche de la
vallée. Ces dépdts barloniens s'introduisent dans le ravin de
la Saune et atteignent presque le Col d’Eshélious. lls redes-
cendent obliquement dans la direction de Fours, ot, au-dessus
du thalweg, ils disparaissent sous le Flysch. La pente qui domine
au S., le cours moyen du Bachelard, est couverte en partie par
les éboulis et le glaciaire qui laissent affleurer en plusieurs points
les dépots de Crétacé supérieur el moyoen.

En aval de Fours, c¢’est sur les banes du Barrémien que re-
pose le flysch gréseux de la nappe. I’anticlinal n’est pas uni-
formément bombé. Nous voyons en effel, & quelques centaines
de métres en aval de Fours, la parol du Malm atteindre la
courbe 1.800 métres, au niveau du village méme, elle n’est plus
qu’a 1.650 metres. Dans le ravin de la Saune elle forme une
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barre & 2.100 métres, mais bientét & I'E.. la retombée axiale
rameéne ces couches & environ 1.800 meétres d’altitude au niveau
du Bachelard, dans la direction de la Cayolle. En face de Fours,
ce fait s’explique sirement par la présence d’une faille qui a
abaissé le Malm et sa couverture; un fait analogue, mais de
plus petite envergure, a eu licu en amont du village, entre deux
parois jurassiques. Ce dernier accident se prolonge sur la rive
droite du Bachelard (Prof. VII ot XVIII) ou il affecte tous les
terrains, de I’Oxfordien au Crétacé supérieur. Ces failles sont
sensiblement perpendiculaires & la direction du vallon.

Ln aval de Fours, sur la rive droite, la nappe s’appuie égale-
ment sur les calcaires lités du Barrémien, qui dessinent une
belle charniére anticlinale (Prof. XVIII). Seul, le Malm affleure
sur ce versant, jusqu’au méridien de Fours, out tous les terrains

autochtones sont représentés et faillés comme nous venons de '

le voir, & I'exception du Bartonien et des gres d’Annot. Peu a
I'E. de Fours, au-dessus des Maurels, la nappe repose directe-
ment sur la paroi du Malm, elle débute Ia par une lame de flysch
calcaire, mais un peu plus & I'E., dans le vallon de Julien, toute
la série autochtone se rétablit. Les grés d’Annot pénétrent assez
profondément dans le ravin Julien ou ils soutiennent la paroi
triasique charriée de Ventebrun. Vers PE., I’anticlinal autoch-
tone se ferme rapidement dans le vallon de Moutiére., Au S, il
s’étend jusqu’a 2 km. 6, notre point de départ, au N. de la
Cayolle (Prof. V). Les grés qui I'enveloppent font partie de
Pimmense cuvette de Sanguiniéres qui se prolonge loin vers la
Tinée.

L’axe de Il'anticlinal du Bachelard coincide sensiblement
avec celui du thalweg entre Fours et Bayasse.

Tous les sommets au N. de la vallée du Bachelard, depuis
Uvernet jusqu’au Restefond,se rattachent a la nappe de I'Ubaye.
Ce sont d’0. en E. : le Pain de Sucre ou Méa, le Chapeau de Gen-
darme, les Rochers de Rémisine, le Ventchrun, qui, par le Che-
valier et Cairebrun, se relie au Regtefond,
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2. LE PATN DE SucrE ET LE CHAPEAU DE GENDARME
[ 153, pl. IX, fig. 21].

En 1926, nous avons publié¢ en collaboration avec J. GUBLER
et H. ScHOELLER, une note préliminaire sur la tectonique de ce
massif [ 201 ]. Aprés a paru la note de GAGNEBIN et PETERHANS
[206] qui apporte surtout de nouvelles observations stratigra-
phiques. J’ai eu I'oceasion depuis, de faire quelques courses dans
ces montagnes, surtout dans la partie orientale du Lan, qui
m’ont permis de compléter nos observations préliminaires.

Nous avions cru en 1926 pouvoir distinguer dans cette mon-
tagne en mnous basant sur la nomenclature de Have, la
superposition de 3 nappes, reposant sur les «terres noires»
autochtones. D’abord la nappe I, la plus inférieure, représentée
par des barres de calcaires & silex, que nous avions attribués
a tort aun Lias. J’ai pu constater,au N. du col de Fours, qu’il
s’agissait la, en réalité, de dépots jurassiques autochtones. On
remarque, en effet, a 2.220 métres d’altitude, dans les marnes
noires jurassiques, 'apparition de petits bancs caleaires, d’abord
trés espacés, puis de plus en plus resserrés. Lies bancs de la hase,
qui ont 40 & 50 centimetres d’épaisseur, sont séparés par des lits
de marnes qui n’ont que 15 & 20 centimetres de puissance. A
leur partie terminale, les niveaux calcaires n’ont plus que 20 &
30 centimétres et les intercalations marneuses deviennent de
plus en plus rares. Ce changement do faciés s’observe aussi au
N.-E. du Chapeau de Gendarme, 14 ou nous avions figuré le
Lias [ 201, p. 613, fig. 2]. En ce point les calcaires jurassiques
se chargent de silex noirs qui nous avaient induits en erreur.

De méme, ¢’est & tort que nous avons figuré les couches liasi-
ques au-dessus des « terres noires » du profil 1 de notre pre-
miére note.

Le flysch gréseux que nous avions aliribué a cette nappe I,
est bien le prolongement du Flysch du Bachelard, comme nous
le supposions déja. C'est dans ce Flysch que s’ouvre anticlinal
que nous avions attribué & la nappe 1lI. Nous n’avons rien &
ajouter a la structure des écailles représentées sur la figure 1.
Elles n’exigent qu’un examen plus détaillé encore au point de
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vue stratigraphique. Le coour de D'anticlinal est formé, sur la

face occidentale de la montagne, par deux noyaux étirés et
discontinus de Trias, dont le Lémoin le plus extréme, apparait
dans la face S., an N.-E. du plateau de Cloche (Prof. XVIII). Ce
Trias est accompagné de calcairés spathiques et de calcaires i
Gryphées du Lias, que surmontent le Jurassique moyen ot
supérieur. Le flanc inverse de I'anticlinal est laminé. Au-dessus
des éboulis qui dominent la forét de Gaudissart, 4 la base dn
noyau anticlinal, il est réduit & quelques lames étirées de cal-
caires tithoniques qui, bientét, s’épanouissent largement, for-
mant vers 1’0., les parois escarpées de la Méa ou Pain de Sucre
(Prof. X). Aux deux extrémités, N. et S. de la montagne, appa-
rait une lame de calcaires gris a silex qui appartiennent peut-
étre au Jurassique moyen. Sous la pointe S. de la Méa, ces
banes, qui en ce point n’ont pas plus de 1 m. 5 d’épaisseur,sont
séparés du Flysch gréseux par 0 m. 10 & 2 métres de dolomies.
Le flanc normal de cet anticlinal couché forme la paroi inférieure
du versant O. de la montagne. Le Lias, le Tithonique et le Néo-
comien. y étajent connus depuis longtemps. Nous y avons
reconnu en outre le Jurassique moyen et le Lutétien. C’est dans
les couches crétacées que GacNEBIN et PETERIANS ont distingué
une série compléte allant du Néocomien au Turonien. Comme
nous le savions déja en 1926, le Lutétien passe normalement au
flysch gréseux. Ce flanc normal est affecté d’une petite faille
oblique qui, sur 50 métres,a fait basculer les couches du Crétacé
supérieur et le Lutétien du versant N.du Chapeau de Gendarme.
Dans la face S,, j’ai pu suivre la terminaison de anticlinal qui
s’effile en pointe au milieu du Flysch. De tous les terrains qui le
constituent, c’est le Tithonique qui s’étend le plus loin vers I'E.

La masge terminale de la montagne est formée principalement
par du flysch caleaire, que nous avions attribué & une troisieme
et derniere nappe. Nous avons observé dans ce flysch calcaire
plusieurs lames sinueuses de flysch gréseux.

Des blocs étirés, pincés avee, avaient déji altiré notre atten-
tion lors de nos premiéres courses. Les observations failes en
commun au cours de I’été 1926, nous ont permis d’y reconnaitre
le Trias et des calcaires que nous attribuions avec doute au
Lias, Ces dépots, pincés dans le flysch calcaire, forment une
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trainée de bloes isolés qui,a une altitude moyenne de 2,500 métres,
contourne la montagne ; dans la face S., elle est réduite & un
bloc de carnienles, associé & des schistes rouges du Trias. Sur I’a-
réte qui sépare la face du Bachelard de celle de I'Ubaye, cette
zone écaillée est représentée par une bande étroite de conglo-
mérats polygéniques, probablement d’age lutétien, qui 8’appuie
sur des bréches entre le Flysch calcaire du sommet et le Flysch
gréseux. Sous le sommet principal, & la base de la pente de
Flysch calcaire, s’égrénent des lentilles trés minces, formées par
des calcaires oolithiques, probablement jurassiques, et les cal-
caires du Muschelkalk. Des blocs analogues forment un petit
synclinal effondré, sur 'aréte N.-O., qui se détache du sommet
qui porte le signal. Enfin, sur cette méme aréte, un peu plus
haut, un repli de flysch gréseux enveloppe un copeau étiré de
calcaires triasiques. Au N. et au N.-E., ce Trias prend un grand
développement dans la paroi qui regarde le Queyroun. J’ai pu
y observer la succession suivante de bas en haut ;

a) une lame de flysch caleaire ;

b) les bréches dolomitiques et les calcaires noirs du Muschel-
kalk ;

¢) calcaires triasiques formant le grand escarpement, attri-
bué. autrefois an Tithonique ;

d) dolomies et quartzites du Trias qui s’enfoncent sous
le flysch calcaire du sommet. '

Malgré les éboulis qui cachent sur 200 métres de long le pro-
longement de cette paroi vers 'E., il a été possible de recon-
naitre que ce sont ces mémes couches triasiques qui forment
la barre du Queyroun. En effet, les calcaires triasiques b de celle
paroi sont identiques & ceux qui s’enfilent & 1’0., sous le flysch
caleaire jalonné de flysch gréseux du Chapeau de Gendarme,
De plus, ce méme Flysch qui forme le soubassement du Trias,
se retrouve en plusieurs points au pied des escarpements tria-
siques de la face N. du Queyroun (Prof. XVIII). En un endroit
méme, ce flysch calcaire est en contact direct avec les « terres
noires » autochtones. ILes calcaires du Flysch sous lesquels
s'enfonce vers I'O. le Trias, reparaissent sur l'aréte du Quey-
roun, tantot seuls, tantdt accompagnés par des calcaires du
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flysch & Helminthoides sous lusquels le Trias s’enfounit & 'L, du
Col de Fours.

Nous nous sommes trompés quand, en 1926, nous avons voulu
reconnaitre trois nappes distinctes dans le massif du Chapeau
de Gendarme. Il me parait certain maintenant que le Flysch
qui forme le soubassement de toutes cgs montagnes, e;;t I(;
méme que celui qui apparait au -sommel du Chapeau de Gen-
darme et qui couronne I'aréte du Queyroun. Il n’y aurait done
gqu'une seule nappe de Flysch, dans laquelle sont pincées des
lames de terrains plus anciens. Un autre fait se dégage de nos
observations ; ¢’est le passage latéral vers I'E., de la masse du
flysch gréseux, existant encore au Chapeau de Gendarme, aun
flysch & Helminthoides du Queyroun et du Col de Fours. ,

Au S.du Col de Fours, la paroi triasique du Queyroun repose
sur le conglomérat lulétien charrié, qui chevauche les grés
d’Annot autochtones de la haute paroi faillée qui domine au N,
le village de Fours. Au-dessus des Maurels, les calcaires du Trias
sont trés réduits, pincés entre le flysch & IMelminthoides et une
lame de flysch calcaire qui,la, s’appuie localement sur la paroi du
I\’Ialm‘autuchtone. Vers I'E., cotte barre triasique s’élargit dans
le ravin Julien. Elle y est surmontée par le Flysch trés plissoté
et plonge faiblement vers le N., sous sa couverture Lertiaire.,
(iféig';?iert}%?;?t\?}1;'}"18 versant de ’Ubaye, dans les rochers de

Des lames de flysch calcaire et de Jurassique I'accompagnent.
Vers le S., puis vers I'l.,nous suivons les dolomies et les calcaires
du Trias, d’abord dans le massif du Ventebrun dont le sommet
est formé par le Flysch, puis dans le flanc méridional du Cheva-
lier oi1 elles se perdent entre les grés d’Annot autochtones et le
Nummulitique de la nappe. Le dernier alllenrement de cette
lame est visible dans le fond du vallon de Clapouse ot ce sont
surtout des quartzites qui prennent un beau développement.

3. Les varrons A L'E. pu QUEYROUN.

Du col de Fours, jusque dans le vallon de Granges Communes,
le Flysch, replié¢ sur lui-méme et plissoté, flotte sur les « Lerres
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noires » autochtones, s’avangant loin vers le N. sur les crétes,
et revenant plus au S. dans les vallons.

Ce n'est que dans ces vallons, tout a fait a Dangle S.-E. de
la fenétre de Barcelonnette, que le grés d’Annot autochtone
g’avance sur le versant qui regarde I’Ubaye. 11 forme la le sou-
bassement de la nappe qui prend dans le cirque de Restefond
et de Granges Communes le méme aspect que dans les écailles
de Valplane au S. du Lac d’Allos.

Les travaux de Kiuian, Have et L. BERTRAND [72] ont déja
mis en lumiére lexistence de lambeaux inférieurs charriés,
conservés dans les cuvettes synclinales de Gres d’Annot, et de
lambeaux supérieurs que Have considérail comme posés sur
le Flysch et que KiLiax, & juste titre, envisageait comme «pincés
dans le Flysch». J’ai publié l’année derniére, en collaboration
avee SchorLLER, une courte note [211], donnant un apergu
de la stratigraphie et de la tectonique des terrains charriés du
cirque de Restefond. Nous avons ingisté sur ce fait que le Flysch
sous lequel s’enfoncent les lambeaux du Gias des Chamois,
du Mourre- Haut, repose normalement, comme le pensait KiLiAN,
gur les calcaires & grandes Nummulites.

Grice & la grande amabilité des officiers du Camp de Reste-
fond qui nous ont hospitalisés ef largement aidés, il nous a
été possible, & mon mari et 4 moi, de poursuivre au cours de
Pété dernier les levés dans cette région. Si, venant de Jausiers,
on aborde le cirque de Restefond par la route stratégique, on
constate, au-dessus de la parol jurassique autochtone du Piz,
Pexistence d’une lame de caleaires & petites Nummulites
bartoniens qui plonge sous les gres d’Annot autochtones. Sur
le versant gauche du vallon, un chapelet de petits lambeaux
de quartzites et de calcaires du Trias, associés en un point
au conglomérat polygénique 'lutétien, jalonne la base du
flysch & Helminthoides. Ces lambeaux se rattachent au 5., &
2.300 métres aux premiéres eécailles visibles dans le fond du
vallon. Entre le Flysch glissé et le grés d’Annot, nous trouvons
la, sur la rive gauche du ruisseau, un premier affleurement de
calcaires bathoniens qui, & son extrémité septentrionale, est

entouré par les dolomies du Trias. Plus bas dans le ravin, au

milieu: d’une lame de flysch calcaire, percent encore d’aufres-
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lambeaux de dolomie triasique. Sous ce Trias, dans le fond du
thalweg, affleure au-dessus des grés d’Annot, une bande de
flysch calcaire qui se prolonge jusque dans le soubassement
de Roche Madalena. Elle recouvre en profondeur une étroite
lamg de flysch gréseux accompagnée de conglomérats a gran-
des Nummulites ; ¢’est a ce complexe tertiaire que se super-
pose, sur la rive droite du ruisseau, la longue trainée de calcaires
jurassiques qui forme I'anticlinal disloqué de Roche Madalena.
Au contact de la série autochtone et de la gérie charriée, s’in-
tercalent presque toujours des lambeaux étirés de carnicules et
de dolomies triasiques. Cependant, peu & I'0. du petit lac de
Restefond, les calcaires bathoniens reposent directement sur les
grés d’Annot horizontaux. Le Trias, le Lias et le Bathonien de
la nappe forment des petits ilots isolés sur le Flysch le long
de la route stratégique. Toutes ces écailles s’amincissent vers
le S. et s’effilent sous la paroi des quartzites de Roche Che-
valicre (Prof. XIX). On peut observer sur la face orientale
de cette paroi, directement sous les quartzites, des blocs éti-
rés de calcaires du Jurasssique moyen, parfois en contact avee
des carnieules, parfois reposant sur des schistes calcaires rouges
peut-étre sénoniens. Ces écailles, qui s’appuient sur un subs-
tratum de flysch gréseux, disparaissent définitivement vers
2,400 metres d’altitude sous cetteo grande masse de Trias.

A T'E. de Roche Madalena, la butte de Roche Peyroun est
constituée principalement par des calcaires oolithiques du
Bathonien. Une lame de flysch caleaire, une lame de flysch noir
ot finalement 1 métre de dolomies, toujours trés écaillées s’in-
filtrent entre ce Bathonien et les grés d’Annot, a 2.450 metres
d’altitude environ. Coes lambeaux étirés se retrouvent au pied
des éboulis de la pente O. qui regarde le petit lac de Restefond ;
ils passent dans le soubassement de Roche Madalena.

Cette grande lame du Jurassique moyen qui forme R. Ma-
dalena et R. Peyroun, s’6tendait autrefois davantage vers le S.,
ot I'érosion n’a plus respecté que quelques témoins isolés a la
surface des grés d’Annot. La longue barre calcaire, qui va
depuis le ruisseau du Vallonet jusqu’au blockaus, et qui a
fait I'objet d’observations détaillées de ScHorLLER [2117,
nous montre des complications analogues. L’anticlinal batho-
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pien est ici plusieurs fois replié avec le flysch calcaire, et
des lames de Trias s’intercalent entre les plans de glissement.
Cette zone d’écailles se termine sous le camp militaire. Elle
est 1a recouverte par le flysch gréseux, en partie glissé, du
gommet du Mourre-Haut. Le contact de ce Flysch et des grés
d’Annot autochtones est jalonné, entre le camp et le fond du
cirque, demultiples pointements de dolomies et de carnieules tria-
siques, de calcaires tithoniques, et au col méme de Restefond, de
calcaires gréseux & grandes Nummulites aveec leur suite habi-
tuelle de carnicules triasiques et de calcaires coralligénes du
Tithonique. Un autre petit témoin de cette zone perce le I'lysch
glissé de ’aréte de Cairebrun. On y voit des écailles imbriquées
de Trias, accompagnées de calcaires spathiques a4 Bélemnites
du Lias. En ce point, le seul dans le cirque de Restefond, nous
observons des conglomérats probablement d’4ge tithonique,
que nous retrouverons plus & I'lL. Ces lambeaux appartien-
nent la encore & la zone inféricure des lambeaux de Roche
Madalena et de Roche Peyroun.

Sur Paréte qui sépare le vallon de Clapouse de celui de Granges
Communes, nous rencontrons les témoins les plus élevés des
terrains jurassiquesde la nappe. Le Tithonique coralligéne repose,
comme SCHOELLER I’a mis en évidence, sur le Flysch gréseux
danslequel sont pincées des lames étirées du Jurassique moyen des
écailles inférieures. Au-dessus du Tithonique, le Lutétien dessine
une charni¢re synclinale dont I noyau est constitué par les
plaquettes du Flysch a Helminthoides. Ce Flysch couronne aussi
la paroi tithonique et lutétienne du Gias des Chamois et du
Gerbier, il forme plus au N. le sommet deI’Empeloutier.

De la cime du Mourre-Ilaut nous avons vu ce Flysch se con-
tinuer a travers le col de Restefond, la cime de la Bonnette,
le Col de la Pelousette jusqu’a la cime de Voga. Partout vers le
5.,il repose sur les grés d’Annot aulochtones dont il est séparé
par de minces copeaux de calcaires et de dolomies du Trias.

Dans le haut cirque du vallon de Granges Communes encerclé
par ce Flysch, on retrouve les mémes complications que dans
les lames inférieures du cirque de Restefond. Ce sont les mémes
écailles qui, sous le Mourre-Haut, passent d’un vallon & autre.
Leur substratum est formé ici aussi, par les grés d’Annot
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qui apparaissent en fenélre entre les plus élevés des lambeaux
des écailles inférieures, & 2.600 metres d’altitude. Ce qui
caractérise ces ¢cailles inférieures, ¢’est d’abord leur petite éten-
due, leur morcellement, et le role prépondérant qu’y joue ls
Trias. Dans la partie supérieure du cirque,les buttes de calcaires
et dolomies triasiques sont posées soit sur le grés d’Annot,
soit sur une mince couche de Flysch. Plus bas, en suivant la
ligne du thalweg, nous recoupons un affleurement de calcaires
bathoniens entourés des calcaires et dolomies du Trias. Aubord
du ruisseau percent quelques rares bloes de conglomérals §
grandes Nummulites.

La masse principale du paquet charrié du fond du cirque
est formée par une longue barre rocheuse de dolomies du
Trias qui reposent sur les calcaires et les schistes sénoniens,
Ge Crétacé entoure un deuxiéme lambeau de dolomies, qui
s’appuie sur une paroi dont le sommet est formé par un énorme
conglomérat, peut-étre d’dge tithonique. La base,est constituée
par du Trias, séparé de Daffleurement du Grés d’Annot par le
flysch gréseux. Sous le Mourre-Haut, ce Flysch est remplacé
par les calcaires et les caleschistes du Sénonien qui, avec des
lambeaux de Trias, se placent immédiatement au-dessus du
Ludien autochtone. A 2.360 métres tout & fait a la base de
toutes ces écailles, dans le lit du ruisseau, on voit reparaitre
prés du contact des grés d’Annot et des dolomies, des dalles
de calcaires & Polypiers.Le trait commun des lambeaux étirés
de cette zone inféricure est, des deux cotés de la eréte du
Mourre-Haut, dans le cirque de Restefond, comme dans celui
de Granges-Communes, I'infiltration et I'imbrication du Flysch
qui s’introduit partout, parfois méme en lentilles extrémement
minces, et qui forme comme une pate englobant tous les ter-
rains plus anciens.

Sur la rive droite du vallon de Granges communes, filant &
peu prés le long de la courbe 2.400 métres, on rencontre, au-
dessus de I'extrémité S. du grés d’Annot, pincé dans le flysch
calcaire, une premiére barre de calcaires du Jurassique moyen.
Une deuxiéme paroi apparait 500 métres plus au N., dans la
continuation de cette premiére barre. Elle est tellement compli-
quée dans ses détails structuraux, que méme échelle du plan
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constituent. A sa base, affleurent des calcaires spathiques et des
calcaires a4 Polypiers du Jurassique, sous lesquels apparait le
Trias. Une faille fait remonter ce Trias vers I'E., et ¢’est 1& que
nous trouvons,entre les calcaires roses et les argilolithes rouges, '
le seul affleurement du Rhétien qui existe dans la nappe de
I’Ubaye de notre région. Il est surmonté par des calcaires gris
spathiques du Jurassique. L'extrémité septentrionale de cette
paroi montre,de haut en bas, d’abord des calcaires et des micro-
bréches & Rhynchonelles et & Polypiers du Bathonien, repliés
trois ou qualre fois avec les carnieules et les dolomies du Trias,
puis, des caleschistes verdédtres qui alternent avec des calcaires
spathiques et s’introduisent en lames dans une écaille de Trias,
ils surmontent un énorme bloc de conglomérat du Jurassique
supérieur (7).

directeur n’a pas suffi pour représenter toutes les lames qui la l
|
|

Le Flysch qui enveloppe de toutes parts cetle curieuse paroi,
monte vers 'l5. sur I'aréte qui limite le vallon de Granges Com-
munes de celui du vallon de Pelouse. Une langue étroite de !
Flysch coiffe la créte,il est séparé des grés d’Annot par des lam- |
beaux de Trias et de Jurassique. Nous avons suivi ce contact
sur la face E. de la cime de Voga jusqu’au Tourillon, ou, sous
les calcaires el dolomies triasiques plaqués contre le Ludien
autochtone, apparait un anticlinal de calcaires 4 Rhyncho-
nelles du Bathonien entouré par le flysch caleaire.

Les grés d’Annot que nous avons vu affleurer dans le fond
du vallon de Granges Communes et sur I'aréte au N. de la cime
de Voga, appartiennent déja a la couverture sédimentaire du
massif du Mercantour dont ils forment un éperon dirigé vers
I’O. Ils ne tardent pas & disparaitre de nouveaun vers le N. sous
les épaisses masses de Flysch charrié de la nappe. Nous avons
suivi son contact, de la plaine des Sagnes dans le vallon de
Granges Communes, vers le col du Quartier d’Aoiit, oti, souligné
par des lambeaux triasiques, il pénétre dans le vallon du Lau- |
zanier. La ou la Feuille de Larche, en gros parfaitement juste,
indique un aflleurement de Tithonique, nous avons trouvé les |
calcaires oolithiques et les calcaires rouges & Alectryonia costata |
du Bathonien. Ces couches montent jusque sur aréte qui forme
frontiére et passent au col de 'Enclausette pour se poursuivre
vers le village de 'Argentera en Italie,

Y. Gubler Wahl
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Au cours de notre exposé tectonique, nous avons continuel-
lement rencontré, au-dessus d'un pays autochtone d’allure
tranquille, un énorme paquet de Flysch, reployé en plis nom-
breux, dans lesquels se sont introduites des lames anticlinales &
Porigine, et formées de terraing secondaires.

Au S. de la région qui fait 'objet de ce mémoire, il est admis
aujourd’hui que la Zone de ’Embrunais, dite encore « Zone du
Flysch» ou «Zone des Aiguilles d’Arves», Zone qui prolonge
notre paquet de Flysch, se poursuit, tros réduite, derriére le
Massif de Mercantour. La, elle forme une bande étroite, écra-
sée en avant, confre la masse résistante, cristalline, du Mer-
cantour, et pressée en arriére sous les terrains brianconnais.
La compression améne le synclinal de Flysch qui correspond a
la Zone de I'Embrunais, a4 se vider a peu prés compléte-
ment. Les dépots ont di rejaillir au-dessus du Massif du
Mercantour [ 134], ot I’érosion postérieure les a complétement
décapés. Ge n’est que dans 'aire d’ennoyage, qui succede au S.
au Massif du Mercantour, que la Zone de I'Embrunais a pu
s’étaler largement. Les travaux de Boussac notamment ont
précisé l'extension du charriage de cette Zone dans le bas-
sin de Sau Remo, entre cette localité et Albenga. Dans la
région en question, la masse du Flysch s’est avancée vers 1’0.
sur une grande distance et, aussi bien d’aprés les cartes que
d’apres les travaux de Francur et de ses collaborateurs, il
semble que le style tectonique de cette région charriée, surtout
au voisinage du Col de Tende, situé au N. de San Remo,
offre beaucoup d’analogies avec 1’Ubaye %t 1’Embrunais.

Au N. de notre région, la bande de Flysch de ’Embrunais est

CONCLUSIONS 179

de nouveau étranglée, prise qu’elle se trouve entre le Massif du
Pelvoux et les écailles supérieures du Massif de Prorel, apparte-
nant dans I’ensemble au Briangonnais. L’allure des plis est
toute aulre que dans I’'Ubaye. Nous sommes,une fois encore, en
arriére d’un buttoir plus ou moins résistant, contre lequel venait
se briser en grandes lames verticales, la nappe du Flysch, sur-
chargée clle-méme par d’autres unilés plus internes.

Dans Iaire d’ennoyage compris/ entre le Pelvoux et le Mer-
cantour, le Flysch a pu au contraire s’avancer largement. Les
vagues ont déferlé les unes sur les autres, se repliant de nom-
breuses fois sur elles-mémes, pour venir ensuite s’étaler et fina-
lement mourir sur Pavanl-pays. Dans les rides de ce complexe
tectonique, ont pénétré des lames meésozoiques, constituant au
début comme autant d’anticlinaux élémentaires. Les lames ont
roulé ensuite, avec leur couverture de sédiments tertiaires,
pour dessiner de grands plis en cascades jetés a la maniére
des replis d’une picee d’étoffe, sur 1'autochtone.

Le phénoméne est pleinement évident dans I'Ubaye, ou 1'on
voit partout de vastes plis de Flysch, eux-mémes plusicurs
fois roployés, qui se sont empilés du N.-E. au S.-O., et dans
lesquels sont pincées, localement, des lentilles de terrains
secondaires. La plupart de ces plis sont déversés au S.-O. Tel
est le style général dans le pays de nappe, correspondant aux
montagnes situées au S. de la vallée de 'Ubaye. L’étude détaillée
des anticlinaux secondaires nous montre qu’il ne s’agit pas
toujours de copeaux égrenés au hasard dans la masse des sedi-
ments tertiaires, mais bien parfois de grandes écailles olfrant
une certaine conlinuité.

(’est apparemment le cas de ce que j’ai appelé la « zone
interne ». Gette zone, qui comprend les lambeaux ¢levés
des Séolanes, du Chapeau de Gendarme, du Mourre Haut,
du Gias des Chamois, du Gerbier, a été plissée avec le Flysch,
lors de la mise en place de celui-ci. Je crois avoir pu démon-
trer qu’il ne g’agit pas 1a d'une nappe indépendante de son
substratum de Flysch, comme le pensait M. Haug, mais bien
d’une longue écaille intercalée dans le Flysch. Je vois un argu-
ment de plus & I'appui de celte conception dans I'existence du
lo ticlingl qui affleare, sur la rive droite de I"Ubaye,
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a savoir dans la paroi septentrionale de la vallée, depuis Jausiers
jusqu’au col de Famouras & I’0.On trouve 1a une longue trainée,
parfois discontinue, de terrains secondaires et tertiaires, com-
prenant le Permien, le Trias, le Jurassique, les calcaires &
grandes Nummulites lutétiens, tout cela placé entre un Flysch
gréseux a la base, et un Flysch & Helminthoides au sommet.

Dans cet anticlinal, figuré sur la Feuille de Gap au 1/80.000,
Haug voyait la racine des lambeaux inférieurs du ecirque de
Restefond, c’est-a-dire de Roche Madalena, de Roche-Pey-
roun, etc., lambeaux considérés alors comme liasiques. De-
puis, lors d’une course commune eflectuée en 1925, Hava
semblail revenir sur cette premiére hypothése. Il paraissait
alors disposé & voir dans Panticlinal de Jausiers la racine
du pli des Séolanes, du Chapeau de Gendarme, ete. Gest &
cette derniére conception qu'il est logique de s’attacher. Sans
vouloir entrer dans le détail, il est évident que, par leurs facies,
le Jurassique coralligéne et le Lutétien de I’anticlinal de Jausiers
se rattachent an Tithonique et au Lutétien de la zone interne.
Ils ne peuvent étre rapprochés, comme Have le pensait, du
Bathonien qui constitue la masse principale des lambeaux de
Roche Madalena et de Roche Peyroun, que j’agsimile & la zone
externe. Ainsi done, 'anticlinal complexe des Séolanes se pour-
guit sur la rive droite de I"Ubaye dans I’étroite bande anticli-
nale de Jausiers.

La nature de cet anticlinal est assez énigmatique. De toute
fagon, sa position entre deux lames de Flysch montre assez qu’il
ne s’agit pag d'une unité structuralement indépendante de ce
Flysch. Mais on peut y voir soit une lame étirée, complétement
noyée dans le Flysch, et ne se continuant pas en profondeur,
soit la réapparition du substratum profond de la couverture
tertiaire. Lies grandes analogies de [aciés des terrains de cet
anticlinal avec ceux de la zone interne, ainsi qu’avec certains
terrains du Briangonnais, expliqueraient assez que nous nous
trouvions, & Jausiers, en présence de terrains secondaires ap-
partenant au flanc inférieur, étiré, du vaste synclinal de Flysch
dont la nappe de I’Ubaye 'n’est que le noyau évidé. Le flanc
supérieur de ce synclinal, mieux développé, serait représenteé

',

par le Briangonnais. Gette opinion est d’accord avec un Sehéia
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fourni pag M. Gianoux [ 200, p. 185, f. 40]. Dans la coupe de
cet auteur, la Zone de ’Embrunais est figurée comme un vaste
synelinal de Ilysch, dont le flanc inféricur, réduil, chevauche
les terrains autochtones dauphinois par une ligne de contact
anormal primordiale.

11 est bien entendu, que ce que j’appelle la zone externe,
fait également partie du flanc inférieur du grand synclinal de
Flysch ; mais il en constitue une portion plus ocecidentale que
les lambeaux de la zone interne.

De plus, cetle zone externe s’est avancée beaucoup plus loin
sur le pays autochtone que la zone interne. A la différence
de celle-ci, clle se situe tres généralement vers la base et le
front actuellement conservé du charriage d’ensemble.

Le contact de la Zone de 'Embrunais avee le Brianconnais est
moins saisissable. A 'occasion de quelques courses effectuces
‘dans la Haute-Ubaye, aux alentours de Larche et plus spéciale-
ment prés de Fouillouse, dans le vallon de Serenne, j’ai été
conduite & me demander si les terrains, communément désignés
comme briangonnais, chevauchent bien le synelinal du Flysch.
Ne constitueraient-ils pas, plutét tout simplement le {lanc su-
périeur, plus ou moins décollé, du synclinal d’ensemble qui cor-
respond & la Zone de I’'Embrunais ?

Par contre,le contact de la Zone de ’lEmbrunais avec "autoch-
tone est frappant, en particulier dans ma région. Il se traduit
non seulement par de profondes différences d’ordre stratigra-
phique entre les deux séries, mais aussi par des différences de
style tectonique. Je ne reviendrai pas sur I'allure générale des
plis de chacune des deux unités autochtone ou charriée ; mais
il convient d’insister sur la position actuelle de la nappe par
rapport au soubassement.

Du N. au)S., nous voyons le Flysch charrié reposer successi-
vement sur les grés d’Annot ; puis, aux environs de Colmars,
sur les bancs redressés de I'anticlinal de Beauvezer. Au 5. du
Lac d’Allos, de nouveau la nappe coupe en bisean Lous les ter-
rains qui constituent I'anticlinal antochtone du Col des Champs.
Au Lac méme, sur sa rive orientale, les terrains charriés flanquent
les banes presque horizontaux du Ludien. Il en est de méme au
Col de la Cayolle. Ici le plan de chevauchement est tellement
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incliné, qu’il semble que le Crétacé de la nappe butte par faille
contre les grés d’Annot tranquilles. 11 ne saurait étre question,
dans ce cas, d'un plissement d’ensemble des séries autochtones
et charriées. C'est sur un pays plissé, déja attaqué par I’érosion,
que s’est avancée la nappe de I'Ubaye, dont des témoing isolés
sont encore conservés dans les dépressions synclinales de I’au-
tochtone, ot ils ont été respectés par I’érosion. Il en est ainsi an
Lac d’Allos, au Col de la Cayolle ot dans les vallons de Clapouse
et de Granges communes.

L’autochtone, plissé et décapé anléricurement & la mise en
place de la nappe,n’est pas resté ultérieurement un pays « mort »
et, lors des paroxysmes qui ont déclenché la marche en avant
des nappes, il s’est plissé de nouveau lui-méme. Cest ainsi qu’a
pris naissance I'anticlinal du Lausson. En méme lemps que la
nappe s’avancaif, cet anticlinal, légérement déversé vers 1’0,
pénétrait dans la base du Ilysch charrié du Pelat. En s’accen-
tuant, le bourrelet autochtone produisait des arrachements
dans le Flysch ; ¢’est ainsi que la lame inférieure du Lac d’Allos
se serait séparée de la couverture du Flysch du Pelat.

Si les déformations secondaires du substratum autochtone
avaient des répercussions sur les terrains charriés, 'avancée de la
nappe affectait aussi les terrains autochtones. (Vest certainement
sous la poussée de la nappe que s’est étiré anticlinal du Bou-
chier et qu’ont basculé certains compartiments de Uanticlinal
de Fours-Saint-Laurent dans le Bachelard.

Dans tous les dépdts de la nappe, il n’y a jamais trace de
métamorphisme ; seules, les actions mécaniques, parfois ftrés
intenses, ont fordu, laminé et écrasé les épais sédiments du
Flysch.
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Pl 1

FiG. 1, — CALCAIRE OOLITHIQUE DU BATHONIEN.
% 30

Préparation provenant d'un échantillon des écailles d- Valplane,au S. du Lac d’Allos.

On distingue sur unfond de calcite largement cristallisée, des oolithes formées autour
de restes d'organismes. On reconnait en bas, a droite, une sectivn de Miliole; 3 gauche
un Haplophragmium.

FiG. 2. — LES ECAILLES DE VALPLANE AU S.-O. DU LAC D’ALLOS,

La photographie est orientée Est (gauche)-Ouest (droite).

De gauche A droite : une des Tours du Lae, le Col de 'Encombrette, les Tétes de I'En-
combrette.

Sur les grés d’Annot autochtones de la Tour, s'appuie le complexe des écailles de Val-
plane. Le contact passe au Col de I'Encombrette

Les écailles inférieures, formées de calcaires crétacés et de Lutétien, forment les
Tétes de 'Encombrette. Elles se poursuivent dans les vallons qui ferment le Lac au S.

Au premier plan, & gauche, leur continuation est cachée sous un vallon morainique
que 'on devine a gauche du petit ¢c6ne de déjection de la source.

Au premier plan, descendant le plus bas vers le Lac, les plus élevées des écailles de
Valplane, formées du méme matériel que les Tétes de IEncombrette, avec en plus du
caleaire jurassique (Onpeut distinguer les banes verticaux du Bathonien).

A droite, toujours au premier plan, la végétation et une mince couverture morainique
cachent en partie le contact de ces écailles avec le Lutétien du synclinal de Monier.

Pl. 1I

F1G. 1. — PERISPHINCTES nov. sp.
Fig. 2. — PROPLANULITES cf. Teisseyri Tornquist.
Fi1G. 3. -~ STEPHEOCERAS nov. sp. ’

FIG. 4. - STEPHEOCERAS nov. sp.
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