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L’URGONIEN DU BASSIN D’ORGANYA (NE DE L’ESPAGNE) :
MICROPALEONTOLOGIE, SEDIMENTOLOGIE ET STRATIGRAPHIE SEQUENTIELLE

Josep-Maria BERNAUS *

RésumE.— L'étude des dépots de I'Urgonien du Bassin d’Organya a permis de caractériser les différentes séquences de dépot
superposées, limitées dans quelques cas par des surfaces émersives et érosives.

L'étude sédimentologique et faciologique de détail a conduit 4 Iélaboration d’un modéle d’agencement de microfaciss et a
permis également de mieux comprendre I’évolution verticale des milieux de dép6t du bassin étudié.

L'inventaire micropaléontologique de la faune et de la flore présentes dans cet intervalle a été entrepris. Les données
micropaléontologiques et sédimentologiques ont permis de caractériser précisément 6 séquences de dépdt. La comparaison de la
répartition de la faune et la flore pyrénéennes avec celle des chaines subalpines permet d’attribuer la premidre séquence 3 un 4ge
Valanginien (séquence OR-0); les séquences OR-1, OR-2 et OR-3 caractérisent le Barrémien supérieur et les deux derniéres
séquences, OR-4 et OR-5, sont datées de I’ Aptien inférieur.

Quatre épisodes paléoenvironnementaux ont été identifiés dans cet intervalle stratigraphique :
— le premier se compose d'un niveau calcaréo-marneux avec des influences terrigénes (séquence OR-0);

~le second est formé par de niveaux carbonatés d’environnement de bordure de plate-forme (OR-1) et de lagon interne (faciés
a rudistes et & orbitolinidés) (OR-2) ;

~ le troisiéme épisode se compose de grands dépots de calcaires d’eau douce/eau saumaitre (calcaires 2 charophytes), trés bien
représentés dans les séquences OR-3 et OR-4;

- le quatrieme épisode marque I'interruption brutale de la sédimentation carbonatée et la fin des dépdts urgoniens dans ce
bassin; cet épisode est caractérisé par un important dépot de calcaires a foraminiféres planctoniques trés riches en matiére
organique qui apparaissaient déja dans la séquence OR-4 et deviennent dominants dans la derniére séquence, OR-5.

Une étude quantitative détaillée de la microfaune nous a permis de mettre en évidence des cortéges sédimentaires dans les
séquences de dépdt ce qui n’était pas possible avec une étude normale des faciés.

Deux périodes anoxiques ont été mises clairement en évidence a la fin des dépdts urgoniens et corrélées avec un des
événements anoxiques mondiaux (OAE 1a).

Mors-cLEs.~ Crétacé, Valanginien, Barremien, Aptien inférieur, Urgonien, Pyrénées, Plate-forme carbonatée, Foraminiféres
benthiques, Orbitolinidés, Sédimentologie, Stratigraphie séquentielle, Paléontologie.
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4 L'URGONIEN DU BASSIN D’ORGANYA

URGONIAN LIMESTONES OF THE ORGANYA TROUGH (NE SPAIN):
MICROPALEONTOLOGY, SEDIMENTOLOGY AND SEQUENCE STRATIGRAPHY

ABSTRACT.~ The study of the Urgonian sediments of Organya Basin has permitted to characterise the sedimentary sequences
deposited in this basin.

Detailed sedimentary and facies studies allow us to propose a microfacies depositional model used for a good knowledge of
the vertical evolution of sedimentary environment.

An exhaustive inventory of microfauna and microflora has been presented. Owning the micropaleontological and
sedimentological data 6 sedimentary sequences have identified. In comparison with the foraminifera distribution well known in
other alpine basins, the OR-0 sequence is dated from Valanginian age, the OR-1, OR-2 and OR-3 sequences as Upper Barremian
and the last ones (OR-4 and OR-5 sequences) as Lower Aptian.

Four main types of sediments has been identified:

— silty limestone with terrigenous influence in the OR-0 sequence;

— shelf-margin and inner platform limestone in the OR-1 sequence and OR-2 sequence respectively;
— charophytes limestone at the base of OR-3 and OR-4 sequences and,

— planctonik foraminifera and rich anoxic limestone in the OR-4 and OR-5 sequences.

Sequence stratigraphy of this region is now detailed, due to quantification of the microfauna, specially useful to distinguish
the different systems tracts.

Two anoxic episodes are observed at the top of the Urgonian sediments; they are correlated with one of the global
Cretaceous Oceanic Anoxic Events (OAE 1a).

KEy worps~ Cretaceous, Valanginian, Barremian, Lower Aptian, Urgonian, Pyrenees, Carbonate platform, Benthic
foraminifera, Orbitolinids, Sedimentology, Sequence stratigraphy, Paleontology.

EL URGONIENSE DE LA CUENCA DE ORGANYA (NE DE EsPaNA):
MICROPALEONTOLOGIA, SEDIMENTOLOGIA Y ESTRATIGRAFiA SECUENCIAL

REsumEN — El estudio de los sedimentos “Urgonienses” de la Cuenca de Organya ha permitido caracterizar las
diferentes secuencias deposicionales existentes.

El estudio sedimentoldgico y de facies de detalle nos ha conducido a la elaboracién de un modelo de deposicién de
microfacies y, también, ha permitido comprender la evolucién vertical de los diferentes ambientes de deposicion de la cuenca
estudiada.

Asi mismo, ha sido llevado a cabo un inventario micropaleontolégico de la fauna y de la flora presentes en este intervalo. Los
datos micropaleontoldgicos y sedimentologicos obtenidos han permitido caracterizar, de forma precisa, 6 secuencias
deposicionales. La comparacién de la reparticién de la fauna y de la flora de los Pirineos con la de las Cadenas Subalpinas
Francesas ha permitido atribuir la primera secuencia al Valanginiense (secuencia OR-0), las secuencias OR-1, OR-2 y OR-3
caracterizan el Barremiense superior y, las dos tltimas, OR-5 y OR-6, indican una edad de Aptiense inferior.

Cuatro episodios paleoambientales han sido identificados en este intervalo estratigréfico:

~ el primero estd compuesto por un nivel calcdreo-margoso influenciado por aportes terrigenos (secuencia OR-0);

— ¢l segundo estd formado por niveles carbonatados caracteristicos del margen de la plataforma (secuencia OR-1) y de la
plataforma interna (facies ricas en rudistas y orbitolinidos, secuencia OR-2);

— el tercer episodio se compone de grandes acumulaciones de calizas de agua dulce (calizas con algas caroficeas), muy bien
representado en las secuencias OR-3 y OR-4;

— el cuarto episodio muestra la interrupcion sdbita de la sedimentacién carbonatada y el fin de los sedimentos “urgonienses”
en esta cuenca. Este episodio estd caracterizado por una importante acumulacién de calizas ricas en foraminiferos plancténicos y
materia orgdnica. Estas facies aparecen en la secuencia OR-4 y son dominantes en la dltima secuencia de depésito, OR-5.

Un estudio cuantitativo detallado de la microfauna nos ha permitido poner en evidencia los cortejos sedimentarios en las
secuencias de deposicién que no han podido ser diferenciados con un estudio cualitativo de la misma.

Dos periodos anéxicos han sido puestos en evidencia en la parte superior de los sedimentos urgonienses de esta cuenca, los
cuales han podido ser correlacionados con uno de los eventos an6xicos mundiales (OAE 1a).

PALABRAS CLAVE.— Cretacico, Valanginiense, Barremiense, Aptiense inferior, Urgoniense, Pirineos, Plataforma carbonatada,
Foraminiferos bent6nicos, Orbitolinidos, Sedimentologfa, Estratigrafia secuencial, Paleontologia.
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J.-M. BERNAUS 5

Chapitre 1

INTRODUCTION

Ce mémoire concerne 1’étude de la plate-forme
carbonatée d’age barrémien-aptien inférieur (faciés
urgonien) du bassin d’Organya, situé dans la partie sud-
orientale des Pyrénées espagnoles.

I a pour but d’approfondir la connaissance des
plates-formes urgoniennes des Pyrénées & partir de
I’étude de la faune qu’elles renferment, spécialement
des foraminiféres benthiques, groupe le plus abon-

damment représenté.

11 est apparu que, depuis le mémoire exhaustif de
Peybernes [1976] sur les plates-formes urgoniennes des
Pyrénées, un seul travail avait été consacré a
I’importante plate-forme carbonatée urgonienne du
Bassin d’Organya (presque 1 500 m de carbonates de
plate-forme en faciés urgonien) et n’avait fait I’objet que
d’une bréve publication [Caus et al., 1990]. 11 a donc

Octan Atlatique

ESPAGNE

Mer Méditerrenée

paru nécessaire d’entreprendre une étude détaillée de
cette plate-forme, de maniére & affiner et & actualiser les
connaissances relatives aux plates-formes carbonatées
pyrénéennes.

Gréace a I’obtention d’une bourse AIRE (Bourse de
coopération entre deux régions d’Europe) de 20 mois,
octroyée par la CIRIT, organisme de la Generalitat de
Catalunya, chargé de la recherche en Catalogne, je suis
allé a I’Université de Grenoble pour mener a bien cette
étude, dans 1'un des laboratoires les plus mondialement
cotés en ce qui concerne la recherche sur les plates-
formes carbonatées du Crétacé inférieur.

1.— SITUATION GEOGRAPHIQUE

La région étudiée fait partie des Serres Interiors
situées dans la partie centrale des Pré-Pyrénées et
appartient a la région de I’ Alt Urgell. Elle se trouve sur
la feuille d’Organya (numéro 253), carte topographique
au 1/50.000 et correspond a la partie occidentale du
Bassin d’Organya.

N

SERRA DEL CADI

La Seu dUrgell

ALT URGELL

FiG. 1.—- Localisation géographique du bassin d’Organya.
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Le Bassin d’Organya (fig. 1), se développe dans la
Haute vallée du Segre a 20 km au sud de I’Andorre, au
confluent du Seégre, riviere de direction N-S et de son
affluent rive droite, le Cabo. Celui-ci coule d’ouest en
est, entre la Serra de Prada au nord et la Serra de Sant
Joan au sud, formant la vallée du méme nom ou se
trouvent les petits villages de Senyis, Cabé et Vilar de
Cabé.

Les puissantes barres calcaires de la Serra de Prada
qui limitent au nord la vallée du Cabo sont creusées en
gorges par le Ségre en amont d’Organya. C’est dans la
Serra de Sant Joan bordant au sud la vallée, que se
trouvent les reliefs les plus élevés de la région
(atteignant 1 500 m).

2.- CONTEXTE GEOLOGIQUE ET EVOLUTION TECTONIQUE

La région étudiée (fig. 2) correspond au Bassin
d’Organya. Elle est située dans I’Unité chevauchante
de Boéixols [Mufioz et al, 1984], qui, elle-méme,
représente 1I'Unité Supérieure charriée de 1’Unité
Centrale Sud-Pyrénéenne [Séguret, 1972] du versant
sud des Pyrénées.

Du N au S, les Pyrénées se divisent en Pyrénées
Septentrionales et Pyrénées Méridionales, comme cela
apparait sur la représentation du profil ECORS (fig. 3),
qui traverse les Pyrénées du N au S, de Toulouse a
Balaguer et ou sont identifiées les unités suivantes :

— le Bassin d’avant-pays septentrional,

— la Zone nord-pyrénéenne,

L'URGONIEN DU BASSIN D'ORGANYA

—la Zone axiale,

— la Zone des Nogueras,

- P’Unité Centrale Sud-Pyrénéenne,
— le Bassin d’avant-pays méridional.

L’unité Centrale Sud-Pyrénéenne est chevauchante
sur le Bassin d’avant-pays méridional (Bassin de I’Ebre)
et se subdivise en Nappes de Charriage Supérieures
(sédiments mésozoiques principalement) et Nappes de
Charriage Inférieures (surtout formées par des
formations du socle).

Les Nappes de Charriage Supérieures, ol se situe la
région étudiée, comprennent, du N au S, les Nappes de
Béixols, de Montsec et des Sierras Marginales.

La Nappe de Charriage de Béixols est limitée au N
par le chevauchement de Morreres qui correspond
également a la limite septentrionale de I'Unité Centrale
Sud-Pyrénéenne. Ce chevauchement est interprété
comme un rétrochevauchement tardif [Berastegui et al.,
1990] lié a l1a mise en place des Nappes Inférieures
[Mufioz et al., 1984]. Au sud (chevauchement de
Baéixols), I'Unité de Boixols vient chevaucher les séries
sédimentaires de la Nappe du Montsec.

Le chevauchement de Bdixols, dont certaines
branches sont aveugles, est scellé par des sédiments
détritiques du Crétacé supérieur du Bassin de Tremp
[Berastegui et al., 1990].

La structure actuelle de la Nappe de Charriage de
Béixols est interprétée comme le résultat de I’inversion
pendant la compression alpine de structures tectoniques
extensives formées pendant le Crétacé inférieur
[Berastegui et al., 1990]. La structure interne est
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FiG. 2.— Situation du bassin d’Organya dans le cadre géologiq
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Fi6. 3.— Situation du Bassin d’Organya dans la Nappe de Charriage de Béixols, d’aprés le profil ECORS [modifié 2 partir de Berastegui et al.
1993].

S N

1000,

2000,

3000]m

Berriasien-Valanginien
v Jurassique

FIG. 4. Coupe du bassin d’Organya qui montre une structure en inversion [modifié 2 partir de Berstegui ef al. 1990).

consituée par un synclinal (Synclinal de Santa Fé, fig. 4) d’anticlinaux (Sant Corneli, Boixols, Nargo, Roca
de direction E-W. Le front de la nappe présente, dans la Narieda), de direction E-W auxquels sont associées des
partie sud, une structure complexe, faite d’un ensemble failles inverses, qui constituent autant de branches
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FIG. 5.~ Carte géologique schématique du bassin d’Organya.

émergentes du chevauchement de Boixols. S N

La Nappe de Boéixols est formée par une série
mésozoique allant du Trias supérieur au Maastrichtien,
et oll presque tous les étages sont représentés.

Pendant le Mésozoique et le Cénozoique la
sédimentation dans le domaine pyrénéen a été contrdlée
par une évolution tectonique complexe, résultant des
mouvements relatifs entre les plaques Ibérique et
Européenne [Puigdefabregas et Souquet, 1986].

Trois étapes principales ont €té mises en évidence :

— Une premiére étape de divergence entre les deux
plaques avec un rifting d’4ge triasique suivi du
développement d’une plate-forme carbonatée jurassique
et, enfin, d’un rifting d’4ge crétacé inférieur.

Limite . SIIIIEETT L e e
Aptien-Albien g o

— Une deuxiéme é&tape caractérisée par un B
mouvement relatif transformant entre les deux plaques,
dans laquelle on peut différencier deux sous-étapes : la
premiére (Albien-Cénomanien inférieur) ou des bassins
turbiditiques se développent dans la zone nord-
pyrénéenne [Souquet, 1985] associés & un métamor- o
phisme thermique tout au long de la faille nord- ’Lgmm ONNRRAD e
pyrénéenne [Ravier, 1959 ; Albaréde et Michard- Vitrac, Barrémien-Aptien N v o
1978]. La deuxiéme (Cénomanien moyen-Santonien C :
inférieur), ot la convergence débute entre les deux
plaques tandis que s’installent des plates-formes
carbonatées sur les zones trés peu profondes et des
faciés flysch dans les zones plus profondes.

. . FIG. 6.— Coupe équilibrée de la figure 4 : (A) au Cénomanien, (B) &
— Enfin la derniere étape est celle de convergence au la limite Aptien-Albien et (C) 4 la limite Barrémien-Aptien, d’apres
cours de laquelle les dépocentres des bassins se sont Berastegui et al. [1990].

Géologie Alpine, 2000, Mémoire HS n°® 33
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4km aprox.

FiG. 7.~ Hypothéses sur le dépot de la plate-forme urgonienne en
fonction de la coupe équilibrée de la figure 5 : (A) existence d’une
faille d’extension sud dans la marge nord du bassin, actuellement
érodée ; (B) formation d’une faille d’extension dans le socle qui est 2
Iorigine d’une rampe 4 quelques kilométres de profondeur.

propagés vers les zones externes de la chaine et se sont
développés des bassins d’avant-pays. Le raccourcis-
sement, d’apres Choukroune [1976], a commencé dans
la partie est, puis a progressé vers 1’ouest.

C’est dans ce contexte que s’est formé le Bassin
d’Organyd qui résulte du rifting entre les Plaques
Ibérique et Européenne au Crétacé inférieur.

Du sud au nord, de ’anticlinal de Boixols jusqu’a
Boumort, le Crétacé inférieur (fig. 4 et 5) est caractérisé
par une forte augmentation de 1’épaisseur. Ceci, ajouté
aux changements latéraux de faciés depuis des marnes
de bassin vers des carbonates de plate-forme sur les
bordures, et a I’identification d’escarpements de failles
paléo-extensives, indique que la sédimentation du
Crétacé inférieur s’est effectuée dans un bassin extensif
contr0lé par une faille a regard nord située dans la
région de Boixols [Berastegui et al., 1990 ; Bond et
McClay, 1995].

Néanmoins, la seule existence de cette faille ne
permet pas d’expliquer la géométrie du dépdt de la
plate-forme carbonatée au cours du Berriasien-
Barrémien (fig. 6). Pour aboutir 4 une géométrie de ce
type, deux hypothéses sont proposées (fig. 7) :

— la premiere explique le dépdt de cette plate-forme
par Pexistence d’une faille d’extension a regard sud
située a la marge nord du bassin, et qui est responsable
de I'importante subsidence a I’origine du dép6t de 2 000
m de sédiments carbonatés de plate-forme d’age
Berriasien-Barrémien. L’érosion subie ultérieurement
par la bordure nord du bassin ne permet pas de valider
cette hypothése ;

— la deuxiéme explique ’énorme accumulation de

carbonates de plate-forme par le fonctionnement d’une
faille d’extension située i quelques kilométres de
profondeur dans le socle, et qui aurait produit un bassin
d’extension sur une rampe. Le déplacement pendant
'extension aurait produit un bassin synclinal qui
progressivement s’élargissait au cours du Berriasien-
Barrémien. Les dépocentres des séquences de dépét
successives étaient toujours situés sur la rampe et
progradaient vers le nord, & I’intérieur du bassin, & cause
du déplacement vers le sud du hanging-wall. Cette
hypothése est comparable au modéle proposé par
Guimera et al. [1995] pour le bassin du Cameros (N
Espagne).

La formation du bassin comporte donc les étapes
suivantes :

1) Le dépdt de carbonates de plate-forme d’age
jurassique, suivi de leur émersion et de leur érosion.

2) Le rifting entre les plaques Ibérique et
Européenne qui a produit un systtme de failles
extensives, préservées uniquement dans la région de
Boixols ot elles ont une vergence nord. Le bassin ainsi
créé au cours de la limite Jurassique-Crétacé, est rempli
par 300 m de breches issues du démantélement de la
plate-forme jurassique.

3) La stabilisation de la plate-forme au cours du
Berriasien-Barrémien (avec une période de non dépét,
d’émersion et probablement d’érosion au cours du
Valanginien supérieur-Hauterivien). Cette époque
correspond & la production d’une grande quantité de
sédiments carbonatés, pendant une période ot le niveau
relatif de la mer a constamment augmenté ainsi qu’en
témoignent les plus de 1 400 m de carbonates de plate-
forme d’age Barrémien-Aptien inférieur. Cette
accumulation de carbonates déposés sous une faible
tranche d’eau n’a été rendue possible qu’en raison d’un
taux de subsidence particuliérement élevé (fig. 6).

4) La réactivation du systéme de failles au début de
I'’Aptien inférieur, qui a produit une subsidence du
bassin suffisamment importante pour entrainer le dép6t
de calcaires a foraminiféres planctoniques riches en
matiere organique et l’enregistrement du premier
épisode anoxique. Le rétablissement successif de la
plate-forme carbonatée témoigne d’une nouvelle
période de calme tectonique.

5) La fin de cette plate-forme carbonatée, est
associée au dernier mouvement important du systéme de
failles extensives dans I’ Aptien inférieur avec, aprés une
période d’émersion et d’érosion importante des derniers
niveaux de calcaires de plate-forme, le retour a des
conditions anoxiques et le dépdt de calcaires 2
foraminiféres pélagiques riches en matiére organique.

6) Le reste de I’ Aptien et I’ Albien est caractérisé par
le dép6t de marnes dans la partie centrale du bassin,
avec cependant un changement latéral de faciés vers les
bordures (actuellement, seule la bordure sud du bassin
est préservée) ol les marnes passent a des carbonates de
plate-forme (fig. 5).
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7) A la fin de I’ Albien ou au début du Cénomanien,
les dépbts sont plissés, viennent a 1’émersion et sont
érodés avant que le bassin ne soit & nouveau submergé.
Ainsi les calcaires du Cénomanien reposent sur une trés
nette discordance angulaire au coeur du synclinal
d’Organya (fig. 5).

8) Pendant le Campanien supérieur-Maastrichtien, le
systéme de failles extensives a été réactivé en inversion,
et I’ancien bassin a été transporté vers le sud, hors de sa
position d’origine (fig. 3). L’histoire de cette inversion
est enregistrée par le dép6t de la Formation Aren qui en
est contemporaine.

9) La phase principale de raccourcissement des
Pyrénées qui a eu lieu au cours de I'Eocéne-Oligocene a
vu I'incorporation de la Nappe de Charriage de Boixols
dans la séquence «piggy-back» de vergence sud (Nappes
de Charriage Supérieures) visible sur le profil ECORS

(fig. 3).
3.— HISTORIQUE

Sur la figure 8, nous avons illustré les découpages
stratigraphiques des différents auteurs vis-a-vis du
dernier travail de synthése régional réalisé par
Berastegui et al. [1990].

Berastegui et al. [1990] ont proposé, pour le Crétacé
inférieur, sept séquences sédimentaires (dont six ont été
décrites dans le Bassin d’Organya) :

- la Séquence Hostal Nou, formée par la Breche
Limite [Garrido-Mejias, 1973 ; Peybernes, 1976], les
calcaires i calpionelles, les marnes & ammonites puis les
calcaires bioclastiques a lignite et charophytes ;

- la Séquence Prada, formée par des calcaires
montrant deux associations de faune différentes, ia
premiére caractérisée par des bioclastes et des oolithes
et la seconde par des orbitolinidés et des charophytes ;

- la Séquence Roca Narieda, constituée par deux
unités lithologiques différentes, 1’unité inférieure ou
Marnes de Cabd, & ammonites et spicules d’éponges, la
supérieure ou Calcaires de Roca Narieda, formée par
deux corps carbonatés séparés par des marnes. La
concentration d’Orbitolines y est trés importante ;

- la Séquence Senyids formée par deux corps de
plate-forme carbonatée, passant latéralement a des
marnes de bassin. On y trouve beaucoup d’orbitolinidés
et quelques ammonites ;

- la Séquence Font Bordonera, caractérisée dans le
flanc nord du synclinal de Santa Fé par un facics de
plate-forme externe et par des alternances de calcaires et
de marno-calcaires noduleux ;

- la Séquence Lluya qui se compose de marnes
noires 4 ammonites et spicules dans la partie basale ;

- la Séquence Turbon-Escales, déposée au nord du
synclinal de Santa Fé et formée par des sédiments
sableux ; cette séquence est interprétée comme un
complexe delta-fan.

Géologie Alpine, 2000, Mémoire HS n° 33

C’est ce découpage que nous suivrons par la suite.

Les premiers travaux relatifs aux dépdts du Bassin
d’Organya datent de la fin du siécle dernier. En effet, en
1875, Vidal propose une étude paléontologique et
cartographique de la région, suivie par les travaux de
caractére général de Dalloni [1930], Misch [1934],
Almela et Rios [1947], Rios [1956], Almela [1958],
etc...

Dés les années 60, les études se font plus détaillées,
avec, parmi les plus importantes, celles des auteurs cités
ci-dessous.

Rosell [1967] établit la stratigraphie du Crétacé des
Pyrénées a partir de coupes stratigraphiques trés
détaillées. Dans la région étudiée, les coupes dans le
Crétacé inférieur des vallées du Ségre et du Cabd, lui
permetient de différencier quatre unités : la premicre
correspondant aux Calcaires Urgo-Aptiens ; la
deuxiéme formée par des marnes & ammonites d’dge
Aptien ; la troisiéme constituée de marno-calcaires a
orbitolines et huitres, datée de 1’Aptien supérieur a
Albien basal et la quatriéme, formée de marnes
semblables a celles de la deuxiéme unité mais a faune
d’age Albien-Cénomanien.

Mey et al. [1968] ont proposé une synthése
lithostratigraphique dans les Pyrénées ; ils ont reconnu
les formations suivantes, dans les sédiments du Crétacé
inférieur :

- la Formation des Calcaires de Prada (Malm-
Aptien supérieur Urgonien) formation a
prédominance de calcaires micritiques, fossiliféres,
massives, de couleur gris foncé a noir. Dans sa partie
inférieure, elle montre des intercalations de bréches et
calcaires dolomitiques tandis que, dans sa partie
supérieure, les intercalations correspondent a des
marnes et des marno-calcaires. Le passage de la
formation sous-jacente (Formation Bonansa, du Lias-
Dogger) 4 la Formation des Calcaires de Prada est
progressif, la limite se situant 2 la base d’une séquence
calcaire ol ressortent des calcaires dolomitiques. Le
contact avec la Formation sus-jacente des Marnes de
Lluya est également graduel, la limite étant placée a
I’endroit ot les calcaires perdent leur prédominance sur
les marnes ;

— la Formation des Marnes de Lluya (Aptien
supérieur-Cénomanien inférieur) : cette Formation est
caractérisée par 1’alternance de marnes et de minces
horizons marno-calcaires. Sa limite inférieure est assez
nette dans la région orientale ou les marnes surmontent
en concordance les calcaires noirs de la Formation des
Calcaires de Prada. Dans la région centrale et
occidentale, le passage est progressif, avec une
augmentation des marnes depuis la Formation des
Calcaires de Prada jusqu’a la Formation des Marnes de
Liuya. La limite supérieure (soit avec la Formation
Aulet, soit avec la Formation Santa Fé) est nette et
légérement discordante. Vers I’ouest, prés de la riviére
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Géologie Alpine, 2000, Mémoire HS n° 33



12 L’URGONIEN DU BASSIN D’ORGANYA

Noguera Pallaresa, les marnes passent latéralement a
des dépdts sableux et charbonneux (Formation Sant
Marti). Cette formation se caractérise par une alternance
de sables de couleur claire avec des conglomérats, des
marnes schisteuses riches en huitres, des filons
charbonneux et des calcaires noirs bitumineux. Elle est
discordante sur les formations sous-jacentes Prada,
Bonansa ou Pont de Suert. Elle est surmontée en
discordance par la Formation Baciero ;

— la Formation des Calcaires & Orbitolines d’Aulet
(Albien supérieur-Cénomanien inférieur) cette
Formation est constituée par des calcaires bioclastiques,
sableux, a Orbitolines qui alternent avec des marnes
noires et des calcaires marneux. Le passage des marnes
de la Formation Lluya aux Calcaires a Orbitolinidés
d’ Aulet s’effectue graduellement, la limite se situant a la
base d’une séquence ou les calcaires & Orbitolines
deviennent prédominants. Dans la région ouest de la
Noguera Pallaresa, le contact avec la Formation Sant
Marti est net et discordant. La limite supérieure de la
Formation des Calcaires a Orbitolines d’Aulet est
définie au toit des derniers calcaires massifs a
orbitolines, qui correspond a la base des Marnes
noduleuses de Sopeira ou des Calcaires de la Formation
Santa Fé.

Peybernes et Oertli [1972] décrivent une coupe de
référence dans les gorges d’Organya ol ils différencient
les niveaux suivants :

~ calcaires dolomitiques d’age Portlandien ;

— bréches polygéniques, calcaires dolomitisés ;

— calcaires a oncolithes et calpionelles du Tithonien-
Berriasien ;

— marno-calcaires et marnes & ammonites, calpio-
nelles et ostracodes du Berriasien ;

— calcaires a trocholines et algues dasycladacées du
Berriasien supérieur ;

— marno-calcaires a niveaux charbonneux pauvres en
faune du Berriasien?-Valanginien inférieur ;

— calcaires a bryozoaires du Valanginien supérieur.

Garrido-Mejfas et Rios [1972] ont levé des coupes
dans les vallées du Ségre et du Cabé avec pour objectif
de décrire les faciés marneux qui caractérisent la
discontinuité avec le Jurassique. Dans le Crétacé
inférieur, ils ont différencié neuf membres (membres C
aK):

— membre C : 220 m de bréche a Trocholina
(actuellement la plupart de ces espéces sont incluses
dans le genre Andersenolina) et Nautiloculina du
Portlandien supérieur ;

— membre D : 50 m de micrite & Trocholina et
Nautiloculina du Portlandien supérieur ;

—membre E : 250 m de micrite & Pseudocyclammina
virguliana, P. lituus, Kurnubia et Trocholina du
Portlandien supérieur ;

—membre F : 180 m de micrite légérement sableuse,
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a marnes ligniteuses au toit, & Feurtillia frequens,
Macroporella embergeri et rares characées du
Néocomien basal ;

— membre G : 1200 m de micrite a Choffatella
decipiens, Dictyoconus, Orbitolinopsis, Iraqia,
Orbitolina et characées au toit du Néocomien supérieur
et Barrémien ;

— membre H : 220 m de micrite a intercalations de
dolomie ;

— membre I (passage latéral du membre H) : 1000 m
de marnes a intercalations de micrite ;

N

— membre J : 1400 m de marnes a intercalations
grossiéres et irréguliéres de micrite et microsparite a
Orbitolina, rudistes et bivalves ;

L’association de nannofossiles a donné un age aptien
pour les membres I et J.

— membre K : 680 m de marnes trés pauvres en
faune, & spicules et petits foraminiferes ;

Ainsi, arrivent-ils & différentier § rythmes de dépdt,
du Portlandien supérieur au Cénomanien inférieur-
moyen :

— rythme G1 : Portlandien supérieur, avec le dépot
des membres C,D et E ;

~ rythme G2 : Néocomien basal (correspond au
dépdt du membre F) ;

—~ rythme G3 : correspond au dépdt des calcaires &
orbitolinidés (membre G) d’4ge barrémien et
probablement a la base du néocomien supérieur ;

— rythme G4 : instauration d’un environnement
marin ouvert. Dép6t du membre I de 1’ Aptien inférieur ;

— rythme G5 : Aptien supérieur, correspond au dépot
du membre J, avec une intense activité biologique ;

— rythme G6 : marnes de 1’Albien (membre K) a
ammonites, dont le dépdt continue dans cette zone avec
le rythme G7.

Garrido-Mejias [1973], dans son étude géologique
de la zone centrale pyrénéenne, distingue les rythmes de
dépot GI a GVa dans le Crétacé inférieur du Bassin
d’Organya :

— rythme GI : 910 m formés par une bréche a
Trocholina a la base (340 m), qui se poursuite avec des
calcaires & Trocholina, algues dasycladacées
(Macroporella embergeri = Zergabriella embergeri) et
foraminiferes : Feurtillia frequens (570 m). Age :
Portlandien supérieur a2 Néocomien inférieur ;

— rythme GII : débute par 800 m de calcaires &
orbitolinidés et Orbitolina et s’achéve par 200 m de
calcaires & characées. Age : Néocomien supérieur-
Barrémien ;

—~ rythme GIIla : formé par 180 m de micrite &
intercalations de dolomie qui passe latéralement & une
micrite argileuse a ostracodes, échinodermes et
bivalves. Age : Aptien inférieur ;

~ rythme GIIIb : 1630 m de marnes a ammonites et
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nannofossiles d’4ge aptien inférieur ;

— rythme GIVa : 370 m de marnes et un niveau
calcaire a orbitolines et huitres au toit. Age : Aptien
terminal ;

—rythme GIVb : 350 m de calcaires sans orbitolines
qui se termine par un hard-ground dont 1’dge est albien
basal ;

— rythme GVa : 720 m de marnes noires a lignite
d’age albien.

Peybernes et Souquet [1973] décrivent ensuite des
coupes de référence des Pyrénées avec, en particulier,
celle du synclinal de Santa Fé, passant par la Vallée du
Cab6 et dans laquelle ils différencient les unités
suivantes :

Calcaires du Barrémien :

-~ Marnes a ammonites de Cabé ;

— Calcaires Urgo-Aptiens de Senyis, 4 rudistes et
algues ;

~ Marnes noires du Barranc d’Anglada, en
discontinuité avec des calcaires a préalvéolines sus-
jacents.

Latéralement, dans la zone d’Abella de la Conca, ils

signalent, au-dessus des sédiments jurassiques :
—des calcaires équivalents aux Calcaires de Senyis ;

—les marnes de Béixols, en équivalence latérale avec
les Marnes du Barranc d’ Anglada ;

— les calcaires ferrugineux du Coll d’Abella, d’age
albien inférieur-moyen, sous-jacents aux calcaires 2
préalvéolines du Cénomanien.

Peyberngs [1976] a étudi€ le Crétacé inférieur du
Bassin d’Organya dans un travail trés détaillé tant du
point de vue stratigraphique que paléontologique. Il I’a
divis€ en deux ensembles :

a) Premier ensemble, Néocomien, constitué par les
niveaux suivants :

Bréche Limite ;
- Ny, formé par :

* Ny, : calcaires a calpionelles et oncolithes ;
* Nyp : marnes & Pseudosubplanites ;
* Njg ¢

cladacées ;

calcaires & trocholines et algues dasy-

- Ny : calcaires a lignite ;
—Nj . calcaires & bryozoaires.

Cet ensemble est divisé en deux mégaséquences : la
premiére, comprenant les niveaux N 1 et Ny est
b

régressive et la seconde (N3) transgressive. Il se termine

par une période de non dépdt correspondant i
I’Hauterivien.

b) Deuxieme ensemble, Barrémien-Aptien, avec les
niveaux suivants :

— Ul : calcaires urgo-barrémiens ;

— U2 : calcaires a annélides ;

— M1 : marnes & Deshayesites ;

— M1/M2 : marnes de la Vallée du Cabé ;
~U4/M2-3 : calcaires sableux et Marnes de Senyiis.

Pendant le dép6t de ce second ensemble, la
paléogéographie du bassin était caractérisée par
d’importantes fluctuations des lignes de rivage sous
Veffet des transgressions et régressions. La faible
profondeur de la tranche d’eau et la température, trés
favorables, ont permis le développement des organismes
constructeurs. Au cours du Barrémien, la transgression
marine a mis en place d’excellentes conditions pour le
développement d’une plate-forme carbonatée qui
disparait a partir du Barrémien supérieur quand la
régression marine entraine le dépdt de grandes
épaisseurs de calcaires 2 annélides. Le Barrémien et
I’Aptien se marquent par le rétablissement des
communications entre la province océanique atlantique
et la province mésogéenne. Au cours de 1’Aptien, les
échanges sont si actifs qu’ils donnent lieu a des
mélanges d’ammonites & la fois boréales et
mésogéennes.

Peybernes [1979], dans une synthése de 1’Urgonien
des Pyrénées, proposait des biozonations d’ammonites
et de foraminiféres benthiques (principalement
orbitolinidés) pour la période Aptien-Albien, ainsi
qu’une évolution géologique du Bassin d’Organya en
trois étapes successives qui sont :

— le développement de la plate-forme carbonatée
pendant le Barrémien ;

— la création d’un bassin terrigéne longitudinal par
transtension, du Bédoulien a I’ Albien moyen ;

— le rifting continental, suivi de la séparation des
plaques Ibérique et Européenne, déplace la place
océanique du Golfe de Gascogne vers 1’est & 1’ Albien
supérieur.

Rosell et Llompart [1982] dans leur synthése
stratigraphique du Crétacé des Pyrénées ont différencié,
pour le Crétacé inférieur, les formations suivantes :

- Formation des Calcaires de Prada [Mey et al.,
1968] ;

— Formation des Marnes de la Vallée de Cabé ;
~ Formation des Calcaires et Marnes de Senyts ;
~ Formation des Marnes de Lluya [Mey et al., 1968].

En 1982, Peybernés explique que 1’évolution
tectono-sédimentaire des Pyrénées au cours du Crétacé
inférieur s’effectue en trois étapes successives majeures
caractérisées par :

— la présence d’une plate-forme carbonatée qui joint
les Plaques Ibérique et Européenne & la fin du
Jurassique, du Berriasien au Barrémien ;

~ la création, par transtension, d’un énorme bassin
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terrigéne unique, hémipélagique et de direction E-W
entouré par deux étroites plates-formes urgoniennes, du
Bédoulien a I’ Albien moyen. Ce processus est lié a la
premiére expansion océanique du Golfe de Gascogne et
au début du mouvement transversal synsédimentaire ;

~ le rift continental qui sépare les plaques Ibérique et
Européenne et déplace vers ’est la plaque océanique du
golfe de Gascogne, pendant 1’ Albien supérieur. Ce rift
est accompagné par des failles paléotransformantes
induisant une tectonique synsédimentaire en
transpression. Le bassin a une structure en double
graben, avec un horst central qui sépare deux domaines
a dépdts flysch.

Caus et al. [1990] ont donné I'une des études
stratigraphiques et paléontologiques les plus récentes
relative au Berriasien-Barrémien des Gorges d’Organya.
Les unités suivantes y ont été distinguées :

— la Bréche du Pont de la Torre, formée par des
bréches (220 m) et des calcaires a oncolithes et
calpionelles (20 m) ;

— les Calcaires, marnes et sables boueux du Barranc
de la Fontanella, constituées par des marnes et calcaires
A ammonites (Pseudosubplanites) (100 m), calcaires a
Trocholines et gros foraminiféres agglutinés (220 m),
puis calcaires a intercalations sableuses et
charbonneuses (120 m). Cette unité est interprétée
comme une rampe homoclinale ;

— les Calcaires de Prada, comprenant des calcaires
oolithiques & Rudistes, dans la partie inférieure, et des

calcaires micritiques a charophytes et foraminiféres
agglutinés dans la partie supérieure (1 450 m).

Ces unités forment deux cycles de sédimentation : le
premier (la Bréche du Pont de la Torre et les calcaires,
marnes et sables-boueux du Barranc de la Fontanella)
est un cycle régressif qui commence avec le dépdt de
sédiments de bassin puis de plate-forme externe et se
termine avec le dépdt de sédiments internes et/ou
continentaux. Le deuxiéme cycle (Calcaires de Prada)
montre deux environnements de dépdt différents,
d’abord un environnement marin de haute énergie,
ensuite un environnement de faible profondeur, basse
énergie et parfois méme confiné & salinité variable.

Peyberneés et Combes [1994] ayant appliqué la
stratigraphie séquentielie aux sédiments du Berriasien-
Hauterivien des Pyrénées centrales et orientales franco-
espagnoles ont identifié cing séquences de dépdt pour la
période Berriasien-Hauterivien, corrélées avec les 10

cycles de 3° ordre des échelles eustatiques de Haq et al.
[1987]. Ces séquences sont les suivantes :

— NE; (Berriasien inférieur-moyen). La base de la
séquence, de type 1, peut y étre corrélée avec la limite
située a 134 Ma. Cette séquence est formée par un
Lowstand Systems Tract, LST, (Bréche Limite), un
Transgressif Systems Tract, TST, (calcaires a
calpionelles et oncolithes) avec un hardground au toit,
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identifié comme la mfs et le Highstand Systems Tract,
HST, qui est représenté par les sédiments pélagiques
sus-jacents.

- NE, (Berriasien supérieur). Elle est exclusivement

~

formée de calcaires a trocholines et algues
dasycladacées, qui forment l’intervalle transgressif
(TST).

—~ NEj (Berriasien terminal). Formée par des
calcaires lacustres a coprolites.

— NE,4 (Berriasien terminal-base du Valanginien). La

limite inférieure est de type 1 ; elle est donc formée par
I’érosion continentale des premiers sédiments
détritiques du Crétacé. Les calcaires rouges sont
interprétés comme un TST. La partie supérieure de cette
séquence correspond a un HST pélagique.

— NEj5 (Valanginien). Elle est uniquement composée

d’un intervalle transgressif, TST, représenté par des
calcaires sableux a Pfenderina.

Les séquences de I['Hauterivien ne sont pas
différenciées. La formation des calcaires jaunes i
bryozoaires peut correspondre aux quatre séquences de
I"Hauterivien, mais cette hypothése ne parait pas trés
convaincante. En effet, il n’y a pas de discontinuités
nettes et les sédiments ne sont pas trés riches en faune.
L’4ge attribué est basé sur des brachiopodes connus a ce
niveau dans les Corbiéres.

Vergés [1993], dans sa synthése tectonique des
Pyrénées, a interprété le chevauchement de Bdixols
comme une faille extensive d’un ancien rift, réactivée en
déplacement vers le sud.

Bachman [1994], dans son étude des séquences Font
Bordonera et Lluya [Berastegui et al., 1990], propose un
modgle trés détaillé des faciés pour la rampe qu’elle a
identifiée. L’analyse des microfaci¢s lui permet
d’élaborer une interprétation de ces sédiments en termes
de stratigraphie séquentielle.

Freiberg [1994] a étudié une partie de la marge sud
du Bassin d’Organya, en particulier la séquence Senyiis
[Berastegui et al., 1990]. Il y caractérise des lithofaciés,
leur géométrie, et y interprete aussi les environnements
de dépébt. Ces sédiments sont considérés comme des
sédiments déposés sur une plate-forme restreinte, peu
profonde et trés large.

En 1995, dans le cadre d’un mémoire & I’Universitat
Autonoma de Barcelona, j’ai réalisé un travail de
sédimentologie et de paléontologie sur I’Aptien de la
vallée du Cabé. Deux coupes levées dans cette vallée
m’ont permis d’observer le passage latéral des facics les
plus carbonatés a I’ouest de la vallée, aux marnes situées
au sud du village de Cabé. La partie paléontologique de
ce mémoire a été consacrée a I’étude des ammonites, des
foraminiféres pélagiques et des orbitolinidés.
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Enfin, Bond et McClay [1995] ont proposé une
ouverture en extension du bassin d’Organya, produit par
une faille de vergence nord dans la bordure sud du
bassin. Pendant le Crétacé inférieur, I’existence d’une
faille extensive & vergence nord serait 4 1’origine d’un
hémi-graben qui formait le bassin d’Organya. A
I’Aptien-Albien, les marnes du dépocentre du bassin
(situé au nord de la position actuelle de la nappe de
Boixols) seraient relayées par une plate-forme
carbonatée sur la bordure sud du bassin. La
mégaséquence déposée pendant le Crétacé supérieur est
en discordance sur les sédiments du Crétacé inférieur.
Elle enregistre, notamment par le dépot de la formation
Aren, I’histoire de [’inversion du bassin.

Le stade principal de raccourcissement des Pyrénées
a lieu a ’'Eocéne-Oligocéne et c’est alors que la nappe
de charriage de Boixols a été incorporée dans la
séquence «piggy-back» des Nappes de Charriage
Supérieures.

4.— OBJECTIFS ET METHODES
4.1. Objectifs

A la lumiére des travaux antérieurs réalisés dans le
Bassin d’Organya [Peybernés, 1976 ; Caus et al., 1990 ;
Berastegui et al., 1990], les grands traits de Ia
stratigraphie et de la paléontologie de I'Urgonien
semblaient relativement bien définis. Néanmoins, il
manquait une étude trés détaillée permettant le
recensement et la répartition précise de la microfaune et
de la microflore pour essayer d’aller un peu plus loin
dans le découpage stratigraphique des sédiments
urgoniens ainsi que dans leur interprétation en termes
d’évolution des paléoenvironnements et de stratigraphie
séquentielle.

En conséquence, le présent mémoire a pour objectifs
de contribuer :

— a préciser la distribution verticale de la microfaune
et de la microflore pour affiner I'Age des sédiments
urgoniens a I’aide des nouvelles biozonations réalisées
dans les sédiments urgoniens des Alpes suisses et
francaises. En effet, aucun travail détaillé sur la
microfaune n’avait été réalisé dans le secteur étudié
particuliérement sur le groupe des orbitolinidés. Cette
étude paléontologique sera la base d’une interprétation
paléoenvironnementale et de précisions apportées au
découpage chronostratigraphique ;

~ 2 I’élaboration d’un schéma d’organisation des
faciés dans le bassin concerné ;

— alanalyse, 4 différentes échelles, des faciés et des
séquences : depuis la séquence élémentaire (ou

paraséquence) jusqu'a la séquence de 3¢ ordre sensu
Vail et al. [1977] ;

— & Pétude des épisodes anoxiques riches en matiére

organique trouvés dans la partie supérieure des
sédiments urgoniens dans ce secteur ;

— & la comparaison de ce bassin avec les bassins du
méme dge montrant une répartition faunistique similaire
mais situés dans autres domaines, comme, par exemple,
les bassins des chaines subalpines du Vercors ou de la
Chartreuse.

4.2. Méthodes
4.2.1. Le travail de terrain

La base de cette étude repose sur le lever de coupes
lithologiques, le prélevement d’échantillons et la
recherche de faunes et de flores fossiles. Le probléme
qui s’est posé dans la réalisation de ce travail est lié aux
faibles possibilités d’effectuer des coupes continues (ou
completes) dans les sédiments affectés d’une faible
déformation tectonique de ce bassin aux dimensions
modestes. Une seule bonne coupe a pu étre levée, celle
des gorges d’Organya qui recoupent les calcaires
urgoniens de ce bassin.

L’absence d’autres coupes a quelque peu limité nos
observations tant sur les variations de faciés que sur
I’évolution de I’organisation des communautés
faunistiques de plates-formes carbonatées au sein de ce
bassin.

L’étude commence sur le terrain par 1’observation
des corps sédimentaires, les structures sédimentaires,
telles que la stratification plane ou oblique, les rides, les
figures de dessiccation, lesquelles sont rares dans la
série d’Organya, les surfaces remarquables, la couleur
et les éléments reconnaissables sur place (macro-
fossiles, accumulations de silex, matiére organique) ou
I’activité biologique telle que perforation des surfaces,
bioturbations, etc.

Des surfaces remarquables ont été observées. Elles
sont identifiées soit comme des surfaces émersives
(surfaces C et F) au-dessus desquelles ont pu se
développer un karst ou un microkarst ; soit comme des
surfaces d’érosion (surfaces A, B et F) correspondant 3
des surfaces de troncature parfois indiquées par un saut
dans I’enregistrement sédimentaire et/ou biostrati-
graphique. Sur la plate-forme, ces surfaces, en général
irréguliCres, tronquent les bancs sous-jacents au-dessus
desquels on peut trouver des éléments remaniés et des
lithoclastes. Parfois ces surfaces séparent les dépots
marins des faciés d’eau douce-eau saumétre (surfaces
Det E).

Les failles créent quelques problémes lorsqu’on doit
effectuer des prélévements ; en effet, il est presque
toujours impossible d’établir leur rejet exact, donc
d’évaluer la partie de la coupe manquante pour des
raisons tectoniques. Lors du lever de la coupe étudiée,
on a plusieurs fois été confronté i ce probléme. En effet,
10% de la coupe correspond & des secteurs tectonisés,
parfois difficiles 4 observer et 2 interpréter.

Géologie Alpine, 2000, Mémoire HS n° 33
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Le levé des coupes consiste en la représentation du
profil d’érosion a plusieurs échelles (1/200 pour les
levés généraux, 1/100 et 1/50 ou supérieur pour les plus
détaillés). La position des échantillons prélevés est
reportée a la cote correspondante sur le log. Les
observations effectuées sont aussi consignées a c6té de

la coupe.

L’échantillonnage tient compte des changements
morphologiques et des variations faciologiques et
texturales des sédiments.

Quand 1’affleurement est particuliérement inté-
ressant, les prélévements sont trés resserrés. Par contre,
quand les faciés ne montrent pas de changements
évidents ou significatifs, 1’échantillonnage est plus
lache, destiné surtout 4 une meilleure connaissance de la
faune.

Parallélement & I’échantillonnage, une description
générale de I’affleurement et plus détaillée de chaque
niveau est effectuée en méme temps que 1’identification
des macrofossiles.

4.2.2. Le travail de laboratoire

L’étude de laboratoire comprend [’analyse
systématique des lames minces et des résidus de lavage
sous la loupe binoculaire. Elle correspond & une
description détaillée par 1’analyse quantitative et
qualitative des éléments qui les composent.

Géologie Alpine, 2000, Mémoire HS n° 33

* Les échantillons marneux.

Les 6 échantillons marneux prélevés ont été lavés,
tamisés et triés. Les résidus de lavage ont été séparés en
trois classes granulométriques (0,35 mm, 0,21 mm et
0,125 mm). Le tri de toutes les fractions a été fait,
chaque fraction recelant un type de faune particulier, en
relation avec sa taille. Ce tri a permis 1’observation des
foraminiféres benthiques puis 1’étude de leurs structures
internes a partir de sections orientées, au nombre de plus
d’une centaine, effectuées dans les spécimens paraissant
les plus représentatifs ou dignes d’intérét.

* Les échantillons carbonatés.

Pour chaque échantillon, il a été procédé a la
réalisation d’une ou de plusieurs lames minces (on a
réalisé en total plus de 500 lames minces), permettant
une approche fine de la texture et de la granulométrie du
sédiment, de la diagenése puis une détermination des
foraminiféres benthiques et des algues dasycladales,
basée sur I’étude de leurs caractéristiques internes.
Parmi le nombre considérable d’échantillons examinés,
les plus riches en faune d’orbitolinidés ont été
sélectionnés puis découpés en “petits sucres” (cubes de
1 2 2 cm3) de maniére A obtenir de bonnes sections des
orbitolinidés & étudier. Ainsi ont pu é&tre mises en
évidence les caractéristiques particulieres de chaque
genre ou espéce (appareil embryonnaire, exosquelette,
endosquelette, ouvertures, etc...). Des lames minces ont
ensuite été réalisées (plus de 60) permettant une étude
plus détaillée de ces caracteres.
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Chapitre 2

STRATIGRAPHIE ET SEDIMENTOLOGIE

1.~ DECOUPAGE LITHOSTRATIGRAPHIQUE DE LA COUPE
ET IDENTIFICATION DES SURFACES REMARQUABLES

La série étudiée a été divisée en 6 séquences,
nommées de OR-0 a OR-5, qui seront ultérieurement
définies dans le paragraphe 3 de ce chapitre.

1.1. Localisation géographique et problémes
tectoniques

La coupe du Ségre est localisée dans les gorges du
Ségre (pl. XIV) au nord du village d’Organya entre les
points kilométriques 126 et 124 de la route C-1313 qui
part de Lleida et arrive & Andorre (fig. 1).

Elle est située sur la carte topographique 253
(Organya) a I’échelle 1/50 000.

Cette coupe, du point de vue sédimentologique et
faunistique, a déja été décrite par des nombreux auteurs,
les derniers d’entre eux ayant été Peybernés [1976],

Berastegui et al. [1990] et Caus et al. [1990].

Ces auteurs ont levé la coupe dans le seul endroit
possible, c’est-a-dire les gorges d’Organya (pl. X1V, fig.
3). C’est le seul point accessible dans la Serra de Prada
ol on peut étudier toute la coupe du Berriasien a
I’ Aptien. Mais ces gorges ont été creusées ici par le
Segre, car c’était le seul endroit trés tectonisé qui offrait
le moins de résistance a4 1’érosion. Aussi, un certain
nombre de niveaux sont redoublés le long de la route,
alors que d’autres manquent totalement. D’abord, le
contact entre la séquence OR-1, début de I'Urgonien et
les séries sous-jacentes le long de la route, correspond &
un contact par faille et une partie de la série est
manquante. Ensuite, une partie de la série manque
également dans la séquence OR-2, et, finalement, les
redoublements sont si intenses au niveau de la séquence
OR-3 qu’il est impossible de la suivre de maniére
compréhensive.

Subdivisions lithostratigraphiques

Cette coupe a été divisée en plusieurs niveaux
caractérisés par leur aspect lithostratigraphique et leur
contenu paléontologique (fig. 9). Ainsi, 20 niveaux ont
€té identifiés de bas en haut (fig. 10 4 15) :

0) Labase de la coupe a été levée dans les premiers
sédiments carbonatés situés aprés un niveau couvert
localisé pres du km 126 de la route C-1313 qui va de
Lleida & Andorre.

1) 15 m des calcaires gris a noir & foraminiféres
benthiques (échantillons D-21 a D-28). Il s’agit
principalement de packstones A grainstones a
foraminiféres benthiques (Haplophragmoides jou-
kowskyi, Feurtillia sp., Choffatella decipiens, Nautilo-
culina broennimanni) et A algues (Zergabriella
embergeri). Tout au long de ce niveau la présence de
quartz est importante (entre 1 et 10%) ;

La séquence OR-0 (fig. 10) est formée par les
niveaux suivants :

2) 45 m de calcaires gris & noir & foraminiféres
benthiques (échantillons D-28.1 & D-29.1). 1l s’agit de
wackestones & packstones a foraminiféres benthiques
(Choffatella decipiens, Everticyclammina hedbergi) et
algues (Zergabriella embergeri). La présence de quartz
est trés importante tout au long de ce niveau (entre 1 et
30%).

3) 30 m de calcaires gris foncé a foraminiféres
benthiques (échantillons DB-29.1 & D-33.2). 1l s’agit de
packstones a grainstones intercalés de quelques niveaux
marneux, trés minces, situés a la base et au sommet de
ce niveau. La microfaune est plus abondante que dans
les niveaux précédents : Andersenolina cf. elongata,
Nautiloculina cretacea, Sabaudia minuta, Charentia
cuvillieri et Andersenolina histeri. La présence de
quartz est moins importante que dans les niveaux
précédents, 10% & la base du niveau, mais pas plus de
2% au-dessus.

4) 24 m de calcaires gris 4 foraminiféres benthiques
(échantillons D-34 a D-36.3). 1l s’agit de wackestones 2
packstones moins riches en foraminiféres benthiques
(Patellovalvulina patruliusi, Nautiloculina cretacea,
Pfenderina neocomiensis, Valdanchella miliani,
Feurtillia sp.). La présence de quartz n’est pas
significative et ne dépasse pas 5%.

La séquence OR-1 (fig. 11) est formée par les
niveaux suivants :

5) 35 m de calcaires beiges 4 rudistes (échantillons
D-37 a D-39). 1l s’agit de wackestones A packstones
riches en rudistes. L’abondance des foraminiferes
benthiques varie en fonction inverse de celle des
rudistes. Ils renferment : Patellovalvulina patruliusi,
Nautiloculina cretacea, Andersenolina histeri,
Trocholina odukpaniensis, Andersenolina molesta,
Earlandia ? conradi, Arenobulimina cochleata,
Charentia cuvillieri et 1’algue Pseudoactinoporella
fragilis. La présence de quartz est plus ou moins

Géologie Alpine, 2000, Mémoire HS n° 33
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FIG. 11.- Coupe d’Organy, lithostratigraphie et courbe d’évolution des microfaciés de la séquence OR-1.

significative tout au long du niveau dans les proportions

de 1 a 10%.

6) 68 m de calcaires gris & foraminiféres benthiques
(échantillons D-40 & D-48.0). 1l s’agit de wackestones a

Géologie Alpine, 2000, Mémoire HS n° 33

packstones riches en foraminiféres benthiques. Plusieurs
espéces font leur apparition a la base de ce niveau :
Belorussiella cf. taurica, Lituola ? struggoloides,
Melathrokerion valserinensis, Bolivinopsis labeosa,
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Istriloculing eliptica, Earlandia? brevis, Bolivinopsis
rhopaloides, Eclusia decastroi, Praereticulinella
cuvillieri, Pfenderina globosa et Nezzazatinella
macoveii. A partir de ce niveau, la présence de quartz
dans la coupe devient trés ponctuelle et les apports
détritiques terrigénes en provenance du continent
disparaissent.

7) 84 m de calcaires blancs oolithiques (échantillons
D-48.1 a D-54.4). Il s’agit de packstones A grainstones
déposés dans un environnement 2 fort hydrodynamisme
et de faci¢s de bordure de plate-forme riches en ooides
et bioclastes roulés. Les foraminiféres, trés abondants et
variés, sont aussi accumulés dans le sédiment. En plus
des foraminiféres benthiques présents dans le niveau
sous-jacent, on note les espéces suivantes
Nautiloculina broennimanni, Nautiloculina cretacea,
Fischerina ? carinata, Andersenolina cf. sagittaria et
Cribellopsis neoelongata. Une bréve arrivée de quartz
(2%) est observée au milieu du niveau.

La séquence OR-2 (fig. 12) est formée par les
niveaux suivants :

8) 61 m de calcaires gris a beige A rudistes
(échantillons D-54.5 & D-55.6). 1l s’agit de wackestones
a packstones riches en rudistes et en foraminiféres
benthiques. C’est le niveau ol la diversification des
orbitolinidés est la plus importante de toute la coupe.
Les espéces qui apparaissent sont : Urgonina sp.,
Valserina sp., Eygalierina sp., Paracoskinolina
sunnilandensis et Paracoskinolina maynci. A partir de
ce niveau, les orbitolinidés forment le groupe le plus
nombreux et le plus représentatifs des calcaires
urgoniens. Hormis les orbitolinidés, on note aussi la
présence de Bolivinopsis rhopaloides, Istriloculina
eliptica, Trocholina odukpaniensis, Eclusia decastroi,
Andersenolina molesta, Pfenderina globosa, etc.

9) 54 m de calcaires gris foncé pauvres en faune
(échantillons D-56 a D-56.2). 1l s’agit de wackestones
avec quelques foraminiféres benthiques : Arenobulimina
cochleata, Paracoskinolina sunnilandensis, Eclusia
decastroi, Andersenolina molesta, Glomospira
glomerosa et Cribellopsis neoelongata.

N

10) 77 m de calcaires gris & beige A rudistes
(échantillons D-56.1 & D-61). 1 s’agit de wackestones i
packstones rtiches en rudistes et foraminiféres
benthiques, parmi lesquels les orbitolinidés sont les plus
nombreux (Valserina sp., Paleodictyoconus cuvillieri,
Eygalierina sp., Paracoskinolina sunnilandensis,
Paracoskinolina hispanica, Paleodictyoconus actino-
stoma, Cribellopsis neoelongata et Paracoskinolina
maynci) et sont accompagnés par : Choffatella
decipiens, Pseudolituonella gavonensis, Praereticu-
linella cuvillieri, Pfenderina globosa, etc. C’est le
niveau le plus diversifié pour le groupe des
orbitolinidés. Quelques accumulations de bioclastes
sont repérées dans ce niveau.

11) 154 m de calcaires gris & foraminiféres
benthiques et quelques rudistes (échantillons D-61.1 &

D-74). 1l s’agit de wackestones A packstones assez
riches en foraminiféres benthiques. Dans la partie
inférieure du niveau, on trouve un petit ensemble de
10 m de bancs a rudistes. C’est le dernier niveau riche
en orbitolinidés et en microfaune. A partir du niveau
sus-jacent, la faune est moins diversifiée et la
macrofaune (représentée surtout pour les rudistes)
moins abondante. Deux orbitolinidés apparaissent dans
ce niveau : Eopalorbitolina charollaisi et Palorbitolina
lenticularis. Ces deux espéces sont trés importantes au
niveau stratigraphique car en association avec Valserina
broennimanni, elles indiquent le Barrémien supérieur.
D’autres orbitolinidés accompagnent 1 association
antérieurement mentionnée : Valserina sp., Eygalierina
sp., Paleodictyoconus cuvillieri et Paracoskinolina
sunnilandensis. La microfaune restante est encore
importante : Pfenderina globosa, Glomospira glo-
merosa, Nezzazatinella macoveii, Arenobulimina
cochleata, Charentia cuvillieri, etc. Dans la partie
inférieure de ce niveau, une petite arrivée de matériel
détritique (5% de quartz) s’observe.

12) 75 m de calcaires micritiques (échantillons D-
74.2 a D-76a). Il s’agit d’un niveau de mudstones-
wackestones presque azoique, avec seulement Charentia
cuvillieri, quelques milioles et des textulariidés.

La séquence OR-3 (fig. 13) est formée par les
niveaux suivants :

13) 135 m de calcaires a faciés marginolittoraux
(échantillons D-77 a D-85). C’est le premier niveau ol
les algues d’eau douce font leur apparition. A partir de
ce moment elles prennent beaucoup d’importance dans
cette coupe et se rencontrent en quantité importante. On
les retrouve dans des mudstones a packstones ou les
charophytes sont les bioclastes dominants. Dans
quelques cas, elles sont accompagnées par des
ostracodes ou mélangées avec de petits foraminiféres
benthiques (milioles et textulariidés) typiques des
milieux trés confinés. C’est le premier niveau ol les
faciés marginolittoraux sont représentés.

14) 128 m de calcaires a foraminiferes benthiques
(échantillons D-86 a D-102). Il s’agit de wackestones i
packstones pauvre en faune, avec quelques
foraminiféres benthiques. On identifie encore quelques
orbitolinidés : Palorbitolina lenticularis et Paleodictyo-
conus actinostoma. La microfaune d’accompagnement
est réduite 4 : Everticyclammina hedbergi, Choffatella
decipiens, Nautiloculina cretacea et Neotrocholina
Jfriburgensis. Une algue est connue uniquement dans ce
niveau : Delofrella quercifoliipora.

15) 72 m de calcaires a faciés marginolittoraux
(échantillons D-103 & D-108). Ce niveau avec le suivant
sont des niveaux trés tectonisés. On ne connait pas la
relation de ces niveaux avec ceux qui les encadrent et on
ne sait pas §’il s’agit d’un redoublement de la série sus-
Jjacente ou pas. Les microfaciés correspondent a des
milieux marginolittoraux, trés confinés, ils sont
représentés par des calcaires a4 charophytes, ostracodes
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et petits foraminiféres benthiques. orbitolinidés sont encore les plus représentatifs
16) 38 m des calcaires a foraminiféres benthiques (Paleodictyoconus actinostoma, Cribellopsis neoelon-

(€chantillons D-109 a D-113.3) parmi lesquels les gata et Palorbitolina lenticularis) accompagnés par
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Choffatella Sabaudia minuta. La
microfaune est beaucoup moins diversifiée que dans les
niveaux précédents. Il s’agit de wackestones-packstones
a faune peu diversifiée (foraminiferes benthiques et
rudistes).

decipiens et
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La séquence OR-4 (fig. 14) est formée par les
niveaux suivants :

17) 43 m de calcaires & faciés marginolittoraux
(échantillons D-114 a D-121). Comme dans les niveaux
13 et 15, il s’agit de mudstones A packstones a

»
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charophytes, ostracodes et, quelquefois de petits d’Organya. Ce niveau se termine par une petite bréche
foraminiféres benthiques. Les microfacigs, typiques des ~ de 20 cm d’épaisseur qui marque le début du dépdt des
milieux trés confinés, sont trés riches en charophytes. sédiments hémipélagiques sus-jacents.

C’est le dernier niveau a charophytes du bassin 18) 69 m des calcaires a foraminiféres planctoniques
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(échantillons D-122 a D-126). Aprés la petite bréche
mentionnée dans le niveau précédent, seulement
quelques métres de calcaires 4 annélides séparent les
calcaires a charophytes sous-jacents des calcaires &
foraminiféres planctoniques qui caractérisent ce niveau.
Il s’agit de mudstones & wackestones a foraminiferes
planctoniques et spicules accompagnés par quelques
petits foraminiféres benthiques (textulariidés principa-
lement). On trouve plusieurs bancs laminés, trés noirs,
tres riches en matiére organique dans ce niveau. C’est la
premiére apparition d’un épisode anoxique dans les
faciés de plate-forme.

19) 86 m de dolomie et de calcaires bioclastiques
(échantillons D-126 a D-131). 1l s’agit des derniers
sédiments de plate-forme dans ce bassin jusqu’a
I’ Aptien supérieur. Aprés ce niveau, les faciés de bassin
prennent le relais et plus de 1 000 m de marnes et
calcaires de bassin sont déposés. A ce niveau, la
dolomie a masqué presque tous les enregistrements
sédimentaires. Dans les zones non affectées par la
dolomitisation, les grainstones sont dominants. On est
arrivé & identifier quelques foraminiféres benthiques :
Nautiloculina broennimanni, Paracoskinolina maynci,
Palorbitolina lenticularis, Glomospira urgoniana,
Nautiloculina cretacea et Arenobulimina corniculum.
La macrofaune est représentée par des rudistes et des
coraux. Une importante surface érosive se trouve au
sommet de ce niveau.

La séquence OR-5 (fig. 15) est formée par le niveau
suivant :

20) 120 m de calcaires a foraminiféres planctoniques
ou azoiques riches en matiére organique (échantillons
D-150 a D-172). Ce niveau est le deuxiéme et dernier
formé par des calcaires anoxiques noirs et laminés, trés
riches en matiére organique. On a trouvé quelques
foraminiféres planctoniques localisés principalement
dans la partie inférieure et 1a partie supérieure du niveau.
Dans le reste du sédiment, la présence de microfaune est
ponctuelle, alors que la macrofaune est absente. Il s’agit
du méme type de faciés que dans le niveaun 18, c’est-a-
dire de mudstones a wackestones a rares foraminiferes
planctoniques, parfois quelques annélides et trés peu de
foraminiféres benthiques (textulariidés).

1.2. Les surfaces remarquables

Six surfaces remarquables ont été€ observées (fig. 9) :

— la surface A (située entre les échantillons D-28 et
D-28.1) est une surface érosive située presque a la base
de la coupe étudiée, ol débute la premiére séquence
nommeée OR-0 ;

— la surface B (située entre les échantillons D-36.3 et
D-37) est une surface érosive. Les sédiments déposés
au-dessus sont disposés en discordance. Elle marque la
limite entre les niveaux sous-jacents riches en quartz et
les sédiments sus-jacents, trés pauvres en quartz. Cette
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surface marque [’apparition de plusieurs nouvelles
espéces (Belorussiella cf. taurica, Lituola 7?
strogguloides, Melathrokerion valserinensis, Istrilo-
culina eliptica, Andersenolina molesta, Pfenderina
globosa, Cribellopsis neoelongata, etc.) et la disparition
d’espéces correspondant aux sédiments anté-barrémiens
et d’dge probablement valanginien comme Zergabriella
embergeri, Haplophragmoides joukowskyi, Valdan-
chella miliani, Pfenderina neocomiensis et Feurtillia sp.
Je considére que les faciés urgoniens s. str. débutent au-
dessus de cette surface ;

—la surface C (située entre les échantillons D-54.4 et
D-54.5) est une surface soulignée d’une microkarsti-
fication se développant & partir des petites fractures (pl.
X111, fig. 3). C’est au-dessus que débutent les dépdts les
plus important des calcaires a rudistes et a orbitolinidés.
On y observe la disparition de plusieurs espéces
(Pseudoactinoporella fragilis, Andersenolina cf.
sagittaria, Melathrokerion valserinensis, Andersenolina
histeri, Fischerina ? carinata, etc.) et ’apparition de
beaucoup d’autres (Drevennia ecougensis, Charentia
cuvillieri, Glomospira urgoniana, Arenobulimina corni-
culum, Paleodictyoconus cuvillieri, Valserina sp., etc.) ;

— la surface D (située entre les échantillons D-76a et
D-77) est une surface qui marque le début d’un grand
dépdt de calcaires a charophytes. Cette surface marque
la fin de la diversité des foraminiféres benthiques,
spécialement des orbitolinidés ;

— la surface E (située entre les échantillons D-113.3
et D-114) est une surface qui souligne le deuxiéme
grand dépbt des calcaires & charophytes. Trois espéces
disparaissent au-dessous de cette surface : Paleo-
dictyoconus actinostoma, Cribellopsis neoelongata et
Choffatella decipiens ;

— la surface F (située entre les échantillons D-131 et
D-150) est une surface érosive et d’émersion (liée 4 une
karstification) correspondant a la fin de la plate-forme
carbonatée. Elle indique le début des calcaires a
foraminiféres planctoniques et des marnes de bassin
d’4ge aptien inférieur.

2.— ANALYSE DES MICROFACIES ET LEUR LOCALISATION
SUR UN PROFIL THEORIQUE DE PLATE-FORME

L’identification des environnements de dépot par
I’interprétation des microfaciés a été largement
démontrée par différents auteurs, surtout pour les
sédiments calcaires. On peut rappeler Wilson [1974],
Arnaud-Vanneau [1980], Hallock [1980, 1983, 1984,
1986], Viéban [1983], Blanc-Alétru [1995] et beaucoup
d’autres.

Dans ce travail cette identification est le résultat de
la combinaison de plusieurs observations, tels que la
description du sédiment, sa composition minéralogique
estimée en lame mince, la microfaune et la microflore
étudiées d’un point de vue qualitatif et aussi quantitatif.
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2.1. Description des lames minces

L’évaluation du pourcentage de la matrice, des
éléments figurés et des minéraux se fait A 1'aide des
chartes de Bacelle et Bosellini [1965] in Fliigel [1982].
La quantification des bioclastes est réalisée par le
comptage de tous les foraminiféres et débris de
macrofaune observés sur la méme surface dans chaque
lame mince.

Les minéraux observés en lame mince sont le quartz,
la dolomie et les oxydes de fer.

Le quartz est présent en quantité variable (de 1 a
10%). 11 est d’origine détritique et se présente sous
forme de grains plus ou moins arrondis.

La dolomite est facilement reconnaissable par sa
morphologie en rhomboédres. Son abondance est trés
variable, de quelques rhomboédres isolés 2 une
occultation compléte de la matrice. Une dolomitisation
relativement diffuse d’enfouissement peut se produire
sans que le sédiment lui-méme ne se soit déposé dans
des conditions proches de I’émersion. Une dolomi-
tisation intense pourrait étre liée a une période
d’émersion qui aurait provoqué I’abaissement de la zone
de battement de la nappe phréatique d’eau douce et
d’eau de mer, zone ol la dolomitisation est possible
[Tucker et Wright, 1990].

Les oxydes de fer se présentent généralement sous
forme de nodules dans la matrice.

Les éléments figurés

— les bioclastes : ils représentent la fraction d’origine
biogénique : débris ou fossiles entiers. Les principaux
types de bioclastes reconnus sont :

* les spicules d’éponges, maintenant calcifiés, plus
rarement encore silicifiés et présents dans la partie
supérieure de la coupe ;

* les annélides, généralement des serpules, remaniés
ou en place et trés abondants dans la séquence OR-4 ;

* les bryozoaires, peu fréquents, présents sous forme
de colonies branchues ou en boule ;

* les débris d’échinodermes trés communs tout au
long de la coupe ;

* les coraux, assez rares dans les sédiments étudiés
et présents essentiellement au sommet de la coupe ;

* les gastéropodes, facilement reconnaissables par la
section caractéristique de leur test et présents tout au
long de la coupe dans différents types de milieux ;

* les bivalves, également présents tout le long de la
coupe, se distinguent par la nature de leur coquille,
lamellaire pour les ostracés, 2 double couche pour les
rudistes (une partie interne en aragonite recristallisée et
une partie externe en calcite) ;

* la microfaune (foraminiféres planctoniques et
benthiques) et la microflore (algues) sont présentes et
abondantes le long de toute la coupe. Elles sont

étroitement liées aux environnements de dép6t et ne sont
représentées ni par les mémes espéces, ni dans les
mémes proportions dans les différents faciés ;

* les crustacés sont représentés par des coprolithes,
résultat de leur activité biologique.

— Les éléments arrondis

* les peloides : petits débris micritisés arrondis sans
structure interne identifiable ;

* les débris micritisés : débris de toutes sortes
entiérement micritisés, ce qui masque parfois totalement
leur origine. Ils ne sont pas nécessairement arrondis et
sont de plus grande taille que les peloides. La
micritisation des éléments serait due 4 des perforations
algaires, bactériennes ou a des champignons ;

* les oncoides : débris enrobés de pellicules
irréguliéres de micrite constituées par un ensemble de
microcristaux de calcite sur des films algaires ; la taille
des oncoides est supérieure & 2 mm ;

* les ooides : grains carbonatés formés d’un nucleus
(débris de bioclaste, foraminiféres, etc.) entouré d’un
cortex dont la structure est souvent fibreuse.

La phase de ligison

Elle forme le liant qui cimente les éléments figurés
en remplissant les espaces intergranulaires. Il s’agit soit
de micrite, soit de sparite.

— Dans les zones protégées (mer ouverte profonde ou
lagon), la matrice micritique peut se conserver. La taille
des cristaux est en général < 4 pum selon Tucker et
Wright [1990) ; dans les milieux actuels, ce serait la
désagrégation des algues vertes calcaires qui formerait
le composant principal des cristaux de micrite.

— Dans les zones d’action des vagues, la micrite est
lessivée et les vides sont remplis postérieurement par un
ciment sparitique.

La nature du ciment est variable selon 1’environ-
nement de dépbt.

Les ciments de la zone phréatique : le milieu étant
totalement saturé d’eau, les cristaux se disposent en
franges autour des éléments. Les cristaux de calcite
précipités en zone phréatique d’eau douce sont en forme
rhomboédrique [Moore, 1989] ; en milieu marin, les
ciments sont disposés en une frange réguliére de
cristaux aciculaires. En milieu marin, ou bien la calcite
est plutdt magnésienne, ou bien il s’agit d’aragonite,
alors que dans les milieux d’eau douce, la calcite est
faiblement magnésienne. C’est la différence de
composition ionique du milieu aquatique qui serait 4
I'origine de morphologies de cristallisation différentes
[Folk, 1974, in Moore, 1989].

Les ciments de la zone vadose : les ciments
microstalactitiques sont formés par un excés d’eau
suspendu a la base du grain ou précipite la calcite ; les
ciments en ménisque (pl. XIII, fig. 4) se forment aux
points de contact entre les grains, c’est la tension
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capillaire de ’eau résiduelle qui donne cette forme de
ménisque.

Classifications

La classification de Dunham [1962] est basée sur
I’agencement de grains et sur la présence ou non de
matrice interstitielle.

Elle tient compte d’abord la phase de liaison :

- si le ciment est sparitique, les éléments figurés sont
jointifs et on a alors un grainstone ;

- si la matrice est micritique, on observe trois types
différents de structures :

* si les éléments figurés sont jointifs, on a un
packstone ;

* gi les éléments figurés ne sont pas jointifs, il y a
alors deux possibilités :

a) la matrice est micritique et contient plus de 10%
d’éléments figurés non jointifs et on a un wackestone ;

b) la matrice est micritique et contient moins de 10%
d’éléments figurés non jointifs, on a un mudstone.

Boundstone: roche carbonatée bioconstruite.

Cette classification sera utilisée dans la description
des microfacies pour montrer les variations de la nature
du ciment donc, indirectement, les changements
d’hydrodynamisme des milieux de dépét.

La classification de Folk [1959] est plus précise du
point de vue qualitatif que la classification de Dunham
et elle sera aussi utilisée pour la description des
microfacies. Elle est basée sur la description du ciment
et sur la nature et I’importance relative des allochems.
Quand le ciment est calcique, on peut distinguer une
micrite (si la taille des cristaux constitutifs est inférieure
a2 4 um) et une sparite (si la taille des cristaux est
supérieure a 4 um). Les allochems sont de quatre classes
principales : les bioclastes, les intraclastes, les peloides
et les ooides.

Elle utilise, a la fois, la nature et la proportion des
éléments figurés (allochems). Les éléments figurés les
plus abondants seront désignés par un préfixe tel que oo-
(ooide), bio- (éléments biogéniques), pel- (peloides),
etc. Le ciment (-sparite) ou la matrice (-micrite)
constituera le suffixe. La combinaison du préfixe et du
suffixe caractérise le sédiment (biosparite, pelmicrite,
biomicrite, biopelsparite, biosparite, biopelmicrite,
oosparite, etc.)

Les particularités diagénétiques

Les événements diagénétiques précocement
enregistrés sont assez rares. Les seuls événements
vraiment notables sont situés au voisinage des surfaces
remarquables et indiqués par de légeres ou d’impor-
tantes altérations, souvent liées a des émersions. Ces
particularités se traduisent par des anomalies de porosité
(pl. XTI, fig. 1 et 2) ou des microkarsts (pl. XIII, fig. 3).
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2.2. Distribution des microfaciés sur un profil
théorique de plate-forme

L’étude des microfaciés d’Organyd a permis
d’identifier 15 faciés différents, correspondant de
maniére générale aux environnements qu’on peut
qualifier soit de milieux marins ouverts de type “bassin”
ou “talus”, soit de milieux de type “bordure de plate-
forme”, soit de milieux de plate-forme ou encore de
milieux margino-littoraux. Ces environnements ont été
contrblés par des caractéres physico-chimiques qui
comprennent la luminosité (souvent associée a la
profondeur), 1’oxygénation, 1’agitation des eaux, les
apports de matériel détritique et de nutriments, la
température et la salinité. Chaque microfacics
correspond A un environnement de dépdt, mais la
représentation théorique de ces microfaciés sur la plate-
forme (fig. 17) n’est qu’une visualisation. Il n’y a pas de
relation entre un microfaciés et sa position paléo-
géographique sur la plate-forme, par conséquent, il n’y
a pas de relation entre un microfacies et la
paléogéographie

Pour permettre une lecture rapide et la comparaison
entre les différents types de microfacigs, les principales
caractéristiques de chaque facigs ont été rassemblées sur
une fiche sur laquelle figure les renseignements
suivants :

1.— le type de ciment représentatif de ce faciés ;

2.— les éléments constitutifs du faciés et la taille
moyenne des éléments si possible ;

3.— sa situation sur un profil théorique trés simplifié
d’une plate-forme [d’aprés Arnaud-Vanneau, 1980] ;

4.— la représentation des différents composants
d’ordre biologique. La légende utilisée dans ce
graphique pour les différents bioclastes est la suivante :
F.P., foraminiféres planctoniques ; Sp, spicules
d’éponges ; Br, bryozoaires ; Ech, échinodermes ; Biv,
bivalves ; Ann, annélides ; Cor, coraux ; Rud, rudistes ;
F.B., foraminiféres benthiques ; Gas, gastéropodes ;
Orb, orbitolinidés ; Ost, ostracodes ; Ch, charophytes ;

5.— le numéro de la lame-type.
2.2.1. Faciés marins ouverts de type “bassin”

Facies 1.- Mudstones-Wackestones laminés a
foraminiféres planctoniques
Lame type : D-150 (PI. X1, fig. 1)
(Pl. XVII1, fig. 1)
Aspect sur le terrain : bancs calcaires noirs trés
finement laminés, décimétriques & métriques intercalés
de lits bitumineux.

Aspect en lame mince : c’est un mudstone-
wackestone formé par une biomicrite ou les
foraminiféres planctoniques sont les éléments les plus
significatifs. La faune présente dans ce faciés est trés
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Fi6. 16.— Hydrodynamisme et environnements de dépot sur un profil théorique de plate-forme.

peu diversifiée. Les foraminiféres planctoniques sont
accompagnés de quelques petits foraminiféres
benthiques (principalement des textulariidés) sciaphiles,
quelques petits spicules d’éponge et, occasionnel-
lement, des échinodermes et des ostracodes.

Ce type de microfaciés est représenté dans les
séquences OR-4 et OR-5.

Facies 2.— Mudstones-Wackestones a spicules,
échinodermes et foraminiféres planctoniques
Lame type : D-123x (PL. X, fig. 2)
(PL. XVIII, fig. 2)

Aspect sur le terrain :
métriques.

bancs calcaires gris déci-

Aspect en lame mince : mudstones-wackestones
formés par une biomicrite oi les spicules sont les
€léments plus représentatifs. La faune présente dans ce
faciés est aussi trés peu diversifiée. Le nombre de
foraminiféres benthiques de petite taille tend 2
augmenter et celui des foraminiféres planctoniques 2
diminuer par rapport au microfaciés précédent.
Quelques ostracodes et quelques échinodermes accom-
pagnent les foraminiferes et les spicules d’éponge.

Ce type de microfaciés est représenté dans les
séquences OR-4 et OR-5.

2.2.2. Facies marins ouverts de type “talus”

Facies 3.— Wackestones-Grainstones a fragments
d’échinodermes

Lame type : D-33.1 (PL X, fig. 3)

Aspect sur le terrain : bancs calcaires décimétriques

de couleur gris a gris foncé.

Aspect en lame mince : packstones A grainstones
bien classés & fines laminations. Ils sont principalement
formés par une biopelsparite 4 biomicrite ou les
fragments d’échinodermes de petite taille (0,1 mm en
moyenne) sont trés abondants. Le pourcentage de faune
trouvée dans ce faciés augmente par rapport au faciés
précédent. les fragments d’échinodermes sont
accompagnés principalement par des foraminiféres,
lesquels sont plus diversifiés que dans les faciés
précédents. La proportion des foraminiféres varie en
fonction inverse de celle des fragments d’échinodermes.
Les foraminiféres sont représentés principalement par
des textulariidés et de petits miliolidés, accompagnés
par les genres Glomospira, Haplophragmoides et
Lenticulina.

Ce type de microfaciés est représenté dans les
séquences OR-0, OR-1 et OR-4.

Faciés 4.— Wackestones-Grainstones a bioclastes et
faune diversifiée

Lame type : D-40.1 (Pl X, fig. 4)

Aspect-sur le terrain : bancs calcaires métriques de
couleur jaunitre a gris.

Aspect en lame mince : grainstones i intercalations
de wackestone & packstone formés principalement par
bioclastes. Ces bioclastes sont essentiellement
représentés par des débris d’échinodermes, quelques
bryozoaires, des ooides et des gros foraminiféres
agglutinés (Lituolidés). La taille des éléments est
importante (0,3 mm en moyenne), correspondant 3 un
fort hydrodynamisme produit par des vagues.
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FIG. 17.— Position des différents types de microfaciés sur un schéma théorique d’une plate-forme en trois dimensions.

Ce type de microfaciés est représenté dans les
séquences OR-0, OR-1 et OR-3.

2.2.3. Facies du type “bordure de plate-forme”

Faciés 5.— Grainstones a débris des bivalves,
d’échinodermes et orbitolinidés

Lame type : D-127x (PL. X1, fig. 5)

Aspect sur le terrain : calcaire bioclastique & grain
grossier. Il se présente en bancs décimétriques réguliers
a joints argileux. Les bancs peuvent présenter des litages
obliques entrecroisés. La macrofaune est représentée par
des débris de bivalves, bryozoaires et échinodermes.

Aspect en lame mince : ce faciés correspond & un
grainstone A bioclastes usés, allongés ou arrondis de
plus ou moins grande taille (0,25 mm en moyenne). Ces
bioclastes sont formés principalement par des débris
d’échinodermes et de bivalves. On peut trouver aussi
des débris de bryozoaires, d’annélides et des
gastéropodes.

La microfaune n’est pas trés abondante. On observe
des représentants des genres Lenticulina, Valvulineria,
Palorbitolina, Paleodictyoconus, etc.
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Ce type de microfaciés est représenté dans les
séquences OR-0, OR-1, OR-2 et OR-4.

Faciés 6.— Grainstones a oolithes.
Lame type : D-31.1 (PI. XI, fig. 6)

Aspect sur le terrain : bancs calcaires métriques de
couleur ocre a gris.

Aspect en lame mince : grainstones formés presque
exclusivement par des oolithes, avec quelques petits
bioclastes roulés, des fragments d’échinodermes et de
bivalves de taille moyenne (0,2 mm). Le centre des
oolithes est formé, dans la plupart des cas, par des petits
foraminiféres, de nature variée et généralement de
forme globuleuse.

Ce type de microfaciés est représenté dans les
séquences OR-1 et OR-2.

Faciés 7.— Grainstones-Packstones a bioclastes roulés
et micritisés et faune infralittorale

Lame type : D-36 (Pl. XI, fig. 7)

Aspect sur e terrain : bancs calcaires métriques bien
stratifiés de couleur grise.

Aspect en lame mince : grainstones a packstones
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bien classés, de taille réguliére (2-3 mm). Iis sont formés
de biosparite 4 abondants fragments d’échinodermes, de
bryozoaires et autres bioclastes parfois micritisés. On
peut trouver quelques oolithes. Les foraminiféres sont
représentés par des textulariidés, des miliolidés,
Istriloculina, Glomospira et Trocholina.

Il s’agit de faciés ol des conditions environ-
nementales sont dominées par un fort hydrodynamisme
et une profondeur d’eau faible.

Ce type de microfaciés est représenté dans les
séquences OR-0, OR-1, OR-2 et OR-4.

2.2.4. Facies de plate-forme

N

Facieés 8.— Wackestones-Packstones & rudistes et
échinodermes

Lame type : D-55.2 (Pl. XJ, fig. 8)

Aspect sur le terrain : bancs calcaires de couleur
claire, blancs 2 jaunitres, 2 rudistes et fragments
d’échinodermes visibles 2 1’oeil nu.

Aspect en lame mince : wackestones & packstones,
biomicrite a biosparite avec des fragments de rudistes et
d’autres bivalves, des foraminiféres variés (milioles,
orbitolinidés, textulariidés) et des fragments d’échino-
dermes partiellement micritisés.

Les faciés de plate-forme interne sont marqués par
I’abondance de fragments micritisés et un faible hydro-
dynamisme.

Ce type de microfaciés est représenté dans les
séquences OR-0, OR-1, OR-2, OR-3 et OR-4.

Faci¢s 9.— Wackestones-Packstones 4 orbitolinidés,
annélides et choffatelles

Lame type : D-64.2 (P1. X11, fig. 1)

Aspect sur le terrain : bancs décimétriques de
calcaire fin, gris & gris foncé et parfois noir.

Aspect en lame mince : wackestones i packstones ou
les éléments peuvent &tre micritisés. Les bioclastes
appartiennent a deux groupes d’origine différente : des
débris d’annélides d’une part et des foraminiféres
agglutinés d’autre part. Les orbitolinidés et les
Choffatelles sont les foraminiféres les plus abondants.
On peut trouver, mais en moins grande abondance, des
débris de bivalves, des échinodermes et des petits
foraminiféres benthiques (textulariidés, milioles et
représentants des genres Arenobulimina, Charentia,
etc).

Ce type de microfaciés est représenté dans les
séquences OR-0, OR-1, OR-2, OR-3 et OR-4.

Facies 10.— Wackestones-Packstones & orbitolinidés
et algues dasycladacées

Lame type : D-64 (PL. XII, fig. 2)
Aspect sur le terrain : bancs calcaires gris & gris

foncé, décimétriques & métriques.

Aspect en lame mince : wackestones i packstones
riches en bioclastes et peloides. Les orbitolinidés sont
les foraminiféres les plus abondants. Ils sont
accompagnés par des débris d’échinodermes, parfois
micritisés, des algues dasycladacées et quelques
foraminiféres benthiques appartenant aux genres
Andersenolina  (anciennement Trocholina p.p.),
Dobrogelina, Arenobulimina, etc.

Ce type de microfaciés est représenté dans les
séquences OR-0, OR-1, OR-2 et OR-3.

Faciés 11.— Packstones-Wackestones & orbitolinidés
(et rudistes)

Lame type : D-56.2 (Pl. XII, fig. 3)

Aspect sur le terrain : bancs calcaires décimétriques
a métriques, gris foncé A noir.

Aspect en lame mince : packstones a wackestones et,
parfois, grainstones riches en péloides et bioclastes. Les
orbitolinidés (Paracoskinolina, Paleodictyoconus,
Palorbitolina, etc.) sont les foraminiféres dominants.
Les débris de macrofaune sont moins abondants que
dans les faciés précédents. Les oncolithes commencent
a apparaitre de facon significative. Ils sont accompagnés
par des milioles et un grand nombre de genres de
foraminiféres benthiques : Pfenderina, Trocholina,
Dobrogelina, Nezzazatinella, etc.

Ce type de microfaciés est représenté dans les
séquences OR-0, OR-1, OR-2, OR-3 et OR-4.

Facies 12.— Mudstones-Wackestones & oncolithes et
fragments micritisés
Lame type : D-56 (Pl. XII, fig. 4)

Aspect sur le terrain : bancs calcaires gris foncé a
gris clair.

Aspect en lame mince : mudstones & wackestones
formés par la matrice micritique avec quelques
foraminiféres représentés principalement par des
milioles et des textulariidés. On peut trouver aussi
représentés les représentants des genres Istriloculina,
Belorussiella, etc., typiques d’un milieu confiné.

Ce type de microfaciés est représenté dans les
séquences OR-0, OR-2, OR-3 et OR-4.

2.2.5. Faciés marginolittoraux

Facies 13.— Wackestones 3 Istriloculina
Lame type : D-104 (PL. XTI, fig. 5)

Aspect sur le terrain : bancs calcaires décimétriques,
blancs a gris clair.

5

Aspect en lame mince : wackestones i quelques
débris micritisés et quelques bioclastes. Les
foraminiféres sont dominés par le genre Istriloculina
accompagné par des petites milioles et occasionnel-
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lement par quelques ostracodes et/ou charophytes.

Ce type de microfacies est représenté dans les
séquences OR-2, OR-3 et OR-4.

a

Facies 14.~ Mudstones a coprolithes ou avec
indications de dessiccation

Lame type : D-82 et D-107.1 (P1. X1, fig. 6 et 7)

Aspect sur le terrain : il se présente sous forme de
petits bancs calcaires décimétriques blancs a gris.

Aspect en lame mince : il s’agit de mudstones riches
en microcoprolithes de crustacés. Les foraminiféres
qu’on peut trouver sont trés peu diversifiés et de petite
taille (représentés par des milioles et des textulariidés).
Ces facies correspondent & des dépdts dans des milieux
si peu profonds qu’ils peuvent étre affectés par des
traces de dessiccation. Dans ce cas, une micrite azoique
peut remplir les vides des craquelures.

Ce type de microfaciés est représenté dans les
séquences OR-2, OR-3 et OR-4.

Facies 15.— Mudstones a algues d’eau douce
(charophytes) et quelques ostracodes

Lame type : D-114w (PL. XII, fig. 8)

Aspect sur le terrain : bancs calcaires décimétriques
a base irréguliere de couleur grise.

Aspect en lame mince : mudstones a packstones a
charophytes trés abondants pouvant arriver a représenter
25% de la surface de la lame. Ils sont, parfois, associés

N

a des fragments d’ostracodes et a quelques petites

milioles a test treés fin. Ce facies témoigne d’un
environnement d’eau douce ou d’eau saumatre.

Ce type de microfaciés est représenté dans les
séquences OR-3 et OR-4.

La distribution de ces facies le long de la coupe est
indiquée dans les figures 10 a 15.

3.— ANALYSE DE LA COUPE EN STRATIGRAPHIE
SEQUENTIELLE

Dans les séquences de dépdt, les maximum
d’approfondissement correspondent aux paléoenviron-
nements caractérisés par les peuplements de milieux les
plus profondes. Entre ce maximum d’approfondis-
sement et la limite de séquence sus-jacente se trouve le
prisme de haut niveau (HST) qui débute par des
paraséquences des milieux marins ouverts et finit
surtout par des milieux confinés.

Entre le maximum d’approfondissement et la limite
de séquence sous-jacente se trouve le cortege
transgressif (TST) qui débute par des paraséquences de
milieux confinés et finit par des milieux ouverts.

Cependant, deux séquences de dépdt commencent
par des calcaires d’eau douce ou d’eau saumitre a

Géologie Alpine, 2000, Mémoire HS n° 33

charophytes interprétés comme des dépdts de prisme de
bas niveau (LST).

Six séquences de dépdt ont été reconnues: OR-0,
OR-1, OR-2, OR-3, OR-4 et OR-5 (fig. 9). Elles sont
encadrées par des limites de séquences de dépdt qui
correspondent aux surfaces remarquables A a F.

La séquence de dépét OR-0 (fig. 10) est encadrée
par la limite d’érosion A 4 la base et par la limite
d’érosion et d’émersion B au sommet. Elle est
constituée par les niveaux lithostratigraphiques 2, 3 et 4
et se différencie des autres séquences de dépot par la
présence d’un important matériel détritique terrigéne.
Elle commence a la base par des faciés de grainstones.
Le maximum d’approfondissement est indiqué par la
présence de bryozoaires et d’échinodermes. Dans sa
partie supérieure, on peut noter une augmentation de
I’hydrodynamisme. Elle renferme une faune et flore de
lagon déconfiné ; les algues dasycladales sont
spécialement abondantes dans la partie supérieure.

La séquence de dépot OR-1 (fig. 11) est encadrée
par les limites de séquence de dépdt B et C. La derniére
correspond & une surface d’émersion portant un
paléokarstification a remplissages rougedtres déve-
loppée sur une paléofracturation. La séquence est
constituée par les 3 niveaux lithostratigraphiques 5, 6 et
7. Le quartz y est presque inexistant. Les premiers
dépdts du cortége transgressif sont discordants sur les
sédiments sous-jacents. Il s’agit de grainstones, parfois
oolithiques, & fort hydrodynamisme. Le maximum
d’approfondissement est caractérisé par la présence
d’une faune d’environnements plus ouverts illustrée par
des bryozoaires associés a une microfaune circalittorale
(Lenticuling). Dans le prisme de haut niveau, les
premiers rudistes et orbitolinidés font leur apparition.

La séquence de dépdt OR-2 (fig. 12) est encadrée
par les limites de séquence de dépdt C et D. Elle est
constituée par les 5 niveaux lithostratigraphiques 8§, 9,
10, 11 et 12. C’est la séquence la plus épaisse de toute la
coupe (420 m). Le cortége transgressif est caractérisé
par des calcaires & rudistes dans lesquels les
foraminiféres benthiques sont peu abondants. Le
maximum d’approfondissement est indiqué par la
présence de bryozoaires. Le prisme de haut niveau est
également caractérisé par des calcaires a rudistes, moins
abondants que dans D’intervalle transgressif, qui
alternent avec des calcaires trés riches en foraminiféres
benthiques trés diversifiés. De tous les foraminiféres
présents, le groupe le plus important est celui des
orbitolinidés, dont 11 espéces différentes ont été
identifiées.

La séquence de dépot OR-3 (fig. 13), encadrée par
les limites de séquence de dépdt D et E, débute par les
premiers calcaires d’eau douce & charophytes de la série
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urgonienne (niveau lithostratigraphique 13). Ces 50 m
de calcaires & charophytes accompagnés par des
sédiments marginolittoraux sont interprétés comme les
dépbts d’un cortége de bas niveau. Les niveaux
lithostratigraphiques suivants (14, 15 et 16) forment le
reste de cette séquence. Dans les niveaux 15 et 16
(formés par des sédiments marginolittoraux et de plate-
forme trés interne), la fracturation perturbe tellement la
succession stratigraphique qu’il n’est pas possible de
Savoir si ces niveaux appartiennent bien a cette séquence
ou s’il s’agit du redoublement de la base de la séquence
OR-4. Dans le cortége transgressif, on retrouve des
calcaires a rudistes contenant beaucoup de Palor-
bitolina. La présence de bryozoaires indique le
maximum d’approfondissement, tandis que le prisme de
haut niveau est également représenté par des calcaires 4
rudistes et orbitolinidés. La diversité des foraminiféres
est beaucoup moins importante que dans la séquence
sous-jacente ; pour la premiére fois, les algues d’eau
douce (charophytes) sont trés abondantes. Seulement 4
espéces d’orbitolinidés se rencontrent dans cette
séquence.

La séquence de dépot OR-4 (fig. 14 et pl. XV, fig.
1) est encadrée par les limites de séquence de dép6t E et
F. La derniére est soulignée par une intense
dolomitisation et correspond 2 une importante surface
d’érosion et de Kkarstification qui fait complétement
disparaitre latéralement la barre dolomitisée (niveau 19)
d’une centaine de meétres d’épaisseur. Les niveaux
lithostratigraphiques 17, 18 et 19 forment cette
séquence. Elle débute par un épais dépét de calcaires 2
charophytes alternant avec des faciés margino-littoraux.
Ces calcaires sont interprétés comme les dépdts de
prisme de bas niveau sédimentés dans ce bassin trés
subsident & un moment ol le niveau de la mer est si bas
qu’elle n’arrive plus & envahir le bassin d’Organya. Le
cortege transgressif débute au-dessus d’une petite
breche (pl. XV, fig. 3) avec quelques métres de calcaires
a annélides suivis de calcaires hémipélagiques et
anoxiques riches en matiére organique. Le maximum
d’approfondissement (pl. XV, fig. 4) est indiqué par la
présence d’une grande quantité de faune planctonique.
Le prisme de haut niveau contient, 3 1a base, les mémes
faciés riches en matiére organique et en matériel
planctonique (pl. XV, fig. 2), se poursuit par des
calcaires a spicules de spongiaires et & silex, pour se
terminer par des calcaires i rudistes et 4 coraux
témoignant d’un fort hydrodynamisme. Cette séquence
est caractérisée d’une part par 1’énorme dép6t des
calcaires a charophytes de la base (autour de 40 m), et,
d’autre part, par le dép6t des calcaires hémipélagiques et
anoxiques. Ces calcaires, qui sont les plus anciens de ce
type dans la région d’Organyd, se déposaient 2 une
profondeur suffisamment importante pour permettre la
présence de foraminifeéres planctoniques. La faune et la
flore de cette séquence, trés peu diversifiée, est trés
différente dans les trois niveaux lithostratigraphiques
identifiés : les charophytes du début sont remplacées par

les foraminiféres planctoniques dans la période
anoxique, puis, par les rudistes, les coraux et les
foraminiféres benthiques dans la partie supérieure. Cette
derniére association de faune indique la fin des dép6ts
de plate-forme carbonatée de I’ Aptien inférieur.

La séquence de dépdt OR-5 (fig. 15) débute au-
dessus de la limite de séquence de dépbt F et n’a pas été
levée dans son intégralité. Elle est formée par le niveau
lithostratigraphique 20. Les poches karstiques trouvées
au-dessous de la limite de séquence sont récentes, mais
leur position indique qu’elles se sont probablement
réinstallées sur des karsts anciens. Cette séquence est
caractérisée par le dépdt des calcaires hémipélagiques
anoxiques trés laminés, riches en foraminiféres
planctoniques et matiére organique (pl. XVI). Les
foraminiferes benthiques présents dans cette partie sont
réduits & quelques petits textulariidés. C’est la deuxiéme
séquence ol s’observent des faciés anoxiques. Au-
dessus de cette séquence, le bassin d’Organya est
caractérisé jusqu’a 1’Aptien supérieur par des
alternances de marnes et de calcaires 4 ammonites (zone
& Deshayesites deshayesi) et i foraminiféres
planctoniques (zone & Leupoldina cabri).

En conclusion, chaque séquence de dép6t peut étre
identifiée individuellement :

OR-0 est caractérisée par la présence importante de
matériel détritique et de quartz ;

OR-1, qui repose en discordance sur la séquence
précédente, est caractérisée par des calcaires
oolithiques ;

OR-2 repose sur une surface karstifiée et correspond
i la séquence la plus épaisse qui renferme en abondance
rudistes et foraminiféres benthiques ;

OR-3 débute par une épaisse série de calcaires d’eau
douce a charophytes auxquels succédent des calcaires 2
rudistes et palorbitolines ;

OR-4, qui débute également par des calcaires d’eau
douce a charophytes, est la premiére séquence qui
enregistre un événement anoxique représenté par des
calcaires hémipélagiques riches en matiére organique et
en foraminiféres planctoniques ; ¢’est aussi la derniére
séquence de carbonate de plate-forme de 1’Aptien
inférieur ;

OR-5 est enti¢rement représentée par des sédiments
anoxiques.

La particularité de cette série de carbonates de plate-
forme d’Organya est d’enregistrer les dépéts de cortége
de bas niveau. En effet, les séries d’eau douce ou d’eau
saumatres a charophytes témoignent que ce bassin a été
isolé de la mer pendant les trés bas niveaux marins et
que la subsidence a permis d’enregistrer I’accumulation
des calcaires d’eau douce ou d’eau saumitre qui se
déposaient a cette époque. Dans ce cas précis, la limite
de séquence n’est accompagnée ni de surfaces
d’émersion de longue durée ni de surfaces d’érosion.
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3.1. Analyse quantitative des séquences de dépot

Depuis le début des études paléontologiques, des
analyses quantitatives et qualitatives ont été faites sur la
faune et la flore pour reconstituer les paléoenviron-
nements. L'existence de groupements caractéristiques
de faune et de flore permet d’identifier rapidement
certains paléoenvironnements. Des problémes surgis-
sent quand les variations paléoenvironnementales sont si
faibles qu’elles échappent a !’appréciation visuelle.
C’est alors que des méthodes quantitatives viendront
pallier ’absence d’informations basées sur les méthodes
qualitatives. Des analyses quantitatives fondées sur
I’établissement des proportions relatives de chaque
groupe présent dans le sédiment seront alors proposées
dans I’étude de P’évolution paléoenvironnementale
détaillée.

Le but de cette méthode est, donc, d’arriver a trouver
des variations paléoenvironnementales aussi bien a
grande échelle pour I’évolution d’une séquence de
dépot, qu’a I’échelle unitaire de la paraséquence.

La méthode de cette analyse est basée sur le
comptage de tous les organismes fossiles présents sur la
méme surface de chaque lame mince. Une fois connue
la quantité totale de chacun des organismes dans une
lame mince, les données sont traitées par des logiciels de
statistiques.

Les organismes sont rangés des milieux les plus
profonds aux moins profonds. Comme cette liste est
généralement assez longue, nous les avons regroupés
pour permettre un meilleure lisibilité des graphiques. En
fait une dizaine de catégories est suffisante la plupart du
temps pour rendre compte de 1’évolution des
paléoenvironnements.

Le comptage sur une méme surface de chaque lame
mince permet de mettre en évidence les lames qui
renferment le plus fort pourcentage d’especes vivant
dans les paléoenvironnements les plus profonds. C’est
ainsi qu’est localisée la “maximum flooding surface”
(mfs). Il est ensuite facile d’identifier l’intervalle
transgressif (TST, entre le maximum d’approfondis-
sement et la limite de séquence inférieure) et le prisme

de haut mniveau (HST, entre le maximum
d’approfondissement et la limite de séquence
supérieure).

Sept associations de faune ont été mises en évidence
et ont été disposées des paléoenvironnements les plus
profonds aux moins profonds de la maniére suivante :

— association des environnements pélagiques et
hémipélagiques caractérisée par des ammonites
juvéniles, des foraminiféres planctoniques et des
épistomines ;

— association de 1’étage circalittoral II caractérisée
par des nodosariidés, des spicules de spongiaires, des
échinodermes et par les genres Cornuloculina, Permo-
calculus, Marssonella, Spiroloculina, Terquemella,
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Sabaudia, Palorbitolina, Gaudryina et Lenticulina ;

— association de 1’étage circalittoral I caractérisée
par des bryozoaires, des coraux, des rudistes, des
foraminiféres fixés et les genres Debarina, Valserina et
Neotrocholina ;

— association de Pétage infralittoral II caractérisée
par des algues dasycladacées, des lituolidés, des
embryons de Sabaudia, des orbitolinidés, des bivalves et
les genres Paleodictyoconus, Derventina, Novalesia,
Gavellinella, Nautiloculina, Daxia, Belorussiella,
Verneuilina, Choffatella, Arenobulimina, Melathro-
kerion, Haplophragmoides, Glomospira et Earlandia ;

— association de I’étage infralittoral I caractérisée
par des textulariidés, des milioles, des annélides, des
gastéropodes et les genres Praereticulinella, Pseudo-
lituonella, Nezzazatinella, Pfenderina, Vercorsella,
Istriloculina et Valvulineria ;

— association de I’étage marginolittoral caracté-
risée par des ostracodes, des arthopodes et le genre
Cayeuxia ;

— association d’eau douce-eau saumditre carac-
térisée par la présence des charophytes.

Des analyses ont porté sur les deux séquences de
dépb6t OR-2 et OR-4.

La premiére séquence de dépdt, OR-2, (fig. 18)
montre des faciés trés homogenes (packstones/
wackestones), difficiles 2 interpréter au niveau des
variations relatives du niveau de la mer. La méthode
analytique que nous avons utilisée permet de mettre en

evidence une évolution.

Seulement six associations de faune et flore ont été
identifiées dans cette séquence : celles comprises entre
I’étage circalittoral et D’association eau douce-eau
saumditre. Cette séquence est dominée par les facits
infralittoraux 2 rudistes et montre des facics trés
monotones. Le tableau d’analyse est reporté en annexe.
Lintervalle transgressif est représenté par les facies
infralittoraux & rudistes, tandis que les faciés
circalittoraux apparaissent dans le cortege de haut-
niveau. Le maximum d’aprofondissement (échantillon
D-65) est indiqué par le plus fort pourcentage de faune

circalittorale.

La deuxiéme séquence de dépbt, OR-4, est
caractérisée, au contraire, par des changements
faciologiques trés importants.

Le comptage de la faune (tableau en annexe) et sa
représentation graphique ultérieure (fig. 19) montrent, a
la base, une alternance de faci¢s d’ean douce-eau
saumitre et de faciés margino-littoraux qui sont
interprétés comme appartenant i un prisme de bas
niveau. Ce prisme est formé par presque 40 m de
calcaires a charophytes qui se sont déposé€s au moment
du plus bas niveau relatif de la mer. Au-dessus d’une
petite bréche, un augmentation rapide de la tranche
d’eau s’est ensuite traduit par le dépdt de quelques



J.-M. BERNAUS
Séquence OR-2 Faune

A profonde

700

Faune

500 |

- profonde

400

- A. circa-littorale lll:l A. mfra-llttoralc I E
D A. circadittorale I |||

Prisme de haut niveau
A. margmo—llttoral mm
- A. infra-littorale HEI A. lacuno-lacustre
=== Limites de séquence

Maximum de transgression

Intervalle transgréssif

Prisme de bas niveau
FiG. 18.— Analyse quantitative de la faune et de la flore dans la séquence OR-2
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FIG. 19— Analyse quantitative de la faune et de la flore dans la séquence OR-4.
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FiG. 20.- Coupe d’Organya, paraséquences type du prisme de bas niveau, séquence de dépot OR-4.

meétres de faciés a annélides passant trés vite a des facieés
trés riches en foraminiféres planctoniques. L'intervalle
transgressif est formé par la breche et les calcaires a
annélides. Le maximum d’approfondissement est
marqué par le maximum d’abondance des foraminiféres
planctoniques (échantillon D-122x). A la base du prisme
de haut niveau, la faune pélagique devient de moins en
moins abondante jusqu’au dépdt des calcaires de plate-
forme dont le sommet est tronqué par la limite de
séquence de dépot F.

Les associations de faune de cette derniére séquence
sont bien différenciés en raison de I’existence de trois
types de facies bien tranchés (pélagique, infralittoral et
marginolittoral). Ainsi, les foraminiféres planctoniques
caractérisent les paléoenvironnements les plus profonds,
et les charophytes les paléoenvironnements d’eau douce
ou d’eau saumdtre. L’association ostracodes,

arthropodes, petits miliolidés et Istriloculina est typique
de paléoenvironnements trés confinés. La faune
infralittorale de plate-forme est trés diversifiée et
largement dominée par les grands foraminiféres
benthiques.

3.2. Analyse quantitative des paraséquences

Les séquences élémentaires (ou paraséquences) sont
définies par Van Wagoner e al. [1988, 1990] comme
« a relatively conformable succession of genetically
related beds or bedsets bounded by marine flooding
surfaces or their correlative conformities. » Elles
reflétent la réponse sédimentaire & une topographie
donnée, a des conditions courantologiques et

hydrodynamiques locales, a une certaine production

Géologie Alpine, 2000, Mémoire HS n° 33
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accumulations de calcaires parfois de

Fayis Faune' " plus de 40 m d’épaisseur.
10 + profonde - profonde . .
— D-123.5 Les paraséquences du prisme de bas
niveau ont entre 1 et 3 m d’épaisseur
? = D-123az et sont de type shallowing upward et
rythmique. Elles montrent la
8 présence de faune circalittorale-
_ infralittorale variée a la base et des
7 _ B}%;; algues charophytes au sommet, ce
B PR S ERE —— 1P qui traduit une profondeur décrois-
— sante des milieux de dépdts (fig. 20).
6 — D-123.2
L’espace disponible créé arrive a €tre
5 — D-123.1 comblé, mais on n’obtient jamais une
~ D-123z émersion suffisamment longue pour
4 étre clairement enregistrée sur le
_— = D-123.0 plan sédimentologique ou diagé-
=\ ~ D-123.00 nétique.
2 LF Six associations de faune ont €été
— D-123 identifiées et rangées des plus pro-
2 fondes aux moins profondes (tableau
— D-122x en annexe) de la maniére suivante :
1 ~ D-122y — association circalittorale, formée
- D-122 par des débris d’échinodermes,
e e e [ bivalves et les genres Sabaudia et

Association

- Association  pélagique

FIG. 21.— Paraséquences type du maximum d’approfondissement et de la base du prisme de

haut niveau (séquence de dépot OR-4).

sédimentaire en liaison avec les modifications de
I’espace d’accommodation au cours de la sédimentation
ainsi qu’aux variations climatiques [Arnaud, 1981].
Elles sont le plus souvent de type “shallowing upward”
et les paléoenvironnement du sommet de la
paraséquences sont souvent moins profonds que ceux de
la base. Les modifications paléoenvironnementales sont
moins importantes que pour une séquence de dépot et le
regroupement des espéces en association caractéris-
tiques esr spécifique pour chaque exemple en fonction
des associations de faune trouvées dans chaque cortége.

Les paraséquences étudiées dans ce chapitre
appartiennent aux corteges sédimentaires suivants
prisme de bas niveau (LST), maximum d’aprofondis-
sement (mfs), base du prisme de haut niveau (early
HST) et partie moyenne et supérieur du prisme de haut
niveau (late HST).

Les paraséquences dans le prisme de bas niveau (LST)

Sur la plate-forme du Bassin d’Organya, les prismes
de bas niveau sont représentés par d’énormes

Géologie Alpine, 2000, Mémoire HS n® 33
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LP Limite de paraséquence

Debarina ;

— association infralittorale III,
formée par les genres Mayncina,
Dobrogelina, Choffatella et Paleo-
dictyoconus ;

— association infralittorale II,
formée par des lituolidés, algues
dasycladacées et les genres Areno-
bulimina, Haplophragmoides et
Glomospira ;

— association infralittorale I,
formée par des textulariidés, milioles, gastéropodes et
les genres Valvulineria et Istriloculina ;

— association marginolittorale, formée par des
arthropodes et ostracodes ;

— association eau douce-eau saumatre, formée par
des algues charophytes.

Ce type de paraséquences est observé dans les
séquences de dépdt OR-3 et OR-4.

Les paraséquences du maximum d’approfondis-sement
(mfs) et de la base du prisme de haut niveau (HST)

Les 3 paraséquences étudiées (fig. 21) ont entre 2 et
5 m d’épaisseur et ont été choisies dans le premier
épisode anoxique de la séquence OR-4. Elles sont
essentiellement constituées de facies anoxiques laminés
noirs plus ou moins riches en matiére organique. La
grande quantité de foraminifeéres planc-toniques montre
que la tranche d’eau était probablement de I’ordre d’une
centaine de métres pour avoir permis le développement
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FIiG. 22.— Paraséquence type du prisme de haut niveau, séquence de dépot OR-3.

de cette faune planctonique. Ces faciés anoxiques sont
intercalés avec des faciés plus oxygénés, mis en
évidence par la présence de faune circalittorale et infra-
littorale variée.

Les associations de faune proposées (tableau en
annexe), rangées des plus profondes aux moins
profondes, sont les suivantes :

— association pélagique, formée par des ammonites
juvéniles et foraminiferes planctoniques,

— association circalittorale, formée par des spicules
de spongiaires, échinodermes, bivalves et les genres
Nodosaria, Marssonella et Lenticulina,

— association infralittorale II, formée par des
embryons de Sabaudia et les genres Verneuilina,
Gavelinella, Arenobulimina et Glomospira,

— association infralittorale I, formée par des
textulariidés, gastéropodes, milioles, annélides et les
genres Istriloculina et Valvulineria.

L’analyse quantitative de ces paraséquences (fig. 21)
montre que I’évolution de I'espace disponible est plutot
cyclique. A la base, la profondeur des milieux de dépot
augmente progressivement et atteint un maximum vers
le milieu de la paraséquence ; au-dessus, la profondeur
diminue 2 nouveau jusqu’au sommet de la

paraséquence.

Les facies les plus profonds sont représentés par des
calcaires a foraminiferes planctoniques associés aux
faciés anoxiques trés riches en matiére organique, tandis
que des faciés circalittoraux et infralittoraux se
retrouvent a la base et au sommet des paraséquences.

Ce type de paraséquence se rencontre dans les
séquences OR-4 et OR-5.

Paraséquences dans le prisme de haut niveau (HST).

Dans les faciés urgoniens, les prismes de haut niveau
sont souvent caractérisés par de grandes accumulations
de calcaires a rudistes et orbitolinidés, accompagnées de
faunes infralittorales et marginolittorales variées.

L’épaisseur des paraséquences varie entre 2 et 5 m.
Elles montrent des facies infralittoraux a la base et
peuvent atteindre I’émersion au sommet, ce qui traduit
une profondeur décroissante des milieux de dépots (fig.
22). Elles sont de type shallowing upward et rythmique.

Quatre associations de faune ont €été identifiées
(tableau en annexe) et sont rangées de la maniére
suivante des plus profondes aux moins profondes :

— association circalittorale, dominée par des
échinodermes et des rudistes ;

— association infralittorale III, caractérisée par
I’existence d’orbitolinidés et du genre Choffatella ;

— association infralittorale II, dominée par des
lituolidés et les genres Nezzazatinella et Haplo-
phragmoides ;

— association infralittorale I, caractérisée par
I’existence de textulariidés, de gastéropodes, de
milioles, d’annélides et les genres Istriloculina et
Valvulineria ;

— association marginolittorale, dans laquelle les
ostracodes dominent.

Ce type de paraséquence est observé dans les
séquences de dépot OR-2, OR-3 et OR-4.

En conclusion, deux types
paraséquences ont été reconnus :

principaux de
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— paraséquences rythmiques (paraséquences
shallowing upward) : ce sont les paraséquences qui
montrent une bathymétrie décroissante des milicux de
dépot avec un comblement de 1’espace disponible et qui
se terminent parfois par des surfaces d’émersion. Elles
ont été observées dans le prisme de bas niveau (LST) et

le prisme de haut niveau (HST) ;

— paraséquences cycliques : ce sont des para-

Géologie Alpine, 2000, Mémoire HS n° 33

séquences plus ou moins symétriques, montrant une
bathymétrie croissante des milieux de dépot jusqu’a la
partie moyenne de la paraséquence puis une bathymétrie
décroissante jusqu’en haut de la paraséquence. Ces
paraséquences montrent que 1’espace disponible n’est
jamais comblé. Elles sont caractéristiques des
paraséquences du maximum d’aprofondissement (mfs),
du sommet de I'intervalle transgressif et de la base du
prisme de haut niveau (early HST).
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Chapitre 3

MICROPALEONTOLOGIE

L’étude micropaléontologique est basée principa-
lement sur les organismes benthiques : foraminiféres
benthiques, algues dasycladales et produits de leur
activitée biologique (coprolithes). Néanmoins, les
foraminiféres planctoniques ont été aussi determinés,
lorsqu’ils existent, pour dater par encadrement les
sédiments urgoniens.
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1.~ LES FORAMINIFERES BENTHIQUES
1.1. Taxonomie

La microfaune benthique sera présentée selon les
grandes divisions systématiques de Loeblich et Tappan
[1988]. Ces divisions sont basées sur les caractéres de la
coquille : nature et complexité du test, arrangement des

C
—a —— ——a
e

a

Fi. 23.~ Terminologie utilisée pour les différents types de sections (a : axiale ; I : longitudinale ; t : transverse ; tg : tangentielle ; e : équatoriale ;
o : oblique) selon les types de test. A : test biloculaire 2 loge tubulaire droite ; B : test biloculaire 4 loge tubulaire enroulée ; C : tests
multiloculaires uniseriés dont Ia partie jeune est enroulée et la partic adulte déroulée ; D : tests multiloculaires planispiralés ; E : test
multiloculaire trochospiralé ; F : test multiloculaire trochospiralé aplati ; G : tests multiloculaires bisériés coniques ; H : tests multiloculaires
planispiralés 2 enroulement de type Spiroloculina ; I : tests multiloculaires unisériés coniques [modifié d’aprés Arnaud-Vanneau, 1980].
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chambres, forme et position des ouvertures, types
d’enroulement, etc...

Cette partie se veut un inventaire le plus complet
possible des foraminiféres benthiques présents dans la
plate-forme urgonienne du Bassin d’Organya.

Matériel étudié

Comme la majeure partie des dépdts est calcaire, les
foraminiféres benthiques ont été étudiés en lames
minces. Cependant, certains horizons un peu plus
marneux ont fourni quelques fossiles dégagés. Des
sections orientées ont donc pu étre effectuées permettant
une détermination au niveau spécifique.

Description des espéces

La description de chaque espéce comporte, quand le
matériel est suffisant, des sections orientées dans
plusieurs plans différents. Les figurations correspon-
dantes sont toutes 4 la méme échelle, sauf pour les
détails de structure qui sont illustrés & un plus fort
grossissement.

Pour chaque espéce, nous avons précisé sa
répartition dans les diverses unités lithologiques, sa
répartition globale ainsi que son environnement de
dépét.

Les synonymies ne sont pas complétes, étant donné
la grande quantité de données paléontologiques publiée
chaque année dans le monde.

Terminologie

La terminologie utilisée dans ce travail et illustrée
sur les figures 23 a 25 est empruntée & Arnaud-Vanneau
[1980] et Caus et Serra-Kiel [1992].

En ce qui concerne les Orbitolinidés, la terminologie
particuliére utilisée sera expliquée dans la partie consa-

crée aux représentants des espéces de cette famille.
Types de sections

Sections passant le plus souvent par le proloculus :

— sections axiales qui contiennent 1’axe d’enrou-
lement du test,

— sections équatoriales qui passent par le plan
équatorial des tests spiralés,

— sections obliques qui ne contiennent pas l’axe
d’enroulement et ne lui sont pas non plus perpendi-
culaires. Elles peuvent passer ou non par le proloculus.

Sections ne passant pas par le proloculus :
— sections subaxiales, parallgles aux sections axiales,

— sections subéquatoriales, paralléles aux sections
équatoriales,

— sections longitudinales passant dans les parties
déroulées des tests et dans une seule rangée de loges
pour les tests bisériés,

— sections tangentielles recoupant la partie
superficielle du test,

— sections transverses, perpendiculaires aux sections
axiales et pouvant parfois ressembler aux sections
équatoriales.

Structure

Exosquelette : squelette formé de structures pouvant
diviser de maniére plus ou moins complexe la paroi du
test et/ou la zone marginale de la loge. Ces structures
s’appuient toujours sur la paroi du test (fig. 24). On peut
distinguer deux éléments principaux :

— les poutres qui sont perpendiculaires aux septes,

— les poutrelles qui sont paralléles aux septes.
En fonction de la disposition de ces éléments, trois
types d’exosquelettes se différencient :

FiG. 24~ Deux types de structures exosquelettiques des foraminifres agglutinés : (A) réticule sous-épidermique et (B) alvéolaire. E : épiderme ;
O : ouverture ; S : septe ; P : poutre ; pl : poutrelle [modifié d’aprés Hottinger, 1976].
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FIG. 25~ Eléments de I’endosquelette : (A) cloisons et (B) piliers. S : septe ; Lo : loge ; P : pilier ; ¢l : cloison ; les fléches indiquent la direction

de circulation du protoplasme [modifié d’aprés Hottinger et Drobne, 1980].

* Réticule sous-épidermique (fig. 24A) quand
Pexosquelette est constitué par des poutres et des
poutrelles qui forment des cellules de sections
circulaires ou quadrangulaires. On peut trouver ce
réticule dans les formes a épiderme.

* Alcdves quand ’exosquelette est constitué
uniquement par des poutres qui forment des cellules
rectangulaires régulieres. On peut trouver ces exo-
squelettes dans les formes sans épiderme.

* Alvéolaire (fig. 24B) quand I’exosquelette est
formé par des poutres et des poutrelles de mémes
dispositions et dimensions qui donnent un aspect
d’alvéoles trés régulieres.

Endosquelette : squelette formé de structures
pouvant diviser de maniére plus ou moins complexe la
zone centrale de la loge. La disposition des éléments
structuraux est dépendant du flux du protoplasme
[Douvillé, 1960].

Il est possible de distinguer deux types d’éléments
endosquelettiques (fig. 25) :

— Les piliers, éléments discontinus de section
circulaire ou subcirculaire traversant la chambre d’un
septe a ’autre (fig. 25B).

— Les cloisons, éléments continus de section variée
traversant la chambre d’un septe a I’autre (fig. 25A).

Ouverture : orifice de sortie du protoplasme. Ces
ouvertures peuvent tre uniques ou multiples.

1.2. Description systématique

Ordre FORAMINIFERIDA EICHWALD 1830
Famille AMMODISCIDAE REUSS 1862
Genre GLOMOSPIRA RzZEMAK 1885

Type Trochammina squamata JONES & PARKER var.
gordialis JONES & PARKER 1860 - Actuel

Description : test libre en calcaire microgranulaire,
formé par un proloculus globuleux suivi par une loge
tubulaire enroulée en peloton. L'ouverture s’ouvre 2
I'extrémité de la loge tubulaire.

Glomospira urgoniana ARNAUD-VANNEAU 1980
PL I, Fig. 1-2

*1980 Glomospira urgoniana n. sp. — Arnaud-Vanneau,
pl. 57, fig. 6-7 ; pl. 89, fig. 1-7.

1984 Glomospira wurgoniana ARNAUD-VANNEAU -
Chiocchini et al., pl. 1, fig. 14, 16.

1984 Glomospira urgoniana ARNAUD-VANNEAU — N'da
Loukou, pl. VII, fig. 28-30.

1990 Glomospira urgoniana ARNAUD-VANNEAU —
Schlagintweit, pl. I, fig. 4-5.

1992 Glomospira urgoniana ARNAUD-VANNEAU -
Masse et al., pl. 111, fig. 11.

Description : Test de grande taille, globuleux a
enroulement régulier, formé d’une loge tubulaire de
grand diamétre et a test épais.

Le proloculus est suivi d’environ six tours de spire.
En section, la loge tubulaire est recoupée alternative-
ment dans Ie plan tranversal et dans le plan longitudinal.
Environnement de dépdt : Wackestone-Packstone
déposé dans 1’étage circalittoral.
Répartition stratigraphique globale : Barrémien-
Aptien inférieur.

Répartition stratigraphique locale :
OR-1 2 OR4.

de la séquence
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Glomospira watersi LLOEBLICH 1946
PL. I, Fig. 5

*1946 Glomospira watersi n. sp. — Loeblich Jr., pl. 22,
fig. 3-4.

1980 Glomospira watersi LOEBLICH — Arnaud- Vanneau,
pl. 10, fig. 7-9 ; pl. 18, fig. 8-14 ; pl. 89, fig. 10-11.

1983 Glomospira watersi LOEBLICH — Darsac, pl. 7, fig.
16-17.

1995 Glomospira watersi LOEBLICH — Blanc-Alétru, pl.
I, fig. 1-3.

Description : test enroulé de maniére anarchique en
peloton de contour irrégulier.

En section transverse, ’enroulement de la loge
tubulaire ne présente aucune régularité. Le diameétre de
la loge tubulaire est plus petit que celui de 1’espece
Glomospira urgoniana.

Environnement de dépot : Wackestone-Packstone

déposé dans I’étage circalittoral.

Répartition stratigraphique globale : Berriasien-

Albien.
Répartition stratigraphique locale : séquence OR-2.

Glomospira glomerosa EICHER 1960
Pl I, Fig. 3-4

*1960 Glomospira glomerosa n. sp. — Eicher, pl. 3,
fig. 6.

1980 Glomospira glomerosa EICHER ~ Arnaud- Vanneau,
pl. 10, fig. 4-6 ; pl. 18, fig. 1-6.

1995 Glomospira glomerosa EICHER — Blanc-Alétru,
pl. I, fig. 4-5.

Description : test libre, finement agglutiné, formé d’un
proloculus globuleux suivi d’une loge tubulaire enroulée
en peloton de facon plus ou moins réguliere. La loge
tubulaire a un diamétre plus petit que celui de I’espece
Glomospira urgoniana et le test est plus mince.

Environnement de dépét : Wackestone-Packstone

déposé dans I’étage circalittoral.

Répartition stratigraphique globale : Berriasien-

Albien.

Répartition stratigraphique locale : de la séquence
OR-1 a la séquence OR-2.

Genre GLOMOSPIRELLA PLUMMER 1945

Type Glomospira umbilicata CUSHMAN & WATERS
1927 - Carbonifere

Description : test libre, finement agglutiné, de forme
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plus ou moins discoidale, constitué par une loge
tubulaire enroulée en peloton dans la partie juvénile et
en spirale dans la partie adulte.

Glomospirella sp.
PL. 1, Fig. 6

Description : en section subaxiale, on note un
enroulement en peloton trés irrégulier dans la partie
juvénile et'une partie spiralée également irrégulicre.

Environnement de dépdt : Wackestone-Packstone

déposé dans I’étage circalittoral.
Répartition stratigraphique locale : séquence OR-1.

Famille HAPLOPHRAGMOIDIDAE MAYNC 1952
Genre HAPLOPHRAGMOIDES CUSHMAN 1910
Type Nonionina canariensis D’ORBIGNY 1839 - Actuel

Description : test libre, agglutiné, planispiralé involute
a ouverture basale.

Haplophragmoides joukowskyi CHAROLLAIS,
BRONNIMANN & ZANINETTI 1966

P11, Fig. 9

*1966 Haplophragmoides joukowskyi n.sp.— Charollais,
Bronnimann et Zaninetti, pl. II, fig. 1,5,7.

1969 Haplophragmoides joukowskyi CHAROLLAIS,
BRONNIMANN & ZANINETTI — Steinhauser, pl. 3,
fig. 7.

1983 Haplophragmoides joukowskyi CHAROLLAIS,
BRONNIMANN & ZANINETTI — Darsac, pl. 7, fig. 23-
25.

Description : test formé de 2 4 2,5 tours de spire. Le
dernier tour de spire, visible sur la section subéqua-
toriale, est formé par 8 a 10 loges plus larges que hautes.
Les septes, de méme épaisseur que le test, sont
légeérement convexes.

Environnement de dépdt : Wackestone-Packstone

déposé dans 1’étage circalittoral.
Répartition stratigraphique globale : Valanginien
supérieur,

Répartition stratigraphique locale : séquence Va-Ha.

Haplophragmoides globosus Lozo 1944
PL 1, Fig. 7-8.

*1944 Haplophragmoides globosa n.sp. — Lozo, pl. 2,
fig. 8A-C
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Description : test formé par deux tours de spire.

En section équatoriale, les loges qui suivent le
proloculus ont une section quadrangulaire. Elles sont
aussi hautes que larges dans les premiers tours et un peu
plus larges que hautes dans le dernier tour. Les septes, de
méme épaisseur que le test, sont perpendiculaires ou
légerement incurvés a la base de la loge. Le dernier tour
de spire est formé par 9 ou 10 loges.

Environnement de dépét : Wackestone-Packstone

déposé dans 1’étage circalittoral.
Répartition stratigraphique globale : Barrémien.

Répartition stratigraphique locale :
OR-1 2 la séquence OR-2.

de la séquence

Famille NAUTILOCULINIDAE LOEBLICH & TAPPAN 1985
Genre NAUTILOCULINA MOHLER 1938

Type Nautiloculina oolithica MOHLER 1938 -
Oxfordien

Description : Test libre, calcaire, pouvant agglutiner des
¢léments externes a I’extérieur, planispiralé involute, a
ouverture basale. Chaque tour de spire est constitué par
de nombreuses loges séparées par des septes bila-
mellaires.

Nautiloculina broennimanni ARNAUD-VANNEAU &
PEYBERNES 1978

Pl I, Fig. 12-13

1976 Nautiloculina cretacea n. sp. — Peybernes, pl. XL,
fig. 17-22 (non fig. 15-16).

*1978 Nautiloculina bronnimanni n. sp. — Arnaud-
Vanneau et Peybernes, pl. 1, fig. 6-8 ; pl. 2, fig. 4-
1L

1980 Nautiloculina bronnimanni ARNAUD-VANNEAU &
PEYBERNES — Arnaud-Vanneau, pl. 50, fig. 3-4 ; pl.
76, fig. 4-6.

1983 Nautiloculina bronnimanni ARNAUD-VANNEAU &
PEYBERNES — Darsac, pl. 6, fig. 26-27.

1984 Nautiloculina bronnimanni ARNAUD-VANNEAU &
PEYBERNES — N’da Loukou, pl. V, fig. 23-25.

1990 Nautiloculina bronnimanni ARNAUD-VANNEAU &
PEYBERNES ~ Schlagintweit, pl. I, fig. 9.

1991 Nautiloculina bronnimanni ARNAUD-VANNEAU &
PEYBERNES — Altiner, pl. 7, fig. 15-16.

1992 Nautiloculina bronnimanni ARNAUD-VANNEAU &
PEYBERNES — Masse et al., pl. I, fig. 14.

1995 Nautiloculina bronnimanni ARNAUD-VANNEAU &
PEYBERNES — Blanc-Alétru, pl. I, fig. 16-17.

Description : Test de taille moyenne, parfois biombi-
liqué, a périphérie arrondie.

En section équatoriale, les loges sont globuleuses
dans le stade juvénile et deviennent trapézoidales dans
le stade adulte. Les septes sont bilamellaires, deux fois
plus larges que le test et généralement inclinés vers la
partie avant de I’individu.

En section axiale, les loges ont une forme en
croissant & sommet arrondi. L’enroulement est de type
involute assez régulier.

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans 1'étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale : Hauterivien
supérieur-Aptien inférieur.
Répartition stratigraphique locale : de la séquence
Va-Ha a la séquence OR-4.

Nautiloculina cretacea PEYBERNES 1976
P11, Fig. 10-11

*1976 Nautiloculina cretacea n. sp.— Peybemes, pl. XL,
fig. 15-16 (non fig. 17-22 = Nautiloculina
bronnimanni).

1978 Nautiloculina cretacea PEYBERNES — Arnaud-
Vanneau et Peyberngs, pl. 1, fig. 1-5 ; pl. 2, fig. 1-3.

1980 Nautiloculina cretacea PEYBERNES — Arnaud-
Vanneau, pl. 50, fig. 1-2 ; pl. 76, fig. 1-3.

1983 Nautiloculina cretacea PEYBERNES — Darsac, pl. 8,
fig. 13-14.

1995 Nautiloculina cretacea PEYBERNES — Blanc-Alétru,
pl. L, fig. 15.

Description : Test de grande taille, lenticulaire et non
ombiliqué.

En section équatoriale, les loges ont une section
quadrangulaire dans le stade juvénile et rhomboidale
dans le stade adulte. La paroi des loges est épaisse et les
septes sont deux fois plus épais que la paroi des loges.
Ils sont inclinés vers I’ouverture.

En section axiale, ’épaisseur du test est maximum
au niveau de I’axe d’enroulement. La périphérie est
arrondie. Dans la zone ombilicale on peut observer des
grains de quartz agglutinés, caractére trés fréquemment
observé dans cette espéce.

Environnement de dépét : Packstone-Grainstone
déposé dans I’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale : Valanginien
supérieur - Albien supérieur basal.

Répartition stratigraphique locale :
Va-Ha 2 la séquence OR-4.

de la séquence
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Famille MAYNCINIDAE LOEBLICH & TAPPAN 1985
Genre MAYNCINA NEUMANN 1965

Type Daxia d’orbignyi CUVILLIER & SZAKALL 1949 -
Cénomanien

Description : Test libre, calcaire finement agglutiné, de

forme discoidale, planispiralé involute, & ouvertures
multiples.

Mayncina sp.
Pl. I, Fig. 14

Description : en section équatoriale et subéquatoriale,
les loges sont globuleuses, aussi hautes que larges dans
le premier tour de la spire et deux fois plus larges que
hautes dans les derniers tours. Dans le dernier tour les
loges sont semi-circulaires. Les septes sont incurvés
vers 1’arriere et perforés par les ouvertures.

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans 1’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-2.

Famille LITUOLIDAE DE BLAINVILLE 1827
Genre AMMOBACULITES CUSHMAN 1910
Type Spirolina agglutinans D’ORBIGNY 1846 - Miocéne

Description : test libre, agglutiné, unisérié, débutant par
une partie planispiralée ne dépassant pas deux tours de
spire et finissant par un stade déroulé.

Ammobaculites sp.
P1. 1, Fig. 18

Description : en section équatoriale, les loges ont une
section trapézoidale. La partie uniseriée, trés courte, est
formée uniquement par une ou deux loges.

Environnement de dépdt : Wackestone-Packstone
déposé dans les milieux infralittoraux et circalittoraux
sur la plate-forme.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-3.

Genre LITUOLA LAMARCK 1804

Type Lituolites nautiloidea L AMARCK 1804 -
Campanien

Description : Test calcaire microgranulaire, finement
agglutiné, planispiralé involute, pouvant se dérouler
dans le stade adulte.
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Lituola ? strogguloides ARNAUD-VANNEAU 1980
Pl 1, Fig. 15-16

* 1980 Lituola ? strogguloides n. sp. — Arnaud-Vanneau,
pl. 51, fig. 1 et 5 ; pl. 78, fig. 1-4.

1984 Lituola ? strogguloides ARNAUD-VANNEAU — N’da
Loukon, pl. V, fig. 26-28.

Description : en section équatoriale, le proloculus est
globuleux. Les loges suivantes sont plus larges que
hautes et, dans le dernier stade de croissance, deviennent
presque aussi hautes que larges et de forme presque
semi-circulaire. Les septes sont incurvés vers [’avant et
perforés par les ouvertures.

En section subaxiale, les loges ont une forme en
croissant A périphérie trés arrondie et sont presque aussi
hautes au centre que sur les bords.

Environnement de dépot : Packstone-Grainstone
déposé dans D’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale : Aptien inférieur.
Répartition stratigraphique locale : séquence OR-1.

Famille NEZZAZATIDAE Hamaoul & SAINT-MARC 1970
Genre NEZZAZATINELLA DARMOIAN 1976

Type Nezzazatinella adhami DARMOIAN 1976 - Crétacé
supérieur

Description : test libre, calcaire microgranulaire,
trochospiralé, a face spirale plate et face ombilicale
convexe involute qui montre un profond pseudo-
ombilic. La périphérie est plus ou moins aigu€. Entre
I’ombilic et la périphérie s’ouvre une ouverture intério-
marginale en fente partiellement recouverte par une
plaque dentaire large et arrondie.

Nezzazatinella macoveii NEAGU 1979
PL I, Fig. 17, 20

*1979 Nezzazatinella macoveii n. sp. — Neagu, pl. 3, fig.
1-3; pl. 4, fig. 11-13.

1980 Nezzazatinella macoveii NEAGU - Arnaud-
Vanneau, pl. 52, fig. 1-4, pl. 80, fig. 1-13.

Description : les sections subaxiales de cette espece
montrent trois tours de spire dont le dernier tour est de
loin le plus important. Elles ont une forme ovale avec
une face spirale convexe, une face ombilicale bombée et
une périphérie arrondie.

En section, le passage de I’ouverture peut se voir soit
a la base des septes, soit dans leur partie médiane.
L’ombilic ne s’ouvre pas directement a ’extérieur et
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peut constituer une zone soit plus claire soit plus sombre
localisée entre deux tours de spire.

Environnement de dépét : Packstone-Grainstone
déposé dans 1'étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale : Barrémien-
Aptien inférieur.

Répartition stratigraphique locale :
OR-1 4 la séquence OR-2.

de la séquence

Famille CHARENTIIDAE 1.OEBLICH & TapPAN 1985
Genre CHARENTIA NEUMANN 1965

Type Charentia cuvillieri NEUMANN 1965 -
Cénomanien

Description : test libre, calcaire finement aggluting,
lenticulaire, planispiralé involute pouvant se dérouler, a
ouverture aréale en fente.

Charentia cuvillieri NEUMANN 1965
Pl 1, Fig. 21-22

*1965 Charentia cuvillieri n. sp. — Neumann, pl. 2, fig.
6-12.

1974 Charentia cuvillieri NEUMANN — Saint-Marc, pl. 1,
fig. 9-11.

1980 Charentia cuvillieri NEUMANN — Arnaud-Vanneau,
pl. 50, fig. 6-7 ; pl. 76, fig. 7-11.

1990 Charentia cuvillieri NEUMANN — Schlagintweit, pl.
1V, fig. 9.

1992 Charentia cuvillieri NEUMANN — Masse et al., pl.
111, fig. 9.

1995 Charentia cuvillieri NEUMANN - Blanc-Alétru,
pL. [, fig. 18.

Description : en sections équatoriales et subéqua-
toriales, les loges, plus larges que hautes, ont une forme
rhomboidale. Les septes, d’une épaisseur inférieure a
celle du test, sont inclinés assez fortement vers ’avant.
A la base de I’ouverture, il existe un petit bourrelet assez
épais qui forme un renflement au-dessus du plancher de
la loge.

Les sections axiales et subaxiales ont une forme
ovale, i périphérie arrondie. Les lumiéres des loges ont
une forme de croissant dans les derniéres loges. Quand
le plan de section recoupe deux loges consécutives,
celles-ci sont séparées par un septe & paroi trés mince
(pl. I, fig. 21).

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans I’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale : Hauterivien -

Cénomanien.

Répartition stratigraphique locale : de la séquence
Va-Ha i la séquence OR-2.

Genre MELATHROKERION BRONNIMANN & CONRAD 1966

Type Melathrokerion valserinensis BRONNIMANN &
CONRAD 1966 - Barrémien

Description : test libre, calcaire, agglutiné pseudo-
alvéolaire, de forme globuleuse, streptospiralé puis
planispiralé et terminé par une ouverture aréale.

Melathrokerion valserinensis BRONNIMANN & CONRAD
1966

PL II, Fig. 1-2

*1966 Melathrokerion valserinensis n. sp. —
Bronnimann et Conrad, pl. 1, fig. 4-11 ; pl. 2, fig. 1-
2 pl. 3, fig. 1-2.

1980 Melathrokerion valserinensis BRONNIMANN &
CoNRAD — Arnaud-Vanneau, pl. 50, fig. 12-13 ; pl.
77, fig. 1-4.

1995 Melathrokerion valserinensis BRONNIMANN &
CoNRAD — Blanc-Alétru, pl. 1, fig. 21-23.

Description : en sections équatoriales et subéqua-
toriales, le proloculus sphérique communique avec le
deuteroculus par un gros pore. Les limites des loges sont
a peine indiquées a la base par un bourrelet septal et au
toit par une petite proéminence septale. Dans leur partie
proximale, les septes montrent la méme structure
pseudoalvéolaire que le test ; dans leur partie distale, par
contre, leur structure est seulement microgranulaire
comme celle du bourrelet basal. L’ouverture est toujours
visible.

Les sections axiales et subaxiales ont une forme
subcirculaire et montrent 1’enroulement planispiralé
involute des derniers tours. Les loges arquées sont trés
enveloppantes. La hauteur de la lumiére des loges reste
sensiblement constante sur toute la longueur de la loge.

Environnement de dépét : Packstone-Grainstone
déposé dans I’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale : Hauterivien-

Aptien inférieur.
Répartition stratigraphique locale : séquence OR-1.

Famille CYCLOLINIDAE LOEBLICH & TAPPAN 1964
Genre ECLUSIA SEPFONTAINE 1971
Type Eclusia moutyi SEPFONTAINE 1971 - Valanginien

Description : test libre, agglutiné calcaire, alvéolaire,

unisérié aplati, flabelliforme & subannulaire, dont
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I’ouverture consisterait en une double rangée de pores
aperturaux alignés de part et d’autre du plan médian de
la face orale. Les loges sont divisées dans leur zone
marginale par un réseau de poutres radiales de premier
et deuxiéme ordre recoupées par des poutrelles, et dans
leur zone centrale par une plaque médiane qui se
transforme dans les loges adultes en un reticulum
prenant appui sur les poutres.

Eclusia decastroi CHERCHI & SCHROEDER 1975
Pl. 1, Fig. 23-24

*1975 Eclusia decastroi n. sp. — Cherchi et Schroeder,
pl. 1, fig 2-4 ; pl. 2, fig. 1-3 ; pl. 3, fig 1-3, 5-6.
1980 Eclusia decastroi CHERCHI & SCHROEDER —

Arnaud-Vanneau, pl. 75, fig. 10.

1995 Eclusia decastroi CHERCHI & SCHROEDER — Blanc-
Alétru, pl. 111, fig. 1-5.

Description : les sections transverses ont une forme
générale incurvée, a bords paralleles et extrémités
tronquées.

Les poutres de la zone marginale se renflent
légerement en massue vers I'intérieur de la loge, tandis
que la zone centrale est occupée par un reticulum assez
complexe.

Dans la partie centrale les pores aperturaux
communiquent d’une loge a I’autre.

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans I’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale : Hauterivien-

Aptien inférieur.
Répartition stratigraphique locale : séquence OR-1.

Famille CYCLAMMINIDAE MARIE 1941
Genre EVERTICYLAMMINA REDMOND 1964

Type Everticyclammina hensoni REDMOND 1964 -
Crétacé inférieur basal

Description : test libre, agglutiné, planispiralé involute,
terminé par une ouverture aréale en fente. La paroi du
test est alvéolaire ce qui ne semble pas étre le cas des
septes.

Everticyclammina hedbergi (MAYNC) 1953
Pl I1, Fig. 3-4

*1953 Pseudocyclammina hedbergi n. sp. — Maync,
pl. 16, fig. 1-8.

1978 Pseudocyclammina hedbergi MAYNC — Maync,
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pl. XXXI, fig. 10 ; pl. XXXII, fig. 1.

1978 Pseudocyclammina hedbergi MayNC — Garcia-
Hernandez, pl. 32, fig. 1.

1980 Everticyclammina hedbergi (MAYNC) — Arnaud-
Vanneau, pl. 40, fig. 5 ; pl. 63, fig. 3-4 ; pl. 65, fig. 1.

1984 Everticyclammina hedbergi (MaYNC) — Chiocchini
et al., pl. 1, fig. 20.

1984 Everticyclammina hedbergi (MAYNC) — N’da
Loukou, pl. IV, fig. 10.

Description : en sections équatoriales et subéqua-
toriales, les loges sont plus larges que hautes. Les septes
trés bombés sont largement échancrés par I’ouverture.

En sections axiales et subaxiales, les septes sont trés
épais et les ouvertures de grande taille. La forme des
loges dans ces types de sections est trés variable.
Environnement de dépét : Packstone-Grainstone
déposé dans 1’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale : Barrémien-
Albien.

Répartition stratigraphique locale :
Va-Ha 2 la séquence OR-3.

de la séquence

Genre CHOFFATELLA SCHLUMBERGER 1904

Type Choffatella decipiens SCHLUMBERGER 1904 -
Aptien

Description : test libre, agglutiné, planispiralé aplati,
involute possédant un exosquelette de type réticulaire
sous-épidermique. Les ouvertures sont alignées dans le
plan médian des loges.

Choffatella decipiens SCHLUMBERGER 1904
PL 10, Fig. 5-7

*1904 Choffatella decipiens n. sp. — Schlumberger,
pl. 12, fig. 1-6.

1959 Choffatella decipiens SCHLUMBERGER — Sigal,
pl. 29, fig. 1-8.

1968 Chaffatella decipiens SCHLUMBERGER — locheva,
pl. L, fig. 1-13 ; pl. I, fig. 1-9.

1968 Choffatella decipiens SCHLUMBERGER -
Commaret, pl. 1, fig. 1-14 ; pl. 2, fig. 1-4.

1972 Choffatella decipiens SCHLUMBERGER — Rey,
pl. XII, fig. 4.

1976 Choffatella decipiens SCHLUMBERGER — Peybernés,
pl. XXI1II, fig. 16.

1977 Choffatella decipiens SCHLUMBERGER — Bellier et
al., pl. 3, fig. 21-22 ; pl. 4, fig. 23-24.

1978 Choffatella decipiens SCHLUMBERGER — Garcfa-
Hernédndez, pl. XXVI, fig. 6, 13-14.
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1980 Choffatella decipiens SCHLUMBERGER — Arnaud-
Vanneau, pl. 12, fig. 6-7 ; pl. 49, fig. 5.

1979 Choffatella decipiens SCHLUMBERGER — Bellier et
al., pl. 2, fig. 3, 6-7.

1984 Choffatella decipiens SCHLUMBERGER — N’da
Lokou, pl. V, fig. 35-36.

1990 Choffatella decipiens SCHLUMBERGER — Schla-
gintweit, pl. I, fig. 4.

1992 Choffatella decipiens SCHLUMBERGER — Masse et
al., pl. I, fig. 17.

1993 Choffatella decipiens SCHLUMBERGER — Luperto
Sinni et Masse, pl. 30, fig. 3.

1995 Choffatella decipiens SCHLUMBERGER — Blanc-
Alétru, pl. I1I, fig. 6-9.

Description : test planispiralé involute, assez plat, dont
les sections équatoriales et subéquatoriales montrent un
proloculus globuleux au centre de la spire. Les loges
falciformes disposées sur 2-2,5 tours de spire sont
séparées par des septes trés arqués, 4 peu prés aussi
larges que les lumitres des loges. Ces septes sont
traversés par des nombreux pores disposés perpendi-
culairement aux parois des septes.

Les sections axiales et subaxiales sont trés étroites
avec des flancs légérement convexes. L’ alignement des
pores aperturaux dans le plan médian de la loge
s’observe quand la section recoupe un septe longitu-
dinalement.

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans 1’étage infralittoral sur la plate-forme
interne et associé aux Orbitolinidés. Cette espéce est
aussi trés typique des faciés de transgression.

Répartition stratigraphique globale : Hauterivien-

Aptien supérieur.

Répartition stratigraphique locale :
Va-Ha a la séquence OR-3.

de la séquence

Genre FEURTILLIA MAYNC 1958
Type Feurtillia frequens MAYNC 1958 - Jurassique

Description : test libre, agglutiné, planispiralé puis
unisérié terminé par une ouverture en fente. Les loges
sont divisées par un exosquelette.

Feurtillia sp.
PL 11, Fig. 8-9

Description : test de petite taille.

En section équatoriale le test débute par un
proloculus central, globuleux. La partie initiale
enroulée, formée d’un peu plus de deux tours de spire,
est constituée de loges quadrangulaires. La partie

déroulée est constituée par deux ou trois loges plus
larges que hautes.

Dans les exemplaires figurés, en section subaxiale,
la partie enroulée n’est pas bien visible. On peut
observer la présence des poutres uniquement sur une
partic de la section. Dans la partie déroulée, les
ouvertures portées par un col sont alignées d’une loge
lautre (pl. II, fig. 8).

Environnement de dépb6t : Packstone-Grainstone
déposé dans ’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique locale : séquence Va-Ha.

Famille ECOUGELLIDAE L.oEBLICH & TAPPAN 1985
Genre ECOUGELLA ARNAUD-VANNEAU 1980

Type Ecougella campiloides ARNAUD-VANNEAU 1980 -
Barrémien supérieur-Bédoulien

Description : test libre, agglutiné, dont la partie initiale
est planispiralée et la partie terminale bisériée est
déroulée. L’ouverture basale est en fente. La paroi du
test est alvéolaire, ainsi que celle des septes.

Ecougella sp.
PL III, Fig. 1-2

Description : les sections axiales et subaxiales de la
partie biséri€e recoupent les deux rangées de loges. Ces
derniéres, constituées par une paroi alvéolaire grossié-
rement agglutinée, sont séparées par des septes droits
qui se recourbent brusquement dans leur partie médiane.
L’ouverture basale reste toujours aussi mince.

Environnement de dépét : Packstone-Grainstone
déposé dans I’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-1.

Famille LOFTUSIIDAE BrRADY 1884
Genre PRAERETICULINELLA DELOFFRE & HamMaouUl 1970

Type Praereticulinella cuvillieri DELOFFRE & HAMAOUT
1970 - Barrémien

Description : test libre globuleux de calcaire finement
agglutiné, planispiralé involute, dont 1’ouverture
consiste en une rangée de pores disposés 2 la base de la
face orale. Les loges sont divisées par un réseau de
poutres recoupant des poutrelles qui peuvent étre soit
interseptales, soit horizontales ou obliques par rapport &
la paroi du test.
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Praereticulinella cuvillieri DELOFFRE & Hamaoul 1970
PL II, Fig. 10-12

*1970 Praereticulinella cuvillieri n. sp. — Deloffre et
Hamaoui, pl. 1, fig. 1; pl. 3, fig. 1 ; pl. 4, fig. 2-4 ;
pl. 5, fig. 2 ; pl. 6, fig. 4 ; pl. 9, fig. 2.

1976 Praereticulinella cuvillieri DELOFFRE & HAMAOUI
— Masse, pl. 10, fig. 21-23.

1976 Praereticulinella cuvillieri DELOFFRE & HaMAOUI
- Peybernés, pl. XXIII, fig. 3-5.

1980 Praereticulinella cuvillieri DELOFFRE & HAMAOUI
— Arnaud-Vanneau, pl. 74 , fig. 8-9.

1995 Praereticulinella cuvillieri DELOFFRE & HAMAOUI
~ Blanc-Alétru, pl. II, fig. 14.

Description : les sections équatoriales et subéqua-
toriales ont une forme circulaire recoupant parfois un
proloculus globuleux suivi de trois a4 quatre tours de
spire. Les loges subquadrangulaires sont séparées par
des septes droits 1égérement proverses. Les poutres,
dont D'extrémité s’arrondit en massue, subdivisent la
partie supérieure de la loge dés le deuxiéme tour ; leur
nombre ne dépasse pas deux dans les loges du dernier
tour. Des poutrelles apparaissent dans les loges du
dernier tour et relient les poutres entre elles.

Les sections axiales et subaxiales sont presque aussi
circulaires que les sections précédentes. Les loges trés
arquées s’amincissent a leurs extrémités. Les poutres
ont une disposition grossi¢rement rayonnante et
traversent toute la loge, mais certaines d’entre elles sont
incomplétes.

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans 1’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale : Barrémien-
Aptien inférieur.

Répartition stratigraphique locale : de la séquence
OR-1 a la séquence OR-2.

Famille SPIROPLECTAMMINIDAE CUSHMAN 1927
Genre BOLIVINOPSIS YAKOVLEV 1891

Type Bolivinopsis capitata YAKOLEV 1891 - Crétacé
supérieur

Description : test libre, calcaire plus ou moins finement
agglutiné, débutant par un proloculus central
entiérement entouré par des loges disposées selon une
spire plus ou moins importante & laquelle fait suite un
stade bisérié. L’ ouverture, simple, est située & la base de
la derniére loge.
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Bolivinopsis capitata YAKOVLEV 1891
PL. 11, Fig. 18-19

*1891 Bolivinopsis capitata n.sp. — Yakovlev, pl. 1,
fig. 24.

Description : test élancé, comprimé, a flancs
subparalléles légérement divergents, dont le diametre
équatorial de la partie spiralée est supérieur a la largeur
de 1a base de la partie bisériée. L’angle apical varie de
10° a 18°

En sections axiales, le proloculus est entouré de six
loges qui se disposent sur une spire qui s’enroule sur un
tour. Les loges suivantes, de huit & onze, ont une
disposition bisériée. De forme ovale et disposées trés
obliquement, elles sont séparées par des septes en forme
de crochet. Les ouvertures sont disposées a la base de
chaque loge.

Environnement de dépdt : Wackestone-Packstone
déposé dans I’étage circalittoral.
Répartition stratigraphique globale : Barrémien-
Aptien inférieur.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-2.

Bolivinopsis cf. capitata YAKOVLEV 1891
Pl 11, Fig. 20-21

Description : Test élancé, trés comprimé, a flancs
subparalieles. I’ angle apical varie de 6° a 12°.

En sections axiales et subaxiales, le proloculus,
centré, est entouré de cinqg loges qui se disposent sur une
spire, en partie involute, qui s’enroule sur un tour. Les
loges suivantes, de 14 a 20, ont une disposition bisériée.
De forme triangulaire et disposées trés obliquement,
elles sont séparées par des septes en forme de crochet
dont ’extrémité est arrondie en massue. Les ouvertures
basales sont visibles dans ce type de section.

Comparaison avec B. capitata YAKOVLEV

Cette espece differe de ’espéce originale par un plus
grand nombre de loges dans la partie bisériée. On peut
noter aussi que la paroi du test est plus mince et les loges
plus hautes dans la partie bisériée que celles de B.
capitata.

Environnement de dépdt : Wackestone-Packstone
déposé dans I’étage circalittoral.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-2.
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Bolivinopsis labeosa ARNAUD-VANNEAU 1980
Pl II, Fig. 15

*1980 Bolivinopsis labeosa n. sp. — Arnaud-Vanneau,
pl. 43, fig. 5,7 ; pl. 67, fig. 12-16 ; pl. 63, fig. 1-4 ;
pl. 68, fig. 1-4.

Description : test conique évasé de grande taille, une
fois et demie a deux fois plus haut que large. Ses flancs
sont concaves. L’angle apical varie de 30° 4 40°.

En sections axiales, le proloculus globuleux occupe
une position centrale. Il est suivi par trois loges
constituant la moitié d’un tour de spire. La partie
biséri€e comprend huit 2 dix loges en forme de doigt de
gant séparées par des septes recourbés et tronqués a leur
base. Les ouvertures basales sont visibles dans ce type
de sections.

Environnement de dépét : Packstone-Grainstone
déposé dans I’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale : Hauterivien
supérieur-Aptien inférieur.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-1.

Bolivinopsis sp.
PL 11, Fig. 13-14

Description : test de petite taille, trés évasé, une fois et
demie plus haut que large, avec des flancs concaves.
L’angle apical varie de 32° & 40°.

En section axiale, le proloculus est partiellement
entouré d’une petite spire de quatre a cing loges faisant
trois quarts de tour. La partie bisériée est constituée de
huit a dix loges ovales légérement saillantes 2
I'extérieur, séparées par des septes convexes. Les
ouvertures apparaissent a la base de chaque loge.

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone dans
I’étage infralittoral sur la plate-forme externe.

Répartition stratigraphique globale : Hauterivien
supérieur-Aptien inférieur.
Répartition stratigraphique locale : séquence OR-1.

Genre NOVALESIA MAGNIEZ 1974

Type Spiroplectamminoides productus MAGNIEZ 1972 -
Aptien-Albien inférieur

Description : test libre, parfois trois fois plus haut que
large, aggluting, de forme conique, dont I’angle apical
peut varier de 20° & 40°. Il débute par une partie
planispiralée englobant le proloculus, suivie d’une
partic bisériée dont les loges sont divisées par des
poutres. L’ouverture en fente est située 4 la base de la

derniére loge.

Novalesia cf. cornucopia ARNAUD-VANNEAU 1980
Pl III, Fig. 3-4

Description : en sections axiales et subaxiales, le test
débute par un proloculus globuleux excentré, suivi de
deux ou trois loges constituant 1’amorce d’une spire qui
I'entoure & moitié. La partie bisériée qui la suit est
formée par environ dix-huit loges. Les septes, convexes
vers le haut et tronqués i leur base, laissent un étroit
passage pour I’ouverture basale. Les poutres sont
visibles dans ces types de section.

Comparaison avec N. cornucopia ARNAUD-VANNEAU

Cette espece differe de I’espéce originale par un plus
petit nombre de loges dans la partie spiralée et un plus
grand nombre de loges dans la partie bisériée. Les débris
agglutinés sont plus grossiers et la paroi du test et des
septes plus épaisses dans I’espéce originale que dans
I’espéce décrite ci-dessus.

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans I'étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique locale : de la séquence
Va-Ha a la séquence OR-2.

Famille TROCHAMMINIDAE SCHWAGER 1877
Genre PATELLOVALVULINA NEAGU 1975

Type Patellovalvulina patruliusi NEaGU 1975 -
Valanginien-Aptien inférieur

Description : test libre, agglutiné, trochospiralé
patelliforme. L’ouverture intériomarginale ombilicale
est recouverte par une large lévre qui se replie
probablement a I’intérieur des loges.

Patellovalvulina patruliusi NEAGU 1975
Pl II, Fig. 16-17

*1975 Patellovalvulina patruliusi n. sp. — Neagu,
pl. XVI, fig. 1-14 ; pl. XVII, fig. 1-13, pl. XX VI,
fig. 1-2.

1980 Patellovalvulina patruliusi NEAGU - Arnaud-
Vanneau, pl. 54, fig. 6 ; pl. 83, fig. 1-5.

Description : Les sections subaxiales ont la forme d’un
triangle 2 angle apical obtus et base plane ou légérement
concave. Les loges présentent des formes variées.

Les sections axiales sont trés semblables aux
précédentes, hormis un large ombilic qui apparait dans
ce type de sections. Les loges subquadrangulaires ont
une disposition symétrique de part et d’autre de
Pombilic central. Les ouvertures sont visibles en
position intériomarginale ombilicale, au voisinage
immédiat de I’ombilic et sont accompagnées d’une lévre
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qui semble se replier.

Environnement de dépét : Packstone-Grainstone
déposé dans 1’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale
supérieur-Aptien supérieur.

: Valanginien

Répartition stratigraphique locale : de la séquence
Va-Ha a la séquence OR-1.

Famille VERNEUILINIDAE CUSHMANN 1911
Genre BELORUSSIELLA AKIMETS 1958

Type Belorussiella bolivinaeformis AKIMETS 1958 -
Crétacé supérieur

Description : test libre de grande taille, élancé, de
calcaire microgranulaire, de section ovale, débutant par
un court stade trisérié suivi par un stade bisérié
important.

Belorussiella cf. taurica GORBATCHIK 1971
Pl 101, Fig. 5-6

1980 Belorussiella cf. taurica GORBATCHIK ~ Arnaud-
Vanneau, pl. 70, fig. 7, 8, 12-14.

1995 Belorussiella cf. taurica GORBATCHIK — Blanc-
Alétru, pl. IV, fig. 14.

Description : cette espece est caractérisée par une

légere torsion du test. De I’ouverture part une plaque

dentaire qui rejoint 1’ouverture de la loge précédente.
En sections subaxiales les loges montrent une

disposition bisériée, puis unisériée. La plaque dentaire

apparait alternativement d’un c6té ou de l’autre par

rapport a 1’ouverture.

Comparaison avec B. taurica GORBATCHIK

L’espece originale B. taurica est plus mince et montre

une torsion plus importante de son test.

Environnement de dépot : Packstone-Grainstone

déposé dans 1’étage infralittoral sur la plate-forme

interne.

Répartition stratigraphique globale : Barrémien-

Aptien inférieur.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-1.

Genre GAUDRYINA D’ ORBIGNY in DE LA SAGRaA 1839

Type Gaudryina rugosa D’ ORBIGNY 1840 - Crétacé
supérieur

Description : test libre, agglutiné, débutant par un stade
trisérié, de section triangulaire, suivi par un stade
bisérié. Caractérisé par une ouverture basale.
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Gaudryina ? ectypa ARNAUD-VANNEAU 1980
Pl 111, Fig. 7-8

* 1980 Gaudryina? ectypa n.sp. — Arnaud-Vanneau,
pl. 45, fig. 2-4 ; pl. 70, fig. 1-6.

Description : les sections axiales recoupent deux
rangées de loges réniformes séparées par une sorte de
columelle centrale. L’ouverture est située a la base du
septe.

En sections longitudinales, les loges simulent une
disposition unisériée. Les loges sont réniformes et
séparées par des septes convexes.

Environnement de dépdt : Wackestone-Packstone
déposé sur la plate-forme dans les étages infralittoraux
et circalittoraux.

Répartition stratigraphique globale : Barrémien -
Aptien inférieur.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-2.

Genre VERNEUILINA D’ORBIGNY in DE LA SAGRA 1839

Type Verneuilina tricarenata D’ORBIGNY 1840 -
Crétacé supérieur

Description : test libre de grande taille, agglutiné, de
forme conique peu évasée, trisérié, de section
triangulaire, dont I’ouverture basale est arquée.

Verneuilina cf. polonica CUSHMAN & GLAZEWSKI 1949
PL III, Fig. 9

1980 Verneuilina cf. polonica CUSHMAN & GLAZEWSKI —
Arnaud-Vanneau, pl. 41, fig. 6 ; pl. 64, fig. 2-5.

1983 Verneuilina cf. polonica CUSHMAN & GLAZEWSKI —
Darsac, pl. 5, fig. 21.

1995 Verneuilina cf. polonica CUSHMAN & GLAZEWSKI —
Blanc-Alétru, pl. IV, fig. 20.

Description : les sections axiales et subaxiales sont trés
allongées et de forme conique ; elles passent par deux
rangées de loges réniformes présentant une disposition
apparente bisériée.

Les sections sont de forme

triangulaire.

longitudinales

L’ ouverture est basale arquée.
Comparaison avec V. polonica CusHMAN &
GLAZEWSKI

La seule différence se trouve au niveau de I’ouver-
ture, qui est en forme de crochet dans 1’espece originale.

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans I'étage infralittoral sur la plate-forme
interne.
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Répartition stratigraphique globale : Hauterivien
supérieur-Albien.
Répartition stratigraphique locale :

OR-1 a la séquence OR-2.

de la séquence

Famille ATAXOPHRAGMIIDAE SCHWAGER 1877
Genre ARENOBULIMINA CUSHMAN 1927
Type Bulimina preslii REUSS 1846 - Crétacé supérieur

Description : test libre, agglutiné, de forme conique,
trochospiralé héliciforme, dont les loges au nombre
minimum de trois dans le premier tour, tendent a
diminuer en nombre dans les tours suivantes. Dans le
plan médian de la face orale, I’cuverture intério-
marginale arquée, en fente ou virguliforme, est
accompagnée d’une dent arrondie.

Arenobulimina cochleata ARNAUD-VANNEAU 1980
PL IV, Fig. 1-3

*1980 Arenobulimina cochleata n.sp. — Arnaud-
Vanneau, pl. 53, fig. 4-10 ; pl. 81, fig. 9-12.

1984 Arenobulimina cochleata ARNAUD-VANNEAU -
N’da Loukou, pl. VII, fig. 11-14.

1995 Arenobulimina cochleata ARNAUD-VANNEAU -
Blanc-Alétru, pl. V, fig. 4.

Description : espéce de petite taille, dissymétrique,
aussi haute ou une fois et demi plus haute que large,
représentée par une trochospire dont les tours sont
rejetés sur un des cotés du test. Son angle apical varie de
55°a 65°.

En sections subaxiales, les différents tours de spire
ne se distinguent pas trés bien et les loges ont des formes
variées. L’ouverture est souvent recoupée 2 la base des
septes.

Les sections axiales, en raison de la dissymétrie du
test, passent dans 1’axe d’un ou au plus de deux tours de
spire, aussi ne présentent-clles pas une disposition
bisériée aussi nette que dans les espéces symétriques
d’Arenobulimina. La columelle centrale est trés large. A
la base des septes, des ouvertures s’ouvrent de part et
d’autre de cette columelle.

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans 1’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale
Albien.

: Valanginien-

Répartition stratigraphique locale :
OR-1 a la séquence OR-2.

de la séquence

Arenobulimina corniculum ARNAUD-VANNEAU 1980
PL. 1V, Fig. 6-7

*1980 Arenobulimina corniculum n.sp. — Arnaud-
Vanneau, pl. 53, fig. 1-3 ; pl. 81, fig 1-8.

1983 Arenobulimina corniculum ARNAUD-VANNEAU —
Darsac, pl. 5, fig. 32-33.

Description : espéce en forme de petit cornet, plus haut
que large, dont la hauteur peut atteindre le double de Ia
largeur. Son angle apical varie de 30° & 35°.

Les sections tangentielles montrent des loges ovales,
plus ou moins allongées, qui font saillie sur le bord du
test.

En sections subaxiales, les loges sont plus
réniformes et, surtout, I’ouverture est nettement visible.

En sections axiales, les loges réniformes présentent
une fausse disposition bisériée. Les deux séries de loges
sont séparées par une sorte de columelle creuse. Les
ouvertures s’ouvrent de part et d’autre de cette
columelle.

Environnement de dépét : Packstone-Grainstone
déposé dans 1’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale : Barrémien

inférieur-Albien.

Répartition stratigraphique locale : de la séquence
OR-1 4 la séquence OR-4.

Arenobulimina cf. meltae KOVATCHEVA 1969
PL 111, Fig . 15-16

Description : Espéce globuleuse de petite taille, aussi
large que haute, présentant une trochospire dissy-
métrique dont les tours sont rejetés sur un des cotés du
test. Son angle apical est d’environ 90°.

Les sections axiales et subaxiales, montrent toujours
un test dissymétrique et le dernier tour de spire est le
plus volumineux. Les loges, également globuleuses,
font saillie a la surface du test et sont séparées par des
septes convexes vers 1’avant. Au centre de la section, la
columelle creuse est recoupée sur une petite partie. Les
ouvertures s’ouvrent 2 la base des septes de part et
d’autre de cette columelle.

Comparaison avec A. meliae KOVATCHEVA

L’espéce décrite differe de I'espéce originale par la taille
du test : ’espece originale est légérement plus petite que
I’espece illustrée.

Environnement de dépét : Packstone-Grainstone

déposé dans I’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-1.
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Arenobulimina? sp. A BLANC-ALETRU 1995
Pl I11, Fig. 10-14

*1995 Arenobulimina? sp A. — Blanc-Alétru, pl. V, fig.
5-8.

Description : espeéce conique assez haute formée de 4 &
5 tours de spire.

En sections axiales et subaxiales, le proloculus
globuleux est situé a 1’apex du test. Les septes sont a peu
pres deux fois plus épais que la paroi du test. Ils sont
bilamellaires et constitués par un repli de la paroi du
test. Ils sont séparés par des lignes de sutures faiblement
déprimées. L'ouverture semble apparemment basale.

En sections transverses, on observe une zone
centrale sombre qui peut indiquer la présence d’une
columelle.

Discussion : certains caractéres du genre Arenobulimina
n’ont pas pu étre observés, comme I’ombilic et la forme
de I'ouverture ; c’est donc avec un certain doute que
nous attribuons cette espéce au genre Arenobulimina.

Environnement de dépét : Packstone-Grainstone
déposé dans 1’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale : Barrémien.

Répartition stratigraphique locale : de la séquence
OR-1 a la séquence OR-2.

Famille CUNEOLINIDAE SAIDOVA 1981

Genre CUNEOLINA D’ORBIGNY 1839 emend. ARNAUD-
VANNEAU & SLITER 1995

Type Cuneolina pavonia D’ORBIGNY 1839 -
Cénomanien

Description : test libre, agglutiné alvéolaire, subcylin-
drique 2 flabelliforme, débutant parfois par un bref stade
trochospiralé ou planispiralé suivi d’un stade bisérié.
Les loges sont divisées par un exosquelette constitué par
un réseau de poutres et poutrelles dont certaines d’entre
elles sembleraient s’appuyer sur les septes. L’ ouverture
est constituée par une série de pores alignés a la base de
la derniére loge.

Cuneolina sp.
Pl IV, Fig. 4-5

Description : les sections subaxiales montrent des
flancs paralléles. Les loges, en forme de doigt de gant,
sont séparées par des septes recourbés en crochet. La
lumiére est réduite en raison de I’espace occupé par les
poutres et poutrelles. Une courte poutre semble
apparaitre sur la paroi interne du septe au voisinage de
la paroi du test. Les ouvertures apparaissent comme des
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passages disposés alternativement de part et d’autre du
plan de bisérialité.

Environnement de dép6t : Packstone-Grainstone
déposé dans I'étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-1.

Genre Pseudotextulariella BARNARD 1953

Type Textulariella cretosa CUSHMAN 1932 -
Cénomanien

Description : test libre, aggluting, trisérié puis bisérié,
dont I’ouverture est une fente intériomarginale. Les
loges sont divisées par des poutres et poutrelles.

Pseudotextulariella aff. courtionensis (BRONNIMANN)
1966

P1. IV, Fig. 10

Description : en section axiale, la forme est
grossiérement triangulaire. On peut observer 1’appareil
embryonnaire formé probablement par un proloculus et
un deuteroculus a I’apex du test. Il est suivi d’un stade
trisérié dont les loges montrent une disposition
apparente bisériée. Le stade vraiment bisérié qui
succede a ce dernier ne se distingue guére en section du
stade trisérié précédent si ce n’est par un espace central
non divisé important et seulement visible dans la partie
bisériée. Les loges ont un aspect en doigt de gant et sont
séparées par des septes légérement recourbés a la base
desquels passe I’ouverture.

Comparaison avec P. courtionensis (Bronnimann)
L’espece décrite différe de I’espeéce originale par un
nombre plus petit de divisions de I’exosquelette.
Environnement de dépét : Packstone-Grainstone

déposé dans 1'étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-1.

Genre VERCORSELLA ARNAUD-VANNEAU 1980 emend.
ARNAUD-VANNEAU & SLITER 1995

Type Vercorsella arenata ARNAUD-VANNEAU 1980 -
Bédoulien

Description : test libre, agglutiné, de forme triangulaire,
comprimé parallélement au plan de symétrie des loges
bisériées, débutant par un bref stade enroulé incomplet
suivi d’un stade bisérié€. 1.’ ouverture est constituée par
une série de pores alignés a la base de la dernicre loge.
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Le proloculus est partiellement visible & la surface du
test en raison du trés faible développement du stade
initial enroulé. Les loges sont divisées par un
exosquelette constitué de poutres et parfois de
poutrelles.

Vercorsella arenata ARNAUD-VANNEAU 1980
PL. IV, Fig. 8-9

*1980 Vercorsella arenata n.sp. — Arnaud-Vanneau, pl.
46, fig. 1-2 ; pl. 71, fig. 1-7.

1995 Vercorsella arenata ARNAUD-VANNEAU — Blanc-
Alétru, pl. 'V, fig. 12-13.

Description : espéce de petite taille, 4 angle apical assez
aigu (30°-40°).

Les sections longitudinales, de forme triangulaire,
montrent un apex qui peut étre occupé par le proloculus
surmonté du deutéroculus. Les loges, plus larges que
hautes, sont séparées par des septes trés peu bombés. Le
réseau de poutres apparait nettement et s’accroit
notablement au cours de la croissance.

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans 1’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale : Barrémien

supérieur-Albien.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-1.

Genre SABAUDIA CHAROLLAIS & BRONNIMANN 1965

Type Textulariella minuta HOFKER, JR. 1965 -
Barrémien- Aptien inférieur

Description : test libre, débutant par un juvénarium
constitué d’une courte spire en calcaire microgranulaire
entourée d’une couche de calcite hyaline, et suivi par un
stade bisérié constitué par des loges 4 test aglutiné.
L'ouverture est une fente basale. Les loges sont divisées
par un exosquelette constitué par un réseau de poutres

et, parfois, de poutrelles.

Sabaudia capitata ARNAUD-VANNEAU 1980
Pl 1V, Fig. 11

1965 Sabaudia minuta (HOFKER) ~ Charollais &
Bronnimann, pl. 1, fig. 1-4, 6-7, non pl 1, fig. 5
(= Sabaudia minuta).

* 1980 Sabaudia capitata n. sp. — Arnaud-Vanneau,
pl. 51, fig. 8-10; pl. 71, fig. 13-21 ; pl. 72, fig. 1-6.

Description : le juvénarium est constitué d’un
proloculus partiellement entouré d’un deuteroculus. II
semble constitué par trois loges embryonnaires.

En section axiale, 1’espéce présente la forme d’un
triangle a base un peu concave. Les loges toujours plus
larges que hautes sont séparées par des septes, convexes
vers la face orale, dont 1’extrémité s’arrondit au
voisinage de I’ouverture.

Sabaudia minuta (HOFKER) 1965
PL. 1V, Fig. 12-13

*19635 Textulariella minuta n. sp. — Hofker, pl. 111, fig. 5-
6 ; pl. IV, fig. 1-9.

1965 Sabaudia minuta (HOFKER) — Charollais et
Bronnimann, pl. 1, fig. 5, non pl. 1, fig. 1-4, 6-7
(= Sabaudia capitata).

1970 Sabaudia minuta (HOFKER) — Fourcade, pl. 33,
fig 3, 7-8.

1972 Sabaudia minuta (HOFKER) — Campobasso ef al.,
pl. 6.

1972 Sabaudia minuta (HOFKER) — Fourcade et al., pl. 8.

1973 Sabaudia minuta (HOFKER) — Fourcade et Raoult,
pl. 2, fig. 5-7.

1974 Sabaudia minuta (HOFKER) — Moreno de Castro et
Colom, pl. 2, fig. 3.

1976 Sabaudia minuta (HOFKER) — Masse, pl. 14,
fig. 18-19.

1976 Sabaudia minuta (HOFKER) — Peybernés, pl.
XXIII, fig. 13.

1977 Sabaudia minuta (HOFKER) — Velic, pl. 21, fig. 1-
3; pl. 24, fig. 1-3.

1978 Sabaudia minuta (HOFKER) — Garcia-Hernidndez,
pl. XXV, fig. 12 ; pl. XXXII, fig. 16.

1979 Sabaudia minuta (HOFKER) — Luperto-Sinni, pl. 8,
fig. 11.

1980 Sabaudia minuta (HOFKER) — Arnaud-Vanneau,
pl. 8, fig. 15-16; pl. 16, fig. 6-13.

1984 Sabaudia minuta (HOFKER) -~ N’da Loukou,
pl. VIII, fig. 10-16.

1993 Sabaudia minuta (HOFKER) —~ Luperto-Sinni et
Masse, pl. 30, fig. 7,10,11.

1995 Sabaudia minuta (HOFKER) — Blanc-Alétru, pl. V,
fig. 14-17.

Description : espéce conique, trés peu comprimée, i
angle apical d’environ 60°, dont les loges sont divisées
par un exosquelette constitué par un réseau de poutres.
Le juvénarium est entouré d’une couche de calcite
hyaline.

Les sections axiales ont souvent une forme de
triangle isocéle ou équilatéral et recoupent les deux
rangées de loges. Ces derniéres, toujours plus larges que
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hautes, sont séparées par des septes plans qui se
recourbent dans le plan médian. Les poutres sont
invisibles dans ce type de section.

Les sections longitudinales recoupent une seule
rangée de loges ; les poutres sont visibles.

Les sections transverses sont subcirculaires ou
légerement ovales. Elles recoupent deux loges séparées
par un septe légérement bombé. Les loges sont divisées
par des poutres de taille inégale dont I’extrémité est
arrondie.

Environnement de dépét : Wackestone-Packstone

dépos€ dans 1’étage circalittoral.

Répartition stratigraphique globale : Barrémien-

Albien.

Répartition stratigraphique locale : de la séquence
Va-Ha i la séquence OR-4.

Famille PFENDERINIDAE SMOUT & SUDGEN 1962
Genre DOBROGELINA NEAGU 1979

Type Dobrogelina discorbiformis NEAGU 1979 -
Barrémien

Description : test libre, finement agglutiné,
trochospiralé, montrant une face spirale évolute, une
face ombilicale involute cachée par une ou plusieurs
plaques et une périphérie arrondie. L' ouverture primaire
est une fente basale recouverte par des plaques
ombilicales perforées de pores ombilicaux et bordée
d’ouvertures secondaires suturales.

Dobrogelina ? angulata CALVEZ 1988

PL I, Fig. 19

* 1965 Dobrogelina ? angulata n.sp.— Calvez, pl. II,
fig. 1-27.

Description : en section subaxiale oblique, cette espece
a une forme triangulaire, avec une face spirale plane,
une face ombilicale convexe et une périphérie assez
anguleuse.

Les sections recoupent les deux derniers tours de
spire. L’ombilic constitue une zone plus claire entre
deux tours de spire.

Sur les quelques sections observées, 1’ouverture est
généralement recoupée a la base du septe.

Environnement de dépét : Packstone-Grainstone
déposé€ dans 1’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-2.
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Dobrogelina? sp.
Pl. 1V, Fig. 14-15

Description : sur les sections transverses de la face
ombilicale, seul un tour de spire est recoupé. Les loges
falciformes sont séparées par des septes courbes
interrompus a la base par I’ouverture. La partie centrale
circulaire, plus calcaire, correspond a I’ombilic.

Sur les sections transverses de la face spirale, le
nombre de tours recoupés est toujours supérieur a un. La
forme des loges et des septes, tout comme la position
des ouvertures, sont semblables & celles des sections
transverses de la face ombilicale ; seul I’ombilic central

est plus réduit.

Environnement de dép6t : Packstone-Grainstone
déposé dans l'étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-2.

Genre DREVENNIA ARNAUD-VANNEAU 1980

Type Drevennia ecougensis ARNAUD-VANNEAU 1980 -
Barrémien supérieur-Bédoulien

Description : test libre, agglutiné calcaire, hélicospiralé
dans sa partie initiale puis déroulé, unisérié, terminé par
une ouverture en crible. Une masse columellaire plus ou
moins opaque apparait dans la partie centrale des loges.

Drevennia ecougensis ARNAUD-VANNEAU 1980
PL V, Fig. 1-2

* 1980 Drevennia ecougensis n. sp.— Arnaud-Vanneau,
pl. 55, fig. 8 ; pl. 84, fig. 10-11.

Description : Seules les sections axiales et subaxiales
caractérisent nettement cette espéce. La partie
trochospiralée est constituée de loges de forme ovale qui
se disposent alternativement de part et d’autre de la
masse columellaire. Dans la partie unisériée qui lui fait
suite, les loges, séparées par d’épais septes rectilignes,
deviennent subrectangulaires et beaucoup plus larges
que hauts. La masse columellaire centrale occupe une
superficie comprise entre le tiers et le quart de celle de
la section. Souvent obscure, elle semble parfois se
résoudre en pseudopiliers. Les pores aperturaux
traversent cette masse columellaire et recoupent les
septes a son voisinage direct.

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans I’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale : Barrémien-
Bédoulien.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-2.
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Genre PFENDERINA HENSON 1948

Type Eorupertia neocomiensis PFENDER 1938 -
Valanginien

Description : test libre, agglutiné calcaire, trochospiralé
enroulé de maniére hélicoidale, dont 1’ouverture est un
crible. Les loges en forme de croissant sont séparées par
des septes perpendiculaires & I’axe de la spire mais
obliques par rapport 4 I’axe du test. La partie centrale du
test est occupée par une masse columellaire qui se résout
en piliers plus ou moins nets.

Pfenderina neocomiensis (PFENDER) 1938
PL 1V, fig. 19

*1938 Eorupertia neocomiensis n. sp. — Pfender,
pl. XVI, fig. 1-7.

1958 Pfenderina neocomiensis PFENDER — Dufaure,
pl. 2, fig. 4-6.

1966 Pfenderina neocomiensis PFENDER — Guillaume,
pl. 1, fig. 3.

1966 Pfenderina neocomiensis PFENDER — Mouty, pl. 7,
fig. 4-5.

1969 Pfenderina neocomiensis PFENDER — Steinhauser,
pl. 2, fig. 4-5.

1976 Pfenderina neocomiensis PFENDER — Peybernés,
pl. 13, fig. 2 ; pl. 14, fig. 11-13.

1976 Pfenderina neocomiensis PFENDER ~ Masse, pl. 10,
fig. 16.

1983 Pfenderina neocomiensis PFENDER — Darsac, pl. 8,
fig. 1-5.

Description : il sagit d’une forme a spire lache, dont les
tours peu nombreux, trois généralement, sont constitués
par des loges relativement grandes et de taille
croissante.

En section subaxiale, la paroi extérieure est mince
tandis que les loges s’enroulent autour d’un axe
fortement épaissi. Les loges sont quadrangulaires, plus
hautes que larges. Les septes sont constitués par une
double lamelle, et recoupés 2 leur base par une longue
fente qui constitue I’ouverture de la coquille.

Une masse columellaire est bien développée dans les
derniers tours, mais trés sombre dans les exemplaires
observés.

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans 1'étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale : Valanginien.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-0.

Pfenderina globosa FOURY 1968
PL. 1V, Fig. 16-18

*1968 Pfenderina globosa n.sp. — Foury, pl. 20, fig. 9-
16.

1976 Pfenderina globosa FOURY — Masse, pl. 10, fig. 17.

1976 Pfenderina globosa FOURY — Peybernés, pl. XXI11,
fig. 6-8.

1980 Pfenderina globosa FOURY — Arnaud-Vanneau,
pl. 48, fig. 15-16 ; pl. 77, fig. 5-10.

1995 Pfenderina globosa FOURY — Blanc-Alétru, pl. V,
fig. 9-11.

Description : espéce a trochospire basse.

Les sections transverses recoupent au moins deux tours
de spire formés par des loges quadrangulaires plus
hautes que larges. Ces loges sont séparées par des septes
massifs, aussi larges que la paroi du test, et recoupés a
leur base par les pores aperturaux. La masse
columellaire centrale est trés bien développée dans les
derniers tours. Cette masse columellaire, trongonnée par
les pores aperturaux, peut apparaitre comme formée de
pseudopiliers.

Environnement de dép6t : Packstone-Grainstone
déposé dans 1’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale : Barrémien-
Aptien inférieur.

Répartition stratigraphique locale : de la séquence
OR-1 4 la séquence OR-2.

Famille ORBITOLINIDAE MARTIN 1890

Cette famille regroupe les foraminiféres coniques
unisériés A test aggluting, a appareil embryonnaire plus
ou moins complexe, apical ou excentré, suivi par un
stade unisérié & loges discoidales augmentant
régulicrement de taille. Ces loges sont divisées en une
zone marginale non perforée et en une zone centrale
traversée par des ouvertures. La zone marginale contient
P’exosquelette formé généralement par des poutres et
des poutrelles. La zone centrale renferme un
endosquelette constitué par différents types d’éléments
comme les cloisons ou les piliers.

L’appareil embryonnaire

L’appareil embryonnaire des formes macro-
sphériques est différent de celui des formes micro-
sphériques.

— Pour les formes microsphériques, 1'appareil
embryonnaire est formé par un proloculus simple située
a I’extrémité d’une petite spire ou trochospire.

— Pour les formes macrosphériques, il peut se
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FiG. 26.— Appareils embryonnaires simple (A) et complexes (B et C). Les appareils embryonnaires complexes peuvent étre enveloppés par une loge
péri-embryonnaire qui n’entoure pas entiérement le proloculus et le deuteroculus (B) ou par une loge péri-embryonnaire annulaire qui entoure
entidrement le proloculus et le deuteroculus (C). Les éléments figurés sont : P : proloculus ; D : deuteroloculus ; F : funicule ; L : loge péri-

embryonnaire.

présenter de deux fagons différentes :

* soit I’appareil embryonnaire est simple, formé par
un proloculus suivi d’un deuteroloculus composant le
début d’une spire ou trochospire plus ou moins
excentrique ; dans ce cas les deux loges communiquent
par une large ouverture (fig. 26A) ;

* soit ’appareil embryonnaire est complexe et se
trouve alors presque toujours en position apicale.
Succédant au proloculus, le deuteroloculus peut étre
divisée par des poutres et ’ensemble entouré par des
annexes embryonnaires (loges péri-embryonnaires [L],
fig. 26B et 26C).

Structure des loges

Les loges ont une structure complexe (fig. 27) et se
divisent en une zone marginale et une zone centrale.

La zone marginale est située 2 la périphérie de la
loge et forme un anneau qui n’est jamais traversé par des
ouvertures. Elle est souvent séparée de la zone centrale
par une rangée d’ouvertures. Elle peut étre divisée par
un exosquelette formé des poutres (structures
perpendiculaires au septe) qui peuvent se poursuivre
vers la zone centrale oll elles laissent la place a des
cloisons, et des poutrelles (structures paralléles au septe)
qui relient les poutres entre elles. Les poutres peuvent

Poutres

Paleodictyoconus

Valserina

FIG. 27— Sections transverses de Paleodictyoconus (A) et Valserina (B). Sur ces sections, I'emplacement de la zone marginale (ZM) et centrale
(ZC) est indiqué. La zone centrale est divisée, dans certains cas, en une partie radiale (PR) et une partie centrale (PC) [Amaud-Vanneau, 1980,

modifié].
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Paracoskinolina Valserina

FiG. 28—~ Sections axiales de Paracoskinolina (A) et Valserina (B). A :
disposition des pores aperturaux alignés sur une droite issue de I’apex
et se dirigeant vers la base. B : disposition des pores sur des
diagonales allant d’un bord du test 2 I'autre [Arnaud-Vanneau, 1980,
modifié].

soit se suivre d’une loge 2 la suivante soit alterner
(dispositif plus commun que le précédent).

La zone centrale est divisée par un endosquelette
formé par des piliers ou des cloisons.

—~ Piliers : structures de section plus ou moins
circulaire qui relient deux septes consécutifs. Leur
disposition peut étre plus ou moins réguliére. S’ils
n’arrivent pas au toit de la loge, ils sont appelés hémi-
piliers.

— Cloisons : structures continues de direction radiale
qui s’appuient sur une poutre de la zone marginale. Le
plus souvent, elles sont plus larges au toit (en direction
de 'apex du test) qu’a la base de la loge. En section
axiale, elles ont la forme d’un triangle dont le sommet le
plus aigu est dirigé vers la face orale (fig. 28B).

Deux parties se distinguent souvent dans cet
endosquelette :

* une partie radiale périphérique formée par
I’ensemble des cloisons radiales ;

* une partie centrale formée par la jonction des
cloisons qui donne naissance A un reticulum plus ou
moins net.

La position des ouvertures influe sur le type et la
morphologie des strucures de 1’endosquelette [in
Arnaud Vanneau, cours Comett, 1996]. En effet, les
ouvertures sont étroitement liées 4 la direction du flux
cytoplasmique, permettant de distinguer deux types de
disposition.

— Les pores aperturaux sont disposés plus ou moins
réguliérement en cercles concentriques au sein d’une
loge et sont alignés d’une loge i I’autre selon la ligne
d’une génératrice de cone issue de I’apex. La structure
associée a ce type de disposition des pores est la
structure en piliers. Ces pores peuvent &tre parfaitement
alignés d’une loge a I’autre et dans ce cas, les piliers,

intercalés entre les pores, s’alignent également d’une
g

loge 4 I'autre (fig. 28A, exemple de Paracoskinoling).
Dans le deuxiéme exemple, les pores aperturaux
disposés sur un cercle dans une loge peuvent alterner
avec les pores portés par les cercles adjacents. Cette
disposition entraine une alternance des pores et des
piliers d’une loge a I’autre.

— Les pores aperturaux, toujours disposés plus ou
moins réguliérement autour de cercles concentriques
dans une méme loge, sont alignés d’une loge i I’autre
selon des spirales plus ou moins hautes issues de ’apex.
Au sein d’une méme loge et d’un cercle de pore 2
I’autre, les spirales sont alternativement dextrogyres et
senestrogyres. La structure la plus communément
associée 4 ce type de disposition est la structure en
cloison dans laquelle les pores se disposent selon des
diagonales (fig. 28B, exemple de Valserina). Cette
disposition oblique et alternante des pores aperturaux
d’un cercle de pores & l'autre permet d’expliquer
I’aspect méandriforme des cloisons. Ces pores
aperturaux disposés sur un cercle dans une loge peuvent
ou non alterner avec les pores portés par les cercles
adjacents. L'espacement entre les ouvertures sur un
méme cercle, 1’espacement entre les ouvertures d’un
cercle a I’autre au sein d’une méme loge, ainsi que la
variation de 1’obliquité des pores aperturaux permet
d’expliquer que les cloisons peuvent étre largement
trongonnées a la base de la loge (vers la face aperturale)
et présenter un aspect de piliers.

On observe alors une disposition en piliers-cloisons
ou en pilaroides :

- Piliers-cloisons, structures de direction radiaire
dont la partie supérieure en direction de 1’apex présente
un contour méandriforme et dont la partie inférieure est
divisée en piliers.

- Pilaroides, structures qui, a2 D’origine, sont
semblables aux piliers, mais dont les sections
deviennent ensuite irrégulieres jusqu’a, parfois, se
joindre entre elles avant d’atteindre le toit de la loge en
direction de I’apex du test.

Genre PARACOSKINOLINA MOULLADE 1965

Type Coskinolina sunnilandensis MAYNC 1965 - Urgo-
Albien

Description : test conique débutant par un appareil
embryonnaire simple situé au sommet d’une petite
trochospire subapicale ou légérement excentrée. Les
loges sont partagées en une zone marginale compar-
timentée par des poutres, et parfois par des poutrelles, et
une zone centrale divisée par des piliers et traversée par
des pores aperturaux verticaux ou subverticaux. D’une
loge a4 I'autre les poutres de la zone marginale
n’alternent pas, et les piliers, comme les pores
aperturaux, s’alignent sur des droites joignant I’apex 4 la
base du test.
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Paracoskinolina sunnilandensis (MAYNC) 1955
Pl V, Fig. 9

*1955 Coskinolina sunnilandensis n.sp. — Maync, pl.
16, fig. 1, 2, 5-7 ; pl. 17, fig. 1-9, 12.

1976 Paracoskinolina sunnilandensis (MAYNC) —
Peybernes, pl. XXI, fig. 11-12.

Description : Petite forme conique 2 fond plat, ne
présentant qu’exceptionnellement des poutrelles.

En section subaxiale la partie initiale n’est pas trés
claire, montrant une petite spire formée probablement
par un appareil embryonnaire centré suivi par cing loges
avant que n’apparaisse la partie déroulée. Les loges de
cette dernicre partie ont un fond plat. La zone marginale
n’est pas nettement séparée de la zone centrale. La zone
centrale est divisée par des piliers ayant tendance 2 se
disposer les uns au-dessous des autres. Les pores
aperturaux s’ouvrent entre les piliers et sont
perpendiculaires au plancher.

Environnement de dépot : Packstone-Grainstone
déposé dans I’étage infralittoral sur la plate-forme

interne.

Répartition stratigraphique globale : Hauterivien
supérieur-Barrémien.

Répartition stratigraphique locale :
OR-1 a la séquence OR-2.

de la séquence

Paracoskinolina cf. sunnilandensis (MAYNC) 1955
PL. V, Fig. 10-11

Comparaison avec 1’espéce P. sunnilandensis

Cette espéce présente une totale analogie des éléments
structuraux avec ceux de I’espéce P. sunnilandensis. La
différence entre ces deux especes provient de leur taille :
I’espece décrite est plus grande et, aprés un stade
juvénile de forme conique comme chez 1’espéce
originelle, elle tend & devenir cylindroconique. De plus,
les loges sont plus hautes que les loges de P.
sunnilandensis.

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans 1’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-2.

Paracoskinolina maynci (CHEVALIER) 1961
PL V, Fig. 3-6

*1961 Coskinolina maynci n. sp. — Chevalier, pl. I,
fig. 6-8.

1978 Paracoskinolina sunnilandensis (MAYNC) -
Garcia-Hernandez, pl. XXVI, fig. 10-11.
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1978 Paracoskinolina sunnilandensis elongata
(MOULLADE) — Garcia-Herndndez, pl. XX VI, fig. 1.

1979 Dictyoconus maynci (CHEVALIER) — Azéma et al.,
pl. XXX, fig. 9-10.

1980 Paracoskinolina maynci (CHEVALIER) — Arnaud-
Vanneau, pl. 61, fig. 10-11 ; pl. 99, fig. 6-10 ;
pl. 100, fig. 5-6.

Description : test cylindroconique de grande taille, ne
présentant pas des poutrelles réguliéres et constantes.

En section subaxiale, I’appareil embryonnaire n’a
pas été observé. Les loges discoidales de la partie
déroulée ont un fond plat ou légérement bombé. Dans la
zone marginale qui se distingue difficilement de la zone
centrale, une poutre peut apparaitre de temps a autre. La
zone centrale, légérement plus importante que la zone
marginale, est divisée par des piliers renflés aux
extrémités et disposés en lignes, les uns au-dessous des
autres. Les pores aperturaux s’ouvrent entre les piliers et
sont perpendiculaires au plancher des loges.

En section transverse, la zone marginale est divisée
par des poutres massives qui s’épaississent a faible
distance du bord. Les poutres de premier ordre
atteignent la limite des deux zones. Les poutres de
second ordre, plus fines et plus petites, s’intercalent
entre les poutres principales. La zone centrale montre
des piliers subcirculaires. Les pores aperturaux
s’ouvrent entre ces piliers.

Environnement de dépodt : Packstone-Grainstone
déposé dans 1’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale : Barrémien-
Aptien inférieur.

Répartition stratigraphique locale : de la séquence
OR-1 2 la séquence OR-4.

Paracoskinolina hispanica PEYBERNES 1976
Pl. V, Fig. 7-8

1976 Paracoskinolina n. sp. 3 — Peybernés, pl. XXXVII,
fig. 1-9.

*1976 Paracoskinolina hispanica n. sp. — Peybernés,
pl. L fig. 1-13.

Description : test cylindroconique élancé a fond plat ou
légérement bombé qui présente des piliers coniques.

En section subaxiale, les loges de la partie déroulée
sont discoidales a fond plat ou légérement bombé. La
zone centrale et la zone marginale ne sont pas nettement
séparées. La zone centrale contient des piliers élargis a
la base qui n’atteignent pas toujours I’autre extrémité de
la loge. Ces piliers semblent se disposer sensiblement
les uns au-dessous des autres. Les pores aperturaux,
perpendiculaires au plancher des loges se disposent
également les uns au-dessous des autres.
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Environnement de dépét : Packstone-Grainstone
déposé dans I'étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale : Barrémien.

Répartition stratigraphique locale : de la séquence
OR-2 4 la séquence OR-3.

Paracoskinolina ? sp.
PL. VIII, Fig. 5

Description : cette espéce n’est connue qu’en section
subaxiale. La partie initiale n’a pas été observée dans de
type de section. Les loges de la partie déroulée ont un
fond plat ou légérement bombé. La zone marginale n’est
pas nettement séparée de la zone centrale. Quelques
poutrelles apparaissent dans la zone marginale, mais en
nombre assez réduit. La zone centrale est divisée par des
piliers épaissis a la base et parfois au sommet, et, dans
quelques cas, ils montrent une tendance 2 se disposer les
uns au-dessous des autres. Les pores aperturaux
s’ouvrent entre les piliers et sont perpendiculaires au
plancher.

L’existence d’une seule section ne nous permet pas
de connaitre [I’appareil embryonnaire et les
caractéristiques des autres structures internes. C’est
pour cette raison que I’attribution de cette espéce au
genre Paracos-kinolina est encore douteuse.

Cette espéce se distingue des autres par I’existence
des poutrelles dans la partie adulte.

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans ’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-3.

Genre URGONINA FOURY & MOULLADE 1966
Type Urgonina alpillensis (FOURY) 1963 - Barrémien

Description : test conique débutant par un appareil
embryonnaire simple situé au sommet d’une volumi-
neuse trochospire excentrée. Les loges sont partagées en
une zone marginale généralement non cloisonnée dans
sa partie périphérique, mais divisée par des piliers et
traversée par des pores aperturaux verticaux. Les
cloisons et piliers divisent les loges et alternent d’une
loge a ’autre.

Urgonina ? sp. 1
Pl VIIL, Fig. 3

Description : cette espece, trés rare, n’est connue qu’en
une section transverse oblique. La partie périphérique
parait indivise. Les piliers se réunissent entre eux

formant une espéce de cloison. Quelques pores
aperturaux sont visibles dans la section figurée.

D’absence des sections axiales ne permet pas
d’attribuer sfirement cette espéce au genre Urgonina.

Cette espece se distingue des autres par sa taille, plus
grande que les autres espéces connues, et par un plus
grand nombre de piliers dans la zone centrale.

Environnement de dépét : Packstone-Grainstone
déposé dans I’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-2.

Urgonina ? sp. 2
PL. VIII, Fig. 4

Description : cette espéce, comme pour 1’espéce
précédente, est connue seulement par une section
transverse oblique. Les cloisons se renflent en massue &
leurs extrémités ou peuvent présenter une forme
triangulaire. Les piliers se réunissent entre eux quand la
section passe au sommet de la loge. Quelques pores
aperturaux sont bien visibles.

Comme dans I’espéce précédente, I’absence d’autres
sections ne permet pas d’attribuer sirement cette espéce
au genre Urgonina. Elle se distingue des autres espéces
d’Urgonina connues par sa taille, plus grande, et un
nombre de piliers moins développé chez Urgonina ?
sp. 1.

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans I’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-2.

Genre FALSURGONINA ARNAUD-VANNEAU & ARGOT
1973

Type Falsurgonina pileola ARNAUD-VANNEAU &
ARGOT 1973 - Barrémien-Bédoulien

Description : Test conique débutant par un appareil
embryonnaire simple situé au sommet d’une grosse
trochospire excentrée. Les loges montrent une zone
marginale généralement indivise dans sa partie
périphérique, et cloisonnée ensuite par des “cloisons”
radiales qui se poursuivent dans la zone centrale ou elles
se réunissent trés irréguliérement. Ces “cloisons”, issues
d’une invagination du plancher, n’atteignent pas
toujours le plancher de la loge précédente. Les pores
aperturaux, disposés sur une rangée circulaire i la limite
entre les deux zones, sont perpendiculaires quand ils
traversent le plancher entre les “cloisons” et obliques
quand ils passent 4 la base des “cloisons”. D’une loge 4
I’autre, les “cloisons” alternent.
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Falsurgonina ? sp.
PL V, Fig. 12-14

Description : test conique plus haut que large. La partie
trochospiralée initiale n’est que partiellement visible.
Les loges de la partie déroulée ont un fond bombé. La
zone marginale montre, dans sa partie périphérique, des
lumiéres de loge toujours bien visibles. Dans la zone
centrale, le fond des loges a un dessin festonné assez
irrégulier. Les pores sont perpendiculaires au plancher
des loges et obliques quand ils recoupent la base d’une
cloison.

En sections subaxiales et axiales, le proloculus n’est
pas visible. Les loges de la partie trochospiralée sont en
forme de croissant, celles de la partie déroulée sont
discoidales, entiéres, 4 fond bombé. A la périphérie de la
zone marginale, la lumiére des loges est toujours visible
; dans la zone centrale, les cloisons apparaissent sous
forme d’un triangle dont la pointe est dirigée vers le bas.
La disposition de ces cloisons est irréguliére et, quand la
section passe entre deux d’entre elles, la lumiére de la
loge peut correspondre & une large bande.

En section tangenticlle, les lumiéres des loges
apparaissent comme de grands rectangles blancs,
beaucoup plus larges que hauts, séparés par des cloisons
d’épaisseur égale.

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans I’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-1.

Genre PALEODICTYOCONUS MOULLADE 1965
Type Paleodictyoconus cuvillieri FOURY - Barrémien

Description : test conique débutant par un appareil
embryonnaire situé au sommet d’une trochospire
involute formant une crosse apicale. Les loges se
partagent en une zone marginale, divisée par des poutres
et des poutrelles dont certaines se poursuivent dans la
zone centrale sous forme des “cloisons-piliers”, et en
une zone centrale divisée par des “pilaroides” ou des
“cloisons-piliers” et traversée par des pores aperturaux
obliques, disposés en lignes diagonales. Les poutres,
comme les “pilaroides” ou les “cloisons-piliers”,
alternent d’une loge a I’autre.

Paleodictyoconus cuvillieri (FOURY) 1963
PL VI, Fig. 1-7

*1963 Dictyoconus (Paleodictyoconus) cuvillieri n. sp.
—Foury, pl. 1, fig. 1-6 ; pl. 2, fig. 1-11.

1976 Paleodictyoconus cuvillieri (FOURY) — Masse,
pl. 11, fig. 2-3.
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1980 Paleodictyoconus cuvillieri (FOURY) — Arnaud-
Vanneau, pl. 106, fig. 1-3.

Description : forme a crosse apicale involute et a loges
entiéres, discoidales, dont la zone centrale est divisée
essentiellement par des pilaroides.

En sections axiales ou subaxiales 1’appareil
embryonnaire est constitué d’un proloculus commu-
niquant largement avec un deuteroculus. Il est suivi
d’une trochospire involute, enroulée sur un tour et demi.
Les loges discoidales de la partie rectiligne ont un fond
plat ou légérement bombé. La zone marginale, d’une
largeur réduite, montre des lumiéres de loge toujours
claires. Chaque loge est divisée par 1 ou 2 poutrelles. La
zone centrale, bien développée, est divisée par des
pilaroides de section triangulaire qui alternent d’une
loge a I’autre avec une plus ou moins grande régularité.
Les pores aperturaux, obliques, passent a la base des
pilaroides et sont disposés selon des lignes diagonales.

En section transverse, la zone marginale, bien
délimitée, est divisée par des poutres de premier ordre
qui se terminent par une extrémité renflée a la limite des
deux zones ; quelquefois, les poutres s’épaississent et se
poursuivent, sur une courte distance, dans la zone
centrale sous forme de cloisons piliers. Entre deux
poutres de premier ordre, il existe une a deux poutres
plus courtes, de taille différente. La zone centrale
présente deux aspects selon la position du plan de
section : quand la section passe a la base de la loge, les
pilaroides sont assez bien individualisés et leur contour
est irrégulier ; quand la section passe au sommet de la
loge, les pilaroides se réunissent plus ou moins les uns
aux autres et quelques ‘“cloisons-piliers” peuvent
apparaitre.

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans I’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale : Barrémien.

Répartition stratigraphique locale : de la séquence

OR-1 a la séquence OR-2.

Paleodictyoconus actinostoma ARNAUD- VANNEAU &
SCHROEDER 1976

Pl VII, Fig. 1-5

*1976 Paleodictyoconus actinostoma n. sp. — Arnaud-
Vanneau et Schroeder, pl. 1, fig. 1-6; pl. 2, fig. 1-6.

1976 Paleodictyoconus actinostoma ARNAUD-VANNEAU
& SCHROEDER — Masse, pl. 11, fig. 5.

1976 Paleodictyoconus actinostoma ARNAUD-VANNEAU
& SCHROEDER — Peybernés, pl. XXI, fig. 3-5.

1980 Paleodictyoconus actinostoma ARNAUD-VANNEAU
& SCHROEDER — Arnaud-Vanneau, pl. 62, fig. 6-10 ;
pl. 107, fig. 4-5.
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Description : forme débutant par une planispire apicale,
suivie de loges discoidales et se terminant par quelques
loges annulaires. Les loges sont divisées par des
“cloisons-piliers”.

En section axiale, I’appareil embryonnaire est
constitué d’un proloculus sphérique suivi d’un
deuteroculus. II est suivi d’une spire faisant trois-quarts
de tour a un tour complet. Les loges de la partie
rectiligne sont discoidales A fond bombé. Dans la zone
marginale, bien délimitée, les lumiéres des loges
apparaissent alternativement sombres et claires, la
section recoupant 1’épaisseur des poutres une loge sur
deux en raison de I’alternance des structures. Chaque
loge est divisée par une ou deux poutrelles d’inégales
longueurs. Sur les bords de la zone centrale, les bandes
claires et sombres qui existaient dans la zone marginale
se poursuivent en partie dans la zone centrale, attestant
que les poutres de la zone marginale se poursuivent dans
la zone centrale sous forme de “cloisons-piliers” &
disposition radiaire. Dans le centre, ces “cloisons-
piliers” sont recoupées perpendiculairement et montrent
une section grossiérement triangulaire. Les pores
aperturaux traversent obliquement la base des “cloisons-
piliers” dans la zone centrale.

En section transverse la loge est divisée dans la zone
marginale par des poutres de premier ordre qui
s’épaississent vers le centre et se poursuivent dans la
zone centrale par des “cloisons-piliers” 2 disposition
radiale. Entre deux poutres de premier ordre,
s’observent une a trois poutres secondaires de petite
taille dont la médiane est la plus grande. La zone
centrale peut se présenter sous deux aspects différents
selon que les “cloisons-piliers” ont une direction radiale
et un contour sinueux dii au passage alternatif des pores
aperturaux de part et d’autre des cloisons, ou que les
“cloisons-piliers™ ont une épaisseur plus réduite et sont
trongonnées par le passage des pores aperturaux, se
résolvant alors en une succession de piliers.

Environnement de dépbt : Packstone-Grainstone
déposé dans I’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale : Barrémien
inférieur ?-Aptien inférieur.

Répartition stratigraphique locale : de la séquence
OR-2 4 la séquence OR-3.

Paleodictyoconus sp.
Pi. VIII, Fig. 1-2

Description : test conique caractérisé par un gros
appareil embryonnaire.

En section oblique, !’appareil embryonnaire est
constitué d’un proloculus entouré par un deuteroculus).
Son diamétre est d’environ 150 um. Il est suivi d’une
partie spiralée. Chaque loge de la partie discoidale est
divisée par des poutres et des poutrelles formant un

réseau assez régulier. La zone centrale est divisée par
des pilaroides de contour irrégulier.

Un étude approfondie de cette espéce sera réalisée
postérieurement, car jusqu’d présent la structure des
loges est difficile a détailler tandis que 1’appareil
embryonnaire mérite d’étre étudié plus précisément.

Environnement de dépét : Packstone-Grainstone
déposé dans I'étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-2.

Genre VALDANCHELLA SCHROEDER 1968

Type Simplorbitolina? miliani SCHROEDER -
Valanginien

Description : test conique dont la forme mégasphérique
posséderait un appareil embryonnaire simple avec un
assez gros embryon bi- ou triloculaire en position
apicale, sans qu’il y ait individualisation d’une spire
initiale (départ du test rectilinéaire).

La structure interne des loges de la partie adulte est
marquée par la présence d’une zone marginale
subdivisée par de fines poutres d’épaisseur constante et
d’une zone centrale 2 pilaroides verticaux.

Valdanchella miliani (SCHROEDER) 1968
Pl VI, Fig. 8-9

* 1968 Simplorbitolina? miliani n.sp. — Schroeder,
pl. II, fig. 1-6.
1971 Valdanchella miliani (SCHROEDER) — Schroeder,
pl. 1, fig. 1-12, pl. 2, fig. 1-7.
1976 Valdanchella miliani (SCHROEDER) — Masse, pl. 13,
fig. 8-11.

Description : test conique de petite taille caractérisé par
la présence de poutres et poutrelles parmi les éléments
de soutien sous-épidermique.

En section subaxiale, les loges ont un fond plat. La
zone marginale n’est pas nettement séparée dans
I’exemplaire figuré mais on peut y distinguer cependant
des pilaroides qui alternent d’une loge  la suivante de
fagon plus ou moins réguliére. Les pores aperturaux,
obliques, passent a4 la base des pilaroides et sont
disposés selon des lignes diagonales.

En section transverse, la zone marginale, bien
délimitée, est divisée par des poutres qui s’élargissent
vers le centre de la loge pour former des sortes de
cloisons-piliers (pl. XI, fig. 5). Les poutres alternent
d’une loge a I’autre. Entre deux poutres de premiére
ordre, il peut exister une poutre plus courte. La zone
centrale présente deux aspects selon la position du plan
de section : quand la section passe 2 la base de la loge,
les pilaroides sont assez bien individualisés et leur
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contour est irrégulier ; quand la section passe au sommet
de la loge, les pilaroides se réunissent plus ou moins les
uns aux autres et semblent former des cloisons-piliers.

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans 1’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale : Valanginien.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-0.

Genre CRIBELLOPSIS ARNAUD-VANNEAU 1980

Type Orbitolinopsis neoelongata CHERCHI &
SCHROEDER 1978 - Barrémien-Aptien inférieur

Description : test conique débutant par un appareil
embryonnaire simple situé¢ au sommet d’une trochospire
subapicale. Les loges montrent une zone marginale
divisée par des poutres et des poutrelles. Les poutres se
poursuivent en cloisons dans la zone centrale ol elles se
réunissent pour donner un reticulum central. Les pores
aperturaux sont obliques quand ils traversent la base
d’une cloison et subverticaux dans les autres cas. D’une
loge a I’autre, les cloisons alternent réguliérement.

Cribellopsis neoelongata (CHERCHI & SCHROEDER)
1978

Pl. V, Fig. 15-18

*1978 Orbitolinopsis neoelongata n.sp. — Cherchi et
Schroeder, pl. 2, fig. 5-10.

1980 Cribellopsis neoelongata (CHERCHI & SCHROEDER)
— Arnaud- Vanneau, pl. 59, fig. 4-7 ; pl. 95, fig. 7-14.

Description : test cylindroconique caractérisé par un
apex pointu, des loges adultes dont le diamétre tend a
devenir inférieur & celui des loges précédentes et une
zone centrale faiblement réticulée.

En section subaxiale, la trochospire subapicale est
constituée de loges en forme de croissant. Les loges de
la partie déroulée sont discoidales a fond plat ou bombé.
Dans la zone centrale, les cloisons, qui alternent
réguliérement, apparaissent sous forme de triangles
dirigés vers le bas. Les pores aperturaux obliques
passent a la base de ces cloisons et ont une disposition
diagonale. On peut aussi trouver une disposition assez
irréguliére du reticulum central et des pores aperturaux
obliques ou subverticaux ne présentant pas une
disposition réguliere. En raison de 1’alternance des
structures d’une loge a ’autre, la zone centrale montre
une succession de bandes sombres et claires.

En section transverse, dans la zone marginale, les
poutres secondaires, de taille variable, au nombre de 1 &
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2 entre deux poutres principales atteignent rarement les
limites de la zone marginale. Les cloisons s’épaississent
a la limite entre les deux zones et s’anastomosent dans
la zone centrale, en donnant un reticulum irrégulier. Les
pores aperturaux en sont pas bien visibles dans la
section figurée.

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans 1’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale : Barrémien

supérieur-Aptien inférieur.

Répartition stratigraphique locale : de la séquence

OR-1 2 la séquence OR-3.

Cribellopsis ? sp.
Pl. VIIL, Fig. 7-8

Description : test cylindroconique a apex pointu. Le
diamétre des loges adultes tend a devenir inférieur a
celui des loges précédentes.

En section subaxiale, ’appareil embryonnaire n’a
pas été observé. Quelques loges enroulées de fajon
spiralée forment la partie apicale du test. Les loges
discoidales ont le fond convexe, mais les derniéres loges
peuvent montrer un fond concave. Dans la zone
marginale, la lumiére des loges est généralement bien
visible. Dans la zone centrale, les cloisons alternent
régulicrement et apparaissent sous forme de triangles
orientés vers le bas. Les pores aperturaux .obliques
passent a la base de ces cloisons et ont une disposition
diagonale.

On ne peut pas attribuer cette espéce au genre
Cribellopsis de maniére siire en raison de ’absence d’un
appareil embryonnaire bien visible et de sections
transverses.

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans I’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-2.

Genre VALSERINA SCHROEDER & CONRAD 1967

Type Valserina broennimanni SCHROEDER & CONRAD
1967 - Barrémien

Description : Test conique débutant par un appareil
embryonnaire simple excentré. Les loges montrent une
zone marginale compartimentée par des poutres et des
poutrelles et une zone centrale possédant des cloisons et
formée d’une partie radiale et d’une partie centrale
réticulée. Les pores aperturaux sont obliques et se
disposent sur des lignes diagonales. Les cloisons et les
poutres alternent d’une loge a I’autre
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Valserina bronnimanni SCHROEDER & CONRAD 1967
PL. V1L, Fig. 6-7

* 1968 Valserina bronnimanni n. sp. — Schroeder et
Conrad, pl. 1, fig. 1-9; pl. 2, fig. 1-4, 6.

1969 Valserina bronnimanni SCHROEDER & CONRAD —
Conrad, fig. 13c.

1980 Valserina bronnimanni SCHROEDER & CONRAD —
Arnaud-Vanneau, pl. 102, fig. 6-7.

1983 Valserina bronnimanni SCHROEDER & CONRAD —
Viéban, pl. III, fig. 1-2.

1995 Valserina bronnimanni SCHROEDER & CONRAD —
Blanc-Alétru, pl. VII, fig. 5-7.

Description : Test conique aplati, les flancs sont plans
et 1a base est aussi plane ou légérement bombée.

En section subaxiale, la section est triangulaire. La
partie initiale n’est pas bien visible. La partie rectiligne
est constituée de loges discoidales 4 fond plat ou
légerement concave. Dans la zone marginale, les loges
sont divisées par une ou deux poutrelles. Les poutres,
qui se poursuivent dans la zone centrale, sont recoupées
sur leur longueur et apparaissent sous forme de bandes
sombres obscurcissant une loge sur deux dans la zone
marginale et dans la partie radiale de la zone centrale.
Les cloisons recoupées perpendiculairement ont des
sections triangulaires. Dans la zone centrale, les pores
aperturaux obliques passent au pied des cloisons et
s’alignent sur des droites diagonales.

En section transverse, entre les poutres qui
s’épaississent avant de pénétrer dans la zone centrale,
existent de 2 & 4 courtes poutres, trés fines. Dans la zone
centrale, la partie radiale est constituée de cloisons a
contour méandriforme, échancrées alternativement d’un
coté et de Iautre par le passage des pores aperturaux.
Dans la partie centrale, les cloisons se rejoignent en
donnant un reticulum plus ou moins important.

Environnement de dépét : Packstone-Grainstone
déposé dans 1’étage infralittoral sur la plate-forme.

Répartition stratigraphique globale : Barrémien
supérieur-Bédoulien inférieur.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-2.

Genre EYGALIERINA FOURY 1968
Type Eygalierina turbinata FOURY 1968 - Barrémien

Description : test conique débutant par un appareil
embryonnaire apical complexe formé d’un proloculus,
d’un deuteroculus et d’une zone péri-embryonnaire les
entourant. Les loges montrent une zone marginale,
divisée par des poutrelles et des poutres qui se
prolongent vers la zone centrale sous forme de cloisons.
La zone centrale est divisée en une partie radiale et une
partie centrale réticulée.

Eygalierina sp.
PlL. VII, Fig. 8-9

~

Description : test conique, & flancs légérement
concaves, & base légérement bombée.

En sections axiales et subaxiales, I’appareil
embryonnaire est constitué d’un proloculus surmonté
d’un gros deuteroculus dont la partie superficielle est
cloisonnée. Cet ensemble est entouré d’une zone péri-
embryonnaire. Les loges de la partie rectiligne sont
discoidales & fond légérement bombé. Dans la zone
marginale, les loges sont divisées par une a deux courtes
poutres. La partie centrale est assez sombre en raison de
I'épaisseur des cloisons qui ont des sections grossié-
rement ftriangulaires. Les pores aperturaux obliques
traversent la base des cloisons.

Environnement de dépét : Packstone-Grainstone
déposé dans D’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale : Barrémien.

Répartition stratigraphique locale :
OR-1 3 la séquence OR-2.

de la séquence

Genre NEORBITOLINOPSIS SCHROEDER 1964

Type Orbitolina conulus DOUVILLE 1805 - Albien
supérieur

Description : test conique, a4 base convexe. L’appareil
embryonnaire est symétrique, situé en position apicale.
Le proloculus est hémisphérique et partiellement
entouré par le deuteroculus dont la partie superficielle
est cloisonnée. Il est suivi par la partie rectiligne, formée
par des loges discoidales. La zone marginale est formée
par des courtes poutres et poutrelles. La zone centrale
peut &tre divisée en partie radiale, formée par des
cloisons a contour méandriforme, et partie réticulaire
centrale, ou les cloisons se rejoignent en donnant un
reticulum plus ou moins régulier. Les ouvertures
obliques sont disposées selon des lignes diagonales.

Neorbitolinopsis sp.
Pi. VIII, Fig. 6

Description : test conique, 4 base légérement concave.

En section axiale, ’appareil embryonnaire (pl. VIII,
fig. 6b) est constitué d’un proloculus surmonté d’un
gros deuteroculus dont la partie superficielle est
cloisonnée. Cet ensemble est suivi par les loges
annulaires et discoidales de la partie rectiligne.
L’exosquelette est formé par une seule poutrelle.
L’endosquelette est formé par des cloisons, de section
triangulaire, qui alternent d’une loge 2 la suivante. Les
ouvertures sont disposées selon des lignes diagonales.
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En section transverse, la zone marginale est étroite,
formée par des poutres de premier ordre, et deux ou trois
poutres de deuxieéme ordre intercalés entre deux poutres
de premier ordre. La zone centrale est divisée en une
partie radiale et une partie centrale, plus importante que
la partie radiale. Les ouvertures s’observent, alterna-
tivement, de part et d’autre de chaque cloison.

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans I’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-2.

Genre PALORBITOLINA SCHROEDER 1963 emend

Type Madreporites lenticularis BLUMENBACH 1805 -
Barrémien-Aptien

Description : test conique, aplati, débutant par un
appareil embryonnaire complexe, apical ou excentré,
composé d’un proloculus, d’un deuteroculus et d’une
zone péri-embryonnaire annulaire. Les loges montrent
une zone marginale compartimentée par des poutres et
des poutrelles et une zone centrale comprenant une
partie radiale et une partie centrale ou les cloisons
forment un reticulum trés confus. Dans la zone centrale,
les pores aperturaux obliques se disposent selon des
lignes diagonales. Les cloisons et les poutres alternent
d’une loge & I’autre.

Palorbitolina lenticularis (BLUMENBACH) 1805
PlL. VII, Fig. 10-11

*1805 Madreporites lenticularis n. sp. — Blumenbach,
pl. 80, fig. 1-6.

1960a Orbitolina lenticularis
Douglass, pl. 1, fig. 1-26.

1960b Orbitolina lenticularis
Douglass, pl. 1, fig. 1-11.

1963 Orbitolina lenticularis (BLUMENBACH) — Hofker,
pl. 1, fig. 1-17 ; pl. 2, fig. 1-15 ; pl. 3, fig. 1-15;
pl. 5, fig. 1-13 ; pl. 5, fig 1-8 ; pl. 6, fig. 1-17 ; pl. 7,
fig. 1-12.

1963  Orbitolina  (Palorbitolina)  lenticularis
(BLUMENBACH) — Schroeder, pl. 23, fig. 1-9 ; pl. 24,
fig. 1-10.

1966 Orbitolina lenticularis (BLUMENBACH) — Fiilop,
pl. 14, fig. 8.

1966 Orbitolina lenticularis (BLUMENBACH) — Hofker,
pl. 1, fig. 9-10.

1966 Palorbitolina lenticularis (BLUMENBACH) -
Moullade, pl. 12, fig. 13-15.

1966 Palorbitolina lenticularis (BLUMENBACH) —
Schroeder et Charollais, pl. III, fig. 1-6.

1969  Orbitolina  (Palorbitolina)

(BLUMENBACH) -—

(BLUMENBACH) -

lenticularis
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(BLUMENBACH) — Mehes, pl. 1, fig. 1-4.

1970 Palorbitolina lenticularis (BLUMENBACH) -
Fourcade, pl. 35, fig. 4.

1970 Palorbitolina lenticularis (BLUMENBACH) — Saint-
Marg, pl. 1, fig. 1-3.

1971 Palorbitolina lenticularis (BLUMENBACH) —
Ramirez del Pozo, pl. 32.

1973 Palorbitolina lenticularis (BLUMENBACH) -
Fourcade & Raoult, pl. 1, fig. 4-5.

1974 Palorbitolina lenticularis (BLUMENBACH) —
Canérot, pl. XXIV, fig. 6.

1976 Palorbitolina lenticularis (BLUMENBACH) — Masse,
pl. 13, fig. 16.

1976 Palorbitolina lenticularis (BLUMENBACH)
Peybernes, pl. XXII, fig. 14.

1978 Palorbitolina lenticularis (BLUMENBACH)
Schroeder et al., pl. 2, fig. 8.

1978 Palorbitolina lenticularis (BLUMENBACH)
Garcia-Hernandez, pl. XX VI, fig. 2-3, 7.

1980 Palorbitolina lenticularis (BLUMENBACH)
Arnaud-Vanneau, pl. 62, fig. 1-5 ; pl. 104, fig. 1-7 ;
pl. 105, fig. 1-3.

1981 Palorbitolina lenticularis (BLUMENBACH) -
Guoiz, fig. 3 (1-10), fig. 4 (1-6).

1984 Palorbitolina lenticularis (BLUMENBACH) — N’da
Loukou, pl. I, fig. 1-2.

1984 Palorbitolina lenticularis (BLUMENBACH) —
Chiocchini ez al., pl. I, fig. 1-2.

1992 Palorbitolina lenticularis (BLUMENBACH) — Masse
et al., pl. 11, fig. 10.

1992 Palorbitolina lenticularis (BLUMENBACH) -
Simmons et Williams, pl. I, fig. 1-2.

1993 Palorbitolina lenticularis (BLUMENBACH) —
Luperto Sinni et Masse, pl. 27, fig. 1.

1995 Palorbitolina lenticularis (BLUMENBACH) — Blanc-
Alétru, pl. VIII, fig. 1-2, 4.

Description : test conique 2 flancs plans ou 1égérement
concaves et base bombée.

En section axiale, I’appareil embryonnaire est
complexe, apical, composé d’un proloculus, d’un
deuteroculus et d’une zone péri-embryonnaire annulaire
ou semi-annulaire. La forme des loges discoidales peut
varier et les derniéres loges peuvent étre annulaires.
Dans la zone marginale, chaque loge est divisée par une
ou 2 poutres. Dans la zone centrale, les parties radiale et
centrale se distinguent plus ou moins bien en fonction de
la nature et de la taille des grains agglutinés. Les pores
aperturaux obliques sont disposés selon des lignes
diagonales.

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans 1’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale : Barrémien
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supérieur-Aptien inférieur.

Répartition stratigraphique locale : de la séquence
OR-2 a la séquence OR-4.

Genre EOPALORBITOLINA SCHROEDER & CONRAD 1967

Type Eopalorbitolina charollaisi SCHROEDER &
CONRAD 1967 - Barrémien

Description : test conique, aplati, débutant par un
appareil embryonnaire complexe, excentré, composé
d’un ensemble proloculus-deuteroculus, indiscernable
au sein d’une grosse loge sphérique, entouré par une
zone péri-embryonnaire semi-annulaire. Les loges
montrent une zone marginale compartimentée par des
poutres et des poutrelles et une zone centrale
comprenant une partie radiale et une partie centrale ot
les cloisons forment un reticulum trés confus. Dans la
zone centrale, les pores aperturaux obliques se disposent
selon des lignes diagonales. Les cloisons et les poutres
alternent d’une loge 4 I’autre.

Eopalorbitolina charollaisi SCHROEDER & CONRAD
1967

Pl VII, Fig. 12

*1967 Eopalorbitolina charollaisi n. sp. — Schroeder et
Conrad, pl. 1, fig. 1, 3 ; pl. 2, fig. 3 ; pl. 3, fig. 1 ;
pl. 4, fig. 4-5.

1976 Eopalorbitolina charollaisi SCHROEDER &
CONRAD —~ Masse, pl. 13, fig. 17.

1980 Palorbitolina (Eopalorbitolina) charollaisi
SCHROEDER & CONRAD — Arnaud-Vanneau, pl. 103,
fig. 3-6.

Description : test conique & appareil embryonnaire
excentré, constitué d’un ensemble proloculus-deutero-
culus indiscernable au sein d’une grosse loge sphérique
entourée par une zone embryonnaire semi-annulaire.

En section axiale, ’appareil embryonnaire globuleux,
excentré est formé par une loge embryonnaire et une
zone péri-embryonnaire semi-annulaire. Les premiéres
loges qui suivent l’appareil embryonnaire sont
incompleétes au centre, puis elles deviennent entiéres, de
forme discoidale, ont un fond plat pour les premiéres,
puis bombé par les suivantes. La zone marginale se
distingue assez bien de I'ensemble. Chaque loge est
divisée par une ou deux poutres de taille différente.
Dans la zone centrale, la partie radiale est peu distincte
de la partie centrale. Les cloisons ont des sections
irrégulieres, de méme que la lumiére des loges entre ces
cloisons.

Environnement de dépét : Packstone-Grainstone
déposé dans I’infralittoral sur la plate-forme interne.

Répartition stratigraphique globale : Barrémien
supérieur.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-2.

Famille EGGERELLIDAE CUSHMAN 1937
Genre MARSSONELLA CUSHMAN 1933

Type Gaudryina oxycona REUSS 1860 - Crétacé
supérieur

Description : test conique, circulaire en section
transverse, débutant par un stade au moins trisérié, suivi
par un stade bisérié dont le diamétre croit rapidement.
L’ouverture est basale.

Marssonella sp.
Pl IX, Fig. 1-2

Description : test conique, a loges globuleuses et lignes
de suture déprimées.

En section subaxiale, les loges présentent une
disposition bisériée ; il est impossible de distinguer le
stade initial. Le test est formée par 5 2 6 paires de loges
de section semi-circulaire, plus larges que hautes,
séparées par des septes trés bombés. L’ouverture est
visible & la base de quelques loges.

Environnement de dépét : Wackestone-Packstone

déposé dans 1’étage circalittoral.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-3.

Famille EARLANDIIDAE CUMMINGS 1955
Genre EARLANDIA PLUMMER 1930
Type Earlandia perparva PLUMMER 1930 - Carbonifére

Description : test libre, en calcaire microgranulaire,
constitué d’un proloculus globuleux suivi d’une loge
tubulaire indivise de section circulaire. L ouverture est
terminale.

Earlandia ? conradi ARNAUD-VANNEAU 1980
PL IX, Fig. 3-4

*1980 Earlandia ? conradi n. sp. — Arnaud-Vanneau, pl.
56, fig. 1-2 ; pl. 85, fig. 1-6.

1991 Earlandia sp. — Altiner pl. 10, fig. 1.

Description : espéce attribuée, avec doute, au genre
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Earlandia, caractérisée par sa grande taille et 1’épaisseur
de la paroi de son test.

En sections axiales et longitudinales, le proloculus
ne peut pas étre observé dans les sections trouvées, car
seule la loge tubulaire est visible. La paroi de cette loge
s’épaissit progressivement au cours de la croissance.
Les deux bords sont plus ou moins symétriques en
section.

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans 1’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale : Hauterivien

supérieur - Aptien inférieur

Répartition stratigraphique locale : de la séquence

OR-1 a la séquence OR-2.

Famille INVOLUTINIDAE BUTSCHLI 1880
Genre TROCHOLINA PaaLzow 1922

Type Involutina conica SCHLUMBERGER 1896 —
Jurassique moyen

Description : test libre, conique, probablement en
aragonitique originellement mais actuellement recri-
stallis€é en gros cristaux de calcite. Il débute par un
proloculus sphérique, apical, suivi par une loge tubulaire
enroulée en spirale. La face spirale s’accrofit par addition
de lames successives (une lame par tour), de sorte que la
paroi du test a I’apex est I’endroit ou elle est la plus
épaisse. La face ombilicale, plane ou bombée, est
recouverte de granulations ou “pseudo-piliers” de forme
et nombre irréguliers. Le sillon marginal est toujours
plus ou moins visible sur la face ombilicale du dernier
tour. L’ouverture correspond 4 I’extrémité de la loge
tubulaire.

Trocholina odukpaniensis DESSAUVAGIE 1968
Pl IX, Fig. 5-8

*1968 Trocholina odukpaniensis n. sp. — Dessauvagie,
pl. 1, fig. 1-4 ; pl. 2, fig. 3-6.

1980 Trocholina odukpaniensis DESSAUVAGIE — Arnaud-
Vanneau, pl. 79, fig. 1-5.

1988 Trocholina odukpaniensis DESSAUVAGIE — Arnaud-
Vanneau et al., fig. 3 ; pl. V, fig. 7-22.

1991 Trocholina odukpaniensis DESSAUVAGIE — Altiner,
pl. 9, fig. 5-8.

1995 Trocholina odukpaniensis DESSAUVAGIE — Blanc-
Alétru, pl. X, fig. 1-3.

Description : espéce 2 test épais, en forme de cSne un
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peu plus large que haut et 2 base 1égérement convexe.
Son angle apical est arrondi et ouvert. La loge tubulaire
s’enroule sur 5 4 7 tours. Dans les premiers tours sa
section axiale est ovale, puis, dans les derniers elle est
soit triangulaire, avec le c6té interne du triangle dirigé
vers le centre du test, soit subrectangulaire avec 4 angles
arrondis. La face orale porte un profond sitlon marginal
séparant une zone marginale d’une zone ombilicale
plane ou légérement bombée, parcourue par quelques
larges sillons. La trace de ces sillons peut étre conservée
dans le tour précédant.

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans I’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale : Hauterivien?-

Albien.

Répartition stratigraphique locale : de la séquence
Va-Ha 2 la séquence OR-1.

Trocholina sp.
PL IX, Fig. 9

Description : test mince en forme de c6ne deux fois
plus large que haut et a base plane ou légérement
convexe. Son angle apical est trés ouvert. La loge
tubulaire est enroulée sur 6 a 7 tours de spire. Sa section
axiale est triangulaire & angles arrondis et inclinée en
direction de I'intérieur du test. Sur la face orale
s’observe un profond sillon qui sépare une zone
marginale d’une zone ombilicale.

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans D'étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-2.

Genre ANDERSENOLINA NEAGU 1994

Type Andersenolina bancilai NEAGU 1994 - Callovien-
Valanginien inférieur

Description : test lenticulaire & conique, débutant par un
proloculus sphérique suivi par un deuteroculus,
tubulaire enroulé en trochospire. Contrairement au
genre Trocholina, aucun surépaississement dii 2
I’adjonction de lames successives au cours de la
croissance ne s’observe a I’apex du test. Au contraire, la
paroi du test reste constamment trés mince. La face
ombilicale est convexe et recouverte de couches
successives qui s’ajoutent & chaque tour de spire. La
face spiralée peut &tre lisse ou ornée avec des fines
cotes. L’ouverture, au stade adulte, est formée par des
pores ombilicaux portés par un petit col, aspect qui
donne I’apparence de pseudopiliers ombilicaux.
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Andersenolina cf. histeri NEAGU 1994
Pl. IX, Fig. 10-11

Description : espéce de petite taille, lisse et conique 2
test moyennement épais et a angle apical ouvert. La base
est plane ou légérement concave. La loge tubulaire a une
section axiale triangulaire et s’enroule sur 6 4 8 tours. La
face orale est plane ou légérement convexe avec un
profond sillon marginal qui sépare une zone marginale
d’une zone ombilicale ol s’observe la présence de
quelques pseudo-piliers.

Comparaison avec A. histeri

La structure des deux espéces différe seulement par
Pexistence chez A. cf. histeri de sillons péri-ombilicaux
qui n’existent pas dans 1’espéce originale.

Environnement de dépét : Packstone-Grainstone
déposé dans I’ infralittoral sur la plate-forme interne.

Répartition stratigraphique locale :
Va-Ha a la séquence OR-1.

de la séquence

Andersenolina molesta (GORBATCHIK) 1959
Pl IX, Fig. 12-14

*1959 Trocholina molesta n. sp. — Gorbatchik, pl. 4 ;
fig. 1-2.

1980 Trocholina molesta GORBATCHIK - Arnaud-
Vanneau et al., pl. VI, fig. 11-21.

1995 Trocholina molesta GORBATCHIK — Blanc-Alétru,
pl. X, fig. 4-6.

Description : espece de petite taille i test moyennement
épais. Elle a la forme d’un cone régulier A angle apical
ouvert. Sa base est convexe. La loge tubulaire s’enroule
sur 4 4 5 tours de spire et sa section axiale est ovale a
subrectangulaire. La face orale montre nettement deux
parties séparées par un sillon marginal : une zone
marginale plane ou légérement convexe et une zone
ombilicale généralement convexe avec un petit nombre
de “pseudo-piliers”.

Environnement de dépét : Packstone-Grainstone
déposé dans I’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale : Barrémien

supérieur-Albien
Répartition stratigraphique locale : séquence OR-1.

Andersenolina aff. sagittaria (ARNAUD-VANNEAU,
BoIsSEAU & DARsSAC) 1988

Pl IX, Fig. 17-18

Description espéce élancée i test conique 2

cylindroconique. I’apex est pointu et la face orale est
plane ou légérement convexe. Son angle apical est
relativement aigu. La loge tubulaire s’enroule sur 8 4 10
tours et montre une section axiale rectangulaire. Cette
loge occupe un peu plus de la moitié de la largeur du
test. Quelques sillons peuvent apparaftre dans le dernier
tour.

Comparaison avec A. sagittaria

Ces deux espéces différent seulement par leur taille. A.
sagittaria est 1,5 & 2 fois plus grande que A. aff.
sagittaria.

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans 1’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-1.

Andersenolina aff. elongata (LEUPOLD) 1935
Pl IX, Fig. 15-16

Description : Espéce trés élancée, débutant par un stade
conique trés bref, devenant précocement cylindro-
conique. Son angle apical est trés aigu. La face orale est
convexe. La loge tubulaire, enroulée sur 8 4 11 tours, a
une section axiale aussi haute que large, semi-circulaire
a subrectangulaire, 4 angles arrondis. Cette loge, qui
occupe environ les 2/3 de la largeur du test dans la partie
juvénile, n’en représente qu’un peu moins de la moitié
dans la partie adulte.

Comparaison avec A. elongata.

La différence la plus important concerne 1a taille du test,
I'espéce originale étant 2 & 2,5 fois plus grande que
I’espéce décrite ici.

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans ’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique locale : de la séquence
Va-Ha a la séquence OR-1.

Andersenolina sp.
PL IX, Fig. 19

Description : test épais, en forme de c6ne presque deux
fois plus large que haut et & base convexe. Son angle
apical est trés ouvert. La loge tubulaire est enroulée sur
5 4 6 tours de spire. La section axiale de cette loge est
triangulaire. La face orale est convexe et porte un
profond sillon marginal qui sépare une zone marginale
d’une zone ombilicale ol sont visibles quelques pseudo-
piliers.

Environnement de dépét : Packstone-Grainstone
déposé dans 1’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-1.
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Genre NEOTROCHOLINA REICHEL 1956

Type Neotrocholina valdensis REICHEL 1956 -
Valanginien

Description : test libre, conique, perforé, calcaire hyalin
fibreux, dont I’agencement des loges est en tout point
comparable a celui du genre Trocholina. 11 débute par un
proloculus apical suivi d’une loge tubulaire enroulée en
spirale et se termine par une face ombilicale plane ou
bombée couverte de granulations. L’ouverture
correspond a 1’extrémité de la loge tubulaire.

Neotrocholina cf. friburgensis GUILLAUME & REICHEL
1957

Pl IX, Fig. 20-22

Description : test conique a angle apical variant de 80°
a 100° caractérisé par une face ombilicale faiblement
ornée.

En section subaxiale, la base apparait légérement
convexe et les sections de la loge tubulaire
subquadrangulaires a triangulaires. La zone centrale est
occupée par une masse hyaline fibreuse représentant un
ensemble de piliers dont I'extrémité correspond aux
granules de la face ombilicale.

Comparaison avec N. friburgensis

Les deux espéces sont morphologiquement assez
comparables, les principales différences concernent la
plus petite taille et la base de la loge nettement moins
bombée chez N. cf. friburgensis.

Environnement de dépét : Packstone-Grainstone
déposé dans I’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale : Barrémien

supérieur-Aptien inférieur.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-3.

Famille CORNUSPIRIDAE SCHULTZE 1854
Genre CYCLOGYRA WooD 1842
Type Cyclogyra multiplex Woobp 1842 - Pliocéne

Description : test libre, en calcaire porcelané, de forme
discoidale, constitué par un proloculus suivi d’une loge
tubulaire planispiralée, terminée par une ouverture
ronde.

Cyclogyra sp.
PL IX, Fig. 23-25

Description : test biconcave de petite taille.
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Les sections axiales et subaxiales sont biconcaves, a
périphérie arrondie et montrent un proloculus centré. La
loge tubulaire, recoupée transversalement, présente une
section semi-circulaire. L’enroulement est parfaitement
évolute et la surface du test est lisse.

Les sections équatoriales ont une forme subci-
rculaire 2 ovale. Les différents tours de la loge tubulaire
sont recoupés.

Environnement de dépdt : Wackestone-Packstone
déposé dans 1’étage circalittoral.

Répartition stratigraphique locale : de la séquence
Va-Ha a la séquence OR-1.

Famille FISCHERINIDAE MILLETT 1898
Genre FISCHERINA TERQUEM 1878
Type Fischerina rhodiensis TERQUEM 1878 - Holocéne

Description : test libre, lenticulaire et biconcave,
porcelané. Proloculus uniloculaire sphérique, suivi par
un court canal flexostyle précédant une loge tubulaire
enroulée et suivie par un spire plane, réguli¢re et évolute
de 3 a 5 tours composée de loges emboitées,
cylindriques & tronconiques, dépourvues de véritables
septes. On peut compter un maximum de 8 loges par
tour. L’ouverture terminale est semi-circulaire.

Fischerina ? carinata PEYBERNES 1984
Pl. IX, Fig. 26

1980 Cornuloculina sp. ~ Arnaud-Vanneau, pl. 88,
fig. 12-15.

*1984 Fischerina ? carinata n.sp. — Peybernés, pl. 2,
fig. 1-15.

Description : test 3 paroi épaisse. Enroulement spiralé
plan, évolute, de 4 2 5 tours. Périphérie soulignée par
une caréne aigué.

En section subaxiale, la base de chaque loge déborde
légérement la loge correspondante du tour précédent
(dispositif semi-embrassant). La lumiére des loges
apparait presque toujours semi-circulaire. Certaines
loges du dernier ou de l’avant-dernier tour peuvent
légérement étre déportées par rapport a l'axe de
symétrie bilatérale.

Environnement de dépét : Packstone-Grainstone
déposé dans I’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale : Barrémien-
Albien supérieur.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-1.



J.-M. BERNAUS 7

Famille SPIROLOCULINIDAE WEISNER 1920
Genre SPIROLOCULINA D’ORBIGNY 1826

Type Spiroloculina depressa D’ORBIGNY 1826 -
Pliocene

Description test libre, en calcaire porcelané,
planispiralé évolute, de forme ovale, 4 flancs concaves
et périphérie souvent tronquée, débutant par un
proloculus entouré par une loge tubulaire enroulée sur
un seul tour de spire, et se terminant par des loges qui se
disposent dans un méme plan a raison de deux par tour.
L'ouverture simple, terminale, peut montrer une dent
bifide.

Spiroloculina sp.
PL IX, Fig. 27

Description : test de petite taille, A flancs biconcaves.

Les sections transverses-équatoriales  sont
fusiformes comme le test. Elles recoupent le proloculus
et la loge tubulaire qui ’entoure. Le proloculus est
observé au centre du test. Les loges, arquées, se
terminent par un petit goulet portant I’ouverture.

Environnement de dépdt : Wackestone-Packstone

déposé dans 1’étage circalittoral.
Répartition stratigraphique locale : séquence OR-2.

Famille HAUERINIDAE SCHWAGER 1876
Genre DERVENTINA NEAGU 1968
Type Derventina filipescui NEAGU 1968 - Barrémien

Description : test libre, en calcaire porcelané, de forme
discoidale, dont les premiéres loges sont enroulées en
peloton et les derniéres se disposent selon une
planispire. L’ouverture terminale est crénelée.

Derventina? sp.
PL IX, Fig. 28

Description : en section axiale, le test recoupé est de
forme allongée montrant deux bords subparalléles qui se
réunissent le long d’une périphérie arrondie. Ces
sections recoupent plus ou moins obliquement la partie
initiale 2 enroulement quinqueloculin qui apparait
légerement en saillie de part et d’autre de la section. Le
stade initial est suivi par le stade spiralé. La section des
loges varie de semi-circulaire 2 ogivale. Les ouvertures
n’ont été pas observées.

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans 1’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-2.

Genre ISTRILOCULINA NEAGU 1984
Type Pyrgo eliptica IoCHEVA 1962 - Barrémien

Description : test libre, en calcaire porcelané trés
mince, enroulé en peloton de telle sorte que chaque
stade d’enroulement est constitué de deux loges.
L’ouverture terminale ronde ou ovale est divisée par une
dent bifide.

Istriloculina eliptica (IOCHEVA) 1962
Pl. IX, Fig. 30-31

*1962 Pyrgo eliptica n. sp. — Iocheva, pl. 2, fig. 7-11.

1980 Pyrgo eliptica IOCHEVA — Arnaud-Vanneau, pl. 89,
fig. 14-20.

1995 Istriloculina eliptica (I0CHEVA) — Blanc-Alétru, pl.
IX, fig. 6-7.

Description : test ovoide, comprimé.

En section transverse, le test prend une forme ovale a
périphérie lisse, montrant des loges qui présentent
constamment un arrangement biloculin. Les divers
couples de loges ne se disposent pas dans un méme plan
mais sont régulitrement décalés — toujours dans le
méme sens — par rapport au couple de loges précédent.
Les loges treés arquées, 2 base fortement concave,
recouvrent non seulement une loge mais également les
extrémités de la loge précédente.

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans I’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale : Barrémien
supérieur-Aptien

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-1.

Istriloculina sp.
Pl IX, Fig. 32

Description test fusiforme, mince, de section
transverse ovale, allongée.

En section axiale, le test est beaucoup plus allongé
que celui d’1 eliptica. Cette section montre des loges &
test mince, plus larges & la base qu’au sommet. La
derniére loge, parfois enveloppante, peut arriver i
recouvrir en partie la loge précédente.

Environnement de dépét : Packstone-Grainstone
déposé dans I’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-1.
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Genre DECUSSOLOCULINA NEAGU 1984

Type Decussoloculina mirceai NEAGU 1984 Berriasien
supérieur-Valanginien

Description : test enroulé en peloton, elliptique a
subcirculaire, légérement aplati ou sigmoide ou
quinqueloculiniforme avec cinq ou un peu plus de cinq
loges visibles dans le dernier tour. Elles sont disposées
en cycles de quatre loges disposées en “X” et ces cycles
ne se superposent pas d’un tour a 1’autre. L’ouverture
terminale, munie d’une dent simple, faiblement a bien
développée (en coupe transversale), est plagée sur un col
court.

Decussoloculina sp.
PL IX, Fig. 29

Description : test de petite taille, elliptique, discoide.
En section transverse, on observe une disposition
bisériée des loges, en X, oli chaque tour est situ€ dans un
plan différent du précédent. Les loges ont une section
semi-circulaire. Les ouvertures ne sont pas visibles.
Environnement de dépot : Packstone-Grainstone
déposé dans I’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique locale : séquence Va-Ha.

Genre MOESILOCULINA NEAGU 1984

Type Quinqueloculina danubiana NEAGU 1968 -
Barrémien

Description : test libre, calcaire porcelané, enroulé en
peloton. On peut observer une caréne plus ou moins
aigué par loge. L'ouverture est ovale, allongée ou
elliptique, avec le col entouré par une lévre.

Moesiloculina danubiana (NEAGU) 1968
Pl IX, Fig. 34

*1968 Quinqueloculina danubiana n. sp. — Neagu, pl. 2,
fig. 8-21.

1980 Quinqueloculina danubiana NEAGU — Arnaud-
Vanneau, pl. 87, fig. 19-21.

1984 Quinqueloculina danubiana NEAGU — N’da
Loukou, pl. VI, fig. 2-3.

1995 Moesiloculina danubiana (NEAGU) - Blanc-
Alétru, pl. IX, fig. 9-11.

Description : test oblong dont les loges de section
triangulaire sont bordées par une caréne plus ou moins
aigué.

Géologie Alpine, 2000, Mémoire HS n° 33

En section transverse, le test est constitué de loges
triangulaires, 2 base légérement convexe et a volite de
forme plutdt ogivale. La partie sommitale de la loge est
terminée par une aréte assez pointue. Il semble que le
test soit constitué par des stades d’enroulement de cing
loges.

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans 1’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale : Berriasien
supérieur-Aptien inférieur.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-1.

Moesiloculina sp.
Pl IX, Fig. 33

Description : test asymétrique dont les loges de section
variée sont bordées par une caréne.

En section transverse, le test est triangulaire et montre
deux faces différentes : une face plane et une face
concave & périphérie aigug. C’est sur la face concave
que I’on peut observer la caréne qui caractérise cette
espéce. Les loges ont une section variée, de triangulaire
i ovale. L’ouverture n’est pas visible.

Environnement de dépot : Packstone-Grainstone
déposé dans 1’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-1.

Genre RUMANOLOCULINA NEAGU 1984

Type Quinqueloculina robusta NEAGU 1968 -
Barrémien

Description : test robuste, enroulé en peloton. Les
loges, au plancher trés développé, sont organisées en
cycle de trois loges disposées en Y. L’ouverture, sans
col, est semi-circulaire, légérement allongée, grande,
avec une dent en forme d’Y. Le bord interne de
I’ouverture peut présenter, a la partie basale, deux plis
caractéristiques plus ou moins développés.

Rumanoloculina robusta (NEAGU) 1968
Pl IX, Fig. 37

*1968 Quinqueloculina robusta n. sp. — Neagu, pl. 1,
fig. 8-17 ; pl. 7, fig. 1-3.

1980 Quinqueloculina robusta NEAGU — Arnaud-
Vanneau, pl. 56, fig. 8-10 ; pl. 85, fig. 12-17 ; pl. &7,
fig. 1-8.

1984 Quinqueloculina robusta NEAGU — N’da Loukou,
pl. VI, fig. 17-19.



1.-M. BERNAUS 73

1991 Quinqueloculina robusta NEAGU — Altiner, pl. 10,
fig. 1-4.

1995 Rumanoloculina robusta (NEAGU) — Arnaud-
Vanneau et Premoli Silva, pl. 5, fig. 10.

1995 Quinqueloculina robusta NEAGU — Blanc-Alétru,
pl. IX, fig. 15-17.

Description :
épaisse.

grand test oblong, lisse, & paroi assez

En section transverse, il offre un aspect en rosace
trés remarquable. Les loges semi-circulaires, 4 vofite
réguliére, sont aussi hautes que larges dans les premiers
tours et deviennent un peu plus hautes que larges dans
les derniers tours. On peut compter deux A trois stades

d’enroulement de cinq loges.

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans I’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale : Barrémien

supérieur-Aptien.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-1.

Genre PSEUDONUMMOLOCULINA CALVEZ 1986

Type Pseudonummoloculina aurigerica CALVEZ 1986 -
Barrémien

N

Description : foraminifére a test libre, spiralé,
calcitique, porcelané, a muraille épaisse. Dévelop-
pement ontogénétique caractérisé par !’enchainement
des deux types d’enroulement : aprés le proloculus, le
stade initial est enroulé en peloton alors que le stade
final est planispiralé. Ouverture complexe, en fente
arquée, bordée par des crénulations issues du plancher et
du toit des loges.

Pseudonummoloculina sp.
PL IX, Fig. 38

Description : Test constitué d’une partie initiale 3
enroulement en peloton et d’une partie terminale
spiralée & enroulement assez régulier.

En section oblique les loges du stade juvénile
montrent une disposition de type quinqueloculin sur un
a deux stades d’enroulement. Les loges suivantes se
disposent en une spire avec trois loges au moins pour
chacun des deux 2 trois tours de spire. Cet enroulement
ne parait pas &tre strictement planispiralé mais plutdt
irrégulier.

Environnement de dépét : Packstone-Grainstone
déposé dans I'étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-3.

Famille VAGINULINIDAE REUSS 1860
Genre LENTICULINA L.AMARCK 1804
Type Lenticulites rotulata LAMARCK 1804 - Sénonien

Description : test libre, calcaire hyalin, finement
perforé, planispiralé pouvant se dérouler, dont les loges
parfois ornées sont séparées par des lignes de suture
radiales ou incurvées. L’ ouverture radiale s’ouvre i la
périphérie du test.

Lenticulina sp.
Pl. IX, Fig. 35

Description : test involute 4 flancs convexes lisses non
ombiliqués.

La section équatoriale révéle un test, constitué de
deux a trois tours de spire, comportant environ 20 loges.
Ces loges, de section rhomboidale, sont séparées par des
septes proverses. Le test de cette espéce est toujours trés
épais.

Les sections axiales sont biconcaves avec une
périphérie plus ou moins aigué. Elles montrent des loges
en forme de chevrons et un épaississement ombilical
important de chaque c6té du test.

Environnement de dépdt : Wackestone-Packstone

déposé dans 1’étage circalittoral.

Répartition stratigraphique locale :
Va-Ha a la séquence OR-1.

de la séquence

Famille BAGGINIDAE CUSHMAN 1927
Genre VALVULINERIA CUSHMAN 1926

Type Valvulineria californica CUSHMAN 1926 -
Mioceéne moyen

Description : test libre, calcaire perforé, trochospiralé,
aplati, a périphérie arrondie, ombiliqué. L’ouverture, en
fente intériomarginale, s’étend jusqu’a I’ombilic ot elle
est souvent recouverte par une petite extension labiale.

Valvulineria ? sp. 1 ARNAUD-VANNEAU 1980
Pl. IX, Fig. 36

*1980 Valvulineria ? n. sp. 1 ~ Arnaud-Vanneau, pl. 9,
fig. 13-17 ; pl. 17, fig. 6-7, 9-14.

1995 Valvulineria ? sp. 1 ARNAUD-VANNEAU — Blanc-
Alétru, pl. IV, fig. 22-25.

Description : test petit, trochospiralé, aplati & contour
lobé, constitué de deux a trois tours de spire, et dont la
face spiralée est généralement moins haute que la face
ombilicale.
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Les sections obliques recoupent tous les tours de
spire. La section figurée recoupe le proloculus
globuleux en position sommitale. Dans les tours
suivants, les loges, séparées par des septes verticaux ou
inclinés, ont des dimensions variables.

Cette espéce est attribuée avec doute au genre
Valvulineria en raison de la similitude de leurs
caractéres morphologiques et malgré la nature de son
test (microgranulaire finement agglutiné et non perforé
comme dans la définition du genre).

Environnement de dépdét : Wackestone-Packstone
déposé dans 1’étage circalittoral.
Répartition stratigraphique locale : séquence OR-2.

2.- LES ALGUES DASYCLADACEES

Classe CHLOROPHYCEAE KuUTzZING 1843
Genre CLYPEINA MICHELIN 1845 emend. REzAK 1957
Type Clypeina marginoporella MICHELIN 1845

Clypeina nigra CONRAD & PEYBERNES 1978
Pl. X, Fig. 4

* 1978 Clypeina nigra n. sp. — Conrad et Peybernes,
pl. 11, fig. 1-5.

1980 Clypeina nigra CONRAD & PEYBERNES — Arnaud-
Vanneau, pl. 112, fig. 1-3.

Environnement de dépot : Packstone-Grainstone
déposé dans I’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale : Barrémien

supérieur-Aptien inférieur.
Répartition stratigraphique locale : séquence OR-3.

Genre DELOFFRELLA GRANIER & MICHAUD 1987

Type Deloffrella quercifoliipora GRANIER & MICHAUD
1987 - Kimméridg.-Portlandien

Deloffrella quercifoliipora GRANIER & MICHAUD 1987
Pl X, Fig. 5-6

* 1987 Deloffrella quercifoliipora n.sp. — Granier et
Michaud, pl. I, fig. 1-10.

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans 1’e infralittoral sur la plate-forme interne.

Répartition stratigraphique globale : Kimmeridgien-
Aptien.
Répartition stratigraphique locale : séquence OR-3.
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Genre LIKANELLA MILANOVIC 1966 emend. BASSOULET
etal. 1978

Type Likanella spinosa MILANOVIC 1965 - Permien

Likanella ? sp.
Pl X, Fig. 7

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans 1’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-1

Genre PSEUDOACTINOPORELLA CONRAD 1970 emend.
CONRAD & PEYBERNES 1976

Type Pseudoactinoporella fragilis CONRAD 1970 -
Barrémien-Aptien inférieur

Pseudoactinoporella fragilis CONRAD 1970
Pl X, Fig. 8-9

*1970 Pseudoactinoporella fragilis n. sp. — Conrad,
pl. L, fig. 1-3 (non fig. 4) ; pl. 11, pl. VIII, fig. 4.
1976 Pseudoactinoporella  fragilis CONRAD -
Peybernes, pl. XXI1V, fig. 2-3.

1976 Pseudoactinoporella fragilis CONRAD — Conrad et
Peybernes, fig. 12-a, b, ¢, d, e, f.

1978 Pseudoactinoporella fragilis CONRAD — Bassoullet
et. al, pl. 25, fig. 6-8.

1980 Pseudoactinoporella fragilis CONRAD — Arnaud-
Vanneau, pl. 111, fig. 1-2.

1995 Pseudoactinoporella fragilis CONRAD — Blanc-
Alétru, pl. X11, fig. 8.

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans 1’étage infralittoral sur la plate-forme

interne.

Répartition stratigraphique globale : Hauterivien
supérieur-Aptien inférieur.
Répartition stratigraphique locale : de la séquence

Va-Ha 2 la séquence OR-1.

Genre SALPINGOPORELLA Pia in TRAUTH 1918

Type Diplopora muehlbergii 1LORENZ 1902 - Barrémien
inférieur.

Salpingoporella muehlbergii (LORENZ) 1902
Pl X, Fig. 10-12
*1902 Diplopora muehlbergii n. sp. — Lorenz, fig. 3-7.

1976 Salpingoporella muehlbergii (LORENZ) — Conrad et
Peybernes, fig. 13-b, i.
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1976 Salpingoporella muehlbergii (LORENZ) -
Peybernés, pl. XXIV, fig. 10-11.
1978 Salpingoporelle muehlbergii (LORENZ) -

Bassoullet et al., pl. 30, fig. 1-4.

1980 Salpingoporella muehlbergii (LORENZ) — Arnaud-
Vanneau, pl. 113, fig. 1-2.

1995 Salpingoporella muehlbergii (LORENZ) — Blanc-
Alétru, pl. XTI, fig. 12.

Environnement de dépét : Packstone-Grainstone
déposé dans 1'étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale : Hauterivien

supérieur-Aptien inférieur.
Répartition stratigraphique locale : séquence OR-1.

Salpingoporella sp.
Pl X, Fig. 13

Environnement de dépét : Packstone-Grainstone
déposé dans I'étage infralittoral sur la plate-forme
interne. :

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-1.

Genre THAUMATOPORELLA RAINERI 1927

Type Gyroporella parvovesiculifera RAINIERT 1922 -
Campanien

Thaumatoporella sp.
Pl X, Fig. 16-17

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans 1’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique locale : de la séquence
OR-1 2 la séquence OR-2.

Genre ZERGABRIELLA GRANIER 1989

Type Macroporella embergeri BOUROULLEC &
DELOFFRE 1968 - Portlandien-Valanginien

Zergabriella embergeri (BOUROULLEC & DELOFFRE)
1968

Pl. X, Fig. 14-15

*1968 Macroporella embergeri n. sp. — Bouroullec et
Deloffre, pl. 4, fig. 1-10.

1976 Macroporella embergeri BOUROULLEC &
DELOFFRE — Peybernés, pl. XV, fig. 15.

1978 Macroporella embergeri BOUROULLEC &
DELOFFRE — Bassoullet et al., pl. 18, fig. 3-5.

Environnement de dépdt : Packstone-Grainstone
déposé dans ’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique globale : Portlandien-

Valanginien inférieur.

Répartition stratigraphique locale : séquence Va-Ha.

3.— SPORANGES

Genre TERQUEMELLA

Terquemella sp.
Pl. X, Fig. 1-3

Environnement de dépét : Packstone-Grainstone
déposé dans I’étage infralittoral sur la plate-forme
interne.

Répartition stratigraphique locale : de la séquence
OR-1 a la séquence OR-2.

4.- LES COPROLITHES

Classe CRUSTACEA
Ordre DECAPODA
Tribu THALASSINIDEA
Genre Favreina BRONNIMANN 1955

Type Favreina salevensis (PAREIAS) 1948 Portlandien-
Pubeckien

Favreina cf. fendiensis BRONNIMANN & ZANINETTI
1972

Pl. X, Fig. 18-19

Description Coprolithe a section transverse
subcirculaire, & nombreux canaux de section circulaire
qui forment un dessin complexe. Le plan de symétrie est
situé dans la partie médiane du coprolithe. Chaque
bande est formée par 40 4 50 canaux disposés selon le
schéma de Ia fig. 29.
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FIG. 29.- Schéma de la disposition des canaux chez Favreina cf.
fendiensis BRONNIMANN & ZANINETTL.
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Comparaison avec Favreina fendiensis

La forme décrite ici se différencie de ’espéce type
par la disposition et le nombre de canaux qui est
inférieur & celui signalé dans la diagnose originale de F.
Sendensis.

Environnement de dépdt : Wackestone-Packstone
déposé dans I'étage supralittoral-infralittoral sur la
plate-forme interne.

Répartition stratigraphique locale : séquence OR-3.
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Chapitre 4

BIOSTRATIGRAPHIE

De tous les organismes présents dans les plates-
formes carbonatées, les foraminiféres benthiques, et
parmi eux les orbitolinidés, forment le groupe dont les
caracteres évolutifs présentent le plus d’intérét du point
de vue stratigraphique. Ce groupe est particuliérement
diversifié au Crétacé inférieur, surtout au cours du
Barrémien-Albien. On les trouve sur de nombreux sites,
sur les marges nord et sud de la Téthys, de I’extréme
Orient aux Amériques, et dans 1’Océan Pacifique. C’est
la raison pour laquelle ces foraminiféres ont été si
largement utilisés dans 1’étude des plates-formes
carbonatées et, en particulier, pour I’élaboration de
nombreuses zonations. Par ailleurs, dans les carbonates
de pletes-formes, les organismes pélagiques comme les
ammonites et les foraminiféres planctoniques, trés rares
et souvent mal préservés, sont souvent difficiles a
identifier. Dans ce travail nous tenterons de corréler les
données des foraminiféres benthiques du bassin
d’Organya avec celles concernant les ammonites et
lesforaminiféres planctoniques, tout en précisant les
limites de ce type de corrélation.

1.— DONNEES BIOSTRATIGRAPHIQUES (AMMONITES,
FORAMINIFERES PLANCTONIQUES ET RUDISTES)

Les ammonites sont malheureusement absents dans
les dépdts de plate-forme étudiés 4 Organya. On les
rencontre exclusivement dans les marnes sus et sous-
Jacentes 4 I’urgonien, soit dans les “Marnes et marno-
calcaires & Pseudosubplanites” [Peybernés, 1976] du
Berriasien, soit dans les “Marnes du CabG6” sus-jacentes
ol a été identifiée la zone & Deshayesites deshayesi
[Martinez, 1982 ; Bernaus, 1995] de I’Aptien inférieur

[Hoedemaeker, Company et al., 1993] (fig. 30).

En conséquence, ces ammonites nous permettent
seulement de dater la masse des calcaires de plate-forme
par encadrement.

Les couches qui contiennent des foraminiféres
planctoniques sont situées dans la partie supérieure de la
coupe. Deux intervalles dans les séquences de dépét
OR-4 et OR-5 renferment la méme association de
foraminiféres planctoniques : Hedbergella delrioensis
(CARSEY) et Hedbergella sigali MouLLADE. Ces
foraminiferes ont été identifiés en lames minces par le
Dr. A. Gomez-Garrido de 1'Universitat Autdnoma de
Barcelona. D’aprés la derniére répartition stratigra-
phique de Robaszynski et Caron [1995] (fig. 31) ces

N

deux espéces sont présentes a partir du Valanginien

STAGES AMMONITE ZONES

D. furcata
D. deshayesi
D. weissi
D. tuarkyricus

Lower APTIAN

M. sarasini

I. giraudi
H. feraudianus

H. sartousiana
A. vandenheckeii
H. caillandianus

S. nicklesi

Upper

Lower

BARREMIAN

S. hugii

P. angulicostata auct.

HAUTERIVIAN

FiG. 30— Zonation d’ammonites dans 1’ Aptien de la Téthys
[Hoedemacker, Company et al., 1993].

supérieur jusqu’a I’ Aptien inférieur. Mais, étant donné
les travaux réalisés dans le bassin d’Organya sur les
marnes situées au-dessus des calcaires urgoniens (les
Marnes de Cabd) et les calcaires hémipélagiques par
Peybernes [1976], Martinez [1982] et Bernaus [1995],
ces niveaux ont €té datées de la zone A Deshayesites
deshayesi de 1’ Aptien inférieur (fig. 30). Aussi, est-il
vraisemblable que les calcaires situés juste au-dessous et
renfermant Palorbitolina lenticularis se trouvent dans la
zone & Globigerinelloides blowi (Barrémien supérieur-
Aptien inférieur).

Les rudistes sont plus ou moins abondants dans toute
la coupe, mais ils n’ont été pas étudiés en détail dans ce
travail. Jean-Pierre Masse a identifié (communication
personnelle) dans les derniers dépdts de calcaires
urgoniens (séquence de dépdt OR-4) les rudistes
suivants : Pachytraga paradoxa et Praecaprina sp.
L'espéce Pachytraga paradoxa est trouvée dans les
Pyrénées orientales (La Clape et les Corbiéres) dans des
sédiments datés de I’Aptien inférieur [Masse, 1995],
mais la repartition globale de cette espéce est Barrémien
terminal-Aptien inférieur [Skelton et Masse, 1998].

En conclusion, les sédiments urgoniens déposés
entre le Berriasien et la partie supérieur de 1’Aptien
inférieur sont datés par encadrement par des couches 2

Géologie Alpine, 2000, Mémoire HS n° 33



78 L'URGONIEN DU BASSIN D’ORGANYA

TICINELLA bejacuaensis

APTIAN __[CLOBIGERIN Terreoiensis
LEUPOLDINA cabri
GLOBIGERINELLOIDES
blowi

BARREMIAN

HEDBERGELLA similis

HAUTERIVIAN | HEDBERGELLA

sigali/delrioensis

VALANGINIAN
—1 FAVUSELLA hoterivica

Fi6. 31.— Zonation des foraminiféres planctoniques pour la période
Valanginien-Aptien [d’aprés Robazynski et Caron, 1995].
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FiG. 32.— Biozonation des calcaires urgoniens basée sur les faunes
d’ orbitolinidés [Conrad, 1969].
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ammonites. L’4ge Barrémien terminal-Aptien inférieur
peut étre attribuée & la partie supérieure de la coupe
(séquence de dépdt OR-4) par des rudistes identifiés.

2.~ DONNEES BIOSTRATIGRAPHIQUES SUR LES

FORAMINIFERES BENTHIQUES

Dans les faciés de plate-forme les attributions
stratigraphiques sont basées principalement sur les
répartitions de foraminiféres benthiques, notamment
celles des orbitolinidés.

Les premiéres zonations de foraminiféres benthiques
ont été proposées dans les Alpes suisses et francaises par
Schroeder et al. [1968a et 1968b] et Conrad [1969].
Leurs attributions stratigraphiques sont présentées sur la
figure 32.

Pour I’Urgonien des Pyrénées, Peybernés [1976] a
proposé une premiére biozonation basée principalement
sur les orbitolinidés. Il a identifi€ dans le Barrémien et
le Bédoulien de faciés de plate-forme trois unités
lithostratigraphiques majeures U1l a U3 (fig. 33). Dans
ces sédiments deux biozones ont été différentiées :

1) Biozone & Paleodictyoconus gr. cuvillieri-
barremianus (Barrémien inférieur sensu lato,
Hauterivien terminal non exclu).

La base de cette biozone est marquée par
I’apparition de formes trés primitives de P. cuvillieri et
son sommet par l’apparition de Palorbitolina
lenticularis, espéce caractérisant la seconde biozone.
Cette biozone est subdivisée en cinq sous-zones, qui
sont, de bas en haut :

— Sous-zone A Paracoskinolina pertenuis, caracté-
risée par la présence d’Urgonina primitives, Paleo-
dictyoconus cf. cuvillieri, Praereticulinella cuvillieri et
Alpillina ? primitives.

— Sous-zone & Urgonina (Urgonina) protuberans et
Alpillina antiqua, caractérisée par P. cuvillieri-
barremianus, P. sunnilandensis, Orbitolinopsis elon-
gatus (= Cribellopsis neoelongata ?), Praereticulinella
cuvillieri, Trocholina cf. frigurgensis, Melathrokerion
sp., Nautiloculina cretacea et Pfenderina globosa.

— Sous-zone a Paracoskinolina alpillensis, identifiée
dans la vallée du Ségre par la présence de P. cuvillieri-
barremianus, Alpillina-Eygalierina, Paracoskinolina
sunnilandensis, Pfenderina globosa, etc.

— Sous-zone a Paracoskinolina n. sp. 2. L'orbito-
linidé caractéristique est associé a Paleodictyoconus sp.
et & des formes de la lignée Alpillina-Eygalierina
proches des Valserina. Cette sous-zone n’est pas
caractérisée dans la vallée du Ségre.

N

— Sous-zone a Paleodictyoconus actinostoma,
définie par l'abondance maximale de cette espéce
accompagnée par Alpillina-Eygallierina, Neorbitoli-
nopsis (= Valserina ?), Paracoskinolina indéterminées,
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FiG. 33— Biozonation des calcaires urgoniens basée sur Ia faune des orbitolinidés et répartition de quelques foraminiféres benthiques dans le bassin

d’Organya [Peybernés, 1976].

Pfenderina  globosa et Choffatella decipiens. Cette
sous-zone pourrait marquer la base du Barrémien
supérieur.

2) Biozone & Palorbitolina lenticularis (Barrémien
supérieur pro parte 2 Gargasien basal).

La forme guide P. lenticularis subsiste en association
avec Choffatella decipiens jusqu'a son relai par les
premiéres Mésorbitolines qui annoncent la biozone sus-
jacente (d’4ge Gargasien inférieur, non basal ?). Quatre
sous-zones ont été distinguées :

— Sous-zone & Orbitolinopsis gr. cuvillieri-kiliani
(Barrémien supérieur 4 Bédoulien basal). Les forami-
niféres et algues associés a la forme guide sont :
Paracoskinolina sunnilandensis, P. elongatissima (= P.
maynci), Paleodictyoconus sp., Chofatella decipiens,
Pfenderina globosa, Nautiloculina cretacea, Sabaudia
minuta, Cuneolina hensoni, Trocholina cf. friburgensis,
Acicularia elongata, Actinoporella podolica, Salpingo-
porella dinarica, S. muehlbergii et de nombreuses
charophytes.

— Sous-zone & Praeorbitolina gr. cormyi-wienandsi
(Bédoulien inférieur 4 base du Bédoulien supérieur).
Les seuls arguments de datation résident dans la
présence de niveaux & Praeorbitolina wienandsi au-
dessus de marnes bédouliennes & Deshayesites
indéterminés et au-dessous d’horizons & Iragia simplex.

— Sous-zone a Simplorbitolina praesimplex
(Bédoulien supérieur non terminal). Cette espéce
s’associe & Orbitolinopsis gr. flandrini, Paracoskinolina
sunnilandensis,  Paracoskinolina  elongatissima,
Nautiloculina cretacea et Sabaudia minuta.

~ Sous-zone 4 Iragia simplex (passage Bédoulien-
Gargasien). La forme guide se trouve avec
Simplorbitolina praesimplex, Orbitolinopsis buccifer,
Palorbitolina lenticularis, Choffatella decipiens,
Pseudocyclammina hedbergi, Nautiloculina cretacea,
Sabaudia minuta et les dasycladacées Salpingoporella
melitae et Salpingoporella muehlbergii. Cette sous-zone
correspond aux “Marnes & Deshayesites” de la vallée du
Ségre (facies de bassin).

Les trois derniéres de ces sous-zones n’ont pas été
identifiées dans les calcaires de plate-forme de la vallée
du Ségre.

Arnaud-Vanneau [1980] a établi une répartition des
Orbitolinidés (fig. 34) qui permet de trés bien
caractériser le Barrémien inférieur, le Barrémien
supérieur et le Bédoulien (Aptien inférieur) qui
correspondent & des périodes de stabilité pendant
lesquelles la composition spécifique des Orbitolinidés
n’a presque pas subi de modifications. Au contraire, les

limites de ces sous-étages correspondent a quatre
périodes de crise pendant lesquelles s’est produit un

Géologie Alpine, 2000, Mémoire HS n° 33
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FIG. 34.— Répartition des principaux orbitolinidés dans les massifs subalpins septentrionaux [d’aprés Arnaud-Vanneau, 1980].

important renouvellement spécifique. Les périodes ainsi
définies sont les suivantes :

C1 : crise de la limite Hauterivien-Barrémien.

Stl : stabilité du Barrémien inférieur.

C2 : crise de la limite Barrémien inférieur-supérieur.
St2 : stabilité du Barrémien supérieur.

C3 : crise de la limite Barrémien-Bédoulien.

St3 : stabilité du Bédoulien.

Arnaud et Arnaud-Vanneau {1992] ayant trouvé un
grand nombre d’ammonites intercalées entre les corps
carbonatés barrémiens sur la bordure de la plate-forme
du Vercors et dans les marnes a orbitolines aptiennes du
sommet de I’Urgonien ont proposé une répartition plus
précise des principales espéces d’Orbitolinidés. Ils ont
reconnu 4 grandes associations :

1) le Barrémien inférieur caractérisé par
Paracoskinolina jourdanensis, Cribellopsis thieuloyi,
Orbitolinopsis ? flandrini, Orbitolinopsis debelmasi et
Neotrocholina friburgensis ;

2) le Barrémien supérieur caractérisé, a la base, par
Paracoskinolina reicheli puis, au sommet, par

Géologie Alpine, 2000, Mémoire HS n° 33

Eopalorbitolina charollaisi et Palorbitolina lenti-
cularis. diverses espéces de Cribellopsis et Neotro-
cholina frigurgensis ;

3) I’Aptien inférieur basal caractérisé par la
disparition de Neotrocholina friburgensis, par
I’abondance de Palorbitolina lenticularis et par
Orbitolinopsis cuvillieri et Q. buccifer ;

4) I’Aptien inférieur sommital caractérisé par
I’apparition de nouvelles espéces comme Orbitolinopsis
briacensis.

Clavel et al. [1994] ont proposé une nouvelle
biozonation d’Orbitolinidés dans le Jura suisse calée sur
la répartition des ammonites, bien que curieusement
aucune ammonite n’ait jamais été trouvée dans les séries
de plate-forme suisse (fig. 35). Depuis I’Hauterivien
jusqu’au Bédoulien inférieur, ils ont identifié cing
zones, qui, de bas en haut, sont les suivantes :

1) Zone a Praedictyorbitolina claveli ;

2) Zone & Valserina primitiva, accompagnée par
I’espéce Praedictyorbitolina carthusiana ;

3) Zone a V. broennimanni, qui cohabite avec
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FiG. 35.— Echelle biostratigraphique des Orbitolinidés du Jura et des massifs subalpins septentrionaux (Suisse et SE de la France) [Clavel et al.,

1994).

Valserina primitiva, P. carthusiana, Dictyorbitolina
ichnusae et V. charollaisi (= Eopalorbitolina
charollaisi) ;

4) Zone a Palorbitolina turbinata (= Eygallierina
turbinata) qui cohabite avec Valserina charol-
laisi charollaisi (= Eopalorbitolina charollaisi) ;

5) Zone a Palorbitolina lenticularis qui cohabite,
dans la moitié supérieure de la zone, avec Para-
coskinolina arcuata.

Les zones 1 et 2 sont attribuées a I’Hauterivien ; la
zone 3 est attribuée a la limite Hauterivien-Barrémien ;
la zone 4 est placée dans le Barrémien inférieur et, enfin,
la zone 5 caractérise le Barrémien supérieur et le
Bédoulien inférieur.

Il faut noter que, dans cette biozonation, aucune
répartition précise des faunes d’ammonites, ni des
faunes d’orbitolinidés associées n’a été publiée ou
figurée. Il est aussi regrettable que les répartitions des
autres orbitolinidés ou foraminiféres présents ne soient
ni signalées ni prises en compte.

La comparaison de la faune trouvée a Organya avec
I’échelle biostratigraphique de Clavel et al. montre
uniquement un seul point commun : ’existence des
especes Palorbitolina lenticularis et Valserina
charollaisi (= Eopalorbitolina charollaisi). La
différence la plus importante entre les deux répartitions
est basée sur le fait que ces deux espéces sont associées
dans le méme échantillon & Organya, tandis que dans
Iéchelle de Clavel et al. U'espéce Valserina charollaisi
est caractéristique du Barrémien inférieur alors que
Palorbitolina lenticularis est typique du Barrémien
supérieur.

Arnaud er al. [1998] ont réalisé un recensement
exhaustif des foraminiféres benthiques de la plate-forme
urgonienne subalpine et jurassienne (SE de la France),
lequel est comparé avec les derniéres zonations
d’ammonites. Dans la répartition des orbitolinidés ils
observent que :

— dix espeéces sont exclusives du Barrémien
inférieur : Urgonina alpillensis protuberans, Urgonina
alpillensis alpillensis, Alpillina antiqua, Cribellopsis
thieuloyi, Paleodictyoconus sp. 1, Paleodictyoconus sp.
2, Paracoskinolina? jourdanensis, Valserina sp. 1,
Orbitolinopsis? inflata et Orbitolinopsis debelmasi ;

-~ cinq espéces ont une répartition Barrémien
inférieur-Barrémien supérieur Orbitolinopsis  ?
flandrini, Cribellopsis elongata, Paleodictyoconus
cuvillieri, Paleodictyoconus gr. cuvillieri-actinostoma et
Valserina broennimanni ;

— trois especes sont connues du Barrémien inférieur
a I’Aptien inférieur : Paracoskinolina sunnilandensis,
Paracoskinolina maynci et Paracoskinolina ? cf.
hispanica ;

— six espéces sont exclusives du Barrémien
supérieur : Dictyoconus sp. 1, Falsurgonina sp. 1,
Praedictyorbitolina  carthusiana, Eopalorbitolina
charollaisi, Praedictyorbitolina claveli et Valserina
primitiva ;

— onze espéces sont identifiées du Barrémien
supérieur a I’Aptien inférieur : Paleodictyoconus
actinostoma, Paracoskinolina  reicheli, Recto-
dictyoconus ? cf. giganteus, Cribellopsis neoelongata,
Palorbitolina lenticularis, Dictyoconus ? vercorii,
Cribellopsis schroederi, Falsurgonina cf. pileola,
Falsurgonina pileola, Paracoskinolina arcuata et

Géologie Alpine, 2000, Mémoire HS n° 33
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Orbitolinopsis cuvillieri

— enfin, six espéces sont exclusives de 1’Aptien
inférieur : Orbitolinopsis buccifer, Paracoskinolina cf.
sunnilandensis, Orbitolinopsis kiliani, Dictyoconus aff.
vercorii, Orbitolinopsis briacensis et Orbitolinopsis

pygmaea.

3.— COMPARAISON DES REPARTITIONS PUBLIEES DANS LE
BASSIN D’ORGANYA

La comparaison entre la répartition de la faune du
bassin d’Organya figurée dans ce travail et celle publiée
par Peybernés pour la méme coupe (fig. 36) montre que
les répartitions générales, compte tenu de la diversité
des déterminations, restent trés similaires. Cependant
Peybernés ne tient compte que de 28 espéces de
foraminiféres benthiques (dont 10 d’orbitolinidés) alors
que dans ce travail 39 especes, dont 11 d’orbitolinidés,
sont prises en considération.

Quelques especes de foraminiferes benthiques, qui
n’appartiennent pas au groupe des orbitolinidés, ont été
reconnues aussi bien par Peybernés que dans ce travail :
Eclusia (= Eclusia decastroi), Choffatella decipiens,
Nautiloculina cretacea, Melathrokerion sp. (= Mela-
throkerion valserinensis), Sabaudia minuta, Pfenderina
globosa, Praereticulinella cuvillieri et Trocholina cf.
friburgensis (= Neotrocholina cf. friburgensis).

Les espéces d’Orbitolinidés identifi€s par Peybernes
sont : Palorbitolina lenticularis, Orbitolinopsis sp.,
Urgonina (Urgonina) protuberans, Falsurgonina
pileola, Paleodictyoconus cuvillieri, Paleodictyoconus
actinostoma, Paracoskinolina pertenuis, Paracos-
kinolina n. sp. 3 (= Paracoskinolina hispanica), Para-
coskinolina sunnlandensis et Valserina.

Deux d’entre elles, Orbitolinopsis sp. et
Paracoskinolina pertenuis ne sont pas figurées dans le
travail de Peybernés et n’ont pas été identifiées dans ce
travail. Aucun des spécimens trouvés ici se ressemble
aux formes déterminées par Peybernés comme
Falsurgonina pileola et Urgonina (Urgonina)
protuberans. Ces deux especes, uniquement illustrées
par une unique photographie, n’ont pas été retrouvées.
Par contre, toutes les espéces restantes sont a 1’identique
dans notre matériel (Palorbitolina lenticularis, Paleo-
dictyoconus cuvillieri, Paleodictyoconus actinostoma,
Paracoskinolina sunnilandensis et Valserina sp.).

Des détails different entre les deux répartitions. Dans
la répartition de Peybernés, ’espece Paleodictyoconus
cuvillieri a une répartition stratigraphique plus courte
dans notre répartition et inversement en ce qui concerne
Palorbitolina lenticularis, Paleodictyoconus actino-
stoma, Paracoskinolina hispanica, Paracoskinolina
sunnilandensis et Valserina sp. qui ont une répartition
stratigraphique plus longue selon nos observations.

Les seules différences importantes concernent
I’abondance de Cribellopsis neoelongata et 1’absence de
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Passociation Valserina sp., Eopalorbitolina charollaisi
et Palorbitolina lenticularis caractéristique de la
séquence de dépot OR-2 qui est attribuée au Barrémien
supérieur par comparaison avec la faune des chaines
subalpines frangaises.

La comparaison de la faune trouvée a Organya avec
celle figurée par Arnaud-Vanneau pour les chaines
subalpines montre que seulement 8 espéces d’orbito-
linidés déterminées dans les chaines subalpines sont
identifiées dans le bassin d’Organya.

On retrouve les mémes associations d’espéces
Paleodictyoconus cuvillieri, Paracoskinolina cf.
sunnilandensis, Paracoskinolina maynci et Paleo-
dictyoconus actinostoma pour la partie inférieure du
Barrémien supérieur et Paracoskinolina cf. sunnilan-
densis, Eopalorbitolina charollaisi, Paracoskinolina
maynci, Paleodictyoconus actinostoma, Cribellopsis
neoelongata et Palorbitolina lenticularis pour la partie
supérieure du Barrémien supérieur.

Les seules différences concernent la répartition des
espéces Paleodictyoconus cuvillieri, Paracoskinolina
cf. sunnilandensis et Eopalorbitolina charollaisi plus
étendues dans les chaines subalpines qu’d Organya.
Inversement celle de Cribellopsis neoelongata est plus
étendue dans le bassin d’Organya. En fait il y a
beaucoup plus d’espéces d’orbitolinidés dans les
chalnes subalpines et en particulier de nombreaux
représentants du genre Orbitolinopsis qui n’ont pas été
retrouvés a Organya.

Caus et al. [1990] ont établi une nouvelle
distribution de la faune de la coupe du Ségre, plus
représentative, pour les sédiments du Crétacé inférieur.
Dans !’intervalle Barrémien-Aptien inférieur (corres-
pondant aux “Calcaires de Prada™) ils ont identifi€ les
associations suivantes :

~ Dans l'unité A, Trocholina odukpaniensis, T.
sagittaria, T. molesta, Praereticulinella cuvillieri,
Eclusia decastroi. Cribellopsis cf. neoelongata,
Paracoskinolina sunnilandensis, Urgonina alpillensis,
Valserina primitiva et Paleodictioconus cuvillieri.

— Dans I’unité B, trois associations sont distinguées
de bas en haut :

* Valserina bronnimanni, Eygalierina turbinata,
Paracoskinolina hispanica, Paleodictyoconus cuvillieri
et Choffatella decipiens.

* Une association comportant les espéces de
I’association précédente auxquelles s’ajoutent Eopal-
orbitolina charollaisi et Palorbitolina lenticularis.

* Paleodictyoconus actinostoma, Orbitolinopsis,
Neotrocholina et Sabaudia.

Dans la répartition de Caus et al., pour les sédiments
urgoniens, 18 espéces dont 12 d’orbitolinidés sont prises
en considération (fig. 34). Les répartitions des especes
Trocholina molesta (= Andersenolina molesta), T.
odukpaniensis, T. saggitaria (= Andersenolina cf.
saggitaria), Eclusia decastroi, Choffatella decipiens et
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répartitions antérieurement proposées par Peybernés [1976] et Caus ez al. [1990].

Neotrocholina friburgensis sont identiques pour Caus et
al. et dans ce travail.

11 faut noter la mise en évidence, dans le travail de

Caus ez al., de I’association des trois espéces Valserina
broennimanni,  Eopalorbitolina  charollaisi et

Palorbitolina lenticularis.

En dehors du plus grande nombre d’espéces de
foraminiféres benthiques déterminés dans ce travail, on
observe que les espéces Valserina broennimanni
(= Valserina sp. ?), Urgonina alpillensis, Valserina
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primitiva, Eygalierina turbinata (= Eygalierina sp. 7) et
Orbitolinopsis sp. ne sont pas identifiées dans notre
travail. Inversement I’espéce Paracoskinolina maynci
n’est pas présente dans la répartition de Caus ez al. La
répartition de quelques espéces dans les deux travaux est
legérement différente comme c’est le cas de
Cribellopsis  neoelongata et Paleodictyoconus
actinostoma qui ont une répartition moins étendue chez
Caus et al.

4.~ LES FORAMINIFERES BENTHIQUES ET LES ALGUES DU
BASSIN D’ORGANYA

Un recensement exhaustif de la microfaune de
foraminiféres benthiques a été réalisé sur la coupe. Pour
des raisons pratiques, on a divisé cet ensemble en deux
parties sur les tableaux (fig. 37) : d’un coté, les
Orbitolinidés (le groupe plus important de foraminiféres
benthiques dans les sédiments urgoniens) et, de 1’autre,
le reste de foraminiféres.

Les sédiments urgoniens du Bassin d’Organya sont
caractérisés par cing ensembles micropaléontologiques.

— L’ensemble 1 se rencontre dans la séquence de
dépdt OR-0 (niveaux 1 & 4). Les foraminifeéres et les
algues dasycladacées qui caractérisent cet ensemble
sont : Haplophragmoides joukowskyi, Feurtillia sp.,
Valdanchella miliani, Eclusia moutyi, Pfenderina
neocomiensis et Zergabriella embergeri (parmi
lesquelles quelques espéces qui sont connues
uniquement dans le Valanginien). Ces espéces ne
dépassent pas la limite supérieure de la séquence de
- dép6t OR-0. Elles sont accompagnées par d’autres
especes qui s’observent aussi dans les sédiments sus-
jacents, comme Andersenolina cf. elongata,
Patellovalvulina patruliusi, Andersenolina histeri,
Chofatella decipiens, etc.

— L’ensemble 2 s’observe dans la séquence de dépdt
OR-1 (niveaux 5 a 7). Au sommet de cet ensemble, les
orbitolinidés du Barrémien font leur apparition avec les
especes Cribellopsis neoelongata (espéce qui débute au
Barrémien supérieur), Paracoskinolina cf. sunni-
landensis et Paracoskinolina maynci. La microfaune et
la microflore identifiées exclusivement dans cet
ensemble sont : Belorussiella cf. taurica, Lituola?
strogguloides, Fischerina ? carinata, Melathrokerion
valserinensis, Andersenolina cf. sagittaria, Salpingo-
porella muehlbergi et Pseudoactinoporella fragilis. Le
groupe de foraminiféres benthiques Andersenolina
molesta, Arenobulimina ? sp. A, Praereticulinella
cuvillieri, Pfenderina globosa, Eclusia decastroi,
Nezzazatinella macovei et Arenobulimina cochleata est
commun aux ensembles 1 et 2.

— L’ensemble 3 caractérise la séquence de dépdt
OR-2 (niveaux 8 & 12). C’est I’ensemble qui a la
diversité taxonomique la plus importante de toute la
coupe, tant pour les orbitolinidés que pour les autres
foraminiféres benthiques. L’association d’Eopalor-
bitolina charollaisi, Palorbitolina lenticularis et
Valserina broennimanni le caractérise. Cette association
est typique du Barrémien supérieur dans les chaines
subalpines [ Arnaud-Vanneau, 1980 ; Arnaud et Arnaud-
Vanneau, 1991]. Dans le bassin d’Organya, ces trois
especes ont été trouvées dans le méme échantillon. Des
espéces deja mentionnées dans ’ensemble précédent
accompagnent cette association Andersenolina
molesta, Arenobulimina ? sp. A, Praereticulinella
cuvillieri, Pfenderina globosa, Eclusia decastroi,
Nezzazatinella macovei et Arenobulimina cochleata.
Quelques autres especes sont identifiées exclusivement
dans cet ensemble : Drevennia ecougensis, Paleo-
dictyoconus cuvillieri, Eygallierina sp. et Paracoski-
nolina  hispanica. Rappelons que les espéces
Cribellopsis neoelongata et Paleodictyoconus actino-
stoma se rencontrent aussi dans 1’ensemble sus-jacent.

— L’ensemble 4 se rencontre dans la séquence de
dépbt OR-3 (niveaux 13 a 16). Il est caractérisé i la base
(niveau 13) et dans la partie supérieure (niveau 15) par
des algues charophytes. En dehors de ce groupe,
Neotrocholina friburgensis (espéce qui ne dépasse pas le
Barrémien supérieur) est associée aux orbitolinidés
Paleodictyoconus actinostoma, Cribellopsis neoelon-
gata et Palorbitolina lenticularis. Les dasycladales
Delofrella quercifoliipora et Clypeina nigra ont été
rencontrées exclusivement dans cet ensemble.

— L’ensemble 5 s’observe dans les séquences de
dépot OR-4 et OR-5 (niveaux 17 & 20). Cet ensemble est
caractéris€é a la base par des niveaux 2 algues
charophytes (niveau 17). Ils sont suivis par des
sédiments & foraminiféres planctoniques (niveau 18 et
20), associés au dépdt des faciés anoxiques trés riches en
matiére organique. Seul le niveau 19 a fourni une faune
de foraminiféres benthiques, mais trés pauvre étant
donné que la presque totalité des sédiments calcaires de
plate-forme ont été dolomitisés. Les espéces
déterminées sont les suivantes Palorbitolina
lenticularis, Paracoskinolina maynci, Sabaudia minuta,
Glomospira urgoniana, Nautiloculina cretacea et
Arenobulimina corniculum.

En conclusion, la séquence de dép6t OR-0 est
caractérisée par une association de faune d’dge
Valanginien, représentée par les espéces Zergabriella
embergeri,  Valdanchella  miliani,  Pfenderina
neocomiensis et Eclusia moutyi. La séquence de dépot
OR-1 est caractérisée par I’existence, dans la partie
supérieure de la séquence, de Cribellopsis neoelongata

FIG. 37~ Lithostratigraphie, biostratigraphie et distribution des principaux foraminiferes, des orbitolinidés et des algues dans la coupe d’Organya

(vallée du Rio Ségre).
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qui est une espeéce connue uniquement a partir du
Barrémien supérieur. La séquence de dép6t OR-2 est
caractérisée par 1’association de Palorbitolina
lenticularis, Eopalorbitolina charollaisi et Valserina
sp., association caractéristique du Barrémien supérieur
dans les chaines subalpines. La séquence de dépdt OR-
3 est caractérisée par la présence de Neotrocholina
friburgensis, espece qui ne dépasse pas le Barrémien
supérieur. Enfin, les séquences de dép6t OR-4 et OR-5
sont caractérisées par Palorbitolina lenticularis, espece
que existe du Barrémien supérieur jusqu’a 1’Aptien
inférieur.

Aucun espece caractéristique de 1’'Hauterivien et du
Barrémien inférieur n’a été identifiée, ce qui ne nous
permet pas d’assurer la présence dans la coupe

d’Organya de couches attribuées & cet intervalle
stratigraphique. Toutefois, comme une partie de la série

Géologie Alpine, 2000, Mémoire HS n° 33

n’est pas accessible le long de la route, il n’est pas
possible de connaitre les faunes présentes dans les
niveaux correspondants. En conséquence, rien ne
permet dans ['état actuel des connaissances d’étre
certain qu’une lacune stratigraphique aussi importante
(Hauterivien-Barrémien inférieur) existe réellement
dans ce secteur, bien qu’elle soit trés probable.

Cette étude fournit des données biostratigraphiques
qui attestent la présence du Valanginien (séquence OR-
0) et du Barrémien supérieur (séquences OR-1, OR-2 et
OR-3) dans le Bassin d’Organya, ce qui constitue, pour
'instant, le seul élément de comparaison certain avec
les bassins des chaines subalpines frangaises. Quant a
I’age des deux séquences supérieures (OR-4 et OR-5) la
faune trouvée fournit une fourchette d’age Barrémien
terminal-Aptien inférieur.
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Chapitre 5

EVENEMENTS ANOXIQUES

Dans les niveaux 18 et 20, situés respectivement
dans les séquences de dépot OR-4 et OR-5, nous avons
observé des calcaires gris & noiratres, plus argileux,
laminés, bitumineux, riches en matiére organique et
dépourvus de bioturbations. Sur la surface de certains de
ces bancs ou dans certains lits, nous avons également pu
observer des accumulations d’annélides ou de coquilles
millimétriques de petits bivalves 2 test épais.

En lame mince, certains lits (du millimétre au
centimeétre) sont trés riches en foraminiféres pélagiques
et d’autres en petits foraminiféres benthiques. Dans ce
dernier cas, il s’agit parfois de formes bien triées et
orientées qui auraient pu étre amenées par des courants
turbides. Les foraminiféres correspondent soit 4 des
formes naines soit 4 des formes népioniques. C’est le cas
en particulier des embryons de Sabaudia.

Dans ces calcaires, la matiére organique a été
analysée par la méthode de pyrolyse Rock-Eval.

1.~ POSITION DES CALCAIRES LAMINES TRES RICHES EN
MATIERE ORGANIQUE DANS LES SEQUENCES DE DEPOT

Ces calcaires laminés riches en matiére organique
ont été observés dans les deux derniéres séquences de
dépot OR-4 et OR-5.

La séquence OR-4 (fig. 38 et pl. XV) débute par 35
m de calcaires & charophytes (niveau 17) interprétés
comme le prisme de bas niveau de la séquence. Au-
dessus, une petite bréche de 20 cm (pl. XV, fig. 3) est
suivie de quelques métres de calcaires 3 annélides qui
forment le cortége transgressif. Les premiers calcaires
laminés s’observent juste au-dessus et représentent le
maximum d’approfondissement (calcaires trés finement
laminés, trés riches en matiére organique et en
foraminiféres pélagiques, niveau 18). Dans les premiers
bancs suivants, constituant la partie inférieure du prisme
de haut niveau, la macrofaune est absente et seuls
quelques lits renferment des annélides ou de petits
bivalves i test épais. Puis, progressivement, les lamines
s’épaississent et sont de moins en moins riches en
matiére organique. On note alors une augmentation
progressive du nombre des spicules. Les environ-
nements deviennent de plus en plus nettement oxiques.
La partie supérieure du cortége de haut niveau est
constituée de 60 m de carbonates de plate-forme 2
rudistes, coraux et foraminiféres benthiques attestant le
retour définitif & des fonds bien oxygénés et méme

soumis a un assez fort hydrodynamisme.

La séquence de dép6t OR-5 (fig. 39 et pl. XVI)
commence par 60 m de calcaires trés laminés et trés
riches en matiére organique (niveau 20), qui passent
progressivement vers le haut aux calcaires puis aux
marnes a ammonites de la zone & D. deshayesi.

Sur une plate-forme carbonatée ol les fonds sont
normalement peu profonds et bien oxygénés, il est trés
rare d’observer des calcaires laminés riches en matiére
organique et dépourvus de bioturbations. Pour que cette
matiere organique soit préservée, il faut imaginer que le
fond ait été privé d’oxygéne et se soit retrouvé dans des
conditions anoxiques ou disoxiques (fig. 40). Seules ces
conditions permettent d’imaginer une telle préservation
puisque la matiere organique n’a été ni oxydée, ni
absorbée par des organismes benthiques. D’ailleurs il est
remarquable de voir que les niveaux les plus riches en
matiére organique sont aussi ceux qui renferment
presque exclusivement une faune pélagique et que la
microfaune benthique est soit accumulée en lamines par
de probables courants turbiditiques, soit réduite & des
formes népioniques qui n’ont pas réussi 2 atteindre un
développement adulte.

La matiére organique s’est déposée dans des
sédiments trés fins (calcaires, marnes et argiles) si bien
que la petite taille des grains induit des faibles porosités
et perméabilités qui permettent une bonne préservation
de la matiére organique par la restriction du contact avec
les oxydants potentiels. La préservation de la matiére
organique dans ces calcaires est due, d’une part, 3 une
haute production de matiére organique et, d’autre part, a
la pauvreté en oxygene sur le fond marin indiqué par
I’inexistence de bioturbations.

2.~ ANALYSE DE LA MATIERE ORGANIQUE

L’analyse des échantillons riches en matiére
organique a été faite par F. Baudin au Département de
Géologie Sédimentaire du CNRS-UPMC de Paris.

Un total de 20 échantillons (tableau 1) ont été
analysés. Les échantillons ont ét€ séchés et broyés dans
un broyeur 4 anneaux, afin d’obtenir une poudre de
granulométrie 5 pm environ. Les échantillons ont été
analysés par pyrolyse Rock-Eval dont le principe et les
applications sont évoqués dans les articles d’Espitalié et
al. [1977, 1985-1986]. Cette méthode fournit les
parametres suivantes :

Géologie Alpine, 2000, Mémoire HS n° 33
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0 25
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FIG. 38.— Séquence de dép6t OR-4 : représentation graphique des résultats d’analyse de la matiére organique. Légende : COT : carbone organique
total ; Tmax : température lors du maximum de craquage ; S1 : quantité d’huile présente dans la roche ; 82 : quantité d’huile potentielle ; IH :
indice d’hydrogene. ’
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FIG. 39~ Séquence de dép6t OR-5 : représentation graphique des résultats d’analyse de la matigre organique. Légende : COT : carbone organique
total ; Tmax : température lors du maximum de craquage ; §1 : quantité d’huile présente dans la roche ; S2 : quantité d’huile potentielle ; IH :

indice d’hydrogene.
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— COT (en %), carbone organique total, c’est la
quantité d’hydrocarbures libres, ainsi que la quantité de
composés hydrocarbonés (potentiel pétrolier) produits
lors du craquage du kérogene ;

- Tmax (°C), température mesurée lors du maximum
de craquage des hydrocarbures, fournit une indication
du degré de maturation naturelle de la matiére organique
in situ ;

- S1 (mg/g), quantité d’huile présente dans la roche ;

— 82 (mg/g), quantité d’huile potentielle ;

- IH (en mg HC/g COT), indice d’hydrogéne qui
permet d’avoir une idée de l'origine de la maticre
organique. Rappelons qu’il y a trois grands types de
matiére organique : les types I et II correspondant a du
matériel aquatique, et le type IIl souvent a du matériel
continental ligneux, ainsi qu’aux types I et II oxydés.

En fonction des données fournies par les
échantillons étudiés (tableau 1, fig. 38 et 39), la série est
thermiquement évoluée ; ¢’est-a-dire que la diagencse a
été suffisamment forte pour faire évoluer les matieres
organiques (les valeurs de Tmax sont tres élevées,
supérieures a 560°C).

AEROBIC

DYSAEROBIC

ANAEROBIC

b @ Oz

Richesse
des espéces
benthiques

0.1 0.2

AEROBIC

L’URGONIEN DU BASSIN D'ORGANYA

De ce fait, il est impossible de caractériser géochimi-
quement I'origine de la matiére organique. Les valeurs
d’TH sont, dans ce cas, inexploitables.

Les échantillons les plus riches en matiére organique
correspondent aux passées les plus argileuses de la
coupe dont les teneurs en COT atteignent ou dépassent
1% : 1,48 % pour I’échantillon D-122, 1,18 % pour
I’échantillon D-123z et 1,33 % pour I’échantillon D-
123y dans la séquence de dépdt OR-4 ; 2,82 % pour
I’échantillon D-152, 1,32 % pour I’échantillon D-156,
1,58 % pour I’échantillon D-131b et 1,07 % pour
1’échantilion D-157 dans la séquence de dépdt OR-5.

Compte tenu de la forte évolution thermique de cette
matiére organique (valeurs de Tmax supérieures a
560°C), I’estimation de matiére organique disparue varie
entre la moitié et le tiers de la matiére organique
déposée ; le contenu en carbone organique devait étre
largement plus élevé que ce qu’on observe aujourd’hui.
Dans le reste de la coupe, ce pourcentage reste assez
faible en COT (inférieur 4 0,3 % en général).

DYSAEROBIC

ANAEROBIC

0.3

ofaciés anaerobiques

1b (ml O/

1.0 (ml O9)

DYSAEROBIC

EXAEROBIC I

ANAEROBIC

ZONE DE

TRANSITION AEROBIC

FIiG. 40.- Modéle de Rhoads-Morse-Byers valable pour la faune des environnements pouvres en oxygéne. a, modéle original proposé par Rhoads
et Morse [1971]. b, modéle modifié par Savrda et al. [1984]. ¢, nouvelle terminologie de Rhoads ef al. [1991] : 1, organismes a coquille ; 2,

organismes sans coquille.
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FIG. 41~ Les épisodes anoxiques mondiaux d’aprés Arthur et al. [1990].

3.~ APPARITION DES NIVEAUX ANOXIQUES DANS LES
SEQUENCES DE DEPOT ET COMPARAISONS AVEC LES
EPISODES ANOXIQUES DU MEME AGE

Les niveaux anoxiques du bassin d’Organya se sont
déposés aux alentours de la limite Barrémien-Aptien, et,
d’apres J. P. Masse, probablement 2 la base de I’ Aptien
inférieur.

A la méme période, d’autres niveaux anoxiques sont
connus dans le monde. Dans d’autres régions
Téthysiennes et en domaine pélagique ont été décrits le
“niveau Goguel” dans le bassin Vocontien en France
[Bréhéret, 1988], le “livello Selli” en Italie [Coccioni et
al., 1987], le niveau anoxique de la formation Shuaiba
en Oman [Grostch et al, 1998] et le niveau
“Fischschiefer” en Allemagne [Mutterlose et Bockel,
1998]. On peut donc corréler ces épisodes anoxiques
avec des épisodes mondiaux (fig. 41). La période
correspondante serait I’événement OAE la (Cretaceous
Ocean Anoxic Event 1a), d’age Aptien inférieur. Il faut
noter qu’il n’y a que dans le bassin d’Organya que deux
€pisodes anoxiques successifs ont pu étre clairement mis

surface d'érosion possible
par P'action des vagues

en évidence, alors que partout ailleurs un seul
événement a été décrit.

Les niveaux les plus riches en matiére organique du
Bassin d’Organya sont situés au voisinage du maximum
d’approfondissement et dans la base du corps de haut
niveau. Ils débutent trés vite au-dessus d’un cortége
transgressif peu épais. En raison de 1’abondance des
foraminiféres pélagiques, il faut imaginer que la
profondeur du bassin était alors de ordre d’une
centaine de metres. Il faut cependant noter que la faune
est constituée de tests de petite taille (faune juvénile?).
Ces observations sont en accord avec celles d’autres
travaux sur les black shales [Heckel, 1991 ; Wignall et
Hallam, 1991] qui ont proposé une sédimentation de la
matiére organique en faciés profonds, au cours d’un
épisode transgressif important accompagné par une
augmentation trés rapide du niveau de la mer comme
¢’est le cas pour la formation Shuaiba d’Oman [Grostch
et al., 1998].

En conclusion, les événements anoxiques du bassin
d’Organya sont liés 4 des conditions de dépdt

sédiments anoxiques™=
surmontant l'intervalle transgressif

ynocline
M

I
d'eau

niveau condensé constitné par des sédiments anoxiques

FiG. 42.— Modgle de bassin en expansion pour les sédiments anoxiques déposés autour du maximum d’ approfondissement [d’aprés Wignal, 1994].
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particuliéres et & une certaine profondeur du bassin,
profondeur rarement atteinte sur les plates-formes
carbonatées. Ils se situent autour du maximum
d’approfondissement aprés un épisode transgressif
important et une augmentation rapide du niveau de la
mer. Ce bassin est trés particulier, comme on 1’a déja vu
dans les chapitres précédents. L’énorme accumulation
sédimentaire (presque 1000 m de calcaires de plate-
forme au Barrémien supérieur) n’est possible qu’en
raison d’un taux de subsidence trés important qui a une
origine tectonique.

Ces événements anoxiques ont cependant un
caractére global, étant donné qu’au méme moment, dans
d’autres endroits de la Téthys et méme en Amérique, se
sont aussi déposés des sédiments anoxiques.

Le dépbt des premiers sédiments anoxiques annonce
la fin de la piate-forme carbonatée dans ce bassin. Les
seconds marquent la fin de ce régime de plate-forme qui
ne reviendra qu’a 1’ Aptien supérieur.

4.— MODELE DE DEPOT DES SEDIMENTS ANOXIQUES DU
BASSIN D’ORGANYA

Les modéles proposés pour les black shales
transgressifs [Wignal, 1994] ne sont pas directement
applicables aux sédiments du Bassin d’Organya.

Néanmoins, un modele a attiré notre attention : le

modéle du bassin en expansion (Expanding puddle
model).

Le modéle du bassin en expansion (fig. 42) a été
proposé pour expliquer le dépdt des sédiments
anoxiques autour du maximum d’approfondissement
(mfs). Ce modéle est fondé sur une stratification de la
colonne d’eau, dont la partie supérieure est formée par
de I’eau normalement oxygénée alors que les conditions
du fond sont de type anoxique-disoxique. Les
caractéristiques de cette colonne permettent de préserver
la matiére organique déposée sur le fond et assurent la
vie des organismes planctoniques dans la partie
superficielle. Ce modeéle implique aussi que le dépdt des
sédiments anoxiques se fait dans un domaine
relativement profond. Les conditions particuliéres de
dépdt dans ce type de bassin sont & mettre en relation
avec une montée trés rapide du niveau de la mer.

Ces conditions générales pourraient s’appliquer au
bassin d’Organya. Le seul point particulier de ce dernier
bassin est son taux trés élevé de subsidence qui, ajouté a
la rapidité de la transgression, pourrait expliquer
I’approfondissement rapide du bassin et le
développement d’une faune pélagique. Pour proposer un
modele de dépdt plus précis, il faudrait connaitre la
sédimentation dans toutes les parties du bassin.
Malheureusement ce n’est pas possible étant donné
qu’une seule coupe peut étre levée dans les sédiments
urgoniens du bassin d’Organya.

Echant.| COT (%) | Tmax (°C) | S1(mg/g) | S2(mg/g) |IH(mgHC/g COT)
D165 0,62 538 0,24 0,16 25
D160 0,87 567 0,02 0,12 13
D159 0,41 563 0,01 0,05 12
D157 1,07 574 0,02 0,15 14
D131b 1,58 574 0,04 0,21 13
D156 1,32 573 0,01 0,19 14
D154 0,46 567 0,01 0,06 13
D152 2,82 572 0,08 0,36 12
D150 0,30 562 0,00 0,04 13
D131 1,58 574 0,04 0,21 13
D124a 0,24 557 0,00 0,04 16
D124b| 0,26 565 0,02 0,02 7
D123b| 0,05 524 0,01 0,01 20
Di123x| 0,10 522 0,01 0,02 20
D123y 1,18 562 0,08 0,18 15
D123z 1,33 571 0,01 0,15 11
D122y | 0,71 570 0,00 0,03 4
D122 1,48 573 0,01 0,07 4
D121 0,39 565 0,00 0,03 7
DB121] 0,23 463 0,01 0,01 4

TABLEAU 1.— Coupe d’Organy : données obtenues a partir des analyses des échantillons riches en matire organique par la méthode pyrolyse Rock-
Eval. Le trait noir épais sépare les échantillons des séquences de dép6t OR-4 et OR-5.
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Chapitre 6

CORRELATIONS AVEC LES MASSIFS SUBALPINS SEPTENTRIONAUX (SE DE LA FRANCE)

La série d’Organya et celle des chaines subalpines
présentent beaucoup de ressemblances. Dans les deux
cas la série de plate-forme urgonienne est encadrée par
deux importantes surface d’érosion.

A la base, la premiére séquence de dép6t urgonienne
OR-1 commence au-dessus d’une importante surface
d’érosion (limite de séquence B) au-dessous de laquelle
manque probablement I'Hauterivien et le Barrémien
inférieur. Dans les chafnes subalpines, 1’Urgonien
repose également sur une limite de séquence trés érosive
(limite de séquence BA3) et il manque, 1a encore, tout
ou partie de I'Hauterivien et du Barrémien inférieur.

Au sommet, la derniére séquence de dépdt
urgonienne OR-4 est surmontée d’une surface
d’émersion et d’érosion trés intense (limite de séquence
F) accompagnée de kartifications. Au-dessus, le régime
plus argileux de bassin s’installe aprés le dernier épisode
anoxique. Dans les chaines subalpines, I'Urgonien se
termine également par une surface d’émersion et
d’érosion trés importante (limite de séquence de dépot
SbA?2) accompagnée de karstifications et du creusement
de vallées incisées. Au-dessus, les niveaux plus argileux
des couches supérieures a orbitolines scellent cette
surface et ce dép6t est suivi par les calcaires marins
ouverts et plus profonds a bryozoaires et crinoides de la
“Lumachelle”.

On peut également
suivantes :

noter les convergences

— les calcaires urgonien ont le méme age dans les
deux régions ;

~on trouve le méme nombre de séquences de dépot ;
— on trouve les mémes successions de faune ;
— on trouve la méme succession de faciés ;

- on trouve dans les marnes sus-jacentes 4 I’urgonien
les mé&mes ammonites de la zone a Deshayesites
deshayesi, zone d’ammonites de la partie supérieure de
I’ Aptien inférieur.

D’une maniére plus précise, on peut observer que
(fig. 43) :

— pour les séquences OR-1 et BA3, les faciés sont

tout a fait les mémes, caractérisés par des faciés
grainstone riches en oolithes et que c’est la seule
séquence dans chaque coupe qui montre ce type de
faciés ;

— pour les séquences OR-2 et BA-4, I’association de
faune est la méme tandis que les séquences commencent
au-dessus d’un paléokarst et se terminent par des faciés
marginolittoraux ;

~ pour les séquences OR-3 et BA-5, les séquences
commencent par des niveaux & charophytes mieux
développés a Organya que dans les chaines subalpines,
alors que la faune reste identique avec la présence des
grandes Palorbitolines 4 la base de 1’intervalle

transgressif ;

— pour les séquences OR-4 et AP-1, les séquences
commencent la encore par des niveaux a charophytes,
beaucoup plus développés 4 Organya et se terminent par
des faciés 2 rudistes et coraux attestant le retour a des
milieux complétement déconfinés.

Les sédiments du Bassin d’Organya se distinguent
de ceux des chaines subalpines par trois particularités
principales :

— Les cortéges sédimentaires présentent une
épaisseur bien supérieure & celle relevée dans les autres
bassins du méme Adge. Cette caractéristique témoigne
d’un taux de sédimentation et de subsidence bien plus
grand que tout ce qui est connu ailleurs. Ainsi & Organya
la série est 4 fois plus épaisse que son homologue dans
les chaines subalpines.

— Les limites des séquences de dépot ne sont pas
toutes associées a des émersions prolongées. Ainsi, les
limites de séquence D et E marquent le passage de
sédiments marins 4 des sédiments d’eau douce-eau
saumitre sans qu’aucune surface d’émersion ne soit
clairement visible au changement de faciés.

— L’enregistrement des épisodes anoxiques au
moment de I’approfondissement maximum des milieux
de dép6t n’est connu jusqu’a présent que dans le bassin
d’Organya. Dans les chafnes subalpines, cet
approfondissement maximum et le cortége transgressif
qui le préceéde correspond au dépdt des couches
inférieures a orbitolines.
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Bassin d'Organya
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FiG. 43.—~ Corrélation entre la coupe du Bassin d’Organya et la coupe des Gorges du Nant (Chaine subalpine du Vercors, SE de 1a France].
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Chapitre 7

CONCLUSIONS GENERALES

1.— STRATIGRAPHIE SEQUENTIELLE, SEDIMENTOLOGIE
ET PALEOENVIRONNEMENTS

Les carbonates de plate-forme du bassin d’Organya
appartiennent a la partie supérieure de la Séquence
Hostal Nou, & Ia totalité de la Séquence Prada et 4 la
base de la Séquence Roca Narieda [séquences définies
par Berastegui et al., 1990]. Ces carbonates sont
représentés dans leur presque totalité par des faciés de
plate-forme peu profonds a foraminiféres benthiques et
rudistes, accompagnés parfois par des niveaux d’eau
douce ou saumditre a charophytes, ou par des niveaux
anoxiques hémipélagiques a foraminiféres plancto-
niques, trés riches en matiére organique.

Six séquences de dépot ont été identifiées. Elles sont
constituées d’un intervalle transgressif (TST), d’une
maximum flooding surface (mfs) et d’un prisme de haut
niveau (HST). Cependant deux d’entre elles, les
séquences OR-3 et OR-4, débutent par un prisme de bas
niveau (LST) représenté par des calcaires d’eau douce
ou d’eau saumdtre 4 charophytes. Les limites de
séquences qui les encadrent correspondent i des
surfaces €rosives, parfois associées a une karstification
faiblement (limite de séquence C) ou fortement
développée (limite de séquence F) (voir chapitre 2).

Deux épisodes anoxiques ont été mis en évidence
dans les séquences de dépot OR-4 et OR-5. Ils
correspondent & la période d’approfondissement
maximum de la séquence de dépot et 4 1a base du prisme
de haut niveau. Ils sont représentés par des calcaires
noirétres, dépourvus de bioturbations, disposés en fines
lamines, riches en matiére organique et foraminiféres

planctoniques.

La premiére séquence OR-0, d’dge Valanginien, est
clairement dominée par des arrivées de matériel
détritique. Les dépdts de la plate-forme urgonienne
débutent au-dessus de la limite de séquence sommitale
de OR-0 (limite de séquence B).

La premiere séquence urgonienne OR-1 est
caractérisée par des faciés de haute énergie parmi
lesquels des grainstones oolithiques. Les séquences
suivantes OR-2 et OR-3 sont essentiellement
représentées par des facies a orbitolinidés et rudistes, et
a la base de la séquence OR-3 par des faciés
supralittoraux & charophytes.

La séquence OR-4 est trés particuliere. Elle est

constituée par trois types d’environnements trés
différents : des environnements supralittoraux 3 charo-
phytes a la base, des environnements anoxiques
représentés par des faciés hémipélagiques a forami-
niféres planctoniques dans la partie intermédiaire et des
environnements de plate-forme infralittorale déconfinée
a rudistes et coraux au sommet. La séquence OR-5
débute par des environnements anoxiques hémipéla-
, giques qui se poursuivent par des environnements hémi-
pélagiques normalement oxygénés, puis par des
environnements pélagiques.

2.— MICROPALEONTOLOGIE ET STRATIGRAPHIE

Dans cette étude, plus d’une centaine d’espéces de
foraminiféres benthiques (dont 18 espéces d’orbito-
linidés), une dizaine d’espéces d’algues et une espéce de
coprolithe de crustacé ont été identifiés. Quelques
espéces d’orbitolinidés ont été figurées en nomenclature
ouverte et correspondent probablement & de nouvelles
espéces qui feront ’objet d’une étude ultérieure.

La premiere séquence OR-0 doit é&tre attribuée au
Valanginien en raison de la présence de Zergabriella

embergeri, Valdanchella miliani et Pfenderina
neocomiensis.
La séquence OR-1 renferme Cribellopsis

neoelongata, espece connue uniquement A partir du
Barrémien supérieur, associée ici & Paracoskinolina cf.
sunnilandensis, Paracoskinolina maynci, Prareti-
culinella cuvillieri, Eclusia decastroi et Pfenderina
globosa.

La séquence OR-2 renferme une riche faune
d’orbitolinidés avec en particulier 1’association
Paleodictyoconus cuvillieri, Valserina broennimanni,
Eygalierina sp., Eopalorbitolina charollaisi, Paracos-
kinolina cf. sunnilandensis, Paracoskinolina maynci,
Paracoskinolina hispanica, Paleodictyoconus actino-
stoma, Cribellopsis neoelongata et Palorbitolina
lenticularis. Cette association indique un age Barrémien
supérieur puisque Valserina bronnimanni, Eopal-
orbitolina charollaisi et Palorbitolina lenticularis sont
exclusivement présentes dans les niveaux du Barrémien
supérieur [Arnaud et Arnaud-Vanneau, 1992].

La séquence OR-3 peut étre également datée du
Barrémien supérieur car elle renferme Neotrocholina
friburgensis, espeéce qui ne dépasse pas le Barrémien
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supérieur, en association avec les orbitolinidés Paleo-
dictyoconus actinostoma, Cribellopsis neoelongata et
Palorbitolina lenticularis.

La séquence OR-4 renferme toujours des
Palorbitolina lenticularis ainsi que des foraminifeéres
planctoniques Hedbergella delrioensis et Hedbergella
sigali, probablement de la zone & Globigerinelloides
blowi du Barrémien supérieur-Aptien inférieur.
Cependant la présence de Pachytraga paradoxa permet
d’attribuer un 4ge Aptien inférieur par comparaison
avec les coupes de La Clape et des Corbiéres dans les
Pyrénées orientales [Masse, 1995].

La séquence OR-5 est formée par des sédiments
déposés en continuité avec les marnes sus-jacentes
datées de I’Aptien inférieur par la présence de
Deshayesites deshayesi (avant-derniére zone a
ammonites de 1I’Aptien inférieur). Donc, on peut
envisager pour cette séquence un age Aptien inférieur.

Aucune faune d’Age Hauterivien ou Barrémien
inférieur n’a été mise en évidence. On peut donc penser
qu’il existe une importante période de non dépdt entre
les séquences de dépdt OR-0 et OR-1, période qui

pourrait correspondre a une lacune stratigraphique
d’environ 6 MA.

Les répartitions données dans cette étude complétent
celles des auteurs précédents, Peybernes [1976] et Caus
et al. [1990]. Nous avons retrouvé les deux associations

suivantes de foraminiféres benthiques :

— Paleodictyconus cuvillieri, Paracoskinolina cf.
sunnilandensis, Paracoskinolina maynci et Paleo-
dictyoconus actinostoma pour la partie inférieure du
Barrémien supérieur.

— Eopalorbitolina charollaisi, Palorbitolina lenti-
cularis et Valserina broennimanni pour la partie
supérieure du Barrémien supérieur.

Ces associations sont celles qui avaient déja été
signalées par Arnaud-Vanneau [1980] dans les chaines
subalpines (SE de la France), permettant ainsi une
comparaison trés détaillée de la série urgonienne de ces
deux régions.

En conclusion, malgré un taux de sédimentation trés
élevé, caractéristique particuliére du bassin d’Organya
en relation avec une forte subsidence liée 4 la tectonique
locale, les variations relatives du niveau de la mer ont
parfaitement été enregistrées et nous ont permis
d’identifier les événements globaux déja décrits comme
la transgression du Barrémien supérieur (base de la
séquence de dépot OR-1) ou les transgressions de
I’ Aptien inférieur (mfs des séquences OR-4 et OR-5).
En conséquence, les événements anoxiques que nous
avons observés dans ces deux séquences peuvent
également étre correlés avec I’événement anoxique
mondial OAE la d’4ge Aptien inférieur.
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Planche I

Fig. 1.~ Glomospira urgoniana ARNAUD-VANNEAU. Section transverse qui ne passe pas par le proloculus. D-59.1.
x 100

Fig. 2.— Glomospira urgoniana ARNAUD-VANNEAU. Section transverse. D-61.2. x 100
Fig. 3.~ Glomospira glomerosa EICHER. Section transverse. D-61.2. x 100

Fig. 4— Glomospira glomerosa EICHER. Section transverse. D-61.2. x 100

Fig. 5.— Glomospira watersi LOEBLICH. Section tangentielle. D-64a. x 100

Fig. 6.— Glomospirella sp. Section subaxiale. D-39. x100

Fig. 7.— Haplophragmoides globosus Lozo. Section équatoriale. D-55.1. x 100

Fig. 8- Haplophragmoides globosus Lozo. Section équatoriale. D-64.2. x 100

Fig. 9.— Haplophragmoides joukowskyi CHAROLLAIS, BRONNIMANN & ZANINETTL Section subéquatoriale. D-27.
x 100

Fig. 10.— Nautiloculina cretacea PEYBERNES. Section axiale. D-32.1. x 50
Fig. 11.— Nautiloculina cretacea PEYBERNES. Section équatoriale légérement oblique. D-39. x 50

Fig. 12.— Nautiloculina broennimanni ARNAUD-VANNEAU & PEYBERNES. Section équatoriale 1égérement oblique. D-
67. x50

Fig. 13.— Nautiloculina broennimanni ARNAUD-VANNEAU & PEYBERNES. Section axiale. D-60.1. x50
Fig. 14.— Mayncina sp. Section équatoriale. D-56.1. x 100

~ Fig. 15.— Lituola? strogguloides ARNAUD-VANNEAU. Section subaxiale. D-41.1. x 100
Fig. 16.— Lituola? strogguloides ARNAUD-VANNEAU. Section équatoriale. D-49. x 100
Fig. 17.— Nezzazatinella macovei NEAGU. Section subaxiale. D-43.1. x 100

Fig. 18.— Ammobaculites sp. Section équatoriale. D-113. x 100

Fig. 19.— Dobrogelina? angulata CALVEZ. Section subaxiale oblique. D-60.1. x 50

Fig. 20.— Nezzazatinella macovei NEAGU. Section subaxiale. D-43.1. x 100

Fig. 21.— Charentia cuvillieri NEUMANN. Section axiale 1égérement oblique. D-62. x 100
Fig. 22.— Charentia cuvillieri NEUMANN. Section équatoriale-oblique. D-64. x 100

Fig. 23.— Eclusia decastroi CHERCHI & SCHROEDER. Section transverse. D-56. x 50

Fig. 24.— Eclusia decastroi CHERCHI & SCHROEDER. Section transverse. D-48a. x 50

Tous les échantillons proviennent de la coupe d’Organya (collection Bernaus)
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Planche II

Fig. 1.— Melathrokerion valserinensis BRONNIMANN & CONRAD. Section équatoriale. D-43.1 x 50
Fig. 2.— Melathrokerion valserinensis BRONNIMANN & CONRAD. Section axiale. D-44 x 50

Fig. 3.— Everticyclammina hedbergi (MAYNC). Section équatoriale. D-29.1 x 50

Fig. 4— Everticyclammina hedbergi (MAYNC). Section subaxiale. D-29.1 x 50

Fig. 5.— Choffatella decipiens SCHLUMBERGER. Section équatoriale oblique. D-60 x 50

Fig. 6.— Choffatella decipiens SCHLUMBERGER. Section équatoriale oblique. D-88 x 50

Fig. 7.— Choffatella decipiens SCHLUMBERGER. Section subaxiale. D-87 x 50

Fig. 8.— Feurtillia sp. Section subaxiale longitudinale. D-35.1 x 100

Fig. 9.— Feurtillia sp. Section équatoriale. D-24 x 100

Fig. 10.— Praereticulinella cuvillieri DELOFFRE & HaMAoUI. Section subéquatoriale. D-56.3 x 50
Fig. 11.— Praereticulinella cuvillieri DELOFFRE & HAMAOUIL Section tangentielle. D-48.2.2 x 50
Fig. 12.— Praereticulinella cuvillieri DELOFFRE & HaMAOUL Section axiale. D-48.2.2 x 50

Fig. 13.— Bolivinopsis sp. Section axiale. D-42.1 x 100

Fig. 14.— Bolivinopsis sp. Section axiale. D-48 x 100

Fig. 15.— Bolivinopsis labeosa ARNAUD-VANNEAU. Section axiale. D-40.1 x 100

Fig. 16.— Patellovalvulina patruliusi NEAGU. Section subaxiale. D-40.1 x 100

Fig. 17.— Patellovalvulina patruliusi NEAGU. Section subaxiale. D-36.1 x 50

Fig. 18.— Bolivinopsis capitata YAKOLEV. Section axiale. D-70 x 100

Fig. 19.— Bolivinopsis capitata YAKOLEV. Section axiale. D-70 x 100

Fig. 20.— Bolivinopsis cf. capitata YAKOLEV. Section axiale. D-64a x 100

Fig. 21.— Bolivinopsis cf. capitata YAKOLEv. Section subaxiale. D-64 x 100

Tous les échantillons proviennent de la coupe d’Organya (collection Bernaus)
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Planche III

Fig. 1.— Ecougella sp. Section axiale. D-54 x 50

Fig. 2.— Ecougella sp. Section oblique. D-54.1b x 50

Fig. 3.— Novalesia cf. cornucopia ARNAUD-VANNEAU. Section axiale. D-56.1 x 100
Fig. 4 — Novalesia cf. cornucopia ARNAUD-VANNEAU. Section subaxiale. D-30.0 x 100
Fig. 5.— Belorussiella cf. taurica GORBATCHIK. Section oblique. D-49 x 100

Fig. 6— Belorussiella cf. taurica GORBATCHIK. Section oblique. D-49 x 100

Fig. 7— Gaudryina? ectypa ARNAUD-VANNEAU. Section axiale. D-71 x 100

Fig. 8.— Gaudryina? ectypa ARNAUD-VANNEAU. Section longitudinale. D-71 x 100
Fig. 9.— Verneuilina cf. polonica CusHMAN & GLAZEWSKI. Section subaxiale. D-49 x 50
Fig. 10.— Arenobulimina sp. A BLANC -ALETRU. Section axiale. D-56.1 x 100

Fig. 11.- Arenobulimina sp. A BLANC -ALETRU. Section transverse. D-55.1 x 100

Fig. 12.— Arenobulimina sp. A BLANC -ALETRU. Section axiale. D-55.1 x 100

Fig. 13.— Arenobulimina sp. A BLANC -ALETRU. Section transverse. D-56.1 x 100

Fig. 14.— Arenobulimina sp. A BLANC -ALETRU. Section transverse. D-55.1 x 100

Fig. 15.— Arenobulimina cf. meltae KOVATCHEVA. Section axiale. D-39 x 100

Fig. 16— Arenobulimina cf. meltae KOVATCHEVA. Section axiale. D-52 x 100

Tous les échantillons proviennent de la coupe d’Organya (collection Bernaus)
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Planche IV

Fig. 1.— Arenobulimina cochleata ARNAUD-VANNEAU. Section axiale. D-63 x 100

Fig. 2.— Arenobulimina cochleata ARNAUD-VANNEAU. Section axiale. D-62 " x 100

Fig. 3.— Arenobulimina cochleata ARNAUD-VANNEAU. Section axiale. D-64 x 100

Fig. 4.~ Cuneolina sp. Section oblique. D-55.1 x 50

Fig. 5.— Cuneolina sp. Section oblique. D-55.1 x 50

Fig. 6.— Arenobulimina corniculum ARNAUD-VANNEAU. Section axiale. D-55.3a x 100
Fig. 7.— Arenobulimina corniculum ARNAUD-VANNEAU. Section axiale. D-59.2 x 100
Fig. 8.— Vercorsella arenata ARNAUD-VANNEAU. Section axiale. D-52 x 100

Fig. 9.— Vercorsella arenata ARNAUD-VANNEAU. Section subaxiale. D-48.3.2 x 100
Fig. 10.— Pseudotextulariella cf. courtionensis (BRONNIMANN). Section axiale. D-50.1 x 100
Fig. 11.— Sabaudia capitata ARNAUD-VANNEAU. Section axiale. D-31.1 x 100

Fig. 12.— Sabaudia minuta (HOFKER). Section axiale. D-78 x 100

Fig. 13.- Sabaudia minuta (HOFKER). Section transverse. D-78 x 100

Fig. 14.— Dobrogelina sp. Section transverse. D-59.4 x 100

Fig. 15.— Dobrogelina sp. Section transverse. D-59.4 x 100

Fig. 16— Pfenderina globosa Foury. Section transverse. D-59.4 x 50

Fig. 17.— Pfenderina globosa FOURY. Section transverse. D-55.1 x 50

Fig. 18.— Pfenderina globosa Foury. Section transverse. D-59.4 x 50

Fig. 19.— Pfenderina neocomiensis (PFENDER). Section oblique. 21/7 x 50

Tous les échantillons proviennent de la coupe d’Organya (collection Bernaus)
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Planche V

Fig. 1.— Drevennia ecougensis ARNAUD-VANNEAU. Section axiale. D-59.4 x 50

Fig. 2.— Drevennia ecougensis ARNAUD-VANNEAU. Section subaxiale. D-59.4 x 50

Fig. 3.— Paracoskinolina maynci (CHEVALIER). Section transverse. D-60a x 50

Fig. 4~ Paracoskinolina maynci (CHEVALIER). Section subaxiale. D-59.4 x 50

Fig. 5.— Paracoskinolina maynci (CHEVALIER). Section axiale. D-55 x 50

Fig. 6.— Paracoskinolina maynci (CHEVALIER). Section axiale. D-127x x 50

Fig. 7— Paracoskinolina hispanica PEYBERNES. Section subaxiale. D-59.4 x 50

Fig. 8 — Paracoskinolina hispanica PEYBERNES. Section subaxiale. D-59.4 x 50

Fig. 9.— Paracoskinolina sunnilandensis (MAYNC). Section axiale. D-70 x 50

Fig. 10.- Paracoskinolina cf. sunnilandensis (MAYNC). Section subaxiale. D-59.4 x 50

Fig. 11.— Paracoskinolina cf. sunnilandensis (MAYNC). Section subaxiale. D-60.0 x 50

Fig. 12.— Falsurgonina? sp. Section subaxiale. D-59.4 x 50

Fig. 13.— Falsurgonina? sp. Section subaxiale. D-59.4 x 50

Fig. 14.- Falsurgonina? sp. Section tangentielle. D-59.4 x 50

Fig. 15.— Cribellopsis neoelongata (CHERCHI & SCHROEDER). Section transverse. D-59.4 x 50
Fig. 16.— Cribellopsis neoelongata (CHERCHI & SCHROEDER). Section subaxiale. D-59.4 x 50
Fig. 17.— Cribellopsis neoelongata (CHERCHI & SCHROEDER). Section subaxiale. D-60.1 x 50

Fig. 18.— Cribellopsis neoelongata (CHERCHI & SCHROEDER). Section subaxiale. D-60.1 x 50

Tous les échantillons proviennent de la coupe d'Organya (collection Bernaus)
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Planche VI

1— Paleodictyoconus cuvillieri (Foury). Section axiale. D-59 x 50

2.— Paleodictyoconus cuvillieri (FOURY). Section transverse. D-59.4 x 50
3.— Paleodictyoconus cuvillieri (FouRy). Section axiale. D-70a x 50

4.— Paleodictyoconus cuvillieri (FOURY). Section transverse. D-64 x 50
5.— Paleodictyoconus cuvillieri (FOURY). Section axiale. D-70a x 50

6.— Paleodictyoconus cuvillieri (FOURY). Section axiale. D-64 x 50

7.— Paleodictyoconus cuvillieri (FOURY). Section transverse. D-60.1.1 x 50
8.— Valdanchella miliani (SCHROEDER). Section transverse. 21/7 x 50

9.— Valdanchella miliani (SCHROEDER). Section subaxiale. 21/8 x 50

Tous les échantillons proviennent de la coupe d’Organya (collection Bernaus)

Géologie Alpine, 2000, Mémoire HS n° 33
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Planche VII

. 1= Paleodictyoconus actinostoma ARNAUD-VANNEAU & SCHROEDER. Section axiale. D-64 x 50

. 2.— Paleodictyoconus actinostoma ARNAUD-VANNEAU & SCHROEDER. Section axiale. D-64 x 50

. 3= Paleodictyoconus actinostoma ARNAUD-VANNEAU & SCHROEDER. Section axiale. D-64 x 50

. 4— Paleodictyoconus actinostoma ARNAUD-VANNEAU & SCHROEDER. Section axiale. D-64 x 50

. 5.— Paleodictyoconus actinostoma ARNAUD-VANNEAU & SCHROEDER. Section transverse. D-59.4 x 50

. 6.— Valserina broennimanni SCHROEDER & CONRAD. Section transverse légérement oblique. D-63.2 x 50
. 71— Valserina broennimanni SCHROEDER & CONRAD. Section axiale. D-63 x 50

. 8.— Eygalierina sp. Section axiale. D-59.4 x 50

. 9.— Eygalierina sp. Section oblique qui passe par ’appareil embryonnaire. D-60 x 50

Fig.

10.— Palorbitolina lenticularis (BLUMENBACH). D-67

a) Section axiale x 50

b) Appareil embryonnaire x 100
11.— Palorbitolina lenticularis (BLUMENBACH). Section axiale. D-127x  x 50
12.— Eopalorbitolina charollaisi SCHROEDER & CONRAD. D-70

a) Section axiale x 50

b) Appareil embryonnaire x 100

Tous les échantillons proviennent de la coupe d’Organya (collection Bernaus)
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Planche VIII

Fig. 1.— Paleodictyoconus sp. Section oblique. D-64 x 100
Fig. 2.- Paleodictyoconus sp. Section oblique. D-63 x 100
Fig. 3.~ Urgonina? sp. 1. Section transverse oblique. D-55.5 x 50
Fig. 4— Urgonina? sp. 2. Section transverse oblique. D-55.1 x 50
Fig. 5— Paracoskinolina? sp. Section subaxiale. D-89 x 50
Fig. 6.— Neorbitolinopsis sp. D-60a
a) Section axiale x50
b) Appareil embryonnaire x 100
Fig. 7 et 8.— Cribellopsis? sp. Section subaxiale. D-60.1 x 50

Tous les échantillons proviennent de la coupe d'Organy (collection Bernaus)
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Planche IX

Fig. 1.— Marssonella sp. Section axiale. D-81 x 100

Fig. 2.— Marssonella sp. Section subaxiale. D-81 x 100

Fig. 3.~ Earlandia? conradi ARNAUD-VANNEAU. Section subaxiale. D-55.3 x 50

Fig. 4.— Earlandia? conradi ARNAUD-VANNEAU. Section subaxiale. D-48.3.2 x 50

Fig. 5.~ Trocholina odukpaniensis DESSAUVAGIE. Section subaxiale. D-48.3 x 50

Fig. 6. Trocholina odukpaniensis DESSAUVAGIE. Section tangentielle oblique. D-39 x 50
Fig. 7.— Trocholina odukpaniensis DESSAUVAGIE. Section subaxiale. D-51 x 50

Fig. 8.~ Trocholina odukpaniensis DESSAUVAGIE. Section subaxiale. D-49 x 50

Fig. 9.— Trocholina sp. Section subaxiale. D-60a x 50

Fig. 10.~ Andersenolina cf. histeri NEAGU. Section subaxiale. D-40.1 x 50

Fig. 11.— Andersenolina cf. histeri NEAGU. Section subaxiale. D-44.1 x 50

Fig. 12— Andersenolina molesta (GORBATCHIK). Section subaxiale. D-44.1 x 50

Fig. 13.— Andersenolina molesta (GORBATCHIK). Section subaxiale. D-44.1 x 50

Fig. 14.— Andersenolina molesta (GORBATCHIK). Section subaxiale. D-56 x 50

Fig. 15.— Andersenolina aff. elongata (LEUPOLD). Section subaxiale. D-31.1 x 50

Fig. 16.— Andersenolina aff. elongata (LEUPOLD). Section subaxiale. D-31.1 x 50

Fig. 17— Andersenolina aff. sagittaria (ARNAUD- VANNEAU, BOISSEAU & DARSAC). Section subaxiale. D-51 x 50
Fig. 18.— Andersenolina aff. sagittaria (ARNAUD-VANNEAU, BOISSEAU & DARSAC). Section subaxiale. D-51 x 50
Fig. 19.— Andersenolina sp. Section subaxiale. D-38 x 50

Fig. 20— Neotrocholina cf. friburgensis GUILLAUME & REICHEL. Section oblique. D-88 x 50
Fig. 21.— Neotrocholina cf. friburgensis GUILLAUME & REICHEL. Section oblique. D-91 x 50
Fig. 22.— Neotrocholina cf. friburgensis GUILLAUME & REICHEL. Section oblique. D-88 x 50
Fig. 23.— Cyclogyra sp. Section équatoriale. D-28 x 100

Fig. 24.— Cyclogyra sp. Section axiale. D-28 x 100

Fig. 25.— Cyclogyra sp. Section axiale. D-51 x 100

Fig. 26.— Fisherina ? carinata PRYBERNES. Section subaxiale. D-49 x 100

Fig. 27.— Spiroloculina sp. Section subaxiale. D-68 x 100

Fig. 28.— Derventina ? sp. Section axiale. D-56.1 x 50

Fig. 29.— Decussoloculina sp. Section transverse. D-21 x 100

Fig. 30.~ Istriloculina eliptica (IOVCHEVA). Section transverse. D-44.1 x 50

Fig. 31.—- Istriloculina eliptica (IOVCHEVA). Section transverse. D-55.3 x 50

Fig. 32.— Istriloculina sp. Section axiale. D-40 x 100

Fig. 33.— Moesiloculina sp. Section transverse. D-49 x 100

Fig. 34.— Moesiloculina danubiana (NEAGU). Section transverse. D-55.1a x 100

Fig. 35.— Lenticulina sp. Section subaxiale. D-48 x 100

Fig. 36.— Valvulineria ? sp. 1 ARNAUD-VANNEAU. Section oblique. D-64 x 100

Fig. 37.— Rumanoloculina robusta (NEAGU). Section subaxiale. D-40.1 x 100

Fig. 38.— Pseudonummoloculina sp. Section subaxiale. D-114 x 100

Tous les échantillons proviennent de la coupe d’Organy (collection Bernaus)
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Planche X

1.~ Terguemella sp 1. Section transverse. D-39 x 50

2.— Terquemella sp 2. Section transverse. D-74 x 100

3.— Terquemella sp 2. Section transverse. D-74 x 100

4.— Clypeina nigra CONRAD & PEYBERNES. Section oblique. D-109 x 50

5.— Deloffrella quercifoliipora GRANIER & MICHAUD. Section transverse. D-94 x 50

6.— Deloffrella quercifoliipora GRANIER & MICHAUD. Section transverse. D-101 x 50

7.— Likanella ? sp. Section oblique. D-36.4 x 50

8.~ Pseudoactinoporella fragilis CONRAD. Section transverse. D-51 x 50

9.— Pseudoactinoporella fragilis CONRAD. Section oblique. D-36.4 x 50

10.— Salpingoporella muehlbergi (LORENZ). Section oblique. D-36.4 x 50

11.— Salpingoporella muehlbergi (LORENZ). Section oblique. D-36.4 x 50

12.—- Salpingoporella muehlbergi (LORENZ). Section transverse. D-36.4 x 50

13.— Salpingoporella sp. Section oblique. D-44.1 x 50

14.— Zergabriella embergeri (BOUROULLEC & DELOFFRE). Section longitudinale. D-25 x 50
15.— Zergabriella embergeri (BOUROULLEC & DELOFFRE). Section transverse. D-28.2 x 50
16.— Thaumatoporella sp. Section longitudinale. D-56.1 x 50

17.— Thaumatoporella sp. Section transverse. D-45 x 50

18.— Favreina cf. fendensis BRONNIMANN & ZANINETTL. Section transverse. D-82 x 50

19.— Favreina cf. fendensis BRONNIMANN & ZANINETTI. Section oblique. D-82 x 50

Tous les échantillons proviennent de la coupe d’Organya (collection Bernaus)
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Planche XI

Fig. 1.— Microfaciés F1 : Mudstones-Wackestones a foraminiféres pélagiques.
(Lame type : D-150) x 10
Fig. 2.— Microfaciés F2 : Mudstones-Wackestones a spicules, échinodermes et foraminiféres pélagiques.
(Lame type : D-123x) x 10
Fig. 3.— Microfaciés F3 : Wackestones-Grainstones & fragments d’échinodermes.
(Lame type : D-33.1) x 10
Fig. 4— Microfaciés F4 : Wackestones-Grainstones & bioclastes et faune diversifiée.
(Lame type : D-40.1) x 10
Fig. 5.— Microfaciés F5 : Grainstones 4 débris de bivalves, échinodermes et Orbitolinidés.
(Lame type : D-127x) x 10
Fig. 6.— Microfaciés F6 : Grainstones a oolithes.
(Lame type : D-31.1) x 10
Fig. 7.— Microfaciés F7 : Grainstones-Packstones a bioclastes roulés et micritisés et faune infralittorale.
(Lame type : D-36) x 10
Fig. 8.— Microfaciés F8 : Wackestones-Packstones a rudistes et échinodermes.

(Lame type : D-55.2) x 10

Tous les échantillons proviennent de la coupe d’Organya (collection Bernaus)
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Planche XII

Fig. 1.— Microfaciés F9 : Wackestones-Packstones 4 Orbitolinidés, annélides et Choffatella.
(Lame type : D-64.2) x 10

Fig. 2.- Microfaciés F10 : Wackestones-Packstones & Orbitolinidés et algues dasycladacées.
(Lame type : D-64) x 10

Fig. 3.— Microfaciés F11 : Wackestones-Packstones a Orbitolinidés (et rudistes).
(Lame type : D-56.2) x 10

Fig. 4.— Microfaciés F12 : Mudstones-Wackestones a oncolithes et fragments micritisés.
(Lame type : D-56) x 10

Fig. 5.— Microfacies F13 : Wackestones a Istriloculina.
(Lame type : D-104) x 10

Fig. 6.— Microfaciés F14 : Mudstones a coprolithes.
(Lame type : D-82) x 10

Fig. 7.— Microfaciés F14 : Mudstones 2 fentes de dessiccation.
(Lame type : D-107.1) x 10

Fig. 8.— Microfaciés F15 : Mudstones 2 algues d’eau douce (Charophytes) et quelques ostracodes.

(Lame type : D-114w) x 10

Tous les échantillons proviennent de la coupe d’Organya (collection Bernaus)
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Planche XIII

Fig. 1.— Processus de dolomitisation-dédolomitisation. Lame D-44.1.1. x 6
Fig. 2.— Processus de dolomitisation-dédolomitisation. Lame D-48.2.1. x 6

Fig. 3~ Microkarstification et remplissage postérieur par une microbréche (mb) entourée de silt vadose (s). Lame D-
545.x 8

Fig. 4.- Ciments en ménisques (m) et dissolution intergranulaire (d), Lame D-26. x 6

Tous les échantillons proviennent de la coupe d'Organya (collection Bernaus)
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Planche XIV

Fig. 1.— Panorama général de la Vallée de Cabd, avec la Serra de Prada au nord et la Serra de Santa Fe au sud.
A : série du Cénomanien ; B : série urgonienne ; C : marnes de I’ Apto-Albien.

Fig. 2.— Panorama du versant sud de la Serra de Prada montrant la série urgonienne (fléches).

Fig. 3.— Panorama du versant nord de la Serra de Prada montrant 1’épaisseur des calcaires urgoniens entre les niveaux
1 et 15. La coupe débute au bord de la route, juste au niveau de la faille F.

Géologie Alpine, 2000, Mémoire HS n° 33
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Planche XV

Fig. 1.— Vue générale de la séquence de dépdt OR-4. Les calcaires massifs visibles dans la partie sud (niveau 19)
correspondent aux calcaires dolomitisés. Ls : limites de séquence; 17, 18, 19 : niveaux lithologiques.

Fig. 2.— Détail du premier épisode anoxique (séquence de dépdt OR-4) situé a la sortie nord du tunnel.
Fig. 3.— Détail de la bréche (br) qui sépare les dépdts de calcaires & charophytes du premier épisode anoxique (ea).

Fig. 4.— Détail de la surface maximale d’inondation (mfs) de la séquence de dép6t OR-4 correspondant aux facies les
plus riches en matiére organique.
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Planche XVI

Fig. 1.— Vue générale du deuxiéme épisode anoxique situé dans la séquence de dépdt OR-5.
Fig. 2.- Détail du contact entre les sédiments anoxiques (a gauche) et les sédiments oxiques (a droite)

Fig. 3.— Vue des niveaux les plus carbonatés (intercalés avec quelques niveaux riches en matiere organique) de la
séquence de dép6t OR-5.

Fig. 4— Niveau & fines laminations riches en matiére organique (échantilions D-162 a D-164).
Fig. 5.~ Niveau riche en matiére organique avec quelques bioturbations (échantillon D-167).

Fig. 6.— Détail du niveau finement laminé riche en matiére organique (échantillon D-163).

Tous les échantillons proviennent de la coupe d’Organya (collection Bernaus)
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ANNEXES

D-56,1
D-56,3
D-57.1
D-59
D-59,1
D-60
D-60,0
D-60,2
D-61
D-62
D-64
D-65
D-68
D-70a
D-70.1a]
D-71
b-72
D-73
D-74
D-74.2
D-75
D-76
D-76a
D-77

Séquence OR-2
Comuloculina
Permocalculus 2 71 2
Palorbitolina
Gaudryina 1
Spicules 3 2
Nodosaridés . 1 1 2] 1 1
Lenticulina 1 1 1
Neotrocholina 1
Valserina 1 1
Bryozoaires 5 1] 2| 1] 1] 3] 2] 2§ 3] 1
Paleodictyoconus 3| 2| 1] 8] 6 8
Novalesia 1
Nautilocutina . 2 1
Daxia 1
Belorussiella 1 3] 1 2
Choffatella 2 1 1 1 1] 4 1
Arenocbulimina 101 5] 4{11] 3] 1] 51 2| 4f 4] 4] 1] 1| 1 2 2} 2
Melathrokerion 1 1 2 1 1
Dasycladacées 1] 2
Glomospira 1 3 11 2 1
Lituolidés
Embryons de Sabaudia
Haplophragmoides
Orbitolinidés
Earlandia
|Praereticulinella
Pseudolituonella
Pfenderina
Vercorsella
Conorboides
Nezzazatinella
Textularids 121 1
Petites milioles 281 2
Grosses milicles 6
istriloculina 13
Annélides 11 1] 1 2 21 2| 1
Gastéropodes 1 1 2
Vaivulineria 21 2] 14 1] 11 6] 2} 2| &5 1] 2 6] 2] 1] 2] 3] 4 3] 3
Andersenolina 1 1 1
Ostracodes 25
Charophytes 25
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ANNEXE 1.~ Coupe d’Organya, séquence de dépdt OR-2 : analyse qualitative et quantitative des foraminiféres benthiques, des algues et des débris
de métazoaires (sur des lames minces de méme surface). En bas du tableau, somme des €léments appartenant aux différentes associations
faunistiques différenciées.
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Séq. OR-4

D-114a

D-114b

D-114¢

D-114e

D-114f

4-114g

D-114j1
D-114K

D-114h

D-114j2

D-1141

D-114m

D-114n
D-114p
D-114q
D-114r
D-114s

D-114¢

D-114u

D-114v

Ammonitelles

F. planctoniques

Epistomines

Nodosaria

Nodosaridés

Marssonella

Spiroloculina

Terquemella

Sabaudia

Palorbitolina

Gaudryina

Lenticulina

Spicules

Echinodermes

Debarina

Foraminiféres fixés

Rudistes

Coraux

Bivalves

Derventina

Galvelinella

Daxia

Verneulina

Choffatella

Arenobulimina

Melathrokerion

Haplophragmoides

Embryones de Sabaudia

Lituolidés

Glomospira

Dasicladacées

Orbitolinidés

Earlandia

Textulariidés

Nezzazatinella

Andersenolina

Gastéropodes

Istriloculina

Petites milioles

Annélides

Grosses milioles

Valvulineria

Cayeuxia

" |Arthropodes

QOstracodes

23

28

21

18

30| 171 13

37

18

12

14

12

Charophytes

66

40

24

14

138

63

47| 40| 164

69

64
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166

198
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D-114v

Pélagique

Circa-littorale I
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ANNEXE 2.~ Coupe d’Organya, séquence de dép6t OR-4 : analyse qualitative et quantitative des foraminiféres benthiques, des algues et des débris
de métazoaires (sur des lames minces de mémes surfaces). En bas du tableau, somme des éléments appartenant aux différentes associations

faunistiques distinguées.
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Séq. OR-4

D-115a

DB-115

D-116

DB-116

DB-116.1

DB-119

D-119

DB-119.1

DB-119.2

DB-119.3

DB-119.4

DB-119.5

D-114.6

D-120

DB-120

DB-120.1

DB-120.2

DB-120.3

DB-121

D-121

Ammonitelles

F. planctoniques

Epistomines

Nodosaria

Nodosaridés

Marssonella

Spiroloculina

Terquemella

Sabaudia

Palorbitolina

Gaudryina

Lenticulina

Spicules

Echinodermes

Debarina

Foraminiféres fixés

Rudistes

Coraux

Bivalves

17

Derventina

Galvelinella

Daxia

Verneulina

Choffatella

Arenobulimina

Melathrokerion

Haplophragmoides

Embryones de Sabaudia

Lituolidés

Glomospira

Dasicladacées

Orbitolinidés

Earlandia

Textulariidés

Nezzazatinella

Andersenolina

Gastéropodes

10

Istriloculina

Petites milioles

Annélides

47

Grosses milioles

Valvulineria

Cayeuxia

Arthropodes

Ostracodes

21

47

15

14

23

Charophytes

102

115

83

46

19

19
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Séq. OR4

D-115a

DB-115

D-116

DB-116

DB-116.1

DB-119
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DB-119.4

DB-119.5

D-114.6

D-120

DB-120

DB-120.1

DB-120.2

DB-120.3

DB-121

D-121

Pélagique

Circa-littorale 1l

Circa-iittorale |

Ala|ojlo
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ANNEXE 3.~ Coupe d’Organya, séquence de dépdt OR-4 : analyse qualitative et quantitative des foraminiféres benthiques, des algues et des débris
de métazoaires (sur des lames minces de méme surface). En bas du tableau, somme des éléments appartenant aux différentes associations

faunistiques différenciées.
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Séq. OR-4

D-122y

D-122x

D-123

D-123z

D-123az

D-123y

D-123x
D-123b
D-124b

D-124a

D-124

D-126.1

D-126
D-127a
D-127y
D-127b
D-127x
D-128

D-130

D-130.1

Ammonitelles

F. planctoniques

N

8

(i«

9

Epistomines

Nodosaria

Nodosaridés

{Marssonella

Spircloculina

Terquemella

Sabaudia

Palorbitolina

Gaudryina

Lenticulina

Spicules

13

Echinodermes

[S1LS]

Debarina

Foraminiféres fixés

Rudistes

Coraux

| =12
Bivalves

Derventina

Galvelinella

Daxia

Vemeulina

Choffatella

Arenobulimina

Melathrokerion

Haplophragmoides

Embryones de Sabaudia

Lituolidés

Glomospira

Dasicladacées

Orbitolinidés

Earlandia

Textulariidés

Nezzazatinella

Andersenolina

Gastéropodes

Istrifoculina

-
-

Petites milioles

10

AL s S

Annélides

Grosses milioles

Valvulineria

Cayeuxia

Arthropodes

Ostracodes

10

Charophytes
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ANNEXE 4.-. Coupe d’'Organya, séquence de dépdt OR-4 : analyse qualitative et quantitative des foraminiféres benthiques, des algues et des débris
de métazoaires (sur des lames minces de mémes surfaces). En bas du tableau, somme des éléments appartenant aux différentes associations

faunistiques distinguées.
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Ammonitelles 1
F. planctoniques 28| 99| 7 8 5] 2 9] 1 96
Nodosaria 1 1 5
|Marssonella 1
Lenticulina 2] 3 1 1] 1
Spicules 2 13
Echinodermes 1 2] 1 1 2
Bivalves 5 1 5] 48] 9 18] 3 71 1
Vemeulina 1
Galvelinella 1
Arenobulimina 1
Embryons Sabaudia 3 1
Glomospira 1 1M1 1 1 1 1
Textulanidés 1 11 1 3 4
Gastéropodes 5] 3
Istriloculina 1 8 4] 1 3
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ANNEXE 5.~ Coupe d’Organya, séquence de dépot OR-3 (ech. D93) et OR-4 (ech. 113, 114, 122 et 123) : analyse qualitative et quantitative des
foraminiféres benthiques, des algues et des débris de métazoaires (sur des lames minces de méme surface). En bas du tableau, somme des éléments
appartenant aux différentes associations faunistiques différenciées.
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