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AVANT-PROPOS

B

I1 m'est agréoble de ranpeler ici combien cette contribution
a 1'étude des laves sgpiliticues du Pelvoux doit & mes professeurs
du Laboratoire de Géologie de Grenoble.

Ayant eu le double privilege de compter parmi leurs étudisnts,
puis parmi leurs assistants, j'ai pu aborder ce travail dans les
meilleurs conditions intellectuelles et matérielles.

Mongieur le Doyen MORET et Monsieur le Professeur MICHEL
m'ont témoigné une grande confisnce en m'orientant vers 1'étude
de ces roches un peu énigmatiques gque sont les laves spilitiques.
Ce faisant, ils n'ont cessé de me prodiguer leurs conseils auto-
risés de Géologue alpin et de Pétrographe.

J'ai pu entrevoir les aspects paléogéographigue et géodynami-~
que du probléme grice & de fructueux entretiens avec Messieurs les
Professeurs BARBIER et DEBELMAS.

Mongieur SARROT-REYNAULD a suivi de tres prés les différentes
étapes de mon travail. Son expérience m'as épargné bien des tAton-
nements. Clest aussi & lul que je dois d'avoir pu connaltre et uti-
liser abondamment les technigues des Rayons X.

En outre, 1'atmosphdre saine et amicale que j'al rencontrée
auprés de mes collégues plus jeunes a largement facilité 1'élabo=-
ration de ce traveil - j'ai nommé N, VATIN-PERIGNON, B. LIVEBAR-
DON, H. DABROWSKI, Q.KERCKHOVE, J.P.THIEULOY, P.VIALON ldans otUblier
gui fut le premier de cette éguipe : Daniel DONDEY.

Enfin, hors les murg de notre Laboratoire, 1l'étude des laves
spilitiques du Pelvoux m'a vaelu des aldes tres précieuses. Je penr
se & Monsieur le Professeur BONNIER, de Grenoble, qui a2 mis & ma
dispositicn son laboratoire d'analyses chimiques, & Monsileur le
Professeur SSBATIER, de la Sorbonne, qui-m'a guidé dans son labo-
ratoiré des réactiuns hydrothermales et & Monsieur le Professeur
VUAGNAT, de Gendve qui, sur le terrain comme ailleurs n'a cessé




d'entourer ces recherches de sa bienveillante sutorité.

Que tous ceux-la et bien d'autres que je ne peux citer pré-
sentement veuillent bien trouver ici 1'expression de ma profonde
reconnaissance.
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INTRODUCTION

]

Bien qu'elle soit largement répandue dans la littérature
géologique, l'expression de volcanisme spilitique peut &tre en-
tendue dans des sens assez différents.

Je l'entendrai au départ dans son acception la plus élémen-—
taire, celle ol le volcanisme spilitique se distingue des autres
types de volcanisme par 1'anomalie pétrographique de ses laves.
I1 est, en effet, difficile de situer celles—ci dans les classi-~
fications usuelles des roches éruptives et un véritable probleme
géologique est né de cette constatation.

Comme tel, le volcanisme spilitique est représenté dans les
Alpes Frangaises, notamment rar le groupe "spilites du Pelvoux"
auquel est consacrée la présente étude.

Mais 1'importance de ce volcanisme singulier s'étend proba-
blement & 1'échelle de notre plandte. I1 s'agirait d'un phénomé-
ne orogénigue dont le mécanisme se répdterait identique & lui-mé-
me quel que solt 1'orogéne particulier auquel on se référe. Clest
pourquol la notion de volcanisme spilitique a trouvé place dans
le concept moderne d'orogene-type.

Sous sa forme actuelle, 1l'orogéne~type ne résoud cependant
pas le probleme pétrographique des laves spilitiques. Mais, par-
ce qu'il lui fournit un cadre orogénique unique, il laisse enten=-
dre qu'une solution unique puisse 8tre recherchée.

C'est alors que les "spilites du Pelvoux" deviennent un maté-
riau de choix, non pas tant en eux-mimes, que grice & leur con-
texte orogénique dont la connaissance est relativement avancde.
En réalité il y a longtemps que les "spilites du Pelvoux" ont re-
tenu 1l'attention des géologues et qu'au probléme de leur gendse
il a été répondu.




lMais au lieu d'une solution unigue qu'on aurait aimé éprou-
ver sur d'autres orogénes, il a été proposé, pour le moins, trois
solutions.

L'objet de mon travail ne sere pas de rechercher laquelle
des trois mériterait d'étre exportée ; au contraire, il se limi-
tera a 1l'aspect proprement alpin du probléme.

I1 me parait alors nécessaire d'en rappeler et d'en augmenter
les données : j'y consacrerai deux chapitres.

~ Le chapitre I ol sera précisé le contexte géologique des
laves spilitiques du Pelvoux et les conclusions premidres, qu'on
reut en tirer.-

— Le chapitre IT ol, sur des observations essentiellement
nouvelles, seront exposés leurs caracteres minéralogiques et pé-
trographiques. L'historique des travaux servira d'introduction a
ce chapitre et donrera un bref apercu des idées pétrogénétiques
gui ont été successivement émises.

~ Les données vulcanologigues inspirées de la notion d'oro-
gene-type n'apparaftront qu'au début du chapitre III ; ce sera le
chapitre des interprétations ol, avant d'aborder le probléme de
la genése des laves spilitiques du Pelvoux et celui de leur nomen-—
clature, j'essalerai de répondre & la question de leur apparte-
nance orogénigue (hercynienne ou alpine).




CHAPITRE TI.

LE CONTEXTE GEOLOGIQUE DES LAVES SPILITIQUES DU PELVOUX.
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- CONTEXTE GEOLOGIQUE D'ENSEMBLE
- CONTEXTE GEOLOGIQUE DETAILLE
-~ CORRELATIONS.




CONTEXTE GZOLOGIQUE D'ENSEMBLE

e vt s i o P S b

La carte hors texte au 1/200 000 rassemble les principaux
affleurements de laves spilitiques connus dans les Alpes Fran-
¢aises. On constate gu'ils sont consignés dans un cercle de 50
kilométres de rayon, centrd sur le hamesu de lg Bérarde, lui-mé-
me centre géographique et géologigue du Massif cristallin du Pel-
VOUX.

A 1'intérieur de ce cercle, il convient de séparer deux en-—
sembles volcaniques.

- A 1'Est, et étroitement associéds a 1a région de Montgend-—
vre, se sont épanchées des laves qui, bien que spilitiques, n'en-
trent pas dans le domaine des laves spilitiques du Pelvoux. Ce
sont des laves de le grande fosse géosynclinale alpine1, asso-
cides & des sédiments de cordilléres et voisinant avec des gab-
bros et des serpentines. Leur mode de gisement laisse planer un
doute quant & leur Age précis, probablement Jurassique ou créta-
cé, meis qui est, en tout cas, largement antérieur aux grands
Plissements alpins.

- C'est & 1'Ouest, mais réparties de manidre beaucoup plus
homogene, qu'affleurent les laves spilitiques dites du Pelvoux.
Contrairement aux laves de YMontgenevre, elles se situent géologi-
quement parmi les formations d'avant-fosse du géosynclinal alpin.

Seul ce deuxi®me ensemble retiendra notre attention et plus
particulidrement sa portion de plus forte densité volcanique :

il s'agit de la bordure occidentale du Magsif du Pelvoux, appe-
lée plus couramment la région de 1'Oisans.

Ainsi, ne considérerai-je qu'a titre d'éldéments de comparai-
son les laves spilitigues de Maurienne, de Belledonne, des Gran-

T e AL s v 0w ‘"A-qw.- e e B i
E e e P |
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1 A ce tvne de- lnves cofrasgpndﬂnt encore, un-certuln nombre d af-
fleurements situds pour la plupart en territdire italien.
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des Rousses, des ddmes de La Mure et de Remollon, dont 1'étude
a déja fait l'objet de publications ou dont j'ai récolté qguelques
échantillons.

Pour 1'Oisans lui-m8me et ses annexes, des travaux antérieurs
m'ont fourni une base trés solide, bien qu'ils n'aient jamals eu
pour objet exclusif 1'étude du volcanisme.

Peut-8tre conviendrait-il de les mentionner ici puisqu'aussi
bien on leur doit la cartographie des laves. En fait, ils traiteht
davantage encore de leur pétrographie et, pour cette raison, je
préfere leur réserver un paragraphe d'historique dans le second
chapitre.




CONTEXTE GEOLOGIQUE DETAILLE.

—— ]

Avertissement. |

Le Trias alpin est célebre en tant que niveau de décollement,
I1 se trouve intercalé en effet entre des formations sédimentai-
res & tectonique souple et des formations cristallines ou méta-

morphiques & tectonique cassante. Il apparait ainsi, trds gouvent,

sous la forme de lentilles extrémement écrasées, impropres &
fournir des indications autres gue tectonigues.

J'ai évité systématiquement les affleurements de ce type
et considéré au contraire ceux qui ne constituent pas, en eux-

mémes, une zone de discontinuité tectonique. Ces affleurements

de bonne gualité hantent particulitrement les lignes de créte.
Ils se présentent généralement comme 1'indique la planche 1: sur
une surfsce cristalline ou métamorphicue régulidre, Trias et Lias

ont conservé le méme pendage et 1'érosion, trés active, laisse a

peine aux habituelles "patines" le loisir de s'imprimer. ‘
I1 est alors aisé de relever de trds bonnes coupes et de

récolter des échantillons de laves remarguablement frais. Ces

derniers fourniront plus loins les jalons de la partie pétrogra-—

phique, tandis que dans le présent chapitre, plus stratigraphi-

que, ne figurera que leur environnement géologique. C'est donc

une série de coupes qui va 8tre déerite ci-apres, chacune d'elles

étant affectée d'un numéro qui permet de la situer sur la carte

générale au 1/200 000. La planche 1 groupe d'autre part boutes

ces coupes sous la forme d'une série de logs.
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DESCRIPTIONS
RELEVES DF, QUELGUES GISEMENTS |
« Urlte Rochail - Grand Renaud (ditc Cr8te des Rochers de

Terre Rousse. 1 et 2. &

—a

Point de départ : Villard-Notre=Dame ou Chantelouve.

Une étude gdologique récente [ 1960] du liassif du Rochail
fournit, entre autres documents, une cartographie au 1/20 000
qui permet de bien situer les laves spilitiques dans le secteur
congidéré.

Je reprendrai ici le détail géologicue de deux affleurements
intéressants que j'avais décrits antériesurement [1961] et qui cor-
respondent & deux des logs de la planche 1. 11 s'agit respective-
ment des affleuraments :

- du Grand Clot (coordonndes x = 890,% ; y = 305,3, feuille
de La Mure n°® 3 au 1/20 000 ;

- du Col du Rochz2il (coordonnées x =.890,5 ; y
feuille),

304.,7, méme

% b
£

, i |

ik Sl .

1. Affleurement du Grand Clot'.
su Sud Cuest au Nord Est on observe, en série inverse :
- granite du Rochail
- arkose (1 & 2 m)
gypse et anhydrite (5 m)
~ dolonie siliceuse (2 m)
- laves (6 m)

-~ calcaire dolomitique (1,50 m).
1. I1 existe dans cette coupe un contact tectonique & la base méme
du Lias, mais ce contact n'a pas eu pour effet d'écraser le Trias
qui demeure au contraire bien /visible.

i -
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Un accident tectonique arréte ici la série triasique contre
laguelle viennent buter les schistes trés plissotés du Lias.

I1 gemble que l'on puisse distinguer entre la dolomie siliceu-
se et le calcaire dolomitique trois couldes superposées. L'origi=
nalité de ces laves réside dans leur texzture en pillows, texture
d'autant plus nette que 1'un approche davantage de 1a dolomie sili-
ceuse.,

Entre les pillows de deux couldes différentes, s'intercalent
des schistes broyés verts et rouges. Entre les pillows d'une méme
coulée, se faufilent au contraire des produits dé stritiques.

1

Le diametre des pillows est de 1l'ordre du mbétre.

I1 est impossible, & 1l'oeil nu, d'observer s'il y a variation
de structure du bord au centre d'un pillow. On ne peut que consta-
ter une grande homogénéité d'ensemble qui disparalt seulement &
1'extréme péripndérie des pillows ol g'étire une mince couche ferru-
gineuse,

2+ Affleurement du Col du Rochail.

Avu-dessus du sranite du Rochail, on trouve 1 m d'arkose, 6m
d'une breche & ciment d'abord noir, puis "café au lait et dont les
éléments sont pour partie siliceux, pour partie calcardo-—dolomiti-
ques, 5 m d'un calcaire dolomitique & patine jaune, 5 m enfin d'un
niveau composite ol 1'on recomnaft du gypse (rose), des blocg d'un
matériau identigue au calcaire dolomitigue sous-jacent et des pas-
sées schisteuses vertes ou rouges souvent mentionnées dans les é-
crits géologiques comme des argilites

Juls viennent six couldes de laves rdgulidrement sépardes par
ces mémes produits verts ou rouges, avec cette particularité que
1'horizon vert préceéde toujours l'horizon rouge.

Les coulées proprement dites sont assez homogenes tant par
leur couleur vert Sombre,‘en cassure, gque par leur:épaisseur de
4 m environ ; il est remarquable que des pustules de calecite affec-

tent spécialement leur base.
=B
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Recouvrant la sixiéme coulée, viennent les calcalres gris
sombre du Lias, qui terminent l'affleurenent.
Tout cet ensemble plonge de 30° vers 1'Cuest.

3. Or8te Rochail - Sigmal du Leuvitel. (Feuille au 1/20 000,
Ia Mure n° 4). |

Coordonndes des laves : x = 891,5 ; y = 302,3.
Point de départ : La Danchere ou Confolens.
Au~dessus du granite et des schistes cristalling affleu-

rent successivement ¢ ;

- une passée d'arkose assez mince ;

- 15 m de quartzites limités & la base et au sommet
par des breches

- 20 m de calcschistes gréseux plus tendres et don~
nant lieu de ce fait & une légére dépression ;

- 5 m de dolomie capucin ;

- 5 m d'un ensemble versicolore tourmenté ;

- 5 m de laves accunuldes en une seule coulée ;

- 20 n de calcaires liasicues gris qui couronnent

‘ la série.
Le contact de la lave avec le niveau versicolore comme

f ; avec le calcaire du Lias est net. La coulée elle-méme n'est pas
trés homogéne. Elle contient deipetites boules &e lave rouge
dont le diamétre peut atteindre 20 em, €t qui sont emballées
dans un matériau volcanique plus schisteux en méme btemps que
plus sombre.

Il est difficile d'affirmer dque ces\poules sont des pil-

lows. Peut-8tre ne s'agit-il que d'un fades d

050 031307 0
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4. Cr8te Rocher de 2aletas -‘Le Neyrarel.
Teuille au 1/20 000 La Mure n® 3 :
X = 89C

Confolens.

: 3

o

?

Coordonnées des laves ¥y C1,9.

o
a

Point de départ
La disposition des lieux rend délicate
de

granite

3]

U

1'épaisseur tous les niveaux. On observe

a

?

=

du Rochail

o

dolomie grise

o

?

d'un dépbt noir

dolomie capucin

dolomie enrobéde
lavesg

Liag calcaire entrelardé de Tilo

o
?

Lias calcaire & grain fin, & pat
a cagsure grig foncé.
Les laves présentent une alternance de

1'évaluation de
ici, de bas en hauti

o

schisteux 3

nnets de calcite ;

ine gris clair et

niveaux saillants

1 et de niveaux rentrants qui, de la dolomie au Lias, se succd—

dent ainsi : :
- 0,50 m : niveau saillant rouge a4 boules.;
- 0,50 m ¢ niveau rentrant vert schisteux & boules s
-2n : niveau saillant vert, finement granulé, & boules
- 0,50 m : niveau rentrant schisteux sans boules ;
- 1,50 m : niveau saillant sans boules ;
= 1,50 m : niveau rentrant sans boules ;

niveau volcanique composite

ol réapparaissent

de petites boules rouges emballdes dans une

péAte noiritre.




5. Créte Pic-Vert - T&te des Chetives.
Feuille au 1/20 GO0 La llure n® 3 ;
Coordonnées des laves : % = 889,7 ; y = 296,8 ;
Point de ddépart : Confolens ou Valsenestre.
Ta coude débute encore avec le granite de type Rochail,
sur lequel stempilent ¢
- 5 m de dolomie bréchique ;
-~ 1 m de lave ;
m de dolomie siliceuse, légdrement rougedtre ;

I
Ul

m de laves ;
m de dolomie capucin dont la partie centrale est

I
U1

i
[opY

versicolere ;
- 1,50 m de schistes et calcaires sombres
. = 1 m de dolomie capucin ;
f - 4 m d'une formation hétérogéne contenant des pas-—
sées de gypse, dolomie, schistes rouges et verts ;
. - 6 mde ééiééire dolomitique dont le dernier metre
est schisteux ;
~ 10 m de laves ;
-~ 0,50 m d'une roche composite faite de dolomie et
ds schistes rouges et verts.
Cette sdrie est surmontée par les calcaires gris du Lias.

Cn voit que la singularité vulcanologique de cette coupe rési-
de dans ls présence de trois niveaux de laves. Chacun d'eux a
des limites nettes avec les formation sédimentaires entre les-
quelles il se situe. De méne, chacun d'eux paralt correspondre

5 une coulde de lave seulement. Toutefois, la coulée la plus
élevée présente, & 3 m environ de sa partie supérieure, un petit
banc plus dur de 0,20 m. environ, formé d'une lave plus largement
cristallisde que celle qui l'entoure de part et d'autre.

-4 -
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Ces coulées de laves prdésenient rarcment un matériau en
boules. ’

6. Cxéte Pied Mouttet - Petaurel.
Feuille au 1/20 000 Vizille n° (7) 8.
Coordonnées des laves : x = 895 ; y = 308,
Point de départ : 1'Alpc de Venosc ou les Travers de Lans.
Le Trias recpose ici sur des gneiss ; il donne lieu & la
coupe suivante
- 5 m de dolomie capucin dont la base egt bréchique
~ 3 m d'un nivesuv versicolore
- 15 m de calcaires dolomitiques & lentilles de
cargneules g
- 2 n d'un niveau versicolore ;
- 3 m de calcaire dolomitique
- 3 m de laves
- 1 m de calcaire dolomitigque ;3
-~ 2 m de laves
sur quoi reposent les calcaires du ILias.
A 1l'image de 1l'exemple précédent, on doit noter ici encore,
la présence d'horizons volcaniques sépards nar un horizon sé-
dimentaire.

w 12 «




Massif @entral Pelwou x Brianconnais

seuik

vindelicien
L

‘ TRIAS INFERIEUR (gres)

TRIAS MOYEN (dolomies ) | (i ®

TRIAS SUPERIEUR (laves)
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CORRELATIONS.

La couverture triasique du Pelvoux, et d'une fagon plus
générale le Trias alpin, ont servi de théme & de récentes étu-

1. De nombreuses coupes détailldes ont été relevées dont

des
les différences ont quelquefois géné 1l'établissement de leurs
corrélations.

Dans les grandes lignes, n'en apparaissent pas moins des
analogies indiscutables et l'on est en droit de se faire du
Trias du Pelvoux l'image suivante, ol se distinguent trois
tempsz.

o Vient tout d'abord une phase de sédimentation sili-
ceuse et ce, d'autant plus qu'on approche davantage les
zones internes alpines (Ultra-dauphinois, Nappe des Bre-
ches de Tarentaise, Brianconnais). Faute d'un moyen meil=-
leur, c'est par analogie avec les épais quartzites brian-

connais auxquels ils passent latéralement et progressive-
nent gqu'on peut rapporter au Werfénien 1'ensemble de ces

nivesux de base ol la silice domine. Dang la terminologie
employde pour la zone daupihinoise, ces mémes niveaur cor-

respondraient aux grés bigarreés.

o Vient ensuite une phase carbonatée ol le calcium,puig
> le magnésium interviennent en quantités comparables. Dans

1. Voir bibliographie, notes : R.BARBIER,1962. M, BORNUAT 1961 .
J. REBOUL 1962 ; J.M. BUFFIERE et J.L. TANE 1962. '
2. Le schéma de la pagel?2 illustre cette maniére de voir.

bis
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les zones internes, cette unité est datée du Virglorien et du
Ladinien.,
Dans la zone interne on attribue au Muschelkalk son

faciés repére principal, & savoir un ou plusieurs bancs

d'une dolomie dite capucin.

Jusqu'tici, la sédimentation présente donc une certai-
ne homogénéité aussi bien dans les zones internes que dans
les zones externes et que dans la région du Pelvoux qui les
gépare,

o Au Trias supérieur, il n'en va plus de méme. Des maté-

riaux variés s'entassent (gypses, dolomies, bréches, cou-

' lées de laves) dont la répartition spatiale n'est précisé-
ment plus homogéne : tandis que breéches et laves affection-

| nent le pays d'Oisans, gypses et dolomies s'en éloignent,

cependant que des bréches sans laves g'accumulent dans la

‘ région de Briangon. Ainsi, entre les facié&s dauphinois du
Keuper et les faciés brianconnais du Carnien et du Norien,

‘ leg faciés d'Oisans ont leur individualité propre.

l ‘ C'est en fonction de ce découpage du Trias alpin, tout
5 fait classique, gue j'établis (pl.Ackz)ales corrélations

stratigraphiques des coupes qui avaient été exposées séparé-
ment plus haut.

Il On congidere cette sédimentation triasigue comme déterminée
par la présence entre zones internes et externes, de l'héritage
des temps primaires et plus particulierement du granite hercynien,
Celui-ci se situeit & peu preés sur l'emplacement du granite du
Pelvoux actuel, dans lequel on ne voit d'ailleurs qu'une forme
du précédent, rajeunie par la tectonique alpine.

Décapés par 1'érosion dés avant le Trias, ces massifs her-
cyniens fournissaient alors l'essentiel de la sédimentation con-
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conglomérats et gres au Permien, quartzites au Werfénien, calcai-
res et dolomies au Muschelkslk; dolomies et gypses au Keuper, soit
donc une succession conforme sux Séouences géologigques habituel-
les. Simplemenf, les sérieg.se faisaient plus épaisses a 1'Est
(zones internes)qu'é 1'0uest (zones internes).

A cette duslité des épaisseurs et quelque peu aussi des fa-
cids, correspond la distinction entre mer germanique et mer al-
pine.

Ce schéma est généralement adopté par tous les auteurs.

En revanche, l'accord fut plus malaisé & établir lorsqu'il
s'est agi d'associer aux massifs hercyniens une expression qui
puisse rendre compte de leur comportement géodynamique au Trias.

81 1'adjectif vindicélien a fait forture, on 1l'a vu qualifier
alternativement les termes de chaine et de seuil. I1 semble que
cette dernidre appellation jouisse présentement d'une plus grande
faveur que la précédente.

Revenant alors aux coupes de la planche 1, je voudrais ici
méme aborder cette question, car elle sera d'un grand intérét au
chapitre III pour 1'interprétation orogénigue du volcanisme spi-
litique.

Les expressions "chaline vindélicienne" ou "seuil vindélicien"
contiennent respectivement 1'idée d'une activité, ou au contrai-
re d'une passivité orogénigue. Le probleéme revient donc de savoir
si les vestiges hercyniens qui séparaient au Trias les deux mers
alpine et germsnigue ne faisaient que subir 1'effet des agents
externes, ou bien alors dépendaient par surcroit d'agents in-
ternes susceptibles de les animer.

On peut se demander également dans quelle mesure les mers

germanique et alpine communigquaient au niveau du Pelvoux.
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11 est aisé de relever, au moins sur certaines coupes de ls
planche 1, une continuité de sédimentation entre Permien (arko-
ses) et Werfénien (grés plus fins). Si les reliefs vinddéliciens
avaient connu au cours du Werfénien une phase de rehaussement, on
devrait observer dans les couches werféniennes quelques réanpa-
ritions d'éléments grossiers de type permien.

En 1'absence de tels indices, on ne pew que conclure au
calme tectonique des temps werféniens ol la sédimentation ne dé-
pend plus alors que du facteur érosion.

Le passsge localement progressif (bréche du Périer) des
gres werféniens & la dolomie du Muschelkalk plaide en faveur
du prolongement de cette conclusion dans le temps. La succession
gres, calcschistes gréseux, calcaires, calcaires dolomitiques est
en effet conforme au jeu de 1'érosion et de la sédimentation lors-
que celle-ci nourrit une fosse bordée d'un messif cristallin ol
travaille celle-la.

81 donc i1 y aveit eu quelque activité tectonique au Mus-
chelkalk sur 1'emplacement des reliefs vindéliciens, on devrait
en trouver 1'écho sédimentaire dans les coupes de la planche 4
& savoir des conglomérats et plus encore des bréches dont une
partie des éléments aurait ensuite empruntée précisément a ces
megsifs vindéliciens.

Mais, de méme que pour le Werfénien, ces témoignages man-
quent totalement, aussi est-on en droit de penser ague le calme
tectonigue régnait encore au Muschelkalk.

Les conglom@%ats a matériel siliceux n'apparaissant pas
davantage au Keuper, le calme orogénique paralt avoir été de ré-
gle pendant toute la période triasique, tout au moins sur 1'en-
placement de ces reliefs vindéliciens (aujourd'hui reliefs d4'0i-

e g

celui de chalne.
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On reldve néanmoins sur chacune dag coupes, et plus parti-
culierement auw Keuper, dss niveaux importants de bréches qui,

81 elles ne contiennent pas d'éléments cristelling ou mBme gré-
seux, contiennent en revanche des éléments de Muschelkalk et
surtout de Keuper.

I1 existe dans les zones internes, prés de Briancon notam-
ment, des formations bréchiques tout aussi importantes et datdes
encore du Keuper (Carnien, Norien) mais, 4 lz différence des bré-
ches d'Oisens, on n'y observe jamais d'éléments volcaniques. Ces
bréches brianconnaises, fini-triasiques, sont ranportées & une
activité de cordilldre, c'est-a~dire & une tendance & 1'dmersion
que confirme d'ailleurs la lacune stratigraphique du Lias.

En Oisans, rien de tel. Les bréches du Keuper, formées essen-
tiellement aux dépens du Keuper lui-méme, rassemblent cdte & cBte
des laves, des gypses, et jusqu'a des crofites ferrugiheuses. Enfin,
le Lias marin vient ici couronner les séries triasiques dont il a-
dopte le pendzge-

f Je crois alors qu'on peut interpréter ces bréches d'Oisans
comme autent de vestiges d'une tectonique liée au volcanisme.Tec-
tonioue par feilles verticales, gui jouaient & 1o fin du Trias,
livrant passage aux laves, mais dont le rejet ne devait pas excé-
der quelques metres ou dizaines de métres.

Eu égard a 1l'amplitude des mouvements orogéniques, on ne
peut considérer ceux-la comme tels et, somme toute, méme au Keu-
per, l'expression de "seuil vindélicien" reste meilleure que cel-
le de "chalne".

A vrai dire, on observe sur les séries de la planche 1 et
bien avant le Keuper, certaines irrégularités ou lacunes qui de~-
mandent a &tre dclaircies.

Jlagi exposé ci-dessus les raisons pour lesquelles je n'en
tiens pas pour responsables des phénomdnes tectonigues d'Bge wer-
fénien ou muschelkalk. L'explication m'en paralt donnde, auw con-
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traire, par l'allure de la surface topographique héritde de 1l'dre
primaire. On a insisté récemment sur la disposition en horst et
graben du socle triasique dans le Ddme de La Mure et sur les ré-
percussions qu'elle engendrait dans la sédimentation. Jo pense
que cette meniere de voir peut s'étendre & 1'Oisans : il suffit
en effet d'imeginer une surface ondulée plutdt que plane pour
qu'un certzin nombre de phénomenes deviennent intelligibles, pour
gue la cause deg irrégularités apparaisse simplement comme une
inégalité dans le pouvoir de réceptivité sédimentaire des diffé-
rents compsrtiments.

Les graben recueillent davantage gue les horst <t sont seuls
reorésentatifs de la sédimentation d'ensemble. Ainsi, la bréche du
Périer est sur un graben important ol peuvent se concentrer les
calcschistes gréseuz gqui marguent le passage continu des grés wer-
féniens a la dolomie du Muschelkalk.

En revanche, Pied-louttet est un horst qui ne retient ni
Permien, ni Werfénien et oll le Muschelkalk recouvre directement
les gneiss.

Entre ces deux caes extrémes, il y a des graben moyens, rem-
plis dés le Werfénien et incapables ensuite de loger les caleschis-
tes gréseux.

Seuls les calcaires dolomitiques sont nrésents dans toutes
les coupes, et si tant est gqu'ils appartiennent intégralement au
Muschelkalk, on peut avancer qu'a cette épogiie la mer a eu lar—
gement raison des graben comme des horst.

Autrement dit, les incohérences entre sériegs, au Werfénien
et au Muschelkalk, n'impliquent pas de phese tectonique. Sans dou-
te, quelques soubresauts précoces ont-ils engendré des bréches
et des laves précoces (T8&te des Chétives) de méme que, plus tard,
quelques soubresauts tardifs engendreront des laves tardives
(Lias du lautaret), mais la tectonigue vraie, la seule qui ait
fissuré le sol suffisamment pour que le volcanisme se manifeste
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en abondance, se place au Keuper,__exjclusive.n‘nento
Mais il y a plus encore : dans la fégioh du Mont Blanc, ho-
. mologue nord de la région de 1'Oisans sur le plan géologique, le
Tries reste du méme type, & ceci prés qu'il devient infiniment
moing bréchique et avparemment dépourvu de roches volcanigues.
| La méme remarque peut s'étendre au Magssif de 1'Argentera, ho-

mologue sud de 1'Oisans.
‘ Si donc les manifestations externes du volcanisme spilitique ;

ont été tributaires de la tectonique fissurale, il n'est pas ex-
‘ clu que celle-ci ait elle-méme été conditionnée par la présence
en profondeur ¢'une poche magmatique.

La liaison du volcanisme spilitigue et de la tectonique du
Trias supérieur prend ainsi une signification assez étroite. Il
gemblerait que les deux phénoménes se soient accommodés des mé-
mes coordonnées snatio-temporelles et que 1'un n'ait pu avparattre
sans 1'autre.
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CHAPITRE ITI.

PETROGRAPHIE DES LAVES SPILITIQUES DU PELVOUX.
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TRE I. |

- BETUDE PETROGRAPHIQUE DE QUELQUES AUTRES LAVES |
SPILITIQUES DES ALPES FRANMCAISES.

— 30




HISTORIQUE

De par’leur mode de gisement en coulées interstratifiées,
les laves spilitiques du Pelvoux ont eu la faveur d'une parentheé-
se dans de nombreux travaux de stratigraphie. Il ne saurait &tre
question de les mentionner tous ici, mais leur somme est précieu~
ge parce que de part et d'autre des coulées présentes dans les dif-
férentes coupes, apparaissent - on 1l'a vu - deg formations tres
comparables,

A 1'échelle du 1/80 (:CO, les cartes géologiques régionales
(Briangon, Saint-Jean-de-liaurienne, Vizille, Gap) résument cette
régularité de position des laves par la présence d'une bande de
couleur bistrey gindralement intercalée entre le brun du Trias
et le bdeu du Lias. Ce travail de synthése graphique est princi-
palement 1l'oeuvre de P, THRMIGR et P. LORY et les éditions nouvel-
Jes des feuilles au 1/80 000 reprennent trés souvent leurs coni=-
tours. ‘

A 1%échelle du 1/20 000, des précisions se dessinent. On
voit les laves se concentrer au Keuper et le plus rarement s'ine
tercaler dang les horizons du lMuschelkalk ou du Lias. Cependant
le tracé général exprimé par les cartes au 1/80 000 ne se trouve
aucunement contesté.

J'en viendrai donc, sans plus attendre, aux travaux pétro-
graphiques qui ont été publiés a propos des laves spiliticues du
Pelvoux.

' Malgré leur disposition "stratoIde", leur qualité de lave
n'a jamais été mise en doute. Toutefois, le vocable "spilite"
qui les a désigndes dds l'origine des recherches, ne faisait état
que de leur teinte verditre et de leur apparence altérée, C'étaient
des "spilites" au sens de BRONGNIART [1827], telles que pouvaient
les distinguer d'autres laves, un observateur ne disposant que de
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ges yeux.

Clest également dans cette acception que Ch. LORY [1864],
dans sa "Degcription géologique'dﬁ Dauphiné", détaille plusieurs
affleurements de spilites, et que D. MARTIN [1885] publie la "liste
des gisements de spilites dans les Hautes-Alpes" en attendant, dit-
il lwi-méme, que nous ayons la bonne fortune de posséder une mono=-

‘ graphie de la roche éruptive vulgairement appelée zgggg;i§g1 du 5
Drac et que SRONGNIART a désigné sous le nom de "spilite".

Cette bonne fortune, la Géologie la connut avec Pierre TER-
MIER. Ses examens microscopiques et ses analyses chimiques nous

valurent la premiére prise de conscience du probleme pétrographi-
que des spilites et, bien entendu, sa premiére explication [22
mars 1897]. |
Pierre TERMIER avait, en effet, relevé la présence simulta-
née, dans les spilites du Pelvoux, d'olivine et d'albite. Manifes-
tement, c'était 13 une snomalie et il fallait considérer que l'un
au moins de ces mindraux s'stait introduit secondairement dans la
roche, Quant & savoir lequel, on fut rapidement fixé : Pierre TER-
MIBR découvrit des laves de moins en moins spilitiques parce que
le feldspath y devenait de plus en plus calcigue ; il attribua donc

3 1'albite le caractdire de minéral insolite cristallisé secondai- |

rement. L'xplication détaillée parut dans une note demeurée célébre:
"sur le graduel appauvrissement en chaux des roches éruptives ba-
siques de la région du Pelvoux" ol P. THRNIZR accuse l'eau de pluie
de déplaccr la soude des granites pour 2ller 1a substituer ensuite

4 la chaux des roches basiques.

T TS ] D e T I T T I G g mm s i sambes e Sorie s

1. On avait appelé "variolite de la Durance" une lave des allu-

vions de la dite rividre dont la surface présentait des pustules. ‘
Postérieurement, on découvrit dans les alluvions du Drac une autre I
lave & pustules dont on fit la "veriolite du Drac". Je reviendral ,
plus loin sur cette terminologie et sur 1l'équivoque qu'elle peut I
entrainer, ‘ i
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Paralléelement, le terme de méliaphyre se substituait, lui aus-
si, au terme de spilite. Il exprimait 1'idée génétique selon laquel-
le la roche n'était plus une simpie lave verditre et altérde, mais
un ancien basalte décalcifié.

Au début de notre siécle, l'aypothese de la transformation
d'un basalte ne fut point ébranlée. Mais dans l'esprit des nouveaux
géologues, l'eau de pluie n'y 4tait pour rien, il s'agissait d'un
phénoméne de métamorphisme. L'idée ne vit d'ailleurs pas le jour
en France, mais en Sudde [N. SUNDIUS, 1915], en Angleterre [ DEWREY
& FLETT, 1912] et aux #tats-Unis ]GILILULY-FILAAERTY, 1935] et elle
apparut, dans notre géologie alpine, sous la plume de K, PERRIN et
M. ROUBAULT [1941] a propos du gisement de Montvernier, en Maurien-
ne,

A vrai dire, les laves de llontvernier ne sont pas celles du
Pelvoux et 1l'hypotheéese d'une spilitisation nar métamorphisme ne
concernait pas exactoment les roches décrites auparavant par Pler-
re THRMTIER.

A leur sujet, des hypotheses vraiment nouvelles furent in-
troduites par P. BELLAIR et presqus simultanément M. VUAGNAT les
formula de Ffacon affirmative et ordonnée. Les spilites n'étalent
plus 2lors d'anciens basaltes transformés en surface ou par méta-
morphisme, maig, au contraire, ils avaient cristallisé directement
et, par voie de conséquence, le probleme de leur origine se trou-
vait reporté en profondeur.

Cependant, la pétrographie fzisait naftre des nuances de
nomenclature 2 mesure qu'elle découvrait de nouveaux types de la~
ves spilitiques. B. I&MMANN [1941] exposait ses vues sur les ro-
ches dites Veilburgites et il n'est pas exclu que ce terme con-
vienne mieux que tout autre pour désisner une bonne part des la-
ves triasiques d'Ulisans.

Voild gui laisse entendre une certaine diversité au sein
méme de ces laves et qui appelle des perspectives nouwelles.
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Aussi fermerai-je icil le paragraphe d'historique, sans tou-
tefois oublier C. ALSAC [1961] & <ui 1'on est redevable, entre
autres choses, d'avoir remis en ordre une terminologie spiliti-
que devenue pas~ablement compliguce.
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NECESSITE DE NOUVELLES OB3ERVATIONS.

L I I N E P Y

Aingi que le laisse entrevoir ce rappel des principaux tra=
vaux, la genése des laves spilitiques du Pelvoux a donné lieu a
trois grouves d'hypothéses assez opposées. On est z2lors tenté de
mieux connaftre 1'énoncé du probléme pour se permettre ensuite de
prendre position.

BEn réalité, il a <¢t¢ donné plusieurs énoncés du probleme :
les observations pétrographques de P. TERMIER et celles de Ii. VUA-
GNAT sont loin d'8tre identiques et suivant gque l'on admet les
unes ou les autres, on adnet presque aussi ailgdment les interpré-
tations auxquelles elles ont conduit respectivement.

Aux observations de 2. TSRHIER, qui datent déja de pres d'un
siécle, revient l'avantage de concerner tout spécialement les laves
gpilitiques d'Oisans.

Aux observa.ions de 1i. VUAGNAT, qui portent sur des dchantil-
lons prélevés plus au Sud, revien®t l'avantage de reposer sur des
noyens d'investigation plus modernes.

C'est dire que rien n'autorise d'emblée & préférer les unes
aux autres, et les quelques pages qul suivent présentent essen-
tiellement une nouvelle liste d'obsgervations.

Une grande partie des déchantillons considérés provient des
séries décrites au premier chapitre. Un renvol permet alors de
les y replacer exactement.

D'autres échantillons, moins nombreux, ont été orélevés
ailleurs. Leur utilité sera d'autoriser ou d'interdire certaines
généralisations. Leur contexte gdologique, forcément moing dé-
taillé, apparattra tout au moins sur la carte au 1/200000 déji
utilisde, et & 1'intérieur de laquelle on sera guidé également

par un systéme de renvoi.




D'une fagon générale, les ddterminations données cl-apres
reposent conjointemsnt s
- sur des analyses au microscope polarisant ordinaire ou
au microscope de Fedoroff ;
- gur des analyses par diffraction de Rayons X effectudes
£ selon ‘la Méthode d. Debyewmdchurror, en utiliszat 1d ro- .

vtion K du Culivre g
- auxguelles s'ajoutent dans quelques cas des analyses chi-




BTUDE PLETROGRAPHIQUE

DES TAVES SPTLITTAULS DONT LG CONTEXTE GEOLOGIQUE DETAILLE
A TTE DONNE AU CIAPTITRE Ter,
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ETUDE PETROGRAPAIQUE D43 TAVIS DE LA SERIE
"CRETE ROCHATL - GRAND R.NAUD.

O

| ~ Affleurement du Grand Clot.
Tes laves de cet affleurement avaient révélé, pour la pre-

. nisdre fois dans la zone alpine externe, une texture en pillows 1.

Chacune des trois couldes, reconnaisssble & 1l'oeil nu, pré-
sente les particularités pdétrographiques sulvantes.

- Lg coulde basale est massive. En lame nince, on y
observe une structure interstale faite d'une trame de gros
microlites de feldspaths dont les interstices sont remplis

d'hématite et de chlorite. Quelgues phénocristaux, dont les

formes rappellent celles de 1l'olivine, ont leurs bords sou~-
lignés d'oxydes de fer, tandis que toute leur partie centra-
le est chloritisde. Infin, d'assez nombreusecs vacuoles se
montrent remplies de chlorite, de calcite et de gquartz.

~ Ta coulée médiane montre des empilements de coussins
dont le diamdtre varie entre 1 m et 1,50 m. Ia partie d'un

; p - <fu 2
coussin, dite pedoncule,qcorrespOﬁd au moulage du creux se-
parant deux coussins sous-jacents, esgt bien reconnaigssable.

BElle indique la base d'un cousgin mais la série stratigraphi- |

1. R, MICIRL et J.L. TANE, 1960.
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orthose

de
pseudomorphos

oligiste

77

albite

lame w°

7999

— 2% bis —




que étant ici renversée, elle se trouve dirigée vers le haut.
Une coupe mince pratiquée au bord d'un coussin (lame n°
2 391) L permet les observations suivantes @
Structure intersertale avec :
o Trame de microlites feldspathiques ;
o Phénocristaux d'olivine, pseudomorphosés en chlorite;
o Chlorites de forme quelconque, gu'on peut congidérer
pour cette raison comme provenant de la dévitrifica-
tion d'un verre préexistant ;
o Oxydes de fer en baguettes souvent alignées parallée-
lement au bord des feldspaths ou des phénocristaux.
Ia partic centrale d'un coussin donne lieu aux observa-
tions suivantes (lame n° 2 392) :
Structure intersertale.
Jlicrolites feldspathiques plus grands
o Chlorites de pseudomorphose . beaucoup plus importan-
tes quantitativement, que les chlorites de dévitri-

fication,

1. Les numéros des lames minces sont ceux des collections du
Laboratoire de Yéologie de Grenoble, ol ces lames sont déposées.




-

| - Affleurement du Col du Rochail.

Six coulées dé laves ge trouvent icl superposées. J'al pré-
le vé dans chacune d'elles, & peu prés suivant une méme vertica-
le, deux échantillons : 1l'un proche de la base, l'autre proche
du sommet de la coulde., La sixiéme couléde ne sera caractérisée .
toutefois que par un seul échantillon prélevé & sa base. 1

Tes produits schisteoux verts et rouges qui, dans cet ordre,

gtintercalent entre les coulées de laves, seront représentés ci-

dessous par deux échantillons. Tous deux ont été recueillis, ar- ‘
bitrairement, entre la 2e et 3c coulée et ont fait 1l'objet d'ana-

lyses aux Hayons X. Les lames minces correspondantes ont été dif-

ficiles & réaliser et, par surcroft, l'oxtréme finesse des cris-
taux gu'elles contenaient les ont rendues & peu prés illisibles.
Leg résultats obtenus pour l'ensemble de cette série ont été
les suivants s !
- Base de la lere coulée :
1) Analyse en lame mince (n° 2 797).

Structure intersertale avec :

. Trame de gros microlites d'orthose H T ;

. phénocristaux d'olivine ou de pyrozenes pseudo-
morphoség en chlorites qui polarisent dans les
tons verts ;

. vacuoles de calcite a bords chloriteux ;

. vacuoles de chlorites de dévitrification, pola-

rigsant dans leg tons bleus.
Cet cnsemble ne remplit pas l'espace, il ménage au contrai-
re des vides importants ol l'on observe :

. des nicrolites feldspathiques extrfmement fing
enchevétrés ou rayonnants ;
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. des oxydes de fer en bagusttes intercalées entre cesg
. microlites ;
' . guelgues concentrations d'hématite brune.
2) Analyse aux rayonz X.

. Minéraux présents en abondance :
orthose, chlorite quartz ;

. Minéraux moyennement représentés :
calcite ;

Minéraux négligeables ou méme absents L -

albite

3) Corrélations des analyses aux Rayons X et en lame mince.

. Les microlites extrémement fins sont orthosiques ;

. le quartsz est présent sous Fforme de cristaux enobservahles
au microscope ;

« 1'olivine a cristallisé avant les microlites (dé grande
ou de petite taille) car ceux—-ci la corrodent ;

. les microlites de petite taille on¥ cristallisé immédiate-
ment apreés les microlites de grande taille, car fréquem-

ment ils prolongent ces derniers & leurs extrémitds

. 1'ordre de cristallisation a donc é+é le guivant

olivine, orthose de grande taille
orthose de petite taille,

A la lumigre d'autres observations, ces notions seront déve-
loppées de fagon plus détaillée au chapitre suivant. Il sera in-
téressant notamment de situer dans le temps les phénomdnes de
chloritisation,
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1. Je ne cite ici que les minéraux dont l'absence est remarqua-
ble parce qu'elle est inusuelle dans leg laves spilitiques.
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4) Anslyse chimigue a

(Toutes les donndes d'analyses chimiques sont rassemblées

p.51 Dbis).
- Sommet de la 1ere coulde.

1) Analyse en lame mince (n° 2 798). (%?MLW.%IES)

Structure intergertale avec ¢

. Trame de gros microlites d'orthose H.T. souvent
ondulés et dont les bords gont quelquefois re-
marquablement limpideg

. Phénocristaux d'olivine ou de pyrorenes partiel-
lement pseudomorphosés en chlorite ou en talc,
et dont les bords, quelguefois ondulés aussi,

- sont soulignés par des oxydes de fer ;

. amas de calcite et de chlorite sans forme propre;

Cet ensenmble remplit l'espace : il n'y a pas ici de microli-
tes extrémement fins.
L'ordre de cristallisation reste le méme que dans 1'exemple
précédent : olivine ou pyrozénes, puis orthose.
L'zgpect ondulé obgervé en particulier sur les feldspaths
émontre que la cristallisation était déjd avancéde alors que la
lave n'avait pas encore fini dc s'écouler.

<

2) Analyse aux Rayons X.
hlle confirme la présence des mindraux reconnus en lame
mince. Elle permet en outre de déceler un peu dlalbite B T et de
quartz.

Je présume que l'albite corrcspond aux parties limpides re-
connues au microscope sur le bvord des cristaux d'orthose.

Quant ~u quartz, il pourrait représenter certaines plages ho-

mogénes ohservables également au microscope, & 1l'intérieur de

gquelques feldspaths.
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-Blase de la 2e coulée. :
1) Analyse en lame mince (n® 2 799). (‘L?wu.4-11hEJ
Structure intersertale.

. Trame de g¥rosS microlites d'albite B T ou d'oli-
goclase B T, parenent ondulés et d'aspect assez
frais %

. phénocristaux C 1olivine ou de pyroxencs pseudo-
morphosés en nématite sur les bords et en chlo-
rite au centre ;

. nombreuses plages de calcite dont la présence a
1tintérieur de certaines olivines chloritisées
laisse & penser qu'elle puicse &tre, comue 12
chlorite, une forme d'altération de ces minéraux;

. cristaux d'oligiste généralement allongés entre

les feldspatns.-

Cet engemble remplit llegpace : la eristallication de 1l'oli-
vine a précédé celle des feldspaths
2) Analyse auxz Rayons X.
Blle confirme l'observation au microscope, mais témoi~

sne de 1la présence d'un pew dtorthose H T et de quartz. Il es’t

vralsembluble que ces minéraux evlstont en petite gquantité a 1'in-

érieur des cristaux dtalbite.
JG

- Sommet de la 2¢ coulée.
1) Analyse en lame mince (n° 2 700). % %Wu-W Bq'bm)
' atructure intersertale rappelant par la forme ondulée

des microlites feldspatihiques 1'échantillon du sommet
de la premicre coulée.

. Ces mémes microlites présentent une partie centrale
orthosique H T et une bordure probablement albitique

nartlcu11eromont aéveloppée.
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. Nombreuses sont les plages chloriteuses sont les for-
mes quelcongues l'emportent sur les formes définies.
T1 est donc probable cu'svant la dévitrification, le
verre volvanioue ait €%¢ ici assez largement représen—
e,

. La calecite se voit peu, les oxzydes de fer se voient

bien.

2) Analyse aux Rayons X.
Confirmation des régultats microscopiques.
Btablicsement du £21% gue 1l'-lbite domine 1l'orthose

et que du quartz est présent en petite quantité.

~ Produits schisteux séparant les coulies n° 2 et 3.

1) Produit vert a3
—~ lame mince (n° 2 3S¢3): structure aphanitique.
- Rayonz X : le quartz domine la calcite, qui domine
la chlorite. Le rayoanement de fond continu est peu
intense.
2) Produit rouge :
- lame mince (n° 2 354): structure aphanitique
-~ dayons X ¢ le quartz domine la calcite qui domine la
chlorite. Lo rayonnement de fond continu est plus in-

ense. 11 t dfl gans doute & une composante ferru-

t es
gineuse, elle-méme responsable de la couleur rouge
d

- Remarque: Ces schistes wverits et rouges sont célébres dans
tout le Trias alpin ol ils sont considérés comme des
argilites.

11 est possible gu'une froction argileuse peu impor-

tante échappe a 1l'analyse aux Rayons X. d#lle ne saurait

f
suffire touterfois & qualifier d'argilite la roche qui

la contiens.




Dans le cas évognd ici, les principaux constituants de
la roche sont le quartz, la calcite et les chlorites, L'impossi-
bilitc¢ dans laguelle on se trouve de ddchiffrer la lame mince dé=-
montre pour le moins 1'extréme finesse des cristaux qu'elle ren-
ferme. Je serais done porté & considérer ces niveaux verts et rou-
ges comme des cendres volcaniques, Bi, en effet, Wous les miné-
raux prcgents dans les couldes de lave ne sont pas prisents iled.,
ll'ihverse se réalisze et constitue "n argument favorable & cette
idée.

T

‘e revicndrai sur ce point au chapitre III.

o

- Bese de la 3e coulde.
1) Analyse en lome m'nce (n° 2 301).
Structure intersertale.
« Trame de microlites de grande taille, d'allure frafche
2t de nature généralement albitique (B3 T). L'oligoclase

n'est pas rare s

bW

. Pheénocristaux d'olivine moins bien conservés que dans

les lames minces précédentes z
- calcite diffuse, largement disséminde.

2) Analyse aux Rayons X.
Blle vérifie ces rdoultats qu'elle précise comme guilt s

Orthose ¢t quartz sont reres.

- Bommetde la Je coulde.
1) Analyse cn lane miﬂce(no 2 992). ('L%Wu—4-21 bis |
Structures intersertale.
« Trame de microlites de srande taillle ou réopparatt
[ i gt v

la distinction entre Partie centrale orthosique et

7

Darvie périphérique albitique
i
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orthose

albite

— 34 bis -




2) Analyse aux Rayons Z.

08¢ n'egt pas négligeable bien

Elle indique que l'orth
i

,:S
qu'elle reste quan nt inférieure & l'albite.

e
111z indique également que la roche contient un peu

de quartz.
5) Analvse chimique.
(voir pages51 bie).
- Bage de la 4e coulde.

1) Analyse en lame mince (n°® 2 993). | %?Wﬁ'4~%”|ﬁ5)
Structure intersertale.

. Tramec de gros microlites d'albite tres frais

e

. Plages de calcite envahie par l'albite

=e

. dPhénocristaux d'olivine pseudomorphosée en hématite
(bords) et chlorite (centre).
« chlorites de dévitrification trés iares.
Cette lame semble montrer que la calecite -~ quzlquefois cris-—

talligé avant 1l'albite.

-,

o
2) Analyse zux ayons X.
Les identifications restent les mémes que gous le micros-—

cope. Le quartz et l'ortarose sont absents.

- Sommet’ de la 4e couléc.

1) Analyse en lame mince (n° 2 995),
Structure intersertale.
. Tramec de gros microlites mouchetés
. Phénocristaux peu reconnaissables
. chlorite abondante entourant souvent de la calcite.
Il n'est pas impossiile que de telles asscciations
chlorite-calcite dérivent dl'anciens minéraux ferro-

magnésiens (olivine ou pyroxénes).
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2) Anélyse aux Rayons X.

Blle démontre notamment la nature orthosique des mi-

crolites de feldspaths.

- Bage de la 5e coulée.

1) Analyse en lame mince (n° 2 996).
. atructure intersertale
. trame de microlites mouchetés
. quelques phénocristaux & contours d'olivine
. calcite et chlorite assez abondantes.
2) Analyse aux Rayons X.

Blle démontre une large prédceminance de 1l'orthose
sur l'albite.

-~ Sommet de 1~ 5e coullc.

1) Analysc en lame mince (n® 2 997).
. structure intersertale.
. trame de microlites d'orthose frangés d'albite ;
. phénocristaux d'olivine ou de pyroxenes pseudo-
norpnosds en chlorite habituelle sauf sur les
bords ol apparait également 1l'habituelle hématite;
. nombreuges plages de chlorite et de calcite. Les
contours de cette chlorite permettent de L'inter-
préter comme le résultat d'une devitrification.
o d'un-verrs voleanique originel.

2) Analyse aux Rayons X.

. 41le décele un peu de mica et du quartz en quantité
non négligeable ;

. elle confirme le fait que l'orthose (HT) domine lar-
gement 1'albite (BT). . Fourer ° 0 .5.U.G.
MAIS%‘g guMENT}\TlON
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- Bage de la 6e coulée.

°

1) Analyse en lame mince (n°® 2 998).
Structure intersertale
. Quelques gros microlites d'orthose apparaissent ca
et 12 sans orientation préférentielle ;
. les chlorites de grande taille ont des contours ar-
rondis
. la structure intcrsertale se réalise ici sur des crige-
taux plus petits, dont l'ensemble constitue 1'essen—
tiel de la roche 3 on y observe :
. des microlites feldspathiques indéterminables ;
. des pseudomorphoses chloriteuses.
Cette roche n'est pas sans rapoeler 1'échantillon prélevé &
la base de la 1&re coulée.
2) Analyse aux layons X.
4lle rend compte de la présence d'orthose (HT) en grande
quantité de gquartz, de calcite et de chlorite .

Les petits microlites de feldspaths sont donc principale-

ment orthosiques.
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ETUDA MINERALOGIQUS BT PETROCGRAP TIQUZ DES LAVES DE LA B4
"CROTE ROCHAIL-SIGNAL DU LAUVITEL".

e

L'unique coulde de love rencontrée dans cette coupe présen-
alt -~ on s'en souvient - des sortes de boules emballées dans une

matrice schisteuse sombre.

-~ 1'étude de l'unc de ces boules a conduit aux résultats sui-
vantes
1) Anzlyse en lame mince (n® 2 395).
Structure intersertale.

. De gros cristaux d'orthose forment la trame ;

. les ferroma@nésiens sont transformés en une chlorite
dont les teintes de polarisation et de lumiére natu~
relle gsont autres que celles qu'on pouvait observer
jusqu'ici

. noubreux sont les amas d'héuatite et les batonnets
dloligiste ;

. nombreuses sont les,chlorites de dévitrification ;

. la calcite est exceptionnelle,
2) Analyse aux Rayons X.
Tlle confirme la présence de feldspaths exlusivement ortho-
siques AT et la nature inusuelle de la chlorite.
- Un échantillon de la matrice schigtcuse sombre se orésente en
lame mince (n° 2%%6) coume suit 3
Structure intersertale.
Trame de grands microlites d'ortnose trés peu limpi-
de
. phénocristaux ferromagnésiens pseudomorphosés en une
chlorite analogue b celle de 1'échantillon précédent

oo

. énorme accunulation des oxydes de fer.
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Cet échantillon n'z pas été soumis & l'analyse aux Rayons X,
car 1l aurait donné licu & un .rayonnement de fond continu trop

intense pour que le diagramme soit utilisable.
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BIUDE MINERALOGIQUE BT PETRCGRACIIQUE DES LAVES DE LA SERIE
"PIC VERT-TETE des CHETIVES".

O T

Leg trois couldes de laves qui affleurent sur cette coupe
et qui, je le rappelle, sont sdéparées les unes deg autres par des

|
|
‘ niveaux sédimontaires, ont donné lieu aux observations suiwvantes :

| - Premiere coulée.
‘ 1) Analyse en lame mince (a® 3 103),
Structure intersertale tendant vers le type fluidal.
. Trame de microlites de feldspaths non déterminables
optiquement ;
. phénocristaux d'olivine transformés en chlorite bor-
dée d'hématite ;
. innombrables mouchetures de chlorite se développant
jusgqu'du sein 8me des feldspaths.

2) Analyse aux Rayons X.
’. Elle indigue la nature exclusivenent orthosique (HT) des
feldspaths et la présence d'un peu de quartz.

- Echantillon prélevé plus haut.
| 1) Anslyse en lame mince (n° 3 102).
Structure intersertale.

J . Trame de microlites orthosiques qui respectent les
phénocristaux au lieu de les corroder ;

( .phénocristaux d'olivine transformés en calorite et par-

W foig en calcite. La calcite se montre alors en position
généralement plus centrale que la chlorite. Les limi-

tes de ccs phénocristaux restent fortement soulignées
Par de 1l'hématite;

| . de la calcite parséme encore la lame par place, ou s'y
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présente sous forme de filonnets.

2) Analyse aux Rayons X,
Le diagramme confirme.la nature orthosicue du feld-
spath.
- Deuxiime coulde.
~ fchantillon prélevé & la bases
1) Analyse en lame mince (n® 3 104).
Structure intersertale.
Enorme accumulation d'orydes de fer.
Trame de microlites d'orthose dont le centre est al-

téré
. phénocristaux d'olivine pseudomorphosés en chlorite
et calcite et souvent corrodés par les feldspaths ;
. calcite essentiellement filonienne.
Par suite de 1l'importance quantitative des oxydes de fer, il
n'a pas été confectionné de diagramme aux Rayons X.

- Echantillon prélevé dans la partie moyenne de la coulée.

1) Analyse en lame mince (n® 3096).

l Structure intersertale.
Trame de microlites d'orthose treés altérés ;
phdnocristaux d'olivine fortement corrodés par les
feldspaths et transformés en chlorite et hématite ;
‘ . chlorite de dlvitrification trés aisée a distinguer

de la chlorite ci-dessus, grice & ses teintes de lu~
miére naturelle et de polariseation qui en different ;

. calcite essentiellement diffuse.

2) Analyse sux Rayons X.
BElle confirme la nature orthosique (HT) des feldspaths et
témoigne de la présence d'un peu de quartz et de mica.

-4 -




= Echantillon prélevé dans la partie supéricure de la coulde.

1) Analyse en lame mince (n° 3095).
Jtructure intersertale.
. Trame de microlites d'orthose peu limpides -
« Phénocristaux d'olivine psecudomnorphosés en chlorite
¢t calcite, et bordds d'hématite ;
» calcite largement disséminde ;
» chlorites de dévitrification.
2) Analyse aux Hayons X.
Elle confirme notamment la présence d'!orthose (AT), de

L

caleite, de chlorite et d'un peu de quartz.

- Troisiéme coulde
1) Analyse en lame mince (n° 3094).
Structure intersertale.

. Trame de microlites limpides d'albite et d'oligoclase;

. Phénocristaux d'olivine pseudomorphosée en chlorite
et hématite

« pas de calcite ;

. chlorites de dévitrification parfois parsemdées d'hé-
matite et polarisant alors dans les tons verts, alors
que les chlorites sans hématite polarisent dans les
tons bleus, quelle gque soit leur origine (dévitrifi-
cation ou pseudomorphose).

2) Analyse aux Rayons X.
Blle confirme la prdésence d'albite~oligoclase et 1l'absence
d'orthose, de calcite et de quartz.
3) Analyse chimique (voir page 51 bhis).
~ Hchantillon prélevé prés du sommetb.
1) Analyse en lame mince (n°® 3093).
Structure instersertale.
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. Trame de microlites limpides d'albite et d'oligoclase

phénocristaux d'olivine pseudomorphosée en chlorite et |

hématite ;
. nombreuses concentrations d'hématite ;
. chlorites de dévitrification ;
« beu de calcite.

2) Analyse aux Rayons X.

Elle confirme la présence d'albite (BT)- oligoclase, l'ab-
sence d'orthose et de quartz.




ETUDE MINERALOGIQUE ET PETROGRAPHIQUE SOMMAIRE DES LAVES DE
LA CRETE "ROCHER DU PALETAS-LE NEYRAREL"
ET DE LA CRETE "PIED MOUTET-PETAUREL".

- Cr8te Rocher du Paletas-Le Neyrarel.

Un ”ChantﬂllonA@TeieV9~&—%leﬁé?6}vﬂMEﬁﬁﬂ%%¥QHﬁ}4H%Hﬂrﬁﬂ$—l&

a montre en lame mince (n° 3570) 1la

composition suivante 3

- D'une part : Structure intersertale
. Trame de microlites d'orthose :
. phénocristaux d'olivine pseudomorphosée en chlorite :
. chlorite de dévitrification ;
D'autre part : Structure pyroclastique.
. Microéléments probablement feldspathiques ;

» matrice chloriteuse et calciteuse,

- Créte Pied lMoutet- Retaurel.

Les deux niveaux reconnus & 1'oeil nu comme des laves sont
en réalité et au moins partiellement des tufs volvaniques.

Le nivecu infériecur a fourni une leme mince (n° 3282) aingi
constitude :

. éléments souvents quartzeux

. matrice ferrugineuse.

Il semble que le quartz ait ici recristallisé & 1'intérieur
de domaines dont les contours rappellent beaucoup les contours
des phénocristaux observés dans les laves.

La matrice ferrugineuse rend compte de la teinte rouge de
1'échantillon en masse.
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Le niveau supfriecur a fourni unc lame mince ol 1'on peut dis -

L
[ e

]

d_.
.
o
g
&)
e

. quelques concentrations chloriteuses ou quartzeuses
«» une matrice intersticielle chloriteuse.

Cette prsdominance de la chlorite rend compbte de la teinte

verte de 1l'échantillon en moage.




ETUDE PETROGRAPHIOUE DE QUELQUES AUTRIS LAVES SPILITIQUES
DES ALPES FRANCAIRES 1.

e

Apres 1t'étude pétrographique de quelques laves spilitiques
d'Oisans, dont le contextbe géologique a été donné plus haut sous
Torme d<taillée, j'esquissc & prdésent 1'étude d'autres laves spi-
litiques des Alpes francaises.

Ces roches proviennent du Rocheray (8avoic), de Belledonne,
des Grandes Rousses, des D8mes de La Mure et de Remollon, ou sim-
plement de certains secteurs du Pelvoux qui ne font pas partie de
1'Oisans. #lles permettront de se faire une idde plus large de ce
que sont les "gpilites du Pelvoux", puisque cette appellation s'ap-
plique encore & ellcs.

Comme je 1l'ai signald au début du chapitre Pétrographie, les
échantillons considérds ici seront replacés dans un contexte géo-
logique sommaire, leur rdle devant &tre essentiellement d'auto-
riser ou d'interdire certaine généralisations dont la substance
apparaltrs au chapitre IIT.(les numéros portds en regard de chague
description renvoient, comme précédemmant, & la carte générale)

On ne trouvera donc ci-apres qu'une seconde série de détermi-
nations dont le clagsement seras &tabli par régions,

Ces régions, on s'en souvient, relédvent de la zone alpine
externe au sens géologique.

- Maurienne : Magsif du Rocheray (ou Grand Chételard) Alpes de

Savoig.? (+)
Les laves spilitiques de ce massif ont fait 1l'objet d'une

é¢tude pétrographique récente [1961] qui complete une étude plus
ancienne [1941]. - 46 -
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1. Je tiens & remercier vivement ici toutes les personnes qui
m'ont communiqué des Schantillons.

<. Tous les échantillons provenant du Rocheray m'ont été communi-
qués, ainsi que les lames minces correspondantes, par N. PARJADIS
de LARIVIERE. On en trouvera unc étude approfondie dans ¥, PARJA-
DIS de LARIVIERE,"Quelques précisions sur les formations spiliti-
ques de la couverture triasique du Massif cristallin du Grand Ch3-
telard (Savoie) B.8.G.F. [7], . II, 1960, pp. 108 & 112.




1) Echantillon prélevé preés de Nontvernier.
Cet échantillon représente une passée franchement volcanique
sise dans un ensemble de cinérites et tufs volcaniques ol se mé-

lent des éléments sédimentaires.
I1 peut &tre interptété comme suit :
- Analyse en leme mince(n® 2509).
. Résidus d'une trame de microlites feldspathiques ;
. phénocristaux d'olivine ou de pyroxénes pseudomorpho-
gés en chlotrite ;
. altération sériciteuse intense.
Cette lame, qui est la moins altérée du groupe de Montvernier,
1l'est cependant davantage que la plus altérée des lames décrites

plus haut & propos de 1'Uigans.

2) Echantillon prélevé prés de Loulla.
~ Analyse en lame mince (n°1291 ).
Structure intersertale.
. Trame dc microlites de feldspaths ;

. pseudomorphoses A'olivine en chlorite ;
. vacuoles de chlorite avec calcite ou gquartz au centre;
. Vvacuoles de¢ calcite seule.
Comparée aux laves d'Oisans, cetvte lave s'en Jdistingue par
deux caractéeres :
- En bordure des phénocristaux pseudomorphoséis on observe

non pas de l'hématite, mais du quartz ) extinction roulante.
| - D'innombrables petits cristaux de sphene sont ici présents.

Magsif de Belledonme. ()
1) Bchantillon prélevé pres du Col de Bariot!

- Analyse aux Rayons X.
Le diagramme de Hgyons X obtenu sur cette roche est en

tous points comparable aux diagrammes habituels, il indique en

| 1. Cet échantillon provient des Collections du Laboratoire de Géo-
logie de Grenoble.




particulier la préesence ¢'albite BT, de calcite et chlorite.

.J]
- Behantillons prélevéds aux lacs Robert, prés de Ohamyggﬁﬁe1.

Tous se présentent de la maniere suivante :
Jtructure intersertale.

. Trame de microlites d'albite ;

. chlotites ;

. calcite et quartz.

Magsif des Grandes Rousses. (q)

N

.

1) Bchantillon prélevé & Combu Gillarde, prég d'Auris.

~ Analyse en lane mince.
Structure intersertzle mal conserviée.
. Risidus d'une trame de microlites orthosiques j
. nombreux amas chloriteux dont il n'est pas possi-
ble de préciser s'ils ddrivent ou non d'anciennes
olivines ou d'anciens pyroxenss ;

. calcite diffuse.

s e R b s B s - . - o =

1. Cas échantillonsg son’s décrits dans E. den TEX : Les ocheg
basiques et ultrabaolou s des lacs Robert et le Trias de Cham~
rousse, Leide, 1949.

. 2. Cet.feh-ntillon n'n &td communiqué par M. BOREUAT cinsi gue
1a lame mince_gqui lui corrospond On trouvera une descreption
Pﬁut 11120 de.pon conbut 3 e7dTenigue dond ORIBUAT, Btuds de
1o hﬁuvcruUWﬂ fdimomtaire do 1&~B®r&&fe”ououu-doﬁ Crondrg Tous—
s:3, These ¢ cyclo, Grenoble, 1961.
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Dome de La Mure1 (Ao)

~ Bchantillon prilevé sous le chiteau de La Motte-les-Bains.

1) Analyse en lame mince-

Structure intersertale.
Trame'de microlites dtalbite ﬂ
chlorite de dévitrification ; |

. pustules de calcite ;
. hématite.
S'il y a eu de 1'olivine dans cette roche, elle ezt aujour-
d'hui complétement transformée et n'apparait méme pas sous forme

de fantdmes.

~ Bchantillon prélevé au Thaud, pres de Mens.
1) Analyse cn lame mince.,

Structure intersertale.
Trame de microlites albitiques de tres grande taille,

légdrement séricitisés ou chloritisés ;
cristoux de chlorite pseudomorphosant d'anciens py-

roxénes ;

nombreuses baguettes d'oxydes de fer, postérieures
a ltalbite ;

quartz et calcite largement représentés, sous forme
diffuse en partiilculier.

2) Analyse aux Rayons X.

I

1. Tous les échantillons provensnt du DSme de La Mure m'ont été
communiqués, ainsi que les lames minces correspondantes, par

J. SARROT-REYNAULD. Cet auteur leur consacre plusicurs pages dans
son "Btude géologique du Déme de Ia Mure et des Régions annexes',

% Thése, Grenoble, 1961.
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- Bchantillon prélevé sur le chemin du Col de Mayres, flanc B du

Seneppy.
1) Analyse en lame mince .

Structure intersertale.
. Trame de microlites albitiques trés frais
. Chlorite de dévitrification ;

r

. quelques amas d'hématite.
Hessif du Pelvoux. (/4]

Ce sont les laves spilitiques du lMagsif du Pelvoux proprment
dit qui ont servi de bhase aux déterminations et aux interpréta-
tions asgez divergentes relatées au paragraphe d'distorique. Il
ressortalt de ce poragraphe que de nouvelles déterminations pa-
raissaicent nécessaires et, avant méme d'en finir avec celles-ci,
on peut avancer qu'elles ressemblent davantage aux déterminations
récentes de P, BELLAIR ou M. VUAGNAT qu'aux déterminations plus
anciennes de P. TERMIER, '

Clest dire que les interprétations dont secra essentiellement
constitué le troisidmérchapitre s'éloigneront de 1l'idée de P. TER~
MIER d'une gpilitisation en surface et se rangeront au contraire
4 1'idée de P, BELLAIR &t M. VUAGNAT d'une gpilitisation en pro-
fondeur,

J'essaleral alors d'en saisir le processus, mais auparavant,
achevons le¢ tour d'horizon gque nous avions commencé,

- Behantillon prélevé d la Rouite (Vallée ,‘@,,e,,,.Qh.aplplqlégr}.)1' v 2)

1) Analyse en lome mince.

ieties i it Mot i, 18 = e Ao S & s s o A M i i e ML R i T e e P g, T b i s O A e i i b i w6 RS Sl

1. Cet échantillon et la lame mince correspondante proviennent
de la collection P, GIDON (Lab. Géol. Grenoble).
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Structure iantersertale.
. Trame de microlites dtalbite souvent trés frais ;
. pyroxénes pseudomorphosés en hématite et chlorite ;
. calcite larnement disséminée et postérieure & l'albite;
. oligiste en cristaux allongés.

2) Analyse aux Rayons X.

lle confirme notamment la présence d'albite, chlorite, cal-

cite, ainsi que 1l'absence d'orthose et de quartz.

Déme de Remollon. (ﬂ5)

Une étude riécente' s &4¢ spécialenent consacrée aux laves
spilitiques du Déme de Remollon, Elle met en évidence leur carac-
tére de parenté pétrographique qui peut se résumer ainsi :

-~ Structure générale intersertale

~- Mindraux principalement représentés : albite de
basse température, chlorite, calcite.

- Minéraux plus rereuent représentés : orthose.

-~ Caractércs chimigues essgentiels : pauvreté en cal-

cium, richesse en eau dec constitution et en titane.

Cette étude des laves spilitigues du Déne de Remollon ser-
vira d'ailleurs de référence au cours du chapitre prochain.

Blle contient, en effet, d'importants développements d'or-
dre pétrogénétique comparables & ceux qui vont suivre et qui con-
cernent somme toute, des laves & peu prés identiques & celles du

D8me de Remollon.

e . v A R e N i e L o Al ARl M A e & Cw e we mam . = .

1. C., ALSAC, Contribution & 1'.tude des albitophyres et ortho-
albitophyres du Ddme de Rehollon. T.L.G., t. 3'¢, 1960.




ANATYSES CHIUIQUES

Col du Ro- (Col du Rochail Cré&te Pic Vert Filon
chail - Ba- lsommet de la T8te des Chéti- ersant sud
ge de la 1 3a coulée ves - %e coulée {de la Monta-

1ere coulée gne du Vet
810, 54,8 45418 47,62 42,55
AlZO3 1715 21 2 13,97 15,52
Fe203 4,87 3,6 11,46 1492
Pe0 9395 3,8 5,20 5,74
MgO 4,4 4,36 5,51 4,71
Cal 1,9 3,44 1468 17,35
Na,0 246 1,35 4,92 2,3
K,0 4,8 7,2 2,02 2,85
Ti0, 1,9 2,37 2,45 141
.0 0,4 0,4 0,21 0,48
"m0 0,03 0,05 0,02 0,21
H,0+ ;i 6,3 - 3,88 11 ;25
H,0- 0,45 0,7 0,46 0,07

100,93 100,37 99,48 99,18

b Sl 4T S S A e 5 - e L A A R SR04 ST e e VA L ST 4 4 S AWk A M S L M et

1. Ces analyses ont été effectudes au laborstoire municipal et
départemental d'analyses de Chambéry, sous la direction de
R (] DEBIARD a )
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L 'ACPARTENANCE OROGENIQUE DES LAVES SPILITIQUES DU PELVOUZ.

kg AR i+ A i it i g 5 28 s

A la notion d'orogéne-type, on peut cmprunter les quelques

idées suivantes

~ BASALTE FONDAMENTAL,,

D'une menidre ssez génirale, on tend & considércr le bagal-
te comme le meilleur représentant d'un magma fondamental supposé
concentré au niveau de la discontinuité de lMohorovicic. |

Partant de ce principe, toute roche volcanique non basalti-
que demande & &tre explicitée et le probléme de sa genese peut
B8tre tenu pour résolu, ﬂorsque, partant de la-dite roche, onpar-
vient 3 remonter" & sa nature (basaltique) et & sa position (dis-
continuité de bohorovicic) initiales, en lui 8tant par la pensée
leg traces de phénomdnes dont on a prouvé l'action.

Pratiguement, on fait souvent abstraction du critére de posi-
tion et la seule considération pétrozraphique de "remontée" au bha-
galte est retenue.

Je n'en tiendrai & cette manidre de voir, étant cntendu que
ce retour au basalte ne résoud le vprobléme de la genese d'une ro-

Vol comifue
ch2tque dans la mesure ol l'on admel le préedédent principe.

VOLCANISME D3 REGIONS NON CRUGUNIQUES BT VOLCANMISIE DES REGIONS
Cette dist nection est désormais classique. Elle repose
sur le f=it que des relations ont £té mises en évidence entre le
volcanisme et l'orogénése. Ia notion d'orogéne-type rend compte
de ces relstions de la fagon suivante
Le volcanisme ophiolitigue (Laves spilitiques) est le micux

situé parmi les phénoménes orogéniques.
- dans l'espace, il se manifegte préférentiellement sur
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ltemplacement de la grande fosse géosynclinale

- dans le temps, il se menifeate apreés la période de creuse-
ment de cette grande fosse, mais avant la période de son remplis—
sage sédimentaire et de son charriage.

Leg ophiolites se trouvent souvent associées a4 des radiola-
rites et tufs sous-marins.

Aprés les ophiolites, s'épanchent des laves pdétrographique-
ment varides :

- d'abord plus acides gue du basalte ;

. volcanisme de cordilléres,
. volcanisme 1ié sux massifs graniticues ;

- ensuite essentiecllement basaltiques,

. volcanisme des plateaux.

Tes coordonndes d'espace et de temps restent ici beaucoup
moins précises que pour le volcanisme opaiolitigue.

Quant aux (ruptions gqui ont précédé le volcanisme ophioliti-
que, elles laissent subsister quelques éguivoques.

Selon P. ROUTIILR (fncyclopédie frangaise), le volcanisme
débute avec les ophiolites.

Au coatraire, selon H., et G. TERMIER (1l'dvolution de la li-
thosphdre : Détrogénése), le volecanisme ophiolitique est précddé
d'un volcanisme principalement basaltiquc.

Cette divergence provient de ce que certaines émissions ba-
saltiques sont considérées par certains auteurs seulement (ici H.
et G. TERMIER), comme relevant de l'orogénese.

I1 ne m'app-rtient pas de traiter ici cette question et je
retiendrai provisoirement, comme basge de discussion, pour la sui-
te du texte, le simple schéma suivant ¢

ler volcanisme : Volcanisme antéophiolitique ;

. r8le orogénigue contestable
. coordonnées d'espace et de temps mal délimitées ;

. nature essentiellement basaltique.
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2e volcanisme: Volcanisme. ophiolitique;

. r8le orogénigque reconnu;
. coordonnées dans l'espace : emplacement de la gran-—
de fosge ;
. coordonnées dans lc temps : stade géosynclial
. nature : egsentiellement spilitigue.
3e volcanisme : Volcanisme postophiolitique.
. 8le orogénique reconnu en partie
. coordonnées d'espace et de. temps variables
. nature : d'ebord mixte, cnsuite basaltique.

Au moyen de ces quelcues doandes, il devient possible de se
prononcer sur l'appartenance orogenique des laves spilitiques du
Triag du Pelvoux. Cettc question sc pose en effet, puisque les
Alpes ont vécu au moins deux drames - hercynien et alpin - et que
1'époque trizsique se place précisdment entre les deux.

Chaque orogene pouvant connaltre, on 1l'a vu, trois dpisodes
volcaniques principaux, on peut, cen toute rigueur, considérer que
six possibllités sont offertes :

antéophiolitique A
Hercynien.,..:ss. Ophiolitique B
postophioclitique ¢
Antéophiolitigue At
AIPiN v s snes Oplriolitigus Bt
postophiclitique S

Pratiquement, le débat reste ouvert entre C et A' seulement,
les cas A-3-B'-C' étant écartés pour les raisons suivantes :
A et B pnarce que le Prias du Pelvoux ne représente ni le stade
anté géosynclinal, ni méme le stade gdosynclinal hercynien,
B' et C!' parce que ce méme Trias du Pelvoux me représente pas da-
vantage l'un des stades géosynclinal ou post géosynelinal alpins.
Au surplus, B' est connu sans aucune contestation, il corres-
pond aux laves spilitiques de Montgendvre et d'Italie, citées p.bh
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Rostent done ¢ et A' et chacun d'eux a ses partisans. sont
favorables & A' les auteurs pour qui un volcanisme antéophioliti--
que préceéde le volcanisie ophiolitique géosynclinal : en l'occu-
rence 3. et ¢, TERMIER classent les laves spilitiques du Pelvoux
(en A') dans 1l'orogénese alpinc.

Sont favorables & C les auteurs pour qui le volcanisme ophio=-
litigque marque les premieres manifestations volcaniques d'une Oro-
géndése., M, VUAGNAT préfere cette hypothése, pulsqu'il attribue les
laves du Trias alpin au dernier volcanisme de 1l'orogénése hercy-
nienne, en notant toutefois que "nous nous trouvons ici en présen-
ce d'un de ces cns limites bien faits pour embarrasser ceux que
sédduit 1'allure simple et logique des grands schémas géologiques",

Ce rui laisserait présumer que C pourrait égaler A' ou, en
termes orogdéniques, que le volcanisme fini~hercynien serait aussi
le premier volcanisme alpin.

Somme ‘toute, 1l'état actuel de la notion d'orogene~type ne
permat pas de bien trancher cette gquestion et peut-8tre faudra-t-
il attendre qu'on adopte ou qu'on rejette définitivement le vol=-
canisme de type A. Mais pour qu'une telle décision puisse &tre
prise & l'échelle de l'orogene~type, il faut au préalable gue sur
le plus grand nombre possible dtorogenes particuliers, on voik au-
tant d!occasions de prendre position.

Reprenant alors les conclusions du Chapitre I qui affir-
maient la liaison étroite du volcanisme spilitique et de la tec-
tonique du Keuper, on peut &tre tentd par 1l'idée suivante

Pour délimiter les orogéndses hercynienne~et alpine, les géo-
logues ont convenu de choisir un critére tectonique : la discor-
dance (ou péndplaine) antétrizsique. C'était également convenir
que toute tectonique triasique participe déjd de 1l'orogénése alpi-
ne st rien ne laisse entendre que la tectonique du Kcuper puisse
échapper & cette régle. 4lle est donc 4 ranger dans l'orogénese
alpine et je rangerai avec elle le volcanisme spilitigue du Pel-
voux puisqre les deux phénomenes paraissent indissociables.

]
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Cependant, une autre hypothése a été avancée récemment1 Se-
lon laquelle le volcanisme spiiitique du Pelvoux serait indépen-
dant & la fois d¢ 1l'orogéneése hercynienne et de l'orogénése alpi-
ne et serait au contraire 3 rapprocher d'un volcanisme de type in-
tracontinental. Cette hypotheéese implique que des émissions de la-
ves analogues & celles qui caractérisent les régions non orogénie
ques peuvent fort bicn se produlre en pays de montagnes et sc su-
rajouter aux émissions proprement orogénigues.

A vrai dire, lo seul crgﬁere gui distingue aujourd'hui le

olu Vol camicme pra&:ﬂq .
volcanlsmeTorogen1que¢eur orltere de lieu : aux aires conti-
nentales on attribue le premier type, aux zones géosynclinales le
gecond.

I1 est possible que des caractéristiques d'un autre ordre
solient plus tard découvertes et que l'on puisse alors démontrer
le caractére non orogénique de certaines laves des zones géosyn-—
clinales, L'aypothése de J. DEBEIMAS s'inspirant de cette manié-
re de volir,rit convicént de la maintenir en pulssance mais en re-
gard de nos connaissances orésentes elle demeure assez théorigue.

On peut donc considérer, au moins provisoirement, que l!'orogé-
nése alpine a commencé 1la ol on a convenu que l'orogénése hercy-
nienne g'est achevée, ou, pour s'en tenir & une optique de géolo=
gie de terrain, que la pénéplaine antétriasique représente leur
limite communc.

Conclusion.

Compte tenu des principes géologiques actuels, le vol=-
canisme spilitique du felvoux a nécessairement un caractére oro-
génique.

Compte tenu de scs relations étroites avec la tectonique du
Keuper (et de la notion de limite orogénique qu'on reconnaft &

T P ERr P SR U S B T

1. J. DEBELMAS, Cours professé & la Faculté des Sciences de Gre-
noble.
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la discordance antétriasique)éle volcanisme spilitigue du Pelvoux
est nécessairement alpin.

Il reprégents ainsi - quoique d'une maniere largement convens
tionnelle - le volcanisme initial de l'orogénése alpine. lMais
alors sa nature spilitique est orogdniguement anormale et le mo-
ment est venu d'en rechercher les causes : ce sera l'objet du cha-

pitre suivant.




PETROGENESE DES LAVES SPILITIGQUES DU PELVCUX.

AVERTISSEMENT.

P

Puisque le volcanisme initial, tel qutil apparailt dans la no-
tion d'orogdtno-type, est un volcanisme basaltique, le probléeme
auquel on est conduit & prdésent consiste 4 expliquer comment dans
la région du Pelvoux, des basaltes ont pu 8tre remplacés par des
lawes spilitiques.

Cependant, le volcanisme terminal tel qu'il apparaif’lui aus-
si dans 1o notion d'!orogéne-type est encore un volcanisme basal-
tigque. Le probleime pétrogénétique a résoudre se pose aingi dans
les mémes termes, gquelle que soit finalement 1'orogénese (hercy-
nienne ou alpinz a lagquelle on peut convenir de rapporter les la-
ves spilitiques du Pelvoux,

Les deux manieres de voir ont, d'ailleurs, ceci de commun,

r .

qu'elles mettent en évidence l'anomalie orogénigue de ces laves.
Dans 1l'esprit "orogéne-type', seules en effet sont orogénique=
ment normales, dans notre rdégion, les laves spilitiques de Mont-
zengvre, pulsque seules elles sc¢ sont mises en place dans une grane
de fosse géosynclinale,

Cependant, si l'on abandonne ce point de wvue orogénigque pour
un point de vue purement pétrogénétique, toutes les laveg spiliti-
gucs devicnnent anormales.

Wous avons admis, on effet, qu'une lave avait subi des trans-
formetiong dss l'instent ol elle n'était plus basaltiqueq, ainsi
en est-il notarment de toutes les laves spilitigues, qu'elles

soicnt ou ne soient pas normales, orogéniguement parlant.
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Ie probléme pétrogindtique que j'aborde a présent est done
assez inddpendant dans ses donndes des conclusions orogéniques
formuldes précédde ment., En d'autres termes, c'est le probleme

) b z

rés géndral du volcanisme gpiliticue que, sur 1l'excmple parti-

culier du Massif du Pelvoux, il importe désormais de considérer.




T'INONOE DU PRODIANE D LA GENESE DES LAVAES |

2 SPILITIQUES DU
PELVOUX.

Ty P,

4 esquissé au chapitre Historique, mais la

O

Ce probleme a
diversité des énoncés successivement donnds m'avalt paru grande-
ment responsable de la diversité des solutions successivement
proposées.

TLes déterminations nétrosrapiiques nouvelles données au cha=—
pitre II avaient pour objet de lever cette indétermination ini-
tiale et de dégager - si possible - un tybe moyen de lave spili-
tigque pour le Peclvoux.

hffectivement, ces déterminations présentent un bon nombre
de caracteres comwuns. Cependant, ce n'est pas un gseul type de
lave qui se dégage, mais deux, et qui sont les suivants :

veg . = le type échantillon fr?lp ol le feldspath se trouve &tre
f 3'1,;: o A >
fﬁf“f"; albitique (Albite BT) 4
}eiffﬂiaff” ‘ - le type échntillon altefe oli le feldspath se trouve 8tre

orthosique (Orthose HT generalement)
I1 paraflt lo~ique de considdrer le second comme dérivant du
premier, d'autant plus que les témoing intermédiaires (orthosi-

albitiques), qui sont nombreux rendent presque manifeste une tel-
‘ le interprétation.
o gendse des laves spilitiques du Pelvoux est alors décom-
posable en deux temps, selon le schéma
1 . magma basaltique A5 1ave spilitique albitique —ELalave
‘ ' gpilitique orthosique.

Jtenvisagerai séparément les transformations 1 et 2.




LB PASSAGE D'UN MAGMA BASALITQUE AUX TAVES SPILIIIQUES DU PELVOUX
DE 1YPE ALBITIQUE : TRANSFORMATION Mo 1,

Deux solutions peuvent &tre envisagées1 3

1 A = La lave s'cst épanchée en surface a 1'état de basalte
p, N et la spilitisation est postérieure & 1'épanchement.
B - La lave g'ecsat épanchée a 1'état de spilite et la gpili-

e

tisation est antériecure a l'épanchement.
Invisaogeons successivement chacune de ces solutions.

SOLUTICON A.
A1 - Spilitisation d'un basalte par des agents externes.

Cette solution fut celle de P. TERMIER [22 mars 1897] pour
gui les laves triasiques du Pelvoux se sont épanchées & 1'état
de basaltes dans les lagunes surséalées, ellegs-mémes responsables

de la spilitisation.

Tandis que l'olivine et les pyroxenes se transformaient
en chlorite, les plagioclases (labrador) subissaient une trans-
formation du type

plagioclages caléiques ~+ Na -~~= plagioclases sodiques + Ca.
(labrador) (albite)

Na provenait du granite du Pelvoux par 1l'intermédiaire des
caux de pluie et Ca ajsparaissait sous forme de calcite.
' Cette hypothése dtait 4tayée par le fait que P. TERMIER

O e

avalt attribué & certains mélaphyres en place la composition mi-

; 1. Une troigi®me solution a ét$ envisagée par M. PJRRIN et R. ROU-
BAULT [1941] & »propos des laves spilitiques de Hontvernier. Selon
ces auteurs, la roche originelle ne serait pas un basalte, mais
| un calecaire (ce qui est contraire au principe de base de la page
52 bi}) dont le facids spilitique 2urait ét€ acquis par métamor-

. phisme. . ad 2 7 3B sps & ;
géryﬁlwﬁ%ﬁ%ﬁwnan¢ﬁ:“@ﬂ§&”“ﬁw.f”a”“
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néralogique d'authentiques basaltes et avait observé tous les in-
termédiaires entre ces basaltes (conservés) ot les véritables la-
ves spilitiques (altérées) quiken dérivaicnt.

Un tel processus pouvait effectivement rendre compte de la
teneur exceptionnellement forte des laves spilitiques en Na. In
revanche, il n'expliquait pas leur tencur exceptionnellement fai-
ble en Ca,

P, TERMIER, qui avait observé cette seconde anomalie, l'ex-

pliquait par une disparition partielle de la calcite formée.,

Cette hypothese se heurte cependant 3 plusieurs objec-
tions : comme 1'a fait remsrquer M. VUAGNAT, il est difficile
d'imaginer que des eaux enrichies en goude... aient pu altérer
d'une menidre sussi uniforme les coulées de mélaphyres" ; & quoi
on pourrzit ajouter : surtout lorsqu'il s'agit, comme au Col du
Rochail, de sixz couldes superposées.

Bt M. VUAGNAT pricisait : "Comment admettre que deg roches
ayant subi une telle c1tdration ne soient pas complétement décon-
posées ? qu'elles alent gardé leur cohésion et leur structure ?"

Je crois qu'il faut aller plus loin o% mettre en doute l'exis
tence méme des conditions lagunalres. Il est significatif, par
exenple, gue beaucoup de niveaux calcaréo-dolomitiques du Trias
de 1'Oisang sont enrichig d'une crofite ferrugineuse dont l'origine
n'est probablement pas volcanique, mais climatique, car cette
crofte apparzit la méme ou il n'y a pas‘débié¥éé. Dés lors, plu-
8t que des conditions lzgunaires, ce sont des conditions franche-
ment continentales qui me paraissent avolr régné lors de la mise
en place des l=ves. Cette idée rejoint celle de la page 4Tselon
laquelle les produits schisteux verts et rouges ne sont pas des
argilites (déposdes en milicu lacustre) mais des produits dont

l'origine est essentiellement volcanigue.
Ta coupe du Grand Clot (pa 7 ) ferait évidemment exception
-




a cette régle, puisque les coulées de laves s'y débitent en cous-
gins. On peut alors l'interpréter comme un graben effectivement
rempli d'eau. i

Mais 1'hypothése s'une spilitisation par 1'eau des lagunes
ntest plus soutenable puisque 1a méme ol les laves se sont épan-
chées & l'air libre, leur faciés est également spilitique.

T1 est prr ailleurs remarquable que les échantillonsg décrits
récemment préscentent - sauf rerissimes excepivions - des feldspaths
de laves spilitiques (albite, orthose) et non des feldspaths de
lcaves basaltigues (labrador). C'est en ccla que 1l'énoncé du pro-
bléme est différent aujourd'hui de ce qutil était pour P, TERMIER.

M. VUAGWAT a d'silleurs introduit et justifié sa propre hypo-
thése beaucoup plus par l'exploitation de cette diffdrence des donw
nées que por 1o difficulté d'imaginer une spilitisation dans les
lagunes.

£our nous, la nécessité de remplacer l'hypothése de P. TER-
MIER proviendra de ce que les lavesg spilitiques ont pu naltre
quand bien méme il n'y avait pas de lagunes.

A2 ~ Spilitisation d'un basalte par métamorphisme.

Cette idée a pu 8tre appliquée en Amérique et en Scandinavie
mais elle ne peut &tre retenue ici.

En effet, on ne connalt pas de métamorphisme régional ou sim-—
plement de contact dont les effets se soient fait sentir dans la
région alpine externe, postérieurcment au métamorphisme hercynien,
Sans doute quelques rares cristaux d'Albite s'observent parfois
dans le Triag, mais cet indice de ndtamorphisme demeure beaucoup
trop léger nour qu'on puisse envisager une spilitisation des la=-
ves par métamorphisme.
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SOLUTION B.

Devant 1'impossibilité d'admettre que la spilitisation des
laves triasiques du Pelvoux a suivi leur épanchement, force est,
évidenment, d'admettre qu'elle 1'a précédé.

La gendse de ces laves prend alors le caractére d'un phéno-

|

mdne purement profond, qu'il est impossible d'analyser de la ma- !
nidre suivante. ‘

La plupart des lames minces décrites au chapitre II ont mon-
tré que certaines chlorites, en particuliery pseudomorphosaient
d'anciennes olivines ou d'anciens pyroxdnes. Olivine (ou pyroxénes)
ont donc effcctivement été présents a l'origine dans le magma qui
a donn¢ naissance aux laves triasiques du Pelvoux.

Paralldilcment avaient peut-8tre cristallisé des plagioelases
basiques de type labrador ; il est cependant difficile de llaffir-
mer, car aucune preuve n'en est donnée. On aupcit pu tenir pour

preuve de le présence initiale de plagioclases basiques le fait,
par exemple, gqu'albite et calcite aient coexisté sous le méme
cristal & 1'intérieur duguel sc serait alors opérée une transfor-
mation de la forme
(1) plagioclase basique + CO, -—+ albite + calcite 4
clest-d-dire comparable & la transformation réellement ob-
servée
(2) olivine (ou pyroxene) + H,0 -—> (chlorite, serpentine) +
hématite.
Gette transformation (2) qui est prouvée, fournit d'ailleurs
gquelgques indications intéressentes :
8i 1la bempdr ture du magma s'était abaissée progressivement,

1la loi deg suites rdactionnelles aurait prévalu, c'est-a-dire que

[PPSR S S S e e . b A2 TR AR

1. (1) et (2) sont en effet comparables, en ce sens qu'elles s'ac-
commodent des mémes conditions thermiques. Il est donc normal de
les envissger l'une et l'autre dans la genése d'une m8me roche.,
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1l'clivine se serait dissoute dang le liquide rdésiduel et que ses
contours auraient disparu définitivement. Puisgqu'au contraire
seg contours demeurent visibles et que dans quelques cas extrémes
ses propridtés optiques sont conservées, l'olivine ne s'est pas
dissoute dans le liquide résiduel mais s'est comportée, vis-a-
vis de lui, comme un minéral réactionnel.

Ce qui indique que 1l tempdrature du magma s'est abalssde
brusquement apreés la cristallisation de l'olivine.

Considdérons alors les autres minéraux observés en lame mince.
Tl s'agit essentiellement R A
d'albite
- de calcite
de chlorite
~ d'hénatite.

Ces minéraux présentent un caractére coimun : tous peuvent
se former dans des condltlons nydrOuhermales. On egt conduit par

R s rre————r

conséquent & cette idée que de 1l'eau s'est introduite dans le mnag=
Tm———
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ma, entraginant 1'apparition des minéraux ci-dessus. A ces condi-
tions magmatiques aurait succédé brusquement des conditions hydro-

thermales.

Le probléme se pose maintenant de savoir d'obﬂvgg@itwggxgp
eau. Venait-elle de l'intérieur de 1l'écorce terrestre ou venait-
elle de la surface ?

C'est encore la trensformation (2) qui paraft orienter la
réponse : puisque la présence d'olivine rdéactionnelle démontre
un~brusque abaissement de la température du magma, coincidant el=
le-umm8me avec l'arrivée de 1l'eau, on peut penser que cette eau se
trouvait & une température nettement inférieure & la température
du magma., Il se pourralt alors qu'elle soit venue de la surface.

Cette maniére de voir s 'éloigne incontestablement des con-
ceptions actuelles qui prétent l'eau "gpilitique" une origine
profonde. Cependant, si l'on dcarte délibérément 1'idée d'une in-
tervention au moins indirecte de l'eszu de surface, il devient tres
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planete, des laves gpilitiques et des fosses marines

difficile d'expliquer cette associatien si troublante sur notre

Bgt-ce & dire gque l'eau qui cst intervenue dans ls genese
des laves spilitiques du Pelvoux ait été préalablement contenue
dang la grande fosse alpine ? Non, pas nécessairement, puisque

sur le Pelvoux lui-m8me la mer s'étendait au Muschelkalk. On peut
alors envisager plus simplement le »processus suivant

&

- infiltration d'une partie de cette eau de mer & la faveur
des failles qui ont découpé le Pelvoux en menus quartiers dés la
Tin du Muschelkalk ;

~ accumulation de cette eau en profondeur :

- puis ascension du magma basaltique qui devient spilitigue

lorsqu'il rencontre la zone imbibde d'cau et donne naissance aux
coulées que nous connaissons, alors méme que les conditions de
surface ftalent devenues proprement continentales.

Wmanm01ns, e simple passage d'un ma gmw‘basalthue dans un
niveau imbibé d'eau froide ne saurait rendre compte ipso facto de
l'augmentation de la teneur en soude et de la diminution de la te-
neur én chaux qui caractérisent la spilitisation.

Bt c'eat peut-8tre pour cette raison que beaucoup d!auteurs
modernes en appellent & des venues hydrothermales d'origine pro-
fonde, supposées riches en soude. Cependant, s'il est exact que
certaines venues hydrothermsleg sont riches en soude, il ne semble
pas aussi exact qu'elles soient concentrées préférentiellement
lans les régions gdosynclinales, comme le sont généralement les
laves spilitiques.

C'est alors qu'intervicent peut-&tre le critére de position
dont il a été question p. 3% . Sans vouloir reprendre le problé-
me au niveau de 1= discontinuité de Mohorovicic, il faut tenir
compte du cheminement des laves et des conséquences pétrogénétie-
ques qui lui sont imputables.

Des indications impbrtantee peuvent éire fournies sur ce
sujet grfice aux experleq 28 récentes de J.T. ITYAMA 1

P i e ¥ —mt, P

1e duls TIYAMA Ltude prﬁllmwnalre de la oolubillte du basalte
dans l'equ =) naute Uemperature. Bul. Soc. fr. Min. et Crist.,1961,
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Un m8me basalte a été chaufféd, d'une part en présence d'cau

pure, et d'autre nart en présence d'eau chergée de 002, ce qui a
permis les observations suivantes @

~ la silice et la soude sont les oxydes les plus solubles dans
l'au pure zux basses tempédratures ;

— en ce qui concerne la chaux, la solubilité augnente quand
la température s'abalsgse, du moing en présence de G0y

Appliquons ceg données gux laves triasiques du Pelvoux, en
utilisant le schéma ci-contre.
Le magmns basaltique nrofond se trouve en A4, aucun cristal

n'y est encore formé, sa composition peut s'derire :

XA% 8102
‘VA% HagO
ZA% Cal

EA% autres oxydes.

Ce magma monte de A vers B & 1la faveur d'une ou de plusieurs
fissures. Au cours de cette ascension, la tempdrature diminue pro-
gregsivement : l'oliviﬁégggggigitg une parvie au moins de ses cris-
taux étant entrainds par le liquide résiduel.

En B, le magma rencontre Ll'eau d'origine marine vraisemblable-
ment char-sée dén 002. Lo température diminue brusquemen® de sorte
que l'olivine ge comporte, au moins partiellement, comme un mindéral
réactionnel : olle est pseudomorphosée en chlorite, mais non tota=
lement détruite.

Le milieu est devenu hydrotiacrmal et sa composition chimique
peut g'derire :

XB% Si02
yp# Na.,0

kB% autres oxydes

2% (1,0 # C0,) d'origine marine,
B _ 69 - 2




ol Xps ¥y %p ont diminud oproportionnellement & leurs valours

frespecﬁives initiales ps Tps Zpe

En revanche, par suite dc la précipitation de 1'olivine dont
une partic 2 pu ne pas Atre entraftndée par le liguide jusqu'en B,
k

A
l'eau d'origine marine ne suffireit pes & justifier.

a pu diminuer d'une quantité kA - kB que la seule arvivée de

fintre B et C, point d'épanchement % 1'air libre), la tempéra-
ture s'aboisse progressilvenment et les données de J.T. IIYAMA doi-
vent 8tre priscs en considération, puisque le milieu est meinte-
nant hydrothermal. 8n peut alors dcrire qu'en C @

3109, Na20 et Ca0l qui sont les oxydes les plus solu=
bles se trouvent relativement abondents en regerd d'oxydes qui,
moins solubles, ont cristallisé en cours d'ascension et n'ont été
que partiellement entrafnés par le liguide. Nous verrons dans un

prochain paragraphe ce qu'on peut formuler & leur aujets

A partir de C, 1l'évolution de la lave est observable puis~
qu'elle = déterminé les difrérentes coulédes décrites plus hout.

Cette évolution paralt &tre lo suivante :

1) Pricipitation d'albite par suite du pggggggwggﬁgg%@;§§gj
@ggt de la lave au contact de l'atmosphere et l'aspect ondulé de
certalng individus prouve bien gue cette cristallisation a &té
contemporaine de 1l'écoulecment en surface.

2) Précipitation de culcite, chlorite ot quartz cn deux
temps ¢

— d'abord 3 1lt'intérieur méme de la coulée, dans leg vides
ménagés par l'ensemble phénocristaux ferromagnésiens - albite ;

- ensuite et surtout, au-dessus de la coulée proprement dite
et par condensation des dernidres vapeurs d'eau carbonique.

ette dernigre précipitation serait alors a llorigine des
formations vertes et rouges microcristeallines gqui accompagnent

immanquablement les coulées. ok 0.8\ G.
oure . CES
Univ. ¢ GEQ@,C\EN
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Ainsi, aprds un début d'évolution orthomagm

aprés la précipitation de 1tolivine par une brusque intervention

d'eau carbonique, les

La nouvollu lave
ete acc:omptO & pam 1a
dant que la silice et

enrlcalb en moudelwen“

conditions scraient devenucs hydrothermales.

aln81 Lorﬂco serzlt parvenue a L‘nlﬂ lxbre

chsux et en Glllce s l'«coulument auralt

0r601p1uﬁt10n uotglo de l'albite, cepen—

1s chaux, plus solubles, auraient précipi-

té en tout dernior lieu & partir de la vapeur d'eau.
Ce qui expliquerait le remplacement d'une lave en principe
basgaltique, par unc lave gpilitique albitique et par les énigma-

tiques "argilites" vertes et rouges de la région du Pelvoux.
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L PASSAGE D'UNE TAVA SPCLITIOUA ATBITIQUA A UN DAV SPLLLTIQUE

A\ g sotiiog SR
A\ORTICSIOUE : TRANSFORMATION 2.

/ey

Lr5dée d'une telle transformation provisnt - je le rappelle =

b de ce gue les échantillons orthosiques sont altércs tandis que
{ B el — ?

les échantillons albitiques sont

arisasiih

Plus exactement, il n'est pas rarc d'observer dans une nfme
coulde (ex. p. 34 ) une partie ~nlbitigque & structure intergsertale
nette et une »nartic crihosique ou ortnosi-albitique olrloy strmetu-
o intersertale est déformée.

ligis prdécisdément parce que ce3 deux cas se rencontrent dans
une méme coulée et que - on vient de le voir - la cristallisation
de 1'albite a &té contemporaine de 1'épanchement, il devient EVi-
dent que 1'zltération orthosigue a succédé a 1'épanchement.

Toutefois, pas plus que pour 1'alpitisation, il ne faut cier-
cher la ciuse de 1tarthosification dans l'action d'un wilieu lagu-
naire riche en KZO ou dons L'action @'un métamorphilsme régional,
puisque ces condivions, -—on 1'a vu -, n'ont pas été remplies.

L1 faut donc en appeler encore a une intervenﬁggnihydrotheru

male dont on sura quelques chonces de déecouvrir le mécanisme en re
?%}ént les échontillons orthosi-albitiques et en tenant compte
de traveux de Iaboratoire effectudes 5 ce DIOpOoS.

De teols travoux ont &té mends récemment par J. WYART et G. SA-

.

BATIER1 ot ont conduit ces aubeurs aux régultats sulvants @

entre 400 et 7000 et en présence d'eau
Albite + K —-% szdulaire + Na (1)

3,2 Hols

L e e

entre 600 ot T00° et en l'absence d'eau

Albite + K <=~ microcline + Na (2)
B.T. B0,

O e L i

1. J. WYART et G. SABATIER, Transformetions mutuelles des feld-
spaths alcalins. Reproduction du microclinecet de l'albite. Bull.
Soc. Fr. llin, et Crist., 1956, t. LEXIX, pp. 574-581.
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I1 semble que 1o tronsform~tion (1) puisse 8tre envisagde
pour les laves spilitiques du Pelvoux ou le feldspath potassique
\ formé a pu 8tre détermind aux Rayons X commne de l'adulaire (F7) .

Dtgutre part, on a pu obscrver U MICTOSCOPE que les cris-

taux sodi-potagsiques sont formés d'“dulﬁlre au centre et d ql_

blto sur les bords.

Cbcte dernidre remarque poralt d'ailleurs préciser de la mo-
nidre suivante un point que 1l'expéricnce de J. JYART et G. SABA-
TIFR n'a pas pu préciscer parce que la réaction y était complete
1la transformation s'amorce au centre du cristal dont ¢llc gagne
les bords de proche cn proche et par conséquent, l'eau pénetre a
1'intéricur du cristal.

Lo question se pose enfin de savoir quel a étd le chemine-

ment de ces venucs hydrothermzles Ont—-clles troversé les coulées

de laves parce que celles-ci se sond trouvdes par hasgard sur leur

chemin ou ont-clles, au contralre, repris purement et simplement
le chemin méme gue ces couldes avaient emprunté prialoblement ?

Ia premigére hypothése seralt ve trifide si, dans les sédiments
ot s'intercalent les laves, on trouvait Cgalement des traceg de
cette altérition hydrothermsle, Or, si l'on y obscrve effectivew:
ment de trés nombreux filons de caleite, en revanche on n 'y voit
jomzis la moindre concentration de potassium.

Ta geconde hypothése paralt, pour cetie raison, plus plausi-
ble et introduite un bref paragraphe relatif aux voies d'agcensi

deg loves spilitiques du Pelvoux

on




Lias VOTLS D‘AJOEFJIWN D «TLAVES SPILITIQUES DU PELVOUX.
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91411 est courant de rencontrer dans la région du Pelvoux de
magnifiques coulées de laves spilitiques, on ne peut pas en dire
aubant des cheminées.

Les seuleé-qui, jusqu'ici, alent ¢té reconnues et décrites
affleurent d'une part dans le lasszif de Pariéres1, Haute-Vallée
de Champoléon, ok elle traverse des gnelss et, dtautre part, dans
le liassif du Tabor de la Haf hey31ned.

En revanche, d'innombrables filons de rhyolites, diabases,
lamprophyres, minctites ont &té signalés.

Selon P. BALLAIR, la répartition géographique deg filons se-
rait la suivante

. Diabases et lamprophyres au centre du Maggif du Pelvoux ;

, minettes au Sud et & 1'Ouest ;

. orthophyres au Nord.

§1i 1'on se reporte & la carte générale su 1/200 000, op cons-

tate que les affleurcments de laves spilitiques sont également do-

-~

é
minants au Sud et & 1'Ouest. Par conségquent, on peut &tre tenté

de voir une relation possible entre les laves et les mninettes.

11 faut remirquer toutefois que si les laves spilitiques sont
sbondantes au Sud et & 1'Ouest du massif, cela doit &tre dd prine-
cipalenent au jeu de 1l'érosion qui a relégué le Trias tout entier
(et pnas seulement les laves) dans ce secteur.

De sorte que 1~ répartition gdéolgrephique des dolomics capu-
cin par exemple, cst égaleoment ce lquée sur la répartition giograe
phigue des filons de mincttes. Aussi bien ne faut-il pas axer la
recherche d!'dventuelles chemindes spilitiques ¥ens les seules mi-

[T S i aeve g i S S SR e et S I S E e - SRS NS DT SRR S e B

1., R, MICHEL et J. VIRNET, 1956

2, &, VEROLIET, 1961 ; J. SARROT-REYNAULD, 1861.
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nettes et laisser délibérément a 1'écart les lamprophyres et les
diabases. .

Bt ce, d'autant plus, que, cCOMe le souligne encore P. BEL-
TLAIR, ces distinctions dans la nomenclature des filons sont peut-
8tre exagérées en reg rd des différences pétrographiques réelles
qui les séparent : une richesse exceptionnelle en biotite, notam—
ment, est commune & beaucoup d'entre eux.

Ce oui prralt plus gsignificatif en revanche, clest gue dans
le Magsif du Mont Blanc ol aucune coulde spilitique n'a jameis été
signalée, le nombre des filons du type Pelvoux, ctest—-a-dire des
f4lons riches en biotite, semble cgalement beaucoup plus faible.
T1 est possible qu'a cette ¢ohelle de telles coIncidences tradui-

sent des relations effectives entre 1cs coulées et les filons

Plusieurs auteurs se sont d'ailleurs engagés dans cette Voie1
et cependant, aucun d'entre cux n'a jamais affirmé que les filons
biotiticues ﬁeayaieﬂ$—représentenrles chemindes des laves spili-
tiques.

Effectivement, si l'on compare leurs compositions chimiques
et mindralogiques respectives, on n' arrive jamais & des résulvats
identiques. Mais cela ne pourrait-il s'expliquer par les congidé-
rations suivantes 3

Supposong que les filons aujourd'hui biotitiques aient effec=-
tivement 1ivré nassaze aux futures loves spilitiques, puls aux ve-
nues hydrothermales qui les ont altérées.

Plus exactement, supposons que ces filons se soient trouvés
5 l'épogue triasigue entre le point B et lec point C de 1o Tigure
P66 bisgleur remplissage reprégsenterait alors, vig=a-vis du vol=-

canisme un résidu qui ne s'est pas épanché en surface et dont la

compoaition minéralogique pourrait s' nterpr@tpr comme suit e

S B AN AR M S A o et i ) LIRLSRSEE S ke 4 e o i R e R A R e e ks B e 8 S

{. P. TERUIER, 1897; P. BELLAIR, 1948.




FelO ayant cristallisé primitivonent a2t vortisllencnt sous

formes d'OliViﬁﬂ clle-mBme entrsinde par le liquide, Cal et Na,0
—
<

solubilitd cncore ¢lovée aws

leg filong s'est trouvé rela~

)

T Tor

hien matdrizaliser les

()
Ci‘

B

Je morse gua cea filons pourrald
voies d'agcsonsion des l-ves spiliticues, malgré le psu de ressem—
blence mindralogigue qu'on peut trouver entre los deux.

Snfin, si des venues hydrotherasles viennent .2 remontver les
filons »ostérieurement ~u volcanisme, ¢llol vont y rencontrer les
piotites ot redissoudre uns pLrvie du potassium.

Bn arrivant au niveaw des coulées, ¢lles pourront doac oPE=-
rer la transformation (1) de 1= poge T0,

s '

Albhite + K adulaire + Ha
et entratner le sodiuvw insi redissout vers 1

a gurface, ce guil
rendr=it compte de 1'alidration aydrotaernale noilassique des la-

ves spilitiques albitiques.

Ak £ . g =)
ais revenons 3 1o cheminéde volconique du Massli

par exemple, et coagiddérons sa composition s clle eat en tous
que

.

pointe comparable & celle deg couléss da laves spiliti

rente nar consdguont de celle des ifllons bictitiques.

Blle tdmoisme, en voriticulier, de la presence dtalbite. Or,
ainsi que 1l'ont montré certaines descripilons de lones minces au
chapitre I, la cristaliisztion de 1'olbite slest effectuée zu ni-

veau de 1'épanchement, par consiquent lie fragment de cheminée du

RE
Vassif de Paridres reordisenterait 1o partic somnitale d'une che-
minde dont la pariic inféricure blotitique a'auraitb peut-&tre pas

v par l'érosion.
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nenindes, un certain nombre de filons effectivene
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Je donnerai ci-des ous quelques indications pétrographiques

relatives & deux d'entre eux.

&

1

Filon BEntraigues - Le Péric

e A ae e e chseas

=

Ce filon afiloure su bord de la route rcliant les deux loca~
lités nommées.,

Jn peut y distinguer a l'oeill nu ¢

- deg narties brunes ;
- desg parties vertes.

Leg partices bruneg sont constitudes nindralogiquenent par

es principaux minéraux guivants ¢
- biotite
- feldspath potassique
- gpacite
- zZlrcon.

Tea porties vertes montrent, en revanche 3

-~ chlorite

w : feldspath potassique.

Sur le terrain, il semble que 1l'on puisse interpréter les
parties vertes coums ayant &%¢ formées postérieurement aux parties
brunes,

Plus ovréecisément, et dans 1l'optique définie plus ¥Haut, j'in-
terpréte ces parties vertes comme une forme dtaltération de la
partie brune primitive, clegt-a=-dire comme la margue du passage
d'unc solution hydrothermale responsable de la réaction

biotite ——4 chlorite + K,
lequel K pourrait =voir été entrainé jusque dans les coulées de
laves ol 1l se serait substitué au Na des feldspaths albitiques,
conformément & ce qui a été observé plus hautb.

- SPRp - PP S S - et e -

1. Ce filon = &té ddéerit par J. SARROL-REYNAULD, "Etude gdolo-
gique du socle cristallin et de la couverture sdédimentaire paléo-
zoTque du Dfne de La iure (Istre) et des réglons annexes. Thése,
Grenoble, 1961, ». 88.
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Filon versant S de la llontagne du Vet.

Pour atteindre ce filon, il faut monter o pied en direc-
tion du Vet, 3 partir de Gragnolet (localité du Valjouffrey).
Une analyse aux rayons X a pernis d'y déceler :
~ guartz
- chlorite
- calcite
«~ feldspath potassique.
Une znalyse en lame mince a par ailleurs d¢tabli l'origine
biotitigue d'une partic de la chlorite.
Ce filon scr2it donc & rapprocher pétrographiquement et pé-
trozénétiguement des parties vertes observées dans le filon précé-
dent.

Si 1l'on admet ainsi que certains filons biotitiques sont des
r631du de chemlnees des venues 891 l tloues alblthues, et que
leurs oartles chloritisées L@ﬂOlgnent du passage de solutions
hydrothermales elles-mémes responsnbles de l'orthosification des
coulées, la question se pose de savoir s'il existc un terme géné-
ral qui rende compte de la filiation de toutes ces roches.

On toucke 1l& au probléme de la nomenclature des laves spili-

tiques.

- B
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Une cbondante terminologie gravite autour de la notion de
volcanisme spilitique, elle est souvent complexe et quelquefois
énigmatique.

Peut-&tre le poragrapne d'distorique a-t-il laissé entrevoir
ce probldme auguel - je le rappnelle - C. ALSAC [1961] a consacré
une analyse critique.

Cet auteur o insisté notamment sur la duplicite des termes
qui, souvent, désignent une méme roche mais dont l'un repose sur
des considdérations de genése quand l'outre repose sur des consi-
dérationg de constitution seulcment.

Bn réalité, ce sont souvent cing ou six termes qui se sont
succédé pour désigner un méme type de roche gans qu'aucun d'eux

n'ait vraiment perdu droit de cité lorsque le suivant est apparu.

Un méme vocable a dlailleurs été introdult deux fois, mais
avec deg sens différents ¢ il s'agit melheureusement du vocable
gpilite qui, bien sfir, est le plus fréguemmnent usité dans la 1it--
térature spilitigue. 2t parce cue la seconde acception n'a pas
fait oublier 1: premidre, il so¢ trouve actuellement gue certains
spilites ne sont pas des spilites : il n'est donc pis exagéreé de
dire que la nomenclabure spilitique est quelguefols énigmatique.

Tout celz n'est cependant qu'un jeu de mots dont est né un
probléme un peu artificiel 2 ne pas trop confondre avec le pro-
blime vraiment gdéologique gue soulevent les laves spilitiques.
J'ai traité de cclui-ci jusqu'ici en évitant autant que possible
un us-ze abusif de la nomenclature, je proposec mointenant de ré-
sumer celui-l3 sous forme d'un tableau au sortir duquel on pour-
ra volr s'il cst opportun de donner un nom preécis & chacun des
types de laves spilitiques qu'on sait & présent devoir disvinguer

dans la région du Pazlvoux.
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B = Subdivisions.
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spilite & feldaspoth a2lbitiquescescoe..

spilite a feldspnth orthosi-albitique

o = - oo . o .
c) fonddes gur Ges considérstions de gendse ¢
spilite formd secondsi.rement & partir

spilite formé (ircctxment & portir

SPILITIQUES DU PALVOUX.

o

1'agpect altéré et la couleur verditre

un type volcanigue spécial. Terme proposé : SPILITE (1)

o) . - vevesee... Terme proposé : SPILITE VACUOLAIRE ou VARIOLITE
N W vee... Terme proposé : SPILITE NON VACUOLAIRE
[composition chimique L[
%proche basalte % SPILITE (2)
[donc teinte sombre L

L
veees Terme proposé : ALBITOPHYRE
Lcomposition chimique

%proche trachyte KERATOPHYRE

[donc teinte claire

Terme proposé : % teinte claireE ORTHO-KERATHOPHYRE
ORTHO-ALBITOPHYRE [ teinte sombre[pas de nom particulier

par adduction de sodium --- MELAPHYRE
d'un basalte {

par adduction de potassium ==-=; POENEITE
d'un magma spilitique
(froid) @ 0 0 00 6 00 @ 6 00O 000 e 0 00 5 00 0 0 0 C m o © 0 0 0 000 e o 0 0 1J’U"E]::[:IBIJR-G%]:lI‘E
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Ce tableau permat effectivement de donner plusisurs noms a
guelques-unes deg roches décrites au chespitre IT,
Ainsi, 1'dchentillon orélevé & la base de la quatrieme coulée
du Col du Rochail peut &tre dénommé conjointement
~ gpilite parce que c'est lo terme général ;
- gpilite non vacuolaire parcce qu'il ne prégsente pas de va-—
cuoles 3
-~ albitophyre puisque le scul felfspath présent y est l'al-
hite j
-~ kératophyre parce que lz teinte d'ensemble cst claire ;
- weilburgite parce quo le magma qui lui =2 donné naissance
stest trouvé froid lorsqu'il s'est gorgé d'eau.
Fn revanche, pour d'autres roches décrites au chapitre II,
les possibilités de désignation sont limitées.
Ainsi 1'échantillon prélevé A la basc de la premigre coulée
du Col du Rochail ne peut &tre qualific
-~ ni par un terme du groupc b) car le feldspath y est exclu-
givement orthosique,
- ni par un terme du groupc c) si l'on admet (quoique la
oreuve n'en soit p=2s absolument donnée) gque l'orthosifica-~
tion s'est faitc sccondairement ot aux dépons d'un albitiphyre
primitif .
Donc seul lc terme général de gpilite (auquel s'ajoute dans

| ce cas le terme de veriolite) peut &tre retenu.

24 n'en pas douter, le lectecur spécialiste pxréterait ici

lnig,
au mot spilite son sens actuel, alors que je l'entendrais au sens
ancien.,

Ce sont 1la deux exemples choisis parce que particuliércment
signific-tifs. Cependant, et d'une manidre tres générale, lorsque

1'on veut savoir exactement ce gqu'un auteur a décrit sous le nom

de spilite, de mélaphyre, de poecnéite... il faut, sous peine d'er-
reurs graves, examiner trés en détail les considérations péitro-

graphiques et pétrogéndétiques qu'il a awvancdées.
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De sorte gue l'usage d'une torminclogic spéecialisde n'cst
peut-8tre pas indispensable et demeure, en tout cas, dangereux.

Zour éviter, ici méme, de provoquer de telles confusions,
je ne donner2i zucun nom particulicr oux roches décrites au cha-
2itre 11,

Tn revanche, j'ai remplacé le torme géndral de "spllite”
par ceclui de lave gpilitvique, Stant entondu que sa signific tion
ntest pas celle du "spilite" (1) donnde dans lc tableau ci-dessus,
mais bien celle de Wlave spilitique" telle que jo 1l'al donnée en
introduction.

Quand bicn mime cllc domeurc un peu ¢lémentaire, cette dégi-
snation parzft plus en radport evec los moyons d'investigation
de notre époque, cn méme temps qu'eclle leve 1'indétermination
guil nesait sur le mot spilite.

Bnfin, s'il est oxact que certeins filons biotitiques sont
des résidus de chemindes du volcanisme spilitique, il n'est pas
faux de lour étendre l'expression de lave spilitique définie en
Introduction, car la placc dc ces roches dans les clagsifications

en usage cst égalemont sujette & caution.
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CONCTUIL NS GuNARALES,

e

Bxiste-t- 11 d'étroites Cl&Uluno centre le probléme de lagené-

se des laves spilitiques ot 1o UfOblGML de l: genese des lampro-
phyres 2 (Qtsgt du moins 1'idée qui se dégage de cotte bréve étu-
de des laves du Pelvoux.

Depuis quelques anndes d'ailleurs, beaucoup d'auteurs trai-
tant dos lamprophyres g'accordont % voir leur origine dans un mag-
ms basaltique, ot expliquoent 1tévolution lamprophyrisuc de cc mag-
me, par des cmprunts d'éléments chimiques (X, Mg) au matéricl tra-
versé. Cepundant, comme 1o fait remarquer D. METAIS 3i cct em-
prunt pout rondre compte de la transformestion d'un milieu basal-

tigue on un milieu lamprophyrique, il ne rend pas compte des dif-
féronciations qu'on obgerve i 1l'intericur méme de ce dernicr mis
Jde.

Un aurait pu faise la méme remarque au sujet des coulées gpi-

litiques du Pelvoux apres 1'explication qu'avait donndée P. TERMIER

de leur en-ichissement en sodium. Cetbte explication n taurait pu
répondre des diffsronciations gqu'on observe & l'intérieur d'une

coulée ontre les partics sodiques ot les parties silico-calciques
vertes et rouges.

D'aillecurs, sans a:8me détenir cot argument, P. BELLAIR, puis
11, VULGNAT ont pu démontirer gue l'origine de ce sodium n'était
pas & rechercher au niveau dos coulées, mais plus bas.

De le méme menidre, sans avoir studié suffisamment les filons
lampropayriques du Palvouz pour posséder l'argument d'unc difié=
renci~tion proprement intrafilonienne, jo retiendrai cepcndant
de coes filons la netteté de leur contact avec les migmatites et

oiad] ke ek e - el vl B ]
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1. D, MITATS [1962], Bull. Soc. Géol. France, [7], . III, n° 4
pp“ 387_3960 '
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granites oncaissants. Cette nottetdé éloigne 1'idée qu'il puisse
glagir 14 d'unc zonc d'échanges chimiques. Avugsi bien, je serais
tenté de situer & un niveau encore inféricur & celui des filons

visibleg non sculement l'originc du sodium qui est parvenu jus-
qu'aux couldes, mais également 1'origine du potassium gui se trou-
ve concentré dans lcs filons.

Bt, 2 cetts suite pétrogénétique qu'on voit s'dtager depuils
les filons jusqu'd Llextrémité des coulées, c'est-a-dire jus-
gqu'aux formations vertes ¢t rouges, jc ne vois pour 1t'instant
gqu'unc oxplic tion : admetire que le magma basaltique initial
s'eatbrouvé contaminé, puis véaiculé par un fluide dans lequel
1'indgale solubilité des diffdrents ions en fonction de la tempé-
raturc, a é%é diterminante.

Compte tenu de l'extréme richesse des laves spilitiques en
minéraux hydrothermaux, il paraft normal dtattribusr ce réle &
L'osu. I1 faut olors cnviscger que la rencontre de cette eau et
du magme baszltique s'cst opdréc avant le stade filonicn ou du
moins avant la partiec lamprophyrique du stede filonien.

A cc point de vue, il est gignificatif que les laves spili-
tiques s'dpanchent préfircentiellement dans les zones orogzéniques,
donc dans des régions ol le sol se fissurc. Comme souvent, dans
ces régions, la mer précéde 1o montogne, il est probable qu'une
partie d¢ l'eau de mer g'infiltre assez profonddément dans 1'é-
corce ol elle ddtermine des niveaux aquifeéres. Do sorte que les
figsurcs s'aprofondissant encore & mesure que l'orogdéndse sc preé-
cise, ©i unc poche m~gmatique est atteinte, le basalte qui s'en
échappe traverse ndcessairement leg niveaux aquifeéres et son Em
volution ultéricure cst commandie par 1l'eau conformément & ce que
nous avongs obsocrvé.

Jans doute est-il regrettable que personne n'ait encore pu

voir en Pelvoux la jonction matdériclle entre filons lamprophy-
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riques et couldes spilitiques, mais par une série de moyens in-
directs, il semble que cebtte Jonction 2it été suffisamment prou-
vée.,

2lus grave pourrait sembler l'absence de coulécs spilitiques

dans les régions telles que la Bretagne ou les Vosges, ol on
comnatt en revanche de nombreux filonsg lampropayrigues. On pour-
rait méme se demander s'il n'y a pas 13 matidre a rejeter 1'i-
déc d'une relation entre les deux types de roches.

Je nc le pense pas pourtnt, car il existe cntre le groupe
Alpes—Pyréndes d'une part ot le groupe Vosges-Bretagne d'autre
part, une diffdérence géologique majcure : deux orogéneéses consé-
cutives d'un cb8té contre unce scule orogénese dc l'autre. Bi les
filons finincreynions,,c'est-a~dirce finlorogéniques, des Vosges
et de Bretasne se présentent en somme comme dos volcans spiliti-
ques avortés, puisqu'ils n'ont pratiquement pas déversé de so-
dium, de calcium et de silicium cn surfacce, la ccuse en est pro-
bablement profonde. On peut envis~ger que ces éléments menquaient
déja dans le réservoir mrgaatigue au moment de son percement, .
en d'autres termes, qu'ils étaicent déja passés & 1'état de gra-
nite.

Dans les Alpes et les Pyrénées, au contraire, les granites

£ Fd

hercyniens n'suraient pas épuisdé les réserves de sodium ¢t cal-

cium, de sorte gue ceux-ci auraicnt pu appar>ftre encore a 1'ex-
trémité des filons lamprophyriques, c'egt-a-dire sous la forme
de coulées spilitiques. .it peut-8trc gque se dissimulce sous cette
idée encore trés floue la signification gdologique réelle de la
limite hercynien-2lpin.

Pour en revenir au domainc propre des laves spilitiques du
Pelvoux, il faut cncore signelcer que, & l'exemple de la plupart
des venucs volcaniques des Alpes occidentales, c'est sur une
marge de cinguante kilométres de part ¢t d'autre du paralleéle

de Grenoble u'elles sc sont épanchdées.
? £
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Ce sectour correspond au maximum de courbure de la chafne

ce

alpine. Y a-t-il uniquement sous ce sccteour une poche magriacique
ou bien la fissuration du sol a-telle été plus profonde dans

N a A {‘
. secteur gu'ailleurs ? clest 1la un des nombreux problemes gqul res-—
\  tont & résoudre et qui reldveront de 1'étude générale du volca-
nisme alpin.
pas ca=-

Vone cette dtude ginérale, je crois qu'il ne faudra

taloguer les laves spilitiques du Pelvoux comme des roches ri-
ches en soude, mais pauvres en silice et en chaux. Cette concep-
tion serait valable si les laves spilitiques étaient uniquement
formées de parties albitigues, meis clles comportent aussi ces
parties silico-calciques que sont les niveaux verts et rouges,

ces perties potassiques que sont les cheminées lampropayriques,
gone compter tout ce qui peut %tre encore plus bas ct que nous

ne voyons pas.,
Dans quclles proportions faudrait-il mélanger ces diverses

parties pour connaftre le chimisme moyen du volcanisme spiliti-
que ? 11 est impossible de lc dire. Aussi bien, nous ne savons

pas si entre le stade basaltique initial et le stade lamprophy-
rique filonien il y a eu d'autres conbtaminations de lz. lave gque

sa contamination par l'eau.
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