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INTRODUCTION

Gr8ce au concours des Services Culturels du I"inistere des
Affaires Etrangdres francails et du IMinisterio de TFomento péru-
vien, nous avons pu, durant plus d'une année, parcourir 1l'ensem-
ble du Centre et du Nord du Pérou, tout en levant deux cartes
au 1/100 000 situdes 1l'une sur la cdte pacifique, 1'sutre & 1'iy
tériecur des Hautes Terres.

Tn raison de 1l'absence de mise au point en langue frangaise
de la agéologie du Pérou septentrional, ltexposé de mes travaux
dens les régions de Casma et de Cajabamba aurait été difficile-
ment compréhensible au lecteur non averti de la stratigraphie.

du megmatisme, de la tectonique andine.

Is nouveauté des dtudes entreprises au Pérou par le Labora
toire de Géologie de Grenoble m'obligera donc a adopter le plan

svivant
Dang une premidre partie, volontairement tres développée,

je fixerai 1'état actuel des connaissances géologiques relatives
au secteur des études péruviennes compris entre Linma - 4° de
latitude N = 12° de latitude Sud - et la frontidre équatorjenne
Ce tobleau sera établi grfce a une large étude bibliographique
complétée par mes observations personnelles. Par souci de clar-
té, je ne soulignerai pas mes apports évidemment tres modestes

eu dgard & 1'immense surface envisagée.




Dans une deuxidme partie je déerirai un itinéraire géologi-

gque allant du Pacifique au Marafion ; je me limiterai & des obser-
vations personnelles, en insistent sur leur caractere parfois
inédit.

Ce plan permettra’de dégager mes travaux de la masse des
faits acquis - le contraire donnerait a cette étude une valeur
purement bibliographigue -~ 1l évitera azussi la description fas-
tidicuse de faits locaux, done placés hors de leur contexte gé~
néral, description qui ne saurait en rien contribuer a la connais-

sance générale des Andes du Pérou.
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INDICATIONS BIBLIOGRAPHIQUES

S E— e

Exceptdé 1'ouvrage de STAPPENBECK [192¢) relatif a la gcéolo-
gie de la vallée du rio Chicama, il semble que le Nord du Pérou
n'ait guére connu, jusqu'en 1956, la faveur des géologues.

Jusqu'a cette date, les parutions importantes ont eu presque
toutes treit au Centre, au Sud des Andes ou a 1'Orient péruvien |
et & 1!'Extrémne Nord occidental, ces deux dernigres régions s'étant |

révélées pétroliferes.
Pearmi ces publications citons 3
HARRISON 119402, 1940b, 1943, 1951a, 1951b, 19532, 1956a, 1956b);
HEIM L1947a, 1947b, 1947c, 19474, 1948} ;
JENES L1946, 1948, 1959, 1953, 1956a, 1956bl ;
KUI'MEL L1948-1953J ;3
NEWEL L1946, 1949, 1953, 1956 ;
OLSSON 119444 3
ROSENZWEIG L195%b) ;
| Rt L1947, 1952a, 19531,

| 0'ost au Docteur Isaac TAFUR [1950) qutil revient de publicr
le promier uvne note fondamentale sur la géologie de Cajemarca.
Meis il faut sttendre 1956 pour voir paraltre successivement ¢

1. T'étude de FISCHER : Des arrollo geologlco del. Noroeste
peruano durante el legozoico, rédigé grice aux traveux presque
totalement inddits des vompagnies pétrolldres. Les Andes sonf con-—
gidérées comme une CHAINE GEOSYNCLINALE pourvue de deux sillons :
1'un miogdosynclinal, 1'autre eugéosynclinal, séparés par une ride.
5. L'article de KiNTH, trés général, relatif au Paléozoique

du Maranon. |
3. Un résumé de 1o géologie de Cajamarca de Ve BENAVIDES |
|

(19562] reprenant la note de TAFUR L195OJ;1£ne géric de sections d
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transversales fait apparaltre les caractires structuraux du bas-

sin et de sa bordure orientale.
4. Une synthdse du Crétacé du Nord du Pérou - V. BENAVIDES
[1956b] -~ de laguelle se dégage le schéma de 1l'évolution strati-
graphique du géosynclinal ; BUNAVIDES individualise la ride géan-
ficlinale ou Maranonis qui n'apparaissait pas claircment a la lati-
tude de la section proposée par FISCHER.

5. L'étude A'BETLER et T. de BOOY congacrée av batholite de
1a Cordilldre Blanche et a sa couverture sédimentaire.

I'année suivente - 1957 « la Sociedad geologica del Perl pUs
blie le Carte géologique du Pérou au 1/1000 000 et le mémoire ex-
plicatif de 2. BELLIDO ot F. SIIMONS, gul l'accompagne.

En 1958, V, PLTIRSEN consacre une longue étude & la structu-
re 3t su soulévement des Andes du Pérov, de Bolivie, du Chilji et
dos parties adjacentes d'Argentine, Berit svant 1956, ce texte ne
peut prendre en considération la littérature parue cctte n8une ane~
née 1956, mais il comporte unc trds précicuse snalyse critique
des données géologicues, botaniques et zoologiques utiles & cette
délicate synthdse de phénoménes gqui s'averent complexes et diffi-
cilement ddéchiffrables : la formation et le plissement des Couches
Rouges - unité stratigraphique distribuée sur l'ensemble du Pérou.e
1a formetion des vastes plateaux du Sud et du Centre des Andes TéU-
nis sous le vocable de PUNA.

Tes snnées 1959, 1961 et 1962 sont marquées par unc série de

communications pritcrdiales de B. KOCH relatives & la géologie du

gillon miogéosynclinal.

En 1963, parait une contribution 3 la connaissance du Crita-
cé des Andes Contrales de J.J. YILSON qui anporte de précicuses
donndes pétrographiques et sédimentologiques ainsi qu'un essai .de
corrélation entre formations cbtidtres ot formations appartenant
5 1a zone axiale du sillon eugéosynclinal.

Du mlme autcur sont cn cours de publication 3

- Deux Ffeuilles géologiques au 1/400 000 gitudos

sur la bordure géanticlinale ¢
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~ Deux articles généraux, l'un traitent des fossés d'effon-
drement répartis au long de la Cordillere des Andes, depuls 1'F-
quateur jusqu'a la Bolivie, l'autre consacré a la géclogie des

1s fouille Pataz et la Teuille Mollebamba ;
Andes occidentalesa
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YOTA : les feuilles géologigues citées sont publides a Lime
soins de la CARTA GEOLOGICA DEL PEIRU, 250 Av. Rep. ce




LB _GEOSYNCLINAT ANDIN.

Des trois éléments fondanentsux, l'Bugéosynclinal, compris
entre le Pacifique ot le fleuve Maranon est le plus facile a dé-
limiter ; c'est également le mleux connu et le seul que nous dé-
crirons en détail.

A 1'Est, le @éanticlinal et la totalité du Miogéosynclinal
appartiennent & deux régions naturclles excessivement difficiles
d'acods : 1la SIERRA de MONTANA, et la SLVA ou for8t vierge et
leurs limites restent fort imprécises,

PL.2
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LE STLLON EUGEOSYNCLINAL.

Nous diviserons le sillon eugdosynclinal en trois partie 8,
chacune d'elles ayant une évolution stratigrephigue, magmatigue
¢t tectonique parfaitement individualisée.

Nous distinguerons donc :

1. Unc partie axiale, bien connue, caractérisée par une sé-
rie stratigraphique épaisse et tres différem.iée, débutant par
des niveaux marneux plasticues ou le paroxysme orogénique crétacé
supérieur~Sogene se traduit par un style de plissement assez lourd
et monotone.

Cette partie axiale est flanquée :

2. A 1'Est, d'une zone appelée BORDURE GEANTICLINALE sur la-
quelle la série stratigraphique se réduit considérablement; los ni-
veaux plastiques inférieurs disparaissant, la tectonigue devient
cassante.

3. A 1'Ouest, d'une zone appelée ZOFZ COTIERE qui bute dans
1'extréme nord péruvien contre les lambeaux d'une chaine paléo-
zoigque et précambrienne ddmantelée. Les facies sont peu profonds,
trég monotones, essentiellement volcanodétritiques. Cette zone ne
semble pss avoir été affectée de mouvements tangentiels de grande
envergure.

La partie axiale et la bordure géanticlinale sont & peu pres
dépourvues de manifestations magmatigues.

Au contraire, la zone cbtidre et se limite orientale sont le
siege g;éggpgbgggyﬁgmggég;g;gggg,préparoxysmaux trés localisés
gque nous essaierons d'interpréter, ainsi que de gigmtesques in-
trusions batholitioues difficilement datables.

Noug étudicrons par la suite :
1. la stratigraphie des différontes parties du sillon

eugdosynclinal, puis

2. le volcanisme,
3, les intrusions batholitigues,
4. la tectonique, qui l'ont affecté.




STRATIGRAPHIE
DU_SILION EUGEQSYNCLINAL.

Nous décrirons en premier la série stretigraphique "classi-
gque" de la zone axiale, cssentiellement crétacée, puis celle de
1o bordure géanticlinele, qui débute avec des schistes ordovi-
ciens reposant en discordance sur un socle métamorphique et se
termine au Crétacé supériecur, enfin la série B tigre, tres épais-

se, monotone, bien différentiée & la latitude de Iima seulement.

e A o=

I.- STRATIGRAPHIE DT LA ZONE AXTALE.

| Nous 1'étudierons dens la partic des Andes du Pérou conmprise

entre Cajamarca et le Callcjon de Huaylas.
Tes auteurs distinguent depuis Mac LAUGHLIN (19241, STAPPEN-

BECK (1929), STEINMANN(1930i, trois grands ensembles qui sont :
1. les terrains jurassiques
2. le complexe détritique crétacé infériecur
3, les marnes et calcaires du Crétacé moyen

et supérieur.

.
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A - LS TERRAINS JURASSIQUE SUPTRIEUR.

Dans la partie des Andes ¢ui nous intéresse, des faunes
d'Ammonites appartenant au Jurassique supéricur étaient décrites
dss 1913 LWELTER]. Rencontrées & nouveau par STAPPENBECK 11929
dans la valléc du rio Chicama, elles devenaient ceractéristiques |
d'une formation tres développde & l'intérieur d'une {range pros- ‘
que continue, étroite - 30 & 45 km - allant de Cajabamba au Cal- |
lejon de Huaylas, se poursuivent vers le Sud en direction de Hual- J

I
,i

lance (pres de Huenuco). Récemment, cette formation était recon-
nue une quarantaine de kilometres au Nord Est de Chimbote~Cruzado
(1960). ‘

Ta formation Chicema est constituée de marnes noires trés |
dpaisses contensnt des bancs fins de marnes gréseuses, de gres, E
de conglomérats (?) et d'importents lits de nodules pyriteux
(diamétre : 5 & 25 cm).

Ta forte teneur en argile de ces marnes leur confére une
aptitude particulidre au détrempage et, par suite, au glissement. |
Le topographic qui en résulte est molle, trés monotone, analogue |
5 celle des "terres noires" de la fosse vocontienne alpine. Nous
ingisterons ultérieurement sur le rdle tectonique joué par cet

horizon éminemment plastique.

Lz faune d'Ammonites décrite comprend :
Iolcogbephanus (Spiticerag)) sp. ex. aff. conservens Uhlig.

| Hinelayitos: sp.
Verriagells, cf aspera
Substotoroceras ~f. angasmarcaensis Welter.

L'espece HOLCOSTEPHANUS (Spiticeras) sp. ex. aff. conservens
Uhlig o fait 1l'objet d'une discussion pour savoir si elle était
attribusble au Tithonique ou au Berriasien LBENAVIDES, 1956 3
R. RIVERA, 19511. |

I1 semble que la formetion Chicama appartienne au Jurassi-

ue supérieur et gqu'elle empiete légérement sur 1'Infra-Crétacé.
q P q

[
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B = LE COMPLEXE DT JTRITIQUE CRETACE INFERTEZUR..

T1 cst connu dens la littérature péruvienne sous le nom de
GROUPE GOYLLARISQUISGA : Mac LAUGHLIN (1924, J.J. WILSON L1963,

et se subdivise en guatre parties :
1. Les gres inférieurs de la formetion Chimu ;
5. les nmarnes ot calcaires marneux de la fornation Sante;

%, les grés et narnes gréseuses de la formation Carhuaz;

4. les grés et mernes supérieurs de le formation Tarrat.

1 FO?NATION CHIMU : GRES TNFWRI“URS.

AR B A L e i, S R P T e YRS SR A

Cotte formation reposant sur les marnes noires jurassiques
s 4té définie par V. BENAVIDES 11956] au lieu-dit : Banos de Chi-
mu, T&a, le rio Chicama entaille de puissantes gorges dens des
gres blancs ou jaunes, trés clairs, stratifiés en bancs épails
séparés par des ddlits marneux trés riches en matidre organique.
La pertie inférieurec de la formation Chimu renferme des niveaux
d'anthracite (1 & 15 métres) exploités depuis tres longtemps,
nitre artisenale. Les premiéres études générales

relatives & ces niveaux datent du début du siscle : DUBOIS~LUEKIS

119101,
Tn lame mince, le quartz de ces grés apparalt sous forme

de grains sphérigues a sub-sphériques cimentés par de la gilice

souvent de ma

ui a crfl en continuité avec les grains Atorigine sédimentaire
a £

remplissant les interstices jusqu'a former une roche & porosité

nulle.

Selon J.J. WILSON, la formation Chimu afflecure entre 7°30'
ot 11°945' de latitude S et présente une épaisseur et des carzocter.
res lithologiques sensiblement constants. L'épaisseur reste com-
prise entre 500 et 700 metres.

A 1'intérieur des bancs, les atratifications entrecroisdées

sont la reégle générale ;5 leur surface porte de nombreux ripple-
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marks, Par contre, le slumping est pratiquement absent. Dans
les Andes Centrales, des mesures faites par J.J, WILSCH sur ces

figures de sédimentation indiguent un transport des matéeriaung
détritiques se faisant en direction du Sud Ouest.
Nous daterons la formation Chimu apreés avoir examine les

»

niveauy fossgiliféres supérieurs.

2, CAICLIRSS .50 HARNAS : FORIATION SANTA.

V. BENAVIDES [1556] donne le nom de formation Santa a une
gérie de mzrnes et calcalres énaisse de plus de 100 metres, re-
couvrent un anticlinal de gres appartenant 3 la formation Chimu
gquelgues kilometres au Nord de la ville de Carhuaz, dans le

Callejon de Huaylas.
71 s'agit de calcaires gris sombre, stratifiés en bancs

assez minces, »arfois dolomitiqgues, contenant des lits étroivs

de marnes noires et quelques sares horizons de calcaires 00liti-
ques silicifiés (moins de 5 % de 1'épaisseur totale de la for-
mation) .

Lo répartivion des calcaires de la formation Santa est a

%_J
o
i

peu pres la méme que celle des grés inférieurs. Toutefols

paisseur semble maximum dans 1le Callejon de Huaylas., flus au

Sud, WILSON note des épaisseurs comprises entre 75 et 15C m.
Dans la localité-type, V, BENAVIDES a recueilli :

Buchotrigonia gorthit Lisson

Buchotzizo
Partout ailleurs, les fossiles les plus courants sont :
Prraglavconia studerl Fritzsche

et Poraglauconie strombiformis Fritzsche

Ces fossiles appartiennent au Néocomien, Sans qu'il sodt

possible de préciser davantage.




3, TORUACION CARFUAZ + GRES BT HARNAS,

Toujours définie par V. BENAVIDES [1956] dans le Callejon de
Tuaylas, la formation Carhuaz, suissante de 1300 métres, recou-
vre en discordance trés faible la formation Santa.

— Dans la section-type, la formation Carhuaz cst composée
principalenent de marnes brunes, friables, tendres, stratifides
bancs fins, et de marnes sriseuses alternant avec des 1lits
vingt métres au-dessus de la base se

srouvent deux bancs de gypse,de 5 chacun, qui se prolongeng

tout au long du Callejon. intre ce gypse et la base de la forma-
iferes continuent la sédimen-
aéndt de la formation Santa,

o @
o B

gres clairs. Quatre

tion, des niveaux calcaires fossil
tation marine qui régnait lors du
et la compogition de la formamion Carhuaz va-—
ou la

L!'épaisseur
rient considdérablement suivent les lieux, A Cajamarca
nartie inférieure marine a disparu, V, BENAVIDES note une épais-—
gseur de 9800 m environ qui passe 5 500 n dans les Andes Centrales.
Les fossiles trouvés par V. BINAVIDAS sont ceux de la forma~
%tion Santa auxcuels s'ajoute une Ammonite:

VALAWGThLlﬁD bro ggil

Cette Ammonite indique un &ge valanginien supérieur, Hauto~
rivien inférieur.

Ceci nous permet de dater du Valanginien . inférieur les fen <Y
reposent sur les marnes noires titho-
ma, du Valanginien moyen la formation

de la formation Chimu qui r
niques de la formation Chica

Santa.

4. FORVATION FARRAT : GRES SUPLRISURS.

Connue sous le nom de Formation CGOYI TLARISQUISGA [Mac DATHI-

b S
3

LIN 1624] les gres supérieurs ont été groupés sous le terme {2
Formation Farrat rat par J.d. WILSON [1963] pour les distingusr 403
gres déposds sur la bordur géanticlinale, JeJe WILSON rerroLd




~~

un vocable ancien employé par STAPEZNBAECK [1929] et relatif &
une épaisse série détritique afflevrant largement dans la hau-
te vallée de Chicama.

Dans le bassin de Cajamarca, la formation Farrat se nrésen-—
te de fagon fort analogue & la formation Chimu : des gres en
bancs puissants, a patine rousse, 3 cagsure tres claire, pres-
que exclusivement formés de silice. Stratification entrecroiscée
et ripple-marks sont tres frégquents. Les bancs de greés sont SE-
parés par des lits de marnes assez fins - 10 em & 1 m - riches
en matidres organiques.

Cette Fformation Farrat n'avait livré, jusqu'en 1962, cque
des plantes fossiles assen mal conservées au sein des marnes
interstratifides dont 1'Age barrémo-aptien fut déterminé par
rapport & la série inférieure hauterivienne (formation Carhuaz)et

aux calcaires albiens transgressifs que nous décrirons plus loin.

Nous avons ddcouvert, gravées sur les dalles de gres, Ge
trés belles empreintes de Sauriens. L'affleurement se situe sur
1a route de Coina & l'hacienda Fuacamochal, & 15 km a 1'-s
d'Usquil - département de la ILibertad.

Deux parties bien distinctes apparaissent

- les premiéres empreintes sont grossigérement circulaires
# 30 a 40 cm), peu profondes, mal circonscrites, 1l'animal pid-

Loe

tinant de la vase, celle-ci s'est rebroussée autour de la pa

e

faisant apparelftre un bourrelet assez large, mais impreécis,

¢

Les empreintes dessinent deux pistes gsensiblement paralleles
gqui partent du fond du ravin et remontent wune -dalle de gris
redressée verticalement;

— les sccondes apvpartiennent & une autre famille de Dinosau-
res. Chaque empreinte comporte trois griffes longues de 20 cm
environ, larges de 4cm & la base, plantées & l'extrémité d'une
patie d'environ 25 cm de diamdtre. Deux pistes sont visibles, les

pas étant espacés de 85 cm.

Des ripple-marks sur des lits de marnes grégeuses sus-—ja-
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centes, des traces de plantes fossiles précisent l'ambiance de

dépbt de cette formation Farrat.

Bn méme temps que nous découvrions au Pérou ces traces de
Dinosaures, étaient publides au Bulletin de la Carte géologique
du Chili [vol. III, n° 2,3,4 y 5, 1962] de magnifiques phctogra~-
phies d'empreintes fort analogues aux nétres, tLtrouvées dans le
Nord du pays, province de Chacarilla. Elles sont gravées dans des
grés gris—sombre a pabine brun-rouge, fins, A stratification entre-
croisée et ripple-marks, intercalés dans des lits de marnes gris-
vert & noir, riches en matidres organiques, en végétaux fogeiles,
surmontant elles-mémes une autre série détritique grégeuse. L'en-
gemble représente les 120 m de la formation CHACARILTA.

Les deux types d'empreintes, bien disf tincts, recontrés dans
les Andes du Pérou se retrouvent également associés au Chili. Le
Docteur Joseph T. GRAGORY (Yale University) qui les a étudides
parle avec beaucoup de riéserves d'un grand Dinosaure & trois doigts
pour les empreintes aux griffes dtroites et acérées, peut-Eire un
Théropode carnivore, comme Allosaurus ou Iyrannosaurus, et d'un
quadrupéde sauropode pour les autres empreintes dont la forme est
difficilement owvservable. '

I'éminent paléontologiste propose un 4ge jurassique supérieur

ou crétacé inférieur, sans autre prdécision possible-

A la fin de notre séjour au Pérou, L. RADIILI et BRANIS'A nous
faigaient parvenir des photographies trés récentes d'empreintes
analogues aux précédentes , également assocides et rencontrécs

dans une série continentale gréseuse du Sud de la Bolivie.

T1 ge pose un probléme délicat quant & 1'dge de la formation
Tarrat et des corrélations & établir entre ces différentes forma .=
tions fossiliféres réparties dans les Andes.

Au P rou, la formation Farrat cst barrémo-aptienne.

Aph§h1;£9 C. GALLI OLIVISR et H.d. DLW%yANN pour des raisons
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d'ordre stratigraphique et tectonique, incluent leur gerie dans
1tintervalle Oxfordien-~-Jurassique supérieur.

n Bolivie, au contraire, BRANISA date la formation fossi-
1lifére du Cénomanien, sans beaucoup de certitude.

Pour nous, il semble que deux especes aussi diff férentes
et toujours assocides ne peuvent pas ne pas avoir coe: risgté o la
méme dpoque. Les dges différents avancés au Chili et en Bolivie
seraient dus a la difficulté qu'il y a a dater avec précision

des séries continentales fort épalsses dont 1z base peut tres

bien appartenir au Jurassique moyen evu le sommet au Crétacé
moyen. Dans le cas présent, il semble bien gque, la simulta néité

étant admise, la période sptienne avanceée au Pérou soilt celle
qui soit la mieux délimitde : au-dessus sar 1'Albien marin, au-

dessous par le Valanginien supérieur également fossilifere

o.. IES NARNAS AT CALCATRES DU CR4TACH 1OYEN &L SUE SR TUR .

Le dépdt du complexe détritique crétacé inféricur cst brus-
guement interrompu 5 1'Albien par une grande transgre gssion qui
va s'étendre & tout le Pérou. De Lait, mig & part la zone coOtiere |
gui congerve scs caracteres propres, l'ensemble du i sillon eugéo-
synclinal et une partie du géanticlinal seront occupés par la
ner de 1'Albien inférieur au Sénonien supérieur. ba série la
plus complete s'accumule dans un grand bassin compris entre le
Callejon de Huaylas ct Cajamarca dont les limites varient au
cours des temps ; les auteurs - TAFUR [1951], BENAVIDZS (1 56 ] -
distinguent de bas en haut les formations suivantes

1. FORAUTION INCA
, FPORMATION CHULL
FORMATION PARTATASBO
FORIATION YULIAGUAL

N

°

= W

FORMATION FUJARRUN
PORLATION ROL{TRON
FORMATION CONOR

-1 O Jl
» .
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3. FORMATION CAJAIIARCA
MIATION CHLANDIN.

o

C
o

Nous donnerons rapidement les caracteres lithologiques

t paléontologiques cssenticls.de cette série,

1. FORMATION INCA.

T1 s'azit, au lieu-dit Banos del Inca, pres de Cajamarca,
de S0 m de c:lecaires gréseux, ferrugineux, oolitigues, a patine
brune et de marncs jaunes o beigeSsesquilleuses, tres fossili-
féres. A la base, existe un conglomérat intraformationnel o ga-
lets de calcaires gréseuz noyés dans une matrice oolitique.

o

Lo faune fossile associée & cetubte formation est la suivante:

—~ Céphalopodes :

.

_#Jﬂﬁﬁgka Benavides

Benavideés

Gabb
- Lamelllb"ﬁnches s
Trigonia gerhardti Oleson

_Ttorotrigonia ‘toéhinabng d'0rbigny

-~ Echinodermes @

Bnellgster poruenus G.abb.
Elle appartient & 1'Albien inféricur et 1'Ammonite PXARAICLI-

TE8 NICHOLSONI a ¢té choisie pour définir la premiére zone paléon-—

tologique de cet ensemble de 9 formations marines.
J.J . - . - ~ o ] .
ans le Callejon dec fuaylas, ainsi qu'd l'sést de la Cordil-

ldre Blanche, le facids de la formation Inca changc ¢t la faune

. Anmonites fait place 2 une faune & Rudistes (R
Goldfums).

In nouvelle formation est connue gous le nom de Formetion
PARIAHUANCA,

= AT s




2. FORIATION CHUTAC.

Cette formation, définie par HMac LAUGHLIN [1924], pres de

la Oroya, est dévelonpée tout au long de ltaxe du sillon eugéo-
synclinal.

Présente dans les Andes Centrales sous une épaigsceur de
150 & 250 m, elle n‘est plus représentée dans le Callejon de

fuaylas que par 25 m dc marnes ev calcaires marneux gris clair.

[ 6]

Flle s'épaissit i nouveau vers le Nord pour atteindre 500 m dans
1c bassin de Cajamarca. Blle corregpond alors 4 une altcrnance
do mernes dpaisses, jaunes o brunes, a patine blafarde, btres
friables, et de calcairss messifs 4 cassure sombre, a patine
blanchftre.
Tes marnes ont fourni une trés belle faune de Lamellibran-
ches, d'Behinodermes et de Céphalopodes.
Parmi les Ammonites, nous citerons :
Protanisoceras blancheti(Pictet et Campiche)
Douvilleiceras nonile (Sowerby)
Parcngonoceras pernodoswn (Sommermeier)
Parengonocsras guadaloupaeforme (Sommermeier)
Parengonoceras, tetranodosun (Sonmermeier)
Parengonoceras haasi (Benavides)
ot 4oute une gérie d'espéces du genre Knemiceras, parmil lesquel-

Knemicoras raimondii (Lisson)
Knemiceras reimondii pacificum(Benvides)
Knemiceras raimondii tardum
Knemiceras attenuatum (Hyatt)
Knemiceras atbtenuatum spinosum (Sommermeicr)
Knenmiceras syriacum (von Buch)
Knemiceras gabbi (Hyatt)
Knemiceras ? migzag (Breistroffer).
Toutcs ces Ammonites sont décrites par V. BENAVIDES L1956].

La formation Chulec cst incluse & l'intérieur de la zone a

o T e




KNEZMICIRAS RATIONDIT appartenant & 1'Albicn moyen.

Comme 15 précédente, cette formation fut définic dans les
i i I s
Andes Centrales : Mac LAUGHLIN [1924].
Au Nord du.Pérou, ainsi que dans les Andes Centrales, la

Pormation Pariatambo est représentée par une alternance dc marnes

fines et de calcaires ou dolomie gris sombre A noir, tres
neux. A noter la srésence dc nombroux bancs de gilex a la partie
supéricure de la formation. A Cajamarca, l'apaisscur totole varie
de 150 & 250 m.

Un changement de fzclés se produit & hauteur de 1llactuelle
ligne de partage des zaux pacifiques et atlantiques. Les calcai-
res du versant atlantique passent 3 1'Ouest & des marnes nolres
toujours tres biltumincuses.

Un chenal profond et tres dtroit orienté NNW-SSE sc desgine
clairement dés cctte époque ot persistera jusqu'au Cénomanien su-

périeur cntre Cajabamba et la Union.

Tes tres nombreux Lamcllibrenches de la formation Chulcc ont
disparu. Ne subsistent que quelques Inocérames et BXOGYRA minos
Coguand .

Par contre, les Ammonites sont bion repregsentées, Citons @
Dosmocoras latigorsatum (Michelin)
Oxytropidoceras cerbonarium (Gabb)
Oxytropidoceras douglasi (Knetchel)

Venezoliceras venezolanum (Stieler)
V@n@zol;pvvas harrisoni (Benavides)
Eggpqgcepaﬁ acpoceratoides (Steinmann)
Lyclliceras, lyelli (Leymeric) (a'0rbigny)
Lyelliceras pseudolyelli (Parona ¢t Bonarelli)

Lyelliceras ulrichi (Knetchel)
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La formation Pariatambo fait partie de la zone a Oxyiropido-

ceras carbonarium (Gabb), attribuée au milieu de 1'Albicn moyen.
4. TORHATION YU AGUAL.

Cotte formation, uniquement nord-péruvienne, affleurc sous
des facits différents de 1l'Bxtrémité nord de la Cordillere Blan—
che au bassin de Cajamarca.

Déecrite par le Docteur I. TAFUR |1¢50] pres de Cajamarca,
elle comprend deux parties

A la base, des calcaires massifs a cassure claire, inter-

P
X

stratifids en bancs ¢épais, contenant en abondance
Ostrea scyphax Cogquand
et Inocoramus sp.
Au—-dessus, des caleaires marncux et marnes & nodules carac-
térisés par

lewesiensis (Spath).

Poraturpilites

Cette sdrie de Cajamarca se transforme rapidement et passe
o . {4

-
34 1'Egt de Cajabamba (60 km au Sud) a unc puissantc série dc cal-
, débris de Lamellibranches et concié.

e

caircs massifs tres durs,
tions siliccuses. Cec facits particulicr de la formation Yumagual
se rencontre & 1l'intérieur d'une zone large de 15 km environ, pa—
ralléle au liaranon, qui prolonge le chenal signalé lors du dépdt
des calcaires & silecx de la formation Pariatambo,

A 1'Ouest, le faciés de Cajamarca se retrouve jusqu'au con-
fluent des rios Condecbamba et Cajamarca. Il n'a pas été signalé
plus au Sud.

[aum

La formation Yumagual s'inscrit dans deux zones diffdérentes

s 4 i

la premidre, zone & OSTREA SCYPHAX Coquand, caractéristique
de 1'Albien supérieur

la seconde, zonc & PARATURRILITES lewesiensi (Spath), carac-

téristique d: la partic supérieurc du Cénomanicn.




Cette
cédente se
- une

épaisse de

form-tion définie 3 quelques kilometres de la Pré-—

divisc, clle aussi, en deux parties :

partic inféricure de calcaires parfois dolomitiques,
lits de

300 m environ, & passées de marnes fines, a

nodules, contenant
Aroyro ef. peoderogs Steinmann
marnces blanches tres argi-

- une partic supéricure faite de

leuse intercaldes dens des calcalrces marncux beaucoup moins surs

les fossiles caractérigtiques sont :

précédants. Les
_africang Lamarck

wxroryra.olisinopsig Sharpe

wgosyre polygona von Buck.
Ta formation MUJARRUN appartient au Cénomanien moyen.
A cc premier ensemble de 5 formations, qu'on retrouve unifor-
du Nord de Cajamarca au Callejon d'Huaylas, s'ajoutc un
sccond ensemble carascteé ristique du seul bagsin de Cajamarca, quil
disparait au Sud de la vallée du rio Chicama.

gue

-'—: HOL I’L U
e

mément

6. ‘ J.n.j..{.LIO]}T J.LOLJ. 01

Pou &Mmisse - une cinguantaine de metres - trés marneuse,
4

de couleur trés claire, clle renferme quelques lits minces de

calcaires brunftres exccessivement fossiliféres.

Les Ammonites rccueillics sont :
Lissoniceras mermeti Coquand
Forbesiceras Sp.
Acanthoccras chasca Benavides

Acanthoceras gagalense Benavides

! Acanthoceras pollocense Benavides

‘ Necobolites kummell Benavides.

Lrés nombreux ; nous ne citerons

Les Lamellibranches sont

Plicatules ainsi que des Hxogyra.

que guelgques ¢




Cotte faune indique le Cénomanien supéricur. La formatilon

Romirdn appartient 2 la zone & ACANTHOCERAS CHASCA.

7., LA FORIIATICN CONOL .présente la méme répartition que la

formation précédente.

%lle comprend 90 m environ de marnes bleues ¢t de calcaires
gris-noir.

Plus calcaire que la formation Romirdn, elle cst aussi
nettement moins fossilifere.

Les Céphalopodes roncontrés sont les suivants @
' Pervinguiere

dd108l Bénavides

e T T R S v o

cnavides
c

Ils apparticnnent au Turonien inféricur.

8. LA FORLATION CAJAMARCA marque une nouvelle et ultime
pulsion transgressive dc la mer au Crétacé supéricur.
BANAVIDAS [1956] distingue trois types lithologiqucs

L]
©

a) des caleaires lithographiques gris sombre, a
patine bleue, stratifiss en bancs énais, qui sc karstifient ;
b) des calcaires coquilliers ;
¢) des marnes bleues & vertes, contcnant dans lcs
partics les plus argileuses unc faune de Follusques,
-~ Le premicr type est le plus répandu.
Un horizon narncux situé quelque 200 m au~-desscus du som-
met de la formation a fourni
Coilovoceras neiclli Benavides

et plusicurs Lamellibranches et Ichincdermes.

Pour BINAVIDES, la formation appartient au TURONISN 5

oy
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9. ;ﬁhgtggyggqyigggg@iggg s'étend elle augsi & l'engemble des

Andes nord-péruviennes par 1'in
chenal permanent ana
formations albiennes.

Ta formation Celendin comprend 250 métrcs
jauncs, friables, renfermant de rares bancs
La foune, tres riche, est divisée en deux

{. Ia zonc b Buchicerad biTobetim dyatt

1L5san

=

appartenant au Santonicn.

D - LS C-UCHSS ROUGES :

o ]

termédiaire, semble-t-il, d'un

logue & celui qui permettait lc dépdt des

environ d¢ marncs
calcalres.
partics, chacunc

D |




! aur ll'onscmble du sillon cugdosynclinal nord-péruvien, la

gédimentation marine cesse avee le dépét des marnes de la form-tlon

Colendin du Sénonicn moycn. Pourtant la série erétacéc sc nrolonge
en plusicurs points dc la chotne por une épaissc formation ditri-

tigue connuc sous plusicurs noms 3

~ Pormation Pocabamba - iiac LAUGHLIN 1524 ; |
- Pormaion Rinoo ~ STATNMANN 1930 = ; |
- Formation Chota ~ BROGGI 1942 ; BIWAVIDAES 1956 - ; |
~ Form~tion Shuco - JaNKS 1951 - ; |

~"Red-bedg"” ou Capas Rojas, de JARRISON ct des autecurs péru=—
- P re

vicns.

Ces Aifférontes form~tions, quc nous corrélons arvitraire-

ment, ont cn commun ¢ ‘
- un coractére négatif : lour azoXfeité ;
des caracteres pogitifs :
1. leur lithologic
2

. lour position stratigraphique
5. lour répartition dans l'espacc.
1 Lithologigc.
Teas Couches Rouges du Nord du Pérou ct dces Andes
Centralces sont repriscnides par l'alternance sur des épnisscurs
variznt de 100 & 1:00 m de gres grossicrs ct de conglonmirats pour-

prod, . vbrts ou bl ﬂCB“EtT&uLflJS cn b ancs tres pulgs ﬂbS.

= B e R i e S B s A Ae T B
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NOTA s Dons lz partic miogéosynclinale des Andes, de recontes
&%udcs micropaléontologigues [KOCH ¢t BLISSENBACH 19”9] faitog sur
d'qutres MCouches Rouges apparten-nt & cc sillon (20 GO0 Lomos
minces cxaminécs) ont pormis do crdcr des Chvll s do e
da'Zstracodes. De tollos méthodes n'ont pPas encor
4 TT0ucst du ilarahon.




Les composash&s- cssenticls sont & des galevs de calcaires

appartenant aux formotions Celendin, Cajamarca ou Jumusha, des
ralets de grés du Crétacé inféricur,

A 1'Oucst de Chota, BROGGI [1942] signale dgnlement des ga-
lets de roches cristallines. Nous avons nous-m@me rcetrouvé ces
Couchos Rouges au Nord du Callojon de Huaylas, a la basce desquol-

les un conglomérat extrlémcment grossicr est presque uniguencnt

o

fait dc galets de granodiorite ¢t de roches métamorphiques noyecs
dans unc matrice gréseuse trés pauvre | ef, Douxidme Partic].
BINAVIDES note sur ccs gres, cntre Lajas ¢t Bambamarca unc
diminution trés nectte de la taille des grains.
2. Position stratigrophique.
Aussi bicn dons les Andes Centrales que plus aw

Nord, les Couches Rouses reposent normalement sur les caleaires
sénonicns., WILSON [1963] a parfois rencontré de ces calcaires

interstratifids dons la partic infériecurc des dépdts détritiques.
Yo contact cst normal, parfois légércment discordant (5° a la
Oroya) .

Souvent 1o partic supéricurc a éroddéc ; lcs évanchencnts

(02N

volcaniques tertiaires rcposent alors en discordancce sur unc sur-
face sensiblement horizontalc.
3. Répartition dans 1'espacc.

Wous avons indiqué sur la nlanche n® la répalw=
tition probable dc cc que nous appelons "les cordillércs campo-
nicnncs qui ont donné naissance & ces Couches Rougese Slles s'ale
longeaicnt vraisemblablement le long de l'actuclle limite de par-
tage des eaux. Les affleurcments sc suivent aujourdihui le long
d'ung lignc nassant par

Casapalca
La Viuda
Banos

Bst d'Oyon
Huaylas -
Partie h“ULC dU"l* vallée du Rio Vlru. g
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RELPARTITION PROBRBLE DES CORDILLERES
LT BASSINS AU CAMPANIEN

1;" AXE DE CORDILLERES CAMPANIENNES

/

/A"{. LIMITES SUPRPOSEES DES BASS/NVS o SE
A SEDIMENTAIENT LES COUCHES ROUGES AU

CRETACE SUP.
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Plus au Nord cot formetion est invisible & Ll'afflcurcment.

ia
Tlle ne réaoparatt quteprds Cajomarca dans le rdéglon de Laja ~Cho--
T2

Ltapporition de ccs relicfs orogéniques trés allongés succeé-
de immédiatement & la fin de la sédimentation calcaire crétocé su-

péricur, Les premicrs matérieux pyroclastiques sc déposent dans

des bassins d'ob la mer ne s'est pas completement retirée,ot pré-

»

céde de pau la crise orogénique crétacé supériecur-2ogens .

[0

On peut considirer que ces Promiceros SCCOUSSCS PIEPATOXYSMmos-
les s'enchaftnent au pearoxysme, les structurces alors crédes n'e-—
tant cn quelquc sortc que 1l'exagération des précedentes:

Ceci sc marque parditement dans les Andes Centrales ou les
&caillos sismaldes par WILSON [1963] scmblent ducs molns a la
présence de 1= formation Oyon qu'd ces cassures anciennes reprises
lors de la grandc phasc de compression laramicnnc.

Nous ~vons notdé a Chota et 2 Huaylas unc graonitisation asscz
importante des racines des "oordilléres', suffisante pour appa-

I

raftre sous forme de galets de grenodiorite ct de roches métamor
phiques au scin des Couches Rouges. Lors de la phasc de détente
qui f2it suitc au paroxysme, unc seconde menifestation magmatique
profonde se superpose a la premidre. Ceel sc traduit por la mise

en place, sur plus de 100C km , de voluncs énormcs dc laves

et matériaux pyroclastiques.
Nous nvons donné le nom de Cicatrice campanicnnc a cct

0

e Z0=

ne fragile, trés allongée, aux racinces profondes sranitigées, tres

Y O

tectonisées ayant permis la montée d'importontes ve¥yuces gffusives

p— s — SR N s e i e i

[

NOTA : HARRISON [[1956] retrouve les Couches Roupes au oW de
cayo, pres du village de Huayta Huayta.
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La limite

le long de la QWantesqge

tact des formations pal%zoiques ¢t mésozoTques.

Entre la zone axiale préczdente et le

ont dit, oxiste unc zone de

(T
o

géric cugéosynclinale trés reduite,

triasiques ¢t primaires Teposants

cntaille ouverte pa

gur un socle i

ouest du géanticlinal du liaranon se suit

sl

L

ransition qui f21

mais aussi

facilement

le fleuve au con--

géanticlinal propro-

intervenir 1=

1. Trés peu connu, parce que d'acces difficile, co gocle

@ong}exo Baga l QQ@;Q; | BELLIDO. et NARVA 37,

tout le litt d-péruvien.

- o

a) les micaschistes inférigurs largemont digtrl

les geuls mindraux rcconnaissables 5 1'oeil nu sont les éldénent

micacés de la roche;
b) trés spparcnte dans la |

désite en bancs épals, a cristaux de

©”

o

une pate microgrenue vert sombre ;
c) par
cordance sur 1 caschistos sous-—jacents

d) des peti

vroyés et altérés, intrusifs au milieu de cot

quc monotone.

La formation 1z plus ancicnne I'CpRO sant

complexe

le gseul élément qui a permis a WILSON de proposer un Aue

brien-cambrien inféricur pour le socle
2. La

centaine de métres de marn

?

ts plutons granitique

afflourant le long du liarafion a éité ratta hé au

c
1961 ] réparti sur

fcldspaths bleus

25
"

azoIque est ordovicicnne (cf. Formation Contaya) .

listinguer dans la région de Pataz @

ue

o
0

o
H

(9]

topographie, une [i€ta an-

noyés dans

place, des phyllades noircs reposant cn dis-

cxtrémement

série métamorphi-

on discordance sur cc

Ctost

Y écam=

métamorpaigue.
cCouvorture paléozoique ct triasique débutc par une
cs noires & Graptolites, rcconnucs pour

a




L

dentele du géanticlinal. Tlles appertienncnt vraiscmblablcment®

1la premierc fois par J.d. TLS0N L1 64 ] dans ceivte partic occi-

3 la formation CONTLYA définie par KUiisl 119481 & 1'ist du fleu~
ve UCAYALI, d'aprés les travaux antérieurs de NEWEL et I. TAFUR
[1944]. Ces marnes noires ont fourni :

P}Q;:aqnﬂﬂLs mupch 1goni. de 1'Crdovicicn moyen.

Y a-t-il cu, dans lc Centre ct le Nord des Andes péru len--

nes sédimeﬂtatlon au Dévonien, comme cela ©s8 t lc cas dans la

s e - _ :
moitié sud du pays, cn Bolivie ? Lo probleme n' 8t pas résolu, |
|

nous nc l'abordecrons pas. .

Au Carboniférc inféricur, alors que le .socle est proesque
entidrement dénudé, se déposent 300 & 50C m de conglomérats 3
galets de roches mnétamorphiques ou deétritiques, des grés
spathiques & éléments volcaniques tres fins, dc coulcu:
clair, & patine rouille, interstratifiés dans des lits
vertes & noires riches on végétaux fossiles. JILSON ass
ensemble 2 la formation ANBO rcconnue dans los Andes Centrales I

s

Q

-~
L

———

depuis 1900 cnviron ct attribude au iMississipien [READ 1941

La Formebion TARIA développée dans le Centre nc scmble pas

8tre ropréseniée entrc Ambo et la frontidre équatoriennc ou elle ;
réapparalt sous forme de 1500 m de marncs gréscuses et calcalrcs
2 Brachiopodes.

Datée par des Fusulincs dans le Centre, des Brachiopodes ct
une Ammonite dans le Nord, cette formation cst pennsylvanicnnc.
Tes calcaires et szrés A ciment calcaire do la formation COPACABA-

NA |DUNBAR ot NGiEL, 1946] ont été retrouvés au Nord Est dc Dal-

zas par KUIIIEL [1950], par KBNTS [1956] ot J.J. WILSON, trés ré-
ccmment, tout ou long du iiarahon. Epaisse de 2000 m, dons la rdé- 1

gionde Muancayo, cctte formation est réduite a une centainc do

métres dans la partic nord du géanticlina

Ig foune de Parafusulinides étudide par RUBERTS [1¢5 5%] indique




ion d'épsigscur se marque pour la formation
supéricure ation [iITU - liac LAUGHLIN [1924] -, épaisse

- lle.
de 4000 m dens 10 ba gin du Cuzoo?féfileuro sur 250 m environ &

hautour dec Pataz ¢t reposc cn discordance sur les calcaires Co-
pacsbana, lcs grés Ambo ou méme le socle nétamorphique précai-
bricn. Il s'agit do rres et conglomérats grossicrs 3 patine pour-
pre qui dessinent, lo long de 1'entaille du liaraBon, un liscré
sombre, lequel sc suit admirablement dens les parois.

Les épanchements volcanigues associds dans le Centre du

b $010

Pérou b 1'épaisse séric détritique permicnne n'ont pas éé signa-
1és au Nord de l= vallée du ilantaro. En l'absence de fogsiles
déterminants, la formation NITU cst attribuée au Permien suné-

I‘J, UL o

.o, depnidre Fformation, formation PUCARA - liac LAUGHLIN 11924 ]

- appartenant & la couverturec du s clo métamorphique et qui se
distingue de la série cugéosynclinale est une trés puissante uni-
té calcaire largemcnt distribuée a travers les Andes.

Tes études ddtailldes de JENES [1951] ont mis 1'accent sur
arandes variations que la formation Pucara subit d'Oucst on

}_...J

(4]

e
ist dans ses facidés ot scs épaisseurs. "Digcrepancics on thick-

8
fneas and lithology susgest that occasional pos ition mouvements

et

"may be have brought about crosions of matericl deposited in the

"trought?.

B, BOIT [1962] analysant des conglomérats o bréches déja
signalés comme inte ratratifids dans lo séric, déduisait do son
examen gue "eog bréches provenaicent principalement de la fragmen-
nigtion des celcaires triasiques (noriens), bicn que contenan
"de rarcs Ffregments de sédiments plus ancicns... Leur position ﬁ
g base dc 1z form:tion Pucara excluait la possi 0111ué d'unc cri=-

r

"gine torronticlle ? ot obligeait & les considérer commc breches




La répartition de cis breches le long d'une frange étroite

-

Pataz - (pour plus de précision

I\

iy

v

allant du Sud de Cerro ds Pasco
of. B} BOIT, 1962) - invitc & voir dans cc niveau non pas tant la
tprace d'un décollement(difficilement réaliss sbhle)du Trias sur un
socle permien mais lc résultat du démantélement dgo cordilleéres
gous—-marines allon;oos guivant 1l'exc du futur géanticlinal

Ur”IlWUf“nt en qucleouce sorte cette ride tectonique~ J. DABETLAS

C1957].

Au dépbt des czleoires do la formation Pucara fait suite
une longuc émersion gul cmbrasse presgue tout le Jurassigque.

Los marnes noircs do la formztion Chicama, trés épaisscs
une dizaine de kilometres o l'Uucst du Laranon, disparaissent
subitement le long A'vnme ligne conbinuc depuis le rio Crisncja
jusqu'a La Union. il scuhle quo los rivages tithoniques ailent

buté contrzs unc zonc cn voic de surrection, soit par floxure,

goit par failles, sur lagusllc lcs formations supéricurcs bulbe-

ront-cllcs aussi, nfme si e¢lles la transgresscent. I1 est proba-

ble que los cordillercs tri;siqucs, ¢t avant elles les fractures
profondes par ob s'épanchait zu Permien supéricur le matériel

volcanique de la form-tion HITU, soient liées a cetie paléostruc-

L

CUYC .

Au Crétacé inféricur, la sédimentation détritique puissante
¢t bien différencide dans l'axe du sillon cugéosynclinal déborde
gur la bordurc géanticlinalo

Cependant, les 1500 a 200C métres de grés fins et marnes,
en majourc partic continentnux, sc rédulsent considérablement
et nfatteisnent que quelgues centaincs de metres & la verticale

du fleuve, pour disgparaftre plus a l'lst - KENTS [1956].
WILSON déerit dans la rdégion de Pataz 100 m de grés brun .a

rig
rouge, d¢ grain moyen a grossier (5 & 10 mm) appartenant a la
formaticn.GUYLLARISQUISEA, dquivalente aux formations CIIlU, SANTA

CARHUAZ ct FARRAT.

H
U
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Ces €1é 1ﬂnts reposent en discordance sur tous les é¢léments

#

de la couverture paléozoique du socle méd amorpaique ot sur lo

(v

socle lui-méme

Io méme phénoméne ge rencontre au niveau de la séquence crie—
1

bonatdée albicnne. Les formations occidentalcs, & savoir TG,
CHUILZC, PARTIATAIBO s'amincissont vers 1'Ost et passont a dos nrar-

nes vertes A jaunes trés fincs, surmontées de Calcaircs nagsifs
beiges 2 merrons : c'est la form:tion CRISNAJAS - BENAVIDES L1956 ]~
qui sc suit dec Celendin jusqu'a Quiches.

Au Sud de Quiches, la transgrassion albicnne rccouvrie ia
vaste nlateforme géanticlinalc des Andes Centrales, mais on con-
servent sos caractéres typiquos ¢ épaissour, différcnciation

o TaciésS...

Les conglomérats ot gres rouges de la Formation ROSBA V. B
NAVIDES, 1956] n'affleurent plus que du confluent dos rios
Crisncjas ¢t iiaranon & Quichos. Ils sont absents au Nord ¢t au
Sud de cotte ligne ot remplacés por leur équivalent axial.

A 1'Oucst du Maranon, l¢ fzcizs le plus courant cst un conglo-

nérat compact i galete de coleainus ot de gres, baignant dans unc
matrice dstritique rose (lo diamgtre des gelets atteint 4V cm) 5
(600 m d'épaisscur cnviron).

A 1'Est de 1'cntaille, la formation Rosa n'abicint pas 200 m.
Cec ne sont plus quec des gfas fing, vougc vif,

Ta formation Rosa corrcspond latéralement a la partic SUP G
ricurce do la formation Yumagual axiale. wlle cst donc cénomaniocnne.

]

Cette formation détritique, gui tecrmine la aéric typique de

la bordure géanﬁiclinalo, ast complétée, aprés l'ennoyage do l'axe
J

- B -

|
|
|
|
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TII, STRATIGRAPHIE D. Li ZoW: COTIERA.

1. TABIAUX PRECABRLANG &I 2ALACZITQ

Tls sont conservés dans 1 Bxsréme Nord occidental du Pérou
st forment tout ou p-riie des sonts ASTAPHE, de la BRBA et PAd.FAe
de PATTA, des ILLISCAS et los dsux fles : Lobog de TIBRRA et Lo-

bos de AFUERA.

2

Sur un gocle ndtamorpinicuc, assCZ genblable & celul du L.ara-—
im
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. PTSCIER 1956, - cux-mbies recouverts par des srés ot mornes gré-

geussg penns ylvu iens sons Ffusulines mais datés par une nacrofzune
tres riche ct la gonintite Ef WUDOLEGOQQLHS peruvionun Berry. LB
JaL, CHRINIC et RQB&RTS, 195%], Par contr le, formation ITU ne

semble Dos reprégentéc.

25 3‘ ,L{I_._’} dl_JS:iZ)QIAQUZJ‘.
Connue sous le non de "edéris PURPAYRITIOUE © LSTEINLARE 1950 ],

1z série misozolcue cdiidre représente une unité remarguable pour

les raisons gue nous zllons ¢étailler,
a) Répartition dans 1'espace.

Depuis la Chili Central jusqu'au Nord de l'iqua teur, sur
%00C kilometres, se rencontrent lcs nBmes Toches sombres @ patine
rouge, ocre ou vert-de-gris, affleurant,au Nord surtout, entre des
croupes de granite ou noyées dons les sables blancs dtun des >lus

Streanses dégerts du monde.

2]

nétres. fHlle s'élargit consi azlaolement au Sud de Lasea, jusque
i

A cette latitude, le profil transver-
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yncllnzl bien que difficile & dessiner ne secmble plus

~
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avec le profil de la 7

b) Répartition dans le TGemps.

Une des caractiristiques de cette
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stratifide dens les laves, 5
ik tient de daver

~ fn Cnili, le géosynclinal andin glindividualisant

|

|
tition dang lc temps.
volcanigues commencent au Trias

tout le Jurasasique, le Néocomien ot premment fin au 3a

a 1'Aptien.

B . Dang le Sud dau

\
|
1
| me série cat renrésenté par la
\
:
teint 2500

ideg, Il g'agit de :

Sosidonoays  CL

L5 ]

|
|

‘ auxX Genres
‘ Roinceckih
|

\

( COSHALE g guEal

vy - Plus au Nord,

ddcrit une Tormation dite RIO ”RL[Du,lithologiquement et palsd

2
4ion de Chala. L'&ge jurassique
oré par les fosgiles trouvés dans les

s horizons calcalrzs ou marine
les tufs, les scédiments pyroc]“HULgu‘ao.

Sang entrer dans le détail, nous DHoUvVons

\ l

supérieur, se

Pérou, 1'équivalent de cetio CNOT-
formation CAOCULATHE - Jouiht, 1940 -
GUAVARA[1 963, Bpaisse de 900 m prés d'irequipa, clle at-—
00 m une centaine de kilometres plus au Sud et 4000 i

cf escubtiana Douglas

¢t d'Ammonites non dstermindes spéeifiquement, mals

-

4 heauteur do

logiguement analogue < la arécédenic.

Foure
Unive ).
Mp.\s%N DE;EM ATION

RO\ I\
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fier

tadrie porphayritique” esv

|, les épanchements |

au cours du lrias-— Jorge uU‘ 7% CRISTI, (1956 |

sunérieus fixé pexr J.

- troeg ninces inters

poursuivent durant ‘

arrémicn ou
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marncs interstratvi- \
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i . . £ a T
"~ De Tca & Chiclao, la base de la série cst lincon-

nue. Par contre, son sommet daté
pidoceras a liala [Zric BUSC, 1663, LYSLLICERAS & Chancay [WIL3ON

1963], s'éleve netiement pour atieindre 1'Albien supérieur.

cama (section de

~ Dans la bagse vallée de Chi
Tembladera, BENAVIDAS [1956]), los épanchens nts volcanioues et le
natériel pyroclastique semblent recouverts nar les grés du Créia-
¢é inféricur.
Au Nord de Caiclao, FISCHER [1956] indique 2700 m de roches
atretifides contenant des lits de marncs et de cal-

volcaniquecs
caires reposant en discordance sur les phyllades précambrienncs.
A la partic inféricurc de cette gerie ont été trouvés

{:onotis ochotica’ du Trias supérieur,

ainsi que des Brachiopodes, Coraux, Crinoides et
Pgiloceras sp, de l'Hettangicn.
supéricurc n'esgt pas datée., Comme & Chicama, elle

e
pourralt anpartenir au Jurass sique supéricur.

z  Lig, sectionutwpe spige le long du littoral des Andes Centra--
e = . F (&)

les se compose dz deux partics

a) Une sdquence volcono-détritique Jurassique supéricur-
Crétacé inférieur qui débute par des brechocs et conglomérats
volcaniques interstratifics dans des calcaires et grés conglomé-
ratiques. C'est la formition Puguﬁggg |Gric BOSC, 1963].

Vient su-dessus unc séric trés épaisse (1900 m environ)

dtandésites sombres contonant quelques lentilles de marnes oreEc-
ses et reposant sur la formation Pucusana par L'intermédiaire
d'un coussinet de marncs bigarrées trés fosgiliferes. Cotte for-

&
mation PUNTH TITCA ~R., RIVARA, 195 1] contient une faunc ¢'Ammo-

@

nites en partie anzlogue & celle de la formo tion Chicama gui dé
N

termine un Age compris dans l'intorvalle Tithonique-Berrigsien.

par des Ammonites du genre UNYLTo-.




Les formavions supérieures : Salta del Fraile, ﬁe”“”dura et
varcavilea [LISSON 1909, R. RIVERA 1951, ROSENZWEIG 1953, FERNANDAEZ
E&ﬁCdA 1958] forment une séquence clastique de 450 & 600 m d'éoais--
tte séquence analysée avec précision par J.J. WIL3OW [1963)

senr. Ce
passe de gres feldspathiques Y débris de roches feldspatnigues
[P, SALTA del FRAITA], & des gres trés durs contenant S5 a4 95 ¢

de quartvz.
Ripple-marks et Sbrwtlflc tions entrecroisées sont fréquents ;

WILSON étudiant ces figures de sédimentation note que les apports
se faisaient perpendiculairement 4 la cOte actuclle, d'Ouest en
Bst.
Une faune néocomienne assez pauvre est contenue dans ces gres.

Citons les Ammonites

Hoplites lorensis Lisson ;

Agtalte subcosbata ;

Pfliackeria raimondiil Gabb ;

£fluckeria pfluckeri Lisson ;

et & la partic supéricure plusleurs Tamellibranches dont trols cs-

péces du genre PANOPEA.

Cotte sdérie est éguivalente aux formations Chicama (partie
supérieure), Chimu, Santa, Cariuaz (partie inférieure) des An-
des du Nord ot des Andes Centrales, ainsi qu'a la formation Uyon,
typiquediﬁdes Centrales.

b) Séquence carbonatée aptienne-albiennc.

ot

Au Sud de Lima, ls séric se continue par deux formatvions @
CHILCA [Bric BOSC, 1963] ct ATOCONGO | LI8SON 1907]. Le Premilre,
faite de calcaires grésecux ct marnes fines,contient une faune ana--
logue & celle de la formation INCA | BENAVIDES 1956], en particulier
1'Ammonite

Porehéplives nicholsoni Benavides
de 1'Albien inféricur.

La Seconde, dont 1'épaisscur dépasserait 2500 m, cst consti-
tude en grande partie de roches volecaniques bigarrées et de quel-

- 35 -




gues bancs de marnes et de calcaircs fossiliféres dont la faune

ranpelle celle de 1'Albien moyen de la zone zxiale. A Chilca, la
géric se termine o 1'Albien supéricur, daté par

Oxytropidoceras SP.

Bntre 1a presqu'ile de Paracas et les lambeaux conservés de
1a chafne paléozoIque cbtidre on ne trouve aucunc trace de sédi-
ments postérieurs a 1'Albien supéricur.

Par contre, d&s Chiclao, l'espacc compris entre le litvoral
actuel ¢t le pied deos Andes régerve une séric de bassing dleffon-
drements accotés a la chafne paléozoIque. L'Bocene, 1'0Oligocéne,
1o Miockne y sont représentés [TRAVIS 1953, OLSBUN, 1927].

A lui seul, l'locenc mesure 5 000 m d'épalssceur. Les change-
ments de facids, A cause de l'irrégularité et la mobilité des

rapides et fréquents {TRAVIS, 1953].

basgins, y sont tré
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IV .~ STRATIGRAEL HIE DLG RHDuS O W” ;LAS-

B e

’ : ¢ = ~ .
Dans les Andes Centrales, unc tres vrécente etude du Crétace

G
due a J.J. WILSON [1963] permet de dzasiner approximativement la

i
continuation des différents norizons du bassin de Cajamarca et ’

de 1z bordure géanticlinale. i
Unc scction comprise cnbre Lima et La Oroys fait intervenir : |

H

= al= i

1. La gonc cdtierg ct ses feids particuliers monotonss Cv

trég dpais, & savoir : gre auwackes intzercalés dans des sérics gré-

scuges Lef. la coupe stratigrapalque de Idima].
étroite = unc.dizaine de kilométres nout--&-

2. Une zone tr

*
es
tre - scnsiblement par

peut assimiler & la zone axialc. Cependant, a la base de la série,

[P N e

|
|
rallele b la limite de paritege des caux qu'on |
|
|
|

3
L=

les marncs noires de 12 formation Chicama ' ont disparu et son
remplacées par une centaine de metres dc marnes gréseuses strati- i

fides en bance trdés fins contenant quelques horizons lentviculaircs
de charbon. L'Age de cctte nouvells form2tion OYON est difficile |

5 fixer cn l'absence d'une faune ddterminable.
¢z pauvre o livrd Otozamitos goepper tis-

b e

Une florc fossile ass
nug (Dunkeld) ot Yeichsella - ﬁa@ﬁg&&;.(Dunkeld), espéces consi

dérées par BERRY L1C2a] comme jurassiques.
Pour J.J.JILSON {1965] la formation Oyon est la base de 1a
séric détritique du Crétacé supsrieur ; cet autcur insiste sur le

réle tectonique important gqu'elle aurait joué sur la bordure d'u-

Z

ne plateforne émergée.
Ta réoartition de ces marnce a plantes nous incitec a croire

que la formation Cyon traduit unc aédimentation paralique en cli-
mat tres chaud et humide lc long des rivages de la mer qui, au Ju-
rassique supéricur, voyait sc déposer au Nord d'Oyon la Tormation
Chicsma. & 1'Oucst de la plateforme triasique, leg sédiments pyro-
clasticues de la c8te actuclle iasus de 1'arc volcanigque occidental.




2 e

Au-dessus dz cot horizon tres fin qui disparalt donc g 1'hst
do la limite du partage des caux, la série daédtritique crétaceé in-
féricur, connuc dans le bassin de Cajamarca, est divisdée en quatia
membres dans lesquels JILSON a reconnu les formetions Chimu, Santa,
Carhuaz, Farrat. Les épaisscurs farient dc 1000 a 1500 m,

Ls transgression albilennc s retrouve dans les Andes Cenvtlo-
les & peu prés identique 3 ce cu'clle était dans les Andocs du oxd.
Aux Formevions Pariahuanca, Chulecc et Pariatambo succede un niveau
calcaire, la formation Jumaska [1iac LAUGHLIN, 1924 ] équivalent des
niveaux "voconticns’ de Cajamarca, allant du Cénomanien eu Turonicn
inclus. Toutzfois, lcs épaisseurs sont congidérablement réduitcs
par rapport aux précédentes 3 200 & 500 m contre 1500 au Mord.

Lo pétrographic de cotte formationJUhAﬁHﬁ été éiudiée
minuticuscment par JILSCN qui distingue @

a. des calcair S_Qﬁ_dOlOﬂ“u”‘ﬂ débris de coquillages,
gui forment la »lus ;rande partie dg la formation. Log débris sc-
rainnt inidentifiables si quelques bancs no contenaient & profusion
plusicurs cspeces dos genres OSTRTA, ACTEONELLA, BEXOGYRA

b. des calcaires ¢t dolomicg & micro galets énigmatie-~
ques dont la taillc nc dépasse pas 1/2 mm

¢. des calcaires cb dolomies & grein fin, Trées rares.

La formation Cclendin définic par BENAVIDES L1957] dans le

bassin de Cajamarca n'affleurc plus ici qu'en de rares points et

gemble 1o plupart du temps avoir été érodéc avant lc Aépdt dos
couchcs Touges.
Nous avons décrit les couchgs rouchcs dans un chapitre précé-

dent, nous n'y reviocndrons pas.

3. Unc vagte plateforime qu'on relic a4 la tres étroite bordure

géanticlinale du laranon. sur cotte plateforme triasique de 100 km

au moins, sc sont diposés :




. unc centaine de métres de gres conglomératiques analogucs

5 ccux dz 1a formation Go-llarisquisga, d'3ge néocomicn-a tien;
c A S fo] 92
- 400 & 500 m de calcaires ¢t calcaires narncux apparisenant

~ux formations Chuloc, Pariatambo, Jumas’a ainsi que plusicurs

-]

. b 5 . # N
cenbaines dz metres dc Couches Rouges, campanicnnes—-e0ZeNcs.

A cette plateforme subsidente du Crétacd inféricur o l'iocenc

' b ’

trés veriiculicr qui, & notre avis,

st 5 reorcndre, complte tonu des donnécs naléogéographiques noOuU-
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Nous

SITION AUGIOSYNCLINAL.

[

déerirons successivement ¢

- un volecanisme préparoxysmal
- un volcaonisme postprroxysmal
- les intrusions granodioritigues du cycle laramicn.

e




E

HT.c X

"\ ZONE COTIERE




VALLEE DU RIO SAN.TA

SERIE COTIERE
T BATHOLITE INTRLISIF

SERIE COTIERE

VOLCANOD - DETRITIQUIE,

PILLOW- LAVAS

PRES DE - HUARNIEY




VOLCANISME PRE PAROXYSMAL.

La stratigraphic mésozoique du sillon sugdosynclinal indidgue
1'existence, au large de la cdte actuelle, d'un arc volcaniguc,
dont les cratdres, alors en partic immergés, ont déversé sons
discontinuité leur matdériel igné, du Trias supérieur, valléc de
1a Leche ~FISHER(19563) & 1'Albien supérieur - Chancay, WILSON

[1963.].

, . ’ . |
Tout z2u long dc la cbte péruvienne, aucun appareil volcani- ﬂ'

gue n'a

du Pérou et de 1l'Bguateur publié par FISHER 1956 montre la série
volcano-ddtritique butant & 1'Ouest contre la chatne paléozoique |

té localisé. Le schéma paléogdographique des confins

et précambrienne des Illescas et des Monts Armotapc.
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La partie ouest dec cette chaine, effondrée, ne préscnte aucun
affleurcment du type des précédents. Nous sommes amenés & supposer

les épanchements, en partie sous-marins - les pillow-lavas gont
nombroux ‘ .se faisent su piled des reliefs anciens, émergés
depuis lec Trias supéricur.

Ce schéma devrait pouveir s'eppliquer a la partie de la coO-
te comprise entre les Illescasg et la péninsule de Paracas, la
chatne peléozoigue intcrrompue reprenant 14 pour se prolonger au
Sud et se greffer sur le vaste mble primaire des confins du Pérou,
de la Bolivie et du Chili.

I 2 nature chimique des épanchements volcanigues est mel con-
nue ; peu ou pas d'analyses ayant confirmé des déterminations mi-
croscopiques difficiles & obtenir sur des rochcs détritioucs sou-
vent tres altérdes. La composition moyenne est celle d'unc andé-
site — Trachianddsite de Morrosolar - Fernandez CONGHA [19581.

Rores sont les manifestations volcaniques contemporaines
de la période d'activité dec 1l'arc cbtier, mais liées & la partie
axiale du sillon cuzdopynclinal. C.G. EGELER et T. de BOOY citent
une phase volcanigue assez inportante mettant en place des andési~
tes ot des dacites dans une zone voine de le Cordillére Blanche.
Soumises & 1'érosion, elles ont formé des horizons conglonérati-
ques interstrotifiés au sein du complexe détritique crétacé infé-
rieur.

A notor également les tufs et laves interstratifiés a la
base de la formntion Chiru, mentionnés par F.d. CRUZADO 1959
au Nord Ouest de Huallanca. Il s'sgit 1& vraisemblablement de la
linite de changement de facies entre la zone volcano-détritique
cdtidtre ot le bassin & sédimentation purement détritique gqui lui

succede vers 1l'Est.




VOLCANISME POST PAROXYSMAL.

i g o A £ s T S i T i

Nous 1'evons vu, la subsidence du gillon eugéosynclinel ccs-
se au Crétacé supéricur. Cet arret s'enchaine alors avec une cri-
ae orogénique violente qui, en plusieurs étapes, plisse le conte-
nu du sillon et souleéve les sddiments récerment tectonieés. Une
longue période d1érogion arase les jeunes reliefs et ce n'est
qu'apres cette phase de pénéplanation gue g'épancheront les la-
ves et tufs dits post paroxysmaux. Leg auteurs s'accordent pour
placer au Miocéne le début de cxtto nouvelle pékiode dr 1'acti-
vité volcanigue gui, en plusieurs points des Andes, - Sud du Pd-
rou - Chili, Bquateur, Colombie, Se prolonge jusqu'au Quaternai-
re actuel.

Au Miocene donc, une ‘paléoceinture'de feu du Pacifique dé-
verse ses produits incandescents le long d'une frange oricntée
HW-89E & NW-SE allant, pour la région qui nous intéresse, de
Piclio & Chota. Toutefois, au asein de cette période post-paroxys—
male, deux époques doivent stre distingudes qui encadrent la mi-

gse en place des batholites tertiaires.

A - & 1a premidre période appertiennent :

- 1a Ceérie Abigarrada - HARRISON,[1956];

- 1a série de la Cordillazre Noire - STRACZEK et BODENLOS

£9571;

- lc Groupe Calipuy =~ COSTOL1964]1- qui représente les épan-
chements se faisant au Nord du Rio Santa dans les régions de
Santiago de Chuco, Otuzco ;

- les séries non décrites de lMichiquillay, Chota...

Le nmatériel volcanique comprend @ des laves et coulées de
mgtériel pyroclastique surtout, ainsi que des agglomérats, des
tufs interstratifiés en bancs tres ninces.

Au sein de ce matériel en grande partie pyroclastique, les
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tels que greés et narnes sont Lrés rares.

é1éments sédimentaires
ations sont rendues difflcilzs a cau-

A noter que les défermin

se du haut degré Alaltération des roches,e Statistioucment, les an-

ésentent le terme moyen des laves épanchées. Des ana-

désites repr
andégites, des dacites, trachytes,

lyses preécises indicuent des
rhyodacites, trachyandésiteSasee
Ltépnisseur totale de la séquence volcanique de la Cordille-
ve Noire est fort importante, Mais nous nien avons qu'une idée
approximative : 800 & 1000 m au SW de Yungay, 1200 a 1500 n au
gud de Huaraz, 2500 n 3 1'W de Huaylass
I'étude de la feuille de Cajabanba nous a permis d'observer

sommairenent la facon dont g1était mis en plee ce matériel volca-

nigues
Le panorams photog

rephique n® /3 donne une image de ces irle
nenscs plateaux situés entre 2800 et 4000 m, qui stallongent a
1'Est du batholite eBtier ot montre le contact entre la carapacc

en mejeure partie pyroclastique et la série sédimentaire sous-

jacente plissée.

La photogrephiec ne f| permet de voir la f
1e magna : une série de dykes &troits percent verticalement la
aérie sédimentoire et sboutissent & la partie inféricure de 12

seriblent orientés NW-SE, c'est-a-dire paral-

agon dont st nonte

carapace. Ces dykes
18lement sux plis et aux cassures subordonnéese

Usei était valablc pour le natériel pyroclastique, riche er
fluide donec, facilement injectée La photographin
n® & montre un ddme dc laves (andésites) a structure porphyriti-
yent soulevé et fa1t éclater sa couvertur:

gaz, rendu tres

que tres visgueuse, o
tritique crétacé inférieur.




LAMBEAUX DE GRES (C.c.)) FLOTTANT SUR
LUN DOME ANDESITIQUE TERTIAIRE

20 Kkm A L'OUEST DE CATLAB8AMBA

C® LOS HITOS 4324 m

C® CAULLE




3 - A la seconde période appartiennent des IUES HHYOLIZIAU.S
pien connus par les figures gqu'une érosion violente y & talllces.
Ils sont répartis dans les Andes Centrales - Huaron, ihacanuasl -
su Sud de la Cordilldre Noire — vallée du rio Fortaleza, au Sud
de Cajamarca, Sorvahuco...

"Grandes touwrs ocres, avec de belles cannelures Ver rticales,
pinacles rouges ornés de grandes taches ncirfitres, rochers tarau-

dés dtalvéoles...". Clest ainsi que J. TRICAR ( LLFUS ev
1. NICAEDL (1963] dderivent l'étrange "Forét Pie " de Huaromn.
Ues ignimbrives treés légéres (densite 1,
(25 a 3 5) ont une compositvion “hvollulque franche., Le pourcenca-
ge de gilice varie de 65 & 75 %, celul d'alumine de 14 a 16 G
Ces roches se seraient mises en place tardivement, peut-8tre
1a fin du Tertiaire ou au début du Ouaternaire. De fait, dans

1a vallée du rio Fortaleza, elles recouvrent le batholite. Une
coulde descend jusqu'au fond d'un talweg ou-elle fossilise une
ancienne terrasse alluviale.

Dans le Sud du Pérou, JENKS a décrit de tels tufs rhyoliti--

uss qui semblent généralisés.~ Nous les avons observés au-~dezsus

5
1la déprosslon'de'Nasca, clest-a~dire & peu de distance de la
te

€]
A
(oN

pacifique.
Te mécanisme de mise en place de ces couldes d'ignimbrite
gui forment des plateaux évoquant les grands  Trapps bagaltiques

et 1a localisation des centres éruptifs ont fait 1tobjet d'uns

trds ricente mige au point de J. WLSTIR ELD [1963]. A propos de

la "localisation des centres d'éruption, nous citons ¢

S C
i1l

"Les ignimbrites..., en -

a ne nrooultu d‘un volcanisme nzo-
dne et quaternaire sont génér

1

ent assocides & des zones volcas
11ques CalCO“clcpllﬂDSy hasalt NGES U¢qnes. Ces zones sont si-
tudes 2 la »éripheériec des continents (Andes du Pérou) et le lon
dtarcs insulaires (bu1@tra...), l'extérieur des zones viole ugent
plissées et affectées de crends chovkucheﬁ,nus c'est~a~ c1ro en
marge des racines sialiques de 1la chaine, soumises 3 de treés for-
teg vensions'.
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LMS INLLUDIONS CTLAIT a,DLuRLTT;GU.J:; DU \;;CL T ’uuu lf
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Tes intrusions batholitigues liées au Laramien se répartis-
sent de long de la Cordillere des Andes et affleurent sans dis-

continuité de la latitude de Ocona au Sud, & celle de Chicleo au

Nord. La masse principale est représentée par le batholite cOtier;
elle egt flanaquée a 1'Tst de nombreux corps plutoniques, la plu-
art d'entre eux situds o l'intérieur de la ride géanticlinale.

Leg travaux pétrogrephigues relatifs a ces unités cristalli-

nes sont pou nombreux ; les derniers relatifs a 1'Age absolu des

roches n'étant pas encore publiés.
T,'étude la plus complete est due a C,¢. BGELER et T.
elle concerne la partic sud de la Cordillera Blanca.

de BOOY,

Lo CORDILLLORA BLAIICA , anité morpholdgique importante, pulsque
mroupant les plus hauts sommets des Andes péruviennes (Huagcaran,

Huandoy ), s'ordonne sur un axe cristallin sengiblement paral-

18le a la direction générale de la chaine, long de 180 km.
Jusqu'en 1956, la coupe classique de le Cordillcra Blanca

fut celle publide par STEINNAN L1930J.




Pour cet auteur, le batholite était intrusif, d'dge tertiai-
re inféricur, c'est-a-dire postérieur a une premiére phase de
plissement (1la phase dite Quechua), du Crétacé supérieur. Une se=
conde phase de compression extrdmement violente serait la ceusg
de 1la concordance entre le batholite et sa couverture sédimentai-
re.

Les apports fondamenteux d'BEGELER et de BOOY concernent :
la pétrographie du batholite et les rapports entre le batholite

et son enveloppe.
A - DATERIBL CRISTALLIN : ROCHES PLUTONIQUAS.

I.- PETROGRATHIE.
La majoure partie de la zone cristalline étudice

est constituée d'une "Lecucogranodiorite™ au sens large, de grain

moyen & grossier. Toute le masse présente un joint du granite

trés marqué (35°W), spécialement le long du flanc occidental du
batholite, oll une compression intense a produit une mylonitisa-
tion loecale, meis notable. Ainsi, & Huallanca, 1l'entrée du Canon
del Pato montre une série d'écailles d'une roche a texture gneis-
sique riche en muscovite. Il ne s'agit que d'une déformation méca-
nique suivie de la recristallisation d'éléments sodiques et potas-
siques : un orthométamorphisme trés local, dfl & des e¢fforts tec-
tonigucs tengentiels importents.

Cette leucogranodiorite est une roche extrémement blanche,
parfois légérement teintée de rose, avec de petites plages de
biotite noire. Lcs phénocristaux de feldspath potassique sont
sbondants 3§ leur taille varie de 1 a4 5 cm, parfois plus. Les in-
clusions sont communes, particulierement dans la zone bordiére.

Au sein de cec batholite apparaissent deux enclaves, 1l'une
correspond & une granodiorite, l'autre & une tonalite. Leurs sur-
faces sont réduites : 2,5 km2 et 14 km2 ; nous avons reprodult
dans le tableau n° les principales caractéristiques des trois
types de roches en présence, données par BGELER et T. dc BOOY
L1956, p. 30-~344) - 47




3 (1 | 1 | 1o
T-'ﬂ“‘mgwm i— {- JEEE S A o
510, | 73.10% 70.66 66.97
B0, 15.05 | 15.60 16.%2
21,05 0.47 | 0.39 0.40
Fe,0x 0.20 | 0.45 3,00 V.
Te0 0.87 { 1.40 0.62 1 | I1 j III
M0 0.03 | 0.06 0.07 | quartz 26,9 1 22.7 | 24|
Mg0 0.41 | 0.96 1.34 | TPeldsp. %
080 1.83 2.97 9.09 potass.; 22.9 : 135 9.6 .
a0 3.78 | 3.43 2.96 | B128071 470 % 51.2 | 52.7
K50 3.73 1 3.44 3.96 | piotite| 3.2 | 8.3 | 11.1 |
H,0% 0.55 | 0.61 0.94 | srphibol | ‘ :
H,0- 0,067 0.10 | 0.07 | le o 1 3.9 gl
| P% | 008 047 | 004 | girea 0.2.1 0,91 0.4
| 99.86 100.19 | 99.95 | L
H e — e A A e S e e e e e e A e i e T e ‘

T. Leucogranodiorite (Quebrada Colrup |
TI. Granodiorite (2 km 'T de Atunmontepuncu)
TIII. Tonalite (Quebrada Tulparaju) .

i é@g&@?ucﬂﬁquﬁoﬁig

Nous avons vu que, d'une fagon générale, STEINMANN
considérait 1l'ensemble du batholite comme apprtenant au Tertiai-
re inférieur. Les études de détail montrent trois temps d'intru-

gions

T. Mise en place de la tonalite
II. de la granodiorite,
IIT. de la leucogranodiorite principale,

ce qui traduit des intrusions se faisent par ordre d'acidité

croissante. Toutefois, aucunc datation absolue n'est venue, jus-
qu'a ce jour, résoudre lc probléme de 1'Age de ce matériel cris-
tallin.
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B - ENVELOPPE SEDIIENTAIRT BT VOLCANIQUE.

1TCS.e

I. Roches gédimenta

’

¢.G., EGELER et T. de BOOY ont différencié les équivalcnts du
groupe Goyllarigsquisga et dc la séguence carbonatée albiennc, mais
nt 1la présence des marnes noires de la forma-

nulle part ils nc note
tion Chicama - Jurassique sgupéricur - qui, au Nord de 1n Cordille-

re, forment 1tescenticl de cettc enveloppe gédimentaire.

II. Matériel volcenigue.
a) Le matériel volcanigue inclus au gein du groupe Goyl-
déveloopé et uniquement représenté par des

larisquisga est peu
Nl

gills de 10 cm & 15 m de largeur Ou par des galets dens des
veaux conglomératigques. Les autecurs insistent beaucoup Sur la natu-

re relativement acide de ccs épanchements Lef. C.G. BGELER et T. de

BOOY, 1954J.
b) A ces roches injectées dans des sédiments crétacés

en contact avec le batholite, apparticnnent les épanchements dits
de la Quebrada Quilloc : 2,5 kn2 de rhyolites et dacites principa~

lement, associées a des roche &

s plus besiques (andésites et mome
basaltes).
ffleurcnents volcaniquescen contact avec le

Les plus grands all
batholite s'étendent sur une surface considérable qui englobe le

Nevado Huantsen (6395 m). Les échantillons prélevés montrent des

leves du type andésite, princi
lite, et des matériaux pyroclasticucs
tufsg... tendant parfols Vers

palcment, mais qussi dacite et rhyo-
(bréches a éléments grossicrs

microbréches, une texture congloméra-

tique) .
Une autre partie volcanique,
gue entiercment constituée de matéri

dite de la Pamps Junin, présen-

te une série pres el pyroclas—

tigue. :
Tes échentillons frais montrent une cassure gris clair a
blanc, souvent imprégnée de 1imonite. Des fragments de natiere

~ 45
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| | BATHOLITE DE LA COAILLERE BLANCHE
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&trangére, la plupart du temps d'origine sédimentaire sont fré-

suents, de méme des fragments de ponce ou de laves vitrifides.

Ces deux derniers ensembles volceniques - N, Huantsan et

P. JUNIN - subhorizontaux sur les roches sédimentaires sous—jacen=

teos fortement plissées, apparaissent en discordance angulaire

marquée.

Ceci n'est pas san
1a Cordillsre Noire, de la feuille Cajabamba et

s rappeler les caractéres principaux du

volcenisme de

de la feuille Pataz.
|
.'|

- Pogition : discordance angulaire sur la gériec sédimentaire i

plissée.
- Nature : dacitique avec abondance de matériel pyroclasti-
|
I
|
|

quce.
- Relation avec les batholitces tertiaires.

Nous pensons pouvoir associer ces différents ensembles sous

1e vocable de groupe Calipuy LCC3IO, 19641,

¢ - RELATIONS DU BATHOLITE s.l. BT DE SON INVELOPPE.

I. Caractére discordant des plutons & travers la série sédi-

bt

s e e e

0.¢. EGULER et T. de BOOY L1954bl insistent sur le fait que
le batholite s'est mis en place apres le plissenent de 1lg, série
coupe indépendamment de la stratification.
ographiques concluants

; qui

sédimentaire qu'il re
I1e donnent & cela plusieurs exeuples phot
Lef. pl. Y et unc série de coupes reprocuites fig.
e un certain diapirisme intrusif - coupes Drglrg
g faits nouveaux les plus importants

leissent apparaltr
7,8 —=. Ceci constituc un de

par rapport aux iddes de STEINMANN,

o -
e -

e B -




isme au contact du batholite et de son enveloppe

IT. lMétamorph

1. L@¥§g§j£;§§g;p§g$§;£§‘ayant subi un métamorphisme thermal

su contact du batholite, montre 3 faci®s principauvx :
g) Greés métamorphisés.
b) Gornéennes dérivées de sédiments argileux
¢) Conglomérats rnétamorphisés.

) Greés métamorphisés. guivant la purcté des gres, on aura

- des quartzites s.l. blenches ou grises,
rece de structure ancicnne a été

ol la silice & recris-

tallisé entidrement, ol toute T

oblitérée ;

- des quartzites a biotite, & andalousite surtout ct, beaucoup
plus rarement, & cordidrite et grenat.

sédiments argileux. Jn un point,
gole de

b) Cornéennes dérivées de
C.G.EGELER et T. de BOOY ont pu mettre en évidence une aur
métamorphisme remarquable.

La série débutc par des marnes calcaires contenant une assez
importrnte quantité de gquartz détritique.

Les premiers effets du métamorphisme se menifestent & 2,5 km

du grenite par 1'apparition de cristaux de chiastolite (1 & 2 rm )

parfois orientés parallelenent
égatenent de petites plages de
- La biotite se rencontre
Jusqu'a 1,8 knm, le caractére or

3 la stratification. Se notent
muscovite et dec séricite.

5 2 km du contact environ.
iginel du sédiment est con-
servé dans une grande mesure. Peu 4 pou, les schistes & Chiasto-
cornéenncs ol l'ancienne stratification cst

¢ gres sont transformés en quart-

Dans les lits marneux apparaissent

lite passent a des
toujours conservée. Les bancs d
zites a biotite et cordiérite.
des cristaux de cordiérite.

Le plus haut degré de métamorphism
_batholite. Cristallisent alors : des cristaux
rfois de tourmaline brune et

s est atteint & proximité

du contact enveloppe
de cordiérite et d'andalousite, p2

de gillimanite.

}I




¢c) Conglomérats nétamorphisés.les galets tels que galcts de

rés sont recristalligés
ment faite de bilotlte ot de cordiérite.

Les conglomérats & galets de roches volceniques sont trans-

‘panchenents eux-nénes. ;
i

ot noyés dens unc matrice presque unicve- 1
formés comme le¢ sont les e }
|

|

2. Los épanchements voloc oniques.

cysmnle

niques appertenant aux deux phases, préporoxy

Tes roches volce
olegt~a~dire néocomienne et miocene (?)sont mé- |

et - :paroxysmale,
tamorphisées lorsqu

sont trés peu transformées. L'effet principal

tolles se trouvent au contact des plutons.

Rocheg basigues 3

est 1'apparition d'amphibole parfois accon asnée de biotite. |
PP P pag |
régentent des varietions plus marquantes.

Les_d dﬂCltes—@n6831tes 8!
Amphibole et biotite de ndoformation sont abondantes. I1 se¢ forme
|

crégats de biotite, chlorite et épidote. |

dO\J Cvro
' Les cristeux anciens de plagioclase recrigtallisent en don-

ant une matrice microcristalline & plagioclase, feldspath, bio-

tite et amphibole ; les phénocristeux dc gquar rtz parfois subissent

. également une recristallise tione
Les roches acides parfissent moins affectées. La structure est I

parfois nodifide par desg fra acturation

s ou recristallisations du

. les cristaux de néoformation sont : la biotite, les gre-

quartz ;
nats, parfois la tourmaline, excepbionnellement 1'andalousite, la
|

cordiérite, le spinel.

D -QRIGINE BT MISE EN PLACE DU BATHOLILE.

Pour C.G. EGELER ct T. de BOOY, la masse des granodiorites ct
roches associées ddrive d'un magna mig en place a 1'état plus ou

rmoing visqueux, conme 1'attestent les faits suivants :

1. Le caractere disharmonigue des plutons qui, mis en place

dans une série sédimenteire, ont provoqué un important nétanor-

phisre de contact.
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o, Te caractére discordant de ccs plutons par rapport aux

gtructures des roches sédinentaires.

%, La déviation de la direction générale des plis au voisi-
nage de 1'intrusion de la tonalite (1a plus ancienne).

4. "Le carsctére complexe des plutons". Trois "venues" dif-

férentes mises en place par ordre dtacidité croissante suggerent

une différenciation a partir d'un magna profond.
5, La composition homogene de chacun des corps "intrugifs”.

La granitisation de gédiments différents nlaurait vraiseriblable-

ment donné la méne constance pétrographique.
6. Le déplacement dc lerges fragments du tolit, de le masgsec

leucogrenodioritique. Ceci se note avec précision dans une gque-

bradse (Shallap) et évoque la mise en place d'un matériel plasti-

que.
7. La présence de dykes ct nicrogranodiorite et d'aplite
associds & la tonalite (plagioclases cristallisant & haute tem-

8. Le fait que les plagioclases des roches plutoniques préscn
tent des modifications dues 4 des variations de température.

9, L'orientation }réf'reﬂtlclle des intrusions (plagioclases )
au secin des feldspaths potassiqgues de 1n lcoucogranodiorite.

Les arguments 10 et 11 S'uppllquent 3 des zones trés locali-

sées et font intervenir des hypothéses quant & 1'ampleur des phé—

noménes lors de le mise en placc des plutons.
Wous bornerons donc notre énumération aux neuf termes précé-

dents.

i magmetisme il y a, celui-ci g'necompagne 'une certaine
nétasomatoge, de granitisation a la périphérie des masses cris-
tallines. Les sédiments nétamorphisés peuvent avoir subi ¢

au_ contact de le tonelite, unc feldspa athisation sur une loar-

geur trés réduite (oxceptlonnolloment plusieurs dizaines de
au_contact de la leucogranodiorite,unc granitisation plus

intense, assez irréguliere, visible sur plusicurs metres. Le pre-
s trés

mier produit de la nétagonatose est toujours un plagioclase ;
5E

metres;




tion de biotite et, a un stade plus avencé

z 11 s i)
e a 1l'aspccet

souvent il y a formae
d'un feldspath potassique. La roche ainsi créé L

a'une roche ignée gqu'il est difficile, sur le terrain, de distin-

encore,

guer de la clasgique granodiorite.

LE BATHOLITE COTIER.
I1 s'allongc parallelement a la c8te pacifique gur 1700 lm

Selon JENKS, il occupe une guperficie de 85 000 km2

reit pas 75 km. Aucune étude générele de ce

encore été feite. N'oxistent

5 des sccteurs trés localisés,

1948; JENKS et HAR-

a

eNViron.
sz lar-ecur ne dépasse
gigantesque enscmble cristallin n'a
donc que quelques données rclatives
en grande pertie situés au Sud de DLima LJENKS,
RIS 1953 ; V. PETERSEN 1956 3 ZEKELY 1964 - en cours d

L'étude la plus détaillée est due a JENKS et concerne la ré-
avoir reconnu la nature et la répartition

gion d'Arequipa. Apres
auteur propose un

des différents complexes pétrographiques, cet

ordre de misc en place établi sur des considérations pétrochimi-

ques et tectoniques. T1 reconnalt cing étapes qui sont les sui-

vantes ¢

PREMIARE BTAPE : y.ISE EN PLACH Do DA TORALITE DITS DI HUASLMATO.

T Kl b o R PRy

=

Lo, tonalite est le terne moyen d'unec série complexe caracté-

rigée par des cristaux de 5 & Ly
fornéc cn hormblends, par la présence de zones allon
roche une apparcnce de

gées de niné-
raux -ombres ct clairs qui donnent a la

gneiss.

Le plagioclase est de 1'anddgine. Les cristaux de quartz

portent la trace d'efforts de tension importants. On note le pré-

sence de quartz de néoformation.

Les minéraux accessoires sont 3 12 magnétite, 1l'apatite, le

s Dt

i !'inpressiond.

5% 8 ~n, 'prr unc biotite altérdée, trens-




sphene, la tourmaline, 1'épidote, la calcite.
Tous les échantillons observés étaient marqués per des gf-

ots de compression ct de cigaillemcnt.

feniuette

SECONDE BTAPE : MISH LN PLACE DU COMPRAFY DIT DI TING.

Tl s'agit de roches extrémenent altérées, difficiles & déter=-

miner,, caractérisés par une épidotisa ation tres intense.On note

sur quelques échantillons un remplacenent des minéraux ferro-no-

gnésiens par 1'épidote ou la

diffuse due vraisemblablement 3 une action hydrothermale.

TROISIEME ETAPE : Les INTRUSIONS dites de CALDERA.

Cet cnserble groupe des gabbros, des diorites, tonnlites,
granodiorites et gra anites. I1 semble que 1l'on ne puissc pas dig=-
socier ces petits plutons différenciés de la nmasse granodioriti-
que principale congtituant la quatriéme étape.

QUATTIEME ETAPE : :LSH BN PLACS Wi BA CRINODIORILE D TIBATA.

JENKS nense qu'a cectte étape correspond la nmise en place de
la plus grande partie du batholite cdtier.
Il note que la masse granodioritique tros homogone, at-

taquée fortement par 1l'érosion préscnte une morpholo ie tr
a ’

typique Lof. photo Nascal.
En aucun point elle ne montre de trace de compression ou

'effets hydrothermaux.
Lo composition moycnne est la suivante :

Wl
i

)
A

chlorite, ou encorc une dissémnination




510

2 67,30
41,05 15,44
1*‘9203 1477
Te0 1,83
Mg0 1,52
Ca0 4,19
NazO 5,10
Ka0 3,68
H,O0" 0,%5
H.B: 0,07
T102 0,32
P05 1,15
MnO 0,10

Total.eooo. 98,82

LA DERNIERE ETAPE voit la mise cn place de petits stocks graniti-

ques statistiquemcnt peu inportonts.
JENKS met en garde ses lecteurs contre la tentation, grende
il est vrai, gu'il y eaurait a généraliser ces résultats et a les

étendre & 1'ensemble du batholite.

Ses batholites intrusifs au sein de la bande paléozoique

péruvienne, nous ne savons rien ow presgue. Ils appartiennent

5 deux "fonmillesh différentes @
a) les batholites de granite rouge précambriens ou her-
cyniens au sens large ;
b) les batholites 1liés am cycle laramien.
TLes études importantes relatives 3 ces intrusions concernent

les granites colomblens ou boliviens et sont dues a L. RAVELLI

L1962 a, 1962 b, 1962 ¢, 1662 d, 1963.

L'Age de ces différentes intrusions : batholite c8tier, ba-
tholite de la Cordillers Bilanca, batholites inclus au gein de la
présent, il

ride paléomoique cst difficile 3 préciser ; jusqu'a
faut reconnaitre que la plus parfaite incertitude régne.

-— )0 e




HARRISON (1951 considdre 1'8ge du batholite
cBtier corme "plus antique que le Cénozolque
supérieur, probablement crétacé supérieur, ou
un peu plus moderne que le Crétacé inférieur"..
Pour JENKS L1948, dans le ‘régien d'Arequipa,
1e bathelite pourrait &tre "crétacé supérieur

ou tertiaire antéricur, ou crétacé postérieur...”.

T1 semble qu'unc partie au moins des différentes masses

granodioritiques ait participé & ce que nous appellerons 1la
phase préparoxysmale de 1'orogéntse laramicnne. Nous cécri-
rens dans notre seconde partie la série conglomératique de |
Huayles au sein de laquelle des galets cristallins, des ga- |
' lets de minéraux de métamorphisme tendraient & prouver que
' la granitisatien des racines de 1la chatne avait cemmencé bien -

avent la phase de compression majeure. Cette granitisation se

serait méme approchée trés pres de la surface, vraisemblable—
ment le leng de cette cordilldre cempanienne, & l'origine des
Couches Rouges. .

Le Paroxysme laramien sis dans 1'intervalle Crétacé supé-
jeur - Boceéne inférieur aurait ainsi repris cette premierec
partie des batholites provoquant:s le métamorphisme de JENKS.

Lo montée du magma s'est vraisemblablement poursuivie pen-

H

dant 1'Bocénc et une partie du Miocene.
Tes séries volcaniques des Andes Centrales ot des Cordilléeres

Noire et Blanche, métamorphisées & leur base, auraient précédé

la mise en place des volumes plutonigues les plus importants.
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1. Lz grande laniere précambr.-ienne qui forme la dorsalc méta-
morpaique des Andes du Pérou, tres peu cxploréc, n'a pas liveé sc8

secerets 3 aucunc zonéographic ne peut 8tre établie en 1l'abscence GO~
tale d'!'études pétrographiquss. Les plus anciens terrains datnbles

de la couveriure gédimentaire

tion CONTAYA - ct sont séparés
Lo 1limite supéricurc de la premiére oro-

T

o truLennent Y 1'Ordovicisn -~ for
du complexe basal var unc discorday

)

cec angulaire tres forte.

géndse dont on pulssc Jréeisar 1'8ge se placeralt au Gothlandicn.

témoins dévoniens étant tres disperses ¢t regar
ion

u
O
(0]
o
<
(@)
o

2.1es T
circonscripti 1a formation supdéricure déterminante est représcn-
tée par les grds ot conglomérats puissants du groupe ]

nés localement par dtépaisses SuTLuS dc tufe ct dc laves. Lls s

-

s — - J,
rénartis sur 1'cnsemble du LpLou/ fgomississipien, Ces facies
autre étape oroginigue

continentaux de type '"molasse’, marque ent une

importante mais aussi énigmatique que la nrécedenie.

3., Unc phose permicnne cst révélée paor les couches Touges dc
12 formation I{ITU, discordantcs sur les horizons inféricurs, asso-
cidcs b des épanchements volcaniques ot des intrusions granitiques

répartics tout au long dc la dorsale précambriennc.

Unc émersion post permicnne grocudu la grande transgression du

Trias supéricur. I1 y a peu de tomps encorc, On admettait 1'cxiston.
coc d'unc longuc période do calme orogéniquc englobant la presque o=

talité du Secondaire.

('J.

Noug avons vu qu'au Trias sup cur, des bréches d'originc toc~

i
toniques étaicnt signalces par B, BOIT [1952]. Leur originc scrait
S o~

liée au ddmantélement de cordillercs sous s-marinecs au scns tectog réné-—

tigque duv terme, - cordilléres preilguranﬁ le futur géanticlinal.




4, Au Jurassicue supéricur, la moitié septeantrionalc du Pérou
aotucl cst divisée en deux parties situccs ¢ part ¢t dlautre d'unc

ligne Chiclao -~ Chachapoyas.
Dang les compartiments N. les orés du Crotace 1nix
s ) .

i
gent en discordance an ngulaire accusée sur les calcaires du Trias
ot des grés jurassique moyen (?) plissés ¢

Vi

1'Oucst du gdanficlinal du ilaranon, la dis-

t failliés.

Dang lo second, @

cordance o disparu ct 1a sédimentation c¢st continue du Jurassiguc

5u3*rleu1 au Crétacé.

RUIGEL [1948] retrouve cette dis-

cordance anguloirc séparant 1os puissontes formstions Sarayaquillo

ot BL Orionte, respectivement jurassigue supéricur et C¥

A 1'Bst du gdanticlinal, B.

H

stacé in-

fériosur, toutes deux detritiques.

L “ 2 a i i oy hy |
‘ ans la partic des Andes comprilsc aux confing du Pérou, de 12

‘ Bolivic ot éu Chili, il est indéniablo qu'unc sgric do nouvencnts
cu licu ou Jurassique supéricur - NEITLL 1194 8], CRCLONI (15611,

on’® au
11 semble jusqu'l. présent que les sectours sffectés par L'oroséne:
‘ ge névadicnne correspondent aux doux grendes VIIge uiqgg du Nord ot

du Sud peéruvien.
Y 4- 4

besonde do tbtoutcs données structurologiques ro atives

' Bp 1'a
sux plisscments névadiens, 1l cst hasardcux dc prévoir les mouve-

ments du mdle Hréc-mbrien bréSilien. ar ropport aux chafnes pré-

o
cambricnnes /paldozofgues péruvicnnes.




wnOGJI B LARAITENNG.

PSP e aar mea moad E ek

Wous appcllerons OROGINESE LARAITENNG 1'ensemhle des monifos-
tations tectogénétiques crdiacdcs ot dogénes ayant affecté le géo-

gynclinal andin d4&Tini ot étudié récédemment, futour d'une phasc

paroxysmalc sc répartissent dos évencments dova nt 8tre considéré

\
[6]

COmMme prémicos - phases nréparoxysmalcs - ou séquelles - phascs

postparoxysmales -~ du 1a erisc orogéniquc,

I.- PHASE PREPAROXYSIALE.

1) Ig premicrs monifestatlo: n de 1'orogéndsc laramicang

f-cte 1o bordure occidentale de l% ridc géanticlinale entre Co-
lendin ¢t Quiches. Comme nous 1l'avons aéjd noté, cctic zone 2pna~

ratt commc unc limi snléogéosraphique ¢t tectonique privilégise,

it
au niveau de laguelle jigoaraigsent les marnes noires de la forma-
tion Chicama - Jurassique supéricur -. Td égolement, les serics

détritiques du Crétacé inféricur ot calcaires de 1l'Albicn dimi--

nucnt cons vdddrablement d

tic du sillon ou s¢ depos 1Lﬂu les calcaircs massifs de la forma-

orovoquant 1! apparition d legearpements gui,

tion Yumegual déncrge,
ques des bassins

se démantelant, vont fournir un matériaux clasti

subsidents & la limite actuclle A'affleurcment des niveaux paléo-

zofques du llaranon,

Cette promitre manifestation cessc au Cénomanien supuricur.

Ta formation Chonta, dc 1t0ricnt péruvien également détritigue,
corresgpond & unc phasc contemporaine, mais qui aurait affectd la
limite miogdosynclinal - bouclicr brésilien.

A

b) La sccondce @ma

ffecte Une zonc s'étendant de Chota au Nord, au sud

puisqutelle arr
évroite, longue dc plus de 1000 kilom&tres,

slissée, soulevée, va alimenter en grés ot conglomérats des b

tépaisscur. A 1'Albicn supéricur, unc pPar-

[ B'ckh}

nifestation ast beaucoup plus généraligée
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sins subsidents répartis sctucllement a 1l'iGst de 1l'axe volcaniquc

tortiaire dc la Cordilleére Noire ot de ses prolongements, Ceti

phase de compression provoque des discordances anguleires foibles

entre colcaires sénonicns - Formation Jumaska, Formation Celendin

et couches rouges ; elle glaccompagne dzs premiéres intrusions Hay-—
tholitiques.
D'autre part, des 1l'Alblcn supérieur, lcs massifs paléozofucs
1offondron(

cBtiors commencent & sc démantelers Ils se goulévent ou s

fo
on horsts ou grabens | FISCHER, 1656], ébauchant les grandes lig

atructurales des confins du Pérou et de 1l'uguateur qui dvolucront

au Tertiaire indépendamment du regte dog Andes.

Continué€saccentuic par la phase de comprossion naroxysmnale,
ation laissera unc cicatrice tout au long

de 1a future chafne, qui s'ouvrira pour permetire 1'épanchencnt des

+ tufs dc l'axe voleanique tertiaire mentionné précédemaenit.

cesie scconde manifesta

EL, LL BAﬂOAYSuu.

Comme +tend a le prouver la addimentotion continuc des Couches
Rouges dans les bass

péricur jusqu'a 1'Gocdne, le paroxysme laramicn s'enchalne sans di

continuité o la phase préliminaire campanicnnc, Cc paroxysme affoec-
-n

to 1'ensemble du sillon cug:osynclinal ; mais il s'applique di fLé-

rormment suivent les régions. HWous distingucrons :

4

A - Une gzonc sxiale oOu la séric sédimentaire a réagi difréron-

ticllement aux cfforts dc compression j
B .Unc_ zone_ c8ticre caractérisée par un style de pligsencat mo-

o

notone ¢t lourd,

C #n bordure du géanticlinal, unc zone trés écaillée, ol 1lin

fluence su socle est ncttement sensible,

ins des Andes Centrales, dcpuis le Sénonien su~ -




.

A - TECTONIQUE DJ LA ZONE AXTALd.

SN T SRS S SE i B

1. Leg Plis.

Au Sud do Cajamarca, les plis sont sensiblement symétriques
ot oricntés NNW-3S8E. Ils stinfléehissent vors 1'Oucst des Sayaoul-
atétablir fronchement B-W & la latitude de Cajamarco.

lo pour
Plus au Noxd (Piura), ¢’ autres plis s'orientent L nouvoou Lied

dlamorcer la virgation équatoricmne NE-3W.

T~ forme du bassin de sédimentetion ogt--2lle sculc responsa~

-

ircction ? Faut-il au contrairs ¥ FOLT

ble dc cos changements de d
14
A

1a trace de plisscmeonts d'&ges ct d'oricntations différer
T1état actucl .de nos connaissances ne nous vermct pas de prondre

[

N

parti, mais il est probable quec la chainc paléozoique abticre ¢

£
lc mdle précambricn de 'utcuBAMBA  ont guldd et lc d2pdt dos SIeE
cdosynclinal.

diments et lcur plisscment au goin du sillon cug

Nous détaillerons la tectonlque dc la zone axialc dans notre

douxisme partie, le long d'un itinérairc gdologique allant do O5z—

co ., & 1l'ist do Tfu3¢110, 5 Pataz, sur le liarahon.,

H
Nous nc donncrons maintenant que 16s principes géniraux do

cotte tectonique, & savoir

les différents niveaux lithologiquecs qui constituent la colon-

tigraphique ont réagi aux forces de compression suivant laur
compétence ¢t leur profondcur.
Nous distinguerons quatvre cnecmbles qui sont, dc bas on haut ¢
.. Les marncs de la formation Chicame trés plegtiguces, qui
)

constituent un niveau do _décollcment ontre "socle" triasique ¢

)

naléozoIque ¢t noouverture" crétacéc.
., Lo complexe détrivique Orétacé inféricur plissé cn syncli-

naux & fond nlat ¢t anticlinaux tres sorrés jouant le rble de sque-

lotte do la couverturc.




A, Lo séric "voconticnnc dc Cajamarca trés lourde . Plus au
riduit aux seulcs marnces albicnnes qui remp

Sud, cette séric se %
sent des synclinaux étroits, allongés, souvent dissymétrigues et
qui, par leur plasticité forment un second niveau de décollemont
ontre Crétacéd inféricur et calcaires massifs cénomanicns.

., Tes caleaoires messifs de Ja formo tion Yumagual qui, pa
gravité sans doutc, ont accentud lec mouvement do serrage imprimé
lors du Paroxysmc.

5, Tes failles : cf. Deuxiéme Partie.

°

B~ ‘3C$JNIQUQ DJ La BOTDURJ DU CﬂKNTICL"WiL DU HARANON.

o
i M2t F M P e S ]

Lo sromidre étude géndérale de cette bordure géanticlinalc
L &= 8

gt due 5 INTS [1956] qui proposc un gchéna structural (Gchelle:
1/;30 00 cnviron) du ilaranon cntrc Celondin et Huanuco. la mlme

BANAVIDES public plusicurs coupes transversales des

L)

annéc, V.

indes du Nord,

flucnt dcs rives Crisncjas ¢t daranon.

J.J. UILSON a levé auw 1/100 000 les feouilles
égultats obitcnus

allant de Cajamarca a Balsas, de Sayapullo au con-

Dernicrcment,
Pataz ot lollebamba. Nous mentionnorons lcs

cn cours dc public~tion.

o

A la zone précédente caractérisec par
- unc certaine inddépendance entre les marncs noircs diapiri-

os do 1o formotion Chicama ot laséric critacée ;
ar un sccond niveaou de décollement & hautcur dos marncs

monotonecs, succéde une region

- nar dcs plis assesz lourds c@

ci-nores résume rapidement les principaux changd

Lec schéna
do facids cntre la partic axiale et sa bordurc géanticli’
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' Do l'examen de cc schéma, il regssort que les tranches scdimen-

1'orogénésc laramicnne varicnt consissra-

taires miscs en jeu par

blement de la zone axiale a % 1a szone dc bordurc b ¢t & la par-

tic géanticlinale c.
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T1 s'onsuit que les mouvements du socle scront transmis sans
gu'un ou plusicurs horizons marncux n'amortisse leur intensité ou
ne tr-nsforme leur caracterc.

Ceci étant, quelg sont les traite structuraux cssenticls de

1o bordure gdéanticlinale 7

Tes coupes de V., BENAVIDES [1956] le montraient déja fort bicn,

cclles de J.J. YILSON confirment s cot
d'une séric isoclinale oricntée NW-8E, pendant vers

nec cst formée
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1'0uest dec 10 & 159 environ, cc qui sc traduit dans la topographie
oar un treés long plateau calcaire o sur 10 a 15
fleure quc la formation Yumagual ;
b. d'dcailles de dimensions plus réduites qui lui font
suite, a 1'Bst de la limite L dec passage dos calcalres massifs YU--
| LAGUATL sux conglomérats ot grés rouges de la formation ROSA. Ces
dcailles semblent mettre en jou une partic seulement de la trancic
sédimcntoire comprenant : les gres du Crétacé inféricur, les cal-
caires Crisncjas ct la formation Rosa.

L'action do la pansc paroxysmalc a la verticale dc 1= zonce
strictoment gdanticlinale est difficile a mettre en évidencs, 2
cousc du morcellement de la couverture gédimentaire, & causc aussi
' dc son inacessibilité.

Tos mouvements post paroxysmauvx, au contraire, ¥ sont narfai-

exprimeés.,

km de largour n'afe
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Wous avons défini pricédciment la zone cltidre comme unc
frange étroite - 2C E) 30 km de large - trés longuc, ou la sdéric
stratigraphique e¢st pcu ou pas différencicée, du moins cntre Lima
et Trujillo ou Chicama.

les plis treés lourds, sans aucune tracc dc laminage des

flancs, affectant la séric volcano-détritique, bicn visiblcs on

quelques points du littoral, - entre Huarmey ct Casna, entre

randes coupures transversales dos

©

Casma ¢t Tortuga, dans lcs gra
vallées des rios Bechln, iloche et Chicama - sont oricntég N=S
NU—SE, parallelement & 1 cbte; ce style tectonique implique unc
grande raticité dos sédiments ot n'cet pas sans évoquer la mise
en place de ccertains flyschs alpins. “ans felre intervenir de com-
pression, on peut voit 1la le résulitat du glissemont lont dos

2000 a
ne constituant la couverture de la cha

0 m de matdricl volcano-détritique sensibloment homogi-
ry
i

ne paléozoiqguc cbtierc on
voie d: surrection.

Cette vieille chafne conscervée dans la partic occildentale
des confins du Pérou ot dc l'Bquatecur qui jouait le rdle dc horst
depuls 1'Albicn supcricur aurait accoentué son mouvement a la limi-
te du Crétacé et dc 1l'Bocéne. Pendant tout l'liocenc, cette surrcc-
tion 2 alimonté en matéricl clasticuce les dépregsions subsidentes
encadrqnt leg trés vicux moassifs sur une épaisseur atteignant
5000 m | TRAVIS, 1953]. L'abscnce de compression se traduit, la on
core, par L'absence dec discordance angulaire importantc au scin
de cetbe épailssc séric détritique.

L'0ligocéne, franchement marin, morque la fin de cct

de, toujours dans 1l'extrémc Noxrd
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Pagsée la grande crissorogénique sisc ocntre le Crétacé su-

péricur ot 1l'logénc,lcs Andes scmblent connaftre unc période do |
calime relatif durznt laguelle les rclicfs formés vrécédcamentd
gsont crasés. Copendant, 1o partie supéricurc des Couchcg Houges
des Andes C.ntrales, la série éocene détritique de 12 déprossiom |
gub—andinc du Nord Oucst du Pérou témoignent de mouvements do
compression. - phase Inca de STHINIIANN - d'intensité pariois tres
forte puisqu'on y o décrit des chevaueiac ments | HARRISO 1653 ],
T1 ne parait pos, a cc sujet, qu'on ait fait la part au scin d'uns |
méme séric, des plissements ct discordances dus & la scule gravie- |
té : un souldvement méme faible do la zone des reliocfs atiaqué |

bouvent ddclenchor 1la misc on mouvements des sédiments gorgés

A

o o

oau, voire mdme de sérics volcaniques.*
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On pout pcenser gquce lc début de la misc cn placc des mogscs
batholitiques tortiaires corre spond & 1la périodc dc détente 3yaﬂt %
suceddé o 1a erisc oroménique, les intrusions granodioritiqu
prolongcant un ceriain tomps, puisqutelles atteignont ct ¢ NG UN0Y—

‘ phiscnt la basc dos dpanchomonts volconiques attribués au idiocdne,

ccei lo long de 1z Cordillérc Noirc ot sur lo flanc B de 1z Cor-

dillére Blanche.

Comment s¢ xépartissont cos intrusions ? Le batholite cbiicr

, néndtre la partic du sillon cugéosynclinal comprisc cntre la chal-
nc paldozoique nacifique ot la cicatrice laissée par lo phasc pré-
liminairce, part nou affcctée par les mouvemo onts de compression

(V. PETHRI:ZN, 1

e o e B S A A B B A et AR S B e R T A SSnd o F & T e

* ef, J.J. WILSON,

1issem0"t par gravits de la formation Cali.-
puy pres do Goncauc N
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Les plutons intrusifs au cocur du géanticlinal du Liaranon

ne antdcambrion. Ce n'est 1la qu'unc h othese, cotte région étont
? o

traduiroicnt lo faible dogrdé do la compression subic par 1o domnad-- |
cnecorc mal connuc.
|
|
|
\

A la misce cn slace de ces énormes volumes de roches crisuvale ‘

lines plutoniques ou volcaniques, font suite une séric d'oscilla-

tiong verticales du socle répartics sur les deux flencs de la |
fosme cugdosynclinalc, accompagnécs do cisaillements importonts H
(] ¢ 5 e i ? |

obliques par rapnort 2 la dircction généroale des plis. |

Aucun argument strstifriohique s pormet de dator le début ‘
Y 1.

‘3

1o 1'individualisation, 2 1'dst du sillon cugéosynclinal, ¢

a
nite du gdanticlinal, d'unc série des foagés d'effondrement du
Maranon dessinds par BANAVIDES [1956] ot KENTS 11956] entre Bal-

gag ¢t duanuco.
Tes lovers au 1/1C0 000 de J,.d. WILSON nous permetie

U

]

jourd'hui d'en connaitre le détail.

. 1

Aprds leur individuolisation, ils fure int déecalés cn échelons

par un systemc do cassurcs tronsversales & rejet horizontal oz

trémement éncrgique, oricntécs BW a ESIE-WNVW.
|

rofondcs sc manifestont on

Plug a 1'Ouest, cos cassurcs
surfocc par des varintions er"“ldS de l'axe des plis (cf., Douxié~

L

me Partio).
I batholite cbticr lui-mémc cst affccté de grands cisall-
loments NEE-HE~-SW, répartis cn échelons qui ont permis l'instal-

lation du réscau hydrographique du versant pacifique des Andes
nord-péruvicnncs [cf. DOILEUS, thésc a pa araftre].

L]
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' évinement posteparoxysmal majour est la surrectlon qui
amené les Andes a leur altltude actuclle. C'est le dornicr poind
capital de 1'histoire d: 1a chainc.

Tes autours g'attochant au Sud du Pérou - BUWLANN L1g16]
ou au Chili - BRUGGEN [1959], ont remarqué que cotte surrcciion

avait mobilisé de larges blocs ou voussoircs allongés, issds &

(A
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des niveoux différonts, séparés par de grandes fracturcs ct affcc-
tés do flexurcs ou dc bassins d'cffondrement [V, PSTERSEN, 1658].
Cottc surrcction d'un type particulicr sc poursult aujour-

‘qui cncore ot sc traduit par unc SEISIIICITE des régions andi-

nes, trds élevée.
Tes épicontres sont répartis lc long de  zones privilégiéas i

appartenant oux régions sulventes 3

Le let0¢%l |

NSy e |
Unc longuc séric dc cabastrophes - Lima 1940, Nasgca 1942,
Piura 1953... - ot dcs mouvements dc faible intensité quotidicns
+imoisnent de 1a mobilité de la cBte pocifique. tes épicentres
sont pour lz plupart situcés en mer, > unc cinguantaince de kilo- |
tres des rivages. Cotie ligne corrospond scnsiblement & un oS- _
carpemcnt de faille de 200 a 500 m cnviron, bien visible sur los |

certes bathymétrigues.

Le Cbllbjon dd Tuaylas. ,

[ P

Tos récents tremblements de terre du Pérou - juin 1963, scpe-
cembre 1963 — ayant leur épicentre au large de la drosqu'ile dc
Tuncho furcnt durcment accusés dans cette vallée du Sontao, étroite,
s ¢t bordéc de fail-
n8me deos parois de la

cd i

I_h

\
\
|
E tres lonzue, serrée cntre doux blocs granitisé
les récontes btraversant des moraines au P

Cordillére Blanchc.

La Bordurc géanticlinale.

P T e et |

Plus & 1'3gt cncore, la zone dcs grwbuns du liaranon adossé W
combrion congbiyue une aire 3 83 ismicité tres ;lovee. J

Te séisme de novembre 1946 qui a ravagé la région de Quichos,
Sihuas, Pelagntos - A. Hul '“Ll9ﬂj], W. Ruiee [1950] s'ost fradult

L ] A s

par un bouloverscment complet de la topographic ot du rescau hy-

drographicue. D'ancicnnes fracturcs ont rcjoué ; certvaines guil

- 7‘-.“‘ =




traversent des alluvions réecentes sur 18 km do longueur avece un

recjot vortical de 1 4 3,0 m portent sur leur plan ds faille de
Q (o’

N

+i du Nord au 3ud sur unc distance de

7

[}
(@]

1200 km. Les arands ~xcs des courbes isoséd

1 =

res @'intonsitd VITT ot VII mesurnient respectivement

o)

(6]

<!
Cotbe réoartition traduit ll'actualité des mouvements dc réa

sustomont tardifs, mais sussi 1l'indépendance tcetonigue dos alrd
dJ ] I e el oy et R et S i Y

ou voussoircs délimitss doés 1l'individualisation du géosynclinal.

tionndes [H. SPANN, cité par RUAEGE, 1853].
n

teg ddédlinitant los qQi-

5 et 38 ki

o
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DEUXIEME PARTIE

s m—

ITINERAIRE GREOLOGIQUSE |
A TRAVERS LES ANDES N-PERUVIENNES, ?
DU PACIFIQUE AU MARANON.

P
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Tes deux feuilles géologiques levées pendant notre séjour

au Péreu ont pour coordonnées

Teuille CASMA :

780 - 78° 30' leng. W |

9o — 9° 30! lat. S |

Feuille CAJABAMBA : |
780 — 78° 30' long. W |

70 30! - 8° lat. 8

et structursux de ces deux régiens des Andes. Afin de décrire une |
section allsnt du Pacifique au Ifaranen, nous completerons par des |

netes relatives au Callejen de Huaylas et & la pertie B de 1=

feuille Cajabamba.

POSITION GEOCRAPHIQUE DES FEUILLES: |
CASMA : 9°'-9'30°,78°- 78° 30’ l
CAIJABAMBA: 7°30°'-8 , 78" -78"30°

Vot Il
7a°3p" 7 N

I |
r;EaUAr£UR’
Cr v ;

|
|
|
\
2 5 |
Rapidement, neus résumerons les caractéres stratigraphicues |




T feuille Casme se divise en trois grandes par-

I. FRUILLE CASMA
ties qui sent, d'Ouest en Est 3 !
1. La zone cbtitre :

2. Le batholite |

3, La zone des faciés aifférenciés (zone axiale).

1. La zone cl8titre.

C'est une frange parallele au littoral, de 35 km de lar-

i g'établit entre les altitudes 0 et 2000 m. Sur le

ge enviren, du
ffleure presque sans discontinuité de Lima

littoral méme, eclle &

jusqu'au Nord de Casma ol elle présente lesfacies caractéristi-

ques décrits & Huarmey per J.J. WILSON L1963J. 1

Ta série épaisse, monotone tres violemment colorée mesurée
9 b]

3 Temtuga (10 km N de Casma) est la suivante :
Tufs gris a noir, & patine marron , Interstratifids @

|
| :
e
|

a - dep srouwackes onr HAMES e
épais. La taille des fragnents de ro-
ches volcanicues varie de 1 mn a2 1 cm

b - Coulées de laves (1 m a 15 m). For-

ment le sommet Au 02 Tornyaccccooecoeeerecceress 400 m
Grauwackes tres sombres, a patine ro-
sée 4 brun clair, interstratifiés
5 - des tufs treés altérés
20 m

J b - un banc de calcaire gilicifid (1 M)evevevoccnes

I Grauwackes et mernes gréseuses tres
s1térées, trds colorées, en 1its

minces (10 & 20 CM)eoassosssansoranancnoncs 200 m

Marnes rouges, trés riches en hématite. .

Grauwackes sombres, trés grossiers,
70 m

L

o s & 8 E AW 19

bance de 30 € & 1 Mececovenoossoonocoeansceces .
- T4 -
|




' Grouwackes interstratifiés dans des l
grés trés clairs a patine rosée,
portant de nombreuses traecs de slumping
|

4 ’ o P s - —
et de marnes gréseuses Noires e€crasces..... 500 m
Sectien interrompue par le batholite + 1000 m
intrusif. i
|

n 1'sbsence de lames minces, il est difficile de mettre en
évidence le métamorphisme dfl au contact du batholite.

Entre Casma ot 1'embouchure du rio Nepena, s'observent dos
plis dissymétriques assez lourds, orientés NNW-SSE et dont lcs
‘ flancs inverses ne sont pas laminés. i
Ce phénoméne est trés accentué dans le vallée du rie Chicams

el les plis dissymétriques deviennent plis couchés, leur flache
| atteignant alors plusieurs kilométres. i
Ceci éveque devantage 1'écoulcment par gravité d'un natéricl |

1

plastigue gorgé d'eau qu'une compression & grande profondeours

‘ 2. Le batholite.

' A 1'Egt de cette ligne continue, 1'érosion faif aspa-
rattre les roches extrlmement claires du batholite cdticr intru-~
sif, & travers les lourdes croupes sombres de la série c8tisre.
On note souvent, & la partie supérieure de ce batholite,
guand elle est visible, des bandes assez larges (n x 10 m) ver-
tes gu brunes, ninterstratifides" dans la masse cristelline blanche
qui représentent des résidus incompldtement assimilés de 1'envelop-
pe volcano détritique (Ph. n® ).
Sur 15 km de largeur caviron, les grauwackes cbtiers et le
batholite apparaissent extrémement fracturés, ce qui entraine
un découpege en petits prismes des roches sédimentaires et con-
fire & la granodiorite unc grande "fragilité". Cotte fragilité
rend le batholite trds vulnérable & l'action du vent qui balaye
le littoral tout au long de l'année, cbt explique les reliefs ex-

-




B ANGE SCDIMENTAIRE SERREE ENTRE LE BATHOLITE COTIER |
£T LA CORDILLERE NOIRE E . pzol |

QUILLO

2
.
A 4 " % + + ' '\-‘,\ - j . i ; ",
: \ \1,11 am . s b = e + - LEGEE : w (,-,-" 3 . i ;
i A e -
x = \\) L‘:\,:Lb/t ¥ . ¥ & ’ s BATHOLITIHE COTIER .
. v v VOLCANISME TERSARE DE LA E

\'%

CORD/tLERE NO/IRE
F. CARH : FORMATION CARHUAE ; CRETACE INF.




trémement mous noyés dans de grends épandages doliens ou collu-
viaux.

A cotte zone broyée gqui guit la c8te péruvienne correspond
un ggggggmi@;;;g remerquable, puisqu'il correspend a la Tlexure
andine,
facits différenciés, limite occidentalc de 1=

3. La zone des

zone axizle décrite précédemmcnt, est serrée entre le betholitc e

les épanchements volcaniques de 1la Cordilleére Noire.

Avperaissent pour la premiere feols ou liocu-dit Mina F&tlina,
dog calcaires cristalling tres fins o greonotsy des marncs gréseu-
ses 4 paillettes de muscovite, des quartzites. Plus a 1'3sT,

45 kn de la c8te, la différenciation devient plus nette et 1l'on
distingue claircment les formations Chimu, Santa, Carhuaz du Cal~
lejon de Huélas.

Cette zone est plissée et faillée ; ces accidents gont in-

terrompus par le batholite.

4. M deld, les épanchenments volcaniques de la Cordilleérc
Noire forment. la ligne de crdtes séparant le versant paciiique

des Andes du Callejen de Huaylas.

II. CALLEDJON DE HUALAS.

Entre le sommet de la Cordillére Noire ct le villa-
ge de Huaylas, la route de Lacramarce traverse une gérie « - con=-
glomératique rouge, puissante de 400 a 600 m, éradée, pénéplande
au semmet et recouverte en discordance par les épanchements vol-
caniques tertiaires.

Te contact entre cette série ot la série calcaire inférieure
cot tectonisé et souligné par une écaille de granodiorite myloni-
tisée.

Dans le d étail, la section se présente dc la fagon suivante

- 76 -
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SERIE CONCGLOMERATIQUE —
DE HUAYLAS

>—  [CALLETON DE HUAYLAS)

SERIE VOLCANIQUE SUP,
DE LA CORDILLERE NOIRE

DISCORDANCE ANGLLAIRE
(30 a 95°)

NON YL

ALTERNANCE DE
PELITES ROUVGES £T
VERTES <£T

DL CONGCLOMERATS 4
FALETS DE CALCA/IRES
GRIS BLEUVS

LES CALETS CRISTALLING
DEVIENNENT RALCES
MATRICE GRESEUVSE FINvE

ALTERNANCE DE GRES VERTS MiCRO-
CONGLOMERATIAVES ET DE CONGCLOMERATS
A CALETS DE aRANOD/ORITE €T DE

CORNEENNES [ GRENATITE)

CONGLOMERATS TRES GROSS/IER A BLocs ROULES
(30em) DE GRANODIORITE |, GRES €7 CORNEENNES

A = -t
ZONE BROYEE TAMA+S DE CALCAIRES

ALTERNANCE DE CALCAIRES GLEUS

ET D& GRES BLANCs_ (| AMMONITE NON DETERMINEE)
CONTACT NOn

V/ISIBLE. QUATE RNAIZE, X CALCAIRES BLEUS-NO/RS ZTW

PETITS BANCs Brev LITEsS ((CRETAcE SvP’)

cravooror!TE (2] A cmrAwv Fiv
TRES SAINE A SA PARTIE SUP,
MILONITISEE A SA BASE.

CONTACT NON VISIBLE
MAIS MANIFESTEMENT TECTONIGUE

CRES FERRUGINEUX DY CRETACE INF, PL-zI




ossimilé 1s série conglomératique de Huaylas

Nous avons
sur lec Maranon, et

aux "Couches Rouges" de Chota, A 'Uchumarca,

des Andes Centrales, sens preuve paléontologique.
I1 est intéressant de noter 1la grande proportion de gale

cristallins a lz pertic infériecurc du conglonérat ainsi que la

cotte decaille cristalline basele.

présence de
&té déja dit, la grenitisation des racines

Ainsi, comme 11 &

de 1o future chaine andine dtait en cours lors des mouvemcnts

préparoxysmnaux campanicns.
D'ailleurs, ce que JENKS anpelle le "métamorphisme dynamique"

ou dynamo mélbamorphisme des grenites de la premidre phase C'Are-
Stres & 1'Est de Huaylas - Caflon

quipa se retrouve a guelgues kilor
del Pato.

Lgs roches qui forment la surface structurale du betholite

présentent une structure gneissique typique. TLes ninérsux ferro-

megnésiens, sous 1'effet de fortes tensions, ont migré et se
bres entourant des yeux de mindéraux

sont ordonnés en lits som
blancs — feldspaths + quartz - tres broyés —-. S'est produite éga—
s Toche une véritable

lement une serpentinisation gqui confere 4 la
schistosité cristallophyllienne

Cette partie cxterne du ba
aire lors de la compression paroxysnale.

7

tholite semble avoir é%¢ "rabotée"

par son enveloppe gédiment
11 fallait bien pour cela gu'elle se soit déja mise en place.

= TT




II. FEUILLE CAJABAMBA

1. Stratigraphie.

La feuille Cajabamba s'inscrit dans le cadre de la zone
axiale décrite précéderment.

Ia série stratigraphique est la suivante :

A 1la base : les marnes noires, trés épaisses,
plastiques, du Jurassique supérieur (Formation Chicama,) .

Vient enstuite le complexe détritique crétacé
inférieur, bien différencié. On note, d'Ouest en Est, une
variation sensible de la lithologie de la formation Farrat.

Une alternance régulitre de bancs de grds (50 cn) et de
1its de mernes a plantes (San Jorge) passe a des gres massifs
conglomératiques, & rares niveaux de charbon (épaissur:

10 & 30 em) (Jocos). Plus a 1'Est, cette tendance s'accen-
tue et tout le Crétacé inférieur détritique passe & la
seule formation Goyllarisguisga de la Bordure Géancticli-
nale.

Tes séries marno—calcaires de 1'Albien et du Cénoma~
nien obéissent & la méme rédgle. A une diminution d'épais—
geur des formations Inca, Chulec et Pariatambo s'ajoute
d'0uest en Est le passage de marnes bitumineuses noires,
monotones, a des facils différenciés correspondant aux
facids classiques des Andes Centrales. Te limite de perta—
§& 488 BaUX atlantiques et pacifiques correspond au passage

latéral.

2. Tectonigue.
Quels sont les principaux éléments de cette tectoni-

que ?

= TH




TES PLIS @
Une section transversale de la feuille Cajabamba mon-

|
tre une succession de plis anticlinaux et synclinaux larges, sen- ‘
|
I
|

siblement symétrigques, alignés suivant une direction NNW-SSE.

Une inflexion trés nette se note dans 1'angle nord ouest de ce

terrain.
Dans le détail, il apparalt que les horizons qui. consti- |

tuent la colonne stratigraphique ont réagi sux forces 2 de |

on suivant leur compétence et leur profondeur. |

compressi
Nous examinerons successivement ¢

- les marnes noires Jjurassique gupérieur de la formation

Chicama ;
- le complexe détritique crétacé inférieur ; 4

o

| ~ 1'ensemble marno-calcaire albien ;
- les calcaires massifs de la formation Yumagual.

‘ LES MARNES NCIRES DE LA FORMATION CHICAIA.

O'est 1la formation la plus profonde et la plus plasticue

de la série stratigraphique. Elle affleure au coeur d'anticli-

! naux allongés, séparés par des synclinaux simples et assez lourds
‘ {(celui du Cerro Marcahuamachuco par exemple). Nous 1'étudierons
3 travers un grand anticlinorium bien représenté sur la feuil- |
& le Cajabamba dans la partie est de celle-ci, et gqui se prolonge
loin vers le Sud, & travers le quadrangulo de Pataz, jusqu'au
| Nevado Pela Gato. Le détail de ce pli est difficile ; 1l nous
‘ suffira d'en examiner les caractéres généraux.

15 formation affleure a 1'Est de la feuille ; elle est

malheureusement masquée par les épandages fluvio-glaciaires des-

cendus des sommets entourant la dépression de Cajabamba ou 1a

' Pampa Yamobamba. A 1t'intérieur s'observent de nombreux petits

plig disharmonlgues, pa
tros altérées, lides aux épandages d
contacts de cette messe de marnes noires avec les m

rfois deg intrusions de roches volcanigues
u début du Tertiaire. Les
embres supé-
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rieurs de la série sont souvent tectonisés -~ cf fige n®
O'est ainsi que les calcaires de 1'Albien, trés laminés, de la
région de Cauday sont en contact direct avec la formation Chica-
ma par l'intermédiaire d'une faille inverse (chevauchem@nt).
plan de chevauchement est incliné vers 1'Bst, alers gue 1l'ensem-
ble des accidents de cette zone et de celle de Pataz indiquent
une poussée dirigée d'Ouest en Est. La m8me particularité appa-
ratt au pied de la petite chafne de Huaylillas.

Ceci pourrait 8tre 1'indication d'une injection diapirigue
de 1'énorme masse de marnes. Ce niveau plastique aurait été dé-

collé du substratum et refoulé en partie vers l'Est jusqu'a ce
c¢é supérieur de la

que la pression exercée par les calcaires créta
partie orientale de l'eugéosyncliﬂal arr8te ce meuvement. A la
partie supérieure du pli diapir, la couverture crétacée aurait
éclaté, ceci facilitant dbg le Tertiaire inférieur son érosion.
I1 faut chercher 1la 1l'origine de la dépressien de Cajabamba.
La région de Marcabal donne aujourd 'thui encore une image de la
fracturation de la couverture.
TLes structures inclinées vers 1'Est seraient dues a un

offet de reflux de 1'onde orogénique vensnt se superposer &

1'intrusion diapirigue.

1E COMPLEXE DETRITIQUE CRETACE INFERITGUR.

Le squelette tectonigue de 1la feuille étudiée s'ordonne

autour d'axes parfaitement individualisés.
Sur le schéma structural n° ont été représentés les sept

grends anticlinaux de gres de le formation Chimu et leur cou-

verture. L'érosion a souvent dégagé cette couverture, gselon tou=-
te vraisemblance assez fracturées

Ne subsistent des formations Santa, Carhuaz et Farrat, que
rties horizontales (Marcahuahachuco), celles foiblement
1), celles & 1'Bst, recouver-

les pa

ployées en anticlinaux (Huacamocha

tes des tres puissantes formetions calcaires supérieures. Elles
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ne sont gque rarement plissées de fagon énergique, comme clest
1e cas entre le hameau de Querquerbamba et la partie haute du

rio Condebamba.
Up fait mérite d'&tre relevé : la superposition sur un axe

-8 médian de cing anticlinaux tros serrdés de grés appartenant

3 1a formetion Chimu. Les axes de ces anticlinaux sent régulit-
rement inclinés de 50 ou 40° sur le méridien N-S. Ceci semble-

rait indicuer une répartition trds homogdne des tensions toub

au niveau des greés de la formatien Chimu. Le schéma

au moins
régultsrt peut &tre einsi représenté : des enticlinaux dtroits

suivis de synclinaux a fond plat, beaucoup plus larges.

L' ENSEMBLE J/ARNO-CALCATRT ALBIEN,

e ——

T1 est représenté au coeur des synclinaux suivants @

Synclinal de la Rinconada
Synclinal de Sayapullo~Huancaranga—Huacamoohal

Synclinal de la Colpa-el -Calvario
Synclinal de Calluan

Synclinal du Cerro Pencal
Synclinal de Chimin-Tabacal
Synclinal de Jocog-Rumi Rumi Hda.

D'une facon générale, ces structures sont rés nettement

. le flanc W des synclinaux est redressé a la ver-

dissymétriques ;
ticele ou parfois légérement cheveuché par la série détritique,

T repose trangquillement sur les gres de la

alors que le flanc b
formation Farrat. Sur 1'ensemble de la feuille, les niveaux tres

argileux de 1'Albien se sont pliés pasgivement a la tectonique

imposée par le plissene
accidents cassants violents se
<'adaptent pas & ce style. On ne note pes,

marnes et calcaires he 2
dans la plus grande partie de la feuille, de plissements dishar-

lors de la phase de plissenent,

nt du groupe detritique sous-jacent. Les
mblent rares, la plasticité des

monigues ; 1l ne paralt pas que,
gérie albienne.

il y ait eu surcharge de la

-8 -
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Sous 1'importante masse des calcaires de 1la formation Yume-

gual, au contraire, Ce8 figures sont courantes (Cerro Rupdisi-

rana, su-dessus de Jocos) .

ASSIFS DB LA FORVATION YUMAGUAL.

LES CALGATRUS I

T

Peu représentés sur la rguille de Cajabamba, sinon dans s2
partie orientale, 1ls prolongent au contraire notre zone plis-—

1'Bst, sur une largeur de 25 3 30 km. Les plis sont extré-
les flencs redressés verticalement. Btant don-
a présence de failles cens les

qu'il y ait eu ind. pen-

sée a
ment énergiques,
né les replis disharmonigques et 1
séries plastiques inférieures, 1l semble
caleaires de yumagual. Apres 1'injection dia-
ndent la phase d'érosio, de la

dance relative des

pirique des marnes Chicama et pe

couverture de ce pli, ces calcaires, sous la seule action de leur

ropre poids, auraient basculé 1lissé sur eux-mémes accentuant
’ H 3

encore, dans un mouvement de Serrage, 1'étroitesse des plis.

LES FAILLES :
Te schéma bectonique (Fig. ) fait apparaltre un

régeau de failles tres denses, peu incliné sur la direction gé-

nérale des plis, recoupe
cidents sont paralldles entre eux,
Teg failles transversales sont confinées & l1a bordure géanticli-

par des cassures transversales. Les ac—
ou de tres faible incidence.

rale ¢t dans la zone axiale 8e traduisent par des petits décro-

chements affectant des accidents longitudinaux (Huaylillasp
Vous avons rassemblé sur le panoramna du Marshon 1'essentiel

de la géologie de la bordure géanticlinale décrite par JeJe WIL-

40N et non encore publiée.
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GONCLU%IOWD.

Le Sillon eugéosynclinal N-péruvien évolue du Jurassicue
inférieur su Crétacé supérisur entre deux blocs paléozoiques
et précambriens : J

le bloc oriental ou Géanticlinal du Maranon ; |

- le bloc occidental doublé q'un arc volcanique actif jus-
gu'au Crétacé moyen.

IL'orogintse crétacé supérieur-éogene est précédée de mouve- |
ments préparoxysmaux énergiques, localisés le long de la cica- |
trice campanienne. Elle se traduit, au large de la cbte actuel- !
le, par le souldvement du bloc précambrien occidental et 1'é- f
coulement de sa couverture, et par la compression gévere d'une
frange étroite comprise entre les reliefs campaniens précédents
et le géanticlinel. A cela fait suite une phase de débtente au I
cours de lacguelle se mettent en place guccessivement 3 |

- les importsnts volumes de matériel volcanique déversés

le long de ce que nous avons appelé la paléoceinture de feu

du Pacifigue;
- 12 masse plutonique principale des batholites andins.

Comparée aux chafines N-américaines, la portion des Andes
comprise entre Chiclao et Paracas aoparait extrémcment simple
et statique. L'effondrement des lambeaux paléozoigues cbtiers
ct le création de la grande fosse dite de LINMA s 'opposent au
remplissage éocene, oligocéne, miocéne des bassins subgidents
de la partie comprise entre Chiclao et 1'Bquateur qui s'allon-
gent entre la Chairde Paldozoique cBtidre et les Andes §.8.
Notons, au large de cette région, la présence de cordilléres

| sous—marines dont on ignore encore la nature (volcanique ?) -

‘ SCHWEIGER [1947).- Des reliefs immergés analogues se retrou-

vent au large de Nasca LRUEGG, 1958.
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Notons également le découpage des Andes en segments suc-
cessifs séparés per des cassures transversales qui délinitent
des sires trés différentes quant a leur évolutien géosyncli-

nale et actuelle.

Cette notion nouvelle s'oppose & la vision ancienne d'une
chatne formée dens une fosse continue et simple allant de la
Terre de Feu o Panama.

Enfin, nous nous sommes attaché & mettre en évidence la
continuité des phénomsnes ayant faconné le visage actuel des
Andes 3 nous avons btenté a'éteblir provisoirement des rapports
spaciaux et chronologigues entre ces phénoménes.

Heureusement, les missiens cartographiques péruviennes gul
se multiplient actuellement viendront, dans les années prochals
nes, confirmer ou infirmer des notiens souvent intuitives,
étayées par des observations de terrain trop rares et trop dis-

persées.
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