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La région étudiée se situe au NE du département des Alpes de Haute-
Provence, dans la haute vallée du Verdon. |

-

Ce territoire correspond a la cuvette d'Allos au N et s'étend vers ”
le S jusqu'a Clignon dans la vallée du Verdon. Il comprend également les H
premiers contreforts occidentaux du Massif du Pelat avec la pointe de

Roche Cline (2418 m) qui domine la vallée 2 1'E. Il est couvert par les
cartes IGN Allos n° 1-2 et 3-4 au 1/25 000.

glaciaire ot confluent : le Verdon, les torrents du Bouchier et du
Chadoulin issus du Mont Pelat (3052 m) et le torrent de Prébians descendant

Le village d'Allos (1425 m d'altitude) est au coeur d'un vaste ombilic
du Massif de Roche Cline. i

Au S, Clignon est dans un autre ombilic plus petit, formé en amont du
verrou de Colmars, et ol arrivent les eaux du torrent de Clignon qui
descendent du Massif de 1'Encombrette (2682 m).

Le paysage de cette région est varié, modelé par le glacier du .Verdon ;
et est composé de

. falaises franches en altitude, ce qui créé d'importantes
dénivelées ; T
la vallée en auge du Verdon ; : |
"roubines'" (ou "bad lands') dans les terrains tendres ;

. plusieurs banquettes glaciaires & différents niveaux, souvent
reboisées par 1'homme.

| Les communications se font
au N avec la vallée de 1'Ubaye par le Col d'Allos (2240 m) ;
32 1'E avec le Haut Var par le Col des Champs (2191 m) ;

au S par la vallée du Verdon qui représente la seule voie de
communication permanente. Ainsi la localité d'Allos regarde actuellement
vers son chef-lieu administratif (Digne) et vers la Provence (Marseille
et Toulon). Il existe une liaison ferroviaire 2 partir de Thorame (vallée
du Verdon) qui permet 1l'acc2s vers Digne et Nice.

Il n'en a pas été ainsi jadis ; l'histoire a voulu qu'Allos appartienne
32 la Province de Savoie alors que la frontidre avec la Provence passait
plus au Sud, entre Colmars et .Allos. Ce village fut ainsi isolé adminis-
trativement et géographiquement puisque la seule voie de communication
naturelle ouverte vers le sud était coupée par la frontiére.

Aujourd'hui Allos posséde encore une situation administrative originale,
puisque le canton d'Allos se limite a la seule commune d'Allos.

Actuellement, cette localité est sortie de son isolement ; elle connait
les activitées habituelles de ces régions montagneuses

. une agriculture pauvre de montagne, basée sur 1l'élevage de bovins
et sur la production laitieére.
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Roche %, 1734 . une exploitation pastorale des alpages par les troupeaux d'ovins
CBPGrnjeyf"/ 2 qui sauvegarde un certain équilibre du milieu naturel en altitude, .

" 2410 ® Mt F%ﬂGL’A\\_\\‘-_ . un tourisme estival qui se développe surtout gridce au pittoresque w

‘2319 3052 PR P H 4 .
! . de la localité voisine de Colmars et gréce a la beauté du site du lac I
S EOUCHIER ;471 d'Allos, I

;‘ . un développement important de la station de ski du Seignus ”
1724 3 _ d'Allos. 'I1

3% Brec . . - 2 . |
. Mentgros & Champ Richard Le tourisme favorise le développement de l1'hdtellerie, du commerce, i

L - et des entreprises locales de Travaux Publics et de comstructions de

& résidences secondaires.
k ) 1706
’
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st . <« Le secteur étudié se situe sur la bordure méridionale des nappes de
W Villard o 1 5T .
, - 1'Embrunais :~Ubaye (zones internes), au contact de leur soubassement

\: « "autochtone' (zone subalpine).

AL LOS . La Cluite : e e L
Le Seignus ‘

Sns
o . ~ - . s 1
- Lac La cuvette d'Allos est une demi-fenétre d'érosion & travers les nappes, |

d’Allos ouverte vers le S par la vallée du Verdon.

2-1 - Apercu sur la série autochtone

oghuﬂhe La série stratigraphique se rattache au S 2 la zone subalpine
‘\J’ Roche Cline SelrdesGl"GU méridionale, et aussi a la couverture sédimentaire des massifs cristallins
,}Q;EEE::I———-“- 2552 1 exte?n?s de l'Argentera et du Déme de Barrot a 1'E, au-delad du Var et de
2418 éf;—é::“‘“-—-.____,,- la Tinée.
_; QEEZTErf_ On y distingue quatre ensembles lithostratigraphiques et struc-
5 turaux
g

>I

2426
i Autapie . ; 1) Un soubassement profond de "Terres noires oxfordiennes'.

A dfp EA Seule sa partie sommitale est visible au coeur de 1l'anticlinal du ravin
2184, 2 de Bouchier au NE d'Allos. Cette formation se développe surtout dans la

e vallée du Var (2 1'E) au coeur de grands anticlinaux, et plus au N, dans

* la fenétre de Barcelonnette ol elle affleure trés largement (voir carte

&
Chabrimayd ¥
%% ‘/ Barcelonnette 1/50 000).
FJ

ﬁ% 2582 2) Une ossature de 400 m d'épaisseur, de calcaires du Jurassique
supérieur ("corniche tithonique'') surmontés de 1'ensemble calcaréo-
marneux néoccmiens. Elle affleure dans plusieurs structures anticlinales
gy ' (ravin de Bouchier, route de Bouchier, vallée du Verdon et ravin de

o, 3
-~ Clignon).

Verdo

ncombrette

Chaumie

CLIGNON

3) Une puissante série marneuse 'médiocrétacée'" (Gargasien 2
Cénomanien) constituée de marnes et marno-calcaires sombres, tendres,
entaillés par de profonds ravins (ou ''roubines') lorsque la couverture
morainique disparait.

FIG 1

4) Une dalle sommitale de calcaires sénoniens et de leur
couverture priabonienne légdrement discordante, avec ses trois termes
habituels

Y

SCHEMA OROHYDROGRAPHIQUE

calcaires 2 Nummulites,
schistes a Globigérines,
gres d'Annot.
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LEGENDE Fig. 2

CADRE STRUCTURAL DE LA REGION D'ALLOS

(D'aprés Cl. KERCKHOVE, 1970)

- NAPPES DES ZONES INTERNES :
1 - Flysch a Helminthoides (nappe de 1l'Autapie.

2 - Unités subbrianconnaises (nappes du Pelat et du lac

- TERRAINS SUBALPINS :
3 - Crétacé supérieur et Tertiaire.
4 - Marnes médiocrétacées.

5 - Calcaires et marnes du Malm et du Crétacé inférieur.

LEGENDE Fig. 3

SITUATION DE LA DEMI-FENETRE D'ALLOS

1 - Zones 1internes

2 - Zones externes
. A Allos

. B Barcelonnette

. E Embrun

d'Allos).

= —




2-2 - Les terrains allochtones

Dans leur partie méridionale, les nappes de 1'Embrunais-Ubaye
ne comportent que 2 grands ensembles structuraux

- un ensemble inférieur, surtout développé dans le massif du
Pelat, représenté par une semelle d'unités subbrianconnaises formées
d'un flysch éoc&ne puissant associé i une série mésozoIque réduite.
L'origine de ces unités subbrianconnaises se situe sur la marge la plus
externe du domaine pennique ;

- un ensemble supérieur constitué par le cortége de flyschs
néocrétacés de la nappe de 1'Autapie qui affleurent essentiellement dans
E massif du méme nom, 3 1'Ouest d'Allos ;

' La nappe de 1'Autapie, d'origine alpine trés interne, a été
mise en place précocement, comme pseudo-couverture, sur les unités subbrian-
connaises. Elle a été ensuite replissée avec ses derniéres, avant le
charriage final oligocéne, sur l'autochtone du Haut Verdon.

Une troncature basale souligne le contact général des terrains
allochtones sur le soubassement autochtone, lui-méme tronqué par une sSur-
face d'érosion anté-nappe.

2-3 - Apercu sur le quaternaire et les conditions d'observations

' ' Les moraines forment le plus souvent des placages plus ou
moins glissés sur les marnes et couvrent une surface importante dans la
cuvette d'Allos et ses abords immédiats. Elles masquent parfois les
corrélations de coupe & coupe dans les séries marneuses.

Les éboulis existent surtout en altitude sous les falaises
calcaires et gréseuses.

o Ce sont surtout les grands glissements quaternaires qui masquent
les limites des ensembles structuraux dans le massif de Roche Cline.

. Les cBnes de déjection et les couloirs d'éboulisy pouvant
servir de couloir d'avalanche (2 la Chalanche par exemple) sont également
fréquents.

3-1 - Les documents existants

Le§ grandes lignes de la géologie de la région étudiée, sont
co nnues depuis la publication du mémoire de thdse de Mme Y. GUBLER (1928).

Ce travail a été prolongé par la mise au point de la carte
Allos 1/50 000 (1967) par le méme auteur.

Dans ces deux ouvrages, on trouvera l'historique complet de
travaux antérieurs & 1928 d'une part et les références des travaux ou
de notes récentes (en particulier monographies inédites) d'autre part.

Plus récemment des données nouvelles ont &té apportées par le
mémoire de thése de Cl. KERCKHOVE (1970) et la carte Barcelonnette
1/50 000 (1974) qui déborde légdrement sur la région étudiée (extrémité
NE du ravin de Bouchier). Ces domnées concernent

o la stratigraphie et la structure des unités allochtones dans
les massifs du Pelat et de 1'Autapie (définition de la nappe de 1'Autapie
notamment) .
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- les rapports structuraux entre nappe et autochtone, c'est-a-dire

la mise en place (polyphasée) des nappes ;
1'existence d'une surface d'érosion anté-nappe ;
le jeu d'une tectonique tardive en distension (réseau

de failles N-S).

En fin, 1'ouvrage le plus récent disponible, le Guide
Géologique des Alpes-Maritimes (Cl. KERCKHOVE, 1975) décrit une itinéraire
passant par le Haut-Verdon. I1 donne une carte schématique de la région
d'Allos amputée malheureusement du texte explicatif initialement prévu.

3-2 - Synthése des connaissances en 1975 (sur 1'autochtone)

Si la nappe est relativement bien connue, 1'autochtone n'a pas
bénéficié d'une mise au point récente depuis la publication de la carte
'Allos dont les levés sont déja assez anciens, bien que la carte n'ait été
publiéequ'en 1967.

On peut résumer ainsi les connaissances actuelles sur la région

- Série continue du Lias au Cénomanien, & dominante
marno-calcaire ;
- dépdt probablement discordant du Nummulitique précédé

parfois d'un conglomérat & éléments sénoniens (''poudingue d'Argens").
La série se singularise par la puissance des grés d'Annot ;

- la série est couronnée par les 'schistes a blocs"
(olisthostrome annonciateur des premidres nappes).

Les dépbts anté-turoniens sont d'abord néritiques puis
pélagiques, ils se déposent sur la marge du bassin dauphinois - vocontien
et diminuent d'daisseur d'E en W. Aucun signe d'émersion n'existe, malgré
une lacune & 1'Aptien inférieur signalée plus 2 1'W dans la région de la
Javie (Cl. VUILLERMOZ, 1961).

~ Le Crétacé supérieur se caractérise par des sédiments
pélagiques peu épais par rapport aux facids plus méridionaux. Ils sont
déposés dans un sillon profond (E1. KHOLY, 1972) .

Aprés 1l'émersion de la zone subalpine vers la fin du
Crétacé supérieur, la transgression nummulitique arrive de 1'E ; elle
s'achdve par des dépdts détritiques importants (trilogie priabonienne) .

Au début de 1'Oligocéne, la région est définitivement

émergée.

- Les calcaires du Crétacé supérieur en contact apparem-
ment discordant avec les calcaires barrémiens semblent traduire l'existence
d'une phase anté-sénonienne (ravin de Bouchier) .
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- Une phase néocrétacée (plissement E-W) affecte la
série, mais elle est trés effacée dans la région.

- L'écho d'une phase éocéne explique la légdre discor-
dance du Nummulitigque.

e . - Une phase probablement Sannoisienne, trés violente,
précéde la mise en place des nappes épig lyptiques.

' ' - La période néogéne correspond i une période de
#lstenSlOﬂ ; elle est marquée par la formation d'un réseau de failles N-S
intervenant sans doute aprés divers mouvements du Miocéne supérieur et ,
du Pliocéne comme dans tout le reste du domaine externe.

. o Enfin diverses complications se manifestent dans le
dispositif structural, par exemple

_ - Le [Sénonien’ et le Tertiaire forment un ensemble dyshar~
monique sur les marnes médio-crétacées.

- Dans le secteur de Bouchier, des plis anticlinaux dans

T
l'autochtone n'affectent pas la nappe. Ils seraient donc plus anciens
(anté-nappes).

- - Des laniéres de calcaires néocomiens apparaissent au
sein des marnes médio-crétacées. Elles souligent également des replis
intenses ; nous en reparlerons.

3-3 - Les problémes posés en 1975

3-3-1 - Les marnes médiocrétacédes

. ' _Elles sont représentées , dans les environs d'Allos, par
une série d'une puissance apparemment extraordinaire, alors que quelques
kilométres plus au N-E (ravin de Bachelard), elles n'ont plus que quel-

ques!d}zalnes de métres d'épaisseur et disparaissent totalement en direction
de 1'Argentera.

o Cette variation pourrait traduire un changement rapide
des conditions paléogéographiques en bordure du bassin vocontien.

Mais, les travaux de VUILLERMOZ (1961), suivis de ceux
d? GOGUEL (1?64) ont montré qu'a 1'W (région de Prads;, Hte Bléone), les-
mémes formatlons,présentaient un systéme de duplicaturé a l'origine des
surépalsseurs observées; il existerait aussi une lacune stratigraphique
partielle a la base de l'ensemble marneux médiocrétacé.

En serait-il de méme & Allos ?

3-3-2 - Nature du confact basal de la dalle farmée Jes

o Les données acquises juqu 'alors , ne permettent pas de
définir localement la nature de ce contact,

1 .
Iy . ue 5
différentes manidres que 1l'on peut envisager de

- N
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- un contact normal en série continue tel que le déecrit
El KHOLY (1972) dans ces coupes (coupe de 1'Encombrette plus particuli2rement)

- un contact discordant expliquant éventuellement la
réduction des marnes médiocrétacées sous-jacente vers le NE ;

- un contact tectonique masquant la discordance et
expliquant une dysharmonie de style tectonique entre les marnes médio-
crétacées et les calcaires néocrétacés.

On constate que certaines déformations semblent affecter
3 la fois l'autochtone et les nappes, et se traduisent notamment par une
forme générale d'anticlinal. Cette similitude serait due z des déformations
post-nappes. Mais ce point reste 3 vérifier.

La continuité apparente des plis de la région d'Allos,
jusqu'a la vallée du Var, demande également une explication, puisque la
direction axiale de ces plis semble varier entre ces deux secteurs.

Les terrains allochtones du Massif de Roche Cline
et de la région de Bouchier, présentent des complications de structures
qui nécessitent une étude détaillée de ces secteurs, pour en connaitre la
disposition structurale.

Le massif de Roche Cline offre enfin un probléme parti-
culier : celui d'y séparer nettement l'un de l'autre les calcaires néo-
crétacés de 1l'autochtone et ceux de la nappe du Pelat.

3-4 - La méthode de Travail

Les levés de terrains ont permis 1'établissement d'une carte
géologique détaillée au 1/12500, il n'existe malheureusement pas de fond
topographique moderne (en cours de réalisation). Nous avons donc utilisé
les anciens '"plans directeurs' au 1/20 000 (1933), réduits a 1'échelle
de 1/25 000 par 1'Institut Géographique National. Ce sont des documents
médiocres, surtout en ce qui concerne le modelé du relief.

Le travail sur le terrain a été complété par

1) le lever systématique de coupes en étoiles, autour d'Al los,
jusqu'au contact des nappes, puis dans le secteur de Roche Cline ; ces
coupes ont permis d'établir les séries stratigraphiques et de différencier

les unités tectoniques ;

2) une étude adaptée i certains horizons significatifs
(sédimentologie, micropaléontologie) ;

3) l'analyse structurale des microstructures et surtout de la
"schistosité'".

4 - RESUME _DES_RESULTATS

4-1-1 - La série marneuse médiocrétacée

Elle ne dépasse pas 400 m d'épaisseur ; les surépalsseurs
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sont diies 2 des redoublements tectoniques. On observe une variation progres-
sive, vers le NE, de la base de cette série, qui se signale par des lacunes
partielles accompagnées d'indices de remaniements, et qui annonce la

réduc tion visible a 1'extréme N de la demi-fen&tre et la disparition

de ces niveaux en direction de 1'extrémité NW de 1'Argentera.

Cette série a subi une forte érosion anté-nappe, qui
peut expliquer également, en certains endroits, une faible épaisseur
apparente.

4-1-2 - Le contact basal des calcaires néocrétacés

Ces calcaires sont partout en contact tectonique sur les
marnes médiocrétacées ; ils constituent un ensemble parautochtone, avec
un facids pélagique identique a celui du Néocrétacé autochtone régional
qui a été enlevé par 1'érosion anté-nappe. Cet ensemble parautochtone
provient probablement d'un paléorelief pré-nappe, décollé et trainé par
la nappe lors de son avancée.

4-1-3 - Les rapports_entre la_structure de la nappe et de

1'autochtone

Un clivage (Sl) contemporain de la mise en place de
la nappe de 1'Ubaye recoupe d'anciennes structures de direction N 105.
Puis une phase de compression importante post-nappe édifie les structures
de direction N 130 accompagnées d'un deuxi2me clivage, de plan axial ;
elle provoque le plissement de la nappe avec l'autochtone et 1'individua-
lisation d'un secteur parautochtone dans le N et 1'E de la demi-fenétre.

Ultérieurement, au Néogéne de grandes failles normales
subméridiennes recoupent les superstructures de la nappe et de l'autochtone.

4-2 - Ies nouveaux éléments apportés

La manifestation continue de mouvements crééant une instabilité
des fonds marins, se traduit par la prolifération des indices de remanie-
ments pendant le Néocomien ; ceux-ci sont de plus en plus précoces et in-
tenses vers le NE, ils y annoncent 1'émersion d'un paléorelief situé au NE
de la région étudiée, a la fin de 1'Eocrétacé, dans la direction de
1'Argentera.

Aprés une premidre période de plissement qui peut s'accompagner
localement d'une fracturation inverse, sans doute antéturonienne ; une
série de failles normales recoupe les anciennes structures ; ces failles
semblent contemporaines de 1'émersion définitive du secteur subalpin &
1'0Oligocéne inférieur.

L'érosion anté-nappe décape toute la couverture Néocrétacé et
Tertiaire certainement déposée sur la région d'Allos. Cette érosion établit
dans les anciennes structures, des lignes de discontinuité qui vont diriger
les contraintes tectoniques lors de la phase principale de compression post-
nappe ; cette dernidre provoque les clivages subhorizontaux du secteur
parautochtone.
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4-3 - Les problémes en suspens

Un doute important subsiste en ce qui concerne la chronologie
des événements anté-nappes (plissements et failles), ceci 2 cause de
1'érosion oligoc2ne qui a décapé le Néocrétacé et le Tertiaire autochtones
otant ainsi les différentes dispositions géométriques qui pouvaient nous
renseigner.

En outre, certains probl2mes sont apparus pour expliquer l'origine
de 1'unité parautochtone de Champ Richard dont le faciés est original 2a
plus d'un titre.

La datation des marnes médiocrétacées s 'est révélée trés difficile,
par manque de données micropaléontologiques.
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1 - GENERALITES

lLa série stratigraphique de "l'autochtone'" de la région d'Allos va de
1'Oxfordien au Priabonien. Son épaisseur totale est approximativement de
1800 m.

La série mésozoique est constituée de dépdts marins, alternativement 2
dominante calcaire ou argileuse. Il n'existe aucun signe d'émersion avant la
fin du Crétacé supérieur, qui est suivie de la transgression généralisée du Nu-
mmulitique marin.

Cette série s'achéve par la formation des 'schistes a blocs'" qui annonce
1'arrivée des nappes plus internes sur l'ensemble subalpin.

N.B. - On a subdivisé la série stratigraphique en 12 formations litho-
stratigraphiques (F1 a F12).

Ces formations sont décrites dans les différentes coupes suivantes :

1) Coupe_du Pich

F1  Terres noires oxfordiennes
. F2  Calcaires tithoniques et berriasiens
F3 Marno-calcaires valanginiens:;

2) Coupe de Clignon

. F3 Marno-calcaires valanginiens
. F4 Calcaires hauterivo-barrémiens.

3) Coupe