N

N

Etude géologique de I’Atlas d’Afourer - Haut-Atlas
central - Maroc
Jean Pierre Rolley

» To cite this version:

Jean Pierre Rolley. Etude géologique de I’Atlas d’Afourer - Haut-Atlas central - Maroc. Stratigraphie.
Université de Grenoble, 1973. Frangais. NNT: . tel-00759967

HAL Id: tel-00759967
https://theses.hal.science/tel-00759967
Submitted on 3 Dec 2012

HAL is a multi-disciplinary open access L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
archive for the deposit and dissemination of sci- destinée au dépot et a la diffusion de documents
entific research documents, whether they are pub- scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
lished or not. The documents may come from émanant des établissements d’enseignement et de
teaching and research institutions in France or recherche francais ou étrangers, des laboratoires
abroad, or from public or private research centers. publics ou privés.


https://theses.hal.science/tel-00759967
https://hal.archives-ouvertes.fr

Doctorat de 3émeCycle

Ne d'ordre i -_ 2 b e 1 ’ft 2
205, | WL | 1973
147 THESE 211

14 PRESENTEE

A L'UNIVERSITE SCIENTIFIQUE et MEDICALE de GRENOBLE I

POUR OBTENIR
LE GRADE DE DOCTEUR DE 3*CYCLE
SPECIALITE - SCIENCES DE LA TERRE

MENTION GEOLOGIE APPLIQUEE

; : THEL'.',; ;

PAR {Q@MO |

" GRENOBLE - SCE

Jean Pierre ROLLEY U/VIVERS\TNQ

Etude géologique de UAtlas d’Afourer

Haut Atlas central- Maroc

Soutenue le 18 Octobre 1973 devant'la Commission d'Examen

J.DEBELMAS _Professeur

M.GIDON - Maitre de conférence
G.CHOUBERT -Directeur de Recherche Invitas
A . Faure Muret - Maitre de conférence '

‘F’résident
Rapporteur




=t I
|

Doctorat de 32meCycle

. Nedordre -f 905149
| 1973
| THESE 73
- - o, . 211
k : PRESENTEE
% A L'UNIVERSITI:: SCIENTIFIQUE et MEDICALE de GRENOBLE I
:

.5 " I D
L I S | 3 (=

LE GRADE DE DOCTEUR DE 3*'CYCLE

SPECIALITE - SCIENCES DE LA TERRE

MENTION GEOLOGIE APPLIQUEE

- @\MWOTHEG, .
PAR !’Q‘\%

" GRENOBLE - SCI™ ™

Jean Pierre ROLLEY - Mivegsr

Etude géologique de l'Atlas d’Afourer

Haut Atlas central- Maroc

T3 /1

Soutenue le 18 Octobre 1973 devant'la Commission d'Examen

J.DEBELMAS _Professeur Président
M.GIDON - Maitre de conférence Rapporteur
G.CHOUBERT -Directeur de Recherche
A . Faure Muret-Maitre de conférence

| Invités

M

0520259255




RCIEMENTS -

Arrivé au terme de ce mémoire, je voudrais exprimer ma reconns’ s-—

sance & tous ceux qui, & titres divers, en ont permis sa rdalisation.

Tout d'abord 4 Mensieur le FProfesseur J. Debelmds qui a bien veulu
m'accueillir parmi ses éléves 4 1'Tnstitut Dolomieu et diriger ce travail,
Qu'il trouve ici 1l'expregsion dz ma gratitude et mes remerciements sincéres

pour les conseileg et 1l'zide bienveillante qu'il m'a toujours prodigué.

Mes remerciements iront ensuite & Monsieur M, Gidon qui a supervisé
directement cette étude, ne ménageant ni son tempe ni ses comseils j; qu'il

frouve ici 1ll'expression de ma profonde recomnaissance.

Je tiens & remercier sussi mes supérieurs hidrarchiques et mes
collégues marocains ; en perticulier Monsieur M. Saadi Chef de la Division de
Ja Géologie et gon prédécesseur Monsisur M, Diouri, sinsi que Messieurs
Y. Bonadifi et A. Boudda qui se sond puccédds & le $3te du Service de la Carte

ls twouvant ici 1Yexpression de mes zincéres remer—

pde

Géologigque du Maroe § ou'

ciemente pour l'aide et la compréhension cue j'al toujours trouvé auprés d'eux.

Ma rsconnaispance va également a tous ceux qui, de prés ou de loin,

m'ent apporté an cours de ce btravail leur zide ou leur amitié. Je pense tout
perticuliérement & Monsieur et Madanme H., Arnaud sveec qui j'ai toujours eu, lors

de mes pzseases & Feoncble, de lorgues et fructueuses discussions.

J. P. ROLLEY

RABAT - SEPTEMBRE 1973




ABLE DES  MATTERES

PREMIERE PARTIE ~ INTRODUCTION cosccssessguosesaccocsocnss

II == APERGUS STRATIGRA_PHIQ‘UE ET TECTON—{Q:UE uaiohraobol.aloanonwuuoonoﬂunnn

IV - HISTO—RIQ[]E SOMIBE PE OO TOPEBLORORURLOBUIOO0ONOOIUADEBLHDOHEHREED000000

DEUXTEME PARTTE - ETUDE STRATIGRAPHIQUE scsescascecesascoss

I — FORMATIONS RAPPORTEES AU JURASSIQUE evoecoccsvocccsoscocsccsesosanoe

TntroduEbEon ssewseseee s sormeamesy s s 655980048 8 0 $28$ATEO 0 § 8 080 RDHIS
Whps gatt @ Yiias IS eli e esea 56§ 5 enale s i 6§ SENOAEEER 8 o6 55 RRED
Ta formation du Lias MOYEN scecsccsvecesscccsnesscoosncosoonsoaas
Les fTormations rapportées au Domérien“.,,.om..aop,.s.eu...naq»,o.

"Les marneg ChOCOlatr‘ab.anoae.no-oonato.o*eeosoloa.ua--oetouaneooc
Formations I’appol"“bées au Dogg‘er 0000068 3860E0CCVEONREO0BLOOON AOAGONDS

IT — FORMATIONS RAPPORTEES AU CBETACE ccecscassscvocsssccovesascsosconcaco

A.
B.
Ca
D.
.
Ji

Congidérations générales....;.g......o.e..,..,.....,....oo.e.oaea
L) Tnfra-Aptiel secoensssensetenass s ne s esssssoreeesos ssoeansoos
La Darse apbieliNCessss ssssnssedssgonssnssssssuesqeessessassenesse
L' A1bo~CEnomanienss e s s cossnesessssdnsnonssdakbssoeasssoesspssoss
La barrs cénomano—turonlentiCcessceoscssescoscenssacscssssessassss

Description des affle'll'f'eme'ﬂ-tsna.aaa.agpe.o-.o..seouoooanecooasueoo

IIT - FORMATIONS RAPPORTERS AU TERTIAITRRcseccocssosonwsscanoccoscecococcs

A,

B.
Ce
D.

IIIEI’Qd’llG‘tiOﬂ P PR E0 680G EDODEECPOGOORIOEIOO0ISGEOOIDEGEEDNOCLLBIOGOOGH

La formation phospha‘[;ée..noc..noaoaooc.oooeua-onnonaaaan-enonooou

La formation sableuse FOUESCosvenocso0pnueeseoosedtsnseoBaaossneascso

] P o1 i 1 & o) r QO 1' ati GOV OEPO BBV BGOVDEBE GUOESED OGP DOOOOD0TE
La formation marno-conglomératique

lws]
[O¥]

Wt B W Wt
o]
0

== v =S = s B s i o < S v
(@)
cc

B 19
B 19
B 81
B 82




=

s
T - DEPGTS R&PPGRTE?) .A.U QUATEBNAIPLE.o.oanuaoo-oo--noonnuaaawumnogeu B 83

A Introduction ssscssesecececevescscensndosabocsnsoddssoaooden
B. Le Qu_ata]?ll&ire aﬂUiel'luun@uoleewuownuuauoaaowemoamaa,wuaooo-ne

G« Le Q;lla,tel’naife MOYEllasnnasvneeeceseasscosaphosrsacooeanesacpes iz

D Le Qllﬂ,tel‘l’la-il‘e l"é("}e'ﬂ'bagpnoquqmooeosasnuuquaunaaoamoanoaocsne R
V - -LES ROGH.ES ERUPTIVES e T i E R R R R H ’:T
A. Gé:f}lé:lv.alj-ktég .-..035....0....‘.ﬁ?..!oﬂ'n.ﬁ"ﬂDﬂ‘umﬂ‘.uwﬂ.o.." ‘}3- 5{)
B, Roches éruptives rencontrées dans le "Trias
et l@ ”Lia‘.s'-'ﬁoasalnn..couoanoonoocw-aoueoossbeoaenmtnanoonooti T‘-{ QQ
C. Roches éruptives rencontrées dans les formations
3 Gy

jlll'assiqll&SUu.ua-.nu--anonocaowo:u-un-oouaneo‘oas-oounan.nnoosct e
D@ Coulées 'b'a.‘,’:,‘al‘bimles CcTEtaCEes esssvesssessvesaccsootvobovadeny

E. Conc}-‘-‘;‘-sl-énlGBDUDCC.QCDC'Q.‘.QORSll:)ﬁGIDOGHOS.OODHFGBOHDDSDQOOIﬁ

TROISIEME PARTIE ok EII]”)E STR’UCTUF_ALE cesVO®6AaSDLR C 1

I = II.A. ZONE DE’S S.INCLINAUX neoa-go.n-niioeonlwmooaooqaoaoooooconclh.uvn

As La I‘égIOI} dioulzoudaucnqnnon.amauooouaﬁagq.nuoonuanoea-eacmnnl
‘_Bo La f{'é%’jﬂﬂ dz Ka—ri&mzalég'lléﬂEouaouaao»umnonseaoq)oow--owaasbaOﬂ g e

¢, Femaroee gur le ooupg de Ltousd Bl ADidccessusscsccosacsovose

II _IIA. ZDATE VD-E: };\?E{D[:BE ..0‘@...00“3000DOID-'QOBUCIOIIQQQDQQ!DBHODEQG. (} 19

¢ 20

L, Hégl@f’ e BeZllUsosecassgasesnseseccunrosesosbosvobosanesennane

Be

Ca Redan de Bou—BallZt eeoescoo o sots et st 8666080800806 0c0200800320648 G

ijbe Ch.e‘f&’llﬁh&nt du jhel Bou—=KarOUlfesecessccacoenssssosoesans

D. La région des Béni-Ayat seccevecssvonssssasscscesssanccoconos
Zone de hordilGeoseceasvosssnscscocsasncsnssarnesostceonons
T - Le saillant A'0ulad Ayadececsscosssassonocscsssssosss O 30
5 -~ Le redan d'ATE BeTli eccscesesssovoscsssobsoncovsoses U 35

it

3 — Le fﬁa;l.l.lant de Tanﬂfar-bcsobono!o.obnoenloaoooaaonﬁlad G 35

7 { . S
11 Zone u!).d.oaweouoaonﬂtonns.-anoeewqnueosequnwnotnouumoaaol

H_Ed.a.l"_ de TL%B‘Ui E 49000000 RGOB0ERIESETFAATOISOOSRENSERODIBESOY
By I_'Obe Jde Tazergﬂun't"t&m}.rdélﬁiu_aoouonowos»saomoaoeuaiastauwaaanl
G, Epsais d'interprétation de la zone d= HOPANLe eevsesccosvssss © 48

TIT - ESSAT DYTNEERPREPATION DUENRFEMBLE DES STRUCTURES ceescensopsae G 53

QUATRIEME PARTTE — CONCLUSION GENERALE ......aq;.....n..

I —RAPPORTS ATLAS“PLAINE DU TADI‘-A..'.'.O.UOQBO!9‘..'.5'....."0...-0..'

IT - HYPOTHESE SUR LA STRUCTURE DE LA FOSSE ATLASTQUEcccsscesccccssacsss

~ PLANCHES DE PHOTOGRAPHTES

- CARTE GEOLOGIQUE SIMPLIFIEE

~ SCHEMA STRUCTURAL

~ SITUATION DES COUPES ET DES -mcmomoamﬁi@g

b1

¥ 3

D9




- ARAMBOURG C. (1952) : Vertébrés fossiles des gigements de phosphaté (Maroc,

Algérie, Tunigie). Notes & M. Serv. géol. Waroc n® 92,

‘ _ . BEAUDET G. (1969) : Ie Plateau central marocain et ses bordures. Etude géomor—

phologique. Rabat. (thdse Lettre Paris).

L BEAUGE A. (1920) : Une hypothése sur la jonction du Moyen Atlas nord et du Haut.'
i Atlas marocainse. Be Soce géols Fra 4° sére t. 20, fasc. 7-8, 3 mai, pp.
271279, 2 £igs, I pl. h.t,

BEAUGE A. & RUSSO P. (1929) * Sur la centinuitértectonique des Djebilet et du
' moyen Atlas (Marec méridional). B. Soc. géol. fre. 4° sér. t, 29, fasc. 6-7,
4 nove, pp. 405-414, T fig' )

BENZAQUEN M. (1963) : La bordure septenffionale de 1;At1as de Béni-Mellal.
Contribution & 1l'étude géologique de la région d'El Ksiba. Notes Ser. géol.

Maroc, t. 22, n® 170, pp. 45-80, 3 figs, 9 pl. phote T pls het. de coupes,I
' carte géol. au 50.000e. '

'&EDUHCART Je (1931) : Queloues données nouvelles sur le probléme de la limite
entre le Haut et le Moyen-Atlas marocain. C.R. Acad. Scie, Parig, 2] sept.

publi. 5 octey te 193, n° 14, pp. 536-538.
it
|

(BOURCART Je (1933) : Sur la situation stratigraphique et 1'dge probable de la
formation détritigue subatlasique dans le Haut-Atlag de Marrakeche C.Re. Acad.
Scley Paris, 25 sept, publ. 16 octe ts 197, n® 16 ppe 845-847."
] | . .

y\;BOURCART'J. (1933) ¢ A propos de la formation subatlagsique. CoRe. somm. Soce
géols Fr., 18 déc., 16, pp. 255-256, I fig.

[
/
|

\BOURGART Je (1934) : Le Crétacé de 1'Atlas central.(Territeiré‘autbhomé-au Tadla) .
i C.R. somm. Soc. géol. Fro., 5 févr. , 3, ppe 30-31. w

CoRe somme Soce géole, Fr., 8 Juin, II, pp..188-189.

: BOURCART J. (1942) : Carte géologique d'exploration du territoire aubtonome du
| ‘

Tadla au 200.000e. Notes & M., Serv. géol. Marec, n® 58 ; et Notice explicative,
|-
| , n? 58 bis,

lj;BOURCART Je & ROCH E. (1942) : Carte géologique provisoire des régions d'Ouaouizarht
et de Dadés au 200,000e. Idem., u® 54 ; et Notice explicative, n°® 54 bis.

.

(BOURCART Je & RICOUR J. (1952) : Une hypothése sur 1és con&itiohs de sédimentation

\ des niveaux saliftres du Trias. C.R. somme. Soc. géol. Fr., 4 févra, 3,'pp. 37=39.

|
|
1
|
i
| BOURCART J. (1936) : Sur la transgression cénomanienne dans le Haut-Atlas. 7
\ !



ey

\ 1952, po

=SSR

BOURCART Jo & RICOUR J. (1952-54) : Essai sur les conditions de sédiment a~

) $ion des nmiveaux saliféres du Triase CeRe 190 Congr, géol. int. Alger,
bl. Alger 1954, sect. 13, fasc. 13, PP. 35T
BUSSON G. (1969)

2 I : ~T an
grandes plaie-formes du MésozoTque : 1'exemple dun (énomanien Thironi

3 Y =y A by g s Tpa
. Sédimentation, transgression b paléesgdographle sur .Les

du Nord-met de la plateforme gaharienne ot de Berbérie. B. 30C. géole
Fre, T° 8ére, 4, II, n° 5; PPs 68_7'"703? 6 Tig.

CATA S. (1968) :
zinc et strontium de la région de Tirrhist (Haut-Atlas de Midelt)

Notes et M. Serv. géol. Maroc N° 206.

Roches eruptives basfiques et mindralisations en plomb,

CHOUBERT G. (1945) : Notes préliminaire sur le Pontien du Maroc. Be S0Ce
géole Fre, 5° 88T, te 15, fasce 9, 17 décey DDe OT7~T04e

lCHOUBERT G. & ENNOUCHL E. (1946) : Premitres preuves paleontologlvueb de la

: présence du Pontien au MaroGe CoRe somme S0ce. géole Fr., 3 juin, II,
PPe 207208, ] )

CHOUBER! C. (1948) :
Vols, jubil. Soce Seie natur. Maroc, pp. 307-329.

Fesai sur la paléogéographie du mégocrébacsd marocain.

CHOUBERT G. & WARCAIS J. (1952) : Apergu structural, in 3 Qéologie du Maroc.
Notes & M. Serv. géol. Maroc, n°® 100.

CHOUBERT Ge, JOLY T., GIGOUT M., MARCATS Jo, MARGAT Jo & RATWAL Re (195
Bggai de classification du. quaternaire conbinentsl da Maroc.

G.R. Acad. Sci., Paris, 23 Juil., te 243, 1° 5, PPe 504-5C0.

CHOUBERT Go & FAURG-MURET Ao (1956) : Lexique strabigeaphioque du MaroCe
Notes & Mo Sarve. géol. Maroc, n® 134.

fCHDUBERTfG TAURE-MURET A., & LEVEQUE P. (1956) : Au sajet des grés de
Cuettioua ot des empreintes de Dinocsauriens de 1las région de 1'Oued
Rhzefe O.Ro Acad. Sci., Paris, 19 nove, t. 243, 1n° 21, pp. 16391642,

CHOUBERT G, & FAURE-MURET A. (1960—62) : Bvolution du Domaine atlasique

marocain ceouis les temps paléozolgues. in Livre & la mémoire du

Professeur Paul Fallot, M. he sér. Soc. géol. Fr. Te To

COLO G. (1961)

7 = e e
tentrional. Notes & M, Serve géol. Maroc, u® 139

Contribution & 1'étude du Jurassigue du Moyen Atlas sep-

DUBAR G. (1942)
Pérébratules el Zeilleries miltipliss sden. Nobes & M. Serv. géol. Maroc,

n® 57e

¢ Btudes paléontologiques éur le fias du Maroc. Brachiopodes

e

(theee unive Paris-56).

\ LAVOCAT R. (1961) :
|

- LEVEQUE P. (1961)

DUBAR G. (1948) : Etudes paléontologiques sur le Llas du Maroc. Faune domérienne
du Jbel Bou Dahar, id., n® 68.

DUBAR G (’]_952) ¢ Livret-guide de l'excursion A 34 Haut-Atlas centrale. XIX° Congre

géol. int., Alger 1952, Série Maroc n° 4, Rabat,

DUBAR Ge. (1954) ! Compte rendu général de l'excursion A 3 : Haut-Atlas central.

idn’ gérie Maroc n® 16, PPe 35"“530

DUBAR G (196Q762) : Notes sur la paléogéographie du Lias marocain {domaine

atlasique). in Livre & la mémoire du Frofesseur P. Fallot, M. h. sér. Soc.
géoln FI". -t I, ppn 529"5440

HOTTINGER Le (1967) @ Foraminiféres imperforés du Mésozoigque marocain. Notes &

M, SBerv. géol. Maroc, n® 209
JEREMINE I, (1952) : Bur les gabbrog et quelgques roches agsociées du Haut Atlas ;

Notes & Mo Serv. géol. Maroc, t. 6, n°® 95, pp. 215-235.

JEANNETTE A. & LUCAS J. (1955) : Sur l'extension au Maroc deg niveaux 3 chlorite

dans les argiles du Permo-Trias. Notes Serv., géol. Maroc t. 12, n° 125, npe
129-136,

Le gigement de vertébrés de Béni-Mellal., Introduction géo-
logique par G, CHOUBERT & A. FAURE-MURET., Notes & M. Serve. géol. Maroc, t. 155
LEVEQUE P. (1952) : Les aménagements de 1'0ued el Abid, in géologie appliquée aux

grands travaux du Maroc (zone frangaise) Fasc. I. Notes & M. Serv. géol.
Maroc n® 98,

: Contribution & 1l'étude géologique et hydrogéologique de 1'Atlas
de Demnate (Maroc). Thége Sci;, Paris, 1961,

LUCAS J. (1962) ¢ La transformation des minéraux argileux dang la sédimentation.
Etudes sur les argiles du Trias. M. Serv.

Carte géol. Alsace-Lorr.,
Stragbourg, n® 23,

MILLOT C. (1954) : Sur llexistence de roches composdées esgentiellement de Chlerites.
CcRo Acade. Scis, Parig, II janv. H. 238; n® 3, poe 363-364.

MILLOT (e, PERRTAUX J. & LUCAS J. (1961) : Significetion climatique de la cpuleur

rouge deg grés Permo-triagigues el des grandes sériesg détritiques rouges. Bull,

Serve. carte géol. Alsa.~Lorr., t 14, fasc. 4, ppe 91-100, Strasbourg.

MORET L. (1931) : Recherches géologiques dang 1'Atlas de Maﬂquech. Notes & M.

Serv. géol. Maroc, n°® 18.
MORET L. & ROCH Eo (1933) : A propos de la formation attribuée & 1'0ligo-Miocéne
dang 1'Atlag de Marrakech; CoRe somm. Soc. Géol. Fr., 4 décs; 15, pp;238—240.
PERRTAUX J ¢ (1961) : Contribution & la Géologié deg Voges gréseuses. M. Serve

carte géol., Als.-Lorr., n°® 18, Thése Sci., Nancy, 1961.




RAQULT Jo— Fo (1966) : La chaine du Haocuz, du col d'Azlu d'Arabia au Bab
Aonzar, in : Etudes géologiques sur 1a chaine du Rif. Notes & M.
Serv. géol. Maroc, n°® 184.

| ROCH Ed. (1932) . Ubservations géologiques dans la région C'Butifa et

des Béni-Aysb, au Nord-Est de Marrakech (fiaroc)e CeRe Acade Hole,
‘ Paris, 132 Jjuin, to 194, n® 24,
(ROCH Ed. 5195?) 2 Inuerpretatlon de la série burdilgraphlque de la reégion
\ d'Entifa et des anl—Ayat?(Marou) et hypothése concernant d'anhres
régions merocaines. Id. 27 Juin, % 195 n® I, ppe 64666
M ROCH ¥d. (1939) Description géologique: des montagnes & 1'Est de \\
Marrakech, Notes & M. Serve géol. Maroc, n® BT 4
ROCH Ed. (1941) : Corbte géologique des Régions de Demnate et de Télouet
au 1/200 000. Notes & Mo Serve. géol. Maroc n® 55 et notice expli-
cative n® 55 bise. -
ROCH Ed. (1950) : Histoire stratigraphique du Maroc Notes & M. Serve
géole. Maroc n® 80.
. ROLIEY J.P. (1971) : Sur quelques paléoreliefs récifaux du Lias de
| 1'atlas de Béni-Mellal, (Maroo). Notes & M. Serve géol. Maroc.
n® 254 tome 34 '
ROUSSELLE L. (1965) : Rhynchonellidae, Terebratulidae et Zeilleriidae du
Dogger marccain. Notes & M. Serv. géol, Maroc n® 187,
( RUSSO Phe & HISEO Vo (1927) Observafioﬁ;géoiogiques air la réoion dVAzie
1al et le Haouzs de Marrakech, GoBe SO, S0Ce Z¢0Lle Fray T 10Ve,
14, ppe 161-1630
( RUSSO Phe (193%) Au sujet des rapports des divers cegments du Moyen
L Ablas et du Grand Atlas (Marcc)s C.R. somm. Soc. géol. Fre, 4 Décey
15, s 238
(RUSSO Ph. (1931) : Le sillen de 1'Oued el Abid (Maroc). C.Ro somme Soc.
géole Fray 5 mars, 5 DPPe 70-T1.

1 ¥ SALVAN HM. (1968) : L'évolution du probleme des évaporites et ses con-

séquences sur l*lntﬂrpreﬁatlon des gisemenits marocalns. Mines &

géole. Rabat, 119 année, n°® 27.

T Ravaux

INEDITS

ALEM (1971) i Rapport d'implantation du sondage Khemis des Oulad Ayad N© 1

(K.M.S. 1). Rapport BeR.PoM. Départemnent pétrole.

DUBAR . (1950) : carte géologique provigolre de la régign de Kagba-Tadla

au 1/200 000,
HAMMADT A. & BOUSLOUK M. (1969) : Historique du coredrill Tanhasset 101
(TAN 101). Rapport B.R.P,M. Département pétrole.

EL OMART (1971) : Les indices de cuivre des gynclinsux d'ATt Attab et de

Guettioua. Rapport S.B.G.M. SRG/MAR/N® 28.

ROLLEY J.P. (1971) ¢ Quelques indices de minéralisatbtion cuprifére dans les

Béni-Ayat et les ATH Attab (Atlas de Béni-Mellal). Rapport
Socﬁ'\'}l :N‘(J 46.

EY J.P. (1971) - ool om -
ROLLEY Jo.P. (1971) : Recherches géologigues sur 1'A%las de Béni-Mellal ; compte

rendu d'activité du Service de la Carte géolegique du Maroc
(SeCe) 1971
ROLLEY J.P. (1972) : L'Atlas de Béni-Mellal un Livret guide de 1'excursion géo-
logique et m3tallogénique du cinguantenaire du Service géologique
du Maroc (4° journée),

SUBRA A. & FONTAIN . (1969) : Rapport de mission & Tansrift.



PREMIERE PARTIE

FHR

- PLAN -

I-GCENERALITES

E IT — APERGUS STRATIGRAPHIQUE ET TECTONIQUE

TII - HISTORIQUE SOMMAIRE




o Marrakech

' &
0 100 200km- popene 3.2
T <
[N
L
Nord e
W o—I—- E
' 5
ly
= *Erfoud
=
Q
Q
“Agadir
o o
O >
Q A
AT
&
?.
Figure .1_
(-
0_ SOKM: g ihelle
Nord Midelt .
W E
s
J\iB“E1

Figure -2-

Ve

1 ~-GCENERALITES

- Classiquement, de fagon schimatigue, on subdivise le Marec en trois
grands domaines (fig. 1) :
~ la domaine rifain au Nord
- le domaine atlasigue su Centre

-~ le domaine anti-atlagsique au Sud

la région cque nous allens étudier aujourd'hui fait partie de ce grand
engemble appelé domaine atlzsique et qui regroupe deg chaines plissées (Hamt—
Atles, Moyen-Ailag, et Jebilet) et des zones restées plus ou .moins rigides comme

la Meseta marocaine, le Haouz de Marrakech etCaee

L'Atlas de Béni-Meilal fait partie des zones plissées de ce domaine
et mére d'une des régiong Vclef" de ces zones plissées, puisqu'il se situe dans
une région ol Haub--Atlas, Moyen-Atlas et Jebilet se rencontrent. Aussi selon
les auteurs, 1'Atlas de Béni-Mellel, a tour & tour été rattaché au Moyen—Atlas
(L, Gentil, A. Beaugé, Ph, Russo, efcee.) on au Haut-—Atlas (J. Bourcart a partir
de 1934 ). Pour les auteurs quiiratiachent 1'Atlas de Béni-Mellal au Meyen—Atlas,

ce dernier est constitué des Jebilst, de 1'Atlas de Béni-Mellal et du Moyen-Alles

septentrional (Moyen-Atlas proprement dit) ce qui lui donne une pubdivisien ana~

logve & celle du Haut-Atlas que 1'on subdivise d'ordinaire en Haut-Atlas oceiden—
tal (Heulb-Atles de Marrakesh), en Haut-Atlas Centrzl et en Hant-Atlas orieatal ;
leg deur chafaes se lrouvant juxbtaposées au niveau du Haut-Atlas Central et de

1'4t1ee de Béni~Msllal,

L'argumentation en faveur de la dissociation ertre 1'Atlas de Béni-
Mellal et le Haut-Ablag Central était principalement basde sﬁr la présence entre
ces deux ensembles d'une zoume déprimde, jalonnée de synclinaux crétacés (dite
Teone des synclinaux de 1'cusd El AbidY ou "sillon de 1l'oued El &bid")rqui relie

le Haouz de Marrakech au bagsin de Midelt (fig 2).

Tin fait, comme on le verra dang ce travail tous les schémas paléo-
géographiques que nous avong pus ¢Hablir, en particulier au Lias, montrent que
ce point de wvue, 1l'Atlam de Béni-Mellal fait parti intégrante du Haubt-Atlas
Cemtral (1), Cleet pourquoi nous congidérerons comme Gy Dubar et J. Bourcart,

1'atlas de Béni-Mellal comme le Rebord Nord du Haut-Atlas Central.

e s e L

(1) Duber arrivsit déjd & lo méme conclusion en 1952 (Dubar 1952 Pe Igl.
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Jlentends, par Atlas de Béni-Mellal, non geulement la ligne de
reliefs qui domine la plaine du Tadla (dite zone de bordure), mais aussi la zone
déprimée on “"zone des synclinauw de L'oued El Abid", qui s'éternd en arridre (au-
Sud) (fig 3). Son contact avec la rlaine correspond a un zccident majeur, varfois
appelé "Accident Nerd Atlasique, par contre aucun accident ne le sépare du reste
du Haut-Atlas.

L'Atleg de Béni-Mellal, doﬁt la maraille majeétueuse domine la
plaine du Tadla de prés de 2000 m., est principalement constitué de Jurae ﬁlfu= in--
férieur et moyen qui forme les reliefe de la gzone de bordure et le soushassament
des synclinaux crétacés qui jalomnnent le cours de l'oued Bl Abid. Son point cul-

mirant, le jbel R'Nim (ou Ighain) atteind 2411 métres.
Aa point de vue structural, il peut de subdiviser sn trois zones @

- une premiére, & 1'Esgt, d'orientation NuE-S.W., qui s'élend d'EL
Keiba A Béni-Mellal ;

~ une seconde, & 1'Cuest, d'erientation E.W. et qui va d'Afourer

a Demouw

~ la trecisiéme relie les deur premiéregs et correspond & une zone

~ob 1'Atlas change de direction (passege de W.Ee 2 Eoli)e

I1 ne sera question ici que de la zone Ouest, d'orientation H.W. et
sera appelée Atlas d'Afourer., En fait, la région &tudide sera légerement plus
regtreinte, wisqu'elle correspond uniquement & la szone couverite var la carte
d'Afourer au 1/100.0007me, Il est bien évident que, dons le mesure du possible
et en particulier pour la gbtratigraphie nous ferong sppel & des cbservations qui
couvrent 1l'ensemble de 1'Atlas de Béni-lellal (et en particulier la région 4A'EL

Keibs ol noug avons eu déj3 1'ocoasion de travailler).

A — APERGU STRATICGRAPHIQUE

Dans la région qui nous intdresse, seuls afflenrent des termes gtra-
tigraphicues post-paldozeiaques. Tls débutent en général "au Trias" souvent appelé:

"permoctrias", mais plus les études avancent, plug il apparait que ce "p@rmo—trla""

des Auteurs ne contient que du Trias et psut-8tre mdme, uniquement que du Trias

un/ao
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G AApde commne condti-

venues volcanigques bagicques. Elle est en général
sntale (an Maroc, seul le trias guptnieur rifain egd songidéeé comme
marin). Cette série conbinentiale tpigeimie est surnontée par du Li=g
calcai=e : "Pout se passe comme sl la mer avait recoumert trés ranidemest
muasimsnt d'un geul coup, 1'ensemble du pays n(Choubert, Taure-Murel,
1960»62 p 4 51). Cette transgress

2 i s B récifanx
sédimentation carbonatée gqui s'accompagne de nombreux édifices

o ’ B g T S —
ion d'origire mégogéerntie amene donc nne

(en particulier au Carixien et au Domérien) .

Aprée un épisocde gsgentisllement syneuy. au Toarcien et é‘
1? Anlénien Pepe, on retrouve uvn nouvel ensemble calcaire, localement re-
cifal, maeis celui-ci va &tre de courte durde, pulscus le Bathonlef
(voire méme dés le Bajocien gupirieur) 1s mer se rebire de prosque touf le
domaine atlasique. Le Jurassique gupédrieur et le Crétacé inférieur mafln
sort pratiouement absenis au Maroc(2) et cette période va 8tre carachtéri-—
gée par deg dépits rouges grégo-pélitiques. La mer réapparait timidement

3 1'Aptier, depuis 1'Atlanticue cette fois elle envoie un golfe long ?t
gtroit jusque dans 1'Atlas de Réni-Mellal., Mais il faut atiendre le C?no—
manien supdrieur pour que la mer envahisge de nouvean la majeure parfle
du demaine otlssioue {aingi d'aillenrs qu'une geonde partie de 1 Afrigque) .
Aprés un nchEWCigigode régresgif mu Sénonien nous eitrons danas uz ::un
Teal oVﬂL?/ohosplaie tpds classique au Maroc. ' 08t ¢pigode qui débu |

au Maestrichtien et e termine au Lutstien supériens, o s3ra le dernier

i 2 o] g % o domaine atlasiquee.
doisode marin de notre réglon et méme de tout lo domalas o

ES TR orﬁu‘\]’l Q.,TJ

~ AFERGU Dig

Apras 1torpgénis hercymienne ot sa pénéplanisation plus ou
moing compldte, le domaine atlasigue V& subir un cerhtain nombre de vigcls—
situdes 3 commencer par la formation de la Tosse atlagsizae, qui est sans
doute & relier & une grande période de distentions (digtention triasique ?)
accompagrée d'importantes venues voloaniques baglgues.

s e e s S

) = - o ..Gf'
(2) Sauf au Nord, dang la région de Melilla et Ouida, et an S.fk

dans la région dhWigedir (Ragsin des Haha)e

A= 7

Les grands traite paléogéographiques qui s'ébauchent 3 ce moment, vont

se maintenir jusqu'an Dogger, accidentés

seulement de quelques mouvements secon—

daires. Ie Jurassique gupdrieur et le (rétacd inférieur voul correspondre 3 une

période troublés, accompagnée de venues druptives hasiques

dienme). Cet épisode va gtre suivi d'une période relativement calme qui va
Jusqu'au lutétien supérieur. On aborde alors les grandes phases altagiques

d'apres G. Choubert (1945 et 1960—62) gont au nombre de cing au moins, Les

premiéres étant paralléligées avec les deux phases pyrénéennes, les autres

les trois phases alpines, cen  gont ¢

10/ la phage post-lutétienne : "on peut admettre que la chafne atlasique

a subit alors son premier véritable plissement".

(phase post—portlan—

, durer

gui
deux

avec

20/ le paroxysme Qligoedne : M"au cours de cette phase... le Haut et le

Moyen~-Atlas ont ét2 énergiquement plisség",

30/ le paroxysme Miocéne : "dans 1'Atlag il imprime aux éléments plissé

leur etyle chevauchant en plig-faille',

40/ la phase Plioctne (post-pontiemne) :

"qui entraine un rejeu des

sidents tectoniqueﬁ de.1'Atlas demnent lieu "3 des ébaillages et

deg décoiffements

0/ 1la phage d'exhaussemsnt final : "tout une
monvementy techtoniques

LLQU'J l

succegsion de flaibles
on épirowéniquec ont puz &tre mis en évidence

: la fin dv Pliccéne terminal juacue trés avant dans le Quater-—

naire. C'est le répultat curmlé de toutes ces phases qui se traduit

elfectivement,; par un exhaussement général de tout le domaine atla-

gicue,

ITT - HISTORTQUE SOMMATRE

Les recherches géologicues sur 1'Abtlas de Béni-Mellal et les régions

avoisinantes ont éte pendant longtemps fragmentaires car il s'agit d'une région,

d'vne part difficile d'acecés, d'5u+re part ol le géologne se heurtait parfois

aux popgulationz vev accoutumées & la présence de l'européen. Les premidres
vationg ont'done zouvenhété

convols militairas.
.

obser—
aeffectuéss par des gifologues se déplagant avec des

w0




T1 merait long et fastidieux de citer tous les auteurs qui ont
de Béni-Mellal et les régions avol-

ginantes. Rappeleons simplement que clest 3 W. ROCH et J. BOURCART que 1l'on
g de cette région.; ils commencent

travailld A cette épogque dans 1'Atlas

doit les premidres études détailles

leurs travaux alors cue L. MORET publie seg premicrs régultats sur 1'Atlas

de Marrakech.
Fn 1939, E. ROCH poblie son mémoire

des montagnes & 1'Hst de Marrakech? qui egt un document extrémement PLé -

partie du Haut--Atlas Centrale Viennent

. "Pegcription géologique

cieux et gui cqﬁvre une honne
ensuite les cartes av 1/200,000 &me de :
. Demnate - Telouet (E. ROCH 1941)

— Ouaouizerth - Dadés (E. ROCH et J. BOURCART 1942%
_ erpitoire autonome du Tadla' (J. BOURCART 1342).

T1 fapt ensuite attendre les travaux de G, OUBAR, ave
des cartes de Kasgba-

¢ une trés

intéressante maquette, malheureusement inédite,

Tadls et Cuaounizerth am 1/200.000 ame (1950—1951) ; ces travaux arrivent

jusqu'd la limite Eet de la carte d'Afonrer. Vers la méme époque P.

LEVEQUE (1952) publie dang son livre ngéologie appliquée aux grands tra-

vaux du Marec' une éiude sur 1*aménagement hydroélectridque de 1'oued

El Abid (harrage de Bin El Cuidane et galerie d‘Afourer) qui apporte de

trég intéresgantes observations sur 1textrémité Est de 1'Atlas d'Afourer.

En 15 yne étane importante va &tre franchie avec la publica-
7 bl i D )

tion ds la carte de Rabat an 1/5000000éme, que 1'on deit en grande partie

i ¢, CTOUBSRT et qui est encore le meilleur fond zéologique dont on dis-—

noze pour la région d'Afourer.

Viert ensuite, 1'étude de P. UEVEGUE sur 1'Atlas de Demnate
. Au mdme moment, G. CHOUBERT et A. TAURE-MURET pu-

(Thige Paris 1362)
une synthése

nlient dars le livre & la wémoire du Profegsseur FALLOT,

eyvtrémenent intéressgante sur M1 gvolution du Gomaine atlasique marocain

DURAR publie dans les mémes

depuig les Temps paléozotques' et, que A
marocain (domaine

conditions un® note sur le naléogdographie du Lias
atlasioue).
Depuis lors, peu d'étuvdes ont porté sur l'Atlas de Béni-

Mellal. Nobtons simplement, 1'étude de M. BENZAQUFN (1963) sur les

Ngoailles d'Bl Keiba' ainei que queldques études locales & caracteres

snf wa

A=-9

minisrs, en parti i & it i :
y en varticulier sur le gite de cuivre de Tansrift (rapport inédit de
A Bl T R ' 194¢ i :
+ SUBRA et F. FONTAIN ~ 1969) ot sur le gite de cuivre de Naour par les gé
B 3 = K & W ge0—
logues du B.RoP.M, (3). )
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ETUDE STRATIGRAPHIQUE DE L°ATLAS D' AFOURER




1'étude stratigraphique qui va suivre, a &4é entreprise dans
le cadre deg levers géologiques de la carte dtAfourer au 100,000 émeo
Flle sera donc relativement sommaire ot de nombreux points auraient sans
doute mérités plus de détails. Ltabsence de fossiles & valeur stratigra-—
phique et 1'importance de la dolomitisation rendemt délicate cette étude
qui sera généralement basée sur des divisions purement lithologiques ;
les correspondances avec des formations chronostratigraphiques bien dé-
finies ne devront donc &tre considérées qu'avec précaution et nous ne se-
rions les congidérées comme définitives. Fnfin si certaines observations
nouvelles ont pu &tre faite, nous tenons 3 souligner ici que c'est
E., ROCH qui a effectué les principales observabtions qui sont & la base

de la stratigraphie de 1%Atlas d'Afourere

- PLAN -

T — FPORMATIONS RAPFORTEES AU JURASSIQUE
II - FORMATIONS RAPPORTEES AU CRETACE
TIT - FORMATIONS RAPFORTEES AU TERTTAIRE
VI - DEPOTS RAPPORTES AU QUATERNAIRE

V - LES ROCHES ERUPTIVES

~ Pl N =

A — INTRODUCTION
B - "TRIAS" ET "LIAS INFERIEUR"
¢ - LA FORMATION DU LIAS MOYEN

D - LES FORMATIONS RAPPORTEES AU DOMERIEN
E - "LES MARNES CHOCOLAT"

F - FORMATIONS RAPPORTEES AU DOCCER
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A - INTRODUCTION

‘De fagon schématique, on peut admettre que les formations juras—
siques du Maroc correspondent & une période ot la mer forme un grand solfe
ouvert au Nord-figt sur la Téthys. Ce golfe, qui recouvre probablement le
"domaine rifain", recouvre aussi ce qui va, pour une grande part, &ire la
"fosse atlagique', et vient se fermer au Sud~Ouest de la région d'Afourer.
Nous sommes donc ici dans une zone trés proche du fond de ce golfe et qui de
ce falt va éire caractérisée par des faciés peu profonds, sensibles aux

moindres variations du niveau marin, Nous allons donc y trouver un grand nom-—

~ bre de facits & caractéres littoraux ou lagunaires ou méme laguno-continental

et cecl aussi. bien horizontalement que verticalement, ce qui rend les corréla-
tions délicates et des confusions toujours possibles, -

Pigure 5 : extension de la mer jurassique au Lias inférieur et

moyen. (d'aprés G. CHOUBERT et A. FAURE-MURET960~62)

| Tanger
Mer liasique

Tosses subgidentes

Rabat
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marno-saliféres "riasiques" et les calcaréo-dolomies du {ias moyen, un

o
!
o

B = nr{lR]'_AO‘ ET “Lli’\u LM R

Dans 1'Atlas dfAfourer, la base de la série etratigraphique est
constituée, de haut en bas,sous les dolomies d¥&ge liasique, par une forma

tion de passage Trias—Lias comportant deux membres @

—~ un membre marno-dolomitique gypsifere ;
- un membre marneux rouge gypsv-salifére dont on ne conuait pas

1la base.

T = Limite Trias-Lias

Dtune fagon générale, dans 1'Atlas, ou rencoatrs sous la Torma-

tion calcaréo-dolomitique du Lias des formabions Touges & "complexe!
argilo-éruptif, gypso-salifere et des grés rouges gui sont attribués
selon les auteurs, au "Trias", ou "Permo-Trias on au ngtéphano-Trias'.
Gertains, comme E., Roch, font commencer le Lias avec les premidres
passées éruptives que 1'on rencontre dans les marnes rouges et parlent

ngtéphano-Lias". Dfautres, comme F. LévBque, attribuent les gres
rouges au Permien (Stéphano~Permien) et le complexe argilo-éruptif aum
!"T.Tia.sn &

Malgré la diversité des appellations, la quasi totalité des
géologues marocains s'accorde pour admetire que le Liag commence avec les
premiers facies considérés comme marins, clest-a-dire gque la présence de
sédiments carbonabdés indique un 8ge liasigque; alors que sont attribuées
au "Trias" les formations argilo-saiiferes réputées continentales ou \

lagunaires,

T1 est & noter gue lesg formaticns atsribuées au Trias, n’ont
pratiquement jamais fourni de fossiles carachéristiques, ce qui peut
i P g1 L
s'expliquer probablement par le caracteére particulier du milieu. Par ail

= - 3 +
leurs, tous les auteurs semblent actuelle 4 dfacceord pour admetitre que
le "permo-Trias"Auct. représente du Trias et presque uniquement le Trias
supérieur (Le "Permien" de la région 4% Argana étant lui-meme fortement

contesté avec des arguments paléontologlgques a lﬂappui)&

Dans 17 Atlag d*Afourer, il appsrait entre les couches rouges

membre intermédisire, marno-dolomitique gypsifére, bien que ce terme

- 2 P o 1% § = s x| £ =
n'ait livré apcun fosgile ayant un intérét etratigraphique, 11 sera

b
1
-3

rattaché conventiennellemsnt au ldas cax il passe en cor
calcaréo—dolomitique sus-—jacente datés dv Ulas moven, et gue d'autre part il ezt

hinnité & la formatisn

riche en niveaux carbenatés, IL1 pourmal?

done reprégsenter le Lias inférieur. Vers

le bas, ce membre marns-delomiiigque grpsirére passe & des warves pouges conternsab

encore quelques bancs de aslemiece Il ne zewsld done pas impossgible que la jartie

supérieure des marnes reuges saliffrss seit 4644 Liasique (autant plus yue ces

marnes n'ont jamais fourni de faune icriasirie ﬁaractéricdlquﬂ)

L'abgence de fessgiles et de oo

ured nettes epltre leg diffsrents en-

sembles que neus avens ici, a amené certainsg auisurs & rschercher vn nivsan repére

isochrone permettant de placer une limits enbre "freias" et Lias, définis Lithele-

giquement, C'est en particulier le cas ds Ke Rochk, qui ayaut ebessrvé que lss pre-

miers bancs calcarée-delemitiques étales

=1
| )

en zénéral assoclés a des venues érup-

tives, proposa de prendre ces passées érupbtives comme repére isochroune et it dé-

buter le Lias & ce niveai. 3 "“eeesoceeseela présance de la delomie au sein de ces

couches denne 3 creire qu'il s'agit d%un d8pfi marine Tl apparalt ainsi raison-—

nable de faire débuter le lias aves 1larrivie de la MeTessccees’ 1L souligne teou~

tefois qu'il devient difficile de placer une

limiie gquand il ntexighe pas de pas—
sées éruptives. (Rech 1939).

BEn fait Es Bechk,; pour dssz rail

= divers, n'a pas été suivit par les

auteurs marecains qui placent en géréral ces

azstes éruphbives dans ls Trias,.

Dans 1%Atlas d%afeurer, z eruphives ne peuvent ni servir de

repére stratigraphique ni Stre atbritices syshéma

tiguemsnt at Trias ou au Ldas

car leur étude attertive permet d'affirmer yue ces passes ne soul pas des coulées

maig, comme on le verra plus loin, des iuirisiong,

qui peuvent nen seulement b
teindre le Tias mais méme monter plus kaut dans la

Sl AR

- gérie (hétéruchronisme )

Devant 1l'impussibilité d

v[}
it
,_....v
4‘

de fagen précise et cerbtaine la li-
mite stratigraphique Twias - Lias dans o3 niveaux

ds lag zégicon d'Afourer, oo se
contentera de distinguer les Tormation

wyuges argilo-saliféres (“"Trias") de la
succession marno-delomitique gypsitere Jue

language de '"Lias basal'e fa limite du "]

'or qualifiera par simplificatien ds

\.\"‘

rg placés au dessus des der-

niers niveaux rouges ne renfermant pratigquement pas de bancs carbenabés,

a limite Teiss-lias est lein 4'8bre particulizre
3 la région d'Afourer. Ie mBme probldms se puse sur 1°

en Algérie, dans le demaine de

I'imprécision d& |

engenple du Maroc ef méme

CTAPRTE

srme saharienme, el Geo Bussen utilize le

er, Eo faitb,

wfwe

terme de "salifére principal",

1ts eg? impessible 5 déo
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‘de gypse et, comme nous l'avens dit plug haut, quelques bancs calcaréo=do-

B -8

. 5 i i . ; 1 if
Tes limites "Bhétien-Hettagien' ne sontv vraiment connues que dans le Rily

. . - ) . ] 1" s
svec des mollusques caractéristiques et un foraminifere : "Triaplna (Raoult
1966) o

TT - Description lithologigque

1, Les couches rouges argilo-saliféres (”Trias")
Tl s'agit d'une formation essentiellement argilo-marneuse dans la-
& L1 ¥ 7 T
quelle les passées détritiques sont trés rares. On y rencontre dee lentil
i i i Tobj cobuellement
les de sel plus ou moins importantes qui font 1l¥objet, encore ac 5

i re ¢ i oi sse ees
d'une exploitation artisanale. On y irouve aussi parfeis de grosses pass

lomitiques azolques. Cette série venferme également des venuss érupt ives
variées qui semblent avoir trouve 15 des conditions favorables & leur mise
en placees

Cette formation se reconnall assez facilement par sa teinte rouge
rosée, parfois lie de vin ou zinzolin, qui se différencie assez bien des
sutres couches rouges (brun-rouge eu rouge vermilleon) jurassiques ou oré-
tacéege

Certain auteurs comme H, Millob (1954) Ao Jeannette et Jo Lucas
(1955) ont étudié les minéraux argileux de cette séries Po 1évéque pour £a
part a fait effectuer deux séries d'analyses, l'une par J. [ucas, 1¥autre
par W Nicolaso. I1 résulte de ces analyses que 1a série argilo-salifére est

carsctérisée par la présence de chlorite et d'illite (chlorite dominant ) s

Jao lLucas (1962) dans son &tude sur les argiles du Trias confirme

—_ - . RS
la présence de ces minéraux dans la série argile-salifére de 1 Atlas -

De nouvelles aﬁalyses ntont pas été effectuées car la présence de
chlorite et d'illite ne parait pas avoir de valeur chrono-stratigraphique,
mais semble &tre en relation avec les conditions de dépdt, lesquelles ont

pu se perpétuer dans le Lias ou s'y présenter a nouveaue

Les conditions de dépdt de cette formation gont loin dfE€tre toutes
éclaircies. LYabsence de sédiments gréseux ou conglomératiques et de fagon
plus générale de sédiments a caractére infra, intra ou gupra~cotidaux milite
en faveur d'un éloignement relatif des chtes, La présence rencontrée dang des
sondages (au Tanhasset par exemple) de prés d'un millier de métres de s?l @as~
gif, semble également ne sfexpliquer que par des conditions de dépdt relative-

s i A . .
i i - fun Pl=
ment hémogeénes, difficilement cempatibles avec la proximité imnédiate d'u

VaZte ae/ae

Par contre;, leg argiles saliféres renfermant deg filonnets de sel
ou méme des leniilles assez importantes comme celles que l'on rencontre gur
le rebord Nord de 1'anticlinal des Béni-Ayat, sont probablement des forma-
tlons de bordure de bassin, ol la cristallisation du sel est due & des ac—
tions diagénétiques (idée exprimée par J. Bourcart dés 1936 et développée par

la suite par J. Bourcart et J. Ricour 1952, J. Ricour 1960).

Cette idée semble d'ailleurs conformée par le fait qu'aucune forma-~
ticn salifére n'a été rencontrée en profondeur par sondage au pied de 1l'Atlas

en avant de 1'anticlinal. des Béni-Ayatb (4)a

¥
(s

>, Les couches marno-dolomitiques gypsiféres ("Lias basal')
Cette formation a été rencontrée par la premiére fois lors du perce~
ment du souterrain d'Afourer et a été décrite par P, LévEque (1952 Pe 107)

comne 'une gérie inconnue ailleurs dans cette région de 1'Atlas".

Iin fait celte formation se retrouve en surface et montre une évdlu-
tion agsses zensible d'Est en Ouest, On ne décrira icli gue les deux faciés
extrémes : :

~ Taciss marno-dolomitique & 1'Egt

- facies marno-gypseux a 1°Ouest.

a) Te faciés marno-dolomitique :

TL gfagit dune alternance de petits bancg décimétriques blanchi-
tres de dolomie ou de marnes indurées, montrant souvent des dendrites de man-

ganese, On y trouve aussi de petites passées centimétriques et souvent discon-

timies de gypse.

Aucun fossile ne se renconbre dans celbte succession qui offre tous

les vassages enfre la dolomie et les argiles pratiquement pures. En lames min-

5

eg boues delomitigues montrent une pate homogéne garnie de toug petits

9]
@
W
s

Q

ristaux de dolomie ; on y distingue des dendrites de mangsnése et parfois des

fantdmes de glructures gui pourraient &tre des filaments alguaires. Sa puis-

sance st asser variable allant de 50 & 100 m, Blle atteindrait 100 m dans le

souterrain d'Afourer (5) ou elle a été étudiée par P. Lévéque (1952)3

(4) Forage B.R.P.M., KUMS,I.effectué d proximité A'El Khémis des Oulad Ayad
(1971 ~ 1972). |

(5) calerie de 10.570 métres qui améne les eaux de 1'Cued El Abid jusqu’d

. L'ugine hydroélectrique d¥Afourer.

. : ca/oa
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b) Le fraciés marno-gypsifére

ce faciés se développe eagentiellement dans la moitié Ouest
de la feuille d'Afourer. On y retrouve les feruwes précédents : marnes et
dolomieso Mais les passées gypseuses deviennent de plus en plus importan=
$es alors que les bancs dolomitiques sont plus rares % 1la base de la fer—
mation. Le passage & la formation calcaréo-dolomiticue sus-jacente se falt
par 1%intermédiaire de bancs de dolomie bréchique, de niveaux a Yhipd—
eyes', et de laminites ou de passées & gtromatolitess Dans la région de
renfermant

Bezou, cette formation a 1ivré une ou deux passées dolomitiques

des moules internes de lamellibranches qui n'ont malheureusement donné
aucune précision stratigraphique(6)e .

A 1'Quest de Bezou, les niveaux inférieurs de cefte formation se

chargent en niveaux rouges ou roses ef deviennent alors difficilement sé-—

parables des derniers niveaux de la formation argilo-gypsifére "triasique"

¢) Conditions de sédimentation de la succession marno-dolomiti-
que gypsifére ("Lias basal").
Cette succession est nettement moins homogéne que ia formation
argilo~galiférec Flle correspond & un milieu ot les conditions physico-
chimiques ont rapidement variés

Ia présence de bance caloaréo-dolomitiques localement fossili-

fares lui confére un caractére plus franchement tmarin’ que la formation
argilo-salifére., En méme temps, elle semble correspondre & une sédimenta-

tion plus littorale que cette derniére par suite de la présence de niveaux

3 "bird-eyes", & stromatolites et de passées bréchiques.

III - Remarques sur la "t rangression liasique’

Comme nous l'avons vu plus haut la majorité des géologues maro—

caing avait tendance, jusqu'a prégent, a considérer les niveaux rouges

gypso-galiféres comme continentaux et & les opposer aux niveaux carbonatés

considérés eux comme MATinse Cela les entrainait donc & faire commencer le

Lias avec les premidres passées '"marines U olegt~d~dire calcaréo-dolomiti-

ques, et impliguait 1'idée d'une transgression liasiquea

(6) Clest P, Huvelin qui a découvert les premiers fossiles dang cette

formation.

GH/@O

B =~ 11

Ge enda -t v 7 % T -t 3 7 - = -t y
a g ‘—- &
d s S (==} .1) {j“
e magge de se d ¥ i Supe e d 1 o l. (] '(H 1ne T ne o Q) ES%;

S Bl llas 11 n lb 1 (:}]a,. 1Zeme 2 mi

13 5 o L
leu marin plutdt quiune véritable transgression
3

Dans la région d'Afourer certaines constatations peuvent &tre faites :

N . T)'Le passage du "Irias" au "Lias basal" se fait, comme on la vue ,ga;
t?scontlnu%té et semble correspondre plus & une variation progressive des c;néi—s
ions de sédimentetion quiéa un brusque changement paléogéographique. Cette évolu~

u § : "

2) Ies dépd Ju T i .
- ) ) ; pots du "Trias" argilo-salifdre semblent s'étre effectués sou
ne tranche d' -1 i -
ean peut-étre relativement faible, mais s'étre produit assez loi
] 7z loin

3) Par contre, le "Li
1 n 5
' as basal"; correspond au moins partiellement, &

une sédimentation %ré i
rés littorale voire mé i i
i méme inter-cotidale ré i
ésence " -
. etoon)o (p de "bird

» - RSN
. gsemble donc difficile de placer dans la région une transgression im
portante au dé Tiag . 4
; : €but du Liag. I1 ne faut pas oublier toutefois que lfon est en pré
ence de mili 3 161 i - -
milieux & conditions physico-chimiques particulidres, pour lesquels les

concepls classl trans i 5
siquesde transgression et de régression ne sont peut &tre pas direct
ment acceptables, |

v - R s oa g
Description des principaux affleurements

Le "Triag" el surtou i : {F3
surtout le "Lias basal' gypsifére affleurent en de nom-—

breux pointg 2 as & i
P g a la base de la formation dolomitique du Lias, en particulier sur la

bordure de 1'Atlas .
ag. Nous ne décrirons et fi :
gurerons que 1 y i oy T o
A*entre eux., (fig, 6). es plus significatifs

1o Affleurement du Tizi n!Qurdemi

t ] b
Clegt 1 affleuremsnz le plus oriental de la carte d'Afourer, seul y
¥

-

a Aft- i
i Aft-Attab juste avant le col, Il se présente sous forme de petits
cs anchitr ; ] i N
anchatres plusg ou moins crayeux, essentiellement marno—dolomitiques

i

Les passées d
PRI : T
gypse sont rares et centimétriques. Sa puissance n'est

ici que d'une.cingu i é i
q cinquantaine de métres, mais elle n'est probablement pas entidre

menl représentée . )
e, car elle repose par l'intermédiaire d'un contact anormal sur la

serie renversée du synclinal dtATE Imelloul,
"36/.-:::
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,f 11 faut se déplacer beaucoup plus a 1!mst, jusque sur la roule
l ‘ , :
de Oulad Ayad & ATt Attab rour voir les passées gypseuses commencer & pren=

[": dre de 1'importance. C'est en particulier le cas au dessus d'ATt Yaza, par

contre dans 1'anticlinal d'AT% Arki, légérement & 1'Quest, on ne rencontre

| que peu de gypse, sans doute par suite d'un léger laminage tectonigques

de la carte d’Afourer

2, Affleurement de 1'anticlinal ATATE Arki
Lianticlinal d'ATE Arki est éventré, et dévergé vers le Nord

limite

1 . . ) - e
| Te "Tpriag" marno-salifere apparait au coeur de cet anticlinal avec des

\ . : : S ;
1 marnes rouges livrant des guintements d'eaux salées exploités autrefois

Puig on trouve des marnes Irouges 3 pagsées de dolomie et

par évaporatione

, et enfin une passée de roches éruptives peu

des marnes jaunes (15 m)
Ret vers ATt Akkou,

épaisse vers l'Ouest, mais beaucoup plus puissante a 1t

Le Lias basal débule ensuite par une alternance de marnes et de

dolomies jaundtres & passées gypseuses peu importantes, La puissance du

Lias basal est variable par suite d'un laminage (50 & 80 m environ).

Oulad AYAD

Légérement plus & 1'Quest, au Nord d'ATt Tibadiine, nous allons

dans L'Atlas d'Afourer

voir le Lias basal devenir franchement gZypseuXe
3, Affleurement d¥ ATt Tibadiine
» Ltaffleurement consite en une sort

Galerie d'Afourer
SAmgRELSZ

e de ddme légérement décalé

nqqgﬁ

La position de ce ddme

ATy

vers le Nord par rapport & 1'anticlinal dYATH Arkie

est aberrante par rapport aux directions de la régiong

Lias-basal™

\ le coeur de cette structure est occupé par des marnes rouges et

rtarbe masse de sel qui a été autre-

et

roses avec un peu de gypse et une impo
califéres sont ceinturées par une lame de

a"té Quests

\ | folig exploitée. Ces marnes rouges

roches éruptives parfaitement verticale sur le ¢

Trias*™

ouve quelgues métres de marnes Iouges puis une

| Au dessus on retr
.‘ ¥ "
\A? importante succession blanchitire marno-gypsifére qui peut atteindre 100 & 150 E
| B T —
|[w de puissance du c8té Ouest, cette dernidre formation est par contre tres L
|
Hi s 5 2
i réduite sur le bord Est de la structurea i
m
. : . . .. : ; E
1l A partir d'AYt Tibadiine et vers 1%0uest, le Lias basal affleure 5 o o
‘l ? m O o T o
& = v — .
E ‘k de fagon & peu prés continue et on s'apergoit que les venues éruptives g S . _ ® IS E; . & 3
| . . e . Ex y =283z _ E3 ¥
il nfoccupent pas une place fixe dans 1a série. Elles peuvent se trouver alssi o > = é a 3 8
Sl R S
- N

bien dans le "Trias" que dans le Lias bagal voire, comme au jbel Bou Karoum,

Lias basal et venir s'injecter dans le Iias

0T
1
o
3
i
5
6
7
8

couper les derniers bancs du

MOYEn.e

anfen
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4, Lles affleurements de Bezou.
Légérement & 1'Ouest de la carte d'Afourer, un peu avant Bezou, en
rive droite de 1'Oued Kl Abid, le "Trias" et le Lias basal affleurent largement

et sont accompagnés d'importantes passées éruptives,

Trois coupes sont intéressantes dans cette région :

a) - la coupe de Tagouli Quarg & 1'Est du petit village d'Arg, lLa série
débute par‘quelques méﬁfes de marnes roses et quelques barres de gypse., On trouve
ensuite de bas en haﬁt %

- une importante passée volcanique d'une vingtaine de métres d'épaisseur,

- quelques métres de marne et de dolomie fortement recrigtalligées,

- une nouvelle passée volcanique (20 m),

— quelques métres de bancs de marnes et de dolomie fortement recris-

tallisées et minéralisées,

- une vingtaine de métres de petits bancs décimétriques de marnes et de

dolomie blanchitres & "bird-eyes", laminites, stromatolitbs et ni-
veaux bréchigues,

- la succession calcaréo-dolomitique du Lias moyene

b) - la coupe d'Akbet Defla
Dans une petite structure anticlinale on reléve, de bas en haut :

-~ des marnes rouges occupant le coeur de 1l'anticlinal,

- une passéé'de roches volcaniques sombre (5 & 10 m),

- 5 m de marnes roges montrant des traces de cuisson

- un petit banc de dolomie entiérement recrigtallisée,

- une nouvelle passée de roche volcanique claire (18 & 20 m),

-~ 10 m de marnes rouges ou vertes et ds dolomie en plaquettes montrant
des traces de cuisson et de minéralisation (Fe et Mn)

~ une passée essentiellement gypseuse de puissance trés variable (10 &
40 m),

~ de petits bancs de dolomie et dolomie marneuse & "bird-eyes", lami-
niteg et passées bréchiques qui font le passage & la formation calcaréo-—

dolomitique du Lias moyen (20 & 30 m).

¢) - la coupe de Tagounnt
Le base de la succession est icl représentée par une puissante
passée de gypse fortement contournée, qui affleure dans une charnidre anticlinale

0
guivant une digpogition analogue a celle de 1fQued-Arg. On trouve ensuite :

aofes
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—~ une gérie de bancs de marnes rouges et de dolomie jaune renfer-

mant trois passées volcaniques intrusives peu épaisses (20 m Cette formation essentiellement calcaréo~dolomitique forme 1°ossature des
enviren), reliefs de 1'Atlas d'Afourer et affleure dans les anticlinaux et sur la bordure
- 50 m de gypse et de petits bancs marneux contenant de rares pas-— de 1¥Atlas,
sées dolomitiques. Un de ces bancsg doleomitiques situé vers la Cette succession se rattache progresgivement & sa bage A4 la succession mar-—
bagse de la série (CL 168,3 - 346,1)-est pétri de moules in- no-delomitique gypsifére dont nous venons de parler, Trés puissante dans 1'Est de
ternes de lamellibranches, malheureusement mal conservés et la feuille d'Afourer, cette formation diminue rapidement d'épaissgeur vers 1'Quest
indéterminables j : et le Nord. Elle est surmontée par le Domérien constitué par une nouvelle forma— |
- 20 m de petits bancs dolomitiques & "bird—-eyes'", laminites et | tion & caractére lagunaire. Latéralement, c'est & dire plus & I*Est, cette forma-—
pagsées bréchiques. tlon passe & des facils récifaux ou subrécifaux qui englobent le Domérien, puis

£ A e Bt a des marno-calcaires & silex et des marno-calaires 3 ammonites ; par contre dans
5¢ Affleurement de Zaleguene

, ; S ' ; ‘rien se différencs ez B S S 0~ |
Au Nord du petit village de Zalégudne, la formabien calcaréo- la région d'Afourer, le Domérien se différencie assex bien de la série calcaréo

» S ' dolomitique sous-jecente. Noug le traiterons donec 4 vpart.
i Sventré t lais gérie maruno- q Jjke 5 a & o D )
dolomitique du Lias moyen est éventrée et laisse apparaitre la

. ol - PO . ; 1
dolomitique gypsifére plus ou moins laminée ainsi qu'une coupole de roche I — Age de cette formation |
; ; P . & lecaniques séparées par des petits y : A ’ ;
éruptives constituée de cing passees voloaniqu P P C'est le terme le plus ancien qui ait livré des fossgiles présentant un

‘ s e oo | A de la coupole au s 3 . .
bancs de marnes rouges. La passée supérieure se détache P interét stratigraphique, Il s?agit essentiellement de brachiopodes : Rhynchonelles

NeWo et descend jusqu'a 1%Qued El Abide Terébratules et Spiriférines. Les Spiriférines sont asses abondantes dans ces ni-

veaux et justifient le nom de calcaires 3 spiriférines guton deonne parfois 3 la
Formation,

Nous connaissons ces Spiriférines assocides 3 d'autres brachiepodes en
deux pointeg :

~ le premier se trouve au dessus de Tisgui-dans une ancienne carriére, 3
i'Est de la piste de Tizgui & ATt Attab (ol : x = 388,4 ; y = 178,9) - ' |
, ~ le second se situe sur la piste qui monte directement dA°ATE Attab 2

Azilal sans passer par Quzoud (clix = 383,4 ; y = 156,5) «

Nous n'avons malheureusement pas encere la détermination de ces faunes,

mais elles son trés vraisemblablement Carixiennes.

Légerement au Nord de Sidi Youb existe un gisement de Rhynchonelles et de
Térébratules contenant des Térébratules multiplissées (malbeureusement trés usées),
L. Rousselle pense que certaines de ces Térébratules appartiennent 3 1l°espéce

Carixienne : Térébratula of atlanfus Dubar.

En dehors de ces principaux gisements, on trouve asses souvent des bancs
montrant des sections de lamellibranches et brachiopodes non dégageables ou qui

ne subsistent qu°d 1%état de trace dans les bancs dolomitiques.

’.‘(,/"ﬁ




ines et Térébratules muliiplissces)

faunes datables (spirif

qui indiguent la présence de Carixien, proviennent en général de niveaux gl-
tués dans la moitié supérieure de la formation. Elles ne noug donnent donc

pag d'indication sur l'age de sa be

Nous avons vu par ailleurs, que les formations sous jacen

de la be

datées paléontologicuement, le probléms de 1°

n*etant pas

donc entier, On peut seculemens

0]

de la formation calcaréo-deolomitique rest

(

supposer la présence de Lotharingien en raison de 1'épa eur importeants

des niveaux inférieurs au Carixien daté.

Dfautre part, la limite supérieure de cette formation que nous

avons placée au niveau des premiéres couches marneuses qul IeCOUV:
d*une fagoa 2 peu prés constante les termes exclusivement calcaréo~dolo=
mitiques, a pu &tre datée avec précision au Col d'Adoumaz et corregpond
sensiblement au passage Carixien Domériene

On peut donc admetire que la formation calcaréo~dolomitique se
termine au Carixien supérieur et qu'elle débute & un niveau plusg ou moins

élevé du Lotharingien, Nous la qualifiercons donc de "Lias Moyen'.

Pour les besoing de la cartographie, noug avong placé la limite

olomitique au niveau desg premiers

inférieure de la formation calcaréo-

1éral la base des

grog bancs de dolomies grises ou mauves qui forment en gt

be)

falalses du Lias moyenhe

Il est toutefois possible que 1'3ge précis de cette limite ne soit pas

identique en toug points.

II ~ Description lithologique et p

Le Lias moyen affleure trés largement sur la carte d' Afourer,

quement, mais montre cependant des va-

il est bien individualisé litholc

riationg de faciés et d'importantes wvariations de puissance, I1 peut y &
distingué deux faclés principaux :

- un Tacids "magsif", formé de calcaires ou de calcaréo-dolor
en grog bancsg j
un Tacids réduit, essentiellement dolomitique et peu épais

1) le facigs "magsif" :

a5}
L

(e faciés n'est représenté que dang la partie fHst de L
carte d*Afourer, il affleure : dfune part dansg l'anticlinal du Jbel Ta-

zergount, d'autre part dans ltanticlinal d*ATt Abdallah~Tagoudit.

&‘:@/(;u\
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Cette formation est probablement trés épaigse mais sa puissance total

6]

n*est connue que dans le jbel Tazergount ,

connue ,

LévEque

semble

car elle a été traversée par la galerie d'Afourer ot étudide par P

(1952).

a) Affleurement du jbel Tazergount

Nous sommes ici dans la succession la plus épaisse mais aussi la mieux

Lo

On reléve, au dessus du "Lias basal" marno—dolomitique (7) :

700 & 800 métres de dolomie ("dolomie principale" de Lévéque).

Cette dolomie principale est essentiellement congtituée de gros be

de dolomie plusg ou moins grossidére et dans lesquels on rencontre des
"fantomes" d'oolithes, d'oncolithes ainsi que d'assez nombreuses traces

d'algues et de lamellibranches indéefinigsables,

~ 200 & 300 métres de calcaires 3 niveaux oolithiques ou & algues calcaires

dans lesquels on trouve des traces de Nérinéeg. La puissance de ce mem-

bre est en fait trés variable car il peut &tre envahie par de la dolomie

et n'est alors plus défférenciable de la série sous—jacente,

La puissance totale de cette succession, atteint ici le millier de mdtres.

G'est él%xﬁ@M?éOm&tdu;%d‘ﬂwmgmmi,vm%ﬁﬁ%mh que 1l'on ren—
glgement

le premier/de Spiriférines que nous avons cité plus haut.

b) Lfanticlinal d'a%% Abdallab-Tagoudit

Le Lias moyen qui forme ici le coeur d'un anticlinal disgymétricue ne

pas avoir été atteint par la dolomitisation, et est constitué de calcaires

grig a grisg noir, en bancs épais. Sa puigsance totale n'est pas conme mais dépas-

se probablement 600 & 700 m.

Nous n'avons pas effectué ici de coupe lithologique précise, toutefois

nous y avons noté la présence :

- de niveaux oolithigues ;

- quelgues bancs & section de lamellibranches

~ de niveaux de calcaires noirs & silex :
- des passées de calcaires légérement marneux :

¥

— de calcaires & débris et & radioles d'oursins 3

H

- une passée & Rhynchonelles., Térébratules ot Spiriférines qui apparais—

sent quelques fois en relief sur la tranche des bancs.

(7) - Cette description correspond & celle donnéde par P, LévEque (1952)@

. I
5“9/(.‘8

— o




beau glgement de ceg spiriférines est cbservable a la b)

iimite de la carte d'Afourer, sur la piste qui monte d'ATt Attab a

1

- ATt Imellounl™, le iias moyen

»

ar par Onzoude (G’est le deuxiéme gisement cite plug haut )»

sans 'afflevre plus que sous son faci

dolomitigue réduit, Cfest lul en parx

rticulier

¢) passage au Faciés réduit , qul rorme le soubassement du wclinal d*ATE Imelloul, Le premier sffleurement

(& Tacids massif dont la puissance peut atteindre, comue 1OUS de Llas moyen dolemitique que 1%on renco

au-dela de cet accident est la série

i

V2

trés rapidement d'épalgseur vers renver

1*avons vu, un millier de metres, diminue

] ] 1 5 17713 NP M) Lo
"Quest, Sur le flanc Nord du jbel Tazsrgount par SZEmMpPLD,

La posifion renversée de cette succession était jusqu'’ présent passée
ines basses qui dominent Afourer et lee replis que L T e LT ; ; . .
- ; E l : inapergue car elle repose sur du Démérien rouge (facids laguno-continental) qui
1'Est dans la montée du Tizi RYNim, (8), nous semblent cong- roid ZhE g : = g ,

130 dans A o ! (8), avait ete pris pour du Trias, (aucuel il ressemble dfailleurs fort

sment )« En fait

S : - ae OO z (0 m

it AR mEE TG asTie e 13 et gui ne dé pagse pas 200 a 300 Ar e &

tltues par une serle fortement réd L = une ctude detaillée nous a monbré que le
). Une variation de puissance identique se produit également au nlveau e : ) . _ _ = .

(9)‘4 Une variatlion de pulssan AAgE 1 du Tias superlieulr rouge et verg le "haut" 4 du Liag bazal. (la position tectonil—

moyern passe ici, vers la Ybas" &

G cvnelinal d'ATt Tmelloul.mais ici la techonique ne permetb e . : ‘
du synclinal d'ATt Imelloul,mais ic q - que de cet ensemble sera décrite en détail dans la partie s

ce passage de fagon continue, |
’ . R Outre position renversée, cetite formation est caractérisée par sa |
Au-deld vers 1l'ouest, se développe une sérile de pulssance rediite : .

x g ks 4 e . 1 ~ £ - . : -
faible puissance (150 métres envzrgh} et ges caracteéres lithologiques particuliersa.

F . S S |
L meail s : . nous avons appelée "Paciés réduit". ) ,
et essentieliement dolomitique que nous avons app = La succesgion est ici

f m & 1,50 m d*épais— |

constituee de bancg de

o) Le Faciés réduit : geur, de dolomies grossiéreg s, bien cristall

|
de couleur blanche i

5) caractéristiques ou roge ; cu de dolocmieg fines

argileuges, griseg ou La struc-—

: o ot constitué d + 4 o o
Ce facids essentiellement dolomitique est constitue ae ture de la roche primitive a

ment disparue et seuls gquelgues bancs

bancs dépe

17 : 4+ adndrale-— U T o s ; . i
rarement un métre de puissances La dolomie y est generale montrent un Tin litage preobablement hé

d'une structure strematelitiquea

T s ot » erige ou légérement mauve. On y rencontre £ 3

ment assez fine et de couleur g 2 c) Affleurement du Jjbel
it AAa Baned a8 G i src¥de blanche ou rose. La macro-faune est .
aussi des bancs de dolomie sacharcide blanch B Nous nous trouvens ici

L

mal conservée, sous forme de quelques bancs quil montrent des

it dolomitique. L¥extrémite Egt du jbel,
tegt de lamellibranches ou de brachiopodes. Le seul gisement

id qui a crsusge de profondes

dans le Lias moyen calcaire. e Lias eat couronné i ATt Larbi par du ba-

4idi Youv dont nous avons parlé plus haube.

ondbgerve une eréte aigue constituée par uan brusque replis,

. .. % o BT v TR PO T e [P i = Ao v I . ;
On rencontre également des passees a restes d'oolithes ou de piso au dela duguel le Lias moyen semble b ssentiellement do~—

a . = s 4 s = it e A 1
oortants développements de niveaux a "bird-eyes' ou a SLIUC lomitiqu

Leg bancs a stromatolites,

de méme que les

tures d¥allure stromatolitique ainsi que des passées finement bréchiquese niveausx

sont extrémement nombreux dans cette zone et bien visibles

n'apportent aucune précision intéressante : la do lomitiga~ gommet du

depuis Tiachech,
tion a effacé la quasi totalité des structures de la roche, structures qul

A 1'Quest de la série d'"Ifelkh: ™ Seri, le lLias moyen

atfleure plus ou moins largement gelon les points et ressemble & peu de chose
- & » . i A <4 et .

elles apparvaissent alors légdrement en relief par rapport aun ciment. N T _

sme i) SuE PG SRS D - B bres a ka ~lption gque nous avons donné du fac g redult .

£ nées - 1'érosion ¢
ralement observables que sur les surfaces decapees pax 1'érogion

- bR ‘} . “-"\i yro] e, Sy oid c b Jde - o e o } T e ) S "
{ E) ) S | L I a0Ie i L en [? T ecy ire 24 l’l“ﬁ <= 4_1] po ur respecter L& Telnlllo. U 1le b AL —i = (r},\: L (J'U. 28T e la carte d A [ BlYMGISH 24U (]_d.{ =2 Le T 2 ¥ d = Sf A01L 7
\ 3=t Ll el LA U i AN 8 = | e ( = = -

le Liag moyen forme-de- larges

ges ou meing foriement

8, avece seulement s

. . ) — L ) IR T e 1% Mo d ot [J].J,,'
(9) ~ Po Lévéque (1952) signale gquiun sondage effectué a Talat N*Tadout, &

. . p - . rouge" ou de formations plus
susbe su deasus d'Afourer, n'a rencontre que 230 Me de Liase = = ® Bl

'H !’@_l’fl" o~ /
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d) Affleurement de Tagouli - Quarg
in rive droite de 1"Qued E1 Abid (& 1a limite Ouest de la

carte dfAfourer et au delda), le Lias moyen forme de petites falaises au

)

w
par

16l

sommet de talus de Lias inférieur marno-gypsifére. La succession &

entiérement dolomitique et de pulssance reduite : généralement inférieurc
a 100 med

lomie de couleur grise ou mauve montre d¥importants ni-—
veaux 4 "bird-eyes" ou & stromatolites, avec de nombreuses passées brechi

ques qui renferment souvent de petits silex noirs, et sont essentiellement

localisées a la base de la formation,

QJ

on y trouve également des bancs & coguilles de petits lamelli-
pranches mais celles—ci entidrement dolomitisées sont indéterminables,

voire méme parfois tout simplement difficiles a déceler,

T'autres bancs montrent en surface des structures concenbriques
de 2 & 3 cm de diamdtre que 1'on doit sans doute rapporter 3 deg restes

le pigolithes dolonitisése

[T1 - Esquisse paléogéographique (figure 8)

=
Nous avons déjd indiqué que la formation calcaréo-delomitique
du Lias moyen passait & 1'Est de la région d'Afourer 3 des faciés réci-
Fauxe Klle se situe donc en arriére d'un dispesitif récifal et on peut
dds lors attacher aux facids que nous venons de décrire une significa-

.

tion particuliére :

- La succession du Tazergount (faciés magsif) avec ses passees

5 oolithes, oncolithes, ou & algues calcaires, présente des analogile avec

une sédimentabion de plateforme récifale ou subrécifale. La Formation es-—
sentiellement calcaire de 1'Anticlinal de Tagoudit est plus difficile a
situer dans ce contexte, peut &tre doit on y veir une sédimentation inter
récifale

- le facids réduit dolomitique, pour sa part, avec sa faible
4 ses caractéres plus ou moins littoraux (bird-eyes, stroma-
tolites, pisolithes, etCeo) est & rattacher a une sédimentation d'ar-—
riere-récif,

FEn se déplagant encore plus vers 1'Quest, on peut veoir cette
formation passer a des successions a faciés continental (ou intermé-
diaire 9). Evolution d'ailleurs confirmée par les observations de Ee.Roch

(1939) dans la région de Demnate : "les calcaires dit a spiriférines,

dont nous suivens Ll'zmenuisement au sein des argiles rougeseces'e Ce

eefoo

hiqgue du Lias moyen

4

eogéograp

.
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passage & des formations rouges est sans doute déja amorcé dans la région de
Bezou, la puissance de la formation dolomitique y est notablement réduite et

sa base passe Vraisemblablement aux marnes rouges sous-jacentes,

Un tel dispositif compléte admirablement celui qui existe dans la
région d'El Ksiba, ol j'ai décrit (J.P. Rolley 1971) le passage des formations
récifales aux faciés de bassin. Nous avons ici le passage d'une zone "d'envi-
ronnement récifal" & une zone d'arridre-récif, dont nous verrons au chapitre
suivant, la sédimentation évoluer jusqu'a son terme ultime : le bassin évapori-
tiques.

Eemarque :

Il faut souligner que la brutale variation de puissance observée entre
le faciés calcaréo-dolomitique et le facids dolomitique est extrémement intéres—
sante,

1) parce qu'il est bien évident que de telles variations sédimentaires

ont une influence importante sur la tectonique (qui en retour rend les observa—

tions délicates) y

2) parce que son existence pose un probléme paléogéographique parti-—
culier qu'il est malheureusement impossible d'aborder dans le cadre d'une &tude
aussi restreinte que celle-ci, Il est toutefois probable qu'elle est directement

en relation avec la structure de la fosse atlasique comme nous le verrons & la

fin de travail (cf conclusion générale).
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D - LE$_FORMATTONS RAPPORTEES AU_DOMERIEN :
\X,
|
Ly \
Au dessus du [ias moyen calcaréo—dolomitique et sous les "marnes
chocolat! attribuées au Toarcien, on trouve une succession qui montre d'im-
portantes variationg horizontales, et que nous rapportons au Domérien. Ces
¢ ; i u " - . > o |
sariations constituent en faite une véritable "évolution" horizontale de la |
formation domérienne qui, d'Ouest en Est, passe d'une succesgion marneuse
rouge & facidés laguno-saumitire, & une succession 34 caractére lagunaire J
tpouvant aller jusqufau stade &vaporifiique), puis & une succession marno-
dolomitigque ou marno-calcaire que nous qualiffrons de laguno-narines A :
s - |
1'Fst de la carte d'Afourer, la formation domérienne devient "coralligene" .
‘i
ot s'associe & la série calcaréo-dolomitique sous~jacente pour former un w
|
; o .. o ; A , L
ensemble récifal que nous avons décrit dans la région d'El Ksiba sous le = }
s : . " ‘T |
terme de Lias massif (1971) ; ce facids massif isole les formatiors dome~- .g i
|
riennes d'Afourer des formations 3 céphalopodes de l'intérieur de 17 atlas rg |
- o e, e - » 3 i ‘
et rend aingi difficile les corrélations stratigraphiques (10)« 5 i |
| |
o |
les Formations domériennes sont en général bien délimitées litho~- o
, . . : . i 5 o =
logiquement car elles se situent entre la formation calcaréo—-dolomitique = ‘
Yo |
; —_— 5 . . s i<
du Tias moyen et celle, merneuse, du Toarcien. Toutefols, le facies la-— o 4
~ e < - " ot QY |
ouno-canmitre est difficle & séparer des "marnes chocolat" et par conse— o y
= o [ =
- £ )
gquent & individualiger au sein du "Llas superieur rouge"o g’ &
[} o
) , ‘@ <
IT -~ Age de ces fTormations = =
S oS o ¢
1) Limite inférieure o =
p - . P ) ; E o
%1l est impossible d'établir des corrélations avec las facieés @ o
€L '8
- s . i n Y 3 K A 5}
4 ammonites que 1l'on connait & 1'Est, on peut toutefois dater la bage de la &% @
-~ . -1 - - o 1
série domérienne au col d'Adoumaz sur la route d'Afourer a Bin Bl Cuidane. ‘ 7
les premiers bancs de cette formation ont livré des Orbitopselles, des Bra- . o é .
W a v (=
chiopodes et des Lamellibranches qui ont permi & (. Dubar (1952) de les § c > 5 o B
| B 5 a £ =
considérer comme les termes de passage du Carixien (Pliensbachien de Ge I @ E E w = o g
i . O = i | :
har ) : [ . = z o o o
Dubar) au Domérien, 8 = o 3 = 5 ;
| P ) 3] “‘i )] (=) E
| ki - —~ Es) 48 £
T S R (R R EP
R 5 3 Y L = ‘w o
& 0 I = o @ ! 4
/ , ; . .. T . ‘ f g | !
(10) Rappelons que dans les zones a céphalopodes, le dernier banc de facies ”T? i o - B I
: * | = !
Domérien situé & la base des marnes chocolat livre les premiers Dac- ;j E__ v
I - | — =
| N — " o o g P . . o o
tylicceras de la base du Toarciens Ge Dubar 1952, . »
| it s e e e




Le Domérien commence donc avec les premiers niveaux qui surmontent la

série calcaréo-dolomitique. Cette limite est en général assez facile 3 repérer
lithologiquement, car la série domérienne débute gouvent par une passée de marnes
rougese Toubtefols, dans la région d'Ouzoud cette limite est moins dvidente, car

le passage du Lias moyen au Domérien y est progressif et que les marne

manquent

Y s s = E

2) limite supérieure

Contrairement & la base de la formation domérienns, son somuet ne

livre en général aucun fossile wtilisable : il peut donc se situcr 3 des niveaux
variables du Domérien ou méme du Toarcien, toutefois cette hypothee semble peu
probable, car il existe & la base du Toarcien (comme nous le verrons vlus loin)
une régression importante qui commence méme parfois d&s le Domézien supériens (11).

Il ne semble donc pas que le Toarcien soit reprégenté dans cette formation.

ITI = Principaux faciésg

GComme nous l'avons signalé plus haut, le Domérien de la région A'Afeurer
est constitué d'un ensemble de faciés qui se relayent d'Est en Ouect, correspendant

chacun & un jalon dans "1'évolution"” horizomtale de la formation demériennc.
Nous parlerons donc d'Est en Quest :

1) de facids laguno-marin; pour les successions, gui se développent

immédiatement en arridre (& 1'Ouest) des facids récifaux que 1l'on rencontre & 1YHst
de la région d'Afourer, et qui sont constitués d'alternance de marnes rouges ou

vertes et de petits bancs calcaires ou dolomitiques, dans lesquels on trouve encore
des traces de sédimentation marine franche (bancs & Lithietis, Brachiopodes, Orbi-—

topselles, etCas)e

2) de facids lagunaire, pour les successions ol la sédimentation mar—

neuse rouge (pouvant renfermer des passées de conglomérats) domine largement la
sédimentation carbonatée qui est alors presque uniquement reprégentée par des

petits bancs de dolomie ou de calcaires dolomitigues rarement fossiliféres ;

3) de faciés laguno—évaporitique, 1a ol le faciée lagunaire a évolué

Jusqu'ad ce stade, marqué par des passées plus ou moins importantes de gypse ;

4) de faciés laguno-gaumdire, pour les successions essentiellement mar—

neuses et conglomératiques, & rares bancs dolomitiques, caverneux ou dispozés en

feuillets gaufrés. On rencontre dans ce facids qutune faune rare, naine présen-—

bant un grand nombre d'individus mais un petit nombre dlespéces,

(11) Ctest le cas dans le moyen Atlas d'aprés G. Colo (1961). oo/
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8i 1'on replace dette juxtapogition de faciés dans son contexte
- les faciés récifaux et
régional, en y ajoutami/les facids 3 céphalopodes qui se développent a
1'Eet de la région d'Afourer, on s'apergoit que l'ensemble s'agence par-
faitement (figs 9e.) et que les facids du Domérien de la région d'Afourer,
correspondent & une sédimentation d'arriére-récif trés étendue et trés

compléte,

IV — Description des principaux affleurements

1) Faciés laguno-marin
Ce facids qui est constitué d'une succession de 200 & 300 m
de puissance affleure dans 1'Est de la Carte d'Afourer : d'une part dans
le jbel Tazergount ol il a été étudié au col d'Adoumasz (12) par G. Dubar

et Po LévEque ; d'autre part dans la région d'Ouzoud.

a) Flanc Sud du Tazergount
On y observe au colld'Adoumaz la coupe suivante de bas enhaut:
- Des calcaires grumeleux souvent oolithiques et zoogénes, cal-
caires gris-noirs & pate fine, (sommet du Lias moyen) s
- une passée marneuse rouge (3 m)
- Des baﬁcs calcaires & passées de marnes vertes et rouges ;
ces bancs sont souvent fossiliféreg et ont livré entre autres
4 CGe Dubar (1952) :
‘- des Orbitoselles (2 bancs)

Hespirithyris renierii (Dubar),

§

Gervilleia termieri (Dubar),

Pseudonérinea térébra Ben

- Des calcaires en petits bancs souvent légdrement argileux sépa-—
rés par des joints marneux d'épaigseur trés irréguliére. Ces bancs contien—
nent guelques lamellibranches (Mégalodontes), gastéropodes (Nérinées) et

quelques sections de Brachiopodes indéterminables,

~ 200 & 250 m de marnes brun-rouges (Toarcien—Aalénien),

Les calcaires & Orbitepselles, Hespérithyris Rénierii, elces
sont considérés par Ge Dubar comme "les bancs depassaged Pliensbachien
(Carixien) au Domérien", Les micre-faunes de ce niveau, et en particulier

les Orbitopselles ont été étudides par L. Hottinger (1967).

(12) cet affleurement se situe sur la route d'Afeurer & Bin-El-Ouidanc.

G@/ﬂo
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R B s o o : . .
Le premier niveaun & Orbitopselles livre une microfaune abondante qui

comprend. :

Paléodasycladus méditerraneus Pia,

Solenopora liagica le Maftre,

Orbitopsella primaeva (Henson),

Pseudopfenderns butterlini (Brun)

Pseudopfendering sp.

Mayncina ng_termieri-(ﬂbitg)

Pseudocyclamina liagsica (Hott.)

Le niveau supérieur est moins riche en foraminiféres mais les Orbi-
topselles reprégentent une "forme de passage de primaeva & praccursor'.

b) Région d'Ouzoud

La piste qui d'AI%t Attab monte & Ouzoud est, en grande partie,

é¢tablie sur une puissante formation de bancs calcaires ou dolomitiques deont 1%é-
paisseur dépasse rarement un métre, alternant avec des petits passées de marnes
rouges vertes ou blanches, Aucun fossile déterminable ne se rencontre dans cebte
succession, Cependant comme elle surmonte les "calcaires 3 spiriférines" et se
rattache au Nord Est & la série du Tazergount, on doit la considérer comme domé—
rienne, Le passage entre les deux formations est progressif et la zone d'impré-

cigion sur la base du domérien est importante,

2) Facids lagunaire
Ce faciés se rencontre essentiellement sur le flanc Nord des Béni-—
Ayat et dans la région de Moskaoun (extrémité Ouest du synclinal d'ATt Attab), Il
débute en général par des marnes brun~rouges dont l'épaisseur varie de 0 & 60 m.
et qui peuvent conmtenir ou &tre remplacées par des conglomérats 3 galets princi-

palement ca{calPesﬁ Cette série se.poursuit ensuite par une alternance de marnes
et de calcaires en petits bancs.

a) Flanc Nord de 1'anticlinal des Béni-Ayat
Le flanc Nord de 1l'Anticlinal des Béni-Ayat est fortement tectonisé

et 11 n'est pas facile d'y trouver des affleurements montrant une série compléte
par ailleurs les variations observées entre les différentes coupes sont toujours
Susceptibles d'avoir une origine tectonique,

= Coupe de Taourirt : (flgure 10 coupe 2)8

Av dessus du petit village de Taourirt, le Domérien affleure tout le
long du bord Nord du synelinal d'AYTt Imelloul ; malgré la trace d'efforts tec—
toniquesy'la succession domérienne est probablement compléte, Au dessus des dolo~

ms ! ; : ;
lites du Liag moyen, on obgerve de bag er haut :

co/@n

I3

¥
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marnes blanchitres en petits bancs (ce ni-

vigible) ; - e =

]

-~ 5 métres de dolomies et

veau n'est pas tou]
de marneg , ‘ ) _
~ 30 & 40 méfres/rouges pouvant se terminer par une passée faiblement

»

Bezou
6

conglomératigue

de dolomie et calcaire~dolomitique en pe-

- une Soixantaine de wmé

Laguno - continental

ity marneux. Au sommet les bancs ;

Ech_elle

tits bancs avec g

peuvent devenir fr ment caleoairves avec des passées fortement

quelques polypiers, des radioles d'oursing !

gypse

oolithiques qui 1ivre

et des sechtions de tamsllibranches et de brachiopodes ;

— marnes & conglomérats du Toarcien-Aalénien.

Karia
5

e 10 coupe 4)

+ Coupe dA'ATt Hasseine : (1

Laguno - evaperitique

Sous le village d'ATt Hasseine, le Domérien est trés développé et montre

une puissance de 200 m, inusitée dans ce faciéss

On observe de bas en i
de calecaires dolomitigques et de marnes jaunes ;

e

wn

- quelques métre

- 50 & 60 métres de marnes brun-rouges qui contiennent dans les 20

Quest
4

derniers métres & bancs de poudingues, Ces bancs, de I a2 mde

puissance, sont constitués de gros galets calcaires, dans un ciment

Cette dominance du calcaire permet de différen—

L

Domerien
dolomies
et

également calcaires

Hasseine
~

cier les conglomérat du Domérien de ceux du Toarcien-Aalénien j;

marnes

~

conglomerats

- 120 & 140 métreg de calcaires dolomitiques et marnes, en petits

Alt

« déorits dans la coupe précédente, Les

I

s

-
Figure: -10-

Le
Est
3

derniers bancs sout ici aussi fortement oolithiques ;

Lagunaire

cmérats (ToarQOwﬂalénien)¢

~ Marnes Trouges a

Ters 1'Bet, en direct
¥

ion du jbel Tarhout (coupe 3), les conglomérats

LIAS MOYEN

]

marnes

sper au dépend des marnes rouges puis ils dis-

G FJ

gemblent tout dlabord se

Facies

paraissent presque completement (coupe de Taourirt ).

TOARCIEN

I Vers 1'Ouest, ifensemble de la série diminue dfépaisseur, et les con-

Taourirt
2

siers. On les retrouve sous Tagmout et plus

glomérats deviennent moins gros

5 1'Ouest dans le synciinal de Fou Hamzae ' &
’

vnelinal ATATE Attabe
Dans le coin Sud-(uest de la feuille d'Afourer, le Domérien couvre

d'asser grandes surfaces ; on le trouve toud le long de la fermeture OQuest

du synclinal d'ATE Att aingi que dans la ocuvette de Sidi Youb qui lui

b) Extrémité OQuest du 3

marnes
et
dolomies
7
>|<

Adoumaz
1

nelinaux de Karia et d'ATt Salah, :

fait suite, Alors que dans leg s

Laguno-marin

QO/O.




d*ATt Salah, il est franchement laguno—évaporitique avec d'importantes paseees
gypseuses, on retrouve ici un facids proche de celui renconiré sur le flanc Nord

de 1'anticlinal des Ré

léger plis anticlinal qui sépare le

Attab de la cuvette de Sidi Youb, le Domérien & faciss 1:

gement, Une assez

>gt eobservable au lieu dit Maokaour

gunaire affleure lar- l
1, Bur la piste 1

= une pucceggion de marnes

qui semble renfermer un niveau

k |
. y s . .. = . it
8 gros galets calcaires (15}9 La puisgance de ces

fficile & évaluer, Elle peut stteindr e 50 & 60 m&tres

o

- vient ensuite un membre 3 petits bancs calcaréo-dolomitiques blan-
chdtres, friables, souvent cloisonnés et ondulés ; alfernants avec

des niveaux marneux ou marno-dolomitiques, La puissance de ce

= 1=

membre est de 60 a 80 metresg,

— au dessus arrivent les marnes et conglomérats du Toar
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o
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j) Facieés laguno-évaporitique,

Sur la route d'Oulad Ayad & AT Attab, le faciés précédent cdde

i

la place & une formation essentiellement marno-gypsifére qui va se développer

(= =]

vers 1'QOuest dans

les gyne Karia et d'ATH Salah et méme sur le berd du

synclinal d'A¥t AStab dans la réeion d'Oulad Mameur,

3 £ I . s
a) Jhel Tikniouine

Sup Lital

qui mene d*Qulad Ayac Attab, on peut voir, au-

‘ dessus de la formotion dolomitique du Lias moyel, des marnes brun-rouges i len
|

o

\ tilles de gypse et peiits bancs dolomitiques, Cette sucession dont la pulssance

ést ici difficile & évaluer cap elle est fortement tectonizde pasge vers 1'Rst

& la formation domdérienne dhx,

Ta. Le passage aux marnes chocolal sug—

: : ik Tl e . - : 5 5 - s
Jacentes est visible sur le bord de 1g route juste au niveau du col j; il est |
. Bouligné par guelques métres banes dolomitigues, séparés par des '

i
Marnes hlanches ou jauned, I

. = ; . . [
b) Synclinal de Karia

La succession lagunaire afflieure largement & 1'extr8&mité Ouest du

T
Synclinal de Karia, ine tivds belile coupe peut stobs

4]

server sur la piste qui méne a

Bezou, juste aprds is vont gui franchit 1°¢
: ; :

e i,

Oued el Abid ("pont des At amma' ). On

‘ (13) Ce conglomérat niapt vigs]

> Ouest de 1'Anticlinel, ou I

i

i ?O'!JES#@ e-‘.)/so

il est digl aTes! & oo




observe de bas en haut (coupe 5 figure 10 )a

- des calcaires delomitiques en gros bancs (Lias moyen) H

1o mibres de marno—calcaires gris ou jaundtres a

=

- une dizal

ou vertes ;

petits lite de

rouges & gypse

- 10 mé&tres de

~ une passse 5 petits bancs marneux (20 m)

-~ 5 métres de pebits bancs de calcaires blanchifres et de mar-

nes rougss ot verieg ;

~ Marhes T nglomérats (Toarcien—Aalénien),

sbondant en rive gauche de 1'Oued el Abid,

Le gypse &

droites

il diminue rapidem

c) Synel

Dang

parer le Domérien du 1o
passées de gypse, sous les marnes rouges a4 con-—

rien avec leg dern
ot toutefois peu développées et la présence de

glomérats ; celles-ci =

Toarcien-Aalénien egt incertaine, Nous nous trouvons ici en bordure de

frérenciée.

la zene & Lias rouge

La coupe du Demérien probable egt donc la suivante :

1

b)

- calcaires dolomitigques (Lias moyen) :

(de bas en b

.

et vetites bancs de dolomie blanche (10 m) ;

50 eme (10 m) ;

caleaires dolomitiques avec parfois un banc

(10 m)e

ree doleomitiques (10 m) H

(8 510 m) 3

- marnes Ic ) Toarcien-Aalénien (?)

et conglomérats

$r2e peu, On 1l¥observe dans la succeggion ren—

gion de Bezoues

a) Succession renversée d'Ifelkhas

ici sous le Lias moyen dolomitiquee I1

le Tomérien ge €
se présente sous Ferme de marnes rouges, de dolomie marneuse blanchitre,

frigble et cavernsuce, ¢t de passées de marnes rouges et vertes. Un de

iy

ces bancs renferme uue ohavdznie Iaune naine de lamellibranches et de
.l/.ﬂ

gastéropodes dont seul g leg moulss internes sont congervé s, La pulgss |
114 COAge  Ba r=h nlligsgance de

cette formation ne dépasse pas 50 méires,

b) Résion de Rewou ( a Te
u) Heglon de Bezou (coupe 6 ifigure 10)

-
L

Sur la carte dfAfourer, le Domérien laguno-s:a

sur le bord Quest de la Teuille., dans

TR . ey e s A D
gur la carie de Bezou

i

Tleurements gomt plus nombreux et

I e
cang tous

importants. Une bonne coupe existe, sur

avant Zaleguene au Sud du jbel Tazrout.

Ie Domérien débute par

puis

‘ feulil—

on rencontre des passées de dolomie friable, cloisonnée et

Yot eaufrés (15 m). Le success: 4 -
lets gaufres (15 m), la succession se poursuit avec de nouvelles marnes brun
. L& LU L e 3D L L A A o

rouge ellegwci renfermer on bane £ 113Fa 1ok E ;
rouges., Celleg—ci renferment un banc fossllifére gemblable & celui rencoutré a

Ifelkhas ; elles se chargent e

g 271 &n - ~ - e - =
en ¢léments conglomeratligues et représentent

alors sans doute le Toargo-Aaléniens

\

(Toarcien-Aalénien pepe)

Apres le Domérien, la sédimentaticn calcaire et delomitique s'arréte

et une sédimentation egssentiellement marneuse se développe alors sur presque toutb
- ot Gove.lg C alli's |UX preggque » QUG

A L [SEP NS

1*'Atlase Ce chang

ement de sédimentatbtic gt marqué a la | 2
ent ce seclmentatlon esgt margue a la base n par un

o
(=]
épisode régressif gqul est sans doute déia amorcé dés le | g 5
g il est sans donte deja amorcé dés le Domérien gupérieur dans

I

le moyen Atlas (Golo, 1951).

sus du Domérien, une
formation consbtitude 9 ’
ormation constituée de marnes brun—-ro 3 parfoi e : ) :

nES brun—-row parfois gréseuses ou ceuglomeratiquess

Db X ! : ;
Clest & cette formation

on donne le nom de "marnegs chocolat™,

MR TWEN RS s seae e =
81 les marnes "chocolat" un tres bon niveau repére, il egl
SN S o - =7 - el R

Toutefois difficile de

taune dans la zone étudiée

&
Iy

absence de

e précig par sulte de 1

cette Formation il faui se déplacer

a2
5 TR U R
Béni-Mellale Bien que cela deépas

L L'extrémité Nord-Est de

e largement

q‘:w/ﬁs
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le cadre de la carte d!Afourer, il nous est apparu utile de nous y Trepor-
ter, car cette formation constitue un des niveaux repéres fondamentaux de

la stratigraphie de 1'Atlas de Béni-Mellal.

Nous allons done suivre rapidement, d'Est en Ouest, 1l'évolution M.

de la formation qui surmonte le Domériens ';

- A 1'est d'E1 Kei dans la région de Bou Ouchéne (figw11),

au-degssus de la dolomie du Lias moyen, on rencontre :

~ une oolithe ferrugineuse qui nous a livré des ammonites
des zones A Bifrons et Aalensis (14)

~ puig un hard-ground blanc & ammonites, de la zone a
Murchisonae, horizon supérieur & Bradfordensis et
Fi ,t =
Gigantea (15

- puis des calcaires oolithiques qui livrent : a leur

base des ammonites de la zone & Concavum puis de la zone

3 Dicites et a leur sommet de grosses ammonites de la

zone 3 Broockie (16). : o e ]
Ces différenis niveaux qui sont ici condenses (ils représen-— g ~ un banc de poudingue ; DPuUls ces gres cdolomitiques et calcalres
tent probablement le fameux gisement de Bou Ouchéne décrit par J»Bourcart jaunes a 1nteriits marneux (Aalenien ?)
~ ) I . " t B = ; S A ) Z , & & %
(1f)9 vont s'individualiser peu & peu vers 1'Ouest. ~- Légérement plusg & 1*Ouest, au pied Sud du jbel Izerfrane, les choses

ont encore évolué ; le Domérien se termine par des bancs 3 Emaciaticeras puis a

- Au jbel Alméroud par exemple, on retrouve 1'oolithe ferrugi-—

. o o= 1T T 1 - { 2o . - - . h! s q 5 .
reuse mais au dessus se développe des marnes "bleu azur" avec a leur base Tauromeniceras (zone a Pleuroceras spinatum;, il se développe ensuite une ilmpor-

s terminent par des marnes vertes qui onb

s

un niveau de calcaire jaune guli renferme de nombreuses ammonites de la tante série de marnes brun-rouge gul s

zone & Murchisonae. (18) livré une faune identique & celle de la zone & Thouarcense du jbel Bou Omar ;

! ~ Un peu plus loin , au jbel Bou Omar, on observe sur la dolo— au ~dessus arrivent des grés dolomitiques & litage entrecroisé, puis des cal-

mie du Lias moyen érodés el recouverte d'un enduit ferrugineux : caires jaunes & lits de marnes rouges ou vertes (Aalénien ?). i

4 3 métres de marnes et calcaires marneux jaune-odcre - Non loin de 13, au jbel Bou Hazem, les marnes brun-rouge deviennent

qui ont livré des ammonités, des ammonites deg zones a

~
)

i
N

trés importantes et on observe sur les calcaires & ammonites du Domérien :

H. Bibrong et He Variabilis, N - 150 & 200 métres de marnes brun-rouge, gréseuses et azofques & la ‘
< . . " |
. P P 1 - vy o “ ‘ x se ‘ T s 3 3 |
20 métres de marnes vertes 3 ammonites pyriteuses de base, plus marneuses ensuite, avec 2 ou 3 bance de calcaires dolomi~ \
la zone a Thouaccence, (19)= tiques Jjaunes et quelques litg de nodules de calcaires marneux ; vers |
s le milieu de la gérie un de ces nodulesa livré un Hildoceras du I
(]4ﬁ15m15) - la lizte des Ammonites rencontrées dans ces niveaux sera Toarcien moyen, ‘
re
(181 e S
\ 9) donnée & la Tin du paragraphe. i - . .
_— ‘ ) - . - des marnes brun-rouge trés semblables aux précédentes mais qui ren—
Ml (17) "Oolithe ferruginsuse, formant dans 1'Asif Bou Ouchéne un banc de ; - : 5 — PR ; ;
‘ ferment des bancs de grés dolomitiques & litage entrecroisés, parfois

5> métres de puissance ou les ammonites, dont le test est en nacre
N i - ) = - s .
soulignés par de petits lits de graviers, le tout passe & des calcaires

ouchent les unes les autres" J. Bourcart (1942).

[=¥=1
=

o

cavernesux jaunes et des calcaires blanchitres & interlits de marnes

i |
| . oe/uo ) /
‘ o/ oa
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vertes et rouges. L'ensemble de cette série, rapporté a 1'Aalénien, a
1% palénien, a une puissance de 200 m environe

— Calcaire gris du Doggere

Plus & 1'0uest, au dessus de Béni-Mellal, on retrouve sur le
Domérien & ammonites, une zrande quantité de marnes brun-rouge, qui peut
Stre subdivisée en deux séries sépardes par des grés dolomitiques a in-—
terlits de marnes rouges et vertes, L'ensemble se termine sous les cal-

caires du Dogger par quelques métres d'alternances marno—-calcairess Cen

On arrive ensuite dans la région de Bin el Quidane, sur le bord
Fet de la carte d'Afourer. Les marnes chocolat gont ici surmontées par
une succession, formée de calcaires et de marno—-calcaires grisg-beige avec
quelques bancs marneux ;cette succession nous a livré, a 1'Ouest du jbel
Imoudane quelque brachiopodes qui rappellent des formes de 1'Aalénien su-

périeur ou du Bajocien inférieur,

Nous voyons donc que si 1l'dge des marnes chocolat egt bien con-
o & Llextrémité Eet de 1'Atlas de Béni-Mellal, on en est réduit a des
hypothdses dans la partie OQuest. Il faut noter également que vers le
centre de 1'Atlas le probléme est le méme : on passe a 1'Est a4 degs for-
mations & ammonites alors que vers 1'Ouest on ne rencontre plus que des

terrains rouges gréseux cu congleméwatiquas(fégion de Demnate).

Bn conclusion on peut donc admetire que les marnes chocolat
représentent le Toarcien et vraisemblablemént une partie de 1'Aalénien
puisque celui-ci se présente, depuis le jbel Bou Hazem, sous un faciés en
grande partie trés proche de celui du Toarcien, Ced deux étages ne sont
d%ailleurs probablement pas entidrement présents dans les formatlons de
la région d'Afourer.

Les termes supérieurs de 1'Aalénien se trouvent sang doute, com=—
me nous le verrons plus loin, inclus dans la partie inférieure de la for-

Toarcien inférieur, déja régressif dans

=
D

mation sus—jacente alors que
la région A'El Ksiba, mangue probablement ici 3 la base des marnes choco-

Lt

TT ~ Faunes récoltées

Liste des ammonites récoltées dans les niveaux dont il a été

quegtion au paragraphe I

QG/'.‘@
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(les numéros correspondent & ceux du texte)

/ —_— % g o
a14) Pour la zone a Bifrong : Dactylioceras cf, triangulatum (Figcher 1966)

Catacoeloceras spe

Pour la szone & Aalensis: gig

attrita

Déterminations R. Mouterde

Brasilia) gigantea Buck

f. . " ; — i
\Ig) Ce niveau a fourni : Indwigia

(
b
Ludwigia (Bragilia) bradfordensis Bucke

Iudwigia gr, tuberculata Buck

Pseudographoceras gr, literatum Buck.
Cernyiceras spe
Hammadoveras sPe
Imetoceras spe
Ericites sp.
Déterminations B, Caloo

(16) Pour la zone & Concavum : Graphocerasg sp.

Cernyiceras sps

Planamatoceras gr. tenuisigne Vacek.

Pour la zone & Dicites : Hyperlioceras spe

Pour la zone & Broocki : Emileia polyschiucles Waagen

Emileia cf s contraliens Bucks

sonninia cfs mesacantha Waagen

Déterminations R. Mouterde

{40 A~ e Y I s i
(18) Ce niveau a fourni de nombreuses ammonites ; en particulier des

Tudwigia dount = A
Tudwigia (Bra8111a) bradfordensis Bucks,

LudwigiaﬂiBrasilia) costata Bucke

Indwigia (Brasilgg) cf. carinifera Buck,

R — . / ;. . = .
Ludwigia (Brasilia) similis Bucka

ainsi e des Tmetoceras g atocex el
y Imetoceras, Hammatoceras, Erycites, Iybtoceras, etcecs.

Déterminations B. Caloos

7 I PR
(19) Pour la zone & Bifrons : des Peronoceras, Cabacoeloceras, Collina,

Pour la zone & Variabilis : = Brodieia gr. clausa

- Brodieia spe

Déterminations R. Mouterde,




ITT - Description des affleurements

sur la carte d'Afourer, les marnes chocolat passent rapidement
% une Formation essentiellement conglomératique, a éléments de roches pri-
maires mal roulés (synclinal de Karia), puis le Toargo-Aalénien est sans
doute plus représenté que par les marnes 3 passéeg de conglomérats a
petits galets, qui surmontent le Domérien laguno~-saumitre, formant un

cile de subdivigere.

engemble qu'il devient dif
1o Affleuremert de Bin-Ei-Quidane
Dans les gorges de 1°*Cued el Abid, en aval du barrage de
Bin-el Ouidane, les marmes chocolal affieurent largement sous les Talal:-s
du Doggere Il est malheureusement difficile d'effectuer des observations
lithologiques précises car : outre la végétation et les éboulemente, ces
marnes affleurent avec un pendage conforme a la pente, ce qui favorise

les phénoménes de solifluxionse

les marnes chocolat semblent avoir icl une puissance de 120 a
150 métrese Elles débutent brusquement, au dessus du Domérien, sans
terme de passage vigible par des marnes et pélites brun-rouge ; celles-—
ci peuvent renfermer des passées plus ou moing gréseuses et, dans leur
partie supérieure quelques bancs de conglomérats 3 petits galets de rocheg
primaires et de quartz laiteux ; on y rencontre aussi de petits niveaux
de gypse. La série se termine par quelques métres de cargneule et de cal-

caire jaune carrié a petits lits de marnes rouges et vertesa.

2. Bordure du welinal dATATH Attab

Les marnes chocolat se retrouvent sur tout le pourtour du
synclinal (20) avec une puissance variable, probablement due 3 des lami-
nages tectoniques. La présence de conglomérats est constante dang la mole-
tié supérieure de la série qui se termine généralement sous le Dogger par

2, 5 — s oen ooppids et 1 ertes et
quelques mdtres de calcalres jaunes carries et lits de marnes v es

rougese
3, Bord Nord de 1vanticlinal des Béni-Ayatb
on retrouve sur toute la bordure Nord de 1tanticlinoriumy
& Sl de conglomé: av rattachées
des marnes brun-rouge & passces de conglomérats que nous. avons 8

aux marnes chocolat, Cette série se trouve ici entre deux formatlions dont

T TN 1.1 sment
(20) Sauf autcur d'A¥t Rhouja ol 1%infra-Aptien repose e sLEnE

GE/B!

aur le Domérien,

td
1

L5

\n

T : : ; :
1'attribution, 1'une au Domérien et l'autre au Dogger peut

souvent £t3 déterminée que par la

C= woik

treg importante pour la stratigraphie

par analogie de faci

e
cette Tormation de niveswx

I1 faut noter

nt que cfesgth

le Domé

ien inférieurs

gypseux, se développe

veaux de conglomérats sont i

développés et tendent 3
série. On y rencontre deg

veaux & cohglo

=S

m de diametre, Ces conglomérats sont presque unique-

L

peuvent atteindee 10 2 15

ment congtituds d'éléments Ao

gue rarement des &

de terrain mésozofgue.

Le tout a donc groupé
rhla débute avec des marnes

D L Lo L
dolomitigues cloisonr

Dlement le Domirien, on +re

8 Trouges et

semblzbles & coux dn

chocolstt

gynelinal 4TAYH
Domérian

Cuest de

ar

Ies marnes 2hoco Lad k!
cruptives' dont vous G T L plus lain
;e Loine

e cette formation 3 leur base ou &

est ce criteére qui permet de différencier

€tre discutée ot n'a

(>

Boy que L'attribution de ces marnes aux marnes chocolat est

de cete zone, Cette attribution o 4t arfec~

brun-rouge a conglomérats & galets princioalsnent

cu synclinal de Karia, au-dessus du Domérien

1o & 80 metres de conglomérats et de marnes rouges, Les ni-

envahir toute la

& pefites galets de 2 & 3 cm de long =t des ni-

lers, dont les éléments mal arrondis,

origine volcanique ou paléozofque ; on n'y rencontre

?

inal de Karia, la présence deg marnes

1l ept pratiquement impossible de les différen—

sous le terme de

rouges et des calcaires

o Gloposes en feulllets gauffrés qui représentent proba—

des conglomérats trés

cpentent sans doute les "marnes

Salah mais avec un

puweux j dans le gynclinal de Zalégudne, & 1'extrémité

s intrugiong de roches

¢
oa»/s-n
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®

Ctest en particulier le cas 3

a.
w

- o R § e jans
1) 3% Ouzoud et sur le bord du synclinal d'ATt Attab,; da
- (= A - U 0 £
de la piste qui monte & ouzoud .

nbiclinal des Béni-Ayat depuis le

premiers lacets

=
-
Tt

2) - gur le bord Nord de

19 R

> 5 120usst iey ou Aster
jbel Tamkrast jusgu?a 17Quest dALt oV Astare

ie D r par leque! s désignerons la succession
Ie terme de Dogger parl lequel nous desig

18495 été utilisé ette région
que nous allons étudlier maintenant a déja été utilisé dans c g

1 y By’ ” - sl - - -
> : Roch, G bert, A. Faure-Muret ou
par de nombreux auteurs COmme e Roch, Ge Cnou y Ao

e A

P, LévEqueo Il refléte la difficulie qu

i : ; Ece gue
- s pourr rendre mot pour mot <
tigraphie de cet ensembler? nous pourrions rep

e lton éprouve & préciser la sbra-

S E (87 9 39 X ¥ 1 AV g L ! 1] e d a,II.TIIOIli t es a
dl al E (0] h en 1 . ”.. OUsS n'al r1VvVons }’d,fa 9 el a:b& nce 9
& ] e

3 . Taut—
Scisid “tratigraphiques ! nt que sedans le Haw
de grandes preclslions straligraphiques, d autant J scenne o
i ; 54 i ¢ 1l 3

Snienns e Bivalve t de Brachiopodes sont 1lden
Atlag, les faunes aaléniennss de Bivalves et de Bra P

ifficulté qu ! Sprouve . a
raseigue Moyen™ fficulté que l'on ep
ques & celles du Jurassigue Moyen''s A la difi hé g

1ton rencontre

t 9 e & T YTaea lf:\‘_‘*' s 3 e
&tablir une stratigraphie precilse avec ies fomssiles qu

i fajout wur la carte d'Afourer, la rareté des gise~
dans ces niveaux, s ajoute, sur la cabl A

le terme de Dogger, un ei-=

e A WMae Adacd orieTrons donc SOUs
ments fossilifdres, Nous deésignerons GO

T =1 Y £ gum
- o ; = f AL ias Aa? | =
e bt eut calcaires que lfon trouve, dans 1¥Atlas dTAT L

semble de berrains surioutb Cdiudlite |

es rouges de 1'Infra

o

] pRes NOCo LA ‘- (SHF &5 -U‘Té|‘ ‘:’-";:
rer, entre les MArnes Gnocolat Sv les gres el

1 W N L e S anpaeTielur, au
b mmenand urobablement & lfAalénien supericil,
Aptien, Cet ensemble correspoad probablement &

- “ - P, 9y g T30
i 3 4 b s 4 i 3 -, . A AR 1 3 e Ty UL Y ,
[Bf: IJ c a1 au B( t 11ey i i I 2P 1euy mal s Goime rnoug Jtie Vv errois Pilds S 011 ']
Bajoclel ] A7 gl LOX e b4t ,

nde partie de la carie d'Afourer, geul le
Bajocien est erffectivement présent o

latlons horlaggﬁ

s o s e

1 — Caractéres genéra

. s ek . auptres piveaux jurassiques,
Le Dogger, coume la plupart des autres I )

montre une variatlon tres pette dlEst en Quegt.

cnfen

N

La succession la plus complete et également la plus puissante que
connsgissons se situe sur le bord de la carte d!'Afourer dansg la région de Bin-
El-Quidane,

Le dogger s= développe icl sur prés de 400 m de puissance ; on obser—

q
?

ve de bas en haut : (21)

- 0 & 35 m de marno-calcaires (marno-calcaires inférieurs)

- un gros masgif de calcaire de 110 m d'épaisseur.

-~ 180 m de marnc-—calcaires lagunaires (marnes livides)
- 40 m de caleaires 4 niveaux riches en Rhynchonelles (barres
3 Rhynchonelles).

L'ensemble se termine par un niveau de puissance variable dépasg-
sant rarement 40 m congtitué de marnes vertes et vielettes et de bancs de greés

(marnes & Mytilus).

Cet engemble diminue rapidement de pulsgsance vers l'ouest, les
marno-calcaires inférieurs disparaissent complétement probablement par lacune
stratigraphique. Les marnes a Mytilus pour leur part n'affleurent pratigquement
plus vers 1'Quest sans doubte parce qu'elles sont érodées ou recouvertes par
1'Infra Aptien.

Sur le flanc nord des Béni-Ayst, le Dogger est encore plus réduit
et uniquement représenté psr 20 & 30 m de calcaires dolomitiques et de dolomies
rouges ou violacées & laminites, stromatolites, niveaux pisolithiques ou conglo-

mératiques etc,

Dans la région de Bezou, on observe plus du tout deDeggers

IT - Age et limites ¢

1) Limite inférieure

81 la base du Dogger est facile & préciser au point de vue 1i-
thologique, On passe en

d'une formation marneuse rouge &
une gérie principaler

Il esd difficile de savoir ol se place la limite inférieure du

Dogger du point de wvue chronostratigraphique.

a) - la formation calcaire du Dogger ne débute en effet, pas partout

au méme niveau : & Bin-El-Ouidane par exemple elle débute comme nous l'avons vu

(21) Cette coupe a été étudiée par P. Lévéque (P. Léveaue 1952)

e/ 8o
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par un membre inférieur marnc-calcaire quil fait défaut aussi bien a

1'Est (Po Lévéque 1962 ) qu'a 1l'ouest : Dans notre région la limite in-

férieure du Dogger donc pas synchrone en fout point.

b) Dans ce niveau de base, les Fossiles sont rares et sans

v8cue signale que le seul fom-
gsile qu'il a trouvé dans les marno~calcaires infé-

rieurs est "un lamellibranche évoquant un Astarte'.

~ Noug-méies, & 1'Est de la route qui relie Oulad-Ayad
At Attab, avons récolté dans un niveau provable—
mert idenitique quelques brachiopodes en mauvals état

proche de Piyctothyris cf, stephani (Davidson) (22).

Malbken sment ceux-ci se rencontrent depuis l'Aalé-

GULRE
nien supérieur jusqu'au Bathonien et ne nous donnent

dons aucune précision stratigraphique particuliére.

Nous admetions denc, en accord avec ce Jque nous avons vu au

toutefois avec beaucoup de féserve) gue la for-

chapitre précédent (ma
mation que nousg attribuons au Dogger Ccommsnce probablement & 1'Aalénien
gupérieur ; celui-ci n'est sans doute pas partout présent et pourrait

Stre limité 3 la succession marno-calcaire inférieure de Bin-El-Ouidane.

Tlle débuterait =zu Bajocien quand ce membre inférieur n'existe pas.

2) Limite supérieure :
Généralemsnt le Dogger se termine par une barre de cal-

coession de marnes vertes et

caires a Rhynchonelles g iée par une §
violettes et de grés en plaguettes (marnes & Wytilus) rapportée par les
auteurs au Bathonien.

gur la carte diAfourer les marnes & Mytilus ntaffleurent pra—

ral par un niveau fossili-

tiquement pas et le Degger ge Vermine en
fare riche en polypiers, lamellibranches et Brachicpodese Ge niveau a

1'Atlas, a recu le nom de "barre & Rhyn-

brachiopodes, trés général d
chonelles" et correspend au Bathonien inférieurs A l'entrée des gorges
de 1'0ued-el-Abid, juste en amont du barrage de Bin~-El-Quidane, on peut

observer un trés be ement de ces Rhynchonelles, Sur la piste qui

descend vers ATt Att on rencomtre égalemert un gisement de brachio-

podes mais celui-ci ne livre pas une faune caractéristique. Et dlapres

(22) Détermination L. Reusgolles ee/qo
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Mme L. Rousselle, il pourrait s'agir d'un niveau un peu plug ancien (Bajocien

snpérieur);

le Dogger ici trés réduit se termine

»

13

gre mals ce gigement renferme des Zeilleria

*
A B

également par un nivean Tossi

cuneata Rollier du Bajocien Moyen-supérieur. On voit donc que si 1'absence des

marnes a Mytilus peut &tre dii 3 une érosion, le niveau fossilifére & Brachiopodes

qui termine le Dog

O

fur et & mesure gue la feormation diminue de puilssances

Les formations rapportées Dogger, englobent & 1'Est de 1'Aalénien
supérieur du Bajocien et du Bathonien inférieur ; par contre vers 1'Ouest au fur
et & mesure que la puissance de la formation diminue, celle-ci semble se réduire

c

lss zmones & facids encore plus réduits (flanc nord des

an Bajocien seul. Dans

Béni-ﬂyat) le Bajocien lui-méme n'est probablement que partiellement représenté,

Ce~ci semble d'ailleurs &tre 1'amorce de la grande regression batho-
nienne qui sur le bord du basein pourrait peut-&bre avoir commencée dés le Ba-
jocien,

IIT - Description deg affleurements

1+ Coupe de Bin~Ll-Quidane (IJ L, coupe 1)
. Nous avons déja signalé que la succession de Bin-El-Quidane était

la plus compléte et la plus puissante gque nous connalssonsg.
La coupe de cette succession a été établie et décrite avec précision
par Po LévEque (1952). On observe de bas en haul au-dessus des marnes chocolat :

o

1) les marno-calcaires inférieurs ; membre de 50 & 55 m de puissance,
formés de calcaires et de calecaires marneux gris-beige & gris-noir, avec de fré-
quents vestiges de végétaux et des microcristaux de pyrite et quelques bancs de

marnes trés congoliddes, parfoisg micacées, & débris lignitifiés.

2) les calcaires inférieurs que 1'en peut subdiviser en :

a) un magsif caleaire ianférieur, de 60 m de puissance, formé d'un
calceire assez pur a larges plages de calecite limpidg riche en Spharocodium, en

Brachiopodes et en radicles d'Echinides, avec Globochaete cf, alpina et Ammobo-

culites aingi que Meandyupeinidae‘(?) Tes bancs sont d'épaisgseur variable aug-

mentant de la base vers le gommet,

i

b) un épisode marneux de 6 & 7 m de puissance, formé de marnes feull-

ut/ou

er calcaire semble 8tre légérement plus ancien vers 1'Quest,; au




letées gris beige & verdiire, de calcaires argileux & géodes tapissées de
2 g 4 8 P

calcite,

G;) un massif caleaire supdrisur, formé de bancés trés épals, pra-— =
tiquement sans joimt sur 5 & 7 m et constitué du méme calcaire et du méme

leur ., Ces

microfaciés que les termes supérieurs do "massif calcaire infé
ancs calcaires sont plus compacts et aussi pars g les meilleurs calcalres :
banc alcaires sont plus comp g et aussi purs que les meilleur alcalres i~ ET «Olildans p— 7 o
1a bent  Ayaot. .

1 2 . 3 4 ,

Mi=Quidane. [ {

des géries sous~jacentes, la puigsance totale du magsif est de 40 m 3 Bi

3) les marno-calcalires lagunaires.

vy 1 Marnes calcaires inferieurs

! i
Ces 180 m d'alternasnces de marnes vertes et de calcalres crdvnad 5 Marnes a Mytilus ; L
ou verdatres étaient appelés par J. Bourcart "mornes livides" dans la ter— i Barre a Rhynchonelles ‘ '
minologie locale, Il s'agil réellement d'un épisode saumdbtre cour des pour- \ 3 Marnes Livides
centages notables de sulfates ont été mis en évidence par des analyses chi~- >\ 2 Cadledires inferieurs [
‘
‘

miques dans les marunes. (P. LévEgue 1952)a

4) La barre 3 Eh

nchonelleg, membre calcaire de 40 & 45 m de puig-

sance, leg calceires en bancs de 50 om & 1 m gont particuliérement riches

en Rhynchonelleg du type R. @ leta, On y rencontre également de nombreux

gpioules d'oursins et les calcaires ont trés gsouvent une texture zoogéne,

5) Au-dessus g'étalent, irréguliérement réparties, les marnes

vertes et violettes a Mytilug de J, Bourcart,

2. Coupe A'ATt Halou ou Adou (fige 12 coupe 2).

Le Dogger ici subvertical, tend & se renverser sur le crétacé,

Il T1 est congtitué de deux barres calcaréo-dolomitiques séparées par une pas—

sée marneuse,

1 On obgerve

l 1) 10 m de

2) une barre dolomitique d'une soixantaine de mdtres de puissance,

congstituée @

il - de dolowies détritiques blanches, grises ou rosées a

Litie

entrecroisés,

- de bancs de dolomies neoduleuses grises ou roses en petits

bancs s
-~ puis de bance de dolomieg fines, & pabtines grises, et &
| camsures esquiecuses violacéeg, Certaing de ces bancs

{1 montrent deg

sudations de calcite et peuvent alierner

avec des bancs plus tendres jaunes ou blanchitres de -
dolenties sacharcoides grossiéres. on/nm

Figure: .12_
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3) vient ensuite une formation constituée de marnes calcaires grises,

feuilletées noduleuses (80 m environ). . ;

4) Puis une nouvelle barre calcaire ; cette fois (40 m) constituée de .

L6

calcaires gris ou jaunes dans lesquels on note la présence de bance & débris de

coquilles et de joints plus ou moing marneux & huitres. Vers le haut de la gérie

plusieurs bancs sont riches en brachiopodes., On y rencontre aussl deg débris de

lamellibranches et quelques niveaux & gastéropodes. La série se termine sous le
grés et pélites rouges de 1'Infra Aptien par des calcaires gris dont certains |

hancs renferment des polypiers en boules, ,

avec des calcaréo-dolomies vacuolaires et d'important niveaux & "Bird-eyes" dont
leg yeux de calcite ont souvent £%é dissoubts, ce qui donne & la roche un aspect

shongieuxe Plus vers 1fouest encore, dans le synclinal de Karia, la série est
P - 5 N 7

Plus vers 1'Ouest, le Dogger dolomitique devient franchement littoral,
|
encore différente. ﬂ

‘\

3 — Coups de Sidi Bou Reja (Synclinal de Karia) (figure 12 coupe 3) |

le Dogger débute ici directement au-dessus des marnes chocolat : |
~ par un membre calcaréc-dolomitique gris ou jaune souvent sacharofde
et qui renferme quelques bancs a fantdmes de lamellibrancheses
~ vient ensuite une passée marneuse importante (50 m) constituée de
marnes roses puis de marnes blanches avec un banc & gastéropodes ;
et enfin quelques métres de marnes rosese. _
Le Dogger se termine par une barre ce calcaires blanchifres

5% interlits calcaréo-marneux qui renferment des polypiers, des lamellibranches et

des Brachiopodes parmis lesquels des Zeilleria cuneata Rollier caractéristique

du Bajocien Moyen-supérisir,
4 — Flanc Nord de l'anticlinal des Béni-Ayat

Dans cethe zone, on obgerve au-dessus des marnes chocolat, une
succegsion d¥épaisseur ré&uite_{15'é 25 m environ ) qui débute par quelques bancs
de calcaires conglomératiques blancs ou roses, Les éléments de ce conglomérat sont |
de dimension centimétricue et d'origine divers {mais en majorité calcaire) ; on y
rencontre quelques rares galets de quartz ou de roches oristallines. Certaine de
Ces Pisolithiques gont abondants sur la piste de Tagmout et sont probablement

d'origine littoral (pisolithe vadose)o




Cette origine litto

8o poursuit donc par des nix

structures en "fepze' (23)

Ceg nivesux

souvent rougeltres el

La série se
dolomitiques jaundtres, {1

tits 1lits de marnes,

o 3 Rl =<5 Ci o
nitecg ot de stromstolites fu

vl sont de bong ol

Ils alternent aves des ba

ce de lami-

par la prégen

G A conglomeat, La série

envi & laminites qul menbrant de trés belles

trég vite dolomitiques et, sont

la roche un aspect feuil-

néral, par quelques bancs de calcalres

leg et cloisonnésg, gqui alternent avec des pe-

Cette formation est 1ras constante sur tout le rebord Nord de

1tanticlinal des Béni-iyat ; nous 1'avons rattaché au Dogger car elle sur-

=
i

5 - Remarque :

Sur le bord =
Rhowdia, le Dogger a été Fort
Sur la pisgte qui monte & OQuuoud dans le premier lacet aprés le pont gur#e?
1'oued E1 Abid, il ne reste
colat et 1¥Infra Aptien ; et
tien repope direcltement sur

|—"

ment trésréduit probableme

(23) Les auteurs admelte

du départ, par ltextensicn

eg marnes chocolat et

couverte par 1'Infra Aptien. Il egt & no-

été trouvé dans cette série, nous n'a-

rontologique 3 L'appul de cette attribution,

il du gynclinal de ATt Attab entre E1l Had el ATt

ement;, érodé avant le dépdt de 1'Infra Apbtiens

¢

plus que 2 & 3 m de Dogger emtre les marves cho-
de 1'autre oBté de L'oued (& 1'ouest) Infra Ap-

le domérien, A Ouzoud méme, le Dogger est égale-

pour la méme raison, (r‘igo ’!3)..

ru ge former, lors

de cristalliger,

G‘-l"/f?ﬁ




A = CONS] ATTONS ' ' '

3 & euY-Hnenes

s&d

me nous le verrons

e
125y

y comme nous venons de le

de la mer, s'ing-

difficile &

56 ion grégo-détritique dont 1'8ge est

Ce type de

:ion nexigte d'ailleurs pas unigue dang 1'Atlas

de Béni~Mellal, on le retrouve non seulement dans une grande partie du Maroc,

mais également sur tout le rd Nord et Nord-Est de

forme saharienne,

nomanien premier ni-—

calaire" (Algérie),

et L'antre au

nne'

méme
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o

3 une corniche calceire géndralement trés visible dans le paysage. Les
premiers bancs de cette formation calcaire livrent des ammonites du Céno-
manien Supérieur puis une Taue Turonienne, c'est pourquol les awbeurs la
qualifient habituellemeunt de "barre cénemano-turonienne, Il en résulie
que la formation gue 1'en rencontre entre 1faptien st cette "parre™ cor-
respend & 1'Albien et & une partie du (énemanien : nous parlerons donc

d!"Alvo~Cénomanien”

le Sénonien qui corresperden général & un épisede régressif

=1l

k 2y e  wmaiie Ty
nTest pas représenté dans la région d*Afourer ; nous n'en parlerons donc
nas. Notons simplement que le cycle phosphaté, dont nous parlerons au

chapitre suivant, débute en général au Maestrichtien, qui sera donc traité

avec les formations phosphaté

TT - Pogition de la limite jurassique crétace

Dang 1'Atlas de Béni-Mellal) la partie in Wérisur de grés rouges

s souvent été rattachée an Jurassique supérieur veire au Jurassigue moyene

Cette attribulior a pour crigine le fait qu'en de nombreux points
les grés rouges semblent passer & leur base aux formationg du Doggere
E, Roch (1939, po 250) signalait & ce sujet :

1. "Je n'zi observé aucune discordance avec le | Subgtratum qui est

toujours le Dogger Marine

. o R e = ;R e 1
o, T1 semble vy aveir passage insensible dfune formation & 1 aubre w.

nee en Jurassique moyéi des Terines lnrerlieurs

par la

de la série rouge grépo-pé

Aels de

décnuverte de {Qelicsaurus moghi:

. S g o T, N

Lapparent, 1955) ctares primitifs semblaient démontrey
oy s o Ml 7 A =

1'3ge jurassique.

de trouver au sein

limthe jurassique-

un ingdice leur

»
g 7 el ool 3 1 ¥ avd abeanme 5
a.“ Ctes - : 4. Be Rt gud 4 Villo exiswence Qe
- o E P N B B8 Favasni 1
copl 5] (:l‘_‘ ‘nn? LLUE v, o Liet ¢ aaile g a OQIu VHly 4, e niveau -ldp
lamite enbre le Ju 5 of (rétact o

Sur le Bord Sud du synclinal d'ATt Attab, une telle limite est sédui-
sante ; en effet, ces couldes premnent naissance & 1'extrémité Est du synclinal
ou elles portent de deux fissures et coulent tout d'abord sur les calaires du
Dogger. On voit ensuite apparaitre entre la coulde et le Dogger, des grés rouges

dont la puissance augmente peu & peu vers 1'Quest et diminue ensuite de nouveau ;

la coulée étant recouverte par une nouvelle passée de grds rouges d'épnisseur

variable (Figo 13)6

C'est sans doute cet ensemble d'observations assocides & deg irré-—
gularités dans la puissance de la coulée de basalte qui a fait dire & E.Roch
que ces coulées étaient ravindes par des grés crétacés, Bn fait, ces pas:zies
volcaniques ne semblent pas avoir été démoentelées mais s'étre épanchées dang les
cuvettes ol se dépesaient les grés rougeé, chose qui semble confirmées par 1l'exig-
tence de deux ou trois passées volcaniques successives, séparées entre elles par

des grés rouges sur le bord Nord du synclinal dA'ATt Attabe

L'4ge Crétacé de ces passées volcaniques vient d'ailleurs d'&tre
confirmé par des mesures géochrnologiques (effectudes par la méthode Potassgium—
Argon). Ces mesures, qui portent sur des échantillong prélevés dans tout 1*Atlas
de Béni-Mellal, donnent un &ge qui oscille, selon les points, entre 1'Hauterivien
et 1'Aptien (24).

b) D'autres géologues, ayant observé dans certains bassins l'existence
d'une discordance dans la masse des grés rouges, ont considéré celle-ci comme
représentant la limite Jurassique-Crétacé, L'utilisation de ces "discordances "
mérite d'&tre examinée de plus prés. Il faut noter & ce sujet que celles—ci se
situent dans des matériaux & granulométrie fine et que ces derniers ont les mémes
caractéristiques granulométriques et minéralogiques de part et d'autre de la
discordance,

D'autre part, la différence de pendage entre les deux sériesest tou-
jours relativement faible. Il n'est donc pas absolument sir que de telles discor—
dances alent une origine tectonique : il pourrait fort bien s'agir d'une discor-

dence intra~formationnelle lide & une subsidence différentielle.

Par ailleurs, méme s'il était prouvé que ces "discordances" aient une
origine tectonique, il faudrait encere démonmtrer que celles—ci correspondent bien

a la limite Jurassique-Crétacé,

(24) 11 s'agit de résultats préliminaires de Ro Thuizat et M. Westphal que

les études en cours devront confirmer, (Communication personnelle).

oo LS




Tnfin, plus

discordance & la bage des

Ceomment la découverte sn plusieurs points d'une

.

(Cheubert, Faure-lurst el Lev8que 1956)

-

aammelaohmm*dﬁﬁmtmhummmmnmﬂalam:hmwrunégam%hméim%—

rieurs Il faut toutefols noter que cette discordance n'est pas tonjours vi-

gible et gu'il est parfois
¢ 5 £

tpds difficile de séparer les "grés rouges' oré—

2 : : S i AR o
tacés des Formations sous—jacentes (comme les marnes a Mytilus) qul sont

encore jurassiques. De méme l'exigtence de formations rouges Jjurasslgues

sous les grés crébacés n'est pas forcément a exclure, cetaines formations de

\ de Demnate &hant

Bn ce qui cencerne la carte d'Afoure

ces grés rouges, les remar

gue

- a1 - v
peut-8tre & ranger dans cette calégorie,

nous ferons, au sujet de

J.
suivantes 3

[og]

- 1“) Ceuv—ci Torment un ensemble relativement hpmog ene damg le—

‘quel il noug senble diffi

\ - -
w 29) Dans 1A

verrons plus loin, sur uwae

(planche IV. Fhoto 1), qui

jeur dont 1'4ge n'est pas

toutefois 4 une coupure important

Quoi qu'il en ©
jurassique est inberveunue,
sant & la formetion de ds
ménes sont sans relations

ne peut évidemment pas etre

calecairss jurassiguesase

les grés rouges

semblent inbimementd 11

qualifisrons les grés roug

placer une lacune importante ;

lag de B QANMrllcl., ilg reposent: comme noug le

endulée et par endreil fortement érodée

correspond tres probablement 3 un événement ma-—
connu avec certitude. (25) mais qui correspond

1 i

14

°
oit, on suppoge qu'aprés le rebrait de la mer

une périede de déformation et d'éresion aboutisg~
ipfte relativement grossi 39(26) Mais ces phéno-—

avec la fermation des grés rouges dont 1'origine

e recherchée dans le démentélement des fermatiens

ne gont denc sans doute arrivés que plus tard et

o eyele sédimentaire crétacé, .clest pourquel nous

*wlmmrhmeMbuna%

WY
1LL3Ls

crébacé inférieur provadls.

¥ i -
(25) I1. s'agit sans

‘:Jb (.19 (,rh )'Lk)br'a e-}:» J‘;_l:

(26) on ne reancentre et
carte d'Afeurer, il
olacage de cen e

come (post-berriasienne)

13 phass posb-

Fanre~Muret

tels dépdts. Sur la

N > R
sI'2@g

te fermation un mince

o) o .~
Ehre rapporter o

e conserve enbre le Degger el la coulde de basalte

A'ATt Attabe

du synclis

Gﬁ/ﬁﬂ

Lﬁi T\]- F { i‘;,:,, _A |:' ‘I l h

— Degeription lithologique

1 2
omme nous 1'avons P - o ) e
G e nous avons gignalé 1*Infra-Aptien est essentiellement consti—

tué de dépdts 3 S11td
ué de régo~ - 1es £
greso—pelitiques. En fait, une étude détaillée nous montre qu'on y
rencontre 3 ries 3pots i &
e 3 sorfes de dépdts qui se succddent aussi bien la téralement que verti
calement : 7

~ deon dépata. @Stpi i - :
es dépots détritiques qui sont de loin les plus impertants,
~ des dépots de précipitations chimiques,

~ des dépGts éruptifs,

1) Les dépdts détritiques :
Ils forment l'essentiel de la formation Inframﬂptlen et peuvent

t e e § S ces i (ZS iortantes ; es S07 ess -
]..,,U]C]lb GOnStJ blle 5] d.e ma t;e i e{ h e f e Sag ‘.1,5 le LEY =~
i & Tlaux 8 lllc ux/pl‘oha. l men d‘; ]_CL de .qa; "‘f;(' = i‘L i(} 1 2 e

rains paléozoi X 8 Epd
5 paleozoiques. Ceux sont des dépdts fortement rubéfiés, et de granulométrie
variable. On y rencontre:

a) - des ni ; w5 ST i o i
) 8 niveaux conglomératiques & éléments cent imétriques, (plancheIV

photo 2) véritableg M T
y s "'conglomérats a dragees” de compositions assez diverses et

C,la,S ] en (=] <] 241 { i e ¥ () i i) € S
g 2rieY al er =4 Oupem&:n”h de alll z c,_la}.()gu. L ] § Ci.ﬂ,ﬁ't ep:v-t '['OT‘I]‘]EB d.e aon
# Sy

’I]) M Yt i B 3 y
geénerale de graing de quarts de petite taille auxquels s'ajoutent probablement

uelaues €18 : . s
q qu .ements carbonatés car on observe souvent une légére effervescence a
1tacide,

b) = des ni 138 rég or i
) lveaux de gres grossiers constituds de grains de quartz mal

roulé ci tés 1Y oxyde £
8y clmentes par de l'oxyde de fer et de nélitigues, Associés aux
S L L LS e cLULAL

grains de quart irouve parfoi
<4 quartz on trouve parfois des quelques micas,. Ces niveaux

sont riches en stratificst: b 1icic ;
- slratificotions obliques ou entrecroisées. Latéralement, ils pas—

ns de granulométrie différente (erés Fins

c) - des nivea

&3 Iils, en gé

espentiellement constitués de grains de quarts

et de calcite sont rares, de mbme que lieoe paillettes

1 i 31 =5 3 o
ciment dl'oxyde de fer et de calcite Limpide qui

d) — on observe également des niveaws: ¢ lomét
) © cgaiement des niveaux de granulométrie encore plus fine,

trés probablement pélitjﬁwaﬂ (p‘

o
i
e
a- -
,

T Oy gl 53 o - - -
Vs Photo 3). Ils sont formés de grains de

quartz trés fins ? lg at g ol SR B :
8y d'argile =l de petites pailleites de micss noyés dans un oi

=

nenth

13 ;}D /{' de la ;\Gl 18 s ;

{‘-E"f’ e &

calcitique constituant varfeis plus d
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e) ~ T1 faut noter ézalement gue 1'on rencontre parfois au sein

erds rouges des lenbilles de grés blancs, De telles formations sont

exceptionnelles eb toujours associées & une minéralisation cuprifére. Ces
niveaux de grés blancs sont parfois suffizemment développés pour faire 1%ob-

jet d'une exploitation, (27)
2) lLes dépdts de précipitatiens chimiques :
Ces dépits peu abondants sont essentiellement formés ds ni--
veaux gypseux ou deoleomitiques :
a) - niveaux gypseux : ils sont en général interstratifiés dans
les univeaux débritiques fins (grés fins ou pélites) et se rencontrent pres—

-

iugivement quelques métres sous les coulées éruptives., Il ne serait

impossible que leur dépdt soit partiellement 1ié & ces couléesg. Ils

ment en général une série de quelgues métres de puissance ol alternent
les dépots détritiques fins et leg bancs de gypse
b) - niveaux dolomitiques : ceux-—ci sout trés rares et toujours

passées érupbtives. Ils forment un banc peu épais souvent imprégné

au degsus de certaines passées érupbtives peu épaisses, La puis-
sance de ceg niveaux dolomitiques ne dépasse pas une cinquantaine de cen=—

3) Dépdts éruptifs :

Dang l'Infra-fptien, les miveaux érupbifs sont généralement
des coulées dont nous reparlerons dans le chapitre sur les roches érup-—
tives, A ces couldes sont parfois assocides comme dans le gynclinal dA'AT%
Imelloul, des niveaux de cinérites : association de lits millimétriques de

ilites et d'éléments volcaniques, se présentant souvent en bancs contour-

néz ou en boule ('j_::],ELl’lChe Vie Photo 2) o

ﬁ

[T « CGonditions de

On admet Glassi@temewt que les es infra—aptiens ont une
wrigine conbinentale a+'n ihution egsentie hasée gur la couleur
rovge de ceg grég el sur la présence dVen de Dingsauriens, de

Bourcart (1936),
1 de Ouaocuiszerth gignale
tigue de ces grds des foraminiféres et
3 i1 attribue d'autre part leur couleur
auconie. Ceci lfamdne 3 cenclure que ces gres
vine anté—cénomanisnne'" est une surface d'a-

“”li“urakﬂ” et de ”gout?ﬂ de pluie", Peourtant

‘une étude gur les 3 du gynelin:
trouvé dang le cime
brig de lamellibranche
5 1'altération diune g"
2ring et que la "pénép!
ion marine., Il ajoute : "Ces observabiouns dolvent aussi nous conduire

& e prudence dans les qualificatiops d'origine appliquées a des ter-
i du seul fait de leur couleur rouge ou rose'.

(27} tel est le cas de la mine de cuivre de Tansrift dans le symnclinal
de Quacuizerth & 1'Est de la Carte dA'Afcurer.

s/ 0aQ

1. e
En fait ces remarques n'ont pas convaincu les gcologues

L = ) s Marocalng qui
ont continué a attribuer une origine continentale & ces gres rouges, i

En ce qui nous concerne et pour la carte d'Afourar. mer
n o 1S noelie €t pour la carte d'Afourer; neus ferens les obger-—
vations suivantes

©

a) La couleur rouge et la présence de "Mud—Cracks" ou de "gouttes de

5 ag - . s T = - “
pluie" n'indiquent pas forcément un milieuy continental mais seulement 1'existence
L DG LGIHICIE L s -A.00 L0

de périodes d'émersion. De mime que les regtes de T

1Gsaurlieng

veulement

1z o A q Cpman g pmamad Sl T - =
& ProxL imité d'un continent @ "nousg avons 'br‘r)u.‘ve 1T fff’&g’f:’lf—:ﬂ'f '.i’UEB‘ da 95

..P. = ‘1 {;,.: = T e p o o ST w s [k L u 1 ] o
le calcaire marin Bathonien a Zeilleria digona, avec une dent e

dent de Téléosaurien" (AF. De Lapparent 1955),

) 'existence de trés nombreuses gtratifications o

see

4]

a1y
aussi bien dans les grés fins que dans les conglomérats grossiers caractérise

un dépot en milieu aqueux en présence de courant ;

- . e ; , ,
¢) L'existence d'un ciment calcitique et surtout la présence de hancs de

gypse ou de doleomie, indique un milieu pouvant devenir sursalé,

d) T1 faut fioter o are
/L1 Taut noter avssi la grande homegénétté gramilométrique des grains de
quartz dans un méme banc et ceci malgré des éléments peu usds, Caractéres que 1'on

retrouve dans les "grds 4 roseaux" du Keuper d'Alsaccet d'Allemagne et dans

gres

certaing

carboniféres, auxquels la plupart des auteurs donnent une origine delbalque.

e) La presence de lentilles de grés blancs minéralisdes en cuivre egt éga—

lement intéressante 3 ter eff iné i i ]
essante & notver, en effet cette mindralisation, dent les camses sent
encore mal commwes, semble d'eorigine stratiforme, Elle pourrait &tre lide & d

2

es
vard atd oo =y 1 =0T mA o 3 1 3 1 i
Variatlens paysico—chimiques d'un milien aquatique lors de 1'arrivée des venues
éruptives (28),

T a3 TEMa T o e B narad ; 4 5

En fait, le wremarque qui nous parait la plus intéressante a soulignér, a
trait au brucoue pasgase de cas Fapmats ar 5 S i 1 3 l

LrEguUe passage oe ces formations répubées contientales, & 1'Aptien marin,
D'avtant plus oque prés avoir déposé q ] 20, - ]

g blus que, apres avoir déposé quelques 20; 30 ou 40 m, de sédiments marins

francs, la mer semble ge

retirer aussi brusquement qu'elle est venue et cela avec

ZUu

une avances et un recul de plusieurs centaines de kilométr

des phénom3nes de catta 5 monrd o i

des phéngm3ues de cette importance n'aient en aucune facon
S

faciés de transition

de

~agunalres ou autres) ni au début de la transeression ni lors

=1

(L

2 régregsion,

N ot o i s e S ] o s -'- % i

Cette brusque variation nous parait plus aisément explicable par
un rapide changement des cenditions physico~chimiques du mi ilien,; que par une brutale
arri- 1 NIRRT 177 S oy e 3 :

rrivée de la mer, suivie d'un départ aussi brutal, Cette variation physico-chimique

17T e < - ¥ ] e ) e S b z
bPourrait s'expliquer, par exsmple, par un arrét puis une reprise des apports dleau

douce, entrainait le passage d'un milieu lagune-lacustre & un milieu marin.

r!rX"na 10 & 1 » T e dmdqe A 213 ] A7 3
(;d, une étude gux les 1ncioes ae culvre de 1'Atlas de Béni-Mellal est actuelle

ment en cours,
oo/ es
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T1 est en fait bien évident, gue nos connalgsances. ne gont encore
ni assez détaillées ni assez étendues pour nous permettre de traiter effi-
cacement le probléme, et qu'une étude sédimentologique détaillée nous ap-
porterait des données intéressantes voir surprenantes sur les conditions de
dépdts de ces puissantes formations détrigues rouges dont 1'origine est

asser énigmatigue.

C - "LA BARRE APTIENNE".

: 2 I s T & TRvEas
Dans 1'Atlas de Béni-Mellal, la "barre aptienne" est le premxl
niveau franchement marin gque 1'on rencontre au—dessus du Dogger. Son exis-—

tence est longtemps passée inapergue :

. 5 _ — A
— go0it parce que réduit .par quelques métres au milieu d'une

suissante série rouge, il n'avait pas été remarque ;

£t A+ ai s Tl i : |
- goit alors parce qu'il était pris pour du Cénomanien. Clest en
{ ; o £ 2 1 aNemalan [
sarticulier le cas dans le Synclinal d'ATt Attab oh E. Roch signalait qu'ex

-

ceptionnellement, le Cénomanien était constitué de deux groupes de bancs sé-
parés par 100 m de marnes Touges. (Roch, 1939 p. 282). Cette ebreur el
d%aillours aisément explicable par le fait, que d'une part, les faunes qu'on
y rencontre sont eassentiellement constituées d'huitres dont les formes sont
trés proches de celles du Cénomanien. Et d'autre part, que 1'on congsidérait,
a 1'époque, le (rétacé inférieur de cette région comme continental, chose
qui semblait confirmée par le falt que le dernier affleurement de Crétacé
1'Ouest (29).

i i i : 4+ 3 pre . 100 lem nlus
inférieur marin signalé se trouvalt a pres de 100 km plus

Ltavancée de la mer aptienne aussi loin vers le Nord—-Est n'est
d'ailléurs pas sans poser un certain nombre de problémes. C'est G. Dubar qui
le premier, signale 1952 déns le synclinal de Ouaouizerth llexigtence
au sein des couches rouges "Infra-cénomaniennes", d'une passée marine d'age
or; acéd inférieur. Il signale également que "ce niveau est un repére trés
wtile dans la masse des grés rouges' (Dubar 1952 p. 15).. Toutefois, ce sont

G. choubert et A. Faure-Muret (1960~62) qui attribuent pour la premigére fois

~ ¥ - Y, 4072
L' Aptien signalé par L. Moret - 1931

oo/ln

9) T11 a'a Fg-‘lJ[; d"dlli Urs

—
N

)

(%)

N
R

\33) Détermination de Mma M

Noug-mémes, lorsgue nous avons entrepris notre travail sur 1'Atlas de
Enie-Mella] oUS SomD +ala i
Béni-Mellal, nous scmmes attelds & 1'étude de ce niveau qui, comme l'a signalé
el

G. Dubar, est un tr

bon niveau

» 11 posséde en particulier une puissante
Trmache Tl Ve 5 Tieses 5 .
lunachelle a Exogires trés [

naclhie a Oglres tres caraché ‘avonz reirouvée non seulement

dans les

dans

gynclinauy d'Arbal e 1'0ued Arhzif L 0ud i
ynclinaux d'Arbala, de 1'0ued Arhzif et Ouaouizerth, (30) mais aussi

d;
gynclinaux A'ATE Attab el d'ATE Imelloul, aingi que dans les environs de

Bezou et dans le D8me du Tanhasset .

I - Age de la barre anticnne

Nous venons de voir que c'était ¢. Choubert et A. Faure-Maret qui, les

premiers, avalent attribnué 3 1'Aptien, la ie marine obmervée par G. Dubar,
{)""-"‘: 3 1 = Y A trofate 4 Pl cx T4 4 | 3 3 1

grace a la découverte dans le synclinal de Ouaoujzertk? d'une gmmonite .détermi-
née par J. Dubourdiew comme n "Acanthoplites du groupe de Toblieri™. Bien que

nous n'ayons pas rebtrouvé cette

anmonite, nous avons pu con LlePP cette datation

rTACe = Jécouverte dane e nela . £ e ;
grace a la découverte dans le synclinal d'ATt Attab, de plusieurs ammonites ap-—

partenant au genre Juu]OHLLEPQ dont une & Ch.

Cornelianug‘(d'Orb.) (31), a8 0=

ciéeg & une faune riche en

Lamellibranches; Brachiopodes et Echinodermes parmi
i

_(L‘

squels nous avons reconnu @ Heteraster tissoti Coquand.de 1'Urgo-Aptien
d'Alpérie et

A e’t:yanwf tuberculifera Coquand que 1'on rencontre du Valanginien

B Bloiien oo S ) ; 3 :
& l'Aptien compris. Cette faune est d'ailleurs tout & fait. identique & celle

récoltée par 4.

Choubert et A. Faure-lMuret dans le synclinal de Ouaouizerth et
qui a iivré (32)

Pour les Echincdermes (33)

subgquadratus d'0Orbigny (Urgenien)

T&H&él”ﬂgmuai@t lgparall élwmﬁemo

lublum Cobtteau (Néocomien supérieur, UTgo—Aptien)

ﬂLunwref“ (Aﬂvalv; P. de Loriel

NAmee T g 1
(I,c comien moyen-supérieur, Urgenien infér ii:l.L?.’)

(30) comme 1'a signalé C. Dubar - 1952,
AN “Tos e S e T s o . . . ' :

(31) La plupart de ces échantillons sont en mauvais dtat et indéterminable mais

o Pannort ant ST ey T 1 1

ge rapportent avec Cheloniveras ; un exemplaire en meil-

leur état a permis

cifigue dont je remercie B. Thomel.

A

Choubert et A, Faure-Muret gui m'ont communiqué

avec ces déterminations.

o L. Remack-Petitot - 1555,

pus macropygus Desor, (débute au Valanginien,; abendant au Néoco-

o
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- Heteraster cf, Tisgoti Cequand EUrngAptien)

- Pgendediadema carthusianun Degor (Urgowﬁptlen)

Pour les mollusques (34)
Huitres @

~ Bxegyra agquila d'0rb (Awtien\

3

-~ Alectryonia tuberculifera Coquand (Valanginien-Aptien)

Mytilidae :

w2 oy +ien infé--
~ Modiols fittoni d'0rb spo (Néecomien, Urgonien, Aptien inie

rieur de la Perte du Rhone, Aptien inférieur du Bassin de Pa-—

v d*Espagne d'Apres

rig (daprés Corroy), Aptien infé
Coquand ) e
Auvtres lamellibranches

— Cardium bidorsatum Coquand (ﬂpﬁie“ dWESPEQHB)

= = 5 r yo ra
- Cardium amoenum Coquand (Aptien d“ﬂSPagﬂe)

- Lima cf. parellela Sowerby (Aptien)

- Qyprina cf., deshayesiana de TLoriol (NeocamienéUrgonieﬂ)

— Astarte spe
~ Iueina spe
~ Tellina spe
-~ Perns SPe
(agtéropodes :

- Pusus abscenditus Coquand (Aptien)

cf, Coraveliana d'Orbe (Aptien)

- , cof o »otundata Forbes (Aptien)

tenpleana d¥0rbe (4*3.9'*-"""-3“)

tacé inférisur dé-

aucun doute que le niveau

a

-ee abtribué & 1'Aptien et méme & 1'Aptien su-

couvert par G.

Cl':'.a]- lceras COT’-E—"‘.BI-—'?—};,}LQ}_ (fLwOI’l)m) (35)0

périeur comme L1'i

f2it probablement suite au nivean apilen & Ps seudotoucasia

116 par Lo Movet (1931)po 143) dans 1'Atlas

santandetensis Douve,

de Naﬁragacb,

(34) Détermination de Mm=
(35) Récemment [, R

eau d'autres ammonites qui

o s e
28,41 & regoirte

ovi (Fore) et Rolo-

ont été rapporivées par J. Wiedwan a

o e A a/oo
bocerag arnaudl (50e )« =

IT -~ Descriptien lithelogigue

Ue niveau aptien mentre une reharquable homegénéité dans tout 1'Atlas

de Béni~-Mellale Il est essentiellement cons

ibué ¢

-~ dang sa moitis

crieure, par des neroes blanches ou jaundtvv trég

o
el
o
&}

=

-~ 0ans sa moitié supérieure, par des marne-calcaires gqui nlent livré

que quelques Helberasters.

Ces deux ensenbles

par une passée de calcaires

lumachelliques esgentiellement const

dt Alectrvonicsa

Cette succesgion qui abtteint 30 & 40 m dans le syneclinal 4'ATtE Attab
imirme rvapidement de pulissance verg le Nord-Biet et n'abteind plus que quelgues
métres dans le syneclinal d?Arbala. Cetie diminution de puissance est encore plus

rapide vers le Neord puisgue dans le synclinal d'AT% Imelloul, la barre aptienne

ot
M
4

n'a déja plus que queligues mé g d'épaisseur, I1 faul nebter également que neus

n'avonsg jamais rencentré celbts formation dang les éries crébtacles renverséeg au

"

sy cebte formation n'a apparemment pag été rencentrée

a

J
pied de 1'Aftlas ; par ailleur
dans le forrage d'Oulad Ayad et ne deit donc pas exister sous la plaine du Tadlae
ur la carte d'Afourer, la barre aptéaénns ne s'ebgerve que dans les
synclinaux YATE Attab et A'ATS Tmelloule

1) Pans Ze syuclinal 4TATE Attab, lz bar

que nous connalseent, Sa pulssance alteint 30 2 42 we Flle est congtituée de bas
en haub par

B T

-nne passés décimébrigus de sedftvres a mouchetures d'Azurite et

dnlomitiques jaunes qui renferme

également vhion cuprifére ;

= 16 mdtres de mavnes

quelgues bancg de calcaires eu

de calcalres marnsuve. Ce niveavx ext trés fossilifére, on y rencentre

en abondance des huil deg lamellibrancies, des gastéropodes, des
brachieopodes, el ihe ng réguliers 3 c'est lul qui fournit

la quagi~tob

que nots avens citée « . plus haut

- un wane lonschelligue de

. constitné de cegquillss d¥hu 8 {(Bzegyrs aguila, Alectryoniar tubsrou~

l‘lﬂwuy etCpos)y GE

qal nous a livré des ammonites, mais

cell%ﬁnci ¥ soal rares,

=t seuvent brisées H

ws/ns

ticnme est la plus épaisge

de poissance, presque uniquement




- une petite passée marneuse décimétrique

- un banc de calcaires delemitiques
fare (1 3 1,50 m) 3
- la succession ge poursuit ensuite

de calcaires marneux delemitiques,

—e

jaunes peu ou pas fossili-

par une quinzaine de metres

en petits bancs et séparés

ar des petites lits de mmrnes 3 clest cette formation i
p : 7

vers ATt Alious, nous a livré uone

teraster tigssofie

2) Dans le synclinal 4*ATH Imelloul

diganne dlexemplaires d'Hé~

la barre aptienne montre

exactement le méme fa&iésj mais sa puissance totale est ici nettement plus

faible et ne dépasse pas une vingtaine de metreg.

L 3

Tl y a peu de choges 3 dire sur cet

te formatien qui sur la carte

d'Afourer, ne se rencoutre que dans les synclinaux dTATE Attab et @TAYTYE

Imelloul,

FPlle est essentiellement marno— pélitique et ferme un talus entre
]

les barres de calcaire fossilifére de 1'Aptien (base)

t, v

et sa puissance esi Pigeureusement constante d

Vet du Cénemano-Ture—

nien (sommet)s Cetie sirie ne montre pratiguement aucune variation de facies

‘un bout & 1l'avire du syncli-

nal d'ATt Attab (170 m)a Cetts puissance semble toutefois se réduire assesz

rapidement vers ls ord {36] puisqu'e

métreg dans le syhelinal A'ATY Imellouls

Lo successien débute, au~dessus des

rouges trés

grés fins et

gous 1'APtien, et dlure centaine de méhves de
vient ensuite plus marne et

des niveaux de gypsee On y Ten

b lable

ortre gussi des

colcaires aptiens g, par des

J.

g & ceux que l%on rencontre

3 des marnes vertes qui renferment

petits bances de dolomie qui

deviennent de plus en plus nembreux vers le haut, et passent sans discon—

tinuité & la barre (énonano-Turonieine,

Nougs n'avons pag observe de varlia

succession, méme dans le synclinal A'AYY Imell

+ions notables dans cette

ol oi la puissance totale

3

dedd de la'Carte d'Afeurer,

]
¥

—fos

aible que dans le synclinal d'ATt Attab, cette succes—

sion reste valable : geules les puissances des différents niveaux ont variée

de la formation ezt plus

=N

Les conditions de sédimentation de cette formation, qui se déveleppe
entre deux niveaux de calcaire fessilifére 3 facids marin franc, sont intéressantes
a etudier, Cette série ne peut, & notre avis, &tre tobalement détachée de ces deux

passées marines qui l'encadrent,

Les s&dimentation principalement argileuse, souvent gypseuse, avec
parfois des passées carbonatées, qui prédemine ici, est trés proche de celle de
la série Céncmanienne décrite par o Busson (1949) en Algérie, Ici aussi les pas—
sées de calcaire & faciés franchement marin nous semblent difficilement pouvoir
correspondre a des transgressions marines bien individualisées, ayant brusquement
recouvert un continent exondé,

Liexistenc

@

d'une grande nappe d'eau aux caractére changeants, liés
aux influences locales ou régionales (apport d'eau douce, direction, des vents,

etcoea) et dans lagquelle il a pu se produire des variations physico—chimiques plus

ou moinsg poussces; nous paralt pouvolr expliquer agsez bien ce type de sédimentabion

et nous nous rallierons volontiers 34 la notion de '"milieu intermédiaire" fréquem—

ment invoqué par (. Busson,

i CENOMANO-TIRONT

1ENNE

= Géneralités et limites siratisraphiques

La "barre cénemano-tureonienne” forme en génral une corniche aisément
repérable dang la tapographie et constitue un trdz bon niveau repdbe, niveau qui

par ailleurs est depuis longtemps assez bien daté,.

N Pemioa mtaatd - TR B A R = L s P L CRRNEER ..} 14
Ce Faciés n'est pas 1imité & notre région ni méme au Maroc, on peut

en effet le suivre, identique & lui méme Jusguten Tunisie et méme au-deld,

Cette formation livic . gériéral
gique de rencontrer dans la partie inférieure deg fessiles du Cénomanien supérieur,
La présence de Céncmanien 3 la barbideinfébéefivemdsiofionkedbeddulemmnh pas limitée
au Maroc ¢ "Je me rappelle que, sauf dans 1'extr&me Nord de la plate-ferme saha-
riemme, "la barre turonienne" comporte quelques métres - voire quelques dizaines

de metres ~ de dépdts & rapporter au Cénomanien supérieur" (G. Busson - 1969) .

os/ea

S e sy
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(tegt pourquei la plupart des auteurs rarle comme nous le fal-
song ici de "barre (énomano-Turcnienne (;?

ncontré de macro-

Sur la carte d'Afourer, nous n'avons pas

3 : ot a st Pt i oranhi afois lord-Fat de
faune présentant ur intérét gtratigraphique tefols, au Nord-Est de
cette zone, dans le synclinal de 1'0uved Arhzif (au Tiziouine du Bou Ha-—

sem)? un niveau crayeux 3 la base de cefte Tormation nous a Livré de

3

: - 3 I T ] e e =l
(assez mal conservées, il est vrai). L'étude de ces

nombreuses ammenit

i s ; PR retidae o des
ammonites parmi lesquelles nous avons reconnu des Acanthoceratidae et des

Vascoceratidae, devrait permeftre de confirmer lci aussi la presence de

Cénomanien supérieur (38)e

Bn ce qui concerne 1'dge du sommet de cettie formation, il ceor—
respond probablement & pev prés & ls limite uronien-3dnonien vulsgue,
toujours dans le synclinal de 1'Qued Arhzif, elle egt recouverte par les

marnes sénoniennes & huitres et oursins.

11 nfest m

la région d'Afourer. En effet, les derniers bancs du Turonien ne sont pas

fosgiliféres et on ne rencontre pas ici de marnes séneniennese L* Absence
o N T R S 1 e
de ces marnes s'explique d'ailleurs aisément, soit par le jeu de l'ére

sion quaternaire comme dans le synclinal d'A¥t Attab, soit par une tran-

...).

cature tectenique, comme c'est probablement le cas dans les series ren—

s

versées sous le chevaushemert de 1'A%las. Il faub neter toutefols que
dare le svnolinal A'ATH Imelloul en rencontre au dessus du Turenlen,

érement phogphatée deute a rattacher a

vées par une érosion anté-tertiaire dans notre régioe

astitué dfune barre calcaire de 40

effectué de coupe

) i ) . ) ) 7 ) . o s Tharie  avmn Lo behes Ry | Ja c.'_,;‘_-
(37) T1 faut toubefols noter que cecl n'est plus valable pour la serie

di Plateau des Phogphatess ot les

volre Turcnlen—-gupérieur Cconme

(38) Gette faune est astuellement & ugenm d¥Histoire

Naturelle de Nices

heureusement pas possible de préciser ce point dans

N e ot et 2 Sk e s

aont uniquement Tureoniens

litholegique détaillée

vent caractéristique, e

beige, ou de calcaires
et des bancs péiris de

rencontre dans sucon

ques sont en général gris ou de coulenr

suivante :
- galcalires
« galeaires

Tvei
clegt le

avens observé quelgues fragments que

cerag j

Preiviat- A

~ galcaires

lamellibranches ou de gagtérppodes

I - SVHC]leiixL ATt Atta

A

Le synelinal

I Infra-Aptien u

Les
ne montrent wnas

donnés dans les

(39) Cvegt protablement
pinces de (rabe

nous semble

qui pourrait y &tre

cill

utre nivean dans 1'At1ae

utefois établir de bas en haut la succ

jaune~ocre a déhris de crusta

el probable et nos

lle est congtitude de

& casgure- blanche ou
daris

rencontre des niveaux & silex

1librarch

Ju

m
i

goumhre ) g

esslion litholegigue

- s .‘
lites avee guealgques paseées de marnos g !

< e

a grains fins, blancs ou

srenfermant parfois (comme

cag aux environs du poste d’ATt'At%ab} des bancs cequillés

7

Lliancs gui livrent parfois des

cEs voire & pinces de crabes ? (39) ; 1
ammonites, nous en |

|

!

|

nous rapportons a4 des Anantho—

Lithographiques, & cassure beige et reognons de silex,. @

ceg bancs renferment de trés nembreuses coquilles de i

- — a T
blanchitres plus ou moins marneux 3 Héemiaster,

Crétacé compléte depuis

arme une

O

we=turonicine. Le Sénonien n'y est pas connue

1P Albe=Cénomanien, et de 1'Aptien

rapport sux degeriptiens que nous en avens

arierons donc pas,

pour une dalle Bocéne &

A'Eocéne dans le synslinal d'dTt Attab

rehes pour vy retrouver un niveau

rapporté se sont

erées négahives,

/
ee/eos
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L'Infra~Aptien par contre, montre des variations int

O s 5 ERE B =
1) Bord Sud du synclinal (fige 13)
Sur le bord Sud du Synclinal dATt Attab, entre Taounza &

1'Bet et ATt Rhouja & 1%Quest, on observe une trés belle discordance a

ravinent pau a

la baze de la formation Infra-Aptienns, Les

lacet de la piste d'Quusurd,

peu le Togger, au point gque, dans le premic

il n'en reste que 2 ou 3 bancs., Légérement & 1LY'Ou

grés rouges reposent méme directement sur le Domériens

L¥Infra-Aptien renferme, dans cette zone, une puissante couiée

de basalte de 20 & 25 métres d'épaisseur. Cette ceulée sort ds
Fat et Tettalk, elle

'N“FV

sures & 1'extrémitéd Est du synclinal, dans la %

repose tout dlabord sur du Dogger (coupe #) puis enguite au 8

des grés rouges. La coulde de basalte va ainsi receuvrir une épalsseur va-

&), qui renferment &

o]
©

riable de couches rouges infra-aptienmes (courg
quelques mdtres sous la coulée une passée gypsd Un dispesitif analogue
stobserve au dessus du basalte : & Taounza par exemple (coupe 2) on trouve
prés de 200 m d'Infra-Aptien au dessus de la coulée alors qu'a ATt Rheuja

(coupe 5) le bagalte arrive & une dizaine de méires de la barre aptiennce

Pour expliquer tel dispositif, il convient sans doute de

: 5 . . s Povgen B v ey . -
faire appel 3 une instabilité du substratum (soulignee par des venuss mag
matiques), associde & des irrégularitées dans ls sédimentation de la Tor—

EHne 5

ma‘b j.()}’} g f" S0 -«E i ‘_ qu (=] _“n‘fj:a —r

2) Bord Nerd du synclinale (Pigs 14 coupe 3)

Tci L'Infra-Aptien débuse

. L 5 P e
et debrig de leg dex

a4 "galets" de marnss ve

niers bancs du Do calecaire et sa pui importan-

GO0 me O ¥y repoontre non

te gue sur le bord gud puisqu’

faible épalsseur :

plus une, maig deux ou trolg ps

deux niveaux séparées par

- la premizre peut se

érieure de la

2 a 3 métres de grés rouges et ge

Tormatione, On ne rencoalre upbive, maig

un banc cong’
dolomitique fertement

Au~dessus du ba

gilicifié, Celui--ci limite diaffleu~-

rement (la piste A'ATt Attab & ITmelleul), il ne “daente alors plus de

iorg We/wm

du bord Sud du synclinal d’ATt Attab

Crétacé

Est

1501

100 +
504
o

Echelle

Ait Rhoyja Tamracht

At Terfeld

ATt Milk

l

i

I

|

|

i

|

I

|
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Taounza

ATt et Tettak

Figure: -13.




—~ La seconde se situe au milien de la formation rougs, elle est

peu épaisse et surmonte une passde 2 8 3 mde puigsance. Ce ni-

vean volcanique n'afileure d%ailleurs pes de fagon continue et n'est sou-

vent représenté que par une ra, friasble qul est sans doubte une

cinérites

Dang les environs 4'AYE

peiitigque ind

aptienne ici fortement redregsée, renferme des lentilliesm de Liancs

minéralisés en azurite et malachite qui font 1'objet d'une exploitation

IT ~ Synclinal A%t Imelloul (fige 14 coupe 4o)

=+

Ie synclinal d'AlT Imellionl ébtait sidéré com—

me formé de Lias supérieur rouge et de Dogger. Po fque slgnale toube—

fois en 1952 : "A 1'Quest, le ravin de Tiegul;sescsess, Matérialise une
faille mettant en contact direct et visible, le Crétacé rouge (Cénomanien

probable) avec la "dolomie principale".

.. les études que ndug avons effectudes, ncus eut permis de confir-

mer L'existence de Orétacé dang le synclinal d'ATt Imelleul, 2 1'Ouest du

i

ravin de Tisgui, Cetle étacé est compléte, et surmonte un Dogger

i)

utiemme qui montre

n gu~Jdegsue du Dogger ) uae passée érupbive

surmortant une pasgsée gypseuse et par-

foig un petit banc dolomitiqus Celbte passée érup-

tive comporte souveni & ga Lase une cinérites rela-

m%tmes)a Tel augsl on rencontre

slques lentilles grés blancs a

58 B AL G AL e o
minéralisation cuprifére, mais dont la puissance est Tres

Hh
Q2
et
3
=4
o
o

motres de marres A huitres et de marne-calcalires gui

g
-
(]
a
)
)

renferment une Fauvne

3 celle ce 1'Apbien d'ATH Attabe

trouve dlammonitese

Nous n'y avong tout
80 4 100 métres de marnes rouges, puls de marnes verbtes a gypse

- .
(Albo-Cénomanien),

~ Une barre de caleaire : calc 1w, calcaires blancs ou

g ! 3 e = e
e lE‘;HE a Pasas

lcalres marneux en pe-

of e

Série Crétacé de L’Atlas

d 'Afourer

Sud

Ouzoud

- ,l Cenomano
A S Turonien

A A Ap

Ait Atteb
bord Sud

2

3

At Attab
bord Nord

Albo cenomanien

l," e

ATt Imelloul

4,

Echelle

Nord

Dogger

Domerien

200m

100

Figure: .14 -




Le coeur de ce synclinal est occupé par une série légérement phos-—-

phatée que nous rapportons & 1'Eocéne. Il ne semble donc pas y avoir de ni-

veau correspondant au Sénonien,

9 Vers 1'Quest, au-deld A'ATt Hasseine et jusqu'a AYE Ou Aster, on

L

ne rencontre plus au~dessus du Degger que la gréso=-palitique rouge de

TR g

1¥Infra-Aptiens

ITIT - Autres synclinaux montrant du Crétacée

- FORMAT

iry

a) Dans le syneclinal de on retrouve au-desgus du Doggern

un peu de grés rouge et de basalte Infra-Apbien.

b) Crest également & 1'Infra-Aptien qufil convient sans doute de

ELYR

rattacher les gres s qui occupent le coeur du petit synelinal d¥ATE

H
2
=

(o]
0]

‘ Salahe

c) De méme au Nord d*A¥t Ou Aster, dans le gynclinal en gousset

de Mgouna, on observe également une gérie rouge qu'il faut sans deute rap-
: [

‘ porter a 1'Infra-Aptien,

\
I d) la série infra-aptienne est aussi partiellement congervée dang b

|
le coeur du synclinal d'Ouzoud. On n'y rencentre plus de coulée éruptive,

maig une intrusion basaltique, suite des sills jurassiques. Ces intrusions

qui les enteurent et en particu-

wtes les stratifications entrecroisées ' . —
uulp J g 8ura 1Ga ons 0 & = W!T’OWJCFLON

sont alors soulignées de noir et dessinent su sein de la roche des figures

B — LA FORMATION FHOSFH

4 THE

\ d%une Tinessze exiraordimalra.,

C — LA PORMATION SABLEUSE ROUGE

-

” IV ~ Rebord Noxd des Béni-Ayaf

=,

LA FORMATTON

TIQUE

‘ Sous le conbact anormal de bage de 1'Atlas, on ebserve parfols

4iellement constituée de Cénomanien,

une série renverscés ou verticale,

pas trouvé de termes crétacés plus

de Turonien et d!Rocens, Nous n'y ave

anciens, sauf peui-8tre A Bezou oli on obgerve sous le Cénomano-Turenien

gonies et qui sont prebable-

e oy W e £
ANLeRLelr 3 } @

e renversée ast identique &

!
%. des grés ocres qui nous eont livrés que
\
|

Y Le Cénomanc=Tirorien de czhite

celui de 1'Atlas. I1 est constit aires blancs crayeux ou delemi-

ou beiges & passées pé— .

tigues, & rognong de silex ¢i de caloaires blan

tries de tests de petivs lamellibranches

‘ 11 faut noter aussi gutil exief is des passées de cal-

tert pert-&tre du Sénonien ou du

oe/«e




3 88T e ;[“.-]f‘é sente par trois

o

pied Nerd de

du Tadla,

donce caractériss par une sédimentation

phesphat at Masgtrichbtien; ctest & dire au sommet

Crétacé

Intétien supérieur, Bien que t1

au Maroc, ce 1y esgt pas moins trés particulier puisguirl

ante

représ

imique considérable : les terrains "ordinaiz

7 . ; » . 1 5 5 .
% de tricaleigue alors qu'ici on arrive par
/ 1 7 i

Py

nent sédimentaire .60 Cebie sédimentati

cigine puz

oolithes de pheosphate, denis

phesphatée n'affleure

qu'en

12/ au rd de 1'Av] entre Tisgul st Tiziuirht ;
2°/ ] clinal d¥ATY Tmelloul.

zinirht

Focena' renversoc

La fermation

£ it quelques 8. On y rencontre o1
= deaa ool ¥ a5 T ) e
2| a £ (i 2 ) Cenomano-Puronien) ;
- ATY 7 ] oy et marnes Sanres ( Myrarien @) -
40 A n d L 2t marnes Jaunss (Turonien 7) ;
¢ o~ des m ¢ o 5.1 2 faiblement phosphatés
= [Bp— = : o i -1 2 Iy HNEY e Yoa
i & hancs de o ) : 4 2aux & Turitelles (100 me)s
,

."—
Gt;‘t LN




méme rattachons & la for-

o
o

et P, Fontaln dans le

¢u pied Sud du Jbel R*Nim (40). ‘

]
i

- i - o~ 3 F. 3
es termes ¢ G 21 : 1 :
\ L ermes G ® dans cette zone que par des ftermes

1 Xk s 1 i SRC :

hatée. il 8 dak PO - ol 2 ¥ - e 1 e S
shatée, qu | caractéristiques (synclinauxr de

ST = o Jyus rattaches-
cette succession ne sgcoif pas coumrm, 1l oY, nous rattac gt dYATE Tmel
=R T @ A [P S 1 ]

formation

2 en ] Ban
Teaf

gaivanbe

ilex,

& pe-

h qui

‘ tits gilex

i - des marnes

|
DoCUp le ¢ v du gyhol
D¥sprés He b o1

re du basssin

se g g

| ol | PR S S |

i ; |
(| s — — B e e ]
‘

|

raremnent dans

3,18 Juge : : g : ‘

1&te qui

, aven aes

mal conm, elle

:renciée de la Tormation phogpha

nenlours agsoncide,

cmblance de cette

| | 3 i T ,
Bl | ) 8 ur;/ o6
‘C |




sur la carte d!Afoursr, cette formation de pulssance variable
ntaffleure qutavec la succession phosphatée de Tisgui-Tizinirht et i1l faul

supérieur de la succession d'ATt

peut-8tre rapporter & celle-ci la

Tmelloul,

OVERATIQUE_CONTTNENTALE

Nous attribusrons au Wio-Pliocéne des auteurs les dépots consti-

iuds de limons "rose smumon" 3 "poupdes" de calcaire et passées conglomé-

Cette atfribution purement con-

' ratiques qui constituent de pstites buttes au pisd de 1tAtlas dYAfeurer
dans la région de Tisgul et de I }

ttionnelle, est en accord aves les atiributions effectudes par d'autres J
|

| aubeurs comme (l.Choubert et A, Faure-M:rel pour les affleurements de Tiagul i
1 (41). 1e nombre restreint de ces affleurcments et leurs dimengions réduites !
' ne nous permettent pas; ea effet, de discuter cette attributions |
I

| |
L - P L A N - |
| |
| 1

|
|I
' A - INTRODICTION

G = LE QUATERNAIRE N

HECENT

[

l |
I \

; (41) Rappelons que E, Roch attribuait 4 cette formation un dge O0ligo-Mio- . ' '

céne, alors que J. Bourcart lul abiribuait un dge Quaternair%a

wa/eos




11 est difficile d'aborder les problémes du Quaternaire dans le

cadre dtun travail avssi restreinl que celul-cl, dtautant plus que les dé-

1 Aty

pAts de cet Age sont peu abondants et aouvent difficile & dater, 8711 mfa

été posgible de faire un certain nombre de subdivisions dans ces déplls,
ctest grice & 1'amabilité de (o Couvreur, qui en marge de son étude sur
Queternaire de la haute chaine du Haut-Atlas Central, a hien wvoulu passer
quelques jours avec moi dans 1'Atlas dYAfourer, qu'il trouve en t&te de ce

chapitre l'expression de ma reconnalssance.

I « Le Villafranchien

Le Villafrarchien est & lui senl deux ou trois fois plus long
que tout le reste du Quaternaire, Nous le subdiviserons en deux périodes
de durées trés différentes

le Villafranchien récent ou "Moulouyen'

a) Le Villafranchien ancien
Clegt la période la plus longue et quil n'est conrnue avec
certitude en Afrigue du Nord gue par deux ou treis gisements fossiliféres
N

~ le gisement d'Ichkeul (Tunisie)

0

~ le gisewert de Saint Arnavd (Alg?fie)
= le gigement do Fouarat (Maroc )

Blle est caractérisde

légharts nélés aux Mastodons.

Q'egt une périocde humide développs une importante al-

vération chimicaue et une Forbe

Dans 1¥Atlas, sans wve paléontologique, on rapporte a4 cette

e -

péricde des dépits abttelignant souvent 20 M d¥ paiss

i et constitudés de

il

galets plus ou moing bien consolidés, souveat surmone-

$és d'une Spaisse all

cet pouvert constitué de plusieurs

la Tessaoul par exempl le) & des

0(‘/3@

niveaux ftrois ou guatre dans la vzl

Lty 1ll-
itude par rappor

Mme AUl point coté

beuina, an Nord

3 =5
J ,
i s ALz s e cnsralement imnortantes par rapnport & 1'an
moortantes par rapport a 1'oued,
Dang 1°Atdas dVAfauper. weara “pannarbans =6 T8 7 PR
as glAlovrer, nous rapportons an Villafranchien ancien
2 ts arosgiers asses consclidés dont ltalsk
R y 71 Ak : G E
QO RdARLA va (D o tdans de Tabia, a 250
e Tabia, a 250
7 e Al Sl - Ouest de ;
o Al Fud Duest de Boums les environs d¥a¥n I
1% gl ¥ -
LY A ETAD, GAVES [} 7143 14 A 1 3
] ) 3 1égérement tectonigé
s o © § > o
#& pel qu = la verticale sur la berdure )
8 M| 7 & . tigale suy La berdure du sync linal & Lo g"_

St

W - “ - |
Novons aques ) S S E ~ i
) b 12NLES A Toouina et 1—- F”‘LI m-Zacula ge
il de buttes 1 . e - . . ) ]
T , C& gui permet de concevelr la topographie Villafran~
¢ dang cette z2one

Moul guyen™

1irie

nté par un maté

ne de
atigue el est sans doate & relierp c G omE
T i 28T sans doute a relier avec les phénomenes de

qil affectent 3 ce nivesn le Toeser di i 1 ' 1
1 alZecient a ce nivean le Dogger du bord du synclinal

i placent & la fim du Villafrancl
itation régne sur ce torme,

qui arrasent ot remanient

etant gurmonté d'une crdute zonaire égale=—

cnals 2% oongtitue d%un matvréxrd

Ll agh 1epress par | Jees 4 5
mue par ¢ des éboulements g Sy
. i .
ik = pPOnGan ¢ Iy Pl T T (P 5 e g 5 ; -
&) 2 R ¥ i 2v wivleat; 11 est généralement assez mal en-
routé et mal ce X7
L i (4 e i 3 ¢ - .
\ AVONsS 1u denlifiée de tels dépd sur la carte d¥Afoure:
el i L 1 ye T e ey sy -
I T o R A PR | gertaglng & boulements Jue nous avong
238 el | > " . : Nl e - - o . .
) Efé e g, car il ne noug était pas possible de les
dataln Bl e i
¥
|
i
[
|
L 2 i
A f
£ 1 a7 1 c i
£ £ T Bl ' i1l eot an e & -

el de tzille

7
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— - - - v 2 . ) 1 Ay
modeste, asses hien congnlidé, Tl est fréguent de trouver, sous la crolte

qui recouvre ces dépdts, des arv

p:

siles caleaires rouges, considérées par

certains aubtsurs comme caractéristicgues. Les terrasses d'oued de cet dge

v ~

rég grossiers a

sont elles, carasctérisées par des éléments grossiers &

=}

| la base ef des éléments de petites tailles au sommet,

|
2 = le Tengiftien l

Te Tensiftien cerrespond & la derniére période & crotute géné- V =

| ralisée ; o'est 1'dge des derniers dépbts consolidés de versantse Clest

. une période froide accompaghée de glaciers =n haute montagne. Les ddipdts

de cet Aige sont généralement peu épais, constitués d'éléments cassés que

dation ne g'étend que sur une faible et on rencontre souvent des

\ 1ton rencontre jusque sous la croite, au-dessous de la crofite la consoli-
: pessées argileuses & nodules ou granules calcalrese

|

\

|
‘ D -~ LE_QUAT _RECENT _

h1 I = ie Soltanien

‘ | o - A _ . A = GENERALITES
|
|

. T1 correspondrait en totalité ou en partie au Wurme Il congtitue

a

la dernidre grande terrasse généralisée avec quelgues formatiens de vergant D

S BRUPTIVES RENCONTREES DANS LE "TRIASY

i voire dans les roches tendres des glacis, ol des lite d'éléments cassés sont ET IE "LIAS - BASALM

D
o]

o S e ST ET o e o & ambis
i en géndval noyés dans une matrice arglleuse rouge somires O = BOCERS WRIDTTVmS P
l ’ ROCHES ERUPTIVES RENCCONTREES DANS LES FORMATIONS

Dang la région d'Afcurer, le Soltanien est géner -alement trés JURASSIQUES

censtitué

s g = & Ny T35 "
\ calllouteux et peu limonsux sauf

le long des

abondant »

de limon fin trés épais {plusie

2 - leg alluvions moede

hazsses gableuses et caillou—

| teuses appelées Rharbiern. Elles sont =0 parlie historique et développées

l le long des cueds j elleg ne gemblent nas sondre a un changement
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~ B ™whal ‘
- un certain |

J
a Leur gujeb, [

Sruptives du Haub-Atlas central

Jurassiques j ‘
|

Cette subdivie] le et pro |
W
|urs, car elle a ‘

qui nfest évidemment

.
' i
|
du terme basalte,
sanvent dues & une simpli
|
ext = e T J Toyqam A rrey 1 b T (P s el 7 {1 |
9 1S cadre diun travail a "grande &chelle',
.
L convient done d'utilige:
=0 oy ) #9 i o F 1N - 1 o PP 3 SIS i iz R gy
SLoBll G2 (Ul Nons coheelna, 3 ontenterons de parler :
1 de ro 28 rmations de bage de
RE | AT ~ %
s 2 R ey i E 2 3 «
2%/ oe rovhes e les formations jurassiques.
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rer, sauf peut~8lre & 1¥Cucst o
nal A'ATE Arki sous dvautres rocheg droptives, on
nique trés altéré, friable, d'aspect sableuxy qui

gine bagaltique.

les roches

e i Tamrlle ! '
= le La =

trachyandesites )

I ~ Mode de gisement

Ces passéeg éruplives se

superposés (parfois plus) commne

dont 1'épaisseur varie de quelgues

blent & premiere vue stratiforme et Be
gisum kilomdtres, sur le bord de 1AL Hit 1

pea 4 une gquinzaine

montre que cette dispesition n'est 1
tives occupent une place variszble de 3l
ATE Arki et ATEH Tibadiine par ey s
limite "Triag" - "Lias ba H vV
la bage de la formation tlgue due fod ShAcie
rougie et minéralisée (an i & 1'0uest 4’
Karoum, on peut méme volr (& shruotul
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Gvre parfois sur plu-

a

de dolérites, Un certain nombre d'échaniillons sonl franchement gremus et pour-
reient alors correspondre a deg “dolirites gresuez",

On y ol

c d'anorthite

I

-~ des plagioclages basigues & fort pourcenbag
- o7 - - - - .

70 %) qui sont maclés guivant les leis de 1'albite et
ad et sont parfois zonés avec un pourcentage d'aner—

thite gui diminue depuig le centres

~ des pyroxénes monocliniques (augite) formant souvent de grandes
rlages englobznt plusieurs cristaux de plagioclasese.

~ de 1l'olivine souvent abendanbe.

= on ¥ rencontre également souvent un peu de biolite et de

Hornblende verte ainsi que des minéraux opaques, de la chlorite

et de 1'€pidote, la composition chimique de ces reoches corres=—

i
pond & celle de gabbroz parfois de diorites (?)(tableau o1).
2 = Les roches de la famille des syéuites

Ces roches de couleur claire sont seoit grenues et correspondent & des

syénites alcalines ou calco-alecalines, soil microlitiques et correspondent alors

tous leg intermiédiaires entre un faciés & grain

gouvent miarolithique,

Bn lame mince, on y observe esgentiellement des feldspaths alcaling
et en particulier de 1%orthoss maclé suivant la loi de carlsbad, de l'eoligoclase
et de lfalibite & macles pelysynthétiques, ainsi que quelques rares sections de
micreoclines, A o0t2 des feldspaths, en rencontre de la Hernblende verte, de

1Pgpatite ainsl gu'un peuw de bietite et de guartze

b - Les trachy-andésites
TL g%agit de reches blanchitres ou verditres dans lesquelles on ne
recormait & 1%veil no que quelques petibs phéns—cristaux de feldspaths. BEn lame

mince, ces roches ge montrewt fortement allérées et présentent une structure

rolitique ol seuls sont reconnaissables des microlites de feldspaths alcalinse

suffs
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grevue alors que dans les niveaux calcalres ou marneur la reche porte sau-

w
i

lement des traces dféchauffement avec une rec ristallisation plus ou maing

Bkl cvemann
NS0 alngL~

poussée, Nous navens jamais eobservé dans c28 zones de minéraux
phisme,

(n rencontre par contre souvent, % proximité de ces

nte minéralil

gans liaimon visible avec la dolérite, une impod
. , - i e A OQuzeud) b ner—
fer (Lqun dans le premier lacet de la piste qul mente a Quzcud) et DEX

"= Q. S .. 2 Vo p
lisatlen &'ac-

-~ oa 3 i o 3\ oo 3 e A
foig en mangandse (comme & ATt Abd er Rhamens), celte mine

o4 3

compagne souvent de mouchetures d'azurite et de malachite,

II - Pétrographis descripbive

les rocheg éruptives rencontrées dans le Jurassique sontv en AT A
ral peu altérées, de couleur sombre et dfallure homogeéne.
lame mince, les échantillons provenant du Lias moyen sent tout

y fail analogues aux dolérites du Trias et du Lias bagal, ils ont meme par-

se

Bon Karoum j

fois uns allure de gabbros ("dolérites ‘T@nu““") comme au jbel
1 5 £ 7 e i wt T e A iy end
les échantillong provenant des termes supérieurs, comme les aillsg d'Qurmoud,
eux, bien que mentrant toujeurs une structure doléritique, tendeut a deve

nir microlitigues avec de phéno-cristaux d'plivine et de pyrezeénce

TIT - Age de ces rochesg

8i zu jbel beu Karoum on peut veir les dolérites sertir

4 £ o B : = . < an e e
basal et stinjecter dans le Lias moyen, a Quzoud elles recoupent les dex

niers bancs de Domérien puis le Toarcien-falénien puis le Dogger et se re=
trouvent dans les grés rouges infra-aptiens, Ailleurs, comme a ATt et

Tettak, ces sills donnent naissance & d'impertantes coulées de basalte cre-

tacd, I1 ne s'agit donc pas de roches d'3ge jurassique mais de roches cre-

2228

ives dane les formations jurassiques. Nous verrens dailleurs

Py

qutelles sont trés proches, aussi blen au point de vue wraphigue que

-

chimique des basaltes crétacés.

- LES_COULEES BASALITQUES CHE:

formations infra-aptienns de 1'Afllas de Béni-Mellal et en

particulier c de 1'Atlas d'Afourer, renferment dfimportantes coulées

de basaliea

Dﬁ/l’i@

T~ Mode de

Il sVapit de veéritables ceulées, simple ou multiples, dent le somnst

egt parfolis fortement bulleux (photo P. VI) et qui son

T )
R O LY
Dar des ni

plus ou meins importants d'argiles ou de pélites rouges. On rancontre sgalemand

D&

parfois, & la btase de ces vemues, (eu en gisemeut iselé), des niveaux ve
i

sédimentaires congtitués de lite milimd%y ques de cendres

Ces coulées généralement peu épainses( quelques s ), penvents

lorsqutelles se superposent, atteindre une vingtaine de mdtres de pulssance Watale

(comme & AYE Hhﬂuja)o Leur extension est impertante retrauve wun

tout le pourtour du synclinal d'ATE Atbab, seit sur

»

tres. On ne connalt en général pas l'erigine de ces ceulées, cependant, a ATL

Et Tettak, 2 1'extrémité Est du symclinal d'A¥TE Attzb, on observe 1'er

1'une d'entrs elles (44). Le basalte sert ici des calcaires du Dogger par deux
fissures, coule sur les derniers bancs de celui-ci, fesgilipant une paliotepogra-
phie intra-zptienne puis s'étale ensuite au sein des grés rouges infra-apticns

(photoe3 plol)e

1T ~ Pélrographie descripbive

Tes basaltes crétacés gont en géndral constituds par une roche de cou—-

leur gris-neir ou gris-rosée, gouvent tendre et fortement altérés, pouvant renfer-

mer de nembreuses inclusions de quartsz ou de caleite, qui perturbe les analyses

En lame mince, 1'étude de ces roches ewt sgeouvenl délicate car 1Valh:

" a

trés poussée, toutefeis le ceubre des cou

a 1in

Teols dey dchan—

tillons en meilleur état, On y observe alors une roche a structure encere

tique, avec deg plagioclases trés altérés, des phénocrigtanx d'elivine et de

Pyroxéne trés alt

Srés et peu nombreux, sinsl que de newbreux crigtaur d'eli

entre les batoonsts croisés de plagioclaSeSQVOH y rencontre

provenant sans deute de 1'altération des pyroxénes. La roche est par ailleurs trés

souvent remplie de vénules de calcite el de grains de guartz secondaires.

Ces roches gont denc twup analogues & celleg rencontrées dang le
Juragsiqueo Au point de vue chimigue, ces roches semblent également trés proches
(taklean 2), bien que les analyses meorntrent parfois des anomalies qu'il faut

sans doute meltre sur le comphte de 1'aliération des é

1tilleong analysése

(44) Po LévEuue signalait déja ce fait & parlait de velcan cvétacé (1952)e
: o6/ e e

lement de la chleorvite
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Comme nous 1'avons vt
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supdrieur marin dats

LY 1 =4 = 11 i 3 =1 T 14 ¢
volsin de 1'Aptien, I légarement

= des roches de la Tamil
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= des roches de ls famille

En ce qui concerne la famille des
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devra €tre entreprise afin de préciser leur position exache ot

tHal Ao AT onlnone s % i (— %l -
tuel avec dfaulres roches analogues : syénites du tamazeg
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"feldapathites®
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de 110 + 4 Mohs, trouvé dans les mmes condilbisns sur

proche de oeal

; i e ey ; ) /
coulée crétacie A'AT6 Bt Tettak (45).

3
1 s R T YT ok
Tl sersit donc maintenant extrémemeny
4 i 1 at o¥e)
la méme facon les roches éyuptives du ' ab ¢l

T o e

lever 1lambiguité qui persiste sur leur l'age.

(46)
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Novg venons de parler

d'Afourer et pour cela, nous
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one vaste cone déorimd 54 o ; :
diune vagte zone déprimée, qui relis la bordure de 172471

135

amad (fige 19) ; elle et constitnée da gynolinanx

vpilentda BT o N ! ST : i |
p orienien Bl ou NelEe ~ 5.We, sévaris par des rides anficlinal

irregnlie 5 ~Anaarhl ; 4 54 ] ;

¢ 2 l'engerble un style de type "éjectif™ comme celui du Dieoig
3 exemple. Le plusg i st gt e vneling s 1 1 i
oa smples Le plus impertant de ces synelinaux est celul d'ATH Attab, qui a la
forme dlun "g" &fipré

= - — A £ 1" loe hrannhea T I L 2 . J A& ’
I § iy | D ) \leg branches Nord et Sud), raccordées par une branche orisntée NE-SW (b?ana%c

méddana). Ce epand avheldnsl
mediane ). Ce grand synclinal

et qui egt constitué de trois branches : deux orisrties EW

va nous permnettre de gubdiviser la zone des syuoli~
naux en deux régious

10/ 1la végion d"Ouzoud, située dansg ltangle Sud-BEet de la Carte
Echelle

d'Afourer ;

.

|

. et Y oz
- 2¢/ la région

1yl

gion de Karia-Zaléguéne, situde elle dans la partie Ouest
[ Figu-re:'lg Carte schématique de la Zone des synclinaux - de la carte d'Afourer.
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(fige?0) et si 1'on

’!"’/ que le flanc Sud-8st

T Tl
ranche mell

, qu'il est parfeis

=

d¥ATE Attab se redresse brusgquement e

meyen de 1l'anticlinal du Jbel ATE

CI T S W L e
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de passage 3 la direction E W, cette tendance au

snveloppe de Domérien réapparaltl al

m

vite, 17 Lorg, avec quelgies replis aigus

; orientés N B - § W, mais qui se tordent rapidement, en chevauchant parfeois

U

st & dire vers 1!intérieur de

¢

rement vers le Sud (c's Synclinal

| . s ; e . 4 - _— d’Ouzoud
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B - LA REGION DE KARL
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¥ ¥
“Cette région montre un certain nombre de

région' d'0uzoud mais elle est beaucoup plus compisxe que cetie GOILLEe

; q ; N R . = \a W AR g
n v rencontre bien un engemble de gtructure NE-LW comme A Jugout WMot

L 2y

cas sbructures montrent ici de nombreuses complicatbions transverses et

o - e SUa PO VU, s
raceordent vers le Sud a des structures E-W compleXes (ce raccordemert

=% o

s'effectue degalement vers le Nord comme nous le verrens plus loin)s

39
=

1 - Le synclinal d'ATt Sal

. ; o e e e A antde Wity
Tl e'agit d'une cuvelte synclinale simple orientéa NE-SW

qui vers le Sud vient butter coutre une zone anticlinale T We 11 gemble
qu'd ce niveau le synclinal d'ATt Salah sforiente Iui aussi F-W et s
retrouve sous forme d'une gouttidre synclinale visible le long de 1l'oued
El Abid jusque dans la région de Bezou e¢b que nous avons appelé le syncli-
nal de Bahel (cf. Fig. 29) 4

2 .« L'anticlinal du jbel Olad Lahiar

Cet anticlinal qui sépare le synclinal d'ATU Salah du
synclinal de Karia est constitué d'une volte simple agsez large d'orien—
tation NE-SW. Vers le Sud cet anbticlingl s'infléchit vers 1'Oued et passe

franchement Gst-Ouest, et allec-

& la mone ambticlinale du Jbel bou Fe:

& : 2 R R A AT i3 e emeeadant Stedqie dans .l“éﬂ‘fOE.
tée de nombreux replis transversaux qui se succedent jusque dang la region

- o - e T As et T Am it N r Ao ene
de Beuou ob sépare la goubtidre synclinale de Bahel de cells de Zaléguene.

3 - Le gynclinal de Karia

s o o s s o e oun peplE
Ge synclinal oriernté NE-SW, vient bubtter au SW sur un = Pl
et tend & s'infl

s

=X

enticlinal trés aigu : la pincée d'ATE Abd

Cette inflection est particulidrement sensible sur le

chir vers 1'0uegt. Cel

e détache un repli syucli=

]

lors que sur le flanc N

o]

flanc SE du synclinal

nal BW : la 5ggttj;"z de Zaléguene.
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. a) La pincée d'ATt er Rhamane (fige 23 et 25)

L Vers le Sud-Ouest, le synclinal de Karia vient

fig e 7
ST 7 5
] R LT 1 e | X J—— ° T T IS TLO aq eumn o . ,’- ;/ - -
sur un repli anticliinal aigu ; ce repll perpendicu A
| i S >
I : s A T aa menre R | S e e -
| nal, cengtitue un véritable mur de Lias moyen, Limlve b T e

&

iy

N\

VY
b
7

3 vle
| Vers 1'Est cette pincée se raccorde de Tagon complexe

i) o

ibel Tagoudemt, toutefois il faut noter qu‘é ce ni

Abd er Rhamane, on observe une faille qul i monbtre un mirolir en MATCHSS

TS

-

il responds Y un banc o geoups de panos
dtegscalier" : chague marche correspondant a un banG O group

1 Cad i & Tautre comoartimenlte L e
dtun compartiment de la faille gui avance dans 1'autre compartimende L N

TRCRETRAT R R R s e Y R
TS TR TRRTT A e v oS

St e R T A

' s'agit donc 14 d'une faille donc le miroir a été défomrme,
gtagit don

M antérieure & la phase de compression et 1'on peut donc

i ,.r- T 48 st amon e Vo T ':_'.L sEa
cetbe faille, ou une faille analogue, qui est a 1'origine de la pincee.

o

| s 3 2 i o] S (O N R O
i : Cette pincée correspondait alers a un véritable pli d'entrainement le

S . syrg la figure 23
w long d'une zone de décrochement, comme le montre d'ailleurs la Tigule z3e ,

Vers 1'0Ouest la pincée se termine de fagon peric

elle est immédistement relayée par une dépression étroite et

| "la gouttidre de Zaléguéne',
|

ML 1) La gouttiére de Zaléguéne (figure. 25) s
|

i 1 3 = o 5 a1 T ernod e arrant Ine r\l'r e
I1 s'agit ici d'une dépression, allongée suivant une Gi €

0 1Km
. & g P L —
! - 1 s VI0nast la nincde d'ATE Echelle
[ ‘I Kl _i H B L - = 4 § o - g ) _',f),;\i'e___-' vers niaegt LA DLIWUGS LW a4 ) ‘
ion & 2al ] g § _ |
A3 er Rhemane, Cetle dépression se détache du synclinal de K @ P 2 Figure : 23 Vue générale de la Pincée

: . T R
direction parallele a 1la biranchs

Tectonogrammes montrant la pincée d'Ait Abd . er Rhamane

dépresgion eght recouveri de guaveina

S F GEEE, AL
l ATATE ALt

Figure ; 24
gqui rend

|
|
\ Gévelopper

Partie Ouest de la Pincé
gsa, gtrvcture inbtime. Au la Pincée vue en coupe

lep dépdts quaternaires

:
' tou
I
\

i soe . Cotte gouttitre est bor- Talat N*Boukdi
“ un petit ag . supérieur rouge. Cetlte gouvnliere e=b bo . Boukdif

Eat-Ouesgt, affectées

é-‘
(r-
0]

) dée ds deux zones anbiclinal
|

a1 glerientent géndéralemsnt gulvant une direction

l-‘::

| govttidre, ces replis sout relativement modesgte

es
- iTiene de 1 Aédpreasion Sy e ber %,[_:l .-ZE,\
il e bord subrectiligne de la Gépresslon. o

o Synclinal
il ' b t pl imporbants et semblent avancer de Karia
}" replis gont netbement plus 1MpPOTTanys eu semblent avancer
i sion, ils isolent des zones gynclinales qui ge ferment ra

.

1 " Gz g - R T L e

| d'avoir atteint la branche Sud du synclinal A'ATE Aftab, et s'ouvrent SUL

: : e —
i ia gouttic ] i & ) insi 1'impression que la gouttlere s'ovass :
= ; g o L 4 &

et se ré&

/
lE!')/B(‘J
]




Schéma interprétatif de la Pincée d’AIT ABD ER RHAMANE

Figure: 25

| Echelle

Pendage
+ + Axes anticlinaux

> > Axes synclinaux

Sud

x:wwes‘t
Est# Y

Mord |
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- . , . . Au niveau de Z:
Formation des Plis d’entrainement Figure: 26 :

forme d'une lame de Liag moven

me, le bord Sud de la gouttidre apparalt sous

quil isole de la goutti2re les zones synclinales

perpendiculaires, Ceg zones sy

nolinales constituent alors de véritables dépres—
siong

tons triangulaires fermées de toubes paris. C'est par exemple le cas de la

1

Plis-.de compression
simple

2 de Zaléguéne, dont 1

SR it i = Tt

'allure de dépression fermée est sane doute accentude

jeu de 1'érosion Karstique.

Zaléguéne ge comporte donc de fagon tout & fait ana-
1 contrainte régionale maximale logue & la pincée de Karis ATH

Abd er Rhamane, analogie d'autant plus frappante

que la gouttigre de Zaléguine relaye cette pincée vers 1'Ouest.

Il est done trés probable que c'est la méme phase tectonique qui,
‘ S Jouant sur un matériau identigue, a produit ces deux gtructures : l'une ayant
|

Jjoue en saillie, 1'autre en creux.

deux structures correspondraient donc & des plis d'entrainement

le long de décrochement (fige 26)

2

I Rupture ou torsion

On aurait donc

y fruct 1) des structures de compression simple crées par la contrainte maxi-
I es structures

male régionale contrainte de premier ordre) et qui correspondraient
2 décrochement

an plis NE-3W comme le synclinal de Karia H

formation de déorochements lids & la méme contrainte $

Pormation de plis d'entrainement le long de ces décrochements,

T8

N
— e

engendrés per des contraintes résiduelles locales (contraintes de

Vot N e e
‘ deuxicme orare )
‘ ‘

tardives,
| .
I :
‘_Il | 3 . /
J;. Plis d'entrainement j
[ : “pincees"” 3

Y

3
R - & é §
{ 3 dontrainte rasiduelle locale WY
. & &
' 4 p
P ;

4= Lanticlinal du jhel Tagoudemt

é! Ltanticlinal du jbel Tagoudemt borde au NW la branche médiane du

synclinal dYATt Abttab., T1 est dispogéd de fagon remarquablement symétrique au jbel
AF AT 1che pas vraiment le synclinal el forme en général

Beri toutefois il ne
ég un wiwple pli en genou trie accentué et seul le Liasg gsupérieur et le Dogger se 1

TIOPITr L Yt £ et 1 e o & % - -
renversent parfois sur le ¢

Crétacé, Cet anticlinal montre une importante culmina—
T1Aan [1a

notle joel Tegoudentd ) qui est traversde par 1'oued El Abid. Au Sud de cette

ﬁ \ culmination, 1l'anticlinal se divise

en deux branches, l'une longe le synclinal
. 7 fe Kurim, llautre borde le synclinal d'ATt Attab.(Oes deux branches étant séparées
it & _ _ ,

synclinele d'ATt Abd er Rhamane).
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"zone des synclinavx de 1'Oued El Abid". L'Oued ELl Abid coule donc paral=—
g 2 I~ I, S TSRt
13lement 3 1la bordure de 1'Atlas depuis la région d'ElL Ksiba jusdqu’a

paré de la plaine du Tadl=

0
Dy

Bezou. Il semble donc qufil ait €lé

g i dant & 7 B & que Nous avons
zone de relief correspondant a peu pres a ce dUe NOUs avo

s - - F e TS S0 A
sons A pordure". On pourrait penser dans ces conditicog (ue Son COU

1 IR = T Poit 37
s'est établi aprés la mise en place des grandes structures. hu Talb 1.

-. s : B + evenole, 9o OIS
n'en est viem, et dans la région d'Afourer par exemple, SoOn COU

parfaitement inadapté aussi aux structures , passaat wéme parfois dans les
culminations de celles—ci, comme au jbel Tagoudemt, ou dans les étrangle—
ments & bords déversés des synclinaux comme dans le synclinal d'ATH Attab
a Tabiae -

Un tel phénom&ne nous conduit & penser que le cours de 1'Oued

1 = ey s de 1Yt as 5 BEAA L ‘41]_;;‘]_
Tl Abid s'est établi dés que les grandes lignes de 1'Atlas de Benl e

D

S v T aa o Tres Cala
ont é+& ébauchées mais avant que se développent les phases majeures.

; o
3 i s @ 14 m i SH IR RO N
revient 3 admettre que le cours de 1'Oued El Abid s'est probableme t établi
oo ik dame okl any ceEEE
surface d'érosion Néogéne. L'0Qued El Abid se serailt donc €vabil sur © b
surface, ge surimposant & des structures déja ébauchées.
ensuite encaigsé sur place, devenant ainsi antdcédent au piissement majeurs
b, A R 4 ; - S
Notons cependant qu'ici encere, seule une etude régicnale se—
5 Sci 1 > > ~ dater ovee mréecisi 5 ea é'\‘é_
rait susceptible de préciser ces peints et de daler avec precision ces

nementso

g = 19

La bordure de 1'Atlas d'Afourer a une direction générale E-W,

mais dans le détail elle me compose de toute une guccession de redans et de

gaillants. Nous allons done étudier cette bordure en nous servant de caette

caractéristique et nous la découperons d'Ouest en Egt en

f= e

A - Région de Beszou
B - Lobe chevauchant du jbel Bou-Karoul
¢ - Redan de Bou-Hamza

D - La région des Béni-Ayat

I - Zone de bordure

T - le saillant d'Oulad Ayad

2 - lea o ATATE Berli
Le de Tannfert

Ll =~ Zone Sud

dan de Tisgui

-~ Lobte cbhevauchant du Tazergouli-Aoirdémi

+ - HOssaie d'interprétation de ls zone de hordure.




(fj.go 28 et‘ 29)

Tes ¢ Trvactdoathions
A 1%0Ouest de Bezou, hors du champ de nos 1NVeSUlgatlOiSs
1'Atlas semble s'ennoyer lentement sous les terrains récents de la plain=.
et

Toutefois les modalités exactes de cette disparition acnt mal connues

feront 1'objet d'études détaillées ultérieures.

la longi B j st dé3d relativement élevé et

A la longitude de Bezou, l'Atlas est déja relakivement ¢le
i : 1 1 . = C m~ . 1l a3 o T =] n nes 1 P
il devient possible d'observer son contact aveoc la plaine. Leg coupes &

T OO -~ I e
5 figure 28 présentent ce contact et ses modifications vers 1'Est.

La coupe 1 montre entre 1'Atlas et la plaine une dépression
remplie de terrains quaternaires. Une barre de calcaire crétacé (cénomano-
Turonien probable) limite la dépression cdté plaine, une barre de lias
moyen dolomitique la limite du coté de 1'Atlas. La présence d'une faille
entre ces deux formetions semble probable, d'antant pius que les divers
accidents qui aftectent le lias de 1'Atlas, ne se retrouvent pas dans la

barre crétaceée.

s T . o v T i e s i "
Vers 1'Est un anticlinal de Trias et de Lias inférienur gypseu

: 2 . : | St ioue (coute 2 )e Cet anti=
apparalt entre le crétacé et le Lias moyen dolomitique (COUDE 2w GE0 Al

i = 19 ~ e T
1z : : : P e e ~Art 2ot anorms ne part
c¢linal semble légerement extrusli 11 vient en u?ntLLtrano“mmlg o b par

L
avec les terrains crétacés de la plaine, d'autre part avec le Lias supe—

=

i ‘ T A PSR el réduit A une sim out—
rieur et moyen du synclinal de Bahel, synclinal redul® a une gimple &

»

{

T ey e Bahe i, 29
tidre vigible le long de 1'0ued El Abid sous le hameau de Bahel (figs 29)e

i . 5 o -, sip Aiatra” — = LR
L'anticlinal de Trias et de Lias inférieur se développe & 1'Este

| s " 7 M T S . =, . A P 1 1 -t antl._-
Tl egt couronné au jbel Tazaourt par du Lias moyen dolomitique. L€

TR IO +rde MATOS +tend a se
clinal préesente woujours une tendance extrusive tres marquee et ten ]

déverser au Nord sur la plaine du Tadla.
1 - - 1 { =
En arriére du jbel Tazaocurt, le synclinal de Bahel n'existe
praticuement plus : il est rédult & une lame de Lias moyen verticale (avec

ie Li 5 Cette lame constit tgilleurs le
parfois un peu de Lias superieur rouge). Cette lame constitue d‘dll

o

: £ 1 Tagroubt quli se

lane Nord d'un anticlinal coffre : 1L'anticlinal du Jbel

o
D

veloppe au Sude

oe/-)

Bordure Nord de ('Atlas d‘Afourer:

Réglon de Derzoy

1. Synclinal de

Zaléguérne

Atlas — . - *’l‘:_ — -Plaine du Tadla

Bezou

~

E Quaternaire
-m Mio-Plincane

| .l! Crétacé sup.

Cenomaro.Turo.

Crétace inf

l !Lid.S inf.

| Trias

Roches eruptives

™ Mouriai

Figure: 28




Du c6té de la plaine, en se dirigeant vers 1'Est, la barre de ' +

calcalre crétacé se redresse rapidsment et sgt bientdt recouverts par un

lambeau de Lias moyen renversé (Talat N'Borj). Nous avons ici 1l'amorce du

)
1;
¥
Est

de Bezou

chevauchement de base de 1'Atlas d'Afourer (couve 4). -
N 7
' A ce nivean 1l'anticlinal de Tazaourt n' =3 ' '
| =" i
. — ] - - W i o
| par une grande lame de Lias moyen qui avance rapidement sur la plaine du ' '@ I 7 ﬂ
| - . . - { i
1| Tadla (coupe 5, fige. 28), pour donner ce gue nous appellerons le lobe che- s ' ﬂ
— | | i
1 vauchant du jbel Bou Karoum, @ ‘ | ;
| : .
' o 3 , - \
N Le tectonogramme (fig, 4) donne un apercu du comportement du ‘8 \\
' o k. 4 . - - - a . « 19 A4 - ) W 1
M Lias moyen de la région de Bezmou ol sa faible épaisseur lui permet d'&tre ' \\
2 it . A
| e . T ; - - v | !
‘ Tortement plissgé. Sans entrer dans le détail de cette zone extrémement O || |
e . T - , ; (| 3
{ complexe, notons toutefois qu'on y rencontre plusieurs directions struc-— o R N i1 }
L ) | ‘ | !
: : ; ’ - T T T 3 | : ‘
| turales gui se relayent ou se recoupent. Par exemple : le synclinal de = *Q\&Nﬁ“ﬂ\w\”“' ; i 1 |
. WY v Ak | = ! w
Bl ; : ; : s 7 o | | :
’ Bezou; qui a une orientation NE-SW, est pris en relais au niveau de Bezou c ; i | |
] ' ) . N @ 1 \ “
par le gynclinal de Bahel de direction E-W ; ce dernier étant lui-méme pro- N \ | t
\ ] ]
. . ; A - : . s : \! | *
longé vers 1'Est par le synclinal d'ATt Salah de direction NE-3W. Un tel E A\
Bl - ¥ a N - i . v .
Itk dispositif, comme nous le verrons, est trgs fréqueni dans 1'Atlas d'Afeour- L
) =
f rer, Tl peut cependant recouper ocu &tre coupé par des structures ayant I f
@ 11
i 2 . i . . - = . M - t I
; d'autres directicns comme c'est le cas ici embre Bezou et le Fbel Tazrout, - | |
4 ‘ {
| 5 e - : . ) . - : c =
| ob ltanticlinal du Jbel Tazrout dlorientation EW est interrompu par un an-— o] ' 5
bt | | |
I. .L -4 ,\_'! 5 5l NDE rm19 570 emt bt e SAaTie | o s A ] TR T 1 LA S 11insa ]_ W d"‘ B"]. 3 1 £ .
i iclinal N5 qui vient butter, seng le couper, gur le gynclinal EW de Bahel, @
B! | - - . -~ . - - ’ - - s, i y |
] Par contre plus & 1'Est, le méme synclinal de Bahel montre plusieurs ondu- ‘o L
il e . 2 , i : - 2. | |
ﬁ‘ | lations qui sont sans doute & relier & des structures N3, o |
il o |
i 3 I\
i1 o \
‘.‘ Ji % l'L \‘. |
| ;
i { ‘m
il JBEL BOU-RAROUM (fig.30) = )
| e b W - o v
l -
: I a I
1 5
4J o e = . 5
M Cette zone, malgré une assez grande complexité de détail, peut m " & !
i L A . . o ' ’
i se ramener au schéma simple d'une série monoclinale chevauchant la plaine !

il
l' du Tadla.

Tectono
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, C - 24
o
* )
' o 2 a S5 _ =
o w l-_;" 2] = a
P - T o v ool e oy |
" On v renconbre en effet au-dessus de la plaine, un talus cons- e 2 - e : c g =
| ¢ g ? o >
_ ' L. 5 & @ s g 2 8 1&g
. - . A wn L |
{ titué de bas en haur : = g 5 kv > 2 N 2 E = o |
@ oo} (=] . " £
I > 9 = w & 8 4 8 8 n g
ma o . } . fom . 8 i) ez L g | 3 o
i - de marnes rouge-roges a gypse et sel (Trias) - ﬁ [ I - = =
(el T
| . , . : ,, I | Y
i ~ d'une ou plusieurs passées de roches erupbives g | H i
Il : e " 5 : o - :
1 — d'une succession marno-doleomiticue a passecs de gypse rIG !
2
| (Lias inférieur) le tout étant courcnné par une corniche de x £
o |
- e . =] 1
Lias dolomitique (Lias moyen). 3 o = E 4
| = v . : |
. ~ . . . - - - - ol [
Cette coupe gqui représente la digposition génerale ae cette - o 12 ,‘g
)
) 1 W ; ; N - o
sone est en fait rarement aussi simple car le talus est souvent encombre de 4a -
D . =) l&
lambesux de Lias moyen qui correspondent suivant le cas : % a = !
" ‘\
% N - = N g i P Y |
[ 1) soit & des regtes de replis frontaux qui, parfois ont lége~ = © ‘
. ) o (=] i |
rement glissé sur la pente (coupe 3) N - = = }
AV e 5 4 0 R : S . P 1
‘ 4) aoit & deg éboulements ou a des paluels glisses (coupe ,2) = u -5 T K A
> o w |
\ . 5 - - P : 3 w |
| 3) soit enfin a des bloce qui paraisgent plus ou molns en- E - ;J
o
o 2 e e - 3 5 5 & Nioms y . - AL I o 2 I
gagés sous le chevauchement et dquli, selon leur polarité, 0
1 ) = @
L‘ | pourraient reprégenter : £
18| = . - ) . e 1
I [. a - les uns des lambeaux de flancs inverses entraines par le , ‘
;I chevauchement (coupe 4).
1 -
| - - - . . . 3y 1
\ bl b - les autres deg blocs glisses weprlis par UNS phage tecto— Ej, =
\| EI l‘ P =i s\ | u_|
(1 nigue tardive (coupe 2). 2 =
i = i o
| ) . : ; ] i
\' Nous avens vu dans le paragraphe préccdent que le chevauche-— s 'n =
i - = ]
| | = nry
4 % - o ; . . T 5 - =) .
l'i B! ment de 1VAtlas sembl débuter au nivesu du Talat — N'Borj (Goupe 4 = n £ V -
i | [y] 2 s
il figure 28) ol 1l'on peut voir le Llas moyen sSe renverser sur le Crétace. e, ‘ s}
i | < =
i 1 deld. 1le chevauchement se dé ) i e 1 S Y o2 -
il Au dela, le chevauchemenlt se développe rapidement (coupe 2) 3 .
‘ D , ;
]
il | en arridre on voil se développer la cuveite d'ATt Salah, { coupe 3), dt o~ v s
| =%
i 1 Sy . ; _ e o o : ¥
! rientation NE-SW., suite probable du synclinal de Bahel. La cuvette d'ATH Pt : 5
= ]
| o . s . ] >
}i Salah digparait presque complétement dans la coupe 4 ot nous verrons dans < s &
v o
‘ -4 . £ - - » e . - . “ 1
| le paragraphe sulvant qu'elle semble réapparaltre au niveau de Bou Hamza o o)-\'“ |
il . ) : )
il aprés avoir changé d'orientation. o o -
1A : 5 . 5 . . A - e o =
\‘ L'amplitude du chevauchemeni est difficile & évaluer, sa fle- M
1]
A . ? 4 _ 3 " . - @ |
‘ che maxima obgervable vers le Nord par rapport au Talat N'Borj est de a o .
. I %) |
l i .
1 N -1 a Cas 1 i R £ - ¢ +5 A . " |
1 8§ ¥m mais il n'est pas sir que le chevauchement s01T aussl important s GCom— ; s '
I‘ ) I T N, i
1 S . q o - a 1 ] x
3 me nous le verrons plus loin et ne doit pas dépasser 2 a 3 km geulement e ' 5{ e
e T
|
i OQ/!‘D
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|

A nivesu

Est

SW gqul sépare la cuvette d'Ad

du synclinal

Nord

- bordure de 1lYAtlas et prend une direction voisglne

Sud

A ce nivesu, des complicatiens techtonigu

Ques

La cuvette d'ALt Salah nfest plus

simple zone légdrement déprimée dans le Lias moyen et, sur la bordure, un

A S

écaillage apparait (coupe 1)o On rencontre ensuite une gtructure parasite

|
|
' de direction anormale : la structure de la mine de gel dYATt Tibadiine dont

& . = J T > < PP P Sl -G ae ey 3 > 1T+
nous parlerons un peu plus loin, I1 faul se déplacer légérement a l'Iist

du Redan de Bou Hzamza

Bou Hamza

|
i jusqu'a ATt Bou Hamza pour retrouver une coupe tectonique plus gimple,

| On observe alors coupe 4 fig. 32 du Nord vers le Sud une suc-

cesgion de structures EW :

ias moyen

| 1) un anticlinal qui borde 1'Atlas (1le flanc Nerd de cet anti-

Anticlinal d'Ait Arki

‘ ‘ clinal est érodé et ne se retrouve qu'ad 1'état de témoin vers Oulad Ayad).

\ 7 2) Un synclinal (synclinal de Bou Hamza) dont le bord Nord est
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) légeérement laminé contre le flanc Sud de 1'anticlinal de bordure.
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chevanchant du jbel Rou Keroum) & ls structure de la mine de sel de Tibadiine

Ciomymres o) . S = e 1 4 : ~ o & i oo
\coupe 2)s Il g'agit d'une sorte de demi—déme limité su NE var la faille dont
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nous venons de parler et gui met en contact cette gtructure aves la termingison

p-

ce

(] oogger

du gynclinal de Bou Hamza.
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Le coeur de cethe siructure est occupé par des marnes rousas et roses
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saliféres (Mine de sel) et est bordé par une lame de roche érupbive subverilicaleg

E j Eocéne

On retrouve ensuite quelque métres de marnes roses puis la série infraliasiqus,
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ici fort épaisse, '

Au deld de cefte structure (toujours vers 1'Ouest) on rejoint la coupe :
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walah, qui se relirait au synclinal de Bou Hamza si la structure de Tibadiine ne

venalt pas 1'iamberrompre, It
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de Bou TouTb. On retrouve la zone légdrement déprimée, suite de la cuvebte d'ATH
Cette gtructure de Tibadiine est assez énigmatigque. Il serait agses ‘

Redan de Bou Hamza
Echelle
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entant de lui donner une origine diapirique. Toutefois cette hypothese egt trés

Nord

lncertaine. En effet bien que des mesures gravimétriques semblent indiquer la
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de 1'Atlag a atteint le socle primaire sans rencontrer de sel ou de gypse, l'exig-
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tence d'un chevauchement méme faible de celui-ci sur la plaine rend improbable 1l'exig-

Figure:32

. Bou Toul

tence d'un diapir sur sa bordure.

La structure de Tibadiine a donc selon tovte vraissemblance une autre

origine qu'il faul sans douls lier au changement de directica que 1'on observe
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dans leg siructures & cs niveau (passage de NE-SW & BW). Ce changement de direc—

ficn s'accompazne ici du ddcrochement dexbre de Tibs
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ine gui pourralt Btre a

Lorigine de cetie structure parasite. Nous verrons d'aillears plus loin que

ce cas n'est pas vnique dans la région, et gue 1l'on renconire trés souvent dans
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174t1las d'Afourer des structures perasites assocides 3 de tels changements de
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| , | Bordure Nord de

l'Atlas d’Afourer:

ang le Lias moyen dqui, ) T I I

réapparait sous l'aspect d'une large zone deprimee C

Iime 1loul.e

i

vers 1'Est, devient le symclinal d'AT%

L

Au deld de la gtructurs d'ATE Aklkou, los divers

L
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|

I 2 T
1 turaux reprennent rapidement leur position prececenté, O rewrov
| et 5 : e

S Y

- 0 500 1000 m.
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' 4 e tout 3 Fait semblsble 3 la coupe de Bou Hamoss
veau de Tarhsei™ une coupe toul & fait semblsble a .a coupe A& 20U 4 J Lesoumer N "
| > Jues
. - = N e A . ST T ] AT Bu Axter Synclinal . C
avec du Nord au Sud (figure 34. coupe 1) i g

de Tarhseit Eud
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(o3l e tic¢linal de TarhseTt G2 Nard
- un anticlinal bordure ou anticlinal de Tarnselt,
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TS RE] wnnlingl dEATE Yazs ite dun
~ yne gouttiére synclinale (synclinal d'ATt Yaza) sulte c

gynclinal de Bow Hamza,

~ un anticlinal (1l'anticlinal d'AT¥t Ou tster) qui tend & se : e
N eo > e = I _{N,: =5

déverser sur le synolinal dPATE Yaza eu que 1'on peulbt assi

~ oL

'l miler & llanticlinal d'AYE
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| Quaternaire

3 AL ~ AT
I — un synclinal, le synclinal L, qui correspont

PATE Imellon. i ; —— .
‘ - [77 Mio-Pliocéne |
B | donc au synclinal de Karia. B Synclinal :

—_— - . T4 e iy . e Y ‘-1 [ —'i“'t- e ' i ) ) I
“ — un dernier anticlinal sépare ce dispositif du synclinal a'A d'Ait Imelloul . e [ ,_]E”“me 1

2

| Attab. | T3 m/lE@’ 5

>oy

- ' Cretace sup.
b— De Tarhsgelt a NMgouna (fige }4)@ :

o

t que nous avons dennée au paragraphe

ﬂ| La coupe de Tarhse T

i i ' ; 1V Fat 14 tr *anticlinal
L précédent, se modifie rapidement vers 1'Est. En entre L'anticld 3

il T { inal 'A%t Yaza on voll sitre une Taille, la | o, L Créetace inf.
i de Tarhseis et le synclinal d'ATL Yaza on volt raitre une i 3 e

i ' ] i i (couoe 1) qui permst & llanticlinal - e

i faille de Mgouna des direction EW (coupe 1) gui perms=t a 1'anticly

Dogger
. & 7 . sy 2 vy
d'avancer sur le synclinal (c'est & dirve davancer vers le Sud).
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P i 3 o] 2 I8 A2 Oy Aesd e L35 ]
Pendant ce temps, l'anticlinal d'ATt Ou Astel

rapidemsnt obl]

i le Nord sur le mdme gynclinal qui egt air

Domerien

1Y e

$t v 3 T el plus & boau /. Synclinal
It | Le svaclinal A'ATt Yaza réapparalt un peu plus & 1 kst au ‘ Sy

Anticlinal

d’Ait Imelloul o, R —
l i e ' ( 3 Ltanticlinal de d'Ait ou Aster. : ﬁﬁiJaS moyen
| grice A une entaille d'érosion (coupe 5)0 Lianticlinal de

|

..... v
—

Sidi Ben Brahim !

3 P4 2 ; ™ - o d pereias crama le Sud
}, véduit & une simple lame de Liag moyen dul avance vels le Sud

j_j Lias inf.
j Trias . ‘

WW: clinale.

|P‘ | Au deld de Mgouna, le gynclinal d'ATt Yaza disparalt de nou- N3 ] " Ve

14

L i ield . 1 ~has it + Ttantinlsnal dYASTE O sber conm-
| veaun entre l'anticlinal de Tarhseit et anticline d'ATt Ou As

Roches eruptives

4 e
svec le goubagsement

h;i' ‘pleétement renversé et dont le flanc Nord =ze confol e
| - oo e BT ) \ PR | de Marhasit rive
1 du synclinal d'ATE Imelloul {(coupe 4o)e L'anticli de Tarhseit arr

|
| . I TR 3 W 3 I
i donc directement en contact, par l'intermedialre do 1a faille de Mgouna, |

: |
‘ ('l avec le gynclinal dfATL Imelloul.’ e 3 | |
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Remarque : nous reparierons plus loin de la faille de Mgouna ; notons toutefois

Que son comportement est curisux puisqu'elle permet & l'anticlinal de TarhsefTt

d'avancer vers le Sud alors que le déversement g*L-'al des plis a tendance, d se

faire vers le Nord., Elie semble donc correspoudre & une

pe tectonique tardive

| . par rapport au plissement, puisqu'elle permet la disparition de stiruchires déja
| bligséss comme le synclinal d'ATt Yaza. Elle gsemble cependsnt anbérieure 3 1a

|

i phase de déformation finale car elle suilt les ginuosgités de 3

4

2, Le redan d'ATt Berli (fig. 35 et 36).

Comme nous venons de ls voir, au deld de Mgouna, le gynclinal 47AT

Mgouna et l'¢ﬂT1olinal d'ATt ou Aster ; on devrait donc ne plus avoir que l'anti-

clinal de TarhseTt (anticlinal de bordure), mais en fait & ce niveau 1'Atlas

présente un rentrant asses prononcé : le '"Redan d'ATt Berli™,

Taomout

Taza et 1'anticlinal &'ATt Qu Aster disparaigssent complétement entre la faille de
|

Ce Redan n'est pas uniquement morphologique, il est également structyural .ﬁ

J

et permet 1'apparition entre la plaine et 1'anticlinal de Tarhse®™ de deux nouveausx |

éléments siructuraux plus geptentrionaux : le gsynclinal de Sidi Ben Brahim et 1° an-— |
ic

T

_f" -

nal d'ATt Berli qui disparaissent rapldement comme noug allong le voir ausgi |
bien & 1'Ouest qu'a 1'Est ds cette Z0Nne .

= Ces deux structures naissent immédiatement 3 1'Rat de Mgrouna, (coupe 1)
R
k]

le synclinal de Sidi FRen Branim se déveleoppe d'abord, alors que 1'Anticlinal dfATH

53}

Berli est a peine marqu3, puis 1'anticlinel se developpe btrés vite et le synclinal

2 (de gidi Ben Brahim) est réduit & une lame de Dogger et de Tozrgo-talénien qui

! s'appuie en contact anormal sur le {lanc sud de 1'Anticlinal d'A%t Berli (coupe 2)0
|

4]
&
: d? Pendant ce temps, l'ensemble s'incurve vers le Sud prenant une orientation SE..NW

et L'antieclinzl de Tarl sefh, dont l= charnidre rq:ppr alt, tend & se déverser sur

. te syneclinagl de Sidi Bea Brahime I1 se roapt ensuite et vient recouvrir complé~

| tement le gynclinal (coupe ). Le synclinal réapparait plus 3 1'Hst alors que les

Ait Hasseine

o
. structures, passent d'une orientation SE-NW 3 une orientation SW-NE. Il est alors

Quest

I réduit 3 deux lames de Liag noyen, l'une reorésentens le

d'ATY Berli, l'autre le flanc Nord de 1'anticlinal Je Tarhseit qui se renverse peu

-

% pew {coupe 4 et 5),

Tectonogramme schématique représentant le Lias moyen aux environs d’Ait Berli

Sud
Nord

3o Le seillant de Tannferi (fig; 37)

Est

Au mivesu de Tizinirht, une zone faillle A3 direstion NS surdldve le

LaS moyern 2u soubogsems

o
e

Tizinirht

du synelinal d'ATE Tmellow]. Au deld de cette zone :




faillée, le synclinal de Sidi Ben Brahim et 1tanticlinal d'ATt Berli ont

disparu, par contre on rencountre un nouvel élément structural constitué

d'une succession Crétacé-Hocéne, (vartical

(1 ou renversée), sous le Lias

L

moyen de la zone de bordure.

Cette succession

Mio-Pliocéne est trés iutéressante car 1'Bocéne y est trés

o

Crétacé-Rocéne & lagquelle gfajoubte parfols du

emblable a

— W

celui de la plaine du Tadla (calcaires et sables phosphatés) et différe

sengiblement de 1'Eocéne du synclinal &'ATH Imelloun

j—3

. Cette succesgsion ap-

partient donc aux séries extra-aflasiques magquées ailleurs sous la plaine

=%

et memble donc témoigner d'un passage brutal entre les deux domaines (Atlas

Tadla). Toutefois le contact entre 1'Atlas et cet ensemble est en général

fortement redressé, ce qui est peu en accord avec 1thypothése d'un rappro-

chement des deux domaines par un important chevauchement

nous reparlerons

de ce pprobléme un peu plus loin).

a — De

Tizinirht a Tannfert

Fntre Tizinirht et Tannfert, la zone de bordure est réduite a une

lame de Lias

On

moyen renversée sur cetie unité extra—atlasique.

a donc (fig. 37 coupe 1)

une série corétacé-éocéne, verticale ou légérement renversée
3 la base de 1'Atlas;

un contact ancrmal tronquant cette série extra-atlasigque j;
une unité franchement renversée, constituée de Liag moyen et
d'un peu de lLiag inférieur ;

un nouveau contact faisant butter contre cette unité :

une succession en position normale qui constitue le flanc Nord

du syrclinal d'ATt Imelloul.

ette disposition & laquelle il faut ajouter la prégence de

petits accidents obliques affectant le soubassement du synclinal d'ATt Imel-

loul implique une action "polyphasee™ sur lagquelle nous reviendrons.

Par ailleurs, nous svong vu plus haut que la zone faillée de

Tiginirht ne permet pas de pas

il n'en reste pas moins une certaine similitude entre ces deux zZones :

gser en contimuité aux coupes d'ATt Berli,

§ ee

sous la série normale du synclinal d'ATt Imelloul on trouve une série

renversée qui correspond probablement au flanc Nord de 1'aunticlinal de

o)

Bordure Nord dehL'Atlas d'Afourer :

environs d'Ait Berli

d’Ait ou Aster

Synclinal de
Sidi ben Brahim

Synelinal de
di ben Brahi

d'Ait Imelloul

d'avt Berli

Ait Hassein

500 Echolle

500 1000 m.
Duest

Sud <~ —%t Nerd
Est
Légende

Quaternaire

Mio - Pliocéne
!:J Eocéne

E Cénomano. Turo,
[:j Albo. Cénomanien
@J Aptien

Cretace inf.

i Dogger

[i:] Toarco,- Aalénien
Domeérien

Lias moyen
[i::] Lias inf.

II!II Trias
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| ' Bordure Nord de L'Atlas d'Afoufer: Saillant de Tannfert .

!
l Tarhsei™t que 1l'on a vu se renverser peu & peu au niveau d'A¥t Berli I _ ‘
' I

(coupe 5 et 6 fig. 36).

. Echelle
4 _‘ - . T =y 500
b — De Tannfert & Tisgui (flg. 57) 1.
Au dela de Tannfert, les structures de la bordure de 1'Ablas 0 et i

0 500 1600 m.
changent une nouvelle fois de direction pour az'orienter de nouvean

mativement E-W. Avec ce nouveau changement de direction, de nouvelles struc- Ouest

tures apparaissent : la gérie renversée que 1'on suit de Tizinirht & Tan- Sud Nord

nfert (coupe 1) entre le synclinal d'ATt Imelloul et la plaine, se

Est
se (coupe 2). En arridre entre le synclinal dFATH Imglloul el cebte séris

| renvergée apparalt une zone faillée longitudinalement (E~W) et affectée

| de 2 ou 3 plissements aigus (coupe 3). A ce niveau, la série renversée Legende

| forme une véritable muraille qui sépare le synclinal d'ATt Imelloul de la . . 7 o ]

i Synclinal d'Ait Imelloul ' : . '_J;m Quaternaire

'J“ plaine : nous l'appelerons la gérie d'Ifelkhas. .

| | ; : : ‘

I iI |° I Mio-Pliocéne ‘{
1

[_] eocene
@ Céenomano-Turo,

! | Albo .- Cénomanien

‘ Soulignons & se sujet que cette disposition est trés proche de
LYI celle que nous avons rencontrée & Mgouna, mais qu'ici, la série d'Ifelkhas '
| tend & se déverser vers le Nord alors qu'ad Ngouna il y a avancée vers le
} Sud.
i | Vers 1'Est, la gérie d'Ifelkhas se redresse encore ot les plis—

i | sements que 1'on chserve en arriére, se développent et laissent peu & peu

“; apparaitre le Lias moyen (cqupe 4)e T Aptien

/ ,l

1k N ERTGE G R sE patrien e Diasnd ed Ta fvabawd G avns]ianl 4 pe

.‘ On arrive ici au Pavin de Tisgul ou le Crétace du gynclinal dbATE Cratach JRF
U1/

i Imelloul vient directement en contact avec le Lias inférisur et moyen de

i

l‘_‘IEEiE[' Dogger
[:j Toarcien- Aalanien

1'anticlinal du Tazergount — Aourdemi le Lias moyen de la gérie d'Ifelkhas

et des replis que 1'on observe en arridre, sge rapproche par contre gengi-

il blement du Lias moyen de l'anticlinal.
! riuj Domérien :

D
]

d'ailleurs celle de la région de Mgouna), il est nécessaire de fair appel

L@ Lias moyen
i | Lias inf. 2

Trias

L Pour expliquer la dispesition du saillant de Tannfert (comme
I
|
|
|
|}

& une action "polyphasée™ que 1'on peut décomposer en trois étapes :

ﬂ|ﬁ - une phasge de pligsement accempagnée gans doute d'un léger che-

vauchement , permettant 1'apparition de la série extra-atlasique;
7 Lt 9

racturation de la beordure de 1'Atlas avec apparition de fail-

I les normales avec effondrement du compartiment Sud ou de décro-

‘o
i
| i|+ chements (P) H
Hi - developpement d'une phase de compression qui permet au soubas— N
ik . } . ) ) ) i - ] Y Figure: 37

Mh gsement du synclinal 4'ATt Tmelloul de venir butter sur 1'unité , ; '

|

i
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liagique de bordure, entrainant soit le déversement de cette
unité sur la série extra—~atlasique (Ifelkhas) soit son avancée

vers le Sud comme & Mgouna.

II~Zone Sud de la région des Béni-Ayat

Nous avons vu que le synclinal de Karia disparaisseit au niveac

de la route d'Oulad Ayad & ATt Attab et qu'immédiatement 2 1'Est lul
sait suite un autre synclinal : le synclinal d'ATt Imellioul. Ces deux syn-~
clinaux sont bordés au Sud par une zone anticlinale de direction NE-3W =
'}-

niveau de Karisz et EW ensuite. La coupe 1 (figure 38) nous montre le syu-

clinal de Karia limité au Nord par une faille normale qui met en comtact le

Dogger du synclinal avec le Lias moyen de l'anticlinal d'ATt Arki. Au Sud,
le flanc Nord du jbel Tikniouine est vertical et le Dogger se renverse lo-

calement sur le synclinal. Vers 1'Est (coupe 2),; le.synclinal de Karia est

réduit & une lame de Dogger verticale, il est berdé au Sud par l'anticlinal

du jbel Issoumer qui le sépare du synclinal d'ATt Attab. Le Lias moyen dn
flanc Nord de cet anticlinal est affecté de failles verticales en marches
d'escalier, puis sa charnidre avance vers le Nord et amorce un chevauche-

ment qui va se développer plus 3 1'Est (coupe 3 fige. 38 )

On rejoint ici la structure traverse d'ATt Akkou qui interrompt

le synclinal de Karia et marque le passage aux directious EW. Gette sirve-—

de 13 =zone faillée dont

ture se relie au Jbel Yesoumer par L'intermédiaire

nous venons de parler et qui chevauche déjd Légérement vers le Nord.

Le synclinal de Karia est immédiatement prolongé par une autre
dépression synclinal qui se développe peu & peu vers 1'Est pour donner le

synclinal d'A¥t Imelloul,

a - Du Jbel Tssoumer au Jbel Tassegdelt (figure 38)

On y trouve un anticlinal (1'anticlinal du jbel Tssoumer) rela-
tivement gimple : vers le Nordilchavauche légérement le synclinal d'ATS
Imelloul et vers le Sud il forme le rebord Nord, relativement tranquille,
du synclinal d'ATt Attab. On observe toutefois dans cette zone un certain
nombre de complexitds qui sont souvenit localisées & proximité de la char—
nidre de 1'anticlinal et n'affectent que rarement le bord du synclinal
d'ATt Altab,

Le flanc Sud du Jbel Issoumer est sccidenté par une faille EW

o q & B F : £oai fo
qui fait disparaltre en partie ou en totalité le Domerien (coupe 3);

@c\/aa

Bordure Nord de L'Atlas d’Afourer:

du j. Tikniouine au j. Tassegdelt

J. Tikniouine Synclinal

de Karia

)

Anticlinal
d'Ait Arki

Synclinal
d’'Ait Attab

d'Ait Attab

s b=

Figure: 38
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Relations Lliants L'‘Anticlinorium des Béni-Ayat et L'Anticlinal du

Tazergount - Aourdémi
(Premiere Hypothése) Figure: 40

J. Aourdémi

Anticlinal du Tazergount - Aourdemi

-
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Figure : 40




observe 4 ce ni-

1300 m dans la

ou 306G m

ractéristicques treds différentes

de la mS8me Tagon aux sollicitations cont i

=

g'egt pliée en une grande voite anbiclinale
C (=]

(Ltanticlinal du Tazergount-—-fpourdemi; aio

leg reactions totalement différentes svec das plis-

1o plug aigus (réduction du diamétre des charniéres dus a la »éduc—
o | a 2 [y o i AR - o P 3 - - e e - s .
1L y a dounec entre ces deux domaines une zone de dis-—

L'exigtence de cette discontinuité

entre ces deux domalnes.

haut que sur.le flanc Sud de 1l'anticlinal du Tazer—
digscontinuité aux structures de la partie Sud du

)). Les choses sont beaucoup plus complexes sur le

Nord car la

ui, noeud tectonique important, est couverte

At et

youlis et de

Deux hypethéses peuvent envisagées pour cette zone :

N - - " - B ~ . P = e . i fa 5
i) La zwérise venversée d'Ifellklias passe en tunnel sous la retombée Nord

de 1 e ) ( iz .8 g E .5 5 et il sammamn T e : 7 L
de ticlinal do T ount et o Lle cortact anormal gue nous avons vu naitre
an Jbel Tspoumer (g ejol le bord de 1°'Atlas en empruntant le ravin de Tisgui)
(1 40).

se raccorde au niveau de Tisgui aun flanc Nord, &

Lias réduis, de ] G (fige 41 ) -

La pott de loin la vlus simple nécesgite un chevauchement
dont i'amplitude augme d'Juest en Bsh, ce qui n'est pas évident car au Tiszi
N*Qurdemi le chevauchement est pratiquement mul (fig. 39).

La dew.<iem esh délicate a concevoir. Nous avong vu gue

le gechieur de Boi d'Culad Ayad nous avions des struciures & compor—
tement 'normal' c¢'sst 3 dirve qui ftandent & se déverser sur la plaine du Tadla.
Par contre; a pariir de Tarh; 2 surtout de Mgouna, la bordure de 1'Atlas se

Lias moyen

Cotpor

la bordure, qui semble plonger sous

Lern

ie du Tadla, tend & chevaucher

oe/wt-

/

Leury ae
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1000 m.
Nord -

Echelle

vers le Sud (c'est & dire vers 1'Atlas) (fig. 34 coupes 2=3-4). Ce phé-

500
Quest
Esk

i noméne est trés probablement du comme nous venons de le voir a4 une faille

post plissement qui permet la formation d'une unité renversée (Ifelkhas) ou o o

50
Sud

chevauchante vers le Sud (Mgouna)a

galerie d'Afourer

|

1| Les structures de la région des Béni-Ayat correspondraient alors
!

\

i 3 une sorte de vaste "pincée" comprimée euntre ceite unité de bordure et le

e
T

{ flanc Nord du synclinal d'ATt Attab. Cette "pincée" s'arréterait an niveau

| du ravin de Tisgui (c'est & dire au niveau de la variation d'épaisseur du
Lias), le Lias épais ne permettant pas la formation d'un tel phénoméne

Ce phénoméne revient en fait a considérer les structures de la région des

Talat n’ Tadout

: Béni-Ayat comme l'homologue de la volite de 1'anticlinal du Tazergount—

du Tazergount-Aoudemi

' Aourdemi, le Lias réduit n'ayant pag permis un plissement en une volte
" ¥y pas p

de la volite de 1'anticlinal le long de la ligne de réduction d'épaisseur, . :

waffondrement! qui se serait en fait ftraduit par un gliisement différentiel
U LlaSe

[

de part et d'autre de la zone de variation d'épalsseur

)
o
\/‘
AN /l//lfx_

’ - umirguési de ‘cette ampleur. Il y aurait alors eu une sorte d'Veffondrement"

UAnticlinal’

Celbte hypothése n'exclubt pas la possibilité d'un passage en tun-

/

' nel de la série d'Tfelkhas sous la retombée Nord de l'anticlinal du Tazer= =

gount ; passage en tunnel qui se serait produilt lors de la phase finale de

compression qui a déformé l'ensemble des atructures de cette zone comme

noug allons le voir.

F - LOBE CHEVAUCHANT DU TAZERGOUNT-_ AQURDEMI

e e T e T e T e T T e T ey e e e e T T e e e T v T e T e T

L'anticlinal dv Tazergount — Aourdemi est relativement bien
connu :‘il s été étudié par P. LévBque, puis traversé de part en part par
la "galerie d'Afourer" qui améne les eaux du barrage de Bin — El Ouidane
3 l'usine hydroélectrique d'Afourer. Il s'agit d'un anticlinal de Lias
disymétrique & flanc Nord assez fortement redressé. La tranquillité de
cet anticlinal surprend aprés les complications tectoniques que nous
avons observées dans la région des Béni-Ayat dont il est la suite . T L
faut sans doute chercher 1'explication de ce contraste dans 1'important

développement du Lias moyen calcaréo-dolomitique dont nous venons de

wifss.

d'Afouter:

Bordure Nord de UAtlas

J. Aourdemi
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S ¢
parler, Ce lias moyen, de par son épaisseur et sa nature devalt étre_%res

N |

rigide, et ne pas permstire l'existence de plissements asussi aigus que .
ceux que nous vencus de voire. Toutsfoig 1'antliclinal ne gemble pas e -
Ll
tidrement congtitudé de lias moyen aussi &pais @ les collines bas gL o - i l
(=]

dominent Afourer ou leg replisz a coeur da Li moyen cque l'on o = i
1'Est (dens Lla montée du Tizi R'Nim) et qui affecte sa retombée E i |
paraissent pas compatibles avec une telle épaisseur de = ik |
lomies. Si 1'&paisseur du Lias moyen recoanmue au droit |

. |
atteint pwc 1200 & 1300 m, une telle épaisgeur n'a jamals été mige 29 @ {
évidence sur le pied Nord de 1'anticlinal. Bien au conbraire, P. Lé %

18}

out, jusie au-dessus d AF

signale qu'un sondage effectué & Talat N'Ta

a rencontré A 230 m de profondeur une formetion conglomératique rappalan

étrangement les facids "Pontlens" de la bordure Nord--Atlasgicque'™, Comme
nous 1'avons déja dit il semble qu'il existe ure trids rapide réductlion

d'épaisseur du Lias moyen sur le flanc Nord de 1'Anticlimal du Tazsrgount «
C'est trdés probablement cette brusque variation de pulssance qui, prenant
en écharpe 1'anticlinal au niveau de Tisgui, est & l'origine de la varia-

tion de stvle tectonique que 1'on observe de part et d'autre du rgvin de

Tigguio

Saillant d'Oulad Ayad
Formations post-domériennes

]
w
a - - L e T 1.2 3 St _" e o o ¥ A PO | . o, o -|""l ?Dj )
Les rapports de 1l'anticlinal du Tazergount-—Aourceml aveo Le o 2
: - - v L=
plaine du Tadla sont encore ssser énigmaticques, en effet : P.

signale que "la dolomie semblie plonger brugguensnt gous les telmes stras-

Figure 143

tigraphigues supérieurs de la plaine du Tadla" ; meis que ls sondage de

U'Atlas d‘Afourer

Plaipe du

Talat N'Tadout a reacontm8 des formations rapporitées au Ponbien a une

cBte voizsine de celle de la plaine du Tadla (470 m) et ce & 1500 m en—

- g

viron du wnied Nord de L'anticlinal., Il semble donc que cet anticlinal

phevauche zu moins partisllement la plaine dv Tadla.

T
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o’

bEn— BRPRETATION DE j
T me T e T it Demn T e TS o

~ 9
s

5B

=)
Axes anticlinaux
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Formation des

redans et des saillants figure: 44

-1-

Plis de compressi'on
simple

S: Synclinaux

A: Anticlinaux

3R =

Cisaillement

et torsion des structures

M. Moles résistants

g U

Deformation

et apparition de
structures parasites

s. Structures parasites

AW

C - 51

chement qui est payticulidrement bien visible dans ce que noug avons appelé le
ﬂ‘ E
lobe du Jbel Bou Karoum (cf. planche II). Vers 1'Het, & partir de Bou Hamza et

jusqu'a AT Berli, les choses sont par contre beaucoup moins netteg, le Liag

perisuns ds8 la

moyen de 1'Atlag semble plonger sous les termes stratigrapbiocuzs a
plaine. Plus ldin, d'ATt Berli & Tisgui, on observe & la base de 1'4%7%an

B i LT Ao Lol U Gon-

: f o 5. 5 5 5 P . .
tact anormal séuligné par une série (rétacé-Eoclne renversie ou v+ cile. Dlus

-~ ” ; - - . - . - . 4
a 1'Est encore le Lias moyen de 1'anticlinal du Tazergount-—Acurdsmni seahle da nou—

veau plonger #OHS les termes stratigraphiques supérieurs de 1a p-aiae, meis iei,

o REH ¢ =,

un sondage efiectué sur la bordure de 1'Atlas a révélé la préssnce d'un cosslo—

Ak

o

mérat Pontien sous 1'Atlas, & prés d'un kilomdtre et demi de 1

L'anticlingl,

Il ne semble donc pas que dans cette zone 1'Atlas chevauche Llargement
la plaine. D'autre part les saillants et les redans de cette bordure ze sout pas

purement morphologiques mais ont souvent une origine structurale,

L'étude de ces redans et de ces saillants nous montre en effel qu'ils
sont soit constitués par des structures franchement déformées commne ie redan d'AYt
Berli (figa 43) ou le saillant d'Oulad Ayad (fig. 43) soit per des structures peu
déformées mais limitées par de petites failles décrochantes comme la faille de
Tibadiine qui permet l'avancée du lobe chevauchant du Jbel Bou Karoum par rapport

au redan de Bou Hamza (fig. 43).

Il semble donc que 1'on ait eu d'abord une phase de plissement donmnant

= R o

deg giructures BW puls déformation ou cisaillement de ces gt -uchur

o
n

par fcrase-

ment sur le remplissage tertizire et cuaternsirve de la pleine du Tedle, les gtruc—
tures venant se mouler sur les irrégularités de la hordure de la plaine Fig. 44).
Ces irrégularités ou "mdles résgistants" peuvent correspondre i de grands cbnes de
déjections comme cela semble Etre le cas pour le redan de Bezou qui correspond 3
1'immense cOne de déjection de 1'Oued El Abid. De m8me les redans de Bou Hamza,

d'ATt Berli et de Tisgui semblent également correspondre & d'importants cbnes de

déjections bien gque ceux—ci soient nettement moins marqués gue celui de 1'Qued
El Abid,.

.
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dans ce cas que ce digpositif soit esgentiel-
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Au moment de terminer cette étude sur 1'Atlas d'Afourer, nous voudrions

aborder un probldme un peu plus vaste et qui dépa

3oL,
1; €

les limites de cetbe région,.

Il s'agit des rapports entre le domaine de la plains du Tadla et celui de 1'Atlas

de Béni-Mellal,

La brusgue surrection de 1'Atlas de Béni-M=llal su-dessus de la
laine du Tadla, pose un probléme important, car la plaine du Tadla forme un
v f b 8 9 I
domaine extrémement calme qui vient butter brusquement contre 1'Atlas, viritable

muraille de plus de 1000 m. de haut au niveau de 1'anticlinal du Tazergonnt

st

de prés de 2000 me au jbel Tassemit et au jbel R'Nim,

- P L A N -

f - RAPFCRIS DU TADLA DANS LA

REGION D*AFOURER

IT - HYPCTHESE SUR LA STRUCTURE DE LA FOSSE
ATLASLIQUE.
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On voit donc, que d'un point de wvue purement géométrique, on
obtient un chevauchement qui ne semble pas devoir dépasger la zone anticli-

nale de bordure c'egt & dire 2 km & 2,5 km environ dans les festons les

sncés. Ce chevauchement est cependant plus important que ne le lais--

de 1"4tlas. Cette anomalis

on admet gue la bordurs de

A - Décrochement "Forcs" imposé
par la limite Atlag-Plaine

B - Décrochements "normaux" fonction
de la contrainte maximale

C = Structures déformées par "B"

ZE;ainﬁ'ﬂpiTadl';i??‘-i\ii

1) une phase tangentielle entrainant un chevauchement peu

e - ‘l;?:

2) une phage de compression entrainant 1'écragement du front

de chevauchement sgigbants gqui sembient &tre des cdnes de

déjections formés aprés la o e phase.

Nous avons wvu plus haut que cette phase de compression tardive

Figure 50

se retrouvalt dans les giructures de la région d'Afourer ol elle corres-—

0

pondrait & des sbruchbures EW.

Il ne nous a pas été possible de préciser 1'dge de ces divers mouvements.
Par contre la phase fangentielle ne semble pas avoir laissée de . _ '
I g . Notons simplement qu'apparement les terrains les plus récents qui semblent affectés
I S SEAE s . - e E . S i 5 e 3 = % s R = P X e :
traces particulidres. On peut se demander si elle ne seralt pas liée; a la . . L.
P I . par le chevauchement appartiennent au Mio-Pliocéne des auteurs : formation d'dge

phase de compression qui est & 1'origine des structures NE-SW de 1'Atlas ; s : . .
P g impreécis qui va des conglomérats 3 restes de vertébrés du Miocéne supérieur de Béni-
€l

1! Afourer., Cellte phage, la plug importamnte de 1'Atlas de Béni~-Mellal,.ne

Mellal aux marnes conglemératiques "rose saumon' du "Plioccéne probable",

; - 1 ST it A i Abe M T L. g, i P B i T
se retrouve pas dansg la blalne du Tadla. O0n peuwl donc, se demander si elle

Les formations du Villafranchien ne semblent pas &tre affectées : cependant

~ ¥ . o e 1 - o+ o STRRIP-GE | (= PN
¢'un décrochement "forcé! dex y

=

re, imposé par la

des rejeux récents ont i 3 3 : : : -
oot o = : 5 5§ 4 5 a « r{ c S & 353 i
limite Atl aine (fig. 34). Le chevauchement ne correspondrait alors J parfois déformé le Villafranchien ancien. Dans la branche Nord

du synclinal d'ATt Attab par exemple, on observe, prés d'ATn Ibouina, un niveau

quta des ng, le long de ce décrochemant.

Villafranchien ancien qui montre un pendage Sud important (15 & 209), pendage qui
Cette hypothgse st d'ailleurs tout a fait en accord avec ce 1 . A
- augmente rapidement & 1'approche du bord Nord du synclinal et passe & la verticale

- S |- E oy o A s LI - T A v
que gur les gtructures de 1'Atlas d!'Afourer. . . . ] .
au pied Sud du jbel Aecurdémi au niveau oll le Dogger se renverse sur le Crétacé infé-
. On aurait en effet dans ce cag (fig. 50) : rieur du synclinal.
1) un décrochement “forcé’, imposé par la limite Atlas-—Plaine j 1 . ) )
. 7 ) : - ' Il ne serait donc pas impossible que sur la bordure de 1'Atlas, le Villa—
2) toute une succession de décrochements "ormaux", Tonctions de £ hi ) . . o
| — Tanchien ancien soit localement impliqué dans ldes rejeux récents de cette berdure,
lorientation NW-SE de la contraints maximale. Ce serait ces décrochements . . . ) o ) _ ] ¥
. ‘ ) sans qu'il soit toutefois possible de préciser l'ampleur de ces mouvements. i
(ou la tendance & la constitution de tels décrochements) qui geraient a - , ) -
L'origine dea déformations et des plis d'entrainement liés & celie phase
de compresgion NW-8E et dent nous avons souligné l'importance au paragra—
phe précédent. ;

L'engemble aarait

repris 2ar la phase de compres-—

gion finale Nord-Sud. /
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IT ~ HYPOTHESE SUR LA STRUCTURE DE LA FOSSE ATLASTQUE

Les schémas paléogéographiques du Lias que nous avons établis (fig.51)
nous permettent de recenstituer 1'allure de la fosse atlasique a cette époque.
11 s'agissait sans doute d'un bassin avec uns sédimentation pélagique au centre,
(vers 1le S.Ee.) mais dont les bordures portaient de puissantes formations récifales
audeld desquelles on ne rencontrait plus qu'une sédimentation littorale réduite.
Ce schéma correspond assez bien & celui d'un bassin ou d'une fosse 3 bordures vives

et tectoniquement actives, le long desquelles se développe une frange récifale.

Tout se passe comme gi la Tosse altasique était un vaste graben limité
an N.W. par une zene a valeur de horst : "Le Horst du Tadla" sur lequel la sédi-

mentation liasique était absente ou trés réduite (fige 52 coupe 1).

L'effondrement de la fosse atlasique va g'atténuer peu a peu pour ='ar—
réter définitivement avant le Jurassique supérieur et ls Crétacé Inférieur. Seule
une sédimentation gréso-pélitique (provenant probablement de 1'érosion du "Horst
du Tadla") se dépoge alors’ ~dans des lagunes qui existent encore ¢d et 1a dans
1'Atlas, en particulier dans la zone des synclinaux de 1'0Oued El Abid. Une premidre
passée marine se développe é_l'Aptien, dans cette méme zone, puis au Cénomanoc-—
Turonien, la mer semble avoir recouvert aussi bien le "Horst du Tadla" que 1'Atlas.
La sédimentation phosphatée qui se développe "enstiite péné&tre encore un peu dansg
1'Atlas mais déja celui-ci commence & s'élever et bientdt les poesitions vent s'in-
verser entre la plaine du Tadla et 1'Atlas : la plaine va 8tre envahie par une
importante sédimentation tertiaire et quaternmaire alers que 1'Atlas se suréléve et
s'errode (fig. 52 coupe 2). -

Nous avens donc ici deux demaines trés différents mais qui ont évolué
de fagon relativement simple. La discontinuité trés marquée que l'on observe entre
ces deux engembles, n'est en fait die qu'a une évolution en "horst et graben",
que les rapides variations séddimentaires (que 1*on observe dang la zone de pasSsage

d'un domaine & 1'autre) soulignent de fagon caracléristigue.

On comprend alors pourquei nous avons ici céte & cdte deux domaines
trés différents et qu'il ne devient plus nécessaire de faire chevaucher 1l'Atlas de
fagon imﬁértanté-pﬁur que la zone de passage ait disparu, celle-ci devait en effet
8tre trés étroite, Tl faut cependant noter que si les facids d'arridre récif

semblent peu développds entre El Ksiba et Béni-Mellal, ils sont par contre trés

wis
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accompagne d'un changement d'orientation

L*A%las. On peut donc se demander si ce phénomdne est A'orisine
| e

de la bordure de

tectonique ou s'il est siddimentaire.

vpothése : réduction des facizg diarridre réeif

Wous avons vu qu'il ne semblait pas v avoir de chevauchement important
sur la bordure de 1'Atlas, il faut donc pour

e diparaltre les facies d'ap--
riére récif, faire

’ appel & un auire phénoméne qui pourrait &tre un dé

mmerlh

dextre recoupant en oblique les facigs comms le moutre la figure 54. Un tel cou-

ligsage permet (& la fois) d'expliquer la différence d'extension des faci
changement d'orientation de la région d'Afourer mais

nta celd demande que 1'on
retrouve ceiux-ci ail

leurs, ce qui ne semble pas &tre le cas.

Figure 54
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2 -~ Hypothése d'une variation d'extension d'crigine sédimentaire

(fig. 55)

Les schémas paléogicgraphigues que ncus avons établis montrent que

e, dans la région de Béni-d sulvant une direc- |

A

we les régions d!Afourer de Demnate me situent a

a &/ a v 1l




le forage d'Oulad Ayad n'a en effet rencontré ni gypse ni sel.

chanche d'y avoir une grande extersion que sur leg bordures latérales de

la fosse. Cependant la région d'Afourer ne se trouve pas dans l'axe de la

dlaxtension latérale de celle-ci, Cet

fosge et semble former une sor

D~ 12
1'extrémité SW de cette fosse. Les facids d'arriére récif ont donc plus de

|
tgppendice! pourrait avoir une origine tectonique post sédimentation et l

correspondrs 3 une sorte de virgabion de la bordure de 1'Atlas ; toutefois

' |
il faut noter que 1'on se trouve ici dans la zone ol les Jebilet rejoi- J
gnent le Haut Atlas central. Or; les Jebilet sont limités au Nord par un

accident qui rejoint précisement 1'Atlas aw niveau d'Afourer.

I1 faut remarquer que ce dispogitif existait sans doute déja

au Triasg, en effet des calculs effectués par J.M.H., Van den Bosch a partir f
de mesures gravimétriques, semblent indiquer la présence de masses légéres |
sous l'Atlas d'Afourer : ces magsses légdres pourrgiernt &tre du sel car la |
présence de sel a été reconnue & 1'Quest de Bezou dansg le déme du Tanhas-

et ot un "coredrill" effectué par le B.R.P.M. (3) a rencontré une impor-
tante série salifdre ; par ailleurs sur la bordure de 1l'Atlas d'Afourer on ;
rencontre également des masses plus ou moing importantes de gypse & l'en-—

tilles de sel mais ce faciés salifére ne dépasse pas la bordure de 1'Atlas:

pensons gu'en général, les faciés

En ce qui adig- o

sur la bordure de la fosse

dfarriere récif n'élalsnt que
atlagique dans la région, de Béni-Mellel mais que dans la région d'Afourer,

la présence d'un accident ancien EW a permis & cette zone de suivre 1l'ef-

fondrement de la fosse atlasique, permettant ainsi au faciées d'arriére

récif de s'étendire.
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