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BMiocéne post-nappe. Pliocene et quaternaire

Volcclnisme mio-pliocene et quatcrnaire
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FIG. 1 .SCHEMA STRUCTURAL DU RIF
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PREMIERE PARTI B

1 — Situation générale — Limites s

Le présent mémoire porte sur l'étude a'un secieur de la gone pré-

pays, situé & 60 km au NE de Taza (Fige 1), compris
ATn-Zohra.

rifaine et de gon® Jvant-
approximativement entre les communes rurales de Mezguitem et
ude est limitée & 1'E et au S par les coupures réguliéres de la

La zone d'ét
Lna, au N par laplaine d'A¥n-Zohra et

feuille topographigue au 1/50 000 ATn~Zo
le Jbel Binet et & 1'W par les premiers reliefs des Gzenala.

Ce périmétre couvre une grande partie de la feuille topographique au 1/50 000

d'Afn-Zohra et 1'extrénité SE de la feuille Aknoul.

a
0

o ~ Apercu géographique

La morphologie de cette région est caractérisée par la convergence

de trois ensembles structuraux. On y distingue de 1'Est -vers 1'Ouest :

- Le massif du Terni-Bou-Hajer, culminant & 1600 m d'altitude, &

topographie tabulaire, représente la prolongation vers le NE des structures

jurassiques du Moyen Atlas.

— La dépression de Mezguitem, formée essentiellement de matériel

constitue lo terminaison orientale de la jone prérifaine.

marneux,
—e1-Khémis pour &tre relayée vers le

Cette cuvette sVinterrompt au niveau de Bab
N par la plaine dtATn-Zohra.,

- Les montagnes des Gzenafa an relief plus vigoureux, correspondent

rifain proprement dit et sont formées par les séries marno-calcaires

conglomératiques du Jbel Binet.

au domaine
de la apppe d'Aknoul ot les formations gréso-—

2 - 1 - Voies dfaccés :

A une quaranfaine de kmy de Tazs en direction de Guercif, on accede

au village de Mezguitem par la route secondalre traversant 1'oued Msoun a Souk-

el-Tnine (Kasbah de Msoun).

Cette route est goudronnée sur une vingtaine de km', maig le trongon non revé-

tu: peut devenir impraticable en période e pluie.
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De Mezguitem on peut joindre ATn-Zohra soit par la piste de 1'Oued Bou-Souab

gui passe par le col de Bab-el-Khémis, soit par la piste de Zaouia Angad qui

emprunte le plateau du Terni et qui rejoint la piste de ATn-Zohra au nivean

de Bab-el-Khémis. Une autre piste en assez bon état relie Mezguitem & Guercif

en passant par Sakka.

L'ancienne piste Mezguitem - Aknoul, qui passe¢ par Sidi-el-Kacem est imprati-
o cable quelques km. aprés le sué de 1'Qued-Soual ; par contre une piste récente

permet d'arriver jusqu'en contrebas du village de Tizroutine et d'accéder faci-

lement & l'emplacement de l'ancien forage de pétrole sur lequel nous reviendrons,

a la fin de ce mémoire.

Il faut signaler que toutes ces pigtes, & l'exception de celle qui
relie Mezguitem & Sakka, ne sont accessibles qu'a des véhicules tout-terrain

et peuvent devenir impraticables en période de pluie.

2 - 2 - Hydrographie et Hydrogéologie :

2 = 2 — 1 = Réscau hydrographicue

~ Le seul cours dieau pérenne est 17Qued Bou-Souab qui drgine la
cuvette de Mezguitem et se jette dans 1'Oued Msoun & la hauteur de Sidi-bel-
kacem. Bien que possédant un bassin versant asgsez limité, 1'Oued Bou-Souab
présente un débit régulier durant toute l'année ce qui peut s'expliquer, étant
donné la faible pluvioméirie de la région, par un apport des sources avoisinantes.
Les deux affluents importants du Bou-Souab sont en rive droite, 1'Oued Chréa
qui prend sa source au Nord de Mezguitem et en rive gauche, 1'Oued Irhzar Amellal

qui degcend du col de Bab-el-Khémis.

L'eau de ces oueds egt galée et sert surtout & 1'irrigation.

2 -2 -2 - Sources et puits

—~ Les sources les plug importantes jalonnent le contact de 1'ivant- \
pays et de la Zone prérifaine.
Les calcaires karétiques et les séries gréseuses du platcau du Terni consti-
tuent en effet un excellent réservoir, les sources apparaissent le plus souvent
au contact de ces formations et des séries marno-gréseuses du Bathonien qui cons-
tituent le niveau imperméable.
Clegt le cas des sources de Mezguitem, Zaouia Angad et Ain-Zohra; le pourtour
du pla?eau du Terni est jalonné par des dépdts de travertins anciens qui té-—

moignent de 1'importance trés considérable qu'ont eu autrefois ces sources.

oo/ oo




Actuellement leur débit peut varier considérablement avec la pluvio-
métrie. La source A'El-Hars-Izellifine située a 1 km 3 1'Est de Bab-el-Khémis ot
dont le débit est de 1'ordre du l/s, en période de sécheresse, donne naissance
durant les fortes chutes de pluie & une véritable petite rividre dont le débit
calculé & 1'aide d'un bouchon et d'un chronométre a donné plus de 200 /s
Dang la Zone prérifaine, les sources aont asgez rares et intermittentes & l7excep-—
tion des sources de Tizroutine et d'ATn-Mzizoui qui, bden que présentant un

faible débit, coulent durant toute l'année.

Les puits sont creusés curtout dans les alluvions de 1'0Oued Bou-Souab,
1'eau est assez salée et sert 3 1'alimentation des villages éloignés des sources

d'eaun douce.

2 - 3 — Climat et végétation :

le climat est aride de type continental, tempéré toutefois par la
proximité des massifs montagneux, trés chaud en &té ot froid en hiver avec des
chutes de neige sur le plateau du Terni et le synclinal de Tizroutine qui cul-
mine & 1300 m. |
La pluviométrie est faible (moins de 250 mm/an) clle le fut spécialement durant

leg années 1965 & 1967

La végétation est assez clairsemée et constituee essentiellement
d'alfa, de genévriers, de thym dans les parties basses ; de thuyas, chénes verts
et rarcs cdniféres dans les parties montagneuses.

A Nord de Bab—el-Khémis qui constitue une limite climatique asse?z nette, la
pluviométrie est encore plus faible et les massifs montagneux qui dominent la
plaine dfATn-Zohra gont completement dénudés.

Les cultures, surtout les céréales, dépendent en grande partie de la pluvio-
métrie et durant les années de géchercsee (1965—1967), 1a quasi-totalité des
semences a été perduc. ‘

Les cultures maralchéres et les arbres fruitiers sont localisés aux abords des
grandes sources ou sur les terr@sses quaternaires irriguées, mais la principale

ressource reste l'élevage des oving (chévres et moutons) .
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DEUXIEME PARTIE

1 — Historique des Recherches géologiques dans le Rif :

Dés le début du 19° siécle, Ali Bey &1 Abassi dans son "Voyage en
Afrique et 1'Asie" (1803 - 1807), signale au cours de son itinéraire de Fés a
Oujda par la vallée de 1'Inaouéne, la séparation entre le domaine atlasique et
la partie nord du Maroc, mettant ainsi en évidence et pour la premiére fois la

notion de Domaine rifain.

Une bibliographie chronologique s'étalint depuis cette période jus-
qu'aux années 1930 a été rassemblée dans la thesec de F. Daguin (1927)o
Je me contenterais ici de donner un bref apergu sur l'évolution des hypothescs
qui ont été émises sur la structure du Rif en général et du Prérif en particu-—

lier, depuis les origines jusqu'd nos jours.

Les premiers auteurs ont vu dans le Rif une structure simple. A.
Brives en 1909, dans ses "Voyages au Maroc" considére que le Trias représente
"e substratum de toute la région entre Ksar-el-Kébir et Fés, ol il se montre
toujours en place & la base des terrains plus récente, depuis le Jurassique
jusqu'au Miocéne''.
Le Trias serait donc autochtone et se présenterait sous forme de diapirs per-

gant des ddmes trés aigus.

En 1910, L. Gentil publie ses observations sur le Rif occidental
et conclut que "les calcaires et les marnes jurassiques forment une série de
plis imbriqués chevauchaat sur 1l'Eocéne de 1'Tist vers 1'Ouest®,

11 laisse déja soupgonner l'existence de nappes charriées vers llextérieur du

Rif et la continuité de cette chaine avec la cordillére bhétique.

En 1918, L. Gentil et M, Mugeon concluent & la préscnce dans le
bassin du Sebou de "quatre nappes empilées & noyaux jurassiques se succgdant
de bag en haut". Ces mémes auteurs admettent 1l'existence d'une cinqu}éme nappe

triasique encapuchonnant le front des autres nappes.

»
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En 1923, L. Gentil et J. gavornin confirment la présence de la nappe
munmalitigque démontrée auparavant par L. Gentil dans la région de Taza j
L. Gentil modifie aussi sa premiere conception des rides prérifaines qu'il ne
considére plus comme de grandeg nappes mais y voit plutdt des écailles en avant

de la zone des nappes.

En 1927, dans sa thése sur la pégion prérifaine occidentale, F.
Daguin distingue les nappes ot les rides et conclus & la présence dans la Région
prérifaine comprige entre les villes de Fés et Meknés et la vallée de 1'Ouergha,
d'unc nappe "Trias — Nummulitique' poussant devant elle un bourrelet de rides,
ceci entre un Avant— pays Sud constitué par 1la partie septentrionale de la Méséta
marocaine et un Avant—pays hypothétique sous le Rharb constitué par un massif

ancien (1),

En 1929, P. & L., Russo confirment 1'ampleur des charriages dans le
Rif oriental et expliquent la structure de cette région limitée vers 1'Est par
la ligne de 1'Oued n'Kor par 1'empilement de '"trois nappes de style alpin, la
plus ancienne (nappe des schistes) étant la moins étendue et la plus basse la
plus jeune ("nappe mummulitique™, venant des Bokkoya) étant la plus haute et

L
la plus avancée vers le Sud,

Mais, en 1934, J. Lacoste dans son mémoire sur le Rif méridional se
fait le défenseur d'une théorie awtochtoniste, mettanf 1'accent sur 1'importance
du r8le tectonique du matériel de fond ainsi que sur le peu de disharmonie dans
les plissements de couvertures ; ces deux phénoménes donnant au Rif "le style
général en écailles imbriquées”. J. Lacoste souligne aussi le rdle de rides
anté-miocénes qui expliqueraient les variations de facigs qui avaient regu . des
interprétations tectoniques.

De méme, en 1935, dans 1l'excellente étude consacrée au Rif oriental et son Awvant-
pays, par la Société Chérifienne de Tizroutine, W. Van Leckwijck, P. Duhoux et
Galhausen réfutent l'existence de layappe prérifaine "en raison de ce que l'en-
semble des études dans le Prérif ont montré des différentes assises en succes-
gsion gtrictement normale et auési parce que la paléogéographie, régie en majeure
partie par la présence des rides, guffit & expliquer les différentes et rapides

variations de facigs invoquées en faveur des nappes'.

(1) - Ce massif, granitique, a ¢été mis en évidence queclques années apreés par

les sondages de la Société chérifienne deg Pétroles au Nord de Sidi-Kacem.
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Les auteurs distinguent dans le Rif oriental deux sillons déversés respective-
ment vers le Nord et vers le gud, séparés par une zone de rides allant approxi-
mativement depuis Sebt-ATn-Amar au NW d'A¥n-Zohra jusqu'éd Kehf-el-Bhar en passant

par Tizroutine.

En 1952, & 1l'occasion du XIX° congrés géologique international d'Al-
ger, une synthése du Rif est présentée, basée sur les travaux de J. Margais,
P. Fallot, G. Suter et les géologues de la Socifté Chérifienne des Pétroles
(SeCoP)o
Ces auteurs brossent un schéma géologique du Rif (qui comporterait quatfe ahitEs
principales emboitées les unes dans les autres et déversées du N vers le 5, lee
plus externes chevauchant les plus internes. La structure charriée du Rif re-

goit une consécration définitive.

1 Depuis 1952, d'importants progrés ont été réalisés dans la connais-
sance de la structure du Rif, les résultats cohérents acquis depuis ces der—
niéres années ont fait 1'objet d'un certain nombre de mises au point parmi
lesquelles on peut citer, le travail synthétique de M. Durand Delga, L.Hottinger
J. Margais, M. Mattauer, Y. Milliard et G, Suter dans le livre a la mémoire du
Professeur P. Fallot (1962) ; coux de J. Marcais et G. Suter(1966), G. Suter (1969

et enfin les récentes théses de Doctorat de J. Andrieux (1970) et J. Kornprobst
(1970).

2 - Les grands ensembleg structuraux du Rif :

Avant d'aborder 1'étude détaillée de la région qui fait lfobjet
du présent mémoire, nous allons la situer dans son contexte régional en commen-—
tant le schéma structural du Rif (Fig. 1) tiré de la derniére mise au point
publide en 1960-62 dans le livre & la mémoire du Professeur P, Fallot.
Ce schéma, d'un emploi trés pratique, = été quelque peu modifié compte tenu

des résultats acquis depuis ces dix derniéres années.

Le Rif , la Cordillére bétique et l'arc de Gibraltar représentent

la terminaison vers 1'Ouest de 1la chaine alpine de la Méditerranée occidentale.
En gros, la chafne rifaine peut sc subdiviser en trois grands ensembles struc-
turaux. ' s

- Le domaine interne formé par les Nappes ultra-rifaines dont le

matériel se serait déposé dans l'actuelle Méditerranée.

Kl
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— Le domaine médian qui correspond 3 la (haine calcaire et a la
7,-one paléozoiques

— Le domaine externe qui constitue 1'essentiel du bAti rifain et
qui est formé par des nappes de glissement et leur substratum autochtone et

ara—autochtone one intrarifaine mésorifaine et prérifaine).
P 3 P

2 - 1 - Le domaine interne

11 comporte guatre unités cmpilées les unes sur les autres et qui
sont de haut en bas :

~ La Mppe Numidienne, formée d'argilites rouges &océne supérieur
supportant une série gréseuse a facieés numidien de 1'0ligodiiocéne.

- La Nappe du Jbel Tigiréne, comportant des radiolarites jurassiques,
une série marno-calcaire, jurassico~crétacéeauxquelles fait suite une épaisse
gérie de flysch schisto-gréseux albo-aptien.

- La -appe du Jbel Chouamat, formée par des flyschs albo-aptiens
ot des marno-calcaires du Crétacé supérieur-Loceéne s

- La Ndppe de Béni-Ider congtituée par des séries allant du Crétacé
34 1'Tocéne et une puissante série marno-gréseuse micacée de 1'0ligo-lliocene.

- La Nappe de Mellousa bien développée au sud de Tanger comporte un
matériel comparable & celuil de la Nappe de Chouamat et se situe & la base de

toutes les Nappes ultra-rifaines.

- Les analogies de faciés entre les différents termes de ces for—
mations ultra-rifaines et leur série stratigraphique qui se compléte depuis
le Jurassique moyen jusqu'a 1'0ligo- Miocéne, ont conduit M. Mattauer et
J. Andrieux (1962) A conclure & la sédimentation de toutes ces Tormations dans

un seul et unique bassin (actuellement invisible sous la Méditerranée).

Pour M., Durand Delga (1966) tout le matériel pltra" se serait dé-
posé entre la zone intrarifaine et la chaine calcaire. Le substratum de ces

flyschs ultra et la zone qui leg a alimenté auraient disparu par un phénoméne

de suecion du socle vers la profondeur.

o - o2 —.lLe domaine médian :

11 s'étale le long de la Méditerranée en une bande discontinue

depuis la pointe de Ceuta jusqu'ad Al Hoceimas On y distingue deux engembles

bien individualisés. °°/°°
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2 —2 -1 - La Zone paléozoique :

Flle comporte une série métamorphique (Magsif des Béni-Bousera,)
formée d'un noyau de péridotites insér; . tectoniquement (Kornprobst 1972) dans
deg roches métamorphiques allant des gneiss & biotite jusqu'aux micaschistes et
aux séricitoschistes. Un Permien . pélitique et du Trias dolomitique, meétamor-—

phique terminent cet ensemble.

Au~dessus, viennent s'empiler trois nappes & matériel paléozoIque
dont la plus importante est la Nappe d'Akaili qui s'étend depuis le détroit de
Gibraltar jusqu'ad la Pointe des P&cheurs 3 1l'extrémité sud du massif des Béni-
| Bousera.

Ces nappes de la zonc paléozoique sont formées essentiellement de
schistes, de grés et de grauwakes avec une série stratigraphique gui s'éche-
lonne depuis le Permien jusqu'au Silurien et sont affectées par un métamor-

phisme alpin.

2 — 2 =2 ~ La chalne calcaire :

Elle est formée essentiellement par une épaisse série calcaréo-
dolomitique du Lias inférieur et du Trias moyen et supérieur & faciés alpin
qui différe entiérement des séries marneuses rouges gypso-salines du Trias du
Rif et du reste du Maroc. '
La série stratigraphique comporte en plus, des formations & radiolarites du
Jurassique moyen et supérieur, des marno-calcaires du Crétacé moyen et supérieur.
Le Tertiaire est représenté surtout par des formations détritiques avec d'épais—
ses séries de flysch oligo-miocéne qui s'étalent largement au front de la chaine
calcaire.

M. Mottaver (1963) distingue une chafne calceire interne charriée par-dessus

le Paléozofque et une chaine externe chevauchée par ce dernier.

2 —~ 3 - Le domaine externe :

Dans cette partie de la chafne rifaine, les interprétations sont

\
|
quelque peu controversées et présentent méme des divergences fondamentales
surtout en ce qui concerne la structure de la Zone prérifaine.
Nous exposerons donc ici les hypotheéses classiques publiées dans le livre \
3 la mémoire du Prof. Paul Fallot (1960—1962), complétées par celles de

G, Suter (1968—1970) tout en %enant compte des différentes variantes interve-

nues ceg dernigresg années.

55/00
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Diune maniere générale on peut distinguer dans le domaine externe
quatre grands engembles structuraux :

- La Zone intrarifaine ou nipifaine',

— Lo Zone mésorifaine ou zonec des fendtres, de J. Margais,

- La Zione prérifaine,

— Les Rides prérifaines.

2 -3 -1 - LaZone intrarifaine :

a) — Unités de Ketama et de Tanger.

1,'Unité de Ketama forme un vaste bombement anticlinal comportant
un flysch jurassique supérieur se terminant par des calcalres du Tithonique
aingi gue des formations marno-calcalres et schisteuses du Néocomien et une
puissante sdrie albo-aptienne, schigbo-gréseuse.
Tout cet cnsemble a &€ intensément plissé avec apparition de schigtosité et

d'épimétamorphisme (Andricux, 1970) .

Faisant suite aux sérics de Ketama, onrencontre surtout vers 1'Ouest
et vers le Sud des formatilons argilo-marneuses du Crétacé moyen et supérieur
plus au moins décollées de leur substratum, olegt—-a~dire de 1'Unité de Ketama,

et formant 1'Unité de Tanger.

b) ~ Nappe d'Quezzane et du Habt.

On admet que la couverture tertiaire des Unités de Ketama et de
Tanger qu'on ne rencontre nul’s part sur Cces deux ensembles, a glissé a partir
de la zone centrale pour donner leg vastes synclinaux de nappe qui s'étalent
sur la Zone prérifaine et qui constituent la Nappe d'Ouezzan€. Elle est carac—
térisée par son Eoctne blanc % silex trés puissant et ses formations détritiques
oligo-miocénes.

Dans le Rif occidental G. Fiechter & Ge. guter (1966) ont mis en
évidence des séries du Crétacé gupérieur, Paléocdne et Miocéne inférieur,
baptisées par eux Nappe du Habt et qui constituent un dquivalent latéral des ’
Nappes d'Ouezzane.

c) - Nappe d'Aknoul.

gtstendent entre Boured et Aknoul, elle est congstituée par une

épaigse wérie de marno—calcaires du Crétacé moyen et supérieur a laguelle fait

suite un Focéne marno-calcaire blanc 3 silex. La nappe d'Aknoul est largement

ool
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charriée sur la Zone prérifaine et on s'accorde pour en faire la couverture
décollée vers le Sud de 1'Unité de Ketama : elle serait donc dans le Rif orien-

tal l'équivalent de 1'Unité de Tanger.

d) - Nappe des Senhadja.

Migse en évidence pour la premidre fois par J. Marcgais en 1937, elle
sembhle &tre localisée dans le Rif oriental et comporte des séries de calcaires a
liagiques et des flyschs jurassiques ot crétaces présentant a leur base des

bancg de granite el des lambeaux de Paléozoique.

J. Margais enracine la nappe des Senhadja dans 1°'accident du Nekor,
par contre J. Andrieux (1970) en fait un é1ément ultra-Ketama (yappe préri-

faine inférieure).

2 — 3 - 3 — LaZone mésorifaine ou zone des fenétres :

Elle constitue une ride anticlinale épousant 1lfarc de la chaline
rifaine et s'étend sur 300 m, depuis “uezzane jusqu'ad Talneste et au JTbel
Kouine dans le Rif oriental. C'est 2lie qui se continue probablement dans les
Béni-5aid et les Temsemane,

Cette zone est formée par une épaisce série de flysch schisto-gréseux du
Jurassique supérieur et de 1' Albo-Aptien avec une série de calcaire lenticu-
laire du Tithonique.

La série tertiaire qui fait suite 3 cet ensemble comporte un Eocéne marno-

calcaire blanc 3 silex et une série oligo-miocéne marno—-gréseuse,

Le contact de la Zone mégorifaine et intrarifaine egt encore dig-
cuté, Pour M, Mattauer (1962), le chevauchement de 1'Unité de Ketama sur la mone
mésorifaine ne correspond pas & un accident majeur, J. Andrieux n'y voit qu'une
faille normale tandig que B. Suter (1970) admet que 1'Unité de Ketama est ne’-

tement charriée sur la Zone des Tendtres.

Vers le Sud, des séries jurassiques et crétacées de la Fone mésori-
faine s'enfoncent soug des formations discordantes marno-gréscuses du Miocénc

qui correspondent déja au Prérif interne.

2 =3 -« 3~ Iz Zone prérifaine :

Blle constitue avec leos Rides prérifaines la partie la plus exter

du domaine rifain.

. ‘ o
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on y distingue (Suter, 1970)
— uney one prérifoine interne congtitude de séries miocénes se rap-
proohant des facids mésorifains et qui sont discordants sur des formations méso-

zoTques trés disloquées, appelées localement "Sofs",

— un Prérif externc irdés chaotique & matrice de marnes miocénes

injectées de Trias et remaniant des éléments sous-jacents,

Cet ensemble structural prérifain supporte les Klippes de la Nappe
d'Ouezzane dont 1l'origine paléogéographique egst digcutée ; intrerifaine d'apres
G. Suter ; ultrarifaine pour J.C. Vidal. Je démontrerai plus loin qu'elle cons-
titue en fait la couverture tertiaire de la Nappe d'Aknoul.

Pour J.C.Vidal (1971), la Zone prérifainc est formée de nappes de
glissement d'origine interne, & matériel tertiaire, crétacé et jurassique (qui
correspondent aux Nappes des Senhadja, d'Ouezzane et d'Aknoul précédemment dé-
crites).

Ceg nappes reposeralient sur un oligtostrome passant latéralement aux marnes

bleues du Détroit gud-rifain.

2 -~ 3 -4 - Les gides prérifaines

— Tlles sont formées par une sériec d'écailles parautochtones déver-
gées vers le Sud et vers 1'Oucst et comportent des sérics détritiques du Lias
et du Dogger sur lesquelles viennent en transgression les formations néritiques

du Crétacé, de 1'Eocdne et du Miocéne.

3 - L'Avant-Pays :

~- Le Domaine rifain s'appuie sur un Avant-pays qu'on divise en
Avant-pays allasique (Moyen Atlas) et Avant-pays oriental (Massifs du Mazgout
et des Kebdana) sur lequel reposent en transgression les marnes bleues du Dé-
troit sud-rifain et leur série détritique de bhase.

- Le secteur qui fait 1'objet de cette étude et qui est délimité
sur le schéma structural du Rif (Fig. 1), porte sur :

- L% vanirways du Rif oriental,

- La Z;one prérifaine (avec des lambeaux de la N.appe d'Ouezzane),

- La partie frontale de la Nappe d'Aknoul.

vuf e




= il =

TROISIEME PARTIRE

/7 ¢ AVLNT - PAYS

1 _— Ses ensembles constitutifs : (Pl. 2)

L'Avant-pays du Prérif oriental est constitué dans notre région d'é-
tude par :

~ des séries marno-calcaires et marno-griéseuses du Jurassique moyen
auxquelles font suite les formations gréso-dolomitiques et calcaires du Juras-

sique supérieur ;

~ les formations marneuses miocénes du Couloir sud-rifain et leur
série détritique de base, transgressives sur l'cnsemble jurassique.
Ces formations marneuscs, disparaissent & quelques kilométres au Nord de Mez—
guitem ; les nappes de la gone prérifaine reposant alors sur les séries détri- i

tiques de base ou directement sur le Jurassique de 1'Avant-pays.

2 — Stratigraphie :

2 — 1 - Le PaléozoTque :

sur lepaurtour du Massif du Boudoufoud, & 1l'mst de notre région

d'étude, se developpe une puissante formation schisteuse du Viséen,localement

métamorphisée, traversée par des granites hercyniens et comportant des passdes

de calcaires et de grés arkosiques.

2 -2 - Le Trias :

Tl est réduit a quelques pointements qui affleurent au coeur de
lianticlinal du Bou-Hajjer (Planche. 1).
A Bab-cl-Khémis, il est constitué par des marncs sableuses rouges injectées
de gypse avec localement des argiles bariolées tros plagtiquess,
Un autre afflcurement cst connu sur ce méme axe anticlinal prés de 1'ATn-
Tanout et montre des marnes rouges ot grises A débris d'ophites.
Ces rares affleurements présentent des caractéres diapiriques assez nets car
ils paraissent bien traverser & l'emporic—piéce les formations encaissantes

du Bathonien.

A Gtant donné 1l'exiguité de ces affleurements triasiques dans cette

partie de 1'Avani-pays et afin d'avoir des éléments de comparaison avec le

il 3
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Trias des unités allochtones, il nous parait nécessaire de rappeler briévement
1 nature des formations triasiques des régions voisines autour du massif
Tpaléozoifque du Boudoufoud.

Dang ces régions les dépdts triasiques atteignent parfois des ¢paisseurs de

500 m ot montrent les successions cuivontes de boas en haut {1. Benzaquem, C., Hamel,
R. Midioni 1965).

— Quelques métres de marnes gableuses rouges & lentilld de conglo-

méret, discordantes sur les schistes paléozoiques g

- Argilos et marnes sableuscs TOUZES, alternant avec des bancs
de grés ;

Dolérites vertes triés altérées j

_ Marnes sablcuses rouges & niveaux de ETeS s
Dans la zone allochtone, les affleurements sont trop chaotiques pour qu'on

puisse retrouver cette succession.

2 — 2 - Le Jurassique :

Les termes du Jurassique inférieur n'étant pas représentés dans notre
secteur d'étude ev le Dogger n'affleurant que partiellement, nous donnons ici
une rapide succession de ces aérieg (M. Benzaquen 1965) dans le massif du Mas-
gout-Terni.

a) — Lias inférieur et moyen :

Dolomies griges massives, microgrenues o\lsaccaroidagoomportant

des intercaletions de calcalres dolomitiques gris a pite fine,

b) - Lias supérieur .

T1 est représenté par les marneé de Bechyine™ qui apparaissent sur
la tombée septentrionale et ocoidentzle de l'anticlinal du Mesgout. Ce sont
des schistes argileux verddtres, avec des intercelations de niveaux calcaires

leur épaisseur peut atteindre A00 métres.

¢) - Dogger (fLalenien supérieur - Bathonien inférieur) :
I1 comporte la succession,suivante? de bas en haut :
- "Calcaires & Cancellophycus, barre reperc de calcalres noirs

lités & Ammonites de 1'Anlenien supérieur et ajocien inférieurs

00, o0
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- "Marnes de Sckka'', du Bajocien moyen et supéricur ¢t Bathonien
infériecur qui se sont avérdes &tre 1'dquivalent strotigraphicue des "Marnes de
Boulemane' ¢t des "Marno—calcaires de la Moulouya' qui affleurent largement
dans le Moyen Atlas, les régions deCuereif et de la Moulouya. )

Les "€alcoires Corniches", barre repére de facids ginéralement nerétique et
marquant la limite du Bajocien moyen-Bajocien supérieur sontu absenk dans le

massif Masgout-Terni,

Dang notre secteur d'étude, on distingue quatre ensembles litholo-
giques asscz bien individualisés et qui correspondent,; comme nous le verrons par
la suite, & des coupures chronostratigraphiques, avec toutefois queloques incer-
titudes qui persistent et que nous essaicrons de faire resgortir dans les pages
qui suivent,

I1 importe aussi de souligner 1'ampleur relative des phénoménes tectoniques
qui affectent cet Avant—pays et la ndcessité d'en tenir compte dans cette étude
stratigraphique.

Noug étudierons succesgivement :

Les formations marno—calcaires du Bajocien moyen et supérieur eb
du Bathonien inféricur,

Les séricg marno-gréseuscs du Bathonien,

— Les grés massifs du Callove-Oxfordien,
~ Les calcaires périrécifaux du Jurassique terminal.

2 — 2 — 1 - Le Jurassique moyen :

2 =2 =1 =1 = La série marno-calcaire :

Nous désignons sous ce terme unc formation homogéne, caractéris—
tigue tant par son faciés que par sa morphologic. Blle représente, a l'excep-
tion de certains nointements triasiques, leg termes les plus bas de cefte par-
tie de 17 Avant-pays et forme le cocur de l'anticlinal du Madnet (Plo 1 et 2) et

la partic sud de 1'anticlinal du Bou-Hajjer.

2 -2 -1 -1 =1 = Descriptior deg affleurementsg :

a) — Coupes du Madnet .
Les parties basses de la région du Madnet sont formées d'une série
de marno-calcaires gris clairs, & patine jaunftre, & débit en esquilles ou

s'intercalent de rares bancs de grés.

-
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Vers 1¢ heut, la séric se charge de plus en plus en bancs de grés ferrugineux
iquartzitiques avec apparition de bancs de calcaircs noirs cristallins dong les—
quels 1*étude microscopique o montré lo présence de nfilaments’ plus ou moins
enchevétrés formég de calcite cryptocristalline.

Une épaisse barre gréseuse formant les falaises du Jbel Choukkat (x = 673;400 3
5 = 436,610) merque une limite assez nette ontre la série marno-calcaire et

les formations marno—gréseuses sus-jacentes.

Dans les parties marno—calcaires en contrebas de ces falaises il faut noter

Au NE de Koudiat Ichadel, la séric marno—calcaire se termine par des niveaux

de calcaires noirs de 4 4 5 m de puissance qui ont livré unc faune variée d'fAm-

lerons plus loin.
Ce niveau rcpére sommital se poursuit jusqu'a 10med es-Sebt & quelques cen-

taines de métres plus ouNord; 14, les calcaires noirs sc développent et at-

teignent une épaisscur de 10 & 15 me.

b) - Coupe de Zaouia Angad (Pl. 5)

Tin contrebas du village de Chorfa-Angad, au point (x = 669,150 %
y = 437,400) on retrouve le méme niveau repere formé de calcaires gris noirs
en bance décimétriques d'une puissance de 3 a5 m, & niveaux détritiques et
présentant des traces de ravincment .

Outre les riches faounes de Bryozoaires, d'Bchinodermes et de Rhync honelles

ment @

I

Oraniceras hamyonense lamand

1

Cadomitcs SPe

Hecticocerasg retrocostatum gGrod.

!

Morphoceras sp.
Cette faune déterminée par R. 44 Dresnay indique la premiére zone du Bathonien
inféricur (zone & zigzag).

¢) - Coupe du Tizi n'Kerkar (x = 665,700 ; ¥ = 438,475)

Le col du Tizi n'Kerkar domine unc dépression comportant une-série

vers le haut, pour donner les niveaux gréseux & nodules ferrugineux du Jbel

Bou~1zarzanc .

ol wa

1 présence de niveaux 3% Posidonomies (Koudiat Ichadel, x = 438,350 ; y= 67C,850)

monites, de Brachiopodes, de gpicules d'Oursins et de Bélemnites que nous détail-

qu'on y rencontre, ce niveou a2 aussi livré des Ammonites qui comprennent notam—

de marno-calcaire gris clair & Jébit en esquilles se chargeant de bancs de grés



on ne retrouve plus ici le niveau repére de la région du Madnet ; il est ford

probable que dans ce sectour les sérics supdéricures marno-gréseuses de type
flysch, arrivent ici directement en transgression sur les termes inférieurs
|

de la série marno-caolcalre,

| 2 =1 =1-1-=2 - Age de lo gérie marno—colcaire

Noug avons vu dans ce qui précéde que la série marno-—calcnire se
$ermine par un niveau repére qui a fourni une faune d'Ammonites indiquent les

premiéres zones du Bathonien inférieur.

Ces formations renferment aussi des niveaux 4 "Prosidomyes” (Posidomya alpina

Gm.s) qui sont conmues de 1'Anlénicen ou Callovien, mais au Maroc sont surtous
cantonnées dans les marnce de Boulemane (Moyen Atlas) et leurs équivalents au
Maroc oriental, "M arno-calcaire de la Moulouya" et 'Ma rnes de Sakka" qui ont

été datées du Bajocien moyen-supérieur et du Bathonien inférieur.

Compte term de ces différents critéres, la série marno-calcaire du
Madnet doit &tre attribudée au Bajocien moyen et supérieur et a l'extréme basc

du Bathonien.

2 -1 -1 -2 - 3ériec marno-gréscuse :

Elle constituc avec les formations gréseuscs et calcaires du plateau
de Terni 1l'essentiel de 17 :vant-pays. Dong cette région, son épaisseur est trés
variable, elle atteint 1500 m au Nord de 1l'anticlinal du Madnet et se réduit

a une cinguantaine de métre au droit du Jbel Bou-Hojjer.

2 ~-1-=1=2 -1 - Description des afflcurements : 1

A Zaouia Angad (Pl. 6) au-dessus du niveau repére Bathonien in-
férieur, débute une série formée d'une nlicrnarce de marnes verddtres et de
grés roses et blancs iscgranmuleaires comportant des traces de Plantes et qui
se présentent, soit sous forme de bhancs assez réguliers soit en grosses len-
tilles gréscuses, pouveni attcindre 4 & 6 m de puissance.

Dang ce secteur la série marno-—gréseuse mesure 250 m d'épaisseur.

Au Tizi n'Kerkar, au pied du point culminant du Jbel Bou-Hajjer a
§ I J
la série marno-calcaire du Bajocien supérieur et du Bathonien font suite dee

bancs de grés massifs de 2 a4 /4 m de puissance avec des niveaux de hard-ground
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ferrugineux et des passées microbréchiques ; ces niveaux renferment des traces
de Plantes ainsi que quelques fragments de Trigonies et de dents de Reptiles.
Au-dessus de ces bancs de grés ferrugineux on passe & une formation marno-
gréseuse rythmigue; parfois a vrédominance marneuse qui a livré une faune

d'Hecticoceras du Bathonien.,

Le coecur de l'anticlinal du Bou-Hajjer, au Sud de Beb-el-Khémis, est
congtitué par une série marno—calcaire grig—verdfdire a rares bhancs de gres et

comportant encore quelques Posidonomies.

Cette formation a livré au sud de 1'ATn-Tanout (x = 665,250 ; y = 441,425) une

faune d'Ammonite comportant, en plus de quelques formes d'Oraniceras ;
-~ Oraniceras sp.
- Oppelia (Oxycerites) spe

—~ Morphoceras sp,
indiquant la premiére zone du Bathonien inférieur,

La série marno-calcaire & Oraniceras de Bab-el-Khémig passe vers lc

P

haut & des grés massifs ferrugineux qui Torment le flanc Ouegt de 1l'anticlinal

du Bou-Hajjer.

Mi-deld de ces crdtes gréseuses, se développe une épaisse série marno-gréseusc,
rythmique, assez monotone, comportant quelques traces de Plantes et de rares
débrig de Bélemnites et de Brachiopodes.

Les bancs de grés sont hien souvent quartzitiques de couleur gris-verditre , et
présentent 3 leur basc des figures sédimentaires. On note aussgi le développe-
ment de lentilles de grés blancs isogranulaires & mouchctures ferrugineuses et
paillettes de micas. Cette série évoque donc, par certains de ses caractéres,

une gédimentation de type flysch. 1

Age de la gérie marno-grdégeuse :

4L l'exception des niveaux a QOronicerag et Hecticoceras du Bathonien

\
\
|
inférieur rencontris au—dessus des formations marno-calcaires du Bajoclen
moyen et supdrieur, le restc de la série, dont les caractéres ¢voquent ceux
d'un flysch, n'a pos donné de faune caractéristique. ‘
Par contre & Bob-el-Khémis, If, Benzaquen, C. Hamel, R. Medioni ont signald ‘
dans leur "Etude stratigrophique des formations du bassin de Guercif' la pré- i

sence d'une faune d'Ammonites du Callovien (en cours d'étude), & la base de 1=

série gréseuse supérieure,




il -

. on peut donc admettre que la formation marno-gréseuse, qui comporte localement
' 3 sa base des séries marno-calcaires & Posidonomies probablement encore a

rattacher aux ‘Marnes de Salka', représente le Bathonien.

5 -1 — 2 — Le Jurassique supérieur :

2 -1 -2 ~-1 - Lo série gréseuse

Discordante sur la série marno—gréscuse sous-jacente,; elle affleure
sur le pourtour du platcau du Terni-Bou-Hajjer et forme les crétes grdéseuses
du Jbel, Oumiane sur le flanc ouest de L'anticlinal du Bou-Hajjer.

Son épaisseur est aussi trés variable ; 350 m au droit du Jbel Bou-Hajjer,
550 m & Chorfa-Anged, plus de 1000 m sur la bordurc septentrionale du plateaun

du Terni ; elle disparalt complétement au Tizi n'Kerkar (Fig. &)
n) - Coupe du Jbel Rou-Iajjer (Pl. IIT).

Elle comportec une série de hancs de grés massifs morphologiquement
bien marqués, de couleur blanc.c 2% rose, & texture isogranulaire, générale-

ment & grains fins,

Les grés sont quartziticues ou sobleux avec des intercalations de
lentilles de grés grossiers,mal classés ; des niveaux de calcarénites et de
calcaires construits, le plus =ouvent lenticulaires s'y intercalent.

On note aussi la présence de passdées dolomitisées et de rares intercalations
de marnes vertes trés plasiiques.

Ces grés présentent de frécuenites stratifications obliques surtout vers le
haut de la série et nfont Llivre que quelques débris de PFlantes et de rares
petits Lamellibranches. Les hancs de calcaires construits qui s'y intercalent
montrent une riche faune d'Echinolernes,; de Bryozoaires, de (Gastéropodes et
de Lamellibranches.

Les niveaux de calcaires périréciivaux el de calcarénites deviennent de plus en
plus importants vers le sommet, la séric passe progressivement aux calcaires
du Jurassigue terminal,

Un de ceg niveaux de calcaires bicclastiques a livré une microfaune du Cal-

lovien (dét. L. Hottinger) coaprenant :

- Alveosepta jaccardi

. — Ammobaculites coprolithiformis.

o ay oo




b) -~ Coupe de Chorfa-fngad (P1. 5)

La série gréseusc est beaucoup plus épaisse (550 m) et les bancs de
grés plus massifs, les lentilles de calcarénites et de calcaires construits
gont moins fréquents que dans 1l coupe du Bou-Hajjer.

A quelques centaines de mdtres & 1'Ouest de cette coupe, & Zaouia Lngad, les

grés se réduisent & une dizaine de metres et sont intensément dolomitisés.

5 -1 -2 -2 - 1la gérie calcaire ?

Tlle fait suite en continuité & la série gréseuse sous-jacente et
constitue l'essentiel du plateau du Terni.
Oon retrouve un témoin de ces calecaires A 1'Ouest de 1'Azrou-Oumiane (P1. 1)

au contact de 14 Zone prérifaine.
a) — Coupe de Chorfa-ingad (Pl 5).

La série débute par des calcaires et dolomies roses & niveaux micro-
bréchiques auxquels fait suite une alternance de bancs de calcalres lithogra-—
phiques gris clairs, de calcarénites et d'interlits marneux renfermant des dé-—
brig de Brachiopodes et de Lammellibranches.

Un des bancs de calcaire bioclastique, au-dessus des niveaux dolomitisés a

1ivré une microfaune & affinité kimméridgienne avec

— Kilianina sp.

— Noutiloculina oclithica

la série se termine par niveau de fausse bréche et de calcaires en petits
bancs que surplombe une falaise de calcaire massif gris clair & beige montrant

des sections de Clyr# ines.
b) - Coupe du Bou-Hajjer (Pl. 4)e

Sur une épaisseur de 130 m, ocette coupe montre une section de bancs
de calcaires lithographiques passant latéralement, par endroil, & des calcaires
construits riches en Echinodermes, Algues, Polypiers, Lammellibranches et
Gostéropodes. ,

Cette série se termine par des bancs de calcaires massifs, gris blancs, lai-
teux & beige, & grain fin auxquels fait suite A proximité du village du Terni,

une alternance de calcaires en petits bancs et de marnes joundtres.

-




La partie supérieure de cette coupe montre une riche microfaune du Kimmérid-

gien comprenant notamment @

1

Peurtillia sp.

Pgeudocyclamina spo

i

Clypeina jurassica

Alveosepta powersi

I

Alveosepta personata

i o e I1 faut signaler que ces séries gréseuses et calcaires du Jurassique
supérieur sont affectées par une importante dolomitisation secondaire qui se

" Jpcalige surtout aux sbords des failles et des surfaces de décollement,
X 4 fu mioroscope, ces dolomies montrent des cristaux de dolomies rhomboédrigues
dont les bords sont soulignés par de l'oxyde de fer cinsi que des plages som—
bres représentant probablement des vestigés des structures originclles épigi-

nitisées par la dolomie.

A Zaouia Angad on peut voir des lentilles de calcaires de plusieurs m3j
compldtement isolées par une dolomie rose saccharoide remplissant les moindres
4 fissures de ces calcaires. Les bréches & ¢éléments calcaires sont aussi inten-

sément dolomitigdes.

Age deg séricg gréseuges et caolcaires.

La base de la série gréseuse a Bab-el-Khémis, comporte des faurmegdu
Callovien et nous avons vu que la série cnlcaire a livré dés sa base (coupe de
Zaouia Angad) des microfaunes du Kimméridgiens
La série calcaire représente donc le Jurassique terminal (Kimméridgien) tandis
que la séric gréscuse sous-jacentc correspondrait au Callovo-p £fordien ; ceci
cadre asses bien ovec les formotions Squivalentes du pourtour du bassin de
Guercif ol le toit des '‘@résde Bourached, qui seraient 1l'équivalent de la
série gréseuse, morque le sommet du Cnllovo-Oxfordien et le nassage au Kimmerid-

gien,

2 - 2 - Conclusion & 1'étude des formationsg jurassigues :

Aingi 1'¢tude du Jurassique dans ce secteur de 1' fyant-pays failt
ressortir quatre ensemble lithologiques bien individualisdés allant du Bajocien

moyen et supérieur jusqu'au Tdmméridgien et qui sont successivement :

co/oo

b1




- Lo série marno-calcaire du Bajocien moyen et supériecur se ter-
mine. . par un niveau de caleaire néritique qui a livré les premiéres faunes du
Bathonien inféricur. Cette série correspondrait aux "Mrnes de Sakka™ et aux

\Warnes de Boulemene™ dons le Moyen Atlas.
- Ta séric merno—gréscuse A prédominance flysch du Bathonien arrive
en transgression sur cette enscmble avee 3 sa base des niveaux de hard-ground
5 Haltmgl DI
ferrugineux ot localement des formations marno—r gglcaires a Pogidonomies qui
correspondralent cencore aux Marnes de Sakka et de Boulemane.,
- Ia sdric gréseuse du Callovo@ xfordien passe en continuité aux
| calcaires sub-récifaux du Kimméridgien et est discordante sur la série marno-
! conglomératique ou détritique qui marque le plus souvent les transgressions

marines ; cette discordance est décelée uniquement par des différences de pen-

dage et de direction des bancs.

8i on admet que les séries du Jurassique supérieur sont transgres-—
gives sur l'ensemble marno-gréseux du Bathonien, celn pourrait expliquer les
varistions d'épaisseur qui affectent la formation marno-gréseuse, la trans-—
gression du Jurassique supérieur arrivant par endroit sur les termes inférieurs
de cette séric. Au Tizi n'Kerkar en effet, les grés et calcaires du Jurassique

supérieur reposent directement sur des formations & Hechicoceras du Bathouien

inférieur.

Dfun point de vue paléogéographique, la série marno-calcaire du
Bajocien supérieur et moyen marque la fin du dernier épisode franchement
marin auquel va succéder jusqu'au Jurassique supérieur un régime de mer peu
profonde, marqué¢ toutefois par une importante subsidence qui expliquerait les

grandes épaisseurs de ces séries. Aprés le Jurassique, il y a probablement

! émersion générale jusqu'au Miocéne.

. 2 - 3 - Le Mioceéne :

| 11 est transgressif sur les formations jurassiques ot comporte &
sa base une série détritique continue, ceinturant tout le pourtour de 1A vant-
pays depuis Mezguitem jusqu'a Ain-Zohra, auquel font suite les marnes bleues
du Gouloir sud-rifain qui s'interrompent au Douar Hanassa a 5 km au Vord de
Mezguitem, les formations allochtones reposant alors directement sur le Juras-

slque de 1'fwant-pays.

Oﬂ/ln




5 -2 -1 -1a série détritique de bhase s

On la retrouve aossez haut dans 1'Avant poys car un témoin en est

connu au pied du Jbel Bou-Hajjer & plus de 1400 m d'altitude. Par contre elle
cat complétement absente sur le plateau du Terni.

Elle comporte a sa partie inférieure des niveaux conglomératiques a ¢léments
jurassiques, dont la composition varie sguivant la nature du subsiratum sur

lequel la série détritique de base est transgressive.

Dans 1'Azrou-Oumicne, formé cssentiellement de grés callovo-oxfor-
diert & rares intercalations de bancs de calcaires, les niveaux congloméra-
tigques sont réduits et la série détritique de base est formée par des grés
sableux isogranulaires comparables asux grés jurassiques. On a 1la un phénoméne
de mimétisme qui rend parfois difficile, en l'absence de discordance et de
critére founistique, la distinction entre grés miocéne et jurassique,

Lorsque la sdérie détritique de base est directement transgressive sur les ni-
veaux ferrugineux du Bathonien inféricur elle montre a4 sa base des niveaux

gableux rouge—ocre, vigibleg a Bab-cl-Khémis.

Dang la plupart des cos la série détritique de base comporic des
niveaux de calcaires bioclagtiques dont l'analyse microscopique effectuée sur

un échantillon représentatif o donnd ;

40 % de calcite automorphe dont la taille des cristaux varie entrec

20 et 1200

- 25 % de quartz subangulaire dent la taille est comprise entre

’

50 et 100 -

- 10 % de gravelles de colecaire et de grés dont la taille moyenne

est de 500
~ 10 % de sechion de Deniales
~ Quelguesg débris dfilgucs.

Le ciment est constitud par de la calcite crypto-cristalline dont

la taille des cristaux varie de 20 a 100 . .




L'épaisseur de la série détritique de base dépasse rarement une

vingtaine de métres ; elle est réduite par endroi® & des niveaux conglomératiques.

! Ipe plus fortes ¢pnisscurs 50 m) dobservent & proximité du village d'T Bou-

chéttatene ( x = 663,500, y = 444.,250) au Sud-Ouest de Bab-cl-Khémis o cette

gérie remplit d'anciens chenaux.

5 -2 -2 — Les marnes du ¢huloir sud-rifain :

e

Cette sdérie est assez réduite dans la région | clle est congtituce
eagsentiellement par des marnes jeunf&tres et gris bleues avec des intercala-—
tiong dans la partie inférieurc, au-dessus de la série Aétritique de hasge, de

bancs de grés roux & mouchetures ferrugineuses.

Age des formations du Détroit sud-rifain.

Les prélévements effectuds dans les premiers niveaux marneux gitués
au~dessus de la sdérie détritique de base ont 1livré une microfaune du Miocéne

oven comprenant notamment des Orbulines des Preorbulines et des Globoguadrines.
N y

Par conire les échantillons prélevis prés du contact de la Zone

@

- - . - -~ + .
prérifaine ont donné un Age fortonien avec :

Globorotalia menardii

- Globorotalia acostaensis

- (loborotalia cf . scitula

Globigerina falconensis

Globigerina nepenthes

L'Age de la série détritique de base est probablement mMiocene

moyen, les marncs du Couloir sud-rifain qui leur fait suife ont un dge tortoniens

3-Tectonigue

Le trait principal de la %tectonique de 1'hvant-pays congiste en la
superposition de deux ensembles qui ont réagi aux déformationg: tectoniques
d'une maniére tout 3 faire différente. On a d'une part, la masse rigide des
grés et calcaire du Jurassique supérieur du plateau du Terni, siége d'une tec~—
tonique cassante et d'autre part les formatlons marno-calcaires et marno-gré-

seuses du Jurassicque moyen, aux déformations becaucou lus soupleg.
l o bl p R l
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Fig.2_Coupe montrant la réduction depaisseur des gres
j6-Calcaires kimmeridgiens

j2-Seérie marno-gréseuse dy Bathonien

du callovo-oxfordien
j3-5:Gres du Callovo-oxfordien:

. J1 = Marno-calcaire du Bajocie
__~'Contact anormal

- - o

3-1-1e plateau du Terni

Les séries gréseuses et calcaires se reldvent légdrement sur les
pordures et sont affectées par une série de failles qui ont joud en "ou—
ches de pilano", et dont le rejet atteint au droit 1u Jhel Bou-Hajjer, 250 m.,
Par ailleurs,; cet ensemble rigide repose en discordance sur la série marno-—
gréseuse avec un important rabotage : basal tres visible & Zaouia Angad.

On a 1la un phénoméne de décollement & la base de la série du Jurassique supé-
rieur du plateou du Terni qui coincide avec la surface de transgression de

cet ensemble sur les formations sous-—jacentesg,

Ce phénoméne semble &tre géndéralisd sur tout le pourtour du massif du Masgout.
( Co HameT, M. Denzaguem; F. Hargeis 1971).

A Zaoula iAngad, nous nvong sighalé dans les pages précédentes la
réduction brutale de 1'¢paisseur des grés du Callovo-Pxfordien. La coupe stra-
tigraphique (Pl. 5) relevée & partir du Marsbout de Moulay-Abdelkader qui do-
mine le village d'Angad 2 donné une épaisseur de 550 m pour ces grés et oce,
sans aucun redoublement tectonique apparent. A quelques centaines de métres de
au village méme d'ingad, cette série se réduit A une vingtaine de mdtres et

a Tizi n'Kerker (Fig. 2) & 2 km plus & 1'Est, les calcaireg du Kimméridgien

repogent directement sur la série marno-gréseuse du DBathonien inférieur qui

egt trés plissotée & cet endroit, le contact depuis Zaouia Angad jusqu'au

Tizi n'Kerkar étant jalonné par une bréche intensément dolomitisées

Cette réduction d'épaisseur ne peut s'expliquer par un passage
latéral des grés oux calcaires et & la série marno-gréseuse pour trois raisons

principales :

~ le contact entre les grés et les calcaires est assez bien marqud,
©

les grés plongeant trés nettement sous les calcaires ;

- 1a série marno-gréseuse montre &4 cet endroit, et sans aucune
transition visible, un facids trés différent degelui des grés qui est par
ailleurs trés homogéne.

I1 regte donc & invoquer pour cette réduction brutale de 1l'épais-—
seur des grés du Collovo-9xfordien

L)

la.




10/ une explication tectonique ; ces grés ont &té rebatés . et lami-

/
/

nés au cours de décollements qui affectent la base des scéries du Jurassique

gupérieur du pleteau du Terni et qui, rappelons-le, sont généralisés sur tout
le pourtour du messif du Masgout,
/ & . 5 . ' ~ i -~ .
2°/ mais, il est possible aussi que cette réduction dfépaisseur
puisse avoir son origine dans l'existence de paléoreliefs, les grandes Cpais-—
seurs de grés du Callovo-Oxfordien correspondraient alors & des paléo-chunaux.

_ 2 — Les structures anticlinales

Le Jbel Bou-Hajjer domine vers 1'Ouc

est une structure anticlinale
trés aigue A cocur Bajocien moyen supérieur et Da

vbhonien, dont l'axe N-3,
jalonné par des pointementg triasiques, a'arréte 3 Bab-cl-Khémis contre une
faille qui le décale vers l'ouest (Fls: 1 )a

Bn effet, on ne retrouve plus cet axe anticlinal au droit du Jbel
el~Hajjer—el-Hadid dominant le village de Bab-el-Khémis et qui constitue en
quelque sorte le flanc oriental de ceite structure, anormalement avancée vers
1'ouest ; c'est ce qui explique d'ailleurs un léger chevauchement de ce massif
sur la Zione prérifaine,

I'anticlinal du Madnet au SE de Zaouia Angad est assez algu vers le
Nord et s'évase beaucoup plus vers le Sud, son flanc occidental est redressd
3 la verticale au Sud de Zaouia Angad. L'axe anticlinal est & peu prés N-S vers

le Nordlet s'infléchit vers le Sud pour prendre une direction MW -SE.

3 — 3 — Cas des grés de 1'Azrou — Oumisne :

gur le flanc est de l'anticlinal du Bou-Hajjer; se développe une

oy aa

¢paisse série (1000 m) de bancs de grés massifs du Callovo«QKfordien comportant
des intercalations de hancs de calcairespfrirécifmmx et oolithiques sur laguelile
repose en discordance la série calcaire du Kimméridgien.

A premigre vue, on pourrait voir dans cette scrie de .1'Azrou-Oumizne le flanc
normal de 1l'ambticlinal du Bou-~lnjjer avec une plus grande Spaisseur de la géric

gréseuse du Callovo-Oxfordiens

Or. si on regarde de plus prés le rebord sud de 1'Azrou - Oumisnne on
7 S I

congtate les foits suivants @




Fig.3 PROCESSUS DE MISE EN PLACE DES GRES DU J.OUMIANE

W.S W ENE

I : Plissement, erosion et glissement

J.Bou Hajjer
II.Coupe géologique dctuelle

1500¢ Azrou Qumiane
1000[
500}
o 2 2 4 2 = 6 7 8Km.
X. 660,200 X-666/
y- 439,250 y-439

E—':r Miocene du sillon sud rifain(Tortonien) ~~_/ Surface topographique actue

::l Calcaire et gres du Kimmeridgien

2 Serie marno-graseuse du Bathonien

£~ _ 7 Anciennes surfaces d'erosion
___ Surface de décollement

" Contacts anormaux

= OB

- les bencs de grés magsifs & pendage de 45° vers 170uest reposent
par leur tranche sur la série morno-gréseuse du Bathonien elle-méme redressée
a 45 et 50° vers l'Ouest, .

- ces bhancs de grés sont tous interrompus au méme niveau topogra-

phique ce qui détermine une ligne de rupture de pente,

- les bancs de le série marno-gréseuse sous—jacente de direction
quelque peu différente, butent contre les grés de 1'Azrou-Oumianc (ceci est

trés visible sur photo:aérienne)o

On est donc en droit d'admettre qu'd 1'Azrou - Oumiane les grés du
callovoOixfordien reposent localement en contact anormal avec un important rabo-

tage basal sur la séric marno-gréseusc du Bathonien.

On peut expliquer ce dispositif, par un phénoméne de morphotecto-

nique ; il y auraiteu. décoiffement du bord W de 1'anticlinal de Bou-Hajjer et

a

glissement sur une surface A'érosion (Fig. 3) suivant le processus suivant :
- phase de plissement et formation de 1'anticlinal du Bou-Hajjer,
- phase d'érosion qui décapa une partie du flanc ouest de cet anti-
clinal,
- glissement du falte de 1l'anticlinal, probablement favorigé par

d'anciennes Tailles normales.

3 - 4 - Les différentes phases tcctoniques :

Les dépdts crétacés ne sont conmug nulle part dans cet Avant-pays
et me se rencontrent qu'd partir de la chalne du Gareb au Nord du Massif du
Magsgout ; ils sont aussi complétement absents sur tout le pourtour du bassin de
Guercif.
I1 y 2 eu donc & la fin du Kimméridgien une surrecction de tout 1'Avant-pays
avec retrait de la mer jurassique. Ce_soulévement peut &tre un écho de la phase
"post-portlandienne’ définie par G. Choubert & A. Faure-Muret (1962) dans le

domaine Moyen Atlasique.
Les phases paroxysmales responsables des structures de cette partie

de 1'Avant-pays sont d'eobord anté-Miocéne moyen, puisque la série détritique

de base (Miocéne-moyen) du Miocéne du Couloir sud-rifain repose avec une forte

f

discordance sur les séries jurassiques de l'Avanbt-pays.
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Mais il ¥y & certainement des mouvements post-Hliocéne moyen puisque la sdérie

aétritique de base est localement déformée ot relevée & plus de 1400 m d'alti-

tude .
Wous reviendrons sur 1'4ge de ces derniers mouvements & la fin de ce mémoire

quand nous aurons dtudié:r les formations du Miocéne post-nappe.
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QUATRIEME PARTTIE

‘ |
/] E PAYS ALLOCHTONE

La Zione prérifaine est constituée en grande partie par des séries E
marneuses trés disloquées d'Age tortonien inférieur et supérieur remaniant en ;
grande quantité des éléments allant du Miocdéne inféricur su Trias en passent ﬁ
par tous les termes strotigraphiques intermédiaires, les éléments triasiques

étant prédominants.

Dané les pages gqui suivent, nous désignerons cet ensemble marneux
chaotique par le terme de '0 omplexe prérifain', A
Ce G:omplexe prérifain repose & ga bordure soit sur les marnes miocénes du Sillon
sud-rifain soit directement sur l= série détritigque de base, soit sur le Juras—
gique de 1% vant-pays. Tl supportec par 1'intermédiaire d'une semelle disconti- |

-

. . s - -~ - - - . » .
nue de marno-calcaires blancs & silex (Paléocéne supériecur — Eocéne inférieur) \

& G. Suter (1 62) dans les régionr plus occidentales.
& I

La Nappe d'Aknoul a matériel surtout Crétacé repose 3 son front

sur le gomplexe prérifain,

Les séries gréso-conglomératiques, Miocéne moyen du Jbel Binet,

repogent par un important rabot

> bagal sur la Nappe d'Aknoul,

Noug étudierons donc succesgivement :

des synclinaux tertiaires attribudés 4 1'Unité d'Ouezzane, définie par L.Hottinger ‘
- Les nappes et unités 3 matériel "homogéne" comprenant :

— La Nappe d'Aknoul

- La Nappe dfCuezzanc l
- L'Unhité du Jbel Bine

inet
~ Le Complexe prérifoin.

A la suite des ¢tudes de H.M. Bolli (1950-1957) sur 1l'évolution
des Foraminiféres planctonigues, L. Hottinger (1962)? puls ses succesgeurs
H, Feinberg et ¢, Lorenz (1966-1971) ont établi une zonation basde sur 1'Gvo—
lution deg Foraminiféres planctoniques dont lesg grandsg traits s'inspirent de

Méthodes d'études : 7 ' 1
|
Celle définie par H.M, Bolli & Trinidad.

o6/ ac
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TABLEAU DE REPARTITION DES PRINCI‘PAUX MARQUEURS PLANCTONIQUES DU TERTIAIRE PRERIFAIN
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Globorotalia miozea rifensis

-

N A @& —

De par leur extension et leur dvolution rapide, 1l'étude des Forami-

niféres planctoniques permet de définir une série de niveaux ou biozones carac—

térisés par l'apparition ou 1l'extinction d'une forme ou bien par la présence

dtune ou plusieurs formes assocides. Ces biozones permettent de trés bonnes

corrélations et se retrouvent sur tout le pourtour du bassin méditerranden ainsi

que dans les régions plus lointaines, jusqu'en Nouvelle-%élande et aux Carasipes.

gependant des désaccords persistent encore sur le paralls lisme de ces biozones
pasées sur l'¢volution des Foraminiféres planctoniques avec les étages strato-
fypes définis dans une région donnée 21t caractérisée par des critéres litho-

logiques et faunistiques qui leur sont propres. On note en outre un léger dé-

calage entre les biozones et les stratotypes.

L'étude des poraminiféres planctoniques s'adapte trés bien aux for-
mations marneuses tertiaire du domaine rifain et en particulier de la gone
prérifaine et a permis dans une largé mesure de mettre en évidence les struc-

tures disloquées et complexes.

Les subdivigions qui ont pu étre établies & l'aide de "marqueurs”

planctoniques se résument comme suit (fig. 4) :

f » - . . & . .
1°/ Le Panléocene cgt subdivisé en troisg parties :

-~ Paléocéne inféricur : zone a (Globorotalia trinidadensis

- Paléocéne moyen : Zone a Globorotalia angulata

— Paléocéne supérieur : Zone a Globorotalia aequa

20/ L'Tocéne comprend trois subdivisions caractérisées de bhas en
haut par :

— Globorotalin marginedendata et Globorotalis aragonensis qui

correspondraients @ 1'Tocéne inférieur ou Yprésien.

sant 1'Bocéne moyen ou Lut&tien.,
— Globogerapsis semiinvoluva marquant 1'Ecoene supérieur ou
Priabonien,
30/ L'Oligocéne inférieur est caractérisé par 1l'apparition de Glo-

bigering, sellii, sa partie supéricure étant définie par Globorotalia anguli--

Suturalis,
-——_qﬂ‘.:m
Notons qu'il s'agiv la d'une zonetion asgez simplifide gue nous

avons établie avec H. Feinberg sur des coupes levées dans notre région d'étude

oo/ o0




INDICES
BIOZONES SOUS-ZONES |CARTOGRA-
PHIQUES
= G. dalii G. bpmemdfgdfffceﬁ m6b6b w0
= :
nezi : -
@
e G. dutertrei G. mart‘rne?; ke
L - G. miroensis
W@ -
e G. saphoae mSb m%
2 G. menardii e f?_
(0p) G. nepenthes m5a b
Ton| S
5 G. miozea rifensis | mbb -
O g* Orbulina s.|. :
> 0. suturalis mia
O
= G. bisphericus m3
_ "> G. trilobus
Q—J G. dehiscens
m2
s | -
G G. trilobus
E G. dissimilis
n G. primordius m1

Fig.5.TABLEAU MONTRANT LES DIFFERENTES ZONATIONS DU MIOCENE
(d'apres les travaux de H.Feimberg et HG.Lorenz)
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(fig. 4) Les travaux entrepris par ce dernier sur 1'ensemble de la Z.one pré—
pifaine 1l'ont conduit & distinguer six zones dans le Paldocine et onze zoneg

dans 1'Bocéne ,

40/ Les zonations du Mioc&ne sont détaillées dans le tableau ci-
apres (figs 5) et sont basées sur les travaux récents de H. Feinberg et H.G.

Lorenz sur l'ensemble de la Z.one prérifaine.

Le Miocéne comporte donc c ing biozones et dix sous—zones ot déhute

par 1l'apparition des premiéres Globigerinoides.

Au Maroc; on avait admis provisoirment 3 la suite de L. Hottinger
(1964), de faire débuter le Tortonien avec ltapparition des Orbulines, bien que
dans la localité type de Tortona, cet étage débute avec 1'apparition de Globo-

rotolia menardii faute de corrélations précises entre les biozones &tablies

ar Bolli et les stratobtypes classicques. L. Hottinger distinguait en effet un
P 2) g0

"Mortonien inférieur " qui correspond A ce que nous appelons ici Miocéne mpyen
ou zone & Orbulina s.l. et un "Portonien supérieur" qui coincifle avec la par-

tie inférieure du Miocéne supérieur, zone A Globorotalis menardii, clest-a-dire

au Tortonien sensu shiricto.

Dans les pages qui suivent, nous adopterons, pour ce qui concerne
le Miocéne; les subdivisions définies par les biozones qui présentent des con-
férences aux étages classiques dont le parallé@lisme avec les différentes bio-

zones n'est pas encore bien &tabli.

1 = Les nappes & matériel homogéne

1 =1 - La Nappe d'Aknoul

Elle congtitue la limite nceidentale de notre gzone A'étude et n'a

Ot¢ vue que dans so nartic frontale

Bon contact avec le Complexe prérifoin est jalonnd de gypse et de marnes rou-—

| 885 trias‘_iqueso Ce contact cst masqué en grende partie vers le NE par les trés

Pulssantes sdérics gréso~conglomératiques du Jhel Binet dont nous dtudierons

les rapporis avec la Nappe d'iknoul par la suite.

f)) - L& Noppe d'Aknoul est formée dons sa partie frontale par unec

S€rie de calcaires en bancs décimétriques gris clair, A pdtine jaunfire et 3

£y
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groin fin avec des intercalations de marnes gris—verditres parfols schigeeuses,

piches en débris 4'Inocérames.

Les parvies inférieures de la Nappe d'ilmoul nous ont livré  une microfaunc

du Cénomanien ovec

- Rotalipora appeninica

Rotalipora brotzeni

- Rytalipora globotruncanoides

Praeglobotruncana sp.

Bn contrebas du Jbel Tizroutine (Pl. 2)Y au contact des grés et des calcaires
bioclestiques de Miocéne post-nappe, un Gehantillon de marne prélevée dans cette
aérie marno-calcaire de la Nappe d'Aknoul a donné une faune du 3énonien supé—

rieux-mampanien) comprenant notomment

— Biglobigerinella sp.

- Hedbergella sp.

- Globotruncana fornicata

= lgl obotruncona ganssori
- Globotruncana elevata

— (@lobotruncana elevata stuartiformis

_TFrabellina africanc e¢lonirta

A cBtd de ce facits marno—calceire qui semble prédominant, nous
avons aussi individunlisé au ord de Tizroutine (Jbel Archidyene) une série
marno-gréseuse bariolée & Hedbergella sp. probablement du Cénomanien.
A Bz~Zraoula (x = 647,000, y = 435,150), on rencontre une séric de marnes noires
indurées, schisteuses & débit en esquille qui n'a livré .que de rares gumbellines
probablement du Crétncé supérieur. Ce facide est trés peu étendu et parait s'in-

tercaler & la hase de 1n série marno—calcaire que nous avons décrite plus haub.

b) - Au Sud de Tizroutine la Neppe d'Alknoul comporte & son front une
8érie calcaire gris clair en gros bancs, alternant avec des marnes grig bleu

renfermant des noduleg de silex et de rares Nummulites.

Les échantillons prélevés dans cette formation ont livré une micro-
foune allant du Paléocéne inféricur (Danien) A 1'Bocéne inférieur (an@éien).
La limite entre le Crétacé supérieur et le Paléocéne est d'ailleurs assez diffi-

Cile 3 $tablir sur le terrain.

un/oo
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Une coupe effectuée j proximité du village d'Ez-Zrooula (x = 647,000,

y = 435,150) 2 montré le passage progressif du Crdtscsd supéricur au Paldéocéne
inférieurs.
— Béngnicn supérieur
~ Trochommina sp.

~ Flabellir

- Globotruncana gr lapparenti

- Globotruncanas elevata stuartiformis ”

- Paléocéne inférieur (Danien)

1

Globorotalis compressa

- Globorotalia pseudobulloides

Globigérina triloculinoides

Globigerina daubyergensis.

- Paléocéne moyen

i .\'
— Globorotalia angulata |

- Globorotaliz conicotruncata

- Globigzerina velascoenis

- Globorotalia gequa

- Pzléocéne supérieur

- Aragonia ' ouezzanensis

- Neoflabellina sp.

— Globorotalia acuta

- Globorotalin ¢f . pseudomenardii

~ Globorotalia velascoensis

— Globorotalia acqua

-~ Paléocéne supérieur 4

- Aragonia Juezzanensis l

— Neoflabellina sn.

~ Globorotalia acuta

~ Globorotalia .f. pseudomenardii

— Globorotalia velascoensig

on/uo




- Bocéne inférieur (Ypwésien)

Globorotalin aragonensis

H

Globorotalia aequa

ata

Glohoromll'1 cras

5]
Globigerina spiralis

c) - Le Jbel Hajjer el-Hasmi ( x = 650,750, y = 446,500), situé
a quelques kilométres au N de Pizroutine, est congtitué par une série dislo-
quée digscordante sur le Crdétacé de 1la Nappe dfliknoul, et formée par des cal-
caires & grains finsg, grisg clairs montrant des sections de Nummulites et
d'Algues. Vers le bas, ces calcaires sont associés & des grés et calcaires
bioclastiques alternant avec desg niveaux marncux et montrant aussi des sec-—
tiong de petites Nummulites.
Un échantillon prélevé dans ces niveaux marncux = donné un fge miocéne moyen

avec Globigerinoides bisphericus, des Orbulines et des Globaguadrines.

Les niveaux marncux assgocidés aux calcaires gris clairs a Nummulites ont égale-
ment livré des fauneg remanigagde 1'Bocéne moyen avec notamment MNummulites gr.

€.

irregularis, et du Poliocéne moyen avec Globorotalia uncinate.

Sansg qu'il ait été possible d'élucider les rapports existant entre
ces divers facieés intensément disloqués, on peut cependant signaler que ces
faciés de 1l'Hocéne moyen et du Miocéne moyen sont trég particuliem et ne sont

connug nulle part ailleurs dans la région.

8i le matériel de la Nappe d'iknoul egt dong l'ensemble assez fai-
blement plissé, il est affecté cependant par des accidents tectoniques sou-

lignés par d'importantcs magses de gypse.

In conclusion, le front de la Nappe d'Alknoul qui repose sur le
Complexe prérifain par l'intermédiaire de masses gypseuses est formé: essen-—
tiellement par un matériel marno-calcaire du Crétacé supérieur passant loca—
lement en continuité 3 des marno—calcaires & silex allant du Paléocdne in-
féricur &4 1'Tocéne inférieur. Elle supporte; au Nord de Tizroutine, une série
du Miocéne moyen et de l'Hocéne moyen d'un faciés particulier inconnu dans

e reste de 1z région.

l_:_g = La Nappe d'Quezzane

! Largement ¢taldées sur la gone prérifaine, les unités tertiaires

de 1

& Nappe d'Oueszzane, définies par L. Iottinger & G. Suter (1962) dans

vof e
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des régions plus occidentales; se présentent soit en synclinaux réguliers,

goit en séries monoclinales rabotées & leur base et reposant sur le ¢ omplexe

rérifain par 1tintermédinire d'une semelle discontinuc de marno-calcaires

P
silex., Dans cette région du Prérif oriental, ces unités constituent

plancs 2
les derniers jalons vers l'Est de la Nappe d'Querzanc.

Nous déorirons sdéparément les différentes unités qui constituent
~ Nappe d'Ouezzane du voint de wvue lithologlque ot siratigraphique et nous
l(.u pp o} o

tirerons par la suite, les conclusions quant A son origine et au processus

de sa mise en place.

4 -2 — 1 -~ Le synclinal dt Afn-cl-Kettara :

C'est un synclinal tres rigulier dont le flanc ouest est légére-—

ment renversé. Il présente de bas en haut la succession suivente (Pl. 6).

10/ Une série marneuse gris sombre se débitant en fines paillettes,
3 lagquelle font suite vers 1lec haut des marno-calcaires blancs renfermant quel-
ques Nummulites et des grés & nodules de silex. L'étude deg Foraminiféres planc-—
toniques a donné un fge paléociéne moyen et supérieur pour les marnes gris

gombre, paléocéne supérieur et Gocéne inférieur pour les marno—-calcalires-
blancs & silex.

Ces formations se trouvent digsocides, Par contre les marno-~calcaires blancse
4 gilex se trouvent largement étalés sur le Complexe prérifain en contrebas

du flanc est de ce synclinal (Fig. 6)e

20/ Une série de grés massifs avec des intercalations de niveaux
marneux et de bancs de calcaires bioclastiques ronfermant des sections de
Lepidocyclines, d'Algues et de Nummulites voisinant avec des débris de Lammel-
librenches et de Balanes.

Tlle présente & sa base des bancs de caleaires bioclastiques massifs

I

renfermant des concrétions blanches d'ilgucs de 2 & 4 cm ainsi que des niveaux

détritiques montrant ces traces de galcts mous et des débris d'Huitres et
d'Tnocerames .
Les Gohantillons de marne prélevés dans cetie aéric ont livré une

microfaune oligocéne inférieur comportant

: - Globigerina ampliapertura

- @loborotalisa increbescens

oo/ 0o
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- Globigerina ciperocnsig

~ Globorotalia cf. opima

/ a s " . n: v L i y y
39/ A la série messive de 1'0Oligocéne inférieur, falt suite une
formation marneuse verdftre & rares intercalations de bancs de grés et qui a

coré une microfaune de 1'0ligocéne supdérieur comprenant notamment :
livre 5 k

- Globigerina ciperoensis

- Glchorotalia sp,

- Globorotalia aff. lugleri

/ o y . 3 Tt .
4°/ la série marno-gréscuse de 1'0Oligocéne supérieur se termine

par une créte gréseuse qui a fourni a sa base une microfaune de la base du
Miocéne avec notamment des Orbulines, des Globogquadrines, des Pracorbulines et
deg Globigerinocides.,

Cette créte gréseuse passe vers le haut a une formation marneuse blanchAtre
comportant quelques rares intercalations de bancs de grés et de calcaire

marneux .

Cette formation marneuse a livré une microfaune d'Age miocéne inférieur

sa

comprenant

Globigerinoides trilobus
L

Globigerinatella digsimilis

Globigerinoides primordius

Globigerina ciperoensis

ille se termine par une barre gréseuse surmontée par une altermance de grés

quartzitiques et de marnes gris bleu qui ont donné un &ge Helvétien avec :

- Globigerincides bisphericus

~ Pracorbulina transitoria

5°/ Les formationg du gynclinel de 1'Afn-el-Ketbvara se terminent

PAT une série de bancs de calcaires gréseux friables, riches en Hultres, !

Echinodermes, Bryozoaires, et compertont des intercalations de bancs de grés
& grains fing 3 ciment ferrugineux ainsi que des marnes gris bleues légérement
8réseuses qui ont donné un dge miocéne moyen avec notamment :

des Orbulines, des Globoquadrines, Globigerinoides spstlobigerinoides

big hericug,

uo/.o
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A.El Kettara J.Tizouine

1000

750

500

250

%:652,950
y-439, (50
Fig.6_Coupe montrant la position de la nappe d'Ouezzane

sur le complexe prerifain

m5: Miocene du couloir sud-rifain.Tortonien gl: Oligocéne inférieur
m4a:Miocéne moyen eS:Eocéne moyen
ml3Miocéne intérieur e3.4:Paléocene sup.,éocéne int.

o
3

g2:0Oligocéne supérieur t: Gypse et marnes rouges triasigues
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fn résumé le synclinal de 1¥A¥n-el-Kettoras comporte de bas en haut
(PL. 6) :
. Une série massive A niveaux détritiques de 1'Oligocéne inférieur,

ge terminant par une formation marno-gréseusc asSseZ réduite représentant 1°'0li-
gocéne gupérieur.

— Une formation essentiellement marneuse du Mioceéne inférieur.

- Une gérie néritique du Miocéne moyen.

Signalons que le flanc ouest de ce synclinal est trés réduit et ne

gomporte plus que de 1'0Oligocéne supérieur (Pig. 6) o

1 -2 -2 -1le Jbhel Tizouilne :

I1 est formé d'une série monoclinale assez fortement redressée,

rabotée & sa base et reposant sur la partie frontale du Complexe prérifain.

o

on peut y distinguer trois ensembles lithologiques qui sont de bas en haut
1°/ Des marno—calcaires biancs & silex ont fourni une microfaune
d'dge Paléocene supérieur - Tocéne inférieur comprenant :

Globorotalia angulats
2

Globigerina triangularig

]

Globorotalia acqua

1

Globorotalia crassata

Globigerina spiralis

Tls forment une bande trés continuc et présentent sporadiquement & leur base

des marnes gris sombres du Paldéocéne moyen et supérieur avec :

Globorotalia angulata

Globorotalia cf . pusilla

FloBdrdtalin arasonensis

Globorotalia praescursoria

—~ Meoflabellinz coronica -

20/ Une série marno-gréseuse comportant des niveaux détritiques for-
més essertidlement de Nummulites et de Lépidocyclines. Les échantillons pré-

levés dans les interlits marneux ont denné un fge allant de 1'Tocéne moyen
& 1'0ligoceéne inférieur.

‘ 39/ Une formation marneurse trés réduite avec de rares niveaux de

grés et de calcaires bioclastiques et qui a fourni une microfaune d'Age miocéne

e




jnférieur comprenant notamment :

, . : ATIGRAPHIQUE
SCHEMA REC APSTULA;lYiQCSEIAULXA TSEiTlilegR Globigerinoides trilobaszltiapertumg
ES

ATTRIBUES A L'UNITE DE OUEZZANE Globorotalia kugleri

Globigerinoides gr. trilobus

SW

— Globorotalia mayeri

A.EL KETTARA - 3 - Le synclinal de Hammouch-n'Amar :

‘ I1 relaie le synclinal de 1l'Ain-el-Kettara vers le NE et présente,

MIOCENE

en 1'abgence deg séries néritigues du Miocéne moyen, la méme succession que
HAMMOUCH

, : 1le de 1'ATn-Kettara avec cependant dans sa partie SE, une série marno-
NE N’AMA ' :
J.TIZOU! gréseuse de 1'Eocéne moyeh.

). BoU SEKKE Les séries massives de 1'0ligocéne disparaissent complétement sur le flanc

+ de ce synclinal dont le coeur est formé exclusivement de marnes jau-

MIOCENE INF.

eg qui ont livré une microfaune du Miocene inférieur.

INFERIEUR

2 - 4 - Le Jbel Bou-Sekkour

I
i Il constitue 1l'unité la plus septentrionale de la Nappe d'Ouezzanc

ﬁ@ntre une série monoclinale

E MOY.

se redressant localement & la verticale, vers
Nord, au contact du C:omplexe prérifain.

-~

EOCEN

kSUP.OLIGOCENE>

porte 3 sa base une épaisse formation de marnes gris sombre et de marno-

5ire® blancs & silex (Paléoc®ne moyen-Eocéne inférieur), faisant suite vers

haut a4 une formation marno-gréseuse & niveaux détritiques dont certains

essentiellement constitués de Nummulites et de Lépidocyclinese.

L seN SuUP : s antillons de marnes prélevés d'une maniére systématique, a défaut de
PAL :
EOCENE INF.

es lithologiques distinctes, ont donné un #ge allant de 1'Eocéne moyen
PALEOCENE

TSP  Bupérieur jusqu'd 1'0Oligocéne inférieur,

z ] : Fn conclusion la Nappe d'Ouezzane est formée, dans cette région du
LEGENDE ' N

oriental, par un ensemble d'unités reposant sur le ¢omplexe prérifain

i intermédiaire d'une semelle discontinue de marno—-calcaire blancs a
Marne

e Hianche & silex (Paléocene supérieur-Eocéne inférieur).,

Gres

ie stratigraphique bien qui variant d'une unité & 1l'autre (Fig. 7)
Calcaire thioclostique

‘ nd des termes allant du Paléoctne moyen au Miocéne moyen.
Lacune

D'autre part, nous avons vu que la Nappe d'fAknoul comportait & sa

frontale une série de marnes gris sombres et de marno-calcaires a

eo/ a0
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gilex (Paléocéne inféricur - Toceéne infdéricur) qu'on frouve sporadiquement
3 le base des unités de 1la Nappe d'Ouezzane.

11 est donc probable et nous apporterons d'autres preuveg dans les pages
qui guivent, que la Nappe d'Ouezzane constituzit en fait la couverture ter-—
tiaire de la Nappe d'fknoul, avant d'en avoir ¢été décollée au niveau du Pa-
1éocéne moyen et charridée sur le Qomplexe prérifain.

Les calcaires de 1'Bocéne moyen ci la série marno-gréseuse du Miocé&ne moyen
rencontrés aulbel Hajer—el-Hasmi et reposant sur le Crétacé supérieur de la

Nappe d'Aknoul, pourraient constituer un tcémoin de la Nappe d'Oueczzane.

4 = 3 = L'unité du Jbel Binet :

o

La série gréso-conglomératique des Jbels Tanocut et Binet repose
ayec un important rabotage basal, sur la Neppe d'Aknoul et sur le giomplexe
prérifain (Fige 8).

Tlle a été pendant longtemps congidérée comme une formation miocéne post-
nappe (P, Fallot, J. de Lizaur, J. Margais et G. Suter 1952) d'aprés les
faunes d'Hultres et de Pectens qu'elle a fournies et probablement aussi par
analogie avec les synclinaux post-nappe du Haut et Moyen Ouerrha. Toutefois,
J. Margais et G. Suter (1967) émirent certaines réserves quant & cette inter-
prétation, en faisant remarquer 1'opposition lithologique et structurale de
cette série avec la formation du Jbel Tizroutine ou le Miocéne posgt-nappe

avoit 6té mis en évidence par 1l'étude des Foraminiféres planctoniques.

L'étude détaillée de la région nous o permis d'apporter des ¢élé-
ments nouveaux ct de préciser les rapports de la série du Jbel Binet avec les

formations sous-jacentes.

1 -3 -1 - Description lithologique :

Depuis Tizroutine jusqu'ad la plaine du Sebt d'Afn-Amar, au Nord
Bst, les Jbels Tanout et Binet mettent en relief, sur unc trentaine de kilo—
métres environ , une puissante série gréso—conglomératique, comportant des
bancs de grés messifs avec des intercalations de marnes sableuses et des ni-
veaux conglomératiques agsociés le plus souvent A des passdes détritiques
Piches en glauconie et montrant de trés belles stratifications entrecroigées.

fu Sebt d'ATfn~Amar, on note le développement important de formations rouges

fui g

niveaux conglomératiques. Les galets de ces niveaux comportent, outre des

€léments gréscux de la série du Binet, des grés jounes & ciment ferrugineux

so/ ae
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pouvant appartenir au Miocéne inflricur de la Nappe d"Ouezzane, des galets
tophites trissiques, des sgilex provenent probablement des séries paldocene

d'op 9 | J

et éocéne inférieur faisant suite au Crétacé supérieur de la Nappe d'iknoul,
o erés a mouchetures ferruginecuses ot des calecaires lithographiques gris

dep - 5 =] P = 12

clair, rappelant les faciés du Jurassique de la 7 one prérifaine, enfin des

s1éments de grés numidiens.

o

La présence dans le Jbel Binet de sdries détritiques & stratifi-
cations entrecroisées, riches en glauconie et comportant une importante faune 4
; d'Huitres, de Polypiers, de Turritelles et d'Echinodermes, traduit des carac- |

téres de séries peu profondes probablement deltaiques. |

-3 -2 - Age de la séric du Jbel Binet : 7
(=} o — I
Dans la partie nord-est (J. Binet proprement dit), tous les lava-
ges de marnes indiquent un Age miocéne moyen, les niveaux détritiques de la
base de lo série ont fourni une faunc de Lamellibranches déterminés par |

lme S. Freneix comme étant des formes de 1'Helvétien - Sahélien, plus fré-

quentes dans le Tortonien ; il s'ngit de Venericardia (Megacarditsa) jouaneti
Bagterot, 1925; subsp. laeviplana et de Venericardia (ybgacardita) brocchii
Michelotti in Sacco, 1898).
Cette série détritique de base passe latéralement 3 des mernes sableuses
gris bleu, qui ont livré une microfaune sommet du Miocéne moyen (sous zone de '
Globorotalin miozea rifensis) avec notamment

~ Globorotalia miozea rifensis

— Globorotalia aff, menardii

— Globigerinoides sacculiferus

' Bien que les faciés restent analoguss dans 1'ensemble de 1o série

du Jbel Binet, il faut noter que dons la partie sud-ouest {Tw Tanout) 1'étude
des Forominifércs pélagiques a donné des fges allant de 1'0ligocéne au Mio- ‘
céne moyen ; de plus, des plagues minces effectudes dans les grés de base de

éxclu, cependant, qu'au Jbel Tanout ces faunes soient remaniées dans le Mio-—

Cene moyen,

-~ 3 = 3 = Rapport de la série du J. Binct #vec les formations sous-incentas

51 le contact de la série gréso-conglomératique de 1'Unité du

Ju Binet avec le Crétacé de la Nappe d'iknoul est le plug souvent anormal et
/

a0/ oo

Cette série ont mis en évidence 1o présence de Lépidocyclines. I1 n'est pas
|




J Tizeroutine 0. Assouel J.Binet

x=647 650
y=440,700

Fig.8 _ Coupe montrant a l'oued Assouel la transgression des series du J.Binet sur la nappe d'Aknoul

— = Miocéne post-nappe(Tortonien) [F=— Miocene du J.Binet(Miocene moy.) TfL:ﬂ Cretace superieur d’Aknoul L/ﬂe Complexe prerifain(Miocene moy. Tor toniel
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raboté & sa base, dans 1'Oued Assoucl (fig, 8) en revanche, les séries détri-
tiques de base de 1'Unité du Binet sont transgressives sur le Crétacé de ln
ANDE A rve la, d'une facon trés nette, une discordonce angu-—
Nappe d'iknoul On observe la, d! fagon 1 ette, e d 1 &
laire de 1'Unité du Binet sur la Nappe d'Aknoul, le contoct étant souligné

par une gérie transgressive remoniant les éléments crétacés,

1 - 3 -4 — Conclusions :

e e

10/ Lo coupe de 1'Oued Assouel (fig. 8) montre que 1'Unité du
J. Binet a constitué la couverture du Crétncé de la Nappe d'lhknoul, et qu'elle
a 6té décollée partiellement de son substkatum original, sans doute au cours
de la mise en place des nappes.

'2°/ Une premiére phase de plissement, anté-Miocéne, aurait affecté
le matériel crétacé de la Nappe d'iknoul avant que celui-ci ne sgoit défini-
tivement mis en place au cours d'une phasge de glissement postiérieur au Mio-

céne moyen,

3°f Comme on 1l'a signalé plus haut, la Nappe d'Alknoul comporte
souvent & sa partie frontale et au Jhel Berkane (J. Margais, 1932) une série
paléocéne et éocéne inférieur faisant suite en continuité au Crétacé supl-
rieur et présentant deg analogies de faciésg avec les marno-calcaires blancs
& gilex qu'on rencontre & la base des Unités de la Nappe d'Ouezzane.
D'autre part, le coeur du synclinal d'Afn-el-Kettars (Unité d'Ouezzane), oil
le Miocéne moyen & Orbulines = &té¢ mis en évidence, montre ausgsi des analo-
gies de faciés avec la série détritique de 1'Oued Assouel,
Cela conduit a envisager que 1'Unité du Jbel Binet appartiert en méme ensemble

paléogéographigque que la Nappe d'QOuezzane.

40/ Lo présence dans les conglomérits de 1'Unité du Binet d'¢lé-
ments de grés mumidiens tendrait a prouver que leg synclinoux numidiens se
sont instnllés avant les phénoménes de glissement (post-Miocéne moyen) qui
ont mis en place la Nappe d'Aknoul, et que par conséquent, ils ont &té impli-

qués par ln suite dans le charriasge terminal de cette derniére noppe.

on/oo




B Lo @omplexe prérifain : |
2 o i .
T1 forme le substratum dc toutes los unitds allochtones ¢t repose
ur les Pormations du Sillon sud-rifain ou directement sur le Juragsigue do

B
de

1A vant pays, pPar 1vintermédiaire de masses de gypse, et do merncs rouses

pariolies dtorigine trissique.
Adigtingue un ensemble marncux ou tmatrice VA'Age miocenc moyen A4 +orto-—
On y =] =) f
) i / . ~ Wi . R G g :
pien inféricur {base du Miocene supurleur) englobant des Clémenvs discontinus

W s aplig e2llant du Trias aw Miocine infdricur ot moycn en yagsant par tous
&g LS ! :

les termes intermadinires et dont la taille varie du simple Foraminifére
|
affleurements de plusicurs centalines de métres.

jusqu’ aux

Hous ¢tudicrons donc successivement les cnsembles congtitutifs du

gomplexe prérifain, en fajisant lo part de ce qul cst At ou ramaniement et de

ce qui est cn plece; la matrice morncuse ot cen fin dans un dernicr paragraphc ;

1'interprétation de ce complexc.

9~ 1 - Les ensembles congtitutifs du pomplexe prérifain

ge. 1 - 2. — Le Trias

11 se présente le plus souvent sous forme de marnes gypseuscs

barioldes, accompagnics localemens de dolomies, de sel et Adtanhydrite et

assocides A des roches druptives v carbonatdes dont 1'appartonance au Trias

ne peut 8tre basie sur aucune prouve tangibhle ot reste donc assez hypothétique.

81 par endroiggle Trios souligne A" importants accidents tecio-

niques comme le conbact du gomplexe prérifein sur les formations du goulolr
gud-rifain, il se priéscnte 1e reste du temps d'une moniére anarchique, la

faille deg affleurements pouvant varier du métre jusqu'a plusicuns kilométres
de longueur.

2 m ] -2 -1 - Les ¢1éments congbitutifs du Trias

19,/ Les marncs rouges hariolles, associées au Zypse, constituent

dang la plupart des cas, 1'élément prédominant .

e i
]
oo/ &0
§
7 |
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Le gypse 8€ présente soit sous forme de cristoux invimement liés & la masse
marneuse et dont certoins peuvent atteindre 20 & 30 cm, soit sous forme mas-

ab-el-Guebs (Col du gypse, en arabe) &

aive et Tibreuse, comme c'egt le cas A

~

quatre kilométres ou NB de Mezguitem. Por endroits les cristoux de gypsc mon-

grent une stratification assez nette, pnrallile au plen général de chevauche-
ment, et il n'est pas impossible que le gypsc d'origine triasique ait ¢té remo-—
pilisé et recristallisé au cours de la mise en place du Complexe prérifaine.
['anhydrite et le sel ne sont connus qu'a proximité de liindice de pétrole

de Tizroutine ot le sel est exploité de longue date par les habitants.,

/ . =
2°/ Accompognant localement les marnes rouges bariolées gypseuses,

cagsure conchoi-

o

on rencontre des dolomies grises-noires a grains fing et
dale se présentent parfois sous un fociés trés caractérigtique de dolomies
noires, fétides, sacchoroides, se débitant en feuilletset qui ont livré une

faune d'Echinodermes sur laguelle nous reviendrons par la suitce.

39/ Les roches éruptives se préscntent généralement sous forme
de roches basiques emballées dons la matrice marneuse du Complexe prérifain
et assocides localement ocux marnes gypseuses barioléesg. L'onalyse pétrogra-—

phique* a montré qu'il s'agit des ¢léments suivants

~Gabhrog 2 structure grenue oconstitude essentiellement de plagio-
clases (labrador) et pyroxéne (augite) avec comme mindéreux accessoires de

1tapatite et de 1'ilménite.

— Diobase a structure porphyrique microgrenue,; constitude essentiel-
lement de phénocristaux d'augite noylés dens un fond microgrenu de baguettes

4

de plagioclases (labrador, bytownite) et d'augite.

-~ Diabnse & structure porphyrique microgrenue avec des phéncorig-
taux de plagioclases séricitisés et quelques cristaux dfaugite chloritiscée
dans une pite constitudie de baguettes de plagioclases, chlorite, épidote,
Pistachite et mindraux opagues.

- Microgabbro & structure ophitique, a phénocristaux d'augite et

Plagioclases damouritisds, avec dgnlement de 1'¢pidote, et quelques cristoux

de quertz.

e ———
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- Bpidotite congtituée essentiellement d'épidote et hornblende,
— Bosalte trés 2ltdéré constitud de phénocristaux dfolivine trans-
formée probablement en iddingsite, d'augite titonifere baignoent dans une

2te trés altérée formée de baguettes de plagioclases.
pate £5 &

E o o . - . .
A°/ Lssocids aux marncs gypseuses borioldes en rencontre aussi des
calonires cristnllisés constitués de calcite, de muscovite, de pyrite et de
crigtaux de quartz ainsi qu'une roche quartzo-carbonatée finement rubance ol

les cristoux de gquartz automorphes englobent les cristaux de calcite. 1

i s s . . .
50/ A proximité du gué de 1'Oued Bou-Souab (x = 657,800, y = 439,500)
un niveou détritique associé aux marnes gypseuses bariolées nous a livré les

¢léments suivants :

-~ Caleaire gris-noir a graing fing probablement jurassique.

— Calcaire gris-bleu feuilleté rappelant le Crdétacé de la Zone

prérifaine que nous verrons par la suite.

— Roche pulvérulente dont 1'asnalyse microscopique a monbtré une

microfaune du Turonien, comprenant notamment : Praeglobotruncana spe,Globo-

truncana cf, helvetica ainsi que les débris d'Inocérames

e =1 -2 -2 - Age des formations triasiques :

De tous les éléments constituant le cortége de roches triasiques
décrits précédemment, scules les dolomies noires saccharaoides ont fourni une

faune d'Tchinodermes dont FHodiadema lacostel Lembert qui indigque pour ces

formations dolomitiques un Age variant du Cornien (Keuper inférieur).sou Siné—
murien. (Lacoste 1934 p. 140).

En 1935 J. Margais o signaldé A Souk-el-JemAa des Béni Ftah dons des forma—
tions identiques, la faune suivanie :

- Promathilda theodorii Berg.

-~ Katocira spo

- Myophoriopsis keuperino

- Myophoriopsis sp.

!

Cet ensemble, déterminé par Mortin Schmidt, indique une foune de type scumdtre
A .

® Tanger trés probablement dans le Keuper.

Signnlong par ailleurs, qu'au Sud ‘ATn-Kouabaa (x = 651,100, y = 431,250)

108 avons recueilli dens des dolomies griges-noires une faune de Lamelli-

/ (
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pronches ct de Brachiopodes en triés mauvais ¢tat de conservatione

L'ét~t de dislocation des offleurements triasiques et leur répar-

.14 on chaotique ne permettent pas de situer les dolomies soccharoides noires
titio I j8)
du Keuper par rapport aux sutres éléments du Tring et de leur cortége de
roches éruptives c% ophitigques.
Poutefols, par analogie avec les formations lagunaires de 1l'a.vant pays et du |

te du Maroc, on peut admettre que les marnes gypscuses barioldées, les do-

res 7 E 2y 7 !!

lomies, le sel, 1l'anhydrite et probablement les basaltes sont d'origine tria- .

gique. Quant aux gobbros, diabases, syénites et roches quartzo-carbonatées qui

sont associdés aux marnes gypseuses bariolées, nous ne disposons d'aucun cri-

|
tare pour prouver leur appartenance au Trins, Signalons cependant que dans le |
cag des roches éruptives et ophitiques décrites plus haut, les minéraux de
haute température comme 1'olivine, le pyroxéne ¢t le plagioclase sont rempla-—

i - - - - . - . -
cés par d'outres mindéraux (iddingsite, soussurite, ¢épidote et séricite).

9 -1 -2 - 3 - Conclusions :

- Dans cette partic de la Zone prérifaine orientale le Trias est
formé de marnes gypseuses barioldes, de dolomie, de gsel et d'anhydrite asso-

cides A un cortége de roches éruptives et ophitiques d'dge incertaine.

- Le Trias et les éléments qui 1'accompegnent sont répartis d'une
maniére chaotique, le plus souvent emballés dans la matrice marneuse d'age

miocéne moyen et tortonien inflérieur du Complexn prérifain.

- Les marnes gypseuses bariolées renferment des dléments jurassiques
et orétacés, les gypses interstratifiés montrent des interlits de marnes ver-

tes rappelont les marnes miocénes.

- Compte temu de toutes ces congidérations, il nous paralt plus ¢
judicieux de parler dans la Zone prérifaine d'éléments d'origine triasique

plutdt que de Trias dont les diffdérents termes ont &té remobilisés et res—

sédimentés au cours de la mise en place du Complexe prérifain.

2 =1 -3 - Le Jurassique : }

2 -1 -3 -1 Description des affleurements :

o

1 - Région de Tizroutine :

Cu

2) = Fn aval de 1'indice de pétrole de Tizroutine (Fig. 9
p =] 7 !

/
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on rencontre une formotion de type flysch tris disloquée et redressée & la
yerticale; constituée d'une allernance de marncs gris-beu, parfois bariolées
ot de grés verd&tres présentent de fréquent@sfigures sédimentaires et compor—
tant des intercalations de lentilles de grés blancs sableux & niveaux trés
gerrugineux. Une de ces lentilles de grés blancs sobleux forme le sommet de
get affleurement et repose a plat sur les bancs de grés quartzitiques redres-
aés A la verticalec. !

jsgociés a cette série marno-gréseusc de type flysch, onrencontre des cal- 1

NW SE

Tizeroutine

aires gris-noir a grains fins, lardés de veinules de calcite t qui ont four—

i s foune du Jurassique supérieur (Portlondien) comprenant notomment @
ni une qu p I

I

Perisphinctes efrenatis

Sowerbycerns tortisuleatum d'Orb.

=
o
o
o
PR e
Ny
Fwe™
e
>
)
!

Opelia cf. gtrombecki

-~ Pygope jenitor

Toi fu pied du versant sud de 1l'aré&te ravinde de Tizroutine, le Cromplexe préri-

-

fain repose sur cette sdérie jurngsique par lfintermédiaire d'une gérie détri-

250 650700 fique riche en Hultres et Pectens et tronsgressive sur le Juressique ; plus nu
x=659,350 650, ;
y:439,850 y:4 36358 gud, cette série détritique est complétement dissocide de son substratum ori-

Fig.9_ Coupe montrant la structure du jurassique en aval | . 1 N . o
de lindice de petrole de Tizeroutine ¥ ginel et repose directement sur le Clomplexe prérifoine
mS :Miocene post-nappe.Tortonien Leg nombreuses efflurescences salines qu'on ohserve dong ces formations

e 1-4:Marno-calcaires blancs & silex.Paléocgna inf. Eocéne inf.
¢3-6:Crétacé supérieur de la nappe d'Aknoul
C.P{m5a):Complexe préritain_Tortonien inférieur

mj . Série détritique de base transgressive sur le jurassique y . .- L - . ~ . o
j6 . Calcaire jurassique supéerieur # ftonique dicpirique ne soit 4 l'origine de 1'intense dislocation de ces séries
j :FWschﬂuruquue I

ts : Trias salifere

o Indice de petrole “ goureux.

Jurasgiques dénotent 1n prégence de messes de gel en profondeur, masses qui

§ affleurent d'ailleurs & 500 m plus & lpuest. Il niest pas exclu qu'une tec—

Jurassiques, ce qui expliquerait leur relief relotivement assez jeune et vi-

b) -~ 4 1'ATn-Koubla (fig. 10), a 500 m plus au NE le Jurassique

Moins disloqué montre une série marno—-gréseuse de type flysch qui supporte

. des calconires grig clnire en petits bancs, d'une époisseur de 30 m ol Duhoux,

Galhousen ot Von Leckuyck (1929-1935) ont signalé 1la foune suivante :

-

- Perisphinctes plicatilis Sow. '
=RERLA T S I

N - Perisphinctes virgulatis
- Perisphinctes deperti

Waagenic sp.
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- Perigphincteg effrenatus IFont.

- Opelin cf » strombecki

— Sowerbyceras tortisulcotum

~

cet ensemble indiquant un Age argovicng;équanien (Oxfordien supéricur d'Ar-
Fell) .
I1 s'egit on fait, trés probablement du Kimméridgien bien conmu
a 1'muest, a Mgila (J. Marceis 1936) et jusque dans 1'Ouerrha (J.Geyssan
plus 7 o 7

@, Suter ’1966)° i |

Une série détritique identique & celle qui se trouve & proximité de 1'indice

de pétrole, est transgressive sur ces formotions jurassigues et repose plus & ‘

WNW ESE 11 Guest directement sur le Complexe prérifain, |i
Tizeroutine Ain Kouabaa A 1'Afn-Koubfa, le Complexe prérifoin injecté de Tring repose sur les formo- |

tions flyschs du Jurassique ; il est surmonté vers le haut par une séric de “

. 1250¢ .
M

¢
0{)00000
¢S 0d000,0,0 107

1000 g L

bancs de grés et de calecaires bioclastiques & Hultres et Pectens renfermant :

des niveaux détritiques & d&léments jurossicques et congtituant le prolongement

de la série détritique située & proximité de 1'indice de pétrole. On peut ex—
750

pliquer ce dispositifen admettant que la sgérie détritique s'est désolidari-

250

sée de son substrotum jurassique et a chevauché le -Gomplexe prérifain a la

X:649,250 x:651,500
y-438,400 y:438,000 faveur de mouvements tectoniques postlrieur® ou contemporaingde so mise en
Fig.10_Structure du jurassique d'Ain Kouabda place.,
m5 :Miocene post-nappe(Tortonien) i Quant & la signification de ce Jurassique et a sa situation au

C.P(mSa)Complexe preritain(Tortonien inférieur) )

e 1.4 :Marno-calcaire blanc a silex(Paleocéne inf. _Eocene inf.)
mj :Serie detritique transgressive sur le jurassique bl A " S , ' . ;
T6 " ColEdme idu jarassique sup: : - Soit d'une écaille d'un subgtratum jurassique autochtone qui

gein du Complexe prérifain, il pourrait s'ogir s
9 P &

j  !Flysh jurassique arait été¢ amené A la surface & lo faveur d'une tectonique diapirique comme

fous 1'avons déjd mentionné plus haut, qui serait venue percer les marnes

plastiques du Gomplexe prérifain.
- Soit d'unc klippe sédimentaire emballée dans ce complexe.

Nous reviendrons par lo suite sur cette question.

¢) - Sidi-Bou-Tahar (x = 652,500, y = 440,550).

La colline qui domine le morabout de Sidi-Bou-Tahar est formée de
Arnes gris-verdatre représentant la matrice du Complexe prérifain ; ses

Pentes sont couvertes d'un ¢boulis de calcaires gris clairs rappelant les I

£y
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1000

750

500

SW NE

Tizeroutine 0.Temguiza
|

IS 3

L 1 ~ = —il

x-651,850

x:649,350
y-441,900

¥-438,550
Fig.11-Coupe montrant la position du Jurassique de l'oued Temguiza

¢3.6.Cretacé sup, de la nappe d'Aknoul
.Jurassique superieur (Kimmeridgien)
:Flysch jurassique

m5 : Miocene post nappe.Tortonien
e1-4 : Paléocéne inf ._Eocéne inf j6
mbab: miocéne du jBinet(Miocene moyen) j
CP :Complexe prérifain(m4-m5a,Miocene moyen.Tortonien inf.)

calcaires du Jurassique supéricur dfAfn-Kousbis dont un gros bloc est encore

conservé au sommet .

La créte qui fait suite A4 cette colline et qui longe 1'Oued

Temguilza (Fige 11) montre sur son flanc NI ~u-dessus des marnes du Miocéne
moyen du Gemplexe prérifain, une série marno-griseuse de type flysch, a ni-
yeaux ferrugineux, surmontée par des lentilles de calcaire gris-noir jalon-
nant le gommet de cette créte et dont on retrouve des témoins tout le long
de 1'oued Temguiza.

Les séries gréso-conglomératiques d'fAge miocéne moyon du Jbel Tanout (équi-
valent du Jbel Binet) chevauchent cette série jurassique qui repose & son

flanc SW sur le Crétacé de la Nappe d'Aknoul.

d) - En contrebas du Jbel Tizroutine (x = 650,500, y = 436,250),
des éléments de grés ferrugineux 3 nodules ferrugineux sont emballés dans
leg marnes du Complexe prérifain. En bordure de 1'0Oued Tizi Mourine, nous
avons trouvé dans les marnes jounfitres du Miocéne moyen, un bloc roulé de
50 cm de diamétre renfermant des Brachiopodes, des spicules d'Oursins et des
calcaires blancs laiteux 3 Clypéines rappelant exactement le faciés des cal-

caires jurassique supérieur de 1% vant-pays.

2 - Oued Bou-Sounb 3

A proximité du gué de 1'Oued Bou-Souszb (x = 658,150, y = 438,500),
on trouve une lame de calcaire redressée & la verticale, @& patine grise et a
gassure blanc jaundtre montrant des sections deCflgpéines et rappelant les

fecids du Jurassique supérieur de 1Y gant-pays.

Cette barre de calcaire de 1,50 & 2 m d'épaisseur est assccide
2 une série détritique ol nous avons reconnu Ges Pectens, des Hultres ainsi

que des galets de calcaire et de gros a mouchstures ferrugineuses.

3 - ATn-Mzizoui (x = 657,300, v = 446,150)

La falaise dominant le village d'ATn-Mzizoul est constitude de
Galcoires massifs, cristallins & patine rousse et & cassure blanche qui
ont livré quelques traces de Rudistes et des Gastéropodes en mauvais état de

Conservation. Au sommet de la colline, ces cnlcaires mossifs font suite a une

90/ 00




gérie litée de calcaires gris noirs & groin fin dont 1'annlyse microscopique

o montré la présence de Clypéines, indiquant donc un &ge jurassique supérieur.

La série jurassique d'A¥n-Mzizoui repose & plat sur les marnes du |

| 1 4 P~ 2 W 0 . = > .
Miocéne moyen du complexe prérifain j elle est aussi associdée A une série de

9 E
|
it aire bioclestique a Hult et Tchinodermes, assez difficile a disti er |
' —————Zone prérifaine - Avant -pays 7 calcalr o] stiqu Huitres Fc oder ; g iffie ngue ,
100‘ . 3 i C- ] i = £ I - N akal c 1 o011 ) ﬁ‘ c1-* ,' ‘t
5 A.Bou T'quiar Bab Ef Khemis des calcaires jurassiques massifs et montrant des niveaux détritiques a galets
: " zz. My jurassiques.
1250 [
La petite colline de Sidi-Abdellah & 200 m ou sud d'ATn-Mzizoui,
1000 formée de marnes verditres du gegnplexe prérifain d'Aze miocéne moyen, injeo‘b@eg }
250 5 de gypse et de marme rouge, montre des ¢boulis constitués de grés gris-vert : ‘
' quertzitiquegainsi que de gros bhlocs de grés A mouchetures ferrugineuses rop- ‘
500[ ] i 2 3Km pelant le faciés du Jurassique de Tizroutine. i
%:663,100 — Al
. x-666 800 |
] 446,050 0 = s e U S = <
y y-445 500 4 - Ain-Bou-Tguiar (x = 664,250, y = 445,056) . |

Sur les marnes miocténe inféricur du(:omplexe prérifain (fig, 12) ‘I

débit en esquilles renfermant
1

. Fig12.Coupe montrant le Jurassique de I’A.Bou Tquiar reposant

a plat sur le ¢ irifai i i 1 a d
N T p ‘ omplexe preérifain repose une formation marno-calcnire gris-vert a
M post-nappe . Tortonien intérieur

ER iDomplene: pririfainimig:Miocans moyer) des Posidonomies et des Ammonites en mauvais ¢tat de conservation et compor-

mm :Serie detrit i ifFai A i 1 : . - . ‘ .

3 tique de base du couloir sud-rifain(Miocéne moyen) tant des intercalations de calcaires noirs crigtallins et des grés ferrugineux

e3.4: Marno-calcaire blanc & sile 20 & Eocene |

blanc x (Paleocéne sup. 5 i i |

| 4 : ( up-Eocene int.) a Polypiers et Dryozoaires. i
| ) ]1-2: Marno-calcaire Bojocien_Bathonien?) V |

j2 : Seri no-gr e . o 1E T : : Sa 5

J ie mor i eseuse du Bathonien Cette série de 1'a¥n-Bou-Tguiar, située & 500 m du conmtact de la

j34 Gres calloy ien

pne prérifaine et de 1'iyant-pays présente de frappantes analogies avec les

formations marno—calcaires A Posidonomies du Bathonien inférieur de 1%R.vant-

pays et repose & plat sur les marnes bariolées d'Sge mioceéne moyen du G.omplexe

prérifain,

5

Ln créte située & 1 km =u ME de 1'ATn-Bou-Tguiar comporte & sa base

des cnlcaires onlithiques, nuxquels font suite vers le haut des bancs de grés
‘ ' & mouchetures ferrugineuses et des ccleaires gris-noir A Polypiers, DBrachio-
podes et Huitres. Ces formations reposent sur leg marnes d'8ge miocéne moyen
du (pmplexe prérifain et rappelent les tnciés des gres cnllovo—oxfordiersde

1 Vant—poays.

B - 3~ 2 - Conclusions :

——

2) - Situation des sérics jurassiques ou sein du (omplexc prérifain

: Les affleurements jurassiques de la Z one prérifaine se présen—

fent dang 1a majorité des cas sous forme de lambreaux disloqués de dimengions

| \5oo/nn
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tpeg varinbles, depuis des bloés ou grlets de quelques dizaines de centimétres
jusqu'aux affleurements de plusieurs centaines de métres, cmbollds dans les
| parncs duMiocéne moyen et du *prtonien du ¢ omplexe prérifain ou reposant
| dessus, & l'exception cependant des séries jurassiques de Tizroutine et d'AfTn-
Koueb&a qui percent A travers le complexe et dont 1'état de dislocation permet
difficilement d'envisager leur enracinement.

Nous avons vu par ailleurs que les séries jurassiques de Sidi-Bou-~

il

Pahar, d'AIn-Mzizoul et d'A¥n-Bou-Tguiar qui présentent des analogics de fa-

cies aussi bien avec le Jurassique de Tizroutine gqu'nvec celui de 1'Avant-—
pays cutochtone, et reposent & plat sur le Complexe prérifain d'Age miocéne

et tortonien comme nous le montrerons par la suite.

Il est donc fort probable que les séries jurassiques décrites plus

heut correspondens & des klippes sédimentoires résultant d'un décapage et |

écaillage d'un substratum jurassique profond au cours de la mise en ploace du L

gomplexe prérifain, |

b) - Rapport avec le Jurassique de l'avent—pays

Nous avons vu que dans 1fiyont-pays, aux marno-calcaires & fAm—
monites et & Posidonomies du Bojocien, succéde une puissonte série marno-
gréseuse du Bathonien comportant des niveaux ferrugineux a sa base et pré—
sentant localement des caractéres de série flysch. Les grés A Plantes ot 3

stratifications entrecroisées du Callovo-Oxfordien font suite & cette forma-

tion, la série jurassique de l'pvant-pays se terminent par des calcaires né-

ritiques et sub-récifaux du Kimméridgien.

Dans la zoéne nrérifaine, bien que leg affleurements soient dislo-
I 7
qués et discontinus, on y retrouve les mémeg termes lithelogiques que dans
1 s . . . . - . -~ »
]~ﬂVant—pays avec cependant une série calceire jurassique supéricur & Ammo-—

Nites dénotont des caractéres de mer plus profonde,

Les formations jurassiques de la région de Tizroubtine et d'Afn-—
Kouabaa montrent, comme nous 1'avons décrit plus haut, des calcaires & Am—

P

flonites du Jurassique supdérieur associés 3 des grés blancs a mouchetures fer-

Bn aval de 1l'indice de pétrole de Tizroutine, nous avons signalé
i . P , N }
19X1stenoe d'un bloc, emballé dans les marnes duC omplexe prérifain, et cons—

titué de calcaire & Clypgines et grés bloncs & mouchetures ferruginecuses,

lD/’dh

|
|
|
l
|
|
|
figineuses et faisant suite A une série morno—-gréseuse de type flysche ‘




.asocidés 3 une faune d'BEchinodermes et de Brechiopodes, rappelant les facigs
as8s L 7 e

de 1'svant-payse

A proximité de Bab-el-Khémis, & quelques centaine de métres du

1L

contact de 1'; vant-pays et du complexe prérifain, la colline de 17 4ATn-Bou-

Tguiar montre unc séric marno-calcsire & Posidomies, & intercalation de cal-
caire gris-noir a Brachiopodes et Echinodermes rappelant Gtrangement les fa-
ciés du Bathonien de 1'gwvant-pays. Ces séries reposent, comme nous 1'avons 1

yu plus haut, & plat sur le Gomplexe prérifain.

En conclusion, on peut déduire que les faciés de 1"y vant-pays se i
continuent sous les nappes de la Zone pririfaine, avec passage pendant le |
Kimméridgien, & des facids calcaires plus pélagiques et existence d'une ride
ou d'un haut fond qui expliquerait la présence du facits de calcaire & Cly-

péines et de faunes subrécifales, certaing de ces élémenis,; en galets pouvant

provenir directement de 1'pvant-pays. |

9 — 1 -4 - Le Crétacd : [

Rappelons que le Crétacé est inconnu dans 1 yant-peys op 1'emer—
sion du Massif du Terhi-Bou-Hojjer o du intervenir au Jurassique supérieur
(Kimméridgien) comme nous 1'avons vu dans les premiers chapitres. D'autre

part, le Crétacé supérieur de la Nappe d'Aknoul correspondd un ensemble

homogéne, passant localement en continuitdé au Paldocene, |
Dans la 7one prérifaine, le Crétacé est représentd per des af-
fleurements sporadicques et discontinug, volre par ses seules faunes, romanices

dans le gomplexe prérifain.

2 -1-4 -1 - Description des affleurements :

a) — Oued Timersiténe (x = 660,700, y = 446,300)

fu milieu de marnes gypseuses verditres, du Ccomplexe prérifain,
affleure une série merno-calcaire finement gréseuse, gris-blanc et rose se
débitant en feuilletg et montrant de triés belles empreintes de Poissons.
Les Ammonites pyriteuses prélevées & proximité de cet affleurement ont &été
determindespor M.J. Wiedmen (Tﬁbingen) comme appartenant & 1l'Albien inférieur

2vec probablement des founes du Barrémien ; il g'agit de 3
¥ 5

ve/ o8
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Fig.13_ Coupe montrant la crétacé(Albien, n6) percant
a travers le complexe prerifain(CP)

m1, g1-2, e3-4 Miocene inferieur, Oligocene, Paleocéne superieur,

ocene inférieur
(Unité d'Ouezzane)

- Phylloceras (Hypophylloceras) seresitense Perve

. Al
- Partschigceras bhaborense (C(@&)

- Ptychophylloceras semisulcatoides (Mieﬂmﬂ

~ Protetragonites crebrisulactus (Uhlig)

~ Tevragonitesg timotheanus sustralis (Hiedm,_)

- Douvilleiceras sp. aff. mammillatum (Schloth,)

— Melchiorites melchioris (Tiectze)

-~ Desmoceras latidorsatum (Miohio)

- Neogilesites balearensis (Fali)

b) - Oued Irhzar-mellal. (x = 659,375, v = 443,350)

In contrebas de la piste A'ATn-Yobhra, les bherges de 1'Oued rhzar-
Amellal montrent une série de marnes gris-bleu, gréseuses 4 débit en esquilles,
3 empreintes d'immonites et écailles de Poissons ol s'intercalent de rares
bhancs de grés grossiers.
L'échantillon de marne prélevé dons ceg nivesux o donné une microfaune de

1'Albien comprenant

— Ticinella oberti

= Hedbergella gy, sp,

- Ticinella digitalisg

B

A une centaine de métresau-dessus du haut de 1l'oued, ou piéd du
Jhel Tikerbas, des marncs verditres injecties de gypse ont livré une faune
d'Ammonites pyriteuses comprenant

— Phylloceras (Hlpophylloceras) fortune; @onn—BastJ

- Phylloceras {Hypophyllocaras) optilense (Sayn)

# o .
-~ Dogendrycerag turgidum (Brelqtr)

- Neosilegites interpositus (Coq,,)
)

Cet ensemble indiquerait A'sprés Mr. J. Wiedman un Age dbien supérieur

(Gh¥gasien)a

c) - Oued Arerhoren (x = 656,500, y = 440,250)

A 1'extrémité sud-est du synclinal d'Ain-el-Kettara (Unité d'Ouez—
Zane ), apparait (fige 13) sous les marncs gypseuses bariolées du gomplexe pré-
Mifain yne séric marneuse gris-bleu renfermant des intercalations de bancs
de grags grossiers se débitant en plaguetties et comportant par endroi® deg

Billg basaltiques métamorphisant les épontes marneuses cn marno-calcaire gris-—
Noir, /
| o e oo
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4te série a livré des Belemnites perfories, des Lamellibranches (icila
cev 7 Uatle Lo 60 |

maé nej.?
indiquant un Age nlbien pour cetie formation.
|

d) - Tizi Mourine (x = 649,350, ¥ = 435,800) ;

. 2§ @ o %
Acila, bivirgata Sow,)et deg microfaunes (Hedbergella sPoy Planomaling) spe)

A trois kilométres en awval de l'indice de pétrole, affleure
(figs 13) une série de marnes noiresschisteuss & dA¢ébit en esquilles ayent livré

une microfaune probablement 4'3ge albo-aptien avec 3

- Rotalipora subticinensis .

- Hedbergella sp.

Gette séric est associce a des calcaires A patine jaundtre A4 cassure gris-—

olair qui ont montré en plaquesminc® une faune du Sénonien®* comprenant :

—

- Ticinella sp.
i
i

- 4w

G¢lobotruncena lapparenti P~ ™

~ Globotruncana aff.conaliculats

G¢lobotruncana cretaces

Globotruncana ventricosa

Oec Cpitocsé de 1'0Oued Tizi Mourine présente des analogies de faciés avec

¥
celui de la Nappe d'iAknoul il pourrait s'agir d'un lambesn de cevte nappe

qui surait ¢té par la suite entrafng dans le gomplexe prérifain.

a 500 métres au

Tn remontant 1'Oued Tizi-Mourine, on rencontre

Nord de 1'affleurement précédent, une série de marnes verditres parfols

gris-bleu emballées dans des marncs gypseuses barioldes et comportant des

niveaux de celcalres marncux B¢ débhitant en plaquettes.

Les Ammonites pyriteuses recueillies A proximité de cet affleurement ont
donné un fge barrémien supérieur-aptien inférieur avec notemment

~ Protetragonites crebisulecotus Uhlig
{ord s - =

- Costidiscus cf. striotisulcatus {D"Q;bg

. . /
— Parbtschiceragsbaborense (Coq)

- Portschicerag cf. segne (Drusht )

- Uhligelle scguen gne (Coq\.)

: Valdedorsella angladei (Sayn)

—— -

% 5 - - i
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- ”Puz051a“'ggoblomatlca \Fall, & Term;,)

—~ Neoogilegitas sp.

- Pulchellin ouachensis (qu:)

Un échantillon de marneg prélevé dons ces mémes niveoux o livrd une micro-

faune 4'Zge barrémien comportant :

Planularie crepidularis

1

Cristellaria ouachensis ouaschensis

Gavellinella barrdmians

I

Conorotalites @ntercedens

2 -1 -4 - 3 — Conclugions

Dans la Z one prérifaine le Crétacé montre des affleurements spora-
digques, parfols fronchement emballds dans le Complexe prérifain et comporte
des séries & prédominance merneuse allant du Berrémien & 1'Apbiens
Dans certaing cas, il se itrouve réduit 3 sa seule foune remanide dans les

C

matrices marneuses du Y omplexe pririfain.

Ce Crétacé n'est probablement pas en place et pourrait avoir une
origine plus interne, car jusqu'ad proximitd du front de 1'4yvent-pays il con-
gerve Wl faciés marncux & Ammonites et empreintes de Poissonse
Nous n'avons pu trouver nulle part ailleurs un facids néritigue pouvant in-

YD

diquer la proximité du rivage de la mer ©rétacfed 1'Est.

2 =1 -5 Le Paléogéne :

Nous avons reporté sur le schéma gtructural de notre région
d'étude (Pl. 11), les Aifférentes déterminations basdes sur 1'¢tude des Fora-—
Miniféres planctoniques., Nous constatons que tous les termes du Paldocéne et
de 1'Eocine sont connus sinon par deg formations individualisées, du moins
PAT une microfaune remanide, dans la matbrice marncuse du ¢:omplexe prérifain;
L'0ligocence n'est connuc que por se microfaune, a4 l'exception d'une barre de

Galcaire 3 Algues dont le facils reppelle les séries de bose de 1'0ligocine

| B s . wep, o . - -
Wiin-c1-Kettars (Unitc d'Ouezzane) et qui se trouve emballée dens les marnes

S¥pseuses bariolées du C:omplexe prérifain en contrebas duJbel Tizougarine.

g

St 6 — Le Néogéne :

Nous décrirons surtout unce formation marno-gréseusc homogéne 4'Age

]

Miookne ,
9C€ne moyen interstratifide dons le C.omplexe prérifain. Nous n'avons pas pu

!
nﬂ/ﬂﬂ
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Fig.14_Coupe montrant la position de la serie mMarno -greseuse
(Miocenemoy. m4ab sur le complexe prérifain(CP)

mS : Tortonien supérieur (Miocéne post.nappe)

AK . Nappe d'Aknoul_Paleocéne inf. _Eocene inf.(
ni.5,c3-6:Créetace de I'oued Tizi Mourine (n4-5:

el.4)_Cretace superieur(c3-6)
Barrémien- Aptien, c3-6:5énonien )
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par nilleurs individualiser un ensemble miocéne inférieur qui n'est connu
que par so gseule microfaunc,

Au Sud-Est du synclinal de 17ATn-el-Kettara se développe une gérie
de grés 2 texture isogranulaire et ciment ferrugineux alternant avec des
marnes gris-verddtres ligerement gréseuses (figs 14). Le villege d'Imcharfcne
(x = 652,700, v = 435,350) est construit sur un de ces bancs de grés massif
monirant des gros nodules de gres blancs gableux de 10 & 20 cm cimentés par
des grée de méme texture mais de couleur brune due probablement & une plus
grende concentration d'oxyde de fer.

Au Nord dv-Jbel Tikerbas (x = 659,250, y= 4439900), on retrouve

@

cette méme formation de grés et de marnes grises indurées comportant 3 sa
base une série détritique & Sléments de grés verts, de calcaire grig-noir et
d'ophites avec des niveaux de calcaires bioclagtiques dont l'analyse micros—
copique o montré, au sein dfun ciment de calcite cristalline des sections
d'Algues, d'Tichinodermes, de Lépidocyclines, de Nummulites et des débris de
Mollusques. Un de ses bancs de calcaire bioclastique se poursuit sur plusieurs
centaines de métres avant de disparaitré sous 1'Unitdé d'Ouezzone au Jbel Bou-
Sekkour °

Li'¢tude des Foraminifires plenctoniques o donné un fge miocéne
moyen pour cette formotion marno-gréseuse avec cependant quelques &chantil-
lons qui ont livré une microfaune du Miocéne inférieur ct de 1'0ligocéne et qui
est probablement remaniée dans le Miocténe moyen, an méme titre que les Num-

mlites et les Lépidocyclines citées plus haut.

Cette Fformation marno-gréseuse est assez souvent plissée, rabotée
& 82 base ot monire une discontinuité lithologique per rapport au ¢omplexe
prérifain qui la chevauche per endrsits§ comme le montre la figure 13, Cette
8ériec pourrnit correspondre A la nappe du Jbel Hendez définie par D.LEDLANC

(1969) dans des rézions voisines de la Zone pririfaine.

2 =2 - Lo matrice et 1'dge du @pmplexe prérifoin

——

Deng les parties frontales du Complexe prérifain, 1o matrice mar-—
MBuse sc présente sous forme de marne verddire intimement injectée de gypsec
8 présente nssez souvent des facids de marnes gypscuses bariolées, 1la ou les

Glements'd‘origine triagsique sont prédominants. Dang cette partic du Cromplexe
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»

‘ prcrifain les remaniements sont trés friquents el concernent des termes
| allant du Crétacd inférieur au Miocéne inférieur; en plus des Cléments juras-— .

igques ev triagiques(Pl. 2),
g1d \

W Dans les zones plus internes, au pied du Jhel Binet et aux cnvirons
de Tizroutine, la matrice marneuse du Complexe priérifain passe gensiblement A
: un faciésg beaucoup plus homogdne, de morne jaunftre, avec de rares intercala-

tions de hancs de grés. Ici, les facids de marues gypseuses bariolées sont '

rés localisés, les remaniements de microfounes sont assez rares et ne concer
?

nent que 1'0ligocéne et le Miccéne inférieur,

|
L 1l'exclusion des remoniements de faunes ancienncs, anté-miocenes, ‘
1'¢tude des Foraminiféres planctoniques o essentidlement donné des dges de |

la base du Mioctne moyen (mén, sous=zone 3 Orbulina suturalis) avec cependant
A NG

N S ‘ quelques échantillons de marnes qui ont livré une microfaune de la partie su-— |
3 SA1 OR3 = o R . . . .
i G55 R i e ‘ péricure du Miocéne moyen (m4b, sous-zone A Globorotalin miozea rifensis) et !

de Tortonien inférieur (mSa, sous—zone & Globorotalia menardii et Globogerina

neEenthes °

Dans les régions occidentales, les travaux de la Société Chérificnne

|
|
|
|
Miocene postinappe
des Pétroles (S.C.P) ont largement contribué & la connaissance du C.omplexe pré-
rifain (complexe de la Nappe prérifaine des géologues de la S.C.P) qui se
montre, au droit de la plaine du Rhaﬁ?b, interstratifié dans les formations

} marncuses du S§sillon sud-rifain (fig. 15) o

| I1 ressort des. nombreux sondages entreprig par la S.C.P ainsi que

‘ deg Gtudes sismiques ot des corrélations de diagrephies électriques que le

| Srassasagiil
MY ,
Eiﬁ‘li!% Ill t0it du Giomplexe prérifain dont la profondeur moyenne varie entre 500 et |
ﬂi!‘l{iﬂ 3000 m peut comporter des dénivelés de plus de 2000 m sur des distances in- 7
= ot te) féricures & 5 kilométres. |
. Cretace (marne verte 0 500 1000m. - J
- Marne gypseuse,salifere Dang les parties non affleurantes du@romplexe prérifain, les son-

Figl5. Coupe établie par correllation des sondages et diagraphies electriques montrant la po- dages ont surtout mis on évidence une nappe homogéne consititude essentielle-
b Gritai srifai i ions du sillon sud-rifdin @ " 5
sition de la nappe prérifaine(complexe prerifain) au sein des formations ment par des marnes vertes du Crétacé o

deg sérics gypso-saliféres d'ori-
l'est de Sidi Kacem (d'aprés les travaux de la S.C.P..J.Burger,BHousse et RLevy.1962), b 5yD &

e

3

I
gine triasique. Plus su MWrd, le sondage BB1 implantd & 44 km au NE de Sidi- |
Kacem o montré 1l'existence au sein de nappe d'éléments allochtoney composés

|

la
| . - - - . . . . n
A'écailles d'Eocéne, de Crétacé et de Tithonique & Calpionelles.

ua/”oo
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Le sel est trés fréquent et o ¢té rencontré dans plus de TO son-—
dage ; le puits MB1 situé a 33 km 5 1'Eet de Sidi-Kacem a traversd plus de
2500 m de sel massif ¢t 200 m de hasalte vers la base. Ces importantes mas-
ges de sel se rencontrent parfois cu-dessus diun substratum granitique ou
paléozotque, ce qui tendrait & prouver que le sel, probablement d'origine

~

triasique est allochtone et qu'il a ¢t¢ mis en place en méme temps que le

Gomplexe prérifain. I1 n'est d'ailleurs pas exclu que sous l'effet de la

grande épaisseur des formations miocénes du Couloir-sud-rifain, ce sel ait |
6té affecté par des phdnomines diapiriques, postérieurs & la mise en place

I

5 G |

du C.omplexe prérifain. |
: i

A 1'Eat de Téza, dans notre région d'détude, le (romplexe préri-
fain consiituc le substrotum des nappes & matériel crétact et tertiaire et
repose par 1l'intermédiaire ¢fimportontes masses de gypse, soit sur les forma—
tions du Buloir sud-rifain, qui représentent ici le Miocéne anté-nappe des
géologues de la S.C.P soit directement sur le Jurassique de 1'grant-pays.
Wous avons vu que lo matrice marncuse de ce .gmplexe prérifain est d'fige |
Miocéne moyen avec passage O la base du Miocine supérieur et cnglobe des
6léments sllochtones allont du Trias au Miocine inférieur en passant par tous

les éléments intermédiaires, la taille de ces ¢liments varisnt du simple Fora-

minifére -jusqufaux lambeaux de plusicurs centaines de métres.

I1 nous parait important pour explicquer le gengse du gomplexe |
prérifain, dfinsister sur le disproportion frappanie de la taile des 616—
mentsqu'il englobe.
En effet, outre les remaniements de microfaune dans les formations merneuses
du Miocténe moyen qui congtituent l'essenticl de la matrice du gomplexe préri-

a
k!

fain, nous avons décrit lo cortége de roches nssociées au Trias dont la
taille varie de 10 cm A 5 ou 6 métres dans le cas de blocs de basaltes embal-
lées Qans le Qomplexce prérifain. Ces ¢léments accompagnant le Trias ne mon-
frent aucune trace dfdémoussé, de méme que les faunes remanides dens le Mio-

4 ‘

céne moycn, se¢ montrent intactes et sont méme parfois enrobles dans leur

gangue marneuse originelle.

Les ¢léments allochtones jurassiques et crdtacés se présentent

80it en lambeaux ou blocs allant du métre jusqu'a la dizaine de métres, soit

Sous forme d'affleurcmentyde 2 & 3 kilomdtres, montrant une stratification

| l.
: at/na
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assez netvte., Le Crétacé de 1'Oued Bou-Souab gui affleurc largement en contre-
pas du flanc NI du gynclinal dfiin-el-Kettara egt jalonné vers le NE, sur

une dizaine de kilomdtres, per des affleurements spporcissent sporadiguemens
au sein du gomplexe prérifain et présentant une homogdneitd ot une analogie
de faciés qui en font le méme censemblc,.

Nous avons aussi signald l'existence dfunc sirie marno—-griseuse d'fge Miocine
moyen largement développéc dang la Zone prérifeine qui repose ou s'intercale

dans le Complexe prérifain et qui serait 1l'¢quivalent de la Nappe du Jhel

Hendez définie par D. Leblanc {Z¢-¢) & 1'Est de notre secteur d'détude.

Un cel ensemble est asgez difficile a interpréter . historiquement
il 1'a ¢té comme étant dlorigine tectonique ; c'egt-a—~lire que toutes les w
lentilles contenues dans lo matrice miocéne dtaient supposiées 8ire des frag— 1
ments de reliefs extirpés par la nappe, ou des unités allochbtones dilacérdies |

par le mouvement de translotion. |

Mais récemment, J.C. Vidal (1971) a proposé une interprétation
différente en décrivent le gomplexe prérifain comme un vaste olistostrome
dont la matrice serait constitude par les fTormations marncuses du §illon

sud-rifaine.

Les observations que j'ai pu faire, tant dans mon secteur dfdétude

que dans d'autres secteurs de la Zone prérifaine, me font penser que cec Lom--

plexe prérifain est plusg probablement d'origine mixte et comporitc les en-

sembles suivants :

'3 . - < ~ & -
19/ — Un ensemble chaotique a mairice marneuse d'Zge miocéne
moyen et tortonien inférieur qui présente les caractéristiques d'un olis-

tostrome (Benco,1955 ; Jacobacci, 1965 3 Drogue dire des

accumulations chaotigues provenont de fronts e intercalies
dans des dépdts normalent sdédimentis,
C'est le cas des ¢léments triasiques, mornes rouges bariolies, gypse ot

ophites ainsi que lesg autres Sléments antd gocdne-moyen que nous avons decrits

17 A

pPlus hout et qui sont enrobés dans lo matrice du Gomplexe préfifain d'Age

miocéne-moyen et tortonden infiricur.

1

résultant darrachement ot d'entrainement de lambcaux dfun relief priexis-—

tant sous 1'action de masses en cours de dlplacement @ c'est le cas des

00}' LN

20/ — Deg klippes sidimentaires (Broquct7 Caire & G. Masile 1966)
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formations critactes de 1'0, Dou-Souob ot jurassiques des environs de Tizrou-
tine, A'ATfn-Mzizoul et A'AIn-Bou-Tguiar.

3°/ - Une nappe de glissement & matcriel miocéne moyen qui a dd
«e mettre en place en méme temps que le cemplexe prérifoin et qui serait

1'équivalent de la nappe du J. Hendez difiniec par Do Leblanc (1969) dans les

régions volsines.




CINQUIEBUE PARTIE

/7 BS ELEMENTS POST- NAPPE

Nous entendons par diments post-nappe, les formations qui sc sont
déposées aprés la mise en place des napmes c'est-d-~dire aprés le début du
gorionien,
ge sont d'une part, les sdéries de la basce du Miocine infdéricur que nous avions

évoquées précédemment, Ad'sutre part, les dipdts Quinternaires.

1 - Le Miocéne post-nappe

Alors que dans la plaine du Rharb et la wne mésorifaine les for-
mations du Miocéne post-nappe prennent une gronde extension, dans ce secteur
du Prérif oriental; elles sont trés localisdes et réduites & quelques affleure-

ments que nousg allong décrire ci-aprég.

1 - 1 — Description des affleurements

1 -1 =1 - Tizroutine (fig. 14)

Une coupe lithologique effectude depuis 1'ATn-Rhoula (x = 647,250,

]

¥y = 446,00) jusqu'a la falaise du Jhel Tizroutine, montre la guccession sui-
vante 3

— Conglomérats & &léments polygéniques formds essentiellement de
gale® de calcaires du Critacé de la Nappe d'Aknoul, de gr2s et d'ophites, le

tout associd A une argile rouge & niveaux détritiqueg,

- Une sdrie de marnes verte, d'une &palsseur de 150 m ont s'ingter—
calent de rares bancs de grés a graingfing et qui se réduit A une dizaine de
métres, a l'extrémitd sud—est du Jbel Tizroubine.
les Gchambillons de marne prélevies dans cette formation ont livré une micro-

faune du Tortonien (m5 - zone & Globorotalia penardii)u

- Une corniche de cecleaire bioclastiqueet de grés grossiers fait
Suite & cette formation marncuse et comporte A sa base un niveou congloméra—

Vique discontinu on les ¢léments sont constituls essentiellement de calcaire

Dﬂfgn
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pioclastique et qui a livré une faune d'Helix (Archelix) determiné par

Yan Rial comme &tant du Pliocéne.

Dans ces niveaux, J. Margais a récolté une importante faunc de rmmid@époraires
(Notes et Mlmoires du Service géologique du Maroc n® 173, page 20) determinde
par J.P. Chevalier comme étant une faune typiquement vindobonienne avec une
présomption pour le Tortonien.

Une seule egpéce : Foenocyathus antophyllites a &t¢ reconnue &tant du Pliocéne. '

1 -1 =2 - Le Jhel Tizougarine : ﬁ

débit e¢n boules, montrant en plaque mincess

J
i
Situé & trois kilométres environ de liextrémitsd sud—est du Jhel
izougarie et reposant directement sur les sérieg marneuses barioldes du
& - d
gomplexe prérifain, le Jbel Tizougarine est formé de grés grossier friable, A 4
I

- du quartz (30 %), subarrondi d'une taille de 200 4 2000 -, |
~ des gravelles de grés fin ot de calcaire cristallin,
- des débris d'Algues et de Mollusques,
avec un ciment de calcite automorphe et d'oxydes de for. Vers le bas,la sirie
est plus litce et montre des bancs de grés decimitriques, 3 texture plus fine
ou s'intercalent des interlits marneux trés réduits qui oni livré une micro-

faune de la partie supérieure du Miocdéne moyen (m4b, sous—zone A Globorotalia

miozea rifensis) comprenant des Orbulines, des Globoquadrines et Globorotalia

miozea rifensis,

Cependant, un Cchantillon priélevé dans un interlit marneux & la base des grég

grossiers a livrd une microfaune de la base du Miocéne supérieur (m5, zone A

Globorotalia menardii) comportant des Orbulines, Rotalia beccarii et Globoro-

valia apertura.
e . -t s .

1 -1 -3 - Bab -~ ¢l - Khimis :

De Bab-el-Khimis jusqu'eux ATt=-Lhassane (x = 664,250, y = 422,650)
8¢ développe "une série de marnag verdfiresd intercalation de bancs de gros
@eimitriques O grains Tins, discordante sur la sirie détritique de base du
liocéne du Couloir sud-rifain qui forme ici une gouttiére synclinale d'axe a
Peu prés Nord-Sud,

les ¢chantillons de marne prélevis dans cette formation ont livrd une micro-—

&
faune de 1a base du frortonien (m5? zone A (Globorotalia menardii) comportant

l0tamment des Orbulines, Globorotalia menardii, Globogerina ncpenthes et

Qlﬂbigerigg cf apertura.

f
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Fig16.Coupe montrant le Miocene post-nappe de Tizroutine, transgressif sur la nappe d'Aknoul

mp :Pontico-pliocene?

m5 : Miocene post-nappe-Tortonien

méb-m5a :Complexe prérifain(Miocéne moyen.Tortonien inférieur)

Nappe d'Aknoul : ] o
e1-4 :Marno-calcaires gris blancs a silex (Paleocene inferieur - Eocene inferieur)
¢3-6: Cretace superieur

j  :Jurassique associe 4 une serie transgressive (mj)

T.S :Sel d'origine probablement triasique

En conclusgion, les formations du Miocéne post-nappe sont treés
réduites dans ce secteur du Prérif oriental,; leur &paisscur est assez faible
et ne dépasse la centaine de métres quta liextrémité NW du Jbel Tizroutine.
Les Taciés varient assez rapidement et dénotent localement des caractéres
Spicontinentaux, comme en témoignent lcs arés grossiers a4 ciment ferrugineux

du Jhel Tizougarine.

L'étude des FMoraminiféres planctoniques a donné pour ces forma-—
tions un Age compris entre le sommet du Miocéne moyen et le Tortonien infdé-
rieur c'est-i~dire le méme fAge que la matrice du Gomplexe prérifain. On peut
donc suppoger, comme nous l'avons dfailleurs signall plus haut, que lors du
comblement de la mer miocéne par le gomplexe prérifain, certaines parties de
cette mer ont persisté dens lesquelles les formations miocénes post-nappe se
sont diposies par la suite. Cependant, le fait que les formations miocéneg
post-nappe du Jbel Tizroutine soient transgressives sur le Crétacé supérieur

de la Nappe d'idknoul dénote une transgression localisice.

D'autre part, au droit du Jhel Tizroutine (fig. 16), le Crétacd
supérieur de la Nappe dfiknoul repose sur le @ omplexe prérifain qui a livré
a cet endroit une microfaune du Tortonien inférieur (mSa? sous-zone 2 Globo-

rotalia menardii et Globdgerina neponthos)y ce qui indique qufaussi bien la

Nappe d'fAknoul gque le Gomplexe pririfain se sont mis en place au cours de cette

période.

Par ailleurs, les formations marneuses de la base du Mioccne
supérieur du Jbel Tizroutine supportent directement une série de grés et de
calcaire bhioclastique riche en Hultres et dont les niveaux de bhase ont livrd
une faune d'Helix, probablement pontico-pliocéne. I1 semble donc qu'il y ait
dans ce secteur une lacune du Miocéne supirieur,. ce qui dénote une regres-

sion de la mer au cours ol 3 la fin du Pwtonien (zone 3 G. mendrdii).

Enfin, & Dab-cl-Khemis, lc Miocéne post-nappe est discordant
comme nous L'avons signall plus heut, sur la série débtritique de base qui
Supporte e¢n concordance les formationé mnrneusosrdu gouloir sud_rifain cui
ont &té detéesle la base du Miocne supérieur.

Ceci t¢moigne donc d'une phase tectonique, postéricure aux for-

Mations marncuses du §illon sud-rifain et antéricure au A&pdt du Miocéne

lﬁ’f a0
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post-nappe, phase qui a eu licu au cours du Tortonien inflirieur et qui cst

probablement contemporaine de la misec en place du complexe prérifaing

» - Le Quaternaire :

pestte e

Au-dessus deg cailloutis des fonds d'oueds, la terrasse soltanienne
qui est diveloppie surtout le long de 1'Oued Bou-Souab, est oonstitude de

limons associés & des niveaux de cailloutis non roulds, & granulométric

hétérogéne .

Au confluent de 1'Oued Bou-Souab ¢t de la piste d'Ain-Mzizoui,
cette terrassc préscnto un niveau montrant des traces d'un ancien foyer ct
qui a livré une industrie constitude cssentiellement de pointes de fléches

et de racloirs.

Le Queternaire moyen est A pridominence limoneuse et comporte

localement deux & troils terrassegddcalées l'une part rapport 2 l'autre.

C'est aux environs de Mezguitem que le Quaternaire ancien prend
ga plus grande extension. Seg d¢épdts remplissent le fond de la cuvebtte syn=—

clinale qu'emprunte la routd de Mezguitem & Zaouia Angad 1l est congtitud

essentiellement d'une crolite calcaire avec des niveaux de galets arrondis,
ces mémes formations se rebrouvent A Bab-el-Guebs et en contrebas du flanc

ouest du synclinal d'ATfn-el-Kettara.

Les dépdte de travertins .de Zaouia Angad qui correspondent & d‘an-
ciens exutoires de sources; au contact des séries.gréso-calcaires du Juras-
sique supérieur et des formations marno-gréseuses du Bathonien, sont A rat-
tacher & ce Quaternsire ancien,

|

Les formotions de calcaires lacustres probablement pliowgilisPpiarn—
thiens, par comparaison avec les aubtres formations des régions voisines,
notamment celles de la région de Sakka sont conservies sur quelques rares
buttes témoins et, s'ils sont rigoureusement plans 3 proximité du village de
lezguitem, ils prisentent des affleurements intensément disloquis aux envi-
rons du gué de 1'0ued Bou-Soush, ce qui est dﬁ'probablament 5 ides phinomeénes

de solifluxion.

IEnfin signalong qu'un volcanisme quaternaire est reprisent’ dans

Cette région par une importanie coulde de basalte vacuolaire A olivine dont
3

oc',fln




1'appareil volcanique sc situe au Nord de Beb-cl-Khemis et dont les Cpan-—

chements se sont effectuds uniquement sur le versant nord, recouvrant les

N

d¢épdots du Quaternaire moyen dc la plaine d'ATn-Zohras




SIXIEME PARTIHR

/=77 ISTOIRE GEOLOGIQUE DE L. REGION

Au terme de cetie {tude il sc dégage que la région faisant 17objot
de ce mémoire comprend deux domaines structuraux bien distincts, d'une part,
un avant-pays jurassique, sur lequel arrive cn transgression les formations
du Miocéne du Couloir sud-rifain et d'aubre part, un pays allochtone formé

¥

-

d'un empilement de nappes dont lesg formetions chaotiques du gomplexe priri-
fain constituent le substratum. Ces deux domaines ront eu une histoire com—
mune qu'd partir de la bage du Miocéne, date de 1z mise en place des &Eléments

allochtones.

10 — CYCILE JURASSIQUE

Le terme stratigrophique le plus bas connu deng ce secteur de 17avent-—
pays, & l'exception des pointements triasique qui affleurent sporadiquement
au coeur de l'anticlinal du Bou-Hjer (Pl. 2), est constitué par les forma—
tions marno-calcaires du Bajocien qui constituent le coeur de lfanticlinal
du Madnev et qui se terminent par un nivesu de calcaire 4 Ammonites, Brochio-

podes et Tchinodermes forment un niveau repére continu.

=

e Dathonien cgt caractirisd par une sédimentation marno-grisecusec
de type flysch. Les bance de grés qui se prisentent localement sous forme de
grosses lentilles, montrent fréquemment des traces de Plantes et des niveaux
ferrugincux (hard—ground)v associis 2 des passies détritiques, qui dénotent
des caractércs de mer peu profonde, avec cependant une importante subsidence

A 1
L

qui expliquerait 1'cépaisscur de ces formations marno-griscuses qui abtteignent

plug de 2000 m au nord de la plaine du Madned .

Le début du Jurassique supéricur est caractirisi par un important

apport sableux avec une sédimentation de grés isogronulaires, A stratifi

e
el
/3
o
i

Pécifal. Avec le ddbut du Kimmiridgien, les apports sableux cessent nrogres-
Sivement pour donmner licu A une sddimentabtion carbonatie qui- persiste jug-—

qu'a la fin du gycle du Jurassique supérieur.

ce;/ oo
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A la fin du Kimméridgien, une phase tectonique post~tithonique
provoqua un retrait de la mer de l'Avant-pays du Prérif oriental, de méme
que de liensemble du Maroc oriental et du Moyen Atlas. Les témoins les plus
avancés de la transgression critaocée se retrouvent rejetés vers le Nord dans
la région du Gareb et des Kbdana (fig. 1) et vers le Sud, dans la région de

la Haute-Moulouya.

Lo phase tectonique majeure resgponsable du plissement de 1'ivant-
poys est chronologiquement difficile & préciser & cause du manque de dépdis
erétacés ;5 elle est cependant antdériecure & la sirie déiritique de base (Mio-
céne moyen) deg formations du Tortonien du Couloir sud-rifain qui repose avec
me Torte discordance sur les sdérieS jurassiques de 1l'Lvani-pays.

Cette phase de plissement a sans doute provoque 1'important décollement au
piveau des séries gréso-calcaires du Jurassique suplricur qui reposent le
plus souvent en discordance avec un rabokage . basal marque sur les formations
marno—gréscuses du Dathonicn. Nous avons aussi signalé le cas des gres du
tallovo-Bxfordien qui résultent A'un dicoiffement et glissement du falte de
l'anticlinal du Bou-Hajjer et qui reposent par un rabotage basal trés net sur
la séric marno-gréseuse du Bathonien, mais il s'agit ici d'un phinoméne de
néotechtonique postéricur au Miocéne, intervenu aprés une phase d'dérosion

importante.

2° ~ CYCLE MIOCENE

Lo transgression de la mer mioctne dlbute par une série détritique

1'8ge miocéne moyen auquel font suite, en concordance, lecs marnes du Couloir

gud-rifoin qui ont &t¢ datlies de la bhase du Miocéne supérieur. Lo série dé-
tritique de bese recouvre une gronde partie de l'pvant-pays ev on en retrouve
des témoing jusquiou pied du Jbel Bou-Hajjer : son ¢paisseur est assez cons-—

lante et dé¢passe rarement quelques dizeing de métres.

C'egt ou sein de celtte mer miocéne que le C:omplexce prérifain egt
veni se mettre en place au cours de la base du Miocéne supdrieur, suivi du
cours de cette méme période et en tout cas avant le sommet du Miocéne sups-—
ricur (comme nous 1l'avons démontri dans le chapitre précddent ), des autres
Wnités allochtones, & savoir la Nappe dfQueczzanc et la Neppe dfiknoul dont
la couverture ftertiaire, constitude par les formations griso-congkomératiques
du Jbel Binet, s'est désolidariscée de son substratum originel pour venir

Chevaucher les formations chaotiques @uC:omplexe prérifain.

/
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Le fait que la séric détritique de base du Miocéne moyen (mfa,

gous—zone & Q.suturalis) est localement déformée et relevée & plus de 1400 m,

-

et que dlautre part; le Miocéne post-nanpe qui a &%é datd du Tortonien infdé-—

rieur (m5a, sous-zone A Globorotolis menardii ot Globiserina nenenthes) re-
S ¥ h e s K Ly L £ j

pose en discordance sur la série ddtritique de base du Miocéne du Couloir sud-
rifain, permet de dater avec précision la phosce fectonicue, responsable du
gsoulévement de 1l'Avani-pays, qui scrait postdricure au Miocéne moyen (mia) et
agntérieurc au dépdt du Miocéne post-nappe c'est-i-dire du Tortonien infdéricur.
I1 est d'ailleurs intércssant de noter que cette phase tectonique intra-miocéne

est contemporainc de la mise cn place des nappes.

3° - CYCLE MIOCENE SUPERIEUR ET PLIOCENE :

Liabsence du Miocéne supéricur (mé, zone & G. dallii et G
dutertrei) aussi bien dans les formations miocines posi-nappe que dang le

reste de la rigion, indique un retrait de la mer au cours du Tortonicn.

Au Jbel Tizroutine, les formations post-nappe datées de la bhase du
Miocene supirieur, supporitent une série de grés et de calcairesbioclastiques
& Huitres ct Helix probablement pontico-pliocines ct qui sont déformés et re—
levis & plus de 1300 m dfaltitude, ce qui est dfi au contre—coup d'unc phase
post pontico-plioctne encore importantc.

Enfin, au Quatvernaire moyen, on assiste & une d¢mission volcanique,
constituce essentiellement de basalte & olivine et qui est probablement con-—

temporaine des levés, de méme nature, de la région du Gueliz et du pourtour

du massif du Boudoufoud,
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SEPTTITEME PARTIER

RESSOURCES MINERALES

1 — Indices métalliques et substance utiles

Les indices de minerais métalliques sont assez rares dans cebte

région, & l'exception de ceux d'une galéne laminée associée & des marnes ba-—

7

riolées d'origine triasique qui a ¢t8 rencontrée au pied du J. Hdajer—el-Hasmi,

au Nord de Tizroutine.

4 proximité du gué de 1'Oued bou-Souab, nous avons recueilli des
fragments d'amiante de 10 A4 15 cm, dissénindés dans un affleurement de marncs

rouges gypsiféres,

Ces deux indices n'ont auvcun intérédt économique car . ils accom—
pagnent essenticllement des éléments dforigine triasique dont 1'¢tat de dis—
location et la répartition chaotique ne peuvent donner lieu & aucunc pros-
pection rationnelle, ces ¢léments sont en outre de dimension relativement
assez rédulte et sont le plus souvent emballdés dans le gomplexe prérifain

ou jalonnent les contacts des unités allochtones.

Le gypse est par contre trés abondant dans la région, il se pré-
sente soit en petits cristaux disséminds injectds intimement dans les for-
mations marneuses bariolées du g:omplexe prérifain ou bien en grosses masses
de gypse fibreux, comme ciest le cas 4 Dab-el-Guchbs (col du gypse, en a abe)
ol, associé & des marnes rougcs bariolées, il souligne sur plus de deux kilo-
metres le combact du Gbmplexe prérifain sur les formstions marncuses miocdnes

du Couloir sud-rifain.

Un gisement de sel, probablement dforizine trissique. cst exploi-
=] Bl - ) ¥ 3
8¢ en combrebas du J. Tizroutine, & quelques centaines de métres A T Ouest de
l'indice d'hydrocarbures.

Bl on opte pour 1'allochtonic des formations jurassiques de Tizroutine ct

A'A¥n-Kouabda qui constitueraient unc klippe sédimentaire, emballée dans lec




gpmplexe prérifain; on pourrait admetire que le gisement de sel de Tizroutine

o ¢té mis en place en méme temps que cette klippe et qu'il représente en con-
géquence, une lame de scl (fig. 16) qui serait associde & ces formations
jurassiques.

11 n'est diailleurs pas exclu que cotte masse de sel ait ¢té affectée par

des phénoménes diapiriques postérieurs & la mise cn place du Complexe pré-

rifain, ce qui expliquerait la jeunesse du relief des séries jurassiques de
Tigroutine et fournirait une indication sur l'importance des masses de sel ﬁ

en profondcur.

Enfin, on rencontre souvent dans les séries du Crétacé supérieur

de la Nappe d'iknoul, des nodules de barytine dont 1l'analyse en (ppm) des

oligo—¢léments effectuce par les goinsg de Mr, Ii. Emberger (an B.R.G.M) a

donné les résultats suivants

8T 1 000 ppm Ag =

Mg 600 Ti = 80
AL - 1 000 ™ Cu = 40
Cu = 10 "

Ces résultats sont identiques & ceux A'autres ¢chantillons pré--
levée dans dfoubres régions et qui sont congidérdis par K. Emberger comme

ayent une origine sédimentaire ou diagénétique, les élcéments caractéristiques

étant Mg, Al, Ti, alors que dans leg barytines filonilennes, considérées
comme hydrothermales, il n'y & pas de titane. _

Pour 1'aluminium, les barytines filonicnnes ont une teneur variant entre 10
et 100 ppm, ce qui n'a rien de commun avec les barytines sédimentalres j L
on est de méme pour le magnésium qui donne des ¢carts aussi importants, la

plupart des barytines filonicnnes en sont dépourvues.

2 — Indices d'hydrocarbures :

In contrehas du J. Tizroubine (x = 650,000, y = 437;300), on
observe les restes d'anciens travaux dans des marnes du gomplexe prérifain
d'Age tortonien et qui corregpondent & l'exploitation, essentiellement par
puits et galeries, d'un suintement A'hydrocarbures, par la S§pcidté Chérifien—
ne d'FPtudes Miniéres de Tizroutine, vers les années 1930. Les traces d'une

/
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sud-mat du J. Tizroutine ; aucun suintement n'est visible actuellement en
f= B b

gsurface par contre les marnes ddgagent parfoig une odeur de pétrole.

2 - 1 - Higstorique :.

- 71 -
S I
ancienne plate~forme de forage sont encore visibles sur le rebord '
w
Dfaprés Duhoux, Galhauscn et Van Leckweek, auteurs d'une importante ]
et volumincuse ¢tude restdée inddite sur le Rif oriental et son pvant-pays, la W
- . . . !
découverte de ce suintement csgt due & Messaoud Tahar qui habitait le Douar de il
, . o = B . , . |
Tizroutine et qui &tait encore en vie en 1932, Selon les dires de ce témoin, |
le suintement de pdtrole de Tizroutine fut exploité par Bou-Hamara dont ‘

1l'arrivée dans cette région du Rif remonte 3 1314-1315 de 1'Hégire c'ogt-a- ‘
|
I
|
|
[
|

dire vers les années 1897-1898,

Toujours A'aprés ce témoin, le suintement de Tizroutine fit 1fobjet
d'une premicre reconnaissance en 1907 avant qu'une demande de permis de re-—

|
cherche goit déposée auprés du Consulat de France & Tanger cen 1911, 1

Les techniques d'extraction du pétrole par leg habitants de la |
région, avant la misc en exploitation de cet indice dtaient aussi simples
qu'astucicuscs. On procédait au crcusement dfun puit de 1 métre de profondeur
et de 25 cm de Adiamétre qu'on recouvralit la nuit d'une pierre ; par temps
frodad, les gaz se condensaient et on récoltait, au bout de 24 heures environ,

quelques litregd'huile lampante & usage domesticue.

2 - 2 - Conduite de l'exploration :

2 =2 -1 = Travaux par pults et galecries 3

|

Au mois AfAolt 1930, la Socidté Chérifienne A'REtudes Miniéres de

Tizroutine entreprenait des recherches souterraines par puits et galeries

en vue de retrouver en profondeur les grés tendres et poreux, blanc-jaunitre |
qu'on observe localement intercnlds dons les marnes du €omplexe prérifain . |
Un premier puits de 25 m de ppofondeur et une galerie de 26 m tracée d'Oucst ’
en Rist nfont domné aucun résultat.

Une deuxieme galerie crecusdée du Sud vers le Nord, au niveau 9,50 m, a ren-— L
contré au bout d'une vingtaeine de mdtres, des grés blancs poreux qui ont d

Tourni du pétrole et de lieau saléc. Cette golerie a fourni environ 70 ton-
D C &

nes avec ddébits journaliers ne dépassant guZre 500 a 700 litres.
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Un ¢chantillon de ce pétrole gue nous avons pu voir dans les
locaux de la §ocidts Chérifienne des Pétroles & Sidi-Kacem est de couleur
joune ombre. Wous livrons ici pour mémoire, une snalyse effectuce en janvier
1931, probablement par le laboratoire de chimie du Service géologique du
Maroc,et qui a donné les résultats sulvants ¢
Densité & 15°C : 0,7638.

Practionnement 3 1'appareil A'Fngler, la distillation commengant & GFC.

Volume % Poids % Densité
Jusqu'd 100° C 3,1 2,79 0,6935
100 - 120 12,75 11,13 0, 7080
120 - 140 17,35 16,51 0, 7394
140 - 150 T,50 7,21 0, 7400
150 - 220 24,05 24,12 0,7597
220 - 250 9,2 9,38 0,7792
250 = 275 1,9 8,25 0,7970
275 - 300 B 5,68 0,8186
Total 300° C 86,75 85,27

Résidus en poids ¢

— Constituds par un solide & consistance de pommade, jaune,
rougedtre clair, compldtement liquéfié a 34° C.

Meneur en paraffine : 2,60 %

Un travers-banc creus¢ au niveau 21 m par rapport & l'entrée
du puits et orienté sensiblement du SE vers le NY a réncontré le Miocéne
sur 90 m puis est reniré dans le Crotacd supérieur & Inocérames de la
Nappe d'iknoul. A cette dpogue les auteurs n'admettaient pas de charriage
deng le Rif et considéraient le contact de la Nappe d'fiknoul sur le Miocéne
comme un chevauchement .
A partir dé ce contact, les traveux ont ¢t¢ orientés vers 1'Est ot ils ont

|

recoupé des grés qui ont donné lieu A de forts dégagements de gaz.

2 -2 -2 ~ Sondage 3

Le sondage n° 10 (x = 650,00, ¥y = 437,450) situé au pied de
1'extrémité pud—est de 1n faloise de Tizroutine et qui débute dans les marnes

-

du Miocéne post-nappe, est le scul forage A notre connaissance, qui ait été
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Fig17. Coupe passant par le sondage n210 et le suintement de petrole

mp :Pontico-pliocéne?

m5 :Miocene post.nappe _ Tortonien

C.P(m5a) Complexe prerifain _Tortonien inferieur

j :Jurassique de Tizroutine, serie marno-greseuse de type flysch, associée a des
calcarres du Kimmeridgien(j6)et une serie detritique(mj) transgréssivea sur
le jurassique.

TS :Sel d'origine probablement triasique
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objectif de recouper les grés poreux pétroliféres rencontrés par galeric.

Duhoux, Galheusen et Van Leckwyck en donnent la coupe suivante :

Miocéne

000000000 0DBODB O

000000 GOOOOCO 0D

Zone broyée et gypse ..

Miocéne

poBO0COO0O00OBE0G600

peDOe00OO0CD

pooc 08O E@D

Sel et AYPECosooaevooooenoonsosoo

Crétacsd

a InocérancSeee

o 00Q0OC00C0CQE

Miocéne avec rochesg broyces

énallOgéneSnnaunonaononuoanonnou-

Une coupe passant par
(fig. 17) montre en effet que ce

vantes qui affleurent d'ailleurs

du J. Tigroutine :

€

- Miocéne pogt-nappe :

o

le sondage n°

10 et le suintement de pétrole

o

a6

. |
exécutd dans les environsg immddiats du suintement de pétrole, ayant pour
h
,

de 0 & 22 m

de 22 4 47 m
de AT 4 49 m

de 49 & 99 m

de 99 & 109 m
de 109 & 190 m
de 190 & 313 m.

Tortonien. Marne gris verdifire (15 & 20 m)

- Nappe

Paléocine inféricur - Bocine inflrieur. Marno-calcaire gris-

blanc

— Crétacé supdérieur. Calcalre gris-verds

lits merneux & Inoderames (25 m) comportant A leur base des

A" Aknoul

D3

A silex (35 m) e

a9~

lentilles de marncs rouges gypsiferes,

— Complexe prérifain

tre 4 intercalation de

sondage devait recouper les formations sui-

arfaitement sur le talus, en contrcbas
D ?

-

Tortonien inférieur : Marnes gris-verditrec

34 intcrcalation de boncs de grés,
L) i

de marnes rouges gypsiféres.

montrant

o

localement

des lambeoux

Le "Crétacéd & Tnocdrames’ signaldé dans la coupe du sondage n° 10

par Duhoux, Galhausen ct Van Leckuyck et qu'ils interprétent comme &tant
¥ 8

le flanc d'un pli ddversé, pourrait correspondre soit A une retomble de '

cuttinge du Critncé supérieur de la Nappe dfAknoul au fond du soncage, solt

plug vraisemblablement & un lambeou de Crétace

G:omplexe prérifain comme nous en avons signald

ce complexe.

supérieur emballd dans le

dans le chapitre consacré A

o-/oa

!



D'ailleurs, ces auteurs en fournissent eux-mémes la preuve, au sujet du
{ravers—hanc creusé¢ a flanc de coteau et qui 2 rencontré le Miocéne sur 90 m
avant d'atteindre le Crétacd de la Neppe d'Aknoul. On peut lire en effet a

la page T07 (tome IIT) de 1'¢étude consacrde au suintement de Tizroutine :
"Nous avons conclu qu'il s'agit bien de Mioctne ainsi qu'il 1'a toujours &té
supposc ; les microfaunes sont rares, trois lavages qui fournissent des Fora-
miniféres crétacis ne semblent pas devoir modifier ce point de vue, car il
g'agit, sans doute; de petits paquets de marnes crétacées au voisinage du

contact anormal congtitué par la grande faille Est",

D'un point de vue pétrolier, le sondage a rencontrd, aprds avoir
travers¢, entre 215 et 223 m, des grés blancs sableux analogues & ceux
rencontrés dans la galerie, des calecaires marneux & veinules de calcite impré-
gnés d'huile. Ce faciés qui n'est pas connu dans le Miocéne rappelle la gérie
erétacées de 1'Oued Tizi-Mourine & 4 lkm au Sud du suintement de Tizroutine
et que nous avons, rappelons-le, interpr@té comme une dcaille emballée dans

le Complexe prérifain,

Le sondage rencontre ensuite entre 285 et 300 m une séric de grés
verts ¢t de marnes sableuses également imprégnies dthuile. Bien qu'mucune
indication ne soit formulée quant & 178ge et & l'origine de cette série, il

ait s'agi 1 1 hservati avons fTaite i bi da
pourralt s'aglr selon les observations que nous avons faites aussi bien dans
les environs du suintement que dans le reste de la région, de mornes so-
bleuges miocénes assocides & des grés verts jurassiques.
Ce sondage a &i4 arréié A4 313 m de profondeur, dans les formetions chaotiques

du Camplexe prérifain.

En conclusion, on peut dire que les indices de nétrole de Tizrou~
tine compte tenu de ce qui a ¢4é exposé plus hent, imprignent esgsentiellement
les grés du Complexe prérifain mais aussi des Sléments crétacds eb jursssiques
qui y sont emhallés, |
Pour Duhoux, Galhausen et Ven Leckuyck la composition chimique de ce pétrole
tres léger, permet de conclure que les grés de Tizroutine ne peuvent pas
€tre une roche-mére et que le pétrole est probablement dforigine profonde,
en relation avec une cassure importente qui aurait servi de drain ot qui
Correspondrait 4 la "grande faille Est" (fig. 17) qui limite vers 1'Ouest
les séries jurassiques de Tizroutine que nous avions interpreties par contre

Comme une ¢caille emballée dans le Gomplexe prérifain.
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2 = 2 = 3 - Qlophysique :

Entre le 25 Juin et le 5 4Aolt 1954, une campagne (e reconnaissance
gismique entreprige dang la région de Tizroutine par la Compagnie géncérale
de zéophysique {(C.G.G.) pour le compie de la Socidtd Chérifienne d'BEtudes
Minidres de Tizroutine, devait g'hssurer que les techniques de la sismique
réflexion étaient capahles de franchir 1'decran constitud par la Ngppe préri-
faine et par la mé@me occasion déterminer un or&ré de grandeur de la profon-
deur du substratum sutochtone.

Cette &tude comportait un grand profil joignent Sidi-Delkacem &
la. route d'Aknoul en empruntant les vallles et les lits dAfoued de la région,
avec une courte bretelle en direction de Tizroutine.

Les forages deg points de tir, au nombre de 146 totzalisant 2834 m avec une

profondeur moyenne de 19,40 m, ont ¢td implantds soit dans les lits @repeds
goit sur les terrasses limoneuses voisines,

Les mesures de vitesse détenues par les ggmmochroniques des tirs dfexploito-

tion ont montrd l'existence, sur l'cnsemble de la région, de terraing rapides

o

trés faible profondeur, les vitesses rencontrées en profondeur, bien qufel-
les ne soient pas les mémes partout, sont presque toujours supérieures a

3000 m/s,

q

Sans rentrer dens le détail de cette dtude, qui reste du ressort
du splcialiste, en particulier pour le choix dfune loi de vitesse appropride,
il semble que les techniques habituelles de la gismique réflexion sont &
méme dans cette rdégion, de préciser & plus de 15 km & liintérieur de la
zone allochione, le mur de la nappe, ou en d'autres termes, le toit du

substratum sutochtone.

Les résultats de cette Stude¥ 18), résumés sur un schime
géologique tird de 1'¢dition provisoire f1951) de lao carﬁe réologique au

1f500 000 (feuille Oujda) montre un enfoncement progrcssif.du toit du subgtro-
tum des noppes qui se gituerait dang la région an Sud de Tizroutine & des
profondeurs variant entre 2400 et 2700 m (Lévyy 1955)

Intre les Oueds Cherfa et Tizi-Mourine, ce substratum montre un bombement

qui se gituerait dans cette région entre 1000 et 1200 m.
=

-

* Reconnaissance sismique dans la rézion de Tizroutine, Société Chérificnne
deg Pétroles, Socidté des Pétroles de Tizroutine — Aolt 1954 (rapport -
inédit). »




? - 3 — Conclugions - Considérations Witrolicres
1

Le suintement de pétrole de Tizroutine congtitue 17indice d'hy-

drocarbures le plus oriental et le plus important des nombreuges manifesto-
tions de péirole de surface, connues dans l'ensemble de la région prérifaine,
depuis Lerache jusqu'su NE de Taza. La plupart de ces indices sont localisés -
dans les séries marncuses ou pélitiques, ce qui pourrsit indiquer qutil

g'agit d'accumulations in-gitu, en cours de digradation ; bien qu'a Tizroutine
les cnalyses chimiques indiquent qu'on a affaire A un pétrole léger d'origine
plus ou moins profonde.

Quoi qu'il en soit, l'¢tat de dislocation du C:omplexe prérifain ne permet

ol

pas de formuler d'hypothises précises, cev engemble malpgré les manifestations

d'hydrocarbures en surface, reste un objectif tris a Catoire mais constitue

par contre une bonne couverture pour legs formations sous—jacentes.

2 -3 -~ 1 - Les Rocheg-méres ¢

Les formabtions qui peuvent 8tre considéries comme roches-méres
sont
— Tes calcaires de 1'Ouorirt, auguels est 1i¢ le suintemens de

péirole d'Issguka au centre du Moyen Atlas septentrional et qui montrent

A A

ume série de calcaires noirs en petit bancs; & Ammonites du Domérien

(Benzagquen, 1965) .

- Les marnes et marno-calcaires du Bojoeisw, gris—verddtre conte-
nant des traces de mabidre organique, des Ammonites pyriteuses ainsl que des
intercalotions de bancs 4de calcaires gris-moirs : autant e carachténg gui
indiquent un milieu rdéducteur, pouvant &tre {ventuellement générateur de

pétrole.

[l

Ces formation merno-cnlcaires qui sonmt dans notre secteur d'études les

termes les plus bag des séries jurassiques de 1'efanv-pays, sont surmoncies

par unc puissante formation marno—griscuse du Dathonien gqui peut atteindre

par endroits1500 A 2000 m et préscnte lewalement A4 sa bose des marno- col-—

caires  Ammonites pyriteuses du Bathonien infiérieur.

- Les marnes gris—verditre du gouloir gud-rifoin (Wioc%ne antd=

nappe) peuvent &tre dgalement considdrdes comme roche-mére, surtout au gud

de Mezguitem ol leur dpaisseur est beaucou plus importanie.
‘_) ¥y xr 3




7 i

2 -3 ~2 - Les objectifs — Roches réservoird. :

a) - Les séries paldéozniques du Masgif du Boudoufoud semblent

pouvoir &ire dcartles, en raison du métamorphisme qui les affectent ainsi

7

que ¢e l'épaisscur de leur couverture sidimentaire.
Le Permo~Triasg, bien que présentant des nivenux grégeux A sa base, est un

objectif peu slr du fait de ses veriotions brutales Af&paisseur.
I P

b) ~ Les calcaires et dolomies du Lias inférieur du J. Masgout

qui présentent une bhonne porogité, pourralentc constivuer, dans desconditions

gtructurales favorableg, de bons réservoirs ; leur ¢palsseur varie entre

|
150 et 200 m (Benzaquen, 1965). |
¢) - Les grés et onlcaires du Terni : f
Les séries gréseuses du Callovo-gx:fordien qui reposent localement
par un important rabotage basal, sur les formations marno-gréscuses du Ba-
thonien, représent 1'équivalent des grés de Bourached qui se développent sur

tout le pourtour du bassin de Guercif.

Deng notre secheur d'étude, ils se présentent en banceg de gres massifs, a
9 Py o 7
texture isogranulaire, monirant localement des Taciés sableux, des stratifi-
! 7 ?
-4

cationg entrecroigies, et des passdes dolomitiques.

On rencontre souvent, interceldies dansg ces grég, deg lentilles de calcaires

subrécifoux et plusg rarement des lits marneux. L'¢paisseur de ces séries

griseuscs est trés variable, elle atteint 350 m, su droit du J., Dou-Hajjer

et plus de 1000 m sur la bordure spetentrionale du plateaun du Terni,.

Les Tormations gréscuses, passans progressivement vers le haut
aux calcaires du Kimméridgien localement dolomitisds surtout aux abords
des accidents tectoniques, présentent sussi de nombreuses passées de cal-
coires subrécifales ; leur dpaigseur varie de 150 A 200 m,

Les grés callovo—oxfordiens reprdésentent, par leur porositd et

o

leur épaisggeur, llobjectif le plus atirayent et le moins profond,; leur cou-

tre agssurée, soit par leg calcaires du Kimméridgien, soit
! ¥ L 55 7

verture pouvent &
par les interlits marncux qu'on renconvre aussi bien au sein de ces gres que
dans les calcaires qui les surmontent. I1 Tault rappeler cependant que ces

formations griso-calcaires sont restdes emmergées depuis la fin du cycle du

Jurassique supérieur jusqu'i la transgression du Miocdne moyen.

/
ce/f o0




- 78 -

Dans le chapitre consacrd A la zone allochtone, nous avions sigha-
1é¢ la présencé dans le (omplexe prérifain d'lléments jurassiques rappelant
leg faciés de 1'ivant-pays et en particulier, que les calcaires A Ammonites du
gimméridgien de Tizroutine correspondaicnt & des Aépdts de mer plus profonde,
contrairement aux séries du Terni qui priésentent des caractdéristiques de mer
éplicontinentale,
Ce passage de facidgs, qui s'effectue au droit de la zone allochtone; pourrait

constituer un piége stratigraphiquc.

d) - Les marnes du Couloir sud-rifain pourraient renfermer des
corps sableux qui sont connus dang le bassin de Guercif et qui se sont avérdés

productifs dans le Rharb.

L'étude et la cartographic de ddétail de la zone allochtone ne
permet d'avoir que de faibles indications sur le prolongement de Ll'Avant-pays
sous les Nappes rifaines et prérifaines. L'ctude aéromagnétique du domaine
rifain monire (fig. 19) que le socle magnétique, c'esi-a-dire la limite entre
1a trenche des roches siédimentaires — compte temu des ¢léments magnétiques
qu'elles pourraient ronfermer - et le socle métamorphique ©% crigtallin,
s'anfonce régulidérement sous la zone allochtone, sa profondeur d'Ouest en
Best ¢tant comprise, dans notre SGcteur diétude, enbtre 3000 et 6000 m, ce qui

congtitue une Ltranche de roches sédimentaires assesz appréciable,

Quant cu substrotum des nappes, seules des compagnes de sismique

réflexion et de forages strotigraphiques pourraient en préciser la configu-

ration,
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LA NOFES PHOTOGRAPHIQUES




(ploaire bioclasgteique 3
smphistegina sp (1),
(x 15) -

Jhel Tanout (Unité du J, Rinet )

TeeseILX

ct mlobigerines (g }

Les Schentillons marneux prélevds dans ces mémes

ont Aonnd un ige MIOCENE MOYEN.
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Planche IT

Alveosepta poueiri et
(v 15).

Jhel Dou=ii~jjer
KIMMERIDG TN o

., DErson

2. Calcaire lithogranhique A clypiines et Polymonella sp. (p)
(x 20)
Jdoel Bou-fajjer
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Planche IIT

du plaseou Ju Terni,

Aspect des calcecaires




Planche IV

_ Aspect des marnes pariclézs du Conplexe
srve des blocs d'ophites
(8) et de zypse (g) emballés dans cesmarnes
(Qued - Tizi-Mourine).

1 = G¥pse interstratifié dans les marnes bario=- 7

lées du Complexe prérifain.
On observe au dessus du gypse des marnes gyp-

seuses barioléss renfermant des galets crétacés.

(Oued - Bou-Souab).

)

’

prérifain. On obs




PLANCHE V 1

Photo montrant les séries griéso-conglonératiques du Miocéne noyen

de 1'Unité du J. Binet (Bi) renosant en rabotage basal sur le Créta-
c¢ supérieur de la Nappe d'Aknoul (AX)
(Oued Karoun),

a




PLANCHE VI

-

J. Tizroutine

e (2 Recopé

Panorams dud. Tizroutine, On cbserve fe contact (0) de la Noppe o dknou/ surle complexe prerifaim ( C.P.)
mp: Pantico-Pliocéne,ms: Miocéne post-nappe ,e\-k: Paléocéne inferieur s Locéne inférieur, €56 Cretace sup!’,
C.P.: Complexe prérifarm, msa: Tortonien inférieur,musa: Miocene moyen, mj: Serie oelritigue assocree su
JUrassigue, [6: Jurassigue superieur (Kimmertdgren), j:Jurassigue ((Flysch ) Or: Surmtement dle petrofe.




PLANCH® VII

J Tizroutine

4 Recope

Panoreme du J. Tizroutine. On observe /e contact (@) de /2 Nappe o Aknoul surle complexe prérifain (C.P.)
mp: Pontico-Pliocene, ms: Miocéne past-nappe ei-k:Paléocene inferieur s Facéne inférieur, 635-6: Crétace supl,
GRS Comp/exé prerifem, msa: Tortonten inférrewr, maa: Miocene maoyen, mJ‘ 1 Serve oféz‘rr}‘rgue FESOCIEE ¢
JUrassigue, |61 Jurassigue superievr (Kimmerrdgren), Jurassigue ((Flysch ) Or: Swintement de pelrole.




PLANCHE VIII

A.Mzizoui

J. Tanout

Recogé

Panorama montrant 1as séries jurassigues (J) o Ain Mzizour reposant 8 plat sur /e complexe prérifanm o age miocéne
maoyen (CP.mua). On observe des alignements et des blocs o Elements triasigues (Y)en avant plan an remarque
des éboulis jurassiques (ej) provenant de /3 colline ae Sidr Abaalah.




