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INTRODUCTION I

Pays de coteaux, de plateaux et de larges vallées, voué essentiellement a 1’agriculture, le Lauragais est doté | ‘
de conditions climatiques peu favorables a 1'expansion agricole de 1'époque actuelle. | i
|

Prenant exemple sur les régions voisines, coteaux de Gascogne a 1'Ouest et région du Bas-Rhdne-Languedoc a .
1'Est, le Lauragais a cherché a compenser ses mauvaises conditions climatiques par la maftrise de 1'eau qui comporte |
1'établissement de réserves et 1'irrigation. Dans ce but 1'administration et les collectivités locales ont chargé la l .i'

C. N. A, B, R. L. &) gy plan général de 1'aménagement. 1

:
|
' Cet aménagement, qui actuellement n'intéresse que le seul Laurag‘ais:audois,' couvrira un périmeétre de 40 600

w hectares, L'établissement du plan général d'aménagement (%%) 3 conduit 2 faire 1'inventaire des ressources aquiféres
‘ de surface et souterraines et de tous les sites possibles de réserve. L'adduction des eanx vers ces réserves ou vers le |
i périmétre a de son cdté nécessité 1'étude de plusieurs galeries, canaux et station de pompage.

|

|
| La part de la géologie dans 1'établissement de ce plan général et dans 1'étude particulire de chaque ouvrage \ !
étair donc trés importante, J'ai eu la chance, depuis janvier 1968, d'y &wre attaché dés le début du projet et c'est | I
| le résultar de mes travaux et de mes études qui est consigné dans les pages qui suivent. i)
| ‘ |

__________________________________ e - R e e — ‘Il

. (¥)  Compagnie Nationale d'Aménagement de la région du Bas-RhGne et du Languedoc,
Société d'Economie mixte créée en 1955,

(%)  Ce plan sera décrit au chapitre III.
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CHAPITRE L

LE CADRE GEOGRAPHIQUE

Le Lauragais correspond au pays des plateaux surbaissés, aux longues et larges vallées du Sud-Est du bassin d'Aqui-
taine, de 1'Agout aux Pyrénées. Ses limites exactes sont difficiles a déterminer et elles sont différemment interprétées
suivant qu'on se place 2 Toulouse, & Castelnaudary ou dans 1'Arigge. La région considérée (fig, 1), ayant comme centre
Castelnaudary, appartient presque en totalité au département de 1'Aude. Elle comespond 2 l'extrémité occidentale du
couloir audois, ouvert au Sud-Est vers la Méditerranée et au Nord-Ouest sur le seuil de Naurouze et par 13 sur 1'Atlanti-
que. Au Nord, elle s'éend jusqu'a la Montagne Noire, dernier contrefort du Massif Central, et au Sud jusqu'aux hauteurs
du Razés et de la Pigge, avants-pays des premniers chafnons pyrénéens,

LE RELIEF
La région ainsi définie rassemble une grande variété de paysages dus d'ailleurs aux différentes entités géologigues.

- Le couloir audois forme une grande voie naturelle qui ouvre le pays tolosan sur la Méditerranée, 4'o aussi les noms
de Porte d'Aquitaine ou de Seuil du Lauragais. Il s'agit d'une longue dépression creusée dans le substratum essentielle-
ment inellassique, et s'étirant du Sud-Est vers le Nord-Ouest d'une maniére presque recriligine sur prés de 100 km de lon-
gueur, de la plaine narbonnaise au col de Naurouze.

Cette disposition lui donne toure sa valeur humaine en dirigeant les routes anciennes et modernes ; le Canal du
Midi y a trouvé également son tracé normal et Toulouse lui doit en grande partie son existence et son 16le de capitale
orientée heaucoup plus vers le Midi méditerranéen que vers le Midi atlantique,

Le couloir débute au col de Naurouze (190 m) ob on accéde du cdté ouest par une valiée en partie occupee par
1'Hers Mort : il suit ensuite la vallée du Tréboul, qui ressemnble beaucoup & une plaine, puis celle du Fresqued, It ag 3t~
trécit au niveau d'Alzonne of les mollasses sont moins argileuses et plus dures et rejoint la vallée de I'Aude & Carcasson-
ne (105 m), ot elle sort du cadre de notre étude, pour la suivre jusqu'a la plaine narbonnaise.

- Dés qu'on s'éloigne de ce couloir vers le Nord-Ouest ou le Sud, on péndtre dans un pays de collines aux sommels plais,
s€parées par de larges vallées qu'empruntent de faibles cours d'eau ; i‘altitude y dépasse rarement 450 my ek i1 faur ¢fa-
vancer beaucoup plus au Sud et atteindre les contreforts des Pyrénées pour voir les reliefs 8'accentuer brutalement,

1l s'agit de coteaux du Lauragais constituant une région uniforme et monotone accidentée d'ici 1a par quelques
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cuestas calcaires et bien caractérisée sous le nom de "pays de terrefort” que lui donnent ses habitants.

"_ La Montagne Noire a prété a plusieurs discussions quant aux limites a lui assigner. La définition de la Montagne Noire

qui est celle de la plupart des géologues correspond 2 l'ensemble de terrains anciens constituant l'extrémité méridionale
du Massif Central avec lequel elle se relie par 1'isthme de 1'Albigeois cristallin.

A cbté de cette définition, il convient de distinguer celle de Montagne Noire s, _str. qui est celle des géographes :
cette montagne est comprise entre la profonde coupure du Thoré au Nord, le pays tertiaire du Castrais a 1'Ouest, le
Lauragais et le Carcassonnais au Sud, et bordée a 1'Est par une ligne théorique qui joindrait Mazamet aux moiits du Mi-
nervois. C'est cette montagne qui correspond a peu prés a la bordure nord de notre région d'étude,

Ce massif a une forme elliptique allongée d'Ouest en Est sur une trentaine de kilomeétres. Ses sommets arrondis
dont le plus haut dépasse a peine 1 200 m (pic de Nore, 1 210 m) séparent le domaine du drainage atlantique de celui du
drainage méditerranéen et c'est sur leurs versants que P, RIQUET vint chercher, -pour le Canal du Midi, les eaux alimen-
tant le bief de Naurouze.

C'est 2 la végétation que la Montagne Noire doit son nom ; des for€ts de haute futaie en couvrent en effet de:
grandes parties et contribuent a donner une teinte sombre si caractéristique 2 la chafne qui barre 1'horizon au Nord quand
on se dirige de Carcassonne vers Castelnaudary. :

La Montagne Noire domine les plaines de Castres et de Revel par une majestueuse falaise élevée de 500 3 1 000 m
et entaillée par des gorges profondes (région du Sorézois). Le versant sud, le Cabardés, est fort différent ; c'est un glacis
peu incliné appartenant a 1'axe métamorphique de la Montagne Noire s. 1. *, tel qu'il a été défini par BERGERON et sur
lequel s'avance 1'Eocéne du Lauragais. Le Cabardes se relie plus au Nord-Est avecles massifsde Nore et des Martys,

Notre attention sera plus spécialement retenue par le massif du Cabardés, car les monts du Sorezois drainés par le
bassin .atlantique ont par suite moins d'intérét pour 1'aménagement hydraulique du Lauragais audois.

- Le pied du flanc de la Montagne Noire, et notamment sa partie orientale, est occupé, avant de passer aux mollasses,
par des formations €oc2nes essentiellement calcaires qui lui donnent un caractére uniforme qui contraste avec le relief
plus accusé de la Montagne Noire elle-méme. Il s'agit d'une série de petites causees qui débutent depuis Villespy 2
1'Quest et se poursuivent vers 1'Est dans le Minervois, Ces plateaux, d'une largeur de 1 2 4 kilomeatwes, sont & 1'état de
garrigues arides parfois dépourvues de toute végétation,

LE RESEAU HYDROGRAPHIQUE

Le réseau hydrographique est guidé par 1'orographie dépendant elle-méme de la nature des terrains.

Ainsi les cours d'eau qui descendent de la Montagne Noire ol la pluviométrie est forte et les pentes €levées, pré-
sentent un régime totrentiel et un débit notable, taillant souvent des gorges profondes, Ceux qui prennent naissance
dans le pays mollassiqueont un débit plus faible et aussi trés variable. Ceci est directement en liaison avec le fait que
lamollasse:se transforme rapidement en surface en "terrefort”, sol lourd doué d'un fort pouvoir de yétention, Leur taiweg
est en général assez marqué eu égard a l'importance du ruisseau et profond de % 2 5 m,

La ligne de partage des eaux entre les bassins versants atlantique et méditerranéen passe au Sud d'Arfons et des
Cammazes, puis au seuil de Naurouze, et de 12 s'infléchit vers le Sud-Est en se développant au Sud de Fendeille et do
Fanjeaux,

La quasi totalité de la région étudiée, comprise dans le bassin versant méditerranéen, appartient au bassin de VAu-
de et correspond plus précisément 2 celui d'un de ses affluents rive gauche, le Fresquel (925 km? soit 1/5 du bassin ver~
sant total de 1'Aude).
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Le Fresquel prend sa source dans la région de Naurouze. Il coule d'abord vers 1'Ouest, mais il s'infléchit rapide-
ment pour prendre une direction nord-est puis sud-ouest, direction qu'il garde sur tout son parcours. Cette disposition
du Haut Fresquel fait penser que celui-ci a été victime du drainage méditerranéen dont le domaine s'étend vers1'Ouest,
Le Fresquel regoit d'abord en rive droite le Tréboul vers Villepinte, puis la Preuille et le Rebenty dans la région de
Bram, tous deux ruisseaux au régime indigent, issus du pays mollassique. Le Fresquel coule & partir de ce point dans
le couloir audois et plus 2 1'aval, il recoit en rive gauche ses principaux affluents descendus de 1a Montagne Noire, la
Vernassonne grossie du Lampy et du Tenten, piis la Rougeanne formée de 1'Alzeau et de la Dure ; le Fresquel devient
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alors une riviére importante et conflue avec 1'Aude, un peu 2 1'aval de Carcassonne. E
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La partie occidentale, appartenant au bassin atlantique est drainée essentiellement par 1'Hers Mort (affluent de UF}'{
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A ce syst2me' hydrographique il faut ajouter un réseau artificiel, qui jouera d'ailleurs un rdle essentiel dans la
structure de l'aménagement :
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‘Alzonne
/
/

Le Canal du Midi, ceuvre de P, RIQUET, ouvert & la navigation en 1864 et matérialisant ainsi le vieux réve de aass
la jonction de 1'Océan Atlantique a la Mer Méditerranée. o : La ver o
L'alimentation du canal au point de partage des eaux, le col de Naurouze,est faite a partir des rigoles, sortes
de petits canaux qui drainent les eaux depuis la Montagne Noire (fig. 1). La Rigole de la Montagne dont la téte se
trouve 2 la Galaube sur 1'Alzeau, collecte les affluents rive gauche du Fresquel, regoit les eaux du réservoir du Lampy
et aprés avoir drainé une petite partie du versant atlantique elle emprunte sur 120 m le souterrain des Cammazes
avant d'aller se jeter dans le Haut-Laudot, Par l'intermédiaire de celui-ci les eaux ainsi captées arrivent dans le bas-
| sin de St-Ferreol. A la sortie de celui-ci, la Rigole de la Montagne conflue avec la Rigole de la Plaine qui draine
les eaux du Sor, affluent rive gauche de 1'Agout, jusqu'ad Naurouze.
Enfin les plans d'eau artificiels, derniers éléments du complexe hydrographique,sont a part le barrage du Lampy
(1,7 million de m3) et le bassin de St-Ferreol (8, 3 millions de rnB), le barrage de Cammazes sur le Sor (18, 8 millions
de m®), construit en 1959 pour les besoins en eau potable et d'irrigation. L'alimentation en eau potable des villages
duCabard@sest également assurée par les petits barrages de Cenne-Monesties sur le Lampy et de St-Denis sur 1'Alzeau.
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Le climat du Lauragais est dominé :
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- par sa disposition en couloir ouvert sur 1'Atlantique et la Méditerranée ol s'engouffrent tous les vents,

Le
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sauf le vent du Sud ;
- par des précipitations croissant normalement et régulidrement avec le relief en Montagne Noire, mais
décroissant en plaine de Carcassonne et vers le seuil de Naurouze (fig. 2) ;
- par un mélange de climat atlantique avec précipitations minimums en €té et maximums en hiver et
de climat méditerranéen avec un minimum en été encadré par un maximum d'automne et un maximum de printemps,
L'influence méditerranéenne est de plus en pius nette lorsqu'on se rapproche de 1'Est, tant par la pluviométrie
annuelle moyenne que par le nombre de jours de pluie. A Castelnaudary la moyenne annuelle (sur 100 ans) est e
725 mm répartis sur 100 jours de pluie; elle n'est que de 643 mm avec 80 jours de piuie 2 Carcassonne (30 ausj, Par
: contre, elle atteint 780 mm 2 la limite ouest ol se manifeste plus intensément 1'influence océanique (fig. 2) ;
- des pertes par évaporation assez élevées,
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PRECIPITATIONS MOYENNES MENSUELLES

LUENCE DU CLIMAY
LE MILIEU HUMAIN INE

Le périmetre d'irrigation de la plaine lauragaise entre Naurouze et Carcassonne intéresse environ 45 communes
rurales en partie ou totalité et une population globale de 25 000 personnes dans les différentes catégories professionnel-
les. La densité au km? est faible 2 la périphérie du périmetre ; par contre un complexe urbain est amorcé de Carcas-
sonne a Castelnaudary sur 1'axe de la RN. 113. La population rurale comporte trés peu de jeunes agriculteurs, mais
une proportion notable d'exploitants d'dge moyen.

Ce périméwe peut &tre découpé en deux zones caractérisées par leur milien naturel, les structures foncigres, les
types de cultures qu'on y rencontre et leur économie agricole :

- 2 1'Ouest, il s'agit de la grande zone de polyculture du Lauragais. On y pratique par tiers 1a culure des
céréales, le mais, la luzerne ; les élevages y sont développés. La structure fonciére est assez bonne et les coopératives
agricoles sont puissantes et bien organisées ;

- 2 1'Est, c'est la zone 3 dominance viticole d'Alzonne 3 Carcassonne. Lz vigne occupe de 40 2 60 % de
la surface agricole et les élevages sont peu nombreux et dispersés. La structure foncigre est sonvent médiocre et 1'écan
mie viticole devient la principale source de revenus.

e
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CHAPITRE 1I

LE CADRE GEOLOGIQUE

La région du Lauragais audois définie au chapitre précédent, correspond 2 la bordure sud-est du bassin aquitain,
Ainsi qu'il est connu, ce bassin se présente schématiquement sous 1'aspect d'une vaste dépression de forme triangulaire
bordée par le Massif Central au Nord et les Pyrénées au Sud ; 1'Atlantique forme sa limite occidentale, A 1'Est, ce
bassin communique avec la région languedocienne et méditerranéenne par le col de Naurouze et le golfe de Carcas-

sonne, bordé par la Montagne Noire (fig. 4).
Le bassin aquitain correspond essentiellement 4 un golfe déja existant au Secondaire mais dont le remplissage

s'est surtout effectué au Tertiaire. Aprés le paroxysme pyrénéen, qui paraft avoir pris place vers le milieu de 1'Eocéne,
entre le Lutétien inférieur et moyen, la mer nummulitique qui mettait en communication les régions atlaniiques et
meéditerranéennes, a été définitivement rejetée de cette région est du bassin, On n'y trouve plus alors que des forma-
tions continentales et d'eau douce, provenant essentiellemeat de la démolition de la chafne pyréndenne et pour moin-
dre part du Massif Central au relief rajeuni.

Dans notre région, l'examen de la carte géologique de la figure 5 fait apparaftre avec nettet€ deux grands
domaines :
- au Nord, la Montagne Noire formée de terrains ancieas et de structure essentiellement hercynienne ;
- au Sud, une couverture sédimentaire tertiaire relativement tranquille qui peut, elle-m@me, &te subdivisée
en deux unités différentes :
+ 1a couverture immédiate de la Montagne Noire, constituée des terrains de 1'Eoctne inférieur et meyen

avant la swrection des Pyrénées ;
+ le domaine mollassiquequi commence avec la naissance de la chafne et qui constitue le Spd-Bar du

bassin aquitain.

Les pages qui vont suivre traiteront 1a lithostratigraphie, la sédimentologie et la structure de ce cadre, o sout
insérées les études d'aménagement qui feront l'objet de la deuxi®me partie de ce travail, La counaissance de cs

]

cadre géologique €tait absolument indispensable pour les érudes des bartages et des napres.
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Fig 4 - ESQUISSE GEOCOLOGIQUE DU BASSIN D’AQUITAINE
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Sur un plan plus général cette connaissance du cadre géologique a orienté 2 plusieurs reprises la mise au point
du projet général et facilité le choix des différentes solutions. Ceci nous a également permis de dominer bien des
problémes et nous a appréciablement aidé a résoudre des questions hydrogéologiques et surtout pour donner rapidement
sur la validité des sites de retenues, un avis valable en toute connaissance des conséquences économiques.

Cette ¢tude de la géologie géncrale est une synthése des travaux géologiques déja existants, de notre contribution
et de nos observations, notamment en ce qui concerne la couverture sédimentaire. Nous reviendrons avec plus de
détails sur certaines questions lors de 1'étude de chaque aménagement.
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Lguragais et du
Tolesan

Mollasses grossieres
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1. LE MATERIEL GEOLOGIQUE

A. - LA MONTAGNE NOIRE (s.s.)

La Montagne Noire, considérée comme faisant partie des "chafnes hercyniennes périphériques” du Massif Central,
est tout A la fois antécambrienne et cambrienne par son matériel, hercynienne par sa structure et tertiaire par ses
limites.

Les travaux géologiques se rapportant a2 ce massif peuvent &ire classés en deux groupes :

- Les travaux concernant la Montagne Noire g, 1. sont extrémement nombreux mais s'occupent le plus
souvent peu, ou d'une maniére trop générale de la région de 1la Montagne Noire s,s. qui nous intéresse. Cependant
leur étude reste indispensable car 1'ensemble constitue une unité géologique surtout au point de vue métamorphisme
et tectonique, Parmi les principaux auteurs on peut citer J. BERGERON, M. THORAL, DREYFUSS, M, ROQUES et B.
GEZE, Actuellement F. ELLENBERGER et 1'équipe de M. MATTAUER, par application des méthodes structurologiques
apportent chaque jour des précisions sur la constitution complexe de cette région.

- Les travaux concernant la Montagne Noire s.s. sont beaucoup moins nombreux, Certains des auteurs
cités plus haut (B. GEZE, J. BERGERON, M. ROQUES) se sont intéressés i ce secteur mais certains problémes n'ont &té
qu'effleurés, La plupart des études de la Montagne Noire s,s. sont en général wés fragmentées et le plus souvent ne
traitent que de problémes bien localisés. Citons en commengant les travaux de A. LEYMERIE (1875-1879) abordant
1'étude du versant sud A proximité des formations tertiaires qui sera achevée en 1886 par De ROUVILLE et VIGUIER, T
L'école de Toulouse est ensuite représentée par L, MENGAUD, G. ASTRE et E. RAMIERE de FONTANIER, En 1955, O.
DOTTIN présente le seul travail concernant la totalité de la région dans le cadre d'un dipldme de péurographie et en
1958 S. OKSENGORN dans une thése de 3e cycle de métallogenie décrit la région de la Loubati¢re, reprenant les .
études de E, RAGUIN et H, VINCIENNE. En 1964 C, BOYER donne une description des terrains cristallins de la partie

orientale du Cabardés, Enfin P. DEBAT (1968) amorce une étude structurologique swr cette méme région &

Les formations de la Montagne Noire s.s. vont de 1'Antécambrien au Cambrien supérieur, L'Otdovicien affleure
plus 2 1'Est, hors de notre secteur, dans le Minervois. En L'absence de fossiles, ce sont les faciés des roches et leur
comparaison avec des facis équivalents datés aillewrs qui ont permis de définir 1'échelle siratigraphique. Ceci bien
entendu compte tenu également de l'existence des plissements hercyniens. La carte géologique représentée par la
figure 7 correspond a celle de B. GEZE qui avait repris les anciens contours de J, BERGERON **; ceux-ci sont d'ailleurs
contestés pour certains sectews par 1'étude pétrographique de O. DOTTIN. L'examen de cette carte permet de distin-
guer d'Ouest en Est un certain nombre d'unités que nous pouvons déja énuinérer pour rendre plus facile la lectwve des
quelques pages qui vont suivre :

(a) - le petit massif gneissique de Saint-Ferreol ;

(b) - le synclinal de Durfort 3 matériel cambrien et antécambrien ;

(c) - la série anticlinale & cosur gneissique des Camimazes ;

(d) - le synclinal d'Arfons de m&mes caractéres que celui de Duefore ;

(e) - le Cabardés (gneiss) avec le granite du Lampy ;

(f) - le déwoit de Lacombe (La Loubatigre) qui avec ses schistes épimétamorphiques €tablic une liaiaon 2atre le
% - On ferait une omission si, sur cette liste des cherchews de la Montagne Neirz 8.8,,00 n'ajoutait pas le nom de A,
DAVID qui a fait une trés remarquable étude géomorphologique dont 1'essentiel a été adupté par H, BAULIC dans sa
thése et F, ELLENBERGER et B, GEZE pour la tectonique teriiaire.
%% ~ Nous avons cependant apporté des modifications sur la partie nord-est du massif gracirique du Lampy.
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{Carte simplitiée d’'gpres la carte geologique au 1720000 de la MN et
des Cevennes Méridionales de B.GEZE )}

LEGENDE DE LA"~ FIGURE 7
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versant septentrional (Monts du Sorézois) et le versant méridional (Minervois) ;
(g) = le imassif de Nore (gneiss) avec le granite des Martys.
Les quatre premiéres unités appartiennent aux monts du Sorézois ; les autres i la zone axiale comme cela a été
défini par J, BERGERON.

ANTECAMBRIEN

En 1932 A, Michel LEVY et M. THORAL ont démontré 1'existence de terrains antécambriens dans la Montagne
Noire (s.1,) sous un niveau de poudingues et arkoses considéré comme représentant la base du Cambrien. Selon M,
THORAL (104)}E1'Antécambrien se trouverait aussi dans la totalité de la zone axiale de la Montagne Noire dont le mé-
tamorphisme serait lui-méme antécambrien. M. ROQUES (93) tout en admettant l'existence de 1'Antécambrien dans
cette zone axiale estime que le métamorphisme est post-georgien comme le pensait J. BERGERON. B. GEZE s'est ral-
lié a cette derniere hypothese, mais il a en outre découvert d'autres affleurements d'Antécambrien, certains entre
autres dams le Sorézois, Ceux-ci se trouvent au-dessous des formations détritiques de la base du Cambrien entre deux
replis anticlinaux dans la zone anticlinale des Cammazes. Ils sont essentiellernent constitués de schistes et de grés
arkosiques qui dénotent ainsi des venues €ruptives antérieures,

Dans la zone axiale, il est trés probable que 1'Antécambrien est largement représenté ; il est tantdt épimétamor -
phique (détroit de Lacombe), tantdi franchement métamorphisé (massif gneissique du Cabardés et de Nore),

CAMBRIEN

Le Cambrien représente ici un cycle sédimentaire presque complet, compris entre une transgression 2 la base et
une régression 2 la fin. Le Cambrien constitue la presque totalité des monts du Sorézois et une partie de 1'axe méta~
morphique. _.

Dans la premiére de ces régions, il présente dans les zones synclinales de Durfort et d'Arfons une série presque
complete sur 1'Antécambrien. B. GEZE (62) voit dans le synclinal de Durfort des faciés analogues & ceux de 1'Est de
Lacaune tandis que le synclinal d’Arfons renfermerait des faci2s rappelant ceux de 1'Ouest de Lacaune*Pourtant, la
comparaison de ces formations 2 celles des régions de Lacaune est difficile, car ici ces terrains ont éré affectés par le
métamorphisme général et ont une prédominance schisteuse.

Ainsi pour le premier synclinal nous avons la succession suivante (B. GEZE) :

- poudingue de base et arkoses mylonitisés au-dessus des terrains antécambriens. Ces arkoses avaient €t¢ €tudiées par
BERGERON qui en faisait une "Blaviérite”. M. THORAL y voit une formation mylonitique résultant de 1'écrasement
d'un poudingue 2 éléments granulitiques ; M. ROQUES interpréte cette méme formation comme des coulées de rhyoe-
lite partiellement remaniées. O. DOTTIN (48) ne partage pas 1'avis de GEZE faisant de cette formation une forma-
tion de base mais la considére comme une coulée de porphyroide-rhyolite qui se serait interstratifiée dans les schistes.

- Schistes micacésou ardoisiers correspondant 3 la formation de Marcory (région de Lacaune) (Georgien inférieur et
moyen).

- Calcaires cristallins et dolomies, massifs avec alternances gréso-calcaires 2 la base, correspondant aux calcaives 3
Archaeocyathus ; leur épaisseur est de 200 3 500 m (Georgien supérieur et Acadien inférieur).

- Schistes micacés ou quartziteux et quartzites correspondant aux schistes & Paradoxites et 3 la formation de Barrouble
(Acadien supérieur et Postdamien ?).

Dans le synclinal d'Arfons, la série débute par une formation essentiellement schisteuse dont la base serait anté-

cambrienne. Ensuite vient une formation calcarifére qui présente sur le flanc sud du synclinal une seule bande, tandis

% - Les chifffes entre parenthses mentionnent la nurhérotation bibliographique.
x%x - Régions du versant septentrional de la Montagne Noire s. 1.
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que sur le flanc nord en apparaissent trois, entre lesquelles s'intercalent des zones plus gréseuses vers la base et plus
schisteuseswers le sommet, L'ensemble a une puissance de 500 m environ. La série se termine avec une formation schis-
teuse semblable a celle du synclinal de Durfort.

Les calcaires du synclinal d‘Arfons ont une structure plus compliquée que ceux de Durfort, mais on reconnaft tou-
jours trois faciés (B. GEZE, O. DOTTIN) : calcaire gris, trés dolomitique passant souvent & des calcschistes noirs ; cal-
caire blanc cipolin ; calcaire jaune, le plus récent, souvent altéré par des oxydes de fer. Tous ces calcaires contiennent
des minéraux de métamorphisme tels la pargasite, muscovite, épidote, pyrite, chalcopyrite et graphite.

Enfin il faut noter que la continuité des bandes calcaires que la carte géologique montre n'est pas toujous exacte,
tout au moins pour la région des Cammazes, Le calcaire passe souvent 2 des schistes ou se charge en silice et le plus
souvent est complétement couvert par le manteau de recouvrement. Nous avons également noté la présence d'autres
niveaux calcaires lenticulaires dans les schistes qui swmontent les niveaux principaux. Les bandes calcaires peuvent
d'aillewrs Etre étirées et présenter des boudinages.

En dehors du Sorézois dans la zone axiale, les calcaires de la forét de la Loubatiére pincés dans les schistes épimé-
tamorphiques du détroit de Lacombe montrent 1'existence de niveaux cambriens sur 1'Antécambrien de cette zone. Ces

calcaires métamorphiques en raison de leur minéralisation importante ont fait 1'objet des €tudes détaillées par E. RAGUIN

et H. VINCIENNE (90) et S. OKSENGORN (48) : ils constituent une importante lentille de 100 m de puissance, intercalée
dans les schistes ; son faciés est calcaire 2 la partie inférieure et dolomitique 2 son sommet, Cette lentille est affectée
par divers accidents tectoniques locaux de direction nord nord ouest - sud sud est.

Au point de vue paléogéographique, B. GEZE, en se basant sur la constitution détritique grossiére des formations
de base et du sommet du Cambrien de la Montagne Noire, s.1., pense que ces dépdts de mers trés peu profondes déno-
tent la présence de terres émergées situces a faible distance au début et 2 la fin du Cambrien. Dans notre région, ces
terres seraient plutdt situées vers 1'Ouest sous 1'actuel golfe du Castrais, que vers 1'axe métamorphique ol les sédiments
cambriens sont assez monotones et fins.

LE MATERIEL ERUPTIF ET METAMORPHIQUE

Les schistes cristalling

La zone "cata" (gneiss) est représentée daps la plus grande partie de l'axe métamorphique de la Montagne Noire
et se poursuit sur son versant septentrional (Sorézois). La zone "meso" (micaschistes) entowre étroitement les gneiss sui-

vie de la zone "épi” (schistes sériciteux).
1, - Gneiss

Les différents noyaux gneissiques de notre région sont : le massif de Nore ; le rnassif du Cabardes, 1'anticlinal des
Cammazes et le massif de Saint-Ferreol. En régle générale on a 4 faire A des paragneiss a un cu deux micas, 2 anorthose
et parfois microcline et oligoclase ; accessoirement zircon et apatite et quelquefois des grenarts, Iis se présentent sou-
vent sous 1'aspect ceillé, surtout a la périphérie des massifs.

Pres des bordures, la muscovite prédomine ef se montre plus récente que la biotite alors que vers le centre du mas»
sif la biotite est prépondérante et la roche moins régulidrement litée passe a des gneiss granitoides ou des granites d'ana-
texie dont les contours sont difficiles 3 définir. Les feldspaths de ces granitoides sont zonés et n'ont pas la taille des yeux
des gneiss francs. Il existe également des filons d'injection de granulite ou des granites pegmatitiques ou aplitiques,

La schistosité est habituellement parallele 2 1'allongement des 1nassifs (Ouest Sud Cuest - Est Nerd Hst), Des gera-
sements suivis de recristallisations sont visibles dans les gneiss et les granites goeissiques pres des failles (fatlie de Fon-
tiers-Cabardes, des Cammazes et de Saint-Ferreol).

—




2. - Micaschistes

Les micaschistes francs sont 2 mica noir et séricite avec ou sans muscovite ; & 'extrémité ouest du synclinal d'Ar-
fons, les schistes sont grenatiféres. La structure est 1épidoblastique, les lits micacés sont souvent plissés, meéme a 1'échel-
le de 1'étude micrographique. Ils ont un développement moins puissant que les gneiss, quelques centaines de metres
d'aprés B. GEZE.

Souvent le passage des gneiss aux micaschistes se fait par une série d'alternances de bancs franchement gneissiques
et de bancs micaschisteux. J. BERGERON voyait dans cette disposition des replis et M. ROQUES justifie ces alternances
par la montée d'un front des migmatites, hypothése adoptée aussi par O, DOTTIN, B. GEZE, eu égard au développement
de ces zones sur de grandes distances, les considére comme un passage normal. La zone des micaschistes péngtre dans
les terrains cambriens. Ce phénoméne peut &tre observé dans une grande partie du synclinal d'Arfons ot les calcaires se
transforment en cipolins micacés ou grenatiféres‘_

Les schistes du centre du synclinal d'Arfons sont des micaschistes,et l'examen de lames minces des €chantillons

provenant des régions des sites de barrages que nous avons €tudié dans ce secteur, monrrent un métamorphisme général
lancs du synclinal et qui leur sont stratigraphiquement in-

plus fort que les schistes- épimétamorphiques qui forment les f
toujours parallle a la stratigraphie comme la c

férieurs. Ceci montre que la zonéographie du métamorphisme n'est pas
carte géologique le fait penser. Enfin au voisinage du massif des Martys, les micaschistes sont traversés par quelques im-~

portants filons de granite 4 deux micas a rattacher a ce massif mé&me.

3, - Schistes sériciteux

La limite supérieure des micaschistes est difficile a définir, car le passage est tés progressif,

On a des schistes & grains de quartz, peu ou pas recristallisés mais avec glandules fréquentes renfermant encore
accidentellement du mica noir ; des schistes 2 peine touchés par un épimétamorphisme 1éger et ol le séricite domine,
avec parfois de la chlorite et assez fréquemment de la muscovite ou de la biotite.

Dans certaines régions, au détroit de Lacombe notamment, existent des schistes avec andalousite, fait dft au mé-

tamorphisme de contact (voisinage du granite de Lamy).

4, - AmEhibolites

On ne connait qu'un banc de faible puissance dans les micaschistes prés des Camumazes. Il semble qu'il s'agit des
para-amphibolites résultat du métamorphisme de bancs calcaires ou dolomitique du Cambrien ou de 1'Antécainbrien.

Enfin dans toutes ces formations abonde le quartz d'exsudation en filons intersuratifiés, Les filons quartzeux intrusifs

sont moins nombreux.

Les granites se localisent dans la zone axiale de la Montagne Noire et constituent les massifs de Larmpy et des
dont il a été question plus haut,

Martys en plus des gneiss granitoides ou granites diffus du Cabardas
Leur orientation est celle de la zone axiale (Ouest Sud Quest - Est Nord Hst) observable sur des clivages, litages

ou alignement des zones €crasées. 11 s'agit de granites a grains moyens assez riches en guartz avec orthose mais surtout
microcline et oligoclase zonée passant 3 1'andésine, ou au labrador,

et le zircon. Dans certaines zones périphériques ces granites prennent souvent un caractére aplitique avec muscovite.

La biotite est abondante et on trouve aussi 1'apaiite

1. - Le granite. de Lampy

assez nets au Nord et une apparence intrusive, mais concordant ou

Te massif granitique du Lampy a des contours
subconcordant avec les schistes encaissants. Au Sud, la limite avec les gneiss est difficile 4 définir et les contours de

la carte géologique de Casires sont contestés par les chercheurs récents. On y trouve souvent & 1'étar d'enclaves des
panneaux de gneiss ou gneiss granitoides et vice versa. Récemment C, BOYER (23) a distingué au Sud Sud Est de Saissac
des granites (granite de Montolieu et de Brousse) que nous avons aussi différenciés en prospectant cette zone pour la
recherche des sites de barrage. L'auteur note une répartition anormale de la muscovite et de la tourmaline dans les
roches mais il n'avance aucune théorie sur l'origine et les rapports de ces granites,

L'orientation des lits des biotites dans le granite de Lampy est faible dans le massif méme, mais plus accusée
vers le Sud dans la région de Saissac.

Le métamorphisme de contact est plus intensivement ressenti par les schistes A séricite de la forét de la Loubatigre
onilse développe enauréoleautour de la partie nord du massif de Lampy. Les minéraux de métamorphisme sont la biotite’
de néoformation qui apparaft indistinctement paralléle ou oblique 2 la schistosité.

Puis vient surtout de 1'andalousite ¢t accessoirement la staurotite et 1a tourmaline avec toujours une disposition en
yrac (0. DOTTIN). .

Les lames minces que nous avons examinées dans le secteur de 1a forét de la Loubatiére oii le métamorphisme de
contact est plus intense, nous ont donné les résulrats suivants :

I1 s'agit de micaschistes & cornéennes orientées, tachetées ou noduleuses avec comme minéraux de m étamorphisme
essentiellement 1'andalousite et la biotite souvent chloritisée. Nous avons aussi trouvé de la cordiérite, mais tres sérici-
tisée et de la tourmaline. La biotiteest le dernier minéral de ce métamdrphisme car, il coupe la cordiérite et 1'andalou-
site.

Une telle structure de métamorphisme de contact en m@me temps que L'allure des contacts francs du granite avec
les schistes épimétarmorphiques font penser & un granite intrusif., Mais la concordance des contacts, bien observable .
plusieurs endroits, est un caractére de batholite d'anatexie. Il doit donc s'agir, comme le note O, DOTTIN, d'une troi-
sieme catégorie de granite batholitique décrite par M. ROQUES *, le "batholite intrusif concordant” dont les critéres de
définition sont en accord parfait avec le granite de Lampy.

2, - Le granite des Martys

Sa propriété€ la plus marquante est sa parfaite homogénéité, Le caractére intrusif du massif se voit de fagon nette
sur la carte géologique. On est ici en présence d'une intrusion normale sans aucune concerdance ; le métamorphisme de
contact existe mais est insignifiant par rapport & celui du Lampy.

3. - Relations entre les granites du Lampy et des Martys

E. RA VIN o y i
; ; GUIN et .H. VINCIENNE (80) avaient supposé que les granites du Lampy et des Martys correspondent & un
seul granite et se rejoignent sous la cuvetie formée par la région de la Loubarigre. D'aprés O, DOTTIN (48) lorigine
. o~ - ¥ . - .‘ - 5 - 3 ' j N ) " :
pourrait 8ire la méme mais le processus d'assimilation servait différent selon la rapidité de mise en place du bathelite ;

bru.tale pour le batholite des Martys (contact discordant), lente pour celui du Lampy < 'od contacts concordants. ©
assimilation pour le granite du Lampy €étant plus ou moins parfaite, certaines pe.u:tic:,s de la roche digérée ont résis
la-transformation et ont donn€ au sein du granite actuel ies panneavx vémoins de la partie centrzle de l'ancienne série
cristallophyllienne. Ces panneaux, toujours d'apres O, DOTTIN, étaient dgjd & 1'étar de mignatites : gneiss grani l“i";'[*“ﬁ
granites d'anatexie (Cabardés). i e
B 05 1, st st AeEotnt il S o e o gt B 4

rme ialemeni mobile et non orient

ée des gneiss'fondanss” do la
des profondeurs diffdrentes (fig.

base de la série métamorphique, Ainsi 1'état aciuel résulte du décapage par 1'érosion 4
8). pag 1'érosion A

Pour le granite de Cape-~Coast dans 1'éwude du Précambrien de 1'Afrique occidentale,




T

- 24 -

Matomorphisme de contact

‘Les MARTYS —

Micaschistes

Le LAMPv——-' N e i Gnaiss
v~ i pi e Gneiss granitoide
Granite

Fig8- Schi@ma da La mise en place des granites da la Montagne Noire
(d’apras B.GEZE modifié)

Le massif du Lampy correspondrait alors 2 ce niveau de gneiss "fondant” de la cheminée granitique ; celui des
Martys représenterait une coupe de la colonne déja bien différenciée, traversant les terrains encaissants. Cette hypo-
thése permettrait de relier ainsi sans discontinuité les deux massifs sous la région de la Loubatiére,

AGE DES FORMATIONS ERUPTIVES ET METAMORPHIQUES

Comime nous 1'avons déja dit,A. MICHEL-LEVY et M. THORAL considéraient le métamorphisme de la zone axiale
comme antécambrien. Mais d'aprés des observations dans toute la Montagne Noire (s.1.), J. BERGERON d'ahord. M.
ROQUES et B. GEZE ensuite soulignaient que le m e{amorphlsme devait &tre post-géorgien au moins . M. ROQUES pra-
pose de le considérer comme Calédonien en se basant sur des faits situés hors de la Montagne Noire, s.5. B. GEZE.par
1'analyse des rapports des granites et des terrains métamorphiques, 1'identité de composition minéra logique des granites
et des gneiss de la zone cata, construir une théorie séduisante swr la succession contizue du phénoméne

- celui-ci part d'un métamorphisme géndral, postérieur 2 une légere phase de plissement (calédonicnue), qui conne
naissance aux schistes sériciteux, aux micaschistes-leptynites, aux gneiss et aux granires d'anatexia
e plissey

- p['OgICSQl.OD du magma gi‘al’ll[iqLE avec metamorphlsmt. de contact, pl'}ﬂtt ‘rieurernent a une l)hﬂfxo L NENT Aocuse

% - B. GEZE écrit cependant "qu'il est impossible d'affirmer qu'il n'existe aucun terrain métamorphique d'
cambnen, car on peut toujours admettre que certains noyaux de la zone axiale, avaient €té métamorph
époque”. Il reconnaft pourtant que 1'hypothese en est gratuite.

xx - Bn effet L'orientation des massifs granitiques est la méme que celle des plis les plus intenses du Serézais, et

=f  synclinal d'Arfons paraft moulé sur les contours du granite du Lampy.

isds X cotee
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- achévement de la mise en place des granites et du métamorphisme de contact et genése des granulites-pegmatites
en liaison avec la fin de la tectonique hercynienne. Les granites de la Montagne Noire sont donc synorogéniques ;

- injection filonienne (microgranites, rhyolites, dolérites) ;

- injection quartzeuse, phénoméne li€ aux phénomeénes précédents, quoique franchement postérieur A la phase hercy-
nienne majeure (phase tertiaire).

Ainsi d'aprés B, GEZE, la mise en place du granite avec métamorphisme de contact étant d'age hercynien, la
phase de métamorphisme général qui la précéde immédiatement serait un peu plus ancienne et aurait pu débuter dés le
Viséen supérieur, Les mesures de Y. VIALETTE (118) sur une migmatite de gneiss des gorges d'Héric (versant méridional
de la zone axiale) donnent un dge un peu plus jeune que celui attribué par B. GEZE : Stéphanien inférieur,

Enfin, derniérement une datation effectuée par C. VASCONCELOS (108) sur des €chantillons du granite du Lampy
montre un dge moyen de 300 millions d'années (Westphalien).

B. - LA COUVERTURE IMMEDIATE DE LA MONTAGNE NOIRE

Les terrains plus récents, qui reposent sur les roches anciennes de la Montagne Noire que nous venons de décrire,
forment sur son flanc méridional et jusqu'a sa base une large bande dont la faible inclinaison contraste avec le relief
plus prononcé de la Montagne méme. Cette bande se compose de plusieurs unités géologiques dispos€es en gradins, les
uns au-dessus des autres et 2 stratification plus ou moins concordante. Cette série, 2 faible prolongement général vers le
Sud, est constituée de terrains de 1'Eocéne inférieur (Montien~Y présien) et du début de 1'Eocéne moyen (Lutétien infé-
riewr) (fig. 5 et 6). Elle se rattache aux formations du golfe de Carcassonne et elle est continentale 2 lacustre 3 sa base
et marine au sommet ("Nummulitique"). A partir du Lutétien moyen la couverture de la Montagne Noire perd son indi-
vidualité et passe aux mollasses du bassin d'Aquitaine proprement dit.

Cette région a fait 1'objet de plusieurs €tudes d'ordre stréti_graphique et paléontologique deés le siecle dernier et
jusqu'au début du ndtre, Elle a été décrite d'abord par A. LEYMERIE (1846-1878), TALLAVIGNE (1847) et V. RAULIN
(1848). Puis en 1882 par HEBERT . Un peu plus tard les travaux de G. VASSEUR en premier lieu, puis M. BRESSON et
G. ROUSSEL ont complété les connaissances de 1'époque et surtout on fait connaftre 1'extrémité occidentale de la bande
et la fagon dont elle passe aux formations lacustres du Castrais.

Depuis cette époque, a part quelques contributions portant sur des points de détail ou des lieux bien précis et dont
G. ASTRE est le principal auteur, aucun travail important n'a été fait.

Notre étude des barrages situés dans cette région nous a permis de préciser et de compléter 1'échelle lithostrarigra-
phique et notamment celle du "Nummulitique”, de préciser les contours géologiques et surtout de définir la structure dz
cette couverture de la Montagne Noire, considérée jusqu'a aujourd'hui comme tés simple ou seulement soupgonnée par
certains (G, ASTRE) d'@we un peu plus compliquée,

MONTIEN

On ne connaft, sur le versant sud de la Montagne Noire, aucune formation datée de la base de 1'Bocéne infériem.
Cependant on a rapporté A cet étage les argiles rutilantes, les sables, grés et conglomérats qui reposeunt sur les terraine
anciens et supportent en concordance le calcaire de Montolieu, par assimilation avec les marnes rouges de ['Eoc#n
pyrénéen (Montien). Ces formations dont 1'épaisseur varie autour de 25 4 30 m apparaissent 2 1'Opest de Cenne et se pour-
suivent & 1'Est dans le Minervois,
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THANETIEN

Le Thanétien est représenté par le calcaire de Montolieu correspondant & un épisode lacustre. Il se poursuit de la ‘
région de Villespy vers 1'Est d'une fagon continue au pied de la Montagne Noire, accompagnant les argiles rouges con- ;
tinentales du Montien. !

Ce calcaire présente des affleurements trés dissemblables suivant leur position. Ainsi dans les régions situées sur
les versants rive droite des cours d'eau, eu égard au pendage sud sud ouest, le calcaire forme un étroit ruban ; au con- |
traire sur les rives gauches il se développe en surfaces structurales et forme de petites causses, formant un gradin inférieur |
3 celui du "Nummulitique” qui se développe plus au Sud. (Régions 2 1'Est de Cenne, de Villelongue et de Montolieu).

L'assise de Montolieu présente des calcaires compacts blancs ou plus rarement gris. Ils sont imparfai tement stra?tifiés,\
assez souvent vacuolaires ou renfermant des petites cavités intérieurement tapissées de calcite, I1s ont un aspect parfois |
bréchoide avec cependant des parties compactes irréguligrement distribuées. Ces calcaires se débitent facilement en |
nodules ou en rognons. Enfin, ils renferment parfois des silex.

Au point de vue paléontologique, la principale espéce trouvée dans le calcaire de Montolieu est la Physa prisca,
NOULET ; les autres mollusques décrits par NOULET sont ;: Pupa, Limnea, Cyclostoma, Bulimus, Planorbis.

Récemment (41) dans la région de Villelongue on a découvert des huftres et des Ostracodes dans un niveau marneux
se trouvant sous le calcaire de Montolieu 2 Physa prisca. Ceci a permis de reconnaftre la présence sous le calcaire lacus-
tre de Montolieu d'un épisode marin ou laguno-marin d'3ge thanétien et de démontrer 1'existence d'incursions marines
de" meéthe Agiesusilelversahtsudide TalMdatagne Noire, .

L'épaisseur totale du Thanétien varie de 10 2 25 m.

SPARNACIEN

Le calcaire de Montolieu est surmonté d'un nouvel épisode argileux épais de 10 2 30 m et de m@me extension que
le Thanétien. Les auteurs lui ont assigné un dge sparnacien.

Cette assise correspond dans le paysage & un adoucissement du relief et la combe qu'elle suscite est plus ou moins
marquée selon les endroits, Les afflewremnents sont en régle générale masqués par des éboulis ou de 1'altération.

Ce Sparnacien est constitué d'argiles rouges ou gris vert, parfois a petits nodules de calcaire blanc, Ces nodules ne
proviennent pas d'une concentration de caleium, car les argiles sont dépourvues d'élément. calcaire, muais doivent pra-
venir des débris du calcaire de Montolieu, émportés par le matériel argileux, Les argiles sont accompagneés s
fréquemment par des sables et des grés & éléments presque entiérement constitués de quartz anguleux, provenant de la
Montagne Noire (voir aussi plus loin 1'étude sédimentologique).

Des diagrammes de R X effectués sur divers échantillons de la m&me formation d'argile dans le Minervois (M.
BIGOT (20)), ont montré un cortége minéralogique constitué d'illite, kaolinite et de montmorillonite.

YPRESIEN -LUTETIEN INFERIEUR

Ces étages correspondent au principal €pisode marin de la couverture de la Montagne Neire gui a donné naissance
a des calcaires, marnes et grés trés riches en fossiles et en particulier en Nummulitiques et Alveolines, C'est Lu raison
pour laquelle les géologues locaux lui ont donné le nom de "Nummulitique " qui aici le sens resirictif de terraing o
abondent ces foraminiféres et non celui correspondant 2 la stratigraphie classique.

Ce "Nummulitique" dessine de Villespy 2 St-Chinian une large ceinture de plateaux (causses) doucement inclinds
vers le Sud. A 1'Ouest de Villespy le faciés change, la formation marine devient littorale et passe latéralement 1 des
poudingues et argiles jaunes & graviers de quartz ; cette formation connue sous le nom de graviers d'Issel se poursuit dams

la région du Castrais.
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a) Le "Nummulitique"

L'aspect du "Nummulitique" est assez uniforme. Comme nous 1'avons dit,il forme de grands plateaux faiblement
inclinés, vers le Sud, a 1'état des garrigues fort arides, qui s’arrétent au-dessus du calcaire de Montolieu par un talus
escarpé tourné vers la Montagne. Au Sud, cette formation s'enfonce sous le calcaire d'eau douce de Ventenac et les mol-
lasses.

La succession presque compléte €tait seulement connue jusqu'a présent dans la région de Moussoulens par 1'étude
d'HEBERT (67). Nos sondages de reconnaissance pour le barrage de Jonquiéres sur le Tenten un peu 2 l'amont de Raissac
nous ont permis de traverser la totalité du "Nummulitique" et d'établir ainsi sa lithostratigraphie fine, Les deux coupes,
celle d'HEBERT et la nbtre. figurent sur la fig. 9°.

Ces deux coupes peuvent &tre résumées ainsi :
- 1° A la base un horizon gris de calcaires avec intercalations de calcaires marneux et des marnes en couches
ou en petits lits ; les principaux fossiles sont les Alveolines, les Nummulites et un Lamellibranche, Vela-
tes cf Schmideli, caractéristique de 1'Yprésien du bassin parisien.

- 2° A mi-hauteur des calcaires ou marnocalcaires compacts avec de rares intercalations de grés ou de marnes
a Alvéolines et quelques Nimmulites et aussi des Terebratula, Cerithium, des Echinides et Ostrea stric~
tiplicata qui forme presque entigrement deux ou trois bancs de quelques dizaines de centimétres, dont un
au moins, assez régulier, forme un niveau repére aux affleurements,

- 3° Ausommet des grés ou sables,jaunes en général,avec niveaux de calcaire surtout gréseux et contenant des
Alyéolines, de petites Nummulites et Ostrea strictiplicata.
La partie terminale de ce niveau est constituée par un calcaire gréseux trés détritique passant souvent a
un conglomeérat avec quelques Cerithium et Ostrea,

L'épaisseur du "Nummulitique"” dans la région de Raissac est de 85-90 m et 2 Montolieu de plus de 100 m.

Si on compare le "Nummulitique" du versant sud de la Montagne Noire avec celui du Sud du golfe de Carcassonne,
des Pyrénées et des Corbidres, ilsemble qufil h'estici représenté que;parson assise supérieure. En effet, on n'y trouve pas le
calcaire a Milliolites qui dans ces autres régions forme constamment la base de ce dép6t marin. Il y a aussi absence tota-
le de marnes bleues & Turitelles, Polypiers, Assilines, Orbitoides, etc, qui se développent au centre du synclinal nuin-
mulitique dans la région d'Alaric.

Tout cela peut s'expliquer par la position littorale de nos dépdts. Il est probable que sur le rivage des calcaires 4
Alvéolines ont continué a se former tandis que dans le centre du synclinal se déposaient des marnes fines avec seulement,
quelques bancs & Alvéolines intercalés, Cette remarque exclue 1'idée que la mer serait avancée plus au Nord, amivant i
submerger 1'éperon actuel de la Montagne Noire et 2 s'approcher des sédiments continentaux du Castrais qui,an Nord de -
cet éperon résultaient de la démolition du Massif Central.

I1 faut aussi remarquer que le sommet du "Nummulitique"” de notre région est trés détritique, témoignant peut-éue
ainsi un mouvement d'exhaussement progressif qui,a la fin du Lutérien inférieur,a définitivement chass€ la mer.

En ce qui concerne le faciés du "Nummulitique" de ce versant sud de la Montagne Neire, 1'examen de nowe coupe
et sa comparaison avec celles décrites dans la littérature, notamment celle du Moussoulens, monwment gque daus les paities
€loignées des bordures immédiates de la Montagne, la constitution est assez constante.

Des variations lithologiques et faunistiques existent dans le détail, nous reviendrons d'ailleurs sur ce sujer, lors de
I'étude du barrage de Jonquigres. Les épaissewrs de deux niveaux supérieurs ne montrent pas de grandes difiérences, au
contraire le niveau inférieur de calcaires et marnes 3 Alvéolines et Velates est plus puissant dans la régicn de Moussoulens,
Ceci peut s'expliquer par le fait que la région de Moussoulens est plus €loignée des rivages que celle de Raissac.

Au contraire, au fur et & mesure qu'on avance vers 1'Ouest on commence & observer des variations de faci@s trés
Progressives et avec des formations de plus en plus continentales pour aboutir aux dépdis d'argiles et graviers d'Igiel. Alusi,
comme G. VASSEUR (109) 1'a fait remarquer 2 partir de Villespy se manifeste une premi&re modification dans la ferna-
tion "Nummulitique" ; les calcaires gris de cette région s'appauvrissent en Nummulites et des Orbitolites ¥ apparaissant
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| Cotes NGF RMSSA( (COUPE NAT UIF:'ELLE] FEMne associées 2 des Mollusques trés variés (Velates-Cerithium), des Terebellum, ete, Plus au Nord Ouest, le calcaire num-
‘ — ____Calcaire de Ventenac _ Pla-Am mulitique devient plus gréseux et lit€ alternant avec des bancs grossiers a nombreux cailloux de quartz. On y rencontre I
encore des Nummulites mais les Ostrea deviennent particuliérement abondantes. Ensuite, toujours dans la m&me direction |
? (COUPE DE SONDAGE) Fau ne Gres alternant avec Alv. Flo le terrain devient de plus en plus sableux 2 la surface et a Ferrals (mi-chemin entre Villespy et Saint-Papoul) le calcaire | 1
calegire d¢ yenitenael utiskian moy@Y .'.. . des couches marneuses o disparaft com.pl‘etemenz et il ne subsiste qu’un sable jaunitre graveleux qui s'étend jusqu'aux terrains anciens de la (
Calcaire grossier conglo - p; e Montagne Noire,
150 — _ meratique. " A el \ Enfin il faut remarquer que beaucoup plus & 1'Ouest, dans le pays mollassique, le sondage profond du Mas Saintes iJ
Grés beige plus oumoins gop puelles a recoupé sous les mollasses, vers 770 m de profondeur, des niveaux de calcaire a Foraminiféres. Il est possible |
g\é[cg\i.rsec gdrggemssees de O< qu'il s'agisse 12 du méme "Nummulitique” marin qui se serait développé au large de la bordure (rivage) représentée par |
_______________ R caay _ ’ Alvo N les graviers d'Issel, “
) / T LTI\ Calcaire gris compact |
140 — Sable beige 2" -ﬂ-l plus ou moins marncux En ce qui concerne la sédimentation nous pouvons faire quelques remarques supplémentaires aprés examen des ]
_________________ =4 # , CCI[CUil'G a huitres 0s carottes des SOHdagES :
C':I[(Eaire gris ?DmDOC’f Fo ,/ "—:-_-?_-T_E, o - La partie inférieure du "Nummulitique" correspond 2 un calcaire blanc crayeux a pate fine qui existe sous I
Légerement greseux 08 /{' / '-_-; Caleaire gris compact Nu-Op la région de Raissac, mais qui disparaft probablement vers 1'Est ; il contient de petits amas de pyrite et des I
débris d'algues, mais apparemment sans faune. Il ressemble & un calcaire lacustre qui ferait donc transition | d
130— entre le régime laguno-continental du Sparnacien et le régime "Nummulitique™ marin. i ‘
{ - Les lits ol les niveaux marneux ont une structure tourbillonnante, qui dénote une vitesse de sédimentation L 1
élevée, due vraisemnblablement & une forte pente du fond de la mer. La m&me structure s'observe autour des ' |
Alternances de calcaire - ) macrofossiles qui ont fait obstacle aux courants marins et autour desquels les marnes se sont déposées en amas \‘ ‘
20— W= grés - marne Cq[ccnrlc compact plus . nuageux tourbillonnants. .
Gres plus ou moins gU moins marneux ‘ “u }
i i ; : ! |
| 354t :n_?j%gﬂ,ﬁ_ujﬁﬁs{ie_i—_—::_—_ Alv b) Les graviers d'Issel | H Q
{ ==—| Calcaire gris compact plus Fo py L_L\ " Cglcaire marneux  ler-le _ _ Nous avons vu qu'a 1'Ouest de Villespy les formations marines du "Nummulitique" disparaissaient et étaient rem- | 1‘
110 LO'L‘_'EI_‘I._ ou MOINS marneux 0s @ ._—:—I e e NU-AsECh placées par des argiles a graviers, des graviers et des sables grossiers, dépourvus de fossiles connus sous le nom de gravier. ‘ :i
‘ _________________ e f/ :.5_".:—% d'Issel, reposant directement sur le socle et couverts par les formations du grés d'Issel du Lutétien supérieur. L
' _Marne gris-noir____ _ _ Fo.0s ;-1 Nous avons également déja décrit le passage progressif et latéral des formations marines du "Nummulitique" A ces : |
Fo p f—m-_-' formations-ci, passage qui avait permis 2 G. VASSEUR de les dater comme étant contemporaines du "Nummulitique"” ; I .:
! 100 — Calcaire gris compact g:r / /e Vel (Yprésien-Lutétien infériewr). ‘ ‘
| | Ter /’ -l.::--:' Lu D'autre part, a 3 kilométres au Nord Est de Ferrals, oll op observe les derniers affleurements calcaires, ce méne ;
__________________ /o M chercheur et M. BRESSON ont signalé des grés grossiers calcariféres 2 cailloux roulés de quartz qui renferment en abon- i
_G:és_pi_lu__s Eu_n_loTs_rP_GLne_UE _Fo-0s ,’ Flo dance des Ostrea et Cerithium et des calcaires 2 1'état de lambeaux avec Ostrea, Alvéolines et Orbitolites. Ces décou- "
- 1! Nu vertes avaient dissipé selon G. VASSEUR tous les doutes que 1'on pourrait avoir sur la relation des formations de graviers ‘ ‘}
00— wL L Calcaire et calcgire Ech avec le "Nummulitique". u
Calcaire gris blanc et Vel marneux avec Aly - Les graviers d'Issel s'enfouissent au Sud et au iSud Ouest, sous les greés d'Issel et on les a retrouvé en sondage sous la i ;
wartie gie pelr A . niveaux marneux région de Castelnaudary 2 240 m de profondeur environ. Leur extension plu‘s au Sud est problématique vu I'éloignement |
niveaux ouen petits Os de la bosd}ne et nous avons vu plus haut, que vers le Sud Ouest, les formations marines semblaient r€apparaftre & 1'aplomb | l
lits @ Uintérieur du Car du Mas Saintes ?uelles, ‘ N ‘ ) _ I
80 — iy 5 Au contraire on peut les suivre au Nord Ouest dans la région sise au Sud de Labecéde, 3 Tréville et i Lapomaréde ; i
ca ils contournent alors le promontoire de la Montagne Noire pour s'étendre sur son versant septentrional vers Salnt-Ferreol, {1
Durfort et la vallée du Thoré. i
e e N AR (O VSRS AU S OO . SO N G I
| - e [ooer] - Colgalte Biane & pate Nota pour 1a figure 9 : '
e e L e e — Pla : Planorbis, Am : Amphidromus, Cer : Cerithium, Os : Qstrea, Vel : Velates, Ter : Terebellum, |
Arpile grise et rouge Te : Terébratula, Ech, : Echinides, Op : Operculines, Flo : Flosculina, Alv : Alveolina, Nu : Nummulites, "!
o ‘ As : Assilines, Lu : Lucina, Fo ; Foraminiféres non différenciés. |
bariolée (Sparnacien)
60 9. I=== . |'f
i Echelle: 1cm = Jm |
Nota : Pour lg faune voir page 29 I:
Fig 9 — LA SERIE NUMMULITIQUE DU VERSANT SuUD DE LA MONTAGHE NOIRE
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Une de nos prospections sur le terrain, dans le but d'étudier les ressources aquiferes du Lauragais (voir chapitre IV),
a montré que cette formation n'était pas lithologiquement homogéne. Ainsi au voisinage des formations marines de 1'Est
et jusqu'au niveau de 1'alignement Verdun-Saint-Papoul, 1'élément argileux rouge est assez abondant. Ce n'est qu'a
1'Ouest de cet alignement qu'apparaissent des affleurements de graviers mais plus au Nord Ouest, au-dela de 1'axe
Labécede-Issel, la phase argileuse devient de nouveau abondante. Ailleurs, sur le versant septentrional, les argiles of-
frent des colorations vives variant du blanc au rouge et donnant lieu 2 des exploitations de kaolin,

Les graviers sont presque uniquement desquartz provenant de la Montagne Noire et ont probablement une origine
essentiellement filonienne. Les sables et les argiles, qui les accompagnent, proviennent des granites, gneiss et schistes,

Pour le secteur ofl les graviers ont leur maximum de développement, nous avons pu dégager la succession suivante
depuis le socle (fig. 10) : '

————131,5Km—

|
'
i
|
|
|
|

Grés d'lssel

Argile & graviers et | 3 aroile avec quelques graviers et sables
2 argile sabo-graveleuse
1 graviers et sables

graviers d'lssel

Socle

Fig 10 — COUPE SCHEMATIQUE DE LA FORMATION DES GRAVIERS D'ISSEL

Pour cette méme région 1'ensemble des graviers d'Issel a. une épaisseur de 20 4 30 m ; sous Castelnaudary cette
épaisseur est au moins de 40 m.

C. - LE PAYS MOLLASSIQUE
Le pays mollassique appartient au Sud Est du bassin aquitain et plus précisément a.la zone sous-pyrénéenne. C'est
le pays du Lauragais proprement dit avec les coteaux aux formes arrondies, et traversé par de larges vallées,

" Aprds le Lutétien inférieur et la surrection de la chafne pyrénéenne, la mer se retire définitivement et la région
s'esquisse alors entre la jeune chafne des Pyrénées au Sud et les vieux reliefs rajeunis de la Montagne Noire au Nord, qué
1'érosion attaque aussitdt.

Au-dessus du Lutétien inférieur marin encore incorporé au domaine pyrénéen, viennent un Lutétien moyen et un
Lutétien supérieur avec lesquels s'installe un régime continental et lacustre qui va ensuite régner sur cette partis du b assidl
A ce régime correspondra, du Lutétien au Stampien, un dépdt de mollasses et de calcaires lacustres qui forment le

I

couloir audois et le pays de coreaux du Lauragais. L'Aquitanien et le Miocéne affleurent plus 3 1'Est mais hors de notre
étude.

Alors que les travaux géologiques concernant l'ensemble du Sud Est du bassin aquitanien sont nombreux, ceux
ayant pour objet notre secteur sont relativement plus limités. Au siécle dernier, A, LEYMERIE a surtout décrit les mol-
lasses lutétiennes. Mais les travaux les plus importants de cette époque sont ceux de G. VASSEUR et de ses €léves, au-
teurs des levés de cartes géologiques., En 1948, Mlle M, RICHARD a présenté un ouvrage fondamental sur les gisements
de Mammiféres tertiaires, Enfin G. ASTRE depuis 1920 a publié un nombre considérable de notes et en 1959 une grosse
étude de synthese sur les terrains stampiens du Lauragais et du Tolosan, mais sans trop s'attarder 2 notre région. Nous
ayons personnellement contribué a la connaissance du Lauragais en établissant une lithostratigraphie fine particuliere-
ment pour les mollasses du Stampien, Les travaux sédimentologiques, bien que ne s'occupant pas trop de notre région,
nous ont cependant fourni les €léments nécessaires pour en aborder 1'étude dans notre secteur. )

Enfin il faut remarquer que, malgré une simplicité apparente 1'étude de ces mollasses est fort difficile en détail ;
sauf, quelques cas exceptionnels, les coupes aussi bien naturelles qu'artificielles sont trés rares et limitées,

LUTETIEN MOYEN

Le Lutétien moyen est représent€ sur le flanc sud de la Montagne Noire, oijil repose sur les terrains de couverture
que nous venons de décrire. On le retrouve plus a 1'Est, hors de notre région, sur le pourtour de la montagne d'Alaric et
a l'extrémité tout 2 ‘fait occidentale du golfe de Carcassonne, a la limite de la région ariégeoise, sur le versant nord du
chafnon du Plantaurel,

I1 est formé de mollasses avec intercalations des niveaux de calcaires lacustres. Le niveau le plus important de ces
calcaires constitue le calcaire de Ventenac situé a la base de cette série, au contact du terrain nummulitique et se dé-
veloppe en une étroite bande. Ce calcaire ne forme pas un niveau continu mais contient plusieurs intercalations marneu-
ses souvent imbriquées et prédominantes. Cet ensemble de Ventenac a son maximum de développement dans la partie
orientale ol sa puissance est de 20 & 30 m, Au contraire, a 1'Ouest, 2 partir d'Alzonne, les calcaires et marnes sont peu
développés et leur épaisseur varie de quelques metres & une quinzaine de metres ; au-deld de Villespy, les niveaux
calcaires se réduisent a quelques décimeétres ou disparaissent m&me totalement. Ils passent alors & des argiles rouges in-
férieures aux gres d 'Issel et reposent sur les graviers du méme nom comme 1'a fait connafire M, BRESSON ; elles se con-
fondent alors avec le Lutétien supérieur, ) :

Les affleurements du calcaire de Ventenac sont trés souvent désagrégés par le labour et n'apparaissent qu'a 1'état
d'éclats, On y trouve des fossiles lacustres, surtout des Planorbes. Pres de Ventenac, au Nord Ouest de Carcassonne, ce
calcaire a fourni une intéressante faune de mollusques avec Bulimus Hopei, Planorbis, Strophostoma, Melanopsis X.

Au point de vue lithologique, les calcaires sont gris ou blancs, souvent sub-crayeux et se morcellent facileinaut ;
lewrs cassures sont souvent pleines de vacuoles. Les marnes qui s'intercalent sont grises ou bariolées et ressemblent aux
niveaux marno-argileux de la mollasse du Lutétien supérieur. Enfin dans 1a région de Carlipa, en rive droite du Teuten,
nous avons trouvé des niveaux discontinus de gypse de quelques centimétres d'épaisseur.

LUTETIEN SUPERIEUR

Le Lutétien supérieur occupe une grande partie du golfe de Carcassonne et on le retrouve en franchissant 1'éperon
de la Montagne Noire dans le golfe du Castrais **, Les formations correspondant & cet étage passent insensiblemert 3
celles du Bartonien qui présente des facids identiques.

¥ - MATHERON ("78) a synchronisé le calcaire de Ventenac avec les calcaires de Provence & Bulimus Hopzi et Planorhis,

X% - Le calcaire de Castres d'aprés Mlle M, RICHARD (92) représenterait un niveau plus élevé que le Lutétien supérieur
du Carcassonnais,
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Il est constitué par des mollasses composées de marnes ou d'argiles, de grés, de sableserde conglomérats. Au Sud
Est il emplit & peu prés tout le centre du golfe de Carcassonne (grés de Carcassonne) avec divers niveaux de calcaire
lacustre. Vers le Nord Ouest, il forme d'abord la partie basse de la dépression du canal du Midi oii il est souvent couvert
par des alluvions récentes ou anciennes. Il constitue ensuite une large bande qui surmonte d'abord les formations num-
mulitiques par 1'intermédiaire des assises:de Ventenac. A 1'Ouest de Villespy, la bande se réwrécit et se trouve directe-
ment superposée aux argiles & graviers (graviers d'Issel) et est formée en grande partie de grés plus ou moins grossiers et
de conglomérats connus sous le nom de grés d'Issel.(fig. ).

Dans cette bande d'affleurement, la formation se marque par une série d'ondulations ou de collines peu €levées,
allongées parallglement au versant de la Montagne Noire en direction nord ouest - sud est, et terminées par d'étroits
plateaux couverts de cailloutis quartzeux. L'épaisseur du Lutétien supérieur est de quelques dizaines de métres sur la bor-
dure de la Montagne Noire et supérieure 2 100 m sous les mollasses plus récentes du Sud Ouest de notre région.

La matigre argileuse constitue, sauf dans la région d'Issel, 1'élément essentiel de composition de ces mollasses
lutétiennes. Les bancs de grés, de sablesoude conglomérats sont en général lenticulaires avec des passages latéraux a
des marnes ou entre eux. Les grés et sables essentiellement quartzeux montrent trés souvent une stratification entrecroisée
et sont plus ou moins argileux. Les argiles sont bariolées et leur pourcentage en Ca est variable de telle sorte que l'on

observe toute la gamme de 1'argile 2 la marne et méme souvent au marno-calcaire. La constitution détaillée de ces rqr_ |

ches ainsi que celle des mollasses plus récentes et leur évolution en fonction de 1'éloignement de la source d'origine sera
examinée plus loin, d'aprés les résultats de 1'étude sédimentologique que nous avons effectuée. En ce qui concerne la
faune qui correspond 2 cet.étage, la célébre localité d'Issel avec sa faune mammalogique riche et abondante peut repré-
senter le gisement type du Lutétien supérieur. Ce gisement a 6té étudié par un nombre impressionnant de mamralogistes
dont nous retenons les noms de A, -FILHOL (59) et de Mlle M. RICHARD (92). Il est situé prés du village d'Issel et com-
prend une alternance de sables et d'argiles avec des bancs de grés et de conglomérats ; c'est dans ces deux derniéres for-
mations qu'on peut encore trouver des restes de mammiféres ; nous citerons ;: Lophiodon. isselense, Lophiaspis occitanicus,
Lophiaspis sp., Propalaeotherium isselanum, Pr. parvulum, Prsp., Hyoenodon sp.

BARTONIEN

Les mollasses bartoniennes ont une extension plus importante et occupent une grande partie de notre région, constis
tuant le sous-sol de Castelnaudary (mollasses de Castelnaudary) et le substratum de la majeure partie de la dépression du .
Canal du Midi od elles sont couvertes par les formations alluviales ou éluviales. Elles plongent vers le Sud-Ouest sous les
collines qui s'étendent de Fanjeaux au Mas Saintes Puelles ; elles se poursuivent vers le Sud et forment les hauteurs du
Razds. Au Nord, le Bartonien contourne la Montagne Noire et passe dans le golfe du Castrais aux mollasses de Saix et de
Lautrec.

Les mollasses bartoniennes ressemblent grandement a celles du Lutétien supérieur et aucun argurnent stratigraphique
ne permet une délimitation entre les deux étages, Sur la carte géologique de la figure 5, nous avons esquissé le conract
figuré sur la carte géologique de France au 1/80 000 (feuille de Carcassonne) et tracé en se basant sur des hoilzons gré-
seux plus ou moins continus, surtout dans la partie septentrionale (grés d'Issel) *, En général, la matilre argileuse est
dans la mollasse bartonienne un peu plus importante, Les lentilles dérritiques (grés, sables et conglomdérats) devieanent
plus nombreuses vers le Sud, dans la région du Razds, en se rapprochant de la source d'origine (Pyrénées).

L'épaisseur de la mollasse de Castelnaudary est wés importante et s'accioft rapidement de a bordure nord du bassin,
ol avec la mollasse lutétienne, elle est de 240 m environ (prés des Crozes), vers le centre du bassin oi elle est supcrieuré
34 400 m sous la dépression du Ganal du Midi (Cheminiéres). Plus a 1'Ouest, sous le Mas Saintes Puelles, elle s’acorait
encore et dépasse 700 m *%,
¥ - C'est powr cette raison que les anciens auteurs ont souvent confondu.ou fusionué ces deux formations, A, L ¥ MERIE

(72) m&me, présente sur une coupe le grés de Carcassonne sur les mellasses de Castelnaudary.

xx - Ces chiffres sont tirés de trois sondages profonds de recherche d'eav et nous reviendrons au chapitre IV,
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Danps la région de Crozes on a d'abord une centaine de méwres presque uniquement constituée de marnes ou d‘argi-
les bariolées, puis jusqu’a 240 m environ (jusqu'aux graviers d'Issel) les mémes terrains avec alternances de gables ou
gres, Aux Cheminiéres on ne posséde pas une coupe compléte de sondage mais d'aprés les renseignements que nous
ayons pu recueillir et les différentes publications sur ce sondage, on rencontre d'abord une mollasse argileuse épaisse de
310 m environ, puis jusqu'a 410 m environ une mollasse gréseuse et enfin jusqu'd 420 m (fond du forage) des gres duss
(gres d'Issel). D'aprés donc les données de ces sondages V'individualité des grés d'Isszl sernble disparafire au Nord de
Castelnaudary pour réapparaftre sous la dépression du Canal du Midi,

Enfin, il faut signaler que dans notre région le Bartonien n'a fourni aucun gisement de faunes ® ce qui augmense
la difficulté a fixer les limites exactes de ['étage.

LUDIEN

Le Ludien apparaft dans la partie ouvest de nowe région aux abords de la dépression suivie par le Canal du Midi et
se développe vers le Sud. Il renferme des mollasses comprises entre deux principaux niveaux de calcaire lacustre, Ces
niveaux lacustres ludiens, trés proches 1'un de 1'auwe, forment dans la topegraphie une cuesta connue sous le pom de
"créte ludienne", Le niveau de calcaire inférieur esi désigné sous le nom de calcaire d'Hounoux ou de MitevalFLaura~
gais. Il renferme prés de Miraval des restes de Palaeotherium et aux environs d'Hounoux de nombreux mwollusques. Dans
la dépression du Canal du Midi ce calcaire lacustre est remplacé par le gypse du Mas Saintes Puelles, lequel passe 2 son
tour vers le Nord dans le Castrais au calcaire de Cuq et de Vielmur. Le gypse du Mas Saintes Puelles, rapporté par
HEBERT (67) aux mollasses de Castelnaudary a fait l'objet de quelques exploitations, Mais d'aprés la forme et la profon-
deur de ces carriéres, anjourd'hui transforinées en érangs, il semble que le gypse ne formait pas un gisement coniinu et
régulier. Les coupes des sondages que nous avons effectuées 3 proximité de 1'Stang pour 1'étude de la fondation d'upe
station de pompage n'ont moentré aucun nivean ou lentitle de gypse proprement dit, mais des argiles 2 gypse oi celui-ci
estal' état de petits cristaux.

Au-dessus de ce niveau inférieur vient une mollasse, connué sous le nom de mollasse de Fanjeaux et de Lawac,
ou mollasse de Blam dans le Castrais, peu fossilifére et contenant des conglomérats avec des éléments d'origine pyséné-
enne surfout dans la partie méridionale. Enfin le niveau supériewr de calcaire, calcaire de Villeneuve-ia-Compial ou
du Mas Saintes Puelles, II s'agit comme pour le niveau inférieur, de calcaires traveriineux, marneux ou crayeux, pasiois
noduleux, blancs ou rosés, localement exploités powr la fabrication de le chaux, Dans ces carrigres, les calcairas ont
fourni 1a plus belle faune ludienne de 1'Aquitaine avec des mollusques (Planorbis, limnaea, Cyclosiome, ete.) of des
vertébrés de la faune typigue du gypse de Montmartre du bassin parisien : Palaeothérium médium, B magnum, P crassum,
Plagiolophus annectens, etc. (Ludien supérieur), Au Nord du seuil de Naurouze le calcaire du Mas Saintes Puelles passe
4 des marnes rouges.

Dans notre région, la formation a une puissance de quelques dizaines de metres,

SANNOISIEN -3 TAMPIEN INFERIEUR

Apres le Ludien, 1'Oligoctne ** présente des mollasses mais avec des formations conglomératigues plus importantes
l!x%*

=}

ce qui a conduit les anciens géologues & donner un sens plus large aux "poudiagues de Palassou

% - Sauf peut-&mre 3 Bram (Lophiodon ?) mais les documents (75) 4 ce sujet sont trés imprécis pour &tre pris en considé-
ration.

¥% - "Les géologues qui considérent surtout les facids marins, font déburer 1'Oligocgne avec le Ludien, car ils y ren-
contrent déja des éléments annongant dlimportantes transformations de la faune, Au contraire, les auteurs qui ac-
cordent quelque crédit aux faunes de mammiféres du point de vue stratigraphique intégrent le Ludien dane 'Eocéne,
lew faune ne présentant encore aucun indice des grands renouvellemenis dent serait témoin le Sannoisien” (Mile M.
RICHARD),

dig

®EE - Nous rappelons, que les "poudingues de Palassou” correspondent aux dépdts déuitiques qui ont €1€ accumulés au
pied des Pyiénées, aprés leur surrection et jusqu'a 1'Oligoceéne.
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Le Sdnnoisien ne s'impose pas dans le pays comme une individualité, mais présente au coniraire de grandes analo-
gies avec le Stampien inférieur sous-jacent *  [es deux formations ont donc été considérées comme un ensemble gui
débutant vers Mirepoix au Sud, forme dans notre région une auréole entre ia "créte Judienne" et le calcaire de Briatexte
du Stampien moyen. On Je suit au Nord de Naurouze ol il forme la mollasse de Puylaurens.

Cet ensemble est constitué de mollasses marno-argileuses avec lentilles ou petits bancs de gres, sables et conglomeé.
rats et localement de fines intercalations de marno-calcaire lacustre blanc rosé. Dans la région au Sud de Naurouze,
1'épaisseur de ce complexe varie de 10 & plus de 20 m et augmente encore vers le Sud.

STAMPIEN MOYEN

Le Stampien moyen, ou tout au moins 12 base de celui-ci, st représenté par un niveau de calcaire lacustre, fos-
silifere au Nord de notre région (Hélix, Planorbis, etc.) et connu sous le nom de calcaire de Briatexte,

Ii sert de repére et de limite entre les mollasses du Stampien supérieur et celles du Stampien inférieur et du San-
noisien. Sur la carte de la figure 5 nous avons représenté ce calcaire de Briatexte avec les contours de la carte géologique
aun 1/80 000, feuille Pamiers, mais la continuité de ce nivean n'est pas toujours exacte car les variations y sont nom-
breuses. On peut avoir en effet un, deux ou plusieurs bancs séparés par des marnes argileuses déritiques, souvent gré-
seuses, de couleur rose et en général dures A trés dures ; souvent le calcaire passe latéralement & ces marnes. Ce niveau
de Briatexte désigné comme calcaire dans la littérature est en réalité un maro-calcaire un peu dolomitique, blanc rose,
crayeux ou parfois noduleux. Enfin souvent ce banc marno-calcaire s'associe 2 des marnes argileuses plus ou maoins dé-
tritiques. L'épaisseur de ce niveau varie de quelques dizaines de cm 2 1 ou @ m, mais dépasse rarement 2 Im.

STAMPIEN SUPERIETIR

A 1'Ouest de la zone du calcaire de Briatexte, s'étend l'ensemble des terrains qui constituent les mollasses du
Stampien supérieur. Ce Stampien supérieur esi une des plus importantes formations géologiques du bassin d'Aquitaine
ot il occupe tout le pays situé 2 1'Est de 1'Arigge et de la Garonne. A 1'Ouest de cette région, commence, par l'inter-
médiaire d'un Stampien rerminal, 1'aire des mollasses aquitaniennes et burdigaliennes qui empruntent le meme facids,

Les mollasses sont toujours présentées de la méme fagon : marnes argileuses bariolées en prédominance, avec.gres,
sables, conglomérats et plus rarement marno-calcaires ; ces formations soht comne d'habitude couvertes par les produiis
de leur altération ou désagrégation (le terreforr). Les gisements fossiliferes {mammiféres) sont nombreux et ont perniis
de dater ces terrains et d'y établir une chronologie relative (46, 92). ‘Dans notre région le gisement le plus important est
a Saint-Michel-de-Lanés ol & une quarantaine de métres au-dessus du celcaire de Briatexte on a trouv € des restes de
Cainotherium noulexti, :

D’aprés la littérature péologique existante (92, 11, 124} les rapporis enire <es différentes formaticns lithologiques
sont trés irréguliers ., On admettait jusqu'a présent, comme pour les autres mollasses une stucture imbriquée, formée

de passages latéraux de faciés, de niveaux lenticulaires argileux ou sablo-gréseux, mais jamais de couche continue d'uné
méme nature lithologique. En fait, notre étude dérailiée®®a monwé, tout au moins dans la partie sud est du bassin
aquitain qu'a partir du calcaire de Briatexte, 1'irrégularité lithostratigraphique des mollasses disparsissait et qu'on pou-
vait distinguer des niveaux bien individualisés de marnes argileuses d'une part &t de gres, de sables et conglomérats
d'aurre part, qui alternent avec une certaine rythmicité et plongent régulizrement vers le centre du bassin, Dans ce qui

% - La pauvreté et la dispersion des gisements faunistiques ont d'ailleurs autmefois cansé une confusion et une imprécision
en ce qui concere la clasification chronologique exacte des mollasses supérieures au Ludien.
x% - Etude de l'aménagement de la Ganguise.
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suit nous appellerons "marne" les niveaux de mames argileuses et "grés" les niveaux de grés, de sables et de conglo-
mérats, Au-dessus du calcaire de Briatexte nous avons ainsi distingué (fig. 11) :

- une"marne” inférieure

- un "grés" inférieur

- une "marne" moyenne

- un "grés" moyen

- une "marne” supérieure
-'un “grés" supérieur

- une "marne" terminale ¥,
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Dans le détail, ces niveaux peuvent présenter quelques petites irrégularités dues 2 la présence de menues lentilles
de marnes argileuses dans les niveaux de "grés” et vice versa ; on n'a noté qu'un seul niveau lenticulaire. de quelque
importance, intercalé dans la "marne" inférieure.

L'épaisseur de ces niveaux va de quelques meétres 2 une vingtaine de métres et peut présenter quelques variations
qui sont de plus en plus fortes vers le Nord Ouest au fur et 2 mesure que 1'on s'éloigne de la bordure sud du bassin.
L'épaisseur de 1'ensemble du Stampien supérieur est de 80 a 100 m dans la région de la Ganguise ; elle serait de 1'ordre
de 400 m prés de Toulouse, d'aprés des documents de sondages,

Au point de vue facigs, les niveaux de "marnes” sont essentiellement constitués de marnes plus ou moins argilen-
ses, bariolées, passant parfois i des argiles marneuses ; elles sont souvent détritiques ou sableuses, quelquefois noduleu-
ses, Elles peuvent contenir quelques niveaux discontinus et de faible épaisseur d'argile plastique, mais sont en général
dures a trés dures,

Aux niveaux des "grés" appartiennent des grés plus ou moins consolidés, des sables et des conglomérats, le tour
parfois légérement argileux et avec de nombreux passages latéraux. Une stratification entrecroisée est souvent visible
et indique les Pyrénées comme direction de provenance.

Par ailleurs, on arrive aux mémes conclusions en observant qu'au fur et 2 mesure que 1'on s'éloigne de la bordure
du bassin vers le Nord Ouest, les matériaux détritiques diminuent trés nettement en quantité et en granulométrie en
méme temps que la phase argileuse augmente proportionnellement (voir sous-chapitre suivant).

Nous reviendrons avec plus de détail sur la mollasse stampienne, lors de 1'étude de 1'aménagement de la Ganguise
(chapitre VIII).

_.3'?_

TABLEAU SYNCHRONIQUE DES FORMATIONS MOLLASSIQUES

En fin de cette description lithostratigraphique de la couverture mollassique nous donnons un tableau synchronique
des formations de notre région avec celles des régions voisines et également avec celles du bassin parisien.

. Lauragais : .
Etage g Goltfe de Castres Minervois Bassin de Paris
Golfe de Carcassonne
Stampien Mollasses du Lauragais et
P g Mollasses
supérieur du Tolosan Sabl —
ables et grés
Stampien de Fontainebleau
Calcaire de Briatexte Marnes a Huftres
moyen
Stampien Mollasse de
inférieur Meoulayres
Mollasses
Calcaire de Lau-
L. Marnes supragypsi-
Sannoisien trec et mollasses fares pragyp
de Puylarens
Calcaire du Mas Stes Calcaire de St=
- Puelles Martin
Ludien o ; :
= | Mollasses de Fanjeaux Calcaire de Vi-
supérieur
terbe
Marnes de Pont
d'Assou
Meollasses de Blan Gypse
dien Calcaire d'Hounoux et Calcaire de Cuq
. Miraval et gypse de Mas et de Vielmur
inférieur ,
Saintes Puelles
Sables et mollasses Calcalis de Saliit
. alcai > | -
Bartonien Mollasses de Castel- de Lautrec et du !
s . ; QOuen et sables da
supérieur naudary Castrais B ch
i . eau-Champ
Bartonien Grés et argiles
oI Argiles de Castres o 8 5
inférieur ? d'Aigue
Lutétien Gres d'Issel et mollasses Calecaire de Castres Marno-calcaire
supérieur de Carcassonne d'Agel
Grés d'Assiginan
o , . 3 Calcaire grossier
Lutétien Mollasses de Carcassonne Argiles & graviers Calcaire de .. gross
) supérieur
@n et calcaire de Ventenac Ventenac P

PAROCXYSME PYRENEEN
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D. - ETUDE SEDIMENTOLOGIQUE DE LA COUVERTURE SEDIMENTAIRE

Depuis longtemps il est connu que les formations sédimentaires continentales du bassin aquitain portent la marque
d'une double origine : Massif Central (Montagne-Noire pour notre cas) et Pyrénées,

Dans notre région, les formations dont les éléments viennent de la Montagne Noire sont essentiellement les for-
mations antérieures au paroxysme pyrénéen dont les affleurements se situent au pied de cette montagne : formation des
argiles, grés, sables et conglomérats du Montien et du Sparnacien et argiles & graviers et graviers d'lssel.

Les Pyrénées,vivement attaquées par 1'érosion. des leur apparition,ont donné par contre naissance aux mollasses
du Lutétien moyen au Stampien supérieur.

Bien que le bassin aquitain ait fait 1'objet d'importantes études sédimentologiques notamment de la part de
BERGOUNIOUX, H,SCHOELLER, A. VATAN et G, KULBICKI, notre région est toujours restée en dehors de ces travaux
sauf peut-8tre d'une étude des minéraux lourds (A. VATAN (112) et d'une étude sédimentologique de 1a mollasse luté-
tienne du golfe de Carcassonne 2 1'Est de notre région (M, BIGOT (20)).

Dans le souci d'avoir une idée compléte de la structure de notre région, nous avons effectué une €tude sédimen-
tologique sur les formations citées plus haut, sans toutefois entrer dans les détails, ce qui pourrait nous éloigner du but
de notre travail,

1 - Etude des conglomérats et des galets

Nous avons essentiellement fait des observations sur place des lentilles ou niveaux conglomératiques. Néanmoins,
nous avons prélevé quelques échantillons pour une étude lithologique (comptage pétrographique).

Les galets des formations montiennes, sparnaciennes et des graviers d'Issel sont presque exclusivement composés de
quartz blanc ou rose et leurs dimensions maximums sont celles du poing. Exceptionnellement, on trouve des galets de
quartz 2 tourmaline ou de lydienne. La nature de ces galets provenant de la Montagne Noire montre une prédominance
de I'altération sur 1'érosion mécanique indiquant ainsi un climat caractérisé par des conditions d'hygrométrie et tempé-
rature assez €levées,

Les conglomérats, bien que présents dans toutes les mollasses, sont plus nombreux au Lutérien supérieur, au San-
noisien et au Stampien. Ils se présentent en principe en lentilles dans les argiles et marnes de la plupart des formations
mollassiques, ou se développent en petites nappes discontinues dans les niveaux gréseux que nous avons distingués dans
les mollasses du Stampien supérieur. Dans le premier cas ces conglomérats présentent les caractéres de décharges tor-
rentielles avec diminution de la taille des galets et augmentation du ciment et de la matiére sableuse, aux extrémités
latérales et au sommet des lentilles. Mais pow les deux cas le fait constant, et qui dénote bien le sens de l'apport, est
une diminution uette de la granulométrie des galets, de 1'épaisseur et de la densité des lentilles et niveaux conglomé-
ratiques en direction sud-nord. Ceci est particuliérement net pour les mollasses du Stampien supérieur ot la disposition
en niveaux facilite 1'observation, et pour les mollasses bartoniennes oi les galets font pratiquement défaut & partir de
la dépression du couloir audois. Vers le Sud, en approchant des Pyrénées, les conglomérats deviennent de plus en plus
abondants et les mollasses passent ainsi aux poudingues de Palassou ob des puissants conglomérats alternent avec des
mollasses marneuses ou sableuses, et exceptionnellement avec quelques niveaux calcaires. La nature pétrographique
des galets est variée et on a en général des roches de la famille du granite (granites, pegmatites, aplites), des roches
métamorphiques et cristallines (amphibolites, gneiss, micaschistes, quartz, quartzites) et sédimentaires (schistes, greés,
calcaires). :

L'évolution de certe lithologie est aussi en fonction du sens de 1'apport.

Les roches fragiles sont de moins en moins fréquentes vers le Nord, Ainsi les granites et schistes disparaissent
assez vite tandis que les galets de quartz et de calcaire, tout en diminuant en taille, voient leur pourcentage augmen-
ter,

Pour illustrer ces constatations, nous donnons ci-dessous le comptage pétrographique des galets que nous avous
effectué sur des €chantillons prélevés a 1'Est de Villarzel, dans le Sud de nowe région, au passage des mollasses Juté-
tiennes A bartoniennes et les résultats d'une analyse faite par M, BIGOT, au Nord _"’de Carcassonne (Lutétien),

Région du Sud (%) Région du Nord (%)

Calcaires 10 68
Quartz 7 18
Quartzites 16 .

; . 14
Schistes-gres 60
Granites 7 0

La nature des galets dans le Sud Ouest de la région (Gowrvieille—mollasses stampiennes) est :

Calcaire 63 %
Quartz 19 %
Quartzites 11 %
Schistes-gres 6%
Granites 1%

2 - Etude des grés et sables

Les échantillons de grés et sables ont fait 1'objet d'une étude granuloméirique. Les différentes fractions du tamisa-
ge ont &€ examinées au microscope stéréoscopique pour 1'étude de la nature et de la forrae des grains. Fosuite une
fraction hien déterminée a fait l'objet d'une étude des minéraux lourds.

Les grés et sables des mollasses sont généralement constitués de grains de quartz mais contiennent également des
fragments de roches cristallines et des paillettes de mica. leur ciment est essentiellement calcaire.

Au point de vue répartition et épaisseur, les formations sablo-gréseusss présentent les mémes caractéres que les
conglomérats : affaiblissernent au fur et & mesure qu'on s'éloigne du Sud.

Souvent on observe encore jci un litage entrecroisé qui indique également les Pyrénées comme source d'origine ;
la direction prédominante, aussi bien pour les mollasses lutétiennes que pour les mollasses stampieones, serait plus
exactement sud sud est - nord nord ouest,

L'examen comparatif au microscope stéréoscopique des mémes fractions des produits de ramisages des différents
échantiilons cenduit au m@me résultat an point de vue évolution. Ainsi powr la rnollasse bartonienne des échaniillons
prélevés dans la végion de Villarzel et au Sud d'Arzens d'une part, et ceux piélevés peés de Lawabuc et Villasavacy
d'autre part, montrent pour la deuxiéme région une prédominance de quartz et une diminution du nombre des roches
grenues et des pailleties de mica qui existent en quantitd €levée dans la premidre. De plus les grains de la deuxidme
région sont moins anguleux que dans la région sud de Villarzel, mais la différence est cependant i

2 faible.
Les sables, qui existent dans les graviers <'lssel et qui ont, comm= nous l'avons vii, une antie provenaice, ont
partout une consiitution entidrement quartzeuse,

s courbes granulomérriques cumulatives des échantillons (fig. 12) donuenides résultats confirmant une fois de
plus 1'origine méridionale des mollasses. Toutes les courbes granuloméniques traduisent un trapsport par 'ean, mais
pas sirictement fluviatile ; elles se rapprochent plus des dépots type deltaique ou de régime d'épandage.

Les sables des graviers d'Issel out un classement trés mauvais, justifié par la proximiré immediate de la Montagne
Noire qui a fourni leurs éléments (So» 5, Q de phi de Krumbein et Hétéroméirie de Cailleux élevés),

Le classement des mollasses cest bienpimeilieur iett évolue du Sud auv Noid : la pente des courbes se redresse et
ainsi les So, Q de phi et He diminvent, caractérisant un classement plus parfait,

Les histogrammes de la figure 13 illusitent ces constatations,

Les fracticns de 0,315-0, 080 mm des sables ont fzit 'objet d'upe analyse des minéraux lourds. Comme le dit
A, VATAN, les minéraux lourds "sont un fil copducteur certain pour remonter 3 la source des matériaux”. Les fravaux
de cet auteur (112, 113, 114, 118) sur tour le bhassin aquitain ont montré gque les matdriaux issus do Massif Cenwral sont

% - S0 (= Sorting index) Q de phi, Hé sont des paramdires relarifs au moede et & L'agent du dépdt (voir pour plus de
détail note infrapaginale p. 162).
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Fig 12 — COURBES GRANULOMETRIQUES DES MOLLASSES ET DES GRAVIERS D 1SSEL(sables et gras)

caractérisés par une prédominance de métamorphisme général (disthéne, stawrotite), tandis que les matériaux pyrénéens
sont caractérisés par une prédominance de matéiel de métamorphisme de contact (grenat et andalousite) et absence de
disthene. Toujowrs d'aprés A, VATAN "cette diversité s'explique par les stades d'érosion différents de deux massify ; le
Massif Central étant raboté jusqu'a son tréfond tandis que les Pyréndes sont 2 un stade beaacoup plus jeune”,

Ce caractére général pour le bassin agquitain n'est pourtant pas valable pour nowe région. :

En effet, comme le méme auteur (112) le note dans sa premidre publication, et, comme nous l'avons vu, 12
Montagne Noire a des schistes métamorphiques affectés par un métarporphisme de contact et contiennent des minéraux
comme 1'andalousite, tourmaline et la cordiérite dus 2 ce métamarphisime.

Ainsi les minéraux lourds sont ici un moyen moins sfir pour cherchier I'origine des dépdts continentaux. L'analyse
des minéraux lourds que nous avons effectuée sur des échantillons provenant aussi bien de la Montagne Noire (graviers
d'Issel) que des Pyrénées a donné les résuliats suivants ¥, :

% - La méthodologie utilisée était : séparation par densité par le bromoforime (d = 2,9) et ensuite observation des
caractéres optiques et de 1'indice de réfraction 3 1'aide des différentes liqueurs, puis observation au microscope sté-
réoscopique, - Nous remercions d'ailleurs M, ERHSTROM qui a bien voulu nous aider pour ce travail.
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Fig 13  HISTOGRAMMES DES MOLLASSES ET DES GRAVIERS D'ISSEL (sables et gras )
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tion des venues septentrionales et méridionales (fig. 14).
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régne pendant le Stampien supérieur mais les dépdts importants des mollasses indiquent 1'accélération de la démolition
des Pyrénées. A noter aussi au Stampien moyen un €pisode lacustre d'assez grande ampleur : le calcaire de Briatexie,

Depuis le Lutétien moyen et supérieur, le pays présentait donc l'aspect de plaines trés plates avec de grandes ri-
vieres divagantes et instables qui descendaient de la chafne pyrénéenne iransportant les matériaux de sa démolition ¥,
Le climat qui régnait,d'aprés la faune, était subtropical humide. G. ASTRE concevait ainsi e phénomeéne (11) :

Au moment des crues, ces riviéres débordaient largement, charriaient d'énormes masses boueuses mélées souvent
d'éléments détritiques, qui glissaient d’elles m&mes, tel un flux 2 débits solides important. Ces masses quasi fluides
remblayaient des creux et déportaient souvent le courant de son tracé initial, Elles entrafnaient le cours & se dissocier
en multiples bras et cela favorisait d'amples épandagesy & la maniére des étalements deltaiques.

Avec un tel régime, les berges fluviales n'offraient le plus souvent qu'une pente inappréciable, Mais, par endroits
ces berges s'entaillaient, parfois sur une hauteur de quelques meétres et encadraient alors un lit canalisé. Dans de telles
*&rosions” on avait souvent dépdt de matériaux grossiers et formation de sables ou galets qui souvent & cause di poids
accumulé devenaient, grés et conglomérats. )

Mais pendant le Stampien supérieir ce régime devient plus régulier, tout au moins pour la région sud est du bassin,
Suivant les variations climatiques et peut-@tre les renouvellements tectonigues, nous avons rencontré des formations dé-
tritiques, grés, sables et conglomérats 3 granulométrie décroissante du Sud vers le Nord, correspondant 2 des périodes
de cours d'eau puissants, alternant avec rythmicité avec des dépdts argileux ou marneux, marquant un régime plus

calme.

"Le volume considérable de matériaux enlevés aux Pyrénées laisse penser que la chafne s'élevait beaucoup plus
que de nos jours'®® | Or, " le bassin ‘étant un bassin'de sithsiflence »dont le fond's'edt enfohés bien av-dessous du
niveau de laimer, (i'cst probable que depuis lors un mouvement compensatewr de bascule aisurélevéie bati ‘pyrénéen

ail.meins en:faible proportion” (11). = i Rt o

Apres le Stampien, pendant le Miocene, il semble que dans notre partie du bassin le remplissage ne continue pas,
les courants et les épandages s'étant déplacés vers 1'Ouest dans la partie centrale restée profonde. La cause de ce dépla-
cement de sédimentation semble &tre le gauchissement progressif de la surface qui a fait basculer 1égérement vers
1'Ouest les zones plus basses 3 remblayer.

Ainsi les érosions post-stampiennes eurent l'occasion de s'exercer et, de la phase de creusement général des vallédes
miopliocenes avec dépdts de cailloutis quartzeux des plateaux (dont les vestiges sont €ncore visibles plus a 1'Ouest de
notre région) on arrive A la phase quaternaire et 2 la topographie actuelle.

Ainsi donc les vastes surfaces plates et instables constamment remblayées par L'apport incessant des dépdts se trans:
forment en pays des coteaux, faiblement ondulé.

‘F. - LES APPORTS QUATERNAIRES

Les apports quaternaires ont comme les formations tertiaires une double origine.

Nous pouvons distinguer : -
- des cailloutis des plateaux venant de la Moniagne Noire
- des alluvions anciennes d'origine méridionale distribuées an cones de déjection (aliuvions basses) &t en
alluvions hautes ;
- des alluvions récentes des vallées se divisant parfois en alluvions supérieures et alluvions inférieures ;
- des éluvions, éboulis et sols résultant de la décomposition de leur subsratum,

% - Des rivieres descendaient certainement aussi du Massif Cenual et de la Monragne Noire, mais elles ne chariasient
que de faibles débits solides.
#% - A, VATAN estime 2 plus de 3 000 m d'épaisseur les couches érodées (pour tout le bassin}.

1 - Cailloutis des plateaux

~ai1 ] 2 . - T i 114 O P % =
Les cailloutis des platee_f.;ix occupent les sommets des collines du pied sud de la Montagne Noire, au Nord de la
dépression du Canal du Midi ®. Nous avons distingué deux niveaux, un niveau supériew et un niveau inférizur dont le
dépdt rappelle celui d'un épandage. Le niveau supérieur a des galets 4 patine jaune due a une large exposition aux
agents atmosphériques qui lui conférent un air ancien, Au contraire, les galers du nivean infériewr, plus frais, témoi-
gnent d'une origine plus récente.
Leur pente trés douce vers le Sud Est thontre unerprovenamce: de la Noktajghe Noire,’
1 1 = 1 : = 1T 1 = ) - s e
A 1'Ouest d'une ligne de direction sud est passant par Villespy (et laissant dans sa parnie ouest les afflewrements de
3 "Tae anil in + & : .
graviers d'Issel) les cailloutis sont beaucoup plus nombreux et ont une constitution exclusivement quartzeuse, Au contraire
il . PP S " . : 8 - 3 3. N i aqat . s
dans les cailloutis situés & 1'Est de cette ligne on peut observer en plus du quartz des roches cristallines, gneiss ou granites,
Ceci nous conduit & penser que les cailloutis occidentaux doivent provenir nou seulement de ia Montagne Noire, mais
aussi des formations des graviers d'Issel,
L'épaissewr de ces cailloutis varie de quelques dizaines de cm i quelques métres. Leur extension actuelle déborde
certainement des limites initiaies du dépdt, par suite des glissements sur les versants des plateauns,

2 - Alluvions anciennes du couloir audeis Y

Ces alluvions anciennes sont surtout cantonnées dans la dépression du Capal du Midi. Lewr nature et origine sont
tout & fait différentes de celles des cailloutis des plateaux issus de la Montagne Noire,

Nous avons distingué des alluvions hautes et des alluvions basses, réparties surtout en cones de déjection . Les
dépdts les plus importants sont localisés dans le secteur de Bram., ‘

i o e " " -
Les alluvions haures se mwouvent essentiellement sur les coteaux au Nord et au Sud de Bram, dominant sa plaine

d'environ 20 m. Elles sont constituées de galets et sables. Les galets sont formés de quartz, calcaire, schistes, ainsi
que de roches de la famille granitique.

Les cOnes de déjection ¢onr situés au pied des reliefs qui limitent au Sud le couleir andois. Leur surface est régu-
'(t‘ [Ty ¥ ‘. linée v 5 | ] & a i : & e ATErI At o o 1 -~ N
lirement inclinée vers le centre de la dépression et leurs matériaux sont dans los grandes lignes, les m@mes que ceux

des alluvions hautes, Il semble pourtant que le pourcentage en quartz soit infériem 2 celui des alluvions des coterux,
Le cbne de déjection Je plus important se trouve dans la zone de Bram ot lzs alluvions anciennes ont ure épais-

sewr maximurn de 11 m environ et sont exploitées par de nombreuses carridres **
Ce ctne est constitué de niveanux alternatifs de sables et sables et galets,

(voir aussi chapiwe IV).

Les galets sont constitués, d'aprés les comptages péirographiques que qous avens fait,par :

Calcaires 29 %
Quartz 9 %
Quartzites 11 %
Schistes-grés 7%
Granites 4%

Argiles-marnes (
et grés mollas- 30 %
siques

Ces galets sont d'erigine pyrénéenne, mais il est plus logique de penser qu'ils viennant des niveaux de conglomé-
rats se A1 & = e Sy s s DAy R L . 3 s 2 S
des mollasses qui se trouvent dans leur voisinage mésidional, la présence d'argiles er de grés mollassigies, 1oches

- ; i 5 - o iy ™ o = o T
Les alluvions caillouteuses de Revel ont une constitution et origine semoplables, mais sont sitnées en dehors du cadre
de Uaménagement,

# - Dans ces carriéres on a signalé des restes d'Elephas primigenius (125).
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qui résistent mal & de longs transports (méme sous régime périglaciaire), est un sérieux argument en faveur de cette
origine,

Si d'ailleurs, on ne tient pas compte du pourcentage des argiles et des grés mollassiques et si on ram@ne les quan-
tités des autres galets en %, on obtient :

Calcaires 41 %
Quartz 13 %
Quartzites 16 %
Schistes-grés 24 %
Granites 6 %

La comparaison de ce dernier pourcentage rappelle celui des mollasses affleurant sur leshauteurs sises au Sud , que
nous avons étudiées lors de 1'étude sédimentologique des mollasses. L'augmentation du pourcentage de calcaire et de
quartz et la diminution de celui des schistes et des granites est d@t au fait que ces galets ont fait un chemin complémen-
taire vers le Nord pour donner naissance 3 ce cone de déjection.

Les courbes granulométriques (fig. 15) des sables des alluvions de Bram, ainsi que d'autres cones de déjection dang
les régions de Laurabuc et Fendeille montrent une analogie avec les courbes mollassiques en amont de ces régions. Cecl
exclut un long transport, car on n'y voit pas.le wriage imparfait et préférentiel qui caractérise les dépdis fluviatiles, De
plus le caractere deltaique des courbes justifie 1'attribution 2 ces alluvions du terme de cbnes de déjection.
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Enfin il faut noter que les cdnes de dé€jection de la région de Laurabuc ont une constitution lithologique qui montre

un apport beaucoup plus proche que celui du cdne de Bram (pourcentage ¢levé de calcaires anguleux provenant de la
noréte ludienne” située a proximité).

3 - Alluvions récentes

Les alluvions récentes sont localisées dans les lits et sur les rives des cows d’'eau. Leur constitution est essentiel-
lement limono-argileuse ou limono-sableuse ; les graviers y sont rares et on les trouve surtout a la base du dépdt.

Dans le Fresquel, les alluvions peu développées dans la partie haute, prennent une grande extension dés 1'entrée
dans le counloir audois. La zone alluviale de Tréboul est, elle aussi, considérable, pouvant atteindre une largeur de
quelques centaines de métres.

Les cours d'eau du versant atlantique (1'Hers Mprt et un de ses affluents principaux dans notre région, la Ganguise)
ont également de larges bandes alluviales.

Les alluvions des €missaires qui descendent de la Montagne Noire sont moins importantes, Elles s'individualisent
surtout dans les parties inférieures quand ces ruisseaux entrent dans le domaine mollassique.

Toutes ces alluvions récentes reflétent trés étroitement la composition des marnes et sables dont elles proviennent.

Leur épaisseur va de quelques dizaines de cm A quelques métres.
Enfin il faut noter une assez épaisse (4-5 m) couche d'alluvions gravelo-sableuse, que nous avons trouvée sous les
alluvions fines de la Ganguise (voir chapitre VIII),

4 - Elivions-= Ebolis ~ Altérationl

Ces formations tapissent les versants des collines mollassiques et occupent de trés grandes surfaces couvrant les
affleurements (terrefort). L'altération est trop peu évoluée pouwr &tre considérée comme telle et correspond plutdt & une
désagrégation de la roche mere, Lewr épaisseur n'est jamais tr&s importante, sauf parfois aux peints bas des versanis,

G. - PALEOHYDROGRAPHIE
Notre région a un caractére hydrographique particulier, par suite de sa situation 2 la limite de partage des eaux
vers 1'Atlantique et la Méditerranée et a fait 1'objet, notamment de la part des géographes, de plusieurs hypothéses
concernant son hydrographie ancienne.
Ainsi en 1907, J. BLAYAC (21) reprenant les observations plus anciennes de LEYMERIE et MAGNAN a développé

l'idée "que le couloir du Lauragais et la plaine de Naurouze furent 2 une époque géologique récente le théitre de captu-

res fluviatiles répétées. L'Agout supérieur (en amont de Castres) aurait jadis coulé vers le Sud Ouest par la plaine de
Revel puis, tournant au Sud Est, aurait rejoint 1'Aude par la vallée du Fresquel".

Pay la suite, le mé&me auteur suppose une dislocation par deux captures, la premiere effectuée par 1'Hers Mort qui
aurait passé€ sa t8te A 1'Est de Naurouze, le deuxiéme par 1'Agout (en aval des Castres) affluent du Tarn. En 1927, H.

BAULIG (15) aprés avoir battu en bréche 1'hypothése de BLAYAC et se basant sur des faits essentiellement morphologiques

avangait celle que le Laudot, sous-affluent de 1'Agout par le Sor aurait coul€ vers 1'Hers Mort par Naurouze, avant
d'8tre dévié pour sa partie supérieure par le Sor et pour sa partie inférieure par le Fresquel, Il a démontsé aussi que le
drainage méditerranéen a un caractére conguérant sur le drainage atlantique, En 1928, L, MENGAUD (81) a ruiné défi-
nitivernent 1'hypothese de 1'écoulement de 1'Agout vers 1'Ande. En 1930, D, FAUCHER (52) ne trouve pas excessive la
largeur de la vallée de 1'Hers Mort, argument des autawrs précédents, car cette largenur est un phénomeéne constaté dans
tont le Lauragais ; il n'admet pas ainsi, comme démonirées, les venues orientales, R, PLANDRE (88) ajoute des consi-
dérations de m&me tendance sur la question du déplacement présumé du seuil de Naurouze vers 1'Ouest ¥,
¥ - Rien pourtant ne permet de préciser les limites d'extension du drainage atlantique qu'on a voulu parfois placer 2
Carcassonne (veir P. VERDEIL (116)).
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Dans un autre ordre d'idées P. VERDEIL (11€, 117), en se basant sur 1'existence des alluvions de Bram, de Ville-
siscle et plus au Sud de Lavraguel (au Sud de Villarzel) avance 1'hypotiése "d'un drainage depuis 1'Aude en amont du
confluent avec le Lauquet, en direction des cuestas de Fanjeaux, le Lauqguetl assurant seul le drainage du bassin de 1'Aude
en direction de Carcassonne”, Nous ne partageons pas cet avis : un simple examen sur carte montre que, enire les al-
luvions du Lauraguel (dans la vallée duSon) et celles de la région de Bram, il n'existe aucun point de cote intermédiaire
sur la créte qui sépare les deux vallées. On ne peut pas non plus admettre des complications tectoniques majeures pour
une période si récente. De plus, comme nous 1'avons vu, les conditions sédimentologiques du dépbt des alluvions de

Bram montrent un apport en €pandage de provenance peu lointaine.
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1. - STRUCTURE ET TECTONIQUE

La structure de notre région est trés contrastée : vieux socle plissé de la Montagne Noiie au Nord, couverture rela-
tivement calme au Sud, avec cependant un fait capital survenu pendant son dépot, celui de la naissance de la chafne

des Pyrénées.

A. - LA MONTAGNE NOIRE (fig. 16 et 17)

Ainsi que 1'exprime B. GEZE "l'essentiel de la structure de la Montagne Noire est dit & 1'orogengse hércynienne,
mais 1'orogen&se calédonienne avait eu auparavant un rdle non négligeable et l'aspect essentiel résulte surtout de re-
touches alpines™.

Le meéme auteur affirme qu'il est impossible de distinguer les discordances dans la série antécambrienne ou entre
I'Antécambrien et le Cambrien. Les petites anomalies sont locales et il croit qu'il s'agit de dysharmonie de plissernents
des différents facies lithologiques. B, GEZE explique cette transgression cambrienne, soit par de trés légers gauchisse-
ments provoquant de faibles ondulations dans le socle immédiatement avant le Cambrien, soit par une sirnple €mersion
partielle, consécutive 2 une modeste régression. Pendant le Cambrien aucun véritable mouvement ne paraft s'2tre
produit.

La série stratigraphique de la Montagne Noire s.s. s'arr€te au Cambrien supérieur. 11 est donc difficile de s'expri-
mer sur 1'existence d'une phase de plissement calédonienne. Cependant, les observations sur 1a Montagne Noire s.1.,
oit existent d'autres termes de la série primaire, ont permis 3 M. THORAL et 3 B. GEZE de certifier 1'existence de
l'orogenése calédonienne,

L'orogengse qui a formé l'essentiel de la structure de notre Montagne Noire n'est peut-8tre qu' hercynienne ; le
granite de Lampy daté d'3ge westphalien €tant touché par cetie orogeneése,

La zone axiale représente grossiérement un anticlinorium avec des complications secondaires difficilement obser-
vables 2 cause du métamorphisme général. Le versant septentrional ~ Monts du Sorézois - est dominé par un régime de
plis isoclinaux.

Le versant méridional, qui sort du cadre de notre étude, a, & cOt€ des zones anrochiones, des nappes poussées sur
des distances assez notables, montrant partout une complexité fort sérieuse. B. GEZE donne vne origine méridionale a
ces nappes, alors qu'une autre interprétation leur octroie une origine septentionale (L. U. de SITTER et K, TRUMPY
(63). Plus récemment, l'équipe de M. MATTAUER (1, 2, 79) a montré que la schistosite lide aux plis couchés n'était
compatible qu'avec l'existence de té&tes plongeantes venues du Nord.

1 -~ Zone axiale

Dans le massif de Cabard@s les gneiss souvent granitoides ont un plongement de 30° a 40° M. W. dans la partie
nord ouest qui s'enfonce sous le synclinal a4 matériel cambrien d'Arfons. Ailleurs, les bancs paraissent plus proches de
I'horizontale, )

La limite orientale correspond & une faille nord ouest - sud est d'3ge hercyuen tardif (GEZE) avec des zones
broyées depuis Fontiers-Cabardés jusqu'a la bordure des terrains tertiaires au Sud.

Le détroit de Lacombe assure la jonction relative entre le Sorézois (pendage nord ouest en berdure du syncliaal
d'Arfons) et le Minervois (pendage sud). Sa structure ne doit pourtant pas éue trés simple puisqu'il renferme en son
milieu le calcaire probablement cambrien de la Loubatigre. B, GEZE y voit un foud de synclinal pincé avec une struc-
ture propre aux plis du Sorézois. Les accidents secondaires ne doivent pas mmanquer non plus car on observe des petites

failles, plissotements et affaissements,

Le massif granitique des Martys est d’aprés GEZE limit€ au Sud Ouest par une failie 3 peu prés paralléle a celle
de Fontiers-Cabard?s et probablement du m@me age. O. DOTTIN, tout en admettant l'existence des mylonites 3 ceite
région, considére ce contact rectiligne comme normal, et dit a 1'intrusion.
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Trés récemment, P, DEBATT (44) voit un contact anormal chevauchant, du granite de Brousse (au Sud du massif
de Lampy) sur le gneiss de Saissac. Sans avancer des diges précis il considére cet accident comine i€ 2 une phase tecto.
nique postérieure 3 la premiére phase tectonique principale avec laquelile le granite est syntectonique, Il se base pour
cela sur V'existence de deux schistosités, une d'orientation N, 40° - 60
sements et une deuxiéme de direction N, 120° et 140° parallgle i 1'accident de Saissac.

o

correspondant & cette phase principale des plis-

2 -~ Monts du Sorézois

De 1l'intériew du massif vers la plaine du Castrais se succédent, comme nous 1'avons vu, le synclinal d'Arfons et lg
synclinal de Durfort que sépare 1'anticlinal & cceur gneissique des Cammazes (fig. 17).

Le synclinal d'Arfons est subvertical dans le Nord Ouest et trés conché au Sud Ouest, Sur son flanc sud le calcaire
apparaft en une bande unique tandis que sur le flanc nord on trouve un complexe calcarifére & trois bandes discontinues,
B. GEZE (62) pense que ce complexe correspond 2 une variation de favisliée a un approfondissement de la mer et que la
bande unique du flanc sud passe 2 la formation calco-schisteuse 2 trois bancs calcaires ; M. VIGNEAUX (148) et O,
DOTTIN (48) l'interprétent au contraire comine des replis d‘une seule bande calcaire, Le flanc nord de l'anticiinal &
cceur gneissique des Cammazes est d'aprés B. GEZE anormal et les gneiss se trouvent brutalement au contact de 1'Anté-
cambrien 2 peine métamorphique du systéme synclinal de Durfort. O, DOTTIN, quant 3 lui, veit ce contact comnime
parfaitement normal,

Le systéme syaclinal de Durfort est composé de petits anticlinaux et synelinanx avec le synclinal de Durfort pro-
prement dit au centre,

Enfin tout a fait 2 I'Ouest, sous le Tertiaire apparaft le petit massif gneissique de Saint-Ferreol, Le Lutétien qui
le recouvre présente a sa limite nord ouest une forte flexure assez rectiligne que B. GEZE rattache A un accident hercy-
nien masqué, ayant légérement rejoué lors de la phase pyrénéenne,

Eu égard a la disposition générale des différents faciés des roches métamerphiques, B. GEZE (62) voit & L'extrémité
sud ouest de la Montagne Noire s.1. une surélévation axiale générale, sorte de “transanticlinal” nord ovest - sud est ;
le Déroit de Lacombe au contraire correspond i un abaissement ("transynclinal™). Ces mouvements, en relation peut-
élre avec la zonéographie métamorphique font ainsi apparafure des ondulations i grand rayon de courbure, orthogonales
aux directions des plissements anxquels elles sont postériewres quoique prebablement hercyniennes,

3 - La tectonique tertiaire de la Montagne Noire

Pour 1a derni&re grande phase tectonique, la phase pyrénéenne, B, GEZE n'€carte pas l'existence de gauchisse-
ments légers. Mais 1'accident tertiaire le plus remarquable de la Montagne Noire est la grande faille inverse de Maze-
met (fig. 18) qui constitue sa limite septentrionale. Cer accident avait d'ailleurs €té€ deja pressenti par les géographes
A. DAVID (43).et H, BAULIG (16) et a été ensuite €tudié en dérail par F, ELLENBERGER (50, ©1) er B, GEZE (01, 62).

H g
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Fig 18 = COUPE SCHEMATIQUE DES RELATIONS DE LA MONTAGME MNOIRE AVEC
LA COUWERTURE SEDIMENTAIRE (d'opris F ELLEMNBERGER )
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pour A. DAVID cet accident s'est formé lors d'un basculement général vers le Sud, qui a entrainé une dislocation
ou méme une rupture de la bordure nord suivant une grande faille principale et la formation d'une fosse en avant de
cette faille (sillon de Thoré).

F. ELLENBERCER et B, GEZE donnent des explications assez rapprochées :
dont la mise en place serait liée aux poussées pyrénéennes. Il semble que l'existence antériewe du sillon du Thoté, au
moins sous forme d'un gauchissement & large rayon de courbure, ait motivé 1'emplacement de la cassure. Mais son
ampleur actuelle et son obliquité n'ont €té obtenues que par une série d'a-coups tectoniques répéiés, suivis d'€rosions,
ayant le Bartonien, au Sannoisien, au Stampien et probablement & 1'Aquitanien, ainsi que l'exameni des sédiments de

"Il s'agit d'un petit pli de fond, tertiaire,

son front permet de supposer”. (62),

B. - RELATIONS DE LA MONTAGNE NOIRE AVEC LE SUD EST DU BASSIN AQUITAIN ET STRUCTURE

PROFONDE DE CE DERNIER

A la fin du Primaire, il semble que les grandes lignes de notre Montagne Noire n'étaient pas trés différentes de
jeur état actuel. Pendant le Secondaire et le début du Tertiaire elle correspondait 2 un pays aplani par 1'érosion qui a
donné 1'aspect vieux des granites et des gneiss. Mais ce pays présentait, d'aprés B, GEZE, le caractére d'un vaste bom-
pement dans les zones qui devaient devenir le Bassin d'Aquitaine.

L'absence de tout trace de sédiment secondaire dans cette bordure sud et sud ouest est une preuve de plus pour le
prolongement assez loin vers le Sud Ouest de 1'axe méramorphique et de tous les chafnons plissés de 1'éperon qui ne sera
que partiellement recouvert au Tertiaire.

Ainsi sous 1'actuel bassin tertiaire de 1'Aquitaine nous avons :

- un sillon septentrional que les géologues ont appelé “sillon garonnais”. Il se trouverait sous le Castrais, le Nord du
Lauragais et se poursuivrait sous le Montbalnais et 1'Agenais;

- un seuil médian prolongeant 1'éperon actuel de la Montagne Noire ;

unsillon méridional appelé "fossé aturien” ou "sous-pyrénéen”, s'étendant au Nord des Pyrénées, supportant le golfe

de Carcassonne et la majeure partie du Lauragais et se poarsuivant plus 2 1'Ouest par le cours de 1'Adour.

C. - LA COUVERTURE SEDIMENTAIRE

La structure de la couverture contraste foriement avec celle de la Montagne Noire et elle est essentiellement
guidée par les phases tectoniques pyrénéennes.

La phase embryonnaire du Crétacé supérieur n'est pas décelable dans la couverture de notre région dont ies for-
mations débutent avec la base de 1'Eocgne. Au contraire, la phase paroxysmale située 2 Ja fin du Lutéden inférienr est
bien marquée et a pour principal effet 1'exondaison définitive de la couverture marine du versant sud de la Montagne
Noire,

Mais des mouvements prémonitoires avaient auparavant légérement ondulé le fond marin et par conséquent les
sédiments qui s'y étaient déposés, et sur lesquels la sédimentation avait ensuite continué, De tels plis ont déja été
ohservés (3), oit on voit le calcaire nummulitique en bancs légérement pliss€s, recouverts par d'auwres bancs nummuli-
tiques horizontaux sans qu'aucun indice de discontinuité de sédimentation n'apparaisse. Nous avons aussi remarqué a
d'autres endroits des discordances angulaires enire différents bancs du méme calcaire, sans exclure pourtant 1'éventua-
lité de glissements sous-marins de nature purement sédimentologique.

Il faut également noter que les calcaires présentent assez souvent, et surtout vers leur base, des fissures interfor-
mationnelles, Ces fissures, observées dans les carottes des sondages lors de 1'étude du barrage des Jonquiéres, sont em-
plies de marnes nummulitiques et ont certainement la mérme origine que les contacts discordants ci tés ci~dessus.

Enfin le passage du sormmet du "Nummulitique” 2 des formations déritiques montre, comme nous 'avons déja dit,
Un mouverment d'exhaussement progressif.




Avec la phase pyrénéenne principale et 1'émersion des dépdts ‘nummulitiqpes. la couverture antélutétienne se
trouve en position isoclinale avec un faible pendage vers le Sud et le Sud Quest, Ceci est vrai dans les grandes lignes
mais une étude plus approfondie de cette structure nous a montré qu'elie était dans le détail beaucoup plus compliquée
avec des plis d'assez grande courbure et des failles *,

Ainsi dans la partie ouest de la bande nummulitique nous avons noté du pied de la Montagne Noire vers le Sud
Ouest :

- des axes synclinaux et anticlinaux qui s'alternent et se succédent du Nord Est vers le Sud Ouest en s’étirant du Nord
Quest vers le Sud Est ;

- 1a brusque apparition de brachyanticlinaux rompant la régularité des ondulations anticlinales et synclinales précitées ;

~ des failles plus récentes qui s'organisent suivant les directions nord ouest - sud est (Pyrénées) et nord est - sud cuest,
disloquant les terrains et cassant les structurés antérieures,

Nous reviendrens plus loin sur la description détaillée de ces structuzes lors de 1'étude de l'aménagement de
Jonquigres ( chapitre VII),

En ce qui concerne 1'3ge des plissements il semble que ceux-ci datent de la surrection de la chafne pyrénéenne quj
se situe 2 1'Bocéne moyen, Les formations de Ventenac (Lutétien moyen) ne paraissent pas avoir €€ affectées par ces
plissements et montrent leur maximum de développement dans les synclinaux nummulitiques : 1'époque des plissements
se placerait alors exactement entre la fin du Lutétien inférieur et le début du Lutétien moyen. Les failles disloquent auss
bien le "Nummulitique" que les formations de Ventenac et les mollasses du Lutérien sup€rieur : elles sont donc posté -
rieures a ce dernier étage. Nous n'avons par contre aucune donnée sur 1'age relatif des deux directions des failles.

Avec la surrection des Pyrénées commence le remplissage mollassique déja décrit. La surrection principale a eu des
répliques tardives comme en témoignent les failles que nous avons observées dans 1a couverture nummulitique. De méme
comme le note M, CASTERAS (36) la rencontre des conglomeérats jusqu'au Stampien traduit une certaine persistance de
1'activité tectonique de Ja chaine,

Mais les contrecoups qu'a certainement regu 1'épaisse masse mollassique, ont €t€ amortis par son inertie i laquelle
s'ajoute son caractére essentiellement argilo-marneux *%_ Dans notre région les strates sont subhorizontales ou sont af-
fectées par un léger pendage vers le Sud Ouest. Les accidents de détail sont eux aussi difficilement observables, 2 cause
de 1a couverture des produits de décomposition qui homogénéizent le relief en lui enlevant ses lignes impératives. On
peut cependant observer des cndulations locales, failles de tassement, cassures ou flexures toujowrs limitées et de petile
échelle.

Mais le résultat le plus marquant des dislocations profondes est probablement le gauchissement progressif du bassin,
chassant le remblaiement et la subsidence vers 1'Ouest,

% -~ G, ASTRE (10) avait déja signalé quelques anomalies tectoniques et avait soupgonné une structure plus cornpliquée
de la couverture immeédiate de 1a Montagne Noire.,

¥x - Comme le suppose G. ASTRE (11) "le soubassement du bassin sous-pyrénden peut se cOncevoir conune une rmosaiqie
brisée, # la formation de laquelle deux ordres de facteur interviennent : d'une part avec r6le dominant les accident
de direction pyrénéenne (parfois armoricaine) rides, plis, cassures. ... d'autre part éventrelleinent des accidents
orthogonaux aux précédents, bombements ou failles. ..’

v

DEUXIEME PARTIE

ETUDES GEOLOGIQUES HYDROGEOLOGIQUES ET GEOTECHNIQUES
D'AMENAGEMENTS DU LAURAGAIS AUDOIS




CHAPITRE I
GHAPITRE I

SCHEMA DE L'AMENAGEMENT D'HYDRAULIQUE AGRICOLE DU LAURAGAIS AUDOIS

Le périmeétre de 40 600 ha du Lauragais audois a des besoins annuels en eau d'icrigation de 94 miliions de m?

correspondant en moyenne 3 2 300 m3 par hectare.

Ce périmatre a sa partie ouest éloignée et a une altitude supéricure i celles das retenues importantes en projet
situées dans la vallée de 1'Aude en amont de Carcassonne et destinées 3 'irrigation de la basse vallée de ce fleuve,

Une recherche systématique (voir chapitre V) des retenues possibles dans le bassin du Fresquel n'a conduit qu'a la
découverte de sites de faible importance dans la Montagne Noire. Ces barrages éloignés du périmeétre et de rentabilité
médiocre ne paraissent valables que comme appoint a des aménagements de base,

Il est donc apparu nécessaire d'envisager des stockages sur les bassins limitrophes du versant atlantique oz plusieurs
refenues importanies ont €€ reconnues :

< i de l'Estrade (45 millions de me + la Ganguise affluent de 1'Hers Mort sans ressources propres mais
le barrage de 1'Bstrade (45 millions de m3) sur la Ganguise affluent de 1'Hers Mort sans ressources propres mais
qui peut €tre alimenté grice a un pompage a Nawouze, par les eaux excédentaires du Canal du Midi, provenant de la
Montagne Noire, eaux en quasi totalité d'origine meéditerranéenne ;
= irage de Gardijol (116 millions de m*}) sur le Gardijol zifluent de 1'Hers Mori, alement [2850UrCes
le ba de Gardijol (116 millions de 3 le Gardijol zffluent de 1'Hers M Egale t 8ans I1esscurces
propres mais qui peut &tre alimenté par une dérivation des eaux de 'Arigge ;

- . . . 2] w7 ey 1 - . g
-~ le barrage de Fanjeaux (99 millions de m*) sur la Viziége, affluent de 1'Hers Vif qui peut &ire empli par pom-

page des eaux de ce cours d'eau ;
- le barrage de Montbel (65 millions de m3) sur un petit affluent de 1'Hers Vif qui peut &me alimenté par déri-
vation des eaux de ce dernies,

A partir de ces données les spécialistes de 1a Compagnie du Bas-Rhone-Languedoc ont éiabli plusieurs schémas
(fig. 19)-mettant en jeu certains des ouvrages précédents tout en faisant appel le moins possible aux ressources du bassin

atlantique avec des investissements minimmums, et 4 un étalement de ceux-ci dans le iemps.

Schéma A

Le barrage de 1’Esirade, de par son emplacement prés du seuil de Naurouze permet lirrigation de la partie ounest

du Lauragais audois, dont les structures d'accueil sont particulierement favorables ; utilisé comime yéserve interannuelle
3
nv,

il permet de délivrer annuellement 23 millions de 1
Castelnaudary,

ce qui assure l'irrigation d'environ 10 000 ha entre Nauronze et
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Dans ce schéma le deuxidme ouvrage de base sera le barrage de Fanjeaux qui du fait de sa position favorable
permet au prix d'une galerie de 4 km de longueur et d'un trongon adducteur réduit, de desservir gravitairement en
charge les 30 000 ha de Castelnaudary a Carcassonne.

Pour pallier les ériages particuliérement secs, les pertes des retenues par €vaporation ou lors du transit des eaux
destockées dans les cours d'ean naturels, on a envisagé 1'éventuelle construction d'un barrage sur le Tenten, le barrage
de Jonqui&res (14 millions de m®). Celui-ci pourrait également servir d'appoint pour 1'irrigarion de la basse vallée de
1'Aude.

Les autres ouvrages généraux sont :

- une station de pompage au col de Naurouze destinée d'une part au remplissage de la retenue de 1'Estrade (au débit
de 1,8 m3/sec 3 45 m de hauteur) d'autre part & la mise en pression d'aspersion (au débit de 5,4 m3/sec 3 100 m) ;

- une station de pompage sur 1'Hers en amont de Mirepoix refoulant sur 65 m de hauvteur vers la retenue de Fanjeaux
un débit de 6 m3/sec.

Enfin il faut noter que comme nous venons de le dire, le barrage de 1'Estrade ne délivrerait que 23 millions de
m? pour une capacité totale de 45 millions de m?3, Ainsi cette tranche pourrait irriguer une partie du Lauragais tolosan
(soit entre Naurouze et Toulouse), Ceci implique un recalibrage de la rigole de la Montagne et la consiruction d'un
barrage écréteur sur le haut bassin (la Galaube sur 1'Alzau ou la Prade sur la Dure) pour augmenter les débits excéden-
taires du Canal du Midi qui alimentent la retenue de 1'Estrade,

Schéma B

Dans ce schéma les eaux de 1'Arieége, déviées par un systéme de.canaux et une galerie de 3,2 km de Jongueur,
alimenteraient la retenue de Gardijol et celle de 1'Bstrade, les deux retenues €tant relices par une galerie. Le volume
d'eau ainsi mis en jeu serait de 140 millions de m, '

Une partie de ces eaux serait remise en pression 2 la station de Naurouze pour alimenter les 10 000 ha du périma-
tre de Castelnaudary Ouest. Le restant, soit 123 millions de m3, devrait 8ire envoyé vers I'Est pour une utilisation soit
dans le Lauragais, soit dans la basse vallée de 1'Aude *, Ce transit aurait un débit de pointe de l'ordrs de 25 m3/sec
et serait effectué par le lit du Fresquel recalibré et canalisg le Canal du Midi ne pouvant transiter plus de 8 & 10 m3/
sec et ceci sans tenir compte des difficultés que poserait le passage des écluses,

Schéma C

Comme pour le schéma A, le point de départ est 1'utilisation des eaux de la Montagna Noire par le bairage de
1'Estrade pour le périmétre de Castelnaudary Ouest.

Le périmétre de Castelnaudary Est powrait &tre irrigué en valorisant le barrage de 1'Estrade par le recalibrage
des rigoles, Le volume régularisé par le barrage passe alors de 23 2 37 millions de m3 permettant d'irriguer 6 350 ha
supplémentaires, Ces eaux destockées de 1'Estrade seraient transitées jusqu'au périmeétre suc le Canal du Midi, et
femises en pression par une station de pompage. _

Une tranche suivante pourrait &tre constituée par 1'aménagement du Tenten avec le barrage de Jonquidres ** qui
powrait ainsi desservir un périmatre de 5 500 ha environ.

Le restant, soit 18 200 ha, powrait &tre irrigué par le barrage de Montolieu sur 1'Alzau cu par celui de Fanjeaux.

% - Dans ce deuxiéme cas le bamage de Fanjeaux permettrait d'alimenter directement la partie restante du Lauragais,
%X - A condition que ce projet soit géologiquement réalisable (voir aussi chapitre VII).
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| Les chapitres qui suivent concernent les études géologiques, les études des ressources souterraines, la recherche, _.
la prospection et la reconnaissance des sites de retenues possibles et les études géologiques et géotechniques de |
certains ouvrages comme celui de 1'Estrade qui se construira en priorité et de Jonquigres. L'étude géologique détail- '
1ée des barrages de Fanjeaux et de Gardijol prévue pour 1'avenir devra aider certainement le choix d'un schéma )( ‘

| définitif ¥, CHAPITRE IV i {

|

| 1 |

RESSOURCES AQUIFERES DU LAURAGAIS 1]

Aprés avoir examiné la géologie de la région d'aménagement du Lauragais, il nous a paru indispensable
d'étudier son hydrogéologie : comportement hydrogéologique des terrains et étude des nappes. Cette étude a un
double intéree :

- tout d'abord utiliser les ressources aquiféres souterraines en vue de 1'irrigation quand leurs caractéristiques . ‘J
le permettent ; | {
- ensuite faciliter la recherche et 1'étude des sites de réservoirs artificiels, au point de vue étanchéité,

- La premiére partie concerne uniquement les caractéres hydrogéologiques et hydrologiques des différentes formations ik
(perméabilité, sources ...). ‘
- La deuxiéme partie érudie la nappe aquifére phréatique de Bram, la plus importante et la plus intéressante pour

lirrigation,
- La troisieme partie étudie 1'existence ou la possibilité du développeinent des nappes profondes en charge et l'even- w
tualité de les utiliser pour l'irrigation,

# - Le barrage de Gardijol est situé dans les me&mes terrains que celui de 1'Estrade. Pour le barrage de Fanjeaus,
d'aprés une étude de G, DENIZOT, il résulte que le projet paraft viable.

La présente étude sur les ressources aquiféres nous 1'avons divisées en trois parties : |
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A. - CARACTERES HYDROGEOLOGIQUES DES TERRAINS

1 - Le socle ancien de la Montagne Noire

- Les schistes

Les schistes présentent de par leur nature une imperméabilit€ quasi totale. Cependant ils se délitent et s'aliérent
wrés facilement en surface donnant lieu 2 1a formation d'un manteau de recouvrement qui peut parfois atteindre une
certaine épaisseur dont 1'importance est encore accrue par le tapis forestier, Ce manteau retient une certaine quantigé
d'eau, qui alimente de nombreux suintements et ruisselets groupés au fond des vallées. Ces aquiféres toujours d'un débit
médiocre directement lié 3 la pluviosité, assez élevée dans la Montagne Noire, sont relativement plus importants pour
les schistes épimétamorphiques du Cambrien inférieur - Antécambrien, qui se délitent plus facilement.

Ces aquiferes peuvent également se développer au sein des schistes méme,dans leurs réseaux de fissures mais seule-
ment jusqu'a une faible profondeur au-dela de laquelle les fissures ne sont plus ouvertes. Certaines de ces sources ont
fait 1'objet de captage par drains, établis a la limite des schistes et de la masse de recouvrement. Ainsi,dans le haut
bassin du Tenten,les pentes, couvertes de prairies trés humides donnent naissance a une série de sources qui sortent du
manteau de terre argilo-sableuse ou des schistes en voie de décomposition.

Comme sources du méme type on peut citer dans la région de Lacombe, la source des Canets ou la source de 1a
Canade 2 Fontiers-Cabardés (0,65 1/sec 2 1'étiage).

Un autre type peu répandu de source dans ces terrains est celui de contact schistes/gneiss (sources de la région des
Camimazes).

~ Les granites et gneiss

Ils sont imperméables dans leur masse, mais présentent quelques circulations en réseau de fissures, localisées prés
de la surface oit ces fissures sont plus ouvertes,
Les arénes qui constituent le manteau de désagrégation sont en général trop argileuses pour permettre la création
de réserves aquiféres importantes.
Comine sources on peut citer :
2 1a Prade, la Fontchaude au contact du gneiss et de ses propras arénes ;
4 Lacombe, la source de Hourtalous dans les arénes granitiques ; . : )
3 Saissac, les sources de Bousquet et d'Arfons apparaissent au contact des arénes et des gneiss d'un
débit de 1 1/sec.

- Les calcaires

. Les calcaires comme nous 1'avons dé€ja vu (chapitre II) ne présentent en surface que des afflewrements relative-
ment lirnités, mais qui seraient continus et disposés en synclinal sous la couverture végétale.

Ces calcaires sont assez fissurés et malgré lewr cristallinité montrent des phénomanes de dissolution karstique.
I1s dennent naissance 2 de nombreuses sources & débits notables, Le débit relativement important provenant de sources
situées 4 des points hauts est un argument en faveur d'une stucture en gouttidre synclinale des calcaires dont 1'implu-
vium des affleurements proprement dit est insignifiant,

Par ailleurs d'importantes sources situées dans le secteur des pointements calcaires, mais qui exutent en des
points of le reste est couvert par le manteau de recouvrement, sont attribuées a ces calcaires & cause de leur débit
élevé. Nous citerons ici deux sources qui ont fait 1'objet de captages pour 1'alimentation en eau potable de 12 ville
de Castelnaudary. -

- La source de Co d'Ensans, située 2 2 km 2 1'Est Sud Est du village de Labécéde. Comme il ressort d'un
rapport d'ESTIVAL et BLAYAC (133) elle est originaire de calcaires cambriens qui n'affleurent que sur une étroite
superficie. "Ils sont méme cachés en grande partie par des terres de décalcification qui proviennent de leur altération

=BG =

sur place. Ils n'apparaissent autour de la source qu'en de rares poinis et la carte géologique (feuille de Castres
1/80 000) n'en fait point mention. Mais ils se poursuivent cependant assez loin endiréction est, se reliant souterraine-
ment aux antres affleurements calcaires de la région ",

Cette origine a €t€ avancée pouwr expliquer l'importance du débit et la pérennité de la source.

D'aprés les derniers jaugeages, le débit est de 800 - 1 100 m3/jour et 500 ~ 600 m3/jour A 1'étiage. L'eau semble
stre ascendante car les griffons de la sowrce sont des bouillants et la température de 1'eaun est de 13°C, c'est-a-dire

un peu supériewre a la normale.

- Les sources de Los Nobios : ce sont en fait des drains captant une nappe aquifére du manteau de recouvrement
dans la haute vallée du Tenten prés de la ferme de Raziguet. Il'y a aussi localement des venues d'eau ou des sources
dans des bancs de quartzites plug ou moins fissurés intercalés dans les schistes,

De plus, l'un des puits de ce syst&éme de captage recueille de 1'eau provenant d'une bande calcaire découverie par
hasard, lors d'un creusement des tranchées de recherche. Le puits présente un débit peu important, mais sujet a de
faibles variations par rapport a celles des sources prenant naissance dans les schistes décomposés, Le banc calcaire n'a
qu'un affleurement visible wes restreint de pendage de 15° vers le Nord, et comme pour la source de Co d'Ensans il est
possible qu'il se prolonge vers l'intérizur en direction est-ouest,

En résumé, les formations anciennes de la Montagne Noire présentent des aquiféres rrés morcelés, se traduisant
par une multitude de sources de faible importance correspondant au drainage des ressources d'imprégnation du manteau
superficiel. Les débits sont wés veriables dans le temps et sont fonction du trés important apport pluvial qui régne sur la
Montagne Noire. Les calcaires, an contraire, montrent des débits relativement importants mais 1'incertitude c;e leur
structure exacte rend leur interprétation hydrogéologique difficile.

2 - Les terrains de la couverture du socle
En allant de la bordure de la Montagne Noire an Nord vers 1z Sud, nous rencontrons :
- Le Montien

1l est en gros, peu perméable mais présente souvent & sa base des horizons sableux et caillouteux favorables aux

circulations d’'eau : cependant les aquiféres correspondant ne sont jamais trés importants,

- Le Thanéiien

Le calcaire de Montolieu présents des phénoménes karstiques et peut &tre considéré comme perrndable e grand
. - . - - - B ’ = h
€l susceptible de contenir une certaine quantité d'ead.

- Le Sparnacien

T et e GEnEra! o i WIS . ; . : ;
i .st_u] bu}ua“ constitu€ par des argiles rouges ou des grés, 1mais contient parfois des niveaux de sable capables
e recueillir localement de 1'eaun mais non de former une nappe continue.

- L'Yprésien - Lutétien inférieur ("Nummulitique")
Les formarions nummulitiques, calcaires dans lewr majorité, présentent une épaisseur assez grande (plusiews

dizai Bires 2 - i i i
; énes de metres 4 100 m) et montrent une fissuration importante en surface ainsi gque plusieurs phénﬁmé‘:nes !{ierstiques,
qui donnent naissance : 2 5 ci i insi & 1'am de Rai 4 i e
nce & de nombreuses circulations. Ainsi & amont dr‘ﬁ P.J:,ssac-su.l:"Lampy, el rive gaur_‘h, du Lampy=

—

o o e
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les calcaires . ninmmulitiques' donnent naissance a une série de sources a griffons ascendants, qui se localisent dans

les fissures du calcaire. Ces sources nommées Sources de la Boundouze Haute et Basse ont un débit qui varie de 40 a

90 m3/jour. .. VERDEIL (116) suppose qu'il s'agit de la réapparition des eaux infiltrées dans la vallée de la Vernassonne,
Mais tout au moins pour la Boundouze Haute (cote 169), il ne sernble pas que ce soit exact car la Vernassonne traverse
t 133 environ. Le calcaire de Montolieu affleure €galement 2 une cote

les terrains nummulitiques entre les cotes 145 e
'y produire se trouverait bloquée au toit

inférieure (150-155) a celle de 1'émergence €t toute infiltration qui pourrait s
par les argiles sparnaciennes. Il est plus probable que ces sources sont dues 2 un drainage des infiltrations sur le causse
qui forme le versant rive gauche du Lampy (des faibles sources mais d'un débit moins important existent sur le-versant
sud du plateau de Carlipa). Plus vers 1'Est, dans la région de Montolieu,des phénomenes karstiques s'observent dans les
mémes calcaires. Ainsi, au Sud de la grotte de 1'Angélique, une source donne un débit de 0,2 1/sec qui se perd
presque aussitdt dans une fissure de ces mémes calcaires., L'eau réapparaft au contact des argiles sparnaciennes avec un
débit accru de 5 1/sec puis disparaft de nouveau dans le calcaire de Montolieu.

Au Sud de la Chapelle Saint-Roch 2 la base du Nummulitique, une source a
dans le calcaire de Montolieu (P. VERDEIL (116)). Dans la m&me région on note encore plusieurs autres sources mais
d'un débit moins important.

Enfin vers Moussoulens des pertes dans les calcaires nummulitig

débit de 1 1/sec se perd également

ues réapparaissent prés du hameau de 1a Caunette,

Comme leur nature lithologique 1'indique, ils sont trés perméables.
et surtout en allant vers 'Ouest od les graviers sont enrobés dans 1'argile ou passent a celle-1a.

Mais cette perméabilité se réduit par endroits,

3 - Les mollasses

- Les grés d'Tssel qui constituent la base de la mollasse lutétienne se montreat assez aquiféres. Cependant cette

perm@abilité n'est pas uniforme car les passages marneux ou argileux sont nombreux.

- La partie supérieure de la mollasse lutétienne, la mollasse bartonienne (mollasse de Castzlnaudary), la mollas-
se ludienne, sannoisienne et du Stampien inférieur ont en général un comportement hydrogéologique identique dans

les grandes lignes.

La topographie de la partie du Lauragais occupée par les mollasses, avec sa multitude de vallées et thalwegs

montre immédiatement la faible perméabilité du sol.

Ces formations mollassiques telles qu'elles ont été caractérisées plus haut avec des masses irréguliéres, lenticu-
laires de marnes, de grés, de conglomérats ou de sables, s'imbriquant en biseau, ne présentent pas un comportement
hydraulique homogeéne et ne se prétent pas a 1'existence des nappes aquiféres importantes,

L'eau y circule capricieusement au hasard des lentilles sableuses dans lesquelles elle se localise. Ces poches
aquiféres ont toujours une extension limitée et les sources sont nombreuses mais de débit modeste, atteignant rarement
11/séc. A ces modes de gisements irréguliers viennent s'zjouter les conditions climatiques défavorahles qui régnent
dans le pays mollassique du Lauragais.

La mollgslse est couverte par le sol caractéristique du Lauragais, le terrefort
de rétention qui permet les cultures, Ainsi bien que, comme nous 1'avons dit plus h
lons et thalwegs, le ruissellement est faible et n‘apparaft qu'aprés une forte pluie, ou quand le sol est déja gorgé d'eal
par de longues pluies fines, Par conséquent, au pointde vue hydrologique, le phénoméne capital est le sous ~&couler
ment, capté au maximum par de nombreux puits creusés dans les points bas.

Le complément des puits se trouve dans 1a mare taillée dans la mollasse et alimentée par une petite source o

: s0l lourd, doué d'un fort pouvoir
aut, il y ait une multitude de val-

par le ruissellement direct. .
En somme, il y a de l'eau 2 peu prés partout sur les pentes et dans les points bas mais en faible quantité, 2 peiné

suffisante pour les besoins des fermes.

Tr

- La mollasse stampienne a un comportement analogue a celui que nous venons de décrire. La seule différence est
que les grés et les sables qui se développent comme nous 1'avons démontré (chapitre II) en couches continuves individuali-
sées entre des niveaux marneux, forment ainsi des aquiferes plus continus mais de méme importance en ce qui concerne
les débits, N

Enfin le calcaire du Briatexte du Stampien moyen présente des points d'eau 2 sa base mais leurs débits sont minimes
en relation avec les surfaces d'affleurements peu étendues et 1'épaisseur des bancs trés restreinte.

4 - Les alluvions

Les alluvions caillouteuses anciennes des plateaux, quoique trés perméables, ne présentent pas des dimensions géo-
métriques suffisantes pour former un aquifere important. Des suintements ou des petites sources existent a leur base en
contact avec le substratuin mais leurs débits sont trés faibles.

Il en est de méme pour les alluvions anciennes inférieures et pour les anciens cones de déjection.

Les alluvions anciennes du cone de déjection de Bram font pourtant exception a cause de lews dimensions beaucoup

plus importantes. Nous avons consacré & la nappe, qui se développe dans leur masse, une étude déraillée en vue d'exami-

ner son utilisation éventuelle powr 1l'irrigation du périmétre projeté dans ce secteur.

- Les alluyions récentes limono-sableuses ou limono-argileuses provenant surtout du transport des produits du rema-
niement de la mollasse ne présentent pas une épaisseur suffisante pour yecéler une nappe importante. Presque tous les
puits qu'on y creuse trouvent le substratum 2 quelques metres de profondeur. ESTIVAL et BLAYAC (133) avaient proposé
pour l'alimentation en eau de Castelnaudary entre autres, la solution de rechercher 1'eau dans la basse vallée du Tréboul
supposant que les alluvions récentes devaient coitenir une nappe phréatique d'un débit assez conséquent. Or d'aprés
1'étude de la nappe de la région de Bram dont cette basse plaine fait plus ou moins partie il ressort que son poteatiel en
eau est trés faible (voir plus loin sous-chapitre B).

En guise de conclusion nous présentons le tableau ci-aprés qui résume les observations qui précédent. Le comporte-
ment hydraulique est défini en trois colonnes :

- une colonne concernant la perméabilité proprement dite de chaque formation ;

- une colonne estimant l'imporiance du gisement aquifére, de ses circulations et du débir ;

- une dernidre colonne traitant des possibilités de cheminement en profondew et de la créatiou de
nappes profondes (celles-ci feront 1'objet d'une €tude plus détailiée au sous-chapitre C).
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FORMATIONS GEOLOGIQUES COMPORTEMENT HYDRAULIQUE I

EPOQUE ETAGE NATURE LITHOLOGIQUE
Quaternaire récent Alluvions récentes
Quaternaire ancien Alluvions anciennes
QUATERNAIRE Cones de déjection
Cailloutis des plateaux
Stampien supérieur Mollasse
Stampien moyen Marno-calcaire lacustre de Briatexte
OLIGOCENE
Stampien inférieur Mollasse
Sannoisien Mollasse
Ludien Mollasses et calcaires lacustres
Bartonien Mollasse de Castelnaudary
Lutétien supériew et moyen Mollasse et grés d 'Issel
Lutétien moyen (région Calcaires et marnes de Ventenac
orientale)
Lutétien inférieur : -
Ypeésien (réglon de 1'Est de Calcaires, marnes, grés et sables nummulitigques
EOCENE P & .

""’——7 PERMEABILITE

NAPPES AQUIFERES

INFILTRATIONS EN
PROFONDEUR

i
perméables

Peu importantes

L

Trés perméables

Peu importantes sauf dans le cbne de
déjection de Bram

semi-perméables

Imperm éable avec plusieurs niveaux

Morcelées et peu importantes

Peu perméable

Treés faibles circulations localisées

Imperméable avec quelques pas-
sages semi-perméables

Morcelées et peu importantes

Imperméable avec quelques pas-
sages semi-perméables

Morcelées et peu importantes

Imperméable ou peu perméable

Morcelées et peu importantes

Imperméable avec passages
semi-permdéables

Morcelées et peu importantes

Semi-perméable avec passages
imperméables

Morcelées mais relativement plus impor-

Tres faibles

Villespy)

Peu perméables

tantes que pour la meollasse bartonienne

Trés peu importantes

Lutétien inférieur
Yprésien (région de 1'Ouest
de Villespy)

Graviers d'Issel

Perméables en grand
localement

Circulations karstiques localisées et
aquiféres dans les grés et salles relative-
fment peu importants

Relativement fajbles

Trés perméables

Les infiltrations se perdent en profondeur

Importantes

Imperméables avec niveaux
semi-imperméables

Morcelées et peu importantes

Tres faibles

Sparnacien Argiles, grés et sables
Thanétien Calcaire lacustre de Montolieu
Montien Argiles, conglomérats, grés et sables

PRIMAIRE ET ANTE-

CAMBRIEN DE LA

MONTAGNE
NOIRE

Granites et gneiss

Georgien supériewr

Calcaires métamorphiques

Cambrien et Antécambrien

Sthistes métamorphiques et cristallins et
quartzites

Perméable en grand

Circulations karstiques localisées

Faibles

Peu perméables

Morcelées et peu-importantes

Trés faibles

Imperméables, perméables en
surface (arénes)

Motcelées, «  localisées en surface
et peu importantes

Tr&s perméables en grand

Circulations importantes

Importantes

Imperméables, perméables seule-
ment dans le manteau de déman-

telement

Morcelées et localisées en surface,
peu importantes




MONTRE £

1000™

B. -LA NAPPE PHREATIQUE DE BRAM

Ainsi que 1'érude des caractéristiques hydrauliques des diverses formations géologiques vient de le montrer, une
nappe phréatique, pouvant avoir quelque intérgt, était a priori susceptible d'exister dans les alluvions anciennes de la
région de Bram. ‘

Par ailleurs cette région érant propice a 1'établissement d'un premier périmetre d'irrigation, 1'étude de cette nappe
fut entreprise pour reconnafire si elle pourrait fournir les 250 & 300 1/sec souhaités pour cette opération.

l
1

Equidistance des courbes 10M

582

Généralités sur le périméue

Le périmétre de Bram-Villasavary-Pexiora (fig. 20), est limit€ au Nord par le Canal du Midi puis le Tréboul et le
Fresquel, 2 1'Est le cours de Rebenty, au Sud les coteaux portant Villesiscle, Villasavary et Laurabuc, a 1'Ouest la ligne
passant par Laurabuc, Pexiora et Villepinte. Ainsi défini ce perimetre occupe la partie centrale du couloir audois dont la
monotonie est tompue par 1'avancée du coteau de Villesiscle, la butte de Pech Redon, et au Nord le relief trés surbaissé
de Moussangui - Portoy.

Deux cours d'eau, le Rebenty surtout, et pour une moins grande part le ruisseau de Preuille, assurent le drainage
naturel de ce secteur qui est artificiellernent complété par de nombreux canaux.

Les conditions climatiques, bien qu'on ne dispose pas pour les stations locales (Bram et Villasavary) des données
pour un grand nombre d'années, sont intermédiaires entre le Lauragais central, région de Castelnaudary, et le Carcasson-
nais : en ce qui concerne la pluviométie on peut retenir le chiffre de 680 mm par anse répariissantsur 90 jours,
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CARTE GEOLOGIQUE

Fig 20
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LES TERRAINS

578

11 faut considérer d'une part la imollasse bartonienne de Castelnaudary qui constitue le substratum général de la
région, mais dont cestains niveaux peuvent &ire aquiferes,et d'autre part les alluvions.

577

Ainsi qu'on 1'a vu (chapitre IIj cette moliasse est formée de niveaux lenticulaires imbriqués, tantdt argileux, tan-
tot sablo-gréseux, Inais jamais un de ceux-ci ne constitue une eouche continue franchement €tanche ou au contraire
perméable et par suite aquifere. En surface, les afflewrements de mollasse sont couverts par les prodults de désagrégation

-
" O . . A a7 . ; 2 - o 3 =)
de celle-ci, produits fins wop peu évolués chimiquement pour pouveir 8me considérés comme une altération : 1'épaisseur X S
' o
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4

de cette couverture ne dépasse jamais quelques matres et ceoft du haut vers le bas du versant. X
Cette mollasse bartonienne de Castelnaudary afileure(voir carte géo'logique. fig. 20) dans les coteaux nord (plus
mollasse lutétienne) et sud du couloir awdois, et on la retrouve 2 Pexiora, dansle relief swhbaissé de Moussangui-Portoy ]
et 4 Pech-Redon ; a I'Ouest de 1'alignement Pech Redon~Moussangui elle forme une serie de petites buttes et d'une fagon }
générale dans tout ce secteur elle est & faible profondeur sous la couverture d'alluvions modernes.

Les alluvions

Nous avons distingué des alluvions anciennes se divisant en alluvions de plateau et cones de déjection et des allu-
vions modernes. Nous avons &tudié en dérail leur constitution, répartition et origine dans le chapitre II. Nous rappel-
lerons ici 1'essentiel pour suivie 1'émde hydrogéologique de cette régioi.

moliossa graseuse Lutétienna,

Ruisseau

sablo-Llimoneux

plus graviers.
2 mollasse orgileuse Bartonienne.
==

{ sablo-Limone we,
1 galets et sables.

3 golets envrac.
de cne de déjection, |2 sables.

{2 sobles.

sont

f

-%
[y

nes .!'—1 gaotets et saobles.

- Les alluvions anciennes sont formées de galets et de sables, Les galets, en général de taille moyenne,
lcaire et de grés. les sables gris clair, siliceux, présen~
Les sables et galets sont répartis en niveaux alter-

<

constitués de quartz, de quartzite, de gneiss, de schiste, de ca
tent une stratification entrecroisée qui dénote un wansport fluviarile,
nativement sableux ¢t sablo-graveleux correspondant aux périodes wanquiiles ou torrentielles des anciens cours d'eau.

Vers CASTELNAUDARY.
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Les alluvions anciennes des plateaux forment des placages peu €pais (1,50 m a 2, 00 m) au-~dessus de la cote 145,
elles constituent de petits affleurements sur le relief surbaissé de Moussangui-Portoy et on les refrouve au Nord Est de
Pech Redon, 2 Viliesiscle et plus au Sud vers les Horms.

Les alluvions anciennes du cone de déjection de Bram s'étalent autour de ce village sous la cote 145 en un afflen.
rement coupé en deux, mais seulement en sirface, par les alluvions modernes de la Preville. A 1'Ouvest de Bram, les
alluvions limitées presque partout par des sorties du substratum ne peuvent avoir une extension plus grande que leur af-
fleurement ; leur épaisseur ne semble pas &tre bien grande dans ce sectewr (2 m & Giscard). A UEst de Bram au contraire
ces alluvions anciennes peuvent se poursuivre quelque peu sous les alluvions modernes du Rebenty : leur épaisseur peut
atteindre 11 m au Sud Fst de Bram et doit en moyenne dépasser 5 m, profondeur of les graviéres ont arrété leur exploi-

tation au niveau de la-nappe aquifére,

- Les alluvions modernes ¥ ont une trés grande extension et couvrent pratiquement toute la plaine & 1'Ouest
de 1a route de Villepinte & Villasavary ; dans la région de Bram et plus & 1'Est elles sont cantonnées dans les lits de la

Preuille et du Rebenty. 3

Ces alluvions modernes sont essentieilement fines, formées de limons sableux ou argileux et de sables limoneux
avec parfois quelques graviers ; elles représentent le matérian de transport des éléments de décomposition des terraing
argilo-gréseux fnollassiques constituant la bordure et le fond de la dé€pression. Onelquefois, 4 la base de ces alluvions op
note un mince niveau de graviers formé certainement a4 une époque y;)lus ancienne et dft auremaniement des alluvions
anciennes qui se trouvent en amont,

L'épaisseur de ces alluvions modernes est faible.. Dans toute 1a zone ouest le substratum mollassique est souvent
visible dans les tranchées et les fossés des routes et au fond des mares, et on e rerrouve dans toutes lesbosses et les
coteaux : 1'épaisseut de cesalluvions varie de quelques dizaines de em 2 un maximum de 2 m.

Dans la région orientale leur épaisseur est aussi peu importante, Elles couvrent d'une fine pellicule les alluvions
anciennes et leur puissance maximum se touve le long de la Preuille et du Rebenty oi elie peut atteindre plusieurs
metres prés du confluent avec le Fresquel.

Sur-les bords du couloir ees alluvions modernes diminuent d'épaisseur et passent latéralement 2 la décomposition
de swrface du substratum avec laquellz elles se confondent.

La figare 21 résume ce qui précéde et monire les relations entre les différentes formations alluviales et entve celles:

ci-et le substratuim,

LA NAPPE PHREATIQUE

Modes de gisement - Alimentation
Cette nappe, ainsi que nous l'avons dit, peut &tre contenne dans les niveaux perméables de 1a molilasse bartonienié

“et surfout dans les alluvions anciennes du cone de déjection de Bram. Eu égard anx différences lithologiques de ces rochel
magasins, la nappe aura dans chacune un comportement particulier,
~ Dans la mollasse barronienne les niveaux perinéables sablo-gréseun se preésentent en lentilles irregulieres passanl
latéralement 4 des formations argileuses ou marnevses imperméables. L'esn circulera donc cepriciewseiment au hasard
des passafies sableux ef finalement formera une nappe discontiuue et de capacité limitée. T1 est peu de points ob il 2st
absolurnent impossible de trouver de L'eau, mals en raison de 1'hétérogenélid de la moltlasse deux puits voisins (pariois
dans la cowr de la mé&me ferme) pourront avoir des caractéristiques trés difirentes ay point de vue cotes pifromérriques
et vitesses de tarissement,

. L'alimentation de la nappe phré‘atique dans 1a rnoilasse est d’abord assuiée par le propre impluvium de ta plaing
ofl les-alluvions modernes de faible €paisseur laissent les eaux pénéuwer lentemeat dans Jes niveaux perméablas du subse

a

% - Ausens large du mot, car ces alluvions sont mélangées avec les &luvions et les colluvions.

@Source

Alluvions anciennes des coteaux

5

Alluvions anciennes de Bram

!
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Fig 21-SCHEMA

DES RELATIONS DES FORMATIONS AQUIFERES DE LA REGION DE BRAM




tratum. Y participent ensuite les coreaux marginaux ol les eaux de pluie,aprés avoir percolé dans les terrains de désagrs.
gation, soit sortent en source au contact des argiles, soit rencontrent un niveau sableux et v pénétrent pour rejoindie ia
nappe de la plaine. Mais ces sables sont fins el par suite les pertes de charges importantes et les vitesses de circulation
lentes : celles-ci favorisent 1'évaporranspiration dans les zones ob la nappe est proche du sol,

‘ La figure 21 monure également ce dispositif d'alimentation et d"écoulement,

Dans les alluvions anciennes de Bram formées de galets et de sables, donc trés perméables, la nappe phréatique eg
beaucoup plus réguliére. Mais nous avons vu que certe formation a une existence assez limitée et que son épaisseur n'est
jamais trés forte avec un maximum de 11 m au Sud Est de Bram, en moyenne supérieure 2 5 m dans la partie orientale gt
de 2-3 m 2 1'Ouest de Bram ¥, Par ailleuss son alimentation est réduite & son propre impluvium assez exigu et & quelques
apports latéraux de la mwollasse. Ses possibilités en sont par suite assez réduites.
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‘ Cette carte (fig. 23) a été établie a partir des renseignements fournis par l'inventaire de 159 points d'eau sur le

‘ plan directeur au1/25 000 (fig. 22). Les cotes du plan d'eau ne sont connues qu'avec une certaine approximation cax
les cotes au sol des points d'eau ont €té calculées par extrapolation du fond topographique : l'erreur ne doit cependant
pas dépasser 0,50 m. Par ailleurs les mesures ont été effectuées pendant une période de 23 jours (du 27 février au 21
mmars 1968) sans variarions climatiques considérables, en sorte que les courbes gardent leurs valeurs comparatives.

| L'examnen de la carte des courbes isopiézométriques fair nettement apparaftre devx secteurs a comportements hy--

107
e
Le Mortier

| drauliques différents :

- un sectew autour de Bram avec des courbes assez espacées et assez réguliéres qui montrent une permeéabilité
€levée ;

~ un secteur occupant tout le reste du périmétre ot les courbes beaucoup plus rapprochées et sinueuses indi-
quent un €coulement lent avec des pertes de charges élevées dans un milieu peu perméable.

579

578

Ces faits confirment donc les premiéres constatations basées sur les données purement géologiques qui nous avaient
conduit & distinguer la nappe dans les alluvions anciennes de Bram d’une part, et dans la mollasse d'autre part,

L'examen de cette carie montre également que d'une fagon générale les courbes isopiézométriques se moulent sur
les courbes de niveau du terrain naturel et que 1'écoulement général est du Sud vers le Nord,

Enfin on distingue une ligne souterraine de partage des eaux, grossidrement orientée nord-sud, qui cofncide avec
une remontée du substratum. Cetie ligne descend des coteaux de la bordure méxidionale, passe par 12 butte du Pech Redon
el suit la route de Villasavary 2 Villepinte jusqu'av coteau de Moussangui qui disribuz périphériguement les eaux regues
par son impluvium. A I"Ouest de cetre ligne, 1'écoulement s'organise vers le Nord vers la vallde du Fresquel ; 2 1'Est de
cetie méme ligﬁe. les eaux coulent vecs le Novrd Est pour suivie ensuite la'vallée du Fresquel a I'aval de Bram,

Dans le secteur autowr de Bram les courbes presque parallgles indiguent un écoulement plus ou roins rectitigne. 1
y a pourtant quelques anomalies : ainsi le resserrement des courbes dans la région de la Bourdette~Saint Loup au Sud Esi
de Bram et aux environs de Giscard a 1'Ouest de la m@me localité, ou une certaine convexité orientée vers 'aval et pro-
voguant un écoulement divergeant vers Cap de Porc au Nord Est de Bram, peuvent s'expligqner par une remontée locale
du substzatum ou par la présence d'un horizon moins perméable dans les alluvions, Par silleurs, en bordure des coteauy
mollassiques, c'est-a-dire dans les zones ol ce substratum est 2 faible profondeur les courbes isopidzométigues se ressel
rent : ceci s'observe bien dans la région Saint-Louis Astruc au Nord Ouest de Bram et dans la région Maliplagade ~Le Mortiél
Le Castelet au Sud Cuest de 1a m&me localité,

Dans tout 1'autre secteur, oi la nappe phréatique est dans la mollasse, les anomalies sont fréquentes mais s "expliquen
aisément par le fait que 1'écoulement est guidé par les niveaux grésc-sableux puis freiné ou contraric par la renconue
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% - Le substratum mollassique se présente ici 4 cause des différences des perméabilités comme un fond pratiguement §
imperméable, Cependant & 1'approche des coteaux oil les alluvions diminuent en puissance il semble que 1a nappe 3
| se développe aussi dans les mollasses sous-jacerntes. ‘ g
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|E g or # d'horizons moins perméables ou franchement imperméables : il faut par conséquent considérer que la carte a dans ce
Ll z secteur une valeur surtout indicative et moins absolue que dans le secteur de Bram.
g Les cours d'eau superficiels, et en particulier la Preuille, ne semblent pas avoir d'influence notable sur la nappe :
N ceci provient peut-2tre du fait que leurs lits sont colmatés par les alluvions fines qu'ils charrient. Toutefois pour le
@

E — @ Rebenty, daps le secteur « i 1'Bst de Saiht-Loup, la convexiiérdes courbes vers 1l'amont paraft ifidiguer un certain
o 3 drainage. ‘ .
n o ) En ce qui concerne le Canal du Midi, et tout au moins pendant la période de nos observations, son lan d'eau i
- 2 4d P B p [
wn g ; :{‘\\1\\?“4 o restait perché au-dessus de la nappe et ne s'équilibrait pas avec celle-ci. \
. F % \}\\"}; \Y - -\
x = RN Brofondenr de 1a nappe sows le sol 1
= Ll aN e . ‘
@) ™y \ R ‘:ﬁ La carte (fig. 24) donne en zones la profondeur de la nappe sous le sol. Comme pour la carte des courbes isopié- 3
O ) ‘Q‘ — & ométriques cette carte n'a qu'un caractére indicatif pour le secteur mollassique ol la nappe i des points irés voisins
[72] QRN @ 4 4 PP
i \ O est 3 des profondeurs trés variables suivant la nature lithologique du sous-sol.
(a] ~~\, Dans le secteur de Bram, la profondewr de la nappe paraft &tre en relation directe avec 1'épaisseur des alluvions
"ILJ faute d'alimentation suffisante. |
o — 8 Par ailleurs & 1'approche des coteaux mollassiques on note également que la nappe se trouve en général assez \
g o profonde 2 cause de 1'écoulement de 1'eau vers les points bas situés plus loin. ! 1

N | 1

Vo des alveai de 14 paple |
. @ |
\';'3‘;3)0 : \ ’\"-;v‘ B Nous n'avons pas des données quantitatives suffisantes sur cette question. Cependant,eu égard A 1'alimentation | “i
&»\_‘}L‘?‘_‘_‘Q.__ ggi % locale et 1'exiguité des impluviums, & la nature des couches et aux conditions climatiques, on peut penser que cette il
\b’:ﬁ&\“{dw nappe doit présenter au cours de l'année de nombreuses variations. . |
&&:‘§"\«t§/§ . - 8 L'abaissement général de la nappe en €té, qui provoque le tarissement d'un grand nombre de puits, semble &tre
\::ﬁ:““!‘:‘&_;_._.__-__- un phénomene annuel que confirme bien 1'opinien ci-dessus.
\‘i‘ﬁ-ﬁ Par ailleurs 1'évapotranspiration est certainement importante et a méme entrafné dans certains secteurs, la forma-
: 4 7 tion des encrofitements et crofites.
R 7/ - B Ces crofites ont été observées de part et d'autre de la route D. 33 de Bram 2 Pexiora, prés de Bram olt la nappe se |
dans le champ, amenées en surface par le labour x
Afin de préciser nos idées sur les variations de la nappe une deuxieme série de mesures fut effectuée du 15 au 21 '
- 2 juin 1968 : la nouvelle carte des courbes isopiézométriques dressée A partir de ces mesures est représeatée 3 la fig. 2.

Dans 1'ensemble, les courbes isopiézométriques gardent la méme alluwre générale, mais le niveau d'eau, sauf

quelques exceptions, est & une cote plus élevée qu'au mois de féyrier. Ceci est d'ailleurs tout 3 [ait normal car les

mesures de juin ont été précédées par la période des pluies de printeinps.
Pour 1'année 1968, il semble donc que 1'étiage n'ait commencé qu'a partir du mois de juillet. ‘
Cette remontée enregistrée en juin est beaucoup plus marquée pour la nappe dans la mollasse, ol elle est de

l'ordre de 1 m avec quelques maximums de 2 & 3 m, que pour la nappe dans les cailloutis de Bram, Ceci s'explique

¥ - Nous rappelons que les encrofitements calcaires sont des formations de sols oll le calcaire provenant des Eléments
dissous dans 1'eau remonte par capillarité et cimente les éléments du sol original en le wansformant en un grés plus
ou moins fin suivant la texture du matériau encroiit€.
Ce processus détaillé dépend des lois de la dissolution calcaire dans 1'gau qui sont fonction du niveau de la
nappe et des conditions climatigues extérieures, A cause de ces conditions les crofites se développent toujours a une |

N Ruiss/eu_u/
X

certaine profondeur de la surface,
Ce phénomene est assez courant pour les pays chauds mais assez rare en France oii 1'échauifement nécessaire
ne peut atteindre généralement plus d'un metre,
Les crofites proviennent d'un remaniement de ces encrofiternents par dissolution et redépdt de la matiére cal- ;
|
‘
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trouve 4 moins d'un metre sous le sol, donc dans des conditions favorables pour 1'évaporation. Elles se trouvent en vrac
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par les perméabilités différentes de ces deux formations : dans la mollasse peu perméable et aux €léments trés fins 1'egy
trouve peu de vides et par ailleurs 1'attraction et la rétention de l'eau sur les grains sont infiniment plus grandes que
dans les formations sablo-graveleuses de Bram.
L'étiage 1968 fut ensuite marqué par une baisse trés nette de la nappe qui das le mois de septembre laissait 2 seq
le fond des carriéres de sable de la région de Bram. :
Enfin 2 la suite des longues et fortes pluies de l'hiver 1968-69, la nappe remontait fortement et & partir de fin
féyrier début mars 1969 affleurait en plusieurs points, en particulier dans la partie ouest des alluvions de Bram o
celles-ci présentent une faible puissance.
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Teneurs en sulfates

Des analyses chimiques ont été effectuées sur 109 échantillons prélevés lors de l'inventaire des points d'eau. Ces
analyses font apparaftre pour certaing points des teneurs assez €lev ées en sulfates.

. Tout d'abord il paraft vraisemblable que ces sulfates proviennent de lessivage des niveaux gypseux qui se dévelop-

| pent dans les formations ludiennes affleurant au Sud et au Sud Ouest du couloir audois et qui sont bien connus plus a
1'Ouest au Mas Saintes-Puelles ; il n'est d'aillenrs pas exclu que du gypse diffus apparaisse déja dans les mollasses bar-
toniennes qui constituent le revers sud-de ce couloir.

Sur les cartes des figures 26 et 27 nous avons figuré les zones a fortes teneurs en sulfates, Il faut remarquer que
ces zones se rattachent bien au versant méridional ol affleurent les séries ludiennes et que ces zones disparaissent vers
le Nord, en particulier vers le secteur des alluvions de Bram ol les fortes permeéabilités sont favorables a la dilution.
Ailleurs on peut noter des anomalies qui peuvent correspondre 2 des concentrations causées par la présence de niveaux
moins perméables, )

Les variations des teneurs en sulfate (tableau ci-aprés) montrent des faibles variations, et en général un taux plus
élevé pour la période de juin. Mais dans l'ensemble ces variations ne sont pas importantes (sauf pour quelgues points
singuliers) et les zones de teneur en sulfate €levée ne se déplacent pas.
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Les débits

577

D'aprés les renseignements que nous avons pu obtenir au cours de 1'inveintaire et pendant 1'érude sur le terrain,

les débits des puits sont toujours trés modestes.
- Dans la mollasse les points d'eau tarissent souvent en €1€ ou aprés des pompages quelque peu importants : le débit
le plus élevé enregistré paraft &tre de 2,5 1/sec pour un puits situé pres de Villesiscle,

Dans les alluvions anciennes de Bram plusieurs puits avec des rabattements divers atteignent un débit de 10 1/sec @ . \l
mais ce chiffre paraft difficile & dépasser compte tenu de la ranche exploitable. " it
5 'i
|
CONCLUSIONS .
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Dans la mollasse bartonienne la nappe phréatique est irés morcelée au gré des nivedix sablo-~gréseux dont aucun — \ £ & |
ne représente une réserve de quelque importance. J g i 58 :
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Les alluvions anciennes de Bram coustituent un ensemble trés perméable, mais dont 1'alimentation ue peut assurer & O (|
|
le remplissage total, On pourrait peut-étre par une série de puis obtenir un débit instantané important (sans pour celd 4 |
atteindre le chiffre souhaité) mais ce débit serait vraisemblablement fugace et de toules fagons ne serait acquis gqu'ad 8 {
détriment des exploitations actuelles, - 8 |
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Le tréfond de la dépression du Lauragais est constitué par les terrains anciens, qui se relévent vers le Nord pour
former le massif de la Montagne Noire, Sur ce substratum profond se sont déposés les terrains tertiaires dont les caractérey
hydrogéologiques ont été examinés plus haut, Ces formations, comme nous le savons, affleurent largement sur 1a bordure
de 1a Montagne Noire et regoivent une pluvioméuie plus importante que celle du centre du Lauragais. Ces formations
ont d'autre part un pendage général vers le Sud Sud Ouest et plongent sous la mollasse plus ou moins argileuse du Barto-
nien qui occupe la dépression centrale du Lauragais, Cette structure était 3 priori favorable a la création d'une nappe
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Depuis le début du sigcle un certain nombre de ravaux des forages nous ont permis de compléter nos connaissances \\\Q\\\&\ N
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LEYMERIE en 1866 exprimait 1'opinion que 1'on trouverait 1'eau artésienne prés de Castelnaudary vers 150 m de
profondeur. Ainsi vers 1895 un forage fut entrepris dans la propriété des Cheminiéres sise 2 3 km environ au Sud Est de
Castelnaudary (S1 de la figure 28), et achevé en 1900.

A 1a profondeur de 395 m un arrét de perforation a permis d'observer un débit de 8 2 10 1/jour rapidement réduit
3 4-5 1/jour ¥¥, La poursuite des travaux devait emmener & 420 m de profondeur un débit de 320 1/minute qui jaillissait
jusqu'a 18 m au-dessus du sol. Le forage a ét€ arrété i cette profondeur : son débit est actuellement de 180 1/minute.

Ce forage avait traversé jusqu'a 314 m de profondeur des couches argileuses que ROUSSEL en une note inédite de
1899 ¥*% rapporte aux couches du Mas Saintes-Puelles (Ludien). En réalité, il s'agit de la mollasse de Castelnaudary
(Bartonien), pratiquement imperméable,

De 314 2 409 le forage a recoupé des bancs de grés tendres mollassiques avec des lits d'argile sabloneuse intercalés,
Cependimt la finesse du grain et surtout la diversité de taille des grains de cette mollasse et la présence d'argile sont la
cause du faible débit de la nappe renconirée 4 395 m et mentionnée plus haut.

| |

aquifére en charge sous la dépression de Castelnaudary. Les formations les plus importantes et les plus perméables suscep- z.' | }
: . ' N - . ; N !

tibles de contenir une telle nappe sont les graviers d Issel ® pour la partie centrale de la dépression et les calcaires o ‘6: T
Py A s R | !
nummulitiques pour la partie orientale. < = ]

AR of ¥

A partir de 409 metres de profondeur, le forage d percé des grés durs. o N

Cette derni2re formation a fait 1'objet des diversés interprétations en ce qui concerne son origine. Qe AT f;:‘;;‘?’;’ NN

Ainsi d'aprés ROUSSEL, dans la mé&me note inédite, il s’agirait de memes grés que ceux qui affleurent & Issel. A of @i : O/ & \\\
Autremnent dit ces grés appartiendraient 2 la base de la mollasse du Lutétien supérieur (gres d'Issel). Mais le meéme au- _:., o e o2 ) 13‘ | : ! : ka
teur, dans une note publiée cette fois en 1900 €94) écrii : ". .. vers 400 m on & rencontré des grés plus durs et des lentil- “‘_;1 : 1% /31 | I [ y, ) Ny b
les de calcaire lacustre : ¢'était les grés d'Issel. Enfin 3 l1a profondeur de 418 m environ on est arriveé a 1'assise des gra- ;.'::- ' : | ‘ i ‘E‘A(U‘ \ \Q \\\
viers et 2 420 m une colonne d'eau s'est élevée...". 'gynl " : L?l ‘ \g. 4\1 N

MENGAUD (80, 82, 83) et DENIZOT (132) croient au contraire que les grés appartiennent 3 1'Yprésien - Lutétied fllt ! (00 ; e o o
inférieur "au facids démitique qui réprésente les couches infériewres du "Nummulitique” au Nord Est de Castelnaudary e i Iy Ly 5 ot
couverture des schistes cristallins de 1a Montagne Noire". I1s'agit donc d'aprés eux d'un niveau du grés dans la formation t | : ‘ Lty L:j;g

) | | ]

e

des graviers d'Issel.
L'eau sortait & une ternpérature de 31°C et laissait dégager de nombieuses bulles de gaz. Elle est fortement miné-
ralisée, sulfatée, sodique, chlorurée, magnésienne, calcique. Elle n'est pas polable et est seulement utl lisée pour

Fig 28~ SITUATION DES SONDAGES DE RECHERCHE DES NAPPES PROFONDES

x - Les graviers d'Issel n'étaient pas considérés par ESTIVAL et BLAYAC (133) comme capables d'emmagasiner de l'eal
car ils n'occupaient d'aprés eux que des espaces trop restreints,

%% - Bien qu'incompréhensibles ces chiffres sont cités par VERDEIL (116) et DENROT (132).

xxx - Archives du Chateau des Cheminiéres.
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l'irrigation. Cette forte minéralisation semble indiquer une nappe 2 trés lente circulation qu'il nous paraft donc plus
logique d'attribuer au niveau des grés d'Issel qu'a celui des graviers d'Issel. En effet, les graviers d'Issel infiniment plug
perméables permettent une circulation plus rapide, par conséquent une faible dissolution des sels. Par ailleurs, les
sulfates des eaux des Cheminigres doivent provenir des petits niveaux gypsiferes qui se trouvent intercalés dans la mol-
lasse lutétienne (de tels niveaux ont en effet été repérés a 339 m et 380 m de profondeur dans le sondage).

En 1947, SCHOELLER (145) proposa pour 1'alimentation en eau potable de Castelnaudary, 1'établissement d'un
nouveau forage atteignant les graviers d'Issel que n'avait pas touché le sondage des Cheminiéres, Il prévoyait les graviers
3 450 m-de profondeur sous Castelnaudary, mais en 1'absence de connaissance absolue sur l'extension de ces graviers veys
le Sud, il préféra choisir la vallée du Fresquel 2 2-3 km au Nord Est de 1a ville ¥, Un tel forage devait atteindre les
graviers 2 2560-300 m de profondeur et on espérait obtenir un débit de 50 1/sec.

Avant d'entreprendre 1'exécution de ce sondage, une étude géophysique a été effectuée en 1956 pour s'assurer qu'il
n'y avait pas d'ondulations ou d'accidents susceptibles de modifier sensiblement les profondeurs supposées et également
qu'il n'y avait pas de variation de faciés =
Deux profils des sondages électriques ont €té exécutés, 1'un des Cheminiéres, 1'autre de Castelnaudary vers le Nord

Nord Est.
]
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COUPE DU FORAGE DES CHEMINIERES
ET SONDAGE ELECTRIOUE D’ETALONNAGE

% - Au Nord Ouest, les graviers ont tendance 3 passer a l'argile,
x% - De telles variations sont visibles sur la zone d'affleurement.
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L'échelle des résistivités érablie donne les résultats suivanis. La mollasse gr éseuse, le grés d'lssel et les graviers
aquiféres se comportent yis-a-vis de la mollasse argilense comme substratum résistant et ils se confondent sur les dia-
rammes avec le socle ; le seul horizon repére est le toit de la mollasse gréssuse sous la mellasse plus ou moins argileuse
de Castelnaudary, Ceci a bien €té€ constaté sur Ie sondage électrique fait & cdré du forage des Cheminiéres. Les abaques
donnent le toit du substratum vers 300 m de profondeur sensiblement & la rencontre des premiers bancs lmportants de
gres (fig. 29).

Les interprétations de ces deux profils électriques sont résumées par deux coupes structurales (fig. 30).

Aprés un avis favorable au poiut de vue structure, le forage fut implanté (en 1957) 2 proximité de la route des
Crozes au lieu-dit Sainte-Marie (Sg 2 ia figure 28).

A partir de 243,50 m de profondeur oil commencent les formations de graviers d'Issel, 1'eau jaillit de l'ouvrage

¢ une pression de 4,5 kg et un débit de 248 m3/h (89 1/sec). Celle~ci, de qualité supérieure 2 celle de Cheminigres,
pourtant ferrugineuse et renferme un peu de Hy S et de COy libie,trés facilement éliminable.

ave
est

partie occidentale
patule OCL e e o

Dans cette partie, les graviers d'lssel, s'ils existent encore, ce qui n'est pas prouvé eu égard a 1'éloignement du
massif ancien, doivent se trouver 2 des profondeurs de plus en plus grandes, compre tenu du pendage Sud Ouest.

DENIZOT (132), se basant sur les résultats des Cheminieres a proposé U'exécttion d'un forage au Mas Saintes-Puelles
310 km 2 1'Quest des Cheminiéres, pow l'alimentation en eau de ce village (Sq de la figure 28), Il prévoyait des ni-
veaux aquiféres comnparables 3 ceux de Cheminiéres a 450-500 m de profondeir. Le sondage fui entrepris en 1954 ; il a
raversé d'abord des mollasses argileuses avec des niveaux gréseux ou conglomératiques plus ou moins aquiféres mais ai
débits médiocres et égalemnent quelques niveaux gypseux. A 769 m il est entré dans des formations calcaires et marno-
calcaires A foraminiferes, rarement fissurées et d'une épaisseur de 40 m. De 208 m jusqu'au fond (840 m) il a renconti€
des sables aquiféres avec passées marneuses. . Le niveau statique se maintenait & 0, 85 m et pour un débit de 2,8 m®/h le
rabattement était de 34,50 m.

Bien qu'on ne posséde pas de description détaillée de la coupe du sondage, il semble que ces calcaires appartien-

nent aux formations marines de I'Eocéne inférieur, analogues & celies rencontrées & 1'Est de Villespy, et qui seraient
ainsi développées également dans cette partie occidentale di Lauragais.

Plus & 1'Ouest, hors de notre région, nous peuvons citer le forage de Sainte-Rome pres de Villefranche-de-Lauragais
exéenté en 1915 et descendu gans résultat jusqu'd 160 m.
¢ la région de Toulouse de 230 m et de 70 i restés

dans 1a mollasse 2t sans

Nous signalons aussi deux forages da
succes,

Partie orientale

" gui plongeat égale-

Dans la partie crientale les graviers d'Issel passent aux formations marines qu "Nummulitique
ment vers le Sud Sud Ouest et s'enfouissent sous les mollasses lutétiennes 21 bartoniennes. Cemnme on L'a vi au seus-
1éables et les assises caleaires ¥ mon-

chapitre A, ces formations renferment des niveaux gréso-sableux plus ou moins pern
trent des circulations karstiques, circulations qu'on retrouve dan: le calcaire de Montolicu. Ces calcaires forment une
série des petites causses et ont done une topographie favorable aux in filtrations, Lz nappe aquifére qui powrait denc s'y
constituer passerait en profondeur sous les mollasses et deviendrait capiive. Ces niveaux aquitéres devraient &we rencon-
trés 3 200 - 500 m sous la dépression centrale ¥ Cette profondeur diminuerait sensiblement vers le Nord © - en se rap-
prochant des afflewrements, mais entrafnerait une diminution de débit,

e e . z

¥ - Pour calculer la profondeur de ces formations sous la plaine, il ne fandra pas tenir compie du faible pendage qu'on
observe anx affleurements, Car a part les faillzs,novs avens constaté plusieurs ondulations qui réduisent le vendage

moyern.




dapres document C.G.G.

=
UECHELLEH{
m
——
Kok S ‘\\\\“‘\\\\Q\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\Yl
A N A
SRR AR R AT NN G A ot R S SR
AR N R A XA T S A AR AN AR
\\\\Q\\\\ ARG NN N QNN R NN
NN \\\\Q\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\é\\\ ]
\k\\\\\ \\\\\QQ\\\\EQ\\\\Q§\\\\§Q\ !
N T A A A A
50 ™ N N &
o i h?i\ n \\\\\Q:QQEEYRQNEQ
x AN
SNy Q\\\Q:Q\\\ o \\\\\h\\\\\t\w
\\\\\ \\\\ NN \\\\\ ANATS
\Q\\\ \i\\\\:b\\ PROFIL Bb\\\\\tt\l_
NN NN NN A
SN NN et . NEAR S, -
N\ AY e IAN o
SRRV NN
[N \ \ N \ :'-
FINTAR AN NN S Nk
\Q:Q\\\ \\\\i\\\\i\\ *Ey \ 20 B
RS AR R EINAR S E N e gl
AT LA A A
R A R AN TS
N R T R R S Y
. A \ N
NG-E‘\ \\\\Q\\\\§§‘Q\\iti\\\\\i\\\ktt\\\§\\\\\\\\
N J“”>\\\§§¥\\\\§Q\\\Q§\\\Q§}\\\§§\\\éiiﬁ\
N Y AN AN
N 2om NN NN L ES CRoZ
v JI~~ - ' % 5 \
N ‘;\\\PROFu}\$\\\§§\\\\qﬁ\\\\
CRANA B s R e NN AR M g
NSNS 2 NN AN SRR NN RN
. NNOONN 2678 3NN ~ 3 A NN N K
7y N N \\\ “ﬁ\Sl“\\ NN SN\ e
\\\\\\\\ \\\\\ ! “-I{a"‘ \\\\\\\\\ \\>-.
o \\\\\\\\EQ\\\\i f T~ \\\\i\\>"
g \\\QQQ\\\\E\\\\ > S
/SNSRI s s
TTeneTe T PR o Tl

YASAK g S R
NN AU N NN OSSN
P N R ey
NANN NN ARRN LT
RN RS A SR NS S RN
AL RN AN TN RN SRR Y
NN AR SN \\\\\ \\\\\ NN
RN IR
SNa e NNy \\\\\\\\\\\
NN DN T NN >~
LN R R L R R
N NN s
\ \
RANNIN
4 ok
<
\\t
NN\
}\\/\,')\'-
AR N il
Ny o|Mollasse argileuse
o e

1,Gres d’ Issel
2 Mollasse greseuse "

:qoﬂ:i oooocoo ' .

o:"ogn"oof,": Graviers d |sseal

o 0. 0 o0

Ty A sondage de Cheminie

GNPy . g s Cheminieres Sond

e . ondage d fary

y«**t“,“," I1ss ] - {C%steclnsaf::iahi?}m
5 S0ndage electrique et son numaro

1758 cote de surface, 0™ profondeur dela mollasse gresecusa

Fig 30 COUPES STRUC'I"URALES DANS LA REGION DE CASTELNAUDARY
D APRES UNE ETUDE GEOPHYSIQUE =

- 87 -

Quelques sondages exécutés prés des affleurements de ces terrains nous donneront une idée sur l'impprtance et
1‘ampleur de ces aquiféres.

Ainsi, prés de Carlipa un forage exécuté au Sud Ouest du ruisseau de Sainte-Julie (S4 de la figure 28) aprés avoir
qraversé des niveaux marneux et des calcaires a été arrété dansdes grés et grés friables (de 68 2 90 m). Le débit n'éuait
pas important et le forage est abondonné actuellement x

Toujours dans la région de Carlipa, 14 sondages (S de la figure 28) de faible profondeur ont €té exécutés en 1932.

[ls avaient pour but de rechercher l'eau dans les alluvions de la petite dépression sise immédiatement A 1'Ouest de Carlipa.

Or 1'épaisseur de ces alluvions étant minime, les sondages ont exploré les couches nummulitiques qui forment le substra-
tum. La plupart d'entre eux sont restés dans des marnes sans eau ; quelques uns, situés plus haut, ont trouvé les sables
aquiféres de la partie supéricure du "Nummulitique" mais avec un débit médiocre,

A Moussoulens, on trouve de 1'eau dans une assise gréso-sableuse de la base du "Nummulitique" ayant pour mur le
Sparnacien. Les puits (7 1/sec) (Sy de la figure 28) qui existent au fond de la vallée de la Rougeanne (prés du contact
sNummulirique*Sparnacien) doivent drainer en plus de la petite nappe alluviale, les niveaux aquiferes de la base du
"Nummulitique".

A Moussoulens également, un sondage fait par le Génie Rural de 1'Aude, pour retrouver les eaux infiltrées dans le
calcaire de Montolieu ou de la base du "Nummulitique" a &t€ arrté sans résultat 3 74 m de profondeur dans ces derniéres

formations.

Plus au Sud, dans la dépression, une série de sondages profonds d'une vingtaine de métres a €té forée dans la région
d'Alzonne (Sg de la figure 28). Ces sondages sont restés dans des faciés marneux de la mollasse lutétienne avec quelques
niveaux gréseux. Les aquiferes €taient trés peu importants ou faisaient totalement défaut. Enfin a Argens (Sg de 1a figure
98) un forage a été arrété sans succés & 64 m dans les mollasses également.

De ce qui précéde on' peut retenir que dans la plaine du Lauragais, on peut rencontrer une nappe aquifére en
charge contenue dans 1'ensemble de la formation détritique des graviers d'Issel autour de la région de Castelnaudary o
nous sommes stws de 1'existence de ces formations de bordure,

Dans la m&me région une deuxi2me nappe, mais beaucoup rnoins importante, se développe dans le grés d'lssel,

Les mollasses aussi bien 3 1'Est qu'a 1'Ouest et au centre sont pratiquement imperméables, Sans doute y a-t-il des
lentilles sableuses aquiféres mais isolées et limitées avec un débit insignifiant.

Enfin vers 1'Est, une nappe captive peut exister dans les niveaux sablo-gréseux ou les fissures du Thanétien et du
“Nummulitique". Or cette nappe est trés discontinue eu égard & son caractre karstique dans les calcaires et les varia-
tions de facids des niveaux sablo-gréseux passant latéralement 2 des marnes ou des calcaires,

En terminant cette étude des nappes profondes et aprés avoir reconnu par ailleurs 1'insuffisance de la nappe phréa-
tique de Bram on peut se poser la question de savoir si on a quelques chances de tirer avec un sondage profond le d£bit
de 250 a 300 1/sec souhaité pour 1l'irrigation du périmétre de Bram.

Cette région de Bram est située 2 la partie orientale du Lauragais et on ne peut plus espérer y trouver les graviess
d'Issel dont les affleurements se développent a 1'Ouest de Villespy, C'est donc aux calcaires nummulitiques et thané-
tiens qu'on awa affaire. Nous avons vu que ces formations sont perméables seulement par leurs fissures et par quelgues
niveaux sablo~gréseux et il faudra assez de chance pour recouper entre 300 et 400 m de profondeur le niveau aquifére,
d'autant plus que généralement les fissures ont tendance & se fermer en profondeur ** lorsqu'elles ne sont pas sur des

¥ - Il faur également noter que les trois sondages (de 50 4 87 m de profondeur) de reconnaissance que nons avons effectuds
pour 1'étudeé d'in bariage sur le Tenten (Sg de la figure 28), prés du confluent avec le Lampy, qui ont traversé tout
le "Nummulitique" et ont été équipés en piézomatres sur toute leur hauteus, n'ont montré aucui hivean aquiiére
de quelque importance,

2 - Ceci a été vérifié dans les sondages de reconnaissance du barrage de Jonquieéres sur le Tenten,
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cheminements vers une émergence (or, on ne connaft aucune source vauclusienne dans la région), Par ailleurs les
débits des sources de trop plein aux affleurements ne sont jamais twes élevés, méme en hiver, et dénotent une perméy.
bilité générale faible, Nous ne pensons pas que dans ces conditions un sondage heureusement situé sur une fissure aquj-
fere puisse donner un débit dont on pourrait se satisfaire,

En déplagant le sondage vers 1'Ouest, hors du périmétre, en direction de Castelnaudary, on pourrait retrouver leg
conditions semblables & celles du sondage de Sainte-Marie, Avec un forage atteignant la base des graviers d'Issel et ¢y
plus gros diamétre, on pourrait peut-&tre avoir un débit 1égérement supérieur & celui du sondage précité, mais il noyg
paraft difficile de dépasser 100 1/s avec un seul sondage. Ce débit pourrait peut-tre étre obtenu par plusieurs sondages
profonds mais une ponction prolongée dans les graviers d'Issel risquerait de comprometire 1'alimentation de Castelnays
dary.

CONCLUSIONS GENERALES

Les possibilités des nappes aussi bien phréatiques que profondes, de fournir des débits suffisants pour 1'irrigation
sont trés limités, ce qui accroft encore plus le besoin de recherche des sites de réserves artificielles.

Le périmérre projeté de Bram, faute de quantité suffisante d'eau dans la nappe de Bram, sera alimenté 2 partir
du Canal du Midi par une station de pompage d'un débit total de 560 1/s, dont la régulation sera assurée par un réser-
voir sur tour, Il couvrira 915 ha.
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CHAPITRE V
CHAPITRE V

RECHERCHE DES SITES DE BARRAGES SUR LE VERSANT SUD DE LA MONTAGNE NOIRE

GENERALITES

, L'étude hydrologique et des ressources en eau superficielle susceptibles de subvenir aux besoins d'irrigation du
Lauragais audois ont montré 1'importance particuliére du versant sud de la Montagne Noire drainé par les affluents de
rive gauche du Fresquel. Ce versant, assez €rendu (512 km?) et bien arrosé, domine d'ailleurs les lieux d'utilisation.

Une partie des eaux de ce versant est déja utilisée powr 1'alimentation du Canal du Midi, qui regoit & Naurouze, ]

"au bief de partage” ¥, les eaux des bassins versants supérieurs captées par la Rigole de la Montagne **. _ |

Les bassins versants aval, malgré une pluviosité plus faible, représentent cependant un cube d'eau potentiel im- (el
partant disponible malheureusement en hiver, alors que les besoins d'irrigation se placent en €té. Il serait donc mLére,s- ' i
sant de pouvoir retenir sur place dans des barrages dominant le périmeéue, les eaux qui naturellement sont perdues et \ ‘

L
|
|
|
|

_______________________________________ e |
RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE ‘

vont en hiver grossir les crues de 1'Aude en aval de Carcassonne. Une prospection systématigue des possibilités ¢ 'implan-
tation de barrages réservoirs a donc été entreprise en s'attachant essentiellement 2 définir les conditioiis géologiques, la
plupart du temps déterminantes, des sites & priori possibles du point de vue topographique. -

La région prospectée est limitée au Notd par l1a ligne de partage des eaux enire la Méditerranée et 1'Atlantique, 3
1'Est par la Dure, affluent rive gauche du Fresquel par la Rougeanne, au Sud par le Canal du Midi et & 1'Ouest par une
ligne méridienne passant entre Castelnaudary et la Rigole de la Plaine.

METHODE D'ETUDE

L'érude des sites représentés sur la figure 31 a ét€, dans ses grandes lignes, conduite de la fagon suivante :

1 - recherche sur cartes topographiques aux échelles du 1/25 000 et du 1/50 000 ;
2 - prospection sur le terrain avec éventuellement découvertes de nouveaux sites ;

¥ - Terme utilisé par les agents du Canal du Midi.
¥ - Le rendement maximum de la Rigole de la Montagne est appréciable, puisqu'elle peut dériver en moyenne
80 % des débits affluents soit 34 millions de m3 environ.
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3 - reconnaissance géologique rapide des sites reconnus ropographiquement favorables permettant de faire une premigre
s€lection ;

4 - étude préliminaire des sites ayant paru intéressants (au 1/5 000 a 1/20 000) x,

5 - étude géologique, au 1/5 000, de la cuvette et de l'emplacement du barrage des sites présentant 3 priori une rentap.
lité intéressante et une bonne situation géographique ; cette étude peut parfois étre assortie de quelques menus trayayy
de reconnaissance a l'emplacement du barrage ; )

6 - enfin 1'étude du site et des ouvrages annexes sur plan détaillé au 1/500, accompagnée de nombreux travaux de recop.
naissance et de la prospection des matériaux, qui doit suivre les phases précédentes et qui n'a pas encore €té fait sy
les sites du versant sud de la Montagne Noire, Ce stade a par contre ét€ atteint dans 1'étude de 1'aménagement de 15
Ganguise (voir plus loin, chapitre VIII).

Dans le présent chapitre nous examinerons seulement les trois premiers stades de ce processus ; les autres feront
1'objet des chapitres suivants.

VALEURS GEOTECHNIQUES DES TERRAINS

Les considérations qui suivent sont le fruit de 1'étude géologique et hydrogéologique qui a précédée (chapitres IT et
1V) ; elles ont un caractére global et purement indicatif. Elles sont basées sur les propriétés générales de ces terrains majs
les exceptions sont toujours possibles a 1'échelle d'une retenue.

1. - Le socle

Les schistes et les gneiss sont de bons terrains de fondation mais leur microstructure, leur litage, leurs fissures fré-
quentes peuvent poser des problémes locaux de stabilité. Ces terrains sont imperméables 3 1'échelle d'une retenue mais
sous le barrage cette microstructure évoquée ci-dessus peut parfois entrafner I'apparition de sous pression.

Les calcaires sont souvent fracturés et affectés par des phénomenes karstiques. De leur siructure et de leurs liaisons
possibles entre la retenne et les points bas hors de celle-ci dépendront les possibilités de 1'aménagement.

Les granites sains constituent d'excellentes roches de fondation pour un barrage. Mais ils sont souvent arénisés ou en
voie d'arénisation avec fissures emplies de produits d'altération ; la stabilité et 1'étanchéité au droit du site peuvent alor
&tre compromises et dans tous les cas un décapage et un voile d’injection plus ou moins importants seront nécessaires.

2. ~ La couverture sédimentaire

Les formations du Montien, du Thanétien et du Sparnacien affleurent en petites bandes et tout ouvrage fondé sur
1'une d'entre elles peut intéresser les autres dans sa cuvetts, Ces temains s¢ présentent en général dans des conditions ases
défavorables au point de vue étanchéité, en particulier les calcaires thanétiens oll on connaft plusieurs manifestations
karstiques. Dans le cas d'une étanchéité Favorable le barrage choisi devrait Gtre de type sauple en raison de 1'hétérogé-
néité des terrains, |

. Ces considérations sont également valables pour les ouvrages intéressant les formations marines de 1'Yprésien et du

Lutérien inférieur, Les calcaires sont en général perméables surtout prés de la surface ob ils sont fracturés et décomprimés
et on y counaft des phénomenes karstiques et des résurgences : {1 faudra s’assurer du comportement de ces terrains 2 1'in-
térieur des massifs, Dans le cas d'une €ranchéité favorable, eu égard aux alternances d'assises calcaires avec des terrains
de propriétés mécaniques différentes (marnes, argiles ou grés) les sites ne pourront s’accommoder que d'un ouvrage souple.

Les graviers d'Issel sont éminement perméables et éliminent toute possibilité de créer une retenue, On sait déja qué
leurs affleurements, en bordure de la Montagne Noire constituent la zone d'alimentation de la nappe artésienne exploftée
spus la plaine de Castenaudary.

% - Surdes croquis topographiques "expédiés" ou des agrandissements photographiques de la carte au 1/25 000.

site.

tantd
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Le grés d'Issel, formation sableuse et gréseuse, peut poser des probleémes de stabilité et d'étanchéité au droit du
L'étanchéité de la covette y est également fort compromise car ces formations participent avec la formation

récédente 2 l'alimentation de la nappe artésienne de la plaine de Castelnaudary.

En ce qui concerne la mollasse bartonienne il est difficile d'émettre & priori wi «vis ; leur nature, tantdt argileuse,
¢ sablo-gréseuse aura en effet dans chaque cas un comportement différent au point de vue stabilité et étanchéité,
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bordure de la Montagne Noire.
Les affleurements sont peu nombreux, car le terrain en place est souvent masqué par 1'altération et les alluvions ; ‘

‘
ils sont cantonnés sur les flancs plus ou moins raides des coteaux. Ils sont constitués par des sables souvent sans cohésion ‘ ;
et par des sables gréseux avec quelques passages latéraux 2 des argiles sableuses. Dans la partie amont de la cuvette, i
en rive droite du ruisseau on peut égalemnent observer des bancs de grés de quelques dizaines de cm d'épaisseur plongeant |

trés 1égérement vers 1'aval.
Les terrains d'altération occupent une surface importante sur 1'ensemble du site et de la cuvette. Leur épaisseur ‘

varie suivant la pente mais n'est jamais bien grande avec en moyenne quelques dizaines de cm, Leur matériel est
argilo-sableux, avec parfois quelques graviers de quartz de taille moyenne, provenant des épandages caillouteux. Vers
les points bas, ces terrains d'altération s'imbriquent avec les alluvions modernes et 1a puissance totale peut alors at-
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La cuvette

Les conditions d'étanchéité de la cuvette sont également trés défavorables, car l'ensemble de ces terrains ap-
partient & l'impluvium qui alimente les nappes profondes de la région de Castelnaudary.

On pourrait certainement remplir la cuvette au moment des crues mais non moins certainement celle-ci se yjide.
rait ensuite plus ou moins rapidement par infiltration au droit du barrage, dans le fond et les versants de la retenue,

La reconnaissance rapide nous a montré que la nature et la structure des formations constituant la cuvette et le
site du Castelet €taient telles qu'il était impossible d'assurer 1'étanchéité au droit du barrage et dans la retenue. Leg
arguments géologiques qui nous ont conduit & cette conclusion sont suffisamment étayés et nous peusons que dans ces
conditions il est inutile d'engager des dépenses supplémentaires pour une étude plus détaillée,

2 - Site d'Issel-le-Grouzet sur le ruisseau de Glandes

La vallée est assez large et pour un barrage de 20 m de hauteur, la retenue aurait une capacité de 4 millions de
m3. Elle est creusée dans les assises de base assez grossidres des grés d'Issel dont les affleurements sont en général
masqués par les terrains d'altération. Nous retrouverons donc ici des conditions trés défavorables d'étanchéité au droit
du barrage et dans la cuvette de retenue.

3 - Site des Crozes sur 1'Argentouire

La vallée est ici encore relativement large, Le site et la cuvette se trouvent 2 la limite ou plutdt sur la zone de
passage de la mollasse bartonienne aux grés d'Issel, comme pour le site du Castelet.

Pour un ouvrage de 20 m de hauteur, on pourrait stocker 8 millions de m? environ,

La rive droite est masquée par une couche d'altération peu évoluée et peu épaisse : ainsi prés du lit mineur, un
petit effondrement montre le substratum formé de sables en voie d'altération.

La rive gauche, en forme d'éperon est constituée du bas vers le haut par :

- une argile sableuse trés friable prés de la surface,

- un micre-conglomeérat et des grés mal consolidés passant i des sables,

- un grés beige, plus fin, plus compact et dur, 1égérement altéré en surface,
- des formations masquées par 1'altération.

Le pendage de ces terrains est oblique de la rive gauche en amont vers la rive droite en aval, et ceci joint 3 1a
nature lithologique des terrains "compmmet sérieusement 1'étanchéité au droit du barrage.

La cuvette qui repose en partie sur les grés d'Issel n'est cerrainement pas étanche : leurs affleurements participent
en effet,, 2insi que nous 1'avons déja dit & 1'alimentation de la nappe artésienne que 1l'on trouve sous la plaine de
Castelnaudary.

4 - Site d'Issel~la-Batege sur 1'Argentouire

Cet emplacement, situé a 1'amont du précédent pourrait créer une réserve de 19 millions de m3 pour un ouvrage
de 35 m de hauteur.

En rive droite 1'altération couvre tour le versant et ne laisse apparaftre aucun affleurement. La rive gauche est
constitué¢e par des sables et des grés fins trés mal éonsolidé.s (facilement enlevables 2 1a main) alternant avee quelques
niveaux de conglomérats et de grés plus compacts. Toujours sur cette rive gauche on observe quelques glissements su-
perficiels de terrain : le dernier, marqué par une fissure ouverte, large de 20 2 30 cm et longue d’'une dizaine de
meétres, semble trés récent car sur le miroir de décrochement haut de 50 cn, le sable est sain, sans aucune trace
d'altération consécutive a une mise & 1'air de quelque durée. Dans les partie basses du versant, d'autres fissures en
train de se former, amorcent probablement de nouveaux glissernents. En définitive ce site se présente dans d'assez
mauvaises conditions d'étanchéité en raison de la nature sablo-gréseuse des versants et de siabilité de 1'appui vive
gauche affecté de glissements superficiels,

d'eau baignerait non seulement les grés d'Issel mais aussi les graviers d'Issel a perméabilité plus élevée encore,

plan

5 - Site de Saint-Papoul-la-Capelette sur le ruisseau de Bassens

Un ouvrage de 16 m de hauteur correspondrait 2 une retenue de 4,5 millions de m®,

La vallée creusée dans la mollasse bartonienne est relativement large et ici encore le substratum est presque partout
caché par une couche d'altération ou par la végétation. Les plateaux qui dominent le site sont occupés par des cailloutis .
quartzeux d'une épaisseur non négligeable : sur les versants quelques petites sources ol des suintements jalonnent le |
contact de ces cailloutis et du substratum.

A 1'emplacement du barrage, les versants de la vallée sont couverts par des cailloutis glissés, mélangés 2 de 1'alté- "
ration de plus en plus abondante vers le bas. ‘

Le substratum a pu &tre observé a différents endroits dans le lit mineur : il s'agit d'une argile sableuse de 20 a 30 c¢cm ‘ :
d'épaisseur IEpoOsant sur un gres mal consolidé ou sur des sables de 1 méwe d'épaisseur. Le pendage oblique de la rive i
che en amont vers la rive droite en aval est assez défavorable au point de vue étanchéité. w

. g5 - !
En ce qui concerne la cuvette de retenue, les risques de fuite sont encore plus importants qu'au Castelet, car le |
I
|
1
:

gau : . e e
Les données naturelles que nous avons sur ce site sont insuffisantes pour émettre un avis définitif, mais il ne paraft |
au prime abord, se présenter de fagon trés favorable. |

as,
b |

Un barrage de 15 m de hauteur pourrait emmagasiner & millions de m®,

La vallée est toujours large, creusée dans la mollasse bartonienne. Celle-ci est au droit du site entiérement masquée
par une couche d'altération ou de terre végétale couverte d'une végétation abondante, Sur les plateaux qui dominent le
site s'étalent des nappes de cailloutis qui peuvent descendre sur les versants.

Comme nous 1'avons dit au chapitre 1I, cette mollasse bartonienne renferme des niveaux argilo-marneux ou gréseux
qui suivant le cas sont imperméables ou perméables et assurent ou compromettent 1'étanchéité de 1'ouvrage et de la
tetenue. Avant de prendre une option définitive sur ce site il faudra donc reconnaftre la nature exacte de la mollasse sous

f - Site de Las Bordes sur le ruisseau de Limbe |
|
|
|

|

les terrains récents qui la masquent. _ i

7 - Site de Pech Canari sur le ruisseau de Limbe |

L'emplacement est situé dans la formation des grés d'Issel qui exceptionnellement ici est représentée par des argiles. l
Celles-ci sont d'ailleurs activement exploitées pour des briquetteries dans tout le secteur sis en rive gauche du ruisseau.

Ces argiles occupent dans tous les talus une épaisseur de plus de 10 m, mais dans le lit majeur affleurent pourtant ‘
des sables et des microconglomeérats. ‘

"L'appui" rive gauche (ainsi que toute cette rive) est formé par les déblais des carriéres d'argile. Ces déblais sont ‘
profondément ravinés par le ruissellement qui découpe le talus en petites masses, qui, ainsi privées de leurs appuis laté-~
raux, glissent de fagon spectaculaire, Ces glissements sont d'ailleurs souvent facilités et accélérés par la décharge de
nouveaux déblais.

I1 paraft difficile dans ces conditions d'implanter un ouvrage & cet endroit.

8 - Site de Jonquiéres sur le Tenten

Le site s'inscrit dans une gorge relativement étroite taillée dans les formations surtout calcaires mais aussi gréseuses
avec lits marneunx de 1'Yprésien et du Lutérien inférieur. La cuvette intéresse, en plus de ces formations, les calcaires et
les marnes de Ventenac et les mollasses du Lutétien supérieur, On pourrait & priori craindre que les calcaires soient per-
méables, mais en rajson de l'importance du site et de sa position géographique trés favorable, celui-ciafait]'objetd une
Stude dérajllée accompagnée de quelques travaux de reconnaissance. Son étude fera 1'objet du chapitre VII.
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9 - Site de Villespy sur la Migaronne

Une réserve de 5 millions de m? pourrait tre créée avec un ouvrage de 35 m de hauteur.
L'emplacement est situé dans les formations du Sparnacien, théoriquement représentées par des argiles rouges, B

amont de celles-ci la retenue baignerait les calcaires de Montolieu, puis le gneiss du socle ancien. Les graviers d'Tsgg)
affleurent en rive droite mais 3 une cote supérieure a celle de 1a retenue,

Deux problémes se posent pour ce site :

- celui de la nature exacte des formations sparnaciennes qui en plus des argiles rouges peuvent renferme
des niveaux perméables de sahles ou de grés mal consolidés ; la nature de I'argile méme est intéressante 2 vérifier, gy
sa teneur en montmorillonite pourrait compromettre la stabilité des appuis.

- celui de la perméabilité des calcaires de Montolieu qui sont noyés dans la retenue et plongent vers
'aval sous le Sparnacien et passent sous le barrage.

On devra élucider ces deux points avant de prendre une option sur ce site.

10 - Site de Saint-Martin sur le Lampy

Barrage : 29 m de hautew ; retenue ; 20 millions de mS.
Cet emplacement, dans un site topographique plus large que celui de Jonquigres, est comme ce dernier inscrit
dans les calcaires avec lits de marnes de 1'Yprésien et du Lutétien inférieur. On peut penser que 1'on doit y trouver les

mémes conditions d'étanchéité, mais ceci reste 3 prouver par une campagne de sondages de reconnaissance et étude
détaillée sur le terrain.

B. - SITES SUR LE SOCLE DE LA MONTAGNE NOIRE (fig. 32)

11 - Site de Labec&de Basse sur 1'Argentouire

Le site et la cuvette sont inscrits & 1'aval de Labeceéde, dans les gorges de 1'Argentouire, taillées dans des gneiss

et des gneiss granitoides qui ne présentent aucun probl2me particulier au point de vue fondation et étanchéité. Les
graviers d'Issel affleurent sur les sommets de chaque rive, mais ne sont pas touchés par la retenue.
Ce site est donc a priori géologiquement valable,

12 - Site de Labecéde Haure sur 1'Argentouire

L'emplacement se trouve 3 un resserrement des gorges de 1'Argentouire en amont du village de Labecéde : la
partie vraiment étroite de la gorge s'éléve jusqu'a 40 - 60 matres de hauteur, et au-dessus les pentes deviennent plus
douces jusqu'aux crétes. Pour un cuvrage haut de 100 m et long en créte de 800 m, la réserve serait de 1'ordre de
30 millions de m3 ¥, = 2

Le site et la cuvette sont entiérement compris dans le flanc sud du synclinal couché d'Arfons, formé de terrains
métamorphiques.

L'emplacement s'inscrit dans une zone de séricitoschistes, micaschistes et schistes quartzitiques & pendage amont
oblique de la rive gauche vers la rive droite ; ces terrains sont peu altérés et ne semblent pas poser de probleme parti-
culier de fondation et d'étanchéité.

% - Dans la Montagne Noire proprement dite, ces chiffres sont plus approximatifs que pour les sites de la couvertiure
car souvent les seuls fonds topographiques disponibles sont les 1/50 000 datans déja d'un certain temps.
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20 Site de LACOMBE

16 Site de VILLELONGUE

11 Site de LARECEDE basse

Site de La PRADE basse

21

17 Site de MONTOLIEU VILLENEUVE

12 Site de LABECEDE houte

Site de la GALAUBE

18

13 Site du RAZIGUET

MAGHNE

16 Site de VI.LS

19 Site de MONTOLIEU SEMPUR

Meme lagende que figure 7

-

TOMPACNES

15 Site da

SRS

Fig 32 - SITES DE BARRAGES DANS LA MONTAGNE NOIRE
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Par contre un peu en aval, sur la route des Cammazes A Labecede, affleurent des calcaires métamorphiques quj
s'enfouissent vers I’amont, sous les schistes du barrage. Ces calcaires gris et trés durs sont trés fracturés : les cassures
et les petites failles sont parfois accompagnées d'un basculement et peuvent que\lquefois &tre bourrées par un remplis-
sage argileux. Ces calcaires 3 2 km Est Sud Est de Labecéde donnent naissance a l'importante source de "Co d'en Sapg
dont le débit moyen de 1 000 m3/jour est encore de 550 m3/jour 1'€tiage.

SE

| Argentouire

@ Gneiss ~@ Micaschistes -@) Cambrien inf et Antécambrien (schistes) - @Georgien sup, Acadien inf
(caleaires et dolomies cristallins)—(8):Gorgien sup, Acadien inf (calcaires et schistes) —~

© Cambrien moyen et sup ( schistes et schistes quartzitiques) — @ Granulite -
Eocéne inf et moyen ( graviers d’lissel)

hauteur:0,5¢m = 100 m

ECHEL
iCHE LES{ longueur:1 cm = 250m

Fig 33 — COUPE SCHEMATIQUE DE LA REGION DE LABECEDE
(Détail de la coupe A fig17)

Il sera donc prudent de vérifier, d'une part si & l'emplacement du barrage ces calcaires ne passent pas a faible
profondeur sous les schistes (fig. 33) ce qui pourrait &tre fort dangereux, et d'autre part si vers I'Est ces memes cal-
caires n'entrent pas dans la retenue, ce qui paraft assez probable d'aprés la carte géologique (feuille Castres).

13 - Site du Raziguet sur le Haut Tenten

Le site et la cuvette se trouvent dans les terrains métamorphiques du synclinal couché d'Arfons. Par rapport 2
I'importance de 1'ouvrage (50 m) le volume de la retenue serait trés faible. - =

Le site lui-mé&me, bien marqué, esi constitué par des schistes A biotite ou des schistes 3 deux micas passant sou-
vent A des schistes quartzeux i deux micas-¥, Le quartz d'exsudation est assez fréquent. Ces roches s'alternent en ban-
des de direction géndrale est-ouest et ne doivent pas poser des sujétions particulizres de fondation et d'étanchéité au
droit du barrage. Un petit col assez plat, situé en rive droite et taillé dans ces terrains imperméables, ne doit pas non
plus présenter de risques de fuites.

La cuvette est également creusée dans les schistes, mais elle est généralement recouverte par une végétation
dense qui géne l'observation, Dans sa partie aval on a une prédominance schisteuse avec surtout des schistes 3 biotite.
marquant la topographie avec schistes quartzitiques & deux

'

Dans la partie amont, la prédominance devient gréseuse

i /

o L O o A N e "
x - L'examen des lames minces montre en plus une origine détritique avec restes de grains anguleux,
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micas ou 3 muscovite, D'aprés la carte géologique au 1/80 000 (feuille Castres) & ces schistes s'ajouterait un niveaun
continu de calcaire qui affleurerait dans la partie amont de 1a retenue, Dans ce secteur un certain nombre de captages
connus sous le nom de "Los Nobios" paraissent collecter les eaux des versants mais suivant d'autres renseignements ces
ealx sortiraient des calcaires masqués par des €boulis. (Chapitre IV).

Au cours de notre rapide prospection nous n'avons repéré que deux petits affleurements calcaires situés, 1'un en
rive droite et 1'autre en amont de la retenue, Il conviendrait donc avant de prendre une option sur ce site, d'étudier en
dérail 1a question de ces calcaires qui peuvent poser un probléme sérieux pour 1'étanchéité de la retenue.

14 - Site de Villemagne sur le Lampy

L'ouvrage aurait 80 m de hauteur et la cuvette une capacité de 28 millions de m3.

L'emplacement, dans les gorges du Lampy, se trouve 2 un resserrement formé par un filon granitique de direction
est nord est - ouest sud ouest oblique par rapport au torrent, qui constitue un relief accusé dans la morphologie plus
molle des gneiss environnants. Le granite est assez fractur€ et a subi des écroulements,mais malgré tout ce site est
certainement valable, moyennant quelques précautions.

La cuvette est creusée dans du gneiss traversé par quelques filons de granite et couvert par des éboulis ou des
produits d'altération : elle ne semble poser aucun probléme au point de vue étanchéité et stabilité des berges.

15 - Site de Compagnes sur le Lampy

Ce site s'avérant a priori intéressant a fait 1'objet d'une €tude plus détaillée avec un levé de 1l'emplacement et de
la cuvette au 1/5 000, Nous l'examinerons donc au chapitre VI.

16 - Site de Villelongue sur la Vernassonne

La vallée est relativemnent large et 1'emplacement et la cuvette sont inscrits dans du gneiss souvent couvert par
une couche d'altération ou d'éboulis.

Le site semble a premiére vue favorable, mais il faudra s'assurer par un levé géologique sur un plan détaillé gque
les sables, grés et argiles du Montien et le calcaire de Montolieu qui affleurent sur le haut de la rive droite ne partici-
pent pas & la constitution de 1'appui sur cette rive et ne sont pas baignés par la retenue (fig. 34),

17 - Site de Montolieu Villeneuve sur 1'Alzau

Le site s'inscrit 2 1 km en amont du confluent de 1'Alzau avec la Dure, L'ouvrage possible aurait une nauteur de
59 m ; le volume de la retenue normale serait de 17 millions de m?® et sa superficie de 94 ha.

La région, d'aprés la carte géologique au 1/8 000 (feuille Carcassonne), serait occupée par des gneiss : en
réalité il s'agit de granites (fig. 34),

La cuvette est creusée dans des granites assez altérés et le site dans une gorge taillée dans les m€mes roches en
bandes alternativement dures et altérées. On note aussi la présence de quelques filons de quartz, Les granites sont des
granites roses sans orientation a muscovite. Mais dans la cuvetite nous avons repéré des passages de granite plus ou
moins orienté avec au contraire. 3 cdté de la muscovite, la biotite ¥, Cette orientation deit d'ailleurs guider 1'altéra-
tion car ce granite orienté est le plus arenisé,

Ce site est trés valable pour un barrage, mais un levé géologique déraillé serait nécessaire pour déterminer le
type d'ouvrage que 1'ou pourrait y fonder en fonction de la répartition des niveaux durs et des niveaux altérés. Pour la
cuverte il faudra s'assurer que les niveaux perméables du Montien et du Thanétien, qui affleurent swr les parties hautes
du versant rive droite, ne compromettront pas 1'étanchéité du projet.

¥ - Résultats d'aprés examen des lames minces des échantillons des granives. Ils confirment ainsi les résultats obtenus
par C. BOYER (23).
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- 100 - - 1031~

i S R, — La cuvette dans sa partie basse est entiérement dans les granites, mais pour un ouvrage de 65 métres de hauteur
SN ’ Je plan baignerait en rive gauche les sables et les grés du Montien et les calcaires de Montolieu ob des fuites sont pos-
sibles. 11 conviendrait donc de limiter le barrage a une hauteur ol le plan d'eau n'engagerait pas ces formations per- - I
+ + + + 1 + i
X * X — gables, [
P . ¥ < _— m i
Fontiers . (" \
To® eE o b *qT ‘ - Site de Lacombe sur le Linon (affluent rive droite de la Dure |
: ¥ 20
# » P
S{ mms ¥ + L 1 AN =i
pe ok = . . . o .
. o e AENNE =] La vallée est assez large, sans éwranglement bien particulier. Elle est creusée dans des schistes métamorphiques {
v o ow ¥ « — |
ey LT . { affleurent dans les deux versants et dans le lit mineur du ruisseau. Le lit majeur est encombré par des terrasses al- |
- " " ¥ v % g, . qui P i
A S A= Juviales certainement peu épaisses, ‘ :g
x K ¥ £ ) S—— P . v . i
Rl L R L'ensemble pourrait se préter a 1'édification d'un petit ouvrage souple. | ;
N1 L B!:O 55Q, " =]
®
+ A :v % 91 - Site de la Prade basse sur la Dure
& x( SV A
7 + o+ ¥ wSx % |
s AR SR TS v = R, T Nl La vallée est assez large avec des versants en pente trés douce. Un ouvrage de 18. ' m de hauteur aurait une lon- ‘
e rd L . . . ¥ e . . . o e . . S— ; - ; :
S CARAAAAA SRR Oy e e R A —=———— gueur en aréte de 150 m 1; et la cuvette stockerait 7 millions de m3, \
P 7 ..'.'..'._..._- k ‘._-_-._~ — . i ) . . . .
e i YIS 4 U | | T N AP Le substratum genéral est une roche cristalline, tantdt une granulite qui s'altére profondément en donnant des
- AP s . o T PR . . . X . i .
i 5 i P X ol s 1R é = S arénes assez épaisses, tantdt un granite 4 mica noir, beaucoup plus résistant, qui pointe en de nombreux affleurements. |
- ///;;/ff A W o [Gite de Montolieu Une. campagne de 10 sondages (rotation ou wépan ?) descendant jusqu'a 15 métres de profondeur en thalweg et [ !
s | e = B TV A u - . < o .
St f‘lg.r/re Site ontolieu L ol entre 3,60 et 10 mawres en versant, exécutée en 1947 lors d'une étude du Service du Génie Rural pour le Syndicat des ‘
(7 2O Nilleneuve N Eaux de la Montagne Noire, apporte quelques précisions sur ce site : \l
- ; ) - en rive droite la granulite saine ne se renco ! 20 et 11,40 e pr deur sur une €épaiss
Site de Villcl.ongueJ Mantoliet n iy . granulit ncontre qu'entre 9, 20 et m de profondeur su paisseur .
st T L 4 équivalente d'aréne. ‘ |
> - en rive gauche la granulite est plus proche de la surface, entre 2,35 et 3,70 m de profondeur, également 1
= sous de 1'aréne, ' |
- en thalweg on trouve des alluvions sableuses et &paisses de 3, 60 m en rive droite, et des alluvions 2 R |
E Schistes galets épaisses de 1,50 2 2,00 m dans le lit du ruisseau et au pied de la rive gauche :\au-dessous régne | |
o : : : —=-= Association enbandes étroites une forte épaisseur d'aréne et la roche saine ne se rencontre que vers 15 m de profondeur dans 1'axe de 1§
- 1 Gneiss et micaschistes E + I des aranites de Montolieu et de . ; ; Ik |
- 2§ granites de Mol Tl I, la vallée et vers 8,50 m environ prés des rives, |
R . . T . . ] i L . |
{__._- _:l Granite de Montolieu | s o - I Granites de Saissac-Romondens Nous ne pouvons pas pourtant ue certain que les sondages ont été arr&tés dans la roche saine car il n'y ont pas ‘
"Tj.( N i é i rai et faci ‘agi 3 é ! |
(r 252 Granits de Broussi _~~ Filons de quartz pénétré afs:ez profondf’:ment : il pourrait en effet facnlemenj: s'agir c}e. blocs emballds dans le gore comme de tels blocs |
ek e ont été déja rencontrés par ces mémes sondages dans les arénes supérieures, |
L I Eocene S Zhia De toutes fagons, la grande profondeur de la roche saine, surtout en thalweg, exclut ou rend trés onéreux toute il
. _— solution de.barrage rigide demandant une bonne fondation : par contre ce site se préte assez facilement & 1'édification e
Fig 34~ ESQUISSE GEOLOGIQUE DE LA REGION SAISSAC - MONTOLIEU d'un ouvrage souple, digue en terre ou en enrochement. 1
(dopres C.BOVER) I1 faudrait érudier le probl2me de 1'étanchéité sous 1'ouvrage pour lequel nous n'avons aucun renseignernent. ‘

18 - Site de la Galaube sur 1'Alzau |

Ce site comme celui des Compagnes sur le La:hpy a fait 1'objet d'une étude plus détaillée et il sera examiné
au chapitre suivant, '

19 - Site de Montolieu Sempur sur la Dure

Ce site s'inscrit dans une gorge éuoite 2 la base et s'évasant vers le haut, Cette gorge est taillée dans des gra-
nites, comme ceux du site n° 17, waversés par des filons de quartz formant relief ; 1'ensemble constitue une bonne
fondation, -
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CHOIX DES SITES - CONCLUSIONS

De 1'étude géologique sommaire qui précéde on peut tirer une premiére classification des sites de barrages
envisagés :

1°) Sont 2 éliminer les sites suivants, en général pour des raisons d'étanchéité au droit du barrage ou de la cuvette :
1. Le Castelet sur un affluent du Haut Fresquel
2. Issel-le-Grouzet sur le ruissean de Glandes

Crozes sur 1'Argentouire

Issel-la-Batége sur L'Argentouire

Saint-Papoul-la-Capelette sur le ruisseau de Bassens

7. Pech Canari sur le Limbe

o o W

2°) Quelques sites douteux 2 priori ne sont a envisager qu'avec des réserves, Ils nécessiteraient des reconnaissances géo-
logiques plus poussées pour pouvoir &tre classés définitivement. Il s'agit de :
6. Las Bordes sur le Limbe
8. Jonquiéres sur le Tenten
9. Villespy sur la Migaronne
10, Saint-Martin sur le Lampy
12. Labeceéde Haute sur 1'Argentouire
13, Raziguet sur le Tenten
16. Villelongue sur la Vernassonne
19. Montolieu sur la Dure.
Ils ne présentent d'aillewrs en général que des possibilités trés limitées de stockage d'eau, des retenues importantes
ne pouvant &ire obtenues qu'au prix de barrages trés €levés (Raziguet sur le Tenten, par exermnple, ou Montolieu sur la
Dure).

3% Les sites 2 priori favorables au point de vue. géologique sont groupés dans le tableau suivant, qui donne leurs prinei-
pales caractéristiques, Sur ce tableau figure aussi le site de Jonquigres en raison de son role important dans le projet
d'aménagement. Celui-ci d'ailleurs nous a obligé de 1'étudier plus en détail (chapitre VII).

burréce du Retenne possible ] Barrage
N° Site Cours d'eau i Y&r_ Hauteur Capacité Type #x Hauteur | Longueur
sant utéle PHE P23 en ool
(e () (Mm3) () (m)
8 Jonquiéres Tenten 48 17 14 T ouk 19 168
14 Villemagne Lampy 15 = 80 28 PouE 83 500
20 Linon Lineon b) 30 3 B 33 220
11 Labecéde Basse Argentouire 12 5 5 E 28 225
18 La Galaube Alzan 22 32 9 g 36 350
15 Compagnes Lampy 3% 20 3 B 22 300
2 La Prade Dute 10 18 i E 20 450
17 Montolien Alzau 18 59 16 B 62 380

% - Les trods sites sont situés en aval de la Rigele de la Montagne, qui dérive en moyenne 80 % des débits affluents,

Dans le tablean ci-dessus on a négligé la partie du bassin vessant située en amont de la Rigole de 1a Montagne.
¥% - P :barrage poids ; E : barrage en enrochement ;
zxx - PHE : plus hautes eaux.

T : barrage en terre.
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On peut remarquer que les emplacements ci-dessus sont situés pour la plus grande part sur les roches cristallines ou
cristallophylliennes de la Montagne Noire. Les sites des vallées larges de la couverture sédimentaire présentent au con-
iraire de sérieux risques de fuite. Or les volumes que ces barrages permetiraient de stocker sont dans 1'ensemble relative-
ment modestes, pour des ouyrages au contraire assez importants.

On peut constater également qu'a part Jonquiéres et Montolieu, ces sites se trouvent trés haut en amont dans le
passin versant et ne contrdlent donc qu'une faible partie de celui-ci, et ont par ailleurs 1'inconvénient d'8tre situés trés
loin des périmétres 2 irriguer,

En ce qui concerne la Galaube les 21,5 millions de m3 par an, que son bassin versant est susceptible d'apporter,
sont en grande partie hypothéqués par le Canal du Midi qui les dérive déja a son profit par la Rigole de la Montagne. I1
semble donc exclu de faire jouer 2 ce barrage un role d'accumulation pour des eaux & usage agricole ; mais on pourrait
|ui demander de régulariser les crues afin d'augmenter au maximum les volumes dérivables par la Rigole. Ce gain (de
J'ordre de 6,5 millions de m® environ) serait 2 reporter dans le barrage de la Ganguise (voir chapitre III et VIII).

Pour le barrage de la Prade, un pied de cuve de 3 millions de m3 d'eau devrait étre réservé a l'alimentation en
eau potable du Cabardés, ne laissant qu'un volume de 4 millions de m3 a l'irrigation.

Le barrage de Montolieu nécessite une trés grande hauteur pow une retenue relativement modeste : une estimation
rapide des travaux fait apparaftre un montant global de 49,6 millions de francs ; le m3 d'eau logé reviendrait donc au
chiffre élevé de 2,85 francs. D'ailleurs son bassin versant utile (en aval de la prise d'Alzau de la Rigole de la Montagne
Noire) ne fournirait en moyenne que 10 millions de 1’n3 par an et ne permettrait donc pas le remplissage de la retenue
(156 millions de m®) malgré les débits excédentaires laissés A la prise d'Alzau (3,5 millions de m3). 11 existe cependant
une possibilité de captage des eaux du Linon moyennant un petit canal de 1,2 kin de longueur et de 1 m3/s de débit qui
permettrait de récupérer 7 millions de m? d'ean supplémentaires par an.

Le rdle du barrage de Compagnes dont la capacité normale de 3 millions pourrait étre portée 4 7 millions de m3
peut tre envisagé dans différents schémas. Dans un cas les volumes déstockés dans le Lampy, pourraient &tre repris en
aval, au pied du barrage de Jonquiéres, et, &tre intégrés dans le périmétre du Tenten (voir ci-aprés), ou déstockés par
le Fresquel vers 1'aval de Carcassonne.

Le barrage de Jonquigres, enfin, avec ses 14 millions de m3, pourrait &tre intéressant pour alirnenter dans son
voisinage un périmetre d'irrigation de 4 000 ha environ.
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CHAPITRE VI
CHAPITRE VI

PROJET DE COMPAGNES SUR LE LAMPY ET DE LA GALAUBE SUR L'ALZAU

- —— - e e —_—

Parmi les sites retenus aprés la reconnaissance géologique exposée au chapitre précédent, ceux de Compagnes,
de la Galaube et de Jonquiéres ont fait 1'objet d'une étude plus détaillée. Les deux premiers ont donné lieu 3 un levé
géologique sur plan au 1/5 000 ou au 1/20 000 et seront examinés dans ce chapitre. Le chapitre suivant sera consacré
3 1'étude de Jonqui2res avancée a un stade plus détaillé avec des travaux de reconnaissance.

BARRAGE DE COMPAGNES SUR LE LAMPY

Situation

Le site se trouve au niveau du pont de la route nationale 629 sur le Lampy. Un barrage d'une hauteur de 20 m et
d'une longueur en créte de 295 m pourrait créer une retenue de 3 millions de m3. Pour un barrage de 25 m, la retenue
pousrait atteindre 5 millions de mS. .

L'ouvrage serait construit a 1'aval de la Rigole de la Montagne (fig. 35) qui prend au passage les eaux du bassin
supérieur du Lampy. Sa retenue, fort modeste, pourrait 8tre satisfaire par les 3 km? du bassin versant qu'elle conudle
et par les débits du Lampy excédent la capacité de transit de la Rigole de la Montagne (2 m3/s). Sa raison d’'8ue a 6té
expliquée au chapitre précédent,

Situation géologique générale

L'emplacement du barrage et la cuvette de retenue sont enti&rement compris dans le massif granitique de Lampy
(fig. 85). Ce granite, a été examiné au chapitre {I et nous rappellerons seulement qu'il s'agit d'un granite intrusif
“concordant” affectant d'un métamorphisme de contact des terrains qu'il a traversés, C'est une roche 3 grain moyen
assez riche en quartz ; le minéral ferro-magnésien est la biotite. Il est syntectonique d'3ge hercynien.

Etude géologique du projet

Le site et 1a cuvette sont situés sur une surface pénéplanée qui n'a pas €té wrés rajeunie lors des mouvements fer-
tiaires, comme c'est probablement le cas de la région en aval du site. L3, en effet, le Lampy coule avec une forte
pente et le granite, d'exposition superficielle plus récente et lavé par les cours d'eau, y est beaucoup plus sain X,

% - D'ailleurs 1'érosion mécanique des eaux courantes s'oppose a 1'altération chimique. L'eaun de faible écoulement
au contraire, cas des surfaces pénéplanées, facilite l'arénisation.
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(daprés lo carte gdologique de la France au 1780000, feuille de Castres)

A l'emplacement du barrage on a ainsi un pays aux lignes trés molles of ce granite est assez arénis€.
Sur la carte géologique au 1/5 000, réduite dla fig, 36, nous avons ainsi distingué :

- les affleurements de granite sain ou légérement altéré ;

~ les affleurements de granite en voie d'altéraiion ;

- les arénes granitiques avec ou sans gore ;

- les zones marécageuses avec alluvions tourbeuses qui occupent le fond de la vallée ;

- la couverture végétale trés dense (en blanc) qui couvre des surfaces importantes vraisemblable-
ment occupées par des arénes.
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Les affleurements de granite vraiment sain sont rares et leur aspect extérieur est toujours "vieux" : l'examen des
-
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Méme Llegende que fig 36

Cotes fictives

Fig 37-COUPE SCHEMATIQUE DU SITE DE COMPAGNES
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RELEVE STATISTIQUE DES DISCONTINUITES MOYENMES
DE LA RIVE GAUCHE
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james minces donne toujours les plagioclases assez séricitisés. On observe en outre comme sur les affleurements une
certaine orientation. Les affleurements, petits, isolés et localisés surtout en rive gauche peuvent &tre en réalité des
plocs de gore dans une masse arénis€e, couverte par la végération. :

Les granites en voie d'altération présentent un aspect plus altéré que les afflewements précédents. Mais leur
caractére essentiel est leur morcellement, constituant un ensemble sans cohésion mais pas encore désagrégé par 1'aré-
aisation. Ce morcellement guidé€ par les diaclases de la roche ne donne pourtant pas les formes classiques des "boules”

anitiques. Les blocs ont au conwraire des formes plates, en sorte de parallélipipédes. Nous pensons que cette forme
doit résulter de l'orientation de la roche, Les mé&mes formes de parallelipipéde sont rencontrées dans les gores,

Les arénes, avec ou sans gore, couvrent la majorité de la région mais elles sont surtout visibles en rive droite.
pes petits thalwegs montrent parfois une épaisseur minima d'argnes de 2 a 3 m.

Compte tenu de ces conditions géologiques, il ne semble pas que la cuvette puisse poser des problémes d'étanchéité,

La stabilité de ses versants semble &tre ¢galement assurée par leur pente trés peu élevée,

Le site

L'emplacement géologiquement le plus favorable est oblique de la rive droite en amont du pont 2 la rive gauche
en aval de celui-ci.. Sur les deux rives, les affleurements de granite plus ou moins sain sont nombreux et ¢'est seulement
aux points bas de la rive droite qu'apparaissent les arénes (coupe. schématique fig, 37). L'épaisseur de ces derni2res
paraft d'ailleurs moins importante au droit du site qu'ailleurs, car celui-ci semble &tre plus dégagé par 1'érosion récente.
(La riviére a une vitesse plus élevée 2 cause du resserrement de son lit, et tout de suite 2 1'aval les gorges commencent
3 ge creuser).

Sur les.versants, le granite est assez diaclasé€ et fissuré et ces plans de discontinuité devront &tre étudiés en détail
car ils peuvent constituer des surfaces de glissement powr les appuis du barrage.

Le graphique de la figure 38 montwre le résultat d'une premiére observation statistique des discontinuités moyennes
(discontinuités de faible étendue. : diaclases et joints, fissures),

L'examen de ce graphique montre le développement (points groupés de direction nord ouest et de plongement nord
est) des diaclases plus ou moins paralléles 2 la pente du versant pouvant provoquer des surfaces de glissement ¥, On re-
marque aussi une dispersion des diaclases et fissures due en partie 2 la "respiration" et la décompression du versant et
aux différentes phases tectoniques ; les fissures nord nord est, décalent d'autres familles de discontinuités. Les écarte~
ments de toutes ces discontinuités sont variables mais jamais trés considérables (quelques cm au maximum).

Pour le choix du type de 1'ouvrage, la nature des terrains d'une part et la fracturation de la roche d'autre part,
imposent un barrage souple, enrochements dans ce cas présent,

Au point de vue étanchéité au droit du barrage, les granites peuvent &étre considérés comme imperméables, sauf
dans les zones profondément altérées ou fissurées oit un voile d'injection classique accompagné vers 1'aval d'un systéme
drainant approprié seront nécessaires.

Caractéristiques techniques du barrage

En terminant, nous donnerons les caractéristiques de 1'ouvrage projeté :

Type de 1'ouvrage : barrage en enrochements
Hauteur au-dessus du terrain naturel : 20, 00 m (avec possibilité de monter de 25 3 30 m)
Longueur de couronnement : 295, 00 m

¥ - 11 faut noter cependant que ces diaclases, plus exposées en surface, ont tendance A se confondre avec la pente du
versant.
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Largeur en créte : 15,00 m (& cause du passage de la route nationale 629)
Volume des enrochements ; 162, 000 m3
Surface du masque amont ; § 000 m?2

Fruit aval et amont : 1,5/1,

=111 =

gARRAGE DE LA GALAUBE SUR L'ALZAU

irpation
siustion

Le barrage de la Galaube est situé sur 1'Alzau, légérement en amont de la prise de la Rigole de la Montagne. 1l
urrait emmagasiner 9 millions de m3 environ, 11 contrdle un bassin versant de 21 km? susceptible d'apporter en moyen-
qe 21,5 millions de m3/an. La crue maximale est estimée 3 50 m3/seconde.

gjtuation géologique générale (fig. 39)
—

Le projet est situé a 1'extrémité nord est du granite du Lampy, en limite des terrains cambriens et antécambriens
épimétamorphiques du déwoit de Lacombe. Les schistes sont affectés par un métamorphisme de contact avec minéraux
de néoformation (voir chapitre II).
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Calcaires et dolomies cristallins { Cambrien 7)

Schistes dpimétamorphiques affectés pras du granite par
le métamorphisme de contact ( Cambrien ot Antecambtien)

o] Gneiss et granites d’anatexie
22 .

4 Contact tectonique M:reconnu; 2:proboble
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Fig 39 -- ﬁi;FUATI()N ET CADRE GEOLOGIQUE DU PROJET DE LA GALAUBE
{@aprés lo corte géologique dz la France ou /80000, feville de Castres)
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Description géologique du projet

Deux emplacements topographiques sont possibles (fig, 40).

L'emplacement aval, situé au droit méme de la Galaube, a été étudi€ en .43 par L, MENGAUD. Le substratup
formé par un granite & mica blanc affleure largement dans le lit de 1'Alzau creus€ en petite gorge et dans la partie bgg.
se de la rive gauche, La partie haute de cette meme rive et toute la rive droite sont constituées par de 1'aréne granitiqye
provenant de la décomposition et de 1'altération du granite. Des sondages effectuds en rive droite montrérent que cette
aréne granitique avait une vingtaine de mémes d'épaisseur et qu’elle reposait sur la roche saine par l'intermédiaire d'ypg
couche d'argile de 1 meétre d'épaisseur environ. La présence de cette argile pose le probleme de la position en place gy
glissée de la masse arénisée ; dans tous les cas 1'existence de cette couche argileuse compromet la stabilité de ce vey-
sant et il sera bon d'en préciser la géométrie.

Le deuxieéme emplacement est situé & 600 m environ en amont du précédent, a un €wranglement de la vallée enye
deux prairies,

Sur la carte au 1/20 000 du site et de la cuvette nous avons rectifié les contoirs de la carte géologique au 1/8000)
(feuille Castres) (fig. 40). Ainsi le granite n'occupe que l'emplacement du site tandis que la cuvette est comprise dang
sa partie aval dans les schistes épimétamorphiques de la forét de la Loubatiére, traversés localement par des apophyses
granitiques (granite filonien, pegmatite, aplite ou quariz filonien), tandis que le granite réapparaft dans sa partie amon,
Le granite est, comme dans tout le massif du Lampy, un granite & biotite, mais ici, étant douné la situation 2 la pérj-
phérie du massif, on trouve également la muscovite. Celle-ci est plus abondante dans les apephyses. Ce granite n'est
pas orienté comme & Compagnes et ses contacts avec les schistes 13 ol on peut les observer sont toujours concordants,

Les schistes de la cuvette sont affectés par le métamorphisme de contact et les schistes 2 séricite ou parfois a biotite
passent a des cornéennes orientées comme l'examen des lames minces 1'a montré.

Ces roches ont une texture cristallo~blastique, lépidoblastique. En principe des lits souvent plissotés de petits crig-
taux de quartz, alternent avec des lits de séricite ou de muscovite et de quartz avec parfois de la biotite, Le métamor-

| phisme du contact est surtout manifesté par des nouveaux minéraux qui transforment les schistes en schistes tachetés,
noduleux ou cornéennes. L'andalousite est trés abondante avec de trés jolis cristaux et on trouve aussi, mais en quantité %0
beaucoup moins importante, la cordiérite ; ces deux minéraux caractérisent une paragenése de métamorphisme de con-
tact tr&s proche du granite. Ces schistes sont souvent séricitisés et morcelés par des phases tectoniques postérieures, On
trouve €galement de la tourmaline et de la biotite souvent chloritisée qui paraft eue le dernier minéral de ce métamor-
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A l'emplacement du barrage, le granite affleure bien en rive droite, mais il est masqué. par les eboulis en rive
gauche ol l'arénisation paraft en outre plus importante. Le granite est assez diaclasé et fissuré et l'arénisation peut par- o
fois descendre assez profondément dans les diaclases. Le lit majeur est comblé par des alluvions tourbeuses dont il fau- :‘* : : Granite
dra reconnafire 1'épaisseur. Ce site, assez large, semble mieux convenir 4 une digue en terre ou en enrochements qu'a
un ouvrage en béton, _ % Filsn d'apiite 'ou pRginatite

L'étanchéité de la cuvette, constituée par les schistes et les granites, terrains imperméables & 1'€chelle d'une
retenue, semble &tre assurde.
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Céractéxistiques techniques de 1'ouvrage

La courbe hauteurs - volumes (fig. 41) donne pour une cote de retenue normale a 732,00 (barrage a la cote
135, 00) un volume emmagasiné de 9, 25,108 m® représentant un plan d'eau de 63 ha.

R e

! i
735 o N v~ s .
|

' ' - #"al25 106 | %
730l ‘ | ::/,4 },,w%ig Ha
. L~ |

(<]
=
S
« LA A |
[ 725 ‘ ‘ 7 L i | |
= | T |
a 120 - ' — -_.;ﬁ.i...-_
w | | H
w | 1 :
@ S|t i |
=z
o |
E 710 i —
& B s

705 — WG IS TS S S .

G i I s T G E'J'_' 1 5 s il M e
700 || 5M°m3 | [W0[10%m3 | |1510%m3 | | |Volumes
25 Ha 50 Ha 75 Ha Surfaces
Fig 41 URBES HAUTEURS YOLUNES
L =W surFACES

La hautew maximum serait de 34,50 m, la longueur du couronnement dz 340, 00 m et la largew en créte de §,00
méatres, Le fruit amont prévu est de 1,5/1 et le fruit aval de 1;3/1. Le volune de la digue elle~mé&me est de 350000 m
environ et celui de fondation 130 000 m3,
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CHAPITRE VII

LE BARRAGE DE JONQUIERES SUR LE TENTEN

INTRODUCTION

Nous nous trouvons ici sur l'extrémité sud du flanc méridional de la Montagne Noire, non loin de la dépression
centrale du couloir du Lauragais. La région du barrage se trouve 3 mi-distance entre Carcassonne et Castelnaudary 2
b km au Nord Nord Est de Bram et & 1 km & 1'Cuest de Raissac-sur-Lampy (fig. 19 et 31).

Le Tenten, principal affluent de rive droite du Lampy, prend ses sources dans la Montagne Noire, au Sud des
Cammazes ; aprés avoir traversé les terrains anciens de ce massif, il coule vers le Sud Est et creuse sa vallée dans les
séries de couverture pour se jeter dans le Lampy prés de Raissac-sur-Lampy.

Son cours amont correspond a des gorges profondes taillées dans les terrains cristallins, tandis que sa partie aval
constitue une large vallée ol la riviére creuse actuellement ses propres alluvions récentes.

Le site de Jonquiéres s'inscrit dans un étranglement tés accusé de la vallée du Tenten, immédiatement & 1'amont
du confluent avec le Lampy.

Les caractéristiques hydrologiques du bassin versant peuvent &ire résumées ainsi :
- Surface : 50 km?
- Apports moyens annuels : 20, 106 m3

120 m3/s

: 70 m3/s

- Volume maximum en 24 heures : 6.10% m

- Débit maximum instantané :

- Débit maximum en 24 heures
3

Le Tenten sort facilement de son lit mineur aprés de longues pluies, mais est pratiquement sec pendant 1'étiage
ol regne un régime de faible sous-écoulement.

L'ouvrage, d'une hauteur de 19 m arasé a la cote 150, awrait une longueur en créte de 165 m ; la retenue normale
(fig. 42) a la cote 148 correspondrait 2 un volume de 14,5.108 m? et couvrirait une surface de 240 ha environ. La
Ietenue serait remplie sans probléme par les 50 km? du bassin versant fournissant en année moyenne, 20 millions de m

Le barrage se trouve contrairement 3 d‘autres sites, dans le périméne et permet d'accumuler une quantité d'ean
moyenne suffisante pour irriguer une superficie de 1'ordre de 5 000 ha, La retenue évidemment, ne domine pas le périm-
e mais une reprise par pompage, au pied du barrage, permettrait d'obtenir en tous points la pression nécessaire A
l'aspersion,

‘.
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- Lutétien moyen : calcaires et marnes de Ventenac ; .
- Lutétien supérieur ; mollasses gréso-argileuses ; |
- Bartonien : mollasses argilo-gréseuses ;
- Cailloutis des plateaux et alluvions, I8 |
Ces formations figurent dans la série lithostratigraphique (fig. 44). (k J
\
|

Nous ne nous intéresserons ici qu'aux assises du Sparnacien au Lutétien supérieur et les cailloutis et alluvions qui

150 _— enmrent seuls dans le cadre de cet aménagement.

A partir de notre levé au 1/5 000 nous avons pu rectifier sur la carte au 1/25 000 de la figure 45 les contours et |‘

,/’ ,// 1a structure des terrains de la carte géologique au 1/80 000 (fig. 43). Sw cette premiére nous avons volontairement |
% / . / ! fait abstraction des alluvions récentes de fond des vallées et des €luvions ou €boulis de pente, de fagon 3 mieux faire |

3 apparaftre la structure, L'étude de surface n'est pas ais€e ; les affleurements sont nombreux mais souvent désagrégés ‘

par les labours de défoncage ou en voie d'altération. Aussi la lecture et 1'interprétation des pendages sont assez déli-

cates.

5
|
1
|
|

\

o STRATIGRAPHIE ET LITHOLOGIE

/ / : Sparnacien {
_________ |

Ll / / Le Sparnacien constitue 1'assise sur laquelle reposent les terrains formant le site du barrage et la cuvette de rete- ‘

nue. Il n'affleure pas dans 1'emprise du projet, mais apparaft dans la vallée du Lampy, en amont de Saint-Martin-le- ¥

[/ / ! Vieil, I ‘
Il se trouve sous le "Nummulitique" et au droit du site,, il a été rencontré par les sondages de reconnaissance 2 i

] / ! 59,50 m de profondeur en rive droite et 2 81, 50 m environ de profondeur en rive gauche. I |
Ce Sparnacien est constitué par des argiles rouges, grises, vertes ou bariolées, plus ou moins plastiques, et par des i | |

V argiles sableuses, des sables ou des grés a €léments de quartz anguleux. Son épaisseur est de 15 2 30 m aux affleurements : | | |
les sondages de reconnaissance du barrage n'ont pénétré dans cette formation que de 12 m au maximum, i . [
" 6 .
132 3 19 15 il YOLUMEND i3] = Yprésien-Lutétien inférieur ("Nummulitique") j |
50 100 150 200 SURFACE(ha) F  “ormmmommmmmmsmessmcosmsenommsmnennte et u

Cette assise correspond a 1'épisode marin qui s'intercale 2 mi-hauteur dans les terrains de couverture de la Monta- |

COTE DU BASSIN DE RETENUE N.G.F
N

=)
1]
w

gne Noire, et qui a donné€ naissance i des calcaires, A des marnes et 4 des grés trés riches en fossiles, en particulier en
VOLUMES Nummulites et Alvéolines. C'est la raison pour laquelle les géologues locaux lui ont donné le nom de "Nummulitigue"
qui a ici le sens reswictif de terrain od abondent ces foraminiféres et non celui correspondant & la stratigraphie classique. \

La série compléte de ce "Nummulitique" observée au droit du site en rive gauche du Tenten dans le sondage T 2
peut &tre résumée comme suit ;

Fig 42~ COURBES HAUTEURS _
SURFACES

GEQLOGIE GENERALE

- & la base un niveau gris de calcaires avec intercalations de marno-calcaires et de marnes : €paisseur 35

: L'aménagement de Jonquiéres se situe au point de vue géologique dans la zone d'enfouissement de la couverture 242 m ;
‘ sédimentaire du versant meéridional de 1a Montagne Noire, sous les mollasses du Lauragais (fig. 31 et 48). Ces terrains, - au milieu, calcairesou marno-calcaires compacts avec intercalations de marnes ou de grés ; deux ou |
; d'age tertiaire, sont lacustres ou continentaux a la base, marins au milieu, et de nouveau lacustres ou continentaux au trois bancs €pais de quelques dizaines de cm sont riches en huftres et un de ceux-ci est assez régulier
sommet, pour former un niveau repére aux affleurements : puissance 20 & 25 m ;
- au sommet, grés ou sables jaunes avec niveaux de calcaires surtout gréseux ; la partie terminale de ce
Sur le socle ancien de la Montagne Noire on rencontre ainsi successivement du Nord vers le Sud (voir aussi chapitre niveau est constituée par un calcaire gréseix trés détritigue  épaisseur 20 2 22 m

Iy
‘ - Mentien : argiles, sables, grés et conglomérats ;

- Thanétien : calcaire lacustre de Montolieu ;

- Sparnacien : argiles rouges et grés ;

« Yprésien~Lutétien inférieur ("Nummulitique”) : calcaires, marnes, grés et sables marinsi

La description détaillée de ces terrains sera faite plus loin lors de 1'étude du site du barrage.
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Fig 44— SERIE LITHOSTRATIGRAPHIQUE DE LA REGION DU BARRAGE DE JONQUIERES
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La couverture sédimentaire de la Montagne Noire est habituellement considérée, ainsi que nous l'avons dit ay ;
chapitre II, comme une série isoclinale a faible plongement vers le Sud et le Sud Ouest, oil les couches les plus an-
ciennes s'enfouissent successivement sous les plus récentes dans ces directions.

Ceci est vrai dans les grandes lignes, mais une étude plus approfondie de cette structure montre que celle-ci
est dans le détail beaucoup plus compliquée, avec des plissements et des failles.
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Dans le cadre de notre étude cette structure est caractérisée :
- pardes axes synclinaux et anticlinaux qui s'alternent et se succédent du Nord Est vers le Sud Ouest et
s'étirent du Nord Ouest vers le §ud Est ;
- par la brusque apparition de brachyanticlinaux qui rompent la régularité des ondulations anticlinales et
synclinales précitées ;
- par des failles plus récentes qui s'organisent suivant les directions nord ouest - sud est et nord est - sud
ouest, disloquent les terrains et cassent les structures antérieures.

o G _Brachyanticlinal de Mariou

RAISSAC-
sur-LAMPY
LEGENDE
>l
% Synclinal
(--v-“"'> Anticlinal

En ce qui concerne 1'3ge des plissements, il semble que ceux-ci datent de la surrection de la chafne pyrénéenne
qui se situe entre le Lutétien inférieur et le Lutétien supérieur, Les formations de Ventenac (Lutétien moyen) ne parais-
sent pas etre affectées par ces plissements et montrent leur maximum de développement dans les synclinaux nummuli-
tiques : 1'époque des plissements se placerait alors plus précisément entre la fin du Lutétien inférieur et le début du
Lutétien moyen. )

Les failles disloquent aussi bien le "Nummulitique" que les formations de Ventenac et 1la mollasse du Lutétien

—

Lauzette

=La Plaigne

’@usquzt

l‘ L
[ supérieur : elles sont donc postérieures 2 ce dernier étage, Nous n'avons, par contre, aucune donnée sur 1'age relatif 8 S .
. * . : ' X |
des deux directions de faille. . ' / (\b\,&" s |
. - ; 55 ; / N o o
. Les lignes générales de la structure du secteur de 1'aménagement de Jonquiéres sont schématisées sur la carte \ bQ:“ 4 I8
L]
I structurale au 1/25 000 (fig. 46) et illustrées par les coupes géologiques (fig. 47). ] . ' :
| o ° il
= e ¥ A &) i ‘
Les Brachyanticlinaux . |
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Ces structures sont les plus évidentes dés la premire prise de contact avec le terrain et également celles qui
sont le plus facilement observables,

Jalabertou

fo

‘ Ce brachyanticlinal forme en rive droite du Tenten et du Lampy, la colline de la Bade (point coté 195) qui do-
mine le site du barrage. La structure est nettement marquée par les pendages qui s'organisent périphériquement (fig.
45). Saretombée nord ouest se prolonge dans la cuvette du Tenten et son flanc sud s'enfouit sous les marnes et leg
calcaires de Ventenac.

Jalabert

<@

159

Fig 46-CARTE STRUCTURALE DU NUMMULITIQUE DE LA CUVETTE DU BARRAGE DE JONQUIERES

e
87

Le dome de Mariou (point coté 174) en rive droite .de la cuvette de retenue corcespond 2 un brachyanticlinal de /
terrains numimulitiques faillé sur son flanc sud.

Cette butte de terrains nummulitiques, entourée des formations de Ventenac a posé des problémes aux géologues
qui ont éwudié la région, Ce "Nummulitique” &iait considéré par J, ROUSSEL (54) comme indépendant el superposé aux
formations de Ventenac (retour supposé de la mer nummulitique). M. BRESSON (25) a contesté cette interprétation et %

beaucoup plus tard, G, ASTRE (10) a montré la structure brachyanticlinale de cette butte qui "perce” les formations d¢
Ventenac.
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Enfin 2 1'aval du site, et toujours dans le méme alignement, en rive droite du Tenten, au-dessus de son conflyep
avec le Lampy, on voit sur un méme affleurement un niveau calcaire, brusquement interrompu et juxtaposé a du sabe

L'existence de la faille F 2 paraft donc bien prouvé et son tracé bien connu dans les grandes lignes. Le rejet de 1
1'accident, compte tenu du décalage des niveaux repéres a 1'endroit du site et de la juxtaposition des horizons du somp-
met du "Nummulitique” avec les formations de Ventenac dans la retenue, doit osciller entre 5 et 15 m, avec peut-gyrp
un maximum exceptionnel a 20 m,

Les accidents nord est - sud-ouest

Ces failles ont une extension limitée et un rejet réduit.

--Faille de Notre-Dame (F 3)

Cet accident n'est pas trés nettement apparent, mais seule son existence peut expliquer en rive gauche du ruisseay
de 1'Abreuvoir, la position anormale d'un panneau de marnes de Ventenac entre deux affleurements nummulitiques ;
sonrejet estde 1 2 3 m.

- Failles de Jonquiéres (F4 et F 5)

Il s'agit de deux petits accidents situés en rive gauche du Tenten, au droit du site du barrage et bien visibles le
long du chemin conduisant de Jonquiéres 2 Saint-Félix.

La faille la plus importante, F4, est marquée par une zone broyée plus ou moins colmsife avec traces de circula-
tion. Son rejet, d'aprés 1'examen des afflewrements situés dans son compartiment aval et iz 14 coupe du sondage T2
implanté dans son compartiment amont, serait de 1'ordre de 6 m. Sa direction est nord e3¢ - sud ouest,

La faille F5, de mé&me orientation, mais plongeant 2 65° vers 1'Ouest, décale ses zux compartiments de 2 m
seulement.

Les plis masqués

En plus des brachyanticlinaux qui ont déji &té décrits, 1'examen des pendages du "Numinulitique" et les positions
relatives de divers affleurements conduisent 2 admetire 1'existence d'un certain nombre de plis masqués par les forma-
tions de Ventenac ou effacés par la désagrégation superficielle.

Ces plis sont figurés sur la carte structurale (fig, 46) et sur les coupes géologiques I, II et Il (fig. 47 et 49),

- entre le brachyanticlinal de la Bade au Nord et ceux de Mariou-Daves au Sud, les couches nummulitiques
doivent se ployer et se creuser en une gouttiere synclinale qui se poursuit vers le Nord Ouest sous la vallée du Tenten ;
nous avons appelé cette structure synclinal du Tenten;

~ .au Nord du brachyanticlinal de la Bade les couches nummulitiques plongeant au Nord sont cassées par la
faille F 2 de Jonquigres-Jalabert puis disparaissent sous les affleurements du Ventenac du Pech ; elles réapparaissent vets
la ferme de la Plaigne avec un pendage vers le Sud ayant ainsi dessiné sous les formations du Ventenac un autre pli syn-
clinal du Pech~Saint-Félix ;

- plus au Nord Ouest, entre le synclinal du Tenten et celui du Pech-Saint-Félix, il faut admettre 1'exis-
tence d'un anticlinal faillé par F 2 (voir coupe II, fig. 47) qui pourrait &tre le prolongement de la structure brachyantis
clinale de 1a Bade;

- enfin dans la région du Bousquet, les assises nummulitiques paraissent s'organiser en une amorce de plis
anticlinal bordé vers 1'Est par un petit synclinal. '
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ETUDE GEOTECHNIQUE DU SITE DU BARRAGE

INTRODUCTION
INTRODUCTION

Le site s'inscrit, immédiatement en amont du confluent avec le Lampy, dans un étranglement de la vallée du
Tenten taillé dans le flanc nord du brachyanticlinal de la Bade.

Ce site a fait l'objet d'un levé géologique au 1/5 000 sur un agrandissement de la carte I, G.N. au 1/25 000
(fig. 48) et trois sondages de reconnaissance, T 1, T 2 et T 3, profonds respectivement de 70,20 m, de 87,20 m et
de 50,00 m, y ont &€ fords

Ces sondages avaient pour but :
- d'étudier la nature et le comportement des terrains en profondeur par carottage continu au double carottier ;

- d'étudier la perméabilité de ces terrains dans les versants par des essais d'eau de type Lugeon effectués par
passes théoriques de 3 m,

LES TERRAINS

Stwatigraphie -

Le site est entierement compris dans le "Nummulitique". Les formations du Veruizac n'affleurent en rive gauche
qu'au-dessus de la cote 150 et il en est de mé&me pour les cailloutis des plateaux qu'o: retrouve cependant, mais glissés,
sur tout le versant rive gauche.

Nous avons vu plus haut que le "Nummulitique"” pouvait se diviser en trois niveanx :

- 4 la base un niveau gris de calcaires avec intercalations de marno-calcaires et de marnes : épaisseur 35 a
42 m ;

- au milieu, calcaires ou marno-calcaires compacts avec intercalations de marnes ou de grés ; deux ou trois
banes épais de quelques dizaines de cm et riches en huftres peuvent servir de niveaux repéres : puissance 20
22 m;

- au sommet, grés ou sables jaunes avec niveaux de calcaires surtout gréseux :
est constituée par un calcaire gréseux trés détritique : épaisseur 20 a 22 m.

Nous rappelons que sous ce "Nummulitique" on rencontre le Sparnacien formé d'argiles rouges ou grises et de grés.

1a partie terminale de ce nivean

FACIES
Grés

De coulewr beige ou grise ils varient au point de vue granulométrique de moyennement grossiers 4 assez fins et
passent alors & des grés marneux, Ils sont généralement compacts et durs mais aussi mal consolidés et réduits & 1'état
de sables, Ils peuvent renfermer de nombreux fossiles (foraminiféres) et se transformer en un grés calcaire. En surface
ils sont altérés sur une faible épaisseur sous laquelle la roche peu profonde est rapidement saine.,

Sables
I1s sont fins ou moyens avec des passages consolidés, . J Four:‘er - Osgc‘
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Calcaires

De couleur beige ou grise, ils sont en général compacts. Ils peuvent souvent devenir marneux et passer 2 des
marno-calcaires ou s'intercaler, particulirement dans le niveau inférieur, de lits de marne. Ils peuvent €galement
contenir des marnes sous forme de remplissage de fissures intraformationnelles.

Dans le niveau supérieur, ces calcaires sont surtout représentés par des calcaires gréseux alors qu'a la base du
niveau inférieur ils sont A 1'état de calcaires & pate fine.

Marnes
Elles sont grises ou neires, parfois trés argileuses ou au contraire passent 4 un marno-calcaire ou & une marne

gréseuse. Les niveaux rencontrés en profondeur dans les sondages sont finement stratifiés et se délitent facilement ;
ailleurs elies sont en général assez dures,

DESCRIPTION ET STRUCTURE DU SITE

La coupe III (fig. 49) situe bien dans les grandes lignes géologiques 1'emplacement du barrage de Jonquigres sur
le passage de la faille F 2, enwe le synclinal du Pech-Saint-Félix au Nord, et le brachyanticlinal de la Bade au Sud,
bordé lui-méme sur son flanc méridional par la gouttiére synclinale du Tenten,

Le site, ainsi que nous l'avons dit, est entigrement compris dans les couches numimligues du flanc nord du
brachyanticlinal de la Bade mais les affleurements sont trés souvent masqués par des €boulis et la couche d'altération ;
un décapage général et des tranchées de reconnaissance seront nécessaires pour en faire 1'¢érude déraillée.

Ce site est coupé par le passage de la faille F 2 qui le franchit obliquement de la rive gauche en amont vers la
rive droite en aval (voir fig. 48).

La RIVE GAUCHE, d'aprés les quelques affleurements que 1'on peut voir en bordure du chemin de Jonquiéres a
Saint-Félix et surtout d'aprés les résultats des sondages T 2 et T 2, est entiérement formée au-dessus de la cote du
Tenten (fig. 50) par le niveau terminal gréso-sableux du "Nummulitique” ¥, Cette rive, en plus du passage dans sa
partie amont de la faille F 2, est accidentée 2 1'aval de la ferme de Jonquiéres par la faille F 4 2 plan vertical et par
la faille F 5 plongeant & 65° vers 1'Ouest, c’est-a-dire vers l'amont. Les pendages sont de 4 3 12° vers le Nord en
amont de F 5 et de 15° vers le Nord Est 2 i'aval de la méme faille. Toujours 2 1'aval de cette faille 1'éperon rocheux,
qui subsiste entre Tenten et Lampy, est affecté par de nombreuses cassures, sans rejet, ouvertes ou colmatées, avec
traces de circulation d’eau ; ces cassures d'orientation nord nord est - sud sud ouest sont certainement dues 2 la décom-
pression du massif. D'autres fissures d'orientation nord-sud ou nord nord est - sud sud cuest exisient encore assez nom-
breuses entre F § et F 4 et plus rares en amont de F 4,

La coupe reportée sur la figure 50 et passant par les sondages T 2 et T 3 montre la constitution amont-aval de
cette rive avec quelques faibles variations de facis et le jeu des failles F 4 et F 5. La partie gauche de la coupe de
la figure 51 donne une section de cette méme rive perpendiculaire a la coupe précédente, section qui montre le plon-
gement des couches dans le versant ainsi que le "coin” créé€ entre F 4 et F 5 et naturellement bloqué en profondeur.

® - Pour préciser les corrélations entre sondages, nous avions envisagé une érude micropaléontologique comparative
des différents niveaux de "Nummulitique”. De fait, l'existence de niveaux 2 macrofaune (Velates, Ostrea, Cerithium)
et de niveaux 2 caractéres lithologiques trés marqués (calcaires A lits marneux - calcaires A fissures intraformationnel”
les - marnes - sables, etc.) a permis un repérage et une corrélation trés précis des terrains entre chague sondage.

= 137 5=

La RIVE DROITE, par suite du jeu des failles et du pendage, n'a que sa partie haute constituée par le niveau
[erminal gréso-sableux et en amont de F 2 la partie basse doit &we formée par le niveau moyen masqué par les €boulis
(fig: 48). Au Sud Ouest de la faille F 2 et en amont du sondage T 1, les pendages sont de 15 2 18° yers 1'Ouest ; 4
aval de T 1, mais toujours du m&me cOté de F 2 ils tournent vers 1'Est avec des valeurs de 1'ordre de 15° et marquent
sinsi 12 retombée orientale du brachyanticlinal de la Bade ; enfin au Nord Est de F 2 ils prennent une direction nord est,
comme e rive gauche 2 l'aval de F 5.

Sur cette rive droite on retrouve des cassures de méme orientation et de mémes caractéristiques qu'en rive gauche.

La partie droite de la coupe de la figure 51 et passant par les sondages T 1 et T 2 donne une section perpendiculaire
3 larive qui montre bien le jeu de la faille F 2 et au Nord de celle-ci un net plongement des couches vers la vallée.

Le fond du THALWEG est occupé par des alluvions surtout développées en rive gauche. Ces alluvions essentielle-
ment fines & leur sommet passent vers les pieds des versants & des €boulis formés de terre végétale meélée a des blocs de
calcaires ou de grés nummulitiques et 2 des galets de cailloutis des plateaux.

Ces alluvions ne doivent pas avoir une épaisseur supérieure a quelques métres car le fond du lit mineur profond de
122 m montre par endreits le bed-rock en place.

VALEUR GEOTECHNIQUE DU SITE - CHOIX DU TYPE D'OUVRAGE

La coupe de la série lithostratigraphique figure 44 et les coupes des figures 50 et 51 montrent bien, 2 la fois, la
grande variété de roches et 1'absence d'un niveau lithologique continu de quelque importance.

5

reuses, de natures lithologiques

Les appuis swr chaque rive seront donc constitués par un empilement de couches noy:
uts diverses (calcaire, calcaire marneux, calcaire gréseux, grés, sable, marne, marne igileuse), d'épaisseur relative-
ment téduite, offrant entre elles des caractéristiques mécaniques trés différentes,

Des tassements différentiels entre les divers niveaux sont 3 craindre et il semble bien que dans ces conditions un tel
site ne puisse s'accomoder que d'un barrage souple, type digue en terre ou enrochements.

En ce qui concerne la stabilité des appuis il faudra soigneusement ausculter les digdres compris entre les failles :

- en rive droite le double dizdre compris entre les failles F 2, F 4 et F 5 ¥ ol, du fait de la pente du plan
F 5 et du plongement des couches vers la vallée, des glissements banc sur banc pourraient se produire
(fig. 48) ;

- en rive gauche le digdre compris entre les failles F 4 et F 5 oy 1'on peut craindre au niveav de 1'éperon
rive gauche des glissements de mé&me nature en direction du Lampy (fig. 48 et 51).

Dans tous les cas, ces points restent 2 &tre étudiés 2 1'érude définitive du barrage.

ETANCHEITE AU DROIT DU BARRAGE

Les perméabilités

La nature de certains terrains participant 3 la formation du site, calcaires, sables et grés, lithologiquement réputés
perméables en grand ou en petit, posait des le début le probléme de 1'étanchéité au droit du site.

Cette question paraissait plus particulierement importante en rive gauche ol 'existence d'un éperon étroit, sépavant
le Tenten du Lampy et assez ouvert par la décompression, pouvait favoriser 1'apparition de fuites 2 court trajet vers le
lampy,

Le comportement hydrogéologique des terrains a €té €rudié par des essais d'eau faits dans les sondages de reconnais-
fance. Ces essais ont 6té effectués en descendant par passes théoriques de 3 m aux pressions de 0,5 -1 -2 -6 - 7,5 et
10 bars, croissantes puis décroissantes avec palier de 10 minutes & chaque pression.

¥ - Dans 1'hypothése ol ces failles se prolongent vers la rive droite.
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i Sur les coupes géologiques (fig. 50 et 51) nous avons également reporté pour chaque passe le maximum d'absorption ]
en unités Lugeon (U. L.) quand la pression de 10 bars a été atteinte ou en 1/mn/m pour la pression maximum enregistrée |
4 1'on n'a pu atteindre 10 bars. Nous rappelons d'ailleurs que les terrains ne doivent pas en principe &tre soumis A une }‘-"
pauteur d’'eau supérieure 2 19 m et que pour les barrages d'une hauteur inférieure 2 30 m la limite admise est 3 unités \"
Lugeon au-dessous de laquelle 1'injection est en principe considérée comme inutile. \
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La profondeur plus faible notée au sondage T 3 s'explique par la pente plus douce du versant, par 1'éloignement
de l'éperon et par 1'épaisseur réduite du niveau sablo-gréseux. Les fortes perméabilités dans les sondages sont en effet
localisées dans le niveau supérieur détritique du "Nummulitique".

Sous ce niveau, et dés la rencontre des calcaires et des marnes, les perméabilités enregistrées s'abaissent 2 des
yaleurs admissibles. Les quelques niveaux gréseux ou sableux intercalés dans ces calcaires ou ces marnes sont de ce fait
bloqués et n'absorbent pas plus que les terrains encaissants,

Les absorptions pour ces derniers niveaux (sous le niveau supérieur détritique) ont une valeur assez constante pour
chaque sondage :
- autour de 1,90 UL pour le T 1 avec un maximum de 2,46 UL ;
- autour de 2,40 UL pour le T 2 avec un maximum de 3,57 UL ;
- autour de 2, 80 UL pour le T 3 avec un maximum de 3,77 UL.

FigS1-COUPE GEOLOGIQUE DU SITE DU BARRAGE DE JONQUIERES AVEC L

L'étude analytique des passes qui ont atteint la pression de 10 bars montre que, sauf rares exceptions, le terrain
absorbe de moins en moins au fur et & mesure que la pression augmente.

Le comportement des terrains pendant la montée et la descente en pression ne différe pas beaucoup d'un point 2
un autre, mais n'est cependant pas le méme dans tous les forages. Ainsi au sondage T 3 le terrain est saturé pendant la
montée en pression et absorbe moins lors de la descente (au maximum le quart du débit enregistré pendant la montde).
Au contraire pour T 1 et T 2 on peut avoir le phénoméne inverse avec une trés 1€gére absorption supplémentaire aux
pressions décroissantes ou successivernent les deux types pour une mé&me passe.

Enfin il faut remarquer que les failles situées 2 proximité immédiate des sondages n'ont eu aucuune influence sur
les permeéabilités.

Conclusions sur 1'étanchéité au droit du barrage

Des fortes perméabilités existent dans la tranche supérieure détritique jusqu'a une profondeur de 12,502 16,00 m
du-dela de laquelle les perméabilités sont moindres et acceptables sous un ouvrage.

Il sera donc nécessaire de créer dans le terrain un voile d'étanchéité descendant jusque dans les niveaux moins per-
méables et de le prolonger par un voile au large sur les rives pour éviter les contournements de 1'ouvrage.

Le développement et l'importance de ce voile ne powrront &tre fixés qu'aprés 1'exécution de nouveaux travaux de
leconnaissance au large du site,
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La recherche des matériaux n'a pas fait 1'objer d'une prospection systématique et nous ne pouvens fournir sur ce

$jet que quelques indications résultant d'observations faites au cours de 1'étude du barrage.
Au point de vue enrochements nous pouvens signaler 2 3 km du site, sur la route de Carlipa, l'existence d'une
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carriere de calcaires nummulitiques : le volume exploitable demande 2 &tre reconnu et le débit de la roche est plug g
plaques qu'en blocs. A 7 ou 8 km plus au Nord on rencontre dans la région de Cenner-Monesties, des granites ou des
gneiss ol il n'est pas impossible de trouver des matériaux valables.

En ce qui concerne les matériaux terreux compactables, la vallée du Tenten en amont du site paraft offrir des
possibilités, mais la nature et le volume exploitable restent entiérement a prospecter.

LA CUVETTE DE RETENUE

LES TERRAINS NOYES

Ainsi qu'il apparaft sur la carte géologique (fig. 45) les terrains qui seront noyés appartiennent au "Nummulitique"
et aux formations de Ventenac. On trouve aussi dans la cuvette des alluvions récentes mais dont il a été fait abstractiop
sur la carte précitée. .

Le "Nummulitique" occupe tout le fond et une partie des versants de la cuvette ol il est représenté par son niveay
supérieur détritique, Il est assez perméable et il s'y €tablit une nappe exploitée par des puits et qui sort par des sources
ou rejoint le sous-écoulement du Tenten (voir fig. 52). Cependant un sondage profond de recherche d'eau effectué a
Sainte-Julie n'a pas donné de résultat positif : la nappe doit donc s'évacuer vers 1'aval (vers les points bas) sans former
un horizon aquifére dans les couches inférieures du "Nummulitique". Il faut également noter que les trois sondages de
reconnaissance du barrage, équipés en piézometres sur toute leur hauteur ont toujours leurs niveaux d'eau assez bas aprg
de longues périodes de pluie alors que les puits situés en amont débordent. Il semble donc que cette zone amont, sise
dans la cuvette et au~dessus, constitue la zone d'alimentation ol 1'eau stationne en créant uiie nappe superficielle avant
de s'évacuer vers 1'aval. Les courbes isopiézométriques de la carte (fig. 52) ne correspondeit alors qu'au régime de sur-
face de la nappe et ne doivent pas &tre interprétées comme la surface d'une nappe occupiiii toute la hauteur des versants
et dominant la cuvette, ce qui eut été favorable pour 1'étanchéité de cette derniére.

Les formations de Ventenac occupent dans la cuvette une bande continue en rive droite et quelques point en rive
gauche. Le gypse qu'on y trouve au Nord de la Tuilerie a une extension limitée et une faible épaisseur.. Ces formations
sont vraisemblablement imperméables de par leur nature lithologique et ainsi qu'en témoigne 1'absence de points d'eau
sur leurs affleurements, mais leur épaissewr et leur extension sont insuffisantes pour emp@cher les infiltrations.

HEd TRV Dhe TIRMERRIER NOE

Le "Nummulitique" de la retenue est perméable, et étant plissé les eaux auront tendance a cheininer vers les
cuvettes et les gouttidres synclinales ; si celles-ci sont des points bas hors de la retenue, les eaux continueront vers ces |
derniers qui constitueront autant de points de fuite pour la réserve.

Nous avons vu a 1'étude générale du projet (fig. 45 et 46) que le "Nummulitique" dessinait deux goutti&res syncli-
nales, celle du Tenten en rive droite de la cuvette et celle du Pech-Saint-Félix en rive gauche.

Le synclinal du Tenten sera entidrement noyé et il est possible que des eaux s'y infiltrent, suivent le fond de la
gouttidre, et, aprés avoir contourné le brachyanticlinal de la Bade, aillent résurger en rive droite du Lampy 2 1'Est de
Contrasti (voir fig. 53 et 54),

En rive gauche, seul le flanc sud du synclinal du Pech-Saint-Félix sera noyé et des fuires y sont également poss
sibles avec résurgences dans le Lampy au niveau de Saint-Félix (voir également fig, 53 et 54).

LES INCONNUES A LEVER

Les risques de fuite, que nous venons de décrire, sont possibles mais ne sont pas prouvés. En effet, les structures
synclinales qui peuvent favoriser ces fuites sont partiellement masquées et nous ignorons :
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- si sous les zones masquées il n'y a pas une remontée locale du fond cirl pli (présence d'un brachyamidi‘ 500m Oég_egﬁzﬁm
nal) formant barrage aux €coulements souterrains ; ] i
- si dans la partie profonde du pli les terrains ne sont pas fortement comprimés et par suite €tanches, 148 PHE ;
I1 convient donc pour pouvoir donner un avis probant sur 1'étanchéité de la cuvette, de bien connaftre la perr = —— - T T T T T LT T g%
méabilité et la structure de chacune de ces gouttizres. Pour cela il sera nécessaire de faire sur chacune d'elles un cep- - A

tain nombre de sondages assortis d'essais d'eau et descendant jusqu’au Sparnacien *. Ces sondages serviront de base 3
des profils géophysiques, suivant 1'axe de la goutti2re et en travers, qui en donneront la structure de détail.

0| ke des injections . L

L

| - NS e S s L e
CONCLUSIONS .} T N
o - %\Epls filtrant
Les études et les travaux décrits dans ce qui précéde nous ont permis d'une part d'esquisser les grandes lignes des E voile/?itunchéité//;///
conditions géologiques et géotechniques de 1'aménagement de Jonquizres, mais d'autre part aussi de mettre en €évidence
i un certain nombre de probleémes que ces travaux préliminaires ne permettaient pas de résoudre 2 eux seuls.
! Le site lui-mé&me, 2 cause de 1'hétérogénéité lithologique et mécanique des terrains constituant ses versants, ne
| peut s'accomoder que d'un ouvrage souple. Par ailleurs la perméabilité assez €levée de la tranche supérieure de ces ) Fig. 55 _
l terrains implique la réalisation d'un voile d'injection d'étanchéité sous 1'ouvrage et au.large. : son développement dang '
cette direction reste a déterminer par des travaux de reconnaissance complémentaires.

La retenue baignera des terrains perméables qui par l'intermédiaire de gouttiéres synclinales peuvent théorique-
ment conduire dans le Lampy 2 1'aval du barrage les eaux qui auraient pu s'y infiltrer. Ce risque de fuite n'est cepen-
dant pas absolument prouvé et demande pour &tre infirmé ou confirmé une campagne de reconnaissance.

En conclusion, aucune option définitive sur ce site ne pourra &tre prise tant que ces irdvaux n'auront pas été

exécutés,

4
T

-1»—

CARACTERISTIQUES SOMMAIRES DU PROJET (fig. 55 et 56).

La hauteur totale de l'ouvrage est de 19 m et sa longueur en créte de 165 m. Pour un ouvrage en enrochements,
la pente des versants est de 1,7 : 1 cbté amont et 1,5 : 1 cOté aval ; pour une digue en terre : 3 : 1 ¢0té amont, 2,9 i1
cdté aval, :

En premiére approximation on a estimé 2 4,00 m 1'épaisseur des fondations plus une b&che centrale d'encastre= -
ment de 7,00 m de profondeur totale. On obtient un volume total de l'ouvrage :

- en enrochements : 81 000 m3
- en terre 128 000 m® '
Un voile d'injection sera exécuté, dans tous les cas, sous l'ouvrage. ‘
| L'évacuatewr de crues sera placé en rive droite (fig. 56) ; il constituera un massif en béton, fondé sur les calcaires
et contre lequel la digue viendra s'appuyer. A 1'amont, un déversoir libre latéral permettra 1'évacuation de 120 md/s
sous une charge de 0,75 m ; & 'aval un coursier rejoindra le lit du Tenten par l'intermédiaire d'un bassin de dissipation,

La galerie de vidange sera placée en rive gauche sur une avancée du terrain naturel. Elle comporte la galerie |
proprement dite de section 2,50 x 2,50 m, servant d'acces aux dispositifs de vannage amont et la conduite de prise et
de vidange, en acier de 1,50 m de diamétre, placée sur berceaux. Cette conduite se termine, A l'aval, par une culotte
permettant :

- soit de dériver un débit en charge sur la station de pompage destinée 2 desservir le périmetre d'it=

rigation, i
o 2 | 8
- soit de vidanger le barrage par rejet dans le bassin de dissipation de 1'évacuateur de crues. ""1*’/,. |
— e |
f PRl o i
__________________ . — * : g 3 WY //,—»—— EVACUATEURS DE CRUES f
% - Ceci afin d'aveir un "miroir" pour la Géophysique. i _oC ' — A Tranchee
B Canal :
C Coursier i
Fig. 56 . D Passerelle 4 |

N

Fig 550‘&55- PROFIL ET PLAN DU PROJET DU BARRAGE DE JONQUIERES ’ r
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gituation de 1'aménagement .

COTE NGF DE LARETENUE

- 143 -

L'AMENAGEMENT DE LA GANGUISE

Nous quittons ici le versant sud de la Montagne Noire et nous nous trouvons dans le pays de collines, exclusivement
mollassique, qui borde au Sud le couloir audeis. On a reconnu dans cette région un site de barrage permettant de créer
une retenue importante. Ce site se trouve au lieu-dit 1'Estrade, en amont de Gourvieille sur la Ganguise, affluent de
|'Hers-Mort, lui-mé&me affluent de la Garonne par l'intermédiaire du Girou (fig. 68).
Le barrage serait situé & un léger resserrement de la vallée de la Ganguise, 2 proximité de la ferme de 1'Estrade et
41200 m environ en amont du point ot la D 17e franchit la vallée. Le barrage aurait une hauteur de 33 m avec le cou-
ronnement 2 la cote 238, Sa longueur en créte serait de 618,50 m.
La retenue normale 2 la cote 235 m correspondrait 3 un volume de 44 millions de i1 environ. La surface noyée
pour cette cote serait de 400 ha environ (fig. 57).
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EMENT DE LA GANGUISE

Fig58 SCHEMA DE L AMENAG

La réserve serait destockée en direction du col de Naurouze (fig. 58) par une galerie de 1500 m de longueur et de
9,20 m de diametre, reliant la retenue de 1'Estrade dans la vallée du ruisseau du Peyrat 2 la cote 212 prés de la ferme
de Tard Bengut, a la vallée du Fresquel 2 450 m & 1'aval de la ferme Borde Basse, 2 la cote 210. Cette galerie serait
prolongée par une conduite jusqu'a la station de pompage de Mandore,

Le débit propre de la Ganguise est insignifiant et le remplissage de la retenue sera assur€ soit par les eaux dérivées
de 1'Hers-Vif et par 'intermédiaire des barrages de Monbel &t Fanjeaux, soit par les eaux de 1'Arieége par l'intermédiai-
re du barrage du Gardijol (fig. 19, chapitre III),

Mais le barrage de 1'Estrade devant &ire exécuté en premier lieu, son alimentation, avant méme que soient réali-
sées la dérivation et 1'adduction de débits prélevés sur 1'Hers Vif, ou 1'Ariége pourra &tre faite en un premier stade par
des eaux en provenance de la Montagne Noire amenées au seuil de Naurouze par la rigole alimentaire du Canal du Midi.

Or, ces débits de la Montagne Noire ne pourront &tre introduits dans la retenue de 1'Estrade que par pompage par
l'intermédiaire de la méme station de Mandore, refoulés par la conduite et la mé&me galerie dont nous avons parlé plus
haut.

L'objet de cet aménagement est 1'irrigation de la portion la plus occidentale du Lauragais audois, allant de
Castelnandary jusqu'au seuil de Naurouze, et représentant 10 000 hectares,

La Ganguise

La Ganguise est un affluent rive droite de 1'Hers Mort. Son bassin, limité en rive droite par la ligne de séparation
des eaux Méditerranée-Atlantique, est entiérement constituée de mollasses oligocénes (Sannoisien et surtout Stampien) ;
ces terrains sont ainsi que nous l'avons vu, marneux avec de nombreux niveaux de grés et conglomérats et quelques ni-
veaux de marno-calcaires, qui forment un pays monotone de coteaux, morphologie clus jjue du bassin d'Aquitaine.

La vallée de la Ganguise est trés uniforme avec quelques resserrements locaux et «'un cours pratiquement rectiligne
orienté du Sud Est vers le Nord Quest. Son principal affluent est le Peyrat qui rejoint 15 Ganguise en rive droite un peu &
1’amont du site de 1'Estrade et se développe presque parallzlement 3 celle-ci.

La cuvette de retenue, comme la presque totalité des 28 km? du bassin versant e¢st formée de colline souvent cul-
tivées jusqu'a leur zone la plus €levée ; ces swfaces boisées sont minimes et représentent environ & % de la superficie
du bassin versant et 2 % de celle de la cuvette,

La Ganguise coule dans un sillon creusé dans la zone basze de la vallée ; le lit de section rectangulaire, de 3 34 m
de profondew et de 5 m de largeur environ est trés encombré de végétarion ; lors des crues, la riviere remplit ce lit &
pleins bords. Mais en périodes normales, elle 4, comme nous 1'avons déja signalé, un débit insignifiant, avec de longues
périodes de sécheresse ol régne un régime de faible sous-écoulement.

Une étude hydrologique a donné les valeurs approximatives suivantes ;
5 millions de m3
40 m3/s.

= apports royens annuels
- débit maximum A redouter

L'érude géologique de 'aménagemen: de la Ganguise exposée dans ce travail a suivi le processus suivant :

- Reconnaissance générale préliminaire accompagnée par 'exécution des sondages courts A la tariére pour prélevement
d'échantillons des formations alluviales suscepiibles d'&ire utilisées comme matériaux constitutifs de l'ouvrage,

- Erude détaillée de 1a cuvette de retenue et de ses abords au 1/5 000,

- Etude du site du barrage au 1/1 000,

- Sondages mécaniques assortis d'essais d'eau 3 'emplacement du bairsge. Ces sondages Staient effectuds en meme

temps que 1'étude déiajllée du site.

Exécuiion de puits a la main pow compléter les deux stades précédents,

Etude préliminaire du tracé de la galerie de iMandore.

Sondages de reconnaissance sur 1'axe du tracé et éiude détaiilée sur le tervain,




Situation géologique générale

f Stratigraphie

La retenue de 1'Estrade et ses ouvrages annexes (galerie de Mandore) sont situés dans le secteur ouest de notre région,
dans le Sud Est du bassin d'Aquitaine proprement dit. Ainsi que nous 1'avons examiné au chapitre II, le remplissage de
: cette partie du bassin, qui provient essentiellernent du démantélement de la chafne pyrénéenne aprés sa surrection entre
le Lutétien inférieur et moyen, a donné naissance aux mollasses lutétiennes et bartoniennes de la région de Castelnaudary
puis ludiennes, sannoisiennes et stampiennes dans la région de cet aménagement.

La répartition de ces terrains est représentée sur la carte de la figure 59 et sur le log. figure 60,

Barrage de U'Estrade
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Nous rappelons ici 1'essentiel de ces formations :

Le Ludien (fig. 59 et niveau I de la figure 60) apparaft avx abords de la dépression suivie par le Canal du Midi. 11
comporte en général des mollasses comprises entre deux niveaux de calcaires lacustres. Ces calcaires ludiens forment
dans la topographie une "cuesta” connue sous le nom de "créte ludienne”. Le niveau inférieur de calcaire, désigné sous
le nom de calcaire d'Hounoux ou de Mireval Lauragais, est remplacé dans la dépression du Canal du Midi par 1'horizon 3
gypse du Mas-Saintes-Puelles. Au-dessus vient une mollasse & bancs de conglomérats connue sous le nom de mollasse de

1| Lutetien superieur

| Fanjeaux et de Laurac. Enfin le niveau supérieur de calcaire, calcaire de Villeneuve-la-Comptal ou du Mas-Saintes- &
Puelles, est généralement constitué par des calcaires travertineux, marneux ou crayeux, parfois noduleux, blancs ou
P ) A |
rosés ; au Nord du seuil de Naurouze, ce calcaire est souvent remplacé par des marnes rouges. > |

% \40
E Bartonien

%A, | Stampien moyen (nivequ II)
l?—:—- i Stampien inferieur- Sannoisien( nivegu IT)

Le Sannoisien ne s'impose pas dans le pays comme une individnalité, mais présente au contraire de grandes analo-
gies avec le Stampien inférieur sus-jacent, Nous considérerons donc ces deux formations cormme un seul ensemble (niveau

et

II) qui forme une auréole entre la "créte ludienne” et le calcaire de Briatexte du Stampien moyen. Cet ensemble est —
constitué de mollasse marno-argileuse avec lentilles ou petits bancs de grés, sables et con glomérats et par endroit de fines —H
' intercalations de calcaire lacustre : 1'épaisseur de ce complexe varie de 10 2 plus de 20 m. ‘ A\ 1
' Au Stampien moyen (niveau III) on attribue un calcaire lacustre connu sous le nom de calcaire de Briatexte qui sert 3, |
) de repere et de limite entre les mollasses du Stampien supérieur et celles du Stampien inférieur et du Sannoisien. Sur la k- |
3 figure 59 (carte géologique au 1/80 000, feuille Pamiers) la continuité de ce niveau n'est pas toujours exacte car les :,, . |
yariations y sont nombreuses. On peut avoir en effet un, deux ou plusieurs bancs séparés par des marnes argileuses dérri- ‘i" ’ | i
i tiques, souvent gréseuses, de couleur rose et en général dures 2 trés dures ; souvent le calcaire passe latéralement & ces ———— /% |
73 Wi

les caries au1/80000, feuilles: Pamiers et Carcassonne)

marnes, Dans le sectewr de 1'aménagament on le rencontre, parfois discontinu, 2 1'aval de Baraigne 2 la sortie de la
galerie de Mandore et & 1'amont de Cumieés 2 l'exrémité amont de la retenue de 1'Estrade. Ce niveau de Briatexte dési-
gné comme calcaire dans la littérature est en réalité un marno -calcaire un peu dolomitique, blanc rose, crayeux ou
parfois noduleux. Enfin souvent ce banc marno-calcaire s'associe 3 des marnes argileuses plus ou moins Jétritiques. L'éx
paisseur de ce niveau varie de quelques dizaines de cm 2 1 ou 2 m, mais dépasse rarement 2 m.

! Le Stampien supérieur (niveaux IV i X) est la formation la plus importante dans le cadre de 1'aménagement,

\ Ses mollasses sont constituées d'une marne argileuse avec grés, sable et conglomérat. Nous avons vu que d'aprés
la littérature géologique existante les rapports entre ces différentes formations lithologiques sont tres irréguliers avec
théoriquement une structure imbriquée formée de passages latéraux de facigs, de niveaux lenticulaires argili:ux ou sablos
gréseux mais jamais de couche continue d'une mé&me nature lithologique. Or, notre érude détaillée a monré, tout au
moins dans la partie sud est du bassin, qu'a partir du calcaire de Briatexte l'irrégularité lithostratigraphique disparaissait
et qu'on pouvait distinguer des niveaux bien individualisés de marnes argileuses d'une part, et de grés, de sables et coll®
glomérats d'autre part, qui alternent avec une certaine rythmicité et plongent réguliérement vers le centre du bassin

‘ (voir aussi figure 61). Nous rappelons que nous appellerons "marne” les niveaux de marnes argileuses et "grés" les nivealX

Tl
|

T Ludien (niveau 1)
Fig 50 ~CADRE GEOLOGIQUE DE L’AMENAGEMENT DE LA GANGUISE

{Carte simplifid
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ZZ Stampien sucfricur { nivesw V3 X)

! de grés, de sables et de conglomérats, Au-dessus du calcaire de Briatexte nous avons ainsi distingué : . g,: -

. = N £
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- niveau VIII : "marne" supérieure

- niveau IX : "grés" supérieur
- niveau X : "marne” terminale.

Dans le détail ces niveaux peuvent présenter quelques petites irrégularités dues 2 la présence de menues lentilles
de marnes argileuses dans les niveaux de "grés" et vice versa ; nous n'avons noté qu'un seul niveau lenticulaire de
quelque importance : il s'agit du niveau de "grés" IV b intercalé dans la "marne" inférieure.

L'épaissenr des niveaux IV i X va de quelques metres 3 une vingtaine de metres et peut présenter quelques varia-
tions qui sont de plus en plus fortes vers le Nord Ouest au fur et 2 mesure que 1'on s'éloigne de la bordure du bassin.
L'épaisseur de l'ensemble du Stampien supérieur est de 80 a 100 m dans la région de la Ganguise.

Au point de vue faci&s les niveaux de "marne” sont essentiellement constitués de marnes plus ou moins argileuses,
bariolées, passant parfois  des argiles marneuses ; elles sont souvent détritiques ou sableuses, quelquefois noduleuses,
Elles peuvent contenir quelques niveaux discontinus et de faible épaisseur d'argile plastique, mais sont en général dures
3 trés dures.

Aux niveaux de "grés" appartiennent des grés plus ou moins consolidés, des sables 2 litage entrecroisé et des con-
glomérats, le tout parfois légérement argileux et avec nombreux passages latéraux.

Structure

La structure d'ensemble des formations que nous venons de décrire est relativement simple, avec un plongement
général vers 1'Ouest Sud Ouest de quelques degrés.

S'il y a eu contrecoups des mouvements tectoniques régionaux, ceux-ci ont été amortis par l'inertie de la masse
mollassique ou sont invisibles dans 1'homogénéité du relief couvert par les produits d'altération. On peut cependant noter
quelques flexures de petite échelle, des cassures surtout apparentes dans les niveaux durs (marno-calcaires et gres) et
quelques ondulations pouvant aller jusqu'a 1'inversion locale des plongements.
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LE BARRAGE DE L'ESTRADE

LA CUVETTE DE RETENUE

Description lithostratigraphique

La carte au 1/10 000, réduction de notre levé original au 1/5 000, de la cuvette (fig. 61) a été renseignée ep
géologie jusqu'a la cote 240 environ, soit 5 m au~-dessus de la cote de retenue normale, mais 1'étude sur le terrain 3
été poussée jusqu'aux crétes qui ceinturent cette cuvette soit toujours plus de 20 m au-dessus de la retenue normale, gy
sur les versants des vallées environnantes.

L'examen de surface est au premier abord assez décevant car 1'altération, les €boulis et les cultures ne laissent
percer que quelques pointements de grés ou de conglomérats. Mais une recherche patiente et un levé détaillé nous ont
permis de trouver et de cartographier divers affleurements,. puis de les classer en différents niveaux lithologiques que
nous avons pu finalement suivre et dont nous avons pu limiter les contours. Nous avons ainsi distingué 8 niveaux qui
s'enfouissent les uns sous les autres de 1'amont vers 1'aval,

- niveau Il : complexe marno-gréseux du Stampien inférieur
- niveau III : marno-calcaire du Stampien moyen

- niveau IV ; "marne" inférieure du Srampien supérieur

- niveau V. ; "grés" inférieur e "

- niveau VI : "marne" moyenne " " "

niveau VIL : "grés" moyen
niveau VIII : "marne” supérieure
niveau IX : "grés" supérieur

" " " *

1

Comme nous le verrons plus loin, cette disposition en couches lithologiques continues, mise en évidence dans le
Stampien supérieur, peut avoir pour 1'étanchéité de la cuvette des conséquences que n'auraient point eu les formations
lenticulaires admises jusqu'a présent.

Nous décrirons tout d'abord 1'essentiel de la constitution lithologique de chaque niveau : cette érude sera reprise
avec plus de détail lors de 1'(:::xamen du site de 1'Estrade.

Le niveau II - Complexe marno-gréseux est, comme son nom l'indique, un complexe de marnes plus ou moins
argileuses, roses ou bariolées, trés souvent détritiques, et de gres, conglomérats et sables, en lentilles avec terminai-
sons en biseau et passages latéraux. Cette formation constitue l'extrémité tout 2 fait amont de la cuvette de retenue,

Le .iveau III - Marno-calcaire correspond au calcaire de Briatexte déja décrit. Nous rappelons brigvement qu'il
s'agit d'un marno-calcaire blanc parfois-fosé, crayeux et 1égerement dolomitique. Il est souvent associé & des marnes
argileuses roses plus ou moins déwritiques auxquelles il passe parfois latéralement. Ce niveau de nature plus dure et plus
rigide que les formations qui 1'encadrent présente quelques cassures subverticales ouvertes orientées Nord Quest - Sud
Est.

Ce marno-calcaire s'enfouit sous les terrains plus récents, un peu a 1'aval de la route D 517 qui va de Molleville
a Cumiés.

Son -épaisseur est de:-'O': 5ma2,5m.

e e i o e e e et S e e e e et e e e e o o

% < Le niveau I, la base du niveau II et le niveau X notés dans le paragraphe précédent n'affleurent pas ici.
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Le niveau IV - "Marne" inférieure est constitué de marnes plus ou moins argileuses bariolées, avec passées de
marnes détritiques ou sableuses. Ce niveau renferme quelques lentilles minces et de faible extension de grés et de
sable. Cependant une lentille plus importante (niveau IV b) de sable et de gres peut s'y développer et donner dans la
cuvette quelques affleurements que nous n'avons pu cartographier en raison de leur exiguit€, Vers le sommet du niveau
les marnes argileuses deviennent plus détritiques. D'une fagon générale les marnes sont effritées a 1'affleurement.

L'épaisseur de ce niveau est de 10 2 20 m.

Le niveau V. - "Grés" inférieur est formé de sables et de grés plus ou moins conglomératiques et de conglomérats
yrais. Les passages des sables aux grés ou aux conglomeérats, et vice versa, sont trés irréguliers et on observe souvent
des litages entrecroisés qui peuvent parfois amener 2 une mauvaise interprétation des pendages.

Le ciment des gres et des conglomérats est essentiellement calcaire et les grains ou les galets sont surtout de
pature quartzitique ou calcaire mais peuvent aussi provenir de roches cristallines, Ces grés et conglomérats présentent
ouvent a cause de leur dureté quelques cassures localisées a 1'affleurement of ces roches sont cependant moins com-
pactes & cause de 1'altération de surface, Enfin ce niveau de "grés" inférieur devient par endroit argileux ou renferme
des poches ou lentilles de marnes.

L'épaisseur de ce niveau va de 2 2 10 m,

Le niveau VI - "Marne” moyenne ressemble exactement 2 1a "marne” inférieure tant au point de vue nature

que dépot.

Son épaisseur est de 5 2 15 m.

Le niveau VII - "Grés" moyen est de la m&me fagon semblable au"grés" infériewr mais cependant renferme plus
de conglomeérats avec galets de grande taille, localisés plus particulierement dans la pavtie amont de la cuvette. Ce
"gres" moyen forme surtout en rive gauche et dans la partie amont de la cuvette des crétes aplaties et constitue ainsi
un certain impluvium qui se traduit au contact de la "marne" moyenne par de petites sources temporaires 2 débit trés
faible : de telles sources étaient rares dans le "grés" inférieur 2 cause de son impluvium réduit.

L'épaisseur de ce niveau varie de 5 a 20 m.

Le niveau VIII - "Marne" supérieure et le niveau IX - "Grés" supérieur présentent en gros les mémes caracté~
ristiques que leurs homologues moyens et inférieurs mais on note plus d'irrégularité au point de vue faci&s et épaisseur.

La "marne" supérieure est s souvent détritique et renferme un grand nombre de petites lentilles de grés ou de
sables. De méme le "grés" moyen contient de nombreuses lentilles marneuses et en fait ce niveau est surtout sableux
ou gréseux mais toujours plus ou moins argileux. D'une fagon générale l'individualité de ces niveaux devient de meins
en moins nette au fur et 3 mesure que 1'on se dirige vers 1'aval et que 1'on monte dans la série et ceci s'accompagne
d'une augmentation de la phase argilo-marneuse.

Des éboulis de constitution argilo-sableuse couvrent quelques pentes presque toujours plantées en bois : leur €pais-
seur est de quelques métres. Ailleurs la roche mére est souvent couverte par une couche d'altération ou de remaniement
en place dont 1'épaisseur ne dépasse pas un metre.

les alluvions de nature argilo-limono-sableuse occupent les points bas de la vallée sur une largeur augmentant
“yers V'aval et d'une épaisseur de quelques dizaines de em & 5 m. Elles masquent un niveau inféricur essentiellement
gravelo-sableux dont 1'existence a €t¢ révélée par les travaux de reconnaissance, faits 3 l'emplacement du barrage.

Une campagne de sondages de reconnaissance de 4 a 5 m de profondeur a été effectuée dans les alluvions limo-
neuses, Ces sondages, 2 la tariére dont 1'implantation est portée sur la carte géologique de la cuvette (fig. 61) ont
permis d'étudier la nature et les caractéristiques mécaniques de ces alluvions.

Structure

Comme nous 1'avons déja dit 3 plusieurs reprises, la structure de ces formations mollassiques est simple avec un
plongement faible mais régulier vers 1'Ouest -~ Sud Ouest seulement interrompu par quelques ondulations Jocales et de

faible amplitude.
Quelques cassures, de direction générale nord ouest - sud est et plus rarement nord est - sud ouest, affectent les
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terrains les plus durs, particuligrement les marno-calcaires et les grés. Elles sont souvent ouvertes et peuvent entrafney
un léger déplacement de quelques cm avec basculement des deux compartiments, mais elles sont toujours limitées 3
1'échelle de 1'affleurement.

On peut également rencontrer quelques flexures, dues 2 des mouvements relativement plus importants, qui arrivep
3 décaler les niveaux de quelques métres ; la plus notable se situe au niveau de la route D 33.

Etanchéité de la cuvette

La retenue 2 la cote 235 baigne de 1'amont vers 1'aval la série allant du niveau II complexe marno-gréseux, au
niveau VII "grés" moyen ; les niveaux VIII et IX "marne" et "grés" supérieurs apparaissent aux abords du site mais ne
descendent pas en dessous de la cote de retenue normale,

Le niveau II - Complexe marno-gréseux occupe 1'exrémité amont de la retenue jusqu'a un peu a l'aval du pont
de la route D 517 de Molleville & Cumiés ; il est en grande partie masqué par la couche d'altération et par les alluvions
et ne présente aucun risque de fuite car ses niveaux sableux ou gréseux sont bloqués au mur et au toit par des marnes
étanches,

Le niveau III- Marno-calcaire n'est noyé qu'a 1'aval du pont de la route D 517 sur une petite surface partiellement
couverte par les terrains récents, Ce marno-calcaire, de faible épaisseur d'une part, et intercalé d'autre part entre deux
assises marneuses, peut &ue considéré comme pratiquement imperméable : les cassures qu'il présente sont en effet a
petite échelle et de plus ne communiquent pas entre elles, |

Les niveaux IV et VI ¢ "Marnes" inférieure et moyenne sont étanches de par leur natwe lithologique et les quelques
formations sablo-gréseuses, que l'on peut y rencontrer, sont lenticulaires comme nous 1'avons signalé plus haut.

Les niveaux V et VIII - "Grés" inférieur et moyen qui, par lew nature lithologique, leur disposition en couches
continues et leur pendage aval, peuvent &tre A priori perméables, sont en fait étanches a 1'échelle d'une retenue. En
effet les résultats des essais d'eau effectués dans les sondages au droit du barrage nous ont montré que ces "grés” Etaient
perméables mais seulement dans les zones décomprimées et altérées tout a fait superficielles mais qu'ils €taient par
contre pratiquement étanches 2 1'intérieur des versants.

En admettant m&me une perméabilité générale faible pour le "grés" inférieur qui est sournis & la plus forte charge
mais qui en raison du pendage et de la morphologie ne peut présenter que des points bas dans la vallée de 1'Hers Mort 2
moins de 1,5 km de distance, la longueur de filtration est suffisamment longue pour freiner puis annuler les fuites. Le
“grés" moyen réapparaft également dans la vallée de 1'Hers Mort mais la différence d'altitude entre ces affleurements -
et ceux baignés dans la retenue est trés faible pour une longueur de percolation minimum de 600 m environ prés du
Chateau de Belflou a peu prés au droit de 'emplacement du barrage (voir coupe géologique de la figure 62) ; notons
tout de suite que les risques de fuite ne paraissent pas justifiés dans ce niveau qui est soumis & une faible pression en
raison de sa position relativement élevée dans la retenue.
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Rappelons d’autre part que dans ces niveaux de "grés" inférieur et moyen les passages latéraux de faciés et la pré-
sence de lentilles marneuses peuvent contribuer 2 freiner toute éventuelle infiltration.

Enfin en rive droite de la retenue le pendage vers 1'Ouest Sud Ouest reléve les couches vers les vallées du Fresquel
et du Tréboul et toute fuite est done impossible dans cette direction.

Stabilité des versants
__,._o——'__"'"mw“"

Sur la carte géologique de la cuvette nous avons noté un certain nombre de glissements de pente. Il s'agit en fait
de mouvements de faible extension et de faible épaisseur qui se traduisent par de petits arrachements, quelques fissures
et surtout par de légéres ondulations dans la morphologie (bourrelets). Ces glissements sont principalement localisés dans
les "marnes” moyenue. et supérieure et dans les éboulis. La "marne" inférieure, qui occupe en général la base des versants
et qui est donc bien enracinée et en pente douce, ne présente pas de tels phénoménes,

Dans les "marnes"” la cause de ces glisserﬁents tous superficiels, est due, 2 notre avis, a leur position lithostratigra-
phique : ces "marnes” se trouvent en effet entre deux niveaux de "grés" de perméabilit€ supérieure 2 la leur et elles sont
plus ou moins lubrifiées a leur contact, particulierement a leur contact supérieur, par les circulations d'eau en provenance
des "grés" ; elles deviennent alors moins consistantes et pour peu que le versant soit pentu (ce qui est souvent le cas au
pied d'un niveau gréseux plus résistant) elles se mettent 2 glisser a la fagon d'une coulée trés épaisse.

Mais nous précisons bien que ce mouvement n'affecte que la tranche superficielle ramolie des marnes et s'amortit
yite 2 une faible profondeur sous la surface. Il faut par ailleurs noter que lorsque les versants sont labourés, donc amenés
3 une pente moins forte, les glissements disparaissent.

Les mouvements observés dans les éboulis sont du m&me ordre de grandeur que les préeédents mais sont vraisembla-
blement dus au manque de structure et de cohésion du matériau,

En conclusion, nous ne pensons pas que tous ces glissements "de peau” puissent présenter un danger quelconque pour
la future retenue ; ils ent d'une part une faible épaisseur et un champ restreint et ils son: d'autre part situés prés des crétes
et ne sont donc pas soumnis & un poids sus~jacent suffisant pour entrafner une accélération et une amplification du phéno-
méne et provoquer 1'apparition d'un glissement de masse.

LE SITE DU BARRAGE

Le site s'inscrit dans un léger resserrement de la vallée de la Ganguise au droit de la ferme de 1'Estrade, un peu a
l'aval du confluent du Peyrat.

Ce site a fait 1'objet d'un levé topographique au 1/500 ; sur une réduction de ce levé au 1/1 000 (fig. 63) nous avons
figuré les affleurements du substratum ainsi que les €boulis et les zones d'altération et de remaniement ; sur une auwe
réduction de ce levé au 1/1 000 (fig. 64) *, aprés avoir fait abstraction des terrains récents de couverture (€boulis, altéra-
tion et remaniement), nous avons interprété la structure des divers niveaux lithologiques,

Les travaux de reconnaissance

Ces travaux de reconnaissance comprennent (fig, 68) :
- des sondages mécaniques assortis d'essais d'eau *#*
- des puits.
Les sondages au nombre de 14 ont ét€ implantés suivant deux profils en travers 2 la vallée et ils avaient pour but :
- d'érudier la nature et le comportement des terrains en profondeur par carottage continu au double
carottier ; )
- d'effectuer des essais d'ean de type Lugeon par passes théoriques de 3 m ;

¥ -~ Ces deux cartes sont ici réduites au 1/5 000
¥ - Travaux effectués par 1'entreprise P, BACHY (8. 1. F.).
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- de prélever des échantillons intacts,
Les puits au nombre de 6 en rive droite et de 16 en rive gauche ont €té creusés entre les deux lignes de sondages :
ces puits, dont la profondewr maximum est de 2,5 m, €taient destinés a reconnafire la nature et 1'épaisseur de la couche
J'altération ou d'éboulis et la nature du substratum sous cette couche.

errains
Les terrains

Ce site est entiérement compris dans les terrains du Stampien supérieur et, comnme la cuvette, est en grande
partie couvert par une couche d'altération on de remaniement ou par des placages d'éboulis. Cependant 1'étude détaillée
des afflevrements, 1'interprétation des coupes des 14 sondages forés en carottage continu et 1'examen de 22 fouilles nous
ont permis de distinguer des niveaux lithologiques dans lesquels nous avons retrouvé les niveaux IV 2 IX reconnus dans la
cyvette, c'est-a-dire :

= niveau IV : "marne" inférieure
- niveau V : "grés" inférieur

- niveau VI : "marne” moyenne

- niveau VII : "grés" moyen

- piveau VIII  : "marne” supérieure
- niveau LX : "grés" supérieur.

Le niveau III, marno-calcaire de Briatexte n'affleure pas et se rencontre en sondage % 15 m sous le fond de la
yallée, tandis que le niveau I, Ludien se rencontre entre 30 et 40 m de profondeur,

Les résultats des travaux de reconnaissance alliés aux observations de surface nous i permis de connaftre en détail
les évolutions stratigraphiques, lithologiques, physiques et géométriques des terrains représentés sur les cartes géologiques
du site.

Par ailleurs les coupes des sondages (reproduites partiellement fig. 66 et 67) donnent en détail la description des
carottes ; celles-ci présentent des variations lithologiques ou physiques 2 1'échelle du cm, mais nous n'avons pu figurer
sur nos coupes que celles supérieures & 5 cm.

Deux profils géologiques (fig. 68 et 69) transversaux a la vallée interprétent les résuliats de ces sondages et de la
prospection de surface et donnent un schéma d'ensemble des terrains en profondeur et dans les versants,

Dans ce qui suit nous examinerons d'abord les différents faciss et nous étudierons ensuite les divers niveaux lithos=
tratigraphiques.

Marnes

=

-11es sont en général plus ou moins argileuses : les variations de la phase argileuse sont irréguliéres et brutales et on
peut souvent avoir sur une carotte de sondage une face argileuse et 1'autre face marneuse.

Le pourcentage en calcium est rarement trés élevé et dans ce cas on a pratiquement affaire a des marno-calcaires
en nodules limités et inclus dans les marnes. Une analyse calciméirique a donné pour une vingtaine d'échantillons une
teneur moyenne en calcium de 40 %,

Ces marnes argileuses sont bariolées avec une prédominance rose ou beige ; elles renferment quelques niveaux plus
ou moins plastiques de couleur brune ou rouge brique,

Elles sont également souvent sableuses ou gréseuses mais plus fréquemment détritiques ou renfermant des grains de
quartz (nous appelons déiritiques les marnes qui se orouvent entre les marnes pures et les marnes sableuses ou gréseuses),
Quand elles sont trés détritiques elles peuvent &tre comparées 2 d'anciens limons ou silts et méme &tre confondues avec
des grés argileux. Des analyses granulométriques assez difficiles a réaliser,en raison de la consistance de la roche qui
refusait souvent de se désagréger, nous doanent pour des marnes détitiques 20 2 50 % d'élémenis supériems & 0, 050 rmmn
(sable). Souvent encore il y a un faible pourcentage d'éléments superieurs 2 2 mm (graviers),
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Nous donnons  la figure 70 des analyses globales pour différents échantillons de marnes argileuses. Ces histo-
grammes ont un caractére indicatif parce que souvent la consistance de la roche errone les résultats en faveur des

€léments plus grossiers. ,.,.zul

Les marnes contiennent souvent des nodules de marne plus dure ou de marno-calcaire probablement dus a une &
concentration des précipitations de carbonate de chaux ayant aggloméré sur place les €léments argilo-sableux du ﬂi
milieu. f :l,:‘

Ces marnes présentent également des traces d'anciennes circulations qui se traduisent par des dendrites avec leyr i '.‘.2'.;

mlrntf|
a'nr¢|||
I

couleur classique noire ou rouge noir. Ces circulations sont contemporaines ou légérement postérieures a la formation
de ces marnes et datent plus vraisemblablement de 1'époque de leur induration.

Ces marnes et argiles sont en général consistantes ou dures ou souvent trés dures, bien qu'on y rencontre parfois
de petits niveaux plastiques relativement tendres. La répartition de la dureté n'est ni uniforme, ni progressive mais ay
contraire trés irréguliére. Cette dureté est vraisemblablement en rapport avec la nature minéralogique du sédiment et
la matiére déiritique doit y jouer un réle en constituant un squelette qui peut conférer a la roche un caractére de dureté,

Au choc, les marnes donnent des cassures irrégulidres plus ou moins conchoidales conformément 2 leur origine
partiellement argileuse. '

Les marnes dures ou trés dures présentent de petites fissures limitées a 1'échelle de la carotte de sondage et bourées
de calcite, Ces fissures ont di s'ouvrir lors du tassement des terrains aprés leur dépdt ; elles ne présentent aucun danger
de fuite.

En surface, ces marnes s'effritent et se débitent en petites esquilles ; elles paralssent assez sensibles aux attaques
du gel-dégel. Les marnes dures et trés dures ne gonflent pas au contact de 1'eau et il faut noter que pour les analyses
granulométriques, une attaque de certains échantillons 2 1'acide chlorhydrique & chaud n'a pas toujours amené une
désagrégation complete aprés plusieurs semaines. 1

Enfin dans les sondages on a pu notér quelques passages brisés, mais d'aprés 1'état des morceaux nous pensons que

“

425 |
Marne:
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ces anomalies sont dues 4 la perforation,
Grés

Ils sont surtout constitués de grains de quartz mais contiennent aussi des fragments de roches cristallines et de fines
paillettes de muscovite. Le ciment est presque entigrement calcaire et une analyse calcimétrique de plusieurs échantils
lons complets (grains -+ ciment) a donné 52 % de calcium en moyenne,

Ces grés sont généralernent fins, quelquefois moyens, plus rarement grossiers, mais ils peuvent &tre conglomeérati-
ques et également présenter tous les intermédiaires entre un grés argileux et une. argile gréseuse. Ils ont une couleur
gris beige, rose ou bariolée, Nous avons déja donné dans la figure 70 quelques histogrammes sommaires de la granulo- = o
métrie de ces grés ; nous en verrons plus loin les analyses granuloméwriques détaillées.

ils sont en général durs 3 trés durs et, comme les marnes, présentent des fissures de tassement en plus de cassures
dues ‘aux phénoménes postérienrs dont nous avons parlé dans la structure de la région, I1y a aussi quelques niveaux moins
consolid=: oil les grés peuvent passer A des sables. En surface on peut noter quelques signes de décompression.

Gras f|

27.90

Morne ¢

Sables a5
Gras gr
grossial

Ils dérivent du grés ou sont d'origine A 1'état sableux. En ce qui concerne la nature et la granulométrie des grains Hjas

ils présentent les mémes caractéres que les gres I)s peuvent avoir une certaine cohésion et sont alors plus ou moins argi- Heorne g

leux ou légérement compactés,
22.90

[Marne ai

Conglomérats . ' -
Marne ar

Ils se présentent rarement seuls et sont en principe associés aux grés, Les galets, surtout petits ou moyens, sont éd a,g;ﬁg"_ i
général de quartz et de calcaire ou proviennent de roches cristallines. Leur ciment est calcaire avec 55 % de calciuln ::aa;n. a

er moyenne pour les échantillons examinés, Ces conglomérats sont généralement compacts mais peuvent aussi parfols se
désagréger, : |
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Marno-calcaires

Ils font généralement partie d'un complexe ol 1'on trouve des marnes argileuses détritiques. Ces marno-calcaireg
crayeux sont de couleur rose ou blanche. Les analyses donnent pour le calcium un pourcentage moyen de 65 % qui dapg
le détail peut tomber 2 45 % et correspond alors plutdt 2 celui d'une marne. Les analyses ont également révélé une
faible teneur en Mg qui dénote un caractére 1égérement dolomitique.

Ces marno~calcaires sont généralement durs 2 trés durs avec fissures bourrées de calcite mais ils peuvent aussi
devenir noduleux et perdre alors leur compacité,

Alluvions

Nous avons distingué un niveau inférieur sablo-graveleux et un niveau supérieur argilo-limono-sableux.

Le niveau inférieur est constitué de galets de quartz et de calcaires, les sables sont presque en totalité formés de
grains de quartz ; les fragments de roches cristallines et les paillettes de mica blanc qu'on rencontre dans les mollasses
ont disparu lors du transport,

Le niveau supérieur est soit une argile, soit un limon, tous deux pouvant &tre plus ou moins sableux avec quelques
petits galets. La couleur générale est beige brun.

Eboulis

Ils sont essentiellement fins, constitués d'argiles plus ou moins sableuses et de sables plus ou moins argileux, On
peut aussi y rencontrer quelques galets et des blocs de grés ou de conglomérats.

Altération et remaniement

Ces deux formations sont de m&me nature que les €boulis mais on peut souvent y voir encore la structure initiale,

Les niveaux lithostratigraphiques

La disposition des niveaux lithostratigraphiques 2 1'intérieur des versants et de leurs produits d'altération en surface
figure sur les deux profils figures 68 et 69 ol on peut voir en détail :
- la continuité des divers niveaux ;
- les variations d'épaisseur de ces niveaux ;
- les variations et passages latéraux de faci®s dans un méme niveau (sable passant & un grés, un con-
glomeérat ou 2 une marne) ;
- l'existence de lentilles d'un facigs différent du facigs principal du niveau ;
- la disposition des alluvions ;
- 1'épaisseur de 1'altération et des éboulis et leurs relations avec les alluvions.

Dans ce qui suit nous décrirons les caractéres essentiels de chaque niveau sans entrer dans les détails qui ressortent
de 1'examen des deux profils cités ci-dessus.

Le Ludien (niveau I) est. composé par des alternances de quelques dizaines de centimétres de marno-caicaires et
de marnes argileuses ; ces alternances ne forment pas des horizons continus mais passent latéralement, avec variations
d'épaissewr, 2 des marnes argileuses,

Le Sannoisien-Stampien inférieur (niveau IT) est un complexe maine -gréseux, sans niveau bien défini, mais olf
on rencontre, comme dans la cuvette, des Ientilles de grés, de sables ot de conglomérats ou de marnes trés déritiques,
le tout dans wie marne argileuse, Au somumet on 2 presque toujours une marne argileuse trés démitique passant parfois
a un grés argileux”

Les lentilles gréseuses les plus importantes se développent du profil amont en rive gauche au profil aval vers le
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centre de la vallée ; une lentille plus irréguliére se rencontre en fond des sondages en rive droite.

Dans les marnes argileuses s'intercalent, surtout sur le profil aval, quelques minces niveaux lenticulaires d'argile
plastique ou d'argile brique légérement plastique, On peut également y observer quelques lentilles marno-calcaires de
10 2 20 cm d'épaisseur.

La puissance de ce niveau II au droit du site varie de 15 2 20 m.

Le Stampien moyen (niveau 1) est un horizon marno-calcaire discontinu, passant A des marnes argileuses plus ou
moins déwitiques et se divisant souvent en deux couches sépardes par une marne argileuse déuitique ou gréseuse. Ce
piveau semble &tre absent au profil amont en rive gauche, ainsi qu'au profil aval en rive droite ; son épaisseur varie trés
fréquernment de guelques dizaines de centiméires a 2, 5 meétres,

Le Stampien supérieur commence avec la "marne” inférieure (niveau IV) : celle-ci est légerement sableuse au
profil aval et renferme en rive droite de nombreuses petites lentilles de marne argileuse dérritique. Dans ce niveau on a
pu distinguer un horizon lenticulaire de quelque importance de grés, de sables et de conglomérats (niveau IV b) qui au
profil amont atteint surtout en rive gauche une épaisseur de 2 & 3 meétres et se réduit en rive droite a un niveau sableux
de quelques dizaines de centimeétres. Au profil aval on retrouve ce niveau IV b identique 2 lui-m&me en rive gauche mais
il disparait en rive droite : il est aussi plus argileux et passe souvent & des mgarnes argileuses détritiques.

Au méme profil aval et en rive droite une autre lentille grésevse, assimilée au niveau IV b apparaft, mais plus bas
dans la "marne" inférieure, et s'amortit vers le centre de la vallée.

Toujours dans cette "marne” inférieure existent également plusieurs horizons discontinus d'argile plastique ou d'ar-
gile brique légérement plastique, dont deux assez importants : 1'un d'argile bricue, qui, sur les deux profils en rive gau-
che, se développe au toit du niveau IV b, 1'autre d'argile plastique régne au sommet du niveau IV en rive droite du profil
amont,

L'épaisseur de 1l'ensemble de la "marne" inférieure est de 10 & 20 metres.

Le “grés" inférieur (niveau V) présente plusieurs variations de faciés et d'épaisseus : il est surtout formé de grés et
de sables avec de nombreuses petites lentilles de marne argileuse déuitique. D'une fagen générale ily a plus de sables
que de grés en rive droite et les conglomérats sont rares, Sur le profil aval ce "grés" inférieur s'épaissit considérablement
et renferme plusieurs horizons marneux. L'épaisseur de ce niveau varie de 2,5 mal2m,

La "marne" moyenne (niveau VI) est assez homogeéne malgré la présence de quelques passages détritiques ou sableux,
Cependant sa base, sur une épaisseur pouvant dépasser un metre, est coas tituée par une marne argileuse détritique on
souvent gréseuse. On rencontre €galement des niveaux discontinus d'argile plastique ou d'argile brique légérement plasti-
que. L'épaissew de ce nivean est de 5 a 17 metres,

Le "grés” moyen (niveau VII) présente, comme tous les niveaux gréseux, plusieurs variations de faci&s. En principe
on trouve 2 la base un niveau de conglomérats puisdes gris et des sables, er pius rarement un autre horizon de conglomé-
rats, D'une facon générale on a plus de sables en rive gauche et plus de grés en rive drofte, 11 existe aussi de nombreuses
lentilles ou horizons plus ou moins lenticulaires de marne argileuse détritique ou non. L'épaisseur de ce aiveau VII varie
de 5 & 18 meétres,

La "marne” supérieure (niveau VIII) est souvent sableuse ou détritique avec également quelgues lits d'argile plastique.
w2ur est de 4 A 8 memwes, )

"gr3s" supérieur (niveau IX) ne présente qu'un mince plaquage en rive droite, rnais peut atteindre une Epaisseur
de plus de 4 m au sommet de la rive gauche, La "marne"” terminale {niveau X) n'affleure pas au droit du site,

Les éboulis sont surtout développés en rive gauche dont ils occupent une trés grande partie et au pied des deux ver-
sants ol ils se terminent en biseau dans les alluvions, Les éboulis que nous avons figurés sur la carte fig, 63 ont une &pais-
seur minirnum de 1 métre et peuvent avoir jusqu'd plus de 7 métre dans le bois rive gauche ; les formations de moins de

Son €xriv

La

1 métre d'épaissewr ont été confondues avec l'aliération,

Les alluvions occupent le fond de la vallée et se terminent par de multiples biseaux avec les ¢boulis aux abords des
versants. :

Le niveau supérieur a 2, constitué d'éléments fins, a une épaisseur de 4 & & métres,

Le niveat inférieur 2a2', sablo-graveleux n'a été découvert que grice aux guatre sondages de reconinaissance D4,
D4 bis, D7 et G7, qui, implantés en thalweg, et apits avoir traversé le niveau supérieur, ont trouyé une couche de 2 &
4,5 meétres d'épaissewr de galats et de sables.
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On pouvait 2 priori se demander si ces sables et galets 100 e
| a) appartenaient 2 un horizon de la mollasse (p. ex. au niveau lenticulaire gréseux IVb) auquel cas ils pouvaient se ,a’_'/-/
prolonger dans les versants ; 90 - p / [
b) formaient un niveau infériewr grossier du remplissage alluvial er éraient donc limités au fond du thalweg. Nota :G1 35,60-+Echantillon prélevé dans le J/ / |
" sondage G1 d la profondeur de 3560m P |
La connaissance du mode de gisement de ces sables et galets avait donc son importance pour la conception de 80 di-+Echantillon préleve du puits d4 // / |
l'ouvrage et les problémes de fondations et d'étanchéité ¥, - @ 1
Cette connaissance pouvait bien sir 8ire acquise par L'exécution de sondages complémentaires au pied des versants, 70 / |
mais, nous avons pensé qu'une étude sédimentologique des échantillons prélevés dans les sondages pourrait également : \
donner des résultats positifs. 1|‘
. En effet cette étudeé sédimentologique, qui a été préférée A la premigre solution pour des raisons de rapidité et & ‘
. d'économie, a nettement prouvé que ces sables et galets étaient alluvionnaires et provenaient d'un remaniement de la |
mollasse. 50 !
| 3
1 Résolution du probléme de 1'existence des alluvions inférieures 40 _ ‘i\
S : Md | Qde| He |
Etude sédimentologique g1 0.3%0(0,77 | 075] ‘
| ol infed @-—-— db 0,410/092 | 085 'f
| Des prélevements d'échantillons de sable ont été€ effectués dans les sondages en thalweg dans I'horizon 42" que G1 35,60 0251057 | 040 ]
' 1'on pouvait soupgonner &tre des alluvions inférieures. Nous avons également prélevé des échantillons de sable ou de 20 - ' . ]‘
et grés appartenant aux niveaux de "grés” inférieur (V) et moyen (VII) pour une étude comparati e *¥, Moyenne 033 |0,75 | 0,66 i
) Les échantillons aprés séchage pendant 24 heures ont fait 1'objet d'une étude granuloinlirique ¥¥X normalisée ,i\
'; | (tamisage par des tamis de la série AFNOR), Les différentes fractions du tamisage ont éi€ examinées au microscope Lk !‘!
- stéréoscopique pour 1'étude de la nature et de la forme des grains. ‘
9 olozs ook DU OB ODoB0 N DME5  OJ60 0200 020 N5 0A0D 0500 660 08N AW 1250 16 20 2380 3350 K400 d(mm) “‘
s outhes te.Lanalyen geani oy Sicl quecenit donness. sut Tigines & Fig 71-COURBES GRANULOMETRIQUES CUMULATIVES DU “GRES' INFERIEUR (MOLLASSE) i
| - figure 71 pour le "grés” inférieur de la mollasse, o ’
i - figure 72 pour le "grés” moyen de la mollasse, 100 Yl |
- figure 73 pour les formations sablo-graveleuse en thalweg. - li
Sur ces pieces figurent aussi les différents paramatres relatifs au mode et a 1'agent respogsable du dépdt. a0 ;|;
i |
, .. L'étude de ces courbes nous donne : ' 80
| - la comparaisen de Q) de phi on de He*¥%% entre les courbes de la figure 13 et celles des figures T1 et 72 ‘
‘ ne fournit pas d'indications particuliéres, si ce n'est que dans les trois cas l'agent du dépdt final drait U'ean. |
‘ - au contraire 1'allure des cowrbes des figures 11 et 72 correspond typiquement A celle d'une mollasse 7 |
montrant un triage uniforme comme celui des types estuaire ou deltaique. Cette uniformité est mieux visible sur la
| s e e e ive e kg e ——— F——— e m N
R % - De plus ces dépdts grossiers pourraient, s'ils correspondaient 2 des alluvions se développer ainsi dans la cuvetie et
e rre utilisds comme recharge pour la construction du barrage. 50 -
i ¥x - Nous n'avons pas prélevé d'échantillons du grés lenticulaire du niveau IVh A cause de la nature généralemenc dif- .
férente des sables (sable argileux ou marne argileuse teés détritique).. 40— !
i wxx - Les échantillons de sable prélevés dans les sondages éraient dans la plupart des cas quasi conselidés et ainsi leur s @7 Md |Qde | He ‘
3 granuloméirie correspondait i la réalité et n'érait pas influencée par la rofztion de la sondeuse. ,// - @——— 99 0183 | 067 | 050 ‘
: Un certain nombre d'échantillons consistants ont été décaleifiés. Les courbes d'un échantillon non décalcifié et du 30 i Gres “"’YQ“{ e i s —|-0—320 059 | 085 i
‘ méme, décaleifié, éraient pratiquement identiques, . e @ _______ . 0'530 0% 0‘90 \
1 zxux - Nous rappelons gue O de phi ei He sont des parameétres relatifs au mode et 2 'agent du dépdt ; Q de phi Q103 20 . Lol o
ot Qq = abscisse d'ordonné 25 %, Qg = abscisse d'ordonné 75 % et ol le Qy Qg est mesuré A 1'aide d'une . ’ Moyenne 10,34 | 0,73 | 0,55
' "bandelette" spéciale ; He = I'intervalle d'abscisses correspondant 2 un inwervalle d'ordonné de 256 % et mesuré avec 10
la méme'bandeletre”, dans la parrie ofy la cowrbe est 1a plus redressée.
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figure 74 of les courbes granulométriques simples sont unimodales ou légérement bimodales avec un mode principal

situé aux environs de 0,4 mm.
- les courbes de la figure 73 montrent un triage imparfait et préférentiel. Elles sont trimodales ou quadri-

modales avec le mode principal placé vers les petites dimensions (fig. 74) ; entre 0, 063 mm et 0, 08 mm. Ces courbes se

rapprochent de celles fournies par les sédiments fluviatiles.
- la courbe 5 de la figure 73 est celle d'un bloc de grés des formations sablo-graveleuse du thalweg. La forme

de cette courbe correspond 2 une mollasse et il est donc vraisemblable que ce bloc est un éboulis glissé des pentes,

L'examen minéralogique et morphologique des grains des échantillons de chaque groupe montre que :
- la mollasse est constituée en grande partie par des grains de quartz ou de quartzite mais elle contient aussi
une proportion non négligeable (10 2 15 % environ) de roches cristallines ou cristallophylliennes et des paillettes de

- au contraire les échantillons des sondages en thalweg (a2') sont constitués par presque 100 % de quartz ou de

- les grains de la mollasse ont souvent des formes allongées, les grains isodiamétriques sont trés anguleux;
- les grains des échantillons des sondages en thalweg (a2') sont au contraire beaucoup plus €émoussés.
Ces constatations montrent que le sédiment a2* est plus évolué que le sédiment mollassique ; on peut donc penser

que le sédiment a2' provient du remaniement de la mollasse,

Les études granulométriques, minéralogiques et morphoscopiques ont montt€ que i¢¢ formations sablo-graveleuses
rencontrées sous les alluvions récentes de la Ganguise ne correspondent pas 2 un niveau mellassique mais 2 un dépdt
fluviatile provenant du remaniement de cette mollasse, formant ainsi un niveau d'allusions inférieures, localisé au fond
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Fig73-COURBES GRANULOMETRIQUES CUMULATIVES DES FORMATIONS SABLO GRAVELEUSES EN THALWEG
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Fig74-COURBES GRANULOMETRIQUES SIMPLES DE LA MOLLASSE ET DES ALLUVIONS

VALEUR GEOTECHNIQUE DU SITE - CHOILX DU TYPE D'OUVRAGE

Dans la zone d'implaotation du barrage il faudra dans tous les cas enlever les éboulis, 1a couche d'altération et les
alluvions ; 12 carte de la figure 63 a une valeur appliquée en indiquant ces zones A décaper. En fond de vallée, la tranche
d'alluvions 2 retirer est de 7 2 9 m et sur les versants surtout en rive gauche 1'épaisseur des éboulis 4 enlever peut dépas-
ser T m.

A ce décapage impérieux il faudra (peut~8tre) ajouter, surtout en rive droite, une zone de teirain en place mais
incohérents correspondant i la tranche superficielle sableuse des "grés” inférieur et moyen. Il est également vraisembia~
ble que sur 1'ensemble des versants il faudra enlever une pellicule représentant la couche légérement remanice au voisi-
nage <= la surface, :

La #swe d'implantation du barrage, aprés décapage des terrains meubles, présentera, aussi bien en surface que dans
les versants, et aussi bien dans le sens horizontal, que dans le sens vertical, une grande diversité de terrains. Ces niveaux,
lithologiquement hétérogenes, présentent également des caractéristiques mécaniques trés différentes, parfois situdes aux
deux extrémes, puisque entrent en ligne de compte 2 la fois des argiles plastiques, des maraes dures ou trs dures, des
sables, des grés et des conglomérats, On peut par suite craindre pour un ouvrage rigide des tassements différentiels entre
les divers niveaux aussi bien en versants qu'en thalweg. ‘

A cause donc de 1'hétérogénéité lithologique et mécanique des terrains qui le constituent, un tel site ne paralt
pouvoir s'accormoder que d'un ouvrage souple, digue en terre ou en enrochements, eu égard aux disponibilités locales
il semble que 1'on doive s'orienter vers une digue en terre dent les matériaux, comme nous le verrons plus loin, serajent
empruntés aux alluvions de la Ganguise.

En ce qui concerne la stabilité des versants il ne serable pas qu'il y ait de risque de glissements : les pertes sont
douces et régulidres et il n'y a pas de glissement bien notable dans ce sectens,

Au point de vue wavaux il faut noter tout de suite que 1'on ne devra pas laisser longtemps des fouilles exposées 4

l'air en raison du vieillissemment rapide des marnes,
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L'ETANCHEITE AU DROIT DU BARRAGE

Les perméabilités

Le site, comme la cuvette, présente des niveaux de "gr2s" constitué de grés, de conglomeérats et de sables, litho-
logiquement réputés perméables. I1 importait donc en premier lieu de bien connafue le comportement de ces niveaux
a priori perméabies alternant avec des niveaux marneux théoriquement imperméables.

Ce probleme de 1'étanchéité au droit du site &tait d’autant plus important qu'en rive droite I'existence d'un éperon
étroit pouvait favoriser 1'apparition de fuites avec un cheminement trés court et de "renards” surtout dans le "grés”
moyen et a un degré moindre dans le "grés” inférieur.

Le comportement hydrogéologique des terrains a été érudié par des essais d'eau faits dans les sondages . _acon-
naissance. Ces essais ont été effectués en descendant par passes théoriquement de 3 m, aux pressions de 0,5, 1, 2, 5,
7,5 et 10 bars, croissantes puis décroissantes, avee palier de 10 minutes A chaque pression. L'interprétatis  des résultats
de ces essais d'eau figure sur les quelques coupes des sondages des figures 66 et 67 en diagrammes bar-1/ran, m. Les
profils des figures 68b et 69b reproduvisent la géologie générale et le maximum d'absorption pour chaque passe en unjtés
Lugeon (U, L.) si la pression de 10 bars a été atteinte ou en 1/mn, m pour la pression maximum enregistrée si 1'on n'a
pu atteindre 10 bars.

Avant d'examiner le comportement de chaque niveau il faut bien se rappeler que ces terrains ne seront soumis
qu'a une hauteur d'eau maximum de 33 m.

- La "marne" supériewre et le "grés" supériew (niveaux VIII et IX) sont situés “u-dessus de la cote 235,
donc au-dessus de la cote de retenue normale et par conséquent ne nous intéressent pas.

- Le "grés" moyen (niveau VII) est assez perméable en rive droite ol om & roujours enregistré du débour~
rage avant d'atteindre la pression de 10 bars. Mais ces débowrages se produisent toujours s des pressions relativement
élevées (7,5 2 9 bars). En rive gauche. au sondage G5 sur le profil aval il'y a eu perte totale d'eau de perforation en
deux points correspondant A deux niveaux de conglomérats mal consolidés : entre ceux-ci on a enregistré par contre
0,00 U.L. Toujours en rive gauche mais sur le profil amont le "grés" est pratiquement imperméable avec des perméabi-
lités de 0,40 U.L. 2 2,50 U.L. anu maximum. Cette différence de perméabilité, plus importante en rive droite qu'en
rive gauche, peut s'expliquer par le fait qu'en rive droite Je "grés" moyen.inclus dans 1'éperon étroit est toujours proche
de la surface et soumis aux phénoménes de décompression et de circnlations superficielles.

- La "marne” moyenne (niveau VI) devizit de par sa nature lithologique &ire totaiement imperméable ou
peu perméable.

En fait il n'en est pas toujours ainsi : sur les deux vives du profil aval elle est pratiquement imperméable (0,96 2
2,10 U.L,), mais sur le profil amont certaines passes ont des absorptions importantes avec quelquefois débourrage. Dans
la majorité des cas les plus grandes perméabilités ont 6té enregistrées dans les passes comprenant des niveaux d'argiles
plus ou moins plastiques. On peut penser que ces argiles plastiques en se déformant sous l'effet de la pression faciliteut
1'absorpizn dans leur masse et au contact avec les marnes argileuses qui les encadrent, Nous estimons que cetie forte
absorptini lide 2 la présence d'argiles plastiques devrait s'amortir powr un essai de longue durée amenant les argiles 2
saturation .

- Le "grés" inférieur (niveau V) se comporte en rive droite de fagon différente suivant les deux profils ;
sur le profil amont ce niveau est pratiquement imperméable (0,72 - 2 2,80 U.L.) ; au contraire sur le profil aval, oil
il est trés prés de la surface, ce niveau se montre trés perméable avec impossibilité de monter en pression et débourrage.
Il faut encore noter que les pressions de débourrage étajent assez €levées (7 2 10 bars) et que la perméabilité avanc dé-
bourrage était faible (1,5 1/mn, m). Enrive gauche les absorptions sont assez fortes prés de la surface mais trés faibles
(0,09 22,10 U.L.) a Vintérieur du versant.

* - Des cas analogues de fortes ahsorptions daas des roches en général imperméables (pélites) sont connus et c@ proble-
me a été résolu par des essais de longue durée (simple déversernent d'eau dans le forage pendant quelques joursy
qui ont abouti 3 des diminutions norables de I'absorption et m@me parfois an refus (G, CHEYLAN (39).
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- La "marne"” inférieur (niveau IV) est en général imperméable dans les versants sauf pour quelques passes qui
comprennent des argiles plastiques ou qui concernent des contacts marnes-grés, Au centre de la vallée ol ce niveau est
proche de la surface antérieure au dépdt des alluvions et donc décomprimé, on note des absorptions importantes surtout
aprés débourrages.

- le "marno-calcaire" (niveau III), le complexe marno-gréseux (niveau II) et les alternances marno-calcaires
(niveau I) assez profondément enfouis sont pratiquement imperméables (0,00 a 2,60 U.L.) sauf pour quelques passes qui
intéressent des argiles plastiques.

Un phénomeéne de remontée d'eau a €ré observé dans les sondages D4 bis, G6, G7 et D7 a certaines passes concer-
nant la "marne" inférieure (niveau 1V) ou le complexe marno-gréseux (niveau II). En général ces passes ont €t€ caracté-
risées par une impossibilité de monter en pression et par des absorptions fortes avec ou sans débourrage. Vers la fin de
l'essai, pour les pressions décroissantes, on a enregistré une contre pression provenant du terrain et constatf aprés décon-
nexion du flexible une remontée d'eau par les tiges de 1'obturateur avec une pression de 2 2 4 bars diminuant trés lente-
ment.

Pour quelques cas ol ce phénomeéne a eu lieu nous avons pendant toute la durée de 1'essai puis pendant la remontée
d'eau, observé les niveaux piézométriques dans les sondages voisins situés sur les versants et déja équipés en piézomatres :
ces niveaux n'ont jamais bougé. Il est par ailleurs difficile d'imaginer que l'on ait pu mettre en charge une fissure dans
ces terrains hétérogeénes mais compacts, Nous somimes conduit 2 admettre que les marnes ont été gonflées pendant 1'essai
et que le toit de la passe essayée a été soulevé par la pression : l'essai fini, le terrain, en reprenant son état initial, a
expitlsé une partie de 1'eau emmagasinée. Le maximum enregistré d'eau restituée a €t€ au D4 bis le tiers du volume
injecté,

L'étude des graphiques analytiques des passes qui ont atteint la pression de 10 bars met en évidence dans la plupart
des cas et A pressions croissantes des absorptions non proportionnelles 2 1'accroissement ¢z pression : chaque augmentation
correspondante du débit absorbé est plus faible que celle enregistrée pour la pression précédente.

D'autre part le comportement des terrains n'est pas le méme pendant la montée ¢t la descente en pression et nous
pouvons en gros distinguer deux types de diagramme. Dans le premier pour une méme pression le terrain absorbe plus,
lors de la descente que de la montée en pression : ceci implique une certaine décormpression (nous ne pouvons pas ici
parler de claquage) du terrain pendant la montée en pression. Au deuxizme type de diagramme le phénomene est inverse
et le terrain a donc été saturé pendant la montée en pression. Dans les deux cas les écarts entre les débits absorbés 2 la
montée et i la descente sont trés faibles, et souvent du méme ordre de grandeur que les erreurs de 1'essai.

Importance de 1'étude des cas de débourrage

Les débourrages ne se produisent qu'a des pressions relativement €levées, presque. toujours sup€rieures a 3,5 bars :
1'absorption est en général faible avant débourrage et forte ensuite, Ceci est important si on tient compte que la retenue
ne soumnettra jamais les terrains 2 une charge supérieure a 3,5 bars, Le tableau ci-aprés (p. 168) résume nos observations
faites & ce sujet.

il ressort de 1'examen de ce tableau que dans la grande majorité des cas de débourrage, les terrains, qui se sont

montsé; proméables a l'essai d'eazu, peuvent &tre considérés comme imperméables 2 1'échelle de la retenue.

Les possibilités des fuites

Quels sont donc les risques de fuites au droit du barrage ?

En rive gauche, la morphologie est défavorable 2 des contournements suivis de fuites 2 I'aval immédiat de 1'ou-
vrage. Le voile normal d'injection doit airgter toute éventuelle infiltration vers l'aval.

Au contraire en rive droite 1'existence d'un éperon éiroit peut favoriser 1'apparition de fuites trouvant un exutoire
trés proche, ceci surtout dans le "grés" supériewr décomprimé et perméable 1nais heurensement soumis 2 une faible
charge du fait de sa position €élevée, Il est vraisemblable qu'une amorce de voile au large sera nécessaire dans cet épe-
romn.

Le problzme des fuites au large vers la vallée de 1'Hers Mort a déja €té examiné avec 1'étanchéité de la cuvette.
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- des niveaux reconnus perméables aux essais d'eau ne le sont pratiquement pas pour la retenue envisagée ;

Conclusions de 1'étude des essais de perméabilité

Les études décrites plus haut ont montré que, si d'une fagon générale les terrains présentaient une éranchéité natu-
relle satisfaisante, certains niveaux pouvaient dans certaines conditions &tre perméables et offrir des voies de chemine-
ment 2 des fuites au droit du barrage. Un rideau d'injection, certes réduit, €rait donc cependant nécessaire.

“‘ > . . s HETTE & . . " :
: Niveaux T Perméabilité (1/mn/m) et pression de stabilisation correspondante (b) des pro‘?lelnes d etanc' i ('f exxst.‘.rent Tals sont localisés aux zone-s superficielles décomprimées et surtout
B i oies débourrage (b) dans 1'éperon rive droite oll les "grés", eu égard 2 la morphologie locale, sont particulidrement décom-
‘ B 2 T primés sur une plus grande épaisseur ;
Avant débourrage Aprés débourrage . ) : ) _
- on aura intérét a implanter l'ouvrage de fagon 3 ce que son pied amont se trouve au voisinage du profil i J
VIl 7.5 7,10 I/mn/m 7,5 b 13,0 I/mn/m - 5b amont- ot d .une’ part on a reconnu les perméabilités les plus faibles et ol d'autre part le "grés" moyen est .
le moins baigné. il
il
VI 7 0,00 " 5 b 19,84 " -4,8b . 3 . i
Les niveaux piézométriques I
|
VI 7,5 30,40 " -7,6 b 49,32 " -6b . . , . . . . !
. Les sondages de reconnaissance équipés en piézometres ont mis en évidence un certain nombre de niveaux d'eau : il i
il v/ 10 1.30 i “1.5b 11,78 .5 est vraisf.:mblable qu'en versant il n'y a pas une nappe 'unique mais autant de nappes que de niveaux de grés, alors qu'en 'h:
NV thalweg il y a une seule nappe contenue dans les alluvions, |
i g 1 7 . 05 b 18.40 " Ak Du mois de juillet au mois de noyembre 1968 les niveaux piézométriques observés sur les deux profils n'ont présenté |
1 o El - - - - s 3 . : - *
- ' ' aucune variation trds importante, Mais apres les fortes pluies du mois de décembre de la m&me année ces niveaux sont
X —
! v - 1,07 " 5 b 9.60 " -5.5b sensiblement montés et le tableau ci-aprés résume les observations faites sur le profil amont : |
i | |
il ‘. ”‘
| Y 7,5 0,08 & -5 b 29,28 " -4b )
! ° Piézometres Le 7 novembre 1968 Les 17 et 18 décembre 1968 |
|
al v 10 1,85 “1,5b 12,08 - Tb
\ /v ! ' ' D1 10,7 m de profondeur sous le T.N.. 10,3 m de profondeur sous le T.N. i
‘ . Dz 6 0 m " " " 0 b in " " " ‘1
v 5 1,40 o -2b 24, 05 " -4b 2 ¥ |
T] D3 12,4 m " " " 1’ 5m " n " J‘
“; D4 5 O m " " " 2 ﬁ m " " " |
| v 0,22 -7,6 9.63 " -6b ! : I
ol /1IV b 9 ) 7,5 b D4 bis 5.4 m " " " 4.8 m " " w 1:
Imi”I G3 6 6 m " " " 3 6 m " (] " ‘
R v 10 1,3¢ " ~7,5 b 14, 51 3,5 ' ’ 1
’f."l /IV b '7' b G2 2]0 m " " " 0.4 m " 1 "
. Gl 7,3 m " " " 0.9 m " " "
| | IV/IVb 5 0, 88 -2 b 11,65 -4b i
b ‘
i v 6 1,06 " -5 15,16 " -5b , ‘
} | 'V b ’ b ? En rive droite les fortes montées enregistrées au mois de décembre sont exceptionnelles, en effet ily a sur cette |
| v 10 1.10 " 1 5b 1019 * S4b rive un certain équilibre dit 2 1'exiguité de l'impluvium limité & 1'éperon, lequel est drainé périphériquement. En rive ‘
L. { /W b ’ B ' gauche 1'impluvium est au contraire plus important et il est normal que les plans d'eau soient affectés de variations
{ IV/ 3.5 9,08 N 21 974 -2.8b saisonniéres, . ‘ ‘ . :
i IV b En thalweg, les alluvions renferment également une nappe aquifere qui pourra poser des sujétions lors de 1'ouverture -
l w 10 1. 35 . 75 b 1179 " -3b des fouilles et de 1'exploitation des matériaux constitutifs de la digue : or nous ne possédons aucun renseignement valable
) / mn ’ ' i sur le séveloppement et les débits de cette nappe et il sera bon d'y creuser quelques puits ol 'on pratiquera des essais de .
I | WV 10 1,66 " -1,5b 18,13 " -6Dh pompise. :
Le voile d'étanchéité

En conclusion nous pouvons dire que :
- les "grés" a priori susceptibles d'&tre perméables ne le sont en fait qu'au voisinage de la surface ol ils
sont décomprimés ;
- les "marnes" sont imperméables saui au niveau de quelques minces horizons Jenticulaires d'argile
' plastique ou prés des niveaux gréseux ol la surface de séparation n'offre qu'une faible résistance a des
b pressions élevées ; mais,  notre avis, des essais d’absorption de longue durée doivent arriver 3 démoi”
i trer 1'imperméabilité de ces niveaux ;

En ce qui concerne le voile normal sous le barrage on peut définir son-importance comme suit ; i
- en riviere il devra descendre jusque dans le complexe marno-gréseux (niveau II) situé au~dessous du marno- ‘

|

|

calcaire (niveau I1I) dans lequel on a noté des passes & perméabilité €levée avec phénomenes de gonflage de matnes ; le
voile aura donc ici 15 2 20 m de profondenr sous la surface décapée ;
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- en rive droite et en rive gauche on pourra fonder le voile dans la "marne"” moyenne (niveau VI) dang
le haut du versant et le descendre jusque dans la "marne" inférieure (niveau IV) en se rapprochant du thalweg.

Eu égard 2 la nature lithologique et 2 la finesse des sédiments il sera nécessaire de faire une campagne sérieuse
d'essais d'injection pour définir la nature des coulis 2 utiliser, 1'écartement des sondages et leur disposition en un ou
plusieurs rideaux.

Pour ce qui est de I'amorce de voile au large 3 établir en rive droite pour arréter toute fuite possible 2 travers
1'éperon par l'intermédiaire du "grés" moyen, un complément de reconnaissance est également nécessaire. 1l sera en
effet intéressant de connaftre au point le plus étroit de 1'éperon quelle est la ligne d'eau amont aval : cetie reconnais-
sance pourra &tre réalisée par la mise en place de 2 ou 3 forages piézomeétriques assortis d'essais d'eau en commengant
par le forage le plus aval de fagon a voir quelle influence ont sur son comportement piézométrique les essais d'eau faits

dans le sondage amont.
Vers 1'aval 1'efficacité du voile d'injection sera complété et contrdlé par un réseau de drains et de piézometres,

LES MATERIAUX

Les seuls matériaux disponibles & proximité du site sont les alluvions de la Ganguise et du Peyrat.

Le niveau supérieur de nature essentiellement argilo-limoneuse peut &tre utilis€ pour la confection d'un noyau
étanche ou d'une digue homogéne ¥, Leur épaisseur décroit de 4 2 5 m au droit du barrage a 2 2 3 mvers la fin de la
retenue. Une campagne de sondages  la tarizre avec prélévement d'échantillons remaniés a été effectuée dans le
remplissage alluvial de la cuvette de la retenue. Tous ces sondages ont traversé des alluvions argilo-limoneuses et ont
été arrétés sur un fond dur, substratum ou galets du niveau inférieur. Dans presque tous les sondages on a rencontré une
nappe aquifére dont le plan d'eau s'établissait 2 cette époque entre 2 et 5 m de profondewr sous le terrain naturel. Il ne
semble pas qu'il y ait de probleme de quantité de matériaux disponibles dans ce niveau supfriewr : en se limitant en
amont du site 2 3 km dans la Ganguise et 2 1 km dans le Peyrat on doit pouvoir disposer de 1. 106 21,6, 108 m3,

Le niveau inférieur sablo-graveleux n'a été mis en évidence qu'au droit du site of son €paissewr varie de 224,5m,
Cette découverte est intéressante au point de vue pratique car si ce niveau présente un développement suffisant on pour-
ra envisager son utilisation powr la confection de recharge. Or, pour l'instant nous ne le conpaissons qu'a 1l'emplacement
du barrage et le mode de forage en rotation utilisé par les sondages D4, D4 bis, D7 et GT, qui l'ont découvert, ne peut
pas nous renseigner de fagon satisfaisante sur sa nature et sa granulométrie, Il convient donc d'effectuer une nouvelle
prospection powr déterminer l'extension du gisement de ce niveau inférieur dans la cuvette ; cette reconnaissance devrait
gtre effectuée par des sondages en gros diamétres de type Benoto qui permettraient en méme temps d'étudier la constitu-
tion du matériau tant au point de vue nature que granulométrie,

Enfin pour la confection des filtres nous avons repéré sur le haut de la rive droite un gisement sableux correspon-
dant a 1'affleurement du "grés" moyen. Eu égard aux variations latérales de faci®s nous ne pouvons gtre assuré de la
continuité du gisement et pour cela quelques travaux de reconnaissance seront nécessaires.

Les alluvions supéri

Les échantillons prélevés ont fait 1'objet d'une analyse granulométrique et de mesures des limites d'Arterberg ¥%,
Ces études ont permis de classer les échantillons d'alluvions supérieures en huit catégories dont chacune a fait
1'objet d'un essai Proctor,

1, Sable argileux brun
2. Alluvions sablo-graveleuses

x - L'absence d'argiles en quantités suffisantes dans la région exclut la possibilite de consiruire une digne possédant
un véritable noyau étanche de faible épaisseur,
®% - Mesures faites au laboratoire de la Société du Canal de Provence.
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Fig75-COURBES GRANULOMETRIQUES ET CARACTERISTIOUES PHYSIQUES

DES MATERIAUX ALLUVIONNAIRES DE LA GANGUISE
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Argile plastique grise

Argile plastique beige

Argile plastique brune

Argile et alluvions sablo-graveleuses

Limon et argile jaune

8. Limon et argile jaune graveleux.
Sur la figure 75 nous donnons quelques courbes granulométriques indicatives et les limites d'Atterberg pour 1'échan-

tillon correspondant.

-3 D W W

Des essais Proctor figurent a la figure 76.

Ces résultats préliminaires montrent des matériaux qui compactés en assez grande €paisseur peuvent &fre considérés
comme impermeéables.

Les prélevements de matériaux pour 1'édification du barrage soulgveront un certain nombre de difficultés : la partie
supérieure des limons risque d'gtre trés séche et difficile a extraire ; la partie inférieure, en contact avec la zone grave-
leuse, sera certainement trop humide et les engins de terrassement, 2 partir d'une certaine profondeur, ne pourront plus
se déplacer sur un matériau trop inconsistant ; sur les éléments graveleux situés plus profondément et dans 1'eau, les en-
gins powrront se mouvoir certainement sans difficultés aprés rabattement de la nappe.

11 semblerait donc que 1l'on puisse envisager une exploitation de la carriére par gradins, la nappe €tant rabattue par
pompages (qui ne devraient pas excéder 100 m3/h), et les limons étant chargés a la pelle sur une hauteur telle que la
teneur en eau moyenne soit convenable.

11 faut prévoir, enfin que la saison des pluies rendra le chantier de terrassement impraticable, au moins pour les
limons.

CONCLUSIONS DE L ETUDE GEOLOGIQUE

Les études que nous avons effectuées jusqu'a présent ont montré que le site du barrage de 1'Estrade sur la Ganguise
était valable. Sa cuvette est €tanche et on est assuré de la stabilité de ses versants, Le site lui-méme se préte a la
construction d'une digue souple et moyennant quelques travaux d'injection on pouwrra fermer 1'étanchéité au droit du
barrage. Enfin on ttouve dans 1a cuvette, immédiatement en amont du site, des matériaux meubles en quantité suffisante
pour la confection de la digue.

Certains points secondaires restent 3 étudier, qui demanderont quelques travaux de reconnaissance ¥ ;

- éranchcit€ an wavers de 1'éperon rive droite avec 2 ou 3 sondages assortis d'essais d’eau et équipés en
pi€zometres ;

- vérification des hypothéses de saturation par des essais d'eaun de longue durée ;

- détermination de la narure des coulis d'injection, de la densité et de la disposition des sondages du voile
d'étanchéité par des essais d'injection ;

- prospection quantitative et qudlitative du niveau inférieur sablo-graveleux par sondages en gros diametres
et du gisernent de sable pour filtre en rive droiie ;

- vérifications d'éventuels et lointains risques de fuite vers la vallée de 1'Hers Mort par un ou deux sondages
en rive gauche équipds en piézométres,

% - Ces wavaux n'ayant débuté qu'sprés la remise 4 l'imprimeur, nous les avons reporté en annexe.
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CARACTERISTIQUES DE L'OUVRAGE

Nous donnons ci-aprés quelques caractéristiques sommaires concernant le barrage, sortant de notre travail person-
nel, mais utiles pour la vue d'ensemble.

Le barrage projeté i 1'Estrade a une hauteur maximum de 33 m entre la cote 205, 00 fond de la Ganguise et 238, (¢
couronnement. La hauteur maximum au-dessus des fondations est de 45,00 m. La longueur de la créte est de 618,50m
2 la cote 238, 00 et sa largeur en créte est de 10,00 m. La cote maximum du plan d'eau a ét¢ fixée a 235, 00 correspon-
dant & un volume total stocké de 44 millions de 1'113. La cote minimum de la retenue est fixée a 215,00, ce qui donne
un volume utile de 'ordre de 40 millions de m®, La superficie maximum couverte par le lac a la cote 235, 00 est de
390 ha. La face aval du barrage comporte trois risbermes de 3,00 m de largeur, la pente du parement est de 2,5/1 entre
chaque risberme (fig. 77 et 78), La face amont ne posséde qu'une risberme de 4, 00 m. La pente est de 3/1 du couron-
nement 2 la risberme et de 4/1 de la risherme au pied de 1'ouvrage. Ces pentes et risbermes ont été adoptées eu égard
aux qualités mécaniques des matériaux et 2 la conception d'une digue pratiquement hornogéne qui ne permet pas d'en~
visager des pentes trop raides pour le talus de 1'ouvrage.

Le barrage pourra avoir une stabilité accrue si les disponibilités en €léments graveleux, comme on l'a vu un peu
plus haut, permettent de remplacer une partie des limons par des graviers (fig. 78). Un "rip-rap” de 1,00 m est égale-
ment prévu, Les fouilles destinées 2 la fondation de 1'ouvrage s'exécuterons suivant trois grandes zones : la béche cen-
trale d'ancrage, les encastrements amont et aval de part et d'autre de la beche. Le terrassemnent de la béche doit, dans
la partie centrale du barrage, descendre en-dessous de la couche graveleuse soit environ 2 la cote 193, 00. De part et
d'auire de la beche, en fond de vallée, on éliminera seulement les alluvions récentes : le fond de fouille sera fixé 2
la cote 199, 00, :

Le terrassement de la béche sera effectué sans redan, alors que les terrassements amost et aval formeront une série
de marches encasirées dans le terrain en place en tenant compte du décapage superficiel,

Le volume des matériaux 3 mettre en place est de 2, 2. 106 m3 environ.

En rive droite la galerie de vidange sera mise en place 2 la cote 208 dans des terrains non remaniés.

L'évacuation des crues

La faible importance du bassin versant de la Ganguise a permis aux ingénieurs de ne pas envisager la construction
d'un ouvrage uniquement consacré i 1'évacuation des crues. L'ouvrage de vidange de fond €tant, par contre, indispen-
sable, on a dimensionné ce dernier pour yu'il puisse, le cas échéant, servir 2 1'évacuation des crues, La conduite de
vidange sera placée, pour des raisons de sécurité, dans une galerie visitable qui logera d'ailleurs les organes d'obtura-
tion de la conduite. Le débit maximum qui pourra &tre évacué powr la vidange de fond est, sous la charge maximum
de la retenue, de 9 m3/s. Le volume de la crue maximale a &té estimé 3 3 millions de m3 avec une pointe pouvant
atteindre 40 m3/s. On constate qu'une partie de la "revanche” normale peut donc &re utilisée : elle a donc €té€ prévue
assez importante (3 m) au-dessus de la retenue normale maximum (235) afin de laisser encore une marge suffisante
(2 m) pav tapport aux plus hautes eaux exceptionnelles qui atteindraient ainsi la cote 236, en supposant 2 la limite que
toute 1 ¢rus st retenue, sans aucune lachure,

En sécurité supplémentaire, il serait également possible de destocker par la galerie de Mandore un débit de 1'ordre
de 3 ma/s qui serait restitué 3 Naurouze dans le cours du Fresquel.

Le systéme de drainage

Ce systéme compread :
- une série de tapis filrants horizontaux placés dans la zone aval du barrage ;
- un filtre incling, placé au contact du noyau central et de la zone aval graveleuse ;
- des forages drainants inclinés & 45° vers l'amont et des piézometres verticaux posés i partir d'une
galerie ovolde préfabriquée au pied du ralus aval du barrage.
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\ La dérivation provisoire des crues
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| 5 I - \ L'exécution des travaux portera tout d'abord sur la construction de la galerie de vidange qui a son premier stade
. = E .'|;'. § de construction servira d'évacuateur de crues. Cette galerie sera prolongée du cdté amont par un canal d'amenée en
RS i =~ terre dont les risbermes seront arasées i la cote 212,00, La risberme rive gauche obliquera vers 1a rive gauche de la
2 ’ 'lﬂ 0 Ganguise pour former le batardeau provispire. En aval de la galerie un canal en terre joindra celle-ci au cours de la
c o i i \ g P P g
g’ ﬁ v _'1:':\ 4 \ Ganguise au niveau de la ferme de 1'Estrade.
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f. LA GALERIE DE MANDORE

Alluvions sup. “Gres‘inferieur

1
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"Marne” terminole. *Marncinférieurel

T PREMIERE ETUDE
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‘Gres’supericur. Ma

1

Deux solutions ont été étudiées et sont représentées sur la figure 79, La solution n° 1 a son origine c6t€ Mandore
3 1a cote 202,50 et débouche dans la retenue de 1'Estrade 2 la cote 212,00 : 1a longueur en galerie est de 1950 m
environ. La solution n® 2 a son origine cté Mandore 2 la cote 210, 00 et est également dans la retenue de 1'Estrade 3 1a
! cote 212,00 * : 1a longueur est de 1 500 m. Le diamétre de perforation prévu est de 3 m maximum.

.

‘Marne’superieure. Complaxe

marno-greseux '
o e |

¢/ 4]
=/
/]
o
/

: : B-ﬁRA’GNE'Grés"moyan. Glissemants .}
. Etude géologique TE superficiels |
; Py :ﬁ\ \\\\\\ If\‘ J‘
\ ® = l o . . .
Dans les deux solutions le projet de galerie intéresse les formations mollassiques du Stampien d€ja eximinées pour Bgssﬁ :*‘L:\* Marne’moyenne. ;’Ezf!l geologi- B
, 3
~

1 1'étude du barrage de 1'Estrade.

I Les affleurements assez rares nous ont cependant permis de retrouver les différents niveaux déja rencontrés dans la
cuvette et le site du barrage (fig. 79). On note pourtant plus de variation des faci&s et d'épaisseur que pour 1'étude du

|9 barrage. Mais ceci est normal car on est plus €loigné de la source de provenance des matériaux.

| Il faut cependant noter que les marnes argileuses sont fréquemment plus ou moins démritiques et ont souvent ten-

L ‘

3 :,..05\\\:\ @ sondage da reconnaissance
= X e

‘60,J\: NOTA:Dans cette carte iln'a

i dance 2 passer a un grés argileux surtout 4 1'approche des niveaux gréseux. ‘
! §| s L'horizon marno-calcaire n'est pas parfaitement continu et disparaft localement au bénéfice d'une marne argileu- ‘ “
Al se souvent sableuse, i |
'le Le pendage trés faible est vers le Sud Sud Ouest avec quelques ondulations locales de faible amplitude, Mais la ‘ | |
;L diminution de 1'épaisseur du Sud vers le Nord et le litage entrecroisé de plongement nord donnent souvent 1'impression | “
4 f d'un pseudo-pendage nord des couches. } r!

i | |

il Etude des tracés

i
}1 Les coupes géologiques de la figure 80 permettent de faire les prévisions suivantes :

i Solution n° 1 de Mandore vers la Ganguise

il - Niveau II (complexe marno-gréseux) : 800 2 900 m

J[ - Niveau III (marno-calcaire) » 250 m environ
- Niveau IV ("marne" inférieure) : 800 2900 m

|
!
|
|
|
|
|
|
|
i
. ; o 2:2F 8 il
Solution n°® 2 de Mandore vers la Ganguise :‘E_\:\J:‘_ ‘
i - NiveauIl : 502 100 m
] - Niveau IIT : 300 m eaviron
i - Niveau IV ; 1000 a2 1200 m _ A 2
“1‘ f N RN p\ \D : el 94 ® %% -
. Cette trés large approximation des longueurs des différents niveaux traversés est due pour une part, a la faible ; o SO )/ it . ?e el E ;
il valeur du pendage et pour une autre part, aux variations d'épaisseur. - a0
fi| Au point de vue pratique il faut noter que la forte hétérogénéité lithologique du niveau II que 1'on traverse sur
une grande distance dans la solution n° 1, peut entrafner des sujétions de perforation et de souténement. Ce niveau
L n'affleure que du cdté Mandore et seuiement sur de petites surfaces et par suite nous connaissons mal sa composition €t
]
|
|
\ Fig 79-GALERIE DE MANDORE-CARTE GEOLOGIGUE -

en particulier 1'importance de ses horizons sableux,
Toujours au point de vue pratique les argiles du niveau IV sont plus ou moins détritiques (silteuses) et indurées et

Galerie de MANDORE
x - Ces cotes correspondent 2 celles des génératrices inférieures. e
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ne semblent pas renfermer de lits importants d'argiles molles et plastiques.

La rencontre de poches ou de lentilles de sables est possible comme 1'étude du barrage de 1'Estrade nous 1'a montré
(niveau de "grés" lenticulaire).

Enfin les entrées en galerie c¢o6té Mandore ne semblent pas présenter de sujétions spéciales. Coté Ganguise quelques
glissements affectant le niveau VI ont quelque peu retenu notre attention. Mais aprés examen il ne paraft pas y avoir 1a
un sujet d'inquiétude : ces glissements, déja décrits pour la cuvette de la retenue, sont trés superficiels et s'arrgtent bien
au-dessus des t8tes des galeries, vers la cote 235 pour la solution n® 1 et la cote 225 pow la solution n” 2.

Choix et conclusions

Il semble qu'au point de vue géologique la solution n® 2 soit préférable a la solution n° 1. D'une pari elle évite au
maximum le niveau II dont 1'hétérogénéité peut &tre une source de difficultés et qui est par ailleurs mal connue, d'autre
part elle présente sur tout son racé une couverture suffisante. A ce sujet la solution n® 1 passe, cOté Mandore, sous le
ravin d'un affluent rive gauche du Fresquel avec une couverture de seulement 7 3 12 m au-dessus de la génératrice infé-
rieure.

Nous avons donc proposé de retenir le tracé de la solution n° 2 et dans un premier stade d’en parfaire la connaissan-
ce par trois sondages (voir implantation fig. 81). Leurs profondeurs ont €t€ prévues de 30 m pour le sondage 1, de 40 m
pour le sondage 2 et de 50 m pour le sondage 3,

DEUXIEME ETUDE

Cette deuxidme étude comprend essentiellement les travaux de reconnaissance gue nous avions proposes.
Les sondages,implantés sur la figure 79 et soigneusement positionnés et nivelés, nous ont permis de préciser et de
compléter la coupe géologique (fig. 80 b) de la galerie faite d'aprés les levés de surface : la galerie est dans la plus

grande partie de son tracé dans la 'marne” infériewre, puis elle traverse le marno-calcaire du niveau III et sort cdté

Mandore dans le complexe marno-gréseux du niveau II (fig. 81).

Trois points soni précis, correspondant aux trois sondages :

'

- a 1'aplomb du sondage S1, la galerie est dans la "mame" infériewe, marne argileuse classique, légere-
ment détritique ou sableuse et dure, mais friable entre 19,20 m et 19,70 m et avec un petit niveau sableux entre
20,56 met 20,80 m ;

-« 2 1'aplemb du sondage 52, la galerie se trouve dans des grés localement argileux ou conglomératiques
assez mal cimentés, Un nivean marneux se développe entre 33,60 m et 34, 20 m de profondeur. Ce grés appartient donc
au niveau ienticulaire IV bis qui se développe dans la "marne” inférieure ;

- 4 1'aplomb du sondage $3, on est toujours dans la "marne” inférieure, ici souvent noduleuse, plastique et
1&ger-nent sableuse entre 38, 00 et 38,40 m et particuliérement tr&s dure entre 38,£0 et 38,90 m.

A partiv des données de ces sondages et de la coupe géologique générale, nous avons dressé deux coupes-plans
géologiques passant par les génératrices inférieures et supériewres de la galerie. Coté retenue, la galerie, aprés avoir
traversé des éboulis péngire dans la "marne” infériewe dans laquelle elle reste jusqu'un peu au-deld du sondage S1 ol
elle rencontre le grés lenticulaire du nivean IV bis, reconiuu dans le sondage S2 ; au-deld de celui-ci ¢lle retrouve la
"marne" inférieure ; vers son extrémité aval elle raverse le marno-calcaire et sort 3 Mandore dans le complexe mario-
gréseux, Ces coupes n'ont une valeur que purement indicaiive, les limires et les longueurs des divers niveaux sont d'au-
tant plus approximatives que les pendages mesurés en surface sont faibles.

Au point de vue pratique les marnes plus ou moins déiritiques et dures ne poseront pas de problemes spéciaux de
perforation : les quelques niveaux plastiques trouvés au sondage 83 sont localisés et de faible épaisseur et ne provoque-
ront pas d'ennuis sérieux. Les marnes devront pouitant étre revétues rapidement pouwr €viter les dégradations dues 3 la
dessication. Cette remarque est également valable pour les marno-calcaires.
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La travers€e des lentilles de grés ne doit pas poser de problgme particulier de perforation, mais la dureté de la
roche peut entrafner un changement de la méthode de creusement. Des poches de sable peuvent exister mais ont une
extension faible.

En ce qui concerne les venues d'eau, les zones superficielles d'entrée et de sortie de la galerie peuvent, suivant
les saisons, &tre séches ou gorgées d'eau. Les marnes sont €tanches mais les petits horizons sablo-gréseux, dont il vient
d'gtre question ci-dessus, peuvent éventuellement donner lieu & quelques venues limitées.

Caractéristiques techniques de la galerie

La galerie de Mandore fonctionnera dans les deux sens. Raccordée c6té Naurouze A la conduite provenant de la
station de Mandore, elle permettra de refouler les eaux de la Montagne Noire dans la retenue, puis, lorsgue cette
derniére sera pleine, de la destocker et de renvoyer vers le périmeétre, 1l'eau destinée a 1'irrigation.

La galerie de section circulaire a un diamétre intérieur de 2,20 m.

La téte c6té Mandore de l'ouvrage comporte uniquement le raccordement de la conduite § 2 000 provenant de la
station de pompage de Mandore avec la galerie.

La t€te amont (fig. 82), dégagée en wanchée sur une longueur de 150, 00 m environ est terminée par un mur de
souténement en béton. La chambre de vannes, construite sur un élargissement de la galerie, se trouve A une vingtaine

de métres en aval de la t€te amont. Un puits aboutissant au-dessus des plus hautes eaux permet d'accéder a la chambre
des vannes.

=250
— __Chambre d’accés au puits -245
SR _ -240
Cote de retenue maximum 235
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Méme legende que fig.79

Fig 82~TETE AMONT DE LA GALERIE DE MANDORE
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il Au point de vue pollution et destruction des ciments ordinaires, le risque est plus concret : il faudra prélever deg
échantillons, et, suivant leur pourcentage en sulfates, voir s'il est nécessaire d’utiliser des c¢iments spéciaux *,

i Le battage de palplanches pour la construction de la station nous semble assez difficile 3 effectuer, vu la dureté

o des formations.

i CONTRIBUTIONS ET FAITS NOUVEAUX APPORTES PAR L'ETUDE |
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e D'AMENAGEMENTS DANS LE LAURAGAIS - CONCLUSIONS | !

"" Nos études des aménagements dans le Lauragais nous ont permis de contribuer 2 la connaissance géologique de
‘ cette région.
l Nous ne parlerons pas ici des faits de détail issus des études de chaque ouvrage ; nous rappellerons seulement les
| faits essentiels concernant le cadre général.
3 Pour ce qui est de la couverture immédiate "antépyrénéenne"” de la Montagne Noire, en plus des levés de détail
i de certaines régions qui ont permis de rectifier la carte géologique (feuille de Carcassonne) nous avons précisé et
4 complété la série lithostratigraphique, notamment en étudiant la série nummulitique de 1'Eocéne inférieur et moyen
) que le sondage T2 de 1'étude du projet de Jonquigres a totalement traversé (chapitres Il et VII). Mais dans cette région j
1} nous ayons surtout montré que la structure n'est pas trés simple et qu'il y avait des complications tectoniques. Celles-ci
‘ ne sont pas d’une grande amplitude mais au lieu d'une couverture isoclinale plongeant faiblement sous les mollasses
{ nous avons vu qu'on rencontrait en fait des surfaces d'abord ondulées suivant deux directions orthogonales et cassé€es par
] la suite (chapitres II et VII), '
| Nous avons également précisé la série des mollasses et avons pu €tablir une lithostratigraphie particulierement
f fine du Stampien (chapitres II et VIIL),
, L'étude sédimentologique des éléments constituant la couverture sédimentaire (origine, nature pérrographique et
f évolution verticale et horizontale) ont aboutit & des résultats conformes aux idées générales sur 12 sédimentologie et
| paléogéographie du bassin d'Aquitaine (chapitre 1I). :
Sur 1a Montagne Noire, 4 cause de 1'absence de sites importants, nos €tudes ont un caractere assez limité ne nous
permettant pas de wravailler en détail A une grande échelle, Cependant nous avons pu réviser les limites septentrionales
I du granite du Lampy (chapime VI). Enfin nous avons précisé la nature pétrographique de certaines formations schisteuses
1 (zons du métamorphisme de contact et schistes du centre du synclinal de Arfons - chapitres II, V et VI),
| \ four le Quaternaire, nous avons divisé les alluvions anciennes en différentes catégories suivant leur origine ou leur
‘ position ; nous avons vu, comment cette classification a &ié aidée par 1'étude sédimentologique qui d'ailleurs a abouti-
k a des résultats intéressants au point de vue de la paléohydrographie (chapitre II).

\ En ce qui concerne la géologie appliquée, les érudes géologiques et géotechniques des aménagements dans le
Lauragais sont, sur un plan général, un assez bon exemple des méthodes d'étude (avani construction) d'ensemble d'un

. R e e aménagement aussi vasie que diversifié,
h" % - Leseaux dans 'étang, d'aprés une analyse d'échantillons prélevés, ont donné les résuleats suivants ; Ainsi cette étude commence par les prospections géologiques générales dont nous avons 2 plugieurs reprises montré
. ClNa:0,14 % - SOy : 698 mg/1 - Ca : 258,30 mg/1 - Mg : 66 mg/1 - K : 12.- 50 mg/1 —-Na : 35 mg/1, leur utilité ; ensuite viennent des études hydrogéologiques des ressources aquiféres souterraines, Les stades suivants sont :
4 Nous rappelons que les limites maximums de teneur en sulfate pour que l'eau ne soit pas agressive pour le béton recherche, prospection et reconnaissance des sites des barrages, puis étude déja détaillée et enfin étude wes poussée
{ est de 160 mg/1 environ. avec rour ces deux derniexs stades des travaux de reconnaissance. Nous passons donc progressivement de 1'échelle du

80 000e 4 celle du 1 000e et m&me du 500e,
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J Un autre aspect intéressant de ces études est leur diversité ai point de vue géolagique. En fait nous avons des siteg
4 sur des terrains cristalling ou cristallophylliens (granites, gneiss, schistes), sur des calcaires et des marnes et sur des
= formations mollassiques ol pour le m&me site entrent en jeu des argiles, marnes, grés, sables et conglomérats. ,
N hydrogéologiques du Lauragais audois au sens large, d'érudier les nappes aquiferes et définir leur potentiel (chapitre 1v),
Le barrage de Jonquigres (chapitre VII) est un bon exemple caractéristique du role de la structure masquée des |

_ terrains, qui constituent la cuvette, sur 1'étanchéité de cete derniére. Les essais d'eau de type Lugeon n'ont présenté
“n aucune particularité, si ce n'est qu'ils ont montré que les terrains nummulitiques étaient perméables uniquement danps
i leur tranche supérieure et que les failles situées i proximité iimmédiare des forages n'ont eu aucune influence.

Pour le barrage de la Ganguise (chapitre VIII) novs avons montré 1'utilité des méthodes sédimentologiques classiques

“. appliquées 2 la résolution de certains problémes. Ces méthodes, rapides et Sconomiques, nous ont permis, comime nous
i 1'avons vu, de prouver l'existence d'alluvions grossieres masquées dont la présence pose des problémes de fondation et |

Les recherches des ressources aquiféres souterraines nous ont permis de définir les caractéristiques et les conditions {

! d'étanchéité au niveau du site, |
4 L'étude du comportement des terrains aux essais d'eau est, croyons-nous, trés instructive et peut ere utilisée com-
. me exemple pour des sites sur des formarions mollassiques, formations trés hétérogénes au point de vue porosité, permeé- ‘
' abilité et structure, \
Tout d'abord nous avons vu les comportements différents d'une méme assise suivant sa position plus ou moins a
l'intérieur des versants et en thalweg.

] Mais le fait essentiel est la nécessité d'une certaine prudence dans l'interprération des résultats surtout pour les
essais donnant une forte absorption,
a Ainsi dans certaines conditions, des terrains de nature imperméable peuvent absorber des quantités d'eau importan-
Iy tes : il s'agit d'argiles plastiques placées enire des niveaux marneux durs. Dans ce cas des cisals de longue durée sem- ANNEXES

blent &tre plus appropriés que les essais Lugeon classiques. Le cas du barrage du Salagou (voir G, CHEYLAN (39 est &
1 démonstratif bien qu'il ne s'agisse pas de m&mes roches. I
Ailleurs une forte perméabilité apparente peut aussi avoir lieu et &tre due 2 des gonflements ou des soulévements . 7
des niveaux marneux.
i Dans les cas des essais de type Lugeon, l'interprétation linéaire 2 partir d'un certain nombre de perméabilitéé
L correspondant 2 différentes pressions donne pour ces terrains dépourvus de fissures et compacts des résultats en général

i pessimistes.

Un fait trés essentiel est le cas des débourrages pour des pressions assen €levées, Nous avons montr€ l1a nécessité
de 1'étude du phénomene avant et aprés son apparition et nous avons ainsi vu que des terrains démontiés perméables &
' l'essai d'eau peuvent ire étanches 4 1'échelle d'une retenue (chapite VIIL).

b/ Enfin,et bien que nous ayons nous-mémes, 3 L'origine, une formarion d'ingéniewr, nous espérons, avec le travail
que nous venons de présenter, avoir contribué 3 démontrer 1'importance etlerdle primmordial du géologue et de ses mé- |
- thodes dans 1'art de 1'ingénieur.




ANNEXE I
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TRAVAUX DE RECONNAISSANCE COMPLEMENTAIRE AU BARRAGE DE L'ESTRADE |

L'étude du barrage de 1'Estrade sur la Ganguise (chapitre VIII) nous a permis ainsi que nous 1'avons vu, de connaftre
en détail les conditions géologiques et géotechniques du projet. Elle nous a permis €galement de préciser les différents
problémes qui devraient &tre résolus avant la construction du barrage (p. 173).

1. - Géologie et structure du site

La premiére étude a parfaitement examiné cette question et nous en connaissons ses mwoindres détails ; aucun travail
de reconnaissance complémentaire sur ce sujet ne semble &tre nécessaire.

2. - Perméabilité au droit du site

La premiére campagne nous a donné des renseignements satisfaisants. Cependant certains niveaux lithologiquement
réputés imperméables ont montré des perméabilités trés élevées (niveaux d'argile plastique par exemple). Pour résoudre | E
ce probleme deux sondages seront effectués au droit du site sur 1'axe du profil amont : le Gg bis entre les sondages Gg et | |
Gy et 2 proximité du Gy et de Dy ter entre les Dy bis et Dy ; chacun aura 30 m de profondeur environ (fig. 84). ‘ :

Le Go bis étudiera les niveaux d'argile plastique qui ont donné des fortes absorptions au sondage Gg et le Dy ter les ‘ *
formations du thalweg (complexe marno-gréseux) ol nous avons constaté des absorptions aux contacts des formations de 1
lithologie différente.

L'étude de ces problémes sera faite par des essais de longue durée (jusqu'au refus) comme nous 1'avons proposé au
chapitre VIIL. .

3, - Pexméabilité au large du site

Rive droite

La rive droite prolongée par un double col peut présenter, comme nous 1'avons signalé, des risques de courts-circuits
par l'intermédiaire du "grés" moyen surtout, qui par sa situation proche de la surface est décomprimé et ainsi plus permé-
able (résuitar du sondage D).

Nous avons prévu 5 sondages disposés en deux lignes suivant les deux axes du col (fig. 84).

Dg:40m

Dg : 40 m premizre ligne avec le Dy de la premitre campagne.

Djgp: 50 m
Dyq:50m deuxigme ligne.
Dyg : 40 m
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Les sondages seront exécutés dans l'ordre Dg, Dg pour la premiére ligne et Dyg D13 Dqq pour la seconde et dans
le sens aval-amont. Ainsi quand au sondage ament des essais d'eau auront lieu, nous pourront €rudier leur influence sur
le sondage aval déja équipé en piézometre., ’

Ces sondages feront 1'objet d'essais d'absorption d'eau du type Lugeon par tranches de 3 m de longueur en principe,
comme pour ld premiére campagne. Ces essais seront faits aux pressions suivantes :

0,5-1~2-5-17,5-10-7,5=-5=2-1-0,5 bars,
chaque pression étant maintenue pendant 10 minutes.

On peut prévoir environ 120 essais Lugeon. On notera toutes les éventuelles sorties sur les versants pendant et aprés
les essais et également les niveaux d'eau dans les sondages voisins.

Sur cette rive, nous avons vu qu'il n'y a pas de risques sérieux de fuite car la morphologie n'est pas défavorable
comme en rive droite et parce que tous les niveaux gréseux ont €té prouvés imperméables 2 l'intérieur du versant qui
sépare la vallée de la Ganguise de celle de 1'Hers-Mort. Cependant, nous avons proposé un sondage (Gg) de contrdle
implanté sur la créte entre les deux vallées et qui aura comme but d'étudier la perméabilité des niveaux qui constituent
le site et qui se trouvent sous cette créte entre 50 et 80 m de profondeur avant que certains réapparaissent sur le versant
de la vallée de 1'Hers-Mort.

Comme ceux de la précédente campagne ces 8 sondages seront exécutés en carottage continu au carottier double
de 196 3 96 mm de diamétre. En fin de perforation les sondages D, ter, Gg bis et Gg seront équipés en piézomeires
simples et les sondages Dg, Dg, Dyq, Dy, et Dyy en piézometres doubles.

a) Piézometre simple : 1'équipemnent consistera dans la mise en place d'un tube plastique f# 36/40 crépiné et entouré
d'un filtre en gravier.

b) Piézomeétre double : ces piézometres sont destinés 3 mesurer les pressions de deux nappes situées, 1'une vers 10-15 m
de profondeur, 1l'autre entre 20 et 35 m*. Les sondages qui doivent &tre équipés de tels piézometres seraient exécutés
au diamétre de 146 mm jusqu'a 20 m de profondeur et ensuite au diam&tre de 96 mm.

En fin de forage on descendra dans le trou une colonne de tubes métalliques 33 x 42 pertant un obturateur & com-
pression dont la base se trouverait 3 20 m de profondeur, la colonne serait crépinée en-dessous de 1'obturateur et pleine
au-dessus. L'obturateur serait mis en place et décomprimé sur 1'épaulement du forage au changement de diametre. 1
serait maintenu en compression pendant que 1'on coulerait un bouchon de ciment de 4 m de hauteur au-dessus de lui, et
serait relaché aprés prise de ciment. Un deuxizme piézométre formé d'un tube plastique § 36/40 crépiné et entouré de
gravier serait ensuite placé entre le bouchon et la surface.,

4, - Paseis d'injections

Ils se feront sur trois plots :
- plot A, profond de 15 m, situé sur le haut de la rive droite et destin€ 2 étudier le traitement des grés et sables ;
- plot B, profond de 20 m, situé en thalweg et destiné & €tudier le traitemnent des formations argilo-marneuses détritiques
en complexe avec des grés et des marno-calcaires ;
- plot C, profond:de 15 m, situé & mi-hauteur en rive gauche et destiné a étudier le traitement des marnes argileuses et

des argiles plastiques.
Les plots d'essais seraient constitués par 4 forages situés aux sommets d'un carré de 3 m de cdté. Afin d'assurer une
couverture i l'injection, en surface, oil les pressions seront forcément trés réduites, ce dispositif serait renforcé enire
0 et 5 m par 4 autres forages placés au milieu des cOtés du carré.

% - "Gres" moyen et "Grés" inférieur
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Les forages powr injection seraient exécutés en rotation au diamerre de 60 2 80 mm. Sur chaque plot 1'un d'eux
ferait 1'objet d'essais d'absorption d'eau de Lugeon par tranche de 3 m.

Aprés injection de ces forages, un forage de contrdle serait exécuté au centre du carré€ dans les mémes conditiong
que les sondages de reconnaissance, il descendrait jusqu'a 3 m de la base du plot.

Si 1'étanchéité est alors jugée satisfaisante, 1'essai sera arrété 1a. Sinon une deuxi®me ligne de forages d'injection
serait exécutée, cette ligne serait un cercle de & m de rayon centré sur le centre du carré. Elle porterait 20 forages
dont 10 de la profondeur du plot et 10 de 5 m seulement pour traitement de surface. Ces forages seraient exécutés et
injectés selon les m&mes modalités que les précédents, aprés quoi un nouveau sondage de contrdle serait exécuté au
voisinage du précédent qui aurait été bouché au coulis de ciment sans pression.

Coulis d'injection

Les coulis injectés seront des coulis argile-clment qui pourraient avoir la composition suivante *.
- 50 kg de ciment C.P,A.C. 325 en provenance d'Albi,
- 10 kg d'argileRYLOR A en provenance d'Apt,
- 100 1 d'eau.
Cette composition de principe pouvant bien entendu éte modifiée en cours d’essai au vu des premiers résultats.
Les forages seraient en principe injectés par wanche descendante de 2,50 a2 3 m de hauteur avec reforage sous
une pression de 1'ordre de 5 bars pour 1a tranche la plus voisine de la surface et pouvant atteindre 15 3 20 bars au fond
du trou,

Quantité des travaux

Les quantités de travaux seraient les suivantes :

1re hypothése :

exécution des 3 plots avec une seule ligne de forages ;
forages pour injection :

8 de 15 m =120
4de 20 m= 80
12de 5m=_60

260 m

Reforage aprés injection : 260 m
Sonilage de contrdle :
2de 12 m =24 m
lde 17 m=1Tm
41 m
Essais d'eau type Lugeon 30 essais durant 60 h au total
lajection : par metre linéaire de forage 210 kg de matiére séche soit au total pour 260 ml
45 t 500 de ciment
9t 100 d'argile
durée de 1'injection : 200 h environ.

2e hypothase :
exéeution de 3 plots avec deux lignes de forages :
forages pour injection :
28 de 156 m : 420
14 de 20 m : 280
42 de 5 m : 210

% - Proposition de 1'Entreprise S, I, F. (P. BACHY).

- 195 -

Reforage 910 m
Sondage de conurdle :
4del12m:48m
2de17Tm:34m
82 m
Essais d'eau type Lugeon : 44 essais durant au total 88 h,
Injection : par métre linéaire de forage 150 kg de matires séches soit au total pour 910 ml :
114 t de ciment
23 t d'argile
durée de 1'injection : 500 h environ,

Si toutefois il s'avérait que les coulis d'argile-ciment n'arrivent pas 3 étancher correctement les sables et grés, on
essayera des gels  haute teneur en silice obtenus par un mélange de silicate de soude et d'un réactif organique.
Le silicate de soude serait du silicate de rapport pondéral :
5i 0°
Na?0
Le réactif organique serait le réactif breveté CMS 508 par 1'Entreprise P. BACHY,
Les gels utilisés auraient la composition suivante :

= 3,9

8 volume d'eau
volume de silicate

poids de réactif
= =0, 0,06
i volume de silicate 0,04 3

et auraient un temps de prise compris entre 30 minutes et 60 minutes.

5, - Prélevement des matériaux

Des forages pour prélevement de matériaux seront faits dans la vallée de la Ganguise jusqu'3 une distance de 2,5
km environ en amont de 1'Estrade et dans la vallée de Peyrat sur 1 km environ en amont du méme point. L'importance
de 1a campagne dépendra des premiers résultats obtenus, mais il semble que 12 forages soient un maximum. Ces forages
traverseront en principe 5 m de limon argilo-sableux et 5 m également de galets et sables,

Ces travaux sont destinés a reconnaftre la nature et 1'épaisseur des couches de matériaux utilisables pour la con-
fectins de la digue. Les échantillons retirés doivent &ire autant que possible granulomériquement intacts.

Les forages seront exécutés par battage au cble d'un carottier échantillonneur au moyen d'un atelier de sondage
i battage type Star 71.

L'avancement se fera en avangant alternativement un carottier de diametre 194 2 168 mm compos€ d'un tube de
revétement muni d'un sabot et un tubage de revétement de diamétre 220 3 194 mm,

Suivant les résultats des forages ci-dessus quelques puits 3 main seront faits dans les zones d'emprunt possible.

6. - Détermination des caractéristiques géotechniques des terrains de fondation et des matériaux de remblai

Dans le sondage D ter et Gy bis, on prélévera des échantillons intacts dans les limons de surface (D4 ter) et des
&chantillons intacts dans les marnes argileuses au moyen d'un carottier triple ou d'un appareil APM 78,

En plus, on pourrait prévoir pour 1'étude des terrains de fondation 9 échantillons intacts prélevés manuellement
dans 3 puits X, Ces échantillons seraient prélevés dans des boites cubiques (0,20 m x 0, 20 m) ou tout autre moule de

% - D'aprés MECASOL, Ingénieur Conseil en Mécanique du Sol,




en eau, poids spécifiques apparents sec et humide, limites d'Atterberg, (éventuellement analyses granulomeétriques)
i résistances 2 la compression simple. Les caractéristiques de stabilit€ et de compressibilité seraient déterminées sur up

{ nombre limité d'échantillons choisis en fonction des résultats des essais d'identification ; on pourrait envisager : ANNEXE TI1

- 4 essais triaxiaux du type non consolidé non drainé,
- 2 essais triaxiaux consolidés drainés avec contre pression,
- 4 essais de compressibilité 2 1'cedometre. SITES POUR DES PLANS D'EAU TOURISTIQUES

| |
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dimensions voisines. Sur ces échantillons, on effectuerait une identification compl2te comportant la mesure des teneurs
]

L'étude du matériau de remblai serait faite A partir des prélevements des sondages de la cuvette. Compte tenu |

des semblables essais d'identification, ces matériaux seraient groupés pour constituer 4 mélanges sur lesquels on réali- ‘ |
h serait un essai Proctor normal. Les caractéristiques mécaniques apparentes de ces 4 mélanges, seraient déterminées sur
{ des éprouvettes compactées a 1'énergie Proctor normal et 3 2 teneurs en eau différentes, celles-ci €tant fixées en fonc-
' tion de la valeur des teneurs en eau naturelle et des teneurs en eau 2 1'optimum Proctor normal.

Les caractéristiques mécaniques intergranulaires seraient déterminées par 2 essais triaxiaux consolidés drainés
effectués sur des éprouvettes compactées a 1'énergie du Proctor normal. Un de ces essais pourrait etre effectué sur le
mélange le plus argileux de maniére A déterminer les caractéristiques minimales.

Les essais de compressibilité au nombre de 5, seraient effectuées : 3 suivant le processus normalisé (mise en eau

" au début de 1'essai), 2 avec mise en eau lorsque la charge appliquée est de 2 2 4 bars, Ce dernier type d'essai est
destiné 2 vérifier s'il ne se produit pas d'effondrément de structure sous charge  la mise en eau, . 1. - Géolofie

En marge de 1'étude d'aménagement agricole du Lauragais, nous avons effectué une recherche et prospection des
sites 2 vocation touristique. Un d'entre eux a fait 1'objet d'une reconnaissance préliminaire, tandis que pour les autres
nous avons seulement défini les conditions géologiques générales.

PLAN D'EAU TOURISTIQUE A MOUSSOULENS SUR LA ROUGEANNE

Les formations

Les formations géologiques qui figurent sur l'esquisse géologique sont, du haut vers le bas et du Sud vers le Nord,

les suivantes (fig. 85 ) : ,

- Calcaire marin avec des niveaux marno~-gréseux d'age yprésien-lutétien inférieur ("Nummulitique"). ;

- Argiles rouges continentales d'3ge sparnacien. '

- Calcaire lacustre d'3age thanétien (calcaire de Montolieu), |

\ - Argiles, marnes, grés et sables continentaux d'dge montien. ‘
| - Socle cristallin de 1a Montagne Noire (gneiss et granites). ‘

|
L'Yprésien se développe partout & 1'aval de la station de pompage, sise dans le lit du torrent ; en amont de ce point, ‘
il occupe les deux versants, odl il se trouve souvent masqué par des éboulis. i
Ces formations consistent en des alternances de barres calcaires (dont trois importantes), €paisses de quelques meétres,
et en des niveaux de calcaires plus lités, marno~-calcaires et marnes ou calcaires gréseux. Leur €paisseur est supérieure
2 60 m. Ces calcaires présentent des phénomeénes de dissolution karstique. ‘
! Les argiles sparnaciennes sont plus ou moins masquées par les produits de leur altération et par les alluvions récentes
de 12 %wugeanne ; lewr gisement est surtout localisé dans le vallon de celle-ci, Leur épaisseur est difficile a évaluer mais
parait &tre de 15 2 26 m. Il semble aussi que ces argiles renferment quelques niveaux de grés ou de marnes.
Le calcaire de Montolieu représente une assise de 10 & 20 m de calcaire blanc crayeux plus ou moins friable, avec
| des traces de dissolution.
' : Le Montien est plus ou moins caché par son altération, mais il est représenté par un complexe d'argiles, de marnes
I et de grés ou de sables, Il eccupe la partie haute du vallon entre Moussoulens et Montolieu. Enfin 3 partir de Montolieu
apparaft le socle cristallin de la Montagne Noire,

La structuie

I Toutes les formations sédimentaires plongent vers le Sud Sud Ouest avec certaines variations locales en ce qut
concerne la grandeur du pendage (10° - 35°), : ,
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11 faut aussi noter de fréquentes cassures, observables surrout dans les barres calcaires de 1"Yprésien, souvent assez

ouvertes avec basculement et 1éger décrochement des compartiments.

2. - Géotechnie

Topographiquement treis sites sont possibles :
1° - Au niveau du cimetiére, en aval de Moussoulens ;
2° - Un peu a 1'aval du pont de la route Moussoulens-Szation de pompage ;
3% - A 1'amont du confluent avec le ruisseau de la Combe.

Les points bas des trois emplacements possibles se trouvant 4 1 m prés, 3 la méme cote (126 m), la retenue doit

de toutes facons se lirniter & la cote 140 environ, pour ne pas noyer la partie basse du village de Montolien,

Les sites

Les deux premiers sites se trouvent, pour toutes les cotes de retenues possibles, entiérement dans les calcaires du

"Nummulitique" (Yprésien).

Ceci pose de sérieux problemes en ce qui concerne 1'étanchéité de ces emplacements et surtout pour le site n° 2,
ol il y a des risques de cowt~-circuit dans 1'éperon rive gauche. Car comme nous 1'avons déja dit, ces calcaires présen-~

tent des dissolutions karstiques et leur pendage aval est défavorable ; de plus, ils sont assez fracturés.

D'ailleurs des pertes et circuits karstiques, avec ou sans résurgences, sont déja connus dans la région de Moussoulens-
Montolieu, comme par.exemple 2 la Grotre de 1'Angélique o 4 1a Chapelle Saint-Roche, Four refrouver ces pertes dans
ces calcaires, un sondage a été effectué par le Génie Rural de 1'Aude dans la région de Moussoulens (sans résultat positif

pour la profondeur atteinte

pompage situ€e aux abords du torrent draine 4 la fois des eaux de ces calcaires et des alluvions (voir aussi chapitre IV),
Un voile d'étanchéité au droit du barrage, fondé dans les argiles sparnaciennes qui se trouvent au-dessous des

calcaires ne serait pas efficace i cause des fuites possibles dans la retenue,

Ausite n® 3, 2 Ja partie basse régnent des €boulis, des produits d'altération et des alluvions qui couvrent trés pro-
bablement les argiles sparnaciennas, Au-dessus de la cote 120 environ, commencent les calcaires yprésiens, Pour une
digue de 5 m de hauteur on powrrait done, peut-étre, éviter de baigner la totalité de ces calcaires et de lirniter, dans la
meswe du possible, les travaux d'étanchéité (fig.8¢,87) Maisde toutes facons un levé topographique, détalllé sera néces-

saire pour pouveir positionner avec précision la base des calcaires nummulitiques.
Un autre risque se présente pour ce site :
les caleaires nummulitiques, qui passe sous les argiles sparnaciennes (fig, 86),

Il faut doac s'assurer de ['¢paisseur de ces argiles par quelques courts sondages, car il est en plus possible, vue la
position de ces argiles dans le fond du vallon, qu'une partie en ait ét€ enlevée par 1'érosion, Par ailleurs, il faut égale-
ment reconnaftre s'il n'existe pas, au sein de ces argiles, des formatinns sableuses qui pourraient, par leur position, com-

prome*fre 1'étanchéité de la digue,

Elles risquent

il conviendra de 1'évacuer vers )'aval par des drains.

La cuvelte

Pour les sites 1 et 2, et pour n'importe quelle cote de reiznue, 1'étanchéité de la cuvette est trés compromise i
cause des calcaires nummulitiques qui occupent une partie dss versants et les abords de ces emplacements, et du calcaire
de Montolieu qui la touche dans sa partie arnont (ce dernier serait peut-€ire juste aiteint pour une digue de 5 1 de hiau-

tewr).

Le site n® 3 se présente de fagen plus favorable pour la cote de 130 m environ (digue de 5 m) car touie la cuvette,

# - Voir chapitre I,

: 74 m dans les mé&mes calcaires nummulitiques). Nous pensans d'ailleurs que la station de

¢'est la présence du calcaire de Montolieu, aussi perméable en grand que

irgiles, assez plastiques, contiennent en général de la montmerillonite® dont il faudra connafire la proportion,
insi d'avoir un carnporteiment défavorable sous la fondatien de 1'ouvrage. I! faudra donc probablement les
consolider par injection. De plus une certaine quantité d'eau powrait s’accumuler dans ces formations, sous la digue et
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Conclusions

Les deux premiers emplacements sont 2 éliminer en raison des conditions extrémement défavorables d'étanchéité
au droit du site et dans la cuvette.

Le troisiéme site nous paraft possible pour un plan d'eau de l'ordre de 5 m de hauteur, mais avant de prendre une
option définitive, il faudra préciser par un levé topographique détaillé les cotes des premiers affleurements de calcaires
nummulitiques et thanétiens et par quelques courts sondages, 1'épaisseur et la nature des argiles sparnaciennes et éven-
tuellement leur perméabilité par des essais d'eau,

PLANS D'EAU TOURISTIQUES DANS LA MONTAGNE NOIRE

Dans la Montagne Noire oll les sites touristiques naturels sont plus nombreux, l'intérét de création des plans d'eau
est plus grand, Un certain nombre desitesdéja prospectés et décrits au chapitre V pourraient dans le cas oil ils ne seraient
pas utilisés a des fins agricoles, &tre retenus en fonction de la facilité de leur accés et de leur milieu naturel environ-
nant.

Ces sites sont :
- Compagnes sur le Lampy Haut
- Raziguet sur le Tenten Haut
- Labecede Basse sur 1'Argentouire
- Labecéde Haute sur 1'Argentouire

Trois autres sites, un dans le secteur de Villemagne et deux dans le secteur de Verdun, ont fait 1'objet d'une pros-
pection trés rapide et ces sites inscrits sur des gneiss ou granites ne présentent pas, 2 priori, des problémes de fondation
ou d'étanchéité,
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