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1.やUVODや

Iakoや pokrivajuやmanjeや odや 1%やPlaneteやZemljeや (Colemanや iや Jove,や 1992),や serpentiniziraneや

podlogeや predstavljajuや unikatneや habitateや zaや razvojや specijaliziraneや flore,や običnoや veomaや

bogateや endemičnimや vrstamaや iや vrstamaや kojeや čestoや pokazujuや specifičnuや adaptivnuや

morfologiju.やPodručjeやBalkana,やkaoやnajvećaやserpentinskaやzonaやuやEuropi,やseやpoやtomeやneや

razlikujeやodやdrugihやvelikihやsvjetskihやserpentinskihやzona,やiやpredstavljaや jedanやodやcentaraや

florističkeやdiferencijacijeやiやspecijacije.やZbogやtogaやovaやpodručjaやpredstavljajuやstalniやinteresや

zaや istraživačeや izや različitihやoblasti,や aliや iや izazovやkakoや ihやpravilnoや zaštititiや iやkonzerviratiや

(RiterまStudnička,や1963;やStevanovićやetやal.,や2003;やChiarucciやiやBaker,や2007).や

や SerpentinskeやzoneやBalkanaやekstenzivnoやsuや istraživaneや tokomや19まogやvijekaや teやsuや

otkriveneや brojneや vrste.やMeđutim,や uや Bosniや iやHercegoviniや suや prvaや veća,や višegodišnjaや iや

sistemskaや istraživanjaや serpentinskeや floreや iや habitataや izvršenaや odや straneや Hildeや Riterま

Studnička.や Ovaや autoricaや jeや svojeや rezultateや objavilaや uや višeや načnihや radovaや uや drugojや

poloviniや20.やvijeka.やNažalost,やiakoやjeやbiloやiskazanoやodređenoやinteresovanjeや(Beus,や1980やiや

1986;や Redžić,や 1988;や Vojniković,や 2006),や ovajや prirodniや fenomenや iや bogatstvoや floreや naや

serpentinimaやuやBiHやtokomやproteklihや40やgodinaやnisuやznačajnijeやistraživani.やKaoやdoprinosや

poznavanjuやovihやspecifičnihやhabitataやiやbiljnihやvrstaやkojeやtuやobitavaju,やodlučiliやsmoやseやzaや

citogenetičkiやpristup,やkojiやomogućavaやbrziやscreeningやvrstaやnaやserpentinskimやpodlogama,や

količinuやnuklearneやDNK,やidentifikacijuやbrojaやhromosomaやteやprisustvoやhibrida,やrazličitihや

nivoaや ploidijeや iや prekobrojnihや hromosomaや (Bや hromosoma).や Ovajや pristup,や kaoや dioや

dinamikeやuやuspostavljanjuやDNKやbazeやnaやBalkanuや (SiljakまYakovlevや etや al.,や 2010),やmožeや

mnogoや pomoćiや uや evaluacijiや iや konzervacijiや biodiverzitetaや biljnogや svijetaや uや Bosniや iや

Hercegovini.や

や
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1.1.やUltramafitneやstijeneや

Ultramafitneや(ultrabazične,やserpentinske,やperidotitske)やstijeneやsuやmagmatskeやstijeneやkojeや

suや karakteriziraneや vrloや malimや sadržajemや silicijumaや (manjeや odや 45%),や višeや odや 18%や

magnezijやoksida,やvisokimやnivoomやželjeznihやoksida,やniskimやsadržajemやkalija,や iやnajčešćeや

saや višeや odや 90%や mafičnihや mineralaや (tamnoや obojenih,や saや visokimや koncentracijamaや

magnezijaや iやželjeza).やSerpentiniziraneやstijeneやsuやdistribuiraneやnaやcijelojやPlaneti,やuやsvimや

klimatskimやzonamaや iやpredstavljajuやokoや13%やglobalnihやgeološkihや supstrataや (Sequeiraや iや

PintoやdaやSilva,や 1991;やColemanや iや Jove,や 1992).やUltramafitneや stijeneやgradeや specijaliziraneや

habitateや sや ekstremnimや edafskimや uvjetimaや iや čestoや imajuや jedinstveneや biljneや zajedniceや iや

„ostrva“やbiodiverzitetaや saやbrojnimやugroženimや iや endemičnimやvrstama.やZbogや svihやovihや

karakteristika,やserpentiniやsuや interesantniやzaやbiljneやekologe,やevolucionisteや iやekofiziologeや

teや istraživačeやuやdomenuやgenetikeや iやevolucijeや(Stevanovićやetやal.,や2003;やChiarucciや iやBaker,や

2007).やNaやBalkanuや serpentinskaやzonaやpokrivaやvelikaやpodručja,やpovršineやodや1300やkm2,や

takoやdaやporedやUralaやpredstavljaやnajvećiやmasivやultrabazičnihやstijenaやuやEvropi,やiやtoやbiloやuや

oblikuやvelikihやblokovaやiliやmalihやstijenaや(RiterまStudnička,や1963;やStevanovićやetやal.,や2003).やや

Istočnomediteranskiやserpentinskiやregionやseやmožeやpodijelitiやnaや„Zapadniやregion“,や

kojiやuključujeやBalkanや (Bosnaや iやHercegovina,やSrbija,やAlbanija,やFYRやMakedonija,やGrčka,や

Bugarska)や iや naや „Istočniや region“や (Turska,や Sirija,や Kipar),や gdjeや suや ofiolitiや uglavnomや izや

razdobljaや Krede.や Metamorfniや slojeviや balkanskihや ofiolitaや suや uglavnomや formiraniや uや

vrijemeやsrednjeや jure,や teやpostojiやvišeやsubparalelnihやofiolitskihやpojaseva,やkojiやsistematskiや

pokazujuや različitや kemijskiや sastav.や Jednaや odや granaや AlpskoまHimalajskogや orogenskogや

pojasaやseやpružaやjugoistočnoやodやAlpaやprekoやDinaridaやuやHrvatskoj,やBosniやiやSrbiji,やiやpotomや

južnoや krozや Albanideや iや Helenide,や iや dalje.や Unutarや Dinaridaや suや uočeniや subparalelniや

ofiolitskiや pojasi:や jugozapadniや Dinarskiや ofiolitskiや pojasや sensuや strictoや (DB);や centralniや

Vardarskiやzapadniやpojasや (VZWB),や teや sjevernoistočni,やkaoやglavnaやVardarskaやzonaや (Fig.や
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1).や Sviや oviや pojasiや suや uglavnomや sastavljeniや odや ofiolitskogや melanža,や kojiや uključujeや

terigenskeや sedimentarneや stijeneや (nastaleや erozijomや stijenaや iや zemljišta),や maleや količineや

silikataや iや krečnjaka,や zajednoや saや bazaltom,や dijabazom,や različitimや gabrovimaや iや

ultramafitnimや stijenama.やOfiolitskeや stijeneや suや različiteや veličine:や odやmalihや blokovaや doや

velikihやmasivaやsaやmelanžomや(Pamić,や1964;やPamićやetやal.,や2002;やRobertson,や2004;やBazylevやetや

al.,や2009).やや

や

Fig.や1.やPozicijaやperidotitskihやmasivaやuやgeodinamičkomやokviruやregiona.やOfiolitskiやpojasiやiや
okolniやtereni:やDBや–やDinarskiやofiolitskiやpojas;やVZWBや–やVardarskiやzapadniやpojas;やMVZBや–や
glavniやVardarskiやpojas;やDIEや–やDrinaまIvanjicaやelement;やKBRや–やKopaonikやblokや iやbrazda;や
JBTや –や Jadranskiや blok;や SMCTや –や SrpskoまMakedonskiや blok;や EBDTや –や istočnoや Bosanskoま
Durmitorskiや teren;やCBMTや –や Terenや centralnoまbosanskihや planina;や SUBKTや –や SanaまUnaま
BanijaまKordunや teren.や Ultramafitniやmasivi,や kompleksiや iや tijela:や 1まMaljen;や 2まTroglav;や 3ま
Stolovi;や4まTrnava;や5まBanjska;や6まKozara;や7まČavka;や8まBosanskiやOzren;や9まBorja;や10まKonjuh;や
11まZlatibor;や 12まBistrica;や 13まSjeničkiやOzren;や 14まTuzinje;や 15まBrezovica.やDinarskiやpojasや seや
protežeや krozやAlbanijuや doや zapadneやGrčkeや iや vjerovatnoや predstavljaや ostatakやDinarskoま
MirditaまPindosや“Okeana”や(PremaやBazylevやetやal.,や2009).
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UltramafitnaやnalazištaやuやBosniやsuやbrojna,やaliやraštrkana.やVećiやiやmanjiやkompleksiやseや

protežuやuやviduやlancaやodやPrijedoraやdoやRudog.やや

や

1.1.1.やRasprostranjenjeやserpentinskihやpodlogaやnaやpodručjuやBosneや

Bosanskaやultramafitnaやzonaやseやprotežeや

uや skoroや neprekinutomや lancuや odや

sjeverozapadaや kaや jugoistoku,や teや jeや

samoやmjestimičnoやprekrivenaやmlađimや

naslagama.や Glavniや lanac,や prekinutや uや

doliniや Vrbasa,や počinjeや odや Kozaraや

planineや iや protežeや seや doや Kladnjaや iや

Olova.やPotomやnastupaやvećiやprekid,やdaや

biやseやopetやpojavioやuやistočnojやBosniやokoや

Višegradaや iや Rudog,や odakleや seや

nadovezujeや naや velikiや serpentinskiや

masivや Zelengoreや uや Srbijiや (Fig.や 1や iや 2).や

Poredや ovog,や prisutniや suや iや sporedniや lanci:や planinaや Ozren,や područjeや okoや Prnjavoraや

(Kalesija),やZvornikaやiやnaやobodimaやMajeviceや(Kišpatić,や1897;やRiterまStudnička,や1963).や

Naやosnovuやmorfološkihやosobinaやpojedinihやkompleksaや(prvenstvenoやreljefaやiやdebljineや

zemljišnogやsloja),やserpentinskaやnalazištaやseやuやBosniやmoguやpodijelitiやuやčetiriやskupine:や

1. Nalazištaやuやzapadnomやpredjeluや serpentinskeやzone,やokoやPrijedoraや iやBanjaやLuke,や

karakterišuや seや malomや nadmorskomや visinomや (doや 400や m),や blagimや nagibom,や

dubljimやtlima,やteやosobitostやserpentinskeやfloreやneやdolaziやdoやizražaja.や

Fig.や 2.や Prikazや Centralnogや Dinarskogや ofiolitskogや
pojasaや (CDOB).や Individualniや masivi:や 1や –や Banija,や
2や–やKozara,や3や–やVrbanjaまČelinacまSkatavicaまŠnjegotinja,や
4や –や LjubićまČavka,や 5や –や Bosanskiや Ozren,や 6や –や Borja,や
7や –や KrivajaまKonjuh,や 8や –や VardaまTaraまZlatibor,や
9や–やSjeničkiやOzrenや(PremaやLugovićやetやal.,や1991).や
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2. SkupiniやprelaznogやtipaやpripadajuやnalazištaやnaやBorjeやplaniniやiやOzrenuやteやpodručjeや

kojeやihやpovezujeや(jugoistočnoやodやTeslićaやprekoやMaglajaやdoやOzrena).やBrdaやsuやovdjeや

neštoや višaや (iや prekoや 1000や m),や saや mješavinomや dubokihや iや plitkihや talaや teや gologや

supstrata.やKarakterističnaやserpentinskaやfloraやjeやmjestimičnoやdobroやrazvijena.やや

3. Trećuや skupinuや čineやnalazištaや kojaや seやprotežuや sjeverozapadnoや odやŽepčaやpremaや

Borjeや planiniや teや područjeや okoや srednjegや tokaや Gostovićや potokaや iや Krivaje.や Ovaや

skupinaや seや odlikujeや surovimや reljefomや iや prisustvomや tipičneや serpentinskeや flore.や

Karakterišuや seや planinskimや lancimaや visokimや prekoや 1000やmや nadmorskeや visine,や

dubokoやusječenimやriječnimやdolinama,やstrmimやiやskeletnimやpadinama.や

4. SerpentinskaやnalazištaやokoやVišegradaやiやRudogやseやuglavnomやkarakterišuやgrubimやiや

skeletnimやgoletima,やgdjeやvladajuやizrazitoやkserotermniやuvjeti.やや

や

1.1.2.やKarakteristikeやserpentinskihやhabitataや

1.1.2.1.やKlimaや

Premaや RiterまStudničkaや (1963),や serpentinskaや zonaや Bosneや seや karakterišeや prisustvomや

umjerenoや kontinentalneや klimeや saや dostaや oštrimや zimamaや iや toplimや ljetima,や uzや najvećeや

količineや padavinaや uや vrijemeや razvojaや vegetacije.や Klimaや jeや priličnoや ujednačena,や jerや seや

serpentinskaや zonaや prostireや paralelnoや saや visokimや planinamaや vododjelnice.やMeđutim,や

primjećujeやseやpostepenoやpovećavanjeやzimskihやiやljetnihやtemperaturaやteやsmanjenjeやoborinaや

idućiや odや zapadaや premaや istoku.や Ipak,や ovaや klimatskaや pojavaや seや ispoljavaや samoや uや

serpentinskojやzoniやuやIstočnojやBosni,やdokやseやuやprveやtriやzoneやneやispoljavaやznačajnijeやzbogや

prisustvaやvisokihやplanina,やkojeやihやodvajaju,やpremaやistoku.やや

PremaやRiterまStudničkaや(1963),やnaやbosanskimやserpentinskimやzonamaやjeやnajhladnijiや

mjesecや januarや (srednjeやminimalneや temperature),や aや najtoplijiや juliや (srednjeやmaksimalneや
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temperature).や Prisustvoや kasnihや mrazevaや (doや aprila)や štetnoや djelujeや naや vegetacijuや naや

serpentinima.や Prveや triや skupineや bosanskihや serpentinaや seや karakterišuや godišnjimや

oborinamaや odやprekoや 1000やmm,やdokや jeやnaや istokuやprisutanやneštoやnižiやgodišnjiやprosjek.や

Uočavajuや seや dvaや temperaturnaや maksimuma:や glavniや uや mjesecuや junuや iや sporedniや uや

oktobru.やUやsuštini,やmaksimumやoborinaやjeやtokomやljeta.やNajmanjiやbrojやdanaやsaやsnijegomやiや

kišomやjeやprisutanやuやistočnojやserpentinskojやzoni.やVažanやklimatskiやparametarやjeやiやprisustvoや

magle,やkojaやpovećavaやvlažnostやuやzrakuやiやtimeやveomaやutičeやnaやbiljniやpokrov.やBrojやdanaやsaや

maglomや nijeや velikや iや uglavnomや seや odnosiや naや jesenskiや iや zimskiや period,や sや izuzetkomや

okolineやKladnja,やgdjeやjeやnajvišeやmaglovitihやdanaやtokomやjuna.やや

Izやnavedenogやseやmožeやzaključitiやdaや jeやklimaやnaやvećiniやserpentinskihやnalazištaやuや

Bosniやsrednjoeuropskogやkaraktera.やPrveやtriやserpentinskeやzoneやseやkarakterišuやiやdodatnimや

uticajemや klimeや Posavine,や naročitoや uや pogleduや količineや oborina.やKompleksiや uや istočnojや

Bosniやseやkarakterišuやizraženijomやkontinentalnomやklimom.や

1.1.2.2.やGeološkoまpetrografskeやkarakteristikeや

UltramafitneやstijeneやseやkarakterišuやmalimやprocentomやSiO2やiやsaやminimalnihや70%やmineralaや

feromagnezijやsilikata,や teやsuやuglavnomやgrađeneやodやpiroksenaや iやolivina,やkojiや jeやslabijeや iliや

jačeやserpentiniziran.やZbogや togaやseやoveやstijeneやuやpetrografijiやnazivajuやperidotitima.やPodや

uticajemや hidrotermalnihや procesaや peridotitiや suや slabijeや iliや jačeや serpentinizirani,や aや čistiや

serpentinitiや suや rijetki.や Trošenjemや seや peridotitiや raspadajuや uや grubi,や skeletniや detritus,や aや

serpentinitiやuや lističaveやpločice.やKaoやkrajnjiやproduktやerozijeやovihやstijenaやnastajuやžutaや iliや

crvenaやtla.やUglavnomやsuやvrloやujednačenogやkemijskogやsastavaやiやsastojeやseやizやSi,やMgやiやFe,や

dokやsuやostaliやelementiや(Cr,やMn,やCoやiやNi)やprisutniやuやneznatnimやkoličinama.やUやmineralogijiや

jeや poznatoや doや 20や varijetetaや talaや kojiや pripadajuや serpentinskojや grupiや (RiterまStudnička,や

1963;やProctorやiやWoodel,や1975;やKruckeberg,や1984;やBradyやetやal.,や2005).や
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1.1.2.3.やSpecifičnostやiやtipoviやserpentinskihやtalaやuやBosniや

Klimaやjeやosnovniやfaktorやodやkojegやzavisiやtipやtlaやkojiやćeやseやrazvitiやnaやserpentinskojやpodlozi.や

Ultramafitnaや (serpentinska)や tla,や sや obziromや naや njihoveや ekstremneや fizičkoまkemijskeや

karakteristike,やpredstavljajuやnegostoljubiveやhabitateや iや čestoやsuやnepovoljniやzaやnormalanや

rastやbiljke.やOvaや tlaやsuやplitkaや iやkamenitaやsaやsiromašnomやstrukturomやzemljišta,やvisokomや

poroznošćuや iや visokomや hidrauličnomや provodljivošću.や Sviや oviや faktoriや moguや voditiや

slobodnojや drenažiや ovihや talaや rezultirajućiや smanjenjemや sadržajaや (nizakや kapacitetや

zadržavanja)や vodeや (Proctorや iやWoodell,や 1975).や Saや kemijskogや aspekta,や ultramafitnaや tlaや

običnoや sadržeや maleや količineや esencijalnihや nutrijenataや (N,や P,や K,や S,や Ca)や iや visokeや

koncentracijeやMg,やFe,やMnやiやdrugihや(teških)やmetalnihやelemenataや(Ni,やCo,やMnやiやCr),やkojiやsuや

potencijalnoやfitotoksičniや(RiterまStudnička,や1963;やKruckeberg,や1984;やBrooks,や1987;やProctor,や

1999;や Bhatiaや etや al.,や 2005;や Bradyや etや al.,や 2005).や Međutim,や postepenimや razvojemや tlaや iや

stvaranjemや humusaや fizikalniや uvjetiや naや serpentinimaや postajuや znatnoや blaži.や Naime,や

podlogaやseやmanjeやzagrijavaや iやneやpodliježeやvisokimや (skoroやekstremnim)や temperaturnimや

kolebanjima,やkaoやštoやjeやtoやslučajやnaやgolimやstijenama.やIpak,やtokomやprocesaやtrošenjaやstijeneや

iや obogaćivanjaや podlogeや sitnomや zemljomや dolaziや iや doや ispiranjaや bazaや teや tloや postajeや sveや

kiselije.やToや jeやzapravoやiやrazlogやdaやseやnaやserpentinimaやčestoやzajednoやpojavljujuやnaやistomや

staništuや acidofilniや iや bazofilniや florniや elementi.やDrugiや razlogや tomeや jeや iや toや daや značajanや

suvišakや ionaやMgやuvjetujeやvisokやstepenやzasićenostiやbazamaや iやblagoやkiseluやdoやneutralnuや

reakciju,やosimやuやAやhorizontuやkojiやmožeやbitiやneštoやkiselijiや(pHや5.5)や(Ćirić,や1984;やResulovićや

iやČustović,や2002;やBradyやetやal.や2005).や

Serpentinskaや tlaや seや razlikujuやodや istihや tipovaや talaや razvijenihやnaやdrugimやpodlogamaや

po:や 1)やmanjojや debljiniや profilaや iや slabijeや izraženimやmorfološkimや osobinama,や 2)や znatnoや

većemやsadržajuやčesticaやstijenaやuやcijelomやprofiluやiや3)やvećemやsadržajuやhumusa.やUやsuštini,や
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kojiや tipoviや tlaや ćeやdominiratiやuやpojedinimや serpentinskimやkompleksimaやzavisiやuやprvomや

reduやodやfunkcijeやreljefa.やや

NaやpodručjuやBosneや(humidniやkrajeviやumjereneやzone)やkemijskiやsastavやtlaやneやrazlikujeや

bitnoやodやmatičneやstijene.やIspitivanjaやbosanskihやserpentinskihやkompeksaやsuやpokazalaやdaや

suやnaやnjimaやprisutnaや skeletna,や smeđaや šumskaや iやpodzolastaや tlaや teや crniceや (serpentinskeや

rendzine).やOvaや tlaや suや uや dubljimや slojevimaや bogatijaや bazama,や imajuやmanjuや kiselost,や aや

prisutnostやčesticaやmatičneやstijeneやjeやveća.やや

NaやosnovuやorografskihやprilikaやuやBosniや jeやprisutanやrazličitやrasporedや tala.やTakoやuや

prvomやkompleksuやserpentinaや(sjevernaやBosna)やprisutnaやsuやuglavnomやpodzolastaやtla;やaや

kompleksやprelaznogやtipaやseやkarakteriziraやprisustvomやpretežnoやsmeđihやtalaやkojaやsuやvišeや

zakiseljena.やUや trećojや skupiniや seや rjeđeやnalazeやparapodzolastaや tla,や aやvišeや suや zastupljenaや

plitkaやsmeđaやtla,やkojaやsuやintezivnijeやobojena,やplićaやiやgrubljegやmehaničkogやsastava.やIpak,や

velikaや prostranstvaや zauzimajuや iや ogoljeleや površine,や uzや prisustvoや humusnihや silikatnihや

tala.やUやistočnojやBosniやsuやuglavnomやprisutneやogoljeleやpovršine,やkojeやseやsastojeやodやkrupnihや

blokovaやkamenjaやiやpokazujuやmaliやstepenやerozije.や

RiterまStudničkaや(1963)やjeやuやBosniやdeterminiralaやsljedećeやtipoveやserpentinskihやtala:や

1. NajvećeやpovršineやnaやserpentinimaやuやBosniやzauzimajuやplitkaやskeletnaやiやnerazvijenaや

tla.や Toや suや površine:や a)や otvorenihや siparaや saや nevezanim,や krupnijimや iや sitnijimや

detritusomや stijena,や podložnimや eroziji;や b)や skeletneや padineや građeneや odや velikihや

blokovaや stijena;や iや c)や kamenjari.や Tokomや ljetaや naや površiniや stijenaや temperatureや

dosežuや iや 60°C,や aや ujednoや jeや prisutnoや iや intezivnoや dnevnoまnoćnoや kolebanjeや

temperatura.やOvoや jeやmanjeや rastrošenaや podloga,や saや prisutnimや većimや stepenomや

zasićenostiや bazamaや adsorpcijskogや kompleksaや tala.や Ipak,や možeや seや primjetitiや
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početakや ispiranjaや baza,や jerや seや odvijaや kemijskoや trošenjeや serpentinaや (hidratacijaや iや

oksidacija).やや

2. Smeđaや šumskaや tlaや bosanskeや serpentinskeや zoneや suやplitkaやdoや srednjeやduboka,や iやuや

cijelomや profiluや sadržeや česticeやmatičneや stijene.や Kodや plitkihや talaや jeや pHや reakcijaや

neutralnaやiliやslaboやkisela,やuzやvisokやstepenやzasićenostiやbazama.やや

3. Podzolastaや tla,や nastalaや nagomilavanjemや erozijom,や suや prisutnaや naや dubljimや

profilima,や naや blagoや nagnutimや padinamaや iliや ravnijimや terenima.や Naや ovimや

staništimaやnemaやkarakterističneやserpentinskeやflore,やjerやjeやdošloやdoやzakiseljavanjaやiや

opadanjaや stepenaや zasićenostiや bazamaや adsorpcijskogや kompleksa.や Ipak,や većや naや

dubinamaやodや30ま40やcmやseやsmanjujeやkiselostや iやpovećavaやsadržajやbazaや iやdetritusaや

matičneやstijene.や

4. Crniceや (serpentinskeや rendzine)や suやplitkaや tlaやprisutnaやuやnižimやpredjelimaやBosne,や

kaoや primarniや razvojniや stadijや naや serpentinima.や Njihovや postanakや jeや vezanや zaや

kserofilneやsastojineや travaやkojeやseや razvijajuやpriやsuhimや iや toplimやuvjetima,やkadaやseや

nagomilavaやhumusやzbogやniskeやmikrobiološkeやaktivnosti.やKarakteristikaやovihやtalaや

jeやdaや jeやodnosやCa/Mgやmnogoやpovoljniji,や jerや jeやusljedやbiološkeやakumulacijeやdošloや

doやobogaćivanjaやadsorpcijskogやkompleksaやionimaやCa.やや

や

1.1.3.や”Serpentinskiやsindrom“や

Serpentinskaや staništaや jeや lakoや prepoznatiや zbogや njihovihや karakterističihや zelenoまsivihや iや

sjajnihやstijena,やkojeやsuやčestoやprošaraneやsaやcrnimやiやbijelimやžilamaやiやrijetkomやvegetacijom.や

Tlaや nastalaや odや serpentinskihや stijenaや predstavljajuや negostoljubivaや staništaや zaや životや

biljaka,や takoや daや jeや Jennyや (1980)や osmislioや terminや “serpentinskiや sindrom”や kakoや biや

kolektivnoやoznačioやbrojneやstrukturalneや iや funkcionalneやadaptacijeやbiljakaやsaやserpentina.や

Zapravo,やJennyやjeやnaやovajやnačinやpokušaoやobjasnitiやpreživljavanjeやbiljakaやnaやserpentinimaや
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kaoや njihovや ukupanや odogovorや naや nizや faktora:や kemijskih,や bioloških,や fizikalnihや iや

klimatskih.や “Sindrom”や općenitoや utičeや naや biomasuや (količinuや živogや materijala)や naや

serpentinima,やkojaやjeやniskaやuやpoređenjuやsaやdrugimやbiljnimやzajednicama.やや

Dugoや godinaや seや pokušavaや razriješitiや pitanjeや “serpentinskogや sindroma”や aliや doや

danasやnemaやopćeniteやsaglasnosti.やProctorやiやNagyや(1992)やsmatrajuやdaやsuやključniやfaktoriやzaや

kontroliranjeや vegetacijeや naや serpentinskojや podloziや upravoや različitaや serpentinskaや tla.や

Međutim,やfizikalniやiやdrugiやfaktoriやmoguやveomaやkontroliratiやsastavやserpentinskeやflore.やUや

suštini,やzbogやtogaやštoやsuやserpentinskaやtlaやbogataやsaやMg,やFe,やteškimやmetalimaやiやazbestom,や

onaやpredstavljajuや toksičnaやpodručjaやzaやvećinuやbiljaka.やSやdrugeやstrane,やmnogiやnaučniciや

vjerujuやdaやsuやkakoやodnosやCa/Mgやtakoやiやnedostatakやvažnihやnutrijenataやključniやfaktoriやuや

determinacijiや preživljavanjaや biljakaや naや ovimや staništima.や Trećiや važanや faktorや zaや životや

biljakaや naや serpentinimaや jeや plitkoćaや serpentinskihや tala,や tj.や prisutnostや manjeや količineや

supstrataやkojiやmožeやzadržatiやnutrijenteやiやvodu,やčinećiやihやpristupačnijimやzaやbiljke.やDubokaや

serpentinskaやtlaやseやnalazeやsamoやuやdolinama,やuやaluvijalnimやtlima,やgdjeやkišeやsapiruやmaleや

partikule.やVegetacijaやuやovimやdolinamaや jeやgušća,やaliやsuや tlaや iやdaljeやultramafitnaや (Brooks,や

1987;やRobinsonやetやal.,や1997).やや

Sušaや uzrokujeや unutrašnjeや (fiziološke,や metaboličke)や iや spoljašnjeや (morfološke)や

promjeneや uや biljkama,や štoや rezultiraや uや konzervaciji/djelotvornojや upotrebiや pristupačneや

vode.やEndemičneやbiljkeやnaやultramafitnimや tlimaや tipičnoやdemonstrirajuやkarakteristikeやzaや

preživljavanjeや kaoや štoや suや tolerancijaや naや visokuや koncentracijuや Niや iや Mgや iや niskuや

koncentracijuや Ca,や iや tolerancijaや naや niskeや vodneや potencijaleや tala.や Oniや pokazujuや boljuや

stomatalnuやkontroluやprekomjernogやgubitkaやvodeやuやpoređenjuやsaやbiljkamaやkojeやobitavajuや

naや normalnimや tlimaや iや odlikujuや seや kratkimや iや uskimや listovimaや iや kompaktnimや rastomや

(Proctor,や 1999).や Također,や serpentinofiteや seや čestoや karakterišuや nanizmom,や

plagiotropizmom,やstenofilijomや iやatipičnimや indumentumom,や teやponekadやglauscencijom,や
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glabrescencijom,やpurpurescencijomやiやdekoloracijomやlisnihやpovršinaやteやsnažnoやrazvijenimや

korjenovimや sistemomや (PichiまSermolli,や 1948;や Kruckeberg,や 1984;や RiterまStudnička,や 1963;や

ProctorやiやWoodel,や1975;やBradyやetやal.,や2005).や

1.1.3.1.やSerpentiniやiやbiljkeや

SpecifičnostやfloreやnaやserpentinskojやpodloziやnaやpodručjuやToskane,やItalija,やsuやprviやzapaziliや

AndreaやCesalpino,や 1583,や iやGaspareやAmideiやdiやVolterra,や 1841,や nakonや čegaや suや slijedilaや

brojnaやproučavanjaやtihやstaništaや(Chiarucci,や2004).やDugogodišnjaやistraživanjaやsuやpokazalaや

daや biljniや pokrovや naや različitimや serpentinskimや kompleksimaや imaや mnogoや zajedničkihや

karakteristikaやbezやobziraやnaやtoやuやkojimやklimatskimやpojasevimaやseやtiやkompleksiやnalaze.や

Karakterističneやvegetacijskeやzajedniceや svakogや serpentinskogや regionaや suや rezultatや

međuodnosaや svakogや togや pojedinačnogや područjaや saや jedinstvenimや okolišnim,や

geokemijskimや iや fizičkimや karakteristikama,や jerや suや upravoや teや jedinstveneや karakteristikeや

serpentinskihやtalaやdoveleやdoやrazvojaやkarakterističneやflore.やTaやpodručjaやseやkarakterišuやuや

oskudnostiや floreや kakoやpoや brojnostiや takoや iやpoや raznolikostiや vrsta,やuやpostojanjuやpaleoまや iや

neoendema,やprisutnostiやspecifičnihやmorfološkihやosobina,やacidofilnihやiやbazofilnihやvrstaやteや

flornihやelemenataやrazličitogやporijeklaや(npr.やvisokoplaninskeやvrste,やpontskiやelementi)やnaや

istimやstaništima,やitd.や(ProctorやiやWoodell,や1975;やKruckeberg,や1984;やBrooks,や1987;やSequeiraや

iや Pintoや daや Silva,や 1991;や Proctorや iやNagy,や 1992;や Bakerや etや al.,や 1993;や Reevesや etや al.,や 1996;や

Stevanovićやetやal.,や2003;やVojniković,や2006).や

Nepovoljanや mineralniや sastavや plitkog,や alkalnogや tlaや iや drugiや negativniや okolišniや

uvjetiや (nedostatakやvode,やvisokeや temperature,や intenzivnaや insolacija)やrezultirajuやrijetkomや

zakržljalomや vegetacijom,や zbogや čegaや seや serpentinskiや predjeliや uglavnomや smatrajuや

neplodnim.や Serpentinskeや vrsteや suや općenitoやmanjegや rastaや negoや neserpentinske,や teや suや

usljedやspecifičnihやstrukturalnihやiやfunkcionalnihやadaptivnihやkarakteristikaやklasificiraneやuや
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ekološkuや grupuや serpentinofita.や Adaptivneや karakteristikeや kojeや suや seや razvileや tokomや

evolutivnogやputaやsuやučinileやdaやsuやserpentinofiteやneやsamoやsposobneやdaやpodnoseやstresneや

uvjete,やvećや iやdaやuspješnoやulazeやuやkompeticijuや saやdrugimやbiljkamaやnaやovimや staništimaや

(Harrison,や1999;やFreitasやetやal.,や2004;やBradyやetやal.,や2005).やや

Serpentinofiteやseやmoguやklasificiratiやuやdvijeやgrupeや(Reevesやetやal.,や1996;やStevanovićや

etやal.,や2003):やや

1)や serpentinや endemičneや iliや serpentinや obligatneや biljke,や kojeや rastuや samoや naや

serpentinskimやtlimaやiやnisuやpronađeneやnaやdrugimやsupstratima;やや

2)や serpentinや tolerantneや iliや serpentinや fakultativneや biljke,や kojeや suや sposobneや daや

preživeやiやdaやseやrazvijajuやnaやserpentinima.やUやokviruやoveやgrupeやseやmoguやrazlikovati:や

• fakultativneや serpentinskeや vrsteや –や biljkeや kojeや uglavnomや rastuや naや

serpentinima,や aliや seや moguや pronaćiや naや drugimや supstratimaや (npr.や

krečnjacimaやiliやsilikatima),やiや

• slučajneやserpentinskeやvrsteや–やvrsteやkojeやnajčešćeやrastuやnaやneserpentinskimや

supstratima,やaliやponekadや(rijetko)やiやnaやserpentinima.やや

Izmeđuや serpentinや fakultivnihや iや serpentinや obligatnihや biljakaや postojeや određeneや

razlikeや uや strukturalnimや iや funkcionalnimや karakteristikamaや kojeや imや omogućavajuや daや

podnoseやnutritivniや iやdrugeやokolišneやstresove.やTolerantneやvrsteやsuやdominantneやuやovomや

tipuやvegetacije,や iやuglavnomやsuや toやniskorastućeやgrmljeや iやpuzajućeやbiljkeやsやužimや lišćemや iや

manjomやdlakavošćuや(madaやimaやiやsuprotnihやprimjera)やteやobičnoやtamnozeleneやboje.やUやovuや

grupuや spadajuや iや slučajniや primjerciや velikogや drvećaや saや dlakavimや listovima.や Vrsteや kojeや

izbjegavajuや serpentineや najčešćeや klijajuや izや sjemenkiや iliや rastuや izや podzemnihや skladištnihや
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strukturaや iや kompletirajuや životniや ciklusや uや perioduや kadaや jeや pristupačnaや vodaや (Riterま

Studnička,や1964;やO’Dellやetやal.,や2006;やKruckeberg,や1984;やDudićやetやal.,や2007).やや

Biljneやzajedniceやnaやserpentinskimや tlimaやsuやadaptiraneやnaや toksičneやkoncentracijeや

teškihやmetala,やiやtoやbiloやkorištenjemやmehanizamaやisključivanjaやkojimaやjeやunosやi/iliやkorijenま

izdanakや transportや teškihや metalaや ograničen,や iliや tolerancijomや naや teškeや metaleや putemや

„hiperakumulacije“,やi.e.やsposobnostiやbiljakaやdaやakumulirajuやveomaやvelikeやkoncentracijeや

nekihやteškihやmetalaやuやnjihovimやnadzemnimやdijelovimaや(Baker,や1981;やBrooks,や1998).やIpak,や

novijaや istraživanjaや suやpokazalaやdaやmetaliやuや tluやneやpredstavljajuやnajvažnijiや limitirajućiや

faktorや zaや serpentinskuや vegetacijuや uや Toskani,や Italijaや (Chiarucciや etや al.,や 2003),や većや daや jeや

nutricionalniや stresやnajodgovornijiやzaやopstanakやmnogihやvrstaや iやzaやbiljnuやproduktivnostや

(Chiarucciや etやal.,や1998a;やChiarucciや etやal.,や2003).やMeđutim,やkombinacijaや različitihや faktoraや

kojiやkontrolirajuや serpentinskuや floruや seや razlikujeやodやmjestaやdoやmjestaや (Proctorや iやNagy,や

1992).やOpćenito,や floraや naや serpentinskimや tlimaや jeや jedinstvenaや iや dobroや diferenciranaや uや

odnosuやnaやokolnaやpodručja,やteやjeやnormalnoやprisustvoやvelikogやprocentaやendemičnihやvrstaや

iやnekih,やdanasやprisutnih,やspecijalnihやfiziološkihやadaptacijaやnaやnepovoljneやuvjeteや(Brooks,や

1987;やChiarucciやetやal.,や2003).や

1.1.3.2.やPregledやistraživanjaやserpentinskeやfloreやiやvegetacijeやuやBosniや

Uや odnosuや naや istovjetneや grupacijeや naや krečnjacima,や naや serpentinimaや seや uočavaや velikaや

jednoličnostやuやoblicimaやvegetacijeやkaoや iやsiromaštvoやuやbrojnostiやvrsta.やSpecifičnostやfloreや

naや serpentinimaや dolaziや doや izražajaや naročitoや naや golomや supstratu,や naや stijenamaや iliや naや

gruboやrastrošenom,やskeletnomやdetritusu.やRazvojemやvegetacijeや iやakumulacijomやhumusaや

dolaziやdoやslabljenjaやvezeやsaやmatičnimやsupstratomやteやživotniやuvjetiやpostajuやpovoljniji,やštoや

omogućavaやmezofilnimやvrstamaやdaやpotisnuやpionirskuやvegetaciju.やOsobenaやserpentinskaや

vegetacijaやjeやprisutnaやiやuやkserofilnimやšumamaやnaやkamenitomやtluや(RiterまStudnička,や1963).や

PremaやChiarucciやetやal.や(2001)やiやChiarucciや(2004)やefekatやnekihやfizičkihやosobenostiや(nagibやiや
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taloženjeや supstrata)や teやpokrovnostやdrvećaや suやodlučujućiや faktoriやuやdistribucijiやvrstaやnaや

ultramafitnimやtlima.や

BiodiverzitetやnaやBalkanskomやpoluotokuやjeやvisok,やsaやvelikimやbrojemやinteresantnihや

lokalnihや iやregionalnihやendema.やTakoや jeやvišeやodや300やendemičnihやsvojtiや identificiranoやnaや

cijelomや Balkanu,や štoや indiciraや važnostや serpentinskihや staništaや kaoや centaraや florističkeや

diferencijacijeやiやspecijacijeや(Stevanovićやetやal.,や2003;やChiarucciやiやBaker,や2007).や

Naや ultramafitnimや tlimaや Bosneや seや veomaや čestoや susrećuや acidofilniや iや bazifilniや

(neutrofilni)やflorniやelementiや(RiterまStudnička,や1963),やaやkaoやposljedicaやispiranjaやbazaやizやtlaや

iや suviškaや ionaやmagnezija.や Pojavaや subalpinskihや flornihや elemenataや naや ultramafitimaや jeや

posljedicaやpovećaneやzračneやvlageやiやinverzijeやtemperaturaやusljedやspecifičnostiやorografije.や

Ukratko,やovaやstaništaやseやkarakterišuやsmjenomやmezofilnihやsaやkserofilnimやiやacidofilnihやsaや

bazofilnimや flornimや elementima,や kaoや iや prisustvomや subalpinskihや iや pontskihや flornihや

elemenata.やNepristupačnostやovihやterenaやteやdugogodišnjeやnepostojanjeやkomunikacijaやsuや

značajnoやonemogućiliやantropogeniやuticajやnaやserpentinskimやpodručjimaやBosne.やNajčešćeや

negativneやposljediceやnaやovimやpodručjimaやizazivajuやpožari,やkojiやseやlakoやšireやi,やdugoročnoや

gledano,や dovodeや doや brzeや degradacijeや staništa.や Ograničavajućiや faktoriや sukcesijaや naや

ultramafitnimや stijenamaや su:や stresや izazvanや deficitomや vodeや iや hranjiva,や specifičnaや

kombinacijaや orografskihや faktora,や teやdonekleや iや toksičnostや teškihやmetala,や naročitoや niklaや

(Robinsonやetやal.,や1996;やChiarucciやetやal.や1998a,や1998b,や2001;やChiarucci,や2004).や

Možeや seや rećiや daや usljedや specifičnihや mikroklimatskihや prilikaや najvećeや površineや

biljnogや pokrovaや naや serpentinimaや zauzimajuや kserofilniや obliciや vegetacijeや (stijene,や

kamenjariやiやsipari,やteやšumeやcrnogやboraやiやhrastaやkitnjaka).やNajkserotermnijaや jeやvegetacijaや

sipara,や gdjeや jeや iや najzastupljenijaや endemičnaや serpentinskaや floraや (RiterまStudnička,や 1963;や

Redžić,や1988;やVojniković,や2006).や
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Premaや istraživanjimaや RiterまStudničkeや (1963),や uや Bosniや seや nalazeや 583や vrsteや kojeや

obitavajuや naや serpentinskimや supstratima.やOdや togaや suや 284や vrsteや prisutneや naや skeletnimや

tlima,やuやokviruやkojihやjeやpronađenoやsamoや37やobligatnihやserpentinofitaや(5やpaleoendema,や14や

neoendemaや iや17や tipičnihやvrstaやzaやserpentin).やNaやdobroや razvijenimや tlimaやuやmezofilnimや

šumamaや jeやprisutnoや104,やaやnaやvrištinamaや22やvrsteや(ukupnoや126).やPreostaleや173やvrsteやsuや

okarakteriziraneや kaoや indifirentne.や Priや određivanjuや biljnihや vrstaや naや serpentinskimや

kompleksima,やRiterまStudničkaやnijeやuzelaやuやobzirやnekihや60やvrsta,やkojeやuglavnomやprateや

čovjekaや iや stoku,や iliや suや dioや vodeneや vegetacije.や Nažalost,や kompletanや spisakや vrstaや

pronađenihやnaやserpentinskimやsupstratimaやRiterまStudničkaやnijeやobjavila.や

1.1.3.3.やVeličineやgenomaやbiljakaやnaやserpentinimaや

Pomoćuや metodaや citometrijeや jeや mogućeや izvršitiや brzoや iや preciznoや skeniranjeや veličineや

genomaや iやnivoaやploidije,や identifikacijuやhibrida,や teやdetekcijuやkakoやBやhromosomaや takoや iや

malihやrazlikaやuやkoličiniやDNKや (SiljakまYakovlevやetやal.,や2010,や iやrefrenceやuやradu).やProteklihや

godinaや jeや iskazanoやpovećanoや interesovanjeやzaやmehanizmeやevolucijeやveličineやgenomaや iや

odnosaや izmeđuや veličineや genomaや iや ekološkihや faktora,や sや obziromや naや adaptivnuや uloguや

nukleotipaや (Grunerや etや al.,や 2010;やHoffmannや etや al.,や 2010).やOsimや toga,や veličinaや genomaや

važanや jeやkarakterやuやevaluacijiやbiodiverziteta,やsistematiciやiやevolucijiや(Godelleやetやal.,や1993;や

Martelや etや al.,や 1997;やCerbahや etや al.,や 1999;やLeやThierryやd’Ennequinや etや al.,や 1998;やOhri,や 1998;や

Cerbahやetやal.,や2001;やSlovakやetやal.,や2009;やVidicやetやal.,や2009;やSiljakまYakovlevやetやal.,や2010).や

Kodや eukariotaや jeや prisutnaや veomaや velikaや varijabilnostや veličineや nuklearnogや

genoma,やštoやseやnijeやmogloやdovestiやuやvezuやsaやkompleksnošćuやorganizamaやnitiやnjihovimや

porijeklom.やIpakやjeやuočenoやdaやsuやvrsteやsaやmalimやgenomimaやprisutneやuやsvimやhabitatima,や

daやsuやvrloやinvazivneやiやdaやopstajuやiやpriやizraženijimやekstremnimやuvjetimaやokolišaや(Bennettや

etや al.,や 1998;やKnightや iやAckerly,や 2002).や Suprotnoや njima,や vrsteや saや velikimや genomimaや suや
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veomaやosjetljiveやnaや stresneやokolišneやuvjeteや iやograničeneや suやnaやmanjeや stresneやuvjeteや saや

dužimや sezonamaや rastaや (Bennettや etや al,や 1982;やGrimeや iやMowforth,や 1982;や Bennett,や 1987;や

KnightやiやAckerly,や2002;やKnightやetやal.や2005;やVidicやetやal.,や2009).やVelikiやbrojやstudijaやjeやukazaloや

naやpostojanjeやbrojnihやkakoやpozitivnih,や takoやnegativnihや iliやodnosaやbezや signifikantnostiや

(čakやiやzaやistiやkarakter)や izmeđuやveličineやgenomaや iやnekihやćelijskihやiやfiziološkihやkaraktera.や

Veličinaやgenomaやvariraや iやkoreliraやsaやveličinomやhromosoma,やnukleusaや iやćelije;やdužinomや

mitotičkogや iやmejotičkogやciklusa;やveličinomや iやmasomやsjemena;やnekimやkarakterimaや lista;や

stopomや fotosintezeや iや rastomや (Knightや etや al.,や 2005,や iや referenceや uや radu;やGregory,や 2001);や

dužinomや ćelijaや zatvaračicaや iや ćelijaや epidermisaや (Knightや iやBeaulieu,や 2008);やgeografskomや

širinomや iやdužinomや iやotpornošćuやnaやmrazや (Knightや iやAckerly,や2002,や iや referenceやuや radu),や

otpornošćuやnaやmetaleや(Vidicやetやal.,や2009).やや

Sveや oveや studijeや suや pokušavaleやdatiや odgovorや naや pitanje:や daや liや veličinaや genomaや

možeやimatiやadaptivnuやvrijednostやuやizvjesnimやuslovima?やMeđutim,やogromnaやvećinaやovihや

studijaや nisuや izučavaleや veličinuや genomaや iや njegovや eventualniや selektivanや značajや uや

prirodnimやpopulacijama,やaやnaročitoやuやodnosuやnaやuticajやteškihやmetala.やIpak,やnedavnoやsuや

Vidicやetやal.や(2009)やupoređivaliやflorističkiやsastavやzajednicaやnaやnapuštenomやrudnikuやolovaや

saやkoličinomやnuklearnogやgenoma,やbrojemやhromosomaや iやprisustvomやploidije.やOniやsuやuや

uzorkuやodや70やvišegodišnjihやdikotiledonihやbiljakaやuočiliやdaやpostojiやnegativnaやkorelacijaや

izmeđuや koncentracijeや kontaminirajućihやmetalaや uや tluや iや brojaや vaskularnihや biljaka,や iや toや

naročitoやonihやsaやvelikimやgenomima.やSやobziromやdaやjeやDruškovičや(1984)やuočioやjakoやvelikiや

brojや hromosomalnihや aberacijaや uや biljkamaや sや istogや područja,やmožeや seや zaključitiや daや suや

biljneやzajedniceやizučavanihやtravnjakaやnaやnapuštenimやpodručjimaやtaljenjaやolovaやrelativnoや

mladeやiやnajvjerovatnije,やpodやjakimやselektivnimやpritiskom.や

や
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1.2.やBiljkeやiやteškiやmetaliや

“Teškiやmetali”,やnijeやpotpunoやdefiniraniや termin,やnoやvrloやčestoやćemoやgaやnaćiやuや literaturi.や

Koristiやseやkaoやterminやzaやgrupuやmetalaやkojiやsuやpovezaniやsaやpolucijomやiやtoksičnošću,やmadaや

uključujeや iや nekolikoや kemijskihや elemenataや kojiや suや značajniや zaや živaや bića,や aliや uやmalimや

koncentracijama.や“Toksičniやmetali”やsuやalternativniやterminやzaや“teškeやmetale”,やpodやkojimや

seやpodrazumjevaや iやprisustvoやodređenihやelemenataや(Pb,やCd,やHg,やAs,やTlや iやU),やmadaやovajや

terminやnijeやpodesanやzaやbiološkiやvažneやelementeやkaoやštoやsuやCo,やCu,やMn,やSeやiやZn.やTerminや

„elementiやuやtragovima“やpostajeやsveやpopularnijiやkaoやzamjenaやzaやterminや“teškiやmetali”,やaliや

jošやuvijekやnijeやuやširokojやupotrebiや(StavrevaまVeselinovskaやetやal.,や2008).やや

Teškiやmetaliや suや članoviや grupeや elemenataや saやmetalnimや karakteristikama,や aや kojiや

uglavnomやuključujeやprelazneやmetale,やnekeやmetaloide,やlantanideやiやaktinide.やOniやsuやširokoや

rasprostranjeniやuやZemljinojやkori,やiやmoguやseやosloboditiやizやeruptivnihやstijenaや(vulkanskogや

porijekla),やsedimenataや(formiranihやuやslojevimaやsedimentacijom)やiliやmetamorfnihやstijenaや

(transformiraneやintenzivnomやvrućinomやiやpritiskom)やkojeやsadržeやspecifičneやteškeやmetale.や

Teškiやmetaliやispraniやizやformacijaやprirodnihやstijenaやsuやširokoやprisutniやuやokolišu,やuやoblikuや

česticaや iliや rastvorenihや formiや uや tlima,や rijekama,や jezerima,やmorskojや vodiや iや sedimentimaや

mora.や Vulkaniや takođerや oslobađajuや teškeや metaleや uや atmosferu.や Koncentracijeや teškihや

metalaや seや uočavajuや iや uや područjimaや povećaneや agrikulturalneや iや industrijskeや aktivnosti.や

Naročitoや suや tlaやuやbliziniや rudnikaや teškihやmetalaや izloženaやneや samoや stresuやuzrokovanimや

teškimやmetalimaや(Zn,やPb,やCr,やMn,やFeやiliやIn),やvećやiやmetaloidimaや(TlやiやAs).やTeškiやmetaliやsuや

veomaや interesantni,や sや antropogenogや stanovišta,や zbogや njihoveや mobilnosti,や

biopristupačnostiや iや toksičnostiや uや okolišu,や gdjeや predstavljajuや potencijalniや rizikや zaや živeや

organizmeや(Babulaやetやal.,や2008).やや
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Biljkeや izやtlaやapsorbirajuやbrojneやelementeやuやodnosuやnaやkoncentracijskeやgradijenteや

indukovaneや selektivnimや unosomや ionaや putemや korjenjaや iliや difuzijomや elemenataや uや tlu.や

Nivoやakumulacijeやelemenataやjeやrazličitやkakoやmeđuやvrstamaやtakoやiやunutarやvrste.やNekiやodや

apsorbiranihや elemenataや seや označavajuや kaoや esencijalni,や zbogや togaや štoや ihや biljkeや trebajuや

kakoやbiやkompletiraleやživotniやciklus.やSやdrugeやstrane,やnekiやprelazniやelementiや(npr.やFe,やMn,や

Mo,やCu,やZnやiやNi)やsuやpoznatiやkaoやmikroelementi,やpoštoやsuやbiljkamaやzaやživotやneophodniやuや

veomaやmalimやkoličinama.やStimulativanやefekatやnaやrastやbiljaka,やaliやneやiやesencijalan,やimajuや

drugiやprelazniや elementiや (Ag,やAuや iやCo)やaliや iやnekiやneprelazniや elementiや (npr.やAl).やBiljke,や

također,や apsorbirajuや elementeや zaや kojeや seや neや znaや njihovaや biološkaや funkcija,や iakoや čakや

moguやbitiや iや toksičniやuやmalimやkoncentracijamaや (As,やCd,やCr,やHgや iやPb).やUや suštini,や čakや iや

mikroelementiや postajuや toksičniや zaや biljkeや kadaや seや apsorbirajuや uや količinamaや većimや odや

graničnihや(PeraltaまVideaやetやal.,や2009;やTaizやiやZeiger,や1998).やBakerや(1981)やpredlažeやpodjeluや

biljakaやuやtriやkategorije:やや

1)や izbjegavačiや (ekskluderi;やThlaspiやarvense,やArmeriaやmaritima,やSileneやvulgaris,やetc.):や

suやbiljkeやkojeやa)やnakonやunosaやuやkorjenovやsistem,やsprečavajuやtransportやmetalaやuやizdankeやiや

održavajuや relativnoや niskeや koncentracijeや metalaや uや izdankuや uや odnosuや naや njihoveや

vrijednostiや uや tlu,や iliや b)や suや uや nemogućnostiやdaや unesuやmetalや uや korjenovや sistem,や jerや neや

posjedujuやodgovarajućeやmetaboličkeやputeve.やや

2)やakumulatoriや(Arabidopsisやhalleri,やThlaspiやcaerulescens,やAlyssumやmurale,やetc.):やbiljkeや

koje,や bezや vidljivihや simptomaや toksičnosti,や pokazujuや tendencijuや iliや sposobnostや daや

translocirajuや iや akumulirajuや većeや koncentracijeや metalaや uや nadzemnimや dijelovimaや bezや

obziraやnaやtoやkolikeやsuやkoncentracijeやmetalaやuやtlima.やUやokviruやoveやgrupeやbiljakaやseやmoguや

izdvojitiやiやhiperakumulatori,やkojiやimajuやsposobnostやdaやakumulirajuやmetaleやuやizdancimaや

uやkoncentracijamaやprekoや100やputaやvećimやodやuobičajenih.やや
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3)や indikatoriや (Taraxacumや officinale,や Populusや nigra,や Forsythiaや europaea,や etc.):や biljkeや

kojeやpokazujuや intermedijarniやodgovorやnaやvisokeやkoncentracijeやmetalaやuや tlima.やNaime,や

koncentracijaやteškihやmetalaやuやbiljkamaやindikatorimaや jeやodrazやkoncentracijaやistihやmetalaや

uやokolnomやtlu,やdokやneやdođeやdoやtrovanjaやorganizma.やや

Važanやfaktorやbiopristupačnostiやmetala/metaloidaやjeやnjihovoやprisustvoやuやtluやiやvodiや

poštoやnemaやpunoやbiljakaやkojeやihやmoguやusvojitiやizやzraka.やSljedećiやvažanやfaktorやjeやtrenutnaや

formaやteškogやmetalaや(valencija)やuやtluやiliやvodiやkojaやseやpoklapaやsやaktualnimやuvjetima,やkaoや

štoやsuやpH,やsadržajやoksigena,やprisustvoやiliやodsustvoやdrugihやanorganskihやkaoやiやorganskihや

spojeva.やNijeやuočenaやkorelacijaや izmeđuやsadržajaやmetalaやuやtluや iやuやbiljnimやtkivima.やNekiや

teškiやmetali,やnpr.やolovoや(Babulaやetやal.,や2008),やsuやskoroやapsolutnoやnepristupačniやzaやbiljkeや

zbogやnjihoveやnetopivostiやiやinterakcijaやsaやčesticamaやtla.や

Različitiや mehanizmiや tolerancijeや odgovorniや zaや biljnuや adaptacijuや naや visokeや

koncentracijeや teškihやmetalaやuや tluやseやmoguやsumiratiやkaoやkapacitetやbiljkeや iliやdaやograničiや

unosや iや translokacijuやmetalaや iliや daや akumuliraやmetaleや uや netoksičnimや oblicima.や Većinaや

serpentinskihや vrstaや težiや daや ograničiや unosやmetala,や takoや daや jeや njihovaや koncentracijaや uや

listovimaやmala.やSamoやnekolikoやvrsta,やvisokoやadaptiranihやiやendemičnihやzaやoveやsupstrate,や

suや sposobneや daや akumulirajuや metaleや uや svojimや izdancima,や teや seや moguや smatratiや

hiperakumulatorima.やTakođer,やširokoやrasprostranjenjeやodstranjivačaやsugeriraやdaやnjihovaや

strategijaや dozvoljavaや visokuや adaptibilnostや naや različiteや uvjeteや naや serpentinimaや (Bakerや

1981,や1987;やGabbrielliやetやal.,や1990).や

Biljneや vrsteや kojeや suや tolerantneや naや višestrukiや nutritivniや stresや naや serpentinskimや

tlimaやočekivanoやimajuやniskuやstopuやrasta,やizraženuやtolerancijuやnaやniskuやpristupačnostやN,や

P,やKやiやCa,やkaoやiやtolerancijuやnaやtoksičnostやMgやiやteškihやmetala.やVrstamaやkojeやrastuやuやblizini,や

aliや neや naや serpentinima,や nedostajeや baremや jednaや odや ovihや karakteristika,や zbogや čegaや neや

obitavajuやnaやovakvimやstaništimaや(Kruckeberg,や1984;やProctor,や1999;やOぅDellやetやal.,や2006).や
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や

1.2.1.やOdgovorやbiljkeやnaやstresや

Biljkeやposjedujuやjedinstveneやiやsofisticiraneやmehanizmeやzaやtolerancijuやabiotičkihやstresova,や

kojiや suや najčešćeや uzrokovaniや sušom,や slanošću,や visokimや iliや niskimや temperaturama,や

svjetlošću,や nedostatkuや iliや suviškuや nutrijenata,や teškimや metalima,や biloや pojedinačnoや iliや

njihovimやkombinacijama.やStresやnastaoやkaoやposljedicaやdjelovanjaやabiotičkihやfaktoraやutičeや

naやmetabolizamやiやdovodiやdoやnegativnihやefekataやnaやrast,やrazvićeやiやproduktivnostやbiljaka.や

Akoや stresや postaneや veomaや izraženや i/iliや trajeや dužeや vrijeme,や onやmožeや veomaや opteretitiや

metabolizamや ćelijaや iや uzrokovatiや smanjenや rast,や aや uや ekstremnimや slučajevimaや iや smrtや

individue.や

Povećaniやsadržajやkakoやesencijalnihや takoや iやneesencijalnihやmetalaやuや tluやdovodiやdoや

izražajaや simptomaや trovanjaや iや inhibicijeや rastaや biljaka.や Tolerancijaや naや teškeやmetaleや kodや

biljakaや seやmožeや definiratiや kaoや sposobnostや biljkeや daや preživiや uや tlu,や kojeや jeや toksičnoや zaや

ostaleや biljke,や iや manifestiraや seや interakcijomや izmeđuや genotipaや iや njegovogや okoliša.や Uや

brojnimやgenetičkimやstudijama,やadaptivnaやtolerancijaやnaやmetaleやuključujeやmaliやbrojやgenaやiや

moždaやsudjelovanjeやnekihやneynatnoやpromjenjenihやgena.やKakoやbiやseやzaštitileやodやtrovanjaや

metalima,やbiljkeやmorajuやrazvitiやmehanizamやkojimやseやmetalやnakonやulaskaやuやcitosolやćelijeや

iliや odmahや izbacujeや iliや kompleksiraや iや inaktivira.や Naや tajや načinや seや sprječavaや daやmetalや

inaktiviraやkatalitičkiや aktivneや iliや strukturneやproteine,やprvenstvenoやpomoćuや adaptivnogや

mehanizmaやkojiやmožeやbitiやuključenやuやopćenituやhomeostazuやesencijalnihや ionaや iやnjihovuや

tolerancijuや(Baniwalやetやal.,や2004;やShahやiやNongkynrih,や2007).やや



21 

 

や

1.3.やBijeliやnarcisや(NarcissusやpoeticusやL.)やや

Rodや monokotiledonihや biljakaや narcisaや (Narcissus),や izや porodiceや amarilisaや

(Amaryllidaceae),やčineやtrajniceやsaやlukovicomやiやnadzemnomやstabljikom.やRodやjeやnativanやuや

centralnojや Europiや iや cijelomや Mediteranskomや regionu,や sや izuzetkomや jedneや vrsteや kojaや

obitavaや uやAziji.や Centarや diverzitetaや rodaや seや nalaziや naや Iberijskomや poluostrvuや (Hanks,や

2002).やや

や Postojeやdvijeやverzijeやporijeklaやimenaやroda.やPoznatiやrimskiやhistoričariやPlinyやiやVirgilや

suや biliや mišljenjaや daや imeや narcissusや dolaziや odや riječiや narke,や kojaや označavaや narkotičkoや

djelovanjeや jakogやmirisaやcvjetova.やIpak,やšvedskiやbotaničarやLinnaeusやjeやinspiracijuやzaやimeや

rodaや pronašaoや uや ličnostiや lijepogや mladićaや Narcissusaや izや grčkeや mitologijeや

(http://en.wikipedia.org/wiki/Narcissus_%28flower%29;やhttp://pss.uvm.edu/ppp/articles/sprbulbs.html).や

や Taksonomijaや rodaや jeや vrloや kompleksnaや iや predstavljenaや jeや saや različitimや

klasifikacijamaや iや brojemや vrstaや (Webb,や 1980;や Fernandes,や 1968).やNedavnoや suやGrahamや iや

Barretや (2004)や iやZonneveldや (2008)や saや različitimやpristupimaやprihvatiliや samoや 36や vrsta.やUや

roduや jeやopisanoやvišeやodや27や000やkultiviranihやvarijetetaや (Kington,や1989;やTheや Internationalや

DaffodilやRegisterやandやClassifiedやListや/updatedや2008/),やsやobičnoやveomaやsloženimやporijeklom.や

VarijetetiやsuやuglavnomやproizvedeniやukrštanjemやvrstaやN.やpoeticusやL.,やN.やpseudonarcissusやL.や

iやN.やtazettaやL.や(Wylie,や1952;やBrandham,や1992;やBrandhamやiやWest,や1993).やや

UprkosやveomaやvažnojやuloziやkojuやNarcissusやpoeticusや igraやuやkultivacijiやnarcisa,やdoや

danasやjeやrađenoやrelativnoやmaloやistraživanjaやnaやnjegovimやprirodnimやpopulacijama.や

や
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や

1.3.1.やKarakteristikeやvrsteや

Naやosnovuやrezultataやdobivenihやnizomやmorfološkihや iやcitogenetičkihや istraživanjaや(Cesca,や

1972;やFernandes,や1975;やWebb,や1980;やGrahamやiやBarret,や2004;やTucciやetやal.,や2004;やZonneveld,や

2008)やkompleksやN.やpoeticusやseやdanasやposmatraやkaoやjednaやvrsta.やNarcissusやpoeticusや[syn.やN.や

radiiflorusや(Salisb.)やBaker,やN.やangustifoliusやCurtixやexやHaw.]やpripadaやsekcijiやNarcissusやL.,やiや

nativanや jeや zaや centralnu,や jugozapadnuや iや jugoistočnuや Europu.や Uや geografskomや

rasprostranjenjuやovaやvrstaやobuhvataやpodručjaやodやSlovenijeやdoやsjeverozapadneやGrčke.やUや

lokalnimや floramaや ovaや vrstaや jeや uglavnomや označenaや kaoや ugrožena,や osjetljivaや iliや rijetkaや

(Beck,や 1903;やWebb,や 1980;や Šugar,や 1994;や Šilić,や 1996;や Stevanović,や 1999).やNarcissusや poeticusや

pripadaやprealpskoまsubmediteranskojやfloriや(MišićやiやLakušić,や1990;やGrahamやiやBarret,や2004).や

や VrstaやNarcissusやpoeticusや(bijeliやnarcis,やsunovrat,やzelenkada,やkošuta)やimaやdugeやuskeや

iやsjedećeやlistove,やkojiやničuやizやlukovica.やListoviやsuやnepotpuniやsaやparalelnomやnervaturom,や

linearni,やnaやvrhuやzatupastiやiやširokiやokoやpolaやcentimetra,やzeleneやdoやplavičasteやboje,やiやkraćiや

odやstabljike.やStabljikaやjeやzeleneやboje,やspljoštenaやiやsaやdvaやistaknutaやuzdužnaやrebra,やaやmožeや

daや narasteや doや polaやmetra.や Lukovicaや jeや loptastogや iliや jajastogや oblika,や dugaや okoや 5や cmや iや

širokaや doや 2.5や cm,や saや tamnimや iや suhimや omotačem.や Podzemnoや stabloや (lukovica)や

omogućavaやprezimljavanjeや jerや sadržiや rezervnuや hranuや iやpupoljak.やKorijenや jeや žiličastogや

tipa.や Cvjetoviや suや vršniや iや pojedinačni,や vrloや rijetkoや dolazeや poや dvaや cvijetaや naや stabljici.や

Cvijetnaやdrškaや jeやdugaやdoや2やcmや iやuやdonjemやdijeluや jeやobuhvaćenaやopnastimやpriperkom.や

Krunicuや sačinjavajuや bijeliや listići,や kojiや suや jajastogや oblikaや iliや suや naや vrhuや šiljati,や premaや

osnoviやseやsužavajuやiやpoやpraviluやneやprepokrivaju.やParakrunicaやjeやtanjirasta,やdugaやokoや0.5や

cm,や žuteやboje,や aやpoや oboduや sitnoやnazubljenaや iや crvena.やCvijetや jeやdvospolan.やTučakや imaや

trodjelniや žig,や aや prašniciや seや karakterizirajuや heterostilijom.や Plodや jeや čahuraや saや brojnimや

sjemenkamaやuやsvakomやokcuや(MišićやiやLakušić,や1990;やGrahamやiやBarret,や2004).や
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や UやBosniやiやHercegovini,やbijeliやnarcisやimaやvrloやvelikeやiやbrojneやpopulacijeやnaやkraškimや

poljima,やaliやjeやzastupljenやiやsaやmanjeやbrojnimやpopulacijamaやnaやplaninskimやiやsubalpinskimや

travnjacimaやiやkamenjarimaやnaやkrečnjacimaやteやnaやserpentinskimやsupstratima.やPopulacijeや

bijelogやnarcisaや suやpronađeneやnaやnadmorskimやvisinamaやodや700やdoや1750やm.やOvaやbiljkaや

zahtjevaやbazičnaやdoやslaboやkisela,やvlažnaや iやdobroやdreniranaや tla.やŠtoやseや tičeやosunčanosti,や

veomaやdobroやpodnosiやjakuやsunčevuやinsolaciju,やaliやiやpolusjenu.やCvjetaやodやkrajaやaprilaやdoや

sredineやjuna,やiやkarakteriziraやseやsaやjakimやiやspecifičnimやmirisom.や

や

1.3.2.やCitogenetičkeやkarakteristikeやrodaやNarcissusや

Prisustvoや različitihや evolutivnihや procesa,や kaoや štoや suや hibridizacija,や poliploidizacija,や

adaptivnaや radijacijaや iや prisustvoや prekobrojnihや hromosomaや suや uočeniや kodや različitihや

predstavnikaや rodaや Narccissusや (Fernandes,や 1952;や Wylie,や 1952;や Fernandes,や 1975;や

Brandham,や1986;やBrandhamやiやKirton,や1987;やZonneveld,や2008).やや

や Poliploidijaや jeや značajanや procesや uや evolutivnojや historijiや biljnogや svijeta,や gdjeや

novonastaleやpromjeneやuやstrukturiやgenomaやdirektnoやutičuやnaやfenotipやiやfitnesやindividuaやuや

različitimや okolišnimや uvjetima.やNaや uspostavljanjeや iや održavanjeや poliploidaや velikiや uticajや

imajuや perenijalnaや životnaや forma,や visokや fekonditet,や samooplodnjaや iliや aseksualniや načinや

razmnožavanja,や slaboや rasijavanjeや iや prisustvoや različitihや nišaや (Otto,や 2007;や Riesebergや iや

Willie,や 2007).やOptimalniや nivoや poliploidijeや zaや kultivareや rodaやNarcissusや jeや tetraploidija,や

gdjeや suや individueや saや većimや nivoomや ploidijeや vrloや rijetke.や Poliploidijaや jeや rijetkaや uや

prirodnimや populacijama,や osimや kodや vrsteや N.や bulbocodium,や kojiやmožeや bitiや 2x,や 4xや iや 6xや

(Wylie,や 1952).や Premaや pristupačnojや literaturi,や individueや N.や poeticusや izや prirodeや suや

uglavnomや diploidiや 2n=14や (Fernandes,や 1952;や Wylie,や 1952;や Cesca,や 1972;や Brandhamや iや

Kirton,や1987;やTakhtajan,や1990;やZonneveld,や2008).やTriploidiや (2n=3x=21)や suや registriraniやuや
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samoやpoやjednojやpopulacijiやuやGrčkojやiやŠvicarskojや(Zonneveld,や2008).やIakoやsuやiやkultiviraneや

individueやuglavnomやdiploidi,や ipakやpostojiや evidecijaや oやpostojanjuやnekolikoや triploidnihや

varijetetaや(N.やpoeticusやvar.やpoetarum,やN.やpoeticusや“Recurvus”,やN.やpoeticusや“Hellenicus”,やN.や

poeticusや “Pheasantや Eye”)や iや jednogや tetraploidaやN.や poeticusや “Actaea”や (Fernandes,や 1952;や

Wylie,や1952;やCesca,や1972;やBrandhamやiやKirton,や1987;やTakhtajan,や1990;やZonneveld,や2008).や

Prisustvoや Bや hromosomaや jeや primjećenoや kodや nekolikoや vrstaや rodaや Narcissusや

(Fernandes,や1952;やWylie,や1952;やBrandhamやiやKirton,や1987;やZonneveld,や2008).やBやhromosomiや

seやkarakterizirajuやsaやnesegregacijskimやiやsebičnimやponašanjem,やjedinstvenimやevolutivnimや

putemや iや nepoznatimや porijeklom,や teや prisustvomや rekombinacijskeや barijereや sや Aや

hromosomima.やPoštoやBやhromosomi,やkadやsuやprisutniやuやvećemやbroju,やpokazujuやnegativneや

efekteやnaやbujnostやiやfertilnostやbiljke,やteやnaやfrekvencijuやcrossingまovera,やsugeriranaやjeやnjihovaや

genetička,やaliやneや iやfunkcionalnaや inertnostや(CarchilanやiやHouben,や2007;やJonesやetやal.,や2008).や

Međutim,やnedavnoやotkriveniやgeniやlociraniやnaやBやhromosomimaやkodやsisara,やraži,やljiljanaやiや

penisetumaや (Carchilanや iや Houben,や 2007;や Muratović,や 2007;や Robertや etや al.,や 2011)や neや

podržavajuや mišljenjaや oや njihovojや genetičkojや tromosti.や Takođerや jeや poznatoや daや Bや

hromosomiやpredstavljajuやjedanやodやglavnihやizvoraやgenetičkogやdiverziteta,やintraspecijskeや

varijabilnostiや uや veličiniや genomaや iや daや omogućavajuや stvaranjeや strukturalnihや

polimorfizamaやuやprirodnimやpopulacijamaや(Camachoやetやal.,や2000;やJonesや iやHouben,や2003;や

Jonesやetやal.,や2008).やや

や Sviや pronađeniや Bや hromosomiや uや roduやNarcissusや dugiや suや okoや 2/3や hromosomaや izや

garnitureやA,やaやkojiやnosiやsatelitや(najčešćeやnajkraćegやhromosomskogやparaやuやkomplementu),や

saや subterminalnomや centromerom,やmoguや bitiや vrloや sličniや iliやmorfološkiや varijabilni,や teや

moguやaliや iやneやmorajuやbitiやheterohromatičniや(Fernandes,や1952;やWylie,や1952;やBrandhamや iや

Kirton,や1987;やZonneveld,や2008).やUやrelevantnojやliteraturiやpostojiやsamoやnekolikoやreferenciやoや
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postojanjuやBやhromosomaやkodやvrsteやN.やpoeticusや(Takhtajan,や1990),やnoやnjihovoやjeやpostojanjeや

indiciranoやiやveličinomやgenomaや(SiljakまYakovlevやetやal.,や2010).や

や Zonneveldや(2008)やjeやutvrdioやkoličinuやnuklearneやDNKやzaやsveやvrsteやrodaやNarcissus,や

međutimやnjegoveやvrijednostiやdobiveneやsuやmjerenjimaやsamoやjedneやindividueやpoやtaksonu.や

Međutim,やpremaやnavodimaやvišeやautoraや (Olszewskaや iやOsiecka,や1982;やZonneveld,や2008;や

SiljakまYakovlevやetやal.,や2010),やveličinaやnuklearnogやgenomaやvrsteやN.やpoeticusやjeやvarijabilna,や

štoやupućujeやnaやpotrebuやmjerenjaやkoličineやDNKやnaやvišeや individuaやuやpopulaciji,やaliや iやuや

okviruやvišeやpopulacija.や

や
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1.4.やCiljeviや

Ciljeviやoveやstudijeやsuやsljedeći:やや

1)や daや seや odredeや veličinaや genomaや iや nivoiや ploidijeや zaや brojneや vrsteや kojeや obitavajuや naや
serpentinskimやsupstratimaやuやzapadnomやdijeluやBalkanskogやpoluostrva;やや

2)や daや seや provjeriや postojanjeや favoriziranihや odnosaや izmeđuや veličineや biljnihや genomaや iや
stresnihやokolišnihやuvjetaやuやprirodnimやhabitatimaやnaやserpentinskimやsupstratima;やや

3)やdaや seやnastaviや saや širenjemやbazeやpodatakaやoやveličiniやgenomaやbiljnihやvrstaやBalkanskeや
flore;やや

4)や daや seや ukažeや naや problematikuや konzervacijeや ovihや unikatnihや biljnihや resursaや naや
specifičnimやhabitatimaやuやBosni;やや

5)や daや seや izvršiやmjerenjeや koncentracijeや određenihや teškihやmetalaや (Ni,や Co,やMnや iや Fe)や teや
makronutrijenataやMgや iやCaやuやrazličitimやbiljnimやdijelovimaや iやpripadajućojやrizosferiやdatihや
individuaやbijelogやnarcisaやkojeやuspijevajuやnaやrazličitimやsupstratima;やや

6)やdaや seや identificirajuやmogućeやpromjeneやnaやbijelomやnarcisuやkaoや rezultatやuticajaやnekihや
teškihやmetala;やや

7)や daや seや izvršeや citogenetičkaや istraživanjaや hromosomalneや struktureや (prisustvoや
heterohromatinaやiやribosomalnihやgena)やuやrazličitimやpopulacijamaやvrsteやNarcissusやpoeticusや
uやzapadnomやdijeluやBalkanskogやpoluostrva;やや

8)や daや seや identificirajuや tipoviや odgovoraや genomaや bijelogや narcisaや naや različiteや okolišneや
uvjete;やや

9)やdaやseやvalorizirajuやvarijabilnostiやveličineやgenomaやmeđuやpopulacijamaやbijelogやnarcisaやuや
različitimやhabitatima,やuključujućiやtlaやbogataやteškimやmetalimaや(serpentini);やや

10)やdaやseやistražeやodnosiやizmeđuやukupneやnuklearneやkoličineやDNKやbijelogやnarcisaやiやbrojaや
Bやhromosoma.や
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2.やMATERIJALIやIやMETODEや

2.1.やVeličinaやnuklearnogやgenomaやserpentinofitaや

Uや ciljuや mjerenjaや količineや nuklearnogや genomaや biljniや materijalや (listovi)や jeや prikupljenや

tokomやcijeleやvegetacijskeやsezoneやnaやprirodnimやserpentinskimやkompleksimaやcentralneや iや

istočneやBosne,やnaやzapadnimやpadinamaやplanineやZlatiborやuやSrbiji,や teやuやFYRやMakedoniji.や

Taksonomskaや pripadnost,や geografskoや porijeklo,や sklonostや kaや supstratu,や tipや životnogや

ciklusa,やživotnaやforma,やbrojやhromosomaやizやliteratureやiやdeterminiranやuやovojやstudiji,やnivoや

ploidije,や2CやDNKやiや1CやDNKやvrijednosti,やmonoploidnaやveličinaやgenoma,やbrojやanaliziranihや

individua,や iや vrsteや kojeや suや služileや kaoや standardiや prezentiraniや suや uや Priloguや 1.やVaučeriや

sakupljenihや biljakaや suや pohranjeniや uや Laboratorijiや zaや istraživanjeや iや zaštituや endemičnihや

resursa,やOdjelやzaやBiologiju,やPrirodnoや–やmatematičkiやfakultet,やUniverzitetやuやSarajevu.や

Sistematskiや status,や životniや ciklusや iや životnaや formaや suや determiniraniや zaや svakuや

svojtuや izやrelevantneやbibliografijeや(Beck,や1903,や1916,や1927;やBeckや iやMalý,や1950;やBeckやetやal.,や

1967ま1983;や Hayek,や 1970;や Josifović,や 1970ま1977;や Sarić,や 1986;や Tutinや etや al.,や 1992ま1996;や

Oberdorfer,や1994;やŠugar,や1994;やŠilić,や1996;やTutinや etや al.,や1996;やStevanović,や1999;やNikolić,や

1994ま2000;やNikolićやiやTopić,や2005).や

Svježiや listoviやprikupljeniやsuやsaや jedneやdoやpetや individua,やuやzavisnostiやodやbrojnostiや

individuaやuやpopulaicjamaやnaやserpentinskimやstaništima,やzaやodređivanjeやukupneやveličineや

genoma.や Pojedinačniや listoviや suや odvojenoや umotavaniや uや vlažniや klineksや papir,やpotomや uや

prozirnuやfolijuやiやpohranjeniやnaやtemperaturiやodや+4°Cやdoやmjerenja.や

や



28 

 

2.1.1.やOdređivanjeやukupneやnuklearneやkoličineやDNKや

Naや Institutuや biljnihや naukaや (Institutや desや Sciencesや duや Vegetal,や CNRSや UPRや 2355,や

Compartimentationや Cellulaire,や Fま91198,や GifまsurまYvette,や Francuska)や vršenaや suや mjerenjaや

količineやDNKや biljaka.や Zaや estimacijuや veličineや genoma,や aや premaやmetodologijiやMarieや iや

Brownや (1993),や korišteniや suや aparatiや Eliteや ESPや protočniや citometarや (BeckmanまCoulter,や

Roissy,や France)や iliや Partecや CyFlowや 532や nmや laserskogや citometra.や Paralelnaや mjerenjaや

uzorakaやsuやpotvrdilaやdaやoviやaparatiやdajuやisteやvrijednostiやuやovojやlaboratoriji.やKakoやbiやseや

pokrioや širokiや rasponや vrijednostiや veličineや genomaや korišteniや suや sljedećiや standardi:や

LycopersiconやesculentumやMill.やcv.や‘Roma’や(2Cや=や1.99やpg;や40.0%やGC),やPetuniaやhybridaや(Hook)や

Vilm.やcv.や‘PxPc6’や(2Cや=や2.85やpg;や41%やGC),やPisumやsativumやL.やcv.や‘LongやExpress’や(2C=8.37や

pg;や40.5%やGC),やHordeumやvulgareやL.やcv.や‘Sultan’や(2Cや=や9.81やpg),やArtemisiaやarborescensやL.やcv.や

‘Crete’や (2Cや=や11.43やpg)や iやTriticumやaestivumやL.やcv.や ‘ChineseやSpring’や (2Cや=や30.9やpg;や43.7%や

GC).やや

Svježiや listoviやanaliziranihやvrsta,やzajednoや saや listovimaやodgovarajućegや standarda,や

usitneや seや žiletomや uや sterilnimや Petrijevimや posudamaや (Fig.や 3),や uzや dodatakや 600や μlや
Galbraithovogや puferaや (Galbraithや etや al.や 1983)や kojiや sadržiや 1%や PVPや (polivinilpirolidin)や

10.000;や10やmMやnatrijやmetabisulfitや iや0.1%やTritonやXま100.やNavedeneやkemikalijeや seやdodajuや

radiや pojačavanjaや permeabilnostiや nuklearneや membrane,や štoや omogućavaや lakšiや prodorや

fluorohromaやuやsvježiやmaterijalや(HeslopまHarrisonや iやSchwarzacher,や1996).やDaやbiやseやdobiliや

intaktniや izoliraniやnukleusi,やvršenoや jeや filtriranjeやsuspenzijaやmaceriranogやmaterijalaやkrozや

ultraやfilter,やsaやpromjeromやporaやodや48やμm.やDobiveneやotopineやseやuやplastičnimやflakonimaや

konstantnoや držeや naや ledu.やNakonや togaや slijediや tretmanや saや RNAまzomや 2.5や jedinicaやmlま1や

(RocheやDiagnosticsやGmbH,やMannheim,やNjemačka).やZaや estimacijuや veličineや genomaや seや

dodajeや 50や ょgや mlま1や interkalarneや fluorescentneや bojeや propidiumや iodidaや (Sigma),や kojiや

markiraやtotalnuやDNKやiやproizvodiやnizakやkoeficijentやvarijacijeや(cv).や
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や

や

Ovakoや izoliraniや nukleusiや obojeniや fluorohromomや seや propuštajuや krozや laserskiや

protočniや citometarや (Figや 4).やMjerenjaや suや izvršenaや naや petや individuaや izや svakeや ispitivaneや

populacije,やuzやponavljanjeやmjerenjaや (konačnaやvrijednostや jeや rezultatやdobijenやnaやosnovuや

mjerenjaやnajmanjeや2.500やbojenihやnukleusaやzaやsvakuやindividuu).や

Krozや “protočnuや ćeliju”や citometraや propuštajuや seや pojedinačnoや izolovaniや iや

fluorohromomやobojeniやnukleusiやuやviduやuskogや toka.やPriやprolaskuやkrozやprotočnuや ćeliju,や

nukleusiや seやobasjavajuや snažnimや laserskimや snopomや svjetlostiや određeneや talasneやdužineや

kojaやodgovaraやupotrebljenomやfluorohromu.やや

Fig.や3.やPripremaやuzorakaやzaやmjerenjeやveličineやgenomaやpomoćuやprotočneやcitometrijeや
(BourgeやiやBrown,やpersonalnaやkomunikacija).や
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Posljedicaや togaや jeや istovremenoや rasipanjeや svjetlostiや iや emisijaや karakterističneや

fluorescencije,や kojaや seや prekoや nizaや leća,や ogledalaや iや filteraや sakupljaや iや usmjeravaや kaや

različitimや detektorimaや (običnoや fotomultiplikatorskeや tube,や PMT).や Fotomultiplikatorや

konvertujeや svjetlostやuや električneや signale,やkojiや seや amplificirajuや iやovajやputやkonvertujuやuや

digitalniやsignalやまやkanalniやbroj.やや

や

Poštoや kanalniや brojeviや predstavljajuや vrijednostiや produkovaneや svjetlosti,や tadaや seや

premaや intenzitetuや fluorescencijeや određujeや brojや kanala,や tj.や količinaやDNK.やNaime,や višiや

kanalniやbrojeviやpredstavljajuやiやvećeやkoličineやsvjetlosti,やodnosnoやvećeやkoličineやDNK.やや

Apsolutnaや količinaやDNKや seや određujeや kompariranjemや srednjegや kanalnogや brojaや

nepoznateやDNKやuやodnosuやnaやstandard,や tj.やpoznatuやkoličinuやDNKや{DNKや (pg)=やsrednjiや

kanalniやbrojやuzorka/srednjiやkanalniやbrojやstandardaやxやnやpgやgenomskeやDNKやstandarda}や
(PriceやiやJohnston,や1996).や

Fig.や4.やShematskiやprikazやradaやprotočnogやcitometraや(BourgeやiやBrown,やpersonalnaや
komunikacija).や
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2.2.やAnalizaやukupnihやkoncentracijaやNi,やCo,やMn,やFe,やCaやiやMgや

uやbiljnomやmaterijaluやiやtluや

Poや petや kompletnihや individuaや bijelogや narcisaや saや pripadajućomや rizosferomや (tloや okoや

lukoviceやiやkorjenčića)や jeやprikupljenoやuや13やpopulacijaやuやBosniやiやHercegovini,やHrvatskojやiや

Srbijiや(Tabelaや1).やや

や

TABELAや1.やGeografskoやrasprostranjenjeやistraživanihやpopulacija Narcissusやpoeticus.

Br.や Lokalitetや Supstratや GŠや GDや NVや(m)や Nや

1.や Mt.やČvrsnica,やMalaやČvrsnica,やB&Hや Kや 43°や34ぅや38ぅぅや 17°や29ぅや33ぅぅや 1384や 5や

2.や Mt.やČvrsnica,やBarice,やB&Hや Kや 43°や35ぅや01ぅぅや 17°や30ぅや02ぅぅや 1350や 6や

3.や GlamočkoやPolje,やMliništa,やB&Hや Kや 44°や14ぅや07ぅぅや 16°や49ぅや57ぅぅや 1198や 11や

4.や Mt.やZelengora,やTočila,やB&Hや Kや 43°や19ぅや51ぅぅや 18°や33ぅや10ぅぅや 1470ま1570や 11や

5.や LivanjskoやPolje,やPeulje,やB&Hや Kや 44°や08ぅや42ぅぅや 16°や27ぅや56ぅぅや 806ま859や 13や

6.や LivanjskoやPolje,やČelebići,やB&Hや Kや 43°や56ぅや01ぅぅや 16°や40ぅや52ぅぅや 710や 5や

7.や Mt.やČvrsnica,やRakitno,やB&Hや Kや 43°や32ぅや79ぅぅや 17°や24ぅや90ぅぅや 895ま910や 8や

8.や GatačkoやPolje,やAvtovica,やB&Hや Kや 43°や09ぅや15ぅぅや 18°や31ぅや32ぅぅや 940や 54や

9.や Mt.やBiokovo,やLađena,やCroや Kや 43°や17ぅや27ぅぅや 17°や05ぅや25ぅぅや 1265や 7や

10.や Mt.やBiokovo,やVošac,やCroや Kや 43°や18ぅや46ぅぅや 17°や04ぅや01ぅぅや 1340や 9や

11.や Kladanj,やKatranica,やB&Hや Sや 44°や16ぅや09ぅぅや 18°や33ぅや15ぅぅや 800ま940や 26や

12.や Žepče,やMatinskiやVis,やB&Hや Sや 44°や28ぅや03ぅぅや 17°や58ぅや37ぅぅや 820ま900や 23や

13.や Mt.やZlatibor,やMokraやGora,やSrbや Sや 43°や49ぅや09ぅぅや 19°や30ぅや24ぅぅや 810や 11や

Napomena:やGŠ,やsjevernaやgeografskaやširina;やGD,やistočnaやgeografskaやdužina;やNV,やnadmorskaや
visina;やN,やbrojやanaliziranihやindividua;やK,やkrečnjakや;やS,やserpentin;やB&H,やBosnaやiやHercegovina;や
Cro,やHrvatska;やSrb,やSrbija.や
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や

や Biljniや uzorciや suや očišćeniや saや svježomや vodom,や aや zatimや sapraniや destilovanomや

vodom,やkakoやbiやseやodstranileやsveやpovršinskeやnečistoće.やNakonやsepariranja,やbiljniやuzorciや

(nadzemniや izdanciや iや lukovice)や suや sušeniや naや temperaturiや odや 60°Cや tokomや 24や sataや iや

pohranjeniや uや polietilenskeや posudeや doや analiziranja.や Uzorciや tlaや suや sušeniや naや sobnojや

temperaturi,やprosijaniやkrozやsitoやveličineやotvoraや<2mm,やuやahatnomやtarionikuやusitnjeniやdoや

veličineやčesticaや100ょmやiやpohranjeniやuやpolietilenskeやposudeやdoやanaliziranja.やや

や Pripadajućaや rizosferaや analiziranihや bijelihや narcisaや jeや uzorkovanaや uや čisteや

polietilenskeや vrećice.やUzorciや tlaや suや sušeniや naや sobnojや temperaturi,や prosijaniや krozや sitoや

veličineや otvoraや <2mm,や uや ahatnomや tarionikuや usitnjeniや doや veličineや česticaや 100ょmや iや

pohranjeniやuやpapirneやkeseやdoやanaliziranjaやkoličineやelemenataやiやpHやtla.やや

IzborやpostupkaやodređivanjaやsadržajaやNi,やCo,やMn,やFe,やMgやiやCaやuやbiljnomやmaterijaluや

jeやprvenstvenoやzavisioやodやnjihovihやkemijskihや iや termokemijskihやosobina.やNaime,やoksidiや

ovihや elemenataや suや lakoや rastvorljiviや uや kiselinamaや iや praktičkiや nisuや isparljiviや naや

temperaturamaや odや okoや 1200oC.やNavedeneや karakteristikeや suや bileや odlučujućeや zaや izborや

termičkogや načinaや mineralizacijeや biljnogや materijalaや (spaljivanjem),や aや naや osnovuや

instrukcijaやproizvođačaやuređajaやatomskogやapsorbcionogやspektrometraや(AAS)やiやiskustvaや

Laboratorijaや (PerkinやElmerやManual,や1996).やDodatnaやpogodnostやnačinaやmineralizacijeや iや

pripravljanjaや otopinaや uzoraka,や uや kojimaや seや pomoćuや AASや vršiや mjerenjeや sadržajaや

određivanogやelementa,やosimやbrzineやodređivanja,やogledaやseやiやuやčinjeniciやdaやjeやneophodnaや

vrloやmalaやkoličinaやreagensa/kiseline,やštoやumanjujeやiやmogućnostやpojaveやgreškeやuやočitanjuや

rezultata,や jerや jeやmanjaやmogućnostや kontaminacijeや i/iliや gubitaka.や Preliminarnaやmjerenjaや

sadržajaや elemenataや uや biljnomやmaterijaluや suや potvrdilaや ispravnostや izboraや određivanjaや

koncentracijeや elemenataや tehnikomや plamene,や aや neや bezplameneや AASや tehnikeや

elektrotermičkeや atomizacijeや (HGA),や sや obziromやdaや jeや sadržajや analiziranihや elemenataやuや
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uzorcimaや bioやdovoljnoや visok,や štoや omogućavaやdobijanjeやpouzdanoや tačnogや iや preciznogや

rezultata.やや

や UkupnaやkoličinaやNi,やCo,やMn,やFe,やMgや iやCaやuやuzorcimaや tlaや iやbiljnogやmaterijalaや jeや

analiziranaや pomoćuや atomskeや apsorpcioneや spektrofotometrijeや (AAS),や korištenjemや

uređajaやPerkinまElmerやMや3110,やnaやmetalurškomや institutuや„KemalやKapetanovićやZenica“,や

UniverzitetaやuやZenici.やや

や

2.2.1.やOdređivanjeやpHやrizosfereやuzorkovanihやbijelihやnarcisaや

Vrijednostiや pHや talaや suや determiniraneや pHや metromや uや zasićenomや muljuや =や otopiniや

tlo/deioniziranaやvodaや(v/v,や1:2.5;や20やgやuzorkaやtlaやiや50やmlやvode;やSteubing,や1965).やや

や

2.2.2.やOdređivanjeやsadržajaやNi,やCo,やMn,やFe,やMgやiやCaやuやbiljnomや

materijaluや

Odvaganoや jeや 0.5や ±0.001や gや uzorkaや biljnogや materijalaや pomoćuや analitičkeや vageや iや

kvantitativnoやprenesenoやuやplatinskiやlončić.やLončićやsやodvaganimやuzorkomやjeやprenesenやuや

hladnuや električnuや žarnuや pećや (Gerhard),や kojaや seや uや narednihや 3や sataや zagrijavalaや doや

temperatureやodや800oC,や čimeやseやpostigloやpostepeno,やaやneやnaglo,やsagorijevanjeやorganskeや

komponenteや uzorkaや iや izbjegaoや ”mehanički“や gubitakや uzorka.や Nakonや potpunogや

spaljivanjaや organskeや komponenteや iや hlađenjaや uzorkaや doや sobneや temperature,や sadržajや

pepelaやuやlončićuや jeやrazblaženやsaや2ま3やmlやredestiliraneやvode,やaやzatimや jeやuやlončićやdodatoや2や

mlや nitratneや kiselineや (HNO3,や BDHや Aristar,や UK).や Nakonや togaや jeや lončićや pokrivenや

platinskimや poklopčićemや iや prenesenや naや grijnuや platuや kakoや biや seや sadržajや otopioや naや

temperaturiやneštoやnižojやodやtemperatureやključanjaやotopineや(100ま110oC).やPotpunoやotopljeniや
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sadržajや jeや izや lončićaや kvantitativnoや prenesenや uや odmjernuや tikvicuや odや 10やmlや uや kojuや je,や

nakonやhlađenjaやdoやsobneやtemperature,やpipetomやdodanoや2やmlや0.2%やotopineやlantanやnitrataや

[La(NO3)3МH2O;や BDHや Aristar,や UK]や iや dopunjenoや redestiliranomや vodomや doや marke.や

Otopinaやlantanaや(0.1ま1%)やseやdodajeやkakoやbiやseやsuzbileやeventualneやkemijskeやinterferencijeや

uやplamenu.や

Paralelnoやsaやpripremomやotopinaやuzoraka,やpripremaneやsuやiやreferentneやotopineやzaや

konstrukcijuや kalibracioneや krivulje.やNaや tajや načinや seや postižeや kompenzacijaや eventualnihや

odstupanjaやsobneやtemperatureやpriやkojojやsuやvršenaやočitanja,やaliやiやtoやdaやseやuvijekやkoristiやistiや

setや reagencijaや (i.e.や veomaや važnoや zbogや “slijepe”や probe).や Kalibracionaや krivuljaや jeや

konstruisanaや saや triや tačke,や uや okviruや čijihや rasponaや seや nalazeや iや najnižeや iや najvišeや

koncentracijeや određivanihや elemenataや izや uzorakaや iや slijepeや probe.や Uや četiriや odmjerneや

tikviceやjeやdodavanaやistaやkoličinaやreagensaやkaoやkodやobradeやuzoraka,やsやtimやdaやsuやuやtriやodや

njihやdodavaniやalikvotiやstandardnihやotopinaやelemenataやčijiやjeやsadržajやodređivan.や

や

2.2.3.やOdređivanjeやsadržajaやNi,やCo,やMn,やFe,やMgやiやCaやuやtluや

Sやobziromやdaやjeやsadržajやodređivanihやelemenataやuやtlu,やizuzimajućiやCaやaやdjelomičnoやiやMgやiや

Fe,やnizak,やzaやnjihovoやodređivanjeや jeやkorištenaやatomskaやapsorpcionaやspektrofotometrijaや

tehnikeや plamena.や Razblaživanjemや otopineや iや snimanjemや apsorbancijeや naや talasnimや

duljinamaやkojeやdajuやnižuやosjetljivostや (gdjeや jeや toやbiloやneophodno),やpomoćuやAASや jeやbiloや

mogućeやodreditiやiやsadržajeやCa,やMgやiやFe.やや

Premaや uputstvuや proizvođačaや (PerkinまElmerや Manual,や 1996),や pripremljeneや suや

otopineやuzorakaやteやpostavljeniやparametri,やenergijaやlampeや(šupljaやkatoda),やtalasnaやduljinaや

iや tipや plamenaや (C2H2まzrakや iliや C2H2まN2O),や priや kojimや jeやmjerenaや apsorbancijaや pojedinihや

elemenataやnaやAAS.や
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Izvaganoや jeや 0.2±0.001やgや tlaや iやkvantitativnoやprenesenoやuやplatinskiや lončić,や kojiや jeや

zatimや stavljenや uや žarnuや pećや naや temperaturuや odや 850oCや kakoや biや seや odstraniliや tragoviや

organskeやmaterije.やNakonやhlađenjaやuやeksikatoru,やuや lončićや jeやdodatoや1やmlや redestiliraneや

vodeやuzや laganoやhomogeniziranjeやsadržaja.やUや lončićや jeやzatimやdodatや1やmlやkoncentriraneや

nitratneやkiseline,や2やmlやkoncentriraneやperklorneやkiselineや(HClO4やp.a.,やMerck,やNjemačka)やiや

2やmlや koncentriraneや fluorovodoničneや kiselineや (HFや p.a.,やMerck,やNjemačka).や Lončićや saや

homogeniziranimやrastvoromや jeやprenesenやnaやplatuや iやsadržajや jeやzagrijanやdoや temperatureや

ključanja.やKadaや jeや sadržajや uや lončićuや uparenや doや naznakeや pojaveや perklornihや isparenja,や

temperaturaや plateや jeや povećanaや kakoや biや seや pojavilaや perklornaや isparenja.や Nakonや

isparavanjaやperklorneやkiseline,やlončićやseやdjelimičnoやhladioやiやuやnjegaやseやdodaloや10やmlや50%や

otopineや klorovodoničneや kiselineや (HCl,や BDHや Aristar,や UK),や kojiや seや potomや ponovoや

zagrijavaoやdoやtemperatureやključanja,やkakoやbiやseやpotpunoやrastvorioやsadržajや(soli).やOvakoや

dobivenや rastvorや jeや izや lončića,や sapiranjemやzidovaや redestiliranomやvodom,やkvantitativnoや

prenesenやuやodmjernuやtikvicu,やuやkojuやjeやpotomやdodatoや5やmlやotopinaやlantanaやiやdopunjenoや

doや 25やmlや redestiliranomや vodom.や Sadržajや uや tikviciや seや potomや homogenizirao,や čimeや jeや

obradaやuzorkaやzaやmjerenjeやapsorbancijeやnaやAASやbilaやzavršena.や

Standardneや otopineや određivanihや elemenataや uや koncentracijiや odや 1.0や gや Lま1や suや

pripremljeniや otapanjemや spektrografskiや čistihや (┚99,99%)や određivanihや elemenataや uや

kloridnojや iliや nitratnojや kiselini,や iliや suや pripremljeniや otapanjemや karbonataや uや kloridnojや

kiseliniや (zaやCaや iやMg).やKalibracioneやotopineや suやpripremaneやnaや istiやnačinやkaoや iやzaやbiljniや

materijal,やsやobziromやdaやjeやSiやisplinjen,やaやostaliやelementiやsuやodmjeravani.や

Mjerenjaやkoncentracijaやelemenataやuやbiljnomやmaterijaluやiやtluやsuやvršenaやuやserijamaや

poや petや otopinaや uzoraka.やKakoや suや rađeneや poや dvijeや otopineistogや uzorkaや istovremeno,や

mjerenjeや apsorbanceや jeや izvođenoやprvoや naやpetや otopinaやprveやparalelke,や aや zatimやdruge.や
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Linearnostやkalibracioneやkrivuljeや jeやkodや svakogやelementaやprovjeravanaやnakonやmjerenjaや

apsorbancijeやsetaやodやpetやotopinaやprveやparalelke.やや

や

2.2.4.やPreračunavanjeやočitanihやvrijednostiやnaやAASや

Iakoや suや koncentracijeや otopinaや zaや kalibracionuや krivuljuや iskazivaneや uや ょgや mlま1,や

koncentracijeやpojednihやelemenataやuやuzorcimaやsuや iskazivaneやuやmgやkgま1.やPreračunavanjeや

seやvršiloやpremaやsljedećojやformuli:やや

m

VA
kgmgelemKonc

⋅=− )( 1 や

Gdjeやsu:や

Aや–やočitanaやkoncentracijaやotopineやnaやAASや(ょgやmlま1)や

Vや–やvolumenやtikviceや(10やiliや25やml)や

mや–やpočetnaやmasaやsuheやmaterijeや(0.2やiliや0.5やg)や

や

2.3.やCitogenetičkeやmetodeや

Biljniやmaterijalや(svježiやlistoviやzaやodređivanjeやveličineやgenomaやiやlukoviceやzaやcitogenetičkaや

istraživanja)やizやsvihや13やistraživanihやpopulacijaやjeやprikupljenやuやperioduや2007ま2010やgodine.や

Lokaliteti,や supstratiや iや geografskeや koordinate,や teや brojや analiziranihや individuaや suや

predstavljeniや uや Tabeliや 1や iや Fig.や 5.や Živiやmaterijalや jeや uzgajanや uや staklenikuやUniverzitetaや

ParizまJugや (UniversitéやParisまSud,やFrancuska)やkakoやbiや seやdobiliやmeristemiやkorjenčićaや zaや

hromosomskeやanalize.や

や



37 

 

2.3.1.やPripremaやhromosomaや

Zaや citogenetičkuや analizuや suや korišteniや

korjenčićiや dužineや 1.5ま2.5や cm,や kojiや suや

tretiraniや iliやsaや0.05%やrastvoromやkolhicinaや

(SigmaまAldrichや Chemieや Gmbh,や

Steinheim,や Njemačka)や uや trajanjuや odや 2ま4や

sataや naや temperaturiや odや 18ま20°C,や iliや saや
0.002や Mや 8まhidroksikinolinomや uや trajanjuや

odや 3ま4や sataや naや temperaturiや odや 16°C.や
Nakonや toga,や korjenčićiや suや fiksiraniや uや

svježeや napravljenomや rastvoruや Carnoyや IIや

(etanol:sirćetnaや kiselina,や 3:1,や v/v)や

narednihや24ま48やsatiやuやfrižideruやnaや+4°C,やaや
potomやprebačeniやuや70%やetanolやiやpohranjeniやnaやtemperaturuやodやま20°C.やや
や

2.3.2.やBojenjeやmeristemaやkorjenčićaやpoやFeulgenやmetodiやiやodređivanjeや

kariotipaやklasičnomやmetodomや

Bojenjeや hromosomaや seや vršiloや premaやmetodiや Feulgenや iや Rossenbeckや (1924).や Vršenaや jeや

vrućaや hidroliza,や pomoćuや 1MやHClや naや 60°Cや uや vodenomや kupatilu,や uや trajanjuや odや 12ま14や
minuta.や Hidroliziraniや korjenčićiや su,や potom,や potapaniや uや Schiffovや reagensや naや sobnojや

temperaturi,や uや tamnojや komori.やNakonや najmanjeや 30やminuta,や obojeniや vršakや korjenčićaや

(meristem)や jeや disekovanや skalpelomや iや prebačenや naや predmetnoや stakloや uや kapljicuや 45%や

glacijalneやsirćetneやkiseline,やkakoやbiやseやnapravioやpreparatやklasičnomや“squash”やmetodom.や

Ovakoや pripremljeniや preparatiや suや korišteniや zaや analizuや morfologijeや hromosoma,や

određivanjeやkariotipaやteやzaやkonstruiranjeやidiograma.や

A1 A2

Fig.や5.やLokacijeやistraživanihやpopulacijaやbijelogや
narcisaや(v.やTabeluや1)や
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Determinacijaや pozicijeや centromera,や tipaや hromosomaや iや uparivanjeや homologihや

hromosomaやseやvršiloやnaやosnovuやnomenklatureやiやmetodeやpoやLevanやetやal.や(1964).やTotalnaや

dužinaやhromosomaや (TLC),やcentromerniや indexや (Ci),やodnosやkrakovaや (r),や indexやasimetrijeや

(AsI%,やpremaやAranoや iやSaito,や1980)や teやodnosやnajkraći/najdužiやhromosomskiやparや (R)や suや

korišteniや zaや karakterizacijuや kariotipa.や Satelitiや iや dužineや sekundarnihや konstrikcijaや nisuや

uključeneやuやmjerenja.やKonstruiranjeやidiogramaやkaoやiやporedakやhromosomaやsuやvršeniやnaや

osnovuや opadajućeや totalneや dužineや hromosoma,や odnosaや krakovaや iや srednjeや vrijednostiや

centromernogや indexa.や Statističkaや analizaや dobivenihや podatakaや jeや vršenaや pomoćuや

standardnogやTまtesta.や

や

2.3.3.やBojenjeやsrebroまnitratomや(AgNO3)や

Uや svrhuや određivanjaや aktivnostiや ribosomalnihや genaや 18Sま5.8Sま26Sや vršiloや seや bojenjeや

nukleusaやsrebroまnitratomや(AgNO3).やMladiやkorjenčićiやsuやtokomやnoćiやdržaniやuや2%やotopiniや

srebroまnitrata,や naや temperaturiや odや 60°Cや (Hallや iや Parker,や 1995).やNaime,や otopinaや srebroま

nitrataや seや vezujeや zaや proteineや prisutneや uや regijiや nukleolarnogや organizatoraや (iや

nukleolusima),や štoや seや naや citogenetičkomや nivouや očitujeや tamnoや obojenjemや uや ovimや

hromosomskim/nuklearnimや regijama.や Zaや svakuや populacijuや jeや prebrojavanoや stotinuや

nukleusa,やuやkojimaやsuやseやjasnoやmogliやuočitiやiやprebrojatiやtamnijeやobojeniやnukleolusi.や

や
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2.3.4.やMolekularnoまcitogenetičkeやmetodeや–やFluorohromやbojenjeや

hromosomaや

Naやosnovuやrazličitihやtipovaやfluorohromやbojenjaや(ChromomycinやA3やbojenje,やHoechstや33258や

bojenje)や omogućenaや jeや vizualizacijaや repetitivnihや iliや visokorepetitivnihや regijaや DNK,や

bogatihや GCや iliや ATや bazama.や Nakonや predtretmanaや iや fiksacijeや korjenčićaや vršenaや jeや

enzimatskaやhidrolizaやbiljnihや ćelijaや (Fig.や6),やmodifikacijomやprotokolaやGeberや iやSchweizerや

(1988).やPoslijeや ispiranjaやuやcitratnomやpuferu4,やkorjenčićiやsuやhidroliziraniやuやenzimatskomや

rastvoru5,やnapravljenomやuや istomやpuferu,やuやvlažnojやkomoriやnaや temperaturiやodや 37°Cやuや
trajanjuや odや 10ま30やminuta.やNaや ovajや način,や ćelijeや oslobođeneや odや pektoまceluloznogや zidaや

(protoplasti)や seや prebacujuや uや kapや 45%や sirćetneや kiselineや naや predmetnomや stakalcetu.や

Ovakoや dobivenaや suspenzijaや protoplastaや seや promatraや podや Wildや faznoまkontrastnimや

mikroskopomや(WildやM20).や

や

Odabraniや preparatiや suや seや oslobađaliや pokrovniceやmetodomや brzogや zamrzavanjaや

(Congerや iや Fairchild,や 1953)や pomoćuや CO2や (iliや naや ま80°C)や iや nakonや ispiranjaや apsolutnimや

alkoholomやostavljeniやdaやseやsušeやnaやsobnojやtemperaturiやdoやkonačneやupotrebe.や

                                                            
4 0.01M citratna kiselina-natrij citrat, ph 4.69 5 4% celulaza Onozuka R10/Onozuka, Japan/, 1% pektoliaza Y23 /Seishin Pharmaceutical, Japan/ i  

  4% hemicelulaza /Sigma Chemical Co., Francuska/ 

Fig.や6.やShematskiやprikazやenzimatskeやdigestijeやkorjenčićaやzaやdobivanjeや
protoplastaや(premaやAbdeddaimまBoughanmi,や2010).や
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2.3.4.1.やChromomycinやA3やbojenjeや

Pomoćuや fluorohromaや chromoycinやA3や (antibiotikや izや grupeや hromomicina,やCMA;や Sigmaま

AldrichやChemieやGmbh,やSteinheim,やNjemačka)やseやmoguやidentificiratiやregioniやDNKやbogatiや

guaninや iやcitozinやbazama.やTiや regioniやemitirajuや fluorescencijuや (eksitacijaやnaや ゆmax=435nm)や

nakonや izlaganjaや svjetlostiや talasneや dužineや ゆmax=560nmや (Sumner,や 1990).や Bojenjeや jeや

izvedenoやpoやizmjenjenimやprotokolimaやSchweizerや(1976),やKondoやiやHizumeや(1982)やiやSiljakま

Yakovlevやetやal.や(2002).やや

や Osušeniや preparatiや suや inkubiraniや 15やminuta,や naや sobnojや temperaturi,や uや citratnoま

fosfornomやpuferuやMcIlvainやpH76やuzやdodatakや10やmMやMgCl2.やNakonやotklanjanjaやpuferaや

nanosioやseやrastvorやchromomycinやA3やboje,やkoncentracijeや0.2やmgやmlま1,やotopljeneやuやMcIlvainや

puferuやpHや7.やOvaやbojaや jeやdjelovalaや90やminuta,やnaやsobnojや temperaturiや iやuやzamračenomや

prostoru,やprijeやnegoや jeや sapranaやMcIlvainやpuferomやpHや 7.やNarednihや 7やminutaや (uや istimや

uvjetima)やpreparatiやsuやbojeniやmetilまzelenomやbojomや(0.5%やuやMcIlvainやpuferu,やpHや5.57),やaや
uや ciljuやdobivanjaやkontrasta.やKonačno,やpreparatiや suや ispraniやMcIlvainやpuferomやpHや 5.5;や

djelimičnoやosušeniやiやuklopljeniやuやrastvoruやglicerolaや“CitifluorやAF2”.やや

2.3.4.2.やHoechstや33258やbojenjeや

Premaやneznatnoや izmjenjenojやmetodologijiやMartinや iやHesemannや (1988),や identificiraniや suや

regioniやDNKやbogatiやadeninまtiminやbazamaやpomoćuやHoechstや33258や{2,2ま(4まhidroksifenil)–
6–benzimidazolil–6ま(1まmetil4まpiperazil)–benzimidazolまtrihidrohlorid;や SigmaまAldrichや

ChemieやGmbh,やSteinheim,やNjemačka}やbojenja.やや

                                                            
6 McIlvain pH 7=6.5 ml (0.21 g citratne kiseline + 10 ml destilovane H2O) + 43.6 ml (1.78 g Na2HPO4 x 2H2O + 50 

ml H2O) + 49.9 ml H2O 7 McIlvain pH 5.5=21.6 ml (1.05 g citratne kiseline + 50 ml destilovane H2O) + 28.4 ml (2.136 g Na2HPO4 x 12H2O 

+ 60 ml H2O) + 50 ml H2O 
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や RegionやodやminimalnoやčetiriやdoやpetやuzastopnihやbaznihやATやparovaや(Godelleやetやal.,や

1993)や ćeや seや vezatiや zaや ovuや boju,や aや jačinaや fluorescencijeや ćeや zavisitiや odや koncentracijeや

Hoechstaや iやsameやveličineや regionaやDNKや (eksitacijaやゆmax=356nm,やaやemisijaやnaやゆmax=465nm)や

(Sumner,や1990).や

や UやpredtretmanuやbojenjaやfluorohromomやHoechstやpotrebnoや jeやizvršitiやrehidratacijuや

preparataやsukcesivnimやdodavanjemやrazličitihやkoncentracijaやalkoholaやetanolaや(70%,や50%や,や

30%,や iや toや uや svakomや poや petやminuta),や potomや ihや ispiratiや uや destiliranojや vodi,や paや ondaや

inkubiratiや 10やminutaや uやMcIlvainや puferuや pHや 5.5.やNakonや togaや seや naや preparatや nanosiや

fluorohromやHoechstや(2やょgやmlま1)やuやtrajanjuやodやdvijeやminute,やuやzatamnjenomやprostoruやiやnaや

sobnojや temperaturi.や Ispiranjeや jeや vršenoや 2ま3や putaや uや okomitomや položaju,や teや 15やminや uや

zamračenomやprostoruやpomoćuやMcIlvainやpuferaやpHや5.5,やiやnaやkrajuやuやdestiliranojやvodiや(15や

minuta).やNepotpunoやosušeniやpreparatiやseやpotomやuklapajuやuやrastvoruやglicerolaや“Citifluorや

AF2”.やNaやovajやnačinや jeやomogućenaやpreciznaや linearnaやdiferencijacijaやdobivenaやrazličitimや

molekularnoまcitogenetičkimやmetodamaやnaやistimやmetafaznimやfigurama.や

Poやpotrebi,やnakonや fluorohromやbojenja,やpreparatiや seやobezbojavajuやpotapanjemやuや

fiksativや (etanolまsirćetnaや kiselina,や 3:1)や iliや uや 2xSSC.や Nakonや uklanjanjaや pokrovniceや iや

otapanjaやcitifluora,やpreparatiやseやprovlačeやkrozやserijuやotopinaや70%,や90%やiや100%やetanola.や

2.3.4.3.やFluorescentnaやinやsituやhibridizacijaや(FISH)や

Ribosomalnaや RNAや jeや kodや eukariotaや kvantitativnoや najzastupljenijiや tipや ribonukleinskeや

kiseline.やPremaやmodificiranojやmetodiやHeslopまHarrisonや etや al.や (1991)やkaoやhibridizacijskeや

sonde,やuやDNK:DNKやdvostrukojやsimultanojや inや situやhibridizaciji,やslužeや ribosomalniやgeniや

5Sやiや18Sま5.8Sま26Sや(18S).やや

Pripremaや sondiや iや njihovoや markiranjeや jeや izvršenoや premaや Cerbahや etや al.や (1999)や

protokolu.や EcoRIや fragment,や veličineや 4や kb,や kojiや odgovaraや dijeluや 18Sま5.8Sま26Sや rDNK,や
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zajednoや sや internimや transkribujućimや razmaknicamaや (ITS),や izolovanや izやvrsteやArabidopsisや

thalianaやL.,や jeやkorištenやkaoや18SやrDNKやsonda.や18SやrDNKやhibridizacijskaやsondaや jeやmarkiranaや

pomoćuやCy3やfluorohromaや(AmershamやCo.,やFrancuska)やnikまtranslacijom.やや

Sondaや 5Sや rDNKや odgovaraや plazmiduや pTa794や saや cijelimや 410まbpや BamHIや

fragmentomや 5Sや rRNAや genaや izolovanimや izや Triticumや vulgareや L.や (Gerlachや iやDyer,や 1980).や

Sondaや jeや markiranaや pomoćuや haptenaや digoxigenina11まdUTP8や (Rocheや Diagnostics,や
Meylan,やFrancuska)やPCRやmetodom.やや

Prethodnoや obezbojeniや preparati,や nakonや fluorohromや bojenja,や suや podvrgnutiや

predtretmanu,や tj.や oslobođeniや odや RNAや iや proteina,や kojiや moguや bitiや smetnjaや uspješnojや

hibridizaciji,やjerやneciljanaやvezivanjaやmoguやpojačatiやneželjeneやsignaleやuやpozadiniや(Fig.や7).や

Inkubacijomや naや temperaturiや odや 37°Cや uや trajanjuや odや jednogや sata,や preparatiや seや

podvrgavajuや RNaznomや tretmanuや (100や ょgやmlま1),や gdjeや seや željenaや koncentracijaや RNazeや

dobivaやpomoćuやpuferaや 2xSSC9や (pHや 7).やNakonや trostrukogや (poやpetやminuta)や ispiranjaやuや

2SSCやpreparatiやseやtretirajuや10ま15やminuta,やnaやtemperaturiやodや37°Cやpepsinomや(0.1やmgやmlま1や

pepsinaや uや 0.01や Nや HCl),や kojiや digestiraや ostatakや citoplazme.や Ponovoや slijediや ispiranjeや

preparata,やaliやovogやputaやultračistomやvodomや (dvijeやminute),や teやdvostrukoや ispiranjeや (poや

petやminuta)やuや2xSSCやpuferu.や

Potapanjemやpreparataやuやserijuやotopinaや70%,や90%や iや100%やetanolaや (poや triやminute)や

vršiや seや njihovaや dehidratacija.や Nakonや togaや seや preparatiや sušeや naや sobnojや temperaturiや

najvišeや dvaや sata,や iや pomoćuや faznoまkontrastnogや mikroskopaや seや provjeravaや prisustvoや

prethodnoやmarkiranihやfigura.や

                                                            
8 Digoxigenin je steroid izolovan iz vrste Digitalis purpurea L. 9 2xSSC=0.03 M natrij citrat + 0.3M natrij hlorid u omjeru 1:1. 
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Uspješnostやhibridizacijeやzavisiやod:や

1. baznogやsastavaやprobeやiやciljanihやsekvenci,やkaoやiやdužineやnjihovihやfragmenataやiや

2. temperatureや iや koncentracijeや ionaや natrijaや teや formamidaや priや postupkuや

hibridizacije.や

や

Daや biや došloや doや hibridizacijeや potrebnoや jeや daや postojiや najmanjeや 40%や

komplementarnihや bazaや naや uや ciljnojや (hromosomalnoj)や DNKや iや DNKや probi.や Kraćiや

fragmenti,や saや jakoやvisokimやprocentomやhomologijeや saやciljanomや sekvencom,や imajuやvećuや

mogućnostや hibridizacije.やHeslopまHarissonや (2000)や navodiや daや jeや veomaや bitnoや iや toや kojiや

dijeloviやprobaやsuやnehomologiやsaやciljanomやsekvencom.や

Karakterističnaや jeや visokaや zastupljenostや GCや bazaや uや ribosomalnimや genimaや kojiや

kodirajuや 18Sま26Sや rRNAやmolekule.や GCや bogateや sekvence,や zaや razlikuや odやATや sekvenci,や

zahtjevajuや ekstremnijeや uvjeteや zaや denaturaciju:や većuや temperaturuや iや koncentracijuや

formamida,や aや nižuや koncentracijuや soli.や Upravoや oviや uvjetiや zahtjevajuや apsolutnuや

komplementarnostや probeや iや ciljaneや sekvence,や zbogや velikeや nestabilnostiや dvostrukogや

heliksa.や

Destabilizacijuや dvostrukogや heliksaや DNK:DNKや vršiや formamidや (CH3NO)や koji,や

ujedno,や omogućavaや iや korištenjeや nižihや temperaturaや hibridizacije.や Sや drugeや strane,や

stabilizacijuやheliksaやpovećavajuやmonovalentniやkationiやnatrijaやuzやslabiやSSCやpuferや(pHや7)や

iliやuzやnatrijやfosfatniやpuferや(1Mやdoや20M).や

Uやciljuやodvijanjaやsimultaneやhibridizacijeやkorištenやjeやpoや1やょlやsvakeやodやrDNKやprobaや

(koncentracijeや50やngやょlま1や5SやrDNKやsondeやiや40やngやょlま1や18Sま26SやrDNKやsonde).やSondeやsu,やnaや

kraju,やdodavaneやuやpripremljenuやhibridizacijskuやsmjesu:や
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1. 10や ょlや dextranや sulfataや [10%や (w/v)]や kojiや povećavaや volumenや hibridizacijskeや

smjeseやbezやnjenogやrazblaživanja;や

2. 25やょlやformamidaや[50%や(v/v)];や

3. 3や ょlや SDSや (natrijや dodecilや sulfat)や [0.1%や (w/v)]や kojiや pomažeや kodや penetracijeや

probe;や

4. 1.5やょlや spermeや lososaや (250や ょlやmlま1)や–やovaや inertnaやDNKやomogućavaやvezivanjaや

nespecifičneやprobeやiやproteinaやiliやdrugihやneciljanihやDNKやsekvenci;や

5. 5やょlや20xSSC;や

6. iやdoやkonačnogやvolumenaやhibridizacijskeやsmjeseや(50やょlやpoやpredmetnomやstaklu)や

dodanaやjeやultračistaやvoda.や

や

Denaturacijaやhibridizacijskeやsmjeseやjeやtrajalaや10やminutaやnaやtemperaturiやodや72°Cやteや

jeやnakonやtogaやprebačenaやnaやledやiやostavljenaやdaやseやhladiやnajmanjeやpetやminuta.やPoや40ま50やょlや

denaturiraneやsmjeseやjeやnanesenoやnaやsvakiやpreparatやkojiやsuやpotom,やprekriveniやplastičnomや

pokrovnicomや iや ponovo,や denaturiraniや 10やminutaや naや temperaturiや odや 72°C.や Slijediloや jeや

prebacivanjeやpreparataやuやvodenoやkupatiloやnaや temperaturuや odや 55°Cやuや trajanjuや odやpetや

minuta,や teやuや termostatやnaや temperaturuやodや37°Cやuやvlažnuやkomoru,や tokomやnarednihや16や

sati.や

Sljedećiやdanやseやvršiloやposthibridizacijskoや ispiranjeやpreparataやuや2xSSCやnaやsobnojや

temperaturi,やaやradiやuklanjanjaやnevezanihやiやslaboやhibridiziranihやsignala.やPotomやjeやslijedilaや

serijaやispiranjaやpreparataやuやtrajanjuやodやpetやminutaやnaやtemperaturiやodや42°C:や

- triやispiranjaやuや2xSSC,やや

- dvaやispiranjaやuや20%やformamidu,や

- jednoやispiranjeやuや0.1xSSC,や

- triやispiranjaやuや2xSSC,や
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- jednoやispiranjeやuや4xSSCT10やiやや
- jednoやispiranjeやuや4xSSCTやnaやsobnojやtemperaturi.や

や

Detekcijaやhibridiziranihやregiona,やmarkiranihやdigoxigeninom,やjeやizvršenaやpomoćuや

antiまdigoxigeninaや(antiまhaptenやantitijela).やPreparatiやsuやtretiraniやuやtrajanjuやodやpetやminutaや

saや 5%や (w/v)や BSAや (bovinや serumや albumin)や rastopljenimや uや 4xSSCT,や tj.や tamponomや zaや

detekciju.や Nakonや togaや seや naや preparateや nanosioや antiまdioxigeninや (Rocheや Diagnosticsや

GmbH,やMannheim,やNjemačka)やuや istomや tamponuや (koncentracijeや20やょgやmlま1).やNarednihや

satやvremena,やnaやtemperaturiやodや37°C,やjeやtrajalaやinkubacijaやteやserijaやispiranjaやpreparataやuや

4xSSCT,やtriやputaやpoやpetやminutaやnaやsobnojやtemperaturi.や

Naや krajuや FISHや eksperimenta,や preparatiや suや uklapaniや uや medijや zaや uklapanjeや

(Vectashieldやmountingやmedium,や Vectorや Laboratories,や Peterborough,やUK)や kojiや uや sebiや

sadržiや fluorohromや DAPI.や Naや tajや načinや suや hromosomiや obojeniや plavoや (pozadinskoや

bojenje),やkakoやbiやseやistakliやzeleniやiやcrveniやhibridizacijskiやsignaliやkojiやodgovarajuや18Sま26Sやiや

5SやrDNKやlokusima.や

や

2.3.5.やAnalizaやpreparataやiやpripremaやfotodokumentacijeや

Preparatiやsuやnakonやbojenjaや fluorohromimaや teやnakonやFISHまaやposmatraniや iや fotografiraniや

pomoćuやepifluorescentnogやZeissやAxiophotやmikroskopa,やuzやkorištenjeやsetaやfilteraや(01,や07,や

15やiやtrostrukiや25)やiやvisokoやosjetljiveやCCDやkamereや(Retigaや2000R,やPrincetonやInstruments,や

Evry,や Francuska).やDobiveneや fotografijeや suや obrađivaneや odgovarajućimや programomや zaや

akvizicijuや iや analizuや slikeや (MetaVueや Imageや analyzer,や Metavue,や vers.7.0r4や Evry,や

Francuska)やteやuやprogramuやAdobeやPhotoshopや7.0や(AdobeやSystems,やŠvicarska).やや

                                                            
10 Dodavanjem 0.2% deterdženta Tween 20 u SSC nastaje SSCT. 
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2.4.やStatističkaやobradaやpodatakaや

Deskriptivnaや statistikaや jeやobuhvatilaや sljedećeやparametre:や2CやDNK,やsklonostiやbiljakaやkaや

supstratu,や životneや formeや iや tipaや ciklusa,や koncentracijeや analiziranihや elemenataや iや pHや

vrijednostiやtala.やUやciljuやpredstavljanjaやvarijabilnostiやpojedinačnihやvarijabliやizračunateやsuや

aritmetičkaやsredina,やstandardnaやdevijacija,やkoeficijentやvarijacije,やminimumやiやmaksimum.や

Pomoćuや univarijantnihや metodaや ANOVAや (analizaや varijance)や izvršenaや suや testiranjaや

srednjihや vrijednostiや zaや grupe,や teや jeや korištenや Tukeyや testや uや ciljuや detekcijeや eventualnihや

razlika.やTakođer,やkorištenや jeや iやSpearmanや testやkorelacijeやuや ciljuやanalizeやodnosaや izmeđuや

vrijednostiやveličineやgenomaやočitanihやuやovojやstudijiやiやrezultataやdrugihやautora.や

Fig.や7.やShematskiやprikazやprincipaやFISHやeksperimentaやzaやlokalizovanjeやgenaやuや
nukleusuや
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:FISH_(Fluorescent_In_Situ_Hybridization).jp
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3.やREZULTATIや

3.1.やAnaliziraneやbiljneやvrsteやnaやkrajnjemやsjeverozapadnomや

arealuやserpentinaやnaやBalkanuや

3.1.1.やVeličinaやgenomaやiやserpentinofiteや

Uや ovojや studijiや suや prezentiraniや podaciや zaや 308や

svojtiや kojeや obitavajuや naや serpentinskojや podloziや

Bosneや iや Hercegovine,や Zapadneや Srbijeや iや FYRや

Makedonijeや (Tabelaや 2).や Premaや našimや

saznanjimaや iや pristupačnimや bazamaや podataka,や

dobiveneや vrijednostiや suや noveや zaや 28や rodaや (dvaや

rodaや papratnjača,や triや monokotiledonaや iや 23や

eudikotiledona)や iや 97や vrstaや naや specijskomや iや 2や

svojteや (Tabelaや 2,や Prilogや 1).や Izmjereneや 1Cま

vrijednostiや seや krećuや odや 0.14や pgや zaや Selaginellaや

helveticaやdoや41.59やpgやzaやLiliumやmartagonや(Prilogや

1),やpokazujućiや∼300まstrukiや raspon.やUやPriloguや1や
suや predstavljeniや sklonostや svojtiや premaや tipuや

supstrata,や tipや životnogや ciklusa,や tipや životneや

forme,や 2Cまvrijednostiや uや pg,や 1Cまvrijednostiや uや Mbp,や iや 1Cxまvrijednostiや uや pgや (premaや

Greilhuberや etや al.,や 2005).やHromosomskiや brojや iやnivoやploidijeや suや iliやdeterminiraniやuや ovojや

studijiや (indiciranoや saや zvjezdicom)や iliや preuzetiや izや relevantneや literatureや (Fedorov,や 1969;や

IPCN;やBennetやiやLeich,や2005;やLoureiroやetやal.,や2008).や

TABELAや2.やPregledやzbirnihやpodataka
zaやistraživaneやtaksone.や

や Ukupanやbrojや PrveやCま やややややややややや
vrijednostiや

Taksoniや 308や 99や
Mahovineや 1や 0や
Papratnjače 10や 4や
Četinjačeや 6や 0や
Monokotile 26や 10や
Dikotileや 265や 85や
Rodoviや 213や 28や
Mahovineや 1や 0や
Papratnjače 7や 2や
Četinjačeや 2や 0や
Monokotile 22や 3や
Dikotileや 181や 23や
Porodiceや 80や 0や
Mahovineや 1や 0や
Papratnjače 7や 0や
Četinjačeや 2や 0や
Monokotile 10や 0や
Dikotileや 60や 0や
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Logaritamskiやprikazや1Cやveličineやgenomaや(Fig.や8)やimaやpravilnuやsigmoidnuやkrivuやiや

pokazujeやdaや jeやuzorakや slučajan.やMeđutim,や interesantnoや jeやprimjetitiやdaやdistribucijaや1Cま

vrijednostiや nijeや kontinuirana,や jerや seやmoguや uočitiや četiriや prekidaやuや logaritamskojや krivoj:や

jedanや odgovaraや vrloやmalimや 1Cまvrijednostima,や dokや preostalaや triや odgovarajuや srednjim,や

velikimやiやvrloやvelikimやveličinamaやgenomaや(Fig.や8).やPremaやLeitchやetやal.や(1998)やvišeやodやpolaや

izmjerenihやsvojtiや(55.63%)やimajuやvrloやmale,やdokや22.19%やsvojtiやimajuやmaleやiや18.75%やsrednjeや

1Cまvrijednosti.やSvojteやsaやvelikimやiやvrloやvelikimやveličinamaやgenomaやsuやprisutneやuやmalomや

brojuや(3.13%やiや0.31%)やiやpredstavljajuやuglavnomやčineやčetinjačeやiやmonokotiledoneやbiljke.や

Prisutnaや jeや visokaや pozitivnaや korelacijaや (r=0.94,や p<0.05,や Fig.や 9)や izmeđuや 208や

prethodnoや publikovanihや iや našihや mjerenjaや 1Cまvrijednosti.や Signifikantneや razlikeや seや

uočavajuやkodやnekihやvrstaや(Fig.や9),やštoやnajčešćeやreflektiraやrazličiteやnivoeやploidijeやtihやsvojti.や

Uやokviruやoveや studijeや jeやdetektovanoや10やvrstaや saや različitimやnivoimaやploidijeや (Centaureaや

micranthos,や Convolvolusや arvensis,や Coronillaや varia,や Daphneや mezereum,や Helianthemumや

Fig.や8.やKumulativnaやfrekvencijaや1Cまvrijednostiやistraživanihや
svojti.や
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nummularium,や Leucanthemumや vulgare,や Narcissusや poeticus,や Solidagoや virgaurea,や Tanacetumや

corymbosumやiやVeronicaやurticifolia;やPrilogや1).や

Kodや nekihや vrstaや saや velikimや iや vrloや velikimや genomimaや (Liliumや bosniacum,や L.や

martagonやiやNarcissusやpoeticus)やjeやuočenoやpovećanjeやDNKやCまvrijednostiやkodやindividuaやkojeや

posjedujuやBやhromosome,やnaročitoやuやslučajuやvećegやbrojaやBやhromosoma.やSやdrugeやstrane,や

detekcijaや većや uočenihや Bや hromosomaや klasičnimや citogenetičkimや metodamaや nijeや bilaや

mogućaや pomoćuや protočneや citometrijeや kodや svojteや saや vrloや malomや veličinomや genomaや

(Stachysやrectaやvar.やchrysophea).や

や

Fig.や9.やPoređenjeやprethodnoやpublikovanihやiやnašihや1Cxやpodatakaや(sivaや
linijaやjeやtačnaやkorelacionaやlinijaやsaや±や5%やodstupanja).や
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3.1.2.やOdnosやveličineやgenomaやiやnekihやkarakteristikaやserpentinofitaや

Uや analiziranomや biljnomや setu,や najprisutnijeや porodiceや saや vrloや malimや genomimaや suや

Rosaceaeや (19や svojti),やFabaceaeや (12),やBrassicaceaeや (10)や iやScrophulariaceaeや (10).やPorodicaや

Asteraceaeやjeやjedinaやprisutnaやsaや10やiやvišeやsvojtiやuやkategorijamaやmalihや(15)やiやsrednjihや(10)や

genoma.や

や Sやobziromやnaやsklonostやsakupljenihやindividuaやpremaやtipuやgeološkeやpodloge,やmožeや

seやuočitiやdaや jeやprisutnoや samoや24やvrstaやvezanihやzaや serpentinや (Fig.や10).やNajzastupljenijeや

porodiceやuやkategorijiやvrstaやvezanihやzaやserpentinやsuやBrassicaceaeやiやCaryophylaceaeや(sやtriや

svojte).やSやdrugeやstrane,やnajvećiやbrojやsvojtiやsuやindiferentneやvrsteや(171)やiやfakultativneやvrsteや

kojeやseやmoguやnaćiや iやnaやkrečnjakuや (103).やUやstvari,や indiferentneやsvojteやsuやnajprisutnijeやuや

svakojやkategorijiやveličineやgenoma.や

Premaやtipuやživotnogやciklusa,やuやanaliziranomやuzorku,やčakや272やsvojteや(88.31%)やsuや

višegodišnjeや biljke.や Višeや odや polovineや višegodišnjihや biljakaや imajuや vrloやmaleや genomeや

(57%),や aや poや 20%やmaleや iや srednjeや genomeや (Fig.や 10).や Interesantnoや jeや napomenutiや daや jeや

prisutnoやrelativnoやmaloやjednogodišnjihやbiljakaや(∼4%).や

Uや analiziranomや uzorku,や hemikriptofiteや (149,や 48.38%)や suや dominantnaや životnaや

forma.やSlijedeやfanerofiteや(17%),やhamefiteや(15%)やteやterofiteやiやgeofiteやsaやpoや9%や(Fig.や10).や
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や

や

Fig.や10.やProcentualnaやzastupljenostや istraživanihやvrsta,やklasificiranihやpremaやveličiniやgenomaや iやnjihovojや
grupisanostiやnaやosnovu:やa)やsklonostiやpremaやsupstratu;やb)やtipuやživotnogやciklusa;やc)やtipuやživotneやforme.や
Veličinaや genoma:や VSまvrloや mali;や Sまmali;や IMまsrednji;や Lまveliki;や VLまvrloや veliki.や Sklonostや kaや supstratu:や や
F(C)まfakultativneや serpentinofiteや kojeや seや pretežnoや moguや naćiや naや krečnjaku;や F(S)まfakultativneや
serpentinofiteや kojeや seや pretežnoや moguや naćiや naや silikatu;や Iまindiferentne;や Oまobligatne;や O(C)まobligatneや
serpentinofiteやkojeや seやveomaや rijetkoやmoguやnaćiや iやnaやkrečnjačkojやpodlozi;やXまNepoznato.やTipや životnogや
ciklusa:や Aまjednogodišnja;や Bまdvogodišnja;や ABまjednoまdvogodišnja;や APまjednoまvišegodišnja;や や
Pまvišegodišnja;や PBまdvogodišnjeまや višegodišnje.や Tipや životneや forme:や Ch—hamefite;や G—geofite;や や
H—hemikriptofite;や NP—žbunoviや ispodや 2や m;や P—fanerofite;や S—や penjačiceや iや lijane;や T—terofite;ややや
X—nepoznato.や
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3.2.やNarcissusやpoeticusやiやnekiやbiogeniやelementiや

Vrijednostiや prezentiraneや uや Tabeliや 3や predstavljajuや rasponや pHや tala,や rasponeや srednjihや

vrijednostiや minimalna–maksimalnaや koncentracijaや analiziranihや elemenataや nakonや triや

ponavljanja,や iや odnoseや Ca/Mgや uや nadzemnimや iや podzemnimや dijelovimaや biljakaや iや

pripadajućimやtlima.やや

InteresantnoやjeやuočitiやdaやsuやsrednjeやnajmanjeやiやnajvećeやvrijednostiやpHやtlaやizmjereneや

naやkraškimやpoljima:やnajmanjaやuやpopulacijiや3や(pHや4.64),やaやnajvećaやuやpopulacijiや5や(pHや7.85;や

Tabelaや3).やVrijednostiやpHやserpentinskihやtalaやsuやuやrasponuやodやpHや5.39ま6.95.やNijeやuočenoや

postojanjeやkorelacijeやizmeđuやpHやtlaやiやsadržajaやteškihやmetalaやuやanaliziranimやtlima.や

Koncentracijeやmanganaや suや bileや višestrukoや većeや uや tluや negoや uや biljnimや dijelovimaや

(Tabelaや3).やVrijednostiやMnやuやkrečnjačkimや tlimaや suやznatnoやvarijabilnijeや (44ま4800やppm),や

dokやsuやujednačenijeやuやserpentinskimやpopulacijamaや(600ま2000やppm).やNadzemniやdijeloviや

biljakaやsuやuvijekやsadržavaliやvećeやkoličineやMnやuやodnosuやnaやpodzemne,やosimやuやpopulacijiや

13.やUやpopulacijamaや2,や3,や7,や11やiや12やnadzemniやiやpodzemniやdijeloviやanaliziranihやindividuaや

imaliや suや približnoや sličneや iや ujednačeneや vrijednostiや koncentracijaや Mnや (doや 10や ppm).や

Također,や potrebnoや jeや napomenutiや daや jeや kodや nekolikoや analiziranihや individuaや uや

populacijamaや 5や iや 12や koncentracijaや Mnや bilaや ispodや pragaや osjetljivostiや AAS,や iakoや jeや

pripadajućaや rizosferaや imalaや relativnoや velikuや koncentracijuや Mn.や Sや drugeや strane,や

populacijaや 5や se,や uや odnosuや naや sveや ostale,や karakterisalaや neštoや većimや razlikamaや uや

koncentracijamaやMnや(20ま40やppm)やizmeđuやnadzemnihやiやpodzemnihやdijelova.や

IzmjereneやkoncentracijeやNiやuやserpentinskimやtlimaやsuやbileやvišestrukoやvećeやuやodnosuや

naや vrijednostiや krečnjačkihや talaや (Tabelaや 3).やKoncentracijeや usvojenogやNiや uや podzemnimや

izdancimaやsuやbileやmanjeやuやodnosuやnaやnadzemne,やsやočekivanoやvećimやvrijednostimaやkodや
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individuaやizやserpentinskihやpopulacija.やNivoやNiやuやtkivuやindividuaやuやpopulacijamaや6やiや10や

jeやbioやmanjiやodやdetekcionogやlimita.やや

Iakoやsuやkoncentracijeやkobaltaやuやserpentinskimやtlimaやbileやznačajnoやveće,やbiljkeやsu,やuや

svimやpopulacijama,やpokazivaleやrelativnoやujednačeneやkoncentracijeやkakoやuやnadzemnomや

takoや iやuやpodzemnomやdijeluや (Tabelaや 3).や Izuzetakや suや bileや triや individueや izや serpentinskeや

populacijeや 13,やkojeや suや imaleや akumuliranogやCoやuやpodzemnomや izdankuや čakや iやdoや četiriや

putaやvišeやuやodnosuやnaやnadzemni.やUやtkivimaやserpentinskihやindividuaやjeやkoncentracijaやCoや

uvijekやbilaやnižaやodやNi,やštoやnijeやuvijekやslučajやsやindividuamaやsaやkrečnjačkeやpodloge.や

Koncentracijeや željezaや suや uglavnomや većeや uや lukovicamaや uや odnosuや naや nadzemneや

izdankeや(osimやuやpopulacijamaや5やiや11),やaliやuvijekやznatnoやmanjeやodやkoncentracijaやuやtlima.や

Općenito,や koncentracijeや Feや uや serpentinskimや tlimaや suや većeや uや odnosuや naや krečnjačkeや

(Tabelaや3),やštoやnijeやslučajやiやsaやkoncentracijamaやuやbiljnimやtkivima.や

Serpentinskaや tlaや suや seや karakteriziralaや skoroや dvostrukoや većimや vrijednostimaや

magnezijaやuやodnosuやnaやkrečnjačkaやtlaや(Tabelaや3).やNadzemniやbiljniやdijeloviやsu,やuglavnom,や

imaliやvećeやkoncentracijeやMgやuやodnosuやnaやpodzemneやdijelove.やMeđutim,や individueや izや

serpentinskihやpopulacijaやsuやuglavnomやpokazivaleやsuprotanやtrend.や

Iznenađujućaやjeやkonstatacijaやdaやjeやrizosferaやanaliziranihやindividuaやbijelogやnarcisaやizや

serpentinskihや populacijaや uglavnomや imalaや većeや koncentracijeや kalcijaや uや odnosuや naや

krečnjačkeや(Tabelaや3).やMeđutim,やskoroやsveや individue,やbezやobziraやnaやgeološkuやpodlogu,や

suやakumuliraleやvišeやCaやuやpodzemnimやizdancima.やや

IzmjenljiviやMgやuやsvimや istraživanimやtlimaや jeやbioやuやsuviškuやuやodnosuやnaやCa.やBiljkeや

serpentinskihやpopulacijaや suやuやvećiniや slučajevaや sadržavaleやvećeやnivoeやMgやodやCa,や teや jeや

odnosやCa/Mgやuやbiljnomや tkivuやbioや<1や iやmnogoやvišeやvariraoやnegoやuや tlu.やSやdrugeやstrane,や

krečnjačkaやtlaやsuやimalaやrelativnoやsličneやvrijednostiやizmjenjivihやionaやCaやiやMg,やteやjeやrasponやや



5
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  や

TABELAや3.やKemijskeやkarakteristikeや (pHや tala,やminimalneや iやmaksimalneやkoncentracijeやelemenataやuやppm,や iやodnosi
Ca/Mg)や nadzemnogや iや podzemnogや izdankaや teや rizosfereや istraživanihや individuaや vrsteや Narcissusや poeticusや u
uzorkovanimやpopulacijama.や

13や

5.50ま6.35や

22.40ま29.20や

21.80ま58.30や

600.00ま1075や

7.40ま32.80や

15.70ま55.60や

725.00ま1675.00や

3.00ま4.06や

2.40ま15.00や

60.00ま111.30や

60.30ま126.00や

82.00ま621.30や

28750ま51250や

3600ま5257や

5280ま17204や

48125ま93750や

12や

6.02ま6.95や

2.00ま24.00や

0ま4.23や

862.50ま1588や

5.80ま22.62や

5.20ま28.40や

1000ま1425や

0ま1.40や

0.42ま1.00や

67.50ま153.80や

96.00ま386.60や

68.00ま853.20や

48750ま67750や

2174ま4236や

2635ま6971や

39500ま81687や

11や

5.39ま6.22や

18.30ま29.40や

13.40ま27.00や

1150ま2000や

11.80ま36.20や

5.10ま17.80や

1100ま1530や

1.40ま3.30や

0.80ま3.70や

94.50ま160.00や

137.00ま706.30や

90.40ま158.00や

52900ま65200や

2510ま4288や

2040ま4400や

63000ま91050や

10や

6.98ま7.24や

19.60ま32.70や

6.40ま8.00や

153.00ま229.50や

<0.01や

<0.01や

3.00ま24.50や

1.20ま2.68や

0.80ま1.20や

11.00ま12.50や

127.60ま150.40や

125.20ま151.80や

7950ま13200や

2480ま2587や

920.00ま1360や

2700ま3300や

9や

6.42ま7.24や

28.80ま29.80や

14.00ま29.40や

246.00ま284.50や

2.60ま3.00や

1.60ま3.40や

25.00ま30.00や

2.60ま2.80や

3.20ま4.40や

13.50ま14.00や

183.60ま308.00や

148.40ま396.00や

13000ま13750や

1380ま2260や

660.00ま1540や

2500ま2700や

8や

4.89ま7.14や

25.40ま32.80や

12.20ま25.00や

274.50ま369.00や

2.20ま5.20や

1.60ま4.60や

42.50ま44.50や

2.00ま3.20や

1.80ま2.60や

12.50ま13.00や

86.80ま122.00や

248.00ま250.00や

12250ま13000や

1500ま1780や

880.00ま1420や

3350ま4250や

7や

5.80ま7.57や

34.60ま48.20や

33.00ま43.20や

540.00ま4800や

0.40ま4.40や

0.40ま2.20や

64.00ま89.00や

2.20ま3.20や

1.80ま3.40や

23.50ま29.00や

58.00ま400.00や

212.00ま276.00や

17000ま30500や

186.00ま242.00や

210.00ま380.00や

4400ま7600や

6や

5.54や

17.6や

9.2や

44や

<0.01や

<0.01や

15.5や

4.4や

1.6や

10.5や

86や

154や

8650や

1240や

1340や

900や

5や

7.43ま7.85や

24.98ま38.00や

0ま4.00や

687.50ま1112や

0.20ま1.04や

0ま0.60や

58.75ま88.75や

0.40ま2.70や

1.60ま3.20や

36.25ま52.50や

96.00ま322.40や

42.00ま186.00や

27000ま49000や

1996ま2837や

1004ま2656や

8313ま47625や

3や

4.64ま5.32や

25.60ま36.60や

21.60ま43.20や

1560ま2550や

5.80ま7.90や

0.60ま11.60や

56.00ま90.00や

0.60ま1.40や

1.60ま2.00や

32.50ま41.00や

64.00ま161.00や

103.80ま222.60や

30500ま35100や

960.00ま1280や

640.00ま1440や

4360ま4910や

2や

5.38や

24.2や

21.6や

109.5や

4.6や

0.6や

32.5や

3.2や

3.6や

16や

56.4や

98.2や

13250や

1240や

920や

2950や

や

や

Lや

Kや

Tや

Lや

Kや

Tや

Lや

Kや

Tや

Lや

Kや

Tや

Lや

Kや

Tや

Populacijaや

pHやtlaや

Mnや
や

Niや
や

Coや
や

Feや

Mgや
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  や
13や

1552ま2064や

2760ま3680や

2075ま3375や

0.06ま0.54や

0.21ま0.53や

0.03ま0.06や

Napomena:やL–list;やK–podzemniや izdanakや saや korjenčićima;や T–rizosfera;や Populacije:や 2まMt.や Čvrsnica,や Barice;や 3まGlamočkoや Polje,やMliništa;や 5まLivanjskoや Polje,や Peulje;や 6ま
Livanjskoや Polje,や Čelebići;や 7まMt.や Čvrsnica,や Rakitno;や 8まGatačkoや Polje,や Avtovica;や 9まMt.や Biokovo,や Lađena;や 10まMt.や Biokovo,や Vošac;や 11まKladanj,や Katranica;ややや
12まŽepče,やMatinskiやVis;や13まMt.やZlatibor,やMokraやGora.や

12や

346.00ま2292や

406.00ま1635や

1413ま5625や

0.08ま0.45や

0.11ま0.62や

0.04ま0.08や

11や

920.00ま2089や

1376ま3027や

6380ま8210や

0.25ま0.75や

0.31ま0.91や

0.07ま0.13や

10や

9400ま10794や

5740ま10860や

650.00ま1600や

3.79ま4.17や

6.24ま7.99や

0.20ま0.59や

9や

1880ま6800や

10440ま14240や

705.00ま1260や

1.36ま3.01や

9.25ま15.82や

0.28ま0.47や

8や

3920ま6520や

4020ま4340や

915.00ま1800や

2.61ま3.66や

3.06ま4.57や

0.27ま0.42や

7や

928.00ま1516や

816.00ま1448や

645.00ま1200や

4.84ま6.80や

2.99ま6.32や

0.11ま0.27や

6や

5720や

4380や

18.5や

4.61や

3.27や

0.02や

5や

2954ま3440や

2880ま5680や

725.00ま8000や

1.04ま1.72や

2.02ま3.52や

0.09ま0.29や

3や

2800ま5680や

5600ま10400や

57.50ま283.00や

2.69ま5.92や

4.24ま8.88や

0.01ま0.06や

2や

4120や

5680や

395や

3.32や

6.17や

0.13や

や

Lや

Kや

Tや

Lや

Kや

Tや

Populacijaや

Caや

Ca/Mgや
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variranjaや odnosaや Ca/Mgや veomaやmali.やMeđutim,や iakoや suや odnosiや Ca/Mgや očekivanoや uや

biljnimやdijelovimaや biliや >1,や njihovや rasponや variranjaや jeや bioや relativnoや velik,や sや uglavnomや

većimやvrijednostimaやuやlukovicamaやuやodnosuやnaやnadzemniやizdanakや(Tabelaや3).やや

や

3.3.やCitogenetičkeやosobenostiやNarcissusやpoeticusやnaや

zapadnomやBalkanuや

NaやFig.や11やdatやjeやprikazやnekihやkarakteristikaやistraživanihやpopulacijaや(veličinaやiやgustina)やiや

individuaや(morfologija,やboja,やveličinaやiやbrojやcvjetova)やbijelogやnarcisa.や

や

3.3.1.やOsnovneやkarakteristikeやkariotipaや

Individueや svihや istraživanihや populacijaや N.や poeticusや suや seや karakterisaleや diploidnimや

hromosomskimや brojemや 2n=2x=14,や uzや izuzetakや dvijeや populacijeや (8や iや 12),や gdjeや suや

pronađeneや iやtriploidneや individue,や2n=3x=21.やUočeneやsuやinterindividualneやvarijabilnostiや

kariotipaや(jedinkiやobaやnivoaやploidije)やsやobziromやnaやprisustvoやBやhromosomaや(varijabilanや

brojやiやmorfologijaやkodやrazličitihやjedinki).や

や Morfometrijskiや podaciや oや kariotipuや suや predstavljeniや uや Tabeliや 4,や sや osnovnomや

hromosomskomやformulomやzaやvrstuやN.やpoeticusや2n=8やsmや+や2やmや+や2やstや+や2やsmまmsat.やVećinaや

uočenihや Bや hromosomaや suや biliや submetacentričnogや tipa,や aliや suや takođerや uočeniや iや

metacentričniや iや akrocentričniや tipovi.や Srednjaや dužinaや hromosomaや variraや odや 5.02や doやややややや

9.31や ょm,やdokやBやhromosomiやpredstavljajuや 2/3やdužineやnajkraćegやparaやAやhromosomskeや

garniture.や
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や

Fig.や 11.やNekeや karakteristikeや istraživanihや populacijaや iや individuaや N.や poeticus.や Različitaや
brojnostや populacija:やA1や iやA2,や subalpinskeや iや submontaneや livade;や B1や iや B2,や serpentinskiや
habitati;や C,や populacijaや naや kraškomや polju;や D,や različitaや ‘skloništa’や individua:や D1,や
serpentinskaやiやD2ま3,やsubalpinskaやpopulacija;やE1やiやE2,やrazličitaやveličinaやiやbojaやcvjetovaやnaや
lokalitetuやMokraやGora;やF1や iやF2,や različitaやobojenostや cvjetovaやnaやkraškimやpoljima;やG1ま4,や
različitaやmorfologijaやcvjetovaやuやkraškojやpopulaciji;やH,やrijetkiやdvocvjetniやbijeliやnarcisi:やH1,や
serpentinskaやiやH2,やsubalpinskaやpopulacija.や

A1 A2や

B1や B2や

Cや D1や

D2や

D3や

F2や

F1や H1や

H2やG3や G4や

G2やG1や

E2やE1や



58 

 

TABELAや 4.や Srednje vrijednosti morfometrijskih podataka za haploidniや kariotip
Narcissusやpoeticusやuや13やistraživanihやpopulacija.や

Hrom.やparや 1や 2や 3や 4や 5や 6や 7や Iや IIや IIIや

Lや(ょm±sd)や 6.49±0.14や 6.09±0.26や 5.95±0.17や 5.61±0.39や 4.42±0.35や 5.89±0.19や 3.15±0.19や 2.49±0.89や 1.89±0.13や 2.86±0.21や

Sや(ょm±sd)や 2.82±0.27や 2.78±0.19や 2.35±0.24や 2.69±0.38や 3.21±0.37や 1.64±0.18や 1.87±0.47や 1.05±0.99や 1.78±0.19や 0.48±0.12や

TLCや
(ょm±sd)や 9.31±0.34や 8.87±0.25や 8.30±0.16や 8.30±0.38や 7.63±0.28や 7.53±0.05や 5.02±0.21や 3.54±0.05や 3.67±0.07や 3.34±0.11や

rや 2.30や 2.19や 2.53や 2.09や 1.38や 3.59や 1.68や 2.37や 1.06や 6.00や

Ciや 30.29や 31.34や 28.31や 32.41や 42.07や 21.78や 37.25や や や や

CTや smや smや smや smや mや stや mまsmや smや mや stや

９TLCや 54.96や や や や や や や や や や

AsIや 67.05や や や や や や や や や や

Rや 1.85や や や や や や や や や や

Napomena:やL–dugiやkrak;やS–kratkiやkrak;やTLC–totalnaやdužinaやhromosomaや(TLCや=やL+S);やr–odnosやkrakovaやや
(rや =や L/S);や Ci–centromerniや indexや [Ciや =や 100や xや S/(L+S)];や CT–tipや hromosomaや [m–metacentrični,ややや
sm–submetacentrični,やst–subtelocentrični;やpremaやLevanやetやal.,や1964];や９TLC–totalnaやdužinaやhromosomaやzaや
haploidniや kariotip;やAsI–asimetričniや indexや [AsIや%や =や (∑や Lや /や∑や TL)や xや 100;や premaやAranoや etや Saito,や 1980];ややや
R–odnosやnajduži/najkraćiやhromosomskiやpar;やsd–standardnaやdevijacija;やI,II,III–tipoviやBやhromosoma.や

や

3.3.2.やOrganizacijaやheterohromatinaや

UやosnovnomやkariotipuやN.や poeticusやpronađenaや suや 22ま24やCMAや signala,やuや zavisnostiやodや

njihoveやprisutnostiやnaやsatelitnomやparuや7,やdistribuiranaやnaやsvimやhromosomimaや(Fig.や12や

A1,やB1やiやD;やTabelaや5).やHromosomskiやparoviや1やiや5やposjedujuやsamoやjedanやterminalniやCMAや

signalやnaやdugomやkraku,やdokや jeやnaやparuや6やlociranやsamoや jedanやsignalやnaやkratkomやkraku.や

Hromosomskiやparや3やposjedujeやsamoやcentromerniやCMAやband,やaやhromosomskiやparや4やimaや

slabeや terminalneやCMAや signaleやnaやobaやkraka.や Jakや interkalarniやbandやnaやdugomやkrakuや iや

slabやterminalniやsignalやnaやkratkomやkrakuやsuやuočeniやnaやhromosomskomやparuや2.やSatelitniや

hromosomskiや parや 7や seや karakterišeや saや jednimや centromernimや bandomや iや jednimや slabimや

terminalnimややsignalomややnaややdugomややkrakuややkojiややnijeややuvijekややbioややvidljiv.ややDodatno,ややovajや
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や

Fig.や12.やRezultatiやhromomicinやbandingaやiやFISHやeksperimentaやzaやrazličiteやpopulacijeやN.やpoeticus.やA1やCMAやiやA2やFISHやzaやdiploideや
kraškihやpopulacijaやsaや1やBやhromosomomや(strelica);やB1やCMAやiやB2やFISHやzaやdiploideやserpentinskeやpopulacijeやsaや2やBsや(strelice);やC1や
CMAやiやC2やFISHやzaやtriploidnuやpopulacijuやsaや3やrazličitaやtipaやBsや(strelice,やkraškaやpopulacija);やDやidiogramやstandardnogやdiploidnogや
kariotipaや /dvaやhomolognaやhromosomaやparaや 7やpokazujuや razlikuやuや obrascuや bojenjaや satelitaや (uokvireno)/;やEや različitiや tipoviやBや
hromosoma:や IaやsubmetacentričniやBやhromosomやbezやsignala,や Ib,や Ic,やIdやsubmetacentričniやBやhromosomiやsaや različitimやobrascomや
signalaや(kolokalizacijaやCMAやiや18SやuやblokuやIb,やdisperziranoやIc,やiliやsやobaやobrascaやId);やIIやmetacentričniやBやhromosomやsaやdvaやsignalや
naやobaやkraka,や jedanやuやblokuやaやdrugiやdisperziran,やiやtipやIIIやsubtelocentričniやBやhromosomやsaや jednimやdisperziranimやsignalomやnaや
dugomやkrakuやblizuやcentromere;やF1やCMA,やF2やFISHやiやF3やidiogramやindividueやizやserpentinskeやpopulacijeやsやinverzijomやnaやparuや4や
(strelice,やuokvireno);やG1や iやH1やCMA,やG2や iやH2やFISH,や iやG3や iやH3や idiogramiやdvijeや individueや saや translokacijamaや (populacijeやnaや
serpentinuや/G/やiやsubalpinskojやlivadiや/H/,やneupareniやhromosomiやuokvireni).やBarやnaやfotografijamaや=や10ょm.や 
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hromosomskiや parや posjedujeや vrloや jakeや CMAや signaleや naや objeや straneや sekundarneや

konstrikcijeや(SC),やuključujućiやsatelit,やiliやsamoやnaやterminalnomやdijeluやkratkogやkraka,やbezや

bojenjaやsatelitaや(Fig.や12やA1,やB1やiやD–uokvireno).や

TABELAや5.やNivoやploidije;やkarakteristikeやhromosomskogやparaや7;やbroj,やtipやBやhromosoma,や
brojやnukleolusa,やiやekološkeやkarakteristikeやanaliziranihやpopulacija.やや

や や Hrom.やparや7や
Brや
pop.や

2nや CMAや 18Sや TipやBやhr.や Brojや
nukleolusaや

Krakteristikeやhabitataや

1.や 14や +/まや +/まや /や 1ま2や Kratkaやvegetacijskaやsezonaやや
Dugotrajanやsnježniやpokrivačやや
Visokeやnegativneやtemperatureやや
Dugotrajanやmrazやや

2.や 14T,RVや +/まや +/まや /や 1ま2や
3.や 14や +/まや +/まや /や 1ま2や
4.や 14や や や /や 1ま2や
5.や 14+0ま1Bやhr.や +や +や Ib,やIcや 1ま3や Kraškaやpoljaやや

Vodniやstresやや
Velikeやtemperaturneやや
oscilacijeやや
Dugotrajanやsnježniやpokrivačやや

6.や 14+0ま1Bやhr.や +や +や Ib,やIcや 1ま3や
7.や 14+0ま1Bやhr.や +や +や Ia,やIb,やIcや 1ま3や
8.や 14+0ま3Bやhr.や

21+0ま3Bやhr.や
+や +や Ib,やIc,やId,やII,やIIIや 1ま6や

9.や 14+0ま1Bやhr.や +や +や Ic,やIdや 1ま3や Vodniやstresやや
Visokeやljetneやtemperatureや
Visokaやinsolacijaやや
Plitkaやtlaやや
Jakiやvjetroviやや

10.や 14+0ま1Bやhr.や +や +や Ia,やIdや 1ま3や

11.や 14+0ま2Bやhr.や +や +や Ib,やIc,やIdや 1ま4や Vodniやstresやや
Velikeやtempraturneやoscilacijeやや
Teškiやmetaliやや
Visokaやinsolacijaやや
Plitkaやtlaやや

12.や 14T+0ま1Bやhr.や
21や

+や +や Ib,やIc,やIdや 1ま3や

13.や 14+0ま1Bやhr.や +や +や Ib,やIc,やIdや 1ま3や

Napomena:やBrやpop–brojやpopulacijeやpremaやTabeliや1;やCMA–hromomicinやbandovi;や18S–18SやrDNKや
lokusi;や T–prisustvoや hromosomskihや translokacija;や RV–vrloや vlažnoや tokomや ljeta;ややややややややややややややややややややややややややや
Bやhr.–Bやhromosom.や

や

や Hoechstやbojenjeやjeやpokazaloやdaやjeやsamoやhromosomskiやparや2やposjedujeやATやbogateや

regione:やslabiやcentromerniやiやjakiやinterkalarniやbandoviやnaやdugomやkraku,やkojiやkolokaliziraや

saやCMAやbandomや(Fig.や12やA2,やB2やiやD).や
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や InterkalarniやDAPIやsignaliやuočeniやsuやnakonやFISHやeksperimentaやnaやhromosomskimや

parovimaや 2や (dugiや krak)や iや 4や (kratkiや krak),や kojiや odgovarajuや konstitutivnomや

heterohromatinuや(Fig.や12やA2,やB2やiやD).や

や Sveや triploidneや individueや imaleや suや isteや osnovneや karakteristikeや kariotipaや kaoや

diploidiや(Fig.や12やC1,やC2やiやD).や

や

3.3.3.やFizikalnoやmapiranjeやrDNKやや

Ovaや studijaや poや prviや putや otkrivaや brojや iや položajや 18Sま26Sや iや 5Sや rDNKや lokusaや naや

kromosomimaやvrsteやN.やpoeticus.やOsnovniやkariotipや(Fig.や12やA1,やA2,やB1,やB2,やD)やposjedujeや

jedanや5SやrDNKやlokusやnaやhromosomskomやparuや4,やdokやjeや18SやrDNKやlokusやbioやvidljivやkaoや

veomaや jakや signalや naや terminalnomやdijeluや kratkogや krakaや iliや naや objeや straneや sekundarneや

konstrikcijeや hromosomskogや paraや 7.やHromosomskiや parや 4や nosiや 5Sや signaleや naや kratkomや

krakuやkojiやsuやDAPIやpozitivniや(Fig.や12やA2,やB2,やD).や

や Standardniや rDNKや obrazacや zaや diploideや jeや takođerや prisutanや iや uや kariotipuや

triploidnihやindividua.や

や

3.3.4.やSpecifičanやsistemやBやhromosomaやkodやN.やpoeticusや

JedanやdoやtriやBやhromosomaやjeやuočenoやuやvećiniやistraživanihやpopulacijaや(uや9/13やpopulacija).や

Kodや diploidnihや individuaや Bや hromosomや jeや predstavljaoや 3.22%や (tipや I),や 3.39%や (tipや II)や iや

3.11%や (tipや III)や totalneや dužineや Aや hromosoma.や Kodや triploidnihや individuaや saや triや Bや

hromosoma,や oniや suや predstavljaliや 6.53%や totalneや dužineや hromosomskogや komplementaや

(Tabelaや4).や
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や DodatniやhromosomiやseやkarakterišuやsaやrazličitimやobrascimaやGCやbogatihやregionaやiや

brojemまpoložajemや 18Sや rDNKや lokusaや (rDNKや kariotip).や Submetacentričanや tipや Bや

hromosomaや kojiや jeや najčešćeや prisutanや kodや N.や poeticusや (tipや I)や pokazujeや četiriや različitaや

obrasca.やMaliやbrojやindividuaやjeやposjedovaoやBやhromosomeやbezやsignalaや(Fig.や12やA1,やA2,やEま

Ia).や Sviや ostaliや submetacentričniや Bや hromosomiや suや posjedovaliや CMAや signaleや kojiや suや

kolokaliziraliやsaや18SやrRNAやgenimaやnaやdugomやkraku.やTriやkombinacijeやkolokalizirajućihや

signalaや suや bileや vidljive:や jedanや jakiや bandや (tipや Ib),や većaや disperznaや zonaや (tipや Ic),や iliや

kombinacijaやovaやdvaやobrascaや(tipやId)や[Figや12.やB1,やB2,やC1,やC2,や1EやIb,やIc,やId].やMetacentričniや

tipや Bや hromosomaや (tipや II)や jeや posjedovaoや CMAや bandoveや kolokaliziraneや saや 18Sや rRNAや

genimaや naや obaや kraka:や jakや subtelocentričniや signalや naや dugomや krakuや iや disperzniや

subtelocentričniや signalや naや kratkomや krakuや (Fig.や 12や C1,や C2,や Eや II).や Subtelocentričniや Bや

hromosomや(tipやIII)やseやkarakteriziraoやsaやdisperznimやCMAやbandovima,やkolokaliziranimやsaや

18SやrRNAやgenima,やnaやsubcentromernojやpozicijiやnaやdugomやkrakuや(Fig.や12やC1,やC2,やEやIII).や

や Triploidnaやindividuaやizやpopulacijeや8やjeやposjedovalaやtriやmorfološkiやrazličitaやtipaやBや

hromosoma:やtipやI,やIIやiやIIIや(Fig.や12やC1,やC2,やE;やTabelaや5).やMaliやbrojやdiploidnihやindividuaやjeや

posjedovaoやBやhromosomeやbezやkonstitutivnogやheterohromatinaやiやrRNAやgenaや(tipやIa),やdokや

suやdrugiやposjedovaliや Ib,や Icや iliや Idや tipやBやhromosomaや (Fig.や 12やE;やTabelaや 5).や Individueやuや

serpentinskimや populacijamaや (11,や 12や iや 13)や suや seや karakteriziraleや saや prisustvomや 1ま2や

submetacentričnaやBやhromosoma,やIb,やIcやiliやIdやtipa.や

や Interesantnoや jeやnapomenutiやdaや individueやnaや subalpinskimや livadama,や saや iliやbezや

kolokalizacijeやCMAや bandaや iや 18Sや rDNKや lokusaや naや terminalnomや dijeluや kratkogや krakaや

hromosomskogやparaや7や(Tabelaや5),やnisuやposjedovaleやBやhromosome.や

や Aktivnostや rRNAや genaや lociranihや naや Bや hromosomimaや jeや potvrđenaや bojenjemや

nukleolusaやpomoćuや srebroまnitrata.やUや slučajuやkadaや suやBやhromosomiやnosiliや rRNAやgeneや
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brojやobrazovanihやnukleolusaやseやpovećaoやiやodgovaraoやukupnomやbrojuや18SやrDNKやlokusaや

uočenihやnaやAやiやBやhromosomima.やや

や Sveや uočeneや citogenetičkeや karakteristikeや analiziranihや individuaや suや bileや stabilneや

tokomやtriやiliやčetiriやgodineやuzgajanjaやuやstaklenikuやUniverzitetaやParisまSud,やFrancuska.や

や

3.3.5.やOdstupanjaやodやstandardnihやkarakteristikaやkariotipaや

Nekeやindividueやsaやrazličitimやhromosomalnimやtranslokacijamaやiやinverzijamaやsuやuočeneやuや

triやpopulacije:やdvijeやnaやserpentinskojやiやjednaやsubalpinskaやnaやkrečnjačkojやpodlozi.や

や JedanやtipやodstupanjaやkariotipaやjeやuočenやkodやindividueやkojaやjeやimalaやBやhromosomや

uや populacijiや 11や naや serpentinskojや podloziや (Fig.や 12や F1,や F2,や F3).や Ovajや kariotipや seや

karakterisaoやsやinverzijomやvelikogやdijelaやhromosomaやnaや jednomやhomologuやparaや4.やOvuや

inverzijuや jeやbiloやmogućeやuočitiやzahvaljujućiやprisustvuやmarkeraやkaoやštoやsuやDAPIやbandや iや

5SやrDNKやlokusやnaやinvertnomやdijeluやhromosoma.やInače,やovajやkariotipやjeやposjedovaoやisteや

CMAやiやHoechstやobrasceやkaoやiやindividueやsaやstandardnimやkariotipom.やや

や Dvaや tipaや hromosomalnihや translokacijaや uočenihや uや populacijamaや 2や iや 12や

prouzrokovalaや suや jasnoや različiteや kariotipoveや uや odnosuや naや standardanや kariotip.や Zaや

serpentinskuやindividuuや(populacijaや12;やFig.や12やG1,やG2,やG3)や jeやbiloやmogućeやkompletiratiや

samoや šestや homologihや parova,や aや dvaや neuparenaや metacentričnaや hromosomaや bilaや suや

karakteriziranaやvažnimや razlikamaやuやnjihovojやdužini.やTakoや jeやovaや individuaや imalaやpetや

submetacentričnihやparova,や jedanや subtelocentričanやparや iやdvaやneuparenaやmetacentričnaや

hromosomaや (Fig.や 12や G3).や Kariotipや individueや saや planinskihや livadaや naや krečnjakuや

(populacijaや2)やbioやjeやsastavljenやodやjednogやmetacentričnogやiやčetiriやsubmetacentričnaやparaや
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teやčetiriやneuparenaやsubmetacentričnaやhromosomaや(Fig.や12やH1,やH2,やH3).やNajvjerovatnijeや

jeやnekolikoやhromosomaやučestvovaloやuやovimやtranslokacijama.や

や Individueや saや translokacijamaや suや imaleや skoroや identičanやCMAや iやHoechstやobrazacや

kaoやuやosnovnomやkariotipu.やRazlikaやjeやuočenaやuやodsustvuやcentromernogやHoechstやsignalaや

naや hromosomskomやparuや 2,や kojiや većやposjedujeやHoechstや bandや naやdugomや kraku.やOsimや

toga,や telomerniや iやcentromerniやCMAやsignaliやseやnisuやuočiliやnaやhromosomimaやovihやdvijuや

individua.や

や Uやodnosuやnaやosnovniやkariotip,や individueや saや translokacijamaや (populacijeや12や iや2;や

Fig.や12やG2,やG3,やH2,やH3)やpokazujuや istovjetanやobrazacやDAPIやbandovaや teや5Sや iや18SやrDNKや

lokusa.や Jedinoや seや individuaや izや serpentinskeや populacijeや 2や karakteriziralaや prisustvomや

dodatnogやterminalnogやneuparenogや18SやrDNKやlokusaやnaやdugomやkrakuやhromosomskogや

paraや3や(Fig.や12やG2,やG3–uokvireno).や

や

3.3.6.やProcjenaやveličineやgenomaや

Srednjaやvrijednostやveličineやgenomaやkojaやseやodnosiやnaや13やpopulacijaやpredstavljenaや jeやuや

Tabeliや 6.やMjerenjaや suや izvršenaや kodや diploidnihや biljakaや bezや Bや hromosomaや iや saや 1ま2や Bや

hromosoma,やtriploidnihやbiljakaやbezやBやhromosomaやiやsaや3やBやhromosoma,やkaoやiやkodやbiljakaや

saやhromosomalnimやtranslokacijama.や

や Međuや istraživanimや populacijamaや seや veličinaや genomaや zaや diploideや bezや Bや

hromosomaやkretalaやuやrasponuやodや23.97やdoや25.84やpg,やzaやdiploidやsaやBやhromosomimaやodや

24.31ま26.86や pg,や zaや triploideや bezや Bや hromosomaや odや 34.51や doや 35.32や pg,や iや zaや triploidnuや

individuuや saや 3Bや hromosomaや 38.80や pgや (Tabelaや 6).や Analizaや varijanseや (ANOVA)や jeや

pokazalaやdaやpostojeや signifikantneや razlikeやmeđuやgrupama.やLSDや testや jeやpokazaoやdaや suや
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interpopulacijskeやrazlikeやuやveličiniやgenomaやizmeđuやpopulacijaやsaやiliやbezやBやhromosomaや

signifikantneや(p<0.05).やや

や Intrapopulacijskeやrazlikeやuや2CやDNKやvrijednostimaやizmeđuやdiploidnihやindividuaや

saやiやbezやBやhromosomaやsuやtakođerやbileやsignifikantneや(p<0.01).やSやobziromやdaやjeやdetaljnoやiや

produbljenoや istraživanjeや oや veličiniや genomaやN.や poeticusや uや toku,や ovdjeや suや prezentiraniや

samoやpreliminarniやrezultati.や

や

TABELAや6.やVeličinaやgenomaやrazličitihやvarijantiやkariotipaやvrsteやNarcissusやpoeticus.や

や Diploidiや Triploidiや

や や や や Translokacijeや や や

や BezやBやhr.やや Saや1Bやhr.や Sや2Bやhr.やや Serpentinや Krečnjakやや BezやBやhr.や Sや3Bや
hr.や

2CやDNKや
(pg±sd)や

25.25±0.39や 25.81±0.36や 26.52±0.15や 25.77や 24.91や 34.55±0.59や 38.80や

%やzaやBやhr.や(±sd)や や 3.29±0.07や 5.94±0.03や や や や 6.53や

Napomena:やZaやdiploideやsuやsrednjeやvrijednostiやračunateやzaや39やindividuaやbezやBやhromosoma,や27やindividuaやsaや
1や Bや hromosomom,や dvijeや individueや saや 2や Bや hromosoma,や poや jednaや individuaや saや translokacijamaや izや
serpentinskeやiやkrečnjačkeやpopulacije.やSrednjaやvrijednostや jeやpredstavljenaやzaやtriやtriploidneや individueやbezやBや
hromosoma,やiやzaやjednuやindividuuやsaや3やBやhromosoma;やBやhr.–Bやhromosom;やsd–standardnaやdevijacija;や%やzaやBや
hr.–procenatやveličineやgenomaやkojiやseやodnosiやnaやBやhromosome.や

や
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4.やDISKUSIJAや

4.1.やNekeやkarakteristikeやbiljnihやvrstaやnaやkrajnjemや

sjeverozapadnomやarealuやofiolitskeやzoneやBalkanskogや

poluostrvaや

SやobziromやdaやseやBalkanskoやpoluostrvoやkarakteriziraやizvanrednimやbiljnimやdiverzitetom,や

onoやpredstavljaや jednoやodやglavnihや hotspotや regionaやuやEuropi.やZapravo,やovoやpodručjeや jeや

jednoや odや najvažnijihや europskihや refugijuma,や veomaや bogatoや tercijarnimや reliktimaや teや

elementimaや glacijalneや iや postglacijalneや flore,や štoや gaや činiや prirodnomや laboratorijomや zaや

evolutivneやstudijeや(KrystufekやiやReed,や2004;やThompson,や2005;やTaberletやetやal.,や1998;やPetitやetや

al.,や2002;やStevanovićやetやal.,や2003;やSiljakまYakovevやetやal.,や2010).やや

Ultramafitneやpodlogeやsuや„domaćini“やspecifičneやfloreやrazvijeneやtokomやdugoročnojや

interakcijiや sや edafskimや iや fizikalnimや karakteristikamaや pripadajućihや talaや (Brooksや 1987;や

Bakerや etやal.や1992;やRobertsや iやProctorや1992).やNajvjerovatnijeや fizičkiや faktoriや (kseričnostや tla,や

nagibや iや insolacija)や iや sadržajや nutrijenataや uや tluや imajuや većiや utjecajや naや sastavや vrstaや negoや

sadržajやteškihやmetalaやuやtluや(Chiarucciやetやal.,や2001).やUやkombinacijiやsやopćenitoやstjenovitimやiや

izloženimや ultramafitnimや stijenama,や sastavや mineralaや iや njihovや odnosや kreirajuや

negostoljubivや okolišや zaやmnogeや biljkeや (Kruckebergや 1979;やRajakarunaや iやWhitton,や 2004).や

Zbogやspecifičnihやkemijskihやiやfiziološkihやuvjetaやserpentinskaやtlaやpredstavljajuやekstremniや

selektivniや pritisakや zaや biljneや organizmeや teや seや smatrajuや podstrekačimaや specijacijskihや

događajaや (Kruckeberg,や 1984).やRezultatやovihやprocesaや jeや jedinstvenaや flora,やvisokaや stopaや

endemizmaやiやvelikやbrojやvrstaやsやograničenimやrasprostranjenjemや(Brooksや1987;やWhittakerや

1954;やStevanovićやetやal.,や2003).や Ipak,やkarakterističneや floreやodređenogやregionaやsuやrezultatや

kombinacijeやsvakogやpojedinačnogやpodručjaやsaや jedinstvenimやokolišnim,やgeokemijskimや iや
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fizičkimや karakteristikamaや (Proctorや iやNagy,や 1991;やColemanや iや Jove,や 1991;や Rajakarunaや iや

Bohm,や1999).や

PremaやBradyや iやsuradnicima,やserpentinskaや tlaやse,や iakoやposjedujuやbogatやdiverzitetや

endemičnihや vrsta,や smatrajuや niskoや produktivnimや staništimaや kojeや naseljavaや floraや čestoや

okarakterisanaや tipičnomや tolerancijomや naや različiteや stresneや faktoreや (Bradyや etや al.,や 2005).や

Sposobnostや vrstaや daや kolonizirajuや iや preživeや naや serpentinimaや seや razvilaや odや njihovihや

neserpentinskihやpredaka.やUやmnogimや slučajevimaやnoveやvrsteや opstajuやnaや serpentinimaや

upravoやusljedや togaやštoやsuやslabiやkompetitoriやnaやdrugimやsupstratima.やKaoやrezultatやovogや

ostrvskogやefekta,やserpentinskiやsupstratiやsuやdomaćiniやrelativnoやvelikomやbrojuやvrstaやkojeや

seやmoguやnaćiや samoやnaや serpentinimaや iやkojeや imajuやveomaやograničenoや rasprostranjenje.や

Nekeやodやovihやvrstaやsuやugroženeやzbogやantropogenogやuticaja,やaliやmnogeやsuやrijetkeやupravoや

zbogや neuobičajenogや ograničenjaや uや njihovojやdistribuciji.や Sやdrugeや straneや nisuや sveや vrsteや

kojeや rastuやnaや serpentinimaや ograničeneや samoや naや oveや supstrate,や štoや imや omogućavaやdaや

imajuやširokoやrasprostranjenje.や

PremaやRiterまStudničkaや (1963),やuやodnosuやnaや istovjetneやgrupacijeやnaやkrečnjacima,や

naや serpentinimaや BiHや seや uočavaや velikaや jednoličnostや uや oblicimaや vegetacijeや kaoや iや

siromaštvoや uや brojnostiや vrsta.や Usljedや specifičnihや mikroklimatskihや prilika,や naや

serpentinimaや Bosneや najvećeや površineや biljnogや pokrovaや zauzimajuや kserofilniや obliciや

vegetacijeや(RiterまStudnička,や1963).やや

Istaやautoricaや (1963)や je,やnakonやdugogodišnjihや istraživanja,やuočilaやdaや jeやbogatstvoや

vrstaやnaや serpentinimaやBosneやdalekoやvećeやnaや skeletnomや supstratuやnegoやnaや razvijenomや

tlu,や iakoやsuやtuやuvjetiやzaやživotやznatnoやpovoljniji.やNjihovやodnosや iznosiや70:30%.やUやsuštini,や

približnoや 10%や vrstaやuzorkaや jeや vezanoや zaや serpentin,や aや okoや 60%や vrstaや suや indiferentne.や

Najvećiや brojや vrstaや vezanihや zaや serpentinや pripadaや porodicamaや Caryophyllaceaeや iや

Scrophulariaceae,やiやtoやsuやnajčešćeやkserofilneやvrste.や
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Tokomやnašeやtrogodišnjeやstudije,やkojaやseやodnosilaやnaやveličinuやgenoma,やsakupljenoや

jeや308やvrstaやkojeやobitavajuやnaや serpentinskimや supstratima.やNajvećiやbrojや suや indiferentneや

(171.や 55%)やvrsteや iや fakultativneやvrsteやkojeや seやmoguやnaćiや iやnaやkrečnjačkojやpodloziや (112.や

36%),や dokや suや prisutneや samoや 24や vrsteや vezaneや zaや serpentin,や štoや činiや 8%や istraživanogや

uzorka.やNažalost,やnijeやbiloやmogućeや izvršitiやpoređenjeやprisutnostiや iやzastupljenostiやvrstaや

izmeđuやnašeやiやstudijeやRiterまStudničke,やsやobziromやdaやoriginalnaやlistaやvrstaやnijeやdostupna.や

Očito,や neophodnoや jeや proširitiや našaや istraživanjaや iや kompletiratiや inventarizacijuや

serpentinofita,やkaoやvrijednihやresursaやfloreやBiH.や

Našaや studijaや potvrđujeや rezultateや Stevanovićや iや suradnikaや daや seや najmanjiや brojや

endemičnihや vrstaや nalaziや naや krajnjemや sjeverozapadnomや dijeluや serpentinskeや zoneや

Balkanskogやpoluostrvaや(Stevanovićやetやal.,や2003).やPostojeやkontradiktornaやmišljenjaやoやuloziや

struktureや habitataや iや drugihや faktoraや naや bogatstvoや lokalneや iや regionalneや serpentinskeや

vegetacijeや (Kazakouや etや al.,や 2008や iや referenceや uや radu).や Prisustvoや lokalnihや endemaや je,や

najvjerovatnije,やdeterminiranoやveomaやvarijabilnimやokolišnimや faktorimaや (karakteristikeや

tlaやiやvegetacije),やaliやneやiやveličinomやserpentinskeやzoneやiやnjeneやizoliranosti.やSやdrugeやstrane,や

premaや Kazakouや iや suradnicimaや postojeや suprotnaやmišljenjaや oや faktorimaや kojiや utičuや naや

bogatstvoやregionalnihやendemaやKazakouやetやal.や(2008やiやreferenceやuやradu).やNaime,やbrojnostや

regionalnihやendemaや rasteや iliや saやpovećanjemやukupneやveličineや serpentinskihやhabitataや iliや

ovisiやodやkoličineやpadavina.やDodatno,やkaoやiやdrugdje,やgeološkaやstarostやpodručjaやutičeやnaや

bogatstvoやregionalnihやendema.やや

Najvećiや brojや autoraや seや slažeやdaや jeやnivoや biljnogやdiverzitetaやpozitivnaや funkcijaやuや

većimや prostornimや okvirima,や dokや suや neutralniや iliや negativniや odnosiや izmeđuや

produktivnostiやiやdiverzitetaやčestoやuočeniやuやmanjimやprostornimやokvirimaや(Kazakouやetやal.,や

2008や iや referenceや uや radu).や Premaや Davisや iや suradnicimaや (Davisや etや al.,や 2005)や zajedniceや

okarakterisaneや visokimや diverzitetomや suや otpornijeや naや invaziju,や štoや seやmožeや dovestiや uや
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vezuや saや karakteristikamaや serpentinskihや talaや (malaや hranjivost,や velikeや koncentracijeや

metala)や iやuspostavljanjaやkompeticijeやnativnihや iや invazivnihやvrstaや (Kazakouや etやal.,や2008や iや

referenceやuやradu).や

Međutim,やkadaや seや razmatraやukupnoやbogatstvoやvrstaやnaや serpentinskimや (aliや iやnaや

neserpentinskim)やtlimaやmožeやseやrećiやdaやonoやrasteやsaやpojavomやpožaraやiやispašeや(Kazakouや

etや al.,や2008).やNaime,やusljedやpožaraや iや ispašeやbrojnostやnativnihやvrstaやnaや serpentinimaや seや

povećava,や aliや iや uzや pojavuや povećanjaや brojnostiや invazivnihや vrsta,や kaoや rezultataや

narušavanjaやhabitata.や

Uや uzorkuや odや 583や vrsteや saや bosanskoや serpentinskihや kompleksa,や RiterまStudničkaや

(1963)や jeや uočilaや daや suや hemikriptofiteや najzastupljenijeや uや svimや tipovimaや vegetacije,や uzや

blagiや porastや premaやmezofilnijimや uvjetimaや života.や Prisustvoや hamefitaや seや smanjujeや uや

mezofilnimや uvjetima,や dokや suや geofiteや podjednakoや prisutneや iや naや golomや supstratuや iや naや

mezofilnimやstaništima.やTerofiteやsuやneštoやzastupljenijeやuやotvorenimやsastojinama.やOvomや

obrascuやjeやveomaやsličnaやiやzastupljenostやživotnihやformiやdobivenaやtokomやoveやstudije.や

Uopćeno,やmožeや seや rećiや daや suや hemikriptofiteや najzastupljenijaや životnaや formaや naや

serpentinimaや(Chiarucci,や2004;やSelvi,や2007;やPavlova,や2010).やNeophodnoやjeやistaćiやiやtoやdaやsuや

jednogodišnjeや biljkeや zastupljeneや uや vrloや malomや procentuや uや okviruや istraživaneや flore.や

Odsustvoや iや slabuや zastupljenostや jednogodišnjihや biljakaや jeや uočioや iや Selviや (2007)や uや

Toskanskomや serpentinskomや regionu,や štoや jeや objasnioや njihovimや kratkimや životnimや

ciklusomやuやodnosuやnaやkserofilnuやpriroduやserpentinskeやflore.や

PremaやRiterまStudničkaや(1963)やserpentinskaやfloraやuやBosniやpredstavljaやostatkeやjedneや

stareやautohtoneや flore,やograničeneやnaやBalkanskoやpoluostrvo.やOvaや činjenicaや jeやdoprinjelaや

tomeや daや jeや floraや Balkanaや veomaや mnogoや izučavana,や iや toや naや različitimや nivoima:や

morfološkim,やfitogeografskimやiやtaksonomskim.やMeđutim,やobimnijeやcitogenetičkeやstudijeや
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saや posebnimや osvrtomや naや veličinuや nuklearnogや genomaや suや rijetkeや (Dimitrovaや iや

Greilhuber,や2000;やBogunicやetやal.,や2003;やSiljakまYakovlevやetやal.,や2005;やBanchevaやiやGreilhuber,や

2006;やBogunicやetやal.,や2007;やSiljakまYakovlevやetやal.,や2010).やOvoやjeやprvaやstudijaやkojaやseやodnosiや

isključivoやnaやistraživanjeやveličineやgenomaやvrstaやsaやserpentinskihやpodručja.や

Općenito,やbiljkeやiskazujuや izuzetnuやvarijabilnostやveličineやgenomaや(razlikaやodやokoや

2000や putaや izmeđuや najmanjegや iや najvećegや biljnogや genoma;やGreilhuberや etや al.,や 2006),や štoや

omogućavaや testiranjeや značajnostiや selektivnihや razlikaや uや veličiniや genoma.や Takoや suや

prisutnaやbrojnaやistraživanjaやznačajnostiやvarijacijeやveličineやgenomaやuやodnosuやnaやživotnuや

historiju,やtaksonomskeやiやevolutivneやvezeやiやgeografskuやdistribuciju.やや

Nekeや studijeや oや geografskojや distribucijiや biljakaや sugerirajuや daや vrsteや saや malimや

genomimaやpreovladavajuやuやsvimやokolišima,やjerやsuやvrsteやsaやvelikimやgenomimaやosjetljivijeや

naや ekstremnijeやokolišneやuvjeteや (Bennettや etや al.,や1982;やGrimeや iやMowforth,や1982;やBennett,や

1987;やKnightや iやAckerly,や2002;やKnightや etやal.,や2005;やVidicや etやal.,や2009;やTemschや etやal.,や2010;や

Kubešováや etや al.,や 2010).や Ovoや svojstvoや jeや iskazanoや hipotezomや oや ograničenjuや velikogや

genomaや (“Largeや Genomeや Constraintや Hypothesis”;や Knightや etや al.,や 2005),や kojomや seや

pretpostavljaやdaやuやstresnimやokolišimaやvrsteやsaやprevelikimやgenomimaやnestaju.や

Zamijećenoやje,やtakođer,やdaやsuやvelikiやgenomiやnaročitoやprisutniやkodやmediteranskihや

geofitaやiやtrava,やkodやkojihやjeやrastやograničenやusljedやmrazevaやtokomやzimeやiやranogやproljeća.や

Postojeや pretpostavkeや daや suや seや velikiや genomiや razviliや podや uvjetimaや uや kojimaや jeや rastや

ograničenやsやefektimaやniskeや temperatureやuやodnosuやnaやstopuや ćelijskeやdiobe.やNaime,やoveや

biljkeや ostvarujuや rastや naや niskimや temperaturamaや brzimや porastomや velikihや ćelijaや

obrazovanihや tokomや prethodneや topleや suheや sezone.やZapravo,や uočenoや jeや daや vremenskaや

odvojenostやmitozeや iやćelijskeやekspanzijeやnijeやfavoriziranaやkadaやvlažnostやpotpomažeやrastや

biljkeやtokomやljeta.やNaやtajやnačinやdužiやmitotičkiやciklusやvelikihやgenomaやbivaやnajvjerovatnijeや
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ograničenやteやefekatやprirodneやselekcijeやideやuやpravcuやredukovanjaやveličineやćelijeやiやgenomaや

(Grimeや iやMowforth,や 1982).や Suprotniや stavoviや suや izneseniや zaや nivoや vrste,や premaや kojimaや

individueや podや stresomや imajuや većiや genomや odや individuaや kojeや rastuや uや uobičajenimや

uvjetima.や Razlogや tomeや ležiや uや činjeniciや daや seや genや povećavaや ekspanzijomや mobilnihや

elemenataやkaoやodgovorやnaやstres.やNaやovajやnačinやse,やpovećanjemやmaseやnukleusaや (efekatや

nukleotipa),やprodužujeや ćelijskiや ciklus,やusporavajuや ćelijskeやdiobeや iやbiljkaやusporavaや rastや

(prilagodbaやnaやvodniやstresやiやstresやnaやniskeやtemperature;やKalendarやetやal.,や2000).や

Uやprilogやnavedenomやiduやiやdobiveniやrezultatiやanaliziranjaやodnosaやveličineやgenomaや

iやokolišnihやuvjetaやodやstraneやKnightやiやAckerlyや(2002).やAutoriやnavodeやdaやnpr.やiやekstremneや

temperatureや iや niskaやprecipitacijaや favorizirajuや biljkeや saやmalimや genomima.やVinogradovや

(2003)や jeや zamijetioや daや vrsteや saや crvenihや listaやmnogoや češćeや posjedujuや velikeや genomeや uや

odnosuやnaやneugroženeやsvojteやšto,やtakođer,やukazujeやnaやnjihovuやvećuやosjetljivost.や

Sや drugeや strane,や postojeや iや hipotezeや daや vrsteや saや velikimや genomimaや neや moguや

obitavatiやuやekstremnimやokolišnimやuvjetimaやusljedやpolucijeやsaやteškimやmetalimaや(Vidicやetや

al.,や2009).やNaime,やautoriやsuやprilikomや istraživanjaやbiljnihやzajednicaやkojeやsuやseやrazvileやnaや

napuštenomやrudnikuやolovaやdokazaliやnegativnuやkorelacijuや izmeđuやkoncentracijeや teškihや

metalaやuやtluやiやprisustvaやvrstaやsaやvelikimやgenomimaやdužやgradijentaやpolucije.やOvuやpojavuや

objašnjavajuや timeや daや korelacijaや izmeđuや okolišnihや faktoraや iや količineや DNKや možeや

reflektovatiやfunkcionalneやodnoseやizmeđuやnukleotipskihやefekataやDNKやmaseやiやzapremineや

saや fiziološkimやprocesimaやnaやnivouや ćelijeや iやorganizma.やAutoriやzaključujuやdaや jeやveličinaや

genomaやuやveziやsaやrazličitimやstepenomやpreživljavanjaやvrstaやuやovimやekstremnimやuvjetima,や

gdjeやvrsteやsaやvelikimやgenomimaやnestaju.やSintezomやrezultataや istraživanjaやdrugihやautoraや

(Druškovič,や 1984;や Vidicや etや al.,や 2001)や naや istojや oglednojや plohiや saや vlastitimや rezultatima,や

Temschや etや al.や (2010)や zaključujuや daや usljedや genotoksičnihや nekihや teškihやmetalaや efekataや

dolaziやdoやrazličitihやoštećenjaやDNK,やkakoやkodやvrstaやsaやmalimやtakoやiやkodやvrstaやsaやvelikimや
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genomom.やIpak,やefekatやoštećenjaやDNKやjeやpunoやvidljivijiやkodやvrstaやsaやvelikimやgenomom,や

sやobziromやdaやtakveやindividueやprimajuやvišeや“udaraca“やzbogやveličineやgenomaや(odnosno,や

većeやsuや“mete“).やや

Dosadašnjeや studijeや seや zasnivajuや naや analizamaや distribucijeや veličineや genomaや iliや

ograničenihや grupaや biljakaや iliや fragmentiranihや podatakaや izや pristupačneや literature,や osimや

studijaやVidicやetやal.や(2009)やiやTemschやetやal.や(2010).やUやodnosuやnaやprethodne,やuやnašojやstudijiやseや

poや prviや putや razmatraや veličinaや genomaや uや prirodnimや populacijamaや naや serpentinskimや

supstratima.やČakやvišeやodや2/3やanaliziranihやbiljakaやimaやvrloやmaleやiやmaleやgenomeや(1C<3.5や

pg,やLeitchやetやal.,や1998),やštoやjeやuやsaglasnostiやsaやnizomやautoraや(Bennettやetやal.,や1982;やGrimeやiや

Mowforth,や1982;やBennett,や1987;やKnightや iやAckerly,や2002;やKnightや etやal.,や2005;やVidicや etやal.,や

2009;やTemschやetやal.,や2010;やKubešováやetやal.,や2010).やVišeやodや50%やvrstaやizやovihやkategorijaやsuや

hemikriptofiteやteやhamefiteや iやfanerofiteや(saやpoや∼17%).やVažnoや jeやnapomenutiやdaやokoや90%や

kratkoživućihや vrsta,や odや ukupnogや uzorka,や imaや maleや iや vrloや maleや genome,や štoや jeや uや

saglasnostiや saや mišljenjimaや daや suや minimalnoや generacijskoや vrijemeや iや životniや ciklusや

ilustrativniやprimjeriやbiljnihやkarakteraやkojeやograničavaやveličinaやgenomaや (Bennett,や1972;や

Kubešováやetやal.,や2010).やや

Vrloや interesantnaや činjenicaや jesteや prisustvoや vrstaや saや velikimや iや vrloや velikimや

genomimaや (1C>14やpg;やpremaやLeitchや etやal.,や1998)やuやanaliziranomやuzorkuやsaやserpentina.や

Iakoやjeやovaやkategorijaやpredstavljenaやsaやsamoや11やvrstaや(3.44%),やnijednaやodやnjihやnijeやvezanaや

zaや serpentinskuやpodloguや (6や indiferentnihやvrstaや iや5や fakultativnihや svojtiや saやkrečnjaka),や iや

sveや suや višegodišnje.や Uや ovomや uzorkuや petや vrstaや suや geofite,や četiriや fanerofiteや iや dvijeや

hemikriptofite,やštoやneやiznenađujeやsやobziromやdaやsuやtoやuglavnomやmonokotiledoneやbiljkeやiや

četinjače.やOviや rezultatiや iduや uや prilogやKnightovojや hipoteziや (2005),や jerや jeや očitoやdaや vodniや

stres,や visokeや temperatureや iや prisustvoや teškihや metalaや vršeや visokや selekcioniや pritisakや iや

favorizirajuやvrsteやsaやmalimやgenomima.やIakoやKnightやiやAckerlyや(2002)やnavodeやdaやbiljkeやsaや
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velikimや genomimaや preferirajuや umjerenoや vlažnaや staništa,や uや ovojや studijiや smoや pronašliや

dvijeや vrsteや saや velikimや genomimaや (Leucanthemumや vulgareや iや Narcissusや poeticus)や naや

izraženijimやkserofilnimやstaništima.や

や

4.1.1.やPrisutnostやrazličitihやnivoaやploidijeやiやBやhromosomaやkodやnekihや

rodovaや

Povećavanjeや veličineや genomaや krozや autoまや iや alopoliploidijuや predstavljaや jedanや odや

najvažnijihやmehanizamaや specijacijeや iや evolucijeや vrstaや uや biljnomや svijetuや (Soltisや iや Soltis,や

1999).やAlopoliploidijaやjeやprimarnaやsnagaやhibridizacijeやkojaやvišestrukoやutičeやnaやvariranjeや

veličineやgenomaやkrozやpoliploidneやserijeや(SiljakまYakovlevやetやal.,や2010やiやreferenceやuやraduや),や

štoや jeや dokumentiranoや iや kodや nizaや rodovaや uや Balkanskojや flori.やUや ovomや raduや jeや uočenoや

prisustvoや različitihや nivoaや ploidijeや kodや 10や vrsta,や gdjeや najinteresantnijeや slučajeveや

predstavljajuや Leucanthemumや vulgareや iや Narcissusや poeticus.や Naime,や L.や vulgareや jeや naや

serpentinskimやpodlogamaやuやBosniやprisutanや saや triやnivoaやploidijeや (2x,や 4xや iや 6x),やgdjeや seや

diploidiやiやtetraploidiやmoguやnaćiやuやsimpatriji.やBilaやbiやinteresantnaやdetaljnijaやstudijaやovogや

poliploidnogや kompleksa,や naročitoや naや područjuや Istočneや Bosne,や gdjeや suや zabilježeneや

simpatrijskeやpopulacije.やや

Otkrivanjeやindividuaやsaやrazličitimやnivoomやploidijeやuやistojやpopulacijiやpotvrdiloや jeや

dobruや praksuやmjerenjaや veličineや genomaや zaや triや iや višeや individueや sや istogや lokaliteta.や Uや

suštini,やcitometrijaやolakšavaやbrziやpregledやveličineやgenomaやkakoやnaやnivouや jedinkiやtakoやiや

naや populacionomや nivou,や čimeや jeや mogućeや relativnoや lakoや iや brzoや otkritiや prisustvoや

poliploidije.やや
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Pomoćuやprotočneや citometrijeやmogućeや jeや lakoやdetektiratiや iや individueやkojeや imajuや

jedanやiliやvišeやBやhromosoma,やnaročitoやkodやvrstaやsaやsrednjimやiやvelikimやgenomima.やNaやovajや

načinやseやmožeやznačajnoやubrzatiやiやolakšatiやizvođenje,やkaoやiやsmanjenjeやtroškova,やrazličitihや

eksperimenta.やIdentifikacijaやbrojaやBやhromosomaやkodやvrstaやkojeやimajuやvrloやmaleやiliやmaleや

genomeやpomoćuやprotočneやcitometrijeや ipakやnijeやnajsigurniji,やpaやtimeや iやuobičajen,やmetodや

kaoやštoやjeやprethodnoやspomenutoやzaやtaksonやStachysやrectaやvar.やchrysophea.やや

や

4.2.やInterakcijaやbijelogやnarcisaやsaやpHやpripadajućeやrizosfereや

iやnekimやbiogenimやelementimaや

Ovoや jeや prva,や iや vjerovatnoや jedinstvenaや studijaや oや odnosuや bijelogや narcisaや premaや tluや uや

prirodnimやpopulacijama,やsaやposebnimやosvrtomやnaやnekeやteškeやmetale.やや

Količinaや mineralnihや hranjivaや uや biljkamaや variraや kodや različitihや vrstaや ovisnoや oや

genotipu,やstarostiやindividue,やlokalitetuや iやsezoni,やkaoや iやoやtipuやtkivaやiやorganaや isteや jedinkeや

(Marschner,や2002).やAdekvatneやintercelularneやkoncentracijeやesencijalnihやmetalnihやionaやsuや

neophodneや zaや optimalniや rastや iや razvojや biljaka.やMeđutim,や veomaや izraženや disbalansや uや

ishraniやispoljavajuやbiljkeやkojeやobitavajuやnaやserpentinskimやtlimaや(Proctor,や1999).や

Sやobziromやdaやultramafitnaや tlaやobičnoやsadržeやvisokeやkoncentracijeや teškihやmetala,や

biljnaや otpornostや naや toksičnostや metalaや jeや posljedicaや strategijeや „izbjegavanja”,や kojaや jeや

baziranaやnaやsmanjenjuやunosaやmetalaやuやkorjenovやsistem,やpohranjivanjuやmetalaやuやvakuoleや

ćelijaやkorjenaや iやograničenjuや translokacijeやmetalaやuや izdankeや (Kruckerberg,や1984;やBrooks,や

1987;やLasatや iやKochian,や2000;やKazakouや etや al.,や2008).やSやdrugeや strane,やnekeやbiljkeやaktivnoや

usvajajuや metaleや štoや vodiや njihovojや akumulacijiや uや visokimや koncentracijama,や ponekadや
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dalekoやvećimやnegoやuやtluや(Baker,や1981;やBrooks,や1998;やAsemanehやetやal.,や2006;やKazakouやetや

al.,や2008).や

や

4.2.1.やpHやtalaやistraživanihやpopulacijaや

Kiselost,や odnosnoや bazičnostや tlaや jeや glavniや faktorや uや determiniranjuや pristupačnostiや

nutrijenataや uや tlu,や jerやutičeや naや oksidacionoや stanjeや iや rastvorljivostや elementaや iliや biološkeや

procese,やaやtimeやiやnaやkoncentracijuやnutrijenataやuやbiljkamaや(Marschner,や2002).やNaやveomaや

izraženoやvariranjeやpHや tlaや (kakoやunutarやmaleやpovršine,や takoや iやuや zavisnostiやodやdubineや

soluma)や utičeや nizや faktora:や geološkaや podloga,や klima,や živiや organizmi,や topografijaや iや

geološkoやvrijemeや(Brooks,や1987;やMarschner,や2002).や

UやovojやstudijiやjeやuočenoやdaやbijeliやnarcisやimaやrelativnoやširokiやrasponやvrijednostiやpHや

rizosfereや (pHや 4.64ま7.85),や štoや jeや vjerovatnoや jedanや odや razlogaや njegovogや viševjekovnogや

uspješnogや kultiviranja.や Rizosfereや serpentinskihや individuaや imajuや blagoや kiseluや doや

neutralnuや pHや reakcijuや (5.39ま6.95),や najvjerovatnijeや uzrokovanuや specifičnimや kemijskimや

sastavom,やprvenstvenoやsuficitomやmagnezija.やPremaやĆirićや (1984)や iやResulovićや iやČustovićや

(2002),や značajanや suvišakや ionaやmagnezijaや uvjetujeや visokや stepenや zasićenostiや bazamaや iや

blagoやkiseluやdoやneutralnuやreakciju,やosimやuやAやhorizontuやkojiやmožeやbitiやneštoやkiselijiや(pHや

5.5).やSやdrugeやstraneやBrooksや(1987)やserpentinskaやtlaやgeneralnoやkarakteriziraやsaやpHや6.5ま8.や

Međutim,や različitiや fizičkiや faktoriや (nagib,や taloženjeや supstrata,や plitkoćaや tla,や relativnaや

blizinaやmatičneやpodloge)やznačajnoやutičuやnaやnjihovoやzakišeljavanjeや(Robinsonやetやal.,や1996;や

Chiarucciやetやal.,や2001,や2004).やSやdrugeやstrane,やkodやkrečnjačkihやpopulacijaや jeやpHやrizosfereや

dostaや većegや rasponaや (ujednoや iや zaや analiziraniや uzorak):や odや 4.64や doや 7.85,や bezや iskazaneや

pravilnostiやuやdistribuciji,やkakoやunutarやtakoやiやmeđuやpopulacijama.やや
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Naや osnovuや rezultataや dobivenihや analiziranjemや prirodnihや populacijaや bijelogや

narcisaやmogućeや jeやrećiやdaやtaやvrstaやpodnosiやrelativnoやvelikeやpromjeneやpHやtla,やaliやiやtoやdaや

izbjegavaやbazičnijaやtla.や

や

4.2.2.やMangan,やnikl,やkobaltやiやželjezoや

Manganや jeや važanや biljniや mikronutrijentや neophodanや zaや nizや metaboličkihや procesa:や odや

različitihや ulogaや uや procesuや fotosinteze,や prekoや kofaktoraや zaや čitavや nizや enzimaや doや

neophodnogやprisustvaやzaやobrazovanjeやnekihや lipidaや iやvitaminaや (Buchannanやetやal.,や2000;や

Marschner,や2002;やMillaleoやetやal.,や2010).やや

Uや tlimaや seや koncentracijaやMg,や najčešće,や krećeや uや vrijednostimaや odや 0.02や doや 1%や

(Buchannanやetやal.,や2000;やMarschner,や2002;やMillaleoやetやal.,や2010).やMeđutim,やvelikaやkoličinaや

manganaやuや tluや jeやnepristupačnaやzaやbiljke,やštoやuglavnomやovisiやoやpHや tlaや iやkoncentracijeや

organskihやmaterijaやuやtlu.やや

Općenito,やmanganやseやpredominantnoやakumuliraやuやizdancima,やaやneやuやkorjenovomや

sistemu.やStepenやtranslokacijeやMnやodやkorjenovaやdoやizdankaやvariraやznatnoやmeđuやvrstamaや

iや čakや možeや značajnoや variratiや iや izmeđuや ekotipovaや isteや vrsteや (ElまJaoualや iや Cox,や 1998;や

Marschner,や2002).やPremaやVitoshやetやal.や(1994),やbiljkeやsuやizloženeやdeficijencijiやMnやkadaやgaや

imaやmanjeやodや 20やppmやuや tkivimaや iや suficijencijiやpriやvrijednostimaや iznadや 300やppm,やdokや

Marschnerや(2002)やnavodiやdaや jeやvećiniやbiljnihやvrstaやkritičnaやgranicaやzaやMnやizmeđuや200やiや

5300や ppmや uや izdancima.や Međutim,や divljerastućeや vrsteや imajuや tendencijuや daや buduや

tolerantnijeやnaやtoksičneやstresoveやiやvećeやkoncentracijeやMnやodやkultiviranihやsvojtiや(ElまJaoualや

iやCox,や1998;やMarschner,や2002).やや

MinimalneやiやmaksimalneやkoncentracijeやMnやzabilježeneやuやuzorcimaやtlaやtokomやoveや

studijeや suやbileやuやočekivanimやvrijednostima,や aやuやodnosuやnaやgeokemizamやuzorkovanihや

tala.やMožeや seや rećiや daや bijeliや narcisや imaや relativnoや zadovoljavajućuや ishranuや saやMnや naや
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analiziranimや lokalitetimaや (Tabelaや 3).や KoncentracijeやMnや uや nadzemnimや izdancimaや suや

najčešćeや bileや većeや uや odnosuや naや podzemneや izdanke,や štoや Marschnerや (2002)や smatraや

očekivanimやrezultatom.やIzuzetakやsuやbileやindividueやuやpopulacijiや13,やkodやkojihやjeやkoličinaや

Mnや bilaや većaや uや lukovicamaや iや korjenčićimaや negoや uや nadzemnimや izdancima,や štoや jeや

vjerovatnoやposljedicaやspecifičnihやodnosaやionaやuやneštoやdubljimやiやvlažnijimやserpentinskimや

tlimaやnaやovomやlokalitetu.やや

Niklや jeやneophodniやmikronutrijentやzaやbiljneやorganizme,やkojiやutičeやnaや rastやbiljaka,や

njihovやmetabolizamや iやstarenje,やvijabilnostやsjemenki,やaliや iやpovećavaやotpornostやbiljakaやnaや

nekeやbolestiや(Brownやetやal.,や1987;やMarschner,や2002).やや

SrednjeやvrijednostiやNiやuやtluや iznoseや50やmgやkgま1,やaliやuopćenoやvarirajuやodや5やdoや500や

mgやkgま1や(Barceloux,や1999).やMeđutim,やukupniやsadržajやniklaやnijeやdobarやpokazateljやnjegoveや

pristupačnosti,やpoštoやmuやseやmobilnostやpovećavaやuやkiselijimやtlimaや(Brownやetやal.,や1989). 

Sadržajやniklaやuやbiljkamaやovisiやodやnjegoveやpristupačnostiやuやtlu,やbiljneやvrste,やdijelaや

biljkeや iや sezone.やBiljkeやkojeや rastuやnaや serpentinimaや iliやkontaminiranimや tlimaや saやniklom,や

moguやdaやgaやakumulirajuやuやznačajnijimやdozama.やPoznatoや jeやdaや seやbiljkeやkojeや rastuやnaや

istomやlokalitetu,やaliやiやnjihoviやorgani,やmoguやmeđusobnoやznačajnoやrazlikovatiやuやsadržajuや

niklaや(GuhaやiやMitchell,や1966;やBaker,や1981,や1987;やReeves,や1992).やUやsuštini,やpovećanjemやpHや

vrijednostiや tlaや opadaや količinaや izmjenljivogや nikla,や kojiや seや tadaや taložiや (ukupnaや količinaや

niklaやraste)やiやpostajeやnepristupačanやzaやbiljkeや(Chiarucciやetやal.,や2001,や2004).やや

Prosječneやpotrebeやbiljakaやzaやniklomやsuやmanjeやodや0.05やmgやkgま1やsuheやmase,やštoや jeや

inačeやnajmanjaやvrijednostやzaやnekiやodやesencijalnihやelemenata.やMeđutim,やkodやbiljakaや saや

prirodnihや staništaや nijeや zabilježenaや nižaや vrijednostや Niや odや 0.2や mgや kgま1や suheや maseや

(Hovmand,や1984).やUobičajeno,やbiljkeやsadržeや1–5やmgやNiやkg┑1や(Brooks,や1987;やReeves,や1992;や

Uren,や 1992)や iや trpeや značajnuや fitotoksičnostや priや vrijednostimaや ispodや 100や mgや Niや kg┑1や

(Kukierや iや Chaney,や 2004).やNeštoや drugačijuや skaluや koncentracijeやNiや uや biljkamaや suや daliや
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Freitasやetやal.や(2004),やgdjeやnavodeやdaやneserpentinskeやbiljkeやsadržeやNiやuやlistuやokoや0.1ま5やmgや

kgま1やsuheやmaterije,やaやserpentinskeや20ま100やmgやkgま1やsuheやmaterije.やや

KoncentracijeやNiやkodや individuaやbijelogやnarcisaや izやkrečnjačkihやpopulacijaやuやovojや

studijiや suや bileや uや okviruや rasponaや vrijednostiや predloženihや zaや neserpentinskaや iや

nekontaminiranaや tla.や Sや obziromや daや seや niklや prvenstvenoや akumuliraや uや epidermalnimや

ćelijama,やdobiveniや rezultatiやoやvećimやkoncentracijamaやuやnadzemnimやdijelovimaやbiljakaや

nisuや iznenađujući.や Međutim,や kodや određenogや brojaや analiziranihや individuaや izや

serpentinskihや populacijaや (12や iや 13),や uや podzemnimや izdancimaや suや zabilježeneや većeや

koncentracijeや nikla.や Ovaや pojavaや seや nijeや moglaや dovestiや uや korelacijuや nitiや sや ijednimや

ispitivanimやfaktoromやtokomやoveやstudije.やや

Uや suštini,や možeや seや rećiや daや jeや ukupnaや količinaや niklaや uや tkivimaや individuaや

istraživanihや serpentinskihや populacijaや bilaや ekstremnoや visokaや (10ま40や mgや kgま1や suheや

materije)や uや odnosuや naや koncentracijuや Niや uopćenoや iskazanuや kodや neserpentinskihや

populacijaや(0.1ま5やmgやkgま1やsuheやmaterije).やIpak,やvrijednostiやkarakterističneやzaやserpentinskeや

Niまhiperakumulatoreや (Reevesや etや al.,や 1999;や Wenzelや etや al.,や 2003)や nisuや nađeneや kodや

analiziranihやindividua.や

Kobaltや jeやzaやnekeやbiljneやvrsteやbeneficijalan,やaやzaやnekeやesencijalanやmikroelement.や

Učestvujeやuやnizuやfiziološkihやprocesaやuやbiljkama:や inhibicijomやsintezeやetilenaやpotpomažeや

razvojやnadzemnogやizdanka;やsprječavaやsenescenciju;やpovećavaやtolerancijuやnaやvodniやstres;や

pokazujeや biocidalnuや iや antifungalnuや aktivnost;や reguliraや akumulacijuや nekihや alkaloidaや iや

neophodanやjeやzaやfiksacijuやazotaや(Buchannanやetやal.,や2000;やTaizやiやZeiger,や1998).やや

Uやneserpentinskimや tlimaやkoncentracijaやCoや seやkrećeやodや1やdoや40やppm,や iや jedinoやuや

vrloやvisokimやkoncentracijamaやmožeやuzrokovatiやanomalijeやkodやbiljakaや(Palitやetやal.,や1994).や

Međutim,やdistribucijaやCoやuやbiljkamaやzavisiやprvenstvenoやodやsameやbiljneやvrste.やUnosやCoやuや
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biljkuや jeや kontroliranや različitimや mehanizmima,や gdjeや fizikalniや uvjetiや (npr.や salinitet,や

temperatura,や pHや tlaや iや prisustvoや drugihや metala)や veomaや utičuや naや proceseや unosaや iや

akumulacijuや(Marschner,や2002).やや

Iakoや suやPalitや etや al.や (1994)やprezentiraliやdaや različiteやbiljkeや saや serpentinaやpokazujuや

povećanや sadržajや Coや odや korijenaや prekoや stabljikeや doや listova,や uや ovojや studijiや suや nekeや

individueや imaleや većeや koncentracijeやCoや uや podzemnimや izdancima.や Premaや Freitasや etや al.や

(2004),や listoviやserpentinskihやbiljakaやsadržeや10やputaやvećeやkoncentracijeやCoやuやodnosuやnaや

neserpentinskeや biljke.や Međutim,や rezultatiや dobiveniや ovomや studijomや nisuや potvrdiliや

njihoveや nalazeや jerや suや koncentracijeや Coや uや skoroや svimや analiziranimや individuamaや bileや

međusobnoや veomaや bliskeや iや relativnoやmalihや vrijednostiや (Tabelaや 3).や Sličniや rezultatiや suや

dobiveniやiやpriやpoređenjuやvrijednostiやCoやizmeđuやpopulacija,やsやizuzetkomやnekihやindividuaや

izやpopulacijeや13.やNajvjerovatnije,やrazličitiやorganiやbijelogやnarcisaやimajuやsličneやzahtjeveやzaや

Co,や takoや daや njegovaや koncentracijaや uや tlimaや značajnijeや neや utičeや naや njegovや unos,や

translokacijuやiやakumulaciju.や

Željezoや jeや mikroelementや neophodanや zaや sintezuや hlorofila,や fiksacijuや azotaや iや

aktivacijuやnekihや respiratornihや enzimaや (Vitoshや etや al.,や 1994;やKozlowskiや iやPallardy,や 1997;や

Marschner,や2002).やDeficijencijaやželjezaやjeやrijetkaやpojavaやkodやbiljakaやkojeやrastuやnaやtlimaやčijiや

jeや pHやmanjiや odや 7.0や (Kozlowskiや iや Pallardy,や 1997;やMarschner,や 2002).やMeđutim,や željezoや

postajeや toksičnoや zaや biljkeや kojeや rastuやnaやkiselimや tlimaや (pH<5.0).やVažnoや jeや istaknutiやdaや

visokaやkoncentracijaやmanganaやmožeやdovestiやdoやdeficijencijeやželjeza,やiやobratnoや(Vitoshやetや

al.,や1994).や

Općenito,や količinaや željezaや jeや najvećaや uや fotosintetičkiや aktivnimや organimaや

(Marschner,や2002),やdokやjeやkodやnekihやserpentinofitaやdominantnaやuやkorijenuや(Dudićやetやal.,や

2007).やOvajやneophodniやbiljniやmikronutrijentやimaやtendencijuやdaやbudeやmanjeやpristupačanや

uやserpentinskimやtlimaやsaやvisokimやpH,やtakoやdaやnjegovaやapsorpcijaやzavisiやodやacidifikacijeや
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rizosfereやsやorganskimやkiselinamaやkojeやsuやizlučeneやizやkorijenaや(Vertやetやal.,や2002;やDudićやetや

al.,や 2007).や Premaや Epsteinや (1972)や iや Larcherや (1995),や količinaや željezaや uや biljnimや tkivimaや

serpentinofitaや jeや znatnoや većaや uや odnosuや naや normalneや vrijednostiや zaや biljkeや やややややややややややややややややややややや

100や–や700やmgやkgま1やsuheやmaterije.やや

Iakoやbiljkeやvećinomやakumulirajuやželjezoやuやlistovima,やbijeliやnarcisやgaやjeやuglavnomや

deponovaoや uや podzemnimや organimaや (osimや uや dvijeや populacije,や Tabelaや 3).や Drugiや

interesantanやrezultatや jesteやrelativnoやvisokaやkoncentracijaやFeやuやkompletnojやbiljci,やkakoやuや

populacijamaやnaやkrečnjakuや takoや iやuや serpentinskim.やOviや rezultatiやupućujuやnaや toやdaや seや

pristupačnoや željezoや nalaziや uや relativnoや velikimや količinamaや uや rizosferiや bijelogや narcisa.や

Međutim,や zahvaljujućiや specifičnostimaや mikrostaništa,や oveや većeや vrijednostiや Feや nisuや

doveleやdoやdeficijencijeやMnやuやbiljkama,やiakoやsuやrelativnoやniskeやvrijednostiやMnやizmjereneや

uやlukovicamaやindividuaやuやpopulacijamaや5,や10やiや12.やRizosfereやovihやindividuaやsuやimaleやpHや

vrijednostiや ∼7.00や iliや veće,や štoや jeや dodatnoや otežavaloや unosやmanaganaや uや biljkuや iや protokや

željezaやkrozやorganizam.や

や

4.2.3.やMagnezij,やkalcijやiやnjihovやmolarniやodnosや

Magnezijや jeや esencijalanやmakronutrijentや kojiや nijeや pronađenや uや elementarnomや oblikuや uや

prirodi.や Sastavniや jeや dioや klorofila,や aktivatorや mnogihや enzimaや iや učestvujeや uや očuvanjuや

integritetaや ribosoma.や Relativnoや jeや mobilanや elementや iや lakoや seや translociraや uや biljkamaや

(Vitoshやetやal.,や1994;やKozlowskiやiやPallardy,や1997;やMarschner,や2002).や

Koncentracijaや Mgや variraや uや različitimや biljnimや dijelovimaや teや zavisiや odや starostiや

individueやiやodやpristupačnihやnutrijenataやuやtlu.やProsječneやvrijednostiやmagnezijaやuやbiljkamaや

suや∼80やょmolやgま1やsuheやmaseや(Marschner,や2002).やや
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Značajanや efekatや naや unosや ionaや magnezijaや imaや njegovaや interakcijaや saや drugimや

kationimaやuや rizosferiや (Kozlowskiや iやPallardy,や 1997;やMarschner,や 2002).やTakoやdeficitやMgや

najčešćeや nijeや uzrokovanや njegovimや nedostatkomや uや tlu,や većや inhibicijomや unosaや uや biljkuや

(Marschner,や2002).やSやdrugeやstrane,やveomaやrijetkoやseやuočavaやsuficitやMg,やjerやvećinaやbiljakaや

višakやmagnezijaやdeponujeやuやvakuoleや(Stelzerやetやal.,や1990).やAli,やakoやjeやovaやpojavaやpraćenaや

saやvodnimやdeficitom,やtadやseやkoncentracijaやMgやuやbiljkamaやdrastičnoやpovećava.やUやsuštini,や

biloやkojaやvrstaやporemećajaやuやishraniやsaやMgや(biloやdeficitやiliやsuficit)やdovodiやdoやsmanjenjaや

stopeやfotosintezeや(Marschner,や2002).やや

Prisusutvoや skoroや identičnihや rasponaやkoncentracijaやMgやuや listovimaや istraživanihや

individua,や bezや obziraや naや geološkiや supstrat,や uや ovojや studijiや ukazujeや naや ujednačenoや

odvijanjeやfotosintetskihやprocesa.やや

Najvjerovatnijeや jeやstopaや fotosintezeやkodやanaliziranihや individuaやbijelogやnarcisaやuや

krečnjačkimやpopulacijamaや zadovoljavajuća.やNaや toやukazujeやprisustvoや skoroやdvostrukoや

većeや koncentracijeやMgや uや nadzemnimや negoや uや podzemnimや izdancima,や uzevšiや uや obzirや

vrijemeや prikupljanjaや materijalaや (fazaや punogや cvjetanja).や Sや drugeや strane,や povećaneや

koncentracijeや Mgや kodや serpentinskihや individuaや (naročitoや uや podzemnimや izdancima)や

ukazujuや naや njihovuや sposobnostや prilagođavanjaや iや opstankaや uや stresnijimや uvjetima.や

UpravoやtaやsposobnostやbijelogやnarcisaやdaやreagiraやnaやsušneやuvjeteやpovećanimやunosomやMgや

iや njegovomや akumulacijomや uや podzemnimや dijelovima,や aや uや ciljuや zaštiteや fotosintetičkogや

aparata,や muや najvjerovatnijeや omogućavaや opstanakや uや specifičnimや serpentinskimや

habitatima.や

Kalcij,や esencijalniや makroelement,や jeや neophodanや zaや izgradnjuや ćelijskogや zida,や

obezbjeđujeや normalanや transportや iや održavanjeや drugihや elemenataや uや biljci,や kofaktorや jeや

mnogihやenzimaや iやdjelujeやkaoやsekundarniやnosačや (Vitoshやetやal.,や1994;やTaizや iやZeiger,や1998;や

Merschner,や2002).や
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AdekvatnaやkoncentracijaやCaやuやbiljnimやlistovimaやjeや5やgやkgま1や(Epsteinや1972;やTisdaleや

etや al.,や 1993;や Taizや iやZeiger,や 1998).やKalcijや jeや uvijekや prisutanや uや većimや koncentracijamaや uや

stabljiciや iや listovimaや biljaka,や uや odnosuや naや substratや (serpentinや iliや krečnjak),や iakoや suや

serpentinskeや endemičneやvrsteやboljeや adaptiraneやnaやniskeやkoncentracijeやCaや (Marschner,や

2002;やChaneyやetやal.,や2008).や

Izmjereneや koncentracijeやCaや uや podzemnimや izdancimaや krečnjačkihや individuaや suや

bileや zadovoljavajućeや iや uや adekvatnimや granicamaや (Tabelaや 3).やMeđutim,や primjećenaや jeや

blagaやdeficijencijaやCaやuやlistovimaやkrečnjačkihやindividua,やosimやuやpopulacijamaや5やiや10.やZaや

utvrđivanjeやrazlogaやkojiやsuやdoveliやdoやovakveやraspodjeleやusvojenogやkalcijaやneophodnoやjeや

izvršitiやdodatnaやistraživanja,やsやobziromやdaやovoやsvojstvoやmožeやbitiやkarakteristikaやbijelogや

narcisaや iliや posljedicaや specifičnihや antagonističkihや odnosaや kalcijaや saや nekimや drugimや

kationimaや iやnjegoveやslabeやpokretljivosti.やKaoやštoやseや iやočekivalo,やserpentinskeやindividueや

suや imaleや znatnoや manjeや akumuliranogや kalcijaや uや odnosuや naや krečnjačke.や Uzや to,や

koncentracijeやCaやuやlistovimaやsuやskoroやuvijekやbileやmanjeやuやodnosuやnaやpodzemneやizdanke,や

štoやjeやvjerovatnoやposljedicaやprisustvaやmagnezijaやuやvrloやvisokimやkoncentracijama,やkakoやuや

tluやtakoやiやuやtkivima.やZapravo,やjednosmjeranやtransportやCaやizやzoneやelongacijeやkorijenaやdoや

izdanka,やteやslabaやpokretljivostやiやtranslokacijaやCaやizやizdanakaやuやkorijenやdovodiやdoやtogaやdaや

meristemskaや zonaや korijenaや koristiや savや raspoloživiやCaや (Kazakouや etや al.,や 2008).や Sveや ovoや

govoriやoやprisustvuやspecijaliziranihやfiziološkihやmehanizamaやzaやzaštituやvrhovaやkorjenovaや

iや sprječavanjeや pojavaや nekrozaや naや njimaや kodや biljakaや kojeや rastuや naや serpentinskimや

podlogama.やや

Molarniや odnosや Ca/Mgや uや listuや seや smatraや najvećomや specifičnošćuや serpentinskihや

kongeneričkihやparovaやuやodnosuやnaやneserpentinskeや(Kazakouやetやal.,や2008).やSerpentinskeや

vrste,やuglavnom,や imajuや lisniやmolarniやodnosやCa/Mgやmanjiやodやnjihovihやneserpentinskihや

kongeneričkihやparova,やštoやjeやprimarnaやposljedicaやregulacijeやtranslokacijeやodやkorijenaやdoや
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izdankaや (Asemanehやetやal.,や2007).や IzgledaやdaやsuやselektivniやunosやCaや iやeliminiranjeやMgやuや

korjenovomや sistemuやvažnijiやodや različitihやnačinaや translokacijeやCaや iやMgや izやkorjenovaやuや

izdankeや(Asemanehやetやal.,や2007;やKazakouやetやal.,や2008).やや

Nijeや neuobičajenoや daや serpentinskeや vrsteや imajuや molarneや odnoseや Ca/Mgや uや

listovimaや većeや iや doや nekolikoや putaや uや odnosuや naや tloや gdjeや rastu.やNaや osnovuや nekolikoや

studija,や čakや 79%や istraživanihや serpentinskihやvrstaや suやopćenitoや imaleやvećiや lisniやmolarniや

odnosや Ca/Mgや negoや njihovoや odgovarajućeや tloや (Kruckeberg,や 1950;や Lyonや etや al.,や 1971;や

ProctorやiやWoodell,や1975;やKoenigsやetやal.,や1982;やAngeloneやetやal.,や1993;やNagyやiやProctor,や1997;や

Lombiniや etやal.,や1998).やŠirokoや rasprostranjenaやpojavaやpovećanihや lisnihやmolarnihやodnosaや

Ca/MgやkodやserpentinskihやvrstaやiやekotipovaやuやodnosuやnaやniskeやmolarneやodnoseやCa/Mgやuや

tlimaや podržavajuや mišljenjaや daや suや selektivnaや translokacijaや Caや doや listovaや iや inhibicijaや

translokacijeや Mgや iや sekvestracijeや putemや korjenovaや važneや evolutivneや adaptacijeや kodや

serpentinskihやvrstaや(Asemanehやetやal.,や2007;やKazakouやetやal.,や2008).やや

Smatraやseやdaや jeやzaやnormalanやrastやbiljakaやneophodanやodnosやCa/Mg>1.やMeđutim,や

serpentinskeや biljkeや suや prilagođeneや naや niskeや nivoeや Caや (Main,や 1981)や iliや niskeや odnoseや

Ca/Mgや(0.04ま0.2)やuやnjihovimやsupstratimaや(Brooks,や1987).や

DobiveniやrezultatiやoやmolarnimやodnosimaやCa/Mgやuやovojやstudiji,やkakoやuやbiljkamaや

takoやiやuやtlima,やpotvrđujuやgoreやnavedeno.やOsobenostやbijelogやnarcisaやseやogledaやuやtomeやdaや

jeやnjegovやmolarniやodnosやCa/Mgやpodzemnogやdijelaやbioやvećiやnegoやkodやnadzemnogやdijela.や

Ovoやseやmožeやdovestiやuやvezuやsaやživotnomやformomやvrsteや(geofita)や iやnjeneやpotrebeやdaやseや

tkivoや lukoviceやdodatnoやzaštitiや saや rigidnimや iやdebljimや ćelijskimやzidovima.やNaime,やvrstaや

imaや karakterističnuや ljetnuや dormancijuや tokomや kojeや seや odvijaやmejoza,や iや toや neposrednoや

nakonやizloženostiやlukoviceやveomaやvisokimやtemperaturamaやiやsušiやtokomやljeta.や
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Naやosnovuやdobivenihやrezultata,やmožeやseやkonstatiratiやdaやvrstaやNarcissusやpoeticus,や

iakoや općenitoや akumuliraや većeや količineや analiziranihや metalaや (Mn,や Ni,や Co,や Fe),や nijeや

hiperakumulatorや istih.や Također,や ovaや vrstaや posjedujeや fiziološkeや mehanizmeや kojiや jojや

omogućavajuや daや seや prilagodiや iや preživiや uや različitimや stresnimや uslovima,や naročitoや

izloženostiやvodnomやdeficituやiやvisokimやtemperaturama.や

や

4.3.やCitogenetikaやvrsteやNarcissusやpoeticusや

4.3.1.やKarakteristikeやkariotipaやiやorganizacijaやheterohromatinaや

PrethodneやstudijeやsuやpokazaleやdaやN.やpoeticusや iやN.やradiiflorusやpredstavljajuや jednuやvrstuやsや

izvjesnimやmorfološkimやrazlikamaや(Webb,や1980;やD’Amato,や2004;やTucciやetやal.,や2004).やNašiや

rezultatiや takođerや potvrđujuや identičnostや kariotipaや bezや obziraや naや varijabilnostや uや

morfologiji.や Citogenetičkiや rezultatiや dobiveniや uや ovojや studijiや jedinoや ukazujuや naや

varijabilnostやuやprisustvu,やbrojuやiやstrukturiやBやhromosomaやuやrazličitimやpopulacijama.や

StandardniやkariotipやNarcissusやpoeticusやopisanやuやovojや studijiやodgovaraやonimやvećや

opisanimや odや straneや Wylieや (1952),や Mauginiや (1962),や Brandhamや iや Kirtonや (1987),や Deや

Dominicisやetやal.や(2002),やD’Amatoや(2004)やiやTucciやetやal.や(2004).やや

Prisustvoや triや regionaや konstitutivnogや heterohromatinaや jeや dokazanoや Giemsaや

bojenjemやodやstraneやDeやDominicisやetやal.や(2002)やiやD’Amatoや(2004).やNašiやrezultatiやpotvrđujuや

daや interkalarniや bandや naや hromosomskomや paruや 2や odgovaraや kolokalizacijiや GCや iや ATや

bogatihやDNKやregionaやiやkonstitutivnogやheterohromatinaや(DAPIやposlijeやFISH).やIstiやautoriや

suやtakođerやprezentiraliやdaやinterkalarniやCまbandやnaやhromosomskomやparuや4やnijeやprisutanやuや

svimやmetafaznimやfiguramaやteやnijeやbioやvidljivやniやpriやfluorohromやbojenju.やIpak,やdvostrukiや

FISHや eksperiment,や uや našojや studiji,や jeや pokazaoや kolokalizacijuや nespecifičnogや
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heterohromatinaや (DAPIや bandovi)や iや 5Sや rDNKや lokusaや uや istomや regionu.や Satelitniや par,や

karakteriziranやprisustvomや trećegやCまbandaや naや nivouや SC,や odgovaraやCMAや banduや iや 18Sや

rDNKやlokusuやuやnašojやstudiji.やPremaやprethodnimやizvještajimaや(DeやDominicisやetやal.,や2002;や

D’Amato,や2004;やTucciやetやal.,や2004),やbojenjeやsrebroまnitratomやjeやpotvrdiloやprisustvoやNORまaや

uやnivouやSCやnaやovomやhromosomskomやparu.やや

Sviやoviやrezultatiやupućujuやnaやkonstantnostやkarakteristikaやosnovnogやkariotipaやvrsteや

iやorganizacijeやheterohromatinaやnaやspecijskomやnivou,やneovisnoやodやgeografskeやudaljenostiや

međuやpopulacijamaやteやrazličitihやtipovaやhabitataやuやkojimaやobitavaju.やや

や

4.3.2.やOrganizacijaやrDNKやiやheterohromatinaやnaやBやhromosomimaや

Iakoや nisuや neophodniや zaや preživljavanje,や Bや hromosomiや suや prisutniや kodや 10ま15%や

angiospermiや(Jones,や1995).やBやhromosomや jeやdinamičanやsistemやiやnjegovaやfrekvencijaやovisiや

odやdvijeやsuprotneやsile:やakumulacijeやiやnjegovogやefektaやnaやfitnessやindividuaや(Camachoやetや

al.,や 2000).や Individueや uや prirodnimや populacijamaや neや posjedujuや višeや odや triや doや četiriや Bや

hromosoma,や sや izuzetkomや Alliumや schoenoprasumや kodや kogaや jeや zabilježenoや čakや 20や Bや

hromosomaや(Camachoやetやal.,や2000;やRobertやetやal.,や2011).やUやroduやNarcissus,やuglavnomやkodや

hortikuluturnihやvarijeteta,やbrojやBやhromosomaやobičnoやvariraやodや jednogやdoやmaksimalnihや

petや(Wylie,や1952;やBrandhamや iやKirton,や1987).やPrisustvoや1ま4やBやhromosomaや jeやuočenoやkodや

vrsteやN.や angustifoliusや (sin.やN.や poeticus;や Takhtajan,や 1990).やUや istraživanimや populacijamaや

najčešćeやjeやzabilježenやjedan,やrijetkoやdva,やaやkodやtriploidaやmaksimalnoやtriやBやhromosoma.やや

Uočenaや jeやrazlikaやuやprisustvuやBやhromosomaやuやpopulacijamaやnaやkontinentalnimや

DinaridimaやiやlitoralnimやDinaridimaやnaやvišimやnadmorskimやvisinama.やNaime,やzaやrazlikuや

odや četiriやpopulacijeやnaやkontinentalnimやDinaridimaやbezやBやhromosoma,やuやpopulacijamaや

naやlitoralnimやDinaridimaやzabilježenoやjeやprisustvoやBやhromosoma.やOvaやčinjenicaやukazujeや
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naや mogućuや korelacijuや izmeđuや prisustvaや Bや hromosomaや iや specifičnihや vodnihや iや

temperaturnihやrežima.や

BやhromosomiやkodやvrstaやrodaやNarcissusやsuやuglavnomやeuhromatični,や jednolikoやseや

bojeやkaoやiやAやhromosomi,やsaやnekolikoやizuzetakaや(Wylie,や1952;やBrandhamやiやKirton,や1987).や

UやovojやstudijiやsviやposmatraniやtipoviやBやhromosomaやsuやimaliやsličnuやveličinuや(2/3やveličineや

najmanjegや hromosomskogや para),や štoや jeや uや saglasnostiや saや publikovanimや podacimaや zaや

drugeや vrsteや rodaや Narcissusや kojeや posjedujuや Bや hromosomeや (Wylie,や 1952).や Uočenoや je,や

također,や iや prisustvoや strukturalnogや polimorfizmaや Bや hromosomaや (triや tipa)や kodや bijelogや

narcisa.やVišeやodや65やbiljnihやvrstaやposjedujeやdvaや iliやvišeや tipovaやBやhromosoma,や iやnjihovoや

porijekloや seやmožeやobjasnitiやnepravilnomやdiobomや tokomやmejozeや (Jones,や1995).やTako,やBや

hromosomiや tipaや IIや iや IIIや kodや bijelogや narcisaやmoguや bitiや efemeralniや proizvodiや različitihや

hromosomskihやmutacijaやnaやBやhromosomuやtipaやI,やzaやkojiやsmatramoやdaやjeやstandardanやkodや

narcisaや zbogや širokeや rasprostranjenostiや (prisutanや uや skoroや svimや istraživanimや

populacijama).や Kodや vrsteや Alliumや schoenoprasumや (Bougourdや iや Parker,や 1979;やHolmesや iや

Bougourd,や 1991),や polimorfizamや Bや hromosomaや jeや takođerや otkrivenや uや populacijiや saや

najvećomやfrekvencijomやistih.やOviやautoriやizvještavajuやdaやnivoやvlažnostiやimaやsignifikantanや

uticajやnaやpovećanjeやproporcijeやnestandardnihやtipovaやBやhromosoma.や

PonekadやvrsteやsaやBやhromosomimaやimajuやvećuやsposobnostやpreživljavanjaやodやonihや

bezやBや hromosomaや (Jones,や 1995),や vjerovatnoや zahvaljujućiや genimaや kojeや oviや hromosomiや

ponekadや posjeduju.や Kodやmnogihや vrstaや utvrđenoや jeや prisustvoや aktivnihや ribosomalnihや

genaやnaやBやhromosomimaや(Jones,や1995;やCamachoやetやal.,や2000;やMuratović,や2007).やSやobziromや

daや jeや ovaや studijaや uključivalaや 13や populacijaや kojeや obitavajuや uや različitimや ekološkimや

uvjetima,や biloや jeやmogućeや analiziratiや prisustvo,や karakterizacijuや iや potencijalneや efekteや Bや

hromosomaや kodや N.や poeticus.や Najvećiや polimorfizamや Bや hromosomaや jeや uočenや uや četiriや

populacijeや naや kraškimや poljima,や naročitoや uや dvijeや populacijeや kojeや suや potopljeneや većimや
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dijelomやgodine,やaやpreživaljavajuやveomaやsuhaやljeta.やPrisustvoやnukleolusaやjeやcitogenetičkaや

manifestacijaや transkripcijskeや aktivnostiや rRNAや genaや čijiや produktiや suや rRNAやmolekule,や

osnovniや gradivniや konstituentiや ribosoma.や Povećanjeや brojaや nukleolusaや uや ovimや

populacijamaやdokazujeやaktivnostやribosomalnihやgenaやnaやBやhromosomima.やPremaやTeruelや

etやal.や(2007)やbrojやnukleolusaやvjerovatnoやigraやvažnuやuloguやuやodgovoruやindividueやnaやstres.やや

Brojや iや efektiや Bや hromosomaや kodやN.や poeticusや najvjerovatnijeや zaviseや odや okolišnihや

uvjetaやuや istraživanimやpopulacijama.やPreživljavanjeや individuaやAlliumや schoenoprasumや saや

različitimや tipovimaや iや brojemや Bや hromosomaや jeや biloや podや uticajemや uvjetaや vlažnosti,や

naročitoやsušeや(HolmesやiやBougourd,や1991).やNašiやrezultatiやmoguやimpliciratiやmogućuやvezuや

izmeđuやprisustvaやrazličitihやtipovaやBやhromosomaやkodやindividuaやN.やpoeticusやsaやnjihovomや

izloženošćuやvodnomやstresuやuやistraživanimやpopulacijama.やNaime,やpopulacijaやsaやtriやtipaやBや

hromosomaや seや karakteriziralaや saや vrloや stresnimや okolišnimや uvjetima:や ekstremneや

kombinacijeやvodnihやiやtemperaturnihやrežimaやtokomやzimeやiやljeta.や

や

4.3.3.やPrirodniやtriploidiやvrsteやNarcissusやpoeticusや

Poliploidija,やkaoやglavniやmehanizamやadaptacijeや iやspecijacijeやkodやbiljaka,や jeやprisutnaやkodや

47ま70%やangiospermiや(RamseyやiやSchemske,や1989).やPotomstvoやtriploidaやčestoやpreživljavaやiや

možeやparticipiratiやkaoや“most”やuやuspostavljanjuやvećihやnivoaやploidijeや (Soltisやetやal.,や2003;や

Leitchや iや Leitch,や 2008).や Novonastaliや autopoliploidiや čestoや posjedujuや noveや fiziološke,や

ekološkeや iliや fenološkeや karakteristike,や iや moguや predstavljatiや brzeや vidoveや adaptacijeや iや

specijacijeや(RamseyやiやSchemske,や1998).や

Genusや Narcissusや seや karakteriziraoや sporadičnimや primjerimaや poliploidizacije,や saや

najvećomや frekvencijomや tetraploidaや (Wylie,や1952;やFernandes,や1975;やBrandhamや iやKirton,や

1987;やVanやTuyl,や1997;やZonneveld,や2008).やPoliploidiやmoguやbitiやglavniや faktorやuやkreiranjuや
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hortikulturnihやvarijeteta,やgdjeやseやprvoやformirajuやtriploidi,やpaやtekやondaやtetraploidiや(Wylie,や

1952).やPrisustvoやtriploidaやsaやnepoznatimやporijeklomやjeやprimjećenoやkodやnekihやvrstaやrodaや

Narcissus,や uključujućiやN.や poeticusや cv.や “Hellenicus”や iや cv.や ”Pheasantや eye“や (Wylie,や 1952;や

Fernandes,や1975;やBrandhamやiやKirton,1987).やDoやdanasやnijeやpoznatoやpostojanjeやprirodnihや

populacijaやtriploidaやN.やpoeticusや”Hellenicus“やiやN.やpoeticusや”Recurvus“,やiakoやjeやopisanoやdaや

postojeやuやGrčkojや iやŠvicarskoj.やWylieや (1952)やpretpostavljaやdaやsuやoviや triploidiや iliやmogućiや

“bjegunci”やkultivaraやiliやsuやodabraniやizやprirodeやzbogやnjihoveやtriploidneやbodrosti.や

Postojanjeや prirodnihや triploidaや kodや vrsteや N.や poeticusや uや nekimや Balkanskimや

populacijamaや jeや poや prviや putや dokumentiranoや tokomや oveや studije.や Morfološkiや jeや biloや

nemogućeや razdvojitiや oveや individueや odや diploida.や Oneや posjedujuや triや identičneや kopijeや

osnovnogや hromosomskogや seta,や štoや podržavaや njihovoや autotriploidnoや porijeklo.や

Interesantnoや jeや napomenutiや daや seや oviや triploidi:や a)や nalazeや uや dvaや skoroや potpunoや

kontrastnaや habitataや (populacijeや 8や iや 12),や iや b)や posjedujuや dodatnaや maksimalnoや 3や Bや

hromosoma,やsaやrazličitimやtipovimaやuやkraškojやpopulacijiや(populacijaや8).やや

Nepogodniやokolišniやuvjetiやutičuやkakoやnaやprisustvoやtakoやiやnaやevolutivnuやdinamikuや

poliploida.や Veomaや jeや teškoや determiniratiや kojiや odや okolišnihや faktoraや imaや stresnoや

djelovanjeやnaやbiljke,や iakoや suやbrojneや iやbrzeや temperaturneやpromjeneやuやvlažnomやokolišuや

najčešćeや predlaganeや (Hadač,や 1989;や Ramseyや iや Schemske,や 1998).や Poštoや jeや prisustvoや

najvećegや brojaや triploidaや uočenoや uや populacijiや 8,や možeや seや pretpostavitiや daや uや ovojや

populacijiや proizvodnjaや diplopolenaや (čestoや uočena,や podaciや nisuや prikazani)や predstavljaや

jednuや odや posljedicaや specifičnihや iや teškihや ekološkihや uvjeta.や Dodatnaや istraživanjaや suや

neophodnaや uや ovimや populacijamaや uや ciljuや procjeneや frekvencijeや spontanihや triploidnihや

individuaやuやodnosuやnaやrazličiteやokolišneやuvjete.や

や
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4.3.4.やDevijantniやobliciやkariotipaやや

Spontaneや hromosomskeや translokacijeや suや većや uočeneや kodや nekihや vrstaや rodaや Narcissusや

(Fernandes,や 1952;や Karihaloo,や 1987).や Uや ovojや studijiや prisustvoや rijetkihや individuaや saや

translokacijamaやiliやinverzijamaやjeやprimjećenoやuやpopulacijamaやnaやsubalpinskimやlivadamaや

iやnaやserpentinskojやpodlozi.やIndividuaやizやserpentinskeやpopulacijeやjeやposjedovalaやdodatniや

subterminalniや 18Sや rDNKや lokusや naや samoや jednomや homologuや paraや 3.や Porijekloや ovogや

prekobrojnogや rDNKや lokusaや seや možeや objasnitiや spontanomや AまBや translokacijom,や većや

primjećenomやkodやnekihやvrstaや(Jones,や1995;やCamachoやetやal.,や2000;やJonesや iやHouben,や2003;や

Ribeiroや etや al.,や2004).やTajや tipや translokacijeや jeやvrloや rijedak,や sやobziromやdaやvrloやmaliやdioやBや

specifičnogやhromatinaやmožeやprobitiや jakuやbarijeruやizmeđuやAや iやBやhromosomaや(Ribieroやetや

al.,や 2004).や Ovajや specifičniや slučajや jeや najvjerovatnijeや prisutanや kodや individueや saや

serpentinskogや supstrata,や naročitoや zbogや dvaや uočenaや fenomenaや uや ovojや populaciji:や Bや

hromosomiや suや seや karakteriziraliや prisustvomや aktivnihや rRNAや gena,や iや ovaや individuaや jeや

posjedovalaやvećuやkoličinuやDNKやodや individuaやbezやBやhromosoma.やUやstvari,やprimjećenoや

povećanjeやkoličineやDNKやmožeやreflektiratiやprisustvoやBやhromosomaやuやkariotipu.やや

Posmatraniや mutacioniや događajや naや ovimや specifičnimや habitatimaや možeや bitiや

frekventniji,や aliや teškoや ustanovljivや akoや invertiraniや regioniや neや posjedujuや biloや kojiや odや

vidljivihやmarkera.や

や

4.3.5.やKoličinaやDNKやseやpovećavaやusljedやprisustvaやtriploidijeやiややややややややややややややや

Bやhromosomaや

Količinaや nuklearneや DNKや jeや kodや vrstaや općenitoや konstantna,や madaや suや uočeneや iや

intraspecijskeやvarijacije.やVeličinaやgenomaやseやuvijekやpovećavaやusljedやploidijeやiやprisustvaやBや

hromosomaや(Jones,や1995;やLeitchやiやBennett,や2004;やJonesやetやal.,や2008).やや
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Uや ovojや studiji,や intraspecijskaや varijacijaや uや količiniや DNKや jeや uočenaや izmeđuや

individuaやsaやiやbezやBやhromosoma.やDobiveniやrezultatやjeやuやsaglasnostiやsaやzaključcimaやJonesや

etやal.や(2008)やdaやsuやBやhromosomiやglavniやizvorやintraspecijskeやvarijacijeやkoličineやnuklearneや

DNK.や Srednjaやvrijednostや zaやdiploidneや individueやbezやBやhromosomaや (25.81やpg)や jeやvrloや

sličnaやsrednjojやvrijednostiや (26.0やpg;やZonneveld,や2008).やOveやvrijednostiやsuやsignifikantnoや

manjeやodやvrijednostiや(27.5やpg)やdateやodやstraneやOlszewskaやiやOsieckaや(1982).やUやpoređenjuや

našihや podatakaや saや Zonneveldovimや (2008),や možeや seや pretpostavitiや daや njegovaや četiriや

diploidnaや uzorka,や saや veličinomや genomaや većomや odや 26.0や pg,や najvjerovatnijeや posjedujuや

najmanjeやjedanやBやhromosom.やZonneveldや(2008)やje,やuostalom,やprimjetioやdaやBやhromosomiや

vjerovatnoやučestvujuやuやodređenomやprocentuやuやukupnojやveličiniやgenomaやkodやnekihやvrstaや

uやokviruやsekcijaやNarcissusやiやPseudonarcissus.やや

SrednjaやvrijednostやveličineやgenomaやprirodnihやBalkanskihやtriploidnihやindividuaやjeや

iznosilaや 34.55や pg,や štoや jeや zaや otprilikeや 4や pgやmanjeや uや odnosuや naや kultiviraneや triploideや

(Zonneveld,や 2008).や Ipak,や veličinaや genomaや triploidneや individueや saや 3や Bや hromosoma,や uや

ovojや studiji,や jeや vrloや bliskaや vrijednostimaや Zonneveldovihや (2008)や uzoraka.や Biloや biや vrloや

interesantnoや uporeditiや kariotipoveや iや bandingや obrasceや Zonneveldovihや uzorakaや saや

kariotipovimaや iや bandingomや triploidaや istraživanimや uや ovojや studijiや uや ciljuや otkrivanjaや

uzrokaやoveやrazlikeやuやveličiniやgenoma.やや

TakođerやbiやbiloやkorisnoやistražitiやodnoseやizmeđuやukupneやveličineやnuklearneやDNKや

iや brojaや Bや hromosomaや i/iliや količineや heterohromatina,や štoや jeや jedanや odや ciljevaや uや tekućojや

citogenetičkojやstudijiやrodaやNarcissus.やや
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Synthèse de la thèse : 

や

Réponseやduやgénomeやauxやstressやabiotiques:やleやcasやdesやplantesやserpentinophytesやenやBosnieや
centraleや

Lesやhabitatsやsurやleやsubstratやdeやserpentineやprésententやunやenvironnementやhostileやpourやleや
développementや deや plantes.や Ilや s’agitや desや rochesや àや lenteや érosionや dontや lesや solsや sontや
principalementや caractérisésやparやunや faibleや rapportやCa/Mg,やdeや faiblesや concentrationsやdeや
macronutriments,や deや hauteや teneurや enやmétauxや lourdsや (Ni,やCr,やCo,や Fe,やAl),や etや parや desや
valeursやdeやpHやallantやdeやbasiqueや jusqu’àやultrabasique.やLaやspécialisationやédaphiqueやdesや
plantesやsubissantやcesやconditionsやrésulteやdansやleurやadaptationやspécifiqueやquiやaやétéやdécriteや
commeや leや«syndromeやdeや laやserpentineぇ.やLesやvégétauxやadaptésやauxやconditionsやdesやsolsや
surや serpentineや sontや classésや commeや desや serpentinophytes.や Cesや plantesや sontや souventや
morphologiquementやetやphysiologiquementやadaptéesやàやcetやenvironnementやextrêmeやfaceや
àや uneや forteや concentrationや deや métauxや lourds,や etや desや stressや hydrique,や thermiqueや etや
nutritionnel.や Lesや habitatsや surや serpentineや sontや caractérisésや parや unや faibleや nombreや
d’espècesやmaisやunやhautやniveauやd’endémisme.や

Dansや lesや Balkansや lesや serpentinesや seや présententや enや grandsや blocsや ouや deや petitsや
affleurementsや allantやdeやCentreやNordやdeや laやBosnie,やversやOuestや etやCentreやdeや laや Serbie,や
CentreやNordやetやSudまEstやdeやlぅAlbanie,やNordやdeやlaやGrèce.やLaやpéninsuleやbalkanique,やlaやplusや
grandeやzoneやeuropéenneやdeや serpentine,やabriteや334やàや350やespècesや (15ま16%やduや totalやdesや
taxonsや endémiques)や quiや sontや endémiquesや deや laや serpentine.や Leや nombreや deや taxonsや
endémiquesやsurやserpentineやdansやlesやBalkansやaugmenteやprogressivementやduやNordやdeやlaや
Bosnie,やàやtraversやOuestやetやCentreやdeやlaやSerbie,やpuisやversやlaやpartieやcentraleやdeやlaやpéninsuleや
(SWやSerbie,やlぅAlbanieやetやNや&やNWやGrèce).や

Quoiqueや laや floreや desや Balkansや soitや bienや étudiéeや duや pointや deや vueや floristique,や
phytogéographiqueや etや taxinomique,や diversや aspectsや sontや encoreや malや connus.や Parや
exemple,や laや tailleやduやgénomeや (laやquantitéやd’ADNやnucléaire),やcaractèreや importantやdansや
lぅévaluationや deや laや biodiversité,や n’estや pas,や jusquぅàや présent,や étudiéeや chezや lesや espècesや
végétalesやquiやpoussantやsurやserpentine.やPourやcetteやraison,やdansやcetteやétude,やnousやavonsや
évaluéや laや teneurや enや ADNや chezや lesや espècesや végétalesや serpentinophytesや enや Bosnieま
Herzégovineや centraleや etや orientale,や enや Serbieや occidentaleや etや enや Ancienneや Républiqueや
Yougoslaveや deや Macédoineや (ARYや Macédoine).や Ainsi,や cetteや étudeや apporteや pourや laや
premièreや foisやdesやdonnéesやsurや laや tailleやduやgénomeやdesやserpentinophytes,や leurやnombreや
chromosomiqueやetやleやniveauやdeやploïdieやenやrelationやavecやleurやaffinitéやavecやleやsubstrat,やleや
typeやdeやcycleやdeやvieやetやlaやformeやdeやcroissance.や
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Lesやobjectifsやprincipauxやdeやlaやpremièreやpartieやdeやlaやthèseやontやétéやdeやdéterminerやlaや
tailleやduやgénome,やleやnombreやchromosomiqueやetやleやniveauやdeやploïdieやdぅunやgrandやnombreや
deや serpentinophytesや strictesや etや facultativesや surや serpentineや enや BosnieまHerzégovineや
centraleやetやorientaleやavecやunやaccentやparticulierやsurやlぅétablissementやdeやlaやrelationやentreやlaや
tailleやduやgénomeやetやlesやconditionsやdeやstressやsubiesやparやlesやplantesやsurやceやsubstrat.やDansや
ceやcontexte,やuneやdesやprincipalesやquestionsやposéesやestや:やExisteまilやuneやcatégorieやdeやtailleやduや
génomeやquiやseraitやplusやfavoriséeやdansやdeやtelsやhabitats?や

Laや deuxièmeや partieや deや laや thèseや porteや surや l’analyseや desや métauxや lourdsや etや desや
macronutrimentsや dansや lesや solsや etや surや laや propriétéや deや bioaccumulationや deや lぅespèceや
Narcissusやpoeticusやdansやlesやpopulationsやpoussantやsurやdifférentsやtypesやdeやsubstratsやdontやlaや
serpentineや etや leや calcaire.や Cesや analysesや comportentや laやmesureや desや concentrationsや enや
métauxや lourdsや (Ni,やCo,やMn,や Fe)や etや enやmacronutrimentsやMgや etやCaや dansや lesや diversesや
partiesや deや laや planteや etや lぅobservationや dぅéventuellesや modificationsや chezや leや N.や poeticusや
causéeやparやlぅinfluenceやdesやmétauxやlourdsやcontenusやdansやlesやsolsやdeやserpentine.や

Laや troisièmeや partieや concerneや l’étudeや cytogénétique,や àや savoirや laや structureや desや
chromosomesやduやN.やpoeticusやdansやdifférentesやpopulationsやdeやlaやpartieやoccidentaleやdeやlaや
péninsuleやdesやBalkans.やLaやquestionやposéeやdansやcetteやpartieやestやlaやsuivanteや:やQuelleやestやlaや
réponseやduや génomeや auxや conditionsやdeや stressや abiotiqueや?やAinsiや tousや lesや changementsや
dansや l’organisationやduやgénomeやconcernantや lぅADNや total,や leやnombreやchromosomique,や laや
présenceや deや chromosomesや Bや etや desや translocationsや chromosomiquesや recensésや ontや étéや
étudiés.や
や
Laやtailleやduやgénomeやchezやlesやserpentinophytesやdansやlaやpartieやextrêmeやnordまouestやdeやlaや
zoneやdeやserpentineやdansやlesやBalkansや

Leや contenuや deや l’ADNや (valeurや 2C)や aや étéや estiméや parや cytométrieや enや fluxや etや leや nombreや
chromosomiqueやparやdesやméthodesや standard.やLeや statutや systématique,や laやpréférenceやauや
substratやgéologique,や leやtypeやduやcycleやdeやvieやetや laやformeやdeやcroissanceやdeやchaqueやtaxonや
ontやétéやdéterminésやselonやlesやdonnéesやbibliographiquesやdisponibles.や

Dansやcetteやétudeやnousやavonsやprésentéやdesやdonnéesやsurやlaやtailleやduやgénomeやdeや308や
taxonsやappartenantやàや213やgenres,やrécoltésやsurやsubstratやdeやserpentine.やSelonやlesやbasesやdeや
donnéesやdisponibles,やnousやavonsやobtenuやlesやpremiersやrésultatsやsurや laやtailleやduやgénomeや
deや 28や genresや (2や appartenantや auxや Ptéridophytes,や 3や auxや monocotylédonesや etや 23や auxや
eudicots),やetや97やespècesやetやdeuxや taxonsやauやniveauや intraspécifique.やLaや tailleやduやgénomeや
haploïdeやdesやespècesやétudiéesやvarientやdeや0,14やpgや(Selaginellaやhelvetica)やàや41,59やpgや(Liliumや
martagon),やseやquiやfaitやunやrapportやdeや∼300やfois.や

SelonやlぅéchelleやproposéeやpourやlaやtailleやduやgénomeやparやLeitchやetやcoll.や(1998),やplusやdeや
laやmoitiéや desや taxonsや estiméeや (55,63%)や ontや unや trèsや petitや génome,や 22,18%や ontや deや petitや
génomeやetや18,75%やunやgénomeやintermédiaire.やLesやtaxonsやavecやdeやgrandesやetやtrèsやgrandesや
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taillesやdeやgénomeやsontやprincipalementやdesやgymnospermesやetやdesやmonocotylédones,やetや
représententやunやfaibleやpourcentageや(respectivementや3,13%やetや0,31%).や

Plusやdesや2/3やdeやtaxonsやanalysésやprésententやunやgénomeやdeやpetiteやouやtrèsやpetiteやtailleや
(1Cや <3,5やpg),や ceやquiや estや enや accordや avecや lesや résultatsやprécédemmentや rapportésや etや avecや
l’opinionやselonや laquelleや lesやespècesやdontや lesやgénomesやsontやpetitsやsontや répanduesやdansや
tousや lesやenvironnements,や tandisやqueや lesやespècesやàやgrandsやgénomesやsontやplusやsensiblesや
auxやconditionsやenvironnementalesやextrêmes.やEnvironや90%やdesやespècesやàやcourteやduréやdeや
vie,やauやseinやdeやnotreやéchantillonnage,やpossèdentやdeやpetitsやetやtrèsやpetitsやgénomes,やceやquiや
correspondやauやfaitやqueやleやtempsやminimumやdeやgénérationやetやleやtypeやdeやcycleやdeやvieやsontや
desやcaractéristiquesや limitéesやparや laや tailleやduやgénome.やCommeやonやpouvaitやs’yやattendre,や
dansやnotreやéchantillon,やlesやespècesやdontやlesやgénomesやsontやgrandsやouやtrèsやgrandsや(1C>や14や
pg),や appartiennentや auxや géophytesや monocotylédonesや etや auxや phanérophytesや
gymnospermes.やLesや taxonsや àや grandや génomeや sontや représentésやparや 11や espècesや (3,44%),や
toutesやvivacesやetやserpentinophytesやfacultatives.やDansやcetteやcatégorie,やtoutesや lesやespècesや
herbacéesや complètentや leurや cycleや deや vieや auや débutや duや printemps,や àや lぅexceptionや deや
l’octoploïdや duや Leucanthemumや vulgare.や Cesや résultatsや appuientや lぅhypothèseや deや Knightや
concernantや laや contrainteや duや grandや génomeや (Knightや etや al.,や 2005),や surや lequelや leや stressや
hydrique,や laや températureや élevéeや etや laや présenceや deやmétauxや lourdsや exercentや extrêmeや
pressionやsélectiveやquiやaやplutôtやfavoriséやlesやplantesやavecやdeやpetitsやgénomes.や

Uneやforteやcorrélationやpositiveや(rや=や0,96,やpや<0,05)やaやétéやobservéeやentreやnosやrésultatsやetや
lesや 331や donnéesや concernantや lesや 209や taxonsや déjàや publiéesや etや dontや certainesや ontや étéや
mesuréesや plusや qu’uneや fois.や Laや comparaisonや parや paireや entreや nosや résultatsや etや ceuxや
précédemmentや publiésや montreや desや différencesや dansや presqueや laや moitiéや desや valeursや
obtenues.やCesやdifférencesやallantやdeや0やàや5%やontやétéやenregistréesやpourや140やvaleurs,や5ま10%や
pourや48やvaleursやetやsupérieuresやàや10%やpourや143やvaleurs.やや

Laやvariationやdeやlaやtailleやduやgénomeやpourやuneやespèceやdonnéeやestやconsidéréeやcommeや
acceptableや jusqu’àや5%.やElleやestや laや conséquenceやdesやdifférencesやméthodologiquesやetやdeや
l’utilisationやdesやdifférentsやinstrumentsやdeやmesure.やDansやlesやcasやoùやcetteやdifférenceやétaitや
plusや importante,や elleや aや étéや dueや àや laや présenceや deや différentsや niveauxや deや ploïdie,や
éventuellementや àや laや présenceや dぅaneuploïdieや etや deや Bまchromosomes.や Dぅautreや part,や lesや
différencesや observéesや dansや laや fourchetteや deや 5や àや 10%や neや peuventや pasや êtreや toutesや
expliquéesやparや lesやphénomènesやdéjàやmentionnés.やTrèsやprobablement,や laやplupartやdeやcesや
différencesやestや leや résultatやdeやdifférentesやapprochesやetやméthodesやdansや laやdéterminationや
deや laや tailleや duや génome.や Plusや précisément,や cesや différencesや peuventや provenirや deや
lぅutilisationやdeやdifférentsやstandards,やdeや laやméthodeやdeやpréparationやdesやéchantillons,やdeや
laやcompositionやduやtamponやetやduやtypeやdeやmatérielやvégétalや(feuillesやfraîches,やlyophilisées,や
séchéesやdansやsilicaやgel,やouやprovenantやd’herbier,やetc.).やDesやfacteursやincontournablesやsontや
aussiや laや possibilitéや dぅerreurや humaineや dansや laや déterminationや desや espèces,や dansや laや
manipulation,やainsiやqueやdansやlaやlectureやdesやpics.やや
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DansやplusieursやtaxonsやlaやprésenceやdeやpolyploïdieやetやdesやchromosomesやBやaやconduitや
àやdesやvariationsや significativesやdeや laや tailleやduやgénomeやauやniveauや intraspécifique.やDansや
cetteやétude,や10やtaxonsやavecやauやmoinsやdeuxやniveauxやdeやploïdieやdifférentsやontやétéやdétectés:や
Centaureaや micranthos,や Convolvolusや arvensis,や Coronillaや varia,や Daphneや mezereum,や
Helianthemumやnummularium,やLeucanthemumやvulgare,やNarcissusやpoeticus,やSolidagoやvirgaurea,や
Tanacetumや corymbosum,や etや Veronicaや urticifolia.や Laや découverteや desや individusや avecや desや
niveauxやdeやploïdieやdifférentsやdansや laやmêmeやpopulationやaや confirméや laやbonneやpratiqueや
dぅestimationやdeやlaやtailleやduやgénomeやsurやauやmoinsやcinqやouやplusやdぅindividusやdeやlaやmêmeや
localité.やEnやfait,やlaやcytométrieやenやfluxやfaciliteやl’estimationやrapideやdeやlaやtailleやduやgénomeや
etやfavoriseやlaやdétectionやdeやtousやlesやévénementsやdeやpolyploïdieやauやniveauやintraまやetやinterま
populations.や

Grâceやàや laやcytométrieやenや flux,や ilやestやégalementやpossibleやdeやdétecterや lesや individusや
avecやunやouやplusieursやchromosomesやB,やenやparticulierやchezやlesやespècesやavecやdesやgrandsやetや
trèsや grandsや chromosomes,や commeや dansや leや casや deや Liliumや bosniacum,や L.や martagon,や etや
Narcissusやpoeticus.やLぅidentificationやdesや chromosomesやBやparや cytométrieやenや fluxや chezや lesや
espècesやdontや lesや génomesや sontや trèsやpetitsや ouやpetitsや nぅaやpasや étéや convaincante,や commeや
nousやlぅavonsやmontréやpourやleやtaxonやStachysやrectaやvarやchrysophea.や

Dansや lぅensembleやdesやplantesや analysées,や leや trèsやpetitやgénomeや aや étéや laや catégorieや laや
plusや fréquenteや dansや lesや famillesや suivantes:や Rosaceaeや (19や taxons),や Fabaceaeや (18),や desや
Lamiacéesや (12),や Brassicacéesや (10),や etや Scrophulariaceaeや (10).や Seuleや laや familleや desや
Asteraceaeや étaitや représentéeやparや 10や ouやplusやdeや taxonsや appartenantや auxや catégoriesやdeや
petitsやgénomesやetやdeやgénomesやàやtailleやintermédiaires.やEnやceやquiやconcerneやlぅaffinitéやavecや
leや substrat,や unや trèsや petitや nombreや deや serpentinophytesや obligatoiresや (24や auや total)や aや étéや
enregistré.やLeurや tailleやduやgénomeやvarieやdeや0,50やàや5,07やpg,やmaisや laやplupartやontやdeや trèsや
petitsやgénomes.やLぅabondanceやdesや serpentinophytesや obligatoiresや endémiquesやdansやdesや
habitatsやsurやserpentineやpourraitやêtreやexpliquéeやparやlぅisolementやédaphiqueやàやlongやterme,や
sansや interruptionや ouや perturbationや deや laや spéciation.や Ilや estや intéressantや deや noterや queや laや
majoritéやdesやserpentinophytesやobligatoiresやpossèdentやuneや trèsやpetiteや tailleやduやgénome,や
ceやquiやestやenやaccordやavecやlぅhypothèseやdeやKnight.や

Leやplusやgrandやnombreやdeやtaxons,やdistribuéやdansや toutesや lesやcatégoriesやdeやtailleやduや
génome,や appartiennentや auxや groupesや desや espècesや indifférentesや (55%)や etや àや desや
serpentinophytesや facultativesや (33%).や Selonや leや typeや deや cycleや deや vie,やmêmeや 272や taxonsや
(88,31%)や sontやvivaces.やPlusやdeや laやmoitiéやdぅentreやeux,や soitや57%,やpossèdentやunや trèsやpetitや
génomeやtandisやqueや20%やontやdeやpetitやgénomeやetやdeやgénomesやintermédiaires.やLesやautresや
typesやdeやcycleやdeやvieやsontやreprésentésやparやmoinsやdeや2,5%やdansやchaqueやcatégorieやdeやtailleや
duや génome.や L’absenceや ouや leや faibleや nombreや deや plantesや annuellesや observéesや peutや êtreや
expliquéeや parや l’incompatibilitéや entreや leや courtや cycleや deや vieや etや laや natureや extrêmementや
xérophileやdesやhabitatsやsurやserpentine,やceやquiやpeutやempêcherやlesやplantesやdeやterminerやleurや
développement.やや
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Indépendammentや deや laや catégorieや deや tailleや duや génomeや auや seinや deや notreや
échantillonnage,や lesや Hémicryptophytesや sontや dominantsや (48,38%),や suivisや parや lesや
phanérophytesや (17%),や lesや chaméphytesや (15%),や lesや thérophytesや (9%)や etや lesや géophytesや
(9%).やLaやdominanceやdesやHémicryptophytesや estやprobablementや leや refletやdeや lぅinteractionや
entreやdesやconditionsやdeやgrandeやsécheresseやetやdeやhauteや températureやsurや lesやhabitatsやdeや
serpentine.や Parや conséquent,や ilや estや probableや queや lぅeau,や laや températureや etや lesやmétauxや
lourdsやsoientやlesやacteursやprincipauxやexerçantやuneやhauteやpressionやsélectiveやsurやlaやfloreやdeや
serpentineやetやfavorisantやlesやespècesやpérennesやdontやlesやgénomesやsontやdeやtrèsやpetiteやtaille.や
や
Narcissusやpoeticus,やserpentinophyteやfacultative,やetやcertainsやélémentsやbiogènesや(Ni,やCo,や
Mn,やFe,やCaやetやMg)や
や
LeやNarcisseや duや poèteや (Narcissusや poeticusや L.,やAmaryllidaceae)や estや originaireや dぅEuropeや
centraleやetやdeやlaやrégionやméditerranéenneやdeやlぅEuropeやetやdeやlぅAfriqueやduやNord,やseulementや
uneや espèceや estや enやAsie,や avecや unや centreや deや diversitéや dansや laや péninsuleや ibérique.や Enや
BosnieまHerzégovine,やleやN.やpoeticusやformeやdeやtrèsやgrandesやpopulationsやavecやdeやnombreuxや
individusや surtoutや dansや lesや champsや karstiques.やCetteや espèceや seや trouveや aussiや dansや deや
petitesやpopulationsやàやfaibleやnombreやdぅindividusやdispersésやdansやdesやcrevassesやrocheuses,や
dansやdesやprairiesやdeや laやzoneやmontagnardeやetやsubalpineやsurやcalcaire,やetやsurやsubstratやdeや
serpentineや(commeやdesやserpentinophytesやfacultatives),やàやdesやaltitudesやdeや700やàや1750m.や
Cetteやespèceやaやbesoinやdeやsolsやhumidesやbienやdrainés,やbasiquesやouやlégèrementやacides,やenや
pleinや soleilや ouや àやmiまombre.や Elleや fleuritや deや laや finや avrilや àや juinや etや possèdeや unや parfumや
caractéristiqueや etや fort.や Malgréや sonや importanceや dansや leや développementや deや variétésや
cultivées,やunやnombreや relativementや restreintやdぅétudesやaやétéや réaliséや surやdesやpopulationsや
naturelles.や

Lesやespècesやquiやsontやtolérantesやauやstressやnutritifやmultipleやsurやlesやsolsやdeやserpentineや
ontやuneやcroissanceやfaible,やlaやtoléranceやmanifesteやàやfaibleやaccessibilitéやdeやN,やP,やK,やetやCa,や
ainsiやqueやlaやtoléranceやàやlaやtoxicitéやdeやMgやetやdesやmétauxやlourds.や

Cぅestや laや premièreや fois,や etや sansや douteや l’uniqueや étudeや deや populationや naturellesや
concernantやlaやrelationやduやnarcisseやduやpoèteやavecやleやsolやcontenantやcertainsやmétauxやlourds.や
Cinqや individusやdeやnarcisseやavecや leurや rhizosphèreやassociéeや (leやsolやautourやdesやbulbesやetや
desや racines)や ontや étéや échantillonnésや dansや 11や populationsや deや BosnieまHerzégovine,や deや
Croatieや etや deや Serbie.や Laや quantitéや totaleや deや Ni,や Co,や Mn,や Fe,や Mgや etや Caや dansや desや
échantillonsやduや solや etやdansや leやmatérielやvégétalや aや étéや analyséeやparや spectrophotométrieや
dぅabsorptionやatomiqueや(AAS).やLesやvaleursやduやpHやduやsolやontやétéやdéterminéesやparやleやpHま
mètreやdansやuneやsolutionやsaturéeやdeやboueや=やsolや/やeauやdéminéralisée.や

Lぅaciditéや ouや lぅalcalinitéや duや solや estや unや facteurやmajeurや dansや laや déterminationや deや
lぅaccessibilitéやdesやnutrimentsやduやsol,やcarやelleやaffecteやlぅétatやdぅoxydationやetやlaやsolubilitéやdesや
éléments,や lesや processusや biologiques,や etやdoncや laや concentrationや enや nutrimentsやdansや lesや
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plantes.やSurや laやbaseやdesや résultatsやobtenusやparや lぅanalyseやdesやpopulationsやnaturellesやdeや
NarcissusやpoeticusやdansやlesやBalkans,やilやestやpossibleやdeやdireやqueやcetteやespèceやsupporteやdesや
changementsや relativementや importantsやdeやpHやduや sol,やmaisやqu’elleやéviteや leやsolやbasique.や
Plusや précisément,や onや aや observéや queや leや narcisseや duや poèteや montreや uneや gammeや
relativementや largeやdesやvaleursやdeやpHやdeや saや rhizosphèreや (pHや4,64やnarcisseやduやpoèteやàや
7,85),や ceや quiや estや probablementや lぅuneや desや raisonsや deや saや réussiteや enや cultureや pendantや
plusieursや siècles.や Lesや rhizosphèresや desや individusや surや serpentineや ontや uneや réactionや
légèrementや acideや ouや àや pHや neutre,や ceciや probablementや causéや parや unや excédentや deや
magnésium.やDぅautreやpart,や leやpHやdeや laや rhizosphèreやdansや lesやpopulationsやsurやcalcaireやaや
uneやplusや largeやgamme,や sansや toutefoisやuneや régularitéやdansや laやdistribution,やàや laや foisやauや
seinや etや entreや lesや populations.や Ilや n’existeや pasや deや corrélationsや entreや leや pHやduや solや etや laや
teneurやenやmétauxやlourdsやdansやlesやsolsやanalysés.や

Leやmanganèseやestやprincipalementやstockéやdansやlesやpartiesやaériennes,やetやnonやdansやleや
systèmeやracinaire,やquiやdépendentやprincipalementやduやpHやduやsolやetやdeやlaやconcentrationやenや
matièreや organiqueや dansや leや sol.や Auや coursや deや cetteや étudeや lesや concentrationsや enや Mnや
mesuréesやontやétéやplusieursやfoisやplusやélevéesやdansやleやsolやqueやdansやlesやpartiesやdeやlaやplante.や
LesやvaleursやdeやMnやdansや lesや solsや calcairesやontやétéやplusやvariablesやqueやdansや lesや solsや surや
serpentine.やLesやpartiesやaériennesやdesやplantesやavaientやpresqueやtoujoursやdeやplusやgrandesや
quantitésやdeやMnやqueやlesやpartiesやsouterraines,やsaufやpourやlesやindividusやd’uneやpopulationや
surや serpentineや (Mokraや Gora,や Serbie),や ceや quiや estや probablementや laや conséquenceや desや
rapportsや spécifiquesやdesや ionsや dansや desや solsや plusや profondsや etや plusや humidesや dansや cetや
habitat.やIlやestやintéressantやdeやnoterやqueやlesやindividusやdansやuneやpopulationやsurやserpentineや
(Zepce,やBや&やH)やcontenaientやuneや faibleやvaleurやdeやMn,やmaisやdesやsymptômesやdeやcarenceや
nぅontやpasやpuや êtreや observés.やOnやpeutやdireや queや tousや lesや individusや analysésや avaientやunや
régimeやrelativementやsatisfaisantやenやMn.や

Leやnickelやsぅaccumuleやdansやlesやvégétaux,やenやfonctionやdeやsaやdisponibilitéやdansやleやsol,や
deや l’espèce,やdesやdifférentesやpartiesやdeや laやplante,やetやdeや laやsaison.やLesやconcentrationsやdeや
nickelや dansや lesや solsや surや serpentineや ontや étéや beaucoupや plusや élevéesや queや dansや lesや solsや
calcaires.やDansや laや plupartや desや individusや analysés,や lesや concentrationsや deやNiや dansや lesや
partiesや souterrainesや ontや étéや inférieuresや àや cellesや desや partiesや aériennes,や avec,や commeや
attenduや desや valeursや plusや élevéesや pourや lesや individusや issusや desや populationsや surや
serpentine.や Puisqueや leや nickelや estや principalementや accumuléや dansや lesや cellulesや deや
lぅépiderme,や lesや résultatsやdesや concentrationsやplusや élevéesやdansや lesやpartiesやaériennesやneや
sontやpasやsurprenants.やToutefois,やpourやunやcertainやnombreやdぅindividusやanalysésやdansやdeや
deuxや populationsや surや serpentineや (Zepce,やBや&H;やMokraやGora,や Serbie)や onや aや enregistréや
dansや lesやpoussesや souterrainesやdesや concentrationsや élevéesやdeやnickel,や ceやquiやneやpouvaitや
pasやêtreやcorréléやavecやdぅautresやfacteursやtestésやdansやcetteやétude.やBienやqueやlaやquantitéやtotaleや
deやnickelやdansやlesやtissusやdesやindividusやétudiésやdansやlesやpopulationsやsurやserpentineやsoitや
extrêmementやélevéやparやrapportやàやlaやconcentrationやdeやNiやgénéralementやexpriméeやdansやlesや
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autresや populations,や narcisseや duや poèteや neや peutや pasや êtreや considéréや commeや sonや
hyperaccumulateur.や

Leや cobaltや estや distribuéや dansや lぅorganismeや végétalや selonや lesや espèces.や Dansや desや
concentrationsやtrèsやélevéesやilやpeutやprovoquerやdesやanomaliesやchezやlesやplantes.やDansやcetteや
étude,やlesやconcentrationsやdeやcobaltやdansやlesやsolsやsurやserpentineやontやétéやsignificativementや
plusやélevéesやqueやdansやlesやsolsやcalcaires.やLaやcaractéristiqueやdesやindividusやpoussantやsurやleや
substratやdeやserpentineやseやtraduitやparやuneやplusやfaibleやconcentrationやenやCoやqueやcelleやdeやNi,や
ceやquiやnぅestやpasや toujoursや leや casやchezや lesや individusやprovenantやdeや substratや calcaire.やLesや
plantesやanalyséesやontやmontréやuneやconcentrationやenやCoやrelativementや faibleやetやuniformeや
dansやtoutesやlesやpartiesやdeやplante.やTrèsやprobablement,やlesやdifférentsやorganesやduやnarcisseや
duやpoèteやontやdesやexigencesやsimilairesやenやCo,やdeやsorteやqueやsaやconcentrationやdansや leやsolや
nぅaffecteやpasやsignificativementやsonやentrée,やsaやtranslocationやetやsonやaccumulationやdansやlesや
plantes.や

Leや ferや estや accumuléや principalementや dansや lesや organesや actifsや duや pointや deや vueや
photosynthétique,や bienや quぅilや soitや notéや queや certainesや serpentinophytesや leや déposentや
égalementやdansやlesやracines.やBienやqueやleやferやsoitやprésentやenやgrandesやquantitésやdansやleやsol,や
saやdisponibilitéやestやgénéralementやtrèsやfaible,やceやquiやprovoqueやsouventやuneやcarence.やLesや
concentrationsやenやferやdansやlesやsolsやsurやserpentineやsontやplusやélevéesやqueやsurやleやcalcaire,やceや
quiやnぅestやpasやtoujoursやleやcasやdansやlesやtissusやvégétaux.やLesやconcentrationsやenやferやontやétéやenや
généralや plusや élevéesや dansや lesや bulbesや queや dansや lesや partiesや aériennesや (saufや dansや lesや
populationsやPeuljeやetやKladanj,やBや&やH),やmaisや toujoursやbeaucoupやmoinsやélevéesやqueや lesや
concentrationsやdansやleやsol.やSiやlaやplupartやdesやplantesやaccumulentやleやferやdansやlesやfeuilles,やleや
narcisseや duや poèteや leや déposeや essentiellementや dansや lesや organesや souterrains.や Unや autreや
résultatや intéressantや estや laや concentrationや relativementや élevéeや duや Feや dansや laや planteや
complète,や pourや laや majoritéや desや individusや étudiés.や Cesや résultatsや suggèrentや queや lesや
rhizosphèresや analysées,や enや raisonや deや valeursや inférieuresや deや pH,や ontや étéや relativementや
richesやenやformeやdeやferやaccessibleやpourやlesやplantes.や

Laやtranslocationやduやmagnésiumやestやfacileやdansやlesやplantesやetやsaやconcentrationやvarieや
dansや lesや différentesや partiesや deや laや planteや enや fonctionや deや lぅâgeや deや lぅindividuや etや desや
nutrimentsやaccessiblesやdansやleやsol.やLesやsolsやanalysésやsurやserpentineやsontやcaractérisésやparや
uneや valeurや deやmagnésiumや presqueや deuxや foisや plusや grandeや queや surや solや calcaire.や Lesや
concentrationsやdeやMgやdansや lesや feuillesやdesや individusやétudiésやsontやpresqueや identiques,や
quelや queや soitや leや substratや géologique,や ceや quiや indiqueや laや régularitéやduやprocessusやdeや laや
photosynthèse.やLesや individusやsurやsolsやcalcaireやavaientやdesやconcentrationsやdeやMgやdansや
lesや partiesや aériennesや presqueや deuxや foisや plusや importantesや queや dansや lesや organesや
souterrains.やDぅautreや part,や desや concentrationsや légèrementや supérieuresや deやMgや chezや lesや
individusや surや serpentine,や àや cellesや desや individusや surや calcaireや (enや particulierや dansや lesや
organesや souterrains),や indiquentや leurや capacitéや àや sぅadapterや etや àや survivreや dansや desや
conditionsや plusや stressantes.や Cぅestや justementや cetteや capacitéや queや possèdeや leや Narcissusや
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poeticusやàやrépondreやauxやconditionsやdeやdéficitやhydriqueやparやlぅapportやaccruやdeやmagnésiumや
etや sonや accumulationや dansや lesや partiesや souterraines,や afinや deや protégerや lぅappareilや
photosynthétique,やquiやprobablementやluiやdonneやlaやpossibilitéやdeやsurvivreやdansやunやhabitatや
aussiやhostileやqueやceluiやsurやserpentine.や

Leやcalciumやestやtoujoursやprésentやdansやdesやconcentrationsやplusやélevéesやdansやlaやtigeやetや
lesや feuillesや desや plantesや queや dansや leや sol,や bienや queや lesや espècesや endémiquesや
serpentinophytesや soientや mieuxや adaptéesや àや deや faiblesや concentrationsや enや Ca.や Laや
rhizosphèreや desや individusや provenantや desや populationsや surや serpentineや avaientや
généralementや desや concentrationsや plusや élevéesや deや calciumや queや lesや individusや desや
populationsや enや calcaire.や Cependant,や presqueや tousや lesや individusや analysés,や
indépendammentやduや substratやgéologique,やontや accumuléやplusやdeやCaやdansや lesやorganesや
souterrains.やAfinやdeやdéterminerや lesやraisonsやquiやontやconduitやàやuneや telleやdistributionやduや
calciumや ilや estやnécessaireやdぅeffectuerやdesや recherchesや supplémentaires,や étantやdonnéやqueや
cetteやpropriétéやpeutやêtreやuneやcaractéristiqueやduやnarcisseやduやpoète,やouやuneやconséquenceや
desや relationsや antagonistesや duや calciumや avecや dぅautresや cations,や etや deや saや faibleやmobilité.や
Commeやprévu,や lesや individusや surや serpentineやavaientやbienやmoinsやduや calciumやaccumuléや
queや lesや individusやprovenantやdesやpopulationsやsurやcalcaire.やEnやoutre,や lesやconcentrationsや
deや Caや dansや lesや feuillesや ontや presqueや toujoursや étéや inférieuresや àや cellesや desや organesや
souterrains,やceやquiやestやprobablementやdûやàやlaやprésenceやdeやmagnésiumやenやconcentrationsや
trèsやélevées,やtantやdansやleやsolやqueやdansやlesやtissus.や

LeやrapportやmolaireやCaや/やMgやdansや lesやfeuillesやestやconsidéréやcommeや laやplusやgrandeや
spécificitéや deや pairesや congénèresや deや serpentineや parや rapportや auや nonserpentine.や
Fondamentalement,やlesやespècesやsurやserpentineやontやunやrapportやmolaireやdeやCaや/やMgやdeやlesや
feuillesやinférieurやàやceluiやdeやleurやpairesやcongénèresやnonserpentine,やmaisやsupérieurやàやleurや
solや correspondant.やOnや considèreやqueや laや croissanceやnormaleやdeや laやplupartやdesやplantesや
nécessiteやunやrapportやCa/Mg>1.やCependant,や lesやplantesやsurやserpentineやseやsontやadaptéesや
auxやniveauxやbasやdeやCaやetやauやfaibleやrapportやdeやCaや/やMgやdansやleursやsubstrats.やDansやtousや
lesやsolsやétudiés,やleやmagnésiumやaやétéやenやexcèsやparやrapportやauやCa,やalorsやqueやdansやlesやsolsや
calcaires,やl’intervalleやdeやvariationやduやrapportやCaや/やMgやaやétéやplusやélevéeやqueやdansやlesやsolsや
surやserpentine.やLesやplantesやdesやpopulationsやsurやserpentineやont,やdansやlaやplupartやdesやcas,や
contenusやdesやniveauxやplusやélevésやdeやMgやqueやdeやCa,やetやleやrapportやCaや/やMgやdansやlesやtissusや
végétauxやaやétéや<1,やetやbeaucoupやplusやvariableやqueやdansや leや sol.やLeやnarcisseやduやpoèteやseや
caractériseやparやunや rapportやmolaireやCaや /やMgやplusや grandやdansや lesやpartiesや souterrainesや
qu’aériennes.やCeciや peutや êtreや corréléや avecや laや formeや deや vieや (géophyte)や etや leや besoinや deや
protégerやdavantageや leや tissuやduやbulbeやdontや lesやparoisや cellulairesや sontやplusや épaissesや etや
plusや rigides.やPlusやprécisément,やcetteやespèceやaやuneやdormanceやenやétéやcaractéristique,やauや
coursやdeや laquelleや seやdérouleや leやprocessusやdeや laやméiose,や quiや suitや immédiatementやuneや
expositionやdeやlaやplanteやàやdeやtrèsやhautesやtempératuresやetやforteやsécheresseやpendantやlぅété.や
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Surや laやbaseやdesや résultatsや obtenus,やnousやpouvonsや conclureやqueや lぅespèceやNarcissusや
poeticus,やbienやqueやgénéralementやaccumuleやdeやgrandesやquantitésやdeやmétauxや(Mn,やNi,やCo,や
Fe),やn’estやpasや leurやhyperaccumulateur.やEnやoutre,やcetteやespèceやpossèdeやdesやmécanismesや
physiologiquesや quiや luiや permettentや deや sぅadapterや etや deや survivreや dansや différentesや
conditionsや stressantes,や enや particulierや àや lぅexpositionや auや déficitや hydriqueや etや auxや
températuresやélevées.や
や
や
Caractèresや cytogénétiquesや etや unや systèmeや particulierや desや chromosomesや Bや chezや N.や
poeticusやdansやdifférentsやconditionsやenvironnementalesやdansやlesやDinaridesやや

Cetteや partieや deや laや thèseや concerneや laや variabilitéや deや laや structureや chromosomique,や
polyploïdie,やprésenceやdeやchromosomesやBや(Bs)やetやtailleやduやgénomeやdansやdesやpopulationsや
naturellesやdeやNarcissusや poeticusやdansや lesやBalkansやoccidentaux.やLesや individusやdeや treizeや
populationsや seや trouvantや dansや desや conditionsや environnementalesや etや surや desや solsや
différentsやontやétéやanalysésやàやlぅaideやdeやlaやcytométrieやenやfluxやpourやlぅestimationやdeやlaやtailleや
duやgénomeやnucléaire,やdeや lぅhybridationや fluorescenteや inやsituや(FISH)やpourや laやcartographieや
physiqueや desや gènesや ribosomiques,や deや fluorochromeや bandingや (chromomycineや etや
Hoechst)やpourや lぅorganisationやdeや lぅhétérochromatineやetやdeやcolorationやauやnitrateやdぅargentや
pourやl’activitéやdesやgènesやribosomiques.や
や
DesやétudesやantérieuresやontやmontréやqueやN.やpoeticusやetやN.やradiiflorusやreprésententやuneやseuleや
espèceやavecやquelquesやdifférencesやmorphologiques.やNosやrésultatsやconfirmentやégalementや
queや N.や poeticusや représenteや uneや espèceや polymorpheや auや niveauや morphologiqueや etや
cytogénétique.やや
や
CaryotypeやdeやNarcissusやpoeticusや
Dansや toutesや lesやpopulationsやétudiées,やN.やpoeticusやprésenteやunやnombreやchromosomiqueや
diploïdeや2nや=や2xや=や14,やsaufやdansやdeuxやpopulationsやoùやilやexisteやaussiやquelquesやindividusや
triploïdes,や2nや=や3xや=や21.やTousや lesや individusや triploïdesやontや leやmêmeやcaryotypeやstandardや
queや lesや diploïdes.やDesや variationsや interindividuellesや ontや étéや observéesや dansや lesや deuxや
niveauxや deや ploïdieや etや concernentや laや présenceや deや chromosomesや Bや enや nombreや etや enや
morphologieやvariable.やや

Leや caryotypeや standardや deや N.や poeticusや décriteや dansや ceや travailや correspondや auxや
donnéesやprécédemmentやpubliées.やLaやformuleやchromosomiqueやcommuneやdeやN.やpoeticusや
estや2nや=や8やsmや+や2やmや+や2やmまsmや+や2やsmまstsat.やLesやchromosomesやBやsontやprincipalementやdeや
typeや submétacentrique,や maisや ilsや peuventや êtreや aussiや métacentriquesや ouや
subtélocentriques.や
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Leや caryotypeや standardや deや N.や poeticusや possèdeや 22ま24や bandesや chromomycineや
positives,やselonやsaやprésenceやouやnonやd’uneやbandeやsurやlesやsatellitesやdeやlaやpaireや7,やrépartiesや
surや tousや lesや chromosomes.やLaや colorationやdeやHoechstや aやmontréやquぅuneや seuleやpaireやdeや
chromosomesや (paireや 2)や possédaitや desや régionsや ATや riches.や Aprèsや l’applicationや deや laや
techniqueや deや FISH,や lesや signauxや intercalairesや DAPI+,や correspondantや àや desや régionsや
dぅhétérochromatineや constitutive,や ontや étéや observésや seulementや surや deuxや pairesや deや
chromosomesや(2やetや4).や

Lesや résultatsや concernantや l’hybridationや inや situや desや gènesや ribosomiquesや chezや N.や
poeticusや sontやprésentésやpourや laやpremièreや foisやdansや cetteや étude.やLeや caryotypeや standardや
montreやunやlocusやdぅADNrや5Sや(colocaliséやavecやlaやbandeやDAPI+やsurやlaやpaireや4),やtandisやqueやleや
locusやdぅADNrや18Sま5.8Sま26Sやaやétéやvisibleやcommeやunやtrèsやfortやsignalやsurやlaやpartieやterminaleや
duや brasや courtや ouや surや lesや deuxや côtésや deや laや constrictionや secondaireや (CS)や deや laや paireや
satellifèreや7.やCesや résultatsやmontrentや laや constanceやduや caryotypeやetやdeや l’organisationやdeや
l’hétérochromatineや etや deや l’ADNrや auや niveauや spécifique,や malgréや l’éloignementや
géographiqueやdesやpopulationsやetやdesやdifférentsや typesやdぅhabitatsやdansや lesquelsやellesや seや
développent.や

Laや polyploïdie,や commeや unや desや mécanismesや majeursや deや lぅadaptationや etや deや laや
spéciationや chezや lesや plantes,や estや présenteや dansや 47や àや 70%や desや angiospermes.や Lesや
polyploïdesや nouvellementや apparusや possèdentや souventや deや nouvellesや caractéristiquesや
physiologiques,やécologiquesやouやphénologiques,やetやpeuventやreprésenterやunやmoyenやrapideや
dぅadaptationやetやdeやspéciation.や

LeやgenreやNarcissusやestや caractériséやparやuneやpolyploïdisationや sporadique,やavecやuneや
plusやgrandeやfréquenceやdesやtétraploïdes.やLaやpolyploïdieやestやfréquenteやdansやlaやcréationやdeや
variétésやdeや jardin,や oùや lesや triploïdesや sontや formésや enやpremier,やpuisや lesや tétraploïdes.やLaや
présenceや deや triploïdesや avecや uneや origineや incertaineや aや étéや remarquéeや chezや plusieursや
espècesやdeやNarcisses.やJusqu’àやprésent,やdesやpopulationsやsauvagesやtriploïdesやneやsontやpasや
connues,やbienやqu’ellesやaientやétéやdécritesやenやGrèceやetやenやSuisse.やIlやaやétéやsupposéやqueやcesや
triploïdesやseやseraientやéchappésやd’uneやcultureやouやbienやauraientやétéやsélectionnésやàやpartirや
d’uneやpopulationやnaturelleやpourやleurやvigueur.や

Dansや cetteや étude,や l’apparitionや spontanéeや deや triploïdesや chezや N.や poeticusや dansや
certainesや populationsや desや Balkansや aや étéや observéeや pourや laや premièreや fois.や
Morphologiquement,や ilや étaitや impossibleや deや distinguerや cesや individusや triploïdes.や Ilsや
possèdentや troisや garnituresや chromosomiquesや identiques,や ceや quiや suggèreや leurや origineや
autotriploïde.やIlやestやintéressantやdeやnoterやqueやcesやtriploïdes:や1)やexistentやdansやdeuxやhabitatsや
écologiquementや presqueや totalementや contrastésや (populationsや surや serpentineや etや surや
calcaire),や etや 2)や possèdentや 0ま3や chromosomesや B,や avecや desや typesや variablesや dansや laや
populationやkarstique.やDesやconditionsやenvironnementalesやdéfavorablesやaffectentやàやlaやfoisや
laやprésenceやetやlaやdynamiqueやévolutiveやdesやpolyploïdes.やIlやestやtrèsやdifficileやdeやdéterminerや
quelsやsontやlesやfacteursやenvironnementauxやquiやontやuneやactionやstressanteやsurやlesやplantes,や
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bienや queや desや nombreuxや etや rapidesや changementsや deや laや températureや dansや desや
environnementsやhumidesやsoientやleやplusやsouventやsuggérés.やEtantやdonnéやqueやlaやprésenceや
deやplusやgrandやnombreやdeやtriploïdesやaやétéやobservéeやdansやlaやpopulationやkarstique,やonやpeutや
supposerや queや dansや cetteや populationや laや productionや deや diploまpollenや (fréquemmentや
observé,やmaisやdonnéesやnonやprésentées)やseraitや lぅuneやdesやconséquencesやparticulièresやauxや
conditionsや écologiquesや extrêmes.や D’autresや recherchesや sontや nécessairesや dansや cesや
populationsや afinや dぅestimerや laや fréquenceや desや individusや triploïdesや spontanésや dansや
différentesやconditionsやenvironnementales.や
や
ChromosomeやBや
Mêmeやs’ilsやneやsontやpasやnécessairesやàや laやsurvieやdesや individus,やdesやchromosomesやBやsontや
présentsやdansや10ま15%やdesやangiospermes.やChromosomeやBやestやunやsystèmeやdynamiqueやetや
saや fréquenceや dépendや deや deuxや forcesや opposées:や lぅaccumulationや etや leurや effetsや surや leや
«やfitnessや»やdesやindividus.やDansやlesやpopulationsやnaturellesやlesやindividusやneやpossèdentやpasや
plusやdeやtroisやàやquatreやchromosomesやB,やsaufやpourやAlliumやschoenoprasumやouやilやaやétéやsignaléや
20やchromosomesやB.やや

Laや présenceや deや chromosomesや Bや dansや leや genreや Narcissusや aや étéや rapportéeや chezや
plusieursやespèces.やLeやnombreやdeやchromosomesやB,やprincipalementやdansや lesやvariétésやdeや
narcissesやhorticoles,やvarieやgénéralementやdeやunやàやcinqやmaximum.やToutesやlesやdescriptionsや
desやchromosomesやBやdansやceやgenreやindiquentやqueやsaやtailleやcorrespondやenvironやauxやdeuxや
tiersや deや celleや duや chromosomeや satellifère,や avecや unや centromèreや subterminale,や
morphologiquementや trèsや similairesや ouや variables,や hétérochromatiquesや ouや pas.や Laや
bibliographieや mentionneや seulementや quelquesや remarquesや surや laや présenceや deや
chromosomesやBやchezやN.やpoeticus.や

Unや àや troisや chromosomesや Bや ontや étéや observésや dansや laやmajoritéや desや populationsや
étudiéesや(dansや9やsurや13やpopulations).やLaやprésenceやdeやpolymorphismeやstructuralやdeやcesや
chromosomesや (troisや types)や aや étéや observéeや dansや lesや populationsや avecや plusや grandeや
fréquenceや desや chromosomesや B.や Tousや lesや typesや deや chromosomesや Bや sontや similairesや enや
taille,や environや 2/3や deや laや tailleや deや laや plusや petiteや paireや deや chromosomes.や Lぅorigineや duや
polymorphismeや structuralやdesやBsやpeutや êtreや expliquéeやparやmisdivisionやduや centromèreや
pendantや laやméiose.や Lesや chromosomesや Bや deや typesや IIや etや IIIや peuventや êtreや desや produitsや
éphémèresやdesやdifférentsや événementsやdeやmacromutationsやduや typeや I.やEnや effet,や leや typeや
standardやdeやBsやestやbienやconservéやetや répanduやdansや toutesや lesやpopulationsやétudiées.やLeや
plusや grandや polymorphismeや desや chromosomesや Bや aや étéや observéや dansや laや populationや
karstiqueやquiやestやcaractériséeやparやlesやconditionsやenvironnementalesやlesやplusやstressantes,や
notammentやparや laやcombinaisonやdesやrégimesやhydriquesやetやthermiquesやextrêmesや(unやétéや
trèsやsecやetやl’inondationやleやresteやdeやlぅannée).や

Leや typeや leや plusや fréquentや deや Bsや (submétacentrique),や possèdeや quatreや patternsや
différentsや dansや l’organisationや deや l’hétérochromatineや etや desや gènesや ribosomiques.や Laや



102 

 

colorationやauやnitrateやd’argentやaやmontréやqueやleやnombreやdeやnucléolesやformésやaugmenteやenや
présenceやdesやchromosomesやBやportantやdesやgènesや ribosomiques,やdontや l’activitéやestやainsiや
prouvée.やや

や
TailleやduやgénomeやchezやNarcissusやpoeticusや
Jusquぅàやaujourdぅhui,やleやcontenuやenやADNやnucléaireやaやétéやestiméやpourや36やespècesやduやgenreや
Narcissus.や Selonや lesや donnéesや disponibles,や laや tailleや duや génomeや deやN.や poeticusや varieやdeや
24,33やàや27,50やpgやpourやlesやindividusやdiploïdes,やdeや34,55やpgやàや38,70やpgやpourやlesやtriploïdes,や
etや52,70やpgやpourやleやcultivarやtétraploïde.や

Dansや lesや populationsや deや N.や poeticusや desや Balkans,や onや aや constatéや uneや variationや
intraspécifiqueやdeやlaやquantitéやdぅADNやselonやlesやindividusやavecやouやsansやchromosomesやB,や
ceや quiや confirmeや l’opinionや queや cesや chromosomesや accessoiresや constituentや uneや sourceや
majeureやdeやvariationやintraspécifiqueやdansやlaやquantitéやdぅADNやnucléaire.やAinsiやlaやtailleやduや
génomeや desや diploïdesや sansや chromosomesや Bや variaitや deや 23,97や àや 25,84や pg,や pourや lesや
diploïdesやavecやdesやBsやdeや24,31やàや26,86やpg,やpourやlesやtriploïdesやsansやBsやdeや34,51やàや35,32やpg,や
etやpourや lぅindividuや triploïdeや avecや 3や chromosomesやB,や 38,80やpg.やChaqueや chromosomeやBや
porteや environや 0,6や pgや dぅADN,や etや représenteや prèsや deや 5%や deや laや valeurや Cや duや génomeや
standard.や

LesやrésultatsやobtenusやdansやceやtravailやdémontrentやqueやNarcissusやpoeticusやpossèdeやunや
génomeやdynamiqueやdeやtailleやvariableやenやraisonやdeや laやpolyploïdie,やdeや laやprésenceやdeやBま
chromosomesや etや desや réarrangementsや chromosomiques.や Ilや estや fortや probableや queや cesや
modificationsや duや génomeや soientや leや refletや deや laや réponseや duや génomeや àや différentesや
conditionsやenvironnementales,やoùや lesやindividusやportantや lesやchromosomesやBやpourraientや
avoirやcertainsやavantagesやsélectifs.や

Pourや toutesや cesや raisons,や leやN.やpoeticusやpourraitやêtreやunやmodèleやnaturelやappropriéや
pourやétudierやlぅorganisationやduやgénomeやdansやdifférentesやconditionsやenvironnementales.やや

や
や
Conclusionsや

や
Cetteやétudeやestや laやpremièreやquiやseや rapporteやàや lぅétudeやdeや laや tailleやduやgénomeやdぅespècesや
provenantやdeやzonesやdeやserpentineやet,やaussi,やunやcomplémentやdeや laやcollecteやdeやdonnéesや
pourやlaやbaseやsurやlaやtailleやduやgénomeやdesやespècesやdeやlaやfloreやdesやBalkans.や
や
Aや partirや desや résultatsや obtenusや dansや ceや travailや lesや conclusionsや suivantesや ontや puや êtreや
formuléesや:や
や
1.やLaやtailleやduやgénomeやaやétéやdéterminéeやpourや308やespècesやappartenantやauxや213やgenresやenや
BosnieまHerzégovine,やdansやlぅouestやdeやlaやSerbieやetやdeやlぅARYやMacédoine.やLesやdonnéesやsontや
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nouvellesやpourや28やgenresや (2やgenresやdeやPtéridophytes,や troisやdeやmonocotylédonesやetや23や
eudicotiledones),やsoitや97やespècesやetや2やsousまespèces.やPlusやdeやlaやmoitiéやdesやtaxonsやétudiésや
(55,63%)やpossèdeやunやtrèsやpetitやgénome,や22,19%やunやpetit,や18,75%やmoyenne,や3,13%やgrand,や
etやseulementや0,31%やunやtrèsやgrandやgénomeやhaploïde.や
や
2.やDixや taxonsやavecやdifférentsやniveauxやdeやploïdieやontやétéやdétectés:やCentaureaやmicranthos,や
Convolvolusや arvensis,や Coronillaや varia,や Daphneや mezereum,や Helianthemumや nummularium,や
Leucanthemumや vulgare,やNarcissusや poeticus,や Solidagoや virgaurea,や Tanacetumや corymbosum,や etや
Veronicaやurticifolia.や
や
3.やChezやcertainesやespècesやdontやlesやgénomesやsontやgrandsやetやtrèsやgrands,やilやaやétéやobservéや
uneや augmentationや deや 1Cまvaleursや deや lぅADNや dansや desや individusや quiや possédaientや desや
chromosomesやBや (Liliumや bosniacum,や L.やmartagonや etやNarcissusや poeticus).やLaや présenceやdesや
chromosomesや B,や observéeや parや lesやméthodesや deや cytogénétiqueや classiqueや chezや Stachysや
rectaやvar.やchrysopheaやquiやpossèdeやunやtrèsやpetitやgénome,やnぅétaitやpasやpossibleやenやutilisantやlaや
cytométrieやenやflux.や
や
4.やUnやéchantillonnageやplusやimportantやdansやl’estimationやdeやlaやquantitéやdぅADNや(nombreや
deやpopulationsやetやd’individusやparやpopulation)やpermetや laやdétectionやdeや laやvariabilitéやauや
niveauやinterspécifique.やAinsiやdansやleやcasやdeやl’espèceやLeucanthemumやvulgareやsurやsubstratや
deやserpentineやenやBosnie,や ilやaやétéやnotéや laやprésenceやdeやtroisやniveauxやdeやploïdieや(2x,や4xやetや
6x)やetやuneやpopulationやoùやlesやdiploïdesやetやlesやtétraploïdesやsontやenやsympatrie.やや
や
5.やDansや lぅensembleやdesやplantesや analysées,や lesや famillesや représentéesやparや leやplusや grandや
nombreやdeやtaxonsやàやtrèsやpetitsやgénomesやsontや:やlesやRosacéesや(avecや19やtaxons),やlesやFabaceaeや
(12),や lesやBrassicacéesや (10)やetや lesやScrophulariaceaeや (10).やLaや familleやdesやAsteraceaeやestや laや
seuleやàやprésenterやplusやdeや10やtaxonsやdansやlesやcatégoriesやdesやpetitsや(15)やetやdesやmoyensや(10)や
génomes.や
や
6.や Parや rapportや àや laや préférenceや auや substratや géologique,や laや plupartや desや espècesや sontや
indifférentesや (171),や ouや facultativesや (103)や lesquelles,や àや partや surや leや serpentineや peuvent,や
peuventやseやrencontrerやsurや leやcalcaire,やmaisやplusやrarement.やDansや leやprésentやéchantillon,や
seulementや11やserpentinophytesやobligatoiresやstrictesやetや13やespècesやobligatoiresやontやété,やenや
plusやdeやserpentine,やtrèsやrarementやtrouvéesやsurやsubstratやdeやcalcaire.や
や
7.やSelonやleやtypeやdeやcycleやdeやvie,や272やtaxonsや(88,31%)やsontやpérennes.やPlusやdeやlaやmoitiéやdesや
plantesや vivacesや (57%)や ontや deや trèsや petitsや génomes,や 20%や deや petitsや etや 20%や deやmoyensや
génomes.や Ilや aや étéや notéや relativementや peuや (∼や 4%)や deや plantesや annuelles.や Lesや
Hémicryptophytesや représententやuneや formeやdeやvieやdominanteやavecや48.38%,や tandisやqueや
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lesや Phanérophytesや sontや àや 17%,や lesや Chaméphytesや 15%,や lesや Thérophyteや 9%や etや lesや
Géophytesや9%.やや
や
8.やLeやstressやhydrique,や laや températureやélevéeやetや laやprésenceやdeやmétauxや lourdsやdansや lesや
habitatsや surや serpentine,や exercentや uneや forteや pressionや sélectiveや favorisantや lesや espècesや
pérennesやàやpetitsやgénomes.や
や
9.やCぅestやlaやpremièreやétudeやsurやlぅinteractionやentreやleやnarcisseやduやpoèteやetやlesやsolsやdansやdesや
populationsやnaturelles,やavecやuneや référenceや spécialeやàやcertainsやmétauxや lourdsや (Mn,やNi,や
Co,やFe).やNarcissusやpoeticusやtolèreやleやchangementやduやpHやduやsolやdansやlaやgammeやdeや4.64やàや
7.85,やceやquiやestやprobablementやlぅuneやdesやraisonsやdeやsaやcultureやréussieやpendantやdesやsiècles.や
や
10.やParやcomparaisonやauxやsolsやcalcaires,やlesやsolsやanalysésやsurやlaやserpentineやsontやbeaucoupや
plusや richesや enや quantitéや totaleや deや nickel,や deや cobaltや etや deやmagnésium,や tandisや queや lesや
concentrationsや deや manganèse,や deや ferや etや deや calciumや sontや assezや uniformes.や Lesや
concentrationsやdeやmanganèse,やdeやnickelや etやdeやmagnésiumや ontや étéや généralementやplusや
élevéesや dansや lesや partiesや aériennesや duや narcisseや duや poète,や contrairementや auや ferや etや auや
calcium.やDesやvaleursやcohérentesやetやsimilairesやconcernantやleやcobaltやontやétéやmesuréesやdansや
toutesや lesやpartiesやdesやplantes.やBienやqueやgénéralementや accumuleやdeやgrandesやquantitésや
desや métauxや analysésや (Mn,や Ni,や Co,や Fe),や leや narcisseや duや poèteや n’estや pasや unや
hyperaccumulateur.や
や
11.やLeやrapportやmolaireやCaや/やMgやdansやlesやdifférentesやpartiesやdesやindividusやduやnarcisseやduや
poèteやestやconformeやauxやvaleursやattendues:や>や1やdansやlesやpopulationsやcalcairesやetや<1やdansや
lesやpopulationsやsurやserpentine.やLaやparticularitéやduやnarcisseやduやpoèteやseやreflèteやdansや leや
faitやqueやsonやrapportやmolaireやCaや/やMgやdansやsaやpartieやsouterraineやestやplusやgrandやqueやdansや
laや partieや aérienne,や ceや quiや peuxや êtreや corréléや avecや saや formeや deや vieや (géophyte)や etや saや
dormanceやpendantやl’été.やや
や
12.やLaや répartitionやnaturelleやduやnarcisseやduやpoèteや estやprobablementや surtoutや influencéeや
parや laや combinaisonや spécifiqueや desや régimesや thermiqueや etや hydrique,や etや deや manièreや
secondaireやparやlaやconcentrationやdesやélémentsやnutritifsやdansやleやsol.や
や
13.や Ilや nぅexisteや pasや deや corrélationや entreや lesや caractéristiquesや morphologiquesや etや
cytogénétiquesや desや individusや analysésや duや narcisseや duや poète.やOnや observeや lesやmêmesや
caractéristiquesやduやcaryotypeやstandardやetや laやmêmeやorganisationやdeや l’hétérochromatineや
chezや Narcissusや poeticusや auや niveauや spécifique,や indépendammentや deや laや distanceや
géographiqueやentreやlesやpopulationsやetやlesやdifférentsやtypesやdぅhabitatsやdansやlesquelsやilやseや
trouve.や
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や
14.やLaやvariationやdeやlaやquantitéやdぅADNやnucléaireやchezやleやNarcissusやpoeticusやestやcauséeやparや
laや présenceや deや laや polyploïdieや (desや individusや triploïdesや ontや étéや observésや dansや deuxや
populations)や etや deや chromosomesや Bや (dansや 9や surや 13や populations).や C’estや laや premièreや
confirmationや deや laや présenceや deや triploïdesや naturelsや duや narcisseや duや poèteや dansや laや
péninsuleやdesやBalkans.や
や
15.や Dansや lesや populationsや naturellesや duや narcisseや duや poète,や unや systèmeや uniqueや deや
chromosomesや B,や avecや troisや morphotypesや différents,や aや étéや observé.や Leや typeや
submetacéntrique,や leや plusや fréquent,や montreや quatreや modèlesや différentsや selonや
l’organisationやdeや l’hétérochromatineやetやdesやgènesや ribosomiques,やenやgénéralやactifs.やLesや
individusやquiやpossèdentやdesや chromosomesやBや avecやdesや gènesや ribosomiquesや (18Sま5.8Sま
26S)やactifs,やmontreやégalementやuneやaugmentationやduやnombreやtotalやdeやnucléolesやformés.や
や
16.やIlやaやétéやnotéやlaやprésenceやdeやtranslocationsやetやd’inversionsやchezやcertainsやindividusやquiや
poussentや dansや desや habitatsや spécifiquesや (avecや laや présenceや deや métauxや lourdsや ouや
dぅhumiditéやpendantやlぅété).や
や
17.や Lesやmodificationsや observéesや auや niveauや deや laや structureや chromosomiqueや etや deや laや
quantitéや d’ADNや chezやN.や poeticusや probablementや reflètentや laや réponseや duや génomeや auxや
conditionsやdeやstress,やoùや lesや individusやpossédantやdesやchromosomesやBやpourraientやavoirや
unやavantageやsélectif.やOnやpeutやsupposerやqueやlesやpopulationsやduやnarcisseやduやpoèteやdansや
lesや présや humidesや subalpinsや etや submontagnardsや seや développentや dansや desや conditionsや
optimalesやetやmontreやlぅorganisationやduやgénomeやlaやplusやstable.や
や

や
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7.やZAKLJUČCIや
Habitati na serpentinskim substratima predstavljaju nepovoljne uvjete za razvoj biljaka. 

Karakteriziraju se sa malim brojem vrsta, ali prisustvom velikog broja endema. U ovoj studiji se 

po prvi put prezentira serija podataka o veličini genoma serpentinofita, njihovom 

hromosomskom broju, nivou ploidije, sklonosti ka supstratu, tipu životnog ciklusa i životne 

forme na krajnjem sjeverozapadnom dijelu serpentinskog područja Balkanskog poluostrva. 

Uzorak je obuhvatao 308 svojti iz 213 rodova, sa novim vrijednostima za 28 rodova i 99 vrsta. 

Prema Leitch-evim kriterijima, više od polovine analiziranih svojti (55.63%) pripadale su grupi 

vrlo malih genoma, 22.19% malim, 18.75% srednjim, 3.13% velikim i samo 0.31% vrlo velikim 

genomima. U odnosu na sklonost ka supstratu, glavnina vrsta (171) su bile indiferentne ili 

fakultativne serpentinofite (103). U zavisnosti od životnog ciklusa, ~ 4% vrsta su bile 

jednogodišnje, a 88.31% višegodišnje, od kojih je 57% imalo vrlo male genome. Hemikriptofite 

su predstavljale dominantnu životnu formu (48.38%), koju slijede fanerofite (17%), hamefite 

(15%), terofite (9%) i geofite (9%). Iz dobivenih rezultata proizilazi da vodni stres, visoke 

temperature i prisustvo teških metala u serpentinskim habitatima imaju visok selektivni pritisak i 

favoriziraju višegodišnje vrste sa vrlo malim genomom. 

Narcissus poeticus (Amaryllidaceae), fakultativna serpentinofita, je predak kultiviranih 

narcisa. Ovo je prva studija o N. poeticus i njegovoj rizosferi u prirodnim populacijama. Ova 

vrsta pokazuje toleranciju na promjene pH vrijednosti u dijapazonu od 4.64 do 7.85. Totalne 

koncentracije nikla, kobalta i magnezija u serpenitnskim tlima su bile veće nego u krečnjačkim. 

Narcissus poeticus se karakterizirao većom akumulacijom mangana, nikla i magnezija u 

nadzemnim dijelovima biljke. Suprotno, kobalt je imao skoro istu totalnu koncentraciju u svim 

dijelovima biljke. Druga neuobičajena karakteristika N. poeticus je najveći iskazani molarni 

odnos Ca/Mg u podzemnim dijelovima, vjerovatno zbog njegove životne forme (geofita) i ljetne 

dormancije. Očito je da iako N. poeticus akumulira određene količine istraživanih teških metala 

(Mn, Ni, Co, Fe) on se ne moze smatrati nije njihovim hiperakumulatorom. 

Važan dio ove studije se odnosi na varijabilnost hromosomske strukture, veličine 

genoma, nivoa ploidije i prisustva B-hromosoma u 13 prirodnih populacija N. poeticus koje rastu 

na različitim geološkim supstratima i pod različitim okolišnim uslovima. Korištena je tehnika 

protočne citometrije za određivanje veličine genoma, fluorescentna in situ hibridizacija (FISH) 

za fizicko mapiranje rDNK, fluorohrom banding za organizaciju heterohromatina i bojenje 

srebrenim nitratom za utvrđivanje aktivnosti ribozomalnih gena. Organizacija ribosomalnih gena 

i prisustvo prirodnih triploida su u ovoj studiji saopćeni po prvi put. Uočeno je prisustvo 

individua koje nose B-hromosome (u 9 od 13 populacija) i hromosomske translokacije. Poseban 

sistem B-hromosoma je predstavljen sa tri različita morfotipa. Najčešći submetacentrični tip 

pokazuje četiri različita obrasca u organizaciji heterohromatina i rDNK. Bojenje s AgNO3 je 

pokazalo da se formirani broj nukleolusa povećava u prisustvu B-hromosoma koji nose 

ribosomalne gene, što potvrđuje njihovu aktivnost. Dobiveni rezultati pokazuju da N. poeticus 

ima dinamičan genom sa različitom količinom DNK usljed prisustva poliploidije, B-hromosoma 

i hromosomskih rearanžmana. Uočene promjene najvjerovatnije odražavaju odgovor genoma na 

različite okolišne uslove u kojima individue koje posjeduju B-hromosome imaju izvjesnu 

selektivnu prednost. 
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8.やRÉSUMÉや
Les habitats sur le substrat de serpentine représentent un environnement hostile pour le 

développement des plantes. Ils sont caractérisés par un faible nombre d’espèces mais un haut niveau 

d’endémisme. Cette étude présente pour la première fois une série des données sur la taille du génome, du 

nombre chromosomique, du niveau de ploïdie, de l’affinité pour le substrat, du cycle de vie, du type et de 

la forme de croissance des serpentinophytes dans l’extrême nord-ouest de la zone de serpentine dans les 

Balkans. Les 308 taxons des plantes étudiées comprennent appartenant à 213 genres, dont la taille du 

génome est donnée pour la première fois pour 28 genres et 99 espèces. En utilisant les critères de Leitch, 

plus de la moitié des taxons (55.63%) appartiennent au groupe des très petits génomes, 22.19% aux petits, 

18.75% aux moyens, 3.13% aux grands, et seulement 0.31% aux très grands génomes. Concernant 

l'affinité au substrat, la majorité d’espèces (171) sont indifférentes ou des serpentinophytes facultatives 

(103). Selon le type de cycle de vie, ~ 4% des espèces sont annuelles, 88.31% pérennes, dont 57% 

possèdent de très petits génomes. Les hémicryptophytes représentent une forme de vie dominante 

(48.38%), tandis que les phanérophytes représentent 17%, les chaméphytes 15%, les thérophyte 9% et les 

géophytes 9%. Il est évident que le stress hydrique, les températures élevées et la présence de métaux 

lourds dans les habitats sur la serpentine jouent une haute pression sélective et favorisent des espèces 

pérennes à très petits génomes. 

Le Narcissus poeticus (Amaryllidaceae), serpentinophyte facultative, est l’ancêtre des narcisses 

cultivés. C'est la première étude de N. poeticus et de sa rhizosphère dans les populations naturelles. Il 

montre une tolérance au pH du sol qui varie du 4.64 à 7.85. Les concentrations totales de nickel, de cobalt 

et de magnésium sont plus élevées dans les sols sur serpentine que dans ceux sur calcaires. Narcissus 

poeticus est caractérisé par une plus grande accumulation de manganèse, de nickel et de magnésium dans 

ses parties aériennes. Le cobalt, par contre, a une concentration totale uniforme dans toutes les parties de 

la plante. Une autre caractéristique inhabituelle de N. poeticus est son plus grand rapport molaire Ca/Mg 

dans les parties souterraines, probablement dû à sa forme de vie (géophytes) et une dormance estivale. Il 

est évident que, même si N. poeticus accumule certaines quantités de métaux lourds estimés (Mn, Ni, Co, 

Fe), il n'est pas pour autant un hyperaccumulateur. 
Une partie importante de ce travail concerne la variabilité de la structure chromosomique, la taille 

du génome, le niveau de ploïdie et la présence de chromosomes B dans 13 populations naturelles de N. 

poeticus poussant sur différents substrats géologiques et dans différentes conditions environnementales. 

La technique de la cytométrie en flux a été utilisée pour estimer la taille du génome, l’hybridation in situ 

fluorescente (FISH) pour la cartographie physique de l'ADNr, le fluorochrome banding pour 

l'organisation de l’hétérochromatine et la coloration au nitrate d’argent pour estimer l'activité des gènes 

ribosomiques. L’organisation des gènes ribosomiques et l’existence des triploïdes naturels ont été 

rapportés ici pour la première fois. Présence des individus portant de chromosomes B (dans 9 populations 

sur 13) et de translocations chromosomiques a été détectée. Un système particulier de chromosomes B 

présente trois différents morphotypes. Le submétacentrique type, le plus fréquent, possède quatre paternes 

différents dans l’organisation de l’hétérochromatine et de l'ADNr. La coloration à l’AgNO3 a montré que 

le nombre de nucléoles formés augmente en présence des chromosomes B portant des gènes 

ribosomiques, dont l’activité est ainsi prouvée. Les résultats obtenus démontrent que N. poeticus possède 

un génome dynamique avec la quantité d’ADN variable en raison de la présence de polyploïdie, de 

chromosomes B et de réarrangements chromosomiques. Il semble que les modifications observées 

reflètent la réponse du génome à différentes conditions environnementales où les individus portant les 

chromosomes B pourraient avoir des avantages sélectifs. 
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9.やSUMMARYや
Habitats on serpentine substrate present a hostile environment for the plants development. They 

are characterized by a small number of species, but high levels of endemism. This study shows 

for the first time a series of data on genome size, chromosome number, ploidy level, the affinity 

to the substrate, the life cycle, the type and form of growth in the extreme northwest region of 

serpentine area in the Balkans. The sample includes 308 taxa belonging to 213 genera, with new 

values recorded for 28 genera and 99 species. Using Leitch’s criteria, more than half of estimated 

taxa (55.63%) belong to the group of very small genomes, 22.19% small, 18.75% intermediary, 

3.13% large and only 0.31% to very large genomes. Regarding the affinity to the substrate, the 

majority of species (171) were indifferent or facultative serpentinophytes (103). Concerning the 

life cycle, ~ 4% of species are annuals and 88.31% perennials, and 57% had very small genomes. 

Hemicryptophytes represent a dominant life form (48.38%), phanerophytes 17%, 

1chamaephytes5%, therophytes 9% and geophytes 9%. It is clear that the water stress, high 

temperatures and presence of heavy metals in serpentine habitats have the high selective pressure 

and favor perennial species with very small genome. 

The Narcissus poeticus (Amaryllidaceae), facultative serpentinophyte, is the ancestor of 

cultivated daffodils. This is the first study of N. poeticus and its rhizosphere in natural 

populations. It shows tolerance to soil pH ranging from 4.64 to 7.85. Serpentine soils have total 

concentrations of nickel, cobalt and magnesium highest, compared with calcareous soils. 

Narcissus poeticus is characterized by the greater accumulation of manganese, nickel and 

magnesium in the aerial parts of plant. Against the cobalt has a uniform total concentration in all 

parts of the plant. Another unusual feature of N. poeticus is the highest molar ratio Ca / Mg in the 

underground parts, probably du to his life form (geophytes) and summer dormancy. It is obvious 

that although N. poeticus accumulate certain amounts of estimated heavy metals (Mn, Ni, Co, 

Fe), it does not a hyperaccumulator. 

An important part of this work concerns the variability of the chromosome structure, 

genome size, the ploidy level and the presence of B chromosomes in 13 natural populations 

growing on different soils and under different environmental conditions. The technique of flow 

cytometry was used to estimate the genome size, fluorescent in situ hybridization (FISH) for the 

physical mapping of rDNA, the fluorochrome banding for the organization of heterochromatin 

and silver staining to estimate the activity of ribosomal genes. Organization of ribosomal genes 

and natural triploids have been reported here for the first time. Presence of individuals carrying B 

chromosomes (in 9 / 13 populations) and chromosomal translocations were detected. A particular 

system of B chromosomes presents three different morphotypes. The most common 

submetacentric type shows four different patterns in the organization of heterochromatin and 

rDNA. The AgNO3 staining showed that the number of nucleoli formed increases in the presence 

of B chromosomes carrying ribosomal genes, which proved their activity. The obtained results 

show that N. poeticus has a dynamic genome with the variable amount of DNA due to the 

presence of polyploidy, B chromosomes and chromosomal rearrangements. It seems that the 

observed changes reflect the response of the genome to different environmental conditions in 

which individuals carrying B chromosomes may have some selective advantages. 
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AnthericumやliliagoやL.や

AquilegiaやvulgarisやL.や

Aremoniaやagrimonoidesや
(L.)やDCや



1
2
8 

  や
Sや

Dや

Cや

Aや

Cや

Bや

Fや

Cや

Bや

Aや

Bや

Aや

Aや

Nや

3や

3や

3や

5や

5や

5や

3や

3や

3や

3や

1や

5や

1Cxや

や

や

0.20や

や

や

や

や

や

や

や

や

や

1Cや

3.32や
(3247)や

4.71や
(4606)や

0.20や
(191)や

6.58や
(6430)や

4.44や
(4337)や

5.07や
(4958)や

7.97や
(7790)や

4.27や
(4176)や

1.75や
(1712)や

0.83や
(812)や

0.65や
(631)や

0.48や
(469)や

2Cや

6.64や
(0.11)や

9.42や
(0.08)や

0.39や
(0.01)や

13.15や
(0.23)や

8.87や
(0.04)や

10.14や
(0.22)や

15.93や
(0.32)や

8.54や
(0.09)や

3.50や
(0.05)や

1.66や
(0.02)や

1.29や

0.96や
(0.02)や

xや

や

や

2や

や

や

や

や

や

や

や

や

や

2nや

や

や

18や

や

144や

や

72や

や

18や

16や

16や

や

2nやlitや

18,20,36や

18,36や

18や

24,26,40や

144や

72,144や

72や

72,144,216や

18や

16,32,64や

16や

28ま38,42,56や

LGFや

Chやsuffrutや

Chやsuffrutや

Hやscapや

Gやrhiz/Hやreptや
sempや

Hやrosや
semp/Gやrhizや

Hやrosや
semp/Gやrhizや

Hやrosや
semp/Gやrhizや

Hやrosや
semp/Gやrhizや

Hやrosや

Hやscapや

Hやscapや

Pやscapやdecや

LC
Tや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

SAや

Iや

F(C)や

F(S)や

F(C)や

Oや

Oや

F(C)や

Iや

F(C)や

F(C)や

Iや

Iや

Lokalitetや

Srb,やMokraやGoraや

B&H,やRudoや

B&H,やŽepčeや

B&H,やKladanjや

B&H,やKladanjや

B&H,やKladanjや

B&H,やŽepčeや

B&H,やŽepčeや

B&H,やMokraや
Goraや

B&H,やRudoや

B&H,やRudoや

B&H,やŽepčeや

Porodicaや

Asteraceaeや

Asteraceaeや

Rosaceaeや

Aristolochiaceaeや

Aspleniaceaeや

Aspleniaceaeや

Aspleniaceaeや

Aspleniaceaeや

Asteraceaeや

Fabaceaeや

Brassicaceaeや

Betulaceaeや

Infrageneričkiやtaksonや

ArtemisiaやabrotanumやL.や

ArtemisiaやabsinthiumやL.や

Aruncusやdioicusや
(Walter)やFernaldや

AsarumやeuropaeumやL.や

Aspleniumやadulterinumや
Mildeや

Aspleniumやcuneifoliumや
Viv.や

Aspleniumや
scolopendriumやL.や

Aspleniumやtrichomanesや
L.や

Asterやbellidiastrumや(L.)や
Scop.や

AstragalusやonobrychisやL.や

Berteroaやincanaや(L.)やDCや

BetulaやpendulaやRothや

や



1
2
9 

  や
Sや

Cや

Cや

Bや

Aや

Bや

Aや

Bや

Aや

Bや

Aや

Aや

Bや

Nや

3や

5や

3や

3や

4や

3や

5や

5や

2や

2や

5や

4や

1Cxや

や

2.63や

や

や

や

や

や

や

や

0.22や

0.28や

や

1Cや

6.44や
(6293)や

5.26や
(5144)や

2.98や
(2914)や

2.71や
(2650)や

0.66や
(641)や

0.50や
(484)や

1.81や
(1765)や

1.38や
(1345)や

3.98や
(3888)や

0.44や
(425)や

0.28や
(269)や

1.03や
(1007)や

2Cや

12.87や
(0.23)や

10.52や
(0.23)や

5.96や
(0.03)や

5.42や
(0.02)や

1.31や
(0.2)や

0.99や
(0.02)や

3.61や
(0.09)や

2.75や
(1.00)や

7.95や
(0.04)や

0.87や
(0.01)や

0.55や
(0.01)や

2.06や
(0.82)や

xや

や

4*や

や

や

や

や

や

や

や

4や

2や

や

2nや

や

28*や

14や

や

18や

や

や

や

や

32や

16や

や

2nやlitや

68や

や

14,28や

28,42,56や

18や

48や

30,31,34,68,
90や

20,40や

68,102や

16,32や

16や

16,32,64や

LGFや

Hやrosや
semp/Gやrhizや

Hやcaespや

Tやcaespや

Hやcaespや

Chやsuffrutや
reptや

Hやscapや

Hやscapや

Hやscapや
biennや

Hやscapや

Tやscapや
semirosや

Tやscap/Chや
herbやreptや

Pやscapやdecや

LCTや

Pや

Pや

AまBや

Pや

Pや

Pや

Pや

Bや

Pや

Aや

AまPや

Pや

SAや

F(S)や

F(C)や

Iや

F(C)や

F(C)や

F(C)や

F(C)や

Iや

F(C)や

Iや

F(C)や

Iや

Lokalitetや

B&H,やKladanjや

Srb,やDivčibareや

B&H,やVišegradや

B&H,やRudoや

B&H,やRudoや

B&H,やRudoや

B&H,やKladanjや

B&H,やŽepčeや

B&H,やŽepčeや

B&H,やŽepčeや

B&H,やKladanjや

B&H,やKladanjや

Porodicaや

Blechnaceaeや

Poaceaeや

Poaceaeや

Poaceaeや

Lamiaceaeや

Lamiaceaeや

Campanulaceaeや

Campanulaceaeや

Campanulaceaeや

Brassicaceaeや

Brassicaceaeや

Betulaceaeや

Infrageneričkiやtaksonや

Blechnumやspicantや(L.)や
Roth.や

Bromusやpannonicusや
Kumm.や&やSendtn.や

BromusやsterilisやL.や

Calamagrostisや
arundinaceaや(L.)やRoth.や

Calaminthaやalpinaやssp.や
hungaricaやHayekや

Calaminthaやofficinalisや
Moench.や

CampanulaやglomerataやL.や

CampanulaやpatulaやL.や

Campanulaや
rapunculoidesやL.や

Capsellaやbursaまpastorisや
(L.)やMedik.や

Cardamineやglaucaや
Spreng.や

CarpinusやbetulusやL.や

や



1
3
0 

  や
Sや

Aや

Cや

Aや

Aや

Aや

Aや

Bや

Eや

Bや

Bや

Aや

Cや

Nや

3や

3や

5や

1や

3や

2や

2や

2や

5や

4や

3や

5や

1Cxや

1.41や

0.95や

0.76や

0.76や

0.82や

や

や

や

1.07や

や

や

や

1Cや

1.41や
(1379)や

1.90や
(1858)や

1.52や
(1487)や

1.51や
(1472)や

0.82や
(797)や

1.98や
(1936)や

1.06や
(1037)や

15.64や
(15296)や

4.29や
(4191)や

2.05や
(2000)や

0.60や
(587)や

3.60や
(3516)や

2Cや

2.82や
(0.09)や

3.80や
(0.07)や

3.04や
(0.02)や

3.01や

1.63や
(0.05)や

3.96や
(0.01)や

2.12や
(0.01)や

31.28や
(0.30)や

8.57や
(0.14)や

4.09や
(0.04)や

1.20や
(0.02)や

7.19や
(0.06)や

xや

2や

4や

4や

4や

2や

や

や

や

8*や

や

や

や

2nや

44や

44や

36や

36や

18や

や

や

や

144*や

や

36や

や

2nやlitや

44や

22,44や

36や

36や

36や

24,44,45や

20,40,42や

36,44,48や

144や

96や

36や

や

LGFや

Hやscapや

Hやscapや

Hやscapや

Hやscapや

Hやscapや

Hやsemirosや

Hやscapや
biennや

Gやtubや

Chやherbや
caespや

Chやfrutや

Hやscapや

Gやrhiz/Hや
reptやsempや

LCTや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Bや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

SAや

Oや

Iや

F(C)や

F(C)や

F(C)や

F(C)や

Iや

F(C)や

O(C)や

F(C)や

Iや

Oや

Lokalitetや

B&H,やKladanjや

B&H,やŽepčeや

Srb,やDivčibareや

B&H,やRudoや

B&H,やRudoや

B&H,やRudoや

Srb,やDivčibareや

B&H,やŽepčeや

B&H,やKladanjや

B&H,やKladanjや

B&H,やVišegradや

Srb,やDivčibareや

Porodicaや

Asteraceaeや

Asteraceaeや

Asteraceaeや

Asteraceaeや

Asteraceaeや

Asteraceaeや

Gentianaceaeや

Orchidaceaeや

Caryophyllaceaeや

Fabaceaeや

Onagraceaeや

Sinopteridaceaeや

Infrageneričkiやtaksonや

CentaureaやdubiaやSuterや
subsp.やnigerscensや(Willd.)や
Hayekや

CentaureaやjaceaやL.や

Centaureaやmicranthosや
Gmel.やexやHayekや

Centaureaやmicranthosや
Gmel.やexやHayekや

Centaureaやmicranthosや
Gmel.やexやHayekや

CentaureaやmontanaやL.や

Centauriumやerythraeaや
Rafnや

Cephalantheraやrubraや(L.)や
Rich.や

Cerastiumやmalyiや
(Georgiev)やNiketicや
subsp.やserpentiniや
(Novak)やNiketicや

Chamaecytisusやhirsutusや
(L.)やLink.や

Chamaenerionやdodonaeiや
(Vill.)やSchurやexやFussや

Cheilanthesやmarantaeや(L.)や
Domin.や

や



1
3
1 

  や
Sや

Bや

Bや

Bや

Aや

Cや

Cや

Aや

Cや

Aや

Bや

Aや

Nや

3や

3や

5や

3や

5や

3や

3や

5や

5や

3や

3や

1Cxや

や

や

や

0.58や

8.24や

8.41や

や

や

や

や

や

1Cや

1.13や
(1105)や

1.76や
(1721)や

1.33や
(12956)や

0.58や
(567)や

8.24や
(8054)や

8.41や
(8220)や

0.45や
(435)や

5.22や
(5105)や

0.39や
(381)や

0.67や
(650)や

1.46や
(1428)や

2Cや

2.26や
(0.02)や

3.52や
(0.03)や

2.65や
(0.12)や

1.16や
(0.02)や

16.47や
(0.16)や

16.81や
(0.13)や

0.89や
(0.01)や

10.44や
(0.23)や

0.78や
(0.01)や

1.33や
(0.04)や

2.92や
(0.03)や

xや

や

や

や

2や

2や

2や

や

や

や

や

や

2nや

や

や

や

22や

16や

16や

や

や

や

や

や

2nやlitや

10,12,16,36や

18,36,54,や
108や

16,18,20や

22や

16や

16や

20,21,26,27や

24,36,38,42や

16,18や

24,48,50,78や

24,48,50,78や

LGFや

Hやscapや

Tやscapや

Hやscapや

Hやscapや

Hやscapや

Sやligやdecや

Hやscapや

Gやbulbや

Xや

Gやrhiz/Hや
reptや

Gやrhiz/Hや
reptや

LCTや

Pや

AまBや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

SAや

Iや

Iや

Iや

Iや

F(C)や

Iや

Iや

Iや

Xや

Iや

Iや

Lokalitetや

B&H,やŽepčeや

B&H,やRudoや

B&H,やŽepčeや

B&H,やŽepčeや

B&H,やKladanjや

B&H,やŽepčeや

B&H,やŽepčeや

B&H,やRudoや

B&H,やŽepčeや

B&H,やŽepčeや

B&H,やŽepčeや

Porodicaや

Papaveraceaeや

Chenopodiaceaeや

Asteraceaeや

Onagraceaeや

Ranunculaceaeや

Ranunculaceaeや

Lamiaceaeや

Colchicaceaeや

Conocephalaceaeや

Convolvulaceaeや

Convolvulaceaeや

Infrageneričkiやtaksonや

ChelidoniumやmajusやL.や

ChenopodiumやalbumやL.や

CichoriumやintybusやL.や

CircaeaやlutetianaやL.や

ClematisやrectaやL.や

ClematisやvitalbaやL.や

ClinopodiumやvulgareやL.や

ColchicumやautumnaleやL.や

Conocephalumやconicumや
(L.)やUnderw.や

ConvolvulusやarvensisやL.や

ConvolvulusやarvensisやL.や

や



1
3
2 

  や
Sや

Bや

Bや

Bや

Aや

Aや

Aや

Bや

Bや

Aや

Bや

Aや

Nや

3や

3や

1や

5や

3や

3や

1

0や

3や

5や

5や

5や

1Cxや

や

1.16や

0.81や

0.84や

0.43や

や

0.76や

や

0.72や

や

や

1Cや

1.11や
(1081)や

1.16や
(1130)や

0.81や
(792)や

1.68や
(1643)や

0.43や
(416)や

0.33や
(323)や

0.76や
(743)や

4.71や
(4606)や

0.72や
(704)や

2.07や
(2024)や

1.13や
(1100)や

2Cや

2.21や
(0.03)や

2.31や
(0.01)や

1.62や

3.36や
(0.01)や

0.85や
(0.02)や

0.66や
(0.02)や

1.52や
(0.04)や

9.42や
(0.09)や

1.44や
(0.02)や

4.14や
(0.03)や

2.25や
(0.02)や

xや

や

2や

2や

4や

2や

や

2や

や

2や

や

や

2nや

や

22や

24や

48や

22や

30や

34や

や

22や

や

や

2nやlitや

22,30や

22や

24,48や

24,48や

22,44や

30や

32,34,51や

8,15,16,17,

18,19,20や

22,44や

や

や

LGFや

Hやscapや

Pやcaespや
decや

Hやscapや

Hやscapや

Pやcaespや
decや

Pやcaespや
decや

Pやcaespや
decや

Gやbulbや

Hやscapや

Chやfrutや

Chやfrutや

LCTや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

SAや

F(C)や

Iや

Iや

Iや

Iや

F(C)や

Iや

F(C)や

F(S)や

F(C)や

F(C)や

Lokalitetや

B&H,やVišegradや

B&H,やŽepčeや

Srb,やMokraやGoraや

B&H,やKladanjや

B&H,やKladanjや

Srb,やMokraやGoraや

B&H,やŽepčeや

B&H,やŽepčeや

B&H,やŽepčeや

B&H,やKladanjや

B&H,やŽepčeや

Porodicaや

Convolvulaceaeや

Cornaceaeや

Fabaceaeや

Fabaceaeや

Betulaceaeや

Anacardiaceeや

Rosaceaeや

Iridaceaeや

Rubiaceaeや

Fabaceaeや

Fabaceaeや

Infrageneričkiやtaksonや

ConvolvulusやcantabricusやL.や

CornusやsanguineaやL.や

CoronillaやvariaややL.や

CoronillaやvariaややL.や

CorylusやavellanaやL.や

CotinusやcoggygriaやScop.や

CrataegusやmonogynaやJacq.や

Crocusやvernusや(L.)やHill.や

Cruciataやglabraや(L.)や
Ehrendや

CytisusやciliatusやWahlenb.や

CytisusやheuffeliiやWierzb.や
exやGriseb.や&やSchenkや

や



1
3
3 

  や
Sや

Bや

Cや

Bや

Bや

Bや

Aや

Aや

Aや

Aや

Aや

Aや

Nや

4や

5や

5や

5や

1や

3や

3や

5や

5や

2や

3や

1Cxや

や

3.4や

2.35や

3.03や

や

や

や

0.51や

0.54や

や

や

1Cや

8.44や
(4127)や

3.40や
(3325)や

2.35や
(2298)や

3.03や
(2958)や

4.40や
(4303)や

0.52や
(509)や

0.55や
(538)や

0.51や
(494)や

1.09や
(1061)や

3.07や
(3002)や

1.28や
(1252)や

2Cや

8.44や
(0.20)や

6.80や
(0.16)や

4.70や
(0.04)や

6.05や
(0.07)や

8.8や

1.04や
(0.01)や

1.10や
(0.02)や

1.01や
(0.01)や

2.17や
(0.04)や

6.14や
(0.07)や

2.56や
(0.03)や

xや

や

2*や

2や

2や

や

や

や

2や

4や

や

や

2nや

や

40*や

18や

18や

や

や

30や

30や

60や

や

56*や

2nやlitや

14,28,40ま42や

40,41,60,78,

80や

18や

18や

18や

18,22や

30や

30,60や

30,60,90や

30,36,72や

56や

LGFや

Hやcaespや

Gやtubや

Chやfrutや
reptや

NPやcaespや
decや

NPやcaespや
decや

Hやscap/Hや
scapや
biennや

Tやscap/Hや
scapや
biennや

Hやscapや

Chや
suffrutや
caespや

Hやscapや

Hやscapや

LCTや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

PまBや

AまBや

Pや

Pや

Pや

Pや

SAや

Iや

Iや

O(C)や

Iや

Iや

Iや

Iや

F(C)や

F(C)や

F(C)や

Iや

Lokalitetや

B&H,やVišegradや

B&H,やKladanjや

B&H,やKladanjや

B&H,やKladanjや

B&H,やKladanjや

B&H,やŽepčeや

B&H,やRudoや

B&H,やKladanjや

B&H,やKladanjや

B&H,やVišegradや

B&H,やŽepčeや

Porodicaや

Poaceaeや

Orchidaceaeや

Thymelaeaceaeや

Thymelaeaceaeや

Thymelaeaceaeや

Apiaceaeや

Caryophyllaceaeや

Caryophyllaceaeや

Caryophyllaceaeや

Rutaceaeや

Scrophulariaceaeや

Infrageneričkiやtaksonや

DactylisやglomerataやL.や

Dactylorhizaやmaculataや(L.)や
Soóや

DaphneやblagayanaやFreyerや

DaphneやmezereumやL.や

DaphneやmezereumやL.や

DaucusやcarotaやL.や

DianthusやarmeriaやL.や

Dianthusやcarthusianorumや
L.や

Dianthusやpetraeusや
Waldst.や&やKit.や

DictamnusやalbusやL.や

DigitalisやgrandifloraやMill.や

や



1
3
4 

  や
Sや

Aや

Bや

Bや

Bや

Bや

Bや

Aや

Bや

Bや

Fや

Bや

Nや

3や

2や

5や

5や

3や

3や

4や

3や

5や

3や

5や

1Cxや

や

や

1.02や

1.03や

3.74や

や

や

や

4.10や

や

0.67や

1Cや

1.43や
(1394)や

1.06や
(1032)や

1.02や
(998)や

1.03や
(1007)や

3.74や
(3658)や

1.01や
(983)や

1.52や
(1482)や

0.81や
(807)や

4.10や
(4005)や

12.78や
(12499)や

0.67や
(655)や

2Cや

2.85や
(0.05)や

2.11や
(0.05)や

2.04や
(0.02)や

2.06や
(0.02)や

7.48や
(0.23)や

2.01や
(0.05)や

3.03や
(0.08)や

1.65や
(0.03)や

8.19や
(0.12)や

25.56や
(0.02)や

1.34や
(0.03)や

xや

や

や

2や

2や

2や

や

や

や

2や

や

2や

2nや

56や

や

14や

14や

30や

や

や

や

12や

や

24や

2nやlitや

48,56や

や

14や

14や

30,32や

16,32や

12,24や

16,32,34や

12や

や

24や

LGFや

Hやscapや

Chやsuffrutや

Chやsuffrutや

Chやsuffrutや

Hやscapや

Hやscapやrosや

Hやscapや

Hやscapやrosや

Gやrhiz/Hや
semirosや
sempや

Gやrhiz/Hや
scapや

Chやfrutやcaespや

LCTや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

SAや

Iや

F(C)や

F(C)や

F(C)や

Iや

F(C)や

O(C)や

F(C)や

F(C)や

F(S)や

O(C)や

Lokalitetや

B&H,やRudoや

B&H,やRudoや

Srb,やDivčibareや

B&H,やKladanjや

B&H,やRudoや

B&H,やRudoや

B&H,やŽepčeや

B&H,やRudoや

B&H,やŽepčeや

B&H,やŽepčeや

B&H,やŽepčeや

Porodicaや

Scrophulariaceaeや

Asteraceaeや

Fabaceaeや

Fabaceaeや

Asteraceaeや

Boraginaceaeや

Boraginaceaeや

Boraginaceaeや

Berberidaceaeや

Equisetaceaeや

Ericaceaeや

Infrageneričkiやtaksonや

DigitalisやlanataやEhrh.や

Doronicumやgermanicumや
(Greml.)やRouyや

Dorycniumやherbaceumや
Vill.や

Dorycniumや
pentaphyllumやScop.や
germanicumや(Gremli)や
Rikliや

Echinopsやsphaerocefalusや
L.や

EchiumやitalicumやL.や

EchiumやrubrumやJacq.や

EchiumやvulgareやL.や

EpimediumやalpinumやL.や

Equisetumやpratenseや
Ehrh.や

EricaやherbaceaやL.や

や



1
3
5 

  や
Sや

Bや

Aや

Bや

Aや

Aや

Aや

Aや

Bや

Aや

Aや

Aや

Aや

Nや

3や

3や

5や

5や

5や

2や

5や

3や

3や

3や

4や

3や

1Cxや

や

や

0.47や

0.34や

や

や

や

や

0.54や

や

0.40や

や

1Cや

1.20や
(1169)や

0.88や
(856)や

0.94や
(919)や

0.34や
(328)や

1.66や
(1619)や

1.39や
(1359)や

0.78や
(763)や

1.05や
(1027)や

0.54や
(528)や

0.77や
(748)や

0.40や
(386)や

0.27や
(264)や

2Cや

2.39や
(0.02)や

1.75や
(0.02)や

1.88や
(0.02)や

0.67や
(0.01)や

3.31や
(0.02)や

2.78や
(0.02)や

1.56や
(0.03)や

2.10や
(0.02)や

1.08や
(0.02)や

1.53や
(0.01)や

0.79や
(0.01)や

0.54や
(0.01)や

xや

や

や

4や

2や

や

や

や

や

2や

や

2や

や

2nや

や

や

64や

32や

や

や

や

や

24や

や

14や

や

2nやlitや

20ま40や

14,28,32,42,
56,70や

64や

32や

20,36,40,42,
50や

14や

や

や

22,24や

20や

14や

14,35や

LGFや

Tやros/Hやrosや
biennや

Hやscapや

Pやcaespやdecや

Pやcaespやdecや

Hやscapや

Chやfrutや

Hやscapや

Tやscapや

Pやscapやdecや

Tやscandや

Hやscapや

Hやreptや

LCTや

AまBや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Aや

Pや

AまBや

Pや

Pや

SAや

Iや

F(C)や

F(C)や

F(C)や

Iや

O(C)や

F(C)や

Iや

Iや

Iや

Iや

Iや

Lokalitetや

B&H,やŽepčeや

Srb,やMokraやGoraや

B&H,やKladanjや

B&H,やKladanjや

Srb,やDivčibareや

B&H,やRudoや

B&H,やŽepčeや

B&H,やRudoや

B&H,やŽepčeや

B&H,やRudoや

B&H,やKladanjや

B&H,やŽepčeや

Porodicaや

Geraniaceaeや

Brassicaceaeや

Celastraceaeや

Celastraceaeや

Euphorbiaceaeや

Euphorbiaceaeや

Euphorbiaceaeや

Orobanchaceaeや

Fagaceaeや

Polygonaceaeや

Rosaceaeや

Rosaceaeや

Infrageneričkiやtaksonや

Erodiumやcicutariumや(L.)や
LぅHér.やexやAitonや

Erysimumやdiffusumや
Ehrh.や

EuonymusやeuropaeusやL.や

Euonymusやverrucosusや
Scop.や

EuphorbiaやcyparissiasやL.や

EuphorbiaやglabrifloraやVis.や

Euphorbiaやmontenegrinaや
(Bald.)やK.やMalyやexや
Rohlenaや

EuphrasiaやillyricaやWettst.や

FagusやsylvaticaやL.や

Fallopiaやdumetorumや(L.)や
Holub.や

Filipendulaやhexapetalaや
Gilib.やexやMaxim.や

FragariaやvescaやL.や



1
3
6 

  や
Sや

Aや

Bや

Bや

Aや

Aや

Bや

Bや

Bや

Bや

Bや

Cや

Eや

Nや

5や

3や

3や

3や

5や

5や

5や

5や

5や

5や

5や

3や

1Cxや

0.33や

0.98や

や

0.76や

や

や

0.86や

1.07や

や

0.84や

や

や

1Cや

0.33や
(323)や

0.98や
(954)や

1.21や
(1183)や

0.76や
(738)や

1.79や
(1750)や

0.99や
(968)や

0.86や
(836)や

1.07や
(1042)や

1.04や
(1012)や

1.67や
(1633)や

3.08や
(3012)や

4.19や
(4098)や

2Cや

0.66や
(0.01)や

1.95や
(0.02)や

2.42や
(0.03)や

1.51や
(0.02)や

3.58や
(0.03)や

1.98や
(0.02)や

1.71や
(0.38)や

2.13や
(0.02)や

2.07や
(0.01)や

3.34や
(0.06)や

6.16や
(0.02)や

8.38や
(0.19)や

xや

2や

2*や

や

2や

や

や

2や

2や

や

4や

や

や

2nや

20や

46*や

や

16や

や

や

48や

48や

や

96や

や

や

2nやlitや

20,22,26や

46や

や

16,24,32,36や

22,44や

22,44,66,88や

48や

48や

20ま24,43ま45や

48,96や

32,36,44や

56,82,84や

LGFや

Pやcaespやdecや

Pやscapやdecや

Chやsuffrutや

Tやscapや

Hやscapや

Hやscapや

Chやfrutやreptや

Chやfrutや

Chやfrutやreptや

Chやfrutや

Hやscapや

Hやsemirosや

LCTや

Pや

Pや

Pや

Aや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

SAや

Iや

F(C)や

Oや

Iや

Iや

Iや

F(C)や

F(C)や

Iや

Iや

F(C)や

Iや

Lokalitetや

B&H,やMaglajや

B&H,やŽepčeや

B&H,やRudoや

B&H,やŽepčeや

B&H,やKladanjや

B&H,やŽepčeや

B&H,やKladanjや

B&H,やKladanjや

B&H,やKladanjや

B&H,やKladanjや

B&H,やKladanjや

Srb,やMokraやGoraや

Porodicaや

Rhamnaceaeや

Oleaceaeや

Cistaceaeや

Asteraceaeや

Rubiaceaeや

Rubiaceaeや

Fabaceaeや

Fabaceaeや

Fabaceaeや

Fabaceaeや

Gentianaceaeや

Geraniaceaeや

Infrageneričkiやtaksonや

FrangulaやalnusやMill.や

FraxinusやornusやL.や

Fumanaやbonaparteiや
Maireや&やPetitm.や

Galinsogaやparvifloraや
Cav.や

GaliumやaustriacumやJacq.や

GaliumやmollugoやL.や

GenistaやjanuensisやViv.や

GenistaやovataやWaldst.や&や
Kit.や

GenistaやpilosaやL.や

GenistaやtinctoriaやL.や

GentianaやasclepiadeaやL.や

Geraniumやsanguineumや
L.や

や



1
3
7 

  や
Sや

Aや

Bや

Aや

Aや

Dや

Bや

Fや

Bや

Eや

Bや

Aや

Aや

Nや

3や

5や

5や

3や

3や

3や

3や

2や

3や

3や

5や

3や

1Cxや

や

や

1.30や

0.74や

や

や

13.6や

2.14や

4.58や

や

0.61や

や

1Cや

1.51や(1472)や

0.50や(484)や

1.30や(1271)や

1.48や(1443)や

3.16や(3086)や

0.89や(870)や

13.60や
(13301)や

2.14や(2093)や

9.16や(8954)や

2.70や(2636)や

0.61や(592)や

0.39や(381)や

2Cや

3.01や
(0.01)や

0.99や
(0.01)や

2.60や
(0.03)や

2.95や
(0.01)や

6.31や
(0.10)や

1.78や
(0.02)や

27.20や
(0.46)や

4.28や
(0.11)や

18.31や
(0.42)や

5.39や
(0.05)や

1.21や
(0.05)や

0.78や
(0.01)や

xや

や

や

2や

4や

や

や

2や

2や

4や

や

2や

や

2nや

42や

や

22*や

48や

や

や

32や

22や

28や

や

14や

や

2nやlitや

21,42や

や

や

48ま96や

20,22,32や

20,22,32や

32や

22や

14,28,70や

20,21,40や

14や

16,32,36,48や

LGFや

Hやrosや

Chやherbや
reptや

Hやcaespや

Sやligや
sempや

Chや
suffrutや

Chや
suffrutや

Gやrhizや

Hや
semirosや

Tやcaespや

Hやscandや

Hやscapや

Hやscapや

LCTや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

SAや

Iや

Oや

Oや

Iや

F(C)や

F(C)や

Iや

Iや

Iや

Iや

F(C)や

Iや

Lokalitetや

B&H,やŽepčeや

Srb,やDivčibareや

B&H,やŽepčeや

B&H,やŽepčeや

Srb,やMokraやGoraや

B&H,やRudoや

B&H,やŽepčeや

B&H,やŽepčeや

B&H,やVišegradや

B&H,やRudoや

B&H,やKladanjや

B&H,やRudoや

Porodicaや

Rosaceaeや

Caryophyllaceaeや

Boraginaceaeや

Araliaceaeや

Cistaceaeや

Cistaceaeや

Ranunculaceaeや

Apiaceaeや

Poaceaeや

Cannabaceaeや

Clusiaceaeや

Clusiaceaeや

Infrageneričkiやtaksonや

GeumやurbanumやL.や

Gypsophilaやspergulifoliaや
Griseb.や

Halacsyaやsendtneryや
(Boiss.)やDorflや

HederaやhelixやL.や

Helianthemumや
nummulariumやMill.や

Helianthemumや
nummulariumやMill.や

HelleborusやodorusやW.やetや
K.や

Heracleumやsphondyliumや
L.や

HordeumやvulgareやL.や

HumulusやlupulusやL.や

Hypericumやbarbatumや
Jacq.や

HypericumやperforatumやL.や



1
3
8 

  や
Sや

Fや

Fや

Aや

Eや

Fや

Bや

Eや

Aや

Aや

Bや

Cや

Dや

Nや

5や

5や

3や

3や

1や

3や

3や

3や

5や

2や

3や

3や

1Cxや

6.02や

6.61や

や

10.25や

11.23や

0.64や

2.31や

1.33や

や

や

8.56や

8.79や

1Cや

6.02や
(5888)や

6.61や
(6460)や

0.64や
(626)や

10.25や
(10020)や

11.23や
(10983)や

0.64や
(621)や

2.31や
(2254)や

1.33や
(1296)や

1.97や
(1927)や

0.87や
(851)や

8.56や
(8372)や

8.79や
(8592)や

2Cや

12.04や
(0.23)や

13.21や
(0.55)や

1.28や
(0.01)や

20.49や
(0.06)や

22.46や

1.27や
(0.02)や

4.61や
(0.01)や

2.65や
(0.01)や

3.94や
(0.05)や

1.74や
(0.06)や

17.12や
(0.03)や

17.57や
(0.43)や

xや

2*や

2*や

や

2や

2や

2や

2や

2や

や

や

2や

2や

2nや

24*や

24*や

や

22や

22や

20や

18や

18や

や

や

14や

14や

2nやlitや

24や

16,24や

32,36,64や

22や

22や

20,40や

18や

18や

や

や

14や

14や

LGFや

Gやrhizや

Gやrhizや

Pやscapやdecや

Pやcaespやacicや
sempや

Pやscapやsempや

Hやscapや
semirosや

Hやsemirosや

Hやscapや

Hやscapや

Hやcaespや

Hやreptや

Hやreptや

LCTや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

SAや

F(C)や

F(C)や

Iや

Iや

F(C)や

F(C)や

F(C)や

Iや

F(C)や

F(C)や

Iや

Iや

Lokalitetや

B&H,やKladanjや

FYROM,やPčinjaや
canyonや

B&H,やRudoや

B&H,やKladanjや

FYROM,やPčinjaや
canyonや

B&H,やKladanjや

B&H,やRudoや

B&H,やŽepčeや

B&H,やKladanjや

B&H,やVišegradや

B&H,やKladanjや

B&H,やRudoや

Porodicaや

Iridaceaeや

Iridaceaeや

Juglandaceaeや

Cupressaceaeや

Cupressaceaeや

Dipsacaceaeや

Asteraceaeや

Lamiaceaeや

Apiaceaeや

Poaceaeや

Fabaceaeや

Fabaceaeや

Infrageneričkiやtaksonや

Irisやbosniacaや(Beck)や
Dörfl.や

Irisやrubromarginataや
Bakerや

JuglansやregiaやL.や

JuniperusやcommunisやL.や

JuniperusやexcelsaやWild.や

Knautiaやdinaricaや
(Murb.)やBorbasや

LactucaやperennisやL.や

LamiumやorvalaやL.や

Laserpitiumやmarginatumや
W.K.や

Lasiagrostisや
calamagrostisや(L.)やLinkや

LathyrusやlatifoliusやL.や

Lathyrusやmegalanthusや
Stud.や

や



1
3
9 

  や
Sや

Dや

Cや

Cや

Bや

Bや

Bや

Bや

Aや

Fや

Fや

Bや

Nや

3や

3や

3や

5や

5や

2や

2や

3や

5や

5や

3や

1Cxや

10.40や

や

や

や

4.09や

5.27や

5.50や

や

33.93や

41.59や

や

1Cや

10.40や
(1017
1)
5.66や
(5535)や

3.40や
(3325)や

1.03や
(1007)や

16.35や
(1598
5)

5.27や
(5154)や

10.10や
(9878)や

1.53や
(1491)や

33.93や
(3317
9)や

41.59や
(4067
0)
0.86や
(841)や

2Cや

20.80や
(0.31)や

11.32や
(0.09)や

6.80や
(0.10)や

2.06や
(0.03)や

32.69や
(0.46)や

10.54や
(0.02)や

20.20や
(0.03)や

3.05や
(0.02)や

67.85や
(1.23)や

83.71や
(1.00)や

1.72や
(0.02)や

xや

2や

や

や

や

8*や

2*や

4*や

や

2*や

2*や

や

2nや

14や

や

や

や

72*や

18*や

36*や

72や

24+1ま4や
Bやhr.*や

24+1ま4や
Bやhr.*や

や

2nやlitや

14や

9,14,16,21,
28や

40,42,44,46や

8,14や

18,36,72,90や

18,36,72,90や

18,36,72,90や

46,72や

24や

24や

や

LGFや

Hやscap/Gや
tubや

Hやscapや

Hやscapや

Hやrosや

Hやscapや

Hやscapや

Hやscapや

Pやcaespや
decや

Gやbulbや

Gやbulbや

Chやsuffrutや

LCTや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

SAや

Iや

Iや

Iや

F(C)や

Iや

Iや

Iや

Iや

F(C)や

F(C)や

O(C)や

Lokalitetや

Srb,やMokraやGoraや

B&H,やKladanjや

B&H,やŽepčeや

Srb,やDivčibareや

B&H,やKladanjや

B&H,やRudoや

B&H,やRudoや

B&H,やKladanjや

B&H,やKladanjや

B&H,やKladanjや

Srb,やMokraやGoraや

Porodicaや

Fabaceaeや

Fabaceaeや

Malvaceaeや

Asteraceaeや

Asteraceaeや

Asteraceaeや

Asteraceaeや

Oleaceaeや

Liliaceaeや

Liliaceaeや

Scrophulariaceaeや

Infrageneričkiやtaksonや

Lathyrusやpannonicusや
(Jacq.)やGarckeや

LathyrusやpratensisやL.や

LavateraやthuringiacaやL.や

LeontodonやcrispusやVill.や

Leucanthemumやvulgareや
Lam.や

Leucanthemumやvulgareや
Lam.や

Leucanthemumやvulgareや
Lam.や

LigustrumやvulgareやL.や

Liliumやbosniacumや(G.や
Beck)やG.やBeckやexやFritschや

LiliumやmartagonやL.や

LinariaややconcolorややGris.や
var.やrubioidesや(Vis.やetや
Panč.)やMalyや

や



1
4
0 

  や
Sや

Bや

Aや

Bや

Bや

Aや

Bや

Aや

Bや

Bや

Bや

Aや

Nや

3や

5や

3や

3や

2や

5や

3や

4や

4や

3や

3や

1Cxや

0.87や

や

や

や

0.50や

0.60や

や

や

2.73や

や

や

1Cや

0.87や
(851)や

0.59や
(572)や

2.61や
(2548)や

0.76や
(743)や

0.50や
(484)や

1.19や
(1159)や

0.37や
(357)や

0.90や
(880)や

2.73や
(2670)や

1.59や
(1555)や

0.78や
(758)や

2Cや

1.74や
(0.01)や

1.17や
(0.01)や

5.21や
(0.09)や

1.52や
(0.05)や

0.99や
(0.01)や

2.37や
(0.04)や

0.73や
(0.01)や

1.80や
(0.01)や

5.46や
(0.03)や

3.18や
(0.02)や

1.55や
(0.04)や

xや

2や

や

や

や

2や

4や

や

や

2や

や

や

2nや

12や

や

や

や

18や

24や

や

や

24や

や

や

2nやlitや

12や

18,30,32や

16,18,36や

28,30,56や

18や

12,24,36や

28,30や

12,24や

24や

30,32,36,43,
44,45や

34,51や

LGFや

Hやscapや

Hやscapや

Hやscapや

Hやscapや

Sやligやdecや

Hやscapや

Hやscapや

Hやcaespや

Hやscapや

Chやherbや
reptや

Pやscapやdecや

LCTや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

SAや

Iや

Iや

F(C)や

F(C)や

F(C)や

Iや

F(C)や

Iや

Iや

Iや

Iや

Lokalitetや

B&H,やŽepčeや

B&H,やŽepčeや

B&H,やRudoや

B&H,やRudoや

B&H,やŽepčeや

Srb,やDivčibareや

B&H,やŽepčeや

B&H,やKladanjや

B&H,やKladanjや

B&H,やRudoや

B&H,やKladanjや

Porodicaや

Scrophulariaceaeや

Linaceaeや

Linaceaeや

Boraginaceaeや

Caprifoliaceaeや

Fabaceaeや

Brassicaceaeや

Juncaceaeや

Caryophyllaceaeや

Myrsinaceaeや

Rosaceaeや

Infrageneričkiやtaksonや

LinariaやvulgarisやMill.や

LinumやbienneやMillerや

LinumやtenuifoliumやL.や

LithospermumやofficinaleやL.や

LoniceraやcaprifolaやL.や

LotusやcorniculatusやL.や

LunariaやredivivaやL.や

Luzulaやnemorosaや(Pollich)や
E.Mey.や

LychnisやflosまcuculiやL.や

Lysimachiaやnummulariaや
L.や

MalusやsylvestrisやMill.や



1
4
1 

  や
Sや

Cや

Aや

Dや

Bや

Dや

Cや

Bや

Bや

Bや

Aや

Aや

Bや

Nや

3や

3や

3や

3や

3や

4や

3や

3や

2や

1や

3や

5や

1Cxや

や

や

や

0.86や

7.44や

や

1.24や

1.18や

0.48や

や

や

や

1Cや

1.33や
(1296)や

1.36や
(1325)や

2.92や
(1856)や

1.72や
(1682)や

7.44や
(7271)や

2.33や
(2279)や

1.24や
(1208)や

1.18や
(1149)や

0.48や
(465)や

0.45や
(440)や

1.53や
(1491)や

0.90や
(875)や

2Cや

2.65や
(0.03)や

2.71や
(0.07)や

5.48や
(0.03)や

3.44や
(0.10)や

14.87や
(0.12)や

4.66や
(0.17)や

2.47や
(0.02)や

2.35や
(0.01)や

0.95や
(0.03)や

0.90や

3.05や
(0.03)や

1.79や
(0.01)や

xや

や

や

や

4や

2や

や

2や

2や

2*や

や

や

や

2nや

や

や

や

32や

18や

や

16や

16や

30*や

や

や

や

2nやlitや

78,84や

40,42,44や

18,や35,36,37や

16,32,48,64や

18や

18,20,30,36や

16,24,36や

16や

24,30,31,32や

36,64,72,84,
90,98,108や

42ま112や

や

LGFや

Hやscapや

Hやscapや

Tやscapや

Hやscapや

Tやscapや

Hやcaespや

Tやscapや

Hやscapや
biennや

Hやscapや

Hやscapや

Gやrhiz/Hや
scapやsempや

Chやherbや
caespやreptや

LCTや

Pや

Pや

AまBや

Pや

AまBや

Pや

Aや

Bや

Pや

Pや

Pや

Pや

SAや

F(C)や

F(C)や

Iや

Iや

Iや

F(C)や

Iや

Iや

F(C)や

Iや

F(C)や

Iや

Lokalitetや

B&H,やŽepčeや

B&H,やŽepčeや

Srb,やMokraや
Goraや

B&H,やŽepčeや

B&H,やRudoや

Srb,やDivčibareや

B&H,やŽepčeや

B&H,やKladanjや

B&H,やKladanjや

B&H,やVišegradや

B&H,やKladanjや

B&H,やŽepčeや

Porodicaや

Malvaceaeや

Malvaceaeや

Asteraceaeや

Fabaceaeや

Orobanchaceaeや

Poaceaeや

Fabaceaeや

Fabaceaeや

Lamiaceaeや

Lamiaceaeや

Euphorbiaceaeや

Caryophyllaceaeや

Infrageneričkiやtaksonや

MalvaやalceaやL.や

MalvaやmoschataやL.や

MatricariaやchamomillaやL.や

MedicagoやsativaやL.や

MelampyrumやpratenseやL.や

MelicaやciliataやL.や

MelilotusやalbusやMedik.や

Melilotusやofficinalisや(L.)や
Lam.や

Melittisやmelissophyllumや
L.や

MenthaやarvensisやL.や

MercurialisやperennisやL.や

Minuartiaやvernaや(L.)や
Hiernやssp.やcollinaや
(Neilr.)やDominや



1
4
2 

  や
Sや

Fや

Cや

Aや

Aや

Fや

Aや

Bや

Aや

Bや

Bや

Bや

Nや

5や

1や

3や

2や

3や

2や

3や

3や

3や

3や

5や

1Cxや

12.17や

11.52や

や

や

や

や

や

0.43や

や

2.41や

や

1Cや

12.17や
(11897)や

17.28や
(16895)や

1.31や
(1281)や

1.43や
(1394)や

2.81や
(2743)や

5.80や
(5668)や

1.05や
(1027)や

0.43や
(416)や

2.66や
(2597)や

2.41や
(2352)や

1.18や
(1149)や

2Cや

24.33や
(0.14)や

34.55や

2.62や
(0.04)や

2.85や
(0.03)や

5.61や
(0.08)や

11.59や
(0.15)や

2.10や
(0.02)や

0.85や
(0.03)や

5.31や
(0.04)や

4.81や
(0.03)や

2.35や
(0.04)や

xや

2*や

3*や

や

や

や

や

や

2や

や

2や

や

2nや

14+B*や

21*や

や

や

や

や

や

16や

や

14や

や

2nやlitや

14,21や

14,21や

22,28や

30,32,60や

12,20や

40,42や

20,22や

16や

22,24,28,30や

14,15,21,28や

18,27,36,45,
54や

LGFや

Gやbulbや

Gやbulbや

Hやscapや

Chやsuffrutや

Hやscapや

Gやtubや

Tやscapや

Pやscapやdecや

Gやrhizや

Tやscapや

Hやrosや

LCTや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Aや

Pや

Pや

Aや

Pや

SAや

F(C)や

F(C)や

F(C)や

Iや

F(C)や

Iや

Iや

F(C)や

Iや

Iや

Iや

Lokalitetや

B&H,やKladanjや

B&H,やŽepčeや

Srb,やMokraやGoraや

B&H,やVišegradや

Srb,やMokraやGoraや

Srb,やMokraやGoraや

B&H,やRudoや

B&H,やRudoや

B&H,やŽepčeや

B&H,やVišegradや

B&H,やKladanjや

Porodicaや

Amaryllidaceaeや

Amaryllidaceaeや

Fabaceaeや

Fabaceaeや

Boraginaceaeや

Orchidaceaeや

Apiaceaeや

Betulaceaeや

Oxalidaceaeや

Papaveraceaeや

Parnassiaceaeや

Infrageneričkiやtaksonや

NarcissusやpoeticusやL.や

NarcissusやpoeticusやL.や

Onobrychisやviciifoliaや
Scop.や

OnonisやspinosaやL.や

OnosmaやarenariaやWaldst.や
&やKit.や

OrchisやpurpureaやHuds.や

Orlayaやgrandifloraや(L.)や
Hoffm.や

OstryaやcarpinifoliaやScop.や

OxalisやacetosellaやL.や

PapaverやrhoeasやL.や

ParnassiaやpalustrisやL.や

や



1
4
3 

  や
Sや

Aや

Bや

Bや

Bや

Eや

Fや

Fや

Aや

Aや

Aや

Cや

Nや

5や

5や

3や

4や

3や

3や

5や

5や

3や

3や

5や

1Cxや

や

3.24や

2.55や

や

18.85や

21.96や

21.84や

や

や

0.76や

6.87や

1Cや

0.45や
(435)や

3.24や
(3169)や

2.55や
(2494)や

1.27や
(1242)や

18.85や
(18430)や

21.96や
(21472)や

21.84や
(21360)や

1.34や
(1310)や

1.33や
(1296)や

0.76や
(738)や

6.87や
(6719)や

2Cや

0.89や
(0.01)や

6.48や
(0.05)や

5.10や
(0.06)や

2.54や
(0.02)や

37.69や
(0.23)や

43.91や
(0.52)や

43.68や
(1.03)や

2.68や
(0.02)や

2.65や
(0.01)や

1.51や
(0.01)や

13.74や
(0.10)や

xや

や

2や

2や

や

2*や

2*や

2*や

や

や

2*や

2*や

2nや

30や

22や

24や

や

24*や

24*や

24*や

や

や

12*や

42*や

2nやlitや

30,60や

22や

24や

22,24,36や

24,36や

24や

24,36,48や

12や

12,13,14,24,
96や

12,18,24,32や

16,40,42や

LGFや

Chやherbや
caespや

Hやscapや

Hやscapや

Hやscapや

Pやscapやacicや
sempや

Pやscapやacicや
sempや

Pやscapやacicや
sempや

Hやcaespや

Hやrosや

Hやrosや

Gやtubや

LCTや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

SAや

F(C)や

F(S)や

Iや

F(C)や

Iや

F(C)や

Iや

O(C)や

Iや

Iや

Iや

Lokalitetや

Srb,やDivčibareや

B&H,やKladanjや

B&H,やVišegradや

B&H,やKladanjや

B&H,やKladanjや

B&H,やKladanjや

B&H,やKladanjや

Srb,やDivčibareや

B&H,やŽepčeや

B&H,やŽepčeや

B&H,やKladanjや

Porodicaや

Caryophyllaceaeや

Apiaceaeや

Solanaceaeや

Campanulaceaeや

Pinaceaeや

Pinaceaeや

Pinaceaeや

Plantaginaceaeや

Plantaginaceaeや

Plantaginaceaeや

Orchidaceaeや

Infrageneričkiやtaksonや

Petrorhagiaやsaxifragaや(L.)や
Linkや

Peucedanumやoreoselinumや
(L.)やMoenchや

PhysalisやalkekengiやL.や

PhyteumaやspicatumやL.や

Piceaやabiesや(L.)やKarst.や

PinusやnigraやArnoldや
subsp.やnigraやArnoldや

PinusやsylvestrisやL.や

PlantagoやholosteumやScop.や

PlantagoやlanceolataやL.や

PlantagoやmajorやL.や

Platantheraやbifoliaや(L.)や
Rich.や

や



1
4
4 

  や
Sや

Bや

Bや

Fや

Bや

Fや

Aや

Aや

Bや

Aや

Bや

Aや

Nや

5や

2や

5や

4や

5や

3や

5や

5や

5や

5や

3や

1Cxや

や

や

9.83や

0.40や

や

0.49や

0.45や

0.36や

や

や

や

1Cや

0.54や
(523)や

0.90や
(875)や

9.83や
(9614)や

0.81や
(787)や

19.87や
(19428)や

0.49や
(474)や

0.45や
(440)や

0.72や
(704)や

0.74や
(724)や

0.57や
(553)や

1.43や
(1394)や

2Cや

1.07や
(0.03)や

1.79や
(0.04)や

19.66や
(0.84)や

1.61や
(0.01)や

39.73や
(0.74)や

0.97や
(0.01)や

0.90や
(0.02)や

1.44や
(0.06)や

1.48や
(0.03)や

1.13や
(0.07)や

2.85や
(0.03)や

xや

や

や

2*や

4や

や

2や

2や

4*や

や

や

や

2nや

や

や

18*や

40や

や

38や

38や

28*や

や

や

や

2nやlitや

34や

や

16,18,20,22,
24,30,40や

20,22,30,40,
50,60や

74,148や

38,57や

38,56や

28や

14,18,21,28,
35,38や

や

20,28,42や

LGFや

Hやscapや

Chやsuffrutや
reptや

Gやrhizや

Tやreptや

Hやrosや
semp/Gやrhizや

Pやscapやdecや

Pやscapやdecや

Hやrosや

Hやscapや

Hやscapや

Chやherbや
rept/Hやreptや

LCTや

Pや

Pや

Pや

Aや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

SAや

Iや

F(C)や

F(C)や

Iや

Iや

Iや

Iや

O(C)や

Iや

Oや

Iや

Lokalitetや

B&H,やKladanjや

B&H,やRudoや

B&H,やKladanjや

B&H,やKladanjや

B&H,やŽepčeや

B&H,やRudoや

B&H,やŽepčeや

B&H,やKladanjや

B&H,やKladanjや

B&H,やKladanjや

B&H,やŽepčeや

Porodicaや

Polygalaceaeや

Polygalaceaeや

Convallariaceaeや

Polygonaceaeや

Polypodiaceaeや

Salicaceaeや

Salicaceaeや

Rosaceaeや

Rosaceaeや

Rosaceaeや

Rosaceaeや

Infrageneričkiやtaksonや

PolygalaやmajorやJacq.や

PolygalaやsupinaやSchreb.や

Polygonatumやodoratumや
(Mill.)やDruceや

PolygonumやaviculareやL.や

PolypodiumやvulgareやL.や

PopulusやnigraやL.や

PopulusやtremulaやL.や

PotentillaやalbaやL.や

Potentillaやerectaや(L.)や
Raeusch.や

PotentillaやmalyanaやBorbasや

PotentillaやreptansやL.や



1
4
5 

  や
Sや

Aや

Aや

Aや

Aや

Aや

Eや

Aや

Aや

Aや

Bや

Bや

Nや

5や

3や

3や

3や

4や

2や

3や

3や

1や

3や

3や

1Cxや

や

0.50や

や

や

0.35や

や

や

0.62や

0.62や

0.86や

0.90や

1Cや

0.49や
(479)や

0.50や
(484)や

0.70や
(680)や

0.43や
(421)や

0.35や
(342)や

7.41や
(7247)や

1.54や
(1501)や

0.62や
(606)や

0.62や
(606)や

0.86や
(841)や

0.90や
(875)や

2Cや

0.98や
(0.02)や

0.99や
(0.02)や

1.39や
(0.01)や

0.86や
(0.03)や

0.70や
(0.03)や

14.82や
(0.08)や

3.07や
(0.02)や

1.24や
(0.01)や

1.24や

1.72や
(0.05)や

1.79や
(0.02)や

xや

や

2や

や

や

2や

や

や

2や

2や

2や

2や

2nや

や

22や

や

や

16や

や

や

34や

34や

24や

24や

2nやlitや

22,24や

22や

28,32や

16,24,32や

16や

104や

14,16,24や

34,51や

34や

22,24や

24や

LGFや

Hやrosや

Hやrosや

Hやsemirosや

Pやscapやdecや

Pやscapやdecや

Gやrhizや

Hやscapや
semirosや

Pやscapやdecや

Pやscapやdecや

Pやscapやdecや

Pやscapやdecや

LCTや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

SAや

F(C)や

Iや

Iや

Iや

F(C)や

F(S)や

F(C)や

Iや

Iや

Iや

Iや

Lokalitetや

B&H,やKladanjや

B&H,やŽepčeや

B&H,やŽepčeや

B&H,やKladanjや

B&H,やKladanjや

B&H,やŽepčeや

B&H,やŽepčeや

Srb,やMokraやGoraや

Srb,やMokraやGoraや

B&H,やRudoや

B&H,やRudoや

Porodicaや

Primulaceaeや

Primulaceaeや

Lamiaceaeや

Rosaceaeや

Rosaceaeや

Dennstaedtiaceaeや

Boraginaceaeや

Rosaceaeや

Rosaceaeや

Fagaceaeや

Fagaceaeや

Infrageneričkiやtaksonや

PrimulaやverisやL.やsubsp.や
columnaeや(Ten.)やLudiや

PrimulaやvulgarisやHuds.や

PrunellaやvulgarisやL.や

Prunusやaviumや(L.)やL.や

PrunusやmahalebやL.や

Pteridiumやacquilinumや(L.)や
Kuhnや

PulmonariaやofficinalisやL.や

PyrusやcommunisやL.や

PyrusやpirasterやBurgsd.や

QuercusやcerrisやL.や

QuercusやfrainettoやTen.や



1
4
6 

  や
Sや

Bや

Bや

Cや

Bや

Aや

Aや

Bや

Bや

Bや

Aや

Bや

Nや

3や

3や

5や

3や

3や

3や

3や

3や

5や

5や

1や

1Cxや

0.91や

0.89や

1.13や

や

や

や

や

や

や

や

や

1Cや

0.91や
(885)や

0.89や
(870)や

1.13や
(1105)や

0.99や
(968)や

0.58や
(562)や

1.36や
(1325)や

0.74や
(724)や

0.48や
(465)や

1.03や
(1002)や

0.67や
(650)や

0.32や
(308)や

2Cや

1.81や
(0.02)や

1.78や
(0.02)や

2.26や
(0.01)や

1.98や
(0.03)や

1.15や
(0.01)や

2.71や
(0.03)や

1.48や
(0.03)や

0.95や
(0.01)や

2.05や
(0.04)や

1.33や
(0.02)や

0.63や

xや

2*や

2*や

2*や

や

や

や

や

や

や

や

や

2nや

24*や

24*や

48*や

や

や

や

や

や

や

や

や

2nやlitや

24,25,27や

24,36や

48や

24,48や

24や

や

20,22や

32,40,48や

28や

28や

14,21,28,35,
42や

LGFや

Pやscapやdecや

Pやscapやdecや

Hやrosやsempや

Hやscapや

Pやcaespやdecや

Tやscapや

Pやscapやdecや

Hやscapや
semirosや

Chやfrutや

Chやfrutやreptや

Chやfrutや

LCTや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

AまBや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

SAや

Iや

Iや

F(C)や

Iや

F(C)や

Iや

Iや

Iや

Iや

Iや

Iや

Lokalitetや

CRO,やĐakovoや

B&H,やRudoや

FYROM,やPčinjaや
canyonや

Srb,やMokraやGoraや

B&H,やKladanjや

B&H,やRudoや

B&H,やŽepčeや

B&H,やŽepčeや

B&H,やKladanjや

B&H,やŽepčeや

B&H,やKladanjや

Porodicaや

Fagaceaeや

Fagaceaeや

Gesneriaceaeや

Resedaceaeや

Rhamnaceaeや

Scrophulariaceaeや

Fabaceaeや

Brassicaceaeや

Rosaceaeや

Rosaceaeや

Rosaceaeや

Infrageneričkiやtaksonや

Quercusやpetraeaや(Matt.)や
Liebl.や

QuercusやroburやL.や

RamondaやnathaliaeやPancicや
etやPetrovicや

ResedaやluteaやL.や

RhamnusやcatharticaやL.や

Rhinanthusやrumelicusや
Vel.や

RobiniaやpseudoacaciaやL.や

Rorippaやsylvestrisや(L.)や
Bess.や

RosaやpendulinaやL.や

RubusやhirtusやWaldst.や&や
Kit.や

RubusやidaeusやL.や



1
4
7 

  や
Sや

Aや

Eや

Aや

Aや

Aや

Bや

Eや

Eや

Fや

Bや

Bや

Nや

3や

3や

3や

3や

3や

3や

1や

3や

3や

5や

1や

1Cxや

や

8.60や

0.45や

0.44や

0.43や

0.56や

10.84や

13.18や

や

0.28や

1.22や

1Cや

0.80や
(782)や

8.60や
(8411)や

0.45や
(440)や

0.44や
(425)や

0.43や
(421)や

1.12や
(1095)や

10.84や
(10597)や

13.18や
(12890)や

11.51や
(11257)や

0.56や
(548)や

1.22や
(1193)や

2Cや

1.60や
(0.04)や

17.20や
(0.17)や

0.90や
(0.03)や

0.87や
(0.03)や

0.86や
(0.03)や

2.24や
(0.03)や

21.67や

26.36や
(0.36)や

23.02や
(0.46)や

1.12や
(0.03)や

2.44や

xや

や

2や

2や

2や

2や

4*や

2や

2や

や

4や

2や

2nや

や

40や

38や

38や

38や

32*や

36や

36や

や

28や

16や

2nやlitや

14,21,28,35,
42や

40や

38,57,76や

38や

38や

16,18,32や

36や

36,38や

36,38や

28,54や

16や

LGFや

Hやscapや

Chやfrutや
sempや

Pやcaespや
dec/Pやscapや
decや

Pやcaespやdecや

Pやcaespやdecや

Hやscapや
semirosや

Gやrhizや

Pやcaespやdecや

Pやcaespやdecや

Hやsemirosや

Hやsemirosや

LCTや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

SAや

F(S)や

F(C)や

Iや

Iや

Iや

Iや

Iや

Iや

Iや

Iや

F(C)や

Lokalitetや

B&H,やRudoや

B&H,やŽepčeや

B&H,やŽepčeや

B&H,やVišegradや

B&H,やRudoや

B&H,やŽepčeや

B&H,やKladanjや

B&H,やŽepčeや

B&H,やKladanjや

Srb,やDivčibareや

Srb,やMokraやGoraや

Porodicaや

Polygonaceaeや

Ruscaceaeや

Salicaceaeや

Salicaceaeや

Salicaceaeや

Lamiaceaeや

Caprifoliaceaeや

Caprifoliaceaeや

Caprifoliaceaeや

Rosaceaeや

Apiaceaeや

Infrageneričkiやtaksonや

RumexやacetosellaやL.や

RuscusやhypoglossumやL.や

SalixやcapreaやL.や

SalixやelaeagnosやScop.や

SalixやpurpureaやL.や

SalviaやglutinosaやL.や

SambucusやebulusやL.や

SambucusやnigraやL.や

SambucusやracemosaやL.や

SanguiscorbaやminorやScop.や

SaniculaやeuropaeaやL.や



1
4
8 

  や
Sや

Bや

Bや

Aや

Bや

Bや

Bや

Aや

Aや

Aや

Eや

Aや

Nや

3や

5や

3や

5や

5や

3や

3や

3や

3や

3や

5や

1Cxや

2.26や

0.94や

0.76や

0.97や

5.34や

や

や

や

や

や

や

1Cや

2.26や
(2205)や

0.94や
(914)や

0.76や
(743)や

0.97や
(944)や

5.34や
(5223)や

2.52や
(2465)や

0.73や
(709)や

0.76や(38)や

0.46や
(450)や

1.12や
(1090)や

0.75や
(734)や

2Cや

4.51や
(0.01)や

1.87や
(0.02)や

1.52や
(0.02)や

1.93や
(0.06)や

10.68や
(0.16)や

5.04や
(0.05)や

1.45や
(0.02)や

1.51や
(0.03)や

0.92や
(0.03)や

2.23や
(0.03)や

1.50や
(0.01)や

xや

2や

2や

2や

2や

2*や

や

や

や

や

や

や

2nや

28や

16や

16や

16や

14*や

や

や

や

や

や

や

2nやlitや

28や

16や

16や

16や

14や

14,28や

や

16,40,48,56,
60,80,100や

32,34,51,64,
68,102,136や

24,36,48や

32,48,64,72,
80,96,112,や
128や

LGFや

Hやscapや

Hやscapや
semirosや

Hやscapや
semirosや

Hやscapや
semirosや

Hやrosや

Hやrosや

Hやscapや

Chやsuccや

Chやsuccや

Hやscapや
succや

Chやcaespや
succや

LCTや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

SAや

F(C)や

F(C)や

F(C)や

Iや

F(C)や

F(C)や

Oや

Iや

F(C)や

Iや

F(C)や

Lokalitetや

B&H,やŽepčeや

Srb,やDivčibareや

B&H,やRudoや

B&H,やKladanjや

FYROM,やPčinjaや
canyonや

B&H,やRudoや

Srb,やMokraやGoraや

Srb,やMokraやGoraや

Srb,やMokraやGoraや

B&H,やVišegradや

Srb,やDivčibareや

Porodicaや

Caryophyllaceaeや

Dipsacaceaeや

Dipsacaceaeや

Dipsacaceaeや

Asteraceaeや

Asteraceaeや

Scrophulariaceaeや

Crassulaceaeや

Crassulaceaeや

Crassulaceaeや

Crassulaceaeや

Infrageneričkiやtaksonや

SaponariaやofficinalisやL.や

ScabiosaやcolumbariaやL.や

ScabiosaやfumarioidesやVis.やetや
Pančićや

ScabiosaやleuchopyllaやBorb.や

ScorzoneraやaustriacaやWilld.や

Scorzoneraやcanaや(C.A.や
May.)やDom.や

ScrophulariaやtristisやMalýや

SedumやacreやL.や

SedumやalbumやL.や

SedumやmaximumやHoffm.や

SedumやurvilleiやDCや



1
4
9 

  や
Sや

Bや

Fや

Bや

Bや

Bや

Bや

Bや

Bや

Aや

Bや

Bや

Nや

5や

5や

3や

5や

3や

1や

3や

5や

4や

5や

5や

1Cxや

0.14や

3.78や

2.21や

2.48や

や

や

2.49?や

0.14や

0.71や

0.75や

や

1Cや

0.14や
(137)や

3.78や
(3692)や

2.21や
(2156)や

2.48や
(2425)や

1.10や
(1076)や

3.10や
(3032)や

4.97や
(4856)や

0.14や
(137)や

0.71や
(694)や

0.75や
(729)や

0.45や
(440)や

2Cや

0.28や
(0.04)や

7.55や
(0.66)や

4.41や
(0.05)や

4.96や
(0.03)や

2.20や
(0.03)や

6.2や

9.93や
(0.15)や

0.28や
(0.04)や

1.42や
(0.01)や

1.49や
(0.02)や

0.90や
(0.03)や

xや

2や

2や

2や

2や

や

や

10?や

2や

2や

2や

や

2nや

18や

28や

24や

24や

や

や

90?や

18や

34や

34や

や

2nやlitや

18や

28や

24や

24や

20,22,24,26,
48,72や

24,36,48,60,
72や

18,44や

18や

30,33,34や

34や

18,32,36や

LGFや

Chやherbや
reptや

Hやcaespや

Hやscapや
semirosや

Chやsuffrutや

Sやligやdecや

Tやscapや

Hやscapや

Chやherbや
reptや

Pやscapやdecや

Pやscapやdecや

Pやcaespや
decや

LCTや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Aや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

SAや

F(C)や

F(C)や

Iや

Oや

Iや

Iや

Iや

F(C)や

Iや

F(C)や

F(C)や

Lokalitetや

B&H,やKladanjや

B&H,やKladanjや

Srb,やMokraやGoraや

Srb,やDivčibareや

B&H,やŽepčeや

B&H,やVišegradや

B&H,やŽepčeや

B&H,やKladanjや

B&H,やŽepčeや

B&H,やŽepčeや

B&H,やKladanjや

Porodicaや

Selaginellaceaeや

Poaceaeや

Caryophyllaceaeや

Caryophyllaceaeや

Solanaceaeや

Solanaceaeや

Asteraceaeや

Selaginellaceaeや

Rosaceaeや

Rosaceaeや

Rosaceaeや

Infrageneričkiやtaksonや

Selaginellaやhelveticaや(L.)や
Springや

Sesleriaやlatifoliaや
(Adamovic)やDegenや

SileneやnutansやL.や

SileneやparadoxaやL.や

SolanumやdulcamaraやL.や

SolanumやnigrumやL.や

SolidagoやvirgaureaやL.や

Selaginellaやhelveticaや(L.)や
Springや

SorbusやaucupariaやL.や

Sorbusやtorminalisや(L.)や
Crantzや

Spiraeaやchamaedryfoliaや
L.や

や



1
5
0 

  や
Sや

Aや

Cや

Bや

Aや

Bや

Bや

Bや

Aや

Aや

Eや

Dや

Nや

1や

3や

5や

5や

2や

3や

3や

3や

5や

3や

3や

1Cxや

3.87や

4.7や

0.46や

や

や

や

や

1.97や

や

や

や

1Cや

3.87や
(3780)や

4.70や
(4592)や

0.92や
(895)や

1.28や
(1252)や

0.96や
(939)や

2.12や
(2068)や

2.16や
(2108)や

1.97や
(1927)や

1.89や
(1844)や

7.20や
(7037)や

10.12や
(9892)や

2Cや

7.73や

9.39や
(0.24)や

1.83や
(0.01)や

2.56や
(0.03)や

1.92や
(0.02)や

4.23や
(0.02)や

4.31や
(0.01)や

3.94や
(0.02)や

3.77や
(0.04)や

14.39や
(0.03)や

20.23や
(0.32)や

xや

2や

2や

4*や

や

や

や

や

2*や

や

や

や

2nや

30や

16や

32+B*や

や

や

や

や

34*や

や

や

や

2nやlitや

30や

16や

や

48,54,64,66や

26,39,40,42,5
2や

28,40,42,44や

26,27や

34や

32,64,96,120,
128,144や

18,36,39や

18,36,39や

LGFや

Gやtubや

Hやscapや

Hやscapや
reptや

Hやscapや

Hやscapや

Tやreptや

Tやscapや

Hやscapや
semiros/Hや
scapや

Gやtubや

Hやscapや

Hやscapや

LCTや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Aや

Aや

AまBや

Pや

Pや

Pや

SAや

F(C)や

Iや

O(C)や

Iや

Iや

Iや

Iや

F(C)や

F(C)や

F(C)や

F(C)や

Lokalitetや

B&H,やVišegradや

Srb,やMokraやGoraや

B&H,やKladanjや

B&H,やKladanjや

B&H,やRudoや

B&H,やŽepčeや

B&H,やŽepčeや

B&H,やŽepčeや

B&H,やKladanjや

B&H,やŽepčeや

Srb,やMokraやGoraや

Porodicaや

Orchidaceaeや

Lamiaceaeや

Lamiaceaeや

Lamiaceaeや

Caryophyllaceaeや

Caryophyllaceaeや

Asteraceaeや

Boraginaceaeや

Boraginaceaeや

Asteraceaeや

Asteraceaeや

Infrageneričkiやtaksonや

Spiranthesやspiralisや(L.)や
Chevall.や

Stachysやofficinalisや(L.)や
Trevisianや

StachysやrectaやL.やvar.や
chrysopheaや

StachysやsylvaticaやL.や

StellariaやgramineaやL.や

Stellariaやmediaや(L.)やVill.や

Stenactisやannuaや(L.)や
Cass.やexやLess.や

Symphyandraやhofmanniiや
Pant.や

Symphytumやtuberosumや
L.や

Tanacetumやcorymbosumや
(L.)やSch.やBip.や

Tanacetumやcorymbosumや
(L.)やSch.やBip.や

や



1
5
1 

  や
Sや

Bや

Bや

Aや

Bや

Bや

Eや

Bや

Bや

Bや

Bや

Aや

Nや

3や

5や

4や

5や

5や

3や

2や

3や

5や

3や

1や

1Cxや

や

や

や

0.50や

1.10や

や

2.17や

や

や

や

や

1Cや

1.27や
(1242)や

0.50や
(484)や

0.63や
(616)や

0.50や
(484)や

1.10や
(1071)や

2.28や
(2225)や

2.17や
(2117)や

0.88や
(856)や

0.78や
(763)や

3.52や
(3438)や

0.57や
(557)や

2Cや

2.54や
(0.01)や

0.99や
(0.01)や

1.26や
(0.01)や

0.99や
(0.02)や

2.19や
(0.02)や

4.55や
(0.08)や

4.33や
(0.08)や

1.75や
(0.07)や

1.56や
(0.03)や

7.03や
(0.03)や

1.14や

xや

や

や

や

2*や

2や

や

2や

や

や

や

や

2nや

や

や

や

14*や

28や

や

12や

や

や

や

や

2nやlitや

8,16,24,26,や
32や

13,16,22,26,
28,30,35,60や

12,14や

56や

28や

12,24,36や

12や

20,40や

16,20や

10や

14,16や

LGFや

Hやrosや

Chやsuffrutや
caespや

Hやscapや

Hやscapや
semirosや

Chやsuffrutや
reptや

Hやscapや
biennや

Tやscap/Hや
scapやbiennや

Tやcaespや

Hやscapや

Tやreptや

Tやscapや

LCTや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Bや

AまBや

AまBや

Pや

Aや

Aや

SAや

Iや

F(C)や

Iや

O(C)や

O(C)や

Iや

F(C)や

Iや

Iや

F(C)や

Iや

Lokalitetや

B&H,やŽepčeや

Srb,やDivčibareや

B&H,やKladanjや

B&H,やKladanjや

Srb,やDivčibareや

Srb,やMokraやGoraや

Srb,やMokraやGoraや

B&H,やRudoや

B&H,やKladanjや

B&H,やRudoや

B&H,やRudoや

Porodicaや

Asteraceaeや

Lamiaceaeや

Santalaceaeや

Brassicaceaeや

Lamiaceaeや

Asteraceaeや

Asteraceaeや

Poaceaeや

Fabaceaeや

Fabaceaeや

Fabaceaeや

Infrageneričkiやtaksonや

Taraxacumやofficinaleや
Wiggや

TeucriumやmontanumやL.や

ThesiumやalpinumやL.や

Thlaspiやgoesingenseや
Halácsyや

ThymusやjankaeやČelakや

Tragopogonやdubiusや
Scop.や

Tragopogonやporrifoliusや
L.や

Tragusやracemosusや(L.)や
All.や

TrifoliumやalpestreやL.や

Trifoliumやdalmaticumや
Vis.や

TrifoliumやincarnatumやL.や

や



1
5
2 

  や
Sや

Aや

Bや

Aや

Bや

Bや

Cや

Bや

Bや

Aや

Bや

Aや

Aや

Nや

5や

5や

3や

5や

5や

3や

3や

5や

3や

2や

3や

3や

1Cxや

や

や

0.46や

0.53や

や

や

や

や

や

0.60や

や

や

1Cや

1.27や
(1242)や

5.79や
(5658)や

0.46や
(450)や

1.06や
(1037)や

1.67や
(1628)や

1.99や
(1946)や

1.86や
(1814)や

1.08や
(1056)や

0.59や
(572)や

1.20や
(1169)や

0.41や
(396)や

1.70や
(1663)や

2Cや

2.54や
(0.01)や

11.57や
(0.34)や

0.92や
(0.01)や

2.12や
(0.01)や

3.33や
(0.06)や

3.98や
(0.06)や

3.71や
(0.05)や

2.16や
(0.01)や

1.17や
(0.01)や

2.39や
(0.02)や

0.81や
(0.03)や

3.40や
(0.04)や

xや

や

や

2や

4や

や

や

や

や

や

4や

や

や

2nや

や

や

14や

32や

60や

や

や

や

や

64や

や

や

2nやlitや

16や

96,126,180や

14,16,28,30や

16,28,30,32,
48,64や

60,72や

28,42,56や

28や

26,32,48,52や

20,24,48や

32や

32,35,36や

16,48や

LGFや

Hやscapや

Hやscapや

Hやscapや

Hやreptや

Gやrhizや

Pやscapや
decや

Pやscapや
decや

Hやscapや

Chやfrutや
decや

Hやscapや
semirosや

Hやscapや
rosや

Hやscapや

LCTや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

Pや

AまBや

Pや

SAや

Iや

Iや

Iや

Iや

Iや

Iや

Iや

Iや

Iや

F(C)や

F(C)や

F(C)や

Lokalitetや

B&H,やKladanjや

B&H,やKladanjや

B&H,やŽepčeや

B&H,やŽepčeや

B&H,やŽepčeや

B&H,やKladanjや

B&H,やRudoや

B&H,やŽepčeや

B&H,やKladanjや

B&H,やKladanjや

B&H,やRudoや

B&H,やRudoや

Porodicaや

Fabaceaeや

Fabaceaeや

Fabaceaeや

Fabaceaeや

Asteraceaeや

Ulmaceaeや

Ulmaceaeや

Urticaceaeや

Ericaceaeや

Valerianaceaeや

Scrophulariaceaeや

Scrophulariaceaeや

Infrageneričkiやtaksonや

TrifoliumやmontanumやL.や

Trifoliumやpannonicumや
Jacq.や

TrifoliumやpratenseやL.や

TrifoliumやrepensやL.や

TussilagoやfarfaraやL.や

UlmusやglabraやHuds.や

UlmusやminorやMill.や

UrticaやdioicaやL.や

VacciniumやmyrtillusやL.や

ValerianaやmontanaやL.や

Verbascumやphoeniceumや
Baumb.や

Veronicaやjacquiniや
Baumg.や



1
5
3 

  や
Sや

Bや

Bや

Aや

Aや

Bや

Bや

Cや

Aや

Bや

Bや

Bや

Nや

5や

1や

5や

5や

3や

5や

3や

3や

3や

5や

4や

1Cxや

や

や

0.31や

0.31や

4.09や

4.14や

2.92や

や

1.35や

や

2.15や

1Cや

1.01や
(988)や

0.72や
(704)や

0.62や
(601)や

0.31や
(303)や

4.09や
(3995)や

4.14や
(4044)や

2.92や
(2856)や

3.09や
(3022)や

1.35や
(1315)や

2.00や
(1951)や

2.15や
(2098)や

2Cや

2.02や
(0.04)や

1.44や
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  や
Napomena:やLokalitet:やB&H—Bosnaや iやHercegovina;や FYROM—Bivšaや jugoslavenskaや republikaやMakedonija;や SRB—Srbija.や SA—
Sklonostやkaやsupstratu:やF(C)—fakultativneやvrsteやkojeやseやpretežnoやmoguやnaćiやnaやkrečnjaku;やF(S)—fakultativneやvrsteやkojeやseやpretežnoや
moguやnaćiやnaやsilikatima;やI—indiferentne;やO—obligatne;やO(C)—obligatneやvrsteやkojeやseやveomaやrijetkoやmoguやnaćiやiやnaやkrečnjačkojや
podlozi;や X—nepoznato.や LCT—Tipや životnogや ciklusa:や A—jednogodišnja;や B—dvogodišnja;や AB—jednoまdvogodišnja;や AP—jednoま
višegodišnja;や P—や višegodišnja.や LGF—Životnaや forma:やCh—hamefite;やG—geofite;やH—hemikriptofite;や P—fanerofite;や T—terofite;や
X—nepoznato;やbienn—dvogodišnji;やbulb—bulbosus,やsaやlukovicama,やlukovičast;やcaesp—caespitosus,やbusenast;やdec—deciduous,や
listopadni;や frut—fruticosus,やniskoやžbunast;やherb—herbosus,やzeljast;やPやcaesp—žbunovi;やPや scap—drveće;や rept—reptans,やpuzeći;や
rhiz—rhizomatosus,やsaや rizomima;やros—rosulatus,や rozetast;やscand—scandens,やpenjajući;やscap—scaposus,やsやuspravnimやstablom;や
semiros—semirosulatus,や polurozetast;や semp—sempervirens,や vječnozeleni;や succ—succulentus,やmesnati;や suffrut—suffruticosus,や
poluodrvenjeli;や tub—tuberosus,やkrtolast,やgomoljast.や2n*—Hromosomskiやbrojeviやsuやdeterminiraniやuやovomやradu;やsviやostaliや (bezや
zvjezdice)やsuやpreuzetiや izやrelevantneや literature.や1やpg—1やpgや=や978やMbpや (Doleželやetやal.や2003).やS—Vrstaやstandardやzaやkalibraciju:やA—
LycopersiconやesculentumやMill.やcv.や ‘Roma’;やB—Petuniaやhybridaや(Hook)やVilm.やcv.や ‘PxPC6’;やC—PisumやsativumやL.やcv.や ‘LongやExpress’;や
D—HordeumやvulgareやL.やcv.や‘Sultan’;やE—ArtemisiaやarborescensやL.やcv.や‘Crete’;やF—TriticumやaestivumやL.やcv.や‘ChineseやSpring’.や

や


