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INTRODUCTION

Jusqu'a une €poque récente, la géologie de la Turquie n'a fait 1'objet que de travaux isolés effectués par
des pionniers de nationalités diverses.

Ce n'est qu'en 1935 avec la création du M, T, A, (Organisme de recherches et d'études minieres de la
Turquie) que 1'étude géologique systématique de ce pays a pu &tre entreprise.

La Turquie forme le trait d'union entre les chafies alpines européennes et celles de 1'Asie. Elle est enca-
drée par deux régions stables depuis le primaire ancien :

- Au Sud, le bloc arabo -syrien, promontoire du bouclier indo-africain
- Au Nord, la plateforme russe.

La couverture sédimentaire de la Turquie montre, pour une période donnée, des faci®s trés variés d'une
région a 1'autre. Elle révele cependant 2 1'échelle du pays l'existence de trois transgressions importantes :

A la phase pyrénéenne. entre 1'Eocne et 1'Oligoceéne, le Nord du pays, 1'Anatolie centrale et Occidentale
deviennent continentaux. Il s'y dépose des formations saumatres et lacustres typiques du "Néogene"” Turc, qui
affleurent sur de grandes étendues, Dans le reste de la Turquie, (cdté sud et partie orientale) la mer subsiste
Jjusqu'au Plioceéne,

Les grandes lignes tectoniques de la Turquie E.N. EGERAN, (1947) H.N. PAMIR (1956).

La structure actuelle de la Turquie est alpine. Elle a vraisemblablement pris naissance 2 1'époque hercynien-
ne, bien que cela ne soit pas encore clairement établi. Six grandes zones, allongées d'Ouest en Est, peuvent &tre
individualisées (voir planche 1), Ce sont, du Nord au Sud :

- Les Pontides

- Les Anatolides

- La zone intermédiaire

- Les T aurides

- Les Iranides

- Les plis bordiers anatoliques-iraniens.



Les Pontides.

Dans cette zone, le Mésozoique est bien développé, particulizrement le Crétacé dans lequel nous notons
un volcanisme andésitique, La phase de Gosau est importante. Les charriages visibles sont dirigés vers le Nord.

Les Anatolides.

Elles forment un complexe qui présente des analogies tantdt avec les Taurides, tantdt avec les Iranides. Les
roches ultramafiques y sont importantes, elles se sont mises en place 2 partir du Crétacé inférieur. Le paroxysme
tectonique débute d&s le Jurassique. Signalons 2 1'Eocéne des émissions basaltiques et une phase tectonique secon-
daire a 1'Oligocene.

Cette zone sépare en deux ailes le systéme orogénique turc, Elle est constituée d'un certain nombre de blocs
rigides (massif de Rhodope, massif du Menderes, massif de Kirsehir) entourés de terrains relativement plastiques.
Les massifs anciens ont résisté 2 la tectonique de plissement qui a affecté leur couverture sédimentaire. Les plis
sont dirigés vers les massifs, ils se sont produits au Crétacé, 2 1'Eocene, au Mioczne. Sur la bordure externe septen-
rionale de la zone intermédiaire, des roches ultramafiques d'dge crétacé se sont mises en place. Des éruptions
basiques ont également vu le jour au Crétacé et 2 1'Eocene,

Les T aurides.

Elles sont caractérisées par des unités redressées de Paléozoique et de Mésozoique. Les phases de plissement
débutent au Miocéne moyen. Les roches ultramafiques sont présentes mais peu importantes, un volcanisme andé-
sitique au Miocene supérieur termine le cycle éruptif de cette zone.

Elles forment une bande écaillée d’une extréme complexité, la tectonique tangentielle débute au Crétacé
mais est surtout importante 2 1'Oligocéne et au Miocene. Les chevauchements sont dirigés soit vers le Nord, soit
vers le Sud. Les ultramafites sont importantes dans ces unités, elles sont d'age crétacé. Des émissions andésitiques
se sont produites ensuite au Crétacé supérieur et ont pu sé poursuivre jusqu'a 1’ Eocéne inférieur.

Les _plis bordiers.

Ils sont caractérisés par une €paisseur considérable de terrains du T ertiaire inférieur. Deux phases paroxysmales
ont provoqué les déformations au Miocene supérieur et au Pleistocéne. Le sens de la poussée est dirigé vers le bloc
arabe. Quelques émissions basaltiques récentes jalonnent la bordure septentrionale du bloc syrien,

La tectonique quaternaire exhausse actuellement la Turquie et provoque des fractures verticales importantes
et un volcanisme actif. Elle est & l'origine des tremblements de terre qui affectent le pays.

L'3dge du paroxysme tectonique est de plus en plus récent en s'éloignant de la zone intermédiaire au Nord
et au Sud, par ailleurs la poussée génératrice de nappes de charriage et de plissements est dans 1'ensemble dirigée
vers les zones extemes, la zone intermédiaire étant considérée comme interne.

Ces faits sont comparables 2 ceux que 1'on observe dans la plupart des grandes chafnes de montagnes du
monde oil les unités tectoniques sont de plus en plus jeunes en s'éloignant des socles anciens.

Pour H.N, PAMIR (1956), la région entre Mugla et Fethiye oil se trouve notre terrain, est située, de par son
style tectonique écaillé, dans les Iranides.

Nous allons faire connaissance avec cette région d'apres les études qui y ont été effectuées.



HISTORIQUE ET GEOLOGIE SOMMAIRE DE LA REGION AU SUD DU MASSIF DU MENDERES. (voir planche II)

C'est en juillet 1912 que PHILIPPSON fait le premier une bréve reconnaissance géologique de la région au
cours d'un itinéraire 2 travers la Turquie. Il note la grande ressemblance des calcaires A cherts lités, qui plongent
“sans exception"sous les péridotites, avec la série de 1'Olonos du Péloponése, et la présence probable de char-
riages.

Par la suite, de nombreux géologues sont venus étudier les gisements de chrome de ce district minier im-
portant, sans toujours s'intéresser a la géologie générale du pays. Mentionnons les publications de H, HENCKMAN
(1931-1942), V, KOVENKO (1945-1949), G. HIESSLEITNER (1951), E. ALTINLI (1955), H. BORCHERT (1960) et
les rapports non publiés de K. NEBERT (1954), H, COLIN (1954), H. FLUGEL (1955), P. de GRACIANSKY (1963~
1964), dans les archives du M.T.A.

G. VAN der KAADEN et K, METZ (1954) ont dressé€ la premiere carte géologique de la région 2 1'aide des
feuilles topographiques au 1/100 000 Denizli 105-3, F ethiye 122-1, Marmaris 121-4, dans une région comprise
entre Muéla et Gocek 2 quelques kilomatres 2 1'Ouest de F ethiye, Ils ont publi€ un rapport détaillé de leurs re-
cherches dont nous allons présenter un résumsé, complét€ par des observations de P. de GRACIANSKY (1963-1964),
V. KOVENKO (1949), H. COLIN (1954),

Le massif du Menderes, essentiellement gneissique en son coeur, est entouré d'une ceinture de micaschistes.
Au Sud, une bande de prés de 50 km de large, formant la couverture du massif, succéde aux micaschistes. Elle
comporte des terrains calcaires métamorphiques (marbres de Muéla) d'age paléozolque et mésozoique dont la
structure est grosso modo Sud Ouest, Nord Est, Des lambeaux de calcaires non transformés, datés du Crétacé
supérieur, en place sur les marbres au Nord Est de Mu$la, donnent un dge anté-crétacé au métamorphisme,

Plus au Sud, un grand contact anormal incliné vers le Sud Est sé€pare 1'enveloppe calcaire du massif du
Menderes d'un ensemble comprenant, en discordance sous les péridotites, des formations sédimentaires et volca-
niques écaillées.

Les ultramafites, constituées de harzburgites monotones traversées par des dykes diabasiques, affleurent sur
de vastes espaces couvrant plus de 3 000 km2, leur puissance dépasse fréquemment 1500 m, elles n'ont pour cou-
verture qu‘un Miocene supérieur - Plioc2ne lacustre. I'age de leur mise en place est discuté€ : il est Tertiaire in-
férieur pour V, KOVENKO (1949), anté-Crétacé moyen pour G. VAN der KAADEN (1960).

Les terrains sédimentaires et volcaniques sous-jacents aux péridotites sont visibles en bordure du contact
anormal sur la couverture du massif du Menderes, notamment dans les écailles au Nord de Karabortlen G. VAN
der KAADEN (1954), P, de GRACIANSKY (1964). Ils réapparaissent largement au Sud Est, entre K‘byceéiz et
Fethiye grace 2 une tectonique cassante qui a récemment affecté les péridotites.

- Les écailles de Karabortlen comportent des faciés métamorphiques issus de roches sédi-
mentaires (marbres, séricitoschistes, calcschistes, quartzites, amphibolites) ou de roches effusives (facids épidote -
amphibolite, spilites glaucophanisés).

- Entre K'éyceéiz et Fethiye, les formations écaillées, en contact anormal dans cette région
sur un Flysch €oc2ne ne sont plus métamorphiques, on y observe des calcaires datés du Permien au Paléocene, des
calcaires argileux, des gres, des radiolarites et des laves (spilites, diabases) qui se sont mises en place au Crétacé
moyen ( G. VAN der KAADEN 1960).

C'est précisément dans cette partie, au Nord Ouest de Fethiye, que se trouve notre terrain d'étude.
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SITUATION ET CARACTERISTIQUES DU TERRAIN ETUDIE. {voir planche III)

Nous avons effectué nos relevés géologiques sur les feuilles topographiques au 1/25 000 de la Turquie. Ces
feuilles sont les suivantes : Denizli N 21 C3 - Fethiye 0 22 A 4-0 22 B2-0 22 DI - Notre domaine de travail
constitue schématiquement une bande d'une quarantaine de km de long, orientée NNW - SSE, Il est limité dans
5a partie méridionale par le rivage méditerranéen, de la longitude 78,7 au port de Fethiye. Dans sa partie septen-
trionale il prend fin 2 la latitude 110,4 avec les massifs de Sandras Da, et Akkalbur Da, D'Ouest en Est la largeur
de la bande varie de 9 km sur la feuille Fethiye 0 22 A4, 2 22 km 2 la hauteur de Dalaman.

Pour rendre notre exposé moins aride, nous attribuerons par la suite aux feuilles topographiques, objet de
notre cartographie les noms géographiques suivants :

- Denizli N 21 C3 : Kara gal

- Fethiye 0 21 B2 : Akkopri

- Fethiye 0 22 AI : Ugkoprit

- Fethiye 0 22 A4 : massif du Cal
- Fethiye 0 22 DI : Fethiye

Du point de vue hydrographique, deux bassins, au Nord et au Sud, drainent les eaux. La limite qui les
s€pare passe, de 1'Est 3 1'Ouest, par la ligne de crete du massif de Cal puis par le sommet de I'Aygir (1) avant
de sortir de notre terrain.

Le bassin du Sud, peu important, alimente le Kizildere.

Le bassin du Nord écoule ses eaux dans le grand fleuve du Dalaman qui traverse du Sud Quest au Nord Est
les feuilles d'Akkopri et d'iJ(;kbpr’&. Les principaux affluents du fleuve sont, en rive droite ; le Cehennem, et le
Cahisar dere, en rive gauche : le Cal dere.

Les sources sont nombreuses permettant i'implantation de la vie végétale et animale. Une agréable foret
de pins, au sous-bois trés clairsemé, donne un aspect provengal au relief accusé du pays.

Agglomération de quelques milliers d'habitants, Fethiye joue le double rdle de port et de préfecture du
vilayet de Fethiye. Akkopril sur le Dalaman est un carrefour imporrant en voie de développement.

Le réseau routier est relativement dense dans cette région riche, ol sont exploités chrome, bois et coton.

Les habitants, enfin, trés accueillants surtout dans les campagnes, nous ont faciliré la tache par leur gentil-
lesse, et nous ont enseigné 1'art de 1'hospitalité.

(1) - Le i sans point de 1'alphabet turc n'a pu &tre conservé dans les noms propres pour des raisons techniques.
Nous 1'avons remplacé par le i habituel des caractéres latins.
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STRATIGRAPHIE

Deux ensembles sédimentaires superposés. séparés par un contact tectonique tangentiel, affleurent dans
notre région suivant une bande S - SE N - NW large d'une dizaine de kilométres, longue de trente. Cette bande
est encadrée par les massifs péridotiques ou limitée par les bords des feuilles topographiques mises a notre dispo-
sition (planche III),

- L'ensemble qui occupe la position la plus profonde est, relativement 2 notre domaine d'observa-
tion apparemment en place : nous le qualifierons donc "d'autochtone".

- L'ensemble tectoniquement sus-jacent, comportant des roches volcaniques, sera désigné sous
le nom de "formations allochtones sédimentaires et volcaniques".

- Ces deux ensembles sont surmontés en discordance par les péridotites que nous nommerons
"formations allochtones péridotiques”.

- Enfin, des placages du Miocene supérieur au Quaternaire, postérieurs aux nappes de charriage,
jouent un rdle restreint dans 1'histoire géologique du pays. ils seront décrits avec les formations autochtones.

LES FORMATIONS AUTOCHTONES

I - LES FORMATIONS AUTOCHTONES PROPREMENT DITES

Du village d'Asagikerte (au NE de la feuille d'ngt‘)pr'l‘J) au rivage méditerranéen, entre Gocek et la plaine
du Dalaman, suivant un axe NE-SW, s'étend une vaste région, d'une quinzaine de kilométres d'amplitude,
récemment surélevée et faillée o affleurent au gré de 1'érosion, sous les terrains charriés, les formations au-
tochtones,

Notre terrain ne comporte que la partie NE de cette région (la partie SW étant rattachée aux terrains d'étude
de J, YLMAZ (1964-65) et F, RICHARD (1964-65). L'autochtone, le plus souvent sous sa forme terminale détri-
tique, y est représenté tout d'abord dans la fenétre d ‘Asagikerte, puis dans la fen2tre plus grande de Giirleyk et
de son annexe d quopru enfin, au SE, dans une zone ol 1'érosion a agi moins profondément et ou 1'allochtone
se présente en klippes nombreuses & contour sinueux, plus ou moins reliées entre elles.

La base de la série autochtone n'apparaft qu'a la faveur d'un accident récent dans la falaise surplombant le
village de Tasdibi au Sud d'Akkoprii. On peut y distinguer deux ensembles calcaires : un ensemble inférieur 2 lits
siliceux. mal daté sur notre terrain et, en continuité stratigraphique. un ensemble supérieur aquitanien qui passe
progressivement 2 la série détritique sommitale.



1 - LES CALCAIRES INFERIEURS,

A - Coupe de 1'Atlambag dere

Nous n'avons effectué que cette coupe stratigraphique dans ces formations (planche IV),

Les calcaires inférieurs y débutent 2 la base par une soixantaine de matres de calcaires massifs 2 patine
blanche, micro ou crypto-cristallins 2 cassure conchoidale. Ils contiennent des Globigérines 2 test mince proba-
blement du Crétacé. Au tiers inférieur de ces formations, des rognons siliceux sont alignés suivant deux horizons
matérialisant le litage stratigraphique. Puis, apparaft progressivement un feuilletage sédimentaire, le calcaire
prend une couleur noire et se débite en minces plaquettes sur quelques metres d'épaisseur. La série des calcaires
inférieurs se termine ensuite par trente a quarante metres de sédiments carbonatés trés fins et de gk_lgr_t_s_sgr_a_t?;c_lgs_
bruns régulizrement alternés en bancs de 20 2 40 cm de puissance, précédent 1'apparition des premiers facies
aquitaniens.

B - Autres observations sur les calcaires inférieurs,

a) - A la longitude 79, la route Akkoprii-Gocek recoupe la falaise de Tasdibi : on peut alors observer les
calcaires inférieurs sur une cinquantaine de metres d'€paisseur. Ce sont i la base, sur quelques metres, une
alternance de calcaires fius et de lits siliceux. Des calcaires gris massifs viennent ensuite se débitant par endroit
en bancs de 1 2 2 matres de puissance. Au-dessus, apparaissent les dépdts miocénes.

Nous trouvons 12 des facigs différents de ceux qui, dans une position stratigraphique équivalente sous les
calcaires aquitaniens, constituaient le sommet des calcaires inférieurs dans la coupe de 1'Atlambag dere. Cela
montre des variations latérales de facigs, soit au sommet des calcaires inférieurs, soit au niveau des calcaires

miocenes dont 1'épaisseur, nous le verrons, est tres variable.

b) - 1§_1_'§)_(t_r§5r_1i_t_é_§s_t de la_f_a_lgzs_e_ g_c_a_’;gg:_lib_i, 3 ]a base de 1'Aygir o1 le rejet est maximum, affleurent
des calcaires graveleux gris_fo-n-c—é représentant les niveaux les plus profonds des formartions autochtones sur notre
terrain. Ils renferment de nombreux organismes : Miliolidae, Spiroloculina sp., Gimbelina, Textularidae,
Globigérina sp. Les Milioles sont prédominantes.

H. COLIN (1954) a dérerminé dans ces faciés des Globigérina infracréracea glaessner et des Globigérina

cretacea qui datent ces formations du milieu du Crétacé (Albien-C énomanien).

c) - Dans les éboulis qui jalonnent le pied de l'escarpement de Tasdibi, des blocs de calcaires, apparem-
ment issus de la falaise, ont révélé des faunes éocnes. Un des bloc montre des Orthophragmines, des Numrmulites
(Nummulites perforatus) remaniées, des Operculines, datées du Lutétien par BLONDEAU (1966).

De tels facigs ont été fréquemment observés en place parF. RICHARD (1965) entre Karacoren et Gécek, 1ls

succédent alors 2 des formations a Globotruncana du Cénomanien au Sénonien.

9 - LES CALCAIRES AQUITANIENS, LEUR PASSAGE A LA SERIE DETRITIQUE MIOCENE

Ces calcaires sont caractérisés par la présence de faunes et de flores de faible profondeur vivant dans des
conditions récifales. Les Lithothamium, Mélobésiés =n particulier,y sont trés abondants.
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A - Coupe des calcaires aquitaniens dans le ravin de 1'Arlambag. (planche IV)

- Au niveau de 1'Atlambag, 1'Aquitanien débuwie sur les calcaires inférieurs
par un hanc de quelques metres d'épaisseur de calcaires gris oll des débris d'organisimes lirtoraux er des Orbitoides

sont visibles a 1'oeil nu,

Apres une récurrence de facies de calcaires noirs semhlables a ceux de la série sous-jacente, nOus retrouvons
des calcaires littoraux.

Au-dessus, précédé par un niveau particuliérement zoogene de calcaires graveleux gris clair, une mince
passée détritique rouge maique le sommet de la falaise et annonce la fin de la sédimentation calcaire.

On trouve ensuite un ultime gradin calcaire légéreiment en retrait de 1'escarpement. Des organismes sont

identifiahles 2 1'oeil nu sur ces calcaires noirs : Lithothamium, déhris d'Echinidés et de Bryozoaires, grandes
Lépidocyclines, En lame mince ces calcaires montrent la faune la plus compltre de la série

- Lepidocyclina (Lepidocyclina)
- Operculina.
- Amphistegina
- Myogipsina
- Globigerinidae
- Rotalidae
- Lagenidae
~ Echinodermes (plaques et radioles)
- Bryozoaires
ainsi que des algues :
- (Mélobésiés)

Cette association, notamment la dualité Lépidocycline = Miogypsine esl caractéristique de 1'Aquitanien, On
peut extrapoler cerle datation 3 towte la série de calcaires littoraux présentant le meme microfaciés (photo n® ©).

Des grés verts pulvérulents a ¢léments de serpentine marquent au-dessus, sur quelques metres, le changement
de sédimentation. 1ls passent vers le haut de la série, aux formations détritiques du Miocéne.

Le gradin calcaire rerminal, disparaft progressivement 2 1'Est commie 2 1'Ouest. Conjointement. le niveau
sableux vert se développe. Apres la dispariiion lotale de ces facies calcaires, il n'existe plus entre le sommet de
la falaise et la série déuritique qu'un niveau de sables verts.

Ainsi, la batre calcaire sommitale n'est, en fait, qu'une lentille dans les gres de base de la série dérritique

miocéne. Une lenrille sernblahle a €té €galement observée a 1'Est de 1'Atlambag dere,

B - Passage des calcaires aquiraniens a la molasse miocene,

a) - A la longitude 5.1_'@_1(}91_@_;)9_( long. 75), au sominet de 1'escarpement de Tasdibi, les calcaires noirs a
Orbitoides (peu épais 2 cet endroit) deviennent feuillerés avant 1'apparition de quelques metres de grts fins com
pacts en petils lits, Viennent au -dessus un lit charbonneux pulvérulent trés mince, puis, un congloméral a €lé-
ments de roches vertes de 30 cin d'épaisseur, discontinu. La reinte noire de ce conglomérat est due 2 la décomnipo-
sition de matériaux orgauiques. Des lamellibranches indéterminables se situent 2 ce niveau. La zoue de transition
se termine enfin par 60 metres de gres pulvérulents a débris de roches péridotiques serpentinisées,en perits lits de
10 & 20 cm d'épaisseur e: oii Les 'nter-lits sont parfois marqués par une pellicule charhonneuse. L'n hanc conglomé-
ratique de quelques dizaines de ceniimeétres de puissance, interrompt cette formation 2 son tiers inférieur, des

débris serpentineux y figurent,

-
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h) - Sur la coupe de la route Akkoprit - Giocek, les calcaires aquitaniens sont réduits, ils n'ont qu'une épais-

seur de quatre mcires er contiennent les mémes faunes que ceux de 1"Atlambag dere. Ils sont suivis d'un niveau
gréseux en petits lirs de deux méires dépaisseur environ, précédant la sédimentation détritique proprement dite.

plaquetres au somnmer, qu elques meétres de petits lirs gréseux puis une hreche qui n'affleure que localement, ol

des élémenrs de serpentine dérivant de harzburgites sont mélés 2 de gros .amellibranches er Turitellides indéter-
minables. e tour est soudé par un ciment hlanc carbonaté. La molasse miocéne succéde ensuite.
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3 - LA MOLASSE MIOCENE, tplanche IV)

Elle affleure sur ine surface de prés de quarante kiloiétres carrés en collines molles et ravinées de couleur
histre. I'aspect de ces formations est monotone et chaotigue, 1'unité chevauchante ayant bouleversé. lors de sa
mise en place. ces terrains tendres. L'érosion n'a pas produit de coupures suffisamment profondes pour nous mon-
trer la srratification primirive, Cependant, la déchirure de Tasdibi nous permet d'observer. au-dessus du compar-
timent surélevé. sur une épaisseur d'une cinquantaine de métres. la hase de la série détririque miocéne.

A - Coupe a la longitude de 1'Atlambag dere. (planche 1V)

Nous trouvons, 2 la bhase, sur des grés verts pulvérulents, deux métres de schistes finement détritiques,
inicacés, alternant avec des plaqueties gréseuses indurées, d'épaisseur centimetrique. Quatre métres de calcaires
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argileux verdatres leur succédent, puis, une dizaine de métres de schistes détritiques 3 mica blanc. Un ressaut
topographique correspond ensuite & un banc de 6 metres de puissance de grés calcaires ol les éléments sont, par
exception, granoclassés. Des “surfaces inférieures de bancs" y sont visibles.

Nous retrouvons, ensuite, des schistes gréseux pulvérulents alternant avec des plaquettes plus dures sur une
vingtaine de metres d'€paisseur.

Un banc de quatre matres de puissance de grés calcaire massif 2 Nummulites remaniées termine notre coupe.
I1 est fragmenté par suite deglissements différentiels entre les différents termes lithologiques de la série.

Au-dessus, la série gréseuse devient chaotique, elle se poursuit sur une centaine de metres d'épaisseur
jusqu'au contact anormal avec 1'allochtone.

Latéralement, nous ne pouvons suivre les bancs de cette coupe que sur quelques centaines de metres, au -dela,
3 1'Est comme 2 1'Ouest, la série plastique gréseuse a rejou€ sur son ;ubstratum calcaire et les différentes forma-
tions ne sont plus en place. Néanmoins, la présence dans certains blucs, de structures entrecroisées (photo n* 2) nous
laissent penser que les divers horizons lithologiques de la coupe n'ont qu'une extension locale.

B - Autres caracteres de la série détritique miocéne. Figures de sédimentation.

Habituellement 1'ensemble molassique miocéne, constitué de termes identiques 3 ceux que nOUs avons pré-
cédemment décrits, présente un aspect chaotique indéchiffrable.

Les roches les plus friables (schistes gréseux, calcaires détritiques pulvérulents) sont finement broyées sous le
poids de la nappe de charriage et forment un mélange plastique duquel €émergent des blocs de calcaires gréseux
indurés parfois de grande dimension (de 1'ordre d'une dizaine de matres). Nous avons noté dans la masse molas-
sique la présence de lits pelliculaires charbonneux avec des traces de plantes indéterminables. Les bancs grano-
classés sont trés rares, Par ailleurs des figures de sédimentation ont été observées dans la fendtre d'Asagikerte :
en particulier des flut-casts typiques et de petites cupules de quelques centimetres de diametre (photo n® 1) qui
pourraient &tre des traces de gouttes de pluie.

C - Etude microscopique.

Au microscope, les faci&s schisteux micacés pulvérulents et les plaquettes gréseuses indurées, montrent des
compositions et des structures semblables. Seuls, les pourcentages des constituants sont variables. Leurs caractéres
lithologiques sont ceux de la molasse. Ce sont des arénites 2 grain fin, 3 ciment carbonaté souvent important. Une
grande partie des €léments sont calcaires. Aucun granoclassement n'est visible. Les éléments sont roulés ou non
suivant leur nature et leur provenance. La composition des débris est la suivante : quartz anguleux, muscovite
(parfois biotite), feldspaths, débris calcaires parmi lesquels de 1'Aquitanien identique a celui de la série autochtone.
D'autre éléments n'ont pu 2tre identifiés avec certitude.

Nous avons également observé des grés calcaires massifs, parfois 2 Nummulites roulées : le grain y est beau-
coup plus grossier que dans les facigs précédents, ce sont presque des rudites. La encore, aucun granoclassement
n'apparaft. La composition de la roche est toujours molassique. Le pourcentage d'éléments non calcaires varie
de 15 2 40%, ce sont des débris roulés de laves diabasiques ou microlitiques, des grains de quartz et de mica, des
fragments de quartzites identiques 2 ceux du Permien allochtone, des débris de schistes ferrugineux et de roches
dérritiques fines 2 éléments volcaniques du complexe volcano-détritique. Enfin, des galets de serpentine et de
chromite sont présents en nombre restreint.

Le reste de la roche est constitué d'éléments calcaires d'origines diverses parmi lesquels des facigs 2 Mélo-
hésiés et Orbitoldes de 1'autochtone, Les Nummulites remaniées sont : N, Perforatus, N, Fabiani, N. Incrassatus,
N. Chavanessi du Priabonien moyen et inférieur (A, BLONDEAU 1965). Ce sont sur ces Nummulites qu'étal. basé
1'3ge éocene attribué 2 la série détritique par les anciens auteurs.
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D - Origine du matériel d'apport détritique,

Nous pouvons distinguer trois types de matériaux d'apport :

- Le premier comprend les débris de calcaire aurochtone, non roulés, ils proviennent probablement
d'une région émergée peu éloignée de notre terrain, région qui pourrait 2tre le rivage du bassin de sédimentation
de la molasse, bordant au Nord le massif du Menderes.

- Le second groupe les éléments de quartz, les phyllites, certains feldspaths et éventuel’ement
quelques minéraux lourds. Sa provenance est plus incertaine : il peut &tre issu soit du massif du: Menderes, goit d'un

massif cristallin interne hypothétique.
- Le troisizme, enfin, est constitué de matériaux roulés 2 faciés de 1'allochtone er serpentineux :

fragments de laves, de roches sédimentaires allochtones, de serpentine et chromite provenant de 1°érosion des
ultramafites,

Il est, lui, originaire d'une zone plus interne d'oi est venue la nappe de charriage miocéne, L'aspect roulé
des grains peut indiquer un transport sur une distance relativement grande.

4 - CONCLUSION.,

- Epaisseur totale faible.
- Alternance de bancs de calcaires détritiques plus ou moins riches en &léments non
carbonatés,
- Sole marks présents, stratifications entrecroisées
caracteres pétrographiques

- Pourcentage assez grand de ciment calcaire
- Mauvais classement des grains,

resies organiques

- Restes de végétaux notables.
- Micro et macrofaunes absentes du ciment.

- I1 existe plusieurs sources d‘apport, dont une dans une zone interne de 1 orogéne,
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Cette sédimentation posséde plusieurs caractéres d'un Flysch, cependant le granoclassement des séquences,
prépondérant dans la définition du Flysch (H. LANTEAUME 1965) n'y est que rarement visible,

5 - PALEOGEOGRAPHIE.

Les calcaires inférieurs de 1'autochtone se sont déposés sur un fond calme,
pélagiques (Globigérines). La profondeur de la mer,
qui lui succéde au Miocene.

peu accidenté, dans des conditions
a cette époque, devait gtre importante, relativement 2 celle

Les calcaires aquitaniens montrent ensuite un changement important du milieu de sédimentation, lesorga-
nismes qu'ils contiennent comme les Bryozoaires, les Mélobésiés, vivaient dans des conditions récifales, dans une

mer chaude peu profonde, proche d'un rivage, ol les facigs craent localement trds variables (sable, bréche, con-
glomérat, calcaire efe...)

Puis, une phase tectonique affectant une ou plusieurs régions voisines,

en particulier la zone interne de 1'orogéne
d'oll est issu 1'al

lochtone.aprovoqué la formation de la molasse, au cours de 1'Aquitanien.

_/V ) f
wass { duilenderves localisation de _ t;.;\,_\.r, mediance du 5
/_L\ la region etucice sillon 35“;7“""'1"‘1 suppese
/'/J ‘\ l l \
= oy - nive ouv r\(.

0a0 0 \a mer
“ O

spir = ===
malass.Quu derivoge e == )
Flysch

covpe schenatique ‘ml’c,rPr‘e\'a\'.wg cu baasin de se Hme nkalion

4 il . » Fol
dans la region au Sud du massiF du Mendeves, au moment du depot de
la vwnolasse miscene autochtone.

La sédimentation détritique sommitale posséde a la fois des caract2res de Flysch (sole-marks, dépdt altemé,
absence de macro et de microfossiles, présence de végétaux) et de dépdts de plateforme de faible profondeur peu
éloignée de la cdte, Gtratifications entrecroisées, pourcentage €levé de ciment calcaire).

Nous ne connaissons pas la forme et 1'extension de notre bassin, masqué en grande partie par les terrains
charriés et par la mer. Cependant, nous savons qu wune fosse de sédimentation de type Flysch (D.J. STANLEY 1961)
peut passer sur ses bordures a des facies mixtes et méme prés des rivages 2 des sédiments cotiers trés grossiers, 2
larges structures entrecroisées. Il se pourrait que notre molasse constitue une série intermédiaire entre des dépdts
cdtiers au Nord, en bordure du massif du Menderes, et un véritable Flysch, plus au Sud. (voir schéma)
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II - LES FORMATIONS DU NEO ENE SUPERIELR,

Des placages parfois épais de calcaire lact: ‘re ou saumitre sont transgressifs sur les foriations écaillées
sédimentaires et volcaniques er sur les péridotites. [Is sont affectés par la tectonique cassante sub-actuelle.

On peut les observer principalement dans deux régions : entre AkkGpru et la faille de Demirli oi ils forment
deux affleurements tabulaires, et 2 1'Fst du massif de Zimpara, 2 la limite orientale de la feuille d"qubpr‘il.

1 - LE NEOGENE SUPERIEUR ENTRE AKKbPRiJ ET DEMIRLI,

La série débute par un poudingue d'épaisseur trés rréguligre (de l'ordre du métre) & galets de péridotite 2
patine rouge de quelques centimetres de diamétre, Trois metres de niveaux sableux ou conglomeératiques 2 struc-
tures entrecroisées lui succédent, lls peuvent renfermer des Gastéropodes d'eau douce ou saumdrre indéterminés,
Ces niveaux. parfois absents, peuvent &ure directement transgressifs,

Au sommet, le Néogéne supérieur se termine par des calcaires blancs plus ou moins argileux par endroit,
pouvant atteindre une grande epaisseur (300 m), Ils contiennent des Ostracodes (Cypris) attribués au Pontien par
K. NEBERT (1954), Il est vraiseinblable que toutes ces formations sont d'dge pliocéne et peut-2ire, 2 1'extréme
base, miocéne terminal.

© Au point de long. 71,5 ~ Jar. 91,2 au Sud de Demirli, sur la route, nous avons pu observer un
unique affleurement de gypse dont les rapports avec les calcaires lacustres sont confus, il doit probablement se
trouver a leur base.

2 - LE NEOGENE SUPERILLS 4 L'EST DU MASSTF DE ZIMPARA, {photo n°® 3)

Nous retrouvons 12 une série analogue a la précédente, mais la base conglomérarique et sableuse est plus
développée.

A la base, nous trouvons quarante 2 cinquante meires de poudingue rouge A structure entrecroisée. la taille
des galets. pour la plupart péridoriques, varie d'une séquence 2 l'autre, il existe parfois un granoclasseent 2
I'intérieur des séquences,

Puis on passe & des faciés détniriques plus fins toujours 2 débris d'nleramafites. s forment des niveaux sableux,
rouges a la base, puis veris. Leur épaisseur, de 1'ordre de plusieurs dizaines de witres est variable Ces niveaux
sableux passent Jatéralement vers le sommet. aux caicaires blancs lacusires ou a des récurrences de faciés de
poudingue rouge.,

Les calcaires blancs lacustres terminent enfin la série. Ils couvrent vers le NE de grandes érendues,

]
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1 - Figures de sédimentation dans la molasse miocéne 2 - Stratifications entrecroisées dans
(gouttes de pluie ?) la molasse miocéne.

3 - Formations lacustres (ou saumatres)
du Néogeéne supérieur reposant sur
les péridotites (2 1'Est de Damdir)
on voit 2 la base de ces formations
les poudingues et grés puis, au-dessus
une barre calcaire.

niveau détritique supérieur niveau détritique inférieur

E Ala repe At

4 - dépressions topographiques des
niveaux détritiques inférieur et
supérieur du Sakmarien dans la
coupe Uriintepe-Ala tepe
(écaille N° )
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III - LE QUATERNAIRE,

Les formations actuelles sont peu importantes sur notre terrain. Ce sont des alluvions et des éluvions.

Les alluvions sont localisées dans la plaine cdtigre de Fethiye et dans les lits des cours d'eau les plus impor-
tants. En particulier dans la vallée du Dalaman on peut distinguer deux terrasses anciennes en plus des alluvions
actuelles peu développées, La premiere est 2 trois métres environ au-dessus du niveau actuel du fleuve, la
seconde se situe, elle, 2 une cinquantaine de matres plus haut que ce me&me niveau. Elles sont constituées par
un conglomérat 2 gros galets de péridotite, en proportion prédominante, et de roches diverses issues des formations

régionales,

Dalaman %oy.

ot o/Alerrasie &

terrasses de quater naire ancien

56 m

(3
terrasse 4

Les €luvions sont cantonnées dans les dépressions causées par 1'€rosion des formations tendres : molasse mio-
céne et complexe volcano-détritique allochtone, ce sont les seules régions cultivables, od les habitations sont

plus denses.

LES FORMATIONS ALLOCHTONES. SEDIMENTAIRES ET VOLCANIQUES,

Les formations allochtones, écaillées, sont situées entre les massifs péridotiques et les terrains autochtones,
Les terrains qui les constituent sont d'age paléozoique, mésozoique inférieur (Trias ?, Jurassique) mésozoique
supérieur (& partir du sommet'du Crétacé inférieur ?), paléocéne.

I - LES FORMATIONS PALEOZOIQUES,

Elles sont représentées dans des écailles 2 la base de I'allochtone, au contact de la molasse miocéne, et au
sommet, immédiatement sous les péridotites.
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1 - LES ECAILLES PALEOZO.I‘QUES A LA BASE DES FORMATIONS ALLOCHTONES.

De telles écailles sont localisées dans la fenétre d'Asagikerte, et surtout, dans le massif du Gal o les facies
paléozoiques se rép2tent de nombreuses fois, de fagon complexe, dans les unités tectoniques chevauchantes.

A - Les écailles paléozoiques dans le massif du Gal.

Nous y étudierons particulidrement 1'unité tectonique n° 7 ol le paléozoique se préte relativement bien a
une étude stratigraphique, Ces premigres observations seront complétées, ensuite, 2 1'aide de quelques coupes
effectuées dans d'autres écailles du massif du Cal.

a) - Le_paléozoique dans 1'écaille n° 7. (planche V)

La coupe Urtin tepe-Ala tepe présentant le maximum de termes dans les meilleures conditions d'observation,
sera d'abord décrite en détail, puis, nous suivrons de part et d’autre, les différents niveaux stratigraphiques qui,
latéralement, changent de faciés.

1° - Coupe Urtin Tepe - Ala Tepe. (photo n® 4)

.

A la base, au-dessus du contact anormal sur le Miocene, nous trouvons 70 métres de gg,l_c_a_iggs_ §i_1_i(_:gg)_(
azolques, en lits métriques présentant parfois des joints discontinus pélitiques de couleur brique.

Progressivement, ces calcaires deviennent vers le sommet de plus en plus siliceux et prennent une teinte
rose jusqu'aux c_gggr_t_z}t_e_s_t_;l_a_n_c_s_qui leur succédent sur une trentaine de métres de puissance. Ces quartzites sont
massifs, bariolés ou blancs, présentant 2 la cassure un aspect saccharoide. A 1'examen microscopique, ils sont
constitués de cristaux de quartz, leur structure est granoblastique, Des cubes de pyrite sont disséminés dans la
roche,

- Au-dessus des quartzites apparaft une alternance épaisse de 20 metres de gr_ézs_f_ip:s_r{l}(_:a_u_:gs_,
feuilletés, de teinte brun-vert et de grés plus compacts en lits centimétriques 3 éléments plus grossiers, certains
facies rappelant des microbréches. A l'oeil nu, ces termes détritiques montrent dans une matrice verte, des élé-
ments de quartz blanc et de roches vert foncé ou noir qui leur donnent un aspect caractéristique. Au microscope,
le ciment est chloriteux, les éléments sombres sont des fragments de quartzites métamorphiques a lits phylliteux,
de phtanites a Radiolaires et lits graphiteux, de phtanites composées seulement de quartz, de diabases chloritisées.
Notons aussi 1a présence de muscovite et de feldspaths potassiques.

- Nous retrouvons ensuite des quartzites sur un ou deux meétres d'épaisseur, en petits bancs,
Puis des lits siliceux de 3 3 4 cm, de couleur vert clair 2 foncé ou noir, 2 patine rouille, dont la cassure est es-
quilleuse. I s'agit 2 1'examen microscopique, d'une lutite composée de quartz engrené, un litage fluctuant est
marqué par des séquences composées de grains de grosseur variable, sans granoclassement. Signalons, comme pour
les quartzites précédemment décrites, la présence de pyrite. €es roches sont des phtanites si 1'on se réfere a la
définition de A. CARROZI (1953).

Nous donnerons le nom de gcf.r_ig_ggt_rit_igyg_i__rl_f_égi_ggrp_a 1'ensemble quartzite, grés, phtanite. Cette série
forme une dépression topographique entre Uriin tepe et Ala tepe.

- Exception faite d'une petite lentille de microbréche de quelques metres de long, compor-
tant entre autres des éléments calcaires a Fusulines (Schwagerina sp.), la sédimentation carbonatée reprend ensuite
avec des calcaires fins gris foncé, striés de minces filonnets de calcite. Massifs ou en bancs de 50 4 60 cm, ces

calcaires ont une trentaine de métres de puissance a 1'emplacement de notre coupe. Au tiers inférieur, quelques
bancs renferment des Fusulines : Pseudoschwagerina sp. - Triticites sp. . Cette association est caractéristique du
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Sakmarien (lame n° 144B-6995). Elles sont accompagnées d'une faune de mer peu profonde : Nodosaria, Agatha-
mina, Gastéropodes, Ptéropodes el nombreux débris d'organismes indéterminables.
Les derniers bancs de ces formations calcaires montrent des débris de gros Gastéropodes.
- Puis, une nouvelle dépression colncide avec 1'apparition d'un niveau pélitique d'une

dizaine de matres. Vertes 2 la base, puis rouges, ces pélites finement détritiques et micacées, peuvent contenir
des débris calcaires renfermant notamment des Fusulines sakmariennes (photo n° 8), des entroques remaniées etC..
Le ciment pélitique est au microscope une arénite 2 débris de quartz et de muscovite, ol le ciment trés fin est fer-
rugineux.

Cet ensemble sera désigné sous le nom de série déuitique supérieure.

Cette coupe stratigraphique du Paléozo‘iqué-s-e-termine par des calcaires gris clair qui, finement lités 2 la
base,deviennent rapidement massifs jusqu'au contact anormal avec les calcaires 2 cherts du Crétacé. Ces calcaires
montrent des traces d'organismes indéterminables. .

Suivons maintenant 1'évolution des différents niveaux stratigraphiques de la coupe Urin tepe - Ala tepe d'un
bout a 1'autre de la structure n° 7.

2° - S_tratigraghie du Paléozoique de 1'écaille n° 7 au Sud Ouest de la coupe Uriin tepe - Alatepe

Au Sud Ouest de la coupe, en rive gauche du Kizildere, sur des calcaires 2 lits siliceux, la série détritique
inférieure est beaucoup moins épaisse que précédemment, elle n'a plus que 25 métres de puissance. Excepté un
mince niveau de bréche a ciment rouge pélitique et €léments calcaires, elle est entizrement constituée d'une alter-
nance de schistes gréseux micacés et de petits bancs détritiques indurés, Un niveau trés mince de phtanite marque

Au-dessus, quelques décimetres de calcaires argileux verddtres ou de schistes pélitiques rouges précédent une
épaisseur de 5 matres environ de calcaires noirs a patine dcre renfermant de grandes Pseudoschwagérines et Triticites
de la base du Permien. Au microscop:a la roche est une calcarénite, nousy avons reconnu parmi une faune abondante
3 1'état de débris : Textularia sp, Endothyridae, des Radiolaires, des Lamellibranches.

Le Paléozoique se poussuit par plus de 150 metres de calcaires gris clair ou blancs, massifs, non datés, jusqu’

au contact tectonique avec 1'écaille suivante. L'horizon détritique supérieur n' apparaft pas.

+ Plus au Sud Ouest encore, 2 l'extr@mité de notre terrain, au niveau du Boztepe, les faci&s
détritiques inférieurs uniquement composés de semelles gréseuses alternées avec des niveaux feuilletés micacés ont

une quarantaine de metres d'épaisseur, ils sont surmontés par une dizaine de metres de calcaires gris clair, massifs,

puis par un horizon de calcaire noir A patine dcre, comparable au calcaire 2 grandesFusulines de la série précé-

dente, ol 1'érosion a d—é-g-a-g-é-aés- Productus, des Bryozoaires, des Lamellibranches et des débris d’organismes lit-
toraux,
Un niveau de calcaire argileux verddtre ou rose vient ensuite. Enfin, quelques metres de calcaires fins gris
foncé terminent la série sous le contact anormal avec des calcaires crétacés,
3° - Stratigraphie du Paléozoique de 1'écaille n°7au Nord Est dela coupe Uriin tepe - Ala tepe

Au Nord Est de la coupe Urtin tepe - Ala tepe au N de Daryeri, la série détritique inférieure repose sur des
calcaires littoraux 2 patine rouille, elle est formée uniquement de quartzites bariolés, massifs, pouvant atteindre

40 metres d'épaisseur, Quelques lits de phtanites marquent leur limite sommitale.

Un horizon de 1 métre de calcaire noir se débitant en plaquettes, a patine dcre, lui succéde. 11 renferme des

Bryozoaires, des Lamellibranches, des Polypiers. Une vingtaine de metres de calcaires gris vient ensuite.

Puis.un écaillage complexe interrompt cette série.

+ Sur la ligne de créte du massif du Cal, les quartzites atteignent une puissance considérable
(prés de 200 maétres). Ils sont immédiatement surmontés par les calcaires 2 cherts stratoides du Crétacé.
Plus au Nord, la structure complexe n'est pas propice 2 une étude stratigraphique.
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Au terme de ces premieres descriptions, nous constatons qu'a 1'intérieur méme d'une unité structurale (unité
n® 7), les différents niveaux du Paléozolque varieni latéralement de faciés. L'exemple le plus net est celui de la
série détritique inférieure composée d'une alternance de bancs gréseux au Sud Ouest et de quartzites au Nord Est,
Les épaisseurs varient conjointement.

Nous allons décrire maintenant quelques coupes des formations paléozoiques effectuées dans différentes
unités structurales,
1° - Ecailles n® 10 er n® 11 entre le Kugtikgal et le Gal tepe

Sur la ligne de crete du massif du Gal, 2 1'Est du Kuguk Cal, les écailles n° 10 et n° 11 présentent une série
paléozolque supérieur presque identique :
On y trouve 2 la base des grés vert brun micacés 2 grain plus ou moins fin de 30 matres d'épaisseur,

présentant un aspect chaotique 2 1'affleurement. Quelques lits de phtanite, dans 1'unité n°® 10 seulement, précédent

la sédimentation carbonatée qui débute par 3 2 4 matres de calcaires a entroques, Au-dessus se sont déposés des

geleaires blanes ou gris clair au sein desquels nous retrouvons 1'horizon déuitique rouge supérieur,
A peine matérialisés par quelques minces séquences discontinues dans 1'unité n° 10, les grés rouges sont bien
développés dans 1'écaille n° 11. La, dans les calcaires blancs qui atteignent plus de 60 matres de puissance, ils
montrent d'énormes variations d'épaisseur sur quelques centaines de matres de distance : au point de long. 88 lat. 82, 5
ils apparaissent, précédés par quelques séquences de calcaire oolithique ferrugineux, dans une lentille épaisse de
40 maétres, longue de 200 metres environ visible de fort loin sur le flanc nord du massif du Cal. Non loin de 13,
au Sud, 2 la latitude 81,5, ils ont disparu et ne sont plus représentés par intermittence que par des séquences trés
locales.
Dans I'unitén® 11, au pointde long.87,8 - 1at.82,5, le niveau détritique supérieur et les grés inférieurs se re-
joignent, Nous n'avons pas pu mettre en évidence la cause de cette disparition locale des calcaires qui séparent

les deux niveaux détritiques,

Cette coupe débute 2 la base, sur le Mioczne, par des calcaires gris, massifs, Aprés une premizre passée |

détritique au sommet des sédiments carbonatés, apparaissent des quartzites jaunatres, saccharoides, peu épais (1
3 2 métres) qui n'affleurent que de fagon discontinue. Ils sont surmontés parfois de greés fins verts 2 muscovite qui
peuvent constituer par ailleurs des niveaux sans quartzites,

Ces formations détritiques inférieures sont sporadiquement suivies par un mince horizon de calcaires 2 en-
troques.

Une cinquantaine de metres de calcaires gris foncé vient ensuite avec de gros Gastéropodes. Il s'agit au
microscope de faci2s pétris de débris d’organismes parmi lesquels : Textularia sp., Agathamina, Nodosaria etc.,
Ces calcaires sont identiques A ceux,datés du Sakmarien par des Fusilines que nous avons décrit entre les deux
s€ries détritiques de la coupe Uriin tepe - Ala tepe,

Ensuite prend place une passée peu €paisse de grés rouges correspondant aux grés supérieurs,qui forme une
petite dépression topographique que 1'on peut suivre sur quelques centaines de matres. Elle change latéralement
de couleur et devient localement verte sans changer notablement de composition. Pr2s de deux cents matres de
calcaires blancs terminent enfin cette coupe avant l'apparition de 1'unité structurale n° 2 qui débute par des calea-

rénites 2 débris d'Orbitolines,
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massifs non datés.
Puis, nous trouvons, sur un poudingue 2 galets de quatrz et ciment ferrugineux, 20 metres de schistes gréseux

verts surmontés de phtanites 2 cassure esquilleuse. Une centaine de métres A 1'Est de cette coupe, on peut observer
des quartzites sous forme d'une lentille de 50 matres de puissance. La passage entre les deux formations n'est pas
clair et pourrait 2tre tectonique.

70 metres de calcaires gris clair, massifs se terminant par quelques bancs métriques 3 Fusulines, précédent

ensuite un important niveau détritique rouge : il débute par 15 metres de bréches A éléments calcaires blancs, clas-
sé€s, et ciment fin détritique rouge puis, se poursuit par 35 meétres de grés rouges 2 muscovite ol la stratification
est soulignée par des séquences de granulométrie différente. Ces formations diminuent d’épaisseur au SE comme
au NW et disparaissent finalement.
Des calcaires 2 Schwagérines de petite taille, de la base du Permien (lame 26B), poursuivent la coupe jusqu'a

la limite tectonique avec les calcaires crétacés de 1'unité structurale sus-jacente.

ou de débris d'organismes, notamment des Fusulines, Il est vraisemblable que ces calcaires proviennent du méme
niveau que les calcaires oolithiques situés sous les formations détritiques supérieures, dans 1'unité structurale n® 12,

+ Calcaires 2 entroques ou littoraux ; ce sont le plus souvent des calcaires noirs schisteux ou se
débitant en plaquettes, 3 patine rouille ou dcre renfermant des Polypiers, des Bryozoaires, des Lamellibranches,
des spicules d'éponge, des tubes de vers, des Ostracodes, de petits Arénacés, des Algues incrustantes, des coquilles
de Brachiopodes qui ont été observés dans le Paléozoique sur le terrain de P. de GRACIANSKY (1965) (communica-
tion orale). Ces calcaires ne sont pas datés, mais sont probablement paléozoiques. Ils peuvent correspondre aux
calcaires 2 Bryozoaires, Lamellibranches, Polypiers, Productus, qui surmontent parfois les quartzites ou bien 2 des
facigs antérieurs au dépat de la série détritique inférieure dont certaines bréches renferment des débris d'entroques

et de calcaires récifaux. Par ailleurs, il n'existe aucun facigs semblable dans la série postérieure au Paléozoique.

+ matériaux volcaniques : 2 plusieurs reprises nous avons observé entre 1'autochtone et les formations
du massif du Cal, des roches i):)-réﬁs-e-s_t-rés légeres de couleur beige 2 brun-violacé, d'origine volcanique. Nous at-
tribuons ces faci2s au Paléozoique, car nous n'avons jamais noté leur présence dans le complexe volcano-détritique
crétac€ supérieur - paléocéne, nous savons en outre, d'aprés les débris volcaniques contenus dans la série détritique
inférieure qu'il existe des laves d'dge Permien inférieur ou plus anciennes,

Des laves écrasées 2 structure primitive microlitique forment quelques affleurements en position confuse. De
minces lits secondaires d'épidote se sont formés lors de la tectonisation. Ces facids pourraient appartenir au Paléo-

zolique.

B - Les formations paléozoiques dans la fendtre d'Asagikerte.

La base de la falaise d'Asagikerte, sur la bordure est de la fengtre, nous montre des formations paléozoiques
comportant de nombreux points communs avec celles du massif du Cal. Elles sont plus difficiles a érudier car plus
fragmentées par la tectonique.

Au-dessus, viennent 5 2 6 metres de calcaires noirs ou de calcaires argileux noirs feuilletés 2 patine rouille

ou verte. Ils renferment des entroques, des Bryozoaires, des Lamellibranches et de nombreux débris d'organismes.
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Ce niveau, bien développé ici, correspond aux calcaires littoraux qui surmontent la série détritique du Paléozolque
du massif du Gal.

La tectonique rend confuse la suite de la coupe. Mentionnons au tiers inférieur de 1'escarpement d'Asaéikerte,
la présence de calcaires clairs 2 Fusulines du Sakmarien.
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9 - LES ECAILLES PALEOZOIQUES AU SOMMET DES FORMATIONS ALLOCHTONES.

Quelques échantillons provenant des formations calcaires localisées sur ou dans le complexe volcano-détriti-
que paléocéne au Nord de Kozluca, ont des faciés comparables a certains calcaires paléozoiques de la série du
Cal. Il s'agit de calcaires rouges ou gris dont certains sont organo-détritiques. Ces calcaires contiennent surtout
des entroques. Ils ne sont pas datés, mais sont surmontés, au Nord de Kozluca par des sédiments carbonatés a
Dasycladacées du Lias (M. LEMOINE 1748),

Un seul affleurement a révélé un age paléozoique, au Nord de Kara Gal au point de long. 72,2 lat. 107,4,
démontrant la présence d'une structure tectonique tangentielle dans cette région. 11 s'agit d'un petit bloc isolé, de
la taille d'un poing, de calcaire noir 2 patine dcre, renfermant un Céphalopode possédant les caractéristiques d'une
Gouniatite : forme globulaire, ombilic trés profond, cloisons contournées (J.P. THIEULOY 1966).

3 - CONCLUSION.

Le Paléozoique affleure sur l'ensemble de notre terrain sous forme de lambeaux tectoniques de faciés variés
allant des calcaires récifaux a des termes carbonatés 2 Goniatites.

Le plus souvent, il est représenté par des formations identiques 2 celles constituant la série stratigraphique
permo-carbonifére des unités structurales du massif du Gal.
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Cette série est datée du Sakmarien par des Fusulines, dans sa partie supérieure (2 partir du niveau dérriti-
que inférieur) mais, ni sa base, ni son sommet, ne sont connus, Elle est limitée par des contacts tectoniques.

- Des variations de faciés y sont fréquentes latéralement, et d‘importance semble-t-il,

locale. Elles ne sont pas en rapport avec les unités structurales.

- Deux niveaux repéres ont été mis en évidence dans la série carbonatée malgré les variations

de faciés :

1 - Le niveau détritique inférieur, formé de quartzites, grés et bréches a ciment chloriteux

contenant des débris de muscovite et de roches diverses (phtanites, laves, quartzites), phtanites enfin, Lorsque

cette trilogie est présente dans une méme coupe, on observe la succession suivante de la base au sommet :
quartzites, grés et bréches, phtanites. Un horizon de calcaires récifaux ou littoraux est souvent visible au-dessus.
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roches éruptives, Ces grés sont parfois bréchiques avec des éléments de calcaire 2 Fusulines. Ce niveau est in-

termitient et disparaft fréquemment. Il a cependant une importance régionale.
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1I - LES FORMATIONS DU MESOZO'I.QUE INF ERIEUR,

ations paléozoiques, c'est-2-dire dans des écailles

Elles affleurent dans les m&mes conditions que les form
Elles comprennent surtout du Jurassique daté

3 1a base et au sommet de 1'allochtone sédimentaire et volcanique.
par des Dasycladacées, La présence de Trias est hypothetique.
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1 - SUR L'EXISTENCE DE FORMATIONS TRIASIQUES.

Le Trias a été mis en évidence par I. YLMAZ (1966) dans la région cotidre, entre Gocek et la plaine du
Dalaman, sous la forme de calcaires dolomitiques 2 Dasycladacées.

Sa présence n'a jamais été démontrée sur notre terrain ot affleurent cependant plusieurs horizons dolomitiques
d'extension limitée. Ce sont des calcaires dolomitiques noirs, gris, ol méme blancs, en contact franc avec des
calcaires crétacés, Iis sont localisés au sein de 1'autochtone mésozoique supérieur au Nord d'Akkopri et, dans les
€cailles du massif du Cal. Dans ces derniéres, la présence de lambeaux jurassiques nous permet de penser qu'une
partie au moins de nos calcaires dolomitiques est triasique.

2 - LES FORMATIONS JURASSIQUES.

Nous avons observé des terrains jurassiques dans les écailles du Cal et au pied de la falaise d'Akkoprii, 2 la
base de 1'allochtone, et dans les massifs calcaires au Nord de Kozluca, au sommet de 1'allochtone.

A - Les écailles jurassiques 2 la base des formations allochtones.

a) Le Jurassique dans_les écailles du massif du Gal. Nous n'y avons que 3 échantillons datés par M. LEMOINE
(1966), d'autres ont éré attribués au Jurassique par leur faci®s, identique 2 celui des calcaires 2 Dasycladacées,

Il convient 2 ce sujet d'&tre prudent car certains faciés paléozolques et jurassiques sont trés voisins me&me 2 1'exa-
men microscopique,

Les 3 échantillons datés proviennent de lambeaux tectoniques différents, ils ont été recueillis :

~ A la base du $imsir au point de long. 84, lat. 53,5 dans un éboulis. Il s'agit d'un calcaire rema-

ni€ gris fin, ol abondent des Dasycladacées appartenant 2 une forme nouvelle, qui pourrait 2tre jurassique supérieur.

- Sur la ligne de créte du massif du Gal, dans 1'unité tectonique n® 12 (long. 87, 8 lat. 82,2). Ce

- Au sommet du Gal (unité n® 14), La, des calcaires gris foncé€ remaniés montrent de nombreux
débris de Dasycladacées. Certaines de ces Algues sont dans le ciment, ce sont des formes jurassiques.
Par ailleurs, au Nord de la fenétre d'Ugkopri1, affleure, pincé entre la falaise crétacée et le flysch miocene,

un lambeau de calcaire gris clair 2 Algues probablement jurassique. Notons également des faci2s semblables au
sommer du Kigiik Cal (écaille n°® 9).

by - Le Jurassique au pied de la falaise d'Akkopri,

A l'entrée des gorges du Dalaman, a 1'Est d'AKkképrii, en rive droite du fleuve, nous trouvons au pied de la
falaise, des formations, A vrai dire, mal datées :

A la base tout d'abord, deux a trois metres de calcaires noirs de 20 2 50 cm d'épaisseur contenant des Ammo-
noidés non déterminées.

Puis, quelques bancs carbonatés 2 débris de Fusulines.

Au-dessus viennent, avant le contact anormal avec les calcaires 2 cherts lités du Crétacé, un niveau de cal-
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carénites de couleur grise ol sont visibles dans le ciment : Trocholina, Textularia, Stomiosphera, Peneroplidae,
Nodosaria. L'absence de Saccocoma ne nous permet pas de dater avec certitude ces facigs du Jurassique supérieur.

B - Les écailles jurassiques au sommet des formations allochtones, au Nord de Kozluca.

Un échantillon collecté dans le massif calcaire immédiatement au Nord de Kozluca a été daté du Lias par
de grandes Dasycladacées. Rappelons que ce Lias succéde 2 des calcaires rouges vraisemblablement paléozoiques
et que 1'ensemble repose tectoniquement sur le complexe volcano-détritique paléocene. Plusieurs autres massifs
plus au Nord, notamment le massif d'Akkalbur da, intercalé dans le complexe volcano-détritique, ont un faciés
semblable 2 celui des calcaires du Mésozoique inférieur du massif de Kozluca, mais ne contiennent pas 3 notre
connaissance de Dasycladacées

3 - CONCLUSION :

La présence du Trias est hypoth&tique. Le Mésozoique inférieur affleure dans les mémes conditions que le
Paléozolque, mais semble moins représenté. Il est constitué principalementde calcaires aDasycladacées. Il est
séparé du Paléozoique et du Mésozolque supérieur par des contacts anormaux.

1I - LES FORMATIONS DU MESOZOiQUE SUPERIEUR ET DU PALEOCENE.

Ce sont les formations qui affleurent le plus largement sur notre terrain, aprés les péridotites. Elles constituent
la plus grande partie de 1'allochtone, On peut y distinguer deux ensembles qui passent graduellement de 1'un 2
1'autre :

- A la base, un ensemble calcaire caractérisé par des calcarénites 2 débris d ‘Orbitolines et
des cherts lités. 11 est en partie daté du Crétacé supérieur (Cénomanien ~Turonien).

- Au sommet, un ensemble de facigs 2 prédominance dérritique sur lequel se sont épanchées
des diabases. Nous désignerons ce demier ensemble sous le nom de "complexe volcano-détritique"”. Un échantillon
de ce complexe est daté du Paléocene (yprésien ?).

Ces formations participent comme le Paléozoique et le Mésozoique inférieur 2 la tectonique d'écaillage.

1 - LES FORMATIONS CALCAIRES A CHERTS STRATOIDES DU CRETACE (planche ViI).

Nous avons pu trouver deux coupes relativement importantes dans ces calcaires : la premigre, en rive droite
du ravin du Cehennem 2 la latitude 84, la seconde, au Nord de la fen2tre d'Uckopri1, dans 1a falaise calcaire sous
les péridotites, (long. 85-87 lat. 86,5.)
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A - Coupe du ravin du Cehennem.

Elle débute dans le lit de la riviere par 200 metres de calcaires gris, massifs, présentant des accidents sili-
ceux bruns souvent en lits plus ou moins discontinus, ces formations ne sont pas datées mais ont un facis crétacé
a Globigérines et Radiolaires.

Puis, vient une passée de 50 cm d'€paisseur environ, d'extension locale (long. 74 - lat. 94,3) de grés bruns
passant 2 un lit manganésifére a patine rouille.

Cette passée gréseuse est suivie de 30 metres de calcaires dolomitiques noirs d'aspect parfois bréchique,
dégageant une poussiére grise sous le marteau., 11s ont une épaisseur variable et peuvent disparaftre.

Cette coupe se poursuit par quelques dizaines de metres de calcaires fins, gris clair, 2 lits siliceux réguliers,
interrompus vers le sommet par quelques passées métriques de calcarénites 2 Orbitolines roulées(SEng_lorbitoli_ng,
et d'autres formes barrémo -aptiennes). Dans les calcaires fins, on note la présence de Globigérines 2 test mince,
de Radiolaires, de Globotruncana cf. RENZI ? qui indiqueraient un age cénomanien-turonien pour ces formations.

Viennent ensuite quinze mtres de calcaires noirs en petits lits ou de calcaires siliceux beiges 2 Radiolaires,
alternés avec des cherts stratoides.

Enfin, au sommet, la coupe se termine par 120 metres environ de calcaires fins, toujours caractérisés par
la présence de lits siliceux réguliers, qui passent progressivermnent au complexe volcano-détritique (voir chap.
volcano -détritique).

Cette coupe ne représente peut-gtre pas une série stratigraphique. Il est possible, la base n'étant pas datée,
que les calcaires dolomitiques jalonnent un contact anormal.

B - La coupe de la falaise au Nord de la fen&tre d'i](;k'épr‘t’x (planche VII)

- La série débute, au-dessus d'un contact tectonique sur des calcaires 2 Algues attribués
au Jurassique, par 50 matres de sédiments carbonatés gris, massifs, non datés.

- Elle se poursuit par 150 metres de calcaires gris clair, fins, en bancs de 10 2 50 cm
altemés avec des lits siliceux bruns.

- Ensuite viennent quelques bancs de calcarénites, contenant en particulier des débris
d'Orbitolinidés. Dans le ciment nous avons pu observer un Dictyoconus en place, il s'agit d'une forme du Crétacé
trés supérieur (MOULLADE _1966) cf. Puilboreauensis de woodring (photo n° 6).

- Vers le sommet, la série se continue par 15 matres de calcaires gris foncé, bréchiques,
puis par 5 metres de calcaires gris 2 lits siliceux discontinus.

- Des calcaires fins font ensuite leur réapparition, sur 8 metres d'épaisseur, en petits lits
de 20 a 30 cm alternés avec des cherts stratoides.

- La coupe se termine par 15 matres de calcaires bréchiques gris 2 lits siliceux et enfin
10 metres de calcaires gris recristallisés, massifs.

- Les harzburgites affleurent ensuite.

C - Observations sur quelques affleurements de calcaires crétacés.

a) - Dans le massif du Cal.

Les formations calcaires crétacées sont représentées dans les écailles du Gal au meme titre que les écailles
paléozoiques et jurassiques :
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- A__(;E_)égle_n_, un lambeau de calcaire bio-détritique, reposant sur 1'autochtone, montre des débris
d'Orbitoides du Crétacé supérieur, des débris calcaires 2 Calpionelles du Jurassique ou Crétacé inférieur,
Dans le ciment des formes trés recristallisées seraient des Hedbergella (MOULLADE 1966) ou des Globo-

truncana, de toute fagon ce sont des organismes du Crétacé supérieur, la roche contenant des débris d'Orbitoides.

- Dans 1'écaille n° 2 entre Ahlan et Dumiu tepe, des calcarénites révelent des débris d'Orbitolines

peu déterminables.

- Dans 1'écaille n° 13, en rive gauche du Kizildere (voir planche XV ) nous avons observé dans

des calcaires détritiques, des débris d'Orbitolines vraisemblablement aptiennes (lame n°145B ), une Coskinolina
et, dans le ciment, une forme recristallisée d'Hedbergella ou Globotruncana ? (lame n° 146B)

- Dans 1'unité tectonique n°® 13, sur le flanc sud du Cal (long. 86,9 - lat. 89,2 et long, 87,7 -
lat. 89), au sein des z:-a_lc-:;i—ré; _c-r—éia-léés_,_ se trouvent a-eﬁ;(—r-li-s;e-aflfx— }ﬂ;ﬁéa-mésiféres séparés de 100 matres environ
qui s'évanouissent rapidement latéralement, Ces niveaux ont été jadis exploités, nous ne savons pas s'ils se répetent
tectoniquement, Cela est probable si nous les comparons avec les autres mines régionales : Mendos et Ovacik ou

les niveaux manganésiferes ne sont séparés au maximum que de quelques métres.

b) - Au Sud de Gedre.

Dans cette partie de notre terrain, des formations 2 cherts stratoides surmontent des laves en place sur des
facies datés du Paléocene au Nord de Demirli (voir complexe volcano-détritique).

Des lambeaux de calcaires dolomitiques jalonnent Ga et 12 le contact,

Nous avons trouvé dans ces formations des calcaires graveleux & débris d'Orbitolines. Par ailleurs, des facigs
variés du complexe volcano-détritique sont intercalés de fagon inaccoutumeée dans ces formations, vraisemblable-
ment écaillées et charriées sur les laves.

2 - LE COMPLEXE VOLCANO -DETRITIQUE PALEOCENE,

Vers le sommet, la sédimentation carbonatée du Mésozolque supérieur passe progressivement 2 des facis
variés, surtout détritiques, recouverts par des laves. Ces formations, relativement plastiques ont €té tectonisées
sous les péridotites, de la meéme mani2re que le Miocene détritique autochtone. I est difficile de reconstituer
leur agencement originel.

A - Les différents facigs du complexe volcano-détritique.

Les facigs qui composent le complexe volcano -détritique se retrouvent sur toute 1'étendue de notre terrain,
nous en donneront les descriptions avant d'étudier leur stratigraphie et leurs relations avec les calcaires crétacés.

- Calcaires ary ilo-dérritiques. * 1l s’agit de roches verdatres ou roses (presque rouges) se
débitant plus ou moins en plaquettes. Des veinules de calcite blanche peuvent sillonner la roche, On les observe
surtout dans la zone de passage entre les calcaires crétacés et le complexe volcano-détritique.

Au microscope, ce sont des calcaires impurs cryptocristallins, La nature des impuretés, trés fines, est
argileuse. Lorsque la couleur de la roche est rouge, des veinules ferrugineuses ondulées, plus ou moins paraliéles
a la stratification la parcourent. Quelques rares débris de quartz non roulés et de mica blanc sont visibles avec

des sphérolites siliceux, 2 croix noire en lumizre polarisée, qui sont, selon toute vraisemblance, des Radiolaires.
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- Schistes verts (photo n° 10). Ils apparaissent, a 1'examen macroscopique, comine des
roches feuilletées 2 patine verte, gris ou verts a la cassure suivant leur composition. Sporadiquement, des passées
trés claires y sont intercalées.

Les facis verts qui prédominent révélent au microscope, un fond cryptocristallin vert foncé ou brun presque
opaque, ferrugineux et argileux, od la calcite est peu abondante. Des Radiolaires apparaissent sur ce fond, ainsi
que des éléments détritiques de petite taille (lutite) disposés en petits lits d'épaisseur millimétrique, non grano-

classées, Voici un exemple de succession de ces lits :

- Fond opaque peu important, fragments de minéraux ferromagnésiens (pyroxéne ?), dé-
bris chloriteux, petits éléments de quartz anguleux abondants.

- Fond sombre important, débris de minéraux ferromagnésiens, de chlorite, de quartz,
Présence de Radiolaires.

- Séquence trés mince surtout quartzique.

- Fond sombre prédominant avec Radiolaires.

- Grain plus grossier, minéraux ferromagnésiens abondants.

- Fond opaque prédominant et Radiolaires,

Les débris chloriteux et les minéraux ferromagnésiens proviennent de roches volcaniques.

Les passées plus claires sont essentiellement constituées d*un ciment de calcite cryptocristalline englobant
des éléments de quartz,

Le passage des calcaires argilo-détritiques aux schistes verts est progressif.

- gl:é_s_!gr_tg (vert a brun). Sur le terrain, ces gres forment, lorsqu'ils sont en place, des
lentilles plus ou moins importantes dans les schistes verts, au méme titre que les bréches 2 granulométrie plus
grossiere, Ils peuvent également se localiser 2 la base du complexe volcano-détritique.

Ils sont constitués de séquences 3 granulométrie plus ou moins fine (arénite). La quantité relative des com-
posants varie d'une séquence a l'autre.

Le ciment calcaire est cryptocristallin, souillé de minéraux opaques et argileux qui lui donne une teinte
brun-vert. Le quartz représente la majorité des éléments figurés dans la roche, avec lui, on note la présence de

débris feldspathiques, volcaniques, de mica, de minéraux lourds en faible quantité (zircon),

- Calcarénites 3 débris volcaniques, Leur aspect macroscopique est celui des calcarénites
a débris d'Orbitolines des calcaires crétacés, ils-peuvent d*ailleurs affleurer au sommet de ces calcaires. Nous les
avons observé le plus souvent, non en place, dans les facies volcano-détritique, au Nord de la latitude 98.

La roche est composée d'un ciment cryptocristallin englobant des fragments de calcaire 2 Orbitolines du
Crétacé supérieur. Elles sont surtout caractérisées par la présence d'éléments détritiques volcaniques (moins de
10%). Ce sont, en €léments plus ou moins roulés : du quartz, des schistes verts, des laves diabasiques ou microli-

tiques souvent chloritisées, provenant de premi2res émissions volcaniques.

- Bréches et microbréches calcaires 2 éléments volcaniques (photo n° 10), Elles ont une

répartition capricieuse au niveau des schistes verts et varient rapidement d’épaisseur.

Les éléments calcaires, volcaniques, radiolaritiques, sont 1égerement orientés suivant la stratification.

L'étude détaillée d'un échantillon (I 76) montre dans un ciment cryptocristallin une faune a Lockartia du
Paléocene (Yprésien ?) (Mme M. NEUMAN 1966), Les éléments calcaires renferment en outre, des Orbitolines, des
Orbitoldes du Crétacé supérieur, des Alvéolines et des Triloculines,

Les éléments non calcaires, abondants, sont variés : quartz, radiolarite, fragments d'augite, diabase chlori-
tisée, lave A structure arborescente etC... Nous retrouvons des facigs identiques dans les épanchements majeurs qui
succédent au dépdt du complexe volcano -détritique.



10 - Lentille de microbrgche 2 éléments
volcaniques interstratifiée dans les
schistes verts du complexe volcano-
détritique - Cette lentille est datée
du Paléocéne (peut-2tre Yprésien ?)
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9 - Radiolarites (au premier plan) passant
latéralement 2 des calcaires 2 lits
siliceux. (complexe volcano-~détritique
paléocene)
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- Radiolarites (photo n° 9). Ce sont des roches en lits de quelques centimetres d'épais-
seur. Habituellement rouges, elles peuvent &tre aussi vertes ou beiges. Ces formations se sont déposées au som-
met de la série carbonatée 2 cherts siliceux, elles précédent immédiatement, semble-t-il, la mise en place des
laves,

Le fond de la roche est calciteux, des lits ferrugineux avec de petits cristaux de quartz engrenés sont disposés
parallelement au litage stratigraphique. Les Radiolaires, dont la structure est encore visible, sont dispersés dans

les lits ferrugineux,

- Les roches volcaniques, Les roches volcaniques se sont mises en place sur 1'ensemble
des facigs carbonatés et argilo-gréseux, paléocénes vers le sommet. Elles doivent tre également d'age paléocéne
car les derniers sédiments détritiques qui les précédent sont riches en débris de laves et annoncent ainsides émis-
sions volcaniques plus importantes.

Ce sont essentiellement des diabases 2 structure intersertale composées de plagioclases souvent albitiques,
d'augite et d'oxyhomblende souvent chloritisée. De 1'albite secondaire y est présente. Chlorite et albite montrent
une légere tendance spilitique. Localement d'autres faci&s sont visibles passant progressivement aux diabases. Ce
sont des roches microlitiques normales ou 2 structure arborescente, des albitites, et peut-&tre des roches amphi-

boliques ? dont le gisement est confus. (voir chapitre : pétrographie des roches d'épanchement paléocénes).

- Les rermes métamorphisés au contact des laves, Au contact des aves, les sédiments
carbonatés sont sillonnés par un réseau trés dense de microfissures grossigrement paralizle a la stratification. Dans
ces microfissures s'est mis en place un matériel chloriteux et albitique d’origine hydrothermale.

Ces calcaires ont subi un métamorphisme thermique : ils sont recristallisés, de 1'albite et de 1'épidote s'y
sont formées. Les facigs détritiques du complexe volcano-détritique ne sont pas affectés par ce phénoméne.

Les roches métamorphisées au contact des laves seront mieux étudiées dans le chapitre sur les roches d'épan-

chement paléocénes,

B - Agencement entre eux des facies du complexe volcano-détritique paléocene, leurs
relations avec les calcaires crétacés.

Cest entre Akkoprii et Kozluca, ol la tectonique tangentielle n'affecte pas les terrains affleurant, que nous
avons étudié la stratigraphie du complexe volcano-détritique.

Dans cette région, 1'érosion a supprimé les laves sur une vasteé surface, de sorte que les terrains sédimentaires
affleurent. La fracture verticale au Nord de Demirli, et de larges ondulations arasées, font apparaftre ces terrains
en profondeur.

La série crétacée de la falaise se termine par des facies carbonatés fins, 2 lits siliceux réguliers. On passe
ensuite progressivement, 2 des calcaires argileux gris-verdétre se débitant en plaquettes au sommet. Ces calcaires
marquent 1'adoucissement de la pente et le passage 3 une topographie molle.

La roche devient ensuite schisteuse, 2 patine verte, nous sommes alors dans les schistes verts finement dé-
tritiques. De petites lentilles de grés vert ou de breches (voir photo n° 10) a éléments volcaniques sont intercalées.
L'une d'elles (long. 70 - lat. 94, 7) a révélé une faune du Paléocene (Yprésien ?) 2 Lockartia (Mme NEUMAN
(1966) ce qui date en partie le complexe volcano -détritique. Plus rarement, des horizons de calcaires gris 2
patine rouille de quelques centimetres d'épaisseur peuvent &tre également intercalés. I1s ont subi, du moins ceux
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que nous avons étudié, un métamorphisme de contact et une chloritisation.

Les roches effusives surmontent les schistes verts : le contact normal n'est pas visible, les schistes prenant
au sommet une couleur d'altération brune semblable 2 celle des laves,

L'épaisseur totale du complexe volcano-détritique est, dans cette région, d'environ 150 metres.

Un anticlinal érodé montre, au-dessus des calcaires a cherts lités, un niveau centimétrique de bréche
calcaire, puis viennent des calcaires détritiques recristallisés a fantdmes d 'Orbitoides.

Une dizaine de métres de calcaires argileux verdatres leur succédent, nous trouvons dans ces formations, ou
2 leur hauteur suivant le point d'observation, des niveaux de breches stratifiées a éléments de roches volcaniques,
et de grés verts.

On passe ensuite graduellement aux schistes verts,
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Nous sommes 12, directement sur la série calcaire crétacée, en présence d'une puissante formation de
breches calcaires 2 éléments de laves, de plusieurs dizaines de metres d'épaisseur, ces bréches ne sont pas re-
couvertes par d'autres terrains ; elles passent latéralement aux schistes verts ou elles ne subsistent qu'en petites
lentilles.

Entre Akkopri1 et Demirli, le massif calcaire de Cokyamag "émerge” des laves. Nous étudierons principa-
lement le pourtour de ce massif, oll, au complexe volcano-détritique, s'associent des radiolarites et des calcaires.

Nous relevons la succession stratigraphique suivante du sommet 2 la base : tout d'abord, les laves trés al-
térées englobant quelques blocs de calcarénites a débris d'Orbitolinidés. Elles sont en place sur 1a série sédiment-
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aire sous-jacente qu'elles affectent d'un méramorphisme de contact et dans lesquelles elles peuvent s'introduire
en sills, 2 Ulatas par exemple.

Les sédiments les plus récents sous les roches effusives sont des radiolarites dont la présence est inconstante.
Leur épaisseur peut atteindre une trentaine de metres, elles affleurent en lits successifs ou intercalés dans les cal-
caires recristallisés,

Aprés une passée sporadique de calcaire rouge, on passe vers la base sur quelques dizaines de matres 2 des
calcaires 2 lits siliceux, puis, insensiblement 2 des calcaires plus massifs ol subsistent des accidents siliceux.

Quelques rares séquences déuritiques d'importance locale leur succédent (exemple long. 71,8 - lat. 89,3 ;
long. 72 - lat. 89,2). Elles montrent que nous sommes encore dans le complexe détritique.

La série calcaire 2 cherts reprend enfin, comportant notamment quelques bancs de calcarénites 2 débris d'Or-
bitolines,

2° - La bordure nord du massif de C'bk_yamac;.

Au SE de Demirli, les faci®s calcaires et radiolaritiques font place, sous les laves, aux grés verts et calcaires
argileux caractéristiques du complexe volcano-détritique, Leur aspect est chaotique et il est peu aisé de savoir si
le passage entre les formations calcaires et détritiques se fait par variations latérales de faci2s ou si les sédiments
détritiques sont transgressifs sur les calcaires. La présence de passées gréseuses dans la série calcaire de 1a coupe
Précédente montre cependant que des variations de faci®s existent a ce niveau et que la sédimentation carbonatée
$& poursuit en certains points durant la formation du complexe volcano-détritique.

Les laves reposent, d'une part sur la bordure orientale calcaire du massif, d'autre part sur les faci2s gréseux
du cdté de Cehennem {long. 74-75 - lat, 91-92), Ces derniers affleurent en contrebas des calcaires 3 cherts qui
les entourent (Suluk tepe, Payarak tepe, Gal II tepe). 1l est, 12 encore, difficile de savoir si les facies détritiques
comblent un paléorelief dans les calcaires crétacés (fig. I) ; ou si elles passent par variation latérale de faciés 2 des
sédiments carbonatés (fig. II). Cette demiére solution est probable. En outre un écaillage a ce niveau reste toujours
possible comme dans les formations calcaires des gorges du Dalaman,

calcairea cheelt
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C - Apercu sur le complexe volcano-détritique dans les autres affleurements.

Au Nord de Kozluca, il n'est pas possible d'étudier 1a stratigraphie du complexe volcano-détritique, Tous les
facies décrits sont présents, ils forment un mélange complexe ol sont visibles des débris de calcaires A entroques du
Paléozoique. Des écailles datées du Jurassique et du Paléozoique sont €parses sur ou dans les faci&s détritiques paléo-
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position anormale (voir chap. tectonique).
& dans les écailles du Gal et d'Asagikerte,

ue des radiolarites ou calcaires 2 radiolarites sans doute en
e ensuite au sommet de

que n'est représent
gres, On le retrouv

cenes ainsi q
Au Sud d'Akkoprii, le complexe volcano-détriti

a 1a base de 1'allochtone que par quelques lambeaux de laves ou de
s déja décrite, 2 Damdir et 2 Kizlan,

l'allochtone, avec une succession comparable a celle
Au Sud de Gedre, des facigs détritiques et radiolaritiques sont intercalés en contact anormal dans des

calcaires a cherts stratoides surmontant les laves (voir chapitre tectonique).

3 - CONCLUSION.

constante d'accidents siliceux, et, vers le sommet,

Les formations calcaires sont caractérisées par la présence
par des calcarénites 2 débris d'Orbitolines,
La partie inférieure, limitée tectoniqu
Les calcaires bio-détritiques 2 débris d
toides, Hedbergella ?, Dictyoconus de forme tardive,
Des calcaires fins, situés 2 des horizons voisins des calcarénites,

ement, est mal connue.
‘Orbitolines sont postérieurs au Barrémierl. Certains, 2 débris d'Orbi-
sont nettement d'age crétacé supérieur.

renferment des Globotruncana vraisembla-

blement d'age cénomanien-turonien,
Le passage des calcaires crétacés au
Le complexe volcano-détritique est

complexe volcano-détritique est progressif.

daté du Paléocene (Yprésien ?) dans une lentille de bréche interstratifiée

au sein des schistes verts.
déposent les premiers

- La sédimentation carbonatée peut se poursuivre pendant que se

faciés détritiques.
- On observe également des variations latérales de facigs dans les sédiments dérritiques.
L'exemple le plus frappant est celui des breches a éléments volcaniques situées entre

Demirli et Kozluca ; elles sont épaisses au SE de Gunluk puis diminuent d'importance

plus au Nord, remplacées par des schistes verts.
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Les roches effusives sont en place sur le complexe: Elles en métamorphisent les faciés carbonatés, Un mPme
affleurement de laves peut 2tre 2 la fois sur des calcaires transformés 2 leur contact (ou en sills dans ces calcaires;
et sur les faciés détritiques. Leur mise en place est précédée de dépdts radiolaritiques dans les régions a sédimen-
tation carbonatée.

4 - PALEOGEOGRAPHIE,

La base calcaire de la série mésozoique supérieur-paléocéne montre des conditions monotones de sédimen -
tation. La présence de Globigérines indique un dépdt pélagique sur un fond tranquille. La mer devait &tre peu
profonde si 1 on se référe aux traces de remaniement des termes bio-détritiques.

Vers la fin du Créracé supérieur, la sédimentation devient dérritique du fait d'oscillations orogéniques cau-
sant 1'érosion de massifs cristallins dans une région voisine,

Ces oscillations affectent notre terrain : en effet, les premiéres laves y font leur apparition, des inégalités
modifient le profil du bassin de sédimentation jusqu'alors peu accidenté comme 1'attestent les dépdts qui devien-
nent trés variables d'un endroit 2 un autre : tandis qu'en certains lieux se forment des grés, la sédimentation car-
bonatée se poursuit ailleurs.

Ces oscillations se font sentir pendant toute 1a durée de 1a formation du complexe dérritique et volcanique.
Des reliefs apparaissent localement, ils sont érodés ainsi que les produits des premires extrusions. Conjointement,
schistes et grés se déposent dans des dépressions oil la profondeur des eaux ne devait pas &tre excessive si 1l'on en
juge par les quelques faunes rencontrées.

CONCLUSIONS GENERALES.

- Nous ne connaissons de 1'autochtone que son sommet crétacé et tertiaire. Il se termine par
une série détritique aquitanienne ou post-aquitanienne possédant certains caractéres d'un Flysch

- Les formations allochtones (paléozoiques, mésozoique inférieur, mésozoique supérieur - pa-
léocene) sont séparées les unes des autres par des contacts tectoniques.

- Les formations du MésozoIque supérieur - Paléocene allotchrones et celles du Mésozolque
supérieur - Miocé&ne autochtones sont trés différentes -

- Le complexe volcano-détritique n'existe pas dans 1'autochtone de notre région.

- La série allochtone se termine probablement au Paléoczne, pendant que la
sédimentation autochtone se poursuit jusqu'au Miocéne.



- 40 -

Les roches éruptives constituent, sur notre terrain, deux ensembles distincts :

- Tout d'abord, un ensemble de roches volcaniques au sommet des terrains allochtones
sédimentaires. Ces laves sont en succession normale sur le complexe volcano-détritique, daté dans sa partie
supérieure du Paléocéne.

- Puis, en contact anormal au-dessus, un ensemble de roches surtout péridotiques couvrant
des surfaces considérables.

LES ROCHES D'EPANCHEMENT PALEOCEN ES.

Ce sont les formations les plus récentes de 1'allochtone sous les péridotites. Elles affleurent largement sur
notre domaine sur prés de 40 km2, notamment 2 1'Ouest de la feuille de Kara Cal. La tectonique tangentielle a
eu des répercussions importantes sur ces terrains, elle est responsable du bouleversement de leur structure primitive
et en partie de leur grand degré d'altération. Aussi est-il difficile d'estimer leur épaisseur et le nombre de coulées
qui les composent.

Les diabases 2 structure intersertale forment la plus grande partie de cet ensemble volcanique. Les faciés
mineurs qui les accompagnent sont des laves diverses 2 structure microlitique : faciés a verre dévitrifi€, a structure
arborescente, feldspathiques (albitites), amphiboliques (amphibolites). En outre, des roches particulieres (ophisphé-
rites et rodingites) ont €t€ observées au contact des ultramafites.

Des formations sédimentaires d'importance variable sont intercalées de fagon confuse dans les roches volca-
niques. Il s’agit de radiolarites ou calcaires a radiolarite, de calcaires a cherts stratoides, de calcaires dolomitiques
enfin. Elles sont soit en position tectonique, comme nous le verrons par la suite, soit sous forme de blocs emportés
par les laves lors de leur mise en place.

1 - GISEMENT DES ROCHES D'EPANCHEMENT PALEOCENES.

A - Situation des différents facis volcaniques dans ’ensemble des roches d'épanchement.

Les diabases.  Constituant la presque totalité des roches volcaniques identifiables, les diabases sont trés
altérées, de teinte brune caractéristiques et s'effritent sous le marteau. Elles englobent les autres faciés exrrusifs
ou sont en rapport avec eux. Leur passage aux divers termes effusifs est progressif sauf, peut-gtre, avec les am-

phibolites dont 1'origine demeure mystérieuse. La tectonique tangentielle les a profondément affectées. Elle a
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engendré des transformations dans les laves : la formation de lits épidotiques dans des termes écrasés par exemple
(dynamométamorphisme).

Les roches d'épanchement au contact avec les sédiments sous-jacents ne présentent jamais le faciés diabase
intersertale.

en coitact avec les formations sédimentaires sous-jacentes et m&me intrusifs dans ces calcaires. [ls passent in-
sensiblement aux diabases.

Nord de Madenoyugu tepe (long. 86,2 - lat. 96,7) et 2 1'Ouest de Damdir 2 la limite laves - nirramafites (long.
84,3-4 lat. 95). Les conditions d'observation les plus nettes sont réalisées au Nord de Madenoyugu tepe : 13, sous

les péridotites, les formations effusives sont réduites : ce sont, sur des calcaires a cherts ayant subi un métamor-
phisme de contact, des laves brunes et friables trés altérées et des diabases. Leur partie sommitale est représentée

par une crofite noire ou verte, rognoneuse en surface, de plusieurs dizaines de centima&tres d 'épaisseur, pouvant |
gtre directement en contact avec le substratum calcaire.

Des amas sphéroidaux de 20 & 30 cm de diamétre sont englobés en nombre restreint dans cetre crofite dont _li
la nature est serpentineuse. Ils sont constitués d'une partie corticale de quelques centimétres d'épaisseur, noire,
peu différente de la formation encaissante et d'un coeur d'aspect diabasique de teinte parfois trés claire. Le pas-
sage entre 1'enveloppe et le coeur est net ou progressif et rapide. Ces faciés particuliers sont dans la zone du con-
tact tectonique entre les laves et les harzburgites, zone marquée par une intense serpentinisation.

Nos sphéroides peuvent &tre assimilés d'aprés leurs caractéres macroscopiques et leurs conditions de gisement
aux ophisphérites du Mont Genévre découvertes par M. VUAGNAT en 1954 et 2 celles des Gets décrites parJ.C.
JAFFE en 1955. Nous verrons que 1'étude microscopique confirmera ces observations de terrain,

les ultramafites et les roches effusives paléocénes, des débris de roches blanches non en place, de la raille d'un
poing, ol sont visibles des surfaces de friction. Il nous est difficile de préciser si ces facies, presque exclusive-
ment constitués de grenat, font partie des laves ou des massifs péridotiques. I1 semble routefois, 2 cause de la
présence de microlites d'augite. qu'ils soient apparentés aux roches d'épanchement.

B - Relation des roches effusives avec leur substratum sédimentaire,

1 - Contact des roches effusives avec le substratum sédimentaire.

Les laves sont en conract soit avec des calcaires 2 cherts siliceux ou 2 radiolarites, soit avec une série
argilo-détritique pouvant présenter dans cerraines séquences un caratére de ruf volcanique.

Lorsque les roches effusives sont en contact avec les sédiments carbonatés (Kiziltarla, massif de Cokyamag),
ceux-ci sont affectés d'un métamorphisme thermique que nous étudierons daus un chapitre suivant.

Le contact proprement dit est souvent peu net. Lorsqu'il est visible, les laves, directement sur les calcaires
transformés sont totalement altérées en un matériel friable, brun rouille, ou le faci&s d'origine n'est pas identi-
fiable dans la majorité des cas.

Quand les roches effusives sont sur les faciés argilo-détritiques, nous constatons que ces derniers ont éré
bouleversés par le déplacement de la masse éruptive qui les surmonte, lors de.sa mise en place. Le contact entre
les deux formations s'en trouve troublé, Dans les cas d'observation les plus favorables, on passe insensiblement
vers le sommet des schistes verts aux laves brunes altérées : la schistosité disparaft peu 2 peu, la couleur devient
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11 - Sill 2 Ulatas prés de la route Akkodprin - Kara Gal (voir planche IX)

Les laves trés altérées apparaissent sous les calcaires A cherts et radio-
larite métamorphisés,

12 - Bloc de calcaire 2 radiolarite métamorphisé
englobé dans les laves prés du sill de Ulatas

C =Calcaire métamorphisé
R = Radiolarite
D = Laves altérées




- 44 -

brune, La roche prend finalement, au voisinage de 1'édifice volcanique, un aspect semblable 2 celui des laves,

il s'agit en fait de facigs microbréchiques 2 matrice chloriteuse et nombreux éléments volcaniques.
Les termes détritiques n'ont pas subi apparemment l'action du métamorphisme de contact. Seules quelques

séquences calcaires et certaines lentilles de bréches calcaires ont été affectées.

2 - Sur l'existence de sills.

En deux endroits, 2 Ulatas et 2 1'Ouest de Kiziltarla, les roches effusives s'insinuent en sills dans des forma-
tions carbonatées d'age crétacé supérieur ou paléocéne du complexe volcano-détritique (planche n° IX, photo n® 11).
A Ulatas, les laves compl2tement altérées disparaissent sur 200 m de distance sous un petit massif de calcaire

3 intercalations siliceuses, et de radiolarites. Des blocs de radiolarite sont englobés & proximité€ dans la roche
volcanique. Des veinules de chlorite et d'albite parcourent les formations au contact des laves. Le massif d'Ulatas
x laves vers 1'Est. 11 est difficile de

est par ailleurs en continuité stratigraphique sur les formations sous-jacentes au
préciser si les roches d'épanchement s'insinuent entre les lits ou les recoupent, les pendages relevés n'étant pas

caractéristiques.

Le phénomene est plus démonstratif 2 1'Ouest de Kiziltarla : une langue de calcair
flotte sur les roches effusives. Ces dernigres sont

d'autre part en place sur le massif du Boztepe.

Les formations qui constituent la langue calcaire sont méta
males de chlorite et d'albite, Elles sont parcourues par un réseau
laves se sont introduites lors de leur mise en place.

L'existence de sills dans les termes détritiques du complexe volcano

La présence de sills indique probablement le voisinage de centres d'émissions volc
pendant pas pu mettre clairement en évidence de tels centres.

morphisées et traversées par des venues hydrother-
de fractures recoupant la stratification, ol les

-détritique n'a pu tre démontrée.
aniques, nous n'avons ce-

A diverses reprises, nous avons observé de tels blocs :

- A Ulatas prés du sill, des blocs de calcaire a débris d'Orbitolines, feldspathisés, sont

encore enveloppés d'une crofite brune d'origine volcanique (long. 70,8 - lat. 89,7-8).
- Dans la m&me région des blocs de radiolarite sont insérés dans les laves, ils ont égale-

- Les affleurements de calcaires et calcaires dolomitiques intercalés dans les roches d'é-

panchement au Sud de Damdir (long. 67-68 - lat. 90-91) sont vraisemblablement de meme origine.

II - PETROGRAPHIE DES ROCHES D'EPANCHEMENT PALECCENES.

A - Les diabases intersertales (photo n® 13).

Lames n° : 125A -6993, 126A-6994, 280A-7164, 304B-7162, 340B-7101,342B-7153, 345B-7156

Composition minéralogique :

plagioclases altération : damognte. albite 512 57%
épidote

albite ;econdaire

e 2 contour ciselé, de 500 m

e ———

e e e —— e e




augite altération (rare) : oxyhornblende, chlorites, 38 2 45%
oxydes de fer
oxyhomblende altérarion : clilorites. oxydes de fer

Minéraux accessoires : chlorites, apatite. pvrite,
filonneis secondaires : alhite, actinote, amphiboles orthorhoinbiques (gedrite ou ferrogedrite ?),
anrigorite,

Les feldspaths : ils présentent des variations sensibles d'une lame 2 l'autre. 40% des lames minces ol les
feldspa-ths ont été mesurés (platine de Fedorov er mesure des indices de réfringence) ont révélé uniquement des
Plagioclases albitiques. Les autres laines renferment. outre de l'albite en proportions variahles, de I'oligoclase et
de 1'andésine,

Lorsque la trame est surrour albitique, les feldspaths sont idiomorplies, e latres quadrangulaires allongées.

[ls sont maclés péricline, et leur angle d'extinction est en moyenne de - 14° ( 8% d'anorthire). Les mesures
d'indice de réfringence ont toujours coniirmé leur nature albitigne. L'aliération de ces minéraux en damourite,
€pidote, zolsite, chlorire est variahle a I'échielle de 1'échantillon, er d'un individu 2 1'autre dans une méme
lame : lorsqu'elle est imporrante, le feldsparh est constellé en son centre de minéraux d'altération de raille ré-
duite, les bordures restant intactes. La damourire remplace entiéreinenr, dans les cas extrémes, les lattes albiti-
ques.

Quand 1la rrame feldspathique est plus calcique. les plagioclases sont tris aliérés, leurs contours sont déformeés
par la forination d'une frange réactionelle d'albite (photo n° 23). De ce fait il est rarement possihle de comparer
leur indice de réfraction a celui du baune et une indérermination subsiste aprés les mesures au I edorov pour les
valeurs de 1'angle d'extincrion situées entre 0 et + ou - 20°, Cet angle voisin en moyenne de 20° peut atteindre 30°
(andésine) par exemple dans la lame 23:15 - 7118, La transformation des feldsparhs non albitiques est caractérisée
par la formation d'albite limpide en hordure du minéral, cette albite peur migrer et se présenter en plages isolées
dans les coupes minces. La partie centrale esr hrouillée par de fines particules de nature indéterminable qui mas-
quent le plus souvent la macle polysynthétique (clouded felspars), elle est parlois séricitisée ou mouchetée de gra-
nules d'épidote o de cristaux quadrangulaires de zoisite, Les feldspaths des diabases intersertales peuvent &tre poe-
cilitiques, ils englobent alors des plages isomérriques d'oxyhomblende et, moins fréquemmenr des augites automor-
phes, '

L'alhite secondaire : Dans quelques lames, de 1'albire limpide, rarement maclée péricline ou albire, remplit
des interstices entre des minéranx on se présentent en plages de forme amiboide, Peut-2tre dérive-t-elle de 1'alhite
résultant de 1'alrération des plagicclases.

Les pyroxénes. Les pyroxéues, de taille parfois imporrante (0, o mm) sont autornorphes, incolores en lumiére

naturelle. En huniére polarisée, leur biréfringence varie légrement d'une lame 2 l'autre (de la fin du ler ordre

au début du 2éime ordre). Leurs caractéristiques optiques, dérerminées a la platine universelle, sont les suivantes :
=48% + 2V = 47° iniin = 93°, Ce sont donc des augites,

L:lles présentent régulirement une structure en sablier, Leur altération, relativement faible se traduit par des
golfes de corrosion. Ellessoni daus quelques cas 7onées et, 'rés rarement, psendoinorphosCes surieurs hordures en oXxy -
hornblende, chlorite et oxydes de fer : on ohserve alors un passage graduel du pyroxéne, 2 clivages orthogonaux, 2
I'amphibole, de reinte brune en lumiére naturelle rout & fait en hordure, 1'amphihole est transformée a son tour

en chlorite er oxvdes de fer,

}ﬁ_a_rpp[l_ilzgl_e_s: Les amphiholes sont pléochroiques dans les rons bruns, I'altérarion Jeur donne souvent une
couleur verte anormale. Les mesures obienues 3 la platine de Fedorov sont : . perit, - 2V = 74°, min = 56°, Nous
somines donc en présence d'oxyhornblende.

Elle se présente en cristaux awtomorplies, altérés généralement en chlorite et minéraux opaques, La chlorite

conserve jusqu'a un stade avancé de la pseudomorphose la forme de 1'amphibole, c'est en grande partie de la
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pennine 2 teinte de polarisation anormale bleu foncé, Le minéral opaque (illménite) se développe & partir des
clivages de 1'oxyhomblende dont il conserve la structure,

Quelques lames renferment une amphibole verte en lumi2re naturelle, il s'agit d'aprés les caractéristiques
optiques d'une hornblende verte.

Les minéraux accidentels.

Une partie de la chlorite et de 1'antigorite ne sont pas el liaison avec l'altération d’'un minéral, Elles se
présentent entre les lattes feldspathiques. Elles pourraient provenir de la dévitrification d'un verre.

De nombreuses lames minces contiennent de fines et longues aiguilles d'apatite traversant les autres miné-
raux 2 l'emporte piéce.

De la pyrite est rarement visible.

Dans les diabases, existe un réseau dense de microdiaclases, nousy distinguons deux phases de fissuration
successives :

+ La plus ancienne est remplie d'associations minérales variables dont voici quelques
exemples :
- albite rarement maclée et limpide, actinote en aiguilles, amphibole or-
thorhombique qui doit 2tre 2 cause de sa forte biréfringence une ferrogedrite
- albite limpide rarement maclée péricline, actinote en aiguilles bien cris-
tallisées.
- albite, antigorite en houppes.
- albite limpide, parfois 2 macle polysynthétique.
- tale, antigorite en houppes.
Le quartz qui présente exactement 1'aspect de certaines plages albitiques, a pu &tre mis en évidence en
lumizre convergente dans quelques lames.

+ Dans les zones d'écrasement postérieures 2 ces premiers filonnets, la matrice qui cimente
les débris de la roche est chloriteuse.
Signalons la présence dans une lame, de filonnets récents de quartz et de calcite en larges plages bien cris-
tallisées, qui n'ont pas de rapport aves les précédents.

Structure.

Les plagioclases forment la trame, Ils ont un agencement quelconque et se touchent, Les minéraux ferroma-
gnésiens occupent les interstices en plages isométriques. La taille moyenne des minéraux varie de 0,1 21 mm
pour les feldspaths (dans leur plus grande dimension) et de 0, 1 20,5 mm pour les minéraux ferromagnésiens. Cette
structure est intersertale d'aprés la définition de M. VUAGNAT 1946.

Les paramétres LACROIX CIPW obtenus a partir des analyses chimiques de diabases intersertales varient de 1I
(II1) 5-3 (ou 4) -5 2 III 5-3 (ou 4)-5. Ces résultats correspondent sur le tableau de LACROIX 2 une dolérite 2
tendance andésitique.
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Parfois les diabases sont trés altérées, seuls les minéraux ferromagnésiens ne sont pas transformés et permet-
tent d'observer la structure intersertale de la roche originelle. Ces minéraux sont surtout représentés par de 1'au-
gite en tablettes allongées ou en prismes trapus automorphes, ils sont trés fissurés (protoclase) et présentent des
golfes de corrosion. Suivant les lames, ils peuvent 2ire pseudomorphosés partiellement en oxyhomblende sur leurs
bordures, ce dernier minéral étant lui-meme altéré en chlorite avec exsudation d'illménite dans les clivages.
L'oxyhornblende semble exister 2 1'état primaire sous forme de plages isométriques souvent chloritisées.

La partie restante est représentée par un matériel mal cristallisé, tr&s fin, parfois cryptocristallin, homogene.
11 est blanc 2 gris en lumi2re polarisée et incolore en lumigre naturelle, Sa nature n'a pu &tre déterminée, Il peut
s'infiltrer dans des fissures secondaires, Sur ce fond, les contours des plagioclases transformés sont plus ou moins
visibles, bordés par des minéraux ferromagnésiens ou soulignés par un fin liséré de damourite,

L'apatite et les filonnets secondaires d'albite et d'antigorite existent toujours.

D'autres facis sont voisins du précédent mais en différent quelque peu, en voici deux exemples :

- Lame 338B-7149, La encore ne subsistent de 1'ancienne diabase intersertale que l'augite
relativement saine et quelc{\;és_aél;r-i?d- 'E);(-yf]omblende non encore chloritisée, Le reste de la roche est constitué
d'un enchevetrement d‘antigorite et d'un minéral 2 forte biréfringence, extinction droite en lumiére polarisée,
incolore en lumizre naturelle, qui n'est autre qu'une amphibole orthorhombique (gedrite ou ferrogedrite). Ces

minéraux peuvent s'immiscer dans des filonnets secondaires.

- Lame 287B-7159, Les pyrox&nes sont trés €crasés et subissent un début d'altération. Le
fond de la lame est trés seri)-e;lii-n_i;é-(;ﬁii-g-c;rite et chlorite), aucune trace de 1'existence des feldspaths ne subsiste ;
un minéral en aiguilles trés fines y est fréquent : il a une forte biréfringence, son extinction est nulle ou légeére-
ment oblique, le signe de 1'allongement est positif. Les aiguilles sont disposées en rouffes suivant une méme

orientation ou enchevétrées. Nous n'avons pu le déterminer.

B - Les faciés secondaires.

Composition minéralogique :

albite
oxyhornblende

Minéraux accessoires : rutile, minéral opaque, calcite, chlorite,

Les microlites de feldspath ont une dimension de l'ordre de 1 3 2/10 de millimétre dans leur plus grande
dimension. Ils sont allongés, et maclés péricline, Un diagramme de poudre a révélé leur nature albitique, 1ls
forment la plus grande partie de la roche avec des microlites d'oxyhornblende de méme raille, également auto-
morphes, altérés inégalement en chlorite.

Quelques plages quadrangulaires de feldspaths de grande taille sont éparses sur la coupe mince. Des flots
carbonatés limités par une frange de chlorite ont peut~étre pseudomorphosé uil minéral préexistant (feldspath 2).
de petits bitonnets de rutile et des granules de minéraux opaques complatent la composition de cette roche.
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Les microlites sont plus ou moins orientés par place et montrent alors une structure fluidale,

Composition minéralogique :
feldspaths
chlorite (verre dévitrifié)

Minéraux accessoires : calcite, épidote, minéral opaque,

Le fond de la lame est principalement isotrope, de nature chloriteuse, Il s'agit vraisemblablement d'un verre
dévitrifié. De petits microlites feldspathiques allongés, ondulés, sont les seuls minéraux reconnaissables. Leur |
angle d'extinction est faible (oligoclase ?). De fins granules opaques sont disséminés dans la roche.

Un fragment carbonaté, effiloché sur ses bords, couvre une grande partie de la section observée, il est af-
fecté de fissures remplies de matériel isotrope. Il comprend des zones non recristallisées qui démontrent, sinon
son origine sédimentaire certaine, du moins son caractre étranger 2 la lave. Des feldspaths amiboides non maclés
d'albite se sont développés dans les carbonates ainsi que de 1'épidote qui a cristallisé prés du contact avec la
partie effusive. Des filonnets secondaires de calcite et de quartz recoupent la roche, tandis qu'un matériel opaque
ferrugineux jalonne des microfissures dies 2 une cataclase récente.

- Lame 127A-6994 - Roche montrant le passage d'une diabase 2 structure microlitique normale 2 une diabase

a structure intersertale (photo n° 14),

Composition minéralogique : elle est la méme que celle d'une diabase i structure intersertale
normale,

Il s'agit d'un échantillon fortement cataclasé présentant des zones d'écrasement chloritisées, Il comprend deux
parties de structure différente, Dans la premiére nous trouvons une diabase intersertale habituelle, les feldspaths
sont trés damouritisés, 1'augite et 1'oxyhornblende se présentent sous leur aspect caractéristique,

Dans la seconde, les augites de grande taille résultant d'une premiére cristallisation, sont cassées et présentent
une bordure corrodée. Une phase microlitique a pénétré dans les cassures du pyroxeéne, formant le fond de la roche.
Elle est composée d'une partie finement cristallisée, criblée de granules opaques oil seuls de minuscules microlites
de feldspath sont visibles, et, de microlites Plus grands 2 bordures estompées, complétement damouritisés qui ap -
paraissent en fantdmes.

Le passage de la structure intersertale 2 la structure microlitique est progressif,

Nous décrirons deux lames de composition minéralogique différente possédant cette striicture définie par M,
VUAGNAT 1946,

- Lame 92A - lave 2 structure arborescente riche en augite - (photo n® 17),

Composition minéralogique
feldspaths
augite
fond mal défini avee chlorite, antigori;te, minéral opaque.
filonnets secondaires : albite, chlorite, calcite.

Les feldspaths, de petite taille sont difficiles 2 déterminer, Leur macle polysynthetique est visible par place .
Des plages d'albite limpide secondaire sont surimposées 2 la roche.

Les pyroxénes, en quantité majeure ont les caractéristiques optiques de 1'augite ;=< =45°, + 2V = 60°, mm =
93°, Ils se présentent, inhabituellement, en minéraux aciculaires, relativement peu altérés,



13 - Diabase 3 structure intersertale lame 233 B - 7118, (LP) 4+———

e normale

14 - Terme de passage entre une lave a structure microlitiqu
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—

et une diabase 2 structure intersertale - lame 317 B - 7142 (LP)




15 - Roche amphibolique constituée de
hornblende verte en aiguilles - lame 234 B -
7119 -

17 - Diabase 2 structure arborescente, cons-
tituée surtout de lattes augitiques - lame 92 A
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16 - Dans une lave 2 structure microlitique, oxyhornblende
renfermant de petits microlites de plagioclase dans une
diabase - De grandes lattes feldspathiques sont également

présentes - Lame 240 B - 7125 (LP) T—f

ooy

18 - Lave albitique 2 structure microlitique - les
microlites d'oxyhornblende, abondants, sgnt “peu
apparents - Lame 227 B - 7112 (LP) 0
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Un fond brouillé, produit de 1'altération de minéraux préexistants, montre. entre autres, de la chlorite, de
1'antigorite, des mouchetures de minéraux opaques.

Des filonnets secondaires, enfin, recoupent la roche.

La structure arborescente est dfie 3 1'agencement des microlites d'augite, de forme courbe, en gerbes. Les
feldspaths sont disposés entre les lattes pyroxéniques dont ils épousent la structure.

Composition minéralogique :
actinote
Minéraux accessoires : quartz, albite, calcite, minéral opaque.
Filonnets secondaires : albite, quartz, calcite. |

Dans cette lame, les gerbes sont constituées d'amphiboles en grandes lattes automorphes qui constituent
presqu'entierement la roche. Ces amphiboles & pléochroismedans les tonsverts, ont un angle d'extension inférieur :
a 15° correspondant 2 celui de 1'actinote. Des nids sans forme particuliére de quartz, albite, calcite, résultent
peut-2tre de la pseudomorphose de minéraux préexistants,

Nous en décrivons un exemple :
- Lame 129A - albitite. La roche est constituée de grandes plages feldspathiques (plus d' 1 mm de longueur),
prismatiques, non orientées, 2 macle polysynthétique. Leur nature albitique a éré surtout mise en évidence par
leur indice de réfraction plus petit que celui du baume. Certaines de ces plages semblent s etre éralées lors d'une
refusion du minéral, elles émettent alors de petits tentacules d'exsudation. Ces feldspaths sont altérés en épidote |
et calcite. Entre eux s'est formée de la pennine (dévitrification ?) et des minéraux opaques. Des albites amiboides, |

limpides, se sont secondairement développées.

Divers termes volcaniques, trés riches en amphiboles ont 616 observés sur notre terrain formant parfois de vé-

ritables hornblendites ou actinotites.
- Lame 128A-6178, Diabase riche en oxyhomblende.
Composition minéralogique -

plagioclases (oligoclase-andésine)
albite secondaire (€pidote)
oxyhomblende
augite titanifere
chlorites

Minéraux accessoires : minéraux opaques. 1

Les lattes feldspathiques sont légérement damouritisée, 2 macle polysynthérique Elles sout constituées
d'oligoclase gt d'andésine. De 1'albite secondaire, non maclée, limpide, forme quelques plages paitiellement |
épidotisées. |

Les minéraux ferromagnésiens sont trés importants dans cette coupe mince, Les amphiboles prédorninent,
elles sont rigoureusement automorphes, trés frafches et présentent un pléochroisme dans les rouge-brun, Ce sont,
aprés examen 2 la platine universelle, des oxyhomblendes.

Les pyroxénes, de taille réduite (0,2 mm environ), sont également automorphes. Leurs caractéristiques
optiques sont celles de 1'augite. Iis révelent en lumidre naturelle une couleur lilas pale caractéristique de l'augite
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titanifére. De la chlorite allotriomorphe remplir les interstices entre les minéraux précédemment cités,

La structure est intersertale.

Ce faciés constitue selon toute vraisemblance une variation rrés locale des diabases intersertales dont il a la
structure. Les amphiboles semblent s'etre formées apreés tous les autres minéraux (forine automorphe, aucune alté-
ration),

- Lame 43A "Green schist facies”

Co-rr—nfnc;si—ri-c;n— -n_]in-ér;iogique :
feldspaths
augire
actinote
chlorite
Minéraux accessoires : épidote, minéraux opaques,

Le fond de 1a roclie est formé de feldspaths auromorphes non orientés. Ces minéraux sont damouririsés en
partie, une altération en fine poussiére opaque voile la macle du péricline, leurs hordures sont d'albite limpide.
Ils n'ont pu &tre déterminés. L'augite est présente ainsi que de 1a chlorite en rros taibles proportions et des miné-
raux opaques. Des grains d'épidote sout disséiminés dans la secrion.

Les amphiboles recoupent les autres minéraux. Elles présentent un pléochroisme dans les tons verts. Ce soit
des actinotes suivant leur examen 2 la platine universelle : 2V = 82°, u<{X < 12. Elles sont xénomorphes et
orientées, ce qui leur donne 2 1'examen fnacroscopique un aspect €pibolique. Llles ne présentent pas d'altération
€t sont souvent poecilitiques, englobant des feldspaths ou des granules d'épidote, Certaines séquences, paralllles
2 l'orientation générale, sont uniqueinent constituées d'actinote,

Ces facies se rencontrent sporadiquement, non en place, prés du contact avec les ultramafites, leur origine
peut &tre multiple, leur appartenance aux laves du complexe volcanique et dérritique est hypothétique.

C - Laves mylonitisées,

Certaines laves peuvent &tre écrasées et subir des transformations en relation avec le laminage, Ainsi, an
point de long, 71,3 - lat, 99,2, irnmédiatement sous les péridotites nous avons recueilli un échantillon ot a éré
taillée la lame mince suivanre :

- Lame 339B-7150, 11s'agit d'une roche constituée de débris orientés d'origine volcanique. On nore parii
ces derniers de 1".-1551};6}{re et de la chlorite provenant sans doute de la transformation de miinéraux préexisrants,
du pyroxéne en amandes, des yeux de quartz, démontrant V'origine tectonique de la direction privilégiée, De
minces lits d'épidote-calcite, parallles 2 1'orientation datent de 1'époque du laminage, 1'épidote s'étant formée
par dynamométamorphisme au dépend de la calcite,

Le fond est tr8s fin, chloriteux, presque opaque 2 cause de 1'abondance de minéraux ferrugineux suivant
'orientation,

D - ()Ehisghérirgs (planche XI).

Une lame mince a été taillée dans une spliéroide caractéristique de ces facids. Elle monire 2 la fois : la
crofite noire externe et la partie plus claire qui constitue le coeur,
- Lame 86B-8074,
----- c ax-n.p-osition minéralogique :
horblende verte pseudomorphose : chlorite, illménite
chlorites
antigorite

talc (ou damourite ?)
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matrice peu identifiable
Minéraux accessoires : apatite, minéral opaque,
Filonnets : antigorite, talc.

Les amphiboles abondantes ont un pléochrofsme intense dans les tons verts. Leurs caractéristiques optiques 2
la platine de Fedorov sont celles de 1a hornblende verte : - 2V = 76°, (= 15°, Elles se présentent en plages iso-
métriques fibreuses odl les clivages apparaissent nettement. Souvent elles sont chloritisées en touffes de pennine
ou de ripidolite enchev@tées, de 1'illménite de forme anguleuse se développe 2 ses dépends, Notons la présence
d'un pyroxéne automorphe complétement bastitis€, et bordé d'une auréole chloriteuse mouchetée de granules
opaques,

Le reste de la roche est formé tantt d'antigorite mélangée & un mica blanc (talc ou damourite), tantdt
d'un fond granuleux cryptocristallin oft les minéraux de taille trés petite ont une teinte gris clair & gris foncé entre
nicols croisés, En lumigre naturelle ils ont un relief élevé et sont incolores, Ce fond n'a pas €té déterminé, on y
observe des fantdmes quadrangulaires représentant sans doute d'anciens feldspaths, soulignés par un liséré de da-
mourite ou bordés par des amphiboles.

Des plages de pennine trés frafche semblent sans rapport avec 1'altération de 1'amphibole verte. Des baguet-
tes d'apatite traversent tous les minéraux sans distinction. Enfin des filonnets d'antigorite et de talc sont 2 signaler.

La structure intersertale des diabases de type commun apparait encore malgré la disparition complete des
feldspaths dont seule la forme subsiste, Le passage 2 la crolte est net.

La crofite :

Elle est principalement constituée de chlorite en touffes enchevétrées, cette chlorite est soit de la pennine
bleu foncé presque isotrope, soit du ripidolite de teinte violette ou cuivrée (chlorite ferrifére).
Des fantdmes de minéraux rappellent vaguement une structure intersertale, ce sont :

- Des écailles fibreuses de chlorite gris blanc 2 blanches en lumizre polarisée (antigorite ?)
piquetées de granules ferrugineux. Elles sont accompagnées de minéraux opaques cristallisés suivant la structure
d'une amphibole. Elles résultent probablement de la pseudomorphe compléte de la hornblende verte.

- Des surfaces prismatiques de chlorite isotrope rappelant la forme de feldspaths,

Le fond, granuleux, isotrope ou presque est également chloriteux,

Accessoirement, quelques granules d'épidote sont épars dans la crofite, L'apatite est toujours présente, con-
firmant la nature diabasique originelle de la crofite ophisphéritique.

Cette description se rapproche de celles effectuées sur certaines ophisphétites du Mont Genévre par M.
VUAGNAT 1954, et des gets par J,C. JAFFE 1955,

Des analyses chimiques de la croQite et du coeur de 1'échantillon que nous venons de décrire ont été effectuées
(planche XI),

On note d'une part, un enrichissement de la crofite en Mg et H20 correspondant 2 la serpentine. D'autre part
son appauvrissement en Si et Al par rapport au coeur,

En outre, le coeur 2 structure diabasique des ophisphérites a subi lui-m&me un début de transformation par
rapport A une diabase relativement saine : les teneurs en Mg et H20 sont déja plus fortes que dans les diabases,
tandis que Si et Al sont moins abondants, Signalons ici, la brutale disparition de Na, existant en proportion notable
dans les laves non altérées, ce qui doit correspondre a la pseudomorphose des plagioclases.

Les ophisphérites sont dues, d'aprés ces résultats et leur mode de gisement, A une serpentinisation des diabases
dans la zone de contact anormal avec les périclotites,



- 56 -

C'est vraisemblablement de la serpentine issue du broyage des harzburgites caractérisant cette zone, que
provient 1' apport métasomatique essentiellement magnésien présidant 2 la formation des ophisphérites.

E - Rodingites
Ces faciés sont trés rares, au voisinage du contact tectonique avec les péridotites.

Composition minéralogique :
grossulaire
minéral isotrope
augite
kaolinite
minéraux opaques

Minéraux accessoires : talc,

Lame 40B - Le minéral essentiel est xénomorphe, de haut relief. Sa couleur est jaune pale en lumigre
naturelle, il est isotrope entre nicols croisés : il s'agit d'aprés des diagrammes de poudre, de grossulaire, Un
voile opaque constitué de fines particules (kaolinite d'aprés l'examen aux rayons X) accompagnées d'oxydes de
fer est visible dans ce minéral en quelques endroits. Des espaces & contours dentelés sont parsemés dans le
grenat, ils sont remplis d'un minéral isotrope non identifié  (peut-2tre également de grossulaire ?) ol se dé-
coupent des microlites de petite taille correspondant au pyroxéne (augite) mis également en évidence sur les
diagrammes de poudre, et quelques plages de carbonates. Notons accessoirement la présence de talc.

Les microlites d ‘augite démontrent 1'origine volcanique de la roche. v

Cet échantillon ressemble aux rodingites décrites pres de Mihaliggik (Eskisehir, Turquie) par E. COGULU
et M. VUAGNAT (1965). Cependant dans cette région, les roches volcaniques primitives sont des diabases a
structure intersertale ou des gabbrog, Par ailleurs le minéral isotrope est un hydrogrenat (hibshite) caractérisé
par la constante réticulaire 11, 986 A qui n'apparait pas sur nos diagrammes.

Le phénoméne de transformation des roches volcaniques en rodingites est encore énigmatique. 11 nécessite
une quantité importante de Ca qui ne devait pas exister dans la roche originelle,

Pour M. VUAGNAT, le grenat peut provenir de la pseudomorphose des feldspaths, la kaolinite témoignant
de l'existence de ces feldspaths.

L'apport de Ca serait d'origine autométasomatique ou proviendrait d'un domaine extérieur 2 la roche
transformée. Dans ce dernier cas il pourrait y avoir une origine hydrothermale 2 partir d'exsudations calciques
des ultrabasites sus-jacentes lors de leur serpentinisation.

La pression nécessaire 1'élaboration du grenat pourrait &tre attribuée 2 la tecronique qui est également
en étroites relations avec la serpentinisation des péridotites.

D'aprés M. VUAGNAT et L. PUZZTASZERI (1962), les ophisphérites <t les rodingites, systématiquement
en rapport tectonique avec les ultramafites, se sont transformées aprés ou pendant les mouvements qui ont
permis la montée 2 froid des péridotites.

11l - MET AMORPHISME DES FACIES CARBONATES AU CONTACT DES LAVES,

Au contact des laves, les calcaires et calcaires 2 radiolarites du complexe volcano-détritique ont subi
un métamorphisme thermique. lls prernent 1'aspect de marbres de teinte rose ou blanc éclatant.

Des émanations hydrothermales de chlorite, d'albite et de matériel ferrugineux semblant en étroite
relation avec le métamorphisme ont rempli de multiples microfissures dans les calcaires transformés. Ces
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microfissures ondulées, sont grossierement paralleles au litage sédimentaire.

L'épaisseur des formations affectées peut atreindre par endroit prés de 30 m. Les faciés gréso-argileux du
complexe volcano-détritique n'ont, a notre connaissance Pas subi de transformations au contact des roches d'épan-
chenient et doivent 2tre réfractaires au phénomene.

A - Pérographie de quelques roches métamorphisées au contact des laves.

Voici quelques descriptions pétrographiques des principaux facies métamorphiques de notre terrain ;

- Cornéennes 2 filonnets chloriteux. Elles sont fréquentes sous les roches effusives.

Composition minéralogique :
calcite
matériel infiltré ; chlorite, minéral opaque.

Le fond de la roche est constitué de carbonates cristallins ou microcristallins. Il est affecté d'un réseau de
microfissures statistiquermnent paralléle 2 la stratification. Dans les microfissures s'est mise en place de la chlorite
en fibres flexueuses offrant un aspect fluidal parfois tourbillonnaire. I1 s'agit d'une chlorite vert pale en lumiére
naturelle, de teinte violette 2 brun cuivré en lumiere polarisé€e, caractéristique du ripidolite (chlorite ferrifere),
La pennine est présente en proportions réduites. Quelques grains de quartz détritiques sont dispersés dans la chlorite,
Des minéraux opaques (vraisemblablement ferrugineux) forment des séquences ondulées selon la structure de la
chlorite 2 laquelle ils sont melés.

- Cornéennes 2 filonnets feldspathiques et ferrugineux.  Comme les précédentes elles constituent

-""""(fc;r-lﬁ;o_sition minéralogique :
calcite
albite
Matériel infiltré : matrice non identifiée, feldspaths, chlorites. séricite, zoisite, minéral opague,

Comme dans la lame précédente, 1a calcite cristalline forme le fond de la roche. Des feldspaths amiboides
de nature albitique révélée par un diagramme de poudre, souvent maclé péricline, abondent, surimposés aux car~
bonates, Leur taille est variable, ils peuvent &tre accompagnés de granules opaques.

Dans les nombreuses fissures de cette coupe mince, un matériel 2 structure fluid ale s'est infiltré, nous y avons
noté la présence de minéral opaque, de feldspaths xénomorphes, de chiorite isotrope, de séricite en flammes en-
chev@trées, de zolsite et d'une matrice finement cristallisée non identifiée.

Le minéral opaque ferrugineux souligne la structure fluidale, il abonde et donne la couleur violacée de 1'échan-
tillon 2 1'examen macroscopique.

-------- c c;r-lia-gsition minéralogique :
calcite
quartz
minéral opaque ferrugineux
Matériel infiltré : calcite, quartz, albite, chlorite.

Il s’agit d‘une lame provenant d'un échantillon de radiolarite englobé dans la lave prits de Ulatas,
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La partie sédimentaire est formée de calcite, de petits cristaux engrenés de quartz disposés suivant le litage
stratigraphique, ainsi que d'un matériel ferrugineux qui donne la couleur rouge de la roche 2 1'examen macros-
copique. De petits agrégats sphéroidaux de quartz marquent |'emplacement des radiolaires, la structure des organis-
mes est souvent encore visible, Des filonnets secondaires de quartz, albite, calcite recoupent le sédiment ainsi
que de la chlorite en proportion réduite. I est difficile de distinguer quartz et albite, celle-ci étant limpide et
non maclée,

- }_a_rr_xg_l_ggl_\_- La lame est issue d'un bloc inclus dans les laves pres de Ulatas,
Composition minéralogique :
&léments détritiques variés
albite
Elle comprend, dans un ciment carbonaté cryptocristallin, des débris calcaires dans lesquels figurent des
Orbitolines (d'dge barrémo-aptien). Des fragments de lave microlitique (5%) sont également présents, chloritisés,
roulés, bordés d'un liséré ferrugineux d'altération, provenant de manifestatious volcaniques précoces.
De petits feldspaths albitiques, rarement maclés, sont parsemés dans la calcarénite, surtout dans les débris -
calcaires, ils existent cependant dans le ciment.

Ce sont des facis qui sont intercalés dans la série argilo-détritique paléocene.
- Lames 494 et 298.
Composition minéralogique :
éléments détritiques variés
feldspaths
épidote
Matériel infiltré : chlorite, feldspaths, quartz, amphiboles, pyroxéne, séricite,.

Au sein de la roche sédimentaire, les feldspaths sont maclés ou non suivant la lame, ils sont abondants et
recoupent les carbonates 3 1'emporte pigce. Beaucoup sont automorphes et incomplétement développés, de la
calcite subsiste alors dans les prismes albitiques. Certains éléments calcaires sont plus riches en feldspaths, ce qui
montre la fixation préférentielle de: substances minéralisatrices sur des termes lithologiques plus réceptifs.

Dans les fissures multiples oric 3 7>: en moyenna parallelement 2 la stratification, une phase a structure
fluidale s'est introduite, Elle comprend un fond chloriteux fréquemiment isotrope (déterminé par liqueur d'indice)
oi 1'on reconnait les minéraux suivants : minéral opaque, séricite soulignant la structure fluidale, quartz finement
cristallisé 2 extinction onduleuse, augite, amphibole.

Dans la calcite au contact des filonnets, de I'é€pidote s'est formée mor rait un ph:énoméne de microméia-
motphisme de contact.

11 faut souligner que le réseau de fissuration recoupe 2 la fois le ciment et les é'éments de la bréche, ce qui
prouve que l'infiltration du matériel d'origine volcanique s’est effectuée dans les roches consolidées,

- Lame 80A.
Composition minéralogique :
calcite
albite
quartz ?



19 - Enstatitite faisant partie d'une lentille intercalée dans
les Harzburgites - Lame 64B (LP)  oaf™

20 - Feldspath automorphe de néo-
formation dans un’ calcaire métamor-
phisé (LP)

%450 ‘A

21 - Plagioclase dans un filonnet
chloriteux traversant un calcaire
recristallisé (LP)

22 - Filonnet hydrothermal de chlorite isotrope dans
un calcaire métamorphisé (LP) p—y
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Matériel infiltré : chlorites, albite, épidote, augite, minéraux opaques,

La roche a une structure fluidale. Le calcaire originel n'est plus représenté que par des plages fusiformes de
calcite cristalline entre les produits volcaniques d'infiltration. Ces plages sont truffées de feldspaths (albite) &
macle polysynthétique, automorphes ou amiboides. Le quartz n'a pu 2tre mis en évidence d‘une mani&re certaine.

La matitre de remplissage des fissures est agencée en séquences de composition variable, qui peuvent fusion-
ner entre elles au hasard des microfissures : voici la composition minéralogique de quelques séquences :

- pennine, ripidolite, albite, épidote,
- chlorite, amphibole 3 pléochroisme dans les tons verts.
- feldspaths en petits cristaux engrenés, maclés.

La taille des minéraux varie 2 l'intérieur d'une méme séquence, Quelques augites automorphes sont présentes,
elles résultent d'unecristallisation antérieure et sont corrodées sur leur bordure.

B - Conclusion.

Au contact des roches volcaniques, les termes carbonatés sont affectés d'un métamorphisme thermique
matérialisé par :

- La recristallisation des carbonates.
- La formation d’albite au sein de la roche (photo n® 20).
- Le développement d'épidote dans la zone de contact avec les filonnets,

Un matériel chloriteux, albitique et ferrugineux s'est infiltré dans des microfissures affectant un sédiment
déja induré comme le montre la bréche N° 25 B oil le ciment et les éléments sont recoupés par les filonnets hydro-
thermaux (photo n°® 22).

On observe parfois le passage progressif dans un méme filonnet d'un facigs volcanique microlitique au maté-
riel chloriteux et albitique.

11 ressort de cette étude que les émanations hydrothermales sont génétiquement li€es aux émissions volcani-
ques, il semble qu'elles soient responsables de la transformation des sédiments carbonatés dans lesquels elles se
sont infiltrées.

LES ROCHES ULTRAMAFIQUES,

Elles sont représentées dans leur presque totalité par des péridotites (harzburgites) massives, homogeénes. Les
termes mineurs qui les accompagnent sont de deux types :

- Termes en relation génétique démontrée avec les péridotites, Ce sont des s€équences py-
roxénolitiques, dunitiques, des ségrégations chromiféres, qui constituent des concentrations anormales de minéraux
entrant dans la composition des harzburgites.

- Termes dont les relations avec les ultramafites sont inconnues. 1ls comprennent des in-
tercalations diabasiques et amphiboliques (dont des dykes) franchement séparées sur le terrain des ultrabasites et
ne présentant avec elles aucun caractére commun, tant du point de vue structure que de celui de la composition
minéralogique.



I - GISEMENT DES ROCHES ULTRAMAFIQUES.

A - Relation de 1'ensemble péridotique avec le substratum volcanique et sédimentaire,

Nous avons parcouru les péridotites sur de grandes distances : de Marmaris 2 Fethiye, de Koycegiz a Mugla.
I1 ressort que ces roches n'ont jamais de couverture hormis le Néogene supérieur. Elles ont semble-t-il une grande
€paisseur qui a notre avis peut dépasser 1500 m. Elles sont grenues et homogénes, Les termes mineurs, de dimen -
sions réduites, peu nombreux, ne semblent pas dipos€s de fagon particuliere dans la masse péridotique,

Nous ne ferons que mentionner ici le contact anormal des masses ultramafiques sur les tormations sédiinei -
taires et volcaniques charriées et écaillées, contact décrit dans le chapitre tectonique.

B - Gisement des faciés mineurs dans les ultramafites .

a) - Gisement des faci&s en relation génétique avec les péridotites.

Nous n'avons rencontré ces faciés en place qu'une seule fois, au Nord de Serkis (feuille de Kara Cal), lis
ne se distinguent pas 2 1'affleurement des péridotites, Le passage graduel des pyroxénolites aux harzburgites ne
permet pas d'apprécier exactement la forme de la ségrégation. Elle semble toutefois &tre bidimensionnelle avec
une longueur maximum de 1'ordre de 30 2 40 m,

Ces faciés ont fait 1'objet de nombreuses études sur notre aire de travail, en raison de leur intérét éconorni-
que (G. VAN der KAADEN 1953, V, KOVENKO 1945), De nombreuses ségrégations sont ou ont été exploitées
dans cette région mondialement connue du point de vue minier (voir 2&me sujet de thése : les gisements de chromiie
de la Turquie), Nous n'y avons pas pour notre part prété une attention particuli¢re, 1'objet de nos travaux étani
essentiellement le lever d'une carte géologique au 1/25 000,

La chromite est habituellement en faible proportion dans les péridotites. Dans les concentrations exploitées,
elle forme des amas circonscrits de quelques dizaines de metres de longueur. Le minerai peut y etre disséminé, en
nodules ou massif, La gangue dunitique passe progressivement aux harzburgites par enrichissement en enstatite,

Sur notre terrain nous avor's pu observer deux types d'amas :

- Amas sans forme déterminée, fréquemment cassés par des paraclases.
- Amas applatis suivant des horizons parallzles aux plans de friction dfis 2 la tectonique iangentielle,

Ce sont souvent des ségrégations & deux directions prépondérantes, mais présentant des irrégularités importantes.
Leur minerai est dur, la texture originelle est visible. On observe généralement le passage graduel d'un miinerai
massif au centre 4 un minerai noduleux 2 l'extérieur.

Ces gisements sont situés dans toute la masse péridotique, ce sont les plus nombreux. Exemples : Gdkyar,
Elcik dere, Dikmen tepesi.

Ce cas n'a éé indiscutablement observé qu'une fois, dans la région de Damdir (au Nord de la feuille d'Ug
kopri1), La sont exploités, dans une zone proche du contact anormal entre les ultramafites et les laves paléocines
(ophisphérites de Damdir), des horizons de chromite, discontinus, parallzles au contact anormal, ne dépassant
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pas trois metres d'épaisseur. A 1'affleurement, ils se présentent comme des zones fusiformes, alignées suivant des
chapelets. Le minerai est pulvérulent. Nous verrons que, parallélement 2 ces horizons chromiféres, des dykes
diabasiques sont étirés et fragmentés,

A notre sens, ces gisements sont issus d'amas comparables au premier type, laminés secondairement par la
tectonique tangentielle.

b) - Gisement des faci&s volcaniques dans les péridotites.

Les facis diabasiques ou microlitiques que l'on rencontre sporadiquement dans les péridotites ont un contact
trés franc avec celles-ci : une marge noire de serpentine 3 cassure vitreuse, odl des produits serpentineux écrasés
de couleur vert clair résultant de la transformation des harzburgites, la soulignent (photo n°® 28), Leur altération
est moins importante que celle des roches d'épanchement paléocenes : ce sont en effet, des roches dures 2 patine
rouge dont la cassure est grise ou bleutée.

Leur gisement peut-2tre de deux types :

- En boyaux de forme irréguliere (dykes)
- En lits fragmentés, entre les ultramafites et les terrains sous-jacents.

Leur répartition exacte ne nous est pas connue car nous n'avons pas parcouru systématiquement les massifs
péridotiques. Voici cependant un exemple qui peut donner un ordre d'idée sur leur fréquence : sur 15 km de route
dans les ultramafites (5 en rive droite du Dalaman, 4 en rive gauche, 6 entre Asagikerte et Girleyk) nous avons
rencontré 6 affleurements diabasiques. Leur contour est circonscrit, irrégulier, leurs dimensions varient de quelques
metres 2 plusieurs dizaines de metres. Nous n'avons jamais pu observer comment se poursuivaient ces faciés en
profondeur, en particulier nous ne connaissons pas leurs rapports avec les épanchements paléocénes. Ils doivent
former des boyaux continus, ou des amas résultant du boudinage ou du fractionnement par des paraclases de boyaux
initiaux.

IIs sont situés dans des zones voisines du contact anormal entre 1'ensemble péridotique et la série volcano-
sédimentaire. Nous avons noté leur présence en quatre emplacements : sur la bordure des uitramafites 2 1'Est de
Kiziltarla, 3 1'Est de Kara Gal da, dans la région de Damdir,

Les meilleures conditions d'observations sont réunies & Damdir.

En parcourant les massifs péridotiques dans cette région, nous dénotnbrons une multitude d'affleurements dia-
basiques 2 patine rouge, cassure bleutée et surface d'érosion plus lisse que celle des harzburgites. Il est peu aisé
de se faire une idée précise du contour et de 1'importance de ces affleurements qui se différencient difficilement
a distance des ultrabasites.

Cependant, le ravin du Pirenli dere montre sur ses berges une coupe magnifique d'une centaine de metres de
dénivelé ol nous pouvons prendre connaissance du gisement des diabases.

Elles sont sous forme de petites lentilles allongées de puissance métrique alignées suivant des "lits" discontinus
paralléles, avec en moyeane un trés faible pendage vers 1'Est, Trois de ces lits peuvent &tre suivis sur prés de 1 km
de distance sur les deux berges du ravin, Les lentilles diabasiques sont bordées d'une marge épaisse de quelques cen-
timetres de serpentine noire, Elles tranchent par leur couleur gris clair sur les péridotites encaissantes écrasées et
serpentinisées de teinte plus foncée. Remarquons que ces horizons diabasiques sont dans cette région, paraligles aux
gisements de chromite écrasés de Damdir.
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Il - PETROGRAPHIE DES ROCHES ULTRAMAFIQUES.

A - Pétrographie des péridotites et des faciés fils.

Le plus souvent, elles sont partiellement serpentinisées. Le degré de serpentinisation est trés variable. Nous
décrirons les termes extrémes :

d’'une part les roches saines, d'autre part les ultramafites totalement pseudomorphosées en serpentine (ser-
pentinite),

Composition minéralogique moyenne :
olivine ( forsterite) 71%
enstatite (ouralite, bastite) 12%
chromite 1%
serpentines 16%

L'olivine, + 2V = 92 2 88° est une olivine magnésienne proche de la forsterite. Elle est affectée par un ré-
seau poly&drique de craquelures qui la découpe en plages de dimensions variables (0 2 2,5/10 cm). Dans les cra-
quelures de la serpentine d'aspect fluidal, vert pale en lumigre naturelle s'est formée ainsi que des granules opaques.
L'examen de péridotites plus altérées (32% de serpentine) montre que la serpentinisation se développe 2 partir des
craquelures vers le centre des plages d'olivine, il subsiste alors parfois les fantdmes des fissures initiales.

En second lieu, des pyroxénes xénomorphes de grande taille (3/10 mm 2 3 ou 4 mm) sont disséminés en petit
nombre, Dans quelques coupes minces, ils ne présentent pas d'altération, ils sont orthorhombiques, incolores en
lumigre naturelle, + 2V = 78°, ce qui correspond 2 1'enstatite. Les pyroxénes peuvent tre poecilitiques (photo n°25)
englobant de 1'olivine ou plus rarement de la chromite, dans certains cas cependant 1'olivine a pu cristalliser dans
des cassures de 1'enstatite,

L'altération principale des pyrox&nes réside en une pseudomorphose du minéral en serpentine fibreuse 2 ex-
tinction onduleuse, gris & gris clair en lumiére polarisée. Cette transformation conserve la forme originelle de
l'enstatite, il s'agit de la bastitisation, commune aux pyroxénes orthorhombiques. L'altération compléte de 1'ens-
tatite en bastite est achevée bien avant la serpentinisation de 1'olivine. Les pyroxénes orthorhombiques peuvent se
transformer en ouralite 2 partir des clivages (photo n° 26). Ce phénomeéne semble débuter avant la bastitisation.

L'association olivine T1% et enstatite 12% correspond 2 la définition des harzburgites typiques. Nous n‘'avons
jamais rencontré dans les termes péridotiques un pyroxéne autre que l'enstatite,

Les minéraux chromiféres forment le dernier constituant majeur des harzburgites. Les grains peuvent &tre
autommorphes (photo n® 24), le plus souvent ils sont xénomorphes, de couleur noire (opaque), rouge sombre, ou
rouge en lumieére naturelle, ce qui caractérise la chromite. Dans quelques lames, les minéraux chromiféres sont
jaunes : il s'agirait d'aprés A.H, et H, WINCHEL (1951), de picotite, Les spinelles chromiféres sont habituellement
entre les cristaux d'olivine, et, plus rarement dans les pyroxénes,

La dégradation des grains de chromite ou de picotite est indépendante de la serpentinisation de la roche en
caissante. C'est ainsi que le minerai peut &ire entouré d'un exsudat ferrugineux dans de 1'olivine saine. Récipro-
quement, de la chromite intacte peut subsister dans une harzburgite complétement serpentinisée. Par ailleurs, elle
est trés variable dans une m&me lame mince. L'altération de la chromite et de la picotite est matérialisée par

une auréole ferrugineuse franchement séparée du minerai intact, dans certains cas le grain affecté est entouré



23 - Plagioclase donnant naissance 2 de 1'albite sur

sa bordure -
= 400
P Pla.gioclase W
a = albite

lame 342 B - 7153 (LP)

94 - Grain de chromite automorphe dans une harzburgite - Notons le
réseau poly hédrique de fissures remplies de serpentine, dans
I'olivine - o =olivine S =serpentine  400H




25 - Harzburgite - En sombre une plage d'enstatite englobe de 1'olivine.
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26 - Enstatite ouralitisée

—_—

lame 337 B - 7148, (LP)
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d'une serpentine isotrope : la serpophyte.
Notons dans quelques lames la présence accessoire de talc. La structure est grenue.

Serpentinite.
La roche vert foncé 2 noire 2 la cassure, présente au microcope une serpentine maillée classique 2 chrysotile
et antigorite, La bastite fibreuse, blanche en lumi&re polarisée témoigne de 1'existence de pyrox2ne dans la roche

primitive. Les grains chromiféres sont trés souvent devenus opaques par exsudation du fer.

Composition minéralogique :
enstatite

olivine
. rares
chromite

A la cassure, des facettes juxtaposées 2 1'éclat bronzé révelent la nature exclusivement pyroxénique des
minéraux.

En lame mince , 1'enstatite apparaft en plages isométriques identiques 2 celles que 1'on observe dans les
harzburgites (photo n° 19). Quelques rares chicots d'olivine et des grains de chromite en nombre restreint sont visi-
bles entre les pyrox&nes. La structure est grenue.

3 - Les minerais chromiferes.

La chromite se présente soit en cristaux automorphes, soit plus généralement en grains microscopiques de
forme quelconque avec des golfes de corrosion. Elle est rouge-brun translucide  opaque en lames minces.

Les grains de spinelle sont plus ou moins jointifs selon le minerai et constituent souvent des nodules ovoides
de quelques millimatres de diametre.

La gangue, dunitique & 1'origine, est trés serpentinisée, de couleur vert trés clair, elle recoupe parfois la
chromite mais peut-&tre incluse poecilitiquement, La dunite passe graduellement par enrichissement en enstatite
3 la roche encaissante,

La gangue renferme dans quelques gisements, d'apres la lirtérature (V. KOVENKO 1949, H. BORCHERT 1960),
des minéraux pneumatog2nes montrant des influences pneumatolytiques et hydrothermales :

- amphiboles : pargasite, gulémanite, smaragdite.
- chlorites : kemmererite, kotchubeite.

- plagioclases calciques : bytownite

- grenat chromifere : ouvarowite

- magnétite

B - Pérrographie des roches volcaniques intercalées dans les ultramafites.

Nous retrouvons des faciés identiques 2 ceux des laves paléocenes.

1 - Les diabases._

Composition minéralogique :
plagioclases altération : damourite, albite
dont albite épidote



27 - Ophisphérites dans les environs de Damdir (feuille Ugkoprii)

28 - Lentille diabasique dans les harzburgites 2 1'Est de Damdir, Une
bordure noire de serpentine limite la lentille,
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augite altération : oxyhornblende, chlorites, oxydes de fer.
(rare)
OXylor~ . )gration : chlorites, oxydes de fer

blende
Minéraux accessoires : chlorites, apatite, pyrite.
Filonnets secondaires : albite, actinote, ferrogedrite, antigorite.
Ce sont des roches identiques aux diabases paléocénes. Il serait fastidieux de reprendre leur description.
Les filonnets secondaires sont également présents avec les me&mes paragenéses. La cataclase est moins importante
et confirme 1'état de frafcheur des diabases associées aux ultramafites relativement aux roches d'épanchement

paléocénes.
Les analyses chimiques sont strictement identiques dans les deux groupes diabasiques (voir tableau n° X).

9 - Diabase 2 structure microlitique particulizre (photo n® 16).

andésine épidote
augite apatite
oxyhomblende filonnets de quartz et de mica blanc

Les feldspaths se présentent en grandes lattes altérées ou en petits microlites.

Ces lattes recoupent les oxyhornblendes, leur identification n'a pas été effectuée 2 cause de leur altération
trés avancée en épidote et séricite.

Les petits microlites sont généralement 2 1'état d'inclusions dans 1'amphibole basaltique, les lattes les re-
coupent. Leur macle polysynthétique est visible et permet de mesurer un angle d'extinction de 22°, il s'agit donc
d'andésine.

L'oxyhornblende, trés frafche, en plages isométriques est poecilitique, elle forme prés de 50% des minéraux
de la roche.

L'augite, moins répandue que 1'amphibole, est en cristaux plus grands, elle est automorphe, zonée, avec
des golfes de corrosion, La macle en sablier est de régle.

Signalons la présence de quelques granules d'épidote sans liaison apparente avec la pseudomorphose des
feldspaths, et de rares aiguilles d’apatite qui recoupent les autres minéraux. Une granulation opaque est dissé-
minée dans toute la lame sauf dans les pyroxénes.

Enfin, des filonnets secondaires de quartz et de mica blanc traversent la roche.

La structure est intersertale, mais deux catégories de microlites feldspathiques lui donnent un aspect particulier,
les plus petits de ces microlites €tant englobés le plus souvent par l'oxyhornblende trés frafche,

Des facigs de pseudomorphose, semblables 2 ceux que nous avons décrits dans les roches d'épanchement
paléocenes existent également dans les dykes des massifs péridotiques. En voici un exemple :
- Lame 987334
augite
oxyhomblende (chlorite)
damourite
fond non identifié
Filonnets secondaires : antigorite et mica blanc.
L'augite en cristaux automorphes est zonée et corrodée sur ses bordures. Elle forme les minéraux les plus

£
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grands.
L'oxyhomblende peu chloritisée est bien représentée sous forme de petites tablettes accompagnées de miné-

raux opaques.

Entre les minéraux ferromagnésiens se trouve un matériel complexe, tantdt constitué de damourite en petites
€cailles et d'antigorite, tant8t finement cristallisé en petits granules 2 relief fort, gris en lumigre polarisée, in-
colore en lumire naturelle, non identifié,

Certaines zones particuliérement pauvres en ferromagnésiens renferment beaucoup de damourite et d'anti-
gorite formant parfois des séquences d'allure fluidale,

Des filonnets secondaires d'antigorite et de mica blanc sont présents.

Composition minéralogique :
homblende verte + de 90%
feldspaths
€pidote

Filonnets secondaires : albite, mica blanc.

La roche est formée presqu'en totalité d'amphibole 2 pléochroisme dans les tons verts. A la platine de Fedorov
c'est un minéral monoclinique, - 2V = 77°, 1'angle d'extinction (21°) est celui d'une hornblende verte, Cette
amphibole est cristallisée en longues fibres accolées les unes aux autres, qui peuvent se recouper,

Quelques rares feldspaths non maclés (albite ?) sont présents, séricitisés. Notons aussi des granules d'épidote
et des filonnets secondaires d'albite et de mica blanc.

La structure est nématoblastique.

- Lame 301B -~ Actinotite

) Cor-r;ln-c;sit-ioﬁ-rninéralogique :
actinote (presque totalité)
feldspaths
€pidote
Minéraux accessoires : minéral opaque.

Ce facis comporte presque uniquement de 1'amphibole en cristaux engrenés, trapus, de taille millimétrique, qui
a été déterminée comme de 1'actinote 2 la platine universelle & = 12°), Elle est poecilitique et renferme de
1'épidote, disséminée par ailleurs dans la roche,

Quelques rares feldspaths 2 macle du péricline sont composés d'andésine (¢4 = 27°), ils sont fréquemment
trés damouritisés avec une bordure d'albite limpide qui peut s'infiltrer dans la roche et la recouper,

CONCLUSIONS GENERALES.

I - IDENTITE DES DIABASES DU COMPLEXE VOLCANO-DETRITIQUE ET DES DIABASES EN DYKES DANS LES

MASSIFS PERIDOTIQUES,

Les Laves paléocenes sous-jacentes aux péridotites sont principalement des diabases qui n'ont aucune parenté
avec les ultramafites, tant du point de vue structure que du point de vue composition minéralogique et chimique,
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Elles sont &troitement liées aux radiolarites qui les précédent.

Par ailleurs, les roches effusives ont métamorphisé les calcaires sur lesquels elles se sont épanchées, cal-
caires probablement d'dge crétacé trés supérieur ou paléocéne.

Les masses péridotiques, en contact anormal sur leur substratumn sédimentaire et volcanique, sans couvesture,
constituées de termes grenus et homogenes (harzburgites), restent énigmatiques, Les dykes et termes mylonitisés
de laves qui les recoupent ou y sont intercalés tectoniquement, sont séparés d'elles sur le terrain, Ce sont surtout
des diabases identiques point par point aux diabases paléocenes : nous avons vu queé ces roches, de meme structure,
ont la méme composition minéralogique, elles ont €galement, comme cela est visible sur la planche n® X la
meme composition chimique, Les phénomenes de pseudomorphe ou de métasomatose sont également identiques
dans les deux groupes diabasiques.

Bien qu'un contact anormal sépare les laves paléocénes des laves associées aux ultramafites, nous pouvons
penser que ces dernizres font partie de la m&me phase extrusive, ce qui leur fixerait un ige également paléocene.

Ces phénomenes sont les suivants :

- albitisation des plagioclases et chloritisation des amphiboles avec exsudation du fer.
- albitisation secondaire (albite amiboide ou en remplissage entre les minéraux

- formation de filonnets secondaires (albite, antigorite, etc...)

- pseudomorphose particuliére des laves.

- La transformation de 1'oxyhornblende en chlorite et oxydes de fer et la formation de 1'auréole d'al-
bite des plagioclases résultent de la déstabilisation des minéraux, placés dans des conditions différentes de celles
présidant 2 leur cristallisation,

Quelles sont ces conditions et 2 quel moment ont-elles é16 réalisées ? La déstabilisation a-t-elle commencé
en profondeur ou dans la coulée en place ? La vitesse d'ascension du magma a-t-elle joué un role ? Ou bien le
volcanisme sous-marin, ou bien la tectonique ? : Autant de questions auxquelles nous ne pouvons répondre et qui
montre notre ignorance quant 2 l'origine de ce phénomeéne,

- L'albitisation secondaire et la formation de filonnets albitiques pourraient provenir de la migration
(autométasomatose) de 1'albite réactionnelle des plagioclases, toute 1'albite néoformée serait ainsi de méme
origine.

- Les laves 2 pseudomorphose particuligre sont simplement signalées dans ce mémoire. En effet, ces
facis, dont le gisement n'est pas localisé, montrent une cristallisation confuse, une partie des minéraux n'a pas
été déterminée. 11 est possible qu'ils relévent du méme phénomene que celui de la formation des filonnets secon-
daires, la matiére constituant le fond non identifié faisant parfois partie de tels filonnets ?

II - NOMENCLATURE DES ROCHES VOLCANIQUES.

G. VAN der KAADEN (1954) désigne les laves de notre région sous le nom de spilites 2 cause de la chlorite
et de 1'albite qui y sont régulidrement présentes.

D'apres une étude de M. VUAGNAT (1946) sur la nomenclature des spilites, ces roches sont définies clas-
siquemnent (depuis 1912 par H, DEVEY et J.S. FLETT) par :
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Plus riche en Na, Ti, COZ2, et H20 et plus pauvre en Ca que les autres roches. Les auteurs ne sont pas tous d'ac-
cord 2 propos de la composition chimique des spilites. Pour la reneur en chaux par exemple, N, SUNDIUS 1915
précise que les termes spilitiques sont riches en Ca.

- leur composition minéralogique. Elle comprend : albite, ou albite-oligoclase, chlorites, car-

- leur gisemnent. Les spilites sont fréquemment associés a des cherts, jaspes, radiolarites,

La composition minéralogique de nos diabases, riches en minéraux ferromagnésiens et comportant outre
I'albite, de 1'oligoclase et de 1'andésine ne correspond nullement 2 celle des spilites.

I - VOLCANISME SOUS MARIN,

L'association péridotites (ou serpentinites), spilites (ou laves basaltiques ou kératophyres), radiolarites, cor-
respond, d'aprds la littérature, 2 un volcanisme sous marin,

En effet, dans les cas favorables (J. H. BRUNN 1950, L. DUBERTRET 1952) on observe schématiquement la
succession suivante de bas en haut :

Péridotites, spilites, pillow-avas, radiolarites.

Les pillow-lavas se sont formés au contact de 1'eau, leur origine sous marine est indiscutée, elle est confir-
mée par le dépdt de radiolarites qui suit immédiatement la mise en place des roches spilitiques (L, DUBERTRET
1954),

La masse péridotique passe par différenciation aux spilites et ferait donc partie des memes €panchements
(BRUN, DUBERTRET),

Nous retrouvons sur notre terrain la trilogie ultramafites, laves basaltiques, radiolarites, mais avec des gise -
ments qui ne nous ont pas permis de conclure quant 2 leur origine : les radiolarites en place sont sous les laves,
nous n'avons jamais observé de pillow-lavas, enfin, les péridotites sont séparées des laves qu'elles surmontent par
un contact anormal,

Nous admettrons toutefois la mise en place sous marine de notre complexe €ruptif, 1'unanimité étant (excep-
tionellement) réalisée dans la littérature A ce sujet.

IV - ORIGINE ET AGE DES PERIDOTITES.

Dans la région que nous avons étudiée, les péridotites sont en contact anormal sur le substratum volcanique
et sédimentaire, Ce phénomene a une importance régionale : P, de GRACIANSKY ( 1956), F, RICHARD et D,
MAITRE (communications orales 1964-1965) 1'ont observé dans un périmeétre compris entre Marmaris, Karabbrtlen
et Fethiye. Ces roches sont d'autre part trés homogenes.

En conséquence, nous n'apportons aucune contribution sérieuse 2 la résolution de l'origine des péridotites.

Nous exposerons cependant, en tenant compte des conclusions générales que nous avons tirées de 1'étude des
foches €ruptives, une solution possible quant 2 1a mise en place de nos ultramafites.

Les péridotites étant toujours associées d'aprés la littérature 2 des roches effusives (spilites, basaltes, andési-
tes) nous prendrons en considération dans notre hypothése une relation possible entre nos péridotites et les laves
de notre complexe volcano-détritique.
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Nous admettrons en outre que le magma s'est mis en place sous forme"d'épanchements” (1) gigantesques
(1500 a 2000 m d'épaisseur), hypoth&se soutenue par J.H. BRUNN, L. DUBERTRET, P, ROUTHIER, N.L. BOWEN,

Selon N, L. BOWEN (1956) les diabases et les péridotites sont issues d'un méme magma, leur séparation
résultant d'un phénomene de différenciation. Cette différenciation est due d'aprés cet auteur 2 une cristallisation
précoce de 1'olivine se formant 2 haute température, qui s'accumule dans le magma résiduel encore liquide, Ce
magma résiduel est peu 2 peu chass€ vers la partie externe ce la masse péridotique toujours plus importante et
plus compacte. Il migre par des fissures (dykes) et donne naissance 2 la croQite externe diabasique.

Nous pensons que ce phénomene a débuté immédiatement avant 1'épanchement péridotique et que des pre-
mieres venues diabasiques issues du magma résiduel se sont précocement mises en place sur le complexe volcano-
détritique d'dge éocene inférieur ot des sills ont meéme été observés (Ulatas, Kiselseki).

Les péridotites se sont ensuite épanchées 2 1'Eocene avec leur enveloppe diabasique.

Entre 1'Eocéne et le Miocene, les diabases qui probablement recouvraient les harzburgites (2) ont sans doute
été supprimées par 1'érosion.

Enfin, lors de la mise en place de la nappe de charriage au Miocene, des rejeux tectoniques ont perturbé
1'agencement primitif des roches éruptives.

(1) - Le terme d’épanchement ne correspond pas en fait 2 un phénoméne qui n'a pas d'équivalent dans le volca-
nisme aérien. ’
(2) - En Syrie (L. DUBERTRET 1954) et en Gréce (J,H, BRUNN 1952) une crofite spilitique recouvre les ultramafites.
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TECTONIQUE

.................

Sur notre terrain affleure grosso-modo une bande sédimentaire et volcanique orientée NW -SE, encadrée par
des massifs péridotiques (planche XII),

Nous débuterons 1'étude de 1a tectonique, dans la bande sédimentaire, par les terrains les plus profonds,
autochtones, affleurant au centre de la région cartographiée entre Gdkseki et Gurleyk.

Puis, nous décrirons successivement :

- Les formations allochtones volcano-sédimentaires au SE, dans le massif du Cal, et au

Sud de Gedre,
- Les formations allochtones volcano-sédimentaires au NW, d‘Akkoprii 2 Akkalbur da.

Enfin nous terminerons par 1'examen structural des formations allochtones péridotiques.

I - LA STRUCTURE DE L'AUTOCHTONE. SON CONTACT AVEC LES FORMATIONS SUS-JACENTES.

Nous décrirons tout d'abord, les accidents récents postérieurs aux nappes de charriage, jouant un grand rble
dans la topographie actuelle,

A - LES FAILLES DANS LE DOMAINE AUTOCHTONE,

Un accident est surtout remarquable, tant par sa longueur que par son rejet, il s'agit de la faille dite de
Tasdibi, au Nord du village qui porte ce nom.
Des cassures rectilignes de moindre importance recoupent cette faille, elles seront étudiées sous le nom de

failles "secondaires”.

1 - La faille de Tasdibi,

Elle serpente sur une dizaine de kilometres du lit du Dalaman, 2 1'Ouest d'Akkoprii, 3 1'Aygir da, suivant
une direction générale W-NW, E-SE, Entre le compartiment septentrional surélevé et le compartiment méridio-
nal, le rejet a une valeur calculée moyenne de 1000 métres avec un maximum de 1400 metres 2 1'Aygir da.

Les terrains les plus récemment mis en place, recoupés par la cassure sont les péridotites. L'escarpement
qui matérialise 1'accident n'est pratiquement pas érodé et un miroir de faille recouvert de calcite striée de ca-
nelures verticales est encore visible, Il est donc probable que la faille de Tasdibi se soit produite récemment.

2 - Les failles secondaires.

Elles existent suivant trois directions principales : N-S, SW-NE, SE-NW, Leur trac€ est presque rectiligne.
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- Les failles secondaires N-S : Elles sont peu nombreuses, 1'une d'elle marque 1'arr@t brutal de

la faille de Tasdibi, elle correspond a la limirte entre le domaine autochtone et le massif du Cal.

- Les failles secondaires SW-NE, La plus grande partie des petites coupures qui affectent la
falaise de Tasdibi ont cette direction. Tras nettes, elles ont un rejet faible. Leur longueur est limitée et elles
se perdent rapidement dans le Miocéne détritique. Le plus important de ces accidents suit au SE de C'éérnen un
affluent en rive gauche du Kizildere, du Mal tepe en direction de Simsir. 11 sépare la région surtout miocéne
de Cégmen 2 peine recouverte de quelques lambeaux charriés, des formations allochtones du massif du Gal, dans

le compartiment effondré au SE,

- Les failles secondaires SE-NW, Dans le lit du Kizildere, du Mal tepe en direction de Kizil-

tarla. un accident ayanr cette direction recoupe les alluvions anciennes de la riviere, montrant ainsi son extréme
jeunesse,

3 - Age des failles,

Sur le compartiment nord de la faille de Tasdibi, nous trouvons, au SE du Boztepe (long. 77,3 - lat, 86,2)
un placage mésozoique supérieur-pliocéne lacustre, sans pendage significatif, a 1'altitude de 750 matres.

Plus au Sud, 2 Akképrii, en rive droite du Dalaman, des formations identiques tant par le facigs que par
'épaisseur, affleurent certe fois 2 1a cote 150 metres, avec un pendage nord d'une dizaine de degrés,

Une différence d'altitude de 600 matres existe donc entre les deux affleurements. La faille de Tasdibi en
est la cause,

La faille de Tasdibi s'est donc formée aprés le dépdt du Pliocene lacustre, 2 une époque técente, ce que
confirme le relief de la falaise qu'elle dérermine.

Le réseau de failles secondaires recoupe 1la faille de Tasdibi, il s'est donc produit pendant ou aprés sa for-
mation. Certaines failles sont quaternaires (accident NW-SE du Kizildere),

B - LA STRUCTURE DE L'AUTOCHTONE,

C'est dans les formations calcaires rigides qui forment sa base visible que nous pouvons lire la structure de
"autochtone. Ces formations nous apparaissent grice au systéme de fractures post-néogéne. notamment dans la
falaise de Tasdibi, En faisant ahstraction du pendage nord que nous observons dans cette falaise, pendage causé
par la tectonique récente, la structure de 1'autochtone rigide est tabulaire,

Au NE de 1'Aygir, les formations allochtones du massif du Gal recouvrent, directement, des calcaires auto-
chtones "émergeant” de la série détritique miocéne 2 1200 metres d'altitude. Au Nord comme au Sud, la molasse
qui succéde stratigraphiquement 2 ces calcaires autochtones affleure 2 des altitudes de plus en plus basses. A trois
kilometres au Nord, les grés miocenes sont 2 300 metres d'altitude, au Sud, ils sont 2 la cote 600 metres 2 Cdgmen.
Nous avons donc 1a un homhement important dans 1'autochtone, bombement dont 1'axe est 2 une latitude voisine
de celle de la falaise de Tasdihi. Nous verrons (contact autochtone-allochtone) que le plan de contact anormal des
formations allochtones sur le Miocéne épouse globalement cette vaste forme anticlinale dont 1'8ge pourrait &tre
postéricur 2 la mise en place des nappes. Ce hombement a pu se former en m&me temps que la faille de T asdibi
dont il représenrerait le prolongement, dans une région oii les faci&s ont répondu différemment aux sollicitations
des contrainres génératrices de la fracrure de T asdibi.
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C - LE CONTACT ENTRE LES FORMATIONS AUTOCHTONES ET LES FORMATIONS
ALLOCHTONES CHARRIEES. (planche XIII)

Les terrains autochtones nous apparaissent grice 2 1'érosion des formations allochtones qui les recouvrent
tectoniquement. Ils affleurent principalement au Nord et au Sud de la falaise de Tasdibi et dans les fen&tres
d'Asagikerte, d'Asagigurleyk, d'quk’(’)pr‘ﬁ. Nous allons étudier leur limite tectonique avec les formations 2 faciés
variés qui les surmontent.

Nous allons suivre le contact du Miocene avec les unités charriées qui les limitent, en partant de 1'Ouest
du compartiment septentrional de la faille de Tasdibi, en rive gauche du Dalaman.

Dans cette région, les calcaires autochtones se présentent en surface structurale, plongeant sous les alluvions
du Dalaman. En rive droite du fleuve se dresse, 2 cette longitude, le massif péridotique du Guvendik tepe. La
limite entre les deux ensembles est cachée par les alluvions.

Longeons le Dalaman vers 1'Est : bientdt apparaft, sur la dalle calcaire, la molasse miocgne, puis, au-dessus,
des blocs calcaires de tailles diverses, pouvant atteindre celle d'un immeuble. L'ensemble de ces blocs a 1’aspect
d'un éboulis. La plupart des faci®s qui y sont représentés sont des calcarénites 2 cherts lités du Crétacé, toutefois
des blocs de calcaire paléozoique 2 faci&s sub-récifal ont €té reconnus, Entre les blocs existe souvent une matrice
broyée, sableuse, carbonatée, de teinte jaunatre présentant 1'aspect du ciment avant emploi (planche XIII coupe 7)

Jusqu'a la longitude 74 2 1'Est d'Akkoprii, le plan de contact entre le Miocene et les calcaires sus-jacents
apparaft fortement incliné, presque vertical du fait du jeu de bascule du compartiment nord de la faille de Tasbidi.

Les formations chaotiques de la rive gauche du Dalaman passent en rive droite et 2 1'Est d*Akkopri1 2 une série
calcaire mésozoique épaisse.

Le contact monte ensuite vers 1'Est, sur une distance de 3 km, de 150 metres prés du Dalaman, 3 800 meétres
d'altitude environ au Sud de Bozbel, Des blocs importants de calcaires a cherts lit€s montrent sa nature tectonique.
mais il est difficile sur le terrain de connaitre la position des deux formations 1'une par rapport a l'autre, la surface
de contact nous apparaissant verticale,

Au SE de Bozbel, des péridotites recouvrent en discordance, d'une part le massif calcaire du Boztepe o elles
s'allongent en deux langues distinctes, d'autre part les sédiments gréseux plastiques du Miocene, dans lesquels elles
sont, semble-t-il ancrées. En effet, 2 1'échelle de 1'affleurement, les harzburgites ont une disposition incertaine
par rapport 2 la molasse, et semblent m&me par endroit, s'enfoncer sous les grés post-aquitaniens.

Le massif du Boztepe puissant de 5 2 600 métres dans les gorges du Dalaman, s'amincit vers le Sud jusqu'a
n'ire plus représenté que par une mince pellicule de calcaire broyé entre Bozburun et le Derin dere 2 la latitude
87. La s'étend une surface ol le Miocene, visible de place en place sous forme d'un mélange broyé gréseux de
couleur vert sombre 2 noirdtre est recouvert d'une mince couche de "farine” calcaire sableuse de couleur jaundtre,
résultat d'une intense tectonisation. Par endroit, des lambeaux de calcaires mésozoiques a cherts stratoides sub-
sistent dans cette "farine" tectonique.

Grace aux boutonni2res miocénes, il nous est possible de reconstituer la surface du contact anormal qui est
ici irréguliere et en moyenne peu inclinée, malgré le basculement secondaire provoqué par la faille de Tasdibi.

Vers 1'Est, les formations allochtones s'épaississent et constituent le massif de 1'asar tepe formé de calcaires
crétacés dont le pendage est souvent voisin de celui de la dalle miocéne.

A 1'Est de Guirleyk kdy, le contact anormal butte sur une faille récente N-S.
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La surface entre Bozburun et le Derin dere ol 1'érosion a presque complétement décapé les formations alloch-
tones, sert de trait d'union entre le Miocene qui affleure sur la falaise de Tashidi er celui de la fenetre d'Asaéi-
kerte.

Cette fenetre profonde a une forme triangulaire, elle permet, par sa position, de préciser la surface de
contact anormal et de confirmer 1'existence du charriage des formations volcano -sédimentaires et des péridotites
sur le Miocene.

Sur le cBté ouest du triangle, le Derin dere a profondément entaillé les formations détritiques miocénes qui
sont surmontées, sur la rive gauche de la riviére par les formations d'age mésozoique supérieur du Boztepe. Le
contact descend réguliérement de 700 2 200 metres d'altitude sur une distance de 2 kin.

Sur 1a bordure est de 1a fendtre, en rive droite du Derin dere, le contact anormal est moins net et plus
découpé qu'en rive gauche. De la cote 700, il descend dans le lit du Gal 2 la cote 400 metres.

Enfin, le troisidme cOté de notre triangle, le plus bas, nous permet d'ohserver, outre le contact des calcaires
qui labourent irrégulierement la molasse, les péridotites discordantes directement sur le Miocene. Ces derniéres
roches devaient. avant érosion, faire corps avec les affleurements ultramafiques au SE de Bozbel.

La surface de contact de la nappe de charriage dans cette fengtre est irréguliere en raison des différences
lithologiques qui existent entre les calcaires et les péridotites qui, tour 2 tour, sont en contact avec 1'autochtone.
La pente moyenne de cetre surface est de 12°, Les effets de la tectonique récente enlévent toute signification 2
ce résultat,

Une faille N-S 2 rejet vertical, 2 1'Est de Gurleyk, masque le contact du charriage sur quelques centaines
de merres, Un fait nouveau marque sa réapparirion : ce sont des termes paléozolques qui sont chevauchants sur la
série détritique. Au point de long. 82,4 - lat. 88,4 prés du pont qui traverse le Gal dere, des schistes noirs 2
faciés récifaux datés du Carbonifére par G. VAN der KAADEN (1954) sont érroitement melés aux facies schisto-
micacés miocenes de couleur vert sombre. Plus au Nord, la molasse prend contact avec des calcaires blancs 2
Fusulines du Permien inférieur. A la hauteur de Sarialan, les formations permiennes semblent, d'aprés leur pen-
dage, s'enfoncer dans le Miocéne. Une fois de plus, 1'allochtone s'est incrusté dans le matériel malléable auto-
chtone.

Le contact tectonique est 2 la cote 600 2 1'Est de Gurleyk. A la latitude 83,5 voisine de celle de 1'Aygir,
il atteint la cote maximum de 1050 métres, 13, les faciés paléozoiques, les ponces, les calcaires oolithiques fer-
rugineux, les calcaires récifaux etc... sont en contact direct avec les calcaires aquitaniens, Vers le Sud, le
contact redescend et se trouve 2 450 métres d'altitude au niveau du Mal tepe. Le contact du charriage sur le
Miocéne épouse donc ici une structure anticlinale.

Conjointement, nous avons vu dans le chapitre sur la structure de 1'autochtone que les calcaires autochtones
formaient un vaste bombement. En fait, la structure anticlinale est plus prononcée dans ces derniers puisque la
série détritique, absente sur 1'axe méme de la structure, s'intercale sur ses flancs entre les calcaires allochtones
et les formations rigides de 1'autochtone qui s'infléchissent relativement plus.

Cette disposition peut s'expliquer de la maniere suvante :
la montagne du Gal da. présente un empilement d'écailles calcaires de plus de mille metres d'€paisseur sur sa
ligne de créte. Au Nord et au Sud, le nombre et 1'épaisseur de ces €cailles diminuent. Lors de leur arrivée sur
le Miocene, les formations charriées, plus importantes & 1'emplacement du massif du Gal da., ont labouré plus
profondément 1'autochtone jusqu‘aux formations rigides calcaires. Au Nord et au Sud, oit la charge de la nappe
diminuait progressivement, 1l'action mécanique a été plus faible, et seul, le sommet des formations détritiquesa
été perturbé par 1'arrivée des formations allochtones (fig. I). A une époque récente, aprés la mise en place
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tectonique des péridotites, la région située 2 1'Ouest de 1'Aygir, constituée surtout d'autochtone molassique s'est
fracturée suivant la faille de Tasbidi. Sous l1a m&8me contrainte, la région orientale du massif du Cal surtout cal-
caire, s'est simplement bombée (fig. m),

‘190': de crete du maJJ/‘/deﬂL /I'gnc de cret- Jurnafsl,/‘abf"t
I {
N Ry b
allochtan C\
<z allochtonce —

\ . 7 molasse
oulochbone e ™ . rj1l|/l-|.t x -

11 lt'h“ —— caleaire

g

Dans la région de Co§men, 1'allochtone recouvre le Mioc2ne suivant de petits massifs ou de blocs isolés
de différentes tailles parfois encore reliés entre eux au hasard de 1'érosion, Des facids calcaires crétacés, liasiques,
paléozolques ont été reconnus dans cette région.

Dans 1a fengtre d'Ugkdprii, le Mioc2ne détritique représente 1'affleurement autochtone le plus oriental sur
notre terrain. Surmonté au Nord par des calcaires liasiques et crétacés, il est en contact au Sud, avec des forma-
tions permiennes.

€) - Ay Sud de 1a faille de Tasbidi,

L'allochtone, préservé de 1'érosion, occupe une surface relativement plus importante qu'au Nord.

Un grand massif de péridotites affleure 3 1'Ouest de Tasbidi, au pied de la falaise du m&me nom. Il était
en continuité avec les ultramafites au SE de Bozbel avant les manifestations tectoniques récentes. Le contact de
ce massif avec la série gréseuse et chaotique miocéne apparaft vertical sur le terrain, A Tasbidi meéme, une petite
colline de calcaire 2 lits siliceux est en relation confuse, tant avec les péridotites qu'avec le Miocene : il semble
que ce massif soit pincé entre les ultramafites et la molasse.

Plus 2 1'Est, le massif de Yomuklu tepe marque, aprés une grande étendue détritique, la réapparition des cal-
caires allochtones, Ces calcaires sont paléozolques : des quartzites bariolés y ont €€, en effet, observés, Ils reposent
sur les terrains détritiques autochtones mais, sont recouverts par endroit  1'Est par un mélange gréseux ot semblent
représentés a la fois le Paléozoique, et le Mioczne sous forme de débris molassiques 2 Nummulites remaniées, Il
est vraisemblable que ce mélange s'est élaboré durant la mise en place de 1'allochtone.

Les terrains meubles post-aquitaniens de la bordure est de la fendtre d'Asagikerte sont surmontés par des faci&s
paléozoiques récifaux ou par des facies mésozoiques (vers le Sud), Dans la fengire meme, des lambeaux de terrains
allochrones flottent sur la molasse. La surface du contact anormal semble ire inclinée vers 1'Ouest,

L'existence de cette fendtre souligne 1'ampleur de la nappe de charriage sur le Miocéne, ampleur confirmée
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par les travaux effectués au SW de notre terrain par F. RICHARD (1964- 65) et I, YLMAZ (1964-65).

D - CONCLUSION,

- Les terrains miocénes sont recouverts en contact anormal par des formations sédimentaires allant du Paléo-
zoique au Paléocéne ou par des péridotites. La surface de contact, trés irréguliere dans le détail, ne révéle aucune
inclinaison significative 2 1'échelle de notre terrain.

- Les effets mécaniques du charriage se traduisent par un broyage intense de la molasse autochtone et de la
base du compartiment charrié,
Aucun plissement n'est visible dans la zone du contact anormal, tant dans 1'autochtone que dans 1'allochtone.

- L'ampleur du charriage est considérable et dépasse largement le cadre de notre terrain oll les formations
autochtones ne constituent finalement qu'une simple fen2tre dans les terrains charriés qui y affleurent principale-
ment,

II - LA STRUCTURE DES FORMATIONS ALLOCHTONES SEDIMENTAIRES ET VOLCANIQUES.

A - STRUCTURE DES FORMATIONS ALLOCHTONES SEDIMENTAIRES ET VOLCANIQUES
DANS LE MASSIF DU GAL ET DANS LA REGION DE GEDRE (feuilles-Ugkoprii-et massif
duCal au SE de notre région)

Avant d'aborder 1'étude de ces deux domaines, nous allons passer en revue les failles récentes, peu nombreuses.

1 - Les failles dans le massif du Cal et dans la région au Sud de Gedre,

Quatre failles seulement d'importance notable y ont €té mises en évidence, toutes dans le domaine des
écailles du Cal.

La plus méridionale, de direction SW-NE est localisée au SE de Cogmen, elle est commune au massif du
Gal et 2 1'autochtone, nous 1'avons décrite avec les failles de ce dernier.

A une latitude voisine de celle de la ligne de créte du massif du Gal, deux accidents 2 rejet vertical gros=
sicrement Est Ouest déchirent les écailles, le premier affaisse la région au Sud du Simsir, le second détermine
la grande falaise du versant nord du Cal, il met en contact les péridotites avec les calcajres paléozoiques. Des
terrains lacustres récents sont recoupés par ce dernier accident.

La quatriéme cassure, enfin, 2 1'Ouest de Giirleyk, affecte a son extrémité nord, le Miocéne. Son compar-
timent oriental est relativement affaissé.

Tous ces accidents dont certains sont communs au domaine autochtone, sont probablement, comme Ceux
qui affectent ce dernier, postérieurs au Pliocéne lacustre.

L'absence de failles importantes au Sud de Gedre peut 8tre expliquée par la plasticité des sédiments argilo-
détritiques qui ont pu amortir 1'effet des contraintes et les répartir sur de petits accidents peu significatifs.

9 - Le domaine des écailles du Gal (planche XIV, XV, XVI, coupe n° 8).

Les formations qui constituent le massif du Gal sont caractérisées structuralement par des €cailles allongées
SW-NE s'infléchissant 3 leurs extrémités et inclinées régulierement vers le SE. Ces écailles comportent entre autre



€I°HTIN 112IveQ

Y30 =lem'd

v 9‘. v ‘o / v

<
»
1S
<
<

: v v v

v v v
v v v

v v
v v v

v v v
v v <

v v
Oriziisaki v

Peridotites allochfones .
N‘-ogéng supér‘ceur
terrains aljochfones

sedimentalres et valcanlques

terrains autachtones.

limite tectonique dela nappede
charriage sur leMiocene.
—_—- limite fectonique entre le massit
du Gal et le domaine av Sud de
93dr¢_.

. v AT '
N~ v AN
v o v v a'-: o
v v v '..,.- . .TQ‘d.lLI.‘ oy °
il 5Km o
emplacement

des coupes.

P\cmc\w_e X

Ferl-liye 022-AA

Fem'.ye Q22.A %




- 82 -

du Paléozoique et du Mésozoique inférieur,

L'épaisseur des formations calcaires du Gal da. atteint son maximum sur la ligne de créte du massif. C'est
sur cette ligne que s'empilent le plus grand nombre d'unités tectoniques. Nous décrirons 2 cette latitude une
coupe type de direction d‘abord NW-SE de Sarialan au Simsir tepe, puis Ouest-Est du $imsir tepe au sommet du
Cal. Elle nous servira de point de départ 2 1'étude du massif. '

Le pendage varie trés peu d'un panneau tectonique a 1'autre, il oscille entre 1'Est et le SE avec une inclinai-
son de 35 2 50°. Les surfaces tectoniques de séparation ont des pendages voisins. Sur le terrain, les discordances
entre les diverses unités tectoniques n'apparaissent pas. La répétition de certains facies, 1'identification des mi-
crofaunes ont seules permis de déterminer 1'existence des contacts anormaux, en 1'absence d'indices directs causés
par les efforts mécaniques,

Pour faciliter 1'expos€, chaque €caille sera désignée par un numéro. On observe la succession suivante :

3 - Calcaires dolomitiques gris non datés, Par analogie de faciés avec les calcaires tria-

siques 2 Dasycladacées de I, YLMAZ (1964) nous attribuons ces calcaires au Trias.

4 - Calcaires 2 lits siliceux du Crétacé.

L'épaisseur de ces formations sur 1'autochtone est difficile 2 évaluer. En nous basant sur les affleurements
miocenes les plus proches, nous avons calculé qu'elle devait avoisiner 700 meétres.

Nous n'avons noté dans cette succession d'écailles, ni séries renversées, ni plissements,

Etudions maintenant ce que deviennent toutes ces unités tectoniques du massif du Gal da w Sud de la coupe
précédente, puis au Nord,

La distribution relativement régulidre des écailles dans cette région sera démontrée par trois coupes orientées



Hw =S8 ,W &

Sarialan SinekKli fepe Dumly tepe Qimgir KigiK Gal Gal tepe

i |

1300

coupe Sarialan . Jimgir. Cal repe

ll‘lll lllllll H llllllllll‘r
)| 1 1 T T T 7T | § ) I | 1 ) N | I I I
autochtone miocene
™ 300
SE

coupes de |a partie Suddu ”:qnepe

MASSIF DU CAL S w} |
v.“| Peéridotites i ™ 3007 aufochtone

1Kkm au N de Kizil tarlq

——

Y
—
]
»’

v dolomie s
- (friasipue?) 73\ S
| +
+ + loves éocenes qalcgn-es ' .
- llasiques Autochtone miocene

molasse ef coupe Mal fepe _ Kizilrarla )

calcaires (apuitaniens au sommel)

=] calcaires du Palé Y
1 ! € J . == Faleozoique %
Crerace supérieur |~ (surfour SaKmarien

—J(Cénamanien.Turonien) — termes dérritipues
N : et calcaires S N S5
Tulluce tepe Bozl‘epe Cogmen Urun fepe Ala repe Ovacik tMvk)
- 4109,
m 760 £
3
m&60 § 3o e=na
S o0 0 - 480 oufochtone
coupe Tulluce fepe.Bozlepe (4) : "y
. Coupe Cogmen_OvaciK(z)

P‘ an Ch e N e== o= conlaclts Tecfoniques .




-84 -

NW - SE :

- La premi&re partant de C'éémen, aboutit 2 Ovacik.

- La seconde est localisée entre le Mal tepe et Kiziltarla,

- La troisizme enfin, 2 la limite de notre terrain est limitée d'un cdté par le Tulluce
tepe, de l'autre par le Boztepe,

Dans la région de C'édgmen les formations allochtones sont réduites, la coupe débute réellement aprés la
faille qui marque la disparition de 1'autochtone. Nous retrouvons les mémes caractéristiques structurales que dans
la coupe précédente : pendage SE de 35° des couches stratigraphiques et des plans de contact anormaux, absence
de plissements et d'indices directs de charriage. L'allongement des écailles est SW-NE.

Les écailles de 1 2 6 ont en grande partie disparu. La premi&re unité que nous rencontrons, constituée de
formations paléozoiques bien développées, correspond 2 la structure N° 7 que nous pouvons suivre sans interruption
de la coupe Sarialan - Simsir - Cal 2 la coupe Cdgmen Ovacik grice aux deux niveaux repre détritiques de 1a
série sakmarienne qui affleurent de fagon continue.

Des formations crétacées sont charriées sur 1'unité N° 7, elles sont en continuité avec 1'écaille N° 13 de la
coupe Sarialan - $imsir - Cal. Les unités N° 8 2 12 disparaissent au NE de Daryeri dans une région tectoniquement
complexe.

Des calcaires dolomitiques terminent cette coupe, ils marquent la limite avec la région au Sud de Gedre.
Ces facigs dolomitiques forment un niveau discontinu qui, peut-2tre, se poursuit par les dolomies de Gedre. Nous
leur attribuons un age triasique comme pour 1'unité N° 3 de la coupe Sarialan - Simsir - Gal.

L'épaisseur des terrains allochtones, calculée par rapport 2 1'affleurement miocene de long. 84,5 - lat, 80,8
est d'environ 4 2 5  metres. Elle est moins imporante que celle de la coupe précédente, ce qui doit etre en
relation avec le nombre moins élevé d’unités structurales qui y sont présentes,

Les caractéristiques structurales ne changent pas. La partie située au NW de la faille ne différe en aucune
fagon de celle que nous avons précédemment décrite aux environs de C'éémen.

Au SE de la faille, nous retrouvons 1l'unité tectonique N° 7 avec des facids comparables 2 ceux de la coupe
précédente.

Des calcaires du Mésozoique supérieur 2 cherts lités succédent en contact anormal 2 1'unité N° 7, Puis un
lambeau pincé, d'une centaine de metres d'épaisseur, de calcaires blancs saccharoides stratigraphiquement con=
sidérés comme paléozoiques vient s'intercaler ensuite.

Des calcaires 2 débris d'Orbitolines terminent sous les laves paléocenes notre coupe, ils prolongent 1'écaille
N° 13, de la coupe Sarialan - Simsir - Gal.

L'épaisseur des formations allochtones charriées est l1a m&me que celle de la coupe Cbémen - Ovacik.

L'unité N° 7 apparait encore, avec une €paisseur réduite,

Aprés une zone confuse, les calcaires crétacés de 1'écaille N° 13 terminent la coupe, Les péridotites re-
couvrent ces ultimes formations.

L'épaisseur de 1'allochtone sur le Miocene, tout proche 2 cet endroit, ne dépasse pas 200 meres, La pré-
sence de péridotites au-dessus démontre que 1'importance réduite des terrains charriés n'est pas diie 2 1'érosion.

c) - Evolution des structures au Nord de la coupe Sarialan-$imsir-Gal.

Au Nord, 1'agencement des écailles du Gal devient complexe du fait du changement de direction des unités
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structurales, le pendage stratigraphique varie également, dans le méme sens. Panneaux tectoniques et formations
sédimentaires s'inclinent en moyenne vers le NE.

Nous allons détailler une coupe, du sommet du S$imsir au Nord de la fen&tre d'ﬁgk‘bpr‘ﬂ (long. 85,3 - lat.
817, 2) (planche n® XVI, coupe n° 5),

+ Sur la bordure septentrionale de la fenetre, la coupe débute sous les péridotites par des
formations d'3ge mésozoique supérieur de 150 2 200 metres d ‘épaisseur, charriées sur un lambeau liasique. Le
plus souvent, dans cette région, elles sont en contact direct avec la série détritique mioc&ne.

Nous pouvons suivre ces formations presque sans interruption jusqu'a l'unité N° 6 de la coupe Sarialan -

Simsir - Cal.

tochtone, 1'unité paléozoique N° I de la coupe de référence. Au-dessus  succédent les unités suivantes :

6 - Calcaires a cherts lités du Simyir tepe.

Les unités de 1 2 5 ont donc disparu au Nord de la fen&tre d'Ugkoprii, montrant la discordance des panneaux
tectoniques du massif du Cal sur 1a molasse.

L'€caille N° 6 est la seule que nous puissions suivre de bout en bout au Nord de la coupe Sarialan-$imsir-Cal.
Inclinée vers le SE au sommet du $imsir, elle tourne progressivement vers le NE en rive gauche du Cal dere, sui-
vant une structure d’'axe S-SW - N-NE qui pourrait correspondre au vaste anticlinal de 1'autochtone au NE de
1'Aygir.

Plus 2 1'Ouest, 1'unité N° 7 de la coupe de référence éclate en un faisceau complexe d'écailles sur 1'axe du
bombement précédemment mis en évidence, Les panneaux tectoniques suivants disparaissent ensuite de manigre
confuse sous le domaine volcano-sédimentaire et péridotique du compartiment nord de la faille du Gal da, domaine
ol la complexité est accrue par la présence de terrains sub-horizontaux postérieurs 2 la mise en place des ultrama-
fites.

d) - Conclusion.

- Les écailles du massif du Cal Da ont une direction générale SW-NE, elles sont inclinées vers le
SE. Aucun plissement, aucune série inverse n'y ont été observés.

- Les €cailles du Cal sont discordantes sur le Miocene, Elles sont en nombre et épaisseur maximum
sur la ligne de créte du massif. Au Nord et au Sud, leur importance et leur nombre diminuent sous les péridotites.

- Les formations autochtones et les ultramafites ne participent pas, a notre connaissance, 2 1'écail-
lage du massif du Cal, ce qui indiquerait une élaboration précoce de cet écaillage, avant la mise en place finale
de 1'allochtone.

3 - Le domaine au Sud de Gedre.

Les écailles du massif du Cal sont surmontées, au SE de notre terrain, par le complexe volcano-dérritique, en
place sur des calcaires 2 cherts stratoides 3 1'Ouest de Kiziltarla. Les laves diabasiques forment, normalement, le
sommet du complexe volcano-détritique.

Au-dessus, en particulier sur les laves diabasiques, des formations calcaires 2 cherts siliceux, et des facigs
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gréseux et radiolaritiques du complexe volcano-détritique, sont agencés de maniére confuse, suivant une struc-
ture différente de celle que nous avons observé dans le massif du Gal,

Ces formations s'étendent au Sud de Gedre, leur limite, soulignée par des calcaires dolomitiques, se suit
de la falaise qui surplombe Kiziltarla 2 la plaine éluviale de Gedre, en passant par Ovacik. :

La coupe N-§ des environs de Gedre (long, 87,6 - lat, 80,5) a Kemikli tepe dans les harzburgites au Sud,
montre les principaux caractéres de ce domaine, (voir planche n® XVI, coupe 6).

Des formations surtout calcaires sont comprises entre les laves qui apparaissent dans les dépressions, et les
massifs péridotiques méridionaux. Elles ont un pendage trés variable sur le terrain, en moyenne incliné vers le
Sud,

A la base de cet ensemble calcaire, jalonnant par intermittence le contact avec les diabases altérées, nous
trouvons des radiolarites ou des calcaires dolomitiques qui constituent sur notre coupe le sommet du Tomruklu
tepe.

Les calcaires 3 accidents siliceux parfois en lits discontinus, A faci2s mésozoique supérieur leur succédent
formant 1'essentiel de 1'unité au Sud de Gedre, Ils sont interrompus 3 plusieurs niveaux par des facids gréseux ou
des radiolarites appartenant habituellement au complexe volcano-détritique. D'extension locale, ces faciés in-
tercalés sont en contact disharmonique avec les calcaires qui les encadrent et sont probablement en position
tectonique,

Sur leur bordure septentrionale, les formations du Sud de Gedre sont en discordance sur les formations du
massif du Cal.

Conclusion, Plusieurs indices sont en faveur de la position tectonique des formations de la région méridio-

nale de Gedre :
- Relativement & notre terrain, ces formations sont en position anormale sur les laves.

= Des dolomies jalonnent le contact entre les diabases et les calcaires sus-jacents.
- Le domaine calcaire du Sud de Gedre est discordant sur les formations du massif de Cal.

En définitive, la région méridionale de Gedre fait peut-8tre partie des unités structurales du massif du Cal.
Nous verrons aussi qu'elles sont comparables 2 certaines formations en position anormale dans le complexe volcano-
détritique, au NW de notre terrain,

B - STRUCTURE DES FORMATIONS ALLOCHTONES SEDIMENTAIRES ET VOLCANIQUES AU NORD
D'AKKOPRU,

Outre la partie NW de la bande volcano-sédimentaire au-dessus de 1'autochtone, la partie est de la fendtre
d'Asagikerte et le coin SW de la feuille Akkodpri font 1'objet de cette étude.
Nous nous intéresserons d'abord, comme dans les autres chapitres, 3 la tectonique cassante récente,

1 - Les failles et la structure actuelle dans la région au Nord d'Akkdprii.

Nous distinguerons dans cette région trois groupes de failles :

- Les grandes cassures A rejet important, 2 tracé sinueux (peu différentes de la faille de Tasdibi)

= Les petites failles postérieures aux précédentes, rectilignes, paralleles 3 quelques ondulations
récentes de faible amplitude, entre Demirli et Kozluca

- Les accidents du massif duBoziepe, dus aurejeu dumassif calcaire sur les facigs détritiques miocenes.
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Elles jouent un grand rdle dans la topographie, et sont au nombre de quatre : faille d'Asagikerte, faille de
Demitli, faille de Sazak, faille de Kizilseki.

La faille g:@sé‘éi_ke_rfe détermine la falaise qui surplombe le village du méme noim 2 1'Est de la fen&tre, Le
compartiment est est surélevé d'une centaine de metres et ne livre 2 l'observation, malgré la proximité du contact
avec le Mioc2ne, que des terrains allochtones. Le contact anormal du charriage doit donc 2tre trés incliné vers
1'Est.

Au Nord d'AKkKkopri, les trois autres failles, contournées dans le détail, sont presque paralltles et de direction
SW -NE sur notre terrain. En fait, les cassures de Sazak et de Kizilseki deviennent E-W vers 1'Occident, dans la ré-

Nord de notre terrain 2 2055 matres d'altitude.
Les failles les plus septentrionales sont en fait des flexures faillées, et en certains endroits (Otmanlar) la cas-

sure est A peine marquée (voir schéma ci-dessous).

- rd . .
-~ ecaille calcaire

450 m-
E

rd
comrlcx e volearo-detriti que

) \ ' r
calecaires a cherts lites -

b) - Les failles secondaires et les ondulations d axe NW -SF.

Les failles secondaires recoupent les accidents précédents, elles sont surtout visibles entre Demirli et Kozluca
oil se dessine une structure anticlinale d'axe NE-SW (voir schéma). Sur le flanc ouest du bombement sont localisées
deux failles N-S 2 regard est et une faille NW-SE a regard SE. Sur le flanc est nous ne trouvons que la faille de
Pazar da, de direction SE-NW, 2 regard SW, Il semble qu'il'y ait une relation entre les failles secondaires et la

structure anticlinale, qui a pu se casser lors de sa formation ?

Buyonc]KTcro Thazar da-
) l
Sw ] NE
5%
) 4 Km g

tochtone détritique qu'il recouvre. Ces cassures se sont produites 2 cause des différences lithologiques existant entre
les formations superposées en présence, peut-2tre lors du basculement du compartiment nord de 1a faille de Tasdibi.
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d) - Age de la tectonique cassante au Nord d'AKKOprl,

Elle est posiérieure 2 la mise en place des péridotites qu'elle recoupe. Elle est probablement contemporaine
de la tectonique cassante précédemment étudiée, dont elle présente certaines caractéristiques.

9 - Les écailles 2 la base de 1'allochtone, au NW de notre terrain.

Les écailles 2 matériel paléozoique et mésozoique inférieur qui caractérisaient le massif du Gal, sont réduites
et le plus souvent absentes sous 1'allochtone au NW de notre terrain. Nous n'avons trouvé qu'un lambeau de Juras-
sique 2 1'Est d'Akkopri1, 2 l'entrée des gorges du Dalaman, au point de long. 72,9 - lat. 88,1, Dans la fendtre
d'Asagikerte, des écailles paléozolques sont représentées sur toute la bordure orientale de la fenetre entre le Flysch
et la série crétacée de Damdir, sans cependant atteindre une importance comparable 2 celle du massif du Gal.
Nous n'avons pas mis ici en évidence de structure particuliere dans le Paléozoique qui apparait morcelé d'une fa-
con complexe,

3 - Structure des formations allochtones au Nord d'Akkopru,

Au Nord d'Akkopril, les formations crétacées et paléocenes prédominent. Nous'y distinguerons deux régions :

- La premiére s'étend du contact anormal avec 1'autochtone jusqu'a la faille de Kozluca.
Si la tectonique récente nous est connue dans cette région, il n'en est pas de meme de la tectonique majeure tan-
gentielle qui n'a pu &tre indiscutablement mise en évidence. Les formations orientales les plus élevées de la fene-
tre d'Asafikerte seront attribuées 2 ce domaine.
- La seconde située au Nord de la faille de Kozluca, est marquée par la présence d'écail-
les du Paléozoique et du Mésozoique inlérieur entre les ultramafites et le complexe volcano-détritique.
a) - La région comprise entre I'autochtone et 1a faille de Kozluca (plancheXVID

Le complexe volcano-détritique couvre la plus grande partie de cette zone, il surmonte progressivement des
calcaires crétacés épais, & cherts lités profondément entaillés par le Dalaman et le Cehennem (voir planche XVII,
coupe 8).

Ces calcaires sont interrompus par quelques passées gréseuses dans les gorges du Dalaman, et par un niveau
dolomitique dans le ravin du Cehennem et dans la falaise de Demirli.

Dans les gorges du Dalaman, entre le Boztepe et le Cal II, plusieurs passées de grés verts, plus ou moins argi-
leux, se rattachant par leur faci2s au complexe volcano-détritique, sont visibles. Elles sont localisé€es 2 des niveaux
différents, surtout dans la partie haute de la falaise, en rive droite. Leur contact avec les calcaires est disharmonique.

Nous sommes peut-2tre 13 en présence des premiers facigs détritiques du complexe volcano-détritique, mais
un écaillage est plus probable étant donné l'importance de la tectonique tangentielle sur l'ensemble de notre terrain.

Dans le ravin du Cehennem, en rive droite, nous avons mentionné, dans le chapitre stratigraphie. . la pré-
sence d'un niveau dolomitique. Ce niveau a une épaisseur inconstante et n'apparait qu'en quelques endroits sur notre
terrain, Il n'est pas daté, non plus que les formations calcaires sous-jacentes.

Dans les écailles du Cal et dans le domaine au Sud de Gedre, il nous a été donné d'observer dans diverses
unités tectoniques, des dolomies que nous avons attribuées au Trias en comparaison avec des faciés datés de cette
époque 2 1'Ouest de Gocek (I, YLMAZ 1964).

Il est vraisemblable que les dolomies du ravin de Cehennem et de la falaise de Demirli soient également
triasiques, et qu'ainsi, elles jalonnent un contact anormal puisqu'elles recouvrent des calcaires 2 lits siliceux 2
facigs mésozoique supérieur.

Conclusion.

La tectonique tangentielle n'a pas €té mise de fagon certaine en évidence dans les parties basses de cette
région. La partie sommitale montre une succession stratigraphique normale, ne portant pas trace d'un écaillage.
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b) - La région au Nord de la faille de Kozluca.
Le complexe volcano-détritique chaotique y affleure principalement. Ce sont des terrains de couleur brune
en collines molles,
Des radiolarites, de petits massifs calcaires ou de calcaires 2 radiolarites circonscrits, de taille variable (20
3 2000 m de longueur), tranchant par leur couleur blanche et leur relief accusé sur les faciés volcano -détritiques,
sont dispersés sur toute la surface s'étendant de Kozluca a Akkalbur da, L'étude de leur gisement formera 1'essentiel

de ce chapitre, nous verrons que ce sont des écailles sur ou dans le complexe volcano-détritique.

1) - De Kozluca a Guvenli est localisé un grand massif calcaire coupé dans sa partie médiane par la
faille de Kizilseki, Des calcaires ;c-)uées 2 entroques vraisemblablement paléozoiques et des calcaires jurassiques
a Dasycladacées y ont été reconnus, Ils surmontent les facies détritiques et volcaniques du Paléocéne. Le contact
tectonique sur les laves est particulizrement net au point de long, 68,2 - lat. 97,4 sur la route d'Akkdprii-Kara
Cal (photo n® 34). Des lambeaux de serpentine révzlant au microscope une structure de harzburgite (pyroxenes
bastitisés, grains de chromite) sont pincés entre le massif charrié et les facies paléocénes, au point de long, 68 -
lat, 97,2, montrant une participation des péridotites 2 la tectonique d'écaillage. Signalons encore dans la zone
du contact anormal, prés de Kozluca, la présence d'une écharde de quartzite 3 grenat provenant peut-gtre du
socle allochtone,

2) - !gs;_q_u_@y_l_(_a_rg_(;él_ggfg, des buttes calcaires ou radiolaritiques se succédent, disséminées sur la
série détritique et volcanique, Toutes ne sont pas da:ides mais toutes sont vraisemblablement en position tectonique
dans le complexe volcano-détritique. Les calcaires 2 radiolarites et radiolarites appartiennent probablement au

cortége des laves. Nous décrirons 2 titre d’'exemples deux de ces buttes.

Enre les dépressions éluvionnaires de Cumovasi et Cakinak se dresse un monticule calcaire
allongé émergeant des laves altérées, Il est probablement d'age paléozoIque en raison d'un affleurement de cal-
caire rouge 2 entroques visible 2 1'Est de la route, 2 la sortie nord de la dépression de Cumovasi. Les roches volca-

niques que nous avions vues précédemment sous les lambeaux paléozoiques et jurassiques les recouvrent ici.

Au SE de 1a_maison forestidre (orman ev), autour du point de long. 71,5 - lat, 104, une masse
calcaire 2 cherts lités, p;a;s-a-n-t-;;;; variation latérale de faci2s 2 des passées de radiolarites rouges, surmonte en
discordance des grés A éléments volcaniques et des roches d'épanchement trés altérées 2 structure diabasique ou
microlitique, Elle est elle-m&me recouverte par des diabases peu altérées dans lesquelles sont pincées de petites
lentilles de serpentine provenant de la transformation de harzburgites, et jalonnant des contacts anormaux,

3) - E_’l_l.l_s_gg_l‘jc_)r_d_ (planche XVIII, coupe 9), entre la maison forestizre et Akkarlik affleurent des écail-
les complexes de calcaires 2 radiolarite, de roches effusives ou argilo-détritiques, et de serpentine intercalées
tectoniquement dans les laves. Il faut noter particulizrement ici la présence de serpentine sous un lambeau de cal-
caire A radiolarite au point de long. 71,8 - lat. 106, 4 (photo n® 32). Cette serpentine, comme celle que 1'on
observe au Sud de Guvenli sous les calcaires paléozoiques et celles qui constituent des lentilles laminées dans les
laves au SE de la maison foresti2re, montrent leur origine péridotique (grains de chromite, bastite etc...). Il se
confirme donc que la tectonique tangentielle au Nord de la faille de Kozluca date de la mise en place des ultra-
mafites ou lui est postérieure,

A - & 1extiémité seprentrionale de la faille de Kara Cal (photo n® 29 - planche n® XVIII - coupe 10),
volcaniques et sédimentaires sur 900 matres d'épaisseur,

A la hauteur de la riviére, les facias détritiques plus ou moins calcaires ou argileux du complexe volcano-
dérritique forment la base de la coupe, leur aspect est chaotique,

Une puissante barre de calcaire massif gris non datée (Paléozoique ou Mésozoique inférieur ?) vient ensuite,
son contact sur les formations précédentes est disharmonique. Cet ensemble calcaire est incliné vers 1'Est.

Les formations qui succédent 2 cette barre montrent une structure qui lui est parallele : ce sont tout d'abord
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des faciés détritiques paléocénes du complexe volcano-détritique, puis des laves. Au-dessus, est visible une seconde
barre calcaire 2 faci®s jurassique ou paléozoique s'effilant vers 1'Ouest. C'est dans son voisinage (long. 72,3 - lat.
107,6) que nous avons collecté un petit bloc de calcaire noir 2 Goniatites ainsi que des fragments de calcaire noir
a entroqiles a faci®s paléozoique, Le contact de cette écaille calcaire blanche, formant le massif d'Akkalbur da.
avec les formations qui 1'encadrent est jalonné par intermittence de lambeaux de radiolarite et d'amphibolite,
Des termes argilo-gréseux et des laves terminent la coupe, surmontés par le massif péridotique de Sandras da.,
Notons le redoublement des laves qui n'apparait nertement que dans cette région.
Conclusion,
Au Nord de 1la faille de Kozluca, des écailles du Paléozoique au Mésozoique supérieur sont intercalées dans
le complexe volcano-détritique, sous les péridotites. Ces derniéres, représentées sous forme d'échardes de serpen-

tine dans les écailles, ont pris part 2 la tectonique tangentielle qui a affecté la région.

11 - TECTONIQUE DES FORMATIONS ALLOCHTONES PERIDOTIQUES,

Nous n'avons pu mettre en évidence les traits structuraux au sein des ultramafites. Ces roches sont massives
et homogenes, elles ne renferment pas de niveaux repres hormis quelques bandes fugitives de diabase ou de
chromire dont 1'extension n'est pas suffisante pour entrevoir des structures d ‘importance notable. Les éventuelles
surfaces de contact tectonique ne se différencient pas du réseau dense de diaclases qui affecte les massifs pérido-

tiques.
Les diaclases. Nous avons effectué un diagramme statistique des diaclases 2 1'aide du canevas de Schmidt d'apres
des mesures effectuées au Sud de Boztepe. . I1 nous montre des familles de diaclases verticales

de direction SW-NE, WSW-ENE, et une ceinture, orientée SW -NE sur le canevas, correspondant 2 un plan de
diaclase déformé autour d'un axe NW-SE,
Nous constatons, aprés comparaison avec des diagrammes de m2me nature effectués par I. YLMAZ 1964-65
a 1'Ouest de Gocek et F, RICHARD 1964-65 2 1'Ouest de la feuille du Gal, que les directions trouvées concordent
partiellement. La déformation des diaclases est confirmée, notamment sur les diagrammes de F. RICHARD (1965),
L'essentiel de notre étude tectonique sur les péridotites portera sur les relations des péridotites avec les for-
mations sous-jacentes,

A - RELATIONS DES PERIDOTITES AVEC LES TERRAINS ALLOCHTONES

1 - Relations avec 1'allochtone du massif du Cal et de la région au Sud de Gedre.

Les ultramafites sont en discordance tectonique sur ces terrains. C'est dans la partie septentrionale du massif
du Gal que la disharmonie s'observe le plus nettement. Au Nord de la fendtre mioczne d'Ugkoprii, les péridotites
reposent sur 1'écaille de Mésozoique supérieur N° 6 alors qu'au Sud, 2 la cote 1200, au voisinage du méridien 86
nous retrouvons les me&mes faciés, en lambeaux isolés, surmontant 1'écaille N° 7. Plus a 1'Ouest, c'est sur le
complexe volcano-détritique que se poursuit la limite harzburgite-allochtone.

Au Sud de Gedre, la discordance s'observe surtout sur les facis volcano-détritiques. Les ultramafites y che-
vauchent des roches extrusives et des calcaires dolomitiques (Tomruklu tepe).

Le contact est franc sans traces mécaniques, ou marqué par une zone serpentinisée, broyée, de couleur
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verdatre clair , dans laquelle subsistent des esquilles de serpentine noire de tailles diverses allant du centimétre
au métre, montrant la nature tectonique du contact.

Les faciés diabasiques qui sont intercalés parfois dans les péridotites peuvent &tre de fagon inopportune en
contact direct avec les roches d'épanchement du complexe volcano-détritique. C'est le cas 2 Kiziltarla : le con-
ract est alors difficile 2 mettre en évidence, et 1'on peut se demander 2 1'échelle de l'observation sur le terrain
si le passage n'est pas progressif entre les deux formations. Toutefois, les laves paléocenes sont trés altérées, leur
teinte est brune, leur surface d'affleurement érodée, présentant un profil mou. De nombreuses micro-diaclases
rendent la roche friable et peu résistante sous le marteau. Elles renferment des lambeaux de radiolarite qui souli-
gnent sporadiquement le contact, Les intercalations diabasiques des ultramafites sont, elles, moins altérées, en
surface leur couleur est rouge, semblable 2 celle des péridotites dont elles se distinguent par une surface d'affleu-
rement plus lisse. Ces roches sont dures et présentent une cassure bleutée que 1'on ne rencontre pas dans les laves
paléocenes, Elles ne sont jamais associées a des radiolarites.

2 - Relations avec 1'allochtone au Nord d'Akképri,

Les ultramafites sont également en discordance tectonique dans cette région, Alors qu'a 1'Ouest elles sur-
montent le complexe volcano-détritique, elles reposent en rive gauche du Cehennem, sur le substratum calcaire
de ce complexe. Des "presqu'fles” péridotiques aux contours découpés, des massifs témoins, préservés de 1'érosion
par des failles récentes montrent 2 1'échelle de la carte 1'importance de la discordance.

La zone de contact est soulignée par une mylonite serpentineuse verdatre de quelques metres d'épaisseur
renfermant des éléments esquilleux de serpentine vert bouteille (photo n° 33).

I_(g_z}ggg (photos n® 30 et 31),

Au Nord de la faille de Kozluca, sous des écailles calcaires et intercalées dans les laves de Kara Cal, se
trouvent de petits lambeaux de serpentine. Nous avons déja montré que ces lambeaux provenaient de la transfor-
mation de harzburgites identiques 2 celles qui forment les grands massifs péridotiques, Leur aspect est caractéris-
tique 2 1'affleurement, on les reconnait 2 leur patine rouge-orangé particulidre, leur cassure est noire, sans mi-
néraux visibles. Le contact de ces échardes de serpentinite avec les calcaires se fait par l'intermédiaire d'une
zone broyée oil sont m&lés la serpentine et des blocs de calcaire de petite dimension. Lorsque les écailles de ser-
pentine sont insérées dans les roches d'épanchement, le contact est franc et ne montre pas de traces mécaniques
de frottement. Seule la serpentinisation nous permet ici de démontrer 1'origine tectonique de ces échardes. En
effet, jamais les harzburgites constituant 1'essentiel des massifs ne présentent un tel degré de serpentinisation,
Alors que dans les lambeaux, la serpentinisation est homogene et compléte, il subsiste toujours dans les péridotites

constituant les massifs quelques plages d'olivine non transformées.

B - RELATIONS DES PERIDOTITES AVE( LES TERRAINS AUTOCHTONES.

Les péridotites reposent parfois directement sur le Flysch miocéne. Sur la bordure ouest de la fendtre d'Asa-
gikerte, les péridotites sont broyées au contact de la molasse sur plus de 100 métres d'épaisseur.

C - CONCLUSION.

»

La nature tectonique du contact discordant des péridotites sur 1'autochtone et 1'allochtone est montrée par la
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zone serpentinisée et broyée qui le jalonne, et surtout par 1'existence de lambeaux de serpentine pincés dans la
zone écaillée au Nord de Kozluca.

La masse elle-me&me des péridotites n'est pas recoupée par la tectonique tangentielle ce qui tend & montrer
que le laminage des échardes de serpentine ne s'est probablement pas produit aprés la mise en place des ultrama-
fites, mais en me&me temps.

IV - CONCLUSIONS GENERALES SUR LA TECTONIQUE,

Ainsi, notre région est affectée d'une importante tectonique tangentielle aquitanienne ou post-aquitanienne,
et a €té morcelée secondairement par des failles verticales d'age plioczne-actuel.

A - LA TECTONIQUE TANGENTIELLE,

De bas en haut, nous trouvons les unités structurales suivantes :

- L'autochtone mioceéne,

+ Un ensemble d'écailles caractérisé par la présence de terrains d'3ge paléozoique et mésozoique
inférieur, et par des structures de direction SW -NE dans le massif du Cal. Cet ensemble est irréguliérement réparti
3 la base de 1'allochtone sur notre terrain. Important dans le massif du Gal au SW, il est pratiquement absent au
NE.

+ Des formations de calcaires crétacés, peut-2tre écaillées ?, surmontées d'un complexe
volcano-détritique paléocene. Ces formations, bien représentées au Nord d'Akkoprii, sont présentes mais réduites
entre les €cailles du Cal et les terrains surtout calcaires qui les chevauchent au Sud de Gedre.

+ Un ensemble d'écailles précédant les ultramafites. Il est surtout mis en évidence au Nord de
la faille de Kozluca, ot des facigs d'age paléozoique et mésozoique inférieur sont intercalés dans le complexe
volcano-détritique paléocene. Dans cette m&me région, des échardes de serpentine font partie de cet ensemble,
elles prouvent que la tectonique tangentielle s'est produite ici conjointement ou postérieurement 2 la mise en place
terminale des péridotites,

Les formations carbonatées probablement d'dge mésozoique supérieur, s'étendant au Sud de Gedre, intercalées
entre les harzburgites et les laves paléocenes, sont assimilables 2 cet ensemble.

et discordant sur les formations allochtones sédimentaires et volcaniques et sur 1'autochtone. I1 est logique de penser
qu'elles sont chevauchantes, au moins dans la phase terminale de leur mise en place.



99 - Ecailles au sommet de 1'allochtone sédimentaire et volcanique,
sous les péridotites de Sandras Da. (extrémité septentrionale de la
feuille de Kara Gal.

H = Péridotites (harzburgites)

VD = Complexe volcano -détritique paléocéne (laves,

roches argilo-détritiques, radiolarites)
C = écailles de calcaire, probablement paléozolque ou
mésozoique inférieur

—— --- contacts tectoniques -

30 - Dans la fendtre d'Ugkopri - Charriage sur les terrains autochk%loe(s;é%u

Au premier plan : molasse miocéne autochtone
Au second plan, au S : calcaire paléozoique allochtone

P = calcaire paléozoique
M = molasse miocéne

(3

)
|
'
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31 - Echarde de harzburgite complétement serpentinisée, pincée dans des
diabases au Nord de Kara Gal - la serpentine est de teinte sombre

----- contact tectonique

32 - Lambeau de harzburgite complétement serpentinisée a la base d'une
€caille de calcaire probablement d'age crétacé, au Nord de Kara Cal
On voit sous 1'arbre la tache sombre de 1a serpentine - Au-dessus, calcaire
disloqit€ 2 cherts lités,

——oev e

B L m—

—



33 - Contact tectonique des péridotites sur des laves
mylonitisées 2 1'Est de Kizilseki
H = péridotites
S = serpentine broyée
Myl = Laves mylonitisées
__ contact tectonique

34 - Calcaire jurassique en position tectonique sur les
laves paléocénes aux environs de Guvenli
C = calcaire jurassique
L = lave altérée
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----------------------------------------------------------------------

Il est probable que les différents ensembles tectoniques ne se sont pas individualisés simultanément, la frag-
mentation tangentielle a da s'effectuer en plusieurs temps durant la phase paroxysmale. Dans le massif du Gal,
les importantes €cailles de la base de 1'allochtone montrent une structure réguliére SW-NE provenant vraisembla-~
blement d'une premiére phase tectonique. Leur disparition brutale en 1'espace de quelques km vers le NW (asar
tepe) a du résulter d'une fragmentation et d'un laminage secondaire.

Les péridotites se sont mises en place en dernier lieu, nous pensons que 1'ensemble tectonisé immédiatement
sus-jacent comportant quelques fragments écrasés de serpentine a été bouleversé par 1l'arrivée tectonique finale
des ultramafites,

Les terrains allochtones ne peuvent pas 2tre issus des régions septentrionales od les terrains sédimentaires
paléozolques formant la couverture du Menderes, sont métamorphisés avant le Crétacé (G. VAN der KAADEN
1954),

Il faut donc chercher leurs racines dans des zones méridionales par rapport 2 notre terrain. En fait, plusieurs
indices laissent penser que les terrains allochtones sont charriés vers le NW et que leur pays d'origine masqué au-
jourd'hui par la mer est situé au SE.

Ces indices sont les suivants ;

- Sur la couverture du massif du Menderes, prés de Karabortlen, au SE de Mugla, le contact des
formations allochtones est penté vers le SE (P.' de GRACIANSKY 1964), indiquant une poussée venant du SE.

- Les écailles du massif du Gal sont également inclinées vers le SE.

- Des structures de pendages analogues ont été découvertes récemment 2 1'Est de la feuille du
massif du Cal par P, de GRACIANSKY (1965).

B - LA TECTONIQUE RECENTE

Les accidents observés sont postérieurs aux dépdts lacustres du Néogene supérieur, les plus importants ont un
tracé€ sinueux, leur direction moyenne est difficile 2 dégager a 1'échelle de notre terrain.

C - HISTOIRE TECTONIQUE,

Nous ne pouvons retracer 1'histoire tectonique qu'a partir du Crétacé, les terrains antérieurs nous étant
méconnus,

La premigre manifestation tectonique se produit vers la fin du Crétacé supérieur, aprés le Turonien, dans
une région interne de 1'orogne d'ol est issu 1'allochtone. Elle devait &tre matérialisée par des accidents verticaux
ayant permis la montée de roches d'épanchement et se traduit par le dépdt de facils dérritiques. Les premieres
laves sont émises dés 1'apparition du complexe volcano-détritique sous une mer peu profonde proche du rivage.

La principale et ultime émission volcanique, au Paléoc2ne (Yprésien ?) met fin 2 cette premiére phase
tectonique. C'est durant cette période que les Péridotites se mettent en place par un processus 2 vrai dire encore
mal connu,
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Pendant ce temps, le domaine autochtone connait une période calme qui se traduit par une sédimentation ¢
carbonatée monotone.

Ce n'est qu'a 1’Aquitanien que s'installe un dépdt flyschoide qui, pensons nous, caractérise la bordure
exteme d'un sillon géosynclinal situé au SE de notre région. CeFlysch "batard” est immédiatement recouvert,
2 une période syn ou post-aquitanienne, par les formations allochtones venant d'une zone interne située au SE.

Nous ne savons pas exactement A quel moment débute la migration de 1'allochtone, Son écaillage s'est .~
effectué selon nos observations avant sa mise en place finale sur le Miocéne. Durant la phase paroxysmale, les
différents ensembles tectoniques que nous avons distingué ont pu arriver séparément. Les unités les plus basses
(ayant subi le maximum d'efforts mécaniques) ont €té secondairement laminées et fragmentées ce qui explique
leur répartition iméguliére.

De leur cOté, les péridotites, constituant 1'unité la plus récente, ont pu provoquer en partie 1'écaillage
des terrains sus-jacents ol elles sont parfois présentes sous forme de petits lambeaux de serpentine.

A une période récente (Pliocene-actuel), des failles d'effondrement importantes terminent, provisoirement
peut-2tre, 1'histoire alpine de notre région.

D - SITUATION DE NOTRE REGION PAR RAPPORT AUX GRANDES UNITES TECTONIQUES
DE LA TURQUIE,

Notre région fait partie des Iranides. Les traits principaux définissant ces unités se retrouvent en effet dans
la région de Fethiye :

- Phase tectonique paroxysmale au Miocéne

- Nappes de charriages (le déversement des nappes dans la définition des Iranides s'effectue
soit vers le Nord, soit vers le Sud)

- Epanchements volcaniques du Crétacé a 1'Eocéne inférieur.

- Présence de roches vertes (A cesujet, il faut signaler que ces roches sont par définition
intrusives et d'age crétacé, dans les Iranides.

La limite des Iranides dans la région au Sud du massif du Menderes coincide probablement avec le grand
contact anormal de Ula au SE de Mu‘gla. Au-dela, la région du massif du Menderes et de sa couverture sédimen-
taire, fait partie classiquement de la zone intermédiaire.

L'équivalent des Taurides, entre la zone intérmédiaire et les Iranides semble manquer d'aprés les observations
rapides et peu étendues que nous avons pu effectuer entre Mugla et Karabbrtlen.



BOWEN (N.L,) 1956
BRUNN (J, H.) 1950

BRUNN (J.H.) 1960
CENTO 1960

COGULU (E.) 1965

COLIN (H.) 1954

DUBERTRET (L.) 1953

DUCLOZ (C.) et VUAGNAT (M;) 1962
EGERAN  (E.N,) 1947

GRANGE (L.1.) 1927
HESS (H.H.) 1951-52

JAFFE (F,C.) 1955

KAADEN Vd (G.) va METZ (K,) 1954
KAADEN Vd (G,) 1960

KOVENKO (V,) 1945

KOVENKO (V.) 1949

BIBLIOGRAPHIE,

The evolution of the igneous rocks

Ségrégation stratifi€ée dans une péridotite du Pinde et conditions de mise
en place des roches vertes CR, Ac. Sc. tome 230 pp 988 - 990

Mise en place et différenciation de 1'association pluto-volcanique du
cortege ophiolitique Rev. geog. phys. et geol, dyn.

Vol. III fasc. 1, 2, et 3

Symposium on chrome ore - Ankara - printed by M.T.A.

Remarques sur les schistes & glaucophane et Lawsonite de la région de
Mihaliggik ¢(Turquie-) Arch, Sc. Soc, phys, et hist. nat. de Gengve
Bericht itber geologishe Kartierungsarbeiten der Kartenblalter Fethiye
122/4 etc... M, T.A. (unpublished).

Geéologie des roches vertes du Nord Ouest de la Syrie et du Hatay (Turquie)
Museum d 'hist, nat. tome VI, notes et mémoires du Moyen Orient.

A propos de 1'8ge des serpentines de Cuba Arch. Sc. Genéve 15, pp309-
332.

Tectonique de la Turquie et relations entre les unités tectoniques et les
gites métalliferes de la Turquie (imprimerie Georges Thomas - Nancy).
On the "rodingites" of Nelson N.Z, inst. trans., 58, pp 106-166
Serpentin und chromerz fihrender Peridotit serpentin des sudanatolischen
Taurus Bull, Mineral Research Explor. inst. Turkey 46/47 pp 17-45

Les ophiolites et les roches connexes de 1a région du col des Gets

Bull, Suisse Min, Petr, 35 - p 1-150

Beitraege zur Geologie des Raumes zwischen Datga - Muéla-Dalaman Cay
(SW-Anatolien) Bull. geol, Soc. Turkey N°1/2 pp 71-70

On the geological tectonic setting of the chromite province of Mufla (Turkey)
Symposium on chrome ore, CENTO. Ankara (printed by M.T.A.)

Gfies de chromite des régions de Fethiye et de Dagardi (Turquie) M. T. A,
Mem, 10, H. 1, pp 59-75

Gftes de chromite et roches chromiféres de 1'Asie Mineure (Turquie)
Mem, Soc. geol. France ; Tome XXVIII Fasc. 4F 20 2 25 Mem. 61,

pp1l 248

LACROIX (A.) 1930 .. Remarques sur les matériaux de projection des volcans et sur la genése des 1

LANTEAUME (M. ) 1965

LAUDER (W.R,) 1965

roches pyroclastiques qu'ils constituent extrait du libre jubilaire centenaire
Soc, geol. France

compte rendu sommaire des s€ances de la soc. geol, de France 1965

Fasc. II, pp 460-461

The geology of Dun Mountain, Nelson, New-Zealand. Part, 2 - the petrology,




Structure, and origin of the ultrabasic rocks, New Zealand Journal of
geol, - and geophys., vol. 8, n°3

Maden Tetkik Ve Arama Enstitiisi Degersi Makaleler Bibliyo grafyasi 1936 - 1958 (1959)

NABHOLZ (W.K.) 1945
PAMIR (H.N.) 1956

ROUTHIER (P.) 1945
ROUTHIER (P.) 1946

STANLEY (D.J.) 1961

STEINMANN (G.) 1926

SUZUKI (J.) 1954

THAYER (J.P.) 1946

VUAGNAT (M.) 1946

VUAGNAT (M.) 1952

VUAGNAT (M.) 1953

VUAGNAT (M.) et JAFFE (F.C. 1954

VUAGNAT (M.) 1964

VUAGNAT (M.) et COGULU (E.) 1965

Geologie der Bundnerschieferbirge zwischen Rheinwald valser und Safiental
Ecl. Geol, Helv. Bd 38

Lexique stratigraphique international de 1'Asie - Congrés géologique
international 1956 - C.N.R.S,, fasc. 9 Turquie -

Sur 1'origine des roches vertes C.R. Somm S.G.F., pp 101-103 et 125
L'association radiolarite roches vertes dans les chafnes géosynclinales.
C.R; Somm. S.G.F. p 26-28, 66-67, 108-109

Etudes sédimentologiques des grés d'Annot et de leurs équivalents latéraux
revue de 1'L.F.P, Vol. XVIn®11

Die ophiolitischen zonen in den Mediterraneen Kettengebirgen C.R. XIV
congr. geol. intern. Madrid 1927

On the rodingitic rocks within the serpentinite masses of Hakkaido J.

Fac. Sc. Hokkaido Univ. - Vol. IV, pp 8, 419-430

Preliminary chemical correlation of chromite with the containing rocks
Econ. Geol. , pp 41, 202-217

Sur quelques diabases suisses. Contribution 2 1'étude du probléme des
spilites et des pillow-lavas Bull. Suisse Min. Pétr. t 26, pp 116-298.
Rdle des coulées sous-marines dans les chafnes de montagne C.R. cong.
geol. intern. Alger 1952 Sec. XV fasc. XVII p 33

Sur un phénomane de métamorphisme dans les roches vertes du Mont
Genéve (htes Alpes) Bull. Soc. France Min. pp 438-450

Sur les ophispérites de la région des Gets Arch. Sc. Gengve, pp 1, 5, 14.
Remarques sur la trilogie serpentinites - gabbros - diabases dans le bassin
de 1a Méditerranée occidentale geologische Rundschau - internationale
Zeitschrift Fur Geologie pp 336-357

Sur 1'existence de rodingites dans les serpentinites des environs de
Mihaliggik (vilayet d'Eskisehir - Turquie -) extrait du Bull. Suisse Min.
et Petr. Vol, 45/1




DEUXIEME SUJET DE THESE

LES ROCHES ULTRAMAFIQUES DE TURQUIE
ET LEUR MINERALISATION CHROMIFERE

.....................................
..................



a
4
%
@
g‘|
¥




vV
(.renohle. le
Le Président de la thése

R, BARRIER

\u
t‘renohle, le
Le Doven de la Facnli€ des Sciences

L. WEIL

V. et permis d'imprimer,
Le Recteur de 1'Académie de Crenohle

R, TREHIN







