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��D�B	��D����D�FD�D��B	�F��C� �B����CD�BR	���AF&D��RD����A��#�D���FA��A A��D�/�
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�D��	�	B"�D��CD�FA���� ���A��D��CD��D��� �B����'��D������D��D��V���D�����FD��F��	��A�CD� 	�D�

�A��� �CD���'�D�� BD�� BD��D��� CR	F��A�� ���A���	��D�� �A��� BR	��B�A�	��A�� CD�� �D�'A��	�FD��
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��!���D���� �R	��	�D��� �	�� ���C��� 	�DF� �B��� CD� ���F���A�� BD�� FA��A��	��A��� CD� ��	F��'�� D��
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�DF&�ABA!�D���D� �	�	��D�� �A��� BD� CD��	BD�D��� ��	�� D1D��BD� BRA��A�D� ���D��D�� A��� ��� BD���
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�� D�� ��FB�	�����D�CD�F�����A���B���C��	�BB�D�CD���&��A�#�D���&"��FA*F&�����D�0�D�� 	�����

D����FB�	���C	�	��	!D�CD��	�	�#��D��A���	�A��D��C	���BR��	B�	��A��D����A��D�D��	BD/�

�B���!����	BD�D��0� BD���AC#BD��CD���AF�C�������	��D��C	���B	� � B�A�&#��D�BA!�F�DBBD�CA��D���

E��D��D����D��	��'��CD���DF&�ABA!�D����DBBD�D������B���D��C	���BR��C�����D/��A����D�CD��	�	�F�D��

�DF&�ABA!���D�� �A��� 	FFA��B�D�� D�� ��D� CD�� ��AF�C��� ���A�	���� �A��� C��DBA����0� B	�

 � B�A�&#��D� BA!�F�DBBD� CD��	��� 	����� E��D� D���F&�D� ��� BRA�� �D��� ��RDBBD� �D��D� FA&��D��D� D��

�D����D��	���D�CD���DF&�ABA!�D����C�����DBBD�����B���D������BD��D��	��/�

�

�5����6� D��� ��� A���B� ��A�D��D��� �A��� ��D� ��C�����D� CD� BRD	�� C��	 BD/� (D� ��	�	�B� �R	� �	��

����B�� �A��� �A�� �A�D���DB/� �B� �A���	��� E��D� ���B���� 8� C�''��D���� ���D	�10� CD����� B�	''�F&	!D�

D����A��D�D��	B� 2����R8� B�A������	��A�� CD�� �	�	�#��D�� A���	�A��D�/� �	��� BD� FA��D1�D� CD�

������D� !�	�C���	��D� D�� CD� C�!�	C	��A�� CD�� �D��A��FD�� D�� D	�0� D�� 	BA��� ��D� CD�� ��AF�C��� CD�

��	��D�D���CD��B���D���B���FA��BD1D���A����B	 A���0�BR���B��	��A��CR���A���B�CD�FA���GBD����	���8�

B����D��BD�����	F���D����A��D�D��	�1�CD��D�����D���FD�����/��RA���B��5����6��D���	��A��D��

��D�	�CD�FA�F�#�D�8�CD��DB����A2D���D����D�CR���F&A�1��DF&����D��	��A���/��



�

� >QB�

�

��DE�� ��DE�CE���AD��	�B��1�*3�

�

�

�

�&D� �	��� A 2DF���D�� A'� �&D� �D�D	�F&� %A�.0� ��D�D��DC� ��� �&��� �&/�/� C���D��	��A�0� %D�D� �&D�

CD�DBA��D���A'�	�����D!�	�DC��AAB�'A����AFD���3ACDBB��!�4���'D�("FBD����D���D���	��%DBB�	��

�&D�'A���B	��A��A'�	��	''�B�	�DC��D�&ACABA!�F	B�	���A	F&�'A����AFD���DFACD��!�/��&D��A'�%	�D�

�AAB�	�C��&D��D�&ACABA!�F	B�	���A	F&�%D�D��D	����A� D�	��B�DC��A�C���.��!�%	�D����D	��D��/�

�

�&D� B��D�	���D� �D��D%0� ��D�D��DC� ��� F&	��D�� >0� �D�D	BDC� 	�  B	�	��� �DDC� 'A�� �D�D	�F&� D''A����

FA�FD����!��&D�	��B�F	��A��A'��(���D�&ACABA!"�����&D���AFD�����C����"�A���&D�A�D�&	�C0�	�C�

�&D��ACDBB��!�A'��&"��FA*F&D��F	B���AFD��D������&D�%	�D����C����"�A���&D�A�&D��&	�C/���CDDC0�

�&D� B	F.� A'� !D�D��F� 	�C� 'BD1� BD��ACDB�� ��� �&D� ��AFD��� ��C����"� ��D�D���� �(����	F����A�D���

'�A�����C"��!��&D���'B�D�FD�A'�D�!��DD���!�CD��!��	�C�A�D�	���!�FA�C���A���A'��������AFD��D�/�

�&D� D�����F���� A'��ACDBB��!� 	���A	F&D�� ��� %	�D�� ��D	��D��� ��� ��A BD�	��F� 	�� %DBB/� �&D�D�

����D���&A�BC� D��	F.BDC� "��&D��F�D���'�F�FA������"/��&������	���D�D������D0�%&�F&�F	��A�� D�

�!�A�DC0�'A������AC�F��!�DFACD��!����	F��FD������&D�%	�D����C����"/��&D��	���!��CDB��D��'A���&D�

�D�D	�F&� ��A2DF��%D�D� �&D�� FBD	�B"� ��	�DC� ��� ��D%� A'� �&D� BD��A��� BD	��DC� '�A�� �&D� B��D�	���D�

�D��D%/�

�

�� '�BB"� ���D!�	�DC���AFD���3ACDBB��!*�(�� �AAB� ��	�DC��5����6��%	��CD�DBA�DC� 'A�� �&D�

'����� ���D� ��� �&D� '�DBC� A'� ��AFD��� ��C����"0� CDC�F	�DC� �A�%	�D�� ��D	��D��� ��C����"/�(&	��D�� <�

����AC�FDC��&D��5����6��AAB0�������DF�	B�'D	���D��	�C��&D��DB	�DC��ACDBB��!�	���A	F&D�/��&D�

FA����	��A�	B�B� �	�"�����A�CA� ���&D� DC�AF.�A'��&D��AAB0� ����&D��D��������"�	�	B"�����AAB A1�

���  "� '	�� �&D��A��� ���A�	���D� FA��A�D��� A'� �&D� '�	�D%A�./� �&D� A��!��	B� ��D� A'� �D��������"�

	�	B"���� ���  DB�D�DC� �A�  D� !�A��C �D	.��!� 'A�� �&D� �F�D���'�F� '�DBC� A'� �(�� 	�C� ��AFD���

DFACD��!�/���CDDC0��&D�3A������D�&AC� ���!���D	���!'�B���'A��	��A��	 A����&D�'��F��A���!�A'�

	� ��AFD��� �"��D�� %��&� !�D	�� ����B�F��"0� 	�C� �&D�D'A�D� '	F�B��	�D�� �&D� DFACD��!�� �	�.�

FA���CD�	 B"/�

�&D��D��A'���	�C���DC�F���D�	���A	F&D��	�D� A�&�	�	�B	 BD� 'A���A����������AFD����ACDB�/��&D�

'���������A�D�CD�F������D�	�C��&D�B	��D������A�D���A��DF���D0�	�C�FA��D��D��B"��A�D�������F���D/�

�&D� &�!&� �	�	�D�D��+	��A�� 	�C� �&D� !D�D��F��"� A'� �&D� ����� ��AFD��� �ACDB�� ���A�!B"� D�&	�FD�



�

� >QC�

�

�&D���'BD1� �B��"�	�C��	.D�����A��� BD��A����F.��A��&D���C�����	B��D	B��"�A'�	���A2DF�� "��	.��!����A�

	FFA�����DF&��F	B�FA����	�����	�C�D�!��DD���!�CD��!��F&A�FD�/��

���DF&��F	B���AFDC��D�'A����AFD���DFACD��!��%	��'A���B	�DC�	���&D�D�C�A'��&D�F&	��D�����A�CD��

�A� CD'��D� D1�B�F��B"� �&D��D�&ACABA!�F	B� 	���A	F&� ��A�A�DC� 'A�� �D�'A����!� DFACD��!�� ��� �&D�

��AFD�����C����"/�

�

(&	��D�� A� '����� CD�F�� DC� �&D� �	�&D�	��F	B� �ACDBB��!� A'� ����� ��AFD��D�� '�A�� 	� �A'�%	�D�

D�!��DD���!� �A���� A'� ��D%/��&D��"�&A�
�3

� ��A!�	����!� B	�!�	!D�%	�� ����AC�FDC� �&�A�!&� 	�

C��F����A��A'� ���� �DBD�	��� 'D	���D�� 'A�� �F�D���'�F� �D�D	�F&/��&D�C�''D�D��� '�BD�� ���AB�DC� ��� �&D�

�ACDBB��!�A'�A�D��������AFD���	�C��&D����DB	��A��&���%D�D�D1�B	��DC/�

�&D�0��&D�!D�D��F�'��F��A��0�%�CDB"���DC� "��&D��������AFD����ACDB�0�%D�D���D�D��DC����CD�	�B�

'�A�� 	��	�&D�	��F	B� �A���� A'� ��D%/� �&D��ACDBB��!� A'� �&D� FA	!�B	��A�� ��AFD���%	�� �	F.BDC�

%��&��	���F�B	��	��D���A�0�	���DFA��D�CDC�����&D�B��D�	���D��F&	��D��>�0� "�	CA����!�	��DFD��B"�

CD�DBA�DC� �DF&	�����F� �ACDB/� �� ��	��� FA��BD��A�� A'� �&��� FA	!�B	��A�� �ACDB� %	�� D�D��

��A�A�DC��A�����A�D���/��&D����D!�	B��ACDBB��!�%A�.������D�D��DC����	�CDC�F	�DC�	��D�C�1�	��	�

!�	�	��DD�A'���	���	�D�F"/�

�

(&	��D�� P� ��D�D��DC� 	� �"��&D���� A'� �&D� D� DCCDC� FA�FD���� 	�C� ��DF�	B� 'D	���D�� A'� �&D�

�5����6� �AAB� 	�� 	� '����� ��D�/� �&D� '����� ��BA�� ���C"� �D�'A��DC� ����!� �&D� �AAB� %	�� �&D��

��D�D��DC�	�C��&D��D��B���%D�D�C��F���DC/��&����&A���F	�D����C"�'AF��DC��A�D�A���&D��	B�C	��A��

A'��ACDBB��!��D��B����	�&D���&	��A���&D������D���D�	��A�0��A��&	���&D��DBD�	�FD�	�C��&D�F�DC� �B��"�

A'��&D��ACDBB��!�	���A	F&�%D�D� A��D�A��/�

�&D� FA��	���A�� A'� �ACDBB��!� �D��B��� %��&� '�DBC� C	�	� �	CD� ��� �A��� BD� �A� D�	B�	�D� �&D�

��FD��	���"� A'� �&D� �B	��� �ACDB0� %&�F&� %	�� �&A%�� �A�  D� 	FFD��	 BD/� ��CDDC0� %	�D�� ��	B��"�

�ACDBB��!�%	���	���'	F�A�"�FA���CD���!��&D�����A�D�A'���F&�	����C"/�3	���	�C�D�D�!"� 	B	�FD��

%D�D�F	BF�B	�DC�%��&��D	�A�	 BD�	FF��	F"�	��%DBB����DC�F��A��D��A���%D�D�BD����&	��>=\�'A��	BB�

D�D�!"�	�C�F&D��F	B�FA�������A���/�

�

(&	��D��B���D�D��DC�	����*CD��&����C"�A'�	�C���.��!�%	�D����D	��D����B	���BAF	�DC�����&D��	����

	�D	/��&D��B	���%	��FA��A�DC�A'��D�D�	B���AFD��� B��D��%��&� ���D��DF���!��DF��F�B	��A�� BAA��0�

�&��� �	.��!� �&��� ��AFD��� �D�%A�.� ����D� FA��BD1/� �&D� �DF&��F	B� ��AFDC��D� 'A�� ��AFD���

DFACD��!�0���!!D��DC����F&	��D��<0�%	���������A���	F��FD�����&���F	�D����C"/�

D����0��&D��D��A'���	���A	F&�%	����DC��A��	B�C	�D�%	�D����	B��"��ACDBB��!0� 	�DC�A��'�DBC�C	�	�

FA�FD����!�	�D�	!D�%	�D����	B��"�	�C�	�D�	!D�F&D��F	B�CA�D��A�D���&D��D'D�D�FD�"D	�/��&D�0�	�



�

� >QN�

�

�B	����ACDB0��D��AC�F��!��&D�'�DBC��D	B��"0�%	��D��	 B��&DC�%��&��&D���DC�F���D�	���A	F&/��&���

��A��DF���D��B	����ACDB�%	��FA���CD�DC��A� D��&D�!�A��C��ACDBB��!��FD�	��A�	�C��D��DC�	��	�

 	����'A��'���&D�����D���!	��A��/�

(A���� ���A��	�C��D��������"�	�	B"�D��%D�D��&D���D�'A��DC�A���&���!�A��C��FD�	��A����A�CD���A�

CD�DF��	�C��	!��&D����A���"�	F��A��BD�D���'A������A���!��&D�D����A��D��	B��D�'A��	�FD��A'��&D�

�B	��/� ��(� FA�������A�� %	�� 'A��C� �A�  D� �&D� �	2A�� �A��FD� A'� D����A��D��	B� ���	F��/�

�D�D��&DBD��0� ���%	��CD�A����	�DC�%��&� �&D�3A������D�&AC� �&	���:(� �D�A�	B�A 2DF���D��A'�

��(� 	CC���A�� 	�C� FA	!�B	��A�� ��AFD��D�� %D�D� �&D� �	��� 	F��A�� BD�D��� 'A�� �DC�F��!� �&D�

D����A��D��	B� ���	F��!D�D�	�DC� "�C���.��!�%	�D����AC�F��A��%��&��� �&D��B	�����CD�� ���C"0�

�D!	�CBD���A'��&D����	F��F	�D!A�"�FA���CD�DC�����&D�)DF��D�D�	B�	��A���D�&AC/�

��� �&D� B�!&��A'� �&D�D� ��C�F	��A��0�	B�D��	���D� ��D	��D��� �AB���A���%D�D�D����	!DC0� �DD.��!� 'A��

����A�D�D��� A��A�������D�� '�A�� D����A��D��	B� 	�CTA�� DFA�A��F� �A����� A'� ��D%/�

6�'A����	�DB"0� �A�D� A'� �&D�D� 	B�D��	���D� ��D	��D��� �AB���A��� F	�� ����A�D� ����B�	�DA��B"�

D����A��D��	B�	�C�DFA�A��F��D�'A��	�FD��A'� �&D��B	��/��&D��5����6��AAB�A�B"� ����A����

�&D� CDF���A�*�	.��!� ��AFD��� 	�C� ��� ��� FD��	��B"� C�''�F�B�� �A� '��C� 	� ����	 BD� ��	CD*A''� ��� ��F&�

F	�D�/�

����&D�B	����	���A'��&������C"0��&D���'B�D�FD�A'��A��FD�%	�D����	B��"�%	�����D���!	�DC��&�A�!&��&D�

����B	��A��A'�	��	���D�D���F	����!��&D�CD�D��A�	��A��A'��	%�%	�D����	B��"/����%	���&A%���&	�0����

�&D�FA��D1��A'��&D����C�DC��B	��0����F	����!��'�F	��B"���F�D	�D� A�&��&D�D����A��D��	B����	F���

	�C� �&D� A�D�	��A�	B� FA���� A'� C���.��!� %	�D�� ��AC�F��A�/� E�F&� '	F��� �&A�BC�  D� �	.D�� ���A�

FA���CD�	��A��	��D	�B"�CD��!����	!D��'��&�������A� D�	��DF���D�������	��A�/�

�

�&D� �DB�	 �B��"� A'� �&D� �5����6� �AAB0� ��� �D���� A'� %	�D�� ��	B��"� �ACDBB��!� 	�C� �	�D��	B�

FA�������A�� 'A�DF	����!0� ��� FD��	��B"� �&D� �A��� D��D���	B� .D"� 'A�� ���� 	FFD��	�FD�  "� %	�D��

D�!��DD������F&	�!D�A'�CD��!���!�%	�D����D	��D����B	���/��&D�D'A�D0��&D���FD��	���"�A'��ACDB��

�&A�BC� D�F	�D'�BB"�FA���CD�DC�	�C�FBA�D�	��D���A������� D�CD�A�DC��A��&�������D/�

�&D���FD��	���"�A'��&D��B	����ACDB�%	��D����	�DC�����&D��%A�F	�D����C�D�/����%	�D��D�!��DD���

%A�BC��A��&	�D� D��D����DC�F�DC�D�D�!"�	�C�F&D��F	B�FA�������A��0��&D�CD!�DD�A'���FD��	���"�

A'� A�&��B	����ACDB�����FA���CD�DC�	FFD��	 BD/�

�&��� ��� 	� FA���B�A�"� �D����D�D��� ��� !D�D�	B� 'A�� ��AFD��� DFACD��!�� �AAB��  DF	��D� �'� �&D�

��FD��	���"� A'� �&D� ����� ��AFD��� �ACDB�� ��� %A��D� �&	�� �&D� D�����F	B� .�A%*&A%� A'� ��AFD���

D�!��DD��0��&D"�%�BB��D�D���DB"�A����F&��AAB��'A��	F&�D���!��&D����	�./�

�



�

� >QQ�

�

�&D��5����6�B� �	�"������ D�FA�����A��B"�FA��BD�D��DC�%��&��D%��AC�BD��'A��F���D��B"�

������!� ����� ��AFD��D�/� DA�� ����	�FD0� �D� �	�D* 	�DC� �DF&�ABA!�D�� 'A�� CD�	B��	��A�� �D/!/�

�D�D��D�A��A�����&	�D�!	��DC����D�D�������&D�B	���CDF	CD�0����FD��&D"�	BBA%�����!�	��	B�D��	���D�

	�C� 	 ��C	��� %	�D�� �D�A��FD� M� �D	� %	�D�/� �&A�D� �DF&�ABA!�D�� 	�D� ��F�D	���!B"� ��DC� 'A��

C���.��!� %	�D�� ��AC�F��A�� ��� C�''D�D��� �D!�A��� A'� �&D� %A�BC/� �&D��� D����A��D��	B�

�D�'A��	�FD��	�D�A'�D����D���A�DC�	�C��&D"��&A�BC�CD'����DB"� D�FA���CD�DC����'����D��D���A���

A'��&D��AAB/�

�

�&D�D1�����!��������AFD����ACDB��FA�BC� D�����A�DC0�	��'A��D1	��BD� "�M��

�� �D�B	F��!�D�����F	B�A�D�� "��DF&	�����F��ACDB���D/!/��&D�	C�A����A���ACDB��/�

�� ��FB�C��!��A�D�CD�	�BDC�CD�F�����A��A'��&"��FA*F&D��F	B��&D�A�D�	�	�C��&�����FB�C��!�

�A�D���AFD����	�	�D�D������D����A��D��	B�	��D���D��/�

�

3A�D�!D�D�	BB"0� �&D��������AFD����ACDB��A'� �&D�FA����	��A�	B� B� �	�"������ D��D��D�D��	���D�

A'� �&D� �DF&�ABA!�D�� 	F��	BB"� ��DC� ��� ��C����"/� ��� F	�D� �DF&�ABA!�F	B�  �D	.�&�A�!&�� 	�D�

	F&�D�DC� 	�C� ���A�	���D� ����� ��AFD��D�� 	�D� CD�DBA�DC0� �&D� FA����	��A�	B� B� �	�"� �&A�BC�  D�

D1�	�CDC� 	�� %DBB� �'� ��� ��� �A� �D�	��� FA�����D��� 	�C� �D��D�D��	���D� A'� ��C�����	B� �DF&�ABA!�D��

��DC�A���&D�'�DBC/�

�

�5����6� ��� 	� ��A�����!� �AAB� 'A�� 	� ����	��	 BD�%	�D�� ��C����"/� ���� �A�D���	B�%	�� �A�� '�BB"�

�D�D	BDC�����&���%A�./����FA�BC� D���DC�	��C�''D�D���BD�DB�0�!A��!�'�A��D����A��D��	B�B	 DBB��!�

�A��&D������!�A'�A�D�	��A���	�	�D�D��/�����&D�FA��D1��A'��&D�!�A%��!��F	�F��"�	�C�CD!�	C	��A��

A'�%	�D���D�A��FD�0�%&D���A�D�	�C��A�D��A�&����F	�DC���D	��D�����AFD��D��	�D�CD��!�DC0��&D�

��D� A'� 	� FA���AB� �AAB� 'A�� B������!� �&D� �A�D���	B� D����A��D��	B�  ��CD���  DFA�D�� 	� �DFD����"/�

�&D��5����6��AAB�F	��	��������F&���A2DF�������	.��!�	��D	�A�DC��DF&��F	B�F&A�FD/�

�

�

�

�



�

� >QO�

�

.	�	A	E�	��

�

�

�

�!�BD�3	��'D��A�%D ���D0�&���MTT%%%/	!�BD�	��'D��A/A�!/��FFD��DC�A��ED��D� D��>=
�&
0�<=></�

�B�&	���-?0�$	�D��(0��A.	��0��A�D��)0�D���F&.�DF&��)0�-DBB%D!�E0�-�� D���E0�?��! B��&��0�

UrBB�D�� �0� �AD���F�.� ;0� 3	�!��� 30� �D�DFD.� �� �<=>=�� ���BD�D��	��A�� A'� ��'D� ("FBD�

���	F�����D���D���3D�&AC�0��	�	��D���A��</</��FA���D����D�A����fA0�E%����(D���D�'A����'D�

("FBD����D��A��D�/�

�B�&	��� -?0� �A.	� �0� �A�D�� )0� -DF.� �0� -DBB%D!� E0� -��F&�D�� )0� �D�DFD.� �0� )D ��+D�� �0�

E��DB�	���30�@D��D�����<==N��:�D���D%�	�C�3D�&ACABA!"0��	�	��D���A��</=/��FA���D���

�D�A����f>0�E%����(D���D�'A����'D�("FBD����D��A��D�/�

���A����� �� �<==N�� ����� 'B��C����� *� (	�	F���������D�� !����	BD�� D�� 	��B�F	��A��/� �C���A��

�DF&����D��CD�BR��!���D���$��Q<BB/�

�+	�	!�F��0�(B�'��)��>OOO���&D�	��B�F	��A��A'�B�'D�F"FBD�	��D���D����A���AFD���A�����+	��A�/�

(A�����(&D����!�<A�>=�M>B=O*>B<C/�

�+	�	!�F� �0� 3�BB��!�A�� �0� (ABBD��� �� �<==C�� �� �D�&ACABA!"� 'A�� ���D!�	���!� ����	��	 �B��"�

FA���CD�	��A������A���AFD���CD��!�/�(&D����!�)D���D��QP��C�MPAO*PB</�

$	.�&�� $)0� D�.�DB� ?� �<==A�� �&D� ��D��� 'A�� ����	��	 �B��"� M� F&	BBD�!D�� 'A�� ��AFD��� �"��D���

D�!��DD���!/���(-��?�PO�C�M>AB=*>ABQ/�

$	�*U��3AA���<==Q���CC�D��� "��&D�6��EDF�D�	�"*�D�D�	B��A��&D��D���A��Z���D����)�����!�

:��� A��@	�D�[� �A� �&D��	�A��@A�BC��FA�A��F� DA���0� ?	��	�"� <P�&0� <==Q0� E%��+D�B	�C/�

&���MTT%%%/��/A�!T	���T�D%�T��'AF��T�!��DDF&D�T�D	�F&e'�BB/	��s��	���i>NN/��FFD��DC�A��

ED��D� D��>=
�&
0�<=><�

$	�	��A� D0� ��%D.	�� 63� �<==B�� ��'D� F"FBD� 	��D���D��� A'� '�DB� FDBB* 	�DC� ��6�/� ?� �A%D��

EA��FD��>AO�>*<�M>QQ*>OC/�

$	�D�?� �<=>=����'D�F"FBD� ���	F��	��D���D��� �D�D	�F&�CD�DBA��D����	�C��DDC�/�(BD	���DF&��

�����A���AB�F"�><�P�MAP>*AB>/�

$	���A��)0� E�D DB�30� �	�� CD��-DB���0�$A�.BA��D��U0���2+D��-� �<==C�������A��D��	B� 	�C�

'��	�F�	B� B�'D�F"FBD� ���	F��	��D���D���A'�C���.��!�%	�D����AC�F��A��	��@	�D��D�/� ?�(BD	��

��AC�>C�P�MPN>*PNC/�

$	�C��� �0�(	!�	�C�:0���	�C!��BB	��D� ??0��A*_�	�!�t� �<==N���B!	D� 	�C� 	��AF�	�DC� �A1����

	�C��D�	 AB��D�� M��D�&ACABA!"�'A�� ���.�	��D���D���	�C����.��	�	!D�D��/���AFDDC��!��A'�

�&D��@@������	B�(A�'D�D�FD0��A�A��A0�:��	��A0�(	�	C	0��@���� B��&��!/�

$D�D��A��0��!�"D���0��A&�	����0�EF&�����$0�EF&A��DBD�����<==O����'D�F"FBD�	��D���D���A'�

DFABA!�F	B� �	���	��A�� �"��D�� 'A�� ��	BB*�F	BD� %	��D%	�D�� ��D	��D��/� EF�� �A�	B� �����A��

P=N�B�M>B=C*>B>C/�



�

� >O=�

�

$D���D���0�3	��F&	B�D0�E	��A��)��<=><��:����	B�!�DD�&A��D�!	��D�����A��������((��B	����

���D!�	���!�B�'D�F"FBD�	��D���D��/���D�!"�AN�>�MCAO*CPQ/�

$�	�F&��E)0�3�"	+	%	�30�CD�:B��D��	���0��	�	��3���<==Q��)DB	��A��&��� D�%DD���&D�3	���

A'�:�!	��F�3	��D��	�C�(	� A�����EA�B/�$�	+���F&�$�AB��DF&��B>�<�M<CA*<CO/�

$A2	��.�� ��0� ���BB��*�A�YB D+� �0� ?����D+� �0� �����	� �0� ���!2	�D�0� �� �<==Q�� ��'D� ("FBD�

���D���D���FA��BDC�%��&���AFD�������B	��A����CD����FD��	���"�'A���DC�FDC�D����A��D��	B�

���	F��M�	��B�F	��A���A��&A��&A��F�	F�C���AC�F��A�/���C���!�(&D��)D��PN�<>�MQ<QC*QA==/�

$A�B	"��30�$A�F&	�C�(0�$�BBD�(0��D�F&E�D���0�3	�!���3��<=>>	��(	�D!A��+��!�%	�D�� 'A��

�(�����D��A�"/�����?���'D�("FBD������>C�N�MCAO*CB>/�

$A�B	"��30�$�BBD�(0�$	"	���?$0��D�F&E�D���0�3	�!���3��<=>> ��)D!�A�	B�F&	�	F�D��+	��A��

A'�'�D�&%	�D����D�����(��M��ACDB��!�C��DF�����	F���A��&��	��&D	B�&/������A��EF���DF&�AB�

PB�<=�MQOPQ*QOBN/�

$�	� "� ?� �<==C�� (A	!�B	��A�� 	�C� 'BAFF�B	��A�� ��� %	�D�� 	�C� %	��D%	�D�� ��D	��D��/� �@��

�� B��&��!�<
�C
�DC���A�/�

$��!D�����0�$�D��	���?��<==>�����B�F	��A��A'�B�'D�F"FBD�	��D���D����A�F&D��F	B���AFD��D�/�

(&D����!�EF��BC�Q�M<BQO*<C=P/�

(	��ABA�!A� D0� (	�� A��� ?0� E	B�DBB�� �� �<==N�� ��� D''DF���D� �F�DD���!� CD��!�� 'A�� �D��������"�

	�	B"����A'�B	�!D��ACDB�/������A��3ACDBB�EA'�%�<<�>=�M>B=O*>B>Q/�

(	��A��(�	�C�-	��	������<==<�����D����!��&D����	F��A'�C���AB�DC�A�!	��F�F	� A��F&	�!D��

A�� C����'DF�	��� ��	 �B��"� ��� 	� C����� ���A�� �"��D�/� ��AFDDC��!�� A'� �&D� �@�� (A�'D�D�FD0�

@A�BC�@	�D�� (A�!�D��� A�� %	�D�� 	�C� &D	B�&0� ��F�A �ABA!"0� �A���A���!� 	�C� C����'DF��A��

<�A�M<B>*<BN/�

(	�� A���?0��	�DBB���0����.	�)0�E	B�DBB�����<==N���&D��ABD�A'��D��������"�	�	B"�������DFABA!�F	B�

�ACDBB��!/��FAB�3ACDB�<=A�>*<�M>CN*>Q</�

(	���BB�?��>OOA��3DF&	��F	B���!��DD�����	�	�-	�C AA./��B�D��D��EF�D�FD���C0�>
��
�DC���A�/�

(&D���-� �>ONO�� ��� D1�B�F��� D��	��A�� 'A�� '��F��A�� '	F�A�� ��� ���D�/� ��C� ��!� (&D�� D��C	��

>Q�A�M<OC*<ON/�

(&D�� ;�0� 3F)	D� �?0� �BD	�A�� UU� �<==P�� ���D!�	���!� ��'D� ("FBD� ��	B"���� ��(��� %��&�

��AFD��� 3ACDB��!/� ��M� <==P� ��(-�� ����	B� 3DD���!0� FA�'D�D�FD� ��AFDDC��!�0� �������

�D1	�0� �A�D� D�� N*><0� &���MTT%%%/��/����/�AT��D��T�.A!DT��A��T��AFDDC��!�T	�F&D*

<==PT D!��/�C'/��FFD��DC�A��3	�F&�<=
�&
�<=></�

(&D�� ;�0� 3F)	D� �?0� �BD	�A�� UU� �<==P�� ���D!�	���!� ��'D� ("FBD� ��	B"���� ��(��� %��&�

��AFD���3ACDB��!/�(A�'D�D�FD���AFDDC��!�A'� �&D���(-������	B�3DD���!0���������D1	�0�

�A�D� D�� N*><0� <==P0� &���MTT%%%/��/����/�AT��D��T�.A!DT��A��T��AFDDC��!�T	�F&D*

<==PT D!��/�C'/��FFD��DC�A��3	�F&�<=
�&
0�<=></�

(�)E��� �>OOO�� ��	����D� )DFA��	�C�D� *� (B	��'�F	��A�/� ���D��	B� CAF��D��0� (�)E��0�

���DF��A���DF&����D�CD�B	�)DF&D�F&D���"A��	��D�CD���	�1�/�



�

� >O>�

�

(�)E����<==<����C���C��'A�F��A��D�D���CD�B�����D�CD�11111/� ���D��	B�CAF��D��0�(�)E��0�

�GBD�_�	B�����	�/�

(�)E����<==N�����CD��DF&����D��A���B	�!D���A��D��B	���A��DF��A��CD��A�D��CD��	BA���	��A��CD��

����C���C�D	���A�	 BD/� ���D��	B�CAF��D��0�(�)E��0����DF��A���DF&����D�CD� B	�)DF&D�F&D�

��"A��	��D�CD���	�1�/�

(�)E��� �<==O�� ��	����D� )DFA��	�C�D� *� �����'DF��A�/� ���D��	B� CAF��D��0� (�)E��0�

���DF��A���DF&����D�CD�B	�)DF&D�F&D���"A��	��D�CD���	�1�/�

(B	�A�C� �� �<==O�� �''�F�D��� )D�AB���A�� A'� �&D� (ABD �AA.� ���	��A�/� ��C� ��!� (&D�� )D��

PQ�N�MACCB*ACN>/�

(A�'	BA��D���)0�$DBBAFF&���0�$�D!	!B�A	� E0��A�	�DBB��30��F����	�3� �<=>=��(A��	���A�� A'�

�D��������"� 	�	B"���� �DF&����D�� M� �� F	�D� ���C"�%��&� �&D� ��FD��ACDB�@�)3/� �FAB�3ACDB�

<<>�>C�M>QON*>O=C/�

�D!���A����<==N��@	�D����D	��D���-	�C AA./��D!���A��0��	�A���D��>=
�&
�DC���A�/�

��D�+��0��++	�A*�	��DB�(0��� A�BD	���0��A�D�DF&�E��<==C��3�B��A 2DF���D�A�����+	��A��'A��

��B����AC�F��  	�F&� �B	��� CD��!�� ��CD�� DFA�A��F� 	�C� D����A��D��	B� FA���CD�	��A��/�

(A�����(&D����!�A=�P�MBOO*C>A/�

��CBD"�?0���BBA���0�)�D��DBC��(��<==Q��@	�D�� ��D	��D�������B	�A��/�?�@	�D��E���B"�)D����

BN�>�M>A*<>/�

�C%	�C�� 3� �>OON�� ��DC�F���!� �:(� �D�A�	B� C����!� D�&	�FDC� FA	!�B	��A�/� ?� ��� @	�D��

@A�.������QO�B�MNQ*QO/�

��!��DD���!� �AAB�  A1� %D ���D0� &���MTT%%%/D�!��DD���!�AAB A1/FA�T	��*�AB� �B��"*%	�D�*

CeCAO/&��B/���FFD��DC�A��3	"�<A
�C
0�<=>>/�

���+D�� 30� ���C	&B� 30� 3	���� U0� E	.	A� �� �<==A�� ��� ���D��	��A�	B� ���C"� A�� ���B�+	��A�� A'�

CD��!�� 'A�� D����A��D��� �D�&AC�� ��'��� *� 	� ��D���C"/� (A�'D�D�FD� ��AFDDC��!� A'� �&D� A
�C
�

���D��	��A�	B� E"��A����� A�� �����A��D��	BB"� (A��F�A��� �D��!�� 	�C� ���D��D�

3	��'	F�����!0��DFD� D��Q*>>0�<==A/�

D	����E�0��B"�:3��>OOQ��(&D�����"�A'�@	�D����D	��D��/������� A����D��0���F/�<
�C
�DC���A�/�

D����DCD�� �0� -	��F&�BC� 3t0� �.�	BB� �0� �����D� ?0� -D�2��!�� )0� -DBB%D!0� E0� UAD&BD�� �0�

�D����!�A�� �0� E�&� E� �<==O�� )DFD��� CD�DBA��D���� ��� B�'D� F"FBD� 	��D���D��/� ?� �����A��

3	�	!�O>�>�M>*<>/�

D�D�F&�C���.��!�%	�D����	�C	�C��<==>����F�D���f<==>*><<=�C��<=���FD� �D�<==>�D��FACD�CD�

B	��	������ B���D0��DB	��'��	�1�D	�1�CD�����D�8�B	�FA��A��	��A��&��	��D/�

D�D�F&�BD!��B	��A���DB	���D��A�%	�D��������!���	��A��/�����FBD�AN�C��'	�F�F�BD�NA�������D�D���

&"C�	�B���D0���F	����D�D���BDF�����D�CD����	��A���CD��A��	!D�C�D	���C��(	&�D��CD��(B	��D��

�DF&����D�������	BD���((����CD���	�F&����� B���D��CD���	�	�1/�

D��DC��F&����<==>�������A��D��	B���'D�("FBD����D���D���A'��A�	 BD�%	�D����AC�F��A�/��&/�/�

����D��	��A�0�6���D����"�A'��	�	B0�EA��&��'��F	/�



�

� >O<�

�

D��DC��F&� �� �<==<�� ��'D*F"FBD� 	��D���D��� 	�� 	�� D����A��D��	B� �	�	!D�D��� �AAB� ��� �&D�

��AC�F��A��A'��A�	 BD�%	�D�/�@	�D��EF���DF&�AB�PC�O�M<O*AC/�

D���&AB�����>OOB����'D�F"FBD�	��D���D���A'�!	�AB��D�	�C�C�D�DB/�)D�A���(A��D���)DF"FB�>P�A*

P�M<B>*<CA/�

�	!�A�� (0� ��	�C2D	�� $��0� �&� 	�B�� ?� �>OON�� 3ACDBB��!� A'� FA	!�B	��� CA�	!D� ��� 	� %	�D��

��D	��D����B	��/�����'����DBB���!�>>�P�MP=>*P=P/�

�D� D���0��	���D��30�3	��F&	B�D��<=>>��E"��D�	��F����D!�	��A��A'��(�������AFD����"��D���

CD��!�� M� 	��B�F	��A�� �A� FA� ��DC� '�DB� 	�C� DBDF���F��"� ��AC�F��A�� '�A�� B�!�AFDBB�BA��F�

 �A�	��/�(A�����(&D����!�AB�N�M><CB*><Q=/�

�ADC.AA��30�-D�2��!��)0�-��2 �D!���30�EF&�"�D����0�E����2��?0��	��tDB��)��<==O��)D(��D�

<==Q� M� �� B�'D� F"FBD� ���	F�� 	��D���D��� �D�&AC� %&�F&� FA�����D�� &	��A��+DC� F	�D!A�"�

��C�F	�A���	���&D���C�A����	�C��&D�D�C�A����BD�DB/�D�����DC���A�0�)D�A�����M�(&	�	F�D���	��A�/�

)����D�D��3�B�D�/�

��A���	��� ��0� (&D�� $0� ���&��� @@� �<==P�� (&	BBD�!D�� ��� �&D� �D%� ��BBD������ M� ��AC�F��

C��FA�D�"� 	�C� CD��!�0� D��D�����D� 	�C� ����B"� F&	��� A�����+	��A�0� !BA 	B� B�'D� F"FBD�

	��D���D��/�(A���(&D����!�<O�>�M<O*AO/�

��A���	��� ��0� ���BB��*�A�YB D+� �� �<=>=�� EFA�D� 'A�� �&D� 	��B�F	��A�� A'� �	�&D�	��F	B�

��A!�	����!� �DF&����D�� ��� �&D� �"��&D���� 	�C� �B	����!� A'� ����	��	 BD� ��AFD��D�/� (A���

(&D����!��AP�O�M>ACB*>ANC/�

��A���	�����0�@D��D� D�!��@��<===��)D�D	�F&�F&	BBD�!D�������AFD����"��D���D�!��DD���!/�

��(-��?�PC�O�M>N==*>N=A/�

��� DB��� �� �>OOO�� ����D� FA���D� B	� �ABB���A�� CD�� D	�1� *� ��	��D�D���� CD��  A�D�� C�����	��A�/�

�C���A���DF&����D��CD�B���!���D����>PB=/�

���BB��*�A�YB D+��0�(	 	BBD�A�?0�?����D+����<==Q�����B�F	��A��A'���'D�("FBD����D���D����A�

�&D�E���F���	B�:�����+	��A��A'���AFD���DBA%�&DD��/���C���!�(&D��)D��PN�A�MNNN*NQO/�

-	� "� �3� �>OOP�� �� �D��D%� A'� �DF&����D�� 'A�� �	�	�D�D�� �D��������"� 	�	B"���� A'�

D����A��D��	B��ACDB�/������A��3A�������D���A<�<�M>AB*>BP/�

-	�ABC�3�0� :!���	�.D� $�� �<===�� ��AFD��� D�!��DD���!� ��� �&D� D�AB���!� F&D��F	B� ��C����"/�

��(-��?�PC�>>�M<><A*<><N/�

-	����!�A�0� �@� (&A%C&��"� tU0� :%D�� �3� �>OO<�� �D�DBA���!� 	� FA����D�� �ACDB� �A�

����B	�D��$��'A��	��A��C����!�%	�D����D	��D��/�?/���/�@	�D��@A�.�����AF/�QP�>>�MNQ*QN/�

�!BD��	��?��D�D+��0��D�D+��	�F�	�5��>OO<��)DB	��A��&���� D�%DD��:�!	��F�(	� A��	�C��A�	B�

:�!	��F� 3	��D�� ��� 3���F��	B� EAB�C� @	��D�� 	�C� (��"� )D'��D� (A��A���/� $�A�D�A��FD�

�DF&�AB�P>�A�M<CB*<N</�

�!A���0�$D�D��A��0��	BBD��0������	*$	��	��0�$	�C����0�3��"�;��<=><����'D�F"FBD�	��D���D���A'�

%	�D����D	��D���M��&D��ABD�A'���'�	����F���D���/�A�D�	��A��	���������AFD���BD�DB/�E�����DC��A�

(BD	�D����AC�F��A�/�



�

� >OA�

�

�!A���0�$D�D��A��0������	*$	��	��0�$	�C����0�3��"�;��<=><��(A��*�D�'A��	�FD���C�F	�A��'A��

FA��	�	���D�	��D���D���A'�%	�D����D	��D����B	���/�EF���A�	B����0�	FFD��DC/�

�A��'��*30�-	��A��D0�$��	��?*�0�� B��+D�����<=>=���&"��FAF&D��F	B��ACDBB��!�A'��&D�FB	���F	B�

��DDB�	.��!��A��D�'A��B�'D�F"FBD����D��A�"�	�	B"���/�����?���'D�("FBD�����>B�A�MA=P*A>=/�

�E:�E�	�C	�C�>P=P=��<==C���D�����E:�>P=P=M<==C�*������A��D��	B��	�	!D�D���*�B�'D�F"FBD�

	��D���D���*�����F��BD��	�C�'�	�D%A�./��D�:)/�

�E:� E�	�C	�C� >P=C<� �<==A�� p�� �E:T�)� >P=C<M<==<� *� �����A��D��	B� �	�	!D�D��� *�

���D!�	���!�D����A��D��	B�	��DF������A���AC�F��CD��!��	�C�CD�DBA��D��/��D�:)/�

?	F��D�����0��A��	B�D���*;0�E	 B	"�ABBD��(��<=><����'D�("FBD����D���D�����(���	��B�DC��A�

�&D���AFD�����C����"�M��	��D��D%/�����?���'D�("FBD����D���>N�Q�M>=<Q*>=P>/�

?ABB�D�� :0� 3	�!��� 30� (&	�BD�� )0� -�� D��� E0� �	"D�� ?0� )D ��+D�� �0� )A�D� 	��� )� �<==A��

�3��(��<==<]� M����D%���'D�("FBD� ���	F�����D���D���3D�&ACABA!"/� ���� ?���'D�("FBD�

����Q�C�MA<P*AA=/�

U	�	���.��0�3D����	�?0�(AA�D���0�-D	BC�(��<=>=�������-	�C AA./�3F��	%*-�BB��� B��&��!0�

P
�&
�DC���A�/��

U	��B� �0� E	�&	���	�� �0� D��&D�� �� �<==Q��3ACDB��!��:(� �D�A�	B�  "� D�&	�FDC� FA	!�B	��A�/�

)D�D	�F&��D�A����fBN0�(AA�D�	���D�)D�D	�F&�(D���D�'A��@	�D��_�	B��"�	�C���D	��D��/�

U	��B��0�E	�&	���	���0�D��&D���0�5	���DD�%D��?��<==P��3ACDB��!��:(��D�A�	B� "�D�&	�FDC�

FA	!�B	��A�/�?����@	�D��@A�.�����AF�OC�<�MNO*QO/�

U&	�� D� �0��	��	2	��$�)0�)D�	�&�� �� �<==>����DD���A� M� 	� �D%��D�&ACABA!"� 'A�� FBD	�D�� 	�C�

!�DD�D����AFD���CD��!�/�?��A�����D�D���>P�P�MA=N*A<Q/�

U�.�F&��;0�3	"����U0�-��	A�30�DD��	�����$��<=>=�����D!�	��A��A'�(����	�C��(���AAB�����

D����A��D��	BB"*FA��F�A��� ��AFD��� CD��!�� M� 	� F	�D� ���C"� A��  �A�	��*CD���DC� �D���/�

(A�'D�D�FD� ��AFDDC��!� A'� �&D� <=
�&
� ���A�D	�� E"��A����� A�� (A����D�� ��CDC� ��AFD���

��!��DD���!�<QM>=B>*>=BC/�

U��DB���0��DB�	�FA�U0��D���D� ?�� �>OOC����'D� F"FBD� 	��D���D��� 	��B�DC� �A���AFD���CD��!�� M�

D����A��D��	B�	�C�DFA�A��F�	�	B"����	�C�A�����+	��A��A'�	������F�	F�C��B	��/������A����A!�

>B�P�M<<>,<<Q/�

���C�D�E0��D�D����30�$D	�����(��<==P����'D�("FBD����D���D���'A������	��	 BD��D��A�AB��	��

%	�D����"��D����B	����!/������A��EF���DF&�AB�AQ�>A�MAPCB*APNA/�

���C���30�$D�!���A��30�3AB	�CD��E��<===����'D�("FBD����D���D���A'�@	��D%	�D��E"��D���M�

��'B�D�FD� A'�E"��D��$A��C	��D�� 	�C�EF	BD� A��(	BF�B	�DC������A��D��	B� �A	C�/������A��

EF���DF&�AB�AP�>�M>Q=*>QC/�

3	�D��-)0�3A�!	���0� (&A%�(@U� �<==A��6�D� A'� 	���'�F�	B� �D��	B� �D�%A�.�� 'A�� ��DC�F���!�

A����	B�	B���CA�D��	�C���D	�DC�%	�D����	B��"��	�	�D�D��/������A��3ACDBB�EA'�%�>O�B�MPQB*

POP/�

3	��F&DBD���@?��>OO>��:+A�D�D��A+A�	��A��CD��D	�1/��	�A���D�0�<
�C
�DC���A�/�



�

� >OP�

�

3	��A��(� �<==B�����  A�� C��D���A��D�D��� CD�� F	�	B��	��A��� T� ��A�D�� ���D� ��+��!/� �R� �	�0�

BR��C�����D0�BD������	�FD�0�<QPMPB*PO/�

3D�D��3���>OON���FA*D''�F�D�F"�A'�%	��D�!	������'�F	��A���"��D�������&D�F&D��F	B���C����"/�

�&/�/�����D��	��A�0�E%����DDCD�	B���������D�A'��DF&�ABA!"0�tu��F&0�E%��+D�B	�C/�

3�B8� �� (	�	B�� �0� (&D�A%D�&� ?0� (&	�	!	��� �0� :��� E0� ���v�� �0� (B�'�� )� �<==Q�� ���D����!�

'�D�&%	�D����D����	F�������(��M��	�����*����D��A�"��ACDBB��!�	�C�F&	�	F�D���	��A��'	F�A���

'A���&D��	������	F���	�&%	"�/�����?���'D�("FBD������>P�>�M<Q*P</�

3A����� 3�� �>OO>�� D	F�A��	B� �	��B��!� �B	��� 'A�� ��DB����	�"� FA����	��A�	B� D1�D���D���/�

�DF&�A�D���F��AA�<�M>C>*>NP/�

3�^A+��0�3�B8���(	�	B���0�DD��Y�CD+*�B 	��)��<=>=����'D�("FBD����D���D���A'�%	�D������B"�

�B	������3DC��D��	�D	��E�	��/�?���C��FAB�>P�C�MO=<*O>Q/�

����"�%D ���D0�&���MTT����"/�F��"/A�!T/��FFD��DC�A��:F�A D��>B
�&
0�<=></�

: D�B��� (0� ���	�B�� �0� �D� $A�BF&� 30� ?	��D� )0� $A��!DA��� ?*D� �<==B�� DA���� �BDF�����D�� 8�

������	�FD��*�����D��	��A��!����	BD/��C���A���DF&����D��CD�B���!���D����BO>=/�

:�(�� �<==Q�� :�(�� UD"� �����A��D��	B� ��C�F	�A��/� �����A��D��� C��DF�A�	�D� A'� �&D�

:�!	���	��A��'A���FA�A��F��D�DBA��D���	�C�(A*A�D�	��A�0��	���0�D�	�FD/�

:�	��	�	��0��� A�BD	���0��++	�A*�	��DB�(0��A�D�DF&�E0�$	�CD���0�;	A����<=>>���FA�A��F�

	�C�D����A��D��	B����	�D!�D��'A����AFD���CD��!�/�(A�����(&D����!�AC�<=><�M>NP*>QQ/�

�	�.&��������0����DBA�(���?� �>OOB��6�D�R�����CD� �A��-)��_(�*�	�FA����D����A!�	��'A��

��DF�	��A�0� �D	F��A�*�	�&0� 	C�DF���D*��	���A��� 	�C� ���D��D� !DAF&D��F	B� F	BF�B	��A��/� 6/E/�

�DABA!�F	B�E���D"0�@	�D�*)D�A��FD�����D���!	��A���)D�A���OB*P<<N0��	.D%AAC0�(ABA�	CA/�

�D	�FD��0���.���A���0�3A��	�A�E��<==C��(A��* D�D'���	�	B"����	�C��&D�D����A��D���M��DFD���

CD�DBA��D���/�:�!	���	��A��'A���FA�A��F�(A*A�D�	��A��	�C��D�DBA��D��0��	���/�

�D����!�A���@0��A����!�?0�D����DCD���0����CD�2D���0�?ABB�D��:0�)"C D�!��0�D��	B/��<==P����'D�

F"FBD�	��D���D����	���<�M�F���D������	F��	��D���D�����	F��FD/������A������A=�B�MN<>*NAO/�

�D��D�(0�:���D��)� �<==Q��:�!	��F� F	� A�0�A�!	��F��	��D�� 	�C� �B.�CD����"� �DB	��A��&���� ���

 A�D	B�'A�D����A�B�/�(	��?�EA�B�EF��QQ�A�MA>B*A<B/�

�'���D��E0�UAD&BD���0�-DBB%D!�E� �<==O�����D����!� �&D� D����A��D��	B� ���	F���A'� '�D�&%	�D��

FA�������A������(�/�����EF���DF&�AB�PA�>>�MP=OQ*P>=P/�

�-)��_(�%D ���D0�&���MTT%%% ��/F�/��!�/!A�T��A2DF��T�@(eFA��BDCT�&�DD�F/��FFD��DC�A��

:F�A D��<
�C
0�<=></�

�A��&	�?D0�?	� D���?�0��A��D��E0��A���3���<=>=����'D�F"FBD�	��D���D���	��B�DC� �A��	�&�&	�

F	�	B"��F��D'A����!/�:�B��	��EF���DF&�AB�CB�B�MNOA*Q=B/�

�"�&A��%D ���D0�&���MTT%%%/�"�&A�/A�!T/��FFD��DC�A��:F�A D��>B
�&
0�<=></�



�

� >OB�

�

)	B�"�)�0�ED��	��0�6F&D�?��<==B	����'D�("FBD����D���D���A'�%	�D����AC�F��A���DF&�ABA!�D��*�

�	���>�M��(��A'�C�''D�D���FA��D�F�	B��DF&�ABA!�D���3ED0�3��0�):�/�����?���'D�("FBD�����

>=�P�M<QB*<OA/�

)	B�"�)�0�ED��	��0�6F&D�?0�5	BD�A��� �<==B ����'D�("FBD����D���D���A'�@	�D����AC�F��A��

�DF&�ABA!�D�� *� �	��� <� M� )D�D��D� :��A���� �D�	B��	��A�� �D����� �&D� � �A� )��D�� @	�D��

��	��'D�/�����?���'D�("FBD�����>=�B�MAPC*ABP/�

)D ��+D���0��.�	BB��0�D���F&.�DF&��)0�-��.DBD���0��A������0�EF&��C��@*�0�D��	B/��<==P����'D�

F"FBD�	��D���D����	���>� M�!A	B�	�C��FA�D�CD'�����A�0� ���D��A�"� 	�	B"���0� 	�C�	��B�F	��A��/�

�����A������A=�B�MN=>*N<=/�

)D�A��E0��&A�	��?*E0��A�������0��A���3*���<==N����'B�D�FD�A'����	F��	��D���D����D�&AC��

���%	��D%	�D����D	��D����(�/�?�(BD	����AC�>C�>=�M>=OQ*>>=B/�

)A���	��30��D DBBD'A��	��D�-0��A*_�	�!�t0���!�D�� ?*�� �>OOQ���D�DBA��D���A'� 	��D�&AC�

'A���&D�CD�D����	��A��A'�A+A�D�CD�	�C�A'�	�%	�D�/�:+A�D�EF����!�<=�C�MB>A*B<=/�

E	C��� )0� )AC��!�D+� 3?� �<==A�� �����'DF��A��  "*��AC�F��� ��$���� ��� C���.��!� %	�D�� 	�C�

��DC�F���D��ACDB��'A���&D���AFF���D�FD�M�	��D��D%/�EF���A�	B������A��A<>�>*A�M<>*PC/�

E	B�DBB���0�)	��A�30���C�D���0�(	��ABA�!A�D0�(	�� A���?0��	�DBB���0�E	��	�	�30��	�	��AB	�E�

�<==Q���BA 	B�ED��������"���	B"����*��&D�����D�/�?A&��@�BD"�4�EA�����C0�>
��
�DC���A�/�

EF��"�%D ���D0�&���MTT%%%/�F��"/A�!T/��FFD��DC�A��:F�A D��>B
�&
0�<=></�

E���	 �%D ���D0�&���MTT���B	 /2�F/DF/D��A�	/D�/��FFD��DC�A��:F�A D��<
�C
0�<=></�

E�DD��� �0� )�D��DBC� �0� -�2�D�� @0� 3DCD�	� �0� E�D����r�� �*�� �<==C�� �''�F	F"� A'� %	�D��

��D	��D��� ��AFD��D�� *� )D�A��� A'� �&D� 3�F�A���.� ��A2DF�/� ���A�D	�� 6��A�� ��A2DF�� A��

��F�A �ABA!�F	B����.�	��D���D����&���MTT%%%/��F�A���./FA��/�

EA� D..D�-�30�5AA�&AD�D	��U0�-�D����	 ����>OON�������A��D��	B����	F��	��D���D���A'�

!�A��C%	�D����D	��D���%��&��	�A'�B��	��A�/��D�	B��	��A��>>A�<*A�M<OA*<OC/�

E�A�'D�)0�(��.A��F�E0�3A��	 A��D0�3DB�".�E� �<==>���&D��D%���AC�F��CD��!����AFD��� 	�C�

CD��!��'A��D����A��D���*�ZF�A����!��&D�F&	��[/�����?�:�D����AC�3	��<=�<�M<CN*<O>/�

E�!�"	�	�-0�D��F&D��60�-��!D� u&BD��U0�-��	A�3��<==Q���DF���A��D�	�D%A�.�'A��(&D��F	B�

��AFD��� �D��!�� ��FB�C��!� ��''D�D��� E�	!D�� A'� �����A��D��	B0� -D	B�&0� 	�C� E	'D�"�

���D���D��/���(-��?�BP�P�M>=AN*>=BA/�

�	��	� 30� E�D DB� 3�0� �	�� CD�� -DB�� �@(0� $		��� ��0� ��2+D�� -?� �<==C�� �����A��D��	B0�

'��	�F�	B� 	�C� ��	B��"� 	��D���D��� A'� C���.��!�%	�D�� ��AFD��D�� 	��@	�D��D�/� ?� (BD	�� ��AC�

>C�P�MP=>*P=O/�

�DB+&D��."�30�$���&	F.��0��D&�	���:0�@��CBD���0��	&	��:��<=>>��EDBDF���D��D�	�	��A��A'�

�D	%	�D�� 3!
<]
� �A��� 'A�� ��D� ��� CA%����D	�� %	�D�� ��D	��D��� ��AFD��D�/� (&D�� ��!� ?�

>NB�<=>>�M>AC*>PA/�

�&D��ACCD�� C	�	 	�D� %D ���D0� &���MTT�&D��ACCD�/ �!�/'�/� �FFD��DC� A�� ED��D� D�� >P
�&
0�

<=></�



�

� >OC�

�

��D�!� �0� �C%	�C��3� �>OOO�� ��DC�F���!� '�BB*�F	BD� �:(� �D�A�	B/� ?� ���@	�D��@A�.�� ����

O>�P�M>BO*>N=/�

6�����<==<��E���	��	 BD�(A�������A��	�C�(BD	�D����AC�F��A�/�6���DC��	��A��������A��D���

��A!�	��D0�������A��A'��DF&�ABA!"0���C����"�	�C��FA�A��F�/�6���DC��	��A����� B��&��!/�

6��E(:� �<==O�� �&D� 6���DC� �	��A��� @A�BC� @	�D�� �D�DBA��D��� )D�A��� A� M� @	�D�� ��� 	�

F&	�!��!�%A�BC/�6��E(:��� B��&��!/�

6���DC��	��A����>OQN��)D�A���A'��&D�@A�BC�(A������A��A�������A��D���	�C��D�DBA��D���M�

:���(A��A��D����D/�6���DC��	��A����� B��&��!/�

6E� �D�	���D��� A'� ��D�!"� �<==A�� ����A���!� (A���D��DC� ���� E"��D�� �D�'A��	�FD� M� 	�

EA��FD AA.� 'A�� ��C����"/� �FFD��DC� A�� DD ��	�"� <=
�&
0� <=>>0� 	�� �&D� %D ���D�

&���MTT%%%>/DD�D/D�D�!"/!A�T�	��'	F�����!T�DF&eCD�BA"�D��T�C'�TFA���D��DCe	��e�A��F

D AA./�C'�

�	�� �DD�%D�� ?0� -AB�D�� 30� U	DC��!� 60� �	B"� )0� $����BB� �� �<==O�� �D�DBA��D��� 	�C�

���BD�D��	��A��A'� �&D��A'�%	�D����(Aw��A���DC�F��FA	!�B	���CA�D��'A���:(��D�A�	B�	��

'�BB*�F	BD�@�������EA��&������	B�	/�?�@	�D��E���B"�)D����BQ�P�M<O>*<OQ/�

5��FD�D0��A�������0�$�D	����0�3	��F&	B�D��<==Q	���(���AAB�'A���&D�D����A��D��	B�D�	B�	��A��

A'��A�	 BD�%	�D����AC�F��A�/��D�	B��	��A��<<=�>*A�MAN*BC�

5��FD� D0� 3	��F&	B� D0� �A������ �0� $�D	��� �� �<==Q �� 3�B��*A 2DF���D� A�����+	��A�� A'� ):�

CD�	B��	��A���B	���/��D�	B��	��A��<<<�>*A�M�OC*>>Q�

5B	�A�A�BA���0�3D�A��D�0�$��BD���0�3���&"�)��<==C����'D�F"FBD�	��D���D���A'�%	��D%	�D��

��D	��D����DF&�ABA!�D����D	���!��D��ABD�����AFD���%	�D��/�EF���A�	B������A��ACN�>�MBQ*N=/�

@	�!� �U0� E&	��	�� �U0� -��!� ;�� �<==N�� $�A�AB�C�� ��D	��D��� ��AFD��D�� M� -	�C AA.� A'�

�����A��D��	B���!��DD���!��AB��D�C/�-��	�	���D�����F/�

@D�CD�	�$0�-��F&�D��)0��B�&	���-?0�$	�D��(0��A.	��0��A�D��)0�D���F&.�DF&��)0�?��! B��&�

�0� �D�DFD.� �0� ����	�� �0� @D��D�� �� �<==O�� �FA���D��� *� (ACD� A'� ��	F��FD0� �	�	� �</>/�

�FA���D����D�A����A/�<0�E%����(D���D�'A����'D�("FBD����D��A��D�/�

@-:��<=>>�����CDB��D��'A������.��!�@	�D��_�	B��"�*�P
�&
�DC���A�/�@-:��� �	�"�(	�	BA!���!*

��*�� B�F	��A���	�	/�

@����	��	B��<==>��6�D�����	��	B�A'��&D�@	�D����D	��D����B	����@�����ACDB��D���A��</=/�

(D��D��'A������.��!�@	�D��:�����+	��A�0�6���D����"�A'�(ABA�	CA�	��$A�BCD�/�

;A��!��0�$"��D��0�(A��D�DBB�3��>OON��3	��'	F�����!�	�C��&D�D����A��D��/�����?��C��3	��'�

�DF&�AB�>A�N�MPQQ*POA/�



�

� >ON�

�

���	E��0�7"4��<CB	A�6 C��B���CBC��	B��

�

�

�

��� �&D� �5����6� '�	�D%A�.0� �&D� ��	B��"� A'� D�D�"�%	�D�� 'BA%� ��� CD'��DC�  "� 	� �D�� A'� C	�	�

%&�F&�������'	F��	��	�&D�	��F	B��DF�A���D��D�D����!��&D�%	�D��FA��A����A�/�������FA��A�DC�A'�

>N=�%	�D����	B��"�C	�	0���D�D��DC�	�C�B���DC� DBA%/��

�

<CB	A�J C��B���CBC� ;E�B�

�

C	E	AC���CAC�	B	A��

�D��D�	���D� U�

� �AB��D���D����D� �	�

�-� �A������

�-���!�� �A������

��(��A��(���� D�D�F&�CD!�DD�

��(���!�� �A������

�-� D�D�F&�CD!�DD�

(A�C�F�����"� xETF�*>�	��<=f(�

�

.C��DC�B�F�B��

�A�	B�	B�&	�	F�����"� $�T��

�A�	B� D�	�	F�����"� $�T��

�A�	B���C�F	���D��A�D� $�T��

�������� �!T��

�

AA�CE����CBB	A�

65���<BP����� �
*>
�

(:�� �!:<T��

$:�� �!:<T��

$:�B� �!:<T��

�:(� �!T��

�:(� �!T��

�:(� �!T��



�

� >OQ�

�

E3� �!T��

��� �C��"� ��6�

�	��D� �A��������&�D�&ABC��

:CA�� �A��������&�D�&ABC��

(ABA��� �!���*(AT��

E3*��� �C��"��	��A� �!T��/��6��

$:�B*$:���	��A� �!$:�BT�!$:��

(:�*�:(��	��A� �!(:�T�!�:(�

(:�*$:�B��	��A� �!(:�T�!$:�B�

�:(*�:(��	��A� �!�:(T�!�:(�

65�*�:(��	��A� �
*>
T�!�:(�

65�*(ABA���	��A� �T��!���*(A/���

�

�CB�D�	E������ADDA�CE�����

�/�(AB����A�	B�� � T��

�/�(AB��:>BN*-N���	�&A!D��� � T��

���D�AFAFF�� � T��

E	B�A�DBB	� � T��

(	��"BA 	F�D�� � T��

��	�C	� � T��

(�"��A��A��C���� � T��

�A�A������ � T��

)A�	������ � T��

�B!	D� � T��

�

��E	AC��CE���C�B��D��D��B�DE�

(B� �!T��

E:P� �!T��

$�� �!T��

(�� �!T��

3!� �!T��

�	� �!T��

U� �!T��

E�� �!T��

��� �!T��

(�� �!T��

(C� �!T��

$	� �!T��



�

� >OO�

�

$� �!T��

��� �!T��

ED� �!T��

E � �!T��

D� �!T��

� � �!T��

-!� �!T��

(�� �!T��

t�� �!T��

�!� �!T��

$D� �!T��

�B��A�	B� �!T��

�B�����AB�DC� �!T��

DD��A�	B� �!T��

DD�����AB�DC� �!T��

3���A�	B� �!T��

3������AB�DC� �!T��

(	��A�	B� �!T��

(	�����AB�DC� �!T��

(��A�	B� �!T��

(�����AB�DC� �!T��

E���A�	B� �!T��

E������AB�DC� �!T��

-<E� �!T��

��(� �!T��

�

*�BAD�	E�CE����D���DA ���D��D E���

���A������-P� �!T��

������D���:<� �!T��

����	�D���:A� �!T��

�A�	B��&A��&A���� �!T��

-"C�AB������&A��&A�����:P�c�!T�b� �!T��

�

���AD�D�� BCEB��

�A�	B�3�F�A�BB��	���� �!T��

�B	F&BA�D� �!T��

���&�	F#�D� �!T��

���	+��D� �!T��



�

� <==�

�

$D�+#�D� �!T��

���&��"B��&D���$�A���� �!T��

(	C�����(A���A��C�� �!T��

(>=e(>A�(&BA�A	BF	�D�� �!T��

(&BA�'D�����&A�� �!T��

(&BA��"��'A�� �!T��

>e<e��F&BA�A��&	�D� �!T��

��F&BA�A���&	�D� �!T��

��e<e��&"B&D1"B�&�	B	�D����-��� �!T��

����A�� �!T��

��CA��B'	�� �!T��

DB�A�	��&#�D� �!T��

-D1	F&BA�A D�+#�D� �!T��

-D1	F&BA�A ��	C�#�D� �!T��

-D1	F&BA�AF"FBA&D1	�D� �!T��

��A��A���A�� �!T��

�D	C�(A���A��C�� �!T��

3D�F��"�(A���A��C�� �!T��

�	�&�	B#�D� �!T��

��F.DB�(A���A��C�� �!T��

�A�"B�&��AB�� �!T��

:F�"B�&��AB�� �!T��

�D��	F&BA�A D�+#�D� �!T��

�D��	F&BA�A�&��AB� �!T��

�AB"F"FB�F���A�	��F�-"C�AF	� A������-�� �!T��

E��	+��D� �!T��

��� ��"B��	���(A���A��C�� �!T��

���F&BA�A D�+#�D� �!T��

���F&BA�A���&	�D� �!T��

���'B��	B��D� �!T��

�BC���D� �!T��

��DBC���D� �!T��

-D��	F&BA�D� �!T��

-D��	F&BA�D�A1"CD� �!T��

�F�"B	��CD� �!T��

$D�+A�"�D�D� �!T��

���F&BA�&"C���� �!T��

3�F�AF"����� �!T��

5��"B�F&BA��CD� �!T��

����	F&BA�A��&"B#�D�	�C����F&BA�A��&"B#�D� �!T��



�

� <=>�

�

�

AB�	A��D��D E���

(A���A��C�>� �!T��

(A���A��C�<� �!T��

(A���A��C�A� �!T��

(A���A��C�P� �!T��

(A���A��C�B� �!T��

(A���A��C�C� �!T��

(A���A��C�N� �!T��

(A���A��C�Q� �!T��

(A���A��C�O� �!T��

(A���A��C�>=� �!T��

�

����E�	�B�DE�'�"�AD� �B��

�A�	B��-3� �!T��

�-3>�(-$�A� �!T��

�-3<�(-(B$�<� �!T��

�-3A�(-(B<$�� �!T��

�-3P�(-(BA� �!T��

�A�	B�O�-��� �!T��

�A�	B�B�-��� �!T��

3(��� �!T��

3$��� �!T��

�(��� �!T��

$(��� �!T��

�$��� �!T��

�(��� �!T��

�$(��� �!T��

�($��� �!T��

�$��� �!T��

(&BA�	���D�� �!T��

(&BA���D� �!T��

(&BA���D���A1"CD� �!T��

�AC��D� �!T��

$�A�	�D� �!T��

(&BA�	�D� �!T��

(&BA���D� �!T��

�



�

� <=<�

�

AB�	A�.	C�B�DE��AD� �B��

)D	F��A����AC�F��>� �!T��

)D	F��A����AC�F��<� �!T��

)D	F��A����AC�F��A� �!T��

)D	F��A����AC�F��P� �!T��

)D	F��A����AC�F��B� �!T��

)D	F��A����AC�F��C� �!T��

)D	F��A����AC�F��N� �!T��

)D	F��A����AC�F��Q� �!T��

)D	F��A����AC�F��O� �!T��

)D	F��A����AC�F��>=� �!T��



�

� <=A�

�

���	E��0�8"4�����B�D����B�DE
&�
���	���C��D$/	�B���

�

�

�

�&D� �"�&A�
�3

� F&D��F	B� A 2DF��� �&	�� 	�D� 	�	�B	 BD� 	�� �&��� ��	!D� A'� CD�DBA��D��� A'� �&D�

�5����6��AAB�	�D�B���DC� DBA%�M�

�

�D	���	��F�

�� ��A��(&BA��CD�*�DD(BA�	��P>\�

�� ��A��E�B'	�D�*�DD<�E:P�A�	��PB/PN\�

�� ��A��E�B'	�D�*�DD<�E:P�A�	��AB/Q=\�

�� ��A��E�B'	�D�*�DD<�E:P�A�	��P</OC\�

�� ��A��E�B'	�D�*�DD<�E:P�A�	��PN/B=\�

�� �B��������E�B'	�D�*��B<�E:P�A�	��<Q/B\��Q/B\��B<:A��

�� �B��������E�B'	�D�*��B<�E:P�A�	��BN/=\��>N/=\��B<:A��

�

��2��A�E����E	�F�

�� E�B'���F�	F�C�*�-<E:P�	��OC\�

�� (&BA�&"C��F�	F�C�*�-(B�	��AA\�

�� �&A��&A��F�	F�C�*�-A�:P�	��NB\�

�� �&A��&A��F�	F�C�*�-A�:P�	��QB\�

�� �����F�	F�C�*�-�:A�	��BA\�

�� �����F�	F�C�*�-�:A�	��C<\�

�� �����F�	F�C�*�-�:A�	��OA\�

�� EAC����-"�AF&BA���D�*��	:(B�	��>A\�

�� EAC����-"C�A1�CD�*��	:-�	��A=\�

�� EAC����-"C�A1�CD�*��	:-�	��P=\�

�� EAC����-"C�A1�CD�*��	:-�	��B=\�

�� EAC����$���B'��D�*��	-E:A�	��<B\�

�� (	BF����-"C�A1�CD�*�(	�:-�<�	��B\�

�� (	BF����-"C�A1�CD�*�(	�:-�<�	��>=\�

�

�



�

� <=P�

�

%D��A�E����E	�F�

�� (	BF����-"C�A1�CD�*�(	�:-�<�	��OP\�

�� (	BF����(	� A�	�D�*�(	(:A�	��OB\�

�� EAC����(	� A�	�D�*��	<(:A�	��>==\�

�

6	F�D�F�E����E	�F�

�� (	� A����A1�CD�*�(:<�	��>==\�

�� (&BA���D�*�(B<�	��>==\�

�

�

�

�&D�D��"�&A�
�3

�F&D��F	B�A 2DF���	�D�CD'��DC� "��&D���	���� ��D�0�%&�F&�	�D�B���DC� DBA%�M�

�� �	�D�A'��&D�F&D��F	B/�

�� �-)��_(7��D��B	�D�'�BD/�

�� �&"��F	B���	�D��y��B��DCe�����Cy0�y(A�FD���	�DCe�����Cy0�yEAB�Cy�A��y�	�DA��y�/�

�� (A�FD���	��A��A'��&D�F&D��F	B�c�	���CDF��	B�\b/�

�� �D����"�c.!T�Ab/�

�� 5��FA���"�c�	/�b/�

�� 3AB	��3	���c!T�ABb/�

�� ���FD�A'��&D�F&D��F	B�'A����C�F	���D�����A�D�cqT.!b/�

�

�&D��ACDBB��!�A'��&D�FA	!�B	��A����AFD����D����D���&D�CD'�����A��A'��&�DD�	CC���A�	B�	���� ��D��

'A��FA	!�B	���A 2DF���M�

�� E�A�F&�A�D��"�A'��&D��	B������&D�FA	!�B	�����B�A��DD��c�A�����b/�

�� E	B���	BD�FD�����&D�FA	!�B	���c�A�����b/�

�� E	B���AB	���	�������&D�FA	!�B	���c!T�ABb/�



�

� <=B�

�

���	E��0�8"7���CB�	�CB��C���D�	����DA� E�B��AD�	��	���EFD�F	���E�

�A�E��E���CB	A�BA	CB�	EB��

�

�

�

�&��� 	��D�C�1� CD�F�� D�� ��� CD�	�B� �&D� �	�&D�	��F	B� �ACDB�� 'A�� ����� ��AFD��D�� CD�DBA�DC�

C����!� �&D� �5����6� ��A2DF�/� �&D�D� �ACDB�� FA�FD��� A�B"� ����� ��AFD��D�� ���AB�DC� ���

FA��D���A�	B�C���.��!�%	�D����D	��D��0��/D/�CD�	B��	��A�����D1FB�CDC�	���&�����	!D�A'��&D���A2DF��

	�����&	�� DD��FA���CD�DC�A���A'��&D��FA�D/�

�

�&��� 	��D�C�1� F	��  D� �DD�� 	�� ��D�� �	��	B� A'� �&D� �5����6� �AAB� ���FD� ��� ��A��CD�� '�BB"�

CD�	�BDC�D1�B	�	��A���	 A����&D��������AFD����ACDB���	CD�	�	�B	 BD�����&D��5����6�B� �	�"/�

�

�&D�F	�D!A��D��A'��������AFD��D�0���D�D��DC�����&���	��D�C�10�	�D�B���DC� DBA%/��&D��������AFD���

�ACDB���&D��DB�D��	�D�'���&D��B���DC�����&D��DF��A���FA��D��A�C��!��A��&D�����AFD���F	�D!A�"/�

�� @	�D��������!�

�� ��(�	CC���A��

�� (A	!�B	��A��

�� DBAF���D�	�	��A��

�� 3DC�	�'�B��	��A��

�� �����'DF��A��*�:1�C	��A��

�� �D���	B��	��A��,�)D���D�	B��	��A��

�� EB�C!D���D	��D���

�

��� �&D� 'ABBA%��!� �DF��A��0� �&D� �	��	 BD�;	���� �D'D��� �A� �&D� ��	����"� A'� %	�D�� �A�  D� ��D	�DC�

c.!@	�D�b���/D/��&D�������%	�D��0��&D��	��	 BD�;	���H:�D���D'D����A��&D��A���	B�%	�D��'BA%��A�

 D���D	�DC�c.!@	�D�T�b���/D/��&D�������%	�D��'BA%�0�	�C��&D��	��	 BD��	'H;	���H:�D���D'D����A�

�&D��	1�����%	�D��'BA%��A� D���D	�DC�c.!@	�D�T�b���/D/��&D��	1�����������%	�D��'BA%�/�



�

� <=C�

�

4��<CB	A�� ���E��

4�4��CAC�	B	A��D��B�	� E�B��AD�	����D�	��

�&D��ACDB��	�	�D�D���'A���&D��������AFD���H�%	�D��������!�I�	�D���D�D��DC�����	 BD�>/�

�

&C$�	�4���CAC�	B	A���DA�B�	� E�B��AD�	����D�	��?�<CB	A�� ���E��B��

"��E��E		A�E���	���E��C�B��CE�ODA�D�	ACB�E���DE��B�DE��"�

�	�	�D�D�� ��A!�	����!��	�D�� �D'	�B��5	B�D�� 6����

� �AB��D��A�!&�D���A'��&D����D���� �$EeU� =/===Q
>
� ��

��	�D�D��A'��&D����D���� �� =/B
j
� ��

�����D''�F�D�F"� �6� =/Q
<�

CDF/�\�

� � �

"�&	��E��C��CE�ODA��	�C���DE�BAC�EB��"�

�	�	�D�D���	�D�� ��A!�	����!��	�D�� �D'	�B��5	B�D�� 6����

-D�!&���A� D�����DC� -� >
j�

��

�D�!�&��A� D�����DC� �� >=
j�

��

�

������j������ ���	�"�CD'	�B���	B�D�A��D����	��A�� "�%	�D����D	��D���D1�D���/�

>/� �&D�CD'	�B���	B�D�'A�� �&D�	 �AB��D� �A�!&�D���A'� �&D����D� ��� �&D�A�D�A'�%A���F	��� ��A�����D��%&�F&�	�D�

�"��F	BB"� D�FA���D�DC� ��� C���.��!� %	�D�� �"��D��� �(	���BB� >OOA�/� :�&D�� 	 �AB��D� �A�!&�D��� �	B�D��

FA��D��A�C��!��A�A�&D�����D��	�D��	B��	�D�	�	�B	 BD�����&D�B��D�	���D/�

</� �"��F	B� �	B�D�� �	�!D�  D�%DD�� =/N� 	�C� =/O/� ����� D''�F�D�F"� FA�BC�  D� =/C� ��� F	�D� �&D� ����� ���  	CB"�

A�D�	�DC���D!���A���<==N�/�

�

4�7��E	A���CE����	���C���DE� ��B�DE��

�&D�D� ��� �A� F&D��F	B� FA����DC� 'A�� ������!� %	�D�/� �&D� ��DF�'�F� DBDF���F��"� FA�������A��

%��EH!��EH�D�F� c.@&T.!� A'� ����DC�%	�D�b� ��� F	BF�B	�DC� �&	�.�� �A� �&D�!��EH�D�F�����D��

'��F��A��CD'��DC�����&D��5����6�'��F��A��/��������&D����B���B�DC� "��&D���	����"�A'�%	�D���A�

 D�����DC�;	�����.!�� �A�A �	����&D�DBDF���F��"�FA�������A��!��EH�D�FH:��EH-���� �D����DC�

�A�������&D���	����"�A'�%	�D��FA��D��A�C��!��A��&D�'��F��A�	B�����/�

�

�BDF���F��"�FA�������A��c.@&b�

��"@	�D�e�D��)&A � � � � � � c.!T�
A
b� �>��

�D���D��D�	����"���Fe5��FA�@	�D�e�"�	3&� � � � c�	/�b� � �<��



�

� <=N�

�

3&���)&A0��60��$EeU0��0��0�-0�%0�@	�D�eDBA����A���BDFe(A�����(A��E�DFe�BDFe � �

� � � � � � � � c.@&T.!b� �A��

(A��E�DFe�BDFe�@	�D�D��Fe6�����BDFe(A��e A� �� c.@&b�� �P��

�

4�8�A B� B��CB	A�6 C��B���CBC�

�A�F	BF�B	��A������	CD����FD��&D�%	�D�����A�B"�����DC�	�C�������	B��"�CAD���A��F&	�!D�C����!�

�&D���AFD��/�������	����DC��&	���&D�D�����A�BD	.	!D��A��&D�%	�D��'BA%�CAD���A��F&	�!D�D��&D�/�

�

4�9��E��E		A�E���	���E��C�B��

�&D� D�!��DD���!� CD��!�� '	F��� 	�D� F	BF�B	�DC� �&	�.�� �A� �&D� CDC�F	�DC� �"�&A�
�3

� '��F��A���

CD'��DC� ��� �&D� '�BD� H� �5����6eD��F��A��� I� %&D�D� 	BB� �&D� '��F��A��� �DB	���D� �A� ������!�

A�D�	��A���	�D� �F����DC/�(	BF�B	��A���	�D�CA�D� �%�FD� FA���CD���!� �&D��A���	B�	�C��	1�����

%	�D��'BA%�/��&���������A��	���'A��D�����D�����+��!�	�C�CD��!���D/!/���� D��A'����D�������D�A��

�A� D�����	BBDC�/��

�

������A%D���D����DC�'A��D	F&������c@b�

3&���)&A0��60��$EeU0��0��0�-0�%0�@	�D�eDBA�A%D����DC�e�A%D�e6�E��!BDe��� � �

� � � � � � � � c@b� � �B��

3&���)&A0��60��$EeU0��0��0�-0�eDBA%0�3	1e@	�D��A%D������	BBDC�e�A%D�e��E��!BDe��� �
� � � � � � � � c@b� � �C��

�

��� D��A'����D��c�A�����b�

3&���)&A0��60��$EeU0��0��0�-0�%0�@	�D�eDBA�����De��� D��C�e���De6�D � � �

� � � � � � � � c�A�����b� �N��

3&���)&A0��60��$EeU0��0��0�-0�eDBA%0�3	1e@	�D������De��� D���	BBDC�e���De��� � �

� � � � � � � � c�A�����b� �Q��

�

@	�D��'BA%����A�D����D�c.!T�b�

3&���)&A0��60��$EeU0��0��0�-0�%0�@	�D�eDBA����DeDBA%��DeDBA%E��!BDe��� � � �

� � � � � � � � c.!T�b� � �O��

3&���)&A0��60��$EeU0��0��0�-0�eDBA%0�3	1e@	�D�����DeDBA%��e���DeDBA%3	1eE��!BD �
� � � � � � � � ��c.!T�b�� ��>=��



�

� <=Q�

�

@	�D���DBAF��"����A�D����D�c�T�b�

3&���)&A0��60��$EeU0��0��0�-0�%0�@	�D�eDBA��"����De5DBAF�F��"�@	�D�e5DBA � ��

� � � � � � � � c�T�b� � �>>��

3&���)&A0��60��$EeU0��0��0�-0�eDBA%0�3	1e@	�D���"����De5DBAF�5DBAF��"�3	1e@	�D�e �
� � � � � � � � c�T�b� � �><��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�

� <=O�

�

7������C���B�DE�

DA��� �D���A��� A'� �&D� H� ��(� 	CC���A�� I� �ACDB� &	�D�  DD�� CD�DBA�DC� ��� A�CD�� �A� �	.D� ���A�

	FFA����C�''D�D����	��	����A'��&D���AFD���	�C������ACDBB��!/�

�&D���AFD���F	�� D��ACDBBDC�FA���CD���!� �&	�� �&D�	CC���A��A'���(� ���	F&�D�DC� ���	� �	�.�A��

C��DF�B"����	����D/��&D�C�''D�D�FD�B�D������&D�F	BF�B	��A��A'��&D���1��!�D�D�!"��C"�	��F���1��!�

���	��	�.�	�C���	��F���1��!����	����D�/�

�&D� �D��A'��� 	�C� ��DC�F���D� 	���A	F&D�� 	�D� 	�	�B	 BD� 'A�� �&��� ����� ��AFD����ACDB/� �&D� ��(�

CA�D�F	�� D���D�*CD'��DC�	�C� �&D��:(��D�A�	B� ��� �&D��F	BF�B	�DC� ��D��A'��� 	���A	F&��A�� �&D�

�:(��D�A�	B�A 2DF���D�F	�� D��D�� "��&D���D��	�C��&D��D����DC���(�CA�D�����&D��CD�D����DC�

 "��&D��ACDB����DC�F���D�	���A	F&�/�

�

�&D�'A���C�''D�D����ACDB��D���A���'A���&D��������AFD���H���(�	CC���A��I�	�D�B���DC� DBA%�M�

�� 5D���A��>��5>��M�+	�"HC��H�AA���D����D��A'����ACDB�/�

�� 5D���A��<��5<��M�+	�"HC��H�D�H$8�H5��D�	�����DC�F���D��ACDB�/�

�� 5D���A��A��5A��M�C���HC��H�AA���D����D��A'����ACDB�/�

�� 5D���A��P��5P��M�C���HC��H�D�H$8�H5��D�	�����DC�F���D��ACDB�/�

�

7�4��CAC�	B	A��D��B�	� E�B��AD�	����D�	��

�&D��ACDB��	�	�D�D���'A���&D��������AFD���H���(�	CC���A��I�	�D���D�D��DC�����	 BD�</�

�



�

� <>=�

�

&C$�	�7���CAC�	B	A���DA�B�	�����	A	EB�F	A��DE��D��B�	� E�B��AD�	����D�	��?�����C���B�DE�B��

"��E��E		A�E���	���E��C�B��CE�ODA�D�	ACB�E���DE��B�DE��"�

�	�	�D�D�� ��A!�	����!��	�D�� �D'	�B��5	B�D�� 6����

-"C�	�B�F��D��CD�FD����D� -)��
B
j
������������5>T5<��

=/>
j
���������5AT5P��

����

3�1��!�C��	��A�� 3�p�� =/B
j
���������5>T5<�� ����

E����D��D''�F�D�F"� E�e�6� =/N
j
���������5>T5<�� CDF/�\�

�	�.��DBAF��"�!�	C�D��� �5�� N==
>
��������5>T5<�� �

*>
�

E�	��F���1D����D����D�C�A�� E3��� <====
j
����5AT5P�� �	�

��(�CA�D� ��(e�� >=
j
����������5>T5A�� !T�

A
�

�:(��D�A�	B�A 2DF���D� �:(e)� =/<
j
���������5<T5P�� CDF/�\�

� � �

"�&	��E��C��CE�ODA��	�C���DE�BAC�EB��"�

�	�	�D�D���	�D�� ��A!�	����!��	�D�� �D'	�B��5	B�D�� 6����

���	.D�����DC�&D�!&�� ��-�
A
j
����������5>T5<��

>
j
����������5AT5P�

�
��

���	.D���������D''�F�D�F"� ��e�6� =/Q
<
� ��

�

������j������ ���	�"�CD'	�B���	B�D�A��D����	��A�� "�%	�D����D	��D���D1�D���/�

>/� �"��F	B� �	B�D�� 'A�� F&D��F	B���1��!� ��� C���.��!�%	�D�� ��D	��D��� �	�!D�  D�%DD�� P==� �
*>
� 	�C� >===� �

*>
/�

�(�)E���>OOO0��D!���A���<==N�/�

</� �"��F	B� �	B�D�� �	�!D�  D�%DD�� =/N� 	�C� =/O/� ����� D''�F�D�F"� FA�BC�  D� =/C� ��� F	�D� �&D� ����� ���  	CB"�

A�D�	�DC���D!���A���<==N�/�

�

�� FA��A�� �DFA�C*BD�DB� �F����� D1����� 'A�� �&D� ��(� 	CC���A�� �ACDB�� %&�F&� ��� �	�DC�

H���(e)D�A�	Be(	�	F��"e��F��A��	�"� I/� �&��� '�BD� CD'��D�� 	� �"�&A�
�3

� C�F��A�	�"� %&�F&�

	��AF�	�D��	���(��D�A�	B�F	�	F��"��A�D	F&�%	�D����	B��"�C	�	��D/!/�>�!�:(T!��(�/��D'	�B��

�	B�D�� &	�D�  DD�� D��	 B��&DC� ��� 	� CD'	�B�� �"�&A�
�3

� C�F��A�	�"� ��� 	FFA�C	�FD�%��&� D1�D�����

2�C!D�D��0� ����&D�D��D�A�	B�F	�	F���D��	�D�&�!&B"�CD�D�CD���A���&D��"�D�A'���(�	�C��&A�BC�

 D���D�*CD'��DC�	�� '	��	���A��� BD/� ��CDDC0�	F���	�DC�F	� A��F	�� D�A �	��DC�'�A�����D�A���

�	%��	�D��	B��	�C� "����D�A���	F���	��A�T��AC�F��A����AFD��D�0��&���BD	C��!��A�	�%�CD��	��D�"�

A'���(�	�C��DB	�DC���A�D���D�/�

�

�

�

�



�

� <>>�

�

7�7��E	A���CE����	���C���DE� ��B�DE��

�&D� A�B"� F&D��F	B� FA����DC� C����!� �&��� ��AFD��� ��� ��(� 	�C� �&D� A�B"� 'A��� A'� D�D�!"�

FA����DC����DBDF���F��"/�

�

C���ED�F�����D��

��(�CA�D�c!T�
A
b�	�C��:(��D�A�	B�cCDF/\b�

����&D���DC�F���D��D���A���A'��&D��ACDB���D���A���<�	�C�P�0��&D���(�CA�D������ D�F	BF�B	�DC�

 	�DC�A���&D���D�*CD'��DC��:(��D�A�	B�A 2DF���D/����	��A���>A�	�C�>P�	BBA%�F	BF�B	���!��&D�

�D����DC���(�CA�D�'�A���&D���D�*CD'��DC��:(��D�A�	B�A 2DF���D/�

�

�e�:(�����e@	�D�:(e)���D�A�DC�:(e�Ae De A� � � c!�:(T�
A
b� �>A��

��(e)(e�:(

�D�A�DC�:(e�Ae De
����(e�A�D � � � � � c!��(T�

A
b� �>P��

�� C��H5�H$8�� M� ��(� �D�A�	B� F	�	F��"� 'A�� �:(� c!�:(T!��(b/� �&��� �	B�D� ���

���A��DC�'�A���&D�C�F��A�	�"�CD'��DC��&D��DFA�C*BD�DB��F����/�

�

��� �&D� �D��A'��� 	���A	F&� ��ACDB� �D���A��� >� 	�C� A�0� �&D� F	BF�B	��A�� ��� �D�D��DC� �A� A �	��� �&D�

�:(� �D�A�	B� '�A�� �&D� ��D�*CD'��DC� ��(� CA�D/� �&D�0� �:(� �D�A�	B� ��� �	�DC� 	�� 	��

D�!��DD���!�CD��!��'	F������&D�CD��!���D�A��/�

�

��(�FA�������A��

��"@	�D�e�D��>===

��(e�A�D
D��e)	��A��(e��D	��

A
� � � c.!��(T.!@	�D�b� �>B��

@	�D���e)	��A��(e��D	�D���A���(e(A���� A� � � ���c.!��(b� �>C��

�

!��E���E����ED�F�����D��B,.S,/D�

�BDF���F��"�FA�������A��'A�����	.D�������!�

��e�6����-0�%0�@	�D�eDBA����A���BDFe(A���BDFe(A��E�DF�'�Fe� � � � �

� � � � � � � �c.@&T.!�����DC�%	�D�b� �>N��

@	�D�BDFe(A��E�DF�'�Fe�Fe(A�����	.De�BD A� � � � ������c.@&b� �>Q��

�

�

�



�

� <><�

�

�BDF���F��"�FA�������A��'A����(���2DF��A�TCA���!�

��D�!"�FA����DC�'A�� ��2DF��A��A'��AB�C�F&D��F	B�� ����D!BDF�DC�	�� �&�����	!D�A'�CD�DBA��D��/�

�&D�DBDF���F	B��A%D����DC� "���D�	�	��A���	�.��	�C�CA���!�����������D!B�!� BD����FA��	���A��

%��&�A�&D��DBDF���F	B��A%D������AB�DC�����&�����AFD��0��A���� ���	��D	�A�	 BD�	�������A��	�C����

CAD���A��	''DF�� �&D�F	BF�B	��A��A'� �A�	B�DBDF���F��"�FA�������A�/��D�D��&DBD��0� 	��D��	��A�� ���

CD'��DC� ��� �&D� �	��� �F����� �A� �&	�� �&D� D�D�!"� 'A�� ��(� ��2DF��A�TCA���!� F	��  D� �	.D�� ���A�

	FFA���� ��� �&D�F	BF�B	��A��A'� �&D� �A�	B�DBDF���F��"�FA�������A�� ���F	�D� �&D�D��ACDB��	�D� B	�D��

�D'��DC/�

�

=/=e�BDFe(A����(e�A���! � � � � � � c.@&b�� �>O��

�

�BDF���F��"�FA�������A��'A���&D������D��

��"@	�D�e�D��

DBA%3	1e@	�D�e
3�p��D3�1DCe5AB� A� � � � c�

A
b� � �<=��

� � Q>/<>PD�D��D�	���=/AQP<U �A� � � � � c�A�����b� �<>��

<

U

�5�
�D3�1DCe5AB�A%D�E������!e� �

�

�
�
�

�A� � � � c@b� � �<<��

E�e�6

A%D�E������!e�
BDFe�A%D�E������!e� � � � � � c@b� � �<A��

>===AC==@	�D�eDBA%

BDFe�A%D�E������!e�
A����!e�BDFe(E�DFeE����

AA
� � c.@&T.!@	�D�b� �<P��

@	�D�A����!e�BDFe(E�DFeE����BDFe(A��E������!e� A� � � c.@&b�� �<B��

�� ��'�AH,D�����M��&DA�D��F	B��AB��D�A'�%	�D���� ����DC��A��������!�'A�FD�/�

�� 4�M�D�����F	B�FAD''�F�D����(�)E���>OOO�/�

�

�&D���1��!� ��� 	� �	�.� ����A��� A'�D�� C"�	��F� ��D!���A��� <==N�/� �&D� D��	��A��� <>� 	�C� <<�

FA�D� '�A�� 	�� ���D��	B� CAF��D��� A'� �&D� ��C�����	B� �	���D�� E�D+� �����A��D�D��� �(�)E���

>OOO�/�

�&D��������!��A%D��%�������HCD��������&D��DF&	��F	B��A%D���&	������� D�D1D��DC�A���&D�%	�D��

�A���1���/��&D��������!�DBDF���F	B��A%D��%�������H!��EHCD��������&D�DBDF���F	B��A%D���&	�������

 D�'DC��A��&D������D���A��	.D����%A�.�FA��DF�B"/�

�

�



�

� <>A�

�

�

�A�	B�DBDF���F��"�FA�������A��

BDFe(A��E������!e�e�BDFe(A����(e�A���!Fe(A�����	.De�BDe(A���A�	Be�BDF 		� �

� � � � � � � � � c.@&b�� �<C��

�

!��E���E����ED�F�����D��B,1S,3D�

�BDF���F��"�FA�������A��'A�����	.D�������!�	�C���	��F���1��!�

�&D���1��!����	����D�����A���A'�D��	F&�D�DC�%��&�	���	��F���1��!�CD��FD���D!���A���<==N�/���

��	��F���1D��!D�D�	�D��	���D����D�C�A����ACDB��	�	�D�D��%�C$���&	������� D�FA��D��	�DC� "�

	� ����/� �&D� ��	��F� ��1D�� ��D����D� C�A�� %�C$� ��� �&D�D'A�D� D1��D��DC� ��� �D���� A'� 	� %	�D��

&D�!&���A� D�����DC�	�C��&D��	CCDC��A��&D����	.D�����DC�&D�!&�� C>/�

�

O/Q>��"@	�D�e�D��

E3��
�E3��e-D�!&

A
� � � c��A'�%	�D���A� D�����DCb� �<N��

��-�E3��e-D�!& De����DC-D�!&�e�Ae 	� � c��A'�%	�D���A� D�����DCb� �<Q��

��e�6�� De����DC0-D�!&�e�Ae�%0�@	�D�eDBA����A���BDFe(A���BDFe(A��E�DF�'�Fe� �
� � � � � � � c.@&T.!�����DC�%	�D�b� �<O��

@	�D�BDFe(A��E�DF�'�Fe�DFe(A��������!e�B A� � � c.@&b�� �A=��

�

�BDF���F��"�FA�������A��'A����(���2DF��A�TCA���!�

�&D���(���2DF��A�TCA���!�D�D�!"����	B�A��D!BDF�DC�����&D�D��D���A����5>T5<��A'��&D��ACDB/�

�

=/=e�BDFe(A����(e�A���! � � � � � � c.@&b�� �A>��

�

�A�	B�DBDF���F��"�FA�������A��

e�BDFe(A����(e�A���!DFe(A��������!e�Be(A���A�	Be�BDF 	� � � �

� � � � � � � � � c.@&b�� �A<��

�

7�8�A B� B��CB	A�6 C��B���CBC�

����AB�DC�%	�D��FA��A��C��

����AB�DC� %	�D�� FA��A��C�� 	�D� 	C�A� DC� A�� ��(� ���B�.D� �	���F�B	�D� FA��A��C��/� �&D�

�"�&A�
�3

� C�F��A�	�"� 'A�� ��(� �D�A�	B� F	�	F��"� ��A��CD�� �	B�D�� D�	 B��!� �&D� F	BF�B	��A�� A'�



�

� <>P�

�

	C�A� DC���	�����D��A'�C���AB�DC�FA��A��C��C����!� �&D�A�D�	��A�/��&D� D��	��A���AA� 	�C�AP�

�&A%��&D�F	BF�B	��A�����	�!D�D��F��D��D/�

�

���(e)(ep��(e�A�D)D�A�DCep A� � � � � c�!T�b�� �AA��

�)D�A�DCep�ep�����e@	�DD�ep:�����e@	� �� � � c�!T�b�� �AP��

�� 5��D��AHT�M��C�A� DC�FA�FD���	��A��A'�	�C���AB�DC�FA��A��C�p�c�!T���A��!T�
A
�b/�

�� C��H5�HT�M���(��D�A�	B�F	�	F��"�'A��	�C���AB�DC�FA��A��C�p�c!pT!��(b/�

��  ����H;	���HTM� 8�����H;	���HT� M� ������ 	�C� A������ FA�FD���	��A��� A'� 	� C���AB�DC�

FA��A��C�p/�

�

:�&D��%	�D��FA��A��C��

�:(� ����A��	C�A� DC� ��	���F�B	�D�FA��A��C�0� �A� ���CAD���A��F&	�!D� ��� �&�����AFD��/��:(� ���

�DF	BF�B	�DC�	�� �&D�����A'��:(�	�C��:(/�E���D�CDC��	��D��FA�FD���	��A��E3���� ��F�D	�DC�

 "��&D�	CC���A��A'���(0����FD���(����DB'����	��	���F�B	�D�FA��A��C��	�C��&D�D'A�D��	���A'��&D�

����D�CDC��	��D��/���� �C��"�����&D���DF	BF�B	�DC�'�A���&D�FA�FD���	��A��A'�����D�CDC��	��D��

����&D�A������%	�D���&	�.���A��&D��E3M��� �C��"���	��A�%&�F&����	����DC��A� D�FA���	��/�

�

D�e�:(:�����e@	��e�:(�����e@	�DD�e�:(:�����e@	� 	� � c�!T�b�� �AB��

��(e�A�D�eE3�����e@	�DD�eE3:�����e@	� 	� � � c�!T�b�� �AC��

�"e)	��AE3e��� �C�

D�eE3:�����e@	�
�"D�e��� �C�:�����e@	� � � � � c��6b�� �AN��

�

�1FD���'�A���&D��E3M��� �C��"���	��A0�	BB��&D�A�!	��F��	��D���	��A���D/!/�65�M�:(��	��A��	�D�

B�.DB"��A�F&	�!D�C����!��&D���AFD����65���	"� D� D��D��	C�A� DC��&	���:(�A����FD��D��	�/�

�&D� �	B�D� A'� �&D�D� �	��A�� ��� �&D� A������%	�D�� ��� �DF	BF�B	�DC� '�A�� �&D� FA�FD���	��A�� A'� �&D�

FA��D��A�C��!�C���AB�DC�%	�D��FA��A��C�/�

�

�&D����D�	B�FA��A����A��A'��&D�%	�D������A��F&	�!DC�C�D��A��&D�	CC���A��A'���(�	�C��A�	�D�

�&D��-0��&D�FA��BD�D�	B.	B����"�����	��A����(�	�C��&D��A�	B�&	�C�D����-/�

�

:�!	��F��	��D��'�	F��A����DB	���D��A��&D�FA	!�B	��A���ACDB��

�&D��	����F�����F	BF�B	�D���&D��D%��	B�D��A'��&D��&�DD�'�	F��A���A'�A�!	��F��	��D���'&	0�'�A��AB	��

	�C� '�A��A� 	 BD�� 	'�D�� �&D� A�D�	��A�� 	�C� %���D�� �&D�D� ��C	�DC� �	B�D�� ��� �&D� CDC�F	�DC� '�BD�



�

� <>B�

�

H�:3e��'A��	��A��I���	�	!�	�&�A/O�A'�F&	��D��A�/��&D�F	BF�B	��A���	�D���D�D��DC����D��	��A���

AQ0�AO�	�C�P=0� 	�DC�A���&D�65��	�C��:(��D�A�	B��A �	��DC� "��&���	C�A����A����AFD��/�

�

�e65������e@	�D

D�e65�:�����e@	�*�e65������e@	�D
65�e) � � � cCDF/\b� �AQ��

�:(e)>

65�e)>
'' &	0=&	 �

�
A� � � � � � � cCDF/\b� �AO��

� �
D0=�A��A� 	 B�A��AB	�0=

�A��AB	�0=

&	�A��AB	�
''

'
'>'

	
A�� � � � � cCDF/\b� �P=��

�� -,�H5�S�$8�H5�M�65��	�C��:(��D�A�	B��A �	��DC� "���(�	CC���A�/�

�� ��	ML�S���	�M������	B�	�C�'��	B��	B�D��A'��&D�&���F�	F�C��'�	F��A�/�

�� ��D��D�	�ML�S���D��D�	��M������	B�	�C�'��	B��	B�D��A'��&D��A�*�AB	��'�	F��A�/�

�� ��D�FD�(	(��ML�M������	B��	B�D�A'��A�*�A� 	 BD�'�	F��A�/�

�

�&D�	C�A����A��A'�&���F�	F�C��A����(����	��D��DC� 	�DC�A��65���D�A�	B/� ���A�&D��%A�C�0�

�&D��D�A�	B�A'�&���F�	F�C�����	�����B	�DC��A��&D��D�A�	B�A'�65��C�D��A���(�	CC���A�/��A�*

�AB	��	�C��A�*�A� 	 BD�FA��A��C��	�D�	����DC� �A� D�D��	BB"�	C�A� DC�A����(� DF	��D�A'�

B	F.�A'�.�A%BDC!D/�

�

7�9��E��E		A�E���	���E��C�B��

�	�.��A�����D���AB��D�	�C��D	B�&"C�	�B�F��D��CD�FD����D�

�
��"@	�D�e�D��

DBA%3	1e@	�D�e-)�
5AB��D

A
� � � � c�

A
b� � �P>��

�
C=@	�D�eDBA%

��"@	�D�e�D��5AB��D
)D	Be-)�

A

A
� � � � c���b� � �P<��

�

�&D��	�.��A�����D�����CD��!�DC�%��&��D!	�C��A��&D��	1�����%	�D��'BA%/�(A���CD���!��&	���&D�

�A���	B�%	�D��'BA%����BA%D�0��&D��D	B�&"C�	�B�F��D��CD�FD����D����FA��D��D��B"�&�!&D���&	���&D�

�&DA�D��F	B� A�D/��&D� �&DA�D��F	B� &"C�	�B�F� �D��CD�FD� ���D�>5+� ���D�*CD'��DC� �	�	�D�D��0� �&D�

�D	B�A�D�	�C��&D��AB��D�A'��&D��	�.��A�����D��	�D��	�DC�����&D�D�!��DD���!�CD��!���D�A��/�

�

�

�



�

� <>C�

�

��(�'BA%�CD�	�C�

AC==@	�D�eDBA%��e)	��A��(e��D	�DD�	�C��(eDBA%e� AA� � � �

� � � � � � � � c.!��(T&b� �PA��

AC==DBA%3	1e@	�D�e��e)	��A��(e��D	�DA%e�D�	�C��(e3	1eDB AA� � �

� � � � � � � � c.!��(T&b� �PP��

�

�&D���(��A���	B�	�C��	1�����'BA%�CD�	�C��	�D��D�A��DC�����&D�D�!��DD���!�CD��!���D�A���

�A!D�&D��%��&��&D���(���D	��D����	��A/�

�

�BDF���F��"�FA�������A���	�C�DBDF���F	B��A%D����5>T5<��

�&D� 'ABBA%��!� CD��!�� '	F��� �DB	���D� �A� DBDF���F��"� FA�������A��� 	�C� DBDF���F	B� �A%D���

�F	BF�B	�DC� "��&D��D���A���>�	�C�<�A'��&D���(�	CC���A���ACDB��	�D��	�DC�����&D�CD��!���D�A���

F�D	�DC� "��&D��	����F�����M��

�� E������!�DBDF���F��"�FA�������A��c.@&b�

�� E�DF�'�F��������!�DBDF���F��"�FA�������A��c.@&T.!@	�D�b�

�� E������!�DBDF���F	B��A%D��c.@b�

�� �BDF���F��"�FA�������A��'A�����	.D�������!�c.@&b�

�� E�DF�'�F�DBDF���F��"�FA�������A��'A�����	.D�������!�c.@&T.!�����DC�%	�D�b�

�� ���	.D�������!�DBDF���F	B��A%D�����DC��c.@b�

�� ���	.D�������!�DBDF���F	B��A%D�������	BBDC��c.@b�

�� �A�	B�DBDF���F��"�FA�������A���DB	���D��A��&D�'��F��A�	B������c.@&b�

�� �A�	B���DF�'�F�DBDF���F��"�FA�������A��c.@&T.!@	�D�b�

�

�BDF���F��"�FA�������A���	�C�DBDF���F	B��A%D����5AT5P��

�&D� 'ABBA%��!� CD��!�� '	F��� �DB	���D� �A� DBDF���F��"� FA�������A��� 	�C� DBDF���F	B� �A%D���

�F	BF�B	�DC� "��&D��D���A���A�	�C�P�A'��&D���(�	CC���A���ACDB��	�D��	�DC�����&D�CD��!���D�A���

F�D	�DC� "��&D��	����F�����M��

�� ���	.D�&D�!&���A� D�����DC�c��A'�%	�D���A� D�����DCb�

�� E�	��F���1��!���D����D�C�A���A� D�FA��D��	�DC�c��A'�%	�D���A� D�����DCb�

�� �A�	B�&D�!&���A� D�����DC�c��A'�%	�D���A� D�����DCb�

�� �BDF���F��"�FA�������A��'A��������!�c.@&b�

�� E�DF�'�F�DBDF���F��"�FA�������A��'A��������!�c.@&T.!�����DC�%	�D�b�

�� ������!�DBDF���F	B��A%D�����DC��c.@b�



�

� <>N�

�

�� ������!�DBDF���F	B��A%D�������	BBDC��c.@b�

�� �A�	B�DBDF���F��"�FA�������A���DB	���D��A��&D�'��F��A�	B������c.@&b�

�� �A�	B���DF�'�F�DBDF���F��"�FA�������A��c.@&T.!@	�D�b�

�



�

� <>Q�

�

8���DC� �CB�DE�

E�1� �D���A��� A'� �&D� �ACDB� H� (A	!�B	��A�� I� &	�D�  DD�� CD�DBA�DC0� �D��D�D����!� C�''D�D���

�	��	���� A'� �&��� ����� ��AFD��� 	�C� ���� �ACDBB��!/� �&D� �D���A��� A'� �&D� �ACDB� C�''D�� A�� �&D�

'ABBA%��!��A�����CD�	�BDC� DBA%/�

�� (A	!�B	��A������A��	BB"�	F&�D�DC����	�FA��	F���D	F�A����/D/�	��	�.�� ������F	��	B�A� D�CA�D�

���	����D/��&D�F	BF�B	��A��A'��&D���1��!�D�D�!"�C�''D���	FFA�C��!B"��C"�	��F���1��!����	�

�	�.�	�C���	��F���1��!����	����D�/�

�� �&D� FA	!�B	��� CA�D� F	��  D� ��D�*CD'��DC� 	�C� �&D� �D��B���!� �:(� �D�A�	B� ��� �&D��

F	BF�B	�DC���D��A'���	���A	F&��A���&D��:(��D�A�	B�A 2DF���D�F	�� D���D�*CD'��DC�	�C��&D�

�D����DC�FA	!�B	���CA�D�����&D��'A�DF	��DC� "��&D��ACDB����DC�F���D�	���A	F&�/�

�� �&D�FA	!�B	��A����AFD���F	�� D�D�&	�FDC� "�	F�C�	CC���A��A���A�/���CDDC0�BA%D���!��&D�

�-�	��%&�F&��&D���AFD������A�D�	�DC�	BBA%���D�A���!��A�D��:(�'�A���&D�%	�D�/����F	��

	B�A�	BBA%��D�A���!��&D��	�D���	����"�A'��:(�%��&�BD���FA	!�B	��/�

�

�&D���1�C�''D�D����ACDB��D���A���'A���&D��������AFD���H�(A	!�B	��A��I�	�D�B���DC� DBA%�M�

�� 5D���A��>��5>��M�+	�"H$	�	HA	F�AH�D	���	��D����D��A'����ACDB�/�

�� 5D���A��<��5<��M�+	�"H%�	�A	�AH�D	���	��D�����DC�F���D��ACDB�/�

�� 5D���A��A��5A��M�+	�"H!��	�E�AH�D	���	��D�����DC�F���D��ACDB�/�

�� 5D���A��P��5P��M�C���H�$	�	HA	F�AH�D	���	��D����D��A'����ACDB�/�

�� 5D���A��B��5B��M�C���H�%�	�A	�AH�D	���	��D�����DC�F���D��ACDB�/�

�� 5D���A��C��5C��M�C���H�!��	�E�AH�D	���	��D�����DC�F���D��ACDB�/�

�

8�4��CAC�	B	A��D��B�	� E�B��AD�	����D�	��

�&D��ACDB��	�	�D�D���'A���&D��������AFD���H�(A	!�B	��A��I�	�D���D�D��DC�����	 BD�A/�

�



�

� <>O�

�

&C$�	�8���CAC�	B	A���DA�B�	�����	A	EB�F	A��DE��D��B�	� E�B��AD�	����D�	��?��DC� �CB�DE�B��

"��E��E		A�E���	���E��C�B��CE�ODA�D�	ACB�E���DE��B�DE��"�

�	�	�D�D�� ��A!�	����!��	�D�� �D'	�B��5	B�D�� 6����

�:(��D�A�	B�A 2DF���D� �:(e)� =/AA
j
���5<T5AT5BT5C�� CDF/�\�

(A	!�B	���CA�D� (:���� Q=
>
����������5>T5P�� !T�

A
�

(A	!�B	��A���-� (e�-� C
j
������������5AT5C�� �A������

(A	!�B	���F&A�FD���CD1� (e(�� >
<
� �A������

�F�C�F&A�FD���CD1� �e(�� >
<
������������5AT5C�� �A������

$	�D�F&A�FD���CD1� $e(�� >
<
������������5AT5C�� �A������

(A	!�B	��A����1��!�C��	��A�� (3�p�� >
A
������������5>T5<T5A�� ����

(A	!�B	��A��FA��	F�����D� (:���� A
P
� ����

(A	!�B	��A���DBAF��"�!�	C�D��� (5�� N==
B
��������5>T�5<T5A�� �

*>
�

DBAFF�B	���CA�D� D�:(�� =/>
C
� !T�

A
�

DBAFF�B	��A����1��!�C��	��A�� D3�p�� >
N
������������5>T5<T5A�� ����

DBAFF�B	��A��FA��	F�����D� D�:(�� <=
Q
� ����

DBAFF�B	��A���DBAF��"�!�	C�D���*��	���>� D5�>� BB=
O
��������5>T5<T5A�� �

*>
�

DBAFF�B	��A���DBAF��"�!�	C�D���*��	���<� D5�<� C=
>=
���������5>T5<T5A�� �

*>
�

E����D��D''�F�D�F"� E�e�6� =/N
j
���������5>T5<T5A�� CDF/�\�

E�	��F���1D����D����D�C�A��'A��FA	!�B	��A�� E3��(� B====
j
����5PT5BT5C�� �	�

E�	��F���1D����D����D�C�A��'A��'BAFF�B	��A�� E3��D� <====
j
����5PT5BT5C�� �	�

(A	!�B	��A���-� (e�-� C
j
������������5AT5C�� �A������

� � �

"�&	��E��C��CE�ODA��	�C���DE�BAC�EB��"�

�	�	�D�D���	�D�� ��A!�	����!��	�D�� �D'	�B��5	B�D�� 6����

���	.D�����DC�&D�!&�� ��-� A
j
� ��

���	.D���������D''�F�D�F"� ��e�6� =/Q
>>
� ��

�

������j������ ���	�"�CD'	�B���	B�D�A��D����	��A�� "�%	�D����D	��D���D1�D���/�

>/� �"��F	B��	B�D���	�!D� D�%DD��B�	�C�>B=�!T�
A
���D!���A���<==N�/�

</� �&��� ��CD1� CD'��D�� �&D� �DBDF�DC� FA	!�B	��TF&D��F	B� 'A�� �&D� A�D�	��A�/���	�B	 BD� FA	!�B	���TF&D��F	B��

	�D�B���DC����	��D�C�1�A*>/�

A/� �"��F	B��	B�D���	�!D� D�%DD��'D%��DFA�CD���A�<������D���(�)E���>OOO�/�

P/� �"��F	B��	B�D���	�!D� D�%DD��A=���	�C�B������(�)E���>OOO�/�

B/� �"��F	B� �	B�D�� 'A�� F&D��F	B���1��!� ��� C���.��!�%	�D�� ��D	��D��� �	�!D�  D�%DD�� P==� �
*>
� 	�C� >===� �

*>
/�

�(�)E���>OOO0��D!���A���<==N�/�

C/� �"��F	B��	B�D���	�!D� D�%DD��=/=B�	�C�=/B�!T�
A
��(�)E���>OOO�/�

N/� �"��F	B��	B�D���	�!D� D�%DD��'D%��DFA�CD��	�C�<������D���(�)E���>OOO�/�

Q/� �"��F	B��	B�D���	�!D� D�%DD��>=�	�C�A=������(�)E���>OOO�/�



�

� <<=�

�

O/� �&D� '����� �	��� A'� �&D� 'BAFF�B	��A�� �D	F�A�� ��� CDC�F	�DC� �A���1��!� �&D�%	�D�� 	�C� �&D� 'BAFF�B	��/��"��F	B�

�	B�D��'A���&D��DBAF��"�!�	C�D�������&����	���A'��&D��D	F�A���	�!D� D�%DD��A==�	�C�Q==��
*>
��(�)E���>OOO0�

�D!���A���<==N�/�

>=/� �&D��DFA�C��	���A'��&D�'BAFF�B	��A���D	F�A�����CDC�F	�DC��A� �&D�F��F�B	��A��A'�%	�D�/��"��F	B��	B�D�� 'A��

�&D��DBAF��"�!�	C�D�������&����	���A'��&D��D	F�A���	�!D� D�%DD��P=�	�C�Q=��
*>
��(�)E���>OOO0��D!���A���

<==N�/�

>>/� �"��F	B� �	B�D�� �	�!D�  D�%DD�� =/N� 	�C� =/O/� ����� D''�F�D�F"� FA�BC�  D� =/C� ��� F	�D� �&D� ����� ���  	CB"�

A�D�	�DC���D!���A���<==N�/�

�

�&D� �DFA�C*BD�DB� �F����0� FA��A�� �A� 	BB� �D���A��� A'� �&D� FA	!�B	��A�� �ACDB0� ��� �	�DC�

H�(A	!�B	��A�e�	�	�I/� �&��� '�BD� FA��	���� 'A��� �	�	�D�D��� �&	�� 	�D� ��� '	F�� 	�!��D���� A'� �&D�

'��F��A�� �D	���	��H$DF�H�	�E��	��D�� ��	�	!�	�&� A/O� A'� F&	��D�� A�/� �&D� 'A��� �	�	�D�D���

CD'��DC� ��� �&��� �DFA�C*BD�DB� �F����� 	�D� �&D� �	1����� �A����A�� F	�	F��"� 	�C� �&D� �A����A��

FAD''�F�D��� 	�� CD�F�� DC� ��� �&D��ACDB� CD�DBA�DC�  "�U	��B� D�� 	B/� �U	��B� D�� 	B/� <==P�� 'A��  A�&�

�"�D��A'�FA	!�B	������B* 	�DC�A��DD* 	�DC�FA	!�B	����/��&D�D��	�	�D�D���	�D�	�D�	!D��	B�D��

'�A���&D�>P�6E�%	�D������C�DC� "�U	��B�D��	B/�	�C��&D"�	�D�B���DC� DBA%�M�

�� ��H�	'H%D����D�H�	�	E����c�!�:(T�D���D�	Bb/��D'	�B���	B�D����P/=CP0��&D��	1�����

�	B�D� D��!�O/=�	�C��&D��������� D��!�>/C/�

�� ��H%D����D�H�D����E����� c�T�!b/� �D'	�B�� �	B�D� ��� >Q>/Q0� �&D� �	1����� �	B�D�  D��!�

A==/=�	�C��&D��������� D��!�PN/=/�

�� :�H�	'H%D����D�H�	�	E���� c�!�:(T�D���D�	Bb/��D'	�B���	B�D� ���A/<0� �&D��	1�����

�	B�D� D��!�C/=�	�C��&D��������� D��!�>/C/�

�� :�H%D����D�H�D����E����� c�T�!b/� �D'	�B�� �	B�D� ��� >NO/O0� �&D� �	1����� �	B�D�  D��!�

A==/=�	�C��&D��������� D��!�P</=/�

�

�������� D�.D���������C��&	���&D��&�DD�A�&D���	�	�D�D���A'��&D�FA	!�B	��A���ACDB�CD�DBA�DC� "�

U	��B�D��	B/�	�D�CD'��DC�����&D�'�BD�H�:3e��'A��	��A��I�BAF	�DC�����&D�%	�D����	B��"�C	�	 	�D�

��	�	!�	�&�A/O�A'�F&	��D��A�/��

�

8�7��E	A���CE����	���C���DE� ��B�DE��

�&D�F&D��F	B��FA����DC�C����!� �&����������AFD���	�D� �&D�'BAFF�B	��0� �&D�FA	!�B	��� ��DBDF�DC�

 "��&D���D���	�C�D�D���	BB"�	��	F�C�A��	� 	�D��	B�A��DBDF�DC� "��&D���D���%&D���&D�FA	!�B	��A��

���D�&	�FDC���D���A���A�	�C�C�A'��&D��ACDB�/��&D�A�B"�'A���A'�D�D�!"�FA����DC����DBDF���F��"/�

�



�

� <<>�

�

�D	���	���ED�F�����D��	�A�$8�����D�	��B,.S,3D�

(A�������A���A'�FA	!�B	����AB���A��	�C����D�FA	!�B	���

��� �&D� �D��A'��� �D���A���A'� �&D��ACDB� ��D���A���>� 	�C�P�0� �&D� FA	!�B	���CA�D� ��� ��D�*CD'��DC/�

�&D� ��	����"� A'� FA	!�B	��� �AB���A�� �&	�� ��� FA����DC� C����!� �&D� ��AFD��� ��� �&D�D'A�D� D	��B"�

F	BF�B	�DC� "��&D��ACDB/��&D���	����"�A'����D�FA	!�B	������	B�A�F	BF�B	�DC0� D��!��&D�A�D��&	��

�����  D� �D���  	F.� �A� 6� D��A7� 'A��  	F.!�A��C� ��AFD��� �(�� F	BF�B	��A��0� ���FD� �&D� �(��

C	�	 	�D� ��/D/� �&D� �FA���D��� C	�	 	�D�� ��A��CD�� �(�� C	�	� �DB	���D� �A� ���D� ��	�����D�� A'�

F&D��F	B���@D�CD�	�D��	B/�<==O�/�

�

>===��"@	�D�e�D��

(:���
����D��e)	��A(A	!e��D	�

A
� � ���c.!(A	!EABT.!@	�D�b� �PB��

@	�D��D��e)	��A(A	!e��D	��"�A�e_�	���(A	!eEAB�� A� ����c.!(A	!EABb� �PC��

���	��A�(A	!e(A�FD�"�A�e_�	���(A	!eEAB��_�	����"���De(A	!e A� � � �

� � � � � � � � ����c.!���D(A	!b� �PN��

�� �D	�H�D�E����	��D�� M� �&D� FA�FD���	��A�� A'� �&D� FA	!�B	��� �	�C� A'� 	�"� F&D��F	B� ���

!D�D�	B�����	��	���� ��D�A'��&D�FA��D��A�C��!��"�&A�
�3

�A 2DF���	��D�C�1�A*>��	�C��&������

���C��DF�B"�	�	�B	 BD�����&D�FACD�A'��&D��	����F�����/�

�

(A	!�B	����AB���A��'BA%�CD�	�C��

��@	�D�eDBA%�D��e)	��A(A	!e��D	���D�	�C�A�eDBA%e�(A	!eEAB�� A� �� �

� � � � � � � ��������������c.!(A	!EABT�b� �PQ��

DBA%3	1e@	�D�e�D��e)	��A(A	!e��D	���A%e�D�	�CAB���A�eDB3	1e(A	!eE A� �

� � � � � � � � ���c.!(A	!EABT�b� �PO��

�

(	BF�B	��A��A'��&D��:(��D�A�	B�A �	��DC�%��&��&D���D�*CD'��DC�FA	!�B	���CA�D�

����&D��D��A'����D���A���A'��&D��ACDB���D���A���>�	�C�P�0��&D��:(��D�A�	B������ D�F	BF�B	�DC�

 	�DC�A���&D���D�*CD'��DC�FA	!�B	���CA�D/��&������CA�D�����%A���D���M�

>/� �D�D����	��A��A'��&D��-��D��B���!�'�A���&D�	CC���A��A'��&D�FA	!�B	�������&D�%	�D����/D/�

�&D�FA	!�B	��A���-�/�

</� �D�D����	��A�� A'� �&D� �:(� �D�A�	B� A �	��DC� %��&� �&D� ��D�*CD'��DC� FA	!�B	��� CA�D�

%&D�� �&D� ��AFD��� ��� A�D�	�DC� 	�� �&D� FA	!�B	��A�� �-� CD�D����DC� ��� ��D�� >� ��&D�

�	�&D�	��F	B��D�&AC�	��B�DC�����&D�C�F&A�A�"��D�&AC�/�

�



�

� <<<�

�

�&D� '����� ��D�� ��� 	F&�D�DC�  "� ����!� �&D� '��F��A�� 5�	E�	��H�AA���D�/� �&D� �"�&A�
�3

� A 2DF��

FA��D��A�C��!� �A� �&D� FA	!�B	��� �DBDF�DC� 'A�� �&D� ��AFD��� 	�C� ���� ��D	��D��� �	��A� ���D��A��B"�

F	BF�B	�DC��	�D��D���	��	�!��D�����A��&D�'��F��A��5�	E�	��H�AA���D���A!D�&D��%��&��&D����D�	B�

FA��A����A��	�C��-�A'��&D�������%	�D�/��&���	BBA%��F	BF�B	���!��&D����D�	B�FA��A����A��A'��&D�

FA	!�B	�DC�%	�D�0�����FA��BD�D�	B.	B����"�����	��A����(0������A�	B�&	�C�D����-�	�C������-/��&���

�&D�FA	!�B	��A���-�	��%&�F&� �&D���AFD��� ���A�D�	�DC���/D/� �&D��-�A'� �&D�FA	!�B	�DC�%	�D��� ���

	FF��	�DB"�F	BF�B	�DC/�

��� �&��� �A���0� �&D� FA	!�B	��� CA�D� 	�C� �&D� FA	!�B	��A�� �-� 	�D� .�A%�� 	�C� A�B"� �&D�

FA��D��A�C��!� �:(� �D�A�	B� ��� B	F.��!/� EA0� �&D� �DFA�C� ��D�� ��� �&D� 	��B�F	��A�� A'� �&D�

C�F&A�A�"��D�&AC�A���&D��:(��D�A�	B����DB'/��&D����������:(��D�A�	B�����D���A�=�	�C��&D�

�	1������:(��D�A�	B����F	BF�B	�DC�	���&D�����A'��&D��A�*�AB	��'�	F��A��'�A��AB	��	�C�&���F�

	F�C�� '�	F��A�� '&	� 	�� CD'��DC� ��� �&D� '�BD� H�:3e��'A��	��A��I/� �&D�0� �&D� '��F��A��

�D	���	��H$DF�H�	�E��	��D�������DC/��&D�	�!��D�����D����A��&D�'��F��A��	�D��&D�FA	!�B	��A��

�-�	��CD�D����DC�����&D�'�������D�0��:(�	�C�65��A'��&D�������%	�D�0�	�C�	�������	B��	B�D�A'�

�:(� �D�A�	B� �	�D�	!D� �	B�D�  D�%DD�� �������� 	�C� �	1����� �:(� �D�A�	B��/� �&D�

FA	!�B	��� CA�D0� F	BF�B	�DC�  "� �&D� '��F��A���D	���	��H$DF�H�	�E��	��D�0� ��� FA��	�DC�%��&�

�&D���D�*CD'��DC�A�D/��&D�0��&D����D��	B�FA���CD�DC�'A���:(��D�A�	B�����D����F�DC�	FFA�C��!B"�

����B� �&D� F	BF�B	�DC� FA	!�B	��� CA�D� FA��F�CD�� %��&� �&D� ��D�*CD'��DC� A�D/� D��	BB"0� �&D� �:(�

�D�A�	B0� CD�D����DC�  "� �&D� C�F&A�A�"� �D�&AC0� ��� �&D� A�D� A �	��DC� %��&� �&D� ��D�*CD'��DC�

FA	!�B	���CA�D�	���&D�FA	!�B	��A���-0�	B�A�A �	��DC�%��&��&D���D�*CD'��DC�FA	!�B	���CA�D/�

��� �����  D� �A�DC� �&	�� �&D� �:(� �D�A�	B� ��� CD�D����DC�  "� �&D� '��F��A��

�D	���	��H$DF�H�	�E��	��D�� 	�� %DBB� 	�� �&D� 65�� �D�A�	B/� �&D� ���D�	B� FA��A����A�0� �&D�

FA��BD�D�	B.	B����"�����	��A����(0��&D��A�	B�&	�C�D����-�	�C��&D��-�A'��&D�FA	!�B	�DC�%	�D��

&	�D� DD��F	BF�B	�DC� "��&D�'��F��A��5�	E�	��H�AA���D������&D�'�������D�/�

�

�D	���	���ED�F�����D��	�A�$8�����D�	��B,/S,7D�

(A�������A���A'�FA	!�B	����AB���A��	�C����D�FA	!�B	���

��� �&D��D���A���<�	�C�B�A'� �&D��ACDB0� �&D�	���A	F&� �����DC�F���D���/D/��:(��D�A�	B� �����D�*

CD'��DC� 	�C� FA	!�B	��� CA�D� �����  D� 'A�DF	��DC�  	�DC� A�� ���� 	�C� ��� ��� �A�� FA���CD�DC� �&	��

FA	!�B	��A�����D�&	�FDC� "�	F�C�	CC���A�/�

�&D�FA	!�B	��A���-������.�A%��	�C����CD�D�C��A���&D�FA	!�B	���CA�D0�%&�F&����	B�A���.�A%�/�

�&D�D'A�D0��&D�F	BF�B	��A�������D�	�DC�%��&��D!	�C��A��&D�FA	!�B	��A���-/������������	BB"�	����DC�

�A� D�D��	B��A��&D�������%	�D���-�	�C��&D�0�D	F&���D�	��A�����FA�������DC�A'��%A���D���M�



�

� <<A�

�

>/� �&D�'��F��A���D	���	��H$DF�H�	�E��	��D�������DC��A�F	BF�B	�D��&D��D����DC�FA	!�B	���

CA�D�FA��D��A�C��!��A��&D���D�*CD'��DC��:(��D�A�	B�	�C��&D�FA	!�B	��A���-���&D�A�D�

FA���CD�DC�����&D���D�	��A����D��/�

</� �&D� '��F��A�� 5�	E�	��H�AA���D�� ��� ��DC� �A� F	BF�B	�D� �&D� �-� A �	��DC� %��&� �&D�

FA	!�B	���CA�D�A �	��DC������D��>/�

�

�&D� FA	!�B	��� CA�D� �D	�H$DF�� �D����DC� 'A�� '�B'�BB��!� �&D� ��D�*CD'��DC� �:(� �D�A�	B�

A 2DF���D�$8�H5����A �	��DC�%&D���&D�FA	!�B	��A���-�	�C��&D�FA	!�B	���CA�D�FA��F�CD/�

�

>===��"@	�D�e�D��

(A	!e�A�D
����D��e)	��A(A	!e��D	�

A
� � ���c.!(A	!EABT.!@	�D�b� �B=��

@	�D��D��e)	��A(A	!e��D	��"�A�e_�	���(A	!eEAB�� A� ����c.!(A	!EABb� �B>��

���	��A�(A	!e(A�FD�"�A�e_�	���(A	!eEAB��_�	����"���De(A	!e A� � � �

� � � � � � � � ����c.!���D(A	!b� �B<��

�

(A	!�B	����AB���A��'BA%�CD�	�C��

��@	�D�eDBA%�D��e)	��A(A	!e��D	���D�	�C�A�eDBA%e�(A	!eEAB�� A� �� �

� � � � � � � ��������������c.!(A	!EABT�b� �BA��

DBA%3	1e@	�D�e�D��e)	��A(A	!e��D	���A%e�D�	�CAB���A�eDB3	1e(A	!eE A� �

� � � � � � � � ���c.!(A	!EABT�b� �BP��

�

��� �����  D� �A�DC� �&	�� �&D� 65�� �D�A�	B� &	��  DD�� F	BF�B	�DC�  "� �&D� '��F��A��

�D	���	��H$DF�H�	�E��	��D�/� �&D� ���D�	B� FA��A����A�0� �&D� FA��BD�D� 	B.	B����"� ����	��A��

��(0��&D��A�	B�&	�C�D����-�	�C��&D��-�A'��&D�FA	!�B	�DC�%	�D��&	�D� DD��CD�D����DC� "��&D�

'��F��A��5�	E�	��H�AA���D��C����!��&D���D�	�DC�F	BF�B	��A��/�

�

�����E	��ED�F�����D�F�	�A�$8�����D�	��B,1S,9D�

(A�������A���A'�FA	!�B	����AB���A��	�C����D�FA	!�B	���

��� �&D� �D���A��� A� 	�C� C� A'� �&D� �ACDB0� �&D� 	���A	F&� ��� ��DC�F���D� 	�C� ��� ��� FA���CD�DC� �&	��

FA	!�B	��A�����D�&	�FDC� "�	F�C��A�� 	�D��	CC���A�/����A�&D��%A�C�0��&D�FA	!�B	���CA�D������ D�

��DC�F�DC� 	�DC�A��	���D�*CD'��DC��:(��D�A�	B�A 2DF���D�	�C�	� '�1DC�FA	!�B	��A���-��	B�A�

��D�*CD'��DC�/�



�

� <<P�

�

�&D� '��F��A���D	���	��H$DF�H�	�E��	��D�� ��� ��DC� �A� F	BF�B	�D� �&D� �D����DC� FA	!�B	��� CA�D�

�D	�H$DF��CD�D�C��!�A���&D���D�*CD'��DC��:(��D�A�	B�$8�H5�	�C�FA	!�B	��A���-��HC>�

�	�� %DBB� 	�� ������ %	�D�� 65�� 	�C� �:(�/� �&D�0� �&D� ��	����"� A'� FA	!�B	��� �AB���A�0� 'BA%�

CD�	�C�	�C���D	��D����	��A�	�D�F	BF�B	�DC� 	�DC�A���&D�'ABBA%��!�D��	��A��/�

�

>===��"@	�D�e�D��

(A	!e�A�D
����D��e)	��A(A	!e��D	�

A
� � ���c.!(A	!EABT.!@	�D�b� �BB��

@	�D��D��e)	��A(A	!e��D	��"�A�e_�	���(A	!eEAB�� A� ����c.!(A	!EABb� �BC��

���	��A�(A	!e(A�FD�"�A�e_�	���(A	!eEAB��_�	����"���De(A	!e A� � � �

� � � � � � � � ����c.!���D(A	!b� �BN��

�

(A	!�B	����AB���A��'BA%�CD�	�C��

��@	�D�eDBA%�D��e)	��A(A	!e��D	���D�	�C�A�eDBA%e�(A	!eEAB�� A� �� �

� � � � � � � ��������������c.!(A	!EABT�b� �BQ��

DBA%3	1e@	�D�e�D��e)	��A(A	!e��D	���A%e�D�	�CAB���A�eDB3	1e(A	!eE A� �

� � � � � � � � ���c.!(A	!EABT�b� �BO��

�

�F�C�	�C� 	�D�FA�������A���

����&D��D���A���A�	�C�C�A'��&D��ACDB0��&D�FA	!�B	��A���-����	C2���DC��&	�.���A��&D�	CC���A��A'�

�&D�	���A���	�D�F&D��F	B��	F�C�A�� 	�D�/�

�&D� ���D�	B� FA��A����A�� 	�C� �&D� �-�  ����HC>� A'� �&D� %	�D�� 	'�D�� FA	!�B	��� 	CC���A�� 	�D�

F	BF�B	�DC�  "� �&D� '��F��A�� 5�	E�	��H�AA���D�/� ��CDDC0� �&D� FA	!�B	��� CA�D� �D	�H$DF��

F	BF�B	�DC�����&D���D��A�����D��	BBA%��F	BF�B	���!��&D��-�A'��&D�%	�D��	�����%A�BC� D�%��&A���

	�"��-�	C2����D��/�

�&D�0��&���&"�A�&D��F	B��-� ����HC>������DC��A!D�&D��%��&��&D��	�!D�DC�FA	!�B	��A���-��HC>�

 "��&D�'��F��A���>H�AI�F������ �A�F	BF�B	�D��&D��D����DC���D	��D����	��A��A'�	F�C�	�C� 	�D��A�

	C2���� �&D� �-� FA��DF�B"/� �&D� ��	����"� A'� 	F�C� 	�C�  	�D� �AB���A��0� �&D��� ���D� ��	�����D�0� �&D�

�A���	B�	�C��	1�����'BA%�CD�	�C��	�D��&D��CD�D����DC� 	�DC�A���&D�����D	��D����	��A�/�

�

@	�D����D��e)	��A�F�Ce��D	����"��F�Ce_�	�� A� � � c.!�F�CEABb� � �C=��

@	�D����D��e)	��A$	�De��D	����"�$	�De_�	�� A� � � c.!$	�DEABb� � �C>��

���	��A����F�Ce(A�FD��"�F�Ce_�	���_�	����"����De�F�Ce A� ����c.!���D�F�Cb� �C<��

���	��A���$	�De(A�FD��"$	�De_�	���_�	����"����De$	�De A� ����c.!���D$	�Db� �CA��



�

� <<B�

�

@	�D�eDBA%�D��e)	��A�F�Ce��D	����D�	�C�F�CeDBA%e A� �����c.!�F�CEABT�b� �CP��

DBA%3	1e@	�D�e�D��e)	��A�F�Ce��D	���BA%e�D�	�C3	1e�F�CeD A� �� �

� � � � � � � � ����������c.!�F�CEABT�b� �CB��

@	�D�eDBA%�D��e)	��A$	�De��D	����D�	�C$	�DeDBA%e A� ������c.!$	�DEABT�b� �CC��

DBA%3	1e@	�D�e�D��e)	��A$	�De��D	���BA%e�D�	�C3	1e$	�DeD A� �� �

� � � � � � � � �����������c.!$	�DEABT�b� �CN��

�

��� �����  D� �A�DC� �&	�� �&D� 65�� �D�A�	B� &	��  DD�� F	BF�B	�DC�  "� �&D� '��F��A��

�D	���	��H$DF�H�	�E��	��D�/� �&D� ���D�	B� FA��A����A�0� �&D� FA��BD�D� 	B.	B����"� ����	��A��

��(0��&D��A�	B�&	�C�D����-�	�C��&D��-�A'��&D�FA	!�B	�DC�%	�D��&	�D� DD��CD�D����DC� "��&D�

'��F��A���>H�AI�F�����/�

�

:�DEE��	���ED�F�����D��	�A���D��A��	�AF�

DBAFF�B	���FA�������A��

�&D� 'BAFF�B	��� CA�D� ��� ��D�*CD'��DC� ��� 	BB� �D���A��� A'� �&D� �ACDB/� �&D� FA�������A�� A'�

'BAFF�B	�������&D�D'A�D�C��DF�B"�F	BF�B	�DC� "��&D��ACDB/�

�

>===��"@	�D�e�D��

D�:(�
����D��e)	��ADBAFe��D	�

A
� � ��������c.!DBAFT.!@	�D�b� �CQ��

@	�D��D��e)	��ADBAFe��D	���"DBAFe_�	�� A� ������� �����������c.!DBAFb� �CO��

�

DBAFF�B	���'BA%�CD�	�C��

��@	�D�eDBA%�D��e)	��ADBAFe��D	����D�	�CDBAFeDBA%e A� ����c.!DBAFT�b� �N=��

��DBA%3	1e@	�D�e�D��e)	��ADBAFe��D	���BA%e�D�	�C3	1eDBAFeD A� �� �

� � � � � � � � ���������c.!DBAFT�b� �N>��

�

!��E���E����ED�F�����D��

�BDF���F��"�FA�������A��'A�����	.D�������!�

��e�6����-0�%0�@	�D�eDBA����A���BDFe(A���BDFe(A��E�DF�'�Fe� � � � �

� � � � � � �������c.@&T.!�����DC�%	�D�b�� �N<��

@	�D�BDFe(A��E�DF�'�Fe�Fe(A�����	.De�BD A� � � � c.@&b�� �NA��

�

�



�

� <<C�

�

�BDF���F��"�FA�������A���'A��FA	!�B	���	�C�'BAFF�B	�����2DF��A�TCA���!�

��D�!"� FA�������A��� 'A�� ��2DF��A�� A'� FA	!�B	��� 	�C� 'BAFF�B	��� �%&�F&� 	�D� ����A�DC� �A�  D�

B����C�F&D��F	B���	�D�F	BF�B	�DC�%��&��&D�'��F��A��!��EH�D�F/��

�

�FA���"��"�	��Fe5�(A	!�B	��e�&�

��D����"0(A	!�B	��e�&A���-0�D�	�C0��A�eDBA%e�(A	!eEAB�����A���BDFe(A���

�"�A�e_�	���(A	!eEAB���!e�BDFe(A�(A	!e�A���

�

�A

�

�

� � � � � � � � � c.@&b�� �NP��

��-��e�D�	�C0�DBAFeDBA%����A���BDFe(A�����"DBAFe_�	���!e�BDFe(A�DBAFe�A��� A�
� � � � � � � � � c.@&b�� �NB��

�� �D	���	��H$��F���� 	�C��D	���	��H$��	��EH,�FEDF���� 	�D� 	���� ��D�� A'� �&D� �"�&A�
�3

�

A 2DF��FA��D��A�C��!��A��&D�FA	!�B	����DBDF�DC� "��&D���D��'A���&D�A�D�	��A�/��D����"�	�C�

C"�	��F� ���FA���"� A'� �&D� 'BAFF�B	��� 	�D� ��.�A%�0� �A� �&D"� 	�D� �A�� ��DF�'�DC� 	�C� �&D�

CD'	�B���	B�D��	��CD'��DC�����	�	!�	�&�A/P�A'�F&	��D��A���DB	���D��A�%	�D���	�D�.D���	��	��

	���A1��	��A�/�

�

�BDF���F��"�FA�������A��'A���������!�����&D�C�''D�D����	����A'��&D�FA	!�B	��A���	�.��5>T5<T5A��

�&D� F	BF�B	��A�� ��� �D�D	�DC� �&�DD� ���D�� �A� F	BF�B	�D� D	F&� DBDF���F��"� FA�������A�� C�D� �A�

�������!� ��� �&D� C�''D�D��� �	���� A'� �&D� FA	!�B	��A�� �	�.� ��/D/� �&D� FA	!�B	��A�� �D	F�A�� 	�C�  A�&�

�	����A'��&D�'BAFF�B	��A���D	F�A��/�EA��&D�F	BF�B	��A���	�D���D�D��DC����	�!D�D��F��D��D�%��&��&D�

D��	��A��� DBA%�M�

�

��"@	�D�e�D��

DBA%3	1e@	�D�e
	��A�3�1��!e����D3�1DCe5AB� A� � � c�

A
b� � �NC��

� � Q>/<>PD�D��D�	���=/AQP<U �A� � � � � c�A�����b� �NN��

<

U

�	C�D��5DBAF��"e�
�D3�1DCe5AB�A%D�E������!e� �

�

�
�
�

�A� �� c@b� � �NQ��

E�e�6

A%D�E������!e�
BDFe�A%D�E������!e� � � � � � c@b� � �NO��

>===AC==@	�D�eDBA%

BDFe�A%D�E������!e�
A����!e�BDFe(E�DFeE����

AA
� � c.@&T.!@	�D�b� �Q=��

@	�D�A����!e�BDFe(E�DFeE����BDFe(A��E������!e� A� � � c.@&b�� �Q>��

�� ��'�AH,D�����M��&DA�D��F	B��AB��D�A'�%	�D���� ����DC��A��������!�'A�FD�/�

�� 4�M�D�����F	B�FAD''�F�D����(�)E���>OOO�/�



�

� <<N�

�

D��	BB"0� �&D�D� DBDF���F��"� FA�������A��� C�D� �A� �������!� ��� �&D� C�''D�D��� �	���� A'� �&D� �	�.� 	�D�

	CCDC�M�

�

(A�����!e�BDFeDBAF<eE���

(A�����!e�BDFeDBAF>eE���A����!e�BDFe((A	!eE����BDFe(A��E������!e�

	

	�
������

� � � � � � � � � c.@&b�� �Q<��

�

�A�	B�DBDF���F��"�FA�������A���5>T5<T5A��

BDFe(A��E������!e��!e�BDFe(A�DBAFe�A���

�!e�BDFe(A�(A	!e�A���Fe(A�����	.De�BDe(A���A�	Be�BDF

		

	�
����c.@&b� �QA��

�

�BDF���F��"�FA�������A��'A����	��F���1��!��5PT5BT5C��

�&D���	��F���1D����D����D�C�A���%�C$��	�C�%�C$:���D��DF���DB"�FA��D��A�C��!��A��&D���	��F�

��1��!�A'�FA	!�B	���	�C�'BAFF�B	����	�D�D1��D��DC�����D����A'�	�%	�D��&D�!&�� �A� D�����DC/�

�&D�0� �&D� ������!� '��F��A��� 	BBA%� F	BF�B	���!� �&D� DBDF���F��"� �D����DC� �A� FA��D��	�D� �&D�D�

��D����D�C�A��0��&D�DBDF���F	B��A%D���DDCDC�	�C��&D���DF�'�F�DBDF���F��"�FA�������A�/��

�

O/Q>��"@	�D�e�D��

E3��(
&�E3��(e-D�!

A
� � ���c��A'�%	�D���A� D�����DCb� � �QP��

&��E3��(e-D�!�%0�@	�D�eDBA����A���BDFe(A���BDFe(A��3�1eE�DFe�(A	!eE�	�e � �

� � � � � � � ���������c.@&T.!@	�D�b�� �QB��

BDFe(A��3�1eE�DFe�(A	!eE�	�e@	�D�A��3�1e�BDFe((A	!eE�	�e A� �� �

� � � � � � � � � c.@&b�� �QC��

&��E3��(e-D�!�A%0��@	�D�eDB���De��� D

&��E3��(e-D�!�%0�@	�D�eDBA�A%D��A��3�1e�BDFe((A	!eE�	�e

A

�
� � �

� � � � � � � � � ��c.@b�� �QN��

O/Q>��"@	�D�e�D��

E3��D
&�E3��De-D�!

A
� � ���c��A'�%	�D���A� D�����DCb� � �QQ��

&��E3��De-D�!�%0�@	�D�eDBA����A���BDFe(A���BDFe(A��3�1eE�DFe�DBAFeE�	�e � �

� � � � � � � ���������c.@&T.!@	�D�b�� �QO��

BDFe(A��3�1eE�DFe�DBAFeE�	�e@	�D�A��3�1e�BDFe(DBAFeE�	�e A� � � �

� � � � � � � � � c.@&b�� �O=��



�

� <<Q�

�

&��E3��De-D�!�A%0��@	�D�eDB���De��� D

&��E3��De-D�!�%0�@	�D�eDBA�A%D��A��3�1e�BDFe(DBAFeE�	�e

A

�
� � �

� � � � � � � � � c.@&b�� �O>��

�

�A�	B�DBDF���F��"�FA�������A���5PT5BT5C��

A��3�1e�BDFe(DBAFeE�	�eA��3�1e�BDFe((A	!eE�	�e

�!e�BDFe(A�DBAFe�A�����!e�BDFe(A�(A	!e�A���Fe(A�����	.De�BDe(A���A�	Be�BDF

		

		�

� � � � � � � � � c.@&b�� �O<��

�

8�8�A B� B��CB	A�6 C��B���CBC�

@	�D��C�B���A��'	F�A���5>T5<T5PT5B��

� � >
�D��e)	��ADBAFe��D	��D��e)	��A(A	!e��D	�>������A�eD	F�A@	�D�e��B�

�		� � ���

� � � � � � � � � c�A�����b� �OA��

�

@	�D��C�B���A��'	F�A���5AT5C��

>

�D��e)	��A$	�De��D	��D��e)	��A�F�Ce��D	�

�D��e)	��ADBAFe��D	��D��e)	��A(A	!e��D	�>
�����A�eD	F�A@	�D�e��B�

�

��
�

�
��
�

�

		

		
� � ���

� � � � � � � � � c�A�����b� �OP��

�

@	�D����	����"�*��A���	B�	�C��	1�����%	�D��'BA%��

���
���A�eD	F�A@	�D�e��B�

@	�D�
D�:�����e@	� � � ���� � � c.!b� � �OB��

���
���A�eD	F�A@	�D�e��B�

@	�D�eDBA%
D�eDBA%:�����e@	� � � ���� � c.!T�b� � �OC��

���
���A�eD	F�A@	�D�e��B�

DBA%3	1e@	�D�e
%e@	�D�eDBA3	1e:����� � � ���� c.!T�b� � �ON��

�

�����'DF��A�� "*��AC�F��0���F�A�ABB��	����	�C��	�&A!D��F���F�AA�!	������

3A���A'��&D�%	�D��FA��A��C��	�D��A��C��DF�B"�	''DF�DC� "��&D�FA	!�B	��A����AFD��� ����&D"�	�D�

C�B��DC� C����!� �&D� A�D�	��A��  DF	��D� A'� �&D� 	CC���A�� A'� F&D��F	B� �AB���A��/� ��� FA�FD����

C����'DF��A��  "*��AC�F��� �	�C� A�&D�� �D	F��A�� ��AC�F���0� ��F�A�ABB��	���� 	�C� �	�&A!D��F�

��F�AA�!	�����/��&D���FA�FD���	��A��	���&D�D1���A'��&D���AFD������D1��D��DC����	�!D�D��F��D��D�

����&D�'ABBA%��!�D��	��A�/�



�

� <<O�

�

����A�eD	F�A@	�D�e��B�D���	��A������e(A�FFD���	��A�:�����e(A� A� � ���� �

� � � � � � � � �c�!T��A��� T�b� �OQ��

�

3��D�	B�FA��A����A�0���(0��-�	�C��-�A'��&D�FA	!�B	�DC�%	�D��

�&D����D�	B�FA��A����A�0��&D�FA��BD�D�	B.	B����"�����	��A����(0��&D��A�	B�&	�C�D����-�	�C��&D�

�-� A'� �&D� %	�D�� 	�D� �AC�'�DC� C�D� �A� �&D� FA	!�B	��A�� ��AFD��/� �&D"� 	�D� F	BF�B	�DC�  "� �&D�

'��F��A��5�	E�	��H�AA���D���A�� "��&D�'��F��A���>H�AI�F����������&D�F	�D�A'��D���A���A�	�C�

C�� %&D�� ��DC�F���!� �&D� �D����DC� FA	!�B	��� CA�D� A�� �&D� �:(� �D�A�	B� �CD�D�C��!� A�� �&D�

FA���CD�DC��ACDB��D���A��/�

�

E���D�CDC��	��D��

��������  D� �A�DC� �&	�� �&D� ��	����"� A'� �	B�� ��DF����	�D�� �DD�:-�A0�3�:<0��B�:-�A0� E�:<� 	�C�

(	(:A�0�  D'A�D� 	�C� 	'�D�� FA	!�B	��A�0� 	�D� ��A�DC� ��� �%A� CDC�F	�DC� �	��	 BD�� M�

C��EH%	��FHA��D��H�D	�M� C��EH%	��FH�����H�D	�/� �&D� C�''D�D�FD� ��� �&	�� �&D� C���AB�DC� 	�C�

�A�	B��	B��FA�FD���	��A���&	�D�F&	�!DC�C�D��A��&D�F&D��F	B��D	F��A����/D/�FA	!�B	��A��/���CDDC0�

�&D� ��	����"� A'� �	B�� ��DF����	�D�� ��� �A��	BB"� ��F�D	�DC� C�D� �A� FA	!�B	��A�� �'� �&D� ��AFD��� ���

'��F��A���!�FA��DF�B"�	�C����!D�D�	�D��	����F�D	�D�A'�����D�CDC��	��D���&	������� D��	.D�����A�

	FFA���/�

�

� � � �
� � � �

� �� � � �� �� �C(e����AB�D*(e�A�	BAA/QWDC(	e����AB�*(	e�A�	BB/<���

DCE�e����AB�*E�e�A�	B>P/<DC�Be����AB�*�Be�A�	BQO/<

DC3�e����AB�*3�e�A�	BBQ/>DCDDe����AB�*DDe�A�	B>/O>��DFeE	B���

AA	

A	A	

A	A�

� ���

� � � � � � � � � ��c�!T�b� �OO��

�

E���F�B"���D	.��!0��:(�����A���D�A�DC�'�A��%	�D��C����!�FA	!�B	��A�/����'	F�0�������	C�A� DC�

A��'BAF��'A��DC�C����!�FA	!�B	��A�0�%&�F&�	�D�B	�D���D�A�DC�C����!��&"��F	B��D�	�	��A����D���

�D/!/��D��B��!�A�� '�B��	��A����D���/��&D�0� ��� ���FA���CD�DC� �&	�� �&D���	����"�A'��:(��D�A�DC� ���

��	��'A��DC� ���A� �:(0� %&A�D� FA�FD���	��A�� ��� FA��D��D��B"� ��F�D	�DC� C����!� FA	!�B	��A��

	FFA�C��!��A��&D�'ABBA%��!�D��	��A�/�

�

� ��e�:(�����e@	�DB�:(e)D�A�	�e�:(�����e@	�DD�e�:(:�����e@	� A	� � ���

� � � � � � � � � ��c�!T�b� �>==��

�



�

� <A=�

�

�&D�0��&D�����D�CDC��	��D��	���&D�D�C�A'��&D�A�D�	��A�����F	BF�B	�DC0��	.��!����A�	FFA�����&D�

��F�D	�D��A'� A�&��:(�	�C��	B����DF����	�D��	FFA�C��!��A��&D�'ABBA%��!�D��	��A�/�

�

��)	��Ae:3e(�j��e�:(������e@	�D�*�	�D�e�:(��:�����e@�

�	!�e$D'A�De(A��DFeE	B���*�	!�e�'�D�e(A���DFeE	B��eE3�����e@	�DD�eE3:�����e@	�

	

	�

� ���� � � � � � � � c�!T�b�� �>=>��

�"e)	��AE3e��� �C�

D�eE3:�����e@	�
�"D�e��� �C�:�����e@	� � � ���� � � � �

� � � � � � � � � c��6b�� �>=<��

�� )	��Ae:3e(� M� )	��A� A'� A�!	��F� �	��D�� 	�C� A�!	��F� F	� A�0� CD'	�B�� �	B�D� ���

</=�!:3T!(/� �&��� �	B�D� ��� �DDCDC� �A� FA��D��� �&D� FA�FD���	��A�� A'� �:(� ��	���F�B	�D�

:�!	��F�(	� A������A��&D�FA��D��A�C��!�FA�FD���	��A��A'��	���F�B	�D�A�!	��F��	��D�/��&D�

A�CD��A'��	!����CD�A'� �&����	B�D� ���FA�����DC� D�%DD��>/B*A/Q0� ����A��B"�	�A��C�</=�

!:3T!(� �$�	�F&�� D�� 	B/� <==QW� �!BD��	�� ?��D�D+� 	�C� �D�D+� �	�F�	� >OO<W� �D��D� 	�C�

:���D��<==Q�/�

�

:�!	��F��	��D��FA��A��C��

�:(�	�C�65��	�D��	��B"� �D�A�DC�'�A���&D�%	�D��C�D� �A� �&D�FA	!�B	��A����AFD���	�C� �&D���

�	B�D�����&D�A������%	�D������� D�F	BF�B	�DC/�

�

� � �e�:(�����e@	�DB�:(e)D�A�	>D�e�:(:�����e@	� A�� � ��c�!T�b� �>=A��

� � �e65������e@	�DB65�e)D�A�	>D�e65�:�����e@	� A�� ���c�!T�b� �>=P��

�

�&D��:(� ��� �&D�A������%	�D�� ��	"����F&	�!DC� ���FD� �&D��:(� �D�A�DC� ��� ��	��'A��DC� ���A�

�:(/� �&D� C�''D�D��� A1"!D�� CD�	�C�� ��/D/� (:�0� $:�� 	�C� $:�B�� 	�D� �A�� 	''DF�DC�  "� �&D�

��AFD��� D��&D�/��&D�A�!	��F��	��D�� �	��A��%&D�D�65��	�C��:(�	�D� ���AB�DC�	�D� F	BF�B	�DC�

%��&��&D����D%��	B�D/��&D��	��A���65�M�:(�0���:(M�:(��	�C��65�M(ABA���	�D�FA�FD��DC/�

�

:�!	��F��	��D��'�	F��A����DB	���D��A��&D�FA	!�B	��A���ACDB��

����&D�F	�D�A'�FA	!�B	��A�0��&D��	����F�����	B�A�F	BF�B	�D���&D��&�DD�'�	F��A���A'�A�!	��F��	��D��

�'&	0� '�A��AB	�� 	�C� '�A��A� 	 BD�� 	'�D�� �&D�A�D�	��A��	�C���C	�D�� �&D�D��	B�D�� ��� �&D��"�&A�
�3

� '�BD�

H�:3e��'A��	��A��I/��&D�F	BF�B	��A��� 	�DC�A���&D�65��	�C��:(��D�A�	B��A �	��DC� "��&���

��AFD���	�D���D�D��DC����D��	��A���>=B�	�C�>=C/�

�



�

� <A>�

�

B�:(e)D�A�	>

B65�e)D�A�	>
'' &	0=&	 �

�
A� � � � cCDF/\b� �>=B��

B�:(e)D�A�	>

'
'>'

D0=�A��A� 	 B

&	�A��AB	� �
��� �� � cCDF/\b�� �>=C��

�� -,�H5��D�	��S�$8�H5��D�	��M�65��	�C��:(��D�A�	B��A �	��DC� "�FA	!�B	��A�/�

�� ��	ML�S���	�M������	B�	�C�'��	B��	B�D��A'��&D�&���F�	F�C��'�	F��A�/�

�� ��D��D�	��M�D��	B��	B�D��A'��&D��A�*�AB	��'�	F��A�/�

�� ��D�FD�(	(��ML�M������	B��	B�D�A'��&D��A�*�A� 	 BD�'�	F��A�/�

�

�&D�	C�A����A��A'�&���F�	F�C�����	�����B	�DC��A��&D��D�A�	B�A'�65��C�D��A�FA	!�B	��A�/��A�*

�A� 	 BD�FA��A��C��	�D��A��	C�A� DC�C����!�FA	!�B	��A��	FFA�C��!��A��&D��ACDB�A'�U	��B�D��

	B/��U	��B�D��	B/�<==P�/��&D�	C�A����A��A'��A�*�AB	��FA��A��C������&D��F	BF�B	�DC�'�A���&D��%A�

A�&D��A�!	��F��	��D��'�	F��A��/�

�

E	���!��&D�����D�CDC��	��D��FA�FD���	��A�� D'A�D�FA	!�B	��A�����	�CDC�F	�DC�'�BD�

�&D�����D�CDC��	��D��FA�FD���	��A�� D'A�D�	�C�	'�D��FA	!�B	��A��� ����H;	���H%����A�DC�	��

%�HA��D��H�D	��	�C�8�����H;	���H%����A�DC�	��%�H�����H�D	���	�D���A�DC����	�CDC�F	�DC�

'�BD��	�DC�H�E3e��'A��	��A��I/��&���'�BD����BAF	�DC�����&D�%	�D����	B��"�C	�	 	�D�B�.D��&D�'�BD�

H�:3e��'A��	��A��I/�

�&�����'A��	��A�������DC�����&D��D1����D��A'�%	�D����D	��D���%&�F&��A��	BB"�FA����������'BAF��

�D�	�	��A�� �D/!/� �D��B��!� A�� 'BA�	��A��/� ��� �&D� FA��D��A�C��!� ����� ��AFD��� �ACDB�0� �&D� E3�

�D�A�	B� D''�F�D�F"� ��� ��D�*CD'��DC� 	�C� ��� �D'D��� �A� �&D� E3� �	B�D�  D'A�D� FA	!�B	��A�/� �&D�

�D	�A�� ��� �&	�� �&D���AFD��D��A'�FA	!�B	��A��	�C��D��B��!��A�� 'BA�	��A���	�D�A'�D��A�D�	�DC� ���	�

FA��A��'	F�B��"�	�C��&D"�	�D��DD��	��A�D���AFD�������D	C�A'��%A�C�����F���������AFD��D�/��

�&D�D'A�D0��&D�'�BD�H�E3e��'A��	��A��I����F�D	�DC� "��&D��	����F�����A'��&D�FA	!�B	��A���ACDB�

	�C����%�BB� D���DC� "��&D��	����F�����A'��&D��D��B��!�T'BA�	��A����AFD��/��&D�CD�D����	��A��A'�

�&D� ��F�D	�D� A'� E3� ��� �&D� FA	!�B	�DC� %	�D�� %�BB�  D� ��D'�B� 'A�� �&D� F	BF�B	��A�� A'� �B�C!D�

��AC�F��A��%&�BD��&D�E3�FA�FD���	��A�� D'A�D��&D�FA	!�B	��A��%�BB� D���D'�B�	��	��D'D�D�FD�'A��

�&D�F	BF�B	��A��A'�E3�	'�D��'BAF���D�	�	��A�/�

�

�

�

�



�

� <A<�

�

8�9��E��E		A�E���	���E��C�B��

5AB��D��	�C��D	B�FA��	F�����D��'A�� A�&�FA	!�B	��A��	�C�'BAFF�B	��A���D	F�A���

�
��"@	�D�e�D��

DBA%3	1e@	�D�e(:���
A�e5AB��D(A	!e)D	F�

A
� � � ������������c�

A
b� ������������>=N��

�
C=@	�D�eDBA%

��"@	�D�e�D��A�e5AB��D(A	!e)D	F�
�D(A��	F�e��(A	!e)D	Be

A

A
� � c���b� � �>=Q��

�
��"@	�D�e�D��

DBA%3	1e@	�D�eD�:(�
A�e5AB��DDBAFe)D	F�

A
� � � ������������c�

A
b� ������������>=O��

�
C=@	�D�eDBA%

��"@	�D�e�D��A�e5AB��DDBAFe)D	F�
�D(A��	F�e��DBAFe)D	Be

A

A
� � c���b� � �>>=��

�

�&D� FA	!�B	��A�� 	�C� 'BAFF�B	��A�� �D	F�A��� �A�� ���D��� 	�D� CD��!�DC� A�� �&D�  	���� A'� �&D�

�	1�����%	�D��'BA%/�(A���CD���!��&	���&D��A���	B�%	�D��'BA%����BA%D�0��&D��D	B�FA��	F�����D�

���FA��D��D��B"�&�!&D���&	���&D��&DA�D��F	B�A�D/��

�

(A	!�B	���FA�������A��	�C�'BA%�CD�	�C��

�&D� 'ABBA%��!� ��'A��	��A�� ��� ��A�DC� ��� �&D� D�!��DD���!� CD��!�� �D�A��� A'� �&D� FA	!�B	��A��

��AFD���M�

�� EDBDF�DC�FA	!�B	���'A���&D���AFD��/�

�� (A�FD���	��A��A'��&D��DBDF�DC�FA	!�B	����AB���A��c�A�����*�CDF��	B��D�FD��	!Db/�

�� DBA%�CD�	�C�'A��FA	!�B	����AB���A��c.!T�b/�

�� 3	1�����'BA%�CD�	�C�'A��FA	!�B	����AB���A��c.!T�b/�

�� (A	!�B	�����D	��D����	��A�c.!(A	!EAB���A�T.!@	�D�b/�

�

DBAFF�B	���FA�������A��	�C�'BA%�CD�	�C��

�&D� 'ABBA%��!� ��'A��	��A�� ��� ��A�DC� ��� �&D� D�!��DD���!� CD��!�� �D�A��� A'� �&D� FA	!�B	��A��

��AFD���M�

�� DBA%�CD�	�C�'A��'BAFF�B	���c.!T�b/�

�� 3	1�����'BA%�CD�	�C�'A��'BAFF�B	���c.!T�b/�

�� DBAFF�B	�����D	��D����	��A�c.!DBAFT.!@	�D�b/�

�

�

�



�

� <AA�

�

�F�C*$	�D�CD�	�C�	�C�FA�������A���5AT5C��

�&D� 'ABBA%��!� ��'A��	��A�� ��� ��A�DC� ��� �&D� D�!��DD���!� CD��!�� �D�A��� A'� �&D� D�&	�FDC�

FA	!�B	��A����AFD���M�

�� EDBDF�DC�	F�C�'A���&D���AFD���

�� (A�FD���	��A��A'��&D��DBDF�DC�	F�C��AB���A��c�A�����*�CDF��	B��D�FD��	!Db�

�� �F�C���D	��D����	��A�c.!�F�CEAB���A�T.!@	�D�b�

�� DBA%�CD�	�C�'A��	F�C��AB���A��c.!�F�CEAB���A�T�b�

�� 3	1�����'BA%�CD�	�C�'A��	F�C��AB���A��c.!�F�CEAB���A�T�b�

�� EDBDF�DC� 	�D�'A���&D���AFD���

�� (A�FD���	��A��A'��&D��DBDF�DC� 	�D��AB���A��c�A�����*�CDF��	B��D�FD��	!Db�

�� $	�D���D	��D����	��A�c.!$	�DEAB���A�T.!@	�D�b�

�� DBA%�CD�	�C�'A�� 	�D��AB���A��c.!$	�DEAB���A�T�b�

�� 3	1�����'BA%�CD�	�C�'A�� 	�D��AB���A��c.!$	�DEAB���A�T�b�

�

�D�'A��	�FD��A'��&D�FA	!�B	��A����AFD�������D����A'�A�!	��F��	��D���D�A�	B�

�&D�'ABBA%��!���'A��	��A�������A�DC�����&D�D�!��DD���!�CD��!���D�A���A'��&D���AFD���M�

�� �:(��D�A�	B�c�A������*�CDF��	B��D�FD��	!Db�

�� 3	1������:(��D�A�	B�c�A������*�CDF��	B��D�FD��	!Db�

�� 65���D�A�	B�c�A������*�CDF��	B��D�FD��	!Db�

�

�BDF���F��"�FA�������A���	�C�DBDF���F	B��A%D����5>T5<T5A��

�&D� 'ABBA%��!� CD��!�� '	F��� �DB	���D� �A� DBDF���F��"� FA�������A��� 	�C� DBDF���F	B� �A%D���

�F	BF�B	�DC� "��&D��D���A���>0�<�	�C�A�A'��&D��ACDB��	�D��	�DC�����&D�D�!��DD���!�CD��!���D�A��/��

�� �BDF���F	B��A%D����DC�'A�����	.D�������!�c.@b�

�� �BDF���F	B��A%D���A� D�����	BBDC�'A�����	.D�������!�c.@b�

�� �BDF���F��"�FA����DC�'A�����	.D�������!�c.@&b�

�� E�DF�'�F�DBDF���F��"�FA�������A��'A�����	.D�������!�c.@&T.!b�

�� �BDF���F	B��A%D����DC�'A��FA	!�B	����������!�c.@b�

�� �BDF���F��"�FA����DC�'A��FA	!�B	����������!�c.@&b�

�� E�DF�'�F�DBDF���F��"�FA�������A��'A��FA	!�B	����������!�c.@&T.!b�

�� �BDF���F	B��A%D����DC�'A��'BAFF�B	����������!���	���>�A'��&D�'BAFF�B	��A���D	F�A���c.@b�

�� �BDF���F��"�FA����DC�'A��'BAFF�B	����������!���	���>�A'��&D�'BAFF�B	��A���D	F�A���c.@&b�

�� E�DF�'�F� DBDF���F��"� FA�������A�� 'A�� 'BAFF�B	��� �������!� ��	��� >� A'� �&D� 'BAFF�B	��A��

�D	F�A���c.@&T.!b�



�

� <AP�

�

�� �BDF���F	B� �A%D�� ��DC� 'A�� %	�D�� 	�C� 'BAFF�B	��� F��F�B	��A�� ��	��� <� A'� �&D� 'BAFF�B	��A��

�D	F�A���c.@b�

�� �BDF���F��"� FA����DC� 'A�� %	�D�� 	�C� 'BAFF�B	��� F��F�B	��A�� ��	��� <� A'� �&D� 'BAFF�B	��A��

�D	F�A���c.@&b�

�� E�DF�'�F� DBDF���F��"� FA�������A�� 'A�� %	�D�� 	�C� 'BAFF�B	��� F��F�B	��A�� ��	��� <� A'� �&D�

'BAFF�B	��A���D	F�A���c.@&T.!b�

�� E�DF�'�F�DBDF���F��"�FA�������A��'A��FA	!�B	���CA���!�c.@&T.!�A'�FA	!�B	��b�

�� �BDF���F��"�FA����DC�'A��FA	!�B	���CA���!�c.@&b�

�� E�DF�'�F�DBDF���F��"�FA�������A��'A��'BAFF�B	���CA���!�c.@&T.!�A'�'BAFF�B	��b�

�� �BDF���F��"�FA����DC�'A��'BAFF�B	���CA���!�c.@&b�

�� �A�	B�DBDF���F��"�FA�������A��c.@&b�

�� �A�	B���DF�'�F�DBDF���F��"�FA�������A��c.@&T.!@	�D�b�

�

�BDF���F��"�FA�������A���	�C�DBDF���F	B��A%D����5PT5BT5C��

�&D� 'ABBA%��!� CD��!�� '	F��� �DB	���D� �A� DBDF���F��"� FA�������A��� 	�C� DBDF���F	B� �A%D���

�F	BF�B	�DC� "��&D��D���A���P0�B�	�C�C�A'��&D��ACDB��	�D��	�DC�����&D�D�!��DD���!�CD��!���D�A���

F�D	�DC� "��&D��	����F�����M��

�� �BDF���F	B��A%D����DC�'A�����	.D�������!�c.@b�

�� �BDF���F	B��A%D���A� D�����	BBDC�'A�����	.D�������!�c.@b�

�� �BDF���F��"�FA����DC�'A�����	.D�������!�c.@&b�

�� E�DF�'�F�DBDF���F��"�FA�������A��'A�����	.D�������!�c.@&T.!b�

�� �BDF���F	B��A%D��'A����	��F���1��!�A'��&D�FA	!�B	���c.@b�

�� �BDF���F��"�FA����DC�'A����	��F���1��!�A'��&D�FA	!�B	���c.@&b�

�� E�DF�'�F�DBDF���F��"�FA�������A��'A����	��F���1��!�A'��&D�FA	!�B	���c.@&T.!b�

�� �BDF���F	B��A%D��'A����	��F���1��!�A'��&D�'BAFF�B	���c.@b�

�� �BDF���F��"�FA����DC�'A����	��F���1��!�A'��&D�'BAFF�B	���c.@&b�

�� E�DF�'�F�DBDF���F��"�FA�������A��'A����	��F���1��!�A'��&D�'BAFF�B	���c.@&T.!b�

�� E�DF�'�F�DBDF���F��"�FA�������A��'A��FA	!�B	���CA���!�c.@&T.!�A'�FA	!�B	��b�

�� �BDF���F��"�FA����DC�'A��FA	!�B	���CA���!�c.@&b�

�� E�DF�'�F�DBDF���F��"�FA�������A��'A��'BAFF�B	���CA���!�c.@&T.!�A'�'BAFF�B	��b�

�� �BDF���F��"�FA����DC�'A��'BAFF�B	���CA���!�c.@&b�

�� �A�	B�DBDF���F��"�FA�������A��c.@&b�

�� �A�	B���DF�'�F�DBDF���F��"�FA�������A��c.@&T.!@	�D�b�



�

� <AB�

�

9��2�D����	�CACB�DE�

�&D��%A��"��F	B��������AFD��D��'A��'BAF���D�	�	��A��	�D��D��B��!�	�C�'BA�	��A�/��%A��ACDB��&	�D�

 DD��CD�DBA�DC�	�C� ���BD�D��DC� ��� �&D��5����6� B� �	�"� ���A�CD�� �A� �D��D�D��� �&D�D������

��AFD��D��%&A�D�����F��BD��������B	�/�

�&D�D� ��AFD��D�� CA� �A�� !D�D�	�D� 	�"� F&D��F	B� FA�������A�/� �&D�D'A�D0� �&D� FA��D��A�C��!�

�ACDB�� F	��A��  D� �D��A'��� A�D�� �F&	��D�� <�/� �&D� A�B"� 'A��� A'� D�D�!"� FA����DC�  "� �&D�D�

��AFD��D�����DBDF���F��"�	�C�����FA�������A�������DC�F�DC/�

�

�&D��%A��ACDB��D���A���'A���&D���AFD���F	�D!A�"�H�DBAF��ED�	�	��A��I�	�D�B���DC� DBA%�M�

�� 5D���A��>��5>��M�%�����������DC�F���D��ACDB�/�

�� 5D���A��<��5<��M�:�D�	��D�����DC�F���D��ACDB�/�

�

9�4��CAC�	B	A��D��B�	� E�B��AD�	����D�	��

�&D��ACDB��	�	�D�D���'A���&D��������AFD���H�DBAF��ED�	�	��A��I�	�D���D�D��DC�����	 BD�P/�

�



�

� <AC�

�

&C$�	�9���CAC�	B	A���DA�B�	�����	A	EB�F	A��DE��D��B�	� E�B��AD�	����D�	��?�2�D���+	�CACB�DE�B��

"��E��E		A�E���	���E��C�B��CE�ODA�D�	ACB�E���DE��B�DE��"�

�	�	�D�D�� ��A!�	����!��	�D�� �D'	�B��5	B�D�� 6����

-"C�	�B�F��D��CD�FD����D� -)�� C=
j
� ����

E���D�CDC��	��D���D�A�	B�D''�F�D�F"� E3e�6� =/OB
j
� CDF/�\�

EB�C!D�FA�FD���	��A�� E�(�
<=

>
���������������5>��

<Q
<
���������������5<��

!T��

E��'	FD�&"C�	�B�F�F&	�!D� E-(�
>=

j
���������������5>��

C/B
A
��������������5<��

�
A
T��

<
/&��

E��!BD��	�.����'	FD� E�E�
>==

j
�������������5>��

B=
j
���������������5<��

�
<
�

����AB�DC�	���'BA�	��A��*�A�D�	���!���D����D� ��D:�� B
P
�����������������5<��  	��

�D�FD��	!D�A'���D�����+DC�%	�D�� ��@� =/<
B
��������������5<�� CDF/�\�

��D�����+D��D''�F�D�F"� �)e�6� =/Q
j
��������������5<�� CDF/�\�

� � �

"�&	��E��C��CE�ODA��	�C���DE�BAC�EB��"�

�	�	�D�D���	�D�� ��A!�	����!��	�D�� �D'	�B��5	B�D�� 6����

���	.D�����DC�&D�!&�� ��-� P
j�

��

���	.D���������D''�F�D�F"� ��e�6� =/Q
C
� ��

�

������j������ ���	�"�CD'	�B���	B�D�A��D����	��A�� "�%	�D����D	��D���D1�D���/�

>/� �"��F	B��	B�D���	�!D� D�%DD��	�'D%�!T���A�P=�!T��'A���D��B��!���AFD��D�����DF&�ABA!"*CD�D�CD���� ������

F	���D	F&�><=�!T��%��&��ACD����DF&�ABA!�D����D!���A���<==N�/�

</� �"��F	B� �	B�D�� �	�!D�  D�%DD�� 	� <B� !T�� �A� A=� !T�� 'A�� 'BA�	��A�� ��AFD��D�� ��DF&�ABA!"*CD�D�CD����

��D!���A���<==N�/�

A/� �"��F	B��	B�D���	�!D� D�%DD��A�	�C�>=��
A
T��

<
/&����D!���A���<==N�/�

P/� �&D�A�D�	���!���D����D�'A��C���AB�DC�	���'BA�	��A��������	BB"�FA�����DC� D�%DD��P�	�C�N� 	������� DB���

>OOO�/��

B/� �"��F	B��	B�D���	�!D� D�%DD��N\�	�C�><\�	FFA�C��!��A��&D� � B�A!�	�&�F	B��A��FD���D!���A���<==N�0�

	�C� D�%DD��>=\�	�C�B=\�	FFA�C��!��A��&D� � B�A!�	�&�F	B��A��FD��(�)E���>OOO�/��D'	�B���	B�D�����D��

�A�=/<��<=\�/�

C/� �"��F	B� �	B�D�� �	�!D�  D�%DD�� =/N� 	�C� =/O/� ����� D''�F�D�F"� FA�BC�  D� =/C� ��� F	�D� �&D� ����� ���  	CB"�

A�D�	�DC���D!���A���<==N�/�

�

:�D��DFA�C*BD�DB��F�����D1�����'A��D	F&��D���A��A'��&D��ACDB�H�DBAF��ED�	�	��A��I0��/D/�'A���&D�

�D��B��!� 	�C� 'BA�	��A�� ����� ��AFD��� �ACDB�/� �&D� �	�D� A'� �&D�D� '�BD�� ��� �D��DF���DB"�

H�ED��B��!e�	�	�I�	�C�H�DBA�	��A�e�	�	�I/����FA��	����'��F��A���	�C�FA���	����A��%&�F&��&D�D�

�ACDB���DB"�	�C��A�D�A'��&D��	�D��&	�DC/��&D"�	�D�B���DC�	�C�'���&D��D1�B	��DC� DBA%/�



�

� <AN�

�

�&D� '��F��A�� %�AH$��F� 	BBA%�� D�	B�	���!� �&D� CD����"� A'� �&D� �B�C!D� ��AC�FDC�  "� �&D�

�D��B��!T'BA�	��A����AFD��� 	�DC�A������FA�FD���	��A��%��/�EB�C!D�CD����"�����	��B"�CD�D����DC�

 "� �&D� &�!&�%	�D�� FA��D��� �&	�� &	�� 	� CD����"� A'� >===� .!T�
A
/� �&D� C�"��	��D�� A'� �&D� �B�C!D�

��AC�FDC�C����!�C���.��!�%	�D����D	��D�������	��B"�FA��A�DC�A'��D�	B�&"C�A1�CD���B�A��DD��

	�C��&D�CD����"�A'��&D�C�"��	��D������&���.��C�A'����D�	B��B�C!D�F	�� D�	���A1��	�DC�	��>N==�

.!T�
A
��(�)E���<==N�/��&D�0��&D�CD����"�A'��&D��B�C!D����D�	B�	�DC� "����D��AB	��A�/�

�&D��B�C!D����FA���"�%��A��H,�FEDF���� ����D���A�=/==A��	/��	��	�CD'	�B���	B�D���� A�&��DFA�C*

BD�DB��F������ ����������� D��A�DC��&	�����F	�� D��DCD'��DC� "��&D���D�����	��	���F�B	��FA��D1�/�

�&D� CD'	�B�� �	B�D� 'A�� �&D� ��DF�'�F� �F�	���!� D�D�!"� %��E���EH%E�	����H!������ �C/NQC� /� >D
*P
�

.@&T��
A
� A'� �F�	�DC� �B�C!D��� FA�D�� '�A�� 	�  AA.� ��A��C��!� A�D� ���!BD� �	B�D� 'A�� 	� �B�C!D�

��AC�FDC� C����!� %	��D� %	�D�� ��D	��D��� �@	�!� D�� 	B/� <==N�/� �&��� ��!&�� �A��  D� 	� �D�'DF�B"�

	CD��	�D� �	B�D�  ��� ��� !��D�� 	�� A�CD�� A'��	!����CD� 	�C� �A� �	B�D�  D��D�� ����DC� 'A�� C���.��!�

%	�D����D	��D���%	���A� D�'A��C�����&D�B��D�	���D/��D�D��&DBD��0��&D��	B�D�A'��&���FA���	���F	��

 D��AC�'�DC�	FFA�C��!��A�A�*���D��D	���D�D����'A������	�FD/����	CC���A�0��&D�'BA�	��A����AFD���

�D����D���%A��B�C!D��F�	�D����A�D�	���&D� A��A��A'��&D��	�.�	�C�A�D�	���������'	FD�0��A�����&D�

'�BD� H�DBA�	��A�e�	�	�I0� �&D� �B�C!D� �F�	���!� D�D�!"� ��� CA� BDC� 	�� 	�� 	���A1��	��A�� A'� �&D�

	CC���A�	B�D�D�!"�FA�������A�/�

�%A�FA���	����FA�FD����!��&D��F&DC�B��!�A'��B�C!D�������!�	�D�	B�A�CD'��DC�����&D�D��DFA�C*

BD�DB��F�����/� ��CDDC0��B�C!D�������!� ����A��	�FA�����A�����AFD��/�EB�C!D� �������DC�%��&�	�

��D*CD�D����DC�'�D��D�F"�	�C��&D��	��	 BD�%��A��HC������H��E��H$��	��D����D��	��>Q=�����

 "� CD'	�B��� ��� �&D� C��	��A��  D�%DD�� �%A� ������!� �&	�D�/� �&D� FA���	���

%��A��HC������HC�	F�H$��	��D�� ��D�� 	�� <=� ����  "� CD'	�B��� ��� �&D� C��	��A�� A'� �&D� �&	�D�

%&D���&D��B�C!D��������DC/�

�%A�'��F��A��� 'A��F	BF�B	���!� �&D��D�A�	B�A'��-3��	�C�-����	�D�CD'��DC� ��� A�&��DFA�C*

BD�DB��F�������+>�FH5��D�	��	�C�>��FH5��D�	��/��&D�D�D�����F	B�D��	��A���FA�D�'�A���&D�

@��� �ACDB� �@��� �	��	B� <==>�� 	�C� �&D"� 	�D� ��DC� 'A�� 	��D����!� �&D� �D�A�	B� A'� �&D�D�

C����'DF��A�� "*��AC�F��� 	�DC�A���&D��:(��D�A�	B�A �	��DC�C����!�'BAF���D�	�	��A�/��

�

B�:(e)D�A�	=/QNB	B�-3�e�D�A� A� � � � cCDF/\b� �>>>��

B�:(e)D�A�	=/NNC	B-���e�D�A� A� � � � cCDF/\b� �>><��

�������� D��A�DC��&	���&D��	�D��D�A�	B����FA���CD�DC�'A��D�D�"��-3�D�D���'��&D"���!&���A�� D�

D��	BB"��D�A�DC�'�A���&D�%	�D�/��&D��	�D�	���A1��	��A�����CA�D�'A��-���/�



�

� <AQ�

�

:�D�����BD�D��	�"�FA���	��� ���CD'��DC� ��� �&D� '�BD�H�DBA�	��A�e�	�	�I�	�C� ���FA�FD���� �&D�	���

C���AB���A�� �	��A/��&��� ��� �&D�CDF��	B��D�FD��	!D� A'� �	���	�DC� 	��� FA�FD���	��A�� �&	������� D�

�D	F&DC� "��&D�%	�D����D�����+	��A��'A��	��� �  B��!�C����!��&D�'BA�	��A����AFD��/�DA��D1	��BD0�

	�� 	� '�1DC� �D��D�	���D0� �&D� �	���	�DC� 	��� FA�FD���	��A�� ���%	�D�� ��� 	 A���p��!T�/��&D�0� �&D�

%	�D����D�����+	��A��%�BB� D�A�D�	�DC����A�CD���A��D	F&�	��	���FA�FD���	��A�����%	�D��D��	B��A�M�

����e����AB���A�e)	��A� 1� p�/� �&D� FA���	��� ���H$�FFD����D�H5	��D� ��� �D�� 	�� =/N�  "� CD'	�B��

��D!���A���<==N�/�

�

9�7��E	A���CE����	���C���DE� ��B�DE��

�&D�D�����A�F&D��F	B�FA�������A��!D�D�	�DC� "�'BAF���D�	�	��A����AFD��D��	�C��&D�A�B"�'A���

A'�D�D�!"�FA����DC����DBDF���F��"/�

�

!��E���E����ED�F�����D��

�BDF���F��"�FA�������A��'A�����	.D�������!�

��e�6����-0�%0�@	�D�eDBA����A���BDFe(A���BDFe(A�����eE�DFe� � � � �

� � � � � � c.@&T.!�����DC�%	�D�b� �>>A��

@	�D�BDFe(A�����eE�DFe�Fe(A�����	.De�BD A� � � �����c.@&b� �>>P��

�

�BDF���F��"�FA�������A��'A���B�C!D�������!�

EB�C!D� ������!� ��� �A�� 	� FA�����A��� ��AFD��/� EB�C!D� ��� ����DC� %��&� 	� ��D*CD�D����DC�

'�D��D�F"/�EA0��&D���	����"�A'�����DC��B�C!D����.�A%�� ����������� D��	.D�����A�	FFA�����&	��

����������DC�%��&�	�&�!&D��'BA%����	��&A��D�����D/�

�

e���	��A����!e�&	�DEB�C!De���

e���	��A����!e("FBDEB�C!De���
%EB�C!DeDBA�C!DeDBA%����DCeEB� A� � �

� � � � � � ���c.!�����DC��B�C!D�T�b� �>>B��

FA���"�EB�C!De5���&�����"0EB�C!De�D��&A

��-0��C!DeDBA%0�����DCeEB����A���BDFe(A���A���DFe�BDFe(EBCe����eE

��

�
��

� � � � � ����������c.@&T.!�����DC��B�C!Db� �>>C��

�

EB�C!DA���DFe�BDFe(EBCe����eEBDFe(A��EBCe����e� A� � � � �

� � � � � ����������������� � �����c.@&b� �>>N��



�

� <AO�

�

�� �&D��	��	 BD��%��A��H:�D��c.!T�b�	�C�%��A���c.!b�	�D�F	BF�B	�DC� D'A�D&	�C�����&D��	���

�F������ ����&D�D��	��� 	B	�FD��	�D���D�D��DC�A�B"�	��	�B	�D����	!D�����&D�CD�F�����A��A'�

�&D�D��ACDB�/�

�

�������� D��A�DC��&	��������	����DC��&	���&D�����DC�&D�!&��'A���B�C!D�������!����D��	B��A��&D�

����DC�&D�!&�� 'A�� ���	.D�������!�  C>/� �����!&���A�� D� ���D� 	�C� ��� F	��  D��AC�'�DC� ��� �&D�

�F�������'��&D�	���A���	�D��	B�D����.�A%�/��D�D��&DBD��0��&D�D��%A�����DC�&D�!&���	�D�A'��&D�

�	�D�A�CD��A'��	!����CD/�

�

�BDF���F��"�FA�������A��'A���B�C!D��F�	���!�

���"EB�C!De�D�

EB�C!D
D�!"F�	���!e��E�DF�'�FeE�!e��D�!"EBCeEF�	�� A� � � �

� � � � � � ����������������� � �����c.@&b� �>>Q��

�

�A�	B�DBDF���F��"�FA�������A���5>��

�!e��D�!"EBCeEF�	��BDFe(A��EBCe����e�Fe(A�����	.De�BDe(A���A�	Be�BDF 		� �

� � � � � � � � � �����c.@&b� �>>O��

�

�BDF���F��"�FA�������A��'A����D�����+��!�%	�D��	�C�	���� BA%��!�	�����5<��

@	�D�eDBA%��@A%Ce@	�D�eDB��D�����+D A� � � � ������c.!T�b� �><=��

� �B>=��D:�<A/=��	��A�����e(A�FD�E	���	�DCe �BA� � �����������c�!���T�b� �><>��

��	��A����e(A�FD�E	���	�DCeA���A�e)	�����e����AB��	��A����e(A�FD� A� � �

� ������� � � � � � � �����������c�!���T�b� �><A��

�

�&D� �	���	�DC� 	��� FA�FD���	��A�� ��� %	�D�� 	�� 	� ��D����D� A'� >� 	��� ��� <A/=� �!���T�/� �&D�

	�������A�� A'� D��	��A�� ><>� FA������� ��� FA���CD���!� �&D� �	��	��A�� A'� �&D�

%	���	��AH���H�D�E����	��D�� �A�  D� ��A�A���A�	B� �A� �&D� A�D�	���!� ��D����D�

$�:H8���	����HC��FF�������!��DD���!��AAB� A1�%D ���D�/�

�

�

*C>=A%Ce@	�D�eDB��D�����+D��	��A����e(A�FD�BA%���e3	��eD AA� � �

� � � � � � � � c.!���T�b� �><P��

<OA/>"����e�D���� � � ������������� � � � � c.!T��
A
b� �><B��



�

� <P=�

�

"���e�D����

BA%���e3	��eD
���eDBA% � � � � � � c��

A
T�b� �><C��

@	�D�eDBA%

��"@	�D�e�D�����eDBA%
	��A���eDBA%e)

A
� � c��

A
�A'�	��T�

A
�A'�%	�D�b� �><N��

�D����D� �AB��De���D:����D�DB�	e��D� �� � � � c�	b� � �><Q��

�

�)e�6"���e�D����

���D�DB�	e��D�BA%���e3	��eD
���+D�e�A%D���e��D���

A
A

� � c@b� � �><O��

�)e�6��"@	�D�e�D��

���D�DB�	e��D�A%Ce@	�D�eDB��D�����+D
%D�����+D�e�A@	�D�e��D�

A
A

� � � �

� � � � � � � � � c@b� � �>A=��

%D�����+D�e�A@	�D�e��D����+D�e�A%D���e��D����e�A%D���D�����+D 	� � �

� � � � � � � � � c@b� � �>A>��

AC==@	�D�eDBA%

�e�A%D���D�����+D
D�!"����+��!e��E�DFe��D��

A
� � ���c.@&T.!�A'�������%	�D�b� �>A<��

@	�D�D�!"���+��!e��E�DFe��D���!e��D�!"���D�����+� A� ���������� c.@&b�� �>AA��

�

�A�	B�DBDF���F��"�FA�������A���5<��

�!e��D�!"��D�����+��!e��D�!"EBCeEF�	��

BDFe(A��EBCe����e�Fe(A�����	.De�BDe(A���A�	Be�BDF

		

	�
� ��c.@&b� �>AP��

�

9�8�A B� B��CB	A�6 C��B���CBC�

��"��	��D��'BA%��

�&D��	B�D�A'�����D�CDC��	��D�� D'A�D��&D�FA	!�B	��A��%�HA��D��H�D	��������A��DC�'�A���&D�

'�BD�H�E3e��'A��	��A��I/���CDDC0��&����	B�D�����D����DC� DF	��D��&D�D''�F�D�F"�A'�E3��D�A�	B�

%�H0-�	��CD'��DC�'A���&D��D��B��!T'BA�	��A����AFD����D'D����A��&D�E3��	B�D� D'A�D�FA	!�B	��A�/�

��"��	��D��'BA%������&D�������%	�D�0�FB	��'�DC�%	�D��	�C��B�C!D�	�D��&D��F	BF�B	�DC/��

�

�E3@	�D�eDBA%��%3	��D�eDBA@	�D�e��"e A� � ��������� c�!E3T�b� � �>AB��

E3e�6�*�>A	!E3e$D'A�e(@	�D�eDBA%���%3	��D�eDBA@	�D�e��"e(B	��'�DCe AA� � ��������

� � � � � ��������� ��������� ��������c�!E3T�b� � �>AC��

%3	��D�eDBA@	�D�e��"e(B	��'�DCe*%3	��D�eDBA@	�D�e��"e���A%e3	��D�eDBEB�C!De��" �
� ��������� � � � � ��������� ��������c�!E3T�b� � �>AN��



�

� <P>�

�

(A��D���A���	�D�A'��&D���AFD���	�C�%	�D�T�B�C!D�'BA%��

D���	��A��B�C!De(A�FEBCe�D���E����"�EB�C!De�D� � � � c.!T�
A
b� �>AQ��

>===E�(

���"EB�C!De�D�A%e3	��D�eDBEB�C!De��"
%EB�C!DeDBA

A
A

� � c.!T�b� � �>AO��

�%EB�C!DeDBA*�@	�D�eDBA%�@	�D�eDBA%(B	��'�DCe � � � c.!T�b� � �>P=��

��
@	�D�eDBA%

@	�D�eDBA%(B	��'�DCe
e)	�D(A��D���A� � � � � cCDF/\b� �>P>��

e)	�D(A��D���A��DBA%3	1e@	�D�e��DBA%�DCe@	�D�e3	1e(B	��' A� � c.!T�b� �>P<��

DBA%�DCe@	�D�e3	1e(B	��'*DBA%3	1e@	�D�eeDBA%3	1eEB�C!D � � c.!T�b� �>PA��

e)	�D(A��D���A��@	�D�eDBA%@	�D��(B	��'�DCe A� �� � c.!b� � �>PP��

@	�D�(B	��'�DCe*@	�D�EB�C!D � � � � � � c.!b� � �>PB��

�

�B����	��A���	��A� D�%DD��FA	!�B	�DC�%	�D��	�C�FB	��'�DC�%	�D��

�&��� ��� �&D� �	��A� D�%DD�� �&D�����D�CDC��	��D��E3���� �&D�FB	��'�DC�%	�D��	�C� �&D�����D�CDC�

�	��D��E3�����&D�%	�D��D��D���!��&D��D��B��!��A��'BA�	��A�����AFD��/� ���A�&D��%A�C�0� �&D��	B�D�

�>*E3e�B����	��A���	��A�����D��	B��A��&D�E3��D�A�	B�D''�F�D�F"�%��&��D!	�C��A��&D�����D�CDC�

�	��D��E3�	'�D��FA	!�B	��A�����A�DC�	��%�H�����H�D	������&D�'�BD�H�E3e��'A��	��A��I�/�

�

� � ��
E3

(A	!E3e$D'A�De

e)	�D(A��D���A�

>
E3e�6>��A�e)	��AE3e�B����	 AA�� ��

� � � � � � � � � cCDF/\b� �>PC��

�

E���D�CDC��	��D��	�C�A�!	��F��	��D������&D�FB	��'�DC�%	�D��

�&D� �A�*C���AB�DC� FA��A��C�� ��/D/� �	���F�B	�D� FA��A��C��� 	�D� 	����DC� �A�  D� �D�A�DC�  "�

�D��B��!� �A�� 'BA�	��A��� ��� �&D� �	�D� ��A�A���A�� 	�� �&D� ����D�CDC� �	��D�� ��/D/�

%�H!�����	��D�H5	��D� FA���CD���!� �&D� FA�FD���	��A��� ��� FA	!�B	�DC� %	�D��/� �&D� C���AB�DC�

FA��A��C��A'�FA	!�B	�DC�%	�D��	�D��A���D�A�DC� "��&D�'BAF���D�	�	��A����AFD��/�

�

E3��A�e)	��AE3e�B����	��@	�D�eE3(B	��'�DCe A� � � c�!T�b�� �>PN��

�"e)	��AE3e��� �C�

@	�D�eE3(B	��'�DCe
��C��"�@	�D�e��� (B	��'�DCe � �� � c��6b�� �>PQ��

�:(��A�e)	��AE3e�B����	��@	�D�e�:((B	��'�DCe A� � � c�!T�b�� �>PO��

�:(��@	�D�e�:((B	��'�DCe � � � � � � c�!T�b�� �>B=��



�

� <P<�

�

@	�D�e�:((B	��'�DCe��@	�D�e�:((B	��'�DCe��@	�D�e�:((B	��'�DCe 	� � � �

� � � � � � � � � c�!T�b�� �>B>��

�65�@	�D�e65��(B	��'�DCe � � � � � � c�
*>
b� � �>B<��

��A(:�e�:(e)	@	�D�e�:((B	��'�DCe��@	�D�e(:�(B	��'�DCe A� � � �

� � � � � � � � � c�!:<T�b� �>BA��

	��A(:�e$:�Be)

@	�D�e(:�(B	��'�DCe
��@	�D�e$:�B(B	��'�DCe � � � c�!(:�T�!$:�Bb� �>BP��

	��A$:�Be$:�e)

@	�D�e$:�B(B	��'�DCe
��@	�D�e$:�(B	��'�DCe � � � c�!$:�BT�!$:�b� �>BB��

@	�D�e�:((B	��'�DCe

@	�D�e�:((B	��'�DCe
���:(e)	��A@	�D�e�:(e(B	��'�DCe � � � � �

� � � � � � � � c�!�:(T�!�:(b� �>BC��

)	��A65�e(ABA�e

@	�D�e65�(B	��'�DCe
���@	�D�e(ABA(B	��'�DCe � � � c�!���*(AT�b� � �>BN��

�

(A�FD���	��A��A'��	�&A!D��F���F�A*A�!	����������&D�FB	��'�DC�%	�D��

�&D���	��������	��D�� E	�	E���� B�!�D� 'A�� D�D�"��	�&A!D��F���F�A*A�!	������ ��� �	.D�� '�A��

E�DD���D��	B/��E�DD���D��	B/�<==C�/��&����D�D	�F&�%A�.�%	���	���A'�	����A�D	��6��A����A2DF��

A�� ��F�A �ABA!�F	B� ���.� 	��D���D��� ��� C���.��!� %	�D�� ��AC�F��A�/� ��� 	BBA%�� 	��D����!� �&D�

�D�A�	B�A'��&D��	����	�&A!D��F���F�AA�!	������ "�C�''D�D���%	�D����D	��D�����AFD��D�/�

�&D���	��������	��D��E	�	E���� B�!�D� ���D����	BD��� �A� �&D�	�D�	!D��D�A�	B�A'�	��	�&A!D��F�

��F�A*A�!	����/� ��3�(� �	B�D� ��� �&D� �	��A� A'� �&D� ��� D�� A'� ��F�AA�!	������  D�%DD�� �&D�

������	�C��&D�A������A'��&D���AFD��0�D1��D��DC�%��&��&D��D�.L�'��F��A�/�

�&D�F	BF�B	��A��A'��&D�FA�FD���	��A���A'��	�&A!D��F���F�A*A�!	���������D1��D��DC����	�!D�D��F�

�D��D�����&D�'ABBA%��!�D��	��A��/�

�

3�(=>�����A���e�T:e)	3�F�AA�!	� � � � � � � cCDF/\b� �>BQ��

��A���e�T:e)	3�F�AA�!	�

AA�!	���������e3�F�
�AA�!	����:�����e3�F � � � c� T�b� � �>BO��

�

�&D�	B!	D��D�A�	B����	�H5��D�	������	.D��'�A��$	�C���D��	B/��$	�C���D��	B/�<==C�/��&D��	B�D�

���Q=\�'A���&D��D��B��!���AFD���	�C�O=\�'A���&D�'BA�	��A����AFD��/���CDDC0�A�D�	C�	��	!D�A'��&D�

'BA�	��A����AFD�������&	������D�A�D��	B!	D�'�A��%	�D���A�D�D''�F�D��B"/�



�

� <PA�

�

�	B��B!	De)D�A*�>D�����e�B!		D:�����e�B! A� � � c� T�b� � �>C=��

�

(A�FD���	��A��A'��	B����DF����	�D������&D�FB	��'�DC�%	�D��

�&D� C���AB�DC� �	B��� 	�D� A ��A��B"� �A�� �D�A�DC� '�A�� �&D�%	�D��  ��� A�� �&D� FA���	�"0� �&D� �	B��

��DF����	�D���DD�:-�A0�3�:<0��B�:-�A0�E�:<0�(	(:A��	�D��D�A�DC�����&D��	�D���A�A���A��	��

�&D�����D�CDC��	��D�/�EA��&D��A�	B�FA�FD���	��A���A'�DD0�3�0��B0�E�0�(	�	�C�(�����&D�FB	��'�DC�

%	�D�� 	�D� F	BF�B	�DC� �	.��!� ���A� 	FFA���� �&D� �D�A�	B� A'� �	B�� ��DF����	�D�/� �&D��� C���AB�DC�

FA�FD���	��A��CAD���A��F&	�!D/��&D�F	BF�B	��A�������D�D��DC� DBA%����	�!D�D��F��D��D/�

�

� �� ���A�e)	��AE3e�B����	�DC�epe����AB�����e@	�D*�epe�A�	B�����e@	�D

�DC�epe����AB�����e@	�D���	B@	�D�epe�A(B	��'�DCe

A	

�
��

� � � � � � � � � c�!T�b�� �>C>��

�

��(�FA�FD���	��A������&D�FB	��'�DC�%	�D��

�e��(�����e@	�D��A�e)	��AE3e�B����	��@	�D�e��((B	��'�DCe A� � � �

� � � � � � � � � c�!T�b�� �>C<��

�

(A�FD���	��A��A'�C����'DF��A�� "*��AC�F�������&D�FB	��'�DC�%	�D��

�-3��	�C�-����&	�D� DD��	C�A� DC�A��'BAF��'A��DC�C����!��&D���D��A���FA	!�B	��A����D�/�

�&D�0��&D��D��B��!��A��'BA�	��A�����D������D��A��� BD�'�A���&D����D�A�	B/�

�&D�@����ACDB�	���A1��	�D���&D��-3��	�C�-�����D�A�	B�C�D��A�FA	!�B	��A��	�C��D��B��!�

�A�� 'BA�	��A��� 	�� 	� ��A�A���A�� A'� �&D� �:(� �D�A�	B� �@��� �	��	B� <==>�/� �&D� '��F��A���

+>�FH5��D�	�� 	�C�>��FH5��D�	�0� CD'��DC� ��� �&D� �DFA�C*BD�DB� �F�����0� 	�D� ��DC� 'A�� �&���

F	BF�B	��A�/��&D�F	BF�B	��A�������D�D��DC����	�!D�D��F��D��D�'A��	�"��-3�A��	�"�-��/�

�

�e�:(�����e@	�D

@	�D�e�:((B	��'�DCe�e�:(�����e@	�D
�B�:(e)D�A�	

�
� � cCDF/\b�� �>CA��

� �� �B�:(e)D�A�		B�-3�e)D�A�*>�e�-3ep�����e@	�D��p@	�D�e�-3e(B	��'�DCe A�
� � � � � � � � � c�!T�b�� �>CP��

� �� �B�:(e)D�A�		B-���e)D�A�*>�e-��ep�����e@	�D��p@	�D�e-��e(B	��'�DCe A�
� � � � � � � � � c�!T�b�� �>CB��

�

�

�



�

� <PP�

�

@	�D����	B��"�C	�	�A'��&D��B�C!D�

��� �&��� �A���0� �&D� %	�D�� ��	B��"� C	�	� A'� �&D� ������%	�D�� ��/D/� �&D� FA	!�B	�DC�%	�D��� 	�C� �&D�

A������%	�D����/D/� �&D�FB	��'�DC�%	�D���	�D�	BB�.�A%�/��&D�D'A�D0� �&D�%	�D����	B��"�C	�	�A'� �&D�

�B�C!D���AC�FDC�C����!�'BAF���D�	�	��A�����F	BF�B	�DC� 	�DC�A��FA��D���A�	B��	��� 	B	�FD��	��

�&A%������&D�'ABBA%��!�!D�D��F�D��	��A�/�

�

� � � �� �
%EB�C!DeDBA

@	�D�ep(B	��'�DCe@	�D�eDBA%(B	��'�DCe�ep�����e@	�D@	�D�eDBA%
EB�C!Dep

A�A
�

� � c6����FA��D��A�C��!��A��&D�%	�D����	B��"���CD��FA���CD�	��A�b� �>CC��

�� %��A��HT�M�5	B�D�A'��&D�%	�D����	B��"�C	�	�����&D��B�C!D/�

��  ����H;	���HT�M�5	B�D�A'��&D�%	�D����	B��"�C	�	�����&D�������%	�D����/D/��&D�FA	!�B	�DC�

%	�D��/�

�� ��	�����AH;	���HT�M�5	B�D�A'��&D�%	�D����	B��"�C	�	�����&D�FB	��'�DC�%	�D�/�

�

9�9��E��E		A�E���	���E��C�B��

�D�D�	B�F&	�	F�D�����F��A'��&D��D��B��!��A��'BA�	��A����	�.����

�&D�'ABBA%��!��DF&��F	B�CD��!��'	F���	�D�F	BF�B	�DC�	�C��D�A��DC� "��&D��	����F�����A'��&D������

��AFD����ACDB�M�

�� ��� D���A'��	�.�����A� D�����	BBDC�c�A�����b�

�� ��� D���A'��	�.���������D�c�A�����b�

�� �	�.����&D�!&��c�b�

�� �A�	B��D��B��!T'BA�	��A�����'	FD�c�
<
b�

�� �A�	B��D��B��!T'BA�	��A�����'	FD��D����DC�%��&��D!	�C��A��&D��A���	B�%	�D��'BA%�c�
<
b�

�� 6�D�*CD'��DC����'	FD�&"C�	�B�F�F&	�!D�c�
A
T��

<
/&�b�

�� )D	B����'	FD�&"C�	�B�F�F&	�!D�c.!@	�D�T��
<
/��b�

�� )D	B�&"C�	�B�F��D��CD�FD����D�c���b�

�� ED��BDCTDBA�	�DC��	���'BA%�A'�����D�CDC��	��D��c.!E3T��
<
/2�b�

�

�&D� �A���	B� 'BA%� �&	�� ��� ���C�DC� ��� BA%D�� �&	�� �&D� �	1����� A�D/� �'� �A�D� A'� �&D�

�D��B��!T'BA�	��A�� �	�.�� 	�D� C��FA��DF�DC0� �&D� &"C�	�B�F� �D��CD�FD� ���D� 	�C� �&D� ���'	FD�

&"C�	�B�F� F&	�!D� F	��  D� .D��� 	���A1��	�DB"� FA���	��/� �'� �&D� �D��B��!T'BA�	��A�� �	�.�� 	�D� �A��

C��FA��DF�DC0��&D�&"C�	�B�F��D��CD�FD����D����&�!&D��	�C��&D����'	FD�&"C�	�B�F�F&	�!D����BA%D�/�



�

� <PB�

�

����&���F	�D0�������FA���CD�DC��&	���A�D��D��B��!T'BA�	��A���	�.��	�D�C��FA��DF�DC�%&D���A��� BD�

���A�CD���A�.DD���&D�&"C�	�B�F��D��CD�FD����D�	�C��&D����'	FD�&"C�	�B�F�F&	�!D�	B�A���FA���	���

�BA%D���!��&D����'	FD�&"C�	�B�F�F&	�!D�/�

�&D� �DF&��F	B�CD��!��'	F���A'� �&D��D��B��!T'BA�	��A����AFD���	�D�F	BF�B	�DC� '�A���&D�'ABBA%��!�

D��	��A���M��

�

��"@	�D�e�D��E-(

AC==DBA%3	1e@	�D�e
��	FD�A�	BeE��'

A

A
� � � � � c�

<
b� � �>CN��

>
E�E

	FD�A�	BeE��'
'BAA���D���	�.�e��� 	�

�

�
�
�

�� �� ������ � c�A�����b� �>CQ��

C=E-(-)�����	�.e-D�!& AA� � � � � � c�b� � �>CO��

��"@	�D�e�D��E-(

AC==@	�D�eDBA%
FDA�	BeE��'	)D����DCe�

A

A
� � � � c�

<
b� � �>N=��

>
E�E

FDA�	BeE��'	)D����DCe�
'BAA����De��� D���	�.�e��e6 	�

�

�
�
�

�� ��c�	�.�������Db�����>N>��

E�E�De��� D��	�.�e��e6	FDe��e6�D�A�	BeE��' A� � � c�
<
b� � �>N<��

	FDe��e6�D�A�	BeE��'

@	�D�eDBA%
�)D	BeE-( � �� � � ����c.!@	�D�T��

<
/��b� �>NA��

C=@	�D�eDBA%

��"@	�D�e�D��De��� D��	�.e��e6���	�.e-D�!&E�E
�)D	Be-)�

A

AAA
� � �

� � � � � � � ���������� � c���b� � �>NP��

C>=	FDe��e6�D�A�	BeE��'

<PAC==E3e�6E3@	�D�eDBA%
��A%E3e3	��eDB

A

AAAA
� ������c.!E3T��

<
/2�b� �>NB��

�

�A���	B�	�C��	1������B�C!D�'BA%��

�&D��A���	B�	�C��	1������B�C!D�'BA%��	�D��D�A��DC�	�C��&�����'A��	��A��������D�D����!�	���&D�

CD��!�� ��	!D� A'� 	� C���.��!�%	�D�� ��D	��D��� �B	��� ���FD� �B�C!D� C���A�	B� ��� A'�D�� 	�� ����D� 'A��

�B	���A�D�	�A��/�

�

�D��!��'	F���A��	�����D�����+	��A��

�&D�'ABBA%��!�CD��!��'	F����DB	���D��A�	�����D�����+	��A��'A��C���AB�DC�	���'BA�	��A��	�D��D�A��DC�

	��%DBB�M��

�� �D�FD��	!D�A'���D�����+DC�%	�D���A� D��DF��F�B	�DC�c�A������*�CDF��	B��D�FD��	!Db�

�� ����'BA%��	��A�c��
A
�A'�	���T��

A
�A'�������%	�D�b�



�

� <PC�

�

�BDF���F��"�FA�������A���	�C�DBDF���F	B��A%D���

�&D� 'ABBA%��!� CD��!�� '	F��� �DB	���D� �A� DBDF���F��"� FA�������A��� 	�C� DBDF���F	B� �A%D��� 	�D�

��A�DC�����&D�D�!��DD���!�CD��!���D�A���M��

�� E�DF�'�F�DBDF���F��"�FA�������A��'A�����	.D�������!�c.@&T.!@	�D�b�

�� �BDF���F��"�FA�������A��'A�����	.D�������!�c.@&b�

�� ������!��A%D������	BBDC�'A�����	.D�������!�c.@b�

�� ������!��A%D����DC�'A�����	.D�������!�c.@b�

�� E�DF�'�F�DBDF���F��"�FA�������A��'A���B�C!D�������!�c.@&T.!�A'��B�C!Db�

�� �BDF���F��"�FA�������A��'A���B�C!D�������!�c.@&b�

�� ������!��A%D������	BBDC�'A���B�C!D�������!�c.@b�

�� ������!��A%D����DC�'A���B�C!D�������!�c.@b�

�� E�DF�'�F��B�C!D��F�	���!�D�D�!"�c.@&T.!�A'��B�C!Db�

�� �BDF���F��"�FA�������A��'A���B�C!D��F�	���!�c.@&b�

�� �A�	B�DBDF���F��"�FA�������A��c.@&b�

�

�&D�'ABBA%��!�CD��!��'	F���	�D���DF�'�F�A'��&D�'BA�	��A����AFD���	�C��&D"�	�D��D�A��DC�	��%DBB����

�&D�FA��D��A�C��!�CD��!���D�A���M�

�� E�DF�'�F���D�����+��!�D�D�!"�c.@&T.!�FB	��'�DC�%	�D�b�

�� �BDF���F��"�FA�������A��C�D��A�	���	�C�%	�D����D�����+��!�c.@&b�

�� �A%D��'A��	���	�C�%	�D����D�����+��!�c.@b�

�

�&D�DBDF���F��"�FA�������A��'A��	���	�C�%	�D����D�����+��!����A ��A��B"��	.D�����A�	FFA�������

�&D��A�	B�DBDF���F��"�FA�������A��A'��&D�'BA�	��A����AFD��/�

�



�

� <PN�

�

5���	��C����BACB�DE�

DA����D���A���A'��&D�H�3DC�	�'�B��	��A��I��ACDB�&	�D� DD��CD�DBA�DC�C����!��&D���A2DF�/�)	��C�

'�B��	��A�����FA���CD�DC����	BB��&D��D���A���A'��&D��ACDB� DF	��D���������F&��A�D�F���D����&	��

�BA%�'�B��	��A�/��&D��D��A'���	���A	F&� ����A��	�	�B	 BD����FD��DC�	� '�B��	��A����AFD��D��CA��A��

!D�D�	�D�	�"�F&D��F	B�FA�������A�/�

�

�&D� 'A��� C�''D�D��� �ACDB� �D���A��� 'A�� �&D� ��AFD��� F	�D!A�"� H� 3DC�	� D�B��	��A�I� 	�D� B���DC�

 DBA%�M�

�� 5D���A��>��5>��M�5	��AH%	�AH:����	��D�����DC�F���D��ACDB�/�

�� 5D���A��<��5<��M�5	��AH�����	E���H:����	��D�����DC�F���D��ACDB�/�

�� 5D���A��A��5A��M�5	��AHA�D����H:����	��D�����DC�F���D��ACDB�/�

�� 5D���A��P��5P��M�5	��AH6��H:����	��D�����DC�F���D��ACDB�/�

�

5�4��CAC�	B	A��D��B�	� E�B��AD�	����D�	��

�&D��ACDB��	�	�D�D���'A���&D��������AFD���H�3DC�	�D�B��	��A��I�	�D���D�D��DC�����	 BD�B/�

�



�

� <PQ�

�

&C$�	�5���CAC�	B	A���DA�B�	�����	A	EB�F	A��DE��D��B�	� E�B��AD�	����D�	��?��	��C�2��BACB�DE�B��

"��E��E		A�E���	���E��C�B��CE�ODA�D�	ACB�E���DE��B�DE��"�

�	�	�D�D�� ��A!�	����!��	�D�� �D'	�B��5	B�D�� 6����

$	F.%	�&�C��	��A���*��&	�D�>� $��>�
A
j
������������5>T5<T5A��

B
j
������������5P��

����

$	F.%	�&�C��	��A���*��&	�D�<� $��<�
Q
j
������������5>T5<T5A��

A
j
������������5P��

����

$	F.%	�&�C��	��A���*��&	�D�A� $��A�
B
j
������������5>T5<T5A��

>=
j
����������5P��

����

$	F.%	�&�	���'BA%��*��&	�D�>� $�D>�
<P==

j
������5>T5<T5A��

<<==
j
������5P��

��
A
T&�

$	F.%	�&�	���'BA%��*��&	�D�<� $�D<�
<P==

j
������5>T5<T5A��

<<==
j
������5P��

��
A
T&�

$	F.%	�&�%	�D��'BA%��*��&	�D�<� $@D<�
<C=

j
��������5>T5<T5A��

Q==
j
��������5P��

�
A
T&�

$	F.%	�&�%	�D��'BA%��*��&	�D�A� $@DA�
Q==

j
��������5>T5<T5A��

Q==
j
��������5P��

�
A
T&�

����FA���D��A�����D''�F�D�F"� �(e�6� =/>
>
� CDF/\�

$	F.%	�&�������D''�F�D�F"� $@��6� =/Q
<
� CDF/\�

D�B��	��A��F"FBD�C��	��A�� D(��
P
j
�����������5>T5<T5A��

Q
j
�����������5P�

�
C	"��

3	1�����'�B�D�DC�%	�D�����A�D�F"FBD� 3�pD@�
>B===

j
���5>T5<T5A��

><===
j
���5P�

�
3

A
�

�&DA�D��F	B�'�B�D��F	�	F��"� �D(� >===
j
� !T��

A
�

D�B�D��������'	FD� DE� P=
j
� �

<
�

D�B��	��A���A���	B���DDC� D�E�
A/B

j
��������5>T5<T5A��

>=
j
���������5P�

�
�T&�

@	�D��&D�!&������&D�'�B�D����� @-�
=/AB

j
������5>T5<T5A��

>
j
�����������5P��

��

3	1�����%	�D��&D�!&������&D�'�B�D����� 3�p@-�
>
j
�����������5>T5<T5A��

>/Q
j
��������5P�

�
��

3DC�	�&D�!&������&D�'�B�D����� 3-�
=/Q

j
��������5>T5<T5A��

>
j
�����������5P��

��

:������	��A��A'��&D���� D��A'�'�B�D���
A
� �:D:� =

�
�A������

3DC�	�	��	�D���CD����"� 3���

>PC=
j
�����5>��

NA=
j
�������5<��

><==
j
�����5A��

PQ=
j
�������5P��

.!T�
A
�

3DC�	�CD����"� 3�� <C==
j
�����5>�� .!T�

A
�



�

� <PO�

�

>PB=
j
�����5<��

<===
j
�����5A��

><==
j
�����5P��

3DC�	�	���	B��D�B	F��!��	�D�
P�

3�))� =/==B�����5>T5<T5A�� CDF/\�

��� �C��"�'�B��	��A��D''�F�D�F"� �6�DD� =/QAA� CDF/\�

��(��D!D�D�	��A��C��	��A�� ��()�� >B
j
���������5P�� C	"��

��(��D!D�D�	��A��'�D��D�F"�
B
� ��()D� B=

j
���������5P�� 6����

B
�

��(� �D�B	F��!� �	�D� 	'�D�� D	F&�

�D!D�D�	��A��
N
�

��())� =/=Q�������5P�� CDF/\�

��(��� �������A���	�D�
Q
� ��(E)� =/<B�������5P�� CDF/\�

D�B�D��%A�.��!��	�D�
O
� D@)� C������������5P�� 6����

>=
�

� � �

"�&	��E��C��CE�ODA��	�C���DE�BAC�EB��"�

�	�	�D�D���	�D�� ��A!�	����!��	�D�� �D'	�B��5	B�D�� 6����

���	.D�����DC�&D�!&�� ��-�
>/>B

j
�������5>T5<T5A��

<
j
������������5P�

�
��

���	.D���������D''�F�D�F"� ��e�6� =/Q
<
� ��

�

������j������ ���	�"�CD'	�B���	B�D�A��D����	��A�� "�%	�D����D	��D���D1�D���/�

>/� �"��F	B� �	B�D�� 'A�� F&D��F	B���1��!� ��� C���.��!�%	�D�� ��D	��D��� �	�!D�  D�%DD�� P==� �
*>
� 	�C� >===� �

*>
/�

�(�)E���>OOO0��D!���A���<==N�/�

</� �"��F	B� �	B�D�� �	�!D�  D�%DD�� =/N� 	�C� =/O/� ����� D''�F�D�F"� FA�BC�  D� =/C� ��� F	�D� �&D� ����� ���  	CB"�

A�D�	�DC���D!���A���<==N�/�

A/� �&D��	B�D�A'��&����	�	�D�D���&A�BC� D�>��'�A�D�FA���CD����&	���&D���BD���A'��A�D�'�B�D���	�D�FBA�DC�%&D��

�&D�'BA%�����A���	1��������A�CD�� �A��	���	���	��A���	B�%	�D�� 'BA%����D	F&�'�B�D�� �����D/��&D�CD'	�B��

�	B�D����=0�%&�F&��D	����&	���&D���� D��A'�'�B�D������A�D�	��A������A��A������DC/�

P/� �&����	�	�D�D���D��D�D�����&D��D�FD��	!D�A'�'�B�D�����DC�	�BA����D��"D	�� DF	��D�A'� 	F.%	�&��!�	�C�����

�	B�D������ D�BD����&	��=/=<��<\�/�:�&D�%��D0�����D	����&	���AA���F&�'�B�D�����DC�	����D�F	���!��&D�'�B�D��

C����!� 	F.%	�&��!0��A��&D�'�B�D������A��'��F��A���!���A�D�B"/�

B/� �&D��	B�D�!��D���A��&����	�	�D�D������� D�%DBB�	C	��DC�	�C��&D�'�B�D�����D!D�D�	��A���F&DC�BD������ D�

%DBB��B	��DC/�������	�F��F�	B�����D�%&D��A�D�	���!���(�'�B��	��A�/�

C/� 6����i���� D��A'�'�B��	��A��F"FBD�� D'A�D��D!D�D�	���!��&D���(/�

N/� �&������	��D�����F	B��	B�D��N*>=�\�0��D��D�D����!��&D���(��&	������� D��D�B	FDC� DF	��D�A'���(�BA��D��

C�D��A��D!D�D�	��A����D!���A���<==N�/�

Q/� �&��� ��� �&D� �	�D�A'� �&D���(��� �������A�� ���F	�D� �&D���(� ��� �A�� �D!D�D�	�DC� ���FA��BD�DB"� �D�B	FDC�

����D	C/�

O/� �&������	��	��A� D�%DD���&D���D	�DC�%	�D��'BA%�c�
A
T&b�	�C��&D���(��AB��D�c�

A
�A'���(b�����&D�'�B�D�� DC/�

������	��D�"����A��	���CD��!���	�	�D�D�/�

>=/� 6����i���A
�A'�%	�D���T���

A
�A'���(/�&�/�



�

� <B=�

�

�&D�D����A�B"�A�D��DFA�C*BD�DB��F�����	�C��������DB	���D��A��&D��	��C���(�'�B��	��A���ACDB/��&���

'�BD� CD'��D�� 	� �"�&A�
�3

� C�F��A�	�"0� �	�DC� H���(e)D�A�	Be)	�De��F��A��	�"�I0� 	�C� ���

FA��	�����&D��D�A�	B��	�D��A'�	BB�%	�D��FA��A��C���	��D�C�1�<*>��C�D��A�	C�A����A��A����(/�

��CDDC0� �&D���(� '�B�D�� ��� �D��A��� BD� 'A�� 	C�A����A�� A'� C���AB�DC�%	�D�� FA��A��C��  D��CD��

�&"��F	B� �D�	�	��A�� A'� �	���F�B	�D� FA��A��C�/��D'	�B�� �	B�D�� &	�D�  DD�� D��	 B��&DC� ��� �&���

�"�&A�
�3

� C�F��A�	�"� ��� 	FFA�C	�FD� %��&� D1�D����� 2�C!D�D��� �<=\�  "� CD'	�B���  ��� �&D�D�

�D�A�	B� �	�D��	�D�&�!&B"�CD�D�CD���A�� �&D�%	�D��FA��A��C��	�C� �&D� �"�D�A'���(/�EA� �&D"�

�&A�BC� D���D�*CD'��DC� 	����F&�	���A��� BD/� ��CDDC0� 	F���	�DC� F	� A��F	�� D�A �	��DC� '�A��

���D�A����	%��	�D��	B��	�C� "����D�A���	F���	��A�T��AC�F��A����AFD��D�0� �&��� BD	C��!� �A�	�

%�CD��	��D�"�A'���(�	�C��DB	�DC���A�D���D�/�

�

5�7��E	A���CE���CB	A�C���DE� ��B�DE��

�&D�D� ��� �A� F&D��F	B� FA�������A�� C����!� �DC�	� '�B��	��A�/� �&D� A�B"� �	�D��	B� �&	�� F	��  D�

FA����DC�����&D�'�B�D�����DC�	���	�C0�	��&�	F��D0� �AB��D�A����(�/��&����	�D��	B����FA����DC�

%&D���&D�'�B�D���� 	F.%	�&��!�	�D� 	CB"�A�D�	�DC�	�C��A�D�A'� �&D�'�B�D�����DC�	���� BA���%��&�

 	F.%	�&�%	�D�����D!���A���<==N�/��&D�A�B"�'A���A'�D�D�!"�FA����DC����DBDF���F��"/�

�

0��(���D��������FM��	������D�����	��A�(���	E�������������F��	�A�A��	��D��D�����������	��D��E�E���

��� D��A'�'�B�D�������	BBDC�	�C���DC�

�&D� ��� D�� A'� '�B�D��� ��� ��D� ��� CD�D����DC� CD�D�C��!� A��%&D�&D�� A�D� F&AA�D�� �A� A������D�

�&D������ D��A���A�� ��	�	�D�D��08:8�/��&D�%	�D�� 'BA%���D	�DC� "�D	F&�'�B�D�� �����D� ��� �&D��

F	BF�B	�DC/�

�

AC==

��"@	�D�e�D��DED�E
�eDBA%B�D�e@	�D��A���	BeD�

AA
� �� c.!T��/'�B�D��b� �>NC��

�>
eDBA%B�D�e@	�D��A���	BeD�

DBA%3	1e@	�D�e
'BAA���	BBDCD�B�D��e����� D�e:'e 	��

�

�
��
�

�
� �� �

� � � � � � � � � c�A�����b� �>NN��

�'� >�:D: � � �&D�� �>
eDBA%B�D�e@	�D��A���	BeD�

@	�D�eDBA%
'BAA�e6�DD�B�D��e����� D�e:'e 	��

�

�
��
�

�
� �

� � � � � � � � � c�A�����b� �>NQ��

�'� >�:D: � � �&D�� ��	BBDCD�B�D��e����� D�e:'ee6�DD�B�D��e����� D�e:'e � �

� � � � � � � � � ������c�A�����b� �������>NO��



�

� <B>�

�

@	�D��'BA%���D	�DC� "�D	F&�'�B�D�������D�

e6�DD�B�D��e����� D�e:'e

@	�D�eDBA%
�D�eDBA%D�B�D�e@	� � �� � c.!T�b� � �>Q=��

�

���	��A��A'��&D�'�B��	��A��F"FBD�

�&D�'�B�D���� 	F.%	�&��!����B	��F&DC���D�	���DB"���/D/� D'A�D��&D�D�C�A'��&D��D!�B	��'�B��	��A��

F"FBD�����F	�D�M�

�� �&D��	1�����	�A����A'�%	�D���&	��FA�BC� D�'�B�D�DC�%��&A��� 	F.%	�&��!���	�	�D�D��

��T:;������D	F&DC/�

�� �&D�'�B�D�����FBA!!DC���	�	�D�D���D(���A��&D�'�B��	��A������A��A�D�	�DC�FA��DF�B"/�

�

�&D�C��	��A��A'��&D�'�B��	��A��F"FBD����FA��D��D��B"��DC�FDC0�	���&A%������&D�'ABBA%��!�BA!�F	B�

D��	��A��/�

�

<PAC==D�eDBA%D�B�D�e@	�

��"@	�D�e�D��3�pD@
��D(�e<

AA
A

� � � � � cC	"�b� � �>Q>��

�3-DE��DD�B�D�e5AB A� � � � � � � c�
A
b� � �>Q<��

<PAC==E3D�eDBA%D�B�D�e@	�

>===��DD�B�D�e5AB�D(
��D(�eA

AAA
AA

� � � � cC	"�b� � �>QA��

�

D(�	��A�e("FBDe���D�B��	��A� � � � � � � ������cC	"�b� �������>QP��

�'� D(�D(�e< � �&D�� D(�e<	��A�e("FBDe���D�B��	��A� � ����� ������cC	"�b� �������>QB��

�'� D(�D(�eA � �&D�� D(�eA	��A�e("FBDe���D�B��	��A� � ����� ������cC	"�b� �������>QC��

AC==<P	��A�e("FBDe���D�B��	��A�	��A�e("FBDe���D�B��	��A� AA� � c�b� �������>QN��

�

�D�F�����D��D��	���	�A��	�����D������(	E"�	F��D��D����������

����FA�������A��'A���&D� 	F.%	�&�A'�A�D�'�B�D���

� � � �>P/==N<=/Q�>B/OOO<=/<3e��� AA	AA� � � � c!T�ABb� �>QQ��

��������A��M��������FA��A�DC�A'�Q=\�A'��<�	�C�<=\�A'�:</�

�

>===D�D��D�	���Q/A>PB

�D����D� �AB��De�3e���
"���e�D����

AA
A

� �� � ������� ������c.!T�
A
b� �������>QO��



�

� <B<�

�

��������A�� M��&D� 	��� ���	�����B	�DC� �A� 	��D�'DF�� !	�� 	�C� �&D� 	��� �D��D�	���D� ��� D��	B� �A� �&D�

%	�D���D��D�	���D/�

� � � �
C=

$��<$�D<�$��>$�D>
�e$	F.%	�&e�D�eD�B�D���e5AB��D

A	A
� � � �

� � � � � � � c��
A
T'�B�D���� 	F.%	�&b� �>O=��

�
>=<NA/>BQ/A>PB

3e���>=�e$	F.%	�&e�D�eD�B�D���e5AB��D
$	F.%	�&D�eD�B�D�e���e3	��e�

A

B

AA

AA
� �

� � � � � � � c.!T'�B�D���� 	F.%	�&b�� �>O>��

�

@	�D��FA�������A���&D� 	F.%	�&�A'�A�D�'�B�D��

� � � �
C=

$��A$@DA�$��<$@D<
�&�D�e$	F.%	�De�D�eD�B@	�D�e5AB�

A	A
� � �

� � � � � � � c�
A
T'�B�D���� 	F.%	�&b� �>O<��

��"@	�D�e�D���&�D�e$	F.%	�De�D�eD�B@	�D�e5AB��e$	F.%	�&e�D�eD�B�D@	�D�e3	�� A�
� � � � � � � c.!T'�B�D���� 	F.%	�&b�� �>OA��

�

:������A��	���M�(	E"�	F���	���F�	�A�(	E"�	F��	���

D�B�D�DC�%	�D��

� �
� ��e$	F.%	�&e�D�eD�B�D@	�D�e3	���e6�DD�B�D��e����� D�e:'e

	��A�e("FBDe���D�B��	��A�@	�D�eDBA%"FBD	�D�e�D�e(D�B�D�DCe@

A�

A�
� c.!TF"FBDb���>OP��

	��A�e("FBDe���D�B��	��A�

"FBD	�D�e�D�e(D�B�D�DCe@
	�D�eDBA%D�B�D�DCe@ � � � ������� c.!T�b� �������>OB��

@	�D�eDBA%

	�D�eDBA%D�B�D�DCe@
�e)	�De(A��D���AD�B��	��A� � � � � cCDF/\b�������>OC��

�e)	�De(A��D���AD�B��	��A�DBA%3	1e@	�D�eBA%DCe@	�D�eD3	1eD�B�D� A� �c.!T�b��>ON��

�e)	�De(A��D���AD�B��	��A�@	�D�	�D�D�B�D�DCe@ A� ���� � � c.!b�������������>OQ��

�

$	F.%	�&�%	�D���

	��A�e("FBDe���D�B��	��A�

�e$	F.%	�&e�D�eD�B�D@	�D�e3	��e6�DD�B�D��e����� D�e:'e
��	�D��eDBA%$	F.%	�&e@

A
� ���

� � � � � � � � � � c.!T�b�����������>OO��

� ��e)	�De(A��D���AD�B��	��A�*>DBA%3	1e@	�D�e��DBA%�&e@	�D��e3	1e$	F.%	 A� ����

� � � � � � � � � � c.!T�b�����������<==��



�

� <BA�

�

"FBD	�D�e�D�e(D�B�D�DCe@

�e$	F.%	�&e�D�eD�B�D@	�D�e3	��e6�DD�B�D��e����� D�e:'e
�	�&e@	�D��E�DFe$	F.%

A
� ���

� � � � � c.!� 	F.%	�&�%	�D��T.!�'�B�D�DC�%	�D�b����� ��������<=>��

	�D�D�B�D�DCe@	�&e@	�D�E�DFe$	F.%�	�D��$	F.%	�&e@ A� ���� � � �

� � � � � � � ����c.!� 	F.%	�&�%	�D��b����� ��������<=<��

�

$	F.%	�&�	���

	��A�e("FBDe���D�B��	��A�

$	F.%	�&D�eD�B�D�e���e3	��e�e6�DD�B�D��e����� D�e:'e
����eDBA%$	F.%	�&e�

A
� ���

� � � � � � � � � � c.!T�b�����������<=A��

	�D��eDBA%$	F.%	�&e@

DBA%�&e@	�D��e3	1e$	F.%	
��eDBA%$	F.%	�&e���%�&e���eDBA3	1e$	F.%	 A� ����

� � � � � � � � � � c.!T�b�����������<=P��

"FBD	�D�e�D�e(D�B�D�DCe@

�e$	F.%	�&e�D�eD�B�D@	�D�e3	��e6�DD�B�D��e����� D�e:'e
�	�&e����E�DFe$	F.%

A
� ���

� � � � � ������c.!� 	F.%	�&�	��T.!�'�B�D�DC�%	�D�b����� ��������<=B��

	�D�D�B�D�DCe@	�&e���E�DFe$	F.%����$	F.%	�&e� A� ���� � � � �

� � � � � � �������� ����������c.!� 	F.%	�&�	��b����� ��������<=C��

�

�	����	��ED�F�����D��B,.S,/S,1D�

�A��D��A'�'�B�D�����DC�	�

�D�D��e��e6���� D�eD�B3����DD�B�D�e5AB3�))�	e�A��D�����	Be3DC AAA� �

� � � � � � � � � c.!T"D	�b� �<=N��

ACB<PAC==	�D�eDBA%D�B�D�DCe@

�	e�A��D�����	Be3DC
e�A��D�E�DFe3DC�	

AAA
� � � � �

� � � � � � � c.!T.!�A'�'�B�D�DC�%	�D�b� �<=Q��

	�D�D�B�D�DCe@e�A��D�E�DFe3DC�	D�3DC�	e�A�� A� � � ��������c.!b� �<=O��

�

6���ED�F�����D��B,3D�

�&D� 'ABBA%��!� F	BF�B	��A��� D��	 B��&� �&D� ��	����"� A'���(� �&	�������  D� �D!D�D�	�DC� 	�C� �&D�

��	����"�A'���(��&	������� D���AC�FDC�����DB	��A���A��&D�'�B�D�DC�%	�D����	����"/��&D��DB	�DC�

D����A��D��	B����	F���F	���&D�� D�	��D��DC����	��� �D��D�����D�/�



�

� <BP�

�

�&D���AC�F��A��A'���(���� �D����DC� ��� �%A�F	�D�� M�>T� �A� �D�B	FD� �&D���A�A���A��A'���(��&	��

�DDC�� �A�  D� �D�B	FDC� ��	�	�D�D��6��%5�� 	�C� <T� �A� FA��D��	�D� �&D� ��(� BA��D�� AFF�����!�

C����!��&D���(��D!D�D�	��A����	�	�D�D��6��55�/�

�

_�	����"�A'���(��A� D���D	�DC���D!D�D�	��A��A���D�B	FD�D����

����D��D�D�����&D�%&ABD�	���	B���(���	����"��&	������� D���D	�DC0�D��&D���D!D�D�	�DC�A������B"�

�D�B	FDC/�

�

� ���
��

�
�

AAA

AA
�

ACB<PAC==
	��A�e("FBDe���D�B��	��A�

��()D

e6�DD�B�D��e����� D�e:'e3����DD�B�D�e5AB
	�DCe�Ae$De��D����	Be��(

� � � � � � � � ����c.!��(T"D	�b� �<>=��

�

_�	����"�A'���(��A� D��D!D�D�	�DC�

����D��D�D�����&D�	���	B���(���	����"��&	������� D��D!D�D�	�DC/�

�

� ���(E)*>	�DCe�Ae$De��D����	Be��(D�D�	�DCe�Ae$De)D!����	Be��( A� �

� � � � � � � ����������������c.!��(T"D	�b� �<>>��

�

����	B���(�BA��D��

�&D� �D!D�D�	��A�� A'� �&D� ��(��	�D��	B� F	��D����(� BA��D�� C�D� �A� �&D� �D!D�D�	��A�� ��AFD���

���DB'/� �������� D��A�DC� �&	�� �&D� �D!D�D�	��A�� ����A��A�D�	�DC� ��� �&D�C���.��!�%	�D�� ��D	��D���

�B	��� ������	���DF�'�F��B	��/����'	F�0���(������DC�����&D�C���.��!�%	�D����D	��D����B	��0� ������

�����AC�FDC�	�C��D!D�D�	�DC�DB�D%&D�D/�

�D�D��&DBD��0� �&D�D���(� BA��D��	�D�F	BF�B	�DC0� ���FD� �&D� �D!D�D�	��A��A'���(�!D�D�	�D��	��

D����A��D��	B����	F��%&�F&��������FB�CD��&D���AC�F��A��A'��A�D�	CC���A�	B���(��A��D�B	FD�

�&D�BA��D��C�D��A��&D��D!D�D�	��A��A'��&D������	B���(/��&D��	��A�	BD�����&	���&D��	���A'���(�

�D����DC�	'�D���D!D�D�	��A������� D��&D��	�D��A�FA��DF�B"�'�BB��&D�'�B�D���� DC/�

�

��())D�D�	�DCe�Ae$De)D!����	Be��(e�A��D�����	Be��( A� � � �

� � � � � ���������������� � ����c.!��(T"D	�b� �<><��

�

�

�



�

� <BB�

�

_�	�����D��A'���(��&	������� D��D!D�D�	�DC�����DB	��A���A��&D���	����"�A'�'�B�D�DC�%	�D��

ACB<PAC==	�D�eDBA%D�B�D�DCe@

D�D�	�DCe�Ae$De)D!����	Be��(
D�	�DCAe$De)D!D�E�DFe��(e�

AAA
� � �

� � � � � � ���c.!��(T.!�'�B�D�DC�%	�D�b� � �<>A��

	�D�D�B�D�DCe@D�	�DCAe$De)D!D�E�DFe��(e�C)D!D�D�	�D��(e�Ae$De A� ��

� � � � � � ����������������������� �������c.!��(b� � �<>P��

�

_�	����"�A'���(��A� D��D�B	FDC�

����D��D�D�����&D�	���	B���(���	����"��&	������� D��D�B	FDC/�

�

��(E)	�DCe�Ae$De��D����	Be��(B	FDCe�Ae$De)D�����	Be��( A� � �

� � � � � � ��������������� c.!��(T"D	�b�� �<>B��

�

_�	�����D��A'���(��&	������� D���AC�FDC��DB	���DB"��A��&D���	����"�A'�'�B�D�DC�%	�D��

ACB<PAC==	�D�eDBA%D�B�D�DCe@

e�A��D�����	Be��(B	FDCe�Ae$De)D�����	Be��(
FDCAe$De��AC�E�DFe��(e�

AAA

	
�

� � � � � ������c.!��(T.!�'�B�D�DC�%	�D�b� � �<>C��

	�D�D�B�D�DCe@FDCAe$De��AC�E�DFe��(e���AC�FDC��(e�Ae$De A� � � �

� � � � � ����������� � ����������c.!��(b� � �<>N��

�

!��E���E����ED�F�����D��

�BDF���F��"�FA�������A��'A�����	.D�������!�

��e�6����-0�%0�@	�D�eDBA����A���BDFe(A���BDFe(A��E�DF�'�Fe� � � � �

� � � � � � � c.@&T.!�����DC�%	�D�b� �<>Q��

�e)	�De(A��D���AD�B��	��A�

BDFe(A��E�DF�'�Fe�
DFe(A��D@eE�DFe�B � � � � � �

� � � � � � � c.@&T.!�'�B�D�DC�%	�D�b� �<>O��

@	�D�BDFe(A��E�DF�'�Fe�Fe(A�����	.De�BD A� � � � ����c.@&b� �<<=��

�

�BDF���F��"�FA�������A��'A�� 	F.%	�&�%	�D��������!�

�&D�'�B�D�����DC�	��D/!/��	�C���DDC���A� D�'B��C��DC��A���FBA!��&D�'�B�D�/��&D�'�B�D���� DC��DDC��

�A�  D� 'B��C��DC� 	�� �&D� �������� BD�DB�  DF	��D� BA��D�� A'� '�B�D���� �DC�	� F	�� AFF��� �'� �&D�

 	F.%	�&����A�D�	�DC�%��&�	��D1FD����D�BD�DB�A'�'B��C��	��A���D/!/��	�C�%A�BC� D�D�F	���!��&D�

'�B�D����  DC�/� �&��� ��� �	.D�� ���A� 	FFA���� �&�A�!&� �&D� �	�	�D�D�� ��55/� ��� �&D� ��������



�

� <BC�

�

'B��C��	��A�� BD�DB0� �&D� &D	C� BA��� ��� D��	B� �A� �&D� 	��	�D���%D�!&�� A'� �&D� '�B�D�� C���CDC�  "� �&D�

���'	FD�A'��&D�'�B�D�/�

�

DE

O/Q>��DD�B�D�e5AB3��

3�

��"@	�D�e�D��*3�
D�B�D�e$DC-D	Ce�A��e

AA
A� � �

� � � � � � � � � c�	b� � �<<>��

�

�&D�%	�D�� C����� ��A�� ��� �D��A��� BD� 'A�� 	� FD��	��� &D	C� BA��/� �&��� &D	C� BA��� �	�!D��  D�%DD��

>=\� 	�C� A=\� A'� �&D� &D	C� BA��� C�D� �A� �&D� �AB�C�  DC� %��&� 	� �������� �	B�D� A'� AB==� �	�

����A�����<==N�/�

�

� �� �WAB==�D�B�D�e$DC-D	Ce�A��e=/<�	1�� ��A��@	�D�e����-D	Ce�A��e A� � �

� � � � � � � � � c�	b� � �<<<��

�

�&D�D� �%A�&D	C� BA��D��	�D�	CCDC���� �A�A �	��� �&D� �A�	B�&D	C� BA��� �A� D�FA��D��	�DC� "� �&D�

 	F.%	�&�%	�D��������!�	�C��&D�0��&D"�	�D�D1��D��DC�����D����A'�%	�D��&D�!&���A� D�����DC/�

D��	BB"0� �&��� ���	CCDC� �A� �&D�&D�!&��A'� �&D� '�B�D����DC�	�&D�!&���>�]��	1�����%	�D��&D�!&��

��T;>�� ���FD� �&D�  	F.%	�&� %	�D��� ����� 'BA%� '�A�� �&D�  A��A�� �A� �&D� '�B�D��� ��� �A� �&D���

���'	FD/�

�

�� ��A�@	�D�e����-D	Ce�A��eD�B�D�e$DC-D	Ce�A��e-D	Ce�A�� 	� � c�	b� �<<A��

O/Q>��"@	�D�e�D��

-D	Ce�A��
-D�!&�-D	Ce�A��e

A
� �� � � c�b� � �<<P��

-D�!&�-D	Ce�A��e3-3�p@-�%	�&e-D�!&�A�	Be$	F. 		� �������������c�b� �<<B��

�

�&D�DBDF���F��"�FA�������A���C�D��A� 	F.%	�&�%	�D��������!�C����!��&	�D��<�	�C�A�	�D��&D��

F	BF�B	�DC�%��&��&D�'ABBA%��!�D��	��A��/�

�

AC==

��"@	�D�e�D��$@D<
$@eDBA%e<

A
� � ���c.!� 	F.%	�&�%	�D�T�b� �<<C��

$@��6��D�F"����e�''�F��0%	�&e-D�!&�A�	Be$	F.�DBA%e<0����A��$@e�BDFe(A���

��DFe(A��e<$@eE�DFe�B

�

�

� � � ���� � ���������c.@&T.!� 	F.%	�&�%	�D�b� �<<N��



�

� <BN�

�

	�D�D�B�D�DCe@

C=$��<$@eDBA%e<DFe(A��e<$@eE�DFe�B

e6�DD�B�D��e����� D�e:'e��e<$@e�BDFe(A

AAA

A�

� c.@&T.!�'�B�D�DC�%	�D�b� �<<Q��

�

AC==

��"@	�D�e�D��$@DA
$@eDBA%eA

A
� � ���� � c.!� 	F.%	�&�%	�D�T�b� �<<O��

$@��6��D�F"����e�''�F��0%	�&e-D�!&�A�	Be$	F.�DBA%eA0����A��$@e�BDFe(A���

��DFe(A��eA$@eE�DFe�B

�

�

� � � ���� � ���������� � � c.@&T.!� 	F.%	�&�%	�D�b� �<A=��

	�D�D�B�D�DCe@

C=$��A$@eDBA%eADFe(A��eA$@eE�DFe�B

e6�DD�B�D��e����� D�e:'e��eA$@e�BDFe(A

AAA

A�

� c.@&T.!�'�B�D�DC�%	�D�b� �<A>��

�

�BDF���F��"�FA�������A��'A�� 	F.%	�&�	���FA���D����!�

�&D� ����F��BD� A'� �&D� F	BF�B	��A�� ��� �&D� �	�D� 	�� ��D��A��B"� ��D�D��DC� 'A�� DBDF���F��"�

FA�������A��'A��������!� 	F.%	�&�%	�D���D1FD����&	���&������D0�	������FA���D��DC/�

�

DE

O/Q>��DD�B�D�e5AB3��

3�

"���e�D����*3�
e���D�B�D�e$DC-D	Ce�A��e

AA
A� � �

� � � � � � � � � � c�	b� � �<A<��

� �� �WAB==�e���D�B�D�e$DC-D	Ce�A��e=/<�	1 ��A�����e������-D	Ce�A��e A� � �

� � � � � � � � � � c�	b� � �<AA��

�

 ��A����e������-D	Ce�A��ee���D�B�D�e$DC-D	Ce�A��e���-D	Ce�A��e 	� � �

� � � � � � � � � � c�	b� � �<AP��

AC==

"���e�D����$�D>
%e>$@e���eDBA

A
� � ���� � c.!� 	F.%	�&�	��T�b� � �<AB��

�(e�6"���e�D����

���-D	Ce�A��e%e>$@e���eDBA
D�e>$@e���e�A%

A
A

� � ���� �� c@b� � �<AC��

C>=A/C	�D�D�B�D�DCe@

e6�DD�B�D��e����� D�e:'eC=$��>D�e>$@e���e�A%
Fe(A��e>$@e���e�BD

BA

AAA
� � ���

� �� � � � ������ � � c.@&T.!�'�B�D�DC�%	�D�b� �<AN��

�

AC==

"���e�D����$�D<
%e<$@e���eDBA

A
� � ���� � c.!� 	F.%	�&�	��T�b� � �<AQ��



�

� <BQ�

�

�(e�6"���e�D����

���-D	Ce�A��e%e<$@e���eDBA
D�e<$@e���e�A%

A
A

� � ���� �� c@b� � �<AO��

C>=A/C	�D�D�B�D�DCe@

e6�DD�B�D��e����� D�e:'eC=$��<D�e<$@e���e�A%
Fe(A��e<$@e���e�BD

BA

AAA
� ����

� �� � � � ������ � � c.@&T.!�'�B�D�DC�%	�D�b� �<P=��

�

�A�	B�DBDF���F��"�FA�������A��

Fe(A��e<$@e���e�BDFe(A��e>$@e���e�BD��eA$@e�BDFe(A

��e<$@e�BDFe(ADFe(A��D@eE�DFe�Be�BDFe(A���A�	BeE�DF

			

	�
� ����

� � � �� � � � c.@&T.!�'�B�D�DC�%	�D�b� �<P>��

	�D�D�B�D�DCe@e�BDFe(A���A�	BeE�DFe(A���A�	Be�BDF A� � ���� �

� � �� � � � ����� � � �c.@&b�� �<P<��

�

5�8�A B� B��CB	A�6 C��B���CBC�

:�!	��F��	��D��	�C�����D�CDC��	��D������&D�'�B�D�DC�%	�D��

3DC�	�'�B��	��A���D�A�D������D�CDC��	��D��E3�	�C�	BB��	���F�B	�D�FA��A��C�0��A��	���A'��&D�

A�!	��F� �	��D�� ��� �D�A�DC�  "� '�B��	��A�� ���FD� �:(� ��� �D�A�DC/� ��� ��� 	����DC� �&	�� 	BB� �&D�

�	���F�B	�D�FA��A��C���E30��:(0�D�F��	�D��D�A�DC�%��&��&D��	�D�D''�F�D�F"�	���&D���� �C��"�

��	�	�D�D��+-!::�/�

�

� ��6�DD*>"�e��� �C�������e@	�D�C��"�	�D�e��� �D�B�D�DCe@ A� �������� c��6b�� �<PA��

� ��6�DD*>�eE3�����e@	�D��	�D�eE3D�B�D�DCe@ A� � ������� � c�!T�b�� �<PP��

� ��6�DD*>�e�:(�����e@	�D��	�D�e�:(D�B�D�DCe@ A� � ������� � c�!T�b�� �<PB��

�:(��	�D�e�:(D�B�D�DCe@ � � � � � � � c�!T�b�� �<PC��

	�D�e�:(D�B�D�DCe@��	�D�e�:(D�B�D�DCe@��	�D�e�:(D�B�D�DCe@ 	� ���� c�!T�b�� �<PN��

�65�	�D�e65��D�B�D�DCe@ � � � � � � � c�
*>
b� � �<PQ��

��A(:�e�:(e)		�D�e�:(D�B�D�DCe@��	�D�e(:�D�B�D�DCe@ A� ������ c�!:<T�b� �<PO��

	��A(:�e$:�Be)

	�D�e(:�D�B�D�DCe@
��	�D�e$:�BD�B�D�DCe@ � � � � � c�!:<T�b� �<B=��

	��A$:�Be$:�e)

	�D�e$:�BD�B�D�DCe@
��	�D�e$:�D�B�D�DCe@ � � � � � c�!:<T�b� �<B>��



�

� <BO�

�

	�D�e�:(D�B�D�DCe@

	�D�e�:(D�B�D�DCe@
��:(e)	��A	�D�e�:(e�D�B�D�DCe@ � ���� c�!�:(T�!�:(b� �<B<��

�

(A�FD���	��A��A'��	�&A!D��F���F�A*A�!	����������&D�'�B�D�DC�%	�D���5>T5<T5A��

�&D�F	BF�B	��A���D�'A��DC�'A��D�	B�	���!��&D��D�A�	B�A'��	�&A!D��F���F�AA�!	�������&	�.���A�

�DC�	�'�B��	��A��	�D�����B	���A��&D�A�D��CA�D�'A��'BAF���D�	�	��A����AFD��D����	�	!�	�&�P/A��	�C�

�&D"�	�D� 	�DC�A���&D�%A�.�A'�E�DD���D��	B/��E�DD���D��	B/�<==C�/��&D�A�B"�C�''D�D�FD�����&	��

�&D���	�� ������	��D�� E	�	E���� �3�(�� �	B�D�� 	�D� ��DF�'�F� A'� '�B��	��A�� ��AFD��D�� 'A�� �&D�D�

F	BF�B	��A��/�

�

3�(=>�����A���e�T:e)	3�F�AA�!	� � � � � � � cCDF/\b� �<BA��

��A���e�T:e)	3�F�AA�!	�

AA�!	���������e3�F�
�AA�!	����:�����e3�F � � � c� T�b� � �<BP��

�

�&D�	�D�	!D��	B�D�'A��	B!	D��D�A�	B����	�H5��D�	�����N=\�'A��	�"��DC�	�'�B��	��A����AFD���

�$	�C���D��	B/�<==C�/��

�

�	B��B!	De)D�A*�>D�����e�B!		D:�����e�B! A� � � c� T�b� � �<BB��

�

(A�FD���	��A��A'��	�&A!D��F���F�A*A�!	����������&D�'�B�D�DC�%	�D���5P��

�&D�F	BF�B	��A���	�D��&D��	�D�D1FD����&	���&D�3�(��	B�D��'�A���&D�%A�.�A'�E�DD���D��	B/�	�D�

C�''D�D��� 'A�� ��(� '�B�D��� �E�DD��� D�� 	B/� <==C�/� �B!	D� �D�A�	B� ���	�H5��D�	�� ��� ���BB�

	���A1��	�DC�	��N=\��$	�C���D��	B/�<==C�/�

�

����AB�DC�%	�D��FA��A��C������&D�'�B�D�DC�%	�D���5>T5<T5A��

����AB�DC� %	�D�� FA��A��C�� �D/!/� ��F�A�ABB��	���� A�� C����'DF��A��  "*��AC�F���� 	�D� �A��

�D�A�DC�  "� �DC�	� '�B��	��A��  DF	��D� �&D"� 	�D� �A�� ��A��DC�  "� �&D� '�B�D����  DC� %&�F&� ��� 	�

�&"��F	B� 	���D��'A���	���F�B	�D�FA��A��C��A�B"/�

�

����AB�DC�%	�D��FA��A��C������&D�'�B�D�DC�%	�D���5P��

����AB�DC� %	�D�� FA��A��C�� ��/D/� ��F�A�ABB��	���0� ����A!D�� 	�C� �&A��&A���� FA��A��C�0�

C����'DF��A�� "*��AC�F���	�C��A�D�A�!	��F��	��D���	�	�D�D���B�.D��:(�A��65���	�D��D�A�DC�



�

� <C=�

�

 "���(�'�B��	��A����D���A��P�A'��&D��DC�	�'�B��	��A����AFD����ACDB�/���CDDC0��&���'�B�D�����DC�	�

����D��A��� BD�'A��	��	C�A����A���&D�A�D�A�/�

�&D� �"�&A�
�3

� C�F��A�	�"� H���(e)D�A�	Be)	�De��F��A��	�"�I� ��� ��DC� �A� F	BF�B	�D� �&D�

FA�FD���	��A�� A'� C���AB�DC� %	�D�� FA��A��C�� ��� �&D� '�B�D�DC� %	�D�/� �&D� 'ABBA%��!� D��	��A��

�&A%���&D��D�'A��DC�F	BF�B	��A�����	�!D�D��F��D��D/�

�

Be)	�Dep���(e)D�A�	*�>�ep�����e@	�D	�D�epD�B�D�DCe@ A� � � �

� c�����FA��D��A�C��!��A��&D�%	�D����	B��"�C	�	���CD��FA���CD�	��A�b�� �<BC��

�� :������AH;	���HT� M� (A�FD���	��A�� A'� �&D� C���AB�DC�%	�D�� FA��A��C�p� ��� �&D� '�B�D�DC�

%	�D�/�

��  ����H;	���HT�M�(A�FD���	��A��A'��&D�C���AB�DC�%	�D��FA��A��C�p�����&D�������%	�D�/�

�� 6��H5��D�	�H5	��HT� M�)D�A�	B� �	�D�A'� �&D�C���AB�DC�%	�D��FA��A��C�p�C�D� �A� �&D�

��(� '�B��	��A�� ��AFD��� �	�� CD'��DC� ��� �&D� �"�&A�
�3

� C�F��A�	�"�

H���(e)D�A�	Be)	�De��F��A��	�"�I��

�

��� �����  D� �A�DC� �&	�� �&D� �	��A�� A'� A�!	��F� �	��D�� �	�	�D�D��� �D/!/�-,�H$8�H5	��D�� 	�D�

�DF	BF�B	�DC�	'�D�%	�C�����FD��&D�FA��D��A�C��!�FA��A��C���	"��A�� D�	C�A� DC�����&D��	�D�

��A�A���A�/�

�

(A�FD���	��A��A'��	B����DF����	�D������&D�'�B�D�DC�%	�D��

�&D�C���AB�DC��	B���	�D��A���D�A�DC�'�A���&D�%	�D�/��&D��	B����DF����	�D��	�D��D�A�DC�����&D�

�	�D���A�A���A��	�� �&D���� �C��"�	�C��&D��A�	B�FA�FD���	��A���A'�DD0�3�0��B0�E�0�(	�	�C�(����

�&D� '�B�D�DC�%	�D�� 	�D� F	BF�B	�DC� �	.��!� ���A� FA���CD�	��A�� �&D� �D�A�	B� A'� �&D�D� ��DF����	�D�/�

�&D�F	BF�B	��A�������D�D��DC� DBA%����	�!D�D��F��D��D/�

�

� � � �� ��6�DD*>�DC�epe����AB�����e@	�D*�epe�A�	B�����e@	�D

�DC�epe����AB�����e@	�D��	B	�D�epe�A�D�B�D�DCe@

A	

�
� � �

� � � � � � � � � c�!T�b�� �<BN��

�

��(�FA�FD���	��A������&D�'�B�D�DC�%	�D��

� ��6�DD*>�e��(�����e@	�D��	�D�e��(D�B�D�DCe@ A� � ������� c�!T�b�� �<BQ��

�

�



�

� <C>�

�

@	�D����	B��"�A'��&D� 	F.%	�&�%	�D���

����&����A���0��&D�%	�D����	B��"�C	�	�A'��&D�������%	�D�����.�A%��	�C��&	��A'��&D�'�B�D�DC�%	�D��

&	�� DD��F	BF�B	�DC/��&D���F�D	�D��A'�����D�CDC��	��D��	�C���� �C��"�C�D��A��A�D���	B�BA��D��A'�

'�B�D�����DC�	�	�D��	.D�����A�	FFA�����D1FD�������&D��D���A��P����FD��&D�D�	�D��A���(�BA��D���	��

�&A%����� �&D�D��	��A��<BO	�'A��E3�	�C� ��� �C��"�A'� 	F.%	�&�%	�D��/����	��A��<BO � ��� 'A��

�D���A��P�%&�F&�FA�FD������(�'�B��	��A��%&D�D��A���(�BA��D��AFF��/�

�

� �

� �

ACB<PAC==	�D��eDBA%$	F.%	�&e@

>D�	e�A��D�����	Be3DC

	�D��eDBA%$	F.%	�&e@

	�D�eDBA%D�B�D�DCe@	�D�eE3D�B�D�DCe@

	�D��eDBA%$	F.%	�&e@

@	�D�eDBA%�eE3�����e@	�D
��	�D��eE3$	F.%	�&e@

C

AAA
A

	

A
�

A
�

� �c�!T�b� �<BO	��

�

� �

� �
	�D��eDBA%$	F.%	�&e@

	�D�eDBA%D�B�D�DCe@	�D�eE3D�B�D�DCe@

	�D��eDBA%$	F.%	�&e@

@	�D�eDBA%�eE3�����e@	�D
��	�D��eE3$	F.%	�&e@

A
�

A
�

� �c�!T�b� �<BO	��

�

�"e)	��AE3e��� �C�

	�D��eE3$	F.%	�&e@
�C��"	�D��e��� $	F.%	�&e@ � � �������������c��6b� �<C=��

�

�&D� %	�D�� ��	B��"� C	�	� A'� �&D�  	F.%	�&� %	�D��� ��AC�FDC� ��� �&D�� F	BF�B	�DC�  	�DC� A��

FA��D���A�	B��	��� 	B	�FD��	���&A%������&D�'ABBA%��!�!D�D��F�D��	��A�/�

�

	�D��eDBA%$	F.%	�&e@

	�D��ep$	F.%	�&e@	�D��eDBA%$	F.%	�&e@

	�D��eDBA%$	F.%	�&e@

�ep�����e@	�D@	�D�eDBA%
	�D��ep$	F.%	�&e@

A
�

A
�

� � � � �

� � c6����FA��D��A�C��!��A��&D�%	�D����	B��"���CD��FA���CD�	��A�b� �<C>��

�

�� A	E"�	F�H;	���FHT�M�5	B�D�A'��&D�%	�D����	B��"�C	�	�����&D� 	F.%	�&�%	�D��/�

��  ����H;	����HT�M�5	B�D�A'��&D�%	�D����	B��"�C	�	�����&D�������%	�D�/�

�

�&D��	��A��FA�FD����!�A�!	��F��	��D���	�	�D�D���	�D��DF	BF�B	�DC�%&D���D����DC/�



�

� <C<�

�

:�!	��F��	��D��'�	F��A����DB	���D��A��&D���(�'�B��	��A���ACDB��5P��

�&D��D%��	B�D��A'� �&D� �&�DD� '�	F��A���A'�A�!	��F��	��D�� �'&	0� '�A��AB	�� 	�C� '�A��A� 	 BD�� 	'�D�� �&D�

A�D�	��A�� 	�D� F	BF�B	�DC� 	�C� ��C	�DC� ��� �&D� CDC�F	�DC� '�BD� H�:3e��'A��	��A��I/� �&D�

F	BF�B	��A���	�D���D�D��DC����D��	��A���<C<��A�<CB0� 	�DC�A���&D�65��	�C��:(��D�A�	B�/�

�

�e�:(�����e@	�D

	�D�e�:(D�B�D�DCe@*�e�:(�����e@	�D
�:(e) � � � cCDF/\b� �<C<��

�e65������e@	�D

	�D�e65�D�B�D�DCe@*�e65������e@	�D
65�e) � � � cCDF/\b� �<CA��

�:(e)>

65�e)>
'' &	0=&	 �

�
A� � � � � � � cCDF/\b� �<CP��

� �
D0=�A��A� 	 B�A��AB	�0=

�A��AB	�0=

&	�A��AB	�
''

'
'>'

	
A�� � � � � cCDF/\b� �<CB��

�� -,�H5�S�$8�H5�M�65��	�C��:(��D�A�	B��A �	��DC� "���(�'�B��	��A�/�

�� ��	ML�S���	�M������	B�	�C�'��	B��	B�D��A'��&D�&���F�	F�C��'�	F��A�/�

�� ��D��D�	�ML�S���D��D�	��M������	B�	�C�'��	B��	B�D��A'��&D��A�*�AB	��'�	F��A�/�

�� ��D�FD�(	(��ML�M������	B��	B�D�A'��A�*�A� 	 BD�'�	F��A�/�

�

�&D�	C�A����A��A'�&���F�	F�C��A����(����	��D��DC� 	�DC�A��65���D�A�	B/����A�&D��%A�C�0�

�&D��D�A�	B�A'�&���F�	F�C�����	�����B	�DC��A��&D��D�A�	B�A'�65��C�D��A���(�'�B��	��A�/��A�*

�AB	��	�C��A�*�A� 	 BD�FA��A��C��	�D�	����DC��A� D�D��	BB"�	C�A� DC�A����(/�

�

5�9��E��E		A�E���	���E��C�B��

D�B�D�����!D�D�	B�F&	�	F�D�����F��

�&D� 'ABBA%��!� !D�D�	B� F&	�	F�D�����F�� A'� �&D� �DC�	� '�B��	��A�� ��AFD��� 	�D� �	�DC� ��� �&D�

D�!��DD���!�CD��!���D�A���M��

�� ��� D���A'�'�B�D����A� D�����	BBDC�c�A�����b�

�� ��� D���A'�'�B�D��������D�c�A�����b�

�� D�B�D�����'	FD�c�
<
b�

�� D�B�D���DC�	�&D�!&��c�b�

�� D�B�D��%	�D��&D�!&��c�b�

�� D�B�D���	1�����%	�D��&D�!&��c�b�

�� 3DC�	��A�A���"�c�A������*�CDF��	B��D�FD��	!Db�



�

� <CA�

�

�� ��� �C��"��D�A�	B�D''�F�D�F"�c�A������*�CDF��	B��D�FD��	!Db�

�� D�B��	��A��FA��D���A���	�D�

�� ����	B��DC�	�BA��D��c.!T"D	�b��5>T5<T5A��

�� ����	B���(��A� D��D!D�D�	�DC�c.!T"D	�b��5P��

�� ����	B���(�BA��D��c.!T"D	�b��5P��

�� �D%���(��D�B	F��!�ABC���(�	�C��&	������� D���AC�FDC�c.!T"D	�b��5P��

�

D�B��	��A��F"FBD�	�C�F&	�	F�D�����F��A'��&D� 	F.%	�&��&	�D��

�&D� 'ABBA%��!�CD��!�� '	F��� �DB	���D� �A� �&D� '�B��	��A��F"FBD�	�C� �&D�C�''D�D����&	�D��A'� '�B�D����

 	F.%	�&�	�D��	�DC�����&D�D�!��DD���!�CD��!���D�A���M��

�� D�B��	��A��F"FBD�C��	��A��c&TF"FBDb�

�� �&	�D�>�M�DA�B��!��D�A�	B�%��&�	���

*� ���	��A��c���b�

*� ����'BA%�c��AT�b�

�� �&	�D�<�M�(BD	���!�%��&�	���	�C�%	�D��

*� ���	��A��c���b�

*� ����'BA%�c��AT�b�

*� @	�D��'BA%�c�AT�b�

�� �&	�D�A�M�)�����!�%��&�%	�D��

*� ���	��A��c���b�

*� @	�D��'BA%�c�AT�b�

�

�BDF���F��"�FA�������A���	�C�DBDF���F	B��A%D����5>T5<T5A��

�&D�'ABBA%��!�CD��!��'	F����DB	���D��A�DBDF���F��"�FA�������A���	�C�DBDF���F	B��A%D���	�D��	�DC�

����&D�D�!��DD���!�CD��!���D�A���M��

�� �&	�D�>�M�DA�B��!��D�A�	B�%��&�	���

*� �BDF���F��"�FA����DC�'A��	���FA���D����!�c.@&T.!�'�B�D�DC�%	�D�b�

�� �&	�D�<�M�(BD	���!�%��&�	���	�C�%	�D��

*� �BDF���F��"�FA����DC�'A��	���FA���D����!�c.@&T.!�'�B�D�DC�%	�D�b�

*� �BDF���F��"�FA����DC�'A�� 	F.%	�&�%	�D��������!�c.@&T.!�'�B�D�DC�%	�D�b�

�� �&	�D�A�M�)�����!�%��&�%	�D��

*� �BDF���F��"�FA����DC�'A�� 	F.%	�&�%	�D��������!�c.@&T.!�'�B�D�DC�%	�D�b�

�� �A�	B���DF�'�F�DBDF���F��"�FA�������A��'A�� 	F.%	�&D��c.@&T.!�'�B�D�DC�%	�D�b�



�

� <CP�

�

:������E�	�B�DE�CE��D0��CB�DE��AD�	��	��

ED�D�� ����� ��AFD��� �ACDB�� &	�D�  DD�� CD�DBA�DC� 'A�� �&D� ��AFD��� F	�D!A�"� H� �����'DF��A�*

:1�C	��A��I����A�CD���A��	.D����A�FA���CD�	��A��C�''D�D����"�D��A'�A1�C	��A����AFD��D��	�C��&D���

�ACDBB��!/�

�

�&D���AFD��D��	�D��ACDBBDC�FA���CD���!��&	�� �&D��D	F�	���	CC���A�����	F&�D�DC����	� �	�.�%��&�

�D�D�	B� FA��	F�� F&	� D��� 	�C�%��&� 	�� 	���A���	�D� �"��D�� A'�  	''BD�/� ��� ��� �&D��A��� F���D���

����	��A�� 'A�� C����'DF��A�*A1�C	��A�� ��AFD��D�� ���FD� �&D�%	�D�� 	�C� �&D� A1�C	��� &	�D� �A�  D� ���

FA��	F��'A��	���ABA�!DC����D�C�D��A��&D�.��D��F��A'�A1�C	��A���D	F��A��/�

�&D���1��!�����&���.��C�A'���AFD�������A���A'�D��	���	��F�A�D/����F	�� D���C�FDC� "��&D���2DF��A��

A'� �&D� A1�C	��� ���DB'� %&D�� ��� ��� 	� !	�DA��� F&D��F	B� 'A�� ����	�FD/� �&D�  �  BD�� �&D��DB�D��

���!!D��	�!AAC���1��!�	�C��	�����	��'D��A'��&D�!	�����A��&D�%	�D��	�C��&D�0��&D�F��F�B	��A��A'�

�&D� %	�D�� �&�A�!&� �&D� FA��	F�� F&	� D��� D����D�� �&	�� �&D� A1�C	��A�� �D	F��A�� ��� FA��DF�B"�

	F&�D�DC� �(�)E��� <==OW� �D!���A��� <==N�/� �'� �&D� A1�C	��� ��� 	� B����C� F&D��F	B0� �&D� %	�D��

F��F�B	��A��	�C��&D��A����A'� ��2DF��A��A'� �&D�A1�C	���	�D��A�D�F��F�	B�'A�� �&D�!AAC���	B��"�A'�

��1��!/������F&�	�F	�D0��&D��D	F�A�������FA�����D�	���''�F�D������ D��A'�FA��	F��F&	� D���	�C�

�&D��"��D��A'� 	''BD������� D�	CD��	�DB"��A����A�DC��(�)E���<==OW��D!���A���<==N�/�

�

�&D� �D��A'��� 	�C� ��DC�F���D� 	���A	F&D�� 	�D� 	�	�B	 BD� 'A�� �&D�D� ����� ��AFD��� �ACDB�/� �&D�

A1�C	��� CA�D� F	��  D� ��D�*CD'��DC� 	�C� �&D� �D��B���!�%	�D�� ��	B��"� ��� �&D�� F	BF�B	�DC� ��D��A'���

	���A	F&�/�

�&D�(�� �(A�FD���	��A�� 1� ���D�� ��� 	� ��DF�'�F� FA�FD��� FA�FD����!� C����'DF��A�� ��AFD��D�/� ���

FA� ��D���&D�C����'DF�	����D��C�	B�	���&D�D1���A'��&D��D	F�A���(��	�C��&D�D''DF���D�FA��	F�����D�

���/� ��� D�	 BD��A�D� �A� 	��D��� �&D� ��	F���	��A��A'��	�&A!D��F���F�AA�!	�����/�EA� �&D�(�� ���	�

��D	��D��� A 2DF���D� %&�F&� F	��  D� ��D�*CD'��DC� 'A�� �A�D� �ACDB� �D���A��/� �&D� �D����DC�

C����'DF�	���CA�D�����&D��CD�D����DC� 	�DC�A��������DC�F���D�	���A	F&�/�

:�D��D���A��A'��&D��ACDB�	B�A�D1�����%&D�D�	�65���D�A�	B�A 2DF���D�F	���D�� "��&D���D��	�C�

�&D� �D����DC� A+A�D� CA�D� ��� �&D�� 'A�DF	��DC�  	�DC� A�� �&��� ��AFD��� A 2DF���D� ���DC�F���D�

	���A	F&�/����%	���A���A��� BD��A�CD�DBA���&D��	�D��ACDB��D���A��'A��A�&D��A1�C	����'A��B	F.�

A'�.�A%BDC!D� ��/D/� �&D�@����ACDB���A��CD�� 	�� D�����F	B� D��	��A�� 'A�� D����	���!� �&D�65��

�D�A�	B�C�D��A�A+A�	��A�� ������!��D���A���'A��	��A��A��65���D�A�	B�C�D��A�A�&D��A1�C	��A��

��AFD��D��/�

�



�

� <CB�

�

�&D� �D�D�� �ACDB� �D���A��� 'A�� �&D� ��AFD��� F	�D!A�"� H� �����'DF��A�*:1�C	��A�� I� 	�D� B���DC�

 DBA%�M�

�� 5D���A��>��5>��M�A��	E�H�AA���D����D��A'����ACDB�/�

�� 5D���A��<��5<��M�A��	E�H$�F����E��D�����DC�F���D��ACDB�/�

�� 5D���A��A��5A��M����D����H�AA���D����D��A'����ACDB�/�

�� 5D���A��P��5P��M����D����H$�F����E��D�����DC�F���D��ACDB�/�

�� 5D���A��B��5B��M�8#D��H�AA���D����D��A'����ACDB�/�

�� 5D���A��C��5C��M�8#D���H$�F����E��D�����DC�F���D��ACDB�/�

�� 5D���A��N��5N��M�8#D��H-,�H5��D�	�����DC�F���D��ACDB�/�

�

:�4��CAC�	B	A��D��B�	� E�B��AD�	����D�	��

�&D��	�	�D�D���'A���&D��������AFD����ACDB��'�A���&D�F	�D!A�"�H������'DF��A�*:1�C	��A��I�	�D�

��D�D��DC�����	 BD�C/�

�



�

� <CC�

�

&C$�	�:���CAC�	B	A���DA�B�	�����	A	EB�F	A��DE��D��B�	� E�B��AD�	����D�	��?�����E�	�B�DE"A0��CB�DE�B��

"��E��E		A�E���	���E��C�B��CE�ODA�D�	ACB�E���DE��B�DE��"�

�	�	�D�D�� ��A!�	����!��	�D�� �D'	�B��5	B�D�� 6����

)D	F�	���CA�D� )��(��
<=

j
������������5>��

<
j
��������������5AT5B��

!T�
A
�

(����/D/�:1�C	����D��C�	B�1��>=�� (��
>B

>
������������5<T5P��

>/C
j
�����������5C��

�!T��/�����

65���D�A�	B�A 2DF���D� 65�e)� =/<
j
�����������5N�� CDF/\�

��D*��D	��D�����CD1� ���� >
<
� �A������

E�	��F���1D����D����D�C�A�� E3��� <====
j
� �	�

�&DA�D��F	B�FA��	F�����D�����&D��	�.� �� C=
j
� ����

�>=T��)	��A
A
� �>=e�� =/B

j
� �A������

�	���A+A�D����	��'D��D''�F�D�F"� ��e�6� =/QB
P
���������5BT5CT5N�� CDF/\�

�D�FD��	!D�A'����D�A1"!D������&D�'DDC�!	�
B�

�:�D�� =���������������5BT5CT5N�� CDF/\�

� � �

"�&	��E��C��CE�ODA��	�C���DE�BAC�EB��"�

�	�	�D�D���	�D�� ��A!�	����!��	�D�� �D'	�B��5	B�D�� 6����

���	.D�����DC�&D�!&�� ��-�
A
j
������5>T5<T5AT5P��

B
j
������5BT5CT5N��

��

���	.D���������D''�F�D�F"� ��e�6� =/Q
C
� ��

�

������j������ ���	�"�CD'	�B���	B�D�A��D����	��A�� "�%	�D����D	��D���D1�D���/�

>/� �&��� CD'	�B�� �	B�D�� ��� �&D� (�� �	B�D� �DFA��D�CDC�  "� �&D� @A�BC� -D	B�&� :�!	���	��A�� �@-:�� �A�

��	F���	�D��/(AB�����!D�D�	B�FA�C���A�����-�h�Q�	�C���� �C��"�h�>���6���@-:�<=>>�/��&D��D����D�D����

'A�� ��F�AA�!	����� ��	F���	��A�� 	�D� �D�"� F	�D*CD�D�CD��� 	�C� �&D� (�� �	B�D�� �����  D� FA���CD�DC�

F	�D'�BB"/�

</� �&D� ��D*��D	��D��� ��CD1� ������ CD'��D�� �&D� �"�D� A'� %	�D�� �A�  D� A1�C��DC� 'A�� �&D� F	BF�B	��A�� A'� �$���

'A��	��A�/��&�����CD1�F	�� D��D��	��>0�<0�A�A��P/������i�>���D	����&	���	%�%	�D�����A1�C��DC0������i�<��

�D	��� �&	��FA	!�B	�DCT�A'�D�DC�%	�D�� ���A1�C��DC0� �����i�A���D	��� �&	�� �D'��DC�%	�D�� ���A1�C��DC� � "�

��(�A���D� �	�D�'�B��	��A��0������i�P�����'A��F	�D��%��&����D*��DF�'�F�D��	��A��/��&D��D	�A������&	���&D�

F	BF�B	��A�� A'� �$��� 'A��	��A�� ���  	�DC� A�� �&D�@��� �ACDB� D��	��A��� �@��� �	��	B�� 	�C� �&D"� 	�D�

C�''D�D���CD�D�C��!�A���&D��"�D�A'�%	�D���A� D�A1�C��DC/�

A/� ������&D��&DA�D��F	B�FA��	F�����D�����&D��	�.�	�C��>=�����&D��D	B��&D����D�����	.D���A�!D��>=\�A'�	���	FD��

A���A'��&D��	�./��&����	��A��>=T���D��D�D�����A�D&A%��&D���	B��"�A'��&D�&"C�AC"�	��F������&D�FA��	F��

�	�./� ��>=T��i� >�� ��� 'A�� 	�� �CD	B� �B�!� 'BA%� �D	F�A�/� �"��F	B� �	B�D�� 'A�� �&D� �	��A��>=T�� 	�D� =/A� 'A�� 	�

FA��	F�� �	�.�%��&A���	�"�%	BBT�	�����A�0�=/B�'A��	��	�.�%��&�>�A��<�%	BB���� T��	�����A����0�=/N�'A��	��	�.�

%��&��A�D�%	BB����T��	�����A�����	�C�=/Q�'A��	�����A���D	F�A���(�)E���<==O�/�

P/� �&D�A+A�	��A����AFD���F	�� D�A�D�	�DC����C�''D�D����"�D��A'��D	F�A�/��&D��A���F���D������	��D	F�A��%��&�

�D�D�	B�FA��	F��F&	� D���%&D�D��&D���1��!����CA�D� "�	��	���A���	�D�A+A�D���2DF��A�/���A�&D��F���D���



�

� <CN�

�

A+A�	��A�� �D	F�A�� ��� �&D� Z6[� �� D� �&	�� �D�'A���� 	� �D�"� !AAC� ��	��'D�� A'� A+A�D� ���A� �&D� %	�D�/�:�&D��

�DF&��F	B� �AB���A��� B�.D�	� �D!�B	����1��!� �	�.�F	��%A�.�	��%DBB� ��� �&D�D�%�BB� �A�� D�FA���CD�DC�&D�D�

 DF	��D��&D"�	�D�D1FD���A�	B�����&D�F	�D�A'�A+A�	��A�/��&D�!	����	��'D��D''�F�D�F"����FA�����DC� D�%DD��

NB\�	�C�OB\�'A��A+A�	��A���D	F�A���%��&�FA��	F��F&	� D��0�	�C� D�%DD��O=\�	�C�OO\�'A��Z6[��� D�

�D	F�A�����D!���A���<==NW�3	��F&DBD���>OO>�/�

B/� �&D�'DDC�!	��'A��A+A�D���AC�F��A������	CD����A'�	���	�CTA�����D�A1"!D�/��&����	�	�D�D���D��D�D�����&D�

�D�FD��	!D�A'����D�A1"!D������&D�'DDC�!	�/�

C/� �"��F	B� �	B�D�� �	�!D�  D�%DD�� =/N� 	�C� =/O/� ����� D''�F�D�F"� FA�BC�  D� =/C� ��� F	�D� �&D� ����� ���  	CB"�

A�D�	�DC���D!���A���<==N�/�

�

�&�DD�F&D��F	B��	�D�FA���CD�DC�����&D��ACDBB��!�A'�C����'DF��A�*A1�C	��A����AFD��D��M��AC����

&"�AF&BA���D��	:(B� ��/D/�  BD	F&�0� F&BA���D�(B<� 	�C� A+A�D�:A/� �&D�D'A�D0� �&�DD� �DFA�C*BD�DB�

�F�����0� A�D� 'A�� D	F&� F&D��F	B0� &	�D�  DD�� F�D	�DC� 	�C� �&D��� �	�D�� 	�D�

H��	:(Be(&BA���	��A�e�	�	�I0�H�(B<e(&BA���	��A�e�	�	�I�	�C�H�:+A�	��A�e�	�	�I/�

�

��� D	F&� �DFA�C*BD�DB� �F����0� 	� �"�&A�
�3

� C�F��A�	�"� CD'��D�� �&D� �	B�D�� A'� ���DC�	�D� A1�C	���

CD�	�C��F&BA���D�A��A+A�D�CD�	�C��C�D��A��&D���D�D�FD�A'�C�''D�D���%	�D��FA��A��C��%&�F&�

�D	F������	��	�DA��B"�%��&��&D�A1�C	��/��&D�D�FA��A��C���D��A��� BD�'A��	��A1�C	���CD�	�C�

	�D�DD0�3�0�(�0�$�� �A�B"� �D��A��� BD� 'A��F&BA���D�CD�	�C�0��:<0�-<E0��-P� 	�C�	B�A� �A�D�

A�!	��F��	��D��FA��A��C�/��&D"�	�D�D1��D��DC����Z�!:1�C	��T�!(A��A��C[/��&D�F&BA���D�

CD�	�C�C�D��A�A�!	��F��	��D�����D1��D��DC�	��	�'��F��A��A'��:(��(	��A��	�C�-	��	����	�C�

�&D� A+A�D� CD�	�C�C�D� �A� A�!	��F��	��D�� ��� ��A�A���A�	B� �A��:(� ��!:AT�!�:(�� �(�)E���

<==O�/��&D��	B�D��A'�A1�C	���CD�	�C��'A��D	F&�C����'DF�	���	�C�'A��D	F&�%	�D��FA��A��C���

	�D� CD'��DC� ����"�&A�
�3

� C�F��A�	��D�/��&D"� 	�D� �A�� B���DC� &D�D0� 	�� �&D"� F	��  D� 'A��C� ��� �&D�

B��D�	���D��(	��A��	�C�-	��	���<==<W�(�)E���<==OW��D!���A���<==N�/�

�

��� D	F&� �DFA�C*BD�DB� �F����0� 	� '��F��A�� �	�DC�C	��D���H�!�� 	BBA%�� F	BF�B	���!� �&D��D	��

DB����	��A��F	�	F��"� ��/D/� �&D� BA!>=��	B�D�A'� �&D� �	��A� ���� D��A'���F�A*A�!	������	�� ������ T�

��� D��A'���F�A*A�!	������	��A��������C�D��A��&D�C����'DF��A����AFD�����CD��FA���CD�	��A�/����

����	��B"� 	�DC�A���&D��D�D	�F&�%A�.�A'�E�DD���D��	B/��E�DD���D��	B/�<==C�/��&D�D��	��A���<CC�

	�C�<CN��&A%��&D������	B�D��	��A���	��'A���B	�DC� "��&D�	��&A��/���&D��	��	 BD��	�D��&D�A1�C	���

�D��C�	B��0��&D�&"C�	�B�F��D��CD�FD����D��������&D�FA��	F���	�.0��&D�&"C�	�B�F���	B��"���CD1�I����

�&D�FA��	F���	�.���&DA�D��F	B���� D��A'�(A�����A��B"�E����DC��	�.�)D	F�A����(E�)������D��D��0�

�&D�	 �AB��D��D��D�	���D�+0��&D�	F���	��A��D�D�!"�!	�	�C��&D�'�D��D�F"�'	F�A���/�



�

� <CQ�

�

�&D�D'A�D0� �%A� �"�&A�
�3

� C�F��A�	��D�� �D�� �DFA�C*BD�DB� �F����� CD'��D� �&D� 	F���	��A�� D�D�!�D��

	�C�'�D��D�F"�'	F�A���'A��D	F&��	�&A!D����CD�����C"/��

�

�

�

2

&=

2

�(UD
>

>

�

�

��
�

�
��
�

� AA
	

� � � c�A�����b� � �<CC��

�
�

�
�
�

� �A�
)�

�	
D1��UD � � � c�/�!

*>
���

*>
b� � �<CN��

�
�

�
�
�

��
�

�
BA!�3�( =

>= � � � c�A�����b� � �<CQ��

�

�� 0� S� 0L� M� ��� D�� A'���F�A*A�!	������ 	�� A������ T� ��� D�� A'���F�A*A�!	������ 	�� ������

c� T�b/�

�� 4��M���	F���	��A���	�D�FA���	���c�/�!
*>
���

*>
b/�

�� ��M�C����'DF�	���FA�FD���	��A��	��(E�)�A��BD��c�!/�
*>
b/�

�� ���M�&"C�	�B�F��D��CD�FD����D�����&D�(E�)�c���
*>
b/�

�� I�M���� D��A'��&DA�D��F	B�(E�)�����D��D���>��A�C�	���	1������c�A�����b/�

�� ��M�'�D��D�F"�'	F�A��c�/�!
*>
���

*>
b/�

�� !	�M�	F���	��A��D�D�!"�c?/�AB
*>
b/�

�� 5�M��CD	B�!	��FA���	���cQ/A>P�?/��AB
*>
/U

*>
b/�

�� +�M�	 �AB��D��D��D�	���D�cUb/�

�� �!��M�3D	���B����	��A��(	�	F��"�c�A�����b/�

�

�������� D��A�DC��&	���&D�D����	��	�	BBDB� D�%DD���&D�&"C�	�B�F���	B��"���CD1�I�A'��&D���D��A���

D��	��A��	�C��&D��	��A�+.LH+0�%&�F&����	��ACDB��	�	�D�D�/��&D"� A�&�CD�D�C�A���&D���� D��

	�C��&D��A����A���!�A'��&D� 	''BD������&D�FA��	F���	�./��&D��	��	 BD�I�!AD��'�A��>��A�C�%&�BD��&D�

�	��A��>=e��!AD��'�A��=/A��A�=/Q/�������D��AB	��A������&D�D'A�D��	CD��A�	��AF�	�D�	��	B�D�A'�I�

�A� 	�"� ��D�*CD'��DC� �	B�D� A'� �&D� �	��A� +.LH+/� ��� 	�A�C�� CD'����!� ���D�*CD�D�CD��� �ACDB�

�	�	�D�D��/�

�



�

� <CO�

�

�

�

�&�DD� �"�&A�
�3

� C�F��A�	��D�� &	�D�  DD�� F�D	�DC� ��� A�CD�� �A� CD'��D� �&D� �D�A�	B� �	�D� A'�

��F�A�ABB��	���� C�D� �A� �&D� A1�C	��A�� ��AFD��D�� �0	8��H5��D�	�H5	��0���/H5��D�	�H5	��0�

81H5��D�	�H5	���/� �&D� CD'	�B�� �	B�D� ��� =/B� ��/D/� B=\�� 'A�� 	BB� ��F�A�ABB��	���� 	�C� 'A�� 	BB�

A1�C	���� ����&D"��&A�BC� D���D�*CD'��DC�	��'	��	���A��� BD��'��&D��D��B���	 A�����F�A�ABB��	���

FA�FD���	��A��������D	�DC�%	�D��	�D�F��F�	B�����&D�FA��D1��A'�A�D����C"/�

�

DA�� �&D� F&BA���	��A�� ��AFD��D�� ��/D/� 	CC���A�� A'� �AC���� &"�AF&BA���D� �	:(B� A�� 	CC���A�� A'�

F&BA���D� (B<�0� C�''D�D��� '��F��A��� %��&� �&D� FA��D��A�C��!� D�����F	B� FAD''�F�D���� 	�D� CD'��DC�

 	�DC� A�� �&D�@����ACDBB��!� 	���A	F&� ��� A�CD�� �A� D�	B�	�D� �&D� 'A��	��A�� A'��$��� C����!�

C����'DF��A�*A1�C	��A���@����	��	B�<==>�/��&D�C�''D�D���'��F��A���	�D���DC�CD�D�C��!�A���&D�

�"�D�A'�%	�D���A� D�F&BA���	�DC���	�	�D�D��C+ �/�

DA���&D�A+A�	��A����AFD��0��&D�@����ACDBB��!�	���A	F&����	B�A�	CA��DC��A�F	BF�B	�D��&D��$���

'A��	��A�0�D1FD��� �&	�� �&D�D����A�B"�A�D��$���&	�� ���'A��DC�%&�F&���� �A�	�D�$�:A/��&D�$��

�D�A�	B����F	BF�B	�DC�	��	�FA��D��D�FD/��������� D��A�DC��&	���&D�@����ACDB�	B�A���A��CD��	��

D�����F	B�D��	��A�� �A�D�	B�	�D� �&D�65���D�A�	B�C�D��A�A+A�	��A�0�%&�F&�&	��D�	 BDC���� �A�

CD�DBA���D���A��N�A'��&�����AFD����ACDB/�

�

�&D�A+A�	��A����AFD����D����D���A���AC�FD�A+A�D�	�C��A�CD���A"������D��C�	B�����&D�!	��D1����!�

�&D� ��AFD��/� $A�&� ��AC�F��A�� 	�C� CD����F��A�� A'� A+A�D� 	�D� �D�'A��DC� A�*���D� %��&� ��DF�'�F�

�DF&�ABA!�D�/�EA0�����&D��DFA�C�BD�DB*�F�����H�:+A�	��A�e�	�	�I0��D�D�	B�FA���	����	�D�CD'��DC�

�A�CD�F�� D��&D�'��F��A���!�A'��&D�D�F��F�	B���D���A'�A+A�	��A�/���CDDC0�	���!��'�F	���	�A����A'�

�&D� D�D�!"� FA����DC�  "� �&D� A+A�	��A�� ��AFD��� ��� C�D� �A� �&D�D� ��D���%&�F&� CA� �A�� FA�FD���

%	�D����D	��D�������F�B"���D	.��!/��&D�D�FA���	���A'��&D�A+A�	��A���ACDB����ACDB��D���A���B0�

C�	�CN��	�D�B���DC� DBA%�M�

�

��D�!"�'A��	���CD��FF	��A��

$�F�EE	��D�H%��E���EH!������i�=/=C�� � c.@&T��
A
b�



�

� <N=�

�

�A�D�M��&D���D*��D	��D���'A��	����CD��FF	��A���FA�BC� D�CA�D�	��&�!&���D����D���DB	���D���D����D�

A'� B*N�  	���� A�� BA%���D����D� ��DB	���D� ��D����D�i� =/Q�  	���0�  ��� �&D� BA%� ��D����D� ���AB�D�� 	�

'ABBA%��!���D��%&�F&�����D'��!D�	��A��	�C�	C�A����A�0����AB���!�	��	C�A� 	���FA�������A���&	��

����A���	.D�����A�	FFA���/��1FD���'A���&D�	C�A� 	���FA�������A�0�A�B"�DBDF���F��"����FA����DC�

���  A�&� ��D*��D	��D��� ��AFD��D�/� �"��F	B� �	B�D�� 	�D� =/>� .@&T��
A
� 'A�� &�!&� ��D����D�

CD��FF	��A�� 	�C� =/=C� .@&T��
A
� 'A�� BA%� ��D����D� CD��FF	��A�� �3	��F&DBD��� >OO>�/� -�!&�

��D����D� ����A���D�"�FA��A��	�C� �����DC�A����	BB��B	���� 'A���	���D�	�FD��D	�A��/��&D� BA%�

��D����D� �"��D�� ��� �A�D� A'�D�� ��DC/� EA0� �&D� CD'	�B�� �	B�D� ��� �&D� A�D� A'� �&D� BA%� ��D����D�

��D	��D��/�

�

E�DF�'�F�D�D�!"�'A����2DF��A��A'��&D�A+A�	�DC�!	��

8#D�	��AH6	FH �IH%��EH!������i�=/=>� � c.@&T!:Ab�

�A�D� M��D'	�B�� �	B�D� ��� �D�� 	�� =/=>� .@&T!:A0� 	� �"��F	B� �	B�D� 'A�� FA��	F�� F&	� D�� �D	F�A��0�

%&�F&� 	�D� �&D��A��� FA��A�B"� 'A��C/��"��F	B� �	B�D�� 	�D� FA�����DC�  D�%DD�� =/==<� �A� =/=<�

.@&T!:A� 'A�� FA��	F�� F&	� D�� �D	F�A��/� �&D"� 	�D� ��.�A%�� 'A�� Z6[� �� D� �D	F�A��� 	�C� �&D�

�DBAF��"� !�	C�D��� �%&D�� ����!� 	� �D!�B	�� �	�.� %��&� C"�	��F� ��1��!�� %A�BC�  D� >B=� �
*>
�

��D!���A���<==NW�3	��F&DBD���>OO>�/�

�

E�DF�'�F�D�D�!"�'A���&D���AC�F��A��A'��&D�A+A�	�DC�!	��'�A��	���A�����D�A1"!D��:<�

���H81HC�DAH%��EH!������i�>B/B� � � c.@&T!:Ab�

8/H81HC�DAH%��EH!������i�C/=� � � c.@&T!:Ab�

�

:A�FA�FD���	��A��A'��&D�A+A�	�DC�!	����AC�FDC�'�A��	���A��:<�

���H81H�D�E����	��D��i�>Q/=������������� � c!:AT��
A
�A'�A+A�	�DC�!	�b�

8/H81H�D�E����	��D��i�N=/=�������������� � c!:AT��
A
�A'�A+A�	�DC�!	�b�

�

�A�D� M� �&D� �D	�� �	B�D� 'A�� :A� FA�FD���	��A�� ��� 	�� A+A�	�DC� !	�� ��AC�FDC� '�A�� 	��� ��� >Q�

!:AT��
A
/��&D�D�D�!"�FA����DC�'A��������AC�F��A�����FA�����DC� D�%DD��>A�	�C�>Q�.@&T!:A/�

�&D��D	���	B�D�'A��:A�FA�FD���	��A�����	��A+A�	�DC�!	����AC�FDC�'�A�����D�A1"!D��:<����N=�

!:AT��
A
/��&D�D�D�!"�FA����DC�'A��������AC�F��A�����	���A1��	�DB"�C�.@&T.!:A���D!���A���

<==N�/�

�

�

�



�

� <N>�

�

�	�	�FA�FD����!��&D�CD����F��A��A'��&D�A+A�	�DC�!	��

�&D�CD����F��A��A'��&D�A+A�	�DC�!	��D1����!��&D�A+A�	��A���	�.�F	�� D�CA�D��	��B"����A�D�A'�

�%A� %	"�� M� �&D��	B� CD����F��A�� A�� F	�	B"��F� CD����F��A�/� (	�	B"��F� CD����F��A�� ��� ��F&� BD���

A'�D����DC� DF	��D�A'��A�D��DF&��F	B���A BD����F	�	B"����A��A���!0��	���D�	�FD0�D�F�/�=/<B*

=/P�.!�A'�F	�	B"��� ����DFD��	�"�'A��>���
A
T&�A'� ��D	�DC�!	�/�$D��D���D�'A��	�FD��	�D�A �	��DC�

%��&�(�T3�:<� 	�C� 	� �D��D�	���D� A'� B=*N=f(/� �&D� !BA 	B� DBDF���F��"� FA�������A�� ��� �D	�B"�

D��	B� �A� �&	�� �D��B���!� '�A�� �&D��	B� CD����F��A�/� �&D��	B� CD����F��A�� ��� �&D� A�D� �&	�� ���

FA���CD�DC� ��� �&D�D� �D���A��� A'� �&D� A+A�	��A�� ��AFD���  DF	��D� ��� ��� ��F&��A�D� FA��A�B"�

��DC/��&D�!	�����&D	�DC� "�DBDF���F	B��D����	�FD�����	����C�����	B�'���	FD/�

�

E�DF�'�F�&D	��A'��&D�A+A�	�DC�!	���3	��F&DBD���>OO>��

6	FH%��E���EH>�	��i�ACQ/=�/�>=
*C
� � � c.@&T�U/��

A
�b�

�

D���	FD�D''�F�D�F"�

:���	E�H!���E���E��i�=/CB������������������� � cCDF/\b�

�A�D�M��������&D��	��A� D�%DD���&D�DBDF���F	B�D�D�!"�FA����DC� "��&D�'���	FD�	�C��&D��&D��	B�

D�D�!"� 	F��	BB"� �DFD��DC�  "� �&D� ��D	�DC� !	�/� �&D� C�''D�D�FD� FA�D�� '�A�� �&D� DBDF���F	B�

D''�F�D�F"��	B%	"���D�"�&�!&0��A�D��&	��OB\��	�C��&D�&D	����	��'D��D''�F�D�F"����F&�BA%D��/�

�"��F	B�D''�F�D�F"�'A����C�����	B�'���	FD�����FA�����DC� D�%DD��B=*NB\/��D'	�B���	B�D�����D��

	��CB\��: D�B���D��	B/�<==B�/�

�

-D	���!��D��D�	���D�	�C�C��	��A��

>�	����H+�����	�����i�A<B/=�������������������� � cf(b�

>�	����H$��	��D��i�A/=����������������������������� � c�b�

�A�D� M� DA�� 	� !AAC� 	F&�D�D�D��� A'� A+A�D� �&D��	B� CD����F��A�0� �&D� ��D	�DC� !	�� �DDC�� �A�  D�

&D	�DC�	��	� �D��D�	���D�A'�A==*AB=f(�C����!�<*P��/� ��� �D��B��� ���	���DF�'�F�D�D�!"�'A��A+A�D�

CD����F��A��A'�<N*AB�@&T��
A
���D!���A���<==NW�3	��F&DBD���>OO>�/��

�

-D	���DFA�D�"�

>�	����H5�ED����H!���E���E��i�=/Q��� � cCDF/\b�

�A�D� M�-D	�� �DFA�D�"� ��� ���	BB"� CA�D�%&D�� �&D� 'BA%�D1FDDC�� <==���
A
T&� A'� ��D	�DC� !	�� �A��

P�.!:AT&�/� �&D� �"��F	B� �	B�D� ��� Q=\/� �'� �&D�D� ��� �A� &D	�� �DFA�D�"0� �&D� FA���	���

>�	����H5�ED����H!���E���E�� �����  D� �D�� 	�� =�  "� �&D� ��D�� ��D!���A��� <==NW�3	��F&DBD���

>OO>�/�



�

� <N<�

�

:�7��E	A���CE����	���C���DE� ��B�DE��

�&D�D� ��� A�B"� A�D� F&D��F	B� FA����DC� 'A�� D	F&� A'� �&D� ��AFD��D�� FA���CD�DC� ��� �&��� �DF��A�/�

�&���F&D��F	B������D���	 B"�	��A1�C	���	�C�CD�D�C��!�A���&D��ACDB��D���A�0����F	�� D� BD	F&�

�5>T5<�0�F&BA���D��5AT5P��A��A+A�D��5BT5CT5N�/��������� D��A�DC��&	��A+A�D�FA�������A�����

F	BF�B	�DC�  ��� A+A�D� ��� ��AC�FDC� A�*���D� '�A�� 	��� A�� ���D� A1"!D�� :</� EA� �&D�D� 	�D� �&D�

�	�D��	B��	��D	���!�����&D��	��� 	B	�FD��	���B	���BD�DB/��&D�A�B"�'A���A'�D�D�!"�FA����DC����

DBDF���F��"/�

�

8'�A	���A��	�A�	�A�D'�A	���ED�F�����D��B,.S,1S,7D�

���D�A1�C	���FA�FD���	��A������AC�FDC����A��&D�%	�D��

��FD���	��A:1�C	��e(A)��(�FDC�Fe����AC����De:1e(A A� � � � �

� � � � � � � �������� ��c!T�
A
�A���!T�b����� ���<CO��

�� 8'�A	��H�D�E����	��D�� M� (A�FD���	��A�� A'� �&D� A1�C	��� �	���� ��D� A'� �&D� FA��D��A�C��!�

�"�&A�
�3

�A 2DF���cCDF/\b/�

�

(	BF�B	��A��A'��&D�A1�C	���CD�	�C�

� �� A� p��e�D�	�CeE�DFe:1�C	�ep�����e@	�D�	�C:1�C	��e�D �� � �

� � � � � � � � c�!T�b�� � �<N=��

��  ����H�	���HT� M� FA�FD���	��A�� A'� �&D� %	�D�� FA��A��C�p� ��D��A��� BD� 'A�� 	�� A1�C	���

CD�	�C������&D�������%	�D��c�!pT�b/�

�� %��EH8'�A	��H$��	�AHT� M� E�DF�'�F� A1�C	��� CD�	�C� A'� �&D� %	�D�� FA��A��C� p�

c�!:1T�!pb/�

�

3��������D��C�	B�A1�C	���FA�FD���	��A��

� �� ��	�C:1�C	��e�D*FDC�Fe����AC����De:1e(AW=�	1��C�	B:1�C	��e)D � � �

� � � � � � � � c�!T�b�� � �<N>��

�

�����'DF��A��(��

� ��>=e����C�	B:1�C	��e)D(� AA� � � � c�!/���T�b� � �<N<��

�

�

�

�



�

� <NA�

�

:1�C	���'BA%�CD�	�C�

��FD���	��A:1�C	��e(A

@	�D�eDBA%FDC�Fe����AC����De:1e(A
�A%e�D�	�C:1�C	��eDB

A
� � � �

� � � � � � � � � c.!T�b� � � �<NA��

��FD���	��A:1�C	��e(A

DBA%3	1e@	�D�eFDC�Fe����AC����De:1e(A
�	�C�eDBA%e�D�3	1e:1�C	�

A
� �

� � � � � � � � � c.!T�b� � � �<NP��

�

:1�C	�����D	��D����	��A�

@	�D�eDBA%

A%e�D�	�C:1�C	��eDB
���AD	��D��e)	:1�C	��e�� � � � c.!:1T.!@	�D�b� �<NB��

��AD	��D��e)	:1�C	��e��>

>
����A�eD	F�A@	�D�e��B�

	
� � � c�A�����b� � �<NC��

�

:1�C	���FA�������A��

@	�D���AD	��D��e)	:1�C	��e��	����"�:1�C	��e_� A� � � � � �

� � � � � � c.!�A'�A1�C	����AB���A��A��!	�b� � �<NQ��

	����":1�C	��e_�@	�D��:����e@	�D 	� � � � � ����c.!b�� � �<NO��

A%e�D�	�C:1�C	��eDB@	�D�eDBA%�eDBA%:����e@	�D 	� � ����c.!b�� � �<Q=��

�

�&D�D�	�D��&D�!D�D��F�D��	��A���'A��F	BF�B	���!��&D�C����'DF��A��(�0��&D�A1�C	���CD�	�C�	�C�

�&D� FA��D��A�C��!� FA�������A�/� ��� �����  D� �A�DC� �&	�� �&D� FA�FD���	��A�� A'� �&D�  BD	F&� ���

D1��D��DC�����!(B<*��T�0�%&�F&��	.D���&D�F	BF�B	��A������D���A���>�	�C�A��D�"�����B	�/�

�

(A�FD����!� �&D� A+A�	��A�� �ACDB� ��D���A�� B�0� �&D� FA�FD���	��A�� A'� �&D� A+A�	�DC� !	�� ���

F	BF�B	�DC�  "� ���D��AB	���!� �&D� A+A�D� FA�FD���	��A��� ���H81H�D�E����	��D�� 	�C�

���H81H�D�E����	��D���	��CD'��DC�����&D�FA��D��A�C��!�BD�DB��F�������&	�.���A��&D��	�	�D�D��

C8C:6�%&�F&�CD'��D���&D���A�A���A��A'�	���	�C����D�A1"!D����DC�'A����AC�F��!��&D�A+A�	�DC�

!	�/� �&D� A+A�D� ��	��'D�� D''�F�D�F"� ��	�	�D�D�� 6+H0-�� ��� �	.D�� ���A� 	FFA���� 'A�� �&D�

F	BF�B	��A�� A'� �&D� �D����DC� A+A�	�DC� !	�� ���	����"� 	�C� 'BA%�/� EA0� �&D� 	��� 	�C� A1"!D��

FA�������A��� 	�D� F	BF�B	�DC� 	�C� �&D"� 	�D� ��DC� B	�D�� 'A�� �&D� F	BF�B	��A�� A'� D�D�!"�

FA�������A��/�

�



�

� <NP�

�

8'�A	���A��	�A�	�A�D'�A	���ED�F�����D��B,/S,3S,9D�

�&D�D��D���A���A'� �&D��ACDB� 	�D���DC�F���D/��&D�D� ��� �A�A1�C	���CA�D�CD'��DC� ��� 	���AFD���

A 2DF���D0��&D�C����'DF��A���+0� �����D�*CD'��DC�����D	C/��&D�F	BF�B	��A�����D��A��B"���D�D��DC�

'A���&D��D���A���>0�A�	�C�B�	�D��D�D��DC� "�F	BF�B	���!��&D��D����DC�A1�C	����D��C�	B� 	�DC�A��

�&D��+��	B�D/��&D�D'A�D0��&D�A1�C	���CA�D�����&D�����A'��&D��D����DC�A1�C	����D��C�	B�	�C��&D�

A1�C	���CD�	�C��A� D�FA��D��	�DC/�

�

8'�A	���A��	�A�	�A�D'�A	���ED�F�����D��B,UD�

�&����D���A��A'��&D��ACDB����	B�A���DC�F���D/��&D��D����DC�A+A�D�CA�D����F	BF�B	�DC� 	�DC�A��

�&D� ��D�*CD'��DC� 65�� �D�A�	B/� �&D� '��F��A�� 'A�� F	BF�B	���!� �&D� 65�� �D�A�	B� C�D� �A�

A+A�	��A�����CD'��DC�����&D��DFA�C*BD�DB��F�����	�C�����	.D��'�A���&D�@����ACDBB��!�	���A	F&�

�@����ACDB�<==>�/�

�&D�C�F&A�A�"��D�&AC���� �&D����DC��A�'��C��&D����D�A+A�D�CA�D�%&�F&�	BBA%���D�A���!��&D�

65���D�A�	B�	��CD'��DC� "��&D��	�	�D�D��-,�H5/��&D�0��&D��D���A'��&D�F	BF�B	��A���	�D��&D�

�	�D�	���&A�D�A'��&D��ACDB��D���A��B/�

�

!��E���E����ED�F�����D��

�BDF���F��"�FA�������A��'A�����	.D�������!�	�C���	��F���1��!�

����	��F���1D��!D�D�	�D��	���D����D�C�A����ACDB��	�	�D�D��%�C$���&	������� D�FA��D��	�DC�

 "�	�����/��&D���	��F���1D����D����D�C�A��%�C$����D1��D��DC�����D����A'�	�%	�D��&D�!&���A� D�

����DC�	�C��&D��	CCDC��A��&D����	.D�����DC�&D�!&�� C>/�

�

O/Q>��"@	�D�e�D��

E3��
�E3��e-D�!&

A
� � � c��A'�%	�D���A� D�����DCb� �<Q>��

��-�E3��e-D�!& De����DC-D�!&�e�Ae 	� � c��A'�%	�D���A� D�����DCb� �<Q<��

��e�6�� De����DC0-D�!&�e�Ae�%0�@	�D�eDBA����A���BDFe(A���BDFe(A��E�DF�'�Fe� �
� � � � � � � c.@&T.!�����DC�%	�D�b� �<QA��

@	�D�BDFe(A��E�DF�'�Fe�DFe(A��������!e�B A� � � c.@&b�� �<QP��

�

�BDF���F��"�FA�������A��'A����2DF��A�TCA���!�A'��&D�A1�C	����5>T5<T5AT5P��

�&D� ��2DF��A�TCA���!� D�D�!"� ��� �D!BDF�DC� ��� �D���A��� A� 	�C� P� A'� �&D��ACDB� 	�� F&BA���D� ��� 	�

!	�DA���F&D��F	B�	�C��&D�D�D�!"�'A���&D���2DF��A��A'��&���.��C�A'�F&D��F	B�%	���A��D�	B�	�DC�

C����!��&�����A2DF�/�

�



�

� <NB�

�

�����/==��(A��E�DFe�BDFe � � � � c.@&T.!�CA�DC�F&BA���Db� � �<QB��

�

DA��  BD	F&� ��2DF��A�TCA���!0� �&D� ������!� '��F��A��� 	�D� ��DC/� �&D� �	�D��	B� ��DC� 'A�� ���D��

%&D��������!� BD	F&��&A�BC� D�	��B	���F��	�D��	B0��&D��A���FA��A�B"���DC� D��!��5(/��&D�

	 �AB��D� �A�!&�D��� ��� �&D�D'A�D� �D�� 	�� C���H�(FD����H5D�����FFi=/=====>� 'A�� �5(� 	�C�

�B	���F����D�0��DDCDC�'A�� BD	F&������!/�

�

�������3&�e$BD	F&�&��0)&Ae$BD	F&�&A�=/=====>0D����De)A�!&����De� �AB�

��-0�A%e�D�	�C0�$BD	F&eDB����A���BDFe(A�����(A��E�DFe�BDFe

���

�
�

� � � � � � c.@&T.!�����DC� BD	F&b� � �<QC��

�

	����":1�C	��e_�(A��E�DFe�BDFe��Fe(A���A���!e�BD A� � c.@&b�� �<QN��

�

�A�	B�DBDF���F��"�FA�������A���5>T5<T5AT5P��

Fe(A���A���!e�BDDFe(A��������!e�Be(A���A�	Be�BDF 	� � c.@&b�� �<QQ��

�

�BDF���F��"�FA�������A��'A��'DDC�	�����D	��D����5BT5CT5N��

e��D�!"�eE�DF�'�F�D��FF	��Ae_�	����"���e5AB��D�D�!"�D	��D��e�DDDCe���e� A� �

� � � � � � � � � c.@&b�� �<QO��

�

�BDF���F��"�FA�������A��'A����2DF��A��A'��&D�A+A�	�DC�!	���5BT5CT5N��

Fe��D�!"	�e��2eE�D:+A�	�DCe�	����"���De:Ae_�A�e��D�!"�	�e��2DF��:+A�	�DCe� A�
� � � � � � � � � c.@&b�� �<O=��

�

�BDF���F��"�FA�������A��'A��A+A�D���AC�F��A���5BT5CT5N��

� �� �
� �!"eE�DFe��D�:<e:Ae��AC�:�D�

�!"CeE�DFe��D���e:Ae��A�:�D�>!"��eE�DFe��D�:+A�De��AC

A	

A��
� �

� � � � � � � � ���c.@&T.!:
A
b�� �<O>��

!"eE�DFe��D�:+A�De��AC	����"���De:Ae_��!"���F��A�e��D:+A�De��AC A� � �

� � � � � � � � � c.@&b�� �<O<��

�

�

�



�

� <NC�

�

�BDF���F��"�FA�������A��'A��CD����F��A��A'��&D�A+A�	�DC�!	���5BT5CT5N��

>=>A<BOO/>B=/A

<NA/>BQ/A>PB
��e�6�	��A�:Ae(A�FD����e)DC�F��A��	�e5AB��D

AA

A
AA� � �

� � � � � c��
A
�A'�:A�T���

A
�A'�A+A�	�DC�!	�b� � �<OA��

� �D�D��D�	����*���D�	���D-D	���!e�D�Fe-D	��	�eE�DF�'�Ce-D	����	��'D��D A� � �

� � � � � �� � � �c.@&T��
A
b� � �<OP��

Ce-D	���	��'D��D�F�D�F"FA�D�"e�''-D	���!e)D�-D	��)DFA�D�DCe A� � � �

� � � � ��� � � � �c.@&T��
A
b� � �<OB��

'�F�D�F"D���	FDe�'

-D	�)DFA�D�DCe�*Ce-D	����	��'D��D
�F��"�DFe�BDF���-D	���!eE� � � � � �

� � � �� � � �� � c.@&T��
A
b� � �<OC��

_�	����"�	�DCe�	�e:�����e:+AF��"DFe�BDF���-D	���!eE���e��D�!"��D����F��A A� �

� � � � � � ��� � ��������c.@&b� � �<ON��

�

�A�	B�DBDF���F��"�FA�������A���5BT5CT5N��

�e��D�!"�D����F��A��!"��F��A�e��D:+A�De��AC�A�e��D�!"�	�e��2DF��:+A�	�DCe�

�D�!"�D	��D��e�DDDCe���e���DFe(A��������!e�B��e(A���A�	Be�BDF

			

	�
�

� � � � � � ��� � ��������c.@&b� � �<OQ��

�

:�8�A B� B��CB	A�6 C��B���CBC�

3��D�	B�FA��A����A�0���(0��-�	�C��-�

��� �&��� �A���0� �&D� A1�C	��� CA�D� �A�  D� 	CCDC� �A� �&D�%	�D�� ��� .�A%�� �D!	�CBD��� A'� �&D��ACDB�

�D���A�/��&D�0� �&D� '��F��A��5�	E�	��H�AA���D�� �����DC� �A�F	BF�B	�D� �&D����D�	B�FA��A����A�0�

�&D� FA��BD�D� 	B.	B����"� ����	��A����(0� �&D� �A�	B� &	�C�D����-� 	�C� �&D� �-� A'� �&D�%	�D�� 	'�D��

C����'DF��A�/�

�

�����'DF��A�� "*��AC�F���

�&D�@����ACDB�CD�DBA�DC� "��&D�6E�����	BBA%��F	BF�B	���!��&D�'A��	��A��A'�C����'DF��A��

 "*��AC�F��� C����!� C����'DF��A�*A1�C	��A��%��&� D�����F	B� D��	��A��/��B�&A�!&� F	B� �	��A�� A'�

�&D�D�D��	��A���%��&�A�*���D��D	���D�D���������D'D��DC��C+ �i�P�0��&D�D��	��A���	����D�D��DC�

����&D�@�����D���	��	B�	�D���DC� "�CD'	�B���@����	��	B�<==>�/� �������� D��A�DC��&	�� �&D�

�ACDB��	�	�D�D��C+ � D�	 BD�� �&D���D�� �A�C�����!���&� �&D� �"�D��A'�%	�D�� �A� D�A1�C��DC� ��	%�



�

� <NN�

�

%	�D�0�FA	!�B	�DC�%	�D��A���D'��DC�%	�D��/���CDDC0��&D�'A��	��A��A'�C����'DF��A�� "*��AC�F������

	�'��F��A��A'��A�D�F&	�	F�D�����F��A'��&D�%	�D�0�CD�D����DC� "������	���D/�

�

E���D�CDC��	��D��	�C�A�!	��F��	��D��

�&D�����D�CDC��	��D������A���D�A�DC� "�C����'DF��A�*A1�C	��A����AFD��D�/�EA0��&D�����D�CDC�

�	��D��FA�FD���	��A��	�C��&D���� �C��"�A'��&D�%	�D��	�D��A��	''DF�DC� "��&D�D��������AFD��D�/�

�&D� A�!	��F��	��D�� ��� �A�� �D�A�DC� ����F�B"� ��D	.��!�  ��� ��� ��� A1�C��DC� 	�C� �&D� �	���D� A'� ����

FA��A��C�� ��� F&	�!DC/� �&D� FA��D��D�FD� ��� �&	�� �A�D�65�� ��� �D�A�DC� '�A�� �&D� A1�C��DC�

%	�D�� ����D��&D���:(��A���:(�	�D��D�A�DC/�

�

6�'A����	�DB"0��&D�65���D�A�	B�&	���A�� DD��D�	B�	�DC����F&BA���	��A���ACDB����D���A��>0�<0�

A� 	�C�P�� 'A�� B	F.�A'�.�A%BDC!D/����	��	 BD� D1����� ��� �&D��	��� �F����� �A� �	.D� ��� ���A� 	FFA����

%&D�� �A��� BD/� �&D� 65�� 	�C� �&D� �65�M�:(�� �	��A� 	�D� F	BF�B	�DC�  	�DC� A�� �&��� 65��

�D�A�	B��	B�D�%&�F&����=� "�CD'	�B�����FD�������!D�D�	BB"���.�A%�/�

�&D�65�� �D�A�	B� C�D� �A� A+A�	��A�� ��ACDB� �D���A��� B0� C� 	�C� N�� ��� 	��D��DC�  	�DC� A�� �&D�

D�����F	B� D��	��A�� ��A��CDC�  "� �&D� @��� �ACDB� �@��� �	��	B� <==>�/� �&D� 65�� A'� �&D�

A+A�	�DC�%	�D��	�C������65�M�:(���	��A�	�D��&D��F	BF�B	�DC/�

�

(A�FD���	��A��A'��	�&A!D��F���F�AA�!	������

�&D� FA�FD���	��A�� A'� �	�&A!D��F� ��F�AA�!	������ ��� F	BF�B	�DC� %��&� �&D� '��F��A��

C	��D���H�!�/��&D�'A���A'��&D�D��	��A�������&D��	�D�'A��	BB��D���A���A'��&D��ACDB� ����&D�

�	�	�D�D��� �	F���	��A�� D�D�!"� �	0� '�D��D�F"� '	F�A�� ��� 	�D� ��DF�'�F� 'A�� D	F&� �	�&A!D��F�

��F�AA�!	����/�3A�D���'A��	��A��F	�� D�'A��C�����&D�A��!��	B�%A�.�A'�E�DD���D��	B/��E�DD���

D��	B/�<==C�/�

�

3�F�A�ABB��	����

�&D� �"�&A�� C�F��A�	��D�� 0	8��H5��D�	�H5	��0� ��/H5��D�	�H5	��0� 81H5��D�	�H5	��0�

CD'��DC�����&D��DFA�C*BD�DB��F����0�	�D���DC��A�F	BF�B	�D��&D�FA�FD���	��A��A'���F�A�ABB��	�������

�&D� A1�C��DC� %	�D�� �&	�.�� �A� �&D� �D�A�	B� �	�D� ��DF�'�F	BB"� CD'��DC� 'A�� D	F&� FA���CD�DC�

��F�A�ABB��	��/� �������� D��A�DC� �&	�� �&D�D��D�A�	B� �	�D���&A�BC� D���D'D�	 B"���D�*CD'��DC/�

�&D�!D�D��F�D��	��A�������D�D��DC� DBA%/�

�

�

�



�

� <NQ�

�

ep��A�	Be)	�D:1�C	��e)D*�>�ep�����e@	�DD�ep:�����e@	� A� � � �

� � � � � � � � c�!T�b�� �<OO��

�� 8�����H;	���HT�M�(A�FD���	��A��A'��&D���F�A�ABB��	���p�����&D�A1�C��DC�%	�D�/�

��  ����H;	���HT�M�(A�FD���	��A��A'��&D���F�A�ABB��	���p�����&D�������%	�D�/�

�� 8'�A	��H5��D�	�H5	��HT�M�)D�A�	B��	�D�A'��&D���F�A�ABB��	���p�C�D��A��&D�A1�C	��A�*

C����'DF��A�� ��AFD��� �	�� CD'��DC� ��� A�D� A'� �&D� �"�&A�
�3

� C�F��A�	��D��

0	8��H5��D�	�H5	��0���/H5��D�	�H5	��0�81H5��D�	�H5	����

�

:�!	��F��	��D��'�	F��A����DB	���D��A��&D�FA	!�B	��A���ACDB��

����&D�F	�D�A'�C����'DF��A�TA1�C	��A����AFD��D�0��&D��	����F�����F	BF�B	�D���&D��&�DD�'�	F��A���A'�

A�!	��F��	��D�� �'&	0� '�A��AB	��	�C�'�A��A� 	 BD��	'�D�� �&D�A�D�	��A��	�C�%���D�� �&D�D��D%��	B�D�� ���

�&D�CDC�F	�DC�'�BD�H�:3e��'A��	��A��I/��&D�F	BF�B	��A���	�D���D�D��DC� ���D��	��A���A==�	�C�

A=>0� 	�DC�A���&D�65���D�A�	B�A �	��DC� "��&D�D���AFD��D�/�

�

� � &	0=&	 'B65�e)D�A�	>' A�� � � � � c�A�����b� �A==��

� �&	0=�A��AB	�0=�A��AB	� 'B65�e)D�A�	'' A	� � � � c�A�����b� �A=>��

�� -,�H5��D�	��M�65���D�A�	B�A �	��DC� "��&D���AFD��/�

�� ��	ML�S���	�M������	B�	�C�'��	B��	B�D��A'��&D�&���F�	F�C��'�	F��A�/�

�� ��D��D�	�ML�S���D��D�	��M������	B�	�C�'��	B��	B�D��A'��&D��A�*�AB	��'�	F��A�/�

�

�&D� &���F� 	F�C�� %&�F&� 	�D� A1�C��DC� C����!� �&D� ��AFD��� 	�D� 	����DC� �A�  DFA�D� �A�*�AB	��

FA��A��C�/��&D�D'A�D0�����D��B������	�CDF�D	�D�A'��&D�&���F�	F�C��'�	F��A��	�C�	���A�A���A�	B�

��F�D	�D�A'��&D��A�*�AB	��'�	F��A�/�

�

:�9��E��E		A�E���	���E��C�B��

�D�D�	B�F&	�	F�D�����F��A'��&D��	�.�

�� 5AB��D�A'��&D�FA��	F���	�.�c�
A
b�

�� �&DA�D��F	B�FA��	F�����D���c���b�

�� )D	B�FA��	F�����D��c���b�

�� �''DF���D�FA��	F�����D��e>=�c���b�

�

�



�

� <NO�

�

��	F���	��A��A'��	�&A!D��F���F�A*A�!	��������A!��	B�D���

�� ��	F���	��A��A'��/�(AB��

�� ��	F���	��A��A'�(	��"BA 	F�D��

�� ��	F���	��A��A'���	�C	�

�� ��	F���	��A��A'�(�"��A��A��C����

�� ��	F���	��A��A'��A�A������

�� ��	F���	��A��A'�)A�	������

�

:1�C	���CD�	�C0�FA�������A��	�C�'BA%�CD�	�C��5>T5<T5AT5P��

�� )D��C�	B�A1�C	���FA�FD���	��A��c�!(B<*��T�b�

�� @	�D��A1�C	���CD�	�C�c�!(B<*��T�b�

�� �A�	B�A1�C	���	CCDC��A��&D�%	�D��c�!(B<*��T�b�

�� :1�C	�����	����"��DB	���D��A��&D�'��F��A�	B������c.!:1�C	��b�

�� ���D�A1�C	�����	����"��DB	���D��A��&D�'��F��A�	B������c.!(B<*��b�

�� :1�C	�����D	��D����	��A�c.!:1�C	��T.!@	�D�b�

�� �����'DF��A��(��A'��&D�F&BA���	��A����AFD���c�!/���T�b�

�� :1�C	���'BA%�CD�	�C�c.!:1�C	��T�b�

�� 3	1�����A1�C	���'BA%�CD�	�C�c.!:1�C	��T�b�

�

�BDF���F��"�FA�������A���	�C�DBDF���F	B��A%D����5>T5<T5AT5P��

�� �BDF���F	B��A%D����DC�'A�����	.D�������!�c.@b�

�� �BDF���F	B��A%D���A� D�����	BBDC�'A�����	.D�������!�c.@b�

�� �BDF���F��"�FA����DC�'A�����	.D�������!�c.@&b�

�� �BDF���F��"�FA����DC�'A��A1�C	���CA���!�c.@&b�

�

:+A�D�CD�	�C�*�����	�C�:<�FA�������A���5BT5CT5N��

�� 3��������D��C�	B�A+A�D�FA�FD���	��A��c�!:AT�b�

�� @	�D��A+A�D�CD�	�C�c�!�:AT�b�

�� :+A�D�FA�FD���	��A������&D�A+A�	�DC�!	��c!:AT��
A
�A'�A+/�!	�b�

�� :+A�D�'BA%�CD�	�C�c.!:AT�b�

�� :+A�	�DC�!	��'BA%�CD�	�C�c��
A
�A'�A+/�!	�T�b�

�� DDDC�!	��'BA%�CD�	�C�c��
A
�A'�'DDC�!	�T�b�

�� ���D�:<�'BA%�CD�	�C�c��
A
�A'����D�:<T�b�

�� ����'BA%�CD�	�C�c��
A
�A'�	��T�b�



�

� <Q=�

�

�� :+A�	�DC�!	����D	��D����	��A�c��
A
�A'�A+/�!	�T.!@	�D�b�

�� DDDC�!	����D	��D����	��A�c��
A
�A'�'DDC�!	�T.!@	�D�b�

�� ���D�:<���D	��D����	��A�c��
A
�A'����D�:<�!	�T.!@	�D�b�

�� ������D	��D����	��A�c��
A
�A'�	��T.!@	�D�b�

�� �����'DF��A��(��A'��&D�A+A�	��A����AFD���c�!/���T�b�

�

:�!	��F��	��D���D�A�	B��5BT5CT5N��

�� 65���D�A�	B�cCDFT\b�

�

�BDF���F��"�FA�������A���	�C�DBDF���F	B��A%D����5BT5CT5N��

�� �BDF���F	B��A%D����DC�'A�����	.D�������!�c@b�

�� �BDF���F	B��A%D���A� D�����	BBDC�'A�����	.D�������!�c@b�

�� �BDF���F��"�FA����DC�'A�����	.D�������!�c.@&b�

�� �BDF���F��"�FA�������A��'A��'DDC�	�����D	��D���c.@&b�

�� �BDF���F��"�FA�������A��'A����2DF��A��A'��&D�A+A�	�DC�!	��c.@&b�

�� E�DF�'�F�DBDF���F��"�FA�������A��'A��A+A�D���AC�F��A��c.@&T.!:Ab�

�� �BDF���F��"�FA�������A��'A��A+A�D���AC�F��A��c.@&b�

�� ��	��'D��DC�&D	��'A��CD����F��A��A'��&D�A+A�	�DC�!	��c.@&T��
A
b�

�� )DFA�D�DC�&D	��'A����2DF��A��A'��&D�A+A�	�DC�!	��c.@&T��
A
b�

�� E�DF�'�F�DBDF���F��"�FA�������A��'A��A+A�D�CD����F��A�� "�&D	���!�c.@&T��
A
b�

�� �BDF���F��"�FA�������A��'A��A+A�D�CD����F��A��c.@&b�

�� �A�	B�DBDF���F��"�FA�������A��c.@&b�

�

�



�

� <Q>�

�

=��*	 BAC���CB�DE�CE��A	��E	AC���CB�DE��AD�	��	��

�%DB�D� �D���A��� A'� �&D��ACDB� H� �D���	B��	��A�*)D���D�	B��	��A�� I� &	�D�  DD�� CD�DBA�DC� ���

A�CD���A��D��D�D���C�''D�D����	��	����A'��&����������AFD���	�C��&D����D��DF���D��ACDBB��!/�E�F&�

��AFD��D��	���	��	C2�����!��&D��-�	�CTA���&D�FA��BD�D�	B.	B����"�����	��A����(�A'��&D�%	�D���A�

�A�D�	���A���	�D��	B�D�/��A��� BD��A���D��F	�� D�'A�� ����	�FD� �A�!D��	� D��D��%	�D�� �	��D0� �A�

	�A�C�BD	.	!D�A'�BD	C�� ����ABC����D��C����!�%	�D��C����� ���A��A���A���A�DF���&A�D�C����� ���A��

���D��	!	�����FA��A��A�/�

�

�D���	B��	��A�� ��� �&D� 	F��A�� �A� !D�� �&D� �-� A'� �&D� %	�D�� FBA�D�� �A� 	���A1��	�D� �D���	B��"/�

)D���D�	B��	��A�� ��� �&D�	F��A��A'�	CC��!��	B���	�CTA��F	� A�	�D� �A��� �A� �&D�%	�D�� ���A�CD�� �A�

��F�D	�D� ���� 	B.	B����"� ��/D/� ���� ��(�/� )D���D�	B��	��A�� ��� 	B�A� F	BBDC� �DF	� A�	�	��A�/� �&D�

A��A���D���AFD�����/D/�BA%D���!��&D���(�����F	BBDC��A'�D���!/�

�

�&D��%DB�D��ACDB��D���A���A'��&�����AFD���F	�D!A�"�C�''D��A���&D�'ABBA%��!��A�����	��CD�	�BDC�

 DBA%�M�

�� �&D� �D���	B��	��A�� 	�C� �&D� �D���D�	B��	��A�T�A'�D���!� ��AFD��D�� F	��  D� 	F&�D�DC� ��� 	�

F&D��F	B��D	F�A����/D/�	��	�.�� ����&D"�F	��	B�A� D�F	���DC�A������	����D/��&D�F	BF�B	��A��

A'��&D���1��!�D�D�!"�C�''D���	FFA�C��!B"��C"�	��F���1��!����	��	�.�	�C���	��F���1��!����

	����D�0�	��%	��	B�D	C"��&A%��'A��A�&D����AFD���F	�D!A��D���D/!/�FA	!�B	��A��/�

�� �&D� F&D��F	B� CA�D� F	��  D� ��D�*CD'��DC� 	�C� �&D� �D��B���!� �-� 	�C� ��(� 	�D� �&D��

F	BF�B	�DC� ��D��A'��� 	���A	F&�/��� �	�!D�DC� �	B�D0� FA�FD����!� �-�A����(0� F	��  D� ��D�*

CD'��DC� 	�C� �&D� �D����DC� F&D��F	B� CA�D� ��� �&D�� 'A�DF	��DC�  "� �&D� ����� ��AFD����ACDB�

���DC�F���D�	���A	F&D��/�

�� �BB� �&D�F&D��F	B�� �&	��F	�� D���DC�'A�� �&D�D���AFD��D��	�D� B����C�F&D��F	B��D1FD��� 'A��

F	� A��C�A1�CD�%&�F&����!	�DA����	��BD	�������&D��5����6�'�	�D%A�.�/��&D�D'A�D0��&D�

�ACDBB��!� ��� �B�!&�B"�C�''D�D���%&D��FA���CD���!� �&D���D�A'� F	� A��C�A1�CD� DF	��D�A'�

�A�D� �DF&��F	B� FA���CD�	��A��� �!	�� ��	��'D�� D''�F�D�F"� ���A� %	�D�� A�� A�*���D� (:<�

D�����A����DBD	�DC����A�	���/�

�

�&D� �%DB�D� C�''D�D��� �ACDB� �D���A��� CD�DBA�DC� 'A�� �&D� ����� ��AFD��� F	�D!A�"� F	BBDC�

H��D���	B��	��A�*)D���D�	B��	��A��I�	�D�B���DC� DBA%�M�

�� 5D���A��>��5>��M�C���H�����E	�H�AA���D����D��A'����ACDB�/�

�� 5D���A��<��5<��M�C���H�8/H�AA���D����D��A'����ACDB�/�



�

� <Q<�

�

�� 5D���A��A��5A��M�C���H�>H�AI�F���������DC�F���D��ACDB�/�

�� 5D���A��P��5P��M�C���H�>H�AI�F�����H����H�8/����DC�F���D��ACDB�/�

�� 5D���A��B��5B��M�C���H�+��H�AI�F���������DC�F���D��ACDB�/�

�� 5D���A��C��5C��M�C���H�+��H�AI�F�����H����H�8/����DC�F���D��ACDB�/�

�� 5D���A��N��5N��M�+	�"H�����E	�H�AA���D����D��A'����ACDB�/�

�� 5D���A��Q��5Q��M�+	�"H�8/H�AA���D����D��A'����ACDB�/�

�� 5D���A��O��5O��M�+	�"H��>H�AI�F���������DC�F���D��ACDB�/�

�� 5D���A��>=��5>=��M�+	�"H��>H�AI�F�����H����H�8/����DC�F���D��ACDB�/�

�� 5D���A��>>��5>>��M�+	�"H�+��H�AI�F���������DC�F���D��ACDB�/�

�� 5D���A��><��5><��M�+	�"H�+��H�AI�F�����H����H�8/����DC�F���D��ACDB�/�

�

=�4��CAC�	B	A��D��B�	� E�B��AD�	����D�	��

�&D��ACDB��	�	�D�D���'A�� �&D��������AFD���H��D���	B��	��A�*)D���D�	B��	��A��I�	�D���D�D��DC�

����	 BD�N/�

�



�

� <QA�

�

&C$�	�=���CAC�	B	A���DA�B�	�����	A	EB�F	A��DE��D��B�	� E�B��AD�	����D�	��?�*	 BAC���CB�DE"

.	��E	AC���CB�DE�B��

"��E��E		A�E���	���E��C�B��CE�ODA�D�	ACB�E���DE��B�DE��"�

�	�	�D�D�� ��A!�	����!��	�D�� �D'	�B��5	B�D�� 6����

(&D��F	B�CA�D� (-e�� >==
>
�����5>T5N�� !T�

A
�

(	� A��C�A1�CD�(:<�CA�D� (:<e�� >==
>
�����5<T5Q���� !T�

A
�

�	�!D�DC��-� �e�-� N
<
���������5AT5PT5OT5>=�� �A������

�	�!D�DC���(� �e��(� >C
j
�������5BT5CT5>>T5><�� f'�

(&D��F	B�F&A�FD���CD1� (-e(�� >
A
���������5>T5N�� �A������

�F�C�F&A�FD���CD1� �e(�� >
A
���������5AT5O�� �A������

$	�D�F&A�FD���CD1� $e(�� >
A
���������5AT5O�� �A������

3��D�	B��D��F&A�FD���CD1� 3e(�� >
A
���������5BT5>>�� �A������

EA'�D�D��F&A�FD���CD1� Ee(�� >
A
���������5BT5>>�� �A������

E�	��F���1D����D����D�C�A�� E3���
<====

j
����5>T5<T5AT�

���������������5PT5BT5C��
�	�

-"C�	�B�F��D��CD�FD����D� -)��

=/>
j
������5>T5<T5AT�

������������5PT5BT5C��

B
j
���������5NT5QT5OT�

������������5>=T5>>T5><��

����

�	�.��DBAF��"�!�	C�D��� �5��
N==

P
�����5NT5QT5OT�

������������5>=T5>>T5><��
�
*>
�

3�1��!�C��	��A�� 3�p��
>
B
���������5NT5QT5OT�

������������5>=T5>>T5><��
����

E����D��D''�F�D�F"� E�e�6�
=/N

j
������5NT5QT5OT�

������������5>=T5>>T5><��
CDF/�\�

�	���(:<����	��'D��D''�F�D�F"� ��e�6�
=/O

C
������5<T5PT5C��

=/Q
C
������5QT5>=T5><��

CDF/�\�

� � �

"�&	��E��C��CE�ODA��	�C���DE�BAC�EB��"�

�	�	�D�D���	�D�� ��A!�	����!��	�D�� �D'	�B��5	B�D�� 6����

���	.D�����DC�&D�!&�� ��-�

>
j
���������5>T5<T5AT�

�������������5PT5BT5C��

A
j
���������5NT5QT5OT�

�������������5>=T5>>T5><��

��

���	.D���������D''�F�D�F"� ��e�6� =/Q
N
� ��

�

������j������ ���	�"�CD'	�B���	B�D�A��D����	��A�� "�%	�D����D	��D���D1�D���/�

>/� �"��F	B��	B�D���	�!D� D�%DD��B�	�C�<==�!T�
A
���D!���A���<==N�/�

</� �&D��D���	B��-��������A�DC��A� D�	FFD��	 BD�	��	�CD'	�B���	B�D/�



�

� <QP�

�

A/� �&D�D� ��CD1D�� CD'��D� �&D� �DBDF�DC� F&D��F	B�� 'A�� �&D� A�D�	��A�/� ��	�B	 BD� F&D��F	B�� 	�D� B���DC� ���

	��D�C�1�A*>/�

P/� �"��F	B� �	B�D�� 'A�� F&D��F	B���1��!� ��� C���.��!�%	�D�� ��D	��D��� �	�!D�  D�%DD�� P==� �
*>
� 	�C� >===� �

*>
/�

�(�)E���>OOO0��D!���A���<==N�/�

B/� �"��F	B��	B�D���	�!D� D�%DD��'D%��DFA�CD��	�C�<������D���(�)E���>OOO�/�

C/� �&D��A��� F���D��� �DF&��F	B� �AB���A�� 'A�� ��2DF���!� F	� A�� C�A1�CD� ��� %	�D�� ��� 	� F&D��F	B� �D	F�A�� %��&�

�A�A���C�''��D��	�C��D�D�	B�FA��	F��F&	� D���%&D�D��&D���1��!����CA�D� "�	��	���A���	�D���2DF��A��A'�

(:<� �  BD�/��D�D��&DBD��0��&D� D����DF&��F	B��AB���A�������	��F���1��!�%��&���	����D�� D��D��!	����	��'D��

D''�F�D�F"�/�:�&D�� �AB���A��� B�.D� 	� �D!�B	����1��!� �	�.� F	��%A�.� �AA�  ��� �&D"� 	�D� �A�� �	���'	F�A�"� ���

�	�"�F	�D�/��"��F	B��	B�D��'A��(:<���	��'D��D''�F�D�F"�	�D�Q=\�'A���A�A���C�''��D������	��	�.�0�O=\�'A��

	���	��F���1D������	����D��	�C�	�A��C�C=\�%��&�	��D!�B	����1��!��	�.���D!���A���<==N�/�

N/� �"��F	B� �	B�D�� �	�!D�  D�%DD�� =/N� 	�C� =/O/� ����� D''�F�D�F"� FA�BC�  D� =/C� ��� F	�D�%&D�D� �&D� ����� ���

 	CB"�A�D�	�DC���D!���A���<==N�/�

�

�&D�D�����A��DFA�C*BD�DB��F�����'A��	�"�A'��&D��ACDB��D���A��/�

�

=�7��E	A���CE����	���C���DE� ��B�DE��

�&D�F&D��F	B��FA����DC�C����!��&����"�D�A'��������AFD���F	�� D�	F�C�0� 	�D�0����D�	B��D���A��

�A'�D�D�����DBDF�DC� "��&D���D���	��%DBB�	��F	� A��C�A1�CD�'A���A�D��D���A���A'��&D��ACDB/��&D�

A�B"�'A���A'�D�D�!"�FA����DC����DBDF���F��"/�

�

�����E	��ED�F�����D��

(A�������A��A'�F&D��F	B��AB���A�0����D���	����"�A'�F&D��F	B�	�C���D	��D����	��A��5<T5Q��

��� �&D� �D��A'��� �D���A��� A'� �&D��ACDB� %&D�D� 	� B����C� F&D��F	B� ��� �DBDF�DC� 'A�� �&D� A�D�	��A��

��D���A��� <� 	�C� Q�0� �&D� F&D��F	B� CA�D� ��� ��D�*CD'��DC� ��	�	�D�D���>H$�/� �&D� ��	����"� A'�

F&D��F	B� �AB���A�� FA����DC� C����!� �&D� ��AFD��0� ��� �&D�D'A�D� D	��B"� F	BF�B	�DC�  "� �&D��	���

�F����/��&D���	����"�A'����D�F&D��F	B����F	BF�B	�DC0�	���������&D�A�D��&	������� D��D��� 	F.��A�

6� D��A7� 'A��  	F.!�A��C� ��AFD��� �(�� F	BF�B	��A��0� ���FD� �&D� �(�� C	�	 	�D� ��/D/� �&D�

�FA���D���C	�	 	�D����A��CD���(��C	�	��DB	���D��A����D���	�����D��A'�F&D��F	B���@D�CD�	�D��

	B/�<==O�/�

�

>===��"@	�D�e�D��

(-e�
����D��e)	��A(&D�e��D	�

A
� � ����c.!(&D�EABT.!@	�D�b� �A=<��

@	�D��D��e)	��A(&D�e��D	��"�A�e_�	���(&D�eEAB�� A� ����c.!(&D�EABb� �A=A��



�

� <QB�

�

���	��A�(&D�e(A�FD�"�A�e_�	���(&D�eEAB��_�	����"���De(&D�e A� � �

� � � � � � � � �����c.!���D(&D�b� �A=P��

�� ����H�D�E����	��D�� M� �&D� FA�FD���	��A�� A'� �&D� F&D��F	B� ��� 	�� 	���� ��D� A'� �&D�

FA��D��A�C��!��"�&A�
�3

�A 2DF���	��D�C�1�A*>�0�C��DF�B"�	�	�B	 BD�����&D��	����F����/�

�

(A�������A�� A'� F	� A�� C�A1�CD� *� ��	��'D��DC� ���A�%	�D�� 	�C� �DBD	�DC� ��	�����D�0� ��D	��D���

�	��A���5>T5N��

����&D��D��A'����D���A���A'��&D��ACDB�%&D�D�F	� A�D�C�A1�CD������DC�'A���&D�A�D�	��A����D���A���

>�	�C�N�0��&D�(:<�CA�D������D�*CD'��DC���	�	�D�D���8/H$�/��&D���	����"�A'�(:<� ��	��'D��DC�

���A�%	�D�� 	�C� �&D�A�D� �DBD	�DC� ���A� �&D� 	��A��&D�D� 	�D� �&D�� F	BF�B	�DC� 	�DC�A�� �&�����D�*

CD'��DC�CA�D/�

�

��"@	�D�e�D��

@	�D�
>=(:<e�:��2DF�DCe( A

< AA� � �������� � ����c.!(:<b� �A=B��

� �
��"@	�D�e�D��

@	�D�
��e�6>>=(:<e�:)DBD	�DCe( A

< A�AA� � �������c.!(:<b� �A=C��

��"@	�D�e�D��

@	�D�
��e�6>=(:<e�Ce(:��	��'D��D A

< AAA� � ����������c.!(:<b� �A=N��

�

��"@	�D�e�D��

>=(:<e�
e)	��Ae��D	��D��:��2DF�DCe(

A

<

�A
� �����������c.!(:<T.!@	�D�b� �A=Q��

� �
��"@	�D�e�D��

��e�6>>=(:<e�
e)	��Ae��D	��D��:)DBD	�DCe(

A

<

�AA
�

�

������������������ �

� � � � � � � ����������c.!(:<T.!@	�D�b� �A=O��

��"@	�D�e�D��

��e�6>=(:<e�
e)	��Ae��D	��D��Ce(:��	��'D��D

A

<

AA
�

�

����������� � �

� � � � � � � ����������c.!(:<T.!@	�D�b� �A>=��

�

�&D� ��	����"� A'� (:<� �&	�� ��� FA����DC� ��� �&D� �D��B��  �I�E��AH�8/� ���B���B�DC�  "� �&D� (:<�

FA�FD���	��A������&D�!	��%&�F&����>==\��	�C��&D�A�*���D�(:<�D�����A����A�	���	�D��D��D�D��DC�

 "��&D��D��B��5���	F�AH�8//�

�

�

�



�

� <QC�

�

(A�������A�� A'� F&D��F	B� �AB���A�0� ���D� ��	����"� A'� F&D��F	B� 	�C� ��D	��D��� �	��A�

�5AT5PT5OT5>=��

��� �&D� ��DC�F���D� �D���A��� A'� �&D� �ACDB� %&D�D� �&D� �-� ��� 	C2���DC�  	�DC� A�� 	� ��D�*CD'��DC�

�	�!D�DC� �	B�D� ��	�	�D�D��+HC>�0� �&D� �D����DC� F&D��F	B� CA�D� ��� F	BF�B	�DC�  "� �&D� '��F��A��

�>H�AI�F�����������AC�FDC����F&	��D��A�/����FA�FD�����ACDB��D���A���A0�P0�O�	�C�>=/�

�

�D�D�C��!�A���&D��-�A'��&D�������%	�D�0��&D�'��F��A���>H�AI�F������CD�D����D��%&D�&D���&D�

�-��DDC���A� D���F�D	�DC�A�� BA%D�DC������D%�A'��&D��	�!D�DC��-���	�	�D�D��+HC>�/��&D�0� ���

F	BF�B	�D���&D��D����DC�CA�D�A'��&D�	CD��	�D�F&D��F	B���/D/��&D�	F�C�A���&D� 	�D���D*�DBDF�DC� "�

�&D���D��%��&��&D��	�	�D�D����H� �	�C�AH� �/�

��������  D� �A�DC� �&	�� ��� �&D��ACDB� �D���A���%&D�D�(:<� ��� ��DC0� ��� ��� ����A�DC� �&	�� �&D� �-�

�DDC���A� D�BA%D�DC����FD�(:<����	��	F�C� ����AC	���AC����&"C�A1�CD��	:-�B=\�����CD'��DC�

	�� 	�CD'	�B��  	�D� F&D��F	B� ��� F	�D� �&D��-��DDC�� ��� '	F�� �A� D� ��F�D	�DC/���%	����!� ��� �&D��

�����DC����	�CDC�F	�DC�%��CA%�A'��&D�6� D��A7�!�	�&�F	B���D�����D�'	FD/�

�

:�FD� �&D� �D����DC� F&D��F	B� CA�D� ��� F	BF�B	�DC�  "� �&D� '��F��A�� �>H�AI�F�����0� �&D� �	�D�

F	BF�B	��A�����D�D��DC���D��A��B"�	�D��D�'A��DC� �A�A �	��� �&D����D���	����"�A'�F&D��F	B�	�C�

�&D���D	��D����	��A/�

�

(A�������A�� A'� F&D��F	B� �AB���A�0� ���D� ��	����"� A'� F&D��F	B� 	�C� ��D	��D��� �	��A�

�5BT5CT5>>T5><��

��� �&D���DC�F���D��D���A���A'� �&D��ACDB�%&D�D� �&D���(� ��� 	C2���DC� 	�DC�A�� 	���D�*CD'��DC�

�	�!D�DC��	B�D� ��	�	�D�D��+H+���0� �&D� �D����DC� F&D��F	B�CA�D� ���F	BF�B	�DC� "� �&D� '��F��A��

+��H�AI�F�����������AC�FDC����F&	��D��A�/����FA�FD�����ACDB��D���A���B0�C0�>>�	�C�></�

�

�&D�����F��BD�����&D��	�D�	��%&D��	C2�����!��&D��-�%��&��&D�FA��D��A�C��!�'��F��A�/�:�FD��&D�

F&D��F	B� CA�D� �D����DC� 'A�� 	C2�����!� �&D� ��(� A'� �&D� %	�D�� ��� F	BF�B	�DC�  "� �&D� '��F��A��

+��H�AI�F�����0� �&D�F	BF�B	��A�����D�D��DC���D��A��B"�	�D��D�'A��DC� �A�CD�D����D� �&D����D�

��	����"�A'�F&D��F	B�	�C��&D���D	��D����	��A/�

�

(&D��F	B��AB���A��'BA%�CD�	�C��

��@	�D�eDBA%�D��e)	��A(&D�e��D	���D�	�C�A�eDBA%e�(&D�eEAB�� A� � �

� � � � � � � � ����c.!(&D�EABT�b� �A>>��



�

� <QN�

�

DBA%3	1e@	�D�e�D��e)	��A(&D�e��D	���A%e�D�	�CAB���A�eDB3	1e(&D�eE A� �

� � � � � � � � ����c.!(&D�EABT�b� �A><��

�

!��E���E����ED�F�����D��

�BDF���F��"�FA�������A��'A�����	.D�������!�	�C���	��F���1��!��5>T5<T5AT5PT5BT5C��

����	��F���1D��!D�D�	�D��	���D����D�C�A����ACDB��	�	�D�D��%�C$���&	������� D�FA��D��	�DC�

 "�	�����/��&D���	��F���1D����D����D�C�A��%�C$����D1��D��DC�����D����A'�	�%	�D��&D�!&���A� D�

����DC�	�C��&D��	CCDC��A��&D����	.D�����DC�&D�!&�� C>/�

�

O/Q>��"@	�D�e�D��

E3��
�E3��e-D�!&

A
� � � c��A'�%	�D���A� D�����DCb� � �A>A��

��-�E3��e-D�!& De����DC-D�!&�e�Ae 	� � c��A'�%	�D���A� D�����DCb� � �A>P��

��e�6�� De����DC0-D�!&�e�Ae�%0�@	�D�eDBA����A���BDFe(A���(A��E�DFe�BDFe � �

� � � � � � � c.@&T.!�����DC�%	�D�b� �������������A>B��

@	�D�(A��E�DFe�BDFeDFe(A��������!e�B A� � � � c.@&b�� � �A>C��

�

�BDF���F��"�FA�������A��'A�����	.D�������!��5NT5QT5OT5>=T5>>T5><��

��e�6����-0�%0�@	�D�eDBA����A���BDFe(A���(A��E�DFe�BDFe � � � �

� � � � � ������������� c.@&T.!�����DC�%	�D�b� �A>N��

@	�D�(A��E�DFe�BDFeFe(A�����	.De�BD A� � � � c.@&b�� �A>Q��

�

�BDF���F��"�FA�������A��'A���������!��C"�	��F���1��!������&D��	�.��5NT5QT5OT5>=T5>>T5><��

��"@	�D�e�D��

DBA%3	1e@	�D�e
3�p��D3�1DCe5AB� A� � � � c�

A
b� � �A>O��

� � Q>/<>PD�D��D�	���=/AQP<U �A� � � � � c�A�����b� �A<=��

<

U

�5�
�D3�1DCe5AB�A%D�E������!e� �

�

�
�
�

�A� � � � c@b� � �A<>��

E�e�6

A%D�E������!e�
BDFe�A%D�E������!e� � � � � � c@b� � �A<<��

>===AC==@	�D�eDBA%

BDFe�A%D�E������!e�
A����!e�BDFe(E�DFeE����

AA
� � c.@&T.!@	�D�b� �A<A��

@	�D�A����!e�BDFe(E�DFeE����BDFe(A��E������!e� A� � � c.@&b�� �A<P��

�



�

� <QQ�

�

�� ��'�AH,D�����M��&DA�D��F	B��AB��D�A'�%	�D���� ����DC��A��������!�'A�FD�/�

�� 4�M�D�����F	B�FAD''�F�D����(�)E���>OOO�/�

�

�BDF���F��"�FA�������A��'A��F&D��F	B���2DF��A�TCA���!�

�&D� D�D�!"� FA�������A�� 'A�� �&D� ��2DF��A�� A'� �&D� F&D��F	B� ��� F	BF�B	�DC� %��&� �&D� '��F��A��

!��EH�D�F� �	.��!� ���A�	FFA���� �&D�CD����"�	�C� �&D�C"�	��F����FA���"�A'� �&D�F&D��F	B���CD��

FA���CD�	��A��	��%DBB�	���&D�	 �AB��D��A�!&�D���A'��&D����D/���CDDC0��5(�	�C��B	���F����D��	�D�

�D����DC�'A��F&D��F	B�������!���&D���	 �AB��D��A�!&�D������	 A���>=
*C
���/��

�

�"��Fe5��FA��(&D�e�"�	��&���"0(&D�e�D����&A�0>=iD����De)A�!&����De� �AB

��-0��D�	�C0��A�eDBA%e�(&D�eEAB�����A���BDFe(A���Fe(A��!eE�DFe�BD(&D�e�A���

C* ��

�

� � � � ��������c.@&T.!�A'�����DC�F&D��F	Bb� � � �A<B��

Fe(A��!eE�DFe�BD(&D�e�A����"�A�e_�	���(&D�eEAB���!e�BDFe(A�(&D�e�A��� A�
� � � � � � � � c.@&b�� � �A<C��

�� ����H$��F���� 	�C� ����H$��	��EH,�FEDF���� 	�D� 	���� ��D�� A'� �&D� �"�&A�
�3

� A 2DF��

FA��D��A�C��!��A��&D�F&D��F	B���DC�'A���&D�A�D�	��A�/�

�

�������� D��A�DC��&	���&D���2DF��A��A'�F	� A��C�A1�CD�(:<�����D!BDF�DC�����F	�D���������DC��'A��

B	F.�A'�.�A%BDC!D/�

�

�A�	B�DBDF���F��"�FA�������A���5>T5<T5AT5PT5BT5C��

�!e�BDFe(A�(&D�e�A���DFe(A��������!e�Be(A���A�	Be�BDF 	� ������� �

� � � � � � c.@&b�� � �A<N��

�

�A�	B�DBDF���F��"�FA�������A���5NT5QT5OT5>=T5>>T5><��

BDFe(A��E������!e��!e�BDFe(A�(&D�e�A���Fe(A�����	.De�BDe(A���A�	Be�BDF 		� �

� � � � � � � �����c.@&b� � �������A<Q��

�

=�8�A B� B��CB	A�6 C��B���CBC�

@	�D��C�B���A��'	F�A��

�D��e)	��A(&D�e��D	�>

>
���A�eD	F�A@	�D�e��B�

	
� � � ��c�A�����b� �A<O��

�



�

� <QO�

�

@	�D����	����"�*��A���	B�	�C��	1�����%	�D��'BA%��

���
���A�eD	F�A@	�D�e��B�

@	�D�
D�:�����e@	� � � ���� � � c�A�����b� �AA=��

���
���A�eD	F�A@	�D�e��B�

@	�D�eDBA%
D�eDBA%:�����e@	� � � ���� � c�A�����b� �AA>��

���
���A�eD	F�A@	�D�e��B�

DBA%3	1e@	�D�e
%e@	�D�eDBA3	1e:����� � � ���� c�A�����b� �AA<��

�

3��D�	B�FA��A����A�0���(0��-�	�C��-�A'��&D���D	�DC�%	�D��

�&D����D�	B�FA��A����A�0��&D�FA��BD�D�	B.	B����"�����	��A����(0��&D��A�	B�&	�C�D����-�	�C��&D�

�-�A'��&D�%	�D��	�D��AC�'�DC�C�D��A��&D��D���	B��	��A��A���D���D�	B��	��A�T�A'�D���!���AFD��/�

$	�DC�A���&D���D�*CD'��DC�F&D��F	B�CA�D��>H$��&	�����	CCDC��A��&D�%	�D�0��&D�D�%	�D����	B��"�

C	�	� 	�D� F	BF�B	�DC�  "� �&D� '��F��A��5�	E�	��H�AA���D�� ��� �&D� �D��A'��� �D���A��� A'� �&D��ACDB�

��D���A���>0�<0�N�	�C�Q�/�

$	�DC�A���&D���D�*CD'��DC��	�!D�DC��-�+HC>�'A���&D���D	�DC�%	�D�0��&D�D�%	�D����	B��"�C	�	�	�D�

F	BF�B	�DC� �A!D�&D�� %��&� �&D� �D����DC� F&D��F	B� CA�D�  "� �&D� '��F��A�� �>H�AI�F������ ��� �&D�

��DC�F���D��D���A���A'��&D��ACDB���D���A���A0�P0�O�	�C�>=�/�

$	�DC� A�� �&D� ��D�*CD'��DC� �	�!D�DC� ��(� +H+��� �&	�� ��� �A�!&�� ��� �&D� ��D	�DC� %	�D�0� �&D�D�

%	�D�� ��	B��"� C	�	� 	�D� F	BF�B	�DC� �A!D�&D��%��&� �&D� �D����DC� F&D��F	B� CA�D�  "� �&D� '��F��A��

+��H�AI�F����������&D���DC�F���D��D���A���A'��&D��ACDB���D���A���B0�C0�>>�	�C�><�/�

�

:�&D��%	�D����	B��"�C	�	�

�&D� A�&D�� %	�D�� ��	B��"� C	�	� 	�D� �A�� 	''DF�DC�  "� �&D� �D���	B��	��A�0� �D���D�	B��	��A�� A��

�A'�D���!���AFD��D�/��&D"�	�D�A�B"�C�B��DC�	�C��&�������	.D�����A�	FFA�����&	�.���A��&D�%	�D��

C�B���A��'	F�A��;	���H$�����D�H:	E�D����D��A��B"�F	BF�B	�DC/�

�

=�9��E��E		A�E���	���E��C�B��

�D�D�	B�F&	�	F�D�����F��A'��&D����DT�	�.�

�� 5AB��D�A'��&D����DT�	�.�c�
A
b�

�� �&DA�D��F	B�FA��	F�����D���c���b�

�� )D	B�FA��	F�����D���c���b�

�

�



�

� <O=�

�

�B.	B����"�	�C��-�A'��&D���D	�DC�%	�D��

�� �B.	B����"�cD�D�F&��D!�DDb�

�� �-�c�A�����b�

�

EDBDF�DC�F&D��F	B�'A���&D�A�D�	��A��M�FA�������A�0���D	��D����	��A�	�C�'BA%�CD�	�C�

�5>T5AT5BT5NT5OT5>>��

�� �	�D�A'��&D�F&D��F	B��DBDF�DC�'A���&D���AFD���c�A�����b�

�� (A�FD���	��A��A'��&D��DBDF�DC�F&D��F	B�cCDF/\b�

�� _�	����"�A'�F&D��F	B��AB���A������AC�FDC�����&D�%	�D��c.!(&D�EAB���A�b�

�� _�	����"�A'����D�F&D��F	B�����AC�FDC�����&D�%	�D��c.!���D(&D�b�

�� (&D��F	B���D	��D����	��A�c.!(&D�EAB���A�T.!@	�D�b�

�� (&D��F	B�'BA%�CD�	�C�c.!(&D�EAB���A�T&b�

�� 3	1�����F&D��F	B�'BA%�CD�	�C�c.!(&D�EAB���A�T&b�

�

_�	�����D��A'�F	� A��C�A1�CD�(:<���2DF�DC0���	��'D��DC�	�C��DBD	�DC�

�5<T5PT5CT5QT5>=T5><��

_�	����"�A'�(:<���2DF�DC�c.!(:<b�

_�	����"�A'�(:<���	��'D��DC����A��&D�%	�D��c.!(:<b�

_�	����"�A'�(:<��DBD	�DC����A��&D�	��A��&D�D�c.!(:<b�

��2DF�DC�(:<���D	��D����	��A�c.!(:<T.!@	�D�b�

��	��'D��DC�(:<���D	��D����	��A�c.!(:<T.!@	�D�b�

)DBD	�DC�(:<���D	��D����	��A�c.!(:<T.!@	�D�b�

(:<�'BA%�CD�	�C�c.!(:<T&b�

3	1�����(:<�'BA%�CD�	�C�c.!(:<T&b�

�

-D	C�BA��D�0�DBDF���F��"�FA�������A���	�C�DBDF���F	B��A%D����5>T5<T5AT5PT5BT5C��

�� -D�!&����A� D�����DC�

*� ���	.D�&D�!&��c�b�

*� E�	��F���1��!���D����D�C�A��c��A'�%	�D���A� D�����DCb�

*� �A�	B�&D�!&���A� D�����DC�c�b�

�� �BDF���F��"�FA�������A���	�C�DBDF���F	B��A%D���

*� �BDF���F	B��A%D����DC�'A��������!�c.@b�

*� �BDF���F	B��A%D������	BBDC�'A��������!�c.@b�

*� E�DF�'�F�DBDF���F��"�FA�������A��'A��������!�c.@&T.!�����DC�%	�D�b�



�

� <O>�

�

*� �BDF���F��"�FA�������A��'A��������!�c.@&b�

*� �BDF���F��"�FA�������A��'A��F&D��F	B�CA���!�c.@&b��@	����!��'�(:<���2DF��A��	��

�&D���2DF��A��D�D�!"�����D!BDF�DC�����&���F	�D��

*� �A�	B���DF�'�F�DBDF���F��"�FA�������A��c.@&T.!@	�D�b�

*� �A�	B�DBDF���F��"�FA�������A��c.@&b�

�

�BDF���F��"�FA�������A���	�C�DBDF���F	B��A%D����5NT5QT5OT5>=T5>>T5><��

�� �BDF���F��"�FA�������A��	�C�DBDF���F	B��A%D��'A��C"�	��F���1��!�

*� E������!�DBDF���F��"�FA�������A��c.@&b�

*� E�DF�'�F��������!�DBDF���F��"�FA�������A��c.@&T.!@	�D�b�

*� E������!�DBDF���F��"��A%D��c.@b�

�� �BDF���F��"�FA�������A��	�C�DBDF���F	B��A%D��'A�����	.D�������!�	�C�F&D��F	B�CA���!�

*� �BDF���F	B��A%D����DC�'A�����	.D�������!�c.@b�

*� �BDF���F	B��A%D������	BBDC�'A�����	.D�������!�c.@b�

*� E�DF�'�F�DBDF���F��"�FA�������A��'A�����	.D�������!�c.@&T.!�����DC�%	�D�b�

*� �BDF���F��"�FA�������A��'A�����	.D�������!�c.@&b�

*� �BDF���F��"�FA�������A��'A��F&D��F	B�CA���!�c.@&b��@	����!��'�(:<���2DF��A��	��

�&D���2DF��A��D�D�!"�����D!BDF�DC�����&���F	�D��

�� �A�	B�DBDF���F��"�FA�������A��

*� �A�	B���DF�'�F�DBDF���F��"�FA�������A��c.@&T.!@	�D�b�

*� �A�	B�DBDF���F��"�FA�������A��c.@&b�

�

�



�

� <O<�

�

>��+� ��	�BA	CB�	EB�

�&D��B�C!D���AC�FDC�C����!�C���.��!�%	�D�� ��D	��D��� ����A���A'�D��	����D�	B��B�C!D��	��B"�

FA��A�DC�A'��D�	B�&"C�A1�CD�'A��DC�C����!� �&D�FA	!�B	��A����AFD��/��&D�D'A�D0� ���CAD���A��

&	�D�	��D	B�	!��F�B���	B��	B�D���BD������&	�� DD��B��DC�C����!��B�C!D���D	��D��/��&D��B�C!D�F	��

�&D�� D���DC�	��	�B����!��	�D��	B� �������A���F	�D�0��������A��	�����D�D����!� "*��AC�F�/�EB�C!D�

C���A�	B��D/!/���F��D�	��A��� DFA�D��	������D�'A���B	���A�D�	�A��0�	��������D1�D����D/�

�

�&D�	���A'��B�C!D���D	��D��0�����&D�FA��D1��A'�C���.��!�%	�D����AC�F��A�0�����A��DC�FD�	����F&�

	���A��� BD��&D���	����"�A'��B�C!D��&	������� D��D����A���F��D�	��A��A��B	�C'�BB��!�'A������	�FD/�

EB�C!D� A�D�'BA%� ��� �D����DC� ��� �&D� ��AFD��� B��D� ����	BB"� 	�� �&D� D���	�FD� A'� �&D� FA	!�B	��A��

��AFD����A���D����A��D%D���'��������AA�FA�FD���	�DC/�

�

�&D���AFD��D��'A���B�C!D��&�F.D���!���D��B��!�	�C�'BA�	��A���	�D�	C	��DC�'A���B�C!D��%&�F&�	�D�

�A��FA�FD���	�DC���/D/�	�'D%�!T��/��&D�D��%A���AFD��D��	BBA%�FA�FD���	���!��&D���D	�DC��B�C!D�

�A�D%&D�D� D�%DD��<=�!T��A��P=�!T���><=�!T��	���A������D!���A���<==N�/��������� D��A�DC�

�&	���ACD����D��B��!��DF&�ABA!�D��A'�D��FA�����D�	�FA��	���D�������&D��D��BD���'A���D�'A����!�

	���D*�D��B��!�A'��&D��B�C!D0��&���D�	 B��!��B	���A�D�	�A����A��.����&�����D������B�C!D���D	��D��/�

�&D���AFD��D��'A���B�C!D�CD&"C�	��A���FD����'�!��!0�'�B�D����D��0� DB��'�B�D��	�C��	F����'�B�D���

�	.D�����A��� BD��A�A �	�����F&��A�D�FA�FD���	�DC��B�C!D��'�A��>B=�!T���A�B==�!T��� ����&D"�

�D����D� 	�� �����	B� �B�C!D� FA�FD���	��A�� 	 A�D� <=� !T�� �B� !T�� 'A��  DB�� '�B�D���� �A� '��F��A��

FA��DF�B"���D!���A���<==N�/�

�&D� ��AFD��D�� 'A�� �B�C!D� C�"��!� �D/!/� �&D��	B� C�"��!�� 	�D� �	�DB"� ���� ���A� ��	F��FD/� �&D"�

!D�D�	�D�&�!&�D�D�!"�FA�������A����%&D������!�&D	��'�A��	�'���	FD��A���D����D�B	�!D����'	FD�

	�D	��C����!�	�BA�!��D��AC�'A���	���	B�C�"��!���D!���A���<==N�/��&D��	����D	�A���'A����D	���!�

�&D� �B�C!D� "� �&D��	B�C�"��!� ��� �&D� B	F.�A'� �DF&��F	B� A���A��� 'A�� �B�C!D�C���A�	B� 	�CTA�� �&D�

&�!&�FA���A'��&D�C���A�	B��DF&��F	B��AB���A�/�

�

�������� D��A�DC��&	��	BB��&D��������AFD����ACDB����D�D��DC�&D�D�	�D��D��A'����ACDB�/����%	���A��

�A��� BD��A���DC�F���&D�F&D��F	B�FA�������A����&"C�	�DC�B��D�	�C�'BAFF�B	�����A��&D�F&D��F	B�

CA�D�� 	�D� ��D�*CD'��DC� 	�C� �&D� �ACDBB��!� 	���A	F&� ��� �&D� �D��A'��� A�D/� ��� '	F�0� �&D� D�D�!"�

FA�������A���	�D�F	BF�B	�DC� 	�DC�A���	��A��CD'��DC�����&D��DFA�C*BD�DB��F�����/�������C�D��A��&D�

'	F�� �&	�� �&D�'��F��A���!�A'� �&D�D���AFD��D��&	���A�� DD�����C�DC����CD�	�B�	�C��&D�D�%D�D��A�

�	���'	F�A�"��ACDB��'A��C�����&D�B��D�	���D/����FA�FB���A�0��&D��������AFD����ACDB��'A���B�C!D�



�

� <OA�

�

��D	��D��0�����&D�FA��D1��A'�C���.��!�%	�D����AC�F��A�0�	�D��D�"�CD�F������D�	�C��A����DC�F���D�

 DF	��D�A'��&D���	�D*A'*�&D*	��/�

�

�&D��D�D���ACDB��D���A���'A���&D���AFD���F	�D!A�"�H�EB�C!D���D	��D���I�	�D�B���DC� DBA%�M�

�� 5D���A��>��5>��M�%�AH+��E"H%����������D��A'����ACDB�/�

�� 5D���A��<��5<��M�%�AH+��E"H:�D�	��D����D��A'����ACDB�/�

�� 5D���A��A��5A��M�%�AH$���AHA���H:��������D��A'����ACDB�/�

�� 5D���A��P��5P��M�%�AH$���AH���������������D��A'����ACDB�/�

�� 5D���A��B��5B��M�%�AH$���AH:�����HC��FF���D��A'����ACDB�/�

�� 5D���A��C��5C��M�%�AH$���AH,	E���H:��������D��A'����ACDB�/�

�� 5D���A��N��5N��M�%�AH+����	�H$��������D��A'����ACDB�/�

�

>�4��CAC�	B	A��D��B�	� E�B��AD�	����D�	��

�&D��ACDB��	�	�D�D���'A���&D��������AFD���H�DBAF��ED�	�	��A��I�	�D���D�D��DC�����	 BD�P/�

�



�

� <OP�

�

&C$�	�>���CAC�	B	A���DA�B�	�����	A	EB�F	A��DE��D��B�	� E�B��AD�	����D�	��?�+� ��	�BA	CB�	EB�B��

"��E��E		A�E���	���E��C�B��CE�ODA�D�	ACB�E���DE��B�DE��"�

�	�	�D�D�� ��A!�	����!��	�D�� �D'	�B��5	B�D�� 6����

-"C�	�DC�B��D�CA�D� -���

A==
>
��������5>T5AT�

���������������5PT5BT5C��

=
<
������������5N��

.!(	�:-�<T�E3�

�AB"�D��'BAFF�B	���CA�D� �D��

<
A
������������5>T5<��

B
P
������������5AT5PT5BT5C��

=
<
������������5N��

.!T�E3�

)DFA�D�"��	�D�D''�F�D�F"�
B
� ))e�6�

=/O
C
���������5>T5<T5AT�

���������������5PT5BT5C��
CDF/�\�

EB�C!D�FA�FD���	��A���	'�D����D	��D���� E�(�

A=
N
����������5>��

P=
Q
����������5<��

<<=
O
��������5A��

<Q=
>=
�������5P��

AB=
>>
�������5BT5C��

!T��

-"C�	�B�F��D��CD�FD����D� -)�� <P
j
����������5>T5<�� &�

E��!BD��	�.����'	FD� E�E� <B
j
����������5>T5<�� �

<
�

E��'	FD�����D�CDC��	��D��F&	�!D� EE3(�

B=
><
���������5>��

>==
>A
�������5<��

C=
>P
���������5B��

P=
>B
���������5C��

.!T��
<
/C	"��

�D�!�&�����D�CDC��	��D��F&	�!D� �E3(� A===
>C
�����5A�� .!T��/C	"��

E��!BD�'�B�D�� DB��BD�!�&� ED$�� >
j
������������5A�� ��

E��!BD�'�B�D�����'	FD� EDE� B=
j
����������5BT5C�� �

<
�

:������C�"��AB�C�FA��D��� :�E(� =/Q����������5N�� CDF/�\�

�

������j������ ���	�"�CD'	�B���	B�D�A��D����	��A�� "�%	�D����D	��D���D1�D���/�



�

� <OB�

�

>/� �&D�&"C�	�DC� B��D�CA�D� ��� D1��D��DC�	��	��	���A'����D�(	�:-�<�C���CDC� "� �&D��	���A'� �AB�C��	��D��

�E3��A'� �&D� �B�C!D/��&D�	CC���A��A'� B��D� 'A�� �B�C!D� �D��B��!� ����A�� ��C���D��	 BD0� �A� �&D��	B�D�A'� �&���

�	�	�D�D��F	�� D��D���A�=/�@&D���������DDCDC0��"��F	B��	B�D��'A���&D�&"C�	�DC�B��D�CA�D��	�!D� D�%DD��

B\�	�C�B=\���/D/B=*B==�.!(	�:-�<T�E3��CD�D�C��!�A���B�C!D�F&	�	F�D�����F�/��D'	�B�� �	B�D� 'A�� �&���

CA�D�����D��	��A==�.!(	�:-�<T�E3��(�)E���<==NW��D!���A���<==N�/�

</� �&D� 	CC���A�� A'� &"C�	�DC� B��D� 	�CTA�� 'BAFF�B	��� 'A�� �B�C!D� C�"��!� �5N�� ��� �A�� FA��A�� 	�� 	BB0� �A� �&D�

CD'	�B�� �	B�D� A'� �&D�D� �	�	�D�D��� ��� �D�� �A� =/� �&D� �D	�A�� ��� �&	�� �A��	BB"0� ��D��A��� �B�C!D� ��D	��D���

��D���	B�D	C"�AFF���DC�	�C�&"C�	�DC�B��D�	�CTA��'BAFF�B	���&	�D�	B�D	C"� DD��	CCDC���D!���A���<==N�/�

A/� �"��F	B� �	B�D�� �	�!D�  D�%DD�� >� 	�C� A� .!T�E3� �A� �&D� CD'	�B�� �	B�D� ��� �D�� �A� <� .!T�E3/��&D��	��� A'�

'BAFF�B	������!��D������D���A'�FA��D�F�	B���AC�F���(�)E���<==NW��D!���A���<==N�/�

P/� �"��F	B��	B�D�� �	�!D� D�%DD��>�	�C�>=�.!T�E30��A� �&D�CD'	�B���	B�D� ��� �D��	��B�.!T�E3/��&D��	���A'�

'BAFF�B	������!��D������D���A'�FA��D�F�	B���AC�F���(�)E���<==NW��D!���A���<==N�/�

B/� �&D��	�	�D�D��))e�6��A�D&A%��D��D�D�����&D���AFD����D�	�	��A��D''�F�D�F"/��&�������&D���A�A���A��A'�

�AB�C��	��D����/D/�C�"��	��D��T�����D�CDC��	��D����D�	��DC�����&D�FA�FD���	�DC��B�C!D�%&�BD��&D��D�����	"��

����&D��B�C!D�A�D�'BA%/�

C/� ���"��F	B��	B�D����=/O��O=\�0� ������F	�� D�&�!&D������!�'BAFF�B	����	 A���OB\���(�)E���<==N�/�

N/� �&D�FA�FD���	��A��A'��&D��B�C!D�A �	��DC�	'�D���D��B��!�CD�D�C��A���&D��DF&�ABA!"���DC�'A���&D���AFD��0�

�&D� ��D� A'� �AB"�D�0� D�F/� �&D�CD'	�B�� �	B�D� 'A�� �&��� �	�	�D�D�� ��� A=� !T��  ��� &D�D� 	�D� A�&D�� �	B�D�� 'A��

��DF�'�F� F	�D�/� DA�� ��	��F� �&�F.D���!� M� �	�!D� ��� >=*>==� !T�0� �"��F	B� �	B�D� ��� A=� !T�/� DA�� B	�DBB	��

�&�F.D���!� M� �	�!D� ��� B=*<==� !T�0� �"��F	B� �	B�D� ��� ><=� !T�� �(�)E��� <==NW��D!���A��� <==N�/� �&A�D�

�	B�D��	�D���F&�&�!&D������&D�F	�D�A'�CDF	� A�	�	��A���B�C!D��	�A��C�>==�	�C�Q==�!T��/�

Q/� �"��F	B��	B�D���	�!D� D�%DD��<B�	�C�B=�!T�/��D'	�B���	B�D�����D��	��P=�!T���(�)E���<==NW��D!���A���

<==N�/�

O/� �&D�FA�FD���	��A��A'��&D��B�C!D�A �	��DC�	'�D��'�B�D���!�CD�D�C��A���&D��DF&�ABA!"���DC�'A���&D���AFD��0�

�&D� ��D� A'� �AB"�D�0� D�F/� �"��F	B� �	B�D�� �	�!D�  D�%DD�� <==� 	�C� <B=� !T�� �(�)E���<==NW��D!���A���

<==N�/��&A�D��	B�D��	�D���F&�&�!&D������&D�F	�D�A'�CDF	� A�	�	��A���B�C!D/�

>=/� �&D� FA�FD���	��A�� A'� �&D� �B�C!D� A �	��DC� 	'�D�� FD����'�!��!� CD�D�C�� A�� �&D� �DF&�ABA!"� ��DC� 'A�� �&D�

��AFD��0� �&D� ��D� A'� �AB"�D�0� D�F/� �"��F	B� �	B�D�� �	�!D�  D�%DD�� >B=� 	�C� P==� !T�� �(�)E��� <==NW�

�D!���A���<==N�/��&A�D��	B�D��	�D���F&�&�!&D������&D�F	�D�A'�CDF	� A�	�	��A���B�C!D/�

>>/� �&D�FA�FD���	��A��A'��&D��B�C!D�A �	��DC�	'�D��'�B�D���!�CD�D�C��A���&D��DF&�ABA!"���DC�'A���&D���AFD��0�

�&D���D�A'��AB"�D�0�D�F/��"��F	B��	B�D���	�!D� D�%DD��A==�	�C�P==�!T��'A��'�B�D����D����5B��	�C� D�%DD��

<==� 	�C� B==� !T�� 'A�� �	F���� '�B�D�� �5C�� �(�)E��� <==NW� �D!���A��� <==N�/� �&A�D� �	B�D�� 	�D� ��F&�

&�!&D������&D�F	�D�A'�CDF	� A�	�	��A���B�C!D/�

></� �D'	�B�� �	B�D� ��� B=� .!T��<
/C	"��  ��� ��� CD�D�C�� 	� BA�� A�� �&D� �"�D� A'� �B�C!D� �&	�� ��� ��D	�DC� �D/!/�

CDF	� A�	�	��A�0����D�&"C�A1�CD��B�C!D0�A�!	��F��B�C!D0�D�F���(�)E���<==NW��D!���A���<==N�/�

>A/� ���"��F	B��	B�D����>==�.!T��<
/C	"����D!���A���<==N�/�

>P/� �"��F	B� �	B�D�� �	�!D� '�A�� <P� �A� ><=� .!T��
<
/C	"�� �A� �&D� CD'	�B�� �	B�D� ��� �D�� �AC=� .!T��

<
/C	"��  ��� ���

CD�D�C�� A�� �&D� �"�D� A'� �B�C!D� �&	�� ��� ��D	�DC� �D/!/� CDF	� A�	�	��A�0� ���D� &"C�A1"CD� �B�C!D0� A�!	��F�

�B�C!D0�D�F���(�)E���<==NW��D!���A���<==NW���� DB���>OOO�/�

>B/� �"��F	B��	B�D���	�!D�'�A��<=��A�C=�.!T��
<
/C	"���(�)E���<==NW��D!���A���<==N�/�



�

� <OC�

�

>C/� �"��F	B��	B�D���	�!D�'�A��<===��A�P===�.!T��/C	"���A��&D�CD'	�B���	B�D�����D���A�A===�.!T��/C	"�� ������

����D�"��	��	 BD�	�C�CD�D�C��A�� �&D�FA��D�F�	B��ACDB�A'�  DB�� '�B�D����DC� 'A�� �&D���AFD��0� �&D� �"�D�A'�

�B�C!D� �&	�� ��� ��D	�DC� �D/!/� CDF	� A�	�	��A�0� ���D� &"C�A1"CD� �B�C!D0� A�!	��F� �B�C!D0� D�F�� �(�)E���

<==N�/�

>N/� �&D�C�"��AB�C�FA��D���A'��&D��B�C!D�	���&D�A������A'��&D��&D��	B�C�"��!���AFD����5N��FA�BC� D��D!�B	�DC/�

�"��F	B��	B�D���	�!D� D�%DD��CB\�	�C�OB\0��A��&D�CD'	�B���	B�D�����D���A�Q=\/�

�

:�D� �DFA�C*BD�DB� �F����� D1����� 'A�� D	F&� �ACDB� �D���A�� A'� �&D� ��AFD��� F	�D!A�"� H�EB�C!D�

��D	��D���I/��&D�D��"�&A�
�3

��F������CD'��D��&D�'��F��A���	�C�FA���	����A��%&�F&��&D�D��ACDB��

�DB"�	�C��&D"�	�D�CD�F�� DC����%&	��'ABBA%�/�

�

�&D�'��F��A��%�AH$��F0�	��CD'��DC�����&D��DFA�C*BD�DB��F������A'��D��B��!�	�C�'BA�	��A����/D/��&D�

'�BD���	�DC�H�ED��B��!e�	�	�I�	�C�H�DBA�	��A�e�	�	�I�0�	�D�	B�A��	���A'��&D��DFA�C*BD�DB��F������

����AC�FDC�&D�D/���CDDC0��B�C!D�CD����"�	B�A��DDC���A� D�D�	B�	�DC�'�A������FA�FD���	��A�/�

�

%�ED�A�������FE�����ED���F�D�A�����D�F��A���F��������B,.D���B�%+H%�������H$	�	����

�BDF���F��"�FA�������A������DB	��A���A��&D���D	�DC��	���A'��AB�C��	��D����/D/�����D�CDC��	��D���

��D�!"e(A�������A�e)	��A�i�N/B� � � c.@&T�E3b�

�A�D� M��"��F	B� �	B�D�� �	�!D�  D�%DD�� B� 	�C� >=� .@&T�E30� �A� �&D� CD'	�B�� �	B�D� ��� �D�� 	�� N/B�

.@-T�E3��(�)E���<==NW��D!���A���<==N�/�

�

3�������&D�!&��A'��&D��D��B��!��	�.�

3��e-D�!&��i�A/B� � � � � c�b�

�A�DM��&������	��	� ���	�"�CD'	�B���	B�D�D����	�DC����	FFA�C	�FD�%��&�%	�D����D	��D���D1�D���/�

�

%�ED�A�������FE�����ED���F�D�A�����D�F��A�����D�	��D��B,/D��B�%+H:�D�	��D�H$	�	���

�BDF���F��"�FA�������A������DB	��A���A��&D���D	�DC��	���A'��AB�C��	��D����/D/�����D�CDC��	��D���

��D�!"e(A�������A�e)	��A�i�<==/=� � c.@&T�E3b�

�A�D� M��&��� �	��A� 'A��DBDF���F��"�FA�������A��C�D� �A��B�C!D�'BA�	��A�� ����	��	 BD�	�C� �&D���D��

������	"�	��D���A���A��&����	B�D���D!���A���<==NW���� DB���>OOO�/�

�

3�������&D�!&��

3��e-D�!&��i�A/B� � � � � c�b�

�A�DM��&������	��	� ���	�"�CD'	�B���	B�D�D����	�DC����	FFA�C	�FD�%��&�%	�D����D	��D���D1�D���/�

�



�

� <ON�

�

%�ED�A�������FE�����ED���F�D�A�����D�(���������	��D��B,1D���B�%+HA���H:�����H$	�	���

�BDF���F��"�FA�������A������DB	��A���A��&D���D	�DC��	���A'��AB�C��	��D����/D/�����D�CDC��	��D���

��D�!"e(A�������A�e)	��A�i�>N/B� � � c.@&T�E3b�

�A�D�M��"��F	B��	B�D���	�!D� D�%DD��>=�	�C�<B�.@&T�E30��A��&D�CD'	�B���	B�D�����D��	��>N/B�

.@&T�E3��(�)E���<==NW��D!���A���<==N�/�

�

@	�D��FA�������A��'A�� DB��'�B�D��FBD	���!�

@	�D�e(A�������A�e)	��A�i�<B/=� � � c.!-<:T.!E3b�

�A�D�M��&����	��A�����	��	 BD�	�C��&A�BC� D��D'��DC�%&D���DFD��	�"���D!���A���<==NW���� DB���

>OOO�/�

�

%�ED�A�������FE�����ED���F�D�A�����D�F��A���E������������B,3D���B�%+H������������H$	�	���

�BDF���F��"�FA�������A������DB	��A���A��&D���D	�DC��	���A'��AB�C��	��D����/D/�����D�CDC��	��D���

��D�!"e(A�������A�e)	��A�i�PB/=� � � c.@&T�E3b�

�A�D� M��"��F	B� �	B�D�� �	�!D� D�%DD��A=� 	�C�C=�.@&T�E30� �A� �&D�CD'	�B�� �	B�D� ��� �D�� 	�� PB�

.@-T�E3���D!���A���<==N�/�

�

%�ED�A�������FE�����ED���F�D�A�����D����FF������	��D��B,7D���B�%+H:�����HC��FFH$	�	���

�BDF���F��"�FA�������A������DB	��A���A��&D���D	�DC��	���A'��AB�C��	��D����/D/�����D�CDC��	��D���

��D�!"e(A�������A�e)	��A�i�A=/=� � � c.@&T�E3b�

�A�D� M��"��F	B� �	B�D�� �	�!D� D�%DD��<=� 	�C�P=�.@&T�E30� �A� �&D�CD'	�B�� �	B�D� ��� �D�� 	�� A=�

.@&T�E3��(�)E���<==NW��D!���A���<==N�/�

�

%�ED�A�������FE�����ED���F�D�A�����D��	E���������	��D��B,9D���B�%+H,	EE��H:�����H$	�	���

�BDF���F��"�FA�������A������DB	��A���A��&D���D	�DC��	���A'��AB�C��	��D����/D/�����D�CDC��	��D���

��D�!"e(A�������A�e)	��A�i�>==/=� � c.@&T�E3b�

�A�D�M��"��F	B��	B�D���	�!D� D�%DD��B=�	�C�>B=�.@&T�E30��A��&D�CD'	�B���	B�D�����D��	��>==�

.@&T�E3���D!���A���<==N�/�

�

@	�D��FA�������A��'A���	F����'�B�D��FBD	���!�

@	�D�e(A�������A�e)	��A�i�<B/=� � � c.!-<:T.!E3b�

�A�D�M��&����	��A�����	��	 BD�	�C��&A�BC� D��D'��DC�%&D���DFD��	�"���D!���A���<==NW���� DB���

>OOO�/�

�



�

� <OQ�

�

%�ED�A�������FE�����ED���F�D�A�����D������	��A������B,UD���B�%+H+����	�H$�����H$	�	���

�&D��	B�D�D�!"�FA�������A���	��A�

�&D��e��D�!"e(A�������A�e)	��A�i�=/OQO� c.@&*�&T.!�A'��	�A��+DC�%	�D�b�

�A�D�M��"��F	B��	B�D���	�!D� D�%DD��N==�	�C�>===�.?T.!�A'��	�A��+DC�%	�D�0��A��&D�CD'	�B��

�	B�D� ��� �D�� 	�� QB=� .?T.!� A'� �	�A��+DC� %	�D�0� %&�F&� ��� D����	BD��� �A� =/OQO� .@&T.!� A'�

�	�A��+DC�%	�D����D!���A���<==NW���� DB���>OOO�/�

�

�BDF���F	B�D�D�!"�FA�������A���	��A�

�BDFe��D�!"e(A�������A�e)	��A�i�=/=B� � c.@&*DBT.!�A'��	�A��+DC�%	�D�b�

�A�D�M��"��F	B��	B�D���	�!D� D�%DD��=/=A�	�C�=/=N�.@&T.!�A'��	�A��+DC�%	�D�0��A��&D�CD'	�B��

�	B�D�����D���A�=/=B�.@&T.!�A'��	�A��+DC�%	�D������ DB���>OOO�/�

�

(A��	F�A��C�"��!�F	�	F��"�'A��&D	����	��'D��

(A��	F�A�e��"��!e(	�	F��"�i�>A/=� � � c.!�A'��	�A��+DC�%	�D�T��
<
/&�b�

�A�D�M��"��F	B��	B�D���	�!D� D�%DD��><�	�C�>P�.!�A'��	�A��+DC�%	�D�T��</&�0��A��&D�CD'	�B��

�	B�D�����D���A�>A�.!�A'��	�A��+DC�%	�D�T��
<
/&����D!���A���<==N�/�

�

>�7��E	A���CE����	���C���DE� ��B�DE��

-"C�	�DC� B��D� 	�C� 'BAFF�B	��� 	�D� �&D� �%A� �"��F	B� F&D��F	B�� FA����DC� C����!� �B�C!D�

��D	��D��/� -"C�	�DC� B��D� ��� 	CCDC� 'A�� �B�C!D� ��	 �B�+	��A�� 	�C� 'BAFF�B	��� 'A�� �B�C!D�

FA�C���A���!/�

�&D�A�B"� 'A���A'�D�D�!"�FA����DC� "��B�C!D� ��D	��D�����AFD��D�� ���DBDF���F��"0� D1FD��� �&	��

�&D��&D��	B�C�"��!���AFD���	B�A�FA����D��&D	�����C�''D�D���'A�����D!	�C��!��&D���	�	�B	 �B��"/�

�

�����E	��ED�F�����D�F�

DBAFF�B	���FA�������A��	�C�'BA%�CD�	�C�

A>=!De�D����"�����eEB�C

!DeE3�����eEB�C�D�
��(A��E�DFeDBAFe

A
A

� � c.!T.!�A'��������B�C!Db� �AAA��

!DeDBA%�����eEB�C(A��E�DFeDBAFe��DBAFeDBA% A� � � c.!T�b� � �AAP��

!D�����eEB�C(A��E�DFeDBAFe���"�DBAFe_�	�� A� � � � c.!b� � �AAB��

�

�

�



�

� <OO�

�

-"C�	�DC�B��D�FA�������A��	�C�'BA%�CD�	�C��5>T5AT5PT5BT5CT5N��

A>=!De�D����"�����eEB�C

!DeE3�����eEB�C-��
����De(A��E�DFe-"Ce�

A
A

� � � � � �

� � � � � c.!(	�:-�<T.!�A'��������B�C!Db� � �AAC��

!DeDBA%�����eEB�C��De(A��E�DFe-"Ce���BA%-"Ce���DeD A� � � � �

� � � � � � � c.!(	�:-�<T�b�� � �AAN��

!D�����eEB�C��De(A��E�DFe-"Ce���	����"�-"Ce���De_ A� � � � �

� � � � � � � c.!(	�:-�<b� � � �AAQ��

�

��� �����  D� �A�DC� �&	�� �&D�D� ��	�����D�� A'� &"C�	�DC� B��D� �D'D�� �A� ���D� &"C�	�DC� B��D� ��/D/�

(	�:-�<�/�

�

!��E���E����ED�F�����D��B,.S,/S,1S,3S,7S,9D�

�BDF���F��"�FA�������A��'A�����	.D�������!0��D	F�	��������2DF��A�0�&	��A%��!�	�C��F�	���!��

C>=!De�D����"�����eEB�C

!DeE3�����eEB�C	��A������A�e)��D�!"e(A�
��(A��E�DFe�BDFe

A

A
� � � �

� � � � � � c.@&T.!�A'��������B�C!Db� � �AAO��

�

�A�	B�DBDF���F��"�FA�������A��

!D�����eEB�C(A��E�DFe�BDFeA�e(A��������A�	Be�BDF A� � � � �

� � � � � � � � c.@&b�� � �AP=��

�

�BDF���F	B��A%D���

AC==!DeDBA%�����eEB�C(A��E�DFe�BDFeCe�A%D�e6�D�BDF���F	B AA� � � �

� � � � � � � � c.@b� � � �AP>��

AC==%EB�C!DeDBA3	1e�����e(A��E�DFe�BDFeDC$De����	BBe�A%D�e�Ae�BDF���F	B AA�
� � � � � � � � c.@b� � � �AP<��

�

!��E���E����ED�F�����D��B,UD�

�BDF���F��"�FA�������A��'A�����	.D�������!0��D	F�	��������2DF��A�0�	�C�A�&D������A�D��

e)	��A�+DCe@	�D�E�DFe5	�A��A�e)	��A"e(A�������BDFe��D�!��(A��E�DFe�BDFe A� �

� � � � � c.@&*DBT.!�A'��������B�C!Db� � � �APA��

�



�

� A==�

�

�A�	B�DBDF���F��"�FA�������A��

!D�����eEB�C(A��E�DFe�BDFeA�e(A��������A�	Be�BDF A� � � � �

� � � � � � � � c.@&*DBb� � �APP��

�

�BDF���F	B��A%D���

AC==!DeDBA%�����eEB�C(A��E�DFe�BDFeCe�A%D�e6�D�BDF���F	B AA� � � �

� � � � � � � � c.@b� � � �APB��

AC==%EB�C!DeDBA3	1e�����e(A��E�DFe�BDFeDC$De����	BBe�A%D�e�Ae�BDF���F	B AA�
� � � � � � � � c.@b� � � �APC��

�

�&D��	B�D�D�!"�FA�������A��'A��&D	���!�	�C�C�"��!�

e)	��A�+DCe@	�D�E�DFe5	�A���A�e)	��A!"e(A������&D��e��D���e��e(A��E�DFe�&D�� A�
� � � � � ��c.@&*�&T.!�A'��������B�C!Db�� � �APN��

�

�A�	B��&D��	B�D�D�!"�FA�������A��

!D�����eEB�Ce��e(A��E�DFe�&D������A��e��e(A����A�	Be�&D� A� � �

� � � � � � � � c.@&*�&b� � �APQ��

�

�BDF���F	B��A%D���

AC==!DeDBA%�����eEB�Ce��e(A��E�DFe�&D��%D�e6�DC�&D��	Be�A AA� � �

� � � � � � � � c.@*�&b� � �APO��

AC==%EB�C!DeDBA3	1e�����ee��e(A��E�DFe�&D������	BBDC%D�e�Ae$De�&D��	Be�A AA�
� � � � � � � � c.@*�&b� � �AB=��

�

>�8�A B� B��CB	A�6 C��B���CBC�

-"C�	�DC�B��D��AB���A���A� D���2DF�DC�����&D��B�C!D�	�C�%	�D��C�B���A��'	F�A��

�5>T5AT5PT5BT5CT5N��

A�A�FD���	��-"Ce���De(

�	����"-"Ce���De_
	����"AB���A�e_�-"Ce���DeE � � � � �

� � � � � � c.!�A'�&"C�	�DC�B��D��AB���A�b� �AB>��

�	����AB���A�e_�-"Ce���DeE!D�����eEB�C

!D�����eEB�C
����A�eD	F�A@	�D�e��B�

	
� � � �

� � � � � � � � � c�A�����b� �AB<��



�

� A=>�

�

��DF����	�DC��	B��� D'A�D�	�C�	'�D��	CC���A��A'��&D�B��D�

�&D� ��	����"� A'� �	B�� ��DF����	�D�� �DD�:-�A0�3�:<0� �B�:-�A0� E�:<� 	�C� (	(:A�0�  D'A�D� 	�C�

	'�D��B����!0�	�D���A�DC�����%A�CDC�F	�DC��	��	 BD��M�C��EH%	��FHA��H���M�C��EH%	��FH���H���/�

�&D� C���AB�DC� 	�C� �A�	B� �	B�� FA�FD���	��A��� 	�D� F&	�!DC� C�D� �A� �&D� F&D��F	B� �D	F��A�/� �&D�

��	����"�A'��	B����DF����	�D������A��	BB"���F�D	�DC�C�D��A��&D�	CC���A��A'�&"C�	�DC�B��D�	�C����

!D�D�	�D��	����F�D	�D�A'�����D�CDC��	��D���&	������� D��	.D�����A�	FFA���/�

�

� � � �
� � � �

� �� � � �� �� �C(e����AB�D*(e�A�	BAA/QWDC(	e����AB�*(	e�A�	BB/<���

DCE�e����AB�*E�e�A�	B>P/<DC�Be����AB�*�Be�A�	BQO/<

DC3�e����AB�*3�e�A�	BBQ/>DCDDe����AB�*DDe�A�	B>/O>��DFeE	B���

AA	

A	A	

A	A�

� ���

� � � � � � � � c�!T�b�� � �ABA��

�

����&D��ACDB��D���A��<���/D/��B�C!D�'BA�	��A��0��&D���	����"�A'��	B����DF����	�D����	"����F&	�!DC0�

���FD� �&D�D� ��� �A� &"C�	�DC� B��D� 	CCDC� �A� �&D� �B�C!D� ��CD�� ��D	��D��/� �&D� �%A� �	��	 BD��

C��EH%	��FHA��H����	�C�C��EH%	��FH���H����	�D��&D��D��	B��A��&	���&D�'ABBA%��!�F	BF�B	��A���

	�D�FA�����D���D�D��'A���&����ACDB��D���A�/�

�

3��D�	B�FA��A����A�0���(0��-�	�C��-�A'��&D�B����C��&	�D�A'��&D���D	�DC��B�C!D�

�5>T5AT5PT5BT5CT5N��

�&D����D�	B�FA��A����A�0��&D�FA��BD�D�	B.	B����"�����	��A����(0��&D��A�	B�&	�C�D����-�	�C��&D�

�-�A'��&D�B����C��&	�D�A'��&D���D	�DC��B�C!D���/D/��&D��B�C!D�A�D�'BA%��	�D��AC�'�DC�C�D��A��&D�

	CC���A�� A'� &"C�	�DC� B��D/� $	�DC� A�� �&D� ��D�*CD'��DC� B��D� CA�D�>�$� �&	�� ��� 	CCDC� �A� �&D�

�B�C!D0��&D�D�%	�D����	B��"�C	�	�	�D�F	BF�B	�DC� "��&D�'��F��A��5�	E�	��H�AA���D���D1FD���'A��

�&D��ACDB��D���A��<�/�

�

��"��	��D��'BA%���5>T5<T5AT5PT5BT5C��

�&D� C�"� �	��D�� 'BA%�� ��� �&D� ������ �B�C!D0� A������ �B�C!D� 	�C� ��� �&D� �B�C!D� A�D�'BA%� 	�D�

F	BF�B	�DC� '�A�� �&D� ��	����"� A'� ��DF����	�DC� �	B��� ��&D��� ��F�D	�D� &	��  DD�� ��D��A��B"�

F	BF�B	�DC��	�C��&	�.���A��&D��DFA�D�"��	�D�D''�F�D�F"���	�	�D�D��55H0-�/��

�

!De�D����"�����eEB�C

>=!DeE3�����eEB�C!DeDBA%�����eEB�C
���3D�����eEBCe

AAA
� � ��������� � �

� � � � � � � � c�!E3T�b� � �ABP��



�

� A=<�

�

� �
!De�D����"�����eEB�C

e$D'e�����DFeE	B��*e�'�e�����DFeE	B��>=!DeDBA%�����eEB�C
�e��F�D	�D��DFeE	B��

A AA
�

� ��������� � � � � ��������� ��������� c�!E3T�b� � �ABB��

))e�6�*�>!De�3D�����eEB�CA%e�3DEBCe:�D�'B A� ���������� � � �

� ��������� ��������� � � � � � c�!E3T�b� � �ABC��

A%e�3DEBCe:�D�'B*e��F�D	�D��DFeE	B��!De�3D�����eEB�CC!De�3D:�����eEB� 	�
� ��������� � � � � ��������� ��������� c�!E3T�b� � �ABN��

�

DBA%��A'�A�������B�C!D�	�C��B�C!D�A�D�'BA%��5>T5<T5AT5PT5BT5C��

>===E�(

"C!De�D����:�����eEB�C!De�3D:�����eEB�
C!DeDBA%:�����eEB�

A
A

� �c.!T�b� �ABQ��

C!DeDBA%:�����eEB�*DBAFeDBA%�

�
A�A�FD���	��-"Ce���De(

BA%-"Ce���DeD
��!DeDBA%�����eEB�CA%eDBA%EBCe:�D�'B

	

	�
�c.!T�b� �ABO��

�

��AFD���FA��D���A���	�D��5>T5<T5AT5PT5BT5C��

��
!DeDBA%�����eEB�C

A%eDBA%EBCe:�D�'B
e)	�D(A��D���A� � � � � cCDF/\b� � �AC=��

�

3	1�����'BA%��A'�A�������B�C!D�	�C��B�C!D�A�D�'BA%��5>T5<T5AT5PT5BT5C��

e)	�D(A��D���A��%EB�C!DeDBA3	1e�����e��%D�'BA%eDBA3	1eEBCe:� A� � �

� � � � � � � � c.!T�b� � � �AC>��

%D�'BA%eDBA3	1eEBCe:�*%EB�C!DeDBA3	1e�����eA%eEB�C!DeDB3	1e:����� � �

� � � � � � � � c.!T�b� � � �AC<��

�

:�������B�C!D�	�C��B�C!D�A�D�'BA%���	�����D���5>T5<T5AT5PT5BT5C��

e)	�D(A��D���A��!D�����eEB�C��A%EBCe:�D�'B A� � � c.!b� � � �ACA��

A%EBCe:�D�'B*!D�����eEB�CC!D:�����eEB� � � � c.!b� � � �ACP��

�

�B����	��A���	��A��5>T5<T5AT5PT5BT5C��

�&��� ��� 	� �	��A� D�%DD�� �&D� ����D�CDC��	��D��E3�FA�FD���	��A��A'� �&D� �B�C!D�A�D�'BA%�	�C�

�&	��A'��&D��������B�C!D/�

��������A�� M� �&D� �B�C!D� A�D�'BA%� &	�� 	� CD����"� A'� >===� .!T�
A
�  DF	��D� A'� ���� &�!&�%	�D��

FA��D��/�



�

� A=A�

�

�

A%eDBA%EBCe:�D�'B

A%e�3DEBCe:�D�'B
A%eE3EBCe:�D�'B � � � � c�!E3T�b� � �ACB��

!DeE3�����eEB�C

A%eE3EBCe:�D�'B
��A�e)	��AE3e�B����	 � � � cCDF/\b� � �ACC��

�

��� �C��"�	�C�A�!	��F��	��D������&D��B�C!D�A�D�'BA%��5>T5<T5AT5PT5BT5C��

�&D��A�*C���AB�DC�FA��A��C����/D/��	���F�B	�D�FA��A��C���	�D�	����DC��A� D��D�A�DC� "��&D�

����� ��AFD��D�� ��CD�� FA���CD�	��A�� ��� �&D� �	�D� ��A�A���A�� 	�� �&D� ����D�CDC� �	��D�� ��/D/�

%�H!�����	��D�H5	��D�/��&D�FA�FD���	��A��A'��&D�C���AB�DC�FA��A��C����	"����F&	�!DC/�

�

�"e)	��AE3e��� �C�

A%eE3EBCe:�D�'B
��"�A%e��� �C�EBCe:�D�'B � � � � c��6b�� �ACN��

�:(��A�e)	��AE3e�B����	��A%e�:(EBCe:�D�'B A� � � c�!T�b�� �ACQ��

�:(��A%e�:(EBCe:�D�'B � �� � � � � c�!T�b�� �ACO��

A%e�:(EBCe:�D�'B��A%e�:(EBCe:�D�'B��A%e�:(EBCe:�D�'B 	� �� � �

� � � � � � � � � c�!T�b�� �AN=��

�65�A%e65��EBCe:�D�'B � �� � � � � c�
*>
b� � �AN>��

��A(:�e�:(e)	A%e�:(EBCe:�D�'B��A%e(:�EBCe:�D�'B A� � c�!:<T�b� �AN<��

	��A(:�e$:�Be)

A%e(:�EBCe:�D�'B
��A%e$:�BEBCe:�D�'B � � � � c�!:<T�b� �ANA��

	��A$:�Be$:�e)

A%e$:�BEBCe:�D�'B
��A%e$:�EBCe:�D�'B � � � � c�!:<T�b� �ANP��

A%e�:(EBCe:�D�'B

A%e�:(EBCe:�D�'B
��e)	��AA%e�:(e�:(EBCe:�D�'B � � c�!�:(T�!�:(b� �ANB��

)	��A65�e(ABA�e

A%e65�EBCe:�D�'B
�A%e(ABA��EBCe:�D�'B � � � � c�!���*(AT�b� �ANC��

�

(A�FD���	��A��A'��	�&A!D��F���F�A*A�!	����������&D��B�C!D�A�D�'BA%��5>T5<T5AT5PT5BT5C��

�&D� �	�&A!D��F���F�AA�!	������ 	�D� 	����DC� �A�  D� �D�A�DC� ��� �&D� �	�D� ��A�A���A�� 	�� �&D�

����D�CDC��	��D�/��&D�'ABBA%��!�D��	��A���&A%���&D�F	BF�B	��A�����	�!D�D��F��	��D�/�

��A�e)	��AE3e�B����	!	����!De3�F�AA������eEB�C!	����A%e3�F�AA�EBCe:�D�'B A�
� � � � � � � � � c� T�b� � �ANN��

�



�

� A=P�

�

(A�FD���	��A��A'��	B����DF����	�D������&D��B�C!D�A�D�'BA%��5>T5<T5AT5PT5BT5C��

�&D� �	B�� ��DF����	�D�� 	�D� 	����DC� �A�  D� �D�A�DC� ��� �&D� �	�D� ��A�A���A�� 	�� �&D� ����D�CDC�

�	��D�/��&D�'ABBA%��!�D��	��A���&A%���&D�F	BF�B	��A�����	�!D�D��F��	��D�/�

� �� ���A�e)	��AE3e�B����	�DC�epe����AB�����e@	�D*�epe�A�	B�����e@	�D

�DC�epe����AB�����e@	�D��A%epe�A�	BEBCe:�D�'B

A	

�
�

� � � � � � � � � c�!T�b�� �ANQ��

�

��(�FA�FD���	��A������&D��B�C!D�A�D�'BA%��5>T5<T5AT5PT5BT5C��

�e��(�����e@	�D��A�e)	��AE3e�B����	��A%e��(EBCe:�D�'B A� �����c�!T�b� �ANO��

�

(A�FD���	��A��A'�C���AB�DC�FA��A��C������&D��B�C!D�A�D�'BA%��5>T5<T5AT5PT5BT5C��

�&D�FA�FD���	��A��A'�C���AB�DC�FA��A��C���D/!/���F�A�ABB��	����A��C����'DF��A�� "*��AC�F����

��� ����A�DC� �A� ��	"���F&	�!DC� ���FD� 	BB� �&D��������AFD��D�� 'A�� �B�C!D� ��D	��D��� FA������ ���	�

�&"��F	B��D�	�	��A��A'��	���F�B	�D�FA��A��C�/�

�

@	�D����	B��"�C	�	�A'��&D�A�������B�C!D��5>T5<T5AT5PT5BT5C��

����&����A���0��&D�%	�D����	B��"�C	�	�A'��&D��������B�C!D�	�C��&A�D�A'��&D��B�C!D�A�D�'BA%�	�D�

.�A%�/� �&D�D'A�D0� �&D� %	�D�� ��	B��"� C	�	� A'� �&D� A������ �B�C!D� 	�D� F	BF�B	�DC�  	�DC� A��

FA��D���A�	B��	��� 	B	�FD��	���&A%������&D�'ABBA%��!�!D�D��F�D��	��A�/�

�

� � � �� �
C!DeDBA%:�����eEB�

pEBCe:�D�'eA%eDBA%EBCe:�D�'Bp�����eEBCe!DeDBA%�����eEB�C
ep:�����eEBC

A�A
�

� � c6����FA��D��A�C��!��A��&D�%	�D����	B��"���CD��FA���CD�	��A�b� �AQ=��

�

�� 8�����H%�AHT�M�5	B�D�A'��&D�%	�D����	B��"�C	�	�����&D�A�������B�C!D/�

��  ����H�%�A�HT�M�5	B�D�A'��&D�%	�D����	B��"�C	�	�����&D��������B�C!D/�

�� %�AH8����HT�M�5	B�D�A'��&D�%	�D����	B��"�C	�	�����&D��B�C!D�A�D�'BA%/�

�

��"��	��D��'BA%���5N��

��������A�� >� M� �&D� %	�D�� ��� �	�A��+DC� 	�C� 	BB� �&D� %	�D�� FA��A��C�� ��	"� ��� �&D� �B�C!D/�

�&D�D'A�D0�	BB��&D�%	�D��FA��A��C��	�D�FA�FD���	�DC/�

��������A�� <� M� �&D� �B�C!D� C�"��!� ��AFD��� ���AB�D�� &�!&� �D��D�	���D� �&	�� FA�BC� �A��� B"�

	''DF���A�D�A'��&D�%	�D��FA��A��C�� ������%�BB� D�	����DC��&	���&D"�	�D��A�0��	��B"�'A��%	���



�

� A=B�

�

A'� D��D�� ��'A��	��A�/��&��� ����A�� �&D�A 2DF���D�A'� �&D���AFD��0��A����CAD���A���D	BB"��	��D��	��

�&����A����A'��&D���D	��D��/�

�

!De�D����"�����eEB�C

>=!DeE3�����eEB�C!DeDBA%�����eEB�C
���3D�����eEBCe

AAA
� � ��������� � �

� � � � � � � � c�!E3T�b� � �AQ>��

� �
!De�D����"�����eEB�C

e$D'e�����DFeE	B��*e�'�e�����DFeE	B��>=!DeDBA%�����eEB�C
�eDBA%��DFeE	B��

A AA
�

� ��������� � � � � ��������� ��������� c�!E3T�b� � �AQ<��

e��F�D	�D��DFeE	B��!De�3D�����eEB�CC!De�3D:�����eEB� 	� � ��������� �

� � � ��������� ��������� � � � c�!E3T�b� � �AQA��

�

:�������B�C!D��A���	B�	�C��	1�����'BA%���5N��

C>=:�E(

C!De�3D:�����eEB�
C!DeDBA%:�����eEB�

A
� � � c.!T�b� � � �AQP��

!DeDBA%�����eEB�C

%EB�C!DeDBA3	1e�����e
C!DeDBA%:�����eEB�A%eEB�C!DeDB3	1e:����� A� ��

� � � � � � � � c.!T�b� � � �AQB��

:�������B�C!D���	����"��5N��

� � C
A

>=
!De�D����"�����eEB�C

e$D'e�����DFeE	B��*e�'�e�����DFeE	B��>=!D�����eEB�C
e_�	����"���DFeE	B�� A

AA
�

� ��������� � � � � ��������� ��������� c.!b� � � �AQC��

A>=!De�D����"�����eEB�C

!DeE3�����eEB�C
������e�E(

A
� � ��������� � � � � ��������

� � � ��������cCDF/\�*�.!E3T.!�A'��B�C!Db� � � �AQN��

� �
:�E(

e_�	����"��DFeE	B�������e�E(!D�����eEB�C
C!D:�����eEB�

	A
� � � �

� � � � � � � � c.!b� � � �AQQ��

�

EB�C!D�FA�FD���	��A��'	F�A���5N��

C!DeDBA%:�����eEB�

"C!De�D����:�����eEB�

!De�D����"�����eEB�C

!DeDBA%�����eEB�C
eD	F�A��FD���	��A�EB�C!De(A� A�

� ��������� � � � � ��������� cCDF/\b� � �AQO��

�

�



�

� A=C�

�

@	�D����	B��"�C	�	�A'��&D�A�������B�C!D��5N��

����&����A���0��&D�%	�D����	B��"�C	�	�A'��&D��������B�C!D�	�C��&D�FA�FD���	��A��'	F�A��C�D��A��&D�

C�"��!���AFD���	�D�.�A%�/��&�����AFD���CAD���A��!D�D�	�D��%A�A������'BA%�� ���A�B"�A�D/�$A�&�

C���AB�DC�	�C��A�*C���AB�DC�FA��A��C��	�D�	����DC��A���	"�����&D��B�C!D0��/D/��A�FA��A��C��

BD	�D��&D��B�C!D�%��&��&D��	�A��+DC�%	�D�/�

�&D� ����D�CDC� �	��D�� E3� 	�C� �&D� ��� �C��"� A'� �&D� A������ �B�C!D� 	�D� F	BF�B	�DC� '�A�� �&D�

'ABBA%��!�D��	��A��/�

�

A>=C!DeDBA%:�����eEB�

"C!De�D����:�����eEB�C!De�3D:�����eEB�
�C!DeE3:�����eEB�

A

A
� � ���������

� � � � � � � c�!E3T�b� � �AO=��

�"e)	��AE3e��� �'�

C!DeE3:�����eEB�
��"C!De��� �C:�����eEB� � � ��������� � � �

� � � � � � � c��6b�� � �AO>��

�

�&D�0� 	BB� �&D� A�&D�� %	�D�� ��	B��"� C	�	� A'� �&D� A������ �B�C!D� 	�D� F	BF�B	�DC�  	�DC� A�� �&D�

FA�FD���	��A��'	F�A��	���&A%������&D�'ABBA%��!�!D�D��F�D��	��A�/�

�

eD	F�A�FD���	��A�EB�C!De(A�p�����eEBCeep:�����eEBC A� � � � �

� � c6����FA��D��A�C��!��A��&D�%	�D����	B��"���CD��FA���CD�	��A�b� �AO<��

�

�� 8�����H%�AHT�M�5	B�D�A'��&D�%	�D����	B��"�C	�	�����&D�A�������B�C!D/�

��  ����H�%�A�HT�M�5	B�D�A'��&D�%	�D����	B��"�C	�	�����&D��������B�C!D/�

�

>�9��E��E		A�E���	���E��C�B��

��!��DD���!�CD��!��'	F���A'��&D��B�C!D��D��B��!T'BA�	��A����AFD����5>T5<��

�� ��� D���A'��	�.������	BBDC�c�A�����b�

�� ��� D���A'��	�.�������D�c�A�����b�

�� -"C�	�B�F��D��CD�FD����D�c&b�

�� �	�.�&D�!&��c�b�

�� �A�	B����'	FD������D�c�
<
b�

�� �A�	B����'	FD��D	BB"��DDCDC��D!	�C��!��&D��	1�����'BA%�c�
<
b�

�� �A�	B����'	FD��D	BB"��DDCDC��D!	�C��!��&D���D	�DC�'BA%�c�
<
b�



�

� A=N�

�

�� 6�D�*CD'��DC����'	FD�E3�F&	�!D�c.!E3T���
<
/C	"�b�

�� )D	B����'	FD�E3�F&	�!D�c.!E3T���
<
/C	"�b�

�� E���D�CDC��	��D�����'	FD�'BA%�c.!E3T���
<
/C	"�b��A�B"�'A��5>��

�

��!��DD���!�CD��!��'	F���A'��&D� DB��'�B��	��A����AFD����5A��

�� ��� D���A'� DB��'�B�D���������	BBDC�c�A�����b�

�� ��� D���A'� DB��'�B�D�����������D�c�A�����b�

�� �A�	B� DB��'�B��	��A��BD�!�&��DDCDC��D!	�C��!��&D��	1�����'BA%�c�b�

�� �A�	B� DB��'�B��	��A��BD�!�&������D�c�b�

�� 6�D�*CD'��DC�BD�!�&�E3�F&	�!D�c.!E3T��/C	"�b�

�� )D	B��D�!�&�E3�(&	�!D�c.!E3T��/C	"�b�

�� (BD	���!�%	�D��'BA%�c.!T�b�

�� �D�FD��	!D� A'� FBD	���!� %	�D�� ��� �DB	��A�� �A� �&D� ��D	�DC� �B�C!D� � c.!-<:T.!� A'� ������

�B�C!Db��

�

��!��DD���!�CD��!��'	F���A'��&D����D���A���	F�����'�B��	��A����AFD����5BT5C��

�� ��� D���A'�'�B�D�������	BBDC�c�A�����b�

�� ��� D���A'�'�B�D��������D�c�A�����b�

�� �A�	B�'�B��	��A�����'	FD��DDCDC��D!	�C��!��&D��	1�����'BA%�c�
<
b�

�� �A�	B�'�B��	��A�����'	FD������D�c�
<
b�

�� 6�D�*CD'��DC����'	FD�E3�F&	�!D�c.!E3T���
<
/C	"�b�

�� )D	B����'	FD�E3�F&	�!D�c.!E3T���
<
/C	"�b�

�� (BD	���!�%	�D��'BA%�c.!T�b��A�B"�'A��5C��

�� �D�FD��	!D� A'� FBD	���!� %	�D�� ��� �DB	��A�� �A� �&D� ��D	�DC� �B�C!D� � c.!-<:T.!� A'� ������

�B�C!Db��A�B"�'A��5C��

�

��!��DD���!�CD��!��'	F���A'��&D��D��B��!���AFD����5N��

�� )	��A� A'� �	�A��+DC�%	�D�� ��� �DB	��A�� �A� �&D� ������ �B�C!D� c.!� A'� �	�A��+DC�%	�D�T.!� A'�

�������B�C!Db�

�� _�	����"�A'��	�A��+DC�%	�D��c.!b�

�� (A��	F�����'	FD��D����DC�'A��&D	����	��'D��c�
<
b�

�

�

�



�

� A=Q�

�

(&	�	F�D�����F��A'��&D�A�������B�C!D�

�� :������EB�C!D�DBA%�c.!T�b�

�� 3	1�����:������EB�C!D�DBA%�c.!T�b�

�� :������EB�C!D�(A�FD���	��A��c!T�b�

�

�AB"�D��'BAFF�B	���*�(A�������A��	�C�'BA%�CD�	�C�

�� E�DF�'�F�'BAFF�B	���FA�������A��c.!T�E3b�

�� E�DF�'�F�'BAFF�B	���FA�������A��c.!T.!�A'��������B�C!Db�

�� DBAFF�B	���'BA%�CD�	�C�c.!T�b�

�� DBAFF�B	�����	����"�����DB	��A���A��&D�'��F��A�	B������c.!b�

�

-"C�	�DC�B��D�*�(A�������A��	�C�'BA%�CD�	�C��5>T5AT5PT5BT5CT5N��

�� E�DF�'�F�&"C�	�DC�B��D�FA�������A��c.!T�E3b�

�� E�DF�'�F�&"C�	�DC�B��D���AB���A���FA�������A��c.!T.!�A'��������B�C!Db�

�� -"C�	�DC�B��D���AB���A���'BA%�CD�	�C�c.!T�b�

�� ���D�&"C�	�DC�B��D���	����"�����DB	��A���A��&D�'��F��A�	B������c.!(	�:-�<b�

�

�BDF���F	B��A%D��	�C�DBDF���F��"�FA�������A��'A���B�C!D���D	��D���

�� E�DF�'�F�DBDF���F��"�FA�������A��'A���B�C!D���D	��D���c.@&*DBT.!�A'��������B�C!Db�

�� �A�	B�DBDF���F��"�FA�������A��'A���B�C!D���D	��D���c.@&*DBb�

�� �BDF���F	B��A%D����DC��A���D	���&D��A���	B�'BA%�c.@*DBb�

�� �BDF���F	B��A%D���A� D�����	BBDC��A���D	���&D��	1�����'BA%�c.@*DBb�

�

�&D��	B��A%D��	�C�&D	��FA�������A��'A���B�C!D���D	��D����5N��

�� E�DF�'�F�&D	��'A���B�C!D���D	��D���c.@&*�&T.!�A'��������B�C!Db�

�� �A�	B�&D	��'A���B�C!D���D	��D���c.@&*�&b�

�� �&D��	B��A%D����DC��A���D	���&D��A���	B�'BA%�c.@*�&b�

�� �&D��	B��A%D���A� D�����	BBDC��A���D	���&D��	1�����'BA%�c.@*�&b�



�

� A=O�

�

E��2�D�����0�E��CE����D�����F��	A�

�%A��D�"�����BD��ACDB��&	�D� DD��F�D	�DC��A�����B	�D��&D�2��F��A��A���&D��D�	�	��A��A'�%	�D��

'BA%�/� �&D"� 	�D� �D����DC0� 'A�� ����	�FD0� �A��ACDB� �&D� C�����A�� A'� �&D� %	�D�� 'BA%� ��� �	�	BBDB�

��AFD��� B��D�� �A���F�D��D���	���� ��D�� ���D� ��D�F��	�	��A��	���� ��D�F��A�� �&D� �DF��F�B	��A��A'�

 	F.%	�&�%	�D���	���&D� D!�����!�A'�	��	�����D	��D���B��D��I��E��D��D����D��	������D�F�/�

�

�&D��ACDB�:�D�H$���A���CAD���A���D�'A���	�"� F	BF�B	��A��� �D!	�C��!� D�D�!"�	�C� F&D��F	B�

FA�������A��0� %	�D�� ��	B��"� A�� D�!��DD���!� CD��!�/� ��� A�B"� ��D�� 	��ACDB� �	�	�D�D��::$C�

�D�����DBA%��DF��	B��D�FD��	!D��%&�F&�CD'��D���&D���A�A���A��A'��&D�������'BA%�!A��!�����&D�

'�����A������'BA%/��&D���&D��D�	�	��A��A'��&D��	��0��A���	B�	�C��	1�����'BA%����F	BF�B	�DC/�

�&D�%	�D����	B��"����A ��A��B"��&D��	�D���� A�&�A������'BA%��	�C�����&D�������'BA%/�

�

�&D��ACDB�:�D�FH��'�����D�� �&D�'��F��A��:�D�FH��'���� �CD'��DC����F&	��D��A�/��&D��D��B���

A'� �&��� �ACDB� ��� �&D� �	��� A'� %	�D�0� �&D� �A���	B� 	�C� �	1�����%	�D�� 'BA%0� 	�C� �&D� %	�D��

��	B��"�A'��&D�A������'BA%��D��B���!�'�A���&D���1��!�A'��&D��%A�������'BA%�/�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�

� A>=�

�

�

�

�

�

�



�

� A>>�

�

���	E��0�9"4��+ ��DAB�E��)E�DA�CB�DE�D��B�	���C�B	A�9��

�

�

�

4�� ;E�B� �AD�	��� �D� �	�� �EFD�F	�� �E� B�	� ��CEB��� �D�	�� CE�� A	�CB	��

�CAC�	B	A��

�BB� �&D� 6�� �AC�BD�� 	�D� ��A�DC� ��� �&D� �5����6� B� �	�"� %��&� CD'	�B�� ��DFA��D�CDC� A��

	�D�	!D���	�	�D�D���	B�D�/��D'	�B���	B�D��F	�� D�F&	�!DC�'A����DF�'�F�F	�D����C"��&�A�!&��&D�

�	�	�D�D��%��CA%����6� D��A/��&D�'�BB�B����A'���AFD����	�	�D�D��������A��CDC�����	 BD�>/�

�

&C$�	�4���	�	�D�D���A'� �&D��������AFD����AC�BD�� ��&D��	�	�D�D����DBDF�DC�'A�� �&D��D��������"�

	�	B"����	�D���� ABC��

�
�5780/� �+2+9/,/2.�D+9/.� �41,�

�89:14<� 05��F�	��E�� ���������	���������A� ��

� *�D��	�E����	���������A� ��

� 1�� �	�	��5��������� ��

� /�� 	��	��5��������� ��

� ���������������� �����DF�E�

� � �

�2/ �D54+,154� (��)�(��	D�	������$�(�F�E����%�����DF� � 7����/�

52� ��	D+������������ �	� ��

�4,/2 �D54+,154� ��	D+��������A������������ �����DF�E�

� �D54/�,2+4.@/2�/@@161/463� 7/619+0�L�

� �/26/4,+</�5@�:82/�5>3</4�14�,?/�@//7�<+.� L�

� 1��ED�F���(��	D�	�E���������	���� ����

� A+,15���&M�� D5�841,�

� � �

�0�������5+<80+,154� �5+<80+,154�91>14<�782+,154�),?/52/,16+0*� 914�

� �5+<80+,154�75./� ::9�

� (�D �FD	�������	D�	�	�����	���E�	��DFA� ����

� �5+<80+,154�=/0561,3�<2+71/4,� . ��

� �056680+,154�75./� ::9�

� @F����FD	�������	D�	�	�����	���E�	��DFA� ����

� �056680+,154�91>14<�782+,154�),?/52/,16+0*� 914�

� �056680+,154�=/0561,3�<2+71/4,� ��+2,��� ��1>14<�
B+,/2�+47�@056680+4,�

. ��

� �056680+,154�=/0561,3�<2+71/4,� ��+2,��� ��+,/2�
612680+,154�

. ��

� ��	D+������������ �	� ��

� ��	D+��������A������������ �����DF�E�

� ,	�EE�E��A������������ �����DF�E�

� � �

�/,,014<� 1��ED�F���E���������	���� ����



�

� A><�

�

� ��	D+������������ �	� ��

� ��	D+��������A������������ �����DF�E�

� ,�E�D������ED�F�����DE �� �?���9��A�

� ,F�� ��������	ED	����  �/�

� ,����������D		�E�E����DF������������ �����DF�E�

� ,�� F����		F�� �	D�+���E�D��� �9�

� � �

A+:17H	1501,/H�10,2+,154� 0�E�����E����E��A������������ �����DF�

� F��F�	��D��DE��	������	�� + ��?�

� FD�+&D���D�E��F�&�)���D���>� G�?���

� FD�+&D���D�E��F�&�)���D���9� G�?���

� F��F�	��D���DF�E��FD��� �ED	�� �����DF�

� F��F�	�������	�� + ��?�

� FD�+&D�����ED	�����)���D���>� ����

� FD�+&D�����ED	�����)���D���9� ����

� FD�+&D�����ED	�����)���D���?� ����

� F��F�	����� �	����	�����F	�E��A� ��

� FD�+&D���&D	�E��F�&�)���D���9� �?���

� FD�+&D���&D	�E��F�&�)���D���?� �?���

� FD�+&D���������A������������ �����DF�E�

� �10,2+,154�6360/�782+,154� 7+3.�

� @�F	ED	���������DF������� ����

� @�F	�E��A���E�D��� �9�

� ��	D+������������ �	� ��

� ��	D+��������A������������ �����DF�E�

� CD$�������F	�E���&D	�E�����������F��5��������F	�E7� �?�

� CD$�����&D	�E���� �	����	�����F	�E��A� ��

� ��	����D	�������	������5�E������F	�E��)�6���E����D���>�
��E�����

G�����	�

� ����E�	��DF�@�F	�E�(D�D��	��  ��?�

� ��E5���	����F	ED	��������������� �����DF�E�

� -D	�E���� �	����	�����F	�E��A� ��

� � �

A+:17H���H�10,2+,154� 0�E�����E����E��A������������ �����DF�E�

� FD�+&D���D�E��F�&�)���D���>� G�?���

� FD�+&D���D�E��F�&�)���D���9� G�?���

� FD�+&D�����ED	�����)���D���>� ����

� FD�+&D�����ED	�����)���D���9� ����

� FD�+&D�����ED	�����)���D���?� ����

� FD�+&D���&D	�E��F�&�)���D���9� �?���

� FD�+&D���&D	�E��F�&�)���D���?� �?���

� FD�+&D���������A������������ �����DF�

� �10,2+,154�6360/�782+,154� 7+3.�

� @�F	ED	���������DF������� ����

� @�F	�E��A���E�D��� �9�

� �10,/2�B52;14<�2+,/� �//�?/2/�

� A0(�D��DE��	������	�� + ��?�

� A0(������	�� + ��?�

� A0(���� �	����	�����F	�E��A� ��

� A0(�E� ���ED	������ED	���� �D���

� ����2/</4/2+,154�@2/C8/463� �//�?/2/�

� A0(�E��FD��� �ED	��D�	�E��D���E� ���ED	���� �����DF�E�

� ��	D+������������ �	� ��

� ��	D+��������A������������ �����DF�E�

� CD$�������F	�E���&D	�E�����������F��5��������F	�E7� �?�

� CD$�����&D	�E���� �	����	�����F	�E��A� ��



�

� A>A�

�

� ��	����D	�������	������5�E������F	�E��)�6���E����D���>�
��E�����

G�����	�

� ����E�	��DF�@�F	�E�(D�D��	��  ��?�

� ��E5���	����F	ED	��������������� �����DF�E�

� -D	�E���� �	����	�����F	�E��A� ��

� � �

�14+0HD+��0� (��)�(��	D�	������$�(�F�E����%�����DF� � 7����/�

� ��	D+������������ �	� ��

� ��	D+��������A������������ �����DF�

� �E�)	E�D	���	�����$� G�����	�

� 1��ED�F���(��	D�	�E���������	���� ����

� A+,15���&M�� D5�841,�

�

�

7��+	E��B�F�B��CEC������

�&D� �F����� 'A�� �D��������"� 	�	B"���� A'� �&D���AFD��� �	�	�D�D��� ���  	�DC�A�� �&D�3A������D�&AC�

�(	��ABA�!A�D��	B/�<==NW�W�3A�����>OO>��	�C�	BBA%���CD���'"��!��&D�.D"��	�	�D�D���	''DF���!�

�&D�D����A��D��	B����	F���D��B���/�

�&D��	�	�D�D���	�D�CD��!��F&A�FD��	�C�A�D�	��A��FA�C���A���%&�F&�	�D�	��AF�	�DC��A����D��	B��

�'�A��CD��!��D1�D���A����A�0� 	�DC�A�� �&D����&"��F	B��D	���!0�A�� '�A��A�&D��FA���CD�	��A���

B�.D� FA���0� 'D	�� �B��"0� D�F/�/� ��� �&D� �D���  DC� F	�D0� �	 BD� >� ��C�F	�D�� ����  ABC�� �&D� �	�	�D�D���

FA���CD�DC�����&D��D��������"�	�	B"���/��&D�D�	�D�A�D�	��A��	�C�CD��!���	�	�D�D���%&�F&�FA�BC�

 D�D''DF���DB"�F&	�!DC�����&D�D1�����!��B	��/�

�

8��������CB�DE��C�	�

8�4���)�A	� �B��

3	�D��	B� 	�C� D�D�!"� FA�������A��0� 	�� �DFA�CDC� 	�� �B	��0� 	�D� ��D�D��DC� ��� �	 BD� </� �&���

���D��A�"�FA��D��A�C���A��&D��"��D�� A��C	��D��CD'��DC�����&D��(�����C"���/D/���'�	����F���D�

%	�� �A�� FA���CD�DC0� �&D� A''���D� ��D	��D��� A'� �B�C!D� %	�� �A�� FA���CD�DC�  DF	��D� A'� B	F.� A'�

��'A��	��A��/�

�

�	 BD� A� ��D�D���� �&D� �ACDBBDC� ���D��A�"�  "� ����� ��AFD��� ��DFA�CDC� C	�	� 	�� �B	��� 	�D� �A��

	�	�B	 BD�'A����C���C�	B���AFD��D��/�

�

�

�



�

� A>P�

�

&C$�	� 7�� ���D��A�"� 	�� �B	��� �A�� ���D� �D	���D�D����� 	�C� FA��D��A�C��!� �(�� �	.D�� '�A��

�FA���D����A��A�&D���A��FD��/��

�

6DM�>�
A
��A�	 BD�%	�D�� � �

�CB	A�C��� !C� 	��DA�4�;2� ��D�EF	EB��AD�	���CE����)�

�BDF���F��"�c.@&T�Ab� =/QOC� �BDF���F��"0�BA%��AB�	!D0�	��!��C�cD)b��

�AB"�D��c!T�Ab� =/>NP� �F�"B�F�	F�C0�	���B	���c)�)b��

EAC����&"�AF&BA���D�c!T�Ab� B/O<� EAC����&"�AF&BA���D0�>B\����-<:0�	���B	���c)�)b��

�B���������B'	�D�c!T�Ab� C</O� �B���������B�&	�D0��A%CD�0�	���B	���c)�)b��

��(��c!T�Ab� C� '�A��3D�D�0�>OON
�
�j�

� � �

j��D%���(������DC�A�����D�'A��D	F&�	C�A����A��F"FBD0��A��D!D�D�	��A��	�C��A��D��D�A�����D����

FA���CD�DC�

�

&C$�	�8�����D��A�"� "��������AFD����*��ACDB��!��D��B���

�

� #F��	E���	��H+-���?I�
��F���E�
H ��?I�

,�������
������F�E�	��H ��?I�

0F���������
��F�D	��H ��?I� A0(��H ��?I�

������ � ?76;#)6>� � � � �

�E�)����D	���� ?7:9#)6>� � � � �

(�D �FD	���� ;7;?#)69� 67>C� � <97=� �

,�		F�� � D7<D#)6:� � � � �

%F@� >7;9#)6?� � � � �

��	�E)����D	���� >79>#)6>� � � � �

%A0(@� =76?#)6;� � � � �

@��DF�GD�(F� ?79D#)>6� � :7:6� � <7:D�

� � � � � �

	�	DF�5���FD�	� =79;#)6>� 67>C� :7:6� <97=� <7:D�

�

�

8�7���)��A	� �B��

�(��� �D��B��� A �	��DC� %��&� ���	F�<==<]� �D�&AC� 	�D� ��D�D��DC� ��� '�!��D� <0� 'A�� ��C�A����

���	F��F	�D!A��D��D1��D��DC� ����A�����	��D�C�A���� ����A�D	���A��	B�+	��A�0� c>Cb�/��&D��	���

FA��A�D����A'��&D�D�C�A����F	�D!A��D��	�DM�Z�A�*�D�D%	 BD�D�D�!"��)�[0�Z�D����	�A�"�D''DF���

�--�[0� Z�D��D����	B� DFA�A1�F��"� ��_�[0� ZFB��	�D� F&	�!D� �((�[/� �&��� FBD	�B"� �&A%�� �&	�� �&D�

�	������	F���A��FD�A'� �&D��B	��� B�'D�F"FBD��%��&����&D�CD'��DC� A��C	��D��� ��� �&D�'A���B� '�DB��

FA�������A�� ���FB�CDC� ��� DBDF���F��"���AC�F��A����AFD��D��0�%&�F&� !D�D�	�D�� FB��	�D� F&	�!D�

	�C��D����	�A�"�D''DF��/�

�&D�FA��	���A��A'� �&D�FA��D���A�	B��(��	�C��3*�(���D��B����&A%��	�!AAC�	!�DD�D���A'�

�&D��ACDBB��!�	���A	F&/��&D��DB	���D�C�''D�D�FD��F	BF�B	�DC� "����	F��F	�D!A�"�CA����D1FDDC�

>=\/�



�

� A>B�

�

�

1+2311

/+2$14

5+2$14

6+2$14

7+2$14

�
�
��
�E

��B��BF��B���,�! �0$,�!

�� 28 99 �

�

2�� A	�7����CEB����	"����	I����"�D�EB����C�B��CB	�DA�	���C�� �CB	����B��B�	�EDA�C��GCB�DE�CB�	E��D�EBH�

��B��E�	C���	E��D�EB��CB	�DA��(���P����CB	���CE�	H��J�P�	�D���B	��6 C��B�H�DD�P�� �CE��	C�B�H�

.PA	�D A�	�,��

�

D�!��D��A� 	�C�P� !��D� 	� CD�	�BDC���F���D�A'� �&D��(��� �D��B��� A �	��DC� "��3*�(�/��A�C	�	�

%D�D�	�	�B	 BD�A�����D�'A��CA��!���F&�CD�	�BDC�	�	B"���� "�FA��D���A�	B��(�/��

D�!��D�A��&A%���&D�FA���� ���A��A'��������AFD���B�'D�F"FBD�A���&D�D�C�A����F	�D!A��D���FB��	�D�

F&	�!D0�DFA�"��D����	B��"0��D�A��FD�CD�BD��A�0�&��	��&D	B�&�/��&D��D�CD�F"�����&D��	�D0�%��&�

	��	2A��FA���� ���A��A'�A+A�	��A����AFD��D�0�������!�	�C��&D��FA	!�B	��A�/����A�D�CD�	�BDC�

	�	B"����%��&� �&D���C�A����F	�D!A��D�� �D�D	BDC� �&D��	�D� D&	��A��� 'A�� 	BB� ���	F��F	�D!A��D��

F	BF�B	�DC�  "� ���	F�<==<]� /� D�!��D� P� �&A%�� �&�DD� A'� �&D�/� (A���� ���A�� 	�	B"���� �D��B���

FA��A A�	�D� %��&� �&D� �B	��� !BA 	B� �D��B��� ���FD� A+A�	��A�� A�D�	��A��� �	�C� ������!�� 	�D�

���D����D� D�D�!"� FA������!�%��&� �D�D�F����A�� A�� �&D��	��� ���	F��� ��C�F	�A��� A'� �&D� �B	��M�

�D�A��FD����A�*�D�D%	 BD�D�D�!"�0��D����	�A�"�D''DF��0�FB��	�D�F&	�!D/�

�



�

� A>C�

�

����������� �����

�������� ��������������� �

2�� A	�8���DEBA�$ B�DE�CEC�����I� E�B��AD�	������	�����	��DEBA�$ B�DE�DE��E��D�EB��CB	�DA�	����

�

� �� �

2�� A	�9���DEBA�$ B�DE�CEC������"� E�B��AD�	������	�����	��DEBA�$ B�DE�DE��	�	�B	�����"�D�EB����C�B���

�

�



�

� A>N�

�

���	E��0�5"4���CAC�	B	A��CB�DE�D��B�	���CEB��D�	���E�B�	�A	BAD��B�

C��ADC����

�

�

�

� � � �

4���AD�	�����E	��DA�B�	��A	"&A	CB�	EB��

C	�	�������	��� $��	�����	���� -F���A�����A��	���� -����

)��DAB�E��<J�� � � �

@D� B==� 487E�(BD��	B�4874�CB�

B�	�	E�,�

.!T��

@��� >� � �A������

3�p@D� NB=� 75FF� .!T��

� � � �

)EBC�	�� ���E�� � � �

�6� =/Q� � CDF��	B�\�

-� >� 45� ��

�� >=� 45F� ��

�� =/B� 4�7� ��

�$EeU� =/===Q� F�FF45� ��

� � � �

�A	"���DA�ECB�DE� � � �

E3��� <====� F� �	�

��e�6� =/Q� � CDF��	B�\�

�� C=� 4�=5� ����

���� >� � �A������

��-� A� F� ��

(B<e�� <� F�5�(F�5�"�8�F,� ����A��!T�
A�

�>=e�� =/B� � �A������

� � � �

D7+A9�����B�DE� � � �

E3��� <====� F� �	�

��e�6� =/Q� � CDF��	B�\�

��-� >� F� ��

(-e�� >==� =�F4:� ����A��!T�
A�

-)�� =/>� 4�=5� ����



�

� A>Q�

�

(-e(�� >� � �A������

� � � �

D8�A9�����B�DE� � � �

E�e�6� =/N� � CDF��	B�\�

��e�6� =/Q� � CDF��	B�\�

��-� A� F� ��

(-e�� >==� F�448� ����A��!T�
A�

�5�� N==� 7FFF� �
*>�

-)�� B� 4�=5� ����

3�p�� >� F�F>=5�((D.&�O�7F,�

4�=5�O�7F,�

����

(-e(�� >� 8� �A������

� � � �

��������B�DE� � � �

E3��� <====� F� �	�

��e�6� =/Q� � CDF��	B�\�

��-� >� F� ��

��(e�� >=� 9�748� ����A��!T�
A�

-)�� =/>� 4�=5� ����

� � � �

�DC� �CB�DE� � � �

(e(�� >� � �A������

E�e�6� =/N� � CDF��	B�\�

��e�6� =/Q� � CDF��	B�\�

��-� A� F� ��

D5�<� C=� � �
*>�

D5�>� BB=� 9>F� �
*>�

D3�p�� >� � ����

D�:(�� <=� � ����

D�:(�� =/>� F�48E>� ����A��!T�
A�

(:���� Q=� >9�55� ����A��!T�
A�

(5�� N==� F� �
*>�

(:���� A� � ����

(3�p�� >� F� ����

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

7���AD�	�����E	�4�



�

� A>O�

�

C	�	�������	��� $��	�����	���� -F���A�����A��	���� -����

+	BB��E��"��AD�	�����E	�4� � �

E3e�6� =/OB� � CDF��	B�\�

E-(� >=� 5� �/&�

E�(� <=� 8� !T��

��-� P� F� �/&�

��e�6� =/Q� � CDF��	B�\�

-)�� C=� 5F� ����

EE�E� >==� 5EF� �
<�

� � � �

C���2��BACB�DE�"��AD�	�����E	�4� � �

��()D� B=� 5>9�(7��	CA����B��

2���P�4�75��C��,�

��� D��A'�'�B��	��A��

F"FBD�� D'A�D�

�D!D�D�	��A��

�D(� >===� � !T�
A�

�:D:� =� � �A������

��-� <� F� ��

3�pD@� ><===� � �
A�

��e�6� =/Q� � CDF��	B�\�

��()�� >B� � C	"��

��(-� >� F�E:� ��

@-� >� � ��

3�p@-� >/Q� � ��

DE� P=� 5>�7� �
<�

��(��� PQ=� 8FF� .!T�
A�

��(�� ><==� � .!T�
A�

��())� =/=Q� � CDF��	B�\�

��(E)� =/<B� F� CDF��	B�\�

�6�DD� =/QAA� � CDF��	B�\�

D�E� >=� 4F�(="7F,� �T&�

D(�� Q� 4�75�(4"4�5,� C	"��

$��>� B� � ����

$��<� A� � ����

$��A� >=� � ����

$�D>� <<==� 8FFF� ��
A
T&�

$�D<� <<==� 8FFF� ��
A
T&�

$@D<� Q==� 4FFF� �
A
T&�

$@DA� Q==� 4FFF� �
A
T&�

$@��6� =/Q� � CDF��	B�\�

�(e�6� =/>� � CDF��	B�\�



�

� A<=�

�

D@)� C� 9�5� �
A
A'�%	�D��T���

A
�A'�

��(�/�&��

� � � �

)EB	A"AGDECB�DE�"��AD�	�����E	�4� � �

��e�6� =/Q� � CDF��	B�\�

�� C=� 4:� ����

�:�D�� =� � CDF��	B�\�

��e�6� =/QB� F�E:E� CDF��	B�\�

��-� B� F� ��

:Ae�� <� 4�E>:� ����A��!T�
A�

�>=e�� =/B� F�=� �A������

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

8���AD�	�����E	�7�

C	�	�������	��� $��	�����	���� -F���A�����A��	���� -����

+	BB��E��"��AD�	�����E	�7� � �

E3e�6� =/OB� � CDF��	B�\�

E-(� >=� E� �/&�

E�(� <=� 5� !T��

��-� P� F� ��

��e�6� =/Q� � CDF��	B�\�

-)�� C=� 5F� ����

EE�E� >==� 87F� �
<�

� � � �

+CE��2��BACB�DE�"��AD�	�����E	�7� � �

E-� =/Q� 4�7� ��

@-� =/AB� � ��

3�p@-� >� � ��

DE� AO/BB� :8� �
<�

E��� >PC=� � .!T�
A�

E�� <C==� � .!T�
A�

E�))� =/==B� F� CDF��	B�\�

�6�DD� =/QAA� � CDF��	B�\�

D�E� A/B� 49� �T&�

D(�� P� 4�75�(4"4�5,� C	"��

$��>� A� � ����

$��<� Q� � ����



�

� A<>�

�

$��A� B� � ����

$�D>� <P==� � ��
A
T&�

$�D<� <P==� � ��
A
T&�

$@D<� <C=� � �
A
T&�

$@DA� Q==� � �
A
T&�

�:D:� =� � �A������

��-� >/>B� F� ��

3�pD@� >B===� � �
A�

��e�6� =/Q� � CDF��	B�\�

$@��6� =/Q� � CDF��	B�\�

�(e�6� =/>� � CDF��	B�\�

�D(� >===� � !T�
A�

� � � �

AGDECB�DE�� ���E��"��AD�	�����E	�7� � �

�6� =/Q� � CDF��	B�\�

-� >� 47� ��

�� >=� 47F� ��

�� =/B� 4�7� ��

�$EeU� =/===Q� F�FF45� ��

� � � �

)EB	A"AGDECB�DE�"��AD�	�����E	�7� � �

��e�6� =/Q� � CDF��	B�\�

�� C=� 4:�5� ����

�:�D�� =� � CDF��	B�\�

��e�6� =/QB� F�E:8� CDF��	B�\�

��-� B� F� ��

:Ae�� >/C� 4�>48� ����A��!T�
A�

�>=e�� =/B� F�=� �A������

� � � �

C���2��BACB�DE�"��AD�	�����E	�7� � �

��()�� >B� � C	"��

��(-� >� 4�7� ��

@-� >� 4�7� ��

3�p@-� >/Q� � ��

DE� P=� :8� �
<�

��(��� PQ=� 8FF� .!T�
A�

��(�� ><==� � .!T�
A�

��())� =/=Q� � CDF��	B�\�

��(E)� =/<B� 4� CDF��	B�\�

�6�DD� =/QAA� � CDF��	B�\�



�

� A<<�

�

D�E� >=� 49� �T&�

D(�� Q� 4�8::�(=��C���

A	� �	�,�

C	"��

$��>� B� � ����

$��<� A� � ����

$��A� >=� � ����

$�D>� <<==� 8FFF� ��
A
T&�

$�D<� <<==� 8FFF� ��
A
T&�

$@D<� Q==� 4FFF� �
A
T&�

$@DA� Q==� 4FFF� �
A
T&�

�:D:� =� � �A������

��-� <� F� ��

3�pD@� ><===� � �
A�

��e�6� =/Q� � CDF��	B�\�

$@��6� =/Q� � CDF��	B�\�

�(e�6� =/>� � CDF��	B�\�

D@)� C� 9�5� �
A
A'�%	�D��T���

A
�A'�

��(�/�&��

��()D� B=� 585�(7��	CA����B��

2���P�4�8::��C��,�

��� D��A'�'�B��	��A��

F"FBD�� D'A�D�

�D!D�D�	��A��

�D(� >===� � !T�
A�

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

9���AD�	�����E	�8�

C	�	�������	��� $��	�����	���� -F���A�����A��	���� -����

+	BB��E��"��AD�	�����E	�8� � �

E3e�6� =/OB� � CDF��	B�\�

E-(� >=� 45� �/&�

E�(� <=� 85�(8F"9F,� !T��

��-� P� F� ��

��e�6� =/Q� � CDF��	B�\�

-)�� C=� 5F� ����

EE�E� >==� 4>7� �
<�

� � � �

+CE��2��BACB�DE�"��AD�	�����E	�8� � �

E-� =/Q� 4�4� ��



�

� A<A�

�

@-� =/AB� � ��

3�p@-� >� � ��

DE� AO/BB� 9E�7� �
<�

E��� >PC=� � .!T�
A�

E�� <C==� � .!T�
A�

E�))� =/==B� F� CDF��	B�\�

�6�DD� =/QAA� � CDF��	B�\�

D�E� A/B� 47� �T&�

D(�� P� 4�75�(4"4�5,� C	"��

$��>� A� � ����

$��<� Q� � ����

$��A� B� � ����

$�D>� <P==� � ��
A
T&�

$�D<� <P==� � ��
A
T&�

$@D<� <C=� � �
A
T&�

$@DA� Q==� � �
A
T&�

�:D:� =� � �A������

��-� >/>B� F� ��

3�pD@� >B===� � �
A�

��e�6� =/Q� � CDF��	B�\�

$@��6� =/Q� � CDF��	B�\�

�(e�6� =/>� � CDF��	B�\�

�D(� >===� � !T�
A�

� � � �

AGDECB�DE�� ���E��"�AD�	�����E	�8� � �

�6� =/Q� � CDF��	B�\�

-� >� 47� ��

�� >=� 47F� ��

�� =/B� 4�7� ��

�$EeU� =/===Q� F�FF45� ��

� � � �

)EB	A"AGDECB�DE�"��AD�	�����E	�8� � �

��e�6� =/Q� � CDF��	B�\�

�� C=� 45�9� ����

�:�D�� =� � CDF��	B�\�

��e�6� =/QB� F�>=8� CDF��	B�\�

��-� B� F� ��

:Ae�� <� 4�585� ����A��!T�
A�

�>=e�� =/B� F�5� �A������

� � � �



�

� A<P�

�

C���2��BACB�DE�"��AD�	�����E	�8� � �

��()�� >B� � C	"��

��(-� >� 4�7� ��

@-� >� 4�7� ��

3�p@-� >/Q� � ��

DE� P=� 9E�7� �
<�

��(��� PQ=� 8FF� .!T�
A�

��(�� ><==� � .!T�
A�

��())� =/=Q� � CDF��	B�\�

��(E)� =/<B� F� CDF��	B�\�

�6�DD� =/QAA� � CDF��	B�\�

D�E� >=� 47� �T&�

D(�� Q� 4�=95�(=��C���

A	� �	�,�

C	"��

$��>� B� � ����

$��<� A� � ����

$��A� >=� � ����

$�D>� <<==� 8FFF� ��
A
T&�

$�D<� <<==� 8FFF� ��
A
T&�

$@D<� Q==� 4FFF� �
A
T&�

$@DA� Q==� 4FFF� �
A
T&�

�:D:� =� � �A������

��-� <� F� ��

3�pD@� ><===� � �
A�

��e�6� =/Q� � CDF��	B�\�

$@��6� =/Q� � CDF��	B�\�

�(e�6� =/>� � CDF��	B�\�

D@)� C� 5�=� �
A
A'�%	�D��T���

A
�A'�

��(�/�&��

��()D� B=� :7>�(8��	CA����B��

2���P�4�=95��C��,�

��� D��A'�'�B��	��A��

F"FBD�� D'A�D�

�D!D�D�	��A��

�D(� >===� � !T�
A�

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

5��'C���C���<CB	A��.	��A� �CB�DE�

C	�	�������	��� $��	�����	���� -F���A�����A��	���� -����



�

� A<B�

�

.	��A� �CB�DE�� ���E��

�6� =/Q� � CDF��	B�\�

-� >� 4F�8� ��

�� >=� 4F8� ��

�� =/B� 4�7� ��

�$EeU� =/===Q� F�FF45� ��

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

:���AD�	�����E	��DA�B�	�2�EC��&A	CB�	EB�

C	�	�������	��� $��	�����	���� -F���A�����A��	���� -����

2�EC�����DA�ECB�DE� � � �

��-� A� F� ��

(�� >B� � �!/���T��

�>=e�� =/B� � �A������

E3��� <====� F� �	�

��e�6� =/Q� � CDF��	B�\�

�� C=� � ����

���� >� 8� �A������

� � � �

*CAD�����B�DE�(�D���/ �B�	EB,� � �

(-e(�� >� 44� �A������

(-e�� >==� 78�4E� ����A��!T�
A�

-)�� =/>� � ����

E3��� <====� F� �	�

��e�6� =/Q� � CDF��	B�\�

��-� >� F� ��

� � � �

���BA�$ B�DE�� ���E��

�6� =/Q� � CDF��	B�\�

-� >� 449� ��

�� >=� 449F� ��

�� =/B� 4�7� ��

�$EeU� =/===Q� F�FF45� ��

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �



�

� A<C�

�

=���AD�	�����E	��DA�+� ��	�&A	CB�	EB��

C	�	�������	��� $��	�����	���� -F���A�����A��	���� -����

+� ��	�+	BB��E�� � � �

E�(� A=� � !T��

EE�E� <B� 75F� �
<�

-��� A==� F� ����A��!T�
A�

-)�� <P� � &�

))e�6� =/O� � CDF��	B�\�

EE3(� B=� � .!T��
<
/C	"��

�D�� <� F� ����A��!T�
A�

� � � �

+� ��	�2��B	A��A	��� � � �

ED�E� B=� � �
<�

EE3(� C=� � .!T��
<
/C	"��

E�(� AB=� � !T��

-��� A==� 75E� ����A��!T�
A�

))e�6� =/O� � CDF��	B�\�

�D�� B� F�E97� ����A��!T�
A�

� � � �

� � � �

� � � �



�

� A<N�

�

���	E��0� 5"7�� �CAC�	B	A��CB�DE� D�� B�	� ��CEB� �D�	�� �E� B�	�

�A	���B�F	�C��ADC����

�

�

�

�A�D�M��&D��DC��	B�D��	�D��&D�A�D��C�''D�D���'�A���&D��D��A'����ACDBB��!��FD�	��A�A����A��B"��

�D%��	�	�D�D������AFD���A 2DF���D��/�

�

�

� � � �

4���AD�	�����E	��DA�B�	��A	"&A	CB�	EB��

C	�	�������	��� $��	�����	���� -F���A�����A��	���� -����

)��DAB�E��<J�� � � �

@D� B==� 487E�(BD��	B�4874�CB�

B�	�	E�,�

.!T��

@��� >� � �A������

3�p@D� NB=� 75FF� .!T��

� � � �

)EBC�	�� ���E�� � � �

�6� =/Q� � CDF��	B�\�

-� >� 45� ��

�� >=� 45F� ��

�� =/B� 4�7� ��

�$EeU� =/===Q� F�FF45� ��

� � � �

�A	"���DA�ECB�DE� � � �

E3��� <====� F� �	�

��e�6� =/Q� � CDF��	B�\�

�� C=� 4�=5� ����

���� >� � �A������

��-� A� F� ��

(B<e�� <� F�5�(F�5�"�8�F,� ����A��!T�
A�

�>=e�� =/B� � �A������

� � � �

��������B�DE� � � �

�5�� N==� 7FFF� �	�



�

� A<Q�

�

��e�6� =/Q� � CDF��	B�\�

��-� A� F� ��

�:(e)� =/<� F�4:575� CDF��	B�\
�

3�p�� >� F�F>=5�(D.&O7F,� ����

E�e�6� =/N� � CDF��	B�\�

-)�� A� 4�=5� ����

� � � �

�DC� �CB�DE� � � �

(e(�� >� � �A������

E�e�6� =/N� � CDF��	B�\�

��e�6� =/Q� � CDF��	B�\�

��-� A� F� ��

D5�<� C=� � �
*>�

D5�>� BB=� 9>F� �
*>�

D3�p�� >� � ����

D�:(�� <=� � ����

D�:(�� =/>� F�48E>� ����A��!T�
A�

�:(e)� =/AA� F�94� CDF��	B�\
�

(5�� N==� F� �
*>�

(:���� A� � ����

(3�p�� >� F� ����

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

7���AD�	�����E	�4�

C	�	�������	��� $��	�����	���� -F���A�����A��	���� -����

+	BB��E��"��AD�	�����E	�4� � �

E3e�6� =/OB� � CDF��	B�\�

E-(� >=� 5� �/&�

E�(� <=� 8� !T��

��-� P� F� �/&�

��e�6� =/Q� � CDF��	B�\�

-)�� C=� 5F� ����

EE�E� >==� 5EF� �
<�

� � � �

C���2��BACB�DE�"��AD�	�����E	�4� � �

��()D� B=� 5>9�(7��	CA����B��

2���P�4�75��C��,�

��� D��A'�'�B��	��A��

F"FBD�� D'A�D�



�

� A<O�

�

�D!D�D�	��A��

�D(� >===� � !T�
A�

�:D:� =� � �A������

��-� <� F� ��

3�pD@� ><===� � �
A�

��e�6� =/Q� � CDF��	B�\�

��()�� >B� � C	"��

��(-� >� F�E:� ��

@-� >� � ��

3�p@-� >/Q� � ��

DE� P=� 5>�7� �
<�

��(��� PQ=� 8FF� .!T�
A�

��(�� ><==� � .!T�
A�

��())� =/=Q� � CDF��	B�\�

��(E)� =/<B� F� CDF��	B�\�

�6�DD� =/QAA� � CDF��	B�\�

D�E� >=� 4F�(="7F,� �T&�

D(�� Q� 4�75�(4"4�5,� C	"��

$��>� B� � ����

$��<� A� � ����

$��A� >=� � ����

$�D>� <<==� 8FFF� ��
A
T&�

$�D<� <<==� 8FFF� ��
A
T&�

$@D<� Q==� 4FFF� �
A
T&�

$@DA� Q==� 4FFF� �
A
T&�

$@��6� =/Q� � CDF��	B�\�

�(e�6� =/>� � CDF��	B�\�

D@)� C� 9�5� �
A
A'�%	�D��T���

A
�A'�

��(�/�&��

� � � �

)EB	A"AGDECB�DE�"��AD�	�����E	�4� � �

��e�6� =/Q� � CDF��	B�\�

�� C=� 4:� ����

�:�D�� =� � CDF��	B�\�

��e�6� =/QB� F�E5� CDF��	B�\�

��-� B� F� ��

(�� >/C� 5�:� �!/���T�
�

E3��� <===� F� �	�

�>=e�� =/B� F�=� �A������

� � � �



�

� AA=�

�

� � � �

� � � �

� � � �

8���AD�	�����E	�7�

C	�	�������	��� $��	�����	���� -F���A�����A��	���� -����

+	BB��E��"��AD�	�����E	�7� � �

E3e�6� =/OB� � CDF��	B�\�

E-(� >=� E� �/&�

E�(� <=� 5� !T��

��-� P� F� ��

��e�6� =/Q� � CDF��	B�\�

-)�� C=� 5F� ����

EE�E� >==� 87F� �
<�

� � � �

+CE��2��BACB�DE�"��AD�	�����E	�7� � �

E-� =/Q� 4�7� ��

@-� =/AB� � ��

3�p@-� >� � ��

DE� AO/BB� :8� �
<�

E��� >PC=� � .!T�
A�

E�� <C==� � .!T�
A�

E�))� =/==B� F� CDF��	B�\�

�6�DD� =/QAA� � CDF��	B�\�

D�E� A/B� 49� �T&�

D(�� P� 4�75�(4"4�5,� C	"��

$��>� A� � ����

$��<� Q� � ����

$��A� B� � ����

$�D>� <P==� � ��
A
T&�

$�D<� <P==� � ��
A
T&�

$@D<� <C=� � �
A
T&�

$@DA� Q==� � �
A
T&�

�:D:� =� � �A������

��-� >/>B� F� ��

3�pD@� >B===� � �
A�

��e�6� =/Q� � CDF��	B�\�

$@��6� =/Q� � CDF��	B�\�

�(e�6� =/>� � CDF��	B�\�

�D(� >===� � !T�
A�



�

� AA>�

�

� � � �

AGDECB�DE�� ���E��"��AD�	�����E	�7� � �

�6� =/Q� � CDF��	B�\�

-� >� 47� ��

�� >=� 47F� ��

�� =/B� 4�7� ��

�$EeU� =/===Q� F�FF45� ��

� � � �

)EB	A"AGDECB�DE�"��AD�	�����E	�7� � �

��e�6� =/Q� � CDF��	B�\�

�� C=� 4:�5� ����

�:�D�� =� � CDF��	B�\�

��e�6� =/QB� F�E5� CDF��	B�\�

��-� B� F� ��

E3��� <===� F� �	
�

(�� >/C� 5�==5� �!/���T��

�>=e�� =/B� F�=� �A������

� � � �

C���2��BACB�DE�"��AD�	�����E	�7� � �

��()�� >B� � C	"��

��(-� >� 4�7� ��

@-� >� 4�7� ��

3�p@-� >/Q� � ��

DE� P=� :8� �
<�

��(��� PQ=� 8FF� .!T�
A�

��(�� ><==� � .!T�
A�

��())� =/=Q� � CDF��	B�\�

��(E)� =/<B� 4� CDF��	B�\�

�6�DD� =/QAA� � CDF��	B�\�

D�E� >=� 49� �T&�

D(�� Q� 4�8::�(=��C���

A	� �	�,�

C	"��

$��>� B� � ����

$��<� A� � ����

$��A� >=� � ����

$�D>� <<==� 8FFF� ��
A
T&�

$�D<� <<==� 8FFF� ��
A
T&�

$@D<� Q==� 4FFF� �
A
T&�

$@DA� Q==� 4FFF� �
A
T&�

�:D:� =� � �A������



�

� AA<�

�

��-� <� F� ��

3�pD@� ><===� � �
A�

��e�6� =/Q� � CDF��	B�\�

$@��6� =/Q� � CDF��	B�\�

�(e�6� =/>� � CDF��	B�\�

D@)� C� 9�5� �
A
A'�%	�D��T���

A
�A'�

��(�/�&��

��()D� B=� 585�(7��	CA����B��

2���P�4�8::��C��,�

��� D��A'�'�B��	��A��

F"FBD�� D'A�D�

�D!D�D�	��A��

�D(� >===� � !T�
A�

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

9���AD�	�����E	�8�

C	�	�������	��� $��	�����	���� -F���A�����A��	���� -����

+	BB��E��"��AD�	�����E	�8� � �

E3e�6� =/OB� � CDF��	B�\�

E-(� >=� 45� �/&�

E�(� <=� 85�(8F"9F,� !T��

��-� P� F� ��

��e�6� =/Q� � CDF��	B�\�

-)�� C=� 5F� ����

EE�E� >==� 4>7� �
<�

� � � �

+CE��2��BACB�DE�"��AD�	�����E	�8� � �

E-� =/Q� 4�4� ��

@-� =/AB� � ��

3�p@-� >� � ��

DE� AO/BB� 9E�7� �
<�

E��� >PC=� � .!T�
A�

E�� <C==� � .!T�
A�

E�))� =/==B� F� CDF��	B�\�

�6�DD� =/QAA� � CDF��	B�\�

D�E� A/B� 47� �T&�

D(�� P� 4�75�(4"4�5,� C	"��

$��>� A� � ����

$��<� Q� � ����



�

� AAA�

�

$��A� B� � ����

$�D>� <P==� � ��
A
T&�

$�D<� <P==� � ��
A
T&�

$@D<� <C=� � �
A
T&�

$@DA� Q==� � �
A
T&�

�:D:� =� � �A������

��-� >/>B� F� ��

3�pD@� >B===� � �
A�

��e�6� =/Q� � CDF��	B�\�

$@��6� =/Q� � CDF��	B�\�

�(e�6� =/>� � CDF��	B�\�

�D(� >===� � !T�
A�

� � � �

AGDECB�DE�� ���E��"�AD�	�����E	�8� � �

�6� =/Q� � CDF��	B�\�

-� >� 47� ��

�� >=� 47F� ��

�� =/B� 4�7� ��

�$EeU� =/===Q� F�FF45� ��

� � � �

)EB	A"AGDECB�DE�"��AD�	�����E	�8� � �

��e�6� =/Q� � CDF��	B�\�

�� C=� 45�9� ����

�:�D�� =� � CDF��	B�\�

��e�6� =/QB� F�E� CDF��	B�\�

��-� B� F� ��

(�� >/C� 8�>5� �!/���T�
�

E3��� <===� F� �	�

�>=e�� =/B� F�5� �A������

� � � �

C���2��BACB�DE�"��AD�	�����E	�8� � �

��()�� >B� � C	"��

��(-� >� 4�7� ��

@-� >� 4�7� ��

3�p@-� >/Q� � ��

DE� P=� 9E�7� �
<�

��(��� PQ=� 8FF� .!T�
A�

��(�� ><==� � .!T�
A�

��())� =/=Q� � CDF��	B�\�

��(E)� =/<B� F� CDF��	B�\�



�

� AAP�

�

�6�DD� =/QAA� � CDF��	B�\�

D�E� >=� 47� �T&�

D(�� Q� 4�=95�(=��C���

A	� �	�,�

C	"��

$��>� B� � ����

$��<� A� � ����

$��A� >=� � ����

$�D>� <<==� 8FFF� ��
A
T&�

$�D<� <<==� 8FFF� ��
A
T&�

$@D<� Q==� 4FFF� �
A
T&�

$@DA� Q==� 4FFF� �
A
T&�

�:D:� =� � �A������

��-� <� F� ��

3�pD@� ><===� � �
A�

��e�6� =/Q� � CDF��	B�\�

$@��6� =/Q� � CDF��	B�\�

�(e�6� =/>� � CDF��	B�\�

D@)� C� 5�=� �
A
A'�%	�D��T���

A
�A'�

��(�/�&��

��()D� B=� :7>�(8��	CA����B��

2���P�4�=95��C��,�

��� D��A'�'�B��	��A��

F"FBD�� D'A�D�

�D!D�D�	��A��

�D(� >===� � !T�
A�

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

5��'C���C���<CB	A��.	��A� �CB�DE�

C	�	�������	��� $��	�����	���� -F���A�����A��	���� -����

.	��A� �CB�DE�� ���E��

�6� =/Q� � CDF��	B�\�

-� >� 4F�8� ��

�� >=� 4F8� ��

�� =/B� 4�7� ��

�$EeU� =/===Q� F�FF45� ��

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �



�

� AAB�

�

:���AD�	�����E	��DA�B�	�2�EC��&A	CB�	EB�

C	�	�������	��� $��	�����	���� -F���A�����A��	���� -����

2�EC�����DA�ECB�DE� � � �

��-� A� F� ��

(�� >B� � �!/���T��

�>=e�� =/B� � �A������

E3��� <====� F� �	�

��e�6� =/Q� � CDF��	B�\�

�� C=� � ����

���� >� 8� �A������

� � � �

*CAD�����B�DE�(�D���/ �B�	EB,� � �

�e(�� >� 4� �A������

$e�� >� 8� �A�����
�

-)�� =/>� � ����

E3��� <====� F� �	�

��e�6� =/Q� � CDF��	B�\�

��-� >� F� ��

�e�-� N/=� =�=� �A������

� � � �

���BA�$ B�DE�� ���E��

�6� =/Q� � CDF��	B�\�

-� >� 449� ��

�� >=� 449F� ��

�� =/B� 4�7� ��

�$EeU� =/===Q� F�FF45� ��

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

=���AD�	�����E	��DA�+� ��	�&A	CB�	EB��

C	�	�������	��� $��	�����	���� -F���A�����A��	���� -����

+� ��	�+	BB��E�� � � �

E�(� A=� � !T��

EE�E� <B� 75F� �
<�

-��� A==� F� ����A��!T�
A�

-)�� <P� � &�

))e�6� =/O� � CDF��	B�\�



�

� AAC�

�

EE3(� B=� � .!T��
<
/C	"��

�D�� <� F� ����A��!T�
A�

� � � �

+� ��	�2��B	A��A	��� � � �

ED�E� B=� � �
<�

EE3(� C=� � .!T��
<
/C	"��

E�(� AB=� � !T��

-��� A==� 75E� ����A��!T�
A�

))e�6� =/O� � CDF��	B�\�

�D�� B� F�E97� ����A��!T�
A�

� � � �

� � � �

� � � �



�

� AAN�

�

���	E��0� 5"8�� �A	���B�F	��D�	�� A	� �B����B�� FCA��E�� �DC� �CB�DE�

�D��

�

�

�

�&D� ���D��F	B� D1�D���D���� FA������ ��� ������!� �&D� ��DC�F���D� �ACDB� %��&� 	� FA���	��� �:(�

�D�A�	B�A 2DF���D�C����!�FA	!�B	��A��	�C�	��	�"��!�FA	!�B	��A���-/�(&D��F	B�CA�D��	�D��A��

FA���	��� ��� �&D�D� ����B	��A��� �FA	!�B	��0� 	F�C� 	�C�  	�D�/� �A��	BB"0� %&D�� �&D� FA	!�B	��A��

��AFD������A�D�	�DC�	��	�BA%D���-0��&D��D����DC�FA	!�B	���CA�D����BA%D�� ���	F�C�������&D�� D�

	CCDC� �A� BA%D�� �&D� �-/� �&D� 	��� A'� �&D�D� ���D��F	B� D1�D���D���� ��� �A� ��CD���	�C� �'� �&D�

FA	!�B	��A����AFD�������D	BB"�D�&	�FDC� "�	F�C�	CC���A������&�������	��A�/�

�

�&D� FA	!�B	��A�� �-� A'� C/NO� ��� �&D� A�D� A �	��DC� %��&� �A� 	F�C� A��  	�D� 	CC���A�� ���	�C	�C�

FA	!�B	��A��� 	�C� �&��� ��� �&D� A������� FA	!�B	��A�� �-� 'A�� 	BB� FA���CD�DC� �ACDB� �D��B���

�Z(B��	�D�(&	�!D[����	F��F	�D!A�"0���C�A�����FA�D��%��&��&D�)DF��D�D�	B�	��A���D�&AC�	�C�

A�D�	��A�	B� FA����/� EA� ��� �&��� ����	��A�0� �&D�  D��� �DF&��F	B� A���A�� ��� ��	�C	�C� FA	!�B	��A��

	FFA�C��!��A��&D��D��B�����D�D��DC�A��'�!��D��>0�<�	�C�A/�

�

679?:

679;6

679;:

679:6

679::

679<6

679<:

679C6

679C:

<76 <7> <79 <7? <7; <7: <7< <7C <7= <7D C76

(�D �FD	�����1

+
 
(
�
9
)#
'
��

?

(F��D	��(�D� �

�

2�� A	�4������CB	���CE�	�(.	���	�����D�EB,��	�	E��E��DE�B�	��DC� �CB�DE��D��

�



�

� AAQ�

�

�

�

676#866

976#)6?

;76#)6?

<76#)6?

=76#)6?

>76#)69

>79#)69

>7;#)69

<76 <7> <79 <7? <7; <7: <7< <7C <7= <7D C76

(�D �FD	�����1

�
�
��
	�
��

?

#�����	���J�DF�	�

1��D��1�DF	�

%����E���

�

2�� A	�7����)��A	� �B��(.	���	��E��D�EB,��	�	E��E��DE�B�	��DC� �CB�DE��D��

�

�

6766

6769

676;

676<

676=

67>6

67>9

:7= <76 <79 <7; <7< <7= C76 C79

(�D �FD	�����1

#
�
E�
�
��

?

���ED	���DF�(��	�

�

2�� A	�8��A�	ACB�DEC���D�B���	�	E��E��DE�B�	��DC� �CB�DE��D��

�



�

� AAO�

�

���	E��0�5"9���E	A���CE����	���C���EF	EBDA���DA��AD� �B�DE�CE��

A	�	E	ACB�DE�D��(�D��	A	��DA��ACE �CA,�C�B�FCB	���CA$DE��

�

�

�

 �����D����D��������DA�E��D��D��	E���	��A�E	�(D��B.�"�D�

�

(&D��F	B�T���D�!"� _�	����"�T��&"��F	B������

&	�C�FA	B���10�	���D!�A�	B���A�	!D�c6(��b� >�.!�

��	���A��0�BA��"�>C*A<�0��6):A�c)�)b� =/C��.��

&"C�AF&BA��F�	F�C0�A=\����-<:0�	���B	���c)�)b� =/=P�.!�

�	���	B�!	�0� ���DC������C�����	B�'���	FD�n>==.@�c)�)b� >OC�3?�

��D	�0�'A��F&D��F	B���AFD��D�0�	���B	���c)�)b� A�.!�

&	�C�FA	B0� ���DC������C�����	B�'���	FD�>*>=3@�c)�)b� A=/P�3?�

DBDF���F��"0��DC�����AB�	!D0���AC�F��A��6(��0�	��!��C�c6(��b� =/=<>�.@&�

�

�

�

 �����D����D�������������	��D��D��	E���	��A�E	�(D��B.�"�D�

�

(&D��F	B�T���D�!"� _�	����"�T��&"��F	B������

&	�C�FA	B0� ���DC������C�����	B�'���	FD�>*>=3@�c)�)b� A�3?�

DBDF���F��"0��DC�����AB�	!D0���AC�F��A��6(��0�	��!��C�c6(��b� =/==>�.@&�

��D	�0�'A��F&D��F	B���AFD��D�0�	���B	���c)�)b� =/A�.!�

�	���	B�!	�0� ���DC������C�����	B�'���	FD�n>==.@�c)�)b� >=Q�3?�

��	���A��0�BA��"�>C*A<�0��6):A�c)�)b� </BP<��.��

�

�

�

�A�D�M��������� D��A�DC��&	���&D��D!D�D�	��A��A'�	F���	�DC�F	� A��A'�D�����B�D���A�D�BA��D��A'�

	F���	�DC�F	� A�� �&	������� D� �D�B	FDC�%��&��D%B"���AC�FDC�	F���	�DC�F	� A�/��&��� ��� �	.D��

���A�FA���CD�	��A������&D�FA�FD��DC��������AFD����ACDB��'�A���&D��5����6�B� �	�"/�

�

�



�

� AP=�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�

� AP>�

�

���	E��0�5"5���CAC�	B	A��	B��DE���	A	���DA��	E��B�F�B��CEC������DE�

��)��A	� �B���

�

�

�

;E�B��AD�	��� �CAC�	B	A� �D�	A�$D E�� ;��	A�$D E��

�	�.e��(e�CC� �5�� B==� <===�

�	�.e��(e�CC� 3�p�� =/=QNB� =/C�

�	�.e��(e�CC� �:(e)� =/>B� =/A�

�.eE�Ce(A	!� D5�>� A==� N==�

�.eE�Ce(A	!� D3�p�� =/B� <�

�.eE�Ce(A	!� �:(e)� =/A� =/PB�

:+e:Ae���e��>� �� ><� <=�

:+e:Ae���e��>� �:�D�� =� >�

:+e:Ae���e��>� ��e�6� =/NB� =/OB�

:+e:Ae���e��>� (�� P/<� N�

:+e:Ae���e��>� �>=e�� =/A� =/Q�

:+e:Ae���e��<� �� ></ANB� <=/C<B�

:+e:Ae���e��<� �:�D�� =� >�

:+e:Ae���e��<� ��e�6� =/NB� =/OB�

:+e:Ae���e��<� (�� P/AA><B� N/<>QNB�

:+e:Ae���e��<� �>=e�� =/A� =/Q�

:+e:Ae���e��A� �>=e�� =/A� =/Q�

:+e:Ae���e��A� �� >>/BB� >O/<B�

:+e:Ae���e��A� �:�D�� =� >�

:+e:Ae���e��A� ��e�6� =/NB� =/OB�

:+e:Ae���e��A� (�� </QQNB� P/Q><B�

(&B�e(B<e���e��� �� PB� NB�

(&B�e(B<e���e��� (�� >>/<B� >Q/NB�

(&B�e(B<e���e��� �>=e�� =/A� =/Q�

���De�-e�C2� �e�-� N� Q�

�



�

� AP<�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�

� APA�

�

���	E��0�5":����	�BA���B��CE����	���C���D�B���

�

�

�

�A�D�>�M��&D�F&D��F	B����FD����D�D��DC�����&���	��D�C�1�	�D�	�D�	!D����FD��!��D��'A���D'D�D�FD�

 ����&D"�F&	�!D�CD�D�C��!�A���D�D�	B�'	F�A��/�

�

�A�D�<�M��&D�DBDF���F��"����FD���D�D��DC�����&���	��D�C�1����	��	�D�	!D����FD�A�D���&D��D'D�D�FD�

"D	�/� ��� '	F�0� 	� FA���	F�� %��&� �&D� DBDF���F��"� ����B�D�� �	.D�� �&D� DBDF���F��"� ���F��!� �A�D�

FA��BD1��&	��A�D����!BD���� D��	��!��D������&���	��D�C�1/��&D��B	���A�D�	�A���	�D����F&	���!�

BA%�	�C��DC�����AB�	!D�DBDF���F��"0�	�C��&D������FD�������D*�	�"��!/�

�

�

�����E	�F�	E��	�����F�A�D��F����

�

� 0F��������,�F�D	�� ,�F��E���D���� ,��D� (�F�E���� 1��ED	���F����

�E����HK�	��I� 996� >=6� ?:6� >666� >:6�

�

� @F����FD�	� G�&�A0(�� %� ���ED	���A0(�� �0(��

�E����HK�	��I� 9966� C66� ?66� C66�

�

�

�����E	�F��F�A��D��	�����	��������	������FD����D�F�

�

� FF�D��� ��E���$� ���

�E����HK�	��I� 996� >6�

�

�

����	������E���E�������E��D���������������E����	��

�

� #F��	E���	��

�E����HK�+-�I� 676:D>�



�

� APP�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�


	Abstract
	Résumé
	Scientific production
	Acknowledgement - Remerciements
	Summary
	List of abbreviations
	INTRODUCTION
	Introduction [FR]
	Introduction [EN]

	CHAPTER 1. LITERATURE REVIEW AND RESEARCH OBJECTIVES
	Résumé du chapitre 1. Revue de la littérature scientifique et objectifs de recherche.
	1. Literature review
	1.1 LCA methodology and general principles
	1.2 LCA in the process industry
	1.2.1 A new challenge for the process industry
	1.2.2 Need for detailed and flexible models
	1.2.3 Decision-support with mathematical techniques
	1.2.4 Knowledge transfer into practice

	1.3 LCA in the water industry
	1.3.1 Contribution of plant life cycle phases to LCA results
	1.3.2 Range of LCA applications in the water industry

	1.4 Process modelling for drinking water treatment

	2. Conclusion and objectives

	CHAPTER 2. EVALEAU TOOL AND RELATED MODELLING APPROACHES
	Résumé du chapitre 2. L’outil EVALEAU et les approches de modélisation associées.
	1. Framework of the EVALEAU tool
	1.1 EVALEAU library
	1.1.1 EVALEAU modules - modelling approach and results achieved
	1.1.2 Parameterization of the unit process models
	1.1.3 Linking with external and specialised software tools

	1.2 Water quality database
	1.3 LCA database(s)
	1.4 Sensitivity analysis toolbox
	1.4.1 Role of sensitivity analysis in the EVALEAU framework
	1.4.2 Mathematical methods for sensitivity analysis
	1.4.3 The Morris method


	2. Modelling approaches
	2.1 Retrofit approach and predictive approach
	2.2 Technical procedure for process ecodesign

	3. Conclusion

	CHAPTER 3. MATHEMATICAL MODELLING OF UNIT PROCESSES
	Résumé du chapitre 3. Modélisation mathématique des procédés unitaires.
	1. Introduction to the Python programming language
	2. Python files involved in the modelling of a unit process
	2.1 Main script - Unit process model
	2.2 Second-level script - Complementary functions and constants
	2.3 File « EVALEAU_Chemical_Objects » - Python objects for chemicals
	2.4 File « EVALEAU_Functions » - Generic functions

	3. Generic functions
	3.1 Constant « Water_Density »
	3.2 Function « Water_Dynamic_Viscosity »
	3.3 Function « Chen »
	3.4 Function « Water_Pumping_Global_Function »
	3.5 Function « Reactant_Addition »
	3.6 Function « pH_Adjustment »
	3.7 Function « TAC_Adjustment »
	3.8 Function « Flows_Mixing »
	3.9 Function « Coagulant_Dose_Calculation »

	4. Mathematical models for unit processes
	5. Conclusion

	CHAPTER 4. AN INTEGRATED « PROCESS MODELLING-LIFE CYCLE ASSESSMENT » TOOL FOR THE ASSESSMENT AND DESIGN OF WATER TREATMENT PROCESSES - A PILOT STUDY
	Résumé du chapitre 4. Outil intégré « Modélisation de Procédés - Analyse de Cycle de Vie » pour l’évaluation et le dimensionnement de procédés de traitement de l’eau. Une étude de cas pilote.
	Abstract
	1. Introduction
	2. Methods
	2.1 EVALEAU tool development
	2.1.1 UP modelling and parameterization
	2.1.2 Sensitivity analysis

	2.2 Test bed case

	3. Results and discussion
	3.1 Test bed case for the validation of the PM-LCA tool
	3.2 Sensitivity analysis

	4. Conclusions

	CHAPTER 5. DETAILED CASE STUDY OF A DRINKING WATER TREATMENT PLANT
	Résumé du chapitre 5. Etude de cas détaillée d’une usine de production d’eau potable.
	1. Description of the drinking water treatment plant
	2. Retrofit approach - Validating the water quality modelling
	2.1 Reproducing the plant flowsheet
	2.2 Parameterisation of the unit process models
	2.3 Water quality modelling
	2.3.1 Pre-chlorination
	2.3.2 PAC addition
	2.3.3 Coagulation
	2.3.4 GAC filtration
	2.3.5 Ozonation
	2.3.6 Post-chlorination

	2.4 Results
	2.4.1 Settled waters
	2.4.2 Filtered waters
	2.4.3 Treated water

	2.5 Conclusion

	3. Predictive approach - Establishing the ground modelling scenario
	3.1 Differences between the retrofit and the predictive scenarios
	3.1.1 Parameterisation of the unit process models
	3.1.2 Modelling of the coagulation process

	3.2 Characteristics of the conventional and predictive LCA studies
	3.2.1 Goal and scope definition
	3.2.2 Life Cycle Inventory
	3.2.3 Life Cycle Impact Assessment

	3.3 Results
	3.3.1 Water quality
	3.3.2 Chemical consumptions
	3.3.3 Energy consumption
	3.3.4 LCIA results

	3.4 Conclusion

	4. Contribution analysis and sensitivity analysis
	4.1 Contribution analysis
	4.1.1 Contribution analysis of materials
	4.1.2 Contribution analysis of unit processes

	4.2 Sensitivity analysis
	4.2.1 Morris method applied on “Climate Change”impact
	4.2.2 Morris method applied on “Human Toxicity”impact
	4.2.3 Morris method applied on “Ionising Radiation”impact
	4.2.4 Morris method applied on the total EndPoint score

	4.3 Conclusion

	5. Alternative treatment solutions - Redesigning the plant within an ecodesign perspective
	5.1 Optimum combination of PAC and coagulant doses
	5.1.1 Water quality
	5.1.2 LCIA results
	5.1.3 Operational costs
	5.1.4 Technical feasibility
	5.1.5 Conclusion

	5.2 Alternative chemicals for disinfection and neutralisation
	5.2.1 LCIA results
	5.2.2 Operational costs
	5.2.3 Technical feasibility
	5.2.4 Conclusion

	5.3 Alternative technology for ozone production
	5.3.1 LCIA results
	5.3.2 Operational costs
	5.3.3 Technical feasibility
	5.3.4 Conclusion

	5.4 Conclusion

	6. Deterioration of the raw water quality - Facing a rain event
	6.1 Consequences on treated water quality
	6.2 Consequences on chemical and electricity consumptions
	6.3 Consequences on LCIA results
	6.4 Consequences on operational costs
	6.5 Conclusion

	7. Conclusion

	CONCLUSION AND PROSPECTS
	Conclusion et perspectives [FR]
	Conclusion and prospects [EN]

	REFERENCES
	APPENDIX 2-1. WATER QUALITY DATA SET.
	APPENDIX 3-1. LIST OF PYTHON CHEMICAL OBJECTS.
	APPENDIX 3-2. MATHEMATICAL MODELS FOR UNIT PROCESSES INVOLVED IN DRINKING WATER TREATMENT.
	1. Water Pumping
	2. PAC addition
	3. Coagulation
	4. Flocs separation
	5. Media filtration
	6. Disinfection and oxidation processes
	7. Neutralisation and remineralisation processes
	8. Sludge treatment
	9. Flows mixing and flows divider

	APPENDIX 4-1. SUPPORTING INFORMATION OF THE CHAPTER 4.
	1. Unit process modules involved in the plant’s model and related parameters
	2. Sensitivity analysis
	3. Application case
	3.1 LCI results
	3.2 LCIA results


	APPENDIX 5-1. PARAMETERISATION OF THE PLANT MODEL IN THE RETROFIT APPROACH.
	APPENDIX 5-2. PARAMETERISATION OF THE PLANT MODEL IN THE PREDICTIVE APPROACH.
	APPENDIX 5-3. PREDICTIVE MODEL RESULTS WITH VARYING COAGULATION PH.
	APPENDIX 5-4. ENERGY AND CHEMICAL INVENTORY FOR PRODUCTION AND REGENERATION OF (POWDERED OR GRANULAR) ACTIVATED CARBON.
	APPENDIX 5-5. PARAMETER SET CONSIDERED FOR SENSITIVITY ANALYSIS ON LCIA RESULTS.
	APPENDIX 5-6. ELECTRICITY AND CHEMICAL COSTS.

