
HAL Id: tel-00785982
https://theses.hal.science/tel-00785982

Submitted on 7 Feb 2013

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Rôle de l’exposition professionnelle aux laines minérales
dans les cancer broncho-pulmonaires : analyse de l’étude

cas-témoins icare
Florence Guida

To cite this version:
Florence Guida. Rôle de l’exposition professionnelle aux laines minérales dans les cancer broncho-
pulmonaires : analyse de l’étude cas-témoins icare. Santé publique et épidémiologie. Université Paris
Sud - Paris XI, 2012. Français. �NNT : 2012PA11T096�. �tel-00785982�

https://theses.hal.science/tel-00785982
https://hal.archives-ouvertes.fr


���������	ABC���A��DAA

ECF���	AD�A�	D�F���ABC���A��DA

	F���AD�F���C��A�DA���A

AA

A

�����AD�AD�F���C�A

B���A�������A �A!�"#�A#�AA

D�F����AD�A�$���������	ABC���A��DA

D�%&�' ���(A�"��)AB�� �*��A+A	'�#),�� �!��A

A

B�)%���)�A��A%�������A'�� �*��,���A

��A�-A#)&�,���A��-�A'"�A

E ����&�A.��DCA

�

A A

�

������������	ABCDCAE�	�AF�BBCAEE�����������CE�B��CE�����B���EB���B�

��E���B���AE��A�	���AE�C��B���

�E���B��������D������B�D��ACEB�C�����

�

����������	���ABC��D�EF	F����CF��������������

�

�

�����

�

���%����A �AB��/�%%���A�"�&� A.��D0��.AA A A A B�)%�#���A

�"#",�A�1 2"���AF��D���A A AA A A A �"''������A

���%����A �AB��/�%%���AB"���&3A0��F�C�DA A A A �"''������A

�"#",�A �AB��/�%%���A�%"��  �A���C�A A A A �4",��"����A

���%����A �AB��/�%%���A5�"�A���DC����A A AA A �4",��"������

�"#",�A�%"��  �A��6F7��A A A A A A D���&����A#�A�89%�A



��
�



��
�

���������� !"�

�������C������	�F���	��������������CF�������� �!���"���F�FCC��#���F�	���������	���F��ABC�$�E�����	��

��F%���� &F��� ���&�F���� ��� C������� 	���#� ���&�F���$� ��� ��������� �CF������ '���� CF� 	�C'��������#(� CF�

'F����������CF�'#	F)�)������'������F%����&F����#�#&������	��C�C�����F�CCF���C����	��C����*'#������$�

��F��#����#�����F''��C�'��	F�����C�"�F����F��#�C$��

�

������������%�%���������C���C�������C�	��+��,�	�F%����F���'�#�	��%�����+�)���������F%F���	���ABC�$�

E�������EF�����-��	���)�	�����&F������A�������	��'�#C�	������+��,$�

���)�F�	�����������C�	��*���F''������C���,�%F�������	�������.F����!�/���AF�	�'����������'C�"����C�

���� F���'�#� 	�� '���	��� '���� ������� �F� �ABC�� ��� '���� ����C� ���F�"��C� ��� ����C� ���C���C� ��BC�

�����A�CCF��C$�

E��������CF������E��FC�	����F%���������#�����#'�	#�����)�����%����������F������	�F%����F���'�#�	��

%����� ��������� F%��� ���� ��� "��� %��C� ��F%�0� 	���#� ��%��� 	�� ���������� ���C� 	�� ���� C�F)�� 	��

�FC���$�

E���������F�����	F�����	�F%����F���'�#�	��+�)��������F%F��$�

�

��� ��������� ��1CC���F�����'���� �F� ���A���A�� C��� ��� �F����� 21��3� ��� ��1)������F����F��� 	�� C#�����#�

CF���F����	����F������F����(�	������%��������������	����F%F���214���3�	�F%����&��F��#������F%F��$�

�

��� ����C� #)F��������� ���������� ����� ��� )���'��-�5.6���F%���"��� +�F�� ��F%F���#� C��� ��C� 	���#�C� 	��

��#��	����1��D�

E��������F��B���6����'����C�C����F�"��C����C������%�C������C�	�C��CC���C�'FCC����F���C$��

E��������,�%����#�#�������EF�����F��A�0�'���������F�	��F%�����C�	���#�C���������C���C����%����C�7�-8�

E����� �� ��F��� �,�� '���� F%���� #�#� �F� A������� ��1�1� 	F�C� ��C� 	#���C� 	�� �F� �ABC�� ��� '���� C�C�

���������C�	�F�)�F�C$�

E��������F����9F�0���'����C���#��������F%F���C�����C�	���#�C�'��&�CC��������C$�

E����� �� -:���� E��%������ '���� C�C� ���C���C(� CF� ���������� F������%�� ��� '���� C��� ��F%F��� C��� ��C�

�F�����C$��

E�������E��������EF��F��	�F%����'F��F)#�F%����������'���	��C�C�����F�CCF���C$�

1� ��*� ��� ���C� ��C� F����C�������C� 	�� )���'�� -�5.6��� 21��*F�	�F� � .F'F	�'����C(� ��'A��� .F)��;

/F���,(�6���	F�F��F	��(�<�F���C�F�EF����(�1�������A�F�C(�EF��A�����F����(�<F���F���������(��������C�

���*�"���C����%���C���F%F������C���������#��	�3(�������'������#��������F%F���"���F�#�#�&F��(�'����%�����

������A�����(� %���������%����F�������'���� �����C���C�	�C��CC���C� C��� ��#��	�� ��1��� 2���F����C$$3(�

���+���C�'FCC����F���C8�

�

�����������������C���C�'��C����C���F,F���'����C�	�����������C������C��#��CCF���C�����#%F��F�����	�C�

�*'�C�����CD�

E�������<F��	F�6F�!F�!F�A����=��F��-F,��'�����F����C���������	�C��F�����C��>�A�C;�*'�C�����C(�

'���������C���C�	�C��CC���C�F)�#F���C(������������A�����(���������	�C'��������#$��

E�����F��)���'��E1�-�4�����F���#'F���������F��#;��F%F���	������7��	���)#�'F�����������������



��
�

'���� ��F%���� '����C� 	������C��� ����C� �F�����C� ��'���C;�*'�C�����C$� E����� ���F������ �� 6��B���

���F�������1�	��6F���������'���������F�	�$�E���������#'AF������F�'�"���F�#)F�������'F�����'#����F�

���C���������	�C��F�����C��>�A�C;�*'�C�����C$�

E���������?����<#%�����'����C�C�'�#����*����C���C$�

�

��� ��������� ����C������ 	�C� ������C� 	�� ��#����� 	�����F��� @AB� ��� ��� 'F���������� C�C� 	��������C�

C����CC�&C�����C�C#���� '��C� ��F��/��,��� 	����F%���� '����C� 	�� &F���� ������ �ABC�� 	F�C� 	�� �����C�

���	�����C����	�F%����&F%���C#���C�#�AF�)�C����#��CCF��C�������	�����F��C$�E�������1�	��,�/���)���C�

'����C���F�	�(�CF�'F����������C�C�������F)�����C���BC�F)�#F���C����&���	���ABC�$�

�

�������C����������������C���C�������C�	����#"��'��D�E#'�	#�����)�����%����������F���	�C��F����CE�

	�� ���.� '���� ��F���F���� C�����F���� ��� ��C� #�AF�)�C� 	��	#�C� ��� 	��*'#�������"��������� ��F����'�

F''��C$�FF�F�#�#����'�F�C���	����F%F������F%���%��C�'��	F�����C�@�F�C$�

E��������'F�������������F�"���������F%���	����F%����F���'�#��F��C����	��������#"��'�$�

E������� ��%��,���.�0,���C!�����6��	F�CF�����'���� �����F�	��'�#����C��	F�C� �����C� ��C�	#�F��A�C�

F	����C��F��%�C$�

E�������6F������=�C�(����#'AF����/���������1����������1�)���'���������	�C'��������#���������#'���%�(�

�����F�	��C�F��C��"��������)����������������)�������CC�$�

E�������<F��	F�6F�!F�!F�A����1����F�1��)���'������C����)��C�	�C��CC���C������C�'F�C�C�E�A#E$�

E���������F����<F����'����CF�������A���������'����CF������������F�)�#��F�	�C�F���8�

E����� �� ���F	� EFA����� '���� F%���� ��C������#� ��C� '����B��C� F��#�C� 	F�C� ������ #"��'�� ��� C�C�

������F)�����C�'F���F�C����$�

E����������C(�F�����C����������C�F�����C(��'�����F�������A������F���F���(���C���F&#C;�A��"�����C(��

��������C���C�'F�C�C����%�%�F��C����2���'������'3�)����F�	�C$�

�

��&��� +�� ����C� �� �*'�������F� ������F�CCF���� �� ���C� ��C� '���A�C� '���� ����� C������� '��	F��� ��C�

���)��C�#��	�C$�

���������'F�������������#����������<F��,� CF�C�"��� ������ �ABC��F��F���'F�����F����'�'��C� ���)��$�

E����� '���� ����� D� '���� %����� C������(� %�C� ������F)�����C(� ��� ������ �#����� '���� �F� ����������

F������%�8�<F��,(� +�� ���'FCC�� ������F�C$����'��F���F�	��F��,���$���� +��C'B���"��������������F�	�� �F�

�G���&FH�����F%�������'�C�;	��$�

E����� �� ���C� ��C� F����C� '���� ����� C������� �F�)�#� �F� 	�C�F���D� 1�	��,(� �#����� .(� ������(� =	���(�

�A��C��'A�(�5F%���I�

���)�F�	����������F�&F������������'F��������������C�'F����C�'������F%���(���C�'������C(����#��CC#����

�F����A���A�����'������F%�������+���C�C��������	F�C�����A��*$��

��&��(���������C����������EF���'������F%����C�''���#�(�	F�C����C���C�C��C�	�������(�'��	F�����C�

"�F�����������)��C�F��#�C8�

�



��
�

�#"$�#�

�������������	A�BC	�D	�EF�F����	����E��	�D��A�D	��F�E	C���	����BC	��F�	C���	��FA�	���C���C��A��D	��
	�����E��A������	����AA	DD	������E	AE�CA��AE���E��F�E��CD�	���F��	DD	���	����	AE	AE�DF��A�	��E��D���	��	�
�FA�	�� �C� ��C��A��  !F��FAE	� 	�E� D	� ���A���FD� �F�E	C�� �E��D���BC	� ����	����AA	D� �	�� �FA�	��� �C�
��C��A�� 	������	����A��FD	��F�E�����	DD	��"#$%&�F�EC	DD	�	AE�CE�D���	������	��C��E�ECE�'�D!F��FAE	�
��AE��C��	�E�	���!FC��	AE	��D	����BC	��	��FA�	���C���C��A�	A��F���A��	�D	C���E�C�EC�	�����(	��	�
�	DD	��	�D!F��FAE	��)	C��!�A����FE��A��	���E	AE�F�EC	DD	�	AE��C��D	����BC	��	��FA�	���C���C��A��(	*�
D	�� E�F+F�DD	C��� ���D�BC��� �FA�� D	�� F�E�+�E��� �	� E�FA�����FE��A� 	E� �!CE�D��FE��A� �	� �	�� #$%�� BC��
�	����	AE	AE�DF��DC����FA�	��F�E�	��	��E�F+F�DD	C���	�������	E���C��D	�BC	D��D	��A�+	FC���,	�����E��A�
��AE� E�-������F�D	�	AE��DC���D	+����)F���� E�CE	�� D	��#$%�� D	�� DF�A	����A��FD	�� " $&� � �	����	AE	AE�
./0��	�D	C������C�E��A��
�	A�B�CDE� �� 	�����	�E�����	��	�E�F+F�D� ��AE�� "1&��,�+FDC	�� D	� �2D	��	� D,(��E���	�����	����AA	DD	��FA�� DF�
�C�+	AC	� �	� �FA�	�� �C� ��C��A� �F�� CA	� FAFD3�	� �3�E��FE�BC	� �	�� ���BC	�� �	� �FA�	�� �C� ��C��A�
F�������� FC�� ������	AE	�� ����	����A�� 	E� �	�E	C��� �!F�E�+�E�� 4� "�&� �,�EC��	�� 	A� ��EF�D� D	� �2D	� �	�
D,	�����E��A� ����	����AA	DD	� FC��  $� �C�� D	� ���BC	� �	� �FA�	�� �C� ��C��A� 	A� E	AFAE� ����E	� �	��
	�����E��A��'� D,F��FAE	�	E�FC����C���-�	���	���D��	�����EFDD�A	�4� � "�&��,�EC��	�� D	����BC	��	� ��FA�	���C�
��C��A� F������� '� D,	�����E��A� ����	����AA	DD	� FC�� ��C���-�	�� �	� ���	AE�� FCE�	�� �C��EFA�	�� E�-��
���+FD	AE	���FA��D	��	�E	C���	�DF���A�E�C�E��A��
F������C�������������E� ��5	�E�F+F�D� �	��F�	��C�� D	����AA�	���	� D,�EC�	��F�6E����A��	A����CDFE��A�
��A��FD	� 75%89��  F� ���CDFE��A� F� �E�� ��	AE����	� �FA�� 1/� ���F�E	�	AE�� ��FA:F��� F���EFAE� CA� �	���E�	�
��A��FD��	��FA�	���%C�E�EFD�����;<��F���	��FA�	���C���C��A��(	*�D	��(���	��	E���;./�E����A���AE�
�E���A�DC��F�A���BC	�<�/��F���	��FA�	����C���C��A�����A�A��	E�;;��E����A���=A	��	�����E��A�������	�
�	� D!(��E���	� ����	����AA	DD	� ����D-E	� F� �E�� �	�C	�DD�	� �F�� �	�� BC	�E��AAF��	�� �EFA�F�������� >	C��
�E�FE���	�� �,�+FDCFE��A� �	�� 	�����E��A�� FC��  $� 	E� '� D,F��FAE	� �AE� �E�� CE�D���	��� "1&� CA	� �FE���	�
	��D���6	�����E��A�� "$99&4� "�&� CA	� �FE���	� E?�(	6	�����E��A� "$@9&� �DF����	� �F�� �	�� (3���A��E	��
�A�C�E��	D��	E� E	AFAE�����E	��	����AA�	�� �A��+��C	DD	��� 	��	�����E��A��'� DF���D��	�	E�FC����	AE��AE�
E�C��C����E���+FDC�	���F��$99��
��E�����E���A�C��F+�A���	E��C+��CA	�F�����FE��A�	AE�	�D	����BC	��	��FA�	���C���C��A�	E�D	��	��D����
���'���AAC���C��C��	�E����,�E�	�F��������FC��FA�	���C���C��A��>,FCE�	��F�����FE��A���AE��	��FAE	��
�AE��E���	E��C+�	��F+	��D	���D����	���	E���C�	C���	E��DC��	C���	��D�����C��	�E	C���	�DF���A�E�C�E��A�
�(	*�D	��(���	��"�F:�A����C+��	���	A���E�A�F����	E����	AE�	������C+�	C���	E��&��5(	*�D	���	��	���
A�C�� �	E��C+�A���	��F�����FE��A��F+	�� D	���DFA�(���	C�	��	E���	��	C�	��	E� D	�� �	��	���	���AF�	��
 ���BC	� D	�� 	�����E��A�� FC��  $� 	E� '� D,F��FAE	� ��AE� �+FDC�	�� �F�� $99�� A�C�� A,F+�A�� �F�� ���� 	A�
�+��	A�	��	����BC	��	��FA�	���C���C��A�F�������'�D!	�����E��A�FC�� $�� ���BC	�D	��	�����E��A��FC��
 $�	E�'�D,F��FAE	���AE��+FDC�	���F��$@9��A�C�����	�+�A���	��F�����FE��A������E�+	��FC��	AEFAE�F+	��
DF� �C��	�� D,�AE	A��E�� 	E� DF� ����F��D�E�� ���	� ��� 	DD	�� ��AE� ��C�� DF� �F����E�� A�A� ���A����FE�+	��� )F��
F�DD	C���� A��� ���CDEFE�� ��A����	AE� D	� �2D	��FA�����-A	��	� D,F��FAE	�	E��	� DF� ��D��	�	E� �C��-�	AE�CA	�
F�����FE��A�	AE�	�D,	�����E��A�FC����C���-�	���	����	AE�	E�D	����BC	��	��FA�	���C���C��A��9A��A�A�C��
���	�+�A���CA	����E	�F�����FE��A����A����FE�+	�"B8C��<�D��/6���E&��F+	��D	����BC	��	��FA�	���C���C��A�
��C��D	��(���	��	�������FC�����C��EFA�	���BC����AE����A���FD	�	AE�	��D�3����FA��D	��	�E	C���	�DF�
��A�E�C�E��A��
���B��EC��� �� A��� ���CDEFE�� ��A����	AE� D	� �2D	� �����EFAE� �	�� 	�����E��A�� ����	����AA	DD	�� ����	�
��E	���AFAE��C����BC	��	��FA�	���C���C��A��7D��A	�A�C���	��	EE	AE��F���	���A�DC�	�����	DD	�	AE�
BCFAE� FC� �2D	� �	� D,	�����E��A� ����	����AA	DD	� FC��  $� �C�� DF� �C�+	AC	� �	� �FA�	�� �C� ��C��A��
 ,(3��E(-�	��,CA	�F�����FE��A�	AE�	� D	� ���BC	��	��FA�	���C���C��A�	E� D,	�����E��A�����	����AA	DD	�
FC��  $�	�E� �C�����	� �FA�� E�CE	�������C+����	��DC�	�CA	� ��A�C���A� �����C	DD	��F�� D,F��FAE	� �F�� �	��
�	C�� 	�����E��A�� ��AE� E�-�� �����D�	��� )F�� F�DD	C���� A��� ���CDEFE�� ��A����	AE� D	� �2D	� �FA�����-A	��	�
D,F��FAE	�	E��	�DF���D��	�	E��C��-�	AE�CA	�F�����FE��A�	AE�	�D,	�����E��A�FC����C���-�	���	����	AE�	E�D	�
���BC	��	��FA�	���C���C��A��



<�
�

�%"!�&�!�

��������� %DE(�C�(� E��F���� ���F�A�� ��� E(	� D	F��A�� �FC�	� ��� DCA�� �FA�	��� ���C�FE��AFD� 	����C�	��
�	�	�+	�F���	��FD��AE	�	�E��	�FC�	�E(	3�F�	�E(	��	��A���F�A����F��F�E������DCA���FA�	���%��A��E(	���
F��	�E��� ��� E(	� �F���� ���C�FE��AFD� F	E��D��3� ��� DCA�� �FA�	��� %��	�E��� (F�� �����	���+	D3� �		A�
�C��E�ECE	���A��FA3��A�C�E��	���3��FA6�F�	�+�E�	�C������	��"$$G#&���F�AD3��	��	�	AE	���3���A	�FD�
H��D��"$I&���	�FC�	����E(	�������DF��E3��A��(F�	�H�E(�F��	�E����E(	3�(F+	��		A��C��	�E	������FC��A��
�FA�	�����E(	��	����FE��3��3�E	���>FEF�F+F�DF�D	�E��	+FDCFE	��FA�	�����F��F��A��H��F	���C��A��$$G#�
"F�� �����	�� E�� ����C�E��A� H��F	��&� H(�� �F3� (F+	� 	��	��	A�	�� (��(	��� �CE� �	�(F��� ���	�
�AE	���EE	AE��	����C�	�E��$$G#�F�	�D���E	���
�	A�B�C��E�� "1&� E�� F��	��� E(	� ��D	� ��� ���C�FE��AFD� (��E��3� �A� DCA�� �FA�	�� ���F� �3� �3�E	�FE��FDD3�
FAFD3��A�� E(	� ���F� ��� DCA�� �FA�	�� F�����FE	��H�E(� ���C�FE��A�� ��� �A�C�E��	�4� "�&� E�� �A+	�E��FE	� DCA��
�FA�	�����F�F�����FE	��H�E(�	����C�	�E��$I���F�	�CDD3�EFF�A���AE��F���CAE����C�FE��AFD�	����C�	��E��
F��	�E��� FA�� ��3�EFDD�A	� ��D��F4� "�&� E�� �EC�3� E(	� ���F� ��� DCA�� �FA�	�� F�����FE	�� H�E(� ���C�FE��AFD�
	����C�	� E�� �	�	AE� �C�E�� F�� F� �����A� ��E	AE�FD� �F���A��	A��� 	����C�	� F��A�� ��A�E�C�E��A�
H��F	����
F������C��� ����������E�� @(	� 75%89� �EC�3� ��� F� DF��	��CDE�6�	AE�	�� ���CDFE��A6�F�	��� �F�	6��AE��D�
�EC�3��5F�	��FA����AE��D��H	�	��	��C�E	���A�1/�#�	A�(����������	�A�H�E(�F��	A	�FD��FA�	���	���E�3��
@(	��EC�3��A�DC�	��<�.1��C��	�E��"�	A�����;<�DCA���FA�	���F�	��FA����;./���AE��D���H��	A��<�/�DCA��
�FA�	�� �F�	�� FA�� ;;�� ��AE��D�&�� >	EF�D	�� D��	E��	� ���C�FE��AFD� (��E��3� HF�� ��DD	�E	�� H�E(�
�EFA�F����	�� BC	�E��AAF��	�� �C��A�� �F�	6E�6�F�	� �AE	�+�	H��� @H�� �E�FE	��	�� ��� F��	���	AE� ���
���C�FE��AFD�	����C�	�E��$I�FA��F��	�E���H	�	�C�	���"1&�F� ���6	����C�	��FE����"J9$&4�"�&�F�EF�F6
	����C�	� �FE���� "@9$&� ��A�E�C�E	�� �3� E�F�A	�� (3��	A��E� FA�� EFF�A�� �AE�� F���CAE� �A��+��CFD�
�A����FE��A��B��C�FE��AFD�	����C�	��E����3�EFDD�A	���D��F�FA���	�	AE��C�E��H	�	���E(�F��	��	��C��A��
��	������J9$���
��E���E�� BC�� �	�CDE�� �(�H	�� F�����FE��A� �	EH		A� DCA�� �FA�	�� ���F� FA�� ���C�FE��A�� FA�� �A�C�E��	��
FA�HA�����C��	�E	��E���	�F�����FE	��H�E(� DCA���FA�	���%��A���	A���E(	�� �AE	�	�E�A��F�����FE��A��
�A�DC�	�� �DC��	���� H	D�	��� FA�� �	+	�FD� ��A�E�C�E��A� ��F�E�� "����FDF3	���� �	�A����	�� ��A��	E	����
�	�	AE� ��A��(	���� ����	��� 	E��&�� %��A��H��	A�� F�����FE��A��H�E(� DCA�� �FA�	�� ���F� H	�	� ��CA�� ����
DFCA�	�	���FA����3��D	FA	����FA���D	FA	����
I(	A� $I� FA�� F��	�E��� 	����C�	�� H	�	� F��	��	�� E(��C�(� E(	� J9$��� H	� ���� A�E� �(�H� FA3�
F�����FE��A��	EH		A�$I�	����C�	�FA�� DCA�� �FA�	�� ���F��I(	A�$I�FA��F��	�E���	����C�	��H	�	�
F��	��	�� E(��C�(� E(	� @9$���H	� ���	�+	�� ����E�+	� F�����FE��A�� �A��	F��A��H�E(� �C�FE��A�� �AE	A��E3��
FA������F��D�E3����	����C�	��FDE(�C�(��F�AD3�A�A����A����FAE���
BC�� �	�CDE�� FD��� ��A����� E(	� �F���A��	A���E3� ��� F��	�E��� FA�� ��3�EFDD�A	� ��D��F� FA�� �C��	�E� FA�
F�����FE��A��	EH		A�DCA���FA�	�����F��FA���	�	AE��C�E���%��E��A������E�+	�F�����FE��A�"B8C��<�D��/6
���E&� � HF�� ��CA�� �	EH		A� DCA�� �FA�	�� ���F� FA�� 	����C�	� E�� E(	� ��C�� �C��EFA�	��� H(��(� �F�AD3�
���C��	���A�E(	���A�E�C�E��A��A�C�E�3��
���B��EC���� BC�� �	�CDE�� ��A����� E(	� �����EFAE� ��D	� ��� ���C�FE��AFD� 	����C�	� F�� F� �	E	���AFAE� ���
DCA���FA�	�����F��@(	3����A�E�FDD�H�E����FH��������A�DC���A�F��CE�F��F���A��	A���	��	�E����$I��A�E(	�
DCA���%A�F�����FE��A��	EH		A�$I�	����C�	�FA��DCA���FA�	�����F�����C��	�E	��H�E(�CE��	�A��F�D	�E��
	��DC�	� F� ��E	AE�FD� �	���CFD� ��A��CA��A�� �3� F��	�E��� ��A�	� E(	�	� EH�� 	����C�	�� F�	� �		�D3�
����	DFE	���BC�� �	�CDE�� FD��� ��A����� F��	�E��� FA�� ��D��F� �F���A��	A���E3� FA�� �C��	�E� FA� F�����FE��A�
�	EH		A��	�	AE��C�E��FA��DCA���FA�	�����F��



;�
�

	�'($�!�' "�"��� !�)�*$�"��""$�"�($�!�&+&�,�(��!-."��

���������	ABC

��������	���A��B�	C	�A	�DE��	

��C������)F�F����CD���%��$	A+�	DD	�K��$FE�FE�$��#�+�EE	�J��5�A�	�L��53��>��L�(�FC��%��5F�E�A�$��

)F�	E6�F�DD3� L�� 8F��M�  �� @F�AFC�� 5�� �F�F� L�� @�	EF��	� ���  C�	� >�� LEN�F	�� 7��BCADE F�E ��	�E ��	���E �	�E

�������CF	��E �CA�F���E B�A���AE F�E �E ���	��E �F�����CF	E ��A��E ��A���F	��F�E A�����E ���E  �!B"E A���3�� J�

B��C��9A+���A�$	�����/11�L	�4���"O&�1/<.61/;;��

��C������)F�	E6�F�DD3�L�� F�FF�FF�(�#��KF3	�B��>C�F���L���$	A+�	DD	�K��)F�F����CD���%��$FE�FE�$��

#�+�EE	�J��5�A�	�L��53��>��L�(�FC��%��5F�E�A�$��8F��M� ��$�D�A���#�� F�2E�	6 	��C����� C�	�>��LEN�F	��

7��BCADEF�E ��	�E��	���E�AAF�C����E#C��EF������CF	��E�$�FA���E�FE�C	����E#FF�A�E%����C	�ED	F#�����E

��F�E �E ���	��E �F�����CF	���A��E ��A���F	��F�E A�����E ���E  �!B"E A����&� L�C���� ��C�� �C�D��FE��A� '�

JB9$��

��	�E ��	���E �	�E �$�FA���E �FE AC�C��E �	�E ����	�E ��A�A�E B�A���AE F�E �E ���	��E �F�����CF	E ��A��E ��A��

�F	��F�EA�����E���E �!B"EA���3&�9A�����F�FE��A��

��������	���A��B�	C	�F�����	�����	

)F�F����CD���%����C������5�A�	�L��53��>��L�(�FC��%��8F��M� ��)F�	E6�F�DD3�L��5F�E�A�$��@F�AFC��5��

$	A+�	DD	�K��>	DF����	�)��$�D�A���#�� C�	�>��LEN�F	��7���C�������E'�FDC	�E�	�E��	�E��	���EC	E(F��	�E

B�A���AEF�E���E���	��E �!B"E��A�E�F	��F�EA����&� CA��5FA�	����/11�>	�4�;�"�&��<O6;;��

@F�AFC��5����C������)F�F����CD���%��5�A�	�L��53��>��L�(�FC��%��8F��M� ��)F�	E6�F�DD3�L��$	A+�	DD	�K��

�C���� %��I���A���� %L��  C�	�>�� LEN�F	�� 7��)F��E ��AAE C	��$E �	�E ��	�E ��	���E �CAD�E ��A���AE ��F�E ���E

 �!B"E A�����E �E ������E �F�����CF	���A��E ��A���F	��F�E A����&� 5FA�	�� 5FC�	�� 5�AE��D�� �/1��

JCD4��";&�111�6�<���

8F��M� ��)F�	E6�F�DD3�L��53��>��)F�F����CD���%����C������L�(�FC��%��5�A�	�L��$	A+�	DD	�K��5F�E�A�$��

 F�2E�	6 	��C�����>	DF����	�)��LEN�F	��7�� C�	�>��*F����FEA�FDC	��E���F�F�E��C	DC	�E�	�E�CADEF�EF���E

��+C��E��	���E��EA��AC���E��A���AEF�E�E���	��E�F�����CF	���A��E��A���F	��F�EA�����E���E �!B"EA����&�9C��

J�5FA�	��)�	+���/1��L	��1���D9�C��F(	F��������AEE��

�

� C



.�
�

D	EE�A�����	ABC	F���BC

��C������ F�FF�FF�(�#���5�A�	�L��53��>��KF3	�B�� F��C��%������(F���)��>C�F���L��)F����5��#	+�EE	�J��

 C�	� >�� LEN�F	�� 7�� ��	�E ��	���E �	�E �$�FA���E �FE �C	����E #FF�A�E ���E  �!B"E A������ 5�A���	A�	�

�AE	�AFE��AFD	��!��������D���	�	A��FAE������	����AA	DD	�"9)75BP��/11&��;6O��	�E	���	��/11��B�������

8�3FC�	6=A���

��C��� ��� LEN�F	�� 7�� ��C	�AE �C	�����AE ��E ��	���E ��F	��F�����F	�C��AE �E �	�E ����F���E ���E ����C��E

����FCA��$�FAC�CF	AE��	AE�,�����E �!B"&��5�A��-��9=8B5%A598���16����C�A��/11��)F�����#�FA�	��

��C������)F�F����CD���%��5�A�	�L��53��>�� F�FF�FF�(�#��KF3	�B�� F��C�E�%��>C�F���L������(F���)��

#	+�EE	� J��  C�	�>�� LEN�F	�� 7���C���AE�C	�����AE���C�C�C����AE ��E ��	���E��E�F��F	E �E �	�E����F���E ���E

����C��E ����FCA��$�FAC�CF	AE ��	AE �,�����E  �!B"�� � 1�-�	� ��DD�BC	� �	� D!%�����FE��A� ��C�� D	�

>�+	D���	�	AE� �	�� QEC�	�� 	E� 8	�(	��(	�� Q�������D���BC	�� 	A� LFAE�� @�F+F�D� "%>989L@&�� ��� 	E� ���

�	�E	���	��/1/��)�AE6'6$�C���A��#�FA�	��

D	EE�A�����	ABC��������BC

��C������LEN�F	�� 7��B-��E��E �.�$�FAC�CF	E��F��AACF		����E��$E�C���AE/C	�����AE!��C�C�C����AE 0�/!1E��	AE

��AE��	���AE��F	��F�����F	�C��A&� �1�-�	�������A�	��	��	���	��	��������	� D!%85���/���E���	��/11��

)F�����#�FA�	��

��C������ F�FF�FF�(�#��5�A�	�L��53��>�� F��C��%������(F���)��>C�F���L��)F����5�� C�	�>���LEN�F	��7��6�

��	�E ��	���E�	�E�$�FA���E �FE�C	����E#FF�A�E ���E  �!B"E A����&� 5�A��-���	� DF� �����E�� �AE	�AFE��AFD	�

�,��������D���	�	A+���AA	�	AEFD	�"7L99&��1�61<��	�E	���	��/11���F��	D�A	��9��F�A	��

��C������ F�FF�FF�(�#��5�A�	�L��53��>��#	+�EE	����KF3	�B�� F��C��%������(F���)��>C�F���L�� C�	�>��

LEN�F	�� 7�� B-��E ��E �.�$�FAC�CF	E ��$E ��C	�AE �C	�����AE ��	AE ��AE ��	���AE ��F	��F�����F	�C��A���

8	A��AE�	�� ���	AE���BC	�� %AL9L� R>	�� E��C�D	�� �C��CD�6�BC	D	EE�BC	�� FC�� AFA��F�E��CD	��� ���BC	��

�!FC��C��!(C��	A��FAE�6	A+���AA	�	AE6E�F+F�DS��1/��F���/11��)F�����#�FA�	�� �



O�
�

D&%,��(�"��&!�.��"�

�����BC�����E��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��E��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

!	E���B������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������"�

F����B�C��E�EBC���CDC#��E�CEE��E���������C�������$E�������������������������������������������������������������������������%�

&�	�����E����C$��E�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������'�

(CE�����E�&�	�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������)��

(CE�����E��C*���E���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������)"�

(CE�����E��	���C��C��E�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������)%�

�

��+&,-&,�,&��./,�&0�1���������������������������������������������������������������������������������������������������������������)'�

7�� 9�������D���	��	�����E�+	��	���FA�	����C���C��A���������������������������������������������������������������������1�

7�1��7A���	A�	�	E����EFD�E���	���FA�	����C���C��A�������������������������������������������������������������������������1�

7����P��E�D���	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

77�� #F�E	C����	����BC	�A�A�����	����AA	D���	��FA�	����C���C��A���������������������������������������������������<�

77�1��@F�F������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������<�

77����%AE����	AE���F��D�FC���	��FA�	���C���C��A�	E��C��	�E���D�E����A�E�BC	�������������������������������;�

77����%AE����	AE���	��FDF��	���	����FE���	��������������������������������������������������������������������������������������;�

77����8F��A�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������;�

77����)�DDCE��A�FE����(���BC	�����������������������������������������������������������������������������������������������������������.�

77�<��5FE�����	����������	����AA	DD	�������������������������������������������������������������������������������������������������.�

777�� #F�E	C����	����BC	�����	����AA	D���	��FA�	����C���C��A����������������������������������������������������������O�

777�1��#F�E	C����	����BC	�����	����AA	D���	��AAC���C��C��	�E��������������������������������������������������������/�

777����#�F�E��A���	����BC	�FEE���CF�D	������������������������������������������������������������������������������������������������1�

777����#���	���,F��FAE	�	E��	�DF�A	����A��FD	��������������������������������������������������������������������������������������

777���1�� )(3����6�(���	�	E������A�EFA�	���,	�����E��A������������������������������������������������������������������

777������ 5FA�	���C���C��A�	E�	�����E��A�'�D,F��FAE	��C�FC��DF�A	����A��FD	�����������������������������

777����)�C���-�	���	���D��	�	E��	����	AE����������������������������������������������������������������������������������������������O�

777���1�� )(3����6�(���	�	E������A�EFA�	���,	�����E��A����������������������������������������������������������������O�

777������ 5FA�	���C���C��A�	E�	�����E��A�'�DF���D��	��C�FC����	AE����������������������������������������������1�

7G�� 9+FDCFE��A���E����	�E�+	��	��	�����E��A������	����AA	DD	��	A����CDFE��A���A��FD	���������������������

7G�1��=E�D��FE��A��	���AE�ECD����!	��D�������������������������������������������������������������������������������������������������

7G����>��DF�FE��A��	���C�	E���������������������������������������������������������������������������������������������������������������<�

7G����9��	�E��	�FC��F���F���F������������������������������������������������������������������������������������������������������������;�

7G����$FE���	��	��D���6	�����E��A���������������������������������������������������������������������������������������������������O�

G�� B��	�E�����������BC	���	�DF�E(-�	��������������������������������������������������������������������������������������������������1�

�



1/�
�

F�F2(!&0�+�,&�34&5�6,1��������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

7�� L�(��F��	�D!�EC�	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

77�� 8	��CE	�	AE��	���F��	E��	��E����A��������������������������������������������������������������������������������������������<�

77�1��L�D	�E��A��	���F������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������<�

77����L�D	�E��A��	��E����A����������������������������������������������������������������������������������������������������������������;�

777�� 8	�C	�D��	�D!�A����FE��A���������������������������������������������������������������������������������������������������������������.�

777�1��>�AA�	�������������F�(�BC	������������������������������������������������������������������������������������������������.�

777����5�A����FE��A�EF�F��BC	�+�	�	AE�-�	��������������������������������������������������������������������������������������.�

777����P��E���BC	�����	����AA	D����������������������������������������������������������������������������������������������������������O�

777����TC	�E��AAF��	����C���������������������������������������������������������������������������������������������������������������</�

7G�� 5��F�	��	��	��D����	E��	�E	C����,F�E�+�E�����������������������������������������������������������������������������������</�

G�� Q+FDCFE��A��	��	�����E��A������	����AA	DD	��������������������������������������������������������������������������������<��

G�1��  ��E	�� �!	��D���� ��AAC�� "D��E	� %&� �C� �C��	�E��� "D��E	� �&� ��C�� �E�	� F�������� FC� �FA�	�� �C�
��C��A�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������<��

G����$FE���	��	��D���6	�����E��A��"$99&����������������������������������������������������������������������������������������<��

G���1�� K�A��FD�E����C��D	���FE���	��	��D���6	�����E��A����������������������������������������������������������<��

G������ $FE���	�	��D���6	�����E��A��DF�A	����A��FD	����������������������������������������������������������������<��

G������ $FE���	�	��D���6	�����E��A��F��FAE	���������������������������������������������������������������������������<<�

G������ $FE���	�	��D���6	�����E��A����D��	���������������������������������������������������������������������������������<;�

G������ $FE���	�	��D���6	�����E��A�����	AE������������������������������������������������������������������������������<;�

G����$FE���	��E?�(	�6	�����E��A���F��	���C��D	�BC	�E��AAF��	�"$@9&���������������������������������������������<.�

G7�� %AFD3�	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������;1�

G7�1��)DFA��,FAFD3�	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������;1�

G7����>���A�E��A��	��+F��F�D	��CE�D���	���FA��D	��FAFD3�	�����������������������������������������������������������������;��

G7���1�� GF��F�D	���,F�C�E	�	AE��������������������������������������������������������������������������������������������������;��

G7������ GF��F�D	���,	�����E��A����������������������������������������������������������������������������������������������������;��

G7����$�E(��	���EFE��E�BC	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������;O�

G77�� )C���FA�	��	�D!�EC�	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������.��

�

�412(&!&1�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������7��

7�� 5���F�F��D�E���	���F��	E��	��E����A������������������������������������������������������������������������������������������.��

7�1��L	D�A�D	��+F��F�D	���	��E�FE����FE��A�������������������������������������������������������������������������������������������.��

7����L	D�A�D	�A�+	FC��,�EC�	���DF���A����FE��A��	����F�	EE	��	E�D	��E3�	��(��E�D���BC	���������������.��

7����L	D�A�D,(��E���BC	�����	����AA	D������������������������������������������������������������������������������������������������.O�

77�� )���	����A��	E��	�E	C����,F�E�+�E��	E����BC	��	��FA�	���C���C��A��������������������������������������������O1�

77�1��9��D������AAC��"D��E	�%&��C��C��	�E���"D��E	��&���C���E�	�F��������FC��FA�	���C���C��A������O1�

77����%CE�	������	����A��	E��	�E	C����,F�E�+�E����������������������������������������������������������������������������������O;�

77����%AFD3�	���	��	A����D�E�������������������������������������������������������������������������������������������������������������1/��



11�
�

777�� 9�����E��A� ����	����AA	DD	� FC�� DF�A	�� ��A��FD	�� 	E� ���BC	� �	� �FA�	�� �C� ��C��A��(	*� D	��
(���	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1/<�

777�1��9+FDCFE��A��	��	�����E��A���F���FE���	��	��D���6	�����E��A�����������������������������������������������1/<�

777�1�1�� 9�����E��A������	����AA	DD	��'�D,F��FAE	�	E�'�DF���D��	�������������������������������������������������1/<�

777�1���� 9�����E��A�����	����AA	DD	�FC��DF�A	����A��FD	����������������������������������������������������������11/�

777�1���� %AFD3�	���	��	A����D�E��������������������������������������������������������������������������������������������������11<�

777����9+FDCFE��A��	��	�����E��A���F���FE���	��E?�(	�6	�����E��A�������������������������������������������������11;�

777���1�� 9�����E��A�����	����AA	DD	�'�D,F��FAE	������������������������������������������������������������������������11;�

777������ 9�����E��A�����	����AA	DD	�FC��DF�A	����A��FD	����������������������������������������������������������11O�

777������ %AFD3�	��	��	A����D�E����������������������������������������������������������������������������������������������������1���

7G��  	����	AE��CA	�FCE�	��C��EFA�	������EFAE	��FA��D	��	�E	C���	�DF���A�E�C�E��A����������������������1���

7G�1�� 9�����E��A�� FC� ���	AE� 	E� ���BC	� �	� �FA�	�� �C� ��C��A��(	*� D	�� (���	��� �+FDCFE��A� �	�
D,	�����E��A��F���FE���	��	��D���6	�����E��A�������������������������������������������������������������������������������1���

7G����9�����E��A������	����AA	DD	����A���AE	��FC�����C��EFA�	����������������������������������������������������1�.�

7G����%AFD3�	���	��	A����D�E�����������������������������������������������������������������������������������������������������������1�O�

7G����9�����E��A�����	����AA	DD	�FC��DF�A	����A��FD	���+FDC�	���F��$@9�F+	������	�	A�����E	��C�
���	AE��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1�/�

�

601�2110�+��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������)� �

7�� )��CDFE��A��	�D!�EC�	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������1�;�

7�1��L�D	�E��A��	���F����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1�;�

7����L�D	�E��A��	��E����A��������������������������������������������������������������������������������������������������������������1�O�

77�� 8	�C	�D��	����AA�	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1�1�

777�� )���	�	A�����E	��	���F�E	C����	���A�C���A������������������������������������������������������������������������������1���

7G�� )C���FA�	��EFE��E�BC	�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������1���

G�� 8��BC	��	��FA�	���C���C��A��	D�A�D	������	����A��	E��	�E	C����,F�E�+�E��������������������������������1���

G�1��8F��	D���	�����A���FC�����CDEFE���������������������������������������������������������������������������������������������1���

G����5��F�	��	������	����A��	E��	�E	C����,F�E�+�E������������������������������������������������������������������������1�<�

G����$CDE��D���E���	��E	�E���������������������������������������������������������������������������������������������������������������1�<�

G����5���F�F���A��	�����CDEFE��F+	��DF�D�EE��FEC�	�����������������������������������������������������������������������1�<�

G7�� 8��BC	� �	� �FA�	�� �C� ��C��A� 	E� 	�����E��A�� ����	����AA	DD	�� FC�� DF�A	�� ��A��FD	��� '�
D,F��FAE	��'�DF���D��	�	E�FC����	AE������������������������������������������������������������������������������������������������������1�1�

G7�1��8F��	D���	�����A���FC�����CDEFE��������������������������������������������������������������������������������������������1�1�

G7����9+FDCFE��A��	��	�����E��A������	����AA	DD	�������������������������������������������������������������������������1���

G7���1�� $FE���	��	��D���6	�����E��A���������������������������������������������������������������������������������������1���

G7������ $FE���	��E?�(	�6	�����E��A�����������������������������������������������������������������������������������������1���

�

�

�



1��
�

G7����5���F�F���A��	�����CDEFE��F+	��DF�D�EE��FEC�	����������������������������������������������������������������������1�<�

G7���1�� 9�����E��A�����	����AA	DD	�'�D,F��FAE	�	E�FC��DF�A	����A��FD	�����������������������������������1�<�

G7������ 9�����E��A�����	����AA	DD	�'�DF���D��	�	E�FC����C���-�	���	����	AE�����������������������������1�;�

G7������ 9�����E��A�����	����AA	DD	���A���AE	��FC�����C��EFA�	��	E��	�E	C���	�DF���A�E�C�E��A����
� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1�.�

�

��+�(210�+�,&�F,�1F,�&08,1����������������������������������������������������������������������������������������������������) '�

�4�4�,+�,1�.0.(0���!F5092,1�������������������������������������������������������������������������������������������������)"��

!++,-,1������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������)% �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� �



1��
�

��"!��(�"�D&%,�&$/�

&�	�����)�6�%�	AE������	AE��	A���D�	C������	����AA	D������	AEFAE��	����	C+	���	��FA������A���E���C��
D	���C��A��	D�A�D	�5785���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������/�

&�	�����:�6�5FA������A���E���	�D,F��FAE	�	E��	��DF�A	����A��FD	���	D�A�D	�����A���FD	���DF������FE��A��
	���EFAE	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

&�	�������6�5FA������A���E���	�DF���D��	�	E��C����	AE��	D�A�D	�����A���FD	���DF������FE��A��	���EFAE	�����1�

&�	�����;�6�5���F�F���A��	�DF����E���CE��A��	�DF����CDFE��A�F�E�+	��	D�A�D	��EFECE���������A���BC	�	E�
D	��	�E	C���!F�E�+�E��	AE�	�DF�#�FA�	�	AE�-�	�	E�DF�*�A	������F�(�BC	���C+	�E	��F��D!�EC�	�75%89����������

&�	����� �6� ��E	��	��	��D������AAC����C���E�	�F��������FC��FA�	���C���C��A�"D��E	�%&����������������������<��

&�	�����"�6� ��E	��	��	��D�����C��	�E����,�E�	�F��������FC��FA�	���C���C��A�"D��E	��&�����������������������<��

&�	�����%�6�)�����	���,	�����E��A��F���	�E	C���,F�E�+�E���FA��DF�$99���D��	�������������������������������������������<;�

&�	�����7�6�>	�����E��A��	�����A���FD	��BC	�E��A��	E�BC	�E��AAF��	���	E	AC���FA��D	��$@9�����������������;/�

&�	�����'�6�5����AF���A��	�D,�AE	A��E��	E��	�DF����BC	A�	��,	�����E��A�FC��DF�A	����A��FD	���������������;��

&�	�����)<�6�7A���	���,	�����E��A��	��������	AE	��$99�CE�D���	��	E�+FD	C��FEE���C�	��'��(FBC	��DF��	�;<�

&�	�����))�6�>���A�E��A��	�D,	�����E��A��	��	��D�����F���FE���	�E?�(	�6	�����E��A�����������������������������;;�

&�	�����):�6�7A���	���,	�����E��A��	��$@9�DF�A	����A��FD	��	E�F��FAE	�	E�+FD	C��FEE���C�	��'��(FBC	�
�DF��	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������;O�

&�	�����)��6�8��F�E�E��A��C�A����	��	�BC	�E��AAF��	������D	E��	E����C����	E��	��(��E���BC	���	�
�F���-�	�����D	E���C��A����D	E���(	*�D	���C�	E��F3FAE������E�FC����A��CA�	��D���������������������������������.��

&�	�����);�6�B�����FE������A��C����E	�EF�D	���	D�A�DF����+FD	A�	��,	�����E��A��(	*�D	��E����A������.��

&�	�����) �6�5���F�F��D�E���	���F��	E��	��E����A���	D�A�D	��+F��F�D	���	��E�FE����FE��A�����������������������.<�

&�	�����)"�6�5���F�F��D�E���	���F��	E��	��E����A���	D�A�D	�A�+	FC��,�EC�	���DF���A����FE��A��	�
���F�	EE	���	E�D	��E3�	��(��E�D���BC	�������������������������������������������������������������������������������������������������������.;�

&�	�����)%�6�5���F�F��D�E���	���F��	E��	��E����A���	D�A�DF���A����FE��A��	����F�	EE	���	�C��	��F��
D	�5����	(	A��+	����F�A��7A�	��"5L7&���������������������������������������������������������������������������������������������������..�

&�	�����)7�6�5���F�F��D�E���	���F��	E��	��E����A���	D�A�D,(��E���BC	�����	����AA	D����������������������������O/�

&�	�����)'�6�%�����FE��A��	AE�	��FA�	���C���C��A�	E�	��D�����	�DF�D��E	�%�"��AAC����C���E�	�F��������
FC��FA�	���C���C��A&����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������O��

&�	�����:<�6�%�����FE��A��	AE�	��FA�	���C���C��A�	E�	��D�����	�DF�D��E	���"�C��	�E����!�E�	�F��������
FC��FA�	���C���C��A&����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������O��

&�	�����:)�6�%�����FE��A��	AE�	��FA�	���C���C��A�	E�	��D�����	�DF�D��E	�%���F���C��	��,	��D�����(	*�
D	��(���	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������O��

&�	�����::�6�%�����FE��A��	AE�	��FA�	���C���C��A�	E�	��D�����	�DF�D��E	�����F���C��	��,	��D�����(	*�
D	��(���	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������O<�

&�	�����:��6�%�����FE��A��	AE�	��FA�	���C���C��A�	E�����	����A��"��U/�14����	��57@)�'����(����	�&��
�(	*�D	��(���	��A!F3FAE��F�F���	�	�����!	��D����	�DF�D��E	�%�A���	�DF�D��E	�����������������������������������������O.�

&�	�����:;�6�%�����FE��A��	AE�	��FA�	���C���C��A�	E��	�E	C����!F�E�+�E��"��U/�14����	��A%#�'���
�(����	�&���(	*�D	��(���	��A!F3FAE��F�F���	�	�����!	��D����	�DF�D��E	�%�A���	�DF�D��E	��������������������������OO�



1��
�

&�	�����: �6�%�����FE��A��	AE�	��FA�	���C���C��A�	E�����	����A����F���C��	��!	��D�����(	*�D	��
(���	��A!F3FAE��F�F���	�	�����!	��D����	�DF�D��E	�%�A���	�DF�D��E	�����������������������������������������������������1//�

&�	�����:"�6�%�����FE��A��	AE�	��FA�	���C���C��A�	E��	�E	C����!F�E�+�E����F���C��	��!	��D�����(	*�D	��
(���	��A!F3FAE��F�F���	�	�����!	��D����	�DF�D��E	�%�A���	�DF�D��E	�����������������������������������������������������1/1�

&�	�����:%�6�%�����FE��A��	AE�	��FA�	���C���C��A�	E�����	����A��"��U/�14����	��57@)�'����(����	�&��
�(	*�D	���	��	��A!F3FAE��F�F���	�	�����!	��D����	�DF�D��E	�%�A���	�DF�D��E	����������������������������������������1/��

&�	�����:7�6�%�����FE��A��	AE�	��FA�	���C���C��A�	E��	�E	C����,F�E�+�E��"��U/�14����	��A%#�'���
�(����	�&���(	*�D	���	��	��A!F3FAE��F�F���	�	�����!	��D����	�DF�D��E	�%�A���	�DF�D��E	�������������������������1/��

&�	�����:'�6�%�����FE��A��	AE�	��FA�	���C���C��A�	E�����	����A���C��	�E	C����!F�E�+�E����F���C��	�
�!	��D�����(	*�D	���	��	��A!F3FAE��F�F���	�	�����!	��D����	�DF�D��E	�%�A���	�DF�D��E	������������������������1/��

&�	������<�6�%�����FE��A��	AE�	��FA�	���C���C��A�	E�	�����E��A�'�D,F��FAE	��+FDC�	��F��$99��(	*�
D	��(���	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1/.�

&�	������)�6�%�����FE��A��	AE�	��FA�	���C���C��A�	E�	�����E��A�'�DF���D��	��+FDC�	��F��$99��(	*�D	��
(���	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1/O�

&�	������:�6�%�����FE��A��	AE�	��FA�	���C���C��A�	E�	�����E��A�FC��DF�A	����A��FD	���+FDC�	��F��
$99��(	*�D	��(���	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������111�

&�	��������6�>���A�E��A��	���A�+	FC���,	�����E��A��F�������AF���A��	�D,�AE	A��E��	E��	�DF����BC	A�	�
�,	�����E��A�FC��DF�A	����A��FD	���+FDC�	���F��$99��(	*�D	��(���	������������������������������������������������11��

&�	������;�6�%�����FE��A��	AE�	��FA�	���C���C��A�	E�������	AE�������D���,	�����E��A�FC��DF�A	��
��A��FD	���(	*�D	��(���	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������11��

&�	������ �6�%�����FE��A��	AE�	��FA�	���C���C��A�	E�	�����E��A�FC��DF�A	����A��FD	���+FDC�	��F��
$99��(	*�D	��(���	���	A�CE�D��FAE�������	AE��E	�����	�DFE	A�	���������������������������������������������������������11��

&�	������"�6�8��F�E�E��A��	��	�����E��A��FC��DF�A	����A��FD	��	E�'�D,F��FAE	��+FDC�	���F��$99�������11��

&�	������%�6�%�����FE��A��	AE�	��FA�	���C���C��A�	E�	�����E��A��FC��DF�A	����A��FD	��	E�'�D,F��FAE	�
�+FDC�	���F��$99��(	*�D	��(���	�������������������������������������������������������������������������������������������������������11��

&�	������7�6�%�����FE��A��	AE�	��FA�	���C���C��A�	E�	�����E��A�'�D,F��FAE	��+FDC�	��F��$@9��(	*�
D	��(���	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������11.�

&�	������'�6�%�����FE��A��	AE�	��FA�	���C���C��A�	E�	�����E��A�FC��DF�A	����A��FD	���+FDC�	��F��
$@9��(	*�D	��(���	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1�/�

&�	�����;<�6�%�����FE��A��	AE�	��FA�	���C���C��A�	E�������	AE�������D���,	�����E��A�FC��DF�A	��
��A��FD	���+FDC�	��F��$@9��(	*�D	��(���	���������������������������������������������������������������������������������������1�1�

&�	�����;)�6�%�����FE��A��	AE�	��FA�	���C���C��A�	E�	�����E��A�FC��DF�A	����A��FD	���+FDC�	��F��
$@9��(	*�D	��(���	���	A�CE�D��FAE�������	AE��E	�����	�DFE	A�	���������������������������������������������������������1�1�

&�	�����;:�6�%�����FE��A��	AE�	��FA�	���C���C��A�	E�	�����E��A��FC��DF�A	����A��FD	��	E�'�D,F��FAE	�
�+FDC�	���F��$@9��(	*�D	��(���	�������������������������������������������������������������������������������������������������������1���

&�	�����;��6�%�����FE��A��	AE�	��FA�	���C���C��A�	E�	�����E��A�FC����	AE��+FDC�	��F��$99��(	*�D	��
(���	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1���

&�	�����;;�6�%�����FE��A��	AE�	��FA�	���C���C��A�	E�	�����E��A�FC����	AE��+FDC�	��F��$99��(	*�D	��
(���	���	A�CE�D��FAE�������	AE��E	�����	�DFE	A�	�������������������������������������������������������������������������������1�<�

&�	�����; �6�8��F�E�E��A��	��	�����E��A��'�DF���D��	�	E�FC����	AE��+FDC�	���F��DF�$99������������������������1�;�

&�	�����;"�6�%�����FE��A��	AE�	��FA�	���C���C��A�	E�	�����E��A��'�DF���D��	�	E�FC����	AE��+FDC�	���F��
$99��(	*�D	��(���	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1�;�



1��
�

&�	�����;%�6�9�����E��A����A���AE	��'�D,F��FAE	��DF���D��	��FC��DF�A	����A��FD	��	E�FC����	AE�������������1�.�

&�	�����;7�6�%�����FE��A��	AE�	��FA�	���C���C��A�	E�	�����E��A�FC��DF�A	����A��FD	���+FDC�	��F��
$@9�F+	������	�	A�����E	��C����	AE��(	*�D	��(���	�����������������������������������������������������������������������1�1�

&�	�����;'�6�%�����FE��A��	AE�	��FA�	���C���C��A�	E�������	AE�������D���,	�����E��A�FC��DF�A	��
��A��FD	���+FDC�	��F��$@9�F+	������	�	A�����E	��C����	AE��(	*�D	��(���	�����������������������������������1���

&�	����� <�6�%�����FE��A��	AE�	��FA�	���C���C��A�	E�	�����E��A�FC��DF�A	����A��FD	���+FDC�	��F��
$@9��	A�CE�D��FAE�������	AE��E	�����	�DFE	A�	��	E�F+	������	�	A�����E	��C����	AE��(	*�D	��(���	�
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1���

&�	����� )�6�5���F�F���A��	�����E���CE��A���F��?�	��	���F���	��FA�	���C���C��A��A�DC���FA��D,�EC�	�
75%89�	E��	���F���	��FA�	���C���C��A��	�DF�#�FA�	�	AE�-�	���C��D,FAA�	��//����������������������������������1�O�

&�	����� :�6�8��F�E�E��A��	�DF��FE�����	����������	����AA	DD	��F���	�	�	E�����F�F���A�F+	��D	�
�	�	A�	�	AE��	�D,7AL99�	A��//<�����������������������������������������������������������������������������������������������������������1�/�

&�	����� ��6�9EC�	���F�6E����A��	C����	AA	���EC��FAE�D	�����BC	��	��FA�	���C���C��A�F��������'�
D,	�	����	��,	��D�����FA��D	��D��E	��%�	E�����������������������������������������������������������������������������������������������1�;�

� �



1<�
�

��"!��(�"�F�0$��"�

�C*����)�6�@FC���!�A���	A�	��EFA�F�������	��FA�	���C���C��A���C��1//�///��	���AA	�6FAA�	���(	*�
D	��(���	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�C*����:�6�@FC���!�A���	A�	��EFA�F�������	��FA�	���C���C��A���C��1//�///��	���AA	�6FAA�	���(	*�
D	���	��	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�C*������6�@FC���EFA�F��������!�A���	A�	�	E��	����EFD�E���(	*�D	��(���	��	E��(	*�D	���	��	��	A�
#�FA�	��	�1O./�'��//��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�C*����;�6�@FC���,�A���	A�	��EFA�F���������A�	�"@L$&���C���1//�///�)%�	A�#�FA�	�������������������������������

�C*���� �6 )���	AEFE��A���A��FD	��	�DF��F��DD	��	������	���������������������������������������������������������������������������

�C*����"�6�>��F�E	�	AE���A�DC���FA��D!�EC�	�75%89���������������������������������������������������������������������������������<�

�C*����%�6�8��F�E�E��A��	���	�E	C����,F�E�+�E����E	AE�	DD	�	AE�	�������FC��DF�A	����A��FD	���F��DF�$99
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������11��

�C*����7�6�8��F�E�E��A��	������	����A����E	AE�	DD	�	AE�	�����	��FC��DF�A	����A��FD	���F��DF�$99���11<�

�C*����'�6�8��F�E�E��A��	������	����A����E	AE�	DD	�	AE�	�����	��FC�����C��EFA�	���F��DF�$99���������1�O�

�

� �



1;�
�

��"!��(�"�&%�#+�&!�' "�

�9)� ��	+	E��!�EC�	������	����AA	DD	��

�9)5� ��	+	E��!�EC�	���C���	��	���3�D	�

�7@� �C�	FC��AE	�AFE��AFD��C�E�F+F�D�

�@)� �?E��	AE�	E�E�F+FC���C�D����

5%)� 5	�E����FE��!F�E�EC�	�����	����AA	DD	�

57$6B� 5DF������FE��A��AE	�AFE��AFD	��	���FDF��	��F��D�BC�	�'�D!�A��D���	�

5785� 5	AE�	��AE	�AFE��AFD��	��	�(	��(	��C��D	��FA�	��

57@)� 5DF������FE��A��AE	�AFE��AFD	�E3�	��	������	����A��

5L7� 5����	(	A��+	����F�A���A�	��

>L@� >��F�E	�	AE��FAE��E�F+F�D�

9@� Q�F�E6E3�	�

#$%�� #���	����A��FD	��F�E�����	DD	��

#58� #���	�����F��BC	������F�EF��	��

#8%� #�F�E��A��	����BC	�FEE���CF�D	�

P)G� PC�FA��F��DD��F�+��C��

75�O��0� 7AE	�+FDD	��	���A��FA�	�'�O��0�

75%89�� 7A+	�E��FE��A���C��D	���FA�	����	����FE���	��	E�D,	A+���AA	�	AE�

759� 7A���	��C�CD���!	�����E��A�

7$9� 7A���	���3	A��!	�����E��A�

7AL99� 7A�E�ECE�AFE��AFD��	�DF��EFE��E�BC	�	E��	���EC�	�����A���BC	��

7A�	��� 7A�E�ECE�AFE��AFD��	�DF��FAE��	E��	�DF��	�(	��(	������FD	�

7AGL� 7A�E�ECE��	�+	�DD	��FA�EF��	�

7L75� 7AE	�AFE��AFD��EFA�F����A�C�E��FD��DF������FE��A����FDD�	��A�����F�E�+�E�	��

 $�  F�A	����A��FD	��

$99� $FE���	�	��D���6	�����E��A��

$@9�� $FE���	�E?�(	�6	�����E��A��

A%59� A��	A�DFEC�	��EFE��E�BC	��	��F�E�+�E������A���BC	���FA��DF�����CAFCE��	C����	AA	��

A%#� A��	A�DFEC�	��!F�E�+�E�����FA:F��	�

B$L� B��FA��FE��A���A��FD	��	�DF��FAE��

B8� B�����FE���

��� )6+FDC	�

)%� )	���AA	��FAA�	��

)$8� @FC���	����EFD�E��������E��AA	D�")�����E��AFD����EFD�E3��FE	&�

L78� �8FE����,�A���	A�	��EFA�F������"LEFA�F����	���A���	A�	��FE��&�

L$8� 8FE����	����EFD�E���EFA�F������"LEFA�F����	�����EFD�E3��FE��&�

G%>L� G��	��F���6���	�E�+	���C����	C�	��

�

� �



1.�
�

�



�

1O�
�

A

A

A

A

A
A

�AED��D���D�A����DCFB�

�

�

�

�



�

�/�
�

� A



5BA@9V@9�9@�B�J95@7#L�

�1�
�

C1 �2�(#��','0���(�"���2!�+��(�"��& ���"�($�2'$�' �

C131 C ��(� ����!��'�!&,�!#�(�"��& ���"�($�2'$�' �

 	� �FA�	�� �C� ��C��A� 	�E� D	� �DC�� �����EFAE� �FA�	�� �FA�� D	� ��A�	� 	A� E	��	�� �!�A���	A�	� 	E� �	�

���EFD�E��D1E�

5(	*�D	��(���	���D	��FA�	���C���C��A�	�E�D	��FA�	�� D	��DC�����BC	AE�F+	���DC���!CA���DD��A��	��F��

�FA�� D	� ��A�	� 	A� �//.� "��C��	� K B�B5%A� �//.&� 	E� CA� EFC�� �!�A���	A�	� �EFA�F������ �C�� D!?�	�

"���CDFE��A���A��FD	&��	������C��1//�///��	���AA	��FAA�	�� ")%&��BA����	�+	��	� DF��	������F��E���

�����F�(�BC	��"#��C�	�1&�� 	���A���	A�	��D	���DC�����E	����AE����	�+�	���FA��D	���F3���A�C�E��FD�����	E�

�FA��D!9�E��	�D!9C���	�� F�#�FA�	����C�	�DF��<-�	��DF�	���

5(	*�D	���	��	�����-���	��//�///��F���	��FA�	���C���C��A��AE��E��	A�	���E�����FA��D	���A�	��%+	��

CA�EFC���!�A���	A�	��EFA�F�������C��D!?�	�"���CDFE��A���A��FD	&��	�1��<���C��1//�///�)%��D	��FA�	��

�C���C��A��	���EC	�'�DF��-�	��DF�	�	A�E	��	���!�A���	A�	��F��-��D	��FA�	���C��	�A���	�D!CE��C��	E��C�

��D�A6�	�EC��� 5���	� A�C�� ��C+�A�� D	� +���� �C�� DF� #��C�	� ��� �D� 	���E	� ��FD	�	AE�� ����	� �(	*� D	��

(���	���CA	����E	�����F��E�������F�(�BC	�� F�#�FA�	��	���EC	�'�DF��<-�	��DF�	��

9A�#�FA�	��D	��FA�	���C���C��A�F���+	��	A�E	��	���!�A���	A�	��FC��-�	��FA���	���FA�	���(���	��	E�

�	��	�� ��A��A�C�� "�-�	� �FA�� ��C�� D!(���	�� �-�	� ��C�� DF� �	��	&��  	�� 	�E��FE��A�� �	�� EFC��

�,�A���	A�	��EFA�F��������C��D,?�	�"�EFA�F������CDFE��A���A��FD	&���C��D,FAA�	��//.���AE��	��;�.��F��

��C��1/////�)%��(	*�D	��(���	��	E��	�1��;���C��1/////�)%��(	*�D	���	��	���

 	��EFC���	����EFD�E����EFA�F��������C��D,?�	���AE�����(	���	��EFC���,�A���	A�	�"�.�O���C��1/////�)%�

�(	*�D,(���	�	E�1/�.���C��1////�)%��(	*�DF��	��	&�	E��	�D-E	�DF���F+�E���	�DF��FDF��	�BC��	�E�FC�1	��

�FA���	�����-���F���FA�	���(	*�D!(���	�	E�FC��A���(	*�DF��	��	��KD��FD	�	AE��D	��FA�	���C���C��A�

	�E�CA��FA�	����AE�D	����A��E���	�E�E�-�����F+��F�D	��7D�	�E���A��FD	�	AE�F�����BC	��	CD	�	AE�1��0�

�	���FDF�	���C�+�+	AE�'���FA���C���F�A��E���D����E��

�

�

�



5BA@9V@9�9@�B�J95@7#L�

���
�

�C*���� )� =� &���� �>C�BC���B�� E�������CE�� ��� B��B��� ��� ������� ����� )<<�<<<� ���E����E=�����E� B��?� ��E�
�����E�

�
L�C��	��KD����FA��//.�
�
�
�
�
�
�

�C*���� :� =� &���� �>C�BC���B�� E�������CE�� ��� B��B��� ��� ������� ����� )<<�<<<� ���E����E=�����E� B��?� ��E�
D����E�

�

L�C��	��KD����FA��//.�

� �



5BA@9V@9�9@�B�J95@7#L�

���
�

 !�A���	A�	� �C� �FA�	�� �C� ��C��A� F� FC��	AE�� �	� �F:�A� ��A�EFAE	� �	�� �	�A�-�	�� FAA�	��� �F���

D!FC��	AEFE��A�F��E���	FC��C���DC�������EFAE	��(	*�DF��	��	�D�E�"#��C�	��&��9A��///��D	�EFC��FAAC	D�

��3	A� �!�+�DCE��A� �	� D!�A���	A�	� �(	*� DF� �	��	� 	�E� �	� W� ���� 0� FD���� BC!�D� 	�E� �	� W� /�<� 0� �(	*�

D!(���	��5	EE	�E	A�FA�	��	���C��C�E�F��-��D	��FAA�	���///��C��BC	�D	�A����	��	�A�C+	FC���F���	�

�FA�	�� �C� ��C��A� ����A�A�� 	�E� �F���� �	� ��O1� '� .1O�� �	� �///� '� �//.� ���E� �DC�� �	� ;.� 0�

�!FC��	AEFE��A� 	A� .� FA��� 9A� �	+FA�(	� �A� A�E	� CA� A	E� �FD	AE���	�	AE� �	� DF� ������FA�	� �(	*� D	��

(���	��� F+	�� CA� A����	� �	� A�C+	FC�� �F�� �	� �FA�	�� �C� ��C��A�BC�� �F��	� �	� ��1��� 	A� �///� '�

����<��F��	A��//.����E��DC���	���0��!FC��	AEFE��A��C��DF����	�������	��	�.�FA���5	���+�DCE��A���	�

D!�A���	A�	���AE�'��	D�	��FC���+�DCE��A���	���A����FE��A�EF�F��BC	��9A�	��	E��CA	�FC��	AEFE��A��	�

DF� ��A����FE��A� �	� EF�F�� 	�E� �C�+�	�� BC	DBC	�� ���	AA�	�� �DC�� EF���� �F�� CA	� FC��	AEFE��A� �	�

D,�A���	A�	��C��FA�	���C���C��A��>	�DF����	��F:�A�CA	�����ACE��A��	�DF���A����FE��A�EF�F��BC	�

	�E��C�+�	��F��CA	�����ACE��A��	�D,�A���	A�	��C��FA�	���C���C��A��5	���DF���	��	A�	��BC	�D	���	��	��

A!�AE��F��	A���	�FEE	�AE�D	������!�A���	A�	�	A�#�FA�	����AE�F��	�	AE�FC��(���	��BC���AE�����	A���

'��C�	���DC��E2E��

9A� ��A�����FAE� BC	� D	� ���AF���� D	� �DC�� ����F�D	� 	�E� DF� ��C��C�E	� �	�� E	A�FA�	�� ���	AE	��� D	��

����	�E��A����C���/11��+FDC	AE� D	�A����	��	��F�� �A���	AE���	��FA�	���C���C��A�'��;;�1��(	*� D	��

(���	��	E�11..���(	*� D	�� �	��	��D�E�� 	�A����	��	����-����C���	EE	����	�FAA�	�	�E�	�E����'�

�11.1��(	*�D	��(���	��	E�.1����(	*�D	���	��	���

�

�C*������=�&����E�������CE�E��>C�BC���B��������������C���B��?� ��E������E����B��?� ��E�D����E��������B�����
)'7<�@�:<< ��

�

L�C��	�9�E��FE��A�AFE��AFD	��	�D!�A���	A�	�	E��	�DF����EFD�E���F���FA�	��	A�#�FA�	�	AE�	�1O./�	E��//��



5BA@9V@9�9@�B�J95@7#L�

���
�

>	�� +F��FE��A�� �����F�(�BC	�� �!�A���	A�	� �	�� �FA�	��� �C� ��C��A� �,���	�+	AE� FC���� ��	A� �(	*� D	��

(���	��BC	��(	*�D	���	��	����

9A��//��� D	� EFC���!�A���	A�	� "�EFA�F��������A�	��@L$&��	��FA�	���C���C��A�+F��F�E�	AE�	��/���	E�

;/�<� ��C�� 1//� ///� (���	�� �	D�A� D	�� �����A�� 	E� 	AE�	� O�<� 	E� 1;��� ��C�� 1//�///� �(	*� D	�� �	��	��

"#��C�	��&��

>	��FA�-�	� ��A��FD	�� CA� ��F��	AE�A���69�EXLC�6BC	�E� 	�E����	�+�� �(	*� D	�� (���	�� FD���� BC	� D	��

�A���	A�	��D	���DC�����E	����AE��DCE2E����	�+�	��FCE�C���	����FA�	��F��D����FE��A���(	*�D	���	��	�����

5(	*�D	��(���	���D	����AB������A��F3FAE�D	��EFC���!�A���	A�	�D	���DC�����E����AE�D	�A���6)F�6�	65FDF����

DF� ���F�A	��DF�PFCE	6A���FA��	��DF�)��F���	�	E�DF�5(F��F�A	6%��	AA	��Y�D!��������D	�������A��$���6

)3��A�	���D	� ���C��A�	E�D	��)F3���	�DF� ���	��AE�D	��EFC��D	���DC���F��D	���5	��+F��FE��A�������F�(�BC	��

�	C+	AE��E�	�	��D�BC�	���F��D	���AE	�E	���������A���BC	�	E�������CDEC�	D��C�A����9�E��	�DF�#�FA�	��

9A�	��	E��	�������A����AE��DF���BC	�	AE��DC���C+��-�	���"A�EF��	AE�F+	���	���A�C�E��	��'����BC	���C��

D	� �FA�	�� �C� ��C��A�� ��A	�� �	� �(F���A� 	E� �	� �	��� �����C���	�� ��A�E�C�E��A� FCE�����D	&� 	E� ��AE�

��FD	�	AE��DC��E�C�(�	���F��D	�EF�F����	��

5(	*� D	�� �	��	��� D	�� �����A�� D	���DC�� E�C�(�	���F�� D	� �FA�	�� ��AE� D!ZD	6�	6#�FA�	�� DF�  ���F�A	�� 	E� DF�

)��+	A�	6%D�	�652E	� �,%*C���  	�� EFC�� D	�� �DC�� �F��D	�� ��AE� ���	�+��� 	A� �F��	6A���FA��	�� �FA�� D	��

)F3�� �	� DF�  ���	� 	E� �FA�� D	� A���6)F�6�	65FDF���� 5	�� +F��FE��A�� ��AE� '� �	D�	�� '� D,FC��	AEFE��A� �C�

EF�F����	��(	*�D	���	��	��BC��F��,F������E�����	�+���FA��D	��*�A	��C��F�A	���

��

�C*����;�=�&�����AC�BC���B��E�������CE�E�������B&13C�������)<<�<<<�F!��������B��

�

L�C��	���P5 X7AGLX7A5FX#�FA���X7A�	���
7A����F�(�	���7A5F��/11/�"(EE��XXD	���AA		��	6�FA�	����&�
�



5BA@9V@9�9@�B�J95@7#L�

���
�

C141 ��"!','0���

 	��FA�	�����A�(�6�CD��AF��	�	�E�CA	��FE(�D���	��F�F�E�����	��F��CA	����D����FE��A�FAF��(�BC	�	E�

FCE�A��	� E�C�(FAE� D	�� �	DDCD	�� �	� D!F���	� E�F�(��6���A�(�BC	� �C� �C� �F�	A�(3�	� �CD��AF��	��  F�

��FA�	� �F����E�� �	�� �FA�	��� �C� ��C��A� �����E���� ��AE� �	�� �F���A��	�� �C� ��C��A�� �,	�E6'6���	�

���+	AFAE��	���	DDCD	�����E(�D�FD	���

7D�3�F��	C��E3�	�����A���FC���	��F���A��	���C���C��A���DF������	D�A�DF�EF�DD	�	E�D,F��	�E��	���	DDCD	��

�FD��A	����D	���F���A��	��	F	E2E���C��AE�������A�	E�D	���F���A��	��'����C��AE�������A��

 	���F���A��	��	F	E2E���C��AE�������A��	����	AE	AE�.��0��	���FA�	����C���C��A�	E��	���C�	AE�E�����

E3�	��(��E�D���BC	�����A���FC����D	���F���A��	������	���M�	��"�/�0&��D	��F��A��F���A��	��"�/�0&��	E�

D	�� �F���A��	�� '� ��FA�	�� �	DDCD	�� "�/� 0&�� 7D�� ��AE� �F��	��D��� �F��	� BC	� D	C�� ���A��E��� 	E� D	C��

E�F�E	�	AE� ��AE� �	��DF�D	���  	� E�F�E	�	AE� �C�FE��� �	���	� �C�� DF� �(��C���	� 	E� D	C�� ���A��E��� 	�E�

�FC+F������0��	���FE�	AE���	����A���	�;/�FA���EFAE�	A�+�	�E�����FA��F��-��D	���F�A��E���"1O0�'���AB�

FA�&�D�E��5	�	A�FAE���D����AE��D��FD	�	AE�F��������'�CA��	�DD	C�����A��E���+�EFD�BC	�D	���F���A��	��'�

���C��AE�������A��

>!�����A	� A	C��	A�����A	�� �	�� �	�A�	��� �	� ���E�A�C	AE� �F�� CA� ��C+������EF�EFE�BC	� E�-�� �����EFAE�

�	A�FAE��ACE�D	�CA	�F�����(	�E(��F�	CE�BC	��(��C����FD	��7D����AE�E�-���	A���D	��'�DF��(����E(��F��	�	E�

'�DF��F���E(��F��	���F���DF�����F��D�E���	��	�(CE	�	�E�E�-�����E	�	E�D	C�����A��E���E�-���FC+F�����.0��	��

�C�	E���	����A���	�;/�FA���EFAE�	A�+�	�E�����FA��F��-��D	���F�A��E���D�E��

 F� ���F�E�E��A� �F�� E3�	� (��E�D���BC	� 	�E� ������	AE	� �	D�A� D	�� �	�	��� 9A� #�FA�	�� D	� �F���A��	�

����	���M�	� 	�E� D	� E3�	� (��E�D���BC	� D	� �DC�� �����EFAE� �(	*� D	�� (���	�� "��� 0&�� �C�+�� �F��

D!F��A��F���A��	� "�;� 0&� 	E� D	� �F���A��	� '� �	E�E	�� �	DDCD	�� "1<� 0&� "D<E&�� 5(	*� D	�� �	��	����

D!F��A��F���A��	� 	�E� D	� E3�	� (��E�D���BC	� ����AFAE� 	E� �	����	AE	� ��� 0� �	�� �FA�	��� �C� ��C��A�

����A�A���G�	AA	AE�	A�C�E	�D	��F���A��	�����	���M�	�"���0&��D	��F���A��	�'��	E�E	���	DDCD	��"1<�0&�	E�

	A��A�D	��F���A��	�'���FA�	���	DDCD	��"11�0&�"D;E&��

 	�� �F���A��	������	���M�	�� 	E� D	�� �F���A��	�� '����C��AE �������A� ��AE� D	���DC�����	�E	�	AE� D���� FC�

EF�F����	��D	����BC	�FEE���CF�D	��C�EF�F���EFAE��	��	�E�+	�	AE��	�O/�0�	E�..�0��FD����BC!�D�A!	�E�BC	�

�	� <�0� ��C�� D!F��A��F���A��	� D.E�� 5	DF� 	��D�BC	�F�E� 	A� �F�E�	� DF� �DC�� ��FA�	� ���+FD	A�	� �	�

D!F��A��F���A��	��(	*�D	���	��	����	FC��C���DC����C+	AE�A�A6�C�	C�	��BC	�D	��(���	��"��0��	�

A�A6�C�	C�	���F����D	���FA�	����C���C��A���AE�	��0��(	*�D	��(���	��DOE&�� �



5BA@9V@9�9@�B�J95@7#L�

�<�
�

CC1 F&�!�$�"�(����"*$�� ' �2�')�""�'  �,"�(���& ���"�($�2'$�' �

 	� ��C��A� 	�E�� �	� �F�� �F� ��A�E��A�� 	������ E�-�� �AE��	�	AE� '� D,F���� ��A�� FC���CDE��D	�� ��DDCFAE��

�+	AEC	DD	�	AE� ��AE	AC�� �FA�� D!	A+���AA	�	AE� 	E� ��A�E�FAE� �FA�� D!���FA���	� �F�� �A(FDFE��A�� �  	�

EF�F����	�	�E��	�D��A�D	��F�E	C���	����BC	��F�	C���	��FA�	���C���C��A�F+	���	����F�E��A���	����BC	�

FEE���CF�D	��FDDFAE��C�BC!'�O/�0��(	*�D	��(���	��	E�</�0��(	*�D	���	��	���FA��D	���F3��	C����	A��

D1/E��9A��	(�����C�EF�F����	��D	��FA�	���C���C��A�	�E�D	��FA�	��D	��DC����A�	�A���F��D	��	�����E��A��

����	����AA	DD	���  ,�E��D���	� ����	����AA	DD	� �C� �FA�	�� �C� ��C��A� �	�F� ��EF�DD�	� �FA�� D	� �(F��E�	�

�C�+FAE��>FA���	EE	��F�E�	�A�C������	AE	��A�� �C���A�E	�	AE� D	�����A���FC�� �F�E	C����	� ���BC	��A�A�

����	����AA	D���	��FA�	���C���C��A��

CC131 D&%&��

������BE�C�����C

 F� �C��	��	� EF�F�� ������E	��DC���	���//� �C��EFA�	�� ��AE���-���	�</��AE��E�� ��	AE����	������	�

�FA�����-A	�� �C� ������D	�	AE� �FA�����-A	���  ,	��	E� �FA�����-A	� �C� EF�F�� �C�� D	� ��C��A� 	�E�

����AE����	�C���D	��FAA�	��1O�/�D11E�� 	����BC	��	DFE����	��FA�	���C���C��A���C��D	���C�	C����F��

�F����E�FC��A�A6�C�	C���	�E��	�D,����	��	�.61��������(	*�D	��(���	���	E��61/�������(	*�D	���	��	���

5	����BC	��D��FD�	�E�D	��	�D	E��	�DF���AE���CE��A��	��������	AE��F��	�E���C�EF�F����	����A����FE��A�

��3	AA	�� �C��	� �	� EF�F����	�� ��DF�� �	�C��� D,F���E�� ?�	� FC� ���CE� �	� EF�F����	�� E3�	� �	� EF�F�� 	E�

���	��,�A(FDFE��A��)F���� D	�� �C�	C���� D	� ���BC	��	� �FA�	���C���C��A�FC��	AE	�F+	�� DF��C��	��	�

EF�F����	�	E�D	�A����	��	����F�	EE	���F����C���D!	��	E��	�DF��C��	��EFAE��	FC��C���DC�������EFAE�BC	�

�	DC���	�DF�BCFAE�E��D�E��>�DD�	E�)	E��D1�E��AE�	�E����BC	�D���BC	�DF�BCFAE�E���EF�E��CDE��D��	��F��E������

D	����BC	��	��FA�	���C���C��A�E���DF�E��FD����BC	�D���BC	�DF��C��	��EF�E��CDE��D��	��F��E������D	����BC	�

�	��FA�	���C���C��A��EF�E��CDE��D����F��1//��)F������F�F���A�FC���C�	C���F�E�����D	����BC	��	��FA�	��

�C� ��C��A�����AC	� �(	*� D	�� 	�6�C�	C��� F��-�� F���E� �C� EF�F����	��F��� CA� �F��D	� 	��-�� �	� ���BC	�

�	����E	�BCFA�����	�E�CE�FC�D�A���	�DF�+�	��F���F����E�FC���	���AA	��A,F3FAE��F�F����C����

������BE�C��BB��C

 	� EF�F����	��F����� ���CDE	��	� D,�A(FDFE��A� �A+�D�AEF��	��	� DF� �C��	����F��	��F�� DF� ����C�E��A��	�

���F�	EE	�� �C� ���F�	�� �C� �	�	E�	� �F�� CA� �C� �DC��	C��� �C�	C����  ,	�����E��A� '� DF� �C��	� �	� EF�F��

	A+���AA	�	AEFD	�	�E��DF���	�����	��FA�����-A	��	�EF�A���C��D!(���	��	�C����//���F��D	��	AE�	�

�AE	�AFE��AFD��	��	�(	��(	��C��D	��FA�	��"5785&�D11E�� 	�EF�F����	�D���FC���A���AE�FC��	AE	�D	����BC	�

�	���+	D���	��CA��FA�	���C���C��A��!	A+���A��/�0��(	*�D	���	��	��	E��/�0��(	*�D	��(���	���L��D	��

���BC	�� �����E�� ��AE� �F��D	��� DF� ���+FD	A�	� �	� D!	�����E��A� �F���+	� '� DF� �C��	� �	� EF�F�� �FA�� DF�

���CDFE��A� ��A��FD	� ��AE���C	� '� �F��	� �	� �	� �F�E	C�� CA� �F�F�-E�	� �����EFAE� 	A� E	��	�� �	� �FAE��

�C�D�BC	��



5BA@9V@9�9@�B�J95@7#L�

�;�
�

CC141 � !#�#(� !"�)&��,�&$/�(���& ����($�2'$�' ��!�"$"��2!�%�,�!#�0# #!�*$��

��	A�BC	�D,�E��D���	��	���FA�	����C���C��A����E���	�BC	�	��DC��+	�	AE�	A+���AA	�	AEFD	�"FC��	A��

DF��	&���,�����EFAE	��+F��FE��A���FA��DF��C��	�E���D�E���A��+��C	DD	�FC���FA�����-A	���	����FE���	����AE�

����F�D	��� 9A� 	��	E�� �	CD	� CA	� ��A���E�� �	� �C�	C��� "	A+���A� �/0&� ��+	D���	AE� CA� �FA�	�� �C�

��C��A��

=A����BC	�F���C��	��FA�	���C���C��A��	�D,����	��C���C�D	�	AE�	�E���AE����(	*�D	���C�	E��F3FAE�CA�

FAE����	AE��	��FA�	���C���C��A��(	*�CA�F��F�	AE���C���	��	���	����"�-�	���-�	����-�	��	E��[C��&�

FC������	A��FA��D	���EC�	���F�6E����A��BC	��FA��D	���EC�	���	���(��E	�D1�61�E��5	EE	�F�����FE��A�A	�

�	��D	��F���C	�'�CA��FC+F���F�C�E	�	AE��C��D	�EF�F���C�'�CA	������DFE��A��C��EFECE�EF�F��BC	�	AE�	�

D	���F�	AE��	E�D	��	A�FAE���9A�	��	E��A����	�+	���FD	�	AE�CA	�FC��	AEFE��A��C����BC	��	��FA�	���C�

��C��A� 	A� �F�� �!FAE����	AE� �F��D�FD� �	� �FA�	�� �C� ��C��A� �(	*� D	�� A�A6�C�	C��� D1��� 1�E�� 5	DF�

�C��-�	� BC	� �,FCE�	�� �F�E	C���� A�EF��	AE� �	� �C��	�E���D�E�� ��A�E�BC	� ��AE� D	�� ���A���FC��

��AE���CE	C���'��	EE	�FC��	AEFE��A��	����BC	��

)DC��	C��� D��C���	� �C��	�E���D�E�� "��1��� <��1�� FA�� 1�B��&� � �AE� ���	��	AE��E�� ��	AE������ ��?�	�FC��

�EC�	���C��D	���A��	�	AE�	��"KI%�&�D1<E��

CC151 � !#�#(� !"�(���&,&(��"���"2��&!'���"�

 	���	���AA	��FEE	�AE	���C�BC���AE����'��E��FEE	�AE	���,CA	�F��	�E��A��	����FE���	����BC	AE��F+FAEF�	�

�	���+	D���	��CA��FA�	�����A�(�BC	�� F����A�(�E	��(��A�BC	�	E�D!	��(3�-�	���AE�A�EF��	AE��	��

�F�E	C��� �	� ���BC	� �	� �FA�	�� �C� ��C��A� �(	*� D	�� (���	�� ����	� �(	*� D	�� �	��	�� D1;�� 1.E��>	��

F�����FE��A��F+	�� DF�EC�	��CD��	�� DF��A	C��A�	�	E� D,F�E(�	���AE���FD	�	AE��F�������F����E�	��D1.E��

9A� 	��	E�� D	� ���BC	� �	� �FA�	�� �C� ��C��A� 	�E� FC��	AE�� 	A� ����	A�	� �!CA� ������E� �	�� ��A�E��A��

�	����FE���	��D1OE���

CC161 �&(' �

 	��F��A�	�E�CA��F*��F���F�E��� �A��D��	�	E� �A����	�AFEC�	DD	�	AE�����	AE��FA�� D,	A+���AA	�	AE�� 	�

�F��A�	�E�D�������FA��D,F���D�����	�DF�����AE���FE��A�AFEC�	DD	��	�D,C�FA�C���FA��D	���D�	E�DF���	��	��7D�	�E�

�	��AAC�����	��FA�����-A	���C��D,(���	��F��D	�5785��	�C���1O..�D�/E�� 	��F��A��	CE��E�	�����	AE�

�FA�� D	�� (F��EFE��A��� A�EF��	AE� �FA�� �	�EF�A	�� �����A�� ���(	�� 	A� ��FA�E	�� 	A� C�FA�C�� �C� 	A���	�

+�D�FA�BC	��"�F��	�	��D	�D	�$F����65	AE�FD��DF���	EF�A	��D	��G���	���DF�5���	&���

>F��3�	E���&E�AE��F����E��CA����BC	����A����FE����	��FA�	�����A�(�BC	�F��-��	�����E��A�\����	�E�BC	�S�

FC��F��A��'��F�E����!CA	���(��E	��	�1���EC�	��	C����	AA	��D�1E��>!FCE�	���EC�	���AE��E���	A�	��FC��

9EFE�6=A����	A�%A�D	E	��	�	E�FC�5FAF�F���F�����FD	�	AE�	A�#�FA�	�"��C��CA�EFC���	��F��A��A����	C��'�

�//� �BX�]&� D��E�� %�A���� D	� �F��A� �	�F�E� �	���A�F�D	� �!	A+���A� �� 0� '� 1�� 0� �	�� ���-�� �F�� �FA�	��

���A�(�BC	�D��E�� !	��-���	����BC	�	�E��	�.�0�'�1/�0���C��1//��BX�]��



5BA@9V@9�9@�B�J95@7#L�

�.�
�

CC171 	',,$!�' �&!�'"2-#��*$��

 ,	��	E��	�DF���DDCE��A�FE����(���BC	��C��D	����BC	��	��FA�	�����A�(�BC	�	�E�CA	�BC	�E��A������EFAE	�

�F���	����*F�A	���	���DD��A���	��	���AA	��3���AE�	�����	���5	EE	���DDCE��A�	�E��C	�'��	���F*�"����3�	�

�	� ��C��	6LB��� ����3�	� �,F*�E	6AB��� �*�A	6B�&�� F�A��� BC	� ������	AE	�� �F�E��CD	�� ��A	�� ����	��� ��C��

CA	���AA	��F�E���F��D	����E	C�����	�	D��@�CE	�DF�������CDE���	��	���EC�	��E�	AE�FC��F�E�BC,	DD	��+��	AE�'�

F�����	�� �	�� EFC�� �	� ��DDCE��A� �	�C���� '� CA� ���	AE� ������� '� CA	� F��	�E��A� �C�+	AFAE� ��	A� �	��

FAA�	��F��-���

 !�EC�	� �	�� �	DFE��A�� 	AE�	� 	�����E��A� '� D�A�� E	��	� FC�� ��DDCE��A�� FE����(���BC	�� 	E� �FA�	�� �C�

��C��A�F��F�E� D!���	E��!CA	���*F�A	��!	ABC�E	����������D���BC	��BC�����C�� DF��DC�F�E��!	AE�	�	DD	���

��A���E	AE�	A�CA� �C�+�� �	���(��E	��+��FAE� �C�E�CE� '��EC��	�� DF����EFD�E�� �FA���	C�	���DC�� �F�	�	AE�

D!�A���	A�	� �	�� �FA�	����  	�� �EC�	�� �	� E3�	� �F�6E����A�� ��AE����A�� A����	C�	��� 7D� �	��D	� BC	� DF�

��DDCE��A� FE����(���BC	� "�,�����A	� FCE�����D	� 	E� �A�C�E��	DD	&� ���E� CA� �F�E	C��� �	�E	�� ��A	C��

����F���FC�EF�F����F���BC����C��F�E�A�FA���A���F+����	��D	��FA�	�����A�(�BC	�D��6�<E��9DD	���C��F�E�

�E�	��	���A�F�D	��!CA	��	E�E	�������E��A��	���FA�	������A�(�BC	��"1�0�'���0&��	A��F�E��CD�	���F��DF�

����C�E��A��	��(3����F��C�	��F���FE�BC	����D3�3�D�BC	��D�;E������	EEF���E�����AE���FD	�	AE���AE���

BC!�D� 	���EF�E� CA� ���BC	� �	� �FA�	�� ���A�(�BC	� D��� '� D!�A(FDFE��A� �	� �F�E��CD	�� ��A	�� �	����A�� �	� ����

������-E�	��D��E��

CC181 �&!#0'����"'��'2�')�""�'  �,,��

=A	�F�����FE��A�	AE�	� D	����BC	��	��C�+	AC	��!CA��FA�	���C���C��A�	E� D	�A�+	FC���������A���BC	�

	�E������E	�	A�9C���	�	E�	A�%����BC	��C�A�����F+	��D	��EFC��D	���DC�����E����A��FD	�	AE����	�+���FC�

�	�A� �	�� �DF��	�� ����FD	�� ���F+�����	�� "�FC�� �FA�� D	� LC�� �	� D!9C���	&� D�.E�� 5	�	A�FAE� DF� �FE�����	�

���������	����AA	DD	� A,	�E� �F�� CA� �F�E	C�� �	� ���BC	� 	A� ����� �	�� ������	A�	�� ����FD	�� �EFAE� E�-��

�	�EF�A	�	AE���C�6E	A�C���F���,FCE�	���F�E	C����	����BC	��A�EF��	AE�CA	���A����FE��A�EF�F��BC	�

�DC�� �D	+�	� �FA�� D	�� �FE�����	�� ���������	����AA	DD	�� �F��	��� �F��� ��FD	�	AE� �	CE� �E�	� �	��

	�����E��A�� ����	����AA	DD	�� �DC�� �D	+�	��� �C� 	A���	� CA	� FD��	AEFE��A� ������	AE	��  	�� ������E��A��

�FA��D	�BC	DD	���AE	�+�	AA	AE��	���F�E	C����	����BC	���AE�	A���	�DF��	�	AE�����CE�	���	A��F�E��CD�	��

	A��	�BC����A�	�A	�D	�EF�F����	����	����E�C���,F�����	AE�'����	�BC,�D�	��D�BC	��CA	��F�E������EFAE	�

�	��	���A��FD�E�������FD	��D�.6�/E��� �



5BA@9V@9�9@�B�J95@7#L�

�O�
�

CCC1F&�!�$�"�(����"*$��2�')�""�'  �,"�(���& ���"�($�2'$�' �

5���	�A�C��D,F+�A��+C����	A�BC	�D	�EF�F����	����E��	�D��A�D	��F�E	C���	����BC	��F�	C���	��FA�	���C�

��C��A�� D	�� 	�����E��A�� ����	����AA	DD	�� ����E	AE� CA� �AE���E� �F�E��CD�	���  	�� �FA�	��� �	�� +��	��

�	����FE���	����AE��F�E��CD�-�	�	AE���A�	�A����F��D	��	�����E��A������	����AA	DD	����F��D,�A(FDFE��A�	�E�

DF� +��	� �	� ��A�E�FE��A� �	� A����	C�	�� �C��EFA�	�� ����	AE	�� 	A� ��D�	C� �	� E�F+F�D��  	� �FA�	�� �C�

��C��A�	�E��,F�DD	C���D	��FA�	��D	��DC��E�C�(���F��D	��	�����E��A������	����AA	DD	��D�1����E��

�

>FA�� �	� �(F��E�	�� A�C�� A�C�� �AE��	��	��A�� 	A� ��EF�D�� FC�� BCFE�	� �C��EFA�	�� �,�AE���E� �FA�� A�E�	�

E�F+F�D��D	������	���	�DF�A	����A��FD	��	E��,F��FAE	��	E�D	����C���-�	���	���D��	�	E��	����	AE��

9A�	��	E������	�A�C��D	�+	���A���F��DF��C�E	��D,���	�E������A���FD��	��	�E�F+F�D�	�E��,�EC��	��D	��2D	��	�

D,	�����E��A� ����	����AA	DD	� FC�� DF�A	�� ��A��FD	�� �C�� D	� ���BC	� �	� �FA�	�� �C� ��C��A�� 5	�� DF�A	��

��A��FD	����AE�CE�D���	������	��C��E�ECE�'�D!F��FAE	�"D	��F�E	C���	����BC	�����	����AA	D��	��FA�	���C�

��C��A�����F�D	�	AE� D	���	C�������E&���C�� D,���DFE��A�E(	���BC	�	E��(�A�BC	��	���?E��	AE��F�A���

BC	���C��DF����E	�E��A��A�	A��	��9DD	����AE��C��	�E�	���!FC��	AE	��D	����BC	��	��FA�	���C���C��A�

	A��F���A��	�D	C���E�C�EC�	�����(	��	��	DD	��	�D!F��FAE	��%��	���C��D	�����CDEFE���	���EC�	��A!�AE��F��

�	�����FC�5785��	��DF��	��D	�� DF�A	����A��FD	���	D�A� D	C���FA������A���E����C�� D!(���	�D��E�����CA�

��FA��A����	��	�E�F+F�DD	C�����AE���A�	�A����F��CA	�	�����E��A�FC��DF�A	����A��FD	����

)F��F�DD	C����D	��	�E	C����C��?E��	AE�	E��	��E�F+FC���C�D����"�@)&��BC��	�E�D	����A���FD��	�E	C����A�	�A��

�F��D,	�����E��A�FC��DF�A	����A��FD	���	�E���FD	�	AE���A�	�A���F���	��	�����E��A��FC����C���-�	���	�

��D��	�����EFDD�A	��CA��FA�����-A	��CD��AF��	� �	��AAC��	E��F�� D,	�����E��A�FC����C���-�	���	����	AE�

BC���	����	AE	AE�D,	�����E��A��F����EF��	��FA���	��	�E	C��	E���C��D	�BC	DD	��D	����BC	��FA�����-A	�	�E�

�	C��EC����F+	���	�����CDEFE����AE�F���E���	����

�

%+FAE��	���EF�DD	�� �	��BCFE�	� �C��EFA�	��� A�C��F+�A�� �	�	A�FAE� �(����� �	� ����	A�	���F����AA	��

CA	�+C	��D��FD	��	�����A���FD	��	�����E��A������	����AA	DD	��D��	��FC����BC	��	��FA�	���C���C��A�	E�

A�EF��	AE� �	� D	C�� ������ �FA�� DF� �C�+	AC	� �	� �	� �FA�	�� FC� E�F+	��� �	�� ��F�E��A�� �	� ���BC	�

FEE���CF�D	���F����E�	���FA��DF�D�EE��FEC�	��

� �



5BA@9V@9�9@�B�J95@7#L�

�/�
�

CCC131 F&�!�$�"�(����"*$��2�')�""�'  �,"����'  $"�'$�"$"2��!#"�

)F���� D	�� F�	AE�� �DF����� �F�� D	� 5785� ����	� �FA�����-A	�� "���C�	� 1&�� ����F�D	�	AE� �FA�����-A	�

"���C�	��%&��C��	CE��E�	��FA�����-A	�"���C�	���&���C��D,(���	�������AE�F������	��F+	��CA����BC	�

�D	+�� �	� �FA�	�� �C� ��C��A� "@F�D	FC� 1&�� 5	�� F�	AE�� �	C+	AE� FC���� ��	A� �E�	� �	�� �C��EFA�	�� ��	A�

��	AE����	��BC	��	��F�E�+�E�����C��D	�BC	DD	���D�A,F��F���E��������D	��	��	�A	��CA	��C��EFA�	�CA�BC	��

 	�� �F�E	C����	����BC	�����	����AA	D���	��FA�	���C���C��A� D	���DC�� �����EFAE	����AE� D,F��FAE	�� D	�

��	�	D�� 	E� �	�EF�A����EFC��� �(���	�� A��F	D�� ���3DD�C��� �F���C��� F��	A��� 	E� ��D���C�� "��C�� ����	��	�

��D��	�����EFDD�A	&�D��E��

�

&�	����� )� =� !*���E� ���E���E� ��� �C�C���� ���D�EEC�����E� ���E������� ��E� ������E� ��� B��B���*��CBC��� E��� ���
�������E���������0����

!*���E� B��B���*$��E� ���B� ��E� ������E�
E�DDCE����E�B��?��A������B�������)C�

!*���E� B��B���*$��E� ���B� ��E� ������E� �C�C���E� B��?�
�A������B�������:!����:.C�

)���C�E��A��,FDC��A�C��
���C�DDF����,F���	�����E����A��FC���
%��FAE	�"E�CE	������	�&�
%��	A���	E������������A��FC��
���3DD�C��	E����������'��F�	��	����3DD�C��
����(D�����E(3D�E(	��	E��(D�����E(3D��E(3D�E(	���
5F���C��	E����������'��F�	��	��F���C��
>���+����C��(���	�G7�
KF*�����FE��A��C��(F���A�
��F����	���C�DD	�
)���C�E��A��	���F	�
KF*��,��(F��	�	AE���	�	D�
$�A	����CE	��F�A	���,(��FE�E	�
#�A�	��	���	��	��	E��,F��	��
>���+����C�A��F	D�
)	�AE�	��
)DCE�A�C��
8F��A6����	E��	������C�E���	���D�FE��A�
7A�C�E��	��	�����C�E��A��C��F�CE�(�C��
����;�.6@	E�F�(D������	A*�����6�����A	�
)�C���-�	���	���D��	�����EFDD�A	�
LC�	��
8F3�A�6V�	E��F3�A�6�F��F�

#F����FE��A��	�������	AE��	A�+	��	�	E��	�+	��	��DFE��
+	��	��	��!F�E��"�%&�
9�����E��A�����	����AA	DD	�FC����EC�	����3����	E�'�
D	C����������A��D�����	�E�F+FC���	�E��EC�	�"�%&�
9�����E��A�����	����AA	DD	�FC����EC�	���C���	E�'�D	C���
�������A���D�����	��E�F+FC���!F��(FDE	���CD���"��&�
#F����FE��A��,�D	�E���	���	��F���A	�"�%&�
9�����E��A�������A�	��FC��E�DC-A	��FD�(F6�(D�����	E�FC�
�(D��C�	��	��	A*�3D	�"�%&�
5��FDE���EFDD�BC	�F�������FC��F��C�	��	�ECA��E-A	�"�%&�
5�����E	��"����+����	���C���A��	�(�C�DD	&�"�%&�
%��D��FE��A�	EX�C��CD+����FE��A�����	����AA	DD	��
�!�A�	�E����	��A�A�F��	A��FC��"�%&�
9������A��C	��'�DF����EC�	�'�(FCE	�E	����FEC�	�"�%&�
)���������,����	����A�"��&�
#C��	���	���C�F�	�"��&�

L�C��	�� $�A���F�(�	�� �C� 5785�� +�DC�	�� 161/��� K��C�	� 1�� �FA�����-A	�� ��C�� D,(���	4� K��C�	� �%� �� ����F�D	�	AE�
�FA�����-A	���C��D,(���	4�K��C�	������	CE6�E�	��FA�����-A	���C��D,(���	��

�

 	� A����	� �����EFAE� �	� �FA�����-A	�� �CD��AF��	�� �����E�� F� 	AE�F^A�� D	� ��+	D���	�	AE� �,�CE�D��

�EFA�F�������� ����D	�� �,CE�D��FE��A�� �	��	EEFAE� �,F+���� CA	� +����A� �D��FD	� �	�� 	�����E��A��

����	����AA	DD	��	E��,	A��+FDC	��D	��������C��D	��FA�	���C���C��A��5,	�E��FA���	E����	�E���BC,�AE��E��

�EF�D�	���	��D��E	���!	��D����"�����AF���A���	�����	����A��	E��	�E	C����!F�E�+�E�&���AAC��"D��E	�%&��C�

�C��	�E���"D��E	��&���C���E�	�F��������FC��FA�	���C���C��A��

5	��D��E	���,F��C�	AE�CA�BC	�	AE��C��D,(��E���	�����	����AA	DD	��CA	��A����FE��A��F��D	�	AE��	�C	�DD�	�

�FA���	FC��C���,�EC�	����������D���BC	��	E���A������	�����	���F�D	��9DD	���AE��E���������	����C��



5BA@9V@9�9@�B�J95@7#L�

�1�
�

DF� ��	��-�	� ����� 	A�1O.�� �C�� DF� �F�	� �!�EC�	�� ��������D���BC	�� FAE���	C�	�� 	E� �	�� �+FDCFE��A�� �	�

�FA������A���E�� ��C�A�	���F�� D	�5785� D��E��C����AE��E�����	��'� ��C���DC��	C��� ����� D�<6�.E��9DD	���AE�

��FD	�	AE��E��E�F�C�E	��	A����	���AE	�AFE��AFC���,	��D����	E��	��	�E	C���,F�E�+�E��D�;E���C���F��D�E	��

D	������F�F���A��	AE�	��EC�	��	E���AE�DF��	�	AE�CE�D���	���FA��DF�D�EE��FEC�	�D�O6�;E��5	��D��E	���	��AE�

�����E	���DC��	A���EF�D���FA��DF��F�E�	�)��CDFE��A�	E�$�E(��	���

�

CCC141 F�&�!�' "�(����"*$��&!!��%$&%,�"�

5(	*� D	�� (���	��� 9�� 7��	�A�A� �F����E	� �	�� ��F�E��A�� �	� ���BC	� FEE���CF�D	�� FC�� 	�����E��A��

����	����AA	DD	��	AE�	�1��	E��/0��FA�� D	���F3�� �A�C�E��FD����� D�.E��%C�8�3FC�	6=A���8C�(E�A���E��&�

��AE�	AE��	����F�E��A���	����BC	�FEE���CF�D	��	AE�	�1<���0�"��C��D	���FA�����-A	��K��C�	�1��C�5785&�

	E��1�<�0� � "��C�� D	���FA�����-A	��F+�����	E�����F�D	���K��C�	�1�	E��%��C�5785&��(	*� D	��(���	��

D�OE��9A�#�FA�	������	EEF���E��&� 	�E��	AE�BC	� �1�0��	���FA�	����C���C��A��F��CD�A���	C+	AE��E�	�

FEE���C���FC���FA�����-A	������	����AA	D����AAC��D�/E��

KD��FD	�	AE�� D	�� ��F�E��A���	� ���BC	�FEE���CF�D	�� F������	�� '��	��	�����E��A������	����AA	DD	�� ��AE�

E�-�� �F��D	�� �(	*� D	�� �	��	��� 9A� 	��	E�� �DC��	C��� �EC�	�� �F����E	AE� �	�� ��F�E��A�� �	� ���BC	�

FEE���CF�D	��	AE�	��0�D�1E�	E���0�FC��9EFE�6=A���D�;E�	E�FC��FD	AE�C����	��0�FC�8�3FC�	6=A��"����0�

��C�� D	�� �FA�����-A	�� ��AAC�� 	E� ���� 0� ��� �A� F��CE	� D	�� �FA�����-A	�� ����F�D	�&D�1E�� 9A� �/1/��

����	EEF�D�/E�F�	�E����BC	�DF���F�E��A��	����BC	�FEE���CF�D	�FC��	�����E��A������	����AA	DD	���EF�E��	�

<���0��(	*�D	���	��	��	A�#�FA�	���

7D� A	� �FCE� �F�� �C�D�	�� BC	�� �F�� ����A�E��A�� �	�� ��F�E��A�� �	� ���BC	� FEE���CF�D	� A	� ��	AA	AE� 	A�

��A�����FE��A�BC	��	���FA�����-A	������	����AA	D��F+������9DD	����C�6	�E��	AE���A������F�D	�	AE�

D,�����EFA�	� �	�� 	�����E��A�� ����	����AA	DD	�� �C�� DF� �C�+	AC	� �	� �FA�	�� �C� ��C��A��

�F�E��CD�-�	�	AE� �(	*� D	�� �	��	��� �	C� ��A�	�A�	�� �F�� D	�� 	�����E��A�� ����	����AA	DD	�� �	��AAC	��

�FA�����-A	�� ��C�� D	� ��C��A�� @�-�� �	C� �,�EC�	�� �AE� �E�� ��+	D����	�� ��C�� �	�(	��(	�� �	��

	�����E��A������	����AA	DD	��'����BC	���C��D	��FA�	���C���C��A��FA��D	����E�	����DC���������BC	�	AE�

����A�A���

#�AFD	�	AE���D�	�E��	�EF�A�BC,CA	���F�E��A����A����FE�+	��	���FA�	����C���C��A�	�E��C	�FC��	�����E��A��

����	����AA	DD	�� �F��� DF� ������E��A� 	�F�E	� 	�E� �������D	� '� 	�E��	�� �F�� D	�� ��F�E��A�� �	� ���BC	�

FEE���CF�D	���F����E�	���FA��DF�D�EE��FEC�	���AE�E�-��+F��F�D	���FA��D	�E	����	E�D,	��F�	�	E����	A�	AE�

�	�D,	A+���AA	�	AE��A�C�E��	D��	�DF������A��,�EC�	��=A	��EC�	��F����E	�A�EF��	AE��	����F�E��A���	�

���BC	�FEE���CF�D	��	AE�	�/�	E��/0���C������EC�	���AE	�AFE��AFD	���C��D	���/��	�A�-�	��FAA�	��D��E��

�



5BA@9V@9�9@�B�J95@7#L�

���
�

CCC151 F�%��"�(�&��& !���!�(��,&� �"��� #�&,�"�

CCC15131 	-9"��'��-������!�����' "!& ��"�(��/2'"�!�' �

���F�BC

 !B��FA��FE��A�$�A��FD	��	� DF�LFAE�� "B$L&�����A�E�CA	� ����	�����	��EFAE�\� E�CE	��F�E��CD	���D��	��

AFEC�	DD	� �C� F�E�����	DD	�� FDD�A��	� '� ������ �F�FDD-D	�� F3FAE� CA	� D�A�C	C�� �C����	C�	� '� �� _��� CA�

��F�-E�	��A����	C��'���_��	E�CA��F����E�D�A�C	C��X���F�-E�	��C����	C��'���S�D��E���

BA� ���E�A�C	� D	�� ����	�� ��E	�� `�	����F�D	�`�� �	� ��F�-E�	� �A����	C�� '� ���� _��� �	�� ����	�� ��E	�� `A�A�

�	����F�D	�`��	���F�-E�	� �C����	C�� '�����_��� 	�� ����	��A�A� �	����F�D	���	C+	AE� E�CE��	����	� �	�

�����	���FA��D	��+��	���	����FE���	���C����	C�	��"����	���A(FDF�D	���C��A����F�D	�&��D��E�

7D� 	���E	� ������	AE�� E3�	�� �	� ����	��� �DF����� 	A� ��A�E��A� �	� D	C�� AFEC�	� �(���BC	� "���FA�BC	� �C�

��A��FD	&���	�D	C���E�C�EC�	�"+�E�	C�	��C�����EFDD�A	&�	E��	�D	C�������A	�"AFEC�	DD	��C�F�E�����	DD	&�"#��C�	�

�&�� 7���� A�C�� A�C�� �AE��	��	��A�� FC�� DF�A	�� ��A��FD	�� BC�� ��AE� �F�E�	� �C� ��FA�� ���C�	� �	�� ����	��

��A��FD	���3AE(�E�BC	���C�F�E�����	DD	��"#$%&��F�A���BC!FC������	��AFEC�	DD	���!F��FAE	��

�

�E��A��C

BA� �	���C�	� ��C�� D	� E	��	� �!F��FAE	� �C� F��	�E	� CA	� �F��DD	� �	� ��A��FC�� ����	C�� 	E� ����EFDD�A��

�!�����A	� AFEC�	DD	�� BA� ���E�A�C	� �	C�� ��FA�	�� �DF��	�� ��A��FD���BC	�� �� D	�� F��(���D	�� 	E� D	��

�	��	AE�A	��� %� D!�AE���	C�� �	� �(FBC	� �F��DD	�� �A� ���E�A�C	� CA	� �C� �DC��	C��� 	��-�	�� F3FAE� �	��

�F�F�E����E�BC	���(3����6�(���BC	�� �������BC	���  	� �(�3��E�D	��BC��	�E�CA� ��D��FE	��	��F�A���C���	�E�

D!	��-�	� DF��DC����C�FAE	�	E� DF��	CD	��C����C�	��	��	AE�A	�EFA����BC	� D	��F��(���D	�������	AA	AE�

��AB�	��-�	����D!F����E	��DF��������D�E	��D!FAE(��(3DD�E	��D!F�E�A�D�E	�	E�DF�E����D�E	���

 ,F��FAE	� 	�E� ��A�E�EC�	� �	� �F���	FC�� �	� ����	�� �D��	AEF��	�� 	E� �	CE� ��A�� �	� ��+��	��

D�A��EC��AFD	�	AE�	A������DD	���	��F��D	���F�-E�	��5,	�E��F�E��CD�-�	�	AE�+�F����C��D	��(�3��E�D	���AE�DF�

�����DD	��D��	AEF��	�F�CA���F�-E�	��	�/�/��'�/�/��a���EFA����BC	��	DC���	��F��(���D	��	�E�CA��	C��DC��

�D	+����	�D,����	��C�������-E�	�D��E��

 !	�E�F�E��A�� DF� E�FA�����FE��A� 	E� D!CE�D��FE��A� �	�� ����	�� �!F��FAE	� '� DF��	� ��(	DD	� '� �	�� ��A��

�A�C�E��	DD	���AE�����	A����-��D	����CE��C�VV-�	���-�D	��9A�#�FA�	��DF���A����FE��A��!F��FAE	�F�

FEE	�AE���A�F����	��FA��D	��FAA�	��;/�F+	��1�/�///�E�AA	���F��FA�� ,C�F�	��	�D!F��FAE	�	�E���AE�2D��

	E� ��������FAE� '� �F�E��� �	� 1O;;�� �FE	� �C� ��	��	�� E	�E	� ���D	�	AEF��	� 	A� #�FA�	� "�AE	����E��A� �	��

�D��F�	�� '� �F�	� �,F��FAE	� 	E� ���FE��A� �,CA	� +FD	C�� D���E	� �,	�����E��A� �C�� .(� "G 9)&� ����	� '� ��

����	�X�D&��  	�� G 9)� A	� �	��	AE� FD���� �	� ����AC	�� �C�BC,'� ��A� �AE	����E��A� ����D-E	� 	A� 1OO;��  	��

F��(���D	����AE����'��AE	���E	���	�C���1OO���

%3FAE��	�A����	C�	���������E����(3����6�(���BC	�� "�����EFA�	� E(	���BC	�� �(���BC	�	E����FA�BC	�

�D	+�	&�� �	�� ����	�� �AE� �E�� E�-�� DF��	�	AE� CE�D���	�� �FA�� ��+	��	�� �A�C�E��	�� �	A�FAE� �	� D�A�C	��



5BA@9V@9�9@�B�J95@7#L�

���
�

FAA�	��A�EF��	AE��FA��D	�����F�A	���	�DF���A�E�C�E��A�AF+FD	��D!�A�C�E��	���C��D	��FD����C�	F�	�	E�

D!�EFA�(��E���D!�A�C�E��	�E	�E�D	��D!�A�C�E��	��	�D!FCE�����D	�"�FE���FC���	�����E��A&��	E��C��@)��>FA��D	�

�	�E	C���	�DF���A�E�C�E��A��	A�#�FA�	��D	�����C�E��A�C�E��	D�D	��DC����C�F��	AE�CE�D�����FA��D	��	��A��

[C+�	��	�C���DF���A��	��FAA�	��1O</��EF�E�D!F��FAE	6���	AE�"���������!	A+���A�1/�0��	�����	��	E�O/�

0� �	� ���	AE&��  !F��FAE	� F� ��FD	�	AE� �E�� CE�D���	� ��C�� ����	� �	� �D��F�	�� �	�E�A��� '� F����^E�	� DF�

�����EFA�	�FC��	C��	���E�C�EC�	���C�F��D���	��D!���DFE��A��(�A�BC	�	E�F��C�E�BC	��

�

�C*���� �= F��E�����C���*��������������D��C������E�DC	��E�

�

L�C��	��8F����E�%#LL9@�`#���	����A��FD	��F�E�����	DD	�`���C�DD	E��//.�D��E�

�

�

�

�

�0.�,1+!&2�,((,1 !�&0�0�0,((,1

30+,�!(,1 30+,�!(,1B8K%A7T=9L B8K%A7T=9L

��01&!((0+,1 10(0�,21,1�80&�,21,1

G�E�	C�	� A�A�L�D��	C�	�

#���	��5��F��BC	��
8���F�EF��	��0� B�E�E3)1

#���	���	�+	��	�'�C�F�	�
�����FD�0� B�E�E3)1

#�DF�	AE����AE�AC���	�
+	��	�0� B�E�E41

(�C��E��>0E����C���
B(�C��E��C������EC

0� B�E�E41

(�C������8�����
LF�D	

(�C������(�C�C���
 F�E�	���	��PFCE�6
��C�A	FC�

(�C��������B��
�F�FDE	

!�C�����
"F��(���D	��	E��	��	AE�A	�&

#���	���	���D��FE	��	�

�FD��C��"H�DDF�E�A�E	&

b��D�E	�"����A�E	&

%���D	������	C��

"%EEF�CD��E	�������D�E	��

+	����CD�E	&

#���	���	�E�EFAFE	� �	�

��EF���C�



5BA@9V@9�9@�B�J95@7#L�

���
�

���A�BCE�A�F���BC

<����C����#�F��C�F���&�������C2<E13�

 	�� #$%�A	� �	���+��	AE��F�� D�A��EC��AFD	�	AE�	A� �����DD	���	� �F��D	����F�-E�	�� ����	��!	�E� D	� �F��

��C��D	������	���!F��FAE	��F����	C+	AE��	�����	���	��FA�-�	�E�FA�+	��FD	�	A��	��	AE���	�D�A�C	C���

���C�E	���  	�� #$%� �	�+	AE� ���A���FD	�	AE� '� ��AE�2D	�� D	�� �	�E	�� �	� �(FD	C��� F�����	�� D!�A	���	�

F��C�E�BC	�� ��DE�	�� D	�� ���C�	E��� �FA�� D	�� �F*� 	E� D	�� D�BC��	��� �	A����	�� �!FCE�	�� �FE���FC�� �C�

��AE�2D	��DF���A�	A�FE��A�D��E��

�

6F���C����#�F��C�26E3�

 	��DF�A	����A��FD	��"FC����F��	D�	��DF�A	���!���DFE��A&��	����	AE	AE�./�0��	�DF�����C�E��A��	��#$%�

D��E�� 7D� 	���E	��� ��FA�	��+F���E����	� DF�A	����A��FD	��� D	�� DF�A	���	�+	��	�� D	�� DF�A	���	� ���(	�	E� D	��

DF�A	���	�DF�E�	��� 	���F�-E�	���3	A��	��	������	��+F��	��	���'�.�a����C��D	��DF�A	���	�+	��	�	E��	�1�;�

'�����a����C��D	��DF�A	���	����(	�	E��	�DF�E�	��� 	��DF�A	���	�+	��	���AE��DF����	��'��F�E����	��F�D	��D	��

DF�A	���	����(	�'��F�E����	��F�FDE	��	E�D	��DF�A	���	�DF�E�	��'��F�E����	�DF�E�	���	�(FCE�6��C�A	FC��"�����C�

�	�DF��F����FE��A��	���AE	&��

 	��DF�A	����A��FD	����AE�	��	AE�	DD	�	AE�CE�D���	��".��0��	�DF�����C�E��A&���C��D!���DFE��A�E(	���BC	�

�C�F��C�E�BC	�	E���C��DF����E	�E��A��A�	A��	�"�C��������D	����DFA�(	������CE�	��	A�F��	�c&��FA��D	��

�?E��	AE�� ���+FE����� E	�E�F��	�� �C� �A�C�E��	D���  	� �	�E	� "1�� 0� �	� DF� ����C�E��A&� 	�E� ���F�E�� 	AE�	�

D!���DFE��A� �A�C�E��	DD	� "EC3FCE	��	��� ��C���� �(FC��-�	��� �F�(�A	�&�� DF� �D��FE��FE��A� 	E� DF� +	AE�DFE��A�

"�F�A	���	�����CDFE��A��!F���A�EF��	AE&��	E�����	��C��E�FE�	A��CDEC�	�(���6��D�D�<E��

 	�� ��	��-�	�� DF�A	�� ��A��FD	�� �AE� ����	A��� '� �E�	� �F���BC�	�� �A�C�E��	DD	�	AE� 	A� 1..�� 	A�

%A�D	E	��	��'��F�E����C�DF�E�	���	�(FCE����C�A	FC��� F�DF�A	��	����(	�F��E��BCFAE�'�	DD	�����C�E	���C��DF�

��	��-�	� �����	A�1.O;�FC��QEFE�6=A����!%����BC	�	E� �D� F� �FDDC�FEE	A��	�1O�/���C�� DF�����C�E��A��	�

DF�A	��	�+	��	��5,	�E�F��-��DF��	��A�	��C	��	���A��FD	�	E�DF��	��A�E�C�E��A�"1O��6�/&�BC	�D	���	���A��

	A��FE���FC���!���DFE��A��	���AE��F�E��	AE���	E�BC	�D	C��CE�D��FE��A��!	�E���+	D����	��%��-��D	���	��	��

�(��� ��E��D�	�� FC���D�	C� �	�� FAA�	�� 1O;/�� 	E� D	���	�C�	�� ����	�� �F�� D	�� ��C+����� �C�D���� F��A� �	�

�F+����	��D!���A���	��!�A	���	��D	��F��(��F�	��D�����

 	�� �(����	�� �	� DF� ����C�E��A� ��FA:F��	� ��AE� �������D	�	AE� F������F�D	��� �F��� D	�� +	AE	�� �	� DF�A	��

��A��FD	��	A�#�FA�	��EF�	AE��	�1����DD��A���	�����F��FA�	A�1OO��	E��	��DC���	��/���DD��A���	�����F��

FA�	A��//��"���E�	A+���A��//�///�E�AA	����F���DF��	A��E��	�E�E�-���DC�ECFAE	�	A���A�E��A��C�����C�E&���

 F�+FD	C��D���E	��,	�����E��A�����	����AA	DD	�	�E�F�EC	DD	�	AE��,CA	�����	X����"��3	AA	��,	�����E��A�

�C��.�(	C�	���G$9&��

�



5BA@9V@9�9@�B�J95@7#L�

���
�

CCC15141 �& ����($�2'$�' ��!��/2'"�!�' �:�,�&��& !��'$�&$/�,&� �"��� #�&,�"�

>�����	AE	���DF������FE��A���	���C��EFA�	���FA�����-A	��	���E	AE��)�C�� D	���C��EFA�	���EC���	���FA��

�	EE	� �F�E�	�� D	C��� �DF��	�	AE�� �	D�A� D	�� ���A���FD	�� �DF������FE��A�� ��AE� ���C���� �FA�� D	� EF�D	FC�

�C�+FAE��

�

&�	����� :� =� ���B���*��CBC��� ��� �A��C����� ��� ��E� ��C��E� �C������E� E����� ��E� ��C�BC����E� B��EECDCB��C��E�
��CE�����E�

�
�0���
7AE	�AFE��AFD�

�3��
9C���	�

+&F=�����
QEFE�6=A���

!�C�����
�FA�����-A	���C��D,(���	�
"���C�	�1&�"E�CE	������	�&�
1O;;���/1��

�FA�����-A	�F+������C��
D,(���	�"�FE�����	�1%&�

��AAC����C���E�	�
�FA�����-A	���C��D,(���	�
"�DF��	�%&�

(�C��E����������

�A�DF��F�D	��BCFAE�'�D	C��
�FA������A���E���(	*�D!(���	�
"���C�	��&�
�" F�A	��	�+	��	��,���DFE��A&�
�//��

LC��EFA�	���C��	�E�	��
�,�E�	��FA�����-A	����C��
D,(���	�"�FE�����	��&�

����F�D	�	AE��FA�����-A	��
��C��D,(���	�"�DF��	��&�

(�C��E������B���

�A�DF��F�D	��BCFAE�'�D	C��
�FA������A���E���(	*�D!(���	�
"���C�	��&�
�//��

LC��EFA�	���C��	�E�	��
�,�E�	��FA�����-A	����C��
D,(���	�"�FE�����	��&�

A�A��DF���	��

(�C��������C�C���

�A�DF��F�D	��BCFAE�'�D	C��
�FA������A���E���(	*�D!(���	�
"���C�	��&�
�//��

LC��EFA�	���C��	�E�	��
�,�E�	��FA�����-A	����C��
D,(���	�"�FE�����	��&�

A�A��DF���	��

5785� �� 5DF������FE��A� �C� 5	AE�	� 7AE	�AFE��AFD� �	� 8	�(	��(	� �C�� D	� 5FA�	�� "5785&�� $�A���F�(�	�� �+FDCFAE� D	� ���BC	�
�FA�����-A	��(	*�D,(���	���C�A��/1���
5$8���5DF������FE��A�9C����	AA	��	��5F���A��-A	��$CEF�-A	��8	���E���BC	����/1���
A@)� 68B5�� 5DF������FE��A� �C� AFE��AFD� 7A�E�ECE	� ��� P	FDE(� "A7P&� 	E� �C� AFE��AFD� @�����D��3� )����F�� "A@)&6� 8	���E� �A�
5F���A��	A��"8�5&��1�-�	����E��A���/11��

�

�E��A��C��C��A��FC��C�	�E	AC

 !F��FAE	�	�E� �FA����AE	�E	� DF��DC�� ���BC	AE	��	��	�����E��A������	����AA	DD	��F������	��FC��FA�	��

���A�(�BC	�� #F��FAE� �C�E	� '� D!�EC�	� ���A�	��� �	� >�DD� ��E ��&� 	A� 1O��� D�;E�� �DC��	C��� �EC�	��

��������D���BC	���AE��E����A�F���	��'�D!�EC�	��	�DF��	DFE��A�	AE�	��FA�	�����A�(�BC	�	E�	�����E��A�'�

D!F��FAE	��

=A�	��-�����A����FE����	����-���F���FA�	�����A�(�BC	�FEE���CF�D	�'�CA	�	�����E��A�����	����AA	DD	�'�

D!F��FAE	�F�F�A����E�����	�+����C���	���	�E	C����A�C�E��	D���	�E�FA�����FE��A���	�D!F��FAE	�"F��FAE	�

E	�E�D	��F��FAE	����	AE��c&��C��FA���	���	�E	C����!CE�D��FE��A��	��A�F��	��	��	�����C�E� E	D��BC	� D	��

�(FAE�	���AF+FD���DF�����C�E��A��!�D	�E����E���DF��F�AE	AFA�	��A�C�E��	DD	��D!���DFE��A��DF���EFDDC���	��d�

D!	�����E��A� �EF�E� ��A������	� ����	� �D	+�	�� 5	�� �EC�	�� �AE� F��CE�� '� �	��AAF^E�	� D	� �F�F�E-�	�

�FA�����-A	��	�D!F��FAE	��-��1O<<���C���	�EF�A��FCE	C���D�.E�	E�	A�1O;;���C��D	�5785�D�OE��

@�CE	�� D	�� ����	�� �,F��FAE	� ��AE� �	��AAC	�� ��C�� �E�	� F������	�� FC� �FA�	�� �C� ��C��A� 	E� FC�

����E(�D���	��5	�	A�FAE�D	����BC	�	�E�+F��F�D	��	D�A�D	�E3�	��,	�����E��A�"�	AE	��	�DF��	DFE��A����	6

	��	E�������	AE	�	A���A�E��A��C��	�E	C���,F�E�+�E������A	��e�F��FAE	6���	AE�e����DFE��A�E(	���BC	�	E�



5BA@9V@9�9@�B�J95@7#L�

�<�
�

F��FAE	�E	�E�D	&�D</E�� 	���	�E	C���D	���DC��'����BC	���AE���A��D,�A�C�E��	�E	�E�D	�"������FE�����	���'�1/&��

D	� �	�E	C���	� D,���DFE��A� E(	���BC	� "����� �FE�����	���'�<&��	E� DF� �F����FE��A��,F��FAE	����	AE� "�����

�FE����FDDFAE��	�1���'����&�D��E��=A	���EF6FAFD3�	�	�E��	�'���/�D1�O6��1E� D!������FE��������A���	��/�

�EC�	���	���(��E	�����E���	C�	��'�1O;O��E�C���	�E	C�����A��A�C��D�1E�� �����	�D!	��	�E��	���DD	�E�+	�

7A�	��� �C�� D	�� 	��	E�� �	�� ����	�� �!F��FAE	�� D	� A����	� �	� ���-�� F�������� '� CA	� 	�����E��A�

����	����AA	DD	� '� D!F��FAE	� F+F�E� �E�� 	�E���� '� 1� �//� �F�� 	A� #�FA�	� ��C�� D!FAA�	� 1OO<� D<1E�� =A	�

�+FDCFE��A� �DC�� ���	AE	� �	A�	� �F�� D!� 7A�E�ECE� �	� +	�DD	� �FA�EF��	� "7AGL&� ��A�DCE� '� CA	� 	�E��FE��A�

�������	� 	AE�	� �� /.<� 	E� �� 1;�� ���-�� �F�� �FA�	�� ���A�(�BC	� FEE���CF�D	�� '� CA	� 	�����E��A�

����	����AA	DD	�'�D!F��FAE	��(	*�D	��(���	����C��D!FAA�	�1OOO�D�.E��

=A� �F�F�-E�	� �����EFAE� ��C�� BCFAE���	�� D	� A�+	FC� �	� ���BC	� �	� �FA�	�� �C� ��C��A� 	�E� DF� ���	�

�C�CD�	� 	������	� 	A� ����	�X�D�FAA�	���  	� ���BC	� �	� �FA�	�� �C� ��C��A� ��C�� �	�� �F��D	�� ���	��

�	�	C�	���AE��+	�����9A�	��	E���+	���E�F+FC���AE��+�BC��BC	����AE�F��	�	AE�'��	�BC��F��E���F����E��

��C�� D	�����E(�D���	�� �D�A,	���E	��F���,	��-���	� ���BC	��	�C�F�D	��	��FA�	���C���C��A��FA���	��

��ECFE��A���,	�����E��A��'�D,F��FAE	���A������	������	�`�F��D	�`������	��(	*�D	���	��	�������FAE�'�

�������E���	����A	���	��(�3��E�D	�FC�TC��	��D<�E��

 	����C�	��,	��	�E��	���DD	�E�+	��	�D,7A�	���F���������CA����-D	�D�A�F��	��FA���	C�D��F+	��CA�	��-���	�

���BC	� �	� �FA�	�� �C� ��C��A� �	� 1�0� �F�� ����	�X�D�FAA�	�� D<1E�� 5	��� ��A�C�E� '� CA	� 	�E��FE��A� �	�

��C�D	�	AE��C����BC	��	��FA�	���C���C��A���C���	��	�����E��A���C�CD�	���D	+�	����	� D,����	��	�

1//�����	�X�D�FAA�	���5	�	A�FAE��D	����AA�	���	��DC��	C���E�F+FC�����	AE���C��-�	AE�BC	��	����-D	�

��C��F�E� �E�	� �	���� 	A� �FC�	�� CA� 	��-�� ���A����FE��� �	� �FA�	�� �C� ��C��A� �EFAE� ���	�E�+�� ��C�� �	��

A�+	FC���C�CD��A	EE	�	AE����A���D	+���D<�6<;E��

 	� ����D-�	� �	� D,�AE	�F�E��A� �C� EF�F�� F+	�� D,	�����E��A� '� D,F��FAE	� F� ��AA�� D�	C� '� �	� �CDE��D	��

E�F+FC���#�AFD	�	AE��D�	�E��F�AE	AFAE�F�BC���BC	�D	��	��	E���	�D!	�����E��A���A���AE	�'�D!F��FAE	�	E�FC�

EF�F��A	� �!��F�E	AE��F���!CA	�(3��E(-�	��CDE��D��FE�+	� ����D	��5	��� F� �E������AE����-�� DF� ��A��	��

FAA�	�� ;/� �(	*� D	�� �C+��	��� �	� D,���DFE��A� FC�� 9EFE�6=A���� �F�� D	�� E�F+FC�� �	� D,�BC��	� L	D�F���� D<.E��

5	EE	��3A	���	��,	��	E�F��E����A�����	��F���	��E�F+FC���DC�����	AE���	A����CDFE��A���A��FD	�D<�E���

9A� ��A�DC���A�� D!	�����E��A� '� D!F��FAE	� 	�E� F������	� �	��FA�-�	� �A����CEF�D	� '� CA� ���BC	� F���C� �	�

�FA�	�� �C� ��C��A�� 7AE	���E� 	A� #�FA�	� �	�C���1OO;�� D!F��FAE	� �	�E	� ����	AE� �FA�� �	� A����	C��

�?E��	AE��	E��BC��	�	AE���

�

� C



5BA@9V@9�9@�B�J95@7#L�

�;�
�

���A�BCE�A�F���BC��C��A��FC��C�	�E	AC

>C��F�E��	�D	C��DF��	�CE�D��FE��A�"���DFE��A�E(	���BC	���(�A�BC	���FE���FC��	��	A����	�	AE��C����	AE�

	E��DF�E�BC	��	E��&�	A��F�E��CD�	��	A��	��DF�	�	AE��	�D,F��FAE	��	E�	A��F���A��	�D	C���E�C�EC�	�����(	�

�	��	DD	��	�D!F��FAE	��D	��#$%��AE����FD����D,FEE	AE��A��	�DF�����CAFCE�����	AE���BC	�+��6'6+����	�D	C��

�FA������A���E����E	AE�	DD	��

>FA���	EE	��F�E�	�A�C��A�C�� ����	�� ���FD����� �C�� D	���C�D��FE��A���EC��FAE� D	� ���BC	��	��FA�	���C�

��C��A�F�������'�D,	�����E��A�FC��DF�A	����A��FD	��"DF�A	���	�+	��	���	����(	�	E��	�DF�E�	�&���	A�BC	�

�	�EF�A	���EC�	��F�	AE��EC����D	��#$%��D��FD	�	AE��

=A	�FC��	AEFE��A��	����BC	��	��FA�	���C���C��A�F+F�E��E���C�����	��FA��D	����	��-�	���EC�	���	�

��(��E	���	�E�F+F�DD	C����	�DF�����C�E��A��	�#$%��A�EF��	AE���C��D	��E�F+F�DD	C����	�DF�����C�E��A�

�	�DF�A	���	����(	��5	DF�F���A�C�E��	A�1O..��FC��DF��	�	AE��	��DF�A	����A��FD	������	��FA�����-A	�

������D	���C��D,(���	��F��D	�5785�"���C�	���&�D�/E��

�9A�1OOO��CA	�	��	�E��	���DD	�E�+	�7A�	���D��E�F+F�E�A�E��CA�	��-�����A����FE����	��FA�	���C���C��A�

�(	*�D	���C+��	����	�DF�����C�E��A��	�DF�A	��	�+	��	��C�DF�A	���	����(	�	E��	�DF�E�	���D	�EF�F��A,�EFAE�

�F�� ����� 	A� ����E	�� D,	��-�� ��A�	�AFAE� �C�E�CE� D	�� �C+��	��� 	������� �FA�� D	�� ������	�� D	�� �DC��

FA��	AA	��� �C� �	C�� �	� DF� ����C�E��A� �	� DF�A	�� �	� ���(	� 	E� �	� DF�E�	���  	� �F����E� �A��BCF�E� BC	�

D!(3��E(-�	��!CA�	��-���	��FA�	���C���C��A� D���'� D!CE�D��FE��A��	� DF�A	����A��FD	��A	���C+F�E��E�	�

	��DC	���	A�BC!�D����E��������D	��	���A�DC�	�	A��F���A��	�D!F��	A�	��	��	DFE��A���(��	AE	�	AE�	�D	����BC	�

�	��FA�	���C���C��A�	E�D	���A���FE	C����!	�����E��A�"FC������	A���C��D	��DF�A	���	����(	�	E��	�DF�E�	��

BC	� ��C�� D	�� DF�A	�� �	� +	��	&�� 5	�	A�FAE�� DF� �F����E�� �	�� �EC�	�� �EF�	AE� �	�� �EC�	�� �C�� D	��

E�F+F�DD	C��� �	� D,�A�C�E��	� �	� ����C�E��A�� �d� D	�� A�+	FC�� �,	�����E��A� ��AE� �FA�� D,	A�	��D	� ��	A�

��AE�2D���	E��F��D	��D��E���

9A��//��� D	�5785�F���������'�CA	����+FDCFE��A��C����BC	��	��FA�	�� D���FC��#$%��!F��C3FAE��C���	��

F�ECFD��FE��A�� �	�� ��AA�	�� ���C	�� �	�� ��(��E	�� FAE���	C�	�	AE� �C�D��	���  	� �C�+�� ���D�A��� A,F�

�	�	A�FAE��F���	������	��	EE�	�	A��+��	A�	��,FC��	AEFE��A��C����BC	��	��FA�	���C���C��A�D<OE��

%C�CA	� �	DFE��A����	6	��	E�A,F��E�����	�	A��+��	A�	� D���BC	� D	� ���BC	��	��FA�	���C���C��A�F��E��

�+FDC���FA��DF���(��E	�	C����	AA	�	A���A�E��A��	�D!	�����E��A��C�CD�	��C��	�D!	�����E��A��F���FD	�

FAAC	DD	�� FC���� ��	A� D�����	� D!�EC�	��	� D!	A�	��D	� �	� DF� ��(��E	�� BC!	A� �	�E�	��AFAE� D	� ���C�	�FC��

�C�	E��	��������DC���!CA�FA�D;/E��=A	��EC�	��F�6E����A��FA��DF���(��E	�	C����	AA	�D;1E�A	��	E��C+	�

�F��A�A��DC���!	��-���	����BC	�F��-������	�	A�����E	��C��F�E	C��EF�F���>FA��DF���(��E	��	���C+��	���

�	� ����C�E��A� �	� DF�A	�� �	� +	��	� 	EX�C� �	� ��DF�	AE�� ��AE�AC�� �	� +	��	� FC�� QEFE�6=A���� FC�CA	�

F�����FE��A�	AE�	�D!	�����E��A��C�CD�	��C�D!�AE	A��E����3	AA	��!	�����E��A�FC������	��	E�CA�	��-���	�

�FA�	���C���C��A�A,F��E�����	�+�	��EFAE��(	*�D	��(���	��D;�E��BC	��(	*�D	���	��	��D;�E��

)DC�����	��	AE��DF���(��E	��	����;��C+��	����	�����C�E��A��	�DF�A	���	�+	��	�FC�5FAF�F�F����	�+��

CA�	��-���	��FA�	���C���C��A�"�FE����	����EFD�E���EFA�F������6�L$8�C�1<��D11.6��1E&�F+	��CA�	��-��



5BA@9V@9�9@�B�J95@7#L�

�.�
�

�DC�� �����EFAE� �(	*� D	�� �C+��	��� F3FAE� CA	� �C��	� �!	��D��� �C����	C�	� '� �/� FA��� 	E� CA� E	���� �	�

DFE	A�	��F���F����E�'�DF���	��-�	�	�����E��A��	��DC���	��/�FA��"L$8�C��.��D11�6�.�E&�D;�E��$��	����

D	�� FCE	C��� A	� ������	AE� �F�� �!�A����FE��A� ��A�	�AFAE� D	� EF�F����	�� 	E� A!�AE� �F�� CE�D���� D	�� EFC��

D��FC���	����EFD�E����C��D	C��FAFD3�	��D!	�E��FE��A��F����E�	�	�E��C����	C�	�'��	DD	���	AE����	��FA��D	��

�	C��FCE�	�������EFAE	���EC�	���	���(��E	��FA��D!�A�C�E��	��	�����C�E��A�"QEFE�6=A���	E�9C���	&��	E�

�C�E�CE��	����E	�F+	��CA	��C��	��	��C�+��FC��	AE�	��

5�AE�F�EFAE� F+	�� �	�� ��AA�	�� �FA�� D!	A�	��D	� �	C� ��A+F�A�FAE	�� �FA�� D!�A�C�E��	� �	� ����C�E��A�

��C�� CA	� F�����FE��A� 	AE�	� �FA�	�� �C� ��C��A� 	E� 	�����E��A� FC�� #$%� "	��	AE�	DD	�	AE� DF�A	��

��A��FD	�&�� CA	� �EC�	� �F�6E����A�� ��FD���	� 	A� %DD	�F�A	� �FA�� D	�� FAA�	�� O/� ��AE�	� CA� 	��-��

��������	��FA�	���C���C��A�F�������'�D!	�����E��A�FC��#$%��(	*�D	�����	C����!���DFE��A�"B8C1��.�

D1�1;61�..E&� F��-�� F�C�E	�	AE� �C�� D	� EF�F����	�	E� D,	�����E��A�'� D,F��FAE	�� �	A�����	�	A��F�E��CD�	��

�(	*�D	���C�	E��	��������DC���	��/�FA��D;���;<E��7D�	�E����	�+��CA	��	DFE��A����	6	��	E���C��D!	�����E��A�

�C�CD�	� �+FDC�	� 	A� ��C���� F+	�� CA� 	��-�� ���A����FE��� FC6�	D'� �	� ��/� ��C���� 5	EE	� F�����FE��A��

�	�E�	�AE	�FC�����	C����!���DFE��A�	�������CA�BC	�	AE�FC��#$%�	E� �F�F���'� D!F��FAE	��	+�	AE�A�A�

���A����FE�+	� �F��� BCFAE�EFE�+	�	AE� �C� ���	� ����	� �	� ��FA�	C�� "B8C1��<� D/�O�6��<�E&�� %C�CA	�

F�����FE��A�	AE�	� D!	�����E��A�FC��#$%�	E� D	����BC	��	��FA�	���C���C��A�A!F��E����AE��	���C�� D	��

�D	�E����	A���)F��F�DD	C�����	EE	��EC�	�A	��	��	E��F���	����E�A�C	��D	��������	AE��E3�	���	�#$%���

%C�+C	��	��	�����CDEFE���D	��DF�A	����A��FD	���AE��E���DF���	���FA��D	����C�	���"�A�DF��F�D	��BCFAE�'�

D	C���FA������A���E���(	*�D!(���	&�D��E��

>	�C����//���A�C��F+�A���	�	A���E������EC�	���F�6E����A���+FDCFAE�D	����BC	��	��FA�	���C���C��A�

F������� '� D!	�����E��A� FC�� #$%� D;;6;OE�� @�CE	�� E�	AA	AE� ����E	� �C� EF�F����	�	E� �	� D,	�����E��A�'�

D,F��FAE	��F����FABC	AE��D��FD	�	AE��	��C���FA�	��

9A�8C���	��CA	��EC�	��F�6E����A���	A�	��FA��DF����+�A�	��	� 	A�A��F��	AE�	�1OO��	E�1OO.��	E�	A�

�+��	A�	� CA� 	��-�� �	� ���BC	�������� 	E� A�A6���A����FE��� �(	*� D	�� (���	�� 	������� FC�� #$%� "�FA��

���E�A�E��A��C�E3�	&�"B8C1�.��D/�..6��;�E&�D;;E���

)DC�����	��	AE��CA	�FAFD3�	��C����BC	��	��FA�	���C���C��A�	A��	DFE��A�F+	��D!	�����E��A�FC��#$%�F�

�E����FD���	�	A��	���C�FAE�D!�EC�	��F�6E����A���CDE��	AE��BC	��	���F3���!9C���	��	�D!9�E�������AA�	�

�F��D	�5785��	E�CA	��EC�	��F�6E����A���	A�	�'� �+	����D�	A�%A�D	E	��	�� 	�����CDEFE��A!�AE��F������	A�

�+��	A�	� �!F�����FE��A� 	AE�	� D!	�����E��A� FC�� #$%� 	E� D	� ���BC	� �	� �FA�	�� �C� ��C��A� �(	*� D	��

(���	�� "B8C1���� D/�..61�;1E&� D;.E��  F� ���BC	A�	� �!	�����E��A� FC�� #$%� �FA�� �	EE	� �EC�	� �EF�E�

�	�	A�FAE��F��D	��

9A��A�� D	�� ���CDEFE���	��	C���EC�	���F�6E����A�� ��FD���	��FC�5FAF�F�A	���AE�	AE��F���!F�����FE��A�

���A����FE�+	� 	AE�	� D	� ���BC	� �	� �FA�	�� �C� ��C��A� 	E� D!	�����E��A� FC�� #$%� "E�C�� E3�	�� ��A��A�C���

B8C1�1/�D/��;6����E&�D;OE��



5BA@9V@9�9@�B�J95@7#L�

�O�
�

7D�	�E�'�A�E	����FD	�	AE�BC,CA	��EC�	��F�6E����A�����	AE	��FA��D	�A���69�E��	�DF�#�FA�	�A,F��F������

	A��+��	A�	��,FC��	AEFE��A��	����BC	��	��FA�	���C���C��A�F+	�� D,	�����E��A�FC�� DF�A	����A��FD	��

D���BC	�D,	�����E��A�'�D,F��FAE	�	�E�����	�	A�����E	�D./E��

9A��//����	����FA���E��&��AE��3AE(�E����D	�����CDEFE���	�1/��EC�	���	���(��E	���AE�O��C��D	��E�F+F�DD	C���

�	�DF�����C�E��A��	�#$%�� F���EF6FAFD3�	��	��	���EC�	����AE�	�CA	��D�+FE��A����	�E	��C��FE����	�

���EFD�E�� �EFA�F������ ��C�� D,	�����E��A� FC�� #$%� �D��FD	�	AE� "L$8C1���� D1�1�61���E&��  ���BC	�

D,FAFD3�	�	�E����F��	��	D�A� D	�E3�	��	�#$%���	��L$8��D	+�����AE��	E��C+�����C�� D	�� DF�A	���	�+	��	�

"L$8C1����D1�1/61��.E&�	E���C��D	��DF�A	���	����(	�	E��	�DF�E�	��"L$8C1����D1�1�61���E&�D.1E��9A��//O��

DF���EF6FAFD3�	��	� ��H��E(���E��&�D.�E�	�E��	�CA���EF6B8��	�1��1�D1�116�1���E�BC��	�E�����F�D	�	AE�

	��D�BC�� �F�� D	�� E�F+F�DD	C��� �	� DF� ����C�E��A� �	� #$%� "FC���� ��	A� ��C�� D	�� DF�A	�� �	� +	��	� BC	� D	��

DF�A	���	����(	&���C��D	�BC	D��D	����BC	�	�E����A����FE�+	�	AE�FC��	AE��"��EF6B8C1��<�D1�1/61���E&��

9A� �	+FA�(	�� D	� ���BC	� �	� �FA�	�� �C� ��C��A� �(	*� D	�� CE�D��FE	C��� �	� #$%� 	�E� �DC�� �F��D	� 	E� A�A6

���A����FE��� "��EF6B8C1�/<� D/� ;;61��.E&�� 7D� 	�E� '� A�E	�� BC	� DF� ����	� 	A� ����E	� �	� D!	�����E��A� '�

D!F��FAE	�	E�FC�EF�F��	�E��������D	��FA��D	����EF6FAFD3�	���

#�AFD	�	AE��FC�CA	��	��	���EC�	��A	��	��	E��	���A�DC�	��	��F:�A�������	�BCFAE�FC����BC	��	��FA�	��

�C���C��A�D���'�D!	�����E��A�FC��#$%�	E�'����E�����FC��DF�A	����A��FD	���

�

CCC161 	'$""�.��"�(��"�,�����!�(������ !�

CCC16131 	-9"��'��-������!�����' "!& ��"�(��/2'"�!�' �

�	�BB��F�BC

 	����C���-�	����AE�����A�	������	��	��`�F�E��CD	�� ��D��	��!CA���F�-E�	�F����3AF��BC	��!FC��DC��

1//�a���C���AE�DF�+�E	��	�D���E	��	��(CE	���FA���	����A��E��A��A���FD	���	�E	����FEC�	��	�E�FC��DC��

��FD	�'�/�����-E�	��F���	��A�	`�"D!F�E��D	�8�����6���C����	��C�E�F+F�D&��)F��F�DD	C�����D��FCE����E�A�C	��

D	�� ��C���-�	�� E�EFD	�� �	�� ��C���-�	�� FD+��DF��	�� BC�� ��AE� DF� ��F�E��A� �	� ��C���-�	�� �A(FDF�D	��

�C��	�E��D	���	��	������	���FA��D	��FD+��D	���CD��AF��	���

�

������C

 !�D��	AE��(���BC	���D���C��"L�&�	�E�CA�������FAE��F�	C���	�DF����fE	�E	��	�E�	�"	A+���A����0&��

7D�	���E	����A���FD	�	AE���C��DF�����	���

6��	���D��	�D���	�"����3�	��	���D���C���L�B�&�BC��	�E�CA���D��	��	���FA�	��C�	E����DFA���C��A��D��	���AE�

D	���E����	��F�	�"DF��F�DD	&�	�E�CA�E�E�F-��	��	�����CD	�L�B��4�

6� �	� ��D��FE	�� BC�� ��AE� �	�� ��A��FC�� ��AE	AFAE� CA	� �����AF���A� �	� ��D��	� F+	�� ��+	��� ��3�	��

��EFDD�BC	��"�	����F�A���C�c&�4�



5BA@9V@9�9@�B�J95@7#L�

�/�
�

 F���D��	�	E�D	����D��FE	���	C+	AE�	���E	����C������	�����EFDD�A	��C�F����(	�� 	�E	��	�����EFDD�A������A	�

D	� �F�E� BC	� D!�D��	AE� �	� �F�	� "���� D	� E�E�F-��	� L�B�&� �	� ���-E	� �	� �F:�A� �������BC	� �FA�� D	�� E�����

���	A���A���	� D!	��F�	��%���AE�F������FA��CA	��E�C�EC�	�F����(	�� D	��E�E�F-��	��L�B��A!�AE��F���	�

�E�C�EC�	���FE�FD	����	��

 F� ����	�F����(	��EFAE� �	DFE�+	�	AE� �A	�E	���A��,�AE��	��	�F� ����FC����C���-�	���	���D��	�����EFDD�A	�

D���	��FCBC	D�D	�E	��	�`��D��	`��	����-�	�F��

7D�	���E	�������	AE����D3����(	���	���D��	�����EFDD�A	�D���	�BC���AE�DF����	��������E��A��(���BC	��F���

�	���E�C�EC�	����FE�FD	��������	AE	��	E����	A�	AE��	����A��E��A���	�E	����FEC�	�	E��	���	����A��FA��

D	�BC	DD	���D���	���AE���������D	�BCF�E*��DF�E���3��E	��DF�����E��FD�E	��DF������E	�	E�DF��E��(�+�E	��

� !	�����E��A� ����	����AA	DD	� '� DF� ��D��	� ����EFDD�A	� D���	� ��A�	�A	� 	��	AE�	DD	�	AE� D	� BCF�E*� 	E� DF�

����E��FD�E	��

 F� ��D��	� ����EFDD�A	� D���	� ��A-E�	� �FA�� D	� ������ (C�F�A� �F�� +��	� �	����FE���	��  	�� ��C���-�	�� �	�

��F�-E�	� �C����	C�� '� �� a�� �	� �����	AE� �FA�� DF� �����A� AF���(F�3A��	� �C��� ��AE� �D���A�	���  	��

��C���-�	��FD+��DF��	��FEE	��A	AE�D	��*�A	��D	���DC�������A�	���C���C��A��

9A��DC���	��F�����	A�	�'�D!�EFE�AFEC�	D��DF�����FE��A��	���D��	�����EFDD�A	�D���	��	CE���FD	�	AE����CDE	��

�	���+	������������ �A�C�E��	D�� "��F�E��A� �(���BC	�� ����C�E��AXCE�D��FE��A��	��FE���FC�� ����F�EF��	���

�C����AX�FD��AFE��A� �	� DF� ��D��	� F����(	&�� 5,	�E� CA� ��A�E�ECFAE� �	� A����	C���FE���FC�� CE�D����� 	A�

��D�	C� ����	����AA	D�� ����	� D	� �F�D	�� D	� ���	AE� �C� D	� �(F���A�� )DC��	C��� ����	����A�� 	E� �	�E	C���

�,F�E�+�E�� �	C+	AE� 	����	�� '� DF� ��D��	� �� D	� E�F+F�D� �FA�� D	�� ��A	��� �FA�� D	�� ��A�	��	��� �FA�� DF�

��A�E�C�E��A���

�

D�E�A�C

 F� A���	� A#� 9A� 1O;61� ����A�E� D	� ���	AE� ����	� CA� \� D�FAE� (3��FCD�BC	�� �,	�E6'6���	� CA� �FE���FC�

��A��FD���A	�	AE���CDC�BC����?�(��F+	���	�D,	FC������	�CA	��?E	�BC���F�E�����	�	E��C���E��F���C�E	��	�

��F�E��A� 	E� �	� ����	��C�� �,(3��FEFE��A� 	E� BC��� F��-�� �C�����	�	AE�� ��A�	�+	� �F� �����EFA�	� 	E� �F�

�EF��D�E�����	���C��D,	FC�S�D.�E��

 	� ���	AE� �	� ����	AE	� ��C�� D,F��	�E� �,CA	� ��C��	� ��A	� ���+	AFAE� �C� ���3F�	��C� �D�AF	����FE���FC�

��E	AC��F�� �FD��AFE��A�'�(FCE	� E	����FEC�	��,CA���DFA�	��	� �FD�F��	�	E��,F���D	� D.�E��  ���BC,�A�3�

F��CE	��	�D,	FC��D	���F�E��CD	���	����	AE���	������D+	AE��D	���DFA�	��	+�	AE�FD����E�-���F��BC	�"�P��	�

1�� '� 1�&� 	E� �������E	� ���A���FD	�	AE� ��C�� ����	� �	� ��D��FE	� �	� �FD��C��� 9A� 	��	E�� D	� ���	AE� �	�

E�FA�����	� 	A� CA	� ��C	� BC�� �C���E� �����	���+	�	AE� �C�BC,'� ��E�����FE��A� ����D-E	�� BA� �	CE� D	�

��DFA�	�� F+	�� �C� �F�D	� ��C�� ��E	A��� �C����E�	�� �C� F+	�� �C� �F�D	� 	E� �C� ��F+�	�� ��C�� ��E	A��� �C�

��E�A��

 	�����	AE���	����F�E���	AE�	A��	C����FA�	���FE�����	���D	�����	AE��AFEC�	D��	E�D	�����	AE��F�E�����	D���



5BA@9V@9�9@�B�J95@7#L�

�1�
�

 	�� ��	��	��� ��AE� E����� �	��FE���FC�� AFEC�	D�� ��AE� DF� �E�C�EC�	� �,F��F�	AE	� '� �	DD	� �C� ���	AE��  	�

���A���FD����	AE�F�E�����	D�	�E�D	����	AE�)��EDFA����

 	� ���	AE� 	�E� �D��FD	�	AE� �������� '� ./� 0� �	� �FD�F��	� 	E� '� �/�0� �,F���D	�� 7D� ��AE�	AE� ��FD	�	AE�

�,FCE�	���D��	AE������	AE����C������	��,���C�	E�����C��(���	�(	�F+FD	AE�"�(���	�G7&���C�A��F	D�	E�

�C� ���FDE��  	� ���	AE� 	�E� DC�6���	� D	� ��A�E�ECFAE� �	� �F�	� �C� ��E�A� 	E� �C����E�	���  F� E	A	C�� �	��

��C���-�	��	A� ��D��	� D���	�����-�	� �	D�A�BC,�D� �,F��E� �	� DF��FE�-�	���	��-�	� "D,F���D	��	CE� ��AE	A����C�

BCF�E*���A	�	AE���+����	E�D,�A��	CE�3�F����A��	��C��F�D	&���C��D�AF	���C��C����	AE����AE�DF���D��	�D���	�

FC�F�A���FD	�	AE��E���D���A�	�"���A���	��0��FA��D	����	AE�)��EDFA�&��

9A��DC���C���AEF�E��CEFA���D	���	C��+��	���	���A�E�FE��A��C����	AE��FA��D,���FA���	���AE�D,�A(FDFE��A�

	E�D,�A�	�E��A�� 	�����	AE����AE�	AA	AE��	���F�E��CD	����A	���	�D,����	��C������A���F�F�D	���,FEE	�A��	�

D	��FD+��D	���CD��AF��	���

G�A�E���DD��A���	�E�AA	���	����	AE���AE�����C�E	���(FBC	�FAA�	�	A�#�FA�	�� 	����	AE�	�E�DF��	�	AE�

CE�D�����FA��D	��	�E	C���C��?E��	AE�	E��	��E�F+FC���C�D����"�@)4���CE	�����AE���ECAA	D�&�F�A���BC	���C��

DF� �F����FE��A��!�D��	AE������F���BC��� "��E	FC����FDD	�� 	E��&��  	���	C�6E�	����C� ���	AE� ��AE�CE�D�����

�FA�� D	� �	�E	C���C��?E��	AE�	E� D	��	�A�	�� E�	����FA�� D	�� E�F+FC���C�D�����  	����	AE��	CE� F���+	�� 	A�

D!�EFE��C��D	��(FAE�	���C��E�	�E�FA�������	A���E�A����E�'�D!	��D���F+FAE��!3��F�+	A����C�	A���	��E�	�

E�FA�������	A��D��	AE�����F���BC��	A���E�A�F+FAE��!�E�	�CE�D�����C��D	���(FAE�	����

�

CCC16141 �& ����($�2'$�' ��!��/2'"�!�' �:�,&�"�,����'$�&$����� !�

 	���DF��	�	AE���	����C���-�	���	���D��	�	E��	����	AE��	D�A�D	�����A���FC���DF��	�	AE���	��C��EFA�	��

�FA�����-A	����AE����C�����FA��D	�EF�D	FC��C�+FAE��

�

&�	�������=����B���*��CBC���������EC�CB��������BC�����E�������E���C�BC����E�B��EECDCB��C��E���CE�����E�

� �0���
7AE	�AFE��AFD�

�3��
9C���	�

+&F=�����
QEFE�6=A���

1C�CB��B�CE����C��� 5FA�����-A	���C��D,(���	�
"���C�	�1&��
1OO;���/1��

A�A��DF���� ��AAC	���C���E�	��FA�����-A	�
��C��D,(���	�"�DF��	�%&�

�C����� A�A��DF���� A�A��DF���� A�A��DF����
5785� �� 5DF������FE��A� �C� 5	AE�	� 7AE	�AFE��AFD� �	� 8	�(	��(	� �C�� D	� 5FA�	�� "5785&�� $�A���F�(�	�� �+FDCFAE� D	� ���BC	�
�FA�����-A	��(	*�D,(���	���C�A��/1���
5$8���5DF������FE��A�9C����	AA	��	��5F���A��-A	��$CEF�-A	��8	���E���BC	����/1���
A@)� 68B5�� 5DF������FE��A� �C� AFE��AFD� 7A�E�ECE	� ��� P	FDE(� "A7P&� 	E� �C� AFE��AFD� @�����D��3� )����F�� "A@)&6� 8	���E� �A�
5F���A��	A��"8�5&��1�-�	����E��A���/11��

�

� C



5BA@9V@9�9@�B�J95@7#L�

���
�

������C��C��A��FC��C�	�E	AC

 F���D��	�����EFDD�A	�	�E��DF���	�����	��FA�����-A	���C��D,(���	��F��D	�5785��	�C���1OO<�D.�E��5	EE	�

�DF������FE��A��,	�E�F��C3�	��C���	�A����	C�	���EC�	����������D���BC	�����AE��	CD	�	AE�CA�A����	�

D���E���,�EC�	���E����A������	��`�A����FE�+	�`��C��F�E��	�D	C��BCFD�E����E(���D���BC	��	E��	�DF�����	�

	A� ����E	� �	�� �F�E	C��� �	� ��A�C���A� 	EX�C� �	� DF� �	DFE��A� ���	6	��	E��  ,�D��	AE� �F�BCFAE� �	� DF�

�3AE(-�	� �	� DF� D�EE��FEC�	� 	�E� BC,CA� 	��-�� �	� ���BC	� �	� �FA�	�� �C� ��C��A� F� �E�� ���	�+�� �FA��

�DC��	C��� �	�E	C��� �,F�E�+�E�� ����	����AA	DD	� 	����FAE� '� DF� ��D��	�� �	E� 	��-�� �EFAE� �DC�� �����EFAE� 	E�

�	����C�E��D	� �FA�� D	�� ���C�	�� ����	����AA	D�� FEE	�AE�� �	� ��D����	�� =A	� 	��	�E��A� A�EF�D	� 	�E�

D,F��	A�	��,	��-���	��FA�	���C���C��A��(	*�D	����A	C����	��(F���A��

LC�� D	� �DFA� 	������	AEFD�� DF� ��D��	� ����EFDD�A	� 	�E� CA� �FA�����-A	� �	�EF�A� �(	*� D	� �FE�� CA� 	��-�� �	�

EC�	C������E(�D�FD	��F3FAE��E�����	�+��F��-���A(FDFE��A��	�BCF�E*��

 	��DF��	�	AE��	� DF���D��	�����	��FA�����-A	���C��D,(���	��F�� D	�5785�F��E������CE���F���	�EF�A��

FCE	C��� D.<E� "	DD	� A,	�E� �,F�DD	C��� E�C��C��� �F�� �DF���	� ����	� �FA�����-A	� FC� A�+	FC� 	C����	A&��

LC�E	�'��	��DF��	�	AE���DC��	C����	+C	���	�DF�D�EE��FEC�	�F+	����EF6FAFD3�	��AE��E���C�D��	��D.;6O/E��

=A	������EFAE	��EC�	����EFAE��C��1/���(��E	�����D�	����	����	AEFAE�<��O./��C�	E��"D	����A	C����	�

�(F���A�F3FAE��E��	��DC�&�F���AE���CA�D�	A����A����FE���	AE�	�D,	�����E��A��C�CD�	�'�DF���D��	�"	������	�

	A���X���FAA�	�&�	E�D	����BC	��	��FA�	���C���C��A�D.;E��=A	��	DFE��A�FAFD��C	�F��E�����	�+�	��F��

D	��FCE	C�����C��D,�AE	A��E����3	AA	��,	�����E��A�'�DF���D��	��

=A����BC	��	DFE����	��FA�	���C���C��A�D���'�D!	�����E��A�'�DF���D��	��	�1����D1���61��1E�F��E���F����E��'�

�F�E����	��/��EC�	���C�D��	��	AE�	�1O<<�	E��//1�DO/E�� 	����BC	��	DFE���	A�����	A�	��	���D����	�"�EF�D��'�

�F�E����	�1<��EC�	�&��EFAE��	����;�D1�O.6��.�E��)�C���	�����	��FCE	C����D	����BC	��	DFE����	��FA�	���C�

��C��A�	A��F���!	�����E��A�'�DF���D��	��FA����D����	��EF�E��	�/�O<�D/�.161�1�E��

=A	� ��EF6FAFD3�	� 	��	�EC�	� '� �F�E��� �	� �1� �EC�	�� "�;� �EC�	�� �	� ��(��E	�� �� �EC�	�� �F�6E����A�&�

�C�D��	��	AE�	�1O<<�	E��//���F� ��A������ D,F�����FE��A� ��D����	6�FA�	���C���C��A��F��CE���FAE�'�CA�

L$8��	���EF6FAFD3�	� ��C�� D	� ���BC	� �	� �FA�	�� �C� ��C��A��FA�� D	�� ��(��E	���	� ����� D1�<�6��<<E��

 ,	��-���	�	C�	� ���A����FE��� D���BC	� D,FAFD3�	�	�E� 	��	�EC�	��(	*� D	��A�A6�C�	C��� "L$8C1���� D1�/�6

���<E&�� FD�������	� BC	� �	EE	� �	�A�-�	� FAFD3�	� ��C�6	�E��	� D	� ���BC	� ��	D� �	� �FA�	�� �C� ��C��A��

�C��BC	� DF� ���CDFE��A� �	� �����	A�	� ������E	� 	DD	6���	� �	�� �C�	C��� D..E�� )F�FDD-D	�	AE�� D,�����

�FE����	�C�FAE�D	����BC	��	��FA�	���C���C��A�D���'�DF�����	A�	��,CA	���D����	�D�����	�DF���EF6FAFD3�	�

�	��BCFE�	��EC�	���F�6E����A���EF�E��	�1�;/�D1�1�6����E��

=A	�FCE�	���EF6FAFD3�	��DC�� ���	AE	����EFAE� �C������EC�	�� "�.��EC�	���	���(��E	��1���EC�	���F�6

E����A��� �� �EC�	���	����EFD�E��������E��AA	DD	&��F�C	��	AE�	�1OO.�	E� �//��� F� ��A������ D,	��-���	�

�FA�	���C���C��A�F������� FC��	�����E��A�� '� DF� ��D��	�� BC�� ��A�	�A	����A���FD	�	AE� D	�����CDFE��A��

FEE	�AE	���	���D����	�D.OE��)�C��D	���EC�	���	���(��E	��CA����BC	��	DFE����	��FA�	���C���C��A��	�1�<O�

D1���6��1<E� F� �E�� �FD�CD�� �(	*� D	�� ��D���E�BC	��� EFA���� BC!�D� �EF�E� �	� 1�1O� D/�.;61��;E� �FA�� DF� �	CD	�



5BA@9V@9�9@�B�J95@7#L�

���
�

��(��E	� �	��	EEFAE� �!�+FDC	�� �	� ���BC	� �(	*� D	�� A�A� ��D���E�BC	���  	� ���BC	� �	� �FA�	�� �C� ��C��A�

F�������'�DF���D����	��EF�E��	����;�D1���6.��E���C��CA	��EC�	��F�6E����A���	E��	�/�O;�D/�<.61��.E���C��

D!�EC�	��F�6E����A���	��	EEFAE��!�+FDC	��D	����BC	��	��FA�	���C���C��A�	A�D!F��	A�	��	���D����	��

7D��	����E��	����EF6FAFD3�	���C�D��	�����E���	C�	�	AE�'�D!�+FDCFE��A��C�5785��BC	�D	����BC	��	DFE����	�

�FA�	�� �C� ��C��A� F������� '� D!	�����E��A� ����	����AA	DD	� '� DF� ��D��	� ����EFDD�A	� 	�E� ��A��FD	�	AE�

��������	AE�	�1���	E�1�����	����BC	��	DFE����	A�����	A�	��	���D����	���EFAE��DC����A��FD	�	AE���������

	AE�	���	E������	E��!	A+���A�1�<�F��-��F�C�E	�	AE��C��D	�EF�F����	��

�

D�E�A�C��C��A��FC��C�	�E	AC

 	�� �EC�	�� ��A�F���	�� FC� ���BC	� �FA�����-A	� �	�� ���	AE�� ��AE� �F�	�� 	E� D	C��� ���CDEFE��

��AE�F���E���	��� F��FA������A���E���C����	AE�A,F��F���E���+FDC�	��F��D	�5785���FD����DF�����	A�	��	�

�(���	�G7��F�	AE��FA�����-A	�F+����"���C�	�1&���C��D	��FA�	���C���C��A�DO1E���

=A	��	+C	��	�DF�D�EE��FEC�	��C��D	����BC	��	��FA�	��D���'�D,	�����E��A�����	����AA	DD	�FC����C���-�	���	�

���	AE�	��	�EC�	�	A��//���F�� D,7A8L� DO�E�A	���AE�	��F���,FC��	AEFE��A� ���A����FE�+	��	� ���BC	��	�

�FA�	��� ���A�(�6�CD��AF��	�� �FA�� D	�� �EC�	�� �	� ��(��E	�� (��E���BC	� �FA�� D	�� ���	AE	��	��� 9A�

�	+FA�(	�� D	� ���BC	��	��FA�	����C���C��A��	��D	� �����EFAE��FA�� D	���EC�	���	���(��E	���	A�	��

�(	*� D	�� �F:�A�� �	� BC	� �	��D	AE� ��A����	�� D	�� �EC�	�� �F�6E����A�� �,�AE��	��FAE� FC�� �F:�A���

5	�	A�FAE�D	���F:�A��A	���AE��F��CA�BC	�	AE�	�������FC����C���-�	���	����	AE��9A�	��	E���D�	���E	�

�	����6	�����E��A��'�DF���D��	�	E�'�D,F��FAE	��)F����D	���EC�	���F�6E����A���C��D	���FA�	����C���C��A��

CA��	CD�FCE	C���,	�E��AE��	����FC����C���-�	���	����	AE�	A���	AFAE�	A�����E	�D	��������	AE���F�E	C���

�	���A�C���A���E	AE�	D�"EF�F����	����6	�����E��A��'�D,F��FAE	�	E�'�DF���D��	&�DO�E��9DD	�A	��	E��C+	��F��

�	����BC	��	��FA�	���C���C��A�F��-��F�C�E	�	AE��C���	���F�E	C����	���A�C���A�"B8C/�O�D/�<61��E�����

�F�&��

)DC�� ���	��	AE�CA	� ��(��E	��	� E�F+F�DD	C����	� DF�����C�E��A��	� ���	AE�	A�  �ECFA�	� F���AE����	��

�FE���� �	����EFD�E�� �EFA�F������� "L$8&� 	E� �	�� �FE���� �,�A���	A�	� �EFA�F������� "L78&� �D	+��� ��C�� D	�

�FA�	�� �C� ��C��A� "L$8C1��� D1�/61�OE� 	E� L78C1��� D1�16��1E&� ��	A� BC	� D	� EF�F����	� A	� ���E�

BC,�A���	�E	�	AE� ����� 	A� ����E	� DO�E�� 9A� 5���	�� CA	� FCE�	� ��(��E	� �(	*� D	�� E�F+F�DD	C��� �	� DF�

����C�E��A��	����	AE�A,F��F������	A��+��	A�	��,FC��	AEFE��A����A����FE�+	��	��L$8��C�L78��	��FA�	��

�C���C��A�DO�E��=A	����	AE	���(��E	� ��FA:F��	��(	*��DC���	�O///�E�F+F�DD	C����	� DF�����C�E��A��	�

���	AE�A	��	E��F��A�A��DC��	A��+��	A�	��,FC��	AEFE��A��C�L$8��	��FA�	���C���C��A�"L$8C/�O��

D/�<.61��1E�DO<E��9A��A��	A�K�-�	��CA	��EC�	�F�	�E����CA�EFC���	����EFD�E��������E��AA	D�")$8&��F��

�FA�	�� �C� ��C��A� ���A����FE�+	�	AE� FC��	AE�� ")$8C��1� D1�;6���E&� �(	*� �	�� E�F+F�DD	C��� �	�

D,�A�C�E��	��C����	AE�DO;E��

� �



5BA@9V@9�9@�B�J95@7#L�

���
�

C;1 �+&,$&!�' ��#!�'"2��!�+��(�"��/2'"�!�' "�2�')�""�'  �,,�"�� �2'2$,&!�' �

0# #�&,��

>	��F:�A���A��FD	��D,�+FDCFE��A��	��	�����E��A���FA��D	���EC�	����������D���BC	�����E��E�	�+FD��	�	E�

������	� �F�� DF� ����F��D�E�� �	� ��E	�E	�� CA	� F�����FE��A� 	AE�	� CA	� 	�����E��A� 	E� CA	� �FDF��	� 	�E�

�E���E	�	AE�D��	�'�DF�BCFD�E���	�D,�+FDCFE��A��	�D,	�����E��A�DO.E��9A�	��	E��CA	��FC+F��	��+FDCFE��A��	�

D,	�����E��A�	AE�F^A	� �DF���BC	�	AE� �	�� 	��	C��� �	� �DF��	�	AE�� BC�� �	C+	AE��E�	� ������	AE�	DD	�� �C�

A�A� DOO�� 1//E��  	�� 	��	C��� �	� �DF��	�	AE�� A�A� ������	AE�	DD	�� 	AE�F^A	AE� �DF���BC	�	AE� CA	� ��C�6

	�E��FE��A� �	�� ���BC	�� 	E� ��A�� CA	� �	�E	� �	� �C���FA�	�� FD���� BC	� �FA�� D	� �F�� �	�� 	��	C��� �	�

�DF��	�	AE��������	AE�	DD	��D,F�����FE��A��	CE��E�	���F���	��FA��D	���	C���	A��"�C�	�E��FE��A��C���C�6

	�E��FE��A&�D1//61/�E���

 ,��������D���	� �	�� �FA�	��� ����	����AA	D�� A��	���E	� �	� �,�AE��	��	�� FC�� 	�����E��A�� �F���	���

�C��BC	� D	�� E	���� �	� DFE	A�	� 	AE�	� D,	�����E��A� 	E� DF� �C�+	AC	� �	� �FA�	�� FEE	��A	AE� ��C�F��	AE�

�DC��	C��� ���	AA�	��� 9A� ���CDFE��A� ��A��FD	�� DF� �	�C�	� ���	�E	� �	�� 	�����E��A�� 	�E� �������D	�	AE�

F��D��F�D	�	E�A	��	��	E��F��D	��DC����C+	AE��,	�E��	��D	��	�����E��A���F���	���>	��DC��D	���EC�	���	�

��(��E	����AE��F�	��� 	���EC�	��	A����CDFE��A���A��FD	�A��	���E	AE���A��	A���A��FD��	��	��A�E�EC	��

�	��F:�A���E����	�E�+	�D	��	�����E��A������	����AA	DD	���C��	���F��D	���C�	E���C��D,	A�	��D	��	�D	C��+�	�

����	����AA	DD	��

5	EE	��+FDCFE��A� ��E����	�E�+	��	��	�����E��A��	�E� ��C+	AE��������D	� �F�� D	����������� �A�C�E��	D��� D	��

����	����A��	E� D	�� E?�(	��	���CE�	���(FA�	AE�FC���C����C� E	�����  F� E	A�FA�	�'� D!F�F���	�	AE��	��

�	C�D�� �!	�����E��A� �	�� �FDF����� 	A� ��D�	C� �	� E�F+F�D� �FA�� D	�� �F3�� �A�C�E��FD����� �C� �F�E� �	�

D!F��D���FE��A��	�DF����+	AE��A�F������	�'�CA	�����D�E������	����AA	DD	�	E�'�CA	���D3+FD	A�	��	��DC��

	A��DC�����E	��F+	��CA	��CDE�EC�	��!	��D�������C������AE�BC	� D	��	�����E��A������	����AA	DD	����AE�

�	FC��C���DC���������D	��'� ��	AE���	���'��	�C�	��	E�'�������	��� 	�����CDFE��A��(����-A	���	� �C�	E��

	���������AE��	��DC��	A��DC���������D	��'�E��C+	��	E�������E	AE�(F��EC	DD	�	AE��	C��	��	���AA	���D	��

�CE�D����������D���BC	���AE���A��CA	��	A����D�E�����A��	�'��FC�	��,CA	��DF������FE��A� ��������	��	�

D!	�����E��A��

)F��F�DD	C�����A���A���-�	���C+	AE�BC	� D	���FA�����-A	��	AE�F^AFAE��	�����BC	���D	+�����AE����'��E��

��	AE������D1/�E�� ,�+FDCFE��A��	��	�����E��A��	�E���A��	��	AE�	DD	��FA��CA���AE	�E	��d�D	���F�E	C����	�

���BC	�BC���	�E	AE�'�����C+������AE�����F�D	�	AE��	���A�F�D	���,FC��	AEFE��A���	����BC	��	��FA�	��

�DC�� ���	�E	�� ��	A� BC,�D�� �C���	AE� ��A�	�A	�� �	�� ���CDFE��A�� �����EFAE	�� 	E� F+���� CA� ���F�E�

�FA�EF��	���A�����F�D	��%�EC	DD	�	AE�� !��������D���	��	�����BC	������	����AA	D�����E���A���F��	��F�	�

'��DC��	C���������CDE���D1/�E���

6��EC��	��D	��	��	E���(��A�BC	���C��DF��FAE���	�D!	�����E��A�'��	��A�+	FC���F��D	��4�

6���	AE���	���	��F�	AE��F3FAE��	��	��	E���FE(��-A	���������BC	���FA���	���	�E	C����A�C�E��	D���C��FA��



5BA@9V@9�9@�B�J95@7#L�

���
�

�	����E�	��� ������EFAE� �	�� 	�����E��A�� ����D	�	�� F+	�� �	����DFA�	�� �	� ��*F�A	�� �	� �C��EFA�	��

������	AE	��4�

6��EC��	��D	��2D	��FA�����-A	��!F�	AE����AE�DF��FA������A���E������	DD	�	���E	��	�E�����F�D	�	AE��F��D	4�

6� �EC��	�� �	�� �FE(�D���	�� BC�� ��AE� �F������ �F�	�� ����	� D	�� �FA�	��� �C� �	�A� �F�� 	�	��D	�� �C� D	��

D	C����	���

�

9A����C����D,���	�E����	�D,�+FDCFE��A���E����	�E�+	��	��	�����E��A������	����AA	DD	��	�E��,	�E��	��D	��

	�����E��A�� �C� �C�	E�� �C�� D,	A�	��D	� �	� �F� +�	� ����	����AA	DD	�� �	� �F:�A� ������	� ��C�� F��D���	�� DF�

�C���FA�	�	E�D���E	��D	��	��	C����	��DF��	�	AE��>�����	AE	����E(��	���,�+FDCFE��A���E����	�E�+	��	��

	�����E��A�� ����	����AA	DD	�� '� +���	� ��������D���BC	� �AE� �E�� �������	�� ��C�� �C���AE	�� D	��

������CDE��� ��E�	�� ��6�	��C��� )�C�� 	�E��	�� D	�� A�+	FC�� �A��+��C	D�� �,	�����E��A��� �	C�� E3�	��

�,�A����FE��A�� ���A���FD	�� ��AE� �DF���BC	�	AE� CE�D����� �FA�� D	�� �EC�	�� 	A� ���CDFE��A� ��A��FD	�� D	�

�C��C������	����AA	D�	E�D	��BC	�E��AAF��	���

5	���	C��E3�	���,�A����FE��A��	C+	AE��E�	���

6CE�D������	CD���5,	�E�D	��F��D���BC	�D!�AE�ECD���!	��D���	�E�CE�D��������	�D	��C��E�ECE��	�D,	�E��FE��A��	�

D,	�����E��A���C�D���BC	�D	��BC	�E��AAF��	����AE�CE�D�������C����E	A������	�E	�	AE�D	���A����FE��A���C��

D	��	�����E��A������	����AA	DD	��'��F�E����	�����DF�FE��A���	���C�	E���

6� �C� ����D��	AE��� �F�� D	�� ��AA�	�� �	� DF� D�EE��FEC�	� �C� DF� ��AAF���FA�	� �,	��	�E�� 	A� (3��-A	�

�A�C�E��	DD	��5,	�E�D	��F���FA��D	���FE���	��	��D���6	�����E��A��"$99&�	E�D,	��	�E��	�FC��F���F���F���	��

�����	����

A�C��FDD�A����EF�DD	���FA��DF��C�E	��	��	��(F��E�	��	��BCFE�	���E(��	���,�+FDCFE��A��	� D,	�����E��A��

D	C���F+FAEF�	��	E�D	C����A��A+�A�	AE����

�

C;131 ��!�,�"&!�' �(�"�� !�!$,#"�(<��2,'��

 ,(��E���	�����	����AA	DD	�����D-E	�"D��E	��	�E�C�� D	��	��D����	�	�����FC���C����	�DF�+�	�F�E�+	��F+	��

��C���(F�CA�DF�����	����A��C�D!�AE�ECD���C����E	��	�E�F+F�D��D	��	�E	C���!F�E�+�E��	E�D	���FE	���	����CE�

	E� �	� ��A&� 	�E� D!�A����FE��A� �	� �F�	� (F��EC	DD	�	AE� �	�C	�DD�	� �FA�� D	�� BC	�E��AAF��	�� �	�� �EC�	��

��������D���BC	�� �C�� D	�� �F�E	C��� ����	����AA	D��� ���	� ��� �	�EF�A	�� �EC�	�� A	� �	�C	�DD	AE� BC	� D	�

�	�A�	�� 	��D��� �C� D,	��D��� D	� �DC�� D�A���  !�AE�ECD�� �!	��D��� "����	����A� 	EX�C� �	�E	C�� �!F�E�+�E�&� F�

��C+	AE��E��CE�D��������	�D	��C��E�ECE�D	��DC���F��BC	��	�D,	�E��FE��A��	�D,	�����E��A��

 !F+FAEF�	��F�	C���	�D!CE�D��FE��A��	���AE�ECD����!	��D���	�E��F��F��D�E���,CE�D��FE��A��A�EF��	AE��FA��

�	���EC�	��'���FA�	���(	DD	���F���	EE	���E(��	��	��F�	��C���	���A����FE��A���	DFE�+	�	AE��F��D	��'�

��E	A����F��CA�����D	�BC	�E��AAF��	��>	��DC��� DF���A����FA�	��C��C��C������	����AA	D������E��F��D	��

�C�	E�� �F�� �F����E� FC�� ��AA�	�� ��C�A�	�� �F�� D	�� 	AE�	����	�� ��A�	�A�	�� 	�E� ��A������	� ����	�



5BA@9V@9�9@�B�J95@7#L�

�<�
�

��AA	��3����������C���	�E�-��D�A�C	��������	��D1/���1/<E��5,	�E���A��CA	���E(��	��	DFE�+	�	AE��	C�

��fE	C�	��

5	�E3�	��!FAFD3�	�	�E�CE�D	���C��DF��C�+	�DDFA�	���������D���BC	��	�����BC	������	����AA	D���	E�F��E��

���BC	��	AE�CE�D����	A��	�(	��(	�����	���	��-�	�F�����(	�	��D��FE���	�F+FAE��,	AE�	��	A��	��	��

�EC�	�� �DC�� F������A��	��� D!��	AE����FE��A� �	� ����	����A�� ����	AEFAE� CA� ���BC	� �D	+�� �	� �	�EF�A	��

�FE(�D���	���	��	EEFAE��	���A��	���	��(3��E(-�	�� �C�� D	�� �C��EFA�	�� �������BC	����E	AE�	DD	�	AE�

���D�BC�	����FA����C+���� D	�� ��	AE���	��D1/;E��9DD	�A	��	��	E��F��A�A��DC���	���	A��	�	A�����E	� DF�

+F��F��D�E�� �	�� 	�����E��A�� FC� �	�A� �,CA����	� 	��D���� L�� �	CD�� �	�EF�A�� �C�	E�� ��AE� 	������� '� CA	�

AC��FA�	��F�E��CD�-�	�FC� �	�A��,CA����C�	��	�����	����A��A,3��EFAE��F��	�������� D	��	��	E���	��	EE	�

AC��FA�	��	C+	AE��E�	��F�BC���	E� �D��	CE�A	��F���E�	����	�+��CA�	��-���	����BC	�FC��	�A��	��	EE	�

����	����A�� %� ��AE�F����� CA	� AC��FA�	� �	CE� �E�	� �	E��C+�	� �FA�� �DC��	C��� �	�E	C��� �C� ����	����A��

������	AE��	E�CA	�����	����A��	CE�	����	��'��	��CDE��D	��AC��FA�	���	�BC��F����^E� DF�������CDE����C��

�	EE�	�	A��+��	A�	�CA	�AC��FA�	�F+	��CA�	��	E�D1/<��1/.E��

 F���AAF���FA�	��	�D,(��E���	�����	����AA	DD	�A	����A���	��F��BC	�D,�A����FE��A������A��D	��C��D,	��D���

���E��	�BCFD�E���9A�	��	E�����	����D,(��E���BC	�����	����AA	D�	�E���	A������E��F��D	��C�	E��D	����F�	��	��

����	����A��	E��	�E	C����,F�E�+�E���	CE�F��	�E	��D,�+FDCFE��A��	�D,	�����E��A��7D�	�E���A�������EFAE��	�

������	���!CA	��A����FE��A�FC��������D-E	�BC	�������D	��C��D	�����E	�����E�	���	E�	AE�	����	��F��A��	�

��C+����FEE���C	��D	����F�	�D	��DC���	�E�A	AE��>	��DC���D	����F�	��	�����	����A���C��	�E	C����,F�E�+�E��

A��	���E	��	���AA	����AAF���FA�	���	����E�	���	E��	�E	C�������	����AA	D����!�E�	�������	E�	AE�F^A��'�

���	�� 	A� F3FAE� F��-�� FC�� ������	AE�� �C��	�� �	� ���F�	�� 7D� 	�E� ��FD	�	AE� �C����	C�� �	� ��AE�2D	�� DF�

BCFD�E���C����F�	���F��	����C�E���D�E��F��A��	��F�FAE���CA	���AA	�+FD���E���	���DF��	�	AE��	E�D���E	��

D	����F����

�

C;141 �#�,&�&!�' �(�"�"$=�!"�

9A��	(���� �	� D,(��E���	� ����	����AA	DD	�� D	�� BC	�E��AAF��	�� ��AE� ���BC	��	AE�CE�D����� D���� �,�EC�	��

��������D���BC	����C��D,�+FDCFE��A��	�D,	�����E��A��7D���	��	EE	AE��,��E	A��� D	���A����FE��A���C��D	��

	�����E��A������	����AA	DD	�����	�E	�	AE�'��F�E����	�����DF�FE��A���	���C�	E���

=A	��	��F�����(	��������D	����A���E	�'����	���	��BC	�E��A���	���	��BCFAE�'�D,C�F�	��	�����C�E���C�

�	� E	�(A�BC	�� �F�E��CD�	���� 5	EE	� ��E(��	� F� D,F+FAEF�	� �,�E�	� ����D	� 	E� �F���	� �F��� 	DD	� F� �	�

A����	C�� �A��A+�A�	AE���  	�� �C�	E�� �	C+	AE� A	� �F�� �F+���� BC,�D�� ��AE� �C� �AE� �E�� 	������� '� CA	�

AC��FA�	�	E��	���C����+	��	���F���A����DF�����AAF���FA�	��	�DF��������E��A��	������C�E���FA��CD����

D	C����+	���E���D	C������D	��E���D	C��+F��F��D�E��FC���C����C�E	�����D,	��D����	�A�������	���FC���D	��

�(FA�	�	AE���	����E	�	E� D	�� �+�DCE��A�� E	�(A�BC	���>FA�� �	� ��AE	�E	�� �D� 	�E��������D	���C��CA� �C�	E�

�,�E�	���A���	AE��	�D,	A�	��D	��	��AC��FA�	��FC�BC	DD	���D�F��E��	������'�CA����	AE���AA���	���A�



5BA@9V@9�9@�B�J95@7#L�

�;�
�

�F���C�������	����AA	D�� 	�BC	�E��AA	�	AE�����D	�	E����	�E��C��D,C�F�	��	�����C�E���C��	�E	�(A�BC	��

�	CE���A���A�C��	��	����F����	�������	������FD	�	AE�BCFA��D	���C�	E���F�E����FAE�'�D,�EC�	�����	AE�

BC	� D,	�����E��A�'�CA	�AC��FA�	��������	� ��A�-�	�CA� ���BC	� DO.�� 1/�E��=A	� �F:�A��	�����AC	�� �	��

��F����	�������	�	�E��	����	���	��BC	�E��A�����EFAE��C���	���F�E	C����	D����'�D,	�����E��A��DC���F��D	��

'��	�����	�������	�D	����E	��	�E�F+F�D��D,	A+���AA	�	AE��	�E�F+F�D��D	�E3�	��	�E?�(	�	��	�EC�	��)F��

F�DD	C��� CA	� �	�����E��A� �	�� E?�(	�� ��	DD	�� �	��	E� CA	� �	�DD	C�	� FAFD3�	� �	� DF� +F��F��D�E�� �	��

	�����E��A���AE	��	E��AE�F6�A��+��C	DD	��

%��A� �	� D���E	�� DF� EF�DD	� �	�� BC	�E��AAF��	�� ��C+FAE� ����C�F�	�� D	�� �C�	E�� �AE	�������� �	��

BC	�E��AAF��	���������BC	���	�E?�(	����	�����	����A��C��	��	�E	C���,F�E�+�E���AE��E����+	D������F��A�

�	� ����D�E	�� D,(��E���	� ����	����AA	DD	� D1/OE�� 5	� E3�	� �	� BC	�E��AAF��	�� �	��	E� �	� ��DE�	�� D	��

BC	�E��A�� D	�� �DC�� �	�E�A	AE	�� '� ���	�� '� CA� �C�	E� F��A� �,��E	A��� ��A� F�(����A� E�CE� FC� D�A�� �	�

D,�AE	����FE���	���D	��BC	�E��A������	������	���A�FAE�'��	��F�E�+�E����F�EC	DD	���C��F���	���	E��	DD	��A	�

D	���A�	�AFAE��F����AE��DC��	��FC����FDF�D	��F���	��BC	�E��A���	���	����

5	�	A�FAE���D�	���E	�E�-���	C��	�BC	�E��AAF��	������	����AA	D���EFA�F�������F3FAE��E��+FD������FA���	�

���F�A	� 4� �!	�E� ��C�BC���� �D� ��A+�	AE� �	� �	�E	�� E�-�� ��C�	AE� �FA�� D!CE�D��FE��A� �!�CE�D�� A�A� +FD�����

��C+FAE� ������E	�� �	� A����	C�� ���BC	�� �	� ��F��	�� DF� �	DFE��A� 	�����E��A� g� �FDF��	�� >FA�� CA�

��(FAE�DD�A��	���FA�	�EF�DD	��DF��	�E	���E	AE�	DD	��	�+FD���E���	CE��E�	�FD��������	A��	��F��DF�EF�DD	��	�

D,��(FAE�DD�A��F�E����FAE�'�D,�EC�	��	��	EEFAE�CA	��DC����FA�	��C���FA�	��EFE��E�BC	�D11/E���

 F� BCFD�E�� �	� D,�A����FE��A� ��E	AC	� �F�� �	�� BC	�E��AAF��	�� ���	A�� ��FD	�	AE� �C� ���	�

�,F���A��E�FE��A�� 	�BC	�E��AAF��	�FCE�6F���A��E���	�E���	A�	AE	A�C��D	��DC������D	�	E�D	����A���(	��

�F���D	�EFC���	�����A�	�	�E�(F��EC	DD	�	AE��DC���F��D	�BC	���C��D	��FCE�	�����	���,F���A��E�FE��A�	E�

D	� A����	� �	� ��AA�	�� �FABCFAE	�� 	�E� ��C+	AE� �DC�� �����EFAE��  	�� BC	�E��AAF��	�� �	C+	AE�

��FD	�	AE� �E�	� F���A��E���� �F�� E�D��(�A	�� �D�� �	C+	AE� FD���� �E�	� �DC�� ����D	�	�� �C��BC,�D�� ��AE�

F���A��E�����F���	��	ABC�E	C���	AE�F^A����5	�	A�FAE�� 	��	AE�	+C	�����	�E	����A�E�EC	AE�D	��	�DD	C��

��3	A��	� �	�C	�DD��� �	�� ��AA�	�� ����D	�	�� �	� �F:�A� ������	�� 9DD	���AE� D	� EFC�� �	� ����A�	� D	� �DC��

�D	+��	E�CA�EFC���	�+FD	C����FABCFAE	���DC���F��D	��9A��	+FA�(	���	EE	����F��(	��	CE��E�	�D�A�C	�	E�

��fE	C�	� ��� D	� A����	� �	� �C�	E�� '� �AE	����	�� 	�E� �����EFAE�� )F�� F�DD	C���� DF� ��A�E�C�E��A� �	�

BC	�E��AAF��	���������BC	��	�E���FD	�	AE�D�A�C	�	�E��F�E���	C�	��

�

C;151 �/2��!�"��&$��&"�2&���&"�

 !	�E��FE��A� �	� D,	�����E��A� �F��	� �C�� D	� �C�	�	AE� �!	��	�E�� F� �E�� E�-�� ��C+	AE� CE�D���	� �FA�� D	��

�EC�	�� ��������D���BC	���  ���BC!�D� �!F��E� �!CA	� ���F��(	� �E�C�EC��	�� �	EE	� ��E(��	� F�����	�

D!F���A��E�FE��A� �!CA� BC	�E��AAF��	� ����	����AA	D� ��EF�DD�� ����	� �D� F� �E�� �����E� �FA�� D	� �(F��E�	�

������	AE� 	E� D	� �C�	�	AE� �	� �DC��	C��� 	��	�E�� �C�� D	�� ����A�	�� ��AA�	�� ��C�� ��C+���� 	A�C�E	�



5BA@9V@9�9@�B�J95@7#L�

�.�
�

	��	�EC	�� CA� �DF��	�	AE� 	AE�	� 	������ X� A�A� 	������ �C� ��C�� ����A��� �	�� �FE�����	�� 	E� �	�� A�+	FC��

�!	�����E��A���C���(FBC	��C�	E��

5	EE	���E(��	��	��	E�CA	��+FDCFE��A�FC��F���F���F��FC�A�+	FC��A��+��C	D�BC����	A��	A�����E	�D	��

E?�(	����	DD	�	AE�	��	�EC�	��	E�D	����A��E��A��	��	�E�+	���!	�����E��A��9DD	�	�E���A��	A����A���	��DC��

������	� 	E� D���E	� D	�� 	��	C��� �	� �DF��	�	AE�� 7D� 	���E	� �FD���� E�CE� �	�� 	��	C��� BC�� ��AE� A�A�

������	AE�	DD	�����D!	��	�E��	�	�E���FD���	��FA����AAF���FA�	��C��EFECE��FDF�	XA�A��FDF�	��C��C�	E���

>,FCE�	��������CDE����	��	EE	����F��(	��AE��E��A�E�	��D111E��A�EF��	AE�DF�����+	����	�+�	�FC���C���

�C� E	���� �FA�� D,�+FDCFE��A� �	� D,	�����E��A� �F�� �	�� 	��	�E��� 9A� 	��	E�� FC� �C�� 	E� '� �	�C�	� �C�

����CD	�	AE� �	� D!�+FDCFE��A� �FA�� CA	� �EC�	�� D	�� 	��	�E�� F�BC�-�	AE� �	� A�C+	DD	�� ��AAF���FA�	���

F�A���'�DF���A�DF��F:�A��	��DF��	���	CE��E�	�������	AE	��	��	�BC!	DD	��EF�E�FC����F�E��=A	�FCE�	�������CDE��

��C+	AE� �	A��AE��	� 	�E� D	��FABC	� �	� �EFA�F����FE��A� �	� DF� ���F��(	� �,	��	�E��	�� 7D� �FABC	�� 	A�

	��	E�� E�-����C+	AE��FA�� DF��DC�F�E��	���EC�	���C�D��	�� DF�����A�E��A��DF��	�FC����F�E��	� D!�EC�	��	��

���E-�	�� CE�D����� �F�� D	�� 	��	�E�� ��C�� �F��	� D!�+FDCFE��A� �	� D!	�����E��A� 	E� 	��	�EC	�� D	�� ������	AE��

�DF��	�	AE���	���C�	E���	D�A���+	��	�����FD�E���� 	�����D-�	�D	��DC�� �����EFAE��	�E	�A�FA���A�� D	�

�F�E�BC	�D	��	��	�E��+�F��	AE������E	AE����C���	�E3�	��!�+FDCFE��A���AE��F�	���7D��FCE��	A�	��	E���	��

��AAF���FA�	��F��	*�DF��	���	�����BC	������	����AA	D����C+FAE���C+�����DC��	C����	�E	C����A�C�E��	D��

������	AE����	��E	�(A�BC	����C���A�	��	�D!	AE�	����	���	�D!�+�DCE��A��	�����BC	��	E��	�D!CE�D��FE��A��	��

E���BC	���FA��D	�E	����	E��FA��D!	��F�	���

�

$FD�����	�� D���E	���	A� D!F��	A�	��	��	�C�	��BCFAE�EFE�+	����	EE	���E(��	�	�E�F�EC	DD	�	AE�	A���	�

��A������	�����	�DF���E(��	��	������	A�	��C�\���D���EFA�F���S�D11�E��9A�	��	E���A���A���-�	�BC	�

��?�	�'�D	C�����AAF���FA�	���D	��	��	�E���AE�CA��	�DD	C�����AE��	�+C	���A�	�AFAE�D	��	�����E��A��BC	�

D	���C�	E��	C�6���	���5	�	A�FAE���	C��,�EC�	���	�+FD��FE��A��AE��E���C�D��	���9DD	���AE���AE���BC	�

DF� ��A����FA�	� 	AE�	� 	��	�E�� �EF�E� +F��F�D	� �	D�A� D	�� �EC�	�� 	E� D	�� F�	AE�� D1/<�� 11�611�E�� 5	DF�

�C��-�	� BC	� ��	A� BC	� D,	��	�E��	� �C���	� �E�	� ��F�D	�� 	DD	� A	� D,	�E� �F�� ������	AE� �FA�� E�CE	�� D	��

��ECFE��A��	E�F+	��E�C��D	��F�	AE���#�AFD	�	AE��DF�+FD���E���C��C�	�	AE��!	��	�E���FA��D!�+FDCFE��A��	��

	�����E��A�� ����	����AA	DD	�� �	���	� FC���� ��	A� �C�� DF� BCFD�E�� �	�� ��AA�	�� �	�C	�DD�	�� �	�+FAE� FC��

	��	�E��BC	��C��D	�A����	��DF������E	A�	�	E�D!	�����	A�	��	��	��	�E��	C�6���	���

5	EE	���E(��	� �,�+FDCFE��A� �	�FA�	� CA� �A+	�E���	�	AE� �����EFAE� '� DF� ����� ��C�� D!�DF���FE��A� �C�

BC	�E��AAF��	��	E���C��DF�����FE��A�	E�D!	A�F��	�	AE��	��	ABC�E	C���	E��	��	��	�E���7D��!F��E���A��FC�

E�EFD� �!CA	� ������C�	� D�C��	� 	E� ��fE	C�	� �C�E�CE� 	A� E	����� �������D	� +���	� ��������D	� '��	EE�	� 	A�

[C+�	��FA���	���EC�	���	�EF�DD	������EFAE	���

�



5BA@9V@9�9@�B�J95@7#L�

�O�
�

C;161 �&!����"���2,'�"��/2'"�!�' "�

%��A��	��FDD�	��FC���A��A+�A�	AE���C��	CD��AE�ECD���,	��D�����FA��D	��FAA�	��1O./�P�F����E��&�D11<E��AE�
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�,F��E�FD�����	��FE���	���E��CF�C��=A	�+F���E���	���E(��	��F��E����+	D����	���C������D�E	���	�E	DD	��
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)�C�� �(FBC	� +F��F�D	�� D	� ���C�	� �	� �����	A�	� ����	���A�� FC�� �C�	E�� A,F3FAE� �F�F��� 	�	���� �,	��D��� ��E	AE�	DD	�	AE�
	����FAE�FC�� $��
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C1 	'2$,&!�' �(��,<#!$(��

>	��F:�A���A��FD	�� DF�+FD���E���!CA	�	ABC�E	���������D���BC	��	���	��,F������C��D!F��	A�	��	���F���

�FA��DF���A�E�ECE��A��	�D!��(FAE�DD�A��A�C��FDD�A���FA��CA���	��	��E	����	A+��F�	��D	��������D	����F���

�	���D	�E��A�BC��FC�F�	AE��C��AE	�+	A����FA��DF���A�E�ECE��A��	�A������C�	���	��F��	E��	�E����A���	E�

D	����A��BC	A�	����E	AE�	DD	���	��	����F����

C131 B#,��!�' �(�"��&"�

 !�EC�	� 75%89� �E�����	� 	A� �DF�	� 	A� ��DDF���FE��A� F+	�� D	� ���	FC� �	�� �	���E�	�� �	� �FA�	�� ��FA:F���

#8%A57$�� �	��	EEFAE� F�A��� �	� �	��CE	�� D	�� �F�� �	� �FA�	�� �C� ��C��A� �FA�� ��	�BC	� E�C�� D	��

�EF�D���	�	AE���	��FAE��"�C�D�����C����+��&��	��(FBC	����F�E	�	AE���

 F� �C�+�	��EFAE� �	�	A�FAE� �F��D	�	E� D	�� �	���E�	�� E�F+F�DDFAE� F+	��CA����FDF�	� E	����	D��!	A+���A���

FA����D�A!�EF�E��F��������D	��	�E�F+F�DD	��'��F�E����	���F��+FD������F��D	���	���E�	���%��A��	�D���E	��D	���F���

�	� �C�+�	�� D	�� �F�� �AE� �E�� ��	AE������ '� �F�E��� �!CA	� �	�(	��(	� F�E�+	� 	��	�EC�	� �F�� D	�� 	ABC�E	C���

�,75%89�FC��-���	��DF���FE���	���!FAFE���6�FE(�D���	�	E��	���	�+��	���D�A�BC	���C����F�E	�	AE���F��

�	��+���E	�����CD�-�	���	��	���E�C�EC�	��� 	���DF��	AE�	�D!��	AE����FE��A��	���F��	E�D!�AE	�+�	H��EF�E��	���

�����	A���3	AA	��

$FD�����	DF��E�C��D	���F��+FD������	�����F�E	�	AE��A!�AE��C��E�	�	A�	���E�����FA��D!�EC�	��)F����D	��

�F�� ��	AE�������1<�0��	���F���EF�	AE���������F+FAE��!F+�����C��E�	� �AE	�+�	H���	E���0�E�����FDF�	��

��C���E�	��AE	�+�	H����)F��F�DD	C����1/�0��	���F��A,�AE��F���C��E�	��	E��C+����)F����D	���F����AEF�E����

1�0��AE��	�C����	��F�E����	���

%C�E�EFD�CA��	C��DC���	��/0��	���F��A,�AE��F���C��E�	��A�DC�����C���	���F���A��E�CE�'��F�E�������	AE	��

��C+FAE��+	AEC	DD	�	AE���A�C��	�'��	����F����	���D	�E��A��BC	�A�C��FDD�A������CE	����6�	���C���DC��

	A���EF�D��

=A���F����	��C�+�	�	�E���A�E�EC��D���BC	�D	���F����������A�A��A�DC���FA��CA	��EC�	��AE�CA	�	�����E��A�

FC� �F�E	C�� �	� ���BC	� �!�AE���E� ������	AE	� �	�� �F�� �A�DC���>FA�� A�E�	��EC�	�� DF�BC	�E��A� BC	� D!�A� �	�

���	�	�E�DF��C�+FAE	���D	���F����������A�A��A�DC��F+F�	AE6�D���	��	�����E��A������	����AA	DD	���,�AE���E�

��C��A�C��������	AE	���	���F���A�DC�u� 	��E3�	��(��E�D���BC	���	��FA�	���C���C��A���AE�F��������FC�

���A��E��� �	� �	EE	� �FE(�D���	�� 	E� ����	� A�C�� D!F+�A�� ��E� �FA�� A�E�	� �AE���C�E��A�� D	�� �FA�	��� '�

�	E�E	���	DDCD	��	E�D	���FA�	�������	���M�	���AE�CA	��C�+�	����A����AA	�BC	�D	���C�	E������	AEFAE�CA�

F��A��F���A��	�� 9A� �	+FA�(	�� �D� A,3� F� �F�� �,(3��E(-�	� �F�E��CD�-�	� �C�� D	� �F�E� BC	� �	�EF�A�� E3�	��

(��E�D���BC	�� �	� �FA�	�� �C� ��C��A� ���	AE� F�������� �	� �F:�A� ������	AE�	DD	� FC�� �FA�����-A	��

�CD��AF��	�� ����	����AA	D��� )F�� F�DD	C���� CA� ������	AE� E�F+F�D� �	� E(-�	� D1�/E� F� ����F��� DF�

���E���CE��A��	��E3�	��(��E�D���BC	���	���F����������F+FAE��!F+�����C��E�	��AE	�������'��	DD	��	���F��

�A�DC�� �FA�� D!�EC�	� 	E� A�C�� A,F+�A�� �F�� ���	�+�� �	� ������	A�	�� ���A����FE�+	�� 	AE�	� D	�� �	C��

���E���CE��A���=A���F����	��C�+�	�	�E���A���	C�����F�D	��



>7L5=LL7BA�

1�.�
�

 F��	��A�	���C��	��	��F���FABCFAE����A�	�A	�D	���C�	E���FDF�	��A�A���	AE�������F��A���	ABC�E	C����

A!F3FAE��F���E�� ��	AE������� �D�A!	�E��F��������D	��	�����F�	���	�����E���CE��A���!?�	���	��	�	��C��	�

E3�	�(��E�D���BC	���C������F�	���	���F���FABCFAE��FC���F���A�DC���)�C��BC	��	���F��	AE�F�A	AE�CA�

��F����	� ��D	�E��A��FA�� D!�EC�	�� �D� �FCE� �F��	� D!(3��E(-�	�BC	��	�� �C�	E���FABCFAE�� F+F�	AE�CA	��	��

	�����E��A������	����AA	DD	��������	AE	���	���F���A�DC��� F�A�A���	AE����FE��A��	���F����C+F�E��E�	�D��	�

'��	���EF�D���	�	AE��A�A�+���E����F��D	��	ABC�E	C����F���	��CEFAE�CA�E�����F��D	�A����	��	��FDF�	��

�(FBC	�FAA�	�A�EF��	AE�	A�*�A	��	C�C��FA���	���C�'��	���C�	E��BC��A!�AE��F���E�����AFD����F��D	��

�	�+��	��� � =A	� �����	A�	� 	A� *�A	� �	C� C��FA���	� �	CE� �	�D�E	�� CA	� �FE�����	� ���������	����AA	DD	�

�F��	��B��D	��F�E��,F��F�E	A���'�CA	��FE�����	����������	����AA	DD	��DC���F��	�	�E�D���'�CA	�����F��D�E��

�DC���D	+�	��,	�	��	��CA�	��D���	����FAE�'��	����DDCFAE������	����AA	D���5	�	A�FAE�����CA�E	D���F���

	���EF�E���D�	AE�F^A	�F�E�CA�������E��	��FE�����	�����������	����AA	DD	���F��	���(	*�D	���F��	E���A��CA	�

���BC	A�	��,	�����E��A�����	����AA	DD	��A����	C�	��5	���F���E	A��F�E���A��'�����AC	��A���F�����FE��A��

F+	�� D	� �FA�	�� �C� ��C��A� 	E� A	� �	��D	� ��A�� �F�� ��C+���� 	��D�BC	�� D	�� F�����FE��A�� ����E�+	��

�	E��C+�	���

9A��A� DF� �	�A�-�	� ��C��	� �	� �F�� A�A� �A�DC�� 	�E� ��A�E�EC�	� �	�� �C�	E�� F3FAE� �	�C��� �	� �F�E����	�� '�

D!�EC�	��  !�EC�	� �EF�E� ����	AE�	� FC�� �C�	E�� ����	� CA	� 	ABC�E	� �!�AE��	��FAE� '� D!	�����E��A� '� �	��

�F�E	C��� 	A+���AA	�	AEFC�� 	A� ��A��FD� 	E� '� DF� �FAE�� �FA�� �F�F��� �	AE��AA	�� DF� �FE(�D���	� �	��

�FE�	AE��� A�� �	AE��AA	�� CA� �AE���E� �F�E��CD�	�� ��C�� D	�� 	�����E��A�� ����	����AA	DD	��� 7D� 	�E� �	C�

����F�D	�BC	� DF��F����E���	�� �	�C�� F�	AE��E����E�+����F�� D	� �F�E� BC	� �	�� �C�	E���	A�F�	AE�BC	� D	C��

(��E���	� ����	����AA	DD	� �EF�E� '� D,�����A	� �	� D	C�� �FA�	��� 7D� �FCE� �	�	A�FAE� A�E	�� BC,�D� 	���E	� �	��

��E	���AFAE�����������	����AA	D���	��	���	�C���C��BC	�D	��	�C���	��F�E����	��	�E��DF���BC	�	AE��DC��

�����EFAE� �FA�� D	�� �FE�����	�� ���������	����AA	DD	�� �DC�� �F��	��� >	� DF� ���	� �F:�A� BC	� ��C�� D	��

�C�	E��A�A���	AE�������CA�E	D���F���A	��	CE��FA����CE	��F���E�	��+�BC����C��	��D�BC	��D	��F�����FE��A��

����E�+	�� �	E��C+�	��� >	� �DC��� D	� �F��D	� EFC�� �	� �	�C�� �	� 1�0�� �(	*� D	�� (���	�� ����	� �(	*� D	��

�	��	��� A�C�� DF���	� �	A�	�� BC	� �	� ��E	AE�	D� ��F��� �	� ��D	�E��A� A	� �	CE� '� DC�� �	CD� 	��D�BC	�� A���

���CDEFE���

 F�����F�F���A�����	DD	��	���F���A�DC���FA��D,�EC�	�75%89��F���F����E�FC���F���	���	���E�	����FA:F���

	�E� ���+C	� �F��� ��C�� D	� ���	AE� ��������D	�� �FCE	� �	� ��AA�	��� 5	EE	� ����F�F���A� F� �C� �E�	�

	��	�EC�	���C��D	���F���	��FA�	���	��G%>L���C��D	�BC	D��DF����E���CE��A��F����C��D��FD��FE��A�	�E�E�-��

����(	��	��	DD	����	�+�	���C��D,	A�	��D	��	���F���	���	���E�	��"��AA�	����C��DF�������	��///6�//�&�

D1��E�� A�C�� F+�A�� �	�	A�FAE� ����F��� D	�� �F�F�E����E�BC	�� �	�� �F�� �A�DC�� FC�� ��AA�	�� ��FA:F��	��

�����A��D	��D�E�� F����F�E�E��A��F��?�	��	���F��	�E�����(	��	��	DD	�	�E���	���C��D,	A�	��D	��	���F��	A�

#�FA�	� 	A� �//�� "@F�D	FC� �1&�� )F�� F�DD	C����  F� ������E��A� �	� �	��	�� �F���� D	�� �F�� �	� �FA�	�� �C�

��C��A����	�+�	��FA��D,�EC�	�7�F�	�"�����0&�	�E�����(	��	��	�E��FE��A��#�FA�	�	AE�-�	���C��D,FAA�	�

�//��"�1���0&��
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C141 B#,��!�' �(�"�!#�'� "�

 	� ���C�	� E����A� 	�E� ��A�E�C�E� ��C�� �	�+��� �	� �����	A�	� 	E� ��C�A��� CA	� ���BC	A�	� �	� �F�	� �	�

D!	�����E��A� FC� �F�E	C�� �	� ���BC	� �FA�� DF� ���CDFE��A� ��AE� ��AE� ���C�� D	�� �F���  F� BCFD�E�� �C� ���C�	�

E����A� 	�E� ��A�� �����EFAE	� �FA�� D	�� 	ABC�E	�� �F�6E����A�� F��A� �	� �!F��C�	�� BC	� D!F�����FE��A�

���	�+�	�A!	�E��F�����CEF�D	�FC����	��	���D	�E��A��	���C�	E���

 	�� E����A�� �	� A�E�	� ��(FAE�DD�A� �AE� �E�� ��D	�E��AA��� '� �F�E��� �	� DF� ���CDFE��A� ��A��FD	� �	��

���F�E	�	AE����AE� ��AE� ���C�� D	�� �F���'� D!F��	��!CA� �A�E�ECE��	� ��A�F�	�BC��F��	������!F��C�	��CA	�

��AA	��	����	AEFE�+�E���	�� E����A���F�� �F����E�FC���F��	A�E	��	���	��	�	���!?�	�	E��	��FE�����	��

���������	����AA	DD	���  	�� ������C�	�� �!F��	D�� FD�FE���	�� CE�D���	�� �F�� �	E� �A�E�ECE� �AE� ��FD	�	AE�

�	������	���AEF�E	��E�C��D	��E����A��F+	��CA	�����F��D�E����FD	�	E��	����A��	�D	���	���AA	���C��D��E	�

��C�	��9A��	+FA�(	���	EE	�������C�	�A,F�	AF�E�'�A	���D	�E��AA	��BC	��	���	���AA	��������FAE�CA�

E�D��(�A	����	���	�BC����C��F�E�F+�����AE���C�E�CA���F����5	�	A�FAE��FC���C����	�DF�������	��!�A�DC���A�

�	�D!�EC�	��DF�������E��A��	��	���AA	��A	�������FAE��F���	�D��A	��	�E�D��(�A	����	��EF�E�E�-���F��D	��

�F�E��CD�-�	�	AE��FA��D	��E�FA�(	���!?�	���A�	�A�	���F��D!�EC�	�"�F��	�	��D	�����A���	���0��	��</6

<O�FA��	A��//�&�D1�<E��

 	� EFC���	��F�E����FE��A��	�� E����A���EF�E� �FE���F��FAE� ".��0� �(	*� D	��(���	��	E� ;;�0�	E� �(	*� D	��

�	��	�&��

5���	� �A� �	CE� D	� +������FD���� CA	� �E�FE����FE��A� �	� D!�EC�	� �C�� D!?�	�� �A� ���	�+	� CA	� ������	A�	�

���A����FE�+	��	�D!?�	�	AE�	�D	���F��	E�D	��E����A����(	*�D	��(���	������	��(	*�D	���	��	���5	���	�E�
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�f�FC��F�E�BC	�D	����C�	�E����A�E����FC����E�	A����CDFE��A���A��FD	�	�E���	AE�BC	���C��D	����C�	��	��

�FA�	��� �C� ��C��A� 	E� D	� ���C�	� �	�� �FA�	��� �	�� G%>L�� ��AE� D	�� ���E���CE��A�� �!?�	� ����-�	AE�

D��-�	�	AE��5	�	A�FAE��D	���FA��A����	��	��C�	E��FC��	�A��	��(FBC	����C�	�F��	������!F�C�E	���	�

�F:�A��FE���F��FAE	� �C�� �	��+F��F�D	���  F�������	A�	��	�A�+	FC������6���A���BC	����	�+�	�	AE�	� D	��

�F��	E�D	��E����A���	�E��DF���BC	��9DD	�	�E�D	��	�D	E��!CA�	��-���	��FA�	���C���C��A��FA��D	���FE�����	��

����FD	�����F+�����	���

��	A�BC!�D��!F����	��!CA	��EC�	�'�+���	��E��D���BC	�BC���'��	�E�E�	��A	��	�FA�	��F���	���A�E�EC	��CA�

���C�	� E����A�� �	����	AEFE��� �	� DF� ���CDFE��A� ��FA:F��	��F��� BC�� �����	� BC	� �	E� ��(FAE�DD�A� ���E�

����F�F�D	� '� DF� ���CDFE��A� �	�� �F��� A�C�� F+�A�� ����F��� '� E�E�	� �A���FE��� DF� �FE�����	�

���������	����AA	DD	� "����	� '� D,F��	� �	� DF� �DF������FE��A� )5L&� �C� ���C�	� E����A�� �F�� �F����E� '� DF�

���CDFE��A���FA:F��	�� 	��E����A���EF�	AE��E�FE�������C�� DF����E���CE��A��!?�	�	E��	��	�	��	���F��F+	��
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 	��	ABC�E	C���F+F�	AE���AAF���FA�	��C��EFECE��FDF�	���C�A�A��	���C�	E��FC����	AE��	�D!�AE	�+�	H��

A�FA���A���D	��	ABC�E	C���F+F�	AE��	:C�CA	�����FE��A��������BC	�	E�D	��BC	�E��AAF��	���EFA�F�������

������EF�	AE�CA���FA��A����	��	�BC	�E��A�����D�	����	��	EEFAE�'�DF�������	���A����	��D	���F���D���'�

D!	ABC�E	C�� 	E� D	� ��F��� �	� ������	� �C� �C�	E�� )F�� F�DD	C���� ����	� A�C�� D,F+�A�� ��E� D	�� �FE�	AE��

A!�EF�	AE��F�� �A��������	��(3��E(-�	���������BC	���	� D!	ABC�E	�� D!�EC�	��EFAE�����	AE�	�FC���C�	E��

"�F��	E�E����A�&�����	�CA	�	ABC�E	����EFAE��C��RD!	A+���AA	�	AE�	E�DF��FAE�v�	E�A!�EF�E��F�����D�	�

�C��D	��	�����E��A������	����AA	DD	���>	����	��D	��	ABC�E	C���A!�EF�	AE��F���A��������	��(3��E(-�	��

�������BC	���	�D!�EC�	��

>	� �F:�A� ��A��FD	�� �A� ��A���-�	� BC	� DF� �	�����E��A� �	� D,(��E���	� ����	����AA	DD	� 	�E� ��F�D	� 	E� A	�

��A�E�EC	� �F�� CA	� ��C��	� �����EFAE	� �	� ��F��� �	� ������	� D1/.E�� %C� E�EFD�� CA� A����	� �,	��D����

����(	�F��E���F����E���(	*�D	���F��	E�D	��E����A��"����+��A�A���<��	��	�E�+	�	AE���C��D	��(���	�4�

���� +��A�A� ��� <� �	��	�E�+	�	AE� �(	*� D	�� �	��	�&� ��	A� BC	� D	�� �F�� F�	AE� �����E� D��-�	�	AE����A��

�,	��D���� BC	� D	�� E����A��� 9A� �	+FA�(	�� DF� �C��	� �,	��D��� E�EFD	� �����E	� �(	*� D	�� (���	�� 	�E�

�C����	C�	� ��C�� D	�� �F�� �F�� �F����E� FC�� E����A�� "�<�1� +��A�A� ���O&�� 5	��� DF���	� �C����	�� CA�

����C�F�	��!������	������	����AA	D��D��-�	�	AE����A�������EFAE��(	*�D	���F��BC	��(	*�D	��E����A���

D��� �	CE6�E�	� '� DF� �FE��C	� �	�� �F���  	� �F��D	� ��F�E� �	��	E� �	�	A�FAE� �	� �	DFE�+��	�� �	� ����D-�	� 	E�

�!�E�	� F��	*� �	�	�A� �F�� �F����E� FC� ��F��� ��E	AE�	D� ������  	�� �	��	������	AE	AE� CA� A����	���3	A�

�!	��D���� �DC�� �F��D	� BC	� �	DC�� �	�� (���	��� 5	� ���CDEFE� 	�E� ��(��	AE� F+	�� DF� ��FD�E�� �	� D!F�E�+�E��

����	����AA	DD	��	���	��	����

 	�� BC	�E��AAF��	�� ���C���� �	�C	�DDF�	AE� ��FD	�	AE� D,(��E���BC	� ����	����AA	D� +�	� 	AE�-�	� �F��� �D��

������EF�	AE��	��BC	�E��A�����A����EF�DD�	���C��D	��	��D����	E���C+F�	AE��E�	��	��D����F��CA�E�	����

)DC���	��F��BC	��	�E����A���AE��	��D���	��BC	�E��AAF��	�����C����	E��D��FD	�	AE����A���,	��D����

�AE��E�������E���FA���	��BC	�E��AAF��	�����C����BC	��FA��D	��BC	�E��AAF��	������D	E���A�C��F+�A��

��A��+�������BC	�D,	��DC���A��	���C�	E��F3FAE�����A�C�'�CA�BC	�E��AAF��	����C���A	�������F�E��F��D	��
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 F� ��A�C���A� �����C	DD	��F�� D	� EF�F����	�	�E� E�C��C���CA	� ��F�AE	��FA�� D	���EC�	�� �C�� D	� �FA�	���C�

��C��A����	������A����F�E��C��D	��	�����E��A������	����AA	DD	��	�E�(F��EC	DD	�	AE��F��D	�D1//��1/1��

1�;E�� 	��F��D	�A����	��	��F��A�A��C�	C����(	*� D	��(���	��"FC�BC	D�� DF��F����E���	�A���FAFD3�	��

��AE��	�E�	�AE	�&��	A�F�E��������D	�DF���FD��FE��A��,FAFD3�	���	�E�	�AE	��FC��A�A��C�	C����=A	�FEE	AE��A�

�F�E��CD�-�	�F��E�����E�	�'�DF�����D��FE��A��	����A����FE��A���	�EF�F���)�C���	DF��A�C��F+�A��CE�D����

�	�� �A����FE��A�� ��EF�DD�	�� �C�� DF� ��A����FE��A� �	� ���F�	EE	���  	�� E����� ���A���FC�� �F�F�-E�	��

���CDFAE� D	� ���BC	� �	� �FA�	�� �C� ��C��A� "�C��	� �	� EF�F����	�� BCFAE�E�� �	� ���F�	EE	�� �C��	�� 	E�

��DF���	�C��� D!F���E&��AE��E�������	A�����E	�FC� �	�A��C�5L7��5���	�A�C�� D,F+�A����E��FA�� DF��F�E�	�

)��CDFE��A�	E���E(��	��� �	E� �A���	�F����FDF�D	�	AE��E��+FD�����FA��CA	��EC�	�������	AE	� �C�� D	��

�FA�	����C���C��A�D1�OE�	E���A�F��D��FE��A�FC����AA�	���	�D,�EC�	�75%89�F��F�E�D,���	E��,CA	�E(-�	�

�	� ���	A�	� D1�/E�� A�C�� F+�A�� ����F��� �	E� �A���	� '� �,FCE�	�� �����AF���A�� �	�� +F��F�D	�� �C��	��

BCFAE�E��� 	E���DF�� �	�C��� D!F���E� F�A��� BC,FC���FBC	E�6FAA�	���  	�5L7� F����EF�E� CA� +���EF�D	� �F�A�	A�

E	��	���,F��BCFE��A�FC����AA�	��"�D���AAF�E�D	����E-�	��!%FF�F	�"%75&�D	��DC���F��D	&�	A��DC���,F��C�	��

DF��F�����A�	��C����-D	��)F��F�DD	C����A�C��A,F+�A�����	�+��FC�CA	� �AE	�F�E��A�F+	�� D	�EF�F����C��

FC�CA	��	�����C��EFA�	���EC���	����

 	�EF�F����	��F�����A,F��F���E�������	A�����E	��5(	*�D	��(���	���D	�����D-�	��C�EF�F����	��F������	�

���	� ���A�� �C��BC	� DF� ��FA�	� �F����E�� �	�� �F�� � �AE� �C��� 	C�6���	�� 	E� BC	� D	� ���BC	� D��� FC�

EF�F����	��F�����	�E� E�-�� �F��D	�����F���'��	DC���C�EF�F����	�F�E����9A��	+FA�(	�� DF�BC	�E��A��	��F�

����	�	A�����E	��	����	���C��D	��FAFD3�	���(	*�D	���	��	���5	�	A�FAE���DF��	CD	�+F��F�D	������A��D	�

��C�� �+FDC	�� D,	�����E��A� FC� EF�F�� �F����� �EF�E� CA	� +F��F�D	� ��AF��	� "	������ +��A�A� A�A� 	�����&�

�����+FAE� E�-�� ����F��	�	AE� �	EE	� 	�����E��A�� 9EFAE� ��AA�� D,���F�E� E�-�� ������� �C� EF�F����	�

�F������C��D	��FA�	���C���C��A��	E�D	��F��D	�A�+	FC��	���������A��	�A�E�	�+F��F�D	��A�C��F+�A���������

�	�A	��F��D,�A�DC�	��FA��A���FAFD3�	����

�	E�F�C�'�E��	�BC

A�C��F+�A��F�C�E���C��D	�A����	��,	��D�����F���D��EF�E�F�������A��FE�+	�	AE�FC��FA�	���C���C��A��

�C��BC	�D	���F���AE�	A���3	AA	������E�CA��	C����A���,	��D����BC	�D	��E����A���	E�����E�+	�	AE�FC��

	�����E��A���)F��F�DD	C����D	��������FE������CE��������F�	AE��	��������FE����F�C�E����9A��A��	E�F�C�E	�	AE�

	�E���FD	�	AE���FD�����FA���,FCE�	����EC�	��D�O������1�.E��

��!���C�'�����BC

=A� F�C�E	�	AE� �C�� D	� A�+	FC� �,�EC�	�� "����	� �	�D	E� �C� A�+	FC� ��������A���BC	� �	�� �C�	E�&� 	�E�

�F������ ��FD���� ��C�� F�C�E	�� �C�� �,�+	AEC	D�� �F�E	C��� �	� ��A�C���A� ����	����AA	D�� A�A��	�C���� �C�

��C��������	��CA	�������	A�	��	���D	�E��A�	AE�	�D	���F��	E�D	��E����A��D1�O��1�/E����	A�BC	��	DF��C���	�
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�F	��$��E��EF�G���C�A�� D	�A�+	FC���������A���BC	� "�	����	AE���F�� D	�A�+	FC��,�EC�	&�	�E�F�������FC�

���BC	� �	� �FA�	�� �C� ��C��A� ���A���FD	�	AE� �F��	� BC,�D� �A�DC	A�	� �	�EF�A�� �F�E	C��� �	� ���BC	� �	�

�FA�	�� �C� ��C��A� "EF�F����	� 	E� 	�����E��A�� ����	����AA	DD	�� ���A���FD	�	AE&�� >FA�� �	EE	� �EC�	��

A�C�� �	�C��A�� ���'� ��������	AE� D	� EF�F����	� �	�� �C�	E�� ��?�	� FC� 5L7��  	�� 	�����E��A��

����	����AA	DD	�����A���FD	����AE���FD	�	AE����'�����	��	A�����E	�"+�����DC���F�� D	��F�F��F�(	��C��

D,F�C�E	�	AE��C��D	��	�����E��A������	����AA	DD	�&��

)�C���+�E	��CA��C�6F�C�E	�	AE��A�C��F+�A���(������	�����	AE	��D	�����CDEFE��A�A�F�C�E����C��D	�A�+	FC�

�,�EC�	���>	��DC���DF����F�E�E��A��	�A�E�	����CDFE��A��EF�E�E�-������BC�D����	��(	*�D	���	���AA	��F3FAE�

	�	�����	��	��D������E	AE�	DD	�	AE�	����FAE�'��	���FA�����-A	���CD��AF��	��"D	��A�+	FC���!�EC�	��

����F��	��	E��	��A�F��	���EF�	AE�D	���DC���	����	AE���FD����BC	��	C��	��C�	E��F+F�	AE�CA��F��FDFC��FE�

�C��DC�&���

A�C��F+�A���	�	A�FAE�+�������D,�A�DC	A�	��,CA	�����	�	A�����E	��C�A�+	FC��,�EC�	��C��A������CDEFE���

)�C�� D	�� 	��D���� �	�� D��E	�� %� 	E� ��� A�C�� F+�A�� �E�FE����� D,FAFD3�	� �C�� D	� A�+	FC� �!�EC�	�� "�EC�	��

����F��	��� �EC�	�� �	��A�F��	��� �F��FDFC��FE� �C� �DC�&� 	E� F+�A�� +������� BC	� A��� ���CDEFE�� �EF�	AE�

����DF��	�� �FA�� D	�� �	C�� �E�FE	�� �	� A�+	FC� �,�EC�	�� D	�� �DC�� �F��D	��� @���� �	C� �	� �C�	E�� F3FAE� CA�

�F��FDFC��FE� �C� �DC�� F+F�	AE� 	�	���� �	�� 	��D���� �	� DF� D��E	� %� �C� �� ��C�� ��C+���� �EC��	�� D	��

F�����FE��A���(	*��	���C�	E����

 	�� FCE�	�� FAFD3�	�� �AE� ��FD	�	AE� �E�� F�C�E�	�� �C�� D	� A�+	FC� �,�EC�	�� "�EC�	�� ����F��	��� �EC�	��

�	��A�F��	���F��FDFC��FE��C��DC���FCE�	�&��9A���A��FD���	E�F�C�E	�	AE�����ACF�E�D��-�	�	AE�DF�����	�

�	��F�����FE��A���F���A	�������F�	AE��F��A������CDEFE���D��FC���

)*�	B���	ABC�F	��BB�	AA����BC

 ,FAFD3�	��C����BC	��	��FA�	���C���C��A�D���'�D,	�����E��A�FC��DF�A	����A��FD	��F������	A�����E	�D	��

	�����E��A������	����AA	DD	��'� D,F��FAE	�	E�'� DF���D��	��)�C���	��F��	���DC��	C������F�	���	��+F��F�D	��

F��FAE	�	E���D��	��AE��E��E	�E���� 	��+F��F�D	����AE�AC	��"759���AE�AC	��DA"759W1&���AE�AC&�A	�+F��F�	AE�

�F��D�A�F��	�	AE�F+	��DF�����F��D�E���	��FA�	���C���C��A�� ,F�C�E	�	AE��C���	��+F��F�D	��	A���AE�AC�

A	� ������F�E� �F�� D	�� F�����FE��A�� �	� BC�� E�����A	� �,CA	� F��	A�	� �,F�C�E	�	AE�� A�C�� F+�A�� ��A��

�(����� DF� �FE������FE��A� �	�� +F��F�D	�� BC�� ��AAF�E� D	��	�DD	C�� %75�� >	� �DC��� F��A� �	� +�����	�� BC	� D	��

���BC	�� �	� �FA�	�� �C� ��C��A� F�������� FC�� ������	AE	�� �C��EFA�	�� E	�E�	�� A	� ���+	AF�	AE� �F��

�,FCE�	��	�����E��A������	����AA	DD	��A�A��	�C��	���CA�F�C�E	�	AE��C��D��	AEF��	��C��D	��D��E	��%�	E�

��F��E��E	�E��� 	�����CDEFE���EF�	AE�E�-���	C�����������
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���EFAE��C��D,�EC�	��	���F�E	C����	����BC	�����	����AA	D���	���FA�	����C���C��A��=A���FA��A����	�

�	� �C�	E���AE��E�� �A�DC��� �	��	EEFAE��,FEE	�A��	�CA	��C���FA�	� �EFE��E�BC	� �C����FAE	���C����E	�E	��
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5	EE	�F�����FE��A�	�E���(��	AE	�F+	�� D	��F�����FE��A������E�+	���	E��C+�	����C�� D	��	�E	C���,F�E�+�E��

�	�DF���A�E�C�E��A�F�A���BC	���C���	FC��C���	�����	����A��FC��	�A��	��	��	�E	C��"�FA��D	��D��E	��%�	E���

	E�	A��	(���&��

lFC���A	A���E��&�	�E��	AE�BC	��DC���	�DF����E����	��E�F+F�DD	C����	�D,�A�C�E��	��	�DF���A�E�C�E��A���AE�

	�������'�FC����A��CA��FA�����-A	�� 	��DC�����+FD	AE�	�E� DF���D��	�����EFDD�A	� "1O�0��	��E�F+F�DD	C���

	������&�� �C�+�	��F�� D	�� �C��	���	���	�	D� "<0&�	E� D,F��FAE	� "�0&��  	��	�����E��A�����A�� ���BC	AE	��

�A�DC	AE�D	��F���C���D	��(���	�	E�D	�A��F	D����C���-�	���	������	E��C��	���	���C�F�	�D�O��1.OE���9A�

#�FA�	�� D,	ABC�E	� E�FA�+	��FD	� L=$98� �//�6�//�� ��C�A�E� CA	� �+FDCFE��A� �	�� � 	�����E��A��

����	����AA	DD	���	�./0��	�� �FDF����� ��FA:F���� 9DD	� 	�E��	�BC	���0��	���C+��	����	� DF� ��A�E�C�E��A�

��AE� �DC�� ���BC	��	AE� 	������� '� FC� ���A�� CA� ����C�E� �FA�����-A	� BC	� D	�� �C+��	��� �	�� FCE�	��

�	�E	C���"�/0&�D1O/E��

9EFAE���AA��D	���FA��A����	��	�E�F+F�DD	C����	�DF���A�E�C�E��A�"1�����DD��A�	A��/1/�	A�#�FA�	��	�BC��

�	����	AE	�<0��	���FDF������	D�A� D,7AL99�	E�	A+���A�11���DD��A�� ��FA�� D,=A��A�9C����	AA	�D1O1E&�� DF�

����	�	E�DF����C��	A�	��	��F�����FE��A��F+	��D	��FA�	���C���C��A��	E��C+�	��FC��	�A��	��	��	�E	C���

CA	� FAFD3�	� �DC�� ��C���	� �C� ���BC	� �	� �FA�	�� �C� ��C��A� F�������� FC�� ������	AE	�� 	�����E��A��

����	����AA	DD	���C��	���	�F�E��AE��	��FAE	�� �
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5	�E�F+F�D�F��E����FD����'��F�E����	����AA�	���	�D,�EC�	��F�6E����A��	A����CDFE��A���A��FD	�75%89��7D�F�

�	����� �,�EC��	�� D	� �2D	� �	� ������	AE	�� 	�����E��A�� ����	����AA	DD	�� �C�� DF� �C�+	AC	� �	� �FA�	�� �C�

��C��A� 	E� 	A� �F�E��CD�	�� �,�EC��	�� 	A� ��EF�D� D	� �2D	� �	� D,	�����E��A� ����	����AA	DD	� FC�� DF�A	��

��A��FD	����C��D	����BC	��	��FA�	���C���C��A��

�

 F���	��-�	��F�E�	�	��D��FAE�D	��������	AE	������	����A��	E��	�E	C����,F�E�+�E����F��	������	���A����	��

D	� �2D	� �����EFAE� �	�� 	�����E��A�� ����	����AA	DD	�� ����	� ��E	���AFAE� �C� ���BC	� �	� �FA�	�� �C�

��C��A�� 	��D��E	���!	��D������AAC���C��C��	�E�����C���E�	�F��������FC��FA�	���C���C��A���AE��	��

�CE�D��E�-��CE�D	����C���+FDC	���D��FD	�	AE�D	��2D	��	��	�����E��A������	����AA	DD	��F�A���BC	���C��DF�

����F�F���A��	��	��	�E��FE��A��	AE�	�������	AE	���EC�	���5	�	A�FAE��	��D��E	����AE��F�E	����C���E�	�

�E	A�C	��FC������	��A�C+	DD	����AAF���FA�	���5(	*�D	��(���	���A�C��F+�A��A�EF��	AE��C��	EE�	�

	A� �+��	A�	� �	�� F�����FE��A�� 	AE�	� D	� �FA�	�� �C� ��C��A� 	E� �	�EF�A�� 	��D����� F�EC	DD	�	AE� A�A�

�	��AAC������	��EFAE�F��������'��	��FA�	���	E�BC������E	�F�	AE��	CE��E�	��,�E�	��AE������FC��D��E	���

5,	�E� D	��F��A�EF��	AE��	����C�	C���	E���3��C�	C���� ��	���F:�A����	���C+��	���	A���E�A�F����	E�

���	AE�	����	E��	��	�EF�A����C+�	C����5	��FAFD3�	���������BC	���F������	����A��	E��	�E	C����,F�E�+�E��

��AE� ��A�� 	A���	� A��	��F��	��� 	A� �F�E��CD�	�� �(	*� D	�� �	��	�� BC�� ��AE����A�� ��A�	�A�	�� �F�� D	��

	��D���� ���'� �	��AAC�� ��C�� �E�	� F������� FC� �FA�	���C� ��C��A�� �C��BC	� E�-���	C� �,�EC�	��AE� �E��

	��	�EC�	� �������BC	�	AE� �(	*� D	�� �	��	��� 5	�EF�A�� 	��D���� E	D�� BC	� D	�� �DFA�(���	C�	�� 	E�

��	��	C�	��� D	�� �	��	�� �	� ��AF�	� 	E� D	�� �����	C�	�� ��C��F�	AE� A�EF��	AE� F+���� CA� �AE���E�

�F�E��CD�	���(	*�D	���	��	���

�

A��� ���CDEFE�� A	� A�C�� �	��	EE	AE� �F�� �	� ��A�DC�	� ����	DD	�	AE� BCFAE� FC� �2D	� �	� D,	�����E��A�

����	����AA	DD	�FC��DF�A	����A��FD	���C��DF��C�+	AC	��	��FA�	���C���C��A�� 	����A���FD�����D-�	��	�

�	�� FAFD3�	�� 	�E� D,�E���E	� �����DFE��A� 	AE�	� D,	�����E��A� '� D,F��FAE	� 	E� D,	�����E��A� FC�� DF�A	��

��A��FD	���  ,F��	A�	� �,F�����FE��A� F+	�� D	� �FA�	�� �C� ��C��A� D���BC	� D,	�����E��A� FC�� DF�A	��

��A��FD	��	�E��+FDC�	��F��$99���C��F�E�����F�D	�	AE����+	A����,CA��C�6F�C�E	�	AE��C��D,	�����E��A�

����	����AA	DD	� '� D,F��FAE	�� %� D,�A+	��	�� D���BC	� D,	�����E��A� FC�� DF�A	�� ��A��FD	�� 	�E� �+FDC�	� �F��

$@9�� A�C�� ���	�+�A�� �	�� F�����FE��A�� ����E�+	�� FC��	AEFAE� F+	�� DF� �C��	�� D,�AE	A��E�� 	E� DF�

����F��D�E�� ���	� ��� 	DD	�� ��AE� ��C�� DF� �F����E�� A�A� ���A����FE�+	���  ,(3��E(-�	� �,CA	� F�����FE��A�

	AE�	� D	� �FA�	�� �C� ��C��A�	E� D,	�����E��A� ����	����AA	DD	� FC�� DF�A	����A��FD	�� 	�E� ��A�� �C�����	�

�FA��E�CE	�������C+����	��DC�	�CA	��+	AEC	DD	���A�C���A������C	DD	��F��D,F��FAE	��

%C�CA	� �	�� �	C�� ��E(��	�� �,�+FDCFE��A� �	� D,	�����E��A� CE�D���	� A	� A�C�� F� �	����� �,���D	��

�C����F��	AE��	��C�	E��	��������	CD	�	AE�FC�� DF�A	����A��FD	��"�FA��F��FAE	&���C���+FDC	�� D,	��	E�

�����	� �	�� DF�A	�� ��A��FD	��� 7D� A	� �FCE� �	CE� �E�	� �F�� �	EE�	� 	A� �FC�	� D,�CE�D� �F��� DF� ��FD�E�� �	��

	�����E��A�� ����	����AA	DD	�� BC�� �	A�	AE� E�-�� �������D	�� DF� ���F�FE��A� �	�� 	�����E��A�� FC�� DF�A	��
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��A��FD	�� 	E� '� D,F��FAE	�� 9A� 	��	E�� � E�CE	�� D	�� E?�(	�� 	A�	A��FAE� F�EC	DD	�	AE� CA	� 	�����E��A�FC��

DF�A	����A��FD	��� �AE� �C� 	A�	A��	�� CA	� 	�����E��A� '� D,F��FAE	� F+FAE� D,�AE	����E��A� �	� D,F��FAE	� 	A�

1OO;�����D,���	A�	��F����E���	���C�	E���A�DC���FA��75%89��AE�����	A���'�E�F+F�DD	��F+FAE�1OO;��L,�D�

	���E	�	��	�E�+	�	AE�CA	�F�����FE��A�	AE�	�D,	�����E��A�FC��DF�A	����A��FD	��	E�D	��FA�	���C���C��A��

	DD	� 	�E� ����F�D	�	AE� ������	� "����� �FE��� 	AE�	� 1� 	E� 1��&�� 9EFAE� ��AA�� D	� A����	� �	� �C�	E��

��E	AE�	DD	�	AE�	�������FC��DF�A	����A��FD	����D��	�F�E������EFAE�BC	��	��FAFD3�	�����	AE����D�BC�	��

�FA��D	��CEC��BCFA��D	�����D-�	��	�D,F��FAE	��	�F����A������	AE��

�

)F��F�DD	C����A������CDEFE����A����	AE�D	��2D	��FA�����-A	��	�D,F��FAE	�	E��	�DF���D��	�	E��C��-�	AE�CA	�

F�����FE��A� 	AE�	� D,	�����E��A� FC�� ��C���-�	�� �	� ���	AE� 	E� D	� �FA�	�� �C� ��C��A�� 5	�� ���CDEFE��

��A�	�AFAE�D	����C���-�	���	����	AE��	�FA�	AE�	A���	�'��E�	�F������A����	E���A��������)�C���	DF��

A�C�� 	A+��F�	�A�� �,CE�D��	�� D	�� BC	�E��A�� �	�� BC	�E��AAF��	�� �������BC	�� ��C�� E	A��� ����E	� �	� DF�

+F��F��D�E���AE�F6	��D����

@�CE	�� D	�� 	�����E��A�� E	�E�	�� ��A�	�A	AE� �F����EF��	�	AE� D	�� E�F+F�DD	C��� �C� �	�E	C�� �	� DF�

��A�E�C�E��A�� 9EFAE� ��AA�� D	� ��FA�� A����	� �	� E�F+F�DD	C��� ��A�	�A���� 	E� D	�� F�����FE��A�� F+	�� D	�

�FA�	���C���C��A�BC	�A�C���	EE�A��	A��+��	A�	���	�����CDEFE����C��F�	AE�F+�����	�����D��FE��A���	�

�FAE���C�D�BC	���E	AE�	DD	�	AE������EFAE	���7D��	�F�E�	A�E�CE��F���AE��	��FAE��,�EC��	��D	��	�����E��A��

����	����AA	DD	�� �	� �	� �	�E	C�� �DC�� 	A� ��EF�D� 	A� �A�DCFAE� �,FCE�	�� 	�����E��A�� ����	����AA	DD	��

�,�AE���E�E	DD	�BC	�D	���F*��,��(F��	�	AE���	�	D��

�

$FD����D	C���D���E	���D	��$@9��	��	EE	AE��	���	C����	A��	�	A�����E	�D	��	�����E��A��'�D,F��FAE	�FC�

�	�A��,CA�	��D�����AA��� F�$@9�F��FAE	���C��F��	�+���'��	��F�C�E	�	AE���DC����A���FA���	��CEC�	��

FAFD3�	�� �C�� D	�� ��AA�	�� �	� D,�EC�	� 75%89��  ,�EC�	� �	� DF� �	DFE��A� 	AE�	� �FA�	�� �C� ��C��A� 	E�

	�����E��A�FC�� �C��	���	���C�F�	�	�E�A�EF��	AE����+C	�	E���C��F���A�����	���	��	EE	�$@9���C��

��	A��	�	A�����E	�FC���	C��D	��	�����E��A��'�D,F��FAE	�FC��	�A��	��	��D�����	���C�	C����

A�C��	A+��F�	�A����FD	�	AE��	���A���AE	��D	��$@9�'�CA	�	��	�E��	�FC��F���F���F���,CA���(FAE�DD�A�

�	������	���

5	�E�F+F�D��C+�	���FD	�	AE��	���	���	�E�+	���C���,FCE�	��	�����E��A������	����AA	DD	���,�AE���E���C��

D	��FA�	���C���C��A�A�EF��	AE�D	����D+FAE��"	A��F�E��CD�	���(	*�D	���	��	�&��
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1�� IPB�"I��D��P	FDE(�B��FA�*FE��A&��(F���E��	���EB��F��E3@@8�� 3�A��7%85�)�	��4��//.��

��� %D�	��� %J�� #���� JK�� LF�	E� J$�� 9���	���D��3� ��� DCA�� �FA�	��� %55)� 	+��	A�	6�F�	�� �D�A��FD�
��F�E��	��C��	D�A	��"�A��	��E��A&�����A���//;41��"��LC��D&��OL6��L��

��� JFA��	A6P	��A	A�$ ��5�	�	��(�JI��@(	��(FA��A��	���	���D��3���� DCA���FA�	�� �A�9C���	����	�E

��	�����//�4�1"�&����6�.��

��� �	D�E�%��G	DE	A�$��K����DFC�	�)��	E�FD��9�E��FE��A�AFE��AFD	��	�D!�A���	A�	�	E��	�DF����EFD�E���F��
�FA�	�� 	A� #�FA�	� 	AE�	� 1O./� 	E� �//��� LF�AE6$FC���	� "#�F&�� 7A�E�ECE� �	� +	�DD	� �FA�EF��	��
�//.�1������

��� )���	�E��A��	�D,�A���	A�	�	E��	�DF����EFD�E���F���FA�	��	A�#�FA�	�	A��/11��LF�AE6$FC���	��7A�E�ECE�
�	�G	�DD	�LFA�EF��	��/11�;.����

<�� �DFA�(�A� #�� K��+FC�� $�� 5�DD�A� @�� 	E� FD�� D9���	���D����� ��� ����F�3� ���A�(�FD� �F���A��F�
�FAF�	�	AE��A�E(	��	A	�FD�#�	A�(�(����EFD��	AE	��E��B�+E/��EB�A�C���//�41O"<&�;�;6����

;�� K��+FC��$����	E�A�J ������F��A�)��	E�FD�� CA���FA�	��F��A��H��	A��A�#�FA�	��%AFD3�������E(	�
O/�� #�	A�(�H��	A�H�E(� DCA�� �FA�	�� �A�DC�	�� �A� E(	� l�)6�///65)PK� �EC�3� ��� E(	� #�	A�(�
5�DD	�	����K	A	�FD�P����EFD6�F�	��)A	C��D����E��"5)PK&����	�E��	�����//�4��"�&��;O6.;��

.�� J	��3�(�H�F�� I�� �	�(	�� P�� IF(�	A����� J�� 	E� FD�� 9��	�E� ��� E��F���� ���F�A�� �A� +F���C��
(��E�D����FD�E3�	�����DCA���FA�	���HE��	���EB�AE��C	E�	�F��1OO�411."�&��;<6.���

O�� l�	C*	��$�� ����	EEF�)��I(�ED	3� 9�� 	E� FD�� K	A�	������	�	A�	�� �A� DCA�� �FA�	�� ���F� �3� ���F�A��� F�
�CDE��	AE�	��F�	6��AE��D��EC�3��A�K	��FA3�FA��7EFD3��)�EHE��	�����///4.�"1&���;6����

1/�� L���AFE�� ��%�C���%��%(�	A��I��	E�FD�� CA���FA�	��FA�����F�	EE	����F�A���A�9C���	��FA�C��FE	�
��� ���F� 	�E��FE	�� FA�� FA� F��	���	AE� ��� �AE	�6��CAE�3� (	E	���	A	�E3��  	�E HE ��	����
�//14O1"<&�.;<6.;��

11�� *F����FE '�FD�E �	�E  	+F��	����E '�FDC	�&E  !B�E �F	F�����AE F	E ���E �+�����CF	E F�E ���E

����C	F��	C�E �CADAE �FE ����	AE IF�E 84��  3�A�� #�FA�	�� 7AE	�AFE��AFD� %�	A�3� ���� 8	�	F��(� �A�
5FA�	�4��//���

1��� >�DD�8��)	E��8��5��F�	EE	����F�A��FA�����A�(�FD��F���A��F�����	�FA��E��	��	DFE��A�(����F��A��
�	�CDF�����F	���FA��D��	D�A��A�A6���F	����HE"�C���CF�E�F���	C��E�������1O;.4��"�&��/�61���

1��� @�FC(FEF�Kl��  �D�	A�	D��%$��#F��D�FD�F���	�FE��A���� DCA���FA�	�� �A�(C�FA��� HEJ���E��	���E  	A��
1O<�4�/��.O6�1���

1���  ����H�FF� J�� #��	E�+F�  �� >F�	F� J�� 	E� FD�� #F��D3� (��E��3� FA�� DCA�� �FA�	�� ���F�� �AE	�AFE��AFD�
�CDE��	AE�	� �F�	6��AE��D� �EC�3� �A� 9F�E	�A� FA�� 5	AE�FD� 9C���	� FA�� �	EF6FAFD3�	��� ��	���E

���A�AE�F	��F���/1/4�1";&�1/O161/���

1��� $FEFF���C�%��9��	A�@��P�CD�E�A�8L��L3�E	�FE����	+�	H����E(	��	DFE��A�(����	EH		A��F��D3�(��E��3�
FA��DCA���FA�	�����F��)�EHE��	�����//�4O�";&�.��6����

1<�� ��	AAFA� )�� PF�AFCE� )�� ����	EEF� )�� K	A	E���� ��� DCA�6�FA�	�� �C��	�E���D�E3�� ��	���E �	�F��
�/1141�"�&��OO6�/.��

1;�� �	A6bFF	A� 5�(	A� L�� )F�	� )>�� $FA� L#�� 	E� FD�� @(	� ���H�A�� �C��	A� ��� �(��A��� ���E�C�E�+	�
�CD��AF�3����	F�	�FA��DCA���FA�	���A�H��	A��	�F��A�A���	������	�	A�	���A����F�	EE	����F	�
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Risk of Lung Cancer and Occupational History

Results of a French Population-Based Case-Control Study, the ICARE Study

Florence Guida, PharmD, Alexandra Papadopoulos, MS, Gwenn Menvielle, PhD, Mireille Matrat, MD,

Joëlle Févotte, MS, Sylvie Cénée, MS, Diane Cyr, MS, Annie Schmaus, MS, Matthieu Carton, MD,

Sophie Paget-Bailly, MS, Loredana Radoı̈, DMD, Chloé Tarnaud, MD, Simona Bara, MD, Brigitte Trétarre, MD,

Danièle Luce, PhD, and Isabelle Stücker, PhD

Objectives: To assess the risk of lung cancer associated with occupations and

industries. Methods: A French population-based case-control study included

2923 cases and 3555 controls. Lifelong occupational history was collected.

Two lists of occupations known (A) or suspected (B) to be associated with

lung cancer were used. Occupations and industries not included in these lists

were also explored. Results: Among men, the smoking-adjusted odds ratio

was 1.97 for list A (attributable fraction: 12.3%), 1.4 for list B (due especially

to carpenters/joiners and transport workers). Among unlisted occupations,

excess risks were found for welders, plumbers, and several construction crafts.

Odds ratios among women were elevated for list A, list B (due especially

to launderers/dry cleaners), cleaners and hairdressers. Conclusions: These

results confirm the role of known occupations and give insight into new

occupational risk factors among men and women.

L ung cancer is the most common cancer in the world with around
1.5 million new cases each year.1 In France, it is the leading

cause of cancer mortality in men and ranks second in women.2

Although tobacco smoking is by far the greatest risk factor for lung
cancer, occupational exposures still require attention in view of an
attributable fraction estimated from 13% to 29% in French men.3

Since lung cancer historically concerned men, only a few studies
have been conducted on occupational lung cancer risks in women.
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Paget-Bailly), Inserm, U955, Créteil, France (Dr Matrat); University Paris
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Lists of industries and occupations known (list A) or sus-
pected (list B) to be associated with lung cancer were first proposed
in 1982,4 based on previous epidemiologic studies and on evalua-
tions of carcinogenicity by the International Agency for Research
on Cancer. These lists have been repeatedly updated5,6 and exten-
sively used worldwide as a standardized tool to quantify the burden
of occupational lung cancer.7–15

Although previous epidemiologic studies have confirmed the
association between lung cancer and list A occupations, uncertainties
remain about list B occupations. Improving knowledge of associa-
tions between lung cancer and list B occupations is thus essential.
Moreover, additional situations involved in the lung cancer burden
can only be discovered by continued assessment of occupational risk
factors.

To investigate in detail the role of suspected occupational risk
factors in respiratory cancers as well as to uncover new occupational
carcinogenic agents, we conducted a large population-based case-
control study of lung and upper aerodigestive tract cancers in France.
The objectives of the present analysis are to evaluate the risk of
lung cancer associated with known or suspected occupations and to
identify new circumstances of occupational exposure among men
and women.

METHODS

Study Design
The ICARE study (Investigation sur les CAncers Respira-

toires et l’Environnement, Investigation on CAncers of the Respira-
tory tract and Environment) is a large multicenter population-based
case-control study conducted in France from 2001 through 2007.
The study was conducted in 10 of the 11 French administrative de-
partments with a general cancer registry and covered a population of
7.6 million people (about 13% of the French population). All cases of
lung and upper aerodigestive tract cancer, aged from 18 to 75 years
that were identified during the study period in each registry, were
eligible for the study. This analysis focuses on lung cancer cases and
the controls.

Cases were all incident primary lung cancers (code C33 and
C34 according to the International Classification of Diseases for
Oncology, 3rd edition, regardless of histological type) diagnosed in
each department and histologically confirmed. Each case was in-
terviewed within 3 months of diagnosis on average. Of the 4865
eligible cases identified, 489 could not be located, 781 died before
any contact could be made, and 238 could not be contacted because
of their health status. Accordingly, 3357 patients were asked to par-
ticipate, and 434 refused. The overall response rate was therefore
87% (similar in men and women).

Population controls, with no history of previous respiratory
cancer, were randomly selected in the same departments as cases
through incidence density sampling. A polling institute experienced
in this type of procedure, randomly extracted a base of 53 000 listed
phone numbers from the national telephone directory. By increment-
ing each number by one, we generated a new set of 53 000 numbers,
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which included private home numbers, unlisted numbers, companies
numbers as well as unallocated numbers. The geographic distribu-
tion of this new set was similar to the initial one since the first six
digits of French phone numbers determine the location of the line.
Controls were frequency-matched to the cases by gender, age (with
4 age groups: younger than 40, 40–54, 55–64, and 65–74 years),
and department. The distribution by gender and age among the con-
trols was initially based on estimates given by the registries for all
cases (lung and head and neck cancers) in the 2 years preceding the
launch of the study, and was later adjusted as necessary, depending
on the age and gender distributions of cases and controls recruited at
that time. Additional stratification was used to achieve a distribution
by socioeconomic status among the controls comparable to that of
the general population in each department. The distribution by so-
cioeconomic status in each department, taking age and gender into
account, was obtained from the annual surveys on employment of
the French National Institute of Statistics (INSEE). Seven categories
of socioeconomic status were used, according to the standard French
classification: farmers; self-employed workers; managers; interme-
diate white-collar workers; office and sales employees; blue-collar
workers; inactive). Socioeconomic classification was obtained from
the current job, or the last job held for unemployed jobseekers and
retired workers. Of 4673 eligible controls, we managed to contact
4411, and 3555 agreed to participate (81% overall: 81% for men,
77% for women).

The study thus included 6478 participants: 2923 cases and
3555 controls. Men accounted for 78% of the study population.

The study was approved by the institutional review board
of the French National Institute of Health and Medical Research
(IRB-Inserm, no. 01-036). Confidentiality was guaranteed, and par-
ticipants signed an informed consent as recommended by the French
Data Protection Authority, which also approved the study (CNIL no.
90120).

Data Collection
Trained interviewers used standardized questionnaires in face-

to-face interviews. Information was collected about demographic
characteristics, residential history, education, lifelong cigarette
smoking, alcohol drinking, and lifetime occupational history, cover-
ing all jobs held for at least 1 month. Trained coders blinded to case
or control status coded occupations according to the International
Standard Classification of Occupations (ISCO) of the International
Labour Organization, 1968 revision, and branches of industry ac-
cording to the French Nomenclature of Activities (Nomenclature
d’activités Françaises: NAF) of the National Institute for Statistics
and Economic Studies (INSEE), 1999 edition.

We then applied to our data the latest lists of combinations
of occupations and industries known (list A) or suspected (list B)
to be associated with lung cancer (by Mirabelli6) and detailed by
Consonni7). These combinations will be referred as occupations
hereafter.

When subjects were too tired to answer the complete ques-
tionnaire, interviewers used a summary version of the questionnaire,
including mainly lifetime information on both smoking and occu-
pational history but not education level. In these cases, either the
subject was interviewed or a relative (spouse or child) answered for
the subject. This short version was used for 5% of the men and 3%
of the women.

Statistical Analyses
We used unconditional logistic regression models with SAS R©

software v 9.2 (SAS Institute Inc., Cary, NC) to investigate the asso-
ciation between occupations and risk of lung cancer among subjects
who described at least one job period. Polytomous (multinomial) lo-
gistic regression was used to assess the risk for the main histological

subtypes (adenocarcinoma, squamous cell carcinoma, and small cell
carcinoma).

We estimated odds ratios (OR) and corresponding 95% confi-
dence intervals (CI) separately by gender, using models adjusted for
age at interview (5 quintiles), departments, lifelong cigarette smok-
ing, and number of jobs held (1, 2, 3, 4, ≥5). All P values were
two-sided.

Lifelong cigarette smoking was assessed with the Comprehen-
sive Smoking Index,16 which aggregates measures of total duration
of smoking, time since cessation and average number of cigarettes
smoked per day. In our data, it varied linearly with lung cancer risk
and was used as a continuous variable for adjustment.

For the analysis of the association between list A or B oc-
cupations and the risk of lung cancer, subjects were assigned to a
list if they had held at least one job included in this list. Subjects
with occupations from both lists were assigned to list A. The ref-
erence group included only subjects never employed in occupations
on either list.

The analysis of the association between list A or B occupations
and the risk of lung cancer was repeated for nonsmokers only. The
number of nonsmokers did not allow analyses of subgroups of these
lists.

We performed an exploratory analysis of jobs and industries
of subjects never employed in list A or list B occupations, using the
3- and 5-digit ISCO codes as well as the 2-, 3-, and 4-digit NAF
codes. Only jobs and industries with at least 10 exposed subjects and
at least 5 exposed cases, for each gender. For brevity and clarity, we
report here only the results for the 3-digit ISCO and NAF codes with
P values less than 0.1.

The duration of employment in a job was calculated by sum-
ming working periods spent in the job and was assessed for se-
lected occupations as 10 years or less versus more than 10 years
(see Tables, Supplementary Digital Content 1, http://links.lww.com/
JOM/A65, and Supplementary Digital Content 2, http://links.lww.
com/JOM/A66).

To evaluate the global impact of occupational exposure on
lung cancer, the population attributable fraction (PAF) associated
with employment in list A occupations and corresponding 95%
confidence intervals were estimated with the logit command of
STATA R© v 10 (StataCorp LP, College Station, TX).

RESULTS

Population Description
Table 1 summarizes the main characteristics of the study par-

ticipants. Among men, cases had a mean age of 60 years compared
with 57.5 years for controls, whereas women cases were younger
than their controls. Cases had a lower educational level than controls
among men but not women. Among men, squamous cell carcinoma
and adenocarcinoma each accounted for around 35% of the cases,
whereas more than half the women had adenocarcinoma. Among
cases, 30% of women but only 2.6% of men had never smoked.

Occupations on Lists A and B
Among the men, 436 cases (19.5%) and 328 controls (11.8%)

had ever worked in list A occupations. The overall OR of lung cancer
associated with list A occupations was around 2 (Table 2). Risk
was even higher when the comparison was restricted to nonsmokers
(OR = 3.0 [95% CI = 1.4–6.4], based on 12 cases). Almost all
occupations on list A were positively associated with lung cancer.
The OR for women who were ever employed in list A occupations
was 2.8 (when restricted to nonsmoking women: OR = 4.6 [95%
CI = 1.1–19.4], based on 5 cases), but the number of subjects in
each subgroup of the list was too small for separate analysis. The
corresponding PAF was 12.3% (95% CI = 8.7–15.7) in men and
2.2% (95% CI = 0.0 to 15.7) in women.
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TABLE 1. Selected Characteristics of the Study Population by Sex and Case-Control Status

Men Women

Cases Controls Cases Controls

n % n % n % n %

Total 2275 2780 648 775

Department

Calvados 272 12.0 358 12.9 82 13.4 104 12.6

Doubs + Territoire de Belfort 107 4.7 135 4.9 42 6.3 49 6.5

Hérault 252 11.1 360 12.9 81 11.6 90 12.5

Isère 370 16.3 407 14.6 105 12.1 94 16.2

Loire Atlantique 273 12.0 328 11.8 77 13.2 102 11.9

Manche 262 11.5 247 8.9 58 8.4 65 8.95

Bas-Rhin 302 13.3 360 12.9 96 14.1 109 14.8

Haut-Rhin 56 2.5 66 2.4 17 1.4 11 2.6

Somme 269 11.8 387 13.9 52 14.5 112 8.0

Vendée 112 4.9 132 4.8 38 5.0 39 5.9

Age at interview, years

Mean (SD) 59.8 (9.0) 57.5 (9.9) 57.0 (10.1) 59.9 (11.1)

P* < 0.001 P* = 0.001

<50 663 13.6 310 23.8 160 24.7 167 21.6

50–60 855 34.0 773 30.8 223 34.4 160 20.7

60–70 923 36.2 824 33.2 171 26.4 263 33.9

≥70 339 16.12 368 12.2 94 14.5 185 23.8

P* < 0.001 P* < 0.001

Highest educational level†

Elementary school or less 675 33.7 521 19.6 204 34.3 242 32.2

Middle school 869 43.4 1081 40.6 208 35.0 270 36.0

High school 185 9.2 310 11.6 72 12.1 90 12.0

University 274 13.7 752 28.2 110 18.5 149 19.8

Unknown 72 56 16 10

P* < 0.001 P* = 0.41

Number of jobs held

Mean (SD) 4.3 (2.7) 4.5 (2.6) 3.4 (2.2) 3.6 (2.2)

P* = 0.02 P* = 0.12

Cigarette smoking

Never‡ 59 2.6 813 29.3 188 29.1 513 66.3

Former smokers§ 881 39.0 1346 48.4 111 17.2 135 17.4

Current smokers 1318 58.4 620 22.3 347 53.7 126 16.3

Unknown 17 1 2 1

P* < 0.001 P*< 0.001

Histological types

Squamous cell carcinoma 797 35.0 107 16.5

Small cell carcinoma 332 14.6 95 14.7

Adenocarcinoma 787 34.6 340 52.5

Other types 343 15.1 101 15.6

Multiple morphologies 16 0.7 5 0.8

P*< 0.001

*P values are derived from the χ
2 test for categorical variables or the t test for continuous variables.

†Only available for the complete questionnaire.
‡Nonsmokers were subjects who had smoked fewer than 100 cigarettes in their lifetime.
§Former smokers were subjects who had stopped smoking at least 2 years before diagnosis (cases)/interview (controls).
SD indicates standard deviation.
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TABLE 2. Distribution of Cases and Controls and Risk of Lung Cancer by Employment in Occupations Known (List A) to Be
Associated With Lung Cancer

Men (2241/2770)* Women (615/758)*

Industry (NAF code)

Occupation/Process

(ISCO code) Cases Controls OR† 95% CI Cases Controls OR† 95% CI

Never worked in list A/B

occupations

1292 1895 1.00 ref 548 699 1.00 ref

Ever worked in list A

occupations

436 328 1.97 1.61–2.41 21 8 2.80 1.12–7.01

Agriculture

(011‡, 012‡, 013‡)

Vineyard workers using

arsenical insecticides

(before 1970), (62330)

19 17 2.03 0.87–4.75 3 2

Mining and quarrying (103‡,

12‡, 13‡, 141‡, 142‡,

143‡, 145‡)

Arsenic/uranium/iron-

ore/asbestos/granite

mining, talc mining/milling

(03810/90, 70020, 711§

(excluding 71140),

71220/30/40/50/60/90,

97345)

11 7 3.64 1.10–12.08 0 0

Ceramic and refractory brick

(262‡, 263‡, 264‡) or (any

industry)

Ceramic and pottery workers

(blue-collar) or (892§,

89350/60/90,

89930/40/50/60)

23 20 1.98 0.92– 4.24 3 0

Asbestos production (172J,

175E, 175G, 247Z, 265‡,

266‡, 267‡, 268‡) or (any

industry)

Insulated material production

(74190, 751§, 752§

75415/20/25/70/,75/90,

755§ 75670) or (94330)

4 6 1 2

Granite production (172J,

175E, 175G, 247Z, 265‡,

266‡, 267‡, 268‡)

Cutting, polishing etc, of

granite stones

(82020/30/40/50/90)

3 5 0 0

Metals (iron and steel basic

industries) (271‡, 272‡,

273‡, 275A, 275C)

Iron and steel founding

(724§, 725§)

7 3 4.77 1.03–22.14 0 0

Metals (nonferrous, basic

industries: smelting,

alloying, refining, rolling,

drawing, costing)

152 123 1.82 1.32–2.49 6 1

(274‡, 275E, 275G, 281‡,

282‡, 283‡, 284‡, 285A) or

(any industry)

Copper/zinc/cadmium/

aluminum/nickel/

chromate/beryllium

(blue-collar worker) or

(72440/ 50/90)

141 115 1.79 1.29–2.48 6 1

(Any industry) Pickling operations (72940) 8 5 2.03 0.51–8.04 0 0

(Any industry) Chromium plating

(728§,72940)

15 12 1.57 0.63–3.94 0 0

(Any industry) Electroplating (cadmium)

(72820/90, 72940)

13 9 1.83 0.64–5.2 0 0

(Any industry) Brazing (87245) 5 2 0 0

Shipbuilding, motor vehicle,

railroad equipment

manufacturing (351‡,

352‡) or (any industry)

Shipyard/dockyard, motor

vehicle, railroad

manufacture workers

(blue-collar worker) or

(84125/30, 87130)

87 73 1.77 1.18–2.67 3 0

Gas (231‡, 232‡, 241G,

402‡) or (any industry)

Coke plant and gas

production workers (74§,

[excluding 745§]) or

(7492§)

0 2 0 0

(Continued)
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TABLE 2. Continued

Men (2241/2770)* Women (615/758)*

Industry (NAF code)

Occupation/Process

(ISCO code) Cases Controls OR† 95% CI Cases Controls OR† 95% CI

Construction 51 21 3.90 2.09–7.27 0 0

(Any industry) Insulators and pipe coverers

(956§)

20 8 2.68 1.07–6.71 0 0

(Any industry) Roofers (95320/30/40/90) 25 8 6.04 2.33–15.63 0 0

(Any industry) Asphalt workers (95340

97450/60)

9 6 2.48 0.62–9.91 0 0

Other 137 86 2.30 1.62–3.27 6 3

(Any industry) Painters (construction) (931§) 106 58 2.68 1.78–4.03 4 2

(Any industry) Painters (automotive industry,

and other users) (939§)

37 31 1.71 0.92–3.17 2 1

*(Number of cases/number of controls) included in the logistic regression.
†All estimates have been adjusted for age at interview, department, lifelong cigarette smoking (CSI), and number of job periods.
‡All 4-digit codes within that code were considered.
§All 5-digit codes within that code were considered.
CI indicates confidence interval; CSI, Comprehensive Smoking Index; ISCO, International Standard Classification of Occupations; NAF, Nomenclature d’activités française;

OR, odds ratio.

The association between lung cancer and ever working in a
list B occupation was significantly positive for men, although more
moderate than for list A occupations (Table 3). When the comparison
was restricted to nonsmokers, the OR was not significant (OR = 0.8
[95% CI = 0.4–2.0], based on 7 cases). In particular, we found
significantly elevated ORs for lung cancer for butchers and meat
workers, carpenters and joiners, and transport workers. More women
had had occupations on list B than list A (Table 3), but there were
still too few women by subgroups and the observed associations
had wide confidence intervals. We observed an elevated OR for
launderers and dry cleaners (P < 0.1). When the comparison was
restricted to nonsmokers, the OR for having ever worked in a list B
occupation was not significant for both sexes (OR = 0.8 [95% CI =

0.4–2.0] for men, based on 7 cases; OR = 1.7 [95% CI = 0.8 – 3.5]
for women, based on 13 cases).

We repeated the analyses by histological subtypes for men and
found similar associations between lung cancer and ever working in
list A occupations in each subtype. That is, the OR was 2.2 (95%
CI = 1.7–2.8) for the 149 cases of squamous cell carcinomas; 2.7
(95% CI = 1.9–3.7) for the 71 cases of small cell carcinomas; 2.2
(95% CI = 1.7–2.7) for the 156 cases of adenocarcinomas. Similarly,
for list B occupations, the OR for the 204 cases of squamous cell
carcinoma was 1.7 (95% CI = 1.4–2.1); for the 68 cases of small
cell carcinoma, 1.5 (95% CI = 1.1–2.0), and for the 171 cases of
adenocarcinoma, 1.4 (95% CI = 1.2–1.8). The number of women
in each subtype was too small to have reliable estimates (results not
shown).

Other Industries and Occupations Not Included in
List A or B

Table 4 associations with lung cancer, in men, for specific
occupations (3-digit ISCO code) with at least 10 exposed subjects
and 5 exposed cases and for which the P ≤ 0.1. Although some
decreased risks of lung cancer were observed, in particular, for occu-
pations from ISCO groups 0 to 4, we observed several strong positive
associations. For example, an OR around 2 was found for plumbers
and pipe fitters, as well as for welders and flame-cutters who worked
in industries other than the motor vehicle manufacturing and repair
industry included on list B. A similar analysis among women (re-
sults not shown) showed borderline or significant associations for

cleaners (OR = 1.5 [95% CI = 1.1–2.2]; 102 cases), electrical and
electronic equipment assemblers (OR = 2.9 [95% CI = 0.8–10.1];
14 cases), and other production and related workers (OR = 1.7 [95%
CI = 0.9–3.2]; 36 cases).

The same analysis by branch of industry (Table 5) showed
decreased risks for several industries, including farming of animals
and service industries. Increased ORs were found for some indus-
tries that are mainly related to occupations shown in Table 4. The
analysis conducted in women (results not shown) showed positive
associations with printing (OR = 2.8 [95% CI = 0.8–9.0]; 8 cases),
restaurants (OR = 1.6 [95% CI = 0.9–2.9]; 84 cases), bars (OR =

2.2 [95% CI = 0.9–5.2]; 22 cases), monetary intermediation (OR
= 1.9 [95% CI = 1.0–3.8]; 23 cases), and hairdressing (OR = 2.0
[95% CI = 0.7–5.7]; 16 cases).

Analyses by Duration of Employment
Lung cancer risk was also assessed according to duration of

employment among men with occupations on list A or B (Table,
Supplementary Digital Content 1, http://links.lww.com/JOM/A65),
and with occupations not included in these lists (shown in Table 4)
with an OR above 1, a P value below 0.1 and at least 15
cases and 15 controls (Table, Supplementary Digital Content 2,
http://links.lww.com/JOM/A66).

ORs increased slightly among those employed more than 10
years in list A, compared with less than 10 years. Duration of work in
a list B occupation was not associated with lung cancer risk, except
for transport workers.

For 6 of the 11 occupations tested that were not included on
list A or list B, the ORs ranged from 2 (construction workers) to
almost 4 times higher (plumbers and pipe fitters) for those employed
more, compared with less, than 10 years.

DISCUSSION
The ICARE study is one of the largest case-control investiga-

tions of occupational risk factors in respiratory cancer. Our objec-
tive here was to investigate the association between lung cancer and
occupations.

Collaboration with the French network of cancer registries al-
lowed us to recruit lung cancer cases in almost all the different health
care establishments in the departments covered by the registries. The
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TABLE 3. Distribution of Cases and Controls and Risk of Lung Cancer by Employment in Occupations Suspected (List B) to Be
Associated With Lung Cancer

Men (2241/2770)* Women (615/758)*

Industry (NAF code)

Occupation/Process

(ISCO code) Cases Controls OR† 95% CI Cases Controls OR† 95% CI

Never worked in list A/B

occupations

1292 1895 1.00 Ref 548 699 1.00 ref

Ever worked in list B (never

in list A) occupations

513 547 1.44 1.20–1.73 46 51 1.32 0.81–2.15

Food industry (151‡, 152‡) or

(any industry)

Butcher and meat worker

(blue-collar or 45130) or

(773§)

76 69 1.73 1.12–2.66 10 10 1.51 0.53–4.3

Leather (191‡) or (any

industry)

Tanner and processors

(blue-collar) or (761§)

8 6 2.14 0.51–8.98 1 0

Wood and wood products

(any industry)

Carpenters, joiners

(81§, 954§)

100 109 1.45 1.01–2.08 3 6

Printing (221‡, 222‡) Rotogravure/machine-room

workers, printing

pressmen, binders, and

other jobs (92110, 922§,

92630/50)

30 26 1.91 0.98–3.75 2 1

Rubber (241N, 251‡) or

(any industry)

Various occupations in rubber

manufacture (blue-collar)

or (9012§, 9013§, 90140,

90190, 902§)

27 30 1.75 0.91–3.37 6 6 1.02 0.25–4.09

Glass workers (261‡) or (any

industry)

Glass workers (art glass,

container and pressed

ware) (blue-collar) or

(891§, 89320/30/40,

89440, 89920/70/90)

8 13 1.78 0.56–5.67 0 2

Motor vehicle manufacturing

and repair

111 137 1.10 0.79–1.53 6 4 2.86 0.72–11.46

(34‡, 502‡, 504‡) Machine-tool operators

(831§, 83220/30, 833§,

834§, 83960)

21 35 1.11 0.56–2.2 1 2

(34‡, 502‡, 504‡) or (34‡) Mechanics (843§) or (84985) 82 100 1.06 0.73–1.54 1 1

(34‡, 502‡, 504‡) Welders and flame-cutters

(872§ not 87245)

11 6 1.31 0.39–4.4 4 1

Transport 222 235 1.30 1.00–1.68 3 4

(Any industry) Railroad workers

(983§, 98440)

23 25 1.62 0.77–3.38 0 0

(Any industry) Bus and truck drivers

(98540 to 98560)

168 188 1.17 0.88–1.56 3 4

(Any industry) Operator of excavating

machines (97420 to 97445,

97455, 97470, 97490)

36 36 1.35 0.74–2.47 0 0

Other (any industry) Launderers, dry-cleaners and

pressers (560§)

6 3 18 19 1.87 0.88–3.94

*(Number of cases/number of controls) included in the logistic regression.
†All estimates have been adjusted for age at interview, department, lifelong cigarette smoking (CSI), and number of job periods.
‡All 4-digit codes within that code were considered.
§All 5-digit codes within that code were considered.
CI indicates confidence interval; CSI, Comprehensive Smoking Index; ISCO, International Standard Classification of Occupations; NAF, Nomenclature d’activités française;

OR, odds ratio.
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TABLE 4. Lung Cancer Risk (P ≤ 0.1) for 3-Digit ISCO Codes Among Men Never Employed in List A or List B Occupations*

Cases Controls

ISCO Code Occupation (N = 1292) (N = 1895) OR† 95% CI

OR >1

035‡ Mechanical engineering technicians 27 29 1.85 0.97–3.55

451‡ Salesmen, shop assistants and demonstrators 69 64 1.62 1.01–2.58

589‡ Protective service workers not elsewhere classified 28 25 2.17 1.06–4.43

623‡ Orchard, vineyard and related tree and shrub crop workers 9 3 4.53 0.93–22.09

641‡ Fishermen 21 5 4.61 1.37–15.55

734‡ Paper makers 6 4 3.90 0.81–18.81

849‡ Machinery fitters, machine assemblers and precision instrument makers

(except electrical) not elsewhere classified

80 98 1.49 1.01–2.19

853‡ Electrical and electronics equipment assemblers 17 14 3.71 1.43–9.64

871‡ Plumbers and pipe fitters 54 44 2.27 1.35–3.82

872‡ Welders and flame-cutters 30 19 2.34 1.15–4.75

901‡ Rubber and plastics product makers (except tire makers and tire vulcanizes) 8 3 4.44 0.87–22.71

951‡ Bricklayers, stonemasons and tile setters 64 28 3.09 1.77–5.40

952‡ Reinforced concreters, cement finishers and terrazzo workers 25 15 2.00 0.89–4.49

953‡ Roofers 7 3 12.97 2.32–72.48

959‡ Construction workers not elsewhere classified 113 76 1.92 1.30–2.83

979‡ Material handling equipment operators not elsewhere classified 20 15 2.26 0.96–5.34

999‡ Laborers not elsewhere classified 67 50 1.72 1.09–2.72

OR <1

028‡ Industrial engineers 9 49 0.21 0.09–0.50

083‡ Systems Analysts 7 29 0.32 0.12–0.86

132‡ Secondary education teachers 31 163 0.36 0.23–0.58

133‡ Primary education teachers 21 79 0.38 0.21–0.70

139‡ Teachers not elsewhere classified 24 100 0.43 0.25– 0.73

193‡ Social workers 11 54 0.38 0.18– 0.83

211‡ General managers 43 84 0.62 0.38–1.00

300‡ Clerical supervisors 17 49 0.41 0.21–0.83

359‡ Transport and communications supervisors not elsewhere classified 13 35 0.38 0.16–0.86

380‡ Telephone and telegraph operators 16 42 0.51 0.24–1.08

432‡ Commercial travelers and Manufacturers’ agents 58 91 0.66 0.43–1.03

* Occupations with at least 10 exposed subjects and 5 exposed cases.
†All estimates have been adjusted for age at interview, department, lifelong cigarette smoking (CSI), and number of job periods. Reference group includes all subjects never

exposed to the occupation considered among subjects never exposed to list A/B occupations.
‡All 5-digit codes within that code were considered (among subjects never employed in list A/B).
CI indicates confidence interval; CSI, Comprehensive Smoking Index; ISCO, International Standard Classification of Occupations; OR, odds ratio.

study used a single control group, randomly sampled in the popula-
tion, for both types of cancer (lung and upper aerodigestive tract).
This design explains the statistically different age distribution be-
tween cases and controls. However, the large number of subjects in
each age group allowed satisfactory adjustment. The participation
rate was high and comparable for cases and controls.

To minimize recall bias, the study was presented as an inves-
tigation of environment and health and not as specifically directed at
occupational exposure. We can thus expect similar report between
cases and controls. Moreover, detailed information was carefully
collected by trained interviewers during a face-to-face interview and
with a standardized questionnaire. Although self-reported job history
is considered fairly reliable, we cannot totally exclude the possibility
of recall bias, but we believe it would be small, nondifferential, and
would thus result in an average bias toward the null.17–19

Occupational coders were blind as to case or control status
to prevent the possibility of differential misclassification. Another
source of misclassification could be the use of proxy response when
a subject was too tired (even if it concerned few subjects), especially

because all occupations of at least 1 month were collected. To explore
this issue, the analyses have been rerun excluding the proxy response.
The results were not modified; the significant associations remained.

In addition, because we assigned a subject to list A if he had
worked at least 1 month in an occupation from list A, whatever his
duration of employment in list B, a dilution of the association be-
tween list A occupations and the risk of lung cancer and a loss of
statistical power for list B analysis could have occurred. To explore
this issue we reran the analyses for list A and B occupations exclud-
ing all job periods shorter than 1 year (1224 (4%) of 27 191 job
periods were excluded leading to 25 967 job periods included in this
analysis). The results remained unchanged.

Adjustment for education (as a proxy for socioeconomic sta-
tus) is usually performed to control for unmeasured nonoccupational
confounders or to address differential selection between cases and
controls, although such adjustment can lead to the underestimation
of occupational risks.20 However, the distribution of our population
by educational level was highly unbalanced for occupations entail-
ing exposure to possible lung carcinogens: the greatest number of
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TABLE 5. Lung Cancer Risk (P ≤ 0.1) for 3-digit NAF Codes Among Men Never Employed in List A or List B Occupations*

NAF Code Industry Cases (N = 1292) Controls (N = 1895) OR† 95% CI

OR>1

013‡ Growing of crops combined with farming of animals 106 157 1.44 1.02–2.04

050‡ Fishing and aquaculture 24 9 3.84 1.42–10.37

155‡ Manufacture of dairy products 32 23 1.82 0.90–3.68

171‡ Preparation and spinning of textile fibers 11 8 3.39 1.03–11.20

233‡ Processing of nuclear fuel 10 7 3.81 1.20–12.14

243‡ Manufacture of paints and varnishes 8 2 4.80 0.84–27.37

266‡ Manufacture of articles of concrete, plaster and cement 10 9 2.70 0.89–8.19

271‡ Manufacture of basic iron and steel and of ferro-alloys 13 7 3.47 1.20–9.98

341‡ Manufacture of motor vehicles 38 41 1.90 1.08–3.36

361‡ Manufacture of furniture 23 18 2.50 1.12–5.61

366‡ Miscellaneous manufacturing not elsewhere classified 7 5 5.03 1.21–20.97

371‡ Recycling of metal waste and scrap 8 3 4.24 0.92–19.56

452‡ Building of complete constructions or parts thereof; civil engineering 210 143 2.10 1.57–2.82

453‡ Building installation 109 120 1.54 1.09– 2.17

526‡ Retail sale not in stores 22 14 2.82 1.13–7.07

752‡ Provision of services to the community as a whole 609 738 1.53 1.25–1.86

OR<1

012‡ Farming of animals 32 71 0.58 0.33–1.00

516‡ Wholesale of machinery, equipment, and supplies 18 43 0.47 0.23–0.96

523‡ Retail sale of pharmaceutical, and medical goods, and cosmetics 6 19 0.32 0.10–1.04

641‡ Post and courier activities 32 81 0.55 0.33–0.93

660‡ Insurance 17 43 0.50 0.25–0.98

701‡ Real estate activities with aown property 7 20 0.35 0.13–0.96

731‡ Research and experimental development on natural sciences and

engineering

15 60 0.39 0.19–0.81

741‡ Legal activities, accounting, management consultancy 16 62 0.34 0.17–0.69

742‡ Architectural and engineering activities 31 72 0.57 0.32–0.99

801‡ Primary education 23 84 0.43 0.24–0.76

802‡ Secondary education 131 394 0.55 0.42–0.72

803‡ Higher education 38 143 0.63 0.40–1.00

*Industries with at least 10 exposed subjects and 5 exposed cases.
†All estimates have been adjusted for age at interview, department, lifelong cigarette smoking (CSI), and number of job periods. Reference group includes all subjects never

exposed to the industry considered among subjects never exposed to list A/B occupations.
‡All 4-digit codes within that code were considered (among subjects never employed in list A/B).
CI indicates confidence interval; CSI, Comprehensive Smoking Index; NAF, Nomenclature d’activités française; OR, odds ratio.

participants had completed middle school, and very few had either
finished high school or gone to university. We, therefore, did not
adjust for educational level, but instead stratified by it, verifying that
our results did not change by educational level (data not shown). In
addition, to adjust accurately for lifelong cigarette smoking, we used
the detailed information taken into account by the Comprehensive
Smoking Index.

Results of this type of analysis must be interpreted with cau-
tion. Exposures are assessed by job titles that do not identify specific
carcinogenic agents. In addition, such systematic exploratory anal-
ysis of occupations and industries carries the risk that some of the
significant findings may be due to chance. Thus, positive associations
should be taken mainly as suggestive of a harmful effect. However,
some associations deserve mention because they are consistent with
hypotheses discussed in the literature and involved in a duration
response relation.

Concerning the inverse associations between lung cancer risk
and occupations, all of them concerned occupations from ISCO
groups 0 to 4 (mainly intellectual or administrative jobs). These re-
sults do not seem to be related to residual confounding by smoking

because we believe the adjustment for smoking was adequate. Fur-
thermore, these inverse associations between occupations and lung
cancer risk are poorly described in the literature and, thus, are more
difficult to interpret. They would deserve further specific investiga-
tions to determine whether they are spurious associations or true
negative ones.

We showed an OR for lung cancer in men ever employed in
list A occupations almost twice that of men who never worked in
list A or B. The magnitude of the association is consistent with re-
cent reports.

7,10,12,13,15
We found that about 12% of all lung cancer

cases among men could be ascribed to past employment in list A
occupations. Applying this attributable fraction to the 23 937 inci-
dent lung cancer cases reported for men in 2005 in France,2 we
estimated that around 3000 lung cancer cases per year were at-
tributable to past occupational exposure in France. This PAF is
very similar to that found in France by Boffetta et al.21 and to
the lowest hypothesis in Imbernon’s estimate.3 We must keep in
mind that this attributable fraction is only based on known occupa-
tional lung carcinogens and does not take suspected carcinogens into
account.
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We also found that men ever employed in an occupation sus-
pected of increasing the risk of lung cancer (list B) had a significantly
increased OR of lung cancer, compared with men who never worked
in list A or B. The largest contributions came from butchers and meat
workers, carpenters and joiners, and transport workers.

Previous studies have reported an increased risk of lung can-
cer among meat workers.15,22–24 Although it has been suggested that
this increased risk may be due to known or suspected lung carcino-
gens including polycyclic aromatic hydrocarbons (emitted during
smoking and curing of meat) and nitrosamines (emitted when plastic
is heated and sealed during meat wrapping), it is now hypothesized
that the association is due to possible exposure to the human pa-
pilloma virus, related to the high prevalence of warts on butchers’
hands (HPV-7).22

Carpenters and joiners are mainly exposed to wood dust, a
known carcinogen associated with the development of sinonasal
cancer.25 However, the lung cancer results in the literature are
mixed.26,27 Given estimates that at least two million people are rou-
tinely exposed to wood dust worldwide,25 this exposure merits further
research to characterize its lung carcinogenicity more clearly.

Diesel engine exhaust is the main exposure for transport work-
ers and is considered probably carcinogenic by the International
Agency for Research on Cancer.28 The significant excess of lung
cancer in this group covers, however, several occupations with differ-
ent levels of diesel exposure. The strongest association was observed
for railway workers. Although diesel locomotives have disappeared
in France today, their workplaces once had high levels of diesel ex-
haust. To a lesser extent, operators of excavating machines are also
exposed to diesel fumes, but this group’s association with lung can-
cer was not significant, probably because so few subjects worked
at this job in our population. Bus and truck drivers were by far the
largest subgroup of transport workers, but they were less exposed to
diesel fumes than either the railroad workers or excavator operators29

and they had the lowest (and a nonsignificant) OR for lung cancer.
Our results are consistent with the literature15,24,29–31 and especially
close to the findings of two meta-analyses reporting a pooled OR
around 1.3.32,33 However, diesel carcinogenicity remains a topic of
debate because of the rather small observed effect.34

Our systematic exploratory approach to unlisted jobs among
men led to several interesting results. The OR for welders and flame-
cutters not included in list B (ie working in industries other than the
motor vehicle manufacturing and repair industry) was almost 2. Our
results support the elevated risk observed in other studies,10,15,24,35

as reported in a meta-analysis,36 and raises questions about whether
the B list should include welders in general rather than only those
associated with a special industry. Welding fumes contain oxides and
salts of different metals such as chromium, cadmium, and nickel, all
known risk factors for lung cancer. Part of the excess risk observed
may also be due to exposure to asbestos used for heat protection.37

Exposure to welding fumes and asbestos might also explain
the increased OR that we found for plumbers and pipe fitters, which
is also reported in the literature.10,15,35

Finally, we found a significant excess risk of lung cancer
for several construction crafts (bricklayers/stonemasons, reinforced
concreters, cement finishers/terrazzo workers, roofers) that are not
included on list A. This result underscores the likelihood that more
construction occupations may be considered at risk of lung cancer
and suggests that they should be further investigated.

Limited research has been conducted on occupational risk fac-
tors specifically for women, although the industries and occupations
in which women work are different from those among men. In our
population, only 2% of women ever worked in an occupation known
to be associated with lung cancer (list A), compared with around
15% of men. Despite the very low number of women exposed, we
found a significantly elevated OR of lung cancer for list A occupa-
tions. Women worked more often in list B occupations (7%), and the

excess risk found was lower and not significant but close from the
one observed among men.

Interestingly, we found an elevated OR for launderers and
dry cleaners. Dry cleaning is classified as possibly carcinogenic by
the International Agency for Research on Cancer,38 and suspected
agents are perchloroethylene and other dry cleaning solvents. This
finding corroborates those of previous studies.39,40

Results were sparse for women’s occupations not included in
either list. We showed an association with cleaners. This association
has been reported previously10,14,41 and may entail multiple exposure
situations including different cleaning products. Another finding of
interest is the nonsignificant doubled risk for women hairdressers.
This occupation is considered as probably carcinogenic for humans42

and has previously been associated with lung cancer,7,14,43 although
the link is not clearly established.

In conclusion, our results confirm the important role of oc-
cupational exposure as a determinant of lung cancer risk. Lists of
occupations known or suspected to be associated with lung carcino-
gens are very useful for assessing the global role of occupational
exposure. However, these lists are intended to be extended as knowl-
edge grows, for example, to welders, plumbers, and construction
workers. The results among women are still exploratory and require
further investigation. However, the large number of women included
in the ICARE study allowed us to point out some occupations, such
as launderers and dry cleaners, cleaners, and hairdressers, which may
be especially relevant for women.
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