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La zone étudiée ici est située dans lee Alpes Cottien-

nes, a cheval sur la frontiére franco-italienne, alpeu preés
f 34 la latitude de Guillestre. En France, elle correspond & f
; l'extréme Nord-Est du département des Basses Alpes (partie
tout-a-fait supérieure du bassin de 1'Ubaye); en Italie,
alle se trouve comprise dans la province de Cuneo et a'étend !
4 1'Ouest du cours supérieur de la Varaita du Chianale(f.4)
| Au point de vue géologique, cette région fait partie
i de la zone d'Acceglio-Col du Longet.

Cette mone est partiouliérement‘ihtéressante car elle
présente des faciés assimilables a& ceux du Briangonnais, On
constate, en effet, que la zone "géanticlinale"- brianconnai-
se, de largeur tres réduite vers Cuneo et le Mercantour,
g'étale et se diviese plus au Nord dans les Alpes Cottiennes,

A sa partie orientale, s'individualise alors la bande i
d'Acceglio-Longet. . ﬁ

Lt'étude de cette bande a permis d'y mettre en évidence j
les affleurements de Briangonnals les plus internes de toute E
cette partie des Alpes. Elle présente dé plus la particula- |
rité de se trouver totalement isolée dans le domaine des
Schistes lustrés & ophiolites, étant donné que sa direction
presque Sud-Nord l'améne & diverger sensiblement du domaine

briangonnais, bordé ici par la bande du Roure d'orientation

Sud-Est Nord-Ouest. Au col du Longet, on se trouve ainsi 2
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8 km & vol d'oiseau de la marge interne de cette zone du

Roure.

Nqs levés. ont donc porté sur l'extrémité Nord de la
zone d'Acceglio, depuls le Monte Ferra au Sud jusqu'a 1a
t&te des Toillies (Roc della Niera) un peu au Nord du col
du Longet, ol la zone a facies brianconnaig disparait sous
leg Bchistes lustrés. Nous avons également cartographié les
formations voisines appartenant & ces Schistes lustrés,

Ce travail fut effectué pendant les étés de 1960 et
1961, Noug avons utilisé la carte topographique italienne
au 1.25 000 (photographiquement agrandie au 1/12 500)qui
s'est révélée un tres bon instrument de travail malgré un
aspect un peu rebutant au premier abord, La grande préci-
sion générale de cette carte faisait apparaltre de fagon
encore plus flagrante les défauts du plan directeur au
1/20 000 de L'I.G.W.qu'elle reproduit dans la partie fran-

¢alse,

En dehors des dépdts quaternaires, nous avons été
conduits a distinguer cing ensembles dans les terrains
obgervés:

~La série paléozolque et werfénienne: Arkoses, schistes,
quartzites.

- Les dolomies triasiques

- La couverture calcaire post-triasique

- Les breéches

- Les calcschistes (Schistes lustrés)et leurs ophiolites

Nous 4tudierons successivement les différents termes

de chaque groupe.




Il est tres délicat de retracer bridvement 1l'histoire
des explorations et des idées géologiques concernant un
gecteur des alpes car, bien souvent, des études menédes en
un tout «utre point ont pu modifier de fagon considérable
les conceptions relatives & ce secteur. Nous nous contente-
rons donc d'un bref résumé des travaux anciens, qui s'applie
quaient le plus souvent a de vastes régions et nous examine-
rong avec un peu plus de détails les idées récentes basées
sur des observations faites & proximité de notre zone.

Au total nous distinguerons trois périodes dans cet

historique:

1 - Tentatives pour débrouiller la stratigraphie alpine,
2 - Grandes syntheéses tectoniques,
5 - Etudes de detail récentes remettant en question les

conclusions de la phase précédente.

Période 1 - Apreés 1l'affaire de Petit Coeur (1828) gqui con-
duisit & douter de la valeur de la paléontologie pour la
stratigraphie, la gfologie alpine ne repartit que lentement.
SISMONS: publia en 1862 une carte au 1/500.000 de Savoie et
du Piémont ol il distinguait des gneiss "primitifs", des
serpentines et un " jurassique métamorphique" englobant tous
les terrains cédimentaires du Carbonifére 3 1l!'Eocene., Il

admettait que, par métamorphisme, on avait pu avoir forma-

tion de gneiss jurassiques.,
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Dés 1660 cependent, C.LORY dute du trias inférieyr les
quartzites de l. vullée du Guil et offirme que les"culeuires
du Briesngonn.is” sus jwcents sont Jurassiques alors que
LBTLLDT et Z.CC.GNu considerent «vec reison qu'ils débutent
a Trias., Bn 1866, il émet 1'idée que les iLlpes doivent
étre civisdes en quutre zones limitées per des fullles ver-
ticules. Ni.nt l. concordance Briungonnais-ischistes lustrés,
i1l peut wingl atiribuer ces derniers terrainsg (4¢ zone) au
Trias supérieur. In méme temps, il consid®re comme un noyau
cristallin "primitif" le Permien du col du Longet.
En 1878 G&3TALDI, se fondunt sur l'uspect monoclinal
et concordunt de toutes les couches de notre région, est
conduit % donner un dge huronien aux Schistes lustrés repo-
sant normalement sous le Permo carbonifére (les massifs
cristallins internes étant alors laurentiens).
Un peu plus tard (1887), ZACCAGNA publie des observa-
tions trés intéresscntes sur le Permo curbonifére au Sud
¢e notre zone, muis 1l ne reconncit pes celle-ci et surtout
g particulurité d'étre isolée duns les Schistes lustrés
ce qul s'opposait a la theése monoclinale de Gui3TuLDI,
D'autres auteurs discutent 1l'dge des Schistes lustrés,
+ingi PORTIH (1888) y voit du Carbonifere. Cependuant vers
1890, tous les géologues sont pratiquement d'accord sur

1'lge pré-permien de la zZone des culcschistes & Roches

vertes.
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Période 2 - Deés 1884, M.BERTR.ND avait mis en évidence le
charriage des ilpes de Glaris, En 1894 il publie ses théo-
ries révolutionneires sur la tectonique alpine et est amené
a donner wux Schistes lustrés un dge triasique ou peut-8&tre
liusique. Les idées tectoniques nouvelles rencontrent une
trées grande faveur en frunce et en Suisse et aboutissent
aux grandes gynthéses de TERMIER, puis de LUGEON et
¢ T'LRGLND,

Lo généraliswation e ces idées 3 l'ensemble des ulpes
améne beaucoup de géologues & penser gqu'elles sont capables
de résoudre tous les problémes ce qui provoque une stagna-
tion deg études de détail.,

En Italie cependunt, les grandes théories suisses ont
peu de succes. $.,FR:NCHI semble confirmer les idées de
M,BERTR:ND sur l'dge des Schistes lustrés grice a de belles
découvertes paléontologiques (1899) mais, se basant sur
1'upparente concordance des couches, il déclare ne voir
dans l. zone d'Acceglio-Longet qu'un simple anticlinal et
reste fermement opposé a 1'idée d'un chearriage des Schistes
lustrés dens les clpes Cotbttiennes, Il a sur ce point une
ard nte controverse avec TERMIER, Une excursion commune
(1925) ne peut résoudre le probléme et chucun reste sur ses
positions.

I1 feut remarguer cependunt que TIRMICR croy«it au

churriwge essentielllement parce qu'il l'avait observé en




P ey

Vanoise, «lors que FRINCHI basait sa théorie sur ses obser-
vationg faites duns les Alpeg cottiennes mémes.

Pendant cette péricde, en effet, les géologues italiens
réalisent de minutieuses études de terrain, concrétisées en
1930 par la feuille Dronero-Argentera de la carte géologi-
que ¢d'Italie au 1/100 000 due & A,STELLA et &, FRANCHI, Bien
gque peu de géologues admettent a ce.moment les idées de
Franchi, 3,CONTI pourra faire remarquer plus tard avec rai-
son que cet auteur était en fait le seul & bien connaltre
les Alpes cottiennes alors que ses contradicteurs voulaient
y généraliser,sans preuves, des conceptions vérifiées plus

au Nord,

Période 3 - Ce n'est que vers 1945 que l'on commenga & se
rendre compte que les syntheéses d'Argand n'expliguaient
pas tout, ce gui conduisit & la reprise des études de
détail.

$.CONTI (1952-1955) reprend les idées de FRANCHI et,
tout en admettant que la tectonique améne des complications
locales, nie le charriage des Schistes lustrés. Il met en
évidence la transgression des calcaires & faciés @riangon-
naig, avec bréeches de base qu'il étudie minutieusement, sur
les quartzites, mais il attribue ces calcaires au Lias et
en fait la base stratigraphique des Schistes lustrés.

Les travaux de M,GIDON (1956) et de IM,LEMOINE (1957)
sur la bande du Roure les ameénent a4 conclure au charriage

mais on pourrait, a la rigueur, avec 3,CONTI, cexpliquer

leurs observations par des écailllages locaux,
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En 1957 cependant, J,DEBELMiS et M.LEMOINE mettent en

évidence, dans la bande d'Acceglio-Longet, la similitude des
calcaires "liasiqueg" de S.CONTI avec des calcaires datés
paléontologiquement dans le Briangonnais du Malm et du Cré-
tacé. Cette découverte capitale montre 1'intéré&t de cette !
région et la nécessité d'une étude de détail, Celle-ci est i
menée & bien dans la région de Bellino (au Sud de notre
terrain) par A,MICHARD en 1958, Son travail décrit minu-
tieusement les facies et confirme 1l'existence d'une série
briangonnaise, Il pose de plus un certain nombre de probld-
mes nouveaux dont nous aurons l'occasion de parler plus
loin,

En 1960 enfin, M,LEMOINE léve les derniers doutes sur
le charriage deg Schistes lustrés au col du Longet en
découvrant une microfaune crétacée dans un hard ground

intercalé dans la gérie 3 faciés brianconnais.

Maintenant que la discussion sur le charriage des

Schistes lustrés semble définitivement close (&4 moins que

l'on en vienne un jour & imaginer un Age tertiaire pour

toute la partie de cette formation située entre les bandes

du Longet et du Roure) une conclusion s'impose: En dehors

des études récentes, seuls aujourd'hui les travaux de

FRANCHI (et aussi de STELLA qui s'est contenté d'observer i
gsans édifier de théorie de synthése) sont suffisamment

précis pour &tre directement utiles, méme dans une étude

assez étroitement localisgée.




ASPECT MORPHOLOGL \UE

DEPOTS QUATERNAIRES

I1 faut d'abord souligner la grande différence d'aspect
des versants frangais et italien. Cette disparité est d'ailleurs
générale dans toutes les Alpes franco-italiennes ol on a partout
des pentes trés rapides sur le versant italien et beaucoup plus
douces vers la France.

Ces différencesg sont dues & 1l'effondrement de la plaine du
PO qui a donné une treés forte pente aux rividres italiennes et
leur a ainsi permis d'avoir un grand pouvoir d'érosion.Celui-ci
est particulieérement spectaculaire au Col du Longet ol la trés
large vallée glaciaire de 1l'Ubaye s'interrompt brusquement sur
le versant italien; il est manifeste qu'il y a eu capture de
l'ancien cours gsupérieur de 1'Ubaye. Une nouvelle capture, cer-
tainement récente, améne les eaux des Laghi Bes vers 1l'Italie
alors que ceux-ci se trouvent encore au niveau et daps le pro-

longement de la vallée de 1'Ubaye.

Rapportsg de la Morphologie et de la Lithologie

Le surcreusement du versant italien et le pendage presque
uniforme des couches a 30° vers 1'Ouest font qu'on observe la
tranche des strates en Italie alors qu'en France la surface
topographique est souvent paralleéle & leur pente. Ceci explique
que les caleschiktes(SLe) donnent en Italie de véritables fa-
laiges, par exemple & 1'Ouest de la Rocca del Nigro ou de la

Tour Real, alors qu'en France, au Nord de 1'Ubaye, les mémes

formationg se trouvent sur des pentes douces et herbeuses,
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comparables a celles qu'on observe dans les niveaux les plus '
schisteux (8Lp) du versant italien au Nord du Torrente Fiutrusa,
De fagon générale cependant, les formations les plus résis-
tantes, celles qui constituent donc les principaux reliefs et les

falaises abruptes, sont les calcaires (et quartzites lorsqu'ils

existent): Costa Ferra, Monte Salza, Bric de Rubren (Mongioia).
Les Prasinites forment également des reliefs importants; Téte
des Toillies (Roc della Niera)., Les arkoses 3 disthéne sont les
terrains les plus résistants du Permien et affleurent sur des

crétes mais celles—-ci ne sont jamais trés aiglles.

Végétation

En pays de montagne, elle dépend de l'existence d'un sol
et surtout du climat, c'est-a-dire de l'altitude,

Ceci explique que nous ne rencontrions d'arbres que sur les
pentes les plus basses du versant italien (au-dessous de 2300 m
environ). Dans ces mémes régions et un peu au-dessusg, on a le
plus souvent de belles prairies sur les versants et dans le fond |
des vallées: Torrente [iutrusa, Varaita, Ubaye en aval de la
créte de la Cula, Les parties les plus hautes ne comportent j
qu'une maigre'végétdtion herbacée et tres souvent la roche vive

est entiérement dénudée ainsi que les éboulis et moraines.

Dépdts et reliefs glaciaires

Les traces de glaciation sont beaucoup plus nettes sur le |
versant francais qu'en Italie, ce qui s'expligup.pal'ltérosion

intenge qui a puissamment surcreusé le versant italien dans

une période treés récente (et encore actuellement),
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Les marques d'une glaciation ancienne subsistent dans 1ga

haute Ubaye. Au Col du Longet on voit trés bien 1a large vallée
en U avec ga moraine de fond (remaniée par le réseau hydrogra-
phique actuel) et les lacs qui s'y sont installés dans des
dépressions peu profondes (Lac Longet frangais). Le Vallon du
Loup se rattache probablement & une glaciation plus récente,
C'est 1a qu'on observe les plus belles moraines de nobre région,
Elles offrent d'énormes accumulations de blocs rocheux de toutes
tailles et de toutes natures (nous ¥y avons méme observé quelques
échantillons assez importants d'une anagénite permienne typigue,
peu schisteuse, a gros quartz roses, dont il nous a &té impog=-
sible de retrouver le moindre affleurement en place). Ces dépbts
ont été apportés par des glaciers descendant des cirques bien
vigibles sur les faces Nord du Bric de Rubren et du Monte
wvalza, La disparition de ces glaciers est certainement récente
car il existe encore des neiges persistantes dans ces régions,’
La presque totaelité de la zone situéde entre 1'émissaire du
lac du Loup et les laghi Bes a dfl &tre autrefois recouverte par
un glacier important, on n'ytrouve en effet aucun relief élevé
et les roches moutonnées et polies striédes n'y sont pas rares,
Les dépbts glaciaires sont assez courants sur le versant
italien, mais ils n'atteignent jamais 1'ampleur de coux que
nous venons de voir en France. Ils se réduisent généralement a
des moraines de névés au pied des éboulis et 2 de petites mo-
raines glaciaires dans de nombreux cirques. Le Lagho Nera est

installé derriére un verrou qui coupait un petit glacier des-

cendant du cirque de la Tour Rezal vers le Nord-QOuest.
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Thoulis

Ils sont extrémement nombreux; certains sont treés impor-
tants; ainsi® . ceux qu'on trouve & 1'Est de la Téte des
Toillies (Schistes lustrés calcaires et prasinites), dans la
région de la Cima di Pienasea (Permien), au Nord du Monte Ferra
(Arkoses & disthéne), ete,....

En raison de la haute altitude, 1l'érosion actuelle (provo-
quée en particulier par le gel) est encore trés forte ce qui

fait que ces éboulis sont toujours alimentés et ne sont généra-

lement pas fixés, sauf dans les parties les plus basses,.

Solifluxion - Glissements

Les phénoménes de solifluxion sont trés courants sur les
pentes relativement peu inclinées, surtout si 1l'altitude est
forte. Ils produisent alors des arcs trés nets comme, en parti-
culier, sur les Schistes lustrés au Nord du Passo di [iutrusa.

On trouve des figures de ce type dans le petit bassin
fermé du Lagho di Mongioia; mais ce bassin est surtout caracté-
risé par les magnifiques sols polygonaux qu'on peut y observer:
Les polygones peuvent atteindre 2 m de diamétre; l'intérieur,
recouvert de plaquettes de calcschistes disposées a plat, est
bordée par des accumulations de pierres dressdédes formant souvent
de véritables petites murettes hautes d'une vingtaine de centi-
meétres. D'autres sols polygonaux, beaucoup moins développés,
existent dans la région située au Nord du Colle del Lupo.

Des phénomenes de glissement se produisent souvent dans

les éboulis et affectent parfois un matériel important: C'est

aingi gu'on observe de grandes "loupes" correspondant a des
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glissements récents a 1'Lst du Passo di Fiutrusa, dans la Costa
|
|
|

Buscet, €tCevins

} Les éboulis sont fréquemment remaniés, dans leurs parties

les plus basses, par les torrents et ceux-ci entrainent alors

; leur metériel pour former des cOnes de déjection, Les plus
caractéristiques sont ceux (de faible importance) qui existent
sur la pente descendanQ?Tgalagho Bleuv 'a 1'Ouest. On voit fort
bien gue ces cbnes ont progressé en comblant une partie du lac.
Des coOnes de déjection du méme tyje, mais beaucoup plus étendus,
s'étalent sur les pentes dominant la Varaita, 3 1'Quest et au
Nord-Ouest de Chianale; ils sont cependant le plus souvent en
grande purtie fixés par la végétation,

Les torrents peuvent également abandonner les alluvions
qu'iles transportent pour former de petites plaines & caractére
plus ou moins deltaique (au Nord du Lagho Bleu) ou pour édifier
de véritables terrasses alluviales, telles celles qu'on observe

sur la Varaita juste en amont de Chianale qui dominent le

torrent actuel d'environ 1 meétre: Ce sont des terrasses récen-

tes résultant de l'inondation de 1957,
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Se passe plus au Sud, l'axe de 1lg

"fengétre" brianconnaise d'Acceglio est ici formé presque unie-
G 2 1Y q

quement d'arkoses

et de gchistes,

Des 1899 cependant, FRiNCHI

availt montré qu'il s'agissait encore de Permo-carbonifére:

"Malgré le pussage lithologique rapide d'un complexe d'anagé-

nites et de quartzites avec peu de micaschistes et de gneiss

(Val Bellino) & un complexe dans lequel les micaschistes, lors-

qu'ils ne sont pas prédominants, ont au moins la mbme importan-

ce que les quartzites et les anagénites (Colle del Lupo, col

Longet),

la continuité de la zone ne peut &tre mise en doute;

de sorte que les schistes micacés noduleux du col Longet sont

bien permo-carbonifeéres". Cette datation n'a pas été contestée

depuis.

Nous examineronsg

successivement

- hrkoses & digtheéne (ad)
- , Permo

~ Gneiss associés (Ga~Gm)

' Carbonifeére
~ichistes conglomératiques quartziteux (scq)

- Béricito et chlorito schistes (scs)

- Quartzites micacés albitiques (gma)

~ Prasinites lawsonitiques (pl )

- Schistes quarbziteux (S ) S e e

- Anagénites

- Quartzites

2

- “Permien SUp .
(an)

(qz) Werfénien
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I - ARKOSES A DISPHINE JADETE |

L'aspect noduleux de certaines parties de cette formation
avalt retenu l'attention de STELL. dés 1894 et KILI.N lui don-
nait un &ge permo-carbonifére qui fut confirmé par FR.NCHI.
L'étude de AMICHARD (1958) a montré que les nodules étaient
surtout formés de digiiggg et que ce minéral n'était pas loca-
lisé aux seuls facies noduleux mais était réparti dans toute la
formation.

Ces roches constituent 1l'essentiel du Permien de notre
zone et y affleurent largement du Monte [ferra au col du Longet
en une grande bande continue dont la largeur se réduit fortement
a 1'Est du Monte Salza maisg qui s'épanouit ensuite au Sud du
col du Longet avant de disparaitre un peu plus au Nord dans le
Vallone Biancetta.

Les roches de cette formation ont été longuement décrites
par A MICHARD qui y distinguait 3 variantes. Parmi celles-ci,
nous aﬁons essentiellement observé:

- les arkoses compuctes fines (son faciéskb) et J

- les bancs & nodules de dﬁsthéne (faciésfé)
le facits a) par contre (facids pseudo gneissique avec yeux de
quartz, orthose ou disthéne), nous a paru absent. Il n'est ce-

pendant pas impossible, comme on le verra plus loin, qu'il soit

a mettre en rapport avec nos schistes conglomératiques quartzi-

teux,

Le disthéne est constant dans 1'ensemble de la formation
tres
mals il est souvent/altéré.
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Ces roches sont en général assexz leucocrates;

bien gue

magssives elles sont peu résigtantes et les arédtes qu'elles for-

~

ment ne sont jamuis tres aigfles. Leur patine est brun clair,

légerement verditre.

N l
a) Faci®s noduleux

Comme l'a montré L.MICHARD (1958), les nodules sont en fait |
de véritables galets bien qu'ils présentent des limites floues ;
dues & l'accentuation de 1l'altération du disthine 3 leur péri-
phérie. A 1l'affleurement, ils se présentent toujours avec des
contours arrondis; leur couleur est claire, d'un blanc bleuté
ou verddtre caractéristique,

On constate que les bancs noduleux apparaissent brusque-
ment au milieu des arkoses fines par augmentation progressive,
v ' quoique tres rapide, de la taille des nodules, laquelle passe
de celle d'un simple cristel de distheéne & celle d'un galet
pouvant atteindre 8 4 10 cm. Ces bancs ont toujours une exten-

sion agsez réduite.

L'étude microscopique de ce facids nous montre: |

- du disthéne en grands cristaux xénomorphes (Pt fig2) |
- trées fréquemment des plages altérées qui, comme 1'a montré

AJITCHARD, bien que n'étant plus caractérisables par des mesu- 4
res optiques, sont certainement d'anciens disthénes car on voit 1
tous les intermédiaires entre elles et le disthéne froigs: Il y “
a d'abord altération dans les clivuges ne laissant que des fa= |
cules de disthéne puis celles-ci disparaissent peu a peu, !

Ltaltération se falt en une sorte d'amas “sériciteux” |
polarisant dans les jaunes-orangés du premier ordre. On voit |
méme, au stade le plus avancé, s'y développer de petits crig-
taux de micas blancs d'uspect peu homogéne, bien visibles
grice & leurs teintes de polarisation plus élevées,
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I1 nous o semblé que, dans 1'un de nos €échantillons, il
pouvalt y wvoir aussi remplacement du disthine par de la chlo-
rite. Celle-ci est bien verte quoique peu pléochroique. Elle
coexiste alors, de facon assez diffuse, avec 1la "sériciten,

En dehors de ce distheéne, les nodulesg contiennent:

~- Du quartz cimentant souvent les plages de disthéne cassées
et remplissant les interstices.

- Deg micas blancs se présentant en amasg de petites lamelles
mel cristallisdes, 1l'ensemble étant tros chargé en leucoxéne
et en autres pigments ferrugineux.

- Juelques petits cristaux de chlorite.

- Des restes de blotite assez mal cristallisés
vent étroitement associdés & la chlorite.

- Des Peldspaths qui sont parfois asse® nombreux:

,» le plus sou-

Orthose trés rarement miclée Karlsbad
Plagioclases, généralement avec mAcles polysynthétiques.,

L'étude statistique des angles d'extinction montre qu'il
s'agit d'albite., Les cristaux ont un aspect tout & fait xéno-
morphe; ils ont une structure poecilitique avec inclusions de
quartz et surtout de séricite et de micas blancs. Ils sont fré-
quemment mal miclés en ce sens que les lamelles de midcle sont

beu continues et subissent souvent des mutations qui modifient
leur épaisseur.

Cette albite est associde au quartz pour cimenter les
cristaux de distheéne.

On trouve aussi accessoirement:
- de l'apatite souvent incluse dans le disthéne
- du leucoxeéne et de la limonite
- parfois un peu de glaucophane tres casgsd
- parfois également de 1l'ankérite automorphe (sections de
rhomboédres bien nettes) en inclusion dans le distheéne."
b) Le Facids fin
I1 est caractérisé par les mémes mindraux que le type pré-
cédent; le disthéne est cependant beaucoup moins abondant, par-

fois absent et il est trds altéré. Ce facids présente en outre

une orientation treés nette des phyllites, laquelle détermine

une schistosité qui n'existait pas dans les nodules.
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On peut observer également les modifications Sulvdntesi

- le quartz prend une grande importance et constitue le fond
granoblastique de la roche
- les micas blancs forment de belles lamelles souvent plis-

sees, alternant parfois avec des ldmelles de chlorite dans
le méme édifice cristallin

De plus, on trouve assesz frequemment-
- des petits cristaux d'hématite et de zircon

~ du stilpnomélane en petites aiguilles brunes groupées en
amas d'allure radiée(PL|T,FgA)

Origine de la formation

Un probleéme important se pose tout d'abord: les feldspaths
sont-ils détritiques ou de néoformation ?
Considérons d'abord les plagioclases. En dehors de quel-

ques plages trés altérées et peu reconnaissables, ceux-ci se

b

réduisent & 1l'albite que nous avons déérite. On constate que
cette albite est limpide, qu'elle contient de nombreuses inclu-
gions y compris de la "géricite" semblant bien provenir de l'al-
tération du disthéne; qu'elle ne parait pas avoir subie de dé-
formations tectoniques et enfin, qu'elle est souvent lide au
quartz pour combler les cassures dues 3 la cataclase alpine,
I1 semble donc que l'on puisse conclure & une cristallisation
secondaire de ce minéral,

Il n'en est pas de méme pour l'orthose: celle-ci est pres-
que toujouré'salie par des minéraux d'altération; sans &tre
automorphe, elle présente généralement une forme assez massive

et non interstitielle; enfin elle est parfois cassée et ressou-

dée par du quartz et, en tout cas, ¢lle montre souvent des cli-

vages tres bien marqués ce qui traduit certainement des con-
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traintes mécaniques. Tous ces caractéres nous umdnent a4 conclure
3 une origine détritique pour ces orthoses.

Le quartz doit dans le facids fin, 8tre en grande partie
détritique, bien qu'une partie en ait été remobiligée.

Le digthéne quant & lui est certauinement détritique, car
il n'a pu se former dans les conditions du mé tamorphisme alpin.,
Ceci est d'ailleurs confirmé par 1l'observation de ses cristaux
cassés et altérés.

Au total donc la formation est essentiellement détritique,
comme le laissaient d‘éilleurs prévoir les "nodules" de disthé-
ne, et le terme d'arkose est justifié par les feldspaths potag-
siques primaires. On observe d'ailleurs assegz souvent, en lame
mince, des plages d'allure oeillée dont la composition minéra-
logique est légerement différente de celle du reste de la roche
et qui représentent certainement d'anciens galets laminés. Les
plus caractéristiques sont uniquement quartzeux avec en général
un gros cristal central & extinction roulante entouré d'autres
cristaux plus petits,

Avant le métamorphisme alpin, cette roche devait donc 8tre
une arkose banzle avec comme seule particularité, la présence de
disthene. Nous ne discuterons pas ici de l'origine possible de

ce disthéne, notre étude ne nous ayant fourni aucun élément 2

cet égard (voir A MICHARD 1958),

- - T




IT - LES GNELSS

I1 faut en distinguer 2 sortes différentes}

- les gneiss albitiques qui correspondent & des lits parti-
culierement riches en albite de néoformation dans les arkoses
précédentes

- les gneiss a microcline dont l'origine est moins claire

1) Gneiss albitiques

Nous avons observé 2 types d'affleurement de ces gneiss:
le premier se présente sous forme de lits compacts généralement
clairs dans la formation des arkoses & disthene, On le trouve
essentiellement au Sud et au Nord Ouest de la Cima di Plenasea
et aussi, quoique plug rarement, tout le long du Vallone del
Lupo jusqu'aux Laghi Bes.

Dans ce type les 1lits ont une puissance variant de 1 cm
jusqu'a 1 métre environ. Ils n'ont gqu'une extension et une con-
tinuité longitudinale assez faible qui cependant, par comparai-
spn avec leur épaisseur leur donne bien un aspect de lits et non
de lentilles.

Ces gneigs interrompent brutalement la série arkosique et
les termes de passage sont toujours tres réduits. Leur aspect
massif et leur couleur presque blanche tranchent nettement au
milieu des arkoses plus sombres et plus schisteuses.

Au Hud de la Cima di Pienasea, nous avons pu observer des
alternances répétées de petits 1lits d'wrkoses et de gneiss,

d'épaisseur centimétrique, donnant 3 1l'ensemble un aspect ru-

banné qui évogque curieusement celuil des prasinites permiennes
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toutes proches.,

Le deuxieme type se gufférentie du précédent par sg dispo~-
sition sur le terrain en une masse importante et homogene et
non plus en lits interstrafifiés, Nous l'avons observé au Nord
de la cote 3087 sur l'aréte Est du Monte Salza. Ce type ne pré-
sente pas de différence pétrographique appréciable avec le
premier; il prend cependant parfois un facids oeillé (Yeux
d'albite avec un peu de quartz) qui n'existait pas dans le type

précédent.

Au microscope, ces gneiss montrent: (PLl1ng3)

- du quartz granoblastique

- de 1'albite poecilitique souvent peu ou mal miclée
- du disthéne treés altéré, abondant en général

~ du mica blanc souvent en grandes lames (presque uniaxe)

-~ de la chlorite en belleg plages vertes, alternant parfois
avec le mica blanc dans le méme édifice cristallin

- et accessoirement : Apatite, zircon, leucoxéne et limonite

Comme on le voit ces roches sont voisines des arkoses dont
elles ne se distinguent gudre que par:

- La grande abondunce de 1'albite
- L'importance plus faible des micas qui ont cependant une
taille généralement plus grande que dans 1'arkose.

D'autre part, 1l'uaspect macrogcopique de ces gneiss et
l'abondance du disthéne conduisent 3 les rapprocher des nodules
de 1l'arkose plus que du facids fin.

2) Gneiss & microcline
Nous n'en avons observé qu'en trois endroits: su sud du

Honte Ferra, 3 la cote 3087 & 1'Est du Monte Salza et sur le

promontoire séparant les deux Laghi Bes.
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Ces roches sont absolument indiscernables sur le terrain

des gneiss albitiques, leur aspect étunt tout a fait identique,

Au microscope, on constate cependunt la présence de micro-
cline assez abondant. Ce minéral, bien caractérisé par ses mi-
cles polysynthétiques de 1l'albite et du péricline, peut se pré-
senter en petits cristaux xénomorphes dispersés dans 1'ensemble
de la roche, mais il peut aussi parfois (dans l'affleurement du
Monte Salza et surtout au Monte Ferra) se trouver en amas de
grands cristaux donnant un facids oeillé nettement vigible (PLit, (igi)

En dehors du microcline, ces roches contiennent:

- du quartz abondant, en petits graing ou intersticiel

- des micas blancs en lamelles fines (séricité ) trds chargés
en minéraux opaques. Ces micas sont peu orientés.

- Deg plages tres altérées dont l'aspect évoque les stades les
plug avancés de l'altération du disthéne que nous avons obser-
vés dans les arkoses. On distingue parfois, mais trés rarement
des restes de disthene encore intact se présentant sous forme
de petites facules alignées

- De 1l'albite non miclée, souvent poecilitique, parfois en
petits cristaux mélés au quartz.

- Bt aussi du leucoxéne et de la pyrite.

Origine de ces gneigs: Comme 1l'a signalé AMICHARD qui a étudié
en détail ces rochgs sur des affleurements plus étendus, on voit
e

parfois un cristal/microcline se développer sur le bord d'une
masse damouritique (ancien disthéne) avec de nombreuses inclu-
sions de séricite. Ces inclusions, ainsi que d'autres (Quartz),
existent d'ailleurs souvent dans toute la masse des microclines.
Il semble donc que le microcline se soit développé secondaire-
ment aux dépens: du disthéne ce qui nécessite un certain apport
de potassium.

D'autre part les cristaux de microcline peuvent présenter

une altération argileuse assez forte, ils peuvent également

¢tre casséds et ressoudés par du quartz ou mdme parfois par de

l'albite. Ceci supposec gue le microcline est anté--alpin.

!




On aur«it donc eu successivement:

- Dépdt de sédiments & disthéne
-~ ['ormation de microcline
- Métamorphisme alpin
Cette suite de phénomenes s'explique aisément si 1'on cone
gsidere que la roche originelle est ante-hercynienne.
Cependant A, MICHARD, se référunt 3 l'opinion émise dés
1898 par S,.FRANCHI, pensait qu'il ne s'agissait en fait que de
certaines parties de la formation des arkoses 3 disthéne. Cette
hypothése nous parait btreés vraisemblable dtunt donnd que, dans
les affleurements gque nous avons obgervés:
~ Au Monte Salza, le gneiss & microcline est en rapports étroits
avec un gneiss albitique auguel il semble passer progressive-
ment.

- sux Laghi Bes, il ge présente comme un 1lit interstratifié
dans la formation arkosique exactement comme la plupart
des gneiss albitiques.,

Dans ces conditions, l'arkose 3 disthéne n'étant pas poly-
nétamorphique et étant dés lors logiquement considérée comme
datant du Bermien inférieur ou au maximum du Carbonifére supé-
rieur, on est amené i rapprocher nos gneiss 3 microcline des
gneiss du Sapey décrits par I',ELLENBEZRGER (1958) et & invoquer
des phénomenes similaires pour leur formation.

I1 semble en effet que, comme ceux du sapey, nos gneiss se

soient développés au sein d'une assise qui, elle, n'étuit pas

alors touchée par le métamorphisme; d'autre part, ils sont
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indépendants du métamorphisme alpin et il ne semble pas possi-
ble qu'il s'agisse de lames tectoniques, Le phénomeéne de migma~—
tigsation gerailt bien comparable dans les deux cas et d'age
provablement permien.,

Cependant nos gneiss sont 2 microcline ce qui semblerait
les rapprocher deg gneiss "hercyniens” du Grand Paradis
(R,MICHEL 1953) plutdt que des gneigs permiens du Sapey quil
sont & orthose. On pourrait aussl songer & les rapprocher des
gneiss de Serre Chevalier (4° écaille) pourtant considérés

comme polymétamorphiques par P,TERMILER

ITT - SCHISTES CONGLOMERATIGUES (U:RTZITEUX
Au Sud et 4 1'Ust de la Cima di Pienacea, on observe un
extraordinaire mélange de facles différents. Il y a 14 des bancs
et des lentilles de schistes, d'urkoses & disthéne (qui prennent

méme souvent le faci®s noduleux), de gneiss albitiques et de
quartzites wlbitiques. Les buncs ont en général quelques metres
d'épaisseur et leur extension longitudinale est treés variable
puisqu'on peut observer de véritables lentilles (surtout de
quartzites).

L'uspect général de la formation n'évoque cependant pas
une mylonite et 1l'examen microscopique ne réveéle pas une cata=
clase particulierement forte. Dans ces conditions, il semble
difficile d'attribuer les veriations pétrographiques de cet

ensemble 3 lo tectonigue. Nous aurons donc tendance a leur

attribuer une origine sédimentaire,
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Si 1l'on admet cette hypothése, on peut encore envisager

deux possibilités:

I) La formation résulte d'un remaniement de différents termes
de la série permienne qui, postérieurement & leur dépdt, ont été
reprig et redédimentés ensemble (la sédimentation finale, trés
grogsiére, ayant eu un caractére plus ou moins br&chique).

2) Le dépdt de cetlte "bréche" est primaire et s'est effectud
en méme temps que celul des arkoses (peut-&tre vers le sommet
de cette derniére formation).

Cette deuxieéeme hypothése nous gemble d'autunt plus vraisem-
blable que la présence de lits gneissiques dans les arkoses 3
disthene montrait déja le caractére hétérogéne de cette forma-
tion (La gneissification ayant certainement affecté des roches
déjd différentidés a 1l'origine),

On constate d'autre part qu'il y a passage progressif des
schistes conglomératiques aux arkoses par diminution de 1l'im-
portance et du nombre des éléments non arkosiques.

AJMICHARD a d'ailleurs déerit, dans les arkoses, un facieés
(son facids a) contenunt des galets quartzeux (Ouartz cataclasé
ou quartzites en partie recristallisés). On peut concevoir que
ce faciés puisse prendre un aspect vraiment bréchique & la fa-
veur d'une tres forte augmentation de taille deg éléments
quartzeux,

I1 semble donc que ces schistes conglomératiques corres-

pondent & une véritable breéeche permienne qui, & notre avis,
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peut 8tre considérée comme une partie des "arkoses s,1." dans
laguelle la sédimentation auruit eu un caractére tros grossit-

rement détritique.

IV - SERICITO ET CHLORITO-SCHISTES

Ces roches permiennes sont trés banales duns notre région:
On les trouve ainsi: su Nord du Passo di Fiutrusa, le long du
flanc st du MHonte Salza, entre la Cima di Pienasea et le Lagho
delle Cavale, le long du Vullone Biancetta au Nord du Col du
Longet, etc,..

Ce sont des roches schisteuses vertes, assez souvent pi-
quetées de points blancs gqui correspondent 3 des porphyroblas-
tes d'albite, Blles sont peu résistantes et forment rarement
des crétes. Ces schistes ont été soigneusement étudids par A.
MICHARD dens la région de Bellino (1958). Ceux qui affleurent
sur notre terrain ne semblent différer de ceux de la partie
médiane de la zone d'Acceglio Longet que par une richesse
moins grunde en albite,

Pétrographie: Comme plus au Sud, ces schistes contiennent
deg lentilles de quartz correspondant probablement 3 d'anciens
galets écrasés.

On peut voir, par exumen microscopique, que la roche est
esgentiellement formée de lits successifs: (H.W,Fgﬂ

- De quartz en petits cristaux granoblastiques engrenés

~ Bt de phyllites: mélange de lamelles fines de chlorite et
de micasg blancs, lesquels sont souvent brunitres en lumiedre
naturelle. Ces phyllites sont chargées de leucoxéne et de trai-
néeg de minéraux opaques variés. On o parfois des cristaux au-
tomorphes de pyrite. Par exsudation & partir de minéraux opa-
ques, on peut avoir des phyllites brunes,

On voit parfois des lamelles successives "polysynthétiques"
de citlorite et de mica blanc duns le méme édifice cristallin; il
s'agit vraisemblablement d'un phénoméne d'épitaxie. Les micas
prennent parfois une tres grande importance, les lits quartzeux
se réduisant alors a quelqgues 1entilles(w.m,ﬁgz)

On trouve en plus:
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- Quelques cristeux isolés d'apatite

- De lu tourmaline qui est courante avec deux types de crig-
tauxy jaunes verddtres, xenomorphes et cassds (dnt&_ﬁlpin)ou
bleus, généralement automorphes, bourgeonnant parfois a partir
des précédents (vraisemblablement alpins).

La calcite et surtout 1l'ankérite sont présentes; elles
comblent souvent d'anciennes fractures avec aussi de la chlori.-
te et de la tourmaline,.

- On trouve aussi desplagioclases détritiques trés altérés
et enfin de l'albite alpine, en grands cristaux poecilitiques
peu midclés, interrompant les lits phylliteux dont la trame se
poursuit parfois par des truinées opaques incluses duns l'albite.,

L'importance de cette albite est le plus souvent faible,
mals elle existe cependant en abondance dans certains facieés,

On observe également que certains niveaux de ces schistes
peuvent se charger en épidote (pistacite) ou en glaucophane
bien coloré, Dans ce dernier cas, 11 s'agit presque toujours
de schistes se trouvant assez proches de Prasinites lawsoni-
tiques.,

Origine de lu formation - Age relatif : Comme on 1'a vu,
le caractere détritique de ces roches ne fait aucun doute,
fvant le métamorphisme alpin il gs'agissalt vraisemblablement
‘e grés argileux et micacés, 4,MICHARD y a trouvé des galets
de roches éruptives altérées, wussi, considérant en outre la
richesse en chlorite et en leucoxéne de cette formation, il
tend a y voir un sédiment provenant de la destruction d'une
ancienne roche éruptive,

Le contact de ces schistes avec les arkoses 3 disthéne
est généralement peu tranché, progressif, aussi aurons-nous
tendance & considérer que ces deux facids font partie du méme

ensemble (Permien inférieur, descendant peut-&tre dans le Car-

bonifére), D'autre part, la liaison de ces schistes avec les
p )

schistes quartzeux qui sont certainement stratigrapfiiquement
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supérieurs améne & penser qu'ils se situent & 1la partie supé-

rieure de ce "Permien inférieurn,

V - QUARTZITES MIC.CDS +LBITIQUES

Tous avons trouvé ces quartzites entre le lac du Loup et
le Lagho Bleu e% égulement wu Hord de celui-ci, Il en existe
aussi a l'extréme Nord de la bande d'Acceglio-col du Longet,‘le
long de la Costone della Niera,

Ces roches font partie du méme ensemble que les schistes

précédents; en fuit, comme 1'a fuit remarquer A,MICHARD (1958),

ce ne sont que des puassées particulidrement quartziteuses de

ces schistes chloriteux et sériciteux, Cependant, dans son schéma

de la stratigraphie de la série silicease2, cet auteur place les
Quartzites albitiques A 1a partie supérieure des schistes mica-
cés, ce qui nous parait troés Justifié si l'on considére la posi-
tion de leurs a”laur-~uents: Dans la région du lac du Loup, il y
a liuison entre ces quartzites et les schistes quartzeux, les-
quels sont certainement stratigraphiquement «u dessus des
sciiistes micucés. Au Nord du Lagho Bleu, on peut observer la
succession: arkoses A disth®ne - schistes micucés - quartzites
Bicucés wlbitiqies - marbres chloriteux. A la Costone dells
iera enfin, nos cuartzites surmontent les schistes micacés

(¢vee passage progressif).

Pétrographie: Ces roches sont asseg massives., On les dis-
tingue facilenent de loin des roches encaissantes grice & leur
D-tine souvent jarme ou mAme de teinte rouille, ce qui est df
A 1'oxydation des minérsux Ierrugineux qui sont abondants dans
les 1its micucés.
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La masse de ces quartzites est en général trés claire,
blanchitre, mais on constate que certuins niveaux (en particu-
lier dang 1l'affleurement au Nord du Lagho Bleu) peuvent prendre
une teinte beaucoup plus foncée, presque noire et un éclat un
peu métallique, ce qui traduit leur tros grande richesse en
minéraux opaques (de fer et peut-8tre aussi de langanése),
Enfin ces quartzites présentent trés souvent des lentilles ou
des petits filons de quartz en trés grands cristaux.

L'examen microscopique confirme que ces roches sont essen-

tiellement quartzitidques wvec en outre:

~ des micas (chloritg et surtout micas blancs) formant des
lits peu continus et treés plissotés,

- de 1'albite en grunds phénoblastes xénomorphes poeciliti-
ques qui présentent parfoig des micles polysynthétiques., Cette
albite peut prendre une trés grande importance.

- des minéraux opaques formant le plus souvent des traindes
dans les lits phylliteux, parfois intersticiels dans le fond
quartziteux.

Dans la région du lac du Loup, on a obgervé que ceg quart-
zites peuvent remanier les arkoses & disthéne sous jacentes.
Ils contiennent alors un peu de disthéne (parfois des nodules)

sur quelques décimétres d'épaisseur.

I - PRASINITES LAUSONITIQUES
Ces roches ont été observées par 4,.STELLA dés 1895; 1'année
sulvante 3.FRANCHI mettait en évidence leur originalité en y
iécouvrant de la lawsonite. A, MICHARD a étudié les affleure-
nents situés entre le Monte lerra et le Passo di Fivtwrwsa,
En plug de ces affleurements, nous avons retrouvé d'assez

nombreux gisements de ces roches depuis le Sud de la Cima di

Pienasea jusqu'au Lagho Bleu, surtout sur les crdtes de la
Jusq g ’

rive droite du Vallone del Lupo.,
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Pétrographie : Sur le terrain ces roches se présentent

tout & fait comme des prasinites des schistes lustrés, Comme

ces dernieres, elles sont vertes ou bleues, d'aspect trés mag-
gif méme lorsqu'elles sont litées, ce qui est assexn fréquent
mais nullement général. Dans ce cas on a des lits successifs
généralement peu épais (quelques millimetres en moyenne) de
couleurg différentes: bleus, verts et blancs. Ia surface exté-
rieure de ces roches présente le plus souvent des formes arron-

dies avec une patine vert clair, parfois un peu rougedtre,

L'examen microscopique montre que la compogition de ces

prasinites peuf varier de fagon assez importante,

1) Le _Facids 1ité. Il a Aéja &té décrit par A,MICHARD,

Nous le trouvons avec son aspect le plus typique, immédiatement
au Nord du Colle del Lupo., On y voits

- des lite essentiellement quartzo micucés (blancs) (N‘U,f@4)
-~ deg 1lits & chlorite dominante (verts)
- des lits surtout formés de glaucophane (bleus) (N,D,Fgé)

Tous ces lits comportent les mémes minéraux, mais avec une
importance relative trés variableg

- le quartz, granoblastique ou intersticiel, est surtout abon-
dant dans les lits blancs. Il forme parfois de petites lentil-
les dans les lits colorés.

- 1'albite intresticielde ou en phénoblastes poecilitiques,
n'est relativement abondante que dans les lits blancs. Elle
n'est pratiquement jumais maclée. On trouve parfois des crisg-
taux 4 clivage bien marqué, altérés en séricite, qui sont vrai-
semblablement des plagioclases ante alping,

- la chlorite en petites lamelles forme l'essentiel des lits
verts mais est rare ailleurs.

- la séricite est trés courante partout,

- la lawsonite est présente duns tous les lits en phénoblastes
automorphes (rectangles, parfois losanges) bien caractéristiques
ouoique généralement treés altérds. Rlle peut parfois devenir
1'é1ément dominant dans les lits blancs.
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- les petits grenats sont ¢galement présents dang tous leg litg
» Mals surtout les lits blancs (pas dans tous les échantillong
cependant)., Ils sont treés chargés en leucox®ne et en petits
grains d'hémutite; ils sont treés fréquemment cassés et recimen-
tés par du quartz avec parfois de 1'épidote ou du glaucophane,

-~ le sphéne en petits cristaux est lui aussi courant dans toute
la roche. Il est souvent associé a du rutile; on observe dans
ce cag, un assez £ros cristal xénomorphe de rutile completement
entouré de petits spheénes, Ces "amus titaniféres" peuvent pren-
dre une grande importance,

~ le glaucophane forme 1'essentiel des lits bleus, il est encore
assez abondant duns les lits verts mais rare dans les blancs.

I1 se présente en cristaux xénomorphes Souvent effilochés, Ses
couleurs en lumidre naturelle sont treés pidles et peu visibles:

Z bleu, Y rose violacé, X incolore. Toutes les sections ont un
allongement positif, il s'agit donc de glaucophane s,str,

- On trouve accessoirement quelques cristaux de zircon ou
d'apatite.

Nous avons observé au Monte Ferra une variété de ce facids
qui n'a plus que deux sortes de litsg: colorés (avec association
de chlorite et de glaucophane) et blancs (lesquels comportent
une assez forte proportion de calcite).

2) Pacieés massif bleu ou vert: a) bleu: Comme on pouvait s'y

attendre, ce faclcs est le plus souvent identique aux lits
bleus du facies 1ité,

On y trouve du glaucophane S.8tr., de la séricite, de la .

lawsonite, deg amssociations spheéne--rutile, un peu de chlorite,
de quartz et . d'albite, parfois du grenat, accessoirement
apatite, zircon, hématite et pyrite, calcite.

Duns ce facids, le glaucophane (toujours extrfmement pile
presqu'incolore dans toutes les orientations) peut prendre une
trés grande importance et former lu presque totalité de la
roche avec cependant quelques grandes plages formées de petites
lamelles de chlorite Jjuxtaposées avec des orientations variables.
On a également quelques rares petits cristaux de quartz ou g
d'albite, un peu de pistacite et des associations rutile sphéne,

b) le faciés massif vert est généralement caractérisé paxr

un mélange de glaucophane et de chlorite avec de la séricite
zbondante et de 1'épidote (pistacite) également assez courante,
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On a en plus, comme d'habitude:; quartz et albiterpoeciliti—
que non miclée (relativement rares), lawsonite, rutile-sphdne et
aussi calcite, zoisite,

En gros tous les types que nous venons de décrire (1 et 2)
ont les caractéristigues suivantes:

Glaucophane el parfois chlorite abondante

Albite rare

Présence presque constante de lawsonite et d'associations
rutile-sphéne qui constibuent des repéres minéralogiques nous
permettant de distinguer au microscope nog prasinites permiennes
ie celles que nous avons trouvées dang les Schistes lustrés,
pulsque dans ces dernieres, nous n'avons jamais observé ces
ninéraux.

On peut remarquer que d'aprés la nomenclature de V,NOVARESE
(1895), ces roches, ne contenant que peu de feldspaths, ne doi-
vent pas etre classées dans les prasinites, Il faut les nommer

smphibolites, Schistes amphiboliques et chloritoschistes.

3) Facigs albitique® Il existe cependant & divers endroits

¢t en particulier dans le grand affleurement situé au Nord du
Colle del Lupo des prasinites vraies, vert clair tacheté de
blanc qui sont caractérisées par une abondance d'albite en
rrandes plages souvent miclées,

Ces roches sont assez spéciales puisqu'on y observe le plus

souvent de l'actinote dont on voit parfois des intermédiaires
ivec le glaucophaneﬂﬂ‘w'ﬁgj)

On y trouve également: épidote, zoisite, quartz, ghlori#e:
Porite, apatite et surtout des associations rutile-sphéne qui
rormettent de rattacher ces roches aux précédentes.
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Tous les types de roches observés étant ¢troitement liés,
nous avons conservé le terme de prasinite pour désigner 1'en-
semble de ces roches vertes permiennes.

llode de gisement

Dang les affleurements du Monte Ferra décrits par A.
MICHARD, ces roches ont une apparence nettement intrusive puis-

qu'on les trouve intercalées sans transition dans les schistes

permiens. Il n'en est plus de méme dans les affleurements si-

tués plus au Nord, ol 1l'on observe fréquemment, comme l'avait

1éja noté A.STELLA (1895), le passage des prasinites aux

—

schistes ou aux arkoses par 1l'intermédiaire de roches qui, bien

que gardant fout d'abord l'aspect des prasinites, deviennent
le plus en plus schisteuses puis perdent peu & peu leur couleur
verte. Le passage se fait généralement en quelques déciméfres,
perfois jusqu'a 4 ou 5 meétres.

Des lames minces successives faites dans les roches de la

zone de transition nous ont permis d'observer le mécanisme de

celle-ci.

I) - L'importance du fond chloriteux et sériciteux augmente
raepidement pendant que la proportion de glaucophane diminue
11 faut’ temarquér-d'ailleurs que ce glaucophane prend des
teintes beaucoup plus foncées que dans la prasinite vraie (il
stagit cependant toujours de glaucophane s.str.). L'albite et
le quartz restent rares, la lawsonite disparait, les associa-
tions sphéne-rutile subsistent

2) - la proportion de., glaucophane: (toujours avec des
veintes foncées) devient faible par rapport & celle du fond
micacé. Le quartz, en petits grainsg disséminés, prend de 1'im-
Jortance. Le rutile existe toujours mais son "auréole" de
sphene est transformée en leucoxéne. On a parfois de la tour-
maline des ce stade,
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3) « Le fond micacé devient tres riche en quartz et 1'en-
semble prend un aspemt nettement détritique. La calcite n'est
pag rare. Cette roche ne se distingue plus d'un schiste permien
normal que par la présence de glaucophane tout de méme encore
agsez abondant et par celle de grogsses masses xénomorphes de

ninéraux opaques: oligiste (et treés probablement ilménite) et
leucoxeéne qui proviennent certainement en bonne partie du rutile

(celui-ci subsiste parfois).

On ohserve fréquemment, & proximité immédiate des prasiﬁi_
tes, un facids tout A fait particulier duans les schistes per-
niens: il se caractérise par le développement de grandes len-
tilles de quartz formées de petits grains en voie de recristal-
lisation (pour certaines orientations de la lame mince, on ne
voit plus qu'une seule grande plage de quartz).

Ces roches ne sont peut-8tre pas liées aux prasinites

ne
mais il n'en est pas moins vrai que nous/les avons observées

u'a leur volsinage.

Origine de cette formation

S.FRANCHI, passant rapidement sur les intermédiaires entre
schistes et arkoses permiens et poaginites, attribuait & ces
lerniéres une origine éruptive. A.MICH&RD qui, au Monte Ferra,
n'avait pu observer aucun terme de transition, se rangeailt
tout naturellement & cet avis,

On peut remarquer toutefois la coincidence quil exlste en-
tre les aires d'extension d'une part des petits bancs de gnelss
albitiques et d'autre part des prasinites. Si l'on ajoute les
schistes conglomératiqnes permiens, on a une vaste zone, 8'é-

tendant du Sud de la Cima di Pienasea jusqu'aux Laghi Bes et

<1 Lagho Bleu, qui est caractériele :
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- Par une grande hétérogénéité des roches lesquelles passent

e

progressivement des unes aux autres;
- Par lu présence de lits riches en sodium dans des sédiments
qui, eux, contiennent peu de minéraux sodiques,

I1 parait logique d'admettre que l'origine premidre de ces
ophiolites ne peut &tre sédimentaire & cause de 1l'abondancedes
ainéraux titanés; mais on peut se demander si, d'une fagon ou
‘'une autre, nos prasinites lawsonitiques ne seraient pas "@é-
‘ritiques" soit a partir de roches plus anciennes soit & partir
‘e tufs contemporains.

Il est impossible de se prononcer car la formation & subi

‘es modifications pétrographiques tres importantes. Le sodium

n‘cessaire 3 ces transformations existait peut-&tre déja dans
le roche originelle ou bien il a pu migrer 3 partir des roches
“ncalssantes, a la fois vers les prasinites et les gneiss
1bitiques.

Cependunt 1l'un de nos échantillons, récolté dans un petit
Ifleurement au Sud de la Cima di Pienasea montre, dans un
tond bleu,.de petits nodules sphériques verditres avec une
vordure blanche. Le diamétre de cas modules varie de 2 & 5 mm
“niviron. Leur disposition et lenr aspect évoque immédiatement
e structure variolitique (M. 18, (ig )

Au microgoope, on constate que le fond de la roche est
rirtout formé de glaucophane avec les associations rutile-
spiene habituelles; l'intérieur des "nodules" est essentielle-
‘ent chloriteux avec un peu de quartz, de glaucophane, de cal-

te et de lawsonite; la partie externe blanche est surtout
crmée de lawsonite en cristaux altérés presque jointifs.
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On n'observe jamails de structure rayonnante,

Comme on le voit, lu nature de cet échantillon est assez

‘nigmatique, mais, méue s'il est bien variolitique, il pourrait

e slagir que d'un galet dans une formetion détritique.

L'4ge de la formation dépend de 1'hypothése adoptée pour

51 genese.,

44 1'on adme’ une origine intrusive, le fait que ces pra-

~inites se trouvent en contact non seulement avec les arkoses

-:is aussi avec les schistes chloriteux et sériciteux (awec

‘srmes de passage » ces derniers) conduit 4 les considérer

omme postérieurs a ces schistes.

i ces rocheg dérivent de coulées ou de tufs oontemporainé,
1les doivent se situer stratigreaohiquement vers le haut des
rkoses 3 disthine et entre celles-ci et les schistes micacés.

9i enfin on «dmel gu'elles sont détritiques & partir, pax

sxemple, de coulées ou de tufs plus anciens, leur &ge seralt le

wfue que dans le cas nrécedent avec une précision supplémental-

ves il serait en effet logique dans cette hypothése de les

‘ansidérer comme contsmporalns des schistes conglomératiques

rtziteux.

smerques sur le mébumorphisme de ces prasinites

Nous avons retrouvé ici les phénomenes de polymétamor-

‘isme alpin décrits par plusieurs auteurs. Comme dans le mas-—

if du Grand Paracis (R.MICHEL 1953), la glaucophanisation a

SpicfAé 1'albitisation (le glaucovhane est cassé, parfois
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inclus dans 1l'albite). On peut généraliser cette constatation
rour distinguer, comme 1l'a fait F,ULLENBERGER en Vanoise (1960),
‘sux paragenéses successives:

1) Paragenése & glaucophane avec grenat et lawsonite (de
loin la plus importante ici).

2) paragenése & albite avec épidote et actinote.

La coexistence du grenat et de la lawsonite implique 1l'ab-
zence dans notre région de la division suggérée en Vanoise par
" GELLENBERGER de la premiere phase en : un sous-fuci®s profond

. épidote et grenat et un autre moins profond a lawsonite.

‘11 - SCHISTES QUARTZEUX

Ils affleurent essentiellement et largement sur la falaise
‘oninant au Sud l'émissaire du Lac du Loup. On les trouve aussi
i Colle del Lupo et au Nord du Passo di Fiutrusa.

i4trographie., Ces roches se caractérisent par leur couleur clai-
‘ﬂet leur patine jaune, rose ou trés souvent rouille (oxydation

o

¢ ninéraux ferruﬂlneux) Ils se distinguent des quartzites mi-
cicég albitiques par une schistosité beaucoup plus marquée qui
°n fait des rocheg peu cohérentes et g'effritant méme facilement.

 1m1croscope, ils ne diffeérent de ces quartzités que par leurs
..ts phylliteux mieux individualisés et plus continus et par la
r.reté de 1l'albite.

I1 n'est donc pas impossible que ces roches ne soient que
28 faciés gpéciaux de quartzites micacés albitiques. Elles
résentent cependant des contacts bien tranchés avec les schis-

‘28 chlorito sériciteux, ce qui conduit & penser qu'il doit

o' lgdlr plutdt d'une formation postérieure aux quartzites albiti-

.«¢s, d'autant plus que les schistes quartzeux sont souvent
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.
‘irectement recouverts par les Schistes lustrés ou se trouvent W
% liaison avec des lambecux de la couverture calcaire (le long |
¢ 1'émigsaire du lac du Loup). |

Ces schistes quartzeux doivent donec appartenir a un ensem- !
‘le postérieur aux schistes chlorito gériciteux et on pourrait 4
fenser 4 les rapprocher des anagédnites qui sont absentes 13 od !
.13 affleurent largement.

Une autre hypothése consiste & y voir la suite stratigra-
rilque des quartzites micacéds (ils seraient alors antérieurs
- anagénites ) La complexité de la tectonique empéche malheu-
reusement de vérifier s'il y a discordance sntre ces schistes et

i le Permien inférieur.

JIIT - LES sNLGENITES

Elles n'exigtent que tout 2 fait au Sud dans la région du
"onte FPerra, La coupe 1 en montre deux niveaux: le plus infé-

rieur, épais de 10 metres, fait partie des écailles de Costa

‘erra; le niveau supérieur, beaucoup plus important, forme le 4
| sommet de ces falaises avant de disparaitre, coincé sous le
! Termien inférieur dont les couches présentent un angle indig-

cutable avec les siennes (Il est difficile de savoir si cette

ilsposition est tectonique ou, ce qui nous parait plus proba- J

, vle, correspond 3 une discordance stratigraphique ). “

“dtrographie. Ces roches n'ont pas le facids anagénitique

0 ST \ y A i Tlles
/Plque en ce sgseng gqu'elles sont extrémement schisteuses.

se présentent comme des quartzites phylliteux verts avec des
ralets de quartz blanc ou rose. Les quartz roses ne sont cepen-

by

‘ant relativement nombreux qu'd quelques endroits. L'abondance
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Jet phyllites permet un débit en lames & surface d'agpect
brillant.

Le caractére trés schisteux de ces roches permet de les
rapprocher des "Schistes d'hAussois" décrits par F.ELLENBERGER
en Vunoise plutdt que des anagénites typiques.

iu microscops leur composition se révéle trés simple.
Ony ftrouve:

- du quartz en petits grains qui forme l'essentiel de la roche.

- Des micas tres fine (séricite) importants et formant des lits
nettement orientvés.

et accesroirament:

- Du leucoxéne abordans,

- Deg minéraux opaques disposgés de facon quelcongue par rapport
a la schistosité.

- Quelques grands cristaux d'albite peu miclée

- De rareg orthoses tris altérées,

On distingue nettement les galets qui peuvent &tre quart-
' N I
ceux (un seul grand cristal de quartz) ou 8tre formés de frag-
sents quartzitiques,

On observe sur le terrain que ces anagénites passent pro-
rreggivement vers le haut aux quartzites blancs werféniens par
iisparition des galete de quartz rose et par diminution de la
veneur en séricitz, Cette liaison avec les quartzites et la dig-
cordance avec le parmien inférieur justifient 1'Age permien tout

’

' fait supérieur cui a ¢té attribué A cette formation.

IX - QUARTZITES WERJELTING

Comme les aw.z3nit~e, ses roches sont ici peu développées.
‘n les trouve seulement le long de Costa Ferra ol on observe
rlusieurs niveaux avec une épaisseur maxima de 20 m, et ausei
tntre Mongioia (Brim de Rubren) et Monte Salza ol elles forment

~7

banc épais de 7 4 8 m au milieu d'écailles de la couverture

09t triagique hrisangonnaise,
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ftrographic: En dehorz des niveaux tendant plus ou moing vers

¢s anagénites, ces quartzites sont caractérisés par leur age
‘ot magsif et réeistunt et leur couleur blanche, Leurs affleu-
snents se traduisent toujours par des falaises trés abruptes,

L'examen microgcopique montre qu'il s'agit de quartzites
ypiques & grain fin: Ils sont formés quasi uniquement de

L«rtz avec uvn peu de géricite et quelques rares Tfeldspaths,

]

Malgré 1llalesence de fogsiles dans cette formation, tous

*3 auteurs pon. d'accord pour lui attribuer, et ceci dans 1'en-

mble deg Alpes, un {ge werfénien,

Ces roches sont certainement les plus récentes de la séris

liceusze car clles affleurent toujours sur la bordure externe

© la zone briangonnec..se et en liaison avec des calcaires de la

viverture posgt triasigue.

_NCLUSION SUR L ¢BRYS STLICEUSE

On peut dictizgner dans cette série deux ensembles, vrai-

temdlablement edéparis par une discordance.

Les termes rsunérieurs: Anagénites (avec peut-8tre schistes

-rtzeux) ot quirbziles sont peu développéds ici: Ils ont &té

“ricinement détruite par 1l'érosion post triasique.

Les ternes inférieurs au contraire forment de trés vastes

“{leurements; nous pouvons tenter d'en dresser la stratigraphie:

L'ensembls arkogigus (comprenant les gneiss) serait le

“rme le plus ancien, 11 deviendrait de plus en plus grossiere-

ent détritique vers con sommet constitué par les schistes

D

ilomératiquen quartsiteux qui seraient de méme Sge que les

steslnltes lawecuitiques. La sédimentation détritique conti-
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nueralt ensuite sans interruption, mais en redevenant plup

{ine, par les schistes chlorito sériciteux suivis par les

uartzites micacés mlbitiques,. . .. ewes

Les complications tectoniques, l'intervention du métamor
Fiisme et enfin l'exiguité du territoire étudié, nous interdi-
sent cependant d'attribuer 3 ces conclusions une valeur défi-

nitive,
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LES DOLOMIES TRIASIQUES

Dans le Brigmgonnais classique, les quartzites werféniens
sont surmontés par des dolomies ou calcaires dolomitiques du i
Trias moyen. Quelques lambeaux de cette formation ont &+é
trouvés par A, MICHARD plus zunSud, Dans notre secteur méme, |
un seul affleurement parait susceptible d'&tre réellement du
Triag moyen non remanié: c'est un petit niveau de 5m d'épais-
seur gitué au dessus du Colle del Boandormir sur le Sud de la
falaise de Costa Ferra (coupe 1).

Ce banc est compris entre:

I'd rd

- de la bréche & éléments dolomitiques (géométriquement
soug- Jjacente) et

- des quartzites werféniens.
Le passage & . la bréche est progressif; il est par contre
diffificile de préciser si le contact avec les quartzites est
ou non normal.
La dolomie de cet affleurement montre de fines interca-
lations de quartzites phylliteux en petits lits discontinus

de faible épaisseur (quelques centimétres au maximum).

En dehors de ce Trias probablement non remanié, la ré- ﬂ
gion étudiée comporte d'autres masses dolomitiques mais cel-
les-ci se trouvent au milieu de bréches polygéniques. La
dolomie de ces bréches peut ne former que des galets d'un

diametre ne dépassant guére un mdtre mais on observe aussi

|
|
des blocs dolomitiques beaucoup plus considérables. !
|
|
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C'est ainel qu'au Nord de Costa Ferra, on congtute la

orésence d'un niveau purement dolomitique intercalé dans la

Ce"banc" dont l'épuisseur atteint 4 3 5 metres (coupe 2), |
9¢ lamine et digparait treés rapidement vers le Sud ol il se J
rrolonge cependant par des "paquets" dolomitiques isolés dans
la breche et qui se présentent tout-a-fuit comme des éléments
‘e celle~-ci.

Cette disposition nous améne 3 penser que l'ensemble de
cette masse dolomitique n'est probablement qu'un énorme bloc
de la breche. Ce bloc serait donc 1'homologue des nombreuses
nasses dolomitiques treés importantes qu'on trouve dans la
région du coude de l'Ubaye et qui sont cette fois nettement
isolées dans la breche dont elles ne constituent visiblement

) que des éléments.

Dang tous ces affleurements, la dolomie présente une
patine jaune foncée A rousse; sa cassure est gris noir, On
¢ voit de nombreux filonnets bluncs irréguliers et de direc-
tions quelconques(PLzo,ﬁgd)

Au Microscope, la roche montre un fond treés fin de
petits cristaux de dolomite, souvent subautomorphes, avec un w
g peu de limonite, Les filonnets gu'on observait sur la cassure |
pe'révelent formés de grands cristaux de dolomite ?
souvent bien automorphes (rhomboédres). Les plus grands de J
ces filons contiennent généralement aussi une ussez forte 1
proportion de quartz en grandes plages. Ces quartz présentent ﬁ
une extinction franche et contiennent souvent des inclugions i
dolomitiques; ils sont donc bien secondaires.
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LA COUVERTURE CALCAIRE BRIANCONNAISE

La gérie calcaire briangonnaise, décrite plus au Sud par
AMICHARD, est treés difficile a interpréter ici du fait des

complications tectoniques intenses,

On constate, en effet, qu'il est presque toujours imposgi-~ I
ble de relever sur le terrain une véritable coupe stratigraphi- i
que de cette série, soit qu'elle ait &+é presqu'entieérement la-
minée et qu'il n'y ait plus que quelques lambeaux calcaires
“entre Permien et Schistes lustrés, soit qu'il y ait au contrai-
re un empilement d'écailles extrémement complexe répétant de

trés nombreuses fois certains termes de la série, alors que

i'autres ont vraisemblablement disparu,
Le fait que, contrairement 3 ce que l'on trouvait couram-
zent plus au Sud, les contacts normaux ne soient Jamais ici

soulignés par des cargneules, rend pratiquement inextricable

U'interprétation des coupes.

Dans ces conditions, le seul repere restant valable est

le hard ground ferrugineux et phosphaté décrit par M.LEMOINE
e, -

|
— |

\1960c) entre calcaires de facids Malm et marbres chloriteux; |

e e T

———

les fossiles de ce hard ground (Globotrgﬂgéggiggz§§223;ig),

rermettent de dater les marbres chloriteux. Malheureusement ce |

“ard ground, qui se présente comme une mince crolite verte ou F
Touge avec une épaisseur de l'ordre du centimétre au maximum,

*5t lui aussi assez rare et nous ne 1'avons observé qu'en 3

isements (coupes 9-10-11). Nous y avons trouvé des débris de i
‘ |
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En dehors de ce hard ground, le

“osalines non déterminables,

(¢tamorphisme relativement fort a amend la disparttion totale

e toute trace fossile. Devant ces difficultés, nous allons

i'abord examiner les gisements de la gérie briancgonnaise de

couverture tout autour de la zone permienne avant de tenter de

‘rouper et de dater les divers faciés,

“ersant italien (Pl.4,s,6,)

Les falaises de Costa Ferra (coupes 1 et 2), riches en
‘cailles de quartzites et de bréches dolomitiques sont pauvres
i2 5 métres d'épaisseur intercald au miliew de quartzites trés
schisteux., Il s'agit d'un calcaire massif, gris assez foncé,
Ligerement ankéritique, 3 patine brune a rousse, Il comporte
28 lits riches en chlorite, laguelle donne une abondance de
retites taches vertes., Il s'agit donc d'un marbre chloriteux
‘lon que nous n'ayons pas ici le facids typique.

Ce niveau ne se poursuit pas vers le Nord jusqu'a l'éperon

L nous avons relevé la coupe 2. Sur celle-ci nous voyons par

‘ntre, immédiatement sous le permien. un calcaire gréseux ris
’ I g s 8

}

“1r, tres ankéritique.

In continuant vers le Nord, la coupe 3 se caractérise par
ne a
"o de la Capanna del Pastore, par contre, nous retrouvons un
-veau de marbres chloriteux (coupe 4) qui se poursuit & 1'Est
v le Cima di Pienasea. Ils sont ici troés massifs et ressem-
s.ent beaucoup de loin, par leur patine gris foncé et leur as-
("0 rugueux, aux calcaires gréseux noirs de la série des
“lstes lustrés que 1l'on trouve un peu plus basgs,

Notre limite passe ensuite au-dessus du lac Nera, ou les
icaires briangonnais sont extrémement réduits mais assez va-
ri's comme le montre la coupe 5: on a 2 petits niveaux de mar-—
‘72 chloriteux, 2 d'un calcaire blanc rosé ankéritique, par
“.Tolts micacé et enfin un petit banc de 30 em de calcaire
“iudr trés cristallin et 3 patine lisse. Un peu plus loin
‘“leure une autre lentille plus importante de ce calcaire,
“wnirant des zones fréquemment roses violacées, parfois vertes
rrésentant des formes arrondies et lisses: clest typique-
notre marbre blanc rosé.

La couverture post-triasique briangonnaise, toujours trés

vilte, n'est plus visible ensuite jusqu'au Nord du Lagho Bleu

!
’

' culcaires., Au Sud (coupe 1), nous en trouvons un seul niveau

bsence totale de couverture calcaire briangonnaise, Au-des-
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sauf dens un petit affleurement au milieu des éboulis du Vallo-
ne Plenasea (coupe 6). On y observe un petit niveau de marbre
blanc rosé surmonté par un calceire blanc ankéritique et micacé
(assez grandes plages de mica incolore), d'aspect finement 1ité;
puis par un calcaire gris clair, légérement verddtre, massif et
peu greseux,

Au Lagho Bleu enfin, on a (coupe 7), en plus d'un niveau
‘e marbre chloriteux, un petit banc d'un calcaire magsif, peu
sréseux, & cassure gris clair, avec une patine grise 3 beige,
rappelant celle des marbres blancs rosés.

La couverture calcaire brianconnaise a completement dispa~
o nlus au Nord (coupe 8).

lersant frangais (P).43,9)

Lu Nord de 1'Ubaye, on trouve quelques affleurements de
narbres chloriteux et de marbres blancs rosés curieusement
150lés au sein des Schistes lustrés. On a égaiement quelques
lunbeaux de ces mémes formations au milieu des bréches et des
2lcaires grégeux noirs qui affleurent tout-a-fait a 1'Ouest
‘¢ notre secteur (coupe 10).

Au Sud du lac du Longet frangais, on peut observer une
oupe plus continue, qui correspond peut-8tre cette fois 3 une
iéritable coupe stratigraphique peu modifide par la tectonique
lcoupe 9). au dessus des arkoses & disthéne on trouve des cou-
ches de transition: calcaire remaniant les arkoses puis passant
tun calcaire clair trés gréseux., On a ensuite un calcaire res-—
semblant beaucoup aux calcaires gréseux noirs de la série des
‘chistes lustrés, mais il est moins gréseux et plus cristalling
. me débite en gros blocs 3 angles vifs; sa patine est créme
L rose ou plus souvent gris clair, sa cassure est d'un gris
1 général assez foncé. Un peu plug loin ce mdme calcaire se
tibite en plaquettes de quelques centimdtres d'épaisseur, Cette
ormztion est surmontée par un niveau de marbres chloriteux
tacsifls et fins, relativement peu chloriteux. Un peu plus au
11, on voit s'intercaler des marbres rosés sur les calcaires
'rig (ou dessous, car il y a des complications tectoniques ame-
want localement une répétition de ces .calcaires) puis cette
‘erniere formation disparait et on trouve alors le hard ground
»iire marbres chloriteux et marbres bluncs rosés., L'ensemble se
"1t jusqu'au Vallon du Loup, ol il s'écaille et disparait.

Tous ces affleurements que noug avons wvus jusqu'tici pré-
“itvent, comme on a pu le constater, une série calcaire brian-
Talse d'épaisseur treés réduite, I1 n'en est plus de méme
-2 ceux de la région du Monte Salza que nous allons examiner

-ntenant,
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La coupe 11 faite & 1'extrémité des falaises qui prolongent
le versant Nord Est du Monte Salza montre une accumulation de
plusieurs niveaux de marbres blancs rogés et de marbres chlori-
teux. Ces derniers sont parfois tres typiques mais ils peuvent
aussi étre peu chloriteux, se présenter en petits lite de 30 cm
d'épaisseur environ avec une patine jaunftre, 1 .. cassure resg-
tant blanche a grise beige toujours claire. Les marbres blancs
rosés ont au contraire leur facids le plus courant. L'un des . .
contacts de cesg 2 formations nous a montré quelques restes d'un
hard ground rougedtre, assez mal conservé, qui est cependant
1'indice d'un contact normal. Il indique d'ailleurs un renver-
sement de cette ¢écaillle puisque le marbre chloriteux se trouve
sous le hawrd ground. '

On observe également quelques bancs calcaires trés gréseux
présentant de gros grains de quartz d'une taille couramment
supérieure a 1 ou 2 mm, ce qui leur confére une patine treés

rugueuse:, gris cluir. Ces calcaires sont massifs (bancs de plu-
sieurs metres) et semblent résistants; leur cassure est beige
.clair, ils sont parfois un peu micacés ou ankéritiques et pré-
gentent des pussées assez peu gréseuses, Les deux petits niveaux
supérieurs de ce culcaire, tout en restunt tres gréseux, de-
viennent tres ankéritiques et un peu chloriteux.Ils semblent
passer progressivement aux marbres chloriteux sus-jacents par
disparition de 1l'ankérite, enrichissement cn chlorite et dimi-
nution de la teneur en quartsa,

Lo partie supérieure du marbre chloriteux formant le sommet
de la falaise est extrémement riche en chlorite. La coupe se
poursuit ensuite sur la pente rdord pur un calcalre beige trés
clair et blanc, ankéritique et un peu micacé, formé de petits
bancs d'une dizaine de centimétres d'épaisseur.

Au Monte Salza proprement dit, nous avons fuit 3 coupes
sur le vergant est. La coupe 12, lu plus septentrionale, corres-
pond & la créte frontiére; la coupe 13 a été relevée au bord de
1'éboulis qui recoupc toutes les écuilles sous le sommet coté
3309, et la coupe 14 plus loin au Sud.

Ces 3 coupes montrent ici encore de nombreux redoublements
dus & des écaillages qui sont souvent soulignés par des niveaux
de BSchistes lustrés. Elles mettent égulement en évidence la
faible extension longitudinale de ces écailles puisque l'aspect

cde l'ensemble varie considérablement d'une coupe 2 1'autre(w.mJ0

PETROGR:PHIE

L'examen des divers affleurements conduit & distinguér

finalement 5 fuciégs dans la série brianconnaise de couverture:




- calcaire clair ankéritique

- calcaire & gros éléments quartzeux
- calcailre sombre
- marbre blanc a traindeg roses et vertes

- marbre chloriteux

1) Calcaire clair ankéritique - calcuire guartzeux

Ces 2 facies different par la proportion et surtout par
la taille des gruins quartzeux qu'ils contiennent. alors que
le caractere gréseux n'apparait pas évident par un examen rapi-
de du premier, 1l s'impose tout de suite pour le second, D'uu-
tres différences de détail apparaisgent ensuite: Ltankérite,
bien que présente, est souvent assez rare dans leg calcaires
quartzeux et les micas blancs y sont pratiquement absents alors
que la chlorite existe parfois en quantités appréciables, Dans
les calcaires ankéritiques au contraire les micas blancs sont
parfois importante et la chlorite egt tres rare(?L2ﬂ.Fg3)

Ces différences ne peuvent cependant compenser le fait
qu'on ait observé juste au dessus du Lac Longet un calcaire
trés gréseux, alors que plus loin, on a, au méme niveay, un cal-
caire clair gréseux et ankéritique. Il semble donc que les cul-
caires quartzeux des falaises au Nord Ouest du HYalza ne soient
que des variations particulierement gréseuses et peu ankériti-
ques des calcaires clairs formant la base de la série,

La richesse en quarta de cette formution doit &tre due,

en grande partie, au falt qu'elle est transgressive sur le so-

cle comme on le voit fort bien au Lac Longet. Ce caractére
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transgressif, bien connu depuis S.CONTI (1953), montre de fagon

évidente que ce niveau est le plus ancien de la série calcaire
post-triasique briancgonnaise.

Ces roches sont toujours claires en cassure, le plus sou-
vent blanches & jaunes, parfois roses ou grises; elles sont net-
tement gréseuses. L'ankérite, qui se traduit par de petites
taches brunes dissémindées au hasard, est treés caractéristique. i
On volt parfois des micas incolores qui peuvent donner un as-
pect finement 1lité; la chlorite par contre est rare. La patine
est généralement jaune, l'aspect assez massif bien que ces cal-

caires forment rarement des faluises abruptes.

L'examen microsoopiquene fait que confirmer ce qui était
visibIle 3 TToeil nu: La roche est formée de grands cristaux
xénomorphes de calcite englobant de trés nombreux granules de
quartz (au total 1'importance respective du quartz et de la
calcite est sensiblement équivalente). On a également de grands
cristaux d'un carbonate treés chargé en pigments ferrugineux ]
brundtres: C'est 1l'enkérite. Les phyllites enfin sont orientédes i
selon le litage; le mica blanc est tres nettement dominant, il 1
se présente en assez belles lames; lu chlorite, souvent presque l
absente, est représentée par quelques petites plages bien ver- |
tes. L'albite est rare; lorsqu'elle existe, on la trouve en |
assez grands cristaux xénomorphes, peu mbclés, avec de trés W
nombreuses inclusions de quartz et de calcite. On a pu observer ﬁ
quelques petites tourhalines hexagonales jaunes verditres. ‘

2) Calcaires sombres
Leur aspect les raupproche beaucoup des calcaires gréseux &
noirs de la série des Hchistes lustrés auxquels nous avons ﬁ
1

peut-étre attribué une partie de leurs affleurements ce qui ﬂ
expliquerait leur rareté.

Ces calcairer sont cependant moins gréseux et d'aspect

Plus crigtallins en général que ceux des Schistes lustrés.
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Leur patine est grise, ils sont le plus souvent massifs et

résistants,
Au microscope, ils se révélemt formés de:

- un fond de calcite;

- assez nombreux grains de quartz;

-~ ankérite courante

- phyllites assez abonduntes formant de petits lits dis-
continus; chlorite et mica blanc étant en quantité sen-
siblement égale;

- un peu d'albite, rarement miclde, avec nombreuses inclu-
sions

- trainées noires de minéraux opaques ferrugineux.

3) Marbres blancs rosés

Ces calcaires se différentient nettement des autres ter-
mes de la série brianconnaise par un aspect trés massif et cris-
tallin gqui leur donne une apparence de véritable "Marbre". Ils
sont pratiquement purs et leur couleur est donc blanche, parfois
légérement jaune. Un autre caractire tout-a-fait particulier 3
ce facies est la présence, malheureusement non générale, de
trainées roses ou vertesg. Leur patine est d'ailleurs aussi
caractérigtique car elle est d'un gris clair toujours légére-
ment violacé. Les surfuaces extérieures sont toujours lisses et
arrondies et ce calcuire, bien que massif, forme plutdt les
parties les moins abruptes des falaises, comme on le voit treés
bien sur les affleurements du Nord Ouest du Monte Salza.

Au microgcope, on constate que la roche est un calcaire
pratiquement pur: Elle est formée d'un fond de petits cris-
taux xénomorphes de calcite avec quelques rares petits grains

de quartz et aussi quelques minéraux opaques ferrugineux
(pyrite, traindes de limonite),
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4) Marbres chloriteux

Nous avons pu observer que ces marbres se trouvent souvent
seuls le long du contact de la série permienne et des Schistes
lustrés. Il faut peut~5ire attribuer ce fait & une résistance

aux actions tectoniquer supérieure a celle des autres calcaires

de la série, mais il ezt également possible que cet aspect pri- H
vilégié soit le résultab d'une transgression de ces calcaires |
sur le socle permien. Cette hypothése expliquerait d'ailleurs le
passage progressif de certains calcaires gréso-ankéritiques aux
marbres chloriteux, passage qui semble exister sur la coupe 11,
Ces calcaires gréso-ankéritiques, qui sont d'ailleurs chloriteux
geraient alors la base transgresgive des marbres chloriteux.

Ces marbres sont des roches beige clair, trés résistantes,
caractérisées par la chlorite qui les parséme de nombreuses pe-
tites taches vert sombre. Ces phyllites ne les empéchent pas
d'dtre assez massives et de former des falaises,

fu microscope, on voit dans le fond de calcite:

- chlorite en belles plages vertes |

~ séricite et parfois micas blancs plus grands

- quartz assez abondant : ;

- albite souvent machée ‘

- apatite i

- tourmaline en petits cristaux hexagonaux bleus

- minéraux ferrugineux (hématite, limonite, parfois restes
de pyrite oxydée).

Les cristaux d'albite sont limpides, ils ont des formes

trés contourndes et contiennent de nombreuses inclusionsg de

calcite qui peuvent d'ailleurs, sur la lame mince, séparer le

|
|
|
|
|
cristal en plusieurs plages; on voit cependant les micles se '
|
!
|
I
|
|
|
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poursuivre dans ces différentes parties qui s'éteignent en méme

temps. Tout ceci prouve que l'albite est secondaire et a pris

la place de la calcite avec une sorte de "gstructure graphique",

STRATIGRAPHIE DE Ls SERIR

On n'a que deux repéres certains;

1) les calcaires reposent au-dessus des quartzites blancs werfé-
niens,

2) le hard ground daté paléontologiquement par M.LEMOINE du
Sénonien inférieur prouve que le facids des marbres chlori-
teux a commencé ici dés le CUrétacé supérieur (et s'est pro-
bablement poursuivi dans le Faléocéne pﬁisqu’on a trouvé des
fossiles de cet étage dans la bande du Roure dans des marbres
tout-a-fait semblables).

Nous sommes donc amenés a dater le marbre chloriteux du
Crétacé supérieur-Eocéne inférieur.

Pour les autres termes de la série, la détermination de
1'4ge reste beaucoup plus délicate. Cependant la comparaison
avec d'autres séries briancgonnaises plus complétes et moins
mé tamorphigues nous conduit d'abord, comme 1l'uvait souligné
AJMICHARD, & remarquer la ressemblance entre certains facids 2
trainées vertes et roses des marbres blancs rosés et les calcai-
resg noduleux briancgonnais dits “marbres de Guillestre®, &n
stappuyant sur cette analogie, il semble trés vraisemblable de

supposer un dge argovien et tithonique pour ces marbres blancs

rosés,

En ce qui concerne les autres calcaires de la Série, on
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peut éliminer la possibilité d'un Sge triasique puisqu'on gsait
que le Trias moyen et supérieur était ici surtout dolomitique,
comme le prouvent les breéches et aussi les restes de ces niveaux
gui existent encore, plus au Sud, dans les contacts., 4 MICHARD
a d'ailleurs trouvé des galets dolomitiques dans certains cal-
caires de la base de la couverture. Nous n'en avons observé nul-
le part, ce qui, & notre avis, est dll & la puissance de 1l'éro-
gion pogt-triasique qui a été maxima dans notre région/ Les
calcaires de la base de la couverture post-werfénienne sont
donc jurassiques; d'autre part, le dépdt du calcaire type
"marbre de Guillestre" qui les surmonte, semble s'@&tre fait
sans interruption appréciable. Il est donc logique, suivant en
cela AL,ITICHARD qui s'appuyait sur la resgssemblance de ses"cal-
caires gréso-ivoirins" avec certains calcaires datés en Vanoige
par F,ELLENBERGER, d'attribuer un &ge Malm inférieur et peut
&tre Dogger supérieur aux calcaires briangonnails noirs et aux
calcaires ankéritiques et quartzeux.

I1 faut remarquer a4 ce propos que nos calcaires ankériti-
ques et calcaires quartzeux sont 1'égquivalent des calcaires
gréso~-ivoiring de A.MICHARD qui y incluait en outre le Malm

gombre.,

CONCLUSION

On constate donc ici encore, & 1'extrémité nord des

be

affleurements de la zone d'Acceglio-Longet, comme c'était le =~

cag plus au Sud (A MICHARD), la présence entre le Permotrias
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et la nappe des Schistes lustrés d'une étroite bande de calcai-
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res briangonnais. Bien que, d'épaigseur trés réduite, ces dépdts |
sont importants, puisqu'ils prouvent le charriage des Schistes
lustrés.

Lt'étude de ces calcaires nous a en outre montré un fait T
intéressant: c'est qu'ici 1'érosion qui a priécédé leur dépdt a !
été particuliérement importante puisque, non contente d'enlever
tout le Trias dolomitique, elle a encore fai’ disparaitre la
presque totalité des quartzites werféniens et une partie non

négligeable du Permien supérieur. L'ampleur de cette érosion

tout le reste du domaine briangonnais,

|
|

est donc exceptionnelle et supérieure & ce qu'on a observé dans y
|
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LES BRECHES

Les bréches polygéniques A &1léments dolomitiques constie
tuent dans notre secteur, 4 groupes d'affleurementg s

- Tout le long de Costa Ferra

- Au-dessus de la Capanna del Pastore, au Sud de la Cima
di Pienasea

- Prés de la Grange dell Antolina |

-~ Dang la région du grand coude de 1'Ubaye ¢"breches du
Longet" de M,LEMOINE - 1957)

On peut distinguer parmi ces affleurements selon leur
position: Les deux premiers groupes qui se trouvent dans la

zone des écailles séparant le Permo Trias des Schistes lustrés

charriés et les deux derniers qui se présentent isolés, emballés

dans ces Schistes lustrés vers leur base.

A) BRECHES DiNS La ZONE DES ECAILLES DE L4 COUVERTURE

BRIANCONNAISE

A la partie sud de Costa Ferra, la coupe 1 en montre deux
niveaux; le plus bas de cing métres d'épaisseur, l'autre de '
vingt-cing meétres. Ces deux bancs sont séparés par un niveau de ﬁ
quartzites blancs massifs. Ce dernier se lamine plus au Nord et
les deux bréches semblent se réunir alors pour former une seulse %
assise puissante. %

Cette bréche a le facids a) de A,MICHARD, elle comporte %

des galets quartziteux plats, des galets calcaires et des galets

dolomitiques ~n fuseau ne dépasssnt gudre 20 centimdtres, elle
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est caractérisde par son ciment surtout Quartzo-carbonaté et
peu phylliteux qui lui donne une teinte généralement claire,

Au Nord de Costa Ferra (coupe 2) et 3 1a Capanna del Pag-

|
|
tore (coupe 4), la briche se présente tout-d-fait comme un 4

(?1. 20, fig2)
gchiste permien banal, vert sombre, quartzo-micacé, seuﬂghent
un peu chargé en cristaux dispersés de carbonates; mais on y

voit des galets dolomitiques & patine rousse qui attestent bien

sa nature conglomératique. Ce type correspond au facids b) de

AMichard, Il arrive parfois que les éléments dolomitiques se

raréfient et mlme disparaissent presque totalement: c'est le

cas & la partie supérieure de 1la bréche du Nord de Costa Ferra,

. |
Les galets dolomitiques de la breéche peuvent atteindre preés ‘
d'un meétre; ils ont généralement une forme aplatie,

fuselée ou
lenticulaire avec des bords étirés; parfois cependant les plus

petits arrivent 3 Btre presque sphériques. Les galets de quart-
zite par contre, sont toujours plats et ne dépassent gudre 15 om, i
Il y a également quelques galets calcaires mais toujours tres ||
écrasés, 11 semble bien que cet écrusement soit dfi 3 des actions |

mouler littéralement

availent été pAteux (ceci est certainement 1
sation qui affecte le calcaire et non la do
cation ne doit pas 8tre valable pour les ga
aussi résistants que les galets dolomitique
tent jamais cet aspect "pateux". Il est don
Visager que l'aplatissement des galets quar
leur origine et qu'ils se sont déposéds sous

I
ié 3 la recristalli- J
lomie). Cette expli- J
lets quartziteux, 0
s et qui ne présen- l
¢ vraisemblable d'en- '
tziteux existait deés - ;
forme de plaquettes. w

Position de ces briéches

Au Sud de Costa Ferra, les breéches
tes lustrés par des écailles permiennes,

pale du Permien par ad!

gont séparées des Schis-
et de la masse princi-

autres écailles avec des quartzites et

anagénites et un niveau de marbres chloriteux, Il est donc impos-

sible de tirer de cette coupe une conclusion guelconque sur 1la

position originelle de ces bréchesg,
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Au Nord de Costa Ferra, la bréche est en contact diremt

avec les calcaires gréseux noirs de la série des Schistes lus-
tréa; elle est séparée du Permien par un peu de ces mémes cal-
caires gréseux et par quelques restes de lau base de la couver-
ture calcaire brianconnaisge,

Une observation curieuse vient apporter un argument en
faveur de la liwison de la breche avec les Schistes lustrés:
Nous avons trouvé deux ou trois lits minces (1 mé&tre environ)
de prasinites intercalés dans cette breéche. Ces niveaux n'af-
fleurent gueére gque sur une trentaine de meétres de long avant de
se laminer:; il s8'agit donc peut-8tre de lentilles treés écrasées,
L'examen microscopique de ces prasinites montre une tres grande
abondance de glaucophane, beaucoup de pyrite plus ou moins alté-
rée, de la goisite, de la chlorite, etc.... ce qui évoque fina~
lement une prasinite des Schistes lustrés, Nous sommes donc

b

amenés penser qu'il g'agit de lamee tectoniques arrachées 3
le. nappe des Schistes lustrés,

A la Capanna del Pastore, enfin, la bréche est encore
encadrée par des %chistes lustrés, un mince liseré de cette
formation la eéparant des marbres chloriteux (seuls témoins
de la couve rture calwaire), auxquels fait suite le Permien,

Il est évidemment impossible de tirer une conclusion qui
ne soit pzs trop hasardeuse de 1l'examen de cesg affleurements
qui sont .. fectés par des écaillages intenses. Noug pouvons

seulemen . remarquer que, alors qu'A.Michard, sur la foi de ses

pbservaticns faites un peu plus au Sud, conci.zit que les
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bréches qu'il avait observées devaient Etre autochtones, il

SUX reches qui affluurent L6d fassent

égdlement Dartle de la couverture pogt trlas

Lque brlangonnaise.

B) BRECHES EMBALLEES VERS T4 BASE DE LA NAPPE DES SCHISTES
|
LUSTRES

R R

On trouve sur la rive gatiche du torrent un nlveau doloml—

———

thuo mince, (1 meétre maximum), encadré par deux petites couches f

de serpenting, De l'autre cdté du ruisseau il n'y a plus de ser-

pentine, et le niveau dolomitique, qui s‘élargit Jusqu'a trois

meétres environ, devient vraiment bréchique, car

on constate l

qu'il est formé d'une alternance de gros blous dolomitiques ou '

1

quartziteux. Le ciment de la bréche est trés peu abondant e

i€ -

essentiellement quartziteur, avec peu de mic. 3 et de carkrpates.

Les gros éléments sont asser arrondis, et le~ quartzites, qui

gont blancs et trés purs, présentent en surfece un curieux

aspect fibreux; la dolomie est gr..e clair, avec une patine

I
. |
jaune, |

Au total 1'afileurement est trés rédvit, Io niveau bré-

chique s'arrdtec en eflet brugcusrnt. On aperzolit cependant son
a it P

prolongerent dans les Schistes lustrés qui présentent, a la

suilte du derniex bloc en place, la marque en creu: de blees
éboulés avec quelques restes de ciment quartzitique.

Ces blocs devaient donc 8tre isolés dans les Schiste:
lustrés prnisqu'iles ne semblent ras gse relier & un> couche hiyé..

chique se continmanl -n s:ofom mnm, Niun autre cété, on ne
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trouve nulle puart 3 vroximité de petits élémrnts dolomitiques
dans les Schistes lustrés., Ceci, Joint & la nrésence de serpen-
tine, semble incdicuer que ces bréches ne SCnT pus en place el
mais ont Al étre «rrachdées 3 leur substrafvm ~t emballées
dans la nappe.
2) Bréche du couce de 1'Ubaye

Elle afflerre sur une zone a3scs étenduc, de part et d'au-
tre de lo rividre, & T'extrémité occidertele du secteur que
nous avons ¢tudié. Cemme la pricédenta, cette bréche se trouve
dans la partie inférieure des Schistes Tustrén charriés,

Nous allons d'abord étudier la nature p¢trographique de
cette formetion, nous considérerons ensuiie --n mode de gisew-
ment, et enfin 1'idée que 1l'on peut se faire de son Age et du

mécanisme de sa formation et de sa mice en piace tectonique,

Eﬁ:& rographie: Cn constate tout diehord cue 1e ci
breche regegzirhle étonnanvent, comiie c'éiait aéja Ie cas a la
Capanna del” Paﬂbmmﬁq L schisters nicacds po-ricas: il a le
méme aspect schisteur, vert forcd, b lu mémne comoosition miné-
ralogique, ogseﬂtleL erent quarhic -unlcacds. Cetle ressemblance
est 81 frurpante que nous avons Fis vinguéd cc”roqruphlquement
les bancs qui, bien ¢ie faisant ceriaiienand pertie de la bre-
che, ne sont pas discornables du Joraden, ¢hamt donné 1l'absence
ou la tres grande raveid des palets Ao omilicuen

e de cette

@

e

brichigu> et deg schig-

t
D
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o
=
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=
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e
2
o
o

Cette :malonic comnld

tes chlori“>wednradtony vermiens, ot 10 fuit ou'on puisse par-

Yole observer (e véritubles geloi: ¢ cegn ~cl Lateg, imposent

L'hypothéme que le cinent a &été ToimA griee 1% produits de

la destruection da Termien. Cette aynothere nous semble corro-

borée par un evecn de @%tail Aae | diatiens “pcales de la

nature dn p-mant hpdchiocve, On constate, en elfet, qu'en cer-
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tains endroits ce ciment est blanc, essentielleiient formé de
quartz et rappelle de fagon frappante les quertzites werféniens,

Ailleurs, nous avons encore pu observer, au nourz d'une course |

I
commune avec M.LEMOINE, la présence de quarts roses dans un |
fond quartzo-micacé clair, qui évoquait alor:z leo anagénites M
permiennes, Dans ce ciment, on trouve des ga’ots calcailres, |
toujours treés 4tirés, et surtout des galets dolomitiques tres j
caractéristiques.

La dolomie, gris foncé, possede une patine rousse; elle
se présente en blocs arrondis lorsqu'ils son’ relativement |
petits, mais nettement anguleux & grande échelle »nour les plus :
gros, qui peuvent atteindre des tailles gigantesques, de l'ordre
de la centaine de métres. L'un des plus imporients dc ces blocs,
qui représente l'affleurement bréchique le plug éridional,
immédinztement au Nord du Vallon de Cornascle, ez’ formé d'une
dolomie différente de celle du reste de la fo.mcvion, ce qul se
traduit par une patine grise a jaune, bien aiTrevente de la
teinte rougse "capucin" habituelle.

Tes éléments cwlcaires de la bréche ont pariols une taille
suffisante pour avoir été cartographiés eur . ungi A parf: ce
sont deg calsaires trés clairs, blancs & bei e rn3é, d'aspect
bien cristallin, peu gréseux, avec une patin- rris olgir, Il8
gont beaucoup moins résistants que les bloce Jolermitiques les-
quels les ont déformés lorsqu'ils venaient e~ contact. Ces cal- |
caires sont dlailleurs certainement recriste.limés car, blen |
que d'asgpsct massif, ils contiennent parfois le poiits galets ﬁ
dolomitiques, quartziteux ou schisteux. |

On peut se demunder quel est 1tAge de ¢33 walets calcalres.
I1 est difficile de répondre avec certitude cur, a'il est ten- %
tant et logique d'y voir des calcaires triaeci-reg, on est obli- j
gé ceperdunt de remarquer qu'ils se rapproci»ni hzaucoup du I

facide eonrant des marbres blancs rosés que nous avons attribué |

au Malm,




- 59 o
Mode de gisement: La détermination des rapports de cette brieche

avec les Schistes lugtrés est plug difficile ici qu'a la Grange

dell Antolina, Cependant, au Nord de 1'Ubaye, les bancs bréchi-

ques, qui paraissaient jusqu'ici assez continus, s'interrompent

brutalement au contact des Schistes lustrés. Ce phénomene peut

s'expliquer par une faille mais il nous parait plus probable,
d'aprés l'allure générale du contact sur le terrain, qutici
aussi la breéche s'arréte brusquement, non bas & cause d'un acci-
dent tectonique mais parce qu'on arrive 3 l'extrémité d'un é1é-

ment allochtone "emballé" duns 1la nappe.,

ﬂyhggvg Au Sud de 1'Ubaye par contre, la breche Oaralt Vraiment

de e
lul e

1nterstrat1f1ee dans les CdlCalreS noirs qui représentent treés

probablement la partie inférieure des schistes lustrés charriés.

Cette breéche semble d'autre part, n'avoir que peu de rap-

ports avec les calcaires de la couverture brianconnaise., On

constate cependant la présence de quelques 1dmbeaux de _marbres

bl&nos rosés et de mdrbres chlorlteux ddHS 1d "zone des breches”.

Mode de formation : Il est logique, reprenant les idées de
S.CONTI et de M,LEMOINE, de sdpposer que la breéche s'est formée
par écroulement de grands pang d'une fulaise constitude de cal-
caires et de dolomies triasiques, Cette théorie rexpligue
l‘observétion que nous avons faite de gros blocs dolomitiques
se brisant a leur extrémité et passant ainsi de fagon continue
& la bréche proprement dite par l'intermédiaire d'une briéche

monogénique purement dolomitique: Ce serait une songdjuence des

cassures provoquées par la chute du bloc.




—-—-.‘!’-——————————————————'___________________'7
11 est néce2esaire d'autre part, pour expliquer que le }
\
ciment schisteu: ait pu se répandre largement, d'admettre que |

l'on & eu un arport ¢= Permien déja pourri. Ce Permien n'a pu

sublr un trangport important qui aurait provoqué un triage

dang ce gédiment gui n'était pas encore métamorphbseé, Il faut ﬂ
donc adrotire gue, comme ponr lz dolomie, le Permien a dl ' i

|
g'ébouler le Louig ('une falaise qui présentait peut-8tre du :

')

Permien ou ~n Wriss =olicn les endroits ou peut-&tre les deux

surerposés. C

W

voe hypothese d'un transport trds faible explique

d'alllevras gnue sgo2ient encore individualisgées dans ‘le ciment des

4

parties dont lrorieire quwuriziteuse ou anagénitique est recon-

nelgceble. oo proarigsement des gchistes permiens n'a guére pu

ge falirs 'ds T'¢ir libre et 1l est donc vraisemblable d'envi-

sazer cu'il poaiees dater du Tlas (et peut-8tre du Dogger).

Position -~ Apys

On peat cererogusr ua corizin parallélisme entre la nature

[0

du cimen’ don br-ches ¢b celle du terme de la série permienne
dornt len nlTieuvcuence coni les plus étendus. Dans la région
é¢tudise nar L.2C7ALL, les bkreches ont vn ciment surtout gquart-
ziteux et co zont len quavlzites et anagénites qui dominent
dans la gcidie pounienne; ici le ftvpe "schistes chlorito séri- |
citeux’ 2sv rmrideniners aucil bica cans les breches que dans t

la gdris> vermlevnc. "n neut donc avancer l'hypothése que les ﬁ

brichec =e ot fornm-e2 & proximité de leur lieu de gisement

I
i
ac v, !
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Il parait difficile dans ces conditions, d'udmettre que

ces breches forment la base stratigraphique normale des Schig-

tes lustrés, puisque le charriage de cette dernieére unité ramé-

nerait alors leur lieu d'origine loin vers 1'Est,

D'autre part, leur liaison constunte avec ceg Schistes
lustrés interdit, & notre avis, de les congidérer comme vrai-
ment autochtones (malgré la présence de quelques lambeaux de
la couverture calcaire au milieu de ces breches),

On peut envisager que les bréches se solent déposées le
long de falaises bordunt le prolongement vers 1'Est de la zone
d'Acceglio Longet, prolongement qui est aujourd'hui recouvert
par la nappe des Schistes lustrés. Au cours de son mouvement,
cette nappe aurait alors emballé et entrainé une partie des
bréches qui n'aurait cependant subi, au total, qu'un déplace-
ment de faible amplitude.

Il nous parait impossible de préciger 1l'Age des diverses
breches observées, L'ensemble des éboulements qui leur ont
donné naissance a dfi &tre pr;tiquement instantané & 1'échelles
géologique, mais se sont-ils produits des le Lias (et dans ce

cas tres probablement & l'air libre) ou seulement plus tard

(sur les parois der falaises sous-marines) ? On ne peut répondre

& cette question en l'absence de toute liaison probante des

breches avec des calcaires de la couverture.

Il semble logique d'autre part, de considérer toutes les

bréches 4 "ciment micaschisteux", y compris celles qui, sur
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le versant italien, affleurent dans la zone écaillée intermé-
digire entre le Permien et les Schistes lustrés, comme alloch-
tones.

On peut ¢galement supposer que leur mode de formation a

été homolcrzue, wain il ger«lt hasardeux d'en conclure qu'elles

sont obligatoirement du méme &ge.




LES SCHISTLDS LUSTRES ET LEURS OPHIOLITES

1
-
|
!
! Nous étudierons séparément i i
i T - Les Schistes lustrés proprement dits et les calcaires i
i associés
! ~ Ychistes lustrés & facid®s quartzo phylladique q

- 3 facieés calcaire

- 5 faciés intermédiaire Y
~ Calcaires gréseux noirs |

II - Les Roches vertes ol nous distinguerons:

- Serpentines
- Euphotides

-~ Prasinites et amphibolites

I - LES_SCUTSTDS LUSTRES

b

Ils affleurent a 1'IEst et & 1'Ouest de -+ zone briangon-
naise qui disparait également sous eux au Noxd, sur le flanc |
de la Cosgstone della Niera.

Ce sont des roches peu résistantes qui donnent des reliefs

mous ol les formations glissées ont une tres grande importance.
Nous avons cartographiquement distingué, les facies quart-

zo phylladiques, calcaires et '"mixtes,"Il y a en fait: toun

les intermédiaires.

I1 faut remarquer tout d'abord que toutes ces roches con-

tiennenl de nombreuseg intercalations de Rock»s yertes qui per-




= . Bi =

mettent de les ranger dans les Schistes lustrée a.ote,

(unité
4 de AMICHLRD 1961). Nous n'avons d'ailleurs trouvéd nulle part

de breéches grunoclassées (caractéristiques de 1'unitd 3 triasi-

co liapique).
Facies guarizo rlyllaligues
ITle soai r.riiculiérement développés A .'Est de notre sec=-

teur, surtout 1e¢ Zong du Torrente Mlutrusa; cn les trouve éga,--

la »égion de lMongioia (Bric de Ritbren),

rogranhie. Ce sont des roches treés gcliigtcurcos, tendres
] Fspmct charbonneux noirftre, parfois plug claires,
légerement verditres, se délitant Du1Vant des niveaur micacés
brillanty, Illez gont toujours parsemées de netibto lits ou
lentille: de cuaurtz.

7

"

;b microseops le fond de la roche est micacd (clLorltn et
séricite 4 peu rris éruivalentes) avec de nombreny m®néraux
opaqueg gouvcnt en bhaguettes allongées. Dans ce fond lits et
lentilles gnarfriizux sont trés abondants. Le quiartz peut &tre
en assez grendes plages indentées qui sont alors trec cassées.
Il y & pAr?:lh un prand cristal d'albite remnli @linclusions
et un peu c¢laveitive.

Nous avenr tue wé un type particulier de ce fecids au
contact de ce .colires gréseux noirs, sur .ls rive £voi%te du

Vallone 24 JAv=tecz v I'ord d

9]

Chianale. On co stat> que le
schis*e hobit sl L.a7c pou A peu & une sorte de quartzite qui
garde cepardsnt un délit en plaguettes. En mPie teomns, la roche
se charge de ronhicuses baguettes verdidtres rarticulierement
bien vigibles gir la curface des plaquettes ol elles se grou-
pent ave~ 'm2 feorme divergente en étoile. En lame wince on

congtee o oog baguettes sont constitudes dtun 77 nge 49

chiorits 2t de biotite brun rouge; il glagirai®, -ltan-dg A,
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MICHARD, de minéraux de néoformation résultant de 1'épigénie

d'anciennes amphiboles.

Facies calcaires

On les trouve «u Nord du Passgo di Fiutrusa, dans la région
du col du Longet au Nord de L'Ubaye et surtout sur une grande

bande Nord Sud allant de la Rocca Bianca & la Cima di Bardia,

s Zl

calres en plaquettes comprenant encore de minces lits micacéd
qui leur donnent un aspect nettement schisteux., Elles peavent
cependant former des reliefs assez accentués lorsque la vente
générale de la surface topographique est en sens contraire da
celle des bancs (ce qui est le casz sur le versant italicn’,

Pétrographie Ces roches se présentent sous forme de cal-
S

Ces calcaires sont fréquemment ankéritiques et leurs
éboulis se présentent souvent comme une accumulation de i.::%%es

plaquettes minces et rousses (en particulier dans la réian du
Passo di Fiutrusa).

En général le fond de la roche n'est Pas noir mais bLe’ e
foncé ce qui la distingue des culcaires gréseux noirs (1:-:u7ls
sont d'ailleurs beaucoup plus massifs).

Au microscope On constate que ces calcaires sont anwi iti-
ques et tres quartzeux avec de rares petits lits micacéc (calo-
rite et séricite). On y trouve parfois un peu de glaucov: n- en
petits cristaux cassés, bien colorés; également un peu d'albite,
parfois miclée, intersticielle entre les cristaux de calcise ou
mélangée 3 cette calcite dans des ensembles 3 "structure gro-
phique", Cette albite est certainement secondaire,

Facies mixtes

On peut observer tousg les intermédiaires entre les cr

Co.Cal=-

res et les quartzo phyllades avec une proportion plus ou roins

grande de ces deux faci®s. Ces termes mixtes sont trés Adv.T op-

pés et permettent de supposer que la sédimentation a été norii-

nue entre ces deux ensembles.




.

Calecaires gréseux noirs

Un liseré de cette formation souligne, sur le versant ita-

lien, la partie inférieure des Schistes lustrés charriés; mais

ces calcalires sont heaucoup plus développés dans la régioh du
Piano Gavea (au Sud de Mongioie et du Monte Salza) et aussl de

e U

part et d'autrs de 1'Ubaye. |

;Pétropgra-hie ¢

' foncés (gric cu beig
ment) et un peu wica

gris blanchitre, 1lég

e sont en général des calcaires massilz, t
¢ & noir), treés gréseux (parfois grogc lore=
c€3, Leur patine est souvent assez cl-ives
erement roux,

Au microscope la roche présente un fond de calcite dans
lequel on trouve dispersés:

- de petits grenules de quartz 4 extinction souvent rovniante

~ des cristaux autcrnorphes d'snkérite

~ de petites lamelles micacées, généralement trdés charzdes |
en minéraux opaguies

- de l'oligiste el des cristaux automorphes de pyrite

- des cristvaux d'albite et parfois de quartz contenant des
inclusions de calcite. Il y aurait donc eu remobilisgation
d'une partie du cuartz avec recristallisation tardive.

I1 sewble done que le dépdt des Schistes lustrés, commencéd
1 par les colcaivres maseifs noirs, se serait pcursuivi par des
calcaires en rlaquetter pour Ifinir par les quartzo phyllades. ﬂ

A by

La série a dl &fre trés épaisse. Il est impossible de préciser

davantage, d'ahevd purce que le secteur étudié est beaucoup
trop recireint et surtout parce que la série présente cert ine-
ment de nombreux redoublements et des contacts anormaux. |

Les petits affleurements de Roches vertes, assez souvant

’ . - It
alignés, qu'on trouve fréquemment correspondent probablement w

i
' parfois & de teols contacts anormaux.
| ||
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BSerpentines
Leurs principaux affleurements constituent les deux masses |
de la Tonr Real et de la région du Col 1la Noire. On en trouve 1
également de petites bandes isolées dang les Schistes lustrés |
ainsi que der lentilles coincées dans les contacts anormaux:
Contact de la dolomie (breéche) de la Grange dell Antolina avec
les Bchistes luntrds et surtout contact des gchigtes permiens
avec ces ménes Schistes lustrés sur le fianc de Costone della
Niera, c'est-d-Aire tout prés de la terminaison nord du Permien(ﬂJP
Ces roches peuvent se présenter avec des aspects assez
verids, Le plus souvent elles sont vertes, assez foncées et ‘
relativement gchigteouses, leur cassure est brillante ot lisse,
Un autre Toeiec correspond probablement 3 une roche en

granie pursi- cuteclusée: Elle est encore verte mais tros fon-
cée ef wreo de nombreux filonmnets blancs d'amiante chrvsotile

qui sertlent bien combler d'anciennes fractures. Cettn aniante,
vers pile et duire en profondeur, devient blanche et sounle en I

surface ce qui corresrond peut-8tre 3 une dissolution de la

calclto qui o toouve associde au chrysotile, Les filons sont

formig d une acrumlation de fibres qui, sur les échantillons

Lo

blancs,reuvent sans difficulté 8tre détachdées les unes las 1

I
l
autres, |

Les grandes pneces gerpentineuses sont facilemens ideinti-

fiables dn loin arice & leur couleur qui tranche netit~eocns sur
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celle de toutes les autres Toches:

- (8 =

Elles pont en effet d'un

beau vert foncé et leur patine prend parfois des teintes

rouges tres caractéristiques.

ment rormée d'unm fond de serpentine en petites paillettes avec

des orientations quelconques (I1 stagit a!

minéral voisin). Dans ce fond on trouve de

assez homogenes (encore un mindral de type antigorite) et des L

velnes ronplics de fibres de chrysotile associé %{la calcite.,
e

antigorite ou d'un

Au microscope on constate que la roche est essentielle-
grandes plages |
I

=i

roche countient en outre en faible quantité: gn 1a
8éricila. », de la chlorite, des minéraux opaques (surteut
pebits grcaules d'oligiste) et parfois de 1'ankéri i

Hode "2 gisement:
Tant au col de la Noire qu'a la Tour Real, les scrpenti-

nes semhlent bien flotter en position synclinale sur les

Schistes Turtrés. Au ool de 1g Noire, elles sont au milieu de
ces Leaistes lustrés et en relation aveo des prasinitec; 3 la
Tour Real wvrr s-ntre il n'y & pas de prasinites et la sevrpen-

tine sonble Core coincée dans le contact de la zone briancon- '

naigs avec lan Schintes lustrés charriés, Cette énorme magge

Ao
SR = §

t donz 1'aomologue de tous les petits lambeaux que nous

4r

avons rei.rovvicdans les contacts tectoniques majeurs,

Coste ponition fréquente des affleurements de serpentine

con®it X penser que ceux~ci pourraient représenter la base,

le niveau dc Jdécollement, de 1'unité charride., Maig il est i
évident c¢ue, adrettre cette hypothese, revient & affi. »»

préecia de Ja pdvie des Schistes lustrés ce qui n'a pas cncore

oL
0

o>

5
re viowé,

|
|
I
|
J
Que lez serpeutines se trouvent 3 un niveau stratigra-"lane
bu
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ffour avons observé cependant, au-dessus du Lagho Bleu, que
le contact de la serpentine avec les calcschistes se traduit,

dans cette derniere formation, par une assesz grande richesse en

glaucophane et aussi par la présence d'albite non miclée (avec

énorzeg ineclucions de calcite) et de nombreux cristaux de clino=-
zoisite chargds d'inclusions de pistacite. Ceci fait penser a ;
un léger ndiamornohisme de contact et il semblerait donc gue ce 1

convint 2A'egst pus tectonigue.
o L

~eurs afflzurements gont 1iés & ceux des serpentines ed

on obderve eouvent des types intermédiaires de gabbros riches

en serpantines. On les trouve en particulier dans la masgse zer-—

pertireure de 1s Tour Real.

”erﬁn;unb'm : A 1'4tat frais la roche egt clulro, preague '
blanche e pariiciide de treés grands cristaux de pyroxénes; cos
erigtaus, gris brur avec deg reflets métalliques, dépassent
courammens 1 ei. Par altération, la roche prend un aspect plus
homegens eb deviens vewt clair,

Cor eupliotiden cont assez massives et résistantes et for-
ment gouwvent Anz meliefs dans les nassifs serpentineux ol elles
sont nclus~s,

Av wicrogeone  on observe: (P20, figh)

- D2 prendg phénocristaux d'un pyroxeéne de type augite

Prégentant le clivage du diallage
- des feldapaths altérés et peu miclés (labrador semble--til) |
et G L'albite probablement alpine @
- do lo serpentire souvent abondante E
- de 1 wLTiJ*LU et de 1l'épidote en petits cristaux dienrcrsés :
as2os nombrew

|
|
Lo neéponcs ammultanée de serpentine et de minédraux cc te
rante cozs los prasinites (albite, épidote) ponrrait amenexr a
peng2r cu2 la composition chlmlque de ces roches est internidial- w
re entre ~vlizgs den serpentines et des prasginites.
|
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Praninitss et amphibolites

e bt

Ces roches sont courantes dans hotre secteur dans toute la

zone dlaffleurement de la abérie des Schistes lustrés. Tlles sont

|

!

cencrdant associées de préférence aux faci®s calcaires: Clest w
|

les sont particuliérement fréquentes dans la région

ainsi qutell

su Tiwmo Cavea ob du Mongioia (Bric de Rubren) ainsi qu'a la |

)

mA g

des Toillies. Cette dernidre masse est également associée

(0]

=3

h
o

orpensines.

s

P
©

Ceg prasinites sont résistantes et massives et se trouvent

sresgu boujours en ralief par rapport aux roches environnantes.

Bil-¢ eont parfois intimement mélées aux calcaires gréseux de

la aérie deg Schistes lustrés avec lesquels elles alternent en
i

foraant da pebits lits tres irrégnliers et discontinus (Sud du

V: cet aspect nous a gemblé &tre du a la tec-

v

Tacho di Moagiocia

tonique.

Pétropraohis @ Le facids courant comporte un fond tres

fin forn: de .

.. De pstites lamelles de chlorite et de séricite intimement .
lifes qui vont en général dominantes par rapport aux autres
minera X

_ De nombreur petits cristaux xénomorphes

clinonoiaite
- Quelques D
trémolite

- Tarfois un pecbit grenat et un peu de quartz

de pistacite et de

atite cristaux d'une amphibole incolore de type

0w tronve dispersés dans ce fond

. Do trés nombreuses alguilles de glaucophane formant souvent 5
de vérisables lits. Ce glaucophane Sst pien coloré; les extre- i
mi“ds deg aiguilles prennent souvent une teinte verte. |

- De vombreux minfraux opaques en général massifs: oligiste W
pyrite

- guel inclugions variées

guss rares phénoblastes d'albite avec
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Et parfois:

- Des plages sériciteuses correspondant vrglsemblablement
a d'anciens plagioclases.

- De grands cristaux d'aspect massif, altérés en un mélange
complexe (glaucophane, amphibole verte, épidote, chlorite....)
qui proviennent certdlnement de pyroxénes,

Maig on obsgerve que ce type peut présenter des variations

importantes: *

1 - Le glaucophane devient prédominant avec encore de 1'épi- 4
dote abondante (amphibolite). Ceci est treds courant.

2 - L'épidote constitue la plus grande partie de la roche., Il
ne s'agit que de filons constitués de grands cristaux vert pile
bien visibles & 1'oeil nu (T&te des Toillies).

3 - L'albite prend une tres grande importance et la rochsz
tend vers un facies gneissique leucocrate (Lagho di Mongioia)

4 -~ Le quartz devient trés abondant et on peut obtenir un
véritable quartzite avec seulement un peu d'albite et purinis
d'épidote (Sud de la Téte des Toillies).

Ce derniev facic¢s se rattache nettement aux prasinites
vrales sur le terrain par l'intermédiaire d'une prasinite litée r
(lite bleus & glaucophane et lits verts & chlorite et épidotie)

qui se charge de plus en plus en quartz.

Origine de ces rocheg: M,LEMOINE a remarqué gque boaucoup

de prasinites avaient, dans ce secteur des Alnes, une struciure
rappelant celle de pillow-lavas et qu'elles présentaicnt souvent r

des pustules variolitiques. Il nous a montré de tellen rochas,

avec leurs '"coussinets" caractériaticues, au fud du Mongiola,

sur le versant frangeis.
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Nous n'avons cependant retrouvé nulle part ailleurs de
roches présentant cette structure qui correspondrait & des
épanchements sous-marins. Les pragsinites que nous avons obser- !
!
vées sont en général massives et, sur le terrain, il est diffi- |
cile d'affirmer leur origine éruptive, :
Au Roc della Niera (Téte des Toillies) cépendant, certaines ﬁ
parties de la prasinite ont, prés du contact avec la serpentine,
un aspect boudind et étiré qui évoque la surface d'une Tavae,

On pourrait donc peut--&tre penser que ces prasinites ont éga-

lement une origine volcanique ( PL.1S)

Lz masse prasinitique de la Téte des Toillies cembls on-—
tierement enveloppée de serpentine; & 1'Ouest on la voit nette=
ment s'enfoncer sous ces serpentines alors qu'au Nord et au Sud
le contact est pratiquement vertical, un peu plus au ud la

S
prasinite repose/la serpentine. Ces deux ensembles sont done

étroitement lids, mais, étant donné l'absence de facids inter-

médiaires, il est impossible d'affirmer que leur mise en place

g'est faite en une seule phase.




TECTONIQUE

Le caractere le plus frappant, & premiere vue, est le pen=-
dage général, remarquablement constant, de toutes les gtrates
gui est d'environ 30° vers 1'Ouest-Sud-Ouest. Cette disposition
est trds certainement due & ce que F,ELLENBERGER (1958) a appe~-
1é le "rétro écoulement” des Schistes lustrés, phase tardive
qui s'esgst traduite par un reflux vers 1'Est des Gchistes lus-
trés préalablement charriés d'Est en Ouest,

Comﬁe on 1'an vu en effet, il n'est plus possgible de nier
le charriage des S3chisztes lustrés depuis la découverte de fos-
siles crétacés dans la série a facieés briﬁngonnais de la bande
d'Acceglio Longet (M.ILEMOINE 1960c). On peut remarquer cepen-
dant que 1'Age liasique donné & la bage de cette formation ne
repose sur auruis preuve paléontologique depuis que A MICHARD
(1961) a prouvé que les fosgsiles découverts par 9.,FRuNCHI appar-
tenaient en fail a& une autre unité tectonique. Il n'en reste
pas moing qu'il semble difficile de considérer 1'ensemble des
Schistes luabtids situés a 1'Ouest du col du Longet comme ter- ;
tiaires dés lour hase, ce qui serailt nécessaire pour qu'ils |
goient autochtones puisque certains hard grounds de la bande
du Roure contienncsnt des fossiles paléocenes (M,LEMOINE 1957).

Cel argument en faveur du charriage est décisif malgré J

2 |

~

l'agpect géniéralement tranquille du contact Briangonnais-

Schistes lustrés dans notre secteur: Cette limite n'est jamais

soulisnée par "~~ cargneules et, bien qu'on y trouve parfois
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des lentilles de serpentine qui, d'aprés A JIICHARD (1961), se-

raient des indices de contact anormal, on ne peut nier qu'elle

présente généralement cet aspect de "perfecta concordanza" qui

fut 1'un des principaux arguments de $.FRLNCHI (1898-1929) pour
rejeter 1l'hypothése d'un charriage.

La bande du Longet vient 3 l'affleurement au milieu des
bchisgyes lustrée & la faveur d'un bombement anticlinal. Cet
anticlinal a été divergé vers 1'Egst et présente donc son Fflanc
inverse sur le versant italien. Comme on l'a vu tout au long de
cette étude, les écaillages sont extrdmement fréquents et les
contacts sont presque toujours d'origine tectonique.

Nous avons fait, a travers le secteur étudié, trois coupes
générales d'orientation Est-Ouest (Pl.4,\¢).

la coupe I, (la plus septentrionale), passe légérement au
sud du coude de 1'Ubaye, du lac Longet frangais et du col du
Longet et se ternine Jans la masse serpentineuse de la Tour Real.

A 1'Ouest affleure la zone des bréches du coude de 1'Ubaye
constituée de bloce dolomitiques et de fragments de bancs bré-
chiques qui, & notre avis, ont été arrachés par 1l'unité charriée
et emballés dans les calcaires gréseux noirs de sa base; ces
é1léments allochtones ont parfois un pendage aberrant. Un petit
banc de marbres chloriteux qu'on trouve dans cette zone pourrait,
Bolt provenir de la méme région que la bréche, soit n'avoir subi
qu'un déplacement plus réduit A partir de la couverture calcaire

autochtone qui affleure & quelques centaines de mdtres.

Nous trouvons ensuite des bancs de chlorite et géricito-
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schistes et de schistes quartzeux qui représentent le début de

la zone anticlinale a facieéps briancgonnais. Puis cette zone dis-—
parait de nouveau sous un lambeau de calcaires gréseux noirs
charriés, a4 la faveur d'un petit synclinal bordé par la couver-
ture calcaire.

La messe principale du Permien vient ensuite en position
normale, directement sous cette couverture. Elle est représen-
tée par un énorme afflcurement d'arkoses & disthéne qui corres-
pond certainement & une série plusieurs fois redoublée du fait
golt de replis, soit d'écaillages. Vers ltextrémité de ces
arkoges, s'intercale ure nmasse nrasinitique avec schistes pra-
sinitiques intermédi:¢ irsg, le »endage étant ici pratiquement
vertical; puis on obrerve quelgques lambeaux de la couverture
calcaire dans le Vallione Pienasea avant d'aboutir & la serpen-
tine de la Tour Real qul représente le début de la série des
Schistes lustrés (flunc inverse).

La coupe II commence un pcu 2 1'Ouest du lac du Loup, pas-
separ ce lac, arrive engulte un pzu au Nord du Colle del Lupo

et de la Cima di Pienacsea et ge termine vers le milieu de la

crdte joignani ce gormet 3 la Cima di Bardia. 1
1

Cette coupe met ca dvidence certains des redoublements de ﬁ
la série permienre are la coupe précédente ne permettait que de

supposer. On trouve cn eff2t, pincés dans les arkoses & disthe-
ne, des terraing pexiniéens plue jeunes dont la présence prouve '

que ces arkoses ont gubi dng raloublements et des écaillages.

A 1'extrdmité .ovientale, on constate que le Permien n'est
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géparé des Schistes Llustrés que par un banc de marbres chlori-

teux qui est ici le seul terme de la couverture calcaire.
La coupe IIT a été faite plus au Sud; elle passe par le
Mongioia, le Monte Salza et descend ensuite dans la Cumbal di

Pienasea jusqu'da la Capanna del Pastore.
Jusq

Cette coupe se caractérise par 1l'extraordinaire empilement |
d'écailles qui marque la limite des calcschistes et de la zone 4
d'Acceglio-Longet sur le Iflanc normal., On y trouve de nombreuses
alternances de roches apvartenant aux Schistes lustrés ou & la
couverture calcaire et m?me degs gchistes permiens. Certaines de
ces écailles sont reuversées comme le montrent quelques mauvails
restes d'un hard ground cui était situé sous un niveau de mar-
bres blancs rosés et sur des marbres chloritoux. On constate
par contre une absence totale de couverture calcaire dans le
méme contact sur le flanc inverss.

Ces coupes montrent donc la grande compleritd tectonique
de la zone étudiée, caructérisde par des écaillages intenses

qui, bien visibles gnand ils affectent des tcrimes de la couver-

ture post triasique, sont plus difficiles A mettre en évidence ﬁ
:
dans le Permien et plus encore dans les Schistes lustrés. 1
i

Le rétrocharriage de l'ensemble vers 1'Cst o déterminé un I

aspect concordant de toutes les formations qui complique 1'in-
terprétation. Ces mouvsments ont amenéds les Schistes lustrés |

charriés 4 &tre recouvertis par leur autochtone svr le flanc

inverse (versant italien). Il n'en reste pas moins que les
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terraing paléwoiques et werféniens et leur couverture mésozof-
que représentent certainement une fenbtre dans la (ou les) unité
charriée puisqu'ils sont homologues des terrains de la zone du
Roure dont ils sont séparés par 8 km de Schistes lustrés,

On voit d'ailleurs fort bien cette zone d'Acceglio-Longet

s'ennoyer sous les Schistes Lustrés au Nord du col du Longet
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CONCLUSION

Notre étude nous a permis de préciger l'extension exacte de

la "demie fené&tre" d'iscceglio-Longet vers le Nord,

Nous avons pu consgater en outre 1l'importance prige, dans la
gérie siliceuse, par les schistes et les arkoses aux dépens des
termes plus élevés: rnagénites et quartzites. Sauf tout & fait |
au Sud, ces derniéres formations ne sont en effet plus représen-
tées que par quelques lambeaux,

ba rareté de ces termes supérieurs de la série siliceuse,
de méme que l'absence presque totale des dolomies triasiques
sont dues a 1'érosion post triasique dont 1l'intensité dans notre
secteur a ét€ particulilrement considérable, surtout comparée
avec ce gqu'elle a été dans tout le domaine brianconnais et méme
dans le reste de la bande d'scceglio-Longet.

Cette série permienne contient des intercalations de prasi~-
nites dont 1l'étude nous a permis de mettre en évidence les par-
ticularités pétrographiques et en purticulier la présence d'asso-

ciations rutile spheéne en plus de la lawsonite déja signalée par

S.FRANCHI (1897) et A MICHARD (1958). L'observation du passage i
progressif fréquent de ces prasinites, non seulement aux arkoses

maig encore aux schistes chlorito-sériciteux, conduit & remettre ‘
en question leur position dans la série et surtout le caractére ‘

intrusif (sills ou coulées) qui leur aveit &té attribud. |

La couverture post triasique brianconnaise avait déja &été

décrite par M.LEMOINE (1957) et A MICHLRD (1958)., Llle est trés
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réduite et parfois totalement absente. La région du Monte Salza

eut cepéndant trds originale A cet égard puisque, & la faveur

d'écaillages complexes, on y trouve d'asses grandes accumula-

tions de calcaires de cette couverture,

Notre secteur est caractérisé enfin par la présence de ,
breches dont la liaison fréquente avec 1a base des Schistes

lustrés charriés nous permet de penser qu'il ne s'agit pas de w
bréches autochtones. I1 semble en effet qu'elles aient 4té |

entrainées par les Schistes lustrés 3 partir de la bordure

est (aujourd'hui invisible) de la zone d‘Aéceglio—Longet.
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Tenig T.eblanc

Rtude gdobogicue de la rédgion du col du Tonget

Compléméntg au volume de planches

Planche 2

T.e panorama repréasente toute la partie dw secteur dtudié gitude
a1 Nord de 1'Ubaye sur le versant francais. 11 est vu depuis le
versant Sud de la vallée, juste au dessus du lac Tonget.

T,e bag du versant vigible ici mesure environ 2 km et est

orientd Best-Ouest. )

Planche 3

pPanorama englobant presque toute la rive sud du vallon du Lou
depuis L'extremits de 1'affleurement de schistes guartzeux (envire
1 km au SW du coude de 1'Tbaye) jusau'au Monte Salza.

1,2 vue est prise de 500 m au Wi du lac du Loup (dans le prolon—
sement des falaiges du vergant W du Salza). T,o bag des pentes

vigibles mesure environ 2,5 km ot est orienté WW—ST.
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Planche 5

Coupe 1 A S des falaises de Costa Ferra, sur l'arédte venant

du colle Bondormir.

Coupe 2 A1 ¥ de ces falaises, elle passe par 1'éperon 2767,

G00 m aw N du Monte HWerra.

Planche 6

Coupe 3 Sur 1'aréte descendant de la créte Fiutrusa-Salza
vers 1'E (1 km au S de la Cima di Pienasea).

Coupe 4 500 m au SSE de la cima di Pisnasgea.

Coupe 5 300 m au 8§ de la Tour Real.

Planche 7

Coupe 6 200 m auw S du lagho Bleu

Coupe T 100 m aw MW du lagho Bleu

L)

Coupe 8 Rytremité 0 de la mone d'Acceglio-Longet, sur le ver—

sant T de Costone della Wiera (400 m 8% de la T&te des Moillies).

Planche 8
Coupe 9 My dessus du lac Longet (200 m au g) .

GCoupe 10 Nans les bréches du coude de 1'Ubaye, 900 m au NE du

confluent du torrent de Cornascle et de 1'Ubaye.

Coupe 11 Sur les falaises du NW du Monte Salza (600 m SE du
lac dw Loup).

L'orientation de cette coupe doit &tre inversée, le N étant vers

la droite.
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Planche 9
Coupe 17 Aréte B du Monte Salwma, depuis les gneiss de la bage
jusou'ad la cote 3309 puis.d la cote 3326,
Coupe 13 Sur le versant B. du Salza, 300 m SF de la cote 3324,
Coupe 14 Sur le mBme versant ®. du Salza, 200 m au 8 de la

précédente.

L'orientation des 3 coupes de cette planche est erronde : Bn fait

1'H se trouve gur la droite des 3 coupes.

Planche 10
Panorama du versant NI du Monte Salwma vu d'aw dessus dn Colle

del Tupo; on voit 4galement toute 1'ar&te B (couve 129. Te bas des

pentes dww Salza est visible sur une longueur de 500 m environ.

Planche 11

Panorama du versant ¥ du Salza vu du Pagso di Miutrusa. Les
calcaires de la série des Schistes lustrds (Cgn) recouvrent une
accumulation d'écailles varides.le bas des pentes vwigibles mesure

environ 1 km.

Planche 12
TLa photographie de gauche montre la trés grande complexité des
dcailles sur le bas du versant B du Salzas; celle de droite souligne

les compnlications sédimentologicues oui s'y ajoutent & 1'intdrieur

‘I -

méme des bancs.
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Versant #. du Mte Salza |

Lits gréseux soulignant les replis

empilement d'écailles

(épaisseur de la coupe d'un banc calcaire ayant par

vigible ici : 8 m environ ailleurs une apparence tranouille




Planche 13

Vue prise du N de 1'Ubaye vers le 8. On voit la couverture
calcaire (cc) formant un arc depuis le lac du Tionget (h mi hauteur
% gauche) jusau'i 1'émissaire du lac du Loup. (et arc sépare le

Permien brianconnais (au $) des Schistes lustrss (2 W).

Planche 14

T,e Permien disparait sous les Schistes lustrés. Des petites
magses de serpentine ou de gabbro sont coincées dang le contact et

gonlignent ainsi son caracteére anormal .

Planche 15

La prasinite boudinée de la T&te des Toillies (entourint une

prasinite-massive) svooue la surface d'une coulée de lave.




Cima di Pienasea Monte Salza Mongioia

! | |

Couverture calcaire (oc) limitant la =zone d'Aceceglio

a1 §. du lac du Tonget




Pl. I4

Téte des Moillies

¥

Disparition du Permien sous les Schistes lustras

( Extremité N. de la zone N'Acceglio-Longet)




Praginite boudinse ot stirse formant une sorte de "manchon" aemblant

entourer la Té&te des Toillies & =& base.

ici versant S.
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Planche I7

T - Arkose A disthdne (ad) X 210 LN
Touffe de gtilpnomélane, pléochroioue de jaune & brun.

Le fond est quartzo albitique avec des micas blancs (3 gauche )

2 — Arkose a4 disthéne X 50 LN
Disthéne en voie d'altération, caractérisé par ses clivages
En bas & gauche, plage complétement altérée (sombre).

Les plages claires sont du guartz ou de 1l'albite.

3 - Gneiss albitiaque (Ga) X 405 LP I
Rond presoue uniguement albitioue.
Les deux grandes plages altérées sont d'anciens disthénes
transformés en "géricite" avec cassures remplies de quartz

et d'albite. o1

4 — Gneiss A microcline (Gm) X 90 LP

Microcline casgd cimentsd par du ouartz et de 1'albite.

¢




PlL. I8

! Schistes chlorito sériciteux (scs)

T - Faciés Dbanal X 60 LN
mond cuartzeuxr avec lits micacas (surtout mica blanc., un peu de.

chlorite). fn haut 3 droite, carré d'apatite.

- X 210 LP
hesociation de chlorite eb de mica blanc dans le méme adifice

origtallin. Le fond est cuartzeux et giriciteux.
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! Planche TI9
\

| Praginites lawsonitioues p
T — Faciés 1its X 40 TN

\ I3t blane avece grenat dans un fond auartzo albitique et
{
|

sériciteux avec nombreux petits eristaux de lawsonite.

| 1
] 1
]
{4l 2 — Pacieées 1lité X G0 LN
‘.
it bleu: le Tond est surtout form3 de glaucophane avec
|
|
il quarts et ssricite.
Grands cristanx de lawsonite alterée et (en haut) gros ru-
|
tile avec auréole de sphéne.
| A 5 ! . . ' .
3 - Tacids & albite et actinote X 90 LI
i Tond albitiaque avec abondant feutrage de petites aiguilles
Sl
1l d'actinote.
f |
I L “I
| - s xa W : s o " s \i
i} T =1 f=] L1 ¥ - A
= | /A Facie variolitigue X 40 LN
- i“' -2
B 1l
I | 24
e i I'extirieur des nodules comporte surtout du glaucophane.
i |
‘I
| TI,a bordure (neﬁre) eet formée d'une accumulation de
11 A
'|' |
| ‘V petits cristaux de lawsonite.
Il T,'intérieur est riche en chlorite peu colorie avec aussi
1 : ;
(1l glaucophane, lawsonite, albite.
\“
|
I
11
i
i




Planche 20

T — Dolomie 4 X 90 N
Dans un fond de dolomie fine (3 droite), filonnet de guartz
1| avec grand cristal automorphe de dolomite et (3 mi hauteur

a gauche) erigstal d'albite rempli d'inclusions.

5 ~ (Ciment bréchigue X 90 T

Tond auartzo micace semblable aux schistes permiens (cf.

P1l., I8, photo I) avec en plus un peu de calcite.

3 - Calcaire clair ankéritique Ceca * 90 LI
Roche quartzo carbonatie (calcite et aussi ankérite recon-

naissable A ses exsudations ferrugineuses) avec rares

micas blancs.

4 - Ruphotide X 40 T

Pyroxénes A diallage plusg ou moins alterés dans un fond

gerpentineux. |




Tenig T.eblanc

Rtude gdobogicue de la rédgion du col du Tonget

Compléméntg au volume de planches

Planche 2

T.e panorama repréasente toute la partie dw secteur dtudié gitude
a1 Nord de 1'Ubaye sur le versant francais. 11 est vu depuis le
versant Sud de la vallée, juste au dessus du lac Tonget.

T,e bag du versant vigible ici mesure environ 2 km et est

orientd Best-Ouest. )

Planche 3

pPanorama englobant presque toute la rive sud du vallon du Lou
depuis L'extremits de 1'affleurement de schistes guartzeux (envire
1 km au SW du coude de 1'Tbaye) jusau'au Monte Salza.

1,2 vue est prise de 500 m au Wi du lac du Loup (dans le prolon—
sement des falaiges du vergant W du Salza). T,o bag des pentes

vigibles mesure environ 2,5 km ot est orienté WW—ST.




Planche 5

Coupe 1 A S des falaises de Costa Ferra, sur l'arédte venant

du colle Bondormir.

Coupe 2 A1 ¥ de ces falaises, elle passe par 1'éperon 2767,

G00 m aw N du Monte HWerra.

Planche 6

Coupe 3 Sur 1'aréte descendant de la créte Fiutrusa-Salza
vers 1'E (1 km au S de la Cima di Pienasea).

Coupe 4 500 m au SSE de la cima di Pisnasgea.

Coupe 5 300 m au 8§ de la Tour Real.

Planche 7

Coupe 6 200 m auw S du lagho Bleu

Coupe T 100 m aw MW du lagho Bleu

L)

Coupe 8 Rytremité 0 de la mone d'Acceglio-Longet, sur le ver—

sant T de Costone della Wiera (400 m 8% de la T&te des Moillies).

Planche 8
Coupe 9 My dessus du lac Longet (200 m au g) .

GCoupe 10 Nans les bréches du coude de 1'Ubaye, 900 m au NE du

confluent du torrent de Cornascle et de 1'Ubaye.

Coupe 11 Sur les falaises du NW du Monte Salza (600 m SE du
lac dw Loup).

L'orientation de cette coupe doit &tre inversée, le N étant vers

la droite.




Planche 9
Coupe 17 Aréte B du Monte Salwma, depuis les gneiss de la bage
jusou'ad la cote 3309 puis.d la cote 3326,
Coupe 13 Sur le versant B. du Salza, 300 m SF de la cote 3324,
Coupe 14 Sur le mBme versant ®. du Salza, 200 m au 8 de la

précédente.

L'orientation des 3 coupes de cette planche est erronde : Bn fait

1'H se trouve gur la droite des 3 coupes.

Planche 10
Panorama du versant NI du Monte Salwma vu d'aw dessus dn Colle

del Tupo; on voit 4galement toute 1'ar&te B (couve 129. Te bas des

pentes dww Salza est visible sur une longueur de 500 m environ.

Planche 11

Panorama du versant ¥ du Salza vu du Pagso di Miutrusa. Les
calcaires de la série des Schistes lustrds (Cgn) recouvrent une
accumulation d'écailles varides.le bas des pentes vwigibles mesure

environ 1 km.

Planche 12
TLa photographie de gauche montre la trés grande complexité des
dcailles sur le bas du versant B du Salzas; celle de droite souligne

les compnlications sédimentologicues oui s'y ajoutent & 1'intdrieur

‘I -

méme des bancs.




Planche 13

Vue prise du N de 1'Ubaye vers le 8. On voit la couverture
calcaire (cc) formant un arc depuis le lac du Tionget (h mi hauteur
% gauche) jusau'i 1'émissaire du lac du Loup. (et arc sépare le

Permien brianconnais (au $) des Schistes lustrss (2 W).

Planche 14

T,e Permien disparait sous les Schistes lustrés. Des petites
magses de serpentine ou de gabbro sont coincées dang le contact et

gonlignent ainsi son caracteére anormal .

Planche 15

La prasinite boudinée de la T&te des Toillies (entourint une

prasinite-massive) svooue la surface d'une coulée de lave.




