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Résumé

Le long de l'arc alpin, les relations du Subbriangounais avec le Briangonnais ne sont pas
toujours clairement établies, en ce qui concerne les. transitions de facits et la tectonique. On se
proposn donc d'Gtudier la palLOFLO”laphLe subbriangonnaise, du Trias d 1'Eocéne, dans le secteur de
l'Ubaye. Cette rigion présente trois groupes structuraux: 1'un, "autochtone', est constitud par la
partie arriére de la nappe de Digne, les deux autres sont des groupes de nappes: le groupe infé-
rieur se compose des unités bubbr'angounalses, auxquelles on s'intéresse, et de la nappe de 1l'Au-
tapie; le groupe supérieur correspond & la nappe du Parpaillon.

Tout d'abord, on caractérise la transition des faci®s Séolanes (S) aux Inc105 Horgon (N)
au scin d'une méme unité tectonique: 1'unité repére Cap-Peisséou. Les périodes-clefs sont le DNog-
ger et le Malm. En y ajoutant les donnges recueillics dans 1'unité des S&olanes au S et celles du
Morgon a2u N, on peut mettre en &vidence le caract@re majeur de cette transition, par opposition
d'une partie N oll les séries sont fréquemment complétes ct & caractére pélagique , 3 une partie §
beaucoup plus lacunaire et d'ambiance de plate~forme néritique.

L'histoire stratigraphique et paldotectonique permet un ddcoupage en 4 Etapes:
- Trias-Lias moyen: sédimentation de plate-forme carbonatée i paléogéographie peu contrastée.
Lias supérieur-Oxfordien: opposition d'un bassin septentrional et d'une zone lacunaire méridio-
nale (noter un épisode néritique au Jurassique moyen).
Malm-Néocomien: sé&dimentation carbonatée, mettant indéniablement en &vidence le contraste mor-—
phologique créd 3 1'étape précédente par des différences de facids.
Cretacc sup@rieur-Tertiaire: épisode détritique généralisé, puis sédimentation planctonique
n'obéissant plus aux paléogéographies précédemment existantes. Au Tertiaire, nouvelle opposi-
tion entre le N (calecschistes gréseux) et le S (grés a grandes Nummulltes) scellant une his-—
toire tectonique complexe.

On compare ensuite cette unité-repére 3 d'autres régions,connues dans la littérature,
pour préscnter des transitions de faciés analogues, en particulier les Préalpes M&dianes (pas—
sage. Ilastiques Externes-Plastiques Internes), le secteur Gesso-Stura (passage Mt. Salé- C.
Piconiera-itr., Ciordanc) et la transition Provence-Dauphinois au niveau de la couverture dumassif
de 1'Argentera-Mercantour. Ces trois secteurs, comparés &tape par &tape, & la zone-repére, ont
montré des analogies (répartition des facids et des zones d'Eérosion, enregistrement de paléo-
tectoniques) telles qu'il est possible de prolonger la transition Dauphinois-Provence de 1'Argen-
tera aux Préalpes M&dianes par 1l'intermédiaire d'une zone correspondant aux unités subbriangon-
naises itzliennes et de 1'Ubaye.

La nécessité d'événements géodynamiques pour obtenir le schéma actuel imposait qu'on se
penchdt sur l'histoire tectonique. Une analyse structurale a donc été effectufe dans la zone-
repére et son intégration dans l'histoire tectonique régionale a permis de proposer une place
dans le calendrier tectonique, pour deux E&vénements majeurs:
= un décrochement senestre subméridien actif du Crétacé (?) au Priabonien, avec une phase paro-

xysmale au Lutétien;
- une phase de charriage oligocéne (7).

Ainsi présenté&, le Subbriangonnals n'apparalt pas dans la paléogdographie alpine du
MésozolIque. Sa répartition arquée serait issue d'une tectonique en vigucur dés le Crétacé supé-
rieur. Dans ces conditions, on peut se demander si la configuration arquée des domaines brian-
gonnais et piémontais est fortuite ou bien en liaison avec une dynamique similaire.
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Abstract

Along the Western Alps, the stratigraphic and tectonic relations between
the Subbriangonnais and the Briangonnais units are not always clear. A new
sketch is proposed for the paleogeographic evolution of Subbrianconnais from
Triasic time until Eocene time in the Ubaye area in which three structural
bobies are observed: the first one "autochtonous" consists in the back of the
"nappe de Digne". The two others are nappes: the lower is composed of Sub-
briangonnais units which are the main subject of the present work and by the
"nappe de 1'Autapie"; the upper of the "nappe du Parpaillon".

In the first part, the transition from the "S&olane' facies (South) to
the "Morgon" facies (North) within one tectonic unit is emphasized for the
periods of Dogger and Malm. This key unit corresponds to the Cap-Peissou unit.

Data from the "Séolanes" and "Morgon" units have been added to emphasize
the main features of this transition between a northern area with comprehen-
sive pelagic sequence and a southern one with neritic sequence.

Stratigraphy and paleotectonic allow to distinguish four periods:
= Trias-Middle Lias: Shallow water deposit without any paleogeographic break.
- Upper Lias-Oxfordian: Contrast between a northern basin and a southern gap-

rich zone with hardgrounds.

- Malm-Neocomien: The above described morphological and sedimentary contrast
is more obvious because of carbonated sedimentation showing facies and fau-
nistic variations.

- Upper Cretaceous-Tertiairy: General detritic period and then planctonic
sedimentation which is not controlled by the previous paleogeographies. In
the Tertiary time a new contrast exists between the North (Sandstone -like
calcareous schist) and the South (Nummulites sandstones) and seals a com—
plex tectonic stage.

The key unit is then compared with other units in other areas which show
similar facies transitioms, particulary in the Prealpes Medianes, the Gesso-
Stura zone and the cover of the Argentera-Mercantour basement. These three
zones show so much analogies with the key unit (distribution of facies and
erosion areas, tectonics stages) that it is possible to extend the transi-
tion between Provence and Dauphinois, of Argentera's cover to the Prealpes
medianes with an intermediate zone composed by Italian Subbrianconnais and
Ubaye's units.

To obtain the present structural set, tectonlc events are needed. Thus
structural analysis has been made in the ''Séolanes-Morgon' units and has been
interpreted in the regional structural history. This allows to suggest a da-—
tation for two main events:

- a submeridien sinistral strike-slip movement which aded from Cretaceous
time (?) to Priabonian time with a paroxysm during Lutetian time,
- an Oligocene (?) thrust.

Therefore the Subbrianconais zone does'nt appear obviously in the me-
sozoical paleogeography. Its curved configuration would be the result of tec—
tonic events acting from Upper Cretaceous time.

In these conditions, the curved configuration of the Brianconnais and
Piemontals zone is perhaps also in relation with similar dynamics events.




Riassunto

Lungo 1'arco alpino, le relazioni del Subbrianzonese con il Brianzonese
non sono ancora chiaramente definite, per quel .che concerne le transizioni
dei facies e la tettomica. Ci proponiamo dunque di studiare la paleografia
subbrianzonese, del Trias all'Eocene, nella zona dell'Ubaye. Questa zona pre-—
senta tre insiemi strutturali:

- 1'"autoctono", costituito dall'ultima parte della folda di Digne,

- il gruppo inferiore costituito da unitd subbrianzonesi, alle quali ci in-
teressiamo qui, e dalla folda dell'Autapie,

- il gruppo superiore corrisponde alla folda del Parpaillom.

In primo luogo, caratteriziamo, la transizione del Facies "S&olanes'(S)
ai Faciss Morgon (N) nella stessa unitid tettonica: 1'unitd di riferimento
"Cap—Peisséou". I periodi fondamentali sono il Dogger et il Malm. Aggiungen-—
dovi i dati raccolti nell'unitid delle S&olanes al Sud et quelli del Morgon
al Nord, possiamo mettere in evidenza il carattere principale di questa tran-
sizione: la parte N dove le serie sono spesso complete e a carattere pela-
giche si oppone alla parte S maggiormente lacunare e d'aspetto di piatta-
forma neritica.

La storia stratigrafica e paleotettonica permette una divisione in quat-
tro tappe:

- Trias-Lias medio: sedimentazione di piattaforma carbomata con una paleo-
geografia monotona.

- Lias superiore-Oxfordiano: opposizione tra um bacino settentrionale e una
zona meridionale lacunare (da notare un episodio neritico nel Jurassico
medio).

- Malm-Neocomiano: sedimentazione carbonata, che mette senza dubbio in evi-
denza il contrasto morfologico creato durante la tappa precedente dalle
differenze di facies.

- Cretaceo superiore-Terziareo: inizia con uno stadio detritico generale,
poli segue una sedimentazione planctonica senza rapporto con le paleogeo-
grafie preesistenti. Nell Terziario riappare 1l'opposiziome tra il N (calco
scisti) et il S (gressi a grandi Nummuliti) sigillando cosi una storia tet-
tonica molto complicata.

In secondo luogo possiamo paragonare questa unitd di partenza (unita-
base) ad altre regioni, conosciute nella letteratura, per presentare transi-
zioni di facies similari, in particolare le Prealpi Mediane (limite Plastico
Esterno-Plastico Interno) come il settore Gesso-Stura (limite Mte Salé - C.
Piconiera - Mte Giordano) et la transizione Provenza-Delfinese nella coper-
tura del massiccio dell'Argentera-Mercantour. Questi tre settori, paragomati
tappa per tappa alla zona-guida (Cap-Peiss&ou) mostrano analogie (distribu-
zione di facies e di zone d'erosione, identificazione di paleotettoniche)
tali da rendere possibile il prolungamento della transizione Delfinese-Pro-
venzale dell'Argentera alle Prealpi Mediane a traverso una zona che corris—
ponde alle uniti subbrianzonesi italiane et dell'Ubaye.

Per arrivare alla configurazione attuale la necessitd di fenomeni geo-
dinamici implicava lo studio della storia tettonica. Cosi, una analisi strut-
turale & stata effttuata nella zona-guida del Cap-Peiss&ou e la sua integra-
zione nella storia tettonica dell'Ubaye ha data la possibilita d'inserire
nel calendario tettonico due fenomeni maggiori:

- un "décrochement" (foglia trascorente) senestra submeridiane attivo del
Cretaceo (?) al Priaboniano, con una fase parossismale al Lutetiano,
- una fase de sovrascorrimento nell'Oligocene (?).

Presentato in questa maniera, il Subbrianzonese non appare nella paleo-
geographia alpina del Mesozoico. La sua forme ad arco sarebbe il resultato
di una tettonica in vigore gii dal Cretaceo superiore.

A questo punto possiamo chiederci se la configurazione ad arco delle
zone brianzonese et piemontese & casuale o risultanti da une dinamica simi-

lare.
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Localisation des régions étudiées.

I. CADRE GEOLOGIQUE ET BREF HISTORIQUE,

On appelle Subbriangonnais, un ensemble d'unité&s de couverture qui
jalonne la limite tectonique entre 1'interne et 1'externe le long de 1'arc
des Alpes occidentales (Fig. 1).

Introduit en 1934 par M. Gignoux, L. Moret et D. Schneegans, ce
terme rend compte d'observations effectudes en commun dans le bassin de la
Haute Durance au niveau de la Fen&tre d'Argenti&re oli ces auteurs décrivaient,
sous le Brianconnais, des faciés "... ni franchement dauphinois, ni franche-

ment briangonnais...".

La méme année, cette zone est intégrée aux grandes subdivisions géo-
logiques des Alpes Frangaises (M. Gignoux, Ann. de G&ographie, 1934, p. 338).
Elle y renferme la notion "d'unités tectoniques fortement individualisées" et
de faci&s intermédiaires entre les faci®s autochtones (Dauphinois) et'les vrais
faciés brianconnais de la zone interne.

Les conceptions de l'époque sont illustrées par la carte structu-
rale (Fig. 2) de M. Gignoux (1943, p. 275). La partie N des Alpes occiden-
tales, qui ne figure pas sur ce document, avait déjid fait l'objet de compa-
raisons avec les terrains de 1'Ubaye (W. Killian, E. Haug, 1910) et déja en
1925, dans une synth&@se stratigraphique 3 l1'&chelle des Alpes, E. Haug compa-
rait le Brianconnais des M&dianes, et sa déclivité@ septentriomnale, avec les
terrains mésozoiques de la nappe de 1'Ubaye.

Par la suite, cette notion s'est & la fois élargie et précisée. La
multiplication des travaux 3 la limite des zones externe et interne dans les
Alpes Franco-Italiennes a permis d'affiner la stratigraphie de cette zome et
d'en homogénéiser le contenu ( certaines unit&s sortent de la zone subbrian-
connaise pour rejoindre le domaine Briangonmnais s. stricto : La Mntagnette,
L'Escoureous, Chabriére, ...; D. Schneegans, 1938; J. Debelmas, 1955) et aus-
si de proposer une premi&re zonéographie en sous-zones: Subbriangonnais ex-
terne, médian et interne (R. Barbier et J. Debelmas, 1961).

En 1963, la synthé&se proposée par R. Barbier, J.P. Bloch et «l.
fait etat de terrains subbrianconnais tout au long de l'are alpin depuis le
revers SE des massifs de Belledonne - Mt. Blanc (zone des Braéches de Tarentaise)
jusqu'aux Alpes maritimes Franco-Italiennes. Elle fait apparaitre que le do-
maine en question malgré son &troitesse d'affleurement 3 1'heure actuelle en-
globe des terrains aux faci@s trés variés. L'image qui se dégage est celle
d'une zone 3 la palé@ogéographie complexe, constituée de rides et de sillons
de longueur limitée caract@risant les sous-zones (externe, médiane et interne),
rarement toutes présentes sur une transversale, mais se relayant le long de

la chaine.

C'est dans une optique d'homogénéisation qu'en 1966 R. Barbier et
J. Debelmas amputent le Subbrlangonnals de la zone des bréches de Tarentaise
qu'ils rattachent alors 4 la zone Valaisane définie en Suisse. La zone sub-
brianconnaise devient ainsi un prolongement ou un relais vers le Sud de
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= YA ‘”'di |“tffi cette zone. Elle est toujours considérée comme la "... déclivité occidenta-

le du Géanticlinal brianconnais'" et les zones de sé@dimentation (limitées par
des flexures ou des accidents complexes N-S) s'y relayent non pas d'Est en
Ouest, mais du Nord au Sud.

"5 e de My

En 1969, C. Kerckhove, dans sa thése sur les nappes de 1l'Embrunais-

Ubaye, reprend en particulier 1'analyse du Subbriangonnais de la région. Il

-y met en évidence l'extr&me variabilité des faci&s mésozoiques contrastant

Fig. n°2: Carte structurale de la zone interne avec une certaine unicité des faciés cénozoiques. Il y reconstitue une orga-
des Alpes francaises au Sud de 1'Arc; par M. ; nisation mésozoIque dominée par 1'obliquité, voire 1'orthogonalit& (Fig. 3),
Gignoux et L. Moret (in M. Gignoux, 1943). des directions paléogéographiques par rapport & l'allongement général du Sub-
; . B . brianconnais. Il signale que l'une des transitions de faciés est directement
gﬁgﬁragggrl?ezlygc?adgoleEEBrEE?;; égﬁ;:g 22]1' | obserYab}e sur le terrain au sein de la.méme unité tecto?ique et non pas re-
que la zone subbrianconnaise ( 01n%111é lache) constituée au travers de coupure tgctog}gug gu m9rpholog1que comme c'est sou-
englobe 1'actuel] q 1'E ! ve?t le.cas. Cette_observatlon avait deqa &té faite par D. Schneegans (1938),

€ nappe de utapie. mais 1'interprétation d'ensemble en &tait différente.

Le trait fort souligne Te Chevauchement Penni-
que Frontal. I1 propose enfin d'expliquer la grande variabilité des faci&s méso-
zoiques par le jeu d'accidents verticaux associds 3 du diapyrisme au cours de

cette période, tout en soulignant que ce schéma n'explique pas tout:".. Une
série de type Piolit, dont le faci&s parait le plus proche de ceux du domaine
dauphinois, vient s'emboutir au SE contre la zone briangonnaise". (C. Kerck-

hove, 1969, p. 90).

En 1978, P.Y. Chenet propose . une approche sé&dimentologique de la
portion Embrunais-Pelvoux du Subbrianconnais et des corrélations en guise de
conclusion avec ce qui est connu 3 1'Ouest (Dauphinois) et a 1'Est (Brian-
connais). Son approche ne peut cependant pas étre &tendue a d'autres trans-—
versales oli les faci®s subbriangonnais sont différents.

D'une fagon générale, l'ensemble de ces travaux montre que le Sub-
brianconnais est une zone tectonique allongée, constitue d'unit@s tectoniques
de faible extension longitudinale, dans laquelle les faci&s mésozoiques sont
fort variés et organisés transversalement d 1'axe de la chaine plutdt que
longitudinalement. Cette zone s'oppose aux zones externes et briangonnaise,
apparemment plus homogénes.

A 1'heure actuelle, deux interprétations en sont proposées:

- Pour J. Debelmas et C. Kerckhove (1980), la zone tectonique cor-—
respondrait & une zone paléogéographique mésozoique dont la variabilité des
facids serait due 3 une tectonique décrochante synsédimentaire de cet age

(Fig. 4 ).

- Pour L.E. Ricou (1980) (Fig.5 ), la zone tectonique n'existe pas
dans la paléogéographie mésozoique. Il s'agirait d'une -zone d&crochante sub-
méridienne d'Age cénozoique coupant "a 90°" les zones pal@ogéographiques mé-
sozoiques, de sorte qu'il est possible de retrouver le talus nord provengal
décalé de 250 km vers le N dans les M&dianes. Les unités subbrianconnaises
sont alors considérées comme des lambeaux tectoniques arraché&s aux zones pa-
léogéographiques, tranchées par le décrochement. Il est donc nécessaire,dans
cette optique, de rechercher dans les unités subbriangonnaises un ou plusieurs
repéres d'Age mésozoique, de vérifier si 1'annulation d'un décrochement permet
de les raccorder 3 des repdres pris de part et d'autre de 1'accident, d'é&ta-
blir 1'4ge de la désolidarisation, les étapes et 1'ampleur du phénoméne.

Fig n°3: Schéma hypothétique montrant la position des unités subbriancon-
naises dans leurs patries respectives au début du Priabonnien - - ! : 1 Lo p 1
C. Kerckhove (1979)- L'auteur souligne la disposition SW-NE des 2. . L INTERET DE.L UBAYE.
lignes isopiques obtenues ainsi que 1'alignement avéc celles du :

domaine externe. Cette région occupe une position clé pour résoudre ce genre de pro-

bléme et ce,d deux titres: d'abord parce qu'elle occupe géographiquement une

position moyenne entre le Subbriangonnais Préalpin et celui des Alpes Mariti-

1, Unité septentrionale (région du Galibier) ; 2, Unité de Vallouise ; 3, Piolit ; 4, Mor-
gon ; 9, Séolanes ; 6, Trois-Evéchés (+ Martinasse) ; 7, Pelat; 8, Lac d'Allos ; 9, Monte
Giordano ; 10, Piconiera; 11, Monte Salé-col de Tende.
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Gesso et de la Stura et dans la couverture sé&dimentaire de 1'Argentera. Il .
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CARACTERISATION D'UN REPERE PALEOGEOGRAPHIQUE
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2.- PRESENTATION DU TERRAIN,

1-1. PRESENTATION STRUCTURALE (Fig. 6 et 7 ).

La région de la basse-Ubaye montre la superposition tectonique de
trois ensembles qui sont, de bas en haut:

- L'autochtone relatif qui représente, ici, le domaine externe sous ses fa-
ciés vocontiens. C'est en fait la partie arri&re de la nappe de Digne (P.
Gigot et al., 1974) qui affleure en position frontale par rapport aux nap-
pes internmes (soubassement parautochtone, C. Kerckhove et al., 1978), et
réapparalit sous ces dernidres i la faveur de fenétres et demi-fenétres
(Barcelonnette, Embrun, etc...).

- Les nappes internes inférieures qui rassemblent des unit&s subbriancdonnai-
ses, piémontaises (flysch 3 Helminthoides de 1'Autapie) ainsi que des corps
olistostromiques d'origine incertaine.

- La nappe interne supérieure qui termine 1'é@difice structural. C'est la nap-
pe de flysch & HelmintholIdes du Parpaillon d'origine piémontaise.

Quelques consid&rations, ensemble par ensemble, permettent de se

- faire une idée plus précise quant a4 leurs contenus stratigraphique et tecto-

nique, ainsi que de présenter un premier bilan sur la conception classique
des nappes de 1'Ubaye.

1-1.1. L'AUTOCHTONE RELATIF.

“1-1.2.

I1 se présente sous deux aspects différents, suivant qu'on 1'ob-
serve au front de 1'allochtone ou en fenétre sous celui-ci. Au front, il mon-
tre une séquence stratigraphique compléte, montant jusqu'aux terrains ter-
tiaires (trilogie priabonienne), couronnde par un olistostrome qui semble
annoncer, par ses &léments, l'arrivée des nappes internes. Si on peut suivre
ce Tertiaire d'une fagon plus ou moins continue vers le N (Nummulitique du
Pelvoux) ou vers le Sud (Nummulitique de 1'Argentera-Mercantour), il n'en
est pas de méme, par contre, au niveau des fenétres ol les nappes d'origine
interne, du groupe supérieur comme du groupe inférieur, peuvent reposer fré-
quemment sur les terres noires bathono-oxfordiennes.

Ces deux styles, si différents, de mise en place des nappes 3 quel-
ques Km de distance, posent des problémes qui seront discutés au chapitre tec-—
tonique. Retenons, pour 1l'instant, que les &tudes les plus récentes (C. Ker-
ckhove et al., 1978) proposent une défiguration du domaine compris entre les
massifs du Pelvoux et de 1'Argentera-Mercantour plus intense que ce qui &tait
admis jusqu'id présent , suivant un axe NW-SE.

LE GROUPE DES NAPPES INFERIEURES.

Ce groupe se compose:

1) D'une dizaine d'écailles subbrianconnaises dont les séries stra-
tigraphiques, Trias supérieur 4 Eoc&ne pour les plus complétes, sont de faciés
trés variables. Ce sont, pour l'essentiel:
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" » \ A 3 3 2) D'un complexe de flyschs "crétacés" d'origine interne, regroupé
2 ) al 8 § sous le vocable de Nappe de 1'Autapie (C. Kerckhove, 1969),.
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o 3 = ) ] Cette observation a &té généralisée (C. Kerckhove, 1969; J. Debel-
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2 0 "9 ® mas et C. Kerckhove, 1973) pour le Subbriangonnais de 1'Ubaye, si bien que |
=) = 3 > 1l'interprétation classique qui en découle est celle d'un bassin 3 olistos-
- - = \ trome, commun aux domaines externe, subbriangonnais et brianconnais, accpeil- _
: S 3 N lant une nappe de flysch interne qui se cantonne sur le domaine subbriancgon-— F
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o G 5 @ L . +;: * de 1'Autapie, reposent en fait dessus (exemple: S&olanes). De plus, ce flysch
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= 5 & Bod Tertiaire 3 Nummulites ! (flysch 3 @cailles ou flysch ultra-dissocié de C.
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* e ! 3 25 g g g 9 ~ Pour clore la présentation de ce groupe inférieur, voici quelques
Q ¥ . - . - - . . . -
3l 3 g 3 T i § considérations géométriques qui ressortent de la simple lecture du schéma
3 < g w 3 . 3 . structural:
R v, O : ] : : ; I
3 :,:I S o & - L'ensemble du Subbrianconnais se cantonne au front de la nappe supérieure,
3 = ;:- ;-; & ‘§3 si bien qu'a 1'E d'une ligne Orcidre - col de la Cayolle (Fig. & ), le Sub-
% ; & i 2 brianconnais n'est plus représenté@ que par quelques &cailles dilacérées
s T » 3 (voir schéma structural).
- o a- r\‘ = N %
5 - Entre elles, les unit@s subbriangonnaises se relayent en "festons" (C. Ker-
§ ckhove, 1969, p. 42. Voir aussi Fig. 3, p.4 ), ce qui compléte l'origina-
a5 3] J lité stratigraphique par une originalité structurale.
L 3 3 g °3 ;
~ "0 - i & .
5 5 §§ E; v e - Dans sa position actuelle, le Subbrianconnais masque, en partie, le passa-
= & ) " e du "Parautochtone d Tertiaire" au Parautochtone & Terres Noires.
5 5 2 ~ 5
& O 3 -~
» m = w
a
o B o\ g
{ N TR FR—— Q " o w
e 2
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1-1.3. LE GROUPE SUPERIEUR OU NAPPE DU PARPAILLON.

Cette nappe a &té distinguée des précédentes sur des critéres
structuraux. C'est une nappe de flysch 3 Helminthoides, d'origine interne
tout comme la nappe de 1'Autapie. C'est une nappe homogéne qui occupe en U-
baye le sommet de 1'édifice structural. Elle a &té 1'objet de travaux récents
sur les mécanismes de mise en place des nappes (0. Merle et J.P. Brun, 1981;
0. Merle, 1982).

Ceux~ci confirment la notion de mise en place gravitaire, ce qui
était plus intuitif que démontr&. De plus, il a &té mis en &vidence par ces
auteurs une cinématique complexe oli deux directions de translation se succd-
dent: du SE vers le NW .avec une déformation caractéristique, puis du NE vers
le SW, cette derni&re étape &tant seule signalée en 1969 par C. Kerckhove
qui avait, cependant, entrevu des problZmes de microstructure et proposé une
ou deux phases de déformation ante-mise en place du NE vers le SW.

Il est intéressant de souligner, pour l'histoire du groupe infé-
rieur qui,par la suite va retenir notre attention, que la nappe du Parpaillon
a eu une cinématique pluri~directionnelle. De plus, 3 cette nappe du Parpail-
lon sont associées des &cailles basales qui sont, par leur faci&s, soit brian-
gonnaises, soit subbrianconnaises. Ainsi, par exemple, la grande Séolane (c f.

carte structurale, p. 10 ) possé&de une série Equivalente au Subbriangon-
nais des S&olanes, mais se trouve rangée par C. Kerckhove dans les &cailles
de base du groupe supérieur par la position tectonique. L'ensemble de ces
problémes sera &voqué dans un chapitre suivant, oli seront confrontées les
contraintes imposées par 1'autochtone et les nappes dans le temps et 1l'es-
pace a4 1'échelle de 1'Ubaye et la nouvelle conception du Subbriancgonnais.

-~

Ainsi, la basse-Ubaye correspond & la superposition de trois en-
sembles: Autochtone relatif, Nappes internes inférieures, Nappe interne su-
périeure. C'est aussi la superposition d'ensembles qui ont enregistré des
tectoniques propres, mais aussi des tectoniques en commun, pour aboutir 3
la basse-Ubaye que nous connaissons.

Les phases tardives sont loin d'&tre négligeables (C. Kerckhove,
1969, p. 161-167). Pour l'exemple, il est bon de noter que les Terres-Noires
bathono-oxfordiennes viennent pratiquement chevaucher le Subbriancgonnais du
Morgon & 1'Ouest de la Montagnette.

C'est en ayant ces remarques 3 l'esprit que 1'é&tude du Subbrian-
connais de la basse-Ubaye peut étre abordée. C'est pourquoi il est néces-
saire d'analyser son contenu stratigraphique, ce qui permettra de lui pro-
poser une place dans un cadre alpin ante-déformation, puis de confronter
les résultats obtenus avec toutes les contraintes imposées par 1'environ-
nement tectonique actuel.

- 15 -

1-2. PRESENTATION DES AFFLEUREMENTS MESO0ZOTQUES
SUBBRIANCONNAIS,

En Embrunais-Ubaye, les unité&s subbrianconnaises (nappe inférieure)
n'ont pas toutes la méme valeur et il convient pour la compréhension de ces
unités d'effectuer deux types de distinction qui correspondent 3 des coupures
majeures dans 1'histoire stratigraphique.

1) Il faut distinguer les unités & soubassement "mésozoique" des
unités sans soubassement mésozoique. Ainsi, 1'unité de St. Clément n'est dé-
finie qu'au Tertiaire et n'a pas de raison d'&tre dans un schéma palinspas-
tique mésozoique.

Cette remarque nous incitera 4 é&tre prudent lors des comparaisons
de facids mésozoiques sous un méme flysch tertiaire.

2) La deuxidme distinction concerne la série mésozoique et il est
préférable de séparer les unités oli le Trias—Jurassique est bien représenté
(Piolit, Morgon, Séolanes) de celles oli le Trias-Jurassique est ré&duit & quel-
ques témoins sous une masse de Crétacé supérieur (Pelat, Allos, Trois Evéchés).

Les &rosions ante-Crétacé supérieur sont des phénoménes connus et
pourraient expliquer cette lacune, mais il est possible, pour ces unités,que
ce ne soit pas la seule cause et que le changement de pal&ogéographie a 1'au-
be du Crétacé supérieur justifie, en partie, une surextenmsion du Crétacé& su-

-

périeur par rapport i un soubassement jurassique.
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1 Elles seront exposées en trois parties: le passage de facié&s Cap-

Peiss@ou sera exposé en premier,car il est indiscutablement stratigraphique.
Puis, nous ferons une incursion vers le Sud pour y analyser les faci&s des

l Les Prés . Héolans

Séolanes, incursion guidée par la logique, ce faci&s &tant pleinement réa-
1isé dans la partie méridionale de 1l'unité Cap-Peissé&ou. Nous complé&terons
ces données en allant voir ce qui se passe dans le massif majestueux du Mor-
gon. Nous irons donc au Nord de l'unité, mais aussi "au-dessus" (écailles de
la Téte de Louis XVI). Ces deux incursions de part et d'autre de 1'unité Cap-
Peissdou permettront d'établir en guise de conclusion l'organisation générale
de cette zone de transition de faciés telle qu'elle se présente en Ubaye.

les Crouses

2-1. L'UNITE CAP-PEISSEOU, (Fig.9 ).

En rive droite de 1'Ubaye, cette unité s'@tend depuis le hameau de
Chaudon au Sud, jusqu'au col de Famouras au Nord. Sur un axe médian et, en
structures non dépliées, son extension reste inférieure 3 5 Km.

Structuralement, elle se compose au Sud d'un pli anticlinal dont
on peut suivre, dans le paysage, la charnidre de calcaires blancs du Juras-
sique supérieur. Le coeur de cette structure est plus complexe avec notam-
ment un double noyau triasique. L'ensemble est appelé fréquemment dans la

)

E littérature pli du Cap ou Cop. Le flanc normal se suit, en progressant vers
25 S le Nord, sous la Téte de Louis XVI et va se raccorder au synclinal du Peissé&ou
-l T aprds une courte interruption occasionnée par le glissement en masse d'une

é E é portion de flanc normal et de Téte de Louis XVI (Glissement de la Chamenche-
8 e Le chiteau d' Ivoins). Ainsi que le soulignaient D. Schneegans (1938, p.195)
i et C. Kerckhove (1969, p. 87), cette complication, & laquelle s'ajoutent quel-

ques failles de rejet modeste, n'Gte pas la conviction que 1'évolution
des facids depuis le Sud (faci&s Séolanes) vers le Nord (faci&s Morgon) peut
se suivre pas a pas.

Pour se rendre compte de cette &volution horizontale des faciés,
nous proposons deux séries de coupes:

Covpe du ravin
des liévres

- une série de coupes méridionales, oli 1'élément de base est donné par la
coupe du pli du Cap, puis complété par des profils fragmentaires;

- une série de coupes septentrionales, oll la référence est prise dans le
ravin de Chasset puis complét&e dans le Peisséou.

o [/
=
,
S ¥ Dans ce contexte d'@cailles vigoureusement tectonisées, ily a des
Oy B précautions d'usage que nous ne manquerons pas de prendre:
I . e & ok
3 g 3 - les &paisseurs sont données 3 titre purement indicatif;
o
< %y A - . . : a
- il n'y a pas d'inventaire possible de tous les terralns sur une meme coupe,

aussi bien au Sud qu'au Nord. Cela justifie les déplacements laté&raux;

- une dernidre recommandation s'adresse aux géologues qui souhaitetraient
parcourir ces massifs. En 1938, D. Schneegans empruntait des "couloirs
escarpés" ou des "sentiers de berger..". En 1983, il faut savoir que les
couloirs sont toujours escarpés et que la majorité des sentiers ne mérite
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plus cette appellation depuis que les bergers ont, en partie, déserté ces
montagnes.

2-1.1. SECTEUR MERIDIONAL DE L'UNITE.

La coupe est situe au N. NE du hameau de Chaudon, oii la structure
du Cap est entaillée par un ravin d'orientation NE-SW, qui permet d'observer
les terrains mésozoiques depuils la barre de calcaire blane du Jurassique su-
périeur jusqu'aux niveaux trés coloré@s du Trias.

Des terrains les plus anciens aux plus récents, il est possible d'y
subdiviser 5 ensembles:

1) Un ensemble & dominante caxrbonatie "Trias-PLiensbachien'.

Tré&s variable dans le détail, on y observe successivement:

a. Une accumulation, tr&s probablement tectonique, d'argilites rouges et
jaunes, localement silteuses, associées 3 des niveaux dolomitiques cré&-
mes. Bien qu'azolIques, ces unité&s lithologiques sont attribu&es au Trias
supérieur parce qu'elles sont surmontées par un Rhétien daté.

b. Des calcaires dolomitiques, lumachelliques, parfois conglomératiques
alternant avec des niveaux schisteux gris—bleuté luisants.Composées es—
sentiellement de Lamellibranches et de Gasté&ropodes, ces lumachelles ont
livré Avicula contorta (D. Schneegans, 1938) (3 4 6 m).

c. Des dolomies et calcaires dolomitiques gris, flammés d'horizons plus
clairs. Compacts, ces niveaux se litent par enrichissement en niveaux
schisteux gris-bleu et se terminent par 2 m de calcaires dolomitiques

-~

plus compacts. Ces niveaux sont attribués classiquement & 1'Hettangien.

d. Des calcaires argileux noirs, lités, & surface onduleuse, alternant avec
des niveaux argileux bien exprimés 3 la base, plus discrets en montant
la série. Les bancs calcaires sont parcourus de lits de silex noirs. Les
niveaux argileux renferment des gryphées dont G. arcuata (Sinémurien)
(20 3 25 m). Latéralement et tout en restant dans le flanc inverse, j'ail
retrouvé dans une réplique presque parfaite de cette coupe un niveau de
marnes 3 Arietites de la zone 3 semicostatum (Dét. Ab. Mouterde) qui con-—
firme 1'4ge sinémurien.

-

e. Des calcaires gris 3 patine jaune 3 grise, en lits irréguliers, moins ri-
ches que d. en silex de méme qu'en niveaux marneux. Ils se terminent par
des niveaux plus compacts, spathiques, sans stratification nette, parcou-
rus par de fines passées de microbré&ches (le microfaci&s est fréquemment
une sparite d Entroques) (+ 30 m).

Par comparaison 3 la coupe du Chasset, qui sera décrite ultérieurement,
ces niveaux peuvent &tre attribués au Pliensbachien.

7) Un ensemblfe a@ dominante marneuse "Toarnclen-Aaléndien" - Lias
Achisteux des auteunrns. -

Cet ensemble repose sur le précédent par l'intermédiaire d'un ni-

veau de schistes noir-bleuté , épais de quelques dm & 1 m. Il se décompose
en 3 sous—ensembles.

a. Des calcaires argileux spathiques, & patine rousse, en bancs de 5 3 20 cm
et des interlits argileux (15 m). Ces niveaux renferment des Ammonites
dont Hildecceras bifrons (D. Schneegans, 1938).

b. une vire morphologique, encombrée de broussailles,correspondant & des ni-
veaux plus marneux (5 m) (D. Schneegans y cite des Dumortiera)
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c. Des calcaires noirs en petits bancs, i surface bossele, lités réguliére-
ment avec des schistes noirs (20 & 30 m).

L'enrichissement dans la fraction argileuse conjointement & la pré
sence de Céphalopodes du Toarcien-Aalénien est en faveur d'une ambiance plus
profonde que pour les platiers a Crinoides précédents.

3) Une barre calcaire compacte.

Epaisse de 3 3 5 m, cette barre scelle 1'épisode marneux. C'est un
calcaire i patine grise, noir i la cassure, sans stratification discernable.
Il renferme localement quelques silex de méme qu'il admet aussi des passées
microbréchiques. Ils renferme des Foraminiféres benthiques dont Protopenero—
plis striata, Trocholines sp., Pseudocyclamines sp. et des Textularides. Le
microfacids est un grainstone ol l'on distingue parmi les &léments figurés:
des petites oolites, des fragments bioclastiques et des Foraminiféres. Vers
le sommet, les niveaux sont trds indurés et semblent avoir &té remaniés sur
place au vu de la mauvaise conservation de la microfaune (fragments de Lage-
nidés).

Cette barre, non datéde ici du fait de la microfaune peu significa-
tive, &tait attribuée pro parte au Bajocien par D. Schneegans.

4) Une formation a dominante bréchique | Bathonien-0xfordien) .

En concordance apparente, elle succéde & la barre compacte. Elle
débute par un épisode de calcschistes finement gréseux, Epais de quelques
métres. Ils sont envahis par un &pisode détritique, qui se caractérise par
une alternance de niveaux bréchiques d'épaisseur trés variable (1 cm & 4 m)
et de niveaux silteux. Ces niveaux sont tr@s fréquemment granoclassés. Ce-
pendant le banc de 4 m ne semble pas présenter de i,

Les blocs remaniés sont d'origine sédimentaire. La dolomie jaune-
pdle 3 verditre est la plus frappante par rapport a la matrice peu abon-
dante et sombre.

Cette formation se termine par des niveaux plus colorés. Ce sont
des calcaires argileux jaunes 3 cassure jaune-vert alternant avec des cal-
caires verditres i la cassure; ils sont microbréchiques a bréchiques tout
comme les niveaux infra et sont équivalents en tous points 2 la formation
accessible au niveau de 1'entaille de la falaise 150 m & 1'E du ravin et
qui sera décrite ultdrieurement car elle présente une singularité non visi-

ble au niveau de cette coupe.

La formation & dominante bréchique peut &tre estimée a plus de
30 m au niveau du ravin. Par encadrement, son dge est "bathono—oxfordien".

On est toutefois tenté de faire de 1'épisode bréchique principal,
un épisode calé entre des couches & Cancellophycus et des niveaux colorés.

5) Les caleainres blancs "Malm",

Ils constituent 1'ossature du pli et donnent dans le paysage une
falaise de plus de 250 m de haut sous le Cap. L'épaisseur est en fait trés
variable du fait des rapides variations de faci&s et du pendage pas toujours
2isé 3 discerner dans ces calcaires. Ils débutent par une bréche de base, a
ciment rougeftre, d'oll ressortent des Eléments sédimentaires dont des dolo-
mies jaune-pile (facids fréquent dans le Trias). Les silex n'y sont pas ra-
res. Rapidement, le calcaire devient trés clair pour donner les calcaires
blancs des Séolanes. En suivant le chemin de 1'école d'escalade, on observe,
de place en place, d'abondants Polypiers, des Nérinées, des Diceratides qui
attestent un milieu de sédimentation de tr&s faible tranche d'eau.

La présence, un peu plus au Nord, de Clypeina jurassica (dét. M.
Jaffrezo) remanide 3 la base de la formation, montre que celle-ci est syn ou
post-Kimméridgien. Le sommet renferme en plaque mince d'abondants Protopene-—
roplis trochangulata, Trocholina alpina, Neotrocholina (dét. E. Fourcade).
L'ensemble couvre la période Tithonique supérieur a Valanginien basal. Cepen-—
dant, il n'est pas déraisonnable de proposer un dge "Kimméridgien-Berriasien
inférieur" par référence avec ce qui est connu plus au Nord (voir la coupe
du ravin de Chasset).

Tout en restant dans le flanc inverse du pli du Cap, il est pos-
sible de compléter cette coupe en longeant vers l'Est la base de la paroi.

2=] 1.2.1.

Au niveau de 1'encoche précédemment citée, il est possible de com-
pléter les données relatives au contact des ensembles 4 et 5:

- L'ensemble 4 y est représenté par des niveaux verditres, bien 1lités, ri-
ches en silex et toujours microbréchiques. Ils présentent des lames de
chert, dont une mesurant 1 m d'é&paisseur, de couleur rouge-bordeaux avert.
Ces lames sont riches en spicules d'éponges siliceuses et en Radiolaires
malheureusement indéterminables aprés extraction.

- La base de l'ensemble 5 est ici franchement conglomératique sur 10 & 30 cm
environ. Elle y est aussi tr&s colorée, en rouge-verdidtre. Il faut noter
ici 1'abondance apparente des silex.

2rlial iy

Toujours plus & 1'Est (Fig.10), en longeant 1'&boulis de base au
pied de la falaise, on voit apparaitre les terrains post "barre de calcaire
blanc".

Ce sont successivement:
6) Des caleaines fins (Neocomien).

Clairs 3 la cassure, lités en bancs de 10 3 40 cm, ces calcaires
riches en silex noirs, alternent avec des niveaux de méme couleur, plus ar-
gileux (épaisseur 0 & 15 m). L'attribution de cet ensemble au "Néocomien"
est essentiellement faciologique et se base sur 1'abondance des Bélemmites
et Aptychus. Le microfacids des bancs calcaires correspond & une micrite 3

-

Radiolaires oii 1'on distingue des sections d'Aptychus 3 structure cellulaire.
7) Des schistes noins.

Légdrement silteux, ces schistes englobent des petits olistolithes
calcaires a dolomitiques donnant & 1'affleurement un aspect de schistes far-
cis. Certains blocs semblent pouvoir &tre du Malm néritique remanié (Epais-—

seur 0 3 4 m).
§) Des caleairnes fins en plaquettes (Crétacl supirieur).

Trés claires & la cassure, un peu jaundtreg 3 la patine,cesmicrites
calcaires renferment de nombreuses Globotruncana écrasées et recristallisées.
L'épaisseur maximum y est de 15 m.
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9) Un ensemble gréseux. . ‘

Reposant avec une légére discordance angulaire, cet ensemble pré-
sente tous les intermédiaires entre un grés massif 3 patine rouille et un
calcaire légérement gréseux. Il renferme, de place en place, des bancs de
Foraminiféres benthiques. Ceux—ci ont livré Nummulites millecaput et Nummu—

lites perforatus du Lutétien (D. Schneegans, 1938; Y.Gubler-Wahl, 1928 ; notice

Barcelonnette, 1974). Il termine cette sé&dimentation tantdt calcaire, tan- @
t6t marneuse et détritique et annonce par 13 méme un bouleversement tecto- é
nique, qui caractérise la sédimentation du Tertiaire. = Coleschistes o Glo bigenime .
5 . :
P s B Gres & Guamoles Mammalibes
Une excellente coupe du Nummulitique de la s&rie du Cap a &té pro- = == ?{-j-—- -Q:T:?—"—
posée par C. Kerckhove (1969, p. 69-70). Je ne peux que la reprendre en y Eax (7) Caleschistes (Globigerimidts )
greffant quelques observations complémentaires. Cet auteur décrit, au NW du
hameau de Chaudon, la succession suivante:
< . - . &
9.1. Des grés grossiers 3 grandes Nummulites (10-50 m). S -
Cabearne -1f’a.ncl'an-'q.u.¢.
9.2. Des calcaires argileux finement gréseux. -
L . - -~ L] - L3 =
Ce faciés se charge en petits bancs gréseux 3 la partie supérieure et E
passe progressivement d un ensemble schisto-gréseux envahi par le fa- u
ciés des "Schistes 3 blocs" dans sa partie terminale (plus de 150 m,
mais il y a des replis).
Sch s omaameuyx .
Le faci&s des "Schistes & blocs" est interprété comme une forma-
tion olistostromique oli une matrice schisteuse englobe des &léments alloch-
tones, provenant fréquemment d'un front tectonique, de nappes ou d'autre 3 .
nature. Ce sont des schistes noirs,micac&s,3 patine jaune rouille,qui englo- . = ot o
bent des blocs de toutes tailles,essentiellement de calcaire planctonique § &un_ it
sombre 3 patine jaune et de gré&s calcaire 3 patine rouille. = Calesenizhes
Ces deux types de facidés forment l'essentiel des composants al- .
lochtones. 3 e Aew
g ; ana
Au niveau de la route qui va i la Blache,dans le ravin de Chaudon, E
on obserye deux lames de calcaire gris 91a1r,5 facies dg Malm récifal qui Coabriviienr beiges
ont &té interprétées comme des lames gliss&es dans 1l'olistostrome par C. iR
Kerckhove.
Je peux uniquement ajouter la présence de grés a4 grandes Nummu- . 2
lites ravinant la lame de Jurassique supérieur zoogéne (2 &me lame dans le ! E Ton i ey
sens stratigraphique). | ® e
1 T B | —
I1 m'a semblé aussi que ces deux lames n'@talent peut-&tre que la 2 Crtliil —
méme lame, intégrée au Tertiaire puis reployée par la tectonique. Elle sem- — =
ble pouvoir se prolonger dans le petit bois 3 1'Est des Ribes (D. Schneegans Cabeasrien bnichiques e s 10 m.
y voyait un pointement anticlinal !). & it 3B, sl ogtol
\ — — i
| LT T T T T T T T T
P_ ey 1
- . . . . ‘ bl deluk .
Aprés avoir vu le Sud de 1'unité&, voici ce que le Nord nous pro- | § [Cowmtle deruligee
. : ‘ .
pose comme stratigraphie. | du RaWiens - Gxfodien .
Flg.il. Coupe du ravin des Li&vres

2-1.2. COUPE DU RAVIN DES LIEVRES. (Fig.11).

Cette coupe est levée dans le flanc nord du pli du Cap. C'est un
témoin intermédiaire entre le Sud et le Nord de 1'unité puisqu'il limite au
Sud le glissement de la Chanenche. Son int&rét est de nous montrer em conti-
nuité stratigraphique les terrains du Malm jusqu'au Tertiaire.




1) Un ensemble caleaine (Kimmérnidgien-Berrias.ien Angérnieun).

Equivalent de la formation 5 de la coupe du flanc inverse du Cap,
il débute ici par des niveaux de calcaire a nuances rougedtres (Argovien des
auteurs), par endroit bréchiques (avec coulées de breéches granoclassées),
présentant des accidents siliceux tré&s nombreux (10 m).

Ensuite, on observe des calcaires beiges (20 3 30 m), massifs,de
teinte sombre présentant d'assez abondants lits de silex. Ces calcaires sont
graveleux i pellétiques 3 la base et deviennent plus fins vers le sommet
(nmudstone 3 Wackestome 3 rares bioclastes).

Les calcaires beiges ont livré une microfaune de Foraminiféres
benthiques remaniés avec Conicospirilina basiliensis, Nautiloculines sp.,
Textularides (dét. E. Fourcade). D&s le tiers supérieur, on observe la pré-
sence de faune chétive et mal conservée de Calpionelles dont C. alpina (dét.
J. Azéma).

On peut ainsi proposer un Age Kimméridgien-Berriasien inférieur
pour ce facids oll on n'observe plus de faune de milieu récifal en place. La
barre a déja subi ici une importante réduction d'épaisseur qui,dans le cas
présent peut &tre interprétée en variation de faciés.

2) Un ensemble caleainre Lité (Néocomien s.l.).

I1 consiste en une alternance de calcaire a pite trd&s fine, & cas-
sure fréquemment bicolore gris i créme (Micrites & Radiolaires et Eplsto—
mines ) et de niveaux schisteux gris. Cette formation lit&e repose sur la
précédente par un niveau microconglomératique & &léments sédimentaires. La

seule macrofaune représentée se compose de Belemnites et d'Aptychus.

I1 faut noter ici la présence de fines pass@es détritiques au sein
méme de cet ensemble.

3) Un ensemble "planctonique"

I1 débute par des schistes marneux sombres avec des taches rouilles
(vire morphologique). On observe ensuite:
- un niveau calcaire & pédte trés fine,
- 2 m de schistes noirs,
- un ensemble de calcaire planctonique @ pite trés fine ol 1'on observe une
abondante microfaune 3 la loupe. Il se termine par environ 3 m de calc-

schistes planctoniques plus tendres.

Le niveau calcaire renferme déji des Globotruncana. L'dge crétacé
supérieur s'impose donc. Les niveaux les plus élevés sont problématiques,
mais semblent déj3 monter dans le Tertiaire: Globigerinidés probables (obs.
G. Glagon ).

Le facigs de 1'ensemble est dominé par la finesse de sédimentatiom.
La faune y est cependant tr&s bouleversée, ce qui montre un calme sédimen-
taire relatif.

4) Un ensemble §Lyschoide.

Au-dessus des calcaires planctoniques apparait le dernier témoin
des grés de base du flysch tertiaire.

I1 s'agit de 2 m de grds calcaires pétris de Nummulites, Ortho-

phragmines et Discocyclines (8ge lutétien). Il passe ensuite & un ensemble
de calcschistes 3 Globigérines & test &pineux, puis au flysch déja décrit

au pli du Cap.

Cette coupe nous montre que le facids "récifal" a déja pratique-
ment disparu dans le flanc normal. Elle montre aussi la présence du Crétacé
et de 1'Eocéne inférieur sous la transgression du Luté&tien.

2-1.3. SECTEUR SEPTENTRIONAL DE L'UNITE: LA COUPE DU RAVIN DU CHASSET.(Fig.!2)

A 1'Est de la Téte de Louis XVI, le flanc de la montagne est en-
tailléd par un ravin de direction N 95 qui, au Nord du Chdteau d'Ivoins, per-—
met de retrouver une partie des ensembles individualisés au pli du Cap, avec
déja une modification de faci&s majeure pour certains ensembles.

On y distingue, des terrains les plus anciens aux plus récents,
5 ensembles qui sont:

1) Un ensemble & dominante caleaine, équivalent en partie du e
ensemble du pli du Cap (Sinémurien-Base Toarcien).

I1 se compose essentiellement de calcaire spathique mais a patine
grise, alternant de fagon irrégulidre avec des niveaux marneux mal exprlmes.
Les calcaires, lit&s en bancs de 5 a 40 cm, sont remplis de silex noirs i
patine rouille eux-mémes en lits plus ou moins regullers Les 3/4 inférieurs
de 1'ensemble sont le SLege de variations dans 1'épaisseur et la régularité
du litage. Le 1/4 supérieur est plus singulier: la roche peut y prendre un
aspect siliceux "dans la masse" ce qui correspond corrélativement @ une ra-
reté des lits de silex. Les 10 derniers métres sont envahis par un épisode
microconglomératique qui se termine par un hard-ground (la surface induréey
prenant une couleur rouge-jaune).

L'ensemble total est l&gérement inférieur & 100 m.
Age et faciés.

Cet ensemble, # 1'exception du niveau bréchique, renferme une fau-
ne abondante, malheureusement pas toujours bien conservée et souvent indéga-
geable. Certains horizons sont presque lumachelliques avec surtout des La-
mellibranches dont des Pectens i grosses cdtes, des Brachiopodes, des Belem-—
nites et quelques Ammonites. D. Schneegans (1938, p. 58) cite un niveau &
Avietites et Gryphae arcuata i la base(Sinémurien). M. L'Abbé Mouterde m'a
déterminé deux Ammonites prélevées sur le hard-ground: ce sont des Ascopi-
ceratidae (paltapiides?) du Domérien supérieur, base du Toarcien. -

Dans cet ensemble, il faut noter la tr&s grande abondance d'Encri-
nes. Le microfaciés dominant est celui d'une biosparite & Entroques. Une do-
lomitisation secondaire se traduit par la grande abondance de cristaux auto-
morphes de dolomite La microfaune n'a livré que quelques Lagenidae (dét. E.
Fourcade) .

Les niveaux conglomératiques remanient essentiellement des grains
de dolomie jaune i verte dont la taille maxima n'excéde pas le centimétre,
et des bioclastes (Lamellibranches, Encrines...). Il y a quelques quartz
détritiques et d'autres lithoclastes plus sombres de nature inconnue.

Pour 1'ensemble non bréchique, 1'abondance des Encrines ainsi que
la faune de gros Lamellibranches suggere une sédimentation de plate-forme
externe troublée par des arrivées de détritisme dans la partie supérieure
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7) Un ensemble calear o -marneux (Toarclen-Aalénien).

Il s'agit d'une alternance relativement réguli&re de calcaires mar-
neux spathiques roux et de niveaux schisteux noirs. La base stratigraphique
semble plus tendre et fait une petite vire. En montant, 1l'ensemble s'assom-
brit par enrichissement de la fraction argileuse et se termine par des ni-
veaux finement lités oli les bancs prennent un aspect bosselé.

Ces bancs renferment pour les 2/3 inférieurs Hildoceras bifrons
(dét. Abbé Mouterde), comme 1'avait signalé D. Schneegans (1938, p. 58). Ce
méme auteur citait du sommet de ces couches Tmetoceras scisum, ce qui donnait
un intervalle Toarcien-Aalénien (moyen?) pour la sédimentationde cet ensemble:

Faisant suite 3 une surface indurée, cet ensemble se caractérise
par une abondance relative de la fraction argileuse. Il est aussi finement
détritique remaniant des dolomies jaune-pdle (mm) des oncolithes et des
bioclastes. Avec 1'absence des prairies & Crinoides, 1'abondance des argiles
et la faune pélagique d'Ammonites, cet ensemble marque un épisode "bassin"
par opposition au précédent. Ceci pourrait &tre déja suggéré par le détri-
tisme et le hard-ground terminal du premier ensemble.

C'est en tout cas un 8quivalent parfait, du point de vue facieés,
du niveau 2 de méme &dge au Cap.

3) Un deuxiZme ensemble carbonaté (Aalinien-Bathonien inferieun).

Epais de 5 & 6 m, il repose en légére discordance angulaire sur
1'ensemble calcaro - marneux inférieur (la discordance est visible au niveau
de 1'aréte qui surplombe le ravin). La barre est compacte dans son ensemble.
C'est un calcaire noir microspathique 3 la base, oolithique au sommet ol les
derniers niveaux subissent une rubé&faction partielle.

Age et faciss.

Au Peiss@ou, un peu plus au Nord, la surface rub&fiée, donc le toit

de cet ensemble, m'a livré une Ammonite qui se rapporte 3 Prokecticoceras.(ﬁ%Js)

(dét. R.Enay et C.Mangold, que je remercie ici d'avoir biem voulu examiner
ce spécimen dans un &tat pourtant peu favorable a une détermination aussi
précise}L'dge le plus probable est bajocien supérieur, mais il n'exclut pas
le Bathonien inférieur.

Par encadrement, cet ensemble appartient & la tranche Aalénien
(supérieur ?) - Bathonien inférieur. C'est d'ailleurs assez proche de 1l'en-
cadrement que proposait D. Schneegans par comparaison avec 1'unité de Dramo-
nasq (Morgon).

Le microfacids est celui d'une oomicrosparite 3 bioclastes renfer-—
mant quelques quartz détritiques. Les oolithes ont subi une micritisation.
Leurs noyaux sont essentiellement des bioclastes (Trocholines, Entroques,
etc...). Cette barre n'a pas livré de microfaune significative pour confir-
mer 1'dge de 1'encadrement. Cependant, pour le faciés, on peut citer toutde
suite la grande abondance de Nérinées et quelques Polypiers de place enplace
(vers le Peissé@ou, au niveau des Crouses).




4) Un ensemble a dominante detrnitique (Bathonien-Oxfordien).
I1 se caractérise de la fagon suivante:

A la base, en continuité apparente par rapport 3 la barre sous-
jacente, on observe sur environ 8 m, un ensemble de calcaires marneux fine-
ment gréseux dont le litage est souligné par des niveaux plus tendres. Les
surfaces stratigraphiques, observables au niveau de 1'ar@te sont tapissées
de Cancellophycus.

Ensuite, le litage devient beaucoup plus régulier, les niveaux gré-
seux plus francs jusqu'id ce que la série soit envahie par des calcarénites
microbréchiques granoclassees d'épaisseur trés variable (10 cm & plus de
2 m). Par opposition & la coupe du Cap, le détritisme n'y est jamais aussi
grossier. Ces bancs alternent avec des niveaux argileux sombres.

L'épaisseur de l'ensemble dépasse les 50 m, les 25 derniers métres
gtant occupés par 1'essentiel des calcarénites microbréchiques.

A la base de 1'épisode franchement calcarénitique, un banc m'a
livré Conicospirillina basiliensis(dét. E. Fourcade). Cet organisme couvre
actuellement la période "Bathonien supérieur-Valanginien'". L'épisode détri-
tique pourrait donc &tre i la limite syn - ou post Bathonien supérieur.

Par encadrement, 1'ensemble est calé entre le Bajocien-Bathonien
inférieur (Ammonite du Peisséou) et 1l'emsemble qui lui fait suite, attribua-
ble au Kimméridgien pour sa base.

_ Les calcarénites microbréchiques sont granoclassées. Elles rema-
nient des lithoclastes d'origine sédimentaire tout comme au Cap et quelques
grains de quartz. Les rares bioclastes sont des Entroques, des Foraminiféres
dont des Trocholines, des Nautiloculines, Lenticulines, des débris d'Algues
(Codiacées probables) (dét. E. Fourcade — M. Jaffrezo). Certains bancs sont
des grainstones 3 oolithes, faci®s reconstitué qui pourrait mimer la barre
du Bajocien.

5) Un troisieme ensemble carbonaté (Kimménidgien-Neocomien).

11 débute par des niveaux siliceux, lités, d'aspect localement
noduleux et présentant des nuances rougedtres. Epais de 3 3 10 m, ce niveau
est suivi par une barre compacte plus claire oli 1'on distingue toujours des
niveaux siliceux irréguliérement repartls. Son épaisseur varie de 10 & 30 m.
Pour finir au niveau de la coupe du ravin, on observe en concordance des ni-
veaux 1ités oii alternent des bancs de calcaire 3 pdte fine (40 cm & la base-
10 cm vers le sommet), séparés par des lits plus argileux. Les silex y sont
trés fréquents ainsi qu'une abondante macrofaune de Belemnites et d'Aptychus.

Age et facids.

Les niveaux i silex d'aspect noduleux et nuancé de rouge sont fré-
quemment attribués i 1'Argovien. Ils semblent &tre plus récents, en fait, de
par la présence de Clypeina Jurassmcaremanlee(det M. Jaffrezo) au selndes
niveaux 3 silex pUISqUE cet organlsme débute au Kimméridgien. Dans ces grain-
stones 3 bioclastes, citons aussi la presence de Milioles,de Conﬁcospmrzl-

lina basiliensis, de Thaumatoporella, ainsi que de débris de Bryozoaires.

La barre compacte renferme des Calplon.elles ( C. alpina) avec au
sommet TZntinnopsella carpath@ca (dét. J. Azéma) qui monte dans le Berria-
sien inférieur. La série 1litée qui suit est attribuable au Néocomien sans
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plus de précision, malgré un essai par les nannoflores infructueux par suite
des recristallisations.

Les niveaux 3 silex correspondent & un ensemble de resé&dimentation.
Au niveau des Crouses, il y a des Polypiers et des Bryozoaires qui donnent
un aspect '"récifal" i la roche. Plus au Sud, au ravin des Li&vres, on a re-
trouvé sous la barre d'aspect compact les niveaux d'aspect noduleux avec des
niveaux de bré&ches sédimentaires dont la couleur de certains &léments peut
expliquer la nuance rouge de 1'ensemble. En fait, la roche est tré&s diffé-
rente ici de 1'Argovien "classique" du Briangonnais.

La barre se compose de pelmicrite 3 la base, &voluant vers une
micrite (Calpionelles et Aptychus au sommet).

La finesse de la sé&dimentation se poursuit dans le NEocomien avec
la présence de quelques Radiolaires au sein d'une pite micritique. Cependant,
dans le flanc normal du Cap ainsi que sous 1'unité de la T&te de Louis XVI,
on peut y observer des passages de niveaux bréchiques granoclassés (rema-
niant entre autres des micrites i Calpionelles) qui perturbent le calme ap-
parent de cette sé&dimentation tré&s fine.

Ce qu'il faut retenir de cet ensemble est qu'ici n'existe plus le
vrai faci&s récifal du Sud de 1'unité. Nous sommes maintenant dans le bassin,
du moins vers sa limite sud. C'est cette sédimentation fine et pélagique qui
domine et que 1'on retrouvera au Morgon 14 ol elle n'a pas &té enlevée par
les &rosions ante-Crétacé& supérieur.

Au Nord du ravin du Chasset, les assises liasiques se replissent
et se verticalisent pour former la créte du Peisséou (2405,9 m). Toujours
plus au Nord, au niveau des Prés Meolans ; apparaissent, 3 la base de la -
barre calcaire, les niveaux du Trias-Lias inférieur qui font défaut au Chas-
set. On y retrouve, dans l'ordre stratigraphique normal:

- Des cargneules en accumulation tectonique.

- Des argilites rouges & jaunes, 3 passé@es silteuses et microbréchiques trés
fines. Elles sont associées 3 des niveaux plus dolomitiques qui se tra-
duisent par un débit moindre en plaquettes (attribuées au Trias supérieur).

- Des calcaires lumachelliques 1lit&s alternant avec des niveaux schisteux,
faciés typique du Rhétien avec Avicula contorta (3 i 6 m).

- Des calcaires dolomitiques & grain fin, compacts et lités. Ils admettent

des débits schisteux trés discrets (plus de 5 m). Gris-bleuté 2 la cassure,

ces calcaires dolomitiques prennent localement des couleurs beiges ocres

(attribués i 1'Hettangien).

On retrouve ensuite des calcaires spathiques lité&s 3 silex noirs
alternant avec des marnes sombres et qui renferment des Gryphaea arcuata
et des Arietites, donc d'dge sinémurien (D. Schneegans, 1938). Ils sont tout
a fait coliparables i la base du premier ensemble calcaire décrit au Chasset.

La série du Chasset ne montre pas de termes plus récents que le
Néocomien. Ceux-ci existent plus haut et participent aux replis qui affectent
la série sous la Téte de Louis XVI.

En escaladant 1'ardte qui borde au Sud le ravin de la Combe, depuis
la cote 2091, on observe au-dessus de 1'ensemble calcaire Malm-Néocomien:

- Des calcaires en plaquettes, tr&s schistosés et probablement un peu plus
argileux a la base (FantOmes de Globotruncanas recristallisés) (10 m ?).

- Sans transition nette, ces calcaires passent i des calcschistes fauves
avec absence totale de grés i grandes Nummulites. Ces calcschistes s'enri-
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chissent progressivement en fraction argileuse et silteuse et deviennent
d'une structure quasiment illisible du fait des complications tectoniques.

Ainsi complété, le Nord de 1'unité poss&de une série compl&te qui

s'étage du Trias supérieur 3 un Tertiaire probable bien que non daté et qui
peut &tre comparé point par point avec le Sud de 1'Unité.

En résumé, 1'unité Cap-Peiss&ou montre dans ses grandes lignes:

- Une sédimentation commune entre le Nord et le Sud de 1'Unité
depuis le Trias jusqu'au Dogger inférieur, avec comme caractéristique, la
superposition d'une s&dimentation 3 dominante carbonatée (Trias-Lias moyen)
et d'une sédimentation 3 dominante marneuse (Lias supérieur-Dogger .inférieur).
Sur le terrain, cela se traduit par une similitude des faci&s entre les deux
extrémités de 1'Unité, ce qui permet de la relier,méme quand les faumes y
sont absentes, sans ambiguité.

- Ensuite, il faut distinguer deux domaines:

. Un domaine méridional ol se superposent deux &pisodes néritiques ("Bajocien"
et " Malm" ) en encadrant une formation détritique grossidre.

. Un domaine septentrional oli n'existe que 1'épisode néritique du "Bajocien",
d'ailleurs identique i celui de la partie méridionale de 1'Unité, et au-
quel succidde une formation détritique, distale par rapport & la précédente
et surtout un Malm de type bassin.

Le '"Néocomien'" va estomper ce passage de faci&s majeur et dés
lors, il faudra attendre le Nummulitique olt les grés A grandes Nummulites
vont se cantonner dans le Sud de 1'Unité&, occasionnant par 13 méme une nou-
velle différenciation, énigmatique quant 3 l'interprétation.

2-2. EXTENSION MERIDIONALE: “LES FACIES SEOLANES”,

2-2.1. PRESENTATION DE L'UNITE DES SEOLANES.('FRS-W-7

Cette unité, au sens géologique du terme, ne se superpose pas
exactement au massif g€ographique des SEolanes qui, en rive gauche de 1'U-
baye, donne une originalité bien particulidre 3 ces montagnes. La beauté& du
paysage est liée au contraste morphologique de ces calcaires blancs qui jail-
lissent des Eboulis et dominent des reliefs beaucoup plus mous et sombres
aussi.

L'ensemble des S&olanes est constitué de klippes calcaires qui pro-
longent au Sud de 1'Ubaye le massif du Morgonm et qui s'apparentent par leur
facids 3 la partie méridionale de ce massif, c'est-d-dire au flanc inverse
du Cap. Structuralement, certaines de ces klippes (La S€olane des Besszs, le
Rembert, 1'Ailletteet la Petite S&olane) constituent bien le prolongement de
1'unité Cap Peissé@ou puisqu'elles reposent comme elle sur un complexe de
flysch, dominé& par les formations associes i la nappe de 1'Autapie. D'au-
tres klippes, par contre, sont considérées par C. Kerckhove (1969, p. 32 et
69) comme appartenant a4 la semelle basale de la nappe du Parpaillon et ayant
subi une autre histoire tectonique. Ce probl&me sera discuté au chapitre tec-
tonique, mais pour l'instant, les parenté&s de faci&s entre toutes cesklippes
imposent de les décrire ensemble.

Nous présenterons donc tout d'abord les klippes qui s'étendent de-
puis le Cap jusqu'id la petite Séolane, puis la grande Séolane et le Lan.
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Enfin, nous présenterons l'&caille de la Roche, unité qui présente des facids

comparables, mais qui est situ@e loin des autres, au pied occidental du Mor-
gon.

2-2.2. LE DOMAINE DES SEOLANES ENTRE L'UBAYE ET LA PETITE SEOLANE.

On doit & ce domaine quelques uns des plus beanx reliefs de 1'U-
baye. Ce sont, du Nord au Sud, la Séolane des Besses, 1'Aillette, Roche Bé-
nite et la petite Séolane.

Géologiquement, deux formations dominent dans ce domaine. On y
trouve un développement considérable des calcaires du "Malm" sous le faciés
subrécifal & récifal entrevu au pli du Cap. A cette particularité faciolo-
gique s'ajoute une disparition presque totale du Crétacé sous la transgres—
sion des grés i grandes Nummulites, ici particulidrement bien dé&veloppée.
Cette association Malm récifal-Grés i grandes Nummulites est le caractére le
plus saillant de ce domaine.

2-2.2.1, Description stratigraphique.

Un bon apergu de te domaine nous est donné par la petite Séolane.
( fig. 15 & 16)
On y observe, des terrains les plus. anciens aux plus récents,uatre
ensembles. -

1) Les terrnains Aingra barre massive.
Nous en distinguons deux types:

I1 s'agit d'une part de terrains isolés tectoniquement, d'une ac-
cumulation d'argilites colorées, de cargneules et de gypses, avec de trés’
nombreux entonnoirs de dissolution affleurant au col des Terres Blanches, en-
tre la petite Séolane et la Séolane des Besses. La présence du facids de mar-
bre fluidal, associé& en permanence i des pseudo-bré&ches dolomitiques blanches
y est fréquente.

Ces terrains sont classiquement attribu@s au Trias supérieur.

I1 s'agit d'une part de terrains dont les relations stratigraphi-

ques avec la barre massive sont 3 peu pré&s conservées. On en observe deux
pointements & la petite S&olane.

Sur la face NE, au point 2423, ce sont des dolomies grises, litées
avec des passées de pseudo-bréche: blanche (&quivalent probable de la pseudo-
br&che associée au marbre fluidal). Cet ensemble passe 3 une alternance tr@s
froissée sur 4 m de calcaires sombres et de schistes noirs, puls on passe i
la barre massive proprement dite. Ces niveaux, visiblement chahutés, seraient

peut—étre i rapprocher du Rhétien.

Sur la face SW, au niveau de La Cha, au pied de la falaise, on
observe:

- Une formation assez curieuse, composée de bancs de calcite spathique de
grande dimension oii le litage est observable par une alternance de zones
claires et grises (impuretés 7).

- Une alternance tré&s froissée de dolomies lit&es (fréquemment bréchiques)
et de schistes sombres rouges a verts, en bancs de 20 3 60 cm.

Le calcaire blanc repose directement sur des bancs de dolomies, &
pendage presque horizontal au niveau de 1'encoche.
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Ces niveaux sont d'attribution délicate, mais le plus probablement
Trias supérieur-Lias basal. :

2) Les caleairnes massifs et zoogénes du "Malm".

L'étude de cet ensemble est rendue fort délicate par 1'accessibi-'

lité limitée liée & la raideur des parois et & 1'abondance des &boulis i la
base des reliefs.

La base de la parol NE (créte cotée 2423) nous montre i la suite
des calcaires et schistes sombres froissés:

- 5 m de calcaires graveleux & cassure jaunitre, gréseux et lités en bancs

de 20 3 50 cm. Ils débutent par des niveaux de bré&che polygénique caracta-

risée par un ciment abondant. Les E&léments observés sont d'origine sédi-
mentaire dominés par des fragments de dolomie jaune i verte.

- Environ 10 m de calcaire bioclastique, lé&g@rement graveleux, plus clair
et sans silex.

- Une falaise de plus de 300 m de calcaire blanc massif débutant ici par
environ 30 m de niveaux & lits de silex oli le calcaire compact est plus
sombre. Puis la pate s'&clairecit pour devenir blanche & créme. La macro-
faune abondante est malheureusement rarement dégageable avec succé&s. Tou-
tefoisony reconnait sans peine des Polypiers, des Lamellibranches (Dice-
ras), des Crinoides, ainsi que de tr@s nombreuses Nérinées qui soulignent
parfois un litage. La microfaune, &tudide pour quelques &chantillons, se
compose essentiellement de Pseudocyclamines sp. , Nautiloculine, Verneul-
liidés, Codiacées, d'organismes en "arceaux" et de Labyrinthina mirabilis
(Oxfordien élevé a Portlandien).

Si la base n'est pas bien datée et le sommet est un niveau d'&ro-
sion, il n'empéche que le facids récifal i subré@cifal couvre au moins le
Malm moyen-supérieur et il semble peu probable que le Jurassique moyen soit
intégré & la partie récifale (ce probléme a &été soulevé par A. Guillaume en
Italie). '

3) Les calcaires planctoniques.

A la Petite SEolane, 3 la faveur d'une structure tectonique en
partie scellée par les grés i Nummulites, on observe une masse de calcaires
planctoniques (C. Kerckhove, 1969, p. 69), lités avec des niveaux plus mar-
neux 3 la base. Ces calcaires planctoniques ont un litage souligné par une
coloration roulille différentilelle associée i des niveaux blanchidtres (Col

2740, Nord de la Petite Séolane). Cette masse repose sur le calcaire récifal,

soit par un diastéme (observable au pied de la falaise 3 1'W du col précé-
dent - voir fig. ), soit par un conglomérat remaniant essentiellement la

formation néritique (pied de la falaise W de la Petite S&olane); si la macro-

faune se compose de rares tests de bivalve, indégageables, la microfaune est

abondante et la base de la formation est daté@e du Vraconien (Albo-Cé&nomanien),

comme cela avait &té proposé par C. Kerckhove).

Signalons que l'affleurement de cette formation planctonique se
fait sans 1'intermédiaire de la formation néocomienne dont l'absence n'est
donc pas imputable ici aux &rosions ante-nummulitiques.

4) Le "§lysch" nummulitique.

Avant de le décrireé, il est bon de signaler 1l'existence d'une for-
mation tré&s localisée, au SE du sommet coté& 2750 m (entre la Ratisse et le
col innommé), préservée i la base de ce flysch et en contact par faille avec
le Jurassique supérieur. Elle se compose d'un ensemble conglomératique trés
vivement coloré en rouge et vert. Tr@s localement, on y observe un litage




d'argilites rouges. Les blocs remani&s sont apparemment d'origine sédimen-
taire, certains pouvant approcher le 1/2 m3. Malheureusement, je n'al pas

pu déterminer avec certitude l'origine de ces blocs. Cependant, un &chantil-
lon nous a montré en plaque mince, des formes en pétales attribuables 3 Micro-
codium (je remercie, ici, P. Cross qui a bien voulu regarder cet &chantil-
lon). La position stratigraphique sous la transgression tertiaire est en ac-
cord avec cette interprétation. Il semble que cet affleurement corresponde i
la pincée de "Trias" figurée par Y.Gubler Wahl (1928) profil géologique XV i la
Petite S&olane. Il faut reconnaitre que le Trias est souvent trd&s coloré et
que la transgression directe du Luté&tien sur le Trias aurait &té tout i fait
compatible avec 1'histoire de l'unité&. Pour moi, ces argilites et conglomé-
rats 4 Microcodium représentant un dépbt continental.

I1 existe un argument indirect en faveur de phénoménes continen-
taux post-Malm récifal. Sous 1'Aillettecdté NE, on peut observer des remplis-
sages de fissures dans la barre massive par des niveaux schisteux verditres
apparemment identiques & ceux qui englobent certains &léments du conglomérat
i Miecrocodium.

Le Tertiaire de la Petite S€olane a &té décrit par C. Kerckhove
(1969, p. 69 et fig. 35). Je reprends, ici, ses observations minutieuses. Il
y distingue 3 sous—ensembles, successivement:

- 10 a8 20 m de gré&s calcalres grossiers pouvant d8buter par un conglomérat
de base; ces grés sont trés riches, de place en place, en Nummulites avec,
ici, des formes souvent géantes (N. maximus ?, 10 cm de diamétre).

L'4ge serait donc Lutétien assez &levé.

- 100 m de schistes sombres & intercalations gréseuses de moins en moins
franches. Je me permets d'ajouter, ici, la présence de niveaux bréchiques
qui s'intercalent dans tout 1'épisode gréseux, et s'installent i la base
des schistes sombres qui sous le point coté& 2774 a un faci&s de calc-
schistes gréseux détritiques. Il est fort probable que ces braches soient
en relation avec le jeu de failles syns&dimentaires.

-~ Ce faci&s de flysch sombre se termine par quelques m&tres de schistes 3
blocs au coeur de la structure tertiaire repliée sur elle-méme.

1) L'ensemble ingra-barre massive.

Je 1'ai retrouvé 3 la Siolane des Besses au NE du point 2368 m.
(Nord du col de Terre Blanche) au pied des &boulis face NE. C'est une alter-
nance de dolomies gris—clair et de schistes verddtres & rouges, en bancs ir-
réguliersdel0 3 30 cm.

Les dolomies sont parfois de vraies lumachelles (fossiles indéga-
geables) et rappellent en lame mince les faci&s du Trias supérieur au Lias
basal (rares oolithes 3 structure parfaitement concentrique, brundtres. Faune
de Lamellibranches et Gastéropodes, Miliolid&s...). Icli encore, on ne peut
pas jurer d'un contact stratigraphique avec la formation des calcaires mas-
sifs et zoogdnes qui viennent immé&diatement dessus. Cependant, il serait tré@s
curieux de ne pas retrouver de trace des formations du Lias et du Dogger dans
une méme situation alors tectonique.

I1 existe dans le torrent du Bournin, vers 1950 m, une formation
préservée i la base de la barre récifale qui descend du Rembert. Elle se
distingue des affleurements précédents par la présence de niveaux gréseux
verts, 2 & 3 m, sous une dolomie pseudobréchique. A la base est conservé umn
niveau de schistes, peut-&tre dolomitique, de couleur rouille verdidtre (8m
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maximum. On trouve aussi des niveauxde calcite, comme 3 la base de la Petite
Séolane paroi SW, mais sans relation stratigraphique. Ces niveaux n'ont livré
ni micro, ni macrofaune. Cependant, le fait de les trouver sous un faciés de
dolomie pseudobréchique déj3 entrevu dans le Trias permet de les attribuer

au Trias (la littérature relative au Trias indique souvent des niveaux de
grés verts associés parfois 3 des schistes 3 vég&taux (Préalpes - Alpes Mari-
times) a4 la base du Trias supérieur. Il est possible que ce niveau de grés

vert puisse y &tre assocléd).
2) Les caleairnes massifs et zoogénes.

Ils sont assez constants d'un affleurement & 1'autre. Cependant, la
base de la formation offre, au Sud de Terre Blanche, sur 1'aréte qui monte
de la Petite Séolane, des intercalations de calcaires noirs détritiques en
bancs de 20 -3 40 cm et des schistes sombres sur une &paisseur de plus de 20
m. Ces niveaux d'extension latérale trés limitée passent & un calcalre sombre
riche en Encrines et Lamellibranches.

En lame mince, les calcaires noirs graveleux et bréchiques n'ont
1livré que des grandes Trocholines. Ce facids est comparable i celui qui est
décrit en placage 4 la Grande Séolane et son dge est discuté avec 1l'inven-

taire des formations de cette &caille.
3) Les caleaires planctoniques.

Il est bon de souligner leur répartition cartographique & laPetite
Séolane dont la premidre conséquence est de rendre la:tectonique ante-Lutétien
encore plus vigoureuse (probablement en &caillage) et la structure proprede
la Petite S&olane encore plus curieuse (contact vertical et stratigraphique
i la paroli W).

4) La formation nummulitique. .

Transgressive, cette formation débute par des grés calcaires d'é-
paisseur tr&s variable (quelques dm sur la dalle du Rembert, cG6té N, & plus
de 10 m dans le repli synclinal de 1'Aillette). Ces grés admettent des pas-
sées franchement conglomératiques localisées et renferment une abondante
faune de Foraminiféres benthiques (Nummulites).

D'une fagon générale, elle repose en transgression directe sur le
Jurassique supérieur sur la majeure partie du domaine des Séolanes, sansdis-
cordance angulaire majeure.

Le flanc inverse du synclinal de 1'Aillette montre un parallélisme
entre la surface de transgression du Tertiaire et le litage observable ici
dans les calcaires massifs et zoogénes du Jurassique supérieur.

Localement, comme c'est le cas 4 la Petite Séolane, cette méme for-
mation de calcaires gréseux a4 grandes Nummulites repose sur une zone tecto-
nique oli la répartition du Crétacé supérieur (voir carte géologique) impli-
que une tectonique violente (replis et &caillage probable).

Les grés calcaires s'enrichissent assez rapidement en fraction ar-
gileuse pour donner un facids de calcschistes planctoniques 3 passées gré-
seuses. La fraction calcschisteuse renferme d'abondantes Globigérines a test
épineux et épaissi. Ce facids est d'épaisseur tr&s variable et peut ne pas
dtre représenté quand le passage du grés calcaire au faciés flysch est rapide.
Il est possible d'en observer dans presque toutes les klippes, a 1'Aillette,

3 la Séolane des Besses (E-NE du Col des Terres Blanches) et méme 3 laretite
Séolane (extrémité sud, au N de la cote 2504).




Quant au flysch (flysch noir des auteurs), il est tré@s souvent dé-
solidarisé de la masse mésozoique et devient délicat & raccorder 4 un subs-
tratum précis. Le faci@s classique consiste en une alternance de schistes
' noirs et de calcschistes micacés, parfois trés gréseux.

F(g =3 Coupe de la Grande Sé&olane | 2-2.3. LA GRANDE SEOLANE (fig. !?#).
: |

Cette &caille doit son nom au sommet cot& 2909 m correspondant 3 |
la culmination de la dalle majestueuse qui termine au S-SE 1'alignement des |
Séolanes (cf. carte). Structuralement, il s'agit d'une dalle monoclinale qui f
i repose, en série inverse, sur des formations attribuées & la nappe de 1'Au-

TRiABonieN (1)

2 tapie. Cette disposition structurale, au demeurant d'une simplicité surpre-
I nante, est d'une lecture aisée dans le paysage. La stratigraphie de cette
E'E - dalle, d'aprés le 1/50 000 © de Barcelonnette, se résume a4 3 formations qui
I8 G & sont, des plus anciennes aux plus récentes:

- Une formation bréchique (JmD), & éléments dolomitiques, attribuée au
"Dogger" s.1.

- Une formation oli dominent des calcaires blancs attribués au '"Malm" et qui
se caractérise par un faci@s récifal. Elle compose la masse principale de
la dalle. |

- Une formation de grés & Nummulites, donc d'dge tertiaire, reposant directe-
ment sur le "Malm" récifal.

Apré&s avoir revu rapidement ces formations, 1l est possible de pro-

poser quelques remarques quant 4 l'origine et l'dge de certaines de ces for-
mations, surtout pour la plus ancienne.

Cabeame

Zooqene

1) La formation bréchique.

La formation,qui g€ographiquement tapisse la dalle structurale,
donc la base stratigraphique, présente sous une méme appellation cartographi-
que (JmD) des faciés d'interprétation et d'attribution complexes. Elle af-
fleure en troils endroits: a) en placages sur la dalle NW par laquelle on ac-
céde au sommet; b) sur la croupe cot@e 2656; c¢) sur la portion NE de la
dalle qui domine le wvallon de La Ginette.

Jt A Ltk

En a), on observe dans l'ordre stratigraphique:

a.l. Des placages de calcaires gris—beige sombre , 3 la cassure comme 3 la
patine, qui admettent des passées bréchiques. Ces dernidres sont rare-
ment grossidres, remaniant essentiellement des &léments dolomitiques
ainsi que de gros silex, le tout baignant dans une matrice l&gdrement

—————— - - gréseuse trés abondante.

o . § a.2. Un calcaire gris sombre, gréseux, d& débris de Lamellibranches (Huitres,
'g Caleame Pk | Gryphées), Belemnites et tiges d'Encrines. Laté&ralement, il admet des
\ € a Silex . o m. . passées microbréchiques 3 bréchiques. Ce sont des calcaires essentiel-
: i & lement bioclastiques, A structure grainstone,et qui renferment une mi-
bl ; crofaune de Trocholines et de ‘petits Lituolides (a.l. et 2 ne semblent
.. ‘ pas excéder 10 m).
:§ Caleae qeso . biichiqua - 1 a.3. La formét%on d silex (voir infra). Sur 1'ar§te, en pgrtant'du sommet et
Bhility S e e e Lenkille Conglomératique en se dirigeant vers le NW, on observehun niveau curieux d'aspect spa-

thique grossier et trd@s coloré (rouge 3 gris) qui peut se liter et res-
sembler ainsi au Trias fluidal, sans avoir toutefois la cassure fétide.
Ce niveau , trés localisé, passe & des calcaires gris, gréseux, micro-
bréchiques, chargés ici en pyrite et qui pourraient &tre comparés 3 a.2.

TRIAS SuP. Rr%fll'h. ek PDolawie -‘Daﬁ?er'? Halm 7

En b), il est possible de transposer cette description. On y retrouve
un détritisme de méme nature, avec des lits de quartz & la base des bancs et



HYPODONTIDAE
Polyacrodus sp.

1) Données des vertébrés (Dessins et textes de M. Martin)
a) SELACHII
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aussi des enduits verts—jaunes-rouges tr&s fréquents.

En c), on observe sur 1l'aréte qui va du point cot& 2656 vers le NE,
la succession suivante (dans 1'ordre stratigraphique):(:ﬁg.tg)

c.l. Une formation assez cahotique, dominée par des blocs de dolomie créme, fl
pseudobréchique, qui passe i des dolomies jaunes, mal litées.
o c.2. Quelques dm d'argilite rouge comparable aux argilites attribuées au
' Trias supérieur au Cap comme au Morgon.
c.3. Une alternance de calcaires brun—noir, lumachelliques et de niveaux
, schisteux luisants noirdtres en bancs de 10 3 30 em (1,5 m). A 1'affleu-
. rement, ce niveau é&voque incontestablement le Rhétien tel qu'il a &té&
o décrit au Cap. Cette attribution a &€té€ confirmée par la faune de Lamel-
libranches et Brachiopodes (dét. Mme D. Mongin Petitbois), de méme l
que par des restes de Vertébrés (dents d'Aetinopterygiens et écailles ‘
de poissons; dét. M. Martin). i
™ | c.4. Des calcaires beiges gréseux, parcourus d'enduits schisteux colorés,
| comparables aux calcaires c.2. des descriptions précédentes. Les niveaux
c.3. se.biseautent sous le contact de c.4. qui souligne ainsi une l&gére

: discordance angulaire.
o i

. \ Le niveau c.3. est d'dge rhétien. Les niveaux c.l. et 2. sont tout
“"_:. ‘ 3 fait compatibles avec ce qui est connu de 1'infra-Rhétien et on est tenté |
d'attribuer 1'intégralité de l'affleurement ¢ & l'infra-Rhétien. Dans le dé-
tail, 1'affleurement n'y est pas homogéne. On observe des lentilles conglo-
.- mératiques (au NE du point 2532 vers 2540 m), peu &paisses, oll une matrice
s schisteuse rouille englobe des blocs de pseudobré&ches dolomitiques 3 petits
silex (faci&s Trias ?) et des calcaires sombres spathiques & Belemnites et
Encrines (Faciés Lias 7).

lane.-

éo

de la Grande S

-

ias supérieur

(ext) (int) (oc)

NE

Fig. 18 Le Tr
(oc)

:
o
:
b

Au voisinage de c, vers le point 2532, on observe un calcaire vert- i
rouge lumachellique (quelques dm, fossiles ind&terminables) qui passe 3 un
calcaire sombre riche en silex. Ce dernier repose (on est en série inverse) |
sur les niveaux gréseux tr&s colorés, riches ici en blocs de pseudo-bréche
dolomitique.
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?) La gorwmation des calcainres blancs.

L'apex du

tissu "adamantin" est dépourvu de ride. L'absence de plissidentine permet d'ex-

clure le genre Saurichthys.

On y distingue les types lithologiques suivants, du plus ancien au
plus récent:

1928) (gr x B).
gr x 12.
Rhétien

1. Un calcaire sombre, mal lité&, gré&seux et bioclastique (Equivalent au ni-
veau a.2.). A proximité de 1'affleurement c), 13 ol il semble devoir étre |
le plus complet, il débute par des niveaux gréso-conglomératiques violem-
ment colorés en rouge-brique & vert par des enduits schisteux. Le fait
que ce conglomérat remanie des blocs de pseudo-bréche dolomitique (faciés
Trias) est en faveur d'une transgression de ce calcaire sur un substratum
oli le Trias est susceptible d'é&tre remanié& et donc tout 3 fait compatible
avec les niveaux attribués au Trias sup&rieur-Rhétien décrits en c).

Cette espéce est
Rhétien moyen de

(Schmidt,
échantillon fixé sur un

1

x 6).
Permien inférieur-Crétacé inférieur.

plus tardivement n'est pas impossible.
gchantillon et son empreinte sur un

1

Une dent compl&te, mais plus Emoussée, est
deux fragments de bonne taille, plus un

autre fragment dans un autre bloc. Rhétien-Hettangien d'Italie, de Lorraine

et du Luxembourg.
b) Placunopsis cf. mortilleti STOPPANI: deux &chantilloms.

espéce

2. Un calcaire gris-beige i la cassure, massif, et qul se caractérise par des
lits de silex qui soulignent la stratification (30 m). Ces lits siliceux
s'espacent progressivement depuis une vingtaine de centimétres & la base
jusqu'a 3m dans les derniers niveaux siliceux. Chaque 1lit de silex obé&it
4 une méme disposition:

- dispersés dans la matrice vers le sommet,
1lités de facon continue & la base.

La famille est panchronique & 1'échelle du Trias

1966 - Traité de Paléontologie).
1-242.
La plus petite dent est figurée:

|

{avec cdtes radiales):

Espéce non déterminée.
2 échantillons et plusieurs fragments (espéce non déterminée).

stensioel

3. Un calcaire blanc, massif, oll on observe des polypiers, des encrofitements
algaires, de tr3s nombreuses Nérinées ainsi que des Diceras. C'est le
facids caractéristique du "Malm" coralligéne.

intusstriata (EMMERICH) (in Allasinaz):
Aviculopecten sp. de trés petite taille (esp&ce non déterminée).

moyen en Lombardie.

Une dent cassée, aux reliefs nets, est figurée en face occlusale (oc), "externe"

aussi figurge en face occlusale (oc) - (gr
Répartition stratigraphique du genre:

(ext) et interne (int) - (gr. x 6).

(Lehman,
Actinopterygii, p.

L'ensemble de ces trois types lithologiques forme une falaise d'au

Une dent incisiforme (portée par le prémaxillaire et le dentaire dans ce groupe

de Poissons) est rapportée avec certitude 3 5. tomicus

restreinte au Norien supé@rieur (Rhétien des auteurs);
Cette famille est représentée par une seule dent styliforme rappelant Perliidus,

Birgeria stensicet est connue actuellement au Ladinien supérieur (Suisse, W.
Schwarz, 1970), mais le genre est panchronique & 1'échelle du Trias (voir

Deux dents coniques ornées de rides sont rapportées i cette espéce.
Schwarz) et une survivance de 1’

Dipteronotus, Colobodus ....

Sargodon tomicus
COLOBONTIDAE
indéterminé.
BIRGERIIDAE
Birgeria
Birgeria ef.
Lombardie.
autre bloc.

d) Atreta cf.

b) PYCNODONTIFORMES
Sargodon

c) PERLEIDIFORMES
Les échantillons &tudids se présentent inclus dans une lumachelle & fragments de

Bivalves et dents de Poissons, dans un calcaire noir, gréseux et dur.
Tous ces échantillons sont incomplets et ne permettent pas des déterminations

Il a &té possible de distinguer les genres et espéces suivants:
plus précises.

a) Aviculopecten cf. dispar (TERQUEM):

d) ACTINOPTERYGII
c) Placunopsts sp.

3) Données des invertébrés (Détermination par D. Mongin-Petitbois).
e) Septifer sp.:
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moins 350 m. Par comparaison avec la coupe du Cap ofi des niveaux congloméra- £
L3 b4 A - o
tiques peuvent marquer la base des calcaires blancs, 1'4ge le plus probable :

est Kimméridgien—Portlandien.

3) Les ghes a Nummulites. TR T ' I‘
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Ils transgressent la dalle jurassique par 1'intermédiaire d'un con- ikl
glomérat de base qui remanie des blocs de calcaire récifal. C'est, en fait,
un grés calcaire trd&s riche en Foraminiféres (Nummulites du groupe Millecaput -
perforatus) qui s'enrichit progressivement en niveaux argileux (souvent re- iﬁ
pris par la tectonique) pour donner un faci&s de calcschistes déja observé
au Cap (C. Kerckhove, 1969, p. 71).

e

Calcawnsm e
Caleschivhe .

Caleauses (Bame Foniquas -
(Cafeares mands
<
Foogunes-

Schider mows

La transgression du Nummulitique est en accordance pour la partie
SW de la dalle et devient 1l&gérement discordante vers 1'Est. On s'en rend
compte au Sud du Col des Thuiles oli il n'y a que 50 m environ entre les cal-
caires 4 lits de silex et la base de la transgression tertiaire.

assidents whicaux
E mseamble Con
Miseos de

curiaie Rmaibodes

PRIAGon i€
Lurevigd (Sur?)

HIYH NIRE WINHLY | FO ‘w3900
1

PIHGE ) o) n3HODOIN

ThiAS sUf. Defomic o n.md'ﬂl'l‘a

Commentaires.

L'ensemble des unités lithologiques qui comnstitue la.Grande.Séolane
présente une série bien réduite par rapport aux coupes du Pli du Cap. Si on
essaye de les comparer terme i terme, cela revient 3 restreindre & un "Dog-
ger" bréchique le niveau 1 de l'affleurement a), de méme que les lentilles
conglomératiques i ciment schisteux observées en bordure de 1'affleurement
c). Dans ces deux cas, les faciés ne sont pas vraiment comparables a la for-
mation & dominante détritique du Cap et il est méme concevable qu'ils soient
d'age Malm.

19a.
Coupe du Lan (ou Chapeau de Gendarme)

(Halm _ rcifal )
Fig.

Le Pain de Suere -

3

La mise en &vidence locale d'une lacune presque totale des forma-
tions Lias-Dogger confirmeles observations ponctuelles & la Petite S&olane
et 3 la Siolane des Besses oll 1'existence d'un Jurassique inférieur 3 moyen
tait déji mise en doute. Dans cette optique, il est possible '"d'autochto-
niser" le Trias décrit par Y. Gubler-Wahl (1928, p. 53 et 165) qui faisait
des "... dolomies jaunes, schistes argileux rouge-vert et cargneules ..."

un lambeau de Trias flottant tectoniquement sur la dalle calcaire.

formakian datrir
( barhene - Oxfordien

Niveavk nedujeux 3 accidenhs Silicawy .

,
Surmonle §
ack )

I1 faur invoquer une paléotectonique ante-formation récifale (ante-
Kimméridgien, le plus probable) permettant l'instauration de niveaux nériti-
ques sur un substratum varié, complet au Nord (Cap), fortement lacunaire vers
le Sud.

ecar

{ madio

19b Panorama de la série du Lan et du Pain de Sucre.
comien )

Nous verrons, quand nous aborderons les comparaisons avec d'autres
secteurs choisis, que le contact d'une formation zoogéne sur un substratum
8rodé jusqu'au Trias n'est pas exceptionnel et qu'il a une place bien précise |
en position palinspastique.

Calcaires likes (nés
de schistes Tombxes
Jlalm cacifal

Fig

Calcaifes plancroniques 4 Globetruncanas

|
2-2.4. LA COUPE DU LAN OU CHAPEAU DE GENDARME (fig. 3 ). &

Calcaices res( Neocomien )

Ce massif s'individualise au Sud de Barcelonnette par ses reliefs L
escarpés constituant une ligne de créte E-W, qui sépare les réseaux hydro-
graphiques de 1'Ubaye, au Nord, et du Bachelard, au Sud.

Caleaicer 3 Mommulires

[

|
De cet empilement d'&cailles, &tudié par Y. Gubler-Wahl en 1928, ;

puis revu récemment par J.L.Pairis 1968, le pli anticlinal du Lan a retenu

notre attention. En procédant depuis le vallon du Chanal au N du Pain de ‘

Sucre (2560,3 m) vers la Combe de la Mea & 1'W du Chapeau de Gendarme, on

distingue, dans 1'ordre stratigraphique,la successiondes unités lithologiques




sulvante:

l.

8.

Des argilites rouges 3 jaunes, surmontant de la dolomie blanche & gris
clair, verditre i la cassure, parcourue de nombreux filons de calcite ain-
si que de niveaux pseudobréchiques (&paisseur 4-5 m).

Des calcaires lités, verditres et dolomitiques, alternant quand 1'&crase-
ment n'est pas trop intense, avec des niveaux schisteux noir-rouille. Les
niveaux calcaires sont lumachelliques et attribuables par leur faci&s au
"Rhétien'" (épaisseur 1 3 2 m).

Une formation calcaire riche en silex noifs & la base, devenant plusclaire
et plus spathique vers le sommet. Elle a livré 3 Y. Gubler-Wahl des Lamel-
libranches dont Gryphaea arcuata du Sin€murien (10 & 25m).

(Ces niveaux 1 3 3 sont au coeur de la structure anticlinale du Lan et les
contacts entre formations sont essentiellement disharmoniques, avec par-
fois des redoublements comme c'est le cas avec le Trias.

Une formation de calcaire marneux brum, 3 nuances rougedtres, d'aspect
sableux. Au 1/3 de la formation, ces niveaux s'enrichissent en passées
bréchiques voire conglomératiques et alterment irrégulidrement avec des
niveaux schisteux. Les &ldments du conglomérat semblent uniquement d'ori-
gine sédimentaire, avec des blocs parfois imposants (+ du m3). On y ob-
serve de la dolomie jaune i verte (faci&s Trias) ainsi que des calcaires
spathiques (faci&s Lias) et peut-&tre des blocs de calcaire plus franche-
ment oolitique (faci&s "Dogger" ?).

A 1'approche de la barre de calcaire blanc, la fraction détritique s'ame-
nuise et ne se traduit plus que par des passées microbréchiques. L'épais-
seur de la formation 4 est voisine de 70 m (sans tenir compte des replis
qui y sont observables). Cette formation est classiquement attribuée au
Dogger sans preuves pal@ontologiques.

Des calcaires argileux gris 3 patine jaune-verditre. Ils passent 3 des
niveaux, d'aspect noduleux, de bréches apparemment monogéniques. Le ci-
ment argileux & argilo-gréseux présente une patine jaundtre 3 rouge qui
dans ce dernier cas fait ressortir les &éléments de la bréche. Cet ensem-
ble est parcouru d'accidents siliceux sous forme de lames de chertsrouge-
bordeaux, veinées de blanc, sans continuité latérale. En lame mince, les
calcaires argileux gris renferment une abondante microfaune de Protoglo-
bigérines, de Radiolaires, de Globochaetes associ&s 3 des sectionms d'Ap-
tychus, d'Ammonites et de plaques d'Echinodermes.

Ce microfaci&s n'est pas homogéne dans la formation. J'ai observé un cal-
caire créme encrofité par un des accidents siliceux et qui présente un
microfaciss de biomicrite 3 rares oolithes, avec des débris de petits
Foraminiféres (Miliolides) et d'Algues (Thaumatoporella).

Non datés directement, ces niveaux ont &té attribués & 1'Argovien par le
facids. Cette situation 3 la base de la barre massive des calcairesblancs
(voir 6) fait qu'ils sont d'dge Oxfordien ou, plus probablement, d&ja Kim—
méridgien.

Une barre massive. de calcaires blancs, parfois dolomitiques, gris-clair a
la cassure, sans litage distinct. Elle est d'épaisseur trés variable (70

m au niveau de la coupe, alors qu'elle constitue la masse du Pain de Sucre).
On y observe une faune d'ambiance néritique abondante (buissons de Polypiers,

Nérinées, etc...).

Reposant localement par un enduit rouille 3 vert sur 6., on observe une
formation lit&e, en bancs de 10 & 20 cm, avec & la base des niveaux plus
marneux (taches de réduction). En montant, la fraction argileuse s'estom-
pe pour faire place & des niveaux plus franchement calcaires, riches en
silex et oll on observe d'abondantes Belemnites ainsi que des Aptychus.

Cette formation se termine comme elle a commencé, avec des niveaux apparem-

ment plus marneux (20m) (attribuée au Néocomien) .

Un complexe schisteux sombre, rouille avec des nuances jaune-verddtre
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(glauconie cit&e par E. Gagnebin et E. Peterhans, 1927).

A la base, le faciés schisteux noir un peu luisant domine. Vers le sommet,
les schistes englobent des bloecs plus calcaires, donnant un aspect "farci"
relativement discret 3 la formation (épaisseur de 25 3 30 m).

9. Des calcaires clairs, d pate fine (0 & 25 m), oli on observe & la loupe
une abondante microfaune de Globotruncana. Au niveau de "La M&a'", ce cal-
caire est transgressé par la formation 10 (en longeant la corniche qui
borde le chemin qui va du point coté 2307 (W de le Queiron) au point 2443
(Nord de la Mea), on observe sous la formation 10 des niveaux de calc-
schistes ponctués (4 3 6 m), s'enrichissant en niveaux gréseux de 2 a 15
cm d'épaisseur 3 1'approche de la formation 10. Le faci&s ainsi obtenu
rappelle la formation flyschoide qui existe en différents points (au Mor-—
gon, par exemple) sous le Lutétien supérieur ? - Priabonien.

10.Ensemble calcaro—-gréseux (5 & 30 m), lité en petits bancs, gris moyen a
la cassure. Il est parfois conglomératique a la base et renferme une mi-
crofaune abondante de Nummulites et de Discocyclines caractérisant le
Lutétien (plutdt supérieur). Il passe 3 des niveaux calcschisteux pour
prendre un facids de flysch calcaire (observé au Cap).

Commentaires.

Quoique lacunaire, cette coupe est la plus compléte parmi les uni-
tés 3 faci@s Séolanes et demande 3 &tre comparée 3 celle du Cap. On reconnait
i sa base les dolomies triasiques, le Rhé&tien et le Sinémurien. Cependant,
les dolomies hettangiennes du Cap sont ici absentes et le Lias calcaire aune
épaisseur trés faible. De plus, le Lias schisteux des auteurs (Toarcien- Aa-
lénien) est absent ici sous la formation bréchique. Celle-ci n'est pas datée
mais doit &tre mise en &quivalence, peut-étre diachrone, avec le complexe
bréchique bathono-oxfordien du Cap. Son faci&s est probablement plus proxi-
mal &tant donné la taille des blocs et leur faible usure. Au-dessus, les cal-
caires argileux et noduleux i cherts rouges sont &quivalents aux cherts &
Radiolaires du Cap. Il semble difficile d'en faire des témoins d'une paléo-
profondeur importante, car il faudrait alors envisager un brutal coup d'as-—
censeur pour passer aux faci&s qui les encadrent. Le Malm supérieur récifal
est tout & fait typique du faciés Séolanmes. Il est suivi ici d'un Néocomien
a Aptychus puis d'un complexe schisteux sombre que E. Gagnebin et E. Peter—
hans (1927) ont comparés aux faci@s néocomien et albien des Préalpes. Le pre-
mier terme se retrouve sans ambiguité au Cap, mais le second est toujoursd'a-
tribution douteuse car c'est peut-&tre déja du Crétacé supérieur (voir coupe
Des Li&vres, coupes Morgon).

Les calcaires i Globotruncana sénoniens sont banaux, mais passent
ici 3 un flysch calcaire, qui pourrait monter au Paléocéne et que nous re-
trouverons dans d'autres coupes sous la transgression du Lutétien. Celui-ci
est discordant sur divers niveaux de Crétacé et atteint presque ici le Juras-—
sique, comme il le fait dans les unités voisines. Il scelle un remaniement
sur 1'importance duquel nous reviendrons.

2-2.5. L'ECAILLE DE LA ROCHE (fig.Z0 ).

A 1'Est des ruines de La Roche (1039 m), au pied occidental du Mor-
gon, apparait une falaise calcaire, claire, dont le maximum de développement
correspond i 1'éperon de la roche qui culmine & 1770 m sous Malcol (1917 m) .
Elle constitue le corps d'une &caille qui, sur plus de 2 Km, se suit depuis
le ravin de Serre-Chiriel auNord jusqu'ala retombée du Poivre, au Sud de la
cascade de Roche-Rousse. Vers le Sud-Sud Est et d&s le ravin de 1'Enduchet,
ses limites deviennment plus aléatoires du fait de la disparition de la
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Coupe de 1'écaille de la Roche — Localisation au pied du Morgon

4 IL%'I fites

.

falaise majeure. Ainsi. elle n'est plus représentée que par
gquelques lames de calcaires spathiques (Lias) & planctoniques (Crétacé supé-
rieur) qui disparaissent totalement 3 la latitude de Champcontier.

Tectoniquement, cette &caille, dite de La Roche, est principalement
en série inverse et chevauchée par le Trias du flanc normal du Morgon. Elle
repose tectoniquement sur le complexe d'@cailles de Roche Rousse qui serait
i rattacher 3 1'Unité subbriangonnaise des Trois Evéchés. Dans le détail, la

‘présence d'accidents verticaux majeurs, sur N 170, avec stries horizontales,

de méme que de replis d'axe E-W dans les formations en rive droite du ravin
de 1'Enduchet , rend illusoire une restitution rigoureuse des formations cons-
titutives de 1l'écaille.

La coupe de la branche nord du ravin du Claret, dans une portion
de 1'écaille peu troublée par la tectonique &voquée plus haut, permet de pro-
poser la succession suivante qui, restituée en série normale, montre 1'enchai-
nement des ensembles lithologiques suivants:

1. Une masse tectonique de cargneules et d'argilites colorées, associées lo-
calement i des niveaux lumachelliques (Trias-Rhétien). Il n'est pas possi-
ble d'attribuer avec certitude cet ensemble au flanc normal du Morgon ou
4 la série de La Roche.

2. Une formation lité&e oli alternent des calcaires spathiques noirs, 3 lits de
silex, et des marnes noires. Elle renferme des Belemnites, des Lamellibran-
ches et des Pentacrines (&paisseur: 30 m) et est attribuée au Lias.

3. Un ensemble calcaire (6 m) faisant une barre bien nette dans la morpholo-
gie. C'est un calcaire gris-clair & la patine, plus sombre & la cassure,
oli 3 1'oeil nu on distingue sans peine une structure oolithique (Oospa-
rite 3 rares bioclastes). Il renferme une microfaune de Foraminifé&res com-
posée de petites Trocholines, de Textularidés et de Protopénéroplis (F.
striata). Cette faune n'a pas de réelle signification stratigraphique. Tou-
tefois, le facids comme la faune observée, associés i la position dans la
succession des ensembles lithologiques, permettent de proposer une &quiva-
lence avec la formation néritique du "Bajocien".

4. Un ensemble 3 dominante détritique (5 & 20 m). Il s'agit d'une vire som-
bre, d'dpaisseur trés variable du fait de la tectonique, oii 1'on distin-
gue une alternance irréguliére de bancs calcaires graveleux a bréchiques
et de niveaux silteux. Les microfaci&s sont trés variables. On y distin-
gue des braches et microbréches polygéniques & &léments d'origine s&di-
mentaire (dolomie jaune, verte i blanche (Trias ?) ), ainsi que des cal-
caires spathiques sombres (Lias ?), mais aussi des grainstomes & oolithes
(facids reconstitué ?). La rare microfaune préservée montre de petits Pro-
topénéroplis ( P. striata). Par comparaison i la coupe du Cap, un inter-

valle "bathono-oxfordien" est proposé.

5. Un ensemble calcaire massif faisant falaise dans la morphologie. C'est un
calcaire massif, gris-clair i la patine comme & la cassure. Si le contact
avec l'ensemble 4 n'est plus originel (rejeux tectoniques), la formation
débute néanmoins par un conglomérat qui n'est pas sans rappeler celui que
1'on observe localement au Cap.

Le facids, comme le microfacids, est assez homogéne pour toute la barre,
perturbé localement par des passées de microbrdches a &léments de dolomie
jaune. Dans l'ensemble, les calcaires sont a structure grainstone (oospa-
rite 3 bioclastes (clairement représentés) d&s la base de la série (ooli-
thes, agrégats, Bryozoaires dans les premiers décimétres.

La microfaune est assez abondante et montre les organismes suivants:
Conicospirillina basiliensis, Milioles, Nautiloculines, ITubifites, nom=
breux Lagenides et au moins dans la moitié supérieure:Protopeneroplis
trochangulata. -

La macrofaune montre principalement des Polypiers (débris), des Lamelli-

branches et aussi des Algues.
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Cet ensemble peut &tre considéré comme un &quivalent du '"Malm! des Séo-
lanes.

6. Un ensemble silteux, lenticulaire (observable en longeant la base de la
falaise majeure au Nord de la cascade du Claret). Il se compose de schis-
tes noirs légdrement gréseux qui renferment des olistolites calcaires
clairs bioclastiques & Algues (Dasycladacées) (parfois plus d'un m3). Un
&chantillon d'un bloc a livré une microfaune de Protopeneroplis trochan—
gulata et de Calpionelles (C. alpina)(Tithonique-Berriasien).La matrice
schisteuse, elle, n'a pas livré de microfaune. Cet ensemble pourrait &tre
medio-crétacé par comparaison au Cap ol un ph&noméne équivalent est dé-
crit.

7. Un ensemble de calcaires planctoniques. Reposant sur 1l'ensemble 6, mais
aussi plus fréquemment sur 1'ensemble 5, il se compose de calcaire gris-
clair 3 créme, 3 pite fine (mudstone 3 Foraminif&res). La présence de
Globotruncana, compl&tement recristallisées,permet une attribution au
Crétacé supérieur sans plus de précision. Cet ensemble souffre d'une ré-
partition trd&s irrégulidre du fait de la superposition de tectoniques pas
toujours aisées 3 déchiffrer.

8. Au niveau du torrent du Sapet, affleure un dernier ensemble qui gEométri-—
quement peut appartenir & 1'écaille de La Roche (le contact avec 7 n'est
pas observable). Il se compose d'une alternance de grés micacés en lits

centimétriques a pluridécimétriques et de lits schisteux sombres (faciés
flysch nummulitique).

Commentaire et variations latérales.

La coupe du ravin de Claret montre un enchainement de formations
qui différencie nettement 1'écaille de La Roche de la sé&rie normale du Mor-
gon qui lui est superposée. Les faits les plus tranchants sont, rappelons-le:

= Un épisode détritique franec, que nous attribuons au Bathono-Oxfordien, et
qul s'oppose 3 une ambiance de Terres-Noiresdans le Morgon.

= Un Malm de plate-forme transgressé directement par les formations:duCrétacé
supérieur alors que dans le Morgon, le Malm est pélagique et se poursuit
par les calcaires & Aptychus et Belemnites attribués au Crétacé inférieur.

Ces remarques justifient et confirment ce que les anciens auteurs
avalent dé&ja proposé, i savoir le rattachement de cette écaille i la famille
de faci&s des Séolanes.

La base stratigraphique de cette ‘@caille, qui n'est pas fondamen-
tale pour l'attribution de cette &caille 3 1'unité des Séolanes, appelle quel-
ques remarques surtout pour les niveaux bréchiques.

D. Schneegans cite en rive droite du Rieou-Perounelle-une accumula-
tion des formations liasiques oli 11 distingue sous les calcaires oolithiques
du Dogger:

- un complexe de marno-calcaires i Cancellophycus et Fucoides associés i des
bréches et des calcaires 3 Pentacrines (1938, p. 60), attribué& au Toarcien
par la présence d'Ammonite (s ?) Harpoceras striatulum.

- Le Sinémurien serait repré@senté par des calcaires gris 3 silex. Ces obser-
vations 1'amenaient a faire débuter 1'épisode bréchique dés le Lias (Toar-

.

cien) pour cette série.

I1 me semble aprés avoir revu rapidement ces affleurements que seuls

les niveaux bréchiques inclus dans les calcaires 3 Pentacrines sont attri-
buables au Lias.

W

Les arguments sont les suivants:

- Sur le Poivre entre 1340 et 1430 m affleure une formation bréchique qui,
restituée en série normale,serait & la base du Malm ré&cifal.
Elle se présente sous la forme d'une alternance de calcaires gréseux 3
silex et de niveaux schisto-gréseux.
Les bancs calcaires sont fréquemment bré&chiques & microbréchiques,d blocs
essentiellement sé&dimentaires (dolomie jaune, verte,blanche, calcaire spa-
thique). Les silex se présentent en lits plus ou moins continus, &pais de
4 3 5 cm. Bien que l&gdrement différente des bréches de la formation 4 par
1'abondance des niveaux siliceux, cette formation est bien 1l'@quivalente
de celle qui est encadrée par les deux formations néritiques.
(J"al observé au Peisséou des accidents siliceux de nature tout 4 fait com—
parable dans les replis du Bathono-Oxfordien au niveau des Crouses entre
Peisséou et Téte de Louls XVI).

- Vers 1300 m, les variations de pendages font qu'il est possible d'observer
dans les niveaux schisteux qui se débitent en plaques, des Cancellophycus
et des Belemnites.

- Vers 1120 m, toujours sur le Poivre, on observe le faci&s classique du Lias
schisteux, alternance de calcaires gris sombres et de marnes noires, cal-
caires rouilles sans passé@es bréchiques notables.

Sur la base de ces quelques remarques, je pense qu'il convient d'at-
tribuer la formation calcareo-gréso-bréchique de la Croupe du Poivre au Dogger-
Malm plutdt qu'au Lias.

2-3. EXTENSION SEPTENTRIONALE: LES FACIES “MORGON"

3.1. PRESENTATION DU MORGON.

C'est le massif montagneux, qui en rive droite de 1'Ubaye, domine
la vallée du Lauzet ainsi que la retenue de Serre-Pongon. Cette 'amande", al-
longée sur pré&s de 14 Km pour 6 Km de large, admet pour limites au SW et au
S, 1'Ubaye, au NE 1'alignement des vallées de Boscodon,au N,t du Rioclar, au
5.

Géologiquement, ces falaises majestueuses ont de tout temps attiré
le regard du géologue, tant pour l'étrangeté de l'empilement que pour la po-
sition de "vaisseau flottant sur les Terres-Noires". A la suite des nombreuses
études dont celles, magistrales, de D. Schneegans et de C. Kerckhove, il est
possible de distinguer,dans le massif méme,trois groupes d'unités:

- Le ghoupe inférieun (4Lysch des infrastructures de C. Kerckhove).

On y distingue au minimum deux flyschs:
- un flysch attribué i la nappe de 1'Autapie (flysch & Helminthoides),
- un flysch tertiaire (3 lentilles riches en Nummulites) d'aspect parfois trés

chaotique, auquel s'associe parfois une formation olistostromique.
- Le ghoupe médian (Ecailles subbaiangonnaises).

Elles forment le corps du massif du Morgon. C'est un ensemble d'é-
cailles &lémentaires aux séries stratigraphiques condensées, parfois trés
compldtes. Contrairement aux Séolanes, les falaises sont ici liasiques, voire
crétacdes. D. Schneegans, qui en a &tudié les moindres recoins, a proposédes
relations harmonieuses pour ces &cailles &lémentaires sur des crité&res stra-
tigraphiques et tectoniques. Ceci ne doit pas cacher la complexité tectoni-
que du massif oii, en fait, seul le dispositif synclinal couché vers le SW, a
axe NW-SE est clairement exprimé dans le Nord du massif.
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- Le groupe supérieun (flysch des superstructures de C. Kerckhove) .

On y distingue, comme pour le groupe inférieur, plusieurs flyschs:
- le flysch de la Gypiére, ultime témoin de 1'avancée de la nappe du "Par-
paillon" (flysch a Helminthoides),
- le wildflysch du Joug de 1'Aigle, qui correspond, selon C. Kerckhove, au
faciés dissocié et & &cailles de la nappe de 1'"Autapie" (flysch & Helmin-
thoides). -

Caleschisres ag\& eux
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PRIABoNIEN

Avant de compléter cette présentation par des données plus détail-
lées sur la partie subbrianconnaise du Morgon, il faut noter que:

- le substratum de 1'ensemble est h&térogéne;

- au NW, 1'unité subbriangonnaise du Morgon repose sur des Terres Noires at-
tribuées 3 la série "autochtone"d'Embrun;

- au SE, cette méme unité repose sur un ensemble de flysch, soit dé&ja sub- - \
briangonnais, soit plus "interme" (flysch de 1'Autapie)

- Il y a entre le parautochtone et les nappes intermes des intercalations de
Terres Noires (lame de Costeplane-Champcontier) (style diapirique, selon | |
C. Kerckhove). Comme cela a déjad &té souligné en introduction, 1'"autoch- - — o '
tone" lui-méme n'est pas homogéne. Il est complet au SWgDormillouse , alors
qu'au NW, sous les nappes, on ne retrouve que les Terres Noires.
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Le but proposé pour cette &tude &tait de prolonger vers le NW les

faci&s du Peiss@ou. Nous nous sommes donc attaché&s plus spécifiquement aux
écailles subbrianconnaises (groupe médian) de la partie SE du massif. Ici, il
se compose des &cailles suivantes (fig. b

- L'écaille de Dramonasq.

= Les &cailles de la Téte de Louis XVI et de Roche Juan.

er Schiyles .

Bario.
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2-3.2. L'ECAILLE DE DRAMONASQ. _ . _ B i B of T Bt

2-3.2.1. Présentation.

Cabeosnes e mazmes .

Dans la partie méridionale du massif, nous avons décrit 1'unité du
Cap-Peisséou qui s'enfile sous le flanc oriental des &cailles de la Téte de
Louis XVI. En méme position, mais sous le flanc occidental, apparait 1'écaille Jube
de Dramonasq dans laquelle on est tenté de voir la réapparition de 1'unité ‘
du Cap-Peisséou. Cela ne peut &tre démontré géométriquement car le passage se
fait uniquement par des affleurements de flysch et peut &tre interprété de
fagons diverses. Par contre, les faci@s sont tout 3 fait comparables 3 ceux
du Peissé@ou comme 1'avait signalé D. Schneegans et la coupure tectonique
éventuelle entre les deux ne peut donc &tre majeure. C'est donc par 1'étude
de cette &caille de Dramonasq que nous passerons des faci@s Cap-Peisséou aux
faci&s Morgon.

ToqRCIEN .
[

Caleammes 3paMiques 'y
o Sifex .

PLIENSBACHIEN .

Cette coupe s'effectue en empruntant le chemin qui va de Costeplane
i la Gourette. Elle débute dans les niveaux triasiques d&s le ravin de 1'Ey-
guestre (vers 1430 m, il est possible d'abandonner le chemin pour emprunter
la branche méridionale du ravin de Bouchier et ce jusqu'd 1640 m sous 'Les
Barres'" oili apparait 1'édcaille de La Lauze).
|

Caleanes @ Sifex

Elle nous montre une série décomposable en 5 ensembles principaux, el matpey

SINEHURIEN

qui sont:
Sinemurien ]

en - ; 7 . Coupe de 1'écaille de Dramonasq
* Le 177 ensemble & dominante carbonatie. ‘ :

?

Cafeawre dglom ihqua. . -

|
I dom .l

Herr.

I1 débute par les niveaux rep€res du Trias-Lias. On y observe de - Eiq. 2l
bas en haut: rig.Ll

RHeTich L umacheffe
1. Des cargneules, des dolomies lit&es, fé&tides, parfois cargneulisées, alter- —_—
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nant avec des niveaux argileux jaunes.

2. Les argilites, rouges a la base, devenant jaunes avec des nuances rous-
satres.

3. Une alternance de calcaire 3 patine rousse et de schistes gris (6 m).

4. Des calcaires dolomitiques jaunes, alternant avec des niveaux plus ten-
dres & la base qui passent & des dolomies jaunes i grises (plus de 15 m).

5. Des calcaires gris-verditre, dolomitiques, lit&s avec un banc compact
8pais vers le haut.

Des niveaux 1 3 5, seul le niveau 3 est fossilifére. C'est la lumachelle
a Avtcula contorta caractéristique ici par son faci&s du Rhétien.

Aprés ces niveaux "colorés", on passe 3 la série calcaire proprement dite
qui forme dans la morphologie une série de gradins.

6. Des calcaires 1ités alternant avec des marnes i la base, devenant plus cal-
caires en montant. Ils sont riches en silex. Les niveaux marneux renferment
de nombreuses Ammonites dont des ArZetites du Sinémurien (Zone 3 A. Buck-
landi) (8paisseur plus de 30 m).

7. Un ensemble de calcaires 3 silex toujours lit&s oii les niveaux plus ten—
dres forment parfois deux vires. Variables dans le détail, ces calcaires
sont noirs, souvent spathiques, remplis de silex 1it&s en bancs de 10 &
40 cm. Ils sont souvent fossilif@res avec Belemnites, Brachiopodes, La-
mellibranches. Cet ensemble de plus de 100 m renferme des niveaux micro-
bréchiques dans le tiers supérieur. D. Schneegans cite de cet ensemble:
Gryphaea cymbula 3 la base, Aegoceras et Amaltheus margaritatus dans la
base du tiers supérieur. Par &quivalence de facids avec les niveaux du
Ravin de Chasset, il est possible d'attribuer cet ensemble au Pliensba-
chien-Toarcien basal.

# Lo FE ensemble & dominante marneuse "Lias schisteux des
auteurns".

I1 se traduit par une vire tr&s nette dans la morphologie et aussi
une teinte plus sombre par rapport d@ la petite falaise claire qui le char-
pente. On y observe des calcalires noirs spathiques alternant avec des marnes
noires (épaisseur 20 m) qui passent vers le haut, par 1'intermédiaire d'un
niveau de marnes noires tré@&s indurées, a des calcaires marneux finement lités
d surfaces bosselées et schisteuses. Ces niveaux fossiliféres renferment des
Ammonites du Toarcien et de 1'Aalénien moyen (D. Schneegans, 1938, p. 60-61-
72 et 73) et sont équivalents, par la faune et le faci&s, au 2 &me ensemble
du Chasset.

+ Lo 3°M¢ ensemble @ dominante carbonatée.

I1 fait falaise et se décompose en une partie inférieure, litée,i
gros rognons de silex (6 & 10 m) et une partie sup@rieure compacte (0,5 i 2
m) reposant sur la précédente, soit par un diast@me, soit par un hard-ground.
La partie compacte est fossilifére au niveau de la coupe. Elle a livré a D.
Schneegans un nombre impressionnant de fossiles qui caractérisent 1'Aalénien
supérieur et le Bajocien inférieur. Ce niveau est constant dans 1'écaille de
Dramonasq. Cependant, son faci&s est variable. Ainsi, des niveaux oolitiques,
absents au niveau de la coupe, sont observables, associés 3 des microbréches,
sur le chemin qui méne de Dramonasq d la Lauze (vers 1340 m).

+ Le 4°™® onsemble & dominante detiitique. (-Bg.zzj

I1 débute par des calcschistes lég&rement gréseux i Cancellophycus,
au litage discret. On y observe quelques empreintes d'Ammonites ind&termina-

- Hh3 -

bles vers la base. J'y ai récolté un fragment de gros Inocé&rame qui ressem—
ble au sous-genre Mytiloides(fréquent dans le Jurassique) ainsi que des pe-
tits Lamellibranches & fines cdtes radiales (indéterminables). Les calc-
schistes se chargent progressivement en bancs de grés. Cet ensemble,qui avoi-

sine les 50 m,est envahi dans la moitié supérieure par des calcarénites micro-

bréchiques. On observe alors une alternance irréguliére de bancs détritiques
d"épaisseur tré&s variable (un gros banc d'environ 2 m est facilement repéra-
ble et subit lui-méme des variations d'é@paisseur) et de niveaux schisteux.

On y observe aussi,.dans une position tout & fait analogue a la coupe du Peis-

séou un niveau qui prend une couleur rouille, qui se charge en nodules de py-
rite-chalcopyrite associé 3 des niveaux noirdtres plus ou moins sphériques ,
énigmatiques quant i leur nature (niveaux charbonneux de D. Schneegans,1938,
p. 101) (?). Comme l'avait déji souligné cet auteur (p. 102,0p. cité), ce
faci@s est équivalent en tous points 3 celui du Peisséou. Ceci nous permet
de proposer le méme &ge bathono-oxfordien.

eme.

£ le 5 ensemble @ dominante carnbonatéie puls détritique.

La suite de la coupe nous montre une falaise qui se compose de cal-
caire planctonique gris-clair. On y observe de bas en haut:

l. Calcaire & patine jaune, gris-clair & la cassure, alternant avec des
schistes et donnant un aspect '"lenticulaire" 3 1'affleurement. Les niveaux
schisteux disparaissent progressivement pour donner (quelques dm 3 5 m):

2. Un niveau calcaire planctonique, clair 3@ la cassure comme 3 la patine. Ce
niveau donne une &épaisseur d'environ 50 m (l'existence de replis &ventuels
n'a pas été démontrée au niveau de la coupe).

3. 6 m de calcschistes gréseux emballant des lentilles plus calcaires. A ce
niveau succéde:

4, Calcschistes 3 Globigérines i test &pineux. Il y a des passées bréchiques
polygéniques avec, remaniés, des &léments de calcaire a Calpionelles . et
Aptychus (6 3 10 m).

5. Une alternance de grés fins & patine brune et de schistes noirs, apparem-
ment sans fossiles (plus de 20 m).

Les niveaux 1 et 2 sont attribués au Crétacé supérieur par leur mi-

crofaune. L'dge le plus probable par les associations observées (dét.G. Glagonm)

serait Turonien pour la base & Coniacien pour lesniveaux &levés.

Les niveaux 3 a4 5 sont attribuables au Tertiaire. Le niveau 4 est
attribuable au Priabonien (Turborotalia, dét. G. Glagon ).

Les grés lutétiens sont ici absents et en 1'absence de ce marqueur
fossilifere, il n'est pas toujours aisé de terminer avec précision la sé&di-
mentation du Crétacé supérieur.

2-3.2.3. Variations lat@rales.

- L'ensemble Liasique (ensemblfe 1 a dominante carbonatée et 7 &
dominante wmarneuse) .

Il semble assez constant dans le faci&s. Sur le chemin qui va de
Champcontier & la Gourette, il est possible de retrouver ce qul vient dfétre
décrit pour la coupe du Bouchier. On peut y observer, en plus, les particu-
larité&s suivantes:

Dans le ravin de La Combe, le Trias débute par des niveaux dol?ml-
tiques lités, 3 cassure et patine gris-clair; qui alternent avec des argiles




dolomitiques colorées en jaune-rouge et riches en cubes de pyrite. Ces ar-—
giles dolomitiques sont représentdes sur 20 m et se terminent par des niveaux
bréchiques 3 &léments de dolomie grise (blocs de plus de 10 cm). La série se
poursuit par des calcaires dolomitiques lumachelliques, 1ités, & facids de
Rhétien.

- L'ensembfe @ dominante carbonatée.

Complet, on y observe tr&s bien les calcaires détritiques et spa-
thiques (vers 1260 m) qui terminent cet ensemble. L'ensemble i dominante schis-
teuse y est représenté indéniablement, mais présente des complications o il
est difficile de faire la part de la tectonique,d'une discordance ante-bajo-
cienne plus que probable. Un deuxidme argument en faveur d'une discordance
est donné par le ravin Petit au NE de Costeplane. L3, la barre bajocienne,
épaisse de 3 3 8 m, ravine les calcaires lités a silex et les niveaux tria-
siques qui soulignent la base de la série sont 4 70 m plus bas, ce qui fait
une réduction considérable de la série.

Le 2°™ opsemble @ dominante carbonatie.

Comme nous 1'avons précédemment signalé&, il est constant dans la
morphologie mais pas dans le facids. Ainsi, les niveaux 3 silex de la base
de cet ensemble (coupe du Bouchier) sont absents au ravin Petit. De plus,
dans les niveaux bréchiques qui y sont localement représentés, on observe,
remaniés, des Eéléments de calcaire spathique (Lias), de calcaire argileux et

spathique, de calcaire marneux 3 spicules (Lias schisteux) et aussi des ga-

lets de roche volcanique (rhyolite ?) (feldspath alcalin dans une mésostase
hyaline).

- L'ensemble a dominante détritique.

I1 est plus ou moins bien préservé sous le Crétacé supérieur dufait
de 1'importance des &rosions qui précédent la sé&dimentation planctonique. C'est
aussi le cas du Malm-Néocomien qui n'affleure que sporadiquement 3 la base du
Crétacé supérieur. Il y en a une lentille dans le ravin de la Blache (vers
1400 m) avec le facids des calcaires micritiques & Calpionelles.. On n'obser-
ve pas le contact avec la formation détritique et il est méme possible que ce
soit un olistolithe baignant dans le flysch.

Un facié&s plus surprenant est celui des blocs (plusieurs m3) obser-
vés sur le chemin de Dramonasq & la Gourette. Ces blocs sont emball&s dans le
sommet de la formation bréchique (bathono-oxfordien) et présentent un micro-
faciés de resédiments néritiques du Malm avec Protopeneroplis trochangulata

et des Algues. ﬂﬁg-l3)

D. Schneegans invoquait des phénoménes de disharmonie pour expli-
quer ce type d'affleurement (p. 211, op. cité&). Il n'est pas exclu que la
cause soit sé&dimentaire et que, d&s la fin du Malm, des blocs de calcaire i
faciés néritique aient pu glisser, a la faveur d'un contraste morphologique,
dans le bassin pour venir s'y envaser. Il est aussi probable que la matrice
soit crétacée et que les blocs participent & unm olistostrome ante-Cré&tacé
supérieur. Cecl est d'autant plus plausible que le phénoméne est connu dans
la demi-fenétre d'Argentidre, plus au Nord.

- L'ensemble caleaire planctonique (Crhétacé supirieur) - fLysch.

I1 pose, dans la série de Dramonasq, le probléme de la transition
entre les deux faci@s. La base de la transgression a &té &chantillonnée dans
toute 1'E&caille et jamais les niveaux inférieurs au Turonien n'ont &té mis
en &vidence.
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Le contact calcaires planctoniques—formation 3 dominante
bréchique (Bathonien-Oxfordien) dans 1'8caille de Dramonasq
depuis la rive gauche du ravin de Bouchier.(vers 1470m)

Fig. 22
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Fig. 23 Formation chaotique infra calcaires planctoniques. ) -’2’29, _
Elle se cantonne & la partie méridionale de 1'unité de Dramonasq e ////
Le marteau repose sur un méga-bloc de Malm & microfacies néritique. % R
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I1 est fort probable que le Crétacé supérieur soit beaucoup plus
complet vers le haut avec une transition compl&te avec le Paléocéne.

2-3.2.4. Commentaires.

Ainsi décrite, la série de Dramonasq présente des analogies litho-
logiques, avec le Nord de 1l'unité Cap Peisséou,telles que pour les sédiments ‘
du Lias-Dogger, il est possible de comparer parfois des détails au sein de

Calcaires planctonigues
certains bancs.

Sc,k.‘sh.-v noirs .

Sur ces arguments, 1'idée &mise par D. Schneegans,qui fait de cette _ 9 |
€caille la réplique du Peisséou c6té Morgon, doit &tre conservée. ' g Calcaires e Caleschivhes i
g &
s . . 4 - Y
En toute rigueur, il n'est pas possible de la situer plus précisé- 2
ment dans un schéma plate-forme - bassin puisque ce dernier est essentielle- —_——— e —— — - = —
ment basé sur la présence du Malm qui.dans cette &caille est fort peu repré- < Sienina il '
2 . . = [ ZS .
senté et toujours dans des situations hypothétiques. é afcatre
— ( boves @ Calpiam."es)
o e & @ W . N |
Toutefois, 1'absence de Tertiaire gréseux i grandes Nummulites qui \g f
se cantonng dans notre secteur aux unit@s a Malm ré&cifal, fait que c'est pro- AT TN T T O N |
bablement 1'ambiance bassin,permanente depuis le Bathonien, qui doit lui &tre = T heires A —_—— ;
*hiA e e [
attribuée. g fines passies gréseuses. (mmmms |
2-3.3. LE FLANC NORMAL DU MORGON, \ — — — |
— —— i
2-3.3.1. Présentation. & ey
______ . 2 Calegires iy o |
Comme nous 1'avons souligné dans la présentation, le Nord du massif g argils ~ gréveux . e P e
du Morgon correspond i un synclinal, d'axe NW-SE, couché au SW. Le ravin de . e —— = T }
erre Chiriel qui limite au N le glissement de Norta permet d'accéder aux ‘
terrains qui constituent le flanc normal. el_o .0 |
g e o[ o o o |
2-3.3.2. La_coupe_de Serre Chiriel (Trias-Néocomien). (fig. 2¢ ) . E ; ‘
_________________________ | 2
. T % . ! 2 i
in La morphologie v individualise trois ensembles. De bas en haut, on - ﬁ S Calcaire Compack :i
y distingue: | o & . I
| by W Sombe a pamees i
) 5 . , " o 9 ez i1 f
1) Un ensemble & dominante cakbonatée. A ooiques | I

| |
C'est une falaise oll 1'on distingue 3 la base: I 1

l. Des cargneules et argilites colorées. E

2. Des Lumachelles et schistes noirs.
* |
3. Des calcaires lités, & silex, passant 3 des calcaires clairs 3 la patine 5
comme & la cassure. Le faci&s et le microfacids des calcaires clairs sont - _——— - == | -
trés néritiques. On y observe des débris d'Algues et des Polypiers. Il est ~
probablement comparable au "Sinémurien" i Polypiers que W. Killian avait Caleaire compack IT—Pi—ﬁr——l
décrit dans ce massif (1910-1911) (25 3 40 m). &l
4. Des calcaires 3 patine claire, mais noirs & la cassure, oolitiques et gra- S

veleux de place en place (plus de 70 m). Ils renferment des grandes Trocho- ; L

lines (groupe palastiniensis ), des Nautiloculines, des Pseudocyclamines et E
des Lenticulines (dét. E. Fourcade). Si cette faune n'a pas de valeur pa- X
léontologique réelle, il semble que dans le massif, elle caractérise la g L
formation de 1'Aalénien supérieur-Bajocien. i Caleawes (i
. & Sifex .
2) Un ensemble a dominante argileuse. Coupe du flanc normal du Morgon
On v observe: Rherien  Lumachelles
5. Des calcaires argilo-gréseux mal lités. C'est le faci&s typique i Cancel- : FIg-:iQu TRIAS. sur. Argilites — Lo mus

lophycus, mais le manque de débit en dalle ne permet pas 1'observation de L B




ces organismes (25 m).

6. Des argiles sombres gris métallique présentant de fines intercalations
gréseuses. C'est le faci&s Terres—-Noires (15 m).

D. Schneegans cite des Ammonites au Bathonien & | Km au NW dans la
formation 5. L'ensemble est attribuable au Bathono-Oxfordien.

I1 convient de noter ici 1'absence des calcarénites au sein du Ba-
thono-Oxfordien telles qu'elles ont &té observées i Dramonasq ou au Peisséou.

3) Un nouvel ensemble & dominante calcaire.

Dans cette barre morphologique se succ&dent:

7. Des calcaires argileux, noduleux, nuancés de jaune-rouge, qui débutent

ici par une lame brune de 1,2 m (Argovien 3 radiolarites de D. Schneegans.
(4 3 6 m.

Cette lame brune semble &tre un grd&s calcaire et n'a pas, en tout cas, le
faciés des radiolarites du Cap qui, elles, ont livré de vrais Radiolaires.
Cependant, on peut noter que des niveaux gré&seux tout a fait équivalents
ont &té observés au Lan & la base de la formation détritique (ils n'y sont
pas en lames mals composent la matrice d'une partie des niveaux noduleux).

- .

8. Des calcaires 3 silex et & piAte fine, lit&s, devenant compacts vers le
haut (+ de 30 m) (micrites 3 Radiolaires et Tintinoidiens).

9. Calcaires lités en bancs de 3 3 20 cm & patine et cassure gris-clair.
Quelques silex y apparaissent et on y distingue une macrofaune de Belem-—
nites et d'Aptychus (20-30 m) (micrite 3 Radiolaires).

Ce faciés est invariablement attribué au Néocomien, les essais de nanno-
flores n'ayant pas &té fructueux probablement par suite de recristalli-
satiomn.

Seul le niveau 8 a livré une faune significative de Calpionelles
avec Saccocomas d'dge tithonique.

La coupe de Serre-Chiriel nemontre pas de terrains plus récents
que le Néocomien. Vers le Sud, dans 1'8caille quil chevauche celle de la Ro-
che, apparaissent les formations du Crétacé supérieur, par l'intermédiaire
de niveaux plus tendres de schistes noirs, silteux et légé&rement pyriteux.

Les premiéres récurrences calcaires dans les schistes noirs ren-
ferment des Foraminif&res planctoniques spécifiquement indéterminables (Hed-
bergelles ?). Les calcaires planctoniques francs, qui prennent ici une cou=
leur verddtre, admettent des passées de br&ches sé&dimentaires.

Les plaques minces effectuées dans les récurrences calcaires au
sein des schistes noirs et 3 la base des calcaires planctoniques n'ont pas
livré de microfaune déterminable.

2-3.3.3. Commentaires.

Pour 1'épisode-repére du "Malm'":

La sédimentation est fine, p&lagique (micrite i Calpionelles) en
position de bassin franc, ce qu'elle conserve au Crétacé inférieur.

- 59 =

L'infra-"Malm" est, lui, beaucoup plus singulier par rapport i ce
qui a été décrit dans le reste du massif.

Les argiles silteuses & rares passdes gréseuses de la partie supé-
rieure du Bathono-Oxfordien sont en faveur d'une position distale par rapport
a 1'épisode conglomératique qui est grossier au Cap et déji plus fin au Peis-
séou comme i Dramonasq. Ceci est en faveur d'ume polarité du Sud vers le Nord
pour le détritisme (polarité qui serait conserv@e au Malm). Cette polarité
doit étre discutée. Il existe au Nord de la Durance dans le Massif de Piolit,
qui prolonge morphologiquement au Nord le massif du Morgon, un épisode détri-
tique franc 3 la limite des couches & Cancellophycus et des Terres Noires
(Br&che du Jas Cerisier; P.Y. Chenet, 1978) qui n'apparait pas sur la coupe
de Serre Chiriel. Il est possible que les reliefs ayant alimenté Piolit soient
autres que ceux qui ont alimenté le Sud du Massif (les arguments direction-
nels mesurés & Piolit par P.Y. Chenet sont, de 1'avis méme de cet auteur,
difficilement utilisables).

Pour le Lias-Dogger, et en raisonnant sur les faci&s, il y a super-
position de deux épisodes néritiques, un au Lias inférieur (Sinémurien ?),
l'autre au Dogger inférieur. Il y a aussi une lacune totale des formations
du Lias schisteux. Le Dogger inférieur, probablement Aalénien-Bathonien ba-
sal, est ici tré&s Epails par comparaison avec Dramonasq et remet en cause une
proposition de D. Schneegans (1938, p. 28) qui distinguait les &8cailles in-
ternes, des &cailles externes, par un Lias peu &pais, l'absence de niveaux
marneux et un Epaississement du Dogger inférieur.

Ces constatations montrent que la paléogéographie du Lias est com—
plexe, avec apparemment une polarité inverse par rapport i ce qui est connu
au Malm, c'est-&-dire du néritique franc au NW 3 des platiers 3 crinoides plus
marneux au Sud-Est (signalons ici qu'un Lias néritique a déja été décrit en
Mau;ienne, plus au Nord, et comparé par W. Killian au Lias néritique du Mor-
gomn). ’

Pour finir, il faut remarquer la rapidité du passage de facids. En
moins de 4 Km, on passe d'une série "Dramonasq" i une s&rie "Morgon s. stricto",
avec une nuance par rapport 3d ce qui a &té décrit entre Cap et Peissédou: ici
on ne suit pas le "MEsozoIque", mais on compare des séries d'"8cailles" en
position tectonique identique sous un flysch commun. Les mouvements ante-
flysch peuvent tr&s bien juxtaposer des unités aux facids variés.

2-3.4. LES ECAILLES DE LA TETE DE LOUIS XVI.

(Téte de Louis XVI-Roche Juan-La Lauze).
2-3.4.1. Présentation (fig. 25).

Au sens strict, les &cailles de la T8te de Louis XVI correspondent
4 1l'empilement d'écailles qui reposent structuralement sur la couverture ter-
tiaire de 1'unité Cap-Peisséou. Elles possédent une série stratigraphique do-
minée par un ensemble calcaire (Lias-Dogger inférieur), qui forme les falaises
du Caire et de la T@te de Louis XVI (2407,4 m), et des niveaux plus tendres

de couches 3 Cancellophycus et de calcschistes 3 Globotruncana (facids Couches
Rouges).

Au sens large, il est possible de prolonger ces &cailles avec une
argumentation 4 la fois structurale et stratigraphique. Comme 1'a proposé D.
Schneegans (1938, p. 30). Les &cailles de Roche Juan offrent des séries stra-
tigraphiques comparables de méme qu'une logique structurale équivalente aux
écailles de la Téte de Louis XVI.

Le raccord avec ce qui est connu au Morgon peut &tre proposé@ avec
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1'écaille de la Lauze oii subsiste toutefois le probléme du flysch de Dramo-
nasq que l'on ne sait pas bien raccorder, au SE, avec celui du Cap.

2-3.4.2. Les &cailles de la Téte de Louis XVI (s. stricto).

Reposant sur les ultimes niveaux du flysch du Cap (ici, l'olistos-
trome terminal), la série de la falaise inférieure présente la successiondes
ensembles lithologiques suivants:

1) Un ensemble & dominante carbonatée (Rhétien-Dogger infénieur).

On y distingue les unités lithologiques suivantes, dans 1'ordre
stratigraphique: '
a. Des calcaires sombres, lumachelliques, bien lité&s, alternant avec des
schistes noirs. Ces calcaires, légérement dolomitiques, renferment des
Avieula contorta (Rhétien).

b. Un ensemble dolomitique jaune i vert, & interlits schisteux, parfois trés
bien 1ité , parfois en gros bancs. Il passe par une petite vire plus schis-
teuse 3 un calcaire dolomitique compact qui se termine par des niveaux
franchement oolithiques (oomicrosparite & rares bioclastes). Le calcaire
dolomitique est "flammé" d'horizons plus jaunes. Par encadrement, le ni-
veau b. est attribué 3 1'Hettangien (plus de 15 m).

c. Des calcaires compacts 3 lits de silex, alternant avec des marnmes noires.
Ils renferment ici des petites Gryphées. En montant la série, ces niveaux
perdent progressivement la fraction marneuse pour devenir spathiques et
plus compacts (100 3 120 m). L'Age de la base est sinémurien (il y a dans
1'écaille de la Téte de Louis XVI un niveau i Arnfoceras semicostatum
(dét. Ab. Mouterde) dans un faci8s &quivalent). La partie plus compacte
et spathique pourrait &tre pliensbachienne.

d. Des calcaires noirs compacts, 3 patine grise, oolithiques 3 micro-ocolithi-
ques de place en place. Ils reposent sur c. par un diasté&me.. Le mimétis-
me des patines fait qu'il n'est pratiquement pas possible de cerner le
passage de c. 3 d. Ce sont essentiellement des oobiomicrites a microspa-
rites, qui renferment de rares grains de quartz. La microfaune de Forami-
niféres benthiques se compose surtout de grandes Trocholines, de Nautilo-

culines et de Lagenas (faci&s Dogger inférieur).
2) Un ensemble & dominante marneuse (Bathonien-Oxfordien 7).

I1 débute par un calcaire argileux sans stratification (quelques
métres), puis &volue vers un faciés mieux lité avec une augmentation de la
fraction silteuse. Dans ce faci&s, quand les conditions sont favorables, ce
qui est le cas sur la corniche SW de la Téte de Louis XVI, on observe de ma-
gnifiques empreintes de Cancellophycus.

C'est fréquemment avec cet ensemble que prend fin la série de 1'é-
caille inférieure de la Téte de Louis XVI.

3) Varnlations Latérnales et compléments a La coupe de L'Zcaille
mafeunre. .

Dans 1'écaille moyenne de la Téte de Louis XVI, qui affleure en
série inverse entre Roche Juan et la Téte de Louis XVI, on observe en suces-—
sion stratigraphique normale, 3 la suite d'un ensemble Trias-Lias &quivalent

au, précédent:

a. Des calcaires noirs oolithiques, compacts (&quivalent de d. précédemment
décrit).

b. Des calcaires argileux, légérement silteux, a Cancellophycus.




Ils s'enrichissent en bancs de grés et passé@es de bréches sé&dimentaires
polygéniques oli on y distingue des &léments de dolomie jaune i créme
(Trias), des calcaires noirs spathiques (Lias ?) et de rares galets de
calcaire noir, compact oolithique (Bajocien ?).

Dans cette série, j'ail récolt&, associé i des Belemnites et des Cancello-
phycusun fragment d'Ammonite non déterminable spécifiquement mais dont les
caractéristiques permettent de proposer un ige Oxfordien-Kimméridgien (dét.
R.Enay et C . Mangold).

L'épaisseur de b. est voisine de 80 m, mais elle est tectonique comme 1'at-
testent les changements de polarité des figures sé&dimentaires et les micro-
plis (plurimétriques mais rarement visibles).

2-3.4.3. Extensions latérales.
(Les &cailles de Roche Juan-1'Ecaille de La Lauze).

1) Les 2cailles de Roche-Juan.

Avec la méme logique structurale, le systéme d'écailles de Roche

Juan prolonge 3 1'W celui de la Téte de Louis XVI avec une série stratigraphi-
que tout A& fait comparable. Si elle n'apporte pas d'informations post—Crétacé
supérieur, elle montre que ce dernier peut reposer par un contact stratigra-
phique sur différents niveaux de la série du Jurassique moyen, parfois par un
conglomérat de base remaniant le niveau transgressé (entre 1620—1650 m sur le
Chemin des Clots i Roche Juan).

2) Les cailles de La Lauze. (fig.2¢.)

Cette &caille se superpose a celle de Dramonasq. Elle présente une

série plus compl&te que ce qui a &té observé dans la série d'écailles de la
Téte de Louis XVI. Toutefois, elle ne se raccorde aux &cailles de Roche-Juan
que par son Cré&tacé supérieur et non par le Mésozoique tout entier.

On observe dans 1l'ordre stratigraphique:

Des argilites rouges et jaunes associfes i des cargneules en situation

tectonique. Ces niveaux sont surmonté&s par des calcaires dolomitiques, lu-
machelliques, & patine jaune i verte, en bancs de 10 3 30 cm en alternant
avec des schistes noirs (Trias supérieur-Rhétien) (ces niveaux affleurent

parfaitement en rive gauche du ravin de La Gourette).

Des calcaires & silex, compacts, d cassure noire et spathique, attribua-
bles au Lias inférieur.

Des calcaires compacts, gris-sombre, sans litage apparent, 3 patine gris-
clair. Le faci&s et le microfaci&s de ce calcaire, ainsi que sa position
stratigraphique, permettent de 1l'attribuer au Dogger inférieur.

Une alternance de calcarénites,en bancs de quelques cm 3 40 cm, et de cal-
caires marneux offrant le faci®s des couches 3 Cancellophycus.

Des calcaires & pate fine, tr@s clairs, oli le litage est souligné par une
alternance de niveaux clairs et sombres (plus argilosilteux). Ils affleu-
rent en lentilles sous les calcaires planctoniques du Crétacé supérieur et
ont livré, en plaque mince, des Saccocomas (Kimméridgien-Tithonique).

Des calcaires planctoniques 3 pdte tr@s fine et parfois trés colorde (jau-
ne-gris-vert). En lame mince, ces micrites & Foraminif&res renferment une
abondante microfaune de Globotruncanas. Dans la partie supérieure, la mi-
crofaune se compose de Globorotalias (Eocéne inférieur ?).
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7. Apré&s une zone &bouleuse qui cache la transition, on observe une alter-
nance de calcschistes planctoniques et de lits de grés granoclassés of-
frant un faci&s de flysch calcaire. En lame mince, ce faci&s a livré une
microfaune de Nummulites, spécifiquement indéterminables (bancs de grés),
mais qui, associée aux Globigérines et aux Globorotalias (calcschistes
planctoniques) serait d'Age Eocé&ne inférieur. (=)

J'ai retrouvé ce facids de flysch calcaire avec des associations faunisti-
ques de méme Edge dans le flanc inverse du Morgon (Serle du Vallon) au Nord
du torrent de la Blache vers 1700 m.

2-3.4.4. Commentaires.

1) L'ensemble carnbonaté du Lias-Doggern Angérnieun.

I1 se distingue des &cailles sous-jacentes (Dramonasq-Cap-Peisséou)
par une absence du Lias schisteux, absence 3 mettre sur le compte de mouve-
ments ante-Dogger inférieur.

2) Les niveaux Doggen supérieuwr-Neéocomdien.

Mal conservés sous une transgression du Crétacé supérieur, ils
n'ont Eté mis en &vidence que d'une facon &pisodique. Le Malm de l'écaillede

La Lauze présente un faci&s inhabituel, peut-&tre qualifiable de "ré&duit" com-
me celui décrit par C. Kerckhove dans la coupe de la Téte Ronde (1969, p. 48).

Cet auteur a d'ailleurs reconnu (Zbidem, note infrapaginale, p. 88) un facids
"réduit" dans les &cailles de Roche Juan.

3) L'ensemble Critacé-Tertiainre.
Les calcaires planctoniques du Crétacé supérieur semblent débuter

dans le Turomien et se poursuivre sans transition &vidente par un premier-
flysch, calcaire,d'dge probable Eocéne inférieur. Bien que cela n'alt pas é&té

démontré paléontologiquement, il est fort possible que la sé@rie soit continue,

ce qui donne un cas de figure presque connu dans la mesure oli, en Ubaye méri-
dionale, C. Kerckhove a décrit des associations d'Age PalBocéne 3 la suite
d'une série Crétacé supérieur. En tout cas, ce facids de flysch calcaire est
4 dissocier de celui qui est post-Lutétien et que 1'on retrouve dans 1'unité

Cap-Peisséou (& la suite des gr&s d grandes Nummulites), ainsi que dans 1'é-
caille de Dramonasq ol la microfaune donne un dge Priabonien.

# Précisions micropaléontologiques d'aprd&s plaques minces.
Déterminations G. Glacon (foraminiféres planctoniques), A. Blondeau et J.
Butterlin (foraminiféres benthiques).
Série de la Lauze: Morozovella sp., Acarinina (rares), Camerinidae Discocy-—
elinidae, Nummilites sp. ( 1 spécimen présente une chambre centrale de .0,3
d 0,4 mm qui exclut le Paléocéne, voire 1'Ilerdien) .Eoc&ne inférieur.
Série du Vallon: Morozovella sp., Amphistegine, Rotaliidae, Nummulites sp.

Eocéne inférieur.

3-1.1.

3- ESSAL DE SYNTHESE SUR L'ORGANISATION PALEOGEOGRAPHIQUE
DE LA LIAISON "SEOLANE-MORGON",

Pour reconstruire l'organisation pal&ogéographique ante-tectonique,
D. Schneegans admettait une série de zones isopiques paralléles aux direc-
tions structurales majeures, c'est—-d-dire se succ&dant d'Est en Ouest. C.
Kerckhove a montr&, au contraire, que les directions paléogéographiques du
Subbrianconnais étaient fortement obliques sur la direction structurale ac-
tuelle. Ceci est particulid@rement net pour 1'unit& Cap-Peisséou dans laquel-
le on peut suivre, pas & pas, les changements de faciés. Ils se font du Nord
au Sud et non pas d'Est en Ouest. Lorsqu'on cherche & &tendre ce résultat i
un groupe d'unités tectoniques, il faut bien entendu prendre en compte les
incertitudes sur le déplacement relatif qui a pu s'opérer d'une unité 3
1'autre. Dans le cas présent, on voit que les Séolanes,situées immédiatement
au Sud du Cap-Peisséou, en prolongent les facis méridionaux, tandis que les
unités Dramonasq et Morgon, situées immédiatement au Nord, en prolongent les
faciés septentrionaux. On peut.donc admettre que les déplacements relatifs
n'ont pas sérieusement modifié 1'ordre ante—tectonique et batir un schéma
paléogéographique de base sur cet ensemble d'unité&s. Il existe, dans le mas-
sif des Séolanes comme dans celui du Morgon, des unités dont la position
ante—-tectonique est discutable:

Dans le massif des S&olanes, nous considérons le Lan comme une partie
intégrante de cet ensemble par sa communauté de faci@s avec la partie méri-
dionale du Cap-Peisséou.

Dans le massif du Morgon, les &cailles de la Téte de Louis XVI, qui
reposent a la fois sur Cap-Peiss&ou et Dramonasq, et 1'écaille de la Roche,
d faciés Séolane,mais situe au pied W du Morgon, sans transition avec les
unités voisines, sont délicates 3 positionner dans le schéma de base. Nous
discuterons leur signification, aprés l'établissement du schéma de base qui
sera analysé étape par &tape.

Nous avons adopté un découpage sur la base de 4 &tapes majeures, au
sein desquelles un découpage plus fin, période par période, est proposé.

Les séries généralement les plus complé&tes sont dans le Morgon. Nous
y prendrons les types lithologiques que nous suivrons vers le Sud, en passant

par 1'Unité Cap-Peisséou, jusqu'aux S&olanes, en soulignant les variations
de faciés et les lacunes.

3-1. L'ETAPE TRIAS-LIAS MOYEN,

Nous y avons distingué deux périodes : Trias—-Rhétien et Lias''calcaire"

LA PERIODE TRIAS-RHETIEN.

Dans le Morgon, la série est la suivante, avec de bas en haut:
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- Dolomies et argilites.
- Lumachelles litées.

L'alternance de dolomies et argilites évoque des faci&s du Carnien
de la zone brianconnaise; ici, la seule datation correspond aux Lumachelles
du Rhétien. Cette période correspond i la s&@dimentation d'umn niveau-repére
qui, variable dans le détail, montre une homogénéité indéniable.

On les retrouve 3 la base de 1'unité Cap-Peisséou, associés i des
Cargneules et parfois du gypse. Dans 1l'unité des SEolanes, on a retrouvé ces
niveaux au Lan et 3 la Grande Séolane. La variabilité pour cette période con-
siste surtout en 1'épaisseur du "Rhétien'".

LA PERIODE LIAS CALCAIRE (HETTANGIEN (?) - PLIENSBACHIEN).

Elle correspond a& 1'instauration d'un premier systéme de plates-
formes carbonaté&es. Dans le massif du Morgon, on a distingué les ensembles
lithologiques suivants:

- Calcaires dolomitiques, flammés et parfois oolithiques.

- Calcaires a silex, spathiques et marnes a Céphalopodes.

- Calcaires 3 silex et Crinoides, compacts, se terminant par des niveaux
microconglomératiques.

La sé&dimentation débute par des dépdts de domaine restreint (supra-
tidal 3 intertidal), avant de passer i des dépdts marins francs (calcaires &
Céphalopodes) qui vont se stabiliser avec 1l'instauration de plates—formes
3 Crinoides. Cette période se termine par des microconglomérats qui marquent
une instabilité tectonilque.

Dans le massif du Morgon, 3 son extrémité nord, cette période se
singularise par des niveaux franchement néritiques. Plus au Nord encore,dans
1'unité de Piolit, la présence d'un Lias calcaire reste énigmatique (P.Y.
Chenet, 1978). Si ce dernier correspond aux calcaires massifs et spathiques
qui surmontent le Trias 3 Rouanne Basse, il est tout de méme moins complet
qu'au Morgon et apparemment sans Céphalopodes.

Dans l'unité Cap-Peisséou, le Lias calcaire est homogéne et compa-
rable & celui de Dramonasq. Par contre, dans l'unité des Séolames, il n'y a
qu'au Lan qu'est représenté un Lias calcaire certain, encore y est-il réduit
en épaisseur. La lacune du Lias ou son intense réduction semble &tre le fait
de la superposition de périodes d'érqsions qui ont précédé les épisodes con-
glomératiques du Bathono-Oxfordien et la sé&dimentation néritique du Malm.

3-2. L'ETAPE LIAS SUPERIEUR-OXFORDIEN,

Cette &tape est le sidge de paléotectoniques 3 1'échelle des Alpes
oli vont se différencier,par rifting,les différentes marges du craton brian-
connais. Nous y avons distingué 3 périodes:

- P8riode Lias schisteux (Toarcien-Aalénien).
- Période Calcaire médio-jurassique (Bajocien). _
- Période Calcaire i Cancellophycus-Terres Noires (Bathonien-Oxfordien).

3-2.1.

3-2.2.

PERIODE LIAS SCHISTEUX (TOARCIEN-AALENIEN).

Elle se cantonne & une partie du Morgon (partie méridionale) et 3
1'unité Cap-Peiss@ou. Quand elle est représentée, elle succé&de aux platiers
d Crinoides. par des marnes i Céphalopodes reposant sur un hard-ground qui
souligne le changement de paléoenvironnement.

Il n'est pas possible de caractériser d'éventuelles variations la-

térales, puisqu'il n'y a pas de preuve paléontologique de l'existence de cet-
te période sous un autre faciés.

PERIODE CALCAIRE MEDIO-JURASSIQUE (AALENIEN SUPERIEUR-BAJOCIEN).

Elle correspond au dépdt de calcaires de plate-forme, qui reposent
sur différents termes de la série liasique avec parfois une discordance an-—
gulaire appréciable.

Dans le massif du Morgon, ces calcaires se composent 'des ensembles
lithologiques suivants (Dramonasq):

-

- Calcaires 3 silex, spathiques et 3 spicules.
- Calcaires oolithiques & bréchiques.
- Calcaires 3 (Céphalopodes.

Le dépdt de ces calcaires débute dés la fin de 1'Aalénien, couvre
probablement le Bajocien pour se terminer au Bathonien inférieur par un hard-
ground.

La lithologie y est assez diversifiée, avec fréquemment des apports
d'oolithes qui traduisent la proximité des platiers.

Dans le reste du massif, ils montrent de grandes variations dans
les épaisseurs (70 m & la coupe de Serre Chiriel,6 3 10 m dans 1'écaille de
Dramonasq), de méme que dans le facigs:

- Milieu de chenaux (calcaires de Serre Chiriel, graveleux).

- Milieu de barri&re (calcaires & oolithes).

- Milieu de lagon (calcaires 3 Mytilus du Ravin des Enfers, D. Schneegans,
1938).

Le plus délicat 3 interpréter seraitl'apparition de niveaux i Céphalopodes

vers le sommet de ces calcaires qui traduirait des incursions plus franche-

ment marines ou déj3d une resédimentation partielle vers un domaine marin plus

profond avec reconstitution du faci&s de plate-forme.

Dans 1'unité Cap-Peissé&ou, les calcaires médio-jurassiques sont
représent&s d'un bout & 1'autre de 1'unité, dans la méme situation stratigra-

-

phique, d'ailleurs &quivalente 3 celle de Dramonasq.

L'ambiance de plate—-forme peu profonde est ici tré&s nette avec des
Gastéropodes (Nérinées), des Polypiers et des Foraminifé@res benthiques (Li-
tuolidés, Protopeneroplis striata) qui traduisent un milieu plutdt calme pro-
che de zones plus agitées oli se forment les oolithes. L'abondance des micro-
faci&s grainstone, ainsi que la micritisation fréquente des clastes, montrent
que 1'énergie du milieu pouvait = &tre assez forte. Cet Episode de plate-
forme n'existe que dans la portion septentrionale de 1'unité des SE&olanes.

Au Lan, qui poss&de une des séries les plus complétes, aucun cal-
caire de plate-forme de cet dge n'a pu &tre observé (lacune stratigraphique
ou tectonique 7). :

A la Petite Séolane,-il est fort probable que la lacune soit stra-
tigraphique et imputable aux &rosions ante-Malm récifal.
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PERIODE CALCAIRE A CANCELLOPHYCUS-TERRES NOIRES ET BRECHES (BATHONIEN-

OXFORDIEN) .

A la suite des calcaires de plate—forme médio-jurassiques, vient
une période d'approfondissement génératrice de pentes et de reliefs.

Dans le massif du Morgon, 3 son extrémité septentrionale, on dis-
tingue les types lithologiques suivants:
- Calcaires marneux i silteux (& Cancellophycus).
- Terres Noires 3 fines intercalations de turbidites gréseuses.

Plus au Sud, dans 1'écaille de Dramonasq, la lithologie change et
si on trouve les calcaires marneux a silteux a Cancellophycus, ceux-ci sont
surmont&s par un ensemble détritique lité ol les microbr&ches remanient des
&léments qui sont connus dans la série-méme.

Le facids de Dramonasq a été retrouvé intégralement dans la partie
nord de 1'unité Cap-Peisséou. Dans la partie sud de cette méme unité&, le dé-
tritisme devient tr&s grossier. Ainsi présentée, cette organisation pour le
détritisme est en faveur de zones d'apport méridionales, les sé&diments du
Morgon étant en position distale par rapport 3 la source de détritisme.

Dans le massif des Séolanes, les données du Lan sont en faveur
d'"une proximité de la source de détritisme. Dans le reste du massif, et sur-
tout i la Petite et 3 la Grande Séolane: , l'existence—méme de ces bréches a
été mise en doute. Les donndes recueillies sont en faveur de la transgression
directe du Malm sur un substratum &rodé, par endroit, jusqu'au Trias. On est
en droit de se demander si on n'a pas au moins dans une partie des Séolanes,
1l'origine du détritisme qui caractérise 1'unit& Cap-Peiss&ou.

En faveur de cette hypothése, nous avons:

- Une polarité apparente du Sud vers le Nord (les &pendages distaux étant
vers le Nord). Cette polarité peut apparaitre simpliste en 1'absence de
mesures directionnelles. Elle a cependant 1'avantage de rendre compte de
la répartition des faciés détritiques. De toutes fagons, des mesures de di-
rections dans ces unités aux tectoniques polyphasées, de modalité discutée
et 4 vergence multiple, sont peu significatives.

- La nature du détritisme qui rappelle fréquemment les unit&s lithologiques
qui constituent les séries subbrianconnaises du Morgon et de 1'unité Cap-
Peisséou.

- La fossilisation des reliefs, au Sud, qui ont alimenté les bréches.

Ces reliefs méritent d'étre discutés. Dans le contexte de "rifting"
par distension (pure ou coulissante?) la cré@ation de pentes et de reliefs est
compatible avec le jeu de failles normales. Ces failles normales sont synony-
mes d'approfondissement. Dans le cas du Subbrlangonnals, il semble que les
reliefs responsables du détritisme des Séolanes n'aient pas la méme valeur
que ceux qui sont 3 l'origine du détritisme de Piolit. Dans ce dernier cas,
les reliefs 3 l'origine des bréches sont probablement dans un bassin déja
assez profond. Dans le cas des Séolanes, ceci est peu probable, surtout vis
i vis des sédimentations ultérieures.

3-3.1.
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3.3, L' ETAPE MALM-NEOCOMIEN,

L'étape précédente a montré un mouvement de subsidence généralisée,
accompagnée de paléotectoniques. C'est sur un fond sous-marin accidenté que
va s'instaurer un nouveau syst@me de plate—forme carbonatée comprenant, pour
1'ensemble S&olanes-Morgon, un bassin au Nord, une plate-forme néritique et
récifale au Sud. Ce systéme paléogéographique du Malm va &@tre relayé au Néo-
comien par des dépdts de boues carbonatées d Radiolaires préservés essentiel-
lement dans la partie bassin du systéme carbonaté du Malm.

Nous y avons distingu& trois périodes:
- La période "Argovienne"
- La période calcaire fini-Jurassique.
- La période calcaire Néocomien.

LA PERIODE "ARGOVIENNE".

Dans le Subbrianconnais, cette période caractérise les sédiments
qui reposent sur les Terres Noires et qui sont 3 la base des calcaires mas—
sifs du "Malm". Il ne faut pas y voir le sous-&tage Argovien de 1'Oxfordien,
mais plutdét un facids de transition & la base des calcaires massifs du Malm.

Dans le massif du Morgon, & 1'extr&mité nord, on observe les types
lithologiques suivants:
- Calcaire schisteux & lames siliceuses rousses.
- Calcaire schisteux, se débitant en amygdales, nuancé de jaune-rouge.
I1 est probable que le débit en amygdales traduise une instabilité du
sédiment.

Dans 1'unité Cap-Peisséou, la base de la barre du Malm est diver-
sifiée.

Dans le Nord de 1'unit&, la base de la barre massive est soulignée
par des niveaux rubé&fiés, siliceux, & passées conglomératiques.

Dans le Sud de 1'unitéd, la barre massive repose par un conglomérat
i joints schisteux rouge-vert sur des lames de vraies radiolarites.

Dans 1'unité des Séolanes, au Lan, on trouve, associées 3 des ac-
cidents siliceux a4 facids de radiolarites, de fausses bré&ches & ciment vert-
bleuté 3 rouge.

Ces lithologies,variées 3 la base de la barre calcaire, montrent
la diversité des facid@s qui ont précédé le systéme carbonaté franc de la pé-
riode suivante. La présence de radiolarites 3 la base d'une formation néri-
tique ne nécessite pas forcément de grandes profondeurs. Elles peuvent exister
dans une faible tranche d'eau (voir & ce sujet E.F. Mc Bride et R.L. Folk,
1979), ce qui est compatlble avec les différentes 1nterpretat10ns des cal-
caires amygdalaires qui peuvent se former depuis la limite d'action des va-
gues jusqu'a 3000 m de profondeur ( Rosso Ammonitico Symposium, 1980).

LA PERIODE CALCAIRE FINI-JURASSIQUE.

Les faci®s qui constituent ces calcaires sont variés. Ils témoi-
gnent d'une paléogéographie fortement contrastée ol on a distingué un bas-
sin au Nord et une plate-forme néritique au Sud.

Dans le Morgon, ce sont des calcaires fins, & cherts, qui se ter-
minent par des micrites & Calpiomelles.
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Dans 1'unité& Cap-Peissé&ou, nous avons suivi 1'@volution depuis le
bassin vers des dépdts de barridre avec les premiers faci&s construits. Le
changement d'ambiance s&dimentaire s'accompagne = d'un Eépaississement de la
barre vers les faciés néritiques.

Plus au Sud, dans 1'unité des Sé&olanes, n'existent que les faciés
de barriére, barridre interne et de plate—forme interne.

Dans cette &tape, la contemporanéité des faci&s est certaine pour
au moins une partie de la barre (Portlandien).

Ces faciés scellent une morphologie contrastée avec des zones hautes
au Sud. Cette polarité est équivalente & celle de 1'Etape bathono-oxfordienne.
Elle explique aussi la diversité des faci&s de l'Argovien, puisqu'avec une
morphologie de ce type, coexistent des faci@s argoviens de faible tranche
d'eau au Sud, avec des facids argoviens de bassin vers le Nord. :

La prise en compte de l'unité des S&olanes, du fait qu'elle se lie
au Morgon et 3 ses faciés de bassin, remet en cause le schéma d'approfondis-
sement généralisé du Subbriangonnais au Malm pour atteindre des profondeurs
importantes, sous la C.C.D. pour les bassins les plus profonds (P.Y. Chenet,
1978). Il semble au contraire qu'il y ait une symétrie entre la bordure ar-
déchoise quilimite au NW le bassin dauphinois,et le subbrianconnais des Sé&o-
lanes qui ferait partie de la bordure sud. Cette symétrie est telle qu'une
transition de faci&s au Malm sur la bordure ardéchoise (P. Bernier, 1969)
montre une logique &quivalente 3 celle des Séolanes vers le Morgon, la dif-
férence majeure étant, bien siir, la polarit& de la transition. Ceci n'inter-
dit pas que les parties distales, par rapport 3 la transition, solent sous
des tranches d'eau considérables.

LA PERIODE CALCAIRE NEOCOMIEN

Cette période correspond 34 la s&dimentation des calcaires lités, al-
ternant avec des niveaux argileux d'épaisseur ré&duite. Les dépdts se canton-
nent i la partie bassin de 1'Etape précédente.

Au Morgon, la lithologie montre une alternance demicrites & Radio-
laires, avec Aptychus et Belemnites, et de calcschistes. Cette finesse dans
la sédimentation poursuit celle du Malm avec une l&gdre augmentation de la
fraction argileuse.

Dans 1'unité Cap-Peiss&ou, la lithologie est Equivalente avec, en
plus, une augmentation des apports détritiques sous forme de microbréches,
de calcarénites et de niveaux spathiques probablement totalement resédimenté&s.

Aux Séolanes, ces niveaux sont rarement représentés, 4 l'exception
du Lan oliils sont sous le faci&s des micrites i Radiolaires altermant avec
les calecschistes. Dans les autres &cailles de cette unité&, ils ne sont pas
représentés sous le Tertiaire transgressif, ni sous.le Crétacé supérieur &
la Petite S&olane. ' :

Cette période n'est pas trés favorable 3 une interprétation en ter-
mes de plate-forme-bassin. Ici, nous n'avons que la partie bassin avec, a la
rigueur, des resédiments spathiques vers le Sud, mais il n'y a pas d'argu-
ments paléontologiques pour confirmer l'existence de platiers d Crinoides au
Néocomien.

Si les conditions de sé&dimentation &voluent peu par rapport i la
période précédente, la tranche d'eau semble augmenter pour que 1'unité des
Séolanes passe d'un faci&s néritique au facids pélagique des micrites &
Radiolaires.

3-4.1.
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3-4.  L'ETAPE CRETACE SUPERIEUR-TERTIAIRE.

".. Un faciés d'une rare uniformité...", c'est par cette remarque

que D. Schneegans abordait 1'étude du Crétacé supérieur pour la zone pennique
externe (1938, p. 118), et c'est un peu ce qui est devenu classique dans les
idées: une sédimentation qui uniformise par son faciés les disparités précé-
dentes et que l'on retrouve aussi bien dans les marbres en plaquettes du
"Briangonnais" que dans les couches rouges des Alpes suisses (op.cit.,p.119).

Dans le secteur subbriangonnais qui nous intéresse, cette &tape
marque un bouleversement paléog@ographique profond. Cependant, elle est loin
d ' 8tre homogéne et semble répondre 3 des mouvements complexes, parfois trés
localisés. Nous y avons distingué les périodes suivantes:

- La période schistes médio-Crétacé.
- La période planctonique.
— Le bouleversement du Tertiaire.

LA PERIODE SCHISTES MEDIO-CRETACE.

Les &vénements paléotectoniques du milieu du Crétacé ont eu, pour
résultat, la réapparition du détritisme terrigéne et aussi la création de re-
lief pour former le complexe schisteux medio—-Crétac&, parfois a olistolithes.

Dans le massif du Morgon, on a attribué 3 cette période les niveaux
schisteux qui surmontaient les calcaires néocomiens.

Dans l'unité Cap-Peisséou, ces mémes niveaux renferment dans la par-
tie sud de l'unité, des olistolithes de calcaire blanc (Malm probable). La
partie supérieure des schistes présente des intercalations calcaires d'ige
Crétacé& supérieur (Cénomanien?).

C'est ce qui semble &tre le cas au Lan, seule &caille de l'unité
des Séolanes ol les schistes medio-Cré&tacé sont conservés sous les calcaires
planctoniques du Crétacé supérieur.

Dans d'autres &cailles subbriangonnaises que Séolanes et Morgon,
les schistes médio-Crétacé prennent un aspect chaotique traduisant des re-
liefs vigoureux. A Piolit, au Nord de Morgon, ces schistes emballent des
blocs de roches s&dimentaires dont les tailles s'é&chelonnent du cm3 au m3.Les
formations remaniées couvrent toute la série mésozoique et méme 1'Albien (P.
Y. Chenet, 1978). Dans 1l'unité& subbriangonnaise de 1'Argenti&re,apparaissent,
en plus de tout le corté@ge des roches sédimentaires, des quartzites de la
base du Trias et des roches cristallin¢s. Au niveau de 1'ensemble S&olanes-
Morgon,on n'a plus d'opposition de faci&s entre le Nord et le Sud avec ces
schistes noirs qui ne sont jamals aussi détritiques qu'a Piolit ou 1l'Argen-
tiére. L'origine du détritisme reste énigmatique. Les blocs de calcaire blanc
attribuable au Malm pourraient appartenir # la partie méridionale des Séo-
lanes ol le Crétacé supérieur repose directement sur le Malm récifal. Les
blocs du complexe chaotique de 1'Argentidre évoquaient & J. Debelmas (1955)
des faci&s de type Peisséou, avec un Malm d'ambiance peu profonde. Cependant,
si le Crétacé supérieur est fréquemment discordant dans le Morgon sur divers
niveaux de la série jurassique, le niveau d'&rosion ne semble pas vouloir
descendre plus bas que dans le Dogger. Il serait aussi surprenant que tous
les affleurements du médio-Crétacé du Morgon solent en positiond'interchenal
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et qu'on n'y observe pas des blocs de grande taille peu remaniés. Cette tec-
tonique synsédimentaire est localement tré&s active, avec des reliefs vigou-
reux (répercution de la tectogendse en compression du domaine piémontaisy Il
n'est pas possible de préciser la nature.des mouvements, si ce n'est que la
composante verticale pourralt &tre de l'ordre de 1'épaisseur de la série sub-
brianconnaise de Peisséou ( plus de 200 m).

3-4.3.
LA PERIODE PLANCTONIQUE.

A la suite des schistes du médio-Crétacé,se déposent dans le subbrian-
connais des Séolanes et du Morgon;des calcaires planctoniques assez homogénes
dans 1'ensemble mais présentant des particularité&s locales qui ne s'accordent

pas avec cette simplicité apparente.

Au Morgon, le Crétacé supérieur repose sur un substratum varié.

D'apparence homogéne, il n'a pas &té possible d'y mettre en &vidence tous

les &tages du Crétacé@ supdrieur sur une méme coupe. Ceci n'est peut-é@tre que

le fait d'un &chantillonnage pas assez serré. Cependant, la base de la trans-

gression n'a jamais montré de Cénomanien. Les premidres faunes caractérise-

raient le Turonien-Coniacien. Le facids lui-méme est celul de micrites & Fo-

raminiféres avec rares passées détritiques, facids qui ne correspond pas a

un milieu de sédimentation précis.
.
|
l

Ce type de sé&dimentation empiéte, dans les coupes les plus complé-
tes, dans le Paléocéne avec 1'apparition de Globorotalidés. Elle se termine
par un faci&s de flysch calcaire précoce puisqu'il a &té daté en deux en-
droits différents de 1'Eoc&ne inférieur.

Dans 1'unit& Cap-Peisséou, les calcaires planctoniques ont &té trés
malmenés par 1l'histoire géologique (fortement tectonisés au Nord, mal
préservés au Sud sous les gré&s 3 Nummulites transgressifs); la coupe du Ravin
des Liévres a montré que le Crétacé supérieur pouvait empiéter sur le Ter-
tiaire (sous la transgression des gr&s a4 Nummulites), ce qui est assez en |
accord avec une poursuite de la sédimentation dans le Tertiaire inférieur
entrevue au Morgon.

Dans 1'unité des Séolanes, le Cré&tacé supérieur est fort peu re-
présenté et n'est connu qu'en deux localité&s, au Lan et & la Petite Séolane.
Dans cette dernidre localité, la transgression débute d&s le Vraconien, ce
qui est déji plus t6t qu'au Morgon. Le facids est celui de calcaires planc-
toniques 3 Foraminifdéres, localement 3 Pithonelles, et présente une oxyda-
tion différentielle qui n'a pas Eété retrouvée ni au Lan ni au Morgon.

Au Lan, la série est peut-&tre plus compléte que ce qui &tait ad-
mis classiquement avec la présence d'un faci&s de flysch calcaire sous la !
transgression du Nummulitique. |

La période planctonique montre par son uniformité apparente que
1'opposition Nord-Sud n'existe plus au Crétacé supérieur. Les complications
de détail montrent que la paléotectonique n'a pas cessé& pour autant, surtout
avec l'apparition de flyschs précoces.

Quand on prend en considération d'autres unité&s subbriangonnaises,
force est de constater que 1'homogénéité du Crétacé supérieur est bien aléa-
toire dans le temps comme dans 1'espace.

Les facids flysch sont fréquents, Sénonien inférieur & Piolit (P.
Y. Chenet, 1978), Maestrichtien pal&oc&ne & Pelat (C. Kerckhove, 1969), et
ils intdressent aussi les unitds valaisannes (P. Antoine, 1972). Le Crétacé

supérieur est donc le sige de tectoniques qui générent des reliefs et des
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pentes pour l'alimentation de ces flyschs. La paléogéographie résultante
n'est pas simple. Il s'agit peut-&tre de petits bassins trés localisé&s qui

se relayent dans le temps (le flysch de Piolit est totalement avorté) et aus-
si dans 1'espace.

LE BOULEVERSEMENT DU TERTIAIRE.

Curieusement, c'est avec le Tertiaire que ré&apparait 1'opposition
Nord-Sud entre Séolane et Morgon. D&s le Lutétien (supérieur) apparailt,
cantonnée aux S€olanes, la s&dimentation des gr&s i grandes Nummulites et
cette sédimentation disparait vers le Nord dé&s qu'on dépasse le Ravin des
Ligvres. L'idée classique faisait de 1'unité& des S&olanes, un bassin précoce
par rapport au Morgon. Il est possible aussi que ce soit un probléme d'éco-
logie et de morphologie. L'unité des S&olanes a &té émergée au Tertiaire
(conglomérat continental & Microcodium a la Petite Séolane et i Méolans (?),
sidérolithique de Méolans). Dans le Morgon, i1l n'y a aucune trace de cette
émersion, ce qui pourralt &tre 1ié i une réactivation des contrastes morpho-
logiques antérieurs. Quand la mer 34 Nummulites s'installe sur les S&olanes,
la tranche d'eau est peut—&tre trop grande au Morgon pour que ces Foramini-
féres subsistent. Dans ce cas, une partie du flysch calcaire du Morgon (dif-
férent du flysch Eocéne inférieur) est un &quivalent latéral des grés & gran-—
des Nummulites.

Dans le détail aussi, et parfois au sein d'une méme unité,le flysch
peut montrer une grande variabilité (C. Kerckhove, 1969) - 1la transition
Crétacé-Eocéne étant parfois fort discréte - . Dans les lambeaux de couver-
ture Crétacé-Tertiaire au SW de la Séolane des Besses, qui dépendent pro-
bablement de 1'unité du Pelat , le passage des calcaires planctoni-
ques au flysch calcaire se fait par un banc décimétrique de bré&ches et micro-
bréches 3 grandes Nummulites. Dans 1'unité des S&olanes, il y a parfois 50 m
de gr&s i passées ccnglomératiques pour souligner la transitionm.

Pour le bouleversement tertiaire, il est préférable de s'en tenir
aux faits suivants:

- Existence d'une phase tectonique dans le Subbriangonnais (structures scel-
lées aux.S€olanes)et aussi dans des zones plus internes pour fournir le
détritisme.

- Une variabilité de détail qui fait place & une homogénéisation apparente
en fin de sé&dimentation avec 1l'apparition d'une formation olistostromique
sommitale (C. Kerckhove, 1969).

Le qualificatif d'apparent est nécessaire pour souligner, en fait,
la diversité des olistolithes dans certains cas (l'olistostrome polygénique
de 1'Aupillon, qui clét la trilogie autochtone, n'est pas comparable a celui
de 1'unité des Trois Evéchés qui se compose de plus de 807 de blocs de flysch
4 Helminthoides de 1'Autapie). Ces probl@mes vont &tre abordé&s avec 1'histoi-
re tectonique de la région.

L'organisation paléogéographique en quatre &tapes a montré l'ins-—
tauration d'une paldogéographie contrastée autour d'une zone d'articulation
qui est 1'unité Cap-Peisséou (8tape 2 et 3). Cette paléogéographie s'estompe
au cours de la 4 &me période oii le début de la structuration en compression
dans les zones internes semble interdire 1'instauration d'une pal@ogéographie
stable et durable.
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Dans cet essai, les &cailles aux positions vraiment douteuses ont
€té écartées de 1'argumentation. Il est possible de leur proposer une place

~

dans le cadre palinspastique i titre d'hypothése.

L'écaille de La Roche.
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- Une autre interprétation tectonique ferait intervenir les phases cassantes
dextres sur N 140 qui affectent les nappes mises en placejcependant il n'y

a pas de trace flagrante,sur le terrain, d'accident plurikilométrique de
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3-5. CONCLUSION SUR L ORGANISATION DES FACIES DE LA 2
TRANSITION SEOLANE-MORGON (Fig. 2% ). “
' w
Etape par E&tape, on peut retracer l'histoire comme suit: a
“§
. . . . ; =
- Au Trias-Lias calcaire, la flexure ne semble pas exister. La pa- g
leogéographie semble oblique par rapport aux directions E.W. qui vont apparai- F
3

tre ultérieurement.

= Au Lias supérieur-Dogger inférieur, la région s'ennoye, mais il
n'est pas possible de préciser si la flexure est née.

- Au Bajocien s'installe une premiére plate-forme carbonatée qui
uniformise les faci&s précédents.

= Au Bathonien-Oxfordien apparailt clairement le dispositif de la




flexure avec une intense activité tectonique qui va créer une morphologie

contrastée. Les zones hautes méridionales fournissent probablement les &1&-
ments détritiques.

— Au Malm, la sédimentation calcaire s'installe et fossilise la
morphologie créée a 1'&tape précédente. L'enchainement latéral des facids est
ici le plus net pour 1'interprétation de la flexure.

— Au Crétacé- inférieur, le bassin gagne du terrain sur la plate-
forme. Il existe quelques indices ténus de zone de plate-forme plus vers le
Sud, mais les &rosions ultérieures en ont enlevé les preuves.

- D&s 1'épisode des schistes du médio-Crétacé, les paléotectoniques
effacent toute trace de flexure qui va disparaitre sous une sédimentation plus
homogé&ne de calcaires planctoniques.

3-6. ELARGISSEMENT A L'ENSEMBLE DU SUBBRIANCONNAIS,

Cette histoire tectono-stratigraphique, qui vient d'étre proposée
étape par E&tape, mérite d'&tre resitude dans un contexte paléogéographique
intéressant 1'ensemble du Subbriangonnais.

En reprenant le schéma de C. Kerckhove (Fig. 3 ), il est possible
de discuter la valeur des transitions proposées.

- La transition Morgon-Piolit. Bien que n'existant pas sur le ter-
rain (vallée de la Durance), elle est logique avec ce qui est connu au Morgon
et sa position au N du Morgon, de méme que 1'affirmation des facids pélagi-
ques au Jurassique supérieur, est en accord avec une position de bassin sep-

tentrional.

Si, du Sud au Nord, ces trois unités peuvent s'enchainer jusqu'a
former, pour sinplifier, un lambeau "homogéne", il n'en va pas de méme si on
procéde d'Est en Ouest en les intercalant entre les domaines externe et brian-
¢onnais. La, apparemment, plus rien ne vient justifier cette situation comme
originelle.

C. Kerckhove a d&ja soulevé le probldme pour 1'unité de Piolit qui
vient littéralement. "buter" sur le Brianconnais. Le probl&me est encore plus
flagrant avec l'unité des SEolanes oll aucun indice de liaison stratigraphi-
que n'existe tant avec 1'"autochtone" qu'avec le Brianconnais de la haute
vallée de 1'Ubaye qui,en position palinspastique,devraient lui &tre liés.

Par contre, la liaison Giordano-Piconiera-Salé&, au demeurant tecto-
nique sur le terrain, rappelle fortement 1'agencement entrevu en Ubaye avec
le lambeau S€olane-Morgon-Piolit. '

Et 13 aussi, autant longitudinalement il est possible de retrouver
le motif plate-forme-bassin entrevu en Ubaye, autant transversalement il est
impossible de justifier par ces unités,des transitions entre les domaines
externe et briangonmnais.

~d
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A la suite de ces quelques remarques, il est possible d'adopter
deux types de raisonnement.

I1 y a dans le Subbriangonnais, du Pelvoux 3 1'Argentera, répéti-
tion d'un motif paléogéographique au niveau de certaines unités.

— Cette répétition est accidentelle, au sein d'un couloir tectonique
synsédimentaire,auquel cas il n'y a pas lieu ‘d'essayer de raccorder les dif-
férents motifs.

- Cette répé tition est tectonique,auquel cas il devient nécessaire
1) d'essayer de raccorder ces motifs,
2) d'analyser la ou les tectoniques qui ont décalé ces motifs,

3) de voir comment, & plus grande &chelle, il est possible de donner une
plus grande unité au Subbriangonnais.

-

Pour cela, la premiére démarche consiste & comparer les trains
d'unités "SEolane-Morgon-Piolit" et '"Salé-Piconiera-Giordano" sur la base du
découpage tectono-sé&dimentaire adopté pour la liaison S&olane-Morgon.

Pour donner une image plus compléte de cette notion de décalage
tectonique, la littérature montre qu'il est possible de trouver des zones de
transition analogues tant dans les Préalpes que dans l'autochtone des Alpes
maritimes franco-italiennes.

C'est donec 1'analyse de ces motifs paléogéographiques, essentiel-.
lement a4 des fins de comparaison avec le Subbrianconnais de 1'Ubaye, qui va
faire l'objet du chapitre suivant.




1. LES PREALPES MEDIANES.

1-1. PRESENTATION SOMMAIRE DE L'ENSEMBLE PREALPIN (Fig.Z8.).

Avant d'aborder la partie "Médianes'" des Préalpes, il convient de
présenter, en quelques lignes, 1'ensemble préalpin (Colloque C 7 Zn GEologie
alpine, 1980, t. 56, p. 42-47). On y distingue cing ensembles structuraux
principaux, qui sont, dans 1'ordre normal de superposition:

1) Les Préalpes inférnieures.

C'est un ensemble chaotique de terrains mésozoiques, possédant par-
DEUXIEME PARTIE fois un Tertiaire discordant, emballés dans un flysch &océne.

COMPARAISONS 2) La Nappe du Niesen.

Uniquement Romande, cette nappe se compose d'un flysch trés détri-
tique d'&dge essentiellement Maestrichtien, transgressif sur quelques té&moins
du Jurassique (faci&s détritiques) et méme du Palé@ozoIque.

3) Les Prialpes médianes.

Elles retiendront notre attention par la sulte. Notons, ici,qu'elles
possédent des séries stratigraphiques du Trias & 1'Eocé&ne, que vers 1'exté-
[ rieur (NW), elles ont des affinités subbrianconnaises par opposition 3 1'in-
térieur ol elles sont typiquement brianconnaises (Trias moyen carbonaté&, etc..).
Interprétativement, on les considdre comme la couverture de la zone houillére

du Briangonnais.

4) La nappe de La briche.

D'origine plus interne (prépiémontaise), cette nappe se caracté-
rise par des niveaux bréchiques depuis le Lias supérieur jusqu'au Malm.

5) Les Préalpes supérieures (Nappe du Guanigel, Nappe des Dranses, ]
Nappe de La Simme).

; Les séries qui les composent sont constitues essentiellement de i
flysch, parfois i Helminthoides. Retenons,ici, l1'origine interne '"pié&mon- ‘
taise" de ces séries.

1-2. LA CHARNIERE SUBBRIANCONNAIS-BRIANCONNAIS AU SEIN
DES MEDIANES,

De cet ensemble de nappes, la bibliographie, aussi abondante en
quantité qu'en qualit&, nous a montré qu'il &tait nécessaire de focaliser no-
tre attention sur les problémes de relations intermes aux Préalpes Médianes.
En effet, le dépliage des unit@s et structures tectoniques a permis & de nom-
breux auteurs de proposer un schéma palinspastique ol on observe le passage

-
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Fig. 28, Présentation de l'ensemble des Préalpes.

Légende: |. Massifs cristallins externes; 2. Delphino-Helvetique et molasse pé&rialpine;

3. Wildflysch 3 materiel ultra; 4. Préalpes médianes plastiques; 5. Préalpes médianes

rigides; 6. Nappe de la Bréhe; 7. Nappe du Gurnigel; 8. Nappe de la Simme et de la Dranmse;

9. Nappe des Gets; 10. Zone Submedianme (Valaisan?); 11. Nappe du Niesen.(Valaisan).
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subbrianconnaises au NW. Ici, le sens "tectonique" disparait au profit d'un
sens paléogéographique qui se retrouve aussi bien dans les Préalpes Romandes
que dans les Préalpes Chablaisiennes, soit sur une distance d'environ 100 km

sur un axe NE-SW.

Le tableau qui suit récapitule la terminologie classique pour cette
région:

Nommenc latvre

PREALPES PREALPES PREALPES
Stryeturale INFERTEUAES HEDIANES SUPERIEURES

o S s S S SN SN B

Nw 5 Orienfation moyenne sE
Depliage de S0 km propese en Solubon minimale .

BRI'HNgoNN'HfS‘
< limite propevee Ay barhonien .

%Ie’oaéogfafv/afque. Svu BBR?HNS.‘::N:\IH;S

Medianes plaskques HEdianes rigides
Lif'ﬁa!oga'/.]ue.,
'?lash‘q ves ‘?/agh'ef ves Rigid s R -'g ides
externes inkernes Externes internpes|
2 'a,x-a:s M.Septfonraine 1379, -4Baud whicptonrame /93D .

La limite paléog@ographique Subbrianconnais-Briangonnais proposée
(A. Baud, 1972), correspond i la bordure septentrionale du domaine paléogéo-
graphique, qui, dans 1'espace, fait transition entre un bassin "permanent"
3 Cancellophycus au NW et une mer confinée 3 "Mytilus" transgressant sur un
substratum &rodé 3 divers degrés au SE (fig.30.). Dans le temps, elle se si-
tue au "Dogger" et apparait plus clairement au Bathonien ol il y a contem-
poranéité certaine des faci&s 3 Mytilus et & Cancellophycus.

Le but que nous proposons dans les quelques pages qui suivent est
d'essayer de caractériser cette zone de transition de faci&s pour la série
mésozoique, afin d'esquisser une comparaison avec la logique des faci&s en-
registrés entre S€olanes et Morgonm.

Pour ce faire, nous avons adopté la démarche suivante:

- Présentation, sur la base d'une coupe NNW-SSE (Mémise-Dent d'Oche), des
différentes formations et faci&s ofi 1'on met en &vidence 1'évolution pa-
léogéographique, suivant un découpage &tape par &tape inspiré de celui
proposé par A. Baud et M. Septfontaine (1980) et qui correspond d'ailleurs
au découpage obtenu en Ubaye.

- Discussion, en guise de conclusion, relative aux comparaisons entre les

Préalpes M&dianes et les données de 1'Ubaye (et du Briancgonnais sensu lato).
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Fig. 29b. Panorama des Préalpes médianes depuis Bernex.

Le contraste morphologique entre la Dent d'Oche et Roc de Riandaz accompagne
le passage des facies récifaux 3 pélagiques au Malm.

123, CARAQTERISTIQUES DE LA ZONE DE TRANSITION DE
FACIES,A PARTIR D'UN PROFIL MEMISE-DENT D' OCHE,

L'histoire stratigraphique de cette transition se dé&compose en 4
&tapes principales: Trias-Lias moyen; Lias supérieur—Oxfordien; Malm-Néoco-
mien, Crétacé-Tertiaire. (fig.293.)

1-3.1. L'ETAPE TRIAS SUPERIEUR-LIAS MOYEN (JUSQU'AU PLIENSBACHIEN).

1-3.1.1. Présentation.

Sur 1'axe Mémise-Dent d'Oche, on observe apré@s un calme relatif au
Trias-Lias inférieur, 1'instauration d'un systéme plate-forme - bassin, du
Nord vers le Sud (Sinémurien-Lotharingien), sulvi d'un renversement de la
polarité (Pliensbachien ?), le bassin s'instaurant de fagon permanente au
Nord.

A la suite de H. Badoux et C.H. Mercanton (1962), on observe la su-
perposition de 5 formations dont les types, pris sur la coupe de Mémise, la
plus compléte, sont:

1. Des dolomies blondes dzoIques 3 interlits d'argilites coloré@es surmontant
d la base des niveaux de cargneule et gypse ainsi que, de place en place,
des grés verts et des schistes noirs 3 Equisetum mytharum "Carnien-Norien"

2. Une formation caractéristique oli alternent des marnes plus ou moins dolo-
mitiques, des calcaires lumachelliques (dvicula contorta d'age Rhétien)
et des niveaux gréseux roux.

3. Les niveaux suivants débutent par des marnes dolomitiques bigarrées qui
passent a4 des niveaux de grés glauconieux, puis 3 une alternance de cal-
caires argileux et de marnes. L'ensemble devient plus calcaire, s'éclair-

cit et se charge de niveaux oolithiques.

4, La formation suivante corrode le banc oolithique et consiste en une alter-
nance de calcaires spathiques 3 silex et de schistes a Ammonites (Arnioce-
ras semicostatum du Sinémurien), puils les niveaux schisteux ainsi que les
silex s'estompent pour laisser uniquement le faci&s spathique.

5. Vient ensuite une épaisse formation (plus de 200 m au Mont Benant) de cal-
caires siliceux foncés, un peu spathiques. Compacts & la base, ils s'en-
richissent en délits schisteux siliceux vers le sommet (Ammonites du
Pliensbachien (Carixien ?)-Domérien).

1-3.1.2. Conditions de sédimentatiom.

Pour les formations 1 3 4, la mer n'est jamais profonde(de la zone
intertidale i la zone néritique). Au Lias, apré&s un court &pisode saumidtre,
s'instaure dans un premier temps une plate-forme & oolithes (tranche d'eau
de quelques métres), puis dans un deuxiéme temps, une plate-forme ol abon-
dent les Crinoides. L'ambiance néritique disparait avec la formation 5 ol la
position bassin se traduit par une importante subsidence et une s&dimentation

plus fine.

En progressant vers le SE, ces formations présentent des variations
notables de faci&s 3 1'exception des formations 1 et 2 qui présentent une grande

uniformité 3 1'dchelle des Préalpes Médianes (H. Badoux et C.H. Mercanton, 1962,

p.i&4). La formation 3, mal préservée 3 la suite d'érosions et de complications
tectoniques n'est conservée que dans la partie W du synclinal de la Dent d'Oche.
Plus au Sud, on lui attribue un faci&s dolomitique, mais ici 3 silex, qui re-
pose directement sur les dolomies blondes du Trias (contamination éventuelle

par migration du magnésium selon H. Badoux et C.H. Mercanton). La formation 4




suit la méme logique, peu é&vidente jusqu'3d la Dent d'Oche, elle prend
1'aspect, au Sud, d'une alternance de calcaires sombres et de schistes sili-
ceux dat@s par Ammonites du Sinémurien et du Lotharingien. Cette organisation,
plate-forme a Crinoides au Nord, bassin au Sud, s'articule autour de 1'axe

de la Dent d'Oche, qui présente déji de nombreuses lacunes et des traces d'é-
rosion précoce. Cette polarité s'inverse au Pliensbachien (Formation 5) (H.
Badoux et C.H. Mercanton, 1962, p.l53 ) avec 1'instauration d'une plate-forme
d Crinoides sur 1'ancien bassin méridional, i laquelle s'ajoute une varia-
tion d'épaisseur de la Pointe de Borée (60 m) au Nord. i@ la Dent d'Oche

(10 m) au Sud. Au Sud, les &rosions ante-formation i Mytilus et ante-'Malm"
ont fait disparaftre les s&diments post Sinémurien-Lotharinghien (si ces der-
niers se sont déposés).

1-3.1.3. Comparaisons_avec_ 1'Ubaye.

Comparée 3 1'Ubaye, cette &tape semble présenter une organisation
plus claire.

Le Trias est ici daté par des niveaux de base qui sont absents (ou
hypothétiques) en Ubaye. L'alternance de dolomies azoiques et d'argilites est

un faci&s comparable 3 celui d'une partie du Morgon avec apparemment moins
d'argilites dans les Préalpes.

Les lumachelles du Rhétien montrent une uniformité comparable au
Trias, ce qui est aussi le cas de 1'Ubaye.

La mer de l'Hettangien montre ici des niveaux de faible tranche
d'eau (oolithes) qui sont parfaitement enregistrés au Morgon.

La mer du Sinémurien au Pliensbachien s'organise en une plate-forme
au Nord et un bassin au Sud, cette polarité s'inversant au Pliensbachien.

Les faciés enregistrés sont tout 3 fait compatibles avec ceux du
Morgon ou des S&olames oll le cortége des calcaires spathiques i silex avec
marnes d Céphalopodes et Gryphées a la base est fréquent. Cependant, il n'y
a pas d'organisation paléog@ographique possible avec ce qui y est décrit. Le
renversement de paléogéographie des Médianes au Pliensbachien correspond peut-
étre 3 la paléotectonique qu'enregistre la partie sommitale du Lias calcaire
(microbréche de Dramonasq et du Cap-Peisséou).

L'absence de sédiments liasiques vers le Sud peut s'expliquer par
les mémes hypoth&ses dans les Séolanes (Ubaye) comme au Sud de la Dent d'O che
(Préalpes).

Contrairement & 1'Ubaye, la zone de flexure existe déji trés tét
dans les Préalpes (Hettangien) ol la taille des affleurements se préte mieux
a des interprétations paléogéographiques.

1-3.2. ETAPE LIAS SUPERIEUR (TOARCIEN)-OXFORDIEN.

Cette &tape couvre les trois "Dogger" au sens de A. Jeannet (1918),

qui sont, rappelons-le, du N au S, les couches & Cancellophycus, la formation
intermédiaire, les couches i Mytilus.

1-3.2.1. Présentation.

Pour notre coupe, on observe du NW au SE:

- A Mémise, c'est une formation épaisse et monotone (400-500 m) ol alternent
des calcaires argileux et des marnmes beiges. Elle renferme des Cancello-

r_.

phycus ainsi que d'abondantes Ammonites qui ont permis d'y distinguer les

étages du Toarcien au Callovien. En fait, cette monotonie est troublée par
des niveaux gréseux glauconieux riches en Belemnites (Callovien). Ce der-—

nier faci&s &voque une ambiance néritique, peut-&tre totalement resédimen-—
té dans le bassin 3 Cancellophycus (notons que ce facids est comparable i

celui observé a Tanay entre le Lias et le Malm, au Sud des limites admises
pour le bassin & Cancellophycus.

- A Boré-Riandaz, les &paisseurs sont moindres (tectonique ?) et le facids
&volue avec l'apparition d'intercalations de calcarénites graveleuses.
L'aboutissement de cette &volution, en position méridionale pour le bassin
d Cancellophycus, est localement représenté en Suisse (La Chaumeny ; H.
Badoux, 1962) par les "couches de Vervine'". C'est une alternance de calca-
rénites oolithiques et de niveaux marneux sur une &paisseur considérable
(100 3 200 m).

- A la Dent d'Oche, qui appartient 4 la méme structure que la Chaumeny, on
observe des calcaires spathiques, parfois grossiers, parfois i débris do-
lomitiques attribués au Toarcien—Aalénien, puis environ 30 m de calcaires
graveleux, sans niveaux schisteux, parfois franchement oolithiques. Le dé-
tritisme semble uniquement d'origine sé&dimentaire et la taille des gravil-
lons excé@de rarement le centimétre. Cette formation qui fait la base de la
paroi de la Dent d'Oche se distingue de cette derni&re par ume couleur plus
brune (détritique coloré en jaune-orange). Les quelques plaques minces ef-
fectudes n'ont pas livré de microfaune significative (Textularides, Ser-—
pules, Lenticulines, Bryozoaires; dét. E. Fourcade).

= Plus au Sud encore, existe une &troite zone (Grammont-Pelluaz) oii le "Malm"
repose directement sur le Lias, puis apparaissent les couches 3 Mytilus,
d'age délicat & cerner i cause de la faune "de faciés" et de 1'h&té&rochro-
nie certaine de la formation. Il ressort que la transgression s'est effec-—
tuée du NW au SE (M. Septfontaine, 1979) sur un substratum basculé& et péné-
plané.

Les relations entre les trois formations principales de cette
étape sont en discussion.

Le schéma classique est le suivant (Fig.3e0 ):
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Les relations entre ces différentes formations peuvent &tre résu-
mées de la fagon qui suit:

Les intercalations oolithiques et graveleuses dans la partie méri-
dionale des couches i Cancellophycus annoncent, si ce n'est le rivage, au
moins des platiers a4 oolithes. Les couches de Vervine passent donc latérale-
ment A4 au moins une partie des couches 34 Cancellophycus et ceci doit &tre
aussi le cas du calcaire eraveleux de la Dent d'Oche (méme structure tecto-
niaque). Cependant, il n'y a pas de confirmation pal&ontologique.

Au NE, en Suilsse:

J.P.3picher (1965, p. 694) interpréte la variation de sédimentation
(localisation: Massif des Bruns, partie W) au Bathonien entre la partie NW
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de son secteur (couches argilo-gréseuses i Lytoceras et Cancellophycus) et la
partie SE (alternance de niveaux oolithiques et de niveaux argileux) par la
proximité au SE d'un domaine néritique générateur d'oolithes.

Ce schéma est adopté par différents auteurs dont M. Furrer (1979) et M.

Septfontaine(1979), pour qui le passage du Subbrianconnais au Briangonnais
dans les Préalpes Romandes (Suisse) correspond, au Bathonien, & la transi-
tion entre un bassin avec turbidites au NW et une plate-forme (calcaires
graveleux) d'ambiance néritique au SE (couches de Langel).

Les relations des couches 3 Mytilus et du calcaire graveleux sont
aussi discutées. Au Chateau d'Oche, G. Chamot (1961) a décrit un calcaire
graveleux reposant sur des lambeaux de formation i Mytilus qui débute ici
par un conglomérat 3 galets siliceux (conglomérat callovien du Chateau d'0O-
che), M. Septfontaine, (1979). Ce méme auteur proposait un dge Séquanien pour
ce calcaire graveleux.

Dans le Sud des Préalpes oii les médianes se singularisent de dif-
férentes manidres, M. Septfontaine et A. Lombard (1976) ont décrit des cal-
caires graveleux au sein-méme des couches 3 Mytilus et souvent au-dessus.

Ces auteurs notent alors que le calcaire graveleux serait plutét
postérieur 34 la formation & Mytilus, au lieu d'en &tre 1'&quivalent latéral
(M. Septfontaine et A. Lombard, 1976). Il est possible de compliquer cette
histoire en notant que la base de la barre du Malm moyen-supérieur présente
de grandes variations et souvent un faci®s graveleux (H. Badoux et C.H. Mer-
canton, 1962, p. 162), tant et si bien que certains facids graveleux (A.
Gross, 1965, p. 781: "..calcaire graveleux a la base du Malm ..") d'dge Ba-
jocien-Oxfordien" ont &té confondus avec le Malm néritique en 1'absence d'é-
tude des microfaunes (M. Septfontaine et A. Lombard, 1976; M. Septfontaine,
1979).

Ce qu'il faut retenir ici, c'est 1l'importance de 1l'activité paléo-
tectonique qui engendre des variations de facies caractéristiques et qui,
malgré 1'imprécision des relations entre formations, montrent une opposition
nette entre un bassin permanent au N.NW et une mer peu.profonde, tardive par
rapport au bassin qui envahit progressivement vers le SE un soubassement
"basculé@" vers le NW (M. Septfontaine, 1979; A. Baud et M. Septfontaine,1980).
La zone de transition présente de grandes variations correspondant i des mo-
dalités locales (Turbidites abondantes dans le bassin & Cancellophycus ou
passage plus brutal par un saut de faciés Dent d'Oche-Boré& Riandaz avec tou-
tefols un accident tectonique soulignant un rapprochement peut-&tre trop né-
gligé pour saisir correctement les relations stratigraphiques.

- La periode Lias schisteux (Toarclen-Aalénien).
Elle correspond i des sédiments de bassin, avec une fraction argileuse im-
portante en Ubaye et peut étre comparée avec le dépdts des couches a4 Can-
cellophycus de méme dge et de méme logique 3 Mémise. C'est la seule compa-
raison possible d'ailleurs, pulisque mactroscopiquement, les faciés sont
quand méme différents: les calcaires argileux et les marnes beiges des
Préalpes ne sont jamais aussi sombtres ni aussi spathiques gqu'en Ubaye.

- La période des caleaires médio Jurassique.
Ces calcaires n'apparaissent pas sur le profil Mémise-Dent d'Oche, occa-
sionnant par 13 méme une différence profonde entre les deux secteurs. Cet-—
te différence devient moins fondamentale quand on prend en compte les don-
nées du Chablais occidental (A. Lombard et M. Septfontaine, 1976),puisqu'on
y trouve une formation d'Age 2alénien supérieur 3 bajocien, sous un faciés
néritique et qui, transgressive sur le Trias, se cantonne aux Plastiques
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internes. Ce jalon permet peut-&tre de mieux raccorder le Subbrianconnais
de 1'Ubaye et les Préalpes M&dianes. Dans ces deux régions, existe la preu-
ve de mouvements paléotectoniques & la base du Dogger qui ont permis 1'ins-
tauration d'une premiére plate—forme carbonatée sur différents niveaux de
la série triasico-liasique.

On peut concevoir 1'enchainement des faci&s de la fagon suivante: au Bajo-
cien, le Brianconnais qui est &mergé borde en position méridionale un bas-
sin avec un domaine marin néritique en bordure (calcaires de plate—forme
médio Jurassique). Plus au Nord, pré&dominent les conditions de bassin a
Cancellophycus (ce que nous ne trouvons pas pour le train d'@cailles Séo-
lanes-Morgon-Piolit).

- La période des caleaires a Cancellophycus, des briches et des Terres
Noines (Bathonien-Oxfordien).
Cette période va se pré&ter beaucoup mieux & des comparaisons. Dans les Pré-
alpes, cette période continue la précédente 3 Mémise avec des facids de
bassin et cela jusqu'a 1'Oxfordien. C'est ce qui se passe au Morgon, sur-
tout dans sa partie nord oli 1'ambiance bassin persiste pendant toute cette
période, l'E@pisode Terres Noires y &tant fortement marqué. Les domaines 3
Cancellophycus sont synchrones et situds au Nord, dans les deux régions.
En Ubaye, nous avons montré que la source du détritisme avait sa place au
Sud et que l'ensemble de la progradation au sein des couches 3 Cancellophy-
cus et Terres Noires se faisait vers le Nord.
Ces sédimentations sont de méme logique, progradantes dans le méme sens,et
montrent des faci&s qui peuvent y &tre comparables.
(M. Septfontaine a décrit des Foraminif&res se rapprochant de Conicospiril-—
lina basiliensis dans le domaine intermédiaire. En Ubaye, cet organisme a
été retrouvé dans les calcarénites du Peisséou).
Nous avons vu aussi qu'en Ubaye, les sé&diments de cette période devenailent
fortement lacunaires vers le Sud, dans les Séolanes. Dans les Préalpes, la
similitude est remarquable et d&s la Dent d'Oche, 1l n'est pas possible de
mettre en évidence un Dogger-Oxfordien sur toute une zone d'@rosion ol le
Malm repose sur différents niveaux de la série mésozolique.
Dans les Pré@alpes, le facids d Mytilus apparait au Bathonien (en fait le fa-
ci&s est hétérochrone). Il n'y a pas son &quivalent dans le Subbriangonnais
de 1'Ubaye que nous avons abordé.

En conclusion, cette &tape présente de tré&s nombreuses similitudes
dans l'organisation des faci@s, la répartition des domaines pal@og&ographi-
ques et des zones d'érosion. Un essai de comparaison, proposé par M. Septfon-
taine (1979, p.33) montrait déja les problémes liés & la répartition des do-
maines pal&ogéographiques quand on comparait une transversale dans les Pré-
alpes (NS) et une transversale dans les Hautes Alpes (EW).

Les analogies se résumaient ainsi:

Préalpes Hautes Alpes
Domaine & Cancellophycus Bassin dauphinois

Calcaire de la Rouanne, de Vallouise
(Subbriangonnais)

Domaine intermédiaire

Domaine & Mytilus Couches & Mytilus de Briangon
Elles devaient &tre restreintes au Bajocien puisque le Bathonien
subbrianconnais est & Cancellophycus, 13 ou est il est pris comme référence.

En progressant du S au N dans le Subbrianconnais, nous avons montré
au contraire que le domaine intermédiaire correspondrait & la zone de transi-
tion de faci&s des Séolanes vers le Morgon, ce domaine intermédiaire &tant,
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d'ailleurs, intimement 1i& aux phases paléotectoniques de la limite Dogger-~
Malm (lacunes-niveaux bréchiques des S&olanes...) enregistr@es au méme moment

dans les Préalpes et aussi 3 des niveaux voisins par rapport & la zone de
transition de facié&s.

La phase d'approfondissement de 1'Oxfordien moyen des Préalpes est
aussi enregistrée en Ubaye, mais sans grande signification tant que 1'&tape
ultérieure ne sera pas prise en compte.

En résumé, on retrouve dans le Subbrianconnais au niveau de la
liaison SEolane-Morgon des analogies presque totales avec les M3dianes Plas-
tiques au miveau de la liaison Plastiques Internes-Plastiques Externes, avec
les mémes certitudes et aussi les mémes imprécisions.

1-3.3. ETAPE MALM-NEOCOMIEN.

1-3.3.1. Présentation.

Au synclinal de Mémise de méme qu'd la Pointe de Boré et i Riandaz,
on observe le méme type de sédimentation: 3 la base, des niveaux, fréquemment
colorés en rouge, de calcaires noduleux parfois & interlits argileux (50 m &
Mémise, 10-15 m & Boré); ils sont surmont@s de calcaires compacts, & pite
fine, de couleur créme, remplis de joints stylolithiques & faunes de Saccoco-
midae et Calpionelles. Ils s'enrichissent en silex vers le sommet puis se
litent pour donner par alternance avec des niveaux plus marneux le facids
néocomien. En fait 1le Néocomien existe déjd dans la barre massive 3 silex
(Tintinoporella carpathica; dét. J. Azéma), la parallélisation facids-litho-
logie restant toutefois un critdre commode sur le terrain. La base "Argovien-
ne' est datée par Sowerbyceras tortisulcatum (im notice Thonon-Chatel 1 /

50 000). Les faciés de calcaires micritiques, fréquemment i Radiolaires, &-
voquent des dépbts de bassin. Le facids "Argovien" est plus singulier: laté-
ralement, ces faci&s passent au marbre de la Vernaz. Il s'agit d'un calcaire
noduleux (probablement totalement resédimenté&), mais qui, d'aprés la faune qui
y est décrite (Lamellibranches, Brachiopodes, Crinoides, Bryozoaires) corres-
pondrait & une ambiance originellement n&ritique (voir au paragraphe 1-3.3.2,ce
qu'on observe en Suisse).

En passant par l'accident de la base de la Dent d'Oche, on aborde
une tout autre sédimentation. Au—-dessus des couches de Vervines, on ne trouve
pas de faci&s argovien, mais un calcaire parfois oolithique, blanc, compact,
qui renferme des Polypiers abondants, des articles d'Oursins, des Bryozoaires,
etc..., en fait, toute une faune qui caractérise une ambiance récifale.

Ce faci&s de calcaire clair fait la majeure partie de la barre de
la Dent d'Oche (H. Badoux et C.H. Mercanton, 1962, p. 162) et ce n'est que
vers le sommet que la pite devient plus fine (oolithes d Calpionelles) et que
réapparaitrait le faci&s néocomien, calcaires lités & silex,mal préservé,
sous la transgression des couches rouges.

La barre massive Malm-NEocomien montre une belle variation de fa-
cids avec une ambiance néritique, peu profonde, au Sud, passant au N de la
Dent d'Oche & une ambiance plutét pé&lagique tant par la finesse des dépdts
que par la faune. Au Néocomien, le bassin semble gagner sur la plate-~forme
puisque les facid&s fins du "Néocomien" se retrouvent i la Dent d'Oche. Cepen-
dant le rivage néocomien ne devait pas &tre loin puisqu'il est préservé en
dépit d'une érosion active ante-Crétacé supérieur sous 1l'aspect de calcaires
spathiques colorés (Région de Tanay-"SE de la Chaumeny", 1962, p. 168,0p.ctt.).

1-3.3.2. Commentaires et variations latérales.

Sur le territoire suisse, J.P. Spicher (1965, p. 719-722) note
aussi 1'interférence des faunes néritiques (Clypeina) et pélagiques (Sacco-
coma) au sein de la barre du Malm et 1'interpr&te par l'actionm de courants
turbides au Kimméridgien-Portlandien basal.

A. Gross (1965, Fig. 12 3 15) propose un schéma palinspastique gé-
néral, opposant des calcaires pélagiques au NW avec d'importantes resédimen-
tations (exemple: coupes du Courcys, p.778) 3 des calcaires graveleux & oo-
lithiques au SE {exemple: coupe de la Sarse, p. 781), et cela pour un &ge
pas toujours trd&s précis, mais qui couvre le Kimméridgien et le Portlandien.

I1 faut retenir de toutes ces considé@rations que:

- I1 v a une coincidence non fortuite entre les variations de sé&dimentations
du "Dogger s.l." et celles du "Malm s.7.".

- Le Brianconnais des Médianes n'est pas le Briangonnais de Briancon. C'est
au Malm un haut-fond néritique & récifal qui sépare le bassin des Plasti-
ques Externes d'un Brianconnais "classique" en position palinspastique.C'est
avec ce haut-fond que nous allons &tablir une partie des corrélations avec
1'Ubaye.

- L'approfondissement semble se cantonner 3 la partie subbriangonnaise du
bassin: '
. turbidites d'alimentation parfois néritiques,
. faune pélagique de Saccocoma, Calpionelles et Aptychus.

On retrouve avec ce profil la morphologie contrast@e qui permet
1'8volution laté&rale des facids. Il faut noter le parallé&lisme avec la sédi-
mentation du "Dogger" guidée par des mouvements de blocs et des paléofailles
et que 1'on retrouve dans les Pr8alpes suisses comme frangaises (plus de 80
Km) .

1-3.3.3. Comparaisons_avec_l'Ubaye.

Cette &tape est subdivisée en 3 périodes: 1'épisode Argovien et
les périodes calcaires du Malm et du NEocomien.

- L'8pisode argovien.
La premidre période distinguée en Ubaye concernait 1'épisode argovien et
on y trouvait de grandes difficultés 3 en interpréter les faciés.
Dans les Préalpes, les analogies suivantes peuvent &tre proposées:
Au Sud de la zone de transition, l'argovien "noduleux" est fréquemment ab-
sent de la base de la barre des calcaires massifs du Malm. Au nivegu de la
zone de transition, des resédiments d'origine néritique sont enregistrés
dans une position déji bassin au sein-méme de cet Argovien (Marbre de la
Vernaz - Notice de Thomon Chatel, 1/50 000, "Argovien'" des Crouses— Coupe

de Chasset, p.26).

Ces remarques au niveau des Préalpes sont en faveur de ce que nouﬁ propo-
sions pour la liaison S&olane-Morgon, i savoir des niveaux Qe resédimenta-
tion certains, mais pas forcément de forte profondeur du moins pour les zo-
nes de plate-forme plus ou moins permanentes.

- La période caleaire fini-Jurassique (Oxfordien (7) - Po@tﬁand&an! e
Dans les Préalpes, les faci@s qui constituent ces calcaires maSSIfS,FeTOE_
gnent d'une paléogdographie contrastée avec une‘plfte—gormg au §ud,z1qepots
néritiques et récifaux et au Nord, un bassin & dépdt pélagique a.Calplonel—
les. Ce dispositif se calque sur celui de 1'étap? Bathono—-Oxfordien, avec
la méme polarité. Ces caractéristiques sont aussl celles du Malm dans le
Subbriangonnais de la liaison S&olane-Morgon. .
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Un argument de plus en faveur d'une similitude de 1'évolution est la nature
du substratum. Dans le bassin, quand la barre est sous un faciés pélagique,
le substratum est complet. Au niveau du domaine intermédiaire et plus au
Sud, le substratum devient fortement lacunaire.

Au niveau de la zone de Chateau d'Oche-Corbeyrier (Sud de la Dent d'Oche,

le Malm néritique repose sur des dolomies blondes du Trias (A. Baud et M.
Septfontaine, 1980) et ce n'est pas sans rappeler ce qui a &té proposé pour
les S8olanes en Ubaye, @ savoir un substratum d'8ge rhétien (Grande Séolane)
au Lias inférieur (Siolane des Besses). '

On retrouve pour cette &tape, dans ces deux régions, la méme logique de
faciés et aussi une répartition des aires d'érosion Equivalente.

- La période des caleaires du NZocomien.
Dans les Préalpes, ces dépdts sont cantonnés i la partie du bassin perma-
nent. Quand on s'approche de la zone de transition, ces sédiments annoncent
des hauts-fonds, voire des zones de faible tranche d'eau. C'est aussi ce
que 1'on observe quand on passe du Morgon aux S&olanes par le Cap.
Au Sud du Cap, donc de la zone de transition, ces niveaux sont rarement pré-
servés sous la transgression du Crétacé supérieur.

L'étape Malm-Néocomien montre des similitudes entre les Médianes et le Sub-
brianconnais Séolane-Morgon qui ne peuvent &tre 1'oeuvre du hasard.

1-3.4, L'ETAPE CRETACE-TERTIAIRE.

1-3.4.1. Présentation.

Cette période est dominée par deux ensembles principaux: les "cou-
ches rouges" qui débutent fréquemment par des niveaux schisteux sombres, et
le flysch schisto—-gréseux.

La planche (Fig.3! ) qui résume les variations de ces ensembles sur
la transversale Mémise-Dent d'Oche montre que la sé&dimentation des calcschis-
tes planctoniques n'enregistre plus la morphologie Malm-NEocomien.

Si on compare les coupes les plus complétes de Mémise et de Dent
d'Oche, on observe des séries qui débutent 3 1'Albo-Cénomanien et montent
dans le Paldoc&ne par un hiatus souligné par un hard-ground qui sépare les
couches rouges paléocénes (Globorotalia) d'un Crétacé souvent incomplet Cam-
panien i Mémise, Turonien 3 Neuva et méme Néocomien au Blanchard.

Le flysch schisto-gréseux occupe le coeur des synclinaux. Il con-
siste en une alternance de marnes sombres et de grés calcaires riches en fi-
gures sédimentaires (stratification entrecroisée, granoclassement fréquent).
Curieusement, les descriptions semblent vouloir montrer un passage continu
Paléocdne-Eocéne malgré le changement de lithologie et de faune. Il faut sou-
ligner que la faune du Col de Corbier (H. Badoux et C.H. Mercanton, 1962, p.
176) est d'Age Lutétien supérieur et que si cette formation monte dans le
Priabonien, cela n'a pas encore &té démontré pal&ontologiquement.

Ce flysch est coiffé par une nappe de flysch 3 Helminthoides en
position de pseudo-couverture. Ce caractére tectonique auquel s'ajoute des
critdres de sé&dimentologie a permis a C. Kerckhove (1969, p. 128) de paral-
léliser cette nappe de flysch (Simme s.l.) avec la nappe de 1'Autapie de
1'Embrunais-Ubaye.
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- La periode schistes médio-Crétacé.
Les phases planctoniques que nous avons envisagées en Ubaye pour expliquer
le violent détritisme de certaines unité&s de 1'Ubaye (Piolit) ont eu pour
effet, dans les Préalpes, la réapparition du détritisme terrigér}e', avec des 3 > LE SECTEUR GESSO-STURA (SUBBRIANCONNAIS ITALIEN),
passées de grés glauconieux. Il n'y a pas de conglomérats polygéniques pour
cette période dans les Préalpes Médianes. Cependant, nous avons vu qu'en
Ubaye, c'est essentiellement les unités en position bassin qui étalent tou- _
chées par le détritisme grossier dans les Préalpes M&dianes; le raccord pa- ‘ |
linspastique septentrional n'est pas conserveé. | 2-1. PRESENTATION (Schéma structural, Fig.32 ; d'aprés B.

Franceschetti, 1967; M. Gidon, 1972).

- 353 -
1-3.4.2. Comparaisons avec l'Ubaye. '
|
|

- La perniode planctonique.
Aussi bien en Ubaye que dans les Préalpes, cette période montre des cal-

caires planctoniques i faci&s '"couches rouges" qui se déposent sans Fenir ‘ Le deuxidme secteur de comparailson que nous proposons est emprunté
compte des paléogdographies antérieures. On trouve aussi les mémes niveaux au Subbriangonnais italien. Avec ces terrains, nous retrouvons un Subbrian-
d'érosion vers le Sud ol le Jurassique supé@rieur sert de substratum aux connais plus conforme & sa dé&finition puisqu'il se présente, structuralement,
couches rouges (Petite Séolane en Ubaye). entre un autochtone et des terrains briangonnais. Le schéma structural pré-
sente, au Nord de la partie ancienne du massif cristallin de 1'Argentera,
- Le bowleversement du Tertiaine. trois bandes de terrain orientées WNW-ESE.
Dans les Préalpes, le flysch d'dge essentiellement Eocéne moyen montre une .
accordance avec le Paldocéne & facids couches rouges. L'histoire est ici La plus méridionale correspond & la couverture sédimentaire méso-
bien différente de 1'Ubaye oli le flysch des Séolanes scelle des structures zolque et cénozoique de 1'Argentera-Mercantour qui fera 1'objet du chapitre
tectoniques. L'arrivée de la nappe de flysch d Helminthoides va redomner suivant. Ici elle présente des séries trd@s compl&tes du Trias au Tertiaire,
aux Préalpes Médiames un caractére subbriangomnais ou la position de flysch se terminant par un flysch d'Annot couronnéd par un olistostrome terminal,
3 Helminthoides en pseudo-couverture est connue (Unité des Trois Evéchés; comme en Ubaye. Ce terrain autochtone se replisse fortement & 1'approche du
C. Kerckhove, 1969). Le probléme de 1'dge du flysch schisto-gr&seux des ' contact des nappes subbrianconnaises (flexure & vergence NE) et dont 1'am- ‘
Préalpes Médianes et surtout celui de l'arrivée de la nappe de 1'Autapie(?)- pleur semble croissante vers le SE oll réapparait, en fenétre, une unité de '
Simme n'est pas sans conséquences sur l'histoire tectonique du Subbriancon- flysch attribuée au Subbrianconnais (unité d'Aisone-Demonte).

nais et des Préalpes.
La bande médiane consiste en un empilement d'unités, qualifiées de

subbriangonnaises, dont les principales sont, du NW au SE, 1'unité du Mont

Giordano, 1'unité de la Cima Piconiera et 1'unité du Mont Salé-Mont Savi.

Ces unités sont structurées en plis couch&s et en &cailles avec une particu-

larité au niveau de 1l'ensemble puisqu'elles montrent un syst@me de relais "en

festons" illustré par la Fig.33a

Les interprétations classiques proposent une mise en place des flyschs al-
lochtones vers la base de 1'Oligocéne (Evolution gé&ol. de la France, p.250
in C.7., 1980) qui exclue toute tectonique "priabonienne" pour 1'ensemble
Préalpes-flysch 3 Helminthoides. Cependant, les datations obtenues dans le
flysch des Médianes n'interdisent aucunement une mise en place plus précoce.

Ici, ce sont les données de 1'Ubaye qui permettront de prendre position sur
1'4age de la mise en place du flysch a Helminthoides. Vers le SE, la bande méridionale disparailt momentanément mettant
alors directement en contact la couverture sédimentaire du massif de 1'Ar-
gentera et la bande septentrionale. On n'attribue plus 3 la bande médiane
que quelques lambeaux mésozoiques ainsi qu'une masse de flysch qui réappa-
ralt sous la couverture du massif qui a glissé (flysch en fenétre d'Aisone-
Demonte).

Elle rdapparait plus au Sud, en rive droite de la Stura, avec l'u- ﬂ
nité du Col de Tende (M. Lanteaume, 1958), unité& qui se structure aussi en ‘
plis couchés (Barres de Boaires — Cimes de Pépin) et qui a la particularité W
d'étre 3 la fois subbriangonnaise et parautochtone.

Comparée 3 la bande précédente, on observe ici de grandes varia- I
tions sédimentaires pour les séries mésozoiques sur lesquelles nous nous at-
tarderons pour en comprendre la logique.

La bande septentrionale est caract&risée par une sédimentation de
type briangonnais et aussi par un socle cristallin qui fait toujours défaut
dans la bande médiane.

Les différents schémas structuraux consultés pour cette région va- ‘
| rient l&gdrement d'un auteur & 1'autre pour la limite Subbriangonmnais-Brian-
| ‘ connais. En fait, comme le souligrne tr&s justement M. Gidon (1972), la sub-
|
\

division en unités structurales sur des critdres géométriques,qui refl&tent

i | .



Fig. 33b Données stratigraphiques synthétiques.
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Sch&ma structural 3 la limite des zones externe et interne au N.NE de 1'Argentera.
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souvent une lithologie précise, doit &tre soumise & quelques réserves. Par

exemple, la distinction Subbrianconnais-Briangonnais sur 1'absence ou la
présence de Trias calcaro- dolomitique ne doit pas étre considérée comme dé&-
finitive. De plus, les complexités structurales font que certaines &cailles
sont limitées 3 une formation (prolongation orientale de 1'unité du Giorda-
no. Schéma structural de Larche au 1/50 000®) dont les caractéres ne sont
pas déterminants pour une attribution précise.

Démarche adoptée.

Tout comme pour le secteur préalpin, il est mis 1'accent sur les
donndes stratigraphiques pour souligner les variations de faciés d'une unité
3 1'autre. Ici, les données sont nettement moins nombreuses que dans les Pré-
alpes avec toutefois quelques travaux de synth@se, dont la carte géologique
du massif de 1'Argentera au 1/50 000 (1970) et sa notice explicative (F.
Carraro et al., 1970), ainsi que les données plus ponctuelles mais tré&s ins-—
tructives puisqu'effectuées par des géologues familiarisés avec les faci@s
des Alpes occidentales francaises (Y. Gubler-wWahl, D. Schneegans, etc...).

Les données stratigraphiques sont présentées du NW vers le SE,
dans 1'ordre tectonique d'empilement des unité&s subbriangonmnaises. Cet agen-—
cement relatif, défiguré par la tectonique, est proposé, sans preuves di-
rectes, comme original. Nous verrons, une fois les comparaisons établies,
qu'il est assez logique par rapport 3 ce qui est connu en Ubaye et par la
méme justifiable.

Par souci d'homogénéité, c'est aussi un d&coupage, &tape par étape
3 ?

o

qui est proposé. Cependant, il faut souligner ici la rareté des datations &-
cause du couple déformation-métamorphisme suffisamment important pour rendre
ardues les découvertes et les déterminations paléontologiques. '

2-2. LES RELATIONS MT. GIORDANO-CIMA PICONIERA-"MT.SALE~
MT. SAVI”,

1., ETAPE TRIAS-LIAS MOYEN.

2-2.1.1. Présentation.

Cette &tape n'a pas &té mise en &vidence dans certaines unité@s, ce
qui ne permet pas de relations d'une unité 3 1'autre.

Au Mt. Giordano:

La série débute par des formations attribuables au Dogger. La la-
cune du Trias-Lias est interprétde comme tectonique (M. Gidon, 1972). Souli-
gnons toutefois qu'a 1'unité de Piolit en Embrunmais, qui est dans la litté-
rature fréquemment comparée au Giordano, la présence du Trias-Lias & labase
de la série n'est pas certaine et, cette fois, pour des raisons stratigra-
phiques (P.Y. Chenet, 1978).

A la Cima Piconiera:

On lui attribue,avec quelques réserves,une lame de dolomies bré&chi-
ques & faci&s ladinien que recouvre une formation attribuable au Dogger.
L'interprétation de ce contact, comme stratigraphique, confére 4 1'unité un
caractére brianconnais. Cependant, une interprétation tectonique de cette
lame n'est pas exclue. De plus, il n'est pas exclu non plus que cette lame

soit resédimentée dans le Dogger.-
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Au Mt. Salé -Mt. Savi.

La coupe la plus compl&te montre un ensemble inférieur & dominante

carbonatée, oli on observe de bas en haut:

Des dolomies sombres lit@es qui passent 3 des dolomies schisteuses jaund-
tres 3 nuances verditres en lits de 10 3 30 cm (Epaisseur tectonique, mais
pas inférieure 3 10 m).

-

2 3 4 md'alternance irrégulidre de calcaire gris-bleuté 3 vert, lumachel-
lique, et de niveaux argileux de couleur bronze, trés &crasés (c'est le
facids typique du Rhétien).

Des niveaux dolomitiques crémes avec des rubans grisatres qui deviennent
plus massifs vers le sommet oii ils sont remplis alors de fentes de quartz
(8 3 10 m) (attribués & 1'Hettangien).

Vient ensuite un calcaire compact A cassure noire avec de petites taches
jaunes. Il est fossilifére 3 la base avec une faune abondante de Lamelli-
branehes et de Brachiopodes. On y observe aussi des lames siliceusesnoires

3 rouilles (8paisseur de 10 3 15 m). Au niveau de la coupe, cette forma-

tion s'ach&ve par des niveaux de calcaires dolomitiques blancs et noirs,
localement rubé&fié&s (hard-ground sommital?) (I'ensemble est attribué& au Lias).

Dans 1'unité& du col de Tende, plus au Sud, on trouve 3 la base de

la série un ensemble de formations d'dge Trias-Lias inférieur qui sont:

des cargneules;

des schistes a Equisetum et des calcaires dolomitiques;

des niveaux lumachelliques (Rhé&tien);

des calcaires dolomitiques, puis spathiques, a Gryphées (Sinémurien).

La barre massive attribuable au "Dogger-Malm' ravine ces niveaux

triasico-liasiques.

2-2.1.2. Comparaisons_avec_l'Ubaye.

-~

L'unité du Mt. Salé-Mt. Savi montre, 3 sa base, des niveaux compa-

rables i ceux des Séolanes en Ubaye, avec les lumachelles rhétiennes et les
dolomies attribuées & l'Hettangien.

Le Lias calcaire n'a pas, en Italie, un développement aussi impor-
P s P

tant qu'en Ubaye oli les falaises peuvent dépasser 100 m.

Il n'y a pas une explication unique,puisque cette réduction peut

8tre lide a une &rosion ante-Dogger (J. Reau, 1977, Fig. 32) et/ou une &ro-
sion ante-formation bréchique (M. Gidon, notice de Larche, 1977).

Nous avons vu,en Ubaye,ces deux cycles d'érosion et aussi.d'impor-

- .

tantes variations d'épaisseur, apparemment inexpliquées (passage de Dramo-
nasq 3 la Lauze, par exemple).

2.

ETAPE LIAS-OXFORDIEN.

2-2.2.1. Pré&sentation.

de cet Age sont connus dans les trois unités.

Au Mt. Giordano (M. Gidom, 1972).

La série débute par des calcaires massifs, bleutés et fétides i

la cassure (attribuds au Dogger), et se poursuit par des niveaux de schistes
a lits gréseux (10 3 50 m), puis par des schistes noirs i passes silteuses

~d

(attribués au Callovo—Oxfordien).
A_laGima Piconiera:

On observe au-dessus des dolomies bréchiques:

- Un calcaire jaundtre , 3 cassure sombre, se dé&bitant en plaques (tectoni-
que?) oll on observe des tests d'organismes (bivalves essentiellement) com-
plétement aplatis et &tirés. En plaque mince, les rares bioclastes déter-—
minables sont des articles de Crinoides et des sections de Lamellibran-
ches (attribués au Dogger).

- Un calcaire plus argileux qui fait une vire morphologique entre le calcaire
jaundtre et la barre plus massive du "Malm". Au versant sud de la Piconiera,
on peut distinguer des intercalations plus calcaires 3 la base et une pas-
sée franchement bréchique (plus de 2m) 3 environ 10m de la base de labarre
massive.Cependant, ces niveaux n'ont malheureusement pas de grande conti-
nuité latérale. Ils pourraient correspondre 3 un &pisode "Terres-Noires"(?)
d'ailleurs cartographié comme tel dans le prolongement NW de la Piconiera.

Au Mt. Salé-Savi:

La coupe la plus compl&te (J. Réau, 1977, Fig. 32) montre au Mt.
Savi:

-'15 m de calcaires schisteux, formant une vire # la suite du Lias calcaire.

- Une masse calcaire, sombre, faisant un léger relief dans la morphologie
(plus de 10 m) (attribuée au "Dogger").

— Environ 10 m de niveaux calcaires schisteux noirdtres (facids 3 Cancello-
phycus) attribués au Callovien.

- Une &paisse formation de calcaires bréchiques, microbréchiques et gréseux
sur plus de 100 m. Elle semble perdre son détritisme avant d'aborder la.
barre massive; elle est attribuée au Callovo-Oxfordien. Cette formation
n'est pas datde précisément et je rappelle que S. Franchi (1933) la place
plutdt dans le Lias et que M. Gidon la place dans le Crétacé (1972) avant
de lui proposer un &ge argovien (1977, Notice de Larche).

Dans 1'unité du Col de Tende:

Aucun sédiment de la tranche de temps considéréen'a été mis en &vi-
dence dans cette unité&. Il semble que la barre du "Malm" soit directement
transgressive sur le Trias-Lias inférieur.

D'autres auteurs, dont F. Carraro et al. (1970) pensent que le Dog-

ger est peut-8tre présent sous le méme faciés que le "™Malm" & la base de la
barre.

2-2.2.2. Commentaires relatifs 3 1'étape Lias_supérieur—Oxfordien et
comparaisons avec 1'Ubaye.

Malgré le manque de précision dans les corrélatioms, di & 1'ab-
sence de données paléontologiques, on peut souligner que du SE vers le NW,
on observe surcessivement:

— Un domaine ol le Lias-Dogger est pratiquement absent sous le "Malm" (unité
de Tende).

- Un domaine ol une partie du Dogger-Malm est fortement d&tritique (paléo-
tectonique active), apr@s un &pisode probablement peu profond (calcaires
Lamellibranches et Crinoides du Dogger (unité du Salé-Savi).

Il est possible de préciser que:

Qr




. le facids, comme le microfacié&s, de la barre du Dogger est assez compa-
rable aux calcaires jaundtres de la Cima Piconiera;

. 1'8épisode des calcaires lit&s bréchiques, parfois granoclassés, est com=
parable, tant pour le faci&s que pour la place dans la colonne stratigra-
phique, aux bré&ches du pli du Cap. Cette ressemblance avait déja &té sou-
lignée un peu plus au NW par D. Schneegans (1933). Cette comparaison est
en faveur de 1'encadrement '"Callovo-Oxfordien" proposé par J. Réau (1977).

- Un domaine ol on n'observe plus cet important détritisme, mais oli domine
une sé&dimentation plus calme et apparemment plus profonde (faci&s Terres-

-

Noires & Servagno - unité Piconiera - et au Giordano).

Tout comme en Ubaye, ces variations semblent inté&resser un Dogger
supérieur-Malm inférieur par opposition au "Dogger inférieur" qui semble plus
uniforme par son facids peu profond.

I1 en ressort une logique comparable & la transition S&olane-Morgon:
- au NW, un bassin, plutdt profond & partir du Dogger supérieur;

- au centre, un domaine de resédimentation de br&ches qui annonce un seuil;

- au SE, un domaine &rodé qui est probablement la source des bré&ches de la
partie méridionale du bassin.

2-2.3. ETAPE MALM-NEOCOMIEN.

2-2.3.1. Pré@sentation.

Cette Btape montre clairement au "Malm" une opposition radicale
entre deux types de faci@s:

- au NW, des facids trds fins, peu Epais avec des faci&s noduleux & la base
(Mt. Giordano - Cima Piconiera);

-~ au SE, un faciés de calcaires et dolomies d'ambiance récifale formant une
barre é&paisse (plus de 100 m par endroits).

Au_Mt. Giordano:

On observe, au-dessus des schistes noirs:

- 10 3 50 m de calcaires argileux, parfois avec des intercalations plus cal-
caires, parfois avec des niveaux de plaquettes vertes ou rouges, attribués
a 1'""Argovien'";

- quelques métres & 20 m de calcaire gris a beige ol le litage est fréquem-
ment souligné par des lits de silex 3 la base comme vers le sommet. Cette
formation est attribuée au "Kimméridgien-Portlandien' et peut &tre déja
Berriasien (M. Gidon, 1972, p. 89);

- des calcaires gris, 3 patine fine, en petits bancs alternant avec des ni-
veaux de marnmo-calcaires trés discrets. Le passage continu de la barre mas-
sive & ce facids, de méme que la présence de quelques Aptychus, fait que
cette formation est 3 rapporter au "Néocomien". L'épaisseur dépasse sou-
vent les 50 m. '

A la Cima Piconiera.

A la suite des calcaires argileux (Dogger—Oxfordien (?) ), on ob-
serve directement:

- des calcaires argileux fortement schistosés, d'abord crémes, puls passant
3 des niveaux rougedtres (4 & 6 m) (Argovien ?);

- une barre plus compacte de calcaire marmoréen gris sombre 3 gris clair,
légérement siliceuse 3 la base (15 & 20 m);

- 3§ -

- un calcaire plus argileux que la barre, légérement verditre (quelques mé-
tres), (comparable probablement au niveau i Belemnites de la coupe de Y.
Gubler-Wahl, 1955). '

Ces deux derniéres formations sont attribuables au "Malm" (Kimmé-
ridgien-Tithonique), les niveaux i Belemnites pouvant toutefois &voquer des
restes de "Néocomien", oli ces fossiles sont souvent abondants, préservés
sous une formation attribuable au Crétacéd supérieur.

Au Giordano comme 3 la Piconiera, c'est une s&dimentation fine qui
est de régle avec des niveaux colorés a la base. Ces deux unitds sont i pla-
cer en position bassin, tant par les corrélations avec d'autres unités tel-
les que "Morgon" que par la finesse de la s&dimentation.

Au Mt. Sals - Mt. Savi.

Au~dessus de la formation bréchique, on observe:

- un calcaire blanc massif, parfois dolomitisé&, sur plus de 100 m, qui dé-
bute au niveau de la coupe par des niveaux marmoréens rouges;

- quelques métres a4 20 m de calcaires en plaquettes, attribués au Néocomien,
sont préservés sous les niveaux de calcschistes planctoniques.

Cette variation d'épaisseur est life au changement radical de fa-
ciés oli, quand la dolomitisation ou la déformation ne sont pas trop intenses,
il est possible d'observer une ambiance péri-récifale 3 récifale (D. Schnee-
gans, 1938, p. 240) qui se développe encore plus clairement au Sud dans 1'u-

nité du Col de Tende.

Dans cette unit&, F. Campanino Sturani (1967) a décrit une faune
de Nérinées, Madréporaires, Diceratides, Lamellibranches, Echinodermes et

Clypeinas, d'4dge Kimmeridgien-Tithonique, qui est comparée i celle de 1'au-
tochtone dans le faciés provengal (sensu autori). Pour cet auteur, cette at-

tribution s'applique, au minimum, aux 2/3 supérieurs de la barre massive.

Pour cette &tape, nous avons distingué en Ubaye, trois périodes
(Période argovienne — Période calcaires du Malm, puis du Néocomien).

- La periode argovienne.
Des terrains attribués & cette période montrent une réduction d'épaisseur
non négligeable du NW vers le SE. Au Salé, la base des calcaires compacts
est un marbre argileux rouge. Dans 1'unité du col de Tende, ces niveaux
sont absents. On retrouve, ici, la méme logique qu'en Ubaye, 3 savoir une

base du Malm fortement diversifide pour son faciés.

- Les caleaines du Mabm.

Si 1'équivalence stratigraphique de ces calcaires semble admise i 1'heure
actuelle, leur positionnement ' palinspastique vis 3 vis de ce
qui les entoure, c'est-a-dire la couverture autochtone et le Brianconnais,
pose probléme. _

On se rend compte que la grande difficulté 3 passer d'un faciés 3 1'autre,
et, par extenmsion, d'une série a l'autre, passe par des accidents majeurs.
Au contraire, en progressant longitudinalement dans le Subbrianconnais, du
NW vers le SE, on suit 1'évolution d'une série ‘de type bassin, i sé&dimenta-
tion fine (Giordano et Piconiera) a une sédimentation de type plate—forme,
néritique i récifale, avec dolomitisation partielle et surtout faune carac-
téristique (Mt. Salé - Mt. Savi - Unité du col de Tende).

C'est exactement la logique de 1'Ubaye: méme enchainement de facids, méme

polarité apparente plate-forme - bassin, méme structuration dans le subs-
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tratum au niveau de cette &tape (séries compl&tes au NW, &rodées vers le
SE). '

- Lla peniode des caleaines du Néocomien.
Elle confirme ce qui vient d'étre &noncé pour le Malm. Ces calcaires sont
présents dans la partie bassin quand ils n'ont pas &té enlevés par les éro-
sions ante-Crétacé supérieur. Ils deviennent lacunaires vers le SE, sur-
tout dans 1'unit& du col de Tende ol le Tertiaire ravine fréquemment le
Jurassique supérieur.

Ces caractéristiques n'avaient pas &chappé aux anciens et fréquem-
ment dans la littérature, les facids néritiques du Malm ont &té rattachés aux
faciés "Provencaux" de méme que 1'unité du Salé a été compar@e aux Séolanes
(D. Schneegans, 1933).

2-2.4. ETAPE CRETACE-TERTIAIRE,

2-2.4.1. Présentation

Lid encore, la tectonique et le léger métamorphisme ont rendu indé-
terminable la microfaune des calcschistes planctoniques. Soulignons qu'il n'y
a plus d'opposition plate-forme bassin entre Salé et Piconiera-Giordano, pour
le Crétacé supérieur, et que tout ce domaine est le sidge de mouvements tec-—
toniques scellés par 1'Eocé&ne moyen-supérieur.

Au_Giordanmo:

A la suite de la formation "n€ocomienne", on observe en concor-
dance une accumulation de schistes noirs argilo-micacés, parfois pyriteux,
attribuables 3 un Aptien-Albien. '

Le Crétacé supérieur est absent de cette unité et la série se ter-—
mine par des niveaux de "flyschs noirs', parfois discordants sur une struc-

turation plicative précoce.

A la Cima Piconiera:

La série, beaucoup plus compl&te, nous montre au-dessus de la
barre massive:

- Une &paisse formation (plus de 50 m) de calcaires planctoniques, ponctués,
sériciteux; vers le sommet, s'intercalent des niveaux de calcarenites gré-
seuses 3 petites Nummulites et Orthophragmines (sur une dizaine de mé&tres).

- Cette formation est transgressée par un ensemble conglomératique (50m) qui
ravine la formation sous—jacente. On y observe, surtout 3 la base, des ni-
veaux de Nummulites et Discocylines dont N. millecaput (Y. Gubler-Wahl,
1955, p. 84).

= Le flysch schisto-gréseux qui termine la série est en relation discutable
avec les niveaux bréchiques (discontinuité structurale soulignée par un
chapelet d'écailles selon C. Kerckhove - continuité& probable (M . Gidon,
1972, p. 92).

Au Mt. Salé - Savi.

A la suite du "Malm—Néocomien", on observe:

- Une série de calcaires planctoniques, parfois calcschisteux avec débit en
plaquettes, parfois mieux lités par intercalations de niveaux franchement
caleschisteux. Cette formation est attribuable au Crétacé supérieur.

~ Une formation de gr&s calcaires & grandes Nummulites plus ou moins discor-
dante ( 10 m) qui passe 3 une sé@rie schisto-gréseuse qui termine la série
(C. Kerckhove, 1969, p. 77).
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Vers le Sud, dans 1'unité du col de Tende, on observe trds frZquem-
ment une discordance angulaire entre un soubassement mésozoique et le conglo-
mérat de base a grandes Nummulites d'&ge Lutétien (moyen—supérieur) avec lo-
calisation des niveaux versicolores gréso-conglomératiques i Microcodium.

2-2.4.2. Commentaires et comparaisons avec 1'Ubaye .

Les facig@s attribu&s au Cr&tacé supérieur sont trop déformés ou
lacunaires pour servir de support a4 une comparaison. Il ne semble pas, toute-
fois, que la limite de faciés entre les domaines de plate-forme et de bassin
au Malm, se répercute dans la sé&dimentation crétacée.

Avec le Tertiaire, on retrouve une analogie tectonique avec 1'U-
baye, 3 savoir une structuration apparemment scelle par le flyschLutétien(?)-
Priabonien au Giordano (M. Gidon, 1972).

A la Piconiera, c'est le conglomérat Lutétien supérieur qui a &té
comparé par Y. Gubler (1955) aux unités de 1'Ubaye méridionale (unité du Pe-
lat, selon C. Kerckhove, 1969). L'apparition de calcarénites 3 petites Nummu-
lites au sommet des calcschistes planctoniques et sous le conglomérat n'est
pas sans rappeler ce qui a &té observé au Morgon (La Lauze - Série inverse
du Vallon) et aussi en Ubaye méridionale au Mt. Pelat (C. Kerckhove, 1969, p.
7).

Au Mt.Salé-Mt.Savi,C.Kerckhove,M.Gidon et J.Rosset (Zn C. Kerckhove,1969)

-~

ont mis en é&vidence la présence de calcaire gréseux 3 grandes Nummulites (fa-
cids Séolanes) au Mt. Salé. Cependant, ce Tertiaire n'est pas aussi bien re-
présentéd qu'en Ubaye et ne nous renseigne pas sur une éventuelle tectonique
ante-"calcaire gr#seux". Dans 1'unité du col de Tende par contre, le Terti-
aire 3 grandes Nummulites, fréquemment conglomératique, & galets de roches
sédimentaires et aussi cristallines, repose sur différents niveaux de la sé-
rie (du Trias au Crétacé). -

2-3. CONCLUSIONS SUR LE SECTEUR.

Le Subbrianconnais italien que nous venons d'analyser nous a montré,
par comparaison de facids, le motif observé en Ubaye autour de la liaison S&o-
lanes-Morgon. Il se résume de la facon suivante:

- Une plate-forme au SE (&rosions importantes, puis instauration d'un faciés
récifal.

- Une pente vers le NW.

- Un bassin au NW, 3 caractd@re permanent et aux séries assez complétes.

Cet ensemble enregistre des pulsations paléotectoniques et montre
des oppositions de facids & des périodes comparables en Ubaye comme en Italie.
Ce synchronisme se retrouve avec la tectonique "ante-Lutétienne" dont le rdle
ne peut plus &tre négligé.

Ce motif est déformé par la tectonique et les relations, d'une uni-
té 3 1'autre, sont toujours structurales. Cependant 1'organisation relative
bassin au NW, plate-forme au SE, est probablement originelle dans la mesure
oli elle se corrdle 3 ce qui est connu en Ubaye ol la méme organisation est
justifide en partie par une liaison stratigraphique.




\

- 103-

‘ 3. LE SECTEUR ARGENTERA-MERCANTOUR.

3-1. PRESENTATION DU MASSIF ET DE SA COUVERTURE, L

A la suite de la liaison S&olanes-Morgon, en Ubaye, nous avons ex- i
posé dans les Préalpes médianes, puis dans le Subbrianconnais italien, deux
zones de transition de faci&s qui, pour une bonne part de la série mésozoi-

, que, correspondent 3 l'opposition entre un bassin septentrional et une plate-
forme méridionale. En descendant plus au Sud, dans les Alpes maritimes franco-
italiennes, voici un dernier secteur, emprunté d la couverture sédimentaire

- | de 1'Argentera Mercantour, qui va nous permettre comme l1'a proposé L.E. Ricou

(1980), d'"enraciner" les descriptions et observations précédentes.

X

La région d'étude, dont les limites vont é&tre précisées, aprés une
rapide présentation de l'ensemble de 1'Argentera-Mercantour, correspond dans
la littérature a la zone de transition des faci&s provencaux aux faciés dau-
phinois pris dans leur sens le plus large. Notons tout de suite qu'icl nous
abandonnons le "Subbriangonnais'" pour pénétrer dans la zone externe et, plus
i . précisément, dans la terminaison méridionale des Alpes occidentales sur la-
quelle vient buter,au NE et 3 1'Est, l'ensemble des zones intermes, soit 1l'u-
nité du Col de Tende., qualifiée & la fols de parautochtone par sa structure
et de Subbriangonnais par ses faciés. (%)
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I1 est classique d'aborder la géologie de cette région en adoptant .
le découpage structural suivant (fig. 34 ):

CRISTALLIN

- 1. Un socle cristallin et cristallophyllien de forme elliptique (60/15 Km) 1

auquel est associé un "tégument' s&dimentaire (sensu Gignoux) Dermo-— |
N Werfénien qui épouse intimement les déformations d'dge alpin du socle i
R 7 | (plis, failles, chevauchements).

Socee

2. Une couverture mésozoique (post-werfénienne) et cé&nozoique, en auréole
par rapport 3 l'ellipse cristalline et dont les relations avec le socle
se caractérisent par:

- Une tectonique de pseudocouverture, avec décollements manifestes mais
implications dans des structurations qui intéressent le socle, ce qui
6X Equivaut & "1l'autochtoniser".

' - Une tectonique de couverture plus franche (le passage &tant transition-— |

nel). i

La couverture elle-méme est le sigge d'une tectonique propre dite "inter-—

cutanée" liée au jeu différentiel de lithologies contrastées au sSein de
la série.
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Schéma structural du secteur

Argentera-Mercantour.

Ainsi présentés, il est évident que le socle et la couverture ont
leur structure propre. Cependant la gendse de ces structures ob&it 3 une lo-
gique commune et on retrouve dans la couverture, avec des modalités diffé-
rentes, les raccourcissements qui s'effectuent dans le socle. En tout cas,
il ne faut pas voir dans 1'Argentera des dislocations divergentes depuis le
coeur d'une coupole. ‘
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(#) Cette unité est relaye vers le Sud a la latitude de Tende par la zone
des lambeaux de charriage ou "Subbrianconnais dilacéré", zome structu-

rale ol la stratigraphie est le si&ge de vastes phénoménes de resé&di-
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3-2. CHARNIERE PROVENCE-DAUPHINOIS (s.Z.) AU SEIN DE LA
COUVERTURE DU MASSIF DE L'ARGENTERA,

Les grands traits de la géologie du massif de 1'Argentera esquis—
sés, voici maintenant un aspect de 1'é&volution sé&dimentaire de la couverture
au niveau de la transition entre les deux grandes provinces paléogéographi-
ques dauphinoise et provengale s.l. Il est bien connu qu'une transition ne
s'effectue pas toujours au méme endroit pour les différents ensembles litho-
logiques, de méme qu'il existe souvent des faciés mixtes entre deux faciés
clairement antagonistes. Toutefois, il est admis qu'au Sud-Est d'une ligne
Roquebilli&re-Vernente (fig.34 ), grossi@rement perpendiculaire & l'allonge-
ment du massif, la sé&dimentation est & caract@re "Provencal" avec des séries
fréquemment lacunaires et d'ambiance de "plate-forme', alors qu'au Nord-
Ouest de cette méme ligne, les séries plus complétes et plus pélagiques d'am-
biance "bassin" sont attribuées i la province dauphinoise.

Pour aborder cette zone de transitiom, le plus logique consiste 3
parcourir, parallélement aux affleurements, la bordure italienne et la bor-
dure frangaise de part et d'autre de cette ligne.

- La bordure italienne montre ses faci&s dauphinois jusqu'aux en-
virons d'Entracque. Dans le détail, il faut remarquer que cette bordure ita-
lienne est coupée en deux par l'accident de la Stura avec au NW, une couver-
ture relativement continue (Bersezio-Vinadio) et au SE tout le secteur d'En-
tracque oll la tectonique i vergence "plaine du P3" est tré&s accentuée.

- C6té francais, on sait, depuis A.F. Muret (1955), que les faciés
dauphinois participent i toute la bordure SW du massif depuis le NW (col de
Pouriac) jusqu'id Rimplas (Tinée). Entre la Tinée et la Vésubie, toute une
zone transitionnelle est préservée avec, en rive gauche de la Vésubie, 1'ins-

tauration des facids de "plate—-forme néritique'" les plus typiques.
P P P

3-3! CARAQTERISTIQUES DE LA ZONE DE TRANSITION DES
FACIES.

Nous avons conservé pour cette description le dé&coupage en 4
étapes principales (Trias-Lias moyen; Lias supérieur-Malm inférieur; Malm
moyen-Néocomien; Crétacé-Tertiaire.

1. ETAPE TRIAS-LTIAS MOYEN

Dans le massif de 1'Argentera, la sé@rie de couverture mésozoique
débute par un Trias plus complet que dans le Subbriangonnais oli générale-
ment le décollement n'a préservé que le Trias supérieur.

Dans l'ensemble du massif, on observe:

1) Transgressif et discordant sur le Permien ou sur le socle, un
ensemble détritique grossier de gré&s, quartzites a stratifications entre-
croisées, et conglomérats, clairs sur 15 & 50 m en moyenne.

2) Par intercalations de plus en plus rapprochées, ce détritisme
est relayé par une formation pélitique tr&s colorée (rouge le plus souvent)
pour une épaisseur de 15 4 20 m et qui s'enrichit dans les derniers métres




.. e

106 -

en intercalations calcaro-dolomitiques jaunes.

Les ensembles | et 2 sont attribués par commodité au Werfénien,
respectivement inférieur et supérieur.

3) Un niveau de décollement dénommé '"cargneules inférieures". Il
se compose de dolomie, de calcaire en plaquette jaune 3 lits schisteux ver-
ditres et de cargneules jaunes associées i de la dolomie vacuolaire. Vers
1'Est (vallée de la Roya) apparait une formation de calcaires recristallisés
rosés, 4 passées noiridtres, em petits bancs, que l'on rencontre aussi en Hau-
te Vésubie (&paisseur 50 m).

4) On observe ensuite une formation de calcaires et dolomies de
puissance tr@s variable (0 3 300 m). Ce sont des calcaires rubanés consti--
tués de l'alternance millimétrique 3 plurimétrique de vases calcaires noires
et grises, plus ou moins dolomitiques 3 pseudomorphes de gypse. Des passées
de bréches intraformationnelles (chenaux, talus de failles ?) sont fréquen-
tes et parfois grandioses. Ces niveaux ont livré des Dasycladacées probables
de méme que des petits Gastdropodes et Lamellibranches 3 tests fins. A la
cime de Salante, A. Guillaume (1969) a découvert Diplopora uniserialis ainsi
que des Lamellibranches et des Polypiers et a souligné la ressemblance de ce
facigs avec ce qui est connu dans le Briancomnais classique au méme niveau
(voir les remarques de cet auteur: 1969, p. 534).

) Dans la vallée de la Roya, ces calcaires se terminent,apr&s une
vire, par des calcaires et dolomies 3 Myophoria goldfussi (P. Fallot et A.
Faure-Muret, 1957; M. Lanteaume, 1968; A. Guillaume, 1969) épisode connu aus-—

si dans le Briangonnais classique et les Médianes (A. Baud et J. Mégard-Galli,
1975).

L'ensemble 4 est daté par sa faune et sa flore du Ladinien. Son
étroite ressemblance, tant par la faune que par le facids, avec le Ladinien
briangonnais fait que 1'Argentera est un des rares endroits du domaine exter—
ne ou le Trias ressemble tant a4 celui du Brianconnais. Notons, toutefois,
l'absence du faci&s des calcaires vermiculés (Briangonnais), remplacés ici
par les calcaires marmoréens rosés.

A la suite de ce Trias moyen, on observe un deuxi&me niveau de dé-
collement. Pour faciliter les comparaisons avec les autres secteurs, nous
l'intégrons au découpage &tape par &tape précédemment proposé.

Coté italien, 3 la suite des cargneules supérieures, on observe
des schistes argileux noirs luisants, non fossilif&res et d'épaisseur tecto-
nique, comparés au 'faci&s de Valdeblore" qui sont surmontés par une forma-
tion peu puissante de bréches 3 ciment pélitique et d'argiles versicolores
apparemment constantes sur le versant italien (F. Carraro et al., 1970).

- Le Rhétien y est représenté par des calcaires et des marnes i Cri-
noides et Lamellibranches (dont Dimyopsis emmerichi), des calcaires oolithi-
ques et dolomitiques, parfois des calcaires 3 silex. De Pouriac i Vinadio, on
trouve au-dessus du Rhétien, une barre de calcaires organo-détritiques sombres pas—
sant 3 des calcaires argileux et se terminant par un banc plus dur surmonté d'un hard-
ground. L'dge de cette barre calcaire pour le hard ground est sinémurien (Arietites
et Gryphaea) i Lias moyen basal (C. Sturani,1963 ).

Au SE, dans la région d'Entracque, le Lias calcaire correspondrait
pour A. Guillaume (1969) & des calcaires jaundtres A sombres, a4 patine blan-
che, avec Entroques et silex. A. Ascheri (1955) y aurait déterminé Pentacri-—
nus basaltiformis. Plus au Sud-Est, le Lias n'est plas connu dé&s le Caire di
Porcera et,s'il est possible d'invoquer une cause tectonique, c'est pour une
raison stratigraphique qu'il est absent au Mont Chajol oli le "Dogger (?) -
Malm" repose sur les calcaires rubanés ladiniens.

Dans la région de Fontan, entre les cargneules supérieures et le
Dogger (Bathonien dat&), M. Lanteaume (1968) cite des calcaires dolomitiques
crémes 3 patine rosidtre pour une puissance de 20 3 25 m qui, selon lui, pour-
raient représenter l'infra-Lias.

Coté francais, au niveau de la zone de transition, le Trias supé-
rieur débute par un niveau jalonné de cargneules (cargneules supérieures)
qui passe 3 environ 10 m de gré&s et schistes 3 Equi'setum mytharum surmontés
d'une alternance de calcaires dolomitiques et d'argilites vertes (5 m). Ce
facigs, dit de Valdeblore (vallée de la Vésubie), passe latéralement vers
le NW (St. Etienne de Tinée) a des marnes bariolées sur plus de 20 m, avec
quelques passées de bréches calcaires, qui débutent par des calcaires
vert-rouge cristallins puis dolomitiques (8-10 m).

A 1'Ouest de la Vésubie, on observe en continuit& une alternance
de calcaires lumachelliques i patine rousse, renfermant .Avicula contorta,
et de schistes noirs sur 4 3 5 m (Mont Raja).a Valdeblore, le méme faciés
y est représenté sur une Epaisseur de 15 & 20 m.

A 1'Est de la Vésubie, ces couches pourtant caractéristiques ne
sont pas identifides.

A la suite du "Rhétien", on observe un Lias calcalre qui débute
quand il est complet par des calcaires en plaquettes, dolomitiques avec des
argiles vertes plus ou moins sableuses. Le "Lias calcaire" se compose de cal-
caire sombre, organo-détritique, renfermant des Gryphées dont Gryphaea ar-
cuata (Sinémurien) (Rimplas—Raja).

Ces niveaux connus depuis 1'extreme Nord du massif se traduisent
vers le Sud 3 quelques métres de calcaire 3 Gryph&es (Venanson) avant de
disparaitre au SE dans le vallon des Gruass ol le Malm semble reposer direc-
tement sur le Trias.

Commentaire.

Les données recueillies pour cette &tape ne sont pas suffisantes
pour raisonner en paléogéographie par manque de contraste et surtout d'in-—
formation dans le domaine provencal. Une prolongation hypothétique du haut-
fond liasique du moyen Verdon (C. Tempier, 1961) vers 1'Est est proposable.
Cependant, il n'y a pas de dispositif clairement exprimé, si ce n'est la ré-
duction des &paisseurs vers le Sud. Dans le domaine provengal, la présence
des niveaux liasiques reste toutefois hypothétique (voir G. Dardeau, 1978).

3-3.2. ETAPE LIAS SUPERIEUR-MALM INFERIEUR.

Aprés ce découpage, nous nous intéresserons aux sédiments qui sont
préservés sous la barre calcaire du "Malm".

En prenant comme référence le Nord-Nord Est du massif, on observe
3 la suite de C. Sturani (1963), au-dessus du hard-ground qui marque la la-
cune du Lias moyen:

- Des schistes marneux qui, par 1'intermédiaire d'un banc plus calcaire,
passent 3 50-70 m de calcaires sombres lités, alternant avec des marmes
et qui renferment des Cancellophycus, ainsi que des Céphalopodes (dont
des formes bajociennes).

- Par enrichissement en argile, ces niveaux passent graduellement & des
marnes noires (Terres-Noires des auteurs) sur une Epaisseur de 200 & 300
m. Ce facigs monotone s'enrichit en intercalations de calcarenites micro-




bré&chiques & &léments de roches sé&dimentaires (dolomie triasique) dans
la partie supérieure.

Les Ages proposés sont Toarcien-Bathonien pour la formation & Can-—
cellophycus et Bathono-Oxfordien pour le faciés Terres-Noires (F. Carraro
et al., 1970).

Sur le versant italien, ces faci&s restent cohérents et relative-
ment continus jusqu'i Vinadio. Au Sud-Est et surtout dans la région d'En-
tracque, il n'en est plus de méme car des complications tectoniques, aux-
quelles s'ajoute un Quaternaire abondant, perturbent un tant soit peu la
série stratigraphique.

Cependant, par profils fragmentaires et en sebasant sur les faciés,

il est permis de conserver un découpage &quivalent & celui du Nord-Ouest,
avec:

— Des calcaires sombres, lité&s & la base.

- Des schistes noirs oll des intercalations de bréches semblent apparaitre
plus tdt dans les Terres-Noires, de méme qu'elles y semblent plus gros-—
siéres (F. Carraro et al., 1970).R. Malaroda (1957) y note, en plus du dé-
tritisme d'origine sédimentaire, des blocs de socle (granite, migmatite..).

Au SE d'Entracque, d&s le Caire di Porcera, on aborde le domaine
provencal. Ici, les couches & Cancellophycus, de méme que les Terres Noires,
ne sont plus caractérisées, ni par la faune, ni par le faci&s. Il faut des-
cendre plus au Sud-Est, dans les environs de Fontan, pour que des formations
soient attribuées 3 cette &tape.

En rive gauche de la Roya, M. Lanteaume (1968, p. 51 & 58) observe
au-dessus d'un Trias-Lias (?) tré@&s tectonisé:

- 30 3 40 m de calcaire jaunitre plus ou moins carié.

- 03 25mde calcaire oolithique et zoogéne plus ou moins dolomitisé. Cette
dernidre formation est séparée des calcaires dolomitiques du Jurassique
supérieur par une zone de bré&ches tectoniques.

Bien que n'ayant pas livré de microfaune caractéristique, ces for-
mations sont attribuées au Bajocien (?) - Bathonien, par comparaison avec
des facids décrits un peu plus au Sud (St. Laurent, Barbonmet...) ol leDog-
ger, alors daté au moins du Bathonien (Meyendorfina bathonica), repose sur

-

un Lias tout a4 fait basal.

Un autre exemple est donné par la coupe du Mont Ciajol ol la base
de la barre principale, qui est attribuable essentiellement au Jurassique
supérieur, montre:

-1
-8

-2 3 m de calcaire et marno-calcaire lités 3 débris de bivalves, attri-
bués avec prudence d l'Argovien (A. Faure-Muret et P. Fallot, 1959).

2 m de conglomérat de base, & Eléments de Trias calcareo —dolomitique;

@

10 m de calcaire et dolomie sombres;

%)

v

Pour M. Lanteaume, qui reprend ces descriptions (op. cit., p. 59),
1'ensemble pourrait &tre Bajocien-Bathonien au vu de ce qui a &té décrit a
Fontan et plus au Sud.

Du cdté italienm, il est possible de retenir les faits suivants:

En prenant le Bathonien comme référence, le domaine dauphinois
est i "Cancellophycus et Ammonites', par opposition i ume partie du domaine
provengal ofi il est calcaro -dolomitique & oolithes (vrai surtout pour la

partie méridionale du domaine provencal).

Entre ces deux domaines existe une zone ol il n'est  possible
de raisonner que par hypothéses:

1) La barre massive du Malm serait systématiquement décollée aux
abords du domaine provencal,auquel cas les s&diments du Lias supérieur-Malm
inférieur sont absents par lacune tectonique.

2) La barre attribuée au Malm par les auteurs renfermerait déja,
sous un méme facids, des sédiments du Dogger voire du Lias. La convergence
des facids entre les calcaires dolomitiques de barriére-lagon du Dogger et
ceux du Malm est en faveur de cette hypoth&se. Cependant, au niveau de la
transition entre les deux domaines, non seulement aucun argument paléontolo-
gique ne vient la confirmer, mais encore, cela ne fait que repousser au NW
le probléme de la transition qui n'en serait que plus brutale.

3) Une troisidme hypoth&se consisterait a invoquer une zone d'ée-
rosion, entre le bassin dauphinois et la plate-forme provencale, qui aurait
supprimé au moins partiellement les faci&s de transition. C'est probablement

celle qui s'accorde le mieux avec les observations:

- Il y a indéniablement une lacune du Lias moyen-supérieur sur une partie
de la plate-forme provengale (Bathonien transgressif sur le Rhétien dans
1'arc de Nice; E. Colombo, 1966) . (voir aussi M. Lanteaume, 1968, p.97 ).

- Il y a 4 la marge sud-est du domaine dauphinois, un épisode détritique au
sein des Terres Noires et de la base du Malm qui nécessite une source
d'alimentation. Pour les auteurs italiems (F. Carraro et al., 1970), la
source proviendrait d'une cordillére sEparant le bassin de la future unité
du Col de Tende, de celui des Terres Noires de la couverture de 1'Argen-—
tera. Plutdt que d'invoquer une cordillére hypothétique, une autre solu-
tion consiste 3 synchroniser 1'élaboration de zones-hautes méridionales
avec une pente dirigée au Nord-Nord Ouest ol vont s'accumuler les produits
de 1'érosion des zones-—hautes. Le résultat final serait la création de la
morphologie contrastée:plate-forme au Sud, bassin au Nord, scellée ensuite
au Malmmoyen supérieur.

Coté francais, l'organisation plate-forme-bassin semble correspon-
dre 3 la superposition de deux systémes de direction. L'un, orienté NW-SE -
individualise le bassin du Barrot au seuil de la Tinée (G. Dardeau, 1978).
L'autre, plus classique, admet une direction "provencale", soit grossi@re-—
ment Est-Ouest. Dans le cadre plus vaste du bassin du Sud-Est de la France,
le résultat est un ensemble de "bassins disjoints' subméridiens qui passe
vers le Sud au syst@me provengal E-W (B. Beaudoin, 1975).

Les facids du Nord de 1'Argentera, décrits avec le cHbté italien,
vont varier suivant que l'on se trouve sur la zone de seuil (Rimplas, par

exemple) ofi dans le bassin (Pierlas), ce qui implique de se déplacer aussi
bien d'W en E, que du N au S.

On peut dire, toutefois, que le bassin du Barrot enregistre une
subsidence quasi-continue du Lias supérieur & 1'Oxfordien moyen, avec des

dépdts épais et des facies identiques pour une méme époque (G. Dardeau,1978).

A Pierlas, cette &tape montre la superposition suivante:

1. Au-dessus des calcaires bioclastiques & Entroques (Carixien ?), un ensem-—
ble de marnes et marno-calcaires. '

2. Une formation de calcaires lités fins, a silex = Cancellophycus et C:ado-

mites.

3. Des calcaires fins micritiques 1ités devenant de plus en plus marneux.

L




4, Par enrichissement progressif, on obtient le faciés classique des Terres
Noires.

-

Les formations 2 i 4 sont attribudes au Bajocien-Oxfordien et 1l'ambiance
de bassin subsident est constante.

En se deplagant vers 1'Est, parallélement a la bordure provengale,
on aborde, dans les environs de Rimplas, la zone de seuil. Au-dessus du" Lias
calcaire'", ici tr&s réduit, on observe:

1. Un calcaire sombre graveleux (2 m), surmonté d'un banc calcaire fossili-
fére qui a livré une faune de Lamellibranches, Brachiopodes et Ammonites
de la base du Bajocien (G. Dardeau, 1980).

2. Environ 20 m de calcaire bioclastique (biomicrite 3 Entroques) se termi-
nant par des niveaux durcis.

3. Des calcaires fins & microfilaments et Cancellophycus s'enrichissant en
argile vers le haut. (Pr&s de Valdeblore, G. Dardeau cite la présence
d'Ammonites du Bathonien inférieur dans le niveau 3).

Un peu plus 3 1'Est encore, le Mont Raja et la région de Venanson
montrent, 3 la suite d'un Lias calcaire plus complet (Sinémurien-Lotharin-—
gien) auquel appartiennent peut-&tre déji les niveaux glauconieux a oolithes
ferrugineuses, la succession des couches suivante:

1. Des calcaires 3 patine rousse (10 m) renfermant des Ammonites de 1'Aalé-
nien inférieur.

2. Des calcaires noirs 3 patine grise (40 m).

3. Des calcaires argileux & microfilaments, Cancellophycus et Cadonites in-
déterminables (40-50 m).

4. Des calcaires marneux en petits bancs, a débris esquilleux (90-100 m) .
sans fossiles décrits.

Au niveau de cette coupe, on note l'absence des faci@s graveleux
qui marquent 1'Argovien. '

En redescendant vers le Sud-Est, cette &tape n'est plus mise en évi-
dence avec certitude en rive droite de la Vésubie.

En rive gauche de cette rivig&re, ni le Lias, ni le Doggern'ont &té
identifiés et c'est le Jurassique supé@rieur qui repose directement sur le
Trias au Vallon des Grauss.

Comme cela a déja &té souligné avec 1'E@tude du versant Est du mas-—
sif, ce n'eAst que dans le Val de la Roya que des formations sont attribuées
au Bajocien—-Bathoni>n sous un facid@s de calcaire de plate—forme.

Commentaire.

Ce qui est retenu du cdté italien est enti8rement applicable au
cdté francais. On peut, de plus, y préciser les faits suivants:

- Les séries réduites du Lias et les faci@s bioclastiques bajociens tradui-
sent des paldomorphologies que la direction classique E-W n'explique pas
bien; aussi, convient-il d'y ajouter tout un systé@me de pal@omorphologie
subméridienne.

- Ces variations enregistr@es dans le Lias—-Dogger inférieur et leur interpré-
tation sont peut—&tre la clé des problémes de la sédimentation de cette
époque dans le Subbrianconnais des Séolanes et du Morgon oil d'importantes
variations dans le Lias—Dogger inférieur, avec surtout des réductiomns de

séries, s'effectuent apparemment sans liaisons avec ce qui se passe ensuite
au Malm. -

3-3.3. ETAPE '"MALM MOYEN-NEOCOMIEN",

C'est peut-8tre cette &tape qui enregistre le plus clairement 1'op-
position entre la plate-forme et le bassin, c'est d'ailleurs par les. sédi-
ments qui s'y sont déposés qu'il est le plus facile de distinguer la province
provencale. La sédimentation y est essentiellement de type calcaire.

Du vallon de Pouriac au NW & Vinadio, on observe dans la morpholo-
gie une barre de 60 3 100 m oli C. Sturani (1963) distingue 3 niveaux, 3 la
suite des Terres Noires:

- Calcaires micritiques lité&s, parfois avec des passées microbréchiques (Ra-
diolaires et Aptychus dont Ldevaptychus (Notice de Larche au 1/50 000€)
(Oxfordien supérieur 3 Kimméridgien).

- Un calcaire plus compact , micritique, avec une base conglomératique peu
différente des niveaux détritiques au sein des Terres Noires. Il renfer-
me des Calpionelles (Tithonique).

- 03 50 m de calcaire micritique sombre en strates décimétriques avec ni-
veaux 4 silex et qui renferme des Aptychus ainsi que des Belemnites d'ofi
1'appellation de Néocomien 3 Céphalopodes (absence de faune caractéristi-
.que).

Des schistes marneux sombres, luisants avec de rares Belemmites,
Ammonites indéterminables et nodules pyriteux font suite & cette barre. Ils
sont comparés par leur faci&s aux marnes noires Aptien—Albien et peut-étre
d'une partie du Cénomanien (Larche 1/50 0008). Ces niveaux d'ambiance bassin
deviennent localement 1ncomp1ets. C'est le cas dans les environs des Barri-
cates oli les marnes noires, de méme que le Néocomien, sont absents sous le
Crétacé supérieur pour des causes inconnues (C. Sturani, 1963).

On retrouve les faciss du NE de 1'Argentera dans le secteur d'En-
tracque. L3, la barre du Malm dessine dans la morphologie les barres du Mt.
Lausea et de la Punta Stramondin (Nord de Trinita) passant au Sud & la fa-
laise du Pian dei Funs.

On y distingue des formations &quivalentes a ce qui a &té décrit
plus au Nord avec toutefois, de l'avis des g@ologues italiens, une plus gran-
de abondance du détritisme dans la partie inférieure de la falaise.

A la suite de ce '"Malm" calcaire, on trouve au sommet des falaises
Funs-Uglia, des calcaires renfermant parfois de vraies Lumachelles de Belem-
nites rentrant par ce fait dans la description du Néocomien & Céphalopodes.

I1 est surmonté@ par une dépression morphologique oli apparaissent
des schistes associés i des marno-calcaires et des grés verddtres glauco-
nieux (A. Guillaume, 1969 ).

Dés le Caire di Porcera, qui marque le début du domaine provengal,
et ]usqu au Mont Chiamossera , on observe une barre morphologique, mais cette
fois—ci sous un facids radicalement différent. Il s'agit d'une épaisse for-
mation de calcaires blancs massifs, trés frequemment dolomitisés (250 & 300
m), dans un facids récifal renfermant au moins pour les 150 3 200 derniers
métres les fossiles suivants: Nérinées, Diceratides, Lamellibranches, Echi-
nodermes, Madreporaires, Clypeines, etc...., { F. Campanino- Sturani, 1967).
Certaines formes de Nérinées étant d'Age tithonique, on a bien contempora-




néité des faciés pour au moins la partie 3 Calpionelles connue au NW.

Le probléme de 1'dge de la base de cette formation n'est pas &lu-
cidé; indirectement on peut 1'approcher par les remarques suivantes:

= Un faci8s néritique est connu dans le Bajocien-Bathonien, celui-ci existe-
rait a4 la base de la barre du "Malm", auquel cas 1'opposition de faciés
avec la série d'Entracque serait encore plus nette.

= Toute la barre est d'dge "Kimméridgien-Tithonique", auquel cas il y a une
lacune stratigraphique poussée sous cette barre. Les arguments en faveur
de cette hypoth@se sont les suivants:

. Détritisme important dans les Terres—-Noires d'Entracque qui doit bien ve-
nir de quelque part, peut—-&tre du Sud, avec notamment des blocs du Trias.

. Le changement de faci&s correspond 3 une morphologie fortement contrastée
qul correspond a une zone-haute au Sud.

. Coté francais, existe un secteur oli le Malm calcaire et dolomitique re-
pose stratigraphiquement sur le Trias (Val des Grauss).

P. Fallot et A. Faure-Muret (1954) avaient proposé déja d'attri-
buer au Malm seul cette formation calcaire et dolomitique, en mettant en dou-
te la présence de tous les termes du Jurassique sous un méme faciés.

Coté frangais, depuis le vallon de Pouriac et jusqu'aux environs de

Pierlas, régne l'ambiance bassin avec les dépdts marno-calcaires i calcaires
pélagiques. .

Dans les environs de Plerlas, on observe 3 la suite de A. Faure-
Muret (1955), au-dessus des Terres Noires:

1. Quelques métres de marno-calcaires glauconieux renfermant des Ammonites
de la zone a Transversarium (Argovien).

2. 30 m de calcaires i passées marno-calcaires.
3. Des calcaires fins, lit&s, 100 3 150 m.

Les niveaux 2 et 3 sont attribués au Kimméridgien-Tithonique. J.P. Bertrand
(1975), qui a proposé une coupe pour le domaine entre Barrot et Argentera,
insiste sur la multiplicité des niveaux de br&che de remaniement au sein
des calcaires du Malm et 1'interpré@te par une sé&dimentation de pente ou

de glacis.

4, 30 m de calcaires lit&s en petits bancs renfermant des TintinoIdiens du
Valanginien inférieur & Moyen.

5. 200 & 300 m de marno—calcaires 3 intercalations calcaires devenant plus
compacts vers le sommet par diminution de la fraction argileuse (Cé&phalo-
podes du Valanginien supérieur et de 1'Hauterivien).

6. Des calcaires 3 Radiolaires présentant un horizon glauconieux au sommet
avec un hard-ground sommital i débris d'Ammonites dont les formes &vo-
quent le Barrémien (50 m).

Les niveaux 4 & 6 représentent le Néocomien sous un facié&s beaucoup plus
marneux qu'au NE de 1'Argentera et aussi plus &pais.

Quand on passe en rive gauche de la Tinée et jusqu'a la Vésubie,
les affleurements orient&s grossiérement E-W sur plus de 10 Km montrent:

l. Un horizon tré&s variable en épaisseur de calcaire marneux 3 cassure es-—
quilleuse (0 & 30 m).

2. Des calcaires grumeleux alternant avec des marno—-calcaires verddtres

glauconieux et renfermant des Ammonites de la zome 3 Tramsversarium (30-
50 m) (Argovien).
3. Des calcaires lit&s en gros bancs avec des horizons 3 Polypiers vers le

-

sommet (100 & 250 m) auxquels un dge tithonique est attribué.

Cette incursion zoogéne dans le faci&s dauphinois donne un cachet
de faci&s interm@diaire pour cette série. Pour le Néocomien, que l'on suit
depuis Pierlas et jusqu'id Venanson, on observe des faci&s comparables a ceux
de Pierlas, avec toutefois d'importantes variations en &paisseur (100 & 300
m), surtout sensibles au niveau de la fraction marno-calcaire médiane du Néo-
comien (A. Faure-Muret, 1955).

Aux abords de la Vésubie, on passe du facid@s intermédiaire au vrai
facids calcaro - dolomitique provencgal.

A Castel-Viel, et malgré des structures chaotiques, A. Faure-Muret
(1955) a mis en évidence les niveaux noduleux et glauconieux de 1'Argovien
qui sont, ici, surmonté&s de niveaux calcaro- dolomitiques renfermant des Po-
lypiers et des Nérinées d'4ge Kimméridgien—Portlandien.

A la suite de ces calcaires massifs et zoogénes, on observe:
4. Une vingtaine de métres de calcaires lités en petits bancs, 3 silex.
5. Quelques métres i 10 m de calcaires marneux.

6. Un banc de 0,5 3 2mde calcaire glauconieux avec hard-ground 3 Ammonites
du Barrémien.

Les niveaux 4 et 5 sont attribués au Néocomien par encadrement. En deux
kilométres, le faci&s calcaro-marneux a fait place .3 un facigés réduit,
calcaire et glauconieux.

En rive gauche de la Vésubie, le faci&s provengal s'affirme. Au
vallon des Grauss, on observe directement sur le Trias, un ensemble calcaro-
dolomitique qui se compose de:

1. Dolomie grise ou blanche, plus ou moins pulvérulente.
2. Des calcaires 1lité&s 3 silex noirs.

3. Un horizon discontinu de dolomie pulvérulente.

4

. Des calcaires clairs massifs et zoogénes renfermant des Polypiers, Pachyo-
dontes, Nérinées ...

Le niveau 2 serait d'affinité argovienne (Ammonites), les niveaux 3 et
4 sont Kimméridgien-Tithonique.

A la suite de ce Malm récifal et reposant sur ce dernier par un
horizon de ravinement:

5. 10 & 15 m de calcaire un peu marneux, légérement glauconieux & la base.

6. Un banc assez massif de calcaire glauconieux comparable par le facig&s au
Barrémien.

Ces deux dernidres descriptions (Castel-Viel, Val des Grauss) nous
montrent les principales caractéristiques du domaine provengal. Ce sont:

- Une sé&dimentation de type plate-forme (barrisre-lagon) pour le
Kimméridgien-Portlandien qui s'oppose,par la lithologie comme par la faune,
au facids dauphinois. Rappelons que la contemporan&ité d'au moins une partie
des deux faci&s est certaine: Polyplers, Nérinées et Calpionelles du Port-
landien.




- Un soubassement trés lacunaire (Trias au Vallon des Grauss). Le
degré d'érosion et/ou de non-dépdt est imputable 3 plusieurs causes dont les
principales sont:

. Les mouvements ante-Dogger 3 Mytilus qui apparalt dans la région de Fontan.

. Une morphologie contrasté@e pour le Bathonien.

. Les mouvements ante/syn-"Argovien', puisque celui-ci est préservé entre le
"Malm" et le Trias.

Pour le Crétacé inférieur, le changement est radical en ce qui con-
cerne la lithologie et 1l'épaisseur des séries. Cependant, il n'a pas &té mis
en évidence de faune mnéritique ou cdtidre, ce qui aurait permis de proposer
une sédimentation de plate-forme pour le facié&s réduit et glauconieux par
opposition 3 un faci&s de talus pour le faciés compréhensif.

Les données de M. Lanteaume (1968), plus au Sud, ne permettent pas
de trancher définitivement. Il confirme la notion de NEocomien peu &pais et
glauconieux qui peut reposer localement sur des niveaux lacustres 3 sauma-
tres (Characées), évoquant le "Purbeckien'". Néanmoins la tranche d'eau pour
le Néocomien reste incertaine.

Curieusement, A. Faure-Muret a décrit, bien au Nord, la présence
d'Entroques, apparemment non res&diment8es, dans ce qui serait pour nous le
bassin (1955, p. 255).

Ces quelques réflexions relatives au Néocomien ne doivent pas ca-
cher le r8le majeur que joue cette étape pour la définition d'un repére pa-
léogéographique.

1) Le fait que 1l'on recoupe la limite des faci&s en passant par
le revers italien et par le revers francais implique l'obliquité des zomnes
paléogéographiques par rapport aux directions tectoniques. Ce n'était pas si
évident coté francais oli de Pierlas au Vallon des Grauss, en passant par la
Tinée puis la Vésubie, la progression se faisait d'Ouest en Est.

2) Si la zone de passage du Malm néritique au Malm pélagique est
un repére indéniable, la présence d'un Malm néritique sur un soubassement
&rodé jusqu'au Trias semble avoir une place bien précise dans la paléogéo-
graphie. Cette zone semble pouvoir border,au Nord, le domaine oli se super-—
posent le Malm néritique et la formation 3 "Mytilus". On ne peut pas savoir,
dans 1'Argentera,comment s'effectuait alors la transition entre la formation

d Mytilus et celle 3 Cancellophycus.

3) Dans les Alpes maritimes, on a déj3 parlé du Trias moyen &
faciés brianconnais (Ladinien). On a parlé aussi de faciés & Mytilus (Batho-
nien dat&) au Sud-Sud-Est de la zone de transition et avec cette &tape, on y
superpose un '"Malm" de plate-forme peu profonde. En anticipant un peu sur
les conclusions ultérieures, notons que la série des Préalpes médianes plas—
tiques internes a une &volution faciologique comparable.

3-3.4. ETAPE CRETACE SUPERIEUR-TERTIAIRE.

Cette &tape correspond, ici, & deux cycles parfaitement distincts.
3-3.4.1. Le cycle Crétacé supérieur.

I1 se dépose aprés un remaniement paléogéographique qui efface

1'opposition Nord-Sud. Sa base souligne parfois une lacune importante.

La partie NE du massif montre, pour un secteur Sambuco -Vinadio, 3
la suite des schistes marneux sombres attribués i 1'Aptien—Albien:

- Une série calcaire épaisse (C. Sturani, 1963), litée, souvent calcar o-
dolomitique, renfermant des Madréporaires,des petits Gastéropodes et des Hip-
purites (Coniacien-Santonien).

- Des calcschistes plus tendres (50-100 derniers mé&tres) avec des passées
graveleuses et, au milieu de ce niveau, des niveaux franchement conglomé-
ratiques 3 galets de cristallin (rhyolites, granites...)(F. Carraro et al.,
1970).

Cet ensemble est transgressé par la formation & Microcodium
L'4ge proposé est Turonien-Santonien supérieur et pouvant monter dans le Cam-—
panien-Maestrichtien (Globotruncana) aux Barricates.

De 1'avis des auteurs italiens (F. Carraro et al., 1970), ce faciés
est un des traits les plus particuliers du cbté italien, par rapport i 1'Ouest
et au Sud-Ouest du massif oll les calcaires du Crétacé supérieur sont en bancs
décimétriques séparés par des interlits argileux, facid@s aussi monotone que
compréhensif.

Le faciés-méme pose quelques probl&mes quant 3 l'origine propre du
matériel cristallin qui viendrait peut—&tre du massif de 1'Argentera (R. Ma-
laroda 1963) alors que C. Sturani le place dans une zone comprise entre 1'u-
nité du Col de Tende et l'Argentera. Il en pose aussi quant au facig&s. Les
Rudistes ne semblent pas former de vrais biostromes (F. Carraro et al.,1970,
p. 595); on ne sait donc pas oll se trouve exactement la plate—-forme i Ru-
distes en place.

Ce faci&s d'ambiance néritique se dilue vers le SE pour ne donner
aux environs d'Entracque que des calcschistes ardoisiers, avec comme succes-
sion:

1. Schistes marno—calcaires 3 la base (dépression de 30-40 m), 1iés i des
gré&s brunidtres ou verditres (glauconie ?) (Albo-Cé&nomanien).

2. Calcaires schisteux lités.

3. Calcschistes marneux.

4, Niveaux plus calcaires pour clore la série (peut-&tre d Belemmnites).
Plus au SE encore, et d&s le Caire di Porcera, le Nummulitique

repose soit sur le Jurassique, soit sur le Néocomien (& 1'exception de quel-
ques lambeaux de Crétacé& supérieur préservés au Chiamossero (C. Guillaume,

-1969).

I1 faut aller du cdté de Tende pour réattribuer au Crétacé& supé-
rieur une formation dans le faci&s de type "marbre en plaquettes". Toujours
plus au Sud, dans la vallée de la Roya, aux abords de Tende, J.F. Toussaint
a décrit (1965), a la suite de niveaux ligniteux (Purbeckien ?), un conglo-
mérat 3 ciment versicolore qui passe i des calcaires & faci&s de Néocomien
puis 3 des calcschistes. Le conglomérat a livré des Globotruncanas d'fge

Turonien.

Ces facids variés, coété Est, montrent que si le Crétacé supé?ieur
ne calque pas les paléogéographies antérieures, il n'en posséde'pas.molns sa
paléogéographie propre ol la grande variété des facids du cété }tallen,.par
opposition 3 1'homogén&ité du cdté frangais,est 1'indice de ?a}eotectoniques
probables qui ont affecté préférentiellement les domaines initialement &
1'Est du massif. '

. 3



3-3.4.2. Le cycle tertiaire.

Ce cycle transgressif correspond & un ensemble de faci&s homogénes
qui, pour une épaisseur de plus de 500 m, termine 1'histoire sédimentaire du
massif. Classiquement, on y distingue la superposition des différents ensem—
bles lithologiques suivants:

1) Le conglomérat a Microcodium.

C'est un ensemble conglomératique, & &léments d'Age Jurassique su-
périeur i Santonien, associé i des niveaux argilo-gréseux versicolores, qui
affleure de facon discontinue & la base de la transgression tertiaire. Loca-
lement s'y superposent des couches & Cerithes et Pulmonés, d'ambiance saumd-
tre, incluses dans des calcaires noduleux microconglomératiques.

2) Les caleaires biodétrnitiques.

Ces calcaires fossiliféres présentent des niveaux de conglomérats
qui se différencient des précédents par des &léments de roches cristallines
(rhyolites, rhyodacites, granites, gneiss, migmatites, andésites) dont la
provenance se situerait dans 1'hypothétique cordillére tendasque. La teneur
croissante en argile annonce l'influence marine pélagique de la formation
qui lui fait suite.

3) Les facies marneux.

Ces marnes bleues sont des bilomicrites silteuses qui renferment
une abondante microfaune benthique et pé&lagique.

4) Le complexe détritique.
Cette formation correspond aux classiques gré@s d'Amnot qui peuvent

varier des facids typiquement "flysch" (exemple: Peira-Cava) & des facigs
plus grossiers et conglomératiques. Ce facids est fréquemment sans disconti-

nuité avec les niveaux marneux. Il se termine en bordure des zones internes par
une formation de wildflysch interprétée comme annonciatrice des nappes d'ori-

gine interne.

I1 faut retenir de ce cycle tertiaire les faits suivants:

- Le Palédogéne débute par des formations telles, qu'il est nécessaire de conce-
voir la présence de socle a 1'affleurement (cordillére tendasque ou cristallin

de 1'Argentera, suivant les auteurs).

- Les formations calcaires biodétritiques, marneuses, et le complexe détri-
tique refldtent une certaine homogénéité. Cependant, et cela a &té claire-

ment montré par R. Campredon (1975), toutes ces formations sont h&té&rochro-

nes (le probldme de 1'hétérochronie de l'olistostrome terminal est déli-
cat 3 présenter, car 1'interprétation de la formation fait qu'il est obli-
gatoirement hétérochrone, mais il peut &tre instantané & 1'échelle des

temps géologiques).

3-4. CONCLUSIONS SUR LE SECTEUR.

La transition de faci&s entre les provinces provencgale et dauphi-
noise (s.l.), dans le SE de 1'Argentera, présente une logique comparable &

ce qui a &té décrit dans le secteur-rep@re de l'Ubaye. Apr&s une &tape de sé-
dimentation de plate-forme carbonatée, peu différenciée, s'instaure 1'opposi-

tion entre un bassin permanent septentrional et une plate-forme méridionale
(étapes 2 et 3). La zone d'articulation, abstraction faite des indentations
de détail et des décalages tectoniques postérieurs, montre une quasi perpen-
dicularité au front tectonique des zomes internmes. Si 1'&tape 4 ne montre
plus d'opposition entre la plate-forme et le bassin (disparition de la fle-
xure), la paléogéographie demeure contrastée, opposant des plates—formes &

Rudistes & des calcschistes planctoniques. Apr&s un &pisode continental (pou-
dingue & Microcodium), la mer du Nummulitique revient par le SE, fossilisant

par son conglomérat de base un &pisode tectonique cantonné a la bordure 1in-
terne du massif.
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4 CONCLUSIONS SUR LES 4 SECTEURS-REPERES,

En adoptant un découpage en quatre &tapes majeures définies en Ubaye,
nous avons retrouvé dans les trols autres secteurs une organisation des faciés
similaire, de part et d'autre d'une zone de transition, avec la méme logique
évolutive, dans le temps comme dans 1'espace. Les &tapes 2 et 3 sont de loin,
les plus significatives pour cette comparaison. La revue des facies proposée
permet d'&tablir un schéma commun aux 4 secteurs, qui synthé&tise la zone de
transition. (Fig. 37)

ETAPE 1:

Au Trias-Lias moyen, la flexure ne semble pas exister. Apré&s une période
remarquable par son homogénéité de sédimentation lagunaire 3 marine de faible
tranche d'eau (Trias supé&rieur—-Hettangien), la sé@dimentation marine franche
mais jamais profonde s'instaure.(calcaires de plate—-forme)

ETAPE 2:

Dés le Lias supérieur, un changement dans la lithologie accompagne un
premier bouleversement paléogéographique. Le bassin marin franc et permanent
s'installe au Nord et s'oppose 3 des zones méridionales mal préservées des
&rosions ultérieures. La flexure nait 3 cette &poque mais ne conditionne pas
1'intégralité de la sédimentation.

L'épisode calcaire médio-jurassique (Bajocien pro parte), qui transgresse
un soubassement 8rodé 3 divers degrés, fait la transition entre les zones
émergées méridionales(recouvertes au Bathonien supérieur) et le bassin
septentrional A caract&re permanent bien au Nord de la flexure. Il montre
aussi que des récumences néritiques s'indentent au Nord de la zone de flexure
suivant une direction sub-méridienne. L'interférence des deux systémes de
direction donne une organisation en bassins disjoints subméridiens limités
au Sud par la zone de flexure.( B.Beaudoin 1975, G.Dardeau 1978)

Au Bathono-Oxfordien, une opposition nette apparait entre un bassin &
argiliteset resédiments au Nord et un plateau fournissant des &léments
détritiques au Sud.A cette époque,le jeu de la flexure est dominant sur
les autres directions. L'@pisode détritique grossier, dit des br&ches du
Télégraphe'" se concentre préférentiellement & 1'emplacement du futur couloir
tectonique subbrianconnais. Cette individualisation précoce serait & rattacher
4 titre d'hypothése, aux jeux en distention des bassinsNord Mé&dianes.(domaine
valaisan des auteurs) )

ETAPE 3:

Au Malm moyen-supérieur, la sédimentation calcaire se réinstalle avec un
cycle d'ennoyemment qui se caractérise par des niveaux noduleux d'origines
varies, puis par l'instauration d'un systéme carbonaté montrant un bel
enchalnement latéral de facies, depuis le lagon jusqu'au bassin. Cette
sédimentation fossilise, en partie, la topographie contrasté@e héritéede 1'Etape
précédente. Les sé&dimentsnéocomieng,rarement préservés au Sud de la zone
de flexure, présentefun facies de bassin, au Nord, qui n'apportedpas de
précision sur la zone de flexure.
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Fig. 38 - Schéma d'organisation palinspastique au Jurassique.

l1: Unité de Tende— 2: Salé- 3: Piconiera- 4: Giordano- 5:
Grande Séolane- 6: Séolanes- 7: Cap-Morgon— 8: Vallouise-
1'Argentidre—- 9: Piolit-Petit Galibier- 10: Lauzet-Roche
Olvera- 11: Perron des Encombres-Moenda- 12: Pelat- [3:
Mémise- 14: Bor&e-Neuva- 15: Dent d'Oche.

Les flé@ches indiquent la place du futur décrochement sub-
briangonnais qui entrainera les Médianes vers le Nord.




ETAPE 4: .

A 1'aurore du Crétacé supérieur (Barrémien—-Aptien-Albien), la flexure
pourrait &tre marquée par 1'opposition entre lebassin marin & argilites
(au Nord) et le domaine marin 3 glauconie (au Sud). En fait, il faut surtout
retenir 1'importance des paléotectoniques. L3 encore,un violent détritisme
se cantonne dans le couloir subbrianconnais dont 1'individualisation se
confirme. Il est possible d'invoquer une réponse des bassins Nord Mé&dianes
vis 3 vis des premidres tectoniques compressives dans les zones intermes.

Au Crétacé supérieur, la flexure disparait sous une sédimentation de
calcaires planctoniques a 1'homogénéité douteuse. C'est un nouveau systéme
paléogéographique qui s'installe, guidé par des paléotectoniques imparfaitement
€lucidées.

Ces considérationssont en faveur du décalage d'un méme repére
paléogéographique et par rapport aux hypoth&ses &noncées précédemment, il est
possible de prendre les positions suivantes:

- Ces quatre secteurs, dispersés & l'heure actuelle, &taient voisins au Méso-
zoique et situés sur la méme zone de tranmsition (flexure Nord-Briangonno-
Provengale)- Fig. 38 -

- L'orientation de cette flexure peut &tre estimée en prenant en compte les deux
extrBmes, soit 1'Argentera et les Préalpes médianes. Dans les deux cas, la
sédimentation est conditionnée par des direction EW 3 NE-SW.

- Ces propositions ne sont valables que pour les périodes ol la flexure est
enregistrée. D&s la fin du Néocomien, toute phase tectonique est susceptible de
contribuer au décalage des lignes isopiques. Ceci fera 1l'objet du chapitre
"tectonique'".
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PRESENTATION DES DONNEES TECTONIQUES.

Dans une premidre partie, nous nous sommes proposés de caract@riser
un repére paléogéographique, d'dge mésozoique, emprunté au Subbriangonnais de
1'Ubaye: la liaison S&olane-Morgon. Nous y avons distingué des périodes—clés
ofi le repére &tait le plus significatif et nous avons mis aussi en &vidence
des périodes oll ce repére n'existait pas. Comparé a trois autres repéres pa-
léogéographiques distants de plus de 200 Km 3 1'heure actuelle il a &té& pos-
sible de retrouver dans tous les cas, &tape par &tape, une évolution compa-=
rable tant par 1'enregistrement des faci&s que par celui des paléophases tec=
toniques. Ceci nous a conduit 3 proposer pour le Mésozoique, un schéma palins-
pastique ol la transition de faci&s de la "Provence" au "Dauphinois", telle
qu'elle s'observe dans le SE du massif de 1'Argentera-Mercantour, se prolonge
avec la transition de facids des plastiques internes aux plastiques externes,
telle qu'elle s'observe au sein des Préalpes Médianes, par 1'intermédiaire
d'une zone oll prennent place les unit&s du Subbriangonnais italien et laliai-
son Séolanes-Morgon. Pour passer de cette organisation mé&sozoique, dominée
par des directions isopiques EW & NE-SW (Fig.3%.), & 1'&tat actuel, L.E.
Ricou (1980) a proposé deux étapes essentielles qui se résument de la fagon

sulvante:

- Une &tape & valeur décrochante senestre dont la conséquence majeure est la
formation d'une zone tectonique, 3 la limite des futurs domaines externe
et interne, dont les lambeaux constitutifs vont marquer le déplacement re-
latif entre les Pr&alpes et l'Argentera.

- Une &tape dominée par les charriages, qui, pour les unités de 1'Ubaye, se
traduit par un charriage vers 1'W ou le SW, et qui améne 3 la configura-
tion classique de 1'arc alpin.

Comparde aux interprétations plus ancienmes, celle-ci implique une
dtape "précoce" de formation du Subbriangonnais puisque celui-ci n'a pas de
valeur paléogéographique le long de l'arc alpin.

C'est par le biais de 1'Ubaye que vont &tre abordés les problémes
tectoniques 1i&s i la création du Subbriangonnais. Cette ré&gion a &té choisie
pour deux raisons majeures:

1) I1 y a eu indéniablement, en Ubaye, la succession d'une &tape a valeur
décrochante, puis d'une étape 3 valeur de charriage.

2) L'Ubaye est un des berceaux de la tectonique et la somme des travaux qui
y ont &té effectuds fait que son évolution tectonique y est bien connue
tant d'un aspect "géologie générale" (C. Kerckhove, 1969) que d'un aspect
analyse structurale (P. Tricart, 1980; 0. Merle, 1982). C'est avec cette
&volution tectonique que la nouvelle interprétation du Subbriangonnais
doit étre confrontée.
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1..ANALYSE DES STRUCTURES DES SEOLANES AU MORGON.

1-1. DONNEES STRUCTURALES AU SUD DE L'UBAYE.

1-1.1. Coupe Plan bas_ - Grande Séolane -_1'Enjouve. (fig. 39 et 40.)

Cette coupe fait intervenir les terrains & valeur d'autochtone ain-
si que ceux du groupe médian. Elle illustre trois types de relations mises en
8vidence par C. Kerckhove (1969): '

- Les relations autochtone-Groupe médian.

- Les relations Subbriangomnais - Flysch de 1'Autapie au sein du groupe
médian.

- La position de 1'unité des S&olanes par rapport d l'ensemble.

Du S vers le NE, on observe les unités structurales suivantes:

a) L'awtochtone.

Il est représenté, ici, par le dernier terme de la trilogie nummu-
litique (Grés d'Annot) qui descend de la Téte de Chabri&re, en dalle struc-
turale de pendage moyen 40° au NE. Il est couronné au niveau de la coupe par
un olistostrome qui englobe essentiellement des blocs attribuables i la nap-

pe de 1'Autapie.

2 Km au NW, au Pic de 1'Aupillon, cet olistostrome est polygénique
avec des blocs de Mésozoique (calcaires planctoniques de Crétacé& supérieur,
calcaires oolithiques du Dogger, dolomies triasiques) et une lame de flysch
3 Helminthoides de taille considérable (plus de 500 m de long).

b) L'unité Subbiianconnaise des Thodis Evéchés.

En contact sur l'olistostrome terminal, vient 1'unité subbriangon-—
naise des Trois Evéchés. Elle se compose ici des unités lithologiques sui-
vantes:

1. Calcaires planctoniques 1lités, formant ici un repli (déversé du NW ?) -
50 m.

2. Conglomérat polygénique nummulitique remaniant du Mésozoique et du socle
(5310 m).

3. Calcschistes gréseux i intercalations de bancs de grés.

4., Un flysch gréseux mimant le faci&s d'Annot, avec de trés nombreuses fi-
gures sédimentaires 3 la base des bancs.

5. Schistes noirs qui se terminent par un facigs d'olistostrome & &l&ments
de la nappe de 1'Autapie essentiellement.

Au Pic de 1'Aupillon, le conglomérat nummulitique ravine les cal-
caires planctoniques. Cependant, on ne retrouve pas, 3 sa suite, la forma-

tion qui mime la série d'Annot.
c) La Nappe de £'Autapie.

Sur 1'olistostrome des Trois Evéchés repose la Nappe de l'Autapie.
C'est une série lité@e (en bancs de quelques cm 3 plus de 2 m) ol alterment
des calcaires silteux, parfois & Helminthoides et des schistes noirs et par-
fois des bancs plus détritiques (grd@s, microbréches, bréches).

Cette série débute ici par des niveaux oli la stratification est
anarchique et tr&s discontinue (faci&s dissocié de C. Kerckhove).
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Fortement replissée, la nappe de 1'Autapie est parcourue d'acci-
dents que jalonnent parfois des lames de calcaire planctonique (Est de Le
Chiteau, vers 1750 m) associé & des lames de flysch nummulitique (replat au

N de la Téte de la Sestriére)
d) La Grande Séolane (Subbiiangonnais).

C'est une dalle momoclinale (1,5 Km sur | Km) qui repose, en série
inverse, sur la nappe de 1'Autapie par 1'intermédiaire d'un coussin discon-—
tinu de Trias 3 faciss fluidal. Elle présente deux singularités:

-

- au coldes Thuiles,les grés & Nummulites ravinent la barre récifale a moins
de 50 m des niveaux 3 silex de la base stratigraphique, alors qu'au SW, le
ravinement s'effectue 3 plus de 300 m de ces mémes niveaux.

- La discordance du Nummulitique scelle, au SE de la dalle, ume petite faille
N-S qui est enduite de Trias & facigs fluidal.

¢) Entre La Grande Séofane et La barre de L'Enjouve:

On observe des &cailles de Crétacé et de flysch (attribués au
Subbrianconnais) imbriquées dans différentes formations de la Nappe de 1'Au-

tapie.
§) La strnie de £'Enjouve (UnitZ du Pelat de C. Kenckhove) .

Elle se compose d'une masse de calcaire planctonique ravinée par
un flysch gréso-conglomératique priabonien et dessine une dalle structurale
qui pend de 40 & 60° au NE.

Les niveaux flyschoides sont abondamment plissés par des plis dé-
versds au SW avec une schistosité de plan axial concordante avec la dalle

structurale. (ﬁ%.uz)

Ces plis présentent un &tirement perpendiculaire i 1'axe souligné
par des fentes de tension dont le pble des plans coincide avec 1'axe des

microplis.

Localement, ces plis reprennent des plis plus anciens & axe gros-
sidrement EW déversés au Nord et dont le plan axial coincide avec la der-

nidre schistosité.
g) Les Ternes Noines de La fenetre de Barcelonnette.

Elles affleurent dans le torrent du Langail comme dans celui de 1la
Cimette. Cette formation schisteuse est remplie de filon de calcite (remplis-
sage de fentes) et affectée ici de deux schistosités: S 1 140 NE 40 reprise
par des microplis déversés au NW d'axe N 145 et de plan axial S 2 140 SW 60.

Ici, 1'autochtone se présente sous un faciés incomplet par rapport
a la bordure SW.

Commentaires_relatifs 3 la_coupe.

- Elle illustre la diversité du contact autochtone-allochtone pour laquelle
une solution sera proposée i l'essai g@odynamique.

- Le contact flysch de 1'Autapie-Subbrianconnais des Trois Evéchés a été in-
terprété comme sous-marin par C. Kerckhove, 1'olistostrome étant alimenté
par des &léments avant-coureurs de la nappe.

Un méme raisonnement pour l'olistostrome de 1'Aupillon fait que la
nappe de 1'Autapie n'explique pas a elle seule l'olistostrome et qu'il con-

| ' - 127 -

Fig. 42 Style de plissement dans le flysch nummulitique
de 1'Enjouve.
I1 Faut noter le parallélisme topographie-—
schistosit&, de méme que le déversement au SW.
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vient d'y ajouter des unités briangonnaises ou subbrianconnaises.

§'il y a un bassin olistostromique commun aux domaines externe,

'flys'd:

Gres 4
Grandes nummoulifes

34 grandes Nummulites a la

Petite Séolane.(depuis Roche Bénite)

—gres

Fig. 43. La tectonique ante

subbriangonnais, briangonnais, le flysch de 1'Autapie seul n'en explique pas
. ’ . . ¢ . . - o . -
A 3,/2/ _ 1'alimentation. Ces considérations seront aussi développées dans 1l'essai géo-
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Cette écaille repose, tout comme la Grande Séolane, sur la nappe .
de 1'Autapie. Elle montre la superposition d'au moins deux structurations |
5 |

majeures, dont une est scellée par la transgression des gré&s i grandes Num-

mulites. f
1) La structuration ante-ghes a Nummulites.
Elle est illustrée par le panorama pris depuis Roche-Bénite

(Fig. ¢3 ).

Sur la gauche, la dalle du Rembert (calcaires zoogénes), qui pend
structuralement au SW, est ravin€e par les gr&s i Nummulites. On suit le con-
tact de ravinement en progressant le long de l'aréte et dé&s la premiére zome
gbouleuse, ce sont les calcaires planctoniques du Crétacé supérieur qui for-
| ment le substratum des gréds. Sur la croupe qui monte depuis le col des Séo- |
lanes vers le Petite S&olane, les gr&s a Nummulites sont en contact ravinant
(conglomérat de base 3 galets de calcaire planctonique) sur les couches cré-

tacées.

| La barre calcaire, qui sépare la dalle du Rembert de la paroi nord
| de la Petite S&olane, repose sur la formation planctonique par 1'intermé-

: diaire d'un diastéme (Photo ), avec un pendage actuel 45 SE 45. Cette
£§‘§ y structuration en série inverse est scellée au Nord par les grés calcaires.
Ve g': Au niveau du Col 2740 et sur le replat entre la dalle précédemment

5
Q

décrite et la paroi nord de la Petite Séolane, réaffleure la formation planc-—
tonique affectée ici de plis N 30 3 N 90 déversés apparemment au NW et ad-

-

mettant une schistosité de plan axial 3 pendage SE. Ces plis sont repris par

la phase 3 vergence SW qui admet une schistosité i pendage NE.

Ces microstructures montrent 1'orthogonalité des deux structura-
tions.

2) La strweturation post-gres a Nummulites.

£ %

£ hﬁ Le flysch nummulitique qui couronne la klippe est affectéd de plis

é ngj déversés au SW avec schistosité de plan axial 140 NE 60. Cette structuration
N -%5% n'est pas unique et & 1'Est du point cdté 2547, on observe des plis concen-
49 S39 triques métriques axés sur N 60.
$s 2w

5

La gracturation.

Elle est polyphasée et affecte l'ensemble de la série mésozoique
et tertiaire. Deux types de mouvements sont enregistrés:

Grer

- Failles verticales entre N 140 et N 180 3 jeu horizontal (pitch des stries
de 0 & 30°) dextre (rejet indéterminable).

4rl;/ml\
ferFizire

\
|
‘ - Failles de méme direction et pratiquement verticales d jeu vertical normal
i ; se surimposant au jeu précédent.

(Localement, on observe des failles NS, 3 jeu dextre, qui recoupent
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Le repli synclinal de 1'Aillette.

les plis & vergence SW dans le Crétacé supérieur).

1-1.3. Bééhe Bénite — L'Aillette—_La Siolane_des_Besses. (ﬁ%_quer¢5)

- Roche Renite.

C'est une dalle en série normale dont la surface structurale pend .
au NE de 45°. Elle repose sur le flysch 3 Helminthoides du Pinet par 1l'inter- :
médiaire d'une 8caille de Crétacé supérieur—flysch &océne qui se prolonge ' !
sous Roche Bénite. Elle se suit jusqu'd 1'accident du Bournin ol on retrouve [
les formations de flysch affectées de plis N 160.

- L'AdeLette.
La structure del'Aillette montre plusieurs particularités.

Au niveau du sommet méme de 1'Aillette(2500 m) et & 1'Est, la série
mésozoique est 3 pendage WNW sous le Lutétien et conserve cette orientation
en direction du Col des Terres Blanches.

Par contre, au sommet méme, on observe les grés 3 Nummulites et la |
barre récifale qui se renversent pour former le flanc inverse qui plonge vers |
le Sapet. |

La faille de 1'Aillette a probablement eu un jeu important avant les
dépbts des grds & Nummulites.

Cette structure montre que le débit en dalle s'accompagne aussi de
plissement.

Le Nummulitique de 1'Aillette est affecté d'une schistosité@ qui ac-
compagne le plissement de la dalle et, plus localement, d'une deuxigme schis-
tosité apparemment plus ancienne (et basculée ?) qui confirmerait les micro-
structures nummulitiques autres que la phase a vergence WSW.

- La Siokane des Besses.

Ce n'est qu'a sa partie méridionale que sa structure est interpré-
table. On y observe 1'intercalation d'une lame de gré&s 3 Nummulites qui ap-
partient aux calcaires récifaux de la lame supérieure. Ces grés réapparais-—
sent 3 1'W sous la cote 2368 ofi ils sont clairement ravinants sur le Jurassi-
que supérieur.

La Siolane des Besses est ceinturée d'é&boulis, si bien que sa base
structurale est incertaine.

On observe une accumulation de gypse, au Nord des Charbonniéres,
bordant & 1'W les derniers témoins de la retombée septentrionale de la Sio-
lane (Rochers des Fustiers). A 1'Est de cette méme retombée, c'est un facias
de la nappe de 1'Autapie qui est au contact du Jurassique de la Siolane.

1-1.4. Données des &cailles_subbriangonnaises_autres_que_ les SEolanes.

Au Sud de 1'Ubaye, ces &cailles se composent essentiellement de
calcaires planctoniques et de flyschs parfois olistostromiques et sont rat-
tachées pour la plus grande part & 1'Unité du Pelat (C. Kerckhove, 1969).

Ces &cailles possédent une lithologie beaucoup plus compétente que
1'unité des S&olanes et elles montrent des plis beaucoup plus nombreux. Elles
se structurent essentiellement par des plis déjetés a déversés au SW et dont
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le plan axial oblitére fréquemment la stratification. Sur le chemin qui des-
cend du Clot du Roi (1972 m) aux Thuiles, on constate que le pendage de la
dalle au NE est donné par le débit suivant les plans axiaux (140 NE 45) de
petits plis déversés au SW soulignés localement par des lits centimétriques
3 décimétriques de grés (voir C. Kerckhove, p. 141, 1969).

A 1'W de la Siolane des Besses, les lames de calcaires planctoni-
ques qui passent 3 un facigés flysch par quelques dm de conglomérat & Nummu-
lites sont probablement & rattacher & 1'Unité du Pelat ou des Trois Evéchés.

En rive gauche du Bournin, c'est probablement encore le cas,'plutﬁt
qu'une prolongation du flysch de Dramonasq (envlsagee par C. Kerckhove = 1969,
schéma structural -) dont les limites au Nord de 1'Ubaye restent hypothéti-
ques.

Ce méme torrent du Bournin est parcouru par une puissante faille
inverse (150-160 E 75) dont le jeu est défini par de tré&s nombreuses fibres
de calcite. Son rejet n'est pas quantifiable mais contribue i abaisser 1l'em-
pilement d'@cailles situé en rive gauche du Bournin (Ecaille de Roche Bénite
comprise), par rapport au reste des S8olanes en rive droite. Ce jeu est in-
discutablement post-&caillage et pourrait se prolonger par 1'accident dans
le flysch de 1'Autapie au SW de la petite Séolane ou un jeu inverse est re-

pris par des jeux horizontaux.

1-1.5. Bilan structural.

Analysée klippe par klippe, la structuration au Sud de 1'Ubaye a
montré la superposition des déformations suivantes:

- Une phase de déformation ante-'grés 3 Nummulites" qui ne doit plus étre né-
gligée. Son caractére local (la majeure partie des affleurements des Séo-
lanes montre un Tertiaire presque concordant avec les calcaires zoogénes
du Malm) et son intensitd (plis, failles, &caillages) sont en faveur d'une
1nterpretat10n en tectonique de coulissement. Dans ce type de tectonique,
le maximum de déformation se concentre au niveau des couloirs de failles
préservant des domaines de toute déformation intime.

- Une structuration post-gres 3 Nummulites.
Les 8caillages post-grés i Nummulites, de méme que les plis & vergence SW,
correspondent i une phase majeure en Ubaye. Générale dans le Subbriancon-
nais, elle ne peut &tre interprétée en terme de coulissement comme la pha-
se précédente. Laphase a vergence N post grés i Nummulites, délicate & cer-
ner parce que la schistosité associBe est transposée dans la phase i ver-—
gence SW, a probablement une 1mportance plus grande que les maigres in-
dices mis en &vidence ne le laisseralent supposer.

Les phases cassantes ne sont pas négligeables. Celle qui est méri-
dienne sur N 160 & N 180 avec un jeu horizontal dextre affecte 1'empilement
de nappes et est clairement post-plis & vergence SW. Une interprétation en
termes de contraintes n'a pas ici beaucoup de sens du fait du polyphasage
des déformations, des modalitds particulidres de certaines déformations et
aussi du manque d'homogénéité du matériel.

Dans tous les cas é&voqués entre l'Ubaye et la Grande Séolane, nous
avons vu que 1'unité des S&olanes répondait a la méme logique structurale:
elle repose en permanence sur des formatlons de la nappe de 1'Autapie. L'as-
pect en dalle i plat de la Grande Séolane n'est pas un argument définitif
pour lui attribuer une arrivée tardive ou plutdt, si son arrivée est tardive,
c'est aussi le cas des autres klippes de l'unité des S&olanes. Sa situation
en dalle inverse peut &tre liée a la tectonique d'ecalllage (post-Nummuliti-
que) qui précéde le plissement et que l'on observe a la Siolane des Besses
et aussi 3 1'état d'ébauche 3 la Petite S&olane.

1-2. DONNEES STRUCTURALES AU NORD DE L'UBAYE.

1-2.1. Coupe_Le Martinet-Cap. (fig.46)

La coupe structurale montre du SW au NE la succession des unit@s
tectoniques suivantes:

a) Une fommation de fLysch attribule a La nappe de L'Autapie.

Elle est structur&e par des plis déversés a couchés au SW (axe N
140) et aussi par des plis précoces d'axe probable E-W déversés apparemment
au Nord (C. Kerckhove et al., 1978).

b) Une zone d'€caille soulignie par une Lame de caleaire plancto-
nique et une pincée synclinale de ghes a grandes Nummulites, &
passées conglomiratiques.

Cette zone, trés discontinue, est bordée A4 1'Est par une masse de

cargneules et de gypse qui a probablement la méme signification que la lentil-

le de gypse qui réaffleure au milieu des &boulis au Nord de Chaudon.
c) L'unité Cap-Peisséou.

Elle est représentée par la structure anticlinale du Cap dessinée
dans la morphologie par la barre du Malm ainsi que par le Tertiaire & Nummu-
lites.

Les données du Sud de 1'Ubaye ont montré qu'il fallait, dans la me-
sure du possible, dissocier les structures mésozoliques des structures ter-
tiaires.

c.l. Les structures mésozodques.

Dans la morphologie, la barre du Malm dessine parfaitement la structure
anticlinale et souligne aussi ses particularités.

Le flanc normal, peu &pais et souligné par l'absence de végétation, se
suit sans grandes difficultés malgré le réseau de failles tr@s intense
qui le parcourt. La charniére est parfaitement marquée et dégagée, en
partie, par le torrent de Chaudon. Le flanc inverse est plus singulier.
Comme 1'avait déja souligné D. Schneegans, 1l est recoupé par un réseau
de faille dont une a permis, au NE de Chaudon, 1'@tude du coeur de la

structure et 1'autre un peu plus & 1'Est fait réaffleurer les couches

du Bathono-Oxfordien ici i radiolarites.

Le coeur de la structure présente les particularités suivantes:

- Dédoublement du noyau triasique (cf. carte géologique), le noyau supé-
rieur mettant sérieusement en cause la continuité@ d'un flanc normal
complet.

- La polarité des barres du Lias—-Dogger.

Le coeur de la structure est souligné par une barre calcaire (Lias in-
férieur 3 moyen) oli la polarité stratigraphique montre que la série
est inverse. Le noyau triasique le plus &levé serait concordant avec
la série inverse qui fait falaise au coeur de la structure.

La polarité stratigraphique est en accord avec ces remarques (pour la

partie SE).

Cec1estau551conf1rmepar1u1argumentstructural Vers 1600 m, au Nord du

Col du Cap et dans les couches i Arnioceras semicostatum qui sont au som-

met de la falaise calcaire, le pendage de la stratification est supérieur

d celui de la schistosité.

L'anticlinal du Cap présente donc la superposition de deux flancs inver-
ses avec un flanc normal réduit qui ne reprend son développement que
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vers le NE sous la Téte de Louis XVI.

Les causes de la complexité de la structure mésozoique sont de trois
ordres: _
- La lithologie tr&s variable avec le passage des facids néritiques au
Sud 4 pélagiques au Nord.
- L'existence d'au moins 4 niveaux de d8collement potentiel:
Argilites du Trias.
Lias schisteux.
Niveaux tendres du Bathono-Oxfordien.
Schistes medio-Crétacé
- Le polyphasage de la structuration tel qu'il a &té &tudié aux S&olanes
et qui ne doit pas &tre absent au Nord de 1'Ubaye.

I1 est impossible dans ce pli d'attribuer toutes les structures obser—

vées a4 la phase sur N 140-160:

- Dans la coupe du ravin au Nord du Chaudon, la stratification est &
pendage Nord 3 NW (jeu de la faille senestre ?).

~ Dans 1l'encoche au SE oii réapparaissent les niveaux d radiolarites (ba-
thono-Oxfordien), l'intersection schistosité&-stratification montre une
linéation paralléle 3 des microplis sur N 60.
Repositionnée 3 1'endroit (rotation autour d'un axe N 140-160), on re-
trouve une structuration comparable i la pincée du Crétacé supérieur
de la Petite Séolane (mais aussi comparable 3 la direction précoce
post—-grés 3 Nummulites). -

- Dans le coeur-méme du pli, des traces de banc sur banc au niveau de
couches verticalegghontrent des stries 3 40° W (?) ce qui ne s'accor-
de pas bien avec un phénoméne de disharmonie sur N 140-160.

Le noyau de Trias le plus &levé apparait, semble-t-il, 3 la faveur d'umn

systéme de faille EW penté au Nord et 3 stries orientées W 50 (méme lo-
gique que le banc sur banc observé dans le Lias).

La structure tertiaire. .

Le Tertiaire du Cap dessine, comme le Malm, une enveloppe anticlinale.
Les mesures de pendage et de schistosité reportées sur canevas (Fig. 47)
montrent 1'importance de la structuration sur N 140-160 ainsi que le pen-
dage axial au NW de 10 a 30° (la schistosité mesurée s'accorde bien avec
cette phase). Il est affectd d'un réseau de fractures non ouvertes dont
le pdle moyen des plans coincide avec la direction axiale de la phase a
N 140-160. Cette observation serait en faveur d'un &tirement perpendicu-
laire 3 1'axe du pli (C. Kerckhove, 1969, avait d&ja cité l'existence de
plusieurs schistosités dans le Nummulitique du Cap). La présence d'une
phase précoce post-flysch n'est pas ici démontrée, la dispersion des pd-
les de la stratification dans le flysch pouvant &tre due & la multitude
d'accidents cassants qui affectent le flysch, ou pouvant refléter les
complexités du Mésozolque .

La fracturation dans Le Cap.

C'est un réseau tré&s dense aux jeux multiples qui affecte la structure
mésozolque et tertiaire.

Le réseau subméridienm i rejeu dextre horizontal est responsable du dé-
bit en grands pans verticaux. Le rejeu reste modeste puisqu'il ne trou-
ble pas trop la continuité du flanc normal.

Plus singulidre est la faille du ravin au NE de Chaudon.

Le plan de striesest orienté 55 N 70 et les pitchs des canelures pendent
3 45° au SW (en structure actuelle). Le décalage de la limite calcaires
récifaux—formation bathono-oxfordienne donne un rejeu senestre (elle
semble plus ancienne que le réseau a stries horizontales).

T —
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d) Une formation de fLysch attrnibuie a La nappe de L'Autapie.

La structure du Cap est bordée 3 1'Est par une formation assez ca-—
hotique de calcaires parfois tré&s gréseux 3 cassure noire attribuée au faciés
dissocié de la nappe de' 1'Autapie (C. Kerckhove, 1969).

Au niveau de St. Jacques et vers la Fresquidre, cette formation est
en contact trés redressé avec les &écailles de Méolans (cf. carte géologique).
En montant au NNW, on observe le contact de cette formation avec différents
niveaux du Tertiaire et du Mésozoique du Cap. A la petite cabane sur le re-
plat & 1'Est du Col du Cap, le flysch de 1'Autapie est en contact direct avec
le dernier &lément du Jurassique récifal du flanc inverse. Un peu plus au NW,
en rive droite du ravin des Liévres, c'est avec les niveaux du Trias-Lias que
le contact se fait.

e) Les Ternes Nodnes de La fenetrhe de Barcelonnette.

Le chemin qui monte de St. Jacques 3 la Chanenche Haute recoupe
plusieurs fois le contact entre le flysch de 1'Autapie et les Terres Noires.

Cette coupe est d'une logique comparable 3 celle du Sud de 1'Ubaye:

1'unité du Cap Peiss&ou occupe le coeur d'un synclinal de nappe (flysch de
1'Autapie) qui repose sur un autochtone fortement différencié.

1-2.2. Coupe Les Herbez-Le Peisséou. fiq.43.

Cette coupe illustre les relations entre le systéme d'écailles de
la Téte de Louis XVI et son soubassement, 1'unité& Cap-Peisséou. En progres-
sant du SW vers le NE, on observe:

a) Le §Lysch des tHenbez.

C'est une alternance de calcschistes silteux et de bancs de grés
bruns rouilles qui prolonge au NW le flysch du Cap. Ces niveaux sont plissés
par la phase 3 N 140-160 qui développe une schistosit& & pendage NE. Ce flysch
est couronné par um Olistostrome polygénique (au N des Herbez).

b) Les ecailles de Roche Juan.

Entre le Mont Rond et les Herbez, le flysch des Herbez est recou-
vert par le systéme d'écailles de Roche Juan qui se compose ici de deux syn-—
clinaux, 3 ossature liasique et coeur de Crétacé supérieur, déversés a 1'W.
Ces &écailles reposent sur le flysch soit par 1l'intermédiaire du Trias, soit
par le Rhétien.

c) Les Beallles de La Téte de Lowis XVI.

A 1'Est du Mont Rond, qui correspond 3 une accumulation de cargneu-
les et d'argilites triasiques, on observe l'empilement des écailles de la Té-
te de Louis XVI:

- L'écaille inférieure est homogéne et repose par son Trias ou son infra-Lias
sur le flysch du Cap (localement sur l'olistostrome terminal). Elle se suit
depuis le Mont Rond jusqu'd 1'Est de la Téte de Louis XVI, sur le versant
oriental.

- Sur les calcaires 3 Cancellophycus de 1'&caille inférieure repose, en série
inverse, une deuxime &caille, compléte 3 1'Est du Mt Rond (série du Trias
au Bathono-Oxfordien). Elle se réduit rapidement 3 des copeaux de Trias-—
Lias basal qui affleurent de fagon discontinue depuis le Nord de la cote
1028 jusqu'au Caire.

- Cette deuxidme &caille peut &tre considérée comme le flanc inverse de
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1'écaille suivante qui forme le versant occidental de Le Vallon (la zone de
charniére pourrait correspondre aux affleurements de Trias-Rhétien qui poin-—
tent au Sud des cabanes cotées 1918 m). En série normale comme le confirme
la stratigraphie (ré&partition des calcaires oolithiques bajociens et des
quelques vestiges de calcaires i Cancellophycus), cette &caille se compléte
par une formation de Crétacé supérieur repli&e en synclinal (répétitiond'un
niveau repére de schistes noirs et d'un banc de calcaire micritique & Radio-
laires) et qui se suit jusque sous la Téte de Louis XVI oii il marque le som-
met d'une série inverse. Cette série inverse forme la partie haute de Le
Vallon et culmine 3 la Téte de Louis XVI.

Cette imbrication d'écailles est perturbée par le réseau de frac-
tures verticales d jeu horizontal dextre sur N 160 et qui n'est autre que le
systéme qui hache 1'anticlinal du Cap.

Les microstructures plicatives qui accompagnent cette imbrication
sont des plis N 140-160 déjetés a déversés au SW (dans le Bathono-Oxfordien
d 1'Est du Mont Rond) et & pendage axial d'environ 20° au NW. Dans ces cou-
ches tendres mais aussi dans les calcaires compétents du Bajocien, on retrou-
ve le réseau de fracture tr&s dense dont le pdle moyen coincide avec l'axe du
plissement.

d) La structure du Pedlssiou. -fig- 49 -

L'ensemble des &cailles de la Téte de Louis XVI repose par 1'inter-
médiaire d'une accumulation de cargneules sur la partie nord de 1'unité& Cap-
Peisséou.

Si 3 1'Est et au Sud de la Téte de Louis XVI, le flysch du Cap est
substratum des &cailles, au NE, ce sont les niveaux du Bathono-Oxfordien en
série renversée, qui ont ce rdle.

Le Peisséou en lui-méme correspond & une structure synclinale in-
compl&tement conservée. Au NE de "Les Crouses'", elle est dessinée par les ni-
veaux du Lias-Oxfordien suivant la direction N 160. A 1'Est des Crouses, la
structure se complé&te jusqu'au flysch avec des complications structurales.

La barre du Malm se replisse trois fols et on observe des microplis & ten-
dance isoclinale dans les calcaires néocomiens au coeur du synclinal (entre
2150 et 2200 m).

Le plissement de la masse liasique d'épaisseur considérable (+200m)
peut &tre responsable d'une partie de ces complications par disharmonie les
couches du Bathonien au Tertiaire &tant visiblement plus incompé&tentes.

Cependant, il y a, ici, des indices de tectoniques plus anciennes:

- Dans les niveaux du Bathono-Oxfordien, on observe un systéme de fractura-
tion (plans de faille et stries) qui tourne avec le plissement.

- Localement apparait une schistosité& orientée 30 NW 30 dans le flanc normal
entre le ravin du Chasset et le Peisséou. Elle est antérieure a4 la schis-
tosité de plan axial des microplis qui accompagne la phase a N 140-160 et
qui pend au NE. :

Cette phase admet une dispersion axiale importante et on passe de
plis EW (Les Crouses) jusqu'au plissement N 160.

On retrouve aussl un débit par fracturation perpendiculaire & un
axe N 140-160 3 léger plongement au NW et qul montre qu'une partie de la
structuration a son &quivalent dans le flysch du Cap comme dans les &cailles
de la Téte de Louis XVI.

e) Le fLysch de L'Autapie.

Localement, au milieu des &boulis, on observe sous le Trias du Peisg~— -

séou un coussin de flysch &quivalent 3 celui qui borde & 1'Est la structure
du Cap et qui appartiendrait & la nappe de 1'Autapie (sous la Clochuille, ce
flysch mime la formation, 3 blocs, monogénique).

4) Les Terrnes Nodnes de Rioclarn (Fenétre de Barcelomnette).

Au ravin du Chasset comme sous la Chanenche, on retrouve le soubas-
sement des nappes avec le faci&s Terres Noires et calcaires 3 Cancellophycus
du Bathono-Oxfordien.

Commentaires.

On retrouve dans le systd@me d'@cailles de la Téte de Louis XVI et
dans son soubassement de flysch comme de MésozoIque la méme logique structu-—
rale:

- la phase plicative & N 140-160 (plongement NW),

-~

= le réseau de fracturation, perpendiculaire 3 1'axe de ce plissement.

La chronologie la plus logique est de faire un &caillage post-
flysch et de plisser l'ensemble sur N 140-160 avec un &tirement paralldle 3
1'axe de cette phase. L'ensemble est repris tardivement par le réseau de
fracturation & jeu horizontal subméridien (jeu dextre essentiellement).

Cette présentation ne doit pas cacher les complexité&s qui subsis-
tent:

- A quoi correspond cet emboitage structural dont on mne voit pas la corres-
pondance dans le flysch et 1'unité Cap-Peilsséou ?

- Quelle est la signification des structures obliques 3 la phase N 140-160?
Au NW de la Combe du Vallon apparait une de ces structures, a4 coeur de Néo-
comien compl@tement broyé, avec une orientation NE-SW (malheureuse-
ment les relations entre 1'emboitage structural et ces structures obliques
sont cachées par 1'abondance des paAturages). Le raccord entre la deuxidme
écaille de la Téte de Louis XVI, de part et d'autre du Ravin des Enfers,
avec les 8cailles de Roche Juan en rive droite de ce méme ravin se fait par
une structure anticlinale d'axe NE-SW (voir D. Schneegans, 1938, p. 208).

1-2.3. Coupe Dramonasq — Gourette - Gypi&re. fiq50.

Cette coupe 1llustre les relations structurales au niveau du mas-—
sif du Morgon dans un secteur oii 1'empilement structural est le plus complet.

Du SW au NE, on observe:
a) L'autochtone.

I1 est représenté par les termes inférieurs de la trilogie priabo-
nienne (calcaires & petites Nummulites 3 1'Est du Pont Romain, puis cale-
schistes 3 Globigérines). Ces niveaux reposent sur un soubassement diversi-

fié: Malm, au Pont-Romain, Crétacé au Lauzet (C. Kerckhove et aql., 1978).
b) Une Lame de Terres-Noinres.
Entrevue initialement par D. Schneegans, puls C. Kerckhove, cette
lame se suit depuis Champcontier jusqu'au Sud de Dramonascq, soit sur plus

de 3 km et pour une épaisseur estimée a 150 m au maximum,

Sous Champcontier, entre ces Terres-Noires et la trilogie priabo-
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Coupe Dramonasq-Gourette-Gypiére.

Fig. 50
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nienne ici compléte (grés d'Anmot et flysch olistostromique sommital) s'in-

tercale une lame de flysch 4 Helminthoides (faci&s Autapie) dont la position
structurale est &quivalente i la lame de flysch 3 Helminthoides de 1'Aupillon.
Cette lame présente 3 cdté de Costeplane la superposition des deux phases de

plissement, la phase & N 160 reprenant des microplis N 70 i tré&s fort plonge-
ment axial.

¢) Une masse de §Lysch olistostromique.

Faisant un ressaut dans la morphologie, cette formation consiste en
un flysch olistostromique polygénique avec des olistolithes de grés a Nummu-
lites, de calcaires planctoniques et aussi d'éléments du flysch de 1'Autapie.
Ce caractére olistostromique est parfaitement illustré sur le chemin qui va
de Costeplane & Folalo et surtout dans le wildflysch sous Dramonasq a &lé-

ments de MésozoiIque (cf. D. Schneegans, 1938, p. 209) et lames de flysch a
Helminthoides.

Cette masse de flysch est couronnée par une lame de calcaire planc-—

tonique discontinue (présente aux Granges de Folalo, elle n'existe plus au
Ravin Petit 750 m au NW).

d) Les Eecailfles du Morgon.

d.1. L'Zcaille de Dramonasq.

Elle repose sur le flysch olistostromique comme sur les calcaires planc-
toniques par le Trias de sa série normale. Structuralement, elle se com-
porte comme sur une série monoclinale 3 pendage moyen de 20 i 30° au NE.
On y observe dans les niveaux tendres une schistosité de méme direction
mais de pendage plus fort (35 & 40°).

d.2. L'écaille de La Lauze.

Elle chevauche & son tour, et en série normale, le flysch de 1'dcaille
de Dramonasq. La présence de terrains mésozoiques en lentilles disconti-
nues d la base du contact sont interprétées comme la trace d'un flanc
inverse laminé par D. Schneegans. Autant 1'écaille de Dramonascq est con-
tinue, autant celle de La Lauze est laminée, le maximum de perturbation
s'effectuant entre le ravin du Boucliier et celui de La Blache.

Cette Ecaille est recouverte d'une accumulation de cargneules qui marque
un accident majeur sous le glaciaire de La Gourette. Au NW du Ravin du
Bouchier, apparait, superposé 3 1'écaille de La Lauze, le systéme des
Ecailles du Trou du Duc (Trias-Crétacé avec lacume du Malm-N&ocomien)
dont la correspondance avec une partie des &cailles de Roche Juan en
rive droite du ravin des Enfers est proposable (cette hypothése est fi-
gurée sur la derniére &dition de la carte de Gap au 1/80 000e).

e] Un 4lysch olistostromique.

Le replat de La Gourette laisse apparaitre localement un facids de
wildflysch a4 lames de Crétacé, de Mésozoique et i lentilles de gypse. Une par-
tie des écailles de Mé&sozoIque s'organise 3 la base de 1'unité structurale
suivante en un chapelet d'Ecailles (vers 2100-2150 m), le reste du flysch &-
tant attribué par C. Kerckhove au facids & &cailles de la nappe de 1'Autapie
(1983. Guide géologique des Alpes du Dauphiné).

§) La nappe du Parpaillon.

Couronnant 1'é@difice structural, on observe une klippe de flysch &
Helminthoides attribuée 3 la nappe .du Parpaillon. Elle représente le té&moin
le plus occidental de la nappe du Parpaillon (C. Kerckhove, 1969). A 1'ar-
ridre de cette klippe apparait la zone d'écailles en partie tectonique

]
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emball@e par du flysch et du Trias a faci&s schisteux et fluidal.
g) Les Zeailles du Morgon.

Sous la Gypi&re et le Ferrant apparaissent les séries du Ferraut
et du Ferrant continues du Trias au Bathono-Oxfordien et dont les facids sont
comparables aux &cailles du Peisséou et de Dramonasq (D. Schneegans, 1938).

h) Le Aoubaééemeht.

Ces E&cailles reposent sur les formations de la demi-fenétre d'Em-
brun, soit par l'intermédiaire de lentilles de flysch (comparable dans ce
cas @ ce qui se passe au Peisséou) attribuables aux formations de 1'Autapie,
soit directement sur le faci&s Terres-Noires de 1'autochtone relatif.

Cette coupe montre les relations suivantes:

- Les nappes du groupe inférieur reposent au NE sur les Terres Noires et au
SW sur un Tertiaire incomplet, 1'autochtone &tant lui-méme &cailléd@ (lame
de Terres-Noires).

- L'unité du Morgon repose sur 1l'autochtonme par 1'intermédiaire de flyschs
olistostromiques et aussi sur des formations de la nappe de 1'Autapie. Elle
est structurée en &écailles imbriquées affect&es d'une schistosité& cohérente
avec le plissement sur N 140-160. Les terminaisons de ces &cailles posent
des problémes d'interprétation: le MésozoIque au SE de Dramonasq dessine
un repli fragmentaire 3 axe EW et semble se raboter sur la tranche. Les
couches du Gros Ferrault au NE de la Gypidre sont aussi i pendage sud.

1-2.4. Bilan_structural.

Au Nord de 1'Ubaye, dans le massif du Morgon, ont &té& mis en &vi-
dence:

- Des indices tectoniques en faveur de phases plus anciennes que la phase
majeure & N 140-160 ont &té &voqués. A 1'échelle du Morgon, ces indices
sont omniprésents. ‘

- Dans la série inverse du vallon, entre 1700 et 1740 m, le faciés de flysch
calcaire (Eocéne inférieur) est affecté de microplis orienté&s 35 NE 25.

~ Le coeur-méme du synclinal du Morgon est perturbé par des microplis orien-
tés NE-SW. A ce sujet, D. Schneegans (1938, p. 167) &voquait des imbrica-
tions antérieures 3 la structuration en synclinal couché au SW (la super-
position Malm-Néocomien se succédant deux fois en série normale au coeur
du synclinal d'axe NW-SE).

On est tenté d'attribuer les complications tectoniques 3 la superpo-
sition des phases anciennes obliques 3 la phase majeure. Cependant, en 1'ab-
sence d'un marqueur stratigraphique qui scelle une structuration, cette attri-
bution reste précaire dans la mesure oli la superposition tectonique peut &tre
engendrée par une méme phase sous des modalités particulidres.

- Une structuration post-flysch.

Cette phase majeure en Ubaye correspond au Morgon 3 une imbrication d'é-
cailles suilvie du plissement de 1'ensemble, en plis déjetés i déversés au
SW. Une partie des mégastructures classiques de cette région (synclinal du

-~ -

Morgon, anticlinal du Cap) est & rapporter i cette phase.

Les phases cassantes sont ici comparables 3 ce qui est connu au Sud de
1'Ubaye. Le réseau subméridien affecte l'ensemble de la pile de nappes et
son soubassement. Son rejeu reste modeste (horizontal dextre fréquent). Il
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est postérieur 3 tout un réseau NE-SW 3 EW dont le jeu correspondrait 3 un
mouvement différentiel senestre du Morgon par rapport aux Séolames.

En progressant du SE vers le NW, le soubassement du Subbrianconnais (Cap-
Peiss&ou et Morgon) a montré une grande variabilit&. La nappe de flysch de
1'Autapie disparait 3 la latitude de Dramonasq mettant le Subbriangonnais
du Morgon en contact avec une formation olistostromique remaniant du Num-—

mulitique ou directement avec les Terres Noires de la demi-fenétre d'Embrun.




2. ESSAI D'EVOLUTION GEODYNAMIQUE,

PLACE DU DECALAGE DES LIGNES ISOPIQUES DANS LE CADRE DE L'UBAYE. (fag. 5‘)

Pour cet essai, nous allons sortir du cadre restreint du Subbrian-
connais pour y adjoindre les autres unités structurales qui participent 2
1'&laboration de 1'Ubaye.

L'inventaire en est le suivant:

- un autochtone (relatif),

- des lames et nappes '"d'autochtone" (Plateau du Basset, Terres-Noires de
Champcontier),

- des unités subbrianconnaises,

- des unités brianconnaises (sous forme d'écailles),

- deux nappes de flysch 3 Helminthoides (Autapie et Parpaillon).

Pour caractériser le décalage, il est nécessaire de se caler dans
le temps. Pour cela, nous proposons deux limites:

- Une limite supérieure qui situe la mise en place en Ubaye du repére sub-—
brianconnais. Cette mise en place est postérieure aux derniers sé&diments
déposés sur 1l'autochtone, c'est-d-dire post-olistostrome terminal du do-
maine externe. Ce dernier n'est jamais daté directement. Il est soit Pria-
bonien supérieur, soit Oligocéne inférieur (les derniers terrains datés
dans 1'autochtone correspondent 3 la base de la trilogie priabonienne da-
tée en Ubaye du Priabonien inférieur.

- Une limite inférieure peut se situer avec la sédimentation de 1'étape Malm-
Néocomien par laquelle nous avons obtenu des corrélations claires pour les
quatre secteurs et qui est remarquable par son calme tectonique.

Entre ces deux limites s'&tale une période de 70 MA et toute phase

tectonique de cet intervalle est susceptible de contribuer au décalage des
lignes isopiques subbrianconnaises.

2-1. LES MOUVEMENTS ANTE-MISE EN PLACE DES NAPPES DU GROUPE INFERIEUR.

2-1.1. Les_phases Crétacé—Eocéne inférieur.

.a) Les mouvements ante-Crhétacé supériewr (Vraconien).

Dans le Subbrianconnais, d'une fagon générale, ces mouvements sont
soulignés par des conglomérats et des discordances.

— Les conglomérats sont polygenlques et impliquent par la nature de leur
blocs, des rejets de faille qui am@nent le socle a 1'affleurement (Unité
de Piolit et de 1'Argentiére).

- Les discordances sont nettes. Cartographiquement, un méme facié&s de cal-
caire planctonique arrive 3 reposer sur une série complé&te ou sur une
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Fig. 51 Essai de tableau synthetique des événements tectoniques 3 la limite
des domaines externes et internes depuis le Crétacé.
( La chronologie des Phases plicatives est reprise de P. Tricart 1980)
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série réduite (Lias-Dogger). Localement, la discordance angulaire est appré-
ciable (Ecaille de Roche Juan). '

Hors du cadre du Briangonnais, cette phase tectonique inté&resse les
zones internes (Brianconnais-Piémontais) et aussi le Pennique externme connu
au NE du Pelvoux (Zone Valaisane).

Il n'y a pas a 1'heure actuelle d'arguments satisfaisants pour tra-
duire ces indices de tectonique en termes de coulissement ou autres. Classi-
quement rapportées 3 la fermeture de la Téthys, ces manifestations tectoni-
ques se devaient d'étre soulignées car elles marquent un premier bouleverse-
ment tectonique fondamental.

b) Les mouvements Crétacé supérieur-Eocine inférieuwnr.

Nous avons mis en doute, lors de l'essai de synth&se paléogéogra-
phique, l'uniformité de la sé&dimentation des calcaires et calcschistes planc-
toniques. Cette période est , en fait, caractérisde par la présence de sé&di-
mentation de type flysch ayant comme caract@ristiques:

- Une extension g@ographique modeste. Le flysch sénonien inférieur de Piolit
(P.Y.Chenet, 1978) ne semble pas avoir d'@quivalent dans le Morgon.

- Une extension temporelle limitée et qui se place dans 1l'intervalle Crétacé
supérieur-Eocéne inférieur. Le flysch de 1'Aiguille i Piolit avorte dans la
mesure oll il se poursuit par une sé&dimentation de calcschistes planctoni-
ques sans détritisme notable.

= Une alimentation toujours problé&matique. Dans les schémas palinspastiques
déja proposés, des cordilléres de socle jalonnent ces domaines 3 flyschs
précoces pour fournir une source au détritisme (Cordillére du Pelat, d'Al-
los, Cordillé&re Tendasque).

Pour traduire ces données stratigraphiques en termes de mouvement,
le contrble de bassins en échelons par décrochement est proposé (P. Homewood
et C. Caron, 1982). De toute fagon, il est nécessaire d'enregistrer les mou-
vements du Sud vers le Nord donnés par la tectonique des plaques. En Suisse,
une partie du raccourcissement du domaine Valaisan (Nord Mé&dianes) est pro-
posé pour cette période (R. Trumpy, 1980), ce qui implique dans le cadre de
notre hypothése paléogéographique, une réponse par décrochement par rapport
4 1'Argentera stable.

2-1.2. La phase Eocéne moyen.

Dans le Subbrianconnais des S&olanes a &té décrite une vraie phase
tectonique avec plis, failles et &caillage probable. Il y a de nombreux in-
dices pour que cette phase soit enregistrée au Morgon et que la difficulté

de mise en E@vidence soit liée 3 la modalité de déformation et & 1'absence
d'un marqueur stratigraphique qui scelle la structuration.

En Ubaye méridionale, C. Kerckhove a envisagé une tectonique vio-
lente avec des déplacements i composante horizontale considé&rables, tout en
précisant qu'il n'y avait pas de correspondance avec une phase de plissement
généralisée (1969, p. 80).

Cette phase tectonique intéresse, en fait, tout le couloir subbrian-
connais., Dans les unités italiennes, M. Gidon (1972) a mis en &vidence des
plis scellés par le flysch (Eoc&ne ?) au Mont Giordano. Dans 1'unité& du Col
de Tende, la discordance angulaire du Nummulitique sur les termes de la série
mésozoique est un caractd@re majeur pour 1l'unité.

=
/

1A
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Par contre, dans les Préalpes, ce n'est plus le cas et le flysch
lutétien termine la sédimentation des couches rouges crétacées i tertiaires
(H. Badoux et C.H. Mercanton, 1962).

Une phase tectonique précoce, ante-Nummulitique, ne peut qu'évoquer |
pour le géologue alpin, la phase arvinche de R. Barbier dans le domaine dauphi-
nois interne, actuellement d 1'Est du Pelvoux.

Cette phase ne fait pas 1l'unanimité des auteurs, cependant, la coin- 5
cidence avec ce qui est connu dans le Subbrianconnais est peut—&tre loind'é&tre
fortuite. Il en va de méme pour les domaines Nord Médianes (Valaisan des au-
teurs) dont la disparition amorcée au Crétac& supé@rieur serait synchrone des

-

mouvements coulissants & 1'Ouest.

Dés la fin du Lutétien et au début du Priabonien se déposent les
formations nummulitiques. Ces séries, aux variations laté@rales multiples, se
terminent généralement par un olistostrome que C. Kerckhove a considéré com-
me commun aux domaines externes subbriangonnais et briangonnais. Pour ce mé-
me auteur, cet olistostrome est la conséquence sédimentaire de la progression,
sous l'eau, de la nappe de flysch 3 Helminthoides de 1'Autapie dont le front
d'érosion alimente le bassin dans lequel elle glisse. Cette homogénéisation
par un olistostrome commun aux différents domaines ainsi que 1'arrivée d'une
nappe en pseudo-couverture pour le Subbrianconnais ne doit pas &tre considé-
rée comme la fin de l'histoire coulissante qui décale les lignes isopiques
entre Préalpes et Argentera.

La relation de pseudo-couverture n'est pas discutable. La coupe des
Trois Evéchés, la composition des schistes a bloes et la positiom structurale
de 1'Autapie par rapport au Subbrianconnais des Trois Evéchés, font qu'on ne
peut dissocier 1'histoire du flysch de 1'Autapie de celle du Subbriangonnais
dés le Priabonien. I

|

l

Quand on se place au Priabonien et qu'on essaye de répcndre i la |

question suivante:'"y-a-t-il du flysch de 1'Autapie et du Subbriangonnais au- i
trement qu'en relations de pseudo-couverture?'" on obtient deux types de réponse: '
|

|

a) L'Olistostrome tertiaire autochtone emballe des lames de flysch & Helmin-
thoides (au Pic de 1'Aupillon, sous la lame des Terres Noires au Morgon..) ‘
et aussi des lames de terrains mésozoIques subbriangonnais et brianconnais.

En cas de synchronisme des olistostromes terminaux des domaines externes ﬂ
et subbrianconnais, les lames de M&sozoique mettent en cause 1l'uniformité i
d'un olistostrome alimenté par le seul démant&lement de la nappe de 1'Au-
tapie. Il est possible aussi que les olistostromes soient suffisamment

diachrones pour que celui du domaine externe soit alimenté& par la nappe ]
de 1'Autapie et un soubassement subbriangonnais et briangonmnais en cours .
de structuration.

b) Dans le flysch de 1'Autapie, C. Kerckhove a défini un faci&s dissocié i
écailles qui fait intervenir des lames de MésozoIque et de Tertiaire (sous
la Montagnette au NE du Peisséou, on observe ce facids avec des lames de
grés 4 Nummulites). La genése de ce faci@s reste énigmatique et,des hypo-
théses proposées par C. Kerckhove, celle du mélange tectonique a notre fa-
veur. Pour cela, un argument indirect est donné par 1l'olistostrome du
flysch des Aiguilles d'Arves qui pour Bravard et al. (1982) est alimenté
au cours du Priabonien par une zone mobile qui intéresse des unit&s sub-—
briangonnaises et briangonnaises.

Pour concilier les relations de pseudo-couverture Subbrilangonnais—
Autapie et les relations tectoniques avec leur environnement (Domaine exteme




Les formations en faveur d'une tectonique syn-Priabonien.

Fig. 52
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Schéma hypoth&tique au Priabonien.

Fig. 52b

Domaine des Aiguilles d'Arves), il faut mettre en place la nappe de 1'Autapie
sur une -zone subbrianconnaise en cours de structuration dont le jeu proposé
est de nature coulissante.

Schématiquement, dans une zone coulissante, on a la juxtaposition
de zones peu perturbées par opposition & des zones intensément tectonisées.
On peut faire correspondre les zomes perturbées (mega-lambeaux tectoniques)
aux zones de pseudo-couverture conservée. L'unité des Trois Evéchés serait de
ce type.

Les zones inter-—lambeaux correspondent i des zones de mélanges maxi-
mum, mélanges d'autant plus facilit&s que la teneur en eau des olistostromes
subbrianconnals et une de la nappe de l'Autapie devait étre élevée.

Par cette synchronisation de mouvements coulissants i la limite
domaine externe-Briangonnais et de la mise en place d'une nappe sous-marine
de flysch 3 Helminthoides, on peut rendre compte de la nature hétérogéne des
olistostromes des zones externes (coulissement et mise en place de nappe gra-
vitaire n'ont pas de raison d'@tre incompatibles dans la mesure ol ils obéis-
sent chacun & des mécanismes indépendants).

Ces hypoth@ses peuvent rendre compte aussi de certaines aberrations
dans l'olistostrome du Cap oili on trouve une A deux lames de Malm récifal qui
impliquent pratiquement une auto—-alimentation.

A la fin de 1'Eocéne, le domaine externe compris entre les massifs
du Pelvoux et de l'Argentera est bordé& & sa partie orientale par une zone
structurée dont 1'élaboration est le fruit de la superposition de mouvements
qui se sont succédés depuis le Crétacé supé@rieur jusqu'a 1'Eocéne. S'il sem-—
ble illusoire de vouloir estimer le degré de structuration de cette zone pour
chaque pulsion tectonique, il est toutefois raisonnable de proposer comme con-—
séquence 3 ces phases précoces, le décalage des lignes isopiques définies
dans le Subbrianconnais et dont la composante en coulissement est d'amplitude

hectokilométrique.

Ces phases précoces présentent des implications g@odynamiques. Le
décalage enregistré implique qu'il existe au moins un domaine en position
frontale par rapport aux Préalpes médianes qui va se raccourcir précocement

et/ou de fagon plus intense que son entourage. Ces domaines sont & rechercher
dans 1'Ultrahelvétique ou dans la zone Valaisane de P. Antoine.

La zone tectonique subbriangonnaise, domaine charniére entre Dau-
phinois et Brianconnais va changer totalement de comportement 3 la limite
Eocéne-0Oligocéne.

A cette période, nous avons vu que le domaine externe se préparait
3 accueillir les nappes (sans phase de pli synschisteuse généralisée). Dans
le domaine Brianconnais ainsi que dans ceux des bréches de Tarentaise et des
Aiguilles d'Arves, il n'en est pas de méme:

En domaine Briancommais, P. Tricart a défini pour cette période un

midre orogendsepour laquelle leSubbriangonnais peut &tre considéré comme une pre-

structure de relai. Cette tectonique en '"nappes & plat'" est synschisteuse et
de vergence discutée. Une partie de la solution est peut-étre dans la zone
des Bréches de Tarentaise (domaine supposé Nord-Médianes) ol J. Andrieux et
J.C. Lancelot (1980) ont décrit des structures (plis et linéations)en.favgyr
d"un transport paralldle i la chaine pour une partie des unit&s. Dans la méme

—




phase de déformation, ici post—Priabonien, il y aurait un premier transport
vers le SW (la chronologie des transports peut @tre inversée en fonction de
1'interprétation des plis et lin&ations). C. Bravard (1982) propose dans la
zone des Aiguilles d'Arves une phase post-flysch et 3 vergence NW pré&coce
(le calendrier proposé par cet auteur est d'ailleurs tr&s comparable & celui
du Subbrianconnais de 1'Ubaye avec une phase précoce anté-flysch).

La zone subbrianconnaise aurait sa premi&re structuration 3 vergence
W-SW & la suite des mouvements décrochants senestres vers le Nord.

Un serrage lég&rement oblique par rapport i 1'allongement de la
zone décrochante (proposé par P. Tricart, 1980, chap. XVII) serait 3 méme de
rendre compte de la structure de relai en "chevrons", structure post-mise en
place de 1'Autapie puisque 1'unité des Trois Evéchés et sa pseudo-couverture
de flysch, répondent i cette structure. Le syst@me de relai en chevrons illus-
tre le fait qu'une méme unité soit en contact successivement avec les zones
externes puis internes en progressant du Nord au Sud (ce systéme se retrouve
i 1'échelle d'une seule unité&). Il expliquerait aussi le pendage axial des
plis, au NW (10 3 30°) pour la phase & N 140-160 (pour accentuer le probléme
des écailles de La Roche, on peut noter qu'un décalage apparent dextre pour-—
rait avoir cette origine). Cette structure caractérise aussi le Subbriancon-
nais italien et ne peut donc &tre life aux phases de serrage NS tardives.

Ce type de structuration admet une composante dextre qui inverse le
sens apparent senestre des phases précoces.

Cette structuration est en partie responsable d'un début de mise

en place du Subbriangonnais en Ubaye. Cependant, il n'est pas aisé de situer
aussi bien le degré de recouvrement que la zone de relief ainsi créée.

2-2. LA PHASE DE MISE EN PLACE EN UBAYE.

2-2.1. Introduction.

Le chapitre précédent nous a permis d'inventorier 1'ensemble des
mouvements tectoniques qui ont affecté@ le Subbrianconnais dans sa zone de
racine, c'est-i-dire dans le couloir tectonique qui bordait a 1'Est le do-
maine externe.

Quand on analyse i 1'heure actuelle les relations entre les do-
maines externes et internes entre Pelvoux et Argentera, on constate que la
zone tectonique originelle n'y existe plus. Il faut aller au front de 1'édi-
fice de nappes pour y trouver l'ensemble d'écailles qui faisait au Priabo-
nien la transition déji tectonique entre les domaines extermes et internes.
C'est 1l'histoire de cette mise en place que nous allons aborder maintenant
avec les problémes de chronologie et de modalités.

2-2.2. Limites relatives dans le temps.

a) La Limite Aingérieure.

Elle est donnée par l'histoire de la surface qui accueille les
nappes (Fig.52 ).

Cette figure illustre le fait que 1'autochtone est bien différent
entre la position frontale et la position en fendtre. Cette diversit& du subs-
tratum a 8té interprétée dans un premier temps comme life & une &rosion post-
olistostrome autochtone terminal (1969, op. cit.). Plus récemment, en analy-
sant la composition du Complexe d'OrciZres, C. Kerckhove et al. (1978) ont
mis en &vidence la présence de terrains priaboniens (& faciés autochtone) au
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sein-méme de 1'olistostrome terminal: la nappe en série inverse du plateau
du Basset.

Cette mise en place gravitaire et sous—-marine se -fait le plus
probablement du SE vers le NW. La combinaison d'une dénudation en partie tec-
tonique (3 vergence NW), mais aussi par &rosion,est probablement ce qui est
le plus satisfaisant pour expliciter la surface qui accueille les nappes. Il
ne faut pas oublier nmon plus que cette surface se surimpose a deux autres
surfaces plus anciennes:

- En Embrunais et localement au pied du Morgon, le Crétacé supérieur repose I
sur les Terres—Noires (phase ante-Sénonienne).

- Au Sud du Pelvoux, le Nummulitique repose directement sur le socle (phase
ante-Nummulitique).

L'ensemble de ces deux cycles d'érosions pourrait trés bien expli-
quer 1'abondance des Terres-Noires & 1'affleurement, suite & la dénudation
tectonique et Eérosive.

Cette époque de la dénudation est aussi le siBge de plissements et
de flexures. Le pli de Terre-Plaine est en partie de cette époque et la ver-
gence Nord s'accorde avec la direction de mise en place de la nappe de Basset.

La flexure actuellement sous les Trois Evéchés pourrait avoir la
signification d'un jeu coulissant par rapport i un glissement de couverture
au Nord.

b) La Limite supérieure.

Cette tectonique fait intervenir le dermier &lément structural de
1'Ubaye: la nappe du Parpaillon. Elle se compose d'une série rythmique de
flysch 3 Helminthoides, avec passage d'un faci&s calcaire au SE a un facigs
de gras feldspathique au NW, reposant sur un complexe de base de schistes
noirs a versicolores. Cette série, dont l'&paisseur est voisine du Km, est
structurée en grands plis couchés déversés 3 1'WSW et dont les coeurs anti-
clinaux sont soulignés par des affleurements de complexe schisteux basal.

Vis 3 vis du Parpaillon, il existe deux arguments géométriques en

faveur d'une liaison entre la mnappe de flysch & Helminthoides et une partie i
du Subbriangonnais. (Fig. 53 ): ‘
- En carte, le contour actuel du Parpaillon se parallélise au contour actuel 4
du train d'écailles Séolanes-Morgon-Piolit.

- En coupe, on observe le méme dispositif structural au niveau de ces trois j
gcailles. \

Intuitivement, il est difficile de dissocier les deux mises en
place. Celle du Parpaillon est différement interprétée par les auteurs (Fig.
récapitulative des interprétatioms),

- C. Kerckhove, 1969, propose une mise en place tardive postérieure
3 une phase de plissement qui affecte les terrains externes et les nappes du
groupe inférieur. La nappe du Parpaillon glisse sur une surface d'érosion et
est déji en partie structurée (phénoménes de rabotage basal). -

- P. Tricart propose, sur la base d'ume transversale en Embrunais,
une mise en place postérieure i la nappe de St. Clément (flysch cahotique
subbrianconnais) mais antérieure aux phases de plissement qui affectent les
terrains autochtones. Le contact de base seralt pour cet .auteur, synschisteux
pour les phases du domaine externe.
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- 0. Merle propose une cinématique pluri-directionnelle avec une
premidre cinématique vers le NW, suivie d'une mise en place gravitaire vers
le SW. Pour rendre compte de problémes structuraux au sein du flysch méme, il
met en place la nappe lors de la progression vers le Nord, & cheval sur la
zone externe et la zone briancgonnaise. La nappe du Parpaillon est alors scindée
en deux unités aux comportements tectoniques différents: 1'unité 1, en position

externe, et 1'unité 2, en pseudo~couverture briangonnaise. Lors de samise en place -

gravitaire vers le SW, 1'unité& 2 glisse successivement sur 1'unitd 1, puis sur 1'au-
tochtone. Les structures en grands plis deversessont.synchrones(hlglissementet
s'effectuent par pure cinématique interne i la nappe.

Vis-d-vis des différentes interprétations, la place exacte du Sub-
brianconnais n'est pas clairement définie et nous nous garderons de prendre
position autrement que par hypoth@ses. Il semble admis que la nappe du Par-
paillon ait eu deux directions orthogonales de translation (vers le NW puis
le SW). Les relations g@ométriques entre le train d'écailles Piolit-S&olanes
ne s'accordent qu'avec le glissement vers le SW. Au NE du front actuel du Par-
paillon, le Subbriangonnais est réduit, voire absent sous la nappe du Parpail-
lon, de méme que dans sa zone de racine pour le peu qu'elle en laisse voir
(Ecailles de Réotier 4 1'W de Mt. Dauphin).

Deux hypothé&ses de travail sont 3 soumettre:

- Le relief créé 3 la limite externe-interne est déjd en Embrunais-Ubaye au
front du flysch de St. Clément (apré&s &tre passé par dessus ou en position
palinspastique ?) et il est repris lors du passage du flysch 3 Helminthoi-
des, auquel cas le caractére de lambeau frontal pour le Subbrianconnais
est tardif.

Cette hypoth&se reste cohérente vis-i-vis des trois interprétations puisque
pour les trois auteurs, le Subbrianconnais est déji, en partie,en place en
Embrunais-Ubaye quand se met en place le Parpaillom.

- Une partie du Subbrianconnais est entrainde au front de 1'unité 2 (sensu O.
Merle) par dessus l'unité& 1. Satisfaisante pour expliquer une arrivée tar-
dive en Ubaye du train d'écailles Piolit-S&olanes, cette hypothé&se souffre
de 1'absence d'écailles & faci@s subbriangonnais 3 la base des klippes de
1'unité 2 perchées sur 1l'umité 1.

Quelle que soit 1'hypoth&se, avec la nappe du Parpaillon s'arréte
1'histoire décrochante du Subbrianconnais de 1'Ubaye. Celui-ci va participer
3 1'empilement de nappes qui caractérise 1'Ubaye avec toute une tectonique &
vergence W-SW classique pour cette région.




CONCLUSIONS GENERALES,

L'hypothé&se proposée par L.E. Ricou (1980) montre une bonne cohé-
rence avec les résultats de la présente &tude, tant d'un aspect stratigrap@i-
que (comparaison, étape par &tape, des différentes unités entre elles - 1€
et ge partie) que d'un aspect structural (1'essai d'&volution géodynamique
- 3€ partie - a montré que cette interprétation avait sa place dans un calen-
drier tectonique). Il en découle un nouveau mod&le palinspastique qui mérite
d'étre comparé aux mod@les précédents.

Nous avons retenu de ceux—-ci, les mod&les classiques de J. Debelmas
(1975) et R. Triumpy (1980) (fig. 54 ). Pour ces deux auteurs, la limite zone
externe-zone interne s'organise au Mésozoique selon un dispositif arqué. Ce-
pendant, ils proposent une place pour les Préalpes Mé&dianes par rapport i la
limite Provence-Vocontien qui diffé&re selon 1'importance que l'on attribue au
bassin Valaisan des auteurs.

Les Préalpes Médianes se situent au N (J. Debelmas) ou au S (R.
Trimpy) de la limite Provence-Vocontien. Dans le schéma de J. Debelmas, il
subsiste un problé&me quant 3 la position des nappes helvétiques, ultra-helvé-
tiques et du domaine Valaisan en position palinspastique. Dans celui de R.
Trumpy, ce probléme n'existe pas du fait de la large place accordée aux do-
maines Helvétique et Valaisan. Cependant, la prolongation de ce dernier au
SE de la Provence s'oppose i un "enracinement'" du Subbrianconnais par 1'in-
termédiaire de 1'unité& du Col de Tende et n'explique pas les grandes ressem-—
blances entre Provence et Briangonnais Ligure soulignées par M. Lanteaume

(1968).

La présente interprétation admet une position intermédiaire pour
les Préalpes Médianes qui viennent se placer en face de la limite Provence-
Vocontien. De plus, elle donne une ré&ponse aux contradictions exposées ci-
dessus.

La premi&re conclusion est que le terme de "Paléogographie sub-
brianconnaise" doit &tre abandonné car l'utilisation d'un méme terme sous un
sens paléogéographique et tectonique, est source de confusion. Il faut souli-
gner que 1l'interprétation proposée ne doit pas &tre considérée comme nouvelle.
Dés 1963, J. Goguel interprétait 1'arc des Alpes Occidentales comme "... le
contrecoup latéral d'un déplacement essentiellement vers le N dans les Alpes
Centrales..." et suggérait de reprendre la répartition des zones de faciés
dans le Subbrianconnais et le Brianconnais. L'exposé de J. Goguel montre bien
3 quel point, 3 un problé&me de tectonique local correspond souvent un problé-
me d'échelle. En 1971, H. Laubscher proposait dans le cadre d'une palinspas-
tie générale des Alpes, une solution identique et la démonstration proposée
ici montre que le '"décrochement diffus" de H. Laubscher est en fait un cou-
loir bien défini.

A la suite de cela, on est en droit de se demander quel est la va-
leur paléogéographique des autres zones qui dessinent 1l'arc alpin (Briangon-—
nals et Piémontais). Cette disposition est—elle fortuite ou ob&it-elle & une
logique similaire ? L.E. Ricou (1982) en a proposé une nouvelle approche et
le débat est ouvert.
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Fig. 54

mésozoique des Alpes occidentales.

Hypoth&se sur 1l'organisation

a: d'aprés J. Debelmas, 1975;

b: d'aprés R. Trimpy et al. (1980);

c: la présente hypothése;

l: plate-forme; 2: bassin &picontinental;

3: bassin & tendance océ@anique.

Les schémas classiques a et b différent grande-
ment sur la position attribude aux Médianes (B)
que nous proposons de situer au voisinage de
l'Argentera (A) (d'aprds P. Maury et L.E. Ricou,
1983).
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