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Fig.3-48. Vues externe du caisson retenu pour le pack de batteries du prototype envisagé. 
 

 
 

TAB.3-9. CARACTERISTIQUES TECHNICO-ECONOMIQUES DES 4 MODELES RETENUS POUR DIVERS VOLUMES DE PACK. 
 
NB : Le coût du pack en euros est légèrement sous-estimé à la Table 9 car aujourd’hui, 1 EUR = 1,30 USD 
alors qu’au moment du chiffrage, on avait 1 EUR = 1,51 USD. Sur la base des prix unitaires en dollars, on 
constate déjà à quel point l’économie d’échelle peut être importante : quand on passe de quelques centaines 
d’éléments constitutifs d’un pack à des millions pour 6000 packs, le coût des batteries est divisée par 2 à 4. 
Cela représente une part d’autant plus faible dans le coût final du véhicule électrique.  

Marque A B C D
U nom (V) 3.2 3.3 3.2 3.2
Capa (Ah) 3.2 15 10 10
Masse (g) 82 465 305 300

Hauteur (mm) 65.2 166 146 146
Diamètre (mm) 26 40 38 38.5
Densité (Wh/kg) 142 118 120 122

Volume (L) 0.035 0.209 0.166 0.17
Série 120 116 120 120

// 22 5 7 7
Unités 2 640 580 840 840

Energie (Wh) 27 034 28 710 26 880 26 880
Masse (kg) 216 270 256 252

Nb 2,640 580 840 840
Élément (USD) 5.5 43.23 14.5 38.71

Pack (USD) 14 520 25 073 12 180 32 514
Pack (EUR) 9 603 16 605 8 056 21 504

Capa (!/kWh) 355 578 300 800
Nb 528 000 116 000 168 000 168 000

Total (USD) 2 376 000 2 410 480 1 890 000 4 470 682
Pack (USD) 11 880 12 052 9 450 22 353

Élément (USD) 4.5 20.78 11.25 26.61
Total (EUR) 1 571 429 1 596 344 1 250 000 2 956 800
Pack (EUR) 7 857 7 982 6 250 14 784

Capa (!/kWh) 291 278 233 550
Nb 15 840 000 3 480 000 5 040 000 5 040 000

Total (USD) 65 577 600 38 001 600 54 684 000 121 927 680
Pack (USD) 10 930 6 334 9 114 20 321

Élément (USD) 4.14 10.92 10.85 24.19
Total (EUR) 43 371 429 25 166 622 36 166 667 80 640 000
Pack (EUR) 7 229 4 194 6 028 13 440

Capa (!/kWh) 267 146 224 500

Pack

1

200

6000

Élément
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Fig.3-49. Économies d’échelle possibles pour un nombre de packs de batteries croissant (de 1 à 6000 packs) ; sont 
représentées les prix des batteries normalisés au kWh sur la base des énergies réelles mesurées à 0, 20 et 40°C.  
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Fig.3-53. Arborescence des systèmes d’équilibrage existants et schémas électriques associés à certains d’entre eux [10]. 
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Fig.3-55. Schéma illustratif de l’origine du concept de seconde vie stationnaire du stockage embarqué, à la convergence 
des besoins technico-économiques du réseau électrique et des véhicules électriques [1]. 

 

 
 

Fig.3-56. Schéma illustratif du conditionnement étagé en poupées russes d’éléments de batteries utilisés comme 
stockage embarqué ou stationnaire ; l’assemblage en pack n’est pas le même selon l’application envisagée [3]. 

 

   
 

Fig.3-57. Les deux géométries de cellule : cylindrique (gauche) et prismatique (droite) [1].  
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Usage seconde vie  
Sévérité de 

l’usage 
seconde vie 

Complexité 
du recondi-
tionnement 

Compétitivité 
par rapport 

aux solutions 
alternatives 

Taille du marché 
potentiel  Synthèse 

1 
Véhicules électriques avec 
une batterie aux 
performances dégradées 

Identique Nulle - 
70% au-delà de 7 ans 
10% au-delà de 10 ans 

(maximum 12 ans) 

Baisse des 
flux 

disponibles 

2 Station de recharge mobile 
(VE en panne) Identique Faible si BMS 

flexible - Quelques dizaines de 
packs Niche 

3 Véhicules de type chariots 
élévateurs Identique Faible si BMS 

flexible Plomb1 20 000/an 
 x 20 kW 

Prioritaire 
(sous 

réserve3) 

4 
Lissage des injections 
d’une installation éolienne 
(DOM-TOM) 

Similaire Elevée Plomb1 + 
poids 

Quelques dizaines de 
MW Niche 

5 

Lissage des injections 
d’une installation 
photovoltaïque (DOM-
TOM et BT) 

Similaire 
Moyenne si 

éléments 
homogènes 

Plomb1 Quelques centaines de 
kW Niche 

6 
Écrêtage de la demande 
pour les usages individuels 
ou collectifs (DOM-TOM) 

Similaire 
Moyenne si 

éléments 
homogènes 

Plomb1 + 
coût 

transport 

Quelques centaines de 
kW Niche 

7 Alimentations électriques 
sans coupure (UPS) 

Moins 
sévère 

Moyenne si 
éléments 

homogènes 
Plomb1 1 000 MW Prioritaire 

8 Lissage de la pointe dans  
les sous-stations SNCF Similaire 

Moyenne si 
éléments 

homogènes 
Plomb1 

2 500 MW (539 sous-
stations ! 
3-10 MW) 

Prioritaire  

9 
Alimentation des 
auxiliaires des centrales 
électriques et des stations 

Moins 
sévère 

Moyenne si 
éléments 

homogènes 
Plomb1 Quelques centaines de 

kW Niche 

10 
Remplacement des groupes 
électrogènes d’ERDF Similaire 

Moyenne si 
éléments 

homogènes 
Diesel2 

50 MW (200 à 300 
groupes de 50 kVA à 

500 kVA) 
Prioritaire 

11 
Centrales de secours dans 
les DOM-TOM 

Moins 
sévère Elevée Plomb1 

Diesel2 
Quelques dizaines de 

MW 
Non 

prioritaire 

12 
Stockage de l’énergie d’une 
installation éolienne isolée  Similaire 

Moyenne si 
éléments 

homogènes 
Plomb1 Quelques centaines de 

kW Niche 

13 
Stockage de l’énergie d’une 
installation photovoltaïque 
isolée 

Similaire 
Moyenne si 

éléments 
homogènes 

Plomb1 Quelques centaines de 
kW Niche 

14 
Installation isolée 
autonome sur batterie Similaire 

Moyenne si 
éléments 

homogènes 

Diesel2 + 
logistique 
recharge 

Quelques dizaines de 
kW Niche 

 

TAB.3-12. INVENTAIRE DES POSSIBLES USAGES DE BATTERIE EN SECONDE VIE ET CARACTERISTIQUES ASSOCIEES [7]. 
 
 
Notes du tableau : Plomb1 et Diesel2 signifient respectivement que pour cet usage les batteries 
de seconde vie sont en concurrence directe avec les batteries au plomb ou avec les groupes 
électrogènes au diesel. Sous réserve3 : la faisabilité d’un reconditionnement simple n’est pas 
démontrée. La taille du marché des UPS est une estimation du cabinet de consulting Schwartz 
& Co sur la base de l’évaluation du marché français des UPS publiée par Frost & Sullivan [6]. 
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Fig.3-58. Exemples de géométries de packs de batteries de véhicules électriques commerciaux [4]. 
 

 
 

Fig.3-59. Évolution temporelle de la résistance interne de la batterie en fonction du nombre de cyclages par jour [5]. 
 

 
 

Fig.3-60. Évolution temporelle de la capacité par zone géographique et comparaison avec l’abaque de température [5]. 
 

Ex : A Phoenix, le vieillissement des batteries est le même que si elle cyclait une fois par jour à 28°C.   
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Fig.3-61. Les 22 usages du stockage stationnaire répertoriés par l'entreprise South California Edison [7]. 
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Fig.3-62. Rémunération et taille du marché des applications de stockage : réglage de fréquence (frequency regulation) et reports d’investissement (deferral) rapportent le plus [9].
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Fig.3-63. Etages de briques fonctionnelles mis en jeu dans une carte BMS conventionnelle [22]. 
 

 
 

Fig.3-64. Exemple de carte BMS avec microcontrôleur et système d’équilibrage [22]. 
 

      
 

Fig.3-65. Exemples de cartes électroniques assurant la gestion et l’équilibrage d’un pack de batteries [23].  
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TAB.3-16. TABLEAU DE SYNTHESE DES CONTRAINTES TECHNICO-ECONOMIQUES SELON L’APPLICATION DE SECONDE VIE DE BATTERIES ENVISAGEE [22]. 
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Chapitre 4 
  



! "#$$$!

 
 

Fig.4-3. Monotone de production électrique de la Corse en 2007 [EDF SEI Corse, 2008].  
 

 
 

Fig.4-4. Courbes de charge annuelle et saisonnières (en MW) de la Corse en 2007 [d’après EDF SEI Corse, 2008]. 
 

     
 

Fig.4-5. Courbes de charge extrémales de la France en été (gauche) et en hiver (droite), 2006/2007 [26]. 
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Fig.4-6. Courbes de charge hivernale (gauche) et estivale (droite) et moyens de production associés en 2010 [25]. 
 

    
 

Fig.4-7. Courbes de charge maximale (gauche) et minimale (droite) et moyens de production associés, 2010 [25]. 
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TAB.4-2. TABLEAU RECAPITULATIF DU PARC DE PRODUCTION ELECTRIQUE DE LA CORSE EN 2010 [25]. 
 

 
Fig.4-11. Équipement automobile des ménages français en 2008 [34]. 

 

 
Fig.4-12. Immatriculations de voitures électriques par mois en France en 2011 [35].  
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Fig.4-13. Fitting par les modèles Fisher-Pry (haut) et Gompertz (bas) des statistiques de 
pénétration du marché par les nouvelles technologies des années 1920 à nos jours [38]. 

 

 
 

Fig.4-14. Fitting par le modèle Gompertz des statistiques d’adoption du véhicule thermique 
en fonction du revenu par habitant (en milliers de dollars) de 1960 à 2030, 1995 [41]. 
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Fig.4-15. Capture d’écran avant tri des données de mobilité des premières communes du 2A. 
 

 
 

Fig.4-16. Exemple illustré de la méthode de recueil des données de distance réelle avec Google Earth.  
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Fig.4-17. Matrice recueillant les données de distance réelle entre domicile et lieu de travail des actifs corses. 
 

 
 

Fig.4-19. Zones de représentation plane de la France issues de la projection de Lambert. 
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Fig.4-20. Essai de comparaison des distances réelles et orthodromiques à des fins de modélisation. 
 

 
 

TAB.4-7. DISTANCES CUMULEES TOTALES ET MOYENNES PARCOURUES CHAQUE JOUR PAR LES ACTIFS CORSES. 



!#!

 

 
 

Fig.4-21. Courbe (haut) et détail (bas, d < 100 km) présentant l’évolution de l’écart entre distance réelle et distance 
orthodromique en fonction de la distance réelle (trajets unitaires des villes du 2A vers Ajaccio). 

 

 
 

Fig.4-22. Courbe représentant l’évolution de l’écart entre la distance réelle et la distance orthodromique 
en fonction de la distance orthodromique (trajets unitaires des villes du 2A vers Ajaccio). 
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Fig.4-32. Variation du profil de puissance appelée sur une journée par les actifs corses (scénario I1) si l’on passe d’une 
recharge lente (haut ; 3,3 kW) à une recharge rapide (bas, 24-50 kW) à chaque arrêt (scénario A). 

 
 

 
 

TAB.4-18. PARAMETRES DE CALCUL D’IMPACT (SCENARIO I1) ET DUREES DE RECHARGE (SCENARIOS P0 A P5).  
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Chapitre 5 
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Fig.5-1. Configuration des composants du système hybride PV/éolien étudié et convertisseurs associés [20]. 
 

 

Fig.5-2. Illustration de la perte d’exploitation du PV (zone grisée) liée aux seuils de charge de la batterie [21]. 
 

 
 

Fig.5-3. Schéma illustratif de la hausse de tension liée à l’intégration du PV sur le réseau de distribution [24].  
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Fig.5-4. Productible de référence (reference yield), productible du système (system yield), productible injecté sur le 
réseau (fed power) et  coefficient de performance (performance ratio ou P.R.) avec et sans (w/) batterie [24]. 

 

 
 

Fig.5-5. Taux de perte journalier dus aux hautes tensions du réseau pour des systèmes PV sans batterie [24]. 
 

 
 

Fig.5-6. Taux de perte liés à la tension du réseau en fonction du jour de la semaine et du productible attendu [24].  
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Fig.5-9. Paramétrage des valeurs du facteur d’usage en fonction de l’état de charge du système de stockage [25]. 
 
 

 
 

Fig.5-10. Illustration du choix délibéré d’un profil de production planifié supérieur au profil de production prévu pour 
réduire l’état de charge du système de stockage associé (Pst = PPV= 500 kW, Est = 400 kWh, fRMSE = 10%) [25].  
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Fig.5-11. Évolution de l’indice de complétude énergétique EIF (lié à l’accomplissement fidèle du profil planifié) en 
fonction de la capacité de stockage et de l’horizon de prévision (Pst = Péolien = 2 MW) [25]. 

 
 

 
 

TAB.5-1. RESULTATS DE SIMULATION SANS STOCKAGE D’ENERGIE (Est = 0 kWh) ET AVEC UN PLAN DE PRODUCTION PV 
FIDELE A LA PREVISION (!usg = 1) EN FONCTION DE L’ERREUR DE PREVISION ADMISE (fRMSE = 0-50%) [25]. 

 

 
 

TAB.5-2. CALCUL DU MINIMUM DE CAPACITE DE STOCKAGE REQUIS POUR SATISFAIRE UN INDICE DE COMPLETUDE 
ENERGETIQUE IMPOSE (EIF " 99%) EN FONCTION DE LA MARGE D’ERREUR DE PREVISION ADMISE (0 A 50%) [25]. 

 

 
 

Fig.5-12. Évolution de l’indice de complétude énergétique EIF (lié à l’accomplissement fidèle du profil planifié) en 
fonction de la longueur de la série de données temporelles traitées (Est = 102 kWh, fRMSE = 10%) [25].  
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!
Fig.5-21. Flux d’énergie réels mesurés sur une journée sans stockage, avec (a) et sans (b) DSM (cas concret) [14]. 

 

!
 

TAB.5-3. VALEURS DES FLUX ET DU COEFFICIENT D’AUTOCONSOMMATION CALCULES A PARTIR DE PROFILS REELS 
MESURES SANS STOCKAGE SUR UN JOUR (DAY) ET SUR UNE SEMAINE (WEEK), AVEC OU SANS DSM [14] 

 

 
Fig.5-22. Flux d’énergie réels mesurés sur une journée avec stockage, avec (a) et sans (b) DSM (cas concret) [14]. 

 

  
 

TAB.5-4. VALEURS DES FLUX ET DU COEFFICIENT D’AUTOCONSOMMATION CALCULES A PARTIR DE PROFILS REELS 
MESURES AVEC STOCKAGE SUR UN JOUR (DAY) ET SUR UNE SEMAINE (WEEK), AVEC OU SANS DSM [14]. 
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Fig.5-25. Comparaison des demandes mensuelles moyennes tirées des modèles de Stokes et de Richardson [32]. 
 

 
Fig.5-26. Évolution de la puissance maximale coïncidente appelée en fonction du nombre de logements étudiés [33]. 

 
 

 
 

TAB.5-5. POSSIBLES ATTEINTES A LA VIE PRIVEE LIEES A LA MESURE DE DEMANDE ELECTRIQUE DES MENAGES [34]. 
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Fig.5-27. Données de consommation d’un foyer échantillonnées par intervalles de 1 min [34]. 

 

 
 

Fig.5-29. Demande totale annuelle par groupe d’appareils électriques pour chaque logement instrumenté [41]. 
 

 
 

Fig.5-30. Exemple de profils d’utilisation d’appareils vidéo mesurés dans une même maison sur 3 semaines [43]. 
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Fig.5-33. Schéma illustrant le partenariat franco-allemand et les soutiens financiers du projet Sol-ION [54-55]. 
 

 
 

Fig.5-34. Vue schéma du système Sol-ION intégré à l’habitat solaire : 1. Panneaux photovoltaïques ; 2. Organes de 
conversion et gestion d'énergie ; 3. Batterie Li-ion ; 4. Raccordement réseau et compteurs ; 5. Distribution [Saft].  
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Fig.5-38. Schéma en perspective des 14 éléments composant 
le module conçu par Saft pour le projet Sol-ION [Saft]. 

TAB.5-6. SPECIFICATIONS D’UNE CELLULE VL45E [SAFT]. 

 

 
 

Fig.5-39. Tension de cellule unitaire en fonction de la capacité pour des décharges à courant constant [Saft]. 
 

 
 
 

Fig.5-40. Tension du pack Sol-ION (4 modules) en fonction du SOC pour des décharges à courant constant [62].  
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TAB.5-7. EXPRESSIONS DU RENDEMENT D’UN MODULE PV SELON LA TEMPERATURE ET L’IRRADIATION [46]. 
 
 

 
 

Fig.5-47. Exemple de calcul du point de puissance maximum pour un module de 75 Wc [62].  
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House's loads : 
 - Profil name = conso_maison_07.mat 
 - Mean power = 1.67 MWh/an 
 
Vehicle's loads : 
 - Profil name = vide_128s.mat 
 - Mean power = 0.00 MWh/an 
 
Photovoltaics : 
 - Model = Photowatt_PW_1400_150W 
 - Power peak = 4950.00 Wp 
 - Voltage = 371.80 Vmpp 
 
Battery : 
 - Nominal capacity = 45.00 Ah 
 - Nominal voltage = 201.60 V 
 - Number of cells = 56.00 cells 
 
Inverter : 
 - Minimum MPP voltage = 275.00 Vmpp 
 - Maximum MPP voltage = 750.00 Vmpp 
 - Minimum DC voltage = 275.00 Vdc 
 - Maximum DC voltage = 850.00 Vdc 
 - DC Bus voltage = 700.00 Vdc 
 
Simulation = 92.00 days | Site : Corse_128s 
 
Losses : (True for 365 days analysis only !!!) 
 - C1 losses = 2.72 % | C1 efficiency = 97.28 % 
 - C2 losses = 2.06 % | C2 efficiency = 97.94 % 
 - C3 losses in = 3.46 % | C3 efficiency in = 96.54 % 
 - C3 losses out = 4.93 % | C3 efficiency out = 95.07 % 
 - Battery losses = 2.22 % | Battery efficiency = 97.78 % 
 - PV panel losses = 86.26 % | PV panel efficiency = 13.74 % 
 
Battery's cycles : 
 - Cycles = 516.00 cycles 
 - Average DOD = 12.87 % (of Battery's State Of Charge) 
 - Nameplate cycles = 66.42 cycles 
 
Data : 
 - Loads needs = 1366.47 kWh 
 - SolION production (configured) = 1928.69 kWh 
 - SolION production (without battery) = 1998.36 kWh 
 
Self-consumption : 
 - SolION production --> Grid = 859.99 kWh | 44.59 % 
 - SolION production --> Loads = 1068.70 kWh | 55.41 % 
 
 - Loads needs <-- Grid = 297.77 kWh | 21.79 % 
 - Loads needs <-- SolION = 1068.70 kWh | 78.21 % 
 
Direct self-consumption : 
 - PV production --> Grid = 1467.80 kWh | 73.45 % 
 - PV production --> Loads = 530.56 kWh | 26.55 % 
 
 - Loads needs <-- Grid = 835.91 kWh | 61.17 % 
 - Loads needs <-- PV = 530.56 kWh | 38.83 % 
 

 

Fig.5-48. Fichier résultat obtenu après simulation sur 3 mois d’un système Sol-ION de 8,8 kWh installé en Corse 
pour interfacer 5 kWc de champ PV avec une demande domestique de 1,67 MWh/an échantillonnée à 128 s.  
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Fig.5-49. Dates de début d’enregistrement des données de consommation IRISE. 
 

  
 

Fig.5-50. Durée d’enregistrement des données de consommation IRISE. 
!

 
 

Fig.5-51. Besoin énergétique annuel moyen (en kWh/an) des 98 maisons de la campagne de mesures IRISE. 
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TAB.5-8. EXTRAIT DU FICHIER D’INVENTAIRE DES ERREURS DE MESURE DES CONSOMMATIONS DOMESTIQUES. 
 

 
 

TAB.5-9. DISTRIBUTION DU NOMBRE D’ERREURS D’ACQUISITION PAR FICHIER DE CONSOMMATION IRISE. 
 

 
Fig.5-52. Distribution du nombre de valeurs nulles enregistrées par interruption d’acquisition de mesure. 

 

 
 

TAB.5-10. PLAN D’EXPERIENCES ET REPARTITION DES SIMULATIONS EN FONCTION DES PARAMETRES VARIABLES. 

Fichier Feuille Nb
Date
début

Heure
début

Conso
début

Date 
erreur

Heure
erreur

Valeur
erreur Nb 0 MoyN V-3 V-2 V-1 V+1 V+2 V+3

2000912 2 2 29/01/1998 16:30 83 07/06/1998 10:40 66525 783 85 49 46 38 478 474 480
2000912 2 2 29/01/1998 16:30 83 13/09/1998 08:00 26107 135 193 81 90 81 37 42 40
2000914 3 3 04/02/1998 12:50 1542 20/03/1998 10:10 125896 578 218 36 28 69 51 31 15
2000914 3 3 04/02/1998 12:50 1542 30/07/1998 05:20 99282 3144 32 26 20 26 13 14 13
2000914 3 3 04/02/1998 12:50 1542 13/08/1998 05:00 1628 163 10 0 0 0 11 11 11
2000915 4 2 05/02/1998 14:50 956 28/01/1999 21:10 18639 45 414 531 379 108 646 449 402
2000915 4 2 05/02/1998 14:50 956 31/01/1999 11:00 20776 249 83 141 146 161 617 625 608
2000917 4 1 12/02/1998 14:20 89 16/08/1998 01:30 4482 2141 2 80 101 60 18 18 17
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Fig.5-55. Influence du nombre de modules de batteries et de la taille du champ PV sur le taux de couverture solaire global permis par le système Sol-ION (maisons IRISE) [62]. 
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Fig.5-57. Répartition des pertes du système Sol-ION, liées de bas en haut : aux convertisseurs C1 (bleu marine), C2 
(rouge), C3 en entrée de batterie (vert), C3 en sortie de batterie (mauve) et à la batterie (bleu ciel) [62]. 
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TAB.5-13. VALEUR ET ORIGINE DES PERTES DU SYSTEME SOL-ION EN FONCTION DES PARAMETRES DE SIMULATION. 
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TAB.5-14. VARIATION DES PERTES DU SYSTEME SOL-ION EN FONCTION DU SURDIMENSIONNEMENT DU STOCKAGE. 
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TAB.5-15. VARIATION DES PERTES DE SOL-ION EN FONCTION DU CHANGEMENT DE SITE (gauche) OU DE TAILLE DU PV (droite).  
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Fig.5-58. Nombre de cycles équivalents (bas) et variation d’état de charge moyenne (haut) subis par Sol-ION [62]. 
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TAB.5-16. DONNEES (en gras) ET VARIATION DES DONNEES DE CYCLAGE DE SOL-ION SELON LE PARAMETRE DE SIMULATION.  
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Fig.5-59. Taux d’autonomie (en bleu) et d’autoconsommation (en rouge) simulés pour un besoin de 
4,66 MWh/an, un système PV de 5 kWc et un système Sol-ION à 6 modules en Corse [62]. 

!

!
 

Fig.5-60. Taux d’autonomie (en bleu) et d’autoconsommation (en rouge) simulés pour un besoin de 
4,66 MWh/an, un système PV de 5 kWc et un système Sol-ION à 6 modules en Guadeloupe [62].!  
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Fig.5-65. Comparaison des performances de gestion d’énergie en termes de durée et niveau de puissance des pics de 
consommation appelés sur le réseau avec ou sans Sol-ION, avec ou sans enclenchement sur seuil k=1,2 [62]. 

Diagramme sur un an pour des pics de 0 à 7 kW (haut) et agrandissement pour les pics supérieurs à 500 W (bas).  
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Fig.5-66. Comparaison des performances de gestion d’énergie en termes de durée et niveau de puissance des pics de 
consommation appelés sur le réseau avec ou sans PV, en fonction du seuil d’enclenchement de Sol-ION [62]. 

 
 

 
 

Fig.5-67. Monotone de puissance appelée par les charges de la maison avec ou sans système PV et Sol-ION [62].  
 
NB : La courbe de monotone de puissance (Fig.67) est en fait identique au diagramme de répartition des 
durées de pics par puissance de pic de consommation (Fig.66). Simplement, les axes des abscisses et des 
ordonnées ont été échangés et les valeurs de puissance de pic de consommation n’ont pas été regroupées par 
plages. C’est un type de graphique classique pour bien visualiser le profil de charge.  
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TAB.5-17. INFLUENCE DU PAS DE TEMPS SUR LES VALEURS ISSUES DES FICHIERS RESULTATS DE SIMULATION. 
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TAB.5-18. PERFORMANCES SIMULEES DU SYSTEME SOL-ION EN FONCTION DU PAS DE TEMPS D’ECHANTILLONNAGE DES 
DONNEES DE CONSOMMATION [6 MODULES ; 5 KWC ; 5,48 MWH/AN ; CAS CORSE].  

!"#$%&$'&()#$*#+ , - . /0 1, 0- /,. 23456&37&
!"#!$ !"#!$ !"#!$ !"#!$ !"#!$ !"#!$ !"#!$
%&&$ %&&$ %&&$ %&&$ %&&$ %&&$ %&&$
!"&'$ !"&'$ !"&'$ !"&'$ !"&'$ !"&'$ !"&'$
%&&$ %&&$ %&&$ %&&$ %&&$ %&&$ %&&$
18-9: 18-9: 18-9: 18-9: 18-9: 18-9: 18-0:
(("#$ (("#$ (("#$ (("#$ (("#$ (("#$ %&&"&$
-8..: -8..: -8..: -8.;: -8;<: -8;/: -8;1:
(("&$ (("&$ (("&$ (("!$ ((")$ (("'$ %&&"&$
,8/0: ,8/0: ,8/0: ,8/0: ,8/=: ,8/.: ,8,,:
(#"*$ (#"*$ (#"*$ (#"*$ (#"#$ (+"!$ %&&"&$
+'"!'$ +'"!'$ +'"!'$ +'"!'$ +'"!'$ +'"!'$ +'"!'$
%&&$ %&&$ %&&$ %&&$ %&&$ %&&$ %&&$
1=-9 ,.,- ,/;1 /99. /<9. =<. 9/0
%&&$ #,$ ,($ )!$ !+$ %($ %)$
/8.<: ,81.: 18<0: -81<: 081,: ;8-,: /,8.=:
%)$ %+$ !)$ **$ )($ #*$ %&&$
0=8,9 0=8,/ 0=8/9 0=8<9 008.; 008=< 008-,
%&&"&$ (("($ (("($ (("#$ ((",$ (("!$ (+"+$
%*''")# %*''")# %*''")# %*''")# %*''")# %*''")# %*''")#
%&&$ %&&$ %&&$ %&&$ %&&$ %&&$ %&&$

%(!+"!& %(!+"!! %(!+"!) %(!+"*& %(!+")% %(!+",* %(!+"'(

(("(#$ (("(+$ (("(+$ (("(+$ (("(($ (("(($ %&&"&&$

%((#"+& %((#"+& %((#"+& %((#"+% %((#"+' %((+"&! %((+"*'

(("(#$ (("(#$ (("(#$ (("(#$ (("(#$ (("(+$ %&&"&&$
+,(")& +,(")& +,(")% +,(")) +,(",* +,("'+ +'&"&!
(("(*$ (("(*$ (("(*$ (("(*$ (("()$ (("('$ %&&"&&$
%&'+"+& %&'+"+* %&'+"+* %&'+"+, %&'+"++ %&'+"+, %&'+"'+
(("(($ %&&"&&$ %&&"&&$ %&&"&&$ %&&"&&$ %&&"&&$ (("(+$
!(#"'# !(#"') !(#"') !(#"'% !(#",( !(#"'! !(#"#(
(("('$ (("(,$ (("(,$ (("()$ (("(*$ (("()$ %&&"&&$
%&'+"+& %&'+"+* %&'+"+* %&'+"+, %&'+"++ %&'+"+, %&'+"'+
(("(($ %&&"&&$ %&&"&&$ %&&"&&$ %&&"&&$ %&&"&&$ (("(+$
/-=-8/< /-=18=0 /-=18,0 /-=,8-< /-=/8<; /-0;801 /-0=8.<
%&&"&$ %&&"&$ (("($ (("($ (("+$ (("#$ (("'$
,!*"#& ,!)"&) 9,-89- 9,98-/ 9,08== 9,.81; 91<890
(+"#$ (+"+$ (+"($ (("&$ (("*$ (("'$ %&&"&$
.-,8== .-,8-1 .-/8;1 .-/8<0 .1;8=< .1.8<. .198;/
%&&"&$ %&&"&$ (("($ (("+$ (("'$ ((")$ (("!$
,!*"#& ,!)"&) 9,-89- 9,98-/ 9,08== 9,.81; 91<890
(+"#$ (+"+$ (+"($ (("&$ (("*$ (("'$ %&&"&$

>"''&?@

A"'"
*BCD+

EF##&#

G##H#'&%$I&54J
KF3#6()'HF3

*BCD+

AH?&7'$I&54J
KF3#6()'HF3

*BCD+

L"(&)5"'&$7@75&#

EF"%#$MJJ$!N

EF"%#$MJJ$O?H%

!N$JJP$EF"%#

!N$JJP$O?H%

EF"%#$MJJ$IF5J2QL

EF"%#$MJJ$O?H%

IF5J2QL$JJP$EF"%#

IF5J2QL$JJP$O?H%

!?F%67'HF3
*RH'DF6'$S"''&?@+

!?F%67'HF3
*7F34HT6?&%+

EF"%#$3&&%#

K,$5F##&#

K/$5F##&#

K1$5F##&#$H3

GU&?"T&$AQA

L6(S&?$F4$7@75&#

!N$)"3&5$5F##&#

>"''&?@$5F##&#

K1$5F##&#$F6'

L655&

L655&

VH3H(&

VH3H(&

VH3H(&

LWT5HT&"S5&

X?Y#$T?"3%&

X?Y#$T?"3%&

VH3H(&

L655&

LWT5HT&"S5&

L655&

VH3H(&

VH3H(&

LWT5HT&"S5&

LWT5HT&"S5&

LWT5HT&"S5&

LWT5HT&"S5&

VH3H(&

VH3H(&



! "##%%%!

 

 
!

 
 

 
 

Fig.5-72. Evolution en fonction du pas de temps (2, 4, 8, 16, 32, 64 et 128 s) des résultats de simulation pour le bloc 
stockage du système Sol-ION (6 modules ; 5 kWc ; 1,37 MWh/an ; Corse) : nombre de cycles partiels (haut) ;  

variation moyenne d’état de charge par cycle partiel (centre) ; et nombre de cycles équivalents (bas). !
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TAB.5-19. RESULTATS DE SIMULATION DE SOL-ION EN FONCTION DU COEFFICIENT DE SEUIL D’ENCLENCHEMENT DU STOCKAGE [6 modules ; 5 kWc ; 1,37 MWh/an ; Corse].
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TAB.5-22. RESULTATS DE SIMULATION DE SOL-ION EN FONCTION DE LA VARIATION D’ETAT DE CHARGE MOYENNE DE LA 
BATTERIE DE VE [4 modules ; 5 kWc ; 1,36 MWh/an ; Corse ; pas de temps : 8 s ; horaire : 19h].  
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TAB.5-24. RESULTATS DE SIMULATION DE SOL-ION EN FONCTION DE LA CAPACITE DE BATTERIE ET DE LA FREQUENCE DE 
RECHARGE [4 modules ; 5 kWc ; 1,36 MWh/an ; Corse ; pas de temps : 8 s ; horaire : 19h]. 
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TAB.5-23. PERFORMANCES SIMULEES DU SYSTEME SOL-ION EN FONCTION DE LA VARIATION D’ETAT DE CHARGE 
MOYENNE DE LA BATTERIE [4 modules ; 5 kWc ; 1,36 MWh/an ; Corse ; pas de temps : 8 s ; horaire : 19h]. 
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TAB.5-25. CALENDRIER ET JOURS SELECTIONNES ASSOCIES A L’INVESTIGATION DE LA FREQUENCE DE RECHARGE.  
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TAB.5-26. PERFORMANCES SIMULEES DU SYSTEME SOL-ION EN FONCTION DE LA CAPACITE DE BATTERIE ET DE LA 
FREQUENCE DE RECHARGE [4 modules ; 5 kWc ; 1,36 MWh/an ; Corse ; pas de temps : 8 s ; horaire : 19h]. 

 
 

 

 
 

Fig.5-73. Courbes illustrant l’impact de l’horaire de la recharge du VE au regard des profils de charge et de production. 
Le profil de puissance issue de la batterie est affiché pour un habitat solaire sans recharge du VE. 
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TAB.5-27. RESULTATS DE SIMULATION DE SOL-ION EN FONCTION DE L’HORAIRE DE RECHARGE DU VE [4M ; 5 kWc ; 1,36 MWh/an ; Corse ; pas de tps : 8 s ; 20% DOD]. 
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