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SOMMAIRE

L'auteur présente ici un travail sur 2 massifs appartenant princi-
palement aux Préalpes médianes. Il en étudie la stratigraphie, la
tectonique et les relations de cette nappe avec les éléments tecto-
niquement inférieurs (autochtone et Flysch & lentilles) et supé-
rieur ("Flysch & Helminthoides").

ABSTRACT

The author describes two massifs which belong mainly to the "Pré-
alpes médianes". Stratigraphy and tectonics are studied, as well
as the relationship of this nappe with the lower (autochtonous and
Flysch & lentilles) and upper ("Flysch & Helminthoides) tectonic
units. e

ZUSAMMENFASSUNG

Die vorliegende Arbeit handelt von zwei Massiven die hauptsdchlich
in den Préalpes médianes liegen. Es wurde die Stratigraphie, die
Tektonik und die Beziehungen dieser Decke zu den tektonisch darun-
ter (Autochton und Flysch & lentilles) und dariber liegenden Ein-
heiten (Flysch a lentilles) studiert.
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A. INTRODUCTION

Assis sur une large base entre St Jeoire, Marignier et Bonneville, 4 | , |o i
la pyramide du Méle -une "vieille montagne", disent les gens- est - 6°30 7

presqu'entiérement couverte de foréts de sapins. Tandis que celui- s |
ci est situé sur rive droite du Giffre, le massif de la pointe s |w

d'Orchez se trouve sur sa rive gauche, & l'intérieur du coude que \" S U I S S E L‘
1). :

cette riviére fait avant de se jeter dans 1'Arve. (Fig.

) /
Aprés avoir rédigé sur le Méle et la pointe d'Orchez une prise de Jﬁ§?30'/f 46°30' !
date avec un bref historique (1975) et quelques notes de strati- =
graphie et de tectonique avec J. CHAROLLAIS en 1975, avec M. SEPT-
FONTAINE en 1976, avec R. WERNLI en 1977, ainsi qu'en 1978, nous ’5
avons présenté en 198l les cartes géologique et tectonique avec /
30 profils. L'objet de ce travail est de publier dans une vue d'en- “.
semble les coupes stratigraphiques détaillées relevées sur le ter- N
rain dans ces 2 massifs. On trouvera dans M. SEPTFONTAINE (sous
presse) un travail trés complet et soigné sur le Jurassique, spé-
cialement le Jurassique moyen qui compléte le nétre au point de /
vue paléogéographique. La carte en couleurs au 1:25 000e qui accom- /
pagne notre travail a été exécutée sur les feuilles Annemasse et s
Samo&ns-Pas-de-Morgins. {
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AVERTISSEMENTS

Avant d'entrer dans le vif du texte, le lecteur est informé des
points suivants:

- dans le texte courant et pour en simplifier la lecture, nous
avons eTployé les anciennes dénominations telles que "Lias",
Dogger". La correspondance avec les nouveaux termes introduits
par M. SEPTFONTAINE est donnée dans le texte, dans notre note
de 1981 et reprise en fonction de la carte en couleurs.

- toutes les coupes stratigraphiques sont décrites de bas en haut

stratigraphiquement, sauf indication contraire ou série renver-
sée.

- on a gtilisé les termes: finement, moyennement et grossidrement
spathique, plus précis que simplement spathique.

- pour l':Argovien", l'ancienne dénomination grumeleux a été chan-
gée en "& petits nodules" (de la grosseur d'une petite phalange),
le terme noduleux étant réservé & des éléments plus gros.

- pour situer les numéros des ravins 1) des Bois Longs, on se ré-
férera a notre figure du profil du flanc Sud du Méle (1978);
2) du flanc Est du Méle dominant le cirque de Champ-Fleuri, on
verra la photo du panorama de ce dernier.

- les initiales M.S. se rapportent & M. SEPTFONTAINE, & qui nous
devons beaucoup pour ce travail.

REMERCIEMENTS

Nos remerciements vont tout d'abord -comme nous l'avons déja dit-

& la Section des Sciences de la Terre de l'Université de Genéve,
spécialement & J. CHAROLLAIS, qui tout au long de ces recherches
nous a facilité le travail. Nous devons aussi beaucoup & M. SEPT-
FONTAINE, au laboratoire, comme sur le terrain. C. DUCLOZ nous a
autorisé & vutiliser les services de P. ZBINDEN, dessinateur. J.
DEFERNE, E. GSELL, J. FELLMANN et E. AMATO ont contribué également
4 ce travail. Aug. LOMBARD nous a suivi et donné d'utiles conseils.

Nous réitérons nos remerciements a: M. CARON, J. REMANE, W. WINKLER,

R.,MOUTERDE, C. MANGOLD et R. WERNLI pour leurs déterminations des
micro- et macrofaunes. Le dernier a bien voulu relire notre texte.

Nous ne saurions aublier la maniére dont nous avons été regu au
Méle comme & la pointe d'Orchez, ce qui a beaucoup facilité nos
travaux. Que tous soient remerciés ici, ainsi que ceux peut-étre
oubliés, mais généralement mentionnés dans le texte.




B. MOLE

a. STRATIGRAPHIE

X . PREALPES MEDIANES

1. IRIAS |

1.1. Généralités

Le Trias du Mole ne comprend que le calcaire dolomitique, parfois
accompagné de bréche dolomitique et de schiste, et la cornieule;
gypse et quartzite ne sont pas représentés. Le soubassement du
Trias n'étant pas connu, des coupes un peu complétes n'existent
pas; quand on pourrait en avoir, on ne sait pas toujours si le
plissement n'intervient pas. Une coupe de la partie supérieure

du Trias englobant le Rhétien a été publiée (And. LOMBARD et R.
WERNLI, et L. ZANINETTI, 1977). De ce fait, il est difficile d'en
donner une épaisseur; mentionnons cependant que dans la série nor-
male de Cizon cornieule et calcaire dolomitique ont une puissance
d'environ 40 m.

1.2. Coupe

A part la coupe citée ci-dessus, quelques coupes incomplétes vont
nous permettre d'apporter des précisions. Commengons par la partie
inférieure. Dans les Bois Longs, & la base du ravin 1, on a 5 &

10 m de cornieule & bréche dolomitique & éléments arrondis de dolo-
mie beige (910 m). Un peu plus haut que le sommet de cette forma-
tion -et séparé par une zone ol le Trias est tectonisé- apparait

le calcaire dolomitique gris & blanchdtre en gros bancs sur une
cinquantaine de métres. Le contact supérieur n'est pas net. On a
donc ici la superposition du calcaire dolomitique sur la cornieule,
mais une zone peut-étre écrasée et plissée sépare ces 2 termes.

Il est beaucoup plus aisé de trouver des coupes du contact supé-
rieur du Trias oU sous le "Lias" affleure le calcaire dolomitique
avec des schistes. Ces coupes sont localisées dans les Bois Longs
et & Ambége. La premiére, de "sous Ambége", est située au NE des
Gallinons au-dessus duv grand replat d'éboulis (base & 930 m).

1. Couvert.

2. Calcaire plus ou moins dolomitique fin gris & gris clair, a pel-
licules brunes et odeur fétide au clioc, parfois saccharoide beige
clair, le tout a patine généralement sombre, en gros bancs durs
de quelques décimétres, alternant avec de petits lits de méme ro-
che. Variations latérales et plissement ? 4.50 m

3. Méme ensemble, mais lits minces moins schisteux et calcaires se
délitant parfois en petits morceaux et poussiere blanche. Tout
au sommet, calcaire dolomitique beige mélé de schiste gris. Le
contact avec le "Lias" n'est pas visible. env. 15 m

Il ne s'agit pas ici d'une bonne coupe stratigraphique; si nous
l'avons citée, c'est qu'elle est la seule & montrer un Trias un
peu développé.

1.3. Répartition

’

Le;Trias affleure bien: a) dans la région d'Ossat et la vallée du
Giffre. b) aux environs de 1'Eponnet. ¢) dans les rochers du Pertus.
Il est moins ou peu développé au-dessus de Cormand, & Champ-Fleuri
(Granges & 1'Ile et col NE), entre 1'Eponnet et Marignier, dans les
Bois Longs, au Nord de Cizon et nous l'avons trouvé au-dessus des
Granges de Bovére

Le principal constituant du Trias est le calcaire dolomitique bei-
ge avec sa patine claire ridée caractéristique. On y rencontre par
endroits des intercalations d'argilite de différentes couleurs:
beige, olive, vert, ocre, parfois vert-bleu, rouillé ou rouge; si-
lex et bréche dolomitique y ont été notés au SE de chez Pinguet,
mais il s'agit peut-étre déja du "Lias". La cornieule existe au-
dessus d'Ossat, entre la Plaine - Haut Cheney - Cheney - 1l'Eponnet,
aux Granges a 1'Ile (M. BERTRAND), au NW de l'Eponnet, & la base
des Bois Longs, aux Rochers du Pertus, de Cizon & Chenais. Au NW
de 1'Eponnet, on a de bas en haut: cornieule, calcaire dolomitique
(env. 90 m), cornieule (env. 70 m), calcaire dolomitique; il est
probable qu'il s'agit de replis. Aux Brasses, V. FLUMET (19é4) no-
te 2 niveaux de cornieule séparés par du calcaire dolomitique. En-
tre le pt. 1093.5 et les Chenais au Nord d'une grange isolée, on
trouve dans le "mur" de cornieule du calcaire dolomitique beige a
jaune brun bréchoide avec éléments d'argilite verte. Un peu au Sud,
sur le flanc Est d'une petite colline ovale s'ouvre dans la cor-
nieuvule la grotte -gouffre des Fées- exploré par la Société spéléo-
logique et dont M. SEPTFONTAINE nous a remis la coupe (voir sous
Quaternaire). Les lames faites dans le calcaire dolomitique au SSW
du Liy (L213), & la base du ravin 1 (L5) et au haut du ravin 3 (L3)
des Bois Longs ainsi qu'au haut d'Ambége (L4) n'ont montré que quel-
ques petits grains de quartz (L5) et quelques débris d'organismes
recristallisés, indéterminables (L3). Un lavage de calcaire dolomi-
tique délité du SSE des Rippes s'est révélé stérile.

1.4, Comparaisons

Les faciés rencontrés aux Brasses (cornieule, calcaire dolomitique
avec parfois argilite) sont identiques & ceux du Méle. Dans son
travail de dipléme (1980), R. PAPILLON a décrit une coupe sur la
route de Bogéve aux Plaines Joux, & 1030 m, dans les dolomies
blondes; quelques foraminiféres ont permis de les dater du Norien
comme & Champ-Fleuri.
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1.5. Conclusion

Il n'y a pas grand chose & ajouter & ce que nous avons dit au dé-
but sous "Généralités". Des foraminiféres ont été trouvés dans

les dolomies blondes aux Granges & 1'Ile et 1'dge des formations
décrites est norien.

2. RHETIEN

2.1. Généralités, coupe

Le Rhétien n'est représenté au Méle dans le cirque de Champ-Fleuri
que par de rares affleurements déja vus en général par M. BERTRAND
(1892). Un seul permet une assez bonne coupe aux Granges a 1'lle
ol son épaisseur atteint 23 m (And. LOMBARD et R. WERNLI, L. ZANI-
NETTI, 1977).

2.2. Répartition

Dans le méme cirque, mais sur son flanc Nord, existent quelques
affleurements trés limités, parfois tectonisés ou douteux. Ils
sont répartis entre 1525 m au col NE (au NE du pt. 1609.0) et la
route qui traverse ce cirque du Sud au Nord (1350 m); un exemplai-
re de Tenebratula |(Rhaetina) gregaria a été trouvé a 1525 m. Il
faut mentionner & part un affleurement & 1'Est et sous la Sarge,
au départ du chemin vers Monte Méle (910 m). On y voit sur quel-
ques métres des termes variés: calcaire trés finement spathique
gris un peu veiné, calcaire peu dolomitique gris, bréche dolomi-
tique, argilite dure gris olive et schiste gris, calcaire & traces
noires et rouille dont la patine montre qu'il est zoogéne. Une cou-
pe mince (L74) dans le calcaire peu dolomitique gris montre (R.
WERNLI) une micrite homogéne & points ferrugineux, trés rares pe-
tits grains de quartz trés fins et rares débris de coquilles: Glo-
mospirella, rares ostracodes et quelques débris de pélécypodes.
Nous avons hésité & ranger cet affleurement dans le Trias 4. 4tr.,
mais la présence d'un calcaire nettement zoogéne semble plutdét in-
diquer le Rhétien.

2.3. Comparaisons

Le Rhétien se trouve aux Brasses, oU d'aprés E. PETERHANS (1926,
p. 283) ses "couches tendres ont été écrasées par les calcaires

liasiques"; on n'en connait que de petits affleurements insigni-
fiants.

3. "LIAS™
Généralités

Moins développé que le "Dogger", le "Lias" couvre cependant une
certaine surface au Méle. Il s'agit principalement du "calcaire
a Pentacrines" de M. BERTRAND que E. PETERHANS range dans le Do-
mérien-Toarcien. Le "Lias" est représenté en outre par d'autres
étages montrant des faciés variés, dont les relations ne sont pas

- toujours nettes et dont les contacts avec le Trias s. str. et le

Rhétien d'une part, le "Dogger" de l'autre sont loin d'étre clairs.

Il existe heureusement & Champ-Fleuri une coupe décrite par E.
PETERHANS (1926, p. 283), reprise par nous (1977) avec R. WERNLI
et. spécialement pour son étude micropaléontologique par L. ZANI-
NETTI. J.L. DOMMERGUES en a revu récemment (1982) les ammonites
qui sont & 1'étude. On y trouve les étages suivants: Hettangien,
Sinémurien supérieur, Pliensbachien et Lias supérieur & Bajocien ?
Cependant, nous verrons que cette coupe, si elle montre clairement
l'existence de plusieurs étages & Champ-Fleuri, ne permet pas,
pour autant que nous pouvons le dire, d'étendre ces données, que
ce soit pour les faciés ou pour les épaisseurs, & l'ensemble du
territoire étudié. !

3.1. Hettangien

3.1.1. Généralités

-----------

On trouve au Méle un faciés qui ressemble beaucoup au calcaire fin
clair du Jurassique supérieur, comme le faisait déj& remarquer A.
CHAIX pour les Brasses (1913); nous verrons cependant qu'il en dif-
fére par plusieurs caractéres. Malheureusement, aucune bonne coupe
ne permet de l'encadrer. Au Nord de Gonrad, au haut du talus, en-
tre 1135 m et 1165 m, existe une coupe assez couverte que nous n'a-
vons pu étudier comme nous l'aurions voulu; elle montre:

1. Calcaire fin plus foncé et plus brunitre que celui du Jurassique
supérieur, avec des veines de calcaire fin brun et une patine
beige. Hettangien (inférieur ?) Visible sur environ 10 m

2. Au haut de 1l'abrupt, on a un calcaire fin oolitique bréchoide
ou en tout cas parcouru par des fissures remplies d'oxyde de
fer qui font penser aux niveaux 2 a 4 de la coupe de la Fontaine
aux ammonites de Champ-Fleuri citée plus haut. Une coupe mince
(L107) montre (R. WERNLI) un microfacieées oolitique & un cortex
et matrice sparitique, le tout en voie de bréchification. Il y a
aussi un calcaire moyennement a grossiérement spathique brun,
parfois vert-bleu foncé avec des fossiles dont un petit pectinidé.
Une lame mince (L70) dans ce dernier montre un calcaire recristal-

lisé a fragments roulés, surtout échinodermiques (crinoides, etc.),

plusieurs brachiopodes, gastéropodes, bivalves et peu de glauco-
nie. Hettangien (supérieur ?) ou déja Sinémurien supérieur.




3. A environ 5 m plus haut affleure le calcaire grossierement spa-

th%que clair du Sinémurien supérieur gqui montre parfois un rem-
plissage d'oxyde de fer.

4. A encore 5 et 15 m plus haut, le faciés "ordinaire" (calcaire
moyennement spathique gris) de la partie supérieure du "Lias"
affleure au haut de la pente prés du bord de la clairiere.

3.1.2. Répartition

Le faciés le mieux caractérisé de 1'Hettangien a été reconnu et
svivi depuis le pt. 1164.0, sur le chemin de Monte M&le aux Pé&-
tenrons - par la Sarge jusqu'au NW de Gonrad, au haut du talus qui
domine le Rocher Blanc. A cette bande s'ajoutent quelques affleu-
rements dont nous parlerons ensuite. Sur rive gauche du ruisseau
coulovt au Sud de la clairiére de Pétenrons (870-880 m), on a du
calcaire fin gris, un peu pseudobréchoide, une bréche & éléments
de calcaire fin verddtre, un calcaire moyennement & grossiérement
spathique brun gris & verddtre. Une coupe mince dans ce dernier
(L54) montre (L. ZANINETTI) une biomicrite partiellement recristal-
lisée avec foraminiféres (GLomospira sp., Endothyra sp., Nubecula-
rdia sp.), échinodermes, brachiopodes, ostracodes, microgastéropo-
des, bivalves. Dans la lame L54", nombreux fragments échinodermi-
ques, un grain de phosphate et tres peu de glauconie. Entre La Sar-
ge et la grande clairiére des Pétenrons, on a, & c6té du chemin
une clairiére de déboisement assez raide, accessible seulement éu
printemps avant la poussée de la végétation. Autant qu'on peut le
dlr?,-l'Hettongien y est plusieurs fois plissé avec le Sinémurien
supérieur et montre des faciés trés variés dont il est difficile
de fixer l'appartenance & un de ces étages. Tout en haut de cette
clglriére, on a dans le calcaire fin du calcaire (dolomitique ?)
gris @ jaundtre & patine beige; une coupe mince (L80) n'y montre
que q?elques organismes indéterminables. S'agirait-il de la trans-
gression hettangienne sur le Trias ? Une coupe détaillée de cette
c%alriére-sero donnée au chapitre sur le Sinémurien supérieur.
L'Hettangien y est épais de quelques métres; peut-&tre l'est-il
plus s'il n'est pas plissé.

Il F9ut citer & part quelques affleurements. A Champ-Fleuri, une
partie de l'Hettangien décrit montre un faciés tout & fait aifFé—
rent -trés glavconieux- de celui du reste du Méle. Dans la partie
NW du Pont Perdu, au-dessus du sentier des Gardes, entre 1340 et
1405 m, nous avons découvert au milieuv de la végétation des lapiés
moussus qui montrent un peu de calcaire fin. Dans le bois au NE de
che? Pinguet, de 640 & 680 m, une bande de calcaire fin, parfois
légérement spathique, gris parfois brun clair & verddtre avec de
n?mbfeuses fissures remplies de calcite et ure patine claire montre
dlff?rentes sections de coraux et des fragments de coquilles indé-
terminables. Peu au Sud de 1&, sur le chemin de la Sarge, a 640 m
au ba§ des dalles de "Lias" apparaissent quelques décimétres de
calcaire fin et & cdté dans le facies ordinaire du "Lias" un élé-
ment anguleux de ce calcaire fin; nous n'avons pu éclaircir la cho-
se. Enfin, sur le flanc Sud au gisement de "haut Ambeége" (voir plus

loin), on trouve un terme parfois glauconieux gris qui pourrait
représenter l'Hettangien. En lame mince (Ll), on y a un calcai-
re grossier peu détritique avec oxyde de fer, rare quartz, rare
glauconie, un fragment d'oolite et plaque d'echinides.

Les faciés rencontrés sont un calcaire fin, parfois finement spa-
thique, par endroits teinté de brun avec des parties brun jaune

et café au lait. Le calcaire peut é€tre pseudobréchoide; on y ren-
contre parfois de rares silex bruns et des fissures remplies de
calcite formant un réseau & patine grise, ou encore un remplissa-
ge‘et crolte d'oxyde de fer. Les fossiles y sont rares: sections

de coraux, pectinidés, fragments organiques silicifiés. Le faciés
le plus constant et le plus caractéristique est le calcaire du

type Jurassique supérieur. D'autre part, il est possible qu'une
partie des faciés n'appartienne pas & l'Hettangien vu leur manque
de fossiles et l'absence de bonne coupe sériée. A. CHAIX note treés
justement (1913, p. 515) pour son "Infrdlias", niveau 4 (Hettan-
gien) d'une part une teinte parfois jaundtre ou brundtre tandis

que le Malm est plutdt rosé, de l'autre la présence de polypiers
que l'on ne trouve pas dans ce dernier. Le fin réseau de veines de
calcite relevé par R. LAURENT (1%963) se retrouve plus haut dans la
série. Des perforations signalées par E. PETERHANS aux Brasses
(1926) existent aussi au Mdle, mais peu marquées, ceci au NW de
Gonrad, & la base d'une paroi sous un sentier (1140 m). Nous avons
mentionné la présence de galets de calcaire dolomitique qui pour-
raient indiquer la transgression de 1'Hettangien sur le Trias. Il
serait intéressant de faire une étude détaillée de l'Hettangien et,
nous le verrons plus loin, de tout le "Lias" complétant le remar-
quable travail de E. PETERHANS (1924). Les profils effectués indi-
quent pour cet étage une épaisseur de plusieurs dizaines de métres,
mais il est assez probable qu'il faut y tenir compte du plissement.

3.1.4. Comparaisons

............

Dans l'absence d'une bonne stratigraphie au Méle pour cet étage,

nous pensons qu'il est inutile de relever ici les séries hettan-
giennes de R. LAURENT au roc de Don (1963), de A. CHAIX (1913) et

E. PETERHANS aux Brasses et ailleurs pour ce dernier (1926, p. 206).

Signalons cependant que les notes manuscrites de R. VERNIORY au
Méle indiquent la présence de grés brun et de grés dur pour 1'Het-
tangien inférieur.

3.1.5. Conclusions

...........

Un faciés prédomine au MSle, c'est le calcaire fin clair, parfois
café au lait avec des coraux par endroits. D'aprés ce que nous sa-
vons et en l'absence de bonnes coupes, il peut &tre considéré comme
hettangien et vraisemblablement hettangien supérieur.




3.2. Sinémurien

3.2.1. Généralité

...... o s w oa ow

Ce que nous avons a dire du Sinémurien supérieur est & peu preés

ce qui a été dit de l'Hettangien. Le manque de coupe sériée nous
obligeﬁa faire une comparaison avec le facids des Brasses ol 1'on

a le méme calcaire grossiérement spathique clair au "Lotharingien"
(supérieur) (E. PETERHANS (1926) et niveau 5 de A. CHAIX (1913)).
Il faut cependant faire une exception pour le Sinémurien supérieur
décrit & Champ-Fleuri sur une épaisseur de 80 cm (And. LOMBARD et
R. WERNLI, et L. ZANINETTI, 1977) dont le faciés est différent de
cglui rencontré ailleurs au Méle, comme c'est le cas pour l'Hettan-
glen phro parte.

3.2.2. Répartition et coupe

Il est assez aisé de reconnaitre le Sinémurien supérieur: tout d'a-
bord par son faciés grossidrement spathique, ensuite par sa couleur
claire, parfois rousse ou aussi teintée de vert ou de rose. Il a
€été trouvé isolé aux Places Carrier, au NNW du Pont Perdu et aux
environs de la Sarge; & part cela, il a & peu prés la méme réparti-
tion que l'Hettangien auquel il est souvent étroitement associé.

Sur le chemin qui monte au-dessus de Cormand (pt. 588.3) apres le
dégart de l'ancien chemin, on note & 725 m la présence d'un cal-
caire d la fois finement et grossiérement spathique peut-&tre ooli-
tique, renfermant de gros pentacrines, un petit brachiopode, des
fragments de coquilles et ostréidés ?, une ammonite ? Une lame
(L55) ne montre que des fragments de coquilles indéterminés, sauf
brachiopodes, bivalves ? ainsi qu'un nodule phosphaté. Ce faciés
est difficile & séparer du Sinémurien supérieur clair bien carac-
térisé qui le suit immédiatement et dans lequel on note des parties
bleutées finement & moyennement spathique et des veines avec oxyde
de fer et éléments dolomitiques. Vu la présence d'un calcaire gros-

siérement §pcth1que brun ou brun rougedtre avec glauvconie, nous pen-
sons pouvoir ranger le premier calcaire dans le Sinémurien supérieur

qui affleure avec du "Lias" moyen Jusqu'a un tournant au haut d'un
talus raide ol une dalle bien marquée a donné son nom aux Granges
de la Grosse Pierre (730-790 m). Aux granges Nord des Pétenrons,
prés du chemin et & 885 m, nous avions noté une bréche & éléments
de quelques centimétres de diamétre de calcaire fin type Malm dans
%e calcaire grossiérement spathique dont 1'affleurement n'a pu étre
e?udié vu la végétation; il semble s'agir de la transgression du
Sinémurien supérieur sur l'Hettangien. Nous arrivons maintenant aux
bandes qui constituent le principal affleurement de Sinémurien su-
périeur avec l'Hettangien et qui s'étendent entre Monte Mole et
Gonfaq, entre 970 et 1110 m. Au Nord du pt. 1164.0, le Sinémurien
Supérieur assez compact, parfois en bancs plus ou moins marqués &
patine claire rugueuse montre quelques bélemnites et une petite lu-
mthe}le. Entre la Berry et les Pétenrons, il renferme une tige de
crinoide, de nombreux petits bivalves & peu prés plats et sans or-

nement, sauf parfois des cdétes (Pecten ?), glauconie et enduit
beige. On arrive & la clairiére de déboisement sous la Sarge dont
nous avons parlé &a propos de l'Hettangien (950-980 m). Nous y
avons relevé vers le milieu la coupe suivante, de haut en bas

topographiquement:
1. Calcaire type Malm (Hettangien)

2. Calcaire moyennement & grossiérement spathique clair & patine
rugueuse (Sinémurien supérieur) 2,00 m

3. Calcaire comme niveau 1 quelques metres

La coupe se poursuit dans le "mur" le plus important par:

4. Calcaire moyennement spathique, brun, parfois vert foncé char-
gé d'oxyde de fer avec de grosses tiges de pentacrines et de
petits brachiopodes. C'est le faciés probablement sinémurien
supérieur signalé ci-dessus sous la Grosse Pierre. Deux lames
(L53 et 53') ont été faites dans ce calcaire. Elles montrent
(L. ZANINETTI) une biosparite parfois trés recristallisée (do-
lomitique ?) dont tous les éléments allochtones sont imprégnés
d'oxyde de fer; Involutina Liassica (JONES), Trocholina sp. et
Trochofina furrds FRENTZEN, onchoides; trés nombreux échinoder-
mes, brachiopodes, ostracodes, bivalves et microgastéropodes.

quelques métres

5. Calcaire moyennement a grossiérement spathique clair avec quel-
ques rognons de silex gris par endroits et de la glauconie; une
bélemnite (Sinémurien supérieur); cependant A. CHAIX note que
le "Lotharingien" ne montre pas de silex env. 5.00 m

6. Calcaire type Malm avec remplissage de fissures brun et de gros
éléments ayant jusqu'ad quelques décimétres de diamétre de cal-
caire finement spathique gris vert (Hettangien ?).

Au-dessous, dans un petit replat, le Sinémurien supérieur.

Si nous avons décrit cette coupe obU 1l'Hettangien et le Sinémurien

supérieur sont plissés ensemble, c'est pour donner une idée de leurs

relations, spécialement du calcaire du niveau 4. On y voit que le
Sinémurien supérieur est épais de quelques métres; cependant, com-
me l'Hettangien, il l'est plus ailleurs s'il n'est pas plissé.

Passons maintenant au haut du talus qui s'étend de la Sarge au NW
de ‘Gonrad. Nous avons vu au chapitre sur l'Hettangien une coupe ob
le Sinémurien supérieur est représenté. On le retrouve & 1'Est et
surtout a 1'Ouest de cette coupe avec des bélemnites & quelques
endroits et aussi des plages de calcaire fin vert. Une coupe mince
(L72) y montre du calcaire plutdt fin recristallisé ou avec de
grands cristaux de calcite, parfois de petits rhomboédres, peu de
glauconie attaquée et un peu d'oxyde de fer parfois en fines crol-
tes; fragments de coquilles indéterminables, section de crinoide,

piquants d'oursins, une bélemnite.




Le faciés du Sinémurien supérieur est assez uniforme. Notons-y
cependant une breéche qui indique peut-&tre la transgression sur
1'Hettangien ainsi que les roches bréchoides décrites a Champ-
Fleuri. La faune d'ammonites de cette localité et celle des Bras-
ses appartient au niveau de 1'Oxynoticeras oxynotum, c'est-a-dire
au Sinémurien supérieur. Comme pour l'Hettangien, l'épaisseur de
quelques dizaines de métres des profils est peut-étre due au plis-
sement.

3.2.4. Comparaisons

Au roc de Don, le faciés est le méme que celui rencontré générale-
ment au Mole, c'est-a-dire le calcaire grossiérement spathique clair;
une poche de calcaire ferrugineux y a été décrite et comparée a la
coupe de Champ-Fleuri susmentionnée. On retrouve dans le Sinémurien
tout & fait supérieur des Brasses (niveau 5 de A. CHAIX, 1913) le
méme faciés que celui généralement observé au Mdle. F. BALMER et F.
OLMARI ont trouvé dans ce massif (1983) entre le calcaire blanc
probablement hettangien et le calcaire échinodermique un niveau
(épaisseur 2 m) de bréche & nodules ferrugineux et phosphatés iden-
tique par sa microfaune & celui de Champ-Fleuri.

3.3. Ligs _supérieur

3.3.1. Généralités

Au-dessus de 1l'Hettangien et du Sinémurien supérieur décrits, la
grande masse du "Lias" qui affleure au Méle appartient d'aprés E.
PETERHANS (1926) au Domérien (et Toarcien); ce sont les "calcaires a
pentacrines” de M. BERTRAND, c'est-a-dire un calcaire moyennement
spathique gris que nous désignerons dans le texte par le "faciés
ordinaire" (du "Lias"). Leur nouvelle dénomination (M. SEPTFONTAINE
in And. LOMBARD, 198l1) est Unité du calcaire échinodermique I.

3.3.2. Répartition, coupes

...................

Le "Lias" (moyen et) supérieur est bien développé au Mdle, spécia-

lement dans le secteur NE. On le trouve dans la vallée du Giffre.
Du Pont du Risse & l'Eponnet, il constitue une bonne part des ré-
gions hautes du flanc Est. A partir de la, il n'est représenté que
par de longues bandes étroites sur les flancs Sud et SW jusqu'a Bo-
vére. On le trouve encore sporadiquement dans le secteur NW.

Nous n'en avons pas de bonnes coupes et celles moins bonnes qui
existent seront données au chapitre "Dogger". Il est difficile de
donner un chiffre pour l'épaisseur de ce complexe qui peut proba-
blement atteindre plusieurs dizaines de métres.

Commengons par le "Lias" qui affleure dans le fond de la vallée

du Giffre sur rive droite. Depuis la falaise & 1'Ouest de la
scierie (pt. 492.38) (530-540 m) jusque peu au Sud de Vernant

(500 & 560 m), & part le faciés ordinaire, on a un calcaire fi-
nement & moyennement spathique plus foncé, soit gris foncé & gris
noir avec parfois des facettes échinodermiques et une odeur féti-
de au choc. Ce "Lias" se retrouve & d'autres endroits au Mdle, par
exemple dans un chdble au-dessus de Cormand. Signalons encore la
présence avec le faciés ordinaire en face du pt. 485.0 de calcschis-
tes gris noir qui feraient penser & du "Dogger". C'est également le
cas dans le flanc Sud du Méle. Des schistes peut-&tre dus & l'écra-
sement apparaissent au bas de la falaise citée plus haut. Il est
possible que ces intercalations de calcschistes indiquent un étage
plus élevé (Aalénien ?), comme nous le verrons dans la coupe du
Creux du Nant au chapitre "Dogger". Au Nord de Monte Mdle, un ra-
vin important débute sous le chemin qui méne de cet endroit & Pé-
tenrons. Un peu plus bas que le calcaire dolomitique du Trias, en-
tre 935 et 950 m, affleure une bréche & ciment brun et éléments
suivants: calcaire dolomitique beige surtout (jusqu'a 20 cm de dia-
métre), argilite verte, gros éléments de ‘calcaire siliceux ? fine-
ment & moyennement spathique gris. M. SEPTFONTAINE y voit un facieés
identique & la bréche du niveau 1 des couches a Mytilus, mais on ne
peut faire ce parallélisme; sinon nous n'avons rien d'équivalent
dans le reste du Mole.

Daris la région de Gonrad et la Sarge, le faciés ordinaire affleure
souvent fortement plissé, on pourrait presque dire intriqué, avec
l'Hettangien et le Sinémurien supérieur. Dans le haut du ravin 1
des Bois Longs, on note la coupe suivante:

1. Calcaire dolomitigque du Trias (1170 m)

2. Calcschiste gris noir a bélemnites quelques décimétres

3. Calcaire moyennement spathique gris, parfois fin clair env. 0.15m

4. Calcschiste gris noir a traces rouillées plates, probablement
végétales, ainsi qu'un fragment éboulé contenant 2 gastéropodes
indéterminables et de petits Phyffoceras ? (R. MOUTERDE). £ 0.15 m

5. Calcaire moyennement spathique clair, parfois un peu schisteux;
a4 la base, calcaire gris noir & grosses facettes échinodermiques ?,
visible sur 1.50 m, ainsi que des ammonites, dont Patoniceras ou
Frechielfa du Toarcien (détermination J. GUEX).

Sur .1l'ancien sentier d'Ayse aux Riondets, sentier qui passe par un
éperon sur rive gauche du ravin 3, on a également une coupe de con-
tact Trias-"Lias":

1. Calcaire dolomitique du Trias (sommet a 1180 m)

2. Calcaire finement spathique avec silex au sommet; & environ 1 m
sur niveau 1.




3. Calcaire moyennement spathigue gris avec quelques silex par-
fois foncés. Vers le milieu de ce ressaut, le calcaire peut
étre grossiérement spathique foncé avec de grosses facettes,
parfois hérissé de pentacrines; présence de bréche a petits
€léments dolomitiques beiges. Fragments de brachiopode ou
bivalve env. 10 m pour les niveaux 2 et 3

Au bas d'Ambége (gisement de "sous Ambége") au-dessus et entre 2
grands éboulis, on a la coupe suivante:

l. et 2. Ensemble triasique, base 930 m, déja décrit au chapitre Trias.

3. Calcaire finement a moyennement spathique gris & gris noir, as-
sez compact, avec des bélemnites et quelques silex noirs plus
haut en gros rognons. Fait peut-8tre partie du "Dogger" 8 m

4. Niveau a bélemnites dans lequel ont été trouvés un échinoderme,
Teﬂebﬂa{uﬂa, rhynchonelle ?, moule interne de gastéropode (PLeu-
rofomaria ? sp.), pectinidés, L{ma sp. ?, un nautile, phragmo-
cone de bélemnite ainsi que les ammonites suivantes qu'a bien
voulu déterminer R. MOUTERDE: Polymorphites Lineatus Qu.: 3 ex.,
P. quad&atué Qu.: 4 ou 5 ex. de formes variées, P. cosfatus Qu.:
3 ex., P. mixtus Qu.: 1 ex., Oxynoticeras sp., Coeloceras cf.
subpettos Gemm., Phylloceras sp., Metaderoceras submuticum ?
OPPEL, Metaderoceras ou Platypleuroceras sp., Platyplewroceras
sp. aff. caprarius Qu.: plusieurs fragments, P. cf. rofundum Qu.
(1884, pl. 33, fig. 12-13), P. sp. (& rapprocher partiellement
de Am. natrix rotundus in QUENST. 1884, pl. 33, fig. 3), Poly-
morphites ? cf. granuliferum Gemm.: 2 ex. Cette faune appartient
"au Cgrigien (Pliensbachien de Haug) inférieur assez bas, zone a
UpZonia fjamesondt, horizon a Brevispina sensiblement".

Entre le ravin en sablier, & 1'Ouest du ravin 1, et le Rocher Est
du Pertus, on a au-dessus des calcaires dolomitiques du Trias le
faciés ordinaire du "Lias" avec quelques niveaux schisteux gréseux
gris et une oxydation en jaundtre et rougedtre. Trés peu au-dessus
de contact, quelques baguettes d'échinodermes et & 60 cm sur ce der-
nier un colcgire en rognons fétide au choc, gris noir et brun avec
traces rougedtres végétales renfermant de petites bélemnites aussi
larges que courtes et pectinidé ? Un ancien sentier permet de trou-
ver encore @ 1 & 2 m au-dessus de la couche & bélemnites un calcai-
re hérissé de pentacrines avec quelques silex et plus haut encore

un calcaire moyennement & grossiérement spathique gris avec peu de
glauvconie et quelques Texebratula probables (0.15 m) passant & un
calcaire & éléments dolomitiques jaundtres avec de nombreuses 0strea
acuminata ? dont il ne reste que les moules; cette espéce est carac-
téristique du Bajocien supérieur. Le sentier se continue vers le
haut dans le Trias. Dans les ravins entre Ambége et les Rochers du
Pertu§, on trouve parfois un "Lias" différent du faciés ordinaire:
calcaire moyennement & grossidrement spathique & peu prés noir, rap-
pelant celui signalé dans la coupe du ravin 1 des Bois Longs, et
au§si un grés glauconieux identique & celui de la "vire au sapin"
(gisement "haut Ambége" ci-aprés) et encore un calcaire moyennement
spathique gris foncé. Faut-il voir dans ces 2 termes un équivalent

du niveau "c" hettangien de E. PETERHANS (1926, p. 206) ? Le grés

glauconieux hettangien de la coupe de Champ-Fleuri est beaucoup
plus net. Au NW des Rochers du Pertus, dans l'abrupt regardant

au SW (base a 990-995 m), on a le gisement "Ambége Est" avec un
faciés ordinaire parfois gris noir, méme noir, par endroits gros-
sidrement spathique avec quelques facettes échinodermiques dans
lequel apparaissent quelques passées de calcschistes. Vers la

base des 2.20 m de ce calcaire se trouvent la plupart des fossi-
les, soit: Rhynchonella ?, PLeurotomaria ou Turbo-Thochus, Lima ?,
pectinidé, de nombreuses bélemnites ainsi que les ammonites suvi-
vantes, déterminées par R. MOUTERDE: Phylffoceras: nombreux, Trago-
phylloceras ? sp., Oxynoticerasd groupe numismale Qu., fragments
probables d'Uptonia, PLatypleuroceras groupe nairix Qu.: juv. Ces
fossiles indiquent un &ge carixien (Pliensbachien de HAUG) proba-
blement inférieur (zone & Jamesond). Le gisement suivant est plus
tectonisé que le précédent et ne montre pas non plus de coupe. Il
se trouve & la base de la paroi qui est tout en haut d'Ambége a
1100 m. 'On a la une vire avec un sapin & la base d'un ensemble com-
prenant une bréche & ciment calcaire gris noir et petits éléments
dolomitiques clairs. Certains lits de cette bréche renferment plu-
sieurs petites ammonites que l'abbé R. MOUTERDE a bien voulu déter-
miner, soit: Hifdoceras ou Mercaticeras, Hildoceras sp.: juv., H.
cf . Lusitanicum MEISTER (passage & H. Asubfevisondi), H. bifrons Brug.
var. angustidiphonata PRINZ., Harpoceras s.l., H. aff. falcdverum
Sow.: juv., Hildaites sp., Phylloceras (Calliphylloceras) granifs-
sond{ HEBERT, Dactylioceras, Dactyliocératidé rappelant un peu Col-
Lina mucronata. Il s'agit ici du Toarcien moyen, partie inférieure
de la zone & Hildoceras bifrons et peut-étre du sommet de la zone

& Hildaites senpentinus (ou faleiferum). A part les ammonites, on
note encore Tuxbo ou Trochus et des bélemnites.

Sur rive gauche du Creux de Malachena, un ancien sentier part du
chemin qui monte & Char des Rula et arrive & celui a 1'ESE d'Ecu-
tieux; de moins en moins marqué & mesure que l'on avance vers le
Sud, il permet cependant l'exploration de la forét. Il nous a été
indiqué par M. JANIN, garde-chasse & St-Jeoire. Prés du croisement
avec un ancien sentier allant de la créte au Nord d'Ecutieux av
chemin du Méle, on trouve 2 petits affleurements (1035 & 1060 m)
de bancs de calcaire gris dur avec parfois de petits éléments dolo-
mitiques beiges et des encrines peu marquées, alternant et passant
4 du schiste gris brun. Une coupe mince (L2) dans le calcaire mon-
tre qu'il est assez riche en foraminiféres: Calcdi{tornella, Caled-
vertella, Planiinvoluta, Lituotuba, GLomospira 7, Lenticulina muns-
tend 7?7, miliole (Tadfoculina ?) déterminés par M. SEPTFONTAINE et
indiquant le "Lias" ?

La partie moyenne et supérieure du "Lias" (calcaire échinodermique I)
est représentée par un calcaire moyennement spathique gris. Le cal-
caire peut étre foncé, grossiérement spathique avec parfois du calc-
schiste; il peut montrer de petits éléments dolomitiques beiges et
parfois une odeur fétide ou une crolte d'oxyde de fer. On y trouve
fréquemment des silex parfois en bancs, généralement gris a blonds
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& patine claire, plus rarement noirs (patine et cassure); le cal-
caire peut en étre hérissé. Des fossiles y ont été trouvés: penta-
crines, pectinidés, nombreuses bélemnites; & la bifurcation sous
la Grosse Pierre: bivalves ou brachiopodes, ostréidés (Lopha 7).
Le faciés ordinaire couvre une grande surface du flanc Est, spécia-
lement NE, du Méle. Sur le flanc Sud aux Bois Longs apparaissent
des termes différents: le calcaire y est sombre, parfois grossie-
rement spathique; d'autres fois, ce sont des calcschistes, mail il
faut faire la part de la tectonisation de l'ensemble. Ces derniers
sont fossiliféres et des ammonites indiquent la présence du Cari-
xien (Pliensbachien) inférieur et du Toarcien moyen.

3.3.4. Comparaisons

------------

Au roc de Don, R. LAURENT (1963) décrit le passage continu ou pres-
que du Lias moyen trés néritique & la base du "Dogger". Il est pos-
sible que 1'Aalénien soit représenté dans ce passage, mais aucun
fossile ne permet d'en étre slr. Le méme faciés ordinaire du "Lias"
se retrouve aux Brasses, ol E. PETERHANS (1926) signale & Viuz la
base de 1'Aalénien: schistes marneux, avec peu de bancs calcaires,
datés par des ammonites. Dans le méme massif, un "log" s'étendant

& travers le "Lias" du Rhétien au Lias supérieur a été donné par
F. BALMER et F. OLMARI (1983).

3.3.5. Conclusions

Le faciés ordinaire du "Lias" (calcaire moyennement spathique gris
a silex, alias calcaire échinodermique I ou calcaire & pentacrines)
eft daté du Pliensbachien par des ammonites sur le flanc Sud du
Méle et & Champ-Fleuri; il pourrait s'étendre jusqu'au Bajocien ?
M. SEPTFONTAINE lui donne un &ge sinémurien supérieur & bajocien ?

3.4. Résumé général du "Lias"

e st

Le "Lias" s.l. du Méle, qui se compare assez bien & celui des Bras-
ses, montre dans le détail des variations trés grandes, d'épaisseur
surtout et aussi de faciés. Nous avons mis en évidence un calcaire
F%n que l'on confond parfois avec celui du Malm, mais qui s'en dis-
tingue entr'autres par la présence de coraux. C'est l'Hettangien
dans lequel E. PETERHANS (1926) a décrit & Champ-Fleuri un grés
ve{t qui n'a pas été nettement retrouvé ailleurs au Mdle, mais qui
e§1ste aux Brasses (niveau "c" de cet auteur). Cet Hettangien est
limité comme le Sinémurien supérieur au secteur NE (Est) du Méle.

Nous ne savons rien du Sinémurien inférieur qui existe cependant
aux Brasses (E. PETERHANS).

=13 : g & . N .
Le Sinémurien supérieur se reconnait facilement & sa couleur claire

e?\a son grain grossier; dans la coupe de Champ-Fleuri, il a un fa-
ciés différent et une trés faible épaisseur.

Au-dessus, la grande masse du "Lias" appartient d'aprés E. PETER-
HANS (1926) au Pliensbachien-Toarcien; elle est formée de calcaire
moyennement spathique & silex ("calcaire & pentacrines", calcaire
échinodermique I). Sur les flancs Sud et SW du Mdle, quelques gi-
sements d'ammonites nous ont permis de préciser l'Gge des couches
en question: Pliensbachien inférieur et Toarcien moyen. Ajoutons
qu'il est possible que sur le flanc Est des schistes noirs peu
épais représentent la partie tout & fait supérieure du "Lias" et
son passage au "Dogger". Comme ce dernier est lui-méme mal situé
stratigraphiquement, il n'est pas possible d'en dire plus.

E. PETERHANS (1926) a fait sur le "Lias" des Préalpes médianes un
travail remarquable plusieurs fois cité ici. Cependant, & cette
époque, les études micropaléontologiques n'étaient pas ce qu'elles
sont maintenant. A Champ-Fleuri (L. ZANINETTI, 1977), ces derniéres
ont apporté des précisions. Souhaitons que, sur la base du travail
de E. PETERHANS, des études plus développées que la nétre puissent
étre entreprises.

4. "DOGGER"

4.1. Généralités

Leé "Dogger" couvre la plus grande partie du Méle, spécialement le
flanc Ouest. Malgré nos recherches, il reste cependant encore une
certaine obscurité sur sa stratigraphie. En effet, nous n'avons pu
séparer sur la carte des faciés pourtant assez différents. Il sem-
blerait que l'on doive trouver des coupes détaillées, des contacts
ou des critéres permettant de leur assigner sinon un dge, du moins
une position stratigraphique par rapport aux terrains environnants.
Ce n'est pas le cas et nous n'avons, malgré nos efforts et la col-
laboration avec M. SEPTFONTAINE et R. WERNLI, spécialistes du "Dog-
ger", trouvé que fort peu de choses. On sait par ses différentes
publications que le premier a consacré plusieurs années a l'étude
du "Dogger" des Préalpes médianes; il a ainsi permis d'y voir plus
clair dans les relations entre Dogger & Canceflophycus et Dogger &
Mytifus entr'auvtres (M. SEPTFONTAINE et And. LOMBARD, 197é). Dans
notre note (198l), nous avons donné pour le "Dogger" les nouvelles
dénominations de M. SEPTFONTAINE, soit Formation des Brasses, Uni-
té des Calcaires et des calcschistes sombres bantés & silex.

4.2. Coupes

Nous donnerons au chapitre sur les "Marnes & Posidonies" une coupe

du contact supérieur du "Dogger" avec ces derniéres. Et on trouvera

ci-dessous une coupe du contact inférieur du "Dogger" avec le "Li-
n

as Y.
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4.3. Répartition

-

Dans la description régionale ci-dessous, nous ne citerons en géné-
ral que les faciés spéciaux, le reste de ce "Dogger" étant formé
par un calcaire fin & finement spathique gris & gris noir, avec ou
sans silex et avec ou sans schiste gris.

Commengons par le flanc NE. Dans les chdbles, au-dessus de Cormand,
on ne note que peu de "Dogger" (660 & 740 et 790 & 820 m); et il
faut aller vers le Sud jusque sur rive droite du Creux du Nant pour
le retrouver dés 650 m. Nous avons la le contact "Lias-Dogger" dans
le chdble escarpé situé juste & 1l'Ouest du "C" de Cormand et Devaud.
Le ravin est signalé sur sa rive gauche par un petit éboulis; pour
atteindre le somme du "Lias", il faut contourner l'escarpement en
utilisant au NE un ravin voisin. La coupe est la suivante:

1. Ressauts de calcaire moyennement spathique, gris (facies ordi-
naire) — compact avec silex gris brun (plissé ?).

2. Au sommet du dernier petit ressaut, on voit apparalitre toujours
dans le torrent entre les bancs comme niveau 1, parfois un peu
plus foncé, du calcschiste finement spathique gris foncé avec
des pellicules schisteuses seulement a la base. Ces derniéres
ont été lavées et se sont montrées stériles. Une coupe mince
(L20) dans le calcschiste a donné une section de lagénidé (M.
SEPTFONTAINE), gquelques fragments échinodermiques, de nombreux
fragments siliceux souvent & structure fibro-radiée (spongolite)
et quelques grains de quartz. env. 2.00m

3. Lithologie assez semblable au niveau 2: d'abord le faciés ordi-
naire du "Lias" écrasé (calcite et odeur fétide au choc) et oxy-
dé. Puils calcschiste moyennement 3 grossiérement spathique avec
facettes échinodermiques brillantes gris noir. Une lame (L21)
montre une matrice argileuse avec quelques grains de quartz, mi-
ca, oxyde de fer, rares phosphates et glauconie; un lagénidé, de
nombreuses grandes plaques échinodermiques, bryozoaire, brachio-
pode et fragments organiques indéterminables. Au sommet de ce ni-
veau, un gros banc (60 cm) de "Lias" & faciés ordinaire qui se
termine ici (830 m). 1.50 m

4. Reposant directement sur ce gros banc, on a des schistes,
stériles au lavage, et calcschistes marneuflgris noir renfermant
de petits bancs de gquelques cm de grés finement & moyennement
spathique gris noir brillant et aussi un faciés ordinaire, mais
foncé, du "Lias" (récurrence ou passage graduel ?) ainsi qu'un
terme zoné de passage du grés aux schistes. Toujours redressé;
odeur fétide. Partie supérieure assez couverte 4.00 m

5. Calcschistes et schistes noirs a patine noire, parfois rouillés
avec encore de petits bancs de calcaire moins foncé finement a
moyennement spathique — redressé avec par endroits des schistes
a patine noire. Une lame mince (L22) montre dans une matrice ar-
gileuse avec oxyde de fer gquelques grains de quartz, peu de phos-
phate et glauconie; lagénidé, guelgues plagues échinodermiques et
fragments organiques indéterminables 10.00-15.00 m

6. Le niveau 5 passe a une série identique, mais ou le calcaire
type du "Dogger" (gris noir oxydé en brun) alterne avec des
schistes qui semblent moins développés qu'en "5", Ravin en-
caissé.

En résumé, on voit dans cette coupe le "Lias" moyennement spathique
passer progressivement au "Dogger" par des calcschistes et schistes
noirs. Il n'a malheureusement pas été possible de trouver des fos-
siles dans les premiers schistes noirs du niveau 4. On note ici un
passage qui rappelle un peu ce que R. LAURENT (1963) décrit au roc
de Don (voir chapitre "Comparaisons"). Il est possible que 1'Aalé-
nien y soit représenté, mais l'absence de fossiles ne permet pas
d'eén dire plus. Au-dessus dans la coupe, l'importance des schistes
dégroit. Puis le chdble se ferme et ce n'est que plus haut qu'ap-
parait, comme c'est le cas plus & 1'Est et au SE sous le Mollard,
le calcaire gris noir & silex noirs. Si la série n'est pas plissée,
on a donc la succession suivante: "Lias" ordinaire (Pliensbachien)-
Aalénien ?; aurait-on ensuite comme A. CHAIX (1913) aux Brasses un
Bajocien schisteux, puis un Bathonien & silex ?

La série schisteuse qui repose sur le "Lias" dans le reste du Creux
du Nant (ravin des Carriers) est formée de calcaire plutdét fin gris
foncé bleuté prédominant, alternant et parfois passant & du calc-
schiste et des schistes & peu prés identiques dans lesquels n'ont
été trouvés, malgré de longues recherches, que quelques cdtes et

un fragment organique, tous 2 douteux, ainsi que 2 grosses bélemni-
tes cassées. A l'extrémité Sud de ce vallon, dans un torrent afflu-
ent sur rive droite, on voit mieux le passage de la série ci-dessus
aux calcaires a silex (env. 1080 m).

Dans un chdble au-dessus de la route de Cormand, prés du pt. 584.0,
on note dans la série schisteuse entre 710 et 750 m un Cancellophy-
cus et une posidonie qui feraient penser & la présence de "Marnes &
Posidonies", mais ce n'est pas le cas. Dans la grande étendue de
"Dogger" qui affleure au-dessus d'Ossat dés 640 m jusque sous Champ-
Fleuri, on a parfois un calcaire gris & gris noir sans silex, ni
schistes que l'on retrouve a 1'Ouest du pt. 1022.0. Dans les 2 ra-
vins les plus au Sud du flanc Est du céne sommital du Méle, peu au-
dessus de 1600 m,+M. SEPTFONTAINE a prélevé quelques échantillons
de calcaire gris — foncé avec — de silex noir. Les coupes minces
faites (S 800 & 804, surtout 803 et 804) ont montré de gros fila-
ments, Ophthafmidium, miliolidés, Textufardia, Haplophragmoides,
GLomospira ?, Planiinvolfuta, lagénidé & fortes cotes, radiolaires,
GLobochaete ainsi que des débris organiques, de coquilles et de
spicules. Le microfaciés est un ciment micrito-sparitique parfois
argileux avec de rares grains de quartz et des boules blanches si-
licifiées (radiolaires). Prés du col NE (entre les pts. 1609.0 et
1556.3), un calcaire gris noir montre de petits éléments dolomiti-
ques ? roses, jaundtres avec pentacrines et une bélemnite. L'examen
des lames Lé et L7 par M. SEPTFONTAINE a décelé Textulardia, milio-
lidé, Ophthalmidium, Lenticulfina groupe polonica ?, Haplophragmodi-
des ou Trochamminodides, radiolaires, piquants d'oursins et bryozo-
aires indiquant un dge bathonien - callovo-oxfordien.

Dans la base des parois inférieures des ravins de 1l'Eponnet, on
trouve au-dessus des "tours" de "Lias" entre 1100 et 1130 m un cal-
caire finement spathique gris noir en bancs petits et moyens & in-




tercalations schisteuses subordonnées sur une dizaine de métres.
Cet ensemble est recouvert par un calcaire fin gris noir montrant
peu de schistes, mais pas mal de rognons de différentes tailles

de silex noir. On a donc ici un terme sans silex recouvert par un
terme qui en contient. A noter l'absence des "Marnes & Posidonies",
du moins & cet endroit, car on les trouve plus haut dans un ensem-
ble de ravins et parois. La lame L52 fagite & Rionfer montre un cal-
caire un peu gréseux & pellets et de trés rares fragments organi-
ques indéterminables.

Le flanc Sud du cone sommital du Méle est en grande partie couvert
d'herbe. La oU le chemin du Méle passe sous et au Sud du pt. 1624.8,
on note de petits bancs de calcaire gris foncé alternant avec des
bancs de silex noir dans lesquels apparait un calcaire gris bleu
foncé parfois oxydé en brun, & petits éléments gris et dolomitiques ?
beige clair bien visibles en relief avec quelques rognons de silex
noir; ce dernier calcaire est visible sur 2 & 3 m d'épaisseur. Une
coupe mince (L19) y a é3é faite et montre un microfacigs détritique

a grosses gravelles et — de dolomie; GLomospira, Ophthafmidium, Tex-
tularidé, Trocholina, Valvulina ? conica, plusieurs fragments échi-
nodermiques et d'autres indéterminables (M. SEPTFONTAINE); &ge: dés
le Bajocien supérieur jusqu'au Callovo-Oxfordien. Sur le grand che-
min du pt. 1306.8 & Ravire au départ d'un sentier vers le flanc Ouest
4 1360 m, on trouve un calcaire gris pseudoconglomératique & struc-
ture fluidale et ciment & patine plus foncée que les éléments; ces
derniers sont arrondis et de quelques millimétres & quelques centi-
métres de diamétre avec de rares silex noirs. 2 lames (L35 et 36)

en ont été faites qui montrent peu de quartz, un textulaire proba-
ble, un certain nombre de spicules de spongiaires, une section de
tige de crinoide et de gros fragments échinodermiques.

Passons au flanc SW du Méle. Dans le chéble Méle Ravin un calcaire
accompagné de calcschiste finement spathique montre des plaques
échinodermiques gris bleu et quelques petits éléments arrondis bei-
ges. Une lame L209 montre un packstone & pellets en boules avec de
nombreuses tiges échinodermiques (crinoides) ainsi que PLaniinvolu-
ta, miliolidés, Lenticulina (M. SEPTFONTAINE); rare quartz. A
Culliet, R. VERNIORY a trouvé (d'aprés ses notes manuscrites) une
ammonite (Harpoceras); mais y a-t-il réellement du "Lias" & cet en-
droit ? Au Sud de 1'Ecutieux, sur le chemin du col du Mdle a 1510 m,
on note du calcaire et parfois calcschiste avec de tras petits pen-
tacrines et de trés rares fossiles indéterminables. La lame L1640
faite dans ce calcaire montre plusieurs petites loges de foramini-

Fer?s indéterminables, sauf un miliolidé; rare calcédoine et glau-
conie,

Les macrofossiles trouvés dans le "Dogger" sont: fucoides, Cancello-
phycus; plaques échinodermiques, tiges et articles de pentacrines
parfois silicifiés et en relief, brachiopodes, bivalves, plusieurs
bélemnites. On note également des figures sombres en forme de boome-
rang et des trainées siliceuses en relief.

La coupe du Creux du Nant montre un passage progressif des calcai-
res échinodermiques I du "Lias" par des faciés schisteux noir
(Aalénien ?) au "Dogger". Au roc de Don, nous avons vu que R. LAU-
RENT (1963) note un "passage continu ou presque, et il trouve une
coupe continue du Bajocien au Callovien dans la gorge de la Serra
dont il donne le "log". Pour A. CHAIX (1913), les "calcaires li-
tés & schistes" paraissent occuper une situation inférieure & cel-
le des "calcaires a silex". C'est aussi ce que nous constatons au-
dessus de la coupe du Creux du Nant, malheureusement dépourvue de
fosssiles; notons que ce n'est que la que l'on peut bien séparer le
faciés schisteux du faciés & silex. A. MASSON et M. WEIDMANN (1967)
ont décrit une coupe au-dessus d'Onnion oU 1l'on a en résumé de bas
en haut: calcaire fin gris noir & silex, le méme avec schistes et
organismes "tintinnomorphes", marnes & Posidonies, calcaire nodu-
leux... Cette série rappelle celle décrite prés de Cizon et rele-
vée ci-dessus. F. BALMER et F. OLMARI ont donné (1983) 2 "logs" &
travers le "Dogger" des Brasses s'étendant du Lias supérieur aux
calcaires plaquetés.

4.5. Conclusions

Les quelques indices que nous avons permettent de dire que les cal-
caires du "Dogger" appartiennent peut-étre encore & la partie tout
a fait supérieure du "Lias" (Toarcien ?) et s'étendent probablement
jusqu'au Bajocien inférieur. D'aprés M. SEPTFONTAINE, la Formation
des Brasses ("Dogger") s'étend du Bajocien supérieur au Bathonien
inférieur. Comme pour le "Lias", nous n'avons pu mesurer l'épais-
seur de ce complexe qui est certainement de quelques dizaines de
métres.

5. "MARNES A POSIDONIES"

5.1. Généralités

On trouvera dans le travail M. SEPTFONTAINE et And. LOMBARD, 1976,
p. 443 une introduction & ce chapitre et l'explication de ce terme.
Ces marnes ont regu (M. SEPTFONTAINE in And. LOMBARD, 1981) le

nom de Formation du Staldengraben, formation calcaréo-argileuse.

N.B. Posdidonia étant un végétal de la famille des Naiadacées, on

voudra bien rectifier la chose et mettre "Marnes & Posidono-
myes" & la place de "Marnes & Posidonies".

On peut en général bien séparer les "Marnes & Posidonies" du "Dog-
ger". La prédominance des schistes, une patine parfois bleutée, sou-
vent oxydée en brun jaune permettent de les reconnaitre assez faci-
lement. On n'y trouve pas de silex ou plutdét nous n'en avons cons-
taté qu'a un endroit.
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5.2. Coupe

Nous n'avons trouvé qu'une assez bonne coupe de ce terrain. Elle

se situe & 1'ESE de Cizon & 1130 m environ dans des abrupts rela-
tivements difficiles d'accés. On y a d'Ouest en Est:

1. Une créte bien marquée dans la topographie montre du calcaire
finement spathique gris plutdét foncé avec de gros rognons de
silex & patine et cassures noires. Les lames étudiées par M.
SEPTFONTAINE (Se 500 & 503) montrent une biomicrite pelletoi-
digue & spicules nettement prédominant, Earfandia 1, PLaniinvo-
Luta, Haplophragmoides, Ophthalmidium 1, verneuilinidés, tex-
tularidés, Valvulina conica.

2. Méme calcaire avec silex moins foncés et calcschistes. Une bé-
lemnite. 1.00 m

3. Couvert. 0.70 m

4, Calcschiste fin gris foncé, parfois un peu brundtre un peu plis-
soté a odeur fétide au choc, prédominant sur schistes identiques.
Une coupe mince dans le calcschiste et les lames de M. SEPTFON-

TAINE Se 507 a 510 donnent: biomicrite & filaments fréquents,
spicules et une posidonie, visible sur 2.00 m

5. Couvert. env. 10.00 m

6. "Mur" de marnes grises a patine claire parfois légérement bleu-
tées ou légerement oxydées A passages de calcaire fin a fine-
ment spathique gris foncé; plissotement. M. SEPTFONTAINE a étu-
dié la lame Se 514 prise au milieu de 1l'ensemble et qui donne:
biomicrite pelletoidique a fréquents filaments, lenticuline,
protoglobigérine, spirilline, nodosaire, Epistomina, Reophax,
fragment de Cancelfophycus, gastéropode. env. 13.00 m

7. Petite créte de calcaire identique gris olive oxydé avec quel-
ques petits silex gris et schistes gris verddtre. Les lames M.
SEPTFONTAINE Se 518 a 520 montrent de fréguents filaments.

visible sur 5.00 m

Un peu @ 1'Est apparaissent des dalles calcaires (Cafpionella al-
pina dans Se 524), puis du calcaire noduleux. Cette série est la
seule @ montrer une coupe des "Marnes & Posidonies" (niveaux 4 &
6) encadrée par des termes sus- et sous-jacents. Le "Dogger" est
assez net & la base (niveaux 1, 2 et peut-&tre 3); au sommet, le
niveau 7 fait-il encore partie de ces marnes ?

5.3. Répartition

A part quelques affleurements isolés, les "Marnes & Posidonies" se
trouvent au Mdle sur les flancs Est et NE. Dans le premier entre
800 et 1170 m, elles sont plusieurs fois recoupées par la route

d'Ossat a Champ-Fleuri. Y ont été recueillis des fragments végé-
taux charbonneux, quelques Cancellophycus, quelques posidonies,
Lima sp., bivalves indéterminables et quelques bélemnites. Plu-
sieurs ammonites y ont été trouvées; elles sont malheureusement
déformées, abimées et trés souvent incomplétes. C. MANGOLD a bien
voulu les déterminer, ainsi que celles trouvées par nous et citées
plus bas; ce sont: Oxycexrdites sp.: Bathonien inférieur, zone & Zig-
zag, Oxycerdites cf. fallax Guér.: Bathonien inférieur, zone a Zig-
zag, sous-zone & Macrescens et sous-zone & Vzouiﬂenéié,'Phgﬂﬁoce—
ras sp., HoLcophylloceras sp., Holcophylloceras gr. mediferraneum,
Cadomites sp.: Bajocien-Bathonien - Penisphinetidae indét. - peut-
&tre Lissoceras sp.: limite Bajocien-Bathonien, Bigotites sp.: Ba-
jodien supérieur-Bathonien inférievr, Ganant{ana sp.: Bajocien su-
péfieur, Echecticoceras (Zedissoceras) gr. praimaevum: Bathonien in-
férieur, zone a Zigzag.

D. GROBET dans son travail de dipléme (1968, p. 13) mentionne sur
le méme flanc Est:

- entre les Pablas et les Bottiéres: des perforations de petits tu-
bes d'annelides et de nombreuses Posddonomya alpina;

- & la route a 1010 m: Graphoceratinae;

- sur le chemin dans un ravin au Sud des Bottiéres (1090 m):
Stephanoceras sp. et Witchellia sp.;

- de l'autre cété du ravin (1075 m): Nannolytoceras LrhdiparZitum.

A 1'Est de Rionfer, au Sud et & 1'Est du pt. 1598.7 au haut des im-
portants ravinements de l1'Eponnet & environ 1500 m, on a une alter-
nance de bancs réguliers & délits perpendiculaires & la stratifi-
cation et patine bleutée, parfois jaundtre avec schistes subordon-
nés. Nous y avons relevé la coupe suivante de bas en haut en alti-
tude et stratigraphiquement ?, en partant de 1l'abrupt:

- quelques bancs de calcaire et schistes a faciés ordinaire

- un banc calcaire au sommet duquel on trouve du calcaire fin gris
foncé bleuté avec guelques petits nodules de silex noir arrondis
de guelques centimétres de diamétre a patine différente, soit brun
beige. A noter ici la seule apparition de silex dans les "Marnes
4 Posidonies"

- banc a Canceffophycus

- 4 4 métres sur le niveau & silex, on a le principal niveau a ammo-
nites

- quelgques bancs & petits et moyens Cancellophycus, 2 bélemnites et
quelques ammonites, ainsi que des calcschistes plus développés.
Noté également quelques petites Terebrafula et bivalves dont Lima
sp. Les ammonites sont: Garantdlana bacufata sp. (Qu.): Bajocien
supérieur, zone a Garanti, Garantiana sp.: Bajocien supérieur,
Bigotites sp.: Bajocien supérieur, Partschiceras viator, - peut-
dtre ?? Noamannites sp. ?: Bajocien moyen-supérieur, Cadomites
sp. ou Normannites sp. ?: Bajocien, Perdsphinctidae indét., Phyl-
Locenras sp. : :
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A 1'Est du pt. 1581.7 ("col du Réservoir"), les "Marnes & Posido-
nies" sont largement représentées dans une pente raide ol 1'on
note des calcaires alternant avec schistes et calcschistes oli-
vitres avec fragments charbonneux entre 1450 et 1590 m. Nous y
avons trouvé Cancellophycus, quelques petites Texebratula, 2 bi-
valves indéterminables, 2 bélemnites ainsi que les ammonites sui-
vantes mal conservées: Oxycerdites sp.: Bathonien inférieur- peut-
€tre Procerdites sp.: Bathonien inférieur, Perdisphinctidae indé-
terminable ou Paikinsonia: Bajocien-Bathonien.

On retrouve les "Marnes & Posidonies" plus & 1'Ouest dans les "col-
lines de Béroux", au Sud du pt. 1210.0; la coupe en a été donnée
ci-dessus. Ajoutons qu'un peu & 1'Est, dans le méme terrain entre
1135 et 1190 m o été trouvé Oppelia sp. ou Oppelina 4sp.: peut-étre
Bajocien supérieur. Passons maintenant peu & 1'Ouest du sommet du
Méle, ob & 1805-15 m, a été trouvé Holcophylloceras sp.: Dogger.
Les "Marnes & Posidonies" se retrouvent sous le col du Mdle (flanc

Est; 1480-1500 m) et mieux développées au SE de ce col (1580-1610 m).

Dans ce dernier affleurement, plusieurs petits ravinements montrent
de gros bancs de calcaire fin gris brun & patine de calcaire dolo-
mitique avec par endroits des calcschistes; ce faciés représente
probablement la base ou le sommet des "Marnes & Posidonies". Il est
recouvert par des calcaires parfois gris brun et calcschistes fins
et schistes feuilletés gris parfois bleutés et rouillés avec par
endroits de petits nodules ferrugineux. Un lavage des schistes a
montré quelques fragments de coquilles, quelques Spixillina ? et

du quartz. Nous sommes déja ici dans le flanc Nord du Méle. Plus
bas, les "Marnes & Posidonies" affleurent largement; examinons-les
d'Ouest en Est. Entre les torrents 1 et 2 (coulant a 1'Ouest et a
1'Est de Bocqueuse) du Sommet de la Fin & la Chér d'en haut (6%0-
1290 m), ces "marnes", parfois tachetées, montrent de rares Cancel-
Lophycus, posidonies ainsi qu'un Perdsphinctidae indét. Plus a
1'Est, elles apparaissent & 1'Ouest du Rocher Blanc ol une coupe

de leur partie supérieure sera donnée au chapitre "Argovien". Au-
dessus des Armannes, il y a été trouvé une petite fougére, des tra-
ces végétales carbonisées et un bivalve indéterminé.

Les "Marnes & Posidonies" ont partout au Méle un faciés monotone

et facilement reconnaissable. Elles ont été datées par des ammoni-
tes du Bajocien supérieur-Bathonien inférieur. Au seul endroit (en-
virons de Cizon) oU l'on ait une assez bonne coupe, l'épaisseur de
ce complexe est de 26 m environ.

Dans une précédente publication (1974), aprés en avoir discuté,

nous avons vu que dans le massif du Méle et des Brasses l'dge des
"Marnes & Posidonies" est compris entre le Bajocien moyen, éventuel-
lement inférieur, et le Callovien inférieur, ce qui correspond a

peu prés & l'dge donné au tableau de notre note de 198l. Elles ne
sont pas connues au roc de Don, mais bien dans les massifs de Miri-

bel et d'Hirmente (A. CHAIX).

6. "OXFORDIEN"

6.1. Généralités

C'est la Formation de lo Haute Pointe-Unité du Calcaire en ﬁetits
bancs de M. SEPTFONTAINE 4n And. LOMBARD, 1981.

Parcourant le terrain, plus spécialement les grandes étendues de
"Dogger" du Méle, nous avons plusieurs fois été étonné d'y trou-
ver au milieu du calcaire sombre parfois plus clair & silex généra-
lement noirs, un calcaire nettement plus clair avec des silex plus
clairs aussi. A plusieurs endroits, ce dernier a pu étre suvivi sur
une certaine distance. Ce calcaire est dur et apparait en relief
sur le terrain (barres) donnant lieu & une cascade dans le torrent
de la Concorde, & mur et paroi en forét comme & la croix d'Ecutieux
et au-dessus du cimetiére de la Tour. Par comparaison avec les fa-
ciés environnants, nous pensons qu'il s'agit de 1'"Oxfordien". Nous
en avons déja parlé dans un travail avec M. SEPTFONTAINE (1976,

pp. 436 et 442), oU cette unité a été définie. On verra plus bas
que 1'"Oxfordien" peut se présenter aussi sous un faciés moins clair
avec des silex foncés.

6.2. Coupe

Sur l'aréte NE du Méle au-dessus du pt. 1609.0 a l'altitude de
1750 m et sur rive gauche du ravin 5, nous avons relevé la coupe
suivante:

1. Bancs mal marqués & patine sombre avec du calcaire finement
spathique gris a patine claire au milieu de silex — foncés et
chailles formant parfois toute la roche; les bancs de calcaire
a patine claire y sont alors comme des lentilles de conglomérat
dans les chailles sombres des derniers bancs. Peu au Sud, dans
le ravin, un Cancellophycus

2. Bréche a pite beige a jaune ou brun et éléments de calcaire fi-
nement spathigque gris clair anguleux et arrondis jusqu'a plus
de 50 centimétres de diamétre. Semble passer latéralement a d'au-
tres facies. Se coince vers le haut passant a un calcaire fine-
ment spathique gris a silex brun jaune et patine sombre. 0.50 m

3. Couvert 0.50 m

4. Gros bancs a patine claire de calcaire finement spathique gris
olive dans lequel apparaissent de minces trainées siliceuses a
patine claire, puis de petits silex gui augmentent jusqu'a deve-
nir des bancs de chailles, et enfin au haut du "mur" des rognons
et des bancs de silex a patine parfois jaune clair et cassure
grise, ceci sur une dizaine de métres. Une bélemnite éboulée.




Le faciés bréchoide (niveau 2) n'a été trouvé nulle part ailleurs
au Mole que dans le haut du flanc Est et & 1645 m, entre le Petit
Méle et l'aréte SE (les Prés Cartier). On a ici le passage du "Dog-

ger" (niveau 1) par une bréche (niveau 2) & 1'"Oxfordien" (niveau 4).

6.3. Répartition

Dans les raides pentes gazonnées du flanc Est du Méle qui dominent
le cirque de Champ-Fleuri, 1'"Oxfordien" affleure nettement de 1470
a 1840 m (voir coupe). Au NW du pt. 1581.7, une coupe avait été fai-
te, mais elle s'est révélée moins bonne que celle donnée ci-dessus;
aussi nous n'en citerons qu'une partie. A 1620 m on a un équivalent
du niveau 2 de la méme coupe: calcaire finement spathique gris plu-
tot foncé avec par endroits un pseudo-conglomérat & ciment beige.
On y note quelques bélemnites et des fragments parfois & structure
lamellaire, des parties rougedtres ou jaundtres et quelques rognons
de silex & patine brune et cassure noire; le tout ayant une épais-
seur de 10 & 15 m. Les coupes minces S805 & 807 montrent un facieés
micritique & boules blanches avec en 807 des boulettes du facies

a boules remanié et des grains de quartz. La microfaune y est la
méme que celle du "Dogger" voisin, soit PLandiinvolfuta, GLomospira;
Textulardia, Ophthalmidium, Haplophragmoides et radiolaires (déter-
mination M.S.). Un peu au-dessus, au haut du ravin peu marqué dans
un équivalent du niveau 3, on note dans les lames L1l et S808 & 810
une interpénétration des 2 faciés, & boules blanches et & ciment
sparito-micritique, avec un peu de quartz et de dolomie. La micro-
faune est & peu prés la méme que ci-dessus, soit PLandinvoluta, Glo-
mospira ?, Textulardia, Haplophragmoides, verneuilinidés, miliolidés
et radiolaires (M.S.). On note au sommet de ce niveau de trés nom-
breux silex et 1l'épaisseur du tout est d'environ 20 m.

De 1'ESE au NE et au Nord de la Concorde dans le flanc QOuest, nous
avons décelé et pu suivre une bande d'"Oxfordien". Une coupe L 17
faite prés de cet endroit montre un microfaciés & pellets, peu de
quartz, dans un ciment micrito-sparitique avec verneuilinidés, Ha-
pLophragmodides sp., PLaniinvoluta indiquant le Bathonien-Callovo-
Oxfordien (M.S.). Cette bande se continue au Sud des Charmottes jus-
qu'a 1'Est de la Tour. 2 lames y ont été faites. La premiére (L18)
sur la nouvelle route forestiére & 1'Est de la Toche (750 m) montre
un microfaciés & pellets et organismes dans un ciment sparitique
avec de rares petits grains de quartz et un grain de glauconie rou-
lé; la microfaune en est trés riche: Ophthafmidium, HaplLophragmoi-
des sp., verneuilinidés, textulariidés, GLomospira, PLaniinvoluta
et Trochammina (M.S.); dGge: Bathonien-Callovo-Oxfordien. Une autre
lame L25 provenant du chemin au-dessus de la Tour permet de voir
un calcaire & pellets avec trés rares glauconie et quartz; textu-
laire, ostracodes ?

Une autre bande synclinale, celle d'Ecutieux (1210 & 1390 m) n'est
bien marquée qu'a 1l'abrupt de la croix de cet endroit oU elle avait
été considérée par R. VERNIORY comme du "Lias". La coupe L15 y mon-
tre qu'il ne s'agit pas de cet &ge, mais d'un terme plus jeune. En
effet, on y a Planidinvoluta, Haplophragmodides, Citaella ou GLomospdi-
rella, lagénidés (M.S.); quelques radiolaires calcifiés probables,

une section de piquant d'oursin et peu de quartz. Méme dge que ci-
dessus. A un endroit, le ciment est taché d'ocre et d'oxyde de fer;
le silex peut méme enrober toute la roche.

Quelques lentilles bien en relief sur le terrain affleurent entre
1030 et 1190 m dans la région de la Chdar - la Chdar d'en bas. R.
VERNIORY en fait du "Lias". Il s'agit de calcaire finement spathi-
que gris olivdtre, parfois oxydé en brun ou beige avec dans la len-
tille supérieure, la plus importante, des traces végétales noires
par endroits et quelques bélemnites. Une coupe mince dans cette
dernieére (L146) sur un ancien sentier & 1120 m montre un calcaire
gréseux (ciment micritique) avec muscovite, glauconie ou chlorite

et roxyde de fer; pas de filaments, Spinillina, textulaire (M.S.);

un tcertain nombre de plaques échinodermiques. Le calcaire est gé-
néralement compact, rares gros bancs, se cassant en parallélipipédes.
Chailles et silex foncés, ces derniers seulement dans la lentille

la plus basse. La lame L8 faite dans la lentille moyenne sur le
sentier a 1090 m ne montre que peu de quartz, aucun organisme re-
connaissable et pas de filaments. La nouvelle route du flanc Nord

du Méle recoupe 2 lentilles de ce méme calcaire & 1245 m & coté

d'un tournant marqué dans la clairiére de la Chdr. La lame L210
faite y montre des pellets et filaments (M.S.), peu de petits grains
de quartz et des fragments échinodermiques. La présence de filaments,
en rapport avec ceux que l'on trouve dans 1'"Oxfordien", semble per-
mettre le parallélisme avec ce dernier; cela pourrait &tre aussi

le. cas des autres lentilles des Chdrs citées plus haut.

D'une maniére générale, 1'"Oxfordien" o toujours & peu prés le mé-
me faciés que ci-dessus, soit un calcaire parfois compact, fin ou
finement spathique, gris & gris bleuté parfois brundtre ou olivdtre,
a patine par endroits gris bleuté. Présence parfois de schistes gris
bleuté. Les silex, quand il y en a, peuvent soit é&tre diffus, petits
ou plus gros, rares ou nombreux, gris ou foncés parfois jaundtres

et aussi en énormes rognons & patine jaundtre, ces derniers sur le
flanc Est. Il faut pourtant noter au NE de Plan du Méle un calcaire
identique, mais compact avec des trainées siliceuses. Une bélemnite
a été trouvée sous l'éboulis sous l'extrémité Ouest et au bas du
Rocher Blanc ot M. SEPTFONTAINE o levé avec nous la coupe suivante:

1. Dans le ravin Ouest, "Marnes a Posidonies" montrant des filaments
fréquents, pellets par endroits; Bullopora T., Ophthafmidium 1,
Planiinvoluta, spirilline, Valvulina conica, Lenticulina 1, mi-
liolidés, spicules, échinodermes et ostracodes visible sur 18.00 m

2. La coupe se continue assez couverte ("Oxfordien") et sur rive
droite a la base de la paroi on note du calcaire en bancs peu
margués a peine spathique gris olivAtre parfois teinté de brun
(typique), parfois plus clair avec du silex noir augmentant vers
le bas et alors en bandes a rognons parfois chailles 6.50 m

3. Calcaire a petits et grands nodules rouges a gris typigques de
1'"Argovien", parfois compact, sur 7.50 m. Les 2 derniers metres
montrent, sous quelques décimétres de faciés a petits nodules,
1.50 m de calcaire se rapprochant ce celui du Malm, de la cou-
leur de ce dernier et compact. Vires sur lesquelles a €été trouvé
une mauvaise ammonite indéterminable.
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4. Paroi surplombante de calcaire fin compact du Malm ? dans la-
quelle un "toit" de faciés a petits nodules. Une lame L81 dans
le premier montre parfois de gros pellets, quelques spirillines,
quelques Ophthalmidium, Nodosaria sp. et de nombreux organismes
sphériques a paroi microgranulaire.

Une centaine de métres plus au Nord, dans le ravin Est, le niveau

2 mesure une vingtaine de métres environ. Notons & part le facieés
rencontré a l'autre extrémité (Est) du Rocher Blanc; on a l& un
calcaire fin gris avec de rares éléments roses et gris noir, des
parties spathiques et parfois une patine debréche. Un peu plus
haut, cette bréche est mieux développée et montre des éléments
jusqu'dé 3 centimétres de diamétre, parfois rubéfiés avec ciment
d'oxyde de fer. Ce phénoméne est peut-&tre & comparer & celui de
1'"Oxfordien" bréchoide du flanc Est. Ou alors dU simplement & une
action tectonique (rubéfaction sur le plan de faille), mais plus
bas, ce n'est pas le cas. Ou encore émersion ? La coupe L85 du cal-
caire fin gris montre un calcaire biodétritique avec Lenticulina,
fragments échinodermiques (piquants d'oursins et tiges de crinoides),

bivalves et rare petit quartz dont 2 cristaux bipyramidés authigénes.

Mentionnons encore la coupe effectuée au Nord de la clairiére de
Lachat au pied de la paroi (630 m) et qui est la suivante:

1. Petits bancs a la base, puis couches compactes et craquelées de
calcaire fin a finement spathique gris un peu bleuté a brundtre
avec silex gris par endroits Visible sur 8.00 m

2. Calcaire a peu prés identique, mais plus clair et un peu délavé
de foncé avec de gros rognons de silex foncé et 2 bélemnites vers
le sommet. Une lame (L33) montre des radiolaires ? et de nombreu-
ses sections de spicules de spongiaires silicifiés env. 2.00 m

3. Calcaire a petits nodules verddtres peu net plusieurs métres

On a la le passage de 1'"Oxfordien" (niveaux 1 et 2) & 1'"Argovien"
(niveau 3).

Si 1'"Oxfordien" a au Méle un faciés relativement constant de cal-
caire finement spathique gris avec plus ou moins de silex souvent

clairs, il se présente en strotigraphie d'une maniére assez diffé-
rente d'un endroit a l'autre. Il peut apparaitre d'abord mal diffé-
rencié auv milieu du "Dogger" avec un faciés plus clair que ce der-
nier et plus foncé que le Malm, ceci sur le flanc Quest au Nord de
la Concorde et sur le flanc NW au SE de la Tour. Cependant, sur la
nouvelle route au Sud des Charmottes la microfaune trés riche in-

dique, comme & l'Ecutieux et & la Concorde, un dge bathonien-callo-
vo-oxfordien; plus précisément nous lui avons attribué (M. SEPTFON-
TAINE et And. LOMBARD, 1976, p. 446) un dge callovien supérieur-ox-
fordien inférieur. On trouvera dans M. SEPTFONTAINE, 1976 (Microfa-

ciés...) une étude des microfaciés et diagendse de 1'"Oxfordien".

Dans le flanc Est, au-dessus du cirque de Champ-Fleuri, 1'"Oxfor-
dien" est séparé de 1'"Argovien" et des "Marnes & Posidonies" et
il s'intercale entre le "Dogger" et lui un curieux faciés bréchoi-
de; pour M. SEPTFONTAINE, il s'agit d'une bréche sédimentaire in-
traformationnelle. Ce n'est guére que sur le flanc Nord et spécia-
lement sous l'extrémité Ouest du Rocher Blanc que l'on peut obser-
ver les contacts inférieur et surtout supérieur, et ob l'épaisseur
de 1'"Oxfordien" est d'environ 20 métres.

4
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Auﬁ'Brasses, la base de 1'Oxfordien de A. CHAIX correspond & ce que
nous avons au Mdle, mais elle semble moins épaisse. Le faciés trou-
vé au roc de Don (And. LOMBARD, 1940, p. 83) est également identi-

que & celui trouvé au Mdle.
7. "ARGOVIEN"

7.1. Généralités

L'"Argovien" ou plutét le faciés noduleux verddtre ou rouge affleu-
re & différents endroits au Méle. Facilement reconnaissable et bien
daté par les fossiles trouvés ailleurs, il permet un bon repérage
stratigraphique. Ce faciés a été décrit dans la note M. SEPTFONTAINE
et And. LOMBARD, 1976, et dans la note And. LOMBARD, 1981, il porte
le nom d'Unité des Calcaires noduleux. Nous verrons qu'une partie

de ce qui avait été considéré comme Malm est en réalité de 1'"Argo-
vien".

7.3. Répartition et autres coupes

A l'exception de 1'"Argovien" trouvé dans les collines de chez
Béroux et au sommet du Mdle, ce faciés n'apparait que dans la partie
NE du Méle et a Champ-Fleuri.

A ce dernier endroit, l'affleurement d'"Argovien" dominant le pt.
1429.6 est coupé par une faille. Dans le compartiment Sud un abrupt
de faille proche du sentier montant au "col du Réservoir" (pt.
1581.7) montre la coupe suivante (1510 m):

1. Calcaire gris un peu verditre, parfois marneux et schisteux.
Peu épais.




2. A 1 m au-dessus, le petit abrupt est formé de calcaire un peu
plus clair & petits nodules peu marqués passant a des calcaires
varies: gris verddtre finement spathique, carmin foncé avec des
é¢léments bruns et jaunes de forme allongée variable bien visi-
ble en surface et parfois de plusieurs centimétres de long 1-2 m

3. Alternance de calcaire a petits nodules rouges avec des calcai-
res noduleux et a petits nodules roses ou gris verditre clair.
Le calcaire rouge a petits nodules, dans lequel une bélemnite a
été trouvée prés de 1la, montre parfois un faible développement
en calcschistes de 1'épaisseur du millimétre.

Prés de la, au Sud du pt. 1447 .0, un affleurement montre dans le
calcaire rosé ou gris clair des parties d'oxyde de fer brun & jaune,
un remplissage rouge et plus rarement de petits rognons siliceux
gris foncé a patine grise. Il y a aussi du calcschiste rouge et des
schistes et calcschistes gris verddtre et olive & patine claire.
Dans un calcaire fin passant & un calcaire & petits nodules rouge

a4 rose prédominant, nous avons trouvé une dent de sélacien qu'a
bien voulu déterminer G. de BEAUMONT; il s'agit de Sphenodus Ag. =
Orthocodus Woodw. cf. Longidens Ag. que l'on a signalé dans & peu

prés tout le Jurassique jusqu'au Crétacé, inférieur surtout.

Au haut de l'aréte Ouest, juste sous le sommet du Mdéle, R. VERNIORY
(1943) a décrit un affleurement ob il note quelques fossiles: arti-
cles de crinoides, brachiopodes, plusieurs fragments d'Apfychus et

une bélemnite. En lame mince, il mentionne des radiolaires, des frag-

ments de plaques d'échinodermes, quelques spicules calcifiés et de

nombreux fragments organiques indéterminables. Actuellement, le cal-

cciﬂe rouge & petits nodules est & peine visible sous l'herbe entre
le "Dogger" et le Crétacé supérieur (1840 m).
N?us arrivons maintenant aux principaux affleurements d'"Argovien"
situés dans le flanc Nord. Entre le torrent du pt. 804.0 et sous

Lachat (de 630 & 870 m), le faciés est celui que l'on rencontre com-

munément, & part un calcaire moyennement spathique rosé & parties
de calcaire fin gris plutdt clair. Un autre faciés assez spécial a
été noté au contact du Crétacé supérieur, dans le torrent & 1'Ouest
de Lachat; il sera décrit au chapitre "Crétacé". D'autre part, nous
avons donné au chapitre "Oxfordien" une coupe du contact inférieur
de 1'"Argovien".

Des parois au haut du Feu (dés 1290 m) jusqu'a la région du Rocher
Blanc a 1'Est de Plan du Mdle et de Lachat, on trouve et on peut
suivre parfois 1l'Argovien. Bon repére stratigraphique, facilement
r?connoissoble, il jette quelque lumigre non seulement sur la stra-
tigraphie, mais sur la tectonique difficile & ce secteur. Au NE de
Plan du Mdle, on note au-dessus de 1'"Oxfordien" le faciés rouge et
vert & petits nodules en petits bancs alternant avec du calcaire
com??ct type Malm et montrant parfois des variations latérales de
fGCl?S. Nous avons trouvé dans le terme rouge a petits nodules 3 bé-
lemnites ainsi que des fragments d'ammonites dans les éboulis et un
exemplaire peu net d'ammonite en place. Dans le haut des parois du
Feu, on note parfois du calcaire noduleux avec le faciés & petits
nodules. Une petite coupe de détail compléte celle donnée en téte

du chapitre; elle se situe entre cette dernigre et un ravin a 1'Est
de celle-ci, dont elle est proche. On a la:

1. "Argovien" rouge et gris a petits nodules (base a 925 m)

2. Calcaire fin clair compact avec vers le sommet et en relief

des réseaux, fissures et fragments organiques indéterminables
env. 2.00 m

3. Calcaire gris a petits nodules 0.20 m

4., Malm

»

Iliressort de cette coupe que le niveau 2 appartient & 1'"Argovien".

Au-dessus des Armannes et au SW du pt. 726.0, on a dans un chdble
la coupe suivante (790-800 m):

1. Calcaire finement & moyennement spathique gris clair avec de
gros rognons de silex blond a patine grise. Forme une créte
visible sur plusieurs métres

2. Calcaire a petits nodules parfois rouge dans la branche Est
avec un banc de calcaire finement spathique gris clair; puis
couvert moins de 15.00 m

3. Calcaire gris a petits nodules qui s'effacent ensuite. Forme
une créte moins de 17.00 m

4. La fin du lapié montre un calcaire & peu prés identique, mais
parois finement spathique et surtout avec un réseau de fissures
remplies de calcite a patine sombre. Ce niveau est probablement
1'équivalent du niveau 2 de la coupe ci-dessus et de celui trou-
vé un peu plus bas & 750 m. Une lame (L30) dans ce dernier mon-
tre quelques protoglobigérines, un GLobochaefe, quelques radio-
laires calcifiés, quelques fragments échinodermiques, un ostra-
code probable et un Apfychus (détermination partielle M.S.). A
la méme hauteur que le niveau 4 et un peu a 1'Ouest réapparait
le calcaire a petits nodules, mais il est possible que la coupe
ne soit pas continue du premier au deuxieéeme (replis, plan de
contact anormal ?).

De ces différentes coupes on peut conclure que ce niveau hérissé
se trouve entre le calcaire & petits nodules et le Malm, probable-
ment encore dans le premier, c'est-a-dire 1'"Argovien".

Les mémes faciés se retrouvent aux Brasses. L'épaisseur de 7.50 m
pour le calcaire & petits nodules sous le Rocher Blanc semble beau-
coup supérieure ailleurs, par exemple au-dessus des Armannes.




- 36

7.5. Conclusions

Le calcaire noduleux est d'dge oxfordien moyen.
8. MALM

8.1. Généralités

Les levés de terrain que nous avons effectué dans le Jurassique su-
périeur du Mdle nous ont montré qu'une partie de ce que l'on avait
considéré comme "Malm" jusqu'alors, c'est-a-dire la partie supérieu-
re du Jurassique supérieur, n'en était pas. En effet, la présence
dans ce Malm présumé de couches grises parfois rouges & petits no-
dules range ces derniers dans 1'"Argovien". Ceci nous a obligé a
revoir sinon les parois difficilement ou pas accessibles, du moins
les lapiés. Il faut ajouter & cela la confusion qui a été faite
avec l'Hettangien et dont nous avons parlé & propos de cet étage.
De toute fagon, l'extension du Malm au Méle est faible; il est li-
mité & la partie Est du flanc Nord et absent en plusieurs endroits,
comme nous l'avons vu pour le flanc Sud (1978).

8.2. Coupe

Du contact inférieur du Malm nous avons déja donné une coupe au cha-

pitre consacré & l'"Argovien".

8.3. Répartition

Le Malm, peu représenté, ne se trouve que dans le secteur NE entre
le haut du Feu, le Rocher Blanc, Montrena et Lachat. Une coupe min-
ce L32 faite vers 750 m sur la rive droite du torrent du pt. 804.0
dans de petits bancs de calcaire trés fin gris clair & gros rognons
de silex brun jaune & brun rouge montre une micrite & rares forami-
niféres indéterminés, fragments de coquilles et les calpionelles
suivantes déterminées par J. REMANE: sommet de la zone C supérieure
avec Cafpionella alpina et surtout C. elliptica. Il y a la non seu-
lement des termes plus anciens que le Malm, mais aussi plus jeunes.
Les premiers abrupts du Malm apparaissent a 1'WSW de chez André,
déja au-dessus du sentier des Gardes & 1380 m sur l'aréte Nord du
Mole. Des bancs de calcaire & silex appartenant probablement & la
partie tout & fait supérieure du Malm apparaissent aux environs de
1100 m & 2 endroits du Feu.

Dans une note de 1955, R. VERNIORY mentionne la présence de Sacco-
coma (plaques et articles de crinoides) aux Armannes (bas du flanc
Nord) entre le Séquanien inférieur et le Tithonique supérieur. Nous
n'avons pu connaitre la situation exacte des échantillons en ques-
tion, ni savoir comment cet auteur a pu préciser la stratigraphie

du Malm qu'il donne dans le tableau de la note citée. Nous allons
voir que cet organisme n'a été trouvé par nous qu'en 2 points du
Méle. En effet, & 1205 m au bas des escarpements a 1'WNW de chez
André, on note au bas de la paroi lisse & patine claire une petite
paroi & patine un peu sombre et griffée de calcaire fin trés peu
spathique gris clair avec parfois beaucoup de calcite, ceci sur
plus ou moins 50 m. La lame de ce caolcaire L27 montre une micrite

4 trés nombreux fragments organiques dont Lenticufina probable,
plaques échinodermiques, plusieurs fragments plus ou moins nets de
Saccocoma, ostracodes, gastéropodes, Apfychus et embryon d'ammonite;
aucun corail net, mais beaucoup de fragments organiques allongés.
Dans l1'éboulis au-dessous, nous avons trouvé, comme dans la lame
une plaques échinodermiques probable, 2 gastéropodes probables, 1
Aptychus ainsi que des ammonites parfois lisses, plus ou moins cer-
taines, sauf une dizaine de petits exemplaires silicifiés (diamé-
tre de 10 & 35 mm) dont on voit bien les cloisons. Comme on est en
flanc renversé, on peut penser que ces couches appartiennent au
sommet du Malm, ce qu'indiquent aussi les Saccocoma. L'Aptychus et
les embryons d'ammonites ont été également notés par R. VERNIORY.
Mentionnons encore une lame L23 faite dans un calcaire éboulé peu
au-dessous de 1l'éboulis mentionné et qui semble montrer des coraux;
il s'agit d'une micrite & trés nombreux fragments organiques, Len-
ticulina, plaques échinodermiques, quelques Saccocoma, beaucoup de
gastéropodes, Aptychus. On trouvera au chapitre "Crétacé inférieur
et moyen" une autre mention de Saccocoma. Un petit brachiopode ou
bivalve a été noté au sommet du Rocher Blanc a 990-1000 m et une
bélemnite & 755 m au Sud du pt. 713.0 prés sur Cocu.

Différentes coupes ont montré qu'd sa partie inférieure le Malm pas-
se a 1'"Argovien". A son sommet, nous verrons plus loin qu'il en

est de méme pour le contact avec le Crétacé (Berriasien). Nous n'a-
vons pu résoudre entiérement le probléme que posent les roches &
petites ammonites du Feu, mais il semble qu'elles appartiennent au
sommet du Malm. On verra au chapitre "Crétacé inférieur" que de
nombreuses petites ammonites ont également été trouvées dans le tor-
rent & 1'Ouvest de Lachat, non loin du contact avec le Crétacé. L'é-
paisseur du Malm sur les profils est d'environ 40 m. Son dge est
compris entre 1'Oxfordien supérieur et le sommet du Jurassique ou
plutdét comme nous le verrons la base du Crétacé inférieur.

9. CRETACE INFERIEUR ET MOYEN

9.1. Généralités

Nous avons pu mettre en évidence quelques étages du Crétacé infé-
rieur et moyen. Ils n'apparaissent cependant que peu développés
dans le flanc Nord. —

:
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9.2. Répartition_et _coupes

2 coupes d'abord dans le Berriasien. La meilleure est & 1'ESE de
Lachat en série renversée oU l'on a de haut en bas (790 m):

1. Petite paroi- quelques ifs repéres un peu plus bas - avec un
petit tronc sec dans une lame détachée de calcaire fin gris
clair. Une lame (L132) montre une micrite avec de trés nom-
breux fragments échinodermiques et organiques indéterminés;
de trés nombreuses calpionelles ont montré a J. REMANE, qui
a bien voulu examiner cette série, que 1l'on se trouvait ici
prés du sommet de la zone a Cafpioneflfa afpina dans le Ber-
riasien basal.

2. 2 a quelques bancs irréguliers du méme calcaire a la base
de la paroi. 2 lames effectuées au milieu et vers le sommet
du niveau (L133 et 134) montrent une micrite avec plus ou
moins de radiolaires calcifiés, fragments organiques divers
dont certains échinodermiques et un petit fragment de phos-
phate. On est avec les nombreuses calpionelles dans la zone
a Calpionella elliptica 1.10 m

3. Replat (2 sapins) avec calcaire fin & peu prés comme niveau 2
parfois légérement brunitre ou olivAtre, d'abord compact avec
premiers silex au premier quart, puis en petits bancs (avec
calcschistes plus bas) avec rognons de silex allongés souvent
sombres parfois rougeftres. A la base, 2 échantillons prélevés
4 0.20 m et & 1.20 m sur contact niveaux 2-3 montrent le méme
calcaire & Lenticulina probable, radiolaires, peu de fragments
échinodermiques, Apfychus et fragments organiques indéterminés
(L135 et 136). On est encore dans la zone a Calpionella ellip-
{ica. BAu-dessus, nous avons pris 3 échantillons a 1.70, 2.70 et
3.90 m sur contact niveau 2-3 (L137 & 139) qui montrent tou-
jours a peu prés la méme microfaune., Par contre, en ce qui con-
cerne les calpionelles, ces bancs se rattachent a la zone a
Calpionellopsis (ou D); avec L138 et 139, on est dans la sous-
zone moyenne et donc toujours dans le Berriasien

visible sur environ 4,00 m

4. Couvert sur 6 m de distance horizontale

5. Sur rive droite du chéble dans des racines de sapin apparaissent
des calcschistes et schistes gris olivAtres a taches sombres. La
coupe mince L140 montre une micrite un peu grenue avec Rotalipo-
ra nedcheld, cf. brofzend et cf. cushmani indiquant la base du
Cénomanien supérieur (détermination M. CARON, ainsi gque les sui-
vantes visible sur 0.80 m

6. Couvert 1.00 m

7. Dans le chdble, calcschistes et schistes verditres clairs avec
en lame (L141) Rotalipora cushmani = sommet du Cénomanien
visible sur 1 m, en partie couvert et plus ou moins relié a ...

8. sur rive gauche du chdble un rocher montre des termes divers:
Calcschistes et schistes roses rouge violacé parfois veinés
dont une coupe (L142) montre une micrite un peu détritique (quel-
gues petits grains de quartz et 3 grains de glauconie) avec de
trés nombreuses petites globigérines, ainsi que Marginotruncana
pseudolinneiana, GLobotruncana Lapparenti, c'est-a-dire le Turo-
nien supérieur sensu lato visible sur quelques metres

Malgré une lacune entre le Berriasien et le Cénomanien supérieur,
cette trés intéressante coupe est la seule & montrer une série dans
les zones & calpionelles du Berriasien, spécialement les zones &
Cafpionella efliptica et & Calplonellopsis.

On ‘trouve une autre coupe un peu plus haut & la base de la paroi

de Malm (995 m) située & 1'Est de Plan du Méle. Nous y avons fait
quelques prélévements dans un calcaire variant peu: calcaire fin

du Malm, parfois trés légérement olivdtre au contact avec 1'éboulis;
ce calcaire est plutdt compact dans les dalles et en petits bancs
peu marqués jusqu'da l'éboulis. On est la en flanc renversé et on
trouve de bas en haut: o

1. Petite paroi = zéro, ol pris un premier échantillon montrant en
lame mince (L87) que l'on est, pour les calpionelles en tout cas,
dans la zone B, trés vraisemblablement partie inférieure, mais
peut-&tre assez prés de la limite Tithonigue-Berriasien, d'apreés
J. REMANE qui a bien voulu examiner cette lame et les suivantes.
A part les trés nombreuses calpionelles, on note quelgues pla-
ques échinodermiques, un piquant d'oursin, Aptychus et plusieurs
fragments de coquilles indéterminables.

2. A 60 cm du zéro, la lame L89 se situe encore dans la "zone B,
partie supérieure ou peut-&tre tout a fait inférieure de la zone
C, en tout cas Berriasien inférieur". A part cela, 2 lenticuli-
nes, de nombreux radiolaires calcifiés petits et grands, plagues
échinodermiques et plusieurs fragments de cogquilles indétermina-
bles.

3. A 1.60 m~- toujours depuis le zéro- L24 comprend Calpionefla al-
pina trés fréquente, Tintinopsella carpathica (grande forme) éga-
lement fréquente; en outre, on trouve (rare) Remaneffa cadischia-
na, R. ferasini et des formes gui annoncent le passage vers Cal-
pionella elLiptica. Datation selon le schéma vocontien: zone C,
donc Berriasien inférieur".

4. Enfin, & 2.40 m tout au sommet des couches visibles, LB88 est dans
la zone C et on y voit rotalidé, lenticuline, 2 textularidés ?,
Aptychus et plusieurs fragments de coquilles indéterminables.

En résumé, on a ici une petite coupe du Berriasien inférieur (zones
B et C).

Nous ne connaissons qu'un point d'affleurement du Crétacé moyen: au
NW de Lachat @ 1l'endroit ol un appendice du chemin qui y monte de
Montrena arrive sur rive droite du torrent & 680 m. On a l& sur ri-
ve gauche la coupe suivante:
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1. Calcaire finement a moyennement spathique clair avec des par-
ties fines, probablement "argovien".

2. Petite dalle de calcaire fin gris a tests de brachiopode ?
sombres. Le déchaussement des racines d'un sapin laisse appa-
raitre une quinzaine d'ammonites de quelgues & 10 cm de dia-
métre, aplaties ou & section probablement circulaire, lisses
ou avec de rares cOtes et souvent cloisons visibles, tout le
reste étant rongé par 1'érosion; l'une d'elles est déroulée,
c'est-a-dire d'adge crétacé et non jurassique (J. GUEX). Un
peu plus haut, une surface supérieure irréguliére. Une coupe
mince L44 étudiée par R. WERNLI montre une micrite fine zoo-
géne avec Lenticulina, Astacolus, GLobochaete, fragments échi-
nodermiques, articles de crinoides, beaucoup de Saccocoma, 2
gastéropodes, ammonites et Aptychus env. 2 m

3. Couvert (racines) sur moins de 1 m

4. Discordant sur le niveau 3 viennent dans un couloir des schis-
tes, calcschistes et calcaire un peu marneux gris olive taché
et ponctué de sombre, parfois rouillés avec un petit banc gris
noir délavé. La lame L43 dans un calcaire fin gris verdltre a
parties sombres montre une micrite & nombreuses hedbergelles,
Rotalipora ticinensis, quelques petits foraminiféres indéter-
minés et de nombreux radiolaires calcifiés; peu de quartz et
peu de grains de phosphate. M. CARON qui a bien voulu examiner
cette roche la date de 1'Albien. Une autre lame L144 dans un
calcaire gris olive taché de sombre trés compact donne: Rofald-
poia apenninica et de nombreux radiolaires, un fragment échi-
nodermique, soit Vraconien-Cénomanien inférieur (M. CARON). Il
y a donc 2 horizons stratigraphiques du Crétacé dans ce niveau 4.

env, 5m

5. Les roches du niveau 4 butent contre un miroir de faille de
1'"Argovien" un peu noduleux

?.3. Comparaisons

A la pointe d'Orchez, le Berriasien et 1'Aptien sont mieux dévelop-
pés, et dans le méme pli & la Haute Pointe, 1'Aptien supérieur a

été trouvé, comme nous le verrons. A. CHAIX signale aux Brasses
(1913) ainsi qu'a Miribel et Hirmente des calcaires fins & silex
(Crétacé inférieur, Néocomien). Il y a trouvé Aptychus, bélemnites,
ammonites et en lame mince quelques radiolaires entr'autres. Ces
couches peuvent atteindre probablement 20 & 30 m d'épaisseur. Sous
le terme de calcaire plaqueté, ces terrains ont été revus par R.
PAPILLON (1980) qui n'y o pas trouvé de macrofossiles et seulement
une microfaune peu caractéristique (foraminiféres, radiolaires et
échinodermes) qui n'a pas permis de datation. F. OLMARI et F. BALMER
signalent par contre aux Brasses 1'dge valanginien du sommet du cal-
caire massif du Malm ainsi que la zone & Calpionellopsis (1983).
Dans un tableau (p. 62), ils mentionnent une lacune & l'Aptien, éta-
ge que nous avons trouvé dans les massifs pointe d'Orchez-Haute
Pointe avec des faci2s rouge et d'émersion probable.

Nous avons vu qu'au Méle leur épaisseur est un peu supérieure &
5 m au minimum.

9.4, Conclusions

Il est intéressant de noter ici la présence du Crétacé moyen dont
les étages sont peu connus dans les Préalpes médianes.

10. CRETACE SUPERIEUR

1071, Généralités

Le Crétacé supérieur, spécialement le Sénonien, est trés peu déve-
loppé au Mole sauf dans le flanc Nord. On ne voit jamais sa limite
supérieure, le Flysch des Préalpes médianes n'ayant pas été trouvé

dans ce massif. Les déterminations de foraminiféres de ce chapitre
sont dues & M. CARON.

10.2. Coupe

Une coupe du contact inférieur a déja été donnée au chapitre précé-
dent. '

10.3. Répartition

Dans le flanc Est, le Crétacé supérieur n'était pas connu. Nous
l'avons décelé en 2 endroits & Champ-Fleuri. A la base d'un replat
et touchant presque le lapié d'"Argovien" & 1430 m, on a 2 m de
schistes et calcschistes rouge brique parfois rosé & gris verddtre
clair. Une coupe mince (L10) dans une micrite contient GLobotrunca-
na Lapparenti, Marginotruncana coronata et cf. schneegansi et des
prismes d'inocérames indiquant le Turonien-Sénonien inférieur.

Peu & 1'Ouest du sommet du Mdle entre 1810 et 1840 m, on a une len-
tille de Sénonien dans une curieuse position tectonique sur laquel-
le nous reviendrons au cours du chapitre consacré & cette partie.

Le sommet de 1l'affleurement montre des termes trés variés, entr'au-
tres schiste rouge brique, calcaire fin gris (lame) en contact ir-
régulier avec un calcaire rouge montrant de nombreuses GLoboZrunca-
na (lame) et encore un mince niveau de calcaire siliceux et silex
verddtre et jaundtre; cependant le calcschiste vieux rose & lamel-
les de calcite domine. A noter encore un deuxiéme banc de silex avec
des calcschistes brun olivdatre & environ 8 m sous le premier. Sous
ce premier ensemble d'une épaisseur plus grande que 10 m et apreés
quelques métres couverts, on a du calcaire rouge violacé se délitant
en parallélipipédes, par endroits plissoté et disloqué avec des vei-
nes de calcite irréguliéres, ceci sur 5 & 10 m. Peu au-dessous,
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schistes vieux rose parfois tachés de vert pdle et alternant avec
schistes vert pdle. Ce Crétacé déborde un peu sur l'aréte et donne
une couleur rouge & la terre sur le sentier voisin. 2 coupes minces
(L40 et 41) signalées ci-dessus montrent des pellets et de nombreux
filaments d'origine organique (M. SEPTFONTAINE) ainsi que de petits
grains de quartz et de la glauconie. Ce faciés semble passer &a des
plages & ciment généralement sombre avec quelques débris de GLobo-
truncana bicarénées indéterminables qui indiquent le Turonien-35éno-
nien. R. VERNIORY y a décrit (1943) une lame dans laquelle il men-
tionne Globotruncana Linnedi, G. stuarnti, Gumbelina globosa, globi-
gérine a test mince, textulaire et prisme d'inocérames. M. CARON
qui a revu cette (ou une de ces lames) y signale GLobotruncana fal-
sostuanti, GLobotruncanita stuartiformis et stuarti, Rugolruncana
(?) gansseri, ce qui donne un &ge maestrichtien.

Le flanc Sud ne montre que trés peu de Crétacé qui appartient a
1'Ultrahelvétique. Et il faut aller jusqu'a Bovére pour trouver

et suivre dans le flanc Ouest une lentille de Crétacé supérieur
jusqu'a la Tour entre 1150 et 685 m. Nous arrivons ainsi au flanc
Nord pour nous occuper tout d'abord du Crétacé qui affleure suivant
un axe Nord-Sud des environs du Sommet de la Fin (705 m) par la Boc-
queuse jusqu'a la Chér (d'en haut) (1270 m). Juste au-dessus de ce
dernier chalet dans un chemin creux affleurent de trés minces bancs
de calcaire finement spathique gris verddtre clair & plages plus
fines alternant avec des schistes rouges. Dans le premier, une la-
me (L9) montre une lumachelle de GLobotruncana Linnediana, Dicarinel-
La carinata et concavata donnant un dge santonien. On a parfois de
la peine & séparer sur le terrain le Crétacé d'avec les "Marnes a
Posidonies". Au NE du pt. 1200.é (la Chér) dans la forét sous le
bord de la clairiére et au-dessus d'un nouveau chemin, une lentille
de calecschiste rougedtre et verddtre montre en 2 endroits du silex
brun jaune entouré d'une crolte vert foncé. Un échantillon de cal-
caire gris olive clair semble montrer de nombreuses globigérines.
Mais la lame L34 n'en montre pas, ni aucun foraminifére; présence
de quartz et de rare glauconie. A la source la plus haute (Ouest)
du torrent du pt. 804.0 dans un ravin bien marqué entre le Malm et
1'"Oxfordien" sous le sentier des Gardes et entre les pts. 1257.7
et 1291.0, on observe & 1270-80 m en contact tectonique avec le Malm
du caleschiste noir dont la coupe mince L38 donne une micrite &
Rotalipora cushmand, Praeglobotruncana stephani et hedbergelles du
Cénomanien supérieur-base Turonien. Un peu plus bas, dans le talus
de rive gauche, on a (L3?) quelques formes du groupe des GLobotrun-
cana Lapparenti et des hedbergelles, c'est-a-dire Turonien-Conia-
cien. On a donc l& au-dessus du Malm une coupe de la base du Cré-
tacé supérieur, mais elle est incompléte vu sa tectonisation. Plus
bas, sous une avance du Malm, une niche d'arrachement a entamé a
1090-100 m le Crétacé supérieur sous le chemin (le Feu). Tout a
fait au sommet de cette derniére et visible sur plus de 50 cm ap-
-parait du calcschiste olive finement taché de noir, & patine parfois
beige avec un lit peu épais de schiste noir. La lame L2é du premier
montre Rotalipora cushmandi, Praeglobotruncana stephani et des hed-
bergelles indiquant Cénomanien supérieur-base Turonien. Il est as-
sez curieux de noter que peu au-dessus de l'extrémité Ouest du Ro-
cher Blanc affleure & 1000 m du calcschiste gris verddtre taché de

foncé et des marnes un peu plus foncées aussi tachées. Une coupe
mince L45 donne de nombreux petits fragments organiques indétermi-
nables souvent brisés, quelques grains de phosphate, peu de glau-
conie et presque pas de quartz ainsi que les foraminiféres suvivants:
Rotalipora apenninica, hedbergelles et des prismes d'inocérames,
c'est-a-dire Cénomanien inférieur. Peuau-dessus & 1055 m affleure

du calcaire fin gris olive clair un peu teinté de plus foncé. Les
lames L77 et L7779 montrent une micrite avec GLobotruncana Lapparentd,
Marginotruncana cf. sdigali et cf. schneegansi, Dicarinella primitiva,
Hefvetoglobotruncana helvetica, Dicarinelfa marianosd indiquant le
Turonien supérieur. Les éboulis empé&chent malheureusement de voir

la relation entre ces 2 affleurements crétacés et la paroi de Malm
non loin de la. Le Sénonien affleure assez nettement au SSE de La-
chiat de 740 & 850 m sous forme de calcschistes rougedtres, rosés et
gris verddtre clair. On trouve également & quelques métres sous le
Malm en flanc renversé prés de l'extrémité Sud de la paroi de ce
dernier du calcaire gris foncé irrégulidrement taché de noir. Une
lame L42 présente une micrite avec des foraminiféres non déterminés, :
quelques mauvaises GLobotruncana et des radiolaires calcifiés. I1
s'agit probablement de la base du Crétacé supérieur. Nous avons ce-
pendant pu trouver & 1'ESE de Lachat une succession relativement .
continue du Malm au Turonien supérieur dont la coupe a été donnée

au chapitre sur le Malm. Dans un chemin creux entre le torrent du
pt. 804.0 et celui & 1l'Ouest de Lachat -dans 1'"Argovien" (A.L.)-

R. VERNIORY (1952) avait déja noté une lentille de Crétacé supérieur
(745 m) dont une coupe mince (L143) montre Rotalipora apenninica et
brotzeni, c'est-a-dire le Cénomanien inférieur. Cet affleurement,
dont R. VERNIORY se demande si l'on n'aurait pas affaire & un lam-
beau des Préalpes externes, se rattache probablement & celui noté
dans la coupe de la base du torrent & 1'Ouvest de Lachat, coupe don-
née au chapitre Crétacé inférieur et moyen; nous y avons noté la
présence de 1'Albien et du Vraconien-Cénomanien inférieur. ;

D'une manidre générale, le Crétacé supérieur est formé de calcaire, |
caleschiste et schistes gris a gris verddtre & rouge, rouge viola- ;
cé, vieux rose, lie de vin, parfois bariolés. Nous avons vu qu'a
la base de cet ensemble viennent des termes sombres. J

10.4. Résumé

Les affleurements de Crétacé supérieur sont trés disséminés et ne
permettent pas d'établir une bonne stratigraphie de l'ensemble,
si ce n'est tout & la base de la série dans la coupe au-dessus de
Lachat.

Au roc des Suets, une coupe assez compléte s'étend du Valanginien
inférieur au Sénonien inférieur; elle sera donnée dans le travail
sur la pointe d'Orchez. R. LAURENT au roc de Don (1963) et R. VER-
NIORY dans le massif de Miribel (1943) ont décrit des terrains s'é-
tendant du Cénomanien au Maestrichtien. W. FLUMET (19é4) a dessiné




des Plaines Joux sur Onnion un "log" qui va du Berriasien & 1'Ypré-
sien, mais comporte plusieurs lacunes. Les Couches rouges peuvent
transgresser directement sur le Malm avec parfois du sidérolitique,
comme l'ont décrit R. LAURENT et And. LOMBARD (1940).

10.6. Conclusions

Nos principaux résultats ont été donnés dans une note de 1974.

11. FLYSCH

On ne connait pas de Flysch des Préalpes médianes au Mdle; mais il
existe trés peu représenté aux Brasses (F. BALMER et F. OLMARI,
1983), d'dge paléocéne-éocéne probable.

EB . SOUBASSEMENT

12. FLYSCH AUTOCHTONE

12.1. Généralités, introduction

Dans son travail sur les collines du Faucigny (1937), R. VERNIORY-
ne donne que peu de détails sur les "grés de Bonneville" qui, il
faut le dire, ne font pas partie de son étude des Préalpes externes.
Il cartographie ces grés dans une seule teinte, si ce n'est les con-
glomérats; et dans son texte (p. 47) il dit "que les grés de Bonne-

ville sont loin d'étre connus et qu'une étude ultérieure sera suscep-

tible d'apporter maintes précisions intéressantes."

Quoique ne faisant pas partie géologiquement parlant de notre étude
du Mdle, nous avons été amené & en revoir le soubassement dans la
région entre Ayse et Marignier. Il s'est avéré que l'on ne pouvait
ranger tout cet ensemble ("MI'" de la feuille Annecy au 1:80000,
troisiéme édition) dans la molasse rouge. Cela nous a décidé &
reprendre 1l'étude des collines dominant Bonneville. Nous devons di-

re que ce travail sur le soubassement du M&le n'étant pas notre prin-

cipal objectif, il n'a pu €tre beaucoup poussé.

Déja seul sur le terrain, nous avions pensé que ce soubassement com-
= . n n = . 3

portait plusieurs "choses", plusieurs unités. Quelques excursions

avec des collégues nous ont confirmé la chose et c'est a leur suite

qu'a été publiée une note (J. CHAROLLAIS et af., 1975). D'autre part,

on trouvera les grandes lignes de l'allure du Flysch et des molas-
ses dans notre note sur le flanc Sud du Mdle (1978).

Avant de passer & nos observations, il est nécessaire de donner ici
la stratigraphie de ce Flysch. De bas en haut, elle est la suivante: °

- calcaire & nummulites (Priabonien)
- marnes & globigérines (Sannoisien)

- de bas en haut: marnes & foraminiféres et schistes a Nucula,
argilite et schistes & Melfetta et globigérines, "marno-mica-

cé", grés massif & conglomérat (Sannoisien supérieur-Rupélien)

- molasse

Les marnes & cyrénes se situent entre la molasse et le "marno-mi-

cacé".

f

12%2. Répartition

Le Flysch ne semble pas étre présent dans les collines au-dessus
de Bonneville. La partie du Flysch autochtone qui a été étudiée
dans le soubassement du Méle s'étend vers 1'Est de Cheneva au SE
d'Ayze jusqu'd la coupe des Folliets décrite dans J. CHAROLLAIS

et af. (1975). Cette coupe donne la série que l'on trouve au som-
met de cet ensemble. Nous allons donc décrire ce qui affleure au-
dessous. Il faut cependant faire des réserves sur un ordre strati-
graphique strict dans ce que nous décrivons; des replis y sont par-
faitement possibles vu que l'on en voit de trés nets & certains
endroits. Ce sont des schistes gris brun un peu olive, souvent re-
couverts d'un enduit sombre gris noir ou brun foncé. Il s'y inter-
cale parfois de petits bancs de grés micacé fin gris & coeur bleu-
té et aussi de gros bancs de grés parfois grossier micacé gris.
Dans les schistes, on trouve des fragments végétaux, des pistes de
vers ? ainsi que des pellets, Planulites et icnofossile: Granula-
nia (terrier oblique; détermination O. MACSOTAY). Cet ensemble
schisteux continue vers le bas la partie inférieure de la coupe
des Folliets, probablement les niveaux 1 & 8.

L'ensemble décrit appartient au Flysch autochtone "marno-micacé"
d'dge oligoceéne inférieur (Tongrien supérieur).

Dans la note précitée, il a été montré que la flore trouvée sur
la rive droite de 1'Arve permettait une corrélation avec les for-
mations mieux connues de la rive gauche (synclinal de Dessy) o
affleure largement 1'Autochtone.

- e e o



13. MOLASSE GRISE

13.1. Généralités

Voir sous "Généralités" dans le chapitre précédent.

13.2. Coupes

Mentionnons d'abord que les gros bancs de grés Nos (9) et 10 & 12
de la coupe des Folliets donnée Fig. 2, p. 27, de la note J. CHA-
ROLLAIS et af. (1975) appartiennent probablement & la molasse gri-
sgé On y aurait ainsi le passage du Flysch autochtone & cette der-
niére.

Au Chateau des Carriéres (pt. 615.4) en face de la cuisine, un pe-
tit escarpement montre d'Ouest en Est et de bas en haut (stratigra-
phiquement ?) la coupe suivante:

1. Grés micacé & grain moyen gris olive, plus ou moins massif, gé-
néralement en gros bancs visible sur env. 4.50 m

2. Méme greés en gros bancs avec 2 intercalations peu épaisses de
grés identique, parfois bleuté quand il est frais, mais plus
fin, dans lequel on a sur quelques centimétres carrés de petites
lentilles d'argilite gris noir 1.00 m

3. Petits bancs plus ou moins plaquetés de grés plus fin alter-
nant et passant a de 1l'argilite plus ou moins schisteuse olive
1.30 m

4, Grés comme niveau 1 massif & la base, plus haut parfois en bancs
passant a des schistes a stratification oblique (aussi visible
dans le niveau 1l). Forme un petit "mur" plus de 5.00 m

Enfin, & 530 m environ, & cd6té et au SW de la route de Mimonet au
Chdateau des Tours et & 1'Est de celui-ci, une ancienne carriére
montre environ 1l m de grés feldspathique plutét fin gris olive
4 gris bleuté plus ou moins compact passant & de gros et de petits

bancs; des schistes gréseux séparent les gros bancs.

13.3. Répartition

A 1'Est d'Ayse il est difficile de savoir ce que l'on trouve au-
dessus des gros bancs de grés qui couronnent le Flysch autochtone
chez Folliets (voir ci-dessus). Ces derniers forment quelques bar-
res aussi bien marquées dans la topographie et la carte que dans

les photos aériennes; ils s'étendent de Trélou & la Rua, puis moins
nettement au-dessus de ce dernier endroit. Au point de vue litholo-
gique, il faut ajouter aux termes décrits dans les coupes ci-dessus
la présence de grés grossiers (galets de quartz jusqu'a quelques mm),

méme "Nagelfluh" (H. DOUXAMI). Comme il a été dit dans la note J.
CHAROLLAIS et af. 1975, p. 28, H. DOUXAMI et J. DESCHAMPS ont trou-
vé (1905) une flore assez variée qui avait déja attiré l'attention

de H.B. de SAUSSURE. Une partie de cette flore, dont Sabal (Flabel-
Landia) majon HEER, provient de la carriére Tinjod & Trélou, carrie-
re dont les auteurs ci-dessus donnent une petite coupe. Une ancien-
ne carriére, actuellement désaffectée et envahie par la végétation,
s'ouvre en bordure de la route (D6) & environ 200 m a 1'WSW de Tré-
lou et 1'WNW du pt. 464 (470 m); nous pensons que c'est bien la
carriére Tinjod. La barre de grés qui se termine vers 1'ESE de cette
carriére est celle qui couronne et termine vers le haut la coupe pu-
bliée du ravin des Folliets. Ajoutons que nous avons trouvé dans les
déplais des fondations d'une maison & 485 m entre Etra et le chdteau
d'Ayse une feuille & peu prés compléte avec ses nervures déterminée
par A. JAYET comme Cinnamomum, cannelier de la famille des Laurinées.
Cette feuille a pu étre assez bien comparée & des feuilles de canne-
lier d'un bloc de molasse oligocéne de Develier dessus (Jura bernois).

Par contre, dans les collines au-dessus de Bonneville, cette molas-
se est déja plus nette. De cette ville, la molasse grise s'étend
par la colline du Chéteau des Tours au Nord de Mimonet jusqu'au
Chéteau des Carriéres (pt. 615.4). La colline du nouveau lycée de
Bonneville montre la coupe sommaire suivante de bas en haut (stra-
tigraphiquement ?):

1. Argilite olive prédominant sur bancs de grés fin gris a délits
charbonneux visible sur env. 5 m

2. "Mur" de quelques métres de grés plutdt fin a délits charbon-
neux micacés et intercalations d'argilite subordonnée montrant
4 un endroit un petit pli qui ne se fait pas suivant l'axe des
couches; cristaux de calcite dans une fissure
visible sur quelques meétres

Au NE de cette coupe, il est difficile de savoir si l'on se trouve
encore dans le Flysch autochtone ou déja dans la molasse grise.
Mentionnons cependant & l1'Ouest d'"Orat" (oratoire) des argilites
& ripple marks (470 m). Le talus de la piscine d'une nouvelle vil-
la au-dessus de la route & Mimonet (515 m) montre de l'argilite
plus ou moins gréseuse gris olive parfois tachée de brun noir &
petits fragments végétaux carbonisés alternant et passant latéra-
lement & un rare grés & coeur bleuté. Au SW du Chdteau des Tours,
au-dessus d'une bifurcation de 4 routes, une barre bien nette tra-
versée par un sentier & cdté d'une maison montre sur son flanc

Sud & 470 métres environ dans le grés un ou des filonets de char-
bon parfois brillant friable, d'une épaisseur atteignant 1 cm et
lenticulaire en liaison avec des traces de plantes; ce charbon
peut se présenter soit en concordance avec les couches, soit les
recouper; il brile. Dans les carriéres anciennes de chez Chardon,
nous avons trouvé dans de gros bancs de grés gris ordinaire de ra-
res intercalations schisteuses dont une d'argilite noire avec char-
bon et & environ 4 m au-dessus quelques décimétres de marne grise
trés fissile; étudiés par J. CHAROLLAIS, les résultats en seront
donnés ultérieurement.
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H. DOUXAMI et J. DESCHAMPS (1905) signalent d'ailleurs du jayet
prés de la et du lignite. Les végétaux trouvés sont moins complets
et Toins bons que ceux signalés au NE d'Ayse. Au SW de Rogenet des
2 cotés de la route au pt. 565.9, on note méme en plein grés des
fragments de feuilles ayant jusqu'a 18.5 cm de long, des pistes

et des ripple marks ainsi qu'un petit gastéropode.

A part cela, mentionnons encore & 480 m une série bien nette dans
le petit "mur" sous la tour du chédteau en ruines d'Ayze & Etra:
bgncs plus ou moins marqués de grés plutét fin micacé gris olive
pdle, parfois plaqueté et schistes olive dans lesquels s'interca-
le sur 40 cm, et & 3 m de la base visible, du grés un peu plus fon-
cé en plaquettes; fragments végétaux divers dans le tout et une a-
morce de pli. Comme nous l'avons dessiné dans le profil du flanc

Sud du Méle (1978), cet affleurement semble appartenir & la molas-
se grise.

13.4. Résumé

La molasse grise est principalement formée de gros bancs de grés
gris et c'est la forte proportion de ces bancs qui la distingue
du Flysch autochtone. Ce grés est celui décrit sous niveau 1 dans
la coupe du Chdteau des Carriéres (pt. 615.4); les roches tendres
intercalées entre les bancs de grés sont rarement visibles. H.
QOUXAMI et J. DESCHAMPS indiquent pour les végétaux trouvés un
age tongrien supérieur. Les profils publiés par nous (1981) don-
nent une idée de l'épaisseur de cette molasse, mais elle est cer-
tainement affectée de plis.

14. MOLASSE ROUGE

14.1. Généralités

Contrairement & ce que l'on note pour la molasse grise, la molasse
rouge est beaucoup plus développée et plus nette au NE d'Ayse qu'au-
dessus de Bonneville, oU elle affleure & peine. Nous commencerons

donc par en décrire la partie comprise entre le NE d'Ayze et 1'Epon-
net-Cheney.

14.2. Coupe

L? Premiére a été relevée & 625 m sur et au-dessus de la route su-

périeure au SSE de vers Ché&ble dans une excavation ouverte pour la
- " .

construction d'une villa; elle est actuellement en bonne partie re-

couverte par ladite. On y trouve de bas en haut (stratigraphique-
ment ?):

1. Da?s }e talus de la route sous 1'excavation, quelques bancs de
gres a grain moyen micacé, gris olive parfois veiné de rouge
violace avec intercalation de méme grés en plaquettes

visible sur 4.50 m, en partie couvert

2. Couvert 3.00 m

3. Méme situation et méme grés gue niveau 1, sur 1.50 m environ.
Ce niveau correspond peut—étre au niveau 5 ol se trouve quelques
métres en-dessous; dans le premier cas, le niveau 4 n'existe pas

4, Couvert

5. A l'extrémité Nord de 1l'excavation sous un ancien sentier af-

s fleure du grés a grain moyen a plutdt fin, feldspathique mica-
cé, gris olive parfois verditre; au sommet, 10 cm de grés iden-
tique, mais un peu plus grossier et avec pellicules argileuses

4 vertes visible sur 1.20 m

W

6. Marne parfois sableuse et finement micacée, rouge violacé plus
ou moins bariolée et teintée de verditre pile, plus ou moins dé-
litée; a la base sur quelques cm, schistes argileux discordants

4.50 m

7. 3 bancs de grés marneux finement micacé sombre; début d'érosion
karstique probablement 1-2 m

8. Zone un peu tectonisée coupée par une diaclase a cristaux de
calcite: cette zone comprend des marnes comme niveau 6 et un
banc de grés sombre comme niveau 7 a la base; au sommet, un
banc de grés comme niveau 1 1.50 m

9. A peu prés comme niveau 8; marnes sur 50 cm. A la partie supé-
rieure, banc de grés bien marqué et développé dans le fond de
1'excavation (1.20 m) avec début d'érosion karstique

10. Deuxiéme zone un peu tectonisée a la base ou l'on a de petits
bancs de grés sombres; le reste est formé de marnes diverses
1.80 m

11. Marnes comme niveau 6 2.40 m

12. Fermant l'excavation vers le haut et se retrouvant a son extrémi-
té sud, a l'entréde de la petite route qui y méne, on a un complexe
formé de gros bancs, jusqu'a plus de 1 m, de gres a grain moyen
feldspathique micacé gris clair; 1'un d'eux est fortement bariolé
de violacé. On rencontre aussi des lentilles d'argilite chocolat
plus ou moins nombreuses dans le gres et des taches de cette cou-
leur; l'examen palynologique de cette argilite n'a rien décelé.

La surface inférieure ondulée du deuxiéme banc depuis la base mon-
tre des perforations parfois remplies et des pistes ramifiées au
contact de l'argilite comme ci-dessus fine feuilletée et épaisse
de quelques cm jusqu'a zéro, qui est la seule intercalation ob-
servée (avec gres plaqueté) visible sur 3.80 m

Notons encore: - la prédominance des marnes rouges;

- qu'aucun fossile n'a été observé;

- qu'il y a probablement souvent passage latéral
d'un terme et d'un niveau & l'autre




Une deuxiéme coupe provient du NNW du Ch&teau des Tours prés Bonne-

ville, dans des excavations faites pour des villas & 480 m. Du SW
au NE, elle montre:

1.

La

Grés fin micacé rougedtre parfois teinté de verditre avec in-
tercalations argileuses de méme couleur; plissé et plissoté
1.50 m de distance sur route
Couvert 10.00 m de distance sur route
Schistes visibles sur 5.00 m de distance sur route

coupe se continue au-dessus de 1l'orée du bois par:

Gros ?ancs de gres un peu grossier ordinaire sur grés fin
rougeatre 4-5m

suite de la coupe est couverte jusqu'a la maison suivante

dgminant le tournant de la route et l'on a de bas en haut (stra-
tigraphiquement ?):

5.

10.

11.

Argi}ite rougedtre bariolée de verditre par endroit et schistes
de meme couleur rarement gréseux (plissement)
visible sur quelques métres

Grés nettement micacé plutdt fin parfois zoné prédominant, al-
ternant et passant a du schiste rougedtre plissoté 2.30 m
Comme niveau 5 1.40 m a plus faible

Comme niveau 6. Contact irrégulier d'argilite sur grés (parfois

compact) avec flute casts et pistes d'organismes 2.80 m
Comme niveau 5 3.40 m
Couvert 4.00 m

Banc compact, délité en parallélipipédes de grés ordinaire dont

~

la base est a 10 m de distance du milieu de la route
visible sur 2.60 m

14.3. Répartition

Au NE d'Ayse nous avons relevé en amont de la chapelle de la Rua un
peu au Nord des maisons du Nord de ce village la coupe suivante

dans le torrent de bas en haut (stratigraphiquement ?) en amont d'un
abreuvoir (550 m):

L.

2.

A }'entrée du petit bois, on a dans le torrent guelgues bancs de
gres fin finement micacé zoné de violacé env. 2.00 m

Couvert 1.00 m

A

10.

11.

Marne gréseuse trés finement micacée, rouge violacé teintée de
vert clair, & patine rose lm
Replat couvert quelques métres
Cascade étagée dont: a) la base correspond en totalité ou en par-
tie a4 une premiére barre sur rive droite formée de gres plus ou
moins plaqueté micacé gris verdatre, parfois violacé; b) sur rive
droite, le sommet correspond a des bancs comme a) et d'autres de
méme couleur mais plus durs. A noter sur une diaclase un placage
d'assez gros cristaux de calcite de formes diverses. Epaisseur

du tout: 5 m. Un gros banc retenu par des arbres prolonge en un
éperon le sommet de ce niveau sur rive gauche ou il est recou-
vert par...

une petite falaise dont a) la base montre de plus ou moins
gros bancs de grés marneux finement micacé rouge violacé, parfois
teinté de vert pdle alternant et parfois passant a de la marne de
méme couleur par endroit. Ce niveau se retrouve et se continue
dans le torrent sur rive gauche et, malgré un replat couvert,
dans b) au haut d'une falaise ou 1'on note encore ces marnes.
Epaisseur du tout 6 & 8 m. Ces dernieres sont recouvertes la
par un gros banc et un autre d'une petite vire qui correspond a...

... une deuxiéme barre: la plus importante, du moins sur rive
droite jusgu'a Vers le Coignet, avec une cascade, Formée de gros
bancs de grés en général grossier gris clair a petits galets d'ar-
gile gris vert, parfois séparés par du gres a grain moyen plus ou

moins schisteux avec stratification oblique et bancs lenticulaires.

Présence de perforations ou plutdt probablement de galets mous.
Une coupe mince (L13) dans le grés grossier montre un gres a ci-
ment calcaire avec quartzite, trés rares petits grains de feld-
spath, rare fragment de radiolarite, chlorite en grains libres
et en altération d'autres minéraux, silex ou chert (détermination
D. KISSLING); rares fragments organigques indéterminables.

env. 3 m

A nouveau et dans le haut de la barre, grés finement micacé rouge
violacé plus ou moins schisteux env., 1 m

Replat couvert env., 2 m

Grés marneux plus ou moins schisteux souvent rougedtre, parfois
verditre comme niveau 8 et précédents env. 3 m

Couvert guelques metres

Cascade avec troisiéme barre comprenant les niveaux 12 a 14

12.

13.

14.

Comme niveau 10 ' 2 m

Grés grossier comme niveau 7, parfois finement conglomératique;
présence de galets argileux et de moules de galets

Greés rougedtre (toujours le méme) env. 0.50 m

4 m et plus




15. Quelgues métres couverts avec sur 50 cm du grés rougeltre vers
le haut. Sur rive droite surtout, le mur sous les premiéres mai-
sons de vers Chable d'en bas (600 m) est formé (niveaux 16 et
17) de:

16. Gros banc de grés moyen gris vaguement zoné plus de 1.50 m

17. Gres marneux finement micacé un peu rougedtre a gris verdatre,
souvent plaqueté parfois schisteux env., 2.50 m

En résumé, on a la une série ol les grés marneux finement micacés
plus ou moins rougedtres prédominent avec apparition de bancs de
grés grossier dans le haut (dés le niveau 7).

Lq haut de l'ensemble molasse rouge - recouvert par la cornieule du

Trias des Préalpes médianes - montre sur la route sous le village del'Epon~

net: - du grés gris olive peu calcaire, & stratification oblique,
avec de nombreux petits éléments dolomitiques anguleux et
un galet d'argilite chocolat;

- du grés un peu calcaire rougedtre bariolé; des schistes et
marnes rougedtres apparaissent et prédominent méme parfois.
Il est curieux de constater que les faciés rouges grossiers
4 éléments de calcaire dolomitique ne semblent pas se retrou-
ver au NW du village de 1'Eponnet.

Il reste & dire un mot de la série tectonisée qui affleure au Sud

de vers Chdable sur la route inférieure (600 m). Avec des gras et
argilites rougedtres, on y note du grés parfois vert, par endroits

en gros bancs pouvant méme &tre finement conglomératique. Une lame
(L12) faite dans ce dernier montre un grés & ciment calcaire dans
leq?el on note la présence de quartzite, feldspath, chlorite, chert ?,
radiolarite rouge, rare tourmaline brune ainsi que d'un galet de

ca%ccire fin & calpionelles du Berriasien et Jurassique supérieur
(détermination D. KISSLING).

Passons maintenant aux collines dominant Bonneville. Au NW du pt.
565.9 dans le talus de la route montant chez Chardon, on a le con-
tact de la molasse rouge avec la molasse grise, mais la coupe est
assez couverte; on y note (575 m) de haut en bas (série renversée):

1. Gres gris massif visible sur plusieurs métres dans un tournant
peu marque de la route

2. Argilite gréseuse olive avec bancs de grés gris
3. Couvert sur une distance de 43 m

4. Greés gris peu épais

5. Couvert (caniveau empierré)

6. Bagc de gres gris parfois rougedtre alternant avec argilite rou-
geatre parfois bariolée de clair et grés argileux rougedtre, vi-
sible sur plusieurs métres jusque dans un tournant marqué de la
route.

On a noté que la série est renversée: la molasse grise recouvre en
effet la molasse rouge, comme nous l'avons sommairement indiqué
dans le profil publié (1978) du flanc Sud du Méle.

Non loin de la au-dessus de Levry, les grés sont parfois grossiers

et on y trouve méme un fin conglomérat clair avec des éléments plats
d'argilite parfois marneuse gris vert par endroit (diamétre maximum
35 mm), de rares silex gris et de petits éléments rouges. Une coupe
mince (L79) a été faite dans le conglomérat et étudiée par C. DUCLOZ;
elle montre un niveau trés grossier de grés trés quartzeux (diame-
tre du quartz jusqu'a 5 mm; en grains généralement de 1 & 2 mm) &
ciment de calcite. La roche contient: 1) de nombreux galets mous de
marne grise (probablement de la molasse) de diamétre jusqu'ad 2 cm;
2)'de la roche siliceuse rouge et une rare roche verddtre; 3) de

pas trés nombreux gros feldspaths, fragments roulés de calcaire &
grain fin, certains avec calcisphéres, donc Crétacé supérieur, et
aussi gros fragments d'un calcaire & pellets, sparitique (Urgonien ?),
pas de diabase, ni de serpentinite; 4) roche quartzeuse détritique ?
gris verddtre. Appartenance: ? Nous y avons encore noté du calcaire
fin sombre & calpionelles. Aucun fossile n'a été trouvé dans ce con-
glomérat.

La molasse rouge du plateau des Bornes a été datée récemment du
Stampien inférieur-Chattien (J. CHAROLLAIS et af., 1981) par des
dents de mammiféres. M&mes remarques que pour la molasse grise en
ce qui concerne l'épaisseur de la molasse rouge.

15. ULTRAHELVETIQUE ET FLYSCH A LENTILLES

15.1. Généralités

Dans plusieurs notes que nous citerons plus bas, R. VERNIORY a mis
en évidence et décrit le réle de 1'"Ultrahelvétique" dans le sou-
bassement du M8le. Précédemment il avait étudié les collines du
Faucigny et en connaissait bien les faciés. Aussi, n'avons nous
revu qu'une partie de ces affleurements et pour la plupart nous
nous contenterons de citer les travaux de ce géologue.

15.2. Répartition (de_ 1'Est & 1'Ouvest, et _au Nord)

15.2.1.

A Marignier, M. LUGEON (1896, p. 121) avait déja noté une série de
terrains qui l'avaient intrigué et qu'il interpréte néanmoins com-
me un repli des Préalpes médianes. ‘
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R. VERNIORY a repris le probléme, et dans 2 notes (1939) auxquelles
on se référera, il montre "qu'il s'agit d'un empilement de lames du
Jurassique supérieur, de Néocomien, de Crétacé supérieur et d'Aalé-
nien séparées par du Flysch noir ou des schistes brundtres". "On
est dés lors amené & considérer l'ensemble des affleurements comme
un énorme paquet de Wildflysch dans lequel les terrains mésozoiques
ne seraient qu'ad l'état de lames tectoniques". Et il conclut en di-
sant que ces affleurements constituent un jalon entre les Préalpes
internes et externes.

Nous avons essayé de revoir certains de ces affleurements, spécia-
lement la coupe de la route vers Ossat, au-dessus du cimetiére de
Marignier, entre 500 et 570 m. Les talus sont maintenant recouverts
d'herbe et, sauf & de rares endroits, la roche n'y est plus visible.
Quelques nouveaux chemins d'accés et fondations montrent encore des
affleurements; il faut y ajouter une ancienne carriére. Les terrains
considérés affleurent également sur rive gauche du Giffre et y sont
mieux visibles en face du Moulin du Pont, entre 480 et 500 m. No-
tons encore que c'est probablement le Flysch qui s'avance jusque
sous la scierie marquée sur la carte au Nord de cet ancien moulin.
Pour ce qui concerne le dessin de la carte, nous n'avons pu que re-
prendre au mieux les différentes cartes de R. VERNIORY.

15.2.2.

Au NW du pt. 471.0, la ol un sentier montant de la Plaine passe
dans un petit bois, on a & 500 m des marnes schisteuses gris foncé
avec quelques petits bancs de calcaire fin gris tacheté oxydé en
olive prés de la surface qui font probablement partie du Flysch &
lentilles.

15.2.3.

Dans une note publiée en 1942, R. VERNIORY signale la "découverte
d'un lambeau de nappes ultrahelvétiques" entre Ayse et Marignier.
L'affleurement est dans une pente raide sur rive droite d'un petit
ruisseau sous le ravin é (les Mouilles); on le trouvera sous "C"
dans notre profil publié du flanc Sud du Méle (1978); dans la clai-
riére qui le domine, on a une maison en ruines et le pt. 795.0.
Ajoutons & la description qu'en donne R. VERNIORY qu'en 1968 nous
n'avons pas retrouvé les termes "a" et "b" décrits par lui. Le ter-
me "c" (Crétacé supérieur) est visible sur une longueur d'environ
25 m (760-770 m); il est recouvert par de la cornieule qui semble
en place. L'auteur rapproche les faciés trouvés de ceux de la nap-
pe de la Tour d'Anzeindaz.

15.2.4,

1 . . . .
Quand par l'ancien chemin on monte de chez Broisin au pt. 728.7,
on arrive & un premier torrent souvent & sec. Dans la tranchée de

ce chemin, sur rive droite & 810-815 m, affleurent du calcschiste
et du calcaire un peu schisteux, ces 2 termes gris plus ou moins
foncé, parfois avec un enduit irrégulier noirdtre et par endroit
finement micacé; ils sont accompagnés de schistes argileux parfois
clairs et finement micacés, d'autres fois noirs et rouillés par
endroit; ils contiennent une lentille de calcaire fin gris clair

a GLobotruncana. Ils s'agit probablement du Flysch & lentilles. Au-
dessus du chemin, on a du calcschiste gréseux gris noir parfois
rouillé et a patine sombre, par endroit en plaquettes ou plus ou
moins schisteux du Flysch. Ce dernier est surmonté par la paroi

de cornieule des Préalpes médianes du Rocher Est du Pertus et s'é-
tepd jusqu'au deuxiéme torrent (Ouest) descendant entre ces 2 pa-
rois (850-865 m). R. VERNIORY avait déja dessiné ce Flysch et aus-
si‘un peu sur rive droite (890 m). Ajoutons qu' A. FAVRE (1847,

§ 276, p. 445) mentionne que sur la cornieule on a du gypse & la
Barmaz (?) au-dessus de chez Broisin. La seule trace que nous en
ayons vu est un ancien four en ruine, sur le chemin de cet endroit
aux Rochers du Pertus sur rive gauche du premier torrent dont la
rive droite montre de 1'Aptien & orbitolines ultrahelvétique décrit
par R. VERNIORY (1937). o

15.2.5.

J. MARTINI nous avait signalé du Flysch au-dessus des Gallinons.
Les levés détaillés que nous avons effectués ont montré que dans
les ravins & 1'Est du chemin de cet endroit & Cizon & 950-955 m,
on trouve en effet du Flysch & 2 endroits entre le Crétacé supé-
rieur uvltrahelvétique et la cornieuvle du Trias des Préalpes média-
nes. Le Flysch que M. BERTRAND avait signalé (1892, Fig. 13, pp.
29 et 373) est dans la méme position au point de vue géologique,
mais dans un endroit topographiquement différent. R. VERNIORY ne
l'a pas noté. Ce Flysch est formé de grés micacé & grain moyen,
gris brun, parfois plaqueté. Une lame (L14) montre qu'il s'agit
d'un grés & ciment calcaire avec de l'orthose, des débris de gra-
nit et des fragments volcaniques (andésite); présence de grenat et
de glauconie et absence de 1l'épidote; quelques exemplaires de Mélo-
bésiées (détermination J. MARTINI). Ce dernier ajoute que la pré-
sence de roches basiques (andésite) est caractéristique des greés
du val d'Illiez et Taveyannaz. Selon C. DUCLOZ, la présence de

ces algues, de débris organiques et l'aspect macroscopique parlent
en faveur du rattachement & l'Ultrahelvétique, ce qui est d'ail-
leurs et sur le terrain la solution la plus probable.

15.2.6.

R. VERNIORY a découvert et décrit (1940) un lambeau d'Ultrahelvé-
tique au-dessus de chez Gevaux. Nous l'avons repris pour le carto-
graphier. Les calcaires et marnes du Crétacé supérieur, en partie
couverts actuellement, affleurent cependant encore au SSE de ce ha-
meau, au-dessus du fort tournant qui méne & Grange Lonchet, dans
“un petit ruisseau sur le chemin partant de ce tournant et entre 800
(et non 720) et 835 m. A part le Turonien (et Sénonien ?), l'auteur
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mentionne encore du grés et du Tithonique plus haut; nous n'avons
pas retrouvé le deuxidme et reviendrons sur les grés de la rive
droite du vallonnement & 895 m & propos de la tectonique.

15.2.7.

Il faut encore mentionner un affleurement qui pourrait &tre en re-
lation avec le précédent et se trouve a 950-960 m sur le chemin a
cdté du premier "F" de Fin Froide. On a la du calcaire plutét fin
gris un peu verddtre plus ou moins foncé & taches brillantes et

des schistes. Une lame (L28) dans le calcaire montre de fins é1lé-
ments roulés avec Aeofisaccus et de rares fragments organiques.
D'aprés les faciés et la présence de spirillines, on est dans le
Néocomien. Une route récente a recoupé cet affleurement qui est
devenu plus net. On a environ 10 de calcaire fin gris parfois calc-
schisteux et peu de schistes olivdtres accompagnés de schistes vert
foncé parfois rouillés; le tout est plissé.

Commengant sur le flanc SE, nous avons passé du flanc Sud au flanc
Ouvest en y décrivant les différents affleurements. De Marignier
EUﬁqu'qu—dessEs des Gallinons, les affleurements mentionnés ("A" &

E") peuvent étre rangés dans le Flysch & lentilles ainsi que peut-
étre l'affleurement "G". Celui de chez Gevaux ("F") appartient &
1'Ultrahelvétique.

b. TECTONIQUE

INTRODUCTION

Aprés GRIMBERNAT qui en 1806 donne déja un profil passant par le Mdle,
Marcel BERTRAND (1892) est le premier & avoir donné plusieurs pe-
tits profils et surtout une carte géologique du M&le. A. CHAIX
(1913) a essayé de raccorder les plis qu'il observe aux Brasses &
ceux que M. BERTRAND a notés au Mdle; et & la page 593 il en donne
une figure (no 26). En réalité, seul le train de lentilles oxfor-
diennes la Concorde-la Tour (d) peut probablement &tre raccordé au
synclinal 2-3 de A. CHAIX, comme nous l'avons déja dit. La zone de
"Lias" Est du Rocher Blanc-Pont du Risse ([3) pourrait se continuer
vers le Nord dans l'anticlinal 5 de A. CHAIX.

PlusArécemment, R. VERNIORY consacre quelques notes & la tectonique
du Mole. L'une d'entr'elles (1954) a trait & ses versants Nord et
NW; en conclusion il y note que la mise en place s'est faite en 2
phases: une premiére lente (plis) et une deuxiéme brutale (écailles).:

Dans une autre note (1943), il donne une interprétation duvu sommet
du Méle; et une troisiéme (1939) décrit la tectonique de la région
de Marignier, jalon entre les Préalpes externes et internes. Comme
on le verra, l'étude faite nous a conduit & des résultats diffé-
rant sur certains points.

Dans un travail & propos de la tectonique du Bas Giffre (1963),
Aug. LOMBARD et R. LAURENT parlent du Mdle. En 1975, une courte
note nous a permis d'établir 2 profils de ce dernier mettant en
évidence la complexité des flancs Nord et Sud. Dans notre travail
avec M. SEPTFONTAINE (1976), quelques généralités ont été données.
Enfin, en 1978, nous avons présenté un profil du flanc Sud.

Avant d'en venir & 1'étude tectonique du Mdle, il est nécessaire
de dire qu'il est formé d'éléments disparates, de zones diverses
que l'on ne peut suivre que sur une courte distance. Dans une note
précédente (198l) et sans attendre la publication détaillée de nos
résultats, nous avons donné un apergu de cette tectonique accompa-
gné d'une carte tectonique et d'une série de profils de détails &
travers ce massif que l'on retrouvera ici. (Fig. 2).

L'étude que nous avons faite du Méle (Préalpes médianes) comprend
aussi son soubassement qui sur le flanc Sud montre la succession
suivante de bas en haut:

Flysch autochtone
Molasse grise
Molasse rouge

Ultrahelvétique et Flysch & lentilles

16. FLYSCH AUTOCHTONE

Commengons par le Flysch autochtone. Ce terrain n'apparaissant
qu'en bordure de notre carte, il n'y a que peu & dire sur sa tec-
tonique. Dans une note précédente (1978), nous avons donné l'allu-
re de cet ensemble traversé par un profil (no 14).

17. MOLASSE GRISE

Nous avons vu & propos de la stratigraphie que la molasse grise
était difficile & séparer du Flysch autochtone et qu'elle était

mal individualisée & 1'Est d'Ayse. A Bonneville et dans les collines
au-dessus, l'allure des bancs est assez complexe. Le profil donné
par nous (1978) du flanc Sud du Méle montre qu'en se dirigeant vers
1'Est il y a entre Mimonet et le NE d'Ayse une interruption complé-
te des affleurements, ceci pour la molasse rouge également. A ce
dernier endroit, ils reprennent avec une flexure & la Rua. Plus &
1'Est, autant sur le terrain que sur les photos aériennes et sur
les cartes, on voit les bancs descendre réguliérement vers la val-
lée de 1'Arve.
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Dans les collines dominant Bonneville (profil 10'), la figure
montre en effet une assez curieuse allure des bancs coupés de
failles. Les directions plus ou moins Ouest-Fst dans cette ville
tournent vers le NE pour devenir Sud-Nord dans les anciennes car-
riédres prés de chez Chardon. (Fig. 3).

Flle Samoens N°6

par André Lombard
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C'est la aussi que nous avons noté le renversement de la molasse
grise sur la molasse rouge (profil 1978); cela signifierait-il a
cet endr01t la présence d'une faille, d'une importante disloca-

tion ? Ceci pour les parties Sud et Est de ces bancs (Mimonet-

chez Chardon). Si par contre, on considére 1'Ouest et le Nord de
cet ensemble, cela devient beaucoup plus compliqué et nous en par- I
lerons a propos de la molasse rouge. Ajoutons seulement que du pt.

542.0 en allant vers 1'Ouest on note un redressement progressif des
bancs, soit 45°, 60°, puis de plus de 60° & l'approche de la faille
de la route Chdteau des Tours-Levry. Il en est de méme, mais ceci |
concerne déja la molasse rouge, pour un ensemble de bancs (no zéro) |
qui vers le NE se redresse jusqu'd la verticale aux environs d'une |
auvtre faille. Dans le bas des pentes du bois & 1'Ouest du Chdteau |
des Tours, on a un anticlinal plissé. Il en est de méme dans une
galerie marquée sur la carte au Nord du nouveau lycée et servant |
pour la conservation des fromages, ol nous avons noté un pli anti- |
clinal; il y en a d'ailleurs un autre dans la coupe de ce lycée. i
On remarque aussi un peu de tectonisation dans les grés de la vieil-
le tour tout prés de la, ainsi que des bancs nettement tectonisés

"

et plissés un peu & 1'Est de la.
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FIGURE 2

Un peu & part l'affleurement du chdteau de la Motte peu au Sud du
village d'Ayse ("ruine" de notre profil de 1978) appartient proba-
blement aussi & la molasse grise; on y note une demi charniére &
axe paralléle & la direction des couches. A 1'Est d'Ayse (profils
13 et 14), on peut reprendre pour la molasse grise ce qui a été
dit précédemment pour le Flysch autochtone. Il est intéressant de j
noter que dans le premier trongon dirigé ESE de la route du pt.
663.7 & la Bua, le talus de la route montre des séries coupées de
failles et peut-é&tre une disposition en écailles. On est ici un

o peuv au-dessus de la série décrite aux Folliets (J. CHAROLLAIS et
$_§' al., 1975).

“#ie Rocher Blanc
la Sarge

by 1° @y

St. Jeoire
"]
x
% 3
la Charé %
L
MOLE

4
oK

18. MOLASSE ROUGE

Montrena o #

Peu développée dans les collines de Bonneville (profil 10'), la mo-
lasse rouge y a une curieuse allure rappelant un peu celle de la
molasse grise (voir Fig. 3 ). Au chapitre sur cette derniére, nous
avons dit que dans les secteurs Ouest et Nord de cet ensemble, la
complication était grande. Au Nord du Chdteau des Tours se trouve
au moins une et probablement un réseau de failles dirigées & peu
prés Nord-Sud. La route de ce chdteau & Levry emprunte le tracé

de la principale; on reconnait encore celle-ci & l'oratoire, ol
l'on note un certain retroussement et des bancs verticaux. Dans les
2 collines boisées au Nord de la cuvette de Levry, les bancs qui
appartiennent probablement & la molasse rouge ont une curieuse al-
lure en éventail probablement conditionnée par des failles. Il sem-
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ble y avoir aussi une faille & peu prés perpendiculaire aux autres
qui longe le bas de ces collines.

La molasse rouge est bien représentée au NE d'Ayse (profils 13 et
14) ob l'on note une flexure dessinée dans notre profil 1978. Sur
la route inférieure, sous vers Chdble, cette dernigre se complique
de plis et d'un redressement des couches & la verticale, Il s'agit
peut-étre de plan de chevauchement, d'écailles, comme pour la mo-
lasse grise sur la route de la Bua. Dans le torrent au NE de vers H
Chéble, on note une série d'allure différente de celle décrite plus L
bas; et ceci pas tellement pour ce qui concerne les directions,
quoiqu'elles soient différentes (ESE, SE, SSE), mais surtout par
1'inclinaison des bancs (pente moyenne & verticale). Entre la Bua
et?1'Eponnet, le Cheney, l'épaisseur de cette molasse est grande
sous le contact avec le Trias des Préalpes médianes. Elle se ter-
mine vers le SE aux Contamines oU nous avons pu trouver un affleu-
rement isolé & 475 m au bas du versant dominant la vallée de 1l'Arve.

LEGENDE
Pendage et valeur en degré
FIGURE 3
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19. ULTRAHELVETIQUE ET FLYSCH A LENTILLES

R. VERNIORY a déja tiré les conclusions qui s'imposent au sujet
des affleurements "ultrahelvétiques" qu'il a trouvés et décrits
sur les flancs Ouest (profils 6, 8 et 9), Sud (profils 10 et 13)
et SE (profil 19) du Méle. Dans le chapitre consacré & la strati-
graphie de des unités, nous avons séparé les affleurements qui
appartiennent & 1'Ultrahelvétique de ceux que l'on peut ranger |
dans le Flysch & lentilles. Ajoutons que R. VERNIORY entrevoit la
possibilité que l'affleurement de Cénomanien décrit au bas du .

. flanc Nord (1952) représente "quelque lambeau des éléments sous-

| jacents (Préalpes externes)" arraché et entrainé par l'écaillement
des Préalpes médianes, comme c'est le cas entre Sommant et la val- i

lée du Giffre.
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// Aprés avoir décrit la tectonique du Flysch autochtone, des molasses |
Lo, ! et de l'ensemble Ultrahelvétique-Flysch & lentilles qui affleurent
(54 ! au pied du Mdle, nous allons maintenant étudier la tectonique des
Préalpes médianes de cette montagne méme en commengant par les zo-
nes les plus externes, c'est-&-dire le flanc SW, pour arriver aux
plus internes qui confinent au massif de la Pointe d'Orchez. Déja
donnée par nous (198l), une carte tectonique indiquant les princi-
paux éléments (plis et zones) permet de situver dans l'ensemble du

Méle les régions décrites. Nous suivrons d'abord le flanc Sud du

NW au SE.
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Une note (1978) nous a permis d'en esquisser l'allure générale sché- ‘
matisée et interprétée. En contact avec le Crétacé ultrahelvétique
des collines du Faucigny, on trouve & 1'Est de Cizon et dans les
collines pt. 1210.0, les Chenais, que nous appelons "collines de
Béroux" une série normale assez compléte des terrains des Préalpes
médianes. Ce sont de bas en haut (profil 9): cornieuvle, puis cal-
caire dolomitique du Trias, "Lias", "Dogger", "Marnes & Posidonies",

Carte de l‘allure des bancs de molasse des collines

de Bonneuville,
A
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"Oxfordien" et "Argovien". Le "Lias" est lenticulaire au SE de
Cizon.Malm et Crétacé sont absents; le premier est d'ailleurs
tres localisé au Méle. Comme nous le verrons plus en détail en
traitant du flanc Ouest, il est possible que la brusque terminai-
son vers le NNW de la série Trias-"Lias"-"Dogger" trés redressée
aux Chenaix (profil 8) soit en relation avec les 2 failles rayon-
n?ntes des chdbles Méle Ravin, la Bossena et celui entre ces 2 der-
niers; ce qu'indiquerait aussi le redressement & la verticale du
Lias" aux Chenaix. Assez tranquille dans les "collines de Béroux"
avec une direction NNW-SSE, la série des terrains se comprime,
s 'écaille en tournant un peu, comme nous le verrons & propos d'Am-
bége et des Bois Longs. Vers 1'Est, le secteur Ambége-Rochers du
Pertu?lest une région compliquée qui semble plutdét formée de plis
que d'écailles (profil 10), mais 1'écaillement existe aussi. Si
l'on examine la série normale Trias-"Lias"-"Dogger" des "collines
de Béroux" vers le Sud du pt. 1210.0 (profil 9), on voit que la
bande de Trias orientée NNW-SSE tourne vers 1'Est (SE), comme le
Crétacé uvltrahelvétique sous-jacent. Nous savons déja que le "Lias"
est lenticulaire. Sur le "Dogger" repose une lentille de "Marnes &
Posidonies". Au-dessus, c'est-a-dire plus & 1'Est, & l'extrémité
Ouest des parois supérieures d'Ambége dessinées sur la carte com-
mencent les complications tectoniques avec les terrains suivants
d'Ouest en Est: "Argovien", "Dogger", fin de 1'"Oxfordien" du pt
1210:0 vers le SE, "Dogger", "Marnes & Posidonies", "Dogger", g
dern}er se continuant vers l1'Est. Vers le Nord, quand on passe du
pfofll ? au profil 8, on voit qu'une bonne partie des écailles a
disparu et qu'il ne reste, comme nous l'avons dit, qu'une série
normale. Tout & 1'Est d'Ambége et avant les Rochers du Pertus au-
dessus des éboulis dés 930 m, Trias, "Lias" et "Dogger" sont plis-
sés, écaillés et faillés; le "Lias" peut manquer en flanc renversé
(profil 10). Cette tectonique est encore bien visible dans les la-
cets du chemin qui va du "Pertus" (= pertuis, c'est-a-dire passa-
ge'dons le rocher) au pré sous chez Béroux. Prés de la, le torrent
qui descend sous la Concorde et qui sépare les Rochers du Pertus
traverse aussi les plis des 3 terrains ci-dessus dans lesquels on
note encore des failles. Sous ces "Rochers", avant d'entrer dans
le C{etqcé supérieur ultrahelvétique, on trouve du Flysch & lentil-
les & 860 m surtout et 880 m. Revenant vers 1'Ouest suvivant le plan
de_contoct avec l'Ultrahelvétique, nous trouvons & 955 m entre le
Tr1a§ d?s Préalpes médianes et le Crétacé ultrahelvétique un grés
Peu épais qui se rattache probablement aussi & 1'Ultrahelvétique.
Ajoutons qu'il y a peut-&tre pour la tectonique décrite ci-dessus
un parallélisme & faire avec la formation des écailles des colli-
nes du Faucigny (R. VERNIORY, 1937).
POSfOHS maintenant aux'Bois Longs, cet étagement de parois en "Dog-
ger” généralement coupées de quelques ravins au pied desquels s'é-
tqlent comme & Ambége de grands éboulis. La tectonique y est plus
simple (profil 12). Notons d'abord que les "Marnes & Posidonies"
que nous n'avions pas trouvées depuis 1'Ouest et le haut d'Ambége
réapparaissent dans le haut des abrupts des ravins 1, 3 et 4 (voir
figure And. LOMBARD, 1978). La bande de Trias qui court aux envi-
rons d? 1150 m cesse sur rive gauche du ravin en sablier (& 1'Ouest
du ravin 1). Un profil le long de ce dernier, déterminé par une fail-
le, montrerait 2 autres Trias peut-&tre lenticylaires. Il est assez

curieux de noter qu'en prolongeant cette faille vers le NE jusqu'
aux Riondets on trouve aux environs de 1500 m un petit affleure-
ment de "Lias" tout entouré de "Dogger". A 1'Est du pt. 947.0 et

au sommet des éboulis, "Lias" et "Dogger" forment entre 920 et

960 m des plis ou écailles serrés. Nous avons en effet interprété
les répétitions de ces 2 terrains comme des écailles dans notre
profil du flanc Sud du Méle de 1978; mais, en dessinant le profil
12, il nous a semblé avoir plutdt affaire & des plis. D'une maniére
générale, on note, & part les failles indiquées sur la carte, un
certain nombre de failles moins importantes, spécialement & la ba-
se du ravin 6 sur sa rive droite et des plissements, principalement
dans le ravin 5.

Aprés les complications que l'on a au bas du ravin 5, le bas des
pehtes du Bois de 1'Eponnet est entiérement formé de Trias proba-
blement plissé, car on observe & 1'Ovest du pt. 1097.0 la superpo-
sition suivante de bas en haut: cornieule - calcaire dolomitique -
cornievle - calcaire dolomitique. L'interruption du profil 13 dans
la région de ce "Bois" est due & un changement de direction des cou-
ches. Ce dernier est aussi indiqué par l'allure des parois sur rive
droite d'un grand ravin entaillant les parois au Sud du pt. 1598.7.
Ce ravin est di & une faille observée au haut du céne d'éboulis,
faille dont nous n'avons pu connaitre le rejet. Tout en haut de ce
ravin, le synclinal de "Marnes & Posidonies" est plissé et d'autres
ont été observés, comme dans les parois des Perriéres ob l'on note
aussi des failles. Il en est de méme pour les parties élevées du
flanc Sud. On aura trouvé encore dans notre note de 1978 2 failles
importantes: l'une entre les ravins 5 et 6 des Bois Longs, l'autre
paralléle & celle citée ci-dessus; elles ont été dessinées par 1'in-
terprétation des pendages observés. (Fig. 4 et 5).

Nous en arrivons ainsi au cirque de Champ-Fleuri - voir pour situa-

tion And. LOMBARD et R. WERNLI, 1977, Fig. 1l-. Il peut é&tre divisé

en 2 parties: - & 1'Est, une partie basse, mais s'étendant quand
méme jusqu'au col NE;

- une autre & 1'Ouest est formée par le flanc treés
raide du Méle au Sud du pt. 1609%9.0.

Sur l'aréte SE, il n'y a rien & dire (profil 9). Du col NE aux
Granges & 1'Ile, on a affaire & une zone d'écailles ob se rencon-
trent tous les terrains du Trias au Crétacé supérieur, ce dernier
découvert par nous, & l'exception du Malm (profils 8, 9, 1l et 12).
Au NNW, le Pont Perdu trés couvert (profil 7) ne permet pas de di-
re si cette zone se continue entre le "Lias" & 1'Est et le "Dogger"
& 1'Ouest. Par contre, sous (au SE) les Granges & 1'Ile, on n'a
plus que ce dernier avec un fort pendage axial au SE. La partie Sud
du cirque (au Nord du pt. 1598.7) semble entiérement occupée par

le "Lias" (profil 12) qui se continuve vers le Nord. Une faille as-
sez bien marquée tout le long de son tracé passe 4 peu prés au pt.
1429.6; son compartiment Nord est déplacé vers 1'Est de 50 a 100 m.
Les écailles et plis y sont nets, surtout entre ce dernier point et
le col NE. Il est possible que les écailles de ce cirque "nagent"
dans le "Dogger", car on voit en plusieurs endroits ce terrain en
petits affleurements malheureusement trés limités au miliev des
écailles. Dans la partie Nord du cirque passe une faille importante;
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tout le train d'écailles au pied des pentes raides du cdne sommital
et le "Lias" qui le borde sont décalés de quelques centaines de mé-
tres vers 1'Ouest en méme temps que ce train se réduit fortement &
1'Ouest du col NE (et au Nord du pt. 1609.0) (profil 8). Dans le
vallon sous ce col et le long de la faille, on note un petit affleu-
rement de Rhétien resté sur le plan de faille.

Passons maintenant au flanc Ouest pour débuter par le flanc SW en-
tre Bovére et le sommet du Mdle. Nous avons décrit plus haut la
tectonique des "collines de Béroux". Au Nord de celles-ci, le bas
des pentes couvertes de foréts n'est pas uniquement formé de "Dog-
ger" comme l'est le haut. Au-dessus des Granges de Bovére entre
1250 et 1400 m, le "Dogger" est accompagné de "Lias" surtout et
également de Trias et d'"Oxfordien (profil 8). A la partie supé-
rieure de cet ensemble, la bande synclinale d'"Oxfordien" débute

& 1'ESE de la Concorde et, comme nous allons le voir, se prolonge
assez loin vers le Nord (d). Au-dessous, nos recherches et le levé
que nous avons pu faire grdce & la route de 1'E.D.F. pour l'implan-
tation de pyldnes au et sous le col du Mdle ont mis en évidence une
zone d'écailles de Trias surtout spécialement marquée au-dessus de
la fontaine des Crététs; cette derniére se trouve au coude marqué
de la petite route au ravin de la Bossena. Les chdbles (ravins) qui
entaillent ce flanc sont parfois établis sur des failles; c'est le
cas de Mdle Ravin ol l'on rencontre une faille qui se dédouble, &
direction N30E et un pendage qui varie de 60 & trés fort vers le

NW & WNW (profil 7). Il est possible que cette faille soit en rela-
tion avec la terminaison assez brusque vers le Nord de la série
Trias - "Lias" - "Dogger" aux Chenais au Sud de Bovére; en effet,
si l'on continue cette faille vers le SW, on arrive & cet endroit
(voir précédemment). Une autre faille & pente 50 WNW probable dé-
termine le chédble au NW de la Bossena, et il y en a peut-&tre une
aussi dans cette derniére. Au bas de ce flanc et au Nord de Bovére
apparait dans les prés une grande lentille de Crétacé supérieur
rouge accompagnée d'"Oxfordien" (profil 7).

Si nous passons maintenant dans le flanc NW, nous retrouvons et
pouvons y suivre des lentilles de Crétacé supérieur et d'"Oxfor-
dien" ci-dessus dans une grande masse de "Dogger" plissé. La nou-
velle route qui part & coté du pt. 905.0 (1l'Arseney) recoupe non
seulement le Crétacé supérieur, mais aussi une lentille de "Lias"
au NE de Fin Froide (profil 6). Au Nord du pt. 1000.8 sur cette
route dans le cirque qui débouche & chez Gevaux, le contact Préal-
pes médianes-Ultrahelvétique est difficile & situer. Entre 800 et
840 m, c'est le Turonien ultrahelvétique. A 895 et 925 m, il sem-
ble que l'on ait affaire au "Dogger" qui affleure encore sur la
route en question a 960 m. Un peu & 1'Est au premier "F" de Fin
Froide, nous avons vu au chapitre "Stratigraphie" que l'on a pro-
bablement du Néocomien ultrahelvétique (960 m) et au-dessus &

975 m un peu de cornieule du Trias (en place ?). Y a-t-il un pa-
quet, une grande lame de "Dogger" prise dans 1'Ultrahelvétique ?
L'"Oxfordien" se continue au Sud et au NE des Charmottes et arri-
ve avec le Crétacé supérieur au bas du flanc NW au-dessus du cime-
tiere de la Tour (dJ). L'"Oxfordien" est nettement plissé, et & 1l'ex-
trémité de la route montant de la Toche apparait un synclinal de

"Marnes & Posidonies" (profil 4) qui se retrouve peut-étre sur
la route supérieure (l'Abri) (profil 5).

Nous en venons & la zone trés compliquée par endroits du flanc

Nord qui sera décrit d'Ouest en Est. A 1'Ouest d'une ligne N-S pas-
sant par le torrent & 1'Est du Creux de Malachena, le Creux des
Noeuds et le sommet du Méle, le "Dogger" fortement plissé prédomi-
ne nettement. Notons cependant la présence: 1) & la croix d'Ecu-
tieux (profil 6) et plus au Nord d'une écaille d'"Oxfordien"; 2)

de plusieurs écailles de "Lias" recoupées sur la rive gauche du
Creux de Malachena par la nouvelle route du flanc Nord et par le
chemin au NE du pt. 1098.0; 3) au SE du Col du Mdle d'un synclinal
plissé de "Marnes & Posidonies"; ce dernier terrain affleure éga-
lement prés de la, sur le flanc Est de ce col (profil 7); enfin,
peu au-dessous du sommet du Méle d'une étroite zone d'écailles com-
prenant Crétacé supérieur, "Marnes & Posidonies" et "Argovien".
Ceci nous améne & parler de l'interprétation de ce sommet par

R. VERNIORY (1943) (profil 8). Tout d'abord l'affleurement @ de
cet auteur. A 1670-75 m, il y a sur l'aréte SE un gros bloc de cal-
caire & petits nodules peu rosé. Lapiasé et arrondi; nous avons no-
té qu'il a bougé et repose sur du cailloutis. D'autre part, sur le
flanc NE de cette aréte des glissements de terrain montrent entre
1650 et 1685 m du calcaire & petits nodules rouges accompagné de
grés de Taveyannaz sur lesquels nous reviendrons & propos de 1'épais-
seur du glacier de l'Arve. Pour nous, ce gros bloc sur l'aréte n'est
pas en place. Il faut aller plus bas dans le flanc Est au-dessous
de 1485 m pour trouver 1'"Argovien" en place. En outre, ce n'est
pas seulement aux points A, @ et C) de R. VERNIORY qu'affleure
1'Oxfordien (niveau "a"), mais dans une bonne partie du flanc Est
entre 1470 et 1840 m, spécialement sur l'aréte NE. Quant & la len-
tille de Crétacé supérieur de M. BERTRAND (affleurement (), elle
est plus bas et affleure & 1'Ouest du col NE entre 1520 et 1565 m;
nous en avons déja parlé & propos de la tectonique du cirque de
Champ-Fleuri. Seule la zone d'écailles sous le sommet est & prendre
en considération; revenons-y pour en parler un peu plus en détail.
Nous y avons trouvé de la calcite aciculaire reposant sur une croi-
te de calcite semi-cristalline et en franges; le tout, sur 1.50 m
d'épaisseur, a pu étre suivi sur environ 10 m. La série est ainsi
la suivante de haut en bas: "Dogger" probable - calcite - "Dogger"
probable - "Argovien" - Crétacé supérieur - "Marnes & Posidonies
(avec lentille de Crétacé supérieur ?) - "Dogger" typique & silex.
Faut-il en déduire qu'il y a un plan de contact anormal important
souligné par de la calcite ? A part cela et en plus de ce qu'indi-
que R. VERNIORY, le contact Crétacé supérieur - "Marnes & Posido-
nies" est faillé. Dans notre note sur le profil du flanc Sud du
Mole (1978), cet affleurement est figuré et interprété "vu la for-
te montée d'axe" comme "un reliquat de l'affleurement de ces 2 der-
niers termes sur le flanc Nord"; nous en parlerons ci-dessous. A
1'Est du Creux de Malachena, une zone bien individualisée (Bocqueu-
se) s'allonge suivant un axe N-S. Elle comprend une bande de Cré-
tacé supérieur entourée de 2 autres de "Marnes & Posidonies" (pro-
fils 3 et 4; Y ). Cependant, entre la Char d'en bas et la Char, ces
2 terrains s'écaillent et quelques lentilles d'"Oxfordien" ? ainsi
qu'une d'"Argovien" apparaissent (profils 5 et 6). Faut-il mettre
la terminaison vers le Sud de cet ensemble en relation avec, aux




environs du pt. 1291.0, celle des parois de Malm du Feu dont l'axe
est différemment orienté ? Nous avons déja noté que les écailles
' qui avoisinent le sommet du Mdle sont un reliquat vers le Sud de

' ces bandes de Crétacé supérieur et de "Marnes & Posidonies" déja

” écaillées aux 2 Chars.
|

[

Venons-en & la région Montrena - Lachat - Plan du Méle. Entre ce
dernier et le Sommet de la Fin, on trouve déj&a, comme on le verra
& propos des parois du Feu, un axe des plis oblique par rapport a

' l'allongement des parois. En effet, l'ensemble Malm - "Argovien" -
"Oxfordien" est parfois faillé et plissé suivant un axe N=5 et
NNW-SSE. Le torrent & 1'Ouest de Lachat est établi sur un syncli-
nal faillé de Crétacé supérieur. Sous la clairiére de ces chalets,
on retrouve un ensemble Malm - "Argovien" - "Oxfordien", mais l'axe
en est & peu prés ENE-WSW. Plus & 1'Est, une créte isoclinale en
flanc renversé (X) commence avec des complications (failles, chan-
gements de direction) & 1'Est de Plan du Méle (profil And. LOMBARD,

Bajocien sup. & Bathonien inf (" Dogger calcaire")

Y

| 1975 et profil 4), se continue plus simple vers le Nord & 1'Est de
‘ Lachat (profil 3), passe aux Armannes pour étre encore visible dans
|

Sentier

5

le bois a 1'Est de Montrena (profil 2). La direction générale de
cette créte est N-S ou plutét un peu NNE. On note la présence d'une
écaille de "Marnes & Posidonies" sur un plan de chevauchement dans
1'"Argovien" ou dans un repli du méme (profil 3).
: Continuant notre investigation vers 1'Est, nous y voyons les parois
dominant le Feu qui, comme celles que nous venons de décrire, pré-
sentent un flanc renversé (g, profils 5 et 6). Comme mentionné plus
haut, l'axe des plis est parfois oblique par rapport & l'allonge-
} ment des parois. La présence de 1'"Argovien" rouge & petits nodules
facilite grandement l'étude de la tectonique de ces derniéres et
1 permet entr'autres d'y déceler des plis. Avec des complications le
| Malm se termine vers le SW peu au-dessus du sentier des Gardes con-
| tre une grosse masse d'"Oxfordien" d'une part et divers "Lias" de
l'autre; ces derniers pourraient faire partie de la grosse masse
liasique (zone plissée de "Lias"; h) du Bois des Rioles.
Par les parois et le flanc renversé du Feu, on rejoint vers le Nord
| le Rocher Blanc (profil 4) d'un accés difficile et se couvrant ra-
pidement au printemps d'une dense végétation. Encore une fois 1'"Ar-
| govien" rouge & petits nodules permet d'en débrouiller une partie d
| de la tectonique qui reste cependant compliquée. (Fig. 6).
j Ce terrain "descendant" du Feu voit sa pente diminuer en méme temps g
que dans la partie orientale du Rocher Blanc sa direction devient
W-E. Les failles qui le décalent sont orientées & peu prés N-S avec 1
un fort pendage; on note un rejet d'environ 10 m pour la faille no |
; 2. Assez brusquement & l'extrémité Est des parois de ce rocher, la |
direction des couches change & nouveau & la rencontre d'une faille /
importante subverticale (no 4) aussi orientée & peu prés N-S et les Y
terrains se redressent dessinant sur le flanc Est du synclinal une
sorte d'anticlinal pincé. Ajoutons que dans le talus dominant la
paroi du Rocher Blanc et au Nord de Gonrad l'allure des terrains
. est telle qu'un de nos collégues suggérait la présence de 2 direc-
tions de plissement d'Gge différent. Si le profil cité montre assez
bien ces complications, l'allure synclinale de ce "rocher" n'y pa-
rait pas. :
Enfin, le flanc Nord se termine vers 1'Est par un éperon dirigé NNE ‘
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"Lias" (B) avec des complications plus ou moins marquées (profils
1 & 3). Cet éperon est la continuation de la grosse masse de "Lias"
du flanc Est () dont nous allons parler. Une faille dirigée WSW-
ENE met fin & l'éperon en méme temps qu'elle permet le passage du
Hérisson.

Passons maintenant au flanc Est (profils 3 & é). Au Nord et &

1'Est du cirque de Champ-Fleuri, dont nous avons parlé, une grosse
masse de "Lias" (h) assez uniforme dans sa partie méridionale mon-
tre une certaine complication tectonique spécialement aux environs
de la Sarge (profil 5). On y note également une série normale Trias-
Malm dirigée N-S (profil 4). Si le secteur Nord du flanc Est est
occupé par le "Lias", c'est le "Dogger" qui en forme le Sud. La
limite entre les 2 passe & peu prés au ravin important (Creux du
Nant) au NW du Mollard (profils 7 & 9, 13 et 14). Ce "Dogger" est
plissé et montre un synclinal étendu de "Marnes & Posidonies" (pro-
fil 13) et méme au~dessus du Liy une trés petite lentille de "Lias"
dont nous pensons qu'elle est en place. Plus bas, ou plutét plus &
1'Est, dans la vallée méme du Giffre, la rive droite est occupée
par une série normale Trias - "Lias" - "Dogger" (profils 9, 14 et
16; M). A la hauteur d'Ossat, une grosse masse triasique, dont la
base est écaillée avec le Flysch & lentilles de Marignier, s'inter-
cale entre la série normale ci-dessus et la grosse masse de "Dog-

ger" (profil 14).
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C. POINTE D'ORCHEZ

c. STRATIGRAPHIE

X . PREALPES MEDIANES

21. TRIAS

In%roduction

Le Trias n'affleure que peu & la pointe d'Orchez. Il faut distin-
guer celui du secteur au NW de ce sommet de celui qui se trouve
sur son flanc Est.

21.1. Trias du secteur NW

21.1.1., Généralités

Ce terrain est formé principalement de calcaire dolomitique et aus-
si de cornieule; nous aurons & discuter la position tectonique du
gypse. Comme au Mdle, le soubassement stratigraphique du Trias
n'est pas connu.

21.1.2. Répartition, coupes

-------------------

Au pt. 485.0 et tout prés de la, le calcaire dolomitique affleure
avec une dolomie nette respectivement au bord du Giffre sur rive
gauche et au-dessus de la route. Le Trias se montre au haut des
pentes entre les environs du pt. 965.5 et le Cou de Marignier NW
(pt. 952.2), obu l'on ne trouve guére entre 890 et 960 m qu'un cal-
caire dolomitique ordinaire. Les coupes stratigraphiques faites
d'une part aux environs et au tournant marqué du chemin au Sud du
pt. 952.2 ainsi que sous la terrasse auv pt. 973.1; de l'autre, au
bas de la paroi au SW du pt. 1043.0 seront données au chapitre
"Lias". Entre le pt. 1043.0 et le SE du pt. 965.5, on trouve dif-
férents faciés (entre 840 et 1043 m). Un grand éboulis descend
sous le pt. 1043.0; sur sd rive gauche et jusqu'au pt. 965.5, on
trouve du calcaire plus ou moins dolomitique parfois plaqueté

plus ou moins fin, par endroits bréchoide d'écrasement ?, gris a
brun. Ce terme alterne parfois avec soit des lits tendres de dolo-
mie grise, soit des pellicules noires, soit encore des schistes
argileux plus ou moins épais gris noir & patine gris foncé et plus
clairs parfois olivdtres ou jaundtres ou gris verddtres, dont un
lavage n'a rien donné. Le passage du calcaire dolomitique & la cor-

_nieule a été observé. La dolomie peut &tre bitumineuse (flanc SW).

Un autre terme affleurait dans ce secteur: c'est le gypse.
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A. FAVRE (1867, § 281, p. 455) le signale prés du pt. 965.5. M.
LUGEON (1896, pp. 122 et 123) 1l'a encore observé et figuré sur

la route au SE de ce point et il en mentionne l'exploitation non
loin de la. Ce gypse appartient-il aux Préalpes médianes ou n'est-
il pas plutot & rattacher au Flysch & lentilles ?

21.1.3. Comparaisons

............

On a dans ce secteur des faciés que 1l'on retrouve au Mdle et aux
Brasses.

21.2. Trias du flanc Est

21.2.1. Généralités

Principalement formé de calcaire dolomitique.

21.2.2. Répartition

ooooooooooo

De 1'Ovest de vers Lard aux environs du pt. 605.1, il est formé
par différents faciés dont le plus typique et reconnaissable est
le calcaire dolomitique gris verddtre parfois avec de petits élé-
ments dolomitiques beiges; on a aussi par endroit une dolomie sac-
charoide gris clair. Il peut y avoir des intercalations ou un pas-
sage & des argilites vert jade et rouge violacé. Certains calcai-
res dolomitiques (?) marmoréens et saccharoides colorés en verda-
tre, jaundtre ou rougedtre pourraient &tre rangés dans le "Lias"
et sont difficiles & séparer de ce dernier.

21.2.3. Comparaisons

------------

Les faciés de ce Trias de retrouvent sur rive droite du Giffre
jusqu'a Sommant (And. LOMBARD, 1940). M. SEPTFONTAINE en a donné
quelques coupes (1976). L'dge de ce Trias et de celui du secteur
NW est vraisemblablement norien, comme au Méle et sur rive droite
du Giffre (And. LOMBARD, 1940, p. 64). Le Rhétien n'est pas connu
dans le massif de la pointe d'Orchez.

22. “LIAS"

Introduction

1} : n = =
Le "Lias" affleure & la pointe d'Orchez sous plusieurs faciés et
en p%u51eurs localités. Si son dge est bien connu & un endroit,
ce n'est pas le cas & un autre, comme nous le verrons.

Nous avons employé le terme de "faciés ordinaire" pour désigner un
équivalent du calcaire échinodermique I (calcaire & Pentacrines)

du Msle.

22.1..1. Généralités

...........

Noys entendons par "secteur NW" toute la région au NW de la pointe
d'Orchez méme non comprise. Le "Lias" affleure au haut du versant
regardant le SW et la vallée de l'Arve entre le Cou de Marignier

NW (pt. 952.2.) et les environs du pt. 965.5. On trouvera ci-des-
sous plusieurs coupes s'échelonnant du NW au SE entre ces 2 points.

22.1.2. Coupes

Un chemin descend du Cou de Marignier NW (pt. 952.2) dans le talus;
non loin du tournant & 890 m, on a une coupe (base 900 m) qui est
la suivante:

1. Calcaire dolomitique visible sur 7 m. Les 2 derniers métres for-
mant la base du ressaut montrent une curieuse association fos-
silifére des facies des niveaux 1 et 2

2. Complexe liasique avec: a) a la base quelques décimeétres de fa-
ciés ordinaire un peu rougeitre contenant brachiopodes probables
dont une petite Rhynchoneffa probable, bivalves probables dont
pectinidé probable et plusieurs bélemnites; b) au-dessus, un cal-
caire moyennement & grossiérement spathique a patine rose, un
calcaire plus ou moins fin gris foncé, un calcaire finement &
moyennement spathique gris peut-&tre oolitigue; ces termes con-
tiennent parfois de petits éléments dolomitiques beiges et af-
fleurent jusqu'au sommet du ressaut. Latéralement, on a aussi
un calcaire plus fin et plus foncé. Présence de matiére brun fon-
cé fétide au choc. 6 m au minimum

3. Couvert 1.50 m

4. Calcaire gris noir avec quelques éléments dolomitiques et peu
' de silex noir, augmentant vite, parfois avec calcschistes, et
devenant trés nombreux.

L'interprétation de la coupe est difficile. Si le Trias (niveau 1)
et le "Dogger" (niveau 4) sont bien reconnaissables, il n'en est
pas de méme des "faciésde transition" du "Lias". Ce dernier commen-
ce par des couches & bivalves et bélemnites et il ne semble pas vy
avoir d'Hettangien. Ce "Lias" présente & la fois le faciés ordi-
naire du Méle et celui du secteur de la pointe d'Orchez.
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Cette coupe assez couverte peut &ire complétée par une autre qui
montre mieux certoins contacts. On trouve facilement cette der-
niére dans le talus du tournant ci-dessus, ol la série est la sui-
vante en montant le chemin (base & 890 m):

- dans le tournant méme affleure le calcaire dolomitique gris un
peu verddtre du Trias, en contact avec le "Lias" dans plusieurs
compartiments séparés par de petites failles

- a un endroit, on voit dans un calcaire finement spathique gris
des éléments dolomitiques beiges témoignant de la transgression
du "Lias" sur le Trias. Une coupe mince (L73) ne montre que peu
de quartz, rare glauconie et un biodétritisme échinodermique

- le "Lias" est représenté par du calcaire fin gris sur lequel pré-
domine du calcaire moyennement (i grossiérement) spathique rou-
gedtre et aussi du calcaire moyennement spathique avec des par-
ties fines et des calcaires trés variés montrant des tiges de
pentacrines et brachiopode ? La lame L71 dans le calcaire moyen-
nement spathique rougedtre montre quelques Lenticulina, Nodosa-
fiad ?, de nombreuses plaques échinodermiques, sections de cri-
noides et piquants d'oursins, ostracodes.

- le contact avec le calcaire gris noir a silex noirs du "Dogger"
est peu net

En résumé, on peut dire que ce "Lias" se rapproche de celui obser-
vé sur le flanc Est de la pointe d'Orchez, par ses faciés d'abord
et également par sa transgression sur le Trias.

UQe coupe encore peut étre donnée. Elle se situe tout en haut du
méme versant au Cou de Marignier SE (pt. 973.1) sous la terrasse
avec un banc et une villa. On a l&a (base 920 m) la série suivante:

3 ~ . Il » )
1. Une petite créte montre au moins une dizaine de métres de cal-
caire plus ou moins dolomitique du Trias

2. Au début de petits ressauts et reposant directement semble-t-il
par une surface de contact oblique sur le niveau 1, on a un cal-
caire un peu spathique gris foncé 3 petits éléments dolomitiques
déja vu dans l'Hettangien. Ce terme est accompagné de différents
calcaires du "Lias": calcaire plutét fin & finement spathique
avec pectinidés et quelques fossiles silicifiés en relief, cal-

caire finement a moyennement spathique gris plutdt clair 2 a 2.50 m

3. Le faciés & éléments dolomitiques réapparait plus foncé avec plus
ou moins de ces éléments 2.50 m

4. Méme faciés que niveau 3 avec parfois presque pas d'éléments do-
lomitigues et dans lequel un petit "mur" montre nettement des ro-

ghons de silex noir 13a1l1l.50m

5. Calcaire gris noir a nombreux rognons de silex noir plusieurs métres

w ‘Fh

On note ici un développement du faciés & éléments dolomitiques qui
se trouve dans le "Lias" non seulement au contact transgressif avec
le Trias (Hettangien; niveau 2), mais en récurrence au niveau 3 et
plus haut dans la base du "Dogger" avec des silex noirs (niveauv 4).

A la suite des coupes relevées aux Cous de Marignier, nous allons
en décrire deux au SW du pt. 1043.0. La premiére se situe dans un
petit bois de chénes et on y trouve & partir d'un if & tronc triple
(925 m):

1. Gros banc de calcaire gris plus ou moins dolomitique alternant
et plus ou moins écrasé avec des lits plus tendres jaune ver-
ditre, moins épais visible sur env, 5 m

)

2. Le contact avec le niveau précédent n'est pas net. Calcaire com-
me niveau 4 ci-dessous, généralement hérissé de petits silex de
forme variée parfois trés nombreux formant des zones et ne sem-—
blant pas étre d'origine organique (1 bélemnite ?); le calcaire
peut étre assez fin et gris assez foncé. A la base de ce niveau,
nous avons observé des perforations douteuses et un remplissage
beige qui fait penser a l'Hettangien. Au sommet, le calcaire est
un peu oxydé et montre des creux tapissés d'oxyde de fer; la sur-
face supérieure semble irrégulieére 1l m au minimum

3. Un banc de méme calcaire, mais un peu décomposé (verditre et
schistes) 0.15 m

4. Niveau un peu écrasé. A la base, petits bancs de calcaire gris
noir et plus haut miches du méme avec schistes marneux
0.40 = 0.50 m

5. Calcaire gris noir avec de nombreux silex noirs

Entre le Trias (niveau 1) et le "Dogger" (niveau 5) tous deux bien
caractérisés, le "Lias" semble comprendre un Hettangien (niveau 2)
et 2 niveaux (3 et 4) de faciés mal caractérisés. Les sédiments du
niveau 2 montrent une tendance & l'émersion qui expliquerait 1'ab-
sence du reste du "Lias".

Tout prés de la, au bord du grand éboulis et & la méme altitude,
nous avons relevé la série suivante dans un mur ol sont accrochés
de petits chénes:

1. Calcaire dolomitique gris clair a beige

2. Petits bancs de calcschiste gris plutdét foncé & surface noirétre
avec plus haut des bancs de calcaire identique avec petits élé-
ments dolomitiques beiges, fragments organigues et une mauvaise
Lopha; au sommet la patine est beige a jaunatre 1.50 m

3. Calcaire gris a gris noir avec silex noirs en rognons allongés
avec parfois des organismes silicifiés en relief 2.50 m

4. Calcaire finement spathique gris clair avec par endroits des or-
ganismes silicifiés en relief... que nous retrouverons plus loin
dans le texte passant latéralement au niveau 3




Au-dessus du Trias (niveau 1), on voit un niveau (no 2) qui pourrait
étre rhétien, lui-méme surmonté par le faciés du "Dogger" (niveau 3)
dont les relations avec le niveau 4 (Hettangien ?) n'ont pu étre
établies. D'autres termes du "Lias" affleurent encore & d'autres
endroits, mais ne peuvent &tre intégrés dans une coupe; hous les
décrirons ci-dessous.,

22.1.3. Répartition

-----------

Entre les pts. 1043.0 (non compris) et 952.2, le "Lias" affleure
entre 900 et 950 m sous 2 faciés principaux: le faciés ordinaire

et 1'"Hettangien". Comme ces 2 faciés sont assez étroitement liés,
nous allons les reprendre ensemble. L'"Hettangien" est un calcaire
fin gris plutét clair parfois délavé de beige & patine grise & bleu-
tée avec par endroits de petits éléments dolomitiques beiges parfois
nombreux. On y trouve des zones de fragments silicifiés en relief
dont certains au moins sont d'origine organique. Nombreux petits
spongiaires, spicules ?, un trés petit et de nombreux petits bi-
valves probables, Pecten et des fragments de coquilles. Le faciés
ordinaire est un calcaire finement (& moyennement) spathique gris
parfois un peu foncé ou miel avec des silex gris parfois noirs,
gros par endroits; il se rapproche du "Lias" du Méle. A part cela,
on trouve: a) un "Lias" indifférencié formé de termes assez variés:
calcaire moyennement spathique gris trés clair avec parfois de pe-
tits éléments dolomitiques, calcaire moyennement spathique bleuté
oxydé en brundtre avec fragments noirs et remplissage ? ocre et

une tige de crinoide; b) plus rarement un calcaire grossiérement
spathique brun verddtre parfois rose avec des parties dolomitiques
et quelques bélemnites; serait-ce le Sinémurien supérieur ? Il y

a aussi un calcaire grossiérement spathique gris clair avec des
points rosés et des parties de calcaire fin gris olive clair qui
pourrait également faoire partie de cet étage.

Le "Lias" se rencontre d'autre part au SW du pt. 1043.0 & la base
de la paroi entre 930 et 940 m et peu marqué & son sommet (980).
Il peut étre soit plutdt fin et gris & gris clair, soit grenu; une
lame L31 dans ce dernier ne montre qu'un fragment échinodermique.
On y trouve les fossiles suivants: 2 rhynchonelles probables, plu-
sieurs bivalves ou brachiopodes, quelques pectinidés, un gastéro-
pode; dans 1'éboulis, on note: spongiaire probable, ostreidés dont
Lopha, pectinidé, un gastéropode.

22.1.4. Résumé

......

Dans ce secteur pourtant treés limité de la pointe d'Orchez, le

"Lias" se montre trés complexe. On y trouve d'abord un faciés ap-
pelé ici ordinaire rappelant celui qui est bien développé au Mdle:
calcaire échinodermique I ou calcaire & Pentacrines auct., c'est-
d-dire la partie moyenne et supérieure du "Lias". L'Hettangien af-
fleure également, comme au Mole, mais avec parfois de nombreux pe-
tits éléments dolomitiques beiges et aussi des spongiaires silicifiés.
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Sur le flanc SW du pt. 1043.0, un calcaire grenu fossilifére est
peut-8tre & ranger aussi dans l'Hettangien. La présence du Siné-
murien est douteuse. Quant & l'épaisseur de ces différents termes,
elle est faible: entre 1.50 et 12 m.

22.1.5, Comparaisons

------------

D'une maniére générale, les faciés du "Lias" envisagés montrent une
certaine parenté avec ceux du Méle et également avec ceux du flanc
Est de la pointe d'Orchez. Si l'on retrouve dans ce secteur NW le
calcaire échinodermique I, il n'en est pas de méme de 1l'Hettangien,
mal caractérisé ou avec un faciés différent. La transgression notée
du faciés ordinaire du "Lias" sur le calcaire dolomitique du Trias
annonce déja ce que l'on trouve sur le flanc Est de la pointe d'Or-
chez.

Il est assez curieux de noter que dans le roc de Don, continuant
le massif que nous étudions, la partie inférieure du "Lias" - Het-
tangien est assez différente de celle que nous venons de décrire.

Le "Lias" de ce secteur comprend:

- un "Lias" assez complet qui affleure d'entre Marzan et Préles
par la Chapelle St-Innocent jusqu'a Bois-dessus;

- un "Lias" incomplet qui de vers Lard se continue dans la paroi
dominant les villages de Bois

"Lias" complet
Sera décrit dans un chapitre uvltérieur

"Lias" incomplet

C'est la Formation de Sommant, Membre de Mieussy, Unité du
Calcaire rosé coralligéne de M. SEPTFONTAINE 4in And. LOMBARD,
1981.

......

Nous n'avons trouvé aucune bonne coupe, que ce soit au contact su-
périeur ou au contact inférieur., Le premier est rarement visible
et, quand il l'est, il est tectonisé; aucune coupe nette n'a pu
étre relevée du deuxiéme. Aussi on s'en référera aux coupes données

plus au Nord (And. LOMBARD, 1940).
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22.2.3. Répartition

Débutant & 1'Ouest de vers Lard, ce "Lias" se développe vers le
Nord, formant entr'autres la paroi du flanc Est de la pointe d'Or-
chez, et se termine peu avant le Giffre. L'épaisseur de ce cdlcai-
re est de 1.50 m & 100-110 m.

Parfois difficile & séparer du Trias, ce "Lias" se présente comme

un calcaire finement spathique, pseudooolitique & oolitique, recris-
tallisé ou fin, marmoréen ou saccharoide, de couleur gris clair
teinté ou taché de rose ou rouge & rougedtre (pellicules), avec par-
fois de petits éléments dolomitiques beiges parfois roses, rouges,
violets ou jaunes ou éléments silicifiés en partie organiques avec
un remplissage ocre. Fossiles: coraux de tailles diverses, parfois
nombreux en plusieurs endroits, quelques Texrebratufa, une rhyncho-
nelle et de petits brachiopodes ?, de nombreux bivalves, rares gas-
téropodes.

Au-dessus de vers Lard prés de l'ancien sentier vers 890 m, on no-
te dans un calcaire gris clair pseudooolitique de petits galets de
calcaire dolomitique beige anguleux ou arrondis pouvant atteindre

30 cm de diamétre; c'est le conglomérat de base de la transgression
liasique sur le Trias. On retrouve cette bréche entr'autres & 1'Ou-
est de Bois dessus dans le bas de la paroi au-dessus de 820 m.

Au contact supérieur du "Lias" & 1170 et 1260 m, on note un calcai-
re gris @ nombreux petits éléments dolomitiques, entroques et bra-
chiopodes,

22.2.4. Comparaisons

------------

Ce "Lias" est la suite et se compare & celui décrit plus au Nord

du roc des Suets & Sommant (And. LOMBARD, 1940). C'est la que nous
avons trouvé la seule ammonite que l'on ait de ce terrain: Lioceras,
actuellement Graphoceras apertum BUCKM. indiquant 1'Aalénien supé-

rieur, zone & Concavum (redéterminée par R, MOUTERDE). L'dge de ce
terrain s'étend peut-&tre jusqu'au Bajocien.

23. "DOGGER"

C'est la Formation des Brasses - Unité des Calcaires et calcschis-
tes sombres bantés & silex de M. SEPTFONTAINE in And. LOMBARD, 1981.

Introduction

Comme pour les étages précédents, il faut distinguer le "Dogger"
du.secteur NW de celui de la pointe d'Orchez méme, encore que ce
soit surtout & la partie supérieure qu'ils différent.

23.1. "Dogger" du_secteur NW

23.1.1., Généralités

...........

Dans tout le secteur au NW de la pointe d'Orchez, le "Dogger" est
largement répandu.

23.1.2. Coupes

......

Nous avons déja vu au chapitre précédent les coupes qui ont trait
au contact inférieur du "Dogger" en divers endroits du flanc SW
regardant la vallée de 1'Arve. Voyons maintenant celles du contact
supérieur.

Au-dessus du Breuvillet au SW du pt. 962.5 au pied de la paroi, des
voltes montrent la coupe suivante:

1. Calcaire gris noir plus ou moins foncé avec calcschistes, chail-
les, petits rognons de silex noir parfois en alternance sur une
certaine épaisseur d

2. Eboulis

3. Calcaire gris noir avec calcschistes foncés (840 m)

visible sur quelques décimétres au-dessus de 1'éboulis

4. Calcaire plutdt fin gris verdadtre, en bancs de plus ou moins 10 cm,
parfois en miches, avec des calcschistes clairs env. 2 m

5. Calcaire fin gris clair avec de rares rognons de silex formant
la base de la parci ("toit") '

Au Nord du pt. 920.5 & la base de la paroi de Malm, le niveau 4 est
délavé de beige et le "mur" du banc présente un aspect noduleux.

Le niveau 3 montre de rares petits silex noirs et peut étre direc-
tement en contact avec le Malm. On a ici le passage du "Dogger" (ni-
veaux 1 et 3) au Malm (niveau 5) par un "Oxfordien" peu marqué (ni-
veau 4).

Au-dessus d'Ivoray au SW du pt. 883.2 (mont Mailly) au pied de la
paroi dans une voilte, on a la coupe suivante (base env. 800 m):

a) 1. Calcaire gris noir alternant et passant a des schistes
visible sur 0.90 m

2. Terme de passage entre les niveaux 1 et 3 comprenant ces 2 cal-
caires et de longs rognons de silex gris trés découpés 0.20 m

3. Calcaire finement spathique gris parfois un peu foncé avec ro-
gnons de silex gris parfois & section circulaire, par endroits
a4 patine rouillée et pellicules rouges. Ce niveau typiquement
"oxfordien" est fortement réduit par rapport a ce que l'on trou-
ve plus au Nord . 0.60 m




4. "Toit" de calcaire compact parfois avec des fragments silici-
fiés,

b) Le niveau 3 se développe sous ce "toit" & un replat, sorte
d'abri couvert en partie, par passage latéral ? et montre de
gros bancs de calcaire comme niveau 3, ou les silex diminuent,
alternant et passant a des calcschistes qui ont augmenté 2.80 m

A l'arrivée du sentier dans la vire aménagée, on a du calcaire
compact en gros bancs comme niveau 3 avec parfois des parties en
relief, ceci & la partie inférieure de ce niveau. Le calcaire
tout d'abord peut varier beaucoup et montrer: a) parfois du cal-
caire comme celui du Malm, b) du calcaire finement & moyennement
spathique, méme échinodermique se prolongeant (tiges de crinoides)
plus haut dans le niveau 5, prés d'une faille et de couleur gris
clair comme le faciés ordinaire du "Lias" avec de petits frag-
ments organiques en relief, c) du calcaire a petits nodules.

Les fragments gris a cassure fine ont soit des formes quelcon-
ques, soit des surfaces noires lisses ou rugueuses a patine gris
noir ou brune; il s'agit d'articles de crustacé (pince de crabe)
(détermination R. WERNLI). En outre, on a aussi du silex gris
avec traces vertes et un tube silicifié. 2 lames ont été faites
dans un calcaire fin & finement spathique gris (L49 et 50). La
premiere montre un contact de plusieurs microfaciés: bréche sé-
dimentaire ? ou extraclastes ? avec bioturbation et microlitage
(dolomitique ?) et des stylolites. Peu de quartz et un grain de
glauconie. Verneuilinidae, lenticuline, textulaire, piquant d'our-
sin, peu d'ostracodes et terrier d'organismes (détermination R.
WERNLI, en partie). L'autre lame (L50) est dans un calcaire mi-
crito-sparitique, biodétritigue avec peu de quartz. Nubéculaire,
lenticuline, milioles dont Quinquelfoculina, tiges de crinoides
et fragments échinodermiques, bryozoaires, brachiopodes (déter-
mination R. WERNLI) env., 4 m

5. Avanti la sortie de la vire étroite et la faille, le niveau 4 pas-
se & un calcaire fin compact dont la lame L48 montre une micrite
zoogéne a intraclastes avec rare quartz. Tiocholina, Lenticulina,
Ophthalmidium évolute et involute, lagénidé, Spiniflina, Nubecu-
farndia, Nodosaria (détermination R. WERNLI) ainsi que des piquants
d'oursin, de nombreux ostracodes, Apfychws, gastéropodes.

Le passage du "Dogger" (niveau 1) au Malm (niveau 5) est ici assez
complexe.

Cette coupe appelle plusieurs remarques que nous donnerons aprés
en avoir décrit une troisiéme.

La coupe en question est celle que l'on trouve entre Créan et Dessy
au NW du pt. 784.6 au pied d'une petite paroi (environ 670 m) avec
une volte peu marquée; elle est la suivante:

1. Escalier de calcaire & peu prés noir et bleuté, a la base en
gros bancs plus ou moins marqués passant a ou se délitant par-
fois en calcschiste; a noter la présence d'une petite amande de
silex noir visible sur 2.50 m

2. Escalier et surplomb de calcaire fin gris olive avec de trés
rares petites amandes de silex brun; un peu plus clair au
sommet ) 2.50 m

3. A la base de la petite paroi, calcaire intermédiaire entre
ceux du niveau 2 et ceux du niveau 4, mais parfois finement
spathique, massif et hérissé. Un peu au Nord, on voit mieux
des zones irrégulieres de silex plus ou moins denses, de for-
mes et de tailles variées, percés de trous gui ne semblent pas

" avoir une origine organique. Une coupe mince L78 y montre un
calcaire a éléments roulés dont pellets et petits grains de
quartz trés rares. Nodosardia, Lenticulina, beaucoup d'Ophthat-

' midium, un certain nombre de fragments échinodermiques dont des
piquants d'oursin et de nombreux fragments organiques indéter-
minables. env, 1 m a env. 5 m

e

4. On ne peut atteindre la suite de cette coupe, mais dans la vire
au-dessus du coin de la paroi non loin de la coupe, un échantil-
lon de calcaire fin clair renferme en lame mince (L86) Lenticu-
Lina, fragments échinodermiques, gastéropodes et plusieurs frag-
ments organiques indéterminables.

Au-dessus du "Dogger" (niveau 1), le niveau 2 est "oxfordien" et
passe par une couche hérissée (niveau 3) au Malm (niveau 4).

Premiéres remarques et conclusions concernant ces 3 coupes.

a) On sait qu'au M8le et aux Brasses le calcaire gris noir & silex
noirs est considéré comme étant & la partie supérieure du "Dog-
ger". Or, au mont Mailly et au-dessus du Breuillet, on trouve
ce dernier sous le calcaire gris noir sans silex; et pourtant il
ne semble pas y avoir contact anormal ou plissement.

b) Nous avons également trouvé au Mdle un niveau "hérissé" sous l'ex-

trémité NW du Rocher Blanc entre 2 ravins importants.

23.1.3. Répartition

L I T T

Bien que le "Dogger" affleure sur les flancs NW, Ouest et SW de la
colline du pt. 883.2 (mont Mailly) entre 615 et 860 m et dans quel-
ques affleurements isolés jusqu'a 980 m & 1'Est du pt. 1043.0. On
n'y voit pas son contact avec le "Lias" et les 2 coupes citées n'é-
clairent pas le probléme de la position stratigraphique du calcaire
gris noir & silex. Les termes rencontrés sont assez variés sur le

flanc SW du pt. 883.2 ol nous avons relevé du calcaire finement spa-

thique gris noir parfois moins foncé avec fort développement de si-
lex noirs, des bancs plutét épais de calcaire identique avec quel-
ques silex noirs et plus ou moins de schistes et calcschistes, des
bancs moins marqués de calcaire identique sans schistes ni silex.
On y a des traces probablement végétales en forme de boomerang si-
gnalées d'ailleurs aussi dans le Sinémurien supérieur et le Lotha-
ringien de la coupe Geblu - la Fartaz au-dessus de Mieussy. Ces dif-
férents termes affleurent & une certaine distance du mont Mailly;
plus prés, on note des bancs peu nets de calcaire plutét fin a pa-
tine plutdt claire et cassure gris bleuté alternant et passant &

du calcschiste.




Nous avons décrit 2 coupes de l'extrémité du "Mont" aux environs
du village de sur le Mont; il n'y a rien de plus & en dire.

Voyons maintenant lereste de ce "Mont" jusqu'au pt. 1043.0 compris.
Autant les affleurements sont nombreux dans le talus qui regarde
la vallée de 1'Arve (SW), autant ils sont rares sur le flanc NE.
On a ici généralement un calcaire fin gris noir & silex noirs, ces
derniers pouvant coexister avec des schistes et calcschistes alors
qu'aux Brasses A. CHAIX (1913, p. 529) mentionne que ce n'est ja-
mais le cas. Le silex se présente en rognons, en bandes plus ou
moins développées, parfois trés découpé en forme de hiéroglyphes.
Moins fréquent que le calcaire & silex, on rencontre aussi un cal-
caire fin gris noir avec schistes et calcschistes identiques. Il

a aussi été noté un calcaire finement parfois moyennement spathi-
que gris foncé a gris bleu noir avec peu de calcschiste. Les cou-
pes décrites nous ont montré un calcaire & petits éléments proba-
blement dolomitique nombreux de couleur gris, beige & rougedtre;
on y trouve parfois des spongiaires. Ajoutons encore que dans le
haut du talus aux environs du Cou de Marignier SE nous avons trou-
vé dans le calcaire & silex un petit spongiaire ?, un mauvais bi-
valve ou brachiopode et 1 ou 2 rhynchonelles sp.. Le calcaire avec
calcschiste montre Zoophycos, des fucoides douteux et des traces
probablement végétales en forme de boomerang. Une coupe mince (L29)
dans un calcaire & petits éléments dolomitiques (?) gris ou beiges
et facettes échinodermiques ne montre qu'un peu de quartz.

23.1.4. Résumé

Comme au Méle, le "Dogger" montre ici, sans qu'il soit possible de
les séparer, 2 faciés: celui avec et celui sans silex. Aucun "bon"
fossile n'y a été trouvé. On note cependant que le faciés & silex
ne semble pas le plus élevé dans la série stratigraphique.

23.1.5. Comparaisons

............

Nous avons déja dit que les mémes facids se rencontrent au Mdle
et aux Brasses.

23.2. "Dogger

23.2.1. Généralités

...........

On sait que ce "Dogger" comprend:

~

- & la base, 1'Unité des Calcaires et calcschistes sombres bantés
a4 silex ("Dogger calcaire" auct.);

- auv sommet, 1'Unité du Calcaire graveleux ("Dogger supérieur"
auct.). Ces dénominations sont celles de M. SEPTFONTAINE et
nous (1976). Depuis il s'ajoute pour ces 2 terrains de nouveaux
noms mentionnés dans notre note de 198l; ce sont: pour le premier,

Formation des Brasses; pour le deuxiéme, partie supérieure de la
Formation des Couches a Mytilus, Membre du col de Cordon.
Nous traiterons ensemble de ces 2 terrains.

23.2.2. Coupe

.....

On trouvera au chapitre "Oxfordien" une coupe du contact de ce
terrain avec le "Dogger" supérieur. Aucune bonne coupe du contact
inférieur n'a été décelée.

...........

Ces terrains affleurent des environs de vers Lard & 800 m au NW
du pt. 605.1 & 600 m pour le "Dogger calcaire" et un peu plus
haut pour le "Dogger supérieur".

Le "Dogger calcaire" est formé d'alternances et passages de cal-
caire marneux et calcschistes généralement fins, parfois finement
spathiques ou & entroques, de couleur gris foncé parfois brune,

par endroits en gros bancs, & patine grise ou brune. On rencontre
aussi un calcaire & grosses oolites et petits éléments gris bleu

ou de nombreux fragments silicifiés ou encore des traces charbon-
neuses noires. Fossiles: spongiaires ou coraux, Cancellophycus
éboulé, bryozoaire ou algue, 1 brachiopode, quelques ostréidés et
un mauvais bivalve, fragments et empreintes d'ammonite. Ajoutons
que M. LUGEON (1896, p. 67) a trouvé, probablement dans la partie
inférieure de cet ensemble, Terebratula perovalis et T. plicata
prés du sommet de la pointe d'Orchez et il les donne comme batho-
nien. Dans le haut de la combe Nord, juste sous la bifurcation

(pt. 1082.2) affleure & 1070 m un calcaire légérement spathique
avec de grosses oolites de couleur gris foncé bleudtre; il contient
de petits éléments arrondis gris bleu, parfois beiges (dolomitiques ?)
et de nombreux petits fragments silicifiés en relief; on y trouve
coraux, spongiaires, bryozoaires probables, brachiopodes et bival-
ves. En coupe mince (Se538), le calcaire contient des éléments de
calcaire rosé coralligéne et des débris de coraux et de brachiopo-
des, ce qui indique la transgression du "Dogger calcaire" sur le
"Lias". Ajoutons que le calcaire & petits éléments dolomitiques (?)
peut se trouver & différents niveaux stratigraphiques dans les Cal-
caires et calcschistes sombres bantés & silex, peut-&tre méme dans
le "Lias" et le "Dogger supérieur".

Nous avons trouvé un faciés intermédiaire entre les 2 "Dogger": cal-
caire et calcschiste marneux gris plutot foncé parfois brun, ooli-
tique et pseudooolitique avec de rares petits silex et des fragments
organiques silicifiés en relief.

Le "Dogger supérieur" se présente comme un calcaire gris plutdt
clair & pseudooolites plus ou moins grosses, grains de quartz som-
bres et éléments jaundtres dolomitiques (?), beiges & blanchdtres.
On y trouve parfois des coraux, stromatopores, Bauneia et bélemni-
tes. Ce faciés a été étudié par M. SEPTFONTAINE (1976).
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23.2.4. Résumé

Nous avons vu que le "Dogger calcaire" peut transgresser sur le
"Lias". L'dge du premier est bajocien & bathonien inférieur et
son épaisseur de 20 & plus de 100 (?) m. On peut dater le "Dog-
ger supérieur" du Bathonien supérieur au Callovien inférieur;
son épaisseur varie entre 30 et 100 (?) m.

23.2.5. Comparaisons

Si la partie inférieure de ce "Dogger" peut étre comparée & cel-

le du secteur NW, il n'en est pas de méme de la partie supérieure

que l'on retrouve avec la partie inférieure plus ou moins dévelop-
[

pée jusqu'a la Haute Pointe, comme M. SEPTFONTAINE et And. LOMBARD
l'ont montré en détail (1976).

24. "Oxfordien"

C'est la Formation de la Haute Pointe - Unité du Calcaire en pe-
tits bancs de M. SEPTFONTAINE 4in And. LOMBARD (1981).

24.1. "Oxfordien" du secteur NW

24.1.1. Généralités

...........

Un "Oxfordien" peu caractérisé affleure & la base de la paroi de
Malm et rarement indépendamment de celle-ci.

24.1.2. Coupes

Nous avons déja décrit au chapitre précédent les coupes de ce sec-
teur: contacts supérieur et inférieur.

24.1.3. Répartition

...........

Comme pour le "Dogger", commengons par les flancs Ouest et SW de
la colline du pt. 883.2 (mont Mailly). Il n'y a rien de spécial &
ajouter aux 2 coupes détaillées prédécrites.

Dans la partie SE du "Mont" jusqu'au pt. 1043.0, 1'"Oxfordien"
n'est que trés peu représenté et seulement sur le flanc SW obu il
forme une assez grande "tache" & 1'Ouvest du pt. 973.1 (Cou de Ma-
rignier SE) entre 760 et 915 m. Il est formé la de petits bancs
(0.10-0.20 m) de calcaire fin & finement spathique gris clair &
gris olive, rarement vert, parfois teinté ou délavé de jaune sale

ou un peu olive & beige ou encore montrant des parties plus fines.
Ce calcaire alterne avec du marno-calcaire schisteux olive & pati-
ne beige et on y rencontre par endroits de petits rognons de silex
plus ou moins nombreux blonds & brundtres.

24.1.4. Résumé

1

Alors qu'a Créan et au-dessus du Breuillet 1'"Oxfordien" n'est re-
présenté que par un calcaire finement spathique gris clair parfois
un peu verddtre, on note au mont Mailly la présence avec ce dernier
d'un faciés & petits nodules et d'un autre moyennement spathique
appelés Calcaire échinodermique II dans M. SEPTFONTAINE et And.
LOMBARD, 1976, p. 442.

L'épaisseur de ce terrain de 2 & 5 m peut atteindre sous le pt.
973.1 quelques dizaines de métres. Son dge est callovien supérieur-
oxfordien inférieur.

24.1.5. Comparaisons

------------

On retrouve ce facigs décrit ici au roc de Don; celui du Méle et
des Brasses est un peu différent.

24 .2. "Oxfordien" de_la _pointe d'Orchez méme

24.2.1. Généralités

Dans un travail récent (1976, Microfaciés...), M. SEPTFONTAINE a
fait 1'étude lithologique du Calcaire en petits bancs.

24.2.2. Coupes

------

Sous le sommet de la pointe d'Orchez au haut du flanc Ouest, une
coupe sommaire mais assez compléte montre de haut en bas (en série
renversée); les lames de M. SEPTFONTAINE ont été étudiées par lui:

1. La petite paroi sous le sommet méme montre & sa base et au-des—
sous des bancs de quelques décimétres de calcaire marneux gris
plus ou moins foncé fétide au choc alternant avec du marno-cal-
caire schisteux identique moins épais. Rares traces végétales
charbonneuses. Une lame (Se400) y montre de fréquents filaments,
des spicules, Earlandia, 1 Ophthalmidium, Sigmoilina; packstone.
Plusieurs frondes de Cancellophycus. Ce sont les Calcaires et
calcschistes sombres bantés a silex. Vers le sommet (stratigra-
phique), on y trouve sur environ 30 cm un banc de calcaire & pe-
tits spongiaires ? et cogquilles silicifiées en relief encadré
de calcschistes. La coupe mince Se402 renferme des oolites, tro-
choline 1, Profopeneroplis, Ophthalmidium 1, lenticuline 1,




Haplophragmodides, bryozoaire 1; c'est un calcaire trés oncoidique,
moyennement fossilifére et peu oolitique. Dans le grand couloir
d'éboulis sur flanc Sud, il semble que ces calcaires passent par
diminution des schistes a

2. Calcaire gris brun a gris clair pseudooolitique ? a concrétions
organiques silicifiées en relief. Stromatopores, rares Bauneia.
Il s'agit du Calcaire graveleux formant une barre que l'ont peut
passer en varappe a partir d'une petite vire. La lame Se 405 pri-
se & la base (stratigraphique) montre: arénacé 1, Ophthalmidium
1, Protopeneropfis, textularidé 1, trocholine 1, soit une pelmi-
crite oncoidigue et oclitique. Une autre lame Sed407 du sommet
(stratigraphique) renferme de fréquents filaments, Ophthafmidium
1, PLewrostomidae, Verneuilinidae 2; grainstone 9.00 m
d'apreés M.S.

3. Dans un diédre, on trouve successivement les autres niveaux; tout
d'abord un calcaire plus ou moins spathique gris pseudooolitique ?
avec de rares petits éléments jaunitres et grains de quartz noir
en saillie; compact, sauf au sommet ou l'on a de petits bancs.

La lame Se408 contient de fréquents filaments; packstone (peu de
quartz). Nous avons affaire ici au calcaire en petits bancs
22.00 m

4, Calcaire spathique pseudooolitique noduleux ou amygdaloide gris
clair a mouches de glauconie et éléments de calcaire fin verda-
tre; nombreux gros roghons de silex blanchitre a patine brune au
sommet (stratigraphique); quelques lits de calcaire noduleux gris
verddtre. La coupe mince Se4ll renferme Spiniffina, protoglobigé-
rine, Ophthafmidium 1, échinodermes, céphalopodes; packstone.
C'est la base du Calcaire noduleux (1270 m) 2.50 m

5. Calcaire a patits nodules gris verditre a rougeftre, parfois no-
duleux gris vert représentant le sommet du Calcaire noduleux
3.50 m

6. Calcaire peu noduleux gris verditre aussi compact que le calcai-
re ordinaire du Malm. C'est le Malm visible sur env. 1.00 m

Les épaisseurs données dans cette coupe sont certainement, en par-
tie du moins, réduites tectoniquement, mais on y reconnait bien les
différents termes. Ajoutons que entre les 2 "Dogger" on trouve:

1) prés de la coupe, une alternance de calcaire et de calcschiste
marneux gris plutdt foncé; 2) dans la combe du flanc Nord, mémes fa-
ciés parfois bruns pseudooolitiques et & grosses oolites avec de ra-

res petits silex et de petits fragments organiques silicifiés en re-
lief.

24.2.3, Réportltlon

Affleure sur le flanc Nord entre 410 m et la coupe donnée; depu1s
l&d beaucoup moins net sur flanc SE jusqu'd environ 990 m.

24.2.4. Divers

------

Epaisseur: 20 & 30 m. Age: Callovien supérieur - Oxfordien inférieur.

24.2.5. Compqr01sons
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L'"Oxfordien" se rencontre sur la rive droite du Giffre jusqu'e
Sommant.

25. "ARGOVIEN"

,?

25.1. Généralités

L'"Argovien" a regu de M. SEPTFONTAINE 4in And. LOMBARD, 1981 le
nom de Unité des calcaires noduleux.

Signalons tout d'abord la présence trés réduite de ce dernier dans
la coupe du mont Mailly donnée au chapitre "Dogger" et prés de la
au NW du Charjou oU l'on a un calcaire gris verddtre, par endroits
un peu rosé et légérement noduleux, ceci pour le secteur NW. C'est
pour cette raison (réduction) que nous avons mis ces derniers avec
1'"Argovien" de la pointe d'Orchez elle-méme qui va faire l'objet
des lignes ci-dessous.

25.2. Coupe

Nous avons donné au chapitre "Oxfordien" la coupe relevée sous le
sommet de la pointe d'Orchez.

Sur le flanc Nord, ce terrain est formé d'une alternance de bancs
de calcaire a petits nodules plutot verddtre & la base et rouge

au sommet avec de petits bancs de calcaire noduleux & silex et de
calcaire finement spathique gris plutét clair, le tout affleurant
entre 620 m et la coupe citée ci-dessus. Il y a été trouvé: 1 ammo-
nite indéterminable et 2 bélemnites dans 1'éboulis au NNW du sommet;
dans les dalles sous le sommet (flanc Ouest), 1 bélemnite et quel-
ques ammonites indéterminables.

Une coupe prise & 880 m au-dessus du chemin la Ouarda, sur le Cou
montre de haut en bas (série renversée):

1. Calcaire fin un peu plus foncé que le facieés ordinaire du Malm
visible sur env. 2.00 m




2. Calcaire fin verdatre sous lequel le calcaire comme niveau 3
alterne avec du calcaire & petits nodules verdidtre, le pre-
mier prédominant & la base et le deuxiéme au sommet strati-
graphiques 5.00 m

3. Calcaire finement spathique gris un peu verddtre avec de gros
rognons de silex blanchitres 3.50 m, en partie couvert

4, Couvert 0.50 m

5. Calcaire moyennement spathique et échinodermique avec de gros
éléments roulés et quelques éléments beiges, gris en bancs de
quelgues décimétres alternant avec un banc un peu moins épais
de silex gris visible sur quelques métres

Sous le Malm (niveau 1), 1'"Argovien" se trouve dans les niveaux 2
et 3 et 1'"Oxfordien" dans le niveau 5.

Sur le flanc SE, 1'"Argovien" est peu représenté aux environs du

chalet d'Orchez inférieur oU il affleure de 1050 & 1150 m.

25.4, Divers

L'dge de cet ensemble a pu étre fixé par les ammonites trouvées
ailleurs; il est oxfordien moyen. Son épaisseur de 10 @ 20 m au maxi-
mum est difficile & estimer vu les replis.

Nous avons montré (M. SEPTFONTAINE et And. LOMBARD, 1976, p. 448)
le développement de 1'"Argovien" vers le Nord jusqu'a la Haute Poin-
te. Ce terrain est bien représenté au Méle et aux Brasses.

26. MALM

Généralités

Le Malm est mieux développé & la pointe d'Orchez qu'au Méle. Il
forme en effet l'armature de cette pointe ainsi que d'une partie
des collines du secteur NW. C'est un calcaire fin, parfois lége-
rement teinté de rose et verddtre; il peut &tre pseudooolitique,
trés finement spathique avec de rares facettes échinodermiques.

26,1, Malm du secteur NW

26.1.1. Coupes

Les coupes du contact inférieur ont été données au chapitre "Dogger".

Sur le chemin des Places au Charjou & 760 m sous la croix, on a
le contact supérieur suvivant:

1. Calcaire tres fin gris blanchitre parfois un peu foncé. Une
lame (L152) montre de nombreuses Cakpionella alpina, de rares
GLobochaete akpina et quelques valves d'ostracodes. J. REMANE,
qui a bien voulu examiner cette lame, précise: "Tithonique ter-
minal, partie inférieure de la zone a Cafpionella alpina".

s 2. Schiste olive recouvert de calcschiste olive & coeur bleuté que
surmonte un calcschiste gris. 2 coupes minces L146 et L153, exa-—
minées par M. CARON, montrent Matglnotruncana angusticarinata,

s Achneegansdi (146); Globotruncana Lapparenti, Marginotruncana
coronata, Aigali et schneegamsi (153) indiquant le Turonien su-
périeur - Coniacien inférieur. L153 renferme également Hetero-
helix et quelques prismes d'inocérames

visible sur quelques décimétres

T

Le contact lui-mé€me est un peu irrégulier, peut-étre discordant;
on n'observe pas de conglomérat de base.:-

26.1.2. Répartition

...........

Le Malm affleure au-dessus des Combes de 675 & 935 m; - entre sur
le Mont et Bieully de 750 & 920 m; au Nord de Dessy entre 570 et
625 m; - dans la colline du mont Mailly (pt. 883.2) entre 590 et
960 m. Une ammonite probable a été trouvée au mont Mailly et au-
dessus du Merme il a été noté: tige de crinoide ?, bélemnite ? et
une ammonite naine indéterminable. Au SSW du pt. 806.6 du Charjou
4 la base d'un lapié de Malm sous le chemin le Charjou - 1'Olliére
se trouve un Malm hérissé de spongiaires dans un calcaire finement
spathique & plaquettes gris clair qui est probablement l'équiva-
lent du niveau 4 de la coupe du mont Mailly et du niveau 3 de cel-
le de Créan, coupes données au chapitre "Dogger".

26.1.3. Divers

L'épaisseur du Malm du secteur NW dépasse peut-&tre 150 m, s'il
n'est pas plissé. Son dge est compris entre 1'Oxfordien supérieur
et le sommet du Jurassique supérieur, et nous verrons plus loin qu'
il peut "atteindre" la base du Crétacé inférieur.

26:1.4. Comparaisons
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26.2.1 Coupes

s s e s

Une coupe du contact inférieur o été donnée au chapitre "Oxfordien".

La coupe suivante traite du contact supérieur. Du chemin sur le

Cou - pointe d'Orchez & 1170 m un petit sentier part sur la droite

ﬁuivcnt d'abord le tracé de la faille f, (voir Fig. 1l au chapitre
Tectonique"), puis entrant sur la gqucae par une vire & la base

du ressaut d'un anticlinal accessoire. On a ainsi de haut en bas
(série renversée):

1. Gros et petits bancs de calcaire fin gris clair un peu verdatre
ou rosé, méme un peu grumeleux; bélemnite, fragments de coquil-
les. Les lames L125, 128, 124, 123 et 122 prises entre 3.90 m
et 1 m depuis le contact avec le niveau 2 appartiennent & la
zone a Calpionella aklpina; Tithonique (J. REMANE). Celles pro-
venant de 0.60 et 0.80 m depuis ce contact (L121 et 129) se rat-
tachent a la zone a Calpionella elliptica avec Tintinopsella
carpathica, Calpionella elliptica et C. aklpina; Berriasien in-
férieur (J.R.). Enfin, la coupe mince L90 de ce contact fait
partie de la zone B, probablement partie supérieure du Berria-
sien basal (J.R.)

2. Petits bancs (0.02-0.10 m) de calcaire fin gris verdAtre, un
peu plus clair que le Malm avec de petits fragments organiques
et de coquilles parfois nombreux, de rares bélemnites silici-
fiées et guelques amandes de silex. Ces bancs alternent avec
des lits de silex de méme épaisseur et ce couleurs variées:
jaune, rouge, gris noir, vert jade, blanchitre.

Tout au sommet, un banc épais un peu décomposé montre une sur-
face irréguliére avec des perforations probables. C'est proba-
blement une zone de remaniement, car les lames L91 et 93 mon-
trent des protoglobigérines qui indiqueraient 1'Oxfordien (M.
CARON) . Mais d'aprés J. REMANE L130 contient Calpionella alpina,
zone B, Tithonique supérieur et L131 de fréquents radiolaires
1.45 m

3. Minges bancs de calcaire gris verdatre fin alternant avec des
schistes vert clair. La lame 193, étudiée par M. CARON, ainsi
que les suivantes, avec un semis dense de petites hedbergelles,

montre TLcdnella roberti, Rotalipora subticinensis indique 1'Al-
bien inférieur 0.04 m

4. Petits bancs de calcaire rougeitre flammé de vert alternant
avec marnes schisteuses rouges: série rouge. En coupe mince,
L95 montre de trés nombreuses petites hedbergelles, Rotalipora
ticinensis et subticinensis, c'est-a-dire 1'Albien supérieur

0.20 m

5. A laﬁbase, calcaire comme niveau 4; au sommet, calcschiste gris
verdatre foncé a pellicules schisteuses dont les lames L97 et 98
donnent a peu prés mémes microfaune et dge que niveau 4 0.15 m

6. Alternance de marno-calcaire vert foncé et de calcaire fin gris

vert foncé, parfois jaundtre. Toujours mémes microfaune et dge
(lames L99 et 100) 0.65 m

7. Schistes argileux noirs trés feuilletés 0.01 &2 2.00 m

8. Vire inclinée avec alternance de calcaire fin gris verditre a
rares taches noires arrondies et de marno-calcaire gris vert
foncé plus ou moins schisteux & patine gris bleuté. Les lames,
de bas en haut stratigraphiquement, L103, 102, 101 et 104 don-
nent: nombreuses petites hedbergelles, Rofalipora ticinensis et
subticinensis, Planomalina buxtordd, Globigerinelloides breg-
giensis c'est-a-dire 1'Albien supérieur 3,00 m

9, Série rougedtre trés comprimée (marno-calcaire rouge foncé vio-
lacé a taches vertes, schisteuses plus haut) recouverte par une
» série verdidtre de marno-calcaire. Toujours méme microfaune pour
- la coupe mince L105 prise & la base stratigraphiquement avec en
' plus Rotalipora cf. appenninica et brotzeni. Plus haut, avec
L106 et en plus Rofalipora cf. ticinensis = Vraconien

Enfin, tout au sommet visible, les lames L126 avec Rofalipora
brotzeni et gandolfil et L127 avec Rotalipora apenninica, gan-
dol§ii, cf. nelcheli, cf. cushmani indiquent le Cénomanien moyen
a supérieur. visible sur 4.00 m

Il n'a pas été possible de pousser la coupe plus loin. D'autre part,
il est important de noter que les épaisseurs des niveaux de cette
coupe sont vraisemblablement plus faibles qu'elles ne le sont en
réalité et ceci par réduction, par compression tectonique.

26.2.2. Répartition
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On trouve ce Malm sur le flanc Nord & 670 m au NE de la Ouarda jus-

S

qu'a 1270 m sous le sommet de la pointe d'Orchez. Sur le flanc SE,
ces couches affleurent jusqu'a 830 m.

26.2.3. Divers

s 8 s s 8

L'épaisseur de ce Malm est de 50, peut-&tre jusqu'a 80 m; et son
dge oxfordien supérieur & crétacé inférieur probable.

26.2.4. Comparaison

Se retrouve dans le roc de Don, le Méle et les Brasses.
27 . CRETACE

Généralités

Dans tout le secteur NW et une grande partie de la pointe d'Orchez

"méme, le Crétacé supérieur montre les faciés suivants: calcaire et




92

calcschiste gris verddtre; calcaire verd&dtre, rouge et verdédtre,
rougedtre; schiste rouge et vert; marne schisteuse rouge violacé,
parfois vert clair; calcaire marneux et marno-calcaire rouge vio-
lacé; le tout parfois flammé. Un peu tardivement nous avons cons-
taté dans une partie de ces faciés 1'absence de GLobotruncana et

la présence de globigérines tertiaires (M. CARON). Cela nous a ame-
né & revoir certains points; mais nous n'avons pu y consacrer le
temps nécessaire. Les déterminations de foraminiféres crétacés sont
dues a M. CARON. Ajoutons que dans les Préalpes fribourgeoises, M.
GISIGER (1968) a relevé plusieurs coupes Crétacé-Paléocéne et les
lacunes qui s'y trouvent.

27.1. Crétacé du secteur NW

27.1.1. Coupes

Une coupe du contact inférieur avec le Malm a été donnée au chapi-
tre concernant ce dernier. Nous n'avons pas trouvé de coupe du con-
tact supérieur avec le Flysch.

Le Crétacé du secteur NW affleure sur le flanc Est du mont Mailly
(pt. 883.2) de 595 m (au Giffre) & 925 m. Dans un calcaire gris
trouvé & quelques décimétres (couverts) du Malm au Merme, une lame
(L83) montre Praeglobotruncana stephani gibba, Helvetoglobotrunca-
na helvetica, Marginotruncana renzi, schneegansi hagui, marianosi
et imbrdicata indiquant le Turonien supérieur.

27.2. Crétacé _de_la _pointe d'Orchez méme

27.2.1. Généralités

...........

N?us avons vu que dans le secteur NW le Crétacé ne semble représen-
té que par sa partie supérieure. Il n'en est pas de méme & la poin-
te d'Orchez elle-méme ol il est beaucoup plus complet.

27.2.2. Coupes

Nous avons donné au chapitre Malm une coupe du contact inférieur.
Py . ]
Du contact supérieur, nous n'avons aucune coupe.

A la suite des coupes données & Lachat pour le Mdle et & l'anticli-
nal accessoire de la pointe d'Orchez, il nous a paru intéressant

de reviser la série du col Nord de la Haute Pointe et de compléter
celle du roc des Suets, ces 2 derniéres se trouvant plus au Nord

et dans la méme position tectonique que celle de la pointe d'Orchez.

L'échantillonnage de la coupe du roc des Suets donné par nous (1940,

thése, p. 105) a été refait en conservant les mémes numéros pour

les niveaux.

; 1. Toit de calcaire fin qui & 0.50 m du contact avec le niveau 2
montre (L154) Tintinopsella carpathica, T. sella Longa et Cal-
pioneflites darderd indiquant d'aprés J. REMANE la zone E du
Valanginien inférieur et non le Malm -

¥

2. Calcaire fin gris verdidtre avec protoglobigérines connues jus-
qu'a maintenant seulement dans le Jurassique supérieur (lame
146 thése) et lame L155 avec hedbergelles nombreuses, GLobA{-
gerndnelloddes sp. ?, Rotalipora cf. ticinensis de 1l'Albien su-
périeur

3. Calcaire gris vert et marnes foncées avec microfaune comme L155
et Rotalipora ticinensis dans la lame L159 thése prés du niveau
2 = Albien supérieur. Une coupe mince L156 prise vers le milieu
de ce niveau montre Rofalipora ticinensis et subticinensis, Pla-
nomakina buxtorfi indiquant le Vraconien inférieur

4. Marnes rouges et vertes dont la lame 162 thése donne Ticineffa
sp. ? = Albien s.l.; prismes d'inocérames

5. Marnes gris vert passant A calcaire de méme couleur dont la cou-
pe mince 164 thése montre PLanomalina buxtorfi, Rotalipora apen-
nindica = Vraconien supérieur

6. Calcaire vert avec lame 163 thése donnant Marginotruncana renzd,
Helvetoglobotruncana helvetica, Praeglobotruncana stephani gibba
c'est-a-dire le Turonien moyen. Au contact avec le niveau 7, la
coupe mince L157 avec Marginotruncana coronata, angusticarina-
ta, sdgald, pseudolinnedlana indigque le Turonien supérieur - Co-
niacien inférieur

7. Calcaire rouge et vert ol prés du niveau 6 la lame L158 a les mé-
mes foraminiféres que L157 avec Marginotruncana cf. schneegansi
ou Dicardinella cf. primiliiva c'est-a-dire Coniacien s.l.

8. Marnes vertes. La coupe mince L159 montre Matginofruncana coro-
nata, Dicarinella primitiva, soit le Coniacien supérieur et la
lame 170 thése une Marginotruncana cf. pseudolinnedlana et une
Marginotruncana cf. angusticardinata ? = Sénonien inférieur s.l.
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le Crétacé moyen y est représenté par 1'Albien (niveaux 2 & 5).
D'autre part, la coupe a pu étre poursuivie jusqu'au Sénonien.
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phique, la lame L171 contenant Rofalipora apenninica, brotzend - 1 ' 0 £ o _8 ‘
| et gandodf4i, c'est-a-dire le Cénomanien inférieur; '2) au som- (@) & = —| o
met stratigraphique, la coupe mince L172 avec Rofalipora cu/shj . S .0 i_-} “3_ P
! mand = alpina, brotzeni et montsalvensis, Praeglfobotruncana gib- O Bg e - !
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} 8. Marne et calcaire verts dont la lame L173 renferme Rotalipora ) 8 o a 41
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phani du méme Age. . . o 1o |
. , _ Coupes stratigraphiques . »2b
Quels sont les enseignements que l'on peut tirer des coupes de La- e ®
chat (L) au Méle, du roc des Suets (rS) et plus spécialement de it ’ =l e
l'anticlinal accessoire de la pointe d'Orchez (pO) et du col Nord des Series de IonhChn0| "“
de la Haute Pointe (HP). Dans cette dernidre ainsi qu'au rS, le som- . ; ® ©
met de la paroi de "Malm", qui était considéré comme Jurassique su- ' accessoire de lG pOIITl'e P
périeur, est en réalité d'dge valanginien inférieur. ' J’!
| ¢
| L]
; Dans le niveau 2, les coupes pO et HP montrent toutes les 2 des am- dorChez (A) et dU COI Nord e’ &
, monites déroulées ainsi qu'un certain remaniement, déja noté précé- _ ; .
' demment, au sommet du niveau 2 HP entre un &ge pas déterminé d'une de la Haufe POlnfe (B)

maniére précise et 1'Aptien supérieur, étage rarement décelé. A la
PO ce remaniement montre des protoglobigérines, la zone B du Titho- .

nique et de l1'Albien inférieur. Au sujet des protoglobigérines, M. paor Andre Lombard 24
| CARON nous écrit qu'elle ne connait "ces formes que dans le Juras- -

sique supérieur" (Oxfordien). Un niveau rouge existe dans 2 coupes:
niveau 3 & la HP, ol il est d'&ge aptien supérieur; niveau 4 a la

PO avec Gge albien supérieur. L'apport d'oxyde de fer dé j& commencé

C 4§ Valanginien. inf.

FIGURE 7
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avant se continue dans ce niveau avec peut-&tre émersion. Le ni-
veau de schistes noirs de la pO (no 7) se retrouve en éc & la HP,
mais n'a pas le méme &ge (voir Fig. 7). Les parallélismes litho-
logiques ne peuvent étre considérés comme paralléles pour leur &ge.
Ajoutons que les protoglobigérines n'ont été trouvées au Crétacé
que dans la pO et au rS; - des traces un peu nettes d'émersion et
de remaniement ne se trouvent que dans la pO et & la HP.

En résumé, on peut assez bien, comme le montre la figure, compa-
rer ces 2 derniéres coupes qui, il faut le rappeler, font partie
du méme ensemble tectonique; il faut cependant tenir compte d'une
forte réduction tectonique & la pO, spécialement dans les niveaux
2 et 3. AL nous avons vu qu'on a aussi une bonne coupe du passa-
ge Malm - Crétacé avec 3 zones & calpionellidés; mais le contact
avec le Crétacé supérieur est couvert. Quant a la coupe du r§,

elle est la seule & monter dans le Crétacé jusqu'au Sénonien.

27.2.4., Répartition

...........

Sur le flanc Nord, on trouve le Crétacé supérieur d'environ 610 a
environ 1240 m. Ce terrain affleure dans le flanc SW de 1240 &

850 m. Une lame (Ll?Z) faite au haut de ce flanc montre plusieurs
espéces de Rugoglobigerdina, GLobotruncana arca, bulloides, stuarti
et Lapparentd indiquant le Maestrichtien; avec cela, PLanoglobulina
(dét?rminotion M.S.) et des prismes d'inocérames. Une bé&lemnite dans
le Cénomanien de 1'aréte Ouest. Une autre coupe mince L217 provenant
également du flanc SW au bas de la paroi renferme GLobotruncanita
Stuartsi, GLobotruncana arca, falsostuarti et aegyptiaca, GLobotrun-
canella havanensis, Rugotruncana (?) gansseri et arabica, rares Ru-

goglobigerina, c'est-a-dire la zone a Rugotruncana (?) gansserdi du
Maestrichtien moyen.

27.2.5. Résumé

......

Les coupes données ont montré que l'&ge des terrains s'étendait du

Va%ong%nien inférieur au terme le plus jeune trouvé, soit le Maes-
trichtien.

28. PALEOGENE

28.1. Généralités

ﬁous avons dit au ?ébut du chapitre Crétacé qu'une partie du facies
Cou?hes rouges” n appartenait pas au Crétacé supérieur, mais con-
tenait des microorganismes tertiaires.
Remarque: les lames L218, 215, 84, 193, 216, 183, 186

_ , 215, y et 187 mon-
trent a§s sections de GlLobigerina sp. et GLoborotalia (Acarindina)
sp. indiquant le Paléocéne moyen & Eocéne inférieur (R. WERNLI).

Il en est de méme pour les coupes minces L194 et 148 citées au cha-
pitre "Flysch & Helminthoides"

28.2. Coupe

Sur la route du pt. é51.4 (Maillet) & Bosh d'en haut, on a & 665 m
la coupe suivante, principalement dans une petite colline coupée
par la route du NW au SE et de bas en haut; l'affleurement a aussi
été observé par D. GROBET (1968, p. 16).

1. Dans le petit abrupt gui domine la route le calcaire montre en
coupe mince (L218) voir remarque ci-dessus: Coccolites et trés
rare quartz. Entre cet abrupt et le talus rocheux de la route
sous un fréne une lame L215 donne de nombreux microorganismes
et des radiolaires calcifiés probables

2. Calcschiste rougedtre parfois teinté de verditre clair avec
schiste couleur brique trés délité. Une coupe mince dans le
calcaire (L150) montre: Coccolithus pelagicus, Nannotetrina
fulgens 7, Fasciculithes cf. fLoralis, ELLLipsolithus sp., Erde-
sonda ovalis, *Heliolithus klLeinpelli ?, *Heliolithus rdiedeld,
*Fascliculdithes tympaniformis, Cyclococcolithes formosus, Dictio-
cocedthes bisectus, Helicopontosphaera sp. 1, 2, Markalius in-
versws, Helicopontosphaera pecta 77, Toweius callosus, Spheno-
Lithus mondiformis, Sphenolithus ssp., Zygrthablithus bijugatus ?
Chiasmolithus grandis ? fortement recristallisé, Dictyococcithes
callidus. Age: Eocéne inférieur & supérieur, & part 3 formes mar-
guées d'un astérisque qui semblent plus anciennes (détermination
W. WINKLER)

3. Schiste couleur brique et vert olive a petites lentilles parfois
tordues de grés fin micacé gris verditre bleuté sur une longueur
de 5 m

4. Le schiste brigque se réduit a 1-2 cm et on a du schiste olive a
petits bancs irréguliers de grés comme niveau 3 dans lesquels on
ne trouve que des pellets (L147); cependant D. GROBET y note des
"Globigérines et quelques débris de faune". L'épaisseur des ni-
veaux 2 & 4 est d'environ 5 m

5. Sans gu'on puisse en voir la relation avec les termes ci-dessus
apparait du schiste bleuté appartenant probablement au "Flysch
a Helminthoides"

En résumé, le contact du Paléogéne avec le Crétacé supérieur n'a
pu étre trouvé. On a par contre celui du premier avec le "Flysch
a Helminthoides".

28.3. Répartition

On trouvera au chapitre "Flysch & Helminthoides" une coupe relevée
au bord du Giffre au NE du pt. 618.9. Cette coupe montre le contact
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du Flysch des Préalpes médianes avec celui "& Heminthoides". J.
MARTINI signale en 1971 que des marnes et marno-calcaires rougedtres
contenant du cuivre au-dessus de la Riolle sont probablement paléo-
cénes. Nous avons retrouvé du cuivre sous forme de malachite (déter-
mination R. CHESSEX, Institut de Minéralogie de l'Université de Ge-
néve) dans la tranchée de la route au Sud du pt. 965.5. (Fig. 14).
Ce minéral se trouve & l'intérieur de calcschistes et schistes rou-
gedtres dans un schiste verddtre dont une coupe mince (L84) montre
de petits grains de quartz ainsi que voir remarque ci-dessus.

Sur le flanc SW de la pointe d'Orchez & 1150-60 m, on note au-des-
sus de grés fins et marnes schisteuses, probablement le "Flysch &
Helminthoides", environ 0.10 m de schiste rouge dont la coupe min-
ce L193 contient du quartz ainsi que: voir remarque ci-dessus.

Sur ce dernier nous avons cité au chapitre Crétacé supérieur un
calcaire gris verddtre appartenant au Maestrichtien. Sur le méme
flanc, une autre lame (L205) prise & 1090 m dans du calcaire mar-
neux vert foncé contient un grand nombre de microorganismes ter-
tiagires.

En partant de l'aréte Ouest vers le SE, on trouve au bas de la pa-
roi dans un ensemble rouge tout d'abord un calcaire rouge et gris
dont une coupe mince (L214) montre: voir remarque ci-dessus.

Aprés un premier éperon bien visible sur la carte, cet ensemble se
continue (épaisseur: i 10 m). Avant un deuxiéme éperon dans une vi-
re courte et étroite affleure un calcaire du Maestrichtien cité au
chapitre Crétacé. Ce dernier repose en contact tectonique sur des

schistes rouges dont un lavage n'a montré que quelques foraminifé-
res indéterminables (+ 1130 m).

A 840-50 m sous le chemin la Ouarda - sur le Cou, on a la coupe sui-
vante de bas en haut (en altitude).

Dans le torrent affleurent des marnes schisteuses olive: lame L184
avec muscovite et trés rare glauconie et du grés micacé fin gris &
fucoides dont la coupe mince L183 montre, & part calcilutite, rares
glauconie et feldspath, voir remarque ci-dessus. En contact avec

la zone plissotée de ces derniers, on a une glaise rouge de lessi-
vage dans laquelle & environ 1 m sur zone plissotée on trouve de

la marne schisteuse rouge tendre (en place ?) ob L185 ne contient
que de la muscovite. Aprés 7 m sur zone plissotée (couverts), on a
dans une petite barre mousseuse des marnes schisteuses rouge vio-
lacé pafois vert clair un peu fauchées dans le bas du talus avec

en coupe mince (L186) un certain nombre de grains de quartz et mus-
covite ainsi que: voir remarque ci-dessus.

Enfin, de 19 & 21 m (bord replat) sur zone plissotée affleure du
marno-calcaire rouge dont la lame L187 montre, & part quartz, rare
muscovite et glauconie, voir remarque ci-dessus.

W. FLUMET (1964) a donné aux Brasses un log (non publié) qui monte
jusque dans 1'Yprésien ? Plus tard, dans le méme massif, F. OLMARI
et F. BALMER (1983) n'ont que des affleurements de Flysch trés li-
mités.

28.5.s Résumé et conclusions

Aux résultats ci-dessus s'ajoutent quelques uns d'une coupe que

1l'on trouvera dans le chapitre "Flysch a Helminthoides". W. WINKLER
et KMme PERCH-NIELSEN indiquent pour ces terrains un dge éocéne moyen
& supérieur. D'aprés R. WERNLI, on aurait affaire & du Paléocéne
moyen & Eocéne inférieur. Pour M. TOUMARKINE et les personnes ci-
tées, il faut étre trés prudent dans l'attribution d'un 4dge & ce
complexe qui a peut-&tre été affecté de remaniements ou tectonisé.
En attendant de plus amples informations, on peut dater cet ensem-
ble du Paléogéne inférieur. '

(‘5. SOUBASSEMENT ET “FLYSCH A HELMINTHOIDES"”

29. FLYSCH AUTOCHTONE

29.1, Généralités

N'est représenté dans la région étudiée qu'au SW du col de Chatil-
lon dans le bas du talus de la vallée de 1'Arve. Situé en bordure,
il n'a pas fait l'objet d'une recherche spéciale.

29.2. Répartition

De ce Flysch ont été repérés:

- 2 affleurements dans les ruisseaux au NE et au Nord de Marzan
prés Cluses (505 a 540 m);

- & 1'Ovest de 1la, 3 affleurements: & Pégy (495 &a 505 m), entre
Pégy et Soucy (545 & 555 m) et & Pressy (500 & 510 m).

Il s'agit d'argilites et de marne schisteuse grise & gris olivdtre
parfois finement micacée, par endroit un peu bleutée et rouvillée,
ces 2 derniers caractéres rappelant le faciés des "Marnes & Posi-
donies". Ce faciés alterne avec de petits bancs parfois plaquetés
de grés micacé par endroit & grain moyen (type molasse) et méme
grossier, gris olive parfois plus foncé, l'un ou l'autre pouvant
prédominer.
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29.3. Comparaisons

Les roches des affleurements de Marzan - Pressy font partie du

méme ensemble que celles décrites par J. CHAROLLAIS et af. (1975)
dans le soubassement du Méle au SW des Folliets. Elles ont été som-
mairement cartographiées par A. LILLIE (1937).

30. FLYSCH A LENTILLES ET LIAS SE POINTE D'ORCHEZ

Généralités

Le Flysch & lentilles (Wildflysch) et les grés de Samoens sont re-
lativement bien représentés dans le massif de la pointe d'Orchez,
spécialement dans le secteur SE. On peut y distinguer:

- le Trics trouvé en sondage & Préles, celui qui affleure mal aux
environs de la Chapelle des Innocents (voir Lias ci-aprés) et
celui de la Céte de Thiez;

a ] = A .
- les Lias que l'on a aux environs de vers Lard et de Préles, qui
se rattachent éventuellement aux Préalpes médianes;

- le Flysch & }entilles que l'on trouve de Bois du Milieu & 1'OQOuest
du co%\de Chatillon et qui se suit d'une maniére trés discontinue

jusqu'a 1'Ovest du col prés de sur le Cou (pt. 965.5). I1 comprend

> 1 2 : 2 P 1y P = P ~ P
des lentilles d'Aalénien, de Crétacé inférieur et de Crétacé supé-
rieur;

- les grés de Samoens & Boisonnet.

...........................

Le Trias affleure en plusieurs endroits autour de la pointe d'Orchez.
a) zone de Geblu, c'est-a-dire la zone comprise entre la pointe d'Or-
chez et la colline du pt. 1069.6; M. LUGEON (1896) signale des ar-
giles rouges dans le sentier au Nord du col St. Innocent. Nous les
avons retrouvées a 760-70 m et & 990 m dans le chemin élargi qui
monte de Préles jusque dans le flanc Est de la pointe d'Orchez.

Il s:cgit 14 d'argilite rouge brique, rarement bariolée de gris
verddtre & lentilles de calcaire dolomitique (?) rose et schistes
noirs, ces derniers indiquant peut-&tre la présence du Rhétien.

Comme le Lias St. Innocent - vers Lard dont nous parlerons plus loin,
ce Trias pourrait ne pas appartenir & 1'Ultrahelvétique. Ces argi-
lites rouges se retrouvent aux Annes et & Sulens.

D'autre part, A. FAVRE (1867) note du gypse pras de la Chapelle St.
InnoceTt: Ce gypse a été signalé aussi par M. LUGEON (1896) comme
ayant été exploité au col du méme nom et il dit l'avoir observé sur

une faible épaisseur. Nous ne l'avons pas retrouvé, mais quelques
dolines (1015 m) dans ce col parlent en sa faveur.

b) environs du col de Chatillon

Sous la route de Préles & Boisonnet @ 80 m & 1'ESE du pt. 834.8,

on note & 8l5 m au-dessus des fermes supérieures du Grand Clos et
d'un pré marécageux, de la terre avec un limon brun et sous ce der-
nier une matiére noire un peu grasse & odeur de matiére organique.
I1 y" avait la, comme & Chdtillon une sortie de gaz pouvant &tre en-
flammé et sur lequel on cuisait la nourriture des poules. Il y a
plusieurs années on a creusé sur 4 m sans résultat. Est-ce la l'en-
droit mentionné dans un rapport de L. MORET (1941) aimablement com-
muhiqué par 1'EDF sous: "sondage... & 300 m au NE de Préles en
uh point ol des émanations de goz se produisaient & la surface du
sol" ? Ce dernier forage a rencontré entre les métres 1lé et 33.20
du "gypse trés dur mélangé de marnes argileuses noires" avec des ve-
nues gazeuses (And. LOMBARD, 1981, p. 81, profil 28). A. FAVRE men-
tionne que ce gaz est di & la décomposition du Flysch., D'autres son-
dages effectués prés de Boisonnet ont trouvé le gypse sous les grés
de Samoens (A. LILLIE, 1937, pp. 47-48). Dans la galerie d'amenée
partant de Pressy (trongon aval) entre les médtres 113 et 140, on a
rencontré de l'anhydrite, mélée & du schiste du métre 140 au métre
194 (dossier minute J. RICOUR communiqué par 1'EDF).

c) la Céte de Thiez

Nous avons signalé & propos du Trias des Préalpes médianes du gypse
qui pourrait se rattacher au Flysch & lentilles. Th., EBRAY (1876)
mentionne des "carriéres de gypse surmontées de schistes du Trias
décomposés" sans en préciser l'endroit. Par contre, A. JACCARD (1892)
dit qu'en descendant du col de Cou sur Thiez on rencontre plusieurs
exploitations de gypse; ce sont probablement celles dessinées par

M. LUGEON (1896, Fig. 15, p. 124). Enfin, Ernest PICTET indique dans
ses carnets de notes de 1938 un affleurement de gypse plus ou moins
altéré & la Riollaz. En effet, sous cet endroit au SW des maisons

au bord d'une petite route & 750 m (sapin repére sous la route), on
voit encore du gypse soit en petits lits blancs, soit plissoté et
moins pur gris parfois jaundatre, ceci sur 1 & 2 m; peut-étre glissé.
L'ancienne excavation sur le bord de laquelle il se trouve fait pen-
ser & une carriére, & une exploitation. Parmi les gens interrogés &
ce sujet, une personne dgée me dit que ses parents parlaient d'une
exploitation, ce qui confirmerait les indications bibliographiques.,

30.2. Lias_SE_pointe_d'Orchez

30.2.1. Généralités

...........

Un complexe liasique affleure entre Bois dessus, vers Lard, Rogin,
la route Chdtillon - Cluses au Nord de Marzan et Préles de 540 m
au pt. 106%9.6. Auvtrefois rattaché aux Préalpes médianes, il a été
considéré depuis soit comme Préalpes internes, soit comme Préalpes
médianes (voir sous "Tectonique").




30.2.2, Coupe

Nous renvoyons le lecteur & la coupe donnée par E. PETERHANS, 1926,
dés p. 291. En résumé, les terrains s'étendent de 1l'Hettangien par
le Lias moyen jusqu'au Toarcien et & 1'Aalénien, avec 33 a 45 m
pour le Lias inférieur, 25 m pour le Lias moyen et probablement
quelques dizaines de métres pour le Lias supérieur,

30.2.3. Répartition

...........

Ce Lias ayant été bien décrit par E. PETERHANS, nous n'en avons pas
repris l1'étude sinon pour distinguer sur la carte le Lias inférieur
des Lias moyen et supérieur. Signalons que sur la route de Marignier
au col de Chdtillon entre les pts. 667.9 et 695.1 prés d'une croix
dans le rocher, on a sur un plan de stratification ou de fissura-
tion de petits suintements de matiére grasse tachant les mains. Un
peu plus bas, sur la route de Cluses, que le pt. 467.9 (départ rou-
te vers Marignier), nous avons trouvé de petits bancs de calcaire
fin gris noir & délits irréguliers de calcaire dolomitique (?) a
aspect marneux gris brun. Ajoutons que D. GROBET (1968, p. 7) men-
tionne la trouvaille d'une Ludwigia sp. dans 1l'Aalénien du fort
tournant au pt. 695.1. Dans 1l'Aalénien au Sud de Bois dessus, le
méme a trouvé Ledloceras cf. opalinum, Ludwigia sp. et Brasilia sp.
D'autre part, P. KINDLER nous signale la présence au tournant du
pt. 667.9 d'un brachiopode ou bivalve, une bélemnite et une mauvai-
se ammonite. A part cela, nous avons trouvé quelques mauvais frag-
ments d'ammonites et 2 bélemnites indéterminables.

30.2.4. Comparaisons

............

Une partie de ce Lias se retrouve aux Annes et & Sulens (R. MOUTER-
DE et J. ROSSET, 1967).

30.3. Flysch_a_lentilles _s._ str.

30.3.1. Généralités

...........

Comme dit plus haut, nous avons groupé sous le terme de Flysch &
lentilles les diverses lentilles comprises dans le Flysch de Bois
du Milieu au col de Chdtillon, moins net au NW de la et bien re-
présenté de nouveau aux environs du col de Cou (pt. 965.5). C'est
cette méme "zone" que l'on retrouve & Marignier ob elle a été dé-

crite en détail par R. VERNIORY (1939) sous le nom de Wildflysch.

30.3.2. Répartition

...........

Nous décrirons ce Flysch & lentilles d'abord @ 1'Est et au SE de .
la pointe d'Orchez (secteur des environs du col de Chédtillon), puis

au SW et a 1'Ouest de ce sommet (secteur des environs du col de
Cou).

Secteur des environs du col de Chdtillon jusqu'au Hameau des Bois.

30.3.2.1. Généralités

En 1937, A. LILLIE faisait son travail de thése sur ce secteur
entre”auvtres. Plus tard, D. GROBET (19é8) en reprend 1l'étude et
surtout la carte dans un travail de dipldéme. Nous n'avons pas tra-
vaillé cette région trés en détail vu sa situation en bordure de
notre périmétre de la pointe d'Orchez.

30.3.2.2. Répartition

Les affleurements peu étendus se situent entre Bois du Milieu, Pré-
les et le Clos d'Aulph; nous n'avons pas dépassé vers l'Est le ruis-
seau Grand Clos - le Bouchet -~ Boney. :

Ces affleurements comprennent:

- ce que A. LILLIE avait appelé "zone submédiane" dont le Crétacé
inférieur (?) montre des conglomérats. Ce sont des calcaire par-
fois fins ou trés finement spathiques gris clair en bancs plus
ou moins épais contenant des éléments de calcaire dolomitique par-
fois assez grossier (présence de facettes échinodermiques) et par
endroit du silex et des schistes argileux noirs; un gastéropode
probable. Nous avons revu 2 des lames de A. LILLIE: nos 62 (2777
du catalogue) et 110 (2700) mentionnées par lui comme renfermant
entr'autres des calpionelles; ces coupes montrent de nombreux ra-
diolaires calcifiés, mais nous n'y avons pas trouvé de calpionel-
les. Cette zone de lentilles s'étend entre Bois du Milieu (655 m)
et les petits bois situés au Sud des pts. 763.3 et 750.0 jusqu'a
820 m.

- des lentilles de calcaire dans lesquelles A. LILLIE a trouvé GLo-
botruncana Linned (Sénonien), soit du calcaire fin gris olivdtre
a verddtre parfois & taches sombres ou avec des calcschistes de

méme couleur; nous y avons vu aussi "GLobotruncana" & la loupe.
Affleure en différents endroits entre 590 et 880 m.

Le Flysch lui-méme, que nous n'avons pas distingué des grés de Sa-
moens de A. LILLIE, est formé de grés parfois micacé ou feldspathi-
que, fin & moyen parfois un peu grossier, clair olivdtre ou brun
foncé par endroits teinté de brun noir, compact parfois cassé ou
délité avec par endroits de petits fragments charbonneux (?). Af-
fleure entre 725 et 820 m, spécialement au SW de Boisonnet.

De ce méme secteur (col de Chédtillon et environs), citons encore
les affleurements suivants qui n'ont pu &tre rattachés aux termes
précédents. ‘
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a. A 1'ESE de 1'école de Bois du Milieu & 660 m juste au-dessus de
la route & c6té d'une mare & canards affleure dans un torrent
sur rive droite sur 5 m de long du calcschiste gris olive légea-
rement taché de plus foncé avec schistes identiques. Un petit
afflevurement situé au Nord du premier & 635 m sur rive gauche
du méme torrent montre du calcaire fin gris clair olivdtre a
patine claire prédominant sur du calcaire gréseux (?) plaqueté
gris ainsi qu'un autre un peu plus haut & la havuteur de la rou-
te formé de petits bancs de calcaire fin gris noir alternant avec
de l'argilite schisteuse gris et gris noir.
Non loin de la & 655 m & Bois du Milieu, un talus trés raide et
couvert de végétation montre cependant de petits bancs de cal-
caire & patine claire et cassure grise alternant avec du calc-
schiste gréseux gris. Il s'agit probablement de Crétacé supérieur
ultrahelvétique, indiqué comme tel par D. GROBET (1968) tandis
que A. LILLIE le range dans la zone submédiane (1937).

b. Engageons-nous maintenant dans la petite route Bois dessus -
Boisonnet, & 150 m du pt. 750.0, qui méne au Bouchet (750 m).
Dans le talus, on trouve d'abord des schistes noirs, puis des
schistes gris noir, du calcaire fin gris & patine beige & bleuté.
Nous n'y avons pas retrouvé les "petites miches pyriteuses" ci-
tées par D. GROBET qui range ces formations dans les "schistes
mordorés" de 1'Aalénien.

Sur le chemin du Grand Clos moyen au pt. 808.6, on note & 800 m
du calcaire fin gris olive plus ou moins taché de sombre prédo-
minant sur du quartz (?) gris noir avec silex noirs.

30.3.3. Secteur sous le col de Cou (pt. 965.5) (flanc SW)

----------------------------------------------- e o

Entre le pt. 965.5., Rontalon et les Combles affleurent dans le
Flysch des lentilles diverses, spécialement de Crétacé supérieur.

Le Flysch est composé d'argilite et marne schisteuse, parfois de
calcschiste et calcaire marneux par endroits souvent rouillé et
alors de patine dorée & rougedtre, de couleur noire, gris clair &
gris noir, olivdtre parfois taché ou avec des trainées sombres ou
des nodules ou encore un enduit (charbonneux ?). Il s'y intercale
parfois de petits bancs de grés fin plaqueté. A noter que dans la
petite paroi au-dessus et au Nord de la Riolle, on a plusieurs ter-
mes calcaires parfois fins gris alternant avec des schistes; affleu-
re entre 705 et 940 m. Il faut y ajouter qu'a certains endroits au
Nord de la Riolle, on trouve du grés glauconieux plutét fin veiné

de vert foncé et du grés huileux gris foncé & nombreux grains de
glauconie, dont la lame L191 montre & part la glauconie, du feld-
spath; une autre coupe mince (L200) d'un bloc en place ne montre

que de la glauconie. A l'extrémité SE de la petite paroi ci-dessus,
différentes lames ont été faites: L190 (grés; rien & signaler) -
L201 (grés; glauconie) - L202 (calcaire un peu gréseux a rare glau-
conie; textulaire, Eatfandia (M.S.), quelques tests d'échinodermes) -
L203 et 204 (calcaire fin & trés nombreux spicules de spongiaires

et radiolaires calcifiés probables; en L204, quelques fragments de
tests d'échinodermes et piquants d'oursins ainsi qu'un certain nom-

bre de grains de quartz, quelques grains de glauconie et un peu de
pyrite. La lame L203 a été faite dans du calcaire gris clair par-
fois taché de foncé alternant avec des schistes. Nous avions mon-
tré cette roche & R. VERNIORY qui avait pensé en faire de l'Haute-
rivien ultrahelvétique en attente des résultats de la coupe mince.
Comme celle-ci montre un grés & spicules et que l'Hauterivien en

a aussi, cette comparaison serait possible. On a ainsi une confir-
mation de la continuvation sous le col de Cou des éléments de Flysch
& lentilles décrits par ce géologue au-dessus de Marignier (1939).
Nous avions figuré (1981, p. 75) sous le sigle "La" - en pensant

au Lias - un terrain qui affleure en lentilles en 2 endroits entre
910,et 940 m. Il est formé de calcaire fin & finement (moyennement)
spathique, par endroits & éléments roulés parfois rougedtres, gris
& gris noir avec matidre noire entre les cristaux de calcite (odeur
fétide au choc) et rares petits grains de quartz en relief; présen-
ce d'un certain nombre de rognons de silex de taille et de forme
variées. Une lame (L47) y montre de nombreux éléments roulés sou-
vent organiques; présence de cristaux de quartz parfois bipyramidés,
d'auvtres fois comme noyau d'un élément roulé. A. CONRAD, qui a bien
voulu examiner cette coupe, y note tout d'abord plusieurs dasycla-
dacées: Salpingoporefla muhlebergi, Terquemella sp., Cylindroporel-
La sp. et une codiacée: Bouedina sp.; il y a également Trocholina cf.
friburgensis, GLomospirella, fragment de corail, beaucoup d'échino-
dermes (piquants et plaques, crinoides), bryozoaires, brachiopodes
indiquant un faciés externe, infralittoral, de mer ouverte dont
1'dge est non pas liasique, comme semblait le montrer le faciés,
mais urgonien, éventuellement hauterivien. Ce faciés n'a pas été
signalé par R. VERNIORY dans les collines du Faucigny (1937).

Le Crétacé supérieur comporte des calcaires gris blanchdtres & gris
vert & taches sombres ainsi que des marnes schisteuses et calcschis-
tes parfois micacés gris verddtre clair, olivdtre, jaundtre par en-
droits taché de noir. Affleure de 820 & 930 m. Une coupe mince (L82)
faite dans un calcaire sur la route au SE du col de Cou (pt. 965.5)
et au contact méme avec les Préalpes médianes indique d'aprés M.
CARON le Sénonien supérieur: GLobotruncana Linnedlana et cf. arca.

Prés du contact tectonique avec le "Lias" et le Trias du flanc ren-
versé des arétes SE et NNE de la pointe d'Orchez, de 1'Ouest de

Bois dessus par le col de St. Innocent & 1'Ouest de vers Lard, on
trouve quelques affleurements peu développés de Flysch entre 830 et
1200 m. Ils sont formés de grés micacé fin gris doré, parfois pla-
queté ou un peu schisteux ou un peu charbonneux avec marne et ar-
gilite schisteuse parfois micacées, gris & gris foncé & noir bleuté.
Nos notes manuscrites de 1951 mentionnent quelques lentilles de
Crétacé supérieur au Sud du col St. Innocent. A la reprise de ce
travail quelques années plus tard, une seule d'entr'elles a pu étre
trouvée en place & 1030 m sur l'aréte entre ce col et le Lias du

pt. 1069.6. Elle est formée de calcaire fin gris clair un peu tache-
té ne montrant en lame (L214) aucun foraminifére permettant d'en




donner 1l'dge. Sur les chemins (ancien et nouveau) qui montent au-
dessus de vers Lard, vers le col St. Innocent, nous avions noté
des roches peut-étre en place (Flysch, Crétacé); mais beaucoup
sont glissées et il n'y a guére & 870 m que du quartzite huileux
a4 cassure conchoidale dur gris noir & vert foncé dont la coupe
mince L207 montre un grés glauconieux avec plusieurs cristaux de
dolomite.

Au Sud de Rogin dans le talus de la route & 640 m, on voyait en
1952 une lentille formée de gros bancs de fine bréche (éléments

de grains de quartz surtout, quelques fragments de calcaire dolo-
mitique jaune et de rares schistes noirs) sous laquelle affleurent
encore de petits et gros bancs de grés gris brun avec de minces
intercalations schisteuses. La lame L208 dans la fine bréche montre
peu de glauconie, rare biotite, quelques Lithophyffum et un forami-
nifére indéterminé; M.S. pense que l'on a affaire & du tertiaire.
Il y a probablement aussi un terrain plus tendre, car des sacs de
treillis métallique & gros galets couvrent le talus prés d'une pe-
tite fontaine. Peu au-dessus & 655 m & la lisiére de la forét, on

a fait pour l'eau une courte tranchée qui montre une lentille de
calcaire fin clair légérement olive & patine claire recouvert par
des schistes et calcschistes souvent lenticulaires parfois plisso-
tés, gris olive parfois gris noir un peu délavé, le tout souvent
taché de rouville. Une coupe mince (L46) dans le calcaire examinée
par M. CARON montre hedbergelles, GLobotruncana Lapparenti, Margi-
notruncana cf. renzi et des radiolaires, ce qui date cette roche

du Turonien supérieur - Sénonien inférieur.

Sous la route & 1'Est de Soucy & 540 m, on a dans les déblais d'une
construction une prédominance de grés micacé brundtre plaqueté avec
dans le ravin & 1'Est et au-dessous de la marne gris qui d'aprés A.
LILLIE (1937) ne ferait pas partie du Flysch autochtone, mais des
Préalpes internes.

31. "FLYSCH A HELMINTHOIDES"

Dans un article sur la Nappe supérieure des Préalpes (1972), C.
CARON range le Flysch a Helminthoides (Plattenflysch pro parte)

du "synclinal de Mieussy" dans 1'unité II ou "Nappe des Dranses"
sous le nom de "Série du Biot". Nous l'avons décrit dans notre thé-
se et, rappelons-le, déja pressenti son &dge sénonien par la décou-
verte aux Ordiéres (1940, pp. 118 & 120) de calcaire & GLobotrun-
cana. Cette série du Biot se continue vers le SE sur la rive gau-
che du Giffre jusqu'au Sud du sommet de la pointe d'Orchez.

31.2. Coupe

Nous donnons ici une coupe relevée au bord du Giffre (595 m) sur
rive gauche au NNE du pt. 618.9. On y a de bas en haut (?) en com-
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mengant par un ensemble rouge de rochers au bord de cette rivieére.

1.

A l'extrémité Nord de l'affleurement, un calcaire gris verditre
est une micrite (L149) & rares petits grains de quartz montrant
Sphenolithus ssp., Sphenolithus moriformis, Cyclococcolithus ’
gormosus, Dictyococcdthes bisectus, Coccolithus pelagicus, Dis- i
coasten sp. a 6 branches, non identifiable, Nannoconus ssp.,
Braarhudosphaera sp., Discoaster sp. 1, 2, Endcsonia ovalis,
Reticulofenestra reticulata ?, Towedlus callosus, Zygrhablitus
bijugatus, Prinsiaccae, Primsius inversus 7, Sphenolithus mo-
nigormis, Micula stawrophora, Marhaliws Linversus, Chiasmolithus
sp. 1, 2., Age: Eoceéne inférieur a supérieur (détermination W.
WINKLER) .

Ce calcaire se situe & environ 12 m au-dessous de la base du ni-
veau suivant.

Série monotone de marno-calcaire + schisteux rouge violacé, rare-
ment verditre prédominant et alternant avec marne schisteuse
feuilletée de méme couleur. Une coupe mince y a été faite (L194)
a 1.30 m du sommet: oxyde de fer, un certain nombre de moyens et
petits grains de quartz et rare muscovite ainsi que voir remarque

au début du chapitre Paléogene 3.30 m

Argilite rouge brique recouverte par une argilite rouge plus fon-
cé a lentilles de quartzite verditre, parfois gris clair et 1lé-
gerement calcaire. Une lame (L195) prise a la base montre d'apres
A. CAROZZI; 2éme organisme A thése TOKAY, Hastigerinella.
Refaite (L148), on y trouve un certain nombre de treés petits grains
de quartz parfois plus gros, de nombreuses fine aiguilles de mus-—
covite ? ainsi que voir remarque au début du chapitre Paléogéne.
L'étude du nannoplancton a montré a W. WINKLER les formes suivan— !
tes (4ge éocéne inférieur 3 supérieur): Cyalococcolithus formosus, ‘
Exdcsonia fenestrata, Marhalius inversws, Towelus callosus, Prin- ”
sdaccae, Sphenolithus moriformis, Coccolithus pelagicus, Sphenoli- }
thus pseudoradians, Dictyococcdithes bisectus, Reticulofenestra W
umbilica, Tetralithus sp., fragments de Chiasmolithus ssp., Dis-
coasler sp. & 5 branches, non identifiable, Chiasmolithus cf. A0-
Litus, Chiasmofithus grandis. Une autre coupe mince (L196) ne
renferme que de tres rares fragments organiques indéterminables
0.50 m a plus

Argilite vert clair avec bancs de 0.05 a 0.10 m comme quartzite
ci-dessus dans lequel une lame L151 montre un grés calcaire avec
peu de muscovite et quelques pellets 0.30 m a plus

La coupe se continue par une série grise dans la berge, puis dans
les rochers toujours au bord du Giffre.

Marne grise un peu olive, peu schisteuse, habituelle dans le
"Flysch a Helminthoides" (1)). Ce terme passe par un marno-cal-
caire micacé finement gréseux gris brundtre (2)) a un grés fin
plaqueté gris clair ondulé (3)); ce dernier repasse par 2) a 1).
2 coupes minces ont été faites. La premiére (L197) dans le terme
1) ne montre aucun organisme, de nombreux trés petits grains de




quartz, trés rare muscovite et glauconie. La deuxieéme (L198) ne
renferme que de tres rares fragments organiques dans un ciment

argileux; on y note quartz et muscovite, glauconie rare, zircon
probable 1.80 m

6. Couvert environ 1.00 m

7. Sous les racines d'un chéne, le terme (2) du niveau 5 1.00 m

8. Gros banc de greés fin, micacé comme le terme (3) du niveau 5

0.80 m
9. Marne comme terme (1) du niveau 5 . 0.80 m
10. Couvert 0.75 m

11. Grés grossier gris clair - avec quelques éléments de marne ? gris
noir - en bancs + épais plissés sous un chéne. Une lame (L199)
montre quelques sections de mélobésiées, trés probablement L{tho-
phyflum, des lenticulines et un rotalidé (L. ZANINETTI)

visible sur 3.50 m

Dans cette coupe, les niveaux 1 & 3 sont paléogénes, 4 probablement
et 5 a 11 du "Flysch & Helminthoides". L'intérét de cette coupe est
de montrer des faciés non rencontrés ailleurs, soit lentille de quar-
tz verddtre dans le Paléogéne (niveau 3) et des algues calcaires

dans le "Flysch & Helminthoides" (niveau 10). S'agirait-il d'une
autre unité tectonique ?

De ce méme ensemble, mais plus au NW, Aug. LOMBARD et R. LAURENT
ont décrit les séries de Flysch dans 2 publications (1963) qui don-
nent entr'autres une coupe prés de Mieussy (Fig. 1). Ils en ont étu-
dié la microfaune et la sédimentation. Aussi, nous bornerons nous

4 une description sommaire.

31.3. Répartition

Ce Flysch, qui affleure moins bien qu'au Nord de Mieussy, est formé
de marnes schisteuses plutdt claires souvent bleutées parfois oli-
vitres alternant avec de petits bancs de calcaire fin olive & pati-
ne beige avec Helminthoides et fucoides et du grés micacé fin gris

4 fucoides; présence aussi de grés grossier verddtre. Affleure du
Giffre (595 m env.) & 1150 m sur le flanc SW. Nous y avons trouvé
fucoides, Helminthoides, Chondaites sp., C. furcatus var. elongatus ?
et var. fLexuosus (E. PICTET pour ce dernier).

Quelques lames ont été faites. Dans un gros banc de calcaire gré-
seux gris foncé au-dessus de la Riolle, la coupe L188 montre peu

de glauvconie, Dentalina, Textularia, GLoborctafia et de nombreux
filaments de spongiaires (M.S.). Dans le flanc SW & 1115 m un grés
grossier (L189) et & 1050 m un autre grés (L206) ne montrent en la-
me aucun organisme reconnaissable.

Nous avons vu que l'ensemble décrit fait suite au "synclinal de
Mieussy" et peut donc lui &tre comparé.

d. TECTONIQUE

Intréduction

A. FAVRE (1867, pl. IV, Fig. 4) avait déja donné quelques profils
du massif de la pointe d'Orchez, suvivi de T. EBRAY (1876) et de A.
JACECARD (1892). Il faut ensuite arriver & l'excellent travail de

M. LUGEON (189é) pour voir reprendre la chose par quelques croquis
et 3 profils (nos 10 & 12) accompagnant le texte. Dans un travail
de dipléme, D. GROBET donne une bonne carte de la pointe d'Orchez
et quelques profils avec le texte (1968). Nous avons présenté en
1975 2 profils schématiques de ce massif. Quelques années plus tard
en 1981, nous donnions une carte géologique simplifiée accompagnée
d'une carte tectonique et de 15 profils détaillés; la carte tecto-
nique a été reprise ici dans le chapitre sur la tectonique du Mdle.

Description

Sur le Flysch autochtone qui affleure trés peu au-dessus de la
vallée de 1'Arve, il n'y a rien & dire concernant sa tectonique
(prof. 29).

Nous pouvons donc passer de suite au Flysch & lentilles. Si les
terrains qui le composent affleurent bien & Marignier sur rive
droite du Giffre surtout (prof. 1%?) - ob ils ont été décrit par

R. VERNIORY comme Wildflysch (193%) -, il n'en est pas de méme

pour le versant regardant la vallée de 1'Arve entre la pointe
d'Orchez et Marignier, ol rares sont les affleurements. Cependant,
a 1'Ouest et au SW du pt. 965.5 (col de Cou) emballés dans le Fly-
sch, on note comme & l'ordinaire des lentilles de Crétacé supérieur
et aussi d'Urgonien (prof. 22). Nous reviendrons & propos des Préal-
pes médianes sur cette zone compliquée. (Fig. 8). De rares lentil-
les de Crétacé supérieur égrenées dans le Flysch apparaissent en-
tre la région au-dessus des Combles (prof. 19) et de Rogin (prof.
28), spécialement au Nord de la Riolle.

Un complexe formé d'une série normale de Trias (peu visible) et
d'une série liasique bien développée s'étend au Nord et au Sud de

la Chapelle des Innocents. C'est la continuation vers le Sud de la
série qui affleure de Sommant aux Suets et qui est spécialement

bien développée et compléte & et au-dessus de Geblu, ol nous l'avons




Le contact Préalpes médianes - Flysch & lentilles entre
les points 1043.0 et 965.5.

Préalpes médianes: F: Flysch - Td et c: calcaire dolomi-
tique et cornieule du Trias

Flysch & lentilles: Fl: Flysch - CS: Crétacé supérieur -
U: Urgonien - éb: éboulis - —X:
plan de séparation des 2 unités.

Photo André LOMBARD

décrite (1940); c'est la raison pour laquelle nous avons parlé pour
cet ensemble de "série de Geblu". Dans le massif de la pointe d'Or-
chez, elle montre une série normale séparée de la série des Préal-
pes médianes de la pointe d'Orchez méme par quelques lentilles de
Flysch et de Crétacé supérieur (prof. 26 & 28).

Par contre, aux environs de vers Lard déja et surtout dans la gran-
de boucle de la route de Chéatillon & Cluses (pt. 667.9), elle est
tectonisée et montre des plis et probablement des écailles (prof.
29). Il faut noter encore une assez curieuse allure en éventail du
Lias moyen & supérieur dans le profil 27. Cette série "de Geblu"

est considérée comme ultrahelvétique par M. LUGEON (1946), J. RICOUR
et G. LIENHARDT (1955) et M. WEIDMANN. R. TRUMPY par contre (1955)
la rapproche des Médianes plastiques. C'est aussi l'avis de M. SEPT-
FONTAINE (écailles des Plastiques internes) et de l'abbé J. ROSSET;
ce dernier considérant la "coupe de Geblu" comme "trés semblable &
la coupe des Annes" (communication écrite).

Nous arrivons maintenant au secteur du col de Chdtillon dont nous
ne dirons que peu de chose car il appartient & un autre domaine
tectonique et se situe en bordure de la région étudiée. Le Flysch
(grés de Samoens), bien développé dans la région de Boisonnet -
sous Préles, y est accompagné de lentilles de Crétacé supérieur
(prof. 28 et 28); on en trouve méme une encore au Sud et au-dessous
du pt. 628.7 et vers le NW une autre au-dessus des Pé&ches (prof.
27). Il en est de méme plus au NW et plus bas encore pour de gros-
ses lentilles apparaissant souvant dans les petits bois, spéciale-
ment au Sud des pts. 750.0 et 736.3 (prof. 27); ces lentilles fai-
saient partie de la zone submédiane (A. LILLIE, 1937). D'autres
terrains décrits au chapitre "Stratigraphie" n'ont pu &tre ratta-
chés & une unité tectonique; ils font probablement partie des Pré-
alpes internes reprise au SE du col de Ché&tillon par P. KINDLER.

34.

Venons-en maintenant & la tectonique des Préalpes médianes en com-

mengant par les zones les plus externes, c'est-a-dire la vallée du

Giffre aux environs du pt. 485.0 (prof. 16 et prof. 2, figure And.

LOMBARD 1975).-0On a l& un anticlinal de Trias qui se continue vers

le NNW sur rive droite du Giffre jusqu'a 1'Ouvest du pt. 492.38.

A part les affleurements du pt. 485.0, la rive gauche du Giffre est
entiérement couverte.

La colline de sur le Mont est formée de "Dogger". On y note cepen-
dant un synclinal faillée de Malm & 1'Ovest du pt. 962.5 et un au-
tre .également faillé au pt. 920.5 (prof. 15) avec descente d'axe
vers le Giffre (Aug. LOMBARD et R. LAURENT, 1963, Fig. l). Avant
d'aller plus loin, reportons-nous & cette note et plus spécialement
& la Figure 2. A la suite de M. LUGEON (1896), ces auteurs montrent
qu'un décrochement s'est produit suivant la gorge de la Serra - ob
coule le Giffre - et que le compartiment du roc de Don a avancé vers
1'Ouest d'environ 150 m par rapport & l'autre qui fait l'objet de
cette étude. La carte du travail de dipldme de R. LAURENT (1963)
indique plusieurs failles transversales dans la gorge de la Serra,
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faille dont une seule se raccorde aux ndotres. Ce géologue donne
d'avtre part un profil de cette gorge. A l'extrémité NE de ce pro-
fil et du nétre (no 15), le Malm du pont du Diable forme une voite
que l'on retrouve dans 1'élément 4 de notre theése (1940, p. 130 et
profil 3).

Au SE de sur le Mont, le "Dogger" affleure seul plissé et presqu'uni-
quement sur le versant SW (prof. 16), ceci jusqu'au Cou de Marignier
NW (pt. 952.2) ob commence une zone d'écailles (prof. 17) parfcis
faillée transversalement. On note d'abord un synclinal plissé d'"Ox-
fordien" au-dessus duquel apparaissent des écailles de Trias et "Li-

as"; cependant il est possible - du moins entre les 2 Cou de Mari-
gnier (pts. 952.2 et 973.1) - que l'on ait affaire & une série nor-
male trés amincie Trias - "Lias" - "Dogger". La direction de ces

éléments est & peu prés paralléle aux courbes de niveau, c'est-a-
dire WNW-ESE. A partir du pt. 973.1 vers le SE, cette direction sem-
ble s'infléchir vers le SE et il apparait un faciés spécial a pe-
tits spongiaires silicifiés probablement hettangien (prof. 18).
Jusqu'a environ 200 m & 1'Est du pt. 973.1, la zone d'écailles en
question se trouve entourée de "Dogger". A partir de cet endroit,

on note au-dessus du Flysch & lentilles un ensemble que nous avons
essayé de schématiser dans une note (1975, profil 2). Notons d'abord
que sous le Trias ce Flysch & lentilles monte vers l'Est jusque sous
le col de Cou (pt. 965.5) pour atteindre la route au SE de ce col.
Le Trias prend dans la colline du pt. 1043.0 un certain développe-
ment; il y est nettement plissé (prof. 19) et recouvert par 2 termes
du "Lias" et un peu de "Dogger". Une faille traverse cette colline,
faille dont le compartiment Ouest est avancé vers le Nord d'environ
60 m. (Fig. 9). La paroi sous et au SW du pt. 1043.0 montre, mais
d'une maniére peu nette, l'écaillement des terrains qui la composent.
Tout cet ensemble se termine au col de Cou; nous y reviendrons plus
loin. (Fig. 10).

Continuant notre description d'éléments plus internes, nous arrivons
ad la série monoclinaledu mont Mailly (pt. 883.2) (prof. 14; "o").

On a 1l& une carapace de Malm sur les bords de laquelle plusieurs
failles généralement transversales se remarquent au contact infé-
rieur (avec le "Dogger") et & celui supérieur (avec le Crétacé su-
périeur) (prof. 17). L'ensemble est affecté d'une descente d'axe
vers le NW, comme l'indiquent Aug. LOMBARD et R. LAURENT (1963, Fig.
1). Vers le SE, puis le Sud (prof. 17 et 18), le Malm disparait

(pt. 960.1), puis le Crétacé supérieur (chez Bianca) et on n'a plus
que le "Dogger" peu au Nord du col de Cou (pt. 965.5). La série
monoclinale n'existe plus et nous décrirons plus loin les complica-
tions rencontrées & ce col,

Ajoutons qu'a 1'Ouest de sous Chdtel le Crétacé supérieur affleure
accompagné d'un Malm qui semble en place sur rive gauche du Giffre
(prof. 17). Le profil 18 montre que le "Flysch & Helminthoides" est

plissé et affecté d'un anticlinal redressé de Crétacé supérieur aux
environs de Bosh d'en bas.

Avant d'aborder la pointe d'Orchez elle-méme, disons un mot de la
zone tectonisée du col de Cou (pt. 965.5). Au chapitre consacré &
1'Ultrahelvétique, nous avons vu que au haut du flanc SW le Flysch

- Les plis des calcaires dolomitiques du Trias sous le

point 1043.0, sur rive gauche du grand éboulis.

Photo André LOMBARD




- 115
- 114 -

5

4 lentilles est assez bien développé et probablement épais; son
contact avec les éléments des Préalpes médianes passe vers 940 m.
Entre ce Flysch & lentilles et le "Flysch & Helminthoides" de sur
le Cou viennent s'intercaler 2 ensembles des Préalpes médianes.
Au NW, comme nous l'avons vu, le Trias du pt. 1043.0 (prof. 22) est ‘
séparé par une faille du deuxiéme élément, la série normale & peu M
prés compléte de la route (profil 23), déja décrite et figurée par W
M. LUGEON (1896, Fig. 13, p. 122) et D. GROBET (1968, p. 26). Ces
2 auteurs avaient considéré cette derniére comme le flanc normal n
du symclinal de la pointe d'Orchez. A la suite de notre travail
(M. SEPTFONTAINE et And. LOMBARD, 1976) et d'un échange d'idées avec

' le premier, nous pensons qu'il s'agit plutét d'une écaille (id.,
Figs 2, p. 428) malgré le pli a 1'Est du pt. 764.9. Nous y revien-
drons plus loin & propos du flanc SW. Peut-on mettre en relation

. la série normale de cette écaille avec celle du mont Mailly (pt. 960.

| 1); il ne le semble pas.

pt. 1043.0

Ainsi, au col de Cou (pt. 965.5), on a la terminaison vers le SE:

' 1) des éléments tectoniques pt. 1043.0 - les Cou de Marignier "ve-
' nant" du NW; 2) de la série monoclinale du mont Mailly (pt. 883.2)
"arrivant" du Nord. Cette terminaison se fait contre l'écaille qui
domine la route au SE du col et contre le "Flysch'a Helminthoides"
déja fortement réduit (And. LOMBARD, 1981, carte tectonique, p. 78).
Ajoutons que C. CARON (1966) signale avoir "retrouvé ce faciés par-
ticulier (Flysch & lentilles) dans le synclinal de Mieussy"... "as-
socié & des schistes & lentilles et des schistes & bloecs"... "sous
jacent & la masse principale du Flysch & Helminthoides et sur les
Médianes". (Fig. 11).

10

FIGURE

Faisant suite vers le Sud au roc des Suets dans 1l'"ensemble" Haute

Pointe (M. SEPTFONTAINE et And. LOMBARD, 1976), la pointe d'Orchez
en est séparée le long du Giffre par un accident qui a permis son s
| passage. Quand l'on passe du roc des Suets (And. LOMBARD, 1940, car- w
; te et profil 1) & l'extrémité Nord de la pointe d'Orchez, la pre- !
‘ miére chose que l'on remarque est le développement du Crétacé su-
périeur qui affleure en différents points entre le flanc Est du |

mont Mailly (pt. 960.1) et le roc des Suets (prof. 19) réduisant |
l'importance du "Flysch & Heminthoides". On note aussi le redresse- J

ment du Crétacé supérieur entre Maillet et Bosh d'en bas. Les cou- g
\

ches du "Flysch & Helminthoides" sont tectonisées et plissées au
bord du Giffre sous ce dernier village (prof. 18). Le Crétacé supé-
rieur est donc certainement plissé et l'on peut se demander jusqu'a
quel point ces 2 derniers terrains ne sont pas en partie sous forme
d'écailles.

Le raccord roc des Suets - pointe d'Orchez n'est pas aisé et compor-
te - comme nous l'avons dit - un accident tectonique. En effet, le ‘
Malm du compartiment Sud (p.0.) qui constitue le meilleur repére est “
décalé d'environ 100 m vers 1'Ouest en méme temps qu'il se réduit &
quelques métres dans le compartiment Nord (r.S.). Le décalage sem-

ble encore plus grand pour les terrains affleurant plus & 1'Est;

nous verrons qu'un accident important affecte le "Lias" et le Trias.

Le profil 20 montre entr'autres que ces 2 terrains ne sont pas re-
présentés; il faut en effet arriver plus au Sud (prof. 21) ainsi

La paroi au SW du pt 1043.0 vue

de la route pres du pt. 813,2

ille ?

ecai

L

Lios en
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Nappe des Dranses ( Série du Biot)

que dans l'extrémité Est du profil 2, And. LOMBARD, 1975 pour trou-

s E=] Sénonien-"Flysch 4 Helminthoides " b i i . P P - : :
oy o é;“&k Ree deifwfm . ver la série compléte du Crétacé supérieur au Trias et ceci au Sud
realpes medianes L L e de 2 grandes failles (fy et f4) qui convergent & 1'Ouest du pt. 605.1.
2 5 S o~ e . .
CRPLII] Crétacé sup. et Paléogéne g T ¥ Cette convergence est certainement en relation ou plus exactement

la cause de l'amincissement vers le Nord du "Lias" et du Trias. Au ;
SSE du pt. 762.8 et peu au-dessus du chemin de la Ouarda & sur le §
Cou entre 805 et 840 m, on note la position inattendue d'un gros 3
lambeau de "Dogger supérieur" accompagné de "Dogger calcaire", lam- i
beau qui a probablement été trainé vers 1'ENE le long de la faille :
: fg. D'autre part, la continuation de la faille f) en profondeur con-
tribue & la diminution d'épaisseur du "Dogger calcaire" et du "Lias"
(prof. 21). On note aussi dans ce profil que la série renversée au-
des’sus du Crétacé supérieur est plissée ou écaillée, plus probable-
iz menit écaillée, comme on peut le constater le long d'un sentier qui
| aux environs de 1000 m quitte le chemin de sur le Cou & la "pointe"
' pour se diriger vers 1'Est. La descente d'axe vers le Nord est for-
1 te. Dans le profil 23, les plis ou écailles pas trés nets observés
plus au Nord se concrétisent en un petit anticlinal de Malm limité J
au NW par la faille f2 et au SE par fj. L'épaisseur des séries se
réduit en méme temps que la descente é'oxe. En résumé, on remarque
| que du Nord vers le Sud les séries sont chaque fois abaissées; le
rejet & la faille f; dépasse 50 m. (Fig. 12).

M Jurossique sup. (" Malm")

ARO[ Oxfordien moy.("Argavien") et Callovien sup.- Oxfordien inf. { "Oxfordien")
Ds E=] Bathonien sup. d Callovien inf. (" Dogger sup.") = Bosh - dlen
D [==] Bajocien sup. ¢ Bathonien inf. ("Dogger calcaire") rov!

I L F2®] Aalénien sup. & Bajocien ("Lias")

T 9 Norien (" Trias")

Flysch d lentilles ("Wildflysch")

W [~] Paléocéne @ Eocéne sup. ("Flysch")

i C [I7] Crétacé sup.

\

\

|

Ls &N Lias moy. et sup.
Li Lias inf.

T Trias

i — f Faille ‘

‘ s oo IS W oL T T T T y 21

— Tracé et N2 des profils transversaux

872.8
H

—1~ Pendages : m: moyen - fa: faible - fo: fort y

On arrive ainsi au sommet de la pointe d'Orchez curieusement fait
de couches relativement tendres du "Dogger calcaire". Dominant un

sur le Cou ‘
|
} gros éboulis, sa face Ouest est déterminée par plusieurs failles
\
|
\
|

x 950.0

965.5

de directionsdiverses - entre E-W et NW-SE et & pendage fort vers
~Pointe = = le Nord et le Sud -, dont il est difficile d'estimer le rejet; car
3, @ Orchee i 8 s a4 ces failles s'ajoute un plissement mis en évidence par les ban-
| TR ' e Bols- t des rouges de 1'"Argovien". On peut cependant noter pour ce dernier
\
\
|

dessus ™ un fort relévement en altitude de la vire & 1220 m jusque sous le
sommet & l'endroit de la coupe stratigraphique faite a 1260-65 m.
Le Crétacé arrive ainsi & 1265 m d'altitude et la série comprise
entre ce dernier et le "Dogger calcaire" se réduit comme le montre
la coupe stratigraphique & cet endroit. (Fig. 13). w

@

f ‘_... A\ *
T
... il e .
fe .' N
Chalets B
d'Orchez “

"lll | @c}rgilire rouge 26

Les terrains se redressent sur l'aréte SE (prof. 24). Au-dessous
dans le flanc SW vient se terminer le "Flysch & Helminthoides" re-
plissé avec du Crétacé supérieur qui pourrait étre en partie en
écaille et alors en relation avec la faille f et (ou) fp. Ce der-
nier terrain associé au Paléogéne prend une grande importance au
point qu'au pt. 1194.0 on n'a plus que trés peu de "Dogger supé-
rieur" entre. lui et le "Liags", mais une partie du terrain est cou-
verte. Cela est di & la faille f3 & compartiment Sud élevé. Cette
derniére est probablement accompagnée d'autres failles comme celle
que. l'on constate dans le "Lias" au Nord du pt. 1194.0 (rejet d'en-
viron 40 m). Il faut noter ici l'absence du Malm, comme nous avons

= |a Riolle

@ gypse

h ‘ Chapelle des

) Innocents

2

vers Lard

. " . ) < * déja vu sa réduction trés forte au-dessus de la grande route au roc
Carte QEO|Og|que de la pOlnTe d‘Orchez 8489 des Suets. Ce terrain est pourtant dur et compact. La méme remarque

§Q§x * a été faite au Mdle pour le Malm et le "Lias"; nous en avons déja

. . parlé dans une publication antérieure (1981, p. 77). Sous les cha-

por André Lombard \f : lets d'Orchez inférieurs (un seul actuellement encore visible) et

encadré de failles transversales, on trouve & nouveau les éléments

d'une série "Dogger supérieur" - Malm & peu prés compléte et méme

plissée, ceci jusqu'a 1100 m. Le compartiment du sommet de la pointe

FIGURE 11




I Fig. 12. - Les failles et replis du flanc Ouest de la pointe d'Or- ) '
| chez, vus du bas de 1'aréte SW. Fig. 13. - L'aréte SE et le flanc SW de la pointe d'Orchez, vus de

1 C: Crétacé supérieur - M: Malm - A: "Argovien" (en blanc) - | la route sous Chatel.
| Ds: "Dogger supérieur" - —X Fz: faille. ‘ Méme légende que la photo du flanc Ouest (Fig. 12) avec
l I - en plus: L: "Lias".

Photo André LOMBARD Photo André LOMBARD
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d'Orchez est situé sur une culmination axiale. Il est assez curieux
de noter également la position et le rejet des failles des 2 cétés
de cette culmination. Dans le flanc Est, une petite "klippe" de
Trias est restée sur la carapace liasique & 1210-15 m (prof. 24).
Faut-il la mettre en relation avec un accident tectonique comme
c'est le cas de celui qui est en rapport avec 2 autres lambeaux

de Trias situés un peu plus bas entre 1100 et 1075 m ? En effet,
venant de Préles, au NW du pt. 1069.6 le chemin forestier montre
brusquement vers le Nord dans le flanc Est. A la suite de la petite
paroi de calcaire dolomitique du Trias, on voit apparaitre au bord
du chemin les couches sombres du "Dogger calcaire" entourées de
"Lias" et plus loin de ces 2 lambeaux de Trias. Plusieurs interpré-
tations peuvent en &tre données; nous avons choisi celle qui nous
semblait la meilleure; elle est donnée au profil 25. Ajoutons un

mot sur une tectonique spéciale déj& rencontrée dans le flanc Nord
et au Méle. On observe & la base de la paroi du flanc Est des replis
montrant une forte descente d'axe vers le NE; ces replis sont parfois
décalés par des failles. Toujours dans le profil 25 on note un plis-
sement de la série renversée. Le Malm qui avait disparu affleure &
nouveau. Des failles courent en tous sens avec une direction NNW-SSE
et ENE-WSW dans le flanc Est. La série plissée bute contre une fail-
le & direction & peu prés NW-SE sur le flanc NE de l'aréte SE; sur
le flanc SW dans l'autre compartiment apparait un pli déja observé
et dessiné par M. LUGEON (1894, Fig. 15) (prof. 26). Pour compren-
dre et essayer d'expliquer ce pli, il faut étudier le flanc SW. Dans
le profil 23, nous avons noté au SE du col de Cou (pt. 965.5) une
série "normale" trés réduite, découverte et dessinée par M. LUGEON
(1896, Fig. 13, p. 122 et 458). Elle a é&té reprise par D. GROBET
(1968, Fig. p. 26) puis citée par M. SEPTFONTAINE (Mieussy, 1974,

p. 280). Enfin, nous l'avons reétudiée, comme le montre la figure.
(Fig. 14).

Au-dessus du Sénonien supérieur - découvert par nous - qui fait par-

tie du Flysch & lentilles et marque son plan de contact, on a la sé-
rie suivante des Préalpes médianes d'abord de bas en haut:

- cornieule du Trias. Le gypse signalé par M. LUGEON n'est plus vi-
sible et l'on peut se demander si ce dernier ne fait pas partie
du Flysch & lentilles plutdt que des Préalpes médianes;

- M. LUGEON et D. GROBET mentionnent du "Lias" qu'ils dessinent sous
la cornieule; ce que nous avons retrouvé sous la cornieule, si

c'est bien du "Lias" ("?" sur la figure), serait alors & rattacher
auvu Flysch & lentilles;

- puis viennent le "Dogger calcaire" et le Malm;

- D. GROBET et M. WEIDMANN ont distingué ensuite: 0.25 m. Néocomien -
Complexe schisteux intermédiaire (peu épais) - Couches rouges -
Flysch & lentilles de Couches rouges;

- "Flysch a Helminthoides".

La série du Trias ou Crétacé supérieur ne mesure plus que 35 m d'é-
paisseur.

de la. route

au sud de sur le Cou

La serie

-

(Série du Biot)
Flysch @ Helminthoides

Nappe des Dranses

par André Lombard
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Suivons cette série vers le SE. Nous remarquons seulement que le
Crétacé supérieur se continue sous le "Flysch & Helminthoides".
Aujdessus dE pt. 764.9, ce dernier n'existe plus et le profil 25
fait apparaitre une énorme épaisseur de Crétacé supérieur qui est
évidemment plissé, comme l'est le Malm sous les chalets d'Orchez
inférieurs. C'est & 1'ENE de ce point que l'on trouve sur le flanc
Sud ce curieux pli compliqué de failles dans le Malm. En effet, on
reléve dans la série du "Dogger calcaire" & 1'"Argovien" des pen-
dages de 50 & 550 vers le NW transversaux & la descente d'axe cons-
tatée depuis le sommet de la pointe d'Orchez.

Aux environs du tournant du chemin & 1060 m, 1'épaisseur du "Lias"
se réduit fortement; il s'écaille et se plisse. Le "Dogger calcaire"
se plisse sous lui en passant sur le flanc SW. La série "Dogger su-
périeur" - Malm est déja trés réduite et le Malm parfois lenticu-
laire; plus bas au-dessus de ce tournant, on mesure une longueur

de 7 m entre le Crétacé supérieur et le "Lias". Sous ce tournant

un peu sur flanc SW, le premier finit écrasé; des lentilles de Malm
et de "Dogger calcaire" représentent probablement la "queue" de cet-
te série. Faut-il mettre en relation, comme le fait M. LUGEON, ce
début de pli avec la série normale du col de Cou (pt. 965.5) ? Ne
faut-il pas plutdt considérer cette derniére, ainsi que nous 1l'avons
dit, comme une grande écaille & part ?

C'est & 1'Ovest de vers Lard que se termine assez brusquement la sé-
rie renversée de la pointe d'Orchez.

Syr le "f%ysch a Helminthoides", il n'y a pas grand chose & dire,
sinon qu'il est en général plissé (prof. 17, 19, 23 et 24), spécia-
lement sous Bosh d'en bas (prof. 18).

- 123

D. QUATERNAIRE MOLE-POINTE D’ORCHEZ

Dans le lever du Mole et de la pointe d'Orchez, nous nous sommes
surtout préoccupé de 1l'étude stratigraphique et tectonique des af-
fleurements rencontrés. Pour le Quaternaire, on se référera aux
formations figurées sur la carte en couleurs au 1:25 000e et aux
travaux de A. NORDON (1927), de R. PERRET (1931) et R. VERNIORY
(1960) dont il existe également une carte non publiée. Ajoutons
cependant quelques observations faites au Mdle et concernant le
glaciaire. C'est surtout dans la vallée du Giffre - Risse sur rive
droite et moins sur rive gauche, entre Marignier et Pont du Risse
que nous avons noté des blocs de terrains des Hautes Alpes calcai-
res ‘et de cristallin (gabbro, gneiss, protogine, schistes cristal-
lins, micaschiste), ceci jusqu'a 1515 m & Champ-Fleuri, oU se trou-
ve un bloc déja indiqué dans le guide bleu "Savoie". Plus haut, sur
le flanc NE de l'aréte SE du Méle et jusqu'au ravin 1 entre 1650 m
et 1685 m se trouvent du glaciaire local, des cailloux striés, du
grés de Taveyannaz parfois strié et des blocs d'Argovien des Préa+*
lpes médianes; parmi ces derniers il faut citer le gros bloc de
l'aréte SE & 1670 m qui repose sur du cailloutis et n'est pas en
place comme le disait R. VERNIORY. Ce géologue, dans une note sur
la morphologie glaciaire du Mdle (1960) explique l'importance des
glaciers dans les "hauts" de cette montagne. Notre observation com-
plete les siennes pour la hauteur du niveau du glacier de 1'Arve et
accessoirement y apporte une correction en ce qui concerne 1'Argo-
vien. Citons encore la présence: - aux environs du col du Mdle de
grés de Taveyannaz et d'un petit fragment énigmatique de gneiss
d'Arolla (1530 m): glaciaire rhodanien ?; = un peu plus bas dans le
paturdge d'Ecutieux & 1385 m de grés de Taveyannaz et & 1425-30 m
d'un bloc de gneiss ou protogine; - sur le flanc Nord également de

plusieurs petits blocs de gabbro probable & la Char d'en haut (1200 m)

et de gneiss plus bas. Nous avons vu au chapitre "Tectonique" de la
pointe d'Orchez que le Giffre a profité d'un décrochement pour pas-
ser entre le roc des Suets et cette pointe.

Un mot maintenant sur les grottes. Sous le sommet du Mole en flanc
Nord, H.B de SAUSSURE (1779, I, p. 231) décrit une grotte dont nous
avons vu un orifice, probablement dans le "Dogger". Aux environs du
cimetiére de la Tour, il y a, parait-il, un gouffre avec résurgence.
Enfin, M. SEPTFONTAINE nous a remis 2 croquis de la grotte - gouf-
fre des Fées - située dans les "collines de Béroux" au NNW du pt.
1210.0 (coordonnées: x = 916.360 - y = 130.480) altitude: 1150 m)
dans la cornieule du Trias et dont le fond repose peut-étre sur le
Turonien ultrahelvétique. (Fig. 15).

——
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Grotte - gouffre des Fées ( collines

des environs de chez Béroux.)
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Croquis schematique obligeamment
communiqué par M. Septfontaine.
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Légende des profils géologiques des Préalpes médianes au Mdle et a4 la Pointe d’Orchez
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Profils géologiques des Préalpes médianes
d la pointe d’Orchez (Haute-Savoie )

par André Lombard
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(«Argovien auct. ») . . s o -
I, V Calcaire et marne gris, @ Marignier — Infravalanginien et Valanginien

o} Formation de la Haute Pointe — Unité du Calcaire (gris) en petits bancs

Nappe des Dranses Si Calcaire spathique clair — Lotharingien (Sinémurien supérieur)
S Calcaire et schistes clairs — «Flysch a Helminthoides auct. » —Sénonien H Calcaire fin clair — Hettangien
Brialoes médianes R Calcaire et schistes sombres — Rhétien
realp T Calcaire dolomitique et cornieule — Norien («Trias auct. ») ,}
P Calcaire, schistes et grés gris, parfois rouges - Eocéne inf. 8 moyen |
(Flysch), souvent a faciés «Couches rouges» et difficilement sépara- ¥ =i wo o . - |
bles du Crétacé supérieur; seulement représenté a la pointe d'Orchez Ultrahelvétique, Flysch en partie a lentilles («Wild- |
C Calcaire et schistes verdatres, parfois rouges, sombres & la base — flysch auct. »), grés de Samoens 1‘
Crétace superieur W  Schistes et grés sombres — Paléocéne & Eocéne supérieur i‘
M Calcaire gris clair — Jurassique supérieur (Malm) C(s) Calcaire et schistes généralement clairs — Crétacé supérieur et moyen 3
A Unité des Calcaires noduleux (gris, parfois rouges) — Oxfordien moyen Ci  Bréche claire, au-dessus de Bois — Crétacé inférieur 5
|
{
|
|
|
|
u
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— Callovien supérieur & Oxfordien inférieur («Oxfordien auct. ») Ti, K Calcaire clair et gris, @ Marignier — Tithonique et Kimeridgien
NB: «Ay et «O» n'ont pas été séparés a la pointe d'Orchez Al Schistes sombres, au Bouchet et a Marignier, rive gauche — Aalénien
mP  Formation du Staldengraben — «formation» calcaréo-argileuse - La Calcaire clair, au col pt 965.5 (pointe d'Orchez) - Lias ? |
cglcs;:héstteﬁ‘. gris bleuté — Toarcien a Callovien — («marnes a Posido- Ls Caleschiste sombre — Lias moyen et supérieur «Gebluy ;\:1
nies auct.» |
. . 3 ; Li Calcaire sombre — Lias inférieur «Geblu» |
Ds Partie supérieure de la Formation des Couches & Mytilus — Membre i ) i ) -W‘
du col de Cordon — Unité du Calcaire graveleux (gris) — Bathonien Ta Argilite rouge, env. pt 1069.6 (pointe d'Orchez) — Keuper {«Trias») :‘
supérieur a Callovien inférieur («Dogger supérieur auct. ») «Geblu» 3
D Formation des Brasses — Unité des Calcaires et calcschistes sombres Tg Gypse, ala Riolle - Muschelkalk {«Trias») N
bantés & silex — Bajocien supérieur & Bathonien inférieur — («Dogger |
calcaire auct. » 3
L F d )é Membre de Mi Unité du Calcai Autochione =
ormation de Sommant — Membre de Mieussy — Unité du Calcaire : . _ !
rosé coralligéne, & la pointe d’'Orchez — Aalénien supérieur & Bajocien Mr Grt?s et sch!stes it molasse rouge — Chattien :-J‘
(«Lias auct.») Mg Gres et schistes gris — molasse grise — Rupélien 3
Lo Unité du Calcaire échinodermique | - Lotharingien (Sinémurien supé- I Schistes gris — Flysch et marnes a Cyrénes b |

rieur) & Bajocien ? («Lias et Calcaire & pentacrines auct. ») ainsi que
des calcaires variés et calcschistes d'dge pliensbachien et toarcien,

sur le flanc sud du Mole Graphisme: E. Amato



