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RESUME.

essentiels

Le premier est consacré & une revue des idées et des hypothéses concer-

La présente étude de la région du Canavese comprend trois chapitres

nant la zone du Canavese depuis ARGAND (1909). Celles-ci constituent le point
de départ des discussions ultérieures.

Le second concerne Ta Stratigraphie et la Pétrographie des &léments
du socle et de Ta couvertuire rencontrés dans la région.

- Le socle est étudié de fagon sommaire afin d'effectuer une mise au point
sur les &léments qui le constituent, pour le comparer ensuite, d'un
point de vue paléogéographique. :

Les roches ultrabasiques de Baldissero et du Pesmonte sont replacées

dans

L I

la série de socle (manteau supérieur).
accent est mis, en conclusion, sur les ressemblances frappantes qui

existent entre le socle du Canavese et celui des Alpes Méridionales.

- La couverture est analysée avec plus de.détails. Les points essentiels
sont :

. au dessus d'un Trias calcaréodolomitique, Te Lias est représenté par

une sédimentation particuliére marquée par des événements paléotec-
toniques distensifs synsédimentaires suivis par des épisodes volcano-
détritiques.

. Le Jurassique est dominé par une série pélagique marnocalcaire et

siliceuse & Radiolaires (Rosso a Aptychus). Celle-ci contient a dif-
férents niveaux de nombreuses passées détritiques.

. La fin du Jurassique et le début du Crétacé se caractérisent par un

retour d une sédimentation calcaire, mais pélagique cette fois
(Mafolica"). Les niveaux de silex et Tes bancs de grés sont nombreux
avec certains caractéres de dépdts de flysch.

La fin de la série se termine par une sédimentation essentiellement
pélitique (Scisti neri) puis par des bréches & éléments de socle non
datées.

. Cette série est comparée avec les séries ligure et lombarde. Le ca-

ractére lTombard est retenu et la série est replacée dans 1'évolution
globale d'E en W du sillon Tombard. '

- Les schistes de Bio et de Levone par leur caractére métamorphique et leur
association avec des serpentinites les font distinguer de la série fonda-
mentale lombarde. L'hypothése de leur appartenance & 1'unité des schistes
lustrés est avancée. '




, Le troisiéme. chapitre est consacré a 1'atude tectonidue. Celle-ci
fait ressortir : '

- la présence de trois phases de fracturation tardive.

- des cisaillements qui affectent & plusieurs niveaux la série du Canavese
entrainant la formation de multiples écailles. '

- la mise en place du massif ultrabasique de Baldissero. Il est proposé
pour celle-ci un vaste cisaillement crustal faisant remonter le manteau
supérieur et a partir duquel le massif de Baldissero se serait détaché
en arriére du Canavese.

- la déformation de type infrastructural des schistes de Bio et de Levone,
que 1'on peut opposer a celle de type superstructural de Ta série Tom-
barde.

- la ligne du Canavese actuellement faille normale séparant le Canavese du
massif de Sesia. Cependant, elle peut représenter également la trace du
cisaillement crustal. Celui-ci aurait recouvert alors 1'unité des schistes
de Bio et de Levone.

Un essai rétrotectonique chronologique est proposé.

La zone du.Canavese apparait ainsi pour 1'essentiel comme un é&lément
distal du sillon Tombard dans une position tectonique trés particuliére, coincée
entre Ta faille du Canavese @ 1'avant et les failles limitant Tes roches ultra-
basiques de Baldissero et les granulites d'Ivrée a 1'arriére.

Les schistes de Bio pourraient représenter un élément de Ta zone des
schistes lustrés recouvert ultérieurement par le cisaillement crustal et appa-
raissant a Ta faveur de failles tardives.
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CADRE GENERAL

Dans Te cadre des Alpes occidentales Franco-Italiennes, le secteur étudié
appartient @ Ta province italienne du Piémont, au débouché, sur la nlaine du
Po, des grandes vallées alpines venant des massifs du Mont-Blanc et du Grand
Paradis (Val d'Aoste, Orco), au Nord de Turin.

A. CADRE GEOGRAPHIQUE (fig. 1)

Formant une étroite bande d'environ 40km de long sur 3 & 5 km de lar-
ge, le secteur géologique étudié englobe presque toute la région géographique du
Canavese, qui doit son nom 3 ses anciennes cultures de chanvre.

Bien délimitée au S par la plaine du Po, et au N par Tles reliefs plus
imposants du massif de Sesia, cette bande est constituée de collines peu élevées
(le point culminant en est le Bric Figlia & 759m) réalisant la transition des
Alpes avec la plaine du Po.

Ces collines ont été rabotées par les glaciers quaternaires et toute
la région conserve de trés nombreux témoins des glaciers alpins surtout ceux du
Val d'Aoste et de 1'Orco (cordon morainique de la Serre & 1'E d'Ivrée dominant
la plaine du Po de plus de 200m, amphithédtre morainique d'Ivrée et nombreuses
moraines sur toutes les collines du Canavese).

Ces dépdts de moraines, ainsi que la faible altitude, ont favorise le
developpement d'une abondante végétation (nombreuses foréts de Chataigniers en
particulier) et la culture de la vigne, bien exposée sur ces collines.,

Les seules villes importantes sont Ivrée au NE, capitale italienne de
la machine & écrire avec les usines OTivetti, petit centre industriel dans la
région, et Cuorgné au SW, marché agricole.

B. CADRE GEOLOGIQUE (fig. 2 et 3)

La zone du Canavese, ainsi qu'elle a &été définie par ARGAND en 1909,
est constituée d'un ensemble de lambeaux de terrains mésozoiques, qui, de Levone
au SW au Lac Majeur au NE, jalonnent 1'accident majeur des Alpes internes,

Ta Tigne du Canavese ou Tigne insubrienne.

Ces Tambeaux de terrains mésozoiques sont intercalés entre Te socle
du massif de Sesia au NW et celui de la zone d'Ivrae au SE. Le Mésozofque y
affleure trés différemment suivant les cas. Trés généralement, seul le Trias a
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eté conservé (au NE surtout)
le Mésozoique est représenta
socle propre de cette couvert

» Mais dans la région étudiée (Canavese au sens strict)
Jusqu'a ses termes du Crétacé Tnfarieur De plus, Te
ure mésozoique peut y étre facilement &tudié.

IT faut noter qu'au NW de Biella, en plus du Trias dy Canavese, affleu-

rent des roches volcaniques. Celles-ci avaient été prises généralement pour des
rhyolites permiennes comme c'est 1

1963). Cependant, SCHEURING et al. (1972)

| topiques K-Ar et sur des analyses de polle
de 1'01igocéne.

ont monté sur la base de datations iso-
nqu'il s'agissait en fait d'andésites

Avant d‘aborder 1'objet de cette étude,
nous faut rappeler quelques données sur les deux z
Canavese : la zone Sesia-Lanzo et la zone d'Ivrée.

le Canavese proprement dit, i]
ones internes qui encadrent le

1. La zone Sesia-Lanzo (fig. 3)

Classiquement, on regroupe sous ce terme deux e
= le massif métamorphique de Sesia
~ le massif ultrabasique de Lanzo,

nsembles forts différents :

Ce massif est constitué de gneiss et de micaschistes polymétamorphiques
et intensément plissés. On considare généralement que ce socle paléozoique a été
structuré par les orogenéses alpine et hercynienne. L'épisode alpin a imprimé trés

fortement sa marque a ces gneiss et micaschistes et a partiellement effacé les
épisodes antérieurs.

En effet, cet épisode alpin s'est traduit par un métamorphisme HP-BT
(a glaucophane-lawsonite) daté par méthode radiométrique K-Ar entre 90-57 M a.
environ (fin Crétacé-debut Eocéne). Une phase HT a suivi ce métamorphisme HP vers
38 M.a. (DAL PIAZ, HUNZIKER, MARTINOTTI, 1972, SCHEURING et al., 1974)

o

Si Tes études pétrographiques de ce massif sont nombreuses
tout sur le métamorphisme, voir en particulier DAL PIAZ et al.
structurales sont en revanche assez rares.

(portant sur-
s 1972), les études
Cependant, depuis ARGAND (1910), on

e verticale de 1a Dent Blanche ou tout
au moins de la partie inférieure de 1a nappe de Ta Dent Blan

che, dite série d'Arol-
la (DAL PIAZ, HUNZIKER, MARTINOTTI, 1972, CABY, COMES, 1975)

Mais COMES (1975) a montra, grdce a une &tude microstructurale détaillae

@ cas général dans Te Canavese (CARRARO, DAL PIAZ,

d'une partie du massif, que celui-ci présentait une structure en nappe reprise par
un bombement tardif (fig: 4). Cette structure s'accorde alors mal avec 1'hypothése ||
de Ta racine verticale de la nappe de la Dent Blanche (1a Dent Blanche posséde aus-
si 1'autre particularité d'avoir 3 sa partie supérieure (série de la Valpelline)

un ensemble apparenté d la zone d'Ivrée (CABY et COMES, 1975). Nous reviendrons
sur ce probléme dans le dernier chapitre).
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Outre le probléme d ordre structural (nappe, racine ?), 1e probléme
paléogéographique du massif de Sesia lors de 1'orogenése alpine n'est pas résolu.
En effet, probablement par suite du bombement tardif, la couverture du massif a
eté presque totalement enlevée. Seul un petit nointement se trouvant dans le mas-
sif de Ta Dent Blanche (Mont Dolin) a subsisté et montre un Lias bréchique réduit
un peu du méme type que celui du Canavese(HAGEN, 1949). Mais a lui seul, il ne

permet pas de résoudre Te difficile probléme paléogéographique du massif de Sesia. _ : B =3
tit effet, faut-i1, comme Te proposent DEBELMAS (1975) ou CHOROWICZ et e sy dnicebin st Valpd ek | Belsgpes (2, Hiramalhigei 5 B i - |
GEYSSANT (1976) ? considérer ce massif comme un "mi crocraton” ? p] us ou moins dépenv ji:lj\llcselgs()tr:;dzc;\g{ezo:::?ve:l?ii:es[: ’De.ntl'EIanche ; M. B, M.On.l Blanc ; G. S. B,, Grand Saint-
dant du domaine Austro-alnin, intermédiaire entre le (paléo) océan piémontais et Bﬁnﬁz;D_BWDmﬂbwmhe;M_R,Mmﬂnon;s.qumﬂalmus.
Te Canavese ? ou comme 1'envisage AUBOUIN (1975), comme faisant pnartie du bord . ot o
@15ta% du précontinent européen séparé du reste de ce continent nar une partie de ‘ :

Ta nanpe des schistes Tustrés ? g '

Fig. 4 : Coupe du massif de Sesia en Val d'Aoste
Signalons enfin que Te massif de Sesia a été recoupé par les granodiorites , , ( tiré de CABY et COMES, 1975).

de Traversella et les syénites de Biella. Ces roches ont &té datées radiométrique-

ment de 28 & 33 M.a. par méthode K-Ar (DAL PIAZ et al., 1972, SCHEURING et al.,

1974). Aux syénites de Biella sont associées les andésites qui affleurent dans la

zone du Canavese (AHRENDT, 1969-1972, SCHEURING et al., 1974),

Remarque : Notons qu'on a souvent nris arqument de la nrésence de ces roches vol- By, , 4100
caniques et nlutoniques calcoalcalines pour des reconstitutions, notamment une

eventuelle subduction. On doit donc se placer a 1'01igocéne pour leur accorder une -
signification. | | : : A

b. Le_massif_ultrabasique de Lanzo.

N

+-160

Bien étudie par 1'équipe de Nantes (NICOLAS, 1966, BOUCHEZ, BOUDIER...),
ce massif se montre essentiellement constitué par des lherzolites rubanées auxquel-
les sont associés quelques gabbros. Pour NICOLAS (1966, 1968, 1972), ce massif ; - P
ultrabasique s'est mis en place pendant 1 orogenése alpine en plusieures étapes : — - W cermtt ot N -
complexes. Cet auteur considére que le massif n'a aucune relation avec les ophio- | ~ 50 rea Profu ' v i ek TP B

lites piémontaises (NICOLAS et al., 1972) .
f///-,f’:“ff////////// |
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La position structurale du massif de Lanzo par rapport aux gneiss de Sesia =
reste assez imprécise ; la partie N du massif au moins semble reposer tectoniquemen '
sur ces gneiss (NICOLAS, 1966, 1968). On peut noter, en suivant NICOLAS (1968) que ’
le massif de Lanzo ainsi que ses satellites (dont le massif de Baldissero Canavese) ‘/’_‘1g:zI::ZEE§i
se trouvent associés constamment & un accident majeur des Alpes (occidentales et |
orientales), la "ligne" insubrienne. |

D'autre part, si 1'dge de mise en place est "alpin", 1'age de la formation | _ @
de ces Therzolites est imprécis. I1 se pourrait qu'elles ne soient pas mésozoiques 20ken)
comme les ophiolites piémontaises mais plus anciennes, voire précambriennes. On FITRES ST
peut admettre, avec NICOLAS et al. (1972), que ce massif de péridotites provient - ' ‘
de 1a partie supérieure du manteau (ce qui explique 1'absence de liaison avec les : :
ophiolites vraies et son dge), en particulier du manteau sous-continental (ce qui : ‘ '
expliquerait les différences pétrographiques et géochimiques de ces peridotites : . ; Fig. 5 : Le "corps d'Ivrée’ d'aprés les études géophysiques.
avec celles liées aux ophiolites dans les chaines alpines de la Méditerranée (Dina- o ERCKHEMER 1968 )
rides, Taurides) (NICOLAS, JACKSON, 1972) { Tirg oe B ’ :

foroa




La zone Sesia-Lanzo apparait donc formée de deux massifs-dont 1‘histoire
alpine n'est pas du tout 1iée. I1 serait donc préférable de parler de zone de Se-
sia (si zone i1 y a, ce qu'il faudrait définir avec soin), se réservant le terme ¢
massif de Lanzo qui ne doit pas jouer un réle au sens paléogéographique.

2. La zone d'Ivrée.

Egalement appelée zone diorito-kinzigitique (FRANCHI, 1905, NOVARESE,
1906 et 1931), la zone d'Ivrée est constituée de roches hautement métamorphiques
(gabbros métamorphiques, gneiss a sillimanite, kinzigites) et de roches ultaba-
siques (Therzolites de Balmuccia , Finero) (GIRAUD, 1968, LENSCH, 1968, BERTOLA-
NI, 1968, CABY et COMES, 1975). Ces séries métamorphiques antéhercyniennes (ages
radiométriques (Rb-Sr et isotopes du Pb) compris entre 1000 M.a. et 300 M.a.,
JAGER, NIGGLI, WENK, 1967, GRAESER et HUNZIKER, 1968) ont été traversées par des
massifs granitiques hercyniens (Baveno...) datés de 270 M.a. (GRAESER, HUNZIKER,
1968) .

Si les traces de métamorphisme hercynien (ou méme antérieur) sont gvi-
dentes, en revanche le métamorphisme alpin n'a pas affecté les formations de la
zone d'Ivrée.

Vers 1'E (Alpes bergamasques), ce socle ancien supporte une importante c(
verture mésozoique et cénozoique ayant donné, aprés plissements, les Alpes Méridi¢
nales (i1 prend alors le nom de socle orobique ou socle insubrien, voir en particl
Tier DE SITTER, 1949).

Mais vers 1'W, les traces de cette couverture n'existe plus. Si bien que
1¢on parle de zone d'Ivrée (i1 n'y aurait pas eu de dépdts Tors de 1'époque alpint
Certains auteurs (ELTER et al., 1966 en particulier) parient méme de ride insubrig
ne. I1s considarent qu'il existait un haut-fond au niveau de cette zone separant
Tes Alpes lombardes de la zone du Canavese. Ce haut=fond aurait d'ailleurs alimeni
les flyschs lombards qui se trouvent plus a 1'E (AUBOUIN, 1963, AUBOUIN et al., 1¢

Comme le montrent les études géophysiques (CLOSS et LABROUSTE, 1963, VEC(
1968, GOGUEL, 1968, BERCKHEMER, 1968, ANSORGE, 1968, KAMINSKI et MENZEL, 1968, GIE
1968), i1 existe au niveau de la zone d'lvrée une importante anomalie gravimétrigql
positive. C’est le classique"corps d'Ivrée" (fig. 5).Cette anomalie est considérés
comme une remontée de roches Tourdes" (roches ultrabasiques) au niveau de la zont
d'Ivrée. Considérant d'autre part que les formations de la zone d'lIvrée ont été mé
tamorphisées dans la catazone, on peut se demander si cette “zone" ne s'est pas mi
en place tectoniquement & 1'époque alpine aprés la collision des continents europé
et africain. Si bien qu'on ne devrait plus parler alors de zone d'Ivrée au sens pé

géographique du terme.

L'étude du Canavese pourra encore nous apporter quelques éléments sur. ce
problémes importants.

Chapitre I
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LE PROBLEME DU CANAVESE
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Chapitre I "L E P-R_O BLEME DU CANAVESE

Si de nombreuses études ponctuelles ont été entreprises sur les forma-
tions du Canavese a des époques déja anciennes (GERLACH, 1869, ISSEL, 1884-1893,
SPITZ, 1919, DEGL'INNOCENTI, 1927, FENOGLIO, 1929-1955) ou récemment (STURANI,
1964, LENSCH, 1966-1968, ETIENNE, 1971), peu d'auteurs ont abordé Te probléme
paléogéographique ou tectonique de la zone du Canavese.

Les problémes et Tes hypothéses concernant cette zone dy Canavese ont

évolué depuis la reconnaissance par ARGAND (1910) de 1a zone du Canavese. Ceux-ci
vont étre résumé afin de poser clairement le probléme global du Canavese.

1. La définition de la zone du Canavese : E. ARGAND (1910) (fig. 6)

C'est en effet ARGAND qui, dans son travail de 1910 : "Sur la racine de
Ta nappe rhétique", définit la zone du Canavese en tant qu-unité tectonique des

Alpes occidentales internes par son "individualité particuliére persistant sur
une grande Tlongueur".

ARGAND surtout intégrait cette zone dans son schéma des nappes de recou-
vrement des Alpes. En effet, i1 placait la ligne insubrienne (ou ligne du Canavese)
entre la zone du Canavese et la zone d'Ivrée. Cette dernidre représentant le socle
des Alpes Méridionales ou Sud alpin (=Dinarides), la ligne insubrienne était la
limite alpino-dinarique. La zone du Canavese &tait ainsi la zone Ta plus interne
des Alpes Occidentales et pouvait de ce fait représenter la racine de la nappe de
la Simme \=nappe rhétique), &lément structural le plus haut dans 1'édifice des nap-
pes ultrahelvétiques du Chablais. ARGAND placait donc la zone du Canavese dans le
Pennique supérieur.

Le premier grand probléme tient donc dans la position de la Tigne insubrien
ne par rapport a la zone du Canavese et dans sa signification.

2. La premiére étude précise des formations de la zone du Canavese :
V. NOVARESE (1929).

NOVARESE est en effet le précurseur e plus important. Ses &tudes ont

‘porté sur 1'ensemble de la zone du Canavese soulignant ainsi son caractére cons-

tant de Levone au SW au Lac Majeur au NE. Elles ont contribué 3 montrer les res-
semblances entre le socle de Ta zone du Canavese et celui des Alpes Méridionales.

D'autre part, NOVARESE est un des premiers & considérer les roches vertes
de Ta zone du Canavese comme des Tlambeaux d'ophiolites mésozoiques posant ainsi le
probléme d'une relation avec la zone des schistes lustrés.
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Direction de poussee

Fig. 6 :

Les nappes de recouvrement des Alpes Pennines
( tiré d'ARGAND, 1910 ).
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Fig. 8 : Schéma palinspatique des Alpes occidentales et orientales
( tiré de CHOROWICZ et GEYSSANT, 1976 ).

w

La reprisé des &tudes pétrogranhiques et sédimentaires : P. BAGGIO
(1963-1965) .

Cet auteur a repris systématiquement 1'étude de la zone du Canavese et
a ainsi apporté de nombreuses précisions sur le socle ou sur la couverture (dé-

couverte en particulier des premidres Calpionelles). La tectonique de la région
a également été abordée.

Ce qu'il faut souligner de ces &tudes, c'est 1'insistance avec laquelle
BAGGIO compare le socle et la couverture du Canavese avec ceux des Alpes Méridio-
nales. Ceci 1'améne tout naturellement i considérer la 1imite majeure (= limite
alpino-dinarique) entre Tes Alpes Occidentales et les Alpes Méridionales non plus
entre la zone du Canavese et la zone d'Ivrée, mais bien entre la zone Sesja-Lanzo
et la zone du Canavese. La zone du Canavese n'aurait donc pour Tui aucun Tien
avec le Pennique ou 1'Austroalpin faisant partie intégrante des Alpes Méridionales.

Dautre part, BAGGIO tend & nier 1'existence d'ophiolites mésozoiques
dans la zone du Canavese, Elles seraient paléozoiques. Seules les serpentinites
du Torrente Levone, associées & des séricitoschistes et 3 des chloritoschistes
pourraient étre considérées comme des ophiolites vraies (= ophiolites liées aux
schistes Tustras).

Le probléme de Ta ligne insubrienne est donc reposé, 1'appartenance paléo-

géographique aux Alpes Méridionales postulée, le probléme des ophiolites n'est pas
éclairci.

Notons qu‘AHRENDT (1972) aprés une étude d'une partie de la région
(secteurs du Bric Figlia, de Montalto, de Biella) se prononce également pour
1'appartenance aux Alpes Méridionales.

4. La prolongation de 1'Apennin ligure dans le Canavese et ]a racine de la
nappe de la Simme : G. ELTER, P. ELTER, C. STURANI, M. WEIDMANN (1966).

Ces auteurs se réferrant a leur bonne connaissance de 1*Apennin Tigure,
du Montferrat et de la nappe de la Simme ont essayé de replacer les premiers 1la
zone du Canavese dans un cadre paléogéographique global.

Les idées essentielles sont -

a. La Tigne insubrienne est externe (pour les Alpes occidentales) par rap-
port & Ta zone du Canavese.

Elle sépare donc la zone Sesia-Lanzo de la zone du Canavese, ce que BAGGIO
avait déja proposé. Cependant, si structuralement la zone du Canavese doit étre
rattachée aux Alpes Méridionales (position interne par rapport a la Tigne insubrien-
ne), d'un point de vue paléogéographique elle se rattache au domaine austroalpin.
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Ceci tient & Ta conception de 1'Austroalpin de ces auteurs : 1'Austroalpin re-
présente la partie allochtone des zones internes des Alpes Méridionales (= zo-
ne lTombarde). La zone du Canavese pouvant avoir des liens avec la zone lombar-
de a donc a fortiori des liens avec 1'Austroalpin.

b. Le caractére ligure de la série du Canavese.

D'une part, la présence assurée pour eux d'ophiolites mésozoiques
auxquelles sont Tiées des radiolarites, d'autre part les calcaires & Calpionel-
Tes Timités comme dans 1'Apennin au Tithonique-Berriasien, auxquels succéde 1le
faciés des "argille a palombini", aménent naturellement ces auteurs & comparer
les séries du Canavese a celles de 1'Apennin ligure plus qu'a celles de Lombar-
die malgré certaines analogies.

c. La ride insubro-lombarde.

La zone du Canavese représenterait ainsi la partie interne du socle
insubrien des Alpes Méridionales en bordure d'un bassin & ophiolites. Elle se-
rait séparée de la Lombardie par une ride, dite insubro-lombarde qui aurait

alimenté les flyschs de Ta Lombardie, les flyschs Tigures et les conglomérats
du Montferrat.

d. L'origine de Ta nappe de la Simme.

L étude des conglomérats contenus dans Tes séries de la nappe de la
Simme ont conduit ces auteurs & considérer comme trés probable une origine in-
subro-Tombarde de ces conglomérats. La présence d‘éléments ophiolitiques, de
radiolarites, de faciés "argille a palombini" ferait penser en particulier &
la zone du Canavese.

5. Le "hiatus" du Canavese : J. DEBELMAS(1974-1975) (fig. 7)

Dans une série d'articles, cet auteur a repris ces divers éléments

en essayant d'intégrer d'autres données dans un schéma paléogéographique glo-
bal.

D'une part, la zone du Canavese avec ses ophiolites représente le
reste d'un bassin a fond océanique ou tout au moins a crodte intermédiaire

d'od serait issue la nappe de la Simme. Ce bassin serait 1ié au bassin ligure
en étant une sorte d'appendice.

D autre part, la zone Sesia-Lanzo est 1iée au socle insubrien (= Aus-

“troalpin) ou en est totalement séparée par Te bassin du Canavese Elle serait

alors une sorte de microcraton qui aurait joué le rdle de haut-fond symétri-
que du haut-fond brianconnais par rapport au domaine piémontais

6. La ligne insubrienne, trace de 1 Océan téthysien : J. CHOROWICZ et
J. GEYSSANT (1976). (fig. 8)

Dans Teur essai de reconstitution globale, ces deux auteurs ont placé

S ]
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1'océan téthysien dans la suture laissée par la faille 1nsubrienne,_1e bas§1n
piémontais, lui, est considéré comme une mer marginale. Dans cette reconstitu-
tion, 1'Austroalpin est interprété comme un microcraton_1n§ermed1a1re eptrg

le socle européen et la plate-forme apulienne. I1 est ainsi t9ta1ement 1nd¢pen—
dant des Alpes Méridionales et en serait séparé par 1'océan téthysien (= ligne
insubrienne). La ligne insubrienne est interne pour eux par rapport a la zone
du Canavese. Cette derniére appartiendrait ainsi au domaine Austroalpin
(Austroalpin moyen ou, Austroalpin supérieur). Signalons de p]us que ces auteurs
admettent une subduction vers le N dans cette région a partir de 1'océan téthy-
sien dés Te Jurassique.

7. La zone du Canavese, trace du paléo-océan piémontais : J. AUBOUIN (1975)

Reprenant les données de ELTER et al. (1966), AUBOUIN‘enyisagg que la
zone du Canavese puisse &tre la zone océanique fondamentale qui séparait liavant—
pays alpin de T'avant—pgys italo-dinarique.

Cette hypothése aurait &videmment plusieurs implications d'importance :

a. I1 n'y aurait pas de zone piémontaise mais seulement des nappes pié-
montaises issues de la zone du Canavese.

'b. Le massif de Sesia ne serait qu'un Simp1e'mass{f cristallin interne
et se rattacherait a 1'avant-pays européen.

c. I1 ne serait plus nécessaire alors d'envisager Qes.microp1aques inter-
médiaires entre 1'avant-pays européen et 1'avant-pays africain.

La position et Te rdéle de 1a Tigne et de la zone du Canavese sont donc
*rés discutés et malgré toutes ces interprétations restent assez 1imprécis.
L'objet de Ta présente étude sera sur ces bases, d'apporter que]ques‘observg-
tions de terrain supplémentaires afin d'essayer d'éclaircir le probléme paléo-
géographique et structural de cette région importante des Alpes.
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LES DIFFERENTS EMPLOIS DU MOT CANA \ESE

1. Région du Canavese : région géographique du Piémont comprise entre
Barbania et Ivrée.

2. Zone du Canavese : affleurements en général mésozoTques longeant Ta Tigne

du Canavese (voir ce mot), compris entre la zone d'Ivrée
au SE et la zone Sesia-Lanzo au NW.

Appartenance paléogéographique :
ARGAND (1910) : Pennique supérieur
NOVARESE (1929) : Alpes Méridionales
BAGGIO (1965) : Alpes Méridionales

ELTER et al. : bord interne du socle insubrien, prolongement
(1966) du bassin Tligure

AHRENDT (1972) : Alpes Méridionales

DEBELMAS (1975) : bassin & crodte océanique symétrique du bassin
piémontais par rapport a la zone de Sesia

CHOROWICZ et GEYSSANT (1976) : Austroalpin

3. Ligne ou faille du Canavese : portion de la faille insubrienne comprise entre
Levone au SW et le Lac Majeur au NE, jalonnée

par les affleurements de 1a zone du Canavese.

Place par rapport & la zone du Canavese :
ARGAND, NOVARESE : entre la zone d'Ivrée et Ta zone du Canavese

BAGGIO, ELTER et al., AHRENDT, DEBELMAS : entre la zone Sesia-
Lanzo et 1a zone du Canavese.

CHOROWICZ et GEYSSANT : entre la zone d'lIvrée et la zone du
Canavese

4. Cicatrice du Ccanavese : reste du bassin ophiolitifére du Canavese &crasé
contre la faille du Canavese (DEBELMAS, 1975). Le
terme de "hiatus" du Canavese est également employé.




= 31 =

Chapitre II

LES DONNEES DE LA STRATIGRAPHIE ET

DE LA PETROGRAPHIE
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Chapitre II : LE-S DONNEES DE LA STRATIGRAPHIE ET |
DE LA PETROGRAPHIE |

La région étudiée est subdivisée naturellement en trois secteurs dé-
limités par les grandes vallées débouchant sur la plaine du Po :

- secteur de Montalto Dora-Borgofranco d'Ivrea-Bio Timité & 1'E par
le cordon morainique de Ta Serre et & 1'W par l1a vallée de la Doire Baltée.

- secteur de Lessolo-Issiglio-Vidracco-Cuorgné limité & 1'E par 1la
vallée de 1a Doire Baltée et & 1'W par la vallée de 1'Orco.

- secteur de Cuorgné-Rivara-Levone Timité au NE par la vallée de 1'Orco
et au SW par la plaine du Po. . :

Cette subdivision pratique sera largement employée pour situer les dif-
férentes coupes présentées dans 1'étude stratigraphique et tectonique.

D'autre part, nous verrons qu'outre un découpage morphologique, cette
~subdivision correspond aussi a des différences importantes tant au point de vue
‘stratigraphique que tectonique.

Les formations affleurant dans cette région des Alpes appartiennent
aussi bien au soubassement qu'ad la couverture.

Avant d'entreprendre la description des &léments de la couverture, la
plus intéressante pour 1'histoire alpine de la région, i1 nous faut d'abord
présenter rapidement les formations du socle car elles ont leur réle dans
les reconstitutions paléogéographiques.

~ A. LES FORMATIONS DU SOCLE (fig. 9)

I. Généralités.

Le socle affleure trés largement dans la région et il n'est pas éton-
nant que celui-ci ait &té souvent &tudié dés les premiers travaux consacrés a
la zone du Canavese. NOVARESE (1929) et FENOGLIO (1929-1933) ont en particulier
étudié en détail les formations de ce socle et déja & leur époque, ils insistaient
sur les ressemblances de celui-ci avec celui des Alpes Méridionales toutes pro-
ches (Biellese, Luganais...).

Mais si 1'appartenance au socle du Canavese des formations telles que
granites, rhyolites... ne peut faire aucun doute, i1 n'en est pas de méme pour
les roches ultrabasiques de la région (Baldissero, Pesmonte).
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En effet, faut-il les considérer comme partie intégrante du socle
du Canavese (LENSCH, 1966-1968, ETIENNE, 1971) ou au contraire, les relier aux
ophiolites piémontaises (ELTER et al., 1966, DEBELMAS, 1975). Ce probléme
sera discuté, ainsi que celui plus difficile des serpentinites du Torrente Le-
vone.

On comprend aisément que 1'altération prononcée de la plupart des ro-
ches de cette région ainsi que les trés mauvaises conditions d'affleurement
aient souvent entrainé des erreurs de diagnostic ou des confusions importantes
(surtout lorsque la tectonique a broyé ces roches Tleur donnant un aspect
schistosé). -

Nous allons dégager les grands types de formations, notre but n'étant
pas une étude exhaustive de ce socle.

II. Les éléments "insubriens" du socle du Canavese.

Dans ce premier chapitre, nous décrirons les éléments du socle qui
permettent la comparaison avec celui des Alpes Méridionales et plus précisé-
ment la partie occidentale de celles-ci au domaine insubrien. Le probléme des
roches ultrabasiques sera traité a part.

1. Les formations de la zone d'Ivrée.

Sur la carte géologique d'Ivrée a 1/100 000&me, il est fait mention
de diorites pour les termes basiques de la série et de kinzigites (d'ol 1le
terme de zone diorito-kinzigitique employé également pour désigner la zone
d'Ivréel). Ces termes semblent cependant assez mal employés, surtout celui de
diorites, car ce sont essentiellement des gabbros métamorphiques qui affleu-

rent (GIRALWD, 1968, ETIENNE, 1971).

a. Localisation.
Les roches appartenant & cet ensemble affleurent surtout au NE de 1la
région étudiée, plus particuliérement autour de la ville d'Ivrée.

Décapées et moutonnées par le glacier quaternaire de la Doire Baltée,
ces formations se repérent assez facilement dans le paysage autour d'Ivrée
sous l'aspect de collines dénudées aux couleurs rougeadtres trés caractéristi-
ques. \brs le SW, aux environs de Baldissero, ces roches disparaissent sous

les moraines puis sous les alluvions de la plaine du Po.

b. Description sommaire.

Des échantillonages en différents points autour d'Ivrée montrent que

1'on doit distinguer plusieurs éléments :
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LEGENDE DES PHOTOGRAPHIES 1 & 7

Photographies page 26 :

Photo n® 1 :

Photo n® 2 :

Photo n® 3 :

Photo n® 4 :

Gabbro de Ta zone d'Ivrée montrant essentiellement pyroxénes et
plagioclases. N D'Ivrée.

Mylonites dans Tes gabbros. Remarquer 1'aspect schistosé de la
roche et le gros "porphyroclaste" Tui-méme schistosé.
Lago Pistono, E de Montalto. :

Schistes & Muscovite Chlorite montrant Ta premiére schistosité de
flux plissée et 1'apparition d'une seconde schistosité de plan
axial.

Lago Nero, N de Montalto.

Aspect de ces schistes & Muscovite-Chlorite en lame mince. Les
deux schistosités apparaissent bien. ‘
Lago Nero, N de Montalto.

Photographies page 28 :

Photo n® 5 : Rhyolite permienne montrant un phénocristal de plagioclase et le

verre finement recristallisé.
E de Montalto.

Photo n® 6 et 7 : Grés arkosique a faciés Verrucano (lumiére naturelle et

Tumiére polarisée).
S. Rocco, E de Montalto.

—— e — —




Photographié-n°5

Photograbhie n°6

Photographie n°7
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o - des gabbros métamorphigues.

Ces roches a l'affleurement présentent la plupart du temps un lita-
ge assez bién margué avec des lits de couleur et de composition diffe-
rentes.

En lame mince, la structure orientée des minéraux paralleles & la
foliation visible & 1'oeil nu se retrouve aisément. Les minéraux sont
alors de petite taille avec des structures en pavés trés caractéristi-
ques (structure granulitigue). Cependant, des structures grenues d'ori-
gine probablement magmatiques sont également observables (GIRA WD, 1968,

ETIENNE, 1871).

Les minéraux constitutifs de ces gabbros sont (photo 1) :

- plagioclase (bytownite) 50%

- clinopyroxéne 15%

- orthopyroxéne 15%

- amphibole 15%

- minéraux opagues 5%

- la chlorite n'est pas rare

(Les estimations personnelles sont évidemment données & titre indi-
catif).

Les termes ol la hornblende est abondante et ol la biotite apparait
ne sont pas rares.

Pour plus de détails concernant ces gabbros, on se reportera au tra-
vail d'ETIENNE (1971) gui en donne une analyse chimigue.

Retenons pour 1l'instant le caractére franchement métamorphique de ces
gabbros (& ortho et clinopyroxéne).

-

B - des gneiss a sillimanite, biotite et grenat.

~

Ces gneiss que 1'on peut trouver & Ivrée méme (juste sous le chateau
par exemple) répondent & la définition stricte des kinzigites. Ils sont
trés nettement foliés et se présentent interstratifiés dans les gabbros.
La foliation peut étre légerement plissée.

Dans la région du Lago Neto au NE de Montalto Dora, BAGGIO (1885) si-
gnale la présence de diorites et méme de granites clairs comme termes dif-
férenciés des gabbros d'Ivrée. Si effectivement, la couleur de ces roches
s'éclaircit énormément, 1l ne semble pas gue 1l'on aille jusqu'a des ter-
mes acides, le plagioclase devenant simplement prédominant (jusqu'a at-

teindre 80%) expliguant le changement de coloration de la roche & l'af-
fleurement.

~

Cet ensemble de roches (gabbros métamorphiques, gneiss & sillima-
nite et grenat) appartient au faciés granulite. Elles dériveraient d’'une
gérie différenciée métamorphisée dans la catazone (GIRALWD, 1968, CABY et
COMES, 1975).

c. Rapports avec l'encaissant.

Ces formations de haut degré métamorphigue viennent en contact dans
notre région d'étude soit avec les sédiments du Canavese (secteur de Mont-
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alto), soit avec'le socle non métamorphique du Canavese, soit avec les
roches ultrabasiques de Baldissero.

o - Le secteur de Montalto-Borgofranco.

Dans ce secteur, les gabbros métamorphigues viennent en contact di-
rectement avec les sédiments du Canavese. Cependant, il n’existe par de
rapports primaires normaux entre les sédiments et les roches du socle.
Tous les contacts sont extr@&mement tectonisés et soulignés par des mylo-
nites d'épaisseur souvent importante (Lago Nero). (photo 2).

Mais au vu de la position du "triangle” sédimentaire constitué par les
sédiments du Canavese & 1'intérieur des gabbros, on peut tout de méme pen-
ser gue ces gabbros puissent constituer le socle originel sur leguel se
sont déposés les sédiments du Canavese (ou tout au moins la partie 1la
plus profonde du socle).Il n'est pas impossible que la partie superficiel-
le de ce socle ait été érodée avant le dépdt des premiers sédiments ; la
zone d'Ivrée aurait pu alors jouer comme haut-fond dés la fin de 1'époque
hercynienne, comme elle le fera plus tard encore & 1'époque alpine, v.
plus loin).

B - La route- idracco-Issiglio.

Sur cette route au NE de Baldissero, en partant du pont de la Chiusel-
la au N\W de \istrorio vers \idracco, on observe, aprés une centaine de
métresde granites clairs, des passées basiques semblables aux gabbros de
la zone d'Ivrée, ici riches en hornblende. L'ensemble de ces granites et
gabbros -est tres tectonisé ; cependant il est assez facile d’'observer que
ces passées basiques se présentent comme des bouffées a 1l'intérieur méme
du granite. On peut affirmer que 1'on passe ici graduellement des roches
basiques aux gneiss et aux granites.

Y - La coupe du Torrente Chiusella.

Dans le ravin et le 1lit du Torrente Chiusella, une centaine de métres
en amont du pont de la route Castellamonte-Ivrée, on cbserve le contact
entre les gabbros métamorphigques de la zone d'Ivrée.au S et les roches ul-
trabasiques du massif de Baldissero au N.

Ce contact se fait par 1'intermédiaire d'une faille verticale prati-
guement N-S5. A ce niveau, les gabbros sont mylonitisés et les roches ul-
trabasiques serpentinisées. Le contact est donc trés nettement tectonique.
Il n'est donc pas évident qu'il y ait des rapports primaires entre ces
deux types de formations. Nous reviendrons sur ces rapports éventuels lors
de 1'étude des lherzolites du massif de Baldissero.

d. Age.

Ces formations métamorphiques rencontrées dans notre région d'étude
se rattachent aisément & 1l'ensemble des formations du méme type qui se

=

développent trés largement plus & 1'E vers le Lac Majeur pour former la
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zone d'Ivrée au sens strict. On peut donc logiquement étendre 1'&ge de

ces derniéres & nos formations.

Rappelons gue des mesures de datation isotopique (Rb-Sr et isotopes
du Pb) ont donné un Age maximum de 1 000 M.a., un age métamorphique de
30 M.a et un rajeunissement des biotites de 184 M.a (GRAESER et HWZIKER,
1968).

I1 apparait donc gue ces roches hautement métamorphiques font partie
du socle ancien (jusgue dans le Précambrien). GIRALD (1968) vy voit une
série sédimentaire différenciée qui a été métamorphisée pendant 1'oroge-
nése hercynienne dans le faciés granulite. Elles doivent ainsi représen-
ter la base de la crolte terrestre et se sont retrouvées en position haute
peut &tre dés la fin de l'orogenése hercynienne.

2. Les roches cristallines acides.

Ces roches cristallines sont bien représentées dans 1l'ensemble de la

=

région du Canavese étudiée & 1'exception du secteur de Montalto-Borgofranco.
La majorité de celles-ci sont des granites formant le soubassement des secteurs
de Levone, de Belmonte, du Bric Filia, de Muriaglio-Issiglio. Quelques gneiss

peuvent &tre associés & ces granites.
a. Les gneiss et granites de la route \idracco-Issiglio.

Associées aux roches basiques déjd décrites, 1l'essentiel des roches
cristallines degagées par la coupe de la route est constitué par des gneiss
et des granites clairs.

Le passage roches basiques-gneiss a déja été discuté au chapitre pré-
cédent.

A l'affleurement, ces gneiss montrent une foliation tr&s nette mar-
quée par des lits clairs et des lits sombres & biotite. Cette foliation est
intensément plissotée.

En lame mince, ces gneiss montrent une association de quartz et de
feldspath pour les lits clairs, de biotite, de muscovite et de grenat pour les
lits sombres. On peut trouver quelguefois un peu de sillimanite. La chlorite
est également souvent présente.

Ces gneiss peuvent &tre bien individualisés, cependant il existe le
long de cette route de nombreux passages nébulitiques, artéritiques jusqu’aux
granites francs, clairs & biotite, ayant tous les caractéres d'un granite d'a-
natexie. Le passage entre gneiss et granite avait déja été noté par BAGGIO
(196 3) dans le Torrente Chiusella et le T. Piova oll se retrouvent ces carac-
téres migmatitiques.

=

Les granites clairs & biotite & grains fins du méme type que celui
de la route \idracco-Issiglio se retrouvent au N du Bric di Muriaglio sur le




- 32 -

bord gauche du Rio Casciner. Ils forment ainsi 1'ossature du Bric Figlia. Ce
sont eux aussi que 1'on trouve dans le secteur de Levone.

Signalons enfin qu'en plus des gneiss migmatitiques associés aux _
granltes blancs a différents endroits, des gneiss & deux micas et a grenat se
rencontrent sur le versant S du Belmonte au N de \alperga.

b. les granites roses.

A cdté de ces granites blancs & grains fins, dans le secteur du Bel-
monte et dans celui du Bric di Muriaglio-Truc del Tossico se rencontre un beau
granlte rose & grains assez gros (0,5 & 0,7mm en moyenne).

) L'orthose rapresente un pourcentage appréciable des minéraux du gra-

nite et donne & la roche sa couleur rose caractéristique. La chlorite dans les
faciés altérés peut lui donner parfois une couleur verte.

Au microscope, les grains de guartz et feldspath (orthose) représen-
tent dans une proportion & peu prés égale la presque totalité des minéraux. La
biotite est assez rare.

FENOGLIO (19 2) donne des analyses chimigues du granite rose de Bel-
monte. NOMARESE (1929) et FENOGLIO (193) ont déja & leur époque insisté sur
les analogies existant entre ces granites roses du Canavese et le granite bien
connu de Baveno sur la rive occidentale du Lac Majeur. On trouve en effet,
outre l'analogie générale de faciés, dans le granite de Belmonte des macles de

1'orthose semblables & celles trés particuligdres du granite de Baveno (diteg
mécles de Bavenao).

c. Age des granites.

Aucune datation n'a été réalisée sur les granites du Canavese. Cepen-
dant, par analogie avec le granite de Baveno, il est assez logique d'étendre
1'&ge de ce dernier aux granites du Canavese. Le granite rose de Baveno a été
daté par méthode Rb-Sr et K-Ar de 270 M.a. (JAGER et FALL, 1953, 1360).

: D'autre part, le granite de Baveno est trés nettement intrusif dans le
- socle des Alpes Méridionales du Lac Majeur. C'est un granite intrusif tardif.
e dernier fait est difficilement démontrable pour les granites du Canavese ( &
cause, en particulier, de la tectonique alpine), cependant il est probable que
1'on puisse étendre également ce résultat aux granites du Canavese.

Nous considérerons donc que les granites roses du Canavese sont égale-
ment tardihercyniens et intrusifs dans le socle du Canavese. Quant aux gneiss
et granites associés, il est plus logique d'admettre que ceux-ci font partie
d'un socle plus ancien (avec les séries métamorphiques de la zone d’'Ivrée) qui
a subi les effets du métamorphisme hercynien. Cependant, il n'est guére possi-
ble d'aller plus loin par la seule analyse de la région concernée du Canavese.

3 Les schistes & Muscov1te Chlorite. (photo 3)

Outre les gneisé dont il vient d'&tre guestion, des schistes et quel-

ques gneiss associés ont également subl les effets du métamorphisme hercynien.

= B =

a. Localisation.

Ces schistes se rencontrent largement dans le secteur de Montalto, au
S du Lago Nero et au N du Lago Pistono longeant 1'accident les séparant des [
gabbros métamorphiques ; on les trouve aussi dans le secteur de Muriaglio- H
Issiglio et plus particuliérement le long de la route \idracco-Issiglio en
liaison avec les gneiss et granites.

b. Description.
o, - Secteur de Montalto.
- les schistes au S du Lago Nero.
Ces schistes ont été déja décrits par BAGGIO (1965) et AHRENDT7[19721.

A 1l'affleurement, ils se présentent sous 1’aspect d'une série d'une
centaine de metres environ de schistes trés sombres, noirdtres, luisants )
d cause de nombreux micas. Ces derniers sont 1'expression d'une schisto- |
sité de flux bien visible. Localement, ces schistes noirs peuvent passer ;
a des gneiss verdatres ol s'individualisent mieux les lits guartzofeld-
spathigues.

La schistosité de flux et la foliation sont reprises toutes deux par
des plis décimétriques bien marqués (plis le plus souvent en chevrons aux-
guels s'ajoutent aussi des Kinkbands) ; dans le plan axial de ces plis se
développe une seconde schistosité, de fracture cette fois.

En lame mince, ces schistes se montrent constitués essentiellement de
quartz et d'albite. La schistosité est marquée par de fins lits de muscovi-
te et de chlorite (photo 4). Dans les faciés plus gneissiques, le grenat
apparait fréguemment. La calcite n'est pas rare. Les lits de muscovite-
chlorite présentent des ondulations et localement une schistosité de strain-

slip, liée & la seconde schistosité de fracture mise en évidence & grande
échelle, peut apparaitre dans le plan axial des plis.

Ces schistes et gneiss viennent en contact au N (au niveau méme du
Lago Nero) avec les gabbros métamorphiques qui sont affectés d'une myloni-
tisation trés importante (une pseudo-foliation apparait dans ces roches
sur une cinguantaine de m&tres environ). Au S, ces micaschistes sont en
contact avec les formations rhyolitigues permiennes egalement par 1l'inter-
médiaire d'une faille.

- au N du Lago Pistono.

A cet endroit, longeant les gabbros métamorphigues, il s'agit plutdt
de gneiss, la proportion de quartz étant plus importante. Ils prennent
alors des couleurs verdatres ou brun-verdatres. lhe tectonisation intense
montre des niveaux trés altérés.

Cependant, en lame mince on retrouve les caractéres essentiels des
schistes précédemment décrits.

A cet endroit, ces gneiss viennent en contact au S soit avec les gab-

bros métamorphigques qui sont trés mylonitisés, soit avec des calcaires mar-

- neux gui présentent parfois les facids et microfaciés des calcaires a Cal-
pionelles du Tithonigque-Berriasien (Mafolica).
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I1 est intéressant de noter que dans cette région, ces micaschistes
et gneiss sont toujours associés aux gabbros (seul socle cristallin de ce
secteur) et qu'ils représentent les premiers sédiments sur ce socle.

B - Secteur de \idracco.

Dans ce secteur, c'est encore la coupe de la route \Adracco-Issiglio
qui nous présente le mieux ces schistes a Muscovite~Cthrite,

Ici ils présentent de nombreuses analogies de facigs et de micro-
faciés avec les schistes sombres. Ils sont impliqués dans des écailles de
faible dimension, cependant, il est intéressant de noter 1'association de
ces micaschistes avec les granites clairs et les rhyolites permiennes.

c. Age de ces schistes.

Le probléme de 1'dge de ces schistes est important. En effet, FRANCHI
(1905) considérait ceux-cl comme appartenant au Permien alors que SPITZ (1919)
les rangeait dans le Malm (évidemment sans aucun argument d'ordre paléontolo—
gigue). ,

Compte tenu du caractére métamorphique indubitable de ces micaschis-
tes et ne connaissant pas jusqu’alors de formations mésozolques métamorphisées
dans le Canavese, BAGGID (1965) et AHRENDT (1972) donnent un age paléozoique a
ces formations (Carbonifére).

On peut en effet trouver des analogies dans le socle des Alpes Méri-
dionales ol ce type de métamorphisme & Muscovite-Chlorite n'est pas rare dans
les formations du Carbonifére. De plus il n'est certainement pas fortuit de
trouver ces schistes associés au socle cristallin du Canavese.

L'age mésozoIque proposé pour ces schistes est donc peu probable.

‘a. Localisation.

Désignéessous les termes de porphyres quartziféres et porphyres ordi-
naires, roses, rouges, verts et bruns, de porphyrites, tufs porphyriques stra-

tifiés et schistosés sur la feuille d’Ivrée de la carte géologique d’'Italie, ces

formations rhyolitigues affleurent trés largement dans 1'ensemble des trois
secteurs ol on les retrouve de fagon constante.

Ces formations ont été décrites abondamment dans le Canavese par
NO VARESE (1829), FENMGLIO (1831), BAGGIO (1963-1965), AHRENDT (1972) ; c'est
pourguoi nous ne donnerons que les principales caractéristiques de ces roches
volcaniques. '

b. Description sommaire.

Il s'agit dans la ﬁlupart des cés‘de rhyolites trés recristallisées
avec peu de phénocristaux (photo 5).

Ces derniers sont essentiellement des cristaux de guartz (subautomor-

phes et souvent corrodés), de feldspaths potassiques, de plagioclases mon-
trant guelquefois un zonage assez net. Le verre est trés souvent finement
recristallisé et présente une guantité assez importante d'oxydes de fer
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(jusgu'a 25%). Ces porphyres sont trés souvent altérés avec apparition de
séricite, calcite, .épidote, chlorite et trés souvent schistosés également.

A ces porphyres typiques assez pauvres en phénocristaux qui représen-
tent la majorité des formations rhyolitiques sont associés des faciés dif-
férents :

+ d'une part, dans le secteur de \idracco (N du Truc del Tossico)
ainsi que dans celuil de Levone (SW du Pesmonte), ces rhyolites pré-
sentent des structures fluidales trés caractéristiques avec par en-
droits des passéss pyroclastiques ol les fragments de roche volca-
nique sont emballés dans une sorte de ciment plus ou moins vitreux
faisant penser & des cinérites. Il s'agit dans ce cas de véritables
tufs rhyolitiques.

Au N du Truc del Tossico, avec des tufs du mBme genre, il est possible
d'observer aussi des faciés & structure: sphérolitigue.

+ d’autre part, dans le secteur de Montalto essentiellement, au N du
Castello, il existe des niveaux pouvant. atteindre une dizaine de
metres de puissance trés riches en phénocristaux (quartz, feldspath,
plagioclase). Ces faciés riches en phénocristaux sont facilement
identifiables sur le terrain & cause de leur teinte beaucoup plus
claire (blanc-gris & blanc-rose au lieu de rouge ou vert sombre) et de
leur dureté (ils forment une barre en relief dans le paysage).

Cette concentration de phénacristaux qui peuvent atteindre une taille
de 1cm donne & la roche un aspect de conglomérat et peut étre confon-
du avec le faciés \érrucano qui affleure aussi dans le secteur. Cepen-
dant en lame mince, la forme subautomorphe des cristaux et la présence
de verre volcanique ne laisse aucun doute. Ils sont & rapprocher des
facies guartzporphyres décrits par DE SITTER (1949) dans les Alpes
bergamasgues.

Il est trés difficile de chiffrer 1'épaisseur de ces formations vol-
caniques dans la région & cause de la complication tectonique. Cette épais-
seur ne doit pas cependant dépasser 100m. D'autre part, les relations entre
les divers faciés ne sont pas évidentes non plus.

c. Age.

Ces formations rhyolitiques avec leurs différents facids sont cor-
rélables avec les formations du méme type qui affleurent trés largement dans
les Alpes Méridionales (Biellese, Luganais...). Elles y sont datées du Permien,
8ge que 1'on peut trés facilement étendre aux porphyres du Canavese.

Elles font partie du volcanisme tardi-hercynien qui a intéressé 1'en-
semble des Alpes Méridionales (DE SITTER, 1949).

a. Localisation.

S Surtout observables dans le secteur de Montalto, tout autour du cha-
teau, il est possible aussi de trouver ces canglomérats et greés dans le secteur
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de \idracco-Issiglio (coupe de la route \Adracco-Issiglio) ainsi que dans le
secteur de Levone (Crosi di Rivara) ol ils forment guelgues placages peu épais
(5m environ).

b. Description.

A 1'affleurement ces conglomérats présentent une couleur rouge lie
de vin ou vert-gris assez sombre ; les éléments constitutifs sont en
général trés grossiers (jusgu'a S5cm de diamétre parfois) sans classement
apparent. Cependant, ils peuvent présenter quelguefois un litage assez
frustre avec quelques niveaux plus fins et argileux.

En lame mince (photos 6 et 7), ces caractéres se confirment, le ciment
est trés peu abondant avec guelgues phyllites, de la chlorite.

Les éléments de ces conglomérats sont variés :
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| - éléments remaniés de rhyolites pour la majorité d'entre eux.
- morceaux de granite ou de gnelss appartenant au socle.
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i : - 7 | Verrucano. BAGGIO (1865) voit mé@me dans les faciés plus fins et argileux du som-
1 met de la série des équivalents au faciés Servino des Alpes Méridionales.

Ces facies représentent les premiers dépdts (sans discordance visible ;
dans notre région) aprés les épisodes volcanigues tardi-hercyniens et sont attri- |
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catazonales de Ta zone d'Ivrée, ces derniéres ayant pu comme nous 1'avons déja
dit se trouver en position haute dés la fin de 1'orogenése hercynienne.

D'autre part, comme 1'ont bien montré DAL PIAZ et al. (1972) et CABY
et COMES (1975), 1a partie sommitale de la nappe de la Dent Blanche (dite série
de la Valpelline) est & rattacher a ce socle de 1a zone d'Ivrée ou insubrien
(présence de kinzigites sans métamorphisme alpin). La tectonique alpine en est
responsable et il faudra rechercher a la limite zené de Sesia - zone d'Ivrée
(1a ol se trouve le Canavese) un élément permettant de comprendre cette superpo-
sition. De toute facon, dé&s & présent, on peut dire qu'un chevauchement impor-
tant s'est produit & partir de la zone d'Ivrée (le long de la faille insubrien-

ne ?).

III. Les roches ultrabasiques.

\ :
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grossiérement une ellipse, dont le grand axe sensiblement NE-SW, a environ
3km sur 700m environ de large. \ers le SW, ce massif est prolongé par la petite
masse de serpentinites de Castellamonte.

Le massif est- placé entre les sédiments et le socle du Canavese au NW
et les gabbros de la zone d'Ivrée au SE.

Il a été bien dégagé par 1'érosion et forme une petite colline, dont
le point culminant est & 572m (Torre Cives), assez indépendante des autres col-
lines du Canavese. \ers 1'E, une partie du massif est cachée par une ramifi-
cation du cordon morainique occidental de la Doire Baltée.

b. Description pétrographique sommaire. (fig. 14b).

La guasi totalité du massif est constituée d’'une lherzolite assez
fraiche, rubanée. Les serpentinites sont localisées au N du massif autour
de la Torre Cives et tout le long du contact avec les formations du Cana-
vese ainsi qu’'au S au contact avec les gabbros de la zone d'Ivrée.

Le grain de la lherzolite est moyen (1 & 2mm) avec un allongement et
une foliation bien visibles.

A 1'ceil nu, on distingue assez facilement

- 1'olivine vert bouteille

- le clinopyroxéne vert-bleu (diopside)
- 1'orthopyroxene bronze

- le spinelle brun-noir.

~

Au microscope, ces 4 minéraux formant & eux seuls toute la roche, sont

le plus souvent orientés, matquant ainsi la foliation visible & 1l'affleure-
ment avec parfois de plus gros cristaux de clinopyroxeéne.

En moyenne, on retrouve :

- olivine 50 & 55%
- clinopyroxéne : diopside 10 & 15%

- orthopyroxéne : enstatite 25 & 30%
- spinelle 5 & 10%.

ETIENNE (1971) donne une analyse chimigue d'un échantillon de cette
lherzolite.

8i la majorité du massif est constituéede cette lherzolite, on trouve
cependant des variations de détail, notamment une diminution de la teneur en
pyroxénes (on tend alors vers le pdle harzburgitique) sans tenir compte du
rubanement dont nous allons parler.

D'autre part, 1l'ensemble du massif est recoupé par de trés nombreux
filons de pyroxénites variées avec souvent de trés gros pyroxénes [(jusqu’a
3 a 4cm).

Pour plus de détails concernant la pétrographie et la géochimie de
ces lherzolites voir ETIENNE (1871) et NICOLAS (1968).

c. Le rubanement (fig. 14a).

-~

Celui-ci se margue sur le terrain par des lits de 5 & 10cm de moyenne
‘de couleur et de dureté (en général plus durs et légérement en relief) dif-
férents de 1l'ensemble de la lherzolite générale.
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Il correspond & des variations dans la composition chimique et miné-
ralogique de la lherzolite. En effet dans ces lits la proportion de 1'oli-
vine ?iminue tres fortement (jusqu'a devenir nulle) alors ‘que celle des
pyroxenes augmente. )

Des mesures de la direction et du pendage des plans de rubanement
montre que celui-ci est assez constant dans 1'ensemble du massif (fig.

14c). Les mesures réalisées sont assez proches de celles donnges par
ETIENNE. |

On peut observer un maximum pour le plan de rubanement aux alentours
de :

136-140 NE 65-70

Les pdles des plans de rubanement sont légérement dispersés dans un
plan ayant pour pdle m : 48 NE 68, Cette dispersion est 1'indice d'un
plissement de ces plans de rubanement, pli dont l'axe est le p8le m.

ETIENNE (1871) pense que cette dispersion des p8les de plan de ruba-
-n?ment correspond & un plissement isoclinal profond. D'autres traces de
déformation du plan de rubanement sont également visibles sur le terrain

et sont & relier & une déformation souple tardive et dans des conditions
superficielles.

D'autre part,'dgns le Torrente Chiusella, la valeur du plan de ruba-
nement passe a :

140 SW 60

Donc du N au S du massif, le pendage général du plan de rubanement s'in-
verse. '

.

. P?rallélement au rubanement, on peut ohserver dans la lherzolite une
foliation marquée par les minéraux tels que spinelle et clinopyroxéne.

) Signalons enfin gue le massif dans son ensemble est découpé par un
reseau de failles décrochantes et normales gue 1'on peut rattacher aux

systémes de failles affectant la région du Canavese (voir chapitre Tecto-
nique].

d. les relations du massif de Baldissero avec son encaissant.
a - Rapport avec les formations du Canavese au N.

Eailherzolite de Baldissero vient en contact au N avec les formations
rhyolitiques permiennes par 1'intermédiaire d’'une zone serpentinisée (50 2
60m de puissance).

Malh?ureusement, le contact proprement dit entre les serpentinites et
les rhyolites n'est jamais observable (caché par les dépdts superficiels).

Cependént, 1'épaisse couche de serpentine suggere fortement un rap-
port tectonigue entre ces deux types de formations comme 1'ont souligné
BAGGID (1963) et ETIENNE (1971).

Ce conctact tectonigue (N 3 environ) est sensiblement paralléle au
grand axe de 1'ellipse formée par le massif de lherzolite ainsi qu’a 1a
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faille du Canavese gui sépare les formations du Canavese des gneiss du
massif de Sesia.

D'autre part, dans la couche de serpentine, on observe de nombreuses

zones broyées, laminées également sensiblement paralléles au contact majeur.

Ces zones laminées ont un plongement vers le N assez fort (60-70°). Aussi
avec BAGGIO (1963) nou ogpterons pour le plongement du contact entre le
massif et les rhyolites,un plongement vers le N (ce contact serait alors
en conformité avec d'autres contacts observés plus au N, voir chapitre
Tectonique). -

B - Rapport avec les gabbros de la zone d'Ivrée.

Comme nous l'avons déja souligné lors de l'étude de ces gabbros, le
contact qui existe dans le Torrente Chiusella est une faille pratigquement
N-S marguée par guelques métres de serpentine et de mylonites.

Il est donc impossible de connaitre les rapports primaires gui ont
pu exister entre ces deux formations.

Cependant LENSCH (1968) et ETIENNE (1871) ne considérent pas comme
impossible un rapport normal, comme cela a déja été montré pour les lher-
zolites de Fnero (au NE de la zone d'Ivrée, LENSCH, 1968).

Cela serait alors un argument important pour la signification de ces
lherzolites (voir plus loin).

=

Ce petit massif entiérement serpentinisé affleure a 1’'W de Rivara.
Aucune:istructure primaire ne peut y &tre observée & cause de la serpentinisa-
tion qui affecte l'ensemble du massif.

Quelgues études anciennes ont porté sur ce massif en particulier
(ISSEL, 1884, FENOGLIO, 1933), mais malgré les analogies gui ont pu &tre trou-
vées avec le massif de Baldissero, les discussions guant & la signification et
a 1'age de ce massif restent importantes.

En effet, si en 1966 ELTER et al. considéraient a la suite de NO VA-
RESE (1929) ce massif comme un témoin d'ophiolites du Canavese, il semble que
cette hypothése doive &tre abandonnée.

D'une part, la position tectonique du massif du Pesmonte ne semble pas
en faveur de cette hypothése. En effet, sa position est celle d'une écail-
le entre des granites au N (gu’elle chevauche d'ailleurs) et des rhyolites
au S, donc & l'intérieur d'un socle bien "continental”.

Cependant, on observe & l'intérieur méme des serpentinites de petites
écailles de marnes & Radiolaires. C'est pourguoi, ELTER et al. (19BB)
considéraient ces serpentinites comme de vraies ophiclites en comparaison
de 1l’association classique ophiolites-radiolarites de Ligurie. Mais cette

relation est ici purement tectonique, ce gui a conduit BAGGIO (1963) a
proposer un age paléozoique pour ces serpentinites.
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I1 est certain gue si ces roches Ultrabasiques ont pu 8tre en partie
"remontées” avant 1'épogue alpine, la fin de leur mise en place tectonique

=

est due & l'orogenése alpine.

0'autre part, NICOLAS (1968) considére ce petit massif comme 1ié gé-
nétiguement au massif de lherzolites et de norites qui affleure quelques
km au N du Pesmonte au-deld de la faille du Canavese & 1'intérieur des
gneiss de Sesia. Ces roches ultrabasiques feraient partie du méme cortége
de roches qui se sdnt mises en place le long de la faille insubrienne.

I1 nous semble qu’il faut se ranger a cette seconde hypothése et
considérer les serpentinites du Pesmonte comme faisant partie du soubassement

du Canavese au méme titre gue les lherzolites de Baldissero et non pas comme
des ophiolites mésozoiques.

Dans le 1it du Torrente Levone au SW de la région étudiée, environ
deux cents metres en-amont des carriéres de Trias dolomitique de Levone, af-

fleurent des serpentinites déja signalées par NO\ARESE (1929), BAGGIO (1963) et
ELTER et al. (1966).

Il s'agit de petites écailles d'assez faible puissance qui jalonnent
la faille du Canavese et séparent les sédiments du Canavese.des gneiss du mas-
sif de Sesia.

Dans le Torrente Levone ces roches prennent un aspect particulier. En
effet, sur la masse vert sombre des serpentines se dégagent des taches blanches
~de 5mm & 1cm de diameétre qui font penser au premier abord & de gros plagioclases
d'un gabbro altéré. Mais une étude plus fine en lame mince montre gue ces-gros-

ses taches blanches sont des restes de pyroxénes & l'intérieur d'une trame de
serpentine. Je n'ai jamais trouvé de plagioclases qui pourraient faire penser aux
gabbros saussuritisés signalés par ELTER et al. (1966).

I1 semblerait gu'il s’agisse plutdt de roches ultrabasiques serpenti-
nic :es. -

, Cependant le probleme n'est pas aussi simple, car d'une part, ELTER
et al. (1966) signalent des radiolarites associées & ces serpentinites et

d'autre part BAGGIO (1963) indique la présence de chloritoschistes et d' épido-
tites.

En fait, ces serpentinites font suite & une série de calcschistes
trés recristallisés et & des niveaux peu épais de schistes siliceux & carac-
téres métamorphiques trés nets (chloritoschistes, micaschistes a actinote)
qui pourraient représenter des faci&s métamorphiques de radiolarites.

L'éventualité d'ophiolites mésozoiques n’est donc pas & écarter &

priori. Ce probléme sera & nouveau repris plus loin lors de 1'étude plus complé-
te des schistes de Levone.
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5. Conclusions.

[T faut essayer de relier maintenant le probléme des roches ultraba-
siques du Canavese au probléme plus général des roches ultrabasiques des Alpes
occidentales et orientales.

D'une part, la carte de répartition des roches ultrabasiques des Al-
pes Occidentales (fig. 15) montre que tous ces affleurements-se trouvent au
long de Ta ligne insubrienne, accident majeur des-Alpes.

IT faut donc rechercher 13 une explication dans le jeu de cette fail-
Te pour la mise en place des Therzolites des Alpes et en particulier celles du
Canavese.

D'autre part, si la relation avec les formations catazonales de Ta
zone d'Ivrée n'est pas démontrée en ce qui concerne les Therzolites du Canavese
(quoique trés probable) i1 semble qu'il en soit le cas pour des péridotites
comme celles de Finero (LENSCH, 1968). Rappelons que les formations de la zone
d'Ivrée sont interprétées comme faisant partie de la base de la crodte des
Alpes Méridionales. Ceci est appuyé par 1'dge de formation de ces péridotites
qui pourrait é&tre précambrien.

Ces considérations, ainsi que les différences au point de vue géochi-
mique entre ces lherzolites et les roches ultrabasiques associées aux ophio-
lites vraies (mésozoiques) notées par NICOLAS et al. (1972) conduisent a envi-
sager plus raisonnablement que ces lherzolites représentent la partie supé-
rieure du manteau sous-continental associé & la base de la croite.

Ainsi s'expliqueraient aisément :

- d'une part les ages obtenus sur ces lherzolites. En effet, ces ages
nous donneraient 1'dge de mise en place magmatique des Therzolites a
la base de la crolite, alors que 1'dge de mise en place tectonique de
ces massifs est alpin (ou tout au moins Ta derniére partie de cette
mise en place tectonique. I1 n'est pas exclu en effet que comme pour
la zone d'Ivrée, une partie de cette remontée ait pu se produire dés
1'orogenése hercynienne).

- d'autre part les profils gravimétriques et sismiques obtenus dans
la région d'Ivrée faisant apparaitre la présence d'un corps "lourd"
plongeant vers le S (cf. fig. 5).

Ce probléme de la mise en place des lherzolites sera repris a propos
de 1a faille insubrienne et dans un cadre plus général.

Neéanmoins, i1 nous faut admettre que ces lherzolites font partie du
socle du Canavese et plus globalement du socle des Alpes Méridionales au méme
titre que les gabbros métamorphiques ou les rhyolites décrits dans le Canavese.

IT reste cependant Ta possibi]ité'd'ophio1ites serpentinisées méso-
zoiques pour le Torrente Levone (voir plus loin).
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B. LES TEMOINS DE LA COUVERTURE LOMBARDE

I. Généralités

A 1'inverse du socle qui affleure trés largement dans la région, les
éléments de la couverture sédimentaire qui se trouvait sur le socle sont au
contraire trés épars.

En général, ces éléments de couverture se rencontrent & 1'intérieur
d'écailles ou séparés les uns des autres par des failles ou des accidents. Les
rapports entre les différentes formations ne sont alors pas faciles a reconnai-
tre.

D'autre part, la tectonique (mais aussi peut-&tre des conditions pa-
1éogéographiques particuliéres) a contribué & réduire fortement les affleure-
ments de la série mésozoique du Canavese. Seuls quelques témoins assez Timiteés
permettent une étude de celle-ci.

Dans ces conditions, il est évident que les problémes d'abord de data-
tion, puis de corrélation entre Tes différents affleurements ne sont pas faciles
a résoudre, d'autant plus que la tectonique a provoqué un écrasement et une re-
cristallisation ne favorisant pas une bonne conservation de la microfaune.

Ceci explique que malgré de nombreuses études sur la région (ISSEL,
1893, SPITZ, 1919, NOVARESE, 1929, BAGGIO, 1963-1965, STURANI, 1964, ELTER et
al., 1966, AHRENDT, 1972), les séries de couverture du Canavese sont encore
assez mal connues.

IT a fallu par exemple attendre 1964 pour dater de fagon assez pré-
cise une partie du Lias avec la découverte d'une Ammonite (Metophioceras cf.
graci’e) par STURANI et attendre 1965 que BAGGIO découvre les premiéres Calpio-
nellcs pour trouver des terra1ns du Jurass1que supérieur-Crétacé inférieur dans
la régian.

I1 va de soi que les reconstitutions pé]édgéographiques intégrant le
Canavese ne peuvent &tre d'une grande précision, des datations plus fines étant
nécessaires (sans parler du probléme des ophiolites).

Les termes de la série de couverture dans la région dﬁ Canavese débu-
tent avec le Trias et se poursuivent jusqu'au Crétacé inférieur”. Cependant, la
série n'est jamais continue et le premier terme trouvé sur le socle n'est pas
toujours le Trias.

xRappe10ns que dans le reste de Ta zone du Canavese, vers le Lac Majeur, seul
le Trias affleure.

- 49 =

IT.. Le passage du socle d la cowverture.

En effet, Te-premier dépdt attendu aprés le socle est le Trias. Celui-
ci existe bien en certa1ns endroits ol il représente un faciés de transgress10n,
comme 1'avait noté BAGGIO (1965). Mais comme nous le verrons, il n'est pas évi-
dent que Ta série triasique soit compléte, la base pouvant manquer.

Méme si le Trias s'est déposé dans toute la région, il est certain
(série du Torrente Levone) que les bréches attribuéesau Lias reposent directe-
ment sur le socle et que le Trias a &té, au moins & cet endroit, érodé avant le
dépdt des bréches®. o

Dans Te secteur du Bric Figlia, les premiers sédiments observables sur
le socle (granite clair du Bric Figlia), sont toujours les marnocalcaires & Ra-
diolaires de faciés Rosso a Aptychus du Jurassique. Aucun terme antérieur a
cette formation ne peut se trouver dans ce secteur.

La tectonique a pu jouer un rdle dans cet &tat de fait, les forma-
tions a Radiolaires pouvant constituer un trés bon niveau de décollement. Ceci
est d'autant plus vrai que tous les contacts observables sont tectonisés et que
la déformation des séries est assez importante (voir chap1tre Tecton1que)

Mais le contact de ces "radiolarites" sur le gran1te est toujours mar-
qué par des bréches grossiéres pouvant atteindre 1lm de puissance & éléments de
granite. Celles-ci présentent évidemment ‘des traces de tect0n1sat1on, cependant

il est sir qu 'elles remanient du granite et qu 'elles sont d'origine sédimentaire.

On retire ainsi 1! 1mpress1on qu'une certa1ne lacune peut exister entre
le socle et Tes premiers sédiments mésozoiques, lacune qui est plus ou moins
importante se10n les endroits. La position paléogéographique du Canavese est de
ce fait tout a fait singuliére. : ;

ITI. Description de la série mésozofque.

I. LE TRIAS

Le Trias, bien que trés mal daté, a été UHe?des premiéres formations

X

en fait, le probléme est plus complexe car il faut faire intervenir une tec-

tonique synsed1menta1re au Lias.
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recohnues avec certitude dans le Canavese (ISSEL, 1893). Le caractére dolomiti-
que et Ta ressemblance avec le Trias des Alpes Méridionales y sont pour une
Targe part.

. Locaiisation des affleurements.

Si le Trias mangua totalement dans le secteur du Bric Fglia, celui-
cl se retrouve sur l'ensemble des autres secteurs & la faveur d'écailles
qui le font affleurer (carriéres de Levone, carriéres de \idracco, de

Lessolo, de Montalto).

Etant & peu prés la seule source de chaux dans la région (avec les
calcaires & Calpionelles), les calcaires dolomitiques du Trias ont é&té ‘
trés activement exploités.

Nous les décrirons dans la région de Montalto o0 ils affleurent le
mieux. - &

e R e e e e i e = R e e e e

Ces calcaires sont mis en évidence dans la carriére en exploitation

de Montalto, mais affleurent aussi largement & c@té de la chapelle S.
Rocco, sous le chateau de Montalto et au N de celui-ci.

o - aspect a 1l'affleurement.

On peut, dans les masses de calcaires assez homogénes de la carrie- i
re et sous le chateau distinguer grossiérement deux faciés : ?
[
- & la base, une vingtaine de m. de calcaires gris blancs gqui parais- '
sent trés homogénes avec des nuances rosées ou orangées par endroits.
Mais & la cassure ils se montrent formés de nombreux éléments plus
sombresse détachant bien sur le reste du calcaire. Ils atteignent une |
taille moyenne de 3 & 5em. Idgsont formés également d'un calcaire trés |
fin et sont en général peu usés ; la matrice est peu importante. E
De nombreuses fractures postérieures remplies de calcite blanche
d'origine tectonigue accentuent 1’aspect bréchique de ce calcaire.
- au sommet (5m environ] des calcaires trés sombres noirdtres nstte-
ment moins bréchigues.

, X
B - en lame mince .

=

La différence déja notée a l'affleurement se retrouve en lame mince :

- les calcaires breéchiques clairs
Il s'agit d'une boue micritique assez finement litée avec des passées

XJe tiens & remercier Monsjeur P. CROS qui a examiné quelques-unes de mes Tlames
minces. :
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légérement sableuses. Les éléments de la breche sont plus éombrea,
ma%s sont constitués d'un matériel presqu'identique & celui de la ma-
trice. Ces éléments sont trés peu émoussés. La fracturation a dd s'ef-.
f?ctuer pratiquement sur place & partir .du sédiment qui venait de se
déposer. Les grains constituant les éléments clastigues sont fracturés
sur le bord des éléments, ce qui indique une certaine induration avant
la fracturation. Des traces de bioturbation peuvent Btre mises en évi-
dence. : '

A 1'intérieur des éléments, des filaments trés fins faisant penser a
des @1gues filamenteuses peuvent &tre observés. Ces filaments sont as-
sociés & de tout petits framiniféres. D'autre part, dans la matrice,
~avec de petits Foraminiféres, des restes de Dasycladacées (de petite
forme, mais indéterminable) sont aussi reconnaissables. Des traces de
Oasycladacées avaient déja été signalées par ISSEL (1893).

Tous ces caractéres font penser & un dépdt sous trés faible tranche
d’'eau (dépdt de matte algaire par exemple) avec fracturation du sédiment
déposé entre les fragments d'Algues lors d'épisodes de dessication ou
par,bioturbatiun. Ce sont des dépdts assez proches du rivage sans ar-
riveerimportante de détritigues. Ils différent en cela de 1'ensemble
de? sédimentsAdnlomitiques trouvés plus a 1'E (Luganais...) qui sont
tres généralement des dépdts de mer un peu plus franche.

Dans nos calcaires, le pourcentage de dolomite reste assez faible

(de 20 & 50%), trés souvent liée aux fractures et. toujours secondaire.

Aucun e}ement paléontologique certain ne permet de dater avec précision
ce premier facies du Trias.

= les calcaires dolomitiques sombres.

Il s'agit toujours d'une houe micritique beaucoup plus grossiére avec
des bioclastes plus nombreux. La couleur plus sombre de ce facigés peut
s'expliquer par une plus grande abondance de la matidre organigue. Le
pourcentage de dolomite y est aussi plus important.

On trouve : (éch. JW 76-160)

- des débris d'Algues, de Gastéropodes, de Lamellibranches.
- des Foraminiféres : Glomospirella (?)
Meandrospira (?)

,il.s'agiF d'un dépﬁt trés peu différent du précédent-plus grossier,
moins brechique toujours probablement sous trés faible tranche d'eau.

C. Les carriéres de Lessolo et \idracco.

. Dans-ces deux carriéres affleurent essentiellement des calcaires
brechigues gris clairs du méme type gue ceux décrits dans le secteur de Montalto.

d. La carriere de Levaone.

Les calcaires y ont été trés activement exploités et il né reste plus

gue guelques petits fragments de la petite lame (20-30m) de calcaires dolomitiques.-

- h3 -

Ces calcaires sont beaucoup plus dolomitisés que ceux de Montalto, sombres
avec de trés nombreuses fentes remplies de calcite blanche. La dolomitisation

est, semble-t=il, secondaire et a entrainé une recristallisation presque complete.

Ces dolomies ressemblent plus au deuxiéme faciés de Montalto.

Aucun élément paléontologigue ne permet une datation de ces niveaux.
Il est ainsi difficile de faire des corrélations dans le Canavese.

e. Conclusion.

Depuis ISSEL (1893), ces calcaires plus ou moins dolomitiques sont at-

tribués au Trias. D'aprés NOVARESE (1929) et PARONA (1924), ils représentent le

Trias moyen. Pour ELTER et al. (1966), ces calcaires sont 1'équivalent des do-
lemies aniso-ladiniennes de San Salvatore du Luganais. AHRENDT (1972) consi-

- dére plutdt qu'il s'agit du Trias supérieur (Hauptdolomit). BAGGIO (1965) voit
. méme dans les deux termes de la série des éléments Aniso-ladinien, Carnien,

Norien et Rhétien, sans cependant apporter de justification pa]éqnto1ogique.
La découverte de Megndrospira peut militer pour un dge Aniso-ladinien.

Le Trias peut ainsi ne pas &tre complet dans la région. Il est possi-
ble mais pas certain que la base puisse manquer. Celle-ci peut cependant se
trouver sous la forme des faciés Verrucano qui peuvent englober Te Werfénien. Le
sommet pourrait également manquer, mais sans preuve paléontologique. Les compa-
raisons de faciés ne sont pas déterminantes non plus ; rappelons simplement que
Tes calcaires dolomitiques du Canavese semblent &tre de mer moins profonde que
1'ensemble des dolomies du Luganais.
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I1. LE JURASSIQUE
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_ Les formations du Jurassique représentent la plus grande partie de la
série mésozo?que du Canavese. C'est & 1' intérieur de ces formations qu'ont é&té

trouvés jusqu'a

présent les deux seuls n1veaux reperes paléontologiques.

Débutant par des bréches & &léments de calcaire dolomitique, le Juras-
sique est le plus souvent trés détritique.

- Seuls les éléments de la base de la série ont été attribués claire-
ment au Lias. Ce sont des bréches & éléments de calcaire dolomitigue et
de calcaires liasiques. Le reste de la série et notamment le passage aux

marnocalcaires &
-au Lias.

o - Les breéches.

Radiolaires peut &tre également partiellement attribué

+ Localisation

Il faut distinguer deux types trés différents dans ces breches

- d'une part,

les bréches qui font suite directement aux calcaires

triasiques, & ciment rougedtre, décrites sous le terme de "Macchia
Vecchia” qui affleurent dans la partie N orientale de la région étu-

diée : carriéres de Montalto, de Lessolo, de \idraccao.

- d'autre part,

les bréches & éléments de Trias et de granite,a 01ment

gris verdadtre reposant directement sur le granlte, gui affleurent
dans le 1lit du Torrente Levone.

+ La "Macchia \kcchia” (fig. 17).

~

Le terme de "Macchia \kcchia” est réservé & des bréches grossiéres a
éléments de calcaire dolomitique et de calcaires liasigues & ciment rouge.
Ce terme de carriers a été bien défini d'un point de vue géologique par
WIEDENMAYER (1963) & propos de 1’étude des célébres carriéres d'Arzo au S

du Lac de Lugano.
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o La carriére de Montalto.

Dans la carriére abandonnée juste sous le chateau de Montalto, il
est possible d'observer le passage des calcaires dolomitigues du Trias aux

bréches du Lias.

2 ' - - A 1'affleurement, ces bréches se montrent constituées d'@léments
de calcaires dolomitiques triasiques et de calcaires roses a Cri-
noides pouvant atteindre 30 & 40cm. Ces derniers semblent représen-
ter le premier dépdt aprés les calcaires dolomitiques et peuvent
contenir déja des blocs de calcaire dolomitique. Ils:ont été affec-
tés par un réseau de fractures (fig. 17a) assez denses qui ont été
remplies : ' h '

| . 1 de calcite blanche

. 2 d'un ciment gréseux rouge ou vert qui est ici le dernier €lé- |

| ment reconnu. |

Ce ciment gréseux rouge sombre peut se trouver directement en placages
| | sur les calcaires triasiques, placages.qui. ne.font que quelques cen-
timétres souvent ou qui remplissent des fissures dans la masse de

. calcaire dolomitique avec de petits nodules phosphatés. Ces placages

| ' font penser & certains faciés lacunaires de type Ammonitico rosso des

Alpes Lombardes.

A
)
&

-~

?
q\\l\’\ ol
A2

<t |
= /\|"’
e
' - En lame mince, les calcaires roses & Crinoides sont formés d'une
biosparite ol prédominent les fragments d'Echinodermes. D'autres

débris organiques sont &galement reconnaissables, notamment : (fig.

17b).

petits Gastéropodes
Lamellibranches
Foraminiféres

filaments assez courts
embryons d'Ammonites
sclérites d'Holothuries ?

‘Dolomies triasigues
Volcanosédimentaire gris-noir

Volcanosédimentaire rauge'

Macchia Vecchia

1
2
3
4

J,f' Contact snormgl
Fig.18 La camitre supériewre de Lessolo

Ces débris sont en général peu déterminables et montrent une dé&forma-
tion souvent importante avec un aplatissement nettement visible et une
recristallisation assez poussée. Ce calcaire rose contient une bonne
quantité de grains de quartz ou de feldspath détritiques anguleux.

LEGENDE

Les éléments de ces calcaires spathiques sont emballés dans un ciment
gréseux rouge sombre ou vert coloré par de nombreux oxydes de fer.

La proportion de calcaire dans ce ciment est faible, i1 s'agit d'une
arénite argileuse constituée essentiellement de grains de quartz et de
feldspath avec parfois des €léments lithiques provenant du socle du
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Canavese (granite, rhyolites).

On peut trouver a coté des nombreux oxydes de fer de petits nodules
phosphatés ou manganésiféres.

Les débris d'Echinodermes ne sont pas rares, mais aucun autre reste
de fossile n'a été trouvé dans ces niveaux gréseux.

0 La carriere de Lessolo, (fig. 18)

Cette carriére;. (notamment la carriére supérieure de Lessolo) permet
une bonne approche du passage des calcaires dolomitiques du Trias aux
bréches.

A cet endroit les séries sont trés redressées et le contact est sub-
vertical. Cependant, le passage des calcaires dolomitiques aux bréches
n'est pas du tout tranché. On passe presque progressivement des calcaires
dolomitiques & la breche. Les calcaires roses & Crinoides se retrouvent sur
les calcaires dolomitiques, la fracturation des calcaires est progressive
et on peut observer dans le calcaire des fractures de taille variable (de
5 a 10cm de large sur 50cm & 1m de long) rempliesde grés rouges. Cette
fracturation a du se produire en m@me temps que se déposaient les grés

rouges, ce qui a provogqué de véritables "filons sédimentaires”.

0 La carriére de V idracco (fig. 19)

Cette carriére située au NW du village de Midracco fait également ap-
paraltre la "Macchia \bcchia”. Ici la bréche est essentiellement consti-
tuée d'éléments de calcaire dolomitique triasique. Les calcaires spathi-
ques roses & Crinoides n'y sont pas représentés ; mais il existe un autre
type de calcaire rose orangé qui emballe d'une part les é&léments de cal-

caire dolomitigue et d'autre part se retrouve & 1'état de fragments dans
la phase ultérieure de la bréche.

Il s'agit d'une sparite trés fine, nettement litée, colorée par de
nombreux oxydes de fer. Il est fréguent en lame mince de voir cette spa-
rite s'insinuer dans de minuscules fractures du calcaire dolomitique (fig.
17c). Une phase de calcite blanche antérieure au calcaire rose orangé se
trouve aussi quelquefois dans certaines fractures.

Aucun élément paléontologique n'a permis de dater ces calcaires spa-
ritigues rose orangé.
Ces derniers ainsi que les calcaires dolomitigues sont ensuite repris en
éléments de taille trés variable (de 1 & 20cm) dans un ciment gréseux
rouge sombre analogue & celui observé & Montalto ou & Lessolo dans la der-

niére phase de la "Macchia \kcchia”.

La "Macchia \kcchia” d'une puissance d'environ 6 & 10m passe ensuite
a une série gréseuse.

—_— -
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0 Un probléme, 1'age de la "Macchia \ecchia”.

SPITZ (1919) a analysé le premier cette formation deans le Canavese
et v a découvert, notamment dans la carriérg sous le chateau de Montalto,
une macrofaune assez importante '

- Bélemnites

- fragments de Gastéropodes
- Avicula

- Terebratula

- Spiriferina

- Pentacrinus

- avec ces éléments, SPITZ conclue au Lias sans plus de précision.

Mais, en 1864, la découverte d'une Ammonite (Metophioceras cf. gracile
SPATH) par STURANI a permis de dater partiellement ces niveaux du Sinému-
-rlen basal. Si cette Ammonite a &té trouvée dans les gres rouges de la
derniére phase du ciment, la derniére loge contenait du calcaire spathique
rose a Crinoides. C'est donc ces calcaires & Crinoides qui sont & attri-

buer au Sinémurien, le ciment gréseux étant plus récent mais sans doute tou-
Jours attribuable au Lias,. )

Aucune découverte certaine ne peut faire avancer ce probléme. Rete-
nons simplement 1'appartenance au Lias de-la "Macchia \ecchia”, toute dis-
cussion quant & une lacune de la base du Lias par exemple étant hasardeuse
(le dépdt est cependant localement lacunaire, comme nous 1'avons déja note,
ol les greas rouges reposent directement sur les calcaires dolomitigues).

0 Conditions de dépdt - Aspect paléogéographique.

Des bréches du méme type s'observent et ont été bien étudiées aux
abords du lac de Lugano (Arzo, Monte Generoso) par WIEDENMAYER (1963) et
BERNO LLLI (1964). Ces auteurs ont déja noté dans ces bréches leur carac-
tére polyphasé, les filons sédimentaires 3 1'intérieur des dolomies tria-
‘siques. ou des calcaires liasiques. Il est probable gu'elles soient liges
& une tectonique enm distension qui a affecté les calcaires dolomitigues
et les calcaires spathiques & Crinoides juste apres leur dépdt ou méme
lors de leur dépdt. Le calcaire 3 Crinoides constitue en effet aussi bien
les éléments de la bréche gu’une partie du ciment de cette derniére.

Cette tectonique synsédimentaire devait correspondre & la mise en

place de failles normales provoquant la fracturation des calcaires dolomi-

tiques et des calcaires a Crinoides ainsi gue des escarpements alimentant

les breches en éléments grossiers qui se sont resédimentés presque sur
place au pied des escarpements.

. BEBNUULLI pPropose méme pour la région du Monte Generoso un schéma pa-
linspatique dans lequel il fait intervenir des failles normales expliquant

" qu'un granoclassement grossier.
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la formation de la Macchia \kcchia. Un schéma du méme type serait tout a

fait applicable & la "Macchia \Bcchia” du Canavese (& une échelle moindre
cependant). : '

Les faciés, les &ges et les phénoménes étant comparables entre la

~région du Candvese et celle du Luganais, 11 est légitime de se demander si
ces deux régions n'ont pas subi le mdme phénoméne de distension au Lias

ou plus simplement s'il ne s'agissait pas d'un méme domaine & cette &poque,

Ceci est d'autant plus vrai que des témoins de la Macchia \kcchia liasi-

ques existent entre le-Canavese et le Luganais (Sostegno, Monte Fenera,
Gozzano). , '

-+ La coupe du Torrente Levone (fig. 20).
o Description.

Dans la riviére qui traverse le village de Levone au SW de notre ré-

~ 'gilon d’étude, d'autres bréches & éléments de calcaire dolomitique peuvent

s'observer.

- Ces breches font suite directement au granite a grain fin, clair, qui
affleure au N de Levone. Leur aspect général, tout prés du contact avec le
granite, est celui d'une bréche:. ‘aux teintes dominantes gris-verd&tres, la-
minée; cataclasée. Par endroit, il est possible de confondre cette .bréche
avec des faciés broyés du granite. Les éléments essentiels sont en effet des -

fragments du granite. Mais un litage-trés net s'observe dans la bréche, ainsi

Les'fragments sont peu usés, ont des tailles variables de 1mm & 10cm
et sont emballés dans une matrice argilogréseuse, trés légérement calcaire.

En remontant le Torrente Levone, la proportion des &léments calcaires
augmente,-ils sont aussi plus gros alors que la matrice devient de plus en

‘plus pélitique. Au niveau des carriéres abandonnées de. calcaire dolomitique

de Levone, on passe alors & des pélites noires qui contiennent des passées

détritiques fréquentes en bancs de 5 & 10cm. Ces passées détritiques es-

sentiellement formées de débris granitiques montrent un granoclassement
aseez net. - ' '

o Conditions de dépdt - Age.

La puissance des faciés bréchiques est trés difficile & déterminer
avec précision. En effet, il est fréquent d’observer des pincées quelque-
fois de faible importance & 1'intérieur méme du granite (5 & 10m) f(voir
coupe fig. 20). NO\ARESE (1929) note méme la présence de "filons et dykes”
dans le granite, ce qui était un argument pour cet auteur de l'origine

tectonique des breéches. Le caractére sédimentaire, la tectonique ultérieure

ayant provoqué ces pincées de faible puissance.




Fig 20 La coupe du Torrente
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Mais cecil peut également 2tre dd, comme le pensent ELTER et al. (1966)
au remplissage de petits grabens ou de diaclases dans le granite. Ces gra-
bens seraient apparus lors de la méme phase distensive gui a provoqué la
formation de la "Macchia \lecchia”. La bréche du Torrente Levone serait
ainsi, comme le’ proposent ELTER et al. (13966), liasique.

La bréche est de toute fagon, & coup sOr, post-triasigue, car conte-
nant des fragments de calcaire dolomitique. Les événements paléotectoni-
ques responsables de sa formation sont probablement les mémes gue ceux
décrits dans le reste du Canavese au Lias.

Cependant, aucun &lément paléontologique ne vient confirmer cette hy-

pothése.

B - Les autres termes du Lias.
+ Le secteur de Montalto.

Sous le chadteau de Montalto, en dessous de la carriére ol affleure
la "Macchia Vecchia”, on trouve au contact de celle-ci des calcaires mar-
neux sombres, noiratres, luisants, sur 10m environ.

Ces calcaires marneux présentent une stratification fine ol peuvent &tre
mis en évidence quelques petits lits détritiques. Le pourcentage d'argile
semble augmenter vers le sommet comme l'a déja noté BAGGIO (1965).

Ces calcaires marneux n'ont pas fourni de fossiles, si bien que leur
gdge est discuté :

- le contact avec la "Macchia Vecchia” est tectonisé comme le souli-
gne trés justement AHRENDT (1972). Il n’est pas évident gqu'il repré-
sente un contact sédimentaire normal.

- NOVARESE (1829) et BAGGIO (1965) se basant sur des analogies de fa-
cies avec les calcaires marneux du Biellese proposent un age Lias
supérieur, alors que AHRENDT (1972) compare ces calcaires marneux

aux pélites noires du Crétacé inférieur de faciés "Scisti neri” gui
font suite aux calcaires a Calpionelles.

Si 1’on se base uniquement sur les analogies de faciés et de micro-
facigés, il est difficile, & mon avis, d'assimiler ces calcaires marneux au
"Scisti neri” du Crétacé inférieur. Il s'agit en effet, ici, de calcaires
marneux lités mais dans lesquels n’existent pas de bancs calcaires bien
individualisés dans une masse de pélites noires comme dans les faciés
"Scisti neri” du Canavese (voir plus loin carriéres du Bric Figlia). C'est
pourquoi, jusgu'a preuve du contraire, il est préférable de se ranger a
1'avis de BAGGIO et CDn51derer ces calcaires marneux comme faisant partie
du Lias supérieur.

Ceux-ci sont les derniers termes du secteur de Montalto qui puissent
etre attribués au Lias.
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+ La carriére de \Vidracco.

1. A la suite de la "Macchia \kcchia”, la derniére phasé de la breche
(grés rouges) passe insensiblement & une série de 5 & 10m d'épaisseur de
grés calcaires roses dont le litage est trés apparent sur le front de la

~

carriére (ici redressé pratiquement & la verticale].

Il s'agit d'un grés feldspathique & grains millimétriques (1 & Zmm)
de quartz et de feldspath, en général trés anguleux. Les débris de cal-
caires (tous les termes de la série précédente sont représentés) sont
fréquents. Le ciment est rare avec quelques phyllites et est légerement
calcaire (sparitique). Les débris de fossiles sont trés rares et indéter-
minables. Ils ne peuvent malheureusement pas servir & dater cet autre terme.

2. Puis vient sur 1 & 2m maximum une formation rouge sombre, & patine
luisante, argileuse. En lame mince, 1l s'agit d'un calcaire argileux riche
en éléments détritiques. Ces derniers sont beaucoup moins importants ce-

~ pendant que dans les gres précédents.

Le contact de ces calcaires argileux avec ceux-ci est intéressant. En

effet, il est trés sinueux et fait penser & des petits chenaux (de 10 &
50cm) érodant plus ou moins les grés feldspathigues. o

Aucun reste fossile n'a été trouvé.

3. Apres une petite écaille de calcaire dolomitique du Trias, ces pé-
lites gréseuses rouges passent a une série d'environ 10m de grés pélitiqgues
noirs. Les bancs de gres atteignent une taille de 10 & 20cm et se détachent
bien par leur couleur jaundtre sur les niveaux pélitigues sombres & patine
luisante. Si une stratification d’ensemble s'observe bien, les passées dé-
tritigues se présentent souvent sous l'aspect de crachées ne donnant pas
toujours des bancs complets mais des sortes de lentilles plus ou moins im-

portantes.

En lame mince, les niveaux détritiques montrent gqu'ils sont formés de
trés nombreux éléments volcaniquesx. Les morceaux de verre volcanique re-
maniés peuvent atteindre jusqu'a 20% des éléments détritigues. Les aqtres
" éléments sont des débris de roches du socle du Canavese, des grains de
quartz, de feldspath, de petits fragments calcaires. Ces €léments sont em-
ballés dans une matrice gréso-argileuse.

Ces faciés détritigues & débris de roches volcaniques se retrouvent
dans la carriére de Lessolo.

XJe remercie vivement M. R. MAURY de m'avoir fait bénéficier de son
expérience.
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+ La carriére de Lessolo.

En effet, apres les bréches liasigues & faciés "Macchia \kcchia”, on
trouve dans une’structure treés particuliére .une série de gres pélitiques
trés riches en oxydes de fer. .

Le contact avec les bhréches est extrémement sinueux et 1'on peut
volr des poches & l'intérieur de la "Macchia \kcchia” remplies de ce maté-
riel :

1 : - la série débute par des grés pélitiques aux teintes rougedtres
assez foncées, sur 50cm & 1m environ.

2 : - puis on passe a une alternance de lits gréseux et argileux aux
teintes grises. Les lits détritiques bien marqués ont une teinte
jaunatre.

On retrouve ainsi directement sur la "Macchia \kcchia” sans 1'inter-

médiaire de la série des grés calcaires roses trouvés dans la carriére de

\ldracco, les mémes faciés détritiques.

En lame mince, les niveaux détritiques montrent & nouveau de petits
grains de gquartz ou de feldspath anguleux (1 & 2Zmm). Ils peuvent présenter
un certain granoclassement. Les éléments de verre volcanigue sont encore
importants. ' ) :

AHRENDT (1872) étudiant la mé&me carriére de Lessolo avait déja noté
ces niveaux gréseux a caractéres volcanodétritiques.

Une analyse aux fayons X luil aurait donné la présence de quartz, bio-
tite, chlorite, albite, olivine, diopside et épidote. Il conclut donc
qu'il s’agit bien d'une formation d'origine volcanique. Il parle de "quartz
porphyr tuffe”. Mais bien qu'’eyant noté le passage stratigraphique entre
la "Macchia \kcchia” et ces formations, il conclut paradoxalement & un age
premier de celle-ci, "puisgue aucune formation volcanigue autre gue celle
du Permien n'a jamais été décrite dans le Canavese".

Mais des niveaux plus grossiers, bréchiques dans les faciés gris
m’ont montré la présence d’'éléments de calcaire dolomitique du Trias. Ces
niveaux volcano-détritiques seraient donc post-triasiques et trés proba-
blement post-sinémuriens étant donné le passage de la "Macchia \kcchia”
sinémurienne proparte et ceux-ci. Puisqu'aucune précision paléontologique
n'existe pour l'instant, on peut placer ces facids volcanodétritiques
entre le Lias et le Jurassigue moyen.

Il reste de plus un autre probléeme important, la provenance des
éléments vaolcaniques

- 8'il ne fait aucun doute gque ces formations remanient des éléments
volcanigues, ceux-cl peuvent &tre des éléments volcaniques permiens.
Les fragments de verre observés dans ces séries ne montrent pas de
différence fondamentale avec ceux des rhyolites permiennes. Pour MALRY,
1l s'agirait d'un volcanisme rhyo-dacitique. On peut donc envisager
une érosion des formations permiennes et un remaniement au Lias.




Fig 21 Coupe de Ta route Vidracco-Issiglio
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- cependant, -on ne doit pas exclure & priori la présence d’un volca-
nisme gue 1'on pourrait placer & la fin du Lias ou au Jurassique
moyen qui aurait alimenté ces faciés volcanodétritigques. Si dans cer-
taines .lames minces, des débris aplatis, étirés, peuvent faire penser.
a du verre frais, on ne peut pas prouver de fagon certaine gue ceux-
ci proviennent d'une source volcanique datant de cette époque. Cette
hypothése reste envisageable. Notons que des traces de volcanisme ont
été déoelées plus & 1'E au Jurassique supérieur (BERNOULLI et PETERS,
1974, FIGELGESANG, 1975). La source de ce volcanisme est difficile

& préciser cependant ; elle doit &tre relativement proche du Canavese.

¥ - Conclusions (fig, 21)

Les premiers termes du lias débutent donc (aprés peut-étre une la-
cune plus ou moins importante, mais sans que 1'on en ait la preuve) par des
dépdts bréchiques mis en place dans des conditions paléogéographiques. tout a
fait particuliéres. -

En effet, il s'agit d'un dépot :

- lacunaire oi ceftains termes du Lias peuvent manquer.
- condensé avec des placages de type Ammonitico Rosso directement sur les

calcaires dolomitiques du Trias.
- 1ié & Ta mise -en place de failles normales.

On retrouve par ces bréches les événements paléotectoniques distensifs
bien connus de:1a partie-occidentale des Alpes Méridionales et plus généralement
dans -1a-Méditerranée -moyenne ét orientale.

Suite d ces dépdts liés a la distension liasique i1 est intéressant
de noter les faciés volcanodétritiques qui pourraient présenter les manifesta-
tions d'un volcanisme qui se placerait & la limite Lias - Jurassique moyen.

Seule la partie tout & fait terminale du Jurassique a été datée
dans le Canavese. Les autres formations qui- se trouvent entre les bréches
du Lies et les calcaires & Calpionelles sont rapportées au Dogger-Malm sans
aucune précision.

La plus grande partie de ces sédiments attribués au Dogger-Malm est
représentée par une série de marnes et marno-calcaires & Radiolaires que

1'on retrouve dans l'ensemble.de la région étudiée, a 1'exception du sec-
teur de Montalto.

Les formations qui les précédent peuvent peut-8tre déja &tre attri-
buées au Jurassique moyen. :




Lias - Jurassique moyen
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a - Le passage aux marnes & Radiolaires.

*+ La carrieéere de \idracco.

Au S de la carriére, vers le Bric forcola, faisant suite aux pélites
noires & passées volcanodétritiques apparaissent des niveaux pélitiques
Jjaunétres ou grisatres, trés friables assez riches en éléments détriti-
ques. Ils se chargent progressivement en silice alors que les premiers
Radiclaires apparaissent. Localement, ces pélites peuvent devenir trés si-
liceuses et former des petits bancs (5cm) trés durs.

=

Aprés 10 & 20m de celles-ci apparaissent les premiéres marnes & Radio-
laires de couleur rouge.

+ La route \idracco-Issiglio. (fig. 22)

Sur le bord de cette route gqui fait affleurer essentiellement le so-
cle, une série de trés petites écailles permet d'observer également ce
passage.

Dans ces écailles, on peut mettre en évidence aprés une petite passée
de greés & faciés \brrucano (50cm environ) une écaille de 2m de calcaire
dolomitique du Trias surmontée de 50cm de bréches & faciés "Macchia Vecchia”.
La lame de Trias repose tectoniquement sur des grés calcaires roses feld-
spathigues analogues & ceux qui font suite & la "Macchia \tecchia” dans la
carriere de \ldracco. Ces grés montrent ensuite des bancs plus calcaires
toujours roses et ceux-ci passent assez progressivement & des pélites rou-

=~

ges & Radiolaires & enduits manganésiféres fréguents,

+ Le Torrente \Lana.

Cette riviere se situe dans le secteur Sud occidental de la région
étudiée, & 1'E de Rivara.

Cette riviére est malheureusement isolée du reste des formations du
Canavese a 1'E et & 1'W par des moraines et des alluvions, mais elle permet
également une bonne observation du passage aux marnes & Radiolaires.

En effet, la riviere met & jour une série de marnes grisdtres ou jau-
natres ol les lits détritiques sont trés nombreux. Dans ces derniers, la
proportion d'éléments volcanodétritiques est importante et il est facile de
paralléliser cette formation avec celle décrite dans les carriéres de
Lessolo ou de \idracco. Cependant, ici, la proportion des lits marneux et
méme des lits calcaires y est plus importante que dans le secteur de \Adracco.

Cette série affleure sur une trentaine de métres environ puis passe
insensiblement a des pélites jaundtres qui se changent progressivement en
silice et en Radiolaires. Les marnocalcaires rouges & Radiolaires apparais--
sent ensuite.
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Les lavages des échantillons marneux n'ont fourni & ce jour aucune
microfaune.

+ Le secteur du Bric Figlia.

Comme nous 1l’avons déja souligné, le passage aux marnocalcaires a
Radiolaires se fait, dans ce secteur, directement sur le granite du
Bric Figlia par l'intermédiaire de bréches sédimentaires grossieres & nom-
breux éléments de socle (granite, gneiss). Il n'est pas impossible que
ces marnocalcaires se soient déposés directement sur le socle dans ce sec-
teur apres lacune des autres elements ou érosion avant le dépdt des marno-

=

calcaires a Radlolalres.

Dans tous les cas cependant, le passage aux "radiolarites" se fait
toujours soit sur le socle directement, soit sur les formations liasiques
par 1'intermédiaire de séries trés détritiques contrastant en cela avec
des formations analogues des Alpes Méridionales.

B - Les marnes et marnocalcaires a Radiolaires (photo 8).

- tion.

+ Le secteur de \idracco.’

Il s'agit essentiellement de marnes et marnocalcaires & Radiolaires
de couleur rouge avec quelques passées jaunatres.

La fraction argileuse est importante, le pourcentage de calcaire est
assez faible. Localement ces pélites peuvent se charger en silice et don-
ner des bancs durs & Radiolaires. Des oxydes de fer diffus en quantité
trés importante donnent & ces pélites ou & ces radiolarites leur colora-
tion rouge.

Les Radiolaires (essentiellement des formes sphérigues) peuvent &tre
selon les cas treés abondants (jusqu'a B0%) ou au contraire trés rares sans
lien évident avec des silicifications.

Quelques éléments détritiques (quartz, micas) peuvent s'observer en
lame mince, mais en général ceux-ci sont concentrés et forment de petits
lits de 1 & 2cm, irréguliers, ravinant parfois les lits sous-jacents. De
tels lits détritiques peuvent s’observer dans les marnocalcaires & Radio-
laires qui affleurent au-dessus de la route \idracco-Issiglio. A cet en-
droit, on a des niveaux détritiques de 1 & 2cm chacun espacés de 5 & 10cm
sur enviraon 50cm (photo -9). Ces niveaux peuvent prendre 1'aspect de veri-
.tables microbréches avec des €léments atteignant 1cm de diametre. Ceux-ci
sont essentiellement des fragments de granite, des grains de guartz, de
feldspaths et de trés nombreux micas détritigues. '
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Ces niveaux détritigues grossiers se trouvent & la .base de la forma-

+ La carriére du Bric Figlia.

Au lieu-dit la Forchetta dei Boschi sur la route Castellamonte -

Cintano - Castelnuovo & B00m environ au SW du Santuario di Piova, une

~

~ succession de trois carriéres met & jour les marnocalcaires a Radlnlalres

=

puis les calcaires & Calpionelles.(photo n°9)

Ces marnocalcaires & Radiolaires aux teintes roses & rouges avec des
flammes vertes en banes de 5 & 10cm montrent tous les intermédiaires entre
des bancs calcaires et des bancs pélitigues avec localement des niveaux
plus durs riches en silice (jaspes & Radiolaires). D'autre part, dans la
premiére carriére qui se trouve prés de la route, des petits lits détriti-

ques s'observent peu avant le passage aux calcaires & Calpionelles.

En effet, d'une part des concentrations de micas détritiques sn lits
millimétriques permettent un débit facile de la roche. D'autre part, des

 niveaux microbréchigues de couleur rouge trés sombre & éléments noiradtres

s'intercalent dans. la série. Ces passées détritiques grossiéres en bancs
de S5cm maximum présentent & leur base des figures de ravinement.

Les'éléments détritiques sont essentiellement :

- des'fragménts de socle (granite, gneiss)
- des grains de quartz et feldspath isolés
- des micas abondants -

D'autre part, BAGGIO (1963) signale daﬁs*cas microbréches des morceaux
de verre volcanique qui n'ont pas été retrouvés.

Ces.Fragments sont emballés dans un ciment peu abondant rouge sombre

ol dominent les pélites et les oxydes de fer.

Les marnocalcaires & Radiolaires qui ont une puissance d'environ 20
3 30m dans le Canavese sont donc caractérisés par des intercalations détrl—
tiques & de nombreux niveaux de la série.

Celles-ci sont attribuées depuis NOVARESE (1929) au Dogger-Malm comme
l'ensemble des formations du méme type des Alpes ou de 1'Apennin.

+ Comparaisons de faciés.

Des séries du méme type affleurent dans les Alpes Méridionales (zone
lombarde...) et dans 1'Apennin.

ELTER et al. (1966) les comparent & celles de 1'Apennin ligure. Ceci
appelle guelques remarques. :

- d'une part dans 1'Apennin, les formations & Radiclaires sont des for-
mations franchement siliceuses, non calcaires et non détritigues.




Photographie n°10

m%mMm@mamhﬁe m®11

Photo n®. 8
Photo n°® 9

Photo n° 10

Photo n°® 11

. LEGENDE DES PHOTOGRAPHIES 8 & 15

Photographies page 72 :

. Marno calcaire a Radiolaires ef'a spicules d'Eponges. LN
Vidracco. 7 - : " '

: Quelques passées détritiques dans Tes marnocalcaires a Radio-
laires. E de Vidracco.

. Biomicrite a Calpionelles en lame mince. LN
Noter les fantdmes de Radiolaires et quelques &léments détri-
tiques. Bric Figlia. :

f Apport détritique.dans les calcaires a Calpionelles.
Bric Figlia. ;

Photographies page 74 :

Photo n°® 12

. Photo n° 14
~Photo n® 15

et 13 : Microplis dans les schistes de Bio. LN et LP.
. Autre aspect des schistes de Bio. LP.
. Schiste de Levone. LP.

Noter les nombreux éléments détritiques dans une matrice
calcaréosiliceuse.




¥1ou atydeaboloyq

§T4u a4ydedbosoud

2T.u 8Lydeabozoyd

U akudﬂaﬁoaoud

e

- 75 -

- d’autre part, elles reposent toujours sur des ophiolites vraies,
alors gue celles du Canavese reposent sur des formations sédimen-
taires du Lias ou directement sur le Socle. :

La comparaison avec les Alpes Méridionales est plus intéressante. En
effet, les formations & Radiolaires de Lombardie par-exemple, reposent
sur des formaticns sédimentaires du Lias et d’autre part, entre les fa-
cids franchement siliceux de la base (radiolarites au sens strict]), le
sommet de la série & Radiolaires de Lombardie est constitué de niveaux
marneux et marnocalcaires rouges & Radiolaires connus sous le nom de fa-
cids " Rosso & Aptychus” (AUBOUIN, 1983, BLANCHET, 1865, FOGELGESANG,

197 Ewvu) s ‘ ‘

Nos formations marnocalcaires & Radiolaires, bien que ne possédant

pas d'Aptychus [juéqu'é présent) sont plutdt & rapprocher de ces facies
"Rosso & Aptychus”. .

Mais contrairement & ce gue 1l'on trouve en Lombardie, & part quelques
niveaux siliceux dispersés dans la série, la formation de base des radio-
larites au sens strict manque totalement dans le Canavese. La série des
"radiolarites” est tout de suite détritique marquée méme par des micro-
breéches plus grossiéres. ' o

L'arrivée d’éléments détritiques est donc plus précoce d'E en W avec
une source plus proche dans le Canavese.




Fig.

am

23 : Colonne stratigraphique du Jurassique sup.-Crétacé inf. du Bric Figlia

7
Santiiio ai
an: P;",’,u’ k Cumpu)u.“ ]
# Srg: Filia '\j
: __.égnna def ‘:
Pélites sombres & bancs g ooseh ]-
s . )
calcaires noirs ¢§ 1
“SCISTI NERI" rd |
X iy
: , ]

Banc de grés

Schéma de situation

Banc de silex

Interlits marneux

Biomicrite a Calpionelles et & Radiolaires

"MAIOLICA"

Niveaux argileux

Bancs gréseux

Bancs de silex

TR N Marnocalcaires & Radiolaires _
s "ROSSO A APTYCHUS
ehreh BRI fdnedeBh)  Niveaux microbréchiques

- 77 -

III. LE CRETACE.

Les derniers termes de la série mésozoique appartiennent au Crétacé
inférieur. Le passage des formations a faciés "Rosso a Aptychus" aux formations
qui suivent ont &té datées depuis BAGGIO du Crétacé inférieur depuis la décou-
verte en 1963 des premigres Calpionelles. Les rares termes qui suivent ces cal-
caires a Calpionelles eux ne-sont pas datés mais sont & rapporter presque slre-

ment au Crétacé inférieur. Des bréches trés grossiéres a &léments de socle

sont peut-&tre encore plus récentes.
1. Les calcaires a Calpionelles. (photo n® 10).

Ceux-ci affleurent assez largement dans le secteur du Bric Figlia
-antre Campo & 1'E et S. Anna dei Boschi a L'W, mais on. les retrauve aussi
3 la faveur de toutes petites écailles au S de Muriaglio, aux environs des
carrieres de Vidracco et de Lessolo et peut-&tre aussi dans le secteur de
Montalto au contact des gabbros métamorphiques d’'Ivrée prés du Lago Pistono.

a - Carriéres du Bric Figlia. (fig. 23).

Les trois carriéres au NW du Bric Figlia mettent a jour au mieux la sé-
rie des -calcaires gqui font suite aux marnocalcaires 3 faciés "Rosso &

Aptychus".

Une coupe détaillée permet de distinguer :

1. Au passage des marnocalcaires & Radiolaires aux calcaires, 1 a 2m
de calcaires siliceux rouges ou jaundtres. Dans ces niveaux le pas-
sage est progressif entre les lits siliceux et les premiers bancs
calcaires. Des lits de silex de 2 & 3cm jaundtres a patine blanche
- s'individualisent bien dans ces premiers niveaux. Le premier banc
plus franchement calcaire (éch. 76-40 et 76-98) a fourni : (déter-
mination J. AZEMA) '
' Calpionella alpina LORENZ .
Tintinnopsella carpathica MURG. et FIL.

Cette association caractériserait le Tithonique-Berriasien. Il
s'agit d’une biomicrite qui contient outre les Calpionelles encore
de nombreux Radiolaires. Les passées marneuses et siliceuses rouges
sont encore importantes. De nombreux éléments détritiques s'obser-
vent dans ces premiers niveaux (5% environ] :

- grains de quartz, feldspath
- micas détritigues.




Fig 24 Le Jurassique sup.- Crétacé inf.
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2. Une alternance de bancs de grés et de silex sur 1m. Ces bancs de
grés a ciment calcaire sont épais de 5 & 10cm ; il s’agit le plus
souvent de lentilles gui ravinent les bancs sous-jacénts. Entre les

bancs de greés et les bancs de silex & patine blanche, la transition
est brutale sans interlit marneux.

Les grés sont formés de 50 & B60% d'éléments détritiques (quartz,
micas]) anguleux emballés dans un ciment sparitigue. Des fragments
de calcaires & Calpionelles sont aussi dé&ja remaniés ainsi que des
débris de Foraminifeéres (Ophtalmidium sp., éch. JW 76-41).

3. puis suit une série de 2 & 3m de calcairesen bancs de 5 & 10cm
alternés de silex de la méme taille (quelquefois plus). Ces calcaires
sont quelquefois siliceux et présentent une couleur blanc-grise ou
brun-noisette & cassure conchoIdale. Les bancs de ces calcaires et
silex sont maintenant séparés les uns des autres par des lits péli-
tiques quelquefois finement détritiques (nombreux micas). Un 1it un
peu plus argileux se trouve m@me au sein des calcaires (JW 76-44). Il
s'agit d'un 1lit de 3 & 4cm d'une argile orangée qui se trouve au
contact d'un banc de silex. Un banc trés détritique se retrouve encore
& ce niveau.

Les biomicrites qui montrent toujours de nombreux éléments détri-
tigues ont fourni des Calpionelles trés déformées dont seule
Calpionella alpina LORENZ a pu &tre reconnue avec certitude.

4. Enfin 10m maximum de calcaires en plaquettes épaisses de 10-20cm
avec une proportion de lits pélitiques qui augmente vers le sommet.
Les bancs calcaires ont une couleur grise ou brun-noisette avec quel-
gues bancs assez rares de silex atteignant 50cm d'épaisseur.

Les calcaires deviennent alors plus sombres, prennent une couleur noi-
rétre avec des passées de plus en plus pélitiques.

Avant le passage a la formation suivante (Seisti meri) un gros banc

de gres trés grossier de 30cm s'observe (JW 76-55) ol 1'on observe

des fragments de socls, de calcaires & Calpionelles. Les derniers
bancs de calcaire montrent d'ailleurs une augmentation du pourcentage
d'éléments détritiques.

Ces passées détritiques montrent trés souvent des figures de ravine-
ment, un remaniement trés important des calcaires & Calpionelles
sous-jascents (Itntinnopsella cf oblonga CADISCH a été trouvée dans un
élément remanié).

Outre Calpionnella alpina, les autres Calpionelles sont trés diffici-
lement déterminables BAGGIO (1963) cite

= Calpionella elliptiea CADISCH
- Iintinnopsella carpathica MURGEANU et FILIPESCU
- I. ef oblonga CADISCH.

Ceci nous conduit avec lui & attribuer & la série globale un age
Tithonique-Berriasien peut-&tre un peu plus récent pour les derniers
niveaux. '
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~ Cette formation des calcaires é-Ca]pidne1]es a bancs de silex nojrs
est tout 3 fait comparable & la formation analogue des Alpes Méridionales dé-
crites sous le nom de Majolica (AUBOUIN, 1963, BLANCHET, 1965, AUBOUIN et al.,

1970).

I1 existe cependant une différence importante, les passées gé@riti-
ques dés la base de Ta formation. Ces passées détritiques forment de véritables
bancs de grés, de microbréches qui remanient des fragments de socle et de cal-
caire & Calpionelles. Ceux-ci montrent trés souvent des figures de ravinement,
un granoclassement et des figures de charge ou de courant qui font penser a
des bancs de grés de flysch. Le sommet de la série montre d'§111eurs de nombreux
plis plus ou moins anarchiques qui sont a attribuer a des_g]1sse¢ents syn- )
sédimentaires (carriére supérieure). I1 ne s'agit pas vraiment d'un flysch, mais
d'une formation &quivalente, turbiditique. Ce fait est trés important pour les
reconstitutions paléogéographiques. (photo n°® 11).

b - Secteur de Muriaglio. (fig. 24).

Au S de Muriaglio dans les petits ruisseaux qui descendent du flanc
SW du Mte Cambrere les calcaires & Calpionelles se retrouvent sur une
épaisseur tres faible de 5m au maximum alors gu'ils atteignaient 15 & 20m
dans le secteur du Bric Figlia. A cette différence d'épaisseur pres, ils
présentent les mémes caractéres que dans le secteur du Bric Figlia avec de
gros bancs de silex et des bancs de calcaires greseux. Suivent tout de
suite apreés vers le S les pélites sombres & facieés "Scisti neri”.

2. Les "Scisti neri”.

~ Que ce soit dans le secteur du Bric Figlia ou dans le secteur de
Muriaglio, la formation qui succéde & la "Malolica” est dans tous les cas
une série de pélites sombres dans lesquelles se détachent quelques gros

bancs de calcaires .noirs légerement détritiques et quelques bancs de silex.

Aucun élément paléontologigque slr n'a permis de dater avec précision ces
niveaux. Ils sont crétacé inférieur. L'épaisseur de ces schistes est dif-
ficile & chiffrer car c'est la derniére série qui affleure en général dans
le Canavese.

Des faciés tout & fait comparables se trouvent dans les Alpes lom-
bardes ol ils ont été décrits sous le nom de Scisti neri. Mais on peut
comparer aussi ces niveaux, comme l'ort fait ELTER et al. (1866) aux for-
mations qui succedent aux calcaires & Calpionelles de 1'Apennin ligure,
connues sous le nom d'"argille a palombini”.

3. Conclusions.

Le Crétacé inférieur est donc représenté par sa base sous forme de fa-

ciés pélagiques calcaires, la "MaTolica",qui présentent de nombreuses passées

o BE o

'détritiques (grés, pélites) qui ont des caractéres turbiditiques.

Ces niveaux détritiques puis les pélites a faciés "Scisti neri" peu-
vent faire penser a un préflysch qui serait évidemment trés précoce puisque
débutant a 1a Timite Tithonique-Crétacé inférieur. : ' :

IV. LES BRECHES GROSSIERES A ELEMENTS DE SOCLE.

Des formations bréchiques affleurent encore dans le -secteur du Bric
Figlia a 1'E de celui-ci. Décrites pour la premiére fois par AHRENDT (1972),
ces bréches se-trouvent directement sur le granite du Bric Figlia a 1'W alors
qu'a 1'E elles sont en contact par 1'intermédiaire d'une faille inverse bien
visible au NW des Case Brunero avec les pélites a faciés "Scisti neri".

IT s'agit d'une bréche trés grossiére a éléments de granite et de
gneiss qui atteignent une taille de 10 & 20cm. Le ciment pélitique, argileux
peu important permet un effritement trés facile de ces bréches. Les éléments
de granite ou de gneiss sont en général trés altérés et s'effritent eux-
mémes trés facitement. Ce sont des &léments que 1'on peut trouver dans le
socle méme du Canavese.

Les recherches de pollen n'ont rien donné jusqu'a présent. Si bien
que 1'dge de ces bréches est totalement inconnu..Elles sont probablement pos-
térieures aux "Scisti neri". AHRENDT (1972) pense qu'il s'agit d'un épandage
grossier qui s'est produit aprés le soulévement du massif de Sesia par rapport
au Canavese. Ces bréches pourraient &galement &tre des témoins.de 1'exondation
qui a dil étre assez précoce dans le Canavese lors des premiéres phases de 1'o-
rogenése alpine. .

Le probléme, sans &lément paléontologique, reste entier.

V. LE PLIO-QUATERNAIRE.

N

1. Le Pliocéne

IT existe en de rares endroits (secteurs de Levone(Crosaroglio),
du Belmonte, du Bric Filia (S de S. Anna), de Muriaglio.(SW de Baldissero) )
de rares témoins de Ta transgression pliocéne qui a succédé. a 1'effondrement
de Ta plaine du Po. Ces formations sont discordantes sur les autres formations
du Canavese. Il s'agit en général de séries peu épaisses de sables grossiers
blancs ou blancs jaundtres a quartz, parfois assez argileux.

Ces depots ont été datés plus au SE dans 1e Val Chiusella au niveau

du. Ponte dei Preti et prés de S. Martino Canavese (RABOGLIATTI, 1953) ol 1ils

sont Astien. I1s passent presque graduellement aux niveaux ferralitisés de la
base du Quaternaire.
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Les dépdts quaternaires morainiques ou alluviaux recouvrent trés Tar-
gement 1a région du Canavese. I1s sont représent@s par les moraines latérales
ou frontales des glaciers de 1'Orco ou du Val d'Aoste. I1 est possible de dis-
tinguer parfois les dépdts anciens ferralitisés préwlirmiens des dépots dus aux
derniéres glaciations (secteur du Belmonte par exemple) (voir en particulier

NOVARESE, 1929).

VI. CONCLUSIONS PALEOGEOGRAPHIQUES

La série fondamentale du Canavese qui vient d'@tre décrite peut se
résumer de la fagon suivante, de bas en haut: (fig. 25)

1}

1. Le socle comprenant:

roches ultrabasigues (lherzolites)
gabbros métamorphiques d'Ivrée
gneiss, granites

rhyolites permiennes

Verrucano.

2. La couverture comprenant :

calcaire dolomitique du Trias

bréches .liasiques & niveaux lacunaires "Ammopitico
rosso”

greés volcanodétritiqués

marnocalcaires & Radiolaires Jurassigue

calcaires & Calpionelles & faciés Malolica

pélites sombres & facigs Scisti neri du Crétaceé
inférieur

bréches grossigres & éléments de socle.

\ Cette série du Canavese a &té comparée déja avec la série lombarde
(BAGGIO, 1963, AHRENDT, 1972) ou avec la série ligure (ELTER et al., 1966).

Rappelons briévement les caractéristiques de ces deux séries jusqu'au

Crétaceé.

1. La série lombarde.

, La série de référence est prise dans la région de 1'Albenza a 1'E
du Tac de Come (BLANCHET, 1965).

Sur un socle qui affleure plus au N, on trouve de bas en haut :
- un Trias dolomitique, un Rhétien marneux a la base, dolomitique

au sommet.

- un Lias épais représenté par des calcaires fins, a silex, marneux
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dés la fin de 1'Hettangien. On y reconnait deux niveaux a faciés "ammonitico

- un Ddgger-Ma]m essentiellement siliceux. Ce sont des formations
radiolaritiques rouges suivies par des calcaires rouges & Aptychus (Rosso a
Aptychus). ' : : :

- un Crétacé inférieur pélagique calcaire (Maiolica). Dé&s Tla fin
du Barrémien, des pélites intercalées dans la "ma%olica" sont annonciatrices
d'une sédimentation détritique (Scisti neri). Aprés des calcaires marneux
gris détritiques (San della Tuna) se dépose un puissant flysch.

Vers 1'E (région du lac de Lugano, du lac Majeur) cette série type
subit quelques modifications, notamment dans le Lias ol les faciés bréchi-
ques a faciés "Macchia Vecchia" apparaissent (Arzo, Monte Fenera, Sostegno) |
(WIEDENMAYER, 1963, BERNOULLI, 1964). D'autre part les niveaux détritiques |
sont de plus en plus précoces au dessus de la "Mafolica" d'E en W (AUBOUIN

2. La série Tligure.

- La série 1iguré interne (Monte Gottero) comprend (ELTER.et al., 1966) :

- des ophiolites en grandes masses comprenant des serpentinites,
des Therzolites et des péridotites, des gabbros, des spilites et des diabases
a pillows=Tavas. ’

- des radiolarites et jaspes rouges et verts rapportés au Malm.

- des calcaires blancs, gris, roses souvent a silex & Calpionelles
et radiolaires datant du Berriasien-Barrémien auxquels fait suite la formation
des "argille a palombini" qui sont des argilo-schistes sombres & intercala-
tions réguliéres de bancs de calcaires plus ou moins siliceux.

La comparaison fait ressortir plusieurs faits :

- d'une part les analogies les plus évidentes sont entre la série
lombarde et T1a série du Canavese avec le socle identique, les faciés liasiques
identiques, les faciés jurassiques également semblables. I1 existe cependant
des différences importantes, d'une part la présence d'un niveau volcanodétri-
tique, 1'absence de radiolarites franches, les apports détritiques dés le
Jurassique supérieur (toute la série est trés détritique).

- d'autre part, si certains niveaux peuvent bien &tre comparés
avec ceux de Ta série Tigure ("radiolarites", calcaires a Calpionelles,
"argille a palombini"), i1 est important de noter et de souligner que les com-
paraisons (ELTER et al., 1966) tenaient compte, pour ces auteurs, de la présen-
ce d'ophiolites dans le Canavese, auxquelles étaient associées les "radiolarites".
Nous avons montré que, sauf peut-étre pour la coupe du Torrente Levone, il n'y
a pas d'ophiolites dans le Canavese. D'autre part, il n'ya pas de radiolarites
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franches, mais des faciés plus proches du "Rosso & Aptychus" Tombard. De toute

Eagon,-i] s'agit, pour 1'essentiel, d'une série typiquement sur socle continen-
al. A

IT est bien plus Togique de replacer cette série fondamentale du Cana-

ve?gken Tiaison avec la série lombarde, dans une position cependant assez parti-
culiére.

On peut ainsi, par 1'intermédiaire des quelques témoins de la série
lombarde du Biellese (Sostegno, Mte Fenera) et du Luganais (Gozzano, Arzo, Mte
~ Generoso) replacer le Canavese dans 1'&volution mésozoTque du sillon Tombard
et plus particuliérement du bord distal de ce sillon (fig. 27 et 28)

_ -d'une part au Lias avec les mouvements distensifs qui ont provoqué
le dépdot de Ta "Macchia Vecchia" (WIEDENMAYER, 1963, BERNOULLI, 1964).

-d'autre part au Jurassique et Crétacé inférieur avec 1'approfondisse-
ment du bassin et dépot de séries pélagiques ("Rosso a Aptychus", "Mafolica").
Ces derniers termes sont terrigénes tras précocement, dés Te Jurassique. Ce fait
s'intégre bien dans 1'évolution générale du sillon Tombard, od les apports dé-

tritiques sont de plus en plus précoces d'E en W du bassin (AUBOUIN, 1963, AU-
BOUIN et al., 1970). .

Le Canavese conserve cependant quelques originalités avec des termes
nouveaux comme par exemple la série volcanodétritique du Lias-Jurassique moyen.

C. LES SCHISTES DE BIO ET DE LEVONE

En plus de Ta série d affinités lombardes décrite jusqu'a présent,
affleurent, dans une position tectonique tout a fait particuliére des éléments

n'gppartenant pas au socle qui ont subi une recristallisation et un métamor-
phisme plus ou moins intense.

__En ‘effet, des'1ambeaux de ces séries se trouvent localement le long
de la faille du Canavese au NE de notre région d'étude dans la région de Bio,
et au SE dans 1a coupe du Torrente Levone. D'autres petits éléments épars se

retrouvent au NW du Belmonte et au NE du Bric Figlia.

1. Les schistes de Bio. (photos 12-13-14)

Ces schistes affleurent en une bande d'environ une centaine de métres

de large, le long de la route allant de Bio 3 Chiaverano, juste aprés le croise-
ment pour Andrate.

- A 1l'affleurement, il s'agit d'une alternance de bancs calcaires et
pélitiques, dont les teintes dominantes sont gris verdatres ou parfois
bleues. Vers la chapelle S. Maurizio, ces teintes deviennent gris sombre
et les niveaux calcaires diminuent. Ces schistes ont un aspect soyeux di
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aux tres nombreux micas dans les lits pélitiques. Ces calcschistes sont
affectés de plis fsoclinaux treésserrés. Ils viennent en contact au SE
avec les gabbros d'Ivrée par 1'intermédiaire d'une faille.

- En lame mince, les niveaux calcaires montrent unerecristallisa-
tion tres poussée avec de nombreux débris de quartz, feldspath, plagio-
clases. Les niveaux pélitiques montrent, esux, des phyllites trés nom-
breuses orientées, reprises dans le plissement. Elles forment ainsi une
schistosité de flux trés caractéristique. La chlorite est souvent abon-
dante. Les lits siliceux sont fréquents. Les paragenéses sont donc essen-
tiellement :

Wuartz - chlorite - phengite.

BAGGID (1965) considére ces schistes comme résultant de la mylonitisation
des gabbros d'Ivrée alors gue AHRENDT (1972) les considére comme des é1é-
ments non métamorphigues de "Mafolica”.

Le caractere métamorphique de ces schistes est indubitable (facigs proche
du faciés schistes verts), et la présence des niveaux calcaires en font
vraisemblablement une série sédimentaire métamorphisée. Ils rappellent
beaucoup certains faciés des schistes lustrés.

2. Les schistes.du Torrente Levone. (photo 15)

Aux pélites & intercalations détritiques attribuées & Ta fin du Lias
de Ta série du Torrente Levone font suite des calcschistes sombres également trés
plissés. Cette série azoique affleure sur une centaine de métres environ avant
de passer aux serpentinites du Torrente Levone déja décrites.

Les Tits calcaires noirdtres montrent en Tame mince une recristallisation
trés poussée, les Tits pélitiques une association quartz - séricite - chlorite.

Juste avant le passage aux serpentinites affleurent sur deux métres en-
viron des schistes siliceux gris verts, luisants qui en Tame mince, montrent
1" .ssociation quartz - muscovite -actinote - chlorite.

Ces schistes siliceux peuvent &tre interprétés comme la transformation
d'une série trés siliceuse. ELTER et al. (1966) ont décrit dans cette méme coupe
1'association radiolarites - serpentinites. Les niveaux de radiolarites n'ont
jamais été trouvés, seuls ces niveaux transformés pourraient dériver de niveaux
radiolaritiques, mais sans certitude.

3. Conclusion

On pourrait ainsi avoir 1'association serpentinites - radiolarites -
calcschistes. Pour ELTER et al. (1966), cette association serait 1'équivalent de
la série Tigure. Pour nous, nous préférons plutdt rechercher des éléments de com-
paraison éventuels dans la série des Schistes lustrés. :

IT est évident que dans ce cas, cette série ferait partie d'une autre

unité structurale et que 1'association. avec la série lombarde serait purement tec-
tonique. :

I1 est évident que ces schistes peuvent s'interpréter de facon trés dif-
férente et qu'il ne s'agit que d'une hypothése. '
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Chapitre III

TECTONIQUE
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Chapitre III : TECTONIQUE

Les études tectoniques relatives & 1a région n'ont jamajs été trés
approfondies. Seuls NOVARESE (1929), BAGGIO (1963-1965), et AHRENDT (1972)

ont proposé quelques coupes de la région. AHRENDT et COMES (1975) ont tenté
une €tude microstructurale de 1a fracturation.

Depuis ARGAND -(1909) aucune proposition n'a &té faite quant @ la |
tectonique,en grand, de la région.

Les problémes tectoniques sont multiples ; la déformation est en ef-
fet différente selon que 1'on s'adresse aux &léments lombards de la série ou

d 1'unité des schistes de Bio et de Levone. L'essentiel est cependant repré-
senté par une tectonique cassante. ; '

Nous allons dans ce chapitre :

1 - analyser les différents &léments tectoniques de la kégion du
Canavese. '

2 - retracer une esquisse rétrotectonique.

Les &léments tectoniques vont &tre envisagés secteur par secteur.
En effet, ainsi que Te montrent.la carte et les schamas structuraux tirés
d'211e, Tes trois grandes régions d'affleurement du secteur géologique étudié
ont permis une étude tectonique plus ou moins détaillée selon les cas, du fait
méme de leurs conditions d'affleurement et de leur complexité structurale.
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A. ANALYSE STRUCTURALE DES TROIS REGIONS D'AFFLEUREMENT.

I. Le secteur Montalto — Borgofranco — Bio (fig. 29). .

Ce secteur présente un certain nombre d'originalités, du point de vue
tectonique. = - _

D'une part, comme le montre le schéma structural (fig. 30), la frac-
turation tardive peut facilement s'analyser, d'autre part, le style de la défor-
mation est totalement différent entre le socle et la couverture de type lombard
et les schistes de Bio. Aussi nous &tudierons ces derniers a part comme nous
1'avons déja fait pour 1'étude stratigraphique.

1. Le socle d'Ivrée et sa couverture de type lombard.

Cet ensemble est intéressé par de nombreuses dislocations tectoniques
que T'on peut ranger, dés le premier abord, en deux grands ensembles :

a. le réseau de failles tardives qui recoupent les premiéres structures.

b. les structures en écailles trés redressées auxquelles sont associées
les mylonites d'épaisseur trés importante dans la région.

a. Les failles tardives.

L'étude des failles tardives peut 8tre réalisée cartographiguement
(voir fig. 30, par exemple), mais elle 1'a été surtout gréce & une analyse
structurale détaillée sur le terrain.

Une telle étude a déja été entreprise par AHRENDT (1972) qui malgré
de trés nombreuses mesures n’a pas distingué les différentes phases en
compression ou en distension, mais aussi surtout par COMES (1975).

A sa suite et lorsqgue les conditions d'affleurement sont bonnes (le
plus favorablement dans ce secteur, mais également dans d'autres régions
du Canavese (Belmonte, \idracco, Issiglio, Lessolo)),l'étude  des failles
tardives nous a permis de distinguer trois familles principales.

La mesure de la direction et du pendage des plans de failles,et de 1la
direction et du pendage des stries associées a été réalisée systéma-
tiquement.

Les cristallisations de minéraux tels que quartz, chlorite le plus
souvent ou calcite quelquefois sur le plan de faille, permettent

de déterminer la direction et le sens du mouvement des deux compar-
timents de part et d'autre du plan de faille.

G2 plan optimum sur
I'snsemble des
' mGn

© oxe de
-
) mouvement

plans de
[ glissemant
(taille)

ntiiti

plans de momuoﬁont
a. D&finition des plans de mouvement G & partir " b. Poles de plans de failles
des stries et des plans de failles

Plan optimal A

d. Analyse statistique de la répartition
des pdles de plans de mouvement
Définition de deux plans optimaux A et C.

(12. N3§2)

(65 N133)

Z

e. Détermination des axes principaux X, Y, Z a partir de quelques failles particuliéres

Fig 31 : Analyse de la fracturation d'apréerERCIER (1976)
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Les résultats (direction de la faille et son plongement, direction de
la strie et son plongement) ont &té reportés ensuite sur canevas de
Schmidt (projection a partir de 1'hémisphére inférieur). Leur &tude

a €té menée ensuite de fagon statistique.

La méthode de traitement de ces données est celle développée par 3
1'équipe de MERCIER & Orsay qui reprend celle d'ARTHAUD (1962) :
(fig. 31).

- la strie qui se trouve sur le plan de faille est la projection
orthogonale sur ce plan de la contrainte ¢ Le plan orthogonal au
plan de faille passant par la strie (et contenant donc o) est appelé
plan de mouvement (G).

- par définition, 1'ensemble des plans de mouvement (G) se recoupent _
selon la direction o. Les intersections de ces plans de mouvement - ‘
pour un grand nombre de failles doivent donc nous donner la direction. -

- cependant, Torsque le nombre de failles -est élevé, il est peu com-
mode de passer par les intersections de plans de mouvement (dia-
grammes trop difficiles a construire et & Tire). Il est plus intéres-
sant et surtout plus commode dans ce cas de construire les pdles de
plars de mouvement.(n G). Par construction, ces pdles de plans de mou-
vement doivent &tre contenus dans un plan dont le pdle sera la direc-

tion ¢ recherchée. Le traitement statistique consiste a rechercher ce
plan optimum contenant les pdles de plans de mouvement.

- dans Te cas le plus général (contraintes triaxiales), Tes pdles de
plans de mouvement se répartissent en deux "guirlandes" sur les dia-
grammes. Ces pdles sont contenus dans deux plans qui sont perpendi-
culaires entre eux. Les pdles de ces deux plans nous donnent deux

des contraintes, la troisiéme étant perpendiculaire aux deux premiéres
(intersection des deux plans).

- une fois Ta position de ces directions de contraintes (cl, ¢2, o3)

déterminée grédce aux pdoles de plans de mouvement, il reste a déter-

miner le "nom" de la contrainte : extension, compression, neutre. Ceci

se réalise en général facilement en &tudiant le comportement parti- {
culier de quelques failles par rapport d ces contraintes ol, o2, o3 dé-
terminées.

a - La premiére phase de décrochement.

Une premiere fracturation peut 8tre mise en évidence assez facilement.
Elle se traduilt essentiellement par de nombreux décrochements.

Ses effets se retrouvent aussi bien dans les sédiments du Canavese

(surtout Montalto) que dans le socle (Belmonte, Ivrea) et le massif de Sesia. : ' : ' 3 . Sa
Lors de cette premiére phase, le réseau sénestre (failles orientées E— 5
grossierement E-W) s'est beaucoup mieux développé que le réseau dextre : 68% ) a. Pq]es ?es plans de fa111e§]]
de failles sénestres pour 32 % de failles dextres. . ‘ b. glr?Ct1on des plans de failles
C. ries :

d. Analyse statistique de la répartition des stries

e. Poles de plans de mouvement : ,

f. Analyse statistique de la répartition des pdles de plans de mouvement
Détermination de ol , ¢2,,03

Fig 32 : La premiére phase de décrochement
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L'étude statistique (fig. 32) nous donne pour les directions de contrain-

tes :
ol = 49 SW 30
02 = 3N 54
03 = 126 SE 20

' ?réc%sons qu'il s'agit de valeurs globales pour l’ensemble de la ré-
gion etudiée et que des variations peuvent exister d'un secteur & 1'autre.

Les stries ainsi que les pfles de plans de mouvement donnent donc une
compression orientée sensiblement NE-SW.

Ces valeurs sont en accord avec celles données par COMES (1875)%.

COMES donne en effet pour cette premiére phase

X = N 140.20
Y = N 330.70
Z = N 060.00

L'accident majeur qui est la faille du Canavese peut étre replacé dans
ce premier jeu décrochant comme 1'a déja fait COMES (1975). Malheureusement,
cette faille ne présente aucune strie visible. Le trajet de cette faille se
marque sur le terrain par des roches broyées de part et d'autre de 1'acci-
dent (Canavese, Sesia), quelquefois sur des épaisseurs importantes (10-20m).
Ainsi, toute strie est totalement inobservable. L'épaisseur de ces mylonites
peut militer en faveur de nombreux jeux de cette faille. On peut donc penser
que cette faille a pu jouer lors de cette premiére phase en décrochement (ce
gui ne reste qu'une hypothsése !). . :

.En la replagant dans le tenseur des contraintes déterminé de fagon sta-
tistique, on peut connaitre le jeu gu'aurait pu avoir cette faille.

) Dans ce cas, la faille du Canavese aurait eu alors un Jjeu dextre. Ce
résultat concorde bien avec celui donné par COMES. La faille majeure aurait
alors absorbé la majorité du Jeu dextre, ce qui peut expliquer que le ré-

seau dextre est beaucoup moins développé que le réseau sénestre lors de
cette premigére phase.

Ce résultat est intéressant, avec les réserves déja émises sur le jeu
pogsihle de la faille du Canavese. En effet, d'apres LAUBSCHER (1971), 1la
faille insubrienne (= faille du Canavese dans notre région) sépare les deux
grandes plaques rhodanienne et insubrienne (on pourrait aussi parler de
plagues européenne et africaine).

LAUBSCHER, dans ses. reconstitutions palinspatiques sur les mouvements
des deux plagues, postule un déplacement de pres de 300km de la plaque

ingubrienne par rapport a la plaque rhodanienne, par un jeu dextre de la
faille insubrienne. '

On pourr%it ainsi voir dans le jeu dextre déterminé de la faille du
Canavese, un écho de ce déplacement des deux plaquesyce gque propose COMES.,

Il faut cependant faire quelques commentaires & cette hypothése :

- d'une part, LAUBSCHER place une limite de plagues au niveau de la

faille insubrienne. Or dans la théorie des plaques, les limites de plaques
sont de trois types :

X
Pour un nombre de mesures relevées beaucoup plus important.
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. rift-vallée
. fosse de subduction
. faille transformante.

I1 faudrait donc voir dans la faille insubrienne la trace d'une de ces

- limites.

Mais cette limite de plagues n’aurait fonctionné que jusqu'au Cré-
tacé supérieur-Eocéne (jusqu'a la collision entre les deux plagues). Faut-
11 donc voir dans les jeux tardifs de la faille insubrienne des mouvements
posthumes le long d'une telle limite de plaques ?

- d'autre part, le mouvement postulé par LAUBSCHER est de l'ordre de
300km. Il est trés peu probable gue ce mouvement ait pu 8tre absorbé par
ce saul compressif. Cette phase ne serait alors gqu'un écho assez faible
d'un mouvement plus général et plus important le long d'une limite de
plagues (mouvement gui se serait produit sur un laps de temps beaucoup plus
important).

Cette premiere phase de compression cassante ne s'observe pas dans les
andésites de Biella au NE de la région &tudiée (COMES, 1975). Elle serait
donc antérieure & la mise en place de ces andésites. Ces derniéres ont été
datées radiométriques par SCHEURING et al. (1874) de 29 & 23 M.a ; c'est-
a-dire de 1'0Oligocene. ' o

Nous pourrons alors admettre que la premiére phase de compression
cassante est anté-0Oligocéne. ’

B - Les filons de microsyénites trouvés dans le massif de Sesia
au N de Biella ont tous une orientation E-W. COMES n'observe ni décroche-
ment, ni stylolithes, ni faille inverse compatibles avec ces fentes pou-
vant ainsi faire penser & une mise en place lors d'un épisode de compres-
sion. - '

Il admet donc que ces filons de microsyénites se sont mis en place
lors d'un épisode en distension orienté grossiérement N-S.
Cet épisodé est bien daté par 1'&ge des andésites et des microsyé-

~

nites : 29 & 33M.a. donc Oligocene.

'y - 2&me phase de compression cassante.

Ces filons et les premiers décrochements sont repris par une deuxieme
famille de décrochements.

Il est assez fréquent d'observer des failles qui ont joué de fagon
sénestre lors de la premiére phase, posséder de nouvelles stries qui don-
nent cette fois un jeu dextre.

Il y a trés peu de fracturation.nDUVelle, mails .essentiellement une
reprise des premiers décrochements. Si bien que le réseau dextre, orienté
E-W, est cette fois misux développé gue le réseau sénestre : 71% de failles

~dextres pour 29% de faillles sénestres.
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. POles des plans de failles

Direction des plans de failles

Stries

Aga1yse statistique de Ta répartition des stries

Péles de plans de mouvement

. Analyse statistique de la répartition des pdles de plans de mouvement

Détermination de ol , 02 , o3

Fig 33 : La seconde phase de décrochement
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L'analyse statistigue donne les résultats suivants : (fig. 33) :

g1 = 158 S 22
02 = 4 N.68
03 = 72 sSW 10

COMES donne :

X = N 80, 00
Y =N 0, 90
Z = N170, 00

Les valeurs sont un peu différentes, mais les résultats d'ensemble
concordent trés bien. '

Encore une fols, il est difficile de savoir si la faille du Canavese
@ joué lors de cette seconde phase de compression cassante. Cependant,
d'aprés la position de o1 par rapport & celle-ci, elle aurait did jouer
de. fagon sénestre ; ce qui est en accord avec les résultats de COMES.

I1 faudrait donc admettre un rejeu tardif de la faille insubrienne
en sens opposé (sénestre) au jeu probablement le plus important de cette
faille (mouvement dextre).

Ce jeu serait poéf-DligDcéne et treés probablement Anté-Pliocene.

§ - Phase de distension récente.

L’ensemble de ces premiéeres failles est recoupé& par un systéme impor-
tant de failles normales affectant toute la zone du Canavese et la zone
d'Ivrée, compliquant singuliérement la lecture des premiers événements.

Bien gue de nombreuses failles réutilisent le réseau préexistant
(i1 y a encore trés peu de fracturation nouvelle), la direction princi-
pale pour ces failles normales est & peu prés NE-SW (fig. 34b]).

La majorité de ces failles a un bendage vers le SE de 60-70°. Les
stries ont des pitchs assez forts, trés souvent compris entre 60 et 90°
(fig. 34c).

Les pdles de plans de mouvement nous donnent (fig. 34e)

o1 = 155 S 74
02 = 58 E 1
o3 147 NW 7

COMES propose

X = N 155, 15
Y = N 45, 20
Z = N 265, 60

La distension NW-SE se fait donc dans notre région en direction de la
plaine du Po.
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166poles

Poles des plans de failles

Directions principales des plans de failles
Stries

Poles de plans de mouvement

Analyse statistique de la répartition des plans de mouvement

Détermination de ol , o2 , o3

Fig 34 : La phase de distension récente
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b. Les structures -en écailles.

Le schéma structural de cette région d'affleurement (fig.30), ainsi
gue les coupes reéalisées (fig. 35) montrent de fagon évidente 1'im- :
portant écaillage des formations paléozolgues et de la série mésozolque.

La particularité de ce secteur tient dans la disposition en une sorte
de triangle (fig. 30) des formations du Canavese disloquées entre deux
accidents importants margqués par d'épaisses mylonites les séparant des
gabbros d'Ivrée.

Ces deux accidents ont des' pendages opposés, ce qul détermine une
structure treés particuliére dans les écailles du Canavese qui se font
face vers le haut (voir coupes).

~

Cette observation est trés difficile a interpréter :

- d'une part, pour expliquer une telle structure, il faut faire ap-

pel & deux phases différentes au N et au S du triangle :

. une phase mettant en place les écailles gréce & une compression
& peu prés N-S (cette compression a pu elle-m8me s'effectuer en
plusieurs étapes). ' '

. l'autre phase inversant le pendage initial d'une partie de ces
écailles.

- d'autre part, AHRENDT (1372) admet que le pendage N de 1'accident
du Lago Nero peut s'’expliquer par l'effondrement tardif qui s'est
produit le long de la faille du Canavese, provoquant un rebrousse-
ment des accidents et des écailles du Canavese.

On comprend quand méme assez mal pourquoi lors de l'effondrement une
seule partie des accidents seulement a été affectée par ce rebroussement.
Cette explication reste cependant possible.

Les écailles sont de direction générale E-W. Elles sont en général
de faible puissance (de 2 & 20m). Elles correspondent probablement & une

série de cisaillements dus & une compression & peu preés N-S. Elles ont été
verticalisées ensuite lors de phases compressives ultérieures.

Il est possible aussi que ces écailles E-W puissent correspondre
& de petits anticlinaux ou synclinaux primitifs gui ont été écrasés lors
de compressions ultérisures intenses.

Il n’est pas impossible enfin gue certains accidents correspondent
& d'anciennes failles normales réactivées ultérieurement et ayant joué
alors en failles inverses.




Lago Pistdno

Castello di Montalto

Lago Nero

- 107 -
O e
o o
b iid
il )113 -i- 2. Les schistes de Bijo.
&
HE * '
HE + |
] i ‘
- PEELEL & L
—//_‘ + . - - e - . ‘
== : T Comme nous T'gvons s1gna]g déja (cf. p.88 ), ces schistes occupent une |
e © \IIIT1 position structurale trés particuliére. - !
~ - 44 ‘ ' el + : a & W
= ZE 14 IP1nt_:es contre 1a.fa111e du Canavese au N, i1s sont séparés au S des
== o 1 Gabbros d'Ivrée par un accident trés redréssé a pendage S. Celui-ci est marqué
-EEE% : T également par une zone broyée de 2 & 3m d'épaisseur. Les gneiss du massif de’
= S . 84 Sesia au N sont ega]gment broyés au contact avec les schistes de Bio. Ce qui
ﬁ:: y 1+ a probabTement condy1F-BAGGI0 en 1965 & considérer ces schistes comme résultant |
= s du brgyage des formations de la zone d'Ivrée. Nous avons déjad discuté de ce |
___,;;ﬁr- T4 probléme dans le chapitre Stratigraphie (cf. p. 89 ). ‘
S g : s ; ; - : ; |
== - _ Outre Tes différences stratigraphiques et pétrographiques importantes |
/;77:“ déja nﬁtees avec les autres formations du Canavese, le type de déformation de |
(28 -ces-schistes est également trés différent.
YA o i . -
(fﬂhi\‘ - Ces schistes sont en effet affectés par de trés nombreux plis isocli- -
oL naux dec1metr1gues_marques par les bancs calcaires et pélitiques. Ces microplis |
'Qf/‘ | g oaseryeqt trés bien sur la route de Bio & Chiaverano & hauteur de Ta chapelle
A . Maurizio, a
,/ v \ ]
__.', ) / . . e . - = 3 .' - = ‘
N . Ces microplis reprennent une schistosité bien marquée par les nombreuses
S ! ph¥111tes‘qg1 QOnpeqt un aspect Tustré a ces schistes. Des mesures d'axes de
?:;:f : S p]1s ont e?e réalisées sur la route Bio-Chiaverano. Ces mesures ont &té repor=
Sy 2 = B , ‘tées sur dlagramme de Schmidt ; Tes pdles de plans de schistosité ont également ‘
ICRR ~y S 2 | été reportés (fig. 36) : : '
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& o
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a 3 Fig 36 : Diagramme des axes de plis des schistes de Bio
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Si, comme le montre le diagramme, la direction prédominante des axes
de plis est a peu prés N-S avec un 1éger déversement des plis vers 1'E, il
existe un certain nombre d'axes de plis de direction différente dont certains
E-W.

On peut interpréter la présence de ces axes E-W de deux fagons dif-
férentes :

- ou ils sont dus a une phase de plissement antérieure d'axe E-W
repris par la phase d'axe N-S.

- ou ils sont dus a une phase de plissement postérieure a la phase
d'axes N-S.

La dispersion sur le diagramme des axes et des pbles de schistosité
militerait plutot en faveur de la seconde hypothdse (plissement postérieur
de plus grand rayon de courbure). Cependant, en un ou deux endroits (mais les
conditions d'affleurement ne sont pas excellentes pour en étre vraiment cer-
tain), i1 semble que 1'on puisse dire que des axes E-W ont &té repris par
la phase de plissement ayant donné les axes N-S. La schistosité replissée par
Ta phase d'axe N-S pourrait étre alors 1iée & cette premiére phase de plis-
sement d'axe E-W.

IT est cependant hasardeux de vouloir trancher définitivement pour
T'une ou 1'autre solution.

Quoiqu'il en soit, la phase de plissement Ta mieux marquée donnant
des axes N-S est trés difficilement imputable & un écrasement le long de la
faille du Canavese, comme le suggére BAGGIO (1965). Cet écrasement n'aurait
pas pu en effet donner des axes N-S.

Tout au plus peut-on envisager la formation de tels plis lors des
phases de décrochements en compression le long de 1a faille du Canavese, les
schistes de Bio ayant alors réagi souplement a cette compression.

Ces plis pourraient ggalement &tre dus & des phases souples anté-
rieures. Aucun argument ne permet de le savoir.

Si comme nous 1'avons déja dit dans 1'@tude stratigraphique, ces
schistes de Bio représentent un élément de-la série des schistes lustrés, ils
appartiennent forcément & une unité structurale différente de celle de la sé-
rie lombarde du Canavese. La déformation de ces schistes de type infrastruc-
turale contrastant trés fortement avec 1a déformation de type superstructural
de la série Tombarde peut également &tre un argument pour en faire deux uni-
tés trés différentes. Ainsi cés schistes de Bio seraient la trace mise & jour
grace au systéme de failles qui Tes limitent de cette unité des schistes Tus-
trés. Ce probléme sera repris dans les conclusions générales.

Canavese

1Bric Filia ﬂ\ M !

1

Fig.37 Panorama du Bric Filia a partir du couvent de Belmonte
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SSE

SE

avec les calcaires dolomitiques sont orienteées 55 NW 70 et 70 N 50. Elleés ne
sont plus cette fois paralléles & la faille majeure du Canavese.

%
SE

Vv,

SSE
VVyy
VVVV\/\\';’\VV
V\/V
-\(VVV\/\/I

Vv

Cette coupe déja décrite par ELTER et al. (18966) et AHRENDT (1872),
surtout d'un point de vue stratigraphique, est également particulierement
‘ intéressante du point de vue tectonigue.

Sur 300m environ, & la faveur d'écailles trés complexes, cette coupe
| permet de mettre en évidence pratiguement tous les terrains de la série lom-
1B barde du Canavese. o :

Les 1égendes sont celles de Ta fig.38

>>2> 2>
>>>>>>2

581m

l . Pratiguement tous les contacts de formation & formation ont é&té tec-
tonisés, des cisaillements se sont produits & plusieurs niveaux de la série.

B Ces contacts sont tous fortement redressés avec une direction moyenne N 110 et
des plongements vers le S de 60-70°. La stratification, guand glle est bien

\ marquée (calcaires roses du Lias par exemple), est soit parallele & ces acci-

i dents sans microplissement important, soit recoupée par eux, le pendage des

\ plans de stratification étant plus fort (proche de la verticale]) que celui des ]

| accidents. : _ s L |

D'autre part, ii est possible de mettre en évidence plusieurs familles .
| d'accidents (cf. diagrammes fig. 40) : ' '

Torre Cives

Torre Cives

SSE

interprétables dans les formations-du socle sont paralléles aux structures ‘
en écailles (N 110-115].

- d'autres failles inverses sont pratiquement perpendiculaires & toutes ces ;
\ structures (NO-15). .

- de nombreux décrochements (des deux phases de décrochement envisagees
dans le chapitre précédent) sont trés nettement visibles. ;

\ - un certain nombre de failles inverses bien visibles et assez facilement
[

Bric Forcola

Le Vigne

Le probléme des failles inverses n’est pas simple. En effet, si,
puur.les premiéres, associées aux écailles, il semble & peu pres sir qu'elles 1
soient antérieures aux décrochements, il est trés probable que certaines des ;
secondes failles inverses soient associées aux mouvements compressifs décro- |
chants. Elles sembleraient &tre contemporaines des premiers mouvements compres-
sifs décrochants.

Truc del Tossico
glio
M Cambrere
670m
Fig 39 Coupes dans le secteur lIssiglio - Muriaglio

123m

Il faut remarquer que certaines de ces failles inverses sont prati-
quement paralléles & 1'accident qui limite au N le massif de Baldissero situé
un peu plus au SE de cette coupe.

Brie: di Mitia

Borra del Lupo

Ce qui nous conduirait & 1'évolution tectonique suivante :

- formation des écailles par cisaillements & différents niveaux de la
série ; compression probablement NS.

- failles inverses N 15 - N 20 associées au massif de Baldissero (proba-
blement pénécontemporaines des premiers décrochements].

Rio Casciner
Rio Casciner

Rio Casciner
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: Coupe de la route Vidracco-Issig]ﬁo
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- décrochements et failles inverses de la premiére phase de décrochement.
- décrochements de la seconde phase.

- failles normales liées'é‘l'e?Fondrement de la plaine du Po.

c. La carriere de Vidracco, (cf. f. 19)

Cette carriére a été étudiée & propos du Lias (cf. p. 59) et permet
d'observer deux écailles a l'intérieur de la série liasique.

Deux lames de Trias dolomitigue surmontées de "Macchia Vecchia” et
de volcanodétritique . pour la seconde sont bien visibles au front de la car-
riere. La premiére lame de Trias qui a une puissance d'environ 20m est en
contact par-une faille inverse avec le granite rose du Bric di Muriaglio. Alors
que les écailles de la route Vidracco-Issiglio ont un pendage vers le N, les
écailles visibles dans cette carriére ont des pendages forts (75°) vers le S
comme la faille inverse entre le granite et le Trias.

La stratification des grés du Lias et des formations volcanodétri-
tiques est tres redressée et pratiquement paralléele aux failles inverses. Quel-
gues plis affectent le-volcanodétritique. Les axes de ces plis sont horizon-
taux et également paralléles aux contacts tectoniques.

Les formations volcanodétritiques viennent en contact vers le S par
une faille inverse avec un lambeau de maiolica (ce lambeau de gquelques metres
succéde normalement vers le N aux formations & faciés Rosso & Aptychus qui sont
bien développées au 'S vers le Bric Forcola). Cette succession tectonique assez
inattendue pourrait &tre le fait d'une reprise d’anciens accidents qui auraient
joué en failles normales par exemple lors de la phase distensive du Lias.

Ce contact s'observe trés facilement sur le chemin gui part sur la
droite de la route Vidracco-Muriaglio, & guelques centaines de metres & 1'W
du Case Bartolina et méne & Muriaglio sur le flanc SW du Monte Cambrere grace
& une percée de ce chemin & l'intérieur des marnocalcaires et du granite (fig.41).

Il s'agit d'une faille inverse qui-Fait chevaucher le granite sur
les marnocalcaires & Radiolaires vers le SW. Le plan de faille n'est pas régu-
lier et varie de 80 N 50 & 100 N 45.

7 Au contact, les "radiolarites” sont schistosées, feuilletées. La
stratification y est paralléle & l'accident. Au S du contact, ces derniéres,
bien stratifiées en petits bancs de 5 & 10cm, sont impliquées dans des plis
métrigues qui ont des axes allant de 65 W 30 & 80 W 40 et gui sont déversés vers
le S. Ces axes sont donc grossiérement paralléles au contact cisaillant inverse

entre le granite et les marnocalcaires.
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Un peu plus au S (500 & B00Om), ce type de contact cisaillant se re-
trouve cette fois entre les pélites jaunes et noires de la base de la série
a8 Radiolaires et les rhyolites permiennes. A ce niveau, le plan de faille est
orienté 90 N 50 ; les.structures sont donc toujours E-W et déversées vers le S, 1

A

Les 1&gendes sont celles de la fig. 42

47

Ces accidents cisaillants sont le prolongement des écailles vues |
plus a 1'E vers Vidracco. Cependant, ici, les écailles n’affectent plus le
Trias et le Lias. En regardant la carte, on s'apergoit en effet gue cet acci-
dent cisaillant inverse se suit d'E en W tout le long des affleurements du
granite (fig. 38).

+ 4. + + 4
+ + 4+ FT+ + 4+ o+
+ + 4+ 4+ + 4+ o+ 4

Cet accident et les structures en écailles sont reprises ensuite par
des décrochements attribuables aux phases de compression cassante tardives. Ils
doivent correspondre a des ‘structures relativement précoces comme la plupart
des écailles mises en évidence dans tout le Canavese.

+ + + + +

S S SO

+-
4+

Il est important de noter gue des structures du méme type impliguant
le socle et la couverture et souvent chevauchant vers le S sont connues dans ’
toute la partie N occidentale des Alpes bergamasques ol elles ont été décrites
par DE SITTER (1949), structures que 1'on peut appeler "orobiques” ou "insu-
briennes” (du nom donné au socle des Alpes bergamasgues). (voir en particulier
les cartes de HERMANN au 1/1. 000.000éme ou les cartes de Lecco ou Caomo au
1/100 D0OO0&mel ‘ -

_l_
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o - Le Bric Figlia.

Les carriéres de marnocalcaires a Radiolaires et de MaTfIolica au NW du
Bric Figlia, ainsi que la route de S. Anna dei Boschi au Santuario di Piova
mettent & jour des structures trés intéressantes.

En effet, 1l existe une vaste structure anticlinale hectométrigue qui
affecte les pélites & Radiolaires et la Malolica. Cette structure permet la
ré spparition en son coeur des faciés Rosso a Aptychus.

Fig 43 Coupes dans le secteur du Bric Filia

Bric Figlia

Dans la carrieére inférieure prés de la route, 1'orientation et le pen-
dage des plans de stratification sont de 170 W 45 et atteignent dans la carriére
supérieure 150 SW 55. Aprés une faille marquée par une bande d'environ 50cm de
calcite, la stratification passe & 130 SW 15 ; le pendage y est donc beaucoup
plus faible. Celui-ci finit par &tre pratiguement horizontal au sommet de la
petite colline au NW du Bric Figlia. La maifIolica vient ensuite en contact par
une faille avec le granite clair du Bric Figlia.

Ce contact avec le granite s'observe également sur le bord de la route.

Trucco Flip

g La, il se fait, en fait, entre les "Scisti neri” qui font suite & la maiolica
2 . et le granite par l'intermédiaire d'une faille inverse. Au contact, le granite
7 S est extr@mement cataclasé, feuilleté, les schistes noirs sont marqués d’une
pi o schistosité de fracture assez nettement visible faisant un angle d'environ 30°
&8 ‘2 avec la stratification. Les gros bancs de silex contenus dans les schistes noirs
& = sont boudinés, étirés, plissés (fig. 44 a). De nombreux microplis apparaissent
b5 < = dans les pélites noires avec des axes SW-NE paralléles & 1l'accident les mettant
= g . o en contact avec le granite.
WS o o - | S S— T
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a. Coupe de Ta route Castellamonte-Cintano Sommet de 1a Ma7olica
Noter les bancs de silex (S) étirés

T R s S NG

Jurassique sup. - Crétacé inf.

du Bric Figlia

b. Piissement et d
passage "Rosso & Aptychus"-"Majolica"

ébut de schistosité de fracture au

"Fig 44 : La déformation du
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~CrAptatissement desRadiolaires dans Te plan

axial des plis. Biomicrite a Radiolaires

47 Schistosits de strain-sTlip dans Tes
"Scisti neri"
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La schistosité se retrouve également au niveau de 1'échantillon de
pélites noires (fig. 44d). Il s'agit essentiellement d'une schistosité de frac-
ture, mais dans certain cas, un strain-slip apparait gui tend parfois & une
"pseudo” schistosité de flux. Les phyllites y sont bien plus apparentes et s'or-
ganisent parallélemeht au plan axial des microplis. o

I1 faut noter que dans les calcaires marnocalcaires & Radiolaires
(fig. 44b) ou les calcaires & Calpionelles (fig. 44c), la déformation est sou-
vent importante avec de nombreux plis accompagnés soit d'une schistosité de
fracture, soit d'un aplatissement des Radiolaires avec un allongement dans le
plan axial des microplis.

La faille inverse entre le granite et les "Scisti neri” qui a une di-
rection ici de 125 SW 60 (donc relativement redressée) se retrouve aisément au
S avec une orientation et un pendage de 160 W 20, beaucoup plus plate.

Il est possible ici d’observer le contact entre les marnocalcaires
a Radiolaires et le granite. Ce contact est incontestablement tectonique, bien
gue marqué ‘par des bréches d'’origine en partie sédimentaire. Il existe ainsi
une grande laniére presque N-S de Rosso & Aptychus-maiolica-Scisti neri, limi-
tée par deux failles inverses & 1'F et & 1"W.

B - La route Castellamonte-Vaj-Castelnuovo.

Sur le versant E du Bri c Figlia, recoupés par la route Castellamonte-
Vaj, les sédiments du Canavese (Rosso & Aptychus, Scisti neri, bréches), sont
impliqués dans une série d'"écailles” du m@me type souvent de méme puissance.

Une de ces pincées prés des Case Bertero intéressant le Rosso &
Aptychus est particuliérement significative. Elle n'a en effet en tout et pour
tout que 2,50m de large sur 5 & 10m de long et est orientée encore & peu prés
N-S (15 Nw 30).

Des contacts cisaillants du méme type affectent également les bréches
a gros éléments de granite et de gneiss prés de la Chapelle S. Rocco un peu au
N des Case Bertero. Les "Scisti neri” viennent ici au contact des bréches par
1’intermédiaire d'une faille inverse de direction 100 NE 70. :

I1 est trés difficile de savoir ce qui a présidé a la mise en place
de ces "eécailles” dont beaucoup sont N-S. Elles contrastent beaucoup en
effet avec les écailles trouvées plus & 1'E qui sont plutdt E-W. Est-ce la méme
phase qui a provoqué le cisaillement chevauchant vers le S du granite de Muria-
glio ou faut-il rechercher leur origine dans une autre phase compressive ?

_ On pourrait en effet relier ces écailles et contacts cisaillants N-S
aux mouvements compressif en décrochement. Il est cependant pratiquement impos-
sible de conclure de fagon définitive.

Notons encore une fois que des structures du méme type en faille in-

~

verse N-S affectent le socle des Alpes bergamasques & 1'E du Canavese.
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Le contact de ces roches ultrabasiques avec les formations du Canavese
(en 1'occurence les rhyolites permiennes) n’est malheureusement pas observable,
caché par les alluvions de la petite vallée & 1'W du massif et les habitations
des Case Fracce & 1'E. De toute fagon, comme nous 1'avons déj& noté, ce contact
est souligné par une bande de 30 & 50m de serpentinites trés visiblement
broyéeset tectonisées. La nature tectonique du contact ne fait aucun doute.

La direction et le pendage des zones laminées & l'intérieur des serpen-
tinites (de 20 & 50cm de puissance) inciteraient plutdt & un contact a pen-
dage N (25-40 NW 40-70), donc & une faille chevauchant vers le S. On ne peut
guere aller plus loin sur.la nature de ce contact, 1'argument n’étant évidemment
pas suffisant pour conclure véritablement. Rappelons que la direction générale

du contact est environ N 30 pratiquement paralléle & la faille du Canavese.

Le massif de Baldissero a été intensément fracturé et il semble (bien que
les mesures soient trés difficiles & effectuer) que 1l'on puisse reconnaitre
les décrochements et les failles normales caractéristiques de 1'ensemble du Ca-
navese. Il serait évidemment trés intéressant de pouvoir étudier cette frac-
turation et notamment la premiére phase. En effet, comme nous 1'avons déja dit,
le massif a di se mettre en place juste avant 1la premiére phase de compression
cassante ou pendant cette premiére phase.

Il est possible d’admettre que ce massif'ait pu se mettre en place (dans
sa derniére phase de mise en place tectonique) lors de mouvements en décro-
chement. On aurait ainsi une écharde mise en place lors d'un jeu décrochant
en arriere des formations du Canavese. Mais cette écharde de manteau supérieur
n'a pas di se mettre en place lors d'une seule phase par simple remontée de
manteau supérieur. Notamment on comprendrait mal pourquoi les formations du
Canavese situées juste au N du massif n'’ont pas été affectées par cette mise
en place tectonique (la déformation est en effet peu importante prés du contact).

Il faut alors peut-gtre admettre, comme 1’ont fait CHOUKROUNE et MATTAUER
(1875) pour les lherzolites pyrénéennes, gue les lherzolites de Baldissero (et
Pussi celles de Lanzo) aient été remontées lors d’orogenéses antérieures (her-
synienne en particulier).

Les lherzolites ont pu également &tre remontées lors du serrage important
qui s'est produit lors de 1'orogenése alpine ceci par 1'intermédiaire d'un
cisaillement trés important qui aurait affecté jusqu’au manteau supérieur.
Aussi pourrait s’expliquer la mise en place du massif de Lanzo, celle du mas-
sif de Baldissero étant tout de méme différente car elle se fait en arriere
des formations du Canavese.

Elle se fait évidemment & partir de la masse de roches ultrabasiques remon-
tées par ce vaste cisaillement. La trace d'un tel cisaillement peut-8tre suivie
vers 1'E dans le chevauchement des Alpes Orientales.

On peut ainsi proposer pour la mise en place du massif de Baldissero :

1. Cisaillement crustal remontant 1'ensemble du manteau supérieur
et de la base de la crolt terrestre (zone d'Ivrée).

2. mise en place par faille (lors des épisodes décrochants ?) du
massif & l'arriére des formations du -Canavese.

massif de Sesia

Lanzo

Belmonte—

Levone

Cuorgng ¥

—_ =

=

Valperga

Panorama du secteur Levone-Cuorgné & partir du Bric Figlia

Fig 45
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Fig. 46 : Schéma structural du
secteur de Leyone

Les légendes sont celles de la fig. 38, sauf :

Q{QH_Bréche d eéléments de granite et de
do]om‘es triasiques

ECa]cschistes
Serpentin‘ites du Pesmonte

\-v-v-{Serpentinites du Torrente Levone
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. Ce sont ?inalemant ces failles qui ont déterminé la position si par-
ticulieére du Canavese, compris entre la faille du Canavese a l'avant et les
failles délimitant le socle & l'arriére (Baldissero, Ivrée).

III. Le secteur Cuorgné-Levone (fig. 45 - 46 — 47).

Ce secteur sud occidental est essentiellement caractérisé (tout au

-moins-dans la partie la plus au SW) par une succession de petites &cailles

pratiquement paralléles a la faille du Canavese. Ce style est particuliérement

- évident pour la coupe du Torrente Levone.

L'entaille réalisée par le Torrente Levone permet d'observer-dans
d'assez bonnes conditions une série de lames assez écrasées de granite clair

~alternant avec des écailles de bréches & éléments de granite et de Trias dolo-

mitique. Cette bréche est d'ailleurs trés tectonisée ; certains éléments sont
peut-8tre d'origine tectonique. ' '

Les écailles sont souvent de faible puissance et sont en général trés

redressées (170 E 65) légérement déversées vers 1'W. Elles sont reprises par de

=

trés nombreuses failles assez difficiles & déchiffrer.

 Les schistes et calcaires (schistes de Levone) qui font suite & la
bréche contiennent également deux petites lames d'environ 5 & 10m de granite.

Ces calcschistes recristallisés sont intensément plissés par des plis d'ordre

décimétrique & métrique. Les axes de ces plis sont presque tous trés proches de
la verticale (fig. 48). ' ‘

N

X—Axes de pljs

o Poles de plans de
stratification

Fig 48 : Diagramme des axes de plis des schistes de Levone
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ESE

) Si ces schistes peuvent 8tre rapprochés par certains de leurs carac-
téres (recristallisation, métamorphisme), des schistes de Bio, leur style de
plissement est cependant trés différent. Rappelaons que les schistes de Bio pré- f
sentent pour la plupart des axes horizontaux N-S alors que les schistes de |
Levone sont affectés de plis a axes verticaux. Cependant, gquelques plis & axes !
horizontaux ou subhorizontaux & axes N-S s'observent un peu plus au S prés des |
Case Pit sans gu'il soit possible de donner une chronologie sdre pour ces H
| deux types de plissement. Mais, si pour les schistes de Bio les plis & axes N-S k
étaient pratiguement perpendiculaires & la faille du Canavese et perpendicu- |
laires a l'ensemble des structures du secteur de Montalto (écailles E-W par
exemple), pour les schistes de Levone, ces plis & axes N-3 sont paralléles & la
faille du Canavese et a l'ensemble des structures du Torrente Levone. L'origine
de ces plis & axes N-S peut aussi &tre trés différente dans les deux cas, sans |
gue pour autant une origine commune soit & exclure totalement (surtout si on ;
interpréte ces deux types de schistes de la méme fagon).

seeteur

le

dans
Levaone - Rivara
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Mais on est obligé de trouver une autre explication pour la forma-
tion des plis & axes subverticaux des schistes de Levone. On pourrait évidem-
ment tenter de relier ces axes de plis verticaux & des jeux décrochants de la
faille du Canavese toute proche ici.

ESE

Les 1égendes sont celles de la fig. 46

Asut

Enfin, il est intéressant de noter que les schistes et calcaires de
Levone ont une stratification générale de 15-20 E 70, la faille du Canavese
une direction de 15 E 70 alors que la foliation des gneiss de Sesia a une va-
leur assez constante de 175,90. La faille du Canavese recoupe ainsi la folia-
tion des gneiss.

AT

SR

o\

b. Le Pesmonte.

I,

legune ESE

" M Pedimonte
YA R R

pentinites qui vient en contact tectonique treés net (granite et serpentinites
f uilletées au contact) avec le granite clair de Levone au N et avec les rhyo-
lites permiennes au S (respectivement 145 NE 70 et 140 E 70). Vers 1'E (Crosi
di Rivara), ces serpentinites englobent tectoniguement gquelques métres de pé-
lites siliceuses qui passent progressivement au "Rosso & Aptychus”.

N
Rolle

‘ Prés de ce sommet & 1'W de Rivara, affleure une autre écaille de ser-
|
|

c

I1 est & remarguer gue NICOLAS (1968) lie ce pointement de serpenti-
nites du Pesmonte & la masse plus importante de norites qui affleurent & gquel-
ques centaines de métres de 1a plus au N & 1l'intérieur des gneiss du massif de
Sesia de l'autre cdté de la faille du Canavese. Il faudrait ainsi abandonner

ChQQnuﬂi
3

totalement 1'hypothése d’'ophiolites (NOVARESE, 1929, ELTER et al., 1966) pour
ces serpentinites. Il semble plus logique d'admettre gue ces serpentinites dé-
rivées de roches ultrabasiques se sont mises en place & la fagon d'échardes qui
se sont fichées aussi bien dans les gneiss de Sesia gque dans les formations

‘ du Canavese (aprés la remontée globale des roches ultrabasiques).
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c. Le Belmonte.

Dans ce vaste ensemble ol n'affleure pratiquement gue le socle (rhyo-
lites, granite, gneiss), il faut noter du point de vue tectonique guelgues écail-
les tres peu représentées de Trias dolomitique ayant en général .une forme de
lentilles trés redressées.

Le long de la faille du Canavese au N du massif granitigue de Bel-
monte existe un petit témoin dans une toute petite écaille de schistes et
calcaires du méme type que ceux de Levone. Ils y sont également trés microplis-
sés avec des axes de plis verticaux. Ils viennent directement en contact par
faille avec les gneiss de Sesia.

Ils pourraient représenter, avec d'autres petits affleurements dans

la méme position tectonique dans le secteur du Bric Figlia, des éléments de
passage entre les schistes de Levone et ceux de Bio. '

IV = La ligne du Canavese.

Le lien tectonique existant entre ces trois régions d’affleurement
est représenté par 1'accident majeur qui sépare les gneiss du massif de Sesia
des sediments et du socle du Canavese. Cet accident, dénommé ligne du Canavese
dans notre région par les auteurs italiens (NOVARESE, 1929, BAGGIO, 1963-1985,
ELTER et al., 196B), est également appelé plus & 1'E ligne insubrienne (voir
en particulier GANSSER, 1968) ou ligne tonalitigue ou méme accident péri-
adriatique.

C'est dire l'importance et la constance de cet accident aux confins
c'2s Alpes Occidentales et des Alpes Méridionales (cf. fig. 3).
\ La place de cet accident a été longuement discutée par rapport & la
zone du Canavese : '

- en effet ou cet accident majeur peut &tre placé & 1'extérieur de la zone
du Canavese et il se trouve entre les gneiss du massif de Sesia au NW
et la zone du Canavese au SE.

- ou 1l peut &tre placé entre la zone du Canavese au NW et la zone d'Ivrée
au SE.

Mais d'une part étant donné les différences tant au point de vue tec-
tonique (déformations dans des niveaux structuraux trés différents) gue du
point de vue métamorphisme, un. accident essentiel sépare les gneiss du massif
de Sesia et le socle du Canavese (ce qu’' avaient déja sauligné BAGGIOD (1963-
1865), ELTER et al. (1966) et AHRENDT (1972)).

D'autre part, la ressemblance entre le socle et la couverture du Ca-
navese et ceux de la zone d'Ivrée implique de les relier, méme si un accident
les sépare. Ceci est particuliérement évident pour le secteur de Montaltao.

La ligne du Canavese est donc pour nous la faille qui sépare la zone
du Canavese des gneiss du massif de Sesia. Le mouvement le plus évident de
cette faille est un mouvement en faille normale gui a provoqué 1'effondrement
du Canavese par rapport au massif de Sesia.

Cependant ceci n'est pas aussi simple pour le secteur ol affleurent
les schistes de Bio ou ceux de Levone. En effet, si une faille normale existe
bien entre ces schistes et les gneiss du massif de Sesia et si les schistes
représentent bien la trace de schistes lustrés, qu'appeler alors faille du
Canavese ? '

Les schistes représentant la trace d’un ancien bassin ophiolitifére,
celle-ci a été en partie oblitérée par le cisaillement crustal ultérieur.
L'accident majeur doit alors 8tre placé en arriére ‘des schistes de Bio et de
Levone. Evidemment des phases postérieures au cisaillement ont pu provoguer
la formation de failles normales ou inverses qui ont ainsi masgué les jeux
primitifs. :

Ce cisaillement crustal majeur. marque ainsi le chevauchement de la
zone d’'Ivrée (il se développe vers 1' E dans lés Alpes Orientales) et est
souligné par les roches ultrabasiques. Ainsi s'expligueraient bien les anoma-
lies gravimétriques notées dans cette région (cf. fig. 5, p. 10).
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B. ESQUISSE RETROTECTONIQUE.

Aprés avoir analysé les éléments de la tectonique dans 1fensemb]e des
secteurs de Ta région étudiée, nous allons tenter de donner une chronologie de
ces éveénements (chronologie relative malheureusement, car souvent rien ne per-
met de dater ces événements avec certitude, un dge supposé peut cependant &tre
avance). :

Pour cela, Ta méthode rétrotectonique va &tre employée.

1. Les failles normales et 1'effondrement de la plaine du Po.

Ces failles affectent 1'ensemble du Canavese et de la zone d'Ivrée.
De direction moyenne NE-SW, elles reprennent trés souvent un certain nombre
d'accidents antérieurs et provoquent 1'effondrement général du Canavese par
rapport au massif de Sesia (la faille du Canavese a absorbé la majeure partie
de ce mouvement, dans notre région tout au moins).

Cette famille de failles est rapportable a 1'extension plioquater-
naire (GABERT, 1962).

2. La compression SE-NW.

Cette phase est marquée essentiellement par des failles décrochantes
et crée trés peu de nouvelle fracturation.

La faille du Canavese joue de fagon sénestre trés probablement.

Ce mouvement serait post-oligocéne.

3. La phase de distension N-S.

Lors de cette phase en distension se mettent en place les andésites
et Tes syénites de Biella. '

Leur age OTigocéne nous permet de dater relativement les autres évé-
nements.

4. La compression NNE-SSW.

Phase essentiellement en décrochement, elle induit la formation dfun
réseau de faille trés dense.
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Le mouvement. le Tong de la faille du Canavese serait dextre.

Cette phase anté-OTigocéne serait postérieure & la formation des
écailles du Canavese.

Le massif ultrabasique de Baldissero ainsi que les serpentinites du
Pesmonte ont pu se mettre en place Tors de ce jeu décrochant.

5. Les écailles et les structures E-W.

Des cisaillements & plusieurs niveaux de Ta série du Canavese ont
provoqué Tes structures et Tes écailles E-W.

Ces cisaillements ont provoqué des chevauchements vers le N ou vers
le S.

I1 n'est pas possible de donner un dge précis a cette phase de com-
pression grossiérement N-S.

6. Le cisai]lement crustal.

Ce cisaillement extrémement important,puisqu'intéressant jusqu'a la
base de Ta crolte terrestre et le manteau Supérieur, a amené en position haute
la zone d'Ivrée ainsi que son soubassement ‘ultrabasique qui donnera lieu i la
formation des massifs de Lanzo et de Baldissero.

Le plan de cisaillement devait &tre 3 T'origine assez plat. Celui-
ci se matérialise en outre par la partie supérieure de Ta Dent Blanche. Sa
pleine expression se trouve plus & 1'E dans les Alpes Orientales ou le socle

des Alpes Méridionales et sa couverture chevauchent trés nettement 1'avant-
pays européen. : '

I1 est possible que,déns la région du Canavese, ce chevauchement a
avorté parce que le mouvement a été essentiellement absorbé au niveau des Alpes
Orientales et qu'il s'est produit un mouvement de rotation de 1a plaque apu-

lienne amenant ainsi un chevauchement trés important & 1'E et peu de choses 3
T'W. :

Ce cisaillement s'est produit alors que les deux continents &taient
en contact. Sa place doit se situer a 1'Eocéne.

7. Les événements ‘1iasiques.

Ces événements sont marqués par des bréches synsédimentaires, qui
sont 1'écho d'une tectonique en distension.

IT est évident que si des structures anticlinales ou synclinales
ont affecté la couverture lombarde, les cisaillements postérieurs Tes ont
totalement masqués.
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Tableau récapitulatif
Essai chronologique des événements tectoniques

PHASES " - EFFETS AGE SUPPOSE ou PROPOSE

7 Failles normales

Distension NW-SE PTio Quaternaire

6 Décrochements ' Anté Pliocéne
‘ ‘Compression SE-NW Post Ol1igocéne |
| .- '] CONCLUSIONS GENERALES
B Fentes, failles normales s " & -
Distension N-S OTigocene |
4 Décrochements Anté 0ligocéne ‘
Compression NE-SW Eocéne ?
3 Ecaillage, mise en place du S
massif de Baldissero kOgene
2 Cisaillement crustal Eocéne ?
1 Failles normales j B

Distension
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CONCLUSIONS GENERALES

La présente étude a permis de confirmer des faits connus et d'apporter
quelques €léments nouveaux, tant du point de vue stratigraphique que tectonique.

Ces faits doivent étre placds maintenant dans un cadre plus général,
Région-clé des Alpes, la région étudiée et plus globalement la zone du Canavese
posent en effet Te probléme des liaisons avec 1'ensemble du bati alpin. La zone
du Canavese se trouve au carrefour des Alpes Méridionales, Orientales, Occiden-
tales et de 1'Apennin; chaque liaison possible va étre envisagée.

A. LA RELATION CANAVESE - ALPES MERIDIONALES

Cette relation est la plus affirmée au point de vue paléogéographique
a notre avis. L'@étude stratigraphique a fait ressortir des ressemblances frap-
pantes, tant au point de vue du socle que de la couverture, entre la zone du
Canavese et le domaine lombard.

Rappelons que Tles &léments lombards caractéristiques sont, sur un
socle équivalent :

les bréches liasiques & faciés "Macchia Vecchia" et niveaux Ammonitico
rosso .

les marnocalcaires & Radiolaires de faciés "Rosso & Aptychus"

les calcaires & Calpionelles et silex & faciés "MaTolica"

les pélites sombres du Crétacé inférieur 3 faciés "Scisti neri".

Cependant, des niveaux détritiques & tous les niveaux de la série,
notamment au Jurassique supérieur-Crétacé inférieur (dans la "Mafolica"), les
fuciés volcanodétritiques du Jurassique moyen, les lacunes probables dans la
série invitent & placer le Canavese dans une position paléogéographique tout
a fait particuliére, proche de la source détritique qui a alimenté les flyschs
de la série lombarde.

Il reste & expliquer la position actuelle de la zone du Canavese. En
effet, ELTER et al. (1966) ont proposé de considérer 1a zone du Canavese comme
étant un bassin indépendant du domaine lombard et séparé de Tui par la "ride
insubrienne". Cette solution est envisageable mais nous pensons que cette posi-
tion en une sorte de bassin isolé (ce qui a fait définir ainsi la zone du Cana-
vese) n'est en fait qu'une position structurale ; cette partie distale du domai-
ne Tombard a &té conservée entre deux accidents importants :

- la Tigne du Canavese vers 1'extérieur -
- 1'accident limitant Tes roches ultrabasiques de Baldissero et les granu- -
litesde 1a zone d'Ivrée, vers 1'intérieur.

La "ride insubrienne" (=zone d'lvrée) ne doit alors également sa position actuel-
le qu'a un phénoméne d'ordre tectonique, qui 1'a amenéde en position structurale
haute en arriére de la "zone" du Canavese. :
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Dans ces conditions, Ta série fondamentale du Canavese appartenant

aléogéo i :
Eaduc? graphiquement au domaine lombard, le terme de zone du Canavese devient

B. LA RELATION CANAVESE - ALPES ORIENTALES

Des similitudes de faciés ont déiz ate g
. es _ Ja eété notées entre le Canav
certaines séries des Alpes Orientales (notamment appartenant a T'Austr§§§1§§n
moyen (WIEDENMAYER, 1963, BERNOULLT, 1964, ELTER et al., 1966)).

_ ‘Ces ressemblances s'intégrent d'autant mi i
on cgns1dere les Alpes Orientales comme Ta partie d?gia?;’dgv$g 2?52g5§0£%263),
apz]Tenne chevauchggt 1'avant-pays européen. On comprend ainsi les liaisons
entre certains fag1es de 1'Austro-alpin et des Alpes Méridionales et en parti-
culier pour ce qui nous concerne, du Canavese. Pt

lement crustal trés important qui 8 '
: quil a affecté le mantea &ri i
mise en place des massifs ultrabasiques. 4 BTN RE parmis T

La trace de ce cisaillement se retro i 7

) : uverait en outre dans le -

ghement de la partie sommitale de 1a Dent Blanche. La faille 1nsubrienngh?zgﬂ
anavese) serait la trace verticalisée de ce cisaillement.

C. LA RELATION CANAVESE - ALPES OCCIDENTALES

domai;eouiéT e§1§te au.niveag dg Canavese_un trés petit bassin indépendant du
“ ‘tP montais, qui possédait des ophiolites et des schistes Tustrés et
qui a été recouvert par le cisaillement crustal aprés collision
o se tggusgiazgh;?ﬁgi Tust?es sogt ges éléments du domaine piémontais. La sutu-
e tr au niveau du Canavese. Elle aurait &té re
_ a ’ couverte par
le cisaillement crustal et n'apparaitrait qu'a la faveur de failles tardiSes

Cette solution extréme pose le : 1ass i i
: _ probléme du massif i i
un simple massif cristallin interne. P ERSTN Sl e hat v

D. LA RELATION CANAVESE - APENNIN

Celle-ci, postulae par ELTER et al. (1966 é
€ : : A sur la : ioli-
tes, de radiolarites, de calcaires 3 Calpionelles e% d'“argi??gsgngglgmg?ﬂgﬁ11
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doit se reposer en d'autres termes. D'une part, cette succession n'existe jamais
dans le Canavese. D'autre part, si les ophiolites existent, elles doivent &tre
plutot 1iées au domaine piémontais. ' S

La Tiaison.Canavese-Apennin peut cependant se placer dans le cadre
plus général Alpes Méridionales-Apennin. On peut, dans ce cas, intégrer le
Canavese dans le schéma proposé par AUBOUIN (1963) l1iant la zone lombarde & la
zone ligure externe. Le Canavese devient ainsi un simple &lément de passage plus
occidental. I e Montferrat, avec des faciés proches de ceux du Canavese, est lui
aussi un bon é&lément de passage vers le Sud.

Le Canavese reste donc, malgré les éléments apportés, au centre des
problémes alpins. Plutét que de les résoudre cette étude n'a fait qu'en poser
d'autres. Beaucoup de points demandent & étre é&claircis a présent, comme la
position du massif de Lanzo par rapport au massif de Sesia ou la signification
des écailles de Vil-Locana en avant du massif de Sesia.
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