N

N

Contribution a I’étude géologique de la bordure sud du
massif de Menderes dans la région située a ’Est de
Koycegiz (province de Mugla) Turquie
Daniel Maitre

» To cite this version:

Daniel Maitre. Contribution a I’étude géologique de la bordure sud du massif de Menderes dans la
région située a 'Est de Koycegiz (province de Mugla) Turquie. Stratigraphie. Université de Grenoble,
1967. Francais. NNT: . tel-00813679

HAL Id: tel-00813679
https://theses.hal.science/tel-00813679
Submitted on 16 Apr 2013

HAL is a multi-disciplinary open access L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
archive for the deposit and dissemination of sci- destinée au dépot et a la diffusion de documents
entific research documents, whether they are pub- scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
lished or not. The documents may come from émanant des établissements d’enseignement et de
teaching and research institutions in France or recherche francais ou étrangers, des laboratoires
abroad, or from public or private research centers. publics ou privés.


https://theses.hal.science/tel-00813679
https://hal.archives-ouvertes.fr

T ———————————.

| ~ FACULTE DES SCIENCES DE L UNIVERSITE DE GRENOBLE

!
N® D'ORDRE: &% ‘
|

i
‘
THESE ;

présentée pour obtenir le grade de
DOCTEUR DE 3&me CYCLE

Spécialité Sciences de la Terre
Mention : Géologie appliquée
par |

Daniel MAITRE

CONTRIBUTION A L'ETUDE GEOLOGIQUE DE LA BORDURE SUD
DU MASSIF DU MENDERES DANS LA REGION SITUEE
A LEST DE KOYCEGIZ (PROVINCE DE MUGLA)

. TURGUIE oeU0THEg,
GRENOBLE-SCIENCES

'{T’/tlz %
’ ~ . - e
/I//A'?t‘{m"\\‘v

Soutenue le juillet 1967 devant la Commission d’ examen

R. MICHEL Professeur

@

PR

'\

i

d o)

m I Préci
\H MM, R. BARBIER Professeur Président
opeee|

P\ Examinateurs
L

J. DEBELMAS Professeur




04 .
N® D'ORDRE; ! &9

FACULTE DES SCIENCES DE L'UNIVERSITE DE GRENOBLE

505142
1967

€} 6
}
<3

THESE

présentée pour obtenir le grade de
DOCTEUR DE 3€&me CcycLE

Spécialité Sciences de la Terre
Mention - Géologie appliquée
par

Daniel MAITRE

CONTRIBUTION A L ETUDE GEOLOGIQUE DE LA BORDURE SUD

DU MASSIF DU MENDERES DANS LA REGION SITUEE

A L'EST DE KOYCEGIZ (PROVINCE DE MULA)

TURQUIE WO THE H,
%‘\ -,;_\_(,‘\
GRENDBLE-SCIENS
<j/:" JI . s ey
TVERSIT A

RS
PRI

Soutenue le juillet 1967 devant la Commission d’ examen

MM, R. BARBIER Professeur Président

R. MICHEL Professeur .
Examinateurs
J. DEBELMAS Professeur




e ———

FACUL'TE DES SCTENCES

LISTE DES PROFESSEURS

POYENS HONORAIRES : M. MORET Léen
== M. WEIL Louis

Z

DOYEN
PROFESSEURS TITULAIRES
FROELBwI U 242 SURIAET

MM. NEEL Louis
HEILMANN René
KRAVTCHENKO Julien
CHABAUTY Claude
BENOIT Jean
CHENE Marcel
WEIL Louis
FELICI No#l
KUNTZMANN Jean
BARBIER Reynold
SANTON Lucien
OZENDA Paul
FALLOT Maurice
KOSZUL Jean-Louis
GALVANI O,
MOUSSA André
TRAYNARD Philippe
SOUTIF Michel
CRAYA Antoine
REULOS R
BESSON 7T,

AYANT Yves
GALLISSOT

Mlle LUTZ Elisabeth

MM. BLAMBERT Maurice
BOUCHEZ Robert
LLIBOUTRY Louis
MICHEL Robert
BONNIER Etienne
DESSAUX Georges
PILLET E.
YOCCOZ Jean
DEBELMAS Jacques
GERBER R.
PAUTHENET R.
VAUQUOIS B,

MM. BARJON R.
BARBIER J.C.
SILBER R.
BUYLE-BODIN M.
DREYFUS B.

KLEIN J.
VAILLANT F.
ARNAUD P.
SENGEL P.
BARNOUD F.
BRISSONNEAU P
GAGNAIRE D,

Mme KOFLER L,

MM. DEGRANGE Ch.
PEBAY-PEROULA J.C
RASSAT A,

PROFESSEURS SANS CHAIRE

MM. GIDON P.
GIRAUD P.
PERRET R.

Mme BARBIER M.J.

Mme SOUTIF J.

MM, COHEN 7T,
DEPASSEL R.
GASTINEL A,
ANGLES-D'AURIAC P
DUCROS P.
GLENAT R.
LACAZE A,
BARRA J.
COUMES A.
PERRIAUX T,
ROBERT A.
BIAREZ J.P.
BONNET G,
CAUQUIS G.
BONNETAIN L.
DEPOMMIER P.
HACQUES G.
POLOUJADOFF M,

. BONNIER Etienne

Chaire de Physique expérimentale
Chaire de Chimie

Chaire de Mécanique rationnelle
Chaire de Calcul différentiel et intégral
Chaire de Radioélectricité

Chaire de Chimie papetigre

Chaire de Thermodynamique

Chaire d'Electrostatique

Chaire de Mathématiques appliquées
Chaire de Géologie appliquée

Chaire de Ménanique des fluides
Chaire de Botanique

Chaire de Physique industrielle
Chaire de Mathématiques M. P. C.
Mathématiques :

Chaire de Chimie nucléaire

Chaire de Chimie générale

Chaire dé Physique générale

Chaire d'Hydrodynamisme

Théorie des Champs

Chaire de Chimie

Physique approfondie

Mathématiques

Mathématiques

Chaire de Mathématiques

Physique nucléaire

Géophysique

Chaire de Minéralogie et Pétrographie
Chaire d'Electrochimie et d'Electrometallurgie
Chaire de Physiologic animale

Chaire de Physique industrielle et Electronique
Chaire de Physique nucléaire théorique
Chaire de Géologie générale
Mathématiques

Electronique

Chaire de Calcul électronique
Physique nucléaire

Chaire de Physique

Meécanique des Fluides

Chaire d'Electronique
Thermodynamique

Mathématiques

Zoologie et Hydrobiologie

Chaire de Chimie M. P, C.

Chaire de Zoologie

Chaire de Biosynthese de la Cellulose
Physique

Chaire de Chimie Physique

Botanique

Zoologie

Physique

Chaire de Chimie systématique

Géologie et Minéralogie
Géologie
Servomécanismes
FElectrochimie

Physique
Electrotechnique
Mécanique des Fluides
Mathématiques appliquées
Mécanique des Fluides
Minéralogie et Cristallographie
Chimie

Thermodynamique
Mathématiques appliquées
Electronique

Géologie et Minéralogie
Chimie papetiere
Mécanique Phisique
Electonique

Chimie générale

Chimie rminérale

Ltude nucléaire et Génie atomique
Calcul numérique
Electronique

PROFESSEURS ASSOCIES

MM, NAPP-ZINN
AMAR H.
PARTHE E.
MURAKAMI-SHINGO

MAITRES DE CONFERENCES

UNIVERSITE DE GRENOBLE

Botanique

Physique du Solide
Physique du Solide
Mathématiques pures

MM, DODU J.
LANCIA R.

Mme KAHANE J,

M. DESPORTES C.

Mme BOUCHE L,

M. SARROT-REYNAULD

Mme BONNIER M. J,
KAHANE A,
DOLIQUE J. M.
BRIERE G.
DESRE P.
LAJZEROWICZ 7J,
VALENTIN P.
BERTRANDIAS J. P,

LAURENT P.

CAUBET J. P.
PAYAN 1.7,

Mme BERTRANDIAS F,
LONGEQUEUE 71, P.
NIVAT M,

SOHM J.C.
"ZADWORNY F,
DURAND F,
CARLIER G,
AUBERT G.
DELPUECH J. J.
PFISTER J,C.
CHIBON P.
IDELMAN 8§,
BLOCH D,
BRUGEL L,
SIBILLE R.

MAITRES DE CONFERENCES

Mécanique des Fluides
Physique automatique
Physique

Chimie

Mathématiques

Géologie Propédeutique
Chimie

Physique générale
Electronique

Physique M. P, C,
Chimie 8. P.C. N,
Physique M. P, C,
Physique M, P, C,
Mathmatiques appliquées
T.M, P,

Mathématiques appliquées
T.M. P,

Mathématiques pures
Mathématiques
Mathématiques pures M. P.C,
Physique

Mathématiques appliquées
Electrochimie
Electronique

Chimie Physique
Biologie végétale
Physique M,'P, C.
Chimie organique
Physique C. P, E, M,
Biologie animale
Physique animale
Electronique

Lu. T,

LUT.

ASSOCIES

MM. RADELLI L,
KEYSTON J.
WAKIYAMA T.
SAWCZUK A.
CHEEKE 7,
YAMADA Q,
WITKOWSKI A.

Géologie
Thermodynamique
Physique du Solide
Mécanique des Fluides
Thermodynamique
Physique du solide
Physique générale




AVANT PROPOS

Il m'est agréable de présenter ce mémoire au Laboratoire de Géologie
de 1'Université de Grenoble ou j'ai été initié aux Sciences de la Terre. Je re-
mercie en cette occasion tous ceux qui m'y ont dispensé leur enseignement,
que ce soit Monsieur le Doyen L. MORET ou Messieurs les Professeurs
R. BARBIER et J, DEBELMAS, et j'aurai une attention toute particulizre pour
Monsieur le Professeur R, MICHEL qui a accepté de diriger mes travaux sans
ménager son dide,

Toute ma gratitude va & Monsieur L. DUBERTRET, Directeur de Re-
cherches au O.N. R.S. pour ses visites sur le terrain et je lui sais gré d'avoir
pu m'obtenir l'appui matériel du C.N. K. S, qui m'a permis de mener X bien
ce travail,

Je remercie également Monsicur le Directeur Général du M, T. A,
(Institut de Recherches et de Géologie miniere de Turquie) qui m'a accepté
comme stagiaire ainsi que Messieurs H.N. PAMIR et J. ERENTOZ aupres
desquels j'ai toujours trouvé la plus grande compréhension,

Je ne saurais ouhlier Monsieur le Professeur V. SARROT-REYNAULD
et Messieurs les Maftres-Assistants et Assistants de i'Institut Dolomien e
j'al souvent diimportuner. 7

le garde un excellent souvenir de moes caz
SAGET, F, RICHARD et I. YILMAZ ainsi que de
}!

F. de GRACIANSKY qui n'a
Ccessé de me prodiguer aide et conseils jusqu'd 1'ac

achévement de cette étude,

Je ne sais comment remercier Monsieur J. SIGAL de 1'Institut Frangais

du Pétrole, Monsieur M. LEMOINT de I'E.N.5, des Mines, Madame M., NEU-
MAN et Monsieur A, BLONDEAU de la Facultd des Sciences de Paris, Mes-

marades de terrvain J. P, BAS-




sieurs G, CARBONNEL et B, PORTHAULT de la Faculté des Sciences de Lyon,
a qui je dois mes déterminations de microfaunes.

i . ' ; : ; ' . :
Enfin je soulignerai l'efficacité du personnel technique de 1'Institut Dolo
- 1 P . i - . N 1 -
mieu qui a permis la réalisation des travaux de Laboratoire et 1'impression de
cet ouvrage.

SOMMAIRE

INTRODUCTION

I -RESUME DESTINE A UNE LECTURE RAPIDE DE LA CARTE
GEOLOGIQUE . ...ttt it it et e e e e e i
IT -SITUATION ET DESCRIPTION GEOGRAPHIQUE
IIT ~-SITUATION GEOLOGIQUE . ....ov v eeennn... S S AR AN RS
IV - TRAVAUX ANTERIEURS

................

......................................

...................................

LES ULTRAMAFITES

I - LES PERIDOTITES
A - L'olivine

B - Les pyroxeénes

..........................................

1) Les pyroxenes orthorhombiques
2) Les pyroxenes monocliniques
3) Répartition des pyroxeunes
C - La serpentinisation
£y - Composition chimique
I - FACIES PARTICULIERS ...ttt o aee e
A - Les ophisphérites
B -~ Les rodingites
C - Les microgabbros

LES ECAILLES DE TERRAINS METAMORPHIQUES

-

= DESCRIPTION ..o i K. A )
I - GENESE

I e T N e - SR

A - Le type
B - Le degré
IV . CONCLUSIONS

.............................................

LES DIABASES ET LAVES SPILITIQUES

I - LA COUPE DE KARABUK .........
Il - LA COUPE DE KAVACIK ....... TR E R R B W B8 S E.R SR R
Il - DIABASES DE SAKARCA, LAVES SPILIT IQUES D'AGLA .......
IV - ANALYSES CHIMIQUES
V - CONCLUSIONS

.........................

........................................

Pages

Nolle o lic Nile MINTN

~

28
30

33

34




LES TERRAINS SEDIMENTAIRES

I - GENERALITES ...ttt ittt ittt et et iee it nns 39
l,l L'ENSEMBLE NORD SUPERIEUR OU ENSEMBLE DE KOYCEGIZ, 3 39

A - Coupe de la falaise située 3 1'Est de Koy(,eglz .
B - TLes coupes du Kurudere
1) La coupe de.1'Ali dag
2) Lia coupe du fond du ravin du Kurudere
3) La coupe du Kabacam
C - Les coupes de Cayhisar
1) Lia coupe au Nord de Cayhisar
2) Lia coupe au niveau du village de Cayhisar
D - Conclusions
- Lie flysch

Ul - L'ENSEMBLE INFERIEUR NORD OU ENSEMBLE DU KEPEZ TEPE : 52
A - Les affleurements
B - La coupe du Kepez tepe
C - La partie est du plateau de Kavacik
D - Le plateau de Sakarca
E - La série détritique et le flysch des écailles sus-jacentes

1V - LA COUPE DU DALAMAN (Q.AY (FLEUVE DALAMAN) ............ BT
] O LS TOMN S . & 4 x5 4 v s 550 8 s e remmmesmee s o st et 58
Vi - LE QUATERNAIRE ET LE NEOCTF]\TEL ........................... 59
A - Le Néogene
B - Le Quaternaire
LA TECTONIQUE
1 - LA PHASE D'EFFONDREMENT .......... TSR B B R T . 61

A - Lesg failles NNW-SSE .
B - Failles et flexu.rea.WSquNE
1) L'accident en bordure sud des plateaux de
Kavacik et de Sakarca
2) L'accident de la bordure sud du massif du
Gigekbaba

C ~ Pendages et structures anticlinales et synclinales

I ~ LA TECTONIQUE TANGENTIEL LE ., .cocn it ioersneronsos
A - IL.e biseautage a l'intérieur de l'ensemble de Koycegiz
B - Les déplacements relatifs de 1'ensemble de Koycegiz
et de l'ensemble du Kepez tepe et les écailles tectoniques
C - Ultramafites et terrains métamorphiques

11l - LA DIRECTION DE LA TECTONIQUE TANGENTIELLE .....

CONCLUSIONS

I - RECONSTITUTIONS PALEOGEOGRAPHIQUES .............
II - HYPOTHESES OROGENIQUES ET PROBLEMES DE LA MISE
EN PLACE DES ROCHES VERTES ... ... 0o ianin

A - Origine exacte des ensembles structuraux
B - Probleme de la mise en place des roches vertes

ADDENDUM

MINERALISATIONS . . ... i i i e e e
BIELIOGRAPHIE . . covsrmemismusmbido idafass gaimdnoss ose

66

68

70

71

74
76




Planche I

3]

1I
LY
v

"'Vf

Vi

Vi

VIl

X

X1
XIL
KILT

X1V
XV

AVIT

KVILL

XX

xX
XXI

LISTE DES PLANCHES

Schéma structural de la Turquie ........ ... ..o vn..n
Carte géologique de la bordure sud du Menderes .......
Coupe synthétique .. ... .. .0 st enrirareonreeinsnasas
Schéing geographigUe .. p cowssayowsmss e vemas e =nwsnme
Ensembles structuraux . ..... . oo vvicnsnaseceens
Les ophisphérites d'Akyaka . ........ ...
Litage dans les ultramafites du Ci¢c ekbaba .
Pyroxénolites a augite et grains d'olivine .............
Pyroxene et olivine serpentinisée des harzburgites .
Amphibolite a grenat et épidote ...... ... o0

Quartzite & lits d'épidote de chlorite et de muscovite

Tableau des analyses chimigues ........ .o vt
Bloc calcaire avec sa crofite lavique dans les laves (Ag’la
Radiolarites (Agla) 7
Structure variolitique (échantillon 0194) ..............
Structure spilitique 2 augites et microlites d'albite ...

Variation d' epalsseu1 des unités de l'ensemble de Koyceglz

Falaise a 1'Est de Koypegiz .........................
Colonne stratigraphique de 1l'ensemble de Koye eng a5
Bancs de gres et schistes du flysch sous une hutte de
berger (Camova BEPE) a5 vuw oy e s smnomywn e e wanm o
Figures de sédimentation A la partie supérieure d'un
bancdegreésduflysch .. oo crivnevreisovimnnnasssas
Grano-classement dans la s ealrnentanon du flysch
Successions lithologiques observées dans |'ensemble

du Kepez BePe v v vsnsimesmes wrvsmpa s amenwan sy o
Calcaire a silex du Crétacé de 1' ermemb]e du Kepez
tope (BUTUAETE)Y, 1 v vmvnnssnisFaasgaBnin suisoesssss
Petit plis dans ce méme calcaire

Schéma tectonique .. .. cvv v ercsnnrsenns
Plan de position des coupes ......... oo enecan
COUPEE BEYLEEH o i ivp s diiwisnbssvi@senssasmeen

~ oo

—_
o O

19
27

35
37

38
40
42
46
50

51

53
55
62

64
65

—— —

T 2yoveyd

D B - - ;
a {6 wTX {\‘\ )
g > s .".:)r \‘ o
o AN V i =
a 3 @ P
¥ = & w97 &% QTL - N o\ 3
o [ { [i{k X, C x 7312 =R 5
4 7 o X % k":‘; — \{‘ i Q
: . TR SR
p R ‘ ¥ o i
) c 2\‘&\ : .X *ile % * * N |
¢ ° I R i{ ¥ x 5 \ 6 a
n oS % D o T
= z | & X Xy \ \L
a 3 R H o . =
: > B ecst (s
= SO
© = \ %%E @ I‘ 1.';
B h ¢ g w
; ! a @ | E
. 2 Al
) N P4
N 2
~yz fn‘“g.;il m
D[ 0 \‘-. E: m
1t W s
ad o °
® \\m |
l \ I
SV
% 4
o
5 ¢
o 1/
n
w ! \'-—
% -
w. 3
n
.
Q 0
I >
2 3
] " N
ey o é? a
~ ¢
o & 2 %
—~ - W 3
5 o 2 \
sy E e \ N )\
2 0 3 \, \ \
24 » 5 N N
o - a \ e \)\
o o * \ i
24 7 3 y ®
: g £ 13 \| 9 "“\\\@ )
= = i e W \ o
o 2 9 L § 4 c AN \
P g \ \ 'S £ Wi o “-;J
< D { % B g
5 i T I (
;’ T 4 \ —~
w \ L S
j / Py s
\ e ( N \
+ £
x | 4 \f & L u/

NIL3IXM'l saado,p
JFIAdYNL v 30 TVYNLONNIS VWIHIS




DENIZLS

i

Mossi?f du MENDERES

+

4L

+

+~

( partie sud |

—+

'
+

+

+

+

9
At

9
P

.8 @

. s on

e e e
- ®
e s o @

5 s s e o @

®

e s 8 o 2 8 @

e s s o

. e

P

i

T

PALECGENE n

QUATERNAIRE
NECGENE

GNEISS.MICASCH

ULTRAMAFITES [ 7"~

SPILITES .ANDESITES|

PALEOZOIQUE E

Ea|

MESOZOIQUE

S50km.

DE LA BORDURE SUD DU MASSIF DU MENDERES

CARTE GEOLOGIQUE

plaache |

av 1 /500000

le carte géologique de TURQUIE

(S

d apres

INTRODUCTION

Ce mémoire a été réalisé pour le M. T. A, , INSTITUT DE

"RECHERCHE ET GEOLOGIE MINIERE DE LA TURQUIE, gui nous a demandé

un lever cartographique géologique au 1/25 000 ; aussi avons-nous volontaire-
ment réduit cette étude a une description détaillée des terrains et des structu-
res de la surface cartographiée.

Si nous avons essayé de retirer de ces recherches le maximum
de conclusions directes et immédiates concernant la paléogéographie, c'est
volontairement que nous sommes restés sur le plan régional. Cependant, de-
vant 1'ampleur et la diversité des faits géologiques rencontrés, nous n'avons pu
résister au désir d'émetire gquelques théories générales que nous avons grou-
pées sous le nom d'hypotheéses orogeniques. Ces hypotheses, liédes 3 des consi-
dérations sur le probleme particulier de la mise en place des ophiolites, for-
meront la conclusion de ce mémoire.

Enfin, c'est toujours en fonction du but cartographi que gque
N M . - & & ¥l + " S a4
eur trouvera, a la page suivante, un résumé destiné a la lecture rapide

de la carte géologique dressée,
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I - RESUME DESTINE A UNE LECTURE RAPIDE DE LA CARTE GEOLOGIQUE ) z
——— Q
g. (=) L":', = {
~ 13 233 oo : : @ 5 = = |
Carte topographique utilisée : Turquie 1/25 000 B s 8 = |
A ®y a '
Feuilles o 3 - |
i—_ y z 2 - as 2 |
Fethiye 0 21b1 Fethive 0 21a2 g 0 |
n - q = 3 ®
Denizli N2lc4 Denizli N 21D3 (partie SE). ® ,“;
1: U] \
¥ |
o ; L o P ; S w
Seules les grandes unités structurales .ont été soulignées ainsi S
que les grandes failles d'effondrement récentes. Quand la série se trouvait dans |
14
iun ordre stratigraphique normal, les contacts anormaux ne correspondant qu'a D
un simple écaillage ont été peu marqués, afin de ne pas surcharger la carte.
)
La succession des niveaux lithologiques (cf. pl.III} o
ietsept o sgb el °
P - - a -U
Les conglomérats quaternaires, les marnes et calcaires argi- ™m
leux a gastéropodes du Néogene reposent en discordance sur l'ensemble des % -
formations, 3 rg’ 2 ©»
. . 3 > o
Les ultramafites recouvrent & leur tour en discordance tecto- 5 : ° ;
» s 0 & a (=] L]
nique les autres formations. Le contact est jalonné d'écailles de terrains pré- 5 = & 3
B - 3w » = -~ ® =
sentant un métamorphisme régional, o° o 3 m
3 cqes g B 8 ~
Sous cette formation, des laves spilitiques et des diabases, 28 2 - |
& % . . . N ; > 0O Q__ (=] ‘
aimsl que les terrains sédimentaires forment des ensembles se chevauchant, a = = i [~
i ] ®
oll nous retrouverons, du haut vers le bas o 4 “ "
“w x |
: 5 ; ® < |
- les laves et les diabases ; - o |
- soit un flysch, soit une série détritique gréseuse qui appar- * ;
tiennent tous deux & l'Eoceéne-QOligocene (présence de débris . - o |
: j i 2 O
de Priabonien ; , > L8 /
~ - pr - . . P = q o~ - o
- un Crétacé i Albo-Aptien, Cénomanien et Sénonien déter- 3
minés., [1 comprend, sous une série compréhensive de cal-
caires a silex, des calcilutites argileuses roses ou beiges " i & % o
-y - ” < - 7 : = W
et un petit niveau gréseux, non datés ; 3 e oy 2: ) m |
o i 3 . . o Q < N o) |
- du Jurassique 3 Dogger et Malm déterminés, représentés » e o z 2 i
o 5 4 i . ) . - . - (18 @ 1i
par une série de calcaires 3 silex (calcilutites & calpionel- Q 3 ® o |
. . i og B L " o ) |
les), ol s'intercalent des niveaux oolitiques (Dogger) et des e x *‘1
4 z 9z |
calcaires graveleux au sommet ; a - = < |
- le Trias dolomitique et calcaire daté du Norien. 3 o o E o
- v
(] o (2] = ® 3
@ o Y @« 1
(o] ‘
Q g 2 ° ?‘
= -] ° @ = |
g 5 ¢ 3 2 0 |
5 e g
— o 1
o 3 |
] g ‘
0 w0 |
< "
t E | {L L
il




e B

Il - SITUATION ET DESCRIPTION GEOGRAPHIQUES (cf. pl. IV)

La région étudiée se trouve au SW de la Turquie, dans le
Vilayet de Mugla, 2 la limite de 1'antique Carie du Sud et de la Liycie orientale.
Ille englobe dans ses limites la ville et le lac de Koycegiz & 1'Ouest, au Nord
Ouest le petit village de Afla et elle est traversée au Sud Est par le fleuve
Dalaman. C'est un pays au relief vigoureux, qui fait varier les altitudes du
niveau 0 m au lac de Koycegiz & 2 290 m au Nord.

Deux types de morphologie s'opposent : des falaises aux cou-
leurs grises et blanches tranchent sur des formes plus molles aux teintes
ocres et rouilles, Cette dualité se retrouve sur la carte géologique ou des
terrains sédimentaires correspondant aux teintes claires de la région émergent
au milieu des masses sombres des terrains éruptifs.

Les plaines basses sont riches en cultures et en arbres frui-
tiers, mais la forét constitue une des grandes richesses naturelles de ce pays
olu, suivant 1'altitude et le degré d'humidité, poussent soit des arbres d'essen-
ces rares comme le Ligquid ambar orientalis ou arbre a encens, soit le Pinus

pinea et surtout le Pinus nigra, qui couvre les montagnes de foréts soigneuseu-

ment protégées et entretenues.

En ce qui concerne les unités géographiques, nous avons obser-
vé la succession suivante, du Nord au Sud :
- un massif montagneux qui culmine a 2 295 m au Cigekbaba. C'est ce nom que
nous avons employé de préférence a celui de Sandrasdag qui couvre le massif
tout entier ; le nom de Sandrasdag se trouve sur les cartes a plus petite échelle,
mais il est peu employé dans la région méme, C'est dans un creux 2 mi-pente
du flanc SW de ceite montagne que se trouve le village d'Agla déja cité.
- Au Sud de ce massif, le relief s'abaisse brutalement par une falaise, pour
former deux plateaux que sépare le ravin du Kurudere. Ce sont les plateaux de
Kavacik Cayhisar 2 1'E et de Sakarca a 1'W.
- insuite une zone effondrée correspond a la plaine de Beobasi, bordée de col-
lines, qui se reléve doucement vers le Sud. Cette plaine se ferme a 1I'Est et
s'ouvre a4 1'Ouest sur la cuvette du lac et de la plaine de KOycegiz.

III - SITUATION GEOLOGIQUE (cf. pl. I)

La Turquie est citée traditionnellement comme le trait a'union
entre les zones alpines européennes et asiatiques. Effectivement elle prolon-
g d'Ouest en Est le caractére géologique tourmenté des zones égéennes et
dinariques, s'aliongeant entre les deux blocs stables que sont la plateforme
russe et le massif arabo-syrien.

Nous ne reprendrons pas les divisions établies du Nord au
Sud en Pontides, Anatolides, Taurides, Iranides et plis bordiers anatoliques
et iraniens, Nous dirons simplement que, d'un point de vue plus géographique
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que géologique, nous nous trouvons dans le prolongement oues:t d’u ,Taurus,
formant la liaison entre les Taurides ou les Iranides et les plis égéens. Stra-
tigraphiquement, un net caractére mésogéen apparait dans?' la partie sud deﬂla
Turquie au Mésozoique, mais l'orogeéne "alpin' individualise de facon extréme
les domaines de sédimentation tertiaire. Nous retiendrons cependant deux
traits caractérisant la Turquie ; 1'un concerne les structures, 1'autre le vol-
canisme.

Il y a un véritable enroulement des structures autour de no—.
yaux de terrains "durs' cristallins et cristallophylliens, surtout dans la moi-
tié ouest de la Turquie, avec le massif de Kirgehir a l'E.d'Ankara.et le mas-
sif du Menderes au SE d'Izmir. C'est & la bordure sud de ce massif que se
rattachent les grandes lignes de la région étudiée. )

D'autre part un volcanisme basique et ultrabasique se repar-
tit sur toute 1'étendue de la Turquie et, semble-t-il, 3 différents niveaux '
stratigraphi ques. Nous retrouvons aussi ce deuxieme caractére avec une im-
portance particulitre dans la région étudiée.

IV - TRAVAUX ANTERIEURS

Cette région du Sud Ouest de la Turquie a été peu étudiée
avant 1964, Cependant nous pouvons signaler le passage, en 1912, de ' ‘
A. PHILLIPSON, qui avait appelé cette région la Stid-Karische-Faltengebirge ;
il en avait noté les grandes lignes tectoniques correspondant a une phasia
d'effondrement et la présence d'une série mésozoique a cherts lités et a
Trias dolomitique & Diplopores 2 la base, série qu'il avait rapprochée de
celle du Pinde-Olonos de Grece.

La présence de mines de chrome a donné lieu 2 une série
de rapports souvent inédits, qui se trouvent dans les archives du M. T. A,
3 Ankara, ou ont été publiés dans les annales de cet organisme. Leur but
trop spécialisé leur fait négliger la géologie générale de la région. Nous
devons cependant signaler & ce sujet les publications de H. HENCKMAN
(1931-1942), V. KOVENKO (1945-1949), G. HIESSLEITNER (1951), K.‘ ‘.
NEBERT (1954), H. COLIN (1954), H. FLUGEL (1955), E. ALTINLI (1955),.
H. BORCHERT (1960). Mais le travail le plus important et le premier essal
de synthtse est celui de G. Van der KAADEN et K. METZ, avec une carte
géologique au 1/100 000 de la région. ,' o

Depuis 1964, un important travail d'ensemble a été rea.l.1se
"dans la région et une série de cartes au 1/25 000 a été dressée par plusieurs
géologues travaillant en étroite collaboration en un groupe dont l'auteur de cet

ouvrage fait partie avec :
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J.P. BASSAGET (these de 1'Université de Grenoble, 1966)

P. de GRACIANSKY (rapports M. T. A, 1963-64)

F. RICHARD (these en cours d'impression)

I. YILMAZ (these de 1'Université de Grenoble, 1966)

De l'ensemble de ces travaux, nous pouvons donner une coupe
schématique recoupant les structures du N au S avec, en succession normale :

- les gneiss du Menderes formant le soubassement ;

- des micaschistes ;

- des calcaires métamorphiques paléozoiques supérieurs et

mésozoiques ;

et, en contact anormal :

- une zone hétérogéne dont fait partie la région étudiée, avec
des terrains éruptifs, des terrains métamorphiques et des
terrains sédimentaires allant du Permo-Carboniféere au
Néogene. Ces terrains présentent une structure en écail-
les et semblent chevaucher une série sédimentaire différen-

te selon les descriptions de J, P, BASSAGET, série sédi-
mentaire apparaissant vers le SSE.

Enfin, la mer, unité géographique, limite vers le Sud le
domaine d'investigation ; le dernier témoin de cette zone hétérogéne semble
étre 1'fle de Rhodes, que 1'on pouvait voir des sommets de la région de
Koycegiz,

V - PLAN GENERAL D'ETUDE

Les formations quaternaires et néogénes mises a part, une
coupe schématique donne de haut en bas :
- des ultramafites ;
- des écailles de terrains métamorphiques ;
- des laves spilitigues et des diabases ;
- des terrains sédimentaires, avec : ol
- un ensemble supérieur nord, que nous appellerons ensem-
ble de Kdycefiz ;
- un ensemble inférieur nord que nous appellerons ensemble
du Kepez tepe, auquel doit s'ajouter la coupe du Dalaman
au Sud de la zone cartographiée.
C'est cet ordre que nous suivrons dans le plan général, décri-

vant en plus, dans le chapitre des terrains sédimertaires, le Néogéne et le Qua-
ternaire.
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LES ULTRAMAFITES

Les ultramafites couvrent 3 elles seules la moitié environ de
la surface cartographiée, sur une épaisseur pouvant dépasser 1 000 m. Mis
3 part un petit lambeau de Néogéne qui flotte sur la masse des ultramafites au
Sud de Beobasi, elles représentent le toit des formations de la région.

Le contact est discordant sur l'ensemble ; en effet nous retrou-
vons indistinctement au mur:des terrains métamorphiques, des laves spiliti-
ques ou des terrains sédimentaires.

Leur caractéristique essenticlle est ici leur grande homogénéi-
té. Les seules anomalies qui se rencontrent dans la masse des péridotites sont
représentées par des microgabbros en dykes ou en filons, ainsi que des lits
décimétriques de pyroxénolites au pendage régulier 2 1'échelle des massifs.

Des gites de ségrégation de chromite se répartissent égale-
ment de facon quelconque dans les péridotites et il est impossible de localiser
le phénomene de serpentinisation. La seule exception a cette homogénéité est
formée par la présence au mur d'ophisphérites et de rodingites.

I - LES PERIDOTITES (Echantillons 1, 1d, 0268, 3, 169)

Leur structure est grenue et le fond est essentiellement con-
stitué de cristaux d'olivine plus ou moins serpentinisés.; des pyroxenes le
parstment., Elles présentent par endroits de la picotite et de la chromite
en plages englobant les antres minéraux.

A) L'olivine

Ses caractéristiques optiques indiquent un fort pourcentage
enn Mg0 (> 70 %), avec un angle d'axe 2 V >> 80°, ce qui rejoint les résul-
tats d'analyses chimiques ot pour 1 107 molécules de Mg0 on trouve, déduc-
tion faite de la magnétite virtuelle, 30 molécules de FeO0.

Les cristaux d'olivine sont diaclasés et les diaclases rem-
plies le plus souvent de serpentine. Dans 1'échantillon 0270 les morceaux
d'olivine s'alterent en bordure de facon progressive en un minéral coloré
dans les bruns en L. N, et présentant une biréfringence notable (iddingsite ? ).

Deux types de pyroxénes ont été déterminés

wr 13w

1) Les pyroxénes orthorhombiques :
bronzite {2V = - 86° environ)
enstatite (+ 76°¢ 2 V <+ 84°

Mg > 80 o)

2) Lies pyroxtnes monocliniques :
clinoenstatite (2 V = 36°)
augite

| Cette augite se présente en fines lamelles, A forte biré-
tringence, séparées par des clivages cataclastiques ; elle a en fait été déter-
minée aux rayons X

[ = intensité M = moyenne
F = forte
TFEF = tres forte

d = distance réticulaire
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61 | F | 1,32 F }
? i I
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3) Répartition des pyroxenes

Lies enstatites et les bronzites forment la majeure
pyroxenes qui parsement sans ordre les péridotites de la région
a2 b 34 e N Ay * - 25 ) s ’ : '
nom de barzburgites attribué 3 ces dernieéres. Cependant dans le

S N I ST T T 3 o 7 000 i 3
J t ekbaba, au-dessus de 2 000 mm, 1'érosion est plus intense et

Y varratatri \ s = sy s E 7

@ vegetation nulle | aussi peut-on observer un litage de 1'ordre du décimdtre
avec une alternance rde litg d Ve e i I3 p i
b ; ince ne lits de pyroxénolites, de dunites & chrome et de péri-
dotites 4 orthopvroxenes (harsburoites) 1i 3 i '

: ¢s a orthopyroxenes (harzburgites). Le litage est régulier a 1'é€chelle
de petits 1 s8ifs. Clest dans ces lits ¢ inoli
petits massifs. C'est dans ces lits de pyroxénolites que se trouvent des

Pyroxénes monoclinigues. augites princin:l K
pyroxenes monocliniques, augites principalement, avec de rares clinocensta-
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: ’ de Cavhisar, une véri P e (L e PR > S ER A o )
_ . . . o~ 1 caynisar, une véritable bréche (échantillon 74) a éléments de pér
tites. 11 faut noter le faciés cataclasé de ces augites déja décrites. rque la limite inféri ; : : : ) P —
marque la limite inférieure des ultramafites. Il y a confirmation en ce point
o o ) 7 du contact anormal qui sépare ultramafites et diabases sous-jacentes,
C) Serpentinisation : & ! ;
) pentinisallo : . ans cefte zone de bordure se trouvent également des blocs
arrondis pouvant mé&me s'entasser en coussins, Il est possible de voir un de

l

= = 2 & i |

Un résean de diaclases remplies de serpentines et une altération en ' S . » o e |
P p ces blocs sur la route de Koycegiz-Agla, un peu apres le début de la forét, a }

\

{

lentilles reproduisent en grand ce qui s'observe dans les olivines au micro-
scope. Il n'y a pas ici & proprement parler de serpentinites, mais des pérido-
tites altérées et il reste toujours les fantémes de grains d'olivine et de pyro-

l'endroit ot la route recoupe pour la deuxieme fois la limite inférieure des

péridotites. Plusieurs sont bien représentés dans la région d'Akyaka, sur le
chemin de Gokmacat-Gayhisar. En bordure du chemin se trouvent des rodin-
gites (échantillon 23) ; dans le ravin qui se trouve 4 gauche en montant, & 500 i
m plus au N, affleure une série d'ophisphérites superposées (échantillon 67). l

xene dans les échantillons les plus serpentinisés.

L'échantillon 0270 présente au microscope des produits d'al-
tération qui, colorés en jaune en L.N., ont une biréfringence plus élevée que
la serpentine et ressemblent a des phyllites, chlorites ou micas.

‘ S, 2 _ A) Les opbigphérite
11 est difficile d'émettre ici une hypothése sur la formation ) OplIEpAcrites

] ; . P .
de 1a serpentine ; il est cependant certain qu'une partie est liée a la tectonique. el ariiiblere 552
: 1 2 # cnantiilion
Toutes les diaclases sont en effet recouvertes d'une mince pellicule de serpen- Gk lbLL O O
tine. Une autre partie, liée aux altérations en boules, doit provenir des cir-
- . . . o . ) . '
culations d'eau, au moins dans les parties superficielles. Il n'en reste pas Composition : augites
. |
f moins que l'altération généralisée méme dans les parties en apparence les : U ST SNV S
3 a 2 s s 3 ! L 1
plus saines et & une échelle microscopique, reste énigmatique. spheéne, hématite.
D) Composition chimique ' Structure microlitique porphyrique.
Z » P - : o 1. - - .2 4
Une analyse effectuée sur une harzburgite (échantillon n 1) Des phénocristaux d'augite flottent dans une pate formée de

suivant le calcul C. 1 P. W. LACROIX, la composition virtuelle microlites difficilement identifiables. Il peut, cependant, y &tre reconnu
des fibres de pennine, de petits pyroxdnes et des granules de sphéne. Il y a

. ~
a donné,

suivante

82,2 % d'olivine ( apparition de plages isotropes ef transformation de phénocristaux en serpen-
1 7 de pyroxene ) tine,
N G s G ; i i
6 7, de magnétite { pourcentage pondéral Lie bord de ces ophisphérites 2 structure et composition |
3.4 9% d'albite ) se rapprochant des basaltes, est serpentinisé, I
8 % d'H,0. ( - ‘,i
l I ' %) 4 ites . |

La faiblesse en pyroxéne est 3 noter et correspond aux obser-
vations. Mais il est curieux de constater la possibilité de formation de pla-
. gioclases. En fait cette présence de sodium, qui a conduit & former de 1'albi

|

. . 5
te, doit correspondre a la serpentine. ne 1z i 21114 ] i1 ‘
e, p P Une lame mince tailiée en bordure de ces rodingites montre, }

| |
| du bord au centre : |
iz

| - FACIES PARTICULIERS . BtiE Bae exker - o ; - i

I - FAGIES PAR L o une partie externe corapl2tement chloritisée en pennine avec des lits con- “

i ‘ Cef}tjﬁiqu@g (3!9 i‘}_)i\ﬂ‘o-lilt} I.J('T'-'l_'u.lf)? "i! F- P & ] 1 i T o b 5
; % ) ) 1 £ i€ PIplaolite, = n 8 écarte du bhord leg aopré ‘ T
Au mur les ultramafites présentent le plus souvent une zone { lamelleusss de rigidolite § _ﬁ . (;l o ) 2 ‘c:i —gac’;s le ’Plﬂ-&t"ﬂ |
. : S : . s o . antie gt 2 ripidolite semblent prendre la forme et la plac » ph ig- ﬁ
5 forte serpentinisation. Au SE de Kavacik, en rive droite du ravin qui descend P a place de phénocri |

¥ia

taux aut

omorphes. En méme temps les plages amorphes prennent de plus en
plus d'espace.

L'ensemble de la lame est parsemé de minéraux opagques
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(oxydes de fer) et de petité granules de sphéne.

Des déterminations effectuées aux rayons X par M. VUAGNAT,
J. P, BASSAGET, A. FRANCONI, ont donné une composition de grossulaire ace
matériel d'apparence amorphe au microscope. 1 !

I1 est curieux de noter dans ces rodingites cette concentration,
en bordure, des éléments alumineux et ferro-magnésiens, alors que le centre
semble exclusivement calcique et silicaté.

L'origine de ces ophisphérites et de ces rodingites ne peut
étre expliquée ici. Il faut noter cependant leur présence en bordure des ultra-
mafites, ce qui semblerait apporter une preuve de 1'hypothese de formation
tectonique émise par M. VUAGNAT et L, PUZZTASZERI (1962).

C ) Les microgabbros

Ils sont répartis dans la masse des ultramafites, soit sous
forme de dykes, soit sous forme de filons. Le contact avec les péridotites est
franc, marqué parfois par une zone serpentineuse. L'origine de cette zone
peut s'expliquer peut-&tre en considérant la tectonique qui atteint les ultrama-
fites et les différences de dureté qui séparent les intrusions de la masse in-
trusée. Compacts, souvent peu altérés par rapport aux péridotites environ-
nantes, les microgabbros présentent une texture doléritique visible a la loupe. l

Echantillon 63

Représentatif de 1'ensemble des intrusions de ce type, cet
échantillon a été prélevé dans le ravin qui rejoint & 1'Est le bassin de Beobasi
au Dalaman.

Composition : plagioclase (oligoclase-andésine)

pyroxene (augite)

amphibole (hornblende brune)
chlorite (antigorite)
ilménite, épidote.

Structure intersertale.

Les feldspaths forment la trame de la roche, en prismes
trapus ; des macles polysynthétiques montrent un angle d'extinction faible
(15° 2 0°), mais & réfringence moyeune (> 1, 5) indiquant 20 a 30 % d'anor-
thite,

La matrice interstitielle semble formée d'augite et de felds-

paths par endroits, Les amphiboles proviennent de la pseudomorphose des
augites avec en plus, formation de quelques cristaux automorphes. La

.
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chlorite pseudomorphose amphiboles et augites.
Deux phases se superposent dans la formation de cette roche.
La premiere correspond & la formation d'une diabase intersertale & augites
et plagioclases, la deuxiéme & une destabilisation des pyroxénes, tranformés
en hornblende hrune, cette destabilisation pouvant s'étre poursuivie jusqu'au
stade chlorite. Lies conditions de cette succession de phases peuvent provenir
de deux phénomenes différents
- soit il y a eu ascension lente du magma et cristallisation avec variation pro-
gressive des conditions de formation ;
- s0it mise en place d'une diabase intersertale soumise ensuite a2 un début
de métamorphisme auquel auraient également été soumises les péridotites.
L'absence de manifestation probante de métamorphisme dans
les péridotites nous incline & choisir la premi&re hypothese.
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Pyroxéne et oiivine serpentinisée des harzburgites, Planche VIT.

Litage dans les ultramafites du GIGEKBARA

Planche VI




LES ECAILLES DE TERRAIN METAMOCRPHIQUE

Leurs gicements se situent exclusivement en bordure des ultra-
mafites sous lesquelles elles semblent plonger. De plus, au Nord de Augla elles
réapparaissent une premiére fois dans une demi-fené&tre dégagée par 1'érosion
et 1l est possible de les retrouver & une dizaine de kilometres vers le Nord
OQuest, au-dela de la zone cartographiée,

Aucun passage continu ne semble relier ultramafites et terrains
cristallophylliens ; par contre le contact est souvent tranché, marqué par une
zone serpentineuse, ef fait penser 3 un contact tectonique. Il en est de méme
avec les terrainsqui se trouvent au mur des écailles et qui. sont surtout consti-
tués de laves spilitiques ou d'argilites & radiolaires. '

Les affleurements les plus importants se trouvent au Nord Ouest
dans la région de Agla ; leur épaisseur atteint ici 600 m. Vers le Sud Est de pe-
tites écailles ne représentent plus que des témoins dont la fréquence et 1'épais -
seur diminuent considérablement vers le SSE.

Aussi ferons-nous surtout une étude des écaillesde Agla, y rat-
tachant celles qui constituent les Jammbeaux entrainés, semble-t-il, par les ul-
tramafites,

Une coupe schématique dans cette région montre

- un substratum formé de laves et d'argiles rouges a radiolai-
laires ;

- une zone de terrains & aspect de schisies sériciteux et de mi-
caschistes verts ou roses, olt se rencontrent des bancs calcau-
res et des bancs de quartzite. Cette zone prend une importan-
ce considérable vers le Nord pour disparaftre vers le Sud ;

- des terrains durs ol apparail une texture de gneiss avec des
quartzites et des amphibolites. C'est surtout ce type de ter-
rains qul subsgiste en lambeaux vers le Bud, que ce soit en
bordure duGicekbahba, cu des péridotites du bassin de Beobasi.

L'étude détaillée de ces écailles de terrain métamorphique
donne de précieux renseignements quant A leur origine et 2 leur position tecto-
tique,

Nous verrons =n effet que leur type de métamorphisme exclut
un métamorphisme de contact au profit d'un rmétarnorphisme régional anormal
eu égard a leur position stratigraphique

De plus, sans gque l'on puisse parler de série, une certaine
zonéographie permet de prouver qu'il y a eu renversement de ceg écailles. Le

but de ce chapitre sera donc d'essayer de retrouver le type de la série métamor-
phigue originelle.
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I - DESCRIPTION

Les descriptions d'échantillons ont été faites en essayant de
regrouper les mémes types de roches présentant un degré de métamorphisme
croissant. Ils ont été prélevés en bordure du sentier qui de Agla meéne au
Deren dere,.

Echantillon 0142

Schiste sériciteux quartziteux a épidote.
Composition : quartz
chlorite
biotite
granules d'épidote (pistacite) et de sphéne
hématite

Le quartz et un mélange d'aiguilles de chlorite et de biotite
associées a des granules d'épidote, se partagent le fond de la lame, Cependant
les éléments ferromagnésiens et calciques présentent un début de concentra-
tion en lits millimétriques soulignés, en lumiére naturelle, par la coloration
verte des chlorites et leurs exsudats d'oxydes de fer.

F.chantillon 0143

Quartzite phylliteuse épidotitique, 2 lits colorés en rose.
Composition : quartz engrené
épidotes : pistacite et piémontite
muscovite
hématite

La roche montre principalement du quartz en fond continu.
Il s'y surajoute de 1'épidote manganésifere (piémontite), dont les concentra-

tions en aiguilles forment des lits.

Echantilion 0157

Schiste sériciteux quartziteux a épidote,
Composition : quartz
chlorite
muscovite
épidotes (pistacite, zoisite)

La structure est identique a la précédente, mais il faut y
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ajouter la présence de cristaux de quartz plus importants et de chlorite auto-

morphe en lamelles flexueuses.

Echantillon 0201

Cette quartzite phylliteuse est identique aux échantillons précédents,

avec pour composants !

quartz

chlorite

muscovite hématisée
épidote (piémontite)

Echantillon 0301

Quartzite phylliteuse
Composition :

quartz

musgcovite

grenat

épidote (piémontite)

Les cristaux de muscovite prennent ici une taille supérieure et

il faut noter la présence de grenat,
Echantillon 0163

Micaschiste quartziteux a épidote.
Composition !
quartz
biotite
feldspath (plagioclase damouritisé)
grenat
épidote et oxydes métalliques

1.a hiotite donne une structure lépidoblastique orientée a la ro-

s o " # Fe - T » .

che. Les plagioclases automorphes sont entierement altérés en épidote et séri
cite,

Micaschiste quartziteux,

Composition :
quartsz

biotite décolorée

-
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feldspath (plagioclase : o < L0™)
grenat
oxydes metalliques (de fer et de manganeése)

Cet échantillon de structure semblable au précédent a été préle-
vé aux épontes d'une concentration importante de minerais de manganése exp-

loité.

Echantillon 0154

Schiste a épidote
Composition :
quartz
épidote
actinote
hornblende verte

Epidote et quartz forment le fond de la roche, De nombreuses
actinotes aciculaires donnent une orientation. Des cristaux de hornblende ver-
te se répartissent irrégulierement dans 1l'ensemble,

Echantillon 0155

Schiste 2 actinote.
Composition :
actinote
épidote (pistacite)
hornblende verte
sphéne

L'épidote se répartit en petits cristaux sur les fibres acicu-
laires d'actinote qui forment 1'essentiel de la lame. Quelques cristaux de

quartz et de feldspath complétement altérésen épidote parsément la roche.

Echantillon 0160

Amphibolite a grenat.
Composition :
hornblende verte
grenal almandin
épidotes (pistacite - clinozoisite)

En lame mince la structure apparalt grenue, sans orientation.
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Les éléments sont bien cristallisés. L'almandin a été déterminé aux rayons X
donnant les distances réticulaires avec les intensités suivantes :

2,88 | M | 2,11 [ | 1,55 T

11 - GENESE

La description de cette série montre une grande variété de
compositions, depuis les éléments ultrabasiques(échantillon 0160) jusqu'aux
bancs quartziteux. Il faut y ajouter en outre des bancs de calcite, intercalés.

On peut penser a une origine sédimentaire détritique, a
grains de quartz et traces de calcite ou d'argiles pour la plupart des quartzi-
tes phylliteuses a épidote. Par contre les roches ultrabasiques uniquement a
amphiboles et grenat doivent provenir de roches éruptives ultrabasiques, leur
caractére éruptif étant souligné par la présence de sphene.

Entre ces deux cas extrémes, il est difficile de donner une
préférence 2 1'origine ortho ou para. Toutefois la présence de fantémes d'albi-
te, instable aux conditions de formation des autres minéraux permet de suppo-
ser une origine ortho pour les échantilions 0163 et 0164, & moins qu'il n'y ait
eu rétromorphose,

11 semble donc que la série originelle soit une série sédimen-
taire a3 majorité détritique et présence de bancs de calcaires, avec des inter-
calations d'éléments éruptifs, la partie sommitale de la série étant constituée
par des roches éruptives ultrabasiques,

La présence de manganése se manifeste 3 presque tous les
niveaux par de la piémontite et mé&me des minérais de manganeése.

IIr - LE METAMORPHISME

A - Le type peut déja en &tre déterminé par 1'observation directe sur
le terrain : d'une part la texture est orientée, d'autre part la présence de -
hornblende verte nécessite une température de formation assez élevée.
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Nous pouvons donc dire que nous sommes en présence de thermodynamo-
métamorphisme impliquant une pression élevée et une source de chaleur (H. G,
F. WINKLER).

Par ailleurs la texture observée sur le terrain indique des écailles ren-
versées avec les schistes sériciteux a la base et une texture de gneiss au som-
met.

B - Le degré

Chaque série posseéde des caractéristiques qui lui sont propres ; cepen-
dant nous essaierons d'établir un paralléle avec la série de facies de type Bar-
row en utilisant la classification de F.J. TURNER et J. VERHOOGEN (1960).

En reprenant les minéraux principaux a partir des terrains les plus mé-
tamorphiques vers les moins métamorphiques, nous avons :

- dans l'échantillon 0160 : de la hornblende verte et du grenat almandin,

1 & 0155 : cette hornbl ende verte n'existe plus que dis-
persée et altérée, par contre 1'actinote forme le fond de la lame, ac-
compagnée d'un peu d'épidote,

- dans 1'échantillon 0154 : des plagioclases sont complétement damouri-

tisés ; des restes d'actinote se transforment en épidote et quartz,

- dans les échantillons 0174 et 0163 : 3 c6té des fantdmes de plagiocla-

ses il y a apparition de la biotite, )

- dans les échantillons 0157, 0201 et 0301 : chlorite et muscovite cons-

tituent les phyllites, toujours accompagnées d'épidote

Il y a ainsi les successions de minéraux :

«— chlorite — < biotite >
<—— muscovite

grenat almandin -

>

—
#—-— quartz + épidote < albite

>

—
&— actinote —s «— hornblende~s»

Lia calcite ne réagit pas avec le quartz seul, mais en présence de chlo-
rite :

(1) chlorite + calcite + quartz ——= actinote + 2 épidotes

- D'autre part :
(2) chlorite + actinote + épidote + quartz —— hornblende,

Le domaine d'équilibre de la réaction (1) est celui du groupe B 1-2
(Barrown® 1 - 2) "quartz-albite-épidote subfacies'. Le domaine d'équilibre
de la réaction (2) est celui du groupe B 1 - 3 : "quartz - albite - épidote -
almandin subfacizs'. Le métamorphisme doit &tre supérieur a celui'de ce
groupe pour 1'échantillon 0160, ou 1'actinote a complétement disparu, ce qui
pourrait correspondre au groupe B II - 3 ' almandin-staurotide facis''.

B I correspond au faci¢s des schistes verts ''greenschist facizs"
BII 2 1' "almandin-amphibolite facies".
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C'est au groupe B II - 3 que nous pouvons rattacher 1'échantil-
lon 42 correspondant & une écaille située au Sud de Sarkaca.

Echantillon 42

Composition : plagioclase albite (& = 15°, 2V = + 80°)
hornblende verte
épidote (pistacite)
sphéne
grenat

Les feldspaths forment le fond de la lame ; déformés, ils
attestent des efforts tectoniques subis par la roche. Les amphiboles marquent
l'orientation de la roche. Des petits cristaux de sphene semblent confirmer
l'origine otho de cette roche, qui pouvait étre une albitite.

’

CONCLUSIONS

Nous avons donc des terrains métamorphiques correspondant
3 l'origine 3 une série détritique et éruptive. L.e degré et le type de métamor-
phisme sont semblables & ceux du "greenschist facies' de faible température
analogue 3 "l1'albite épidote amphibolite facies' de J. VOGT et P. ESKOLA.
Cela correspond également aux zones epi et meso des micaschistes sérici-
teux et rmicaschistes & deux micas dans le cas d'une série pélitique.

Dans la région on ne connaft de série de ce type en place qu'
en bordure du massif du Menderes, bordure sud et bordure nord.

Ceci rend possible 1'hypothese tectonique nécessitant pour la
mise en place de ces écailles, un déplacement de 50 km depuis le NNW de ce

e e R

Quartzite a

lits d'épidote, de chlorite et de muscovite,

Planche VIII




LES DIABASES ET LAVES SPILITIQUES

Si au Sud et & 1'Est elles représentent le plus souvent le sub-
stratum des péridotites, elles en sont séparées au Nord par des écailles de ter-
rains métamorphiques. Au mur elles reposent sur la série détritique sommita-
le des terrains sédimentaires. Leur épaisseur varie de 100 a 800 m. Leur as-
pect change suivant le degré d'exposition. Dans le fond des ravins aux pentes |
raides elles se présentent en roches dures vert foncé, en d'autres endroits au
contraire elles se débitent en schistes avec une couleur brune et un délit en pe-
tits éléments.

En fait elles ont une structure variable, mais elles sont toujours
caractérisées par la présence d'éléments ferro-magnésiens calciques, de plagio-
clases & tendance sodique et des structures dérivant de la structure intersertale,
Ceci nous permet de parler de série spilitique au sens large du mot : 1'identité
de structure avec les laves spilitiques décrites par M, VUAGNAT nous a conduit
a employer la méme terminologie.

Accompagnant ces roches éruptives, des blocs calcaires se pré-
sentent soit en enclaves, soit en écailles tectoniques, a l'intérieur des ensembles
éruptifs.

Si la tectonique met parfois en contact des matériaux dont les
conditions de formation sont assez éloighées, en deux endroits se trouvent réunies
des roches dans un ordre de cristallisation logique : laves spilitiques et structu-
re microlitique & un pdle, diabases & structure intersertale a 1'autre pdle.

I - COUPE DE KARABUK

Au SE de Kavacik le torrent qui descend de Cayhisar a entail-
1é péridotites et laves jusqu'aux terrains sédimentaires et nous a ainsi permis
de prélever une série d'échantillons. Du mur au toit nous avons :

- des terrains sédimentaires représentés par :

]J'échantillon 56

Greés a grain fin 3 ciment calcaire.

Matrice : calcite.
Eléments figurés : quartz, de rares grains de feldspaths et de
chlorite. '
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Des laves :
échantillons 54 et 58

D'aspect extérieur schisteux, semblables aux terrains sédi-
mentaires sous-jacents, ils montrent au microscope une structure tres diffé-
rente correspondant & une paragenése hydrothermale.

Composition : calcite

quartz
chlorite (pennine)
hématite

La calcite microcristalline présente de rares plages de quartz

cristallisé, Des loupes de produits pratiquement isomorphes et fortement héma-

tisés parsément la calcite. C'est dans ces loupes que peut se reconnaitre la
chlorite.

Echantillon 59

A deux metres au-dessus des échantillons 54 et 58, la roche
a une texture massive, une couleur verte, Elle est parcourue de petits filons
blancs. Elle s'altére tres facilement et prend alors un délit schisteux absor-
bant 1'eau.
Composition : plagioclase (albite)
calcite
apatite
hématite

Lia structure est microlitique.

Les plagioclases masqués par une forte hématisation forment
le fond de la lame, De petits filons sont composés soit de calcite recristalli-
sée, soit de petites albites (relief faible, = 14, 2 V = 76), 2 moins de 5 %
d'anorthite. De petites aiguilles d'apatite parsément la lame.

Une analyse chimique partielle a donné :

Na?O T %
KZO 0,05 %

ce qui nous permet d'affirmer que les feldspaths formant le fond de la lame
sont bien des plagioclases albitiques.

Deux échantillons pris a une hauteur de 50 m de la base ont
montré une méme structure et une méme composition.

Echantillons 61, 71

Dans ces échantillons, prélevés dans la partie terminale de
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la coupe, les cristaux commencent a &tre visibles a la loupe.
Composition : plagioclases (andésine a oligoclase,
2V =-280°)
pyroxene (augite titanifere, 2 V = + 40°)
hornblende verte (2 V = - 74°)
calcite, pennine.

= 20°

Structure intersertale arborescente,
Les plagioclases en lattes encadrent les cristaux de pyroxéne,
qui prennent un aspect de fibres buissonneuses.

La coupe est interrompue au sommet par un contact tectonique
marqué par une mylonitisation de ces diabases (lame 72) qui, chloritisées, pren-
nent un aspect de schiste. La base des péridotites qui forment le toit de ces dia-
bases est broyée en une breéche a éléments d'olivine recimentés par de la ser-
pentine (échantillon 74).

II - LA COUPE DE KAVACIK

Contigu au précédent, un deuxieme affleurement de diabases
constitue le plateau de Kavacik-Cayhisar. Des radiolarites lui sont associées ;
celles-ci nous permettent déja d'affirmer une mise en place sous-marine.

La texture est compacte et homogeéne en bordure : au centre
une zone présente une texture doléritique ol les lattes de plagioclases sont vi-
sibles a 1'oeil nu. C'est dans cette partie centrale que des filons de quartz a
chalcopyrite et pyrite témoignent d'une phase hydrothermale.

La coupe effectuée a été faite du bord W au centre de 1l'affleure-
ment.

Echantillon 209a

Composition : plagioclases (0’\< 15° : albite-oligoclase)
calcite
chlorite

apatite, hématite, sphéne.
Structure microgrenue a début de structure intersertale.

Quoique chargés en inclusions, seuls apparaissent nettement quel-
ques plagioclases et des plages de calcite., Le fond de la lame est formé d'un
mélange de petits cristaux de plagioclases et de chlorites fortement hémati-
sés. Quelques filons d'albite traversent la roche,

Fchantillon 209b

: plagioclase (¢<C10° : albite-oligoclase)
amphiboles (hornblende verte et actinote :X = 14°)

Composition

pyroxenes ouralitisés
hématite, sphene,

Structure arborescente étoilée ou en gerbe.

La hornblende verte se distribue soif en cristaux trapus pseudomor-
phosant les pyroxénes, soit en étoiles ; de mé&me on retrouve les plagioclases
en étoiles ou en bagueties allongées. Les actinotes forment des gerbes de fibres
Enfin des

allongées. Des cristaux d'hématite se répartissent sur toute la lame,

couvrent la totalité de la lame.

petits granules de sphe
Echantillon 209¢
: plagioclases (o = 15°: albite-oligoclase)

(2V = 36°344 ° augite)
(pennine, ripidolite)

Composition
pyroxenes
chlorites

hématite, sphene,

Structure infersertale divergente,

De grands pyroxenes sont entourés de plagioclases fortement hé-
matisés et de granules de sphene. I.a chlorite provient de 1'altération des
importantes d'hématite moulent les cristaux environ-

pyrozeénes. Des plages

nants.

illon 209d

: plagioclases (%<

9 L]

Composition 15°: albite-oligoclase)
pytroxénes {augite )

chlorites (antigorite)

actinote en fils (amiante)

ite

sphene, héma

Structure infersertale divergente.

Lies plagioclas

s en lattes forment la charpente de la roche, les

espaces interstitiels étant remplis par les pyroxeénes. Ceux-ci sont bastiti-

sés, parfois complétement pseudomorphosés par de la chlorite, le réle de
remplacant étant parfois joué par 1l'actinote (ouralitisation), L.es plagiocla-
ses hématitisés et toeujours recouverts de sphéne commencent & se 5aussu-

ritiser. L'hématite en grandes plages moule les autres crisftaux.




Echantillon 209f

Composition : plagioclases (& =14°,.2 V = 74° albite )
(¢ = 24°, réfringence 1, 54)
augites ( oligoclase-andésine)
épidote ( pistacite)

chlorifes
hématite, apatite.

Structure intersertale divergente

Les plagioclases en cristaux allongés, macliés Carlsbad, sont saus-
suritisés en albite, calcite et épidote (pistacite). Les augites sont transformées
en chlorites. De la pistacite cristallise eh rosaces tandis que des aiguilles de zoi.
gite parsement la lame..

Dans les quatre derniers échantillons, il apparait deux phases de
cristallisation., Lia premiere concerne les plagiociases les plus basiques et les
augites dont la cristallisation a donné un gabbro a structure intersertale. La
deuxieme correspond a la destabilisation de ces feldspaths et de ces augites
et &2 leur remplacement par de 1'albite, de la pistacite, de la calcite et de la
chlorite. Cette deuxieéme phase pourrait bien avoir une origine hydrothermale ;
en effet le gisement est parcouru de filons de quartz ol apparaissent par en-
droits de la pyrite et de la chalcopyrite.

Ainsi, si nous ne considérons que le produit de la premiere phase
de crisgtallisation, il existe une succession i la fois dans la taille des cristaux,
la structure et la composition, succession progressive du mur au toit de la
premigre coupe, de la bordure au centre du deuxieme affleurement. Cela per-

met d'établir le tableau suivant, meftant en paralléle les deux coupes

Taille des
plagioclascs 0,1 1 2 5 10 mm
i microgrenue \  intersertale : intersertale
Structure microcristalline | ou ! |
+ microlitique ! arborescente | divergente
! 1]
chlorite chlorite
Compoaition calcite augite plagioclases
calcite plagioclases
¥
coupe 1 54 59 61, 71 '
N° des !
échantillons !
coupe 2 209a 209b 209¢c, d ' 209f J
1

quement,
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Ceci prouve une certaine continuité 2 1l'intérieur de ces deux ensem-
ples au moins, et on peut admettre 1'hypothese de deux coulées et d'une différen-
ciation A l'intérieur méme de ces coulées, que la tectonique ou 1'érosion ont '
tronquées.

Par ailleurs la phase hydrothermale peut fort bien &tre contempo-
raine de la mise en place et correspondre 2 un départ des éléments volatils de
la masse méme de la coulée,

III - DIABASES DE SAKARCA, LAVES SPILITIQUES DE A(ELA

Les échantillons ramassés en d'autres affleurements peuvent se
rattacher a 1'un des types précédents, Il en est ainsi au S de Sakarca, ou les
échantillons 12 et 46 montrent une structure intersertale arborescente 3 plagio-
clases et augite, avec en plus des filons de quartz.

Laves spilitiques de A§la

Dans la région de Agla, les échantillons prélevés sans qu'il fit
fait de coupe systématique, correspondent a des structures microlitiques.

Echantillon 0179

albite (ot = 14°
calcite

augite

Composition réfringence faible)

hématite, chlorites, spheéne,.

Le fond de la lame est formé principalement d'albite (0, 3 mm),
fortement hématisée, A structure intersertale, la matrice intersticielle étant
formée de chlorite, hématite, calcite (et pistacite ?). Gi et 13 apparaissent
dans la roche des plages de calcite et de gros cristaux automorphes de plagio-
clase saussuritisé et d'augite.

Avec les €chantillons suivants apparaissent des types particuliers
1 A o 0 9 v - 2 iy - 2 on Y e . - F
ntéressants, car ils sont caractérisfiques des coulées subaquatiques. Ceci
confirme bien ce qu'annongait déja la présence de radiolarites A radiolaires.

Hchantillon 0164

Il représente un morceau de croiite & varioles visibles macroscopi-

Composition : plagioclase (albite, oligoclase : 7

15°)




calcite
chlorite, hématite, sphene
|
Les varioles sont formées de sphérolites a fibres de plagio- DIABASES J‘
clases tres minces allongés jusqu'a 0, 5 mm et parsemés de calcite et de gra- DIABASES DES LAVES END{;"JSULSI_:'%NS HARZBURGITES ‘
nules de sphene. Interrompant la regula}rlte de ce fond‘, des fll.?'ng (.18 calcite UL TRAMAEITES |
recoupent les sphérolites, Des phénocristaux de pyroxeéne ou d'olivine ont - S |
laissé leur trace, pseudomorphosés par de la calcite et de la chlorite. De Ne 8 ¥ M 8 P v M |
I'hématite en plages et en fuseaux masque le tout par endroits. Il faut enfin :d_f’"‘”“ﬁ lzg (129 |13 6V |16V | 55 123|124 | 127 130 | 5v |I1786 |
noter de petits cristaux & forte réfringence, teintés en rose lilas, malheureu- _ |
. . gy . . sio 50,15 | 49,80(50,05 |47,90|46,l6 |47,50| |50,75/49,30|49,15 | |40,10 |4,73 |38,05 i
sement non déterminables (piémontite ou tourmaline ?). 2 -i
Echantilics 33 Al, 04 15,35 |16,10 [13,35 [11,91 |13,38 [I15,90| |I14,70 15,20 |15,15 2,80 | 1,76 | 1,05
I . t
La structure vacuolaire est visible macroscopiquement, Fe, Oy 3,05 | 1,90 | 345 | 1,38 | 9,25 | 3,55 485| 3,50 3,25 | | 3,05 | 2,53 3,75
Composition : plagioclases (albite-oligoclase ?) !
calcite Fe O 8,35 | 6,70 | 8,65 | 9,96 | 3 5,55 6,85 6,10 | 6,70 | | 3,95 | 5,55 | 3,90
chlorites, serpentines (antigorite)
hématite Mg O 6,00 | 7,/0 | 8,45| 6,76 | 6,86 | 7,35 5,40| 6,90 | 6,85 | |4,85| 41,5/ | 44,30
- 2 3 i
La structure de la roche est comparable a celle de 1'échantillon o0 .
foe & F ; . i . a ,70 | 8,95 | 7,40 | 9,00 9,24 | 13,85 7,85| 9,70 | 11,20 5 0
0179, mais il faut ajouter des vacuoles remplies de sphéroides concentri- ! lefs ) hee 120
ques de calcite associés pour la plupart a de la serpentine. ) i
- " . . 2 N
Nous avons ici deux phases de cristallisation : la premiere a % 0 %201 HE0LARE | %8 [ 498 5 LA 101 288 | 519 Q38 | 410 | 040
' donné une roche microlitique porphyrique & vacuoles, la deuxiéme corres- T - }
pond & un stade de remplissage hydrothermal postérieur, Kz O 0,20 | 0,5 | 0,lO | 0,2 | 31l6 | 0,05| [0,40] 0,20 |0,I5 0,05 [0J6 | 010 '
Nous n'avons pas donné d'appellation précise lors de la descrip- Ti 05 1,35 | 1,05 1,20 | 1,39 | 2,93 | 0,60 .40 | 110 {110 traces| 0,14 | 0,05
tion des roches, les noms oscillant entre ceux de diabase et de lave spiliti- GE
) o , y o 2 .
que.\Ce,pepdant le r\not diabase semble. s'appliquer aux G:Chantl].].OI‘f\S 61,' 71, P, Os o,lo | 0,30 0,25 | 0,11 | 0,42 0,05 0,20| 025 (0,10 0,/10 |0,03 | 0,05
46, a plagioclases a 30-40 % d'anorthite, de méme qu'a la premiere phase
de cristallisation de 1'échantillon 2091,
Mn O 0,20 0,05 | 0,25 | 0,43| 0,19 | 0,15 0,20| 0,15 | 0,15 0,10 | 0,40 0,10
Le terme spilitique pourrait s'appliquer aux autres échantillons, . Ho0 i THa0
) ol les plagiocl ases comportent moins de 30 % d'anorthite. Nous aurions Hg O /,85 § 3,05| 2,55 3,98 | 2,78 3,60 | | 2,40 3,20 | 2,80 | | 6,/0 4,66 8,20
ainsi une différenciation centrifuge du terme diabase au terme spilitique. [~ N T R
| H, 0™ 0,30| 0,75| 0,40 0,35 |0,65| 0,65|0,50 0,50 0,35
;
IV - ANALYSES CHIMIQUES (cf. pl. IX) |
Les analyses chimiques confirment la haute teneur en Na 0 des Anolyses chimiques des diabases et des harzburgites effectuées en 1966 pour
T 2
. ) . . R . JP BASSAGET (B) et D.MAITRE (M) au laboraotoire de géologie de | université de Grenoble
\ termes appelés spilitiques. Ainsi 1'échantillon 59 (Na, 0 =7 %) s'oppose aux
P E _ 2 et pour I.YILMAZ (Y) ou M.T.A (ANKARA)
i Planche IX
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teneurs plus faibles des échantillons 209f (3,20 %) et 46 (2,10 %).
Une analyse chimique globale de 1'échantillon 45 a été effectuée.
Le calcul des parametres C.1. P, W. LACRQIX donne

III - 5 -4 -4 (5), correspondant sur le tableau de LACROIX
a une dolérite. Parametres de NIGGLI : al = 21 -fm = 39 - ¢c = 34 - alc = 4, 7
=si=11.

Ce résultat rejoint celui trouvé dans le méme type de lave
des régions voisines par J, P. BASSAGET et I. YILMAZ :

II(III) -5-3-5 & .II1 -5-3 -5 (dolérite & tendance
andgsitique)
III - 5 -4 -"'3 (dolérite).

Ceci nous permettant de parler d'un volcanisme basaltique.

V - CONCLUSIONS

Nous avons des unités comparables devant correspondre & des cou-
lées massives sous-marines avec différenciation de 1'intérieur vers 1'exté-
rieur de la coulée, la présence de hyaloclastites étant & signaler.

Ces coulées, quand elles ne correspondent pas a des écailles tecto-
niques, semblent s'intercaler au sommet de la série détritique sédimentai-
re. Quant aux inclusions calcaires, elles sont recouvertes d'une crofiite
scoriacée d'origine volcanique.

Mais, mises a part une recristallisation de la calcite et quelques
infiltrations secondaires hydrothermales de chlorite et de quartz, il ne
semble pas qu'il y ait de métamorphisme de contact tres poussé,.

Radiolarites (Agla)

Planche X
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LES TERRAINS SEDIMENTAIRES

I - GENERALITES

Mis a part le Néogene et le Quaternaire, la tectonique et la présence
d'ultramafites en masses considérables conduisent a diviser les terrains sédi-
mentaires en trois ensembles :

- au Nord et au centre de la zone étudiée il y. a superposition de deux

ensembles séparés par un contact tectonique ;

- au Sud Est le Dalaman ¢ay entaille un massif de terrains sédimen-

taires séparé des précédents par le bassin péridotitique de Beobasi
(cf. pl. V).

Nous étudierons donc ces trois ensembles successivement en signalant
les liaisons stratigraphiques et tectoniques. Dans ces trois ensembles nous
retrouverons chaque fois superposées les mémes grandes unités avec de bas
en haut : )

P H P . . . .

- une série mésozoique dolomitique et calcaire ;

- un dépdt détritique gréseux ou de type flysch, paléogene,

- interrompu par la série éruptive des laves spilitiques et diabases.

II - L'ENSEMBLE NORD SUPERIEUR OU ENSEMBLE DE KOYCEGIZ

Depuis 1'Asar tepe 3 1,5 km & 1'Ouest de KSycegiz jusqu'a la bordure
est de la zone cartographiée, s'étend une falaise, bordure sud du Cigekbaba.
Cette falaise est entaillée perpendiculairement par deux ravins : le ravin du
Kurudere et celui de Gayhisar. Elle est formée essentiellement de calcaires
et dolomies. allant du Trias au Crétacé supérieur surmontés d'un niveau
détritique de type flysch.

Nous commencerons par étudier la partie calcaire en une série de
coupes allant d'W en E, pour décrire ensuite globalement le flysch supérieur,
Nous verrons que la série semble stratigraphiquement conforme, mais il
faut noter 1l'existence de lacunes et de variations d'épaisseur, lacune du
Crétacé inférieur (Néocomien) et variation d'épaisseur importante entre le
Trias (Norien) et le Dogger. A chaque variation latérale d'épaisseur, le
probleme sera posé de savoir s'il s'agit de lacune sédimentaire, d'une
érosion oud'un biseautage tectonique, les trois causes pouvant fort bien
se.surajouter (cf. pl. XII).
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A - Coupe de la falaise située 3 1'Est de Koycegiz (cf. pl. XIII)

A 1,5 km de Koycegiz, aprés avoir dépassé 1'affleurement de

flysch de 1'Asar tepe qu'une faille verticale ameéne au contact du Mésozolque
inférieur calcaire, un sentier permet une coupe dans l'ensemble de la falaise.

- La série débute par des calcaires dolomitiques noirs. En fait
ces calcaires sont masqués a la base du sentier par un petit
accident tectonique abaissant le niveau sus-jacent, mais ils
sont visibles immédiatement au Nord, Sur ces calcaires dolo-
mitiques se trouvent :

- 440 m d'une série compréhensive calcaire, avec des calcaires
noirs en petits bancs lités, des calcaires gris (calcilutites) &
alternance de zones 2 silex en bancs et de zones a silexen
rognons. Un dge ne peut &tre attribué qu'a la partie supérieure,
avec a 300 m des Protoglobigérienes du Malm et a2 400 m :

Trocholina cf. .elongata
Trocholina cf. alpina

appartenant soit au Malm, soit au Crétacé inférieur ; a2 ce niveau apparaissent
des bancs de calcaires détritiques (calcarénite) & grain plus grossier,

- 1 m d'arénite siliceuse et de calcilutite argileuse en plaquettes.
Ce petit banc forme une vire qui peut se suivre dans la falai-

. se calcaire ; nous le retrouverons dans les autres coupes
sous son facies de calcilutite en plaquettes roses ou beiges.

- 100 m de calcaires soit cryptocristallins (calcilutites) soit
détritiques (calcirudites), qui se chargent en silex pour se
terminer par des alternances de bancs d'égale importance
de silex et de calcaires. Dans cette série 1'échantillon 087
pris a la base, avec

Hedbergella wachitensis
Ticinella sp.

donne un dge aptien supérieur 2 albien moyen,




b

¥
|
i
B
|

&
5

W

DIABASES A SPILITES ﬂ AMPHIBOLITES & QUARTZITES &

uLTRANAFITES T

t

F CRETACE c JURASSIGQUE J TRIAS

PALEOGENE

plemeche XIW

KOYCESIZ

SITUEE A L'EST DE

FALAISE

. 43 -

En se déplacant vers 1'Est au sommet de la falaise, tout en
restant au niveau de ces calcaires 2 silex, il a été trouvé dans 1'échantillon
024 prélevé dans un calcaire détritique (calcarénite micritique bioclastique)

Globotruncana sp. (tissoti ou media ?)
des loges d '"Orbitoididés (groupe arca)
des Lithothamniés

du Maestrichtien précoce,

B - Les coupes du Kurudere

Fin suivant le bord de 1a falaise, au fond du ravin du Kurudere
apparalt sous la masse du Mésozolque un petit affleurement de caclaire a
nombreux bancs siliceux rouges ol ont été trouvées écrasées des Globigéri-
anacées (Globotruncanidae et Globigerinidae) du Crétacé supérieur. A partir
de cet affleurement, toit de 1'ensemble du Kepez tepe, mur de l'unité supé-
rieur, trois coupes peuvent étre décrites

- celle de 1'Ali dag vers 1'Ouest
- du Kabagam vers 1'Est
- du fond du ravin du Kurudere vers le Nord.

La base de la coupe est semblable dans les trois directions ;
c'est une formation friasique épaisse de 500 m datée du Norien 2 son sommet

et gquil contient de bas en haut

- 50 2 100 m d'un niveau bréchique calcaire et dolomitique,
qui prend facilement 1'aspect d'une cargneule ;

- 100 m1 d'un niveau dur a aspect massif & prédominance de
calcaire en petits bancs, avec des passées de bréches a
ciment calcaire et éléments de calcaire blanc (calcirudites) ;

300 m de calcaires dolomitiques et de dolomies soit en bancs
durs, soit en petits bancs uniquement dolomitiques, souvent
pulvérulents et de couleur noire ; c'est dans un niveau de ce
type, a rubanements gris et noirs, au sommet de la série,

‘ont été déterminés

Gyroporella vesicularis (GUMBEL)

Macroporella sp.
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du Norien (échantillons 109, 112, 110) accompagnés d'Annélides. Au-dessus
du Norien nous avons :

1) dans la coupe de 1'Ali dag

- 250 m de calcaires noirs analogues a ceux du Jurassique de la
. 1 L
coupe de la falaise de Koycegiz.

Ils sont interrompus par des calcilutites argileuses en plaquettes
qui forment la base de la formation calcaire a silex crétacée. Nous arré&terons
la coupe au niveau des calcaires détritiques gréseux et grés verts qui forment
ici la base du flysch sus-jacent.

Elle comprend dans sa moitié supérieure un Jurassique et un
Crétacé identiques a ceux de la coupe précédente. Mais entre le Trias et ces
niveaux s'intercalent des calcaires gris dolomitiques en gros bancs, calcaires
qui pourraient représenter le Lias .

L'ensemble de la formation comprise entre la série triasique et
les calcaires en plaquettes, que nous pensons appartenir au Crétacé inférieur,
a ici une épaisseur de 700 m,

3) La coupe du Kabacam
Au faite de la série triasique il est plus intéressant de poursuivre
la coupe sur la face sud de ce sommet. Nous y rencontrerons : '

- 150 m de calcaire noir a silex et a bancs de calcaires oolithi-
ques du Dogger ;

- 52 10 m de schistes gréseux du flysch tertaire ;

- 150 m de calcilutites argileuses beiges et roses réduites en
bréches a de nombreux endroits. Par analogie de faciés nous
avons atiribué ce niveau au Crétacé inférieur ;

- 250 m de calcaires noirs oolithiques du Dogger, avec dans les
échantillons 0283 et 0284 pris a la base

Ventrolamina cribans
Labyrinthina mirabilis

du Jurassique moyen.

. AB =

- 150 m de Crétacé réapparaissent avec ces calcilutitesa la
base, surmontées de quelques bancs de calcaires a silex
et ensuite d'un calcaire blanc a débris de lamellibranches,

La succession stratigraphique anormale nous a conduit a placer
un contact tectonique au sein méme de la falaise, ce qui expliquerait par un.
biseautage tectonique les grandes variations d'épaisseur de la série jurassique,
En s'appuyant sur cette variation d'épaisseur et sur les différences lithologiques
entre la base de la série jurassique et le sommet de la série triasique, on peut
penser que ce contact anormal se poursuit vers 1'W et vers 1'E au niveau du
contact Trias-Jurassique. ' '

C - Les coupes de Cayhisar

Dans sa partie est, la falaise est profondément entaillée vers le~
Nord,

e e o e o v e e e o e TR e e o e

A 2 km au N du village de Gayhisar (Cayhisar kdy), en prenant
le deuxiéme ravin affluent en rive droite du ravin de gayhisa,r, nous avons,
de bas en haut :

- la formation triasique a dolomies et calcaires dolomitiques
séparés a certains niveaux par des schistes noirs ; :

- une falaise verticale de 400 m avetc des alternances-de calcai-
re noir (calcilutite) et de silex en bancs de 20 32 50 cm, avec
des intercalations de l'ordre du metre de calcilutites argileu-
ses. Au sommet les bancs deviennent plus massifs et les
silex s'y dispersent en rognons. Dans une intercalation au
sommet,de calcaire oolithique, 1'échantillon 0288 a fourni des
‘Protopeneroplis (fragment de striata ?), du Dogger.

- aprés une vire qui doit correspondre aux calcilutites argileu-
ses de la base du Crétacé, on retrouve des calcaires & silex
et des calcaires blancs & débris de lamellibranches, qui for-
ment les 100 derniers meétres de la falaise,

I1 faut noter ici la disparition du Malm, dont nous reparlerons
par la suite,
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RAVIN DU KURUDERE ET DE GAYHISAR

Laves spliiviyuos vu uiavaocs
Lentille de calceire & bancs siliceux
roses el verts

Lentille de ocalcaire A bancs siliceux
roses et verts

Alternance de grids et de schistes
de couleur verte FLYSCH

EOCENE OLIGOCENE

Caleilutite argileuse en petits bancs

Conglomérat & matrice carbonaté et
éléments figurés de quartz et de chlorite

Lentille de calcaire i banecs siliceux (8énonien inférieur)

Calellutite argileuse en plaquettes
Uonglomérat et caleaire sableux MAESTRICHTIEN INF
de bancs de silex

Alternance de calcirudite et de caleilutite
accompagnées de silex en rognons ou en

APTIEN SUP, ALBIEN MOY,
banes grossilers

imd'arénite siliceuse surmontée de caleilutites
argileuse

Oalcaire se chargeant progressivement en silex
Calcaire graveleux MAIM

Calcaire gris en bancs de 1m

MATM

Calecaire en plaquettes Caleilutite noire A
silex et intercalations
de banos oolitiques

Calcaire et silex en petits bancs DOGGER

Calcaire en gros bancs & gilex

dispersés

Calcaire gris ou belge & petits

bance de sllex Calecaire gris
dolomitique en gros

Calcaire graveleux en petits bancs LIAS 7 bancs

Caleilutite grise ou noire en petits
bancs

TRIAS (NORTEN)

Dolomie noire et caleoaire
dolomitique

Celoaire dolomitique et dolomie noire en
petits bancs

COLONNE

SPTRATT

L IGRAPHIQUE Calcaire d"aspect massif
formé de petits bancs
Jointifs avec des passées de
bréche calcaire
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En revenant vers le Sud, au niveau de Cayhisar k8y, en rive gauche .
du ravin, on retrouve le Dogger avec une succession de calcaires oolithiques
noirs, de facies et de forme identiques aux précédents, et des calcaires i
silex, calcaires cryptocristallins (& calpionnelles ?) avec deux petits niveaux
de calcilutites siliceuses roses et beiges. Une microbréche & ciment calcaire
et débris calcaires semble former la base du niveau crétacé, ol l'on retrou-
ve le calcaire blanc a débris de mollusques.

Tout a fait vers 1'Est de la zone cartographiée réapparaissent les do-

lomies du Trias aux dépens des calcaires jurassiques dont 1'épaisseur se ré-
duit & 250 m.

D - Conclusions

Malgré les contacts tectoniques nous pouvons établir quelques éléments
d'une série stratigraphique,

Le Trias est caractérisé essentiellement par ses niveaux dolomiti-
ques noirs avec une épaisseur maximale de 400 m.

Le Jurassique présente un Dogger a faciés oolithique et un Malm &
alternances de niveaux.calcaires graveleux et de calcaires cryptocristallins
a silex. Le Lias n'a pas été déterminé, mais il pourrait fort bien inclure 3
la fois une partie des dolomies & bancs schisteux, des dolomies grises et une
partie des calcaires cryptocristallins en bancs alternant avec des bancs de
silex situés au Nord de Gayhisar et au Nord du ravin de Kurudere. L'épais-
seur maximale observée du Jurassique est de 700 m.

Le Crétacé semble débuter & la base par ce niveau de gres auquel
succedent des calcilutites argileuses formant une vire que l'on peut suivre
dans la falaise. Il semble y avoir eu au début du Crétacé une tendance &
l'émersion, ou au moins une lacune de sédimentation, marquant un change-
ment de régime pendant le Néocomien. Le Crétacé se poursuit ensuite par
une série compréhensive de calcaire 3 silex continue de 1'Albo-Aptien au
Sénonien inclus. Il faut noter cependant le faciés de brache polygénique a
son sommet, traduisant des mouvements du socle et annoncant la série détri-
tique que nous allons décrire.

E - Le Flysch ()

Sur cet ensemble calcaire s'est déposé un niveau détritique a alter-

—(}L‘.) MNous avons employé le terme de flysch pour ce niveau car il répond non
seulement aux critéres lithologiques couramment admis mais parce qu'il
correspond aussi a un facies géologique : en effet il est le dernier terrain
sédimentaire déposé avant une phase tectonique qu'on peut considérer comme
paroxysmale d'un orogeéne.
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nances de schistes gréseux, de grés siliceux, de calcilulites argileuses se
débitant en plaquettes et en aiguilles, et de microconglomérats & ciment cal-
caire et grains de quartz et de chlorite. Cette formation atteint 700 m d'épais-
seur.

Quoique la sédimentation calcaire se soit poursuivie au-deld des calcai-
res bréchiques du sommet de la falaise, la base est nettement marquée par
'apparition de grains de quartz détritiques, si ce n'est la présence de gros
conglomérats bréchiques & éléments de silex (cf. pl.xv).

Ainsi 1'endroit oli le pendage amene le sommet de la falaise calcaire
au niveau de la plaine de Koycegiz, nous aurons la coupe suivante, de bas en
haut : '

- une breche a éléments grossiers de silex et ciment calcaire (1m) ;

- un banc de calcaire noir a cristaux de dolomie et grains de quartz

(20 m) ;

- un niveau de calcilutite argileuse en plaquettes. Ce niveau passe
progressivement au faciés schistes et gres a grains de quartz plus
ou moins fins, accompagnés de quelques paillettes de mica et 2
matrice de calcite hématisée. Quand la taille des grains diminue
et que le pourcentage de matrice augmente, on obtient une roche
a délit schisteux, ou inversement quand la taille des grains augmen-
te, un facies de gres, La série est ainsi formée d'une alternance
réguligdre de bancs gréseux durs et de schistes de couleur verte.

- A 100 m de la base environ, un niveau conglomératique & matrice
carbonatée et éléments figurés, de chlorite (débris volcaniques ?)
et de quartz, forme de véritables petites falaises de 50 m de haut
dans ce flysch. Ce niveau est continu sur prés de 3 km vers 1'E.

Il posséde un grano-classement vertical des éléments figurés, les
éléments les plus grossiers se trouvant & la base qui repose sans
transition sur les schistes et gres ; les plus fins sont au sommet,
ol ils passent progressivement aux calcilutites argileuses en pla-
quettes, a débit en aiguilles, qui elles-mémes passent aux alter-
nances de schistes et de greés verts. Il y a récurrence de ce phéno-
meéne de grano-classement 3 plus petite échelle au milieu de la sé-
rie gréseuse, qui présente un caractere rythmique. Des figures de
sédimentation sont visibles sur certains bancs gréseux,
Cette série est interrompue vers le sommet par des épanche-
ments de laves spilitiques et de diabases.
Des blocs de calcaires a lits siliceux, contenant de petites
Globigérines a test mince, s'intercalent & tous les niveaux de la série. Leur
diamétre varie de la dizaine de metres 3 la centaine de metres. C'est dans
un de ces blocs qu'a été pris 1'échantillon 0107, dans lequel ont été détermi-
nées :
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Globotruncana coronata, ,
B linnei ‘
i

lapparenti
sigali

et de petites Globigérines, permettant d'attribuer & ce bloc un 4ge sénonien |
inférieur.

En considérant que cette sédimentation détritique appartient 3 1'Eocéne-
Oligocéne comme nous le verrons, nous avons ici tous les éléments pour répon- ‘
dre a la définition du Wild Flysch donnée par J. CADISH (1952) : "association ;i
de roches crétacées a tertiaires de faci®s orogenique, constituant une masse
fondamentale marneuse ou argileuse dans laquelle sont intercalés des bancs de
matériel calcaire sableux ou quartzitique, ainsi que des blocs de diverses com-
positions', Ces blocs semblent donc correspondre aux blocs allochtones glis-
sés dans une sédimentation continue d'un Wild Flysch. Ils se retrouvent avec
le méme facieés calcaire 2 lits siliceux dans les laves sus-jacentes, mais la,
s'il peut s'agir de blocs glissés de la méme maniere dans un épanchement érup-
tif, ils peuvent aussi représenter dans ce cas des blocs arrach és par les laves
elles-mé&mes. :

En fait seuls quelques-uns possédant une crofite lavique répondent 2 la
deuxiéme origine, mais ils sont petits et relativement peu nombreux,

Si ce flysch présente 700 m d'épaisseur en bordure de la plaine de
Koycegiz, il y a une diminution de 1'épaisseur vers 1'Est, qui am&ne la for-
mation a disparaftre entidrement. Il ne perd aucun de ses caractéres, mais
il semble que ces limites en biseau soient dues 2 la tectonique, biseau qui
concerne non seulement le flysch mais aussi les laves. Une explication pre-
nant pour base uniquement une érosion, ne peut &tre acceptée. En effet une
érosion antétertiaire et un dépét sur d'anciens reliefs ne peut rendre compte ‘
de la relative continuiié du niveau crétacé, dont 1'épaisseur varie peu (de 0 & _?
160 m au maximum), par rapport aux variations du flysch (0 & 700 m). Une [
érosion de la partie supérieure du flysch avant le dépdt des laves su¢jacentes .;
nécessiterait une émersion, qui ne conviendrait pas au caractére sous-marin "
de ces derniéres. Enfin les caracteéres réguliers de la sédimentation sont en |
contradiction avec cette hypothése. Cependant, en plus de ce biseautage tecto- ‘
nique, la présence d'un conglomérat remaniant les silex du Crétacé supérieur |
nous oblige & admettre une érosion partielle avant le dépst du flysch.

Au point de vue age, la seule indication possible est donnée par les
calcaires sous-jacents datés du Maestrichtien précoce. Nous verrons cepen- ;
dant par la suite qu'une écaille de l'ensemble inférieur présente, dans une \
formation du méme type, un débris de Priabonien calcaire. Mais, si nous ‘}
pouvons donc affirmer que le flysch s'est sédimenté jusqu'au sommet de |
l'Eoceéne et sans doute pendant une partie de 1'Oligocene, la limite inférieure i
peut fort bien &tre différente pour chacun de ces ensembles qui se chevau- ;
chent. . |




Conglomérat de la base du flysch (Cakmak )
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En replagant les ensembles dans leurs régions d'origine, on peut sup- .
poser un envahissement progressif de la série calcaire par la série détritique,
- - - '
envahissement qui se serait effectué a des époques de plus en plus récentes de ' '
]
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B - La coupe du Kepez tepe

La coupe la plus compléte se trouve au Kepez tepe. Cette montagne est
située en rive gauche du ravin du Kurudere & 1'endroit ol il débouche sur la
plaine de Beobasi, cessant d'étre un '"Kurudere' (ravin sec) pour laisser échap-
per la source karstique qui va irriguer la plaine de Beobasi.

Le soubassement:est formé decalcaires & lits de silex. Une coupe effec-
tuée en descendant le fond du ravin montre une alternance de bréches calcaires
(calcirudites biomicritiques bioclastiques) et de calcaires cryptocristallins (cal-
cilutites) en bancs lités alternant avec des bancs de silex d'une épaisseur de
20 2 50 cm.

Dans 1'échantillon 0123 prélevé a l'entrée des gorges dans une de ces
breches & ciment calcaire, Preglobotruncana cf, stephani se trouvant dans le
ciment permet de dater ce niveau du Cénomanien. Au-dessus de ce niveau, in-
tercalé dans les bancs de calcaires & silex, une breche calcaire & ciment car-
bonaté a fourni (échantillons 0125 et 0130) :

Globontruncana (ventricosa ?)

Orbitoides sp.

Globotruncana calcarata

Globotruncana cf. rosetta
d'dge campanien-maestrichtien.

Dans la partie supérieure, datée donc du Sénonien, vient, au-dessus
des petits bancs de calcaires & silex, un banc plus massif 2 rognons de silex.
Au sommet de la falaise on peut observer le passage du calcaire a silex a du
calcaire rose en plaquettes qui lui-méme devient gréseux. Sur le c6té sud est
du Kepez tepe qui est en surface structurale, il est possible de voir ce calcaire
rose passer latéralement a du calcaire blanc cristallin formant des barres en
relief. Entre ces bancs s'est déposé un grés sableux correspondant a ce que
nous appellerons le niveau détritique.de 1'ensemble du Kepez tepe.

Le long du.sentier qui méne de Beobasi & Kavacik, 2 la cote 600, pla-
cée au-dessus de la série calcaire crétacée on peut voir une bréche a éléments
calcaires polygéniques et ciment carbonaté (calcirudite micritique bioclastique).
Il s'y trouve une microfaune de 1'Eocéne, dont la plus récente appartient au Pria-
bonien inférieur, avec (échantillon 111) :

N Asterodiscus sp.
Discocyclina marthae
Alveolina (Flosculina) sp.
Nummulites striatus et des Orthophragmines.

La présence de terrains de couverture nous a empé&ché de voir s'il y

avait continuité entre les calcaires crétacés et cet Eocene. Par contre la sé-

rie détritique semble se placer stratigraphiquement au-dessus ou en variation
latérale de facies.

Sur ces formations supérieures viennent, en discordance tectonique,
des calcaires dolomitiques noirs du Trias, qui forment le sommet du Kepez
tepe.

Calcaire & silex

Petits

A

de 1'ensemble du Kepez tepe (Mwruwiere). I

du Crétacé

LA

plis danz ce mEme calcaire, - . ”
y Planche XWIII.
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C - La partie est du plateau de Kavacik

Les calcaires 2 silex crétacés se retrouvent dans le ravin qui descend
de Cayhisar koy. A l'entrée de ce ravin, une coupe illustre bien le style en écail-
les avec, de bas en haut : :

- les calcaires & silex du Crétacé supérieur,

- un niveau gréseux de la série détritique éocéne-oligocene,

- des calcaires dolomitiques bréchiques (Trias ?),

- des argilites rouges et des laves,

C'est aussi & ce niveau qu'une bréche tectonique remanie ensemble des
éléments du calcaire mésozoique et de calcilutite argileuse du flysch.

Les dolomies triasiques se retrouvent en masse importante en
rive gauche du ravin de Cayhisar, surplombant les calcaires a silex du Crétacé,
eux-mémes surmontés d'un plaquage de calcilutites siliceuses roses et beiges
identiques & celles que nous avons vues a la base du Crétacé.

D - Le plateau de Sakarca

De la méme fagon, vers 1'Ouest, en bordure sud ouest du plateau de Sa-
karca (Cayan Kir), nous retrouvons des calcaires & silex a la base, sul:montés-
non seulement de dolomies et de calcaires dolomitiques triasiques, mais aussi
de calcaires crétacés en position allochtone, au sommet du Gok dag. En effet,
si on redescend vers le Nord & partir du GOk dag en direction du ravin de Ku-
rudere, on rencontre, sous les calcaires crétacés blancs a débris de lamelli-
branches, des grés appartenant au complexe détritique de 1'ensemble inférieur,
grés priaboniens-oligocénes.

Sur ces lambeaux de calcaires et de dolomies, du flysch sans couvertu-
re volcanique forme la partie supérieure de ce plateau de Sakarca. Il peut s'y
vetrouver tous les éléments du flysch de 1l'ensemble supérieur, grés, schistes
gréseux, calcilutites argileuses en plaquettes, conglomérats a ciment calcaire,
mais dans un ordre confus,

Doivent appartenir également a ce flysch, les calcaires a bandes sili-
ceuses roses identiques aux olistolites calcaires du flysch, qui se trouvent en
rives droite et gauche du Kurudere, sous des calcaires dolomitiques et sur.la
série détritique.

E - La série détritique et le flysch des écailles sus-jacentes

Cette série détritique priabonienne oligocéne gréseuse, a grains de
quartz de la taille des arénites, présente des débris chloriteux 2 aspect de dia-
base altérée. Elle est surtout visible sur le flanc est du Kepez tepe;a cet en-
droit elle est interrompue par un contact anormal avec une écaille de bréche
dolomitique & aspect de cargneule. Si son analogie avec le flysch de l'ensem-
ble de Koycegiz ne concerne que le caractére quartzo-détritique, celle des
écailles tectoniques concerne le faciés lui-méme,

C'est dans ce flysch des écailles, a la limite des laves, qu'une bréche

# 3 3 . 1 a 14
polygénique a grains de quartz et débris calcaires présente des débris d'une
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faune trés proche de celle du Burdigalien calcaire, avec des débris d'Orbitot-
dés (Discocyclines et Lépidocyclines ?) et des débris de Nummulites. Cette
analogie de faune nous a conduit & attribuer un 4ge maximum priabonien 3 ce
flysch dont la sédimentation a pu se poursuivre dans 1'Oligocéne. C'estpour-
quoi nous avons indiqué sur la carte un ige éocene-oligocéne, étant bien entendu
qu'il peut y avoir des divergences quant aux limites de base des flyschs des dif-
férents ensembles.

IV - LA COUPE DU DALAMAN CAY (FLEUVE DALAMAN)

A l'extrémité sud est de la zone cartographiée réapparaissent, apres
les péridotites de Beobasi, des terrains sédimentaires., Ces derniers représen-
tent la bordure nord d'un petit massif qui a été étudié en partie par J.P. BASSA-
GET et F. RICHARD. :

Ces terrains plongent vers le Nord sous les péridotites. Un sondage ef-
fectué dans les péridotites & 100 m du contact a rencontré les calcaires crétacés
a 30 m de profondeur. Le Dalaman ¢ay y entaille une gorge étroite permettant
une coupe intéressante, prolongée de 60 m par un petit sondage effectué au ni-
veau de la riviére. En rive gauche, nous avons donc, de bas en haut :

110 m de calcaire cryptocristallin, alternant avec des bancs de silex,
- 20 m d'un calcaire massif 2 passées de calcaire graveleux,

- 20 m de calcaire cryptocristallin & bancs de silex,

- 30 m d'un banc massif 3 rognon de silex, fait d'une bréche calcaire
a ciment carbonaté (calcaire biomicritique clastique), présentant
des Globotruncana dans la matrice cryptocristalline (Sénonien),

La partie supérieure de la falaise calcaire est irréguliére et lapiazée,
Elle est surmontée d'un niveau détritique gréseux & éléments calcaires et &

argile rouge, sur une épaisseur tres faible (20 m). Ce niveau détritique con-
tient :

Nummulites striatus (Priabonien inférieu.r)
et des Orthophragmines.

Au-dessus commence une sédimentation de calcilutite argileuse en pla-
quettes et de grés et schistes gréseux de couleur verte, analogues au flysch
de 1'ensemble de Koycefiz, Nous pourrions supposer une succession normale,
s'il n'y avait la présence, 2 la base de ce flysch, de blocs irréguliers de cal-
caires dolomitiques d'une épaisseur de quelques metres, d'un facies analogue
a celui des calcaires dolomitiques du Trias.

L'analogie de cette coupe avec celle du Kepe'z tepe, dans l'ensemble

* Echantillon n® 109

]
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inférieur nord est frappante : méme type de sédimentation et mé&me type de mi-
crofaune dans la falaise calcaire et son toit détritique ; méme succession : série
détritique priabonienne ou postpriabonienne, calcaires dolomitiques et flysch. | |

-~ C'est ce fais d' ments qui nous a conduit & placer un contact anormal '

©est ce racean @ arenme 4 . 0P VI - LE QUATERNAIRE ET LE NEOGENE |
entre la série détritique et les calcaires dolomitiques et le flysch. |

litiques et diabases) qui est donc post-priabonien,

Nous avons vu que les conglomérats quaternaires et le Néogeéne étaient

V - CONCLUSIONS les seules formations postérieures & la mise en place des ultramafites.

A - Le Néogene ;3

Le mé&me schéma stratigraphique semble s'appliquer aux unités des |

trois ensembles décrits, avec un Mésozoique calcaire et un Eocéne-Oligocéne ) ) .
Des calcaires argileux et des marnes blanches & Ostracodes et de nom-

breux Gastéropodes affleurent au Sud de Beobasi. A la base se trouve un con-
glomérat a éléments anguleux de péridotites.
La faune d'Ostracodes est riche en individus mais pauvre en espéces

détritique,.

Les seules différences apparaissent au sommet du Crétacé, avec la
nature gréseuse et sableuse se rapprochant du type molasse des unités les plus
inférieures et le facies flysch des différentes écailles sus-jacentes, y compris
l'ensemble de Kbycegiz.

L'étude des conditions paléogéographiques de dépot indique une sédimen-
tation de mer fermée peu profonde au Trias, condition qui a dd subsister pen- 1962)
dant une partie du Lias. Une ouverture et un approfondissement de la mer ont ’
donné la s&imentation de type pélagique du reste du Jurassique, sans accident
orogénique,

Par contre, & 1'endroit oll nous avons placé la limite du Crétacé et du
Jurassique, la phase détritique indique une émersion avec érosion, comme

tendrait a le prouver la lacune du Malm dans la coupe située au Nord de Gay-
hisar (ensemble de Koycegiz). Ou bien, si cette lacune est tectonique, il y
aurait simplement tendance & 1'émersion et lacune de sédimentation d'une
partie du Crétacé (Néocomien).

Apres la reprise d'une sédimentation calcaire pélagique, la bréche

avec .
Scottia nov. sp. ?
Cyrpidei af. miocaenica Lienenklaus (in BETTENSTAEDT F,

La présence de tubercules phénotypiques attestent 1'existence au
niveau du prélevement, d'incursions d'eau douce (Scottia) dans un milieu 1é-
gérement salé (Oligohalin) (x).

Ceci pourrait donc correspondre & un milieu cétier,

Ce terme de Néogene est employé par analogie avec des formations |
analogues datées,du Sud Ouest de la Turquie.

. On retrouve cette formation en dehors de la zone cartographiée a des
altitudes tres différentes ; de plus c'est ce méme Néogene que 1'on retrouve
dans 1'fle de Rhodes. Ces faits ajoutés aux failles qui décalent les niveaux

. ” ~ o~ - 3 s .
neogenes et méme quaternaires anciens ainsi que le pendage de 1'affleurement

polygénique implique un remaniement et des mouvements tectoniques verti- de Beobasi qui est de 30 & 40° b BONTOR
) d 1 G 2 vers le ;

constituent un argument précieux

" en faveur d'un effondrement tre Zce : ;}
que correspondant au dépdt du flysch pour 1'ensemble de Koyce‘éiz et du niveau res recent. V

caux. A cette phase qui affecte surtout le Sénonien, succede la phase orogéni-

détritique pour l'unité inférieure de 1'ensemble du Kepez tepe. Ce type de sé-

B - Le Quaternaire
dimentation semble venir apres une phase d'émersion attestée par la présence

d'un conglomérat a la base. D 1 £ . o
€s conglomerats sus-jacents au Néogeéne se présentent en deux ter--

rasses successives dans la plaine de Beobasi. Une terrasse ancienne haute, - |
une terrasse plus récente basse, attestent du changement du niveau de base.
On peut y rattacher les deux cénes de déjection qui débouchent au Nord et 3
I'Est de Koycegiz. Ces alluvions anciennes sont formées, suivant les endroits
de galets calcaires ou de galets de péridotites. Le diam&tre de ces galets, de

Nous ne refiendrons pas ses conditions bathymétriques de formation
sujettes & discussion, mais la nécessité de la présence de terrains cristal-
lins émergés. Enfin nous citerons A, LOMBARD pour dire que ''les sédiments
du flysch se sont déposés prés d'une c8te sur une topographie mouvementée
et mobile,"

3

Nous en déduirons donc l'existence de mouvements orogéniques impor-

tants a partir de la fin du Crétacé et durant 1'Eocéne, correspondant a l'appa-

. (%) Je remercie Mr. G. CARBONNEL d' : > - =
rition d'une chaine "laramienne'. Enfin la sédimentation détritique se termi- avoir bien voulu me donner ces pré-

cleux renselgnements a partir de la faune que je lui avais fournie.

ne par un volcanisme basaltique sous-marin & tendance andésitique (laves spi-
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10 3 30 cm, que ce soit pour la terrasse ancienne ou la terrasse la plus récen-
te, néce:site un régime hydrologique a précipitations plus abondantes qu'actuel -
lement,

A ces terrasses anciennes doivent &tre rattachées les bréches de pente
consolidées qui se trouvent au flanc des falaises. Enfin des niveaux de galets
anciens se retrouvent accrochés aux flancs des ravins, que ce soit celui au Nord
de Cayhisar ou en bordure du Dalaman, témoignant de 1'identité des reliefs an-
c:iu'z s ef actuels et de 1'épigénisation des cours d'eau.

Si, & 1'Quest, la plaine de Beobasi a été sérieusement alimentée en ga-
lets par le torrent venant du Kurudere, a 1'Est par contre se trouve une dépres-
sion sans apport torrentiel important. Il semble qu'il y ait eu décomposition sur
place des péridotites par les simples eaux de ruissellement, ce qui donne des
produits d'altération,trés fins, une véritable poussiere péridotitique. Le seul
émissaire de cette depreesmn s'écoule par une gorge qui la met en relation avec
le Dalaman cay, rédnisant ainsi le bassin versant du lac de Kdéycefiz au
profit de celui du Dalaman cay.

Si 1'existence de deux terrasses témoigne de mouvements de base, celle
d'un paléorelief glaciaire indique un changement climatique de la région. Dans
tout le massif du Cicekbaba (ou Sandras dag), encore recouvert de neige actuel -
lement en hiver, se trouvent des dépressions a fond plat, remplies d'une sédi-
mentation tres fine terrigéne. Ces dépressions sont souvent fermées par un
petit verrou entaillé d'une gorge.

Ces dépressions typiques du relief glaciaire sont identiques aux "plans
du lac' des régions alpines. Elles se retrouvent surtout en face nord.

Enfin, au Nord Est du gigekbaba, au-dessus de 2 000 m, il reste tous
les éléments du substratum d'un petit appareil glaciaire qui comprend
le bassin de réception, la zone d'accumulation remplie actuellement par un pe-
tit lac et barrée par un verrou de péridotites. Il existe un émissaire a ce lac,
émissaire qui a creusé une gorge de raccordement. De plus, toujours au-des-
ajoutée a l'absence de
de leur altération super-

sus de 2 000 m, c'est sans doute a 1'érosion glaciai
végétation que 1'on doit des affleurements débarrass
ficielle

On peut lier la formation des terrasses a gros galets a la période gla-

re
P
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ciaire ou périglaciaire, les deux ensembles nécessitant également un régime
climatique a fortes précipitations.

Ainsi, succédant & un Néogeéne cétier pliocene, une phase d'effondrement
a modelé le relief actuel. Un climat froid et humide correspondant peut-&tre
a la derniere grande glaciation du Wiirm, a creusé ces grands ravins, avec pour-
suite des effondrements aussi bien au Quaternaire ancien qu'actuellement, Ces
mouvements appartenant a des temps historiques ont provoqué des séismes et
la fermeture par alluvionnement du port de 1'antique Caunus situé 2 quelques
kilometres au Sud Ouest de Koycegiz.

LA TECTONIQUE

Il est pratiquement impossible de dissocier le chapitre de la tectonique
de celui de la stratigraphie. Aussi reprendrons-nous 1'ensemble des conclusions
des deux chapitres dans un essai de reconstitutions paléogéographiques.

Ainsi une coupe montrant une succession stratigraphique anormale, com-
me celle du Kabagam, apporte autant de renseignements que la simple observa-
tion des structures. Ceci est d'autant plus valable que plusieurs phases tecto-
niques se sont succédées, la plus récente oblitérant la plus ancienne, C'est le
cas en particulier de cette phase d'effondrements récente, qui masque en partie
une tectonique tangentielle plus ancienne. C'est cette tectonique d'effondrement
que nous décrirons en premier lieu.

I - LA PHASE D'EFFONDREMENT

, La phase d'effondrement présente une grande importance quant & la dis-
position des structures actuelles, C'est elle qui est la cause de la formation
de ces cuvettes fermées dont nous avons un exemple avec la cuvette du lac de
K oycegiz, prolongeant le bassin de Beobasi ou, au Nord de la zone cartogra-
phiée, la cuvette de Mugla.
Les failles d'effondrement ont principalement deux directions perpendi-
culaires : NNW-SSE et WSW-ENE. C'est cefte derniere direction que prennent

deux accidents particulidrement bien visibles, dont le plus important forme la
bordure sud du plateau de Kavacik et Sakarca, et se prolonge sous le céne de
déjection de Cayan, et dont le deuxietme correspond a la limite sud du massif
du Cicekbaba. La faille qui se trouve A la bordure de la falaise immeédiatement

a 1'Est de Koycegiz suit la premieére direction NNW-SSE.

A - Les failles NNW-SSE

Au pied de la falaise de Koycegiz une faille amene le flysch tertiaire

au niveau du Trias. En s'éloignant vers 1'Est, on voit le sommet de la falaise

1‘nesozoi‘que et le flysch qui la surmonte, surélevés en marches d'escalier

par une série de failles depuis la plaine de Koycefiz jusqu'a 1'altitude de 1 400 m.

Ce sont également des failles de cette direction qui décalent 1égérement

le Néogene et le Quaternaire ancien au Sud et au Sud Est de Beobasi, Ces der-
ni¢res sont a rejet minime (20 & 30 m), mais elles permettent de dater cette
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phase d'effondrement du Pontien au Quaternaire.

Nous retrouvons ces failles en bordure du plateau de Sakarca. A ce
sujet il est bon de signaler que 1'absence de failles dans la cartographie des
ultramafites est due bien plus 3 un défaut de niveaux reperes qu'd une absen-
ce d'accident. Ces dernitres présentent une homogénéité qui rend difficile
toute observation de décalage ; elles sont de plus parcourues par un réseau
de diaclases ol une étude portant sur plus de 200 mesures faites sur 1 km2
n'a pas pu donner. de résultat probant.

Par contre la présence de magnésite dans des filons léegérement bré-
chiques de direction NNW-SSE correspond sans doute a la présence d'accidents.

B - Failles et flexures WSW-ENE

1) L'accident en bordure sud des plateaux de Kavacik et de Sakarca

11 débute a 1'Est par une faille mettant, au niveau du ravin de Cayhisar,
les spilites postpriaboniennes & la hauteur du calcaire crétacé, Au ravin du
Kurudere et en bordure sud du Kepez tepe, cet accident est transformé en
une brusque flexure, Sur la face ouest du Kepez tepe, par suite de cette fle-
xure le décrochement d'une partie des écailles supérieures de l'ensemble
inférieur amene un véritable paquet glissé de Trias et de flysch au pied de
la montagne.

Vers 1'Ouest cette flexure se transforme de nouveau en failles mul-
tiples qui forment la bordure sud du plateau de Sakarca. Au-deld de ce der-
nier, une faille NNW-SSE décale cet accident qui va passer sous le céne de
déjection de Gayan. En effet, d'une part sous ce céne se trouve un petit
affleurement de péridotites, d'autre part au pied triasique de la falaise
un brutal changement de pendage amene un banc de calcaire jurassique
au niveau de la plaine.

2) L'accident de la bordure sud du massif de Cicekbaba

D'un rejet relativement faible par rapport au précédent, cet acci-
dent doit étre signalé, car il masque les positions relatives de 1'ensemble
de KGyceéiz par rapport a l'ensemble du Kepez tepe. En effet, nous avons
Vu, et nous reverrons dans le chapitre de la tectonique tangentielle, qu'
une fenétre ouverte dans l'ensemble de Kbéycefiz laisse apparafire un
lambeau de Crétacé sous du Trias au fond du ravia du Kurudere. Ce

. Crétacé appartient aux écailles de 1'ensemble du Kepez tepe, "Normalement'

hous devrions retrouver ce contact Trias-Tertiaire plus au Sud, mais une

. 5 L . . . s o .
faille abaisse 1'ensemble de Koycegiz. Ainsi avons-nous i V'Est, a Gayhisar
kéy, un contact latéral entre Dogger et Tertiaire. Si A partir de Cavyhisan

S
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on se déplace vers 1'Ouest, dans le ravin du Kurudere, c'e.st'la p\artie-mo?renne
calcaire du Trias affleurant qui vient buter contre les argilites a radiolaires
du Tertiaire. Il semble donc qu'il y ait diminution du rejet d'Est fzn Ouest.
L'accident se poursuit cependant de 1'autre c6té d.u. ravin, marqué par des pen-
dages verticaux redressant des calcaires dolomitiques. ‘
Enfin, au-dela du plateau de Sakarca il est coupé par la gra'mde fal}le-
d'effondrement décrite précédemment et il est impossible de le suivre. Ainsi,
si on considere les deux accidents les limitant au N et au S, contran':ement
3 ce que pourrait faire penser la morphologie, les plateaux de Kavacik et de
ga'y'hisar jouent le réle d'un horst & faible échelle.

C'est 2 la phase d'effondrement que 1l'on doit les peﬁdage's et les grandes
ondulations des massifs actuels. Ces ondulations ge large amp litude se sont
effectuées suivant les deux directions déja citées. o

C'est ainsi qu'une votdte anticlinale d'axe ENE-—W‘SW est v1s?ble danst-t
la partie nord du ravin du Kurudere. D'autre part le Favin de.: Cayhisar C.Onf itue
par lui-méme dans sa partie nord un axe anticlinal de dlrectlo,n ?erpendlcu aire
NNW-SSE. Mais la région est marquée par un basculement général vers‘ le
NNW. Ce basculement, associé & la flexure du bord du plateau de Kavacik- .
Sakarca, donne schématiquement un gigantesque pli en genou au flanc SSE verti-

cal et au flanc NNW plongeant de 30° 2 50° ; ce pli se répétant vers le Sud, la plai-

ne de Beobasi devient alors unevallée monoclinalé remblayée, placée au flanc

[ 'un deuxiéme pli dissymétrique. .
e g'}feitivemenf ce penila,ge 3 plongement NNW se retrouve dans le 1-\Ieogene
posé sur les péridotites au Sud de Beobasi. De méme, dans les ultramaflt'es.
du massif de Gigekbaba, un litage correspondant a des alte'rnanc\es de dun1tets,
harzburgites et pyroxénolites permet de déterminer un’pendage a ‘plonge%’nen
NNW. En effet une étude statistique effectuée sur 2 km?2 du massif du Gigek-
baba a montré un plongement variant dans le quadrant N 4 W. Ce plongement
correspond a celui du substratum sédimentaire qui dispara%‘t sous les’ lfltraI.na-
fites plus au Sud. Toutefois dans ce cas précis des conclusions orogen1qu|esﬂne
sont valables que si l'on considére un pendage horizontal avant la phase d'effon-

drement.

II - LA TECTONIQUE TANGENTIELLE

En ce qui concerne les terrains sédimentaires et les laves qui leur :
. - 1
sont associées, 1'étude de cette tectonique n'est qu'une conclusion de’s descrip
' LN . -
tions des coupes du chapitre précédent. Elle revient a exprimer le déplace
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ment qui a amené l'ensemble de Kdyceffiz sur 1'ensemble du Kepez tepe, dépla-
cement important puisqu'il est possible qu'il atteigne également 1l'affleurement
du Dalaman a l'extrémité SE de la zone cartographiée.

Ce déplacement se serait accompagné d'une part d'un entrafnement
d'écailles d la base (écailles de Kavacik et de Sakarca), d'autre part d'un
déplacement & l'intérieur méme des ensembles suivant des unités lithologiques
déterminées. Ce déplacement interne serait la cause du biseautage de ces uni-
tés, comme il semble que ce soit le cas pour le Jurassique et pour le flysch.

A - Le biseautage a l'intérieur de 1'ensemble de Ké;yceé’iz (cf. pl. XII)

Il suffit de reprendre les coupes de cet ensemble pour avoir un& démon-
stration du biseautage, avec des variations d'épaisseur importantes et 1'absen-
ce de trace d'érosion. Ainsi le Jurassique intercalé entre les deux niveaux
reptres que sont les dolomies triasiques et le Crétacé, varie de :

440 m & 1'Est de Kbycefiz

250 m 3a 1'Ali dag

700 m au fond du ravin du. Kurudere
400 m au fond dd ravin du Gayhisar

250 m 'au niveau du village de Gayhisar,

<
a

Il en est de mé&me pour le flysch qui varie de 700 m & 0 m d'Ouest en
Est. De plus il y a une succession anormale dans la coupe du Kabagam en
bordure est du Kurudere, avec de bas en haut : Trias - Jurassique - Tertiaire -
Crétacé - Jurassique ~ Crétacé - Tertiaire. Cette succession est suffisarnment
explicite pour permettre de placer au moins un contact anormal au niveau du
Mésozolgue,

De rnéme 1'absence de Lias dans ce Jurassique daté comme Dogger
el des varialions brusques de pendage sur le flanc ouest du Kabacam entre
{'rias et Dogger, nous ont fait placer un second contact anormal entre le
Trias et le Jurassique, contact qui se prolonge & 1'Est et 3 1'Quest,

B - Les déplacercents relatifs de 'ensemble de Koycefiz et de

Uensemble du Kepez tepe,et les écailles tectoniques (cf. pl. XXI)

L'interprétation aboutissant 3 un charriage de 1'ensemble de Koyeefiz
sur l'ensemble du Kepez tepe est lide & 1'observation de ces écailles qui
forment la partie supérieure des plateaux de Kavacik et de Sakarca. Nous
avons vu en plusieurs endroits des successions anormales, comme celle du
Kepez tepe o, sur le Priabonien, on retrouve 20 %30 m de dolomies du
Trias surmontées elles-memes par le flysch paléogene.

De mé&me, dans la coupe en rive gauche du ravin du Kurudere, au
pied du massif du Gigekbaba, se trouvent en succession anormale, de bas
en haut, des calcaires dolomi iques du Trias, des argilites du Paleogene
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et.de nouveau des calcaires dolomitiques du Trias. De nombreuses breches
tectoniques mélangeant des dolomies aux calcilutites du Tertiaire sont visibles
a 1'Est du plateau de Kavacik. 7

Les terrains formant ces écailles appartiennent & des facies analogues
a l'ensemble de Kb‘yceéiz : c'est le cas en particulier pour le facits flysch diffé-
rent du facits gréseux correspondant a 1'unité inférieure de 1'ensemble du
Kepez tepe. o

Clest A _ces écailles qu'appartient 1'affleurement crétacé qui apparait
en fenétre sous le Trias de l'ensemble de Kt':;yceéiz. En effet cet affleurement
est constitué de calcaires A bancs siliceux rouges, 2 radiolaires et globigéri-
nes, qui n'ont été rencontrés que dans le flysch et les laves sus-jacentes. Sous
I'ensemble de _Ké'yceéi.z on devrait donc retrouver la succession correspondant
3 l'ensemble du Kepez tepe avec les écailles et 1'unité inférieure, a gres paléo-
genes et calcaires crétacés (cf. pl. XXI).

Enfin nous avons vu dans le chapitre précédent comment la succession,
unité inférieure, dolomies et flysch de 1'affleurement du Dalaman pouvait lais-
ser envisager i 1'extrémité SE de la carte un écaillage du mé&me ordre.

C - Ultramafites et terrains métamorphiques

Sur ces ensembles sédimentaires se trouve 1'ensemble ultramafites et
terrains métamorphiques. Deux hypothéses sont possibles pour leur mise en
place : soit une venue péridotitique sur place qu'elle soit d'origine éruptive
ou d'origine tectonique, soit un charriage depuis le massif du Menderes.

Nous avons déja parlé de la disposition en véritable "semelle' des
terrains métamorphiques toujours en bordure des ultramafites ou a la partie
inférieure visible dans deux fenétres au Nord de Afla, ol l'on retrouve de
haut en bas : les ultramafites, les roches métamorphiques et le sommet de
1'ensemble supérieur nord, représenté ici par des laves spilitiques a radio-
laires.

Clest cette disposition qui nous a fait opter pour I'hypothése du char-
riage sans qu'il soit possible d'avoir une certitude a partir d'une zone d'étude

relativement aussi réduite.

III - LA DIRECTION DE LA TECTONIQUE TANGENTIELLE

Il y a peu d'arguments structuraux pouvant renseigner sur cette
direction, Cependant, dans l'ensemble du Kepez tepe, de petits plis en
genou, dissymétriques, a fort pendage vers le Sud, indiquent une direc-
tion d'axe d'Est en Ouest, ce qui pourrait suggérer une direction d'axe
de poussée N-5.

Un autre argument structural est basé cependant sur une hypo-
these. Si on explique la coupe du Kabagam (ensemble nord) avec sa ré-
pétition Dogger - Tertiaire - Crétacé - Dogger - Crétacé - Tertiaire

e
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comime _‘un_petit pli-faille, on trouvera une direction de déplacement NNW-SSE
1 Enfin on peut penser que les accidents récents reprennent -en partie |
une dl?t‘ectfl.()l’i. ancienne. L'ensemble de ces faits, qui ne sont pas des preuvés
formelles, semble laisser envisager une direction de déplacement NNW-SSE
Q‘autres arguments pourraient &tre rapportés, mais ils tiendraient
§ornpte d'hypotheses orogéniques et de données que nous n'avons pu vérifiJer
]J enr est ainsi de la diminution des écailles des terrains métamorphiqués du.
NJ:U‘; vers le SSE, direction qui correspond pourtant bien 3 la direction d'un
dePlau::mfweni: de méme type. Nous parlerons de ces hypothéses dans le chapitre
suivant,




CONCLUSIONS

I - RECONSTITUTIONS PALEOGEOGRAPHIQUES

En reprenant les conclusions tectoniques et stratigraphiques nous

e ~1 - ~ . » - .
obtenons les schémas paléogéographiques suivants

Le Norien, base des terrains connus dans la zone cartographiée,
correspond a une mer fermée peu profonde. R

Si on date les calcaires gris dolomitiques situés a la base de la
série mésozolque du Lias,les mémes conditions de sédimentation sem-
blent s'étre continuées durant cette période.

La sédimentation & calcaires pélagiques indique au Dogger et au
Malm une ouverture et un approfondissement de la mer sans incident

éni marquant.
PrOBTEE P?u début du Crétacé 1'apparition d'une phase plus détriti-
que indique une tendance 3 1'émersion, avec la possibilité .d‘une 1a§}1ne
de sédimentation au Crétacé inférieur et méme d'une érosion des niveaux
sous-jacents. ' . ) .

A 1'Albo-Aptien il y a reprise de la sédimentation du type pelagl-
que.

Et c'est 2 partir de la fin du Cénomanien surtout que nous avons
mis en évidence la présence de mouvements prémonit?ires d'rune phase
orogénique. Celle-ci correspond a la sédixnent:atl.orn. du\ﬂyscl.l av:ec
émersion de reliefl depuis le Maestrichtien supérieur jusqu'a 1'011g0cer.1e.

Nous avons parlé de la possibilité d'un enva.hisseement pr’o,:gressﬁ
de la série calcaire par la série détritique qui se sezl‘.alt effectue a'des -
époques de plus en plus récentes de l'ensemble de I?oyceglz’vers l'ensem-
ble du Kepez tepe. 51 on tient pour acquise 1'hypothese dufleplacement
du NNW au SSE du premier ensemble par rapport au deuxieéme, le sens
de la transgression du facies détritique serait également du NNW vers le
SSE placant les premiers reliefs émergés au NNW. o .

Mis & part le probleme de 1'4ge de la limite ].Ilfel‘le'l..l]f‘e dt.J. fl}vrscl?,
il est certain que sa sédimentation se poursuit apres le Prla‘Ponlen infé-
rieur qui y existe en débris, et qu'elle peut mé&me se poursulvre dans
1'Oligocene. . ‘

A son sommet il se termine par un volcanisme sous-marin basalti-
que, accompagné du dép6t des radiolarites, . )

Apres ce diatrophisme qui correspond 3 un premier stade orogé-

: . -
nique, une tectonique tangentielle 2 mis en place les différents ensembles

N
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en une phase de paroxysme postérieure au Priabonien inférieur (Priabonien
supérieur-Oligockne ?).

Enfin l'orogéne se poursuit en une période de réajustement par des
effondrements pliocénes-actuels.

Par son dge et ses différentes phases la région participe donc a une
orogenese de type alpin dont les grandes directions semblent guidées par la
présence du massif de Menderes.

Il - HYPOTHESES OROGENIQUES ET PROBLEME DE LA MISE EN PLACE

DES ROCHES VERTES

Deux grands problémes sont en suspens, que nous allons présenter
dans ce chapitre. Ce sont :

- l'origine exacte des ensembles structuraux

- le probleéme de la mise en place des ultramafites.

Ces ensembles ont subi un déplacement depuis la région ol ils se sont
sédimentés et il s'agit non seulement de 1'ensemble de K(')'yceg"'iz mais aussi
de l'ensemble du Kepez tepe : en effet d'aprés J. P. BASSAGET et F. RICHARD
il existe & 20 km au SE, un type de sédimentation différente correspondant
au véritable substratum de la région avec un Aquitanien calcaire surmonté
de molagse,

Nous avons vu que nous pouvions retenir comme hypothése sérieuse
un sens du déplacement NNW-SSE,

(Qu'y a-t-il dans cette direction ?

Diapres la carte géologique de Turquie au /500000 et les travaux de
P. de GRACIANSKY (1964), nous avons déja décrit la coupe suivante du NNW
au SS5E : A

- le massif de gneiss et de granite du Menderes,

- une aérie de calcaires plus ou moins métamorphisés qui semblent

en position normale

en contact "anormal' de plongement 55E, nous retrouvons :
les schistes de Karabtrgulien, avec au sommet au moins, des
terrains métamorphiques semblables & ceux trouvés sur notre terrain.
Ces terrains métamorphiques plongent sous le massif du Cicekbaba,
partie nord de notre zone cartographiée,




—

« TP o

Pour expliquer la superposition d'ensembles du méme age, deux théo-

ries peuvent &lre émises

1) un rétrécissement d'une zone de type géosynclinal

Cette zone, étant donné la position en apparence normale des calcaires
o gy - : . . N
de Mufla, ne pourrait &tre située que dans la région des schistes de Karabhdr-

gutlen et la partie nord de notre carte, En fait nous n'avons aucun argument

précis en faveur de cette hypothese,

i déplacement de la couverture du Menderes

Z)

Cette hypothe se expliquerait peut-étre la présence des écailles de ter-
rains métamorphiques et celle d'un affleurement de péridotites qui se trouvent
1 & 12. . » - o

sur les calcaires de Mugla un peu avant Ula et qu'il nous a été donné de voir,
Pour confirmer cette hypothese, il faudrait étudier en détail les affleurements
dits paléozolques indifférenciés marqués sur la carte au 1/500 000 et qui sem-
blent se tr 1 ave . P v

blent se trouver en lambeaux sur les calcaires de Mugla.

B - Le problédme de la mise en place des ultramafites

Ce n'est pas dans une région aussi tectonisée que des faits précis pour-
en faveur de 1'une ou de 1'autre des théories opposant les par-
tisans d'une cristallisation en profondeur apres différenciation d'un magma ori-
ginel de composition encore inconnue, et les partisans d'une mise en place par
épanchement sous-marin avec différenciation et cristallisation sous une épais-
seur plus ou moins grande de laves spilitiques et de diabases.
Nous avans bien ici une association correspondant au Ucortege ophioli-

se de celle décrite de fagon

ront &tre apportés

tique'', mais elle présente une disposition inver
classique, les ultramafites reposant sur les diabases et les laves spilitiques
par un contact sans transition. D'autre part, contredisant cette dispo sition qui
placerait lavenue des ultramafites apres celle des laves, la présence de dykes
trusions prouve une émission de laves postérieure a la cris-

de diabases en i
tallisation deé* ces ultrarnafites.

De plus, si on applique le sch éma de N, 1.. BOWEN, concernant une
cristallisation fractionnée & partir d'un magma basaltique, olivine et pyroxéne
des ultramafites appartiennent a un premier stade de cristallisation, la horn-
blende et l'oligociase des diabases a un stade plus tardif.

el

Comme il n'y a pas de passage continu entre ces péridotites et ces dia-

hases de composition chimigue différente (cf. pl. IX) on doit placer leurs for -
P ] P P

mations respectives en deux phases bien différenciées avec
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- la cristallisation des ultramafites
- la cristallisation des diabases dans les ultramafites déja stabilisées.

o Nous Tejoignons ainsi notre observation précédente concernant la posté-

riorité des laves par rapport aux ultramafites.
1 - = - 4 -
L'observation pétrographique permet une autre remarque :

N les olivines bien cristallisées nécessitent pour leur formation un refroi-

dissement lent donc une couverture protectrice :
e A y
1 en effet A.N. ZAVARICKIS indique dans la bordure d'extension nord
, i E S . % .
ouest des trapps sibériens, l'existence d'un faciés semi-vitreux de la dunite
’ £ 20 e ULy L | R 5 8. )
dppelzle méimetchite" correspondant 2 un refroidissement rapide ; or ce facies
est inconnu dans notre région.
. . . v s .
Et si on ajoule la présence en liaison directe de ces terrains métamorphi-
_‘ e r * @ = -~ = : ‘
?..Leb en écailles renversées on peut penser 2 une mise en place originelle pro-
onde des ultramafite: i ions dai a séri A i
i :c amafites en intrusions dans la série métamorphique en place, et

enfin & un déplacement de 1'ensemble.

) _— i . .
. Lia tectonique, qu'elle soit de gravité ou de compression serait alors
l'agent moteur de la mise en place définitive.
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ADDENDUM | C - Le cuivre
- . = i N g ) - i i
REPERTOIRE DES MINERALISATIONS . tant donné la taille des gisements et la faiblesse des concentrations |
ce type de minéralisation ne mérite d'a ité ] B
. . Lo . , = ne eétre cit : o TPioettd Bd
Trois types de minéralisation ont été observes dans la zone cartogra- graphique. € que comme une curiosité pétro- ;
phiée, Sur le plateau de Kavacik,d /i i ;
_ ) o — ans les ravins . : ;
Ces minéralisations concernent par ordre d'importance : dere,plusieurs filons de quartz t;aver sent les di gm descendent vers e Kuru- |
' 2 > abases, |
Nt o e 1 : |
| . Clest dans un de ces filons que se trouvent de la pyrite et de la chalco- J
le chrome‘ pyrite transformée en surface en azurite et malachite ‘
-1{6 rr-‘nerm.ga.nese Cetternﬁnéralisation hydrothermale courante dans les diabases n'est plus
le cnlvre. représentée latéralement que par du quartz. P

A - Le chrome

Il est réparti dans toutes les péridotites sous forme de chromite., Plu-
I sieurs mines de chrome ont été exploitées presque exclusivement dans la plai-
ne de Beobasi plus facile d'acces que le massif du Gigekbaba.
I L'une d'entre elle est encore exploitée au Sud de Gokmacat avec une
f production journaliere de 30 tonnes environ pour un personnel d'une dizaine
d'hommes,

Le filon exploité actuellement en galerie est formé de chromite massive;
limité vers le bas par une faille il passe vers le haut & une chromite mouchetée
\" dont la gangue est constituée de péridotite serpentinisée.

Nous ne reprendons pas ici les formes et les modes de gisement de cet-
’ te minéralisation aux caracteres de gite de ségrégation.
Nous signalerons simplement une observation effectuée au sommet du

Gigekbaba :

_ an litage régulier montre une alternance de dunite, de pyroxénolites (i
et de harzburgites, l.a chromite qui parséme en grains microscopiques les
uliramafites présente ici des concentrations visibles macroscopiquement unique-
ment & 1'intérieur des lits de dunites ou dans les péridotites a faible pourcen-

tage de pyroxene .
| *

Une mine de manganése se trouve dans la région de Aéla au sein de la
série métamorphique. Le mineral en petite quantité a été entitrement épuisé
par une petite exploitation. Si nous avons ici une concentration exceptionnelle,
nous pouvons rappeler que le mangantse se répartit dans une grande partie des
terrains métamorphiques des écailles de Agla sous forme de piémontite.

D'autres concentrations de minerai de manganese ont été observées en |
bordure des laves spilitiques, au contact du flysch sous-jacent, que ce soit : ‘

a7 [7] %
dans la région de Agla ou sur le plateau de Kavacik.
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