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RESUME |
|
|

Les dépots détritiques tertiaires du Bas-Dauphiné, du Vercors et du S de la Chartreuse
font I'objet d’une étude sédimentologique. La répartition granulométrique des sables, la !
nature et la répartition des principaux minéraux lourds soulignent le role primordial i
joué par les apports alpins dans le remplissage du bassin sédimentaire. [

La comparaison entre ces dépots et ceux du bassin molassique suisse permet de '1
metire en évidence I'apparition progressive dans le temps et du Nord vers le Sud des
principaux éléments détritiques alpins dans la partie septentrionale du bassin rhodanien.

ABSTRACT

Bas-Dauphiné, Vercors and Southern Chartreuse the detritical tertiary deposits are the
subject of a sedimentologic research. The granulometric distribution of the sands, the
nature and the distribution of the principal heavy minerals underline the primordial ro-
le played by the alpin contributions to filling up the sedimentary basin.

The comparison between these deposits and those from the molass Swiss basin T
allows to show clearly the progressive appearance in time and from the north South-
wards of the main detritical alpin elements in the northern part of the rhodanin basin.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Ablagerungen von tertidren Gesteintriimmern im niederen Dauphiné, Vercors als auch |
der siidlichen Chartreuse sind Gegenstand einer Studie der Bodenschicht. Die Verteilung “
des kornigen Sandes, die Natur und die Verteilung der hauptsichlichsten Schwerminera- |
lien unterstreichen die Hauptrolle, welche die alpinen Zubringungen in der Auffiillung
des Bodenschichtbeckens spielte.

Der Vergleich zwischen diesen Ablagerungen und denen des mollassischen schwei- ”
zerischen Beckens erlaubt, die zeitlich zunehmende und von Norden nach Siiden auf- ‘
tretende Erscheinung der hauptsichlichsten alpinen Ablagerungen im nérdlichen Teil des i
rodanisischen Beckens anschaulich zu machen., |
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AVANT — PROPOS

Récemment le lauréat du prix Louis Barrabé, J. Perriaux, en remerciant la Société géo-
logique de France, disait : “lorsqu’un géologue veut savoir comment est née une chaine de monta-
gnes, analyser ses pulsations et ses soubresauts, s’il n’a pu (et c’est le cas général) assister 4 ces évé-
nements, il a encore la possibilité d’utiliser ces poubelles géologiques que sont les bassins détritiques,
véritables miroirs des viscissitudes d’une chaine” (1968).

C’est I’analyse d’une petite parcelle de "immense “poubelle” occidentale des Alpes, le
Bas-Dauphiné, que M. le Recteur H. GAUTHIER, directeur du Laboratoire de Géologie de Lyon,
a bien voulu me confier. Depuis mes années de troisiéme cycle jusqu’a son départ du laboratoire,
il n’a cessé de me faire bénéficier de sa connaissance des régions lyonnaise et bas-dauphinoise.
Qu’il trouve ici ’expression de ma sincére reconnaissance.

A M. le Professeur L. DAVID, nouveau directeur du laboratoire, qui accepta, malgré
des préoccupations éloignées de la sédimentologie, de continuer & me guider, j’adresse mes plus
vifs remerciements.

A M. le Professeur J. FLANDRIN va toute ma profonde gratitude. J’ai trouvé auprés
de lui I'appui et les conseils d'un sédimentologiste. Il a suivi de prés la rédaction de ce manuscrit
et a bien voulu présider la soutenance de cette thése.

Tous mes remerciements vont aussi a M. G. DEMARCQ, si souvent cité au cours de ce
travail. 11 a toujours suivi mes recherches avec beaucoup d’intérét. Sa connaissance du Miocéne de
la vallée du Rhone et nos fréquentes sorties sur le terrain ont grandement facilité ma tiche.
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Je veux aussi chaleureusement remercier Mademoiselle S. DUPLAIX qui durant plusieurs
mois m’a initié 4 la reconnaissance délicate des minéraux lourds. Elle a, 4 de nombreuses reprises,

accepté de sanctionner certaines déterminations difficiles.

J’ai bien sir souvent demandé I'aide des micropaléontologistes. G. CARBONNEL pour
les ostracodes et R. ANGLADA pour les foraminiféres se sont toujours penchés patiemment sur des
espéces pourtant peu significatives. Je les en remercie cordialement.

Fai toujours retiré beaucoup des nombreuses discussions avec R. BALLESIO, N. MON-

A — — Bas-Dauphiné

GEREAU, Mme H. MEON—VILAIN et Mme J. BOCQUET. L’échange d’idées et aussi d’échantillons SOMMAIRE
a amorcé un travail d’équipe qui, je ’espére,continuera fructueusement.
Je remercie enfin tous mes collégues et I’ensemble du personnel du Département des
Sciences de la Terre de Lyon. Leur aide était indispensable pour venir 4 bout de ce travail.
— INTRODUCTION
-1 — CADRE PALEOGEOGRAPHIQUE ET MINERALOGIQUE
—1I — PALEOGENE
- —II  — MIOCENE INFERIEUR
-1V — MIOCENE SUPERIEUR
Partie I — Helvétien marneux }
Partie I — Vindobonien :
|

— Bas-Dauphiné méridional It
— Bas-Dauphiné septentrional

B — — Bordures du Bas-Dauphiné : }
|

-V — PLIOCENE ‘:

—VI  — CONCLUSIONS

Les différentes subdivisions stratigraphiques du Miocéne sont employées ici conformément aux
données des derniers colloques sur le Néogene.
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Pt BE |
s s n o pan! |
e s o EST LYONNAIS (! [ [ [ ‘!
e ' "
+ + + ?\
+ 4+ - |
A = =
T i BALMES Bourgoing INTRODUCTION
= ' tu_Fin Ponted
+ 4+ VIENNDISES Beauvoisir
+ ot e FROIDES
S TR S Vienne
+ -+ -+
+ PLATEAU - |
de ' |
= = . — |
0 BONNEVAUX - _ D I — PRESENTATION DE LA REGION ETUDIEE. |
PO o & ¢ “latite S'hnirg — - -
S
+ - =T | ) | g L’ancienne province du Dauphiné est constituée de deux parties bien distinctes :
+  + - slidiigiine BIEVRE— VALLOIRE - o B .
B o p _ — la partie orientale, montagneuse, est alpine ; ¢’est le Haut-Dauphiné.
-+ Serriéres IR el | - — la partie occidentale, ou Bas-Dauphiné, région de plateaux et de collines, cons-
- | titue une partie de la dépression rhodanienne séparant le Massif Central des Alpes.
+  + - P p p
tMASSIF |~ PLATEAU de - , |
+ + et ‘ Géographiquement, le Bas-Dauphiné est nettement délimité (fig. 1) : :
[ 1 ;
i . + . + CHAMBARAN Grenoble - — au Nord, par la moyenne vallée du Rhéne. - }
N T + T " //J 1 1 : [ : I : [ T - — 4 I’Ouest, par le cristallin du Massif Central. .j
& d@ 4‘, IE @ 'C OL RSI [ 1 — au Sud, par la basse vallée de I’Isére. }
- 4+ + S At T i i ] — 4 I’Bst, par les chaines du Jura méridional, de la Chartreuse et du Vercors. ;‘
[ [ [ | [ ‘ |
+ + /& T T 1T T 1 - 1
+ + +  Journon /’[ ! T l 1 ' [ l I ! | ! T l | j 1\1}1 ' | Au coeur de cette région, s’ouvrent les dépressions de la Biévre et de la Valloire, subdi- \
+ = /_'_L1_|_[_|_ﬁ§4l_|_L_l_l_ olif — . visant ainsi naturellement le' Bas-Dauphiné en deux parties : ‘
HCENTRAL ROYVANS T - |
& A I:l Bas_Dauphini — au Sud, le plateau de Chambaran. 1‘
L 4 4+ A — au Nord, la région lyonnaise s.l., morcelée en plusieurs unités : I’Est lyonnais, ’;‘
e e o / N S S Jura et Chaines - le Viennois et le plateau de Bonnevaux le long du Massif Central ; les “Terres Froides” a 1’Est. ‘
. w
+ + + + ol MW subalpines. ‘*
+ 4+ 4+ PValence TT?'] e S B ) B Seuls affleurent dans le Bas-Dauphiné des terrains tertiaires et quaternaires. Collines et !
i I e N e T + | Massif Central. plateaux sont constitués de Miocéne détritique et couronnés par des conglomérats pliocénes. Ils sont |
[ . F 1 ) p P
+ 4 P+ ;’TT| I I ! I | I : I l I l I | : séparés les uns des autres par d’ancicnnes vallées d’origine glaciaire ou par des vallées fluviales. ]
i e m— = . |
- Les chaines subalpines, Vercors et Chartreuse, limitant 4 I’Est et au Nord-Est le Bas-
Fig. 1 — Bas-Dauphiné et régions limitrophes. ! Dauphiné, conservent des terrains tertiaires dans leurs synclinaux. Ce Tertiaire, quoique séparé
La trace des cartes au 50 000éme de I'l.G.N. est matérialisée par un rectangle ;le nom de la carte est souligné. -
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actuellement de celui de la plaine dauphinoise, forme avec lui une méme unité, tant au point de vue I — METHODES D’ETUDE

stratigraphique que paléogéographique. 1l sera donc inclus dans cette étude.
Les résultats exposés au cours de ce travail ont été obtenus 4 I’aide des méthodes suivan-

Le Bas-Dauphiné est le siége, durant 1’ére Tertiaire, d’une sédimentation détritique ali- tes:
mentée par les reliefs qui 'encadrent. Tandis que les reliefs cristallins du Massif Central forment, &
I'Ouest, une zone bordiére relativement stable, les reliefs de I’Est de la région sont en perpétuel

changement.

A — Analyse granulométrique. .‘
B — Analyse minéralogique. |
C — Analyse morphométrique des galets. |1

Ce travail se propose :
L’étude morphoscopique des sables n’est qu’accessoirement utilisée, la majorité des

— de déterminer le role respectif de ces deux principales zones “nourriciéres”, éléments détritiques étant peu fagonnée.

Massif Central et Alpes, dans la sédimentation tertiaire du Bas-Dauphiné et des chaines subalpines

qui le bordent. " Enfin, la microfaune a été recherchée systématiquement dans chacun des échantillons

étudiés.
— de comparer les résultats obtenus aux résultats minéralogiques déja connus dans

les régions s’étendant au N du bassin bas-dauphinois : Bresse, Jura et Suisse. I’étude des minéraux argileux n’a pas été effectuée. Ce vaste domaine vient d’étre abordé

par d’autres chercheurs lyonnais (S. Arslan, 1968) et les résultats obtenus seront résumés.
— de dégager quelques conclusions paléogéographiques. :

De méme, je n’ai pas abordé I’étude des figures sédimentaires. En effet, le Tertiaire du
Bas-Dauphiné étant presque uniquement sableux, les figures sédimentaires ne sont pas ou sont mal
conservées. Seule, ’étude de la direction de la pente des stratifications entrecroisées ou obliques

Aprés 'exposé des méthodes d’étude et la mise en place du cadre paléogéographique et
aurait pu donner le sens des courants producteurs de ces stratifications. Mais dégager un plan de stra-

minéralogique au cours du Tertiaire, les résultats obtenus sont analysés par grandes unités géologiques
. 7 $ii i : B oo .

a partir de ’Eocéne. L’essentiel du mémoire se rapporte au Miocéne qui constitue la majeure partie
des dépodts envisagés.

tification net pour en mesurer sa direction, parait vraiment aléatoire dans un tel milieu sableux.

Chaque échantillon étudié porte le nom de la commune sur le territoire de laquelle il A — ANALYSE GRANULOMETRIQUE

a été prélevé. Il porte ensuite un numéro d’ordre. Dans le texte, il n’est que rarement fait mention
de chaque échantillon en particulier. Ceux-ci sont regroupés en une annexe de pagination indépen-
dante de celle du reste du volume (Al 4 A81). Cette annexe donne les coordonnées et les ca-
ractéristiques granulométriques et minéralogiques de chaque échantillon.

|
!
» s
Elle donne la répartition des grains d un sable en fonction de leur taille. ‘

\
s » ! l1
Les sédiments étudiés étant presque tous naturellement meubles, les opérations avant ta- 1
1
\
|
|

misage sont trés réduites :

— pesée d’un prélévement homogéne (entre 150 et 200 gr environ).
— attaque & I'acide chlorhydrique étendu, 4 froid puis a chaud.
— tamisage de 20 minutes, sur tamis A.F.NOR., série de raison \f 10: 1,259

Courbes cumulatives ' h

Les résultats de cette analyse granulométrique sont représentés graphiquement au moyen
de courbes cumulatives 4 coordonnées rectangulaires (fig. 2). Le diamétre des grains, en mm, est
porté en abscisse selon une échelle logarithmique : par convention, les diamétres vont en décrois-

10 11 | |
\

v

.
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sant de la gauche vers la droite.

a Poids cumules
%

L’échelle des ordonnées est une échelle arithmétique sur laquelle sont portés les pour-

centages en poids des tamisats cumulés.

La courbe cumulative caractérise complétement 1’échantillon étudié. Mais pour pou- !
voir comparer facilement les différentes courbes entre elles, j’ai défini, a partir de cette courbe,

les paramétres caractéristiques suivants : |

— la médiane, Md, ou diamétre du grain, en mm, correspondant i I’ordonnée
50 %.

Courbe

— les quartiles, Q3 et Qq, ou diamétres des grains, en mm, correspondant aux or-

données 25 et 75 %.
— les déciles, Py et Pgq, ou diamétres des grains, en mm, correspendant aux or-

données 10 et 90 %. I

cumulative

Ces paramétres permettent de définir :

a — le coefficient de classement : 3 ou coefficient de triage de Trask.
Q1
y T ; . > Ce coefficient est d’autant plus grand que le sédiment est moins bien classé :
20 {10 05 0,2 o; 0,05 Diamétres en mm

D 1 _ coefficient inférieur 4 2.5 : le sédiment est bien classé. ¢
' ' |
E : I'déd iane : — coefficient supérieur 4 4 : le sédiment est mal classé.
y 2 1
a5 075 : Ce coefficient n’est pas arithmétique : “Un sédiment dont le coefficient de classement
' i est égal 4 2, n’est pas deux fois mieux trié qu’un sédiment au coefficient égal 4 4” (G. Billy, 1954,p.109).
Pio Poo Q1 xQ3

b — le coefficient d’asymétrie : ————— ou pente de Trask

Md?

Ce coefficient exprime la symétrie de la courbe par rapport a la médiane :

2 Poids sur

%| chague tamis _ coefficient supérieur a 1 : les gros grains sont moins bien triés que les fins.

Histogramme _ coefficient inférieur a 1 : les gros sont mieux triés que les fins.

25
Q3 —'Q

¢ — le coefficient d’acuité | ———
2(P1p-Pg0)

de frequence

10
Ce coefficient mesure I’aplatissement ou ’angulosité de la courbe : plus il est faible, plus

la courbe de fréquence est éloignée de I'axe des abscisses, ¢’est-d-dire plus les grains sont groupés au-
q P

20 ] (N 02 0',1 0'_05 Diamétres en mm
) tour de la valeur centrale de la courbe(1).

(1) — Ce coefficient d’acuité est peu utilisé. Aussi les résultats obtenus sont difficiles & interpréter.

Fig. 2 — Exemple de courbe cumulative bimodale et histogramme de fréquence correspondant : paramétres granulométriques et Je 1’ai maleré tout cité pour permettre.d’éventuelles comparaisons avec d’autres études.
p p g q g p P , P

correction de P. Macar.
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Les valeurs de la médiane et des trois coefficients — de classement, d’asyméirie et
d’acuité — de chacun des échantillons étudiés sont données dans 'annexe (ann. p. Al i Al9).

Dans le texte, des tableaux résument les caractéristiques générales de chaque formation :
un coefficient est alors défini par ses valeurs extrémes et par sa valeur médiane qui expriment I’é-
talement et la caractéristique centrale du coefficient considéré.

Courbes de fréquence — Correction de P. Macar.

Les résultats obtenus par tamisage peuvent aussi permettre la construction d’histogram-
mes de fréquence : courbes donnant pour chaque diamétre de grain porté en abscisses, le poids de
sédiment correspondant en ordonnées.

Ce type de diagramme permet de déduire le mode ou dimension des grains les plus a-
bondants. Mais, il permet surtout, dans le cas de distribution bi- ou méme trimodale, I’étude de cha-
cunes des parties de la courbe, grice 4 la correction de P. Macar (1934). Celle-ci consiste 4 rempla-
cer les parties extrémes de chaque histogramme par les tangentes LK et L’K’ aux points d’inflexion
K et K’ (fig. 2).

“Dans un histogramme pratique, il est aisé de déterminer les points d’inflexion K et K’
de chaque histogramme et les points d’intersection des droites KL et K’L’ avec les différentes divi-
sions : 'ordonnée de chaque point s’obtient de proche en proche par une troisiéme proportionnelle
aux ordonnées des deux divisions voisines situées du cdté du maximum” (P. Macar, 1934, p. 28).

Les nouvelles ordonnées sont telles que ’on ait :
2

X~
%

x3 < — ; X1, X9, et x3 étant trois nombres consécutifs des résultats du ta-

Y

tamisage ; x est le plus rapproché du maximum.
2
X2

Si cette inégalité n’est pas vérifiée, x3 est remplacé par la valeur
X1

Un certain nombre d’échantillons étudiés correspondent 4 des mélanges de sédiments.
Chaque fois que les maximums des courbes de fréquence sont séparés par une zone de trés faible
fréquence de grains, j’ai utilisé la correction de Macar et étudié séparément chaque portion de
courbe. Dans de tels cas, le calcul de I'indice d’asymétrie se fait sur chacune des parties de la courbe:
En effet, cet indice calculé pour la courbe globale perd toute signification “puisqu’il s’agit en fait
de la juxtaposition de plusieurs fractions ayant leur propre symétrie” (C.Pomérol, 1965, p. 19).
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B — ANALYSE MINERALOGIQUE
Elle définit la nature des minéraux composant |'échantillon.

Les deux catégories minéralogiques, minéraux légers et minéraux lourds, sont séparées
d’aprés la densité du bromoforme (d : 2,9), prise universellement comme référence.

Les méthodes de séparation et de comptage employées sont celles de S. Duplaix
(1958) :

a — Séparation :
Le sable décalcifié est séparé en trois fractions :
— 0,50 — 0,315 mm
— 0,315 — 0,16 mm
— 0,16 — 0,05 mm
Chacune est passée au bromoforme.

Les, minéraux légers surnageant sur le bromoforme, sont étudiés rapidement a la loupe
ou au microscope.

Les minéraux lourds sont pesés. Toujours peu nombreux, leur teneur varie d’une catégorie
de sable a I’autre. Aussi je donnerai pour chaque sable, la “teneur pondérale” : teneur en minéraux
lourds, transparents, opaques et altérés, exprimée en poids et rapportée a 100 gr de sable décal-
cifié de la fraction 0,50 — 0,05 mm (fraction o sont cantgnnés les minéraux lourds).

. 1
b — Comptage :

Le comptage des espéces lourdes a porté, pour chaque échantillon, sur 250 & 500 grains
transparents (en trois lots). Les résultats sont ensuite rapportés 4 100 grains transparents. La frac-
tion grossiére (0,50 — 0,31 mm) ne posséde jamais qu’une tres faible quantité de minéraux. Mais ceux-
ci, bien que ne changeant pratiquement pas les résultats finaux calculables sur les deux autres frac-
tions, ne peuvent étre négligés ici, en particulier dans I’étude du Miocéne. En effet, restent souvent
cantonnés dans cette fraction I’andalousite, la staurotide et le disthéne, de méme que la tourmaline.
Ces minéraux, en-particulier les trois premiers, sont beaucoup plus rares ou manquent dans les frac-
tions plus fines.

Tous les résultats minéralogiques obtenus sont donnés sous forme de tableaux réunis
dans Pannexe (ann. p. A20 a A54). "

Dans le texte, des tableaux minéralogiques résumés donnent, pour les minéraux les plus
importants, les teneurs extrémes et la teneur médiane calculées sur ’ensemble des échantillons.
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Catalogue des minéraux rencontrés dans le Tertiaire du Bas-Dauphiné et desrégions limitrophes.

a — Les minéraux légers

Quoique trés abondants, ils sont peu variés. A c6té du quartz prédominant, il existe des
feldspaths et des micas, de la calcite, trés rarement de la glauconie. A ces minéraux, viennent s’ajouter
des fragments de roches variées.

b — Les minéraux lourds
Quantitativement beaucoup plus rares que les minéraux légers, ils sont beaucoup plus
variés en espéces.

Un sédiment est, en général, caractérisé non par une seule espéce minéralogique lourde
mais par une association de minéraux. Au sein méme d’une association, les ensembles minéralogi-
ques groupent des minéraux toujours présents simultanément. Ainsi, dans les associations des dé-
pots détritiques de la région étudiée, il est possible de relever trois ensembles minéralogiques prin-
cipaux :

a — — Ensemble 1
Il réunit des minéraux trés résistants 4 I’érosion tant chimique que physique :
— La tourmaline est de forme et de couleur variées. Les prismes peuvent atteindre
une grande taille. Les grains trés émoussés ont un faible diamétre. Il existe aussi des éclats et des
fragments anguleux. La couleur la plus courante est le brun, puis le vert ; le bleu et I’incolore sont

plus rares.

— Le zircon, toujours de petite taille, est rose ou incolore et présente de multi-
ples formes (L. Berthois, 1935).

— La monazite est en grains jaunes. Elle est trés rare.

— Les oxydes de titane : ¢’est ’anatase le plus fréquent ; il se présente en tablet-
tes rectangulaires ou carrées, de teinte jaune ou brune, quelquefois bleue. Puis vient le rutile, rare-
ment maclé, en grains brun rouge. Enfin, la brookite, jaune est en prismes courts.

b — — Ensemble 2

Ici sont groupés quelques silicates de métamorphisme habituellement présents ensemble
dans les sédiments détritiques du Bas-Dauphiné.

— La staurotide est en grains sans forme, de taille variée et de couleur brun jaune.
Le faciés corrodé de la staurotide vermiculée décrit par A. Vatan (1948), montrant des canaux al-
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longés suivant I’axe “c”” du cristal, peut étre présent.

_ Le disthéne, incolore ou bleuté, montre de grandes tablettes allongées et apla-

ties. Il n’est jamais émoussé.

_ YL’andalousite est en gros grains anguleux, avec fréquentes inclusions charbon-

neuses.
¢ — — Ensemble 3

1l comprend des minéraux essentiels : épidotes, grenats et amphiboles calciques, et des
minéraux beaucoup plus rares, mais trés caractéristiques : glaucophane et chloritoide.

— Les épidotes se rencontrent sous trois formes principales : zoisite, clinozoisite
et pistachite. C’est cette derniére (ou épidote s.s.) qui est de beaucoup la plus fréquente. Elle est
jaune ou jaune verditre, sans forme cristalline définie.

— Les grenats sont incolores ou roses et fréquemment bien cristallisés. Ils contien-
nent souvent de nombreuses inclusions vivement colorées en lumiére polarisée.

— Les amphiboles : l'actinote et la hornblende verte sont communes, la horn-
blende brune plus rare. Ce sont toujours de longs prismes terminés ou non en dents de scie.

— Le glaucophane et la crossite, amphiboles sodiques, sont en prismes allongés de

nuance bleue claire, 4 pléochroisme marqué.
— Le chloritoide se présente en plaquettes a fort relief.

Dans les tableaux exprimant les résultats minéralogiques, toutes les épidotes ont été
groupées, de méme que les grenats. Par contre, les amphiboles sodiques groupées sous le nom de glau-
cophane, sont séparées du reste des amphiboles. En effet, ce minéral, nous le verrons plus loin, joue
un role trés particulier au sein de ’ensemble 3.

Quelques minéraux, rencontrés sporadiquement ou accessoirement dans les sables étu-

diés, sont encore a signaler :

— Le sphéne peut étre rangé dans I’ensemble 3 car il manque rarement dans les

sables comportant uniquement ces minéraux.

— La sillimanite, 1’augite, la cassitérite, le xénotime et le corindon se rencontrent
en individus isolés dans quelques uns des échantillons étudiés.
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Enfin, il faut signaler que l'attaque préalable de I’échantillon par I'acide chlorhydri- Il — NOMENCLATURE GRANULOMETRIQUE ET PETROGRAPHIQUE
que supprime l’apatite.
Pour définir les diverses catégories de détritique, j’ai adopté en premier lieu une défini- |

tion granulométrique, puis une définition pétrographique. . (

C — ANALYSE MORPHOMETRIQUE DES GALETS
a — Définition granulométrique -

Dans quelques cas, I’étude individuelle des galets s’est révélée intéressante pour con-
naiire I’agent de transport du matériel. Elle est résumée dans le tableau 1. A chaque classe dimensionnelle correspondent des

roches meubles et des roches consolidées par un ciment de nature quelconque.
Les méthodes morphométriques utilisées, exposées par A. Cailleux et J. Tricart (1959),

donnent :
e 4 , . L+1 L Diamétre des éléments les plus nombreux R : 34
— l’indice d’aplatissement, ———— indiquant la forme des galets, oches meubles Roches consolidées
%e (en mm)
211 supérieur & 20,0 Formations 2 é
. ) ) ] ' i ) galets Conglomérats
— l'indice d’émoussé, —————— indiquant leur degré d’usure. )
L de 200 4 2,0 Formations i galets Conglomérats
de 2,0 4 0,05 Sables " Grés
Ces indices sont calculés pour des galets de méme nature. Ils sont ensuite compares,
. o ) ] . inférieur 4 0,05 Luti éli
pour chaque taille, aux indices donnés par A. Cailleux et J. Tricart (1959). utites ou Pélites

_ Tabl. 1 — Classification granulométrique des roches détritiques

b — Définition pétrographique

Elle traduit la nature des principaux minéraux contenus dans la roche.

|

|

| | 1

Le terme argile est réservé a un sédiment composé essentiellement de minéraux argileux. ' |}
|

Le terme marne a une “roche argilo-calcaire, contenant de 35 4 65 % d’argile ou de
La situation géographique des communes citées dans le texte et les coordonnées de tous calcaire” (L.F.P., 1961, p. 34), : || il

les échantillons étudiés sont données dans l'annexe (ann. p. A55 4 A81).

Le terme calcaire sableux correspond 4 un “‘calcaire contenant une proportion ap- 3
préciable de minéraux détritiques terrigénes du diamétre des sables” (ILF.P., 1961, p. 30).

Le terme molasse est trés couramment utilisé pour désigner 'ensemble des dépots détri- |
tiques du Miocéne de la vallée du Rhéne, donc pour désigner des sédiments trés divers allant des - |
grés 4 des marnes et 4 des calcaires. )

11 serait bon, soit de supprimer ce terme de la nomenclature pétrographique, soit plutdt

—

de revenir, comme I’ont préconisé de nombreux auteurs, a son sens granulométrique et pétrographique.
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L’introduction du terme “molasse” (de mola = meule) ou “mollasse” (roche meuble)
dans la littérature scientifique est due a A. Brongniart (1827). Il désigne sous ce terme, une variété
de macigno (grés argilo-calcaire) de “texture grenue, liche, sableuse, mélée d’un peu d’argile, tou-
jours de mica ; presque friable”. (p. 128).

Pendant prés d’un siécle, la molasse reste pétrographiquement un macigno friable, mais
tend de plus en plus 4 désigner I’ensemble des formations détritiques provenant de la décomposition

du massif alpin.

En 1929, A. Cayeux, aprés, une étude précise de nombreux échantillons, donne la dé-

ou quelques passées sont consolidées en grés a ciment calcaire. C’est & ces consolidations qu’il faut
réserver le terme de molasse, le détritique meuble étant un sable et non un grés. Ainsi H. Gauthier
et ses collaborateurs définissent le lithofaciés prédominant du Vindobonien du Bas-Dauphiné com-
me “un sable calcaire et micacé, A grain fin, capricieusement consolidé en molasse” (1959, p. 2888).

Malgré tout, les sables miocénes sont formés d’un matériel toujours quartzo-feldspathique
et souvent micacé. Ils sont pétrographiquement voisins, si I'on excepte le ciment, d’une molasse. Ils
peuvent donc étre qualifiés de sables molassiques.

C’est sous ce terme que je désignerai le matériel miocéne du Bas-Dauphiné.

finition d’une molasse typique (p. 166) :

“grés grossier (...) ; roche généralement trés feldspathique, plus ou moins mica-
cée, chloriteuse, (...) renfermant ou non des débris de roches cristallophylliennes, fréquents ou ra-
res. Gangue calcaire, ne faisant a I’argile qu’une place trés négligeable et seulement notable dans une
proportion trés limitée d’échantillons”.

En 1938, A. Bersier regrette que le terme molasse “désigne non seulement les grés feldspa-
thiques a ciment calcaire, répondant en propre 4 cette définition, mais aussi I’ensemble des sédiments
tertiaires du bassin périalpin, allant des grés de toutes sortes aux marnes, des marnes-aux argiles et de
celles-ci aux calcaires avec une foule de variétés intermédiaires™ (1938 c, p. 31).

Il donne une description compléte de la molasse grise aquitanienne de Lausanne.
Cette description est reprise par A. Carozzi (1953) et A. Lombard (1956) pour définir une molasse.

Lors du Cinquiéme Congrés International de Sédimentologie, A. Bersier regrette, (1958 b
p. 856) une fois encore, que le grés dit molasse ait donné son nom a ’ensemble de la formation
Molasse, créant ainsi de regrettables confusions. Il donne de nouveau, la définition de A. Cayeux :
“grés feldspathique a ciment calcaire™, ajoutant qu’il contient “une foule de débris de roches cris-
tallines ou carbonatées, des micas, des chlorites, des minéraux lourds variés™ ; et il ajoute un peu
plus loin : “c’est une arénite immature déposée en vrac™.

C’est encore 4 cette définition que s’arrétent J. Jung dans son précis de Pétrographie
(1958), les sédimentologistes de ’Institut Frangais des Pétroles dans leur “Essai de Nomenclature
des Roches Sédimentaires” (1961), G. Demarcq dans sa thése (1962), F. Catzigras pour le Miocéne
du SE de la France (1965).

Tous les auteurs s’accordent donc pour désigner une molasse comme une roche détritique
consolidée : un grés, dont le ciment, toujours tendre, est calcaire ou plus rarement calcaréopélitique.

Dans tout le Bas-Dauphiné, le Miocéne est détritique et meuble. Seules quelques lentilles
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Fig. 3 — Carte structurale du bassin de Valence (d’aprés C. Germain et G. Demaison, 1958).
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CADRE PALEOGEOGRAPHIQUE ET MINERALOGIQUE

L’interprétation des données minéralogiques n’est possible que par la connaissance, d’une
part des grands traits structuraux des surfaces continentales alimentant le bassin tertiaire et, d’autre
part, de la nature des roches constituant ces surfaces.

1 — PALEOGEOGRAPHIE

A la fin du Secondaire, notre région est bordée, i P’Ouest, par les terrains cristallins du

Massif Central, relativement stables, et, a P’Est, par les Alpes ou vont se succéder trois phases de

contraction du socle suivies de “mouvements de réajustements variés qui peuvent s’étendre sur de
longues périodes™ (J. Debelmas, 1963, p. 160).

L’ensemble du Bas-Dauphiné est émergé. Les traits structuraux majeurs de sa surface
(fig. 3) ont été mis en évidence grice aux prospections géophysiques (J. Goguel, 1948) et pétro-
liéres (C. Germain et G. Demaison, 1958).

Cette surface se subdivise en deux parties :

— la partie ouest, non plissée, est ““constituée par de nombreux panneaux plus ou
moins inclinés et faillés”.

— la partie est forme une chaine plissée dénommée “chaine dauphinoise” par
Y. Bravard (1963). Elle s’étend de Saint-Lattier, sur les bords de I'Isére, jusqu’au S de La-Tour-du-
Pin, et est compartimentée par de nombreuses failles.

Les principaux anticlinaux de cette chaine, de direction SSW—NNE, sont :
Saint-Lattier, SaintrAntoine, Varacieux, Bressins et Bizonnes, ainsi que celui de Saint-Nazairc-en-
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Royans déja connu depuis P. Giot (1943). La limite structurale vraie entre ces deux zones se situe
le long d’une ligne passant par Romans au Sud et La-Cote-Saint-André, au N de la Biévre-Valloire.

Cette chaine dauphinoise s’est formée lors de la premiére phase du plissement alpin :
“phase éocéne inférieur, s1.” (J. Debelmas, 1963). L’érosion qui I’a décapée puis arasée est éo-
céne et sans doute pour partie oligocéne.

Dés I’Oligocéne, I'W de notre région s’affaisse et il y a une importante accumula-
tion de sédiments, en particulier dans le Valentinois. A la phase de contraction sannoisienne, sensi-
ble dans les Alpes internes, succédent des mouvements verticaux qui vont se prolonger jusque dans
I'Helvétien (J. Debelmas, 1963). Ils provoquent en particulier I’affaissement de tout le Bas-Dauphi-
né et les transgressions successives du Miocéne.

Ce n’est que lors de la phase mio-pliocéne que s’individualisent Vercors et Chartreuse, in-
terrompant ainsi 'unité qui existait jusque 13 entre le Miocéne du Bas-Dauphiné et celui de sa bordure
orientale.

Au N du Bas-Dauphiné, sur emplacement actuel du Jura et de la Bresse, s’étendait, 2
la fin du Secondaire, une zone basse, faisant partie du méme ensemble périalpin que le Bas-Dau-
phiné. Au cours du Tertiaire, ces deux régions évoluent ensemble, le Jura en chaine plissée et la
Bresse en fossé d’effondrement au pied de cette jeune chaine. Les premiers mouvements, surtout
tangentiels, ont lieu au cours de I’Oligocéne et le paroxysme orogénique 4 la fin du Miocéne.

Trois surfaces continentales ont pu, par conséquent, fournir du matériel détritique au bas-
sin dauphinois : le Massif Central, les Alpes et aussi, au cours du Paléogéne, la chaine dauphinoise.

La composition minéralogique des roches soumises a I’érosion et en particulier la nature
de leurs minéraux lourds vont permettre de déterminer de fagcon concréte la participation de chaque
massif a ’élaboration du Tertiaire du Bas-Dauphiné.

2 — MINERAUX LOURDS CARACTERISANT LES APPORTS CENTRALIENS

La nature minéralogique des apports centraliens contribuant a I’alimentation détritique
tertiaire du Bas-Dauphiné ne sera exactement connue que par ’6tude du Tertiaire lui-méme.
Mais la bordure orientale du Massif Central n’a pas subi de changements structuraux trés importants
depuis le Crétacé. Il doit donc exister une évolution assez continue des groupements minéralogiques
du Crétacé i I’époque actuelle dans laquelle s’inséreront les groupements tertiaires.

Le Massif Central était, au Crétacé, la principale source du matériel détritique du Bas-
Dauphiné et de toutes les régions limitrophes. L’étude des minéraux lourds des terrains crétacés af-
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fleurant actuellement au NE et 4 I’E du Bas-Dauphiné donne donc une image des apports centraliens a
cette époque. L’étude de la composition des alluvions actuelles des riviéres drainant ce massif vers
le Rhone donne I'image récente.

a — Le Crétacé.

Les nombreux travaux réalisés, tant en Chartreuse que dans le Jura (A. Vatan, 1949,
1957 ; S. Duplaix et alii, 1962 a et b ; G. Latreille in R. Busnardo et alii, 1966) et quelques études
personnelles faites en Royans et dans le Vercors (ann. p. A21), montrent, pour I’ensemble du Crétacé
une seule et méme association minéralogique lourde ol deux groupes minéralogiques sont présents.
Le plus important est formé par les minéraux résistants avec prépondérance de la tourmaline

(10 & 70 %) et du zircon (1 4 70 %). Les oxydes de titane, en particulier I’anatase, complétent cet
ensemble,

3

Le deuxiéme groupe est formé par les silicates de métamorphisme. La staurotide (2 a
55 %) domine largement sur le disthéne et I’andalousite.

Daprés A. Vatan (1956, p. 143) “I’association disthéne-staurotide caractérise I’aire de
répartition des produits de démolition des micaschistes du Plateau Central, en particulier le Crétacé
sableux sur tout le pourtour du Massif”. Au sein de ce bindme, la staurotide présente souvent un fa-
ciés vermiculé “absolument spécifique de la province Massif Central” (A. Vatan, 1948).

b — Les alluvions actuelles.

Les riviéres qui, venant du Massif Central, se jettent dans le Rhone, le long du Bas-Dau-
phiné, de Lyon 4 Tournon, sont peu nombreuses et de peu d’importance (fig. 4).

Immédiatement au S de Lyon, le Rhone regoit 1'Yzeron et le Garon, qui drainent une
partie des eaux des Monts du Lyonnais, et le Gier qui vient du Mont Pilat.

Plus au Sud, la Cance, I’Ay et le Doux, qui rejoignent respectivement le Rhone au S
d’Andance et 4 Tournon, drainent la partie est des Monts du Vivarais.

L’Yzeron et le Garon prennent leur source non loin 1’un de I'autre, prés des villages
d’Yzeron et de Saint-Martin-en-Haut. Avec leurs affluents, ils drainent essentiellement les gneiss de
Panticlinal des Monts du Lyonnais. Leurs alluvions, assez grossiéres et mal triées, comportent, outre

de nombreux fragments de gneiss, une fraction sableuse essentiellement quartzo-feldspathique et
- aussi 4 biotite.

Dans la fraction lourde (ann. p. A22), trois minéraux sont abondants : le zircon souvent
accompagné de la monazite, le grenat et les hornblendes vertes et plus rarement brunes.
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Les variations quantitatives sont importantes d’une riviére 4 ’autre : 1’Yzeron est trés
riche en zircon et monazite (67 %), grenat et amphiboles ont des teneurs voisines (15 et 14 %).
L’Artilla, affluent du Garon, comporte autant de grenat que de zircon (48 %) et trés peu d’amphi-
boles. Par contre, dans les alluvions du Garon, les amphiboles prédominent (36 %) sur le grenat
(30 %) et le zircon (27 %). A coté de ces trois minéraux, il existe, mais toujours en quantité fai-
ble, la staurotide, la tourmaline, I’anatase et le sphéne.

Le Gier prend sa source au pied du Mont Pilat. Il traverse les micaschistes et les gneiss
du Pilat et draine ensuite le synclinal houiller de Saint-Etienne. Il se jette dans le Rhone a Givors,
non loin de I'embouchure du Garon. Si le grenat (ann. p. A22) reste un constituant important des al-
luvions du Gier (20 4 40 %), par contre le zircon et les amphiboles sont rares. C’est la staurotide qui
domine largement (55 %).

Au Sud du Bas-Dauphiné, les affluents centraliens du Rhéne : Cance, Ay et Doux traver-
sent eux aussi des terrains métamorphiques et granitiques. Leurs alluvions ont une composition miné-
ralogique lourde (ann. p. A22) trés voisine de celle de 1’Yzeron et du Garon. Zircon, grenat et horn-
blendes verte et brune sont les trois minéraux essentiels.

Les variations quantitatives sont importantes d’une riviére a I'autre ; les amphiboles do-
minent dans les alluvions de la Cance, celles de I’Ay sont trés riches en zircon (50 % du total lourd),
tandis que les trois minéraux ont des teneurs voisines dans celles du Doux.

Les apports centraliens crétacés et les alluvions actuelles différent par la présence,

dans ces derniéres, des amphiboles et par ’abondance des grenats. Ces minéraux étaient-ils présents
dans les alluvions tertiaires ? Ce point trés important sera élucidé par I’étude du Tertiaire lui-méme.

3 — MINERAUX LOURDS CARACTERISANT LES APPORTS DE LA CHAINE DAUPHINOISE

Il s’agit, nous P’avons vu, d’une paléochaine plissée au début du Tertiaire.

Les restes de la plus grande partie de cette chaine sont maintenant enfouis sous le Mio-
cene sableux. Le seul témoin qui affleure est I’anticlinal de Saint-Nazaire-en-Royans incorporé au
Vercors actuel.

L’érosion a profondément raboté cette chaine au cours du Paléogéne. A Saint-Lattier,
I’Eocéne repose directement sur I'Urgonien qui n’a plus que onze métres de puissance et qui pré-
sente “toutes les apparences d’une vieille surface d’érosion karstique” (C. Germain et G. Demaison,

1958, p. 56). A Faramans, I’Oligocéne repose en discordance sur le Jurassique supérieur.

Le matériel détritique fourni par cette chaine est donc tributaire du Crétacé qui pro-
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vient lui-méme directement du Massif Central. Il est donc constitué de minéraux résistants et de

silicates de métamorphisme,

4 — MINERAUX LOURDS CARACTERISANT LES APPORTS ALPINS.

11 est évidemment trés difficile de savoir quelles ont été les roches alimentant les torrents
descendants des Alpes durant le Tertiaire autrement que par I’étude du matériel périalpin. C’est le

but méme de ce travail.

Pour D’instant, disons simplement que les sédimentologistes frangais suivent tous A. Va-
tan (1949) et appellent “association alpine™ le groupement lourd : épidote — grenat — amphiboles.

Les géologues Suisses font, eux aussi, de ce groupement un ensemble alpin.

Parmi les amphiboles “alpines”, c’est I'actinote la plus fréquente, puis la hornblende
verte. Le glaucophane, peu abondant, joue, au sein de cette association, un rble marquant trés im-
portant. Son origine ne peut étre recherchée ailleurs que dans les glaucophanites et les schistes &
glaucophane des Alpes.

Les trois ensembles minéralogiques précédemment définis forment des associations qui
doivent se retrouver dans les sédiments tertiaires dauphinois. L'une est centralienne, 4 minéraux ré-
sistants et 4 silicates de métamorphisme. Il faut peut-étre y ajouter aussi grenat et hornblendes. L’au-
tre est alpine, a épidote, grenat et amphiboles.

Malheureusement ces deux associations ne sont pas tranchées l’'une par rapport a 'autre.
De plus, aucun critére (forme, inclusions, usure, etc...) ne permet de différencier deux types de gre-
nats et deux types de hornblendes. Il faudra donc, pour doser les apports centraliens et les apports
alpins, faire souvent appel i d’autres méthodes d’étude, en particulier a la granulométrie et a I’étu-
de des minéraux légers.
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CHAPITRE 1l

LE PALEOGENE

PARTIE 1 L’EOCENE

Au début du Tertiaire, le régime est continental dans le Bas-Dauphiné et les régions li-
mitrophes.

Au Sud, dans le Bas-Dauphiné, la surface topographique est trés accidentée. Elle est sou-
mise 4 une intense érosion, tant physique que chimique.

Les produits détritiques s’accumulent en bassins isolés les uns des autres :

— au Sud-Ouest, le long de la bordure du Massif Central, dans les bassins de Dou-
évas et de Larnage.

— au Sud-Est, dans le synclinal du Royans et sur sa bordure occidentale.

— 4 I’Est, en Savoie, en poches dans les calcaires crétacés (Les Echelles, Saint-Jean-
de-Couz) et dans le synclinal des Déserts (Bauges).

Tous ces sédiments continentaux sont classiquement rapportés 4 1’Eocéne inférieur,
depuis la découverte en 1898, aux Echelles (Savoie) d’un maxillaire de Lophiodon larteti Filhol
(V. Paquier, 1898 ; W. Kilian, 1898).

En fait, il parait abusif de faire des corrélations entre les dépots continentaux de tous ces

bassins sans document paléontologique précis. Certains appartiendraient déja au Crétacé (G. Demarcq
et alii, 1968).

Au Nord, entre Bourgogne et Alpes, s’étend une zone basse. Le Jura est encore a I’épo-
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Les sables dits de Douévas (commune de Saint-Barthélémy-de-Vals) reposent sur le mas-
sif granito-gneissique de Saint-Vallier, ceux de Larnage, qui leur font suite au Sud, sur le massif de

que “un continent sans relief”” (A. Lefavrais-Raymond, 1962) sur lequel sont disséminés de petits

lacs.
granite porphyroide de Tournon.
La Bresse commence 4 s’enfoncer et les dépots éocénes, lacustres, sont souvent épais. Ils

ne sont connus que par sondages (Vincelles et Ratte). Ces “sables”, trés souvent blancs, sont des formations meubles hétérogénes, provenant de |

la décomposition presque sur place des deux massifs cristallins (G. Latreille, 1962).

A — BAS—-DAUPHINE ] K . ) . .
Tous les échantillons étudiés proviennent de carriéres anciennement ou actuellement en

Les dépots continentaux bas-dauphinois rapportés a ’Bocéne ont été souvent décrits par exploitation pour le kaolin.

les anciens auteurs : S. Gras, 1835 ; C. Lory, 1860 ; F. Fontannes, 1882 ; C. Deperet, 1894 etc...
1 — — Granulométrie (fig. 6 et ann. p. A2)

Ils affleurent dans le Bas-Dauphiné méridional, le long des massifs granitiques qui, entre
Saint-Vallier et Tain-’Hermitage (Drome), forment la rive gauche du Rhone. Le sable kaolinique emballe des fragments cristallins de toutes dimensions. La série di-

mensionnelle de la formation est ainsi trés étalée des éléments trés grossiers aux particules argileuses

Ils s’intercalent, en une bande de 500 m de large environ, entre le socle cristallin et les (tabl. 2) |
sables miocénes (fig. 5). |
Diamétre des grains Sables de Douévas Sables de Larnage b
.............................. (en mm) - |
"""""""""" supérieur a 2,0 20 a 30 30 a 50 ;
...... de 2,04 0,05 55 a5 25 a 60
inférieur a 0,05 10 a 20 15 a 30

Tabl. 2 — Caractéristiques granulométriques de I’'Eocéne du Bas-Dauphine (en pourcentages).

L’ensemble galets—sables, plus grossier 4 Larnage qu’a Douévas, n'est guére trié et il
n’est pas possible de mettre en évidence un maximum granulométrique. Ceci se traduit par un in-
pas p _ g q P

Miocene

e " - | l —\ s ] f—

dice de classement toujours supérieur 4 2 et une asymétrie nette. Toujours inférieure a 'unité, cette

I Fooine J asymétrie démontre que les éléments de diamétre inférieur au diamétre du grain médian, sont moins :
Massif de }- bien distribués que les gros éléments. : ‘
$'Vallier ‘ :
Massif de l Localement, la formation est entrecoupée de lentilles plus fines, légérement mieux triées | ‘
Tournon I - (Saint-Barthélémy D. 5). ;

. — km

2

Fig. 5 — Eocéne de Douévas et de Larnage (Dréme).
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1 — Larnage 13

2 — Larnage 11

Poids cumulés

3 — Larnage 12

4 — Erome 11

§ .- St Barthélémy de V. D. 1

6 — St Barthélémy de V. D. 2

7 — St Barthélémy de V. D. 5

Diamétres en mm

Fig. 6 — Granulométrie de I’Eocéne du Bas-Dauphing.

2 — — Pétrographie

Les plus gros éléments de la formation sont des blocs de roches cristallines. En fait, -ce.s
ldspaths sont profondément kaolini-

i i i les fe
‘effritent assez facilement sous les doigts, car tous :
g ite. Ces quartz sont gros et tres

sés. Seuls restent intacts les quartz et quelques paillettes de muscov

anguleux a Larnage. A Douévas, ils sont plus petits et légérement roulés.

i i i a Dou-
Il n’existe aucune trace de calcaire et il n’y a pas non plus trace de ciment, sauf a o
évas ol au sommet de I’ensemble, des imprégnations siliceuses donnent des blocs de formes variees
? .

(C. Lory, 1860).

Minéraux lourds (tabl. 3 et ann. p. A23)

La composition minéralogique lourde souligne 'indépendance de ces deux petits bassins

éocénes et leur liaison avec les massifs anciens correspondants.

Les sédiments de Larnage possédent uniquement des minéraux résistants : zircon et mo-

nazite forment 80 4 90 % du total ; tourmaline et oxydes de titane terminent le stock.

Ceux de Douévas associent en proportions voisines, de

iné é i : i i isthéne et grenat.
type qu’a Larnage et des minéraux de métamorphisme : staurotide, andalousite, disth g
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¢ minéraux résistants de méme
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L’Eocéne, dans le reste du Bas-Dauphiné, n’est connu que dans quelques sondages : Saint-
Bonnet et Saint-Laurent-de-Mure (Isére) au Nord, Saint-Lattier (Drome) au Sud.

Les dépots, sableux ou argileux, toujours fortement ferrugineux, rappellent beaucoup
les faciés “sidérolitiques™ inclus dans les calcaires de Lissieu (Lutétien) pour les deux premiers son-
dages et les faciés du Royans pour ceux de Saint-Lattier.

B — ROYANS

Le Royans représente la partie ouest du Vercors. C’est un synclinal tertiaire de forme tri-
angulaire, trés resserré au Sud et largement ouvert vers le Nord sur la vallée de I'Isére. Il est séparé de
la plaine de Valence par la chaine crétacée des Monts du Matin (Montagnes de Musan et de Roche-
chinard) et dominé 4 I’Est par les falaises crétacées du Vercors.

Le Royans est le seul synclinal subalpin ol le Tertiaire soit presque complet, avec en
particulier un Paléogéne trés développé (fig. 7). La stratigraphie de ce Tertiaire est bien établie de-
puis les travaux de P. Giot (1944).

L’Eocéne du Royans est connu depuis E. de Beaumont (1830) et C. Lory (1857). 1l fait
actuellement I'objet d’un diplome de Sédimentologie 4 1'Université de Grenoble (J. le Clech). Aussi,
aprés quelques caractéristiques générales, j’aborderai surtout ici le probléme des minéraux lourds.

Les sables éocénes affleurent sur la bordure occidentale des Monts du Matin, d’Hostun
a Beauregard-Baret, et de part et d’autre du synclinal du Royans. A I’Est, au niveau de Pont-en-
Royans, ils forment une tres mince bande Nord-Sud. Au contraire, ils sont bien développés 4 I'W du
synclinal (fig. 7). Ils reposent sur divers termes du Crétacé et peuvent atteindre localement 100 m
d’épaisseur.

Ce sont des sables blancs ou rouges, essentiellement quartzeux, sans aucune trace de car-
bonates. Ils sont toujours beaucoup plus fins que les dépots correspondants de Douévas et de Lar-
nage. Les niveaux sableux sont souvent entrecoupés ou remplacés par des argiles sableuses. La mé-
diane granulométrique des sables est élevée (0,50 mm environ), le classement déja beaucoup plus
net que dans le Bas-Dauphiné. La encore, ’asymétrie indique un meilleur tri des éléments de dia-
métre supérieur a la médiane par rapport a ceux de diamétre inférieur (fig. 8 et ann. p. A2).

Minéraux lourds (tabl. 3 et 5, ann. p. A23)

Tous les sables éocénes ont une teneur en minéraux lourds extrémement faible. Elle dé-
passe rarement 0,10 % de la fraction détritique 0,50 — 0,05 mm. Une seule exception : 4 Oriol E.21,
ou cette teneur atteint 0,37 % de la fraction considérée. Cet échantillon est en effet, trés riche en mi-
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Fig. 8 — Granulométrie de ’Eocéne du Royans.

néraux opaques de type ilménite.

Les minéraux résistants dominent trés largement dans ’association; puisqu’ils forment
70 4 97 % du total lourd.

Zircon et monazite viennent d’abord, puis les tourmalines de toutes nuances, la brune
étant cependant la plus fréquente. Les oxydes de titane sont tous représentés : le rutile et la broo-
kite faiblement, I’anatase beaucoup plus fréquemment (jusqu’a 20 % du total lourd).

Les silicates de métamorphisme forment la deuxiéme partie du stock lourd. Par ordre
de fréquence, on note : la staurotide (de 2 a 16 %), le disthene (jusqu’a 11 %), Iandalousite

(3 %) et enfin le grenat (2 % au maximum).

Quantitativement, tous les échantillons étudiés sont trés voisins les uns des autres, sauf
a Pont-en-Royans E.11 ol tourmaline, staurotide et disthéne augmentent aux dépens du zircon.

Les grains sont dans I’'ensemble peu émoussés, sauf les plus gros grains de tourmaline.

L’Eocéne du Royans provient, d’aprés P. Giot (1944), de I’érosion des calcaires gréseux
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et des grés crétacés de la chaine dauphinoise. Les eaux entrainaient les résidus solides et les accumu- etc... L.B. Roukhine (1955) classe la staurotide parmi les minéraux stables devant Ialtération

laient dans les dépressions. chimique, alors que tourmaline, rutile, brookite, zircon sont considérés comme trés stables. |

Sur la bordure ouest, entre Hostun et Beauregard-Baret, viennent s’ajouter a ces résidus
solides locaux, des éléments trés fins, en particulier du kaolin, provenant directement de la kaolini-
sation des feldspaths du cristallin du Massif Central.

\
Il y a donc, en Royans, du Crétacé a I’Eocéne, augmentation des minéraux trés ré- :‘
. . , . . . \
sistants 4 D’altération chimique. |

C — SAVOIE, JURA ET BRESSE

2
S - . - ” . -
'% s % Dés 1949, A. Vatan donnait un aper¢u de la composition minéralogique des sables éo-
o é z v 3 cénes du Jura méridional. Depuis, plusieurs auteurs, dont A. Vatan lui-méme, ont étudié de fagon
: = £ 5 o P . ;  x " .z
é i 2 E g % - 2 détaillée les formations éocénes des chaines bordant le N et le NE du Bas-Dauphiné (A. Vatan et
o o o o “ v
3 S > 3 | g g € - s : . . -
e & & & & Z g Z g alii, 1957 ; A. Lefavrais-Raymond, 1962 ; S. Duplaix et alii, 1962 et 1965).
Dositkviis 17 19 12 % 5 10 i i Qu’il s’agisse des dépots continentaux de Savoie ou des dépots lacustres du Jura et de
BAS--BAURHINE Lamnage m i 5 ; 5 la Bresse, partout (tabl. 3), I’association minéralogique lourde de I’Eocéne est # base de minéraux
résistants : tourmaline, zircon et titanates (rutile et anatase). A coté, il existe toujours des miné-
raux de métamorphisme, plus nombreux dans le N de la Savoie et en Bresse que dans le synclinal i
ROYANS 30 46,5| 13 45 3 1 1 1 10 . |
‘ des Déserts.
Synclinal des Déserts 1 P " 1 44 .
(,’,’;‘uges) s eser 82 ! 4 lé | 1| 2 De plus, tous les auteurs de ces études soulignent ’analogie de composition entre le dé-
SAVOIE tritique éocéne et les dépdts qu’il remanie directement.
N. Savoie 74
i 5 ) . . - P —— o .o
(A. Vatan et alii, 1957) 5 11,3 18 Nous retrouvons donc ici les mémes caractéristiques que dans le Royans : méme miné- |
ralogie et mémes remaniements du Crétacé. |
Ratte 33 17 165 | 265 | 3,5 1 2,5 4 ;
(sondage) i
BRESSE i
Vincelles 33 4 | % |17 9 3 1 D — CONCLUSION i\
(sondage) .\
(S. Duplaix et alii, 1965) i
| Si I'on excepte les depdts lacustres bressans, I’'Eocéne bas-dauphinois, savoyard et juras-

. : sien, est constitué de sables réfractaires, blancs ou rouges, non fossiliféres, granulométriquement peu
Tabl. 3 — Composition minéralogique de I'Eocéne du Bas-Dauphiné,

triés et a éléments peu roulés. Ces sables sont associés a des argiles : argiles de décalcification ou kao- i\
du Royans, de la Savoie et de la Bresse. "
b

lin pour le S de la région.

Les minéraux lourds confirment cette dépendance de 1’Eocéne vis-d-vis du Crétacé.
Eocéne du Royans et Crétacé de I'ensemble du Vercors (ann. p. A21 et A23) comportent les mé-
mes espéces minéralogiques. Quantitativement, on note une diminution de la teneur en staurotide
et une augmentation de celle du zircon. Par contre, la teneur en tourmaline reste presque inchan-
gée. Or la staurotide est, parmi toutes les espéces lourdes éocénes, le minéral le moins résistant i
Paltération chimique : Pour F.J. Pettijohn (1941), la succession des divers minéraux par ordre de
fragilité croissante est : anatase, rutile, zircon, tourmaline, monazite, grenat, staurotide, disthéne,
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La décalcification compléte des sables, la kaolinisation des feldspaths, soulignent 1’im-
portance de l'altération chimique au cours de cette période. Elles évoquent un climat chaud avec
des pluies saisonniéres (Y. Bravard, 1963) permettant 1’évacuation des résidus solides.

Dans le Bas-Dauphiné, la sédimentation s’effectue 4 partir des reliefs cristallins du Mas-
sif Central.

Dans les massifs limitrophes, le matériel détritique est, en grande partie, emprunté aux
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reliefs crétacés émergés, eux-mémes initialement tributaires du Plateau Central.

Central.

Donc, le matériel éocéne de la région provient — directement ou par relais — du Massif
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PARTIE 2 L’OLIGOCENE

Au cours de 1’Oligocéne, il y a successivement surrection des zones internes des Alpes,
puis surrection de 1’axe des massifs cristallins externes et de la zone de ’Embrunais-Ubaye (J. De-
belmas, 1963).

La mer qui occupait jusque 1 la partie interne de la chaine, est rejetée vers ’Ouest. Elle
atteint le NE de notre région : synclinal des Déserts (Bauges), bordure occidentale des Bornes et
Suisse.

Vers 1’Ouest, les influences marines se suivent jusqu’en divers points de la Bresse et du
Bas-Dauphiné. L4, le régime est lagunaire.

Enfin, sur emplacement de la chaine dauphinoise, 'Oligocéne est fluvio-lacustre.

D’autre part, avec 1'Oligocéne commence la subsidence du Bas-Dauphiné (fosse de Va-
lence) et celle de la Bresse. L’Oligocéne atteint ainsi une grande épaisseur. Si celleci est mal con-
nue dans la fosse de Valence, par contre en Bresse on sait qu’elle atteint mille métres aux environs
de Bourg (A. Lefavrais-Raymond, 1962). En bordure de ces fosses, existent des conglomérats dont
les éléments sont constitués “au S du Bas-Dauphiné par du Houiller et du Cristallin, au N par du
Jurassique moyen et en Bresse par du Jurassique supérieur et du Crétacé” (A. Lefavrais-Raymond,
1961, p. 85).

A — BAS-DAUPHINE ET ROYANS

En Royans, I’Oligocéne affleure largement. Par contre, dans le Bas-Dauphiné actuel, le
Miocéne est partout transgressif et 'Oligocéne n’est connu que par sondages.

A I’époque, cet ensemble régional comprenait deux parties :

— 41’Quest,une fosse subsidente, ol se dépose un Oligocéne trés épais et en partie la-
gunaire.

— & DI’Est, les restes de la chaine dauphinoise non encore complétement érodée.

Sur les crétes et les flancs de cette paléochaine, ’Oligocéne ne s’est sans doute jamais
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déposé. Ainsi, il est absent 4 Montmiral 1, Brézins, Bizonnes et Champier, points jalonnant la limite
ouest de la zone plissée (fig. 10). Dans les synclinaux, Royans compris, 1’Oligocéne est fluvio-lacustre.

Les analyses que j’ai pu réaliser portent uniquerﬁent sur le domaine oriental : Royans et
S du Bas-Dauphiné. '

1 — — ROYANS

L’Oligocéne affleure sur la bordure ouest du synclinal depuis les bords de 1'Isére jus-
qu’au S de Rochechinard (fig. 7). Il est absent du c6té rhodanien de I’anticlinal de Saint-Nazaire
ou les marnes aquitaniennes reposent directement sur I’'Eocéne (C. Germain et G. Demaison, 1958).

Depuis les études de P. Giot (1943—1944), la succession des niveaux stratigraphiques a
rapporter 4 1I’Oligocéne est bien connue. Elle débute par une puissante série sableuse remaniant les
sables blancs et rouges de I’Eocéne. Ces sables contiennent souvent des “galets mous” d’Eocéne
rouge (La Motte-Fanjas 44) qui ressortent sur la masse rositre de ’ensemble.

Par places, quelques intercalations de calcaire lacustre renferment une faunule d’eau dou-
ce. La partie supérieure se charge de calcaire. C’est un grés grisdtre 4 ciment calcaire se débitant en
plaquettes et contenant quelques petits Helix cf. ramondi Brongn. (La Motte-Fanjas 22).

a — Granulométrie (fig. 9, tabl. 4 et ann. p. A2)

Les indices granulométriques de 1’Oligocéne sont voisins de ceux de ’Eocéne, avec un
tri encore peu net et une asyméirie inférieure a 'unité.

Toutefois les grés calcaires du sommet de la série (La Motte-Fanjas 21,22,42) sont un
peu plus fins que les sables éocénes.

Médiane (en mm) Classement Asymétrie Acuité
Valeurs extrémes
— 025 — 068 | 144 — 274 | 077 — 127 0,25 — 030
Valeur médiane 0,45 1,67 0,82 0,27
Valeurs extrémes 0,20 — 0 - 7
GLIGOCENE ,51 1,62 1,97 0,57 — 1,72 0,26 — 034
Valeur médiane 0,34 1,86 087 0,30

Tabl. 4 — Indices granulométriques: de I’Eocéne et de 1'Oligocéne du Royans.
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Fig. 9 — Granulométrie de 1’Oligocéne du Royans.

b — Pétrographie

— Les sables de base sont essentiellement quartzeux. Quelques uns des plus gros
grains de quartz sont émoussés-luisants. D’autres sont 1égérement picotés, indiquant sans doute un
faible transport éolien. Enfin, la plupart sont non usés.

Une des caractéristiques qui différencie aisément sables éocénes et sables oligocénes,
est la présence de calcaire dans ces derniers. Ceci avait déja été noté par P. Giot (1944, p. 56)
“comme un procédé de diagnostic simple, valable sur le terrain”. En fait, I'effervescence a I'acide
est toujours trés bréve, car la teneur en calcaire est toujours inférieure a 5 %.

— Les grés du sommet dé la série contiennent des quartz plus franchement émous-

sés-luisants que les sables de base. Il existe aussi des grains picotés, des quartz bipyramidés et de
nombreux grains non-uses.

Ces grés contiennent 15 4 25 % de calcaire, sous forme de ciment. Ils peuvent aussi ren-




fermer de petits galets calcaires ou plus rarement quartzeux.

Minéraux lourds (tabl. 5 et ann. p. A24) |

Les caractéristiques de I’association minéralogique lourde des sables et grés de 1’Oligocéne
du Royans sont trés voisines de celles des sables de I’Eocéne.

Ici encore, les minéraux résistants sont nombreux, les silicates de métamorphisme beau-
coup plus rares. Il y a une légére diminution des gros éléments, en particulier de la tourmaline, au
profit des minéraux de diamétre plus petit : zircon et monazite.

Zircon Oxydes de Staurotide
Tourmaline Monazite — Andalousite Grenat
Disthéne
Teneurs extrémes 21 — 43 25 — — — —=
EGCENE 55 2 21 3 27,5 0 2
Teneur médiane 29 46 14 8 1
Teneurs extrémes 9 — 32 41 — 74 T o— 22 6,5 — 14,5 0 - 15
OLIGOCENE
Teneur médiane 21,5 56,5 11 11 +

Tabl. 5 — Composition minéralogique globale de I’'Eocéne et de I’Oligocéne du Royans.

Donc, 4 1’Oligocéne, sur les reliefs bordant la dépression du Royans, I’érosion chimique,
dominante 4 I’Eocéne, se poursuit. Sur leurs flancs, les sables réfractaires éocénes peuvent étre re-
maniés soit par le vent, soit par les riviéres qui les étalent sans les trier mais en abandonnant les élé-
ments les plus gros. C’est ce régime fluviatile qui prédomine. Il peut devenir localement et tempo-
rairement lacustre.

Le climat oligocéne est donc, dit Y. Bravard (1963, p. 50) chaud car la dissolution des
calcaires est importante et relativement humide car les lacs ont besoin d’une “alimentation conti-
nue en eau’.

2——BAS-DAUPHINE

Les sondages effectués par la Société des Pétroles de Valence et traversant 1’Oligocéne
de 'E du Bas-Dauphiné, ont été interprétés par C. Germain et G. Demaison (1958). Ils notent
(p- 71) que “la répartition des faciés oligocénes a dii étre commandée par I'existence des paléo-
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structures”, et concluent “qu’il n’est pas étonnant, par conséquent, que les corrélations entre les
différents termes de I’Oligocéne traversés par les sondages et I’Oligocéne exposé 4 laffleurement

soient difficiles”.

Pour eux, seul I'Oligocéne du sondage de Saint-Lattier “se parallélise bien dans les grandes

lignes avec I’Oligocéne du Royans” (p. 55).

Y’ai pu étudier les minéraux lourds de quelques carottes de sondages de Beaurepaire, Fara-
mans, La-Tour-du-Pin et Varacieux, ainsi que ’ensemble des “cuttings” du sondage de Saint-Lattier.
Quoique fragmentaire, cette étude apporte quelques données sur la sédimentation oligocéne du Bas-

Dauphiné.

L’Oligocéne du sondage de Saint-Lattier.
La plus grande partie de I’Oligocéne est constituée par des sables si voisins de ceux du

Royans que C. Germain et G. Demaison (1958) les appellent “Grés du Royans”. Ils renferment
quelques passées de calcaires gréseux gris et sont surmontes par un calcaire beige (fig. 11).

Les minéraux lourds de ces sables (fig. 11 et ann. p. A25) sont qualitativement et quan-
titativement semblables 4 ceux du Royans : le zircon et la monazite prédominent largement
(51 %) sur la tourmaline (24 %) et les oxydes de titane (8 %) ; les silicates de métamorphisme sont
peu nombreux (12 %).

A Saint-Lattier, la sédimentation parait donc du méme type que dans le synclinal du
Royans, sédimentation fluvio-lacustre locale remaniant les dépots détritiques éocénes.

L’Oligocéne des sondages de Beaurepaire, Faramans, La-Tour-du-Pin et Varacieux.

Dans toutes les interprétations des données de ces sondages (C. Germain et G. Demaison,
1958 ; G. Demarcq, 1962 ; Y. Bravard, 1963), ’Aquitanien est groupé avec I’Oligocéne. Aussi est-il
difficile de savoir quelle épaisseur atteint I’Oligocéne s.s. Les quelques carottes étudiées (ann.
p. A24) sont des calcaires argileux ou des marnes toujours pauvres en éléments détritiques de dia-
métre supérieur & 0,05 mm. Elles sont toutes situées a la base de cet Oligocéne et peuvent donc

sans aucun doute étre rattachées a ce dernier.

L association minéralogique lourde posséde les mémes caractéristiques qu’a Saint-Lattier
et en Royans. Mais les différences quantitatives sont importantes. Si la tourmaline (29 %), le zircon
(17 %) et les oxydes de titane (15 %) sont encore les minéraux essentiels, a cOté la staurotide est
fréquente (23 %). Enfin le grenat qui, jusque 14, était un constituant trés accessoire, prend de I'im-

portance (16 %).

Ces quelques résultats permettent de penser que le détritique du NE du Bas-Dauphiné
provenait, au moins en partie, directement du Massif Central.
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Ceci est confirmé par des sondages faits plus récemment au SE de Lyon, & Saint-
Bonnet et Saint-Laurent-de-Mure. L’Oligocéne est d’abord formé de conglomérats a galets calcaires,
puis de marnes sableuses avec “galets cristallins trés altérés fréquents, passant méme & de véritables
conglomérats, qui témoignent de la proximité de roches cristallines soumises a I’érosion™ (A. Lefa-
vrais-Raymond, 1961, p. 85).

B — REGIONS EXTRA—DAUPHINOISES

Deux domaines trés distincts sont 4 envisager :
— le domaine bressan et jurassien.
— le domaine savoyard et suisse.

1 — — DOMAINE BRESSAN ET JURASSIEN

En Bresse, 'Oligocéne comprend deux faciés principaux (A. Lefavrais-Raymond, 1962):
— un faciés lagunaire épais, avec marnes bariolées a gypse, anhydrite et quelquefois
sel (Bourg-en-Bresse). Il caractérise le centre de la cuvette et n’est connu que par sondages (Ratte,

Bourg BR1).
— un faciés conglomératique avec une alternance conglomérats-marnes bariolées.

Cest un faciés de piedmont connu en affleurements et par sondages (Courlans) sur la bordure juras-
sienne de la cuvette.

Dans le Jura, I'Oligocéne n’existe que sous forme de rares témoins représentés le plus
souvent par des conglomérats avec intercalations d’argiles bariolées. Ces sédiments conglomératiques
se “sont vraisemblablement déposés dans des bassins localisés, le substratum régional étant la source
du matériel sableux” (S. Duplaix et alii, 1963, p. 51).

Les études minéralogiques réalisées dans ces deux régions par G. Tchimichkian et alii
(1958), S. Duplaix et alii (1963-1965) indiquent une association assez homogéne aux caractéristi-
ques voisines de celles du Bas-Dauphiné et du Royans (tabl. 6).

Ici encore, les minéraux résistants forment I'essentiel du stock lourd. Les silicates de
métamorphisme sont plus rares (25 % au plus). Parmi ces derniers, le grenat n’est que sporadique,
sauf au S de Bourg (sondage BR1 — G. Tchimichkianet alii, 1958). En ce dernier point, le grenat
devient trés abondant (44 %), ce qui permet de rapprocher 'Oligocéne du S de la Bresse de celui du
NE du Bas-Dauphiné.
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BAS — St Lattier 24 51,5 8 11,5 0,5 05| 3 i 3
DAUPHINE (sondage)
Autres sondages 27 19 17 20,5 + + 14,5 2 5
ROYANS. 21 56 12 8 2,5 0,5 + 9
S de Bourg 19 6 13 18 44 10
(sondage BRjp)
(G. Tchimichkian et
alii, 1958)
Ratte 38 17 14 20 3,5 0,5 ;
BRESSE (condage) d : 3 ¢ 4
Courlans 29 29 18,5 20 2,5 + 0,5 0,5 6
(sondage)
Bordure est 33,5 | 25,5 10,5 21 '3 3 2 1,5 8
(S. Duplaix et alii, 1965)
Sde Pontarlier 31 | 32 16 18 2 +
JURA : ’
(S. Duplaix et alii, 1963)

Tabl. 6 — Composition minéralogique de 1'Oligocéne du Bas-Dauphing,

du Royans, de la Bressc et du Jura.

Tous les auteurs cités concluent que L’alimentation détritique est locale et a lieu surtout
A partir du matériel crétacé, exception faite du sondage BR1, o I'alimentation serait plus directe-
ment tributaire du Massif Central.

2 — — DOMAINE SAVOYARD ET SUISSE

Ce domaine est limité i I’Est par les Préalpes, les Bornes et les Bauges, 4 I'Ouest par le
Jura. Ce dernier, sinfléchissant vers le Sud-Est, vient fermer le bassin au voisinage de Chambéry
(fig. 10). Au S de la région ainsi délimitée, s’étend le bassin molassique de Savoie et, au Nord, le bas-

sin molassique suisse.

En Savoie, ’Oligocéne de I'E du bassin forme un “sillon périalpin de molasse marine in-
férieure” (L. Collet, 1955). Il débute par des marnes bleues, se poursuit par des grés micacés (grés
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Les travaux minéralogiques effectués dans ce secteur sont nombreux (A. Vatan et alii,
1957 ; J.P. Vernet, 1958, 1964 ; A. Wagner et alii, 1966 ; etc...).

Tous font apparaitre une nouvelle association minéralogique lourde (tabl. 7) caractérisée
par le grenat accompagné de I’épidote et du glaucophane. IIs représentent 50 a 90 % du stock, sauf
au Sud, dans le synclinal des Déserts, ol ils n’atteignent que 25 %. Dans la plupart des cas, c’est le
grenat qui domine largement sur I'épidote. Le glaucophane est beaucoup plus rare puisqu’il ne d‘.é-
passe pas, en moyenne, 10 %. Son role est cependant extrémement important, car, dans la partie
occidentale du bassin suisse, il parait bien “caractériser la base de la molasse jusqu’au Chattien

moyen et manque par la suite” (J.P. Vernet, 1964 a, p. 96).

g . v R :
Le reste de Passociation est formé d’une part de minéraux résistants et d’autre part de si

licates de métamorphisme en particulier la staurotide.

Nous voyons donc apparaitre, dans ce domaine Savoie—Suisse, en méme temps que les fa-
cies molassiques, des minéraux lourds ol dominent le grenat et I’épidote. J.P. Vernet écrit (1958,
p. 100) : “La sédimentation molassique est synorogénique et la province distributive des matérianx
de cette formation est la chaine alpine”. C’était déja I'opinion de A. Von Moss en 1935.

4 ’ : 3 ?
Ceci est aussi confirmé par la présence du glaucophane qui, nous I'avons vu, n est connu,

dans cette partie orientale de la France, que dans les Alpes.

C — CONCLUSION

A 1’Oligocéne, 'ensemble du couloir Sadne-Rhone, des chaines subalpines et du Jura se
subdivise en deux parties :
— Au Nord-Est, le domaine molassique alimenté par les torrents descendant di-

rectement des Alpes. . .
_ A I’Ouest et au Sud, une région ou I'alimentation est locale et provient soit du

Crétacé (conglomérats jurassiens du S de Pontarlier et conglomérats de la bordure orientale de la
Bresse), soit de 'Eocéne sableux (sables et grés du Royans).

A celle-ci peut s’ajouter parfois des apports venant directement du Massif Central (S de la

Bresse et NE du Bas-Dauphiné).

La limite entre ces deux zones (fig, 10) jalonne la bordure orientale du Jura actuel. Au
S de Chambéry, elle passe entre la Chartreuse et les Bauges, le synclinal des Déserts représentant

le point le plus méridional de I'Oligocéne marin.
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CHAPITRE Il

LE MIOCENE INFERIEUR

PARTIE 1 L’AQUITANIEN

A T’Aquitanien, la paléogéographie de la région étudiée ne subit guére de changements
par rapport 4 celle de ’Oligocéne. S’il n’existe pas de faciés franchement marins, les faciés saumaétres
sont trés répandus, méme en des secteurs au régime jusque 1a fluviolacustre : Royans et SE du Bas-
Dauphiné.

Le comblement de la Bresse et sans doute celui de la fosse de Valence se termine. En
Savoie et en Suisse, la sédimentation “molassique™ continue.

A — BAS—DAUPHINE ET ROYANS

Comme i I'Oligocéne, I’Aquitanien n’affleure que dans le Royans. Dans le Bas-Dauphiné,
il n’est connu que par sondages. Les couches qui lui sont attribuables sont difficiles a séparer de cel-
les de I’Oligocéne surtout lorsque la microfaune manque, car “sitdt qu’il n’est pas marin, I’Aquita-
nien ressemble 4 I’Oligocéne sous-jacent” (G. Demarcq, 1962, p. 392).

1 — — ROYANS
L’Aquitanien est essentiellement représenté sur le bord occidental du synclinal, de

I'Isére au Nord jusqu’aux environs d’Oriol-en-Royans, au Sud. Il repose, au Nord, sur I'Oligocéne
et 4 partir de Rochechinard, directement sur I’Eocéne (fig. 7).
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Une bande d’affleurements “mince, mais continue”, existe aussi sur la bordure ouest de
Panticlinal (C. Germain et G. Demaison, 1958).

L'étage débute par quelques métres de calcaire argileux a faune saumitre, et se pour-
suit par 50 4 100 m de marnes bleuitres comprenant des intercalations de calcaire a faune saumatre.
Dong, a I’Aquitanien, “tout le Royans fut envahi par une vaste lagune” (P. Giot, 1944).

P. Giot (1944) attribue encore 4 I’Aquitanien une vingtaine de métres de sables jaunes,
a stratification entrecroisée, visibles dans la vallée de la Bourne (Saint-Just-de-Claix, A.12). Ces sa-
bles doivent étre placés, comme I’avait fait tout d’abord E. Mermier (1897), dans le Burdigalien. En
effet, les lentilles marneuses inclues dans ces sables, renferment une microfaune de foraminiféres a
affinités burdigaliennes (Saint-Just-de-Claix, A.11).

Les marnes aquitaniennes forment I’essentiel de la dépression existant entre le Crétacé
et les “hauteurs médianes” helvétiennes du Royans (P. Giot, 1944). Elles sont surtout visibles dans
les champs, mais les bonnes coupes sont rares.

A La Motte-Fanjas, sur le C.D. 587, un bon affleurement (La Motte-Fanjas 3) montre les
marnes aquitaniennes gris-bleudtres, plastiques, 1égérement sableuses et trés micacées. Elles sont en-
trecoupées de petits lits de grés 4 ciment calcaire, de 5 4 10 cm d’épaisseur.

L’ensemble marnes-grés, complétement azoique, est trés différent des sables oligocénes
sous-jacents. D’une part, granulométriquement : le grés (La Motte-Fanjas 32 ; ann. p. A3) est fin
(médiane : 0,11 mm) et bien classé. D’autre part, minéralogiquement : parmi les minéraux légers,
il y a toujours 4 coté du quartz, des feldspaths, des micas (muscovite et chlorite surtout, plus ra-
rement biotite) et de rares petits grains de glauconie. Pour les minéraux lourds, ’association change
aussi trés nettement (ann. p. A26). Les minéraux caractérisant le Paléogéne (tourmaline, zircon et
oxydes de titane ainsi que staurotide et disthéne) ne représentent plus que 30 % du total lourd. Il
apparait, a c0té de ces éléments, une trés forte proportion de grenat (50 %), un peu d’épidote
(14 %) et aussi du glaucophane (1 %). Nous voyons donc, pour la premiére fois en Royans, ap-

paraitre I’association minéralogique dite “alpine”, avec ses deux minéraux essentiels grenat et épido-
te, et son marqueur le glaucophane.

Au Paléogéne, le Royans formait une petite dépression synclinale resserrée entre deux
zones anticlinales crétacées. Les apports détritiques, purement locaux, provenaient du remaniement
des formations précédentes,

A PAquitanien, la lagune est alimentée par des venues beaucoup plus lointaines et trés
fines, les riviéres ayant abandonné le matériel grossier en amont. Ces riviéres devaient provenir du
Nord-Est, ’Aquitanien étant inconnu dans le Vercors.
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2 — — BAS—DAUPHINE

Il est difficile, dans les sondages réalisés par la Société des Pétroles de Valence de re-
connaitre exactement les couches attribuables 4 ’Aquitanien. Cependant C. Germain et G. De-
maison (1958) indiquent la présence d’un Oligocéne s.l. saumaitre, dans les forages de Saint-Lattier,
de Faramans et de Beaurepaire. Plus au Nord (Champier, Bizonnes, Saint-Bonnet-de-Mure), I’Aqui-
tanien manque.

Les dépots saumadtres, étudiés par ces auteurs dans le sondage de Saint-Lattier, sont cons-
titués de prés de 300 m de marnes grises surmontées d’argiles versicolores. Ils contiennent quelques
ostracodes d’ige aquitanien. Seule la base de la série, soit les 170 m de marnes grises, se parallélise
bien avec I’Aquitanien du Royans.

Pétrographie de I’Aquitanien du sondage de Saint-Lattier.

Au-dessus des grés “du Royans™, les marnes et argiles versicolores possédent une frac-

tion sableuse 4 quartz dominant, feldspaths et micas. I1 existe aussi, dans les marnes, un peu de
glauconie, en petits grains mamelonnés trés frais.

L’association lourde est la méme qu’en Royans : le grenat est le minéral essentiel
(30 2 47 %). 11 est accompagné par I’épidote (8 a 28 %) et le glaucophane. A eux trois, ces mi-
néraux forment prés de 60 % du total lourd. Les autres espéces sont toujours des minéraux ré-
sistants et des silicates de métamorphisme (fig. 11 et ann. p. A25).

De bas en haut de la série, il est possible de noter I'augmentation du pourcentage en
minéraux alpins ( de 40 4 74%) et la diminution simultanée des minéraux typiques du Paléogéne
(de 58 a 22 %). Dong, la encore, les dépodts de Saint-Lattier sont trés voisins de ceux du Royans.
Une seule lagune devait s’étendre sur cette région, comme en témoigne la mince bande de marnes
sur la bordure ouest de I’anticlinal de Saint-Nazaire. Elle devait atteindre, vers le Nord, au moins
Beaurepaire et Faramans (marnes saumitres).

L’apparition des minéraux alpins dans cette lagune est donc un bon critére de recon-
naissance de 1’Aquitanien, lorsque la faune manque.
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B — REGIONS EXTRA-DAUPHINOISES

Les deux domaines distingués lors de 1’étude de 1I'Oligocéne, ne sont plus aussi dif-
férenciés.

De méme que Bas-Dauphiné et Royans, Bresse et Jura voient apparaitre les minéraux al-
pins. En Savoie et en Suisse, cette méme association alpine continue.

1 — — BRESSE ET JURA

Un grand lac s’étendait sur toute la Bresse et méme sur une partie du Jura actuel. Des
venues saumitres ont dii se produire a divers niveaux “occasionnant dans le lac des modifications
ou des destructions de faune” (A. Lefavrais-Raymond, 1962, p. 114).

Les dépdts sont surtout des calcaires lacustres connus en sondages dans le centre de la
cuvette et a 'affleurement sur la bordure jurassienne.

En Bresse, les résultats minéralogiques concernant cet Aquitanien, sont peu nombreux
(sondage BR1, au S de Bourg et sondage de Ratte). Dans les deux cas (tabl. 8) épidote, grenat et glau-
cophane comptent pour 70 4 80 % et 1’épidote domine toujours sur le grenat.

Dans le Jura, on connait peu de formations aquitaniennes. S. Duplaix (in S. Duplaix et
alii, 1965) étudie la minéralogie de deux lambeaux rapportés i cet étage : I'un prés de Belley (Thoy)
et I’autre, au N de Saint-Claude (Les Rousses), (tabl. 8). Aux Rousses, il y a, prés de 90 % de miné-
raux alpins, avec 70 % d’épidote. A Thoy, le grenat (47 %) domine sur 1’épidote (9 %). Les miné-
raux résistants sont trés fréquents (40 %).

Ici encore, il y a donc une nouvelle source de matériel détritique provenant sans nul
doute de I’Est. Par places, une alimentation plus locale peut s’y ajouter (Thoy) ou subsister presque
seule (Grusse).

2— — SAVOIE ET SUISSE

Dans ce domaine la sédimentation gréseuse de type molassique continue.

Au Sud, en Savoie, dans le bassin de Rumilly—Aix-les-Bains, I’Aquitanien débute par la
molasse grise et se termine par des marnes rouges.

Plus au Nord, dans les Bornes, I’Aquitanien n’est pas représenté (D. Rigassi, 1957). Dans
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le bassin de Genéve, il est trés rare, sauf entre Saléve et Vuache.

Enfin, en Suisse, au N du Lac Léman, I’Aquitanien est représenté par la molasse grise
de Lausanne.

Partout, les minéraux lourds, autres que les minéraux alpins, sont peu représentés (tabl.
8). Parmi ces derniers, ’épidote et le grenat sont seuls, le glaucophane presque absent.

Au Sud, dans le bassin d’Aix-les-Bains, le grenat (49 %) domine sur I'épidote (20 %).
Partout ailleurs, 1’épidote prédomine largement (67 %) sur le grenat (18 %).

Exceptant la région d’Aix-les-Bains, il y a, de I’Oligocéne 4 I’Aquitanien, un treés net
enrichissement en épidote. Pour la Suisse, J.P. Vernet écrit : ‘““ce qui caractérise en régle générale
I’Aquitanien, c’est avant tout I'importance quantitative de ’épidote et la pauvreté du reste du cor-
tége minéralogique” (in A. Bersier et J.P. Vernet, 1964, p. 10).

C — CONCLUSION

L’Aquitanien marque ’homogénéisation de I’association minéralogique dans I'ensemble
régional étudié. Les apports alpins cantonnés, pendant 1’Oligocéne, au domaine savoyard et suisse,
g'étalent largement jusqu’d la Bresse et au Bas-Dauphiné. Ils sont relativement grossiers (molasses)
dans ce premier domaine et trés fins (marnes) sur les bordures et dans le Sud.

Une zone nord, s’étendant sur la Suisse, la partie septentrionale de la Savoie, le Jura
et la Bresse, est caractérisée par la dominance de I’épidote sur le grenat. La zone sud, est, au con-
traire, beaucoup plus riche en grenat qu’en épidote (fig. 12).

A I’Aquitanien, la Bresse est alimentée i partir de 'Est, par dessus le Jura actuel, par
les mémes sources que la molasse grise de Lausanne et celle du Vuache. Au Sud, les sédiments dé-
tritiques du Bas-Dauphiné et du Royans ont méme source que les molasses du bassin de Rumilly—
Aix-les-Bains.
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PARTIE 2 LE BURDIGALIEN

Au Burdigalien, de nouveaux changements vont apparaitre dans la paléogéographie.

Nous avons vu, au cours de 1’Oligocéne, qu’a la phase de contraction sannoisienne suc-
cédait la surrection des zones internes puis des zones externes des Alpes. Viennent ensuite, pendant la
plus grande partie du Miocéne, des mouvements verticaux trés simples (J. Debelmas, 1963).

Ces mouvements vont provoquer un affaissement qui commence au Burdigalien dans la
partie orientale (Chaines subalpines actuelles) ; il gagnera ensuite vers I'Ouest au cours du Miocéne,
tandis que 1’Est aura tendance 4 se relever.

A la faveur de cet affaissement, la mer pénétre 4 nouveau dans notre région en venant
du Sud. Elle s’étend, en un long chenal, sur 'emplacement des chaines subalpines actuelles (fig. 13).
Ce chenal est bordé, 4 I’Est, par la chaine alpine, et 4 I’Ouest, par les calcaires urgoniens de I'anti-
clinal de Saint-Nazaire-en-Royans (P. Giot, 1944) et ceux de la ride Saint-Quentin—Saint-Fulien-de-
Ratz, qui les relayent vers le Nord (G. Demarcq, 1962). La mer s’étale aussi sur le Jura oriental,
mais vers 1’Est, n’atteint pas les Bauges ni les Bornes. Elle passe ensuite en Suisse.

Dans les zones émergées qui bordent ce chenal, les dépdts & rapporter au Burdi-
galien sont rares.

Je n’étudierai ici que le Burdigalien marin, tout d’abord dans le Royans ou il est trans-
gressif sur le Tertiaire ancien, puis dans le Vercors ol il constitue les premiers dépots tertiaires et en-

fin en Chartreuse. Je comparerai ensuite mes résultats 4 ceux obtenus par différents auteurs en
Haute-Savoie, en Suisse et dans le Jura.

A - ROYANS

Le Burdigalien affleure de part et d’autre du synclinal tertiaire, mais il est beaucoup plus
développé et plus varié a I’Ouest qu’a I'Est (fig. 7).

1 — — FACIES

La succession des divers facids est bien connue depuis les travaux récents de P. Giot
(1944), G. Demarcq (1962) et N. Dasarathi (1966).
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e S B T et v e M J a — A I’E du synclinal, prés de Pont-en-Royans, le Burdigalien s’intercale, en une mince bande lon-
I | | [ [ , I : I : I : :7} : Ru{hgjgan gitudinale, entre I’Helvétien et les sables blancs éocénes. Au Sud, prés de Saint-Laurent-en-Royans, 4
' - | 1 ! ' 1 IFnrulldu‘iP-la‘sne : il repose directement sur le Crétacé. H
IllilIIIII[TTII-T'T'/I'“MJ"M 1
Bresse e Y }F?ﬂlé M Jorat Toujours peu épais (10 4 15 m), il montre, 4 la base, des grés friables, blanchatres, quart- 3‘}
/|L1 I I : I I T I I I T Lausanne zeux, légérement glauconieux et & ciment calcaire (Pont-en-Royans 52). Ce grés est assez grossier \i
/”—r : ll I [ | ! I L T (médiane : 0,60 mm), normalement classé et avec un tri plus sélectif des gros éléments (fig. 15). 1l ‘
//[ :_l I[ I : .I kl ll T 1[ I est surmonté par des marnes gris-bleu, finement quartzeuses et micacées, se débitant en petites ‘;
I : [ : | | I l plaquettes (Pont-en-Royans B.11). i
lJuyrtl ) . o
B Viennent ensuite, les marnes jaunes de 1’Helvétien (fig. 22).
} | : I - I I I
Bourge [Iﬁl | I - | l b — A I'W du synclinal, le Burdigalien affleure de facon continue depuis le Pont-de-Manne (commune
| T M) i v de Saint-Just-de-Claix) au Nord, jusqu’a Bouvante au Sud. Du Nord au Sud, il repose sur des terrains |

de plus en plus anciens : Aquitanien, Oligocéne, Eocéne et enfin Crétacé (fig. 7).

[T
|
T T T
\% BeIIaEardeq
| M!
\  Vuache \es

/ Blassy Il débute par quelques métres de marnes grises, plastiques, pauvres en éléments détri-
‘ g | aSthndré tiques sableux. Ces éléments sont surtout du quartz, des feldspaths et des micas, et aussi de la
?yfsﬁ glauconie.
N Au dessus des marnes, les faciés sont trés variés du Nord au Sud (fig. 14) :
TBauges
A ix-les /
' H s 1 — Au Pont-de-Manne, affleurent, au dessus des marnes grises (Pont-de-Manne
,A 1 \,;Q,‘Q' -\ A.11), quelques métres de sable jaune, trés ferrugineux, & stratification entrecroisée, avec des con-
Chambery : \ ’ ,H’{ [ﬂ solidations gréseuses, des passées et des galets mameux (Pont-de-Manne A.12). Ce sont des sables

assez fins (médiane : 0,19 mm) bien classés (fig. 15 et ann. p. A3).

—— Limites du chenal

Bas - Dauphine burdigalien.

A coté du quartz et des feldspaths, la glauconie n’est pas rare. Elle est en grains vert
sombre, souvent assez volumineux. C’est 'ensemble marnes-sables qui était rapporté par P. Giot (1944)
4 I’Aquitanien. La présence de foraminiféres dans les marnes de la base (A.11) permet, malgré quel-
ques doutes, de placer 'ensemble dans le Burdigalien. On peut citer : Bolivina dilatata Reuss, Amphi- |
morphina haucriana Neug., Stilostomella verneuilli (d’Orb.), Cibicides boucanus (d’Orb.), Globi-
gerina sp., Globorotaloides cf. suteri (Bolli) et fragment de Globocassidulina oblonga Reuss. :;

st Julienfe

de Ratz | = AMfleurements burdigaliens.

I:l Bassins tertiaires.

@ Jura et chaines subalpines.
TR

gm Nappes du Chablais.

EREEEEERER

Au dessus des sables, commence la coupe classique figurée par G. Demarcq (1962). 11
s’agit d’un ensemble marneux comprenant le sommet du Burdigalien et une grande partie de I'Hel- !
vétien. f

ritella turris Bast. (P. Giot, 1944). Elles contiennent aussi quelques moules de lamellibranches, des

|

Massifs cristallins alpins ‘3
externes, |

km Les marnes burdigaliennes (Pont-de-Manne 11 et 12, fig. 16), trés riches en calcaire et i

0 40 trés finement sableuses (quartz, muscovite, glauconie), sont caractérisées par 'abondance de Tur- i
\

|

a o X

Fig. 13 — Extension de la mer burdigalienne.
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oo = e z
e = o
: S .
|[|: 2 - foraminiféres (moules internes de Rotaliidés) et des ostracodes relativement abondants (D).
I|II 3
1 . g s
N i 2 — A La Motte-Fanjas, au S de Pont-de-Manne, le Burdigalien est enticrement
- Rt 5 o § _ marneux (La Motte-Fanjas 11 et 12). Ce sont des marnes compactes, grises, quartzeuses et mica-
o o e & 5 cées (muscovite, chlorite), moins riches en calcaire qu’au Pont-de-Manne. Elles contiennent aussi ,\
e e Bt
= @ o 3 -2 2 5 de la glauconie. Elles sont trés fréquemment fossiliféres, avec en articulier de trés nombreux mou- |
= » o e [*] \ @ = q p |
= - . :_ o No a ‘ les de lamellibranches. L'étude de cette macrofaune tend i donner a 'ensemble un dge helvétien j
= o 5 . e ; T
= - o oo < (@] W = 8 inférieur (S. Fournon, 1967). Les foraminiféres sont, comme au Pont-de-Manne, i 1’état de moules
= — o J
== FK T 2 < - internes : Ammonia et Elphidium.
= il HE o = £ _
Il " = - g . ,
I||I : |:; = :E = = 2 ] 3 — A Oriol-en-Royans, le Burdigalien corhprend tout d’abord des marnes grises
= I l | | | ||21_ == = = g [ . analogues 4 celles de La Motte-Fanjas (Oriol 21,22,41 et 42) avec de nombreux moules de lamelli-
; B b ~Q
= [ IF) Illl-i % i R branches, Turritella turris Bast. et des fragments d’huitres. La microfaune est assez réduite, mais
' | | 1 Al =E [ & i
= ||| :|:;I' <2 = _ comporte malgré tout quelques ostracodes et quelques foraminiféres : moules internes d’Am-
- = &0 - monia et d’Elphidium (Oriol 41 et 42), Cibicides pseudoungerianus Cush., Anomalina sp., Stilo-
= stomella sp. (Oriol 21 et 22). Ces rares foraminiféres paraissent plus helvétiens que burdigaliens.
. (1) Les ostracodes du Royans seront étudiés par G. Carbonnel, (1969, Docum. Lab. Géol. Lyon,
- n® 32, sous presse).
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B — VERCORS

La partie nord du Vercors, entre le Royans et le sillon subalpin, comporte, outre le syn-
clinal du Royans trois grands synclinaux étroits oll sont conservés les dépots tertiaires burdigaliens et
helvétiens.

B Brisine ‘?._

[ ]
St Harin d' Alvey

Tertiaire

E Secondaire Pont de Beauvoisine

La Bridoir

BAS - DAUPHINE

Fig. 17 — Les synclinaux tertiaires du Ver-

cors et de la Chartreuse.

D’Ouest en Est, on distingue (fig. 17) :

— le synclinal du Vercors ou des Ecouges, trés allongé depuis le Col du Rousset au
Sud, jusqu’a I’extrémité nord du Vercors.

— le synclinal de Méaudre—Autrans, au N des gorges de la Bourne.

— le synclinal de Lans, du S de Villard-de-Lans a Sassenage.
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Le Burdigalien n’est bien caractérisé que dans le synclinal du Vercors, Dans celui de
Méaudre, il est toujours plus ou moins caché par les alluvions (G. Demarcq, 1962). Enfin, dans
celui de Lans, il est peu développé, ou peut-étre déji en partie conglomératique (conglomérats
de Voreppe).

1 — Synclinal du Vercors
Le Burdigalien n’existe que sur le flanc ouest. Il repose directement sur le Turonien
calcaire, Il est toujours peu épais, 10 4 30 m au maximum, et sous forme de grés calcaire glauco-

nieux, trés détritique au Sud, plus calcaire au Nord (G. Demarcq, 1962).

Les deux coupes étudiées, sont situées au N des gorges de la Bourne, dans le Burdigalien
calcaire. Elles sont toutes deux décrites par G. Demarcq (1962).

a — A La Balme de Rencurel, au N immédiat de la Bourne, la succession est la suivante, de bas en
haut (fig. 19) :

— Turonien calcaire (discordance angulaire de 259).

— Grés calcaire avec quelques galets 4 patine verte (Rencurel 11 et 12) 10m
— Dalle calcaire fossilifére, avec essentiellement Chlamys aff. praescabriuscula

Font. (Rencurel 13). 3m
— Greés grossier 4 ciment calcaire (Rencurel 14) 10m
— Marnes helvétiennes.

b — Au N du Col de Romeyére, prés du pont sur la Drévenne, on a (fig. 19) :

— Turonien : calcaire 4 silex bruns (discordance angulaire de 159).

— Conglomérat 4 galets a patine verte (Rovon 11) Im
— Calcaire gréseux avec quelques bryozoaires (Rovon 12) 6 m
— Dalle calcaire fossilifére, de méme type que dans la coupe précédente

(Rovon 13 et 14) 2m

— Marnes helvétiennes.

Dans tous les niveaux, la microfaune est toujours trés rare. Il n’existe que quelques
foraminiféres : Elphidium crispum (L), Elphidium cf. ortenbrugense Egger, Cibicides ungerianus
(d°Orb.), Textularia deperdita d’Orb., Semivulyulina deperdita (Htk).

Les galets contenus dans les niveaux de la base sont des calcaires ou des silex prove-
nant du Turonien sousjacent. Ils sont trés aplatis, bien émoussés et présentent souvent une pa-
tine verdatre de glauconie finement divisée. Quelques-uns sont perforés par les lithophages. La dalle
calcaire, riche en Chlamys, existe tout le long de la route entre le Col de Romeyére et le pont sur
la Drévenne. Elle est partout détritique.
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Poids cumulés

1 — Rencurel 14

2 — Rencurel 12

50

3 — Rencurel 13

4 — St-Nizier B.1

25

Diamétres en mm

Fig. 18 — Granulométrie du Burdigalien du Vercors.

Dans I'ensemble des deux coupes, les grains de quartz ont des formes trés variées. A
coté de grains émoussés-luisants typiques, quelques-uns sont picotés et d’autres franchement non
usés. Les bipyramidés sont assez fréquents. Le classement de la partie sableuse est assez bon,
autour d’un grain médian voisin de 0,35 mm (fig. 18 et ann. p. A3). Le ciment est partout calcaréo-
argileux. Le calcaire est toujours moins abondant au Sud, 4 La Balme de Rencurel (40 4 45 %)
qu’au Nord (60 a4 75 %).

Minéraux lourds (fig. 19 et ann. p. A27).

Dans les deux coupes, les trois groupes de minéraux lourds sont représentés : la pre-
miére place revient aux minéraux résistants, la deuxiéme aux minéraux alpins. Les silicates de mé-
tamorphisme : andalousite, staurotide et disthéne terminent le stock.

D’une coupe a I'autre, on peut noter les variations suivantes :

— Au Sud, 4 La Balme, minéraux résistants et de métamorphisme forment 70 a
80 % du total lourd ; au Nord, au pont sur la Drévenne, 30 &4 60 %. Dans cet ensemble le zircon est
le plus important, puis la staurotide et enfin la tourmaline. Parmi les minéraux alpins, plus rares au
Sud (17 4 30 %) qu'au Nord (33 4 70 %), le grenat est nettement dominant sur I’épidote. Cette
derniére n’atteint pas plus de 15 %. Le glaucophane est rare au Sud, toujours présent au Nord.
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Enfin, les deux coupes montrent, de la base au sommet, une augmentation des minéraux

alpins par rapport aux deux autres catégories minéralogiques.

Cette répartition indique donc deux sources d’apport : un apport trés local mais abon-
dant, fourni par le Crétacé supérieur sous-jacent. Il est caractérisé par les galets calcaires et les silex
des conglomérats de base, par les minéraux résistants et les minéraux de métamorphisme, avec en
particulier la staurotide vermiculée. Celle-ci, trés courante dans le Turonien du pont sur la Dré-
venne, se retrouve aussi dans le Burdigalien. Cet apport local est mélangé 4 un apport plus lointain
provenant probablement d’une source voisine de celle des dépdts correspondants du Royans.

Pont sur la Drévenne La Balme de Rencurel

Répartition des
faciés el situalion
des échantillons
étudiés.

Sable

Teneur en calcaire
el en résidu
insoluble.

supérierr & oosmm

Insoluble .

inferieur i o0smm

Minéraux lourds.

Epidote

Grenal 5‘;’: Tourmaline Oxydes de litane :' [Iiver‘s
Staurotide-Disthéne ’

W Amphiboles @ Lircon -Monazite Andalousile .

Fig. 19 — Burdigalien du synclinal du Vercors : répartition des facies ;

teneur en calcaire ; minéraux lourds.
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Ces conclusions s’accordent trés bien avec celles de G. Demarcq (1962, p. 109) qui
envisage pour cette partie du Vercors “des alignements de hauts-fonds, d’ilots ou d’archipels, assez
analogues 4 ceux de la cdte dalmate actuelle”.

2 — Synclinal de Lans.

Le Burdigalien de ce synclinal est peu développé et souvent recouvert par des alluvions
ou des éboulis.

Le faciés est soit gréseux 4 ciment calcaire, soit conglomératique. Dans ce dernier cas, le
Burdigalien forme la base de la grande masse conglomératique du delta de Voreppe (voir chapitre
IV) et il est difficile de séparer ce qui appartient réellement & cet étage.

Les échantillons étudiés (échantillons J. Bocquet, 1966) sont :

— le grés de base : Sassenage B.21.
— le ciment du conglomérat, au dessus du grés précédent : Sassenage B.31.
— une lentille sableuse au sein du conglomérat : Saint-Nizier B.11.

Dans ces dépdts burdigaliens du synclinal de Lans, I’association minéralogique montre
une trés nette prédominance des minéraux alpins (de 76 a4 94 %). Le zircon peut localement &tre
abondant (jusqu’a 17 %). Les autres minéraux ne sont présents qu’en traces.

Dans le synclinal de Lans, arrivent donc directement des Alpes les premiers dépots con-

glomératiques (fig. 21). A coté des galets, le fleuve alpin, de direction SE-NW (J. Bocquet, 1966),
transporte aussi une fraction sableuse plus ou moins importante, mais de méme provenance.

C — CHARTREUSE

En Chartreuse, le Burdigalien affleure sur la bordure nord-ouest du massif et dans les
deux principaux synclinaux, qui sont d’Ouest en Est (fig. 17) :

— le synclinal de Voreppe—Saint-Laurent-du-Pont

— le synclinal de La Monta, ou de La Charmette.

Les caractéristiques générales de ce Burdigalien sont trés voisines de celles du Vercors.
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1 — Bordure ouest de la Chartreuse :

Le Burdigalien, au NW de Pont-de-Beauvoisin, s’intercale entre les calcaires crétacés et
les sables helvétiens du Bas-Dauphiné. Il est toujours trés peu épais. C’est un grés, de grain souvent
assez fin, 4 ciment calcaire abondant, en général glauconieux et souvent fossilifére (Grésin, Sainte-
Marie-d’Alvey, fig. 20). Il est quelquefois entrecoupé de marnes. Ainsi, 4 Saint-Marie-d’Alvey, on
peut relever la coupe suivante, de bas en haut :

— éboulis au pied de la falaise de calcaire crétacé.
— grés calcaire 4 grain fin, trés bien classé (Sainte-Marie-d’Alvey. 10). 1m

— marnes noirtres, assez riches en microfaune (Sainte-Marie-d’Alvey 11). 10 m
Les foraminiféres sont le plus souvent réduits 4 1’état de moules internes. L’ornementation
a presque complétement disparu et les déterminations spécifiques sont rarement possibles.
On peut citer : Florilus, Cibicides, Elphidium, Ammonia, Bulimina, Elphidium cryptostomum Egger,
Vulvuling deperdita (d’Orb.), Bolivina fastigia Cush., Globorotalia cf. mayeri Cush. et Ellis, Glo-
bigerina cf. concinna Reuss, Globigerinoides trilobus (Reuss).

— grés calcaire 4 grain fin, trés bien classé, avec Elphidium crispum (L), E. cf.
flexuosum (d’Orb.), Vulvulina cf. deperdita (d’Orb.) et nombreux Cibicides mal conservés parmi
lesquels C. pseudoungerianus Cush. (Sainte-Marie-d’Alvey 21).

Les minéraux lourds (Grésin, Sainte-Marie-d’Alvey ; ann. p. A28) sont alpins avec nette
prédominance du grenat sur I’épidote et souvent abondance des amphiboles (jusqu’a 37 %). Parmi
celles-ci, le glaucophane est trés fréquent et peut atteindre de fortes teneurs (29 % 4 Sainte-Marie-
d’Alvey 11),

Ces résultats sont trés voisins de ceux obtenus par A. Vatan et ses collaborateurs (1957)
dans le “bassin 4 ’Ouest de la chaine de I’Epine” (tabl. 9). La, le grenat est plus abondant, tandis
que les amphiboles et les minéraux résistants diminuent. Ceci tient essentiellement (voir pages sui-
vantes) 4 la position des coupes 4 I'intérieur du chenal marin.

2 — Synclinal de Voreppe—Saint-Laurent-du-Pont.
Le Burdigalien est un grés gris-bleu, glauconieux, a ciment calcaire abondant et souvent
fossilifére (Miribel), (G. Demarcq, 1962). Il est peu épais, 20 4 50 m, et surmonté par les sables

helvétiens & I'W du synclinal, par des conglomérats a I'E.

Les minéraux lourds (La Bridoire, Miribel ; ann. p. A28) sont alpins avec toujours une

 teneur en grenat légérement supérieure 4 celle de ’épidote (en moyenne 45 grenat pour 33 épidote).

Le glaucophane n’est pas rare (jusqu’a 5 %).
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Poids cumulés

50

25

Diamétres en mm Diamétres en mm
1 — La Bridoire 11 1 — Pomarey 61
2 — Miribel 12 2 — Quaix 41
3 — Miribel 11 3 — Quaix 51

4 — Grésin B.11

5 — Ste-Marie d’A. 10

Fig. 20 — Granulomeétrie du Burdigalien de la Chartreuse.

3 — Synclinal de La Monta.

Le Burdigalien est trés voisin de celui du synclinal de Lans. En effet, il comporte 54 6 m
de grésa ciment calcaire, assez mal différencié (G. Demarcq, 1962), puis des conglomérats qui forment,
ici encore, la base du delta de Voreppe.

Les échantillons étudiés (échantillons J. Bocquet, 1966) sont soit le grés de base (Quaix),
soit le ciment du conglomérat (Pomarey 61). Ils contiennent jusqu’a 93 % de minéraux alpins, le
grenat étant légérement supérieur a I'épidote. Le glaucophane est fréquent (jusqu’a 11 %).

D — HAUTE—SAVOIE, JURA ET SUISSE

Au N de la Chartreuse, le Burdigalien marin affleure largement entre les lacs du Bourget
et d’Annecy, le long de la vallée du Rhone entre Seyssel et Bellegarde. 1l n’est pas connu dans le bas-
sin de Genéve, mais il existe de nouveau plus au Nord, en Suisse, au NE de Lausanne (Mont Jorat)

et dans le Jura (W du lac de Joux).

Partout, les dépdts sont des grés & ciment calcaire, glauconieux, i huitres et pectinidés

divers.

Dans tout ce secteur, les minéraux lourds n’ont pas donné lieu a des études de détail,
mais les quelques échantillons étudiés par différents auteurs (A. Vatan et alii, 1957 ; A. Wagner,
1962 ; S. Duplaix et alii, 1963-1965 ; etc...) donnent des résultats assez homogénes. Les miné-
raux alpins dominent nettement sur tous les autres minéraux, avec en général, plus d’épidote que
de grenat. Les amphiboles sont rares, surtout dans le Nord (tabl. 9). Les minéraux résistants et de
métamorphisme prennent une place assez large dans le cortége minéralogique, lorsque le préléve-
ment est effectué en bordure de la cdte occidentale du chenal (Pont-de-Bassy, 13 %) ; Saint-
André-Val-du-Fier, 16 % ; W du Lac de Joux, 45 %). Ils sont moins nombreux ou absents au cen-

tre du bassin (plaine suisse méridionale).

E — CONCLUSION

La sédimentation dans le chenal marin burdigalien est plus grossiére et plus calcaire
que celle de I’Aquitanien saumitre dans tout le S de la région étudiée. Au Nord, la sédimentation

“molassique” continue.

Les conglomérats alimentés par les torrents descendant des Alpes, et jusque 13 connus
uniquement dans le Nord (Chattien du Mont Pélerin, Suisse), commencent & envahir le S de notre

région (conglomérats de Voreppe).

L’alimentation alpine générale, déja réalisée 4 I’Aquitanien se poursuit au Burdigalien.
De méme, se poursuit la supériorité quantitative de I’épidote sur le grenat, observée dans le Nord
(Suisse et Jura), tandis que, au Sud, a partir de la Haute-Savoie, c’est le grenat qui domine. La
répartition des minéraux lourds reste donc semblable a celle de I’Aquitanien.

La configuration du chenal burdigalien et I’histoire de la sédimentation en Vercors et
en Chartreuse peuvent étre résumézs ainsi (fig. 21) :

— 1a cote occidentale formée par les calcaires crétacés de Saint-Nazaire-en-Royans,
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Fig. 21 — Schéma de la sédimentation burdigalienne en Vercors et en Chartreuse.
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Saint-Quentin, Saint-Julien-de-Ratz et ceux jurassiques du Jura méridional, borde un pays assez
bas, aux apports détritiques fluviatiles restreints. La sédimentation en bordure est, en grande par-
tie, calcaire.

— la cote orientale, au contraire, borde le massif alpin déja élevé. Les arrivées
détritiques 4 la mer sont abondantes. Les éléments grossiers (conglomérats de Voreppe) sont de-
posés en bordure. Les éléments plus fins traversent le chenal et vont se méler aux sédiments cal-
caires bordant la cote occidentale.

— & Dintérieur du chenal, des iles allongées N—S interrompent la régularité de la
sédimentation. La plus importante parait étre “I’ile de Vercors” bordant a I'Ouest actuel synclinal
du Vercors, Elle alimente directement une partie de ce synclinal (conglomérats a galets cal-
caires et A silex, minéraux résistants et de métamorphisme). Elle ne permet pas I'alimentation
alpine directe (presque E—W) du Royans. Celui-ci recoit son matériel du Nord.

Dans ’association minéralogique alpine de ces dépots burdigaliens, le grenat reste pres-
que toujours supérieur 4 I’épidote. Une part non négligeable revient aux amphiboles., C’est pour ce
dernier groupe que les variations quantitatives sont les plus importantes. Ainsi, le glaucophane est
surtout fréquent sur la cote ouest ; au Nord, & Grésin, il atteint 10 % et a Sainte-Marie-d’ Alvey
29 %. Au Sud, il atteint 12 % au Pont-de-Manne. A I'Est, il est plus rare, sauf dans le synclinal de
La Monta (11 %). La répartition des hornblendes suit d’assez prés celle du glaucophane.

C’est, sans doute, la forme allongée de ces minéraux, ainsi que leur densité plus faible

que celle des autres espéces de ’association lourde qui permet cette large distribution par les cou-
rants cotiers. Ces minéraux atteignent les zones calmes avec les particules détritiques les plus fines,
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ROYANS 29 35 2,5 10,5 14 6,5 2.5 15
VERCORS Synclinal du Vercors 35 29 1 05 49,5 15 1:5; 8
Synclinal de Lans 29 55 0,5 3 8,5 2 2 3
Synclinaux de Voreppe et 36,5 44 6 3 6,5 3 1 6
de la Monia
CHARTREUSE Bordure ouest 11,5 33 12,5 14 22 4,5 2,5 5
W chaine de I’Epine 14,5 56,5 6,5 3.5 14,5 4.5 4
(A. Vatan et alii , 1957)
Bassin de Rumilly— 40 455 a2 35 3.5 55 4
Aix-les-Bains
(A. Vatan et alii , 1957)
Pont de Bassy 37 44 0,5 1,5 11 2 4 1
(R. Vilain, 1966)
HAUTE— St André-Val-du-Fier 41 33 5 1 13 3 4 1
(S.Duplaix et alii , 1963)
SAVOIE
Partie nord du bassin de Savoie 42 39 2 35 9 4,5 4
(A. Vatan et alii, 1957)
Mt Vuache—Fornant 39466 (12417 [ 247 3al0
(A. Wagner, 1962)
SUISSE Plaine méridionale 86 11 1 2 4
(A. Vatan et alii, 1957)
Belley 47 44 1 4 4 1
JURA
Bellegarde (Mussel) 20 49 + 1 25 5 1
W Lac de Joux 49 5 + + 33,5 12 0,5 3
(S. Duplaix et alii , 1963—65)

Tabl. 9 — Composition mineralogique du Burdigalien.

CHAPITRE 1V

LE MIOCENE SUPERIEUR : HELVETIEN ET TORTONIEN

A ces deux étages appartiennent la plus grande partie des dépots miocénes de notre
région. )

Ils ne sont pas toujours dissociables I'un de I'autre lorsque le faciés est uniquement sa-
bleux. G. Demarcq écrit : “Il faut reconnaiire que la distinction relative entre les couches attribu-
ables 4 I’Helvétien d’une part et au Tortonien d’autre part, n’est pas toujours possible en certains
points de la vallée du Rhone. Cest en tous cas ce qui se produit dans le Valentinois et le Bas-
Dauphiné. La cause en est simplement la rareté relative des fossiles. I est commode d’utiliser dans
de pareils cas, ainsi que le préconisent les résolutions du colloque de Vienne, le terme de Vindo-
bonien” (1962, p. 403).

Le terme de Vindobonien recouvre par conséquent I’ensemble des faciés sableux du
Bas-Dauphiné et de ses bordures. Il s’étend sur la plus grande partie de ’'Helvétien et du Tortonien.
Mais on en exclut, 4 la base, 'Helvétien 4 faciés marneux considéré comme Helvétien inférieur
(P. Giot, 1944 ; G. Demarcq, 1962) et au sommet, la partie supérieure du Tortonien a facies
conglomératique précédemment, et souvent encore, désignée sous le terme “Pontien”.

Le mouvement d’enfoncement du Bas-Dauphiné, qui avait commencé au Burdigalien
dans la partie subalpine, va s’étendre progressivement vers I'Ouest. Ainsi, au début de I'Helvétien,
la mer déborde le N de I’anticlinal de Saint-Nazaire-en-Royans et envahit la partie méridionale du
Bas-Dauphiné. Elle gagnera ensuite la totalité du bassin. Le Massif Central devient le rivage occi-
dental. '

Vers le Nord, “la mer transgresse timidement sur la Bresse, I’lle Crémieu étant sans doute
émergée” (G. Demarcq, 1962).

A la fin du Tortonien inférieur, le régime marin se termine. Le reste du Tortonien est
continental.




PARTIE 1 L’HELVETIEN MARNEUX

L’Helvétien marneux représente 'Helvétien inférieur dans la partie méridionale du Bas-
Dauphiné, autour de Saint-Lattier (sur I'Isére), dans le Royans, dans le synclinal du Vercors et dans
celui de Méaudre—Autrans.

Dans le centre et I'W du Bas-Dauphiné, il n’existe pas.

Ailleurs (G. Demarcq, 1962), la base de I’Helvétien peut se présenter sous un faciés con-
glomératique : synclinal de Lans dans le Vercors et synclinal de La Monta, en Chartreuse. Il n’est
pas possible alors de le dissocier de I'ensemble du delta conglomératique de Voreppe.

Cet Helvétien basal peut aussi étre sableux, il s’intégte alors a la base des sables vindo-

boniens.

G. Demarcq (1960) appelle les marnes : “marnes de Saint-Lattier”. Elles sont rares
I’affleurement dans le Bas-Dauphiné mais sont par contre bien développées dans les synclinaux
occidentaux du Vercors. C’est donc par 1 que je commencerai cette étude.

A — ROYANS

I Helvétien marneux surmonte le Burdigalien de part et d’autre de I’axe du synclinal,
Iui-méme occupé par les sables helvétiens (Helvétien moyen et supérieur).

1 — dans la partie orientale du synclinal, 3 Pont-en-Royans, il est trés épais
(200 4 250 m) et formé d’abord de marnes gris-bleu (Pont-en-Royans 11 & 13), puis d’une alter-
nance de marnes et de sables fins, 4 pendage NW. Cette série marnes-sables (Pont-en-Royans 22 4
27) s’échelonne le long d’une nouvelle route partant du cimetiére et longeant la partie nord de

la ville (1)

Les marnes de base sont finement sableuses. Elles renferment de rares grains de glauconie

de diamétre supérieur au diamétre des grains de quartz,

(1) — Cette coupe a été réalisée avec G. Demarcq et G. Carbonnel, lors d’une excursion commune

en mai 1966.
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Les sables de la partie supérieure sont toujours fins (médiane voisine de 0,20 mm) et
bien classés (ann. p. A18). Leur quartz, élément détritique dominant, est peu fagonné. Viennent
ensuite les feldspaths (20 & 30 %) et le calcaire (20 % environ). Ce calcaire est soit détritique, soit
sous forme de ciment réunissant entre eux quelques grains de quartz et de feldspaths. La glau-
conie, en petits grains, est assez rare.

Helvétien

Burdigalien|

L8 %
//El‘/////@
Substratum >

)

s50m

Répartition des
faciés et situation
des echantillons

étudies.

supérigur 4 005

MW [psoluble

4 inférieur 2 005

mm
@ Calcaire

Teneur en calcaire

et en résidu insoluble.

N

e ;§§§;ff Z?: e
-

XXX

aessssassenYy.

EE

SRR
XX

i

e
v
Seets

\\‘\.\’;\

I

>
X e

;; ;

. e T TSI
AR TTIXARRRe

Epidote
Grenat

v % Amphiboles

oo Tourmaline -Zircon
TRXX| Dxydes de titane

Staurotide -Disthéne
Andalousite

I:’ Divers

Minéraux lourds.
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Les minéraux lourds (fig. 22 et ann. p. A50) sont alpins pour 90 4 95 %, avec des pro-
portions voisines en épidote et en grenat (42 4 46 % en moyenne). L’association est donc ici trés Pont de Manae §tiean Bouvante
semblable 4 celle du Burdigalien.

[—

2 — 4 I'W du synclinal, les marnes helvétiennes affleurent au Nord, dans la tran-
chée du Pont-de-Manne, et au Sud, dans les environs de Bouvante et de Saint-Martin-le-Colonel.
Ailleurs les affleurements sont rares.

a — Pont-de-Manne.

La coupe, commencée lors de 1’étude du Burdigalien, se poursuit par des marnes
grises dont certains bancs sont trés riches en huitres. La microfaune n’est pas rare, en particulier
les ostracodes. Les foraminiféres, moins nombreux, sont des moules internes d’Ammonia et d’El-
phidium exactement semblables 4 ceux des niveaux de base de la coupe.

‘25]" Répartition des taciés
1km et situation des

et eéchantillons etudies.

EEEE

Ces marnes, rapportées a I’Helvétien inférieur, sont riches en calcaire (45 %), trés
finement sableuses (fig. 23), micacées et légérement glauconieuses (Saint-Just-de-Claix, Pont-de-
Manne 13 a 17). Elles sont trés pauvres en minéraux lourds. Ceux-ci sont essentiellement alpins :
I’épidote domine largement sur le grenat (53 et 27 %). Les minéraux résistants et les minéraux de
métamorphisme ne représentent que 10 % du total (fig. 23 et ann. p. A50).

0 ) 50 %

0

supérieur & 0,05 mm ‘ Calcaire  Teneur en calcaire et en

Insoluble

b — Bouvante—Saint-Martin-le-Colonel.

résidu insoluble. |
inférieur 4 0,05 mm |
|
|

7

Les marnes affleurent prés du cimetiére de Bouvante-le-Bas (Bouvante 31) et au S du
village, au lieu dit Doucanet (Bouvante 21 i 23).

A Saint-Martin-le-Colonel, elles sont recouvertes d’une mince pellicule d’alluvions. Une
petite excavation (Saint-Martin 51) m’a permis de recueillir quelques fragments d’huitres, iden-
tiques 4 celles du Pont-de-Manne, dans une marne gris jaunitre.

Ces marnes sont trés plastiques, peu calcaires (29 %) et extrémement pauvres en de-
tritique sableux (1 a 2 % des éléments ont un diamétre supérieur 4 0,05 mm). Ce détritique est
riche en muscovite, biotite et chlorite.
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L’association lourde est trés voisine de celle de Pont-de-Manne (fig. 23 et ann. p. A50). Minéraux lourds.

[ - Fig. 23 — Helvétien de I’'W du Royans : répartition des faciés ; teneur en calcaire ; minéraux lourds.




B — VERCORS

L’Helvétien marneux n’est présent, nous I’avons vu, que dans le synclinal du Vercors et
celui de Méaudre—Autrans. Dans ce dernier synclinal, il affleure peu. Par contre, il est bien caractéri-
sé dans celui du Vercors.

Synclinal du Vercors.

Jai réalisé deux coupes prolongeant celles étudiées pour le Burdigalien : au Nord, prés
du pont sur la Drévenne et au Sud, prés de la Balme de Rencurel, sur la rive gauche de la Bourne.

a — Pont sur la Drévenne.

Au contact de la dalle i Pectinidés burdigalienne, le long du ruisseau de la Scie (rive
droite de la Drévenne), I’'Helvétien inférieur est constitué, de bas en haut, par :

— quelques métres de grés gris. (Saint-Gervais, 15)
— conglomérat & galets calcaires et quartzeux de petite taille. 0,10 m

— marnes grises (Saint-Gervais 16) avec intercalations de: sables
trés fins (Saint-Gervais 17). environ 10 m

Cette coupe, figurée par G. Demarcq (1962), peut étre poursuivie le long d’un autre
petit affluent de rive droite de la Drévenne qui rejoint celle-ci prés du Pont Chabert. Les marnes
grises sont bien développées sur les deux rives du petit ruisseau. A mesure que 1’on monte dans la
série, le sable devient de plus en plus abondant. Il finit par prédominer sur les marnes qui ne for-
ment plus que des lentilles ou des passées. La coupe se termine par une importante falaise taillée
dans les conglomérats, d’ou le ruisseau descend en cascade.

Les marnes et les sables de cet ensemble sont assez pauvres en calcaire (24 %) et toujours
fortement micacés, avec surtout de la muscovite, mais aussi de la biotite et de la chlorite. Ils
contiennent quelques grains de glauconie. En général, la faune est absente. Seul, I’échantillon de
Saint-Gervais 17 m’a liveé : Lenticuling inornata (4’Orb.) et Ammonia beccarii (L).

Ces marnes se rencontrent ¢i et 1, 4 la base des talus du CD 35, quand du col de
Romeyére on descend sur le village de Rencurel.

b — S de La Balme de Rencurel.
Au lieu dit “Les Clots” (commune de Saint-Julien-en-Vercors), au S de la Balme, les

marnes helvétiennes affleurent sur une cinquantaine de métres, (Saint-Julien-en-Vercors 41 et 51
a 53). Elles sont souvent profondément altérées en surface et deviennent jaunatres. En profondeur,
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elles gardent leur teinte gris-bleu. Toujours assez bien litées, elles montrent des intercalations d’ar-
gile trés plastique. Dans cet ensemble, il n’y a pratiquement pas de lentilles sableuses.

Les caractéristiques de ces marnes sont les mémes qu’au Pont sur la Drévenne. On re-
trouve ici de nombreux micas et de la glauconie. La faune est absente.

Partout, dans les deux coupes, I’épidote et le grenat sont les minéraux lourds les plus
importants (80 a4 85 %). Mais, alors qu’au Sud ’épidote est beaucoup plus abondante (45 4 59 %)
que le grenat (20 4 35 %), ils sont, au Nord, guantitativement ¢quivalents. Les amphiboles (6 %)
complétent cet ensemble alpin. Les autres minéraux sont peu importants, avec une teneur en gé-
néral inférieur 4 10 % (ann. p. A52).

Ainsi, au cours de I'Helvétien inférieur, I'fle de Vercors (ile ou haut-fond) devait encore

séparer le bassin du Royans de celui du Vercors.

Les sables fins n’existent que dans le N du Vercors et dans la partie NE du Royans
(Pont-en-Royans). Un courant venant du Nord alimentait les deux bassins (fig. 24).

Au Sud, la sédimentation est beaucoup plus franchement marneuse. Seuls, les élé-
ments détritiques les plus fins arrivaient jusque 1a. Parmi ces éléments, les micas sont trés abondants

car, de par leur forme, ils peuvent flotter aisément.

Cette direction N—S des courants dans ces deux bassins est confirmée par la répartition
des minéraux lourds et en particulier de I'épidote et du grenat. Ce derriier, plus dense ( derisité
3,30 4 4,30 et 3,25 4 3,35 pour I'épidote), se dépose d’abord. Ainsi, au Pont sur la Drévenne et a
Pont-en-Royans, les teneurs en épidote et en grenat sont équivalentes. Par contre, au Sud, c’est tou-
jours, et de loin, ’épidote qui domine (45 a 60 %) sur le grenat (15 & 35 %).

C — BAS—-DAUPHINE

Les marnes de Saint-Lattier sont surtout connues dans les sondages effectués par la

Société des Pétroles de Valence.

Les coupes de ces divers sondages et leur interprétation stratigraphique sont données
par G. Demarcqg, (1962).

A Taffleurement, ces marnes sont beaucoup plus rares. Le seul point étudié (en col-
laboration avec G. Demarcq et G. Carbonnel) est situé sur la rive gauche de I'Isére en face du vieux
pont de La Séne (commune de Saint-Romans). 1l peut étre considéré comme faisant partie de
Pextrémité nord du Royans. Les marnes grises (Saint-Romans 11 4 13) sont trés finement sa-
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bleuses, les éléments détritiques ayant presque toujours un diamétre inférieur a 0,05 mm. Les micas
sont abondants. Le calcaire ne dépasse guére 25 %. Il n’y a pas de microfaune.

Les minéraux lourds sont les mémes qu’en Royans et en Vercors, mais ici le grenat est
plus abondant que I’épidote (ann. p. A50). Ceci permet de penser que le bassin du Royans était sur-
tout alimenté par un courant longeant la cdte occidentale de I'ile de Vercors, la région de La Sone
étant alimentée par un courant plus extérieur (fig. 24).

Ailleurs, dans le NE du Bas-Dauphiné et 4 I'W de la Chartreuse, la base de I’'Helvétien
est sableuse. Il n’est plus possible alors, nous I’avons vu, de la séparer de 'ensemble vindobonien.
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PARTIE 2 LE VINDOBONIEN

Ta mer envahit progressivement I'ensemble de la région étudiée. Le Massif Central
constitue son rivage occidental tandis que le rivage oriental doit étre sensiblement le méme qu’au
Burdigalien. Vers le Nord, la mer transgresse sur une partie de la Bresse et dans les principales

dépressions jurassiennes.

Ces dépdts marins sont essentiellement sableux et s’étagent de ’'Helvétien au Tortonien

inférieur.

Puis, un régime continental s’installe progressivement, amenant des sables fluviatiles sou-
vent trés semblables aux sables sous-jacents. Ils forment le Tortonien fluvio-lacustre.

(Pest 3 Pensemble de ces formations sableuses que l'on attribue le nom de Vindobonien.

L’extension des sables vindoboniens est générale. Ils forment le soubassement de toutes
les collines bas-dauphinoises et le fond des synclinaux des chaines bordiéres. Ils représentent la gran-

de majorité des dépots miocénes de la région étudiée.

Je commencerai cette étude par le Bas-Dauphiné lui-méme, et terminerai par des com-

paraisons avec les régions limitrophes.

A — BAS—DAUPHINE

Sommaire :

I — BAS-DAUPHINE MERIDIONAL

IA — — Ouest du Plateau de Chambaran
IB — — Est du Plateau de Chambaran

II — BAS—DAUPHINE SEPTENTRIONAL
IIA — — Re, ~onnaise s.l.
IIB — — Région de Pont-de-Beauvoisin
IIC — — Région du delta conglomératique de Voreppe.

Au Vindobonien, le Bas-Dauphiné et les chaines subalpines du Vercors et de la Char-
treuse forment une méme région naturelle oti, 4 'Est, des conglomérats continuent 4 se déposer

tandis que vers 'Ouest s’étale une série sableuse monotone de 400 4 500 m d’épaisseur (G. Demarcq,

85




1962), (fig. 25)

.|.
_|.

B Lyon

Au sein de cette masse sableuse, les anciens auteurs : C. Lory (1857, 1860, 1863), F.
Fontannes (1875, 1881, 1882, 1883), C. Depéret (1893, 1894, 1896), H. Douxami (1895, 1896),
L. Doncieux (1911, 1913) etc... ont individualisés plusieurs unités.

+ + +
+

A la base, la molasse marine fut appelée par F. Fontannes (1875) : “molasse a Tere- }\
bratulina calathiscus’’ou “molasse 4 brachiopodes”. Le type de la formation est choisi 4 Saint-Fons,
au S immédiat de Lyon. Vers I'Est, en bordure de la Chartreuse, ce niveau prend aussi le nom de

“molasse de Pont-de-Beauvoisin™.

¥ +
Vienne)e
+
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£)
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Au dessus, un horizon sableux peu épais, trés fréquemment fossilifére, renferme, selon les
points, un mélange d’espéces marines, saumatres et continentales. Il fut appel¢ par C. Lory (1863) :
sables 4 Buccinum michaudi Thiol. et devinrent par la suite les sables & Nassa michaudi. A ’époque,
les points les plus réputés par leur richesse en fossiles sont déja connus dans 'ensemble du Dauphiné :
Tersanne (Les Poncons) pour le Plateau de Chambaran ; le vallon de la Fuly, Saint-Just-Chaleyssin,
Toussieu, etc... dans la région lyonnaise ; Chimilin et Aoste a I'W de la Chartreuse.

+ + 4+ + + + +

= lLa ote
\ S' Andre Voirone

@Beaurepaire
Enfin, le troisiéme horizon est appelé “molasse 4 Helix delphinensis” (F, Fontannes, 1875).

Plus récemment, G. Demarcq reprend, compléte et coordonne I’ensemble de ces données
dans le cadre du Miocéne rhodanien (1962). Il donne I’extension du delta conglomératique de Vorep-
pe, dont P’étude sédimentologique est réalisée par J. Bocquet (1966). l

Les unités ainsi définies (t~ . 10) seront étudiées tout d’abord dans le Bas-Dauphiné
méridional (Plateau de Chambaran), puis dans le Bas-Dauphiné septentrional (Lyonnais et région

|
|
\
de Pont-de-Beauvoisin). ;‘
|
|
|

e e |imite du delta
conglomératique de Voreppe.

Miocéne.

Valence
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Fig. 25 — Carte géologique schématique du Tertiaire du Bas-Dauphiné et limites du delta conglomératique de Voreppe (d’aprés l

G. Demarcq, 1962). l
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Tabl, 10 — Les faciés du Miocéne du Bas-Dauphiné.
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1 — BAS—DAUPHINE MERIDIONAL : PLATEAU DE CHAMBARAN

Le Plateau de Chambaran, unité bien délimitée entre la plaine de Biévre-Valloire et la
plaine de la basse Isére, a une forme triangulaire. Sa base s’appuie, 4 1’Ouest, sur le socle granito-
gneissique ou granitique de Saint-Vallier et de Tournon. Les principaux sommets forment la pointe
orientale (signal de Chambaran : 783 m). L’altitude décroit rapidement en direction du Sud. Elle
diminue beaucoup plus doucement vers 'Ouest et le Sud-Ouest, en direction du Rhone et de la

plaine de Valence.

Les faciés sableux typiques sont largement développés 4 I'W d’une ligne passant par
Roybon, au Nord, et Romans sur les bords de I'Isére, tandis qu'a I'Est, les conglomérats envahis-

sent la série.

s dépdts sont horizontaux ou presque dans la majeure partie de la plaine. Ils se re-
lévent vers ’Est, au contact des chaines subalpines et aussi dans le S de la région au niveau de Saint-
Lattier et de Varacieux (C. Germain et G. Demaison, 1958) (fig. 3).

Tétudierai tout d’abord la partie ouest du Plateau, aux faciés sableux dominants, puis
la partie orientale avec ses intercalations conglomératiques.

IA— OUEST DU PLATEAU DE CHAMBARAN

Deux rividres importantes drainent la région : 'Herbasse et la Galaure. Elles prennent
toutes deux leurs sources prés de Roybon (fig. 25). L’Herbasse se dirige vers le SW, puis vers le
Sud pour aller se jeter dans I'Isére. La Galaure se dirige vers1’Ouest ;a partir d’Hauterives, son cours
est sensiblement paralléle 4 celui de I'Herbasse ; elle se jette dans le Rhone aprés avoir traversé en

gorges le massif cristallin de Saint-Vallier.

Ces deux vallées sont presque constamment entaillées dans les formations miocénes et
permettent de bonnes coupes dans la partie la plus basse de la série vindobonienne.

Les divers faciés reconnus ont tendance i prédominer de bas en haut de la série dans

l’ordre suivant :
1 — sables granitiques, dits de Saint-Barthélémy-de-Vals.
2 — sables de Saint-Donat.
3 — sables de Montchenu.

4 — sables de Tersanne.

Ces quatre premiéres unités sont marines.
5 — sables continentaux & Helix delphinensis.

6 — conglomérats terminaux.
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1 — SABLES GRANITIQUES — sable granitique rosé avec rares galets de granite de faibles dimensions

(0,4 x 0,2 m) ; stratification 1égérement entrecroisée ; nombreuses
Dans la vallée de la Galaure, les sables granitiques sont connus depuis C. Lory (1860).

Ils sont mentionnés par C. Depéret et L. Doncieux dans la légende de la feuille de Saint-Etienne au
80 000&me (2¢me édition). Ils apparaissent, pour ces auteurs, comme formés “aux dépens des sables
caillouteux éocénes de Douévas, démantelés et remaniés par la mer helvétienne”.

plaques de balanes ; bryozoaires plus rares (Marsaz 11 et 12). 3m

——

— sable jaune gris, fin et homogéne ; pas de microfaune (Marsaz 13). 2m \

— alternance de sable faiblement granitique (Marsaz 14) et de sable banal |

. o en stratification entrecroisée ; rares passées marno-sableuses trés mica- |
Pour G. Demarcq (1962), ces sables, appelés “sables granitiques de Saint-Barthélémy-de- )

Vals”, peuvent effectivement provenir du remaniement de I’Eocéne, mais peuvent résulter d’arrivées
centraliennes fraiches provenant de riviéres venant se jeter dans la mer helvétienne.

cées ; quelques consolidations en grés: 10m

Ces sables granitiques sont moins connus dans la vallée de I'Herbasse ol leur dévelop-

pement est cependant au moins aussi important qu’d Saint-Barthélémy.

A — VALLEE DE L’HERBASSE : SABLES GRANITIQUES DE CLERIEUX. TN Al

TN v AR
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Les premiers dépots vindoboniens se rencontrent, dés 150 m d’altitude, non loin de
’embouchure de ’Herbasse, au Pont-de-I’Herbasse (commune de Clérieux).

Code Vals S0t
Les sables sont jaune rosé; 4 nombreux graviers de quartz et de granite. La stratifica-

tion est trés confuse et les intercalations de sable franc sont nombreuses au milien des sables gra-
nitiques.

Sables de
“ $'Donat
Sables
_ granitiques

Miocéne

Les niveaux grossiers sont fossiliféres : bryozoaires et valves de balanes sont communs ;
la microfaune est réduite 3 quelques foraminiféres. Pour G. Demarcq (1962, p. 135), “on serait
13 sensiblement entre le milieu et les deux tiers supérieurs de I'Helvétien”.

Ces sables granitiques affleurent aussi trés largement sur la rive gauche de I’Herbasse,
tout le long des balmes de Clérieux, depuis le bois des Houlettes au Sud jusqu’au lieu dit “Les

Théomes” (fig. 26). A la base (Clérieux 11—41-21), les lentilles sableuses sont rares et peu I

i

|

_ |
Eocene ’ :‘
|

|

Gristallin du
+
Massif Central

étendues : elles forment des passées de 0,50 m de long sur une hauteur de 0,10 4 0,20 m. Vers le + |
haut, le sable devient plus abondant et finit par remplacer complétement les formations graniti- + ,
ques (Clérieux 32). + " ‘f‘é% :
)
En remontant le cours de Herbasse, les sables de type banal s’intensifient, mais ¢d et + n # h , N - (-3 - ; é km |
13 se rencontrent encore de fortes accumulations de sables granitiques : b G 5 ,
+ 4+

— vers I’Ouest, 4 Marsaz, sur la rive droite de I’Herbasse, 2 200 m d’altitude, on re-

1éve la coupe suivante, de bas en haut : ‘
Fig. 26 — Repartition des sables granitiques du Plateau de Chambaran.
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— en direction du massif granitique de Tournon, ces sables grossiers se retrouvent a

Chantemerle-les-Blés. Une coupe, réalisée dans le chemin qui longe le cimetiére, montre de bas en
haut :

— sable banal, jaune,

— sable granitique, avec quelques plaquettes de limonite (Chantemerle 61) 5m
— sable banal, jaune (Chantemerie 62). 43 5m
— lentille de sable granitique de prés de 30 m de long (Chantemerle 71). 2m

— sable banal, jaune (Chantemerle 72).

— vers I'Est, le long des balmes de I'Isére, les sables granitiques soht rares ou en lentil-
les peu nombreuses et de faible puissance au sein du sable banal.

Les sables granitiques de Clérieux affleurent donc sur une cinquantaine de métres
d’épaisseur. Dans les vingt derniers métres, ils sont de plus en plus entrecroisés avec les sables mo-
lassiques de type banal.

Dans tous ces sables granitiques de Clérieux, la microfaune est toujours trés réduite,
surtout les ostracodes. Les foraminiféres indiquent un milieu trés littoral : Ammonia beccarii (L),
A. beccarii globula Colomb., Pullenia bulloides d’Orb., Cibicides pseudoungerianus (Cush.), Elphi-
dium; " flexuosum subtypicum Papp., E. rugosum (d’°Orb.), E. crispum (L) , Lenticulina rotulata
Lmk, L. inornata (d°Orb.), L. vortex (’Orb.) et enfin, un seul planctonique, trés usé ; Orbuli-
na bilobata (d’Orb.) probable.

1 — GRANULOMETRIE (fig. 27 et 28, tabl. 11 et ann. p. A4).
Les courbes granulométriques sont de plusieurs types :

a — La courbe la plus commune est bimodale. Le premier maximum est situé dans la partie
granitique des échantillons ; sa valeur est voisine de 2 mm. Le deuxiéme maximum est plus fin
et voisin de 0,2 mm (Clérieux 22,31 ; Pont-de-I’Herbasse 11,21,22).

Les courbes sont trés variées dans le détail, mais elles présentent toutes un palier sub-
horizontal net subdivisant la courbe en deux parties distinctes. Ces deux parties correspondent a
deux lots bien triés avant leur mélange, car chacun forme une portion de courbe dessinant le “S”

caractéristique d’une courbe normale. Le palier subhorizontal qui les sépare, représente une zone de
trés faible fréquence de grains.

b — L’un ou l'autre des maximums des courbes précédentes prédomine nettement sur Iautre, qui
devient presque négligeable sans toutefois disparaitre. Les courbes sont unimodales. Le mode peut
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Fig. 27 — Granulométrie des sables granitiques de Clérieux.
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Fig. 28 — Granulométrie des sables granitiques de Clérieux (suite) :

Marsaz ; Chantemerle-les-Blés.

étre grossier (Clérieux 11,12,21) ou fin (Clérieux 22), mais correspond toujours aux modes
des courbes précédentes.

¢ — Enfin, le sable peut ne pas étre trié. La courbe ne montre aucun maximum net. C’est un cas
assez rare : Clérieux 21.

Médiane (en mm) Classement Asymétrie
Valeurs extrémes 0,13 — 1,50 1,16 — -
Vallée de I'Herbasse ' i % sl
Valeur médiane 0,77 1,55 0,97
Valeurs extrémes 0,16 — 32,0 1,19 — 543 0,08 — 1,99
Vallée de la Galaure
Valeur médiane 1,18 2,53 0,84

Tabl. 11 — Indices granulométziques des sables granitiques du Plateau de Chambaran.

Etude des mélanges.

Le sable “granitique” est représenté dans sa forme presque parfaite par les échantillons
Clérieux 11, 12 et 41. Cependant, il subsiste toujours un maximum secondaire qui, §’il peut étre
négligé ici, sera trés important pour ’étude des minéraux lourds,

Le sable ““banal™ est représenté par I’échantillon Clérieux 32.

1 — P’étude individuelle de chacun des lots d’un mélange, par exemple Clérieux
22 et Clérieux 31, est possible grice 4 la correction de P. Macar (cf. méthodes d’étude). Celle-ci
étant effectuée, les cumulatives correspondants 4 chaque lot sont presque semblables 4 celles des
échantillons types : Clérieux 11 ou Clérieux 32 (fig. 29). Ceci permet d’affirmer que le maximum
secondaire, grossier ou fin, des mélanges, correspond au maximum, grossier ou fin, des courbes
unimodales.

2 — la proportion dans laquelle les deux lots participent aux échantillons Clérieux
22 et 31, par exemple, est donnée par la position du palier de leurs cumulatives :

Clérieux 22 : lot “granitique” : 35 %
lot “sable banal”: 65 %

Clérieux 31 : Jot “granitique™ : 75 %
lot “sable banal”: 25 %

Partant des résultats des tamisages obtenus pour les deux lots distincts (Clérieux 11 ou 12 et
Clérieux 32), j’ai recalculé les deux mélanges. Les courbes théoriques ainsi obtenues sont presque
semblables 4 celles des mélanges réalisés naturellement dans la mer miocéne (fig. 29).

Cette étude granulométrique permet d’affirmer la dualité d’origine des sables granitiques.

— Le lot granitique provient du Massif Central tout proche. Une partie de ce matériel
granitique est amenée par les riviéres qui drafnent la bordure montagneuse centralienne. L’autre
partie provient du remaniement des formations graveleuses éocénes. Ces formations devaient &tre
plus étendues qu’actuellement et la mer miocéne les attaquait facilement. Les courants marins
trient et étalent cet ensemble granitique.

— Le lot sable banal est semblable aux sables molassiques qui s’étendent largement vers
I’Est (sables de Saint-Donat) et peut donc étre considéré comme tel.

2 — PETROGRAPHIE

Minéraux légers.

Les sables granitiques de Clérieux ne contiennent pas de galets. Les éléments les plus
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” (diamétre de 5 4 2 mm, J. Bourcart, 1941). Ce sont des granules granitiques
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sités la trace d’éléments feldspathiques.

gros sont des “granules
(10 % de sédiment) a feldspaths ro
leux gardant encore dans leurs sinuo

Le quartz est I’élément le plus abondant (70 2 80 %). 1l est en général anguleux. &
BEl |
Les feldspaths isolés sont peu nombreux (5210 %). . [‘
R '!
Le calcaire provient soit de fragments organiques divers, soit de grains détritiques, avec - 2 L= Sablegmpitiaue Clarieux. 11 !
en particulier quelques grains de calcaire oolitique (Clérieux 31). Quelquefois, des prismes transpa- & §5 55585 ol e 53 Bessmehe j
rents de calcite terminent les extrémités des radioles d’oursins ou celles des colonies de bryozoaites. 0
De tels prismes peuvent aussi réunir quelques grains détritiques entre eux. .
| 2et 2’ — Clérieux 31 : dissociation du mélange
: G e v ; free . 2 : lot “‘granitique”
Dans les formations “granitiques’, le calcaire détritique est assez rare (3 4 10 %). Il avg- = 2° : Tot “sable banal”
mente beaucoup dans les lentilles sableuses franches (15 4 25 %). 25
3.et 3’ — Clérieux 22 : dissociation du mélange |
Quelques micas, en particulier la muscovite, souvent accompagnée de chlorite, terminent |
i
Iassociation minéralogique légére de ces sables granitiques. |
/ 50 1,0 0,5 01 0,05
Minéraux lourds. Diamétres en mm
Ils seront étudiés plus loin pour ’ensemble des sables granitiques. %
4 — A — Clérieux 31, mélange naturel
B — VALLEE DE LA GALAURE : SABLES GRANITIQUES DE SAINT-BARTHELEMY-DE-VALS. B — Clérieux 31, mélange théorique : 2 |
lot “granitique™ : 75 % E L |
lot “sable™: 25 % : i
Les niveaux granitiques de Saint-Barthélémy bordant le massif cristallin de Saint-Vallier, 2 |
ont été plusieur fois décrits depuis C. Lory (1860). e — :i
B’ — Clérieux 22, mélange théorique : 50 ‘
G. Demarcq (1962) choisit comme coupe caractéristique une carriére située sur la route :0: :g‘:‘:‘qu“:;’g;“ % ,‘
0l sable” !
de Larnage, prés du cimetiére de Saint-Barthélémy. ;
e : | “ ‘
Dans cette coupe (Saint-Barthélémy 1), les différents niveaux se superposent en strati- |
|
fication horizontale (fig. 30). De bas en haut : :
— sable 4 granules de granite et de quartz (a). 1,20 m . _ ‘
1 50 1,0 0,5 o, 9.05 ‘
!
Diamétres en mm ‘
{

_ formation meuble a galets et graviers ; les gros galets de granite

rose sont souvent pourris ; quelques éléments métamorphiques (b). 0,80 m |
_ sable banal, jaune, homogene et assez fin (c)- 0,30 m . Fig, 29 — Giiialomsee 6 milingss i
_ formation meuble 2 galets et graviers granitiques (d). 1,10 m

0,80 m

_ formation graveleuse meuble (e).




43 =3
E—— — [ = —

La formation grossiére continue au dessus de cet affleurement, tantdt graveleuse,
tantdt caillouteuse, avec quelques rares intercalations de sable.

0,05

01
Diamétres en mm

Au S du village de Saint-Barthélémy, le long des sables kaoliniques éocénes qui bor-
dent le socle cristallin, les sables granitiques sont graveleux (fig. 26) et toujours moins grossiers
qu’d Saint-Barthélémy 1 (Saint-Barthélémy 31,71). Ils alternent, en une stratification souvent ‘
confuse, avec du sable banal (Saint-Barthélémy 2). 3‘

n%114

n2 111

ne13

n?107
1

Au N de la Galaure, dans les environs de Saint-Uze, les sables granitiques affleurent
largement contre le socle. La encore, ils sont graveleux (Saint-Uze 11,42,71,81) et entrecoupés
de lentilles sableuses (Saint-Uze 41).

05

Ces sables affleurent donc tout le long du socle cristallin. C’est & Saint-Barthélémy
méme que ces dépdts sont les plus grossiers et les moins bien triés. .

10

Partout la macrofaune est trés rare. La microfaune est réduite 4 quelques foraminiféres :
Ammonia beccarii (L), Cibicides pseudoungerianus (Cush.), C. mexicanus Nutt. var. dertonensis
Ruscelli, Eponides repandus (F. et M.), Lenticulina cf. rotulata (Lmk), Nonion lamarcki (Cush.),
Pullenia quadriloba (Reuss), Elphidium flexuosum (d’Orb.) subtypicum Papp., E. cf. rugosum

(4’0rb.), Textularia articulata d’Orb., Quinqueloculing sp. Toutes ces espéces indiquent un mi- .
lieu littoral. _

1 — MORPHOMETRIE DES GALETS. i

L’ensemble des caractéristiques morphométriques sont résumées dans le tableau 12. 1
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Tig. 30 — Granulométrie des sables granitiques de Saint-Barthélémy-de-Vals 1.
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Tabl. 12 — Indices d’emousse et d’aplatissement des galets; granitiques :
f : Saint-Barthélémy-de-Vals 1b.




Exceptés quelques gros galets pourris, les autres éléments sont petits : 75 % ont une
longueur comprise entre 10 et 30 mm.

Les médianes de I'indice d’émoussé oscillent entre 0,33 et 0,40. Ces chiffres se rap-
portent 4 une usure sur une plage marine ouverte au large (A. Cailleux et J. Tricart, 1959).

Les médianes de Iindice d’aplatissement oscillent entre 1,6 et 2,1. Elles représentent
un indice banal pour une plage marine (A. Cailleux et J. Tricart, 1959).

2 — GRANULOMETRIE (fig. 30 et 31, tabl. 11 et ann. p. A4 et AS).
Le lot granitique provenant du massif bordier n’a guére été trié. Les indices de clas-

sement sont forts et caractéristiques de sédiments faiblement classés. Ici encore, il existe tou-
jours un maximum secondaire dans la partie sableuse des échantillons granitiques.

75
1—5tUze 11

Poids cumuiés

2 — St Uze 81

3 — St Barthélémy-de-Vals C.11

50|

4 — St Uze 42

5 — St Barthélémy-de-Vals 21

N
@

05 o1 0,05

Diamétres en mm

Fig. 31 — Granulométrie des sables granitiques de Saint-Barthélémy-de-Vals (suite) :
Saint-Barthélémy ; Saint-Uze.
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- Fig. 32 — Minéraux lourds des sables granitiques du Plateau de Chambaran.




3 — MINERAUX LEGERS

Ils sont semblables & ceux des sables granitiques de Clérieux.

C — MINERAUX LOURDS DES SABLES GRANITIQUES (fig. 32, tabl. 13 et ann. p. A29 et A30).

Sables granitiques, mélanges et sables banaux intercalaires montrent une seule et
méme association minéralogique lourde : ceci permet d’affirmer I'identité de la fraction 0,50—
0,05 mm de tous les échantillons.

Minéraux Minéraux de
Epidote Grenat Amphiboles ;
Résistants Métamorphisme
Teneurs extrémes 32 - 62 25 — 63,5 + =3 ? 1,5 — 6 1 — 45
Vallée de I'Herbasse :
Teneur médiane 48,5 40,5 1 35 1,5
Teneurs extrémes 56 — 85,5 45 — 39 0 - 15 25 — 11 4+ - 15
(Vallée de Ia Galaure
. Teneur médiane 69 17,5 0,5 5,5 3

Tabl. 13 — Composition minéralogique globale des sables granitiques du Plateau de Chambaran.

Granulométriquement;, j’ai déja démontré cette identité pour les mélanges et les
sables banaux intercalaires de Cléricux. Par contre, c’est cette association minéralogique unique

qui permet de rapprocher le faible maximum secondaire des sables granitiques francs de celui
des sables banaux.

Il est malgré tout logique de penser que les arrivées granitiques du Massif Central com-
portaient non seulement des éléments grossiers, mais aussi des éléments plus fins. Tandis que les
éléments grossiers se déposaient prés de 1’embouchure des riviéres, les éléments fins étaient en-
trainés plus loin et brassés avec le matériel détritique venant de I’Est. La mer réalisait ainsi, pour
I'ensemble des éléments fins de tous les sables — granitiques ou non — un mélange intime.

L’association minéralogique de ce mélange sableux est constituée essentiellement par
I’épidote et le grenat (prés de 90 % du total lourd). Le glaucophane et les amphiboles calciques
sont rares. '

Le reste de I’association est formé par les ensembles tourmaline, zircon et oxydes de
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Fig. 33 — Répartition des principales espéces minéralogiques lourdes dans les sables granitiques du Plateau de Chambaran.
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titane d’une part, andalousite, staurotide et disthéne d’autre part. Ces deux ensembles ne repré-
sentent que 6 4 10 % du total.

Est-il possible, en étudiant la répartition de chaque espéce minéralogique lourde, de
séparer dans ce mélange, les apports ‘“‘centraliens” et les apports “alpins” ?

1 — Répartition de 1’épidote (fig. 33) :

La teneur en épidote est toujours plus faible dans les sables granitiques que dans les
sables intercalaires. Elle croit toujours de la vallée de 'Herbasse 4 la vallée de la Galaure.

2 — Répartition du grenat (fig. 33) :

La teneur en grenat est toujours plus forte dans les sables granitiques que dans les
sables intercalaires. Elle diminue toujours de la vallée de 'Herbasse 4 la vallée de la Galaure.

3 — Répartition des minéraux résistants et des minéraux de métamorphisme (fig. 33) :

Le faible pourcentage représenté par ces minéraux ne permet que des conclusions

prudentes. Il est cependant possible de noter que ce pourcentage diminue de I’'Ouest vers I’Est.

Ces deux derniers ensembles minéralogiques proviennent, de toute évidence, du rema-
niement des dépots éocénes et d’une alimentation directe par les riviéres centraliennes.

Quant aux deux minéraux principaux, épidote et grenat, ils varient en sens inverse
I'un de Tautre. D’aprés leur répartition, seule I'épidote pourrait éventuellement provenir du Mas-
sif Central puisqu’elle diminue de 1'Quest vers I’Est. Mais elle devrait alors étre plus abondante
dans les sables granitiques que dans les sables intercalaires. Ce qui n’est pas le cas.

En fait, je pense qu’il n’est pas possible de dissocier le bindme épidote-grenat et que
ces deux minéraux se répartissent d’Est en Ouest essentiellement en fonction de leur densité. A
diamétre équivalent, le grain de grenat, de densité comprise entre 3,30 et 4,30, est déposé avant
le grain d’épidote, de densité comprise entre 3,25 et 3,35.

L’apport “centralien” se réduit donc aux minéraux résistants et aux minéraux de
métamorphisme.

Cette prépondérance des minéraux lourds *“alpins” dans I’association s’explique surtout
par la prédominance du détritique venant de I’Est dans la fraction ol sont cantonnés les minéraux
lourds (de 0,50 4 0,05 mm). Ainsi par exemple, dans le sable Clérieux 31, le lot granitique
représente 75 % de 1’échantillon complet mais sa participation 4 la fraction 0,50—0,05 mm n’est
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que de 5 % environ (fig. 27). Le lot sable banal par contre, est tout entier compris dans cette frac-
tion 0,50—0,05 mm. En pourcentages réels dans cette seule fraction, la participation du lot grani-

tique n’est donc que de 15 %.

Cette prépondérance est encore accentuée par les teneurs en minéraux lourds des
deux catégories de détritique. Celle-ci est toujours plus importante dans les sables orientaux que
dans les sables “centraliens” : la teneur moyenne dans les sables marins orientaux (sables de Saint-
Donat) est de 0,57 %, celle des sables éocénes de Douévas et de Larnage est de 0,18 %.

D — CONCLUSION

Les sables granitiques de Saint-Barthélémy et de Clérieux bordent donc I'W du Plateau
de Chambaran, le long du socle cristallin.

Les éléments grossiers proviennent essentiellement du Massif Central. L’alimentation a
lieu soit directement par des arrivées fluviales “centraliennes” dans la mer miocéne, soit indirecte-

ment par remaniement de 'Eocéne détritique.

Ces sables forment une zone littorale largement ouverte vers I'Est, ol les courants trient

et étalent ces apports, les mélangeant avec des éléments fins venant de I'Est.
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2 — SABLES DE SAINT-DONAT.

Aux sables granitiques succédent des sables molassiques typiques. Je les groupe ici sous
le terme “‘sables de Saint-Donat”, réservant la dénomination “sables de Montchenu” de G. Demarcq
(1962) pour les sables fossiliféres du sommet de cette série marine.

Les sables de Saint-Donat forment une série monotone de plus de 100 m d’épaisseur.
Ils affleurent largement dans toutes les entailles du Plateau : balmes de I’Isére, vallées de I'Herbasse
et de la Galaure et de leurs affluents. Leur base, le long du Massif Central, s’entrecroise avec les sa-
bles granitiques.

Je n’ai pu trouver de critére permettant des corrélations d’une coupe d une autre. Il
n’existe jamais de bons repéres ou de niveaux continus méme pour deux affleurements presque con-
tigus. Pour tenter, malgré tout, de relier les différents affleurements entre eux, je n’ai pu tenir
compte que de I'horizontalité des dépdts dans tout ce secteur occidental du Plateau de Chamba-
ran (C. Germain et G. Demaison, 1958).

Je donnerai uniquement les caractéristiques d’ensemble de ces sables, les coupes étudiées
étant situées le long des deux principales riviéres et aussi le long de I'Isére.

Les sables de Saint-Donat sont des sables jaundtres, homogénes, sans aucune stratifica-
tion ou en stratification confuse créée par de nombreux courants assez forts mais variables. Les len-
tilles, dont la base est fréquemment concave vers le haut, se recoupent en tous sens. Localement, cet-
te- stratification est soulignée par de petites passées marneuses, finement sableuses et micacées, tra-
duisant une accalmie temporaire des courants. Les consolidations en “molasse” sont nombreuses.
Elles résistent mieux 4 1’érosion que le sable qui les entoure et forment, 4 ’affleurement, des sur-
plombs de types trés variés.

1 — FAUNE

Ces sables livrent localement de rares bryozoaires, des valves de balanes et quelques
Chlamys.

Ils ne sont jamais dépourvus de microfaune. Les individus sont toujours peu nom-
breux et les espéces présentes peu variées. Les foraminiféres sont en général plus nombreux que
les ostracodes. Parmi ces derniers, Cushmanidea elongate (Brady) est ’espéce la plus largement
représentée. Elle est accompagnée par : Auwrila convexa (Baird), Cyamocytheridea strigulosa
(Reuss), Leptocythere tersanni Carbonnel, Flofsonella amberii Carbonnel, Haplocytheridea dacica
dacica (Hejjas), Hemicytherura defiorei Ruggieri, Cytheretta orthezenensis Moyes, Cytheropteron
sp., Loxoconcha sp.

Les foraminiféres sont toujours des espéces littorales, vivant en eau trés peu profonde.
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Les espéces planctoniques sont trés rares. En un seul point : Saint-Uze 72, ces derniers sont relati-
vement nombreux, mais toujours du genre Globigerina. Ils n’indiquent sans doute pas une profon-
deur supérieure aux autres espéces, mais témoignent peut-étre de la présence d’un fond d’herbier dont
le sédiment trés fin a retenu les globigérines.

— dans la région comprise entre le Massif Central et la vallée de I'Herbasse, on rencontre :
Ammonia beccarii (L), Elphidium flexuosum (d’Orb.), E. crispum (L), E. rugosum (d’Orb.),
Heterolepa dutemplei (d’Orb.), Florilus boucanus (d’0rb.), F. communis (d’Orb.), Cibicides pseu-
doungerianus (Cush.), C. floridanus miocenicus Colom., C. robertsianus (Brady), C. boucanus (W.
et 1), C dutemplei (’Orb.), C. ungerianus (d’Orb.), C. haidingeri (d’Orb.), Eponides repandus
(F. et M.), Lenticulina inornata (d’Orb.), L. crassa (d’Orb.), L. rotulata (Lmk ), Stilostomella con-
sobrina (d’0rb.), Pullenia bulloides (d’Orb.), fragments de Plectofrondicularia diversicostata Costa,
Globigerina ex. gr. bulloides d’Orb., G. diplostoma Reuss, Globulina gibba (d’Orb.), Globorotalia
incompta (Cifelli), Quinqueloculina sp.

Les échantillons de Saint-Barthélémy P. 11 4 P. 14, sables fins intercalés dans les sables
granitiques, seraient les sables les plus anciens du Plateau de Chambaran. IIs contiennent des A
monia beccarii (L.) plates et & nombreux piliers centraux. Ces formes sont abondantes au sommet du

Miocéne inférieur de Provence.

— 4 I’E de la vallée de I'Herbasse et le long de la rive droite de I'Isére (Romans, Génis-
sieux, Triors, Parnans et Geyssans), les foraminiféres ont, semble-t-il, un caractére saumndtre assez net :
Ammonia beccarii (L), Lenticulina inornata (4°01b.), L. rotulata (Lmk ), L. concinna (Reuss), EF-
phidium glabratum Cush., E. crispum (L), Eponides haidingeri (d’Orb.), Cibicides floridanus (Cush),
C. pseudougerianus (Cush.).

2 — GRANULOMETRIE (fig. 34 a 36, tabl. 14 et ann. p. A5 a A7).

Les sables de Saint-Donat sont fins, homogénes et bien distribués. La fraction fine, in-
férieure a4 0,05 mm est réduite (2 4 15 %) et il n’existe pratiquement jamais d’éléments de diamétre
supérieur 3 1 mm. La médiane est presque toujours comprise entre 0,15 et 0,30 mm. Le classement
est excellent.

Ces caractéristiques restent valables de bas en haut de la série. A la base, ce sable mo-
lassique franc peut encore admettre quelques lentilles plus grossiéres 4 éléments granitiques
(Romans 11,13 ; Triors 13 ; Saint-Uze 71). Le long de la bordure ouest, contre le socle de Saint-
Vallier—Tournon et aussi, mais plus rarement, dans la vallée de la Galaure, ces lentilles grossiéres
peuvent se rencontrer au milieu ou au sommet de la série. Le sable est alors plus grossier, mais
bien trié (Chantemerle 31 ; Chiteauneuf-de-Galaure 21,31).
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%
75
50
25
10 0,5 X 0,05 0,1 0,05
Diamétres en mm Diamétres en mm
1 — Charmes 11 3 — Parnans 11 1 — Génissieux 21

2 — Parnans 21

4 —Parnans 12

2 — Génissieux 11

3 — St Bardoux 11
4 —Bren 11
5 — Génissieux 12
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Fig. 34 — Granulométrie des sables de Saint-Donat : vallée de I’Herbasse.
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1 — La Motte de G. 13
2 — La Motte de G. 11

0,1 0,05

Diamétres en mm
3 — La Motte de G. 21

4 — La Motte de G. F.11

1 — La Motte de G.31

2 — La Motte de G. 41

0,1 005

Diamétres en mm -
3 — La Motte de G. 12

4 — La Motte de G.C.11

Fig. 35 — Granulométrie des sables de Saint-Donat : vallée de la Galaure.
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i ) Médiane (en mm)| Classement Asymétrie Acuité

I Vallée Valeurs extrémes 0,09 — 0,56 1,16 — 1,50 083 — 1,22 0,14 — 033

de I’Herbasse

Valeur médiane 0,34 1,27 0,99 0,24 |

75

| Vallée Valeurs extrémes 0,08 — 0,69 1,0 — 1,71 0,71 — 1,08 0,16 — 0,33 i

de la Galaure j |
Valeur médiane 0,31 . 1,20 0,97 0,24 -

Poids cumulés

50

Tabl. 14 = Indices granulométriques des sables de Saint-Donat.

—
—_
&=

25

i 3 — PETROGRAPHIE

Minéraux légers

o 005 10 05 o1 0,05 Les sables de Saint-Donat sont trés conramment jaunes: Ils sont quartzeux, calcaires.

s _ . . .
iamétres en mm Diamétres en mm feldspathlques et micaces.

1 — Chéteauneuf 21 3 — Fay-le-Clos 12 1 — Mureils 11 3 — Claveyson 21
X Le quartz est I’élément prédominant (40 & 60 %).
2 — Chateauneuf 31 4 — Fay-le-Clos 11 ) 2 — Mureils 21 4 — Ratiéres 51 :

Les grains sont simples ou plus rarement composés de petits individus fortement en-

grenés les uns dans les autres.

Ils peuvent quelquefois, pour les plus gros, étre émoussés-luisants ; les autres sont trés

75 s s ’
’ généralement non-usés.

Poids cumulés

Le calcaire (15 a4 35 %) est le plus couramment un calcaire détritique jaundtre ou
grisitre, rarement oolithique (Romans 11 & 15 ; Génissieux 11,12,21 ; Claveyson 21 ; Saint-
Barthélémy 81).

50

Les grains, de méme que la microfaune, sont souvent marqués de cupules d’impression.
Outre ce calcaire détritique, la calcite peut réunir en un ciment deux ou trois grains de quartz, réa-
lisant ainsi de petits agrégats dont le diamétre varie entre 0,5 et 1 mm. Elle peut aussi former de i
petits rhomboédres transparents, terminant les deux extrémités des radioles d’oursins ou celles des
colonies de bryozoaires. Plus le sable:est fin, plus la teneur en calcaire augmente. Dans les con-
' . solidations en “molasse”, le ciment est fait de calcite macro ou plus rarement microgranulaire,

25

o 01 |
Diamétres en mm Diamétres en mm |

presque sans trace d’argile. 1

1 — Anneyron 11 3 — Tersanne 81 1 — Chantemerle 32 3 — Chantemerle 11 5 .

2 —Chants le 21 = ) o . s . # * .
rantemerie 4 — Chantemerle 41 . _— Les feldspaths (5 4 20 %) sont variés : orthose, microcline et plagioclases. Les grains

2— St Avit 11 4 — Tersanne 82 5 — Chantemerle 33
- antemerle

peuvent étre trés frais ou montrer tous les stades possibles d’altération.

Fig. 36 — Granulométrie des sables de Saint-Donat : vallée de la Galaure (suite).
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Les micas, surtout fréquents dans les sables fins, ne sont jamais absents. C’est la mus-
covite qui domine. La chlorite 'accompagne pres

que toujours. La biotite est plus rare et souvent al-
térée.

A c0té de ces éléments principaux, les sables de Saint-Donat comportent fréquemment

de petits fragments de roches de type métamorphique : quartzites et quartzites phylliteux surtout.

La glauconie, souvent considérée comme un constituant caractéristique des molasses et

des sables molassiques marins, n’existe pratiquement jamais. Dans tous les échantillons observés,
je n’en ai rencontré qu’une dizaine de grains.

L’association minéralogique des sables de Saint-Donat comporte prés de 90 % d’épido-
te et de grenat, avec, presque toujours, dominance du premier sur le second. Les amphiboles sont

rares, mais cependant montrent une légére tendance 4 ’augmentation a la partie supérieure. Le glau-
cophane, trés rarement absent, ne dépasse jamais la teneur de 1 %.

Minéraux Minéraux de
Epidote Grenat Amphiboles §
Résistants Métamorphisme
Teneurs extrémes 40 - 70,5 21 - 51 1 - 6 1 — 7 + -6
Vallée
de 'Herbasse Teneur médiane 55,5 35 3 3.5 1
Vallée Tenrurorithne 41,5 - 91 | 25 — 48 + - 155 | 15 - 10 0~ 25
de la Galaure
Teneur médiane 60 26,5 2 4 0.5

Tabl. 15 — Composition minéralogique globale des sables de Saint-Donat.

Quantitativement les tenecurs médianes sont voisines d’une vallée 3 1’

le grenat est un peu plus abondant le long de I’'Herbasse que le long de la Galaure
I’épidote diminue.

autre. Cependant,
et corrélativement

D’autre part, les variations 4 I’échelle de ’échantillon sont beaucoup plus brusques dans
la vallée de la Galaure que dans celle de I’Herbasse, comme ¢’était déja le cas pour les sables graniti-

tiques. Sans doute, les courants étaient-ils plus rapides au NW de la région que vers le Sud.
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hltitude en m
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Vallée de la Galaure

Vallée de |'Herbasse

7/ epidote
Grenat
I%/Z/////’,] Amphiboles
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Fig. 37 — Minéraux lourds des sables de Saint-Donat.
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I‘ u
b, |
f 3 — SABLES DE MONTCHENU ET SABLES DE TERSANNE *
4 — CONCLUSION |
k Déja, en 1897, C. Depéret citait; au N de Romans, au dessus des sables molassiques fins,
Les sables de Saint-Donat, comme les sables granitiques, possédent une association | des sables plus grossiers et plus fossiliféres. La succession qu’il établit est la suivante, de bas en haut |

minéralogique de méme type que celle du Burdigalien et de 1’Helvétien inférieur des chaines sub- (p. 114): i
alpines actuelles. |:
1 — sables fins, molassiques, massifs.

Si pétrographiquement, ils sont immatures, au contraire ils sont granulométriquement ‘ 2 _ sables et grés plus grossiers, avec Terebratulina calathiscus N

trés ev.oluesa Ce caractere.eft trés important. Nous le retrouverons d’iilleurs pour tous les sables Pecten gentoni, P. pusio, balanes, bryozoaires. Helvétien
molassiques du Bas-Dauphiné. (horizon de Saint-I‘ons, prés de Lyon).
3 — sables et grés trés grossiers avec nombreux fossfles roulés :
Pecten gentoni, P. cavarum, Patella delphinensis, Tortonien
balanes. marin
(horizon de Visan et de Cabriéres).
4 — sables fins, lités, & Nassa michaudi. “Pontique inférieur”

5 — série alternante de marnes et de sables fins,

; . “Pontique supérieur”
molassiques, certainement d’eau douce. S q P

L'unité 1 de C. Depéret correspond aux sables de Saint-Donat, I'unité 2 aux sables dé-
nommés “‘sables de Montchenu” par G. Demarcq (1962).

Grossiers et fossiliféres, ces sabl¢: += Montchenu forment une unité bien individualisée

au sommet des sables de Saint-Donat. G. Demarcq les cite dans la région de Montchenu, Tersanne et

Saint-Martin-d’Adut. Il faut rattacher aussi & ce niveau les gisements de Saint-Avit et de Saint-Andéol ‘

s cités par F. Fontannes (1882). :1

Ces sables forment une ceinture fossilifére qui, partant de la vallée de I’'Herbasse au S

\
1
de Montchenu (Le Cabaret Neuf), rejoint la vallée de la Galaure au niveau d’Hauterives (Combe ‘
Claret), en passant par Charmes-sur-I’Herbasse, Saint-Andéol (commune de Claveyson), Ratiéres,
Saint-Avit (Les Bayards) et Saint-Martin-d’Adut (Les Rigauds), (fig. 38). ‘
IIs se rencontrent a partir de 280 m d’altitude jusqu’a 340 m environ. Outre la ma-
crofaune citée par G. Demarcq (1962), il faut noter la présence, par places, de Nassa michaudi
Thiol., soit au sein méme de la série (Saint-Martin 51), soit au sommet ce qui conduit a4 1" unité
paléontologique suivante (sables de Tersanne). La microfaune est rarement absente.

L’horizon 3 de C. Depéret correspond aux “‘sables de Tersanne™, connus déja avant

|

|

!

\

|

F. Fontannes et souvent dénommés “sables & Nassa michaudi”. Le ravin célébre des “Pongons”, |
type de ces sables de Tersanne, et les ravins contigus montrent une succession de lentilles fos- ‘
\

\
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siliféres s’étageant entre 310 et 340 m d’altitude. Un seul autre gisement cité par G. Demarcq
(1962) montre la méme faune qua Tersanne (Saint-Michel-sur-Savasse 11). Ailleurs, mais les
gisements sont rares, les Nasses sont seules (Arthemonay, lieu dit Le Reculais ; Ratiéres 31).

(21]

km

Je réunis ici ces deux unités — sables de Montchenu et sables de Tersanne — car leurs
caractéristiques sédimentologiques sont trés semblables.

fossiliferes étudiés.

Partout, la stratification est extrémement confuse. Les lentilles de sable grossier sont
les plus nombreuses ; elles sont recoupées par des lentilles de sable plus fin et méme quelquefois par
des lentilles marneuses de faibles dimensions (0,30 2 0,40 m de long sur 0,10 4 0,20 m de haut).

: n° des sables

3
[TTTTTN
eMontmiral
| |
T
[

- sables de S'Donat
0

|

m
N

Fig. 38 — Répartition schématique des sables miocénes dans I'W du Plateau de Chambaran.

Pliocéne et'[luaternaire.

Tersanne.

31

La macrofaune est toujours cantonnée dans les lentilles grossiéres ol la microfaune peut
manquer totalement. Celle-ci n’est abondante que dans les passées fines,

Ratiéres

Wiocene

m sables continentaux.
EI sables de Montchenu et de

Ici encore, les consolidations en “molasse” sont fréquentes. Il existe méme, 4 Saint-
Martin-d’Adut (Les Rigauds : Saint-Martin 53), et 4 Tersanne (Les Pongons : Tersanne 52, T.52),
un véritable calcaire gréseux gris terminant la formation fossilifére. Au dessus, le sable est ou plus
fin ou remplacé quelquefois par des marnes, et la microfaune subsiste seule. Ce calcaire forme une

/

TR
Ia‘
arde
d
Arthemonay (22)

\CT le reculais

- > passée horizontale de 0,30 4 0,50 m de haut sur 10 4 20 m de long.
- =7
— = _ I | e—, 1 — MICROFAUNE
- - D SE—\ |88 far\o: il |

e n — -e==
i; 5 E = / Les ostracodes sont trés semblables 3 ceux rencontrds dans les sables de Saint-Donat. .
== N & E. i - | L’espéce dominante est aussi Cushmanidea elongata (Brady). Elle est accompagnée par Leptocy- ,
—= == ﬁ/ - \ there tersanni Carbonnel, elle aussi trés fréquente. Outre ces deux espéces, on rencontre : Cya- ‘
:I:' ;_—-—— E"—‘-"" 1\ mocytheridea strigulosa (Reuss), Elofsonells amberii Carbonnel, Haplocytheridea dacica dacica .
_g\ \\ KY_ IE : —\ (Hejjas), Loxoconcha sp., Kangarina abyssicola coarctata Ruggieri, Falunia plicatula (Reuss). 5’

Les foraminiféres sont toujours des formes trés littorales. Les niveaux sableux les plus
fins sont des vasiéres oll quelques espéces planctoniques on pu étre conservées. Les Ammonia bec-
carii (L) sont partout présentes. Elles sont accompagnées par : A. beccarii inflata Seg., Elphidium
flexuosum (d’Orb.), E. crispum (L), E. rugosum (d’Orb.), E. cryptostomum (Egger), E. advenum,
Heterolepa dutemplei (d’Orb.), Florilus boucanus (d’Orb.), Cibicides lobatulus (W. et 1.), C. bou-
canus (W. et J.), C. boucanus crassus Lackoroska, C ungerianus (d°Orb.), C. haidingeri (d’Orb.), [
Eponides repandus (F. et M.), E. repandus boucanus, Lenticulina concinna (Reuss), L. rotulata |
(Lmk ), L. inornata (d’Orb.), L. cultrata (Mtf.), Planulina wiillerstorfi (Schw.), P. ariminensis .u
(d’Orb.), Nonion citai di Napoli, Bolivina scalprata (Mtf.), Caucasina elongata (d’Orb.), Hopkin-
sing honionensis Forn,, Cribroelphidium sp., Quinqueloculina vulgaris d’Orb.

l I ' -

[l
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Parmi les espéces planctoniques des vasiéres, citons : Globigerina bulloides d’Orb.,
G. woodi Jenkins, G. cf. diplostoma Reuss, G. cf. bulbosa Leroy, Globorotalia hirsuta (d’Orb.),
G. xitula xitula (Brady), Globigerinoides trilobus (Reuss).

Enfin, dans la vase située directement sous le niveau calcaire de Saint-Martin d’Adut
(Saint-Martin 52), on rencontre Globocassidulina oblonga (Reuss) qui “affectionne” les zones d’ap-
ports turbides. Et en dessous du niveau calcaire de Tersanne (Tersanne 51), Amphistegina lessonii
(d’Orb.) indique un milieu riche en Cog --.

2 — GRANULOMETRIE (fig. 39 a 41, tabl. 16 et ann. p. A7 et AS).

Les sables de Montchenu et de Tersanne sont homogénes et bien triés, en particulier
dans leur partie centrale. Mais le diamétre du grain médian est beaucoup plus varié que celui des
sables de Saint-Donat et atteint des valeurs plus fortes. Le classement est souvent excellent. L’asy-
métrie est peu élevée.

Médiane (en mm) Classement Asymétrie Acuité
Valeurs extrémes 0,10 - 0,80 1,12 — 2,53 0,80 — 1,82 0,04 -~ 037
Valeur médiane 0,31 1,27 0,97 0,24

Tabl. 16 — Indices granulométriques des sables de Montchenu—Tersanne

Les sables les plus grossiers montrent un étalement dans les gros diamétres, di & la pré-

sence des graviers qui n’existaient presque jamais dans les sables de Saint-Donat.
3 — PETROGRAPHIE

Les sables de Montchenu et de Tersanne sont quartzeux, calcaires, feldspathiques et
micacés. Ils sont jaune 4 jaune ocre, plus franchement ferrugineux que les sables de Saint-Donat.
Ils peuvent aussi, mais plus rarement, &tre gris jaune & gris.

a — Les galets et graviers :

Quelques rares petits galets de quartz laiteux s’observent ¢a et 1 dans: ces sables. Beau-
coup plus rarement, ces petits galets sont calcaires (Montchenu 71 : un galet calcaire perforé). La
fraction graveleuse (10 2 2 mm) peut atteindre 20 % de I’échantillon (Saint-Martin 21) : les graviers
qui la constituent sont surtout du quartz, plus rarement des calcaires gris noir et encore plus rare-
ment des granites, des micaschistes et des radiolarites.
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Poids cumulés
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Diamétres en mm

Poids cumulés
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10,0 50 1,0 0,5

o1

Diamétres en mm

Montchenu : Combe Montore

1 — Montchenu 81

2 —Montchenu 71

3 —Montchenu 51°

4 — Montchenu 91

5 —Montchenu 61

0,05

Ratiéres
1 — Ratiéres 71_
2 — Ratiéres 41
3 — Ratiéres 61

4 — Ratiéres 81

5 — Ratiéres 82

0,05

Fig. 39 — Granulométrie des sables de Montchenu-Texrsanne : Montchenu ; Ratiéres,
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” St Martin d’Aoiit : Les Rigauds _;5 |
8 - b
- 1
a3 1 — St Martin 21 |
_é 4 1 — St Avit 21
o
g 2 — St Martin 51 ~
2 — Claveyson 42
3 — St Martin 41
- 3 — Claveyson 41
4 — St Martin 52
4 — Hauterives C.11
5 — St Martin 61
5 — Claveyson 11
25 6 — St Martin 81
100 50 1,0 0,5 o1 0,05 d
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=
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E 1 — Tersanne T.51 5
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;\5: 2 — Tersanne T.11 &2 |
1 — Charmes 21 i
3 — Tersanne T. 21 50 ,‘
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4 — Tersanne 51 |
3 — Arthemonay 22 |
5 — Tersanne T.31 ‘
5 o8 4-— St Michel 11
. 6 — Tersanne T.61 ‘
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Fig. 40 — Granulométrie des sables de Montchenu-Tersanne (suite) : Saint-Martin-d’Aofit ; Tersanne. v Fig. 41 — G . :
; £ ranulométrie des sables de Montchenu-Tersanne (suite) : localités diverses.
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b — La fraction sableuse :
Elle est trés proche de celle des sables de Saint-Donat.

Le quartz (40 4 60 %) est souvent émoussé-luisant pour les plus gros grains ; les autres
ne sont pas usés. Les prismes bipyramidés s’observent en trés petit nombre dans la plupart des

Montmiral

échantillons.

Arthemonay _

Le calcaire (10 4 40 %) est peu abondant dans les échantillons grossiers. Il augmente
avec la finesse du grain. C’est un calcaire en grande partie détritique, souvent marqué de cupules

d’impression.

De plus, la calcite peut former un ciment autour de quelques grains détritiques réalisant

ainsi de petits agrégats au sein de la masse sableuse.

Monichenu

Le petit banc calcaire visible au dessus de la formation fossilifére, tant 4 Montchenu qu’a
Tersanne contient de 55 & 70 % de calcaire. C’est un calcaire microgranulaire englobant de petits

grains de quartz et de fines paillettes de muscovite.

Tersanne

Les feldspaths (5 2 20 %) et les micas (muscovite, chlorite et biotite) terminent I’asso-

ciation pétrographique.

SI Martin d'A

La glauconie est trés peu fréquente, mais est cependant moins rare que dans les sables de

Saint-Donat.

Dans un-grand nombre d’échantillons, les grains et les fossiles sont tachetés de manganése.

¢ — Minéraux lourds (fig. 42, tabl. 17et ann. p. A34 et A35).

Raticres_StAvii .

Dans les sables de Montchenu et de Tersanne, les amphiboles (actinote, hornblende
verte et plus rarement brune, glaucophane) peuvent devenir un constituant trés important de 1’asso- "
ciation lourde i caté de I’épidote et du grenat. J’avais déja noté, dans les sables de Saint-Donat, une
1égére augmentation de ces derniéres en montant dans la série. Ici, leur teneur peut dépasser celle du

(diagrammes supérieurs) de I'W du Plateau de Chambaran.

Fig. 42 — Minér: s des sables : g i infé
g raux Tourds des sables de Montchenu-Tersanne (diagrammes inférieurs) et des sables continentaux

grenat,

Hauterives

Pour déterminer exactement la répartition de ces amphiboles, j’ai réalisé cing coupes

0
m Epidote
m Grenal
7 1ophivones

(fig. 42, diagramme inférieur) de I'Ouest vers I'Est.

[=]
woua apajny @

1 — les variations quantitatives d’un point 4 un autre sont extrémement rapides.

\
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On note que :
|

|

!
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2 — les coupes d’Hauterives et de Montchenu sont pauvres en amphiboles (de
1,5 4 7,5 %). Ailleurs, celles-ci sont généralement supérieures a 10 % (Ratiéres, Saint-Avit) et
peuvent méme dépasser 30 % (Tersanne, Arthemonay).

3 — la répartition des amphiboles est inversement liée a celle du grenat : quand il
est abondant, il y a peu d’amphiboles (Montchenu) et vice-versa, la teneur en épidote variant assez
peu.

. Ceci tient d’'une part 4 la forte densité du grenat et d’autre part au grainallongé des
amphiboles aisément transporté par les courants.

Epidote Grenat Amphiboles Muibogeiks it
Résistants Métamorphisme
Teneurs extrémes 37 — 825 10 - 52 1 — 365 1,5 — 14,5 0 - 4
Teneur médiane 47 29 15.5 35 4

Tabl, 17 — Composition minéralogique globale des sables de Montchenu—Tersanne

4 — CONCLUSION

Dans les sables de Montchenu et de Tersanne, les variations quantitatives rapides des
minéraux lourds vont de pair avec 1’enchevétrement des lentilles de granulométrie trés variée.

A laffleurement, la stratification est trés confuse. Les courants, rapidement changeants

en direction et en compétence, répartissent les éléments détritiques, les reprennent localement et
remanient éventuellement les sables sous-jacents.
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4 — DEPOTS CONTINENTAUX : SABLES ET MARNES

Les sables fossiliféres 4 Nassa michaudi Thiol. ne terminent pas exactement la série
marine miocéne.

Au dessus, des sables plus fins ou des marnes livrent encore des Ammonia beccarii (L)
et des Elphidium rugosum (d’Orb.).

Viennent ensuite les sables et les marnes & Helix delphinensis (Tortonien: supérieur). Ils
occupent la partie orientale d’une ligne allant de Saint-Michel-sur-Savasse, au Sud, vers Montchenu,
Ratiéres, Saint-Avit, Tersanne et Hauterives sur la Galaure (fig. 38).

Partout dans ce secteur occidental du Plateau de Chambaran, ce sont les sables qui do-
minent. Les marnes sont beaucoup plus localisées.

A — LES SABLES

Ils se présentent —sur 70 & 100 m d’épaisseur — en affleurements monotones grisatres a
stratification peu apparente sauf lorsqu’elle est soulignée par des passées plus fines et plus dures ou
par des galets marneux.

Les consolidations en molasse ne sont pas rares. Ce sont, en général, des dalles plus fines
que celles existant dans les sables marins. Quelquefois (Montchenu 31,32), de petites sphéres de 3
4 7 cm de diamétre, terminées par un pédoncule assez fin, sont les seules consolidations au sein du
sable dont elles se détachent aisément.

La macrofaune est trés rare et réduite 4 des formes terrestres et d’eau douce. La forme
la plus courante reste 'Helix delphinensis Font, (Montmiral 21, Saint-Martin-d’A6ut 11, Tersanne
11,21,31). Les restes les mieux conservés se trouvent au sein des galets marneux.

La microfaune fait presque totalement défaut. Seuls quelgques opercules de gastéropodes
et quelques oogones de charophytes existent ¢a et 1a.

1 — GRANULOMETRIE (fig. 43,tabl. 18, et ann. p. A8 et A9),
A Texception de quelques trés rares passées grossiéres (Montmiral 42), I’e_nsemble_cori-

tinental sableux évolue dans un intervalle granulométrique réduit (les éléments de diamétre supé-
rieur 4 0,50 mm sont trés rares).
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1 - St Martin d’Aont 11 4 — Saint-Avit 31 1 — Tersanne 21 4 — Tersanne 31
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1 — Hauterives 41
2 — Hauterives T.21

3 — Hauterives 31

05 01 005

Diamétres en mm

4 — Hauterives 21

5 — Hauterives G.21

Diamétres en mm

1 — Montmiral 31 - 4 — St Michel sur 8.21
2 — St Michel sur S.41 5 —Montmiral 32
3 — Montmiral 21 3 6 — Montmiral 11

Fig. 43 — Granulométrie des sables continentaux de I'W du Plateau de Chambaran.
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Le sable est fin, plus fin que celui de Saint-Donat, la médiane de la série ne dépassant
pas 0,37 mm. La fraction fine (inférieurea 0,050 mm) peut atteindre 20 % du total sableux.
Le classement est excellent et I'asymétrie faible.

Médiane (en mm) Classement Asymétrie Acuité
Valeurs extrémes 0,13 — 037 LI0 — 1,50 078 — 1,19 0,13 — 048
Valeur médiane 0,22 ‘ 1.26 0,95 0,26
i

Tabl. 18 — Indices granulométriques des sables continentaux de I'W du

Plateau de Chambaran (Montmiral 42 est exclu).

2 — PETROGRAPHIE
a — Minéraux légers.

Les sables continentaux sont gris, gris jaundtres ou plus rarement jaunes. Ils sont quart-
zeux, calcaires, feldspathiques et micacés.

Le quartz prédomine sur les autres éléments détritiques. En grains simples ou composés,
il est en général peu usé.

Le calcaire (25 4 40 %) est en grande partie détritique lui aussi. Il peut, en outre, agglo-
mérer quelques grains quartzeux ou feldspathiques sous forme d’un ciment de calcite blanchatre.
Dans les consolidations, la teneur en calcaire (détritique et ciment) peut atteindre 60 % .

) Les feldspaths ne manquent jamais et les micas sont fréquents. La muscovite est en la-
melles de diamétre supérieur 4 celui de tous les autres minéraux. Elle est accompagnée de chlorite
et de biotite.

Les graviers et galets qui forment I’échantillon Montmiral 42 sont d’abord du quartz
laiteux, des calcaires et des grés, puis des granites et des gneiss trés pourris et enfin des galets mar-
neux.
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b — Minéraux lourds (fig. 42, tabl. 19 et ann. p. A35 & A37).

Ce sont toujours les mémes que précédemment. Comme pour les sables de Montchenu

et de Tersanne, les variations importantes ont lieu au niveau des amphiboles.

. Minéraux Minéraux de
Epidote Grenat Amphiboles ) )
Résistants Métamorphisme
Teneurs extrémes 23 — 80 75 — 33 1 — 49 + — 10,5 0.— 2
Teneur médiane 55 21,5 13,5 4 +

Tabl. 19 — Composition minéralogique globale des sables continentaux

de 'W du Plateau de Chambaran.
Les coupes effectuées dans ces sables prolongent celles réalisées dans les sables de Mont-
chenu et de Tersanne (fig. 42, diagramme supérieur). Elles mettent en évidence :

1 — une augmentation quasi générale de la teneur en épidote et une nette diminu-

tion de la teneur en grenat par rapport aux sables sous-jacents.

2 — la persistance de deux ildts pauvres en amphiboles : 4 Hauterives et au S de

Montchenu.

Ainsi, 'ensemble lourd des sables miocénes de I'W du Plateau de Chambaran montre, sur
un fond commun d’épidote et de grenat, des variations trés nettes dans la teneur en amphiboles.

B — LES MARNES

Elles sont en général peu développées dans cette partie occidentale du Chambaran.

Elles se présentent surtout en galets épars, ou en lits irréguliers pouvant localement
montrer une certaine rythmicité (Tersanne 31). Ces galets marneux, trés certainement témoins de
zones de calme temporaire puis d’asséchement dans le lit des riviéres miocénes, renferment souvent
des gastéropodes continentaux. Par contre, ils ne livrent jamais de microfaune.

11 est possible d’observer localement des affleurements marneux plus importants. A Ter-
sanne, par exemple, (Tersanne 72) 5 m de marnes jaunes azoiques surmontent les sables gris con-
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tinentaux (Tersanne 71). Mais ces marnes sont surtout intéressantes dans les environs de Roybon,
i Pextrémité amont de la vallée de la Galaure. En bordure du CD 156 allant de Roybon au Col de
Toutes Aures, ces marnes (Roybon 11 et 12), surmontées par des conglomérats qui terminent la
série miocéne, m’ont livié des ostracodes lacustres. Ces derniers se retrouvent a la Fortonniére,
toujours prés de Roybon, ol ces marnes sont, cette fois, intercalées dans les conglomérats
(M. Chaumont, 1956). Il existait donc, dans ce secteur, un lac & sédimentation calme. Les dépots
sont fortement calcaires (40 4 60 %) et i éléments détritiques extrémement fins (1 % seulement
supérieur 4 0,05 mm).

Le Miocéne continental de 'W du Plateau de Chambaran est donc essentiellement sa-
bleux. Le régime franchement lacustre ne peut étre mis en évidence que dans le secteur de Roybon.

La série miocéne se termine par des conglomérats. IlIs sont peu développés dans cette
partie ouest du Bas-Dauphiné méridional et souvent cachés par la glaise de plateau. Ils affleurent
4 'E d’une ligne passant approximativement par Montmiral au Sud, Montrigaud et Saint-Clair-sur-
Galaure. Ils seront étudiés avec les conglomérats correspondants de I'E du Plateau de Chambaran.
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5 — CONCLUSIONS |
Teneur en calcaire Défriiique défﬂlClllé ‘
5 B FaelE i ; o inféerieur @ oosmm |
Malgré un ensemble sableux d’une grande homogénéité, I’étude granulométrique et pé- 400Mm_ - =~ =
trographique du Vindobonien de 'W du Plateau de Chambaran, permet de mettre en évidence quel- ! ; 4 Sables continenfaux /;L?' EFr—— —
» e s . e —— =7 | = f——— F |
ques caractéristiques importantes : 1 Sables de Monichenu A — f:L = .‘
, P de - f— h,::f ;
e e ersanne ﬁ — , S — I
apom__ T e — —_— = ‘:
a — La contribution du Massif Central 4 ’alimentation détritique du bassin est loin d’étre négligeable. ; H — ?, e ﬁ/ J
Elle est trés sensible a la base de la série et sur la bordure ouest du Plateau (sables de Clérieux et ‘ 2 Sables de 5 Donat —— 7’— 7’ = ;
de Saint-Barthélémy:-de-Vals). I=_—x=——1 =
200M— —_— == _7/ L. .
i . | Sables granitiques 7
Cet apport centralien est toujours granitique et quartzeux. Il est grossier et mal dis- L
tribué (fig. 44). 1o 30 % 0 30 %
b — Exceptant ces sables granitiques de base, le Miocéne est constitué de sables remarquablement Indices granulométriques
triés pour un intervalle granulométrique réduit. Rares sont les sables comportant des éléments , - s Ml B i
grossiers de diamétre supérieur 4 1 mm et leur fraction fine (diamétre inférieur 4 0,05 mm) est == H—
. . 1 . . ; =" = E
toujours peu importante (fig. 44). Il y a augmentation de la finesse du grain sableux de bas en g =
haut de la formation. De plus, I'intervalle de variations du grain -médian diminue beaucoup des J . = - — ] -
sables marins aux sables continentaux. ; ——— — ,/f’
2 v |
. - = =
Les valeurs médianes des indices de classement et d’asymétrie sont toujours du méme B —— ===
ordre de bas en haut, mais I'intervalle de variations est trés vaste pour les sables de Montchenu et ; | === = K H
de Tersanne et au contraire réduit pour les sables de Saint-Donat et les sables continentaux (fig. ' | _' )
44). ; = 0, 05 090 1 " 3 ? s Y 3 ' 3
Mediane _enmm Classement Asymétrie

Au sein de cet ensemble sableux, seules certaines lentilles du niveauzMontchenu-Tersanne
sont graveleuses, & cailloutis calcaires et quartzeux. Ces cailloutis doivent correspondre (nous en re-
parlerons par la suite) a I'extrémité des conglomérats de Notre-Dame-de1’Osier qui s’étalent large-
ment sur I’E du Plateau.

Minéraux lourds

¢ — La fraction détritique légére est toujours quartzeuse, calcaire, feldspathique et micacée. Elle -
est, en outre, trés fraiche et peu fagonnée. Les phylliteux augmentent des sables marins aux sa-

bles continentaux. g

La teneur en calcaire — surtout détritique — augmente fortement dans les sables conti-
nentaux (fig. 44). Ceci va de pair avec la diminution du grain et "augmentation des éléments fins.

La glauconie,presque toujours citée par les anciens auteurs dans les niveaux marins, est Epidote Grenat Amphiboles

extrémement rare, pour ainsi dire absente.
Fig. 44 — Résumé des principales caractéristiques granulométriques et minéralogiques du Miocéne de 1I'W du Plateau de
Chambaran. Pour chaque formation, les teneurs et les valeurs d’indice sont matérialisées par trois points :

deux correspondent aux échantillons extrémes, le troisiéme a ’échantillon médian.
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d — La composition minéralogique lourde est qualitativement trés homogéne et formée pour plus
de 90 % par des “minéraux alpins” : épidote, grenat et amphiboles (fig. 44).

L’épidote, toujours dominante, diminue dans les sables de Montchenu—Tersanne pour
remonter dans les sables continentaux. La teneur en grenat diminue par contre dans ces derniers
et Tintervalle de variations se réduit. Enfin les amphiboles ne prennent de Iimportance que dans

le haut de la série.

Le Miocéne de I'W du Plateau de Chambaran est par conséquent un ensemble sableux

au tri granulométrique parfait et pétrographiquement peu évolué.
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IB — EST DU PLATEAU DE CHAMBARAN

La partie orientale du Plateau de Chambaran différe de la partie occidentale par :

— la présence de rides anticlinales dans le Miocéne, en particulier 4 Saint-Lattier, Saint-Antoine
et Varacieux (fig. 3).

— D’existence d’une importante masse conglomératique intercalée au sein du Vindobonien sableux.
— le plus grand développement des conglomérats. du Miocéne terminal.

Tous ces conglomérats constituent I’extrémité aval du delta de Voreppe qui s’étale
largement sur le Vercors et la Chartreuse (fig. 25).

Le delta de Voreppe.

Les conglomérats qui constituent ce delta ont souvent été décrits par les anciens au-
teurs, en particulier C. Lory (1860—1863).

Plus récemment, G. Demarcq (1962) précise la stratigraphie et les limites de ce delta,
tandis que J. Bocquet (1966) étudie la pétrographie et la sédimentologie des conglomérats, ainsi

que la provenance du matériel grossier.

Cet auteur distingue, d’aprés la prépondérance des diverses espéces pétrographiques,

"quatre formations dont les relations sont précisées dans la figure 45. Ce sont :

— la formation de la Vence

— la formation de La Placette—Romeyére
— la formation du Bas-Dauphiné

— 1a formation du Col de Toutes Aures.

Parmi ces quatre formations, seule la formation du Bas-Dauphiné est normalement sa-
bleuse, les autres sont conglomératiques.

La formation de la Vence et celle de La Placette—Romeyére sont bien développées dans
les synclinaux du Vercors et de la Chartreuse. En Bas-Dauphiné, seules les deux derniéres sont re-
présentées.

La formation du Bas-Dauphiné.

Elle affleure, dans cette partie orientale du Plateau de Chambaran, sous forme de sa-
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bles molassiques trés semblables 4 ceux de la partie occidentale.
BURDIGALIEN VINDOBONIEN "
Mais, tout a fait 4 ’Est, au N de Vinay, une épaisse lentille conglomératique est inter-
HELVETIEN TORTONIEN calée dans ces sables. Elle forme une masse dite “Conglomérats de Notre-Dame-de-1’Osier” (G. De-
: marcq, 1962), de plus de 150 m d’épaisseur dans la “moitié supérieure de I'Helvétien” (G. Demarcq,
i : '_ « | » .@ = 1962). Sa puissance s’amenuise rapidement vers I’Ouest et le Sud-Ouest.
°o ® ° © l - on “l<n @
° ® a2 o e 3 e > La composition pétrographique de ces conglomérats est la méme que celle de la for-
?;"_ g ‘g = T & D l'mg. ; ol <= 7 o mation de La Placette—Romeyére : calcaires et silex surtout ; les radiolarites, quartz, granites et
= =2 = 5 2 LR - T .
Sz = 2 3 ? B e ; YL m - roches vertes ne forment que 0 4 10 % du total (J. Bocquet, 1966).
FaEC 3o lml 2 e >
"_”_ z. = = = g — o ‘& g w = La formation du col de Toutes Aures.
B = = = - =1 . W
a2 w = : 3. : Z % ; @ 2" < : o
e e v ® ? _— g- 2 E Elle correspond aux “‘conglomérats & galets impressionnés” des anciens auteurs et for-
—! I e o S o g ™ 7 me la partie supérieure du Tortonien. Le terme “Pontien” lui est encore bien souvent attribué.
. L - w
" . . 9 (1] L © (6] .@ g— =
= = " B B \ i 2] " . s . \ o )z
= = / . \ I ® Cette unité conglomératique, d’'une centaine de métres d’épaisseur, s’étale largement
g = Py [ < sur le Plateau de Chambaran puisqu’elle est aussi représentée dans sa partie occidentale, au dessus
S = \ % m des sables continentaux. Les galets sont, pour plus de 70 % des calcaires ; les 30 % restant étant sui-
“ - . ° o V 3 & " tout des granites arénisés, provenant certainement du Pelvoux et des quartzites du Trias des zones
- ® b 2w 0 it .
o 0, ° = i internes alpines (J. Bocquet, 1966).
@ o O = D e 2‘ o O
© 3 g g ® o o = =
@ ‘2 5 = o @ - .E. g wi
o 0 sl o ° @ o e
° ; 2- e © [] @ E »
@ O =~ o ® o ° 2 o ®; Jai étudié, dans ce secteur oriental du Plateau de Chambaran, deux coupes synthé-
® 0% 4 * 2 o s ° tiques :
® @ @ -
® ® w ()
/ - La premiére se situe au SW des principaux sommets, de Saint-Bonnet-de-Chavagne au
/ > Sud, & Saint-Antoine et Dionay, au Nord. Elle correspond 2 une série presque uniquement sableuse
/ = ) avec pourtant, dans la partie supérieure des sables marins, une vingtaine de métres de conglomérats
4 o0 . ; correspondant 4 P'extrémité du faciés de Notre-Dame-de-I’Osier. Les sables 4 Nassa michaudi (sables
3 D * . . . a .
oo ® o |® o B ° oZ M e de Saint-Appolinard) et les sables continentaux, de méme type que dans la partie ouest du Plateau,
+Q D - P s « . "
c oo e [ ; o 5'5- E c sont surmontés par les conglomérats du Miocéne terminal (fig. 47).
" o @ ®, o= o 5 ks
s e § ® o g' o W 8 m La deuxiéme coupe, décrite par G. Demarcq (1962, p. 154), se situe a I'extrémité orien-
°
@ .m A ol _— o ° Zz x tale du Plateau,de Vinay, sur I'Isére, au Col de Toutes Aures. Elle recoupe de bas en haut I’'ensemble
. o e =s . I . g, w
LI @ o ° o N g. des conglomérats de Notre-Dame-de-I’Osier, puis une épaisse série sableuse (sables du Col du Cognet)
© =
@ ° @ e, . et enfin les conglomérats du Col de Toutes Aures (fig. 47).

Fig. 45 — Stratigraphie des conglomérats de Voreppe (d’aprés I. Bocquet, 1966).
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a — Coupe Saint-Bonnet-de-Chavagne—Saint-Antoine (fig. 47A).
Sables T g Sables I/

A i Les sables marins, de couleur jaune, sont d I’affleurement beaucoup plus homogénes que |
les sables de Saint-Donat. Les passées grossiéres ou trés fines sont rares. Seules, les dalles de:grés 1
interrompent la monotonie de I'ensemble. Ces dalles, de forme et d’importance trés diverses, sont |
horizontales ou légérement monoclinales.

marins e / marins v 2 b 3 4

75

Poids cumulés

La microfaune est ici, encore plus rare qu’a I’Quest et réduite 4 quelques foraminiféres :
Ammonia beccarii (L), Elphidium rugosum (d’Orb.), E. crispum (L), Lenticulina cultrata (Mtf.),
Cibicides italicus di Napoli, Marginula glabra d’Orb.

50

Les tests sont souvent marqués de cupules d’impression.

25 i

Il existe une seule espéce d’ostracodes : Cushmanidea elongata Brady.

) 05 o1 005 10 05 0,1 005 Les sables saumitres de Saint-Appolinard montrent de rares lits caillouteux, des passées

Diamétres en mm Diamétres en mm: et des galets de marnes jaunes intercalés en stratification confuse au sein des sables gris jaunatres.

1 — St Antoine 21 4 — Chevriéres 12 1 — Chatte 21 3 — St Marcellin 51
2 — St Antoine 22 5 — Chevriéres 11 2 — St Marcellin 41 4 — St Marcellin 61
3 — St Antoine 12

Les sables continentaux qui terminent cet ensemble, sont gris, fins et homogénes. Ils
n’ont livié aucune faune. |

% Sables oy La répartition granulométrique (fig. 46, tabl. 20 et ann. p. A10) est trés homogéne de bas

en haut. Le classement est partout excellent ei I'asymétrie trés faible. L’ensemble est plus fin qu’a

; / g . s
S - I'W du Plateau avec aussi une décroissance du diamétre médian des sables marins aux sables con-

Sables saumatres /

marins et continentaux

75

Poids cumulés

tinentaux.
Ici encore, les sables sont quartzeux, calcaires, feldspathiques et micacés.

50 - r . - . .
Le quartz est souvent fagonné. Dans la région de Saint-Antoine en particulier, de nom- |

breux grains sont émoussés-luisants. Dans les sables continentaux, il est anguleux.

28 Le calcaire est en grains détritiques souvent marqués de cupules d’impression. De 16 %

en moyenne dans les sables marins, sa teneur passe 3 42 % dans les sables continentaux. Souvent,
dans ces derniers, plusieurs grains détritiques sont réunis entre eux par un ciment calciteux.

. 01 1 1,0 0,5 : 01 0,05 L, .
10 : Les feldspaths sont variés et peu altérés.

Diamétres en mm Diamétres en mm

1 — St Bonnet-de-C. 12 3 — St Bonnet-de-C. 13 1 — St Appolinard 11 3 — Dionay 11 La glauconie existe sporadiquement et toujours en quantité irés limitée i la base de

2 _ St Bonnet-de-C. 11 4 — St Appolinard 22 2 = St Appolinard 12 4 — Dionay 12 la série marine (Saint-Marcellin 41 4 61).

Fig. 46 — Granulométrie des sables de la coupe Saint-Bonnet—Saint-Antoine.
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Médiane (en mm) Classement Asymétrie Acuité

Sables saumdtres et Valeurs extrémes 0,12 — 0,27 1,22 — 1,53 0,84 — 1,08 0,23 — 028
Sables continentaux Valeur médiane 0,18 1,29 1,0 0,25

Valeurs extrémes 0,10 - 0,73 1,11 — 2,16 0,72 — 1,04 0,07 — 027
Sables marins -

Valeur médiane 0,29 1,22 - 0,98 0,23

. Epidote Grenat Amphiboles Divers

Teneurs extrémes 5 . W 1 =s -
Sables saumdtres et ’ il i G il g e
Sables continentaux Teneur médiane ; 24 24 41 8,5

Teneurs extrémes 43 — 78 13 — 455 0 3 — 125
Sables marins - -

Teneur médiane 69 24 1,5 5,5

Tabl. 20 — Indices granulométriques et composition minéralogique globale

des sables de la coupe Saint-Bonnet—Saint-Antoine (E du Plateau de Chambaran).

L’association minéralogique lourde est toujours a base de minéraux alpins (fig. 47, A
tabl. 20 et ann. p. A38 et A39). Les sables marins sont riches en épidote, un peu plus que les sa-
bles de Saint-Donat. La teneur en grenat est par contre un peu plus faible. Les amphiboles ne sont

pas ou sont peu représentées.

Les sables saumitres et continentaux sont quantitativement trés différents de ces sa-
bles marins. Les amphiboles, surtout 1’actinote, les hornblendes verte et brune, mais aussi quelque-
fois le glaucophane (13 % & St-Appolinard 12) sont prépondérantes sur les autres minéraux.

La teneur en grenat ne varie guére, celle de ’épidote diminue considérablement.

Enfin, dans les lentilles sableuses existant au sein des conglomérats du Miocéne tei-
minal (Bessins), I’association lourde redevient, comme 4 la base, trés riche en épidote et trés pauvre!

en amphiboles.
b — Coupe Vinay — Col de Toutes Aures : (fig. 47 B).

Dans les séries conglomératiques recoupées, j’ai étudié soit des lentilles sableuses dé-
pourvues de galets, soit le ciment du conglomérat lui-méme-
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saumatres

0 50 ) %

A - Coupe stBonnet _S'Antoine

6004

400

B .Coupe Vinay— Col de Toutes Aures

Epidots
Grenat
Amphiboles
[ ] vivers

Fig. 47 — Minéraux lourds de I'E du Plateau de Chambaran.
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Les conglomérats de Notre-Dame-de-’Osier, qui forment le début de la coupe, sont \ '
pauvres en lentilles franchement sableuses. Le ciment est un grés 4 ciment calcaire. Il remplit uni- ’
quement les vides laissés par les galets ou bien forme aussi une mince pellicule entre les éléments : % [
grossiers. Les éléments détritiques de ce grés sont identiques aux sables de la coupe précédente, \ i Conglomérat de N.D, de T'Osier P Sables du 2
avec, malgré tout, une distribution plus irréguliére (fig. 48 et ann. p. A11). Les teneurs en cal- (ciment ou lentilles sableuses) Yy, 4 Cognet 2 |
caire total, calcaire détritique et calcaire du ciment, dépassent 40 %.

Poids cumulés
-~
o

Les sables du Cognet qui surmontent ces conglomérats, sont des sables jaunes du méme
type que les sables de la région de Saint-Antoine.
La médiane granulométrique est trés homogéne, le classement excellent et I’asymétrie

50

réduite.

Le grain est souvent émoussé-luisant et le calcaire détritique impressionné. Ce dernier,
qui forme en moyenne 19 % de I’échantillon, augmente dans les sables surmontant la lentille con- " 5o
glomératique du Pont de Revel tandis que le grain devient plus fin.

Les restes organiques sont rares et mal conservés. Quelques rares foraminiféres sont
trés roulés : Ammonia beccarii (L), A. beccarii inflata Seg., Eponides cf. boucanus (F. et M.).

0,1 0,05 10 0,1 0,085

Diameétres en mm ) Diamétres en mm
Les conglomérats du Col de Toutes Aures ont, eux aussi, un ciment gréseux peu abon-
dant. Par contre, les lentilles sableuses ne sont pas rares. Le grain est assez fin. o

1 — Serres—Nerpol 51 3 — Morette 11 1 — Serres—Nerpol 11 3 — Serres—Nerpol 21
2 — Serres—Nerpol 61 . 4 — Serres—Nerpol 31 2 — Varacieux 11 4 — Varacieux 51

L’association minéralogique lourde (fig. 47 et ann. p. A39 et A40) est trés homogéne,
des niveaux conglomératiques de base & ceux du Miocéne terminal. L’épidote dépasse 70 % en moyen-
ne et la teneur en grenat reste voisine de 20 %. Les amphiboles n’existent qu’a 1’état de traces. i Sé‘:;:;“ / a

' %
o Conglomérats terminaux
’

‘f/ (ciment ou lentilles sableuses)

-

o

v|
<

|

Dans les conglomérats supérieurs, il faut distinguer le ciment du conglomérat lui-méme
et les lentilles sableuses. Ces derniéres (Chasselay 81,91) ont méme minéralogie que les sables _
sous-jacents. |

Poids cumulés

50 = ref— :
Le ciment du conglomérat (Varacieux 61,71 ; Chasselay B.11) montre une compo- g’ /!
sition minéralogique assez différente : I’épidote (43 %), le grenat (33 %) et les amphiboles sont :
accompagnés de nombreux minéraux résistants, en particulier de zircon (16 %). Ceci est & rapprocher I i
de la composition pétrographique des galets de cette formation du Col de Toutes Aures. Elle est ca- ' . T 7
ractérisée par la “relative abondance des granites arénisés” (J. Bocquet, 1966, p. 77). Au cours du ; iy ’/
transport, certains galets granitiques ont d complétement disparaitre et leurs éléments ont contti- d . iy /

bué 4 la formation du ciment des conglomérats. = 1 i il % -
10 0,5 0,1 0,05 10

0,1 0,05

S s P o BTy . — Diamétres en mm Diamétres en mm
Mis a part I"importance des conglomérats 4 'extrémité orientale du Plateau, les sables
des deux coupes précédentes sont donc trés semblables du point de vue granulométrique et du 1 — Chasselay 11 4 — Chasselay 12 | —Varacieux 61 3 — Varacieux 71
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il \l Fig. 48 — Granulométrie des sables de la coupe Vinay—Col de Toutes Aures.
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point de vue minéraux légers. Mais, elles révélent une trés importante différence dans ’association
minéralogique lourde, au niveau des amphiboles. Celles-ci sont trés accessoires 4 I’extrémité orientale
du Plateau, tandis que dans les sables saumatres et continentaux de la région de Saint-Antoine elles
sont au moins aussi abondantes qu’a Tersanne.,

Cette répartition pose un probléme intéressant que je tenterai d’éclaircir aprés Iétude
compléte du Bas-Dauphiné.

142

2 — BAS—DAUPHINE SEPTENTRIONAL

. Le Miocéne du Bas-Dauphiné septentrional, au N de la Biévre-Valloire, est morcelé en

nombreuses collines isolées les unes des autres par d’anciennes vallées glaciaires ou fluvio-glaciaires.

La formation du delta de Voreppe s’étale largement sur toute la région, selon une direc-
tion SE-NW (fig. 25). Les conglomérats qui la constituent envahissent une grande partie du Vin-
dobonien. Mais tout autour les sables molassiques réapparaissent sous des faciés trés voisins de ceux
du Bas-Dauphiné méridional.

A I'W du delta, dans le Lyonnais, le Vindobonien sableux vient butter contre le socle
du Massif Central.

A I’E du delta, le long de la Chartreuse, dans la région de Pont-de-Beauvoisin, les sables
helvétiens surmontent le Burdigalien de Sainte-Marie-d’Alvey.

Jétudierai successivement les divers faciés de la région lyonnaise, puis ceux de Pont-de-

Beauvoisin, et finirai par la région centrale ou s’étendent les conglomérats du delta de Voreppe.

IIA — REGION LYONNAISE, s. |.

Cette région borde le Massif Central et comprend I’Est lyonnais, le Viennois et le Pla-
teau de Bonnevaux (fig. 1). A I’Est, sa limite se confond avec celle des derniers éléments con-
glomératiques du delta de Voreppe selon une ligne sensiblement N—S, de la Cote-Saint-André au
Sud, 4 Bourgoin au Nord (fig. 25).

Les faciés du Miocéne de la région lyonnaise s’entrecroisent plus encore que ceux du
Plateau de Chambaran. Il est néanmoins possible de déterminer la prédominance de chacun d’eux
de bas en haut de la série. Le long des terrains anciens du Massif Central, des sables granitiques
attestent, comme 4 I’'W du Plateau de Chambaran, que les apports “centraliens” n’étaient pas né-
gligeables au Miocéne. Ces sables granitiques sont intercalés dans les sables molassiques marins dé-
signés sous le nom de “sables de Saint-Fons™. La dessalure du bassin est marquée par I’apparition des
sables 4 Nassa michaudi ou sables d’Heyrieux. Enfin, la série miocéne se termine par des sables
continentaux que surmontent, au Sud-Est, des conglomérats terminaux (tabl. 10).
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1 — SABLES GRANITIQUES

Dans I’ensemble grossiérement détritique bordant le Massif Central, deux faciés sont
a considérer :

a — Les “cailloutis du Jardin des Plantes” (L. David, 1963a), composés de galets et graviers de ro-
ches centraliennes dans un ciment argilo-ferrugineux. Ils sont localisés “dans les seuls golfes cor-
respondant au débouché d’une riviére dans la mer miocéne” (L. David, 1963b, p. 3868).

b — Les sables granitiques, semblables 4 ceux de Saint-Barthélémy-de-Vals, et dénominés par G.
Demarcq (1962) : “sables granitiques de Solaise” pour toute la région lyonnaise. Ils correspon-
dent & I“entrainement hors des golfes d’'une partie des “cailloutis” (L. David, 1963b, p. 3868).
Seul ces derniers sont étudiés ici.

Les sables granitiques de la région lyonnaise sont moins épais et plus sporadiques que
ceux du Plateau de Chambaran. Ils sont, comme ceux de Saint-Barthélémy, intercalés dans la série
marine.

Les affleurements les plus connus ont été cités par G. Demarcq (1962). Du Sud au
Nord :

— 4 Vienne, au lieu dit “Les Guillemottes” (Vienne 51) et au Bérardier (commune
de Jardin), les apports granitiques sont intercalés dans les sables molassiques.

— & Saint-Symphorien-d’Ozon (lieu dit Berlandiéres), ils sont entrecroisés avec les sables
marins (Saint-Symphorien 10 4 19).

Dans les niveaux fins existent quelques rares foraminiféres : Ammonia beccarii
(L), Elphidium crispum (L), Taxyella cf. Fontcaudensis Anglada, Globigerina bulloides (d’Orb.).

— a la base des balmes de Saint-Fons, il existait autrefois un niveau granitique et
fossilifére (F. Romans, 1926 ; G. Demarcq, 1962 ; L. David, 1965). Actuellement seul affleure
Pextréme sommet de ce niveau (Saint-Fons 11).

— le point le plus bas que j’ai pu étudier se trouve sur la rive droite du Rhone, &
Pierre-Bénite. Il a été mis 4 jour lors de la construction de 'usine du barrage. En dessous de la
cote 145 m, les sables helvétiens ont été recoupés sur une dizaine de métres. De haut en bas, la
succession est la suivante :

— alluvions
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— sable fin, molassique, jaune (Pierre-Bénite 11). 5m

— lentille conglomératique a galets de granites et de quartz ;

3

galets marneux plus rares (Pierre-Bénite 12, 13). 2m

— sable fin, molassique, jaune, faiblement fossilifére : bryozoaires,
plaques de balanes, fragments de lamellibranches, (Pierre-Bénite 14). 3m

Dans toute la coupe, quelques rares foraminiféres peuvent se:rencontrer : Ammonia bec-
carii (L), Elphidium flexuosum (d’Orb.), E. rugosum (d’Orb.), Cibicides dutemplei (4°0rb.), Semi-
vulvulina pectinata var. Kollmanni ? Cicha et Zapletalova.

— enfin, a Solaise, les sables granitiques alternaient (avant la nouvelle exploitation de la
carriére) avec un sable trés fin et trés micacé. Ces sables s’intercalent dans les derniers sables marins

(Tortonien inférieur) comme en témoignent les Nasses et surtout la microfaune.

Sl existe seulement deux espéces d’ostracodes : Leptocythere tersanni Carbonnel et
Elofsonella amberii Carbonnel, par contre les foraminiféres sont abondants, en particulier dans
Péchantillon Solaise 13 : Ammonia beccarii (L), A. beccarii inflata Seg., Elphidium rugosum (d4’0Orb.),
E. flexuosum (d’Orb.), E. fichtellianum (d’Orb.), E. cf. ortenburgense (Egger), Nonion depressuium
(W. et 1.), N. sp., Florilus boucanus (d’Orb.), Cibicides boucanus (d’Orb.), C. ungerianus (d’Orb.),
Bolivina dilatata Reuss, Bulimina fusiformis Will., Plectofrondicularia semicostata Kaner, Stilosto-
mella monilis laevigata Silv., Globocassidulina oblonga (Reuss), Lagena gracillina Seg., “Bolivinoides”
miocenicus Gianotti, Rotalia perlucida Her. All,, Pullenia bulloides d’Orb.

Et parmi les planctoniques : Globigerina bulloides d’Orb., G. quingueloba Natland, G.
globorotaloidea Colom, G. parabulloides Blow, Globorotalia menardii (d’Orb.) (stade jeune),
Orbulina universa d’Orb., O. suturalis Bron. Cet échantillon représente une vase cotiére littorale, a

»

salinité normale. Dans ’échantillon Solaise 11, il faut noter : Boliniva arta Mcf. et Taxyella ex. gr.

Jontcaudensis Anglada.
1 — GRANULOMETRIE (fig. 49 et 50, tabl. 21 et ann. p. A12).

Le grain des échantillons grossiers s’étale sur une large gamme dimensionnelle, & partir

de 20 mm. Le tri est peu net et les courbes sont peu classées, surtout au niveau des valeurs extrémes. -

Les sables fins intercalaires sont bien classés, avec une asymétrie faible et ils sont, dans
leur ensemble, trés voisins des sables molassiques de Saint-Fons.

Les courbes bimodales de mélanges sont trés rares (Pierre-Bénite 13).
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Fig. 49 — Granulométrie des sables granitiques du Lyonnais .
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Médiane (en mm) Classement Asymétrie Acuité
Niveaux Valeurs extrémes 0,29 — 2,34 1,35 — 3,79 0,63 — 147 0,11 —
granitiques Valeur médiane 1,60 2,07 0,95 0,21
Sables fins Valeurs extrémes 0,07 — 0,36 1,13 — 1,32 0,87 — 1,18 0,12 — 0,29
intercalaires Valeur médiane 0,17 1,20 0,98 0,22

Tabl. 21 — Indices granulométriques des sables granitiques du Lyonnais.

Poids cumulés

1- Vlem.w 51
2 — Solaise 12
3 —StFons 11 -
4 — Solaise 11

5 — Solaise 13

Diamétres en mm

Fig. 50 — Granulométrie des sables granitiques du Lyonnais (suite).
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2 — PETROGRAPHIE,

Les sables granitiques du Lyonnais comportent des graviers et des galets anguleux es-

sentiellement quartzeux et granitiques. Les granites sont roses ou gris, a feldspaths assez frais. Les

graviers de schistes et micaschistes sont plus rares (Berlandiéres & Saint-Symphorien-d’Ozon).

Le calcaire détritique est cantonné dans la fraction sable de I’échantillon granitique. Il
est peu abondant (10 % environ). A Pierre-Bénite (12 et 13), le calcaire forme le ciment de la len-
tille conglomératique.

Quelques grains de glauconie peuvent &tre présents (Pierre-Bénite 12 et 13).

Les sables fins intercalaires sont pétrographiquement semblables aux sables de Saint-
Fons.

Minéraux lourds (tabl. 22 et ann. p. A41)

Les niveaux granitiques et les sables intercalaires possédent le méme ensemble miné-
ralogique lourd. Partout, 'épidote et le grenat prédominent largement sur les autres minéraux. Les
amphiboles (surtout I'actinote et la hornblende verte) peuvent localement étre abondantes (Bé-
rardier, commune de Jardin). Le glaucophane, trés rare quantitativement, n’est jamais absent. En-
semble tous ces minéraux forment prés de 90 % du total lourd.

Minéraux Minéraux de
Epidote Grenat Amphiboles

Résistants Métamorphisme
. Teneurs extrémes 27 — 59 28,5 — 47,5 + — 30 1 = 7 0 — 6
Niveaux :
granitiques Teneur médiane 40 39,5 11 3 1

Teneurs extrémes 33 — 66 25 — 48 25 = 25 + — 45 0 - 45

Sables fins : ’ i
intercalaires Teneur médiane 50,5 31,5 6,5 3 0,5

Tabl. 22 — Composition minéralogique globale des sables granitiques du Lyonnais.

La participation des riviéres provenant du Massif Central 4 cet ensembl&]otur}t,i estfdif—
ficile 2 mettre en évidence. En effet, la comparaison entre les différents affleurements granitiques
lyonnais est malaisée car ceux-ci sont sporadiques et intercalés a divers niveaux dans la série marine.
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Notons cependant que les minéraux résistants et les minéraux de métamorphisme ne sont guére
plus abondants dans les niveaux granitiques que dans les sables intercalaires, mais que par contre
le grenat et la hornblende ont peut-étre en partie une origine “centralienne” (cf. Ch. 1). Celle-ci

pourrait expliquer la légére augmentation de ces deux minéraux dans les niveaux granitiques
(tabl. 22).

Quoiqu’il en soit, ici comme dans le Bas-Dauphiné méridional, la participation des élé-
ments centraliens a la fraction 0,50 — 0,05 mm reste trés faible comparée a celle des sables orien-
taux.
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2 — SABLES DE SAINT-FONS

Les sables de Saint-Fons, pris comme type des sables helvétiens dans la région lyonnaise,
ont maintes fois été décrits.

lls forment, le long du Massif Central, des escarpements appelés “balmes” : balmes de
Saint-Fons, au S immédiat de Lyon et balmes viennoises plus au Sud.

Ces sables affleurent, sur 100 4 150 m d’épaisseur, uniquement a I'W de la région. Vers
IEst, ils disparaissent sous des sables miocénes plus récents. Ils s’épaississent d’Ouest en Est et at-
teignent, d’aprés les sondages, 250 4 300 m au centre du bassin.

Ces sables jaundtres forment un ensemble monotone dont la stratification est souvent
soulignée par des consolidations en molasse.

Les gisements fossiliféres sont assez rares et situés souvent en bordure de la cote grani-
tique “centralienne™ (anciennement Saint-Fons ; Les Guillemottes, prés de Vienne).

La microfaune n’est jamais absente, mais, comme pour les sables correspondants du
Plateau de Chambaran, elle est toujours pauvre en espéces et en individus.

Parmi les ostracodes, Cushmanidea elongata (Brady) est partout I’espéce dominante.
Aux Guillemottes, Leptocythere tersanni Carbonnel est aussi abondant. Ces deux espéces sont
accompagnées, aux Guillemottes, par Cyamocytheridea strigulosa (Reuss), Collistocythere prope-
cornuta Qertli, C. canaliculata (Reuss), Elofsonella amberii Carbonnel, Haplocytheridea dacica da-
cica (Hejjas), Cytheretta orthezenensis Moyes, Falunia plicatula (Reuss), Loxoconcha sp. Enfin,
4 Saint-Fons, existe une espéce lacustre Candona neglecta Sars.

Les foraminiféres sont souvent trés roulés. Ce sont tous des espéces littorales : Ammonia

beccarii (L), A. beccarii inflata (Seg.), A. punctatogranosa (Seg.), Elphidium flexuosum (d’0rb.), E.
crispum (L), E. rugosum (d’Orb.), E. macellum (F. et M.), Florilus communis (d’Orb.), Cibicides
ungerianus (d’Orb.), C. boucanus (W. et 1), C. dutemplei (d°0Orb.), C. lobatulus (W. et 1), C re-
fulgens (Mct.), Eponides haidingeri (d°Orb.), Lenticuling inormata (d°Orb.), Pullenia bulloides (d°Orb.)
P. quinqueloba (Reuss), Planuling renzi Cush. et Stampf, Bolivina arta (Mcf.), Anomalina grosseru-

gosa Glimbel, Neoconorbina orbicularis (Terq.), Cribroelphidium sp., Globigerina bulloides (d’Orb.),
G. praebulloides Blow, Globigerinoides trilobus (Reuss).

3

1 — GRANULOMFETRIE (fig. 51, tabl. 23 et ann. p. A12 etA13)

Les sables de Saint-Fons sont, de bas en haut de la série

, fins, homogénes, trés bien clas-
sés et d’asymétrie faible.
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Fig. 51 — Granulométrie des sables de Saint-Fons,
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Les lentilles grossiéres sont trés rares. Il n’existe pratiquement jamais de grains dont le
diamétre dépasse 1 mm et la fraction comprise entre 1 et 0,5 mm est réduite.

Les valeurs des médianes et des différents indices sont toutes trés groupées, plus en-
core que celles des sables de Saint-Donat (1).

Médiane (en mm) Classement Asymétrie Acuité

Valeurs extrémes 0,08 — 0,36 1,12 — 1,79 0,78 — 1,20 0,10 — 032

Valeur médiane 021 : 125 1,02 0,25

Tabl. 23 — Indices granulométriques des sables de Saint-Fons.

2 — PETROGRAPHIE

Les sables de Saint-Fons sont toujours quartzeux, calcaires, feldspathiques et micacés.
Ils possédent les mémes éléments que les sables de Saint-Donat, avec une fraction de calcaire dé-
tritique souvent plus abondante car les sables sont plus fins.

Les minéraux lourds (fig. 52, tabl. 24 et ann. p. A42 et A43) sont toujours, pout 90 %
au moins, de Iépidote, du grenat et des amphiboles.

Ces derniéres sont plus abondantes que dans les sables du Plateau de Chambaran et ceci

se répercute sur la teneur en grenat qui diminue.

Minéraux Minéraux de
Epidote Grenat Amphiboles
Résistants Métamorphisme
Teneurs extrémes 34 — 84 g 74 — 45 1 — 26 + - 7 0 — 2
Teneur médiane 63 21,5 9 3 +

Tabl. 24 — Composition minéralogique globale des sables de Saint-Fons.

(1) — Le tunnel routier actuellement en cours de construction sous la colline de Fourviére, 4 Lyon,
recoupe une importante masse de sables molassiques avec intercalations de niveaux 4 nombreux gra-
viers de granites et de gneiss. Cette coupe (L. David, 1967, p. 49) n’a pas été étudiée ici. Disons sim-
plement que les sables molassiques sont plus fins que ceux de Saint-Fons et plus riches en matériel
argileux. Celui-ci peut méme former des lentilles ou des lits au sein du sable.
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Fir. 52 — Minéraux lourds des sables miocénes de la région lyonnaise.

De plus, comme pour les sables de Saint-Donat, les variations enregistrées dans les te-
neurs en épidote et en grenat sont fonction du diamétre des sables : ’épidote est d’autant plus a-
bondante que le sable est plus fin.
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3 — SABLES D’HEYRIEUX

Les sables 4 Nassa michaudi ou sables d’Heyrieux qui surmontent les sables de Saint-
Fons, sont trés couramment fossiliféres dans la ré

gion lyonnaise. Des gisements 4 Nasses ont été
découverts de 1840 4 1895 par C. Lory,

F. Fontannes, M. Jourdan et C, Depéret.

Lors du lever cartographique de la deuxiéme édition de Ia carte de Lyon au 80 000éme,
L. Doncieux (1911-1913) cite d’autres points fossiliféres.

La plupart des gisements signalés sur cette carte sont encore visibles (fig. 53). Un des
seuls points aujourd’hui inaccessible est Ia carriére du Compagnon, prés d

type de la formation par C. Depéret (1895). Pour le remplacer, G. Dema
riére prés du carrefour Lafayette (commune de Saint-Just-Chaleyssin).

"Heyrieux, choisie comme
rcq (1962) a choisi une car-

Trés souvent, dans ces gisements, la Nassa michaudi est seule. Elle peut toutefois étre
accompagnée par des Helix (Saint-Just—Chaleyssin), des Auricula viennensis (Bonne-Famille), ou par
une faune voisine de celle de Tersanne (Combe-au-Rieu & Moidieu-Détourbe).

La microfaune est trés rare. Elle se limite, sauf en quelques points, 4 deux ou trois in-

dividus : foraminiféres ou ostracodes. Localement, il existe des pollens (1) : Saint-Just-Chaleyssin,
Bonne-Famille,

Contrairement aux idées de L. Doncieux
au dessus des sables marins, un horizon repére a I’
David et G. Latreille, 1959). Les affleurements étudi

(1911), les sables d’Heyrieux ne forment pas
altitude constante de 260 m (H. Gauthier, L.
és ici, se situent entre 235 et 310 m d’altitude.

Tous les anciens auteurs ont noté I'existence de lentilles caillouteuses au sein des sa-
bles d’Heyrieux. Lentilles 4 galets bien roulés, dont

prés de la moitié sont des calcaires de facids
subalpin,

Tous ont également souligné I’abondance des Nasses au sein de ces lentilles caillou-

teuses, malgré leurs coquilles fragiles. Dans les niveaux sableux, les Nasses

sont beaucoup plus
rares,

Les sables d’Heyrieux passent latéralement ou s’entrecroisent avec les sables marins de
Fons ou avec les sables continentaux i Helix delphinensis. En dehors des gisements fossili-
féres, ce faciés des sables d’Heyrieux ne peut étre individualisé
galets calcaires et galets de quartz.

Saint-

que par la présence des niveaux i
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‘ 4 1 — DESCRIPTION DES AFFLEUREMENTS ETUDIES.
I[ | 1 — Saint-Pierre-de-Chandieu : lieu dit Cudon (L. David in H. Gauthier et alii, 1959).
| Altitude de base : 230 m
( De bas en haut : \ e
— sable jaune, trés ferrugineux (Saint-Pierre 21), 4 stratification
" entrecroisée soulignée par des passées trés fines. 1,50 m
g — niveau caillouteux, non fossilifére, 4 éléments plus grossiers que: \
le niveau supérieur (Saint-Pierre 22). 0,7541 m
' ;
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— sable jaune (Saint-Pierre 23). Im

— sable jaune grisitre (Saint-Pierre 11, 25), avec de nombreuses
passées de sable trés fin (Saint-Pierre 12) et des passées cail-
louteuses & Nasses brisées (Saint-Pierre 24). 5m

2 — Toussieu (L. Doncieux, 1911).
Altitude de base : 245 m
De bas en haut :

— sable jaune, sans niveaux caillouteux (Toussieu 11, 12). 4m

— sable gris jaune 4 stratification entrecroisée (Toussieu 14).
Niveaux caillouteux (Toussieu 13) de moins en moins épais
de bas en haut, mais ne dépassant pas 0,30 m de haut. 6m

3 — Oytier-Saint-Oblas (L. Doncieux, 1911).
Altitude de base : 270 m
A I’entrée du chemin menant au cimetiére, 0,70 m de cailloutis
avec Nasses (Oytier 51) sont surmontés de sable jaune (Oytier 52).

4 — Septéme : Chemin de Vervaud (L. Doncieux, 1913).
Altitude de base : 275 m

Cette coupe ne montre pas de macrofaune, mais la présence de nombreux niveaux cail-
louteux permet de la ranger au sein des sables d’Heyrieux.

Dans les passées de sable fin, la microfaune est assez abondante. Elle indique toujours
un milieu trés peu profond. Parmi les ostracodes, Leptocythere tersanni Carbonnel est le plus fré-
quent. Il est accompagné par : Cushmanidea elongata (Brady), Haplocytheridea dacica dacica
(Hejjas), Kangarina abyssicola coarctata Ruggieri et Loxoconcha sp.

Les foraminiféres sont plus nombreux et plus variés que les ostracodes : Elphidium
flexuosum (d’Orb.), E.. rugosum (d’Orb.), Cibicides lobatulus (W. et 1), C pseudoungerianus
(Cush.), C. ungerianus (d°Orb.), C. boucanus (d’Orb.), Florilus boucanus (d°Orb.), F. communis
(d’0Orb.), Ammonia beccarii (L), Protoelphidium granosum d’Otb., Cribroelphidium sp., Nonion
depressulum (W. et 1.), Bolivina scalprata miocenica Mcf., “Bolivinoides” miocenicus Gianotti. En-

finJes planttoniques sont trés rares : Globigerina microstoma Cita et autres Globigerina indéter-
minables.

Le long du chemin de Vervaud, sur prés de 50 m, les sables (Septéme 11,12 et 13)
sont entrecoupés de lentilles caillouteuses. Vers le haut, s’observent, au milieu des cailloutis, quel-
ques galets marneux d fragments de coquilles terrestres et empreintes de racines.

156

Les consolidations en dalles sont nombreuses.
L’ensemble est surmonté de quelques métres de marnes sableuses blanchitres.

5 — Saint-Just-Chaleyssin : carrefour Lafayette (L. Doncieux, 1911).
Altitude de base : 275 m.
De bas en haut :

— sable jaune, ferrugineux (Saint-Just 11, 13).
Stratification entrecroisée soulignée par des sables trés fins (Saint-Just 12).
Quelques petits graviers de quartz épars dans la masse. Fragments de Nasses

surtout dans la partie supérieure. 2,50m
— sable gris avec nombreux lits caillouteux (Saint-Just 14) ravinant les sables
inférieurs. Les Nasses sont nombreuses au milieu des graviers et des galets.
Présence de pollens. Quelques blocs de marnes renferment des coquilles
terrestres. 1,80 m
— sable gris, 4 stratification entrecroisée, avec rares galets épars (Saint-Just
15, 16). 6 m
6 — Moidieu-Détourbe : Combe-au-Rieu (L. Doncieux, 1913).
Altitude de base : 260 m
De bas en haut :
— sable gris jaune avec quelques rares bryozoaires, Elphidium usés et Am-
monia beccarii (L). (Moidieu 21) . 2 m
_ lentilles caillouteuses a bryozoaires et Dendrophyllia (Moidieu 22) 0,50m
— sable gris jaune (Moidieu 23). 10 m
— lit caillouteux ol graviers et galets sont emballés dans un sable gris
jaune (Moidieu 24).
La tnacrofaune est riche : Nasses, Dendrophyllia colonjoni Thiol.,
Arca, bryozoaires. Un seul foraminifére : Eponides encrouté. 0,75m
— sable gris jaune (Moidieu 25). 3 m
7 — Moidieu-Détourbe : lieu dit “Le Julien™.
Altitude de base : 270 m
De bas en haut : _
— sable gris jaune a rares galets épars (Moidieu 11, 12) et passées fines
(Moidieu 11a). 2 m
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— lit caillouteux, avec Nasses, quelques bryozoaires et plaques de balanes ) 2 — FORMATIONS CAILLOUTEUSES — NATURE ET MORPHOMETRIE DES ELEMENTS.
(Moidieu 13), entrecoupé de lentilles de sable trés fin contenant

quelques foraminiféres : Elphidium cf. crispum (L), Lenticulina cf. Ces formations, toujours meubles, sont constituées par des graviers et galets emballés

dersir (Hot)y (Maidien 13 A) Semimmtion sunfise. b= dans un sable identique 4 celui des niveaux purement sableux. Graviers et galets restent toujours
— sable gris jaune avec galets et graviers a stratification entrecroisée de petite taille, ne dépassant que rarement 50 mm. ! !
(Moidieu 14). 1 m ‘
Les éléments prédominants sont les calcaires et les quartz (tabl. 25). Les calcaires cons- |
8 — Moidieu-Détourbe : La Vernea (L. Doncieux, 1911—1913). i tituent 30 4 40 % des éléments : exceptionnellement ils atteignent 70 % (Moidieu 31). Ce sont sur-
Altitude de base : 290 m ; tout des calcaires lithographiques clairs * et des calcaires marneux gris ou noirs.

De bas en haut :

— cailloutis et galets emballés dans une matrice sableuse ocre ; Les quartz sont filoniens ; leur pourcentage est souvent un peu inférieur 4 celui des cal-

trés nombreuses Nassa michaudi Thiol. entiéres (Moidieu 31,32). 1,20m I caires |
’ \
— ¢éboulis sur 1,50 m " |
|
— cailloutis 0,10 m '
— sable gris (Moidieu 33,34) 4 stratification entrecroisée soulignée _ ‘
par des passées fines 1égérement gréseuses (Moidieu 35). 1,50 m ‘i
[
— sable gris avec graviers de quartz, débris de Nasses et galets marneux : ‘ et s o Calcaires Quartz Granites Divers |
contenant des fragments de coquilles terrestres (Moidieu 36). 0,30m - ) Felmniilion: .
. Bonne-Famille 11 51 25 12 12 f
9 — Bonne-Famille. 1‘
Altitude de base : 310 m | t Bonne-Famille 13 44,5 15 18,5 22
Deé han p ha_Ut ’ F Moidieu-Détourbe 13 31 40 7 2
— formation caillouteuse, non fossilifére (Bonne-Famille 11), |
visible sur 1,50 m L8 1 ‘oidieu-Détourbe 14 41 25 18 16
; i . ' Moidieu-Détourbe 22 35 33 21 11
— sable gris clair ; pollens (Bonne-Famille 12). 0,80 m 1 =
; . Moidieu-Détourbe 24 42 30 16 12
— formation caillouteuse, Nasses et Auricula viennensis Font., "
(Bonne-Famille 13) 040 m Moidieu-Détourbe 31 .70 20 5 5 ‘
- p Moidieu-Détourbe 32 27 35 8 30 |
— sable gris foncé (Bonne-Famille 14). 0,80 m l ' _ I
‘ Oytier-St-Oblas 51 46,5 32,5 6,5 - 145
|
10 — Jons. . !
i St Pierre~de-Chandieu 22 36 51 4 2
Un sondage effectué par la Société C.0.F.0.R. de Lyon, recoupe les sables d’Hey- |
teux sur une dizaine de métres au-dessous des alluvions quaternaires. La faune, macro et microfaune, | Rehiporedolimile s 3 33 - 1 16 ‘
ainsi que I’analyse minéralogique de ce sondage, ont été réecemment publiés (G. Truc et alii, 1966).
L Tabl. 25 — Nature des galets des sables d’Heyrieux.
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Agr s . s g 4 ipe \ ;o N | z » N ~ - 2 :
A cOté, il existe aussi des éléments granitiques trés altérés, des gneiss, des roches ver- J L’émoussé est trés fort, plus fort méme que pour une plage marine. Il n’existe pas

tes, des laves, des radiolarites, des silex, etc... de galets non émoussés, c’est-d-dire dont Iindice soit inférieur 4 0,1. |

Donc I'ensemble pétrographique est voisin de celui des conglomérats de Voreppe (J.
Bocquet, 1966). Les proportions relatives entre les différentes catégories de roches ont seules
changées

L’aplatissement est légérement inférieur 4 celui des galets fagonnés sur une plage ‘
marine. Il est toujours supérieur a celui des galets d’origine fluviatile. Les galets arrondis, d’indice 1
inférieur 4 1,5 sont surtout des quartz. Les calcaires sont, au contraire, trés souvent bien aplatis

les quartz prennent de I'importance dans les sables d’Heyrieux tandis que dans les

conglomérats de Voreppe les calcaires prédominent trés nettement. (indice supérieur a 2,5). “

L’étude morphométrique a été effectuée sur les calcaires et les quartz de quelques

échantillons. Elle est résumée dans les tableaux 26 et 27. 3

Tabl. 26 — Indices d’émoussé et d’aplatissement des galets calcaires des sables d’Heyrieux.,
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Tabl. 27 — Indices d’émoussé et d’aplatissement

des galets de quartz des sables d’Heyrieux.
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QUARTZ Emoussé Aplatissement
CALCAIRES Emoussé Aplatissement f
N [
I < 0,1 > 0,5 <15 | > 25
| ; Longueurs Nombre Sdi sdi
 PR— Nombres < 0,1 > 05 < 15 | =25 Femmblions de galets Mcttme (en %)| (en ©/o) Medine (en °/) | (en /o)
5 en en en en
Echantillons de galets Médiane Médiane (en mm) (en©/o) o o 0. o
(en mm) (en %) (en /) | (en 9,) (en ®fo) | (en %/g) (
| - |
l < 10 15 0,71 0 100 1,56 50 0 %
<10 5 0,44 0 20 2,50 0 20 Boiiic- |
10 — 20 63 0,52 0 53 1,64 17 33 |
B 10 — 20 70 047 0 41 2,33 8 46 | Famille 13
onne- : 20 — 30
Famille 13| 20 - 30 15 041 0 14 2,59 0 50 ‘ 22 032 0 17 1,88 24 0
> 30
> 30 10 0,49 0 45 2,29 0 33
I 10 — 20 33 0,53 0 56 1,55 37 12
10 — 20 42 0,62 0 85 2,13 25 25
Moidieu- Moidieu- 20 — 30 33 0,36 0 25 1,62 31 6
20 — 30 38 042 0 44 2,10 i} 28 [
Détourbe 22 ‘ Détourbe 22 30 — 40 16 0,42 4] 0 1,70 12 0
30 — 40 10 0,48 0 20 4,50 (¢} 60 \
> 40 18 0,30 0 0 1,65 25 25
> 40 10 0,34 0 0 2,0 0 40
|
| 10 — 20 40 0,47 0 40 1,54 45 0
10 — 20 48 0,53 0 57 2,08 12 27 Moidieu-
. 20 — 30 46 0,48 0 39 1,63 30 9
Moidieu- 20 - 30 30 0,43 ] 33 i 14 14 , Détourbe 24 :
[ 30 — 40
Détourbe 24 30 — 40 10 0,53 0 57 2,09 1 43 | 14 0,44 0 0 1,86 0 0
> 40
> 40 12 0,38 0 17 2,13 12 12
- 20 40 0,47 0 45 155 48 0
10 — 20 28 0,50 0 47 2,06 12 35 ' \ 10
Moidieu-
20 — 30 31 0,44 0 33 1,74 29 8
o 20 — 30 45 l ’ '
Moidieu- 0.50 0 48 230 4 4 [ Détourbe 32 2 3 0 8 12 18
30 — 40 % 0.4 1 2,04
Détourbe 32 30 — 40 18 0,47 0 36 2,63 9 64 E
' > 40 7 0,34 0 17 2,42 0 50
> 40 9 0,29 0 20 2,78 0 100 ‘




Les galets des conglomérats de Voreppe, au voisinage de Grenoble, montrent pour des
longueurs de galets voisines de 50 mm, des indices trés semblables a ceux des galets des sables d’Hey-
rieux. L’indice d’émoussé est trés fort (de 0,4 4 0,5) et I'indice d’aplatissement peu élevé (de 1,60
i 2,10).

Il semble donc possible d’affirmer que les formations & galets des sables d’Heyrieux
constituent Pextrémité du delta conglomératique de Voreppe. La mer, en redistribuant les éléments
conglomératiques, édifie des fléches prélittorales successives qui émergent rapidement et délimitent
des lagunes temporaires.

Au cours du transport, 'aplatissement des galets calcaires a augmenté (de 2,10 & 2,40
en moyenne), celui des galets de quartz n’a guére changé.

3 — GRANULOMETRIE (fig. 54 a 56, tabl. 28 et ann. p. AI13-A414).

Les niveaux purement sableux sont trés homogénes, trés bien classés et d’asymétrie
trés faible. Ils sont 1égérement plus grossiers que les sables de Saint-Fons.

Les formations caillouteuses sont des mélanges. Les courbes granulométriques montrent
un palier subhorizontal trés prononcé entre les deux constituants du mélange qui sont ainsi aisé-
ment dissociables (correction de P. Macar). La position de ce palier permet de chiffrer la teneur
de chacun des constituants. La teneur en éléments grossiers, galets et graviers, varie d’un point a un
autre de 10 4 85 %, avec une tendance a diminuer de SE au NW.

L’indice de classement de ces formations caillouteuses complétes est trés fort. Si 'on
sépare les deux constituants du mélange, le classement et I’asymétrie de la fraction fine sont trés
semblables 4 ceux des niveaux purement sableux. Les parties grossiéres sont elles-mémes assez bien
triées et d’asymétrie faible.

4 — PETROGRAPHIE (fig. 52, tabl. 29 et ann. p. A43 a A45).

Les minéraux légers sont identiques 4 ceux des sables de Saint-Fons.

Les minéraux lourds sont, eux aussi, semblables 4 ceux des sables de Saint-Fons
mais avec des teneurs différentes. Il y a, en effet, diminution de la teneur médiane en épidote et
par contre augmentation de celle du grenat et des amphiboles.

De plus, les variations quantitatives sont extrémement rapides d’un point a un autre.

L’ensemble de ces variations s’explique par les changements brusques dans la sédimen-
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— Frac‘tion Fraction Bchantillons Fraction Fraction
grossiére sableuse grossiére sableuse
Bonne-Famille 11 67 33 Moidieu-Détourbe 32 72 28
Bonne-Famille 13 84 16 Oytier 51 57 43
Moidien-Détourbe 14 21 79 St Just-Ch. 14 32 68
Moidieu-Détourbe 22 7 29 St Pierre.de.Ch. 22 30 70
Moidien-Détourbe 24 50 50 St Pierre.de.Ch. 24 15 85
Moidien-Détourbe 31 47 53 Toussieu 13 . 46 54
1 — Teneur des deux constituants dans les formations caillouteuses.
2 — Indices granulométriques
Médiane (en mm) Classement Asymétrie
Valeurs extrémes 0,07 — 042 1,10 — 2,09 042 — 1,28
Sables
Valeur médiane 0,29 1,19 0,98
Fotmations Valeurs extrémes 042 — 32,0 516 — 10,1
cllowvemaes Valeur médiane 5,00 7,02

Tabl. 28 — Granulométrie des sables d’Heyrieux.
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tation et dans la granulométrie des sables. Les sédiments les plus grossiers possédent de fortes
teneurs en grenat. Les sédiments plus fins sont riches en épidote et en amphiboles.
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Fig. 54 — Granulométrie des sables d’Heyrieux (Saint-Just-Chaleyssin, Saint-Pierre-de-Chandieu).

164

Poids cumulés
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Fig. 55 — Granulométrie des sables d’Heyrieux (Moidieu—Détourbe).
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Fig. 56 — Granulométrie des sables d’Heyrieux (La Vernea, Bonne-Famille, Toussieu).
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Minéraux Minéraux de
Epidote Grenat Amphiboles
Résistants Métamorphisme
Teneurs extrémes 28,5 75 9 — 56 8 — 35 0 - 7 0 — 2
Teneur médiane 42,5 33,5 18 1,5 +

Tabl. 29 — Composition minéralogique globale des sables d’Heyrieux.
5 — CONCLUSION

Les sables d’Heyrieux qui terminent la série marine dans la région lyonnaise montrent
de nombreuses analogies avec les sables de Montchenu et de Tersanne qui terminent,eux aussi, la
série marine du Plateau de Chambaran.

a — partout, il existe des arrivées grossiéres. A I’E du Plateau de Chambaran, elles sont continues.
Elles appartiennent au delta conglomératique de Voreppe (conglomérats de Notre-Dame-de-’Osier).
Dans la région lyonnaise, elles sont sporadiques et correspondent a 1’étalement par la mer du maté-
riel détritique de ce méme delta.

b — ces sables sont souvent riches en fossiles. Cette richesse permet de souligner 'enchevétrement
sur une méme horizontale, de faciés encore marins, de faciés plus franchement saumitres i Nassa

michaudi, et de faciés continentaux.

¢ — enfin, la stratification de ces sables est trés tourmentée. Elle est soulignée par I'intrication de
lentilles de granulométrie variée et les rapides changements dans les pourcentages minéralogiques.
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4 — SABLES CONTINENTAUX.

Aux sables d’Heyrieux succédent des sables continentaux avec, localement, des mar-
nes blanchatres a la base (Septéme : Chemin de Vervaud).

Les conglomérats qui terminent cette série continentale, sont absents dans le Lyonnais
sensu stricto, mais se retrouvent a ’Est (Saint-Georges-d’Espéranche) et au N de la Bidvre-Valloire
(Plateau de Bonnevaux). Ils seront étudiés avec la partie septentrionale du delta de Voreppe.

Les sables continentaux affleurent sur une centaine de métres, sans aucune stratification
apparente, ou avec une stratification entrecroisée. Celle-ci est alors soulignée par des durcissements
en molasse, des passées finement sableuses ou par des galets marneux.

La macrofaune est trés rare, souvent réduite a Helix delphinensis (Saint-Georges-d’Es-
péranche : le Baret). La microfaune est elle aussi trés pauvre. Quelques échantillons m’ont livré des
opercules de gastéropodes continentaux et des oogones de charophytes.

1 — GRANULOMETRIE (fig. 57, tabl. 30 et ann. p. A14 et A15).

Ce sont des sables fins, la médiane de la partie sableuse ne dépassant pas 0,30 mm. Les
éléments supérieurs & 0,5 mm sont trés rares. La fraction détritique fine peut atteindre 30 % de 1é-

chantillon.
Le classement est excellent et I’asymétrie extrémement faible.
Médiane (en mm) Classement Asymétrie Acuité
Valeurs exirémés 0,17 — 0,30 1,13 - 1,34 0,88 — 1,08 0,18 — 0,31
Valeur médiane 0,25 1,22 0,97 0,24

Tabl. 30 — Indices granulométriques des sables continentaux de la région lyonnaise.

2 — PETROGRAPHIE
Les sables continentaux sont gris ou gris jaundtres, a4 grosses paillettes de muscovite. Ils

sont toujours quartzeux, calcaires et feldspathiques. La teneur en calcaire (calcaire essentiellement
détritique) augmente toujours avec la finesse du grain, mais reste cependant assez faible.
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Fig. 57 — Granulométrie des sables continentaux de la région lyonnaise.
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L’association minéralogique lourde (fig. 52, tabl. 31 et ann. p. A45 et A46) demeure
toujours la méme que précédemment, avec épidote, grenat et amphiboles. Les variations quantita-
tives, par rapport aux sables d’Heyrieux, consistent - en une augmentation de la teneur en épidote
et une diminution de celle du grenat, la teneur en amphiboles restant sensiblement la méme.

Ces variations sont toujours liées au diamétre du grain sableux qui diminue des sables
d’Heyrieux aux sables continentaux.

. Minéraux Minéraux de
Epidote Grenat Ampbhiboles
résistants métamorphisme
Teneurs extrémes 27 — 835 6 — 54 2 - 28 + — 6 0 - 1
Teneur médiane 52 21,5 15 : 2,5 0

Tabl. 31 — Composition minéralogique globale des sables continentaux de la région lyonnaise.
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5 — CONCLUSIONS

L’originalité du Vindobonien de la région lyonnaise est la présence de formations cail-
louteuses au sein des sables d’Heyrieux.

Ces niveaux mis 4 part, les conclusions que 'on peut tirer de 1’étude précédente sont
voisines de celles déja obtenues dans I'W du Plateau de Chambaran.

a — La contribution du Massif Central 4 I’alimentation détritique du bassin n’est importante que sur
la bordure occidentale du bassin, directement au pied du massif.

Cet apport grossier est toujours granitique et quartzeux.

b — Les sables de Saint-Fons, les niveaux sableux d’Heyrieux et les sables continentaux sont remar-
quablement triés dans un intervalle granulométrique réduit (fig. 58).

Le grain sableux est légérement plus fin dans les sables de Saint-Fons que dans les sables
supérieurs.

Les valeurs médianes des indices de classement et d’asymétrie sont trés voisines de bas en
haut de la série, mais I'intervalle de variations est toujours plus important pour les sables d’Heyrieux

que pour les sables qui les encadrent.

¢ — La fraction détritique légére est toujours quartzeuse, calcaire, feldspathique et micacée. Les mi-
néraux sont toujours peu faconnés.

d — La composition minéralogique lourde est formée pour plus de 90 % par les trois minéraux alpins.

Epidote et grenat évoluent en sens inverse I’'un de 1’autre, en fonction de la taille des éléments sableux.

Les amphiboles, présentes partout, mais moins abondantes que les deux minéraux précédents, aug-
mentent ou diminuent en méme temps que le grenat (fig. 58).

Donc, dans le Lyonnais comme dans le Plateau de Chambaran, la caractéristique principale
des sables est d’étre parfaitement triés et pétrographiquement peu évolués.
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Détritique décalcitfie

Teneur en calcaire : ;
inférieur a oosmm

\
/1B — REGION DE PONT—DE—BEAUVOISIN, |
|
\

400m— = 5 i : i § ; ; TrET |
. N La région de Pont-de-Beauvoisin correspond a la partie orientale et méridionale des Ter- |
4§ Sables continenfaux = ﬁ P p
- /—“%\ -l -, res Froides (fig. 1). |
1 Sables d Heyrieux ) L — i‘
== = = — f
3o0m— B % — =" Les assises miocénes sont fortement redressées en bordure de la Chartreuse. Elles sont
1 — de plus en plus récentes d’Est en Ouest. |
? Sables de s! Fons A___H |
— —— —
i / j | —— =X, Elles débutent par le Burdigalien : grés calcaire glauconieux de Sainte-Marie-d’Alvey
= 7 | |=|EH= = =9 : (cf. Ch. III). Au dessus, I'Helvétien est sableux : sables molassiques de Pont-de-Beauvoisin. Il est
1.Sables granitiques - * q
=4 = =i e y B % 3 " 30 A ‘ surmonté par des sables, souvent fossiliféres, voisins de ceux de Tersanne, dits “sables de Chimilin”.

Enfin, le Miocéne se termine par une puissante série de conglomérats, ol sont intercalés, mais en
lentilles plus ou moins importantes, des sables continentaux (tabl. 10).

Indices granuloméiriques ‘

Fétudierai les deux premiéres unités, réunissant les conglomérats avec ’ensemble des
| conglomérats du delta de Voreppe. |

. 2 1 — SABLES DE PONT-DE—BEAUVOISIN.

Les sables de Pont-de-Beauvoisin, décrits d’abord par C. Lory (1860), puis par H. Dou-
xami (1895 4 1899), affleurent le long de la Chartreuse, de part et d’autre de la vallée du Guiers.
Vers I'Quest, ils disparaissent sous des sables miocénes plus récents. Leur épaisseur estimée varie

trait plein:sable seul

Classement Asymétrie - : de 250 4 400 m environ (G. Demarcq, 1962).
tirets:sables et formations caillouteuses

\

Ces sables sont gris clair, rarement jaundtres, a stratification entrecroisée. Ils sont trés

Minéraux lourds homogénes ; les lentilles grossiéres ou fines sont rares. Les consolidations en molasse sont beau-

\

|

\

|

|

coup moins fréquentes et plus petites que celles des sables de Saint-Fons. ‘;
|

Il existe presque toujours des graviers ou de petits galets épars dans la masse sableuse, i

mais ceux-ci ne forment que rarement de véritables lentilles grossiéres.

Les gisements ol les fossiles sont bien conservés sont rares (Pont-de-Beauvoisin). Par
contre, des fragments coquilliers de petite taille sont souvent dispersés dans la masse sableuse. Les ‘1

coquilles recueillies — Natices, Patelles, Helix — ont un caractére mi-littoral, mi-fluvio-lacustre.Je
citerai aussi Leucochroa praedepressula Font. (1) a Saint-Albin-de-Vaulserre (Saint-Albin 12).

a¢
o
o
%

20 60 % 20 40
Epidotfe Grenat Amphiboles 1 ‘

(1) — Détermination G. Truc. - ;‘

Fig. 58 — Résumé des principales caractéristiques granulométriques et minéralogiques du Miocéne de la région lyonnaise.

Pour chaque formation, les teneurs et les valeurs d’indice sont matérialisées par trois points : deux correspondent aux
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échantillons extrémes, le troisieme a I’échantillon médian. l
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La microfaune est toujours localisée. Elle est constituée presque uniquement de
foraminiféres : Ammonia beccarii (L), A. beccarii cf. var. inflata Seg., Cibicides lobatulus (W. et J.),
C. pseudoungerianus (Cush.), C. boucanus crassus Lackowska, Pullenia quinqueloba Reuss, Nonio‘n
padanum Perconig, Florilus communis d’Orb., F. boucanus (d’Orb.), Trifarina bradyi Cush., Boli-
vina scalprata miocenica Mcf., Elphidium crispum (L), E. flexuosum (d'Orb ), E. flexuosum subt).}-'
picum Papp., E. rugosum (d’Orb.), E. fichtellianum praeforme Papp., Stilostomella verneuili
d’Orb. (fragment), Textularia sp., Globorotalia cf. mayeri Cush. et Ellis, Globigerina microstoma
Cita, G. cf. woodi Jenkins, Globigerinoides trilobus (Reuss).

%
g 75
8
3
=)
-9
50
25
[
= 0,056
10
Diamétres en mm Diamétres en mm
1 — Grésin 42 1 — Belmont-Tramonet 11
2 — Grésin 43 2 — Belmont-Tramonet 21
3 — Pi de Beauvoisin 10 3 — Rochefort 21
4 — St Albin 11 4 — Rochefort 10
5 — Pt de Beauvoisin 11 5 — Belmont-Tramonet 22

Fig. 59 — Granulométrie des sables de Pont-de-Beauvoisin.

A — GRANULOMETRIE (fig. 59, tabl. 32 et ann. p. AI6).

Les sables de Pont-de-Beauvoisin montrent une gamme dimensionnelle relativement
étalée. Si les éléments de diamétre supérieur & 0,50 mm sont rares, les éléments fins (inférieurs a
0,05 mm) sont, au contraire assez abondants. Ils forment en moyenne 20 % de la fraction dé-
tritique décalcifiée.
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La fraction sableuse — supérieure 4 0,05 mm — est toujours trés homogéne, trés bien
classée et d’asymétrie faible. Le tri est malgré tout un peu moins prononcé dans les quelques len-
tilles de sables trés fins.

Médiane (en mm) Classement Asymétrie Acuité

Valeurs extrémes 0,09 — 0,40 1,21 — 1,47 0,78 — 1,46 0,11 — 0,29
Sables de I
Pont-de-Beauvoisin .

Valeur médiane 0,30 1,28 0,97 0,23
Sables de Valeurs extrémes 0,08 — 041 1,22 - 1,51 0,84 — 1,11 0,23 - 0,27
Chimilin

Valeur médiane 0,31 1.29 0,99 0,24

Tabl. 32 — Indices granulométriques des sables de Pont-de-Beauvoisin et de

Chimilin (Chimilin 12 excepté).

2 — PETROGRAPHIE.
Les sables de Pont-de-Beauvoisin sont quartzeux, feldspathiques, calcaires et micacés.
— le quartz n’est jamais émoussé méme pour les plus gros grains.
— les feldspaths sont frais.

— le. calcaire est presque uniquement détritique. Il peut, en outre, cimenter quel-
ques grains entre eux et donner ainsi de petits agglomérats de diamétre compris entre 0,8 et
0,5 mm. Sa teneur moyenne est de 18 %.

— les micas sont parmi les plus gros éléments détritiques. La muscovite est la
plus fréquente et la chlorite n’est pas rare.

— il n’y a pas de glauconie.

— de petits fragments schisteux ou des éclats de radiolarite complétent ce stock
léger.

Les galets et graviers épars dans la masse du sable sont surtout des quartz laiteux, plus
rarement des calcaires ou des granites pourris. :

Minéraux lourds (fig. 60, tabl. 33 et ann. p. A47).

Epidote, grenat et amphiboles sont toujours les minéraux essentiels de I’association
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lourde. Ils forment plus de 90 % du stock. L’épidote demeure le minéral le plus abondant (48,5 %).
). Parmi ces derniéres, le glaucophane

grenat (37,5 %) et enfin les amphiboles (8 %

Vient ensuite le
n'est présent qu’a Iétat’ de traces.
oy W
, . ‘

//// Epidote
Grenat

Minéraux Minéraux de

Epidot: G t Amphibols | F 1
pidote rena mphiboles résistants métamorphisme , Amphiboles i
. T tré 37,5— — 51, - 5 — gy . :‘
Stes e eneurs extrémes 5—61 31-51,5 214 05—4 35 _ ’: Bivais ‘
Pont-de-Beauvoisin | popeyr médiane 48,5 37,5 8 2 1 )
Teneurs extrémes | 24 — 55 19 — 58,5 10 —-26 05-35 0,5-3 ‘

Sables de
Chimilin Teneur médiane 33 455 15 25 1,5 3004 |

Altitude en m

Tabl. 33 — Composition minéralogique globale des sables de Pont-de-Beauvoisin et de Chimilin.

géne de bas en haut de la série et les variations a I’échel- 2801
Cette homogénéité est lie a ’homogénéité granulomé-
nt-de-Beauvoisin que pour les sables de

Cette association est trés homo

le de I’échantillon sont peu importantes.
trique des sables plus nette encore pour les sables de Po

Saint-Donat et de Saint-Fons.

250

Sables de Chimilin

Sables de Pont-de-Beauvoisin

Fig, 60 — Minéraux lourds des sables de Pont-de-Beauvoisin et de Chimilin
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2 — SABLES DE CHIMILIN

Les sables de Chimilin, encore appelés sables 4 Arca turonica surmontent les sables de

Pont-de-Beauvoisin. Ils affleurent sur la bordure orientale des plateaux de la rive gauche du

Guiers.

Ces sables sont fréquemment fossiliféres. Une partie des gisements notés par H. Douxami,

sur la carte de Chambéry au 80 000éme, sont encore visibles actuellement. Mais souvent, les fossiles
sont rares. Le gisement le plus riche reste celui du hameau

sont fragmentés et les coquilles entiéres
lui de Veyrins. Dans ces gisements, a coté de

de Leyssins (commune de Chimilin), puis vient ce
Arca, Les Nasses de petite taille ne sont pasrrares.

montrent, au sein de la masse sableuse,

Ces deux affleurements — Leyssins et Veyrins —
Heyrieux, est plus répandue

des lentilles A galets et graviers. La macrofaune, comme pour les sables d’

dans ces lentilles grossiéres que dans les sables.

e est toujours présente. Dans les zones grossiéres et dans les sables, il
Par contre, les foraminiféres sont relativement abondants, dans
. Ammonia beccarii (L), Elphidium crispum (L), E. rugosum
ungerianus (d’0Orb.), C. pseudougerianus (Cush.), C. ex.
(d’Orb.), Florilus boucanus (@°0Orb.), Textularia arti-
Globorotalia pseudopachyderma

La microfaun
n'existe que quelques individus.
les rares lentilles de sable trés fin
(d°Orb.), Cibicides haidingeri (d’0Orb.), C.
gr. mexicanus Wultal., Lenticulina inornala
culata (d°0rb.), Globigerina bulloides d’Oib., G. foliata Leroy,

Cita, Orbulina suturalis Bronn.

1 — DESCRIPTION DES AFFLEUREMENTS ETUDIES.

1 — Saint- Sorlin.

rt et d’autre du cimetiére affleure, sur une dizaine de métres, une alter
Sorlin 11,13) et de sables ocres, ferrugineux, a pla-
). Ces derniers sont confusément entrecroisés

De pa nance de

sables gris 4 rares petits galets de quartz (Saint-
quettes de limonite et aétites (Saint-Sorlin 21
avec des sables fins & foraminiféres (Saint-Sorlin 12) et avec des passées marneuses.

Les fragments coquilliers, brisés, existent partout.

2 — Veyrins.

Le long du CD 16h affleurent, sur une dizaine de métres, des sables gris (Veyrins 11)

alternant avec une formation a galets et graviers (Veyrins 12).

Galets et graviers sont des quartz (45 %), des calcaires (25 %), des granites pourtis
quelques silex, des grés, des aétites et des galets marneux complétent I’ensemble.
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(13 %);

. Les fossiles, rarement bien conservés, sont presque toujours cantonnés dans les zones
grossiéres.

3 — Granieu.
3 by ’ .
o L’affleurement, trés réduit, montre un sable jaune avec débris de Nasses, surmonté d’un
lit sinueux de galets marneux jaunatres.

4 — Leyssins — Commune de Chimilin (C. Lory, 1860).
- Dan.s les formations & galets (Chimilin 12) qui s’entrecroisent avec le sable gris (Chimi-
lin 11), les fossiles sont nombreux et bien conservés. Ils sont plus rares dans les zones sableuses.

2 — LES FORMATIONS A GALETS ET GRAVIERS.

. 'Elles sont meubles et constituées de palets de petite taille dans un sable identique a
celui des niveaux purement sableux. Les galets les plus nombreux sont les quartz, puis les calcaires.

. Les caractéres morphométriques des galets de quartz sont résumés dans le tableau 34.
.omme pour les sables d’Heyrieux, I’émoussé est trés fort, plus fort méme que pour une plage ma-
rine.

Le mode de fagonnement est donc le méme pour les galets des sables de Chimilin que
pour ceux des sables d’Heyrieux.

UARTZ é
Q Emoussé Aplatissement
i I
Nombre
Echantillons Longueurs <O | >05 Al s
de galets Médiane o B Médiane
Byl ©n %) (en °/o) |(en /o) (en ©/g) | (en /)
10 — 20 60 0,50 0 39 1,63 39 0
Chimilin 12 20 — 30 24 048 0 44 1,67 11 11
> 30 16 0,39 0 17 1,70 33 0
10 - 20 43 0,46 0 40 1,50 33 0
Veyiins 12 20 — 30 28,5 0,49 0 30 1,60 40 0
> 30 28,5 0,48 0 40 1,86 20 10

Tabl. 34 — Indices d’émoussé et d’aplatissement des galets de quartz des sables de Chimilin.
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Fig. 61 — Granulométrie des sables de Chimilin.
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3 — GRANULOMETRIE (fig. 61, tabl. 32 et ann. p. AIG).

Les niveaux purement sableux sont semblables aux sables de Pont-de-Beauvoisin. Ils
sont trés bien classés et d’asymétrie presque nulle.

Les formations caillouteuses sont des mélanges dans lesquels les galets sont plus nom-
breux au Sud (Chimilin) qu’au Nord (Veyrins).

4 — PETROGRAPHIE.
Les minéraux légers sont les mémes que ceux des sables de Pont-de-Beauvoisin.
Les minéraux lourds (fig. 60, tabl. 33 et ann. p. A47 et A48) sont de méme nature que

dans les sables sous-jacents, mais avec une répartition un peu différente : la teneur en épidote di-
minue tandis que celle du grenat et des amphiboles augmente.

3 — CONCLUSIONS

Nous retrouvons donc, sur la bordure occidentale de la Chartreuse, une série vin-
dobonienne possédant les mémes caractéres que dans le reste du Bas-Dauphiné. Les sables marins
forment une épaisse série monotone au sommet de laquelle apparaissent les formations caillou-

teuses constituant 'extrémité du delta conglomératique de Voreppe.

Ces sables sont toujours trés bien triés et pétrographiquement peu évolués.
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ie des sables du delta de Voreppe.
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I1IC — REGION DU DELTA CONGLOMERATIQUE DE VOREPPE.

Le delta conglomératique de Voreppe s’étale largement dans le Bas-Dauphiné septen-
trional (fig. 25). De direction SE—NW (J. Bocquet, 1966), il sépare, nous 1’avons vu, les formations
sableuses de ce secteur en deux unités : région lyonnaise s.l. et région de Pont-de-Beauvoisin.

Il est constitué, a la base, par la formation dite du “Bas-Dauphiné” dont le faciés de-
vient ici essentiellement conglomératique. En direction des bordures du delta, les conglomérats se
chargent en lentilles sableuses de plus en plus nombreuses et de plus en plus grande extension. Pour
finir, les conglomérats n’apparaissent plus qu’en lentilles au milieu des sables.

En méme temps que diminuent les conglomérats, le ciment qui réunit les galets entre
eux prend de I'importance. Il devient de moins en moins calcaire. Finalement sur les bordures, on
passe 4 des formations meubles ou les galets sont emballés dans un sable identique aux sables en-
caissants. Ainsi, par exemple, les formations 4 galets des sables d’Heyrieux et des sables de Chimilin.

Au dessus de la formation du Bas-Dauphiné, s’étalent les conglomérats terminaux ou
formation du Col de Toutes Aures. Cette formation est, comme dans le Plateau de Chambaran,
trés largement développée, puisqu'elle couronne la plupart des collines du Bas-Dauphiné septen-
trional,

Les caractéristiques pétrographiques et sédimentologiques des conglomérats étant connues
(J. Bocquet, 1966), mon étude porte essenticllement sur les lentilles sableuses intercalées dans les
conglomérats et sur le ciment du conglomérat lui-méme.

Deux coupes synthétiques ont été réalisées dans ce secteur.

La premiére (décrite par G. Demarcq, 1962), est située au NE du Lac de Paladru. Elle
s’échelonne, le long du ruisseau de Malafossant, par le CD 28C, du village de Saint-Jean-d’Avelanne 4
celui de Velanne. Elle recoupe I'ensemble du Tortonien. Le faciés est conglomératique et les in-

tercalations sableuses ou plus rarement marneuses, s’amenuisent de la base au sommet (fig. 63).

La deuxiéme coupe est située a 'extrémité aval du delta, au S de Bourgoin (G. Demarcq,
1962). Elle recoupe aussi tout le Tortonien. Cette fois la base est entiérement sableuse et ne com-
porte que des lentilles conglomératiques éparses. Les conglomérats ne se développent vraiment que
dans la partie supérieure de la coupe (fig. 64A).

En dehors de ces deux coupes complétes, quelques échantillons épars ont été étudiés
ainsi qu’une coupe partielle effectuée 4 La-Chapelle-de-La-Tour, au N de La-Tour-du-Pin, en bor-
dure du delta. Elle recoupe les formations meubles, sableuses et conglomératiques du Tortonien qui
surmontent les sables de Chimilin (fig. 64B).
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1 — COUPE SAINT-JEAN—-D'AVELANNE — VELANNE.

Les caractéristiques des sables sont semblables de bas en haut de la coupe. Ce sont
des sables gris ou gris jaundtre, 4 fraction fine (inférieure 4 0,05 mm) assez abondante (de 25 &
30 ). La fraction sableuse est toujours trés bien classée et d’asymétrie trés faible (fig. 62 et

ann. p. Al7).

Les éléments détritiques légers sont le quartz, le calcaire, les feldspaths et les micas.
Parmi ces derniers, la muscovite domine. Elle est en grosses paillettes de diamétre supérieur au dia-
métre du reste des grains. Au calcaire détritique s’ajoute, parfois, un ciment calcaire donnant une
certaine consistance & ’ensemble. Le sable devient alors plus compact et passe a un grés tendre.

Les galets des conglomérats sont surtout des calcaires, souvent impressionnés, et aussi
des quartz. Vers le haut, la formation se charge de plus en plus en galets de granites arénisés.
Le ciment de ces conglomérats est un calcaire sableux toujours trés peu abondant. Il remplit uni-
quement les interstices entre les galets. Sa teneur en calcaire est trés forte, souvent voisine de

50 %.

L’association minéralogique lourde, toujours a épidote, grenat et amphiboles, montre
des variations quantitatives importantes de bas en haut de la série (fig. 63). A la base, ’épidote et
le grenat sont sensiblement aussi abondants I'un que Pautre (autour de 40 %) et les amphiboles
sont bien représentées (10 & 17 %). Puis I’épidote augmente considérablement alors que le grenat
diminue (15 %) et que les amphiboles ont tendance a disparaitre (1 a 3 %). Ceci est valable pour

I’ensemble des sables.

Le ciment des conglomérats terminaux est un peu différent. En effet, il comprend, &
coté de Dépidote et du grenat, un fort pourcentage de zircon (jusqu’a 30 %). Cette teneur impor-
tante en zircon a déji été notée dans le ciment des conglomérats terminaux de I'E du Plateau de
Chambaran. Dans les deux cas, elle est liée 4 la présence de nombreux galets de granites arénisés,
dont les éléments dissociés ont dii contribuer a la formation du ciment.

2 — COUPE LES EPARRES — BADINIERES, AU SUD DE BOURGOIN.

Cette coupe située a I'extrémité distale du delta, recoupe 4 la base prés de 120 m de
sables 4 lentilles grossiéres meubles. Les consolidations en dalles molassiques ne sont pas rares.
Ces sables surmontent dans cette région les sables & Nassa michaudi. La partie supérieure de la coupe

est presque entiérement canglomératique.

Tous les sables sont jaune a jaune gris. Ils ne livrent jamais de microfaune. Ils sont
tous assez fins puisque la fraction inférieure 4 0,05 mm atteint souvent 30 % de I’échantillon.
Ils sont toujours trés bien classés et d’asymétrie faible (fig. 62 et ann. p. Al7).
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Fig. 63 — Minéraux lourds des sables du delta de Voreppe : coupe Saint-Jean-d’Avelanne — Velanne.




Les minéraux légers sont toujours peu ou pas fagonnés. Le quartz est le plus abondant.
Viennent ensuite le calcaire et les feldspaths. Les micas, en particulier la muscovite, sont présents.
Plus le sable est fin, plus sa teneur en calcaire augmente.

Les lentilles grossiéres intercalées dans les sables sont des formations 4 galets passant
rarement d un véritable conglomérat. Le sable interstitiel ou le ciment sont toujours plus abondants
qu’a Pamont du delta. Ainsi, dans les niveaux indurés, le ciment remplit non seulement les vides mais
encore sépare les galets entre eux. Les galets calcaires ne sont plus alors, garnis de cupules d’im-
pression. Comme dans ’ensemble du delta, I'émoussé est trés fort et 'aplatissement assez important.

Les conglomérats supérieurs sont en général plus indurés que ceux de la base et leur
ciment est peu abondant. Leur teneur en galets de granites arénisés augmente.

L’association minéralogique lourde (fig. 64 et ann. p. A48 et A49) montre des variations
assez voisines de celles de la coupe précédente. A la base, les amphiboles sont nombreuses et elles
deviennent ensuite de plus en plus rares. L’épidote augmente de bas en haut de la coupe, sauf dans
les conglomérats terminaux ol elle diminue tandis que le zircon augmente. La teneur en grenat varie
peu et se maintient aux environs de 20 %.

3 — COUPE LA—CHAPELLE-DE—-LA—-TOUR (fig. 64).

Jai réalisé cette coupe partielle afin de comparer le fagonnement des galets de ce sec-
teur avec celui des galets du reste du delta.

La coupe est située sur la bordure NE du delta, directement au N de La-Tour-du-Pin.
Elle est constituée presque uniguement de formations meubles, avec des galets emballés dans un sa-
ble gris. Les sables intercalaires sont en lentilles a stratification trés tourmentée. Ils sont quelques
fois relayés par des marnes grises. Certaines lentilles fines sont consolidées et forment des surplombs.

La macrofaune, trés réduite, est néanmoins souvent présente, en particulier dans les ni-

veaux caillouteux. On trouve de nombreux fragments d’Helix et aussi Tryptychia sp. (La-Chapelle-de-
la-Tour 11).

Les galets des formations grossiéres forment 75 4 80 % du volume total de la roche. Les
plus nombreux sont des calcaires (40 % environ), surtout des calcaires marneux gris ou noirs,
mais aussi des calcaires lithographiques clairs. Viennent ensuite les quartz laiteux (30 % environ).
Enfin, des granites “pourris”, quelques gneiss, roches vertes, radiolarites, grés etc... terminent
Iensemble.

Ces galets sont toujours de petite taille puisque prés de 90 % ont une longueur ne
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Fig. 64 — Minéraux lourds des sables du delta de Voreppe (suite)
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dépassant par 50 mm. Les indices morphométriques, calculés pour les calcaires et les quartz dont
la longueur est comprise entre 10 et 40 mm, sont du méme ordre que les indices des galets des
sables d’Heyrieux (tabl. 35) :

— P’émoussé est trés fort et il n’existe pas de galets non émoussés d’indice inférieur
a0,1.

— lPaplatissement est toujours intermédiaire entre celui de galets fluviatiles et
celui de galets marins.

CALCAIRES Emoussé Aplatissement
Eehantil Longueurs Nombre < 01 > 05 <L5 | > 25
antillons (e i) de galets Médiane Médiane
mm
(en ©/o) (en 9/5) | (en ©/g) (en %/g) | (en 9/p)
10 - 20 455 ;
La Chapelle 0,42 0 40 1,70 20 17
de 1a Tour 11 20 — 30 27 0,50 0 47 2,10 14 19
> 30 275 0,40 0 29 1,90 14 19
10 — 20 62 0,48 0 33 . 240 12 38
La Chapelle
de Ia Tour 31 20 — 30 16 0,46 1] 45 2,60 0 64
> 30 22 047 0 33 240 0 40
QUARTZ
10 — 20 61 0,36 0 20 1,40
La Chapelle 5 :
de la Tour 1 20 — 30 26 0,40 0 0 1,70 15 8
> 30 13 0,51 Q0 43 1,70 14 14
10 — 20 49 © 044 0 40 1,60 31 3
La Chapelle 20 — 30 33 0,38 0 26 1,90 9 22
de la Tour 31 > 30 18 0,39 0 23 1,90 0 8

Tabl. 35 — Indices d’émoussé et d’aplatissement des galets a La-Chapelle-de-la-Tour.
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Il est donc possible de conclure au fagonnement de 1’ensemble des galets de tout le
delta par un méme agent de transport.

La fraction sableuse entourant les galets de ces formations grossiéres est granulométri-
quement et minéralogiquement identique au matériel des lentilles sableuses disséminées dans les
affleurements (fig. 62 et 64 et ann. p. Al7 et A4R).

Notons enfin que certaines lentilles marneuses contiennent quelques grains de glauconie
assez frais.

4 — CONCLUSION

Les conglomérats du delta de Voreppe montrent, de I'amont a P’aval, une augmentation
de la teneur en ciment. Celui-ci est d’abord un calcaire sableux. Il devient ensuite un véritable sa-
ble.

Les galets calcaires, prédominants 4 I’amont, ont tendance i diminuer vers 1’aval, tandis
que la proportion des galets de quartz varie en sens inverse.

Partout, les galets sont normalement aplatis et trés émoussés. Le fagconnement deltaique
est donc probable. Mais il est vrai que “les références manquent concernant ces influences” (J.
Bocquet, 1966).

L’ensemble détritique sableux du delta, soit en lentilles, soit en ciment, est trés sem-
blable 4 celui de tout le reste du Bas-Dauphiné. Une fois encore, nous retrouvons des sables trés
bien triés et d’asymétrie faible (tabl. 36), toujours quartzeux, calcaires, feldspathiques, micacés et
4 minéraux lourds “alpins™ (tabl. 37).

Médiane (en mm) Classement Asymétrie Acuité
Valeurs extrémes 0,15 — 0,37 1,17 — 1,54 0,62 — 1,21 0,18 - 0,33
Valeur médiane 0,26 1,29 0,94 0,26

Tabl. 36 — Indices granulométriques des sables du delta de Voreppe.
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Minéraux Minéraux
Epidote Grenat Amphiboles
résistants de métamorphisme
Teneurs extrémes 39 — 83 12,5 — 41 0 — 265 0,5 - 32 0 -6
Teneur médiane 59,5 24,5 2,5 2,5 0,5
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Tabl. 37 — Composition minéralogique globale des sables du delta de Voreppe.

3 — CONCLUSIONS

L’histoire géologique du Bas-Dauphiné est liée, pendant tout le Miocéne, 4 I’évolution
d’un important fleuve alpin qui apporte 4 la mer une masse énorme d’alluvions terrigénes.

Les Alpes forment un réservoir considérable de matériel frais, souvent grossier. Ce
matériel est transporté par les riviéres jusqu’a un vaste tronc fluvial commun, véritable “Isére
miocene” (M. Gignoux et L. Moret, 1952 ; G. Demarcq, 1962 ; J. Debelmas, 1963).

Dans le bassin, la sédimentation se fait sous une trés faible épaisseur d’eau et c’est par
subsidence seule que peuvent s’accumuler des séries détritiques importantes. Cette subsidence com-
mence 4 I’E de notre région et gagne ensuite progressivement, au cours de I’Helvétien, la partie ou-
est, jusqu’au Massif Central.

Au Burdigalien, le bassin de sédimentation est extrémement étroit. Il forme un sillon
sur I’emplacement des chaines subalpines actuelles. Puis, 4 partir de I'Helvétien, la mer s’étale vers
I’Ouest.

Une des caractéristiques fondamentales du bassin bas-dauphinois, commune d’ailleurs a
I’ensemble des bassins molassiques alpins, est son alimentation détritique unilatérale. Les apports
détritiques viennent tous de I’Est et se répartissent toujours sur la totalité du bassin. Des apports
d’origine différente sont toujours locaux, restreints et mélangés a Papport oriental. Ainsi, au
Burdigalien, le synclinal du Vercors est alimenté par I'Est et par I'ile de Vercors. De méme, au
Vindobonien, le long de la cote occidentale du bassin, les sables granitiques de Clérieux, de Saint-
Barthélémy-de-Vals et du Lyonnais, sont des mélanges d’une partie grossiére centralienne associée
a une partie sableuse venant de 1’Est.

Le Bas-Dauphiné représente donc 1’aire de dispersion de I’ensemble du détritique appor-
té par I"“Isére miocéne”. La situation du centre de dispersion est le point ot le fleuve arrive dans
le bassin. Ce point s’est probablement déplacé au cours du Miocéne le long de la bordure alpine,
tout en gardant une direction générale stable. Les éléments grossiers — galets et graviers — sont
déposés sur place ou presque sur place tandis que les sables, limons et argiles sont répartis par
les courants.

1 — GRANULOMETRIE

Au cours du Miocéne, “I’Isére” va progressivement édifier un delta. L’aire deltaique est
restreinte au Burdigalien. Elle s’étendra progressivement vers 1’Ouest. '

La direction générale d’arrivée des éléments grossiers est SE-NW. L’étude granulomeétri-
que des galets montre “la marque d’un unique agent, ici un fleuve, dont la compétence peut se rap-
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procher de celle du Rhone supérieur ou moyen, ou encore d’une Durance en période de crues

moyennes” (J. Bocquet, 1966).

1 — A I'Helvétien, au deld du delta, dans le Bas-Dauphiné, apport sédimentaire sableux

compense 4 peu prés la subsidence.

Les courants marins étalent et distribuent les sables dans toutes les directions. La figure

65 précise cette répartition. Elle est effectuée 4 partir des médianes des sables les plus grossiers de

chacune des coupes étudiées.

Les particules les plus grossiéres gagnent ’'W du Plateau de Chambaran. Ce sont les

cables de Saint-Donat dont la médiane générale est de 0,32 mm. Il y a diminution de cette mé-

de 0,36—0,35 mm au S des vallées moyennes de 1’Herbasse et de la

diane de I’Est vers I’Ouest :
0,29 mm en bordure du Massif Central. La médiane du sable le plus

Galaure, elle passe a 0,27
grossier étudié, atteint 0,69 mm.

Les sables les plus fins s’étalent sur la région lyonnaise. Ce sont les sables de Saint-

Fons, dont la médiane générale est de 0,21 mm. Ici, il n’existe pas de sable grossier, la médiane

la plus forte des échantillons étudiés ne dépassant pas 0,36 mm.

Au N du delta, dans la région de Pont-de-Beauvoisin, le matériel sableux est relativement

grossier (médiane générale 0,30 mm).

Au S, dans la région de Saint-Antoine, la médiane générale des sables est de 0,29 mm.

eux aussi relativement grossiers. Mais le delta en construction joue le role d’un épi

1ls sont donc
me est donc, dans ce secteur, beau-

en travers des courants marins et provoque des remous. Le régi
coup plus turbulent que dans le reste du Bas-Dauphiné. Il y a un important brassage du matériel.

C’est le seul point en Bas-Dauphiné, ol le grain est trés souvent émoussé-luisant.

2 — Dés la partie supérieure de ’Helvétien et au début du Tortonien, il y a augmentation

des apports grossiers. Cette augmentation est sans doute liée 4 des saccades dans le soulévement

alpin (J. Debelmas, 1963) et peut-étre aussi 4 des changements climatiques.
Le delta conglomératique envahit franchement le Bas-Dauphiné en progressant d’Est en
Ouest. En méme temps la subsidence commence 4 diminuer.

La partie amont du delta forme un vaste cone de déjection trés surbaissé, ou le cours

principal  doit divaguer sur une aire de plus en plus large et se divise en plusieurs troncs fluviaux.

Ceux-ci femblaient un lit puis le délaissent, “déplagant ainsi continuellement leurs cours sur leurs
propres dépots” (A. Bersier, 1958). Ainsi alternent et s’entrecroisent des dépots 4 galets, des sables

et plus rarement des limons. En quelques points méme, des lignites peuvent se former.
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ig. 65 — Courbes de répartition des médianes des sables marins et deltaiques du Bas-Dauphiné




Il y a alors trois directions principales d’apports (fig. 65). La premiére et la plus ancien-
ne, au Sud, rejoint I'E du Plateau de Chambaran. Ce sont les conglomérats de Notre-Dame-de-’Osier
et les quelques apports graveleux des sables de Montchenu et de Tersanne,

La deuxiéme atteint la région lyonnaise avec les formations  galets des sables d’Heyrieux.

Enfin, la troisiéme se dirige vers le Nord, en direction de I’lIle Crémieu. Ce sont les for-
mations a galets des sables de Chimilin.

La partie distale du delta forme une zone littorale 4 pente plus faible encore qu’a ’'amont.
La dispersion par la mer des sédiments apportés est beaucoup moins bien réalisée qu’au début du
Vindobonien.

Dans la région de Pont-de-Beauvoisin, le delta fait obstacle aux courants marins qui ne
peuvent évacuer ce matériel fin. Celui-ci est mélangé a I’apport sableux oi il constitue en moyenne
25 % de I’échantillon total.

Au fur et 4 mesure qu'arrivent les alluvions fluviatiles, la partie émergée du delta aug-
mente considérablement, tandis que la partie immergée se restreint. Il n’y a pas de limite franche
entre zones immergées (faciés des sables de Saint-Donat, de Saint-Fons et de Pont-de-Beauvoisin),
zones lagunaires (faciés des sables d’Heyrieux et de Chimilin) et méme zones aériennes. En de trés
nombreux points, des espéces saumétres et continentales coexistent avec des espéces marines
(Tersanne, Moidieu-Détourbe, Chimilin), ou les remplacent (Saint-Just-Chaleyssin, Oytier-Saint-Oblas,
etc...).

La stratification entrecroisée, souvent confuse, de ces dépots, traduit le régime turbulent
des divers bras fluviaux relayés ou non, par les derniers courants marins.

Dans les nappes d’eau tranquille, en dehors des zones de courants, la décantation des
éléments fins peut se produire. De méme, dans les zones lagunaires calmes, les Nasses vivent et
_ proliférent. Une nouvelle arrivée grossiére, 4 galets, déblaye la surface de ces zones de calme et en-
traine avec elle, pour les déposer un peu plus loin, des fragments marneux et aussi de nombreuses
coquilles de Nasses. Ainsi, c’est dans les dépots les plus grossiers que sont concentrés les galets
marneux (contenant quelquefois des gastéropodes continentaux) et aussi les coquilles entiéres ou
brisées de Nassa michaudi.

Au S du delta, dans la région de Saint-Antoine, les arrivées grossiéres sont peu nom-
breuses. Mais, 12 encore (sables de Saint-Appolinard), la stratification confuse, les passées fines
en poches, les lits ou passées de galets marneux a coquilles fluviolacustres, attestent des varia-
tions rapides dans la turbulence des divers courants.
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Enfin, il faut signaler que ’apport détritique est toujours considérable. Les périodes de
calme sont extrémement transitoires. Il est donc rarement possible d’observer, sur une méme verti-
cale, une granodécroissance dans le diamétre des grains détritiques. Si I'on excepte les formations
4 galets, la médiane des sables est sensiblement la méme partout, sauf au S du delta, ot les sables sont
plus fins.

A Tensemble de ces sables intercalés entre les sables franchement marins et les sables fran-
chement continentaux, je donne le nom de “sables deltaiques”.

3 — Ainsi, progressivement, le régime continental du Tortonien supérieur va s’installer. Le
Bas-Dauphiné se présente alors comme une vaste plaine légérement inclinée vers le Nord-Ouest et
I’Ouest.

Les riviéres qui coulent sur cette plaine, vont divaguer vers les points bas en apportant
toujours d’importantes masses détritiques grossiéres, Une nappe de galets s’étale largement en di-
rection de I'lle Crémieu, ou les dépdts au-dessus des sables de Chimilin, sont essentiellement con-
glomératiques (Vélanne, La-Chapelle-de-la-Tour).

Le fagonnement des galets, du méme type que précédemment, indique toujours un ré-
gime 4 courants rapides.

En direction de la région lyonnaise, les dépdts sont sableux avec quelques passées a
galets. Aux environs de Bourgoin, entre les sables 4 Nassz michaudi et les conglomérats terminaux,
il existe “une grande masse de sables gréseux (120 m), pratiquement dépourvue de galets” (G.
Demarcq, 1962). De méme, prés de Lyon, le continental est sableux. La médiane générale des sables
de tout ce secteur Nord reste toujours trés stable (0,26 4 0,25 mm) avec des variations trés peu
étendues. Donc la compétence des riviéres ne varie guére.

Vers le Sud-Ouest, dans le Plateau de Chambaran, aprés I’épisode grossier de Notre-Dame-
de-1'Osier, le continental est sableux et 1égérement plus fin que dans la région lyonnaise (médiane gé-
nérale : 0,22 mm).

Donc, dans I’ensemble, les sables continentaux sont plus fins et plus homogénes que les
sables marins (fig. 66).

Dans les zones calmes des riviéres, les particules fines peuvent se décanter. Si une nou-
velle arrivée fluviatile se manifeste, le courant remanie ces jeunes marnes en galets qui seront dé-

posés ensuite presque sur place.

Sur les surfaces momentanément abandonnées par lzs riviéres, un certain ruissellement
peut s’installer, provoquant le remaniement des sables sous-jacents.
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Enfin, des marécages ol se forment des lignites (La-Tour-du-Pin, Saint-André-le-Gaz,
Pommiers, Col de Toutes Aures) ct des lacs (Roybon) occupent les zones basses et calmes.

Mediansg Hediane
mm mm

0,70+ 0,704

0,50 050

1@m - -

11 13 15 17 lassement 07 10 12 Asymatrie

I:§ables marins

2: Sables continentaux

Fig. 66 — Diagrammes Médiane-Classement et Médiane-Asymétrie des sables miocénes du Bas-Dauphiné.

Une nouvelle saccade dans le soulévement alpin provoque une augmentation de 1'ap-
port détritique grossier. L’ancien delta “fait place a4 un véritable piedmont alpin intéressant une
grande partie de la région rthodanienne” (J. Debelmas, 1963). C’est ’apparition des conglomérats
terminaux. Ces conglomérats couronnent I’ensemble du Bas-Dauphiné. Ils surmontent soit des
conglomérats (Velanne), soit des sables continentaux (W du Bas-Dauphiné).

Dans cet ensemble uniquement détritique du Bas-Dauphiné, il y a homogénéisation
des sables du régime marin au régime continental, avec une zone de transition, deltaique, beau-
coup plus diversifiée.

2 — PETROGRAPHIE

a — Minéraux légers

Le massif alpin, fournisseur du matériel détritique, est au Miocéne, une jeune chaine

encore en voie de surrection. Elle est soumise a4 une intense désagrégation physique. Par contre, I’al-
tération chimique doit étre presque nulle (couvert végétal trés réduit ou absent).

Le transport jusqu’au bassin de réception est relativement court. La fragmentation et
Pusure n’ont guére le temps d’intervenir.

Enfin, apport est trés abondant. L’enfouissement rapide des matériaux déposés les pro-
tége d’éventuelles altérations superficielles (en particulier dans les sédiments continentaux).

Ainsi, les sables molassiques sont frais et peu évolués. Ils voient coexister des minéraux
fragiles et des minéraux résistants, et aussi des minéraux instables et stables devant I'altération chi-
mique. Ils sont toujours quartzeux, calcaires, feldspathiques et micacés.

A cOté de cette phase solide apportée par les fleuves alpins au bassin bas-dauphinois,
les apports solubles ont dii étre restreints. Les seules traces de ces apports sont les rares organismes,
le ciment calcitique blanchétre qui réunit entre eux plusieurs grains détritiques et surtout le ciment
calcaire des “molasses”. Ces molasses forment des dalles de quelques dizaines de centimétres d’épais-
seur, des miches, des cylindres étroits (cigares ou fausses bélemnites) disséminés au milieu des sa-
bles.

Dans ces consolidations, le ciment est fait de calcite macro ou plus rarement microgra-
nulaire, presque sans trace d’argile. Les grains détritiques sont complétement isolés les uns des autres
au sein de ce ciment. Ce grés n’est donc pas obtenu par I’adjonction d’un ciment postérieur au dé-
pot, mais formé au moment méme du dépot.

Ceci est un caractére propre 4 un grand nombre de molasses miocénes de la Vallée du
Rhone (A. Cayeux, 1929) et aux molasses suisses. La, dit A. Bersier, “malgré 1’abondance du car-
bonate de chaux, de véritables calcaires n’ont pu prendre naissance, car I'apport des matiéres clas-
tiques s’est poursuivi sans reliche” (1938, p. 110).

Il y a,dans les molasses, association d’une sédimentation détritique et d’une sédimenta-
tion carbonatée.
Dans le Bas-Dauphiné, le premier type de sédimentation ’'emporte largement sur le second.

La sédimentation carbonatée n’est en effet que sporadique.

Le ciment s’ajoute tout simplement au sable, car les dalles de molasse ont exactement
les mémes caractéristiques que les sables qui les entourent :

— leur fraction détritique posséde la méme distribution granulométrique.

— leurs éléments détritiques sont les mémes, en particulier les grains de calcaire




détritique. Ce n’est donc pas la dissolution de ces grains puis leur recristallisation qui a donné
naissance au ciment.

La formation du ciment doit donc étre envisagée de la méme fagon que celle de tout
autre dépot calcaire. Il doit vraisemblablement s’agir d’'un calcaire organique formé a partir des
tests de divers organismes. Aprés leur mort, il y a décomposition de la matiére organique des
tests (sous l'influence d’une eau riche en oxygéne, par exemple). Le calcaire ainsi libéré évolue
vers de la calcite pure. Ou bien encore, par activité bactérienne, 1’alcalinité du milieu augmente - et
provoque une sursaturation des carbonates qui précipitent.

De toute fagon, aucun mode de formation n’explique le caractére temporaire et local
des “molasses™ du Bas-Dauphiné.

Il semble possible de rapprocher ces “molasses” du Bas-Dauphiné des grés de plage
(beach-rock) qui se forment, dans les mers chaudes, sur les plages ou sous quelques métres d’eau.
Ces conditions sont réalisées en Bas-Dauphiné. Le bassin reste toujours franchement littoral. La
microfaune l’atteste. Et il régne sur la Vallée du Rhone, de I’Aquitanien 4 1’'Helvétien compris,
un climat de type “subtropical, voire méme tropical” (R. Hoffstetter, 1958). Dans la seconde par-
tie du Miocéne, le climat devient moins chaud et plus sec. Il parait néanmoins encore convenir 2 la
formation des grés de plage puisqu’“‘au Maroc et en Méditerranée orientale, ces consolidations lit-
torales ressemblent étroitement au beach-rock tropical” (A. Guilcher, 1961, p. 118).

Ces grés de plage présentent toujours une forme discontinue, avec souvent plusieurs
~banes distincts, chacun ayant une épaisseur de 10 4 60 cm environ. Leur ciment peut étre plus ou
moins développé.

Leur mode de formation est encore trés controversé. Pour certains auteurs, le ciment
calcaire est obtenu de facon purement physico-chimique par évaporation de ’eau de mer (P.
Kuenen, 1950). Pour d’autres, il s’agit d’un calcaire organique. Ainsi W. Nesteroff (1954) a mis en
évidence, en Mer Rouge, dans le ciment calcaire des grés de plage nouvellement constitués, “une
trame organique bourrée de bactéries”. Lors de ’évolution de la roche, la “cristallisation détruit
la trame organique et donne au calcaire des caractéres de dépdt physico-chimique”.

Sur les plages, “les dalles sont fréquemment déchaussées et, de ce fait, se brisent, ce qui
conduit a des blocs ou a des galets libres” (A. Guilcher, 1961). C’est ainsi, je pense, que se forment
les miches, les cigares et les boules car leur structure est exactement la méme que celle des dalles.
Des fragments de ces derniéres seraient, sur les plages, roulés et fagonnés comme des galets.
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b — Minéraux lourds.

Les minéraux lourds les plus fréquents dans les sables molassiques bas-dauphinois sont
les minéraux appelés “alpins” par A. Vatan : épidote, grenat et amphiboles diverses,

Il n’est pourtant pas exclu que les minéraux résistants d’une part et les silicates de mé-
tamorphisme d’autre part, ne viennent pas aussi des Alpes. Les minéraux résistants existent un peu
partout dans la série miocéne, toujours en trés petit nombre. Les silicates de métamorphisme se
raréfient dans le continental. Les deux ensembles ne sont guére plus abondants sur la bordure du
Massif Central que dans le reste du bassin, sauf dans quelques rares niveaux granitiques. Ces
minéraux ne sont jamais caractéristiques et ils ne peuvent étre utilisés, au Miocéne, comme
marqueurs de la province alpine.

La recherche d’associations caractéristiques dans le Bas-Dauphiné, au cours du Vindo-
bonien, doit, donc, étre tentée 4 partir des trois “minéraux alpins” :

Partant de la moyenne des teneurs de chacun des minéraux, les variations dans I’en-
semble du Bas-Dauphiné sont assez marquées (fig. 67, diagrammes généraux).

— 4 la base, les sables marins sont riches en épidote (58,5 %) et pauvres en amphi-
boles (6 %). La teneur en grenat est voisine de 30 %.

— les sables deltaiques sont marqués par une trés nette augmentation des amphi-
boles (23 %). La teneur en grenat reste du méme type que pour les sables précédents. Par contre,
I’épidote diminue considérablement (38,5 %).

— enfin, les sables continentaux voient ’épidote redevenir largement prépondé-
rante (60 %). Le grenat diminue légérement (22 %), de méme que les amphiboles dont la teneur
est inférieure 4 10 %.

En fait, dans le détail, les variations sont trés importantes d’E en W du bassin. Elles sont
plus faibles du S au N (fig. 67). Ces variations sont étroitement liées :

a — au comportement différent des trois minéraux au sein de I’association lourde.

b — 4 la granulométrie des sables, donc 4 la compétence de ’agent de transport.

¢ — au remaniement possible des sables marins sous-jacents, en particulier dans le
continental.

Le comportement des minéraux lourds dépend étroitement de la forme des grains de
chaque espéce minéralogique et surtout, je 1’ai bien souvent signalé, de leur différence de densité.
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Fig. 67 — Associations minéralogiques des sables miocénes du Bas-Dauphiné.
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Ce sont les amphiboles les moins denses (d : 3.,1), puis vient I’épidote (d : 3,3) et
enfin le grenat (d : 4 environ).

Dans I’association coexistent donc deux minéraux lourds “légers” (C. Pomerol, 1965),
ce sont I’épidote et les amphiboles et un minéral lourd “lourd” : le grenat.

L’épidote se présente le plus souvent en grains sans forme définie, plus rarement en pris-
mes courts. Le grenat est toujours arrondi, avec des formes propres aux angles 4 peine émoussés.

Ces deux minéraux ont donc des grains de méme forme que 1’ensemble du matériel
détritique léger en particulier le quartz.

Les variations dans leurs teneurs suivent ainsi les variations de la granulométrie des mi-
néraux légers. Plus le grain est fin, plus I’association: est riche en épidote (fig. 68).

Les figures 69 4 71 donnent la répartition de ces minéraux dans 1’ensemble du Bas-
Dauphiné. Elles soulignent I'augmentation de 1’épidote du centre a la péripherie du bassin et la
diminution du grenat,

Ainsi dans le Plateau de Chambaran, les sables de Saint-Antoine plus fins (médiane gé-
nérale 0,29 mm) que ceux de Saint-Donat (médiane 0,32 mm), sont les plus riches en épidote.

De méme, et plus nettement encore, dans le Bas-Dauphiné septentrional, les sables de
Saint-Fons (médiane 0,21 mm) ont une teneur en épidote supérieure i celle des sables de Pont-de-
Beauvoisin (médiane 0,30 mm).

Au sein des sables deltaiques, les variations quantitatives dues i la densité des miné-
raux et 4 la granulométrie, sont tout aussi nettes. Ainsi, dans les sables de la coupe de Saint-Just-
Chaleyssin, par exemple, le sable fin Saint-Just 12, de médiane 0,10 mm posséde 62 % d’épidote et
15 % de grenat ; dans le sable grossier Saint-Just 14, la teneur en grenat (56 %) est bien supérieure
a celle de I’épidote (31,5 %).

Ces variations sont atténuées dans les sables continentaux car la granulométrie de I'en-
semble est beaucoup plus homogéne.

Les amphiboles qui sont, comme I’épidote, des minéraux lourds “légers” se présentent
toujours en prismes allongés. Cette forme, qui exclut tout déplacement sur le fond, explique sans
doute leur comportement différent de celui de I’épidote. Il y a, comme pour le grenat, une dimi-
nution du pourcentage des amphiboles du centre vers la périphérie du bassin (fig. 70 et 71).

Enfin dans les sables continentaux, les variations dans I’association minéralogique peu-
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Fig. 70 — Courbes de répartition des minéraux alpins dans les sables deltaiques du Bas-Dauphiné.
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vent provenir du remaniement des sables marins sousjacents. Au village de Montchenu, par exemple,
dans les prélévements Montchenu 22, 31 et 41, de situation trés voisine et de méme type granulo-
métrique, les amphiboles passent de 23 % (Montchenu 22) 4 1,5 %.

¢ — Minéraux argileux (d’aprés S. Arslan, 1968).

La fraction argileuse contenue dans les sables marins est toujours trés peu importante.
Elle augmente dans les passées les plus fines.

Quand les conditions deltaiques puis continentales sont réalisées, les galets marneux,
les passées et les lits de marnes sont beaucoup moins rares.

Partout dans le Vindobonien du Plateau de Chambaran, deux groupes minéralogiques sont
présents : les illites et les montmorillonites. Parmi ces derniéres, les montmorillonites sodiques sont
prépondérantes. Elles sont assez rarement accompagnées de montmorillonite calcique.

Les minéraux chloritiques ne sont pas représentés dans le Plateau de Chambaran, sauf
dans les marnes lacustres de Roybon. Par contre, ils existent toujours, en faible proportion dans
les marnes de 1’'Helvétien inférieur du Royans et du synclinal du Vercors.

La répartition des minéraux argileux dans tout le Plateau de Chambaran reste trés mo-
notone tant horizontalement que verticalement. Cependant, dans quelques cas, 1’'un ou I’autre des
deux groupes minéralogiques est seul présent. Ainsi, dans les conglomérats de Notre-Dame-de-
I’Osier, les minéraux illitiques sont seuls. Au-dessus, dans les sables du Cognet, ils sont remplacés
par des montmorillonites. De méme, dans les sables de Montchenu et de Tersanne, il semble possible
de reconnaitre une région 4 illite dominante (Saint-Martin-d’Aoiit : Les Rigauds ; Tersanne : Les Pon-
cons ; Ratiéres) et une autre, autour de Montchenu, 4 dominante de montmorillonite.

Ces minéraux argileux sont allochtones et proviennent directement “des roches sédi-
mentaires et métamorphiques préexistantes”. Les formations ayant fourni ce matériel “vont des as-

sises mésozoiques alpines les plus occidentales jusqu’aux schistes métamorphiques desrégions in-
ternes”,
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B — LE VINDOBONIEN EN BORDURE DU BAS—DAUPHINE

Le Vindobonien forme la partie supérieure des dépdts miocénes dans les synclinaux
du Vercors et de la Chartreuse.

Dans le Jura interne oriental, la mer, débordant le bassin suisse, atteint les principales
dépressions mais ne dépasse pas la limite Saint-Claude-Pontarlier.

A T'W de cette future chaine, la mer, provenant du N du Bas-Dauphiné forme un golfe
sur les Dombes et la Bresse jusqu’aux environs de Lons-le-Saunier.

Ainsi, seule la partie occidentale du Jura est émergée. L’lle Crémieu termine peut-étre
cette terre en presqu’ile (G. Demarcq, 1962) ou en haut-fond. Cet ensemble sépare le domaine nord-
oriental, savoyard, et le domaine bressan,

I — VERCORS
Dans les synclinaux du Vercors, le Vindobonien termine la série tertiaire. Seul, le Vin-
dobonien du Royans est entiérement sableux. Dans les autres synclinaux, les sables sont cantonnés

vers le Sud. Au Nord, c’est le domaine des conglomérats de Voreppe.

1 — — ROYANS

L'Helvétien sableux occupe le centre du synclinal (fig. 7). Au Sud, vers Bouvante et
Oriol-en-Royans, les sables jaunes surmontent directement les marnes grises (fig. 23).

Par contre, au Nord, non loin d’Oriol, entre marnes et sables est intercalé un niveau
détritique grossier considéré comme “Helvétien moyen” (P. Giot, 1944 ; G. Demarcq, 1962).

Ce niveau détritique, de quelques métres d’épaisseur seulement, est, stratigraphiquement
et lithologiquement, comparable aux grés de Suze du bassin de Valréas et aux grés du Comtat du

bassin d’Avignon.

Il forme de gros bancs stratifiés de grés grossier localement vacuolaire, 4 ciment calcaire
abondant. Les débris d’huitres, de Chlamys, de balanes et de bryozoaires ne sont pas rares.

Les graviers ne dépassent pas 4 4 5 mm. Ce sont surtout des quartz, souvent verdis par
un enduit de glauconie finement divisée. La glauconie existe aussi en gros grains vert foncé.
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Fig. 72 — Granulométrie de I'Helvétien du Royans.
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La fraction détritique est assez mal distribuée (fig. 72 et ann. p. A18). Le classement
est supérieur a 1,50 et 'asymétrie est forte.

Les minéraux lourds (fig. 23 et ann. p. A51) sont du méme type que ceux des marnes
sous-jacentes. Epidote, grenat et amphiboles constituent 93 % de I’ensemhle. Au Sud, 4 Saint-Jean,
le grenat (55 %) domine sur ’épidote (32 %). Au Nord, a Pont-de-Manne, il y a 52 % d’épidote et
36 % de grenat. Les amphiboles (5 %) sont surtout des actinotes et des hornblendes vertes; le
glaucophane est trés rare.

Le reste de I'Helvétien se présente sous forme d’une masse monotone d’une centaine de
meétres d’épaisseur (P. Giot, 1944) de sables jaunes trés voisins de ceux du Bas-Dauphiné. Les dus-
cissements en molasse sont fréquents. Dans la région de Pont-en-Royans, ils peuvent montrer des
rides de courants presque symétriques.

La granulométrie de ces sables est trés homogéne (fig. 72 et ann. p. A18). Le sable est
toujours fin : sa médiane ne dépasse jamais 0,30 mm et se situe en moyenne a 0,24 mm. Le clas-
sement est excellent (1,37 en moyenne) et ’asymétrie, inférieure a4 1, indique un meilleur tri des
éléments grossiers que des éléments fins. '

Ce sont des sables quartzeux, calcaires, feldspathiques et micacés. La glauconie est trés
rare.

La encore, les minéraux lourds “alpins” forment 95 % du stock lourd (ann. p. A51).
L’épidote domine (54 %) sur le grenat (34 %), et les amphiboles sont rares (4,5 %).

2 — — SYNCLINAL DU VERCORS

Dans toute la partie nord du synclinal, du Col de Romeyére au Pont sur la Drévenne,
I'Helvétien est conglomératique. Au Sud, jusqu’a la Balme-de-Rencurel, il est sableux.

La coupe du Pont sur la Drévenne, débutant avec le Burdigalien (Ch. III ), se prolonge
par les marnes grises de ’Helvétien inférieur qui, nous 1’avons vu, se chargent de plus en plus en
détritique sableux vers le haut de la série.

La coupe passe ensuite 4 une assise conglomératique de prés de 100 m d’épaisseur. Le
ciment est sableux et son induration reste faible. Il n’y a aucune stratification visible dans cette
masse. Quelques bancs sableux, complétement dépourvus de galets, interrompent la monotonie de
I’ensemble.

Le long de la Route des Ecouges, du Col de Romeyére au Pont sur la Drévenne, le ruis-

seau de la Drévenne coule sur les marnes helvétiennes, au pied de cette énorme falaise congloméra-
tique.
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Ces conglomérats font partie du delta de Voreppe. Ils correspondent 4 la formation de
La Placette-Romeyére (J. Bocquet, 1966).

Depuis La Balme-de-Rencurel, au N de la Bourne, jusqu’au voisinage du Col de Romeyeére,
les sables jaunes surmontent les marnes grises de I’'Helvétien inférieur. Les affleurements sont rares,

car le plus souvent cachés par des éboulis.

Jai étudié quelques échantillons sableux de ces deux coupes.
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2 — St Gervais 17 2 — St Gervais 72 4 — Rencurel 21

Fig. 73 — Granulométrie de I’'Helvétien du Vercors.

210

—

Ce sont des sables jaunes, de méme aspect que ceux du Royans et du Bas-Dauphiné.
Ils sont fins (médiane générale 0,19 mm), bien classés (1,30) et d’asymétrie faible (fig. 73 et ann.
p. Al18). Leur association lourde (ann. p. A52) est riche en épidote (56 %) et en grenat (32 %).
Les amphiboles sont assez rares (5 %).

3 — — SYNCLINAL DE LANS

Dans ce synclinal, je n’ai étudié qu’un seul échantillon sableux au sein des conglomérats
de Voreppe (formation de la Vence). Ce sable (Saint-Nizier 11) est de méme type que les précédents
tant du point de vue granulométrique que minéralogique (fig. 73, ann. p. A18 et A52).

Ainsi le matériel détritique sableux du Vercors est plus fin que celui du Royans. Comme
a I'Helvétien, inférieur, le Royans est donc alimenté par le Nord et non directement par I’Est. Ses
sables ont méme provenance que les sables de la région de Saint-Antoine.

Les minéraux lourds de tout I’ensemble du Vercors sont trés voisins de ceux des sables
marins du reste du Bas-Dauphiné.

II — CHARTREUSE

— En Chartreuse méridionale, les synclinaux de Voreppe et de La Monta sont tous
deux occupés, presque en totalité, par les conglomérats de Voreppe. Ils représentent 1’axe méme du
delta, avec, 4 la base, la formation de la Vence (synclinal de La Monta), puis la formation de La Pla-
cette-Romeyére bien développée dans le synclinal de Voreppe (fig. 45).

Dans ce dernier synclinal, entre le Burdigalien de Miribel-les-Echelles et les conglomérats,
s’intercale, sur plus de cinquante métres, une série alternante sables-marnes, 4 pendage Est (St-Lau-
rent-du-Pont 11 4 17).

Les sables, gris<jaune, trés fins (médiane générale 0,12 mm), trés bien distribués
(fig. 74 et ann. p. A19), dominent dans cet ensemble. Ils sont trés micacés : la muscovite est le mi-
ca le plus courant, la chlorite n’est pas rare et la biotite n’est jamais absente. Il existe aussi un peu
de glauconie en trés petits grains.

Les bancs marneux sont plus réduits que les bancs sableux. Ils sont constitués de marnes,
gris-noir, compactes et litées. Celles-ci existent aussi localement en galets dans les sables. Elles sont
a peine plus riches en calcaire que les sables (27 % pour les marnes et 21 % pour les sables), mais sont
pauvres en détritique:sableux (moins de 20 %).
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Au sommet de la série, des fragments de lignite soulignent le contact marnes-sables ﬂ — au N de la Chartreuse, dans le bassin de Novalaise, 4 I'W de la chaine de I’Epine,
ou se trouvent dispersés dans les sables supérieurs. A. Vatan et ses collaborateurs (1957) donnent pour les sables vindoboniens (probablement marins)
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sente une zone calme & I'abri des arrivées conglomératiques.

35 %).

une répartition minéralogique se rapprochant de cellesdes sables de Pont-de-Beauvoisin. Il y a
\

:i
|
o
% 8 8 ]
Ciment des _g g '52
Sables ot g Eﬁ B .;l T g
- . conglomérats 8 5 " :
3 s A 8 k| § 8 g 'é g o} £s
H HY & 3 ) 2 i8] A | 2%
= i '
50 ay e
SUISSE Imihiibel o 63 28 + + 7 1 1 5
(Stratotype de I'Helvétien)
(S. Duplaix et alii, 1965)
25 Région de Bile et de
Neuchatel 28 39 24 7,5 1,5 5
JURA
W du lac de Joux 73,5 175 05 2 3,5 1 2 4
(S. Duplaix et alii, 1965)
10 0,5 005 o1 005 "
Diamétres en mm Diamétres en mm
Cousance
1 — St Laurent-du-P. 12 1 — Proveysieux 71 conglomérat MD 121 36 16 43 5 i
sables 68,5 19 5 2 55 | 2
2 — St Laurent-du-P. 13 2 — St Nicolas-de-M. 10 - i
. \
3 — St Laurent-du-P, 15 3 — Proveysicux 81 Coligny 63,5 12,5 + 10 10 4 5 |
-:
- BRESSE Ratte (sondage) 40 9 + 39 11 1 1 ;1
Fig. 74 — Granulométrie du Vindobonien de Chartreuse méridionale. (S. Duplaix et alii, 1965) ';
l‘
S de Bourg (sondage BR 1) |
340— 475 m 66,5 19 1 3 8 1,5 1 4 ‘
ET 475 - 500 m 32 40 + 1 1,5 21 45 1 1
Le ciment des conglomérats est trés fortement chargé en calcaire (50 %). Sa fraction (G. Tehimichkian et alii, 1958) ‘
détritique sableuse, bien triée reste assez fine (médiane 0,22 mm). l = J?
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Les minéraux lourds de I’ensemble des sables, des marnes et du ciment des conglomsé- I | . 17-39m i I 105 @ 2 # 7 J
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ts sont trés homogénes (ann. p. A53). L’épidote représente plus de 50 % du total 101_1rd, puis 60— 80m 56 17 1 19 6 + 1 4
vient le grenat (37,5 %) et enfin les amphiboles qui restent rares (4,5 %). Cette association est 80— 139m 48 55 + 2 ! 6 |
proche de celle des sables du Royans et du Vercors. ‘ (G- Latreille et alii, 1966) |
I Tabl. 38 — Composition minéralogique des sables vindoboniens de la Bresse, du Juia et de la Suisse.
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IIl — SUISSE ET JURA

En Suisse, le stratotype de I'Helvétien, Imihiibel (canton de Berne) est caractérisé
minéralogiquement (S. Duplaix et alii, 1965) par I’épidote et le grenat. L’épidote est toujours trés
abondante (50 & 70 %), et la teneur en grenat varie de 15 a4 40 %. Les amphiboles sont a peine
représentées.

Dans les sables vindoboniens du Jura interne, ’association peut étre du méme type que
ci-dessus. Mais, dans certains cas, le groupement épidote-grenat diminue et ne représente plus que
60 4 70 % du total lourd. A coté, les minéraux résistants et les silicates de métamorphisme, en par-
ticulier la staurotide, sont importants (tabl. 38). Ils démontrent une alimentation locale aux dépens
des terrains crétacés émergés.

IV — DOMBES ET BRESSE

Au Vindobonien, la transgression marine dépasse la région lyonnaise, atteint les Dombes
et une partie de la Bresse jusqu’aux environs de Lons-le-Saunier.

Au N du golfe, les foraminiféres du sondage de Ratte indiquent des conditions en par-
tie lagunaires. Au Sud, prés de Bourg (sondage BR1), la faune est “beaucoup plus normale et plus
franchement marine”. (A. Lefavrais-Raymond, 1962).

La proximité du rivage oriental est attestée par les faciés grossiers du sondage de Cour-
lans, par les conglomérats de Cousance et de Coligny, et aussi par la répartition des ostracodes sen-
sibles aux arrivées d’eau douce (sondage prés d’Ambérieu-en-Bugey), (G. Carbonnel et G. Demarcq,
1965).

Ces influences locales sont aussi trés nettement mises en évidence par la répartition des
minéraux lourds (tabl. 38). Au centre du golfe (Bourg-Ambérieu), ’association minéralogique com-
porte 90 % de minéraux alpins,

Par contre, ces minéraux alpins sont beaucoup moins nombreux dans les niveaux con-
glomératiques soit de la base de la transgression (sondage de Ratte), soit de bordure (Cousance
MD 121). Ils ne représentent plus que la moitié du stock lourd. L’autre moitié est constituée de
minéraux résistants ; tourmaline, zircon, oxydes de titane, plus rarement de monazite, et aussi de
silicates de métamorphisme, staurotide, disthéne et andalousite. Ces minéraux sont empruntés au
Crétacé des terres jurassiennes émergées.

Des apports d’eau douce peuvent aussi étre décelés au sein de la série marine. Ainsi, dans
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le sondage d’Ambérieu, & I'arrivée d’eau douce (40 a -60 m), soulignée par les variations dans la
répartition des ostracodes (G. Carbonnel et alii, 1965), est liée une association minéralogique riche
en minéraux résistants et en silicates de métamorphisme. Ils relayent en grande partie les minéraux
alpins qui dominent dans le reste de la série (G. Latreille et H. Méon-Vilain, 1966).

L’association alpine de ces sables miocénes bressans comporte partout épidote et gre-

nat. Seul le sondage d’Ambérieu révéle la présence non négligeable des amphiboles a coté de ces
deux minéraux. Elles peuvent attcindre 20 % du total lourd. Ces sables d’Ambérieu ont ainsi une
association trés voisine de celle des sables de Tersanne et d’Heyrieux et des sables situés immédia-
tement au-dessous.

D’aprés les données minéralogiques fournies par le Bas-Dauphiné, cette répartition des
amphiboles en Bresse permet d’envisager une transgression ayant atteint rapidement son maximum
d’extension (dépdts pauvres en amphiboles 4 paralléliser avec les sables de Saint-Fons). La régres-
sion commence ensuite par le Nord et I’Ouest. Seul, un golfe sur la région d’Ambérieu-Jujurieux
reste encore marin pendant le Tortonien inférieur.

Le détritique du Vercors, de la Chartreuse et du golfe bressan a donc pour I’essentiel, la
méme source que celui du Bas-Dauphiné. Le bassin est alimenté par une série de torrents alpins, se
réunissant pour donner “I’Isére miocéne”.

En Suisse, I'alimentation est toujours alpine. Elle a la méme source que les molasses plus
anciennes.
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CHAPITRE V

LE PLIOCENE

L’étude du Pliocéne, qui devrait logiquement terminer ce travail sur le Tertiaire du
Bas-Dauphiné, n’a été que trés superficiellement abordée.

Jai étudié quelques affleurements dans le Plateau de Chambaran afin de connaitre 1’as-
sociation minéralogique lourde et sa répartition dans I'ensemble de I’étage.

Les échantillons étudiés se rapportent aux différents termes du Pliocéne (subdivisions
adoptées conformément 4 la carte de Saint-Etienne au 80 000éme, 2éme édition).

Ce sont :

1 — des marnes argileuses et des sables fins du Pliocéne inférieur marin. Ils
affleurent sur la rive gauche du Rhone et a la base des vallées affluentes, fossilisant ainsi le réseau
fini-miocéne.

2 — des marnes argileuses grises du Pliocéne inférieur d’eau douce, dans la région
d’Hauterives.

3 — des sables jaunes, fins et micacés, trés calcaires, du Pliocéne moyen ﬂuviatile?
Ils sont bien développés entre la plaine de Valloire et la vallée de la Galaure. Ce sont les sables de
Lens-Lestang. (1).

(1) — Tous ces échantillons m’ont été aimablement communiqués par R. Ballésio.
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Ce Pliocéne du Plateau de Chambaran posséde la méme association minéralogique que le
Miocéne sous-jacent (ann. p. A54). Les minéraux alpins forment 85 4 98 % du total lourd. Les autres
minéraux sont surtout des minéraux résistants. Les silicates de métamorphisme sont trés rares (1 %).

Parmi ces minéraux alpins, I’épidote est dominante. Les grenats ne dépassent pas 25 %.
Les amphiboles sont communes et, parmi elles, le glaucophane ne manque jamais.

Les variations sont réduites au Pliocéne inférieur. Elles sont importantes au sein du Plio-
céne moyen. L3, la teneur en amphiboles peut atteindre 20 % ou descendre & 2 %. De méme la te-
neur en épidote passe de 42 4 80 % et celle du grenat de 11 4 25 %.

Cette association est-elle die 4 une reprise des sédiments détritiques miocénes ? Si I'on
ne peut exclure totalement cette éventualité, certains faits permettent de penser 4 une alimentation
nouvelle, propre au Pliocéne :

— les minéraux alpins pliocénes sont aussi frais que ceux du Miocéne.

— le glaucophane, toujours uniquement a 1’état de traces dans les sédiments vindo-
boniens, est ici relativement moins rare et surtout beaucoup moins altéré que celui du Miocéne.

Cette étude, méme sommaire, permet donc de penser que le Pliocéne du Plateau de
Chambaran est alimenté directement par la méme source alpine que le Miocéne.
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CHAPITRE VI

CONCLUSIONS

Sommaire :

I — SUCCESSION DES PRINCIPALES UNITES STRATIGRAPHIQUES, GRANULOMETRI-
QUES ET MINERALOGIQUES.

II — LES BASSINS D’ALIMENTATION DES COURS D'EAU ALPINS.

III — SOURCE DES MINERAUX LOURDS ALPINS.

IV — SOURCE DES MINERAUX LEGERS ALPINS.

V — EVOLUTION DU BASSIN VERSANT.

VI — CONCLUSION GENERALE.

| — SUCCESSION DES PRINCIPALES UNITES STRATIGRAPHIQUES, GRANULO-
METRIQUES ET MINERALOGIQUES.

A TI'Eocéne, le Bas-Dauphiné et les régions limitrophes sont émergés. Le régime est par-
tout continental. L’alimentation détritique a lien d’une part & partir des reliefs crétacés et d’autre
part, en particulier pour le Bas-Dauphiné, a partir des terrains cristallins du Massif Central.

Partout, I’association minéralogique lourde est formée de minéraux résistants et de mi-
néraux de métamorphisme.

Avec I'Oligocéne commence I’enfoncement du Bas-Dauphiné. Il débute a4 I’Ouest par
la fosse de Valence. A I’Est, la chaine dauphinoise s’amenuise de plus en plus et donne ses derniers
dépots détritiques (Oligocéne du Royans).
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En Haute-Savoie et en Suisse, dans la zone subalpine, la mise en place des nappes pré-
alpines, commencée dés la fin de I'Eocéne, se poursuit. A ces mouvements correspond une érosion
intense qui se traduit par une accumulation de sédiments détritiques de type molassique. Les cen-
tres de dispersion les plus importants, matérialisés par ’accumulation d’épais conglomérats, jalon-
nent, en Suisse, I’extérieur de la chaine.

Le plus méridional de ces centres de dispersion, le seul qui touche Pextrémité de l'en-
semble régional étudié, est le delta du “Rhéne chattien” prés de Vevey. Les conglomérats de ce
delta (conglomérats du Mont Péletin) s’accumulent sur prés de 1000 m d’épaisseur. Les bancs con-
glomératiques sont séparés par d’épaisses couches marneuses. Ce n’est qu’au sommet de la forma-
tion quils deviennent plus abondants et plus grossiers. Sur les bords extérieurs du delta, les
bancs de: conglomérats “se perdent progressivement dans la molasse chattienne gréso-marneuse”
(R. Trimpy et A. Bersier, 1954).

A cette époque, le relief alpin diminue de I’Est vers le Sud-Ouest. En effet, les conglo-
mérats ont des éléments de plus en plus petits de I’Est vers 'Ouest et ils' disparaissent en bordure

des Alpes frangaises (R. Triimpy et A. Bersier, 1954).

Deux zones minéralogiques lourdes trés différentes coexistent dans cet ensemble régional.
La premiére, qui s’étend sur le Bas-Dauphiné et les chaines subalpines du Vercors et de la Chartreu-
se, a méme minéralogie que pendant I’Eocéne. Les minéraux lourds résistants et les silicates de mé-
tamorphisme sont seuls. La deuxiéme, qui s’étend du N de la Savoie jusqu’en Suisse, est marquée

par Iapparition des minéraux alpins.

Au cours de I’Aquitanien, des mouvements verticaux simples provoquent ’affaissement
et la subsidence du Bas-Dauphiné. Celleci s’étend progressivement d’Est en Ouest, permettant
ainsi la nouvelle transgression marine a partir du Burdigalien supérieur.

Pendant tout le Miocéne, les massifs cristallins alpins externes se soulévent progressive-
ment, accentuant encore le role de dépression joué par le Bas-Dauphiné. Celui-ci est alors un véri-
table piedmont alluvial oir apparaissent les faciés détritiques de type molassique. Le centre de dis-
persion le plus important est prés de Voreppe. C’est le delta conglomératique d’une “Isére miocéne”.
Ce delta commence 3 se former dés le Burdigalien (formation de La Vence) et se développe trés lar-
gement sur le Bas-Dauphiné 4 partir de I'Helvétien supérieur. Sur les bords externes du delta, les
bancs conglomératiques se perdent dans les sables vindoboniens marins, puis saumdtres et continen-

taux.

Partout I’alimentation détritique est uniquement alpine sauf sur la bordure occidentale
dauphinoise oti I’apport des riviéres descendant du Massif Central se traduit par la présence des sables
granitiques de Saint-Barthélémy-de-Vals et de Solaise (Ch. 1V, IA et ITA).

Dans ces sables granitiques, comme dans I’ensemble du Bas-Dauphiné, ’association mi-
néralogique lourde est toujours alpine ct posséde les mémes minéraux que I’ensemble du bassin mo-
lassique savoyard et suisse.

Ce résumé permet de mettre en évidence, du Nord vers le Sud, une répétition stratigra-
phique, granulométrique et minéralogique. Le Vindobonien du Bas-Dauphiné se présente comme
une répétition de I’Oligocéne suisse.

Au sein de I'association alpine, la répartition des deux principaux minéraux : I’épidote
et le grenat, et du marqueur alpin typique : le glaucophane, suit aussi ce schéma de distribution.
Ce groupement apparait d’abord en Suisse, puis en Savoie et enfin en Bas-Dauphiné.
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Tabl. 39 — Résumé des principaux groupements minéralogiques de Ia Suisse a I'Isére, au cours du Tertiaire.




a — Répartition de I'épidote et du grenat (tabl. 39).

En Suisse, a I’Oligocéne, le pourcentage de grenat est toujours supérieur a celui de

Iépidote. A partir de I’Aquitanien et jusque dans I’Helvétien, I’épidote devient trés nettement

prépondérante.

Dans le Royans et le Bas-Dauphiné, les minéraux alpins qui apparaissent 4 I’ Aquitanien

i Srieur 3 i *épi i valable pour le
montrent un pourcentage de grenat toujours superieur a celui de ’épidote. Ceci reste p

Burdigalien. A partir de ’Helvétien, ’épidote domine sur le grenat.

En Savoie, dans la région de Rumilly-Aix-les-Bains et dans les Bauges, c’est le domaine
: igoce i ¢ eur
intermédiaire. L’association alpine apparait dés 1’Oligocene (synclinal des Déserts), avec une ten” '
) 3y 1% s 3s s I
en grenat supérieure a celle de I’épidote. Ce n’est qu’a I'Helvétien que I’épidote prend la premie

place.
b — Répartition du glaucophane (tabl. 39).

Le glaucophane, qui apparait en méme temps que I’épidote et le grenat, n'est jamais un
minéral abondant de I’association alpine. Il peut, malgré tout, avoir beaucoup d’importance.

il est caractéristique du Chattien moyen
10 % en moyenne.

Dans la partie occidentale du bassin Suisse,
(J.P. Vernet, 1964a). 11 atteint la des teneurs assez élevées :

Dans le Sud de la Haute-Savoie, c’est 2 I’Aquitanien et au Burdigalien qu’il est fréquent
(6 % en moyenne).

i : L. B
Enfin, en Savoie, en Chartreuse méridionale et dans le Vercors, il caracterise le
7

digalien (12 % en moyenne).

Partout ailleurs, il reste trés rare : 14 2 % en général.

¢ — Répartition des amphiboles autres que le glaucophane.

Les amphiboles sont les seuls minéraux alpins & avoir une distribution un peu différente

du Nord vers le Sud.
Elles ne sont jamais qu’accessoires en Suisse.

4 : A : Lt io_
En Savoie, dans le bassin de Novalaise, elles augmentent du Miocene inférieur au M
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céne supérieur (A. Vatan, 1957).

En Bas-Dauphiné, elles sont couramment représentées et prennent une réelle importance
dans la partie supérieure du Vindobonien. Elles caractérisent les sables de Tersanne, d’Heyrieux et
de Chimilin.

Ainsi, sur le versant nord-occidental des Alpes, il y a succession d’associations minéra-
logiques lourdes presque identiques, a la fois dans 'espace — de la Suisse au Bas-Dauphiné — et dans
le temps — de I’Oligocéne a I'Helvétien.

Il — LES BASSINS D'ALIMENTATION DES COURS D’EAU ALPINS.
Expliquer ces associations revient a rechercher les sources du matériel détritique.

Celui-ci est acheminé des Alpes vers la périphérie par des torrents de direction
transversale 4 la chaine (R. Staub, 1934). Ces torrents i pente rapide, comportent deux types
d’alluvions, des alluvions grossiéres (galets) et des alluvions plus fines (sables et limons).

a — Le bassin versant du “Rhéne chattien”, (d'aprés R. Triimpy et A. Bersier, 1954).

Les alluvions grossiéres de ce torrent alpestre proviennent en grande partie de la nappe
de la Simme. Les sables, en particulier les minéraux lourds qui les caractérisent, proviennent du
domaine pennique (A. von Moos, 1935). Ses schistes verts, ses chloritoschistes a épidote (etc...) sont
riches en épidote et contiennent aussi du glaucophane. Le grenat existe aussi bien dans les gneiss que
dans les micaschistes et les schistes de cet ensemble pennin.

Le “Rhone chattien” devait donc avoir son origine dans les actuelles Alpes pennines,

“peut-8tre dans la dépression marquée par la ligne des sommets entre la Dent Blanche et le
Grand Combin™ (p. 158). Son cours moyen était essentiellement taillé dans la nappe de la Simme.
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b — Le bassin versant de “Ulsére miocene.”

Les alluvions de “I’Isére miocéne” (J. Bocquet, 1966) comprennent essentiellement des
calcaires et des silex. Les autres composants sont toujours représentés en quantité faible (5 a 10 %

environ du volume total).

Les calcaires et les silex proviennent des reliefs 4 faciés subalpins constituant la couver-
ture du massif cristallin de Belledonne. Ce cristallin de Belledonne n’est jamais représenté dans les
galets de I“Isére miocéne”. Les galets granitiques, toujours rares (1 % du volume total) sauf é.la
partie supérieure du Miocéne, proviennent du Massif du Pelvoux qui était donc, au moins en partie,

déja dégagé de sa couverture sédimentaire.

Les zones alpines internes fournissent & ces conglomérats des galets de roches dures qui
ont pu résister a un long transport : calcaire nummulitique du Flysch ultra-dauphinois des Aiguilles
d’Arves ; verrucano permien et quartzites triasiques du Briangonnais ; ophiolites et tres rares glau-

cophanites de la zone piémontaise.

«[’Isére miocéne” draine donc une aire d’alimentation sétendant du complexe des
Schistes lustrés de la zone piémontaise jusqu’a la couverture de ’actuelle chaine de Belledonne, en
passant par la zone briangonnaise ou affleurent des terrains crétacés, jurassiques et meme houillers

et par les flyschs des zones subbriangonnaise et ultra-dauphinoise.

Ce bassin versant forme un véritable plan incliné vers la dépression du Bas-Dauphine.
Les variations trés faibles dans la nature pétrographique des galets attestent que ce bassin ne s'est
presque pas modifié au cours du Miocéne. Cest le soulévement continu de I’ensemble qui recrce

en quelque sorte le relief 4 mesure que I’érosion l'attaque.

La surrection des massifs cristallins du Pelvoux et de Belledonne suit ce soulévement
général pendant tout le Miocéne. Le noyau cristallin de Belledonne n’apparait que plus tardivement.

Sur ces reliefs continuellement entretenus, I'altération chimique et la pédogénése sont
presque nulles. L’érosion mécanique agit pratiquement seule. D’une part elle émiette les roches
fissiles et les roches grenues en libérant des minéraux ; d’autre part, en agissant sur les diaclases des
roches calcaires, elle libére des blocs qui seront ensuite fagonnés en galets par les torrents.

Au cours du transport et au moment du dépot, lorsque les bancs de galets sont tempo-
rairement émergés, une certaine altération chimique peut se produire. Il y a dissolution des calcaires
dont la proportion diminue de I’amont vers 1’aval et hydrolyse des granites qui sont trés arénises

dans les affleurements.

’étude de la nature des galets apporte donc un certain nombre de données sur le bassin

. . 5 :
versant de 1’“Isére miocéne”. L’étude de la fraction sableuse et des minéraux lourds qu’elle contient

apporte de nombreux renseignements supplémentaires.
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11l — SOURCE DES MINERAUX LOURDS ALPINS.

Les minéraux lourds alpins sont des minéraux d’épimétamorphisme. Ils sont trés cou-
ramment représentés dans le complexe des Schistes lustrés de la zone piémontaise.

Ce complexe des Schistes lustrés comprend (R. Michel, 1953 a et b) pour la moitié in-
férieure, des facids albitiques sous forme de gneiss amphiboliques ou chloriteux pauvres en quartz
et de gneiss 4 phengite, riches en quartz mais dépourvus d’amphiboles. Actinote et épidote sont les
minéraux Iourds les plus courants. Les grenats sont plus rares.

Au dessus, existe une épaisse série de calcschistes ol §’intercalent des micaschistes a
phengite et 4 chlorite. L, les grenats sont assez abondants, mais I’épidote est plus rare.

Enfin, le complexe des Schistes lustrés renferme des roches basiques ou ultrabasiques,
transformées par le métamorphisme alpin en serpentinites.

L’ensemble de cette série des Schistes lustrés dérive “d’une série sédimentaire 4 faciés
géosynclinal, atteinte dans son ensemble par le métamorphisme d’dge alpin. Cette série a été en ou-
tre intensément albitisée dans toute sa moitié inférieure” (R. Michel, 1953 b, p. 159). Elle était
composée de marnes et d’argiles surmontées par des schistes argilo-calcaires.

Le métamorphisme alpin est trés tardif. Il s’est poursuivi méme aprés la mise en place
de la nappe des Schistes lustrés. Pour F. Ellenberger (1952, p. 321), il “débute au plus tot d I'Eo-
céne supérieur, peut-étre méme seulement aprés la fin du Priabonien”. Il est achevé au Stampien.

Pour A. Vatan, ce complexe des Schistes lustrés est justement la source de nos miné-
raux alpins bas-dauphinois et savoyards. En effet, le glaucophane, comme le grenat, se rencontre
i tous les niveaux du complexe, tandis que ’épidote est rare dans les niveaux supérieurs.

“L’augmentation du pourcentage d’épidote en montant dans la série s’explique donc
facilement. L’érosion tout d’abord a attaqué les couches supérieures des Schistes lustrés, puis les
couches profondes riches en épidote” (A. Vatan et alii, 1957, p. 474).

Auteurs suisses et auteurs frangais sont d’accord pour faire venir le glaucophane,
I’épidote et le grenat de la zone piémontaise.

Reste le probléme de la provenance des amphiboles autres que le glaucophane. A. Vatan
(1957) voit dans leur enrichissement de la base au sommet du Miocéne (synclinal de Novalaise), une
possible attaque des massifs cristallins externes. En effet, dit-il, “I’épidote et I'amphibole sont fré-
quentes dans les schistes cristallins des massifs externes”.

225




Pour ma part, je relierai volontiers ces amphiboles, comme les autres minéraux alpins,

au complexe des Schistes lustrés.

c’est I’actinote qui domine nettement sur la hornblende

Tout d’abord par leur nature :
est trés courante dans les gneiss am-

verte dans tout le Miocéne bas-dauphinois. Or cette actinote

phiboliques de la base des Schistes lustrés.

: les amphiboles caractérisent le Vindobonien moyen et sont
ans le Tortonien. Par contre, I'épidote devient de plus
de I’érosion du complexe des Schistes

Puis par leur répartition
beaucoup plus rares, voir méme absentes d

en plus prépondérante. Il faudrait donc envisager une reprise

lustrés aprés une érosion temporaire des schistes cristallins des massifs externes.

Enfin, par l'association lourde miocéne toute entiére : une érosion des schistes cristal-
ne augmentation des amphiboles, mais encore

lins externes devrait se traduire non seulement par u
disthéne. Or, ces minéraux res-

par celle des silicates de métamorphisme tels que staurotide et

tent toujours trés rares.

Ces conclusions rejoignent et complétent les données obtenues par I’étude des galets.
Le massif cristallin de Belledonne est resté enfoui sous sa couverture sédimentaire pendant tout
‘le Miocéne. Celui du Pelvoux n’était encore que trés imparfaitement découvert puisque ses schistes

cristallins ne participent pas a P’alimentation lourde.

Ainsi, dans I'ensemble régional envisagé, Papparition des minéraux lourds alpins souli-
gne le début de I'érosion de la nappe des Schistes lustrés. Cette apparition a lieu dés le Stampien
supérieur en Suisse et en Savoie. Elle est aquitanienne en Bas-Dauphiné et en Royans. Ce retard
est sans doute lié 3 la persistance de la chaine dauphinoise dont I’érosion s’achéve.

La présence de ces minéraux lourds d’origine piémontaise comme la présence des ga-
lets de radiolarite et d’ophiolite, suggére une plus grande extension vers I’Ouest de la nappe des
Schistes lustrés (J. Bocquet, 1966). En Savoie, la klippe du Mont Jovet est une preuve de cette
extension. Peut-8tre que cette nappe, bien qu’il n’en subsiste aucun témoin actuel, s’est aussi plus

largement étalée en direction du Bas-Dauphiné.
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IV — SOURCE DES MINERAUX LEGERS ALPINS.

Les sables molassiques bas-dauphinois sont toujours, je 1’ai souvent répété, quartzeux,
feldspathiques, calcaires et micacés.

' Le quartz se présente sous forme de grains simples, 4 extinction droite ou a extinc-
tlDl-l 1:ou-lante, ou sous forme de grains composés. Ces derniers, de type métamorphique, associent
trois 4 cing individus fortement engrenés les uns dans les autres.
’ Les feldspaths sont toujours nombreux. Les feldspaths potassiques et I’albite sont les
plus fréquents.
Parmi les micas, c’est la muscovite qui domine, puis vient la chlorite. La biotite est
beaucoup plus rare.

. A Vatan (1957) ne cherche pas de provenance a ces minéraux légers. Il souligne simple-
me_nt la différence entre les dépdts éocéne et oligocéne inférieur et les molasses. Les premiers sont
uniquement quartzeux, les molasses toujours quartzo-feldspathiques.

s M. Chaumont (1956) donne aux minéraux légers des sables molassiques du Bas-Dauphi-
i . . i
é méridional, la méme origine que pour les minéraux lourds, ¢’est-d-dire une origine piémontaise.

Il appuie cette hypothése sur la grande constance du faciés des grains, sur la constance
d'e la granulométrie quel que soit 1’agent d’usure et sur le trés bon classement de ces sables molas-
siques “qu’ils soient mélés aux cailloutis vers I'amont, ou qu’ils présentent une masse uniforme
vers l’avalj’. Et il conclut : “cette uniformité laisse pressentir que la sédimentation a pour origine
1}1n_rem\amement d’une ou plusieurs roches sédimentaires, dont le matériel, ancien et bien classé
était trés homogéne dans son ensemble, puisqu’on n’observe aucune variation spatiale, ni chronoj
logique™ (p. 110). ,

’ Si les arguments donnés a I’appui de cette hypothése sont exacts, il n’est pas possible
malgré tout d’adhérer 4 la conclusion.

N Le complexe des Schistes lustrés a évidemment fourni aux riviéres non seulement des
siifindioans . ; 5 " .
. -ra X rllourds mais aussi des minéraux légers. Mais je ne pense pas que le classement granulo-
métriqu i i eri
q e’ es sables molassiques soit un héritage du classement des roches sédimentaires atteintes
par le métamorphisme alpin.

Les minéraux légers susceptibles d’étre fournis par le complexe des Schistes lustrés sont
surtout le quartz et 1'albite. '

227




Dans le Massif du Grand Paradis, R. Michel (1953 a) donne pour les caleschistes, faciés

le plus banal de la partie supéricure du complexe (en volume pour cent):

quartz 30—-50% phyllites 10-25 %
carbonates 20-50 % accessoires 5-10 %

Le quartz est granoblastique. Le diamétre moyen du grain est de 0,1 mm (p. 63).

La partie inférieure du complexe, de faciés albitique, montre deux types de gneiss qui,

2 . ; e . _—
3 coté d’une forte teneur en albite, sont riches ou pauvres en quartz. La composition minéralogiqu

des gneiss riches en quartz est la suivante (en volume pour cent) :

quartz 36 % phengite (chlorite) 18,5 %
albite 33% épidote, zoisite 8,5%
accessoires 4%

tz sont rarement en grains libres. Ils sont en granules dans les phénoblastes

Les quar .
épidote et de zoisite et que les paillettes de muscovite

d’albite en méme temps que les granules d’
(phengite) et de chlorite (p. 72).

Dans les sables molassiques, le diamétre moyen des grains est compris entre 0,35 et

: : : _—r . ol
0,1 mm. Mais, nous I'avons vu, un certan nombre de ces grains sont d’origine métamorphiqgi

association de quelques individus fortement engrenés les uns

puisqu’ils sont, en fait, formés par I’ .
xtinction rou-

dans les autres (grains composés). Ces grains composés, de méme que les grains a
lante, peuvent provenir du complexe des Schistes lustrés.

Le fait méme que de tels grains composés existent dans les sables miocénes, fait ton;l’}e\r
. . ; . . i% . 3
I'argument essentiel de M. Chaumont, 4 savoir que ces sables dérivent d’une serie piémontaise dej

classée. Si le classement existait, il était cantonné dans un domaine beaucoup plus fin.

Une partie du quartz des sables molassiques peut provenir de la zone piémontaise. Mais

; . G .

la nappe des Schistes lustrés, méme si elle s'est avancée plus loin vers 'Ouest que ne indique la li
. < x s 3 2
mite actuelle, n’est pas seule & constituer le bassin versant de notre “Isére miocéne™.

Ce bassin drainait, ¢’est la nature des galets qui nous le prouve, toutes les zon
niveaux gréseux ont di lar-

es alpines

émergées a I’époque. Si les niveaux calcaires ont fourni des galets, les
gement alimenter le bassin en détritique sableux. Cest le cas en particulier du Flysch des Aiguilles
d’Arves constitué par une série calcaire surmontée de schistes et de grés. Ces grés ont un grain de

diamétre variable, mais souvent assez grossier.

La fraction détritique légére des sables molassiques peut donc étre de toute provenance
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depuis la couverture des massifs cristallins externes jusqu’a la zone piémontaise.

Un massif quel qu’il soit, attaqué par 1’érosion, livie non seulement des minéraux lourds
mais aussi et essentiellement, des minéraux légers. Réciproquement, si toutes les zones alpines ont
participé par leur apport 1éger, 4 I’éloboration des sables miocénes, elles ont dii lui fournir aussi des

minéraux lourds.

Si cet apport lourd n’est guére visible dans 1’association molassique, ceci provient es-
sentiellement de la nature méme des sédiments gréseux. Ces derniers sont des sédiments anciens,
déja sans doute remaniés et dont les minéraux lourds s’appauvrissent et s’altérent avec ce remanie-
ment. Ne subsistent alors, et toujours en trés faible pourcentage par rapport aux minéraux légers, que
les minéraux lourds les plus résistants.

Il semble donc raisonnable d’attribuer 4 ces sédiments gréseux des diverses zones alpines
autres que la zone piémontaise, les minéraux résistants et les quelques minéraux de métamorphisme
présents dans les sables molassiques. Ces éléments sont noyés dans 1’apport de la zone piémontaise
beaucoup plus riche en minéraux lourds.

Ainsi, dans le complexe des Schistes lustrés, le rapport du pourcentage de minéraux
1égers au pourcentage de minéraux lourds est voisin de 6 (85 / 15) tandis qu’il atteint 99 (99 / 1)
dans les sables molassiques du Bas-Dauphiné. Il y a donc eu, au cours du transport, une énorme dilu-
tion des minéraux lourds. Cette dilution est liée 4 I’apport des affluents provenant des zones alpines
autres que la zone piémontaise, apport trés riche en matériel détritique léger et par contre trés
pauvre en minéraux lourds.

Nous avons donc ici un phénoméne identique & celui déja.démontré pour les sables
granitiques de la bordure centralienne (Ch. IV, p. 105) : un apport lourd faible peut étre compléte-
ment caché au sein d’un apport lourd plus considérable. Ceci souligne I'importance a attacher 4 la
teneur en minéraux lourds de chaque roche soumise a 1’érosion et 4 la teneur des sédiments qui en
dérivent.

Les minéraux légers des sables molassiques ont ainsi une origine multiple diie a la com-

plexité pétrographique du bassin versant, tandis que les minéraux lourds proviennent en grande
majorité de la seule zone piémontaise.

L**“Isére miocéne™ transporte donc deux catégories granulométriques : les galets dont le
dépdt s’effectue dés 'arrivée du fleuve dans le bassin marin ou dans la plaine et les sables étalés plus
largement dans tout le Bas-Dauphiné.

Les deux catégories granulométriques sont triées par le fleuve avant son débouché dans

229




la mer, mais chacune pour son propre compte. Ce tri est réalisé rapidement puisque le ciment des
conglomérats et les sables intercalés en lentilles dans ces conglomérats ont déja, en Chartreuse et en
Vercors, méme distribution granulométrique que les sables occidentaux.

Les sables molassiques héritent donc d’un classement fluviatile. Celui-ci a été réalisé par

]“Isére miocéne” et par ses affluents sur une pente non négligeable.

Le classement des sables dans les torrents alpins actuels parait, en effet, s’effectuer ra-
pidement. L’Arve, par exemple, a, du voisinage de sa source jusqu’d Chamonix, sur une vingtaine de
kilométres et pour une pente voisine de 2 %, un coefficient de classement qui varie de 2,4 4 1,30

(J. Tourencq, 1963, p. 27).

V — EVOLUTION DU BASSIN VERSANT.

Ainsi pendant tout le Miocéne, & I’érosion d’un bassin versant extrémement complexe
correspond une accumulation détritique sableuse d’une grande homogénéité. Le bassin versant su.-
bit peu de modifications importantes au cours de cette période et la compétence moyenne fies ri-
viéres qui le draine varie peu. C’est le soulévement lent de ’ensemble qui entretient les reliefs et

leur érosion.

Seules deux saccades sont enregistrées dans ce soulévement : I'une relativement faible
au Tortonien, Iautre plus importante 4 la fin du Miocéne. Elles sont marquées par une grande
extension de I’épandage conglomératique, mais elles ne modifient pas la nature de I’ensemble du

bassin versant.

Une reconstitution plus précise du bassin versant de I“Isére miocéne™ exigerait plusieurs
années de recherches sédimentologiques sur tous les dépots détritiques du bassin versant et de leurs
équivalents latéraux, en particulier des flysch gréseux qui ont apporté aux fleuves alpins un impor-

tant matériel quartzeux.
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VI — CONCLUSION GENERALE.

Au terme de cette étude, il faut souligner combien il apparait vain de vouloir chercher,
dans I’étude granulométrique et minéralogique, des critéres stratigraphiques précis permettant de
caraciériser systématiquement les diverses formations sableuses miocénes du Bas-Dauphiné et de
ses bordures.

Ces deux méthodes permettent néanmoins de suivre le décapage des reliefs alpins et
Ihistoire de la sédimentation tertiaire du Bas-Dauphiné et des régions limitrophes.

La granulométrie nous renseigne sur la répartition des éléments détritiques dans tout
le bassin d’accumulation. Elle rend compte du parfait classement des sables molassiques. Elle seule

permet de dissocier et de doser les mélanges de plusieurs constituants.

L’étude des minéraux légers souligne I'immaturité des sables ol existent, 4 c6té des
quartz, des fragments de roches variées, des feldspaths, du calcaire et des micas.

Les minéraux lourds marquent l'apparition des premiers dépdts typiquement alpins
dans le domaine périphérique du massif. L’étude de leur provenance permet de souligner le role

respectif des différentes zones alpines.

Ce travail constitue ainsi, je ’espére, une étape vers la reconstitution générale de I’his-
toire sédimentologique du bassin molassique rhodanien.
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Partie 1 : CARACTERISTIQUES GRANULOMETRIQUES

La fraction sableuse décalcifice (diamétre des grains supérieur a 0,05 mm)

de chaque échantillon étudié est caractérisée par :

— sa médiane

— ses indices :

indice de classement :

indice d’asymétrie : ———"————=———

indice d’acuité¢ : @ @ —W——————— -

(1) — Lorsque la répartition d’un échantillon est franchement bimodale, I'in-
dice d’asymétric est calculé sur les deux parties de la courbe représentative :

“Gr” est I'indice de la partie grossiére, “Fin™ celui de la partie sableuse.

Al




A2

EOCENE
NO Médiane| Classe- | Asy- | Acuité NO Médiane | Classe- | Asy- Acuité
Echantillon (en mm)| ment métrie Echantillon (en mm)| ment | métrie
BAS—DAUPHINE
Erdme 11 1,10 1,79 0,74 0,18 St Barthélémy D.1 1,30 2,78 0,44 0,35
de Vals
Larnage 11 1,80 2,13 0,79 0,24 St Barthélémy D.2 0,98 3,22 0,53 0,21
de Vals
Larnage 12 1,60 2,32 0,83 St Barthélémy D.5 0,16 1,63 0,84 0,21
de Vals
Larnage 13 3,50 2,03 0,76 0,24
ROYANS
Oriol-en-R. .11 0,59 1.64 0,84 0,27 Pont-en-R. E.21 0,41 1,75 0,88 0,29
Oriol-en-R. .21 0,68 2,74 1,27 0,28 Rochechinard 31 0,39 2,05 0,79 0,27
Oriol-en-R. .22 0,40 1,69 0,79 0,26 St NazaireenR. 11 0,49 1,44 0,77 0,25
Pont-en-R. .11 0,25 1,65 0,85 0,30 St Nazaireen R. 22 0,47 1,50 0,80 0,26
OLIGOCENE
ROYANS
La Motte-Fanjas 11 0,44 1,72 0,73 0,29 La Motte-Fanjas 43 0,31 1,97 0,90 0,34
La Motte-Fanjas 12 | 0,34 1,86 0,87 0,32 La Motte-Fanjas 44 0,47 1,80 0,65 0,33
La Motte-Fanjas 21 0,28 1,62 1,08 0,26 Rochechinard 11 0,47 1,86 0,62 0,31
La Motte-Fanjas 22 | 0,27 1,65 1,07 0,27 Rochechinard 12 | 0,23 1,86 1,47 0,30
La Motte-Fanjas 41 0,50 1,88 0,57 0,31 Rochechinard 13 0,51 1,81 0,61 0,29
LaMotte-Fanjas 42 | 020 | 187 | 1,72 | 029

A3
AQUITANIEN
N© Médiane | Classe- Asy- Acuité N© Médiane | Classe- Asy- Acuité
Echantillon (en mm) | ment métrie Echantillon (en mm) | ment métrie

ROYANS

La Motte-Fanjas 32 0,11 1,15 0,89 ‘ 0,25 l
BURDIGALIEN

ROYANS
Bouvante 11 0,23 1,35 1,00 0,22 Pont-en -R. 52| 0,60 1,71 0,68 0,22
Bouvante 12 0,57 1,87 0,78 0,22 St Just-de-Claix A.12 | 0,19 1,24 0,96 0,27

(Pt de Manne)

VERCORS
Rencurel 12 0,37 1,72 1,04 0,23 Rencurel 14| 0,38 1,69 1,15 0,20
Rencurel 13 0,34 1,65 1,14 0,23 St Nizier B.1 0,22 1,34 0,84 0,23

CHARTREUSE

La Bridoire 11 0,42 1,26 0,92 0,21 Quaix 41 0,15 1,23 0,96 0,23
Grésin 11 0,17 1,24 0,90 0,25 Quaix : 51| 0,12 1,33 1,0 0,22
Miribel 11 0,28 1,24 1,02 0,23 Ste Marie d’Alvey 10| 0,15 1,17 1,04 0,28
Miribel 12 0,34 1,43 0,86 0,27 Ste Marie d’Alvey 21 0,15 1,23 0,96 0,30
Pomarey 61 0,21 1,24 1,25 0,13




Ad
VINDOBONIEN
OUEST DU PLATEAU DE CHAMBARAN
NO Médiane | Classe- | Asy- Acuité NO Médiane | Classe- | Asy- Acuité
Echantillon (en mm) [ ment métrie Echantillon (enmm) | ment | métrie
Sables granitiques
1 — Vallée de I'Herbasse
Chantemerle 61| 090 | 180 |Cr091 Clérieux 32 | 027 127 | 097 0,20
les Blés Fin. 0,99
Clérieux 41 1,30 1,39 0,87 0,25
Chantemerle 62 Clérieux-Pt 11 Gr. 1,03
les Blés 0,13 1,28 1,17 0,17 dis PHetbasse 0,98 1,72 Fin. 0,99
Chantemerle 71 - — Gr. 0,95| -
& E » Srieux.] Gr. 0,99
les Blés Fin. 1,03 Clérieux-Pt 21 022 1.66
de I’'Herbasse A ¥ Fin. 1,13
Chantemerle 72 0,17 1,54 0,99 0,30
les Blés .
o Clérieux-Pt Gr. 0,96
Clérienx 11 1,20 1,40 0,91 0,18 de "Herbasse 2 1,30 211
Fin. 0,99
Clérieux 12 1,50 1,52 0,84 0,28
Marsaz 11 1,10 1,36 0,88 0,25
Gr. 0,94 Marsaz 12 | 1,03 1,55 0,81 | 0,20
Clérieux 21 0,63 1,85 Fin. 1,07
Marsaz 13 0,24 1,31 0,85 0,26
Marsaz 14 0,34 1,16 0,97 0,20
Gr. 0,98
Clérieux 22 0,32 2,28
Fin. 0,94
Gr. 0,85
Clérieux 31 1,0 2,10 Fin. 0,91
2 — Vallée de la Galaure
St Barthélémy 11 0,91 2,53 0,64 0,33 St Barthélémy 111 2,8 543 0,73 0,28
de Vals de Vals
St Barthélémy 12 0,93 “3,20 1,67 0,16 St Barthélémy 114 2,1 3,16 0,44 0,31
de Vals de-Vals
St Barthélémy 13 0,16 1.2 0,84 0,33 St Barthélémy 21 0,36 1,19 0,99 0,20
de Vals de Vals
St Barthélémy 107 | 12,5 3,41 0,46 0,37 St Barthélémy 51 1,18 2,29 0,60 0,22
de Vals de Vals

AaRREEEEEEEE

—

AS
VINDOBONIEN
OQUEST DU PLATEAU DE CHAMBARAN (suite)
NO Médiane | Classe- | Asy- Acuité | N© Médiane | Classe- | Asy- | Acuité
Echantillon (en mm) | ment métrie Echantillon (enmm) | ment |métrie
Sables granitiques (suite)
2 — Vallée de Ia Galaure (suite)
Gr. 0,96
St Barthélémy 31 0,43 1,98 2,10 3,16
2 ¥ St Uz 11 ’ ’ 5

de Vals Fin. 1,02 € Fin. 1,11

St Barthélémy

de Vals 61 32,0 4,46 0,08 ge St Uze 41 0,30 1,42 0,98 0,24
St Barthélémy  C. 1 1,30 2,41 Gr. 0,88 St Uze 42 041 2,06 1,70 0,19

val Fin. 0,96
" St Uze 81 | 13 360 | 19 | 021
Sables de St Donat
1 — Vallée de I'Herbasse
Bren 11 0,27 1,22 0,89 0,24 Romans 12 0,21 1,29 1,22 0,22
Charmes 11 0,42 1,42 1,11 0,33 Romans 13 0,35 1,31 1,10 0,23
Génissieux 11 0,36 1,22 0,96 0,26 Romans 14 0,39 1,23 1,01 0,24
Génissieux 12 0,09 1,18 1,09 0,25 Romans 15 0,56 1,32 0,93 0,26
Génissieux 21 0,40 1,21 0,94 0,24 St Bardoux 11 0,34 1,30 0,91 0,24
Geyssans 11 0,38 1,17 0,85 0,18 St Bardoux 12 0,32 1,31 0,96 0,24
Parnans 11 0,29 1,18 1,04 0,20 St Donat 11 0,20 1,24 1,11 0,25
Parnans 12 0,26 1,33 0,85 0,25 St Donat 21 0,44 1,24 1,02 0,29
Parnans 21 0,40 1,46 0,83 0,29 St Donat 41 0,15 1,29 1,06 0,24
Parnans 22 0,32 1,25 1,04 0,22 St Donat 42 0,26 1,25 0,91 0,23
Romans 11 0,44 1,50 1,05 0,29 St Donat 43 0,27 1,32 0,96 0,26
Triors 11 0,32 1,43 0,88 0,29

;




N
#
1
A6 A7 {
VINDOBONIEN VINDOBONIEN |
OQUEST DU PLATEAU DE CHAMBARAN (suite) OUEST DU PLATEAU DE CHAMBARAN (suite) |
\
NO | Médiane| Classe- | Asy- Acuité NO Médiane | Classe- | Asy- Acuité NO Médiane| Classe- | Asy- Acuité NOo Médiane | Classe- | Asy- Acuité \
Echantillon (en mm)| ment métrie Echantillon (enmm) | ment métrie Echantillon (en mm)| ment | métrie Echantillon (en mm) | ment métrie ]
Sables de St Donat (suite) }
Sables de St Donat (suite) ) |
2 — Vallée de la Galaure (suite)
1 — Vallée de 'Herbasse (suite)
St Barthélémy P.14 0,32 1,24 1,02 0,25 | StUze 71 0,50 1,71 092 | 021
Triors 12| 044 1,23 | 1,00 030 | ‘Triors 14 | 034 | 1,16 098 [ 0,23 de Vals |
St Uze 31 0,24 1,23 0,76 0,25 St Uze 72 0,08 1,14 0,98 ‘ 0,20
Triors 13 0,45 1,49 1,12 0,14 | |
St Uze 51 0,36 1,13 1,01 0,23 | Tersanne 81 0,26 1,20 | 085 | 0,26 |
2 — Vallée de la Galaure Tersanne 82 0,14 1,0 1,02 | 0,25
Anneyron 11 0,35 1,14 0,95 0,23 La Motte de G. 13 0,30 1,26 1,01 0,20 |
Anneyron 1ia| 0,35 1,15 0,98 0,20 La Motte de G. 21 0,21 1,29 1,08 0,21 Sables de Montchenu et de Tersanne
Anneyron 12 0,34 1,14 0,95 0,16 LaMottede G. 22 0,22 1,30 1,02 0,24 :
Arthemonay 21 0,27 1,21 0,89 0,24 Montchenu 71 0,40 1,21 0,99 0,24
Chantemerle 11 0,14 1,27 0,81 0,33 La Motte de G. 31 0,32 1,29 093 | 0,26
Arthemonay 22 0,27 1,23 0,92 0,23 Montchenu 81 0,53 1,24 0,97 0,24
Chantemerle 21 0,59 1,48 0,91 0,24 La Motte de G. 41 0,28 1,29 0,94 0,28 ‘
Charmes 21 0,63 1,36 0,98 0,24 | Montchenu 91 0,28 1,28 | 1,01 0,10 i
Chantemerle 31 0,69 1,21 0,87 0,18 La Mottede G. C. 11 0,20 1,25 1,00 0,24 1
Chantemerle 32 0,66 1,18 1,00 0,18 La Motte de G. F. 11 0,13 1,30 1,00 0,29 Claveyson 11 0,31 1,35 0,94 0,22 | Montchenu 101 0,34 1,19 | 0,97 0,24 ‘
Chantemerle 33 0,09 1,20 0,86 0,21 Mureils 11 0,46 1,30 0,82 0,28 Claveyson 31 0,14 1,24 0,95 0,27 | Ratiéres 31 0,27 1,12 | 098 0,21 |‘
Chantemerle 41 0,10 1,17 0,88 0,25 Mureils 21 0,44 1,33 0,88 0,29 Claveyson a1 0,47 128 0.96 021 Ratibres 4 6% i i i i I
Chateauneuf 21 0,60 1,34 0,92 0,22 Ratiéres 51 0,27 1,19 0,81 0,24 Claveyson 42 0,57 1,33 1,01 0,21 Ratiéres 61 0,30 1,26 | 1,01 0,23 ‘
5 i 0,21 :i
Chateauneuf 31 0,59 1,47 0,71 0,26 St Avit 11 0,34 1,13 0,98 : — 0 0.1 £34 - s | sisiiines - el 154 | os1 bt E‘
1 | 0,34 1,14 1,01 0,18 1
Claveyson 21 0,35 1,15 0,98 0,26 :z l‘ilzrltshélémy ] ) Hauterives c.11 0,35 1,25 1,01 0,24 | Ratiéres 81 0,29 1,15 | 098 0,21 .\
|
2 0 1,07 0,26 St Barthélém; 81 0,29 1,26 0,92 0,23 ' 1
Fay-le-Clos 11 0,29 1,2 , ' de Vals ’ Hauterives T.11 0,29 1,25 0,98 0,26 | Ratiéres 82 0,11 1,37 | 0,99 0,27 ‘
é |
Fay-le-Cl 12 0,32 1,14 1,08 0,28 St Barthélémy P. 11 0,33 1,19 1,03 0,24 ,
ay-le-Clos e Vale Montchenu 11 0,39 1,26 0,99 0,25 | St Avit 21 0,66 1,38 | 1,10 0,16 }
La Motte de G. 11 0,27 1,17 0,90 0,22 St Barthélémy P. 12 0,37 1,37 1,08 0,30 " !i
de Vals Montchenu 51 0,33 1,29 0,96 0,21 | StMartin d’A. 21 0,80 1,97 | 1,03 0,16
La Motte de G. 12 0,26 1,17 0,97 0,25 St Barthélémy P. 13 0,36 1,16 1,00 0,19
de Vals Montchenu 61 0,27 1,23 0,92 0,23 | St Martin d’A. 30 0,52 144 | 111 | 037
Montchenu 62 0,10 1,93 1.82 0,28 | St Mattin d’A. 31 0,54 1,26 | 096 0,26




A8

A9
VINDOBONIEN VINDOBONIEN :
QUEST DU PLATEAU DE CHAMBARAN (suite) QUEST DU PLATEAU DE CHAMBARAN (suite)
NO Médiane | Classe- | Asy- Acuité NO Médiane | Classe- | Asy- | Acuité NO Médiane | Classe- Asy- Acuité | No Médiane | Classe- Asy- Acuité ‘
Behantillon (enmm)| ment | métrie Echantillon (enmm)| ment métrie Echantillon (enmm) | ment métrie Echantillon (en mm) | ment métrie
Sables de Monichenu et de Tersanne (suite) \
Sables continentaux (suite) |
St Martin d’A. 32 0,41 1,35 1,05 0,25 Tersanne 51| 0,36 1,15 0,92 0,15 Ratidres 11 0,27 1,25 0,78 0,23 St Michel 41 0,27 1,22 0,82 0,24
StMartind’A. 41 | 0,36 1,14 | 095 | 021 | Tersanne T.11| 043 | 133 | 092 | 024 Ratiéres 20| o018 | 125 | 095 | 017 | Tersanne 11| 017 | 1,10 | 093 0,13
t Martin d’A. 51 0,51 1,2 0,95 0,24 Ti T.21| 0,36 1,40 0,94 0,23 hy
St Martin d’A 7 ereamne Ratidres 91| 021 1,42 | 089 032 | Tersanne 21 | 0728 120 | 097 0,20
St Martin d’A. 52 0,16 2,53 1,23 0,29 Tersanne T.31| 0,28 1,12 0,92 0,23 . :
St Avit 31 0,20 1,28 1,04 0,29 Tersanne 31 0,19 1,17 0,98 0,19
St Martin d’A. 61 0,15 1,23 0,96 0,23 Tersanne T.51 0,55 1,54 0,80 0,10
St Martin d’A. 11 0,31 1,18 0,97 0,21 Tersanne . 61 0,23 1,18 1,06 0,25
St Martin d’A. 71 0,28 1,35 1,02 0,27 Tersanne T.53| 0,11 1,20 0,97 0,22
St Martin d’A. 12 0,26 1,19 0,93 0,26 Tersanne 62 0,24 1,45 1,19 0,48 ‘
St Martin d’A. 81 0,12 1,29 0,94 0,23 Tersanne T. 61 0,21 1,19 0,93 0,25 . |
St Michel 21 0,19 1,42 0,94 0,31 Tersanne 71 0,26 1,16 0,97 0,21
St Michel 11 0,27 1,34 1,06 0,25
St Michel 31| o014 126 | 1,16 0,22

Sables continentaux

+HHE

|

|

Arthemonay 11 0,28 1,17 1,01 0,21 Montchenu 31 0,22 1,26 0,95 0,27 i

i

Bathernay 1n | o022 128 | 098 | 026 | Montchenu 32| 021 128 | 094 | 026 l:

Charmes 31 0,18 1,20 1,14 0,23 Montchenu 41 0,17 1,27 0,94 0,27 ‘

|

Chéateauneuf 11 0,24 1,33 0,88 0,25 Montchenu 211 0,19 1,50 0,90 0,34 i

Hauterives 21 0,21 1,29 0,85 0,25 Montchenu 212 0,14 1,34 1,12 0,26 ;%

Hauterives 31 0,22 1,26 0,95 0,26 Montmiral 11| 0,13 1,42 1,18 0,29 (i \

Hauterives 41 0,31 1,26 1,04 0,26 Montmiral 21| 0,25 1522 0,96 0,29 ' l I J ll

|

Hauterives G.11 | 021 1,32 | 1,02 0,29 | Montmiral 31| 037 123 | 093 | 024 - }

Hauterives G.21 0,18 1,39 1,00 0,30 Montmiral 32| 0,15 1,26 1.01 0,27 .!
Hauterives T.21 | 031 1,26 | 095 0,23 | Montmiral a1| 026 1,26 | 094 | 021 -

Momntcheall 21 0,24 1,24 0,96 0,26 Montmiral 421 53 1,28 0,44 0,34

Montchenu 22 0,23 1,30 0,93 0,30 Moras-en-V. 31 0,21 1,34 0,92 0,30 -
11




=3
i |
|
Al0 . All 1
VINDOBONIEN | VINDOBONIEN ‘
EST DU PLATEAU DE CHAMBARAN EST DU PLATEAU DE CHAMBARAN (suite) |
!
NO Médiane | Classe- | Asy- Acuité | N° Médiane | Classe- A:”’Y' Acuité Ne© ‘ Médiane | Classe- Afy-‘ Acuité NO Médiane | Classe- Asy- Acuité i
Echantillon (en mm)| ment | métric Echantillon (en mm) | ment métrie Echantillon (enmm) | ment | métrie Echantillon (enmm) | ment | métrie |
Région de St Antoine i Coupe Vinay — Col de Toutes Aures |
I
1 — Sables marins 1 — Conglomérats de N.D. de I'Osier (ciment ou lentilles sableuses) i
Chatte 1| 027 143 | 072 0,26 St Bonnet de C. 13| 0,28 1,18 0,94 0,19 _ Morette 1| o026 1,28 | 087 | 023 Serres-Nerpol 51| 030 | 1,50 091 | 023
Chatte 21 0,29 1,17 1,01 0,19 St Bonnetde C. 14| 0,30 1,20 1,00 0,28 Serres-Nerpol 31 020 1,49 0,94 0,20 Serres-Nerpol 61 0,27 1,41 0,89 0,23
i StBonnetde C. 15| 029 1,22 1,02 0,24 .
Chevriéres 11 0,22 1,32 0,93 0,27 onnel 2 — Sables du Cognet
Chevtitres 12| 025 1,25 | 091 0,26 StBonmetde C. 16| 031 1,19 1,00 0,22 |
St Antoine 1] o031 | 119 | 1,00 | 025 | StMarcellin 41| 029 | 126 | 092 | 024 e 1| 034 | 119 | 08 | 019 | SemesNespol 11 | 030 | 122 | 096 | 021
St Antoine 12| o028 | 106 | 091 | 020 StMarcellin s1| 028 | 138 | 078 | 026 _ e 12| 021 | 153 | 076 | 033 | SeresNepol 21 | 025 | 127 | 084 | 025 <
: |
St Antoine 21| 033 1,20 | 096 024 |  StMarcellin 61| 010 | 128 1,04 0,21 _ Chasselay 21| olo 1,22 | 096 0,25 |  Sertes-Nerpol 22 | 026 117 | 090 | 024 |
St Antoine 2| 032 121 | 097 | 023 St Vérand 11| 073 | 2,16 0,79 0,07 Shassley 22( 012 1,33 | 1,00 0,27 | Varacieux 1| 028 123 | 086 0,23
St Appolinard 21| 0,28 1,22 | 1,00 0,23 St Vérand 12| 0,28 1,26 0,98 0,26 - Chasselay 23| 0,14 1,34 | 092 0,25 | Varacieux 21 | 030 1,31 | 093 0,23
4 |
St Appolinard 22| 026 | 122| 088 | 022 | StVérand 21| 020 | 1,11 | 099 | 017 Chassclay 41| 028 | 1,19 | 087 | 020 | Varacieux 31| 028 | 123 | 08 | 024
StBommetdeC. 11| 031 | 123 | 09 | 022 n Closeetsy 511 027 | 122 | 08 | 019 | Varacieux 41| 026 | 122 | 08 | 024 '
St Bonnet de C. 12 0,32 1,24 1,0] 0,21 " Chﬂsselay 61 0,32 1;22 0,99 0,22 Varacieux 51 0,20 1,29 0,94 0,29 ;
Chasselay 62| 030 1,28 0,88 0,23 ‘
- ' |
|
3 — Conglomérats “pontiens” (ci i ‘
5 Sablen aximibives 6 cafitiniaL l - onglomérats “‘pontiens” (ciment ou lentilles sableuses) ‘
|
I‘
Chasselay 81| 0,20 1,32 | 098 0,28 | Varacieux 61| 022 | 128 | 098 0,26 p
. .<
i 1,53 0,8 0,27 Diona, 21| 020 1,30 1,08 | 026 I
Bessins 1| 015 * oty ’ | l Chasselay 91| o012 | 1,22 | 104 | 023 | Varacieux 71| 016 | 141 | 095 | 023 |
Dionay 11| 014 1,31 1,07 | 025 St Appolinard 11| o027 1,25 095 | 0,23 - :i
Dionay 12| 012 1,22 1,04 | 023 St Appolinard 12| 021 1,28 095 | 028 _ |
I
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Al2 VINDOBONIEN |
VINDOBONIEN REGION LYONNAISE, s.l. (suite) |
REGION LYONNAISE;s.l. - :
. é cl A Acuité Ne Médiane | Classe- | Asy- | Acuité | NO Médiane | Classe- | Asy- | Acuité ‘
T . & . . ) , ‘:
NO Médiane [ Classe- Asy- Acuité | N Médiane asse ?y- Echantillon (enmm) | ment métrie Echantillon (en mm) | ment métrie
Echantillon (en mm) | ment métrie : Echantillon (en mm) | ment métrie 7
* |
" |
Sables granitiques Sables de St Fons (suite) t
Jardin 11 0,30 1,19 0,98 0,26 St Symphorien 12 1,23 1,62 1,11 0,22 -
d’Ozon St Fons 33| 0,15 122 | 096 | 0720 Vienne 31 | 0,8 1,02 | 09 | 020
Jardin 114 0,32 1,20 1,03 | 0,24 St Symphorien 14 | 1,60 1,35 1,03 0,18
d0zon St Fons a1| 018 | 129 | 1,16 | 026 Vienne 41| 018 | 1,014 | 104 | 021
Jardin 12 0,28 1,20 0,97 0,20 St Symphorien 16 0,36 1,26 1,11 0,12
d’Ozon St Fons 51 0,21 1,26 1,04 0,31 Villette-Serpaize 11 0,31 1,19 1,07 0,25
Jardin 13| 2,19 3,79 0,63 0,29 St Symphorien 17 1,15 2,06 0,86 0,23 |
d’Ozon ) St Fons 52| 0,17 1,25 1,06 0,22 Villette-Serpaize 21 0,36 1,18 1,02 0,27
Pierre-Bénite 11 0,17 1,32 0,87 0,25 St Symphorien 18 0,07 1,15 0,98 0,17
d’0zon Septéme 21 0,16 1,35 1,03 0,23 Villette-Serpaize 22 0,19 1,20 1,02 0,27
Pierre-Bénite 12 | 2,25 2,07 0,73 0,11 St Symphorien 19 1,73 2,12 0,96 0,16 _
) d’Ozon Vienne 11 0,08 1,25 1,20 0,22 Villette-Serpaize 51 0,29 1,20 1,07 0,20
Gr. 1,03 St Symphorien 10 2,34 1,80 0,85 0,23
Pierre-Bénite 13 1,13 2,63 Fin. 1,12 d’Ozon . Vienne 21 0,27 1,26 0,87 0,15 Villette-Serpaize 52 0,29 1,25 0,98 0,24
Solaise 11 0,09 1,23 1,18 0,22
. . . Vienne 22 0,22 1,22 1,01 0,30 Villette-Serpaize 53 0,20 1,21 1,06 0,28
Pierre-Bénite 14 0,15 1,28 0,88 0,29 Solaise 5 1,57 1,58 0.93 0,18
; Solaise 13 | 0,08 1,13 | 098 0,15
St Fons 11 0,29 2,18 | Fin. 0,91 : ‘
: Vienne 51 1,60 2,73 1,47 021 Sables d’Heyrieux ‘
;i
; Gr. 0,98 !
Sables de St Fons Bonne-Famille 11 | 27,0 10,1 Fin. 0.89 Moidieu-Détourbe 12 0,35 1,15 0,98 0,25 :
.0, !
‘ Moidieu-Détourbe 13 0,38 1,22 |Fin. 1,02 ‘
Agnin 11 0,31 1,19 1,07 0,20 Eyzin-Pinet 12 0,18 1,24 1,07 0,27 .}
Bonne-Famille 12 | 0,19 1,24 0,96 0,24 Moidieu-Détourbe 13a| 0,18 2,09 0,87 031 |
Agnin 22 | 0,18 1,61 0,80 0,31 Luzinay 11 0,12 1,37 0,83 0,32 . }
sods 5 |
i - Gr. 0,61 Moidieu-Détourbe 14 0,37 1,34 |Fin. 0,96 I
Agnin 24 0,27 1,33 0,79 _ 0,23 Luzinay 12 0,14 1,24 0,95 0,23 ﬁ Bonne-Famille 13 | 32,0 5,62 . :
a : Fin. 0,97 Moidieu-Détourbe 21 0,28 1,10 0,96 0,18 |
Agnin 25 | 0,24 1,29 0,93 | 0724 | Pont-Evéque 11 0,22 1,26 0,96 0,31 . |
I \
| ﬂ Gr. 1,15 |
Agnin 26 | 026 144 | 078 | 0,19 | StFons 12 (o018 | 129 | 1,16 | 026 h | Bonne-Famille 14 | 0,19 122 | 106 | 025 | g Détoube 22 | 14.0 s [ }
3 ; ' L‘
Fin. 1,01 |
Corbas 11 | 030 133 | 086 | 026 | StFons 21 | 020 | 135 116 | 0,10 Jons 14| 031 141 | 075 | 031 _ }
- |
5 |
Corbas 21 0,26 1,79 0,93 | 032 | StFons 31 0,24 1,25 0,88 0,25 Jons 17| 031 1,18 | 0,97 0,21 Moidieu-Détourbe 23 | 0,30 1,16 1,01 0,25 |
Eyzin-Pinet 11 0,24 1,26 0,98 0,26 St Fons 32 0,18 1,21 1,03 0,21 Jons 19 0,36 1,19 1}05 0,27 e 092
Moidieu-Détourbe 24 2,0 1325
Moidieu-Détourbe 11 0,35 1,19 0,97 0,26 Fin. 1,03
|
- WoiicsDetosichs 11af 008 | 188 | O |00 | e w6 omo 'l 19| dse | oss
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ONIEN Al
VINDOB .
REGION LYONNAISE,s.l. (suite) L VINDOBONIEN |
— REGION LYONNAISE, sl. (suite) |
NO Médiane | Classe- | Asy- Acuité NO Médiane | Classe- | Asy- Aoty | No Médiane | Classe- Asy- | Acuité NO Médiane | Classe- | Asy- Acuité ‘
Echantillon (en mm) | ment métrie Echantillon (en mm) | ment métrie * Echantillon i ziy| s méitie Echantillon Ceiiiam) | memt | mdtrie |
; ‘\
‘!
Sables d’Heyrieux (suite) ﬂ Sables continentaux (suite) I
Gr. 0,65 [
Moidieu-Détourbe 31 [ 0,45 8,70 . ol St Just-Ch. 16 0,28 1,15 0,98 0,17 Oytier 41 0,29 1,21 0,99 0,26 Septéme 42 | 020 1,30 1,08 0,29 ‘j
in. 0,
St Pierre-Ch. 11 0,30 1,19 1,07 0,25 St Georges 11 0,25 1,24 0,88 0,31 Villeneuve de M. 11 0,21 1,25 0,91 0,24
Gr. 0,85 St Pierre-Ch. 12 | 0,07 1,13 128 | 014 St Georges 12 | 027 1,34 | 089 0,30 Villeneuve de M. 12 | 0,28 1,29 | 094 | 0727 !
Moidieu-Détourbe 32 | 14,0 6,44
Fin. 0,98
n St Pierre-Ch. 21 0,32 1,13 | 098 | 024 St Symphorien B.11 | 0,18 1,21 1,02 0,21 Villette-Serpaize 31 | 0,30 1,15 | 1,08 | 024
Moidieu-Détourbe 33 | 0,26 1,15 0,94 | 0,25 St Pierre-Ch. 22 0,42 5,21 |Fin.0,98 - St Symphorien B. 12 | 0,18 1,14 1,04 0,21 Villette-Serpaize - 32 | 0,28 1,13 1,02 0,19 |
Moidieu-Détourbe 34 0,26 1,15 0,94 0.29 St Pierre-Ch. 23 0,36 1,15 1,03 0,24 V Septéme 41 0,17 1,22 1,02 0,21 :
MoidienDétourbe 36 | 032 | 124 | 101 | o21 | StPiemeCh. 24 | 042 | 121 \FinlI9 -
St Pierre-Ch. 25 | 033 195 | 042 | 0,38
Gr. 1,08 ‘
Oytier sU 80 | es | Septéme i | o2 | 119 | 1os |02 -
Septéme 12 | 020 132 | 1,12 | 026 |
Oytier 52 | 036 1,23 0,98 0,26 ‘
Septéme 13 | o000 | 136 | 112 | 030 - |
St Just-Ch. 11 | 029 1,16 1,08 0,25 5%
Toussicu 11 0,29 1,19 1,04 0,24 ;;
i
St Just-Ch. 12 | o010 1,17 0,38 0,12 |‘
Toussieu 12 0,29 1,18 1,11 0,27 ‘
St Just-Ch. 13 | 030 | 1,15 | 098 | o022 ‘
.1
Gr. 0,71 Gr. 0,867 }
St Just-Ch. 4| 043 | 516 | Toussieu B e | 8] |
Fin. 0,91 Fin33 :‘
| i | ‘;
i 1 | 020
St Just-Ch, 15 | 025 | 125 | 091 | o025 | Toussieu 14 |02 | 117 | 10 ’ 1 I |
‘1
| ‘;
Sables continentaux ;.}
i
;1
Bellegarde-Poussien 11 | 0,24 1,19 | 097 | 027 | Oytier 1| o028 120 | 08 | 024 -
Bellegarde-Poussien 13 | 0,28 1,22 | 099 | 024 | Oytier 21 025 | 124 | 088 0,29
Luzinay 21 | 0,17 1,17 | 092 | 018 | Oytier 31| 027 | 126 | 0,88 0,25 —
|
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A16 - A17
VINDOBONIEN VINDOBONIEN |
REGION DU DELTA CONGLOMERATIQUE DE VOREPPE } ‘
REGION DE PONT-DE-BEAUVOISIN (sables et ciment des conglomérats) }
NO Médiane | Classe- | Asy- | Acuité | N© Médiane | Classe- | Asy- | Acuité No Médiane | Classe- | Asy- | Acuité | NO Médiane | Classe- | Asy- | Acuité “
Echantillon (enmm) | ment | métrie Echantillon (enmm) | ment | métrie Echantillon (enmm) | ment | métrie Echantillon (enmm) | ment | métrie “3
Badiniéres 1| 017 | 121 | 1,14 | 023 | Maubec 1| o025 | 133 | o8 | 027 \;
|
Sables de Pont-de-Beauvoisin - Cessien 11 0,27 1,39 0,86 0,27 Nivolas-Vermelle 11 0,27 1,19 0,94 0,20 ‘ |
Cessien 110 | 0,28 1,17 1,01 0,19 St Jean d’A. 34 0,27 1,20 0,86 0,20
Belmont-Tramonet 11 0,34 1,25 0,98 0,23 Pont-de-Beauvoisin 10| 0,34 1,25 0,98 0,23 )
- Cessien 12| 0,20 1,44 11,02 0,27 St Jean d’A. 35 0,25 1,52 0,62 0,33
Belmont-Tramonet 21 0,33 1,28 0,94 0,22 Pont-de-Beauvoisin 11| 0,09 1,22 1,18 0,11
; La-Chapelle-de- 11| 0,21 1,37 0,95 0,26 St Savin 1| 030 1,47 0,87 0,30
Belmont-Tramonet 22 0,12 1,45 1,46 0,22 Rochefort 10 0,18 1,31 1,04 0,29 la-Tour )
- La-Chapelle-de- 12| 0,35 1,25 0,93 0,23 St Savin 12 0,37 1,21 0,96 0,24
Belmont-Tramonet 41 | 0,36 1,27 | 097 | 025 | Rochefort 11| 016 | 138 | 090 | 026 ’ |a-Tour
La-Chapelle-de- 21| 0,20 1,25 1,00 0,26 St Savin 21 0,28 1,20 0,97 0,22
Grésin 41| 030 1,28 | 097 | 025 | Rochefort 21l 030 | 147 | 078 | 028 la-Tour
. - La-Chapelle-de- 31| 026 1,34 0,85 0,25 Succieu 11| 0,29 1,18 1,04 0,22
Grésin 42| 040 1,31 0,91 0,20 St Albin-de-V. 11} 0,31 1,21 1,03 0,22 la-Tour
La-Chapelle-de- 33| 030 1,20 1,00 0,21 Succien 12| 0,17 1,44 1,21 0,23
Grésin 43 0,39 1,34 0,87 0,23 St Albin-de-V. 12| 0,30 1,22 1,03 0,21 la-Tour
. La-Chapelle-de- 41| 0729 1,33 092 | 027 Succien 21| 0,28 1,25 0,88 0,26
Grésin 44 0,30 1,28 0,97 0,23 1a-Tour
La-Chapelle-de- 42| 0,28 1,38 0,87 0,27 Succien 22 | 0,26 1,34 0,96 0,28
la-Tour
Chiteauvilain 11 0,21 1,21 1,21 0,18 Succien 31 0,24 1,27 0,91 0,29
|
Sables de Chimilin Chéteauvilain 12| 0,19 1,29 1,04 0,26 Vasselin 11 0,24 1,44 0,81 0,27 i
Les Eparres L.10| 020 | 1,22 | 1,03 0,23 Vasselin 12| 022 | 1,54 083 | 032 w
Chimilin 11 0,31 1,26 111 0,23 St Sorlin 12| 0,08 1,35 1,03 0,25 1
Les Eparres i1 0,21 1,34 0,92 0,30 Velanne 11 0,15 1,35 0,98 0,24 li
Chimilin 12 3,31 8,28 | Fin. 1,07 St Sorlin 13| 0,31 1,25 1,01 0,23 i ‘
Les Eparres 12| 0,21 1,24 1,00 0,25 Vélanne 21 0,25 1,31 0,89 0,23 'I‘
Corbelin 11 | o010 1,31 | 084 | 025 | StSoilin 21| 0,23 1,28 090 | 026 _
Les Eparres 21 0,27 1,34 0,88 0,28 Velanne 32 0,33 1,23 1,02 0,19 |
Granieu 11 | 0,27 1,22 0,89 0,23 Veyrins 11| 031 1,22 1,06 | 0,24 i :i
Les Eparres 31| 0,27 1,20 0,97 0,23 Veélanne 33| 024 1,33 0,89 0,27 i
St Sorlin 11 0,41 1,30 0,91 0,27 Veyrins 12| 040 1,51 Fin.0,98 ‘
l ‘ i E Les Eparres 41| 028 | 125 | 088 | 027 ‘
| 1
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HELVETIEN HELVETIEN |
|
i EE i
Ne | Ak | Clames sy | Actith | NO Médians | Claie- | Adye e | NO Médiane | Classe- | Asy- Acuité Ne Médiane | Classe- | Asy- Acuité i\
Echantillon (en mm)| ment métrie Echantillon (en mm) | ment métrie - Echantillon (enmm) | ment métrie Echantillon (en mm) ment | métrie |
CHARTREUSE MERIDIONALE 1
ROYANS | I
Helvéi _ (sables et ciment des conglomérats)
elvétien marmeux
|
Pont-en-R. 13 0,22 1,31 1,02 0,21 Pont-en-R. 25 | 021 1,50 0,74 0,34 - Proveyzieux 71 0,23 127 0.99 0,22 St Laurent-du-P. 15 0,11 122 0,79 0,25
Pont-en-R. 22 0,18 1,38 0,85 0,29 Pont-en-R. 26 0,24 1,51 0,78 0,30 Proveyzieux 81 0,20 1,39 0,95 0,21 St Laurent-du-P. 16 0,11 1,25 1,04 0,18
Helvétien gréseux grossier - Quaix o1 | 022 | 133 | 105 | 018 | StLaurentduP. 17 | 011 | 150 | 1,19 | 022
St Laurent-du-P. 12 0,15 1,22 0,96 0,23 St Nicolas-de-M. 10 0,22 1,29 0,98 0,23
St Jean-en-R. 11 0,32 1,50 1,37 0,19 St Just-de-C. 31| 046 1,84 0,92 0,31 .
(Pt de Manne) - St Laurent-du-P. 13 0,13 1,25 1,11 0,25
St Jean-en-R. 12 0,76 2,17 0,94 0,26 St Just-de-C. 32 0,65 1,76 0,62 0,31 '
Helvétien sableux -
; Bouvante 41 0,28 1,41 0,83 0,27 St Laurent-en-R. 11 0,26 1,31 0,83 0,25 ‘
Pont-en-R, 31 0,23 1,28 0,90 0,26 St Laurenten-R. 12 | 0,23 1,39 0,82 0,30 - |
!
Pont-en-R. 32 0,26 1,33 0,75 0,28 St Thomas-en-R. 11 0,20 1,44 0,88 0,33 ‘
|
St Jean-en-R, 21 0,21 1,44 0,92 0,27 St Thomasen-R. 12 0,22 1,37 0,87 0,31 - |
|
StJeanenR. 22 | 026 | 139 | 083 0,25 - ‘H
. ‘
L -\
VERCORS :1
(EX |
Helvétien marneux ﬂ
St Gervais 15 l 0,18 ‘ 1,31 ’ 1,04 ‘ 0,25 | St Gervais 17 | 0,13 1,92 ’ 0,78 0,36 d | ‘
. |
i Helvétien sablenx - ‘
Rencurel . 21 0,12 1,22 1,04 | 025 | StGervais 72 | 0,18 1,28 | 099 | 025 L
Rencurel 31 0,18 1,38 0,85 0,28 St Nizier 11 | 0,15 1,35 0,98 0,26 -
St Gervais 71 0,26 1,31 0,83 0,19 : ‘
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Partie 2 :

MINERAUX LOURDS

Les minéraux lourds de chaque échantillon étudié sont donnés en pourcentages.

Le signe + indique une teneur inférieure 40,5 % .

La teneur pondérale représente la teneur en minéraux lourds transparents, opa-
ques et altérés. Cette teneur est exprimiée en poids et rapportée 4 100 gr de sa -
ble décalcifié de la fraction 0,50 0,05 mm.
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. CRETACE |
! VERCORS |
i BN ‘
I © |
5 |
. ” = Teneur i
. et o ‘
— Echantillons 8 G 5 % ® . i g E H
© = 5 =1 =] H © 4 v = =
AR 5 g g Tl 5| 8| E| E pondnale ‘!
_ al|l < | 86| 6| | & =l 2| E2| & 8| = !
‘ — Sénonien —
\
Méaudre 55 4,5 1 10 16 10 2,5 1 + 0,25
(Col de la Croix Perrin)
— grés calcaire —
Méaudre 40 2 0,5 2,5 28 23 1 2,5 0,5 0,09
(Col de la Croix Perrin) |
— grés calcaire - |
— Turonien — |
i i
Rochechinard 34 05105 |345] 25| 1,5| 1,5 | 1,5] 05 0,5 0,64 ?
(Champ du Puits) ‘ |
-— calcaire blanc — !
Oriol en R. 21 35| 1,5 |36 22 05| 2 12 1,5 0,43 |
(Tamée) }
— calcaire blanc — \
Rovon 16,5| 1,5 2 2 355 32 253 35| 1,5 0,08
(Pont de la Drévenne) ‘
— calcaire 4 silex — |
|
— Cénomanien — |
|
"
-i
Villard-de-Lans |j
(La Fange) 28 | 055 | 0534|205 05|15/ 05 0,08 \
— grés calcaire glauconieux— H
\
— Albien — }
:%
Villard-de-Lans 135 15| 451 | s1|25]15]1 |55 0,04 if
(Les Jarrands) ‘w
T — grés calcaire glauconieux — l‘
i I Rencurel 165 | 05| 45 85| 62505 | 55|15 0,74 |
‘ (La Balme) :
— calcaire a nodules phosphatés — (i
La Chapelle-en-V. 205 + |3 69,5 | 5,5 1 |05 0,05 |
(Les Barraques) |
— sable légérement glauconieux— i
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A22 - A23 J
ALLUVIONS ACTUELLES DES RIVIERES CENTRALIENNES EOCENE |
AFFLUENTS DU RHONE, ENTRE LYON ET TOURNON - ‘
28 [ *§ Teneur |
Echantillons 55 - 3 ‘% s | & 2 . ° -E
= © © Echantillon = = o =1 o = = o -] 5] - |
2 B : o 3 e | 4 < g 5 g 2 | o a [ 3 v = z
s 8| e| |4 gl .|l el E| |=|%8| 58] % agaiggggégngéﬁﬁpondémle :
e 3| 2| §|E |5 /8| |2 |2|§|8|E|8| 2 Gl < | A8 | S| E&|R| 2| R|&| 2| &| &| 2| &
=] % (5] = o = ] = b 2 e
a|l<|A|S|E&E|Q|2|E|&|2|&|&|8|S| & -
BAS—DAUPHINE
Y: 0,5 - Sables de Douévas :
feron ? 151 05 60 7 |2 4 [ 1 ‘ ' Eréme 1|20 | s |5 |4 |3 |15 |22 |7 45|11 | 1,5] 1 1 | o007
Artilla 05| 05 475| 1 | 415| 65|05 2 '
> > s > > 5 +
(affluent du Garon) I- Erome 12| 16 38 8 8 11 10 2 ) 1 1 0,26
Erd 13(30 | 4 | 6 7 |13 |25 13 1 1 0,25
2 |+ 28,5 | 35| 22 37,5 55 | 1 rome *
) 1 |2 | 454 |11 |24 |13 10 § + | 05| 025
Garon + 355 + | 15 6 + 2 | 1s St Barthélémy D. 1|3 ‘ _
7 de Vals ‘
lé . 2] 35 2 7 |23 |14 |z 5 0,37 |
0,5 % 9 35 3 25 5 » St Barthélémy D. 2 + + 12 :.‘
de Vals |
. 12 |65 | 17 j
54 1 42 05| 05 9 i ‘ Sables de Larnage: 11 + 2,525 1 0,04
o ' Lam 13 |67 |14 |1 5 + 07
55 2 19 6,5| 6,5 7 0,5 3 0,5 age 12 , 0,
Cance 15 2% [11,5| 13 | 2555 38 0,5 15 - o 12 ® %= |18 i Bk
Ay 0,5 05|14 | 05| s05| 9 |35 21 05 '}
Doux 37 |3 |30 | 35|15 B | 05| 1 |os ROYANS g |
=
= ﬂ
|
Hostun 30| 45| + | 05 33 |44 | 05 1 |12 | 05 4| 4+ 0,05 ;3
|
|
Hostun 371 4 |1 5 30 |40 | 35 2 [135] 05 0,5 0,02 \
Hostun 38| 25) 05| + + | 25551 | 2 1 |165] 05| + | + | 05| 012 =‘
ﬂ_ OriolenR. E. 11| 3 |1 |25 + |335[415| 7 2 | 95| + 0,08 |
|
OriolenR. E. 21| 6 3 3 2 |27 |36 8 1,5] 11 1,5 Cassitérite 1 0,37 |
|
| [ |
{ l Ponten-R. E 11| 16 | + [11,5 2 |43 |20 | 5 05| 1 | os| + 05| o003 ‘3
I
Ponten-R. E. 21| 9 | 05 15| 21,5| 49 | 6,5 05| 95| 1,5 05| 003 ‘
: |
St Nazaire-en-R. 11| 25| + |2 05 | 255|52 | 25 5 | 85| 1 05| 0,06 |
'
St Nazaireen-R. 21| 7 2 3 | 285/ 38 2 | 19,5 0,12
St Nazaire-en-R, 22| 45| + |2 0,5 |34 |455| 2 05|10 | 05 05| 0,05
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L
|
A24 l A25
_ TERTIAIRE
OLIGOCENE SONDAGE DE ST.LATTIER SL| (Drome)
NO - .
Teneur NO §
o &g |
Echantillon © 2 8 g g ] & 2 © |
o 17} 3 ] 2 : ] =] |
S| 2| g 3 2 @ £ 1 s - 2| &% 4 2 s | B3| 2 -
el S| 8| s | E| g| 5| | 8| 3| g| £| & |pondénals ls| 8| e|E|Elg|8|a| 8|2 |5|2|2/|2]|:z 1
8| 2| 8| 5| 2| 8| 5|2 5| ¢8| % 2| g Echantillon 2| 8| 3| 8| 2| | 8| 8|5|8|e|¢c|8|2|%2|¢% |
&| 2| B8| S| E&| 8| 5| &| | &| & & & Gl Ss|lo|l 2|8l 2| 8|2|&|<|&|<|&a|A| &| |
- (métres)
BAS — DAUPHINE (sondages) OLIGOCENE
| | B
Beaurepaire 730 m 14,5 1,5 |37 29 3 1,5 | 13,5
Beaurepaire 940 m o * ® 000 | o0 o * 570 — 574 m 0,5 2,5 0,5 19,5 [ 51,5 | 6,5 05 |8 05105 |9 0,5
Faramans 570m 25 | 05 1m |20 |13 | 4 |3 [11 |05 3 - 508 — 509 m 2 16,5 |54,5 | 65 | 1,5 | 55 | 1 1 | o051 o ;
J
La-Tour-du-Pin 585 m 275) 05| 05 165 | 155] 95| 1505 |25 | 15| 05| 1 - i —APn 2 00 14 | 2 @ | 9= |08 143 ] 2 o
La-Tour-du-Pin 630 m 23 + + 26,5 | 19 13 05|15 |15 1 + 0,5 -
AQUITANIEN
Varacieux 792 m 13 17 355 21 0,5| 5,5 5,5 1,5 0,5
St Lattier 1 (Voir page A.25) - 437 — 439 m 85 (30 | 1 25 |23 1 |1 8,5 2 | o |
- 412 — 414 m 14 |37 15/ 05| 8 |155 1,53 0,5 16 1 15 ¢ }
|
ROYANS ' 360 —362m 19,5 |34,5| 05| 1,5 6,5 |16,5 15 15 [ 05(4 |00 |
-\
298 — 302 m 10,5 |40 1,5 4,5 (32 05|15 0,5 7 0,5 | 1,5 | &0
La Motte-Fanjas 11 6 + 4,5 + |24 37,5 (11,5 ] 2,5 | 12 2 0,10 -
264 — 266 m 28 31 2 2 125 |1 851 0,5 | 1,5 2 8,5 351 ¢
La Motte-Fanjas 12 4 + 2,5 30 |49 75| 1,5 5105 0,17
; 225—-229m 25 35 + 17 8 9.5 9,5 6 0
La Motte-Fanjas 21 8 0,5 0,5 0,5] 15 54 9 1 A5 B 1 0,11 - |
' 153 - 157m *0F1 00 o ¢ 9 o o000 .
La Motte-Fanjas 22 95| 1 4 + |14 35 14,5( 3 19 0,09
92 —100m 27 47 1 7 6 0,5 9 25| ¢
La Motte-Fanjas 41 11,5 + 0,5 + |23 53,5| 45| 05 6,5 0,19 I- :1
|
La Motte-Fanjas 42 10 + 2,5 + |16 55,55 2 7 1 1 0,14
l p
La Motte-Fanjas 43 4 | + | 25 9 |65 | 9 | 25| 7 |1 0,11 ﬂ ‘ [ HELVETIEN |
La Motte-Fanjas 44 9 0,5 1,5 + 21,5 | 44 95 25 105| 0,5 | 0,5 0,15 ’ |
64— 72m 50,5 | 36,5 7 1,5 | 1,5 + 0,5 25 | o "
Rochechinard 12 | 750 15|5 | 1,5(325|31 |10 | + |11 5 0,30 ' 'i
40— 48 m 46 21 0,5 9.5 12,5 | 6,5 1.5 25 1¢ 1
* A tage n'a pu étre réalisé, les minéraux é . _
ucun comptage n'a pu étre réalisé, les minéraux étant trop peu nombreux % La pyrite est comptée indépendamment des autres minéraux lourds; o 1 présent
00 : abondant
000 : trés abondant
% Aucun comptage n’a pu étre réalisé, les minéraux étant trop peu nombreux .
|
|
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A26 l - A27 |
: BURDIGALIEN |
AQUITANIEN — BURDIGALIEN
ROYANS ﬁ VERCORS |
' . |
NO o 2 . Teneur Ne £ Teneur i
5| 2 & 3 |
2l s |3 g | = ! 2 Echantillon N o 2 |
& @ = ¢ |
Echantillon —5 E B | E g | g E | 2 5 g ) . ° _g 5 2| & P ol = z .§ o pondérale i
Els| 8| 2| 2| 2| E|l || 8| 2| 8| 8| g| g [pondéa s| 8| 8| 8| €| E| §| §| | 8| 2| 8| 8| & | £ ‘i
Bl 8| 5| E| 5 |2| 2| & |5 |2|S|8|2|%|% El S| 2| 3|2 2| &5 5| 8| 2|2|¢8|2|z ;
83| 5| 2| = S| & | K | &l < | a|l Al 2| S | 3 | < | © | 8| = | & < | &| &| < | & | &
SBUERIEN Rencurel 1| 2 |1 14 |395] 1 35 15 | 1,5 [185]25 | 022
- Rencurel 12| 15/ 16 12,5137 | 45| 1 |5 1 |05 1,5([165]|3 0,18
La Motte-Fanjas 31| 85 [ 55 0,5 0,5 9 8 2,5°| 2,5 12 1,5 0,13 ’
Rencurel 13| 15|27 | 05 15 (335 3 | 1,53 + 1052 |105]2 0,14
La Motte-Fanjas 32 |14 | 58 1 55| 15| 15|15 145] 2,5 0,12
Rencurel 14 | 1 25 15 | 30 3,5/ 05| 5 0505 |25 |145]|2 0,19 |
La Motte-Fanjas 33 | 18,5 | 42,5 1,5 105 | 8 15|25 135 1,5 0,08 '
Rovon 11| 05| 29 | 4 1 |30 | 2 + [35] 05|05 1516 |1,5 ] 011
R 12| 2 |35 |2 0,5 9 |27 | 45| 2 75 | 1, 5105 | 03
Rovon 13| 35(33 |1 05| + | 165[225| 1,5 1,5 | 35| 05/ 2 1,5 | 11,5 1 0,34
Bouvante 11 (525 | 29 0,5 9 35| 2 0,5 4 25| 05 0,52 ;
Roven 14 | 14|52 [ 1,5] 2 + 3|16 (05| 1,5 L5 05/ 35 35005 | 031
Bouvante 12 (41 42 6 + 4 25| 1 + 05| 2 1 1,04
St Nizier B. 1 |465]| 41 + 65|05 1| 05 0,5 3 05| + | 057
La Motte-Fanjas V11'| 95 | 49,5| 1 9 7,5 | 10,5 4 2 7 + 0,32
) ‘ Sassenage B.21 |32 42 |1 05|15 |05 250175 0,5] 0,5 1 1,5 0,19
La Motte-Fanjas V.21 | 43 27 1,5 5 05| 75| 5 5 5,5 0,03 ‘
Sassemage  B.31 | 95| 82 | 0,5 | 05 3,5| 05 0,5 1,5 1,5 0,36 \
Oriol-en-R. 11| 16,5 | 58 1,5 2,5 05| 3 95| 1,5]2 + | 5 + & 0,26 - |
|
Oriol-en-R, 1219 | 42,5| 4 6,5 1,5 (125 | 55|2 65| + 0,17 |
|
|
Oriol-en-R. 21 11,5 | 51,5| 6,5 5 05| 5 |12 2,5]1 4 _ 0,07 |
i Corindon 0,5 ‘
Oriol-en-R. 41|55 |24 | 3 5,5 1 5 25| 053 0,5 0,39 ‘
Oriol-en-R. 421545 | 21,5 3,5 7 0555 25| 1 |3 1 . 0,33 i
|
|
|
Pont-en-R. BIl |42 | 39,5| 0,5 L5 5 35 1 |25 4 | 05 0,35 |
:i
Pont-en-R. 521435 | 405 + 7,5 + 1,5 3 + |15 | + 25| + 0,61 ﬂ 1 .;
‘lli |
StJust-deC. All[15 [30 | 1 5 05| 95(105] 3 |1,5]| 45195 0,01 il
(pont de Manne) i‘
St Just-de-C. Al2| 9 | 13,5| 0,5 | 25 | 38 LS| 1,5 + 85| + | 25 0,42 i ’ i
(pont de Manne) |
i
St Just-de-C, 11|14,5 | 18,512 11 10,5 | 12 85 | 0,5 12 + 05 | 0,01 '
(pont de Manne) :
St Just-de-C. 12(10 |39 | 45 14,5 + | 6 115 4 |4 65| + 0,10
(pont de Manne)




A28
BURDIGALIEN
CHARTREUSE MERIDIONALE
.,,-_m_.w N i,
) =
i £ Teneur
5] = @
S| E| gl 2 R
. 5 2| 8| % ¥ ol 2] o 3| 21 2
= = ] B = = I 3 = fst = .
Echantillon 3 g g g 5 S 8 2 2 g -§ _“2 —§ 3 £ |pondérale
= o .= = 2 S =3 Kz
L% S o 2: 5 g (S| § Q'_Z' 2 [=1] & < A a
La Bridoire 11 [36,5|44,5]| 3 + 1 45 | 6,5 0,5 1,5 1,5 | 05 0,16
Grésin B. 11 | 13 44 10 1751 05 | 3 6 0,5 1 3 1,5 0,16
Grésin B. 21 3 16 2 20 |40 LS| 35|05 2 11 0,5 0,38
Miribel 11 |35 455 | 4 5 4 8 2 0,5 0,85
Miribel 12 | 28,5 |46 5 7 2 5 05 | 05 5 0,5 0,50
Pomarey 61 |25 60,5 | 1,5 2 + 1 3 0,5 |cassit. | Augite| 1,5 + 35105 1,52
—J 05 | 05
Quaix 41 455137 |11 1 + 1,5 0,5 0,5 15|15 | 022
Quaix 51 |48 335|115 2,5 + 1,5 1.5 1,5 + 0,27
Ste Marie d’A. 10 |13 38 T8 | 21 2 10,5 0,5 1 0,5 3.5 1,5 1 0,15
Ste Marie ’A. 11 | 7 (375|290 | 7 45| 75 45 3 0,05
Ste Marie d’A. 21 121 (29 |13 |24 + | 2 7 0,5 | 0,3 1 + 2 0,25
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A29
VINDOBONIEN
OUEST DU PLATEAU DE CHAMBARAN
& o
N _'l'é o Teneur
o | & T
Echantillon S| gl s &| =] & 2l s 2

% 8, 5 S g | i = § B o | E pondérale

5| S| g| 8| E| E| §| 2| E| 2| | 2| B

2| E| 2| 5| 2| 8| 8| 5|2 8|3| 2|4

g & o | = | © = | N | & €| & Al @

Sables granitiques
1 — Vallée de I'Herbasse
Chantemerle 61 | 54,5/38,5| 0,5 | 0,5 1 3 0,5 + 1,5 0,85
les Blés
Chantemerle 72 | 62 |25 0,5 | 0,5 1 35| 1 25| 4+ |3 1 0,84
les Blés
Clérieux 11 | 32 | 63,5 0,5 + + 1,5 | + 1 + 1,5 + 1,63
Clérieux 12 | 41 |53,5 0,5 + 1 25| + 05 | + 1 0,98
Clérieux 22 | 52,5(40 15 1 1 0,5 + 3 0,5 0,52
Clérieux 32 | 51 |41 0,5 | 0,5 2 05 05| 1 3 + 0,98
Clérieux 41 | 39 |56 05| + 1 2 + + 1,5 1,43
Clérieux- 11 | 37 |53 1 2 3 2 + 1 1 4 0,64
Pont de I'Herbasse
Clérieux- 21 | 60,5|31 + A+ 05] 3 1 2 + |2 + 0,56
Pont de I’Herbasse
Clérieux- 22 | 46 |475 + + | + 05| 25| 051 + 2 + 1,00
Pont de 'Herbasse
Marsaz 11 | 48 |40 + L5 | + 2 3 0,51 + |3 1 0,34
Marsaz 12 | 34,557 + 0,5 0,5 1 2 0,511 + 2 1 1,70
Marsaz 13 | 61 |32 1,5 + 1 1 1,5 2 ofi 0,70
Marsaz 14 | 49 |37 + 1,5 0,5 1 4 1 1,5 0,5 |3 0,5 | 0,5 0,20
2 — Vallée de la Galaure

St Barthélémy 11 | 56,5 | 36 + + + 2 1 0,5 1 % 25105 4+ 0,81
de Vals
St Barthélémy 12 |66 |18 | 0,5 1,5 2 |4 3|2 + |a |2 1 0,24
de Vals
St Barthélémy 13 | 84 451 1 + 351 1 2 i} 1 2 g 0,30
de Vals




A30
VINDOBONIEN
OUEST DU PLATEAU DE CHAMBARAN (suite)
NO 8
s ; Teneur
@ ._.i ) &
Echantillon ° _g 5‘- 3 E = g'f § 3 3
5 ul| &% S| g ' | o | 2| 2| B | § —
AEHENEEI N IEIE IR IR IR IR IS
@ 8| B |2 S| | &§| 2| &| &| 8| 8| F
Sables granitiques (suite)
. 2 — Vallée de la Galaure (suite)
St Barthélémy 102| 67 17,5| 0,5 + 1 45 25| 1,5 05| 3 2 0,52
de Vals
St Barthélémy 105| 73,5| 16 1 1 1 + 0,5] 45| 25 0,35
de Vals
St Barthélémy 111 61 27 + 0,5 1 45 1 1 05| 25| 1 0,44
de Vals
St Barthélémy 113| 72,5| 17 1 15| 1.5 1 05| 4 1 0,34
de Vals
St Barthélémy 21| 85,5 75| + 0,5 2 1 + 1 05| 05| 2 0,5 0,30
de Vals
St Barthélémy 31| 79 8 + + |1 250 4 |1 L5 05( 25| + 1,55
de Vals
St Barthélémy 51| 8L5| 65| + + | + 1 3 1,5 3 05| 2 1 0,38
de Vals
St Barthéléemy 61| 82 8 05| + 2 45| 05| + 05| 2 0,64
de Vals
St Barthélémy C. 1| 61 31 05] 1 1 1,5 2 + 1 1 0,61
de Vals
St Uze 11| 56 39 1 0,5 1 15 05| + 0,5 041
St Uze 41| 62 | 31 1 + 1 2 1 15| + 0,5 0,71
St Uze 47| 69 | 22 1 1 1,5| 35 1 1 + + + 0,40
Sables de St Donat
1 — Vallée de I'Herbasse
Bren 11| 53 37 2,5 1 35| 0,5 1,5 + 1 + 0,39
Charmes 11| 51,5| 41,5 + 1,5 3 1,5 4 1 %+ + 0,64
Génissieux 11| 55 37 + | 3,51 05 2 1 i + 1 043
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A31
VINDOBONIEN
OUEST DU PLATEAU DE CHAMBARAN (suite)
NO £
[=] s 5
2 I Teneur
& ﬁ- » o : L o
o 215|857 ¢ 8| o 2
= i et | © o + =] ﬁ
) . o -] ] ] b= E =] o =1 = =] ‘Y !
Echantillon 2| 5| 2| E| S| 2| &|3|2|2| 3 5| E| B .
u? & 3 2 = e 3 ﬂ:d' ) 8 = & a 2 pondérale
Sables de St Donat (suite)
1 — Vallée de I’Herbasse (suite)
Geyssans 11 | 60 | 26 6 05| 2 1,50 + |3 0,5 | 0,5 0,51
Parnans 11 | 60 | 33 o+ 3 1 05| 05 il + |1 0,48
Parnans 12 [ 645|127 |05 35| + 2 0,5 1,5 : 0,5 0,78
Parnans 21 | 70,5 21 + 3 + 15 1,5 05| 1,5+ |05 + 0,69
Romans 11 | 50 |40 4 1 + | 2 05125 | + + 0,55
Romans 12 |66 | 24 + 2 1,5 | 4 1 + |2 + 2 0,5 0,99
Romans 13 | 59,5| 32 25 | 1 1,5 0,5 (0,5 0511 1 0,53
Romans 14 |44 |4a65| + | 3 15012505 + |1 1 ¥ + 0,59
Romans 15 |53 |38 |05|1 |05 |2 2 2 + |1 0,45
St Bardoux 12 |60 |30 1 4 15|18 <+ |1 + 1 + 0,87
St Donat 11 |57 |30 + |1 2 3 2 1,5 3 0,5 0,44
St Donat 21 (44 |47 2 |05 |1,5]25]|05](|15 | + |05 0,32
St Donat 41 |66,5 |23 1,505 |05 15 0,5 55 105 0,42
St Donat 42 1495140 (05|05 | t |1 L5 | 1,5 |15 4 + 0,92
St Donat 43 | 50,5 |43 1 + | 1,5 05|05 |05 | + |2 0,5 0,67
Triors 11 |64 24 5 + 1 3 1 2 + + 0,75
Triors 12 | 40,5 |51 052505 |1,5]|1,5][05]15 + | o+ |+ 045
Triors 13 |56 |31 05 | 4 05 |1 3 05 (25 | + |1 + 0,52
Triors 14 40 |50 |05 [35 |05 |2 05 |1 L5 [+ |05 | + 0,74




|1 ;
VINDOBONIEN A VINDOBONIEN ' A33 ‘
OUEST DU PLATEAU DE CHAMBARAN (suite) - OUEST DU PLATEAU DE CHAMBARAN (mite)
NO % NO 8
= Teneur 2 Teneur
1IN EIE gl . - 1k I . . |
s BRI IR I IR NI I |
IR IEIEIE AR IR IR IR AR IR pondérals | BT | 2188512 E| 8|4 i E I 5 1 H
Sables de St Donat (suite) - Sables de St Donat (suite)
2 — Vallée de la Galaure 2 — Vallée de la Galaure (suite)
Anneyron 11 | 61 |26 1 251 05| 453 + 1 051 + 0,33 - LaMottedeG. 41 | 51 | 35 |1 65 | 1 15| 1 05 [ 15 | + 1 + 14l ‘
Anneyron 12 | 54,5(38,5 1 + 2_ 2 | o051 05|+ | + 0,19 LaMotte de G. C. 11 | 54.5| 23 | 05 |115 | 05| 1 s - " oo |
Chantemerle 11 [ 81 | 4 | + |1 2 |5 7 + 0,46 - LaMottedeG. F. 11 | 745/ 13 (05 |05 [ + | 2 |3 |1 |55 | 4 | + 0,25 !i
Chantemerle 21 | 76 |17 05| 1 05| 2 + 2 0,5 0,5 0,30 Mureils 11 | 52,5/ 38 + | 25 4 " " 3 , . 1 . . ‘
Chantemerle 31 |67 |18 + |1 3 |4 |3 3 + |1 0,22 - Mureils 21 | s65[38 | + |2 05| 1,5 + L5+ |+ |+ 0.50
Chantemerle 32|59 |26 + |1 4 5 |o5] 3 + | 1,5 0,34 Ratiéres 51| 56 |40 1 + |1 0,5 1 + 05 033
Chantemerle 33 (8 | 5 + 15 |1 15| 6 0,17 - St Avit 1144 [48 | + |2 05| 1505/ 05([25] 05| + | + 0,76 |
Chantemerle 41 [ 91 | 25 0,5 2 1 + | 3 - 0,23 St Barthélémy 41 | 735(17,5| 05 | 1,5 | + 2501251 |1 ¥ | = | }
- de Vals 0,52 |
Chateauneuf 21 |54 [37 | 05| 2 |05 15|05 15| 2 + | 05 0,52 , - :: 3aa]r:hélémy 81 (68 |235)/ 05|15 | + | 3 2 |+ |15 : 0,69 j
Chateauneuf 31 [ 58 |34 | 3 05| 1,5 |1 15| + | 05 0,67 g: l‘izrl:hélémy P.11 |67 |26 | 051 L5 | + | 4+ |15 | 05| 15] 05 - l
‘Claveyson 21 | 60 |26,5 1 1.5 4+ . 2 1,51 05| 05 05 0,22 -_ 3: ‘B,a;l:hélémy P. 13 | 60 33 " 2 25 |1 + i 5 05 072 .‘
Fay-le-Clos 11 | 56 |33 6 1 2 1 1 + 0,67 :; 3::ltshélémy P.14 |63 |29 | + |05 1,5 |3 05 [ 1,5 | + |1 0,73 ‘!
Fay-le-Clos 12 | 56,5(3455 |05 | 4 2 |+ 0505 | 1 0,5 0,52 - St Uze 31 |67 |26 | + |2 + | 152 o5 |os | 4+ + | os .8 !
LaMottede G. 11 |50 |39 3 1 4 1 1 + |1 0,66 f St Uze 51 (56 |30 | + |4 2 |45 | 05|15 o5 |1 + 0,62 W
LaMottedeG. 12 |51 (40 | + [ 15|1 |2 |25 1|+ |1 0,60 ‘! | \
LaMottedeG. 13 |63 (27 |05 |2 |05 1 2 1,5 2 + |+ |03 0,78 i
LaMottedeG. 21 |66 (20 |05 |4 |2 |2 1,5 4 + |+ 0,89 - ;-;1
LaMottedeG. 22 |65 (20,5 |1 6 1 2 1 1 |2 05| + 0,89 : |
LaMottede G. 31 |65 (21,505 | 6,5 | 05 | 1 1 05 | 25 + | 05|05 0,67 -
"
:
e |
1 ] -‘
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A34 E*- _ A35 {
VINDOBONIEN VINDOBONIEN _ ‘
: TEAU DE CHAMBARAN (suit
OUEST DU PLATEAU DE CHAMBARAN (suite) - OUEST DU PLA (suite) |
3 No 8 5
Ne 2 en Teneur : g | Teneur i
[+ -E‘: | - @ 'E - - “
=% b i t 2 g B ] = = P
2 IEIE IR ARdA IR ' § 212|847 $ B2 ¢ ;
= Q o = o E = § B 2 . B 1 © 'E =] o = o Py 8 I
Echantillon S| 8| 5| & § B S| 8| 2 Tl 5| ¢ £l % déral - Edhantillon S| 5| 3|53 5 S| E| 2| S| 5| 8| ® ondérale i
a| s || 2| 8| & | 8| &| & | &|A|F| 2 pondETak. - gl &|la|la2|8|c|8|&|&| 2|8 A8 2
Sables de Montchenu et de Tersanne (suite)
Sables de Montchenu et de Tersanne -
StMartind’A. 21| 42,535 | + (13 | 0,51 4 |1 1,5 4+ | 1,5 5 0,78
Arthemonay 21|47 |15 1 |34 | 05| 05| 05| 05/ 1 0,59 i
StMartind’A. 32|40 (42,51 | 7,5/05(35]2 |05 1,5/05]05]| + 1,93 |
Arthemonay 22| 43,515 0,5 | 36 1,5 0,5 2,5 0,5 0,56 i |
StMartin ’A. 41 | 41,5 | 39 5|1 (2 |1 Jos |+ [+ |os]|+ 1,75 |
Charmes 21(485(285 | 05|13 | 15] 2 4 05| 1 05| + | + 0,64
St Martin d’A. 51 (44 |28 21,5 L5 |2 |1 1|+ + 1 0,89 |
Claveyson 11]565(205 | 1,5 [155] 1,5 | 1 2501 05|05 + | + | + 1,02 o |
, StMartind’A. 61 |57 |185 | + |185 | 05 |2 1,5 1,5 05 | + 0,78 |
Claveyson 31655 |19 1 95| + | 1 3 |+ |1 + |+ 1,17 '
_ | StMartind’A. 71 [52 |25 + {155 |1 |1 2 |os [ 15+ |1 0,5 0,79
Claveyson 41 [ 39 |48 651 05| 1,5] 05] 2 05| 05|+ + 0,99
. u StMartind’A. 81|65 [125| 4 |14 |05 (05 |2 + |15 + 0,81
Mamtecives 182510 | + | 15 05 | 05| 05/ 4 0.5 1,84 @
) | St Michel 11 (455|315 | + |16 |25 |1 25 (05 |05 | + |+ + 1,24 ‘
Hauterives C. 11 | g6 (20 1 5 1 + | 3 + 1 3 0,36
; L Tersanne 51|46 |32,5]| 0,515 05 |15 15 (1 1,5 | + + + 1,55
Hauterives T. 11 |46 |25,5 | 1,5 |17 1 + 3 6 0,39 -
| Tersanne T. 11 |43,5 [32,5| 0,5 (17,5 + (1 3 0,5 1 + 0,5 + 1,13
Montchenu 14650465 | + | 1,50+ | 15| 2 [os5]|1s5|+ |+ * 0,76
Tersanne  T.21 |50 |26 1 (185 |05 [1,5 |2 + o5 |+ | + 1,26
Montchenu . 51 |53 |33 15005 + | 35] 05|15 |+ | 15 T 0,54 -
Tersanne  T. 31 (40 (32 | 05 [25 + lo5 |1 1 0,94
Montchenu 61 | 51 39 + 55 051 2 0,5 1,5 | + + 1,69
Tersanne T. 51 |45 30 1 |155 |05 |1 5,5 + 1,5 + + + 1,17 ‘
Montchenu |41 |52 + | as5| + o5 |1 + o5 | 05| + + 1,89 l- |
_ - Tersanne T.53 |555 |10 | 0,5 |27 + |2 25 |05 | 1,5 05 | + 0,41 ‘3
Montchenu 81 |48 |36 7501 (153 |o05]2 + 05|+ 0,46 !‘
Tersanne  T.61 [50 |10 | 1 [34 |+ |1 2 2 + 0,87 ‘i
Montchenu 91 |535 |36 05(45|05/05 | 1,5|05]|2 + | 05 1,35 f ' |
| Sables continentaux |
Montchenu 101 {44 (46 | 05| 4 | 05|25 |1 + |1 + | 05| + n 1,21 !
. ‘ Arthemonay 11 | 48,5] 29,5 17,51 0,5 | 0,5 1 2 0,5 0,43 |
Ratidres 31 |37 |41 35 |15 + |1 05| + | 1,5 | + 0,5 3,50 .
. Bathernay 1m|7 |13 [ 25| 4 |o5|1 |3 |1 |s 1,50 |
Ratiéres 4N |56 [29 |1,5]9 + |2 1,5 1 + |+ |+ + 0,51 , |
. - i - Charmes 31 |41,5( 30 2,5 |17 1,5 |1 5 1,5 + 0,75
Ratiéres 81 143 |27 2,5 |22 1,515 | 05| 05](15 + 0,48 -
. ‘ Chateauneuf 11 |53 |25 | 2 |15 2 1 2 1,13
St Avit 21 |49 |25 05|65 + |25 (105 1,53 05| 1 + |+ 0,42 :




A36
VINDOBONIEN
OUEST DU PLATEAU DE CHAMBARAN (suite)
NO % Teneur
e
g & "
5| 8| 8| 8 3| 8
£ <183 o| 212 &
Echantillon *g E 8 ] = g g 2 =] = e 2
el o 2 = =] =) 151 = & = 3 = déral
= = el = = o =] 2 = c s = ponderale
iy Q &) < ] = N [-% (77} <€ 2 a
| B R B L
Sables continentaux (suite)
Hauterives 21 |73 14 55 4 2 1,5 <+ 4 1,23
Hauterives 31 |77 13 3 + 1.5 2.5 0,5 (2 0,5 0,60
Hauterives 41 |63 23 05| 55 0,5 1,51 25 1 2.5 0,37
Hauterives  G. 11 (80 9,5 1 o152 6 w 0,43
Hauterives G.21 76,5 ! 0,5 2 0,5 2,5 4.5 1,5 | 4 0,5 0,57
Hauterives T.21 |76 135 ] 05| 2,5 2 1.5 4 + 0,80
Montchenu 22 |52 17,5 0,5 |23 0,5 3 1,5 1,5 0.5 + 0,53
Montchenu 31 (66,5 |24 0,5 15 + 2 5,5 + + 0,63
Montchenu 41 |74 18 135 + 1,511 05 |3 0,5 0,74
Montchenu 211 |70 16 1 6,51 0,5 1,5 1,5 1 0,5 |25 + 1,68
Montchenu 212 (78 11 . 3 0,5 2 2 1 2.5 0,24
Montmiral 11 59,5 |15 1 20 1 0,5 + 3 0,49
Montmiral 21 |23 24 5 44 + 1 3 + 0,32
Montmiral 31 (735 |13 | 1,5 | 1,5 1 7 + |25 + 0,17
Montmiral 41 (79 9 1,5 2 4.5 0,5 1,5 0,5 1.5 0,40
Ratiéres 11 (39 33 2 13 + 13 7 + |3 + 0,24
Ratiéres 21 (57 16 + 12,5 + 0,5 9 1 4 0,82
Ratiéres 91 |68 16 + 5 + 2 3 2 1,5 + + 0,18
St Avit 31 (52 28 + 12 + 3 1 1.5 | 25 + 0,54
St Martin d’A. 11 |53 27 05 |11,5 ] 1 2 2 1 2 0.85
St Martind’A. 12 |54,5 |26 14 1 0,5 2 2 + 041

[ ]

-

A37
VINDOBONIEN
OUEST DU PLATEAU DE CHAMBARAN (suite)
Ne % Teneur
3
1 fo3
i1 8|82 28| 4
o =9 =] = ® 3 = =
5| 5| s | 8| 8| E|8|=2| 5| 2| &| &
Echantillon = § 2 3::’; Eo 3 g ﬁ £} < E 2 bondérale
& & ] < o = & & @ < & a
Sables continentaux (suite)
St Michel 21 [425]245 | 4 16,5| 0,5 1,5 7.5 05 1,5 0,51 05 0,34
St Michel 31 |39 |26 4,5 | 22,5 4 1,5 4 2 0,5 + 0,35
St Michel 41 |41 |25 + | 30 + [ 05| 2 1 0,5 + + 0,27
Tersanne 11 [ 55 |12,5 | 1 27 2,5 + 2 1,87
Tersanne 21 (38 275 | 2 275] 0,5 05| 25 1,5 0,49
Tersanne 31 |49 |20 05|23 + |1 ) 4,5 035
Tersanne 61 | 425|245 | 0,5 27,5 1,5| 1,5 + 2 0,28
Tersanne 62 | 37 |27 0,5 | 29 + | 2 0,5 4 0,32
Tersanne 71 | 40 |26 0,5 | 29 1 0,5 1 2 1,04
Marnes de Roybon
Roybon 11 |17 |50,5 | 0,5 35 |245 | 2 2 0,79
Roybon 12 | 54,5| 23 1 4 10,5 | 2 3,5 1,5 0,24
Roybon 21 | 41 41 0,5 1 1,5 |11 2.5 1.5 2,66




= ey
—— sy

A38 _ A39
VINDOBONIEN VINDOBONIEN
EST DU PLATEAU DE CHAMBARAN (suit
EST DU PLATEAU DE CHAMBARAN - U (suite)
e - |
NO F Teneur No '§ Teneur |
% | B 1 »
5% | 2 g | g 3| 2 2| e ‘
. IR LRI | sl 5| B 52 HERERIEIRIE IR AR
Echantllion 21| 8| s| €| E|s| | 8|2|8|¢% pondérala S| E| S| E| 2| 2|8 |35 |2|S|2|2|5]% |
2 g 2| £ S| 3 3 22| 2 2 | £ e i Sl S| | = | 6| &| 8| & Gl <& |a|&@a|d ;
=8 & = = = =] 8 = (= =] 8 2] Echantillon m ondérale
@lo| | <| &8 & | W | &| < | & | &
Région de St Antoine (suite)
Région de St Antoine - 2 — Sables saumitres et continentaux
1 — Sables marins
& Bessins 11 |785 | 13,5] 1,5 2 05| 3 0,5 0,5 0,43
Chatte 11|76 |18 0,5 250 05( 05| 1,5 + | 05| + 10,33 -
— Diona 11 |23 |30 | 0531 + |+ |12 05| 1,5 1 0,5 0,26 |
Chatte 21695 |25 | 05| 1 1 0,5 L5 4+ | 05/ 05 0,48 - ¥ |
Dionay 12 | 245 | 16,5| 1,5 |49 2 15| 05| 35 0,5 0,5 0,04
Chevriéres 11 (g9 |25 3 05| 05| 05| 1,5 0,46 — :
St Appolinard 11 |205 | 42,5 4 |24,5 1 45| 05| 1 1 0,5 0,20
Chevriéres 12175 |17 05| 4 1 1 1 + 0,5 0,64 W
St Appolinard 12 |27 | 18,5|13 [385 0,5 + | 15 05| 05 0,27
St Antoine 11 (50 (455 | + | + 1,5 1,5 + 1,5 + | + 0,70 - " | 5
St Antoine 12 | 68 24 1 1,5 05| 25 1 05| 05| 05 0,69 Coupe Vinay — Col de Toutes Aures
St Antoine 21l72 |20 1,5 1,5] 25| 15| 1 + 0,45 - 1 — Conglomérats de N. D. de I'Osier (ciment)
St Antoine 22|68 |25 0,5 1 05| 2 25| 05 0,76 ‘,}
St Appolinard 21 05| 2 0,19 |
ppolin 64 (25| 1 1+ 1190 Ll : Morette 1 |40 525+ | 35| 05| 05| 1 + |+ |2 0,94
B : 1, 1,5 ; 0,34
St Bonnetde C. 11 |78 |13 1 1,5 2 1 5 0,5 SerresNerpol 31 |73,5 | 15 0,5 | 05 3 5,5 1 1 0,38 |
t Bonnet de C. 13 5 0, 1,5 1 1 0,5 0,28 - '
St Bonnet de W | 13 | B B 1 SerresNerpol 41 |68 | 20,5| 1,5 | 0,5 15 a5 1 | 25 + |+ 0,72 ,
St Bonnet de C. 15 16 sl os] 05| 15 2 | 05 0,63 .
onnet de L % SerresNerpol 51 78,5 | 10,5 | 0,5 | 0,5 2 | 4 | o053 0,5 0,93 h
St Bonmetde C. 16| 74,5 | 21 0,5 05| 1 05| 05| 1,5 0,42
f g SerresNerpol 61 |73 |18 0,5 1,5 | 5 + |2 + 0,95
St Marcellin 41 (55 |34,5 55 | + 2 1,5 05| + 1 0,59
{ ('} 2 — Sables du Cognet |.;
St Marcellin 51)555(305| 05| 65|05 | 1 25 05] 1 + 1,5 0,74 J (14 ] ‘
\
St Marcellin 61 (43 |44 + | 3 + | 35| 2 1 05| + | 3 T 0,87 Chasselay 11 77,5 | 155 0,5 350 1 | + |15 0,5 0,36 |
‘ |
St Vérand 11 (515 (425| 05| 2 1 05| 2 - 0,63 h Chasselay 12 70,5 | 22,5| + 1 45| 051 0,38 |
St Vérand 12|77 (135 + | 05 4 0,5 L5 + 25| 0,5 0,35 : Chasselay 21 (86 6,5 + 251 2 0,5 2,5 0,16
St Vérand 21 |60 |[335] 1 1,5 1 1 05| 1 0,5 0,53 -




— e e e — m—— e Tt =T ——— R |
1 |
| ]
|
VINDOBONIEN VINDOBONIEN |
EST DU PLATEAU DE CHAMBARAN (suite) REGION LYONNAISE, s.l. }
\
NO = Teneur No = Teneur i
B 8 |
2 'ﬁ. @ (5] E —g-‘ @ Q :5 L] ‘j
S E|8| 3 s Sl E| 8| & 3| < g1 g 8 M
gl & § £ g s AR RE: 2 & sl3| Ll Ll 2| 28] 8|3 |
@ E t =1 4 w 4 X i
9 % é E é g 8 é:: E % 5 5 Echantillon 9 g E f;: é E S ﬁ; E % b'*",; —Ej‘: :5 |
Echantillon IS‘ G 5] < o ﬁ ) =4 & < & A [pondérale l-% S o < &) FO' S =4 & < ta A A pondérale
Coupe Vinay — Col de Toutes Aures (suite) Sables granitiques
2 — Sables du Cognet (suite)
Jardin 11| 43,5 |25 1,5 | 23 1 |3 05| 1 15 + | + 0,58
Chasselay 22 |8 | 65| 05 1 |3 |os]2 0.5 ' 0,14 - Jardin 121 43,5126 +125 | 051 2 105 |15+ |+ . 0,89
Chasselay s e i |+ 0.5 3 1 15 + 0,08 Jardin 1339542 |05 |105] + | 25| 05| + |1 2 1 0,5 0,68 ;
Chasselay 41 |67 29 B 05| 05 1,5 15| + 0,77 - Pierre-Bénite 11|53 |33 + 6 0,5 1,5 05| 1,5 |1 ) 2 1 1,37
Chasselay 51 | 66,5 | 26 05| + 05| 2 05 | 05 3 0,5 0,66 Pierre-Bénite 13|39 |47 - 2 + 05 | 4 25 | 2 4 3 + 1,21 I
Chasselay 61 |74 |21 2 |o5|0s|0o5|05|05|05 0,76 - Pierre-Bénite  14) 59 1295 | + | 25| + [ 05| 15| + |25 3| 1s 0,82
SerresNerpol 11 | 72,5 | 21 + | 05 05| 1 1 |os| + | 25|05 042 5t Fons 1) 59 |37 2 |+ | LS + 105 1,35
Serres-Nerpol 21 |66 27,5 05| 05| 0,5 1 + | 3 1 0,83 'St Symphorien 11| 48 |38 0,5 8 05| 2 05 | + 2 05| + 0,10
d’Ozon [
Varacieux 172520 | + | + 15|15+ |1 | 05] 25|05 0,76 St Symphorien 1239 144 | 1 |13 1 + |1 1 | =+ 1,20 |
d’Ozon ‘
Varacieux 21 67 26,5 0,5 0,5 2,5 0,5 0,5 3 1,5 05 0,50 St Symphorien 13 | 56 34 + 7 1 + + + 2 0,20 ‘
d’0Ozon }
Varacieux 31 [77,5 | 135 2 |2 los|1s| +|15]1s 0,55 StSymphorien 14|27 |33 |1 |29 |1 + |1 |1 (6 |1 |+ 1,20 fi
’ d’Ozon !
Varacieux 41 |67 2% 05| 05 1 1.5 + 0,5 2 1 1,05 St Symphorien 15| 66 |25 + |5 1 1 2 1,50 |
d’Ozon ‘
Varacieux 51 |67,5 |21,5 1 + 1 7,5 + 1 0,5 0,29 St Symphorien 16 | 33 |48 + |10 1 2 1 4 1 + 1,40 |‘
d’Ozon |
St Symphorien 17 [37,5[475 | + (11,5 05| 05| 05| + |05 05 1 1,98 |
3_C 4 “wnoiitienis™ (el d’0Ozon :l
— Conglomérats “pontiens” (ciment) St Symphorien 19 [ 47 (33,5 | 0,5 | 12,5 2,5 | 1 25| + | 05 0,84 ﬂ
- d’Ozon ji
Chasselay 81 |79 |10 | 05| 1 L5 | s 05| 2 05 | + 0,15 3 u St Symphorien 10 | 51 |28,5 | 0,5 | 14 + 13501 | 1,5 + 0,70 ;}
| | d’0Ozon i
Chasselay 91 |61,5 [26,5 | 2,5 1,5 1 55 | + 1,5 0,11 Solaise 11 | 44,5 |43 + 45| + 0,5 1.5 2 2.5 + 1 0,5 1,93 i
; |
Chasselay  B.11 |47 |33 | 05| 05 2,5 |12,5 3 1 0,07 Solaise 12|53 |37 + |+ S I A I 313 |+ 2,21 |
|
Varacieux 61 133 39 |15 1 1 |205 2.5 15 | + 032 Solaise 13|62 |28 3 |1 3 05| 1 |1 + | 05 0,55 |
| Varacieux 71 49,5 |275 | 1 1 0,5 |15 3 15 | 1 0,10 Vienne 51141 |47 + |6 +] +] 3 05105 1 |1 1,36




— 7 o W}
1] |
| 1
|
A42 ] A43 |
VINDOBONIEN VINDOBONIEN |
|
REGION LYONNAISE, sl. (suit
REGION LYONNAISE, sl. (suite) GION L sl (suite) |
v o \
Ne E Tenau Ne E Teneur |
T E
o = . . (%] o © !
=} = F & o g 5§ o 2 B o
5 = = =] i 7] ‘
= : B E % 5 I T E é & % 2 P 'g‘ % £ % @ 5 % 2 ‘
o o e 2 b= g ® g =1 © 8 d 5} o 5 8 = i g & | 2 & |
< o o =] E g = = =1 3 e E = 5] <] = o g 5
Echantillon | E| B S| S| 2| 28| E|2|E| 8|35 Gondgial =l 8| 8| 5| 3| 2| &|5| 5| 2|8 |2 , |
m G} &) - & & IS & & < & A A - Echantillon m &} O =< o = N [ ) < 2] a pondérale
) Sables de St Fons (suite)
Sables de St Fons - P 1
Agnin 1 |49 |44 | 05| 2 05| 05 05 | 2 + (05|05 1,01 | Vienne 18 |5 |+ |2 |4 |2 |1 |+ |2 |+ 0,36
Agnin 22 [ 795 |14 2 |+ | 15| 05 2 05 | + 0,48 - Vienne 2 | 72017 |1 |35]|3 |2 1 |+ | 05|+ 0,71 |
Agnin 24 | 71,5 | 20 2 + | 2 3 + |15 + | + 0,67 ' Vienne 22 | 64 |21 1 9 1 1 2 1 + 0,40
Agnin 25 |71 |22 |1 |1 05] 1,5 1 1 + 1 |+ 0,65 — Vienne 31 |68 |21 |+ |5 |4 + 2 : 0,94
Agnin 26 | 81,5 |11 1 15 2 2 + 0,5 | 0,5 041 Vienne 41 71 (19 2 4 1 05|05 ]| 2 0,81
Corbas 1m |60 |22 |05 |o9s| + | 15| 4 |o05]2 + | + 0,81 - ) Villette- 1m |46 |23 |2 |24 |1 |2 |+ |+ |2 |+ 077
Serpaize
Eyzin-Pinet 11 |52 |26 | 0,5 |18 05| 1,5] 0,5 | 0,5 0,5 1,93 Villette- 21 | 34 (45 14 2 |1 1 2 + 0,94
: Serpaize
Luzinay 11 | 74 4 18 1 4 1 2 0,19 Villette- 22 38 |33 23 2 1 + 2 1 0,60
Serpaize
Luzinay 1270 [9 |1 |15 |1 | + 4 040 Villette- s1 |47 |28 |1 |16 |2 |1 1,5 |1 25 | + 1,09 |
Serpaize ‘
Pont-Evéeque 11 |65 |19 |15 | 7 |1 |2 |2 2 0,5 152 Villette- 52 | 45 |30 + 122 |os|1 |o5l05 |05+ | + 0,73 .;
, Serpaize '1
St Fons 12|65 [22 |05 |4 |3 | 15]2 2 139 Villette- 5 |60 121 | + 14 |1 |2 | %]+ ]2 + U ji
Serpaize Ii
St Fons 21 |48 (35 |05 |7 |1 | 05|35/ 05/ 4 1,44 Sables d'Heyrieux |
St Fons 31 |55 |21 |+ |14 |2 |1 |3 2 |2 |+ |+ 1,24 e st lios| 1 lsa | 05 059 .
1 Famille ' , ‘
it oms =% e S A I 1 2.37 ! . Bonne- 13 | 2850405 |1 |26 | + |1 |1 1 1 + 0,55 '}
Famille IJ
StF + 2 2 I
ons M e e ! 5 ! 2 0:40 f Jons 14 | 52,522 + |20 1 15 | 2 1 + 0,87 |
1 1
+ ' *
R ¥Fons ol Ll i = By e ! ! L | {I Jons 17 | 41 (335 |+ [225 |+ |05 |1 + |15 1,21
+ .
St Py ol N bpbs)2 )2 L4 Jons 19 |43 |355 |+ |18 |05 |os |15 05 | + |05 1,07 Il‘
i R oA . a1 Moidieu- 1 [ 36503 [05(195 |1 [1 |05 1 |+ |05 |05 1,00
Détourbe '
Détourbe

;

|

;

|

|

|

|

|

|

é + - . : i

Septéme 21 (62 |20 11 1 | 6 0.21 \ Moidieu- 1a | 58 (24 |05 (155 |1 |05 |05 + 0,13
\

\
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Ad4 A45 |
VINDOBONIEN VINDOBONIEN 1
I .L (sui ‘
REGION LYONNAISE, s. (suite) - REGION LYONNAISE, s. 1. (suite) ‘
. & |
0 8 0 2 Teneur
N 2 Teneur - .-.S. (
2| g o 2 g E o [ o o 2 |
o = H (=1 B L
S5 8|8 A o £ 3] 2| & | 203 a \
2 - & 2 £ =] d g 3 3] 2 o B g @ & = 15 & @ f
s| E| S| E|E|E| 85| g|5|5|¢8|zs|zs . . S| 8| 2| E| 5| E|§8|8|&8|8|£2|2)| & , |
: 2 8| 2 = 5 ) S g 21 2 | B & Echantillon = o | 8 E a4 2| 8 51 5| ¢ 8| B o pondérale
Echantillon m 1G] 5] b & = N e @ B A a by pondérale m o [&] < &} = N &~ 5] < 145] (= <
Sables d’Heyrieux (suite) - Sables d’Heyrieux (suite)
Moidieu— 12 [425(295| 05|25 | 05| 1,5/ 05| + | + | + |+ 0,85 Septéme 1139 |47 10 2 tl+ |2 0,56
Détourbe )
Moidieu— 13 |43 |39 0,513 1 1,5] 1 + | 05|05 |+ 0,79 Septéme 12} 57 | 22 1 |16 2+ + |+ |2 0,27 |
Détourbe |
Moidien— 13a|51 |30 | + |15 1 05/ 1 05| 1 | + 0,49 | Septéme 13( 75 9 9 7 0,28 4
Détourbe ‘
Moidien— 14 |45 [34-| + |16 1 05| 1,5 | + | 1,5+ |+ 05| + 1,12 Toussieu 11 44,5 (30,5 05205 | 2 05( 1 05| + | + * 0,80
Détourbe
Moidieu— 32 | 365 |46 14,5 1 05| 05 1|+ [+ |+ 1,03 Toussien 12|38 |41 05175 | 0,5 | 1 0,5 05| + | 05 0,30
Détourbe
Moidieu— 36 |425(335| 05(165| 1,5 15(1,5 | 05| 1 |05 ]| 05 0,59 Toussieu 13|33 | 555 8 1 05| 1,5 0,5 + + 0,54
Détourbe
St Just-Ch. 11 | 38,531 28 | 05| 05/ 1 + | o5+ |+ + 0,15 Toussieu 14|37 (40 | + [175 | 05| 15| 1 + 115 0,5 0,5 1,06
1
St Just-Ch. 12 |62 |15 151165 | 1 05|15 | + | 2 + + 0,14
Sables continentaux |
St Just-Ch. 13 |35 |33 0,5 |27 05| + |2 0,5] 1 + 0,5 0,39 |
. |
St Just-Ch. 14 {3155 | 05(10 | 05| + | 05 1 1,12 Bellegarde- 11(47 | 23,5 25 05| + 15| 05| 2 + 1,24 .}
Poussien 'i
St Just-Ch. 15 | 50,5 |24 23 + |+ |05 |1 1 + 0,94 Bellegarde- 13/51 | 215 22 | 05 2 1 05| 1,5 + + 0,64 1
Poussieu "
St Just-Chl 16 |32 |425 23 05| 051 05| + + 2,64 LuZinay 21(64 |19 | + | 6 + | 4 2 4 1 0,40 ‘
StPierreCh. 11 [37 |26 29 1 1 |5 1 0,54 Oytier 11]54 |20 1 |20 | 25| 25| + | + | + 0,13 ‘
|
StPiemeCh. 12 |62 [175| 1 |155| 05| 1.5 1 1 0,14 _ Oytier s1ls0 |19 15 | os| o5/ 2 3 | o5 1‘
i
StPierre-Ch. 21 (49,5 |16,5 | 0,5 |32 + | 051 + + 0,39 Oytier 31{52 |25 05| 14 2 |+ 1 1,5 4 + 0,37 ‘
i ]
St PierreCh. 22 (375 (39 20 1 1 0,5 1 + - 0,90 [‘ 11 Oytier 41139 |38 05| 185( 05| 1 1.5 1 + 1,25 |
! {
St Pierre-Ch. 23 (41,5 |36 0,5 1205 | + 0,5 0,5 0,5 0,55 St Georges 11] 51 23 1 |21 1 2 1 1,48 “
StPierreCh. 24 (47 |285| 1 |185 I o5 |+ | 15(1 1 0,60 St Georges 12| 50 |17 2 |26 1 1 1 1,5 05| + 0,81 "_‘
St Pierre-Ch. 25 |43,5 (37 0,51155 | 15| 0,5 |1 + 0,5 1,03 St SymphorienB.11] 62 15 0,513 25| 3 3 + 1 0,41




Adb A47
VINGOBONIEN VINDOBONIEN
REGION LYONNAISE, s.l. (suite) REGION DE PONT—DE—BEAUVOISIN |
| w |
NO 8 Teneur NO 2 Teneur I
2 £ :
o = )
= & o © = g £ ] o 2 i
s £ 28| % | B %] 2 > 53] %|4 .| 3| 2] 2 'i}
3 - i = 2 z e o @ = = o ) k) 1
Echantillon § § § £ § E § %‘: E | g é , Echantillon % E E ‘E ﬁ g g é -g % § ﬁ E,” s !
G| S| |2 |85|&|&|2| 8| 2|83 pondasle - m|S|C| =<2 |0|a | K|&|&|2|a|la| = pondérale
Sables continentaux (suite)
- Sables de Pont-de-Beauvoisin
St Symphorien B.12 | 59 | 22 0,5 10 1 1 1 2,51 3 0,36
Belmont— 11 | 47,5 | 37 12 | + |1 1 05| 05| + | 035 + 1,54
Septéme 41| 61 |12 | + |24 | 1 + 2 |- 0,46 Tiamonet '
- Belmont— 21|48 (375 + |10 [05] 1 1 05| 05 05| 05| + 2,32
Septéme 42| 41,533 | + |14 | 05| 1 3 1 |6 0,93 ' Tramonet
Belmont 2(525 3¢ | + | 9 | + |1 1 |+ |1 15| + 1,41
Villeneuve de M. 11| 78 | 15 1 1 2 05| 05| 2 042 Tramonet .
- Belmont— 41 |55 |35 65/ 05| 1,5 05/ + | 05| + | 05 0,64
Villeneuve de M. 12| 83,5 6 1 5 05| + 1 3 0,52 Tramonet
‘ Grésin 41 (48539 | + [10 | 05| 05| 05 05| + | 05 3,50
Villette— 31| 39 (32 |1 |25 |1 - 2 1,80
Serpaize Grésin 42 | 54,5 | 37 05| 75| + | 05 + | + 1,79
Villette— 32| 27 | 54 12 |2 |2 1 i |z 0,60
Serpaize Grésin 43 |44 | 49 + 4 2 + + 1 + 0,81
Grésin 4 (52 (32 | 05[105| 4+ | 1,5] 1 05| 1 + |1 0,76
Pont-de- 10 (37,5 | 515 + | 85| + [ 05| 05 + |1 + | 05 1,70 |
Beauvoisin . |
Pont-de- 11 |45 |35 + |14 | + | 35| 05 1 + |1 0,79 |
Beauvoisin |
Rochefort 10 |52 |40 4 | 05| 05 + 25| 05 ] 0,28 |§
;\
Rochefort 11 (525 (38 | + | 4 + |1 1| + | + 3 | 05 0,45 ‘
. Rochefort 21 |61 |31 2 |1 | 25| 05| + |1 05 + | 05| 0,52 ‘
|
St Albin-de¥. 11 [43,5 | 45,5 750 05| 2 05| 05 1,40 '}
':'i
St Albinde-V. 12 [44 | 445 65 + 2 | 1| 05|05 1 1,58 j}
ﬂ I ;
Sables de Chimilin .{
Corbelin 11|55 |19 | 05]195[05]| 1 1 05| 1,5 1 |05 0,27
Granieu 11 | 24 | 585 05 | 11,5 + 1,5] 1 + 3|+ 1,94

' Chimilin i1 | 355/ 45 1B [+ |1 |2 |05+ 250 05| + 0,98
|
i
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A48 ' A49 |
VINDOBONIEN VINDOBONIEN |
REGION DU DELTA CONGLOMERATIQUE DE VOREPPE (suite) |
REGION DE PONT-DE—BEAUVOISIN (suite) , . |
Sables et ciment des conglomérats
[¢]
o 3 N @
N % Teneur < Teneur :}
= 2 P |
g oy 2 - g ﬁ |
g 9| @ 2 . g g | @ 2 ~
" i % 8| 3 -1 . AR AR |
Echantillon gl 8| 8| 8| §| E| 8| =| | 3| &| & 5| 8| 8| 8|5 |E|s|a| 8|5|¢8|2 1
= E| B| £ 2l 8| B =] | B ondérale Echantill = 8 2 2| 2 2 S| B 2| 2| 2 5 8
|l & © z &8 el & = & 4 al & : - ehanen B :DH) ‘5" 2 £ | & 2 5| 5 2 2 pondérale
Sables de Chimilin (suite)
- Les Eparres 31 | 68 |21,5 1 1,5 4 15| + 3,5 141
St Sorlin n |32 | 375 2% 1 loas| o+ ] 1 05| os 0,82 | Nivolas-V. 11|40 |27,5| 25|24 0.5 | 45 05 0.5 0,54
St Sorlin 13 | 455| 275 23,5 05| 05| 1 05| 05 + | 05 1,46 - St Jean d’A. 34 | 43,5|41 10,5 2 05| 05 15| 05 2,66
St Sorlin 21 |30 | 51| + | 128 + | 05| 15| + 1,5 3 | + 1,69 , |
Stleand’A. 35|41 |36 | 05|16 | 05| 05| 05| 05/ 1 3 |05 1,31 |
Veyrins 11 |33 |46 | 05| 175 + | 1 + 1| + |1 + 1,80 |
Veyrins 12 |33 | s4| 05| 10 05| + 0,5 1| 05 1.72 - Bt Savin 12 (52 431 105 ) 25 L |5 | 0505, 0,68
St Savin 21 | 56,5|32,5 6 | 05| 1,5| 05 2 0,5 0,67 |
- Succien 1|7 |17 1,5 L5 |1 1 0,87
VINDOBONIEN
Succieu 21 | 72,5| 22 3 | 05| 05 1.5 0,75
REGION DU DELTA CONGLOMERATIQUE DE VOREPPE
- Sucieu 31 | 73,5|18 2,5 15| 05 3,5 05 | + 093
(Sables et ciment des conglomérats) Vasselin 12 | 67,5]26,5 0,5 1.5 05| 0,5 2 1 0,21 |
|
- Vélanne 11 | 68,5|13,5 1,5 25| 55| 25 55| 05 0,59 1
LI LY . » “‘
Badinitres 11 | 53,5 23,5 1,5| + 15|13 5 + ] 15| 035 0,11 Vélanne 1239 |245]| 1 35 (27 | 15| 2 1,5 | 0,14 *‘}
|l
Cessien 1m (74 |17 1|1 |los5| 05| 15 05| 4 + 0,50 |
Velanne 33 | 43 |[35,5 15,5 1 05| 2 2 0,5 1,50 ‘
La Chapelle 59,5 29.5 7 1 + 2 1 + + 1,74 : ) i
de Ia Tour i1 ‘
La Chapelle 74 20,5 1 3 + 1,5 -+ 1,16 i
de la Tour 21 }
La Chapelle 64,5 24,5 25| 1,5 | 25| 1,5 3 2,16 |
de la Tour 32 ‘ i
La Chapelle 45 | 37 | 05|105] 05| 3 2 1 0,5 0,39 |
de ]a Tour 33 | I
La Chapelle s6 |29 05| 9|2 |+ |2 5|+ | + 0,59 , J!ﬂ :
de la Tour 41 | it |
Chateanvilain 12 | 83 | 12,5 1 3 05 11 0,56 ‘ }
\
Les Eparres 11 | 59 | 32,5 3 + | 05| 2 2,5 05 0,61 , }
Les Eparres 21 | 76 | 18,5 0.5 1| 2 2 | o+ 0,29 }1
'i
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AS50 : A5l |
HELVETIEN HELVETIEN |
|
ROYANS ROYANS (suite) |
NO .;E NO % Teneur |
= Teneur ﬁ .
g ﬁ' W © et < o % =1 o © 5 L ® I
1Bl elal=l4] |¢|s ELGlel gl Y LE el |
g 8|l gl 8|5 c|lelale|Z|s gl s| S| | B E| g| | &8|3|8|2 ‘
7 = 5 § *ﬂ-"i & E ] ﬁ E E =) % , T-% g é *3 = 2 § —ﬁl = g g % pondérale |
Echantillon &l S| 8| 2| 8| &|&|&|&| 5|88 pondérale Echantillon Bl El | 2| 8| 8| 8| &l &| 5|84
Hiélvétiemnanneix Helvétien gréseux grossier
Bouvante 23 | 46 33 051 9 3 25] 0,5 |35 1,5 | 0,5 0,90 | St Jean-en-R. 1 |34,5]52,5 4 1 3,5 0,5 il % 3 0,88
Boatants 31|60 134 | + |8 8 | 25+ |5 25 | + 0.16 StJeanenR. 12 [30 |58 | + | 5 | 05| 2,5 1,5 + | 05| 05] 15| + 0,85 |
Ponbaih, 1332 156 |1 11 052 |4 1 25 | + 0,70 StJust-deC. 31 |555 | 295 05| 7.5 1| 1 | os5i{3 | os 045 |
' (Pt de Manne) -
Pont-en-R. 22 | 39,5 4_5,5 051 15 1,5 05| + 1 351 05 0,66 St Just-de-C. 32 |48,5 | 41,5 4,5 15| 05 0,5 05| 2 0,5 0,64
(Pt de Manne)
Pont-en-R. 25 | 50,5435 + 3 0,5 05| 05 |1 + 05 0,50
Helvétien sableux
Pont-en-R. 26 | 50,5(385| 05 | 4 1 05/ 1 |1 05 | 2,5 1,24
Pout:enR. 27 (37 | 495 Ha 2 | 25 L5115 25 | + 0,75 Fosyanie 41 |535 [345]05 | 551 |1 |os5|os|os| + |15]1 1,05
StlustdeC. 13156 |23 | L5 |7 |2 |35] 15(05|4 |+ |1 |+ 0,05 Pont-en-R. 31 [so |32 |05 |35 1 |1 los|+ [+ |2 |05 0,72
(Pt de Manne) e ‘
St Just-de-C. 14 | 54 (18 | 4 7 1 8 o 1,5 4 + 0,03 ‘ Pont-en-R. 32 |67 |225]1 55+ |15 05| + 05 | + 1,5 0,39 |
(Pt de Manne) _ ;
St Just-de-C. 15 | 53 30,5( 0,5 3 05| 3 35| 05|45 1 + 0,04 St Jean-en-R. 272 |51 36,5 | 0,5 45 + 1 1 1 1,5 3 + 1,01 i
(Pt de Manne) = i
StJust-deC. 16 (595126 | 1 | 25/05| 25| 2 [ 053 2,5 0,09 St LaurentenR. 11 |54 |38 |05 |1 1501 |+ |os |+ 251 032 |
(Pt de Manne) ‘
sthutdeC. 17 |44 (37 | % | 353|453 | 4 | 4 |15 L5 |+ 0,14 St LaurentenR. 12 59,5 |33 0,5 1 |2 |1 |os 2,5 0,57 ii‘
(Pt de Manne) ‘
StMartinleC. 51 | 47 | 13,5 18 14511 |3 (2 i 1,20 St ThomasenR. 11 |52 |34 |05 | 85 1 0,5 1|+ |25 121 |
|
St Romans 12 | 38 (495 0,5 L5 15 1 4 | 05 0,59 StThomasenR. 12 |49 |41,5| + |2 |o5|15 | 25| 05|05 |+ |1,5]05 1,26 1;1
St Romans 1329 |525/ 05|05 05|55/ 4 |05]|25 4 | o5 0,08
!
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fl il j
1 \
A2 HELVETIEN A |
HELVETIEN CHARTREUSE MERIDIONALE |
VERCORS - Sables et ciment des conglomérats |
Ho P NO 2 |
2 Teneur S Teneur |
% '§~ o 8 § .E 2 =
.'g ﬁ E= L2 i . .0 = i
‘| 8 H 3 8| & o g = g <t E 8 3 =) & o = = ] < |
2 =2 g 3 £ S 2 g 2|2 2 3 3 pondérale Echantill b= g E £ = 3 3 E = =t 3 S |
Echasitillon gls| 3| 2| 8|E|8|2|&| £|8]|4 - chartifion Gl & 3| 2| 8| |&|&|&| 5| &) 3 pondérale
Helvétien marneux - Proveyzieux 71 | 49,5 | 42 35|05 0,5 | 0,5 0,5 25 | 05 0,87
Proveyzieux B1 | 43 44 5 15105 |1 25105105 1 0,5 0,64
St Gervais 15 | 50 |35 05| 55| 05| 3 1 4 05 | + 0,39
Quaix 91 | 64 |27 45 | 2 + | 05 1,5 0,5 2,20
St Gervais 16 (33 |475 4,5 65| 2 1 2 25| 1 0,19.
St Laurent-du-P. 11 | 57,5 | 30 3 35| 1,5 2 2 0,5 0,21
St Gervais 17 |455|41,5| 05| 8 1,51 05] 1 0,5 1 0,71 :
St Laurent-du-P. 12 | 59 25 05 |9 05 | 1,5 | 1 1 1,5 1 + 0,67
St Julien-en-V. 41 |[455 |35 05| 55 251 5 05| 2 35 0,31 ‘
St Laurent-du-P. 13 | 59,5 | 27,5| + 8 + 1.5 1 + 1,5 1 + 0,64
St Julien-en-V. 51 |58 19,5 05| 7 3 3 0,5| 35 45| 05 0,12
St Laurent-du-P. 14 | 45,5 | 43 05| 15|05 |1 35105 |15 1,5 | 1 0,34
St JulienenV. 52 |50 |32,5 5 3 | 351 |3 2 036 ‘
St Laurent-du-P. 15 | 45,5 | 41 05 (45|05 | 2 1,5 (05 |1 2,5 | 05 0,40
. . St Laurent-duP. 16 |49 |[41,5| + 2,5 + |2 0,5 + | 1,5 25 | 0.5 0,54
Helvétien sableux
St Laurent-du-P, 17 |42 |47,5| + 3 2 1 15 | + 25105 0,43
R 1 21 05| 9 ; ; ; : X 0,45 g
encure 2 67 18 05| 1 1 0,5 0,5 1,5 ] 05 '- St Nicolas-de-M. 10 | 53,5 | 41 05 (05|05 0,5 23 1 0,85
Rencurel 31 (58 345 0,5] 2 + 1,5 0,5 2.5 0,5 0,57
St Gervais 71 |51 38 + 6 + 1,5 0,5 0,5 1,5 il 0,46 -
St Gervais 72 (48,5 | 405 | + 3 15| 1,5 05| 1,5 2,51 05 0,28
St Nizier 11 |58 27 05] 5 05| 45| 1,5 0,5 2.5 0,64 —
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AS55
A54
PLIOCENE
PLATEAU DE CHAMBARAN
1
(] 1] |
) :§ Teneur
2| g . :
[ -
=2 : | 8
2 . ?‘ % 2 5 -] @ 2 5 % E § ;
AR IEIRIE IR IR IR IR AR IR , ;
Echantillon & 3 ] 2 (@] & g & & < | & a A pondérale
Partie 3 : SITUATION DES PRELEVEMENTS
Pliocéne inférieur (marneux)
Hauterives 01 (61 200 | 3 2,5 1 15| § 55 0,5 0,30
Hauterives 21 |59 24,51 0,5 | 0,5 1 25| 8 0,5] 3,5 + + 0,77 1 . g s ,
Les prélévements sont groupés par communes. Les communes sont réunies par ré-
Hsutetives 51 e |2 | 2 1 021 12| a8 42 116 gions (Bas-Dauphiné, Royans, Vercors, Chartreuse) et situées sur les figures corres- *
Estressin i1 |58 |19 | 05 |13 4 1,5 053 0,5 0,60 ‘ pondantes (fig. 75 4 78, p. A56 a4 A59).
(Sondage)
Estressin 12 |56 255 12 1 1 2 1 1,5 0,50
(Sondage) ’ A la suite du nom de la localité et du numéro d’ordre du ou des prélévements d’une
Pliocéne moyen (sables de Lens—Lestang) ' ‘ méme coupe, figurent les coordonnées Lambert et 1’altitude.
Lens-Lestang 10 42,5 |23 1,5 18,5 2 |7 05 | 4.5 0,5 0,28 ' . Les colonnes suivantes indiquent le numéro des figures dans le texte et des pages de
StMartindess 10 179 (115 ] + | 25| 05| 1 25| 15| 1s| + | + | + n 0.70 I’annexe ol sont données les caractéristiques granulométriques et minéralogiques. |
altlll > ¥y > ¥ » ¥ » \
Rosiers |
St Martin-des- 11 (43 |26 |35 |155]| 15| 35| 5 1 05 | 05 0,14 . = ] )
Rosiers Enfin, la derniére colonne donne la référence au fichier des gisements fossiliféres du
3 |2 2,5 2 . ; . . i
Beausemblant 81 64,5 | 1 ? S R B il Sl 03 “Centre de Paléontologie stratigraphique” de Lyon. !{
|
Beausemblant 91 |83 75105 | 7 + 0,5 0,5 05 | 05 0,26
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| AS57
A56
Serriéres . Benure ire
pair Beaourepaire : Grenoble |
H[)J-as Briong o Tullins |
Valloire 6‘33"“::1[:1“l deA Worette “
outes Aures
e 0 . |
ineyron Balaur . i f
emanfaille ® .
Hauterives ———LJ\_,I__/L Serres- I
' Galaure - < Chasselayg *Nerpol if
o Ghiteauneuf Herp o, | Roybon |
= ® s 0. . . e Notge -Dame !
= t ororsante & elaracieux W The
Fay-le Mureils o8’ Martin Y
Clos® o d"Adut N
La Motte .
de 0.0 oS8! Avit o Hontchenu - . Bessins
. ionaye
- Claygyson .R‘“'”,"Bs“hm” gt Chevridres
8! Vallier i - : Appul.inar[l t
LR Bﬂ”he‘&m)‘ sstandéol le .culmre g i Romans s
de Vals neul Monfmiral e, ®Vérand
il §' Antoine
®douévas Ghar'me.s N t
Arthemanay s' Michel ' oS
i b N bl Marcellin ol de |
el obeyssans L Romeyére -T
" oS! Donat ‘ Y og
Chantemerle o RATIAL : ,- § Hunlua[ |
s R efdrnans ! : defChavagne
. les-Blés . ) Rencurel
arnage elriors ~ e /
oS! BardouX " ‘ A
efenissienx
T—
Clérieux N |
Tournon® ,_/_"'/_tﬁ- .N 1 }
pont de Romans-sur- 8" Nazaire an R_ ..‘
I' herbasse’ isere .7 la t 1
2 ®ranias ®S! Thomas en RN , -i
P Motte - Fanjas ot julien a0 B ﬂ
Hostune |/~ ULagrent < ® ISERE ‘
Rochechinard® ‘SE"aE{"e vif Nom et subdivisions X ‘
K @35l Jean en R. des cartes |
; : topographigues. ;1
Charpey ' olriol en R. ‘
DROME , - ® GCommunes citées dans le texte.
7 St Martin e Golonel® |:l .
Tournon | yon ot subdivisions des N : Bas-Dauphiné. |
! w
. @ ]
cartes topographigues. N Bouvante le Bas *i
E phig e Vercors. _
. —_ . . : m = o~ Limites de département. -
@ (ommunes citées dans le texte. o 3 éj”" ! / i kil
h ' DROME 0 ;
Fig. 75 ~ L'Ouest du Plateau de Chambaran (Diéme) : emplacement des communes ciides,

Fig. 76 — L’Est du Plateau de Chambaran, Royans, Vercors (Drdme, Isére) :

|
|
0 4 8
emplacement des communes citées.
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Fig. 77 — Région lyonnaise s.1. (Rhone, Isére
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BAS—DAUPHINE A60
PALEOGENE
NO Coordonnées Altitude Granulométrie Minéraux lourds | N© gisement
Lieu-dit .
Echantillon Lambert (en métres) [n® fig. |Ann.p. [n© fig. |Ann.p. fossilifére
: Eocéne
Erome 11 4 13| Combe Guérin *3 798,68 6 A2 A23
y : 318,35
11 X : 798,48 6 A2 423
Larnage 12 y 314,31
x: 798,41
’ A
Larnage 13 y:314,38 £ 2 A23
St Barthélémy-de-V | Distidviia x : 798,58 6 A2 423
D1-D2 y : 320,51
x : 798,40
St Barthélémy-de-V | i
4 y: 321,04 6 A2
D5
Sondages traversant le Paléogéne
x: 812,34
: § A24
Beaurepaire y : 340,60 9
x: 822,25
’ A24
Faramans 1 y : 347,40 S
La Tour du Pin x : 840,26 50 A24
y : 65,88
St Lattier SL; x: 82494 158 11 A25
y: 313,61
x: 837,02
i 2 A24
Varacicvx y: 325,16 5

l B s

A61
BAS—DAUPHINE
OUEST DU PLATEAU DE CHAMBARAN
No Coordonnées Altitude Granulométrie Minéraux lourds NO gizsement
Lieu-dit
Echantillon Lambert (en métres) | n® fig. | Ann.p. |n®fig. | Ann.p. |fossilifére
Anneyron 11— 11a| Mantaille x : 802,72
- y 33144 255 36 A6 432 | o1001
x : 813,86
Arthemonay 11 y:319,22 340 A8 42 A35
x: 814,47
Arthemonay 21—-22 | Le Reculais y: 318,29 325 41 A7 42 A34 | 01401
X : 808,60
Bathernay 11 Le Champ des Cotes y :323,0 407 A8 42 A35
x : 807,42 :
Bren 11 S de Les Verriéres y :319,86 245 34 A5 A30 061.01
Chantemerle-les-Blés x: 799,62 260
a 36 A6 37 A32 072.01
11 3 41 Le Maurand y:318,15 G
Chantemerle-les-Blés x : 801,93 215
61 — 62 SE du cimetire v :315,403 50 s a 28 A4 32 A29 072.02
71-72 22
. x: 810,50
Charmes sur H. i1 cimetiére y: 320,0 260 34 AS 37 A30 077.01
x : 808,74 7 isi
Charmes sur H. 21 SE de Champ Guirot y:321,34 330 4 42 - 077.02
x : 808,71
Charmes sur H. 31 Le Laca y:322,0 360 A8 42 A35
Chateauneuf de x : 805.70
Galaure 11 Le Champ du Lac y : 329,70 330 A8 42 A35
Chatesunenf de X : 806,21
Gilisise 21 | LesMételles v+ 328,44 242 36 A6 37 | 432 | 083.01
Chateauneuf de x : 806,28
Galaure 31 | Les Mételles - 323,5 i 250 36 A6 37 A32 | 083.01
Claveyson 1 X : 806,32 330
41 — 42 | St Andéol a 41 A7 42 A34 | 094.01
y:321,40 337
_ X : 805,24
Claveyson 21 N de Guironnet y : 323,10 245 36 A6 37 A32 094.02




BAS—DAUPHINE

OUEST DU PLATEAU DE CHAMBARAN (suite)

A62

Minéraux lourds

NO Coordonnées Altitude Granulométrie NO gisement
Lieu-dit Lambert (en métres) | . A of P
Echantilion n© fig. nn.p. | n®fig. |[Ann.p. |fossilifére
X : 805,91
Claveyson 31 Les Auches v:32234 345 A7 42 A34 094.03
x : 806,27 175 |
Clérieux 11 —-12 Les Théomes y: 3 13,60 180 a 27 A4 32 A29
Ravin : x : 806,62 180
Clétienx 21— 22 Le Chalon y: 313,50 fad 27 A4 32 A29 | 096.05
x : 806,31
Clérieux 31— 32 Les Ganavets y 312,92 180 27 A4 32 A29 096.06
W du bois des x : 806,93
éri 170 27 32
Clérieux 41 Houlettes y: 310’31 A4 A29
Clérieux — 11 Comie
: X : 805,47
Pont de I'Herbasse Tonrtesalls y : 309,28 178 27 A4 32 A29 096.04
Clérieux —Pont 21 | pont de x : 805,84
delHerbasse 22 |  Herbasse ¢ 309,98 155 27 | a4 32 | 429 | 096.01
Fay-le-Clos 11 Les Condiniéres X : 802,21
A6 A32
12 y : 326,56 250 36 37 3 133.01
Gl 11 | Pontsurla x:81516426 | 220
12 Savasse y:313,89394 | 55c " 34 A5 37 A30 | 139.01
21
G 11 Mont Drui i BT A5 A30
ont Druive
eyssans y:316,27 275 37 140.01
) x: 811,70
Hauterives 11 Portallier v 331,30 315 A7 42 A34
21 x:812,55460 | 370
Hauterives 31 Combesse y 33133230 - a 43 A8 42 A36
41 Comib x: 812,86 &
Hauterives 2 ombesse v 331,22 3 43 A8 42 A36
Hauterives C 11 s x : 810,88
W église y:331,76 30{}‘ 41 A7 42 A34 148.01
Les G X : 809,94 _—
Hauterives G 11 s Gonnets y 133186 A8 42 A36

FEEEEER

BAS—DAUPHINE

OUEST DU PLATEAU DE CHAMBARAN (suite)

A63

NO Coordonnées Altitude Granulométrie Minéraux lourds | NO gisement
Echantillon Liemait Lambert (en métres) [ n® fig. |Ann.p. | n®fig. [Ann.p. fossilifére
x: 810,12
Hauterives G 21 | Les Gonnets ¥ 13320 379 43 A8 42 A36
x : 808,65
Hauterives T 11 Treigneux y :331,28 320 e 42 g
x : 809,61
Hauterives T 21 | Treigneux y:331,74 360 43 A8 42 A36
x : 805,70 200
Marsaz 11 214 | Sde Nora y 315,40 a3 a 28 A4 32 A29 177.01
La Motte de Galaure| Aval du ruisseau de i 4 a 35 - A6 37 A32 216.01
11 a2 13 | la Grande Combe y:324,52 225
Amont du ruisseau de x : 800,64
La Motte de Galaure| “MOT ! : 240 35 A6 37 432 | 21602
21 —22 | laGrande Combe y:32528
P x : 800,77
La Motte de Galaure | Amont duruisscande | . 45" 250 35 A6 37 A32 | 216.02
31 | 1a Grande Combe ’
La Motte de Galaure | Amont du ruisseau de | X : 800,46
i - y :325,22 255 35 A6 37 A33 216.02
x : 801,38
g (éﬂ];“l"e N Puits d’Enfer y 326,30 273 35 A6 37 433 | 216.03
La Motte de Gal x: 801,82
. F :;"e Le Chateau y:32525 221 35 A6 37 A33 | 216.04
. 21 x: 811,99 365 A8 45 A36
i : 325,31 L
Montchenu 2 Le Vignoble Y 367
31 X 811,64 363 5
Montchenu Combe Banarde y 325,40 a A8 42 A36
32 365
X8l 365 A8 42 | 436
M
ontchenu 41 Combe Banarde y:325.28
11 -s1 x:81127 a
- C Mont 280
Muiitehigng: 61 = 62 | Combe Montore 812,19 3 39 | a7 42 | 43¢ | 19401
71 — 81 y:322,03 & 340
91 — 101 322,26
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A64
BAS—DAUPHINE I A63 |
| \
OUEST DU PLATEAU DE CHAMBARAN i
{mit) OUEST DUU PLATEAU DE CHAMBARAN (suite) |
NO Coordonnées Altitude Granulomeétrie Minéraux lourds N© gisement 5 “
teu-di ' N Coordonnées Altitude Granulométrie Minéraux lourds |N© gisement i
Li d t . . 1
Echantillon Lambert (en métres) | n©fig. |Ann.p. |nO fig. Ann. p. | fossilifére Lieu-dit .
= Echantillon Lambert (en métres) | n©fig. | Ann.p. [n©fig. |Ann.p. |fossilifére |
I
X : 810,80 370 i
Montchenu 211 . == A8 42 A36 x : 807,36
212 vyl 373 Ratitres 81 82 | Les Bretonidres y:32334 320 39 A7 | 42 A34 | 259.04
Montmial . | Moucherand N 355 43 A8 807,16
ontmir oucheran . 42 A36 e i
21 y 320,03 Ratiéres 91 | Les Bretoniéres y1323,59 370 43 A9 42 A3t
: 5 R 1. x : 811,56 250
Montmiral , > | Déruine i | 4 a8 | 42 | a3 11413 300 220
= y:318,314318,26 400
it sl 555 A37 | 34701 |
X : 809,04 Roybon 12 Le Gerbert y 133330 :
M i 97
oras en Valloire 31 y 133552 2 A8
L AR 530 A37 | 341.02
Roybon 21 | La Fortonniére ; .
. S du pont sur x : 804,60 yiBa048
Mureils 11-21 (e v : 326,40 225 36 A6 37 A33 219.01
x : 804,96
St Avit 11 | W de Les Goutoules y : 324,44 250 36 A6 37 A33 293.01
x : 821,16 : s
Parnans  11-12 Pré du Mulet y : 316,56 245 34 AS 37 | A3l 225.01
! x : 806,43
27 St Avit 21 Les Bayards y : 325,04 315 41 A7 42 A34 293.02
& 5
Parnans  21-22 W de Boffard y 317,97 305 34 AS 37 A3l 225.02
X : 806,94 .}
St Avit 31 © 324.95 365 43 A9 42 A36
x:806,96 - L ;
Ratidres 11 La Rochelle y 324,28 385 43 A9 42 A36 I
11 x : 807,72 - " - P }
I | St Bardoux 12 St Pierre y 312,26 -4 ; 2 =L 2 1
Ratiéres 21 La Rochelle v :324.15 380 43 A9 42 A36 i
152, St Barthélémy-de-V. X1 799,56 195 A29 (\
11-12-13 | Sdu cimetiore y 321,44 _ a4 32 = I\
X : 806,40 |
< ’ 102—-105-107— A30
Rati 31 , 350 A7 42 |
eres y: 322,48 A3 111-113-114 '\
|
: ; X 1 799,26 A4 ‘1
x 1 806,62 St Barthélémy-de-V. ) ’ 225 31 _ 32 A30 |
Ratiéres 41 | W Champ du Puits ¥ 132152 305 39 A7 42 A34 | 25901 | 51 31 | Combe Pourrie y 321,32 i |
| i ‘
! l St Barthélémy-de-V. X 1 799,00 1
x : 807,56 | ! - 295 35 A6 37 A33 295.01 |
Ratiéres 51 | Chatillon v 322,10 275 36 A6 &d nt b y 318,60 '1
1892, |
|
St Barthélémy-de-V. x : 799.63 200 A4 '
. X : 807,74 B S du cimetiére e g a - 32 A30 .
Ratiéres 61 Chatillon y: 322,24 305 39 A7 259.02 : Bleneiil ¥ 7221404 30 220 AS . |
807,31 ' SCBARIERNGIY,: | 1w S s 250 35 46 | 37
807, 0 A33 | 2950
Ratiéres 7 N de Les Granges v:323.13 315 39 A7 259.03 81 y : 320,46 2
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A66 *
BAS—DAUPHINE A67
| BAS—DAUPHINE
OUEST DU PLATEAU DE CHAMBARAN it |
e (uite) - OUEST DU PLATEAU DE CHAMBARAN (suite)
NO C S i Granulométri Miné 0 g t ' ‘
Liouddi oordonnées Altitude TAIRIOMELTIe inéraux lourds |N° gisemen NO Coordonnées Altitude Granulométrie Minéraux lourds | N© gisement
ieu-dit 5 '
Echantillon Lambert (en métres) | n© fig. |Ann.p. |n© fig. |Ann.p. | fossilifére Linnedit
Echantillon Lambert (en métres) [n© fig. |Ann.p. [n© fig. | Ann.p. | fossilifére
St Barthélémy-de-V. x : 799,92
c 1 | Mamas — Chamet v 320,56 235 31 45 | A30 XD 250 3 37
St Uze 51| Ravin des Montées y: 325,10 3 i 433
St Barthélémy-de-V. X : 800,78 100 A
P11 | LesPalaches . i 35 - 37 A33 295.03 Ravin de Combe X : 797,80
o y:322,18 195 A7 StUze 71— 72| Grande v 32437 250 35 A7 332.01
x: 808,12
St Donat-sur-’H. 11| N de Pendillon y:317,95 205 o8 | om0l i
: A St Uze 81 y : 323,76 205 31 AS
X : 809,04 285 34 A5 17 A31 x : 810,18
St Donat-sur-I’H. 21 | Bois de Sizay ; 11 - o1,
onat-sur y :320,28 Tersanne o Pied de I'église y 132851 382 43 A9 42 A37 | 349.02
St Donat-sur-’'H. x: 808,224 28 215 34 A5 37 A31 301.02 - SWdel 810,60
Les Ménistrols 2 i / ela xLeLL
41-42-43 y:316,28433 380 43 A9 42 A37 | 349.03
225 Tersanne 31| Cote 392 y:327.10
St Martin I'Aout X : 808,70 365
11—12 | Monrond . i 43 A9 42 A36 314.02 x : 809,96
y : 328,10 375 ; Tersanne 51| Les Pongons v 132717 310 40 A8 42 A35 | 349.01
St Martin d’Aout A7
x : 806,74 300
30432 | LesDidéres 397 86 i - 42 A35 314.03 ol . X : 809,78 375 - 49 42 437
y: ) 305 A8 Tersanne 62 La Pierrote v 132540 380 ¢
St Martin d’Aout x:809,14220 | 290 40 A7 31401 i
21-41-51-61-81 | Les Rigauds £327,48 d = | ¥ S : 7 . x : 810,86 380 |
y Aol 330 A8 - Tersanne 72 Les Ferlais y :328,03 390 # 43 AR 42 A37 |
i
Ruisseau de la x : 808,79 243 r 5 s S6td " ‘ii
St Martin d’Aout 71 : :327,18 . 81 X: i |
Vermeille y Tersanne g7 | Ruisseau IEgout y: 327,30 305 36 A7 1
I
x: 818,46 |
St Michelsur.S. 11| La Plaine 31899 300 41 A8 42 A35 | 31901 T 11 x:810,00a11| 320 i
y: > Tersanne 21 | LesPongons ; N a 40 A8 42 A35 | 349.01
y:327,234 240 .
St Michel-sur-S. X : 819,02 350 3 326,80 ';
- La Croix des Combes X a 43 A9 42 A37 '1
21 —-31 y:318,22434 360 | x: 810,18 _— 40 A8 42 A3 i
‘ Tersanne T 51453| Les Pongons v : 326,83 ] 349.01 i
X : 819,76 - ) {3
St Michel-surS. 41 v 3305 350 43 49 | 42 A37 1R ] -
- x 1 810,22 a
i | Tersanne T 61 | Les Gaillards v : 326,52 355 40 A8 42 A35 i
St Uze 11 | Combe Tourmente ) ’ 200 31 AS 32 A30 i
y 32394 X : 818,58 20 e
Triors 11 a14| La Fontanille y : 315,544 62 B i 34 A— 37 A3l 355.01
x:799,33 ’ ! 6
St Uze 31| Combe Tourmente y : 323,58 197 35 A7 37 A33
X : 798,44 5
St Uze 41 —42 | Jappe Renaud v 324,14 200 1 A5 32 A30
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AGY |
AG8 BAS—DAUPHINE |
BAS—DAUPHINE |
! . EST DU PLATEAU DE CHAMBARAN (suite) |
EST DU PLATEAU DE CHAMBARAN |
¥ NO Coordonnées Altitude Granulométrie Minéraux lourds |NO gisement ‘w‘
No Coordonnées Altitude Granulométrie | Minéraux lourds |NO gisement o |
leu-dl
Lieu-dit ' i Lambert en métres) |n® fig. [Ann.p. [n© fig. [Ann.p. fossilifére
Echantillon Lambert (en métres) | n®fig. |Ann.p. |n®fig. | Ann.p. | fossilifére 7 Echantillon ( ) 2 p g P :
X8I0 390 48 All | &7 A39 |
X : 829,68 Morette 11| Champerioux y 1 336,40
Bessins 11 y: 326,90 570 Al0 47 A39
11 X 826,26
X : 835,26 St Antoine $323.21 = 8 ALY 4 A8
Brion 11| Charubin 480 12 y >
v : 338,46
: ' 21| Pontdela x : 828,86
X : 830,82 St Antoinc Ceael y 32095 305 46 Alo | 47 A38 | 359.01
Chatte 11| Combe Muguet y : 320,86 310 AlO 47 A38 095.01 22 apelle )
- 11 x:829,42
X : 830,13 2 St Appolinard Sommet St Roch y 325,68 530 46 Al0 47 A39
Chatte 21| Bois d’Entour y:32142 330 46 Al0 47 A38 095.02 12 B
- 21 i P 46 | Al0 | 47 438 | 360.01
x : 836,38 St Appolinard Le Maillet - 3 a 2
Chasselay I S Todadan . 590 48 11 | a7 439 | 086,01 " 2 e y:32392480| 395 |
12 y : 335,39 |
St Bonnet-de-C . x: 827,424 66 255 | ‘
X :836,]5 580 11 3 16 L’Arthaudiére y: 31692 3 a 46 A10 47 438
Chasselay 21 4 23| W Pont de Revel y:33534 i 48 All 47 A40 a 5 ”’3 . 290
585 »
X : 836,03 535 1 %
’ A St Marcellin x: 834,864 - 185
Chasselay 41 — 51| Col du Cognet ; a 48 ALl | 47 A40 Bords de :
: - y:318,16a 82
x: 836,15 -\
Chosselay 61 — 62| Presle - 334.20 520 48 All 47 A40 086.02 |
y: B 1 x : 835404 46 315 A10 47 A38 I
St Vérand - y:32446342| 350" .}
X : 836,31 !
Chasselay 81| N col de Toutes Aures| . 655 48 All 47 A40 |
¥3:33540 2 X : 834,68 345 ' |
St Vérand 2 La Gaucherie y : 324,98 350 4 Al 47 A3# 463.01 I{
X: 836,42 A o |
Chasselay 91 | N col de Toutes Aures| y:335.78 640 48 47 0 i |
Serres-Nerpol ~ 11| La Salacine y 1 333,40 450 48 All 47 A40 !i
’ |
‘% : 836,20 Echantillon ”
- —[1966 |
Chasselay B 11| Ncol de Toutes Aures y: 335,60 660 1. Boegust (1966) | 47 A40 ! - % : 83744 i‘
All A40 [
- F | & Serres-Nerpol 2 Les Chapelles y:333,22 450 48 47 1 |
g n ; x84, |- 1
Chevridres 1z | Vaillet v 533 0 340 46 Alo | 47 438 | 099.01 | ‘. l e ;
Serre-Nerpol 31| Les Caves y : 333,09 40 4% All + AR 1
Di 1 be Pellali x1825.93 85 46 Al |
ionay 12 Combe Pellalion v 326,48 4 47 A39 « 830,18 . .!
Serres-Nerpol 41 | Nerpol y : 332,06 400 47 A39 .‘
St Jean le x: 827,12 I I
Di . 485 Al0
oy H Fromental y:32546 x : 839,39
Serres-Nerpol 51 | N Combe Noire y:330,78 360 48 All 47 A39




BAS—DAUPHINE -
EST DU PLATEAU DE CHAMBARAN (suite)
No Coordonnées Altitude Granulométrie Minéraux lourds | NO gisement
Lieu-dit
Echantillon Lambert (en métres) |n® fig. | Ann.p. [n® fig. | Ann.p. | fossilifére
Serres-Nerpol 61 | S Combe Noire x : 839,80
v : 330,63 345 48 All 47 A39
) x : 835,31
Varacieux 11 v 1 33046 470 48 All | 47 A40
i ) X : 836,64
aracieux 21 | Chironay v 132979 425 All 47 A40
' x : 837,67
Varacieux 31 | Jacquetiére y 1 329,66 s ALt 47 A40
. X : 835,52
Varacieux 41 | Les Roches y 331,39 e 4l 47 A40
. x : 834,69
Varacieux 51 | Levaux y 330,42 515 48 All 47 A40
. x : 834,64
Varaciewx 61 | LaRoche y 1 330,86 o 8 | A1 | a7 A40
Varaci L+ Roch x: 834,14
aracieux 71 a Roche v : 33092 620 48 All 47 A40

ERERRERERERE

BEE

BAS—DAUPHINE

REGION LYONNAISE s.l.

AT

No Coordonnées Altitude Granulométrie Minéraux lourds | N© gisement]
' i Lieu-dit
Echantillon Lambert (en métres) | n© fig. |Ann.p. | n® fig. | Ann.p. fossilifére
Carriére entre x: 797,52 220
5 . = Al2 52 A42
Agnin 22 426 Agnin et Ville-s/An. y 134232 230 556.02
Bellegarde-Poussieu x : 805,50
11 a4 13 v 345,61 340 57 Al4 52 A45
Bonne Famille x : 817,86
113 14 Les Eynards v : 70,42 310 56 Al3 52 A43 048.01
11 x : 800,84
Corbas 21 Carriére du Fort y:78.30 200 51 Al12 52 A42 38.123.01
11 x : 805,77
EyzinPinet 1| Le Bailloud y: 58,40 230 A12 | 52 A42 | 16001
x : 801,22 240
x : 802,86
11 . Al2 52 A42 21501
" Luzinay 1o | ins y: 69,14 250 31
x : 802,86
Luzinay 21 1llins y 169,27 275 57 Al4 52 A4S 215.01
Moidieu-Détourbe x : 808.85 270 A43
X : 5 i 55 Al3 52 — 238.01
11 4 14 | Le Julien ¥ 160,65 275 Ad4
Moidieu-Détourbe x : 807,90 260 Al3
3 Combe au Rieu : a 55 238.02
21 a4 25 y : 60,88 270
i x:811,08 290
Moidieu-Détourbe La Vernea . 61.66 i 56 Al4 52 Ad4 238.03
314 36 y:oh 300
Oytier—St Oblas x : 809,83 290
~ e o a 57 Al4 | 52 A45
11 - 21 y : 65,98 295
x : 810,08
Oytier—St Oblas 31 | N.D.de Rapillard y 660 A0 - Al4 | 52 | A45
Oytier—St Oblas 41 | La Poterie : 2;06’25 gk 57 a1s | sy | A4s
Oytier—St Oblas -\ x : 809,70
52 y: 6598 270 Al4
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AT2 AT3 |
BAS—DAUPHINE BAS—DAUPHINE |
REGION LYONNAISE s.l. (suite) — REGION LYONNAISE s.1. (suite) ‘
\
NO Coordonnées Altitude Granulométrie Minéraux lourds | N© gisement NO Coordonnées Altitude Granulométrie Minéraux lourds | N© gisement !
7 Lieu-dit Lieu-dit |
Echantillon ) Lambert (en métres) [ n® fig. |Ann.p. [nOfig. | Ann.p. | fossilifére Echantillon Lambert (en métres) |n© fig. |Ann.p. | nO®fig. |Ann.p. | fossilifére
Pierre-Bénite X : 794,95 135 Pont de Sans-Sou x i 793,89 }
a ;] Al2 A41 152.01 2 & ' > 5 Al2 A4l i |
i ik | SeER y : 80,20 st | ¥ - Solaise 11 13| (gisement disparu) y: 7341 160 0 s
x: 801,10
Pont-Evé i3 ) 195 51 Al2 52 A42 318.01 x : 807,70 245
'ont-Evéque 11 La Perriére y: 63,13 Toussiew 11 & 14 ) a 56 Al4 52 A4S
, ¥ :76,52 955
A4l
11 X : 796,09 — Xx:799,22432 230
< 155 50-51 Al2 52 - 199.01 . > ; 51 Al3 52 A43 544.01
St Fons 12 Les Balmes y : 81,09 A42 Vienne 11 a 41 [ Les Guillemottes v 162,88 4 63,08 g8 d
x : 796,02 -
St Fons 21 Les Balmes y : 80,79 160 Al2 52 A42 199.01 : P
Vienne 51 Les Guillemottes y:63,12 270 50 il G
X :795,97 160 Al2
StFons  31a33 Les Balmes v : 80,28 a 51 _ 52 A42 1293 |
185 Al3 Ville-sous-Anjou voir Agnin ) f
X 179595 : 1 X 814,82
St Fons 41 Les Balmes v :79.76 168 Al3 52 A42 199.01 - Villeneuve-de-M. 13 La Combe 1 380 57 AlS 59 Ad6
51 X : 795,96 170 Villette-Serpaize 11 i x : 799,91
Les Balmes X a | s AI3 | 52 442 | 19901 CiicLetpatic Combe:Pichon e
St Fons 7 y: 79,58 - y 6035 260 51 Al3 52 A43
St Georges d’E. x: 812,11 3 # ‘
e Als 21 | Combe Pich x:799,75 |
11-12 Le Baret y 16551 320 57 52 A4S Villette-Serpaize OHERE T Ichon y:69,52 265 51 Al3 52 A43 |
22 =Ty |
St Just-Chaleyssin Carrefour x: 811,09 275 L. x : 799,80 i
4 31 ; !
11a16 Lafayette y:69,17 285 a 54 A4 52 Ad4 Villette-Serpaize 5 Combe Pichon y: 69,54 280 o Al A Aa :;
\
|
St Pjerre-de-Chandieu x : 805.92 230 ; ; x : 800,25 235 '1
4 A Al4 Ad44 Villette-Serpaize ) A 3
11-12-21425 age y 174,04 - 1 o a2 51 4 53 | Combe des Claviéres Y : 69,46 i a 51 . o =
v i
|
St Symphorien d°0. i X : 796,34 !
ymp! it Berlandiéres y: 7176 235 49 Al2 A4l 461.01 ! |
St Symphorien d’0. x:796,21 A3 {
g 260 57 AlS 52 - (;
B 11-12 y 777 i II “ }
|
|
Septéme 11213 Chemin de Vervaud | X 807’75‘ a 83 275, Al4 52 445 480.01 i
y:6448354 295
x : 806,12
y 66,05
41 X : 804,56
3 B f: AlS
Septéme s ramafan y:6599 265 57 52 A46

:
\
4
Septéme 21 Sous-Cdte 275 51 Al3 52 442 480.02 : i ,




i A74 o
BAS—DAUPHINE
BAS—DAUPHINE | . }
REGION DE PONT—DE—BEAUVOISIN ET DU DELTA DE VOREPPE (suite) REGION DE PONT-DE-BEAUVOISIN ET DU DELTA DE VOREPPE (suite) ‘
NO i Coordonnées Altitude Granulométrie Minéraux lourds | NO gisemen NO Covidotingas Altitude Granulortistrie Minéraux lourds |NO gisement If‘
Lieu-dit z 5 o Ann.o. | fossilifére Lieu-dit i
Echantillon Edreticict (nimdtees) |00 fig  [Amnp. |07 2R : Echantillon Lambert (en métres) | n© fig. |Ann.p. |n® fig. |Ann.p. | fossilifére i
X : 831,99 . x : 832,54 !
64 8 Nivolas-Vermelle ; > ‘
Badiniéres 1 y:61,62 505 62 | A17 A4 1| Combedeve ¢ 16650 320 A17 | 64 A49 |
. N sl x: 861,17
Belml:ll!lt-TraIm:nezt2 b x : 860,68 4 861,14 250 i 59 Al6 0 447 100.01 Pont-de-]lemll;msu;l Puisat S 6a.s 265 59 Al6 60 A47 30461
11-21- _ g = : 64,
y: 66,48 420 255
; 10 x : 868,33
: Rochefort La Perrié . 310 59 Al6 60 A47
Belmont-Tramonet | Gubin % 560,62 265 Al6 60 A47 100.01 ocheto 11 errere y 69,35
4 y : 67,97
x : 863,47
1 X : 837,79 i : Rochefort 21| LaPerritre y: 69,57 30 9 A8 | w0 e
Cessien 12| Bois de Cessieu v :6798 440 Al7 64 4 |
110 - ) _
St Albin-de-Vaulserre x : 863,91 16 A47
: La Terrassiére : 275 59 4 60 |
LaChapelledela | 5 ocnyes by oy 390 62 | 417 | 64 | 448 | 07601 1 i y:60,98 |
Tour 11-12 y : 68,67 :
St Albin-de-Vaulserre x : 863,78 |
: 843,98 - 12| La Terrassiére . v : 60,88 285 Al6 60 A47 ‘
La Chapelle-de-la x: > 410 62 Al7 64 A48 |
Tour 21 v : 68,99 !
.St Jean d’Avelanne ) Ruisseau x : 859,63 465 62 A17 63 449 |
La Chapelle-de-la % il anl, 62 | 417 | e | A48 - 34| Malafossant y : 60,26 |
Tour 31 a 33 y : 68,524 56 365 ‘ I
41 =42 ' St Jean d’Avelanne | Ruisseau x: 859,95 oy 4 |
Co1l g x : 832,69 o 2 | s | e | ass ‘ 35| Malafossant y: 6038 e 6 4 \
Chateauvilain 12 Combe Vieille v:62,07 - ‘
11 X : 853,73 St Savin n Chapéze ; 3;4;22 325 Al7 A49 fi
imnili i ) ? Al6 60 A47 104.01 I 12 sy ; I
Chimilin 12 Leyssins , v 6973 255 61 , |}
x: 834,76 I
Embranchement x: 849,36 4015 Al6 60 | 447 | 12401 St Savin 21| Chapéze y:73,22 L A17 449 ‘
Corbelin 11| N75-D.145 y 71,90 ‘
. X1 8aaTe 280 61 AI6 | 60 A48 | 458.01 'i
Cimetié . i i
Domessin Gubin : voir Belmont-Tramonet 113 13 Hmenere y:7538 ‘li
|
. St Sorlin de M. : 844,84 |
Les Eparres x: 831,86 499 390 A48 ‘ - O ¥ - & 5% | ¢ P |
11-12-21-31-41 v : 62,63 463,05 i 62 Al7 64 - 21 y : 75,36 |
L11 420 A49 ’1
i x : 833,34 i i
Succieu | P Py 455 62 A17 | 4 449 |
Gratiteti 11| Le cimetiére xR0 260 AI6 60 | 447 | 18301 12| Coltines y: 63,
y 171,43 : ;
. 21 Ruisseau des X : 832,96 Al7 449 I
Grésin 41 — 42 Le Pin x:861,29443 315 €0 Succien - Collines y : 63,46 430 62 64 _
ol yi7260870 | g0l 59 | ai6 A47
Ruisseau des 83252 .
. x : 828,64 %0 Suceien 31 Collines v : 64,04 375 62 Al7 64 A49_
Maubec 11| Le Vieros v; 68,08 4 AL7
|




BAS—DAUPHINE

REGION DE PONT-DE

AT6

_BEAUVOISIN ET DU DELTA DE VOREPPE (suite)

Coordonnées Altitude Granulométrie Minéraux lourds | N© gisement
NO
Lieu-dit I
- Lambert (en métres) |n® fig. Ann.p. |n©fig. |Ann.p. fossilifére
Echantillon
11 x 1 84342 235 Al7 i
Vasselin 12 Monteloup y ;7458 ,
1) Rtssen % 858,38 585 62 | AI7 63 | A49
Yelooe 12| Malafossant y 1 60,27
o x5 425,40 610 62 | AI7
1| Malafossant 160,12
Velanne 2 y
Ruisseau x:859,25445 485 i ¢ ii7 & 449
Velanne 31 4 33| Malafossant y;60,08421 515
x:84931236) 265, | o) | 46 60 |a48 | 54102
Veyrins :; Le Molard y 17451242 270

W

—_— ——

EERERERRERERR

— e |
AT77 4
\
ROYANS |
|
NO Coordonnées Altitude Granulométrie Minéraux lourds | NO gisement ”
Lieu-dit [‘
Echantillon Lambert (en métres) | n© fig. | Ann.p. |n®fig. |Ann.p. | fossilifére |
11 X 330,92 A3 'T
Bouvante 12 y : 298,67 680 15 16 A26
Bowvante ;; X : 831,38 520 :
; Douganet ; i 23 A50 !
2 ¢ y : 299,65 525
x : 831,50
Bouvante 31| LaRouye v : 300,60 465 23 A50
x: 832,33 f
Bouvante 41 | La Courerie y : 300,90 460 2 Ald - 43l
St Martin i
Hostun 30 Les Ferrands Echantillons A23
Hostun 37 Boulogne J. le Clech A23
- (D.E.S. Grenoble, en cours)
Hostun 38 | La Fournache A23
La Motte-Fanjas x : 830,40
11 - 12| LeBéchat v : 309,20 5 ? A2 oo
La Motte-Fanjas i X : 830,53 |
2 -2 écha ¥130023 250 9 A2 A24 | 21701 |
L MiotteFamjes Lt Masromms X : 830,66
31 -32-33 s Marronniéres y : 308,67 280 A3 A26 .‘
T li
La Motte-Fanjas x : 830,28 423 ‘
41 a 44 | LaFayolle y:308911309,04 27 ? A2 A "
'l
La Motte-Fanjas x: 831,52
_— Les Barbets v : 308,49 340 16 A26 217.03
La Motte-Fanjas x: 831,88 |
Les Ferlondiéres : ’ ‘
va y : 308,78 285 16 426 | 217.02 |
1 x : 831,55 305 | - A28 |
. g . i _‘
Oriol-en-R. 12 y : 303,68 310 .1
21 x : 831,03 395, 16 A26
Oriol-en-R. L’Hote % a 223.01
olenR. . y : 304,37 400

4l
]
-
2




AT8
ROYANS (suite)
NO Coordonnées Altitude Granulométrie Minéraux lourds |N° gisement
Lieu-dit -
Echantillon Lambert .P- fossilifére
41 x : 831,48 5 223.02
Oriol-en-R. 2 La Bourreliére y: 303,57 315 A2
A23
A23
Les Sables
AS50

Pont-en-R.

y

: 836,30242

210
! a Al8& 22 AS50
220

:311,60249

3 x : 836,08
Pont-en-R. 3 Les Cérénes y:31135
Ponten-R. E 11 "
Ponten-R. E 21 %
A26

Pont-en-R.
x : 836,77
' 6
& i 24
Rochechinard - La Mairie 370 A2 A
x : 830,07
» x : 829,80

385 72

St Jean-en-R. 12

% : 833,61

St Jean-en-R. z; Les Tourelons

y : 305,00

e —

ROYANS (suite) .
. NO
Coordonnées Altitud, étri
w . itude Granulométrie Minéraux lourds | N© gisement
chantillon
Lambert (en métres) | n® fig. |Ann.p. [nO fig Ann.p. | fossilifé
; .p. | fossilifére
St Just-de-Claix ' ;
pont do Manns x:831,74482| 250 A26
o yi311,02210| ,¢0° = - 408
AS50 .
St Just-de-Claix 2 Pont de Manne * - 250
y : 311,10 e A 3 431
A1l x: 831
St Just-de-Claix, 1. Pont de Manne .31 p B s A
y:311,00 L85 5 16 A26
11 :
St LaurentenR. .| LesCh i
12 s Lhaux y : 307,70 280 e Ale A3l
St Martin-le-Colonel 831,85
X:
51 3 -
y 302,45 38> = A0
St Nazaire-en-R. 11| Rui e
isseau Rouge y:310,48 190 42 443
i Hicalesadi, 21 L Mas x : 829,80
s y:31035 180 8 A2 A23
St Romans 11 & 13 ;T?Pom te - 0
one y 316,21 . A3
St Thomas-en-R. Pont d X : 833,46
S11 — ont de la Lyonne ' ’
s12 v+ 308,86 210 72 A18 | 23 A51

.
:
"
:
;




VERCORS

I . . - 3 (8] .
Granulométrie Minéraux lourds NO gisement

Coordonnées Altitude

fossilifere

Lambert

X : 846,42 2 66
y: 313,504 68

N La Balme
de Rencurel

Rencurel 11 al4

x : 846,75
y 131546

Les Cordets

x : 847,14
y 132076

Col
de Romeyere

x: 84834242
y:324,24 240

Pont sur
1a Drévenne

x : 848,56
y 324,74

Pont sur
1a Drévenne

x : 848,74
y 132436

Pont sur
la Drévenne

x @ 846,402 65
y 313,504 66

st Julien-en-V. 41
514 53

C
HARTREUSE Al
NO
) ) Coordonné -
+ Lieu-dit nees Altitude Granulométrie Minéraux lourds |[N©
Echantillon S P
Lambert (en métres) | n®fig. | Ann.p. [nOfig. |[A 7
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Vu: Vu et approuvé : ‘3
Les Membres du Jury Le Président du Conseil transitoire de |
MM. J. FLANDRIN la Faculté des Sciences
L. DAVID
J. BOIDIN
G. DEMARCQ

Vu et accordé le permis d’imprimer : ;

Lyon, le 12 mai 1969 i{

Le Recteur, !
P. LOUIS




