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Titre : Etude systématique, bio-écologique et chimue des ascidies de
Tunisie

Mots clés : ascidies, inventaire, systématique, biologie, écologieniehigolfe de Tunis,
golfe de Hammamet, lagune de Bizerte, lagune d'El Bibane.

Résumeé

Dans ce travail de thése, nous avons effectué I'étude it bio-écologique et
chimique des ascidies dans les golfes de Tunis et de Haetredans deux lagunes (Bizerte
et El Bibane). Nous avons prélevé par plongée en scaphandre autenteganvier 2006 et
Janvier 2008, 70 especes d’ascidies dont la majorité sont deeespaffinités Atlanto-
méditerranéenne et parmi eux 6 espéces ont été signalées poemiare fois en Tunisie.
Ces espéces présentent une variabilité spatiale et terepdralhalyse de correspondance
entre les ascidies et les communautés étudiées a permidtoe enerelief une relation entre
les communautés sous pressions environnementales et certgigeese d’ascidies. Les
ascidies présentent une corrélation entre les stratégiephobagiques, les différentes
familles, la forme coloniale ou solitaire et le type de sahsCe dernier apparait comme le
facteur physique le plus important dans la distribution des ascidiesi, /a majorité des
espéces ont été récoltées dans I'herbier de Posidonie qui cofestiulestrat idéale pour la
fixation des ascidies. D’autre part, la profondeur interviadirectement dans la variation
spatio-temporelle des facteurs environnementaux, en effebabeujn réle important dans la
distribution des stratégies d’'adaptations des ascidies. La laompdus riche en faune
ascidiologique a été entre 6 et 18 m. Outre cette variabpaéiale, les ascidies en Tunisie
montrent une variabilité saisonniére qui se distingue par umesse spécifique importante en
faune ascidiologigue pendant la saison estivale.

Outre ces volets biologiques et écologiques, nous avons procédé tudmekdmique de
deux espéces d’ascidies coloniales qui doystodytes dellachiajegt Aplidium conicum
Cette étude a montré I'existence chez I'espégstodytes dellachiajale couleur violette de
Cinque alcaloides qui sont : la shermilamine B (SB), &adktylshermilamine B (daSB), la
kuanoniamine D (KD), la désacétylkuanoniamine D (daKD) et un nouvesupase : un
isomére de l'ascididémine. Poliplidium conicuml’analyse des chromatogrammes de deux
couleurs beige et orangé révele des profils chimiques difierémt effet, pour chaque

chromotype étudié nous avons trouvé un profil spécifique qui estediffd’un site a I'autre.



Title: Study of systematic, bio-ecology and chemiy of Tunisian ascidians

Key words: ascidians, inventory, systematic, biology, ecology, chemigtrlf, of Tunis,
gulf of Hammamet, Bizerte lagoon, El Bibane lagoon.

Abstract

In this work, we carried out the systematic, bio-ecologic anchda study of ascidians in
the gulfs of Tunis and of Hammamet and in two lagoons (Bizerte&ebBibane). Sampling
was carried out seasonally by scuba diving from January 20@@tary 2008.

A total of 70 species of ascidians were collected, the ihajpas Atlanto-Mediterranean and
about them 6 species were recorded for the first time in Tuniti@ase species present a
spatial and temporal variability. In fact, the correspondenalysia of studied communities
revealed a relation between the communities under environmprgasures and some
ascidians. The type of substratum appears as the physital tfee most important one in the
distribution of the ascidians. Thus, we have found the mosti@ss abundance in Posidonia
herbaria, ideal substratum for the ascidians. On the other th@ndepth intervenes indirectly
in the spatio-temporal variation of the environmental factorsaat its plays an important
role in the distribution of the ascidians strategic adaptationsm kvhich the richest zone in
ascidiologic fauna is between 6 and 18m of depth. In the other Wwanahserved a seasonal
variability distinguished by a high richness of ascidians faunanglutie summer season.
Besides these biological and ecological parts, we have pratéedechemical study of two
colonial ascidiansCystodytes dellachiajeand Aplidium conicum This study showed the
existence for theCystodytes dellachiajepurple of five alkaloids type pyridoacridine:
shermilamine B (SB), desacetylshermilamine B (daSB), ndwiamine D (KD),
desacetylkuanoniamine D (daKD) and a new compound: ascidideminrisdfoeAplidium
conicum the analysis of the chromatograms of two beige and orangess ceveals different
profiles. In fact, the study of the whole chromotypes showedrdiit profile specific to each
site.
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Le milieu marin est caractérisé par une biodiversité tr@portante ou nous
rencontrons des especes appartenant a tous les niveaux phylogénétapies les
microorganismes jusqu’aux mammiferes (Grassele, 1991). De nos gumalgré le
développement de la science, il est admis que seule unefptiten de cette vie marine est
connue (Decker et O’Dor, 2002).

Nous estimons a 8500 le nombre d'espéces macroscopiques qui vivent en
Méditerranée ce qui représente entre 4 % et 18% du nombre d®spadees dans le
monde. Ce chiffre parait important si on considére que la Méalikee représente seulement
0.82% de la superficie globale de la terre et 0.32% en vohyargque globale. Cette richesse
en biodiversité rend la Méditerranée unique au monde (Bianbtoret, 2000).

Grace au large éventail de biens et de services qu’elleaifrasla biodiversité tant
marine que terrestre, rend la vie possible sur terre. Leduips issus des ressources
biologiques sont nécessaires a de hombreuses activités humasidseaupharmaceutiques
gu'industrielles. La vie sur terre dépend également d’'une multiledgervices écologiques
variés, en nombre quasiment infinis, et surtout pour la pligpamplacables et dont certains
sont encore peu ou pas connus vu que nous ignorons une part importatiediedasité.

A I'heure actuelle nous assistons a des problémes environnementadre dfa@jeur
da essentiellement aux changements climatiques qui ont pour consétpefémadation
et/ou la modification des habitats. Ceci s’accompagne par umeeatgfion du rythme de la
disparition de beaucoup d'espéces en faveur de [lintroduction d'esp&xagenes
envahissantes avec toutes les conséquences que cela pourrait eengandréquilibre
Homme-nature et sur leur viabilité. Pour faire face a ceblg@mes, il est de plus en plus
impératif de se pencher vers la reconnaissance des sgc®u pas connu qui pourraient
étre la garantie de la survie de 'hnomme dans les annéag.a ve

A cet effet, l'utilisation des espéces, notamment marirgest considérablement
développée grace aux biotechnologies et aux sciences du vivant, pasades de plus en
plus nombreux. En effet, les biomolécules actives aux propriétésses, contenues chez
certains invertébrés marins (Ireland et al., 1988 ; Bhakuni andL980 ; Uriz et al., 1991 ;
Becerro et al., 1997 ; McClintock and Baker, 2001 ; Faulkner, 2002)gienirétre extraites,
bio valorisées et exploitées dans les domaines pharmaceutighggthérapiques,
cosmétiques et diététiques. Ceci permettra & I'Hommebééneficier de composés naturels
sans aucun effet secondaire tel est le cas des compatiidtisés.

Parmi les especes connues pour avoir des propriétés curgtBes.aux biomolécules

actives qu’elles contiennent, figurent les ascidies (Copp.eR@03 ; Eder et al., 1998 ;



Delfourne et Bastide, 2003 ; Lindsay et al., 1995 ; MarshBhaows, 2004 ; Schmitz et al.,
1983). En 1990, I'équipe de Rinehart a isolé des extraitadeidieEctinascidia turbinata
grace a la méthode de screening systématique, une sdcadites dont I'ecteinascidine
743. Cet alcaloide est actuellement en phase |l d'essaigiugs pour le traitement de
nombreux cancers, sous le nom de Yondelis. Elle est égalemgmasm 11l d’essais cliniques
pour le traitement du cancer de l'ovaire, au sein de la soeggagnole PharmaMar en
collaboration avec la société Johnson and Johnson. Il s’agit d’'unaigant ligand du petit
sillon de 'ADN (Lansiaux et Bailly, 1999 ; Takebayashi ket 2001).

De l'ascidie Aplidium albicansa été isolé un peptide, la didéhydrodidemnine B
(Urdiales et al., 1996), actuellement en phase Il d’es$iaigues par la société PharmaMar
sous le nom dplidine Cette molécule est un inducteur d’apoptose, elle inhibe lestisfis
de VEGF et bloque le cycle cellulaire (Erba et al., 2002¢ &t en essai clinique pour le
traitement de nombreux cancers dont le mélanome, les cgndensnaires, colorectaux,
rénaux et pancréatiques ainsi que des carinomes thyroidiens.

Outre ce réle curatif, nous attribuons aux ascidies un réle écologiueesffet,
certaines ascidies tels q@ona Microcosmusou Pyura sont connues pour étre des bio-
indicatrices de la qualité du milieu, ceci grace a leyracité d’accumuler certains éléments
traces de I'eau de mer comme l'arsenic, le cadmiuchriame, le cobalt, le cuivre, le fer, le
mercure, le sélénium, I'étain (comme tributyltin) et lecz{Papadopoulou & Kania, 1977;
Philp et al., 2003). Ainsi, la résistance de certaines iasc&ddifférents polluants explique la
présence de ces derniers dans les ports les plus pollukshdu g

Les ascidies utilisent aussi d’autres moyens pour survivse ptotéger comme pour
lutter contre le fouling, qui est un processus de colonisation d’'un emgarsubstrat par des
organismes épibiontes, ces dernieres procédent soit a deseadefehysiques ou a des
défenses chimiques. Ces deux modes de défense peuvent coadissein du méme
organisme. Certaines ascidies solitaires, tellAgpidia nigrasont capables, pour se protéger
du fouling de régénérer leur épiderme (Davis et al., 1989). Pdaires ascidies coloniales,
c’est la texture méme de la tunique qui peut décourager les pré&ddta seconde stratégie
développée par les ascidies est la production de substances deedégiques par
I'intermédiaire des métabolites secondaires (Teo et RylH@E). C'est Stoecker (Stoecker,
1978), qui a été le premier a élaborer cette hypothése, en proposaébria de « acide-
vanadium » qui, par la suite a été réfuté par de nombreux dgeesifen faveur d’'autres
substances (Parry, 1984 ; Davis et Wright, 1989 ; Wahl, 1989).



Au cours de cette étude, trois aspects se rapportant a I'étudesadé®s en Tunisie
ont été traités. Tout d’abord, nous avons fait une étude sysi@makes ascidies récoltées en
Tunisie visant a faire linventaire des especes présentemasircotes. Ensuite, pour
comprendre linfluence des facteurs écologiqgues notamment abiogusstiques sur la
distribution des ascidies en Tunisie nous avons fait une étudeoloigiéuie. Enfin, pour
caractériser et évaluer la chimio-diversité des ascigl@ms/ées,une étude chimique a été
conduite sur deux ascidies coloniales ayant montré une variabitiénatique. Il s’agit de
Cystodytes dellechiajeit Aplidium conicum
Pour réaliser ces objectifs, nous avons structuré la theseesmit :

Dans la premiere partie, une analyse bibliographique des exs@dété effectuée
visant & mettre en relief ce groupe ainsi que ses CHslictdes.

Dans la deuxieme partie, nous avons décrit le matériel udtiggs méthodes suivies
au cours de notre étude.

La troisieme partie, a été consacrée a I'étude de Hitawe des ascidies sur les cotes
tunisiennes. Pour cela nous avons présenté une liste taxonomigascithss récoltées et
établi la description morphologique des espéces trouvées. Qatie s’acheve par une
distribution taxonomique de ces ascidies suivant le type deunile site et les stations.

La quatrieme partie a été dédiée a I'étude bioécologiquastédies en Tunisie. Les
associations ascidiologiques et les affinités biogéographiquesdeses ont été traitées. Une
réalisation des distributions des ascidies suivant la profonaetypd de substrat, le milieu, le
site d’étude ainsi que la saison a été présentée. Pour tercgtie partie a permis de réaliser
des cartes de distribution des ascidies en Tunisie, en Médiéeret dans le monde.

La cinquieme partie a concerné I'étude chimique deux espeassidies coloniales
qui ont montré une variabilité chromatique et qui S0pstodytes dellechiajeat Aplidium
conicum Dans cette partie, nous avons réalisé les profils chesige chague espéce ainsi
gu’une caractérisation des biomolécules trouvées.

La conclusion relative aux difféerents résultats obtenus dans wailtret les
perspectives de développement de cet axe de recherche midigées a la fin du manuscrit.

Elles sont suivies de références bibliographiques utiliséescdérsttude.
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1) Généralités sur les ascidies

1.1 Historique

Les ascidies ont été signalées pour la premiére fois pdotrsous le nom de Téthya (Brien,
1948). Cependant, les chercheurs ne s'y sont intéressés qirapavill ™ siecle.

Linné (1767), rangeait les ascidies simples parmi les Mollusguéss ascidies coloniales
parmi les Zoophytes.

Lamarck (1815) donna le nom de Tunicata a une classe distincte tdmesyzgoologique
renfermant les ascidies.

C’est Savigny (1816), qui a démontré définitivement la struafiese ascidies grace a des
recherches anatomiques sur les espéeces simples et composées

Malgré ces investigations, la position des Tuniciers dansgiee animal restait pas claire et
c’est I'embryologiste russe Kowalevsky qui démontrait gradesaétudes embryologiques sur
des ascidies simples de 1868 a 1872, I'étroite relation entasdéties, les Amphioxus et les
Vertébrés. En effet, grace a I'application de la loi biog§nétdes récapitulations ancestrales,
il démontrait que les Tuniciers sont des Cordés.

Cette découverte a permis a d’autres études de voir lelgmirles plus importantes étaient
réalisées par Lacaze-Duthiers qui vers 1870, a repris I'@adeascidies simples avec un
souci de précision puis par Giard en 1872, qui décrivait une nouwehee fd'ascidies
composées (Synascidies) ce qui a conduit a restructurer $ffickt®on de ce groupe. Par la
suite, Herdman a publié 3 volumes en 1882, 1886 et 1888 concernant kgsr§unécoltés au
cours de I'expédition du « Challenger ».

Vers 1925, une nouvelle école de Zoologie fit son apparition représpatéelarant et
Verniéres, 1933 qui ont décrit les ascidies dans le document irtitaléne de France ». A la
suite de cet ouvrage les Monniot Claude et Francoise ont tétablpremiere clé

d’identification des ascidies (Monniot, C. et F., 1972).
1.2 Présentation
Les ascidies appartiennent a I'embranchement des Prochoudésus embranchement des
Urochordés ou Tuniciers.
Les Prochordés(Drach, 1948)
Les Prochordés sont des Métazoaires marins a symétrie deatgrimitivement pourvus de

coelome et appartenant au groupe des Cordés qui se caratgaise



- La superposition dans le plan sagittal du tube digestif, de la dordale et d’un axe
nerveux tubulaire.

- L'existence d'un systeme de fentes a fonctions respiratoires¢ mans les parois
pharyngiennes.

- Une queue musculaire, locomotrice au sein de laquelle se proldageottde et le
systeme nerveux.

- Les dispositions spéciales du systéeme nerveux embryonnaire dontitia adale
s’ouvre en avant par un neuropore et communique en arriére awvbe ldigestif par
le canal neurentérique.

Les Tuniciers ou UrochordégBeaumont et Cassier, 1997)
Les Tuniciers sont des cordés marins, solitaires ou coloniaus, éxéttoraux ou libres,
planctoniques et pélagiques.
La plupart des Tuniciers passent au cours de leur développement staderarvaire libre,
dont I'organisation générale est celle d’'un cordé typique.
Quelques-uns conservent la corde et le tube nerveux chez I'aduteidappendice caudal
propulseur. lls constituent le groupe des Perennicordés et sofsari@s par la classe des
Appendiculaires.
Les autres perdent leur queue au cours d’'une métamorphose. lisueahse groupe des
Caducicordés représentés par deux classes, celle des éégidia se fixent sur un support et
celle des Thaliacés qui restent libres et pélagiques.

Les Ascidiacés(Brien, 1948 ; Calvin Calvo, 1995 ; Harant et Verniéres, 1933;
Monniot C. et F., 1987).
De coté organisation, les ascidies ressemblent a une «oatoeux ouvertures : le siphon
buccal inhalant marquant I'extrémité apicale et le siphon d@dwlant, considéré comme
dorsal.
Le corps est enveloppé par une couche fibreuse : la tunique detamesivariable :
cartilagineuse, lisse ou rugueuse, nue ou vétue de débristde smutes. Pour les espéces
coloniales, les tuniques individuelles sont confondues en une tuniqueur@nla tunique du
cormus est par conséquent creusée en logettes occupées gmaumeoide.
La tunique ressemble a la chitine des arthropodes, mais cdme@mtoup de cellulose unie a
des substances azotées. A ce composé Bertholet a donné le noritide.tSa composition
varie d’'une espece a une autre. Selon PayeBrien, 1948) la tunique d€iona intestinalis
(Ordre : Enterogona, Sous Ordre : Phelbobranchia, Famille : dai@ncontient 60,34% de

cellulose, 27% de substances azotées et 12,66% de substancesdnesgéBiien, 1948).



Pour ce qui est de la famille des Didemnidae (Ordre: EmieeggSous Ordre :
Aplousobranchiata), elle renferme des spicules calcaires.

A l'intérieur de la tunique, le corps est limité par un manteauegtiigénéralement peu
adhérent a la tunique dont il est relié seulement par desewais fragiles.

La cavité branchiale ou pharyngienne, qui est la continuité du siplealpast un sac percé
de nombreuses fentes ou trémas résultant du regroupement de fabtgeneaires ou
stigmates. Cette derniére est entourée d’'une cavité péribrienchia communique avec
I'orifice cloacale. La branchie se continue par un estomac aaspsouvent ornementées et
un intestin recourbé en U.

A coté de ces organes, il faut noter la présence cheznesrti@milles, de vésicules rénales,
d’un rein, de diverticules hépatiques, de glande pylorique ...

Le systeme vasculaire chez les ascidies n'est pas tlest isurtout constitué de sinus

sanguins (fig.1 et 2).
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Fig. 1: Schéma montrant la structure morphologique d’une ascidarsol



Fig. 2: Schéma montrant la structure morphologique d’'une ascidirialel

1.3 Diversité

En dehors de tout critére phylogénique ou anatomique, on classecideg\spour la facilité
de l'observation, selon leur apparence physigéecidies simplesAscidies socialeset

Ascidies composéesi synascidies

Ascidies simples généralement de grande taille, jusqu'a 20 cm et plus, pHegent étre
isolées ou en groupe, mais sans lien anatomique donc totalemennitaiépeC’est le cas
des violets Microcosmuy desHalocynthig Phallusig Ascidiella Ciona et autres grosses
ascidies (fig. 1).

Ascidies sociales issues d’un individu « mere », elles se développent le long dalons
commun et constituent souvent des amas compacts, mais sdsaogahunication interne
sauf au niveau du systeme circulatoire. Elles sont généraleimeetite taille : les clavelines,

Diazonag Stolonica Perophora Distomug(fig.3).

Ascidies composées ou synascidieégalement appelées ascidies coloniales, elles sont
regroupées de fagon indissociable et ont, en général une tunique coratunesiphon
cloacal commun. Les plus communeAplidium Amaroucium Morchellium Diplosoma
Polysyncratoret Lissoclinum Les botrylles sont parfois classées dans les ascidigsosges,

mais se rapprochent plutot des ascidies coloniales par gamisation interne (fig.2).



Fig. 3: Schéma montrant la structure morphologique d’une ascidadesoc

1.4 Mode de vie

Les ascidies sont des filtreurs microphages non sélectfau entre dans le pharynx par le
siphon buccal inhalant, passe ensuite dans la cavité péribranehiddms I'atrium par les
stigmates branchiaux dont le battement de cils entreleemourant d’eau traversant le
pharynx. L'eau est ensuite rejetée par le cloaque en un couraattte plus puissant que
celui d’entrée de telle sorte qu'il ne peut pas étre raprectement par le siphon inhalant
(Brien, 1948).

En franchissant les fentes branchiales, les particulegivegr contenues dans I'eau sont
retenues par le mucus sécrété par les cellules de I'endddtyleordon alimentaire est ainsi
formé, celui-ci est poussé dans I'cesophage puis dans I'estortiatestin ou s’effectue la
digestion.

L'eau passant dans le pharynx apporte en plus de la nourriture, 'oxygérssaire a la
respiration.

Les ascidies sont hermaphrodites, certaines espéces se regmbduiiquement par voie
sexuée et vivent isolées (ascidies solitaires); d'autres reproduisent aussi par
bourgeonnement.

La larve obtenue est trés caractéristique et constituealadg originalité des Urochordés
(fig.4). Elle ressemble a un petit tétard avec une queue mapiiie transversalement
possédant des muscles et une chorde, au-dessus de laquelletobernierveux. Le corps est
renflé et la corde n'y pénétre pas. Le tube nerveux se protongeant et se dilate, formant

une veésicule cérébrale. Il n'existe ni bouche ni anus mais uneh# de pharynx avec



endostyle. Ce tétard nagera trés peu de temps, voire pas dafitode tomber au fond pour
s’y fixer si le substrat lui convient. Sitot fixées, lesvés subissent une métamorphose rapide
en adultes. Organes des sens, chorde, queue, tube neural disparassunique s’épaissit,
les fentes branchiales apparaissent, en quelques jours taeteliréétard a disparu, I'ascidie

est devenue fonctionnelle.

Fig. 4 : Structure morphologique d’'une larve d’ascidie

Les ascidies vivent généralement dans les fonds coralligéresseciations étroites avec les
éponges et les bryozoaires (Ballesteros, 2003 ; Harant etewesnil933) et dans les
formations végétales tel q@aulerpa proliferaet Posidonia oceanica
Plusieurs facteurs écologiques conditionnent I'épanouissement diekesasel que les
facteurs climatiqgues (la lumiére, la température ...), fledeurs édaphiques (nature du
substrat, hydrodynamisme, sédimentation, salinité, contamirat@amique ...).
1.5 Distribution géographique

Les études de la faune ascidiologique en Méditerranée ont étééestaepuis la fin
du XIX ®™sjécle (Koukouras et al., 1995).
- Lahill (1887) établit la premiére liste systématique deddeesc de la région de
Banyuls.
- Harant apres avoir réalisé plusieurs notes systématiquedesuascidies dans
différentes régions de la Méditerranée : Banyuls (1927, 1930), Alegga8B9), établit avec
Verniéres une liste systématique et une étude décrivant 108esgp@sentes sur les cotes
frangaises (Harant et Vernieres, 1933).
- Péres (1958 a) établit une liste générale de 130 espécesiedenigine et donne les

affinités du peuplement en ascidies de la Méditerranée.



- Dans les années soixante, des révisions de certainesefanelt que les Pyuridae
(Monniot C., 1965 ; Monniot F., 1965), les Molgulidae (Monniot F., 1965 ; Mon@iopt
1969) et les Didemnidae (Lafargue, 1974, 1976, 1977, 1995) ont étéedalXes études ont
conduit & changer l'inventaire réalisé par Pérés en 1958, sdi pascription de nouvelles
espéces, soit par la découverte de lintroduction des espé@rigines atlantiques, ou de
synonymies.
- Ramos (1991) a effectué une étude sur la faune ascidiologiqu@éieinsule Ibérique
ou il a recensé 101 especes dont deux sont nouvelles pour la science.
- Koukouras (1995) a réalisé une étude sur la faune ascidiologiquerge Egée avec
une liste des espéeces signalées en Méditerranée orientidéa Mer Noire.

En Tunisie, I'étude des ascidies a commencé en 1954 lors d’'unevayate équipe
de la station Marine d’Endoume composée de Jacques PicavdeatRolinier.
- En 1954, Péres a réalisé un inventaire de la faune ascidiologiges profondeurs
n’excédent pas 45 m aboutissant a l'identification de 23 espece
- En 1956, Pérés a publié une deuxiéme étude concernant la faune asqigtolog
récoltée au niveau du seuil Siculo-Tunisien (Pérés, 1956a). d&tigeme étude a été plus
importante puisque elle a touché des profondeurs atteignant 1720 m.
- En 2002, Méliane a réalisé une étude taxonomique sur la faune didiesasle la
région sud-est de la Tunisie aboutissant a I'inventaire de 44essgdeat 21 sont signalées
pour la premiére fois en Tunisie.
- En 2005, Méstiri a réalisé une autre étude sur la faune ascidicdodu Parc Marin de

Zembra ou elle a inventorié 18 especes.

Par ailleurs, plusieurs études d’inventaire général du benthos, otibonmé& la présence plus
ou moins importante d’ascidies dans certaines régions tunisiennes

- Dans la région Nord : dans le golfe de Tunis (Azouz et Cafd#®, ; Bayle et al.,

2003 a, b ; Ben Mustapha et al., 2003, 2004 ; Boudourescple @086 ; Lubet et Azouz,
1969 ; Pérés, 1954, 1956 ; Romdhane, 2003) ou 35 espéces ont été inweridanéde lac

de Tunis (Pérés, 1954) a identifié 3 especes.

- Dans le golfe de Hammamet et la région Est (Ben Mustapalk, €002 a, b ; Pérés,
1956 a) : 16 especes ont été inventoriées.

- Dans le golfe de Gabeés et la région Sud, les travaux de Bempaset al., 1999,
2002 a; Bradai, 2000 ; Hamza, 1998 ; Péres, 1954, 1956a ; Méliane, 200@nduit @

identifié 13 espéces a Sfax, 16 especes dans le golfe de Galespeces dans 'archipel de



Kerkennah, 34 especes au niveau des bancs des cétes de Zaggigedgs dans la lagune
d’El Bibane.

L’ensemble de ces études ont conduit a inventorier 100 espéces sie TAnbnyme, 2008)
dont 77 espéces ont été identifiées dans des études systémaititpes sur les ascidies
(tableau VII).

2) Généralités sur les sites d’étude

2.1 Situation géographique

A. Le Golfe de Tunis
Le golfe de Tunis est situé a la limite nord-est de Igdg du nord. Il s’étend entre 10°10’ et
11°5’ de longitude est et entre 36°38" et 37°10’ de latitude ndrdcdupe une place
privilégiée entre les deux bassins occidental et oriental Metiterranée, puisqu’il fait partie
du sud de la mer Tyrrhénienne et du bassin siculo-tunisietafyad 955).
Le golfe de Tunis se présente comme une grande baie qui s’orgeeént sur prés de 75
miles de cdtes (Zoghlami, 1991) ; sa partie sud est étraagléweau de I'axe Cap Carthage-
Ras Fartas (Ben Alaya, 1972).

B. Le Golfe de Hammamet
Le Golfe de Hammamet est situé dans la partie nord-dst Benisie. Il est présenté par une
large échancrure cétiére dont le relief est parsemé des lorba, Nabeul et Hergla). Il
s ‘étend coté Nord entre 36° 52’et 36° 1'de latitude et a |dfste 8° 46’ et 8° 10’ de
longitude (Hanusse, 1886).

C. Lalagune de Bizerte
La lagune de Bizerte est située sur la céte nord de la €wemsie les 2 latitudes N37 08’ et
N37 16’. Ce bassin salé presque isodiamétrique couvre une sigpetnviron 12000
hectares. Il communique en permanence avec la mer par urch&wal long de 7 kilometres.
Le principal oued (oued Tindja) se déverse dans la partie aleeda lagune et fait
communiquer le lac de Bizerte avec le lac Ichkeul.
Le fond du bassin ne présente pas d'accident marqué exceptédedshaavigation qui relie
le port de Bizerte a celui de Menzel Bouguiba. La bathyméigaliére est en moyenne de
l'ordre de 7 metres atteignant au maximum 12 metres (Ou2@ad ; Harzallah, 2002).

D. Lalagune d’El Bibane
La lagune d’El Bibane se trouve au sud est tunisien a 33°15’ N&5'1H, elle présente une
surface en eau de 230 km? et elle est séparée de la mer pardon littoral fossile de

calcaire dont la partie centrale est scindée sur environ 2,6nkome série de 9 petits flots



séparés par des passes (Lemoalle J., 1986). La profondeur mogedeelan. Elle est reliée
a la mer par une passe de 400 m de large rendant I'échatngdaemer et la lagune plus au
moins important ce qui maintient une salinité comprise entet 80 g/l.

2.2 Géomorphologie :

A. Le Golfe de Tunis

La formation du golfe de Tunis serait 'ceuvre d’'un vaste foés#ondrement, situé sur le
prolongement de la grande transversale de Zaghouan, produit pastemesyde failles de
direction nord-sud touchant 'ensemble de la Tunisie (Lubet Bbdz 1969).
Les unités structurales de cette région, formée par lesplaimwes subsidentes de Soliman et
de Mornag, ainsi que les montagnes de djebel Korbous et djelébBine qui seraient
guant & elles dues a des phases tectoniques plus récentes quisgstéore de failles
pluridirectionnelles, apparues au cours des périodes CénomaniergrasieBnes et
Turoniennes, aurait intervenue de I'Oligocéne au Burdigalien eé éat Miocéne et le
Pliocéne (Castany, 1948 ; Kouki, 1984).
La cbte occidentale est de nature alluviale, riche emnkesy; elle est bordée dans toute sa
longueur par des plages de sable plus au moins larges qui font suiteckdon littoral ;
celui-ci est a peine interrompu par endroits, soit par desatmns vasiéres au niveau des
embouchures de la Mejerdah et de Méliane, soit par des collmesture Pliocéne aux Ras
Sidi Ali Mekki et Gammarth et Miocéne a Sidi Bou Said (Rim&, 1959).
La c6te orientale s’étend de Hammame-lif a EI Haouaiimi@hta, 1959).
De Hammam-lif & Sidi Rais, c’est un cordon littoral formé dimes récentes derriére
lesquelles s’étend une plaine alluviale parsemée de aggg¢Ben Alaya, 1972).
De Sidi Rais a Ras Fartas, se dresse un massif rocheesmgeant au contact de la mer.
L’érosion a modelé la cote soit en petites baies sablonneusesn Sluits, en falaises au bas
desquelles des éboulis émergent a basse mer. Ce maseiffisee sous la mer par une plate
forme ou la sédimentation est réduite en une mince couche ldeesahsée en surface (Ben
Alaya, 1972).
En fin, la partie de la c6te comprise entre Ras Fart&3 Baouaria est essentiellement de
nature alluviale ; il s’agit d’'un quaternaire marin avec plagies de sable riches en débris
coquillers. Plus au nord, c’est les alluviales récentes oumdnt les belles plages d’El

Haouaria.



B. Le golfe de Hammamet
Le relief sous marin du golfe de Hammamet débute par teapia pente raide, restreint (16
miles de largeur) avec des fonds rocheux comprenant des comermdé graviers jusqu’a 50
m de profondeur, devenant sablo-vaseux jusqu’a au bord du talus cont{nt8laim). La
rupture entre le plateau et le talus est distincte ; la pntalus est aussi raide constituée de
fonds vaseux. Au centre du golfe de Hammamet, la pente dwapldevient moins raide
atteignant une largeur de 60 miles environ. Ce relief est aghstiun fond de nature
sableuse jusqu’a 50 m, lui succédant jusqu’'a 120 m de profondeur, ursdbludvaseux
jusgu’a la bordure du talus continental qui commence a -170 m paentegssez accentuée.
La région des bancs, dont le plus vaste et le plus importadetlestc de I’Aventure, n’est, en
fait que la surface du plateau continental, la ou il forme uige f@rrasse d’'une soixantaine
de miles entre la saillies du cap bon et la céte sud-ouest e & détroit par lequel
communiquent les deux bassins méditerranéens n’a, en cet endroit opiles8@e large. Du
coté nord, les grands fonds du basin occidental se relevent rapidetrégulierement de
3000 a 5000 m, entre le plateau des Esquerkis et lles Aegateétéddu sud, I'allure est plus
tourmentée. Les grandes profondeurs s’arrétent a la hauteucdate larientale de Sicile, puis
le plateau qui s’en détache et porte a son extrémité I'lidMalée isole entre celle-ci et
Pantellaria, une fosse étroite et allongée, ou la profondeintateore 1600 m. en face, les
petites iles (Lisona, Lampedusa, Pantalleria) jalonnent eussid du plateau opposé, qui les
réunit a la céte tunisienne. Entre ces deux plateaux affroegéfrids continuent a se relever
de part et d’autre, jusqu’au seuil de jonction, qui va presquerendigite de la pointe du cap
bon au cap Lilibeo (Marsalla).
La terminaison occidentale du fossé de Pantellaria est olgarde complexe volcanique de
Pantellaria, qui sépare le fossé en deux bras, dont la profod@awr diminue rapidement
vers le nord-ouest, parce qu'on est dans la zone d’apports sédimemi@imum en
provenance de la Tunisie et du seuil Siculo-Tunisien (Anonyme, 1992).
C. Lalagune de Bizerte

Les cdtes basses marécageuses s'étendent surtout semrdess tbas qui bordent le Lac
Ichkeul et la berge orientale du Lac de Bizerte.
Le bassin versant du lac de Bizerte présente un effleuredeeterrains d’age éocene a
quaternaire (Soussi, 1981).
On distingue les formations géologiques suivantes (Soussi, 1981) :

Calcaires a globigérines légéerement marneux datant de léac@&mieur et affleurant

dans la région d’El Alia et de Metline.



Des alternances de bancs marneux et gréseux datantigeckole affleurant dans la

baie des carrieres a proximité de Zarzouna.

Un complexe de marnes et de grés a caractéristiques lsggin@posant en

discordance sur les terrains antérieurs. Ce complexe d’agema est tres fossilifere

sauf dans sa partie terminale ou on note la présence d’'urdbafidles.

Le terme ultime de la régression du mioceéne supérieur @ssenté par une série de

sables et de marnes grises du Pontien affleurant a EBsechabata.

Les formations miocenes sont recouvertes par une puissanteadsgressive formée

de deux fasciéces bien différenciés. La base est occupée faciés marneux dit

plaisancien. Au sommet on trouve un facies gréso-sableustidiha

Le quaternaire est constitué par des limons et de sablesadit de dépbts

continentaux souvent en continuité avec le pliocéne qui datentafeavichien.

D. LalLagune d’El Bibane

Les cOtes rocheuses basses sont faconnées dans des formatieusegréde plages
tyrrhéniennes ou d'éolianites holocenes. Elles intéressent desplivent des secteurs peu
étendus (parfois quelques metres seulement de longueurss distontinus. Le seul secteur
ou elles se suivent sur des longueurs appréciables est celuiic@npe la presqu'ile de
Zarzis et la frontiére avec la Libye, en particulier dass'slobs" qui isolent Bhiret El Bibéne
de la merll s’agit en général d’'une zone d'origine quatéeasur un socle beaucoup plus ancien.

Les dalles des deux péninsules ont un fonds celcairis les sols en général sont sablonneux
(Anonyme, 1979).

2.3 Nature du fond
A. Le Golfe de Tunis

Pimienta 1959 a montré que les sédiments de I'oued Mejerdahdigpeesaient pas loin du

littoral. En effet, les vents du Nord, toujours trés violents danmrtie externe du golfe de

Tunis, balayent tangentiellement le rivage du delta. Il enteésidns la baie de Gammarth-
Ras Sidi Ali EI Makki, I'apparition, a quelques milles e cote, de contre-courants qui

ramenent les eaux vers la terre. L'existence de ces meunemiratoires donne un caractere
particulier a la sédimentation. Ces courants provoquent un milgraétrique.

Les fonds sableux s’étendent du rivage (avec formation de dutoealdis) jusque vers les

isobathes — 25 & — 30 m ou ils cédent alors la place & descédiszes, les éléments fins étant
entrainés plus loin (Sammari, 2003). Cette variabilité dssidces lithologiques ne peut que

contribuer a augmenter la diversité des organismes qui peupddantis de cette région.



Toutefois, la dynamique sédimentaire est actuellementurbég par [I'édification et
'aménagement de ports cotiers et on assiste aujourd’hui a de®rménes importants
d’érosion dont les effets graves se font déja sentir dangitanrde Ghar El Melh.

D’aprés les travaux de Jauzein et al., 1959, le fond du golfe de &snhiformé par la
superposition de trois assises :

- une assise supérieure d’épaisseur variable (de 150 a 700 mgtguicameée suite a
un dépbt de sédiments au quaternaire, au pliocene, au maic@fieligocéne,

- une assise intermédiaire consolidée de nature calcdmesdde éocene jurassique,

- une assise profonde consolidée de nature gypseuse attribuéapmar.K
Ces différentes couches ont une origine double :

- une origine alluviale : Elle est due aux apports des ouedssé&limanifeste par un
important envasement cétier durant les crues et profond durantagssétLe sable alluvial
s’accumule en marge des embouchures, et se répartit aforesture sur une grande surface
sous l'action des courants locaux,

- une origine érosive provenant de I'érosion coétiere et provoqaamjveau des
Caps et le long du massif de Korbous et de Ras Ahmar, I'accuonudke gros blocs rocheux
et d'un sable grossier non calibré aux pieds des falaises. leeesiliiomposé en majorité de
matériaux quartzeux ; le reste étant formé de débris ceggitialcaires.

Les sables sont composés pour une large part de matériaux upiatezereste étant
essentiellement des débris de coquilles calcaires. La temegarbonate est la plupart du
temps comprise entre 20 et 30 %, avec un maximum de 39 % Varge (Oueslati, 1993).

B. Le Golfe de Hammamet
Le relief sous marin de cette région débute par un platpaata raide, restreint (16 miles de
largeur). Il est constitué d’'un fond de nature sableuse comprersaoberétions de graviers
jusqu’a 50 m de profondeur, lui succédant jusqu'a 120 m de profondeur, un foadxsabl
vaseux jusqu’a la bordure du talus continental qui commence a —170 uneg@ente assez
accentuée.
Prés de la cote, le fond du Golfe est occupé par une vasegauorale. Elle se mélange a
partir des fonds de 80 m, au sable, aux graviers, et aux débrigliers. Au centre du Golfe
de Hammamet, la pente du plateau devient moins raide atieigna largeur de 60 miles
environ (Anonyme, 1992).
De Kélibia et vers le banc de Korba : Le sable grossiaresigcau sable fin de plus en plus

chargé de vase jusqu’a une profondeur de 200 m ou apparait larefsele grise bleutée de



la méditerranée. Sur les parties relativement dures vilentgrands Spongiaires, des
Comatules, de nombreux Crustacés.
Sur le banc de Korba : le fond est composé de sable gris purgebder semé de débris
coquilliers et d’algues calcaires concrétionndath¢thamniun). A cette faible profondeur
poussent de nombreuses algues et lesidonies.Les herbiers de d3idonia oceanica
couvrent une surface de 167Km et s’étendent sur plus de 70Km dal litiorGolfe de
Hammamet (Kélibia-Sousse), soit 50% de sa longueur totale.
Au sud du Golfe de Hammamet: le fond est de vase molle jcamaetérisé par une
abondance considérable d’éponges variées, de colonies d'asciffiesinddermes, et de
Bivalves. A partir de —80 m environ ; le sable et le gnase mélent a la vase.

C. Lalagune de Bizerte
La frange littorale de la lagune est généralement sabdeeseun pourcentage moyen de cette
fraction avoisinant les 80%. La partie sud de la lagune esmttéaisée par une bande a texture
légere plus large caractérisée par la présence de débdeqdédlage. Ce sable coquillé
caractérise aussi la partie Nord-Est de la lagune dulettéenzel Jemil.
En s’éloignant des cétes de la lagune, les sédiments prenneeiture limoneuse a argilo-
limoneuse avec une moyenne de 23% pour les argiles et 22% poundes.liCe faciés
prédomine la zone Est de la lagune.
La partie centrale et occidentale de la lagune a une tepluselourde caractérisée par un
pourcentage des argiles sodiques (saturés par les ions Nagrdde dle 37%. On note que la
fraction sableuse est faible dans ce faciés ne dépasszmat lgs 35% et que les débris de
coquillage sont relativement inexistants. Ces argiles soattésisées par leur couleur gris
foncé et leur aspect plastique et glaiseux. La plus grandie par matériel argileux de la
lagune de Bizerte provient du lac Ichkeul (Ouakad, 2000).
Les herbiers &aulerpa proliferaet a Cymodocea nodoseecouvrent notamment toute la
partie centrale. Toutefois on renconfi@stera marinaau niveau de la communication avec la
mer, une ceinture périphérique Aestera noltiile long de la rive est, &uppia spiralisau
débouché méme de l'oued Tindja ainsi que dans la zone extréoh@shaassocié aux
Chlorophycées (Ulves et Enteromorphes).

D. LaLagune d’El Bibane
Le fond est vaseux recouvert essentiellement par un herbier tqpartisulierement dense
dans les profondeurs moyennes et clairsemé ou absent dansides tég plus profondes
ainsi que le long des rives sud et sud-est ou la profondeur egunfér2 m. Les substrats

durs sont localisé surtout dans la partie nord de la lagune ou ilesangjorité de type



organogene engendré par l'algue calcdieongoniolithon notarsiiles sédiments grossiers
sableux couvrent la partie sud et les bordures du cordon littoraleg@sces les plus
répondues sontPosidonia oceanica Cymodocés nodosaCaulerpa prolifera Ruppia
maritimaetHalimeda tunaZaouali, 1982).

2.4 Caractéristiques hydrologiques

2.4.1 Hydrologie
A. Le Golfe de Tunis
L’hydrologie du golfe de Tunis est marquée par I'existencdedsx oueds qui y débouchent :
Mejerdah et Meliane.
L’oued Mejerdah est considéré comme la riviere la plus impi@tan Tunisie avec un bassin
versant de l'ordre de 23 500 km2 et une longueur de 430 km. Son débit fitpyda est de

29 m3/s, son débit solide est en moyenne de 10 g/l; ceci fait un agtide annuel au Golfe
de Tunis de 17 millions de tonnes (Pimienta, 1959). Ces apportnunué a 3 millions de
tonnes aprés la construction du barrage de Méllégue et ne sarctasiiement que de 9
millions de tonnes suite & la mise en eau du barrage dedbdn $8en Mammou, 1998). Les
apports solides de la Mejerda dans le Golfe de Tunis seraiemrtilament de 5 millions de
tonnes.

Une étude, effectuée par le Ministére de la Santé Puldigoeligné les risques de pollution
des eaux de I'oued Mejerdah suite aux rejets d’origine industradimestique et agricole
(Ben Charrada, 1997 ; in MEAT, 1994 et 1995). On y trouve en elést grandes
concentrations de Nitrates, de Phosphates, d’Ammoniaque et des toorEdu@levées.
Autrefois, 'oued Mejerdah était une source de matiéres sopides le golfe de Tunis.
Actuellement, avec la construction des barrages, cest&tugles ont montré I'impact de cet
appauvrissement en matiere solide sur la dynamique sédimetdaiseles zones littorales
Ouest du golfe.

L'Oued Meliane draine un bassin versant de 2 280 km? et a une longusi0 Em. Il a un

apport liquide de I'ordre de 50 M3|/|an, avec une charge solide de I'ordre de 20 400 T/an (Ben
Mammou, 1998). Les deux ouvrages hydrauliques (Barrage El Kélir d’chergua)
construits dans le bassin versant ont réduit considérablemeqpeds solides et liquides au
Golfe de Tunis. Ses eaux sont trés polluées par les rejé@%ales eaux usées a I'état brut

dans I'oued dans sa partie avale (Ben Cherrada, 1997).



B. Le Golfe de Hammamet

Le golfe de Hammamet est largement exposé aux écoulemeritsentanix débouchant sur
une seérie de bassins hydrographiques a savoir : Oued Bir Bou RegiohiH@mid, Oued Ash
Shikh et Oued Rmel. Ceux-ci drainent sur des terrains d’'une sugerfiportante et ont
comme exutoire la dépression de Sidi Khlifa qui s’étend versutk et se lie avec la
dépression de Halk Elmenzel, plus basse et ayant une cdte zér
Les oueds Alem et Zéroud, qui alimentent la sebkha par I'ouésstsetd-ouest, coulent I'un
vers l'autre en suivant une zone tectonique matérialisée pdaillaenormale de direction N
25. A l'angle sud-ouest de la sebkha, les deux oueds se rencaiansne noeud tectonique
de l'oued El Atef et forment un vaste delta & nombreux chenaux difliangle nord-est,
I'oued Sed draine la sebkha de Kelbia vers le golfe de Hareir{@mri et Bedir, 1989).
La direction habituelle des écoulements est sensiblementréetiali Ouest-Est, vers le
littoral. Les écoulements sont turbulents aux piémonts des rpbefsperdre de I'énergie en
traversant la plaine et atteignent un taux nul d’énergie quandébsudhent dans la
dépression. Il en résulte que les produits d’érosion les plusigi®se déposent aux piémonts
et les plus fins (en suspension dans I'eau) se disposent dans |sidépeestouchant la zone
du port. C’est grace au cordon littoral stable que les apports déeeae déversent pas en mer.
Le systeme hydrologique de ces dépressions est donc semi-end{i@njuet Bedir, 1995).

C. Lalagune de Bizerte
La lagune de Bizerte est influencée par I'apport maritiee,échanges au niveau du canal
Tinja et les apports du bassin versant et des oueds. Les apoitisnes se font par
lintermédiaire des marées qui assurent un renouvellement ddl@®srde n¥ par cycle sur
un volume de 20 millions de fMansouri, 1996). En plus I'oued Tinja assure un apport
d’eau qui s’alterne avec les saisons, et I'importance desrdsugai est tributaire des apports
hydriqgues du bassin de l'lchkeul, des vents et de I'évaporationébéral, en dehors des
périodes séches, les écoulements vont de I'lchkeul vers Wel®8izerte en hivers et dans le
sens inverse en éte.
Le volume d’eau qui déverse dans le lac par I'oued Ting¢ aéduit depuis la construction
des barrages. Actuellement, seulement huit petits cours pattis autour de I'ensemble du
lac de Bizerte, sont a 'origine de l'arrivé directe d’@mwce dans le lac, surtout en période
hivernale (ANPE, 1990).

D. Lalagune d’El Bibane

Le principal cours d’eau qui se déverse dans larlagst I'oued Fessi, grand oued dont les origgees

trouvent dans les Monts de Matmata au sud et gqueis la plaine de Jeffara avant d'arriver a la



lagune (apport moyen annuel de 10 millions di nil y a également un petit apport d’eau douce le
long de la bordure méridionale du lac, ol on reteodes roseauRhragmites australigZaouali,
1982).
2.4.2 Courantologie
A. Le Golfe de Tunis

Les courants dans le golfe de Tunis présentent les caragtésissuivantes :

- Le vent principal générateur des courants et des hautes reatéssui du

secteur Nord ;

- Les courants générés par des vents Sud sont généralement; faibles

- Les courants cétiers sont les plus forts (Ben Charrada, 1997).
Les vents, peu forts, soufflant du secteur N-NE, ont tendapceisser les eaux marines du
large vers les c6tes S-SO. Les eaux marines renconttemijli@u de I'axe joignant Cap
Carthage a Ras-Dourdas, un courant d’eau plus chaud et hyposalin deersgateur littoral
opposé SO. Ce flux cotier prend naissance au voisinage de I'ouah#&]dbnge les cotes
Ouest du golfe de Tunis jusqu’a Cap Carthage ou il rencontrelgsveaines qui le divisent
en deux branches dont I'une remonte vers le NO et surmonte une cbesbele direction
opposée, traduisant un contre-courant profond venant du NO (Belkhir etAHagtplem,
1983).
Deux types de masses d’eau circulent au large des cotesinisidrines :

Les eaux d'origine Atlantique
La mer Méditerranée présente un caractére climatique mpequén bassin a bilan hydrique
négatif, la différence est compensée par le courant atlangigiupénetre par le détroit de
Gibraltar. La circulation de I'eau d’origine atlantique, en&rdEtroit de Gibraltar et le canal
de Sicile, présente des caractéristiques fondamentalemigneniés selon que I'on se trouve
au large des cbtes marocaines, algériennes. A l'ouestcaetitation est relativement stable
de cette mer et étroitement liée a la géomorphologie du déeoibraltar et de la mer
d’Alboran. A la sortie de cette mer, la circulation est, géleénent, dirigée des cotes
espagnoles (2°0) vers les cbtes algériennes (1°0) ; aattdation prend ensuite la forme
d’une veine de courant qui coule vers I'Est le long de la cOteaafeet devient généralement
instable & partir de 1-2°E (Millot, 1985). Des méandres puidalebillons cycloniques se
développent ; les tourbillons dérivent vers I'Est & des vitedsepielques cm.'s mais seuls
les anticycloniques croissent jusqu’a atteindre un diametre ddrd’ade 100 Km. lIs
s’éloignent ensuite de la cbte et sont parfois repérés stinetesographies pendant plusieurs

mois, ils peuvent alors atteindre des dimensions de plus de 280rkrenir vers la cote pour



interagir avec la veine de courant (Taupier-Letage et Mill887). Garzoli et al., (1979,
1981) ont observé deux tourbillons dont la permanence n'est pas véifiéat émis
I'hypothese de la séparation de I'eau Levantine intermédiaideax branches au sud de la
de Sardaigne, I'une parallele aux c6te africaines, l'autee Gbte Est Sarde. Le canal de la
Sardaigne est la région la moins étudiée de la Méditerranédentale. Néomoins, des
résultats basés sur l'analyse des données de la campadbtPRMBEDS 5 (Benzohra et
Millot, 1993) suggerent qu’une partie de I'eau Levantine interm&d@iule vers l'est le long
du talus algérien, ce qui contredit les résultats de GraoMaillard (1979). Ainsi, la
circulation des eaux qui est généralement paralléle a éadsd mouvements verticaux qui
influencent directement la distribution des sels nutritifs dad@omasse phytoplanctonique.
Ces tourbillons entrainent I'eau d’origine atlantique des cotésiatmes vers le large, leur
influence pouvant se faire sentir loin vers le nord. En revaheheprogression vers I'Est y
est empéchée par le développement du plateau continental le Brdtds tunisiennes. lls
perturbent ainsi la circulation de I'eau Levantine intermédi@#élot, 1987) s’écoulant a
partir du bassin Est (Sammari et Gana, 1995).
En se basant sur I'étude de profils verticaux de températaie slinité, Brandhorst (1977)
met en évidence les fluctuations du courant atlantique entrefeceswet 250 m devant le
golfe de Tunis. Les valeurs basses de salinité (36,8 a 37,4@su¢ttant le tracage du flux
atlantique se retrouvent en surface et en profondeur (Samntana, 1995).
D’autres travaux sur les caractéristigues des masses d'eamiweau du détroit siculo-
tunisien ont montré la complexité de la branche principale du doatlantique a ce niveau
(Astraldi et al., 1996). Ceci confirme, d’'une part, que le fitircipal du courant atlantique se
trouve a proximité des coétes tunisiennes et, d’autre part, quéessey sa largeur et sa
profondeur sont tres variables au cours des saisons. Ainsidaiestt I'hiver que cette veine
atteint son maximum de largeur s’étend jusqu’au plateau contingictbén. Durant le
printemps et I'été, le courant atlantique s’enfonce progressiveat en automne son noyau
se situe a 60 m de profondeur.

Les eaux Levantines
Elles pénétrent dans le sud de la mer Tyrrhénienne, par feitdgtulo-tunisien, a une
profondeur comprise entre 200 m et le fond, en direction de Gibaakar une température
élevée (14,39 °C) et une forte salinité atteignant desursalde l'ordre de 38,95 psu.
Cependant, la topographie sous marine du détroit siculo-tunisitarmilée le passage de

deux veines d’eaux levantines qui ne forment plus qu’une branche unigadeagédroit. Ces



eaux coulent en direction du nord-ouest vers la mer Tyrrhéniennégtadse moyenne de 35
cm/s. c’est a partir de cette branche que se détachilesedeux autres (Astraldi et al., 1996).
Roussenov et al., 1995, confirment les conclusions de Furnestilaiet(A962 b) et montrent
que les eaux orientalees se scindent en trois branches apregaeieé le détroit siculo-
tunisien :

- Une branche principale, comprise entre 200 et 600 m, passe au ngotfedu
de Tunis et traverse le détroit tuniso-sarde, en longesnbtes nord africaines.

- Une branche secondaire remonte vers la mer Tyrrhénienne.

- Une troisieme branche longe les cbtes occidentales dedaif§ne.
Quant aux marées, sur les cotes tunisiennes, la maréetgge demi-diurne (onde provenant
de I'Est). Dans le golfe de Tunis, 'amplitude des marégegres faible puisqu’elle n’atteint
que 0,12 m en morte-eau et 0,30m en vive-eau (Sammari, 2003).

B. Le Golfe de Hammamet

Le Golfe de Hammamet se trouve au voisinage du détroit Siculsi®@anau travers duquel
s’effectuent les échanges entre les deux bassins de la&matie. Les échanges sont assurés
par les eaux d'origine atlantique (Mediterranean Atlantic WalAW) et par les eaux
levantines intermédiaires (Levantine Intermediary WateW)LI
- A sa sortie du détroiBiculo-Tunisienune branche du courant atlantique contourne le Cap
Bon et s’oriente vers le sud intéressant directement le @elfelammamet. Cette veine
atlantique s’écoule a une vitesse de I'ordre de 15 cm/gréate et 10 cm/s en profondeur.

- Dans le Golfe de Hammamet proprement dit, la circulation deau l'atlantique

Méditerranéenne est cyclonique a 40 m avec des vitesses hdegamtal ou 2 cm/s. en
d’origine atlantique. En période hivernale, la convergence appatesteaux de surface vers
les cbtes du golfe et I'écoulement vers le sud-est des daufond, laisse supposer
I'établissement d’un brassage vertical durant cette sé&mmari et Gana, 1995).

C. Lalagune de Bizerte
La courantologie dans la lagune de Bizerte est principalement rgéevear la marée,
I'apport d’eau douce, I'apport d’eau marine, la bathymétrieadwet les vents.
Ainsi, les eaux marines qui pénétrent par le canal, rigedt vers Menzel Bourguiba, puis
rejoignent la région nord aprés un détournement dans la partie &aestde se déverser
dans la mer (Frisioni et al., 1986) . Les courants nord-ouest dongoentd a eux les

mouvements des eaux de la lagune en les déplacant veré €Eshasses d’eau s’acheminent



ensuite vers I'ouest au voisinage du goulet. Dans cette zondaciaarée qui prend la reléve
et les masses d’eau sont échangées avec la mer selon ladphasmarée (Frisoni et al.,
1986).

D. Lalagune d’El Bibane
Dans le golfe de Gabes, les courants généraux intervienneriedensuvellement des eaux
du golfe mais leur incidence est limitée (Sammari et G4985). Pour la lagune d’El
Bibane :
- Solb El Gharbi, peu agité en toutes saisons.
- Solb EI Chergui, soumis & des vagues notables en hiver par verdgtdloes courants
de dérive littorale se manifestent par la forme d’'un del&érigur de la passe déporté vers
I'est.
- Coté sud, exposé aux vagues sur toute sa longueur en été, malsnmnt a 'ouest
d’El Marsa, la c6te est plus calme qu’a I'Est ou I'agitatést maximale par vent de nord-

ouest.

2.4.3 La marée
- Sur la cbte nord, la marée est principalement semi-diurreereifnage maximum est
de 45 cm (Sammari et Gana, 1995). Les courants de marée sag (&ibll0 cm/s) et sans
action sur la dynamique sédimentaire.
- Dans le Golfe de Hammamet, la marée est de faible ampliten période de vives
eaux, elle ne dépasse pas 40 cm. Les courants induits soattérases et n’interviennent
presque pas dans la dynamique sédimentaimenyme, 2001).
- Dans la lagune de Bizerte, la marée subit les variationa deuteur d’eau de la
Méditerranée, alors que celle propre de la lagune est ndgkgea
- La lagune d’El Bibane fait partie de la zone, unique en Méditée, entre Sfax et la
frontiére libyenne (prolongée d’ailleurs un peu au-dela de la frenpr la lagune de Farwa
en Libye) ou linfluence de la marée est considérable, de #atlm metre au maximum. Le

marnage est de I'ordre de 75 cm en vive eau et de 15 ocmore eau (Lemoalle, 1986).



2.4.4 Les houles
- Dans la région nord de la Tunisie, les fetchs sont de type :
Secteur nord- nord est : 570 km (5°), 510 km (45°), 600 km (70°).
Secteur est- nord est : 825 km (270°), 570 km (290°), 510 km (310°), 7183&7)
(Sammari et Gana, 1995).
- Les principales caractéristiques des houles dans les Golfasmdeet de Hammamet

(Anonyme, 2001)sont présentées dans le tableau | :

Tableau | : Caractéristiques des houles dans les Golfesidis Bt de Hammamet

Région Direction Période Large Cote
Ouest 6.5s 2.5m 2.10m
Nord - Ouest 10s 6m 5m
Golfe de Tunis Nord 7s 3m 2.90m
Nord - Est 8.8s 2.80m 2.70m
Est nord - Est 5s 2m 0.45m
7s 3m 0.90m
Est 5s 2m 1.50m
Golfe de 7s 3m 2.45m
Hammamet Est Sud-Est 5s 2m 1.80m
7s 3m 2.50m
Sud-Est 5s 2m 1.95m
7s 3m 3.00m
Sud Sud-Est 5s 2m 1.75m

- Dans la lagune d’El Bibane, les vents les plus forts (pouvaginaté 25 nceuds)
soufflent du secteur ouest a nord ouest (25% du temps). Les verdsteler srord
ouest a nord soufflent, quand a eux, prés de 35% du temps. L’agitation est
essentiellement liée aux vents locaux dans le golfe desGgammari et Gana,
1995).
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1) Sites d’étude
Nous avons choisi pour notre étude six sites dans différentes réipotes cote
tunisienne (fig. 5).

Pour le golfe de Tunis (fig.6), trois sites : Gammarth au oest, Sidi Rais au
milieu et El Haouaria au nord est.

Pour le golfe de Hammamet (fig. 11), deux sites : le portatarhiamet et le littoral en
face de la zone touristique de Hammamet.

Pour le milieu lagunaire, deux lagunes : la lagune de Bizdite 1@) au nord et la

lagune d’El Bibane (fig. 13) au sud.

Tunisie

Fig. 5 : Carte des sites d’étude



1.1 Le golfe de Tunis
Il est située entre 10°15’ et 10°54’ de longitude Est et entré23@t 37°10’ de latitude
Nord (Fig. 6). Sa partie Nord, est largement ouverte a Fgevele sa partie Sud qui est

étranglée au niveau de I'axe Cap Carthage-Ras Fartas.

Fig. 6 : Carte du golfe de Tunis

A) Le site de Gammarth :
Le site de la petite baie de Gammarth jouit d'une situatiogrgghique particuliere qui rend
son étude intéressante. En effet, la petite baie de Gams®asitue entre le Cap Gammarth
d’'une part et d’'autre part la ville de Gammarth, qui eststiaon balnéaire importante dont
la frange cétiere est implantée d’hétels et de restaurantEgersent leurs eaux usées traitées
dans la mer (Ben Charrada, 1997).
En plus la petite baie de Gammarth se trouve sous influenneedsablement en provenance
de I'oued Mejerda au SW du Cap Gammarth ce qui conduit a un engrexigsdenla plage
(Mouldi, 2002). La plage sablonneuse de la petite baie de Gdmesaiparsemée de platiers
et d’affleurements rocheux en allant de la c6te vers lats fehds marins constituants des
points d’accrochages (IHE, 2003). Ces fonds sableux sont mis en sospgearsles contre-
courants ce qui provoque une turbidité de I'eau quasi-permanema\(@e&, 1971).
La zone de Gammarth (parie Nord Ouest) est localisée satda@Duest de la Tunisie. Elle est
située a 10°19’ de longitude Est et a 36°54’ de latitude Nord (Fig. 7).



On rencontre dans la petite baie de Gammarth deux types dendseséou vivent les
ascidies : biocénose a détritique cétiers (DC) et biocénddertdier de Posidonie herbier
(HP) et matte (MP). Nous avons pris 4 stations a des profadé#ant de 0,5 a 8 m (fig.7,

tableau II).

Fig. 7: Représentation des stations de récolte a Gammarth

B) Le site de Sidi Rais :
La zone de Sidi Rais est située sur la cote ouest de la plesw’Cap Bon, faisant donc
partie du gouvernera de Nabeul. La baie de Sidi Rais, logaiséiveau du golfe de Tunis
(fig.5), abrite un vaste herbier de Posidonie qui longe la oépeisl Soliman jusqu’a Ain
Oktor.
L’herbier de Posidonie de Sidi Rails constitue un récif barfigéesur un substrat de nature
sableuse plus ou moins envasé.
A Sidi Rais, les ascidies se trouvent fixé sur 3 types déhises : I'infralittoral a fond dur
exposeé (sciaphile) (El), le détritique cétier (DC) et la éhasie : herbier et matte (HP et MP).
Nous avons pris 5 stations a des profondeurs allant de 0,5 & #@8n ¢fbleau III).
Les mesures ont été réalisées sur des substrats durgéridgae a la fixation des Ascidies),

particuliérement roches, pierres et rhizome®dgdonia oceanica.



Fig. 8: Représentation des stations de récolte a Sidi Rais

C) Le site d’El Haouaria :
La zone d’El Haouaria se situe au Nord Est du golfe de Tuni§)fidans la presque ile du
Cap Bon (36°46°'09” N, 10°32'56"” E). Cette zone présente des caistitjues particuliéres,
en effet les plages sont encadrées par des reliefs relativeaccidentés et a ossatures
géologigues dominée par des argiles et des grés tertiless.grés marins quaternaires
empatent ici et la le pied versant cotiers. Cette paatitél de la zone la rend moins
accessible aux plaisanciers par rapport aux autres régions dudgolfanis, donc moins
soumise aux perturbations causés par ces derniers.
Dans notre zone d’étude, nous avons divisé nos stations (fig. 9htslaverofondeur et le
type de biocénose sur lequel nous avons trouvé les Ascidies (Eémreisard, 1964 ;
Boudouresque, 1971). Ainsi nous avons trouvé dans la zone d’El Haouaria 3de/pes

biocénoses : l'infralittoral a fond dur exposé (sciaphile) (E)détritique cotier (DC) et la



Posidonie : herbier et matte (HP et MP). Le tableau IYmésles stations, la profondeur, la

position GPS, l'orientation et la biocénose dans laquelle nous awwigrés Ascidies.

Fig. 9 : Représentation des stations de récolte a El lHaoua

1.2 Le golfe de Hammamet
Le site d’el Hammamet :

Le Site d’el Hammamet se trouve au centre est de la Tudais le golfe de Hammamet (fig.
4). Nous avons pris dans ce site 12 stations : 9 stations au nivdaucdt de la zone
touristique de Hammamet et 3 stations dans le port de Hamn{figue10). La position
géographique a été marquée dans le tableau V.
Dans notre zone d'étude, nous avons divisé nos stations suivanfdadaur et le type de
biocénose sur lequel nous avons trouvé les Ascidies (PéRisaetl, 1964 ; Boudouresque,
1971). Ainsi nous avons trouvé dans la zone nord de Hammamet 3 typescéeobes:

biocénose &Padina pavonica(AP), biocénose a substrat dur artificiel et naturel (SD) et

biocénose a herbier de Posidonie : feuilles et matte (HP et MP



Fig. 10 : Représentation des stations de récolte a Hammamet



1.3 Le milieu lagunaire
A) Lalagune de Bizerte :

La lagune de Bizerte se trouve a 37° 13’ N et 09° 54’ E, adlamunique avec la mer
Méditerranée par un chenal de sept kilométres et est relidecdchkeul par le canal de
l'oued Tinja. Le lac s'étend sur 120%aet a une profondeur moyenne de sept métres pouvant
atteindre douze meétres. Au nord-ouest sont installées des péghuenidsa pisciculture (cages
flottantes) tandis qu'au nord-est sont développées des activitémndeyliculture (élevage
d'huitres et de moules principalement) produisant 120 tonnes par anldesesnble du
biotope la lagune de Bizerte présente une couverture macrophytiqueosesn
essentiellement d'espéces thalassiques (Caulerpa prolZemstera noltii, Cymodocea
nodosa...). Seule la partie centrale la plus profonde et le chenavidmtion sont dépourvus

de végétation (fig.11).

Fig. 11 : Carte de la lagune de Bizerte



B) Lalagune d’EL Bibane :

La lagune d’El Bibane se trouve 3&°15'N et 1215'E. C'est est une grande lagune (aux
dimensions maximales de 33 kms par 10 kms), séparée de la niEupgpéninsules (Solb
el-Gharbi et Solb el-Charki), longues d’une douzaine de kilométresladies calcaires qui ne
se rencontrent pas tout a fait ; en mer entre les deux péninsutes\&nt neuf petits flots ; a
la pointe de la péninsule orientale, la ou les eaux de mer ed&estla lagune, se trouve le
lieu-dit El Bibane. De plus la majeure partie des fondsezsiuverte de Cymodocées et de
Posidonie qui forment ensemble la base de la chaine alimeffigiré3)

La biocénose qui couvre le fond de la lagune d’EL Bibane est de 8 :typecénose a
Caulerpa prolifera(CP), biocénose &osidonia oceanicgdHP-MP) et biocénose rocheuse
(R). Nous avons choisi 6 stations (Fig.12) reparties de maniére atexpnite la biocénose

de la lagune, les stations sont capitulées dans le tableau VI.

Fig. 12: Carte d’El Bibane



a) Sidi Ahmed Chouech

b) Bordigue délimitant la lagune avec des cages en aciers

Fig. 13: Lagune d’El Bibane

2) Echantillonnage des ascidies

L’échantillonnage des ascidies a été effectué pour chaguersitde campagnes saisonnieres
entre janvier 2006 et janvier 2008. La collecte des ascidi#é manuelle par arrachage des
especes dans un périmetre délimité par un quadrat de 1 sofddicie. Les mesures sont
principalement ponctuelles et au hasard, suivant la disperssoasdélies. Ses collectes ont
été principalement par plongée utilisant le scaphandre autonome,lgsoyrofondeurs
supérieures a 5 m, car cette méthode avantageuse a éténexpéei par plusieurs auteurs,
parmi eux Drach (1948), Bacescu (1965), Jones (1971, 1983), Monniot C. et MBnniot
(1965), Ramo$1991) et Turon (1987) et reste I'idéale pour la récolte des asa@dr substrat



dur entre 0 et 50 m, a cause de la forte adhérence des sstidie substrat et a I'exigence
écologique de la majorité des espéces. Pour les profondeursurdérie5 m, les collectes ont
été effectuées par apnée. Pour mémoriser la couleur irdgalespéce on a photographié
sous I'eau chaque espéce par un appareil photo type Canon S95 momicdésson lkelite.
Les échantillons collectés ont été comptés et mis dans desxbec plastique étiquetés.
Parallelement a la collecte des individus, d’'autres mesongsété effectuées (salinité,
température, pH et oxygéne). A chaque mesure on associe un ngqaiésera rapporté sur
une table en polyester ou sont écrites les caractéristiqueslidu (profondeur, substrat,
orientation, biocénose et faciés) joint & d’autres observaftengpératures, sédimentation,

hydrodynamisme apparent).
3)Traitement des échantillons

Les échantillons récoltés sont directement fixés, en ajoutarforfeol (neutralisé au
tétraborate de sodium) directement au récipient afin d’obtenirdigsslution & 10% de
formol.

L’échantillon peut rester au moins 48 h dans cette solution puis tiriehdixé doit étre
conservé dans une solution diluée a 5% de formol pour la sépardté&inas.

Pour la séparation et I'étude du matériel fixé, il est néiesen premier lieu d’éliminer la
majeure partie du formol, en ajoutant de I'eau courante pendamgugae minutes.
Postérieurement I'’échantillon est mis dans un récipient@&eau courante.

La séparation est réalisée premiérement par simple vue, gfoisl & la loupe binoculaire,
particulierement si I'échantillon est mélangé avec le tsabdl faut tenir compte pendant
I'observation des fragments qui peuvent inclure des spécimens tietpiie, quelques uns
cryptigues.

Les espéces séparées sont mises dans des récipients indépavelatdsméme solution de
conservation indiquée plus haut.

Pour les especes de Didemnidées, il faut une période d’au meios Hans la solution avant
la dissection (Lafargue, 1977).

L’alcool n’est pas conseillé comme liquide fixateur car itpgissoudre les spicules calcaires

de quelques espéces comme les ascidies interstitielm{M F, 1972).
4)Technigue d’étude systématique

4.1 Dissection

Tres peu d’Ascidies peuvent étre classées d’apres leur asgédeur, c’est pour cela que la

dissection de I'animal est nécessaire pour permettre é&tad’anatomie interne.



Au début il faut enlever la tunique (fig. 14) avec précaution. RsuAscidies composées un

minimum de 10 zoides est nécessaire (fig. 15).

Fig. 14: Schéma montrant I'organisation d’'une ascidie solitaire

Fig. 15: Schéma montrant I'organisation d’un zoide



- Ascidies composées :
Il n’est pas nécessaire de procéder a une dissection plus asanfén ce qui concerne la
branchie dans quelques cas.
Afin de faciliter 'observation des zoides sous la loupe binoculdifaut procéder a une
coloration a 'Hemalun pendant quelques minutes puis les zetdéesaves a I'eau de robinet.
- Ascidies simples :
Il faut tout d’abord, ouvrir le manteau (fig. 14) et la branchig (4) en partant du siphon
buccal et en suivant la ligne médio-ventrale.
Ensuite, il faut épingler 'animal ouvert a I'aide d’épinglie®s.
Apres avoir ouvert I'animal il faut procéder a la colorationntlanteau, de la branchie, du
tube digestif et des gonades a I'aide de I'Hemalun pendant g@selgjuutes.
Apres l'avoir lavé a I'eau, on procede ensuite au prélévedetda branchie en coupant les
uns apres les autres les ponts dermataux branchiaux.
Les fragments de la branchie colorés et prélevés sont ensuite
- Mis quelques minutes dans 'eau de robinet.
- Déshydratés a 'alcool 95° pendant quelques minutes.
- Montés sur Durcupan entre lame et lamelle.
- Séchés sur une plaque chauffante.

- Observés au microscope.

Au cours de l'observation de la branchie, nous devons noter la peésies sinus
parastigmatiques (fig. 14), dénombrer le nombre de rang de stgifimt 15) et le nombre
de plis branchiaux s'ils existent.
Apres observation de la branchie, nous procédons a I'observation des anganes sous
loupe binoculaire afin de noter :

- La position du tube digestif par rapport a la branchie.

- La position des gonades par rapport au tube digestif.

- Le nombre de lobes dans le siphon buccal et cloacal.

- La forme de I'estomac.

- La présence ou absence de rein.

Pour les Ascidies coloniales qui ont des spicules calcaio&selvation des spicules
est parfois déterminante pour I'identification de I'espece. Rela il faut procéder comme

suit ;



Enlever un morceau de la colonie pris au hasard, dissoudre la tanitpaeid pour libérer les
spicules, laver et placer sur des porte-objets pour observatiaricaoscope électronique a
balayage.

4.2 Identification
Apres avoir noté, toutes les observations, a I'aide d’une clétdentination de Monniot C. et
Monniot F. (1972), nous procédons a la détermination de I'espéce.

Dans ce travail, nous avons suivi I'ordre systématique qui se &a&sla nomenclature
suivante :

- Ordre : Perrier (1898) et Berrill (1950)

- Sous —ordre : Labhill (1890)

- Famille : Kott (1998) et Monniot C. et al. (1991)

- Genre : Kott (1998), Monniot C. et Monniot F. (1972) et Monniot Cl.€1891)
Perrier et Berill utilisent la position des gonades pour détenmmiie niveau de l'ordre :
Enterogona, gonades localisées a l'intérieur ou a I'extérieua dedcle intestinale ; et pour
Pleurogona, gonades fixées au bout du manteau. Lahille (1886) latiiserphologie de la
branchie pour diviser les ascidies en 3 ordres : Aplousobranchia (leresssfs vaisseaux
longitudinaux ni plis), Phlebobranchia (branchie avec des vaisseautultingux mais sans
plis) et Stolidobranchia (branchie avec vaisseaux longitudinaux et@étte classification a
été suivie par Monniot C. et Monniot F. (1972) et Monniot C. et al (1991)

Récemment la phylogénie moléculaire utilisant le gene d’AD®8 (Swalla et al. 2000) et le
gene d’ADNr 5 et 28S (Christen and Braconnot, 1998) a confirmé 3lesrdres
Aplousobranchia, Phlebobranchia et Stolidobranchia. Par contre, pouydampartielle de
FADNr 28S, Aplousobranchia et phlebobranchia forment le méme groupes mai
Stolidobranchia forme un groupe séparé (Christen et Braconnot, 199&juiGepuie la
classification de Berill (1950), qui érige 2 ordres Pleurogon&reerogona basé sur la

position des gonades, Enterogona inclus Aplousobranchia et Phlebohranchia
5)Etude bio-écologique des ascidies

Les données de distribution des espéces d’ascidies en Tunisie Méditerranée ont été
obtenues par une révision bibliographique pour élaborer une table de doonizsuat les

composantes suivantes : genre, espece, état, site, coordonogeplgi§gue, I'habitat et la
profondeur de collecte. Ainsi, nous avons choisi en Tunisie lessitemts : au nord, dans le

golfe de Tunis : a 'Ouest Gammarth, au centre Sidi Radsl'&st EI Haouaria ; au centre,



dans le golfe de Hammamet : la c6te de Hammamet et ladlpdfammamet. En plus de la
mer, nous avons choisi de comparer deux lagunes : la lagune d Bizenord et la lagune

d’El Bibane au sud.

Dans le but de réaliser les tableaux de distributions dese=spg Tunisie et en Méditerranée,
nous avons rassemblé et étudié les publications mentionnants ileutieetr des ascidies sur
les cbtes de la Tunisie (Péres, 1954, 1956 ; Méliane, 2002 jriM2805), de la Grece
(Koukouras et al., 1995), de I'ltalie (Tursi, 1980 ; Brunetti, 19®¥astrototaro et al., 2004 ;
Mastrototaro et al., 2005 ; Salfi, 1931), sur la cbte frargaiéditerranéenne (Gaill, 1972, 73,
74; Lafargue, 1970, 71 Lafargue and Al., 1986; Lahill, 1890 ; LeviG@Gmointcharoff, 1955;
Médiouni, 1970, 71; Fiala-Médioni ; 1972-73 ; Monniot C, 1956 ; Monniot F etrlibt C,
1975 ; Monniot, 1979; Monniot and Al., 1992; Péres, 1958) et sur la cbte nespag
méditerranéenne (Naranjo et al., 1996; Naranjo et al., 19898108 1988 ; Ramos, 1991;
Ramos et al., 1992; Ramos and Ros, 2004; Turon 1987 ,88 et 90...).

Pour analyser les aires de répartition des ascidies, nous ailmésdes quadrats de 1m2 de
superficie, comme unité d’aire, le quadrat délimite ainsialitude et la longitude. Les
résultats obtenus nous ont conduits, en prenant en considérationuesdefi des facteurs
abiotiques et biotiques, a réaliser des distributions selon lepeioselon la profondeur et
selon les saisons des ascidies récoltées en Tunisie. Upedaitibution des espéces a été
considérée selon I'état colonial ou solitaire des différerdeslles et les analyses ont été
faites selon la fréquence d’apparition. Le pourcentage desessp&clusives a été pris en
considération pour les régions étudiées. Nous avons ensuite dédudsdesiations
ascidiologiques et les affinités biogéographiques. L'analyse deilasté spatiale,
bathymétrique et saisonniére a été réalisée grace aweldgigner version 5, licence obtenu

par le département de Zoologie a I'Université de Batliglta

6)Etude chimique des ascidies
Apres avoir été collecté, tous les échantillons ont été erdiéictement congelés et stockés a
-30°C avant d’étre lyophilisés.
6.1 Préparation des extraits
Nous avons utilisé le protocole d’extraction mis au point dans lee cddrprogramme
ECIMAR. Les colonies lyophilisées et conservées a sec &;285nt extraites en trois
reprises dans un mélange de 20 ml de dichlométhane et méthay@p/®dOH 1:1 (V:V),



ultrasons a trois reprises pendant 10 mn. On fait ensuite uagdiitsur coton et on évapore
le tout en présence de silice Phenomenex sepra C18-E (50 (B pour dépbt solide).
Apres évaporation, on réalise I'extraction sur phase solide{cdre SPE Phenomenex Strata
C8-E, v = 6ml, 1g de silice] en chambre a vide :
1) Conditionnement de la cartouche; 10 ml de mélange,CGMeOH 1:2
(lavage/activation) + 10 ml de,B (conditionnement).
2) Dépot solide de I'extrait et lavage par 10 ml d’eau MiliQ (é&limtion du sel contenu
dans l'extrait), puis séchage a 'aide d’'une pompe a vide peB@amn.
3) Elution par 4,5 ml de mélange @El,/MeOH 1:1, évaporation a sec, pesée et dissolution
de chaque extrait dans 1 ml de Méthanol.

Ultoas Evaporation

Extraction sur phase solide Dissolution des extraitg-iltration et mise en vial

Fig. 16: Les étapes d’analyse des extraits d’ascidies

6.2 Méthode analytique : Acquisition de 'empreinte climique (EC)
Pour cette méthode nous avons utilisé une chaine de chromatogtapiiie haute
performance (HPLC) Alliance Waters 2695 avec un détecteuMidters 996 Photodiode
Array detector millipore et un détecteur a diffusion de la iéuen (DEDL) polymer
laboratories PL-ELS 1000. Deux types de colonnes HPLC on és&esli



- Une premiére série d'analyse a été faiteGytodytes dellechiajet surAplidium
Conicum en utilisant une colonne Phenomenex GEMINI C6-Phenyl 250/3 mm
avec un diametre de 5 um utilisée pour le protocole ECIMARsbksnts utilisés
selon un gradient d’élution sont »® CH;CN/1%. acide formique avec un débit
de 0,5 mL/mn.

- Une deuxiéme série d’analyse a été adaptée spécifiquement aloapsidines de
Cystodytes dellechiajeiPour cela nous avons utilisé une colonne Zorbax XDBCS.
Les solvants utilisés selon un gradient d'élution sont,O/MeOH/AcOH
(90/10/1) avec un débit 0,8 mL/mn. Les chromatogrammes sont &x&rad5 nm
ce qui permet une détection optimale des alcaloides a noyaoaguidine.

Les chromatogrammes enregistrés constituent un profil chimiguehaque échantillon de
Cystodytes dellechiajeit Aplidium conicum

Leur analyse est basée sur la comparaison des temps deomnsteles différents composés
ainsi que des spectres UV des pics correspondants avec dauxade de données constituée

au laboratoire.

Fig. 17: HPLC utilisé pour I'acquisition de I'empreinte chimique

6.3 Méthode semi-préparative : purification chromatographique

Pour isoler et identifier la plupart des pyridoacridines trouvées@gstodytes dellechiajeie
couleur violette, nous avons regroupé tous les spécimens violetsi®avons ainsi 16,08 g
d’ascidie lyophilisée. L'ensemble a été extrait puis fractiopaé flash chromatographie
MeOH/H,O : 60/40 ; 70/30 ; 80/20 ; 100/0 ; MeOH + TFA. Aprés analyseHRLC les
fractions éluées avec 60 a 80 % de MeOH ont été purifiéedRIaE semi-preparative. La
purification a été réalisée en utilisant la chaine HPLQer¢al525 binary Pump avec le

détecteur d’absorbance Waters 2487 QJuabsorbance detector et une colonne Max-RP 80A



250/3mm, Phenomenex synergie 4 avec un diamétre de 4 um. Le gnatilisétest le

suivant :
Temps (mn) Débit (ml/mn) % #/MeOH/TFA % MeOH/TFA
(90/10/01) (100/01).
0 2,5 30 70
10 2,5 20 80
14 2,5 0 100
20 2,5 0 100
22 2,5 30 70

Apres purification, nous avons obtenu un poids final de 14, 20 g de ppoduit

Fig. 18: HPLC utilisé pour purifier les produits détectés

6.4 Chromatographie liqguide couplée a la spectrométrie de
masse (LC-MS) : Acquisition de la masse

La spectrométrie de masse est une technique de détectigruissante et trés sensible qui
permet d’obtenir la masse moléculaire d’'un composé par analysapdart masse/ masse
atomique (m/z) en corrélation avec son spectre de masseedfllsouvent couplée aux
technigues de séparation, telle que la chromatographie en pipzgise.liCette association,
d’'une méthode séparative et d’'une méthode d’identification, penmee¢lucidation commode

des structures des différents éléments des mélanges compBxesantiétat de traces.

Fig. 19: LC-MS utilisé (Bruker Esquire Liquid Chromatograph - loaplklass Spectrometer)



6.5La résonance magnétique nucléaire (RMN) : Identifiation des

alcaloides
La résonance magnétique nucléaire en milieu liquide ou R.M.Nirestechnique utilisée
pour I'analyse des structures de nombreuses molécules chimiquestihade repose sur le
magnétisme nucléaire. Elle sert principalement & la m@tation structurale des composés
organiques. Les principaux noyaux étudiés sont le pritiome carboné>C et le phosphore
31p car ils possédent un moment magnétique nucléaire, c'est-gediie se comportent
comme des aimants microscopiques caractérisés par une grandeiguguatg spin. Les
atomes de carbone 12 et d'oxygéne 16 sont tres répandus mais leur Ig@ainenest nul. En
revanche, I'hydrogéne n'a qu'un proton et son moment magnétiquareueséainsi non nul :
la résonance magnétique de I'nydrogene (du proton) est la pleéautiia RMN consiste a
modifier le moment magnétique nucléaire, autrement dit a faisser le noyau d'un niveau
d'énergie & un autre, (ce qui revient & «retourner » le spmalpsorption d'un photon :
lorsque I'énergie du photon (et donc la fréquence de l'onde électrétiag) permet cette
transition, il y arésonance Pour les champs usuels (de l'ordre du tesla), la résomance
proton a lieu dans le domaine des ondes radio (100 MHz environ) : 42dietidzun champ
de 1,0 T et 63 MHz dans un champ de 1,5 T. La relation matiggmagxistant entre le

champ magnétique imposé de norBget la fréquence de résonance (retournement de spin)

\ o est trés simple :

ou] est le rapport gyromagnétique caractéristique de chaque riowtiéi é

On voit ainsi que la fréquence de I'onde électromagnétique sadeepour la résonance du
proton est environ 4 fois plus élevée que celle nécessaire poésdaance di’C. La
transition du spin vers son retour a I'équilibre (la relaxatiotiaine I'émission d'une onde

électromagnétique qui peut étre détectée par un capteur.

Fig. 20: Appareil a RMN utilisé
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L’étude systématique des ascidies repose sur les carad®ne®rphologie externe et sur
I'anatomie interne. Ainsi, une description ne doit pas seulepentettre de différencier une
espéce d’'une autre mais elle doit permettre a d’autres awuté@lestifier une espéce selon
cette description. Chez les ascidies il n'existe aucurcaeconstant d’ou une espéce doit
étre décrite selon un faisceau de caractéres tous variabdes degrés divers mais dont
I'ensemble est spécifique. L'examen et I'étude des caezctaorphologiques doivent obéir &
certaines regles. L’évolution est un phénoméne actuel et catgimsile temps. Il ne faut pas
considérer que les familles, les genres et les espétedl@s sont arrivés au terme de leur
évolution. Les especes ne sont pas des produits parfaits totaktaptes aux conditions de
vie actuelles mais plutét elles sont le fruit de plusieursenidies de modifications et
d’adaptations (Monniot C., 1965).

La diversité doit étre définie organe par organe. Mais pouguehargane elle va représenter
d’'une part une évolution dans plusieurs directions, d’autre part uge \ariation autour de
types moyens. La diversité générique des ascidies ne pr@sentiu tout la méme allure que
la diversité familiale. Alors que celle-ci s’étendait ddostes les directions et a tous les
organes, chaque genre va posséder un ou plusieurs caractéres soAst&thelon de
I'espéce, il convient de parler de variabilité. La vatigbispécifique des ascidies est
considérable et elle touche plusieurs niveaux morphologiques, épgdsgiou due au
phénomene de maturité sexuelle a I'état juvénile.

Afin de rendre utilisable ces notions de diversité et de véitéghl faut définir un archétype
d’ascidie qui repose sur trois études : I'une poussée de la morphdésgéspeces primitives,
'autre du développement, la derniere consistant a déterrmmaype moyen des especes
évoluées, ce qui permet de mettre en évidence certaingécasafondamentaux (tels que la
position du tube digestif, la présence ou non de plis branch@&apasition des gonades ...).
Afin de contribuer & I'étude des ascidies en Tunisie, nous nous soméressés dans cette
partie a I'étude systématique des ascidies récoltées dkeux milieux le premier marin et le
deuxieme lagunaire. Ainsi nous avons réalisé une liste systgmaties especes trouvées

ainsi que leurs descriptions morphologiques.

1) Inventaire systématique des ascidies

Au cours de cette étude, nous avons récolté 895 spécimens réparfi@ especes. Ses
espéces se classent suivant trois ordres et dix famillesogtihgbituellement trouvés en

Méditerranée.



Voici la liste systématique des espéces trouvées :

Ordre : Aplousoubranchia Lahille, 1890
Famille : Clavelinidae

Clavelina lepadiformigO.F. Muller, 1773)
Famille : Polycitoridae

Cystodytes dellechiajéDella Valle, 1877)
Distaplia magnilarvaDella Valle, 1881)
Polycitor adriaticus(Drasche, 1883)
Eudistoma planur®éres, 1948

Eudistoma mucosuniDrasche, 1883)
Eudistoma costgDella Valle, 1877)

Famille: Polyclinidae

Synoicum lacazdPéres, 1957)

Synoicum duboscqtiarant, 1927

Sidnyum elegan&iard, 1872)

Aplidium albicangMilne-Edwards, 1841)
Aplidium pulmonariaou Synoicum pulmonariéEllis & Solander, 1786)
Aplidium proliferum(Milne-Edwards, 1841)
Pseudodistoma crucigast&aill, 1972
Pseudodistoma obscurupgrées, 1959
Pseudodistoma cyrnusenBérées, 1952
Pseudodistoma arnbacRéreés, 1959

Aplidium mediterraneur(Hartmeyer, 1909)
Aplidium sp.

Aplidium conicun(Olivi, 1792)

Morchellium argugMilne-Edwards, 1841)
Aplidium aff. nordmanniMilne Edawards 1841)
Aplidium hyalinun(Pérés, 1956)

Aplidium aff. pseudolobatuPérés, 1956)
Aplidium coeruluniahille, 1890

Aplidium haouarianuniPérés, 1956



Famille: Didemnidae

Didemnum aff. comun@®ella Valle, 1877)
Trididemnum inarmatum (Drasche, 1883)
Trididemnum cereum (Giard, 1872)
Didemnunsp.

Didemnum sp.1

Didemnum sp.2

Didemnum maculosufMilne-Edwards, 1841)
Polysyncraton lacaz€Giard, 1872)
Order: Phelobranchia Lahille, 1890
Famille: Cionidae

Ciona intestinaligLinnaeus, 1767)
Rhopalaea neapolitanBhilippia, 1843
Famille: Perophoridae

Ecteinascidia turbinat&lerdman, 1880
Famille: Ascididae

Ascidia sp

Ascidia mentul@®.F. Mdller, 1776

Ascidia virgineaD.F. Mller, 1776
Ascidiella scabrgMdiller, O.F., 1776)
Ascidiella aspersé&Miiller, 1776)

Phallusia mammilatgCuvier, 1815)
Order: Stolidobranchia Lahille, 1890
Famille: Styelidae

Styela plicataLesueur, 1823)

Styela canopuéSavigny, 1816)
Botryllusschlosseri (Pallas, 1766)
Botryllus leachi(Savigny, 1816)
Polycarpa kornogiGlémarec et Monniot, 1966
Polycarpa mamillarisGaertner, 1774
Polycarpa violacedAlder, 1863)
Polycarpa gracilisHeller, 1877

Polycarpa sp.



Distomus variolosu&aertner, 1774
Famille: Pyuridae

Halocynthia papillosgLinnaeus, 1767)
Microcosmus savignyt. Monniot, 1962
Microcosmus squamigédichaelsen, 1928
Microcosmus sabatieRRoule, 1885
Microcosmus polymorphuseller, 1877
Microcosmus vulgarisieller, 1877
Microcosmus nudistigm@. Monniot, 1962
Microcosmus sp.1

Microcosmus sp.2

Pyura dura(Heller, 1877)

Pyura squamulos@Alder, 1863)

Pyura microcosmugSavigny, 1816)
Pyura sp.

Famille: Molgulidae

Molgula appendiculatddeller, 1877
Molgula socialisAlder, 1848

Molgula occulateKupffer, 1875

Molgula sp.

2)Descriptions morphologiques des ascidies
Ordre : Aplousoubranchia Labhille, 1890
Famille : Clavelinidae
Clavelina lepadiformigO.F. Miiller, 1776)

Description : colonie ayant I'aspect de doigts transparentsjuehzoide se trouve dans une

poche transparente (fig. 21).

Les zoides ont un corps divisé en deux parties : branchie et tulséfditgetube digestif se

situe sous la branchie. La branchie possede plus de 4 rastigndates (fig. 21).

Biologie et écologie :



Reproduction : larves observées en mars et avril (Fiala-Miédi®n4) ; reproduction sexuel
en mai et juin (Brunetti, 1979) ; quelques zoides sont matures &t {lihfargue et al.,
1986).

Bathymétrie : espece littoral observée entre eau supddi¢Milne Edwards, 1841 ; Fiala-
Médioni, 1974) et 100 m (Pérés, 1956 a).

Bionomie : algues photophiles (Lafargue, 1970 a, Ramos, 1984 ; Turon, ;188fies
photophiles en mode calme (Lafargue et al., 1986) ; algues photophitesderbattu (Hoare
et Peattie, 1978 ; Gili et Ros, 1982 ; Lafargue et al., 198@)ues sciaphiles en mode battu
(Gili et Ros, 1982 ; Turon, 1985) ; Coralligéne (Laubier, 1966 aigafe et al., 1986) ; roches
circalitorales (Vidal., 1967) ; détritique cOtier (Pér#856 a) ; lagune littorale (Tursi et al.,
1974).

Distribution géographique :

Méditerranée occidentale : Baléares (Heiden, 1894 ; Rodrig922) ; Catalogne (Camp et
Ros, 1980 ; Cornet et Ramos, 1980 ; Ramos, 1984. Turon, 1985 ; Laédrgiie 1986) ;
Alicante (Cornet et Ramos, 1980 ; Ramos, 1985). France (Labi&, 1890 ; Daumézon,
1909, Harant, 1927 a, 1930 a; Laubier 1966 ; Vidal., 1967 ; Lafargue, H9Mala-
Médioni, 1974). ltalie (Della Valle, 1877 ; Salfi, 1931 ; Capo@ct964 ; Montanari et
Relini, 1970, 1977 ; Tursi, 1980) ; Méditerranée orientaldiel{@ursi et al., 1974). Tunisie
(Pérés, 1956 a); Adriatique : Yougoslavie (Carus, 1890 ; Lafar$y971). Italie (Brunetti,
1979 ; Tursi et al.,, 1979); Province Lusitanienne : Santander ifRedr 1914). France
(Harant et Verniéres, 1933 ; Lafargue, 1970 a). Azores (F. Morit8@¥). Cadiz (Rallo et
al., 1987) ; Province Mauritanienne : Maroc (Millar, 1965, 1967) ; MancFrance (Milne
Edwards, 1841 ; Giard, 1872 ; Lévi, 1955). Royaume Unis (Berill, 198illar, 1970 a) ;
Région Boréal Atlantique orientale : Royaume Unis, Irlander{Bex950 ; Millar, 1970 a).
Scandinavie (Millar, 1966 ; Dybern, 1969 a).

Famille : Polycitoridae

Cystodytes dellechiajéDella Valle, 1877)
Description : colonie aplatie, fine (4 mm), de surface Jliseeprésente sous diverses colories
(blanc, violet, beige, vert), les canaux cloacaux sont visibléa surface. Les zoides sont

incrustés dans des logettes. Les spicules sont en forme detdadtig. 22).



Fig. 21 :Clavelina lepadiformis : colonie ; b : Zoide (Chebbi, 2006)



Caramel Violette

Blanche Caramel a reflets verts

a : colonies

b : zoide
Fig. 22 :Cystodytes dellechiajai: colonies; b: zoide (Chebbi, 2006)



Les zoides possedent un corps divisé en deux parties; la brpodseéde 4 rangs de
stigmates ; le siphon buccal contient 6 lobes ; le siphon clpasakde 4 lobes et est sous
forme d’un tube bien long. Chaque zoide posséde 8 lobules testisulai

Biologie et écologie :

Reproduction : gonades et larves en juillet et en aout (Lafsegaé, 1986 ; Ramos et al.,
1988 b ; Cornet et Ramos, 1980).

Bathymétrie : espece ubiquiste et eurybathyale (F. Monniot, 19743, sleperficie jusqu'a
800 m.

Bionomie : algues photophiles en mode battu (Ramos et al., 19§8gsaciaphiles en mode
battu (Ramos et al., 1988 b) ; roches infralittorales (Rat@84 ; Lafargue et al., 1986) ;
algues photophiles en mode calme (Lafargue et al., 1986 ; Ranabs £988 b) ; algues
sciaphiles en mode calme (Cornet et Ramos, 1980 ; Ramos, 1984, U&abgue et al.,
1986 ; Ramos et al.,, 1988 b) ; coralligene (Harant, 1927 a ; P&%8§,; Péres et Picard,
1958 ; Laubier, 1966 ; Ramos, 1984, 1985 ; Lafargue et al., 1986, Rarabs ¥988 b) ;
grottes semi-obscure (Ramos, 1984 ; Lafargue et al., 1986 oRatmal., 1988 b) ; extra
plombs (Fiala-Médioni, 1974 ; F. Monniot, 1971) ; prairie de zost&y@&21951) ; prairie de
posidonie (Daumézon, 1909 ; Salfi 1931 ; Harant, 1939 ; Péres, 1954 18%@a-Médioni,
1974) ; rhizome (Ramos, 1984, Ramos et al., 1988 b) ; détritique (Béies, 1954, 1956 a,
1957 b, 1959 a, 1959 b ; Péres et Picard, 1958, Ramos, 1987 a, Ra&T0s, et al., 198 b).
Distribution géographique :

Méditerranée occidentale : Baléares (Heiden, 1984 ; Pérés,al9Ramos et al., 1988 b) ;
Gibraltar (Harant, 1929 a) ; Alboran (Péres, 1959 b); Gironnenéfa@t Ramos, 1980 ;
Ramos, 1984 ; Lafargue et al., 1986) ; iles Columbretes (Raf83, a, 1987 b) ; ile de
Tabarka (Ramos, 1985) ; France (Lahille, 1887, 1890 ; Daumézon, 190antHE®27 a ;
Pérés, 1952 ; Laubier, 1966 ; Lafargue, 1970 b ; Fiala-Médioni, 1%fdnhce (Della Valle,
1877 ; Salfi, 1931 ; Parenzan, 1959 ; Tursi, 1980) ; Méditerranéetadeie Tunisie (Péres,
1954, 1956 ; Méliane 2002) ; Adriatique : Yougoslavie (Drasche, 183&usC 1890 ;
Lafargue, 1971) ; Province lusitanienne : Azores (C. Monniot, 19%.1Monniot, 1974) ;
Province Mauritanienne : Canaries (Hartmayer, 1912 b ; Kott, 1®48s et Brito, 1984,
Rios, 1985) ; Mauritanie (Pérés, 1949) ; Province sénégalierareégdl (Pérés, 1949, 1951 ;
F. Monniot, 1969) ; 1le du Cap vert (Harant, 1929 a) ; Région Guingafinkaelsen, 1915 ;
Millar, 1953) ; Région tropicale Atlantico-occidentale (Van Nar®45 ; Berill, 1932 ;
Gravier, 1955 ; F. Monniot, 1972 a, 1983 b ; Millar, 1977, 1978).



Région indopacifiqgue (Millar, 1962 ; Plante et Vasseur, 1966 ; K81 ; Nishikawa,
1984) ; Région australienne sud, Tasmanie et Nouvelle Island®i(Bri948, 1957 ; Kott,
1957).

Distaplia magnilarvaDella Valle, 1881
Description : colonie sous forme de champignons.
Zoides : 7 mm de longueur ; siphon buccal avec 6 lobes et 15 tentacules bdodaés en
deux tailles ; branchie avec 4 rangs de stigmates, ayant cBacuB5 stigmates ; I'estomac
est lisse ; l'intestin n'est pas différencié; I'anus esbh®l; la glande pylorique posséde un
réservoir gastrique. Les zoides sont unisexués et peuvenbiétredtes soit femelles. Les
testicules ou les ovaires se trouvent a droite de la bouekiirdle.
Larves : possedent une largeur de 1,5 mm et une longueur de 2,5 mm ; traesorga
adhésives mais sans ampoules.
Biologie et écologie :
Reproduction : espéce unisexuée.
Bionomie : herbier de Posidonie
Distribution géographique :
Atlantique (Della Valle, 1881 ; Berill, 1948)
Méditerranée orientale : Adriatique (Mastrottotaro et Brun2@06) ; Tunisie (Chebbi et al.,

Sous press).

Eudistoma costgiDella Valle, 1877)

Description : colonie de couleur grise, aplatie, incrusté e sd’'algues et débris tres fins de
coquillages, gélatineuse, dense.

Zoides : sont assez longs et peuvent atteindre jusqu'a 11 mm, la metatoax/ abdomen
peut étre soit % ou 1/3; les zoides sont de couleur blancten&,cparticulierement le
thorax ; le siphon buccal ainsi que le siphon cloacal contiennent 6, ll@sesentacules
buccaux sont nombreux entre 30 et 40 disposés en 3 verticilles. La braaghrésente avec 3
rangées de stigmates, de 17 a 22 stigmates par rangéenidesest lisse, le tube digestif ne
présente pas de torsion intestinale. Les testicules soet 2hiet 30, de forme sphérique ou
ovalaire ; les ovules sont dans la derniere portion de I'oviducte.

Biologie et écologie :



Reproduction : larves observées en juillet (Ramos et al., 1988 laput et septembre (Péres,
1956 a). Les zoides sont matures entre mars et décembre.

Bathymeétrie : espéce littorale s’observe entre 2 et 7Bareé, 1957 b).

Bionomie : algues sciaphiles en mode calme (Ramos et al., H)988oralligéne (Péres,
1954 ; Ramos et al.,, 1988 b) ; grottes semi obscures (Ramos &0&8 b) ; prairie de
posidonie, rhizomes (Della Valle, 1877 ; Ramos, 1985) ; détritigtier (Pérés, 1956 a, 1959
b ; Péres et Picard, 1958 ; Ramos et al., 1988 b).

Distribution géographique :

Méditerranée occidentale : Baléares (Pérés, 1957 b, 195@moRet al., 1988 b) ; ile de
Tabarka (Ramos, 1985); France (Della Valle, 1877 ; Salfi, 1929]1)19Méditerranée
orientale : Tunisie (Pérés, 1954, 1956 a ; Méliane, 2002 ; Me2iD5 ; Chebbi et al., sous
press) ; Gréce (Péres et Picard, 1958) ; Adriatique: Youges(Bvasche, 1883; Lafargue,
1971).

Eudistoma mucosurfiyon Drasche, 1883)
Description : Colonie de couleur tabac, tunique fine mucilaginé@sesparente a points
marrons (thorax des zooides) incrusté de sables fin et de débrimquillages. Les zooides
sont de petites tailles (3 mm) et remplis de larves (34gvae zooide). Le thorax est a 3 rangs
de stigmates, chaque rang renferme 6 a 9 trémas par degé@erd_es siphons sont a 6 lobes,
le tube digestif est peu tordu, le testicule est entaairB0dilets testiculaires (fig. 23).
Biologie et écologie :
Bathymétrie : espece littorale entre 10 et 45 m.
Bionomie : Herbier de Posidonie, fon€Caulerpa prolifera détritique cétier.
Distribution géographique :
Méditerranée occidentale : France (Harant, 1927 a; Péres,; 198gta, 1960) ; Baléares
(Harant, 1927 a) ; France (Ramos, 1988).
Méditerranée orientale : Tunisie (Pérés, 1954, 1956 ; Méliane ;20Qb2bbi et al., sous
press).
Espece endémique de la Méditerranée.



Fig. 23 :Eudistoma mucosurdoide (Chebbi, 2006)



Eudistoma planurRéres, 1948
Description : colonie aplatie, de surface lisse, de couleurables : blanche laiteuse ou grise
ou bleu ciel, semi-transparente, de consistance gélatineuse.
Zoides :sont de petite taille (7 mm), la relation thorax/ abdomenai#ts1/ ou ¥4 ; le thorax
est de couleur noire ou blanche. Les siphons buccal et cloacaldgais<® lobes ; les
tentacules buccaux sont nombreux (entre 30 et 40) et elles sont dispos@ verticilles. La
branchie contient 3 rangées de stigmates, dont chacune contiend @ Bigmates. Le tube
digestif est avec une légere torsion ; I'estomac est iogatau piriforme. Les testicules
piriformes sont entre 20 et 25 ; les ovules sont de 2 a 4 likmssa intestinale et de 6 dans
I'oviducte.
Larve : longueur 750 pum ; présente 3 ventouses sur le plan sagittal ; 8epfobongations
ectodermiques.
Biologie et écologie :
Reproduction : zoides matures entre juin et septembre ; kEmasut.
Bathymétrie : espéece littorale s’observe de la zone sudidijusqu’a 66 m (Pérés, 1959 b).
Bionomie : algues sciaphiles en mode battu et en mode calmegR# al., 1988 b) ; algues
photophiles en mode calme ; racines @aulerpe (Pérés, 1954, 1956 a); coralligéne et
détritique cotier (Pérés, 1959 b ; Pérés et Picard, 1964).
Distribution géographique :
Méditerranée occidentale : Baléares (Pérés, 1959 b ; Ramnad., 1988 b); Gironne
(Lafargue et al., 1986) ; Baie d'alicante ; Méditerranéentale : Tunisie (Pérés, 1954, 1956
a ; Méliane, 2002 ; Chebbi et al., 2010) ; Province sénégalaiseégal (Pérés, 1948, 1949).

Polycitor adriaticus(Drasche, 1883)
Description : colonie sétiforme, pédonculée, de couleur blanche,tsmsparente, épaisse,
lisse, de consistance cartilagineuse.
Zoides :ils ne forment pas de systéme apparent, ils sont de cdlénahe. Leur corps est
divisé en deux parties ; 'abdomen est tres long par rapport audeesorps ; le siphon buccal
contient 6 lobes ; le siphon cloacal contient 4 lobes et ils sqmis#is au méme niveau. La
branchie posséde ente 14 et 16 rangs de stigmates ; I'eststnacakaires avec des plis

irréguliers qui donnent I'apparence de pseudo auréolé (fig. 24).



Fig. 24 :Polycitor adriaticusZoide (Chebbi, 2006)



Larves : elles sont incubées dans la cavité thoracique. Elles possédettngitude de 1250
pm avec 3 ventouses triangulaires ; 3 prolongations ectodermiques

Biologie et écologie :

Reproduction : présence de larves en décembre et mai.

Bathymeétrie : espéce littorale récoltée entre 10 et 7Béreg, 1956 a).

Bionomie : algues sciaphiles en mode calme (Ramos, 1985) ;matrds (Péres, 1959 b) ;
coralligéne (Ramos, 1985) ; prairie de Posidonie, rhizomes (Ratabs 1988 b) ; détritique
cotier (Péres, 1956 a ; Rubio, 1971).

Distribution géographique

Méditerranée occidentale : Ceuta Alboran (Pérés, 1959 b); Bl@Rabio, 1971);
Formentera (Ramos et al., 1988 b) ; ile de Tabraka (Ramos,1988),; France (Daumézon,
1909). Méditerranée orientale : Tunisie (Péres, 1956 a; Mél2o@2 ; Mésirti, 2005 ;
Chebbi et al., 2010); Adriatique : Yougoslavie (Drasche, 1883 ; ubafrida, 1967 ;
Lafargue, 1971).

Famille : Polyclinidae
Aplidium albicangMilne-Edwards, 1841)

Description : colonie globuleuse de couleur blanchéatre assez opesjuides ne sont pas
visibles de I'extérieur.

Zoides : assez longs (longueur moyenne de 7 & 8 mm), siphon buccal avec Gsiphes,
cloacal avec une languette simple située vers le miliethakax. Branchie avec 10 a 12
rangs de stigmates, pourvu de 8 & 12 stigmates. L'estomaertodita 8 plis longitudinaux
bien marqués. Les ovules se trouvent dans la partie supédaupmst abdomen et les
testicules sont concentrés ensemble en une seule file au nden®8ea 30.

Biologie et écologie :

Reproduction : pratiguement toute I'année, les zoides matutes ktrves sont observés a
partir de fin octobre.

Bathymétrie : espece littorale, se rencontre entre 3 gt {Béres, 1959a).

Bionomie : algues photophiles (Saldanha, 1974) ; algues sciapRéeso§ et al., 1988 a) ;
prairie de Posidonie, rhizomes, coralligenes (Ramos €t288 b) ; détritique cotier (Pérés,
1956 a, 1959 a, 1959b ; Clausade, 1969 ; Ramos et al., 1988 b).

Distribution géographique :



Méditerranée occidentale : Alboran (Péres, 1959 b) ; BaléBeeros et al., 1988 b) ; Cap de
San Antonio et Huertas (Alicante), Cap de Gata (Almeri@née (Daumézon, 1909 ; Harant,
1927 a ; Medioni, 1970 b). Argelia (Péres, 1959 a) ; Méditerranée algentunisie (Péres,
1956 a. ; Chebbi et al., sous press) ; Adriatique : YougoslBvas¢he, 1883 ; Carus, 1890).
Provence Lusitanienne : France (Harant et Verniéres, 193@8hcér(Saldanha, 1974);
Manche : France (Milne Edwards, 1841 ; Lahille, 1890 ; HarE8®4 b) ; Royaume unis :
Berill, 1950 ; Millar, 1970 ; Province sénégalaise : Séh@ares, 1949).

Aplidium caeruleuntahille, 1890
Description : colonie de couleur jaune-beige globuleuse, transpaanterficie lisse, de
consistance gélatineuse. Les zoides sont disposés suivant uapparent.
Zoides :ils sont de longueur 6 a 7 mm ayant un thorax blanc avec un siphon duck#ies
et un siphon cloacal lisse sous forme d’'un anneau. Branchie avel2I@rgées de stigmates
avec 14 a 16 stigmates. L’estomac contient 12 & 14 plis bien rsartjeépost abdomen est
long, il contient dans sa partie supérieure les ovules et esowded contient 28 lobules
testiculaires, grands et ovulaires.
Biologie et écologie :
Reproduction : les gonades sont observées entre avril et octoénee(@, 1912 b) ; les larves
sont observées entre mai et octobre (Brément, 1912 b).
Bathymétrie : espéce littorale rencontrée entre 6 (Médi®i0 b ; Lafargue et al., 1986 ;
Chebbi et al., 2010) et 50 m (Brément, 1912b).
Bionomie : algues photophiles en mode calme (Lafargue et al.,,18i@6es photophiles
(Lahille, 1890 ; Brément, 1912 b); algues sciaphiles en modeecé\iédioni, 1970 b.
Ramos, 1984 ; Lafargue et al., 1986) ; arenes de Caulerpeatia\(idérés, 1959 a) ; prairie
de Posidonie (Tursi, 1976 b), rhizomes (Turon, 1985) ; coralligénear@uef et al., 1986),
détritique cotier (Pérés, 1957 a ; Ramos et al., 1988 b) ; fongqigéhe cotier (Brément,
1912 b).
Distribution géographique :
Méditerranée occidentale : Baléares (Pérés, 1957 a ; Ramabs E988 b) ; Alboran (Péres
1959 b); Gérone (Ramos, 1984 ; Turon, 1985 ; Lafargue et al., 198 ;dBdicante.
France (Brément, 1912 b ; Harant, 1927 a, 1930 b ; Lafargue, 1970 diqniJé&.970 b) ;
Méditerranée orientale : France (Tursi, 1976 a); Tunisie kihet al., 2010) ; Manche :
France (Lahille, 1890 ; Brément, 1912 b ; Harant, 1924 a).



Aplidium conicun(Olivi, 1792)
Description : colonie massive, de forme conique, sessil@mguéur atteignant jusqu’'a 12
cm, de coloration variable, entre le beige, I'orangé et le bimsurface lisse, de consistance
dure. Les zoides ne sont pas visibles de I'extérieur (fig. 25)
Zoides : assez long, peut atteindre 10 a 12 mm, avec les proportiong/émtamen/post
abdomen entre 2/1/4 et 2/1/6 ; le thorax est orangé ; le siphon bucdeht@ntobes ; le
siphon cloacal contient une languette simple formant un court tulectde pourvu de 16 a
20 rangs de stigmates avec 15 stigmates chacun. Estomadrigye avec 5 plis
longitudinaux pas tres marqués. Les ovules sont condensées a ladmpisitabdomen et les
testicules sont nombreux, ovuliféres et condensés en deuxifile5.
Larve : elle est assez grande, avec trois ventouses sur le pldtalsadi prolongations
ectodermiques.
Biologie et écologie :
Reproduction : les zoides sont matures entre janvier et; desllarves sont présents entre
avril et mai, apparition des testicules en novembre avecpossible régression en mai
(Ramos, 1988).
Bathymétrie : espéce littorale, observée entre 3 et 100 marfHa&t Vernieres, 1933 ;
Parenzan, 1959).
Bionomie : algues photophiles en mode calme (Ramos, 1985 ; Ramlgsl®B8 b) ; algues
sciaphiles en mode calme (Ramos, 1985; Ramos et al., 1988rdijie mle Posidonie,
rhizomes (Péres, 1959 b ; Corne et Ramos, 1980 ; Gili et Ros, Ra##2as, 1985 ; Ramos et
al.,, 1988 b) ; fonds ave€Caulerpa prolifera(Pérés, 1954) ; coralligenes (Pérés, 1959 b) ;
détritique cotier (Pérés, 1956 a; Ramos et al., b); fondgéees coétiers (Salfi, 1931 ;
Parenzan, 1959 ; Rubio, 1971).
Distribution géographique :
Méditerranée occidentale : Baléares (Rdriguez, 1922 ; P&%9,b ; Ramos et al., 1988 b) ;
Ceuta (Péres, 1959 b) ; Gironne (Rubio, 1971 ; Cornet et Ramos, Gd8et; Ros, 1982) ;
lles de Tabarka (Ramos, 1985) ; Baie d’Alicante. France (Dzaamé&909 ; Harant, 1927 a,
1930 a ; Lafargue, 1970 b). Italie (Salfi, 1931 ; Parenzan, 1959).



b : zoide
Fig. 25 :Aplidium conicuna : colonie ; b : zoide (Chebbi, 2006)



Méditerranée orientale : Tunisie (Pérés, 1954, 1956 a ; MekA2 ; Mésiri, 2005 ; Chebbi
et al., 2009 b) prés de la céte d’Egypte (Harant, 1939) ; Adriatifoeigoslavie (Drasche,
1883 ; Carus, 1890 ; Lafargue, 1971). Italie (Carus, 1890).

Espéce endémique de la Méditerranée (Pérés, 1958 a).

Aplidium mediterraneur(Hartmeyer, 1909)
Description : colonie lisse fine, transparente de couleur peigeistée de sable. Les canaux
cloacaux des zoides ne sont pas visibles de I'extériels Bbvldes sont dispersés.
Zoides : présentent un siphon buccal a 6 lobes, un siphon cloacal petitirét dlune
languette assez longue et simple. La branchie se présesteeatre 13 et 15 rangs de
stigmates. L’estomac est muni de 5 plis longitudinaux.
Biologie et écologie :
Reproduction : asexuel en aout.
Bathymeétrie : espéce littorale, rencontrée jusqu’a 90 m §P£9&6 a).
Bionomie : fonds rocheux (Salfi, 1931) ; détritique cétier (R€xB56 a) ; détritique profond
(Pérés, 1956 a).
Distribution géographique :
Méditerranée occidentale : Baléares (Rodriguez, 1922). I(Blgdla Valle, 1877 ; Salfi,
1931) ; Méditerranée orientale : Tunisie (Péres, 1956 a ; M¢l2002 ; Chebbi et al., Sous

press).

Aplidium elegansiard, 1872

Description : Cette ascidie coloniale, a structure compmtage des masses globuleuses. Les
colonies massives et gélatineuses sont attachées au spbstraie large surface (pas de
pédoncule). Les coloniesAgilidium elegang= Sidnyum elegansont de taille limitée (de 2 a

6 cm, en moyenne : 5 cm de large sur 1,5 cm d’épaisseur) ettoume masse, sans lobes
marqueés (petit coussinet). La couleur est vive, a dominanteaoge ou orange. La tunique
commune (ou cormus) présente une transparence peu marquée. L'itigpladés zoides
forme des méandres a la surface de la colonie. Les orifibegants sont surmontés d'une
couronne blanche bordée de 8 languettes blanches (fig. 26).

Biologie et écologie :

Reproduction : Les colonies se développent pendant I'été.



Bathymétrie : espéce littorale, on la retrouve dés lesipremmeétres et jusqu’a plus de 50 m
de fond.

Bionomie : Cette espéce préfére les substrats durs. Omdaveta la surface des rochers ou
des algues dans des zones modérément exposées aux courants marbisnragposees a la
lumiere. Elle se fixe de préférence sur des surfacesambgilzs ou Iégérement inclinées, mais
également sur des surfaces verticales dans les zones psotége

Distribution géographique :

Atlantique ; Manche ; Méditerranée occidentale ; Méditerea orientale :Tunisie (Péres,
1956 ; Méliane, 2002 ; Méstiri, 2005 ; Chebbi et al., 2010).

Aplidium aff. nordmannMilne-Edwards, 1841

Description : Cette ascidie composée a la structure compache des colonies charnues,
épaisses, a surface le plus souvent lobée, sans incrustatgablé. La couleur est variable,
du rose au rouge vif, opaque avec ou sans pigmentations blanchesldéss massives et
de belle taille (5 a 10 cm de haut sur 20 & 30 cm de diamétreattaiiées au substrat par
une large surface (fig. 27).

Zoides :Les orifices inhalant, largement pigmentés de blanc, en dotdolgées forment des
dessins nets méandriformes dans les grands spécimens ; ils adés lwe 6 lobes
transparents. Les orifices exhalant sont largement ouverttevaasit, et sont pourvus de 50%
de languette simple et 50% de languette double. L’estomaciest phais les plis sont trés
peu marqués (fig. 27).

Larve : elle mesure prés de 1mm.

Biologie et écologie :

Reproduction : les gonades sont matures en février, les laordsabondantes d’avril a
septembre (Médioni, 1970 b).

Bathymeétrie : espéce littorale présente jusqu’a 120 m.

Bionomie : Ce sont des espéces des substrats durs que I'on eRclansurface des rochers
dans des zones modérément exposées aux courants marins, mais dséesapla lumiere.
lIs se fixent de préférence sur des surfaces horizontales gevetdent inclinées, mais
également sur des surfaces verticales dans les zones psotégé

Distribution géographique :



a : colonie

Fig. 26:Aplidium elegansa: colonie; b: zoide (Chebbi, 2006)



b: zoide
Fig. 27:Aplidium aff. nordmannia: colonie; b: zoide (Chebbi, 2006)



Méditerranée occidentale : lles Medas (Gérone), Grenadmyraki. France (Daumézon,
1909 ; Harant, 1927 a; Laubier, 1966 ; Médioni, 1970 b ; Lafargue, )97talee (Tursi,
1980) ; Province Lusitanienne : Santander (Rodriguez, 1922). Frandelle(L&l890 ;
Lafargue, 1970 a). Portugal (Saldanha, 1974). ; Méditerranéeabeierntunisie (Chebbi et
al., 2009 b) ; Province Mauritanienne : Tanger (Maroc) ; Mandfrance (Milne Edwards,
1841 ; Giard, 1872 ; Lahille, 1890 ; Harant, 1931 ; Levi, 1955). Royaumse(Berrill, 1950 ;
Kott, 1952 ; Millar, 1970) ; Région Boréal Atlantique orientalRoyaume unis (Millar,
1952).

Espéce Atlantico-méditerranéenne (Péres, 1958 a).

Aplidium proliferum(Milne-Edwards, 1841)
Description : CetAplidium forme des colonies ovoides, compactes en lobes un peu
pédonculés de couleur jaunatre a rougeatre (parfois blanche), dstamresiferme et a la
surface lisse. Il prend fréquemment la forme d'un champignon aur@ssif. La tunique
commune est transparente, la taille peut atteindre 50 mm we Alars que les petites
(jeunes) colonies sont parfaitement lisses et semblent ne pasi@od®uverture a la surface,
les colonies plus grosses (anciennes) montrent clairemenmphess buccaux et cloacaux sur
toute la surface de la masse gélatineuse, a I'exceptiarghidt court pédoncule basal. Les
orifices inhalants bordés de six languettes forment des dessin®@malygou plus rarement
méandriformes. Trois points rouges sont bien visibles autour de ctipho@ inhalant, deux
points rouges sont rapprochés et orientés vers le siphon cloacalinpmhentroisieme est a
l'opposé des deux premiers.
Zoides :sont jaunes ou rouges, ils sont souvent bien visibles sous la tuniqoeicerqui est
claire et translucide. Leurs tailles sont petites (4 mwec une relation thorax/abdomen/post
abdomen égale a 1/1/2. Le siphon buccal contient 6 lobes ; le sijgamal est pourvu d’'une
courte languette. La branchie contient 6 a 8 rangs de stigmatedame chacun 15 a 17
stigmates. L’estomac est pourvu de nombreux pli environ 26 plis longitudidant la
majoritt  sont incomplets. Le post abdomen est trés riche énmerves.
Biologie et écologie :
Reproduction : elle différe d’'un endroit a un autre de la Méditéaala maturité est observé

entre aolt et septembre (Péres, 1956, 1959 b), mais aussi.en av



Bathymétrie : espece littorale observée entre la limiférieur de la basse mer (Milne
Edwards, 1841) et 75 m (Péres, 1956 a).

Bionomie : C'est une espéece des fonds rocheux. On la rencomtiesiadans I'herbier de
posidonie, sur des algues et des coquilles. Elle affectionneniéits peu éclairés de
guelques metres jusqu'a 30 metres, rarement plus profond.

Distribution géographique :

Méditerranée occidentale : Menorca (Heiden, 1894 ; Péres,d)95Qeuta (Péres, 1959 b) ;
Grenade (Ramos, 1988). France (Lhille, 1890 ; Daumézon, 1909 ; Hh®&Tt,a ; Péres,

1956 a). Italie (Della Valle, 1877 ; Salfi, 1931 ; Parenzan, 19B88diterranée orientale :
Italie (Tursi, 1976 b); Tunisie (Pérés, 1956 a; Chebbi et alis press) ; Adriatique :
Yougoslavie (Darsche, 1883 ; Carus, 1890) ; Province lusitaniermaace-(Lahille, 1890 ;

Harant, 1924 b). Portugal (Salhanha, 1974); Manche : France (Millveards, 1841 ;

Lahille, 1890). Royaume unis (Kott, 1952) ; Région Boréal et Atlaatapientale : Royaume
unis, Irlande (Berill, 1950 ; Millar, 1966, 1970).

Espece Atlantico-méditerranéenne.

Morchelliumargus(Milne-Edwards, 1841)
Description: Colonie ayant la forme d’'un champignon de couleur orangéeque lisse, peu
épaisse transparente et qui forme comme un film (fig. 28).
Taille : longueur: 4 cm et diamétre supérieur : 1 cm
Zoides :sont trés longs (27 mm), ils présentent un thorax orangé efgiigle de I'extérieur.
lls présentent 12 a 16 rangs de stigmates ayant chacun un siphonab8idobés tandis que
le siphon cloacal est formé uniquement par une courte languettee sibipstomac est
auréolé, le post abdomen est deux fois plus long (1, 1, 3). Ledagfamelles sont en haut
par contre celles males sont en bas (fig. 28).
Biologie et écologie :
Reproduction : zoide mature et larve en janvier et féddsticules en régression en avril.
Bathymétrie : espéce littorale, on trouve ces coloniesaarité a des profondeurs moyennes
autour de 14 m en Tunisie.
Bionomie : algues photophiles en mode battu ; infralittoral expcstar@ue, 1970 a ; Hoare
et Peattie, 1979) ; algues photophiles en mode calme (Saldanha Lb®aryue et al., 1986) ;
algues sciaphiles en mode calme ; rhizomes de posidonie ;sgsettd@-obscures (Harant et
Verniéres, 1933 ; Lafargue, 1970 a).



Distribution Géographique:

Méditerranée occidentale : Cap Creus (Lafargue et al., 19%@6Yledas, Port d’Alicante.
Méditerranée orientale : Gréce (Harant, 1927 a ; Harantreiéres, 1933), Tunisie (Chebbi
et al., 2009 b); Adriatique : Yougoslavie (Lafargue, 1971); RomviLusitanienne :
Santander (Rodriguez, 1914) ; France (Lahille, 1890 ; Lafargue, 19 Rbetigal (Saldanha,
1974) ; Manche : France (Milne Edwards, 1841 ; Giard, 1872 ;ll&ali890 ; Harant et
Vernieres, 1933 ; Lévi, 1955); Royaume Unis (Berill, 1950; Harrdaa0); Province
Mauritanienne: Portugal (Suldanha, 1974) et Tanger (C. and F. Mph8&8).

Aplidiumpulmonaria(Ellis et Solander, 1786)
Description : Colonies globuleuses ou sous la forme de petitssd&tehampignoliéesles
unes aux autres a leurs bases. Chaque colonie a la forme d'un a@maigc une téte
transparente de couleur orangé tres claire et le pied de cbelgardense rempli de sable et
de débris tres fin de coquillages (fig. 29).
Zoide est tres long, présente un lobe buccal simple et un lolwalcdolanguette tris lobés, 15
rangs de stigmates, un estomac auréolé, les gonades feroelledans I'abdomen et les
gonades males sont dans le post abdomen (fig.29).
Biologie et écologie :
Bathymétrie : espece eurybathyale : de quelques métres jEiuiA.
Bionomie : support solide : roches et rhizomes de Posidonie.
Distribution géographique :
Méditerranée orientale : Tunisie (Chebbi et al., sous pre&dantique : Royaume Unis ;

Arctique ; Cotes nord-est américaine.



a: colonie

b: zoide
Fig. 28:Morchelliumargusa: colonie; b: zoide (Chebbi, 2006)



a : colonie

b : zoide

Fig. 29 :Aplidiumpulmonariaa : colonie; b: zoide (Chebbi, 2006)



Aplidium aff. pseudolobatugfréres, 1956)
Description : colonie de couleur orangée en surface de consistatiee ayant la forme d’'un
champignon, le pied est incrusté de sable et débris de eqmsill
Les zoides ne sont pas visibles de I'extérieur. Le siphon busta 6 lobes ; le siphon
cloacal présente une languette simple et courte. La branchizutlair orangée vif, renferme
12 a 19 rangs de stigmates ; I'estomac possede 6 plis longitudiriawled digestif présente
une torsion nette.
Biologie et écologie :
Bathymeétrie : espéce littorale, rencontrée entre 3 et.30 m
Bionomie : herbier de Posidonie
Distribution géographique :
Nord Atlantique ; Méditerranée occidentale : Baléares (Raghad., 1991) ; Méditerranée

orientale : Tunisie (Pérés, 1956 ; Chebbi et al., sous press).

Aplidium hyalinum(Péres, 1956)
Description : colonie arrondie, peu épaisse, gélatineuse, samsparente, lisse, de couleur
marron & gris foncé.
Les zoides sont visibles de I'extérieur. lls sont ordonnés, deuwdalknche ; présentent un
siphon buccal & 6 lobes ; le siphon cloacal présente une langugtte simune languette
double. La branchie renferme 12 rangs de stigmates ; I'estpréaente 6 plis longitudinaux.
Biologie et écologie :
Bathymétrie : espece littorale
Bionomie : herbier de Posidonie
Distribution géographique :
Méditerranée occidentale : Tossa de Mar (Turon, 1987).
Méditerranée orientale : Tunisie (Péres, 1956 ; Chebbi, esoais press) ; Italie (Tursi, 1976).

Aplidium haouarianuniPéres, 1956
Description : colonie aplatie, peu épaisse, de couleur,grisustée de sable et débris de
coquillage ; tunique assez molle.
Les zoides ne sont pas visibles de I'extérieur. Leurs corgivisent en 3 parties ; le siphon

buccal est 6 lobes ; le siphon cloacal présente une langiletiée située entre la premiere et



la troisieme rangée de stigmates. La branchie renfentne &4 et 16 rangées de stigmates ;
I'estomac présente 6 & 8 plis bien marqués et le tubeiflig@stente une torsion.

Biologie et écologie :

Reproduction :

Bathymeétrie : espéce littorale observée entre 5 et 12 m.

Bionomie : récoltée sur les roches et les fonds madréporaimts avec graviers.

Distribution géographique :

Méditerranée orientale : Tunisie (Pérés, 1956 ; Méstiri, 2@tebbi et al.,).

Pseudodistoma crucigast&aill, 1972
Description : colonie globuleuse, ovoide ou conique, légérement pédgrtcaésparente ou
semi-transparente ; coloration peut étre beige ou orangg&eorkistance gélatineuse. Les
zoides ne sont pas ordonnés (fig. 30).
Zoides peuvent atteindre jusqu’a 20 mm ; avec une relation T/A/Bsgwiariable mais en
majorité elle est égale a 1/2/3 ; le siphon cloacal esté@gent inférieur au siphon buccal qui
renferme 18 tentacules buccaux. La branchie renferme 3 filedigigates dont chacune
renferme entre 20 et 25 stigmates. L'estomac est pourvu des4lopljitudinaux bien
marqués. L'ovaire est situé dans le tiers supérieur du pdstaen, les lobules testiculaires
sont disposés en deux files (fig. 30).
Biologie et écologie :
Reproduction : observation des larves en février, mai &tjuil
Bathymétrie : espéece littorale, se trouve entre 1 et @8 profondeur.
Bionomie : algues photophiles en mode calme (Ramos et al., 1988does sciaphiles en
mode calme (Lafargue et al., 1986 ; Ramos et al., 1988 biriepde Posidonie, rhizomes
(Gaill, 1972 ; Ramos 1984, 1985 ; Ramos et al., 1988, b) ; coradliiRamos, 1982 ; Ramos
et al., 1988 b) ; détritique cotier (Ramos et al., 1988 b).
Distribution géographique :
Méditerranée occidentale : iles Medas (Ramos, 1984 ; Lefargt al., 1986); iles
Columbretes (Ramos, 1982) ; lles de Tabarka (Ramos, 1985) ;&a{Bamos et al., 1988) ;
Alicante ; Tossa de Mar (Turon, 1987) ; France (Gaill, 1972).
Méditerranée orientale : Tunisie (Ben Mustapha et al., 1999, 20B2aalai, 2000 ; Chebbi et

al., sous press).



a : colonie

b : zoide

Fig. 30 :Pseudodistoma crucigastar: colonie ; b : zoide (Chebbi, 2006)



Pseudodistoma cyrnusenBéres, 1952
Description : colonie a tunique lisse, épaisse, translucidatdst forme d’'un cone. Elle se
présente sous la couleur verte.
Les zoides sont désordonnés ; leurs corps se divisent en traés.plagtibranchie est formée
par 3 rangs de stigmates ; le siphon buccal est a 6 lobsgphtin cloacal est a 4 lobes ; les
deux siphons sont au méme niveau. L’estomac est lisse ; legdeades males et femelles
sont le post abdomen.
Biologie et écologie :
Reproduction : zoides matures en avril, avec ovules fécoratésslentre mai et juillet;
testicules en régression en septembre (Pérés, 1956 a). Périoglerabuction sexuel entre
mars et septembre.
Bathymétrie : espece littorale observée entre 1 et 90m.
Bionomie : algues photophiles en mode battu (Ramos et al., 1988gbes aciaphiles en
mode battu, algues photophiles en mode calme; Prairie de Positamés,( 1959 b),
rhizomes (Ramos et al., 1988 b) ; coralligéne (Pérés, 1956, 19%Etitinue cotier (Péres,
1956 a, 1957 a ; Péres et Picard, 1958) ; fonds terrigenes coéigrs, (F956 a).
Distribution géographique :
Méditerranée occidentale : Baléares (Péres, 1957 a, 1957b, 19%&nios et al., 1988 b) ;
fles de la nouvelles Tabarka (Ramos, 1985) ; Cape de Palose FRarés, 1952, 1956 b) ;
Méditerranée orientale : Italie (Tursi, 1976 a) ; TunisigéBE1L956 a ; Méstiri, 2005 ; Chebbi
et al., sous press) ; Gréce (Péres et Picard, 1958).

Espece endémique de la Méditerranée (Pérés 1958 a).

Pseudodistoma oscuruReéres, 1959
Description : Colonie de couleur brun foncé, tunique lisse moéls, épaisse et gélatineuse
incrusté de sable fin.
Les zooides sont ordonnés, de couleur blanc laiteux, longs (12 neo)Jre relation T/A/P
sous la formule 1/2/3. Branchie avec 3 files de stigmayast une vingtaine de stigmates
chacune. Chaque zooide présente un estomac lisse de couleuor@uge, mais quelques
zoides présentent quelques plis.
Biologie et écologie :
Reproduction : différente selon les dates.

Bathymeétrie : espéce littoral entre 10 et 32 m (Péres, ip59



Bionomie : prairie de Posidonie (Péres, 1959 b), roches sur surffRemds, 1959 b).
Distribution géographique :
Méditerranée occidentale : Ceuta de Menorca (Pérés, 195Mélliterranée orientale :

Tunisie (Méliane, 2002 ; Chebbi et al., sous press).

Synoicum duboscqgtiarant, 1927
Description : colonie de forme ovale, de coloration beige semsfiarente, de consistance
mucilagineuse incrustée d’algues et d’arenes. Les zoides nenfiopas de systéme apparent.
Zoides de petite taille (7 mm), avec une relation T/A/P $smderme 1/1/3 ; siphon buccal
avec 6 lobes qui prolongent un long tube, siphon cloacal en forméedeavec une courte
languette trilobée. Branchie pourvue de 12 & 14 rangs de stigistesac lisse légerement
auréolé. Post abdomen rempli de réserves.
Biologie et écologie :
Reproduction : larves en avril (Harant, 1927a); immatures dietjyRamos, 1982) a
septembre (Pérés, 1956 a).
Bathymeétrie : espéce littorale, récoltée entre 9 et 1{Péres, 1956 a).
Bionomie : algues photophiles (Saldanha, 1974) ; Prairie de Poside@iés( 1956 a) ;
détritique cotier (Ramos, 1982).
Distribution géographique :
Méditerranée occidentale : Tles Columbretes (Ramos, 1982, 1B&Mce (Harant, 1927 a) ;
Méditerranée orientale : Canal siculo-tunisien (Péres, 195@aisie (Mestiri, 2005 ; Chebbi

et al., sous press) ; Province lusitanienne : Portugal (Saldbdinhd).

Synoicum lacazd€Péres, 1957)
Biologie et écologie :
Reproduction : différente selon les dates. Les zoides sordtumes en juin (Pérés, 1957 a).
Bathymétrie : espéece littoral se rencontre entre 6 (Chelahi)eét 37 m (Péres, 1957 a).
Bionomie : se rencontre sur les détritiques cotiers (Pérés,a)957
Distribution géographique :
Méditerranée occidentale : Mallorca (Péres, 1957 a).

Méditerranée orientale : Tunisie (Chebbi et al., sous press)



Famille: Didemnidae
Didemnum aff. comun®ella Valle, 1877)

Description : colonie aplatie, de couleur rosatre, lisse, opdiguél).

Les zoides ne sont pas visibles de I'extérieur. Leur catpdivesé en deux parties (fig. 31).
La larve présente 3 papilles, 2 prolongations, un ovocyte eesticule; 6 a 8 tours de
spermiducte.

Biologie et écologie :

Reproduction : zoides mature entre mars et décembre, larvevébsmtre avril et octobre
(Lafargue, 1976).

Bathymétrie : espeéce littorale se rencontre entre 6 (Cle¢labi, sous press) et 70 m (Ramos,
1982).

Bionomie : infralittoral supérieur en mode battu (Lafargualgt1986) ; algues photophiles
en mode calme (Lafargue et al., 1986 ; Ramos et al., 198&lf)es sciaphiles en mode
calme (Lafargue et al., 1986 ; Ramos et al., 1988 b) ; iithcxal inférieur et supérieur
(Lafargue, 1976) ; rhizomes de posidonie (Lafargue et al., 198BnoR et al., 1988 b) ;
coralligéne (Lafargue et Tursi, 1975 ; Lafargue, 1976 ; Lafasjued., 1986 ; Ramos et al.,
1988 b) ; détritique cétier (Ramos et al., 1988) ; fonMdwocosmugLafargue, 1976).
Distribution géographique :

Méditerranée occidentale : Baléares (Heinden, 1894 ; Rodrig9€2, ; Ramos et al., 1988
b) ; Catalane (Lafargue et al., 1986) ; iles Columbretam(i®, 1982) ; Cape de San Antonio.
France (Harant, 1927 ; Lafargue, 1970 b, 1976, 1977). Italiea(Mealle, 1877 ; Salfi, 1931) ;
Méditerranée orientale : Tunisie (Pérés, 1954, 56 ; MélR0@2 ; Chebbi et al., sous press) ;
Adriatique : Yougoslavie (Drasche, 1833; Carus, 1890 ; Lafarg9&l, 1982). Italie
(Lafargue et Tursi, 1975).

Didemnum maculosulilne Edwards, 1841)
Description : colonie aplatie, fine, de couleur blanche aebeigaque.
Les zoides sont de petites tailles (1& 1,5 mm), leur coypedén deux parties. Le siphon
buccal est & 6 lobes et a 16 tentacules buccaux, I'ouverturelelsacsitue entre la deuxieme
et la troisieme rangée. La branchie comprend 4 rangs de s&gmgant de 5 & 7 stigmates.
Le tube digestif décrit une double courbure : la premiere au niveapost estomac, la

seconde au niveau de l'intestin terminal. Les gonades sonicheyale testicule est toujour



simple et sphérique. Le spermiducte décrit 8 a 9 tours de kpg@vocytes sont disposés sur
une ou deux files selon le stade de maturation.

Les larves sont petites atteignant 4,5 mm de long sur 2,5 ntangde L’'0oozoide ne présente
gue 3 rangs de stigmates ; deux ventouses ; la vésicule séaguéskente un ocelle et un
otlithe.

Biologie et écologie :

Reproduction : présence de zoides matures et larves entre gtraieobre (Lafargue, 1976) ;
zoides matures et larves en décembre (Ramos, 1984).

Bathymétrie : espéce ubiquiste, de la superficie (Lafar§@68, 1976 ; Médioni, 1970 a)
jusqu’a 530 m (C. Monniot, 1970).

Bionomie : fond rocheux a fort hydrodynamisme (Hoare et Peattie, 1@f§@)es sciaphiles
en mode battu (Ramos et al.,, 1988 b) ; algues photophiles en moue (béillar, 1952 ;
Lafargue, 1968, 1970 b, Fiala-Médioni, 1974 ; Castric-Fey et18l/8 ; Ramos, 1984,
Lafargue et al., 1986 ; Ramos et al., 1988 b) ; algues s&apdil mode calme (Lafargue,
1968 ; Lafargue et al., 1986 ; Ramos Et al., 1988 b) ; Ports (Qap&&64 ; Lafargue 1972
b) ; coralligénes (Péres, 1954, 1956 a ; Fiala-Médioni, 1974 rdueda1976 ; Laubier, 1966 ;
Gili et Ros, 1982 ; Lafargue et al.,, 1986, Ramos et al., 198%rh)fie de posidonie
(Daumézon, 1909 ; Pérés, 1954, 1956 a, 1957 a, 1957 b, 1959 a ; Ramd®H8s b).
Distribution géographique :

Méditerranée occidentale : Baléares (Heiden, 1894 ; Rodrid@22 ; Péres, 1957 a, 1957 b,
1959 b, Ramos et al., 1988 b) ; Gironne (Harant, 1930 a ; Lafargue, Gdv6t;Ros, 1982 ;
Ramos, 1984 ; Lafargue et al., 1986) ; Ceuta (Péres, 1959 b)eRf@iacd, 1872 ; Lahille,
1890 ; Daumézon, 1909 ; Harant, 1927 a, 1930 a, Péres, 1952 ; CostaVi@40 ;1967 ;
Laubier, 1966 ; Clausade, 1969 ; Lafargue, 1970 b, 1976, 1977 ; Médioni,al9Ralie
(Della Valle, 1877 ; Salfi, 1931 ; Parenzan, 1959 ; Capocait®@4 ; Montanari et Relini,
1975 ; Tursi, 1980); Méditerranée orientale : Italie (Tursil.etl®74). Tunisie (Péres, 1954,
1956 a ; Méliane 2002 ; Chebbi et al., 2010). Grece (Péréscatr®id958). Egypte (Harant,
1939). Israél (Pérés, 1958 c); Adriatique : Yougoslavie (Desd883; Carus, 1890 ;
Lafargue, 1971, 1981). Italie (Carus, 1890 ; Tursi, 1971 ; Lafargiarsi, 1975) ; Province
Lusitanienne : Santander (Rodriguez, 1914). France (Lafargue, 1968, Ma@¢he: France
(Milne Edwards, 1841; Giard, 1872; Harant, 1924b; Lévi, 1955; Lafargue, 1888)aume
Unis (Berill, 1950; Kott, 1952) ; Province sénégalienne: iles apeGrert (C. et F. Monniot,
1967). Sénégal (Lafargue et Wahl, 1988) ; Région boréale : Royammse(Berill, 1950 ;
Millar, 1952, 1970 a). Mer du nord (Lafargue, 1972 b).



a : colonie

b : zoide

Fig. 31:Didemnum aff. comuree colonie; b: zoide (Chebbi, 2006)



Polysyncraton lacazdGiard, 1872)

Description : colonie de couleur rouge avec des stries blanshdace lisse recouverte
d’algues vertes et sable.

Les zoides sont ordonnés et leurs canaux cloacaux sont visiblesxgidur. Le siphon
buccal présente 6 lobes, le siphon cloacal présente une langustedsf son ouverture est
grande. La branchie est a 4 rangs de stigmates, 6 testmuldobés, chaque testicule est
entouré par 3 spires (fig. 32). Les spicules sont étoilés.

Biologie et écologie :

Reproduction : zoides mature de janvier a aout, larves emiretsaout (Lafargue, 1975 b).
Bathymétrie : espéce littorale observée de la superfitésipni, 1970b ; Lafargue, 1975b ;
Lafargue et al., 1986) jusqu’a 75 (Péres, 1959a, 1959b).

Bionomie : Infralittoral en mode battu (Lafargue et al., 198&gues photophiles (Turon,
1985) ; algues photophiles en mode calme (Castric-Fey et al., 19f&gue et al., 1986) ;
algues sciaphiles en mode calme (Lafargue et al., 1986)orpli@éne (Turon, 1985),
coralligéne (Péres, 1956 a, 1957 b, 1959 a, Laubier, 1966 ; Lafargue, 19f&rgue et al.,
1986). Prairie de Posidonie (Daumézon, 1909 ; Harant, 1929 a, 193%es; Pg56 a),
rhizomes (Lafargue, 1975b, Turon, 1985).

Distribution géographique :

Méditerranée occidentale : Baléares (Pérés, 1957 a, 1957 b, 1988bjan (Péres, 1959
b) ; Gironne (Turon, 1985 ; Lafargue et al., 1986). France (L.a8B0 ; Daumézon, 1909 ;
Harant, 1927a, 1929 a, 1930 a; Péres, 1952 ; Costa, 1960 ; Laubier,\i@éb, ;1967 ;
Lafargue, 1970 b, 1975 b, 1977 ; Médioni, 1970 a, C. et F. Monniot, 1988}litdvtanée
orientale : Tunisie (Péres, 1954, 1956 a ; Méliane 2002 ; Chelathi, ssous press). Egypte
(Harant, 1939). Israél (Péres, 1958 b, 1958 c). Gréce (Hamm#964) ; Adriatique :
Yougoslavie (Drasche, 1883 ; Carus, 1890 ; Lafargue, 1971, 198iB.(Lafargue et Tursi,
1975) ; Province Lusitanienne : Portugal (Saldaha, 1974). France duefat968, 1977) ;
Manche : France (Giard, 1872 ; Lahille, 1890 ; Harant et ¥eznj 1933 ; Lévi, 1955;
Lafargue, 1975 b, 1983).



Fig. 32 :Polysyncraton lacazeloide(Chebbi, 2006))



Trididemnum cereum (Giard, 1872)

Description : colonie plus longue que large, de consistanceingéis¢ et de 4 mm
d’épaisseur ; le cormus est marron, translucide, les zoddesls couleur brun foncé donnant
a la colonie un aspect marbré. Les spicules sont visiblésxtierieur.

Les zoides possédent trois rangs de stigmates ; I'orifieeal est simple et il est situé en bas
du thorax.

Biologie et écologie :

Reproduction : probablement toute l'année (Lafargue, 1974); zoidasresaet larves
observés de février & septembre.

Bathymétrie : espéce observée entre 0 et 200 m (Berill, ;186itar, 1970). Normalement
dans les hauts niveaux (Médioni, 1970 a).

Bionomie : roches photophiles en mode battu (Lafargue, 1968 ; cCBstriet al., 1978) ;
algues photophiles en mode calme (Lafargue et al., 1986) ; algaphkiles en mode calme
(Médioni, 1970 a; Lafargue et al., 1986 ; Ramos et al., 1988 b}s (lafargue, 1974 ;
Tursi, 1976 b), coralligéne (Pérés, 1956 a, 1957 b ; Lafargue, 19'&tglafet al., 1986) ;
prairie de posidonie (Rodriguez, 1922 ; Salfi, 1931), rhizomesg{PEIEGL a ; Péres et Picard,
1964) ; détritique cotier (Péres, 1956 a, 1957 a, 1959 a, 1959 b ; Raaho4 @88 b) ; fonds
a zostere (Giard, 1872 ; Rodriguez, 1914).

Distribution géographique :

Méditerranée occidentale : Baléares (Rodriguez, 1922 ;,P&%8 a, 1957 b, 1959 b ; Ramos
et al., 1988 b) ; Alboran (Péres, 1959 b) ; Gironne (Lafargue, 10&targue et al., 1986) ;
baie d’Alicante. France (Lahille, 1887, 1890 ; Daumézon, 1909 artlafl927 a, 1930 a;
Péres, 1952 ; Lafargue, 1970 b, 1974 ; Médioni, 1970 a). Italig, (B2®fl ; Lafargue, 1974).
Argelia (Péres, 1959 a); Méditerranée orientale : Tur{Béres, 1954, 1956 a ; Méliane,
2002 ; Chebbi et al., 2010) ; Italie (Lafargue et Tursi, 1976rsiT 1976 b) ; Israél (Pérés,
1958 b, 1958 c); Egypte (Harant, 1939); Canal de Suez (Harant, b)92&driatique :
Yougoslavie (Drasche, 1883 ; Lafargue, 1971, 1981); Province lusitenieSantander
(Rodriguez, 1914) ; France (Harant et Verniéres, 1933 ; Lafadfi&8, 1977) ; Manche :
France (Giard, 1872 ; Labhille, 1890 ; Lévi, 1955 ; Lafargue, 1988)yaume unis (Berill,
1950 ; Kott, 1952 ; Millar, 1970 a); Région Boréal atlantique orient&koyaume unis
(Berill, 1950 ; Millar, 1952, 1970) ; Scandinavie (Millar, 1966).



Trididemnum inarmatum (Drasche, 1883)
Description : colonie transparente, fine, aplatie, longue quee,ldigée sur feuille de
posidonie. Les zoides sont visibles de I'extérieur ayant I'aslgepetits points marron.
Les zoides sont trés nombreux et dispersés sur toute la sieficeolonie, ils sont grands (2
mm). Le thorax est généralement deux fois plus grand que I'abdoenémnahchie possede
trois rangs de stigmates avec 9 a 15 stigmates ; le sipha@allad lobes ; la couronne
tentaculaire comprend 8 tentacules de deux ordres régulierememeésltel’ouverture
cloacale est assez grande. Les gonades sont sur le cété dad@timlomen. Le testicule est
simple ; le spermiducte décrit 8 a 11 tours de spire ; 'owgdresitue entre le testicule et
I'estomac.
La larve possede 8,5 mm de long et 6,5 mm de large. L'oozoiden@éS8 rangs de
stigmates ; les siphons buccal et cloacal sont bien visib& que les organes thoraciques
latéraux au niveau du troisiéme rang de stigmates prés du siphoalclbpa 2 & 4 paires de
prolongements ectodermiques de part et d’autre des 3 ventousedide.
Biologie et écologie :
Reproduction : larves en juin (Lafargue, 1974) ; zoides matutasses en juillet (Lafargue,
1974 ; Lafargue et Tursi, 1975 ; Lafargue et al., 1986).
Bathymétrie : espéece littoral entre 1 (Lafargue et Ta&r5) et 37 m (Ramos et al., 1988 b).
Bionomie : algues sciaphiles en mode calme (Lafargue et,T1®35 ; Lafargue, 1974 ;
Ramos et al., 1988 b) ; coralligénes (Lafargue, 1974) ; grotteé-abscure (Lafargue et
Tursi, 1975 ; Lafargue et al., 1986) ; prairie de Posidonie (SER9) ; détritique cotier
(Drasche, 1883 ; Ramos et al., 1988 b).
Distribution géographique :
Méditerranée occidentale : Golfe de Valence ? (Daumé#®9) ; Gironne (Lafargue et al.,
1986) ; Baléares (Ramos et al., 1988 b) ; France (Lahille, ;18&0ant, 1927, 1930 a;
Lafargue, 1974) ; Italie (Salfi, 1929, 1931) ; Méditerranée ollientialie (Lafargue et Tursi,
1975) ; Tunisie (Pérés, 1956 a; Chebbi et al.,, sous press) ;tidukia Yougoslavie
(Drasche, 1883 ; Carus, 1890 ; Lafargue, 1971, 1981).



Order: Phelobranchia Lahille, 1890
Famille: Cionidae

Ciona intestinaligLinnaeus, 1767)
Description : espece solitaire en forme de sac (long ceh% épaisseur : 3 mm ; distance
inter-siphonale : 1,5 cm) ; tunique souple, blanche, opaque, incrdstégolychetes et
d’algues. Espéce possédant 8 lobes buccaux, pas de plis branchiaragdhie posseéde des
stigmates droits, les papilles sur la branchie sont réunisgas longitudinaux, le raphé est
en languette, le tubercule vibratile est tres complex¢ulhe digestif est sous la branchie. Les
gonades sont dans la boucle intestinale, le spermiducte posséde éeshaaihts rouges et il
est au méme niveau que le rectum (Fig. 33).
Biologie et écologie :
Reproduction :
La cione est un hermaphrodite ovipare. La reproduction peut agairtdide I'année. L
fécondation est externe et a lieu dans la colonne d’eau. Oetitesticules débouchent d
le cloaque. La reproduction sexuée de cette espéce ovipare pndstiade larvaire lib
appelé tétard qui comprend une région antérieure élangicorps a laquelle fait suite |
longue queue aplatie transversalement. Elle est entourée patuniggie dépourvt
d’éléments cellulaires et constituée de cellulose. La quésmetenue par une corde dors
Le tube nerveux caudal se prolonge dinsorps et s'y dilate en une vésicule cérébrals
vie libre de la larve est de courte durée. Quelques heures spréclosion, la larve ton
sur un support auquel elle se fixe par des papilles adhésives detréonité antérieure. El
subit alors ne métamorphose régressive au cours de laquelle la queugsiciale cérébra
disparaissent. Son développement rapide explique que cette espeécdorpeait de

populations tres denses en quelques mois (plus de 1000 individus au m?).

Bathymétrie : espéce littoral et bathyale, récoltée duanivdes marées (Van Name, 1945 ;
Berrill, 1950) jusqu’a 500 m (Berrill, 1950 ; Millar, 1970 a).

Bionomie : roche infralittorale (Lafargue, 1970 a ; Gulliksen, 19%8¥coralligéne (Turon,
1985) ; coralligene (Pérés, 1956 a; Rubio, 1971) ; fonds terrigeied ¢@amulin-Brida,

1967) ; détritigue de haute mer (Clausade, 1969) ; milieux lagsneirestuaires (Harant,



1927 a ; Kott, 1951 ; Tursi et al., 1974 ; Brunetti, 1979 ; Tursi, 198@vage de bivalves
(Roman et Pérez, 1982).

Distribution géographique :

Méditerranée occidentale : Catalane (Lahille, 1890 ; Maludi$di6 ; Arias et Morales, 1963,
1965, 1969 ; Rubio, 1971 ; Camp et Ros, 1980 ; Turon, 1985) ; Baléaresy(Radl 922 ;
Buen, 1905) ; Castellon (Arias et Morales, 1969) ; ports d'Atieset Cartagena ; France
(Roule, 1884 ; Lahille, 1890 ; Harant, 1927 a, 1930 a ; Péres, 19&a-Meédioni, 1974) ;
Italie (Traustedt, 1883 ; Carus, 1890 ; Salfi, 1931 ; Capocat8&4 ; Montanari et Relini,
1970, 1975) ; Méditerranée orientale : Italie (Tursi et al., 197drsi, 1976 b) ; Tunisie
(Péres, 1956 a; Chebbi et al.,, 2010). Grece (Hartmayer, 1R0dkouras et Siamidou-
Efremidou, 1978). Israél (Péres, 1958 b, 1958 c); Egypte (Sedrihalil, 1972);
Adriatique : Italie (Heller, 1875 ; Carus, 1890 ; Pérés, 1956dbb&lin, 1958 ; Tursi, 1974 ;
Tursi et al., 1979 ; Brunetti, 1979) ; Yougoslavie (Heller, 18Z&rus, 1890 ; Gamulin-Brida,
1967 ; Lafargue, 1971) ; Mer noire (Van Name, 1945) ; Province lusitaei: Santander
(Rodriguez, 1914) ; Pays basque (Morales et Arias, 1979 ; Ibaralz, 4980) ; Asturias
(Ortea et Vizcaino, 1981) ; Galicia (Ortea et Vizcait®81 ; Gili et al., 1982 ; Gonzalez
Sanjurjo, 1982 ; Roman et Pérez, 1982) ; France (Harant eicves, 1933 ; Lafargue, 1970
a) ; Province Mauritanienne : Canaries (Lozano, 1972 ; Riosi&t, B©84 ; Rios, 1985) ;
Maroc (Sluiter, 1927, 1928 ; Millar, 1967) ; Manche : France (lghl890 ; Lévi, 1955) ;
Royaume Unis (Berill, 1950) ; Province sénégalienne : Séiiegats, 1948, 1949, 1951 ; C.
Monniot, 1969 c); ile du Cap vert (Hartmayer, Sluiter, 1927)gid®éBoréal Atlantique
orientale (Arnback-Christie-Linde, 1934 ; Berill, 1950 ; Millar, 19@Bybern, 1967, 1969 a,
1969 b ; Gulliksen, 1973, 1974, 1978) ; Région Boréal Atlantique occident&dn Name,
1945 ; Plough, 1978); Région sud Africaine : Millar, 1955, 1962, 1964 ;oRégud
Américaine orientale : Millar, 1958 ; Région sud Américaiméridional : Van Name, 1945 ;
Millar, 1958, 1970 b; Région Boréal Pacifique orientale: Varméla1945; Région
Californienne : Van Name, 1945; Fay et Johnson, 1971 ; Région B&a&efique
occidentale : Tokioka, 1963 ; Région Japonaise : Tokioka, 1963 ; HoshiNislgkawa,
1985) ; Région sud australienne : Kott, 1951 ; Région de Tasmania, Iolslande :
Brewin, 1950 ; Kott, 1951) ; Région indopacifique : ports de SingapdBuez (Van Name,
1945) ; Australie orientale (Kott, 1951).



Fig. 33 :Ciona intestinalidndividu ouvert(Chebbi, 2006)



Rhopalea neapolitanghilipi, 1843

(Voir annexes 1)
Description : espéce solitaire, se trouve sous la formesde dbigts accolés I'un a l'autre a
leur base, la tunique est lisse, de couleur blanche, sansigiarente.
Biologie et écologie :
Reproduction : toute I'année.
Bathymétrie : espéce littoral observée de 20 (Lafargue, 197136 m (Péres et Picard,
1958).
Bionomie : algues sciaphiles en mode calme (Ramos et al., 1888)lligene (Péres, 1957
b ; Laubier, 1966 ; Péres et Picard, 1958 ; Fiala-Médioni, 19&fgrgue et al., 1986) ;
détritique cotier (Péres, 1956 a, 1957a, 1959 b, Costa, 1960 ;eéP&ieard, 1958 ; Ramos et
al., 1988b) ; fonds terrigéne cbtier (Harant et Vernieres, 18a8enzan, 1959).
Distribution géographique :
Méditerranée occidentale : Baléares (Péres, 1957 a, 1957 b, 19%&nins et al., 1988 b),
Alboran (Pérés, 1959 b); Cap de Creus (Lafargue et al., 188&hes ; France (Lahille,
1887, 1890 ; Carus, 1890 ; Roule, 1886 ; Harant, 1927 a, 1930 a; Costa, Hadler,L
1966 ; Fiala-Médioni, 1974). ltalie (Carus, 1890 ; Salfi, 1931; Parenz959);
Méditerranée orientale : Tunisie (Pérés, 1965 a ; Ben Musta@4,; Mestiri, 2005 ; Chebbi
et al.,, 2010) ; Grece (Hartmeyer, 1904 ; Pérés et Picard, 195&)¢€l (Pérés, 1958 c);
Adriatique : Yougoslavie (Gamulin-Brida, 1967 ; Lafargue, 197 ¥pyiRce Mauritanienne :
Canaries (Rios et Brito, 1984).

Famille: Perophoridae
Ecteinascidia turbinatdderdman, 1880
(Voir annexes II)

Description : espece coloniale, sous forme de grappe tramspar

Les zoides sont logés chacun dans un sac transparent, leur colipsé@stn deux parties ; le
siphon buccal est lisse ; la branchie contient au moins 18 radgésgmates ; le tube
digestif est sous la branchie.

Biologie et écologie :

Reproduction : zoides matures de juin a septembre, larvesleleguictobre.



Bathymétrie : espece littorale observée du niveau des m@éasonniot, 1972) jusqu’a 42
m (Pérés, 1956 a).

Bionomie : prairie de Thalassia (Van Name, 1945) ; algueplsites en mode calme ; milieu
portuaire (Ramos et al., 1988 b) ; prairie de Cymodocée (P&84) ; prairie de Posidonie
(Pérés, 1957 b) ; lagunes littorales (Pérés, 1954 ; Rambs¥88 b).

Distribution géographique :

Méditerranée occidentale : Baléraes (Rodriguez, 1922 ; Mqlit®&4 ; Péres, 1954, 1957 b ;
Ramos et al., 1988 b) ; Cap Creus (Harant, 1927 a, 1930 a) ; PAtlicdete (Cornet et
Ramos, 1980); Méditerranée orientale : Tunisie (Péres, 1954, 195Gauali, 1974 ;
Méliane, 2002 ; Chebbi et al., 2010) ; Gréce (C. Monniot, 1983 aypt&dgHarant, 1939) ;
Canal de Suez (Harant, 1927 b) ; Province Lusitanienne : Cadiwin€ Sénégalienne :
Sénégal (Pérés, 1949, 1951) ; lle du Cap Vert (Rennie et Wisemah, Monniot, 1983 a) ;
Sierra Leona (Millar, 1956) ; Région tropicale, Atlantique occaen{Berill, 1932; Van
Name, 1945; Monniot C., 1972 b, 1983 a; Millar, 1978; Plough, 1978; Goodbodyal 984

Famille: Ascididae
Ascidia mentuld®.F. Muller, 1776

Description: espeéce solitaire, en forme de sac, de longu8ucmi et de largeur 1 cm,
d’épaisseur 2 mm ; la distance siphonale est de 1 cm. Lqueurgst blanchéatre, opaque
recouverte d’algues brunes. Le siphon buccal contient 7 a 8 Itzbbsanchie est sur toute la
longueur du corps ; pas de plis branchiaux, existence de sinus. hadegosont dans la
boucle intestinale (fig. 34).

Biologie et écologie :

Bathymétrie : espéce littorale et bathyale supérieurep(@ar1970), observée de la zone des
marées (Berill, 1950) jusqu’a 270 m (Arnback-Christie-Linde, 1934).

Bionomie : algues photophiles (Saldanha, 1974 ; Ramos, 1984 ; Turon, 18@bles
sciaphiles en mode battu ; algues photophiles en mode calme (leafetrgl., 1986) ; algues
sciaphiles en mode calme (Fiala-Médioni, 1974 ; Cornet et Rah®&0 ; Ramos, 1985 ;
Lafargue et al., 1986 ; Ramos et al., 1988 b) ; coralligéne¢R& Picard, 1958 ; Laubier,
1966 ; Cornet et Ramos, 1980 ; Ramos, 1987 c, 1985; Ramos et al., 1,988clms
circalitorales (Vidal., 1967), grottes semi-obscures (Rari884 ; Rios et Brito, 1984),
extraplombs et grottes (Dybern, 1969 a ; Lafargue, 1970 a ; CorRetreds, 1980 ; Castric-



Fey et al., 1978) ; prairie de Posidonie (Roule, 1884 ; Péres, 1954,b ; Kerneis, 1960 ;
Cornet et Ramos, 1980 ; Templado, 1984) ; détritique cétier (Rodriy@22 ; Roule, 1884 ;
Salfi, 1931 ; Péres, 1956 a, 1957 a, 1959 a, 1959 b ; Pérés et, R@58 ; Costa, 1960 ;
Fredj, 1964 ; Ramos, 1987 a, Ramos et al., 1988 b) ; fond terr@giee (Salfi, 1931 ;
Parenzan, 1959 ; Capocaccia, 1964 ; Péres et Picard, 1964gettbw bivalves (Roman et
Pérez, 1982).

Distribution géographique :

Méditerranée occidentale : Baléares (Rodriguez, 1922 ; PE38%,a, 1959 b ;Ramos et al.,
1988 b) ; Catalane (Maluquer, 1916 ; Rubio, 1971 ; Camp et Ros, 1986t @rRamos,
1980 ; Ramos, 1984 ; Turon, 1985 ; Lafargue et al., 1986) ; AlicaraméCet Ramos,
1980) ; 1le de Tabarka (Ramos, 1985) ; France (Roule, 1984 ; HE®2iita, 1929 a, 1930 a,
Pérés, 1952, Kerneis, 1960 ; Costa, 1960 ; Fredj, 1964 ; C. Monniot, 1Ba@6bier, 1966 ;
Vidal., 1967 ; Carpine, 1970 ; Lafargue, 1970 b ; Fiala-Médioni, 19T4)ie (Traustedt,
1883 ; Salfi, 1931, 1939 ; Capocaccia, 1964 ; Montanari et Relini, 1918sj, TL980) ;
Argelia (Pérés, 1959 a) ; Méditerranée orientale : It@ar\s, 1890 ; Tursi, 1976 b) ; Tunisie
(Péres, 1954, 1956 a ; Zaouali, 1976 ; Chebbi et al., 2010) ; détxdir-ginisien (Péres,
1956 a); prés de la cOte Egyptienne (Harant, 1939) ; Grécem{giet, 1904 ; Péres et
Picard, 1958 ; Koukouras et Siamidou-Efremidou, 1979) ; Israel (P€%3).

Adriatique : Italie (Carus, 1890 ; Tursi et al., 1979), Yougasl@deller, 1874 ; Carus, 1890 ;
Lafargue, 1971) ; Mer de Marmara, Mer Noire (Arnback-Christigle, 1934 ; Berill, 1950).
Province Lusitanienne : Santander (Rodriguez, 1914) ; détroitldal@ar (Arnback-Christie-
Linde, 1934) ; Galicia (Roman et Pérez, 1982) ; Portugal (Saldaef4d) ; France (Harant,
1929 a. Harant et Vernieres, 1933 ; Lafargue, 1970 a) ; Proviregit&hienne : Canaries
(Rios et Brito, 1984 ; Rios, 1985); Marruecos (Sluiter, 1927, 1928xnche : France
(Harant et Vernieres, 1933 ; Lévi, 1955) ; Royaume Unis (Befrd50) ; Région Boréal
Atlantique orientale : Royaume Unis (Berill, 1950 ; Millar, 199870 a). Scandinavie
(Arnback-Christie-Linde, 1934 ; Millar, 1966 ; Dybern, 1969a).



Fig. 34 :Ascidia mentuldndividu ouvert(Chebbi, 2006)



Fig. 35:Ascidia virgineandividu ouvert(Chebbi, 2006)



Ascidia virgineaO.F. Muller, 1776
Description : espéce solitaire ayant un corps rectangulailegudeur gris translucide a rose ;
la tunique est lisse. Les deux siphons buccal et cloacal sont groesetentacules buccaux
sont tres nombreux. Le rectum est long ; I'anus se trouve daastia antérieure de la boucle
intestinale (fig. 35).
Biologie et écologie :
Bathymétrie : espéce littorale et bathyale, récoltéeeénat 400 m (Millar, 1970 a).
Bionomie : algues sciaphiles en mode calme (Dybern, 1969 rguafal970 ; Fiala-Médioni,
1974) ; extra-plombs, grottes (Lafargue et al., 1986) ; détritofier (Salfi, 1931 ; Péres,
1956 a, 1957 b; Gulliksen, 1978 ; Cornet et Ramos, 1980 ; Lafarqle #9886 ; Ramos,
1987 a) ; détritique profond (Rubio, 1971).
Distribution géographique :
Méditerranée occidentale : Baléares (Péres, 1957 b ; Rarabs¥88 b) ; Catalane (Rubio,
1971 ; Camp et Ros, 1980 ; Cornet et Ramos, 1980 ; Lafargue ¥188), ; ile Columbretes
(Ramos, 1987 a) ; France (Harant, 1927 a, 1929 b, 1930 a ; Péres, 18k2)(Trausted,
1883 ; Salfi, 1931) ; Méditerranée orientale : Canal Siculo-tunig€rés, 1956 a) ; Tunisie
(Hamza, 1998 ; Chebbi et al., 2010); Gréce (Koukouras et Siafkitlemidou, 1979) ;
Adriatique : Yougoslavie (Heller, 1875; Carus, 1890; Lafargue, 197RJovince
Lusitanienne : France (Harant et Vernieres, 1933 ; Lafargue, a97MManche : France
(Harant, 1929 a ; Harant et Verniéres, 1933 ; Lévi, 1955) ; Rogdunis (Berill, 1950) ;
Région Boréal Atlantique orientale : Royaume Unis (Berill, 198Mllar, 1969 a ; Gulliksen,
1978) ; Arctique: 1le Spitsbergen (Millar, 1966).

Ascidiellascabra(Mduller, 1776)

Description :Ascidiella scabraest une petite ascidie solitaire dont le diametre n'excéd® pas
cm (2 a 4 cm). Sa couleur est grise ou blanche, souvent imgrient pigmentée de rouge et
visible a travers la tunique transparente et vitreuseotgsae forme ovale aplatie est le plus
souvent collé au substrat, couché sur le c6té gauche. La tunigpardidace rugueuse est
prolongée par de nombreuses excroissances fibreuses qui lui donnapparence poilue et
semblent l'aider a se fixer au substrat. Les deux siphons saailediffs distinguer, proches

I'un de l'autre, ils sont ponctués de taches cremes et roegyda siphon oral est terminal, le



cloacal a c6té en est distant d'une longueur équivalente a un glaatbwigueur du corps (fig.
36).

Biologie et écologie :

Reproduction : Il s'agit d'une espéce ovipare. Sa reproductixugeseest annuelle et a lieu
d'avril & septembre. La larve reste pélagique de 2 & 1Q gaudispersion est de 1 & 10 km.
La durée de vie de cette ascidie est de 2 a 5 ans. tusithaexuelle est atteinte a 6 mois.
Bathymétrie : 0 a 10 m, rarement jusqu'a 30 m.

Bionomie : Ascidiella scabraest fixée a des substrats durs naturels ou artificielsieslg
(Fucus serratus laminaires), phanérogames, bryozoaires, autres asculiesras, débris

coquilliers ou roches.

Cette petite ascidie hyaline est présente des I'estrgn’gu300 metres (occurrence 0 a 10 m).
Elle est freguemment présente dans des eaux trés chargeespensions diverses et balayées
par des courants. Elle supporte de grandes variations de tampé(Alorvége <=>
Méditerranée) et I'exondation a marée basse; cette asstigonc relativement tolérante.
Ascidiella scabrdait partie d'un faciés particulier : celui des bancs d'hu@stsea edulien
Atlantique nord. La densité d& scabraest de 5 individus au métre carré environ, elle est
associée dans ce faciés Ascidiella aspersa a plusieurs polychetes Chaetopterus
variopedatusMyxicola infundibulumSabella pavoningetLanice conchilega

Distribution géographique :

Méditerranée occidentale : Baléares (Péres, 1957 a, 19RAMos et al., 1988 b) ; Ceuta,
Alboran (Pérés, 1959 b); Catalane (Cornet et Ramos, 1980 ;guafat al., 1986) ; ile
Columbretes (Ramos, 1987 a, 1987 c); Alicante (Ramos, 1985, 19&range (Roule,
1884 ; Harant, 1927 a, 1930 a ; Péres, 1952 ; Lafargue, 1970 b)(Stdfie 1931 ; Parenzan,
1959 ; Capocaccia, 1964 ; Montanari et Relini, 1970, 1975) ; Médiémrarientale : Italie
(Tursi et al., 1974) ; Tunisie (Pérés, 1956 a; Chebbi et al., 2@@Bce (Péres et Picard,
1958) ; Israél (Péres, 1958 c); Adriatique : Yougoslavie (Hell®874 ; Carus, 1890 ;
Lafargue, 1971) ; Mer Marmara, Mer noire (Millar, 1966) ; Pnoei Lusitanienne : France
(Glémarec et Monniot, 1966, Lafargue, 1970 a) ; Manche : Frdmoag, (1955 ; Harant et
Verniéres, 1933) ; Royaume Unis (Berrill, 1950) ; Région BorA&démtique orientale:
Royaume Unis (Berill, 1950 ; Millar, 1952, 1970a) ; ScandinavienlfAck-Christie-Linde,
1934 ; Millar, 1966 ; Dybern, 1969 a, 1969b, 1969c ; Gulliksen, 1978).



Fig. 36 :Ascidiellascabralndividu ouvert(Chebbi, 2006)



Fig. 37:Ascidiella aspers#ndividu ouvert(Chebbi, 2006)



Ascidiella aspers&O.F. Muller, 1776)

Description : espéce solitaire de forme ovoide ; tunique dewouériable du gris translucide
au brun rosatre. Espéce munie a son niveau supérieur du corps de nombrikes @api
rugosité. Le siphon buccal se trouve au a I'extrémité supé&heaorps ; le siphon cloacal est
situé au niveau du tiers du corps, en position dorsale. La brasaitient 40 tentacules ; le
tubercule dorsal est en forme de « C ». La boucle intestiedtewve dans la partie inferieur
du corps. L'ovaire se trouve au niveau de la partie gauche loleukle intestinale tandis que
les tubules testiculaires, ramifiés, sont situés sousdtintéfig. 37).

Biologie et écologie :

Bathymeétrie : espece littorale, quelques fois bathyalesreés du niveau des marées (Berill,
1950) jusqu’a 248 m (Harant, 1929 a).

Bionomie : algues photophiles (Dybern, 1969 a) ; algues sciaptmlesode calme (Fiala-
Médioni, 1974) ; fonds a Caulerpe (Harant, 1939), fonds a Zostére (Kosketugiamidou-
Efremidou, 1979) ; détritique cotier (Salfi, 1931 ; Pérés, 1956 a, 499859 b ; Péres et
Picard, 1958) ; lagunes littorales (Harant, 1927 a ; Tursi,et@®14 ; Brunetti, 1979) ; élevage
de bivalves (Roman et Pérez, 1982 ; Gonzalez Sanjurjo, 1982).

Distribution géographique :

Méditerranée occidentale : Golfe de Valence (Rodriguez, 1922)lorca (Péres, 1957 a) ;
Alboran (Pérés, 1959 b) ; Catalane (Camp et Ros, 1980) ; Fraooke (R884 ; Harant, 1927
a, 1930 a; Harant et Vernieres, 1933 ; Pérés, 1952 ; C. Monniot, b19&53card, 1965 ;
Clausade, 1969 ; Fiala-Médioni, 1974 ; Leung Tack Kit, 1976) ; Ifaleustedt, 1883 ; Salfi,
1931, 1939 ; Capocaccia, 1964 ; Montanari et Relini, 1975 ; Tur8D)19Méditerranée
orientale : Italie (Carus, 1890 ; Parenzan, 1959 ; Tursi, 1976€dmal Siculo-tunisien (Péres,
1956 a) ; Tunisie (Chebbi et al., 2010) ; Grece (Hartmeyer, 19@es et Picard, 1958 ;
Koukouras et Siamidou-Efremidou, 1979) ; Israél (Pérés, 1958 b, 1998ggpte (Harant,
1939) ; Canal de Suez (Harant, 1927 b) ; Adriatique : Yougoslavide(H&B74 ; Carus,
1890 ; Lafargue, 1971) ; Italie (Tursi, 1971 ; Tursi et al., 1978un&ti, 1979) ; Mer de
Marmara, Mer noire (Arnback-Christie-Linde, 1934, Berill, 195@8ygvince Lusitanienne :
Santander (Rodriguez, 1914) ; Asturias (Harant, 1929 a) ; Gé@Haiant, 1929 a ; Roman et
Pérez, 1982 ; Gonzalez Sanjurjo, 1982) ; France (Harant etevesnil933 ; Harant, 1929 a) ;
Province Mauritanienne : Maroc (Sluiter, 1927, 1928) ; Madéreaftiafl929 a) ; Manche :
France (Harant et Vernieres, 1933 ; Lévi, 1955) ; Royaume Baidl( 1950).



Province Sénégalienne : Sénégal (Péres, 1948, 1949); Régioal B&téyaume Unis
(Berrill, 1950 ; Millar, 1952, 1970 a) ; Scandinavie (Arnback-Gleikinde, 1934 ; Millar,
1966 ; Dybern, 1969 a); Région Sur-australienne : Tasmanie, Nouskllele (Brewin,
1949, 1957 ; Kott, 1951).

Phallusia mamillatgCuvier, 1815)

(Annexes II)
Description : espéce solitaire & tunique blanche, transludelesonsistance cartilagineuse
avec de gros tubercules arrondis et disposés de maniére @régule corps est long
légerement ovoide. Le siphon buccal est terminal, celui clazstakitué a des distances
variables (au niveau 1/3 ou ¥z de la longueur du corps). La brarmttient de tres nombreux
tentacules buccaux, un petit tubercule et de nombreux vaisseaux loraitudivec des
papilles intermédiaires et stigmates allongés. La glandealee se trouve dans la cavité
péribranchiale avec de nombreux tubercules. La masse viseStalocalisée dans la partie
inférieure du corps. Il existe sous la boucle intestinale de nosgse/ésicules rénales et les
gonades. L'oviducte et le spermiducte suivent le parcoursrdedtin pour s’ouvrir prés de
I'anse.
Biologie et écologie :
Bathymétrie : espéce littorale, observée entre le nivepericiel (Berill, 1950 ; Péres, 1959
b ; Millar, 1970 a) et 180 m (Berrill, 1950 ; Millar, 1970 a).
Bionomie : coralligéne (Pérés, 1959 b ; Turon, 1985 ; Lafargad.,et986) ; grottes semi-
obscures (Laborel, 1960) ; prairie de Posidonie (Pérés, 1957 b) ; doddstere (Roule,
1884) ; détritique cotier (Péres, 1956 a, 1957 a, 1957 b, 1959 b ; C@8fy; Rubio, 1971 ;
Ramos, 1985, 1987 a, Ramos et al., 1988 b) ; élevage de WiRalven et Pérez, 1982).
Distribution géographique :
Méditerranée occidentale : Baléares (Rodriguez, 1922 ; H&®85,a, 1957 b, 1959 b. Ramos
et al., 1988 b) ; Catalane (Maluquer, 1916 ; Camp et Ros, 1980 ; RA@Gib, Turon, 1985 ;
Lafargue et al., 1986) ; lle Tabarka (Ramos, 1985) ; ile CoktedbfRamos, 1987 a) ; Port de
Valence, Baie d'Alicante ; France (Roule, 1884 ; Harant, 1921P2a9 a, 1930 a; Costa,
1960 ; Laborel, 1960 ; Bellan-Santini, 1969 ; Lafargue, 1970b ; Figididvii, 1974 ; Leung
Tack Kit, 1976) ; Italie (Traustedt, 1883 ; Salfi, 1931 ; Parent889 ; Capocaccia, 1964 ;
Montanari et Relini, 1970, 1975) ; Méditerranée orientale : Tuiiéees, 1956 a ; Méliane,
2002 ; Chebbi et al., 2010) ; Italie (Carus, 1890 ; Parenzan, 198&i, 1976 b); Gréce



(Hartmeyer, 1904 ; Koukouras et Siamidou-Efremidou, 1979) ; Adriatigtieugoslavie
(Heller, 1875 ; Lafargue, 1971) ; Italie (Carus, 1890) ; Mer denvira (Harant et Verniéres,
1933 ; Berill, 1950) ; Province Lusitanienne : Santander (Rodriguez) 19Ria de Arosa
(Roman et Pérez, 1982); France (Harant et Verniéres, 1988hche : Royaume Unis
(Berrill, 1950) ; Région Boréal Atlantique orientale : RoyaurmasUBerrill, 1950 ; Millar,
1970 a).

Order: Stolidobranchia Lahille, 1890
Famille: Styelidae
Styela plicatalLesueur, 1823)
(Annexes II)

Description : Corps ovoide, mamelonné avec des sillons mamgéxuleur creme a brun
clair. Tunique rigide, de consistance cartilagineuse. Mangae orangé, plus foncé au
niveau des siphons. On distingue par transparence un tres gros tugié aigauche et des
gonades allongées des deux cOtés. Branchie avec quatre pliiengrile chaque coté.
Estomac rayé. Deux gonades a gauche et en général quatre oudedite,aformées d’'un
ovaire centralement allongé, orangé et entouré de lobesulaistis blancs. Toute la face
interne du manteau est couverte de vésicules claires.

Taille : Maximum: 10 cm; commune 6 a 8 cm.

Biologie et écologie :

Reproduction : Reproduction en été et automne

Bathymétrie : 0 & 10 m de profondeur

Bionomie : vit presque uniquement dans les lagunes, les ports etnd&dlations
conchylicoles.

Distribution géographique :

Méditerranée occidentale : Catalane (Buen, 1905 ; Hare927 a, 1930 a; Baléares
(Rodriguez, 1922) ; Baie et Port d’Alicante (Cornet et Ramos, 198@nce (Roule, 1885 ;
Harant, 1930 a ; Pérés, 1952 ; Clausade, 1969 ; Fiala-Médioni, 18dag Tack Kit, 1964 ;
Montanari et Relini, 1970 a, 1975 ; Tursi, 1980) ; Méditerranéentalie : Tunisie (Péres,
1954 ; 1956 a; Chebbi et al., 2010) ; Italie (Tursi et al., 1974si,Tu®76 b) ; Egypte
(Harant, 1939 ; Sedra et Khalil, 1972) ; Israél (Pérés, 195838 c).



Adriatique : Italie (Heller, 1877 ; Péres, 1956 c ; Sabbadin, 1868netti et Menni, 1977 ;
Brunetti, 1979 ; Tursi et al., 1979) ; Province Mauritanienne : Néaie (Péres, 1949).

Province Sénégalienne : Sénégal (Péres, 1948, 1949, 1951 ; C. Md®G®dtc) ; Région
Tropical Atlantique occidentale: Van Name, 1945 ; C. Monniot, 1872983 b ; Plough,
1978 ; Goodbody, 1984 a, 1984 b ; Région Carolines: Van Name, 1945; Plough, 1978 ;
Région sud Américaine orientale: Van Name, 1945; Millar, 1958M@nniot, 1969 c ;
Région Japonaise : Tokioka, 1963 ; Nakauchi, 1973 ; Tokioka et Nishjkd®75 ;
Nishikawa, 1980 ; Région Californienne : Fay et Johnson, 1971 ; Abbohesah, 1972 ;

Fay et Vallee, 1979 ; Région Australienne : Brewin, 1948, 195%it; K952.

Styela canopuéSavigny, 1816)
Description : espéce solitaire possede une tunique rigide de coalegatre, lobulée, de
longueur 1, 5 cm, de largeur 1 cm et possédant une distance piienae de 1 cm. Le
siphon buccal est a 4 lobes rouges a bandes jaunes ; le siphzai ekia 4 lobes rouges. La
branchie possede 4 plis, 'estomac est rayé et les gonadekassries deux parties du corps.
Biologie et écologie :
Bathymétrie : espece ubiquiste (littorale et bathyale supgriebservée de 0 m jusqu’a 280
m (Leung Tack Kit, 1976).
Bionomie : algues photophiles (Lévi, 1955 ; Saldanha, 1974 ; Ramos, ;1%840es
sciaphiles en mode calme (Ramos, 1984 ; Lafargue et al., 168&)llijgéne (Laubier, 1966,
Lafargue et al., 1986) ; prairie de posidonie (Salfi, 1931) ;tupte cotier (Péres, 1957 a,
1959 b ; Costa, 1960 ; Clausade, 1969 ; Cornet et Ramos, 1980 ; Ramos) ;1@fhes de
haute mer (Péres et Picard, 1964) ; détritique profond (Clausade,; 18683 terrigéne cotier
(Péres, 1956 a. Parenzan ? 1959 ; Capocaccia, 1964 ; Pé@dt F64) ; milieu portuaire
(Capocaccia, 1964 ; Montanari et Relini, 1970 ; Tursi et al., 1279Monniot et al., 1985) ;
lagunes cétieres (Tursi et al., 1974 ; Tursi, 1980 ; Godbody, 1984 a).
Distribution géographique :
Méditerranée occidentale : Baléares (Péres, 1957 a, 1957 b, 1,.96athjane (Camp et Ros,
1980 ; Cornet et Ramos, 1980 ; Cornet, 1980 ; Bibiloni et Cornet, 198tpHK 1984 ;
Lafargue et al., 1986) ; ile Columbretes (Ramos, 1987 a) ; F(Rocde, 1885 ; Harant, 1927
a, 1929 a, 1930 a ; Harant et Vernieres, 1933 ; Costa, 1960 ; C. Mdri®@btp. Clausade ?
1969 ; Laubier, 1966. Leung Tack Kit, 1976). Italie (Traustedt, 18&%i, $931 ; Parenzan,
1959 ; Capocaccia, 1964 ; Montanari et Relini, 1970 a, 1975); Meédiée orientale :



Tunisie (Pérés, 1956 a; Méliane, 2002 ; Chebbi et al.,, 2010)e (Bursi et al., 1974) ;
Egypte (Harant, 1939) ; Israél (Pérés, 1958 b) ; Canal de Baeant, 1927b); Adriatique :
Italie (Tursi et al., 1979) ; Yougoslavie (Heller, 1877) ; MerMarmara (Berrill, 1950).
Province Lusitanienne : Portugal (Saldanha, 1974 ; Marques, 198%)ceNLafargue, 1970
a) ; Manche : France (Harant et Vernieres, 1933 ; Lévi, 1986yaume Unis (Berrill, 1950 ;
Millar, 1970 a) ; Province Mauritanienne : Mauritanie (P€t849) ; Province Sénégalienne :
Sénégal (Pérés, 1949, 1951 ; C. Monniot, 1969 c) ; ile du Cap Bérill{ 1950) ; Région
Guinéenne : Millar, 1953 ; C. Monniot, 1983) ; Région Boréal Attpmtioccidentale : Van
Name, 1945 ; Plough, 1978) ; Région Tropical Atlantique occidenBadeill, 1932 ; Van
Name, 1945; Gravier, 1955; C. Monniot, 1972 a, 1983 b ; Plough, 1978 ; Goodbody, 1984 a
1984 b); Région Carolines: Van Name, 1945; Plough, 1978 ; Région sudcAmeéri
orientale: Van Name, 1945; Millar, 1958; C. Monniot, 1969 c); Régmaopacifique :
Vasseur, 1967 a, 1967 b ; Tokioka et Nishikawa, 1975 ; Nishikawa, 198Mlonniot et al.,
1985) ; Mer rouge: Hartmayer, 1915; Michaelsen, 1918; Kott, 1957) ;oRéliponaise :
Tokioka, 1963 ; Nakauchi, 1973 ; Tokioka et Nishikawa, 1975 ; Niglakd 980).

Botryllus leachi(Savigny, 1816)
Description : C’est une espéce coloniale formée de plusieataines d'individus réunis par
une tunique plus ou moins transparente. Encroltante et mollepmretie tles couches plates
mais charnues qui peuvent arborer toutes les couleurs (uni ou biquiss#)les suivant les
régions ou elle se trouve. La pigmentation est souvent jaune praageaussi plus claire,
rouge, brune, parfois ponctuée de points blancs. Les colonies sorsdeiuenolles au
toucher.
Les zoides sont organisés en deux rangées paralleles aboutistetsigphons cloacaux
allongés ou circulaires ou aboutissent les canaux exhalant qeés€les rangées flexueuses,
meéandriformes de zoides. Ces ouvertures cloacales sont parfoigées d'une rosette de
zoides. La colonie a une épaisseur de 4 mm en moyenne et pEndre'&@ur le substrat de
quelques centimétres a quelques dizaines de centimétres (fig. 38)
Les zoides sont deux fois plus longs que larges et mesurent 1,tal8 long, ils ne sont pas
divisés en thorax et abdomen. Les siphons buccaux ne sont pas |coés edlativement
larges. Le siphon cloacal ne présente pas de languette (@msteltés petite). Les tentacules

branchiaux sont au nombre de 8 a 16, le sac branchial est const@&we Iderangées de fins



trémas et de 3 renforts longitudinaux de chaque cété, maisegdingd 'intestin est a gauche
du sac branchial ; les gonades sont postérieures (fig. 38).

Biologie et écologie :

Reproduction : Cette espece hermaphrodite est vivipare. Ladregion est possible toute
I'année. Zoides méatures de mai a juillet (Brunetti et Met®7,7) ; ovules en auvril.
Bathymétrie : espece littorale, rencontrée de 0 & 15 mafiMil970 a) mais elle aussi été
observée a plusieurs centaines de métres (110 m) (Capod&&eiy,

Bionomie : substrats durs (roches, coquillages, grandes alguess)bretie affectionne
particuliérement les étangs et chenaux littoraux. Colonéseptes sur le sable sont fixées sur
un support dur (coquilles vides...).

Distribution géographique :

Méditerranée occidentale : Baléares (Rodriguez, 1922 ; E&&3 b ; Ramos et al., 1988 b) ;
Catalane (Camp et Ros, 1980 ; Lafargue et al., 1986) ; lalgrca (Ramos, 1985) ; France
(Daumézon, 1908 ; Harant, 1927 a, 1930 a. Harant et Verniéres, 1338s, 1952 ;
Lafargue, 1970 b ; Fiala-Médioni, 1974) ; Italie (Della Valle, 18Balfi, 1931 ; Parenzan,
1959 ; Capocaccia, 1964 ; Montanari et Relini, 1970, 1975) ; Médiézrarientale : Italie
(Parenzan, 1959 ; Tursi et al., 1974) ; Tunisie (Méliane, 2002bi@tet al., 2010) ; Egypte
(Harant, 1939) ; Adriatique : Yougoslavie (Drashe, 1883 ; Carus, 188€ardue, 1971) ;
Italie (Carus, 1890 ; Pérés, 1956 c ; Brunetti, 1979 ; Tursi,et@49) ; Mer Noire (Berrill,
1950) ; Province Lusitanienne : Santander (Rodriguez, 1914) ; Portsagalagha, 1974) ;
France (Harant et Verniéres, 1933 ; Lafargue, 1970 a) ; Manrance (Milne Edwards,
1841 ; Giard, 1872 ; Harant et Verniéres, 1933 ; Lévi, 1955) ; Royalmse(Berrill, 1950 ;
Millar, 1970 a) ; Province Sénégalienne : Sénégal (C. Monniot, 8969Région Boréal
Atlantique : Royaume Unis (Berrill, 1950 ; Millar, 1966, 1970 Standinavie (Millar, 1966 ;
Dybern, 1969 a) ; Région Australienne et Nouvelle Islande (Brel@48, 1950, 1957 ; Kott,
1966).

Botryllus schlosser(Pallas, 1776)
Description : tous les individus sont inclus dans une tunique commasarifices inhalants
des zoides sont groupés de fagon réguliére autour d’'un cloague commaoeccupe une
position centrale. La colonie apparait comme un ensemble despstiuctures en étoiles
caractéristiques. Chaque groupe de 3 jusqu’a une vingtaine de mwdese 5 mm environ.

L’ensemble des individus forme une crolte molle pouvant atteindre onetiéde plusieurs



centimetres. La couleur des colonies est extrémement varjablee, verte, brune, bleue,
mauve...et les zoides sont presque toujours de couleur diffécentp)i contraste avec la

couleur de la tunique (fig. 39).

Biologie et écologie :

Reproduction : Cette espece hermaphrodite est vivipare. Repmdpossible toute I'année.
Bathymétrie : Espece des eaux superficielles (Fiala- Médi®iid) jusqu’a la profondeur de
plusieurs centaines de metres (300 m) (Capocaccia, 1964).

Bionomie : pierres ou en épiphyte sur les ascidies, les altpgezostéres marines, cotes
rocheuses modérément exposées. En Méditerranée ou elle estelargdistribuée et
fréquente, cette espéce sera principalement vue sur ldesald posidonies et sur les zones

plates de certaines algues.

Distribution géographique :

Méditerranée occidentale : Baléares (Rodriguez, 1922 ; Ramas, €1988 b) ; golfe de
Valence (Rodriguez, 1922) ; Alboran (Péres, 1959 b) ; Catalarmad@t Ros, 1980 ; Cornet
et Ramos, 1980 ; Cornet, 1980 ; Turon, 1985 ; Lafargue et al., 19@6)Columbretes
(Ramos, 1987 a, 1987 c) ; France (Marion, 1883 ; Daumézon, 1909 ; H&2nta, 1929 a,
1930 a; Harant et Verniéres, 1933 ; Lahille, 1887, 1890 ; Péres,; 1o&heis, 1960 ;
Laubier, 1966 ; Vidal., 1967 ; Lafargue, 1970 b ; Fiala-Médioni, 19T&Jie (Della Valle,
1877 ; Salfi, 1931 ; Parenzan, 1959 ; Capocaccia, 1964 ; Montanaglimt R970 a, 1975 ;
Tursi, 1980) ;

Méditerranée orientale : Italie (Parenzan, 1959 ; Tursi.efil@¥4) ; Tunisie (Péres, 1954,56
a; Méliane, 2002 ; Chebbi et al., 2010) ; Egypte (Harant, 1$Qra et Khalil, 1972) ;
Grece (Péres et Picard, 1958) ; Israél (Péres, 1958 b) ;

Adriatique : Yougoslavie (Drashe, 1883 ; Carus, 1890 ; Gamulin-Bdi@&7 ; Lafargue,
1971) ; ltalie (Carus, 1890 ; Péres, 1956 c; Sabbadin, 158 ; tuasi, 1979 ; Brunetti et
Menin, 1977 ; Brunetti, 1979) ; Mer Noire : Harant et Vems2r1933 ; Berrill, 1950 ;
Province Lusitanienne : Galicia (Gili et al., 1982 ; Gonz&enjuro, 1982) ; Pays Basque
(Ibanez et al., 1980); Portugal (Saldanha, 1974 ; Maques, 1984hceFi&arant et
Vernieres, 1933 ; Lafargue, 1970 a) ;

Province Mauritanienne : Canaries (Rios, 1985) ; Maroc (S|di¢7).

Manche : France (Savigny, 1816 ; Milne Edwards, 1841 ; Giard, ;1851ille, 1890 ; Harant
et Verniéres, 1933 ; Lafargue, 1970 a) ; Province Sénégali@émegal (Péres, 1949, 1951).



Région Boréal Atlantique orientale : Royaume Unis (Berrill, 198llar, 1966, 1970 a) ;
Scandinavie (Berrill, 1950 ; Millar, 1966 ; Dybern, 1969 a); BegBoréal Atlantique
occidentale : Van Name, 1945 ; Plough, 1978 ; Région Carolines : &iaue NL945 ; Plough,
1978.

Région sud Africaine : Millar, 1955.

Région Japonaise : Tokioka, 1963 ; Nakauchi, 1973 ; Nishikawa, 1980.

Région Australienne et Nouvelle Islande : Brewin, 1948, 1950, 1B6#,;1952.



Fig. 38 :Botryllus leachi Zoide(Chebbi, 2006)



Fig. 39:Botryllus schlosserzoide (Chebbi, 2006)



Distomus variolosuS&aertner, 1774
Description : individus cylindriques, allongés (1 cm de longueurerment condensé les uns
aux autres. La couleur va du jaune au brun foncé donnant au noir. chibraest pas munie
de vrais plis mais de plis rudimentaires. Le tube digestit@srt, muni d’un estomac avec
une dizaine de plis ; les testicules (une douzaine) se trouvestlalgartie péribranchiale
gauche ; les ovaires allongés, sont au contraire situé$adpatie droite du corps (fig. 40).
Biologie et écologie :
Reproduction : larves en juin (Cornet et Ramos, 1980).
Bathymeétrie : espéce euribathyal du niveau superficiel (B&r®50) jusqu’a 280 m (Leugh
Tack Kit, 1976).
Bionomie : algues sciaphiles en mode battu (Saldanha, 1974) ; glgoephiles en mode
calme (Saldanha, 1974 ; Lafargue et al., 1986) ; algues seia@nlmode calme (Lafargue,
1970 a ; Fiala-Médioni, 1974 ; Saldanha, 1974 ; Cornet, 1980 ; Gili,et982 ; Lafargue et
al., 1986 ; Ramos et al., 1988 b) ; coralligene (Harant, 192aakiér, 1966 ; Fiala-Médioni,
1974 ; Lafargue et al., 1986) ; grottes semi-obscure (Lacaze-Bu#ii®élage, 1892 ; Lévi,
1955 ; Lafargue et al., 1986), extra-plombs (Lafargue, 1970 ag-Miétlioni, 1974) ; roches
circalittorales (Vidal., 1967); détritique coOtier (Péréd, Picard, 1958 ; Costa, 1960 ;
Clausade, 1969 ; Cornet et Ramos, 1980 ; Ramos, 1987 a) ; fongisniesrcotier (Parenzan,
1959).
Distribution géographique : Catalane (Rubio, 1971 ; Camp et Ros, 19&Met et Ramos,
1980 ; Cornet, 1980 ; Biblioni et Cornet, 1982 ; Gili et Ros, 1982md3a 1984 ; Turon,
1985 ; Lafargue et al., 1986) ; 1lle Columbretes (Ramos, 1987 ranhcd- (Roule, 1883 ;
Lahille, 1887 ; Harant, 1927 a ; Péres, 1952 ; Costa, 1960 ; C. Moh@&#, b ; Laubier,
1966 ; Vidal, 1967 ; Clausade, 1969 ; Fiala-Médioni, 1974 ; Leung Katk1976) ; Italie
(Traustedt, 1883 ; Salfi, 1931, 1939 ; Parenzan, 1959 ; CapocE®6#; Tursi, 1980).
Méditerranée orientale : Tunisie (Péres, 1956 a ; Méliane, 2082hbi et al., sous press) ;
Grece (Pérés et Picard, 1958) ; Canal de Suez (Harant, 1927 b).
Adriatique : Yougoslavie (Heller, 1877 ; Carus, 1890 ; Lafar@@&}).
Province Lusitanienne : Galicia (Hartmeyer, 1912 b ; Gilale 1982) ; Portugal (Berrill,
1950 ; Péres, 1964 ; Saldanha, 1974) ; France (Harant et Verti@38s, Lafargue, 1970 a).
Manche : France (Roule, 1883 ; Lacaze-Duthiers et Délage,;188fant, 1924 b ; Lévi,
1955) ; Royaume Unis (Berill, 1950 ; Millar, 1970 a).

Région Boréal Atlantique orientale : Royaume Unis (Bed850).



Fig. 40 :Distomus variolosugndividu ouvert(Chebbi, 2006)



Polycarpa gracilisHeller, 1877
Description : le corps a généralement une forme variabléra@ément ovoide. La tunique est
recouverte de sable surtout dans au niveau des rizoides. La bramshdglicate, présente 4
plis. L'intestin forme une boucle ayant l'allure d’'un « Slestomac présente de nombreux
plis. Les polycarpes, de petites tailles, se trouvent dapartée ventrale en une seule file.
Dans chaque polycarpe, on note la présence dans la partielecefg@saovaires et a la
périphérie les testicules (fig. 41).
Biologie et écologie :
Reproduction : espece vivipare (Lafargue, 1970 a).
Bathymétrie : espéce littorale eurybathyale, observée 2riff@ala-Médioni, 1974) et 200 m
(Clausade, 1969).
Bionomie : algues photophiles (Lévi, 1955 ; Saldanha, 1974) ; algusshiées en mode
battu (Cornet et Ramos, 1980) ; algues photophiles en mode calfaeg(ieaet al., 1986) ;
algues sciaphiles en mode calme (Fiala-Médioni, 1974 ; Ladaeg al., 1986 ; Ramos et al.,
1988 b); grottes semi-obscure (Lafargue, 1970 a; Fiala-Médioni, 19@ririe de
posidonie, rhizomes ; détritique cotier (Péres, 1956 a ; 1959 bdPik@65 ; Ramos et al.,
1988 b).
Distribution géographique :
Méditerranée occidentale : Baléares (Péres, 1959 b ; Rarabs E#88 b) ; Catalane (Camp
et Ros, 1980 ; Cornet et Ramos, 1980 ; Lafargue et al., 198&an#d ; France (Harant,
1927 a, 1930 a ; Harant et Verniéres, 1933 ; Pérés, 1952 ; Picard, CRasade, 1969 ;
Guille, 1971 ; Fiala-Médioni, 1974) ; Italie (Heller, 1887 ; £al©®31, 1939 ; Capocaccia,
1964).
Méditerranée orientale : Italie, (Tursi, 1976 b) ; Tunisie §B€0956 a, Chebbi et al., sous
press).
Adriatique : Yougoslavie (Heller, 1877 ; Carus, 1890 ; C. eMbnniot, 1971 ; Lafargue,
1971).
Province Lusitanienne : Portugal (Saldanha, 1974 ; Marques, 198#)ceNLafargue, 1970
a).
Manche : France (Harant et Verniéres, 1933 ; Lévi, 1955) alog Unis (Berrill, 1950 ;
Millar, 1970 a).



Fig. 41 :Polycarpa gracilisindividu ouvert(Chebbi, 2006)



Polycarpa mamillaris(Gaertner, 1774)
Description : Espéce solitaire a tunique de couleur brun fontdrme allongée latéralement,
incrusté d’algues brunes et de débris de coquillages. Le marstedal @uleur gris avec deux
siphons colorés en orangé claire. Le tubercule vibratile est feone de «c » mais a
I'envers. La branchie présente 4 plis sous laquelle, on obsen@psiremplis de nombreux
polycarpes de chaque c6té du corps, la boucle intestinatlarestla partie gauche du corps
(fig. 42).
Biologie et écologie :
Bathymétrie : espéce rencontrée entre 10 (Chebbi et al., sess) mt 100 m (Cornet et
Ramos, 1984).
Bionomie : fonds meubles de la plateforme continental (F. etd@hnhdt, 1975) ; détritique
cotier et détritique profond (Cornet et Ramos, 1980).
Distribution géographique :
Méditerranée occidentale : Catalane (Cornet et Ramos, 1880Jolumbretes (Ramos, 1987
a) ; France (F. et C. Monniot, 1975).
Méditerranée orientale : Tunisie (Chebbi et al., sous press)
Manche et Région Boréale Atlantique Orientale : Royaume (Aihder et Hancock, 1907).

Province Lusitanienne : Portugal (Marques, 1984).

Fig. 42 :Polycarpa mamillarisindividu ouvert(Chebbi, 2006)



Polycarpa kornog{Glémarec et Monniot C., 1966)
Description : tunique de couleur beige sombre incrusté de sabl€bris de coquillages. Le
corps est allongé, possede deux siphons bien visibles et feffigeds).
Taille : 3 cm de longueur et 2 cm de largeur.
Epaisseur de la tunique: 3 mm.
Le manteau est de couleur grise avec des points rougeétivas @es siphons.
Pour les spécimens de taille moyenne la branchie se présenté plis selon la formule :
Droite: DL-1-15-6-11-1-18-3-9-2-E
Gauche: DL-0t0-1-8-2-14-1-10-1-E
L'irrégularité de la longueur des stigmates ainsi que de hemdbres par rang est exactement
comme celle décrite par Glémarec et Monniot en 1960. Les dgens présentent quatre
bandes rouges-orangées. A la base du siphon buccal on trouve 12 loncamdetergui
alternes avec d’autres plus petits. Le tubercule dorsanegirme de « 6 » ou de « C ». La
boucle intestinale occupe le % de la partie gauche du cogaud présente plusieurs lobes de
différentes tailles. L’orifice cloacal s’ouvre avec un ¢aglum. On note aussi la présence de
plusieurs gonades dans chaque c6té du corps : 40 a droite et 30 a gasdpenddes sont
allongées et composées de 6 a 8 acinis testiculaires sgoé@ssou autour d’'un ovaire
cylindrique. Le spermiducte s’ouvre prés du gonopore femelle.
Les larves n'ont pas été observées. L’endocarpe est lodalisda boucle intestinale prés des
gonades.
Biologie et écologie :
Bathymétrie :P. Kornogia été trouvée pour la premiére fois en Tunisie a des profondeurs
variables entre 5 et 9 m a Sidi Rais et autour de 40 m & Baebbi et al., 2009 a). Le
substrat est soit de type rocheux incrusté d’algues ou sypederbier de Posidonie.
Distribution géographique:
Atlantique : Norvége (Monniot et Glémarec, 1979) vers 200 m deomdefir, sud de la
Bretagne (Vasquez et al., 1995).
Méditerranée : province Ibérique (Turon, 1987) entre 10 et 75 m de prafgndRunisie

entre 5 et 40 m.



Fig. 43 :Polycarpa kornogindividu ouvert(Chebbi, 2006)



Polycarpa violacedAlder, 1863)

Description : espece solitaire, de dimensions entre 2 et 7fonme globuleuse, les deux
siphons sont proches, larges et de couleur rouge. La tunique estealaemes végétales.
Les tentacules buccales sont simples et au nombre de 18culebébratile de petite taille,
en forme de « | » ou de « C » ; branchie pourvue de 4 ptis eformule :

Pour les petits individus (2 mm) : Gauche L{2-8-2 E/ Droite LD 52-4-2 E.

Pour les grands individus (5mm) : Gauche L--3-1-7-1-5-1 E/ Droite LD 61-4-1-7-1-5E.

Le tube digestif occupe le tiers inferieur de la parsieahe ; 'cesophage est large ; I'estomac
est court, avec 7 a 9 plis ; I'anse intestinale esbend de « S ».

Les polycarpes sont petits, peu nombreux, sphériques ou ovalaires,2awe3 acinis
testiculaires, le spermiducte commun s’ouvre indépendammeluvitutte. Les endocarpes
peu nombreux, le velum cloacal contient peu de tentacules siqplésment une couronne
(fig. 44).

Biologie et écologie :

Reproduction : larves incubées en juillet (Ramos et al., 1988).

Bathymétrie : espéce littorale récoltée entre 7 (Chebhl.e2010) et 35 m (Ramos et al.,
1988 b).

Bionomie : algues photophiles infralittorales (Saldanha, 1974) ; algci@philes en mode
calme (Lafague, 1970 a ; Ramos et al., 1988 b) ; coralligemad®at al., 1988 b) ; détritique
cotier (Ramos et al., 1988 b) ; fonds bathyales (F. et C. Morirti@b).

Distribution géographique :

Méditerranée occidentale : Espagne (Ramos, 1988).

Méditerranée orientale : Tunisie (Méliane, 2002 ; Chebbi.e2@10).



Fig. 44 :Polycarpa violacedndividu ouvert(Chebbi, 2006)



Famille: Pyuridae
Halocynthia papillosgLinnaeus, 1767)

(Voir annexes II)

Description : espéce solitaire, souvent isolé de formeula @urante et remarquable chez les
tuniciers. De couleur rouge vif & orangée, sa taille moyennéeedi0 cm (6-12 cm), le
maximum observé avoisine les 20 cm. Cette ascidie ressembéeautre cylindrique avec un
port est dresseé.
La tunique coriace et trés résistante de cet animal &st agsgueuse, granuleuse au toucher.
Elle est malgré tous mince par rapport aux autres pyuridés.
Elle présente deux siphons cylindriques : un supérieur, oral par lkepelest aspirée (en
forme de croix lorsqu'il est fermé ; 4 lobes), un second latkratal plus petit et en forme de
doigt, par lequel I'eau est expirée (en forme de lévresépmdorsqu'il se ferme ; 2 lobes).
Chacun porte a ses bords une couronne de soies qui permettent, easedautefermer les
orifices lorsqu’elle est dérangée ou empéche l'intrusion decpkes trop importantes ou
indigestes.

Biologie et écologie :

Reproduction : Elle est dite sexuée. La maturité sexuelleqpalieu au mois de novembre.
Bathymeétrie : présente de O (Fiala-Médioni, 1973) jusqu’a 1(Rios et Brito, 1984).
Bionomie : rhizomes de posidonie ; zones non exposées aux rayons splaoes les
surplombs ou encore implantée dans des anfractuositésgrbties.

Distribution géographique :

Méditerranée occidentale : Catalane (Maluquer, 1916 ; Rubio, ;1G@inp et Ros, 1980 ;
Cornet et Ramos, 1980 ; Cornet, 1980 ; Gili et Ros, 1982 ; Ramos, T28dn, 1985 ;
Lafargue et al., 1986) ; Baléares (Rodriguez, 1922 ; Pérés, 199%ab, 1959 b ; Ramos et
al., 1988 b) ; Alicante (Ramos, 1976, 1985) ; iles Columbretes (Raf8% a, 1987 c);
France (Marion, 1883 ; Roule, 1885 ; Lahille, 1887 ; Harant, 1929 aanit et Verniéres,
1933 ; Costa, 1960 ; Kerneis, 1960 ; Laborel, 1960 ; Molinier, 1960lji Fi®64 ; Laubier,

1966 ; Vidal., 1967 ; Lafargue, 1970 b ; Fiala-Médioni, 1974 ; G=.d¥onniot, 1983 b) ;



Italie (Traustedt, 1883 ; Salfi, 1931 ; Péres et Picard, 1¥enzan, 1959 ; Capocaccia,
1964 ; C. Monniot, 1965 a ; Tursi, 1980).

Méditerranée orientale : Canal Siculo-tunisien (Pérés, 1958 w)isie (Boudouresque et al.,
1998 ; Bayle et al., 2003 ; Ben Mustapha et al., 2003 ; Ben Mustapé4 ; Mestiri, 2005 ;
Chebbi et al., sous press) ; Grece (Hartmeyer, 1904 ; €Risard, 1958) ; Egypte (Harant,
1939) ; Israél (Pérés, 1958 b).

Adriatique : Yougoslavie (Heller, 1887 ; Carus, 1890 ; Gamuliad3ril967 ; Lafargue,
1971) ; Italie (Tursi, 1971) ; Gréce (Laborel, 1960).

Province Lusitanienne : Saldanha (1974) ; France (Lahille, 1890).

Province Mauritanienne : fles Canaries (Lozano, 1972 ; RiBstet 1984).

Manche : France (Lévi, 1955).

Pyura microcosmugSavigny, 1816)

Description : espéce solitaire de petite taille (3cm deeha) avec une tunique dure sculptée
de nombreux carreaux, sa couleur varie du jaune-gris au rosdelbesiphons sont visibles
méme si I'animal est contracté. La branchie posséde 7 [@iggpnade droite est plus
volumineuse de celle de gauche qui est situé dans la bouslnialte (Fig. 45).

Biologie et écologie :

Bathymétrie : Espéece eurybathyale, rencontrée depuis lesseperficielles (Berrill, 1950 ;
Millar, 1970 a) jusqu’a 380 m (Leung Tack Kit, 1976).

Bionomie : algues sciaphiles en mode battu (Ramos, 1984) ; ghtpaésphiles en mode
calme (Péres, 1954 ; Fiala-Médioni, 1974 ; Cornet, 1980 ; Bibdbfiornet, 1982 ; Ramos,
1984 ; Lafargue et al., 1986 ; Ramos et al., 1988 b) ; corallifé@es, 1956 a, 1957 b ;
Laubier, 1966 ; Ramos, 1987 c ; Lafargue et al., 1986) ; grott@sobscure (Lafargue et al.,

1986) ; grottes et extra-plombs (Pérés, 1954, 1957 b) ; prairie ddopes(Péres, 1956 ;



Kerneis, 1960 ; Templado, 1984) ; rhizomes (Ramos, 1987 c) ; rat@n€aulerpes (Péres,
1956 a); détritique cétier (Roule, 1885 ; Péres, 1956 a, 1957 b, 19%%dig, 1960 ;
Clausade, 1969 ; Cornet et Ramos, 1980 ; Ramos, 1987 a; Ramqsl168alb) ; fonds
terrigenes cotiers (Péres, 1956 a ; Parenzan, 1959).

Distribution géographique :

Méditerranée occidentale : Baléares (Rodriguez, 1922 ; R&®8,b, 1957 b ; Ramos et al.,
1988 b) ; Alboran (Péres, 1959 b) ; Catalane (Camp et Ros, 1980 t EbRamos, 1980 ;
Cornet, 1980 ; Bibiloni et Cornet, 1982 ; Ramos, 1984 ; Lafargue, 41986) ; ile de Tabarca
(Ramos, 1987 c) ; ile Columbretes (Ramos, 1987 a) ; France (R88% ; Harant, 1927 a,
1930 a; Péres, 1952 ; Costa, 1960 ; Kerneis, 1960 ; C. Monniot, 196&ubipr, 1966 ;
Clausade, 1969 ; Lafargue, 1970 b ; Fiala-Médioni, 1974 ; Leung TacklL®G®6) ; Italie
(Traustedt, 1883 ; Salfi, 1931 ; Parenzan, 1959 ; Capocaccia, 1964).

Méditerranée orientale : Canal Siculo-tunisien (Pérés, 1956 @)isie (Péres, 1954, 1956 ;
Chebbi et al., sous press) ; Egypte (Harant, 1939).

Adriatique : Yougoslavie (Heller, 1877 ; Carus, 1890 ; Lafarg@&}]).

Mer de Marmara (Berill, 1950).

Province Lusitanienne : Santander (Rodriguez, 1914) ; Francar(HzrVernieres, 1933 ; C.
Monniot, 1965 a ; Lafargue, 1970 a).

Manche : France (Harant et Verniéres, 1933 ; Lévi, 1955Mdhniot, 1965 a) ; Royaume
Unis (Berrill, 1950).

Province Sénégalienne : Sénégal et ile du Cap Vert (A&%E, C. Monniot, 1969 c).

Région Boréal Atlantique Orientale : Royaume Unis (Bed8K0 ; Millar, 1970 a).



Fig. 45 :Pyura microcosmubdividu ouvert(Chebbi, 2006)



Pyura dura(Heller, 1877)

Description : Individu a tunigue rose, rigide et plissée. Le esmnest de couleur rose, la
branchie est a 7 plis, le raphé est en languette. La bouclgnatlesst a gauche, les gonades
sous forme de masse ronde de petite taille se trouvent dasfesube cotés du corps.

Biologie et écologie :

Bathymétrie : espece littorale, observée depuis les eauKisighes jusqu’a 150 m (Roule,
1885).

Bionomie : algues sciaphiles en mode battu (Cornet et Ramos, F8800s, 1984) ; algues
photophiles en mode battu (Cornet et Ramos, 1980) ; algues s@aphikeode calme (Fiala-
Médioni, 1974 ; Cornet et Ramos, 1980 ; Ramos, 1984, 1985 ; Lafarglie 186 ; Ramos
et al., 1988 b) ; coralligéne (Ramos, 1984 ; Lafargue et al., 1B@6nos et al., 1988 b) ;
grottes semiobscure (Pérés, 1959 c ; Laboral., 1960 ; Pérésaat, 964 ; Fiala-Médioni,
1974 ; Cornet et Ramos, 1980 ; Ramos, 1984 ; Lafargue et al., 1886osket al., 1988 b),
extraplombs et fissures (C. Monniot, 1967) ; prairie de posidonsgmas (Ramos, 1984,
1987 c) ; détritique cbtier (C. Monniot, 1965 a) ; milieu portudiwegi et al., 1979) ; lagunes
cotieres.

Distribution géographique :

Méditerranée occidentale : Girone (Cornet et Ramos, 198tp&Kal984 ; Lafargue et al.,
1986) ; Alicante (Cornet et Ramos, 1980 ; Ramos, 1985, 1987 c) ;r&al@@amos et al.,
1988 b) ; France (Roule, 1885 ; Harant, 1927 a, 1930 a ; Péres, 1959 cel,L4960 ; C.
Monniot, 1965 a ; Lafargue, 1970 b ; Fiala-Médioni, 1974) ; ItalieuStedt, 1883 ; Heller,
1877 ; Salfi, 1931 ; C. Monniot, 1975 a).

Méditerranée orientale : Italie (Tursi et al., 1974) ; Teniglamza, 1998 ; Méliane, 2002 ;
Chebbi et al., 2010).

Adriatique : Italie (Tursi et al., 1979).

Province Mauritanienne : Mauritanie (Péres, 1949, 1951).

Province Sénégalienne : fle du Cap Vert (Harant, 192%énégal (Péres, 1948, 1949, 1951 ;
C. Monniot, 1969 c).

Pyura squamuloséAlder, 1863)
Description : espéce solitaire a corps sphérique ou ovoidenitzue est formée a sa surface
par de petits cercles aplatis. La branchie est formée plis 8ans chaque c6té ; la premiére

boucle intestinale est serrée tandis que la deuxieme boucle esteguV existe dans chaque



cbté une seule gonade étroite et allongée ; celle de gaactieuse pres de la premiere
boucle intestinale (fig. 46).

Biologie et écologie :

Bathymeétrie : espéce littorale et eurybathyale, signaitre & (Fiala-Médioni, 1974) et 130 m
(Leung Tack Kitt, 1976).

Bionomie : algues sciaphiles en mode battu ; infralittorgloeé (Lafargue et al., 1986) ;
algues photophiles en mode calme (Bellan-Santini, 1969 ; Lafargaé, €t986) ; algues
sciaphiles en mode calme (Fiala-Médioni, 1974 ; Cornet, 1980 loBilet Cornet, 1982) ;
coralligéne (Pérés, 1956 a; 1959 b ; Ramos, 1987 c; Turon, 198&rgue et al., 1986 ;
Ramos et al., 1988 b) ; grottes semi-obscures (Fiala-Médioni,; 19%fdrgue et al., 1986) ;
prairie de posidonie (Cornet et Ramos, 1980 ; Ramos et al., 198@tinfique cotier (Costa,
1960 ; Clausade, 1969); fonds terrigénes cétiers (Parenzan, 195%uxnplortuaires
(Montanari et Relini, 1975 ; Tursi et al., 1979) ; lagunes likbaréTursi et al., 1974).
Distribution géographique :

Méditerranée occidentale : Alboran (Pérés, 1959 b); Gironnené€Cat Ramos, 1980 ;
Cornet, 1980 ; Biblioni et Cornet, 1982 ; Turon, 1985 ; Lafargue .et18B6) ; Alicante
(Cornet et Ramos, 1980) ; ile Columbretes (Ramos, 1987 a, 198al€ards (Ramos et al.,
b) ; France (Harant, 1927 a, 1929 a; Péres, 1952 ; Costa, 19%&0sade, 1969 ; Fiala-
Médioni, 1974 ; Leung Tack Kit, 1976) ; Italie (Traustedt, 1883 fi,S&931 ; Parenzan,
1959 ; Tursi et al., 1974).

Méditerranée orientale : Italie (Tursi et al., 1974) ; Tien{®éres, 1956 a ; Chebbi et al.,
2010) ; Canal Siculo-tunisien (Péres, 1956 a).

Adriatique : Yougoslavie (Heller, 1877 ; Carus, 1890 ; Hartmay®@i?2 ; Lafargue, 1971) ;
Italie (Tursi, 1971 ; Tursi et al., 1979).

Mer de Marmara: Hartmayer, 1912 ; Berrill, 1950.

Province Lusitanienne : France (Harant et Verniéres, 1@€33Vonniot, 1965 a ; Lafargue,
1970 a).

Manche : France (Lacaze-Duthiers et Delage, 1892 ; Harafdreteres, 1933 ; Lévi, 1955 ;
C. Monniot, 1965 a) ; Royaume Unis (Berill, 1950).

Région Boréal Atlantique Orientale : Royaume Unis (BedB50 ; Millar, 1952, 1966, 1970

a).



Fig. 46 :Pyura squamulosindividu ouvert(Chebbi, 2006)



Microcosmus nudistigm@. Monniot, 1962
Description : espece solitaire de taille moyenne, fixéegaattie ventrale de la tunique qui
est épaisse, tres dure et parcourue de grandes rides. Le sipbahdstitong, dépasse de peu
le niveau du siphon cloacal tous les deux sont de couleur pourpre forcquaie bandes
plus claires qui soulignent le sommet des lobes. Il existe un vahacal qui est composé de
quatre languettes arrondies. Le manteau est jaune-orangébeleule vibratile est sous la
forme d’'un « V » ; le raphé est lisse, droit et peu éleaédranchie comporte 7 plis de chaque
coté ; le tube digestif forme une anse fermée, la glandditpépaest petite et bilobée ; la
gonade gauche est petite et massive ; la droite est phduétet est formée de quatre lobes
(fig. 47).
Biologie et écologie :
Bathymétrie : espéece littorale, entre 0 (Fiala-Médioni, 18726 m (Lafargue et al., 1986).
Bionomie : algues photophiles en mode calme (Lafargue et al., 188f)es sciaphiles en
mode calme (Saldanha, 1974 ; Fiala-Médioni, 1973 ; Cornet et R48RG, Cornet, 1980 ;
Bibiloni et Cornet, 1982 ; Lafargue et al., 1986 ; coralligénan®a 1984 ; Lafargue et al.,
1986) ; prairie de posidonie, rhizomes (C. Monniot, 1965 a ; Corifraos, 1980).
Distribution géographique :
Méditerranée occidentale : Gironna (Cornet, 1980 ; Bibiloni et €ot982 ; Ramos, 1984 ;
Lafargue et al., 1986) ; Alicante (Cornet et Ramos, 1980)ncEréC. Monniot, 1962 ; Fiala-
Médioni, 1974).
Méditerranée orientale : Tunisie (Méliane, 2002 ; Chebbi. es@lis press).

Province Lusitanienne : Portugal (Saldanha, 1974 ; Marques, 1984).

Fig. 47 :Microcosmus nudistigmimdividu ouvert(Chebbi, 2006)



Microcosmus polymorphudeller, 1877
(Voir annexes II)

Description :Tunigue épaisse, non ridée, brunatre en coupe, tres recouverteiatitgs,
parfois imprégnée de sable. Siphons courts, pigmentés en rouge svabiparfois de fines
bandes claires. Manteau rouge avec des trainées blanadaBréichie a sept plis méridiens
de chaque c6té, parfois huit chez les tres grands exemplaiveie par un pigment blanc
rosatre. Gonade gauche fragmentée en plusieurs lobes laissdattube digestif.

Taille : En Adriatique maximum 15 cm; en Méditerranée occidentale maxir@uom;
commune 5a 10 cm.

Biologie et écologie :

Bathymétrie : de 1 a 50 m (Fiala-Médioni, 1973).

Bionomie : fixé dans l'infralittoral rocheux, les herbierpasidonies, les fonds chalutables, et
fixé sur des coquilles.

Distribution géographique :

Méditerranée occidentale : baie d’Alicante (Cornet et 8arh980) ; Gironne (Ramos, 1984 ;
Lafargue et al., 1986) ; Baléares (Ramos et al., b) ; EBr@Roule, 1885 ; Harant, 1927 a;
Kerneis, 1960 ; C. Monniot, 1962 ; Laubier, 1966 ; Fiala-Médioni, 19Tw@lie (Heller,
1877 ; Traustdt, 1883 ; Salfi, 1931 ; Capocaccia, 1964 ; MontarRelief, 1975).
Méditerranée orientale : Italie (Tursi, 1976 b) ; Tunisie (P,€L856 ; Méliane, 2002 ; Chebbi
et al., sous press).

Adriatique : Heller, 1877 ; C. et F. Monniot, 1970).

Province Lusitanienne : Portugal (Saldanha, 1974 ; Marques, 1984).

Microcosmus sabatieRRoule, 1885

(Voir annexes II)
Description : espéce solitaire a tunique épaisse, parcourugate portant de nombreux
épibiontes. Coloration brun jaunatre pres des siphons, plus foncée a la base. Siphons avec
huit bandes violettes séparées par des espaces claireaMgatine citron, rose sur las
siphons, avec des muscles jaune-orangé. Branchie avec sepémdiens internes de chaque
c6té. Gonades tres volumineuses, couvrant tout le tube digestif.
Taille : Maximum: 22 cm; commune 10 a 15 cm.
Biologie et écologie :

Reproduction par larves planctoniques, du printemps a 'automne.



Bathymétrie de 1 a 200 m (C. Monniot, 1965 a, 1965 b).

Bionomie : algues photophiles en mode battu ; algues sciaphilesode battu ; algues
photophiles en mode calme ; algues photophiles (Turon, 1985) ; algupkilssi®n mode
calme (C. Monniot, 1965 a ; Saldanha, 1974 ; Cornet et Ramos, C@80et, 1980 ; Bibiloni
et Cornet, 1982 ; Ramos, 1984, 1985 ; Lafargue et al., 1986) ligemal (Laubier, 1966 ;
Turon, 1985; Lafargue et al., 1986); grottes semi-obscureda{A&dioni, 1973),
extraplombs (C. Monniot, 1965 a); prairie de posidonie (Turon, 1985)itigié¢ cotier
(Harant, 1927 a ; Clausade, 1969 ; Cornet et Ramos, 1980 ; détdeduaute mer (Clausade,
1969 ; Cornet et Ramos, 1980) ; fonds terrigénes cotiers (Roule, C88Bonniot, 1965 b).
Distribution géographique :

Méditerranée occidentale : Catalane (Rubio, 1971 ; Cornetrab$®al980 ; Cornet, 1980 ;
Gili et Ros, 1982 ; Bibiloni et Cornet, 1982 ; Ramos, 1984 ; Turon, 198fargue et al.,
1986) ; Baléares (Pérés, 1957 b) ; ille Columbretes (Ramos, 12887ac) ; ile de Tabarca
(Ramos, 1985) ; France (Roule, 1885 ; Lahille, 1887 ; Harant, 1927 a,a1,930 Monniot,
1962 ; Laubier, 1966 ; Clausade, 1969 ; Lafargue, 1970 b ; Fiala-Médit@d) ; Italie
(Traustedt, 1883 ; Salfi, 1931 ; Tursi, 1980).

Méditerranée orientale : Tunisie (Péres, 1956 a ; Chebbi @04D) ; Israél (Péres, 1958 b) ;
Gréce (Péres et Picard, 1958).

Adriatique : Yougoslavie (Lafargue, 1971).

Province Lusitanienne : Portugal (Saldanha, 1984 ; Marques, 1984).

Province Mauritanienne : Maroc (Sluiter, 1927).

Microcosmus vulgaris Heller, 1877

Description : Tunique épaisse, parcourue de rides bien marquéesol@ation jaunatre
uniforme, non recouvert d’épibiontes. Siphons longs, blanchatres, sares h@gohentaires
nettes. Manteau jaune citron. Branchie avec sept plis mésidie chaque c6té, envahie par
un pigment opaque jaune. Glande hépatique ponctuée de papilles.b@onade gauche
laissant voir le tube digestif.

Taille : Maximum: 15 cm; commune 10 cm (fig. 48).

Biologie et écologie :

Bathymétrie : espéce eurybathyale, récoltée entre 5 (Chiehlbj) @t 300 m (Leung Tack Kit,
1976).



Bionomie coralligéne (C. Monniot, 1962) ; détritique cotier (Harant, 1927Ca Monniot,
1965 b ; Picard, 1965 ; Cornet et Ramos, 1980 ; Tursi, 1980. C. ebhidf, 1983 b ;
Ramos, 1987 a) ; détritique profond (Guille, 1971 ; Cornet et Rar888) 1 détritique de
haute mer (Desbruyéres et al., 1973) ; fonds terrigenes c@itiarant et Verniéres, 1933 ;
Parenza, 1959 ; Capocaccia, 1964).

Distribution géographique :

Méditerranée occidentale : Catalane (Rubio, 1971 ; Desbrugdresd., 1973 ; Cornet et
Ramos, 1980) ; ile Columbretes (Ramos, 1987 a); France (Roule, 128dl, 1887 ;
Harant, 1927 a, 1930 a ; C. Monniot, 1962, 1965 b ; C. et F. Monniot, 1988 du¢, 1965 ;
Guille, 1971); ltalie (Heller, 1877 ; Traustedt, 1883 ; S$Sal®31; Parenzan, 1959 ; C.
Monniot, 1962) ; Méditerranée orientale : Italie (Tursi et 8974 ; Tursi, 1976 b) ; Gréce
(Hartmeyer, 1904 ; Péres et Picard, 1958) ; Tunisie (Chelddi,etous press) ; Adriatique :
Yougoslavie (Heller, 1877 ; Carus, 1890).

Microcosmus savigrt. Monniot, 1962
Description : Individu solitaire de petite taille, sa tuniggede couleur rose foncée (violet),
les deux siphons sont visibles. La branchie est & 7 plis @lbdecule vibratile est sous forme
de « C ». La boucle intestinale est a gauche et les gofadent une sorte de chaine vers la
périphérie dans les deux c6té (fig. 49).
Biologie et écologie :
Bathymétrie : espéece littorale du niveau superficiel jusi@g@m (C. Monniot, 1965 a).
Bionomie : algues sciaphiles en mode battu ; algues sciaphile®de calme (Cornet, 1980 ;
Bibiloni et Cornet, 1982) ; extra-plombs et grottes (Cornet, 1980airie de posidonie,
rhizomes ; détritique codtier (Cornet et Ramos, 1980 ; Ramos, 198déajtique profond
(Rubio, 1971 ; Cornet et Ramos, 1980) ; milieux portuaires (Tuasi,et979).
Distribution géographique :
Méditerranée occidentale : Blanes (Rubio, 1971 ; Cornet et Ral889 ; Cornet, 1980 ;
Bibiloni et Cornet, 1980) ; fle Columbretes (Ramos, 1987 a) ; Fi@ddonniot, 1962, 1965
b) ; Italie (Salfi, 1931 ; Tursi, 1980).
Méditerranée orientale : Italie (Tursi et al., 1974) ; Ten{déliane, 2002 ; Chebbi et al.,).
Adriatique : Italie (Tursi et al., 1979 b).



Fig. 48 :Microcosmus vulgarigndividu ouvert(Chebbi, 2006)



Fig. 49 :Microcosmus savigrindividu ouvert(Chebbi, 2006)



Microcosmus squamigédichaelsen, 1928

Description : espéce solitaire, en forme de sac, tuniqueerigie couleur marron, incrusté
d’algues vertes et d’algues brunes.

Longueur : 3, 5 cm ; Largeur : 3 cm ; distance inter-siphobaim.

La branchie est a 8 plis de chaque c6té ; les papilles beafehie sont réunies en sinus
longitudinaux ; le ganglion nerveux est en double spirale ; I'estoeshcrecouvert de
diverticule hépatique ; le tube digestif est a gauche ; desdes sont présents de chaque
cbté ; pas de rein.

Biologie et écologie :

Bathymétrie : espéce littorale, récolté du niveau supdrfjoegu’a 20 m (Chebbi et al.,
2010).

Bionomie : prairie de posidonie ; milieux lagunaires (Chebbi e2@1.0).

Distribution géographique :

Méditerranée occidentale : Espagne ; Méditerranée orienfalmisie (Monniot, 1981 ;
Chebbi et al., 2010) ; Adriatique : Italie (Mastrototarolet2905).

Famille: Molgulidae
Molgula socialisAlder, 1848

Description : Espéce solitaire de forme ronde. La tunique estodkeur gris-beige, fine
incrusté d’algues vertes et de quelques débris de coquillagesrhs ouvert, on découvre un
manteau de couleur gris transparent le siphon buccal est a 6lrandes alors que celui
cloacal est a 3 bandes rouges. L'espéce présente sous le siglvah des tentacules
ramifiées de longueurs moyennes dirigées vers le bas, un tébeiordtile ayant la forme
d'un « U » et une branchie a 6 plis, sous laquelle la boucle makstitrées fermée, est a
gauche, les gonades sous forment de bouteilles se trouvent daesitesbtés du corps. le
rein est volumineux, peu courbé ; le velum cloacal espgadéveloppé (fig. 50).

Biologie et écologie :

Bathymétrie : espéece littoral ; zone des marées.

Bionomie : sous les pierres, sur les récifs ou sur les attpibaut niveau.

Distribution géographique :

Atlantique : Espagne.

Manche : Royaume unis.



Méditerranée orientale : Tunisie (Chebbi et al., sous press)

Fig. 50 :Molgula socialisindividu ouvert(Chebbi, 2006)



Molgula appendiculatddeller, 1877
Description : Individu solitaire de forme ronde globuleuse ayanx diphons courts tubuleux
tres visibles et proche I'un de l'autre. La tunique de couleur ¢laire est incrustée d’algues
et de débris de coquillages. le manteau ouvert, on observe un tabgbcatile sus forme de
cceur a I'envers, la branchie présente 7 plis, la boucleingksest a gauche et les gonades
sous formes de bouteille & base large sont dans les deuxig@@éps ouvert.
Biologie et écologie :
Bathymeétrie : espéce eurybathyale, observée entre 5 et #P€rés, 1959 b).
Bionomie : algues photophiles en mode calme (Lafargue et al., 188fi)es sciaphiles en
mode calme ; roches circalittorales (Vidal., 1967) ; praile posidonie, rhizomes (C. et F.
Monniot, 1983 b) ; détritique cotier (Péres, 1956 a ; Péres etdPit@64 ; Costa, 1960 ;
Picard, 1965 ; Ramos, 1987 a) ; fonds de corail blanc (Péres, 1959 b).
Distribution géographique :
Méditerranée occidentale : Baléares (Péres, 1957 a) ; @ir(irafargue et al., 1986) ; ile
Columbretes (Ramos, 1987 a); France (Harant, 1927 a; Roule, 188aze-Duthiers,
1877 ; Costa, 1960 ; Picard, 1965 ; Vidal., 1967 ; Guille, 1971 ; C. Mori86®© a ; Leung
Tack Kit, 1976 ; C. et F. Monniot, 1983 b) ; Italie (Traust&883 ; Salfi, 1931).
Méditerranée orientale : Canal Siculo-tunisien (Pérés, 1956.ajisie (Péres, 1954, 1956 a ;
Méliane, 2002 ; Chebbi et al., sous press) ; Gréece (HartmE3@4 ; Péres et Picard, 1958).
Adriatique : Yougoslavie (Heller, 1877 ; Carus, 1890 ; Lafarg@&}).

Province Lusitanienne : secteur ibéro-marocain ; Gibréh@res, 1959 b).

Molgula occulataKupffer, 1875

Description : espéce solitaire dont le corps est ovale,ipd®rs rapprochés, sont nus et
saillants, ils sont marqués de taches pigmentaires rougesimesbia tunique est mince, le
manteau est transparent ; les tentacules au nombre de 16 graogsmet,rsont régulierement
disposés ; le tubercule vibratile est en forme de « C ».apbér débute prés du tubercule
vibratile, son bord est lisse. La branchie, fine, est forneé@ plis couchés qui se recouvrent
presque ; les stigmates sont trés longs, rectilignes ex#rplis et courbés sous les plis. Le
tube digestif débute par un cesophage court qui débouche dans un estognaecélavert

d’une vaste glande hépatique multilobée. L’intestin forme une &daninée marquée a son



tiers antérieur d’un anneau pigmenté ; I'anus est simple. diezdgs sont volumineuses ; la
partie femelle forme un boudin axial et les lobules méles se dispasr les cotés de
I'ovaire ; I'oviducte est large, rectiligne, se dirigervde siphon cloacal et s’ouvre par un
sillon en fer & cheval. Le rein, volumineux, est souvent écgdh gonade droite. Le vélum
cloacal est court.

Biologie et écologie :

Bathymétrie : espéce littorale de la zone des maréesil(B£950 ; C. Monniot, 1969 a)
jusqu’a les 100 m (Berrill, 1950 ; Millar, 1970 a).

Bionomie : racines fongiques avec Caulerpe (Harant, 1939) igiégrictier (Pérés, 1956 a ;
Picard, 1965 ; Glémarec et Monniot, 1966 ; Clausade, 1969) ; gidritirofond (Clausade,
1969).

Distribution géographique :

Méditerranée occidentale : Mallorca (Rodriguez, 1922) ; FraRamard, 1965 ; Clausade,
1969 ; C. Monniot, 1969 a ; Guille, 1971) ; Italie (Traustedt, 188%i; $831).

Méditerranée orientale : Canal Siculo-tunisien (Péres, 1956Tanjsie (Chebbi et al., sous
press) ; Egypte (Harant, 1939).

Adriatique : Yougoslavie (Heller, 1877 ; Carus, 1890).

Mer de Marmara (Arnback-Christie-Linde, 1928 ; C. Monniot, 1969 a).

Province Lusitanienne : France (Glémarec et Monniot, 196@&td@niot, 1969 a).

Province Mauritanienne : Maroc (Sluiter, 1928).

Manche : France (Lacaze-Duthiers, 1887 ; Lévi, 1955 ; HaeanVernieres, 1933 ; C.
Monniot, 1969 a) ; Royaume Unis (Berrill, 1950 ; Millar, 1970 a).

Région Boréal Atlantique orientale : Royaume Unis (Berdl§50 ; Millar, 1970 a);
Scandinavie (Arnback-Christie-Linde, 1928 ; Millar, 1966 ; C. Monrii6g9 a).

3) Distribution taxonomique des ascidies

La distribution des ascidies en Tunisie est différente d’'un mdiewn autre et d’'un site a
l'autre (tableau VII).

3.1 Distribution des ascidies suivant le milieu
D’aprés la figure 51, on remarque que le milieu marin estrpthe en faune ascidiologique
(75% des espéces récoltées) que le milieu lagunaire (25%mEegsecoltées), ceci est sans
doute due a la nature du milieu : milieu relativement fernmé ¢ks lagunes et ouvert en mer

et aux caractéristiques tres différentes entre ces dernier



Nombres d'espéces

Fig. 51: Représentation des pourcentages relatifs du nombreagsmér chaque milieu

Pour ce qui est du nombre de famille (fig. 52), on peut remarquengual pas de différence
entre les deux milieux, en effet les familles sont représgesque a part égale : 9 familles
d’ascidies ont été trouvées dans le milieu marin et 8 fandlascidies dans le milieu

lagunaire (tableau VII).

Nombres de familles

Fig. 52: Représentation des pourcentages relatifs du nombaendie foour chaque milieu

3.2  Distribution des ascidies par sites
- Pour le milieu marin, on peut remarquer que les sites deR&idi et d’El Haouaria

sont les plus riches de point de vue nombres d’espéces et d’indizidestet ils renferment



30 especes d’ascidies repartis sur 6 familles ; le nomimdivddus est 222 pour Sidi Rais et
de 174 pour El Haouaria. Ensuite on trouve le site de Hammametrdarme 28 espéces
repartis sur 6 familles avec un nombre d’individu de 159. En findede Gammarth reste le
plus pauvre de point de vue richesse en espéeces et en nombre d'inglividqs;il renferme
seulement 35 individus dont 7 espéces appartenant a 3 faffingles3).

Nombre d'especes

B Gamma-th W SidiRais Haouaria B Hammamet

Fig. 53: Representation du pourcentage relatif au nombre déeppésite marin

- Pour les deux lagunes, on remarque que la lagune d’El Bibane estptusle point

de vue nombre d’espéce, en effet la lagune de Bizerte renfefnespeces et celle d’El
Bibane elle renferme 16 espéces (fig. 54). Mais de point desmére d’individus la lagune
de Bizerte est nettement plus riche puisqu’elle renferme 172 didiydar rapport a la lagune
d’El Bibane qui renferme 110 individus. Cette différence péat épliqué par le faite que
dans la lagune de Bizerte il y a un élevage de moules seagent plus propice au

développent des ascidies (supports solides naturelles il trés nombreux).














































































































































































































































































































































































































































































