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Slow rhythm of the olfactory bulb : study of membrane potential oscillations of mitral/tufted 

cells and their relationships with discharge and network activities 

___________________________________________________________________________

Abstract

 The respiration-related slow rhythm strongly shapes the activity of the olfactory 

bulb. This rhythm is characterized by high amplitude oscillations in the local field potential, 

respiration synchronization of mitral/tufted (M/T) cell discharge and slow oscillation of M/T 

cell membrane potential (OLPM). Specific relationships between these activities could 

determine the M/T cell participation to olfactory processing. However, little is known on 

these relationships. The aim of my thesis has been to characterize M/T cell OLPM and to 

study the relationships between OLPM and both discharge and bulbar network activities. In 

this way, we recorded simultaneously intracellular activity of M/T cell and local field 

potential of olfactory bulb in anesthetized freely breathing rat. We showed that several types 

of OLPM can be distinguished and exhibited specific relationship with the respiration-

synchronization of M/T cell discharge activity. We observed also specific and complex 

relationships between OLPM and local field potential oscillation. Taken together, our results 

allowed us to integrate slow rhythm, and more particularly OLPM, in the more general 

scheme of olfactory processing. 
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Key words : olfactory bulb, oscillation, membrane potential, local field potential, discharge 

activity, respiration 
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1.1." Description"du"système"olfactif" 16"な┻な┻な┻" .̇"Œ-ł-̋-œ̋"æØ̨̇̊ßÆ©̋"┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻"なば"な┻な┻に┻" .̋"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻"にど"な┻な┻に┻な┻" 1ø̌̇ºÆœ̇ßÆæº"̋ß"̊æŒıæœ̇ºß̋œ"̊̋ØØ-Ø̇Æø̋œ"┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻"にど"な┻な┻に┻な┻な┻" .̇"̊æ-̶̊̋"¸̋œ"º̋ø̨œ"æØ̨̇̊ßÆ̨œ"┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻"にな"な┻な┻に┻な┻に┻" .̇"̊æ-̶̊̋"̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋"┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻"にな"な┻な┻に┻な┻ぬ┻" .̇"̊æ-̶̊̋"ıØ̋®Æ̨æøŒ̋"̋®ß̋øº̋"┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻"には"な┻な┻に┻な┻ね┻" .̇"̊æ-̶̊̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"ŒÆßø̇Ø̋œ"┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻"にば"な┻な┻に┻な┻の┻" .̇"̊æ-̶̊̋"ıØ̋®Æ̨æøŒ̋"Æºß̋øº̋"┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻"ぬど"な┻な┻に┻な┻は┻" .̇"̊æ-̶̊̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ"┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻"ぬど"な┻な┻に┻な┻ば┻" .̇"±æº̋"œæ-œ┽Îı̋º¸°Œ̇Æø̋"┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻"ぬな"な┻な┻に┻に┻" 5°º̇ıßæØæ̌Æ̋"̋ß"º̋-øæßø̇ºœŒÆœœÆæº"┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻"ぬに"な┻な┻に┻に┻な┻" #-"ºÆ©̋̇-"¸̋"Ø̇"̊æ-̶̊̋"̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋"┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻"ぬに"な┻な┻に┻に┻に┻" #-"ºÆ©̋̇-"¸̋"Ø̇"̊æ-̶̊̋"ıØ̋®Æ̨æøŒ̋"̋®ß̋øº̋"┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻"ぬは"な┻な┻に┻に┻ぬ┻" #-"ºÆ©̋̇-"¸̋"Ø̇"̊æ-̶̊̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ"┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻"ぬば"な┻な┻ぬ┻" .̋œ"ıøæª̋̊ßÆæºœ"̊̋ºßøÆıÍß̋œ"̋ß"̊̋ºßøÆ̨-̌̋œ"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻"ぬひ"な┻な┻ぬ┻な┻" .̋œ"ıøæª̋̊ßÆæºœ"̊̋ºßøÆıÍß̋œ"┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻"ぬひ"な┻な┻ぬ┻に┻" .̋œ"ıøæª̋̊ßÆæºœ"̊̋ºßøÆ̨-̌̋œ"┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻"ねど"
1.2." La"représentation"spatiale"de"l’information"olfactive" 43"な┻に┻な┻" )ÎºÎø̇ØÆßÎœ"┺"̊æ¸̇̌̋"œı̇ßÆæ┽ß̋Œıæø̋Ø"¸̋"Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº"œ̋ºœæøÆ̋ØØ̋"┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻"ねぬ"な┻に┻に┻" .̇"ø̋ıøÎœ̋ºß̇ßÆæº"œı̇ßÆ̇Ø̋"¸̋"Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº"æØ̨̇̊ßÆ©̋"┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻"ねぬ"な┻に┻に┻な┻" .̋œ"ıøæª̋̊ßÆæºœ"ÎıÆß̶ÎØÆæ┽̈-Ø̈̇Æø̋œ"┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻"ねね"な┻に┻に┻に┻" #̊ßÆ©̇ßÆæº"œı̇ßÆ̇Ø̋"¸̋"Ø̇"̊æ-̶̊̋"̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋"┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻"ねの"な┻に┻に┻ぬ┻" .̋œ"̊æØæºº̋œ"̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋œ"┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻"ねは"
1.3." Les"dynamiques"temporelles"participant"à"la"représentation"de"
l’information"olfactive" 47"な┻ぬ┻な┻" '®̋ŒıØ̋"¸-"ø°ß̶Œ̋"ß̶Ïß̇"┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻"ねぱ"な┻ぬ┻に┻" .̋œ"¸°º̇ŒÆł-̋œ"Ø̋ºß̋œ"ØÆÎ̋œ"²"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻"のど"な┻ぬ┻に┻な┻" &°º̇ŒÆł-̋"Ø̋ºß̋"¸̇ºœ"Ø̇"̊æ-̶̊̋"̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋"┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻"のど"な┻ぬ┻に┻に┻" &°º̇ŒÆł-̋"Ø̋ºß̋"¸-"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"̶̊̇Œı"Øæ̊̇Ø"┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻"のぬ"な┻ぬ┻に┻ぬ┻" &°º̇ŒÆł-̋"Ø̋ºß̋"¸̋œ"̇̊ßÆ©ÆßÎœ"-ºÆß̇Æø̋œ"┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻"のの"な┻ぬ┻に┻ぬ┻な┻" #-"ºÆ©̋̇-"¸̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻"のの"な┻ぬ┻に┻ぬ┻に┻" #-"ºÆ©̋̇-"¸-"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻"のば"な┻ぬ┻に┻ね┻" 1øÆ̌Æº̋œ"¸-"ø°ß̶Œ̋"Ø̋ºß"ØÆÎ"²"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻"のひ"な┻ぬ┻に┻の┻" .̋œ"øùØ̋œ"̨æº̊ßÆæºº̋Øœ"œ-ııæœÎœ"¸-"ø°ß̶Œ̋"Ø̋ºß"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻"はに"な┻ぬ┻ぬ┻" .̋œ"¸°º̇ŒÆł-̋œ"ø̇ıÆ¸̋œ"┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻"はぬ"



"

" など"

な┻ぬ┻ぬ┻な┻" .̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"ø̇ıÆ¸̋œ"¸-"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"̶̊̇Œı"Øæ̊̇Ø"┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻"はぬ"な┻ぬ┻ぬ┻に┻" .̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"ø̇ıÆ¸̋œ"œæ-œ┽ØÆŒÆº̇Æø̋œ"¸-"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻"はの"な┻ぬ┻ぬ┻ぬ┻" 4̋Ø̇ßÆæº"̋ºßø̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2"̋ß"Ø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"ø̇ıÆ¸̋œ"¸-"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"̶̊̇Œı"Øæ̊̇Ø"┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻"はは"
2." PROBLÉMATIQUE".................................................................................................................."69"

3." RÉSULTATS".............................................................................................................................."73"
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Avant"propos":"la"représentation"de"l’information"" 3-╆̋œß"̊̋"ł-Æ"ı̋øŒ̋ß"²"-º"Œ̇ŒŒÆ̨Íø̋"¸̋"ı̋ø̊̋©æÆø"œæº"̋º©Æøæºº̋Œ̋ºß"̋ß"¸̋"ıøæ¸-Æø̋"-º̋"øÎıæºœ̋"̇¸̇ıßÎ̋"╂"%̋ßß̋"ł-̋œßÆæº"̇" ÆºœıÆøÎ" Ø̇"ø̶̋̊̋ø̶̊̋"¸̋"ºæŒ̈ø̋-®"œ̊Æ̋ºßÆ̨Æł-̋œ"¸̋ı-Æœ"Ø╆̇ºßÆł-ÆßÎ"ª-œł-╆²"̇-ªæ-ø¸╆̶-Æ┻".̋œ"̇©̇º̊Î̋œ"ß̶̋̊ºæØæ̌Æł-̋œ"ıøæ̌ø̋œœÆ©̋œ"æºß"ı̋øŒÆœ"¸╆Æ¸̋ºßÆ̨Æ̋ø"Ø̋" ̊̋ø©̋̇-" ̊æŒŒ̋" Îß̇ºß" Ø╆æø̌̇º̋" ı̋øŒ̋ßß̇ºß" Ø╆ÆºßÎ̌ø̇ßÆæº" ¸̋" Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº" œ̋ºœæøÆ̋ØØ̋" ̋ß" ¸̋œ"ıøæ̊̋œœ-œ"̊æ̌ºÆßÆ̨œ┻"#©̋̊" Ø╆̇©Íº̋Œ̋ºß"¸̋œ" ß̶̋̊ºÆł-̋œ"¸╆̋ºø̋̌Æœßø̋Œ̋ºßœ"ÎØ̋̊ßøæı̶°œÆæØæ̌Æł-̋œ┸"ºæœ" ̊æºº̇Æœœ̇º̊̋œ" œ-ø" Ø̋œ" ŒÎ̊̇ºÆœŒ̋œ" ı̋øŒ̋ßß̇ºß" Ø̋" ßø̇Æß̋Œ̋ºß" ¸̋" Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº" æºß" ßøÍœ"ø̇ıÆ¸̋Œ̋ºß" Î©æØ-Î" ¸-ø̇ºß" Ø̋" ::ÍŒ̋" œÆÍ̊Ø̋┻" &̋" ºæŒ̈ø̋-œ̋œ" ß̶ÎæøÆ̋œ" ̊æº̊̋øº̇ºß" Ø̋" ̊æ¸̇̌̋" ¸̋"Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº" æºß" ÎßÎ" ¸Î©̋ØæııÎ̋œ" œ-Æß̋" ºæß̇ŒŒ̋ºß" ²" Ø̇" ¸Î̊æ-©̋øß̋" ¸╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ÎØ̋̊ßøÆł-̋œ"œıÎ̊Æ̨Æł-̋œ" ¸̋" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ̊ÎøÎ̈ø̇Ø̋" ı̇ø" %̇ßæº" ゅなぱばのょ" ı-Æœ" $̋ø̌̋ø" ゅなひにひょ" ¸╆-º̋" ı̇øß" ̋ß" ̊̋ØØ̋" ¸̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"-ºÆß̇Æø̋"¸̋œ"º̋-øæº̋œ"¸╆̇-ßø̋"ı̇øß"ゅ#¸øÆ̇º┸"なひのどょ┻"" .̋œ"ŒÎ̊̇ºÆœŒ̋œ"ı̋øŒ̋ßß̇ºß"Ø̋"ßø̇Æß̋Œ̋ºß"¸̋"Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº"œ̋ºœæøÆ̋ØØ̋"¸æÆ©̋ºß"ø̋ŒıØÆø"ıØ-œÆ̋-øœ" ̨æº̊ßÆæºœ" ̊ØÎœ" ゅ2̋øŁ̋Ø" ┃" $-ØØæ̊Ł┸" なひはぱょ┻" 6æ-ß" ¸╆̇̈æø¸┸" ÆØœ" ¸æÆ©̋ºß" ı̋øŒ̋ßßø̋" Ø̇"ø̋ıøÎœ̋ºß̇ßÆæº"¸-"œßÆŒ-Ø-œ"̋ß"¸̇ºœ"̊̋"̊̇œ┸"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"º̋-øæº̇Ø̋"Æº¸-Æß̋"¸æÆß"Ïßø̋"̊̇ø̇̊ßÎøÆœßÆł-̋"̋ß"œıÎ̊Æ̨Æł-̋"¸-"œßÆŒ-Ø-œ"-ßÆØÆœÎ┻"'ºœ-Æß̋┸"ÆØœ"¸æÆ©̋ºß"ı̋øŒ̋ßßø̋"Ø╆Æºß̋øıøÎß̇ßÆæº"¸-"œßÆŒ-Ø-œ"̨̇Æº"¸̋"Ø╆Æ¸̋ºßÆ̨Æ̋ø" ̊æøø̋̊ß̋Œ̋ºß" ̋ß" ¸̋" ıøæ¸-Æø̋" Ø̇" øÎıæºœ̋" ̇¸Îł-̇ß̋┻" 'º̨Æº┸" -º" ̊æ¸̋"º̋-øæº̇Ø" ̨̨̋Æ̊̇̊̋"¸æÆß"ı̋øŒ̋ßßø̋" Ø̇" ßø̇ºœ̨æøŒ̇ßÆæº"̇ÆºœÆ"ł-̋" Ø̇" ßø̇ºœŒÆœœÆæº"¸̋" Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº┸" ̊ｆ̋œß┽²┽¸Æø̋"ł-̋" Ø̋"̊æ¸̋"¸æÆß"Ïßø̋"̊̇ı̇̈Ø̋"¸̋"œ̋"ıøæı̇̌̋ø"¸╆-º̋"̇Æø̋"̊æøßÆ̊̇Ø̋"²" Ø̇" œ-Æ©̇ºß̋┻"5̋Øæº"̊̋ßß̋"¸Į̂ÆºÆßÆæº┸"ıØ-œÆ̋-øœ" ß̶ÎæøÆ̋œ"¸-" ̊æ¸̇̌̋"¸̋" Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº"æºß" ÎßÎ" ÎØ̇̈æøÎ̋œ"̇©̋̊"¸̋-®"̌ø̇º¸œ"̌øæ-ı̋œ"┺" Ø̋"̊æ¸̇̌̋" ̨øÎł-̋ºßÆ̋Ø" ̋ß" Ø̋" ̊æ¸̇̌̋" ß̋Œıæø̋Ø┻"Le"codage" fréquentiel,"̊æøø̋œıæº¸̇ºß" ²"-º" ̊æ¸̇̌̋"ı̇ø" ß̇-®" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋┸" ̇" ÎßÎ" ıøæıæœÎ" ¸Íœ" Ø̋œ" ıø̋ŒÆ̋øœ" ßø̇©̇-®" ÎØ̋̊ßøæı̶°œÆæØæ̌Æł-̋œ┻" &̇ºœ" œ̇"̨æøŒ̋" Ø̇" ıØ-œ" œÆŒıØ̋┸" Ø̋" ̊æ¸̇̌̋" ̨øÎł-̋ºßÆ̋Ø" ̊æøø̋œıæº¸" ²" Ø̇"Œæ¸Æ̨Æ̊̇ßÆæº" ¸-" ß̇-®" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋"¸╆-º"º̋-øæº̋"Æº¸-Æß̋"ı̇ø"-º̋"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº┻"+Ø"ıæœœÍ¸̋"Ø̋œ"¸Îœ̇©̇ºß̇̌̋œ"¸̋"Œ̇ºł-̋ø"¸̋"̨Æ¸ÎØÆßÎ"̋ß"¸̋"̨Æ̇̈ÆØÆßÎ┻"" .̋" ¸̋-®ÆÍŒ̋" ̊æº̊̋ıß" ¸̋" ß̶ÎæøÆ̋" ¸-" ̊æ¸̇̌̋" ¸̋" Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº" ̊æøø̋œıæº¸" ̇-" codage"

temporel"ł-Æ" ̨̇Æß" Æºß̋ø©̋ºÆø" Ø╆̶̋-ø̋"¸╆ÎŒÆœœÆæº"¸̋œ"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº┻"%̋ßß̋"̨̇ŒÆØØ̋"¸̋"̊æ¸̇̌̋"ø̋̌øæ-ı̋" ¸Æ̨̨Îø̋ºßœ" œæ-œ┽ß°ı̋œ" ¸̋" ß̶ÎæøÆ̋œ┻" .̇" ̨æøŒ̋" Ø̇" ıØ-œ" œÆŒıØ̋" ø̋ıæœ̋" œ-ø" Ø̇" Ø̇ß̋º̊̋" ¸-"ıø̋ŒÆ̋ø" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸╆̇̊ßÆæº" ÎŒÆœ" œ-Æß̋" ²" -º̋" œßÆŒ-Ø̇ßÆæº┻" .̇" ¸̋-®ÆÍŒ̋" ß̶ÎæøÆ̋" ß̋Œıæø̋ØØ̋" ¸-"̊æ¸̇̌̋"¸̋"Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº"̊æøø̋œıæº¸"²"̊̋ØØ̋"¸Æß̋"¸-"̊æ¸̋"̈̇øø̋┻"5̋Øæº"̊̋ßß̋"ß̶ÎæøÆ̋┸"-º"œßÆŒ-Ø-œ"¸æººÎ"̋œß"̊æ¸Î"̇-"ºÆ©̋̇-"¸╆-º"º̋-øæº̋"ı̇ø"-º"̋º̶̊̇Æº̋Œ̋ºß" ß̋Œıæø̋Ø"ıøÎ̊Æœ"̋ß"œıÎ̊Æ̨Æł-̋"¸̋"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº┻"7º"¸̋œ"̇ø̌-Œ̋ºßœ"œæ-ß̋º̇ºß"̊̋ßß̋"ß̶ÎæøÆ̋"̋œß"Ø̋"̨̇Æß"ł-̋"Ø╆̇ııØÆ̊̇ßÆæº"¸╆-º̋"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº" ̋ºßø̇Æº̋" -º"ŒæßÆ̨" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" ß̋Œıæø̋Ø" œıÎ̊Æ̨Æł-̋┻" 'º" ø̋©̇º̶̊̋┸" Ø̇" øÎıÎßÆßÆæº" ¸-"
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" なの"

ŒÏŒ̋"œßÆŒ-Ø-œ"º̋"ıøæ©æł-̋"ı̇œ"̋®̇̊ß̋Œ̋ºß"Ø̋"ŒÏŒ̋"ŒæßÆ̨"ß̋Œıæø̋Ø"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"ÆØØ-œßø̇ºß"-º"Œ̇ºł-̋"¸̋"̨Æ̇̈ÆØÆßÎ"¸̋"̊̋"̊æ¸̋┻"" #̊ß-̋ØØ̋Œ̋ºß┸" Ø̇" ß̶ÎæøÆ̋" ß̋Œıæø̋ØØ̋" Ø̇" ıØ-œ" ÆŒıæøß̇ºß̋" ̊æº̊̋øº̇ºß" Ø̋" ̊æ¸̇̌̋" ¸̋"Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº" ̋œß" ̊̋ØØ̋" ¸-" codage" par" assemblée" de" neurones" æ-" ̊æ¸̇̌̋" ıæı-Ø̇ßÆæºº̋Ø┻"5æ-ıÊæººÎ̋" ı̇ø" 5̶̋øøÆº̌ßæº" ゅなひねなょ┸" ̋ØØ̋" ̇" ÎßÎ" ¸Į̂ÆºÆ̋" ı̇ø" *̋̈̈" ¸Íœ" なひねひ" ̋ß" ø̋ıæœ̋" œ-ø" Ø̋œ"ø̋Ø̇ßÆæºœ"ß̋Œıæø̋ØØ̋œ"œ╆Îß̇̈ØÆœœ̇ºß"̋ºßø̋"Ø̋œ"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº"ÎŒÆœ"ı̇ø"ıØ-œÆ̋-øœ"º̋-øæº̋œ┻"'º"̨̨̋̋ß┸" ¸̋œ"º̋-øæº̋œ" ̨æøŒ̋ø̇Æ̋ºß"-º̋" ̇œœ̋Œ̈ØÎ̋"¸æºß" Ø̋œ"ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº" œ̋"ıøæ¸-Æø̇Æ̋ºß"¸̋"Œ̇ºÆÍø̋" œ°º̶̊øæº̋" ̌øµ̊̋" ²" Ø̋-ø" ̋®̊Æß̇ßÆæº" œÆŒ-Øß̇ºÎ̋┻" .̋œ" Îß-¸̋œ" ¸-" ̊æ¸̇̌̋" ¸̋" Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº"©Æœ-̋ØØ̋"̇-"ºÆ©̋̇-"¸-"̊æøß̋®"©Æœ-̋Ø"ıøÆŒ̇Æø̋"̇"ı̋øŒÆœ"¸̋"̌ØÆœœ̋ø"©̋øœ"-º̋"©̇øÆ̇ºß̋"¸̋"Ø̇"ß̶ÎæøÆ̋"¸-"̊æ¸̇̌̋"ı̇ø"̇œœ̋Œ̈ØÎ̋"¸̋"º̋-øæº̋œ"̨̇Æœ̇ºß"Æºß̋ø©̋ºÆø"¸̋œ"ı̶ÎºæŒÍº̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßæÆø̋œ"ıøÎœ̋ºßœ"̇-"ºÆ©̋̇-"¸╆-º"øÎœ̋̇-"ゅ)ø̇°"┃"5Æº̌̋ø┸"なひぱひょ┻"%̋ßß̋"©̇øÆ̇ºß̋"̋œß"ı̇ø̨æÆœ"ø̋º̊æºßøÎ̋"œæ-œ"Ø̋"ºæŒ"¸̋"ß̶ÎæøÆ̋"ı̇ø"œ°º̶̊øæºÆœ̇ßÆæº"¸╆̇œœ̋Œ̈ØÎ̋"¸̋"̊̋ØØ-Ø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ºß̋œ"̋ß"¸̇ºœ"̊̋"̊̇œ┸"Ø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"¸̋" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸-" øÎœ̋̇-" ̋ºø̋̌ÆœßøÎ̋œ" ̇-" ºÆ©̋̇-" ¸-" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋" ̶̊̇Œı" Øæ̊̇Ø" ゅ2%.ょ" œ̋ø©Æø̇Æ̋ºß"¸╆̶æøØæ̌̋"̊æŒŒ-º̋"²"Ø̇"œ°º̶̊øæºÆœ̇ßÆæº"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"ゅ2æ-ø"ø̋©-̋"┺"5Æº̌̋ø"┃")ø̇°┸"なひひの"┹"5Æº̌̋ø┸"なひひひ"┹"7̶Ø̶̇̇œ"̋ß"̇Ø┻┸"にどどひょ┻".æøœ"¸̋"Ø̋-ø"Îß-¸̋┸"øÎ̇ØÆœÎ̋"̇-"ºÆ©̋̇-"¸-"̊æøß̋®"©Æœ-̋Ø"¸̋"̶̊̇ß┸")ø̇°"┃"5Æº̌̋ø"ゅなひぱひょ"Œ̋ßß̋ºß"̋º"Î©Æ¸̋º̊̋"ł-̋"Ø̋œ"º̋-øæº̋œ"¸̋"̊̋ßß̋"œßø-̊ß-ø̋┸"Øæøœł-╆ÆØœ"œæºß"œßÆŒ-ØÎœ"¸̋"Œ̇ºÆÍø̋"æıßÆŒ̇Ø̋┸"¸Î©̋Øæıı̋ºß"œ°œßÎŒ̇ßÆł-̋Œ̋ºß"-º"ı̇ßøæº"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"ø°ß̶ŒÆł-̋"̇œœæ̊ÆÎ"²"¸̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"¸-"2%."¸̋"̌ø̇º¸̋"̇ŒıØÆß-¸̋"̋ß"¸æºß"Ø̇"̨øÎł-̋º̊̋"̋œß"̊æŒıøÆœ̋"̋ºßø̋"にの"̋ß"はの"*±"̋º"̨æº̊ßÆæº"¸-"œßÆŒ-Ø-œ┻".╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"¸̋"º̋-øæº̋œ"̇¸ª̇̊̋ºßœ"ß̋º¸"²"œ̋"ıøæ¸-Æø̋"¸̋"Œ̇ºÆÍø̋"œ°º̶̊øæº̋"┺"Ø̋-øœ"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº"œ̋"ıøæ¸-Æœ̇ºß"ıøĮ̂Îø̋ºßÆ̋ØØ̋Œ̋ºß"ı̋º¸̇ºß"Ø̇"ı̶̇œ̋"¸̋œ̊̋º¸̇ºß̋" ¸̋" Ø╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæº" ¸̋" øÎœ̋̇-┻" &̋ı-Æœ" ̊̋ßß̋" Îß-¸̋┸" ¸̋" ºæŒ̈ø̋-œ̋œ" ¸æººÎ̋œ" æ̈ß̋º-̋œ"̶̊̋±"Ø╆̇ºÆŒ̇Ø"̇º̋œß̶ÎœÆÎ"æ-"̋º"̊æŒıæøß̋Œ̋ºß┸"œæºß"©̋º-̋œ"Îß̇°̋ø"̊̋ßß̋"̶°ıæß̶Íœ̋"¸̋"̊æ¸̇̌̋"ı̇ø"̇œœ̋Œ̈ØÎ̋"¸̋"º̋-øæº̋œ"̋ß"æºß"ı̋øŒÆœ"¸̋"Ø╆Îß̋º¸ø̋"²"-º"̌ø̇º¸"ºæŒ̈ø̋"¸̋"œßø-̊ß-ø̋œ"¸-"œ°œßÍŒ̋"º̋ø©̋-®" ̊̋ºßø̇Ø" ゅ1╆-̨̋̋̋" ┃" 4̋̋̊̋┸" なひひぬ"┹" %̇ºæØß°" et" al.," にどなどょ┻" .̇" ß̶ÎæøÆ̋" ¸-" ̊æ¸̇̌̋" ı̇ø"̇œœ̋Œ̈ØÎ̋" ¸̋" º̋-øæº̋œ" ıøÎœ̋ºß̋" ıØ-œÆ̋-øœ" ̇©̇ºß̇̌̋œ┻" 6æ-ß" ¸╆̇̈æø¸┸" ̊̋ßß̋" ß̶ÎæøÆ̋" ̇ıı̇ø̇Æß"øæ̈-œß̋" ı-Æœł-̋" Ø̇" ¸Æœı̇øÆßÆæº" ¸╆-º" º̋-øæº̋" ¸æººÎ" º╆̋ŒıÏ̶̊̋ø̇" ı̇œ" Ø̇" ø̋̊æºº̇Æœœ̇º̊̋" ¸-"œßÆŒ-Ø-œ┻" 'ºœ-Æß̋┸" ̋ØØ̋" ̇ııæøß̋" -º̋" Œ̋ÆØØ̋-ø̋" ̨Æ̇̈ÆØÆßÎ" ¸-" ̊æ¸̋" ̋ß" ı̋øŒ̋ß" Î̌̇Ø̋Œ̋ºß" Ø̇"ø̋ıøÎœ̋ºß̇ßÆæº" œÆŒ-Øß̇ºÎ̋" ¸̋" ıØ-œÆ̋-øœ" ̇ßßøÆ̈-ßœ" ¸╆-º" ŒÏŒ̋" œßÆŒ-Ø-œ" ̋º" -ßÆØÆœ̇ºß" -º̋"̊æŒ̈Æº̇Æœæº"¸̋"ıØ-œÆ̋-øœ"̇œœ̋Œ̈ØÎ̋œ"¸̋"º̋-øæº̋œ┻"7º"̇-ßø̋"̇©̇ºß̇̌̋"¸̋"̊̋ßß̋"ß̶ÎæøÆ̋"̋œß"ł-╆̋ØØ̋"ı̋øŒ̋ß"-º̋"̊̋øß̇Æº̋"ıØ̇œßÆ̊ÆßÎ┻".̋"ø̋º̨æø̊̋Œ̋ºß"œıÎ̊Æ̨Æł-̋"¸̋"̊̋øß̇Æº̋œ"œ°º̇ıœ̋œ"̇ıı̇øß̋º̇ºß"²"-º̋" ̇œœ̋Œ̈ØÎ̋" ¸̋" º̋-øæº̋œ" œ̋ø̇Æß" -º" ¸̋œ" ıøæ̊̋œœ-œ" ı̋øŒ̋ßß̇ºß" Ø̇" ŒÆœ̋" ̋º" ŒÎŒæÆø̋" ¸╆-º"œßÆŒ-Ø-œ" Øæøœ"¸̋"œ̇"ıøÎœ̋ºß̇ßÆæº"øÎıÎßÎ̋┻".̇" ß̶ÎæøÆ̋"¸-"̊æ¸̇̌̋"ı̇ø"̇œœ̋Œ̈ØÎ̋"¸̋"º̋-øæº̋œ"̋œß"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß"̇©̇ºß̇̌̋-œ̋"¸╆-º"ıæÆºß"¸̋"©-̋"Îº̋ø̌ÎßÆł-̋┻"'º"̨̨̋̋ß┸" Ø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"¸-"2%."̊æŒŒ̋"œ°º̶̊øæºÆœ̇ß̋-ø"¸̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"̊æøø̋œıæº¸"̇-"ŒÎ̊̇ºÆœŒ̋"ı̶°œÆł-̋"Ø̋"ŒæÆºœ"̊æ-ß̋-®"Îº̋ø̌ÎßÆł-̋Œ̋ºß" ゅ9Æº̨ø̋̋┸"なひぱど"┹"/ÆøæØØæ"┃"5ßøæ̌̇ß±┸"なひひどょ┻"2̇ø"̇ÆØØ̋-øœ┸" Ø̇" ß̶ÎæøÆ̋"¸-"̊æ¸̇̌̋"
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" なは"
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Figure 1.1 : Représentation schématique des trois premiers étages du système olfactif de rat : 
la muqueuse olfactive, le bulbe olfactif et les aires de projections primaires "

NOA : Noyau olfactif antérieur, TA : tubercule olfactif.CPA : cortex piriforme antérieur, CPP : cortex 
piriforme postérieur, L’axe vertical correspond à l’orientation dorso (D) – ventral (V) tandis que l’axe 
antéro (A) – postérieur (P) est représenté de gauche à droite (modifié d’après Miyamichi et al., 2011). ""
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Figure 1.2 : Muqueuse olfactive et transduction du signal 

A) Représentation schématique de la muqueuse olfactive (Modifié d’après Ennis et al.,2007) 
B) Cascade de la transduction du signal olfactif induisant une dépolarisation du neurorécepteur 

olfactif. Golf : protéine Golf ; ACIII : Adénylate cyclase III ; ATP : Adénosine Tri-phosphaste, 
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ıæß̇œœÆ-Œ" ̋ß" œ-øßæ-ß" ̇-" ̊̇Ø̊Æ-Œ┻" %̋" ¸̋øºÆ̋ø" Æº¸-Æß" Ø╆̇̊ßÆ©̇ßÆæº" ¸╆-º̋" ̊æº¸-̊ß̇º̊̋" ̶̊Øæø̋"¸Îı̋º¸̇ºß̋" ¸-" ̊̇Ø̊Æ-Œ┻" .̇" ̊æº̊̋ºßø̇ßÆæº" ̋º" Ææº" ̶̊Øæø̋" Îß̇ºß┸" ¸̋" Œ̇ºÆÍø̋" Æº̶̇̈Æß-̋ØØ̋┸" ıØ-œ"ÆŒıæøß̇ºß̋"¸̇ºœ"Ø̇"̊̋ØØ-Ø̋"ł-̋"¸̇ºœ"Ø̋"Œ-̊-œ"æØ̨̇̊ßÆ̨┸"Ø╆æ-©̋øß-ø̋"¸̋"̊̋"̊̇º̇Ø┸"̊æ-ıØÎ"̇-®"̋ºßøÎ̋œ"¸̋" ̊̇Ø̊Æ-Œ" ̋ß" ¸̋" œæ¸Æ-Œ┸" Æº¸-Æß" -º̋" ¸ÎıæØ̇øÆœ̇ßÆæº" ¸̋œ" ̊ÆØœ" ¸-" º̋-øæøÎ̊̋ıß̋-ø" æØ̨̇̊ßÆ̨┻" %̋ßß̋"¸ÎıæØ̇øÆœ̇ßÆæº" œ╆Îß̋º¸" ı̇œœÆ©̋Œ̋ºß" ̇-" œ̋Æº" ¸-" º̋-øæøÎ̊̋ıß̋-ø" ª-œł-╆̇-" ̊ùº̋" ̇®æºÆł-̋" æ'┸"Øæøœł-╆̋ØØ̋"̇ßß̋Æºß"-º"̊̋øß̇Æº"œ̋-ÆØ┸"̋ºßø̇Æº̋"Ø╆æ-©̋øß-ø̋"¸̋œ"̊̇º̇-®"œæ¸Æł-̋œ"©æØß̇̌̋┽¸Îı̋º¸̇ºßœ"ßø̇ºœÆßæÆø̋œ"̋ß"¸æº̊"Ø╆ÎŒÆœœÆæº"¸̋"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº┻"%̋œ"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº"œ̋"ıøæı̇̌̋ºß"Ø̋"Øæº̌"¸̋"Ø╆̇®æº̋"̋ß"̋ºßø̇Æº̋ºß"Ø̇"ØÆ̈Îø̇ßÆæº"¸̋"̌Ø-ß̇Œ̇ß̋"̇-"ºÆ©̋̇-"¸̋"Ø̋-ø"ß̋øŒÆº̇Æœæº"œÆß-Î̋"¸̇ºœ"-º"-ºÆł-̋"̌ØæŒÎø-Ø̋" ゅ5̶ÆıØ̋°"┃"'ººÆœ┸"なひひはょ┻"'º"ı̇ø̇ØØÍØ̋"¸̋"̊̋ßß̋"©æÆ̋"̋®̊Æß̇ßøÆ̊̋┸" Ø̋œ"ŒæØÎ̊-Ø̋œ"æ¸æø̇ºß̋œ" œ̋Œ̈Ø̋ºß" Î̌̇Ø̋Œ̋ºß" ıæ-©æÆø" Æº¸-Æø̋" -º̋" Æº̶Æ̈ÆßÆæº" ¸̋œ" º̋-øæøÎ̊̋ıß̋-øœ" æØ̨̇̊ßÆ̨œ"ゅ#̶̊̋┸" にどなどょ┻" %̋ØØ̋┽̊Æ" œ̋ø̇Æß┸" ̇-" ŒæÆºœ" ̋º" ı̇øßÆ̋┸" ŒÎ¸ÆÎ̋" ı̇ø" Ø̇" ©æÆ̋" ¸̋" œÆ̌º̇ØÆœ̇ßÆæº"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋"ÆŒıØÆł-̇ºß"Ø╆ÆºæœÆßæØ"ßøÆ┽ı̶æœı̶̇ß̋"ゅ+2ぬょ"¸æºß"Ø̇"̊̇œ̊̇¸̋"¸̋"œÆ̌º̇ØÆœ̇ßÆæº"ŒÍº̋ø̇Æß"²"Ø̇"øÎ̌-Ø̇ßÆæº"ºÎ̌̇ßÆ©̋"¸-"̊̇º̇Ø"%0)"̋º"Æº̶Æ̈̇ºß"œæº"̇̊ßÆ©̇ßÆæº┻""
Les"protéines"réceptrices,"ıøÎœ̋ºß̋œ"œ-ø"Ø̋œ"Œ̋Œ̈ø̇º̋œ"¸̋œ"̊ÆØœ"¸̋œ"º̋-øæøÎ̊̋ıß̋-øœ"æØ̨̇̊ßÆ̨œ┸" ̇ıı̇øßÆ̋ºº̋ºß"²"-º̋" ̨̇ŒÆØØ̋"¸╆̋º©Æøæº"などどど"ıøæßÎÆº̋œ" ̊æ¸Î̋œ"ı̇ø"などどど"̌Íº̋œ" ̶̊̋±" Ø̋"øæº̌̋-ø"ゅ$-̊Ł"┃"#®̋Ø┸"なひひなょ┻"+Ø"̋œß"̌ÎºÎø̇Ø̋Œ̋ºß"̇¸ŒÆœ"ł-╆-º"º̋-øæøÎ̊̋ıß̋-ø"̋®ıøÆŒ̋"-º̋"œ̋-Ø̋"ıøæßÎÆº̋"̋ß"ł-╆-º̋"ıøæßÎÆº̋"¸æººÎ̋"̋œß"ıæøßÎ̋"ı̇ø"̋º©Æøæº"など"どどど"º̋-øæøÎ̊̋ıß̋-øœ"æØ̨̇̊ßÆ̨œ┻".̋"œÆß̋"¸̋"ØÆ̇Æœæº"¸̋"̊̋œ"ıøæßÎÆº̋œ"øÎ̊̋ıßøÆ̊̋œ"̇©̋̊"Ø̋œ"ŒæØÎ̊-Ø̋œ"æ¸æø̇ºß̋œ"º╆̇ıı̇ø̇Æß"ı̇œ"Ïßø̋"ßøÍœ"œıÎ̊Æ̨Æł-̋"ı-Æœł-╆-º"º̋-øæøÎ̊̋ıß̋-ø"̋œß"̊̇ı̇̈Ø̋"¸̋"øÎıæº¸ø̋"²"ıØ-œÆ̋-øœ"ŒæØÎ̊-Ø̋œ"æ¸æø̇ºß̋œ"̋ß" ł-╆-º̋" ŒæØÎ̊-Ø̋" æ¸æø̇ºß̋" ı̋-ß" œ̋" ̨Æ®̋ø" œ-ø" ıØ-œÆ̋-øœ" ıøæßÎÆº̋œ" øÎ̊̋ıßøÆ̊̋œ" ゅ/̇ØºÆ̊" et" al.,"なひひひ"┹" &-̶̊̇Œı┽8Æø̋ß" et" al.," にどどどょ┻" 6æ-ß̨̋æÆœ┸" Ø̋œ" æ¸̋-øœ" ł-Æ" ̇̊ßÆ©̋ºß" Ø̇" ŒÏŒ̋" ıøæßÎÆº̋"øÎ̊̋ıßøÆ̊̋" ı̇øß̇̌̋ºß" ̌ÎºÎø̇Ø̋Œ̋ºß" ¸̋œ" ̊̇ø̇̊ßÎøÆœßÆł-̋œ" ŒæØÎ̊-Ø̇Æø̋œ" œıÎ̊Æ̨Æł-̋œ" ゅ<̶̇æ" et" al.,"なひひぱ"┹"-ø̇-ß¬-øœß"et"al.,"なひひぱ"┹"6æ-̶̇ø̇"et"al.,"なひひひ"┹"/̇ØºÆ̊"et"al.,"なひひひょ┻"2̇ø"̇ÆØØ̋-øœ┸"¸̋œ"Îß-¸̋œ"ÎØ̋̊ßøæı̶°œÆæØæ̌Æł-̋œ" æºß" ŒÆœ" ̋º" Î©Æ¸̋º̊̋" ł-╆-º" º̋-øæøÎ̊̋ıß̋-ø┸" ıøÆœ" Æº¸Æ©Æ¸-̋ØØ̋Œ̋ºß┸"øÎıæº¸œ" ̇©̋̊" ¸Æ̨̨Îø̋ºßœ" ¸̋̌øÎœ" ¸╆̋®̊Æß̇ßÆæº" æ-" ¸╆Æº̶Æ̈ÆßÆæº" ̇-®" ¸Æ̨̨Îø̋ºß̋œ" æ¸̋-øœ" ゅ&-̶̊̇Œı┽8Æø̋ß"et"al.,"なひひひょ┻".̋œ"̊̇ø̇̊ßÎøÆœßÆł-̋œ"¸̋"Ø̇"øÎıæºœ̋"¸̋œ"º̋-øæøÎ̊̋ıß̋-øœ"æØ̨̇̊ßÆ̨œ"ß̋ØØ̋œ"ł-̋"Ø̇"¸-øÎ̋┸" Ø̇" Ø̇ß̋º̊̋"æ-" Ø̇" ̨øÎł-̋º̊̋"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋" ©æºß"¸æº̊"Ïßø̋" œıÎ̊Æ̨Æł-̋œ"¸̋" Ø̇"º̇ß-ø̋"̋ß"¸̋" Ø̇"̊æº̊̋ºßø̇ßÆæº"¸̋"Ø╆æ¸̋-ø"ゅ&-̶̊̇Œı┽8Æø̋ß"et"al┻┸"なひひひょ┻"&╆̇-ßø̋"ı̇øß┸"¸̋œ"Îß-¸̋œ"¸̋"̈ÆæØæ̌Æ̋"ŒæØÎ̊-Ø̇Æø̋"ı̇ø"̶°̈øÆ¸̇ßÆæº"in"situ"æºß"ŒÆœ"̋º"Î©Æ¸̋º̊̋"ł-̋"Ø╆ÎıÆß̶ÎØÆ-Œ"æØ̨̇̊ßÆ̨"ı̋-ß"Ïßø̋"¸Æ©ÆœÎ"̋º"ł-̇ßø̋"±æº̋œ"œ̋Øæº"Ø╆̇®̋"øæœßøæ┽̊̇-¸̇Ø"¸̋"Ø̇"̊̇©ÆßÎ"º̇œ̇Ø̋"ゅ#œßÆ̊"┃"5̇-̊Æ̋ø┸"なひぱは"┹"4̋œœØ̋ø"et"al.,"なひひぬ"┹"8̇œœ̇ø"et"al.,"なひひぬょ┻".̋œ"º̋-øæøÎ̊̋ıß̋-øœ"æØ̨̇̊ßÆ̨œ┸"̋º"̨æº̊ßÆæº"¸̋"Ø̇"ıøæßÎÆº̋"ł-╆ÆØœ"̋®ıøÆŒ̋ºß┸"œæºß"̊æº̨ÆºÎœ"¸̇ºœ"Ø╆-º̋"¸̋"̊̋œ"±æº̋œ┻"#-"œ̋Æº"¸̋"Ø̇"±æº̋┸" Ø̋-ø" øÎı̇øßÆßÆæº" ̋œß" ̇ØÎ̇ßæÆø̋┻" .̋œ" º̋-øæøÎ̊̋ıß̋-øœ" æØ̨̇̊ßÆ̨œ" º̋" ıæœœÍ¸̋ºß" ¸æº̊" ł-╆-º̋"øÎı̇øßÆßÆæº"̌øæœœÆÍø̋"̋º"ł-̇ßø̋"±æº̋œ"̇-"ºÆ©̋̇-"¸̋"Ø╆ÎıÆß̶ÎØÆ-Œ"æØ̨̇̊ßÆ̨┻""



な┻に┻".̋"œ°œßÍŒ̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"‒".̋"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"

" にど"

1.1.2.Le"bulbe"olfactif"" 5-Æß̋"²"Ø╆ÎıÆß̶ÎØÆ-Œ"æØ̨̇̊ßÆ̨┸"Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº"æØ̨̇̊ßÆ©̋"̋œß"ßø̇ºœŒÆœ̋"̇-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨┻"%̋Ø-Æ┽̊Æ"̋œß" ¸æº̊" Ø̇" ıø̋ŒÆÍø̋" œßø-̊ß-ø̋" ¸-" œ°œßÍŒ̋" º̋ø©̋-®" ̊̋ºßø̇Ø" ²" ÆºßÎ̌ø̋ø" Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº" æØ̨̇̊ßÆ©̋┻"&Î̊øÆß"¸Íœ"なぱばの"ı̇ø")æØ̌Æ┸"ÆØ"̋œß"œÆß-Î"²"Ø╆̇©̇ºß"¸-"̊̋ø©̋̇-"̶̊̋±"Ø̋œ"øæº̌̋-øœ"̋ß"̊æøø̋œıæº¸"²"-º"ı̇ØÎæ̊æøß̋®" ¸æºß" Ø╆æø̌̇ºÆœ̇ßÆæº" ̋œß" ̊æº̊̋ºßøÆł-̋" ̋ß" Ø̇ŒÆº̇Æø̋┻" .̋" ̈-Ø̈̋" æØ̨̇̊ßÆ̨" Îß̇ºß" Ø̋" œ-ª̋ß"¸╆Îß-¸̋" ¸̋" Œ̇" ß̶Íœ̋┸" Ø̋œ" ı̇ø̇̌ø̇ı̶̋œ" œ-Æ©̇ºßœ" ̋º" ̇ııæøß̋øæºß" -º̋" ¸̋œ̊øÆıßÆæº" ¸Îß̇ÆØØÎ̋" ̋º"¸Î̈-ß̇ºß" ı̇ø" œæº" æø̌̇ºÆœ̇ßÆæº" ̋ß" œ̋œ" ̊æŒıæœ̇ºß̋œ" ̊̋ØØ-Ø̇Æø̋œ┻" &̇ºœ" -º" ¸̋-®ÆÍŒ̋" ß̋Œıœ┸" ª̋"¸Î̊øÆø̇Æ"Ø̋œ"̊æºº̇Æœœ̇º̊̋œ"̇̊ß-̋ØØ̋œ"œ-ø"Ø̇"œ°º̇ıßæØæ̌Æ̋"̋ß"Ø̋œ"º̋-øæßø̇ºœŒ̋ßß̋-øœ"ÆŒıØÆł-Îœ┻"""
1.1.2.1. Organisation"et"composantes"cellulaires"" .̋"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"œ╆æø̌̇ºÆœ̋"̋º"œÆ®"̊æ-̶̊̋œ"̇©̋̊"¸̋"Ø╆̋®ßÎøÆ̋-ø"©̋øœ"Ø╆ÆºßÎøÆ̋-ø"ゅFig."1.3ょ"┺"Ø̇"̊æ-̶̊̋"¸̋œ"º̋ø̨œ"æØ̨̇̊ßÆ̨œ┸"Ø̇"̊æ-̶̊̋"̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋┸"Ø̇"̊æ-̶̊̋"ıØ̋®Æ̨æøŒ̋"̋®ß̋øº̋┸"Ø̇"̊æ-̶̊̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"ŒÆßø̇Ø̋œ┸"Ø̇"̊æ-̶̊̋"ıØ̋®Æ̨æøŒ̋"Æºß̋øº̋┸"Ø̇"̊æ-̶̊̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ┻"""

""
Figure 1.3 : Le bulbe olfactif 

A) Histologie de bulbe olfactif. Les somas des neurones ont été marqués au crésyl violet. D : 
dorsal ; V : ventral ; L : latéral ; M : médiane 
B) Représentation schématique de l’histologie du bulbe olfactif suite à une coloration de Golgi 
(Modifié d’après Shepherd, 1972). NO : axones des neurorécepteurs olfactifs ; PG : cellule 
périglomérulaire ; CACs : cellule à axone court superficielle ; CPE : cellule à panache externe, CPi : 
cellule à panache intermédiaire ; CPp : cellule à panache profonde ; CM : cellule mitrale ; CG : cellule 
granulaire ; CACp : cellule à axone court profonde ; FC : fibres centrifuges ; TOL : tractus olfactif 
latérale. 
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 %̶̇̊-º̋"¸̋œ"̊æ-̶̊̋œ"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"ıæœœÍ¸̋"-º̋"̊æŒıæœÆßÆæº"̊̋ØØ-Ø̇Æø̋"œıÎ̊Æ̨Æł-̋"̋ß"̨̋ø̇"Ø╆æ̈ª̋ß"¸╆-º"ı̇ø̇̌ø̇ı̶̋"Æº¸Æ©Æ¸-̋Ø┻"%æŒŒ̋"-º̋"±æº̋"œæ-œ┽Îı̋º¸°Œ̇Æø̋"ı̋-ß"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß"Ïßø̋"¸ÆœßÆº̌-Î̋"̋º"œæº"̊̋ºßø̋┸"̊̋ØØ̋┽̊Æ"œ̋ø̇"̈øÆÍ©̋Œ̋ºß"¸Î̊øÆß̋"¸̇ºœ"-º̋"œ̋ıßÆÍŒ̋"œ̋̊ßÆæº┻"""
1.1.2.1.1. La"couche"des"nerfs"olfactifs"" %̋ßß̋"ıø̋ŒÆÍø̋"̊æ-̶̊̋" ̨æøŒ̋" Ø╆̋ºßøÎ̋"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"̋ß"̋œß"ıøÆº̊Æı̇Ø̋Œ̋ºß"̊æŒıæœÎ̋"ı̇ø" Ø̋œ" ̇®æº̋œ" ¸̋œ" º̋-øæøÎ̊̋ıß̋-øœ" æØ̨̇̊ßÆ̨œ┻" 'ØØ̋" ̊æºßÆ̋ºß" Î̌̇Ø̋Œ̋ºß" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ̋º̌̇Æº̇ºß̋œ"ł-Æ"̋ºßæ-ø̋ºß"Ø̋œ"̇®æº̋œ┸"̋ß"¸̋œ"̇œßøæ̊°ß̋œ"¸̇ºœ"œ̇"ı̇øßÆ̋"Ø̇"ıØ-œ"ıøæ̨æº¸̋┻"""
1.1.2.1.2. La"couche"glomérulaire"" .̇" ̊æ-̶̊̋" ̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋" œ̋" ̊æŒıæœ̋" ¸╆-ºÆßÎœ" ̨æº̊ßÆæºº̋ØØ̋œ" œı̶ÎøÆł-̋œ" ̇ıı̋ØÎ̋œ"̌ØæŒÎø-Ø̋œ" ̇-" œ̋Æº" ¸̋œł-̋ØØ̋œ" Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº" ıæøßÎ̋" ı̇ø" Ø̋œ" º̋-øæøÎ̊̋ıß̋-øœ" æØ̨̇̊ßÆ̨œ" ̋œß"ßø̇ºœŒÆœ̋"̇-®"̊̋ØØ-Ø̋œ"ıøÆº̊Æı̇Ø̋œ"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"ゅ5̶ÆıØ̋°"┃"'ººÆœ┸"なひひはょ┻"%̶̋±"Ø̋"ø̇ß┸"̋º©Æøæº"ねにどど"̌ØæŒÎø-Ø̋œ"¸╆-º"¸Æ̇ŒÍßø̋"̊æŒıøÆœ"̋ºßø̋"ぱど"̋ß"なはど"ヅŒ"œæºß"ıøÎœ̋ºßœ"̋ß"ÆœæØÎœ"Ø̋œ"-ºœ"¸̋œ"̇-ßø̋œ"ı̇ø"¸̋œ"̇œßøæ̊°ß̋œ"ゅ4æ°̋ß"et"al.,"なひひぱょ┻"#"Ø̋-ø"ıÎøÆı̶ÎøÆ̋┸"ÆØœ"œæºß"¸ÎØÆŒÆßÎœ"ı̇ø"Ø̋"œæŒ̇"¸̋"̊̋øß̇Æº̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"ª-®ß̇┽̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋œ"ゅ¸Î̊øÆß̋œ"ıØ-œ"ØæÆºょ┻"6̇º¸Æœ"ł-̋"Ø̋-ø"̊̋ºßø̋"œ̋"̊æŒıæœ̋"¸̋"ß̋øŒÆº̇Æœæºœ"̇®æº̇Ø̋œ"¸̋œ"º̋-øæøÎ̊̋ıß̋-øœ"æØ̨̇̊ßÆ̨œ┸"¸̋"Ø╆̇ø̈æøÆœ̇ßÆæº"ß̋øŒÆº̇Ø̋"¸╆-º̋"©Æº̌ß̇Æº̋"¸̋"̊̋ØØ-Ø̋œ"ıøÆº̊Æı̇Ø̋œ"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨┸"¸̋"º̋-øÆß̋œ"¸̋"なのどど"²"にどどど"̊̋ØØ-Ø̋œ"ª-®ß̇┽̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋œ"̋ß"¸̋"ıøæØæº̌̋Œ̋ºßœ"¸̋"̊̋ØØ-Ø̋œ"̌ØÆ̇Ø̋œ"ゅFig."1.3B"┹"5̶ÆıØ̋°"┃"'ººÆœ,"なひひはょ┻"" .̋" ß̋øŒ̋" cellule" juxta┽glomérulaire" ø̋̌øæ-ı̋" ıØ-œÆ̋-øœ" ß°ı̋œ" ¸╆Æºß̋øº̋-øæº̋œ" ̇-®"Œæøı̶æØæ̌Æ̋œ"̋ß"ıøæıøÆÎßÎœ"̨æº̊ßÆæºº̋ØØ̋œ"¸Æ̨̨Îø̋ºß̋œ"Œ̇Æœ"¸æºß"Ø̋œ"œæŒ̇œ"œ̋"œÆß-̋ºß"²"ıøæ®ÆŒÆßÎ"¸̋œ"̌ØæŒÎø-Ø̋œ┻")ÎºÎø̇Ø̋Œ̋ºß┸" æº"¸ÆœßÆº̌-̋" Ø̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ"ıÎøÆ̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋œ┸" Ø̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ"²" ̇®æº̋"̊æ-øß" ̋ß" Ø̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ²" ı̇º̶̇̊̋" ̋®ß̋øº̋œ┻" .̋œ" cellules" périglomérulaires," ØÆ̈Îø̇ºß"ıøÆº̊Æı̇Ø̋Œ̋ºß" ¸-" )#$#" ゅ)̇ŒŒ̇" ̇ŒÆºæ┽̈-ß°øÆ̊" ̇̊Æ¸ょ" ̋ß" 【" æ-" ¸̋" Ø̇" ¸æı̇ŒÆº̋┸" œæºß" Ø̋œ"Æºß̋øº̋-øæº̋œ" Æº̶Æ̈Æß̋-øœ" Ø̋œ" ıØ-œ" ºæŒ̈ø̋-®" ¸̋" ̊̋ßß̋" ̊æ-̶̊̋┻" %̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" œ̋" ̊æŒıæœ̋ºß" ¸╆-º"œæŒ̇" œı̶ÎøÆł-̋" æ-" æ©æâ¸̋" ¸╆-º" ¸Æ̇ŒÍßø̋" ̊æŒıøÆœ" ̋ºßø̋" の" ̋ß" ぱ" ヅŒ" œÆß-Î" ̋º" ıÎøÆı̶ÎøÆ̋" ¸╆-º"̌ØæŒÎø-Ø̋┸" ̋ß" ¸̋" ¸̋º¸øÆß̋œ" ł-Æ" œ╆Îß̋º¸̋ºß" ̇-" œ̋Æº" ¸╆-º̋" œæ-œ┽øÎ̌Ææº" ¸╆-º" œ̋-Ø" ̌ØæŒÎø-Ø̋" ゅFig."
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Figure 1.4 : Morphologie des différentes cellules juxta-glomérulaires : une cellule 

périglomérulaire (A), une cellule à axone court (B) et une cellule à panache externe (C). 
En noir : les dendrites ; en jaune : les somas ; en rouge : les axones. CNO : couche des nerfs olfactifs, 
CGl : couche glomérulaire, CPE : couche plexiforme externe (Modifié d’après Hayar et al., 2004b et 
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Type de cellules 

PM 
(mV) 

R 
(Mっ) 

Présence 
d’activité de 

décharge 
spontanée 

Type de 
décharge 
spontanée 

Neurotrans- 
metteurs 

Source 

Cellules péri-
glomérulaires 

In
Vitro

-65 1050  Faible 

Potentiels 
d’action isolés, 

pas de 
« burst » 

GABA 
/Dopamine 

Hayar et al., 
2004a 

In
Vivo 

  Variable 
Potentiels 

d’action isolés 
ou « bursts » 

Wellis & Scott, 
1990 

Cellules à 
axone court 

In
vitro 

-62 642 Faible 

Potentiels 
d’action isolés, 

pas de 
« burst » Glutamate 

Aungst et al., 
2003 ; Hayar et

al., 2004 

In
vivo 

     

Cellules à 
panache 
externes 

In
vitro 

-53 194 Rythmique « Bursts »  

Glutamate 

Hayar et al., 
2004a et b 

In
vivo 

  
Absente 

(d’après les 
tracés) 

 
Luo & Katz, 

2001 

Cellules 
mitrales / à 
panache 

In
vitro 

-65.5 32.9 Variable 

Potentiels 
d’action isolés 

& / ou 
« bursts »  

Glutamate 

Chen & 
Shepherd, 

1997a ; 
Palouzier-
Paulignan, 

communication 
personnelle   

In
vivo 

/- 56 19/115 Variable 

Potentiels 
d’action isolés 

& / ou 
« bursts »

Wellis et Scott, 
1990 / Cang & 
Isaacson, 2003 

Cellules 
granulaires 

In
vitro 

-66 980 
Absente ou 

faible 
 

GABA 

Schoppa et al., 
1998 ; Nai et

al., 2010 

In
vivo 

/- 63 65/332 
Absente ou 

faible 

Potentiels 
d’action isolés 
& « bursts » 

Wellis & Scott, 
1990 / Cang & 
Isaacson, 2003 

Tableau 1.1 : Propriétés électrophysiologiques des cellules composant le bulbe olfactif 

Les valeurs de potentiel de membrane (PM) et de résistance d’entrée (R) précisées avant la 
séparation ‘/’ sont issues de Wellis & Scott (1990) tandis que celles mentionnées après ont pour 
source Cang & Isaacson (2003). La différence de valeurs obtenue peut être du à la différence de 
techniques puisque Wellis & Scott utilise des électrodes à pointes fines alors que Cang & Isaacson 
utilise une électrode de patch clamp en configuration Whole-cell. 
 ""
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Figure 1.5 : Exemples d’enregistrement intracellulaire in vivo et in vitro des cellules juxta-
glomérulaires : une cellule périglomérulaire (A), une cellule à axone court (B) et une cellule à 

panache externe (C).
En A, les traits noirs situés sous les enregistrements matérialisent les phases d’inspiration. En C, le 
tracé intracellulaire in vivo est accompagné par le signal respiratoire. Le tracé noir situé au dessous 
représente la période de stimulation odorante. 
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"
Figure 1.6 : Morphologie des cellules principales du bulbe olfactif 

En bleu foncé : les dendrites apicales ; en bleu clair : les dendrites latérales ; en jaune : les somas ; en 
rouge : les axones. CM : cellule mitrale, CPi : cellule à panache intermédiaire, CPp : cellule à panache 
profonde. (Modifié d’’après Shepherd et al., 2004). "
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"

Figure 1.7 : Exemples d’enregistrement intracellulaire de cellules mitrales / à panache 
(A) et de cellules granulaires (B) obtenues in vivo et in vitro

En A, les traits noirs sous le tracé in vivo représentent les phases d’inspiration "
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Nom 
des 

courants 

Espèce 
ionique 

concernée 
Propriétés 

Localisation 
Action 

reconnues 
Source Dendrite 

apicale 
Soma

Dendrites 
latérales 

INa Na
+ 

Activation 
transitoire par 
dépolarisation 

++ ++ ++ 
Phase de 

dépolarisation 
des PA 

Mori et al., 
1981 

INap Na
+
 

Activation par 
dépolarisation & 
Inactivation lente 

Présence supposée 
Oscillation du 

PM 
Desmaisons et

al., 1999 

IA K
+ 

Activation 
transitoire par 
dépolarisation 

+ ++ +++ 

Atténuation 
de l’amplitude 

des PA & 
Régulation de 
la fréquence 

des PA 

Kollo et al., 
2006 ; Kollo et

al., 2008,
Christie & 

Westbrook, 
2003

IKDR K
+ 

Activation 
retardée par 

dépolarisation & 
sans inactivation 

++ ++ ++ 

Phase de 
repolarisation 

des PA & 
Oscillations 

du PM 

Wang et al., 
1996 

ID K
+ 

Activation 
retardée par 

dépolarisation & 
Allie une 

composante 
transitoire et une 

maintenue 

++ + ++ 
Régulation de 
la fréquence 
de décharge 

Balu et al., 
2004 

ISK K
+ 

Activation par 
augmentation de 
la concentration 
intracellulaire en 

calcium & 
Inactivation lente 

++  ++ 
Régulation de 
la fréquence 
de décharge 

Maher & 
Westbrook, 

2005 

IT Ca
2+ 

Activation 
transitoire à bas 

seuil par 
dépolarisation & 
nécessite une 
dé-inactivation 

+++ - + 
Oscillation du 

PM 
Johnston & 

Delaney, 2010 

IN, IL Ca
2+ 

Activation à haut 
seuil par une 

dépolarisation, 
peu 

d’inactivation 

++ ++ ++ 
Genèse des 

PA 
Wang et al., 

1996 

Ih 
Na

+
, K

+
, 

Ca
2+ 

Activation par 
hyperpolarisation 
et Dé-activation 

avec la 
repolarisation 

+ - -- 
Oscillation du 

PM 

Holderith et al., 
2003 ; Angulo 

& Margrie, 
2011 

Tableau 1.2 : Récapitulatif des courants ioniques présents sur la membrane des cellules 
mitrales 

Abréviations : PA : potentiel d’action ; PM : potentiel de membrane ""



な┻に┻".̋"œ°œßÍŒ̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"‒".̋"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"

" ぬど"

&̋"ıØ-œ┸"Ø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"ŒÆßø̇Ø̋œ"ıæœœÍ¸̋ºß"Ø̇"ıæœœÆ̈ÆØÆßÎ"¸╆̇©æÆø"¸̋œ"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº"ł-Æ"œ̋" ıøæı̇̌̋ºß" ²" ı̇øßÆø" ¸-" œæŒ̇" Ø̋" Øæº̌" ¸̋" œ̋œ" ¸̋º¸øÆß̋œ" ̇ıÆ̊̇Ø̋" ̋ß" Ø̇ßÎø̇Ø̋œ┻" %̋ßß̋" øÎßøæ┽ıøæı̇̌̇ßÆæº" ̋œß" ı̋øŒÆœ̋" ı̇ø" Ø̋" ̨̇Æß" ł-̋" Ø̋œ" ¸̋º¸øÆß̋œ" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ŒÆßø̇Ø̋œ" ıæœœÍ¸̋ºß" ¸̋œ"ıøæıøÆÎßÎœ"Œ̋Œ̈ø̇º̇Æø̋œ" œÆŒÆØ̇Æø̋œ" ̇-®" ̇®æº̋œ" ̇©̋̊" ºæß̇ŒŒ̋ºß" -º̋" ̨æøß̋" ¸̋ºœÆßÎ" ¸̋" ̊̇º̇-®"œæ¸Æł-̋œ"+0̇"ゅ%̶̇øı̇Ł"et"al┻┸"にどどな"┹"1╆%æººæø"┃",̇̊æ̈┸"にどどぱょ┻"In"vivo┸"Ø̇"ø̋ßøæ┽ıøæı̇̌̇ßÆæº"Ø̋"Øæº̌"¸̋œ"¸̋º¸øÆß̋œ"̇ıÆ̊̇Ø̋œ"œ̋"ıøæ¸-Æß"œ̇ºœ"̇ßßÎº-̇ßÆæº"¸̋"Ø̋-ø"̇ŒıØÆß-¸̋"ゅ&̋̈̇ø̈Æ̋-®"et"al.,"にどどなょ┻"#-" ºÆ©̋̇-" ¸̋œ" ¸̋º¸øÆß̋œ" Ø̇ßÎø̇Ø̋œ┸" Ø̋œ" ¸æººÎœ" ̇ıı̇ø̇Æœœ̋ºß" ıØ-œ" ̊æºßø̇¸Æ̊ßæÆø̋œ┻" 'º" ̨̨̋̋ß┸" ¸̋œ"Îß-¸̋œ" Œæºßø̋ºß" -º̋" ıøæı̇̌̇ßÆæº" ²" ̌ø̇º¸̋" ¸Æœß̇º̊̋" ¸-" œæŒ̇" œ̇ºœ" ̶̊̇º̌̋Œ̋ºß" œÆ̌ºÆ̨Æ̊̇ßÆ̨"¸╆̇ŒıØÆß-¸̋" ¸̋œ" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº" ゅ+œ̇̇̊œæº" ┃" 5ßøæ¬̈øÆ¸̌̋┸" なひひぱ"┹" &̋̈̇ø̈Æ̋-®" et" al.," にどどぬょ"̇Øæøœ"ł-̋"¸╆̇-ßø̋œ"æ̈œ̋ø©̋ºß"-º̋"̇ßßÎº-̇ßÆæº"¸̋"Ø╆̇ŒıØÆß-¸̋"ıæ-ø"¸̋œ"¸Æœß̇º̊̋œ"œÆŒÆØ̇Æø̋œ"̋ºßø̋"œæŒ̇"̋ß"¸̋º¸øÆß̋"ゅ/̇ø̌øÆ̋"et"al┻┸"にどどな"┹"%̶øÆœßÆ̋"┃"9̋œß̈øææŁ┸"にどどぬょ┻"7º̋"̇-ßø̋"ı̇øßÆ̊-Ø̇øÆßÎ"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"ŒÆßø̇Ø̋œ"̋œß"¸̋"ıæœœÎ¸̋ø"¸Æ̨̨Îø̋ºßœ"œÆß̋œ"¸╆ÆºÆßÆ̇ßÆæº"¸̋œ"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº"┺"-º"̊Ø̇œœÆł-̋"̇-"ºÆ©̋̇-"¸̋"Ø̇"±æº̋"̌µ̶̊̋ßß̋"¸̋"Ø╆̇®æº̋"Œ̇Æœ"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß"-º"̇-"ºÆ©̋̇-"¸̋"Ø̇"¸̋º¸øÆß̋"̇ıÆ̊̇Ø̋┻"'º"̨æº̊ßÆæº"¸̋" Ø╆ÆŒıæøß̇º̊̋" ¸̋" Ø╆̋ºßøÎ̋" ̋®̊Æß̇ßøÆ̊̋" ̇-"ºÆ©̋̇-"¸̋" Ø̇" ¸̋º¸øÆß̋" ̇ıÆ̊̇Ø̋" ̋ß" ¸̋" Ø╆̋ºßøÎ̋"Æº̶Æ̈ÆßøÆ̊̋" œ-ø" Ø̋œ" ¸̋º¸øÆß̋œ" Ø̇ßÎø̇Ø̋œ┸" Ø̋œ" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº" ıæ-øøæºß" Ïßø̋" ÎŒÆœ" ¸̇ºœ" Ø╆-º" æ-"Ø╆̇-ßø̋" ¸̋" ̊̋œ" œÆß̋œ"┺" -º̋" ̨æøß̋" ̋®̊Æß̇ßÆæº" ¸̋" Ø̇" ¸̋º¸øÆß̋" ̇ıÆ̊̇Ø̋" ̊æŒ̈ÆºÎ̋" ²" -º̋" Æº̶Æ̈ÆßÆæº" ¸-"œæŒ̇" Œ̋º̇ºß" ²" Ø╆ÆºÆßÆ̇ßÆæº" ¸̋º¸øÆßÆł-̋" ¸̋œ" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº┻" .╆̋®Æœß̋º̊̋" ¸̋" ̊̋œ" ¸̋-®" œÆß̋œ"¸╆ÆºÆßÆ̇ßÆæºœ" ̨æøŒ̋"-º"ŒÎ̊̇ºÆœŒ̋"¸̋"̊æºßøùØ̋"̋ß"¸╆̇¸̇ıß̇ßÆæº"¸̋" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"ŒÆßø̇Ø̋œ"̇-®"Æº̨æøŒ̇ßÆæºœ"ł-╆̋ØØ̋œ"ø̋ÊæÆ©̋ºß"ゅ%̶̋º"et"al.,"なひひば"┹"%̶̋º"et"al┻┸"にどどにょ┻"""
1.1.2.1.5. La"couche"plexiforme"interne"" .̇" ̊æ-̶̊̋" ıØ̋®Æ̨æøŒ̋" Æºß̋øº̋" ıøÎœ̋ºß̋" -º̋" ̨̇Æ̈Ø̋" ¸̋ºœÆßÎ" ¸̋" ̊̋ØØ-Ø̋œ┻" 'ØØ̋" œ̋" ̊æŒıæœ̋"ıøÆº̊Æı̇Ø̋Œ̋ºß"¸̋"¸̋º¸øÆß̋œ"¸̋"̊̋ØØ-Ø̋œ"̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ┸"¸╆̇®æº̋œ"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"ŒÆßø̇Ø̋œ"̇ÆºœÆ"ł-̋"¸̋"̨Æ̈ø̋œ"̊̋ºßøÆ̨-̌̋œ"ゅ'ººÆœ"et"al┻┸"にどどばょ┻"""
1.1.2.1.6. La"couche"des"cellules"granulaires"" %æŒŒ̋"Ø̋"Ø̇Æœœ̋"œ-ııæœ̋ø"œæº"ºæŒ┸"Ø̇"̊æ-̶̊̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ"̋œß"ıøÆº̊Æı̇Ø̋Œ̋ºß"̊æŒıæœÎ̋"¸̋"̊̋ØØ-Ø̋œ"̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ"ŒÏŒ̋"œ╆ÆØ"̋œß"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß"ıæœœÆ̈Ø̋"¸╆æ̈œ̋ø©̋ø"-º"ı̋ßÆß"ºæŒ̈ø̋"¸̋" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ²" ̇®æº̋" ̊æ-øß┻" Les" cellules" granulaires" ̨æøŒ̋ºß" Ø̇" ̊Ø̇œœ̋" Ø̇" ıØ-œ" ÆŒıæøß̇ºß̋"¸╆Æºß̋øº̋-øæº̋œ"Æº̶Æ̈Æß̋-øœ"̇-"œ̋Æº"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"ゅFig."1.3ょ┻"%̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"æºß"¸̋"ı̋ßÆßœ"œæŒ̇œ"ゅは"²"ぱ"ヅŒ"¸̋"¸Æ̇ŒÍßø̋ょ"æø̌̇ºÆœÎœ"̋º"̌ø̇ıı̋œ"¸̋"ぬ"²"ぱ"̊̋ØØ-Ø̋œ"̋ß"º̋"ıøÎœ̋ºß̋ºß"ı̇œ"¸╆̇®æº̋┻".̋-øœ"¸̋º¸øÆß̋œ" æºß" -º̋" æø̌̇ºÆœ̇ßÆæº" ̈ÆıæØ̇Æø̋" ̇©̋̊" -º̋" ¸̋º¸øÆß̋" ̇ıÆ̊̇Ø̋" ł-Æ" œ╆Îß̋º¸"
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ı̋øı̋º¸Æ̊-Ø̇Æø̋Œ̋ºß"²"Ø̇"̊æ-̶̊̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ"ıæ-ø"©̋ºÆø"œ╆̇ø̈æøÆœ̋ø"¸̇ºœ"Ø̇"̊æ-̶̊̋"ıØ̋®Æ̨æøŒ̋"̋®ß̋øº̋┻"2Ø-œ"Ø̋"œæŒ̇"¸̋"Ø̇"̊̋ØØ-Ø̋"̌ø̇º-Ø̇Æø̋"̇"-º̋"ıæœÆßÆæº"œ-ı̋ø̨Æ̊Æ̋ØØ̋"̋ß"ıØ-œ"œæº"̇ø̈æøÆœ̇ßÆæº" ¸̋º¸øÆßÆł-̋" ıøÎœ̋ºß̋" -º̋" ıæœÆßÆæº" œ-ı̋ø̨Æ̊Æ̋ØØ̋" ̇-" œ̋Æº" ¸̋" Ø̇" ̊æ-̶̊̋" ıØ̋®Æ̨æøŒ̋"̋®ß̋øº̋"ゅ1øæº̇"et"al.,"なひぱぬょ┻".̇"¸̋º¸øÆß̋"̈̇œ̇Ø̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ"̋œß"̊æ-øß̋"̋ß"œ̋"ø̇ŒÆ̨Æ̋"̇-" œ̋Æº" ¸̋" Ø̇" ̊æ-̶̊̋" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ┻" 'º" ıØ-œ" ¸̋œ" ıøæıøÆÎßÎœ" ÎØ̋̊ßøæı̶°œÆæØæ̌Æł-̋œ"ø̋ıæøßÎ̋œ"¸̇ºœ"Ø̋"tableau"1.1┸"¸̋œ"̋®̋ŒıØ̋œ"¸╆̋ºø̋̌Æœßø̋Œ̋ºß"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋"øÎ̇ØÆœÎ"in"vivo"̋ß"in"

vitro"œæºß"ıøÎœ̋ºßÎœ"¸̇ºœ"Ø̇"figure"1.7B.".̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ"ıæœœÍ¸̋ºß"Ø̇"̊̇ø̇̊ßÎøÆœßÆł-̋"¸̋"ıæ-©æÆø" ØÆ̈Îø̋ø" ¸-" )#$#┸" œæº" º̋-øæßø̇ºœŒ̋ßß̋-ø┸" œ̇ºœ" ÎŒ̋ßßø̋" ¸̋" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸╆̇̊ßÆæº" ゅ,̶̇ø" ┃"0Æ̊æØØ┸"なひぱに"┹"5̶̊æıı̇"et"al.,"なひひぱ"┹"%̶̋º"et"al.┸"にどどどょ┻"%̋̊Æ"œ̋ø̇Æß"ı̋øŒÆœ"ı̇ø" Ø╆̇̊ßÆæº"̊æŒ̈ÆºÎ̋"¸̋œ" øÎ̊̋ıß̋-øœ" ̇-" ̌Ø-ß̇Œ̇ß̋" ıøÆº̊Æı̇Ø̋Œ̋ºß" ¸̋" ß°ı̋" 0/&#" ̋ß" ¸̋œ" ̊̇º̇-®" ÆæºÆł-̋œ" ©æØß̇̌̋œ┽¸Îı̋º¸̇ºßœ" ıøÎœ̋ºßœ" ̇-" ºÆ©̋̇-" ¸̋" Ø̋-øœ" ¸̋º¸øÆß̋œ" ̇©̋̊" ºæß̇ŒŒ̋ºß" Ø̇" ıøÎœ̋º̊̋" ¸╆-º" ̊æ-ø̇ºß"̊̇Ø̊Æł-̋"©æØß̇̌̋┽¸Îı̋º¸̇ºß"²"̶̇-ß"œ̋-ÆØ"ゅ+œ̇̇̊œæº"┃"5ßøæ¬̈øÆ¸̌̋┸"なひひぱ"┹"+œ̇̇̊œæº┸"にどどなょ┻"" .̋œ" cellules" à" axone" court" ıøÎœ̋ºß̋ºß" ¸̇ºœ" Ø̇" ̊æ-̶̊̋" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ" œæºß"ł-̇ØÆ̨ÆÎ̋œ"¸̋"ıøæ̨æº¸̋œ┻"'ØØ̋œ"œ̋"¸Æ̨̨Îø̋º̊Æ̋ºß"Œæøı̶æØæ̌Æł-̋Œ̋ºß"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"²"̇®æº̋"̊æ-øß"¸̋"Ø̇"̊æ-̶̊̋"̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋"ı̇ø"-º̋"̇ø̈æøÆœ̇ßÆæº"ÆŒıæøß̇ºß̋"¸̋"Ø╆̇®æº̋┸"̋ß"ÎØ̋̊ßøæı̶°œÆæØæ̌Æł-̋Œ̋ºß"ı̇ø"-º̋"̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"œıæºß̇ºÎ̋"̌ÎºÎø̇Ø̋Œ̋ºß"ıØ-œ"ÆŒıæøß̇ºß̋"ゅ'°ø̋"et"al┻┸"にどどぱょ┻"'ØØ̋œ"œ̋" ¸ÆœßÆº̌-̋ºß" Î̌̇Ø̋Œ̋ºß" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ²" ̇®æº̋" ̊æ-øß" œ-ı̋ø̨Æ̊Æ̋ØØ̋œ" ı̇ø" Ø̇" º̇ß-ø̋" ¸̋" Ø̋-ø"º̋-øæßø̇ºœŒ̋ßß̋-ø"̇©̋̊"-º̋" ØÆ̈Îø̇ßÆæº"¸̋")#$#┸"²" Ø̇"ıØ̇̊̋"¸-"̌Ø-ß̇Œ̇ß̋┸" Ø̋-ø"ı̋øŒ̋ßß̇ºß"-º̋"̇̊ßÆæº"Æº̶Æ̈ÆßøÆ̊̋┻"""
1.1.2.1.7. La"zone"sous┽épendymaire"

" #-"̊̋ºßø̋"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨┸"ÆØ"̋œß"ıæœœÆ̈Ø̋"¸̋"¸ÆœßÆº̌-̋ø"Ø̇"±æº̋"œæ-œ┽Îı̋º¸°Œ̇Æø̋┻"%̋ØØ̋┽̊Æ"̊æøø̋œıæº¸"²" Ø̇" ß̋øŒÆº̇Æœæº"¸-" flux"rostral"migratoire"¸æºß" Ø̋"ıæÆºß"¸̋"¸Îı̇øß" œ̋"œÆß-̋"̇-"ºÆ©̋̇-"¸̋" Ø̇"±æº̋"œæ-œ┽©̋ºßøÆ̊-Ø̇Æø̋"ł-Æ"̈æø¸̋" Ø̋œ"©̋ºßøÆ̊-Ø̋œ"̊ÎøÎ̈ø̇-®" Ø̇ßÎø̇-®┻"%̋ßß̋"øÎ̌Ææº"̈-Ø̈̇Æø̋"̨æøŒ̋"Ø̋"ıæÆºß"¸╆̋ºßøÎ̋"¸̋"º̋-øæº̋œ"ºÎæ̨æøŒÎœ"̇-œœÆ"̈Æ̋º"Øæøœ"¸-"¸Î©̋Øæıı̋Œ̋ºß"ł-̋"̶̊̋±"Ø╆̇¸-Øß̋┻"%̋̊Æ"̊æº̨Íø̋"̇-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"Ø̇"̊̇ı̇̊ÆßÎ"¸̋"ø̋ºæ-©̋Ø̋ø┸"ßæ-ß"̇-"Øæº̌"¸̋"œ̇"©Æ̋┸"Ø̋œ"º̋-øæº̋œ"ł-Æ" Ø̋"̊æŒıæœ̋"̋ß"ıØ-œ"ı̇øßÆ̊-ØÆÍø̋Œ̋ºß"œ̋œ" Æºß̋øº̋-øæº̋œ"Æº̶Æ̈Æß̋-øœ")#$#̋ø̌Æł-̋œ"̋ß"¸æı̇ŒÆº̋ø̌Æł-̋œ"œÆß-Îœ"¸̇ºœ"Ø̇"̊æ-̶̊̋"̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋"̋ß"¸̇ºœ"Ø̇"̊æ-̶̊̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ"ゅ.Ø̋¸æ"et"al.,"にどどのょ┻"
"

"

"
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1.1.2.2. Synaptologie"et"neurotransmission"" #-" ºÆ©̋̇-" ¸-" ̈-Ø̈̋" æØ̨̇̊ßÆ̨┸" Ø̋œ" ̊æºº̋®Ææºœ" œ°º̇ıßÆł-̋œ" æºß" ßøæÆœ" Øæ̊̇ØÆœ̇ßÆæºœ"ıøÆº̊Æı̇Ø̋œ"┺" Ø̇" ̊æ-̶̊̋" ̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋┸" Ø̇" ̊æ-̶̊̋" ıØ̋®Æ̨æøŒ̋" ̋®ß̋øº̋" ̋ß" Ø̇" ̊æ-̶̊̋" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ"̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ┻"%̋œ"̊æºº̋®Ææºœ"̨æºß"ıøÆº̊Æı̇Ø̋Œ̋ºß"Æºß̋ø©̋ºÆø"¸̋-®"ß°ı̋œ"¸̋"º̋-øæßø̇ºœŒ̋ßß̋-øœ"┺"Ø̋"̌Ø-ß̇Œ̇ß̋"ł-Æ"Æº¸-Æß"-º̋"̋®̊Æß̇ßÆæº"̋ß"Ø̋")#$#"ł-Æ"̇"-º"øùØ̋"Æº̶Æ̈Æß̋-ø┻"""
1.1.2.2.1. Au"niveau"de"la"couche"glomérulaire"" #-" ºÆ©̋̇-" ¸̋" Ø̇" ̊æ-̶̊̋" ̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋┸" Ø̋œ" ̊æºº̋®Ææºœ" ı̋-©̋ºß" Ïßø̋" œÎı̇øÎ̋œ" ̋º"̊æºº̋®Ææºœ"Æºßø̇┽"̋ß"Æºß̋ø┽̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋œ┻""
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Figure 1.8 : Les synapses de la couche glomérulaire 
A) Synapses intra-glomérulaires permettant l’entrée de l’information olfactive dans le bulbe 

olfactif. NRO : neurorécepteur olfactif ; M/P : cellule Mitrale/Panache ; Pe : cellule à panache 
externe ; PG : cellule péri-glomérulaire ; AC : cellule à axone court 

B) Synapses intra-glomérulaires faisant intervenir des interactions latérales. 1 : auto-excitation ; 
2 : excitation latérale ; 3+4 : synapse réciproque ; 5 : inhibition latérale, 6 : auto-inhibitions 

C) Synapses inter-glomérulaires. 1 : synapses dont l’élément pré-synaptique est une cellule 
périglomérulaire, 2 : synapse entre cellule à axone court et cellule périglomérulaire et 3 : 
synapse entre cellule à panache externe et cellule M/P 
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glomérules" ゅFig." 1.8C"┹" 2Æº̶̊Æº̌" ┃" 2æ¬̋ØØ┸" なひばな̇" ̋ß" ̈ょ┻" %̋œ" ̊æºº̋®Ææºœ" ©æºß" ºæß̇ŒŒ̋ºß"ı̋øŒ̋ßßø̋" ̇-®" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ¸╆-º" ̌ØæŒÎø-Ø̋" ̨æøß̋Œ̋ºß" ̇̊ßÆ©Î" ¸╆Æº̶Æ̈̋ø" Ø̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ¸̋œ" ̌ØæŒÎø-Ø̋œ"©æÆœÆºœ┻"%̋œ"̊æºº̋®Ææºœ"Æºß̋ø┽̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋œ"ı̋-©̋ºß"̊æº̊̋øº̋ø"¸Æ̨̨Îø̋ºßœ"ÎØÎŒ̋ºßœ"┺""なょ "Ø̋œ"̇®æº̋œ"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"ıÎøÆ̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋œ"ł-Æ"̨æøŒ̋ºß"¸̋œ"̊æºß̇̊ßœ"œ°º̇ıßÆł-̋œ"̇-"ºÆ©̋̇-" ¸̋œ" ¸̋º¸øÆß̋œ" ıøÆŒ̇Æø̋œ" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" /【2" æ-" ̇©̋̊" ¸╆̇-ßø̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ"ıÎøÆ̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋œ"ゅFig."1.8C"1ょ┸""にょ Ø̋œ"̇®æº̋œ"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"²"̇®æº̋"̊æ-øß"ł-Æ"̨æøŒ̋ºß"¸̋œ"̊æºß̇̊ßœ"̌Ø-ß̇Œ̇ß̋ø̌Æł-̋œ"̇-"ºÆ©̋̇-" ¸̋œ" ̇®æº̋œ" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ıÎøÆ̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋œ" ̇ıı̇øß̋º̇ºß" ²" ¸̋œ" ̌ØæŒÎø-Ø̋œ"¸Æœß̇ºßœ"ゅFig."1.8C"2ょ┸"ぬょ "̋ºßø̋"¸̋œ"̊æØØ̇ßÎø̇Ø̋œ"¸╆̇®æº̋œ"¸̋"̊̋ØØ-Ø̋œ"²"ı̇º̶̇̊̋"̋®ß̋øº̋œ"̋ß" Ø̋œ"¸̋º¸øÆß̋œ"¸̋"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2"ゅFig."1.8C"3ょ┻"2̇øŒÆ"̊̋œ"¸Æ̨̨Îø̋ºßœ"̊æºß̇̊ßœ"œ°º̇ıßÆł-̋œ┸"̊̋-®" ÆŒıØÆł-̇ºß" Ø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"²"̇®æº̋"̊æ-øß"œ̋Œ̈Ø̋ºß"̨æøŒ̋ø"Ø̋œ"Æºß̋ø̇̊ßÆæºœ"Æºß̋ø┽̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋œ"Œ̇ª̋-ø̋œ┻".╆̇̊ßÆ©̇ßÆæº"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"ıÎøÆ̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋œ"ł-╆̋ØØ̋" ̋ºßø̇Æº̋" ı̇ø" ̇̊ßÆ©̇ßÆæº" ¸̋œ" øÎ̊̋ıß̋-øœ" #/2#" 【" Ł̇Æº̇ß̋┸" 0/&#" ̋ß" Œ)Ø-4" Æº¸-Æø̇Æß"Ø╆Æº̶Æ̈ÆßÆæº"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"ŒÆßø̇Ø̋œ"¸̋"̌ØæŒÎø-Ø̋œ"¸Æœß̇ºßœ"¸̋"Ø̇"̊̋ØØ-Ø̋"²"̇®æº̋"̊æ-øß"ゅ#-º̌œß"et"al┻┸"にどどぬょ┻""
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1.1.2.2.2. Au"niveau"de"la"couche"plexiforme"externe"" .̇"̊æ-̶̊̋"ıØ̋®Æ̨æøŒ̋"̋®ß̋øº̋"̋œß"-º̋"̊æ-̶̊̋"̋®ßøÏŒ̋Œ̋ºß"øÆ̶̊̋"̋º"œ°º̇ıœ̋œ┻".̇"̌ø̇º¸̋"Œ̇ªæøÆßÎ" ¸̋" ̊̋œ" ̊æºß̇̊ßœ" ゅ̋º©Æøæº" ぱど" ガょ" ̊æøø̋œıæº¸" ²" ¸̋œ" œ°º̇ıœ̋œ" øÎ̊Æıøæł-̋œ" ̋ºßø̋" Ø̋œ"¸̋º¸øÆß̋œ"œ̋̊æº¸̇Æø̋œ"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2"̋ß"Ø̋œ"¸̋º¸øÆß̋œ"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ┻"6æ-ß̨̋æÆœ┸"ÆØ"̋œß"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß"ıæœœÆ̈Ø̋"¸╆æ̈œ̋ø©̋ø"¸̋œ"œ°º̇ıœ̋œ"̇®æ┽¸̋º¸øÆßÆł-̋œ"̋ºßø̋"Ø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"²"̇®æº̋"̊æ-øß┸"æ-"¸̋œ"̨Æ̈ø̋œ"̊̋ºßøÆ̨-̌̋œ┸"̋ß"Ø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ┻""" .̋œ"synapses"réciproques"̋ºßø̋"Ø̋œ"¸̋º¸øÆß̋œ"Ø̇ßÎø̇Ø̋œ"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2"̋ß"Ø̋œ"¸̋º¸øÆß̋œ"̇ıÆ̊̇Ø̋œ"¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ" ªæ-̋ºß"-º" øùØ̋" ̋®ßøÏŒ̋Œ̋ºß" ÆŒıæøß̇ºß" ¸̇ºœ" Ø̋" ßø̇Æß̋Œ̋ºß"¸̋"Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº" æØ̨̇̊ßÆ©̋" ゅFig." 1.9"┹" 4̇ØØ" ┃" 5̶̋ı̶̋ø¸┸" なひはぱょ┻" &̇ºœ" Ø̋" œ̋ºœ" ̊̋ØØ-Ø̋" /【2" ‒" ̊̋ØØ-Ø̋"̌ø̇º-Ø̇Æø̋┸"Ø̇"œ°º̇ıœ̋"̋œß"̋®̊Æß̇ßøÆ̊̋"ı̇ø"ØÆ̈Îø̇ßÆæº"¸̋"̌Ø-ß̇Œ̇ß̋"ı̇ø"Ø̇"̊̋ØØ-Ø̋"/【2"Øæøœł-╆ÆØ"°"̇"ıøæı̇̌̇ßÆæº"¸̋"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº"Ø̋"Øæº̌"¸̋"Ø̇"¸̋º¸øÆß̋"Ø̇ßÎø̇Ø̋┻".̋"̌Ø-ß̇Œ̇ß̋"̇ÆºœÆ"ØÆ̈ÎøÎ"Æº¸-Æß"-º̋"̋®̊Æß̇ßÆæº"¸̋"Ø̇"̊̋ØØ-Ø̋"̌ø̇º-Ø̇Æø̋"̋º"ı̋øŒ̋ßß̇ºß"Ø╆̇̊ßÆ©̇ßÆæº"¸̋œ"øÎ̊̋ıß̋-øœ"#/2#【-̇Æº̇ß̋┸"0/&#" ̋ß" Œ)Ø-4" ıøÎœ̋ºßœ" ̇-" ºÆ©̋̇-" ¸̋" œ̇" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ゅ+œ̇̇̊œæº" ┃" 5ßøæ¬̈øÆ¸̌̋┸" なひひぱょ┻".╆̇̊ßÆ©̇ßÆæº"¸̋"̊̋œ"øÎ̊̋ıß̋-øœ"̋ºßø̇Æº̋"¸̋"ºæŒ̈ø̋-œ̋œ"ÆŒıØÆ̊̇ßÆæºœ"̨æº̊ßÆæºº̋ØØ̋œ┸"ºæß̇ŒŒ̋ºß"̌øµ̊̋" ²" Ø̇" ı̋øŒÎ̇̈ÆØÆßÎ" ̊̇Ø̊Æł-̋" Æº¸-Æß̋┻" 2Ø-œ" ı̇øßÆ̊-ØÆÍø̋Œ̋ºß┸" Ø╆̋ºßøÎ̋" ¸̋" ̊̇Ø̊Æ-Œ" ı̇ø" Ø̋œ"øÎ̊̋ıß̋-øœ"0/&#"ı̇øßÆ̊Æı̋┸"̋ºßø̋"̇-ßø̋┸"²"Ø̇"¸ÎıæØ̇øÆœ̇ßÆæº"¸̋œ"ÎıÆº̋œ"¸̋º¸øÆßÆł-̋œ"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ" ゅ*̇Ø̇̈ÆœŁ°"et"al┻┸" にどどどょ┸" ²" Ø╆̇̊ßÆ©̇ßÆæº"¸̋" ©æÆ̋œ" ¸̋" œÆ̌º̇ØÆœ̇ßÆæº" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋" ̋ß" ²"Ø╆̇̊ßÆ©̇ßÆæº" ¸̋" ̊æ-ø̇ºßœ" ̊̇Ø̊Æł-̋œ" ©æØß̇̌̋œ┽¸Îı̋º¸̇ºßœ" ²" ̶̇-ß" œ̋-ÆØ" ゅ+œ̇̇̊œæº" ┃" 5ßøæ¬̈øÆ¸̌̋┸"なひひぱ"┹"5̶̊æıı̇"et"al.┸"なひひぱ┹"*̇Ø̇̈ÆœŁ°"et"al.,"にどどどょ┻"%̋ßß̋"¸̋øºÆÍø̋"̇̊ßÆ©̇ßÆæº"̇"ÎßÎ"ŒæºßøÎ̋"ıæ-ø"ı̇øßÆ̊Æı̋ø"²"Ø╆̋®æ̊°ßæœ̋"¸̋"©ÎœÆ̊-Ø̋œ"¸̋")#$#"ŒÏŒ̋"̋º"̇̈œ̋º̊̋"¸̋"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸╆̇̊ßÆæº"œæ¸Æł-̋┻".̋")#$#" ØÆ̈ÎøÎ" ıæ-øø̇" Æº¸-Æø̋" -º̋" inhibition" réciproque" ou" récurrente" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" /【2" Ø̋œ"̇°̇ºß"̇̊ßÆ©Î̋œ"̋º"̇̌Æœœ̇ºß"œ-ø" Ø̋œ"øÎ̊̋ıß̋-øœ")#$#┽#"ıøÎœ̋ºßœ"œ-ø" Ø̇"Œ̋Œ̈ø̇º̋"¸̋œ"¸̋º¸øÆß̋œ"Ø̇ßÎø̇Ø̋œ"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2"ゅFig."1.9"2"┹" ,̶̇ø"┃"0Æ̊æØØ┸"なひぱにょ┻"%̋ßß̋" Æº̶Æ̈ÆßÆæº" ̨̇Æß" Æºß̋ø©̋ºÆø"-º̋"̋ºßøÎ̋"¸̋"̶̊Øæø̋"¸̇ºœ"Ø̇"̊̋ØØ-Ø̋"ŒÆßø̇Ø̋"©Æ̇"Ø̋"øÎ̊̋ıß̋-ø")#$#┽#┻"%̋ßß̋"̋ºßøÎ̋"̋œß"²"Ø╆æøÆ̌Æº̋"¸̋"Ø̇"̨æøŒ̇ßÆæº" ¸̋" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ıæœß┽œ°º̇ıßÆł-̋œ" Æº̶Æ̈Æß̋-øœ" ̇-" ºÆ©̋̇-" ¸̋" Ø̇" ̊̋ØØ-Ø̋"/【2" ゅ+œ̇̇̊œæº"┃"5ßøæ¬̈øÆ¸̌̋┸" なひひぱょ┻" %̋ßß̋" Æº̶Æ̈ÆßÆæº" ̇ıı̇ø̇Æß" Ïßø̋" ıøæ̌ø̋œœÆ©̋" ̇©̋̊" -º̋" Ø̇ß̋º̊̋" ̇œœ̋±" Øæº̌-̋"Œ̇Æœ"œ̋Œ̈Ø̋"œıÎ̊Æ̨Æł-̋"¸╆-º̋"̊æØæºº̋"̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋" ゅ-̇ıææø"┃"7ø̈̇º┸"にどどはょ┻".æøœł-̋" Ø̋")#$#"ØÆ̈ÎøÎ"ı̇ø"-º̋"̊̋ØØ-Ø̋"̌ø̇º-Ø̇Æø̋"œ̋"̨Æ®̋"œ-ø"Ø̋œ"øÎ̊̋ıß̋-øœ")#$#┽#"¸╆-º̋"̊̋ØØ-Ø̋"/【2"©æÆœÆº̋"̋ß"ºæº"œ-ø"̊̋-®"¸̋" Ø̇" ̊̋ØØ-Ø̋"/【2" Ø╆̇°̇ºß"̇̊ßÆ©Î̋┸"æº"ı̇øØ̋"¸╆inhibition" latérale"ゅFig."1.9"3ょ┻"2̇ø"̇ÆØØ̋-øœ┸"Ø̋")#$#"ØÆ̈ÎøÎ"ı̇ø"-º̋"̊̋ØØ-Ø̋"̌ø̇º-Ø̇Æø̋"ı̋-ß"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß"œ̋"̨Æ®̋ø"œ-ø"¸̋œ"̇-ßæøÎ̊̋ıß̋-øœ"¸̋"ß°ı̋")#$#┽$"ıøÎœ̋ºßœ"̇-"ºÆ©̋̇-"¸̋"Ø̇"Œ̋Œ̈ø̇º̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ"ゅ+œ̇̇̊œæº"┃"8Æßß̋º┸"にどどぬょ┻" %̋ßß̋" ̨Æ®̇ßÆæº" ̋ºßø̇Æº̋" -º̋" ¸ÆŒÆº-ßÆæº" ¸̋" Ø̇" ØÆ̈Îø̇ßÆæº" ¸̋" )#$#" ı̇ø" Ø̇" ̊̋ØØ-Ø̋" ̋ß"̊æøø̋œıæº¸" ²" -º̋" auto┽inhibition" ゅFig." 1.9" 4ょ┻" %̋œ" œ°º̇ıœ̋œ" øÎ̊Æıøæł-̋œ" ıøÎœ̋ºß̋ºß" Ø̇"ı̇øßÆ̊-Ø̇øÆßÎ"¸̋"ıæœœÎ¸̋ø"¸̋œ"̊̇ı̇̊ÆßÎœ"¸̋"ıØ̇œßÆ̊ÆßÎ"²"̊æ-øß"̋ß"Øæº̌"ß̋øŒ̋"̇œœ̋±"ÆŒıæøß̇ºß̋œ┻"%̋œ"
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ıØ̇œßÆ̊ÆßÎœ" ı̇œœ̋ø̇Æ̋ºß" ı̇ø" ¸̋œ" ı̶ÎºæŒÍº̋œ" ¸̋" ̨̇̊ÆØÆß̇ßÆæº" ̋ß" ¸Îıø̋œœÆæº" œıÎ̊Æ̨Æł-̋" ゅ&Æ̋ß±" ┃"/-øß̶°┸"にどどの"┹"$̇Ø-"et"al.┸"にどどばょ┻"" &̋œ"synapses"électriques" ÆŒıØÆł-̇ºß"¸̋œ" ªæº̊ßÆæºœ")#2"æºß" Î̌̇Ø̋Œ̋ºß" ÎßÎ"ŒÆœ̋œ" ̋º"Î©Æ¸̋º̊̋"̇-"ºÆ©̋̇-"¸̋"Ø̇"̊æ-̶̊̋"ıØ̋®Æ̨æøŒ̋"̋®ß̋øº̋┻"%̋œ" ªæº̊ßÆæºœ"Îß̇̈ØÆœœ̋ºß"-º"ØÆ̋º"̋ºßø̋"Ø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2"̋ß" Ø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ"ゅ.̇º¸Æœ"et"al.,"なひばねょ┻"&╆-º"ıæÆºß"¸̋"©-̋"̨æº̊ßÆæºº̋Ø┸"̊̋œ"œ°º̇ıœ̋œ"ÎØ̋̊ßøÆł-̋œ"ı̇øßÆ̊Æı̋ø̇Æ̋ºß"ºæß̇ŒŒ̋ºß"²" Ø̇"ŒÆœ̋"̋º"ıØ̇̊̋"¸╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"ø̇ıÆ¸̋œ"œæ-œ┽ØÆŒÆº̇Æø̋œ"̋ß"¸̋"øÎœ̋̇-"ゅ(øÆ̋¸Œ̇º"┃"5ßøæ¬̈øÆ¸̌̋┸"にどどぬょ┻"""
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Figure 1.9 : Représentation schématique des synapses chimiques de la couche plexiforme 
externe impliquant les cellules granulaires 

1+2 : synapse réciproque ; 3 : inhibition latérale; 4 : auto-inhibition. ""
1.1.2.2.3. Au"niveau"de"la"couche"des"cellules"granulaires"" #-" ºÆ©̋̇-" ¸̋" Ø̇" ̊æ-̶̊̋" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ┸" Ø̇" ł-̇œÆ┽ßæß̇ØÆßÎ" ¸̋œ" œ°º̇ıœ̋œ" ̨̇Æß"Æºß̋ø©̋ºÆø┸" œæÆß" ¸̋" Œ̇ºÆÍø̋" ıøÎ┽œ°º̇ıßÆł-̋" œæÆß" ¸̋" Œ̇ºÆÍø̋" ıæœß┽œ°º̇ıßÆł-̋┸" Ø̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ"̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ" ゅFig." 1.10"┹" 'ººÆœ" et" al.," にどどばょ┻" &̋œ" ̊æºß̇̊ßœ" œ°º̇ıßÆł-̋œ" ı̋-©̋ºß" Ïßø̋" ¸ÆœßÆº̌-Îœ"̋ºßø̋"Ø̋œ"̊æØØ̇ßÎø̇Ø̋œ"¸╆̇®æº̋œ"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2"̋ß"Ø̋œ"œæŒ̇œ"æ-"Ø╆̇ø̈ø̋"¸̋º¸øÆßÆł-̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ┻"%æŒŒ̋"ıøÎ̊ÆœÎ"ıøÎ̊Î¸̋ŒŒ̋ºß┸" Ø̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ"ı̋-©̋ºß" Î̌̇Ø̋Œ̋ºß" Ïßø̋" Ø̇"
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Figure 1.10 : Représentation schématique de la synaptologie présente au niveau de la couche 
des cellules granulaires 

M/P : cellule M/P ; Gr : cellule granulaire ; ACp : cellule à axone court profondes ; TOL : tractus olfactif 
latérale """"
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1.1.3.Les"projections"centripètes"et"centrifuges"du"bulbe"olfactif"""
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Figure 1.11 : Projections entre le bulbe olfactif et les principales aires corticales primaires et 

secondaires 
Les flèches bleues indiquent les projections qui sont à la fois centrifuges et centripètes 
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Figure 1.12 : Les projections neuromodulatrices reçues par le bulbe olfactif 
Les fibres cholinergiques (vert), noradrénergiques (noir) et sérotoninergiques (bleu) modulent l’activité 
du bulbe olfactif (BO). BDB : bande diagonal de Broca ; NR : noyau du Raphé ; LC : Locus coeruleus "".̋"système"cholinergique," ̊æºº-"ıæ-ø"ı̇øßÆ̊Æı̋ø"̇-®"ıøæ̊̋œœ-œ"¸╆̇ııø̋ºßÆœœ̇̌̋"̋ß"¸̋"ŒÎŒæÆø̋"ゅ(Ø̋ß̶̊̋ø"┃"%̶̋º┸"にどなどょ┸"̇"ıæ-ø"æøÆ̌Æº̋"Ø̇"̈̇º¸̋"¸Æ̇̌æº̇Ø̋"¸̋"$øæ̊̇┻"#-"œ̋Æº"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨┸" Ø̋œ" ̨Æ̈ø̋œ" ̶̊æØÆº̋ø̌Æł-̋œ" œ̋" ß̋øŒÆº̋ºß" ıøÆº̊Æı̇Ø̋Œ̋ºß" ̇-" ºÆ©̋̇-" ¸̋" Ø̇" ̊æ-̶̊̋"̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋"̋ß"¸̋" Ø̇"̊æ-̶̊̋"ıØ̋®Æ̨æøŒ̋" Æºß̋øº̋"ゅ(æºœ̋̊̇"et"al.┸"なひひな"┹"5̶ÆıØ̋°"┃"'ººÆœ┸"なひひはょ┻"'ØØ̋œ"Îß̇̈ØÆœœ̋ºß" Ø̇"ıØ-ı̇øß"¸̋" Ø̋-øœ"œ°º̇ıœ̋œ"̇©̋̊" Ø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"ıÎøÆ̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋œ"̋ß" Ø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ┻"#-"œ̋Æº"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨┸"Ø╆̇̊Îß°Ø̶̊æØÆº̋"ı̋-ß"̇©æÆø"¸̋œ"̨̨̋̋ßœ"¸Æ̨̨Îø̋ºßœ"̋º"̨æº̊ßÆæº"¸̋"œ̇"̊æº̊̋ºßø̇ßÆæº┻"'º"̨̨̋̋ß┸"̊̋øß̇Æº̋œ"Îß-¸̋œ"Œæºßø̋ºß"-º̋"ıæß̋ºßÆ̇ØÆœ̇ßÆæº"¸̋"Ø╆̋®̊Æß̇̈ÆØÆßÎ┸"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ"ı̇ø"Ø╆̇̊Îß°Ø̶̊æØÆº̋┸"ł-Æ"̋ºßø̇Æº̋ø̇Æß"-º̋"̇-̌Œ̋ºß̇ßÆæº"¸̋"Ø╆Æº̶Æ̈ÆßÆæº"̋®̋ø̊Î̋"œ-ø" Ø̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ŒÆßø̇Ø̋œ" ゅ2ø̋œœØ̋ø" et" al.," にどどばょ┻" #-" ̊æºßø̇Æø̋┸" ¸╆̇-ßø̋œ" Îß-¸̋œ" Î©æł-̋ºß" -º̋"̇-̌Œ̋ºß̇ßÆæº" ¸̋" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ"ŒÆßø̇Ø̋œ" Øæøœł-╆-º̋" œßÆŒ-Ø̇ßÆæº" ÎØ̋̊ßøÆł-̋" ¸̋" Ø̇" ̈̇º¸̋"¸Æ̇̌æº̇Ø̋"¸̋"$øæ̊̇"̋œß"øÎ̇ØÆœÎ̋"ゅ--º±̋"et"al.,"なひひなょ┻".╆̨̨̋̋ß"¸̋"Ø╆̇̊Îß°Ø̶̊æØÆº̋┸"̋º"̨æº̊ßÆæº"¸̋"œ̇"̊æº̊̋ºßø̇ßÆæº┸" œ-ø" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ŒÆßø̇Ø̋œ" ıæ-øø̇Æß" ̨æ-øºÆø" -º" ŒÎ̊̇ºÆœŒ̋" ı̋øŒ̋ßß̇ºß"¸╆̇¸̇ıß̋ø" Ø̋œ" øÎıæºœ̋œ" ¸-" ̈-Ø̈̋" æØ̨̇̊ßÆ̨" ̇-" ºÆ©̋̇-" ¸╆̇ßß̋ºßÆæº" ̋ß" ¸̋" ©Æ̌ÆØ̇º̊̋" ¸̋" Ø╆̇ºÆŒ̇Ø"ゅ%̶̇-¸̶-ø°"et"al┻┸"にどどひょ┻"" .̋" ¸̋-®ÆÍŒ̋" œ°œßÍŒ̋" º̋-øæŒæ¸-Ø̇ß̋-ø" Æº̨Ø-̋ºÊ̇ºß" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸-" ̈-Ø̈̋" æØ̨̇̊ßÆ̨"̊æøø̋œıæº¸"̇-"système"noradrénergique┻"%̋Ø-Æ┽̊Æ" œ̋Œ̈Ø̋" ªæ-̋ø"-º"øùØ̋"¸̇ºœ"¸Æ̨̨Îø̋ºßœ" ß°ı̋œ"¸╆̇ııø̋ºßÆœœ̇̌̋œ"ß̋Øœ"ł-̋"Ø╆̇ßß̶̇̊̋Œ̋ºß"Æº̨̇ºßÆØ̋┸" Ø̋"̊æº¸ÆßÆæºº̋Œ̋ºß"æ-"Ø╆̶̇̈Æß-̇ßÆæº"̇ÆºœÆ"ł-̋"¸̇ºœ"Ø̇"ı̋ø̊̋ıßÆæº"ŒÏŒ̋"¸̋œ"æ¸̋-øœ"̋ß"ºæß̇ŒŒ̋ºß"œ-ø" Ø̋-ø"¸Îß̋̊ßÆæº┻".̇"ıøÆº̊Æı̇Ø̋"œæ-ø̊̋"¸̋"



な┻に┻".̋"œ°œßÍŒ̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"‒".̋œ"ıøæª̋̊ßÆæºœ"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"

" ねに"

ºæø̇¸øÎº̇ØÆº̋"¸̇ºœ" Ø̋"œ°œßÍŒ̋"º̋ø©̋-®"̊̋ºßø̇Ø"œ̋"œÆß-̋"̇-"ºÆ©̋̇-"¸-" Øæ̊-œ"̊æ̋ø-Ø̋-œ"ゅ5̶ÆıØ̋°┸"なひぱのょ┻"#-"œ̋Æº"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨┸"Ø̋œ"̨Æ̈ø̋œ"ºæø̇¸øÎº̋ø̌Æł-̋œ"œ̋"ß̋øŒÆº̋ºß"œ-øßæ-ß"̇-"ºÆ©̋̇-"¸̋"Ø̇"̊æ-̶̊̋" ıØ̋®Æ̨æøŒ̋" Æºß̋øº̋" ̋ß" ¸̋" Ø̇" ̊æ-̶̊̋" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ" ゅ/̊.̋̇º" et" al.," なひぱひょ┻" .̇"ºæø̇¸øÎº̇ØÆº̋┸" ̋º" ̇̌Æœœ̇ºß" œ-ø" ̊̋œ" øÎ̊̋ıß̋-øœ" ¸̋" ß°ı̋" ゎ" ̋ß" が┸" Œæ¸-Ø̋" ıøÆº̊Æı̇Ø̋Œ̋ºß" Ø̋"̨æº̊ßÆæºº̋Œ̋ºß" ¸̋œ" œ°º̇ıœ̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ" ‒" ̊̋ØØ-Ø̋œ" /【2┻" &̋" Œ̇ºÆÍø̋" œÆŒÆØ̇Æø̋" ²"Ø╆̇̊Îß°Ø̶̊æØÆº̋┸"¸̋œ"̨̨̋̋ßœ"¸Æ©̋øœ"æºß"ÎßÎ"ŒÆœ"̋º"Î©Æ¸̋º̊̋"œ-ø"Ø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"ŒÆßø̇Ø̋œ"̋º"̨æº̊ßÆæº"¸̋"Ø̇"̊æº̊̋ºßø̇ßÆæº" ̋º" ºæø̇¸øÎº̇ØÆº̋" ̋ß" ¸-" ß°ı̋" ¸̋" øÎ̊̋ıß̋-øœ" ÆŒıØÆł-Îœ" ゅ'ººÆœ" et"al.," にどどばょ┻" &̇ºœ"̊̋øß̇Æº̋œ" ̊æº¸ÆßÆæºœ┸" Ø̇" ºæø̇¸øÎº̇ØÆº̋" ı̋-ß" ̋ºßø̇Æº̋ø" -º̋" ̇-̌Œ̋ºß̇ßÆæº" ¸̋" Ø╆Æº̶Æ̈ÆßÆæº" ¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ" /【2" ı̇ø" Ø̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ" ̇Øæøœ" ł-̋" ¸̇ºœ" ¸╆̇-ßø̋œ" ̊æº¸ÆßÆæºœ" ̋ØØ̋" Æº¸-Æß" -º̋"̇-̌Œ̋ºß̇ßÆæº"Æº¸Æø̋̊ß̋"¸̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2┻"" .̋" ¸̋øºÆ̋ø" œ°œßÍŒ̋" ̇̌Æœœ̇ºß" œ-ø" Ø̋" ºÆ©̋̇-" ¸╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ̌Øæ̈̇Ø̋" ¸-" ̈-Ø̈̋" æØ̨̇̊ßÆ̨" ̋œß" Ø̋"
système" sérotoninergique." %̋Ø-Æ┽̊Æ" Æºß̋ø©Æ̋ºß" ¸̇ºœ" Ø̋" ̊æº¸ÆßÆæºº̋Œ̋ºß" ̇œœæ̊Æ̇ßÆ̨" ̇ÆºœÆ" ł-̋"¸̇ºœ"Ø̇"ŒÎŒæÆø̋"²"̊æ-øß"ß̋øŒ̋┻".̋œ"̨Æ̈ø̋œ"œÎøæßæºÆº̋ø̌Æł-̋œ"æºß"ıæ-ø"æøÆ̌Æº̋"Ø̋"ºæ°̇-"¸-"ø̇ı̶Î"¸æøœ̇Ø"̋ß"ŒÎ¸Æ̇º"̋ß"œ̋"ß̋øŒÆº̋ºß"¸̇ºœ"ßæ-ß̋œ"Ø̋œ"̊æ-̶̊̋œ"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"̇©̋̊"-º̋"ıøĮ̂Îø̋º̊̋"ıæ-ø" Ø̇" ̊æ-̶̊̋" ̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋" ゅ/̊.̋̇º" ┃" 5̶ÆıØ̋°┸" なひぱばょ┻" #" ̊̋" ºÆ©̋̇-┸" ̋ØØ̋œ" Îß̇̈ØÆœœ̋ºß"ıøĮ̂Îø̋ºßÆ̋ØØ̋Œ̋ºß" ¸̋œ" œ°º̇ıœ̋œ" ̇©̋̊" Ø̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ıÎøÆ̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋œ┻" &̋" ıØ-œ┸" ̊̋œ" ̨Æ̈ø̋œ"œÎøæßæºÆº̋ø̌Æł-̋œ" œ̋Œ̈Ø̋ºß" ıæœœÎ¸̋ø" -º̋" æø̌̇ºÆœ̇ßÆæº" œı̇ßÆ̇Ø̋" ıæøßÎ̋" ı̇ø" -º" ıØ-œ" ̌ø̇º¸"ºæŒ̈ø̋" ¸̋" ̨Æ̈ø̋œ" ¸̇ºœ" Ø̇" ı̇øßÆ̋" ¸æøœ̇Ø̋" ¸-" ̈-Ø̈̋" æØ̨̇̊ßÆ̨" ı̇ø" ø̇ııæøß" ²" Ø̇" øÎ̌Ææº" Ø̇ßÎø̇Ø̋┻" &̋"Œ̇ºÆÍø̋"̌Øæ̈̇Ø̋┸"Ø̇"œÎøæßæºÆº̋"Æº¸-Æß"-º̋"¸ÆŒÆº-ßÆæº"¸̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"̋º"̇̌Æœœ̇ºß"²"¸̋-®"ºÆ©̋̇-®┻"2ø̋ŒÆÍø̋Œ̋ºß┸"Ø̇"œÎøæßæºÆº̋┸"̋º"ı̋øŒ̋ßß̇ºß"Ø̇"ØÆ̈Îø̇ßÆæº"¸̋")#$#"ı̇ø"Ø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"ıÎøÆ̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋œ┸"̋ºßø̇Æº̋"-º̋"Æº̶Æ̈ÆßÆæº"¸̋œ"̇®æº̋œ"¸̋œ"º̋-øæøÎ̊̋ıß̋-øœ"æØ̨̇̊ßÆ̨œ"̋ß"¸æº̊"-º̋"¸ÆŒÆº-ßÆæº"¸̋"Ø╆̋ºßøÎ̋"̋®̊Æß̇ßøÆ̊̋"¸̇ºœ"Ø̋"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"ゅ2̋ß±æØ¸"et"al.,"にどどひょ┻".̋"¸̋-®ÆÍŒ̋"ºÆ©̋̇-"¸╆̇̊ßÆæº" ¸̋" Ø̇" œÎøæßæºÆº̋" œ̋" œÆß-̋" ̇-" ºÆ©̋̇-" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ŒÆßø̇Ø̋œ" ı-Æœł-̋" Ø╆̇ııØÆ̊̇ßÆæº" ¸̋"œÎøæßæºÆº̋"̋ºßø̇Æº̋"-º̋"¸ÆŒÆº-ßÆæº"¸̋" Ø̋-ø" ̇̊ßÆ©ÆßÎ" œıæºß̇ºÎ̋" ゅ$ØææŒ"et"al┻┸" なひはねょ┻"6æ-ß̨̋æÆœ┸"Ø╆̇̊ßÆæº"Æº̶Æ̈ÆßøÆ̊̋"¸̋"Ø̇"œÎøæßæºÆº̋"º̋"œ̋Œ̈Ø̋"ı̇œ"̇-œœÆ"œÆŒıØ̋"̊̇ø"-º̋"Îß-¸̋"̇"ŒÆœ"̋º"Î©Æ¸̋º̊̋"-º̋"¸ÎıæØ̇øÆœ̇ßÆæº"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2"œæ-œ"Ø╆̇̊ßÆæº"¸̋"Ø̇"œÎøæßæºÆº̋"ゅ*̇ø¸°"et"al┻┸"にどどのょ┻".╆̨̨̋̋ß"¸̋"Ø̇"œÎøæßæºÆº̋"œ̋ø̇Æß"¸Îı̋º¸̇ºß"¸̋"Ø̇"̊̋ØØ-Ø̋"/【2"œ-ø"Ø̇ł-̋ØØ̋"̋ØØ̋"̇̌Æß┻"" )Øæ̈̇Ø̋Œ̋ºß┸" Ø̋œ" ßøæÆœ" œ°œßÍŒ̋œ" º̋-øæŒæ¸-Ø̇ß̋-øœ" ıøÎœ̋ºßœ" ̇-" œ̋Æº" ¸-" ̈-Ø̈̋" æØ̨̇̊ßÆ̨"̇̌Æœœ̋ºß" ıøÆº̊Æı̇Ø̋Œ̋ºß" ̋º" Œæ¸-Ø̇ºß" Ø̇" ̈̇Ø̇º̊̋" ̋ºßø̋" Ø╆̋®̊Æß̇ßÆæº" ̋ß" Ø╆Æº̶Æ̈ÆßÆæº┻" %̋ßß̋"Œæ¸-Ø̇ßÆæº" ı̇øßÆ̊Æı̋ø̇Æß" ²" œ̊-Øıß̋ø" Ø̇" øÎıæºœ̋" ̇-®" æ¸̋-øœ" ̋º" ̨æº̊ßÆæº" ¸̋" Ø╆Îß̇ß" ̋ß" ¸-" ºÆ©̋̇-"¸╆̇ßß̋ºßÆæº"¸̋"Ø╆̇ºÆŒ̇Ø┻"""



な┻に┻"4̋ıøÎœ̋ºß̇ßÆæº"¸̋"Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº"æØ̨̇̊ßÆ©̋"‒")ÎºÎø̇ØÆßÎœ"

" ねぬ"

1.2."La"représentation"spatiale"de"l’information"olfactive"

"

1.2.1."Généralités":" codage" spatio┽temporel" de" l’information"

sensorielle"" &̋" Œ̇ºÆÍø̋" ̌ÎºÎø̇Ø̋┸" Ø̇" ø̋ıøÎœ̋ºß̇ßÆæº" ¸̋" Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº" œ̋ºœæøÆ̋ØØ̋" ̇-" ºÆ©̋̇-" ¸̋œ"ıø̋ŒÆ̋øœ" ø̋Ø̇Æœ" ̊̋ºßø̇-®" ̨̇Æß" Æºß̋ø©̋ºÆø" ²" Ø̇" ̨æÆœ" -º̋" æø̌̇ºÆœ̇ßÆæº" œı̇ßÆ̇Ø̋" ¸̋œ" ̋ºßøÎ̋œ" ̋ß" -º̋"¸°º̇ŒÆł-̋" ß̋Œıæø̋ØØ̋" ¸̋" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" º̋-øæº̇Ø̋┻" 'º" ̊æºœÆ¸Îø̇ºß" Ø╆̋®̋ŒıØ̋" ¸-" œ°œßÍŒ̋" ©Æœ-̋Ø┸" ÆØ"̇ıı̇ø̇Æß"ł-╆-º"œßÆŒ-Ø-œ"¸æººÎ"̋ºßø̇Æº̋"-º̋"̇̊ßÆ©̇ßÆæº"œı̇ßÆ̇Ø̋"œıÎ̊Æ̨Æł-̋"̋º"̊æØæºº̋"¸-"̊æøß̋®"©Æœ-̋Ø"ıøÆŒ̇Æø̋"©Æ̇"Ø╆̇̊ßÆ©̇ßÆæº"œıÎ̊Æ̨Æł-̋"¸̋œ"º̋-øæøÎ̊̋ıß̋-øœ"¸̋"Ø̇"øÎßÆº̋"ı-Æœ"¸̋œ"º̋-øæº̋œ"¸-"̊æøıœ" ̌̋ºæ-ÆØØÎ" Ø̇ßÎø̇Ø┻" %̋ßß̋" æø̌̇ºÆœ̇ßÆæº" ßæıæ̌ø̇ı̶Æł-̋" œıÎ̊Æ̨Æł-̋" ̋ºßø̋" Ø̋œ" º̋-øæº̋œ" ¸̋" Ø̇"øÎßÆº̋"̋ß"Ø̋œ"̊æØæºº̋œ"̊æøßÆ̊̇Ø̋œ"̇̊ßÆ©Î̋œ"ıæøß̋"Ø̋"ºæŒ"¸̋"øÎßÆºæßæıÆ̋┻".̋œ"º̋-øæº̋œ"̇̊ßÆ©Îœ"ı̇ø"Ø̇"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº"̇ıı̇øßÆ̋º¸ø̇Æ̋ºß"²"-º̋"̇œœ̋Œ̈ØÎ̋"¸̋"º̋-øæº̋œ"¸æºß"Ø̋œ"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº"œ̋ø̇Æ̋ºß"œ°º̶̊øæºÆœÎœ"œ-ø" Ø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"¸-"2%.┸"̊̋ßß̋"œ°º̶̊øæºÆœ̇ßÆæº"̊æøø̋œıæº¸̇ºß"²" Ø̇"̊æŒıæœ̇ºß̋"ß̋Œıæø̋ØØ̋"¸-"̊æ¸̇̌̋┻"7º"̊æ¸̇̌̋"œı̇ßÆæ┽ß̋Œıæø̋Ø"œÆŒÆØ̇Æø̋"̋œß"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß"ıøæıæœÎ"ıæ-ø"¸╆̇-ßø̋œ"œ°œßÍŒ̋œ"œ̋ºœæøÆ̋Øœ"ß̋Øœ"ł-̋"Ø̋"œ°œßÍŒ̋"̇-¸ÆßÆ̨"ł-Æ"ıæœœÍ¸̋"-º̋"æø̌̇ºÆœ̇ßÆæº"ßæºæßæıÆł-̋"æ-"Ø̋"œ°œßÍŒ̋" œæŒ̇ßæ┽œ̋ºœæøÆ̋Ø" ̇©̋̊" œæº" æø̌̇ºÆœ̇ßÆæº" œæŒ̇ßæßæıÆł-̋┻" 3-ｆ̋º" ̋œß┽ÆØ" ̇-" ºÆ©̋̇-" ¸-"œ°œßÍŒ̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"╂".̋œ"¸Æ̨̨Îø̋ºß̋œ"Îß-¸̋œ"Œ̋ºÎ̋œ" ª-œł-╆²"ıøÎœ̋ºß"æºß"ı̋øŒÆœ"¸̋"Œæºßø̋ø"ł-̋" Ø̇"ø̋ıøÎœ̋ºß̇ßÆæº"¸̋"Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº"æØ̨̇̊ßÆ©̋"ø̋ıæœ̋"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß"²"Ø̇"̨æÆœ"œ-ø"-º̋"æø̌̇ºÆœ̇ßÆæº"œı̇ßÆ̇Ø̋"¸̋" Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº" ł-Æ" ı̇ø©Æ̋ºß" ̇-" ºÆ©̋̇-" ¸-" ̈-Ø̈̋" æØ̨̇̊ßÆ̨" ̋ß" œ-ø" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸°º̇ŒÆł-̋" ¸̋œ"º̋-øæº̋œ"ł-Æ"Ø̋"̊æŒıæœ̋ºß┻"%̋œ"̇œı̋̊ßœ"œæºß"¸Î̊øÆßœ"¸̇ºœ"Ø̇"œ-Æß̋"¸̋"Œæº"Æºßøæ¸-̊ßÆæº"¸̇ºœ"¸̋œ"œ̋̊ßÆæºœ"¸ÆœßÆº̊ß̋œ┻"/̇Ø̌øÎ" ̊̋ßß̋" œÎ̌øÎ̌̇ßÆæº┸" ̊̋œ"¸̋-®"̇œı̋̊ßœ" ̨æøŒ̋ºß"-º" ßæ-ß"ÎßøæÆß̋Œ̋ºß" ØÆÎ"ı̋øŒ̋ßß̇ºß"Ø̇"ø̋ıøÎœ̋ºß̇ßÆæº"¸̋"Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº"æØ̨̇̊ßÆ©̋┻"""
1.2.2."La"représentation"spatiale"de"l’information"olfactive"" &̇ºœ" Ø̋œ" ̇-ßø̋œ" œ°œßÍŒ̋œ" œ̋ºœæøÆ̋Øœ┸" -º̋" æø̌̇ºÆœ̇ßÆæº" œı̇ßÆ̇Ø̋" ̈̇œÎ̋" œ-ø" Ø̋œ"̊̇ø̇̊ßÎøÆœßÆł-̋œ" ¸-" œßÆŒ-Ø-œ" ̋œß" ıøÎœ̋ºß̋" ¸Íœ" Ø̋" ßÆœœ-" œ̋ºœæøÆ̋Ø" ̋ß" œ̋" ø̋ßøæ-©̋" ̇-" ºÆ©̋̇-" ¸-"̊æøß̋®"œ̋ºœæøÆ̋Ø"ıøÆŒ̇Æø̋"ゅ̋®̋ŒıØ̋œ"¸̋"Ø̇"øÎßÆºæßæıÆ̋┸"¸̋"Ø̇"ßæºæßæıÆ̋┼ょ┻"/ÏŒ̋"œÆ"̋ØØ̋"º̋"œ̋Œ̈Ø̋"ı̇œ" ̇-œœÆ" ̨Æº̋" ̇-" ºÆ©̋̇-" ¸̋" Ø̇"Œ-ł-̋-œ̋" æØ̨̇̊ßÆ©̋┸" -º̋" æø̌̇ºÆœ̇ßÆæº" œı̇ßÆ̇Ø̋" ı̋-ß" Ïßø̋" ¸Į̂ÆºÆ̋"¸╆-º̋"ı̇øß"̇-"ºÆ©̋̇-"¸̋œ"ıøæª̋̊ßÆæºœ"̋ºßø̋"Ø╆ÎıÆß̶ÎØÆ-Œ"æØ̨̇̊ßÆ̨"̋ß"Ø̋"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"̋ß"¸╆̇-ßø̋"ı̇øß"̇-"ºÆ©̋̇-"¸̋"Ø̇"̊æ-̶̊̋"̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋"ı-Æœ"¸̋œ"̊æ-̶̊̋œ"ıøæ̨æº¸̋œ"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨┻"""



な┻に┻"4̋ıøÎœ̋ºß̇ßÆæº"¸̋"Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº"æØ̨̇̊ßÆ©̋"‒"4̋ıøÎœ̋ºß̇ßÆæº"œı̇ßÆ̇Ø̋"
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1.2.2.1. Les"projections"épithélio┽bulbaires""" %æŒŒ̋" Î©æł-Î" Øæøœ" ¸̋" Ø̇" ¸̋œ̊øÆıßÆæº" ¸̋" Ø̇" Œ-ł-̋-œ̋" æØ̨̇̊ßÆ©̋┸" Ø̋œ" º̋-øæøÎ̊̋ıß̋-øœ"æØ̨̇̊ßÆ̨œ"̋®ıøÆŒ̇ºß"Ø̇"ŒÏŒ̋"ıøæßÎÆº̋"øÎ̊̋ıßøÆ̊̋"œæºß"ø̋̌øæ-ıÎœ"œ̋Øæº"ł-̇ßø̋"±æº̋œ"̊Æø̊æºœ̊øÆß̋œ"¸̋" Ø╆ÎıÆß̶ÎØÆ-Œ┸" Ø̋" Øæº̌" ¸̋" Ø╆̇®̋" ¸æøœæŒÎ¸Æ̇Ø┽©̋ºßøæØ̇ßÎø̇Ø┸" œ̇ºœ" ßæ-ß̨̋æÆœ" ̨æøŒ̋ø" ¸̋œ" ̊̇øß̋œ"œı̇ßÆ̇Ø̋œ" ̨Æº̋œ" ゅFig."1.13ょ┻".̋œ" ̇®æº̋œ"ıøæ©̋º̇ºß"¸̋" ̶̊̇ł-̋" ±æº̋"¸̋" Ø╆ÎıÆß̶ÎØÆ-Œ"œ̋"ıøæª̋ßß̋ºß"¸̇ºœ" Ø̇" ±æº̋" ¸æøœæ┽©̋ºßø̇Ø̋" ̊æøø̋œıæº¸̇ºß̋" ¸̇ºœ" Ø̋" ̈-Ø̈̋" æØ̨̇̊ßÆ̨" ÆıœÆØ̇ßÎø̇Ø" ̨æøŒ̇ºß" -º̋"ıøæª̋̊ßÆæº" 《"±æº̋" ²" ±æº̋"》" ゅFig." 1.13B"┹" /Æ°̇ŒÆ̶̊Æ" et" al.┸" にどどの"┹" 5̇Ł̇ºæ┸" にどなどょ┻" #-" œ̋Æº" ¸̋"̶̊̇̊-º̋" ¸̋" ̊̋œ" ±æº̋œ" ̈-Ø̈̇Æø̋œ┸" Ø̋œ" ̇®æº̋œ" ¸̋œ" º̋-øæøÎ̊̋ıß̋-øœ" æØ̨̇̊ßÆ̨œ" ̋®ıøÆŒ̇ºß" Ø̇"ŒÏŒ̋"ıøæßÎÆº̋" ̊æº©̋ø̌̋ºß" ©̋øœ" -º" ºæŒ̈ø̋" ßøÍœ" ø̋œßø̋Æºß" ¸̋" ̌ØæŒÎø-Ø̋œ" ゅFig." 13A"┹" 4̋œœØ̋ø" et" al┻┸"なひひぬ"┹"8̇œœ̇ø"et"al┻┸"なひひね"┹"/æŒ̈̇̋øßœ"et"al.,"なひひはょ┻".̋"Œ̇øł-̇̌̋"̌ÎºÎßÆł-̋"œıÎ̊Æ̨Æł-̋"¸╆-º"ß°ı̋"¸̋"ıøæßÎÆº̋"øÎ̊̋ıßøÆ̊̋"̇"ı̋øŒÆœ"¸̋"Œ̋ßßø̋"̋º"Î©Æ¸̋º̊̋"ł-̋"Ø̇"ıØ̇̊̋"¸̋œ"º̋-øæøÎ̊̋ıß̋-øœ"æØ̨̇̊ßÆ̨œ"¸̇ºœ" Ø╆ÎıÆß̶ÎØÆ-Œ"̇ÆºœÆ"ł-̋" Ø̋œ"̌ØæŒÎø-Ø̋œ" œ-ø" Ø̋œł-̋Øœ" ̊̋œ"º̋-øæøÎ̊̋ıß̋-øœ" œ̋"ıøæª̋ßß̋ºß" œæºß"œÆŒÆØ̇Æø̋œ"¸╆-º"̇ºÆŒ̇Ø"²"Ø╆̇-ßø̋"œ-̌̌Îø̇ºß"-º̋"̌ø̇º¸̋"ÆŒıæøß̇º̊̋"̨æº̊ßÆæºº̋ØØ̋"ゅ$Æª-"et"al┻"にどどぱょ┻""""

"
Figure 1.13 : Les projections épithélio-bulbaires (modifié d’après Strotmann & Breer, 2006) 

A) Spécificité des projections entre l’épithélium et le bulbe olfactif illustrée par une préparation 
« tête entière ». Celle-ci est issue d’une souris transgénique dont le récepteur olfactif 18-2 est 
co-exprimé avec lacZ. Tous les neurorécepteurs olfactifs exprimant la protéine 18-2 sont 
marqués en bleu.  

B) Représentation schématique de l’organisation « zone à zone » entre l’épithélium olfactif et le 
bulbe olfactif. Une couleur représente une zone de l’épithélium et la zone du bulbe olfactif à 
laquelle elle est liée.  ""
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%̋ßß̋" œıÎ̊Æ̨Æ̊ÆßÎ" ¸̋" Ø╆̇¸ø̋œœ̇̌̋" ¸̋œ" ̇®æº̋œ" ¸̋œ" º̋-øæøÎ̊̋ıß̋-øœ" æØ̨̇̊ßÆ̨œ" ̇-" ̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨" ºÎ̊̋œœÆß̋" ¸̋œ" ŒÎ̊̇ºÆœŒ̋œ" ı̇øßÆ̊-ØÆ̋øœ" ̋ß" ıøÎœ̋ºßœ" ßæ-ß" ̇-" Øæº̌" ¸̋" Ø̇" ©Æ̋" ¸̋" Ø╆̇ºÆŒ̇Ø"ı-Æœł-̋"̊̋œ"º̋-øæº̋œ"œæºß" øÎ̌-ØÆÍø̋Œ̋ºß" ø̋ºæ-©̋ØÎœ┻"%̋œ"ŒÎ̊̇ºÆœŒ̋œ"¸̋"̌-Æ¸̇̌̋"œæºß"̋º̊æø̋"Œ̇Ø" ̊æºº-œ" ̋ß" ̨̋ø̇Æ̋ºß" Æºß̋ø©̋ºÆø" ıØ-œÆ̋-øœ" ÎØÎŒ̋ºßœ┻" 0æß̇ŒŒ̋ºß┸" Ø̋œ" ıøæßÎÆº̋œ" øÎ̊̋ıßøÆ̊̋œ"̋ØØ̋œ┽ŒÏŒ̋œ"̋ß"ßæ-ß̋"Ø̇"̊̇œ̊̇¸̋"¸̋"ßø̇ºœ¸-̊ßÆæº"ł-Æ"̋º"¸Î̊æ-Ø̋"¸æÆ©̋ºß"Ïßø̋"̨æº̊ßÆæºº̋ØØ̋œ"ıæ-ø"Ø̇"ŒÆœ̋"̋º"ıØ̇̊̋"̊æøø̋̊ß̋"¸̋œ"ıøæª̋̊ßÆæºœ"ı-Æœł-̋"Ø╆Æº̇̊ßÆ©̇ßÆæº"œıÎ̊Æ̨Æł-̋"¸-"̊̇º̇Ø"%0)"̋ºßø̇Æº̋"-º̋"̇ØßÎø̇ßÆæº"¸̋œ"ıøæª̋̊ßÆæºœ"ゅ$Æª-"et"al.,"にどどぱょ┻"2̇ø"̇ÆØØ̋-øœ┸"Ø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"̋º̌̇Æº̇ºß̋œ"œ̋Œ̈Ø̋ºß"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß" ªæ-̋ø" -º" øùØ̋" ¸̇ºœ" ̊̋ß" ̇¸ø̋œœ̇̌̋" œıÎ̊Æ̨Æł-̋" ¸̋œ" ̇®æº̋œ" ²" -º" ̌ØæŒÎø-Ø̋" ¸æººÎ┻" 'º"̨̨̋̋ß┸"̊̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"œ̋̊øÍß̋ºß"¸̋œ"ıøæßÎÆº̋œ"¸̋"̌-Æ¸̇̌̋"̇®æº̇Ø"œıÎ̊Æ̨Æł-̋œ"ß̋ØØ̋œ"ł-̋"5ØÆßな┸"4æ̈æに"æ-"̋º̊æø̋" Ø̇" œ̋Œ̇ı̶æøÆº̋ぬ┻" %̋œ" ıøæßÎÆº̋œ" ı̇øßÆ̊Æı̋ø̇Æ̋ºß" ²" Ø̇" ŒÆœ̋" ̋º" ıØ̇̊̋" ̊æøø̋̊ß̋" ¸̋œ"ıøæª̋̊ßÆæºœ" ¸̋œ" º̋-øæøÎ̊̋ıß̋-øœ" æØ̨̇̊ßÆ̨œ" ̌øµ̊̋" ̇-®" ̌ø̇¸Æ̋ºßœ" ¸̋" ̊æº̊̋ºßø̇ßÆæº" ł-╆̋ØØ̋œ"Îß̇̈ØÆœœ̋ºß"ゅ&̋/̇øÆ̇"┃"0̌̇Æ┸"にどなど"┹"5-"┃"*̋┸"にどなど"┹"/æøÆ"┃"5̇Ł̇ºæ┸"にどななょ┻"" .╆ÆŒıæøß̇º̊̋" ¸̋" Ø╆ÆºßÎ̌øÆßÎ" ¸̋œ" ıøæª̋̊ßÆæºœ" ÎıÆß̶ÎØÆæ┽̈-Ø̈̇Æø̋œ" ¸̇ºœ" Ø̇" ø̋ıøÎœ̋ºß̇ßÆæº"̊æøø̋̊ß̋" ¸̋œ" æ¸̋-øœ" ̇ıı̇ø̇àß" ºæß̇ŒŒ̋ºß" Øæøœ" ¸╆Îß-¸̋œ" ¸╆Æº̇̊ßÆ©̇ßÆæº" ¸-" ̌Íº̋" ̊æ¸̇ºß" ıæ-ø"̊̋øß̇Æº̋œ"ŒæØÎ̊-Ø̋œ"ı̇øßÆ̊Æı̇ºß"̇-"̌-Æ¸̇̌̋"̇®æº̇Ø┻"2̇ø"̋®̋ŒıØ̋┸"ÆØ"̇"ÎßÎ"ŒæºßøÎ"ł-̋"Ø╆Æº̇̊ßÆ©̇ßÆæº"¸̋" Ø̇" ıøæßÎÆº̋" 4æ̈æに" ̋ºßø̇Æº̋" -º" Œ̇-©̇Æœ" ̊Æ̈Ø̇̌̋" ̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋" ¸̋" ̊̋øß̇Æºœ" ̇®æº̋œ" ¸̋"º̋-øæøÎ̊̋ıß̋-øœ"̋ºßø̇Æº̇ºß"-º"¸Į̂Æ̊Æß"¸̇ºœ"Ø̇"ŒÆœ̋"̋º"ıØ̇̊̋"¸̋"̊æŒıæøß̋Œ̋ºß"ÆººÎ̋"̊æŒŒ̋"Ø̇"̨-Æß̋"¸̋©̇ºß"-º̋"æ¸̋-ø"¸̋"ıøÎ¸̇ß̋-ø"ゅ%̶æ"et"al┻"にどななょ┻"&̋"Œ̇ºÆÍø̋"œÆŒÆØ̇Æø̋"²"Ø╆æø̌̇ºÆœ̇ßÆæº"øÎßÆºæßæıÆł-̋"æ-"ßæºæßæıÆł-̋┸"Ø̇"œıÎ̊Æ̨Æ̊ÆßÎ"¸̋œ"ıøæª̋̊ßÆæºœ"ÎıÆß̶ÎØÆæ┽̈-̈̇Æø̋œ"ı̇øßÆ̊Æı̋ºß"²"-º̋"æø̌̇ºÆœ̇ßÆæº"æ¸æßæıÆł-̋"¸-"œ°œßÍŒ̋"æØ̨̇̊ßÆ̨┻".̋œ"ŒæØÎ̊-Ø̋œ"æ¸æø̇ºß̋œ"ıæœœÎ¸̇ºß"¸̋œ"ıøæıøÆÎßÎœ"Æ¸̋ºßÆł-̋œ"œ̋"ØÆ̋ºß"̇-®"º̋-øæøÎ̊̋ıß̋-øœ"æØ̨̇̊ßÆ̨œ"̋®ıøÆŒ̇ºß"Ø̇" ŒÏŒ̋" ıøæßÎÆº̋" øÎ̊̋ıßøÆ̊̋┻" %̋œ" º̋-øæøÎ̊̋ıß̋-øœ" ̊æº©̋ø̌̋ºß" ©̋øœ" -º" ºæŒ̈ø̋" ø̋œßø̋Æºß" ¸̋"̌ØæŒÎø-Ø̋œ"̊̋"ł-Æ"̋œß"²"Ø╆æøÆ̌Æº̋"¸̋"̊̇øß̋œ"¸╆̇̊ßÆ©̇ßÆæº"œıÎ̊Æ̨Æł-̋œ"¸̇ºœ"Ø̇"̊æ-̶̊̋"̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋┻"""
1.2.2.2. Activation"spatiale"de"la"couche"glomérulaire"" .̇"œıÎ̊Æ̨Æ̊ÆßÎ"¸̋œ"ıøæª̋̊ßÆæºœ"ÎıÆß̶ÎØÆæ┽̈-Ø̈̇Æø̋œ"Æº¸-Æß"¸æº̊"-º̋"æø̌̇ºÆœ̇ßÆæº"œıÎ̊Æ̨Æł-̋"¸̋œ"̋ºßøÎ̋œ"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨┻".╆ÆŒıØÆ̊̇ßÆæº"¸̋"̊̋ßß̋"æø̌̇ºÆœ̇ßÆæº"¸̇ºœ"Ø̋"̊æ¸̇̌̋"¸̋"Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº"æØ̨̇̊ßÆ©̋"̇"ßæ-ß"¸╆̇̈æø¸"ÎßÎ"Îß-¸ÆÎ̋"̇©̋̊"Ø̇"ß̶̋̊ºÆł-̋"¸̋"に"¸Îæ®°̌Ø-̊æœ̋"ı̋øŒ̋ßß̇ºß"¸̋"øÎ©ÎØ̋ø"Ø̋œ"±æº̋œ"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"æ'"Ø̇"̊æºœæŒŒ̇ßÆæº"̋º"̌Ø-̊æœ̋"̇"ÎßÎ"Ø̇"ıØ-œ"ÆŒıæøß̇ºß̋┻")øµ̊̋"²"̊̋ßß̋"ß̶̋̊ºÆł-̋┸" ıØ-œÆ̋-øœ" øÍ̌Ø̋œ" æºß" ı-" Ïßø̋" Îß̇̈ØÆ̋œ" ıæ-ø" Ø̇" ø̋ıøÎœ̋ºß̇ßÆæº" œı̇ßÆ̇Ø̋" ̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋"¸╆-º̋" æ¸̋-ø" ̋ß" ̊æº̨ÆøŒÎ̋œ" ı̇ø" Ø̇" œ-Æß̋" ̇©̋̊" ¸╆̇-ßø̋œ" ß̶̋̊ºÆł-̋œ" ¸╆ÆŒ̇̌̋øÆ̋" ß̋ØØ̋œ" ł-̋" Ø̋"Œ̇øł-̇̌̋" ¸̋" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸̋" ̌Íº̋" ıøÎ̊æ̊̋" ̊æŒŒ̋" ̊┽(æœ┸" Ø╆ÆŒ̇̌̋øÆ̋" ÆºßøÆºœÍł-̋┸" Ø╆-ßÆØÆœ̇ßÆæº"¸╆ÆŒ̇̌̋øÆ̋"̊̇Ø̊Æł-̋"æ-"¸̋"Œ̇øł-̋-øœ"œ̋ºœÆ̈Ø̋œ"̇-"©æØß̇̌̋"æ-"̋º̊æø̋"Ø╆ÆŒ̇̌̋øÆ̋"̨æº̊ßÆæºº̋ØØ̋"ı̇ø"
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øÎœæºº̇º̊̋"Œ̇̌ºÎßÆł-̋" ゅ,æ-ø¸̇º"et"al┻┸" なひぱど"┹"1ºæ¸̇"et"al.," なひひに"┹" ;̇º̌" et"al.," なひひぱ"┹"4-̈Æº"┃"-̇ß±┸"なひひひ"┹"9̶̇̊æ¬Æ̇Ł"┃"%æ̶̋º┸"にどどな"┹"5ıæøœ"┃")øÆº©̇Ø¸┸"にどどにょ┻".̇"ıø̋ŒÆÍø̋"øÍ̌Ø̋"̋œß"ł-╆-º̋"æ¸̋-ø" ıæœœÍ¸̋" -º̋" ø̋ıøÎœ̋ºß̇ßÆæº" œı̇ßÆ̇Ø̋" œ-ı̋ø̨Æ̊Æ̋ØØ̋" ı-Æœł-╆̋ØØ̋" ̋ºßø̇Æº̋" Ø╆̇̊ßÆ©̇ßÆæº" ¸╆-º"̌øæ-ı̋"œıÎ̊Æ̨Æł-̋"¸̋"̌ØæŒÎø-Ø̋œ"¸̇ºœ"Ø̋"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"̋ß"ł-̋"̊̋"̌øæ-ı̋"¸̋"̌ØæŒÎø-Ø̋œ"̇̊ßÆ©Îœ"̋œß"œıÎ̊Æ̨Æł-̋" ¸̋" Ø╆æ¸̋-ø" -ßÆØÆœÎ̋┻" &̋-®ÆÍŒ̋Œ̋ºß┸" ̊̋œ" ı̇ßøæºœ" ¸╆̇̊ßÆ©̇ßÆæº" œæºß" ̈ÆØ̇ßÎø̇-®┸"œ°ŒÎßøÆł-̋œ" ̋ß" ßøÍœ" œÆŒÆØ̇Æø̋œ" ¸╆-º" ̇ºÆŒ̇Ø" ²" Ø╆̇-ßø̋" ıæ-ø" -º̋" æ¸̋-ø" ¸æººÎ̋┻" .̇" œÆŒÆØ̇øÆßÎ" ¸̋œ"ı̇ßøæºœ"̋œß"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß"ø̋ßøæ-©Î̋"¸╆-º̋"ß̶̋̊ºÆł-̋"²"Ø╆̇-ßø̋"ゅ2̇Æº"et"al.┸"にどななょ┻"7º̋"ßøæÆœÆÍŒ̋"øÍ̌Ø̋"ıæ-ø" Ø̇" ø̋ıøÎœ̋ºß̇ßÆæº" œı̇ßÆ̇Ø̋" ¸̋" Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº" æØ̨̇̊ßÆ©̋" ø̋ıæœ̋" œ-ø" Ø╆æø̌̇ºÆœ̇ßÆæº"̶̊ÆŒÆæßæıÆł-̋"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"̊╆̋œß┽²┽¸Æø̋"œ̋Øæº"Ø̋œ"̊̇ø̇̊ßÎøÆœßÆł-̋œ"̶̊ÆŒÆł-̋œ"¸̋"Ø̇"ŒæØÎ̊-Ø̋"æ¸æø̇ºß̋┻"%̋ßß̋"æø̌̇ºÆœ̇ßÆæº"̇"ÎßÎ"Îß-¸ÆÎ̋"̋º"øÎ̇ØÆœ̇ºß"¸̋œ"ßø̇©̇-®"¸╆ÆŒ̇̌̋øÆ̋"-ßÆØÆœ̇ºß"ıØ-œÆ̋-øœ"̨̇ŒÆØØ̋œ"¸̋"ŒæØÎ̊-Ø̋œ"æ¸æø̇ºß̋œ"̋ß"̊æøø̋œıæº¸"²"-º̋"æø̌̇ºÆœ̇ßÆæº"œı̇ßÆ̇Ø̋"̨Æº̋"̈̇œÎ̋"œ-ø"Ø̋"̨̇Æß"ł-̋" ¸̋œ" æ¸̋-øœ" œÆŒÆØ̇Æø̋œ" ̇̊ßÆ©̋ºß" ¸̋œ" ̌ØæŒÎø-Ø̋œ" ł-Æ" œæºß" œı̇ßÆ̇Ø̋Œ̋ºß" ø̋̌øæ-ıÎœ" ゅ4-̈Æº" ┃"-̇ß±┸"なひひひ"┹" 7̶̊Æ¸̇" et" al┻┸" にどどど"┹" ,æ̶ºœæº" ┃" .̋æº┸" にどどばょ┻" 7º̋" ØÆŒÆß̇ßÆæº" ²" Ø̇" ̨Æº̋œœ̋" ¸̋" ̊̋ßß̋"æø̌̇ºÆœ̇ßÆæº"œı̇ßÆ̇Ø̋"̋œß"øÎ̊̋ŒŒ̋ºß"̇ıı̇ø-̋┻"'º"̨̨̋̋ß┸"5æ-̊°"et"al." ゅにどどひょ"æºß"ŒæºßøÎ"ł-̋"¸̋œ"̌ØæŒÎø-Ø̋œ" ̇̊ßÆ©Îœ" ı̇ø" ¸̋œ" æ¸̋-øœ" ıøæ̶̊̋œ" ı̋-©̋ºß" Ïßø̋" œÎı̇øÎœ" ı̇ø" ¸̋œ" ̌ØæŒÎø-Ø̋œ" Æº̇̊ßÆ̨œ"œ-̌̌Îø̇ºß"-º̋"æø̌̇ºÆœ̇ßÆæº"̶̊ÆŒÆæßæıÆł-̋"̌øæœœÆÍø̋"̇-"ºÆ©̋̇-"¸̋"Ø̇"̊æ-̶̊̋"̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋┻"5̋Øæº"Ø̋œ"̇-ß̋-øœ┸"̊̋ßß̋"¸Æ̨̨Îø̋º̊̋"¸̋"̨Æº̋œœ̋"¸̋"Ø̇"̊̇øß̋"¸╆̇̊ßÆ©̇ßÆæº"̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋"ı̋-ß"œ╆̋®ıØÆł-̋ø"ı̇ø"Ø╆̇ŒÎØÆæø̇ßÆæº"¸̋"Ø̇"øÎœæØ-ßÆæº"œı̇ßÆ̇Ø̋"¸̋"Ø̋-ø"ß̶̋̊ºÆł-̋┻"""
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Figure 1.14 : Représentation schématique de l’organisation en « centre excité et contour 
inhibé » (modifié d’après Aungst et al., 2003) 

Les connexions synaptiques excitatrices sont représentées en rouge et celles inhibitrices en bleu. 
NRO : neurorécepteur olfactif ; PG : cellule périglomérulaire ; Pe : cellule plexiforme externe ; Ac : 
cellule à axone court ; M/P : cellule M/P ; Gr : cellule granulaire """
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Figure 1.15 : Le rythme thêta hippocampique 

A) Rythme thêta enregistré dans CA1 et le gyrus denté. A gauche : coupe histologique illustrant 
la position de l’électrode d’enregistrement multisite par rapport aux différentes couches de 
l’hippocampe. Les chiffres de 1 à 16 correspondent aux différents sites d’enregistrement du PCL. A 
droite, des exemples d’enregistrement de l’activité du réseau de l’hippocampe sont présentés pour 
chacun de ces sites. O : Stratum oriens ;p : couche des cellules pyramidales ; : Stratum radiatum ; lm : 
Stratum lacunosum-moleculare ; m : couche moléculaire; g : couche des cellules granulaires ; h :hilus 
(modifié d’après Buzsaki, 2002). 

B) Exemple d’enregistrement simultané de l’activité intracellulaire d’une cellule pyramidale de 
l’hippocampe (Intra) et de l’activité du PCL. Ce double enregistrement est réalisé à proximité l’un de 
l’autre chez la souris « tête fixée » soumise à une navigation virtuelle. Les signaux bruts (à gauche) 
sont accompagnés de leur signaux filtrés entre 6 et 10 Hz (à droite) (Modifé d’après Harvey et al., 
2009)." .̋" ø°ß̶Œ̋" ß̶Ïß̇" ̋œß" -º" Îß̇ß" ßøÍœ" ̇̊ßÆ̨" ¸æºß" Ø̇" ̌̋ºÍœ̋" ̋œß" ı̋øŒÆœ̋" ı̇ø" ¸̋œ" ø̋Ø̇ßÆæºœ"œıÎ̊Æ̨Æł-̋œ"̋ºßø̋"¸̋œ"ºæ°̇-®"œæ-œ┽̊æøßÆ̊̇-®┸"¸̋œ" Æºß̋ø̇̊ßÆæºœ"œ°º̇ıßÆł-̋œ" ÆŒıæøß̇ºß̋œ"̇-"œ̋Æº"¸-"øÎœ̋̇-"̶Æııæ̊̇ŒıÆł-̋"̋ß"¸̋œ"ŒÎ̊̇ºÆœŒ̋œ"ÆºßøÆºœÍł-̋œ"̇-®"º̋-øæº̋œ"ı°ø̇ŒÆ¸̇-®"ゅ$-±œ̇ŁÆ┸"にどどに"┹"5Æøæß̇"┃"$-±œ̇ŁÆ┸"にどどのょ┻".̇"ı̇øßÆ̊Æı̇ßÆæº"¸̋"ŒÎ̊̇ºÆœŒ̋œ"ÆºßøÆºœÍł-̋œ"¸̇ºœ"Ø̋"ø°ß̶Œ̋"ß̶Ïß̇"̇"ÎßÎ"ıøæıæœÎ̋"̊̇ø"Ø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"ı°ø̇ŒÆ¸̇Ø̋œ"ıæœœÍ¸̋ºß"¸̋œ"ıøæıøÆÎßÎœ"¸̋"øÎœæºº̇º̊̋"¸̇ºœ"̊̋ßß̋"̌̇ŒŒ̋"¸̋"̨øÎł-̋º̊̋"̋ß"ł-̋"Ø╆̇ŒıØÆß-¸̋"¸̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"¸-"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"̋ß"Ø̋-ø"ø̋Ø̇ßÆæº"¸̋"ı̶̇œ̋"̇©̋̊"Ø̋"2%."œæºß" ©æØß̇̌̋┽¸Îı̋º¸̇ºßœ" ゅ5æØß̋±" ┃" &̋œ̶̊̋º̋œ┸" なひひぬ"┹" $-±œ̇ŁÆ┸" にどどにょ┻" .̋œ" ŒÎ̊̇ºÆœŒ̋œ"ÆºßøÆºœÍł-̋œ"ø̋ıæœ̋ø̇Æ̋ºß"ºæß̇ŒŒ̋ºß"œ-ø"¸̋œ"̊æ-ø̇ºßœ"ÆæºÆł-̋œ"©æØß̇̌̋┽¸Îı̋º¸̇ºßœ"ß̋Øœ"ł-̋"Ø̋"̊æ-ø̇ºß"̊̇Ø̊Æł-̋"¸̋"ß°ı̋"ß"̋ß"Ø̋"̊æ-ø̇ºß"̊̇ßÆæºÆł-̋"+̶"ゅ$-±œ̇ŁÆ┸"にどどにょ┻"&̇ºœ" Ø̋" ̊̇¸ø̋" ¸-" ̊æ¸̇̌̋" ı̇ø" ̇œœ̋Œ̈ØÎ̋" ¸̋" º̋-øæº̋œ┸" Ø̋" ø°ß̶Œ̋" ß̶Ïß̇" ̶Æııæ̊̇ŒıÆł-̋"ªæ-̋ø̇Æß" -º" øùØ̋" ¸̋" øĮ̂Îø̋º̊̋" ¸̋" ı̶̇œ̋┻" 2̇ø" ̋®̋ŒıØ̋┸" Ø̋" ø°ß̶Œ̋" ß̶Ïß̇" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋" ı̋-ß"ı̋øŒ̋ßßø̋" ̇-®" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº" ¸̋" œ̋" ıøæ¸-Æø̋" ²" ¸̋œ" ı̶̇œ̋œ" œıÎ̊Æ̨Æł-̋œ" ¸̋" Ø╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæº" ¸̋"øÎœ̋̇-"ゅ5Æøæß̇"┃"$-±œ̇ŁÆ┸"にどどのょ┻"#ÆºœÆ┸"Ø̋"ø°ß̶Œ̋"ß̶Ïß̇"̨æ-øºÆø̇Æß"Ø╆̶æøØæ̌̋"̊æŒŒ-º̋"ı̋øŒ̋ßß̇ºß"Ø̇" ̨æøŒ̇ßÆæº" ¸╆̇œœ̋Œ̈ØÎ̋œ" ¸̋" º̋-øæº̋œ┸" œıÎ̊Æ̨Æł-̋Œ̋ºß" œ°º̶̊øæºÆœÎ̋œ" ²" Ø╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæº" ß̶Ïß̇" ¸-"øÎœ̋̇-"²"Ø̇ł-̋ØØ̋"œ̋"œ-ı̋øıæœ̋"¸̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"̌̇ŒŒ̇"ゅ.ÆœŒ̇º┸"にどどのょ┻""
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.̋"ø°ß̶Œ̋"ß̶Ïß̇"œ̋Œ̈Ø̋"ÆŒıØÆł-Î"¸̇ºœ"-º"̌ø̇º¸"ºæŒ̈ø̋"¸̋"̨æº̊ßÆæºœ┻"6æ-ß"¸╆̇̈æø¸┸"Ø̋œ"ø̋Ø̇ßÆæºœ"ß̋Œıæø̋ØØ̋œ"̋ºßø̋" Ø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"¸-"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"¸̋" ØÆ̋-┸" Ø̋-ø"̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" ̋ß" Ø̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ¸-" 2%." Î©æØ-̋ºß" ̇-" ̨-ø" ̋ß" ²" Œ̋œ-ø̋" ł-̋" Ø╆̇ºÆŒ̇Ø"œ╆̇ııøæ̶̊̋"¸-"ØÆ̋-"ıæ-ø"Ø̋ł-̋Ø"Ø̇"̊̋ØØ-Ø̋"̋œß"œ̋ºœÆ̈Ø̋"ゅFig."1.15B"┹"1╆-̨̋̋̋"┃"4̋̊̊̋┸"なひひぬ"┹"*̇ø©̋°"
et"al.,"にどどひょ┻"%̋ßß̋"Î©æØ-ßÆæº"œıÎ̊Æ̨Æł-̋"¸̋œ"ø̋Ø̇ßÆæºœ"̋œß"̇ıı̋ØÎ̋"ıøÎ̊̋œœÆæº"¸̋"ı̶̇œ̋"̋ß"œ-̌̌Íø̋"Ø̇"ı̇øßÆ̊Æı̇ßÆæº"¸-"ø°ß̶Œ̋"ß̶Ïß̇"¸̇ºœ"Ø̇"º̇©Æ̌̇ßÆæº"œı̇ßÆ̇Ø̋┻"&╆̇-ßø̋œ" ̨æº̊ßÆæºœ" æºß" ÎßÎ" ıøæıæœÎ̋œ" ıæ-ø" Ø̋" ø°ß̶Œ̋" ß̶Ïß̇" ̶Æııæ̊̇ŒıÆł-̋┻" 2̇ø" ̋®̋ŒıØ̋┸" ÆØ"ı̇øßÆ̊Æı̋ø̇Æß" ²" Ø̇" ̨æøŒ̇ßÆæº"̋ß" ̇-" ø̇ıı̋Ø"¸̋œ"ŒÎŒæÆø̋œ" ÎıÆœæ¸Æł-̋œ"̋ß"¸Î̊Ø̇ø̇ßÆ©̋œ"̋ß"¸̇ºœ" Ø̋œ"ıøæ̊̋œœ-œ" ¸̋" ŒÎŒæÆø̋" ¸̋" ßø̇©̇ÆØ" ̋º" Œæ¸-Ø̇ºß" Ø̇" ıØ̇œßÆ̊ÆßÎ" œ°º̇ıßÆł-̋" ゅ9Æºœæº┸" なひばぱ"┹"'Æ̶̊̋º̈̇-Œ"et"al.,"にどどど"┹".ÆœŒ̇º┸"にどどの"┹"&-±̋Ø"̋ß"̇Ø┻┸"にどなどょ┻"""

1.3.2.Les"dynamiques"lentes"liées"à"la"respiration"" #-" ºÆ©̋̇-" ¸-" ̈-Ø̈̋" æØ̨̇̊ßÆ̨┸" Ø̋" ø°ß̶Œ̋" Ø̋ºß" ̋œß" ØÆÎ" ²" Ø̇" ø̋œıÆø̇ßÆæº" ı̇ø" Ø̋" ̨̇Æß" ł-̋"Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº"Ø-Æ"ı̇ø©Æ̋ºß"¸̋"Œ̇ºÆÍø̋"ı̶̇œÆł-̋┻"'º"̨̨̋̋ß┸" Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"̨æøŒ̋"-º"ŒÎ̊̇ºÆœŒ̋"¸̋"̊æºßøùØ̋"¸̋"Ø╆̇ııæøß"¸̋œ"ŒæØÎ̊-Ø̋œ"æ¸æø̇ºß̋œ"²"Ø̇"Œ-ł-̋-œ̋"æØ̨̇̊ßÆ©̋┻".╆ÆºœıÆø̇ßÆæº"ı̋øŒ̋ß"Ø̋-ø"̋ºßøÎ̋" ¸̇ºœ" Ø̇" ̊̇©ÆßÎ" º̇œ̇Ø̋" ß̇º¸Æœ" ł-̋" Ø╆̋®ıÆø̇ßÆæº" Ø̋œ" ø̋º©æÆ̋" ²" Ø╆̋®ßÎøÆ̋-ø┻" %̋ßß̋" ̇̊ßÆ©̇ßÆæº"ø°ß̶ŒÆł-̋" ¸̋" Ø̇" Œ-ł-̋-œ̋" ̋œß" ̋ºœ-Æß̋" ßø̇ºœŒÆœ̋" ̇-" ̈-Ø̈̋" æØ̨̇̊ßÆ̨" ̋ß" œ̋" ø̨̋ØÍß̋" ̇-" ºÆ©̋̇-" ¸̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸-" øÎœ̋̇-" ̇ÆºœÆ" ł-╆̇-"ºÆ©̋̇-"¸̋" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" Æº¸Æ©Æ¸-̋ØØ̋"¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ┻" .̋" ø°ß̶Œ̋" Ø̋ºß"¸̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸̋" øÎœ̋̇-" ı̋-ß" Ïßø̋" æ̈œ̋ø©Î" ı̇ø" Îß-¸̋" ¸̋œ" ¸°º̇ŒÆł-̋œ" ¸╆̇̊ßÆ©̇ßÆæº" ¸̋" Ø̇" ̊æ-̶̊̋"̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋"̋ß"ı̇ø"Îß-¸̋"¸-"2%.┻"#"Ø╆Î̶̊̋ØØ̋"Æº¸Æ©Æ¸-̋ØØ̋┸"ÆØ"̋œß"ıøÎœ̋ºß"̇-"ºÆ©̋̇-"¸̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"̋ß"¸̋œ"̨Ø-̊ß-̇ßÆæºœ"¸-"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"¸̋œ"º̋-øæº̋œ┻"%̶̇̊-º"¸̋"̊̋œ"ºÆ©̋̇-®"̋œß"¸Î̊øÆß"¸̇ºœ"-º̋"œ̋̊ßÆæº"ł-Æ"Ø-Æ"̋œß"œıÎ̊Æ̨Æł-̋┻"""
1.3.2.1. Dynamique"lente"dans"la"couche"glomérulaire"" .╆Î©æØ-ßÆæº" ¸̋œ" ß̶̋̊ºÆł-̋œ" ¸╆ÆŒ̇̌̋øÆ̋" ̇" ̊æº¸-Æß" ²" Ø╆Îß-¸̋" ¸̋œ" ¸°º̇ŒÆł-̋œ" ¸╆̇̊ßÆ©̇ßÆæº"¸̋œ" º̋-øæº̋œ┻" #-" ºÆ©̋̇-" ¸-" ̈-Ø̈̋" æØ̨̇̊ßÆ̨┸" Ø̇" ıø̋ŒÆÍø̋" Îß-¸̋" ²" œ╆Ïßø̋" ÆºßÎø̋œœÎ̋" ²" ̊̋" ß°ı̋"¸╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"̋œß"̊̋ØØ̋"øÎ̇ØÆœÎ̋"ı̇ø"5ıæøœ"┃")øÆº©̇Ø¸"̋º"にどどに"ゅFig."1.16ょ┻"#-"̊æ-øœ"¸̋"̊̋ØØ̋┽̊Æ┸"ÆØœ"æºß"æ̈œ̋ø©Î" Ø̋" ¸Î̊æ-øœ" ß̋Œıæø̋Ø" ¸̋" Ø╆̇̊ßÆ©̇ßÆæº" ¸̋œ" ÎØÎŒ̋ºßœ" ıæœß┽œ°º̇ıßÆł-̋œ" ¸̋" Ø̇" ̊æ-̶̊̋"̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋" æ̈ß̋º-̋" ̇©̋̊" -º̋" ß̶̋̊ºÆł-̋" ¸╆ÆŒ̇̌̋øÆ̋" ̈̇œÎ̋" œ-ø" Ø╆-ßÆØÆœ̇ßÆæº" ¸-" Œ̇øł-̋-ø"̨Ø-æø̋œ̊̋ºß"4*┽なぱぬぱ┻"%̶̋±"Ø╆̇ºÆŒ̇Ø"̇º̋œß̶ÎœÆÎ┸"ıØ-œÆ̋-øœ"ÎØÎŒ̋ºßœ"ı̋øßÆº̋ºßœ"œæºß"̇ıı̇ø-œ┻"6æ-ß"¸╆̇̈æø¸┸" Ø̇" ̊̇øß̋" ¸╆̇̊ßÆ©̇ßÆæº" ̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋" ©̇øÆ̋" ̇-" ̊æ-øœ" ¸╆-º̋" œßÆŒ-Ø̇ßÆæº" æ¸æø̇ºß̋" ゅFig."

1.16Aょ┻" %̋øß̇Æºœ" ̌ØæŒÎø-Ø̋œ" ©æºß" œ╆̇̊ßÆ©̋ø" ̇©̋̊" ¸̋œ" ̊ÆºÎßÆł-̋œ" ł-Æ" Ø̋-ø" œæºß" ıøæıø̋œ" ̋ß"
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œıÎ̊Æ̨Æł-̋œ"¸̋"Ø╆æ¸̋-ø"-ßÆØÆœÎ̋┻"'ºœ-Æß̋┸"Ø╆Îß-¸̋"¸̋"Ø̇"¸°º̇ŒÆł-̋"¸╆̇̊ßÆ©̇ßÆæº"¸╆-º"œ̋-Ø"̌ØæŒÎø-Ø̋"̇" ı̋øŒÆœ" ¸̋" Œ̋ßßø̋" ̋º" Î©Æ¸̋º̊̋" ł-̋" Ø̋œ" ̨Ø-̊ß-̇ßÆæºœ" ¸-" ºÆ©̋̇-" ¸̋" ̨Ø-æø̋œ̊̋º̊̋" ¸̋" ̊̋øß̇Æºœ"̌ØæŒÎø-Ø̋œ" œ̋" ̨æºß" ̇-" ø°ß̶Œ̋" ¸̋" Ø̇" ø̋œıÆø̇ßÆæº" ゅFig." 1.16Bょ┻" %̋ßß̋" ̇̊ßÆ©̇ßÆæº" ø°ß̶ŒÆł-̋" ¸̋"Ø╆Îß̇̌̋" ̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋" ıæœœÍ¸̋" -º̋" ̇ŒıØÆß-¸̋┸" -º̋" ı̶̇œ̋" ̋ß" -º̋" ¸ÆœßøÆ̈-ßÆæº" œı̇ßÆ̇Ø̋" ł-Æ" œæºß"Œæ¸-ØÎ̋œ"¸̋"̨̇Êæº"œıÎ̊Æ̨Æł-̋"ı̇ø"Ø╆æ¸̋-ø"ゅFig."1.16B"et"C"┹"5ıæøœ"┃")øÆº©̇Ø¸┸"にどどにょ┻".╆-ßÆØÆœ̇ßÆæº"¸̋" ß̶̋̊ºÆł-̋œ" ¸╆ÆŒ̇̌̋øÆ̋" ̊̇Ø̊Æł-̋" ¸-" œÆ̌º̇Ø" ıøÎ┽œ°º̇ıßÆł-̋" ı̇ø" ̇ııØÆ̊̇ßÆæº" ¸̋" ŒæØÎ̊-Ø̋œ" ¸̋"&̋®ßø̇º" ̨Ø-æø̋œ̊̋ºß̋œ" œ-ø" Ø̋œ" º̋-øæøÎ̊̋ıß̋-øœ" æØ̨̇̊ßÆ̨œ┸" ßæ-ªæ-øœ" ̶̊̋±" Ø╆̇ºÆŒ̇Ø" ̇º̋œß̶ÎœÆÎ┸"ı̋øŒ̋ß" ¸̋" ø̋ßøæ-©̋ø" ¸̋œ" øÎœ-Øß̇ßœ" œÆŒÆØ̇Æø̋œ" ゅ5ıæøœ" et" al.," にどどはょ┻" &╆̇-ßø̋œ" ̇-ß̋-øœ┸" -ßÆØÆœ̇ºß"ºæß̇ŒŒ̋ºß" Ø╆ÆŒ̇̌̋øÆ̋"¸̋" Øｆ̇̊ßÆ©ÆßÎ"ıæœß┽œ°º̇ıßÆł-̋"¸̋"œæ-øÆœ"̌ÎºÎßÆł-̋Œ̋ºß"Œæ¸Æ̨ÆÎ̋œ"ıæ-ø" Ø̇"œæ-œ┽-ºÆßÎ" -©ぬ┻な" ¸-" ̊æ-ø̇ºß" ıæß̇œœÆł-̋" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" /【2┸" æ̈œ̋ø©̋ºß" ¸̋œ" ̇̊ßÆ©̇ßÆæºœ"̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋œ" ø̋Ø̇ßÆ©̋Œ̋ºß" œß̇̈Ø̋œ" ¸╆-º" ̊°̊Ø̋" ø̋œıÆø̇ßæÆø̋" ²" Ø╆̇-ßø̋" Øæøœ" ¸╆-º̋" œßÆŒ-Ø̇ßÆæº"æ¸æø̇ºß̋"ゅ(Ø̋ß̶̊̋ø"et"al.,"にどどひょ┻""

"

Figure 1.16 : Dynamiques spatio-temporelles de l’activation de la couche glomérulaire du bulbe 

olfactif (Modifié d’après Spors & Grinvald, 2002) 

A) Cartes d’activation de la surface dorsale du bulbe olfactif avec la distribution des vaisseaux 
sanguins et les cartes de variations de fluorescence obtenues à différents moments d’une 
stimulation odorante : au début (précoce) et vers la fin (tardif). 

B) Décours temporel du signal fluorescent enregistré dans une région spécifique. Les courbes 
rose et rouge sont obtenues lors de stimulations répétées avec la même odeur. Les courbes 
contrôles, représentées en jaune et bleu sont obtenues en absence de stimulations 
odorantes. Ces courbes de variations de fluorescence sont accompagnées du signal 
respiratoire simultané. La correspondance entre les deux signaux est indiquée par le code 
couleur. Le trait rouge situé sous les courbes de variation de fluorescence matérialise la 
période de stimulation odorante. 

C) Décours temporel du signal fluorescent de deux régions de la couche glomérulaire lors d’une 
même stimulation odorante. Les régions examinées sont entourées sur la carte d’activation 
« précoce » 
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.̋œ"ø̋Ø̇ßÆæºœ"ÎßøæÆß̋œ"̋ºßø̋"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"̋ß"Ø̋œ"¸°º̇ŒÆł-̋œ"¸╆̇̊ßÆ©̇ßÆæº"¸̋œ"̌ØæŒÎø-Ø̋œ"ı̋-©̋ºß" Ïßø̋" øÎ©ÎØÎ̋œ" Øæøœ" ¸╆̋®ıÎøÆ̋º̊̋" ¸̋" ¸æ-̈Ø̋" ßø̶̇̊ÎæßæŒÆ̋┻" &̇ºœ" ̊̋œ" ̊æº¸ÆßÆæºœ┸" Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"¸̋"Ø╆̇ºÆŒ̇Ø"æ-"ø̋œıÆø̇ßÆæº"ßø̶̇̊Î̇Ø̋"̋œß"¸Æœœæ̊ÆÎ̋"¸-"̨Ø-®"¸╆̇Æø"ıøÎœ̋ºß"¸̇ºœ"Ø̇"̊̇©ÆßÎ"º̇œ̇Ø̋" æ-" ø̋œıÆø̇ßÆæº" º̇œ̇Ø̋┻" +Ø" ̋œß" ̇Øæøœ" ıæœœÆ̈Ø̋" ¸̋" ̨̇Æø̋" ©̇øÆ̋ø" ̋ß" ̊æºßøùØ̋ø" Ø̋œ" ¸Æ̨̨Îø̋ºßœ"ı̇ø̇ŒÍßø̋œ"¸-"̨Ø-®"¸╆̇Æø"ł-Æ"̋ºßø̋"¸̇ºœ"Ø̇"̊̇©ÆßÎ"º̇œ̇Ø̋"ß̋Øœ"ł-̋"Ø̇"̨øÎł-̋º̊̋"æ-"Ø̋"¸Î̈Æß┻"7º"ß̋Ø"ıøæßæ̊æØ̋"̇"ı̋øŒÆœ"¸̋"Œ̋ßßø̋"̋º"Î©Æ¸̋º̊̋"ł-̋"Ø̋œ"̊̇øß̋œ"¸╆̇̊ßÆ©̇ßÆæº"̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋"æ̈œ̋ø©Î̋œ"̋º"øÎıæºœ̋"²"-º̋"æ¸̋-ø"œæºß"œÆŒÆØ̇Æø̋œ"Øæøœł-̋"Ø̇"̨øÎł-̋º̊̋"̋ß"Ø̋"¸Î̈Æß"¸╆̇Æø"ÆŒıæœÎ"¸̇ºœ"Ø̇"̊̇©ÆßÎ"º̇œ̇Ø̋" œæºß" Œæ¸Æ̨ÆÎœ┻" &̋" ºæ-©̋̇-®" ̌ØæŒÎø-Ø̋œ" ̇̊ßÆ̨œ" ıæ-øøæºß" ÎŒ̋ø̌̋ø" Øæøœł-̋" Ø̋" ¸Î̈Æß" ¸╆̇Æø"¸̇ºœ"Ø̇"̊̇©ÆßÎ"º̇œ̇Ø̋"̋œß"̇-̌Œ̋ºßÎ"ゅ1Ł̇"et"al.,"にどどひょ┻".æøœł-̋"Ø̇"̊ÆºÎßÆł-̋"¸╆̇̊ßÆ©̇ßÆæº"¸╆-º"œ̋-Ø"̌ØæŒÎø-Ø̋"̋œß"̋®̇ŒÆºÎ̋┸"ÆØ"̇ıı̇ø̇Æß"ł-̋"Ø╆ÆŒıæøß̇º̊̋"¸̋"œæº"ıÆ̊"¸╆̇̊ßÆ©̇ßÆæº"©̇øÆ̋"̋º"̨æº̊ßÆæº"¸-"¸Î̈Æß"ゅ1Ł̇"et"al.,"にどどひ"┹"'œ̊Ø̇œœ̇º"et"al.,"soumisょ┻".╆̨̨̋̋ß"¸̋"Ø̇"̨øÎł-̋º̊̋"¸̋"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"º̇œ̇Ø̋"̋œß" ıØ-œ" ̊æŒıØ̋®̋" ı-Æœł-╆ÆØ" ©̇" ¸Îı̋º¸ø̋" ¸-" ¸Î̈Æß" ¸╆̇Æø" -ßÆØÆœÎ" ̇©̋̊" -º̋" ¸ÆŒÆº-ßÆæº" ¸-" ıÆ̊"¸╆̇̊ßÆ©̇ßÆæº" Øæøœ"¸̋" Ø╆̇-̌Œ̋ºß̇ßÆæº"¸̋" Ø̇" ̨øÎł-̋º̊̋" ゅ'œ̊Ø̇œœ̇º"et"al.," soumisょ┻" %̋ßß̋"¸ÆŒÆº-ßÆæº"œ̋ø̇"¸╆̇-ß̇ºß"ıØ-œ"ÆŒıæøß̇ºß̋"ł-̋"Ø̋"¸Î̈Æß"̋œß"̨̇Æ̈Ø̋┸"̇-̊-º"̨̨̋̋ß"¸̋"Ø̇"̨øÎł-̋º̊̋"º╆Îß̇ºß"æ̈œ̋ø©Î"ıæ-ø"Ø̋œ"̨æøßœ"¸Î̈Æßœ┻"2̇ø" ̇ÆØØ̋-øœ┸" -º̋" ̇̊ßÆ©̇ßÆæº" ¸̋œ" ̌ØæŒÎø-Ø̋œ" ̇-" ø°ß̶Œ̋" ¸̋" Ø̇" ø̋œıÆø̇ßÆæº" ı̋-ß" Î̌̇Ø̋Œ̋ºß" Ïßø̋"æ̈œ̋ø©Î̋"̋º"̇̈œ̋º̊̋"¸̋"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº"æ¸æø̇ºß̋┻"&̇ºœ"̊̋"̊̇œ┸" Ø̋œ"̨Ø-̊ß-̇ßÆæºœ"¸̋"̨Ø-æø̋œ̊̋º̊̋"æºß"-º̋" ̇ŒıØÆß-¸̋" º̋ßß̋Œ̋ºß" ŒæÆºœ" ÆŒıæøß̇ºß̋" ł-̋" ̊̋ØØ̋œ" æ̈œ̋ø©Î̋œ" ¸-ø̇ºß" -º̋" œßÆŒ-Ø̇ßÆæº"æ¸æø̇ºß̋" ゅ(Ø̋ß̶̊̋ø" et" al.," にどどひょ┻" %̋̊Æ" Œæºßø̋" ł-̋" Ø̇" Œæ¸-Ø̇ßÆæº" ø̋œıÆø̇ßæÆø̋" ¸̋" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸-"øÎœ̋̇-"̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋"̋®Æœß̋"̋º"ıøÎœ̋º̊̋"¸╆̇Æø"-ºÆł-̋Œ̋ºß"̋ß"ł-╆̋ØØ̋"̋œß"Œæ¸Æ̨ÆÎ̋"̋º"̨æº̊ßÆæº"¸̋"Ø̇"ıøÎœ̋º̊̋"¸╆-º̋"æ¸̋-ø"̋ß"¸̋œ"ı̇ø̇ŒÍßø̋œ"¸̋"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº┻"" %̶̋±"Ø╆̇ºÆŒ̇Ø"©Æ̌ÆØ̋┸"ÆØ"̋œß"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß"ıæœœÆ̈Ø̋"¸╆Îß-¸Æ̋ø"Ø̋œ"¸°º̇ŒÆł-̋œ"¸╆̇̊ßÆ©̇ßÆæº"¸̋"Ø̇"̊æ-̶̊̋"̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋"ı̇ø"ÆŒ̇̌̋øÆ̋"̨Ø-æø̋œ̊̋ºß̋┻"&̋"ß̋Øœ"ßø̇©̇-®"æºß"ÎßÎ"øÎ̇ØÆœÎœ"̶̊̋±"Ø̋"ø̇ß"《"ßÏß̋"̨Æ®Î"》" ̇©̋̊" -º" Œ̇øł-̋-ø" ̨Ø-æø̋œ̊̋ºß" ¸̋" Ø╆̇̊ßÆ©̇ßÆæº" ıøÎ┽œ°º̇ıßÆł-̋" ゅ8̋ø̶̇̌̋º" et" al┻┸" にどどば┸"9̋œœæº"̋ß"̇Ø┻┸"にどどぱ̇"̋ß"̈"┹"9̋œœæº"et"al┻┸"にどどひ"┹"%̇ø̋°"et"al.,"にどどひょ┻".æøœł-̋"Ø╆̇ºÆŒ̇Ø"¸Æœ̊øÆŒÆº̋"-º̋" æ¸̋-ø" ̇©̋̊" -º̋" ̨øÎł-̋º̊̋" ø̋œıÆø̇ßæÆø̋" ̊æŒıøÆœ̋" ̋ºßø̋" な" ̋ß" ぬ" *±" ̋ß" ¸æº̊" œÆŒÆØ̇Æø̋" ²" Ø̇"̨øÎł-̋º̊̋"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋"¸╆-º"̇ºÆŒ̇Ø"̇º̋œß̶ÎœÆÎ┸"¸̋œ"øÎœ-Øß̇ßœ"œ̋Œ̈Ø̇̈Ø̋œ"œæºß"æ̈ß̋º-œ"̇©̋̊"-º̋"̊̇øß̋"¸╆̇̊ßÆ©̇ßÆæº"¸°º̇ŒÆł-̋"̋ß"-º̋"̨Ø-̊ß-̇ßÆæº"¸-"œÆ̌º̇Ø"̨Ø-æø̋œ̊̋ºß"̇-"ø°ß̶Œ̋"¸̋"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"ゅ8̋ø̶̇̌̋º"et"al┻┸"にどどばょ┻"'º"ø̋©̇º̶̊̋┸"Øæøœł-̋"Ø╆̇ºÆŒ̇Ø"ø̋œıÆø̋"̇©̋̊"-º̋"̨øÎł-̋º̊̋"̊æŒıøÆœ̋"̋ºßø̋"ね"̋ß"は"*±┸"Ø╆̇̊ßÆ©̇ßÆæº"̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋"ı̋ø¸"Ø̇"ø°ß̶ŒÆ̊ÆßÎ"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋"ıæ-ø"ıøÎœ̋ºß̋ø"-º̋"̇̊ßÆ©̇ßÆæº"ßæºÆł-̋"ゅ8̋ø̶̇̌̋º"et"al┻┸"にどどばょ┻""" .̋œ"øÎœ-Øß̇ßœ"æ̈ß̋º-œ┸"ºæß̇ŒŒ̋ºß"ı̇ø"(Ø̋ß̶̊̋ø"et"al." ゅにどどひょ┸"̇©̋̊" Ø╆-ßÆØÆœ̇ßÆæº"¸̋"œæ-øÆœ"̌ÎºÎßÆł-̋Œ̋ºß"Œæ¸Æ̨ÆÎ̋œ" œ-̌̌Íø̋" ł-̋" Ø̋œ" ̨Ø-̊ß-̇ßÆæºœ" ¸̋" Ø̇" ̨Ø-æø̋œ̊̋º̊̋" ̊æøø̋œıæº¸̋ºß" ²" ¸̋œ"̨Ø-̊ß-̇ßÆæºœ"œ°º̶̊øæºÆœÎ̋œ"¸-"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"œ̋"ıøæª̋ß̇ºß"œ-ø"-º"̌ØæŒÎø-Ø̋┻"
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%̋ßß̋"̊æøøÎØ̇ßÆæº"º̋"ı̋-ß"̊̋ı̋º¸̇ºß"ı̇œ"Ïßø̋"Îß̇̈ØÆ̋"̇©̋̊"̊̋øßÆß-¸̋"ı-Æœł-̋"̇-̊-º̋"Îß-¸̋"ŒÏØ̇ºß"Ø╆̇º̇Ø°œ̋" ¸̋" Ø̇" Œæ¸-Ø̇ßÆæº" ø̋œıÆø̇ßæÆø̋" ¸̋" Ø╆̇̊ßÆ©̇ßÆæº" ̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋" ²" ¸̋œ" ̋ºø̋̌Æœßø̋Œ̋ºßœ"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋œ"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2"º̋"œ╆̋œß" ÆºßÎø̋œœÎ̋"²"̊̋ßß̋"̊æøøÎØ̇ßÆæº┻"'º"̨̨̋̋ß┸" Ø̇" œ̋-Ø̋"Îß-¸̋"ŒÏØ̇ºß" Ø╆̇ııøæ̶̊̋" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋" ̋ß" Ø╆ÆŒ̇̌̋øÆ̋" ゅ.-æ" ┃" -̇ß±┸" にどどなょ" º̋" øÎ̇ØÆœ̋" ı̇œ" ̊̋œ" ¸̋-®"̋ºø̋̌Æœßø̋Œ̋ºßœ"¸̋"Œ̇ºÆÍø̋"œÆŒ-Øß̇ºÎ̋"̋ß"̇º̇Ø°œ̋"-ºÆł-̋Œ̋ºß"Ø̇"¸°º̇ŒÆł-̋"¸╆̇̊ßÆ©̇ßÆæº"¸̋"Ø̇"̊̇øß̋"œı̇ßÆ̇Ø̋"ı̇ø" Æºß̋ø©̇ØØ̋"¸̋"にどど"Œœ"œ̇ºœ"ß̋ºÆø"̊æŒıß̋"¸̋" Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"ºÆ"¸̋" Ø̇"¸°º̇ŒÆł-̋"¸╆̇̊ßÆ©̇ßÆæº"¸╆-º"œ̋-Ø"̌ØæŒÎø-Ø̋┻"6æ-ß̨̋æÆœ┸"̊̋ßß̋"̊æøøÎØ̇ßÆæº"œ̋Œ̈Ø̋"ø̇Æœæºº̇̈Ø̋"̇-"©-"¸̋"̊̋"ł-Æ"̊̋"ı̇œœ̋"¸̇ºœ"¸╆̇-ßø̋œ"̊æøß̋®"œ̋ºœæøÆ̋Øœ┻"2̇ø"̋®̋ŒıØ̋┸"Ø̋"œÆ̌º̇Ø"̨Ø-æø̋œ̊̋ºß"̋ºø̋̌ÆœßøÎ"̇-"ºÆ©̋̇-"¸-"̊æøß̋®"œæŒ̇ßæ┽œ̋ºœæøÆ̋Ø"¸Î©æØ-"̇-®"©Æ̈øÆœœ̋œ"ıøÎœ̋ºß̋"-º̋"̇̊ßÆ©̇ßÆæº"¸°º̇ŒÆł-̋"̋ß"̊̋ØØ̋┽̊Æ"̋œß"œÆŒÆØ̇Æø̋"̇-®"©̇øÆ̇ßÆæºœ"¸̋"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"¸̋œ"º̋-øæº̋œ"¸̋"̊̋"̊æøß̋®"ゅ$̋ø̌̋ø"et"al.,"にどどばょ┻"""
1.3.2.2. Dynamique"lente"du"potentiel"de"champ"local"" %̶̋±"Ø╆̇ºÆŒ̇Ø"̇º̋œß̶ÎœÆÎ"̋ß"ØÆ̈ø̋"¸̋"ø̋œıÆø̋ø┸"Ø̋"2%."̋œß"̊̇ø̇̊ßÎøÆœÎ┸"̋º"̇̈œ̋º̊̋"¸╆æ¸̋-ø┸"ı̇ø" ¸̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ¸æºß" Ø̇" ̨øÎł-̋º̊̋" ̋œß" ̊æøøÎØÎ̋" ²" ̊̋ØØ̋" ¸̋" Ø̇" ø̋œıÆø̇ßÆæº" ゅ$-æº©Æœæ" et" al┻┸"にどどぬょ┻"%̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"̊æøø̋œıæº¸̋ºß"²"Ø̇"Œæ¸-Ø̇ßÆæº"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋"̋ß"Ø̋-øœ"̊̇ø̇̊ßÎøÆœßÆł-̋œ"©æºß"¸Îı̋º¸ø̋" ¸̋" Ø̇" ̊æ-̶̊̋" ¸-" ̈-Ø̈̋" æØ̨̇̊ßÆ̨" ¸̇ºœ" Ø̇ł-̋ØØ̋" Ø̋" 2%." ̋œß" ̋ºø̋̌ÆœßøÎ" ゅFig."1.17Aょ┻" 2̇ø"̋®̋ŒıØ̋┸"-º̋"Œæ¸-Ø̇ßÆæº"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋"̋œß"æ̈œ̋ø©Î̋"œ-ø"Ø̋"2%."̋ºø̋̌ÆœßøÎ"̇-"ºÆ©̋̇-"¸̋"Ø̇"̊æ-̶̊̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ"̇Øæøœ"ł-╆ÆØ"̇ıı̇ø̇Æß"ıØ̇ß"̇-"ºÆ©̋̇-"¸̋"Ø̇"̊æ-̶̊̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"ŒÆßø̇Ø̋œ┻"2̋º¸̇ºß" -º̋" œßÆŒ-Ø̇ßÆæº" æ¸æø̇ºß̋┸" ¸̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ¸̋" ̌ø̇º¸̋œ" ̇ŒıØÆß-¸̋œ"œ°º̶̊øæºÆœÎ̋œ"²" Ø̇" ø̋œıÆø̇ßÆæº"̊̇ø̇̊ßÎøÆœ̋ºß" Ø̋"2%."¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨" ゅFig."1.17Aょ┻"%̋ØØ̋œ┽̊Æ"æºß"ÎßÎ"Ø̋œ"ıø̋ŒÆÍø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"ŒÆœ̋œ"̋º"Î©Æ¸̋º̊̋"̶̊̋±"Ø╆̇ºÆŒ̇Ø"̇º̋œß̶ÎœÆÎ"ゅ#¸øÆ̇º┸"なひねにょ┻"+Ø"̇"ÎßÎ"ŒæºßøÎ"ı̇ø"Ø̇"œ-Æß̋"ł-̋"¸̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"̈̋ß̇"̋ß"̌̇ŒŒ̇"œ̋"œ-ı̋øıæœ̇Æ̋ºß"²"̊̋ßß̋"Œæ¸-Ø̇ßÆæº"Ø̋ºß̋"¸-"2%."Øæøœ"¸̋œ"œßÆŒ-Ø̇ßÆæºœ"æ¸æø̇ºß̋œ"ゅFig."1.17B"┹"#¸øÆ̇º┸"なひのど┸"(ø̋̋Œ̇º"┸なひばの"┹"$-æº©Æœæ"et"

al┻┸"にどどぬょ┻"" .╆Îß-¸̋"¸̋"Ø̇"ø̋Ø̇ßÆæº"ØÆ̇ºß"Ø̇"ø°ß̶ŒÆ̊ÆßÎ"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"²"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"̋œß"ºæß̇ŒŒ̋ºß"ı̋øŒÆœ̋"ı̇ø"¸̋œ"̋®ıÎøÆ̋º̊̋œ"¸̋"¸æ-̈Ø̋"ßø̶̇̊ÎæßæŒÆ̋┻"%̋ØØ̋œ┽̊Æ"æºß"ı̋øŒÆœ"¸̋"Œ̋ßßø̋"̋º"Î©Æ¸̋º̊̋"ł-̋┸" œÆ" -º" ̨Ø-®"¸╆̇Æø" ø°ß̶ŒÆł-̋"̋œß"ıøÎœ̋ºß"¸̇ºœ" Ø̇" ̊̇©ÆßÎ"º̇œ̇Ø̋┸" Ø╆̇ŒıØÆß-¸̋"¸̋" Ø̇"Œæ¸-Ø̇ßÆæº"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋"¸-"2%."̋œß"̇-̌Œ̋ºßÎ̋"²"ı̇øßÆø"¸╆-º"̊̋øß̇Æº"ºÆ©̋̇-"¸̋"¸Î̈Æß"¸╆̇Æø" ÆŒıæœÎ┻"&̋"ıØ-œ┸"̊̋ßß̋"̇ŒıØÆß-¸̋"̋œß"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß"¸Îı̋º¸̇ºß̋"¸̋" Ø̇" ̨øÎł-̋º̊̋"¸̋" Ø̇" ø̋œıÆø̇ßÆæº"º̇œ̇Ø̋"ı-Æœł-╆̋ØØ̋"¸ÆŒÆº-̋"Øæøœł-̋"Ø̇"̨øÎł-̋º̊̋"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋"̋œß"̇-̌Œ̋ºßÎ̋┻"%̋̊Æ"œ-̌̌Íø̋"-º̋"ø̋Ø̇ßÆæº"ÎßøæÆß̋"̋ºßø̋"ø̋œıÆø̇ßÆæº"̋ß"̇̊ßÆ©ÆßÎ"Ø̋ºß̋"¸-"øÎœ̋̇-"̈-Ø̈̇Æø̋"ゅ%æ-øßÆæØ"et"al.,"にどなな"┹"%æ-øßÆæØ"et"al.,"œæ-œ"ıø̋œœ̋ょ┻""
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Figure 1.17 : Les dynamiques du potentiel de champ local du bulbe olfactif 

A) Exemples d’enregistrements du PCL obtenu simultanément dans les différentes couches du 
bulbe olfactif. Ces enregistrements ont été réalisé chez le rat anesthésié et libre de respirer 
grâce à une électrode à 16 voies d’enregistrement dont l’espace inter-site est de 50 たm. Le 
tracé du bas correspond au signal respiratoire avec les transitions entre l’inspiration et 
l’expiration indiquées par un point bleu. La présence d’une odeur est indiquée par le trait gris 
au dessus des tracés (D’après une communication personnelle de Buonviso et al.). 

B) Exemple d’enregistrement du PCL de la couche granulaire du bulbe olfactif réalisé chez le rat 
anesthésié et libre de respirer. Cet enregistrement est obtenu pendant une stimulation 
odorante. Des bouffées d’oscillations rapides se greffent spécifiquement sur l’oscillation lente 
liée à la respiration. Les oscillations de type gamma sont présentent au sommet de 
l’oscillation lente tandis que les oscillations beta se produisent dans le creux de cette 
oscillation lente (D’après Buonviso et al.2003),  ""2̇ø" ̇ÆØØ̋-øœ┸" ̊̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" Ø̋ºß̋œ" ØÆÎ̋œ" ²" Ø̇" ø̋œıÆø̇ßÆæº" ¸-" ̈-Ø̈̋" æØ̨̇̊ßÆ̨" œæºß" ÎßøæÆß̋Œ̋ºß"̊æøøÎØÎ̋œ"̇©̋̊"Ø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"Ø̋ºß̋œ"ıøÎœ̋ºß̋œ"¸̇ºœ"Ø̋"̊æøß̋®"ıÆøÆ̨æøŒ̋"ゅ(æºß̇ºÆºÆ"et"al┻┸"にどどぬょ┻"&╆-º" ıæÆºß" ¸̋" ©-̋" ß̋Œıæø̋Ø┸" Ø̇" ̨æøß̋" ̊æøøÎØ̇ßÆæº" œ̋" ø̨̋ØÍß̋" ı̇ø" Ø╆̇œœæ̊Æ̇ßÆæº" œıÎ̊Æ̨Æł-̋" ¸-" ıÆ̊"ıæœÆßÆ̨"¸-"œÆ̌º̇Ø"̈-Ø̈̇Æø̋"̇©̋̊" Ø̋"ıÆ̊"ºÎ̌̇ßÆ̨"æ̈œ̋ø©Î"œ-ø" Ø̋"2%."̋ºø̋̌ÆœßøÎ"̇-"ºÆ©̋̇-"¸-"̊æøß̋®"ıÆøÆ̨æøŒ̋┻""" %̶̋±" Ø̋" ø̇ß"̋º"̊æŒıæøß̋Œ̋ºß┸"¸̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" Ø̋ºß̋œ" œ̋"ıøæ¸-Æœ̇ºß" ̇ııøæ®ÆŒ̇ßÆ©̋Œ̋ºß"̇-" ø°ß̶Œ̋" ¸̋" Ø̇" ø̋œıÆø̇ßÆæº" æºß" ÎßÎ" æ̈œ̋ø©Î" ²" ıØ-œÆ̋-øœ" ø̋ıøÆœ̋œ" ゅ(ø̋̋Œ̇º" et" al.┸" なひばぱ"┹" -̇°┸"にどどのょ┻".æøœ"¸̋"̊̋œ"Îß-¸̋œ┸"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"º╆Îß̇Æß"ßæ-ß̨̋æÆœ"ı̇œ"̋ºø̋̌ÆœßøÎ̋┻"4Î̊̋ŒŒ̋ºß┸"%æ-øßÆæØ"et"

al." ゅœæ-œ" ıø̋œœ̋ょ" æºß" ŒÆœ" ̋º" Î©Æ¸̋º̊̋┸" ̶̊̋±" ¸̋œ" ø̇ßœ" ©Æ̌ÆØ̋œ" ıØ̇̊Îœ" ¸̇ºœ" -º̋" ̊̇̌̋" ¸̋"ıØÎß̶°œŒæ̌ø̇ı̶Æ̋┸" ł-̋" Ø̇" Œæ¸-Ø̇ßÆæº" ø̋œıÆø̇ßæÆø̋" ¸-" 2%." Îß̇Æß" ̶̇-ß̋Œ̋ºß" ̊æøøÎØÎ̋" ²" Ø̇"
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" のの"

ø̋œıÆø̇ßÆæº" ̋ß" ł-╆-º" ̶̊̇º̌̋Œ̋ºß" ̈ø-ß̇Ø" ¸̋" ̨øÎł-̋º̊̋" ø̋œıÆø̇ßæÆø̋" œ̋" ø̨̋ØÎß̇Æß" ̇-" ºÆ©̋̇-" ¸̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸-"øÎœ̋̇-"̈-Ø̈̇Æø̋┻"""
1.3.2.3. Dynamique"lente"des"activités"unitaires"

"

"

1.3.2.3.1. Au"niveau"de"l’activité"de"décharge"" .╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋"¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2"¸-" ̈-Ø̈̋" æØ̨̇̊ßÆ̨" ̋œß" ̨æøß̋Œ̋ºß"Œæ¸-ØÎ̋"ı̇ø" Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº┻" %̋ßß̋" Œæ¸-Ø̇ßÆæº" ̋œß" ıøÎœ̋ºß̋" ̋º" ıÎøÆæ¸̋" ¸╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" œıæºß̇ºÎ̋" ̋ß" ı̋º¸̇ºß" Ø̋œ"œßÆŒ-Ø̇ßÆæºœ"æ¸æø̇ºß̋œ"̶̊̋±"Ø╆̇ºÆŒ̇Ø"̇º̋œß̶ÎœÆÎ"ゅ#¸øÆ̇º┸"なひのな"┹"9̇Øœ̶┸"なひのはょ┻".╆Îß-¸̋" ¸̋" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" ̶̊̋±" Ø╆̇ºÆŒ̇Ø" ̇º̋œß̶ÎœÆÎ" ø̋œıÆø̇ºß" ØÆ̈ø̋Œ̋ºß" ̇" ı̋øŒÆœ" ¸̋"ıøæıæœ̋ø" ł-̋" Ø̋œ" øÎıæºœ̋œ" ̇-®" œßÆŒ-Ø̇ßÆæºœ" æ¸æø̇ºß̋œ" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" /【2" œ̋ø̇Æ̋ºß" ŒÆ̋-®"̊̇ø̇̊ßÎøÆœÎ̋œ"ı̇ø"Ø̇"¸̋œ̊øÆıßÆæº"¸̋"Ø̇"øÎæø̌̇ºÆœ̇ßÆæº"ß̋Œıæø̋ØØ̋"¸̋"Ø̋-ø"¸Î̶̊̇ø̌̋"̇-"̊æ-øœ"¸╆-º"̊°̊Ø̋"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋"ł-̋"ı̇ø"¸̋œ"̶̊̇º̌̋Œ̋ºßœ"̌Øæ̈̇-®"¸̋"ß̇-®"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"ゅ/̇̊øÆ¸̋œ"┃"%̶æøæ©̋ø┸"なひばにょ┻" %̋ßß̋" ıøæıæœÆßÆæº" ̋œß" ºæß̇ŒŒ̋ºß" ̈̇œÎ̋" œ-ø" Ø╆æ̈œ̋ø©̇ßÆæº" ł-̋" Ø̋" ß̇-®" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" ¸̋"̊̋øß̇Æº̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"º̋"̶̊̇º̌̋"ı̇œ"Øæøœ"¸̋"œßÆŒ-Ø̇ßÆæºœ"æ¸æø̇ºß̋œ"ı̇ø"ø̇ııæøß"²"̊̋Ø-Æ"ıøÎœ̋ºß"¸-ø̇ºß"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"œıæºß̇ºÎ̋"ゅ/̇̊øÆ¸̋œ"┃"%̶æøæ©̋ø┸"なひばにょ┻"2̇ø"Ø̇"œ-Æß̋┸"ıØ-œÆ̋-øœ"ŒÎß̶æ¸æØæ̌Æ̋œ"æºß"ÎßÎ"¸Į̂ÆºÆ̋œ"ıæ-ø"̊̇ø̇̊ßÎøÆœ̋ø"Ø̇"œ°º̶̊øæºÆœ̇ßÆæº"¸̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ" /【2"┺" 《"Æº̶̇Ø̇ßÆæº" ̊°̊Ø̋" ̶Æœßæ̌ø̇Œœ"》" ¸Î̊øÆß" ı̇ø" /̇̊øÆ¸̋œ" ┃" %̶æøæ©̋ø" ̋º" なひばに"┹"《"Æº̶̇Ø̇ßÆæº┽œ°º̶̊øæºÆ±̋¸" ̶Æœßæ̌ø̇Œœ"》" ¸Î©̋ØæııÎ" ı̇ø" 2æßß̋ø" ┃" %̶æøæ©̋ø" ̋º" なひばは"┹" ¸̋œ"̨æº̊ßÆæºœ" ̊æŒıØ̋®̋œ" ıø̋º̇ºß" ̋º" ̊æŒıß̋" ²" Ø̇" ̨æÆœ" Ø̇" ̨øÎł-̋º̊̋" Œæ°̋ºº̋" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" ̋ß" œ̇"¸ÆœßøÆ̈-ßÆæº"ß̋Œıæø̋ØØ̋"ゅ5̊æßß┸"なひばばょ"┹"¸̋œ"ıøæ̨ÆØœ"¸╆ÆºœıÆø̇ßÆæº"̋ß"¸╆̋®ıÆø̇ßÆæº"¸Į̂ÆºÆœ"ı̇ø"%̶̇ı-ß"┃" *æØØ̋°" ̋º" なひぱど┻" 'º" なひひに┸" %̶̇ı-ß" et" al." æºß" ¸Î̊øÆß" -º̋" ̇-ßø̋" ŒÎß̶æ¸æØæ̌Æ̋" ̈̇œÎ̋" œ-ø" Ø̋œ"©̇øÆ̇ßÆæºœ"¸-"ß̇-®"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"Ø̋"Øæº̌"¸-"̊°̊Ø̋"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋┻"%̋ßß̋"ŒÎß̶æ¸æØæ̌Æ̋"Ø̋-ø"̇"ı̋øŒÆœ"¸̋"¸Į̂ÆºÆø"ひ"ı̇ßøæºœ" ø̋œıÆø̇ßæÆø̋œ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"̇©̋̊"¸Æ̨̨Îø̋ºßœ" ß°ı̋œ"¸̋"ı̇ßøæºœ" œ°º̶̊øæºÆœÎœ"²" Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"̋ß"¸╆̇-ßø̋œ"ł-Æ"º̋"Ø̋"œæºß"ı̇œ┻".̋œ"ı̇ßøæºœ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"œ°º̶̊øæºÆœÎœ"²"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"ı̋-©̋ºß" Ïßø̋" œÎı̇øÎœ" ̋º" ßøæÆœ" ̊̇ßÎ̌æøÆ̋œ" ゅFig." 1.18ょ" ┺" なょ" ¸̋œ" ı̇ßøæºœ" œÆŒıØ̋œ" œ°º̶̊øæºÆœÎœ"̋®̊Æß̇ß̋-øœ"ゅ5ギょ┹"にょ"-º"ı̇ßøæº"œÆŒıØ̋"œ°º̶̊øæºÆœÎ"Æº̶Æ̈Æß̋-ø"ゅ5┽ょ"̋ß"ぬょ"¸̋œ"ı̇ßøæºœ"œ°º̶̊øæºÆœÎœ"̊æŒıØ̋®̋œ" ゅ5̊ょ┻" .̋œ" ı̇ßøæºœ" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋œ"S+" œ̋" ̊̇ø̇̊ßÎøÆœ̋ºß" ı̇ø" -º̋" œ̋-Ø̋" ̇-̌Œ̋ºß̇ßÆæº" ¸̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"²"-º"ŒæŒ̋ºß"ıøÎ̊Æœ"¸-"̊°̊Ø̋"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋┸"ıøĮ̂Îø̋ºßÆ̋ØØ̋Œ̋ºß"ı̋-"̇ıøÍœ"Ø̇"ßø̇ºœÆßÆæº" ̋ºßø̋" Ø╆ÆºœıÆø̇ßÆæº" ̋ß" Ø╆̋®ıÆø̇ßÆæº┻" &̋-®" ß°ı̋œ" ¸̋" ı̇ßøæºœ" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" 5ギ" æº" ÎßÎ"¸Æ̨̨Îø̋º̊ÆÎœ"┺"-º"ıø̋ŒÆ̋ø"ß°ı̋"æ'"Ø╆̇-̌Œ̋ºß̇ßÆæº"¸̋"Ø̇"¸Î̶̊̇ø̌̋"œ̋"œ-ı̋øıæœ̋"²"-º̋"̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"œæ-ß̋º-̋"ßæ-ß"Ø̋"Øæº̌"¸̋"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"̋ß"-º"¸̋-®ÆÍŒ̋"ß°ı̋"ıæ-ø"Ø̋ł-̋Ø"Ø̋œ"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº" œæºß" ÎŒÆœ" -ºÆł-̋Œ̋ºß" ²" -º" ŒæŒ̋ºß" ıøÎ̊Æœ" ¸-" ̊°̊Ø̋" ø̋œıÆø̇ßæÆø̋┻" #-" ̊æºßø̇Æø̋" ¸̋œ"
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" のは"

ı̇ßøæºœ"5ギ┸"Ø̋"ı̇ßøæº"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"S┽"œ̋"̊̇ø̇̊ßÎøÆœ̋"ı̇ø"-º̋"¸ÆŒÆº-ßÆæº"©æÆø̋"-º̋"¸Æœı̇øÆßÆæº"¸̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"²"-º"ŒæŒ̋ºß"ı̇øßÆ̊-ØÆ̋ø"¸-"̊°̊Ø̋"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋┻".̋œ"ı̇ßøæºœ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"Sc"̊æøø̋œıæº¸̋ºß"̇-®"ı̇ßøæºœ"¸æºß"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"ıøÎœ̋ºß̋"¸̋"Œ-ØßÆıØ̋œ"ıÆ̊œ"̋ß"【"æ-"̊ø̋-®"Ø̋"Øæº̌"¸-"̊°̊Ø̋"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋┻"+Ø"̋œß"ıæœœÆ̈Ø̋"¸̋"¸Æ̨̨Îø̋º̊Æ̋ø"ね"ı̇ßøæºœ"5̊"┺"┽ ̊̋Ø-Æ"ıøÎœ̋ºß̇ºß"-º̋"̇-̌Œ̋ºß̇ßÆæº"¸̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"œ-Æ©Æ̋"ı̇ø"-º̋"¸ÆŒÆº-ßÆæº┸"┽ ̊̋Ø-Æ"̇©̋̊"-º̋"¸ÆŒÆº-ßÆæº"ı-Æœ"-º̋"̇-̌Œ̋ºß̇ßÆæº"¸̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋┸"┽ ̊̋Ø-Æ"̊æŒıæœÎ"¸╆-º̋"œÎł-̋º̊̋"¸̋"¸ÆŒÆº-ßÆæº"ı-Æœ"̇-̌Œ̋ºß̇ßÆæº"̋ß"²"ºæ-©̋̇-"¸ÆŒÆº-ßÆæº"¸̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋┸"┽ ̊̋Ø-Æ"¸æºß"¸̋-®"œÎł-̋º̊̋œ"¸╆̇-̌Œ̋ºß̇ßÆæº"¸̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"œæºß"œÎı̇øÎ̋œ"ı̇ø"œ̇"¸ÆŒÆº-ßÆæº┻"#"Ø╆æııæœÎ"¸̋"̊̋œ"ı̇ßøæºœ"œ°º̶̊øæºÆœÎœ"²"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº┸"ÆØ"̋œß"ıæœœÆ̈Ø̋"¸̋"¸Æ̨̨Îø̋º̊Æ̋ø"-º"ı̇ßøæº"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"ºæº"œ°º̶̊øæºÆœÎ"ゅNoSょ┻"+Ø"œ̋"̊̇ø̇̊ßÎøÆœ̋"ı̇ø"-º̋"øÎı̇øßÆßÆæº"¸̋œ"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº"̶æŒæ̌Íº̋"œ-ø"ßæ-ß"Ø̋"̊°̊Ø̋"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋┻"2æ-ø"Ø̋œ"̋ºø̋̌Æœßø̋Œ̋ºßœ"º̋"ıøÎœ̋ºß̇ºß"ı̇œ"æ-"ı̋-"¸̋"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº┸"-º"ı̇ßøæº"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"Nul"̇"ÎßÎ"¸Į̂ÆºÆ┻"""

"
Figure 1.18 : Représentation des différents patrons de décharge respiratoire des cellules M/P 

(Modifié d’après Chaput et al., 1992) ""2̋º¸̇ºß" Ø̋œ" ıÎøÆæ¸̋œ" ¸╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" œıæºß̇ºÎ̋┸" ł-̇œÆŒ̋ºß" Ø̇" ŒæÆßÆÎ" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" /【2" ̋®ıøÆŒ̋" -º"ı̇ßøæº"0æ5"ß̇º¸Æœ"ł-̋"œ̋-Ø̋Œ̋ºß"ぬのガ"ıæøß̋ºß"-º"ı̇ßøæº"œ°º̶̊øæºÆœÎ"²"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"ゅ%̶̇ı-ß"et"
al.," なひひにょ┻" 2̇øŒÆ" ̊̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ┸" Ø̋" ı̇ßøæº" 5ギ" ̋œß" Ø̋" ıØ-œ" ø̋ıøÎœ̋ºßÎ┻" .̇" ıøÎœ̋º̊̋" ¸╆-º̋" æ¸̋-ø"̨̇©æøÆœ̋"Ø̇"œ°º̶̊øæºÆœ̇ßÆæº"¸̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2"²"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"ı-Æœł-̋"Ø̋œ"
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" のば"

ı̇ßøæºœ" 5ギ┸" 5┽" ̋ß" 5̊" œæºß" ̋®ıøÆŒÎœ" ı̇ø" ł-̇œÆŒ̋ºß" はどガ"¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ┻" %̋ßß̋" ̇-̌Œ̋ºß̇ßÆæº" ¸̋" Ø̇"ıøæıæøßÆæº"¸̋"ı̇ßøæºœ"œ°º̶̊øæºÆœÎœ"²"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"̋œß"œ-øßæ-ß"ı̋øŒÆœ̋"ı̇ø"-º̋"̇-̌Œ̋ºß̇ßÆæº"¸-"ıæ-ø̊̋ºß̇̌̋"¸̋"̊̋ØØ-Ø̋œ"̋®ıøÆŒ̇ºß"Ø̋"ı̇ßøæº"5┽┻"" .╆Îß-¸̋"¸̋"Ø╆̋®ıø̋œœÆæº"¸̋œ"ı̇ßøæºœ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"œ°º̶̊øæºÆœÎœ"²"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"̇"ı̋øŒÆœ"¸̋"ø̋º̨æø̊̋ø"Ø╆̶°ıæß̶Íœ̋"¸╆-º̋"æø̌̇ºÆœ̇ßÆæº"̋º"̊æØæºº̋"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"¸Î̊øÆß̋"ıøÎ̊Î¸̋ŒŒ̋ºß┻"'º"̨̨̋̋ß┸"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2"ıøæ̶̊̋œ"̋ß"¸æº̊"œ-ııæœÎ̋œ"ıøæª̋ß̋ø" Ø̋-øœ"¸̋º¸øÆß̋œ"̇ıÆ̊̇Ø̋œ"¸̇ºœ" Ø̋"ŒÏŒ̋"̌ØæŒÎø-Ø̋"æºß"-º̋"ıøæ̈̇̈ÆØÆßÎ"ıØ-œ"ÆŒıæøß̇ºß̋"¸̋"ıøÎœ̋ºß̋ø"-º"ŒÏŒ̋"ı̇ßøæº"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"ł-̋" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ¸Æœß̇ºß̋œ" ゅ$-æº©Æœæ" et" al.," なひひにょ┻" &̋" ıØ-œ┸" Ø̇" œ°º̶̊øæºÆœ̇ßÆæº" ¸̋" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"̋ºßø̋"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2"ıøæ̶̊̋œ"̋œß"̇ŒÎØÆæøÎ̋"ı̇ø"Ø̋œ"œßÆŒ-Ø̇ßÆæºœ"æ¸æø̇ºß̋œ"ゅ$-æº©Æœæ"et"
al┻┸" なひひにょ┻" 5Æ" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" ¸̋" ¸̋-®" ̊̋ØØ-Ø̋œ" /【2" ̋ºø̋̌ÆœßøÎ̋œ" œÆŒ-Øß̇ºÎŒ̋ºß" ̋œß"æ̈œ̋ø©Î̋"̨Æº̋Œ̋ºß┸"ÆØ"̇ıı̇ø̇Æß"ł-╆-º̋"ı̇øßÆ̋"¸̋"Ø̋-øœ"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº"ß̋º¸̋ºß"²"œ̋"ıøæ¸-Æø̋"¸̋"Œ̇ºÆÍø̋"œ°º̶̊øæº̋"Øæøœ"¸╆-º̋"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº"æ¸æø̇ºß̋"ゅ-̇œ̶Æ¬̇¸̇ºÆ"et"al┻┸"なひひひょ┻".̇"ø̋Ø̇ßÆæº"̋ºßø̋"Ø╆̋®ıø̋œœÆæº"¸̋œ"ı̇ßøæºœ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"̋ß"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"̋ØØ̋┽ŒÏŒ̋"ı̋-ß"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß" Ïßø̋" Îß-¸ÆÎ̋" ²" Ø╆̇Æ¸̋" ¸╆̋®ıÎøÆ̋º̊̋" ¸̋" ¸æ-̈Ø̋" ßø̶̇̊ÎæßæŒÆ̋┻" +Ø" ̇ıı̇ø̇Æß" ̇Øæøœ" ł-̋" Ø̇"ıØ-ı̇øß" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ"ŒÆßø̇Ø̋œ" º╆æºß" ı̇œ" ¸╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" œıæºß̇ºÎ̋" Øæøœł-╆̇-̊-º" ̨Ø-®" ¸╆̇Æø" º̋" ıÎºÍßø̋"¸̇ºœ" Ø̇" ̊̇©ÆßÎ" º̇œ̇Ø̋" ̋ß" ł-̋" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋"¸̋" ̊̋øß̇Æº̋œ" ̋œß" ø°ß̶ŒÎ̋"ı̇ø" Ø̇" ø̋œıÆø̇ßÆæº"º̇œ̇Ø̋"ŒÏŒ̋"̋º"̇̈œ̋º̊̋"¸̋" œßÆŒ-Ø̇ßÆæº"æ¸æø̇ºß̋" ゅ9̇Øœ̶┸"なひのは"┹"/̇̊øÆ¸̋œ"┃"%̶æøæ©̋ø┸"なひばに"┹"2æßß̋ø"┃"%̶æøæ©̋ø┸"なひばは"┹"1ºæ¸̇"┃"/æøÆ┸"なひぱど"┹"5æ̈̋Ø"┃"6̇ºŁ┸"なひひぬょ┻"&̋"ıØ-œ┸"Ø̇"ıøæıæøßÆæº"¸̋"̊̋ØØ-Ø̋œ" ̋®ıøÆŒ̇ºß" ¸̋œ" ı̇ßøæºœ" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" œ°º̶̊øæºÆœÎœ" ²" Ø̇" ø̋œıÆø̇ßÆæº" ̋œß" ¸Îı̋º¸̇ºß̋" ¸̋"Ø╆ÆŒıæøß̇º̊̋" ¸-" ̨Ø-®" ¸╆̇Æø" ¸̇ºœ" Ø̇" ̊̇©ÆßÎ" º̇œ̇Ø̋" ゅ%æ-øßÆæØ" et" al┻┸" にどななょ┻" %̋̊Æ" œ-̌̌Íø̋" ł-̋" Ø̇"ıøæıæøßÆæº"¸̋"̊̋ØØ-Ø̋œ"̋®ıøÆŒ̇ºß"-º"ı̇ßøæº"œ°º̶̊øæºÆœÎ"²"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"ıæ-øø̇"Ïßø̋"Œæ¸-ØÎ̋"̋º"̨æº̊ßÆæº" ¸-" ̊æŒıæøß̋Œ̋ºß" ø̋œıÆø̇ßæÆø̋" ¸̋" Ø╆̇ºÆŒ̇Ø" ©Æ̌ÆØ̋┻" %̋ßß̋" œ-̌̌̋œßÆæº" ̋œß" ¸╆̇-ß̇ºß" ıØ-œ"ıøæ̈̇̈Ø̋"ł-╆-º̋"Œæ¸-Ø̇ßÆæº"¸̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"ı̇ø"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"̇"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß"ÎßÎ"¸Î̊øÆß̋"̶̊̋±"Ø╆̇ºÆŒ̇Ø"©Æ̌ÆØ̋"ゅ%̶̇ı-ß"┃"*æØØ̋°┸"なひばひ┸"なひぱど"̋ß"なひぱの┸"2̇̌̋ø┸"なひぱのょ┻"
"

"

1.3.2.3.2. Au"niveau"du"potentiel"de"membrane"" .̋" ø°ß̶Œ̋" Ø̋ºß" ØÆÎ" ²" Ø̇" ø̋œıÆø̇ßÆæº" ̋œß" Î̌̇Ø̋Œ̋ºß" ıøÎœ̋ºß" ̇-" ºÆ©̋̇-" ¸-" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2┻"&̋œ"̋ºø̋̌Æœßø̋Œ̋ºßœ"¸̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋"¸̋"̊̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"æºß┸"̋º" ̨̨̋̋ß┸" ı̋øŒÆœ" ¸̋" ¸Î̊øÆø̋" ¸̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" Ø̋ºß̋œ" ¸-" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ̊æŒŒ̋"̊æøø̋œıæº¸̇ºß"²"-º̋"¸ÎıæØ̇øÆœ̇ßÆæº"œ°º̇ıßÆł-̋"œ̋"ıøæ¸-Æœ̇ºß"̇-"ø°ß̶Œ̋"¸̋"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"Øæøœ"¸̋"øÎıæºœ̋œ"²"¸̋œ"œßÆŒ-Ø̇ßÆæºœ"æ¸æø̇ºß̋œ"ゅFig."1.19.A"┹"9̋ØØÆœ"et"al.,"なひぱひ"┹"%̶̇øı̇Ł"et"al┻┸"にどどな┸".-æ"┃" -̇ß±┸" にどどな"┹" %̇º̌" ┃" +œ̇̇̊œæº┸" にどどぬ"┹" /̇ø̌øÆ̋" ┃" 5̶̨̊̇̋̋ø┸" にどどぬ"┹" 5̶̨̊̇̋̋ø" et" al.," にどどはょ┻" %̋œ"̨Ø-̊ß-̇ßÆæºœ" ¸-" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ̇-" ø°ß̶Œ̋" ¸̋" Ø̇" ø̋œıÆø̇ßÆæº" œæºß" ̇œœæ̊ÆÎ̋œ" ²" ¸̋œ"
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©̇øÆ̇ßÆæºœ"¸̋"Ø̇"̊æº̊̋ºßø̇ßÆæº"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋"¸̋"̊̇Ø̊Æ-Œ"ゅ%̶̇ı̇øŁ"et"al.,"にどどなょ"̋ß"ıæœœÍ¸̋ºß"-º̋"̇ŒıØÆß-¸̋" ¸╆̋º©Æøæº" は" Œ8┻" %̋ØØ̋┽̊Æ" ̋œß" ©æØß̇̌̋┽¸Îı̋º¸̇ºß̋" ı-Æœł-̋" Ø╆̶°ı̋øıæØ̇øÆœ̇ßÆæº" ¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ" /【2" ̋ºßø̇Æº̋" œæº" ̇-̌Œ̋ºß̇ßÆæº" ゅ%̇º̌" ┃" +œ̇̇̊œæº┸" にどどぬょ┻" .̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" Ø̋ºß̋œ" ¸-"ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋" Œ̋Œ̈ø̇º̋" Î©æł-Î̋œ" ı̇ø" Ø̋œ" æ¸̋-øœ" œæºß" Î̌̇Ø̋Œ̋ºß" œ̋ºœÆ̈Ø̋œ" ̇-®" ̶̊̇º̌̋Œ̋ºßœ"¸╆Æºß̋ºœÆßÎ"¸̋"Ø╆æ¸̋-ø"┺"-º̋"̇-̌Œ̋ºß̇ßÆæº"¸̋"Ø╆Æºß̋ºœÆßÎ"¸̋"Ø╆æ¸̋-ø"̋ºßø̇Æº̋"-º̋"̇-̌Œ̋ºß̇ßÆæº"¸̋"Ø╆̇ŒıØÆß-¸̋" ̋ß" ¸̋" Ø̇" ı̋ºß̋" ¸̋" Ø╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæº" ゅ%̇º̌" ┃" +œ̇̇̊œæº┸" にどどぬょ┻" 2̇ø" ̇ÆØØ̋-øœ┸" ¸̋œ" øÎıæºœ̋œ"Æº̶Æ̈ÆßøÆ̊̋œ" ̊̇ø̇̊ßÎøÆœÎ̋œ" ı̇ø" -º̋" ¸ÆŒÆº-ßÆæº" ̌Øæ̈̇Ø̋" ¸-" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ²" Ø̇ł-̋ØØ̋"œ╆̇ªæ-ß̋" ¸̋œ" ©̇øÆ̇ßÆæºœ" ̇-" ø°ß̶Œ̋" ¸̋" Ø̇" ø̋œıÆø̇ßÆæº" ı̋-©̋ºß" Î̌̇Ø̋Œ̋ºß" Ïßø̋" æ̈œ̋ø©Î̋œ" Øæøœ" ¸̋"œßÆŒ-Ø̇ßÆæºœ"æ¸æø̇ºß̋œ"ゅFig."1.19Bょ┻"%̋"ß°ı̋"¸̋"øÎıæºœ̋"̇"ÎßÎ"¸Į̂ÆºÆ"̊æŒŒ̋"̊æøø̋œıæº¸̇ºß"²"¸̋œ"ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ıæœß┽œ°º̇ıßÆł-̋œ" Æº̶Æ̈Æß̋-øœ" œ̋" ıøæ¸-Æœ̇ºß" ̇-" ø°ß̶Œ̋" ¸̋" Ø̇" ø̋œıÆø̇ßÆæº" ̋ß" œ̋ø̇Æß"ı̋øŒÆœ"ı̇ø" Ø╆Æº̶Æ̈ÆßÆæº" Ø̇ßÎø̇Ø̋" ゅ9̋ØØÆœ"et"al┻┸" なひぱひ"┹" %̇º̌"┃" +œ̇̇̊œæº┸" にどどぬょ┻" .╆ÆŒıØÆ̊̇ßÆæº"¸̋œ"Æº̶Æ̈ÆßÆæºœ"Ø̇ßÎø̇Ø̋œ"¸̇ºœ"Ø̇"ŒÆœ̋"̋º"ıØ̇̊̋"¸̋œ"øÎıæºœ̋œ"Æº̶Æ̈ÆßøÆ̊̋œ"̇-"ø°ß̶Œ̋"¸̋"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"̋œß" œæ-ß̋º-̋" ı̇ø" Ø̋" ̨̇Æß" ł-̋" ¸̋œ" ¸ÎıæØ̇øÆœ̇ßÆæºœ" ¸-" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋┸" ̇-" ø°ß̶Œ̋" ¸̋" Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº┸" œæºß" ̇-œœÆ" æ̈œ̋ø©Î̋œ" ¸̇ºœ" Ø̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ┻" %̋œ" ¸ÎıæØ̇øÆœ̇ßÆæºœ" ıæ-øø̇Æ̋ºß"̇Øæøœ"Æº¸-Æø̋"-º̋"ØÆ̈Îø̇ßÆæº"ø°ß̶ŒÆł-̋"¸̋")#$#"œ-ø"Ø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"ŒÆßø̇Ø̋œ"ł-Æ"Ø̋-ø"œæºß"̊æºº̋̊ßÎ̋œ"ゅ9̋ØØÆœ"┃"5̊æßß┸"なひひど"┹"%̇º̌"┃"+œ̇̇̊œæº┸"にどどぬ"┹"/̇ø̌øÆ̋"┃"5̶̨̊̇̋̋ø┸"にどどぬょ┻"""

"
Figure 1.19 : Les oscillations lentes du potentiel de membrane des cellules M/P (Modifié d’après 

Cang & Isaacson, 2003) 
Exemples d’enregistrements intracellulaires (Intra) illustrant une réponse excitatrice (A) et inhibitrice 
(B) chez le rat anesthésié et libre de respirer. La stimulation odorante est représentée par le trait 
rouge. Les potentiels d’action sont tronqués pour l’exemple B. 
 " 2̇ø" ̇ÆØØ̋-øœ┸" Ø̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" Ø̋ºß̋œ" ¸-" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ̇-" ø°ß̶Œ̋" ¸̋" Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº" œ̋Œ̈Ø̋ºß" ̊æøø̋œıæº¸ø̋" ²" -º̋" ̇̊ßÆ©ÆßÎ" ̋®ßøÏŒ̋Œ̋ºß" øæ̈-œß̋" ıæ-ø" Ø̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ²"ı̇º̶̇̊̋" ̋®ß̋øº̋œ" ı-Æœł-̋" ßæ-ß̋œ" Ø̋-øœ" øÎıæºœ̋œ" ̇-®" æ¸̋-øœ" œæºß" ¸̋" ̊̋" ß°ı̋" ̋ß" ł-̋" ¸̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ı̋-©̋ºß" Î̌̇Ø̋Œ̋ºß" Ïßø̋" æ̈œ̋ø©Î̋œ" ı̋º¸̇ºß" Ø̋-ø" ̇̊ßÆ©ÆßÎ" œıæºß̇ºÎ̋" ゅ.-æ" ┃" -̇ß±┸"
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にどどなょ┻" &̋" ŒÏŒ̋┸" ̊̋øß̇Æº̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" /【2" ̋®ıøÆŒ̋ºß" ̋º" ıÎøÆæ¸̋" ¸╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" œıæºß̇ºÎ̋" ¸̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" Ø̋ºß̋œ" ¸̋" Ø̋-ø" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ̇-" ø°ß̶Œ̋" ¸̋" Ø̇" ø̋œıÆø̇ßÆæº" ゅ/̇ø̌øÆ̋" ┃"5̶̨̊̇̋̋ø┸" にどどぬょ┻" %æŒŒ̋" Ø̋" œ-̌̌Íø̋" ¸̋œ" ̋®ıÎøÆ̋º̊̋œ" ¸̋" ¸æ-̈Ø̋" ßø̶̇̊ÎæßæŒÆ̋┸" ̊̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"¸Îı̋º¸̋ºß"¸̋"Ø̇"ıøÎœ̋º̊̋"¸╆-º"̨Ø-®"¸╆̇Æø"¸̇ºœ"Ø̇"̊̇©ÆßÎ"º̇œ̇Ø̋┻".̋œ"ø̋Ø̇ßÆæºœ"̋ºßø̋"̊̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"̋ß" Ø̋œ" ¸Æ̨̨Îø̋ºßœ" ı̇ø̇ŒÍßø̋œ" ¸̋" Ø̇" ø̋œıÆø̇ßÆæº" º╆æºß" ı̇œ" ̋º̊æø̋" ÎßÎ" Îß̇̈ØÆ̋œ" ßæ-ß" ̊æŒŒ̋" Ø̋-ø"̋®Æœß̋º̊̋"̶̊̋±"Ø╆̇ºÆŒ̇Ø"©Æ̌ÆØ̋┻""
"

1.3.2.4. Origines"du"rythme"lent"lié"à"la"respiration"" 2Ø-œÆ̋-øœ" æøÆ̌Æº̋œ" ºæº" ̋®̊Ø-œÆ©̋œ" æºß" ÎßÎ" ıøæıæœÎ̋œ" ıæ-ø" Ø̋" ø°ß̶Œ̋" Ø̋ºß" ØÆÎ" ²" Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº" ¸̋œ" ¸Æ̨̨Îø̋ºß̋œ" ̇̊ßÆ©ÆßÎœ" ¸-" ̈-Ø̈̋" æØ̨̇̊ßÆ̨"┺" なょ" -º̋" æøÆ̌Æº̋" ıÎøÆı̶ÎøÆł-̋┸" にょ" -º̋"æøÆ̌Æº̋"ÆºßøÆºœÍł-̋"̇-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"æ-"ぬょ"-º̋"æøÆ̌Æº̋"̊̋ºßø̇Ø̋┻""
L’origine" périphérique" ¸̋œ" ¸°º̇ŒÆł-̋œ" Ø̋ºß̋œ" ¸-" ̈-Ø̈̋" æØ̨̇̊ßÆ̨" ̋œß" œæ-ß̋º-̋" ı̇ø"ıØ-œÆ̋-øœ"̇ø̌-Œ̋ºßœ┻"6æ-ß"¸╆̇̈æø¸┸"Ø̋œ"̇̊ßÆ©ÆßÎœ"ø°ß̶ŒÎ̋œ"ı̇ø"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"ıæ-øø̇Æ̋ºß"ø̨̋ØÎß̋ø"Ø̇" ̨̇Êæº"¸æºß" Ø̋" œßÆŒ-Ø-œ" ı̇ø©Æ̋ºß" ²" œæº" øÎ̊̋ıß̋-ø" Øæøœ" ¸̋" œßÆŒ-Ø̇ßÆæºœ" æ¸æø̇ºß̋œ┻" 'º" ̨̨̋̋ß┸" in"

vivo┸" Ø̋œ" ŒæØÎ̊-Ø̋œ" æ¸æø̇ºß̋œ┸" ıøÎœ̋ºß̋œ" ¸̇ºœ" Ø╆̇Æø┸" ıÎºÍßø̋ºß" ¸̇ºœ" Ø̇" ̊̇©ÆßÎ" º̇œ̇Ø̋" ²" ̶̊̇ł-̋"ÆºœıÆø̇ßÆæº" ß̇º¸Æœ" ł-̋" Ø╆̋®ıÆø̇ßÆæº" ̋ºßø̇Æº̋" Ø̋-ø" ̋®ı-ØœÆæº┻" .╆̇øøÆ©Î̋" ø°ß̶ŒÆł-̋" ¸̋œ"ŒæØÎ̊-Ø̋œ"æ¸æø̇ºß̋œ"̇"ıæ-ø"̊æºœÎł-̋º̊̋"¸̋"̨æ-øºÆø"-º̋"̇̊ßÆ©̇ßÆæº"¸°º̇ŒÆł-̋"¸̋"Ø╆̋ºßøÎ̋"̋º"Æº¸-Æœ̇ºß"-º̋"̇̊ßÆ©̇ßÆæº"Œ̇®ÆŒ̇Ø̋" ¸̋" Ø╆ÎıÆß̶ÎØÆ-Œ" ²" Ø̇" ̨Æº" ¸̋" Ø╆ÆºœıÆø̇ßÆæº" ゅ%̶̇ı-ß┸" にどどどょ┻" %̋ßß̋" ¸°º̇ŒÆł-̋"ß̋Œıæø̋ØØ̋" œ̋ø̇Æß" ²" Ø╆æøÆ̌Æº̋" ¸̋œ" ø°ß̶Œ̋œ" Ø̋ºßœ" ¸̋œ" ¸Æ̨̨Îø̋ºß̋œ" ̇̊ßÆ©ÆßÎœ" ¸-" ̈-Ø̈̋" æØ̨̇̊ßÆ̨" ̋ß"œ̋ø©Æø̇Æß"¸̋"̈̇œ̋"ıæ-ø"ßæ-œ"Ø̋œ"ßø̇Æß̋Œ̋ºßœ"-ØßÎøÆ̋-øœ"¸̋"Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº"æØ̨̇̊ßÆ©̋┻"6æ-ß̨̋æÆœ┸"̊̋ßß̋"̇̊ßÆ©̇ßÆæº" ¸°º̇ŒÆł-̋┸" ı̇ø" ̇̊ßÆ©̇ßÆæº" æ¸̋-ø┽Î©æł-Î̋" ¸̋œ" º̋-øæøÎ̊̋ıß̋-øœ" æØ̨̇̊ßÆ̨œ┸" º̋" œ̋Œ̈Ø̋"ı̇œ"Ïßø̋"Ø̋"œ̋-Ø"ŒÎ̊̇ºÆœŒ̋"ø̋œıæºœ̇̈Ø̋"¸̋"Ø╆Æº̨Ø-̋º̊̋"¸̋"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"ı-Æœł-╆̋ØØ̋"̋œß"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß"æ̈œ̋ø©Î̋"̋º"¸̶̋æøœ"¸̋"ßæ-ß̋"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº"æ¸æø̇ºß̋┻"%̋̊Æ"̊æº¸-Æß"²"œ-ııæœ̋ø"Ø̇"ı̇øßÆ̊Æı̇ßÆæº"¸╆-º"̇-ßø̋" ŒÎ̊̇ºÆœŒ̋" ß̋Ø" ł-̋" Ø̇" ŒÎ̊̇ºæ┽œ̋ºœÆ̈ÆØÆßÎ" ¸̋" Ø̇" Œ-ł-̋-œ̋" æØ̨̇̊ßÆ©̋┻" .̇" ı̇øßÆ̊Æı̇ßÆæº" ¸̋"̊̋ØØ̋┽̊Æ" ̇" ÎßÎ" ıøæıæœÎ̋" ¸Íœ" なひのな" ı̇ø" #¸øÆ̇º┻" %̋ßß̋" ̊æŒıæœ̇ºß̋" ̇-ø̇Æß" ̊æŒŒ̋" æøÆ̌Æº̋" -º̋"ŒÎ̊̇ºæ┽œ̋ºœÆ̈ÆØÆßÎ"¸̋œ"º̋-øæøÎ̊̋ıß̋-øœ"æØ̨̇̊ßÆ̨œ"ı-Æœł-̋"-º̋"ı̇øßÆ̋"¸╆̋ºßø̋"̋-®"øÎıæº¸̋ºß"ºæº"œ̋-Ø̋Œ̋ºß" ̇-®" œßÆŒ-Ø̇ßÆæºœ" æ¸æø̇ºß̋œ" Œ̇Æœ" Î̌̇Ø̋Œ̋ºß" ̇-®" œßÆŒ-Ø̇ßÆæºœ" ŒÎ̊̇ºÆł-̋œ" ゅ7̋ŁÆ" ┃"&æŒÆºæ┸" なひはな"┹" )øæœŒ̇Æßø̋" et" al.," にどどばょ┻" %̋œ" øÎıæºœ̋œ" ̇-®" œßÆŒ-Ø̇ßÆæºœ" ŒÎ̊̇ºÆł-̋œ" œæºß"̊æøøÎØÎ̋œ"²"Ø╆Æºß̋ºœÆßÎ"¸̋"Ø̇"ıø̋œœÆæº"̋ß"ıæœœÍ¸̋ºß"¸̋œ"ıøæıøÆÎßÎœ"œÆŒÆØ̇Æø̋œ"²"̊̋ØØ̋œ"¸̋œ"øÎıæºœ̋œ"̇-®" æ¸̋-øœ" ゅ)øæœŒ̇Æßø̋" et" al.," にどどばょ┻" %̋ßß̋" ŒÎ̊̇ºæ┽œ̋ºœÆ̈ÆØÆßÎ" ¸̋œ" º̋-øæøÎ̊̋ıß̋-øœ" æØ̨̇̊ßÆ̨œ"̇ıı̇ø̇Æß" ÎßøæÆß̋Œ̋ºß" ØÆÎ̋" ̇-®" ø°ß̶Œ̋œ" Ø̋ºßœ" ¸̋" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸-" ̈-Ø̈̋" æØ̨̇̊ßÆ̨" ̋º" ̊æº¸-Æœ̇ºß" Ø̇"Œæ¸-Ø̇ßÆæº"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋"¸-"2%."̈-Ø̈̇Æø̋┻"



な┻ぬ┻"&°º̇ŒÆł-̋œ"ß̋Œıæø̋ØØ̋œ"‒"4°ß̶Œ̋"Ø̋ºß"

" はど"

'ºœ-Æß̋┸"Ø̋œ"Îß-¸̋œ"Œ̋ºÎ̋œ"œ-ø"-º"Œæ¸ÍØ̋"¸̋"ø̇ß"̇º̋œß̶ÎœÆÎ"̇©̋̊"¸æ-̈Ø̋"ßø̶̇̊ÎæßæŒÆ̋"æºß"ı̋øŒÆœ"¸̋"Œ̋ßßø̋"̋º"Î©Æ¸̋º̊̋"ł-̋"Øæøœł-╆̇-̊-º"̨Ø-®"¸╆̇Æø"æ-"-º"̨Ø-®"¸╆̇Æø"̊æºœß̇ºß"ıÎºÍßø̋"¸̇ºœ"Ø̇"̊̇©ÆßÎ"º̇œ̇Ø̋"Ø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"Ø̋ºß̋œ"¸-"2%."̋ß"¸-"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"¸Æœı̇ø̇Æœœ̋ºß"̋ß"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"º̋"œ̋"œ°º̶̊øæºÆœ̋"ıØ-œ"̇©̋̊"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"ゅ1ºæ¸̇"┃"/æøÆ┸"なひぱど"┹"5æ̈̋Ø"┃"6̇ºŁ┸" なひひぬ"┹" 5̶̨̊̇̋̋ø" et" al┻┸" にどどは"┹" %æ-øßÆæØ" et" al.," にどななょ┻" &̋" ıØ-œ┸" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" ¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2"̋œß"œ°º̶̊øæºÆœÎ̋"²"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"º̇œ̇Ø̋"̋ß"¸æº̊"̇©̋̊"Ø̇"ıÎøÆı̶ÎøÆ̋"̇Øæøœ"ł-╆̋ØØ̋"̋œß"̊æŒıØÍß̋Œ̋ºß" Æº¸Îı̋º¸̇ºß̋" ¸̋" Ø̇" ø̋œıÆø̇ßÆæº" ßø̶̇̊Î̇Ø̋" ゅ5æ̈̋Ø" ┃" 6̇ºŁ┸" なひひぬょ┻" 7º" ̇ø̌-Œ̋ºß"œ-ııØÎŒ̋ºß̇Æø̋"̋º"̨̇©̋-ø"¸╆-º̋"æøÆ̌Æº̋"ıÎøÆı̶ÎøÆł-̋"©Æ̋ºß"¸╆Îß-¸̋œ"ı̶̇øŒ̇̊æØæ̌Æł-̋œ┻"'º"̨̨̋̋ß┸"Ø╆̇ııØÆ̊̇ßÆæº" ¸╆̇ºß̇̌æºÆœß̋œ" ̇-®" øÎ̊̋ıß̋-øœ" #/2#" ̋ß" 0/&#" ゅł-Æ" ¸ÆŒÆº-̋ºß" Ø̋" œÆ̌º̇Ø"ıÎøÆı̶ÎøÆł-̋ょ" æ-" Ø╆-ßÆØÆœ̇ßÆæº" ¸̋" 66:" ゅ6̋ßøæ¸æßæ®Æº̋┸" ̈Øæł-̋-ø" ¸̋œ" ̊æ-ø̇ºßœ" œæ¸Æł-̋œょ"̋ºßø̇àº̋ºß"Ø̇"¸Æœı̇øÆßÆæº"¸̋"Ø╆̇̊ßÆ©̇ßÆæº"œı̇ßÆ̇Ø̋"¸°º̇ŒÆł-̋"¸̋"Ø̇"̊æ-̶̊̋"̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋"ゅ5ıæøœ"┃")øÆº©̇Ø¸┸"にどどにょ" ̋ß" Ø̇"¸Æœı̇øÆßÆæº"¸̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" Ø̋ºß̋œ"¸-"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋" ゅ/̇ø̌øÆ̋"┃"5̶̨̊̇̋̋ø┸" にどどぬょ┻" %̋œ" øÎœ-Øß̇ßœ" œ-̌̌Íø̋ºß" ł-̋" Ø̇" ßø̇ºœŒÆœœÆæº" œ°º̇ıßÆł-̋" ̋ºßø̋" Ø̋œ"º̋-øæøÎ̊̋ıß̋-øœ"æØ̨̇̊ßÆ̨œ"̋ß"Ø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2"̋œß"ºÎ̊̋œœ̇Æø̋"²"Ø╆̋®ıø̋œœÆæº"¸̋"Ø̇"¸°º̇ŒÆł-̋"Ø̋ºß̋"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨┻"" 'º" ̊æŒıØÎŒ̋ºß" ¸̋" ̊̋ßß̋" æøÆ̌Æº̋"ıÎøÆı̶ÎøÆł-̋┸" Ø╆̋®ıø̋œœÆæº"¸̋" Ø̇" ¸°º̇ŒÆł-̋" Ø̋ºß̋" ¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"œ̋Œ̈Ø̋"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß" ̨̇Æø̋" Æºß̋ø©̋ºÆø"-º̋"composante"centrale┻"'º"̨̨̋̋ß┸" Ø̇"œ̋̊ßÆæº"¸-"ıÎ¸æº̊-Ø̋"æØ̨̇̊ßÆ̨┸"ł-Æ"¸Î̊æºº̋̊ß̋" Ø̋"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"¸-"̊æøß̋®┸"̋ºßø̇àº̋" Ø̇"¸ÆŒÆº-ßÆæº"©æÆø" Ø̇"¸Æœı̇øÆßÆæº" ¸̋" Ø̇" œ°º̶̊øæºÆœ̇ßÆæº" ¸̋" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" ゅ2æßß̋ø" ┃" %̶æøæ©̋ø┸" なひばは"┹" 2̇̌̋ø┸"なひぱどょ┻"2̇ø"̇ÆØØ̋-øœ┸" Ø̇"ı̇øßÆ̊Æı̇ßÆæº"¸╆-º̋"̊æŒıæœ̇ºß̋"̊̋ºßø̇Ø̋"̋œß"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß"œ-ııæøßÎ̋"ı̇ø" Ø̇"ı̋øœÆœß̇º̊̋" ¸̋" Ø̇" œ°º̶̊øæºÆœ̇ßÆæº" ¸̋" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" /【2" ²" Ø̇" ø̋œıÆø̇ßÆæº"Øæøœł-╆̇-̊-º"̨Ø-®"¸╆̇Æø"º̋"ıÎºÍßø̋"¸̇ºœ"Ø̇"̊̇©ÆßÎ"º̇œ̇Ø̋"ゅ4̇©̋Ø"┃"2̇̌̋ø┸"なひひどょ┻"#-"ºÆ©̋̇-"¸-"2%.┸"¸̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"Ø̋ºß̋œ"ı̋-©̋ºß"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß"Ïßø̋"æ̈œ̋ø©Î̋œ"̋º"̇̈œ̋º̊̋"¸̋"̨Ø-®"¸╆̇Æø"¸̇ºœ"Ø̇"̊̇©ÆßÎ"º̇œ̇Ø̋"ゅ(æºß̇ºÆºÆ"et"al.,"にどどぬょ┻"&̇ºœ"̊̋œ"̊æº¸ÆßÆæºœ┸"œ̋-Øœ"Ø̋œ"ØÆ̋ºœ"̋ºßø̋"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"̈-Ø̈̇Æø̋œ"̋ß"̊æøßÆ̊̇Ø̋œ"œ̋ø̇Æ̋ºß"ı̋øß-ø̈Îœ┻"" 2Ø-œ"øÎ̊̋ŒŒ̋ºß┸" Ø╆Æºß̋ø©̋ºßÆæº"¸╆-º̋"composante"intrinsèque"̇-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"̇"ÎßÎ"œ-̌̌ÎøÎ̋"ıæ-ø"̋®ıØÆł-̋ø"Ø╆æøÆ̌Æº̋"¸̋"Ø̇"¸°º̇ŒÆł-̋"Ø̋ºß̋┻"%̋ßß̋"̊æŒıæœ̇ºß̋"ı̋-ß"Ïßø̋"̋º©Æœ̇̌Î̋"̇-"ºÆ©̋̇-"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2"̋ß"̇-"ºÆ©̋̇-"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"²"ı̇º̶̇̊̋"̋®ß̋øº̋œ┻""&̇ºœ" Ø̋" ıø̋ŒÆ̋ø" ̊̇œ┸" Ø̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ¸-" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋" Œ̋Œ̈ø̇º̋" œ̋Œ̈Ø̋ºß" ̨̇Æø̋"Æºß̋ø©̋ºÆø"Ø╆̇̊ßÆ©̇ßÆæº"¸̋"̊̋øß̇Æºœ"̊æ-ø̇ºßœ"ÆæºÆł-̋œ"œıÎ̊Æ̨Æł-̋œ"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2┻"%̋̊Æ"̇"ÎßÎ"ŒÆœ"̋º"Î©Æ¸̋º̊̋"œ-ø"ßø̇º̶̊̋œ"ÆœæØÎ̋œ"¸̋"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"æ'"¸̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"¸-"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2"̇©̋̊"-º̋"̨øÎł-̋º̊̋"̊æŒıøÆœ̋"̋ºßø̋"ど┻どの"̋ß"ぬ"*±"ı̋-©̋ºß"Ïßø̋"æ̈œ̋ø©Î̋œ"┺"┽ 5ıæºß̇ºÎŒ̋ºß"ゅ%̇øØœæº"et"al┻┸"にどどどょ┸"



な┻ぬ┻"&°º̇ŒÆł-̋œ"ß̋Œıæø̋ØØ̋œ"‒"4°ß̶Œ̋"Ø̋ºß"

" はな"

┽ .æøœł-̋" Ø̋" ŒÆØÆ̋-" ̋®ßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋" ̊æºßÆ̋ºß" ¸̋" Ø̇" )#$#±Æº̋" ゅÆº̶Æ̈Æß̋-ø" ¸̋œ"øÎ̊̋ıß̋-øœ")#$#ょ"̋ß【æ-"ł-̇º¸"Ø̋"Œ̇̌ºÎœÆ-Œ"̋º"̋œß"̇̈œ̋ºß"ゅ2-æıæØæ"┃"$̋ØØ-±±Æ┸"にどどな"┹"&̋"5̇Æºß",̇º"et"al┻┸"にどどひょ┸"┽ .æøœł-╆-º̋" œßÆŒ-Ø̇ßÆæº" ÎØ̋̊ßøÆł-̋" ̋œß" øÎ̇ØÆœÎ̋"̇-"ºÆ©̋̇-"¸̋" Ø̇" ̊æ-̶̊̋"¸̋œ"º̋ø̨œ"æØ̨̇̊ßÆ̨" æ-" ̇-"ºÆ©̋̇-"¸̋" Ø╆̇®æº̋"¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2" ゅ%̇øØœæº"et"al," にどどど"┹" 5̶̊æıı̇"┃"9̋œß̈øææŁ┸"にどどな"┹"7ø̈̇º"┃5̇ŁŒ̇ºº┸"にどどに"┹"&̋"5̇Æºß",̇º"&"9̋œß̈øææŁ┸"にどどば"┹")Æø̋"┃"5̶̊æıı̇"┹"にどどひょ┻"3-̋ØØ̋œ" ł-̋" œæÆ̋ºß" Ø̋œ" ̊æº¸ÆßÆæºœ" -ßÆØÆœÎ̋œ" ıæ-ø" Ø╆Î©æł-̋ø┸" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ø°ß̶ŒÆł-̋" æœ̊ÆØØ̇ßæÆø̋┸"ı̇ø̨æÆœ" ø̋º̊æºßøÎ̋" œæ-œ" Ø̋" ºæŒ" ¸̋" ╅¸ÎıæØ̇øÆœ̇ßÆæº" ¸̋" Øæº̌-̋" ¸-øÎ̋╆┸" œ̋" ̊̇ø̇̊ßÎøÆœ̋" ı̇ø" ¸̋œ"¸ÎıæØ̇øÆœ̇ßÆæºœ" ø°ß̶ŒÆł-̋œ" ¸-" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" /【2" œ-ø" Ø̋œł-̋ØØ̋œ" ¸̋œ"ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº" ı̋-©̋ºß" œ̋" ̌ø̨̨̋̋ø┻" 2æ-ø" ̊̋øß̇Æºœ" ̇-ß̋-øœ┸" ̊̋ßß̋" ̇̊ßÆ©ÆßÎ" ø°ß̶ŒÆł-̋" ¸-"ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋" Œ̋Œ̈ø̇º̋" œ̋ø̇Æß" -ºÆł-̋Œ̋ºß" ı̋øŒÆœ̋" ı̇ø" -º̋" ̇̊ßÆ©̇ßÆæº" ¸̋œ" øÎ̊̋ıß̋-øœ" ̇-"̌Ø-ß̇Œ̇ß̋"ゅ%̇øØœæº"et"al.┸"にどどど"┹"&̋"5̇Æºß",̇º"┃"9̋œß̈øææŁ┸"にどどばょ┻"'º"ø̋©̇º̶̊̋┸"¸╆̇-ßø̋œ"̇-ß̋-øœ"ıøæıæœ̋ºß"Ø̇"ı̇øßÆ̊Æı̇ßÆæº"¸̋"̊æ-ø̇ºßœ"̊̇Ø̊Æł-̋œ"̋ß"œæ¸Æł-̋œ"©æØß̇̌̋┽¸Îı̋º¸̇ºßœ"̋º"ı̇ø̇ØØÍØ̋"¸̋"Ø╆̇̊ßÆ©̇ßÆæº" ¸̋œ" øÎ̊̋ıß̋-øœ" ̇-®" ̌Ø-ß̇Œ̇ß̋œ" ゅ2-æıæØæ" ┃" $̋ØØ-±±Æ┸" にどどな"┹" ,æ̶ºœßæº" ┃" &̋Ø̇º̋°┸"にどなどょ┻" &╆̇-ßø̋œ" ̋º̊æø̋" ıøæıæœ̋ºß" Ø̇" ı̇øßÆ̊Æı̇ßÆæº" ¸̋" ßæ-œ" Ø̋œ" ß°ı̋œ" ¸̋" øÎ̊̋ıß̋-øœ"̌Ø-ß̇Œ̇ß̋ø̌Æł-̋œ" ̇ÆºœÆ" ł-̋" ̊̋ØØ̋" ¸-" øÎ̊̋ıß̋-ø" )#$#┽#" ̋ß" ¸̋" ̊̇º̇-®" ıæß̇œœÆł-̋œ" ゅ5̶̊æıı̇" ┃"9̋œß̈øææŁ┸"にどどなょ┻".̇"¸Æ©̋ø̌̋º̊̋"¸̋"©-̋"œ-ø"Ø̋œ"ŒÎ̊̇ºÆœŒ̋œ"ÆŒıØÆł-Îœ"ıæ-øø̇Æß"Ïßø̋"¸-̋"²"-º̋"¸Æ̨̨Îø̋º̊̋"¸̋"ıøÎı̇ø̇ßÆæº"̋ß"¸̋"ŒÎß̶æ¸̋"ıæ-ø"Î©æł-̋ø"Ø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ┻"2̇ø"̇ÆØØ̋-øœ┸" Ø╆æøÆ̌Æº̋" ÆºßøÆºœÍł-̋"¸╆-º̋" ̨Ø-̊ß-̇ßÆæº"¸-"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"̇"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß"ÎßÎ"Î©æł-Î̋" ı̇ø" *̋°¬̇ø¸" ̋ß" ̇Ø┻" ゅにどどなょ" ł-Æ" æ̈œ̋ø©̋ºß┸" ̇-" ºÆ©̋̇-" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" /【2┸" ¸es" états"

bistables."%̋-®┽̊Æ" ̊æøø̋œıæº¸̋ºß"̇-" ̨̇Æß"ł-̋" Ø̋"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"¸̋"̊̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"ı̋-ß"œ̋"Œ̇Æºß̋ºÆø" ²" ¸̋-®" ºÆ©̋̇-®"┺" -º" ºÆ©̋̇-" ̶̇-ß" æ-" 《"-ı"》" œÆß-Î" ©̋øœ" Ø̋" œ̋-ÆØ" ¸̋" ¸Î̊Ø̋º̶̊̋Œ̋ºß" ¸̋œ"ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº" ̋ß" -º" ºÆ©̋̇-" ̈̇œ" æ-" 《"¸æ¬º"》" ¸-ø̇ºß" Ø̋ł-̋Ø" ̇-̊-º" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸╆̇̊ßÆæº" º╆̋œß"ÎŒÆœ"̋ß"œÎı̇øÎ"¸̋"Ø╆Îß̇ß"̶̇-ß"ı̇ø"̋º©Æøæº"など"Œ8┻".̇"ıø̋-©̋"¸╆-º̋"æøÆ̌Æº̋"ÆºßøÆºœÍł-̋"¸̋"̊̋ßß̋"̈Æ┽œß̇̈ÆØÆßÎ" ̋œß" ø̋º̨æø̊Î̋"ı̇ø" Ø̋" ̨̇Æß" ł-╆̋ØØ̋" ̋œß" ßæ-ªæ-øœ"ıøÎœ̋ºß̋" ̋º" ̇̈œ̋º̊̋"¸ｆ̋ºßøÎ̋" œ°º̇ıßÆł-̋"̋®̊Æß̇ßøÆ̊̋"̋ß"Æº̶Æ̈ÆßøÆ̊̋"̋ß"ı̇ø"œ̇"©æØß̇̌̋┽¸Îı̋º¸̇º̊̋┻"" &̇ºœ"Ø̋"̊̇œ"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"²"ı̇º̶̇̊̋"̋®ß̋øº̋œ┸"-º̋"̇̊ßÆ©ÆßÎ"《"̈-øœßÆº̌"》"œıæºß̇ºÎ̋"̇"ÎßÎ"ŒÆœ̋"̋º"Î©Æ¸̋º̊̋"in"vitro┻"%̋ßß̋"̇̊ßÆ©ÆßÎ"《"̈-øœßÆº̌"》"̊æøø̋œıæº¸"²"¸̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"æ-"¸ÎıæØ̇øÆœ̇ßÆæºœ"¸-"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"œ̋"ıøæ¸-Æœ̇ºß"²"-º̋"̨øÎł-̋º̊̋"¸̋"に"²"ぬ"*±"̋ß"œ-ø"Ø̋œł-̋ØØ̋œ"ı̋-©̋ºß"œ̋"̌ø̨̨̋̋ø"-º̋"œ̇Ø©̋"¸̋"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº"ゅ/̊3-Æœßæº"┃"-̇ß±┸"にどどな"┹"*̇°̇ø"et"al┻┸"にどどね̇┸̈"┹"*̇°̇ø"et"
al┸"にどどの"┹"#ºß̇Ø"et"al.,"にどどは"┹"<̶æ-"et"al.,"にどどは"┹"&̋5̇Æºß",̇º┻"et"al┻┸"にどどひ┸"&æº̌"et"al.,"にどどひょ┻"%̋ßß̋"̇̊ßÆ©ÆßÎ"ø°ß̶ŒÆł-̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"²"ı̇º̶̇̊̋"̋®ß̋øº̋œ┸"ı̇ø̨æÆœ"ł-̇ØÆ̨ÆÎ̋"¸̋"╅ı̇̊̋Œ̇Ł̋ø╆┸"̋œß"ı̋øŒÆœ̋"ı̇ø" Ø̋œ" ıøæıøÆÎßÎœ" ÆºßøÆºœÍł-̋œ" ¸̋" Ø̋-ø" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ̋ß" œ̋" ıøæ¸-Æß" œıæºß̇ºÎŒ̋ºß" ゅ*̇°̇ø" et" al.┸"にどどね┸" <̶æ-" et" al┻┸" にどどは̈ょ┻" 'ØØ̋" ̨̇Æß" Æºß̋ø©̋ºÆø" ¸̋œ" ̊æ-ø̇ºßœ" œæ¸Æł-̋œ" ı̋øœÆœß̇ºßœ" ゅ+0̇ıょ" ıæ-ø"ØｆÆºÆßÆ̇ßÆæº"¸̋"Ø̇"¸ÎıæØ̇øÆœ̇ßÆæº┸"¸̋œ"̊æ-ø̇ºßœ"̊̇Ø̊Æł-̋œ"¸̋"ß°ı̋"ß"ıæ-ø"Ø̇"ı̶̇œ̋"¸̋"¸ÎıæØ̇øÆœ̇ßÆæº"



な┻ぬ┻"&°º̇ŒÆł-̋œ"ß̋Œıæø̋ØØ̋œ"‒"4°ß̶Œ̋"Ø̋ºß"

" はに"

̋ß" ¸̋œ" ̊æ-ø̇ºßœ" ıæß̇œœÆł-̋œ" ̊̇Ø̊Æ-Œ┽" ̋ß" ©æØß̇̌̋┽¸Îı̋º¸̇ºßœ" ıæ-ø" Ø̇" ı̶̇œ̋" ¸̋" ø̋ıæØ̇øÆœ̇ßÆæº┻"/ÏŒ̋" œÆ" ̋ØØ̋" º╆̋œß" ı̇œ" Æº¸Æœı̋ºœ̇̈Ø̋" ²" œ̇" ̌̋ºÍœ̋┸" Ø╆̇̊ßÆ©̇ßÆæº" ¸̋" øÎ̊̋ıß̋-øœ" œ°º̇ıßÆł-̋œ" ı̋-ß"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß"Æº̨Ø-̋º̊̋ø"̊̋ßß̋"̇̊ßÆ©ÆßÎ"ø°ß̶ŒÆł-̋"̇-"ºÆ©̋̇-"¸̋"œæº"æ̊̊-øø̋º̊̋"̋ß"¸̋"œæº"ÆŒıæøß̇º̊̋"ゅ̇ŒıØÆß-¸̋"¸̋"Ø̇"¸ÎıæØ̇øÆœ̇ßÆæº"ø°ß̶ŒÆł-̋"̋ß"【"æ-"ºæŒ̈ø̋"¸̋"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº"Æº̊Ø-œ"¸̇ºœ"Ø̇"œ̇Ø©̋ょ┻"2̇ø" ̋®̋ŒıØ̋┸" Ø̋" ̈Øæ̊̇̌̋"¸̋œ" øÎ̊̋ıß̋-øœ"#/2#┸"0/&#"Œ̇Æœ" Î̌̇Ø̋Œ̋ºß")#$#┽#" ̨̇©æøÆœ̋"-º̋"æ̊̊-øø̋º̊̋"øÎ̌-ØÆÍø̋"¸̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"《"̈-øœßÆº̌"》"ゅ*̇°̇ø"┃"'ººÆœ┻┸"にどどばょ┻".̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"²"ı̇º̶̇̊̋"̋®ß̋øº̋œ" ÆŒıæœ̋ø̇Æ̋ºß" Ø̋-ø" ̇̊ßÆ©ÆßÎ" ø°ß̶ŒÆł-̋" ÆºßøÆºœÍł-̋" ̇-®" ̊̋ØØ-Ø̋œ" /【2" ̇ıı̇øß̋º̇ºß" ̇-"ŒÏŒ̋"̌ØæŒÎø-Ø̋"̌øµ̊̋"̇-®"œ°º̇ıœ̋œ"ÎØ̋̊ßøÆł-̋œ"̋ß"̶̊ÆŒÆł-̋œ"ł-Æ"ØÆ̋ºß"̊̋œ"¸̋-®"ß°ı̋œ"̊̋ØØ-Ø̇Æø̋œ"ゅ&̋"5̇Æºß",̇º"et"al┻┸"にどどひょ┻"'º"̨̨̋̋ß┸"Ø̋œ"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸ｆ̇̊ßÆæº"̊̇Ø̊Æł-̋"̨æøŒ̇ºß"̊̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"Ø̋ºß̋œ"ıæ-øø̇Æ̋ºß"Ïßø̋"ßø̇ºœŒÆœ"¸̋"Œ̇ºÆÍø̋"̨̨̋Æ̊̇̊̋"̇-"ßø̇©̋øœ"¸-"øÎœ̋̇-"¸̋"ªæº̊ßÆæºœ")#2"ł-Æ"ø̋ØÆ̋ºß"Ø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"̋ºßø̋"̋ØØ̋œ"ゅ$̋ºº̋ßß"┃"<-ŁÆº┸"にどどね┹"&̋"5̇Æºß",̇º"et"al.,"にどどひょ┻"" .̇"̌ø̇º¸̋"Œ̇ªæøÆßÎ"¸̋œ"¸æººÎ̋œ"©Æ̋ºº̋ºß"¸æº̊"Îß̇°̋ø"-º̋"æøÆ̌Æº̋"ıÎøÆı̶ÎøÆł-̋"ıæ-ø"Ø̋"ø°ß̶Œ̋" Ø̋ºß" ØÆÎ" ²" Ø̇" ø̋œıÆø̇ßÆæº" ¸̋œ" ̇̊ßÆ©ÆßÎœ" ̈-Ø̈̇Æø̋œ┻" 6æ-ß̨̋æÆœ┸" ̊̋ßß̋" æøÆ̌Æº̋" º╆̋®̊Ø-ß" ı̇œ" Ø̇"ı̇øßÆ̊Æı̇ßÆæº"¸̋"̨̇̊ß̋-øœ"ÆºßøÆºœÍł-̋œ"̋ß"【"æ-"̊̋ºßø̇-®┻"'º"̨̨̋̋ß┸"̊̋-®┽̊Æ"ıæ-øø̇Æ̋ºß"Æº̨Ø-̋º̊̋ø"Ø̋œ"¸Æ̨̨Îø̋ºß̋œ"̇̊ßÆ©ÆßÎœ"ø°ß̶ŒÎ̋œ"ı̇ø"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº┻"
"

"

1.3.2.5. Les" rôles" fonctionnels" supposés" du" rythme" lent" du" bulbe"

olfactif"" #-"ºÆ©̋̇-"¸-"̈-Ø̈̋" æØ̨̇̊ßÆ̨┸" Ø̋" rythme" lent" ØÆÎ" ²" Ø̇" ø̋œıÆø̇ßÆæº" œ̋Œ̈Ø̋" ıæ-©æÆø" ªæ-̋ø"ıØ-œÆ̋-øœ"øùØ̋œ"ºæº"̋®̊Ø-œÆ̨œ┻"6æ-ß" ¸╆̇̈æø¸┸" ÆØ" ı̇øßÆ̊Æı̋ø̇Æß" ²" Ø̇" synchronisation" ¸̋" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸╆-º̋" ıæı-Ø̇ßÆæº" ¸̋"º̋-øæº̋œ┻"%̋ØØ̋┽̊Æ"̊æº̊̋øº̋"Ø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2"̇ıı̇øß̋º̇ºß"²"-º̋"ŒÏŒ̋"-ºÆßÎ"̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋"̊╆̋œß┽²┽¸Æø̋" Ø̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" /【2" œ̋" ıøæª̋ß̇ºß" ̇-" œ̋Æº" ¸-" ŒÏŒ̋" ̌ØæŒÎø-Ø̋┻" %̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ıøÎœ̋ºß̋ºß" ¸̋œ"̇̊ßÆ©ÆßÎœ"œ°º̶̊øæº̋œ"̇-"ºÆ©̋̇-"┺"なょ"¸̋œ"©̇øÆ̇ßÆæºœ"¸-"œÆ̌º̇Ø"¸̋"̨Ø-æø̋œ̊̋º̊̋"̊̇Ø̊Æł-̋"ゅ%̶̋º"et"al.,"にどどひょ┸"にょ"¸̋œ"ı̇ßøæºœ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"Î©æł-Îœ"ı̇ø"Ø̋œ"æ¸̋-øœ"ゅ$-æº©Æœæ"et"al.,"なひひにょ┸"ぬょ"¸̋œ"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"ıæœß┽œ°º̇ıßÆł-̋œ"ゅ7ø̈̇º"┃"5̇ŁŒ̇º┸"にどどにょ"ねょ" ¸̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" Ø̋ºß̋œ" ¸-" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋" ゅ%̇øØœæº" et"al.┸" にどどど"┹" 5̶̊æıı̇"┃"9̋œß̈øææŁ┸"にどどなょ┻"&̋" ıØ-œ┸" -º̋" œ°º̶̊øæºÆœ̇ßÆæº" ¸̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ¸-" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋" ı̋-ß" Î̌̇Ø̋Œ̋ºß" Ïßø̋"æ̈œ̋ø©Î̋" ̋ºßø̋" ̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2" ̋ß" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ²" ı̇º̶̇̊̋" ̋®ß̋øº̋œ" ゅ&̋" œ̇Æºß" ,̇º" et"aØ┻┸" にどどひ"┹" )Æø̋" ┃"5̶̊æıı̇┸"にどどひょ┻".̇"œ°º̶̊øæºÆœ̇ßÆæº"¸̋"Ø╆̋ºœ̋Œ̈Ø̋"¸̋"̊̋œ"̇̊ßÆ©ÆßÎœ"̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋œ"̨̋ø̇Æß"Æºß̋ø©̋ºÆø"¸Æ̨̨Îø̋ºßœ" ŒÎ̊̇ºÆœŒ̋œ" ß̋Øœ" ł-̋" Ø̋" œıÆØØæ©̋ø" ¸-" ̌Ø-ß̇Œ̇ß̋┸" Ø̋œ" œ°º̇ıœ̋œ" ÎØ̋̊ßøÆł-̋œ" ̋ß"
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Ø╆̇̊̊-Œ-Ø̇ßÆæº"¸̋"ıæß̇œœÆ-Œ"ゅ,̶̇ø"┃"0Æ̊æØØ┸"なひぱな"┹"5̶̊æıı̇"┃"9̋œß̈øææŁ┸"にどどな┸"&̋"5̇Æºß",̇º"┃"9̋œß̈øææŁ┸" にどどの"┹" 9̶̇̊æ¬Æ̇̊Ł" ┃" 5̶ÆıØ̋°┸" にどどはょ┻" .̇" œ°º̶̊øæºÆœ̇ßÆæº" ̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋" ¸̋" Ø╆æº¸̋"Ø̋ºß̋" ºÎ̊̋œœÆß̋" Î̌̇Ø̋Œ̋ºß" ł-̋" Ø̋œ" ÎØÎŒ̋ºßœ" ̊æŒıæœ̇ºß" Ø̋" ̌ØæŒÎø-Ø̋" œæÆß" œıÎ̊Æ̨Æł-̋Œ̋ºß"æø̌̇ºÆœÎ"̋º"¸Æ̨̨Îø̋ºßœ"̊æŒı̇øßÆŒ̋ºßœ"ゅ$æøÆœæ©œŁ̇"et"al.,"にどななょ┻"" .̋" ø°ß̶Œ̋" Ø̋ºß" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋" ıæ-øø̇Æß" Î̌̇Ø̋Œ̋ºß" Æºß̋ø©̋ºÆø" ¸̇ºœ" Ø̇" régulation" du"

moment"précis"d’émission"des"potentiels"d’action┻"%̋ßß̋"øÎ̌-Ø̇ßÆæº"̇̌Æø̇Æß"œ-ø" Ø̇" Ø̇ß̋º̊̋"¸-"ıø̋ŒÆ̋ø"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸╆̇̊ßÆæº"ÎŒÆœ"œ-Æß̋"²"-º̋"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº"ゅ%̇º̌"┃"+œ̇̇̊œæº┸"にどどぬ"┹"5̶̨̊̇̋̋ø"et"al.,"にどどはょ┻" %̋œ" ¸æººÎ̋œ" ©æºß" ¸̇ºœ" Ø̋" œ̋ºœ" ¸̋" Øｆ̶°ıæß̶Íœ̋" œ̋Øæº" Ø̇ł-̋ØØ̋" Ø̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" Ø̋ºß̋œ" ¸-"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"̨æøŒ̋ø̇Æ̋ºß┸"ıæ-ø"Ø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2┸"-º"¸ÆœıæœÆßÆ̨"ı̇øßÆ̊Æı̇ºß"̇-"̊æ¸̇̌̋"̋º"ı̋øŒ̋ßß̇ºß" ¸̋" ø̨̋æøŒ̇ß̋ø" ß̋Œıæø̋ØØ̋Œ̋ºß" Ø̇" ̨æø̊̋" ¸̋œ" ̋ºßøÎ̋œ" œ°º̇ıßÆł-̋œ" ̋º" ªæ-̇ºß" œ-ø" Ø̇"Ø̇ß̋º̊̋" ¸-" ıø̋ŒÆ̋ø" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸╆̇̊ßÆæº" œ̋" ıøæ¸-Æœ̇ºß" œ-ø" Ø̋" ̊°̊Ø̋" ¸̋" Ø╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæº" ゅ/̇ø̌øÆ̋" ┃"5̶̨̇̋̋ø┸"にどどぬ┹"%̇º̌"┃"+œ̇̇̊œæº┸"にどどぬ"┹"5̶̨̊̇̋̋ø"et"al.,"にどどはょ┻"" 7º"ßøæÆœÆÍŒ̋"øùØ̋"̋º©Æœ̇̌̋̇̈Ø̋"ıæ-ø"Ø̋"ø°ß̶Œ̋"Ø̋ºß"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"œ̋ø̇Æß"¸̋"̨̇̊ÆØÆß̋ø"la"

transmission"de"l’information┻"'º"̨̨̋̋ß┸"Ø̋"̊æøß̋®"ıÆøÆ̨æøŒ̋"ıøÎœ̋ºß̇ºß"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß"-º̋"̇̊ßÆ©ÆßÎ"ø°ß̶ŒÎ̋" ı̇ø" Ø̇" ø̋œıÆø̇ßÆæº┸" Ø̋œ" ¸̋-®" œßø-̊ß-ø̋œ" ı̋-©̋ºß" œ̋" œ°º̶̊øæºÆœÎ" Øæøœ" ¸-" ßø̇Æß̋Œ̋ºß" ¸̋"Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº"ゅ(æºß̇ºÆºÆ"et"al.,"にどどぬょ┻"&̋"ıØ-œ┸"Ø̇"œ°º̶̊øæºÆœ̇ßÆæº"¸̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"¸╆-º̋"ıæı-Ø̇ßÆæº"¸̋"º̋-øæº̋œ┸"̇-"ø°ß̶Œ̋"Ø̋ºß┸"̇-̌Œ̋ºß̋"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß"Ø̇"ıøæ̈̇̈ÆØÆßÎ"ł-̋"Ø╆ÎØÎŒ̋ºß"ıæœß┽œ°º̇ıßÆł-̋"øÎıæº¸"ı-Æœł-̋"Ø̋œ"¸Æ̨̨Îø̋ºßœ"Î©Íº̋Œ̋ºßœ"ıæœß┽œ°º̇ıßÆł-̋œ"ıæ-øøæºß"œ̋"œæŒŒ̋ø┻"""
1.3.3.Les"dynamiques"rapides"

" 5-ı̋øıæœÎ̋œ" ̇-" ø°ß̶Œ̋" Ø̋ºß" ¸̋" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸-" ̈-Ø̈̋" æØ̨̇̊ßÆ̨┸" ¸̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ø̇ıÆ¸̋œ"̇ıı̇ø̇Æœœ̋ºß┻"%̋ØØ̋œ┽̊Æ"æºß"-º̋"̨øÎł-̋º̊̋"̊æŒıøÆœ̋"̋ºßø̋"なの"̋ß"ひど"*±"̋ß"ı̋-©̋ºß"Ïßø̋"æ̈œ̋ø©Î̋œ"̇-"ºÆ©̋̇-"¸-"2%."¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"̋ß"̇-"ºÆ©̋̇-"¸-"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2┻"%̋œ"¸̋-®" ºÆ©̋̇-®" ¸╆æ̈œ̋ø©̇ßÆæº" œ̋øæºß" ¸Î̊øÆßœ" ¸̇ºœ" Ø̋œ" ¸̋-®" ıøæ̶̊̇Æº̋œ" œ̋̊ßÆæºœ" ¸̋" Œæº"Æºßøæ¸-̊ßÆæº┻" #" Ø̋-ø" œ-Æß̋┸" Ø̋œ" ø̋Ø̇ßÆæºœ" ̋ºßø̋" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" /【2" ̋ß" Ø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"ø̇ıÆ¸̋œ"¸-"2%."œ̋øæºß"̇̈æø¸Î̋œ┻""
"

"

1.3.3.1. Les"oscillations"rapides"du"potentiel"de"champ"local"" &Íœ"なひのど┸"#¸øÆ̇º"̇"ŒÆœ"̋º"Î©Æ¸̋º̊̋"ł-̋" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸-"øÎœ̋̇-"̈-Ø̈̇Æø̋"̋œß" ̊̇ø̇̊ßÎøÆœÎ̋"ı̇ø" Ø̇" ıøÎœ̋º̊̋" ¸╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ø̇ıÆ¸̋œ" ł-Æ" œ̋" œ-ı̋øıæœ̋ºß" ̇-®" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" Ø̋ºß̋œ" ØÆÎ̋œ" ²" Ø̇"
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ø̋œıÆø̇ßÆæº"Øæøœ"¸̋œ"œßÆŒ-Ø̇ßÆæºœ"æ¸æø̇ºß̋œ┻"2̇ø"Ø̇"œ-Æß̋┸"¸̋-®"ß°ı̋œ"¸╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"ø̇ıÆ¸̋œ"¸-"2%."æºß" ÎßÎ" ¸Į̂ÆºÆœ" ̋º" ̨æº̊ßÆæº" ¸̋" Ø̋-ø" ̨øÎł-̋º̊̋"┺" Ø̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ̈̋ß̇" ł-Æ" æºß" -º̋" ̨øÎł-̋º̊̋"̊æŒıøÆœ̋"̋ºßø̋"なの"̋ß"ぬど"*±"̋ß"Ø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"̌̇ŒŒ̇"¸æºß"Ø̇"̨øÎł-̋º̊̋"œ̋"œÆß-̋"̋ºßø̋"ねど"̋ß"ひど"*±"ゅFig."1.17ょ┻"%̶̋±" Ø╆̇ºÆŒ̇Ø" ̇º̋œß̶ÎœÆÎ" ̋ß" ø̋œıÆø̇ºß" ØÆ̈ø̋Œ̋ºß┸" Ø̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ̌̇ŒŒ̇" æºß" -º̋"̨øÎł-̋º̊̋"Œæ°̋ºº̋"¸̋"のの"*±"̋ß"œ̋"ıøæ¸-Æœ̋ºß"̇-"ŒæŒ̋ºß"¸̋"Ø̇"ßø̇ºœÆßÆæº"̋ºßø̋"Ø╆ÆºœıÆø̇ßÆæº"̋ß"Ø╆̋®ıÆø̇ßÆæº"̋º"̈æ-̨̨Î̋" øÎ̌-ØÆÍø̋"¸╆-º̋"¸-øÎ̋"Œæ°̋ºº̋"¸̋"なばど"Œœ" ゅ$-æº©Æœæ"et"al.┸" にどどぬょ┻".̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"̈̋ß̇┸"ł-̇ºß"²"̋ØØ̋œ┸"œ̋"̊̇ø̇̊ßÎøÆœ̋ºß"ı̇ø"¸̋œ"̈æ-̨̨Î̋œ"ÆøøÎ̌-ØÆÍø̋œ"¸̋"に"²"ば"̊°̊Ø̋œ"œ̋"ıøæ¸-Æœ̇ºß"²"-º̋"̨øÎł-̋º̊̋"Œæ°̋ºº̋"¸̋"なば"*±┻"&╆-º̋"¸-øÎ̋"Œæ°̋ºº̋"¸̋"にぬど"Œœ┸"Ø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"̈̋ß̇"ı̋-©̋ºß" œ̋"ıøæ¸-Æø̋┸" ̶̊̋±" Ø╆̇ºÆŒ̇Ø" ̇º̋œß̶ÎœÆÎ┸" ¸̇ºœ"-º̋"ıÎøÆæ¸̋" ̇ØØ̇ºß"¸̋" Ø╆̋®ıÆø̇ßÆæº" ̇-"Œ̇®ÆŒ-Œ" ¸̋" Ø╆ÆºœıÆø̇ßÆæº┻" %̋œ" ıøæıøÆÎßÎœ" ¸̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ̌̇ŒŒ̇" ̋ß" ̈̋ß̇" º̋" ©̇øÆ̋ºß" ı̇œ" ̋º"̨æº̊ßÆæº" ¸̋" Ø̇" ̊æ-̶̊̋" ¸̇ºœ" Ø̇ł-̋ØØ̋" ̋ØØ̋œ" œæºß" ̋ºø̋̌ÆœßøÎ̋œ┻" 0Î̇ºŒæÆºœ┸" Ø̋-ø" ıøæ̈̇̈ÆØÆßÎ"¸╆̇ıı̇øÆßÆæº" ̋œß" ¸Îı̋º¸̇ºß̋" ¸̋œ" ıøæıøÆÎßÎœ" ̶̊ÆŒÆł-̋œ" ¸̋" Ø╆æ¸̋-ø┻" 2̇ø" ̋®̋ŒıØ̋┸" Ø̋œ" æ¸̋-øœ"̇ıı̇øß̋º̇ºß"²"Ø̇"̨̇ŒÆØØ̋"¸̋œ"̇Ø̊ææØœ"º╆Î©æł-̋ºß"ł-̋"ßøÍœ"ø̇ø̋Œ̋ºß"¸̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"̌̇ŒŒ̇"̇Øæøœ"ł-̋"̊̋ØØ̋œ"¸̋" Ø̇" ̨̇ŒÆØØ̋"¸̋œ"̋œß̋øœ" Æº¸-Æœ̋ºß" Ø̋œ"¸̋-®"ß°ı̋œ"¸╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"ø̇ıÆ¸̋œ"ゅ%̋ºÆ̋ø"et"al┻┸"にどどぱょ┻" 3-̋ØØ̋" ł-̋" œæÆß" Ø╆æ¸̋-ø" -ßÆØÆœÎ̋┸" œÆ" ¸̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ̌̇ŒŒ̇" œæºß" Î©æł-Î̋œ┸" ̋ØØ̋œ" œ̋"ıøæ¸-Æœ̋ºß"ßæ-ªæ-øœ"¸̇ºœ"Ø̇"ŒÏŒ̋"̌̇ŒŒ̋"¸̋"̨øÎł-̋º̊̋"̋ß"ßæ-ªæ-øœ"̇-"ŒæŒ̋ºß"¸̋"Ø̇"ßø̇ºœÆßÆæº"̋ºßø̋" Ø╆ÆºœıÆø̇ßÆæº"̋ß" Ø╆̋®ıÆø̇ßÆæº┸" ̋ß" ̋ØØ̋œ" ̊æºœ̋ø©̋ºß" Ø̋-ø" ̊æ-øß̋"¸-øÎ̋┻" .̋" ̊̇œ"¸̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"̈̋ß̇"̋œß"ıØ-œ"̊æŒıØ̋®̋"ı-Æœł-̋"ŒÏŒ̋"œÆ"̋ØØ̋œ"̊æºœ̋ø©̋ºß"̈Æ̋º"Ø̋-ø"̨øÎł-̋º̊̋"̋ß"Ø̋-ø"¸-øÎ̋┸"Ø̋-ø"ı̶̇œ̋"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋"̋œß"ıØ-œ"©̇øÆ̇̈Ø̋"¸╆-º̋"æ¸̋-ø"²"Ø╆̇-ßø̋┻"&̋"ıØ-œ┸"Ø̇"ıøæ̈̇̈ÆØÆßÎ"¸╆̇ıı̇øÆßÆæº"¸̋œ"¸̋-®" ß°ı̋œ" ¸╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ø̇ıÆ¸̋œ" œ̋Œ̈Ø̋" Î̌̇Ø̋Œ̋ºß" ¸Îı̋º¸ø̋" Ø̇" ̊æº̊̋ºßø̇ßÆæº" ¸̋" Ø╆æ¸̋-ø┻" 'º"̨̨̋̋ß┸"Ø̇"ıøæ̈̇̈ÆØÆßÎ"¸╆æ̊̊-øø̋º̊̋"¸̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"̌̇ŒŒ̇"̋œß"̊æøøÎØÎ̋"̇©̋̊"Ø̇"ıø̋œœÆæº"¸̋"©̇ı̋-ø"œ̇ß-ø̇ºß̋"̇-"œ̋Æº"¸╆-º̋"̨̇ŒÆØØ̋"¸╆æ¸̋-ø"̊ｆ̋œß┽²┽¸Æø̋"ł-̋"ıØ-œ"Ø̇"ł-̇ºßÆßÎ"¸̋"ŒæØÎ̊-Ø̋œ"æ¸æø̇ºß̋œ"̇ııæøßÎ̋œ"²"Ø̇"̊̇©ÆßÎ"º̇œ̇Ø̋"̋œß"ÆŒıæøß̇ºß̋"̋ß"ıØ-œ"Ø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"̌̇ŒŒ̇"ıøÎœ̋ºß̋ºß"-º̋"̨æøß̋"ıøæ̈̇̈ÆØÆßÎ"¸̋"œ̋"ıøæ¸-Æø̋┸"̇-"¸ÎßøÆŒ̋ºß"¸̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"̈̋ß̇"ゅ0̋©ÆØØ̋"┃"*̇̈̋øØ°┸"にどどぬ"┹"%̋ºÆ̋ø"et"
al┻┸"にどどぱょ┸"̊̋ØØ̋œ┽̊Æ"̇ıı̇ø̇Æœœ̇ºß"¸æº̊"ıøĮ̂Îø̋ºßÆ̋ØØ̋Œ̋ºß"ıæ-ø"¸̋"̨̇Æ̈Ø̋œ"̊æº̊̋ºßø̇ßÆæºœ"ゅ0̋©ÆØØ̋"┃"*̇̈̋øØ°┸"にどどぬょ┻"2æ-ø"Ø̋œ"̊æº̊̋ºßø̇ßÆæºœ"æ¸æø̇ºß̋œ"Æºß̋øŒÎ¸Æ̇Æø̋œ┸"Ø̋œ"¸̋-®"ß°ı̋œ"¸╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"œæºß" ıøÎœ̋ºßœ" ゅ0̋©ÆØØ̋" ┃" *̇̈̋øØ°┸" にどどぬょ┻" 7º" ̇-ßø̋" ı̇ø̇ŒÍßø̋┸" ̨̇Æœ̇ºß" ıøæ̈̇̈Ø̋Œ̋ºß" ©̇øÆ̋ø" Ø̇"̊æº̊̋ºßø̇ßÆæº"¸̋"Ø╆æ¸̋-ø"̋ß"ł-Æ"Æº̨Ø-̋º̊̋"Ø╆æ̊̊-øø̋º̊̋"¸̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"ø̇ıÆ¸̋œ"̋œß"Ø̇"¸°º̇ŒÆł-̋"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋┻" 'º" ̨̨̋̋ß┸" -º̋" ̇-̌Œ̋ºß̇ßÆæº" ¸-" ¸Î̈Æß" ¸╆̇Æø" ¸̇ºœ" Ø̇" ̊̇©ÆßÎ" º̇œ̇Ø̋" Æº¸-Æß" -º̋"̇-̌Œ̋ºß̇ßÆæº"¸̋"Ø̇"ıøæ̈̇̈ÆØÆßÎ"¸╆̇ıı̇øÆßÆæº"¸̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº"̌̇ŒŒ̇"̇-"¸ÎßøÆŒ̋ºß"¸̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"̈Îß̇"ゅ%æ-øßÆæØ"et"al┻┸"にどななょ┻"" &̋œ"æøÆ̌Æº̋œ"¸Æ̨̨Îø̋ºß̋œ"æºß"ÎßÎ"ıøæıæœÎ̋œ"ıæ-ø"Ø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"̈̋ß̇"̋ß"̌̇ŒŒ̇"¸-"2%.┻"'º"̨̨̋̋ß┸"¸̋œ"̋®ıÎøÆ̋º̊̋œ"¸̋"ØÎœÆæº"¸-"ßø̇̊ß-œ"æØ̨̇̊ßÆ̨"Ø̇ßÎø̇Ø"ゅæ-"Ø̋"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"̋œß"¸Î̊æºº̋̊ßÎ"¸̋œ"̊̋ºßø̋œょ"̇ÆºœÆ"ł-̋"Ø̋œ"Îß-¸̋œ" in"vitro"œ-̌̌Íø̋ºß"ł-̋"Ø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"̌̇ŒŒ̇"æºß"-º̋"æøÆ̌Æº̋"



な┻ぬ┻&°º̇ŒÆł-̋œ"ß̋Œıæø̋ØØ̋œ"‒"4°ß̶Œ̋œ"ø̇ıÆ¸̋œ"

" はの"

Øæ̊̇Ø̋"̇-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"ß̇º¸Æœ"ł-̋"Ø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"̈̋ß̇"ºÎ̊̋œœÆß̋ø̇Æ̋ºß"Ø̇"ı̇øßÆ̊Æı̇ßÆæº"¸-"̊æøß̋®"æØ̨̇̊ßÆ̨" ıøÆŒ̇Æø̋" ı-Æœł-̋" -º̋" ¸Æœı̇øÆßÆæº" ¸̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ̈̋ß̇" ̋œß" æ̈œ̋ø©Î̋" ß̇º¸Æœ" ł-̋" Ø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"̌̇ŒŒ̇"ı̋-©̋ºß"ßæ-ªæ-øœ"Ïßø̋"Î©æł-Î̋œ"ゅ0̋©ÆØØ̋"┃"*̇̈̋øØ°┸"にどどぬ┹".̇̌Æ̋ø"et"al.,"にどどね"┹"/̇øßÆº" et" al.," にどどねょ┻" 2æ-ø" Ø̋œ" ¸̋-®" ß°ı̋œ" ¸╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ┸" Ø̋" ̨æº̊ßÆæºº̋Œ̋ºß" ¸̋" Ø̇" ̈æ-̊Ø̋" ̋ºßø̋"̊̋ØØ-Ø̋œ" ŒÆßø̇Ø̋œ" ̋ß" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ" œ̋ø̇Æß" ÆŒıØÆł-Î┸" ̇©̋̊" -º̋" ı̇øßÆ̊Æı̇ßÆæº" ¸̋œ" ø̋ßæ-øœ"̊æøßÆ̊̇-®"ıæ-ø"Ø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"̈̋ß̇"ゅ4̇ØØ"┃"5̶̋ı̶̋ø¸┸"なひはぱ"┹"0̋©ÆØØ̋"┃"*̇̈̋øØ°┸"にどどぬょ┻"&̋œ"Îß-¸̋œ"øÎ̇ØÆœÎ̋œ" œ-ø" ßø̇º̶̊̋œ" ¸̋" ̈-Ø̈̋" æØ̨̇̊ßÆ̨" æºß" Î̌̇Ø̋Œ̋ºß" ̇ııæøßÎ" ¸̋œ" ̇ø̌-Œ̋ºßœ" ̋º" ̨̇©̋-ø" ¸̋" Ø̇"ı̇øßÆ̊Æı̇ßÆæº" ¸̋œ" œ°º̇ıœ̋œ" ÎØ̋̊ßøÆł-̋œ" ¸̇ºœ" Ø̇" ŒÆœ̋" ̋º" ıØ̇̊̋" ¸̋" ̊̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ø̇ıÆ¸̋œ"ゅ(øÆ̋¸Œ̇º"┃"5ßøæ¬̈øÆ¸̌̋┸"にどどぬょ┻"" 2̇ø" ̇ÆØØ̋-øœ┸" Ø̋œ" ¸̋-®" ß°ı̋œ" ¸╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ø̇ıÆ¸̋œ" æºß" ÎßÎ" ¸Î̊øÆß̋œ" ̶̊̋±" Øｆ̇ºÆŒ̇Ø" ©Æ̌ÆØ̋"ゅ(ø̋̋Œ̇º"┃"5Ł̇ø¸̇┸"なひぱの"┹")̋ø©̇Æœ"et"al.┸"にどどば"┹"-̇°"et"al.┸"にどどひょ┻"6æ-ß̨̋æÆœ┸"Ø̋-ø"æ̊̊-øø̋º̊̋"̋œß"¸Æ̨̨Îø̋ºß̋" ¸̋" ̊̋" ł-Æ" œ̋" ıøæ¸-Æß" ̶̊̋±" Ø╆̇ºÆŒ̇Ø" ̇º̋œß̶ÎœÆÎ┻" 'ØØ̋" ©̇" ¸Îı̋º¸ø̋" ¸̋" Ø̇" ßµ̶̊̋" ¸̇ºœ"Ø̇ł-̋ØØ̋" Ø̋" ø̇ß" ̋œß" ̋º̌̇̌Î"̋ß" ̋œß"Œæ¸Æ̨ÆÎ̋"ı̇ø" Ø╆̇ııø̋ºßÆœœ̇̌̋" ゅ4̇©̋Ø"et"al.," にどどぬ"┹"/̇øßÆº"et"al.,"にどどね┸"(-̋ºß̋œ"et"al.,"にどどぱょ┻"'º"̨̨̋̋ß┸" Ø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"̌̇ŒŒ̇"œæºß"æ̈œ̋ø©Î̋œ"ıøĮ̂Îø̋ºßÆ̋ØØ̋Œ̋ºß"Øæøœ" ¸̋" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" œıæºß̇ºÎ̋" ̋º" œ̋" ıøæ¸-Æœ̇ºß" ßæ-ß" ¸̋" ŒÏŒ̋" ̇-" Œ̇®ÆŒ-Œ" ¸̋" Ø̇" Œæ¸-Ø̇ßÆæº"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋"¸-"2%.┻".æøœł-╆-º̋"æ¸̋-ø"̋œß"ıøÎœ̋ºßÎ̋"̇-"ø̇ß┸"Ø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"̌̇ŒŒ̇"œ╆Î̊ø̇œ̋ºß"̇-"ıøæ̨Æß" ¸̋" Ø╆ÎŒ̋ø̌̋º̊̋" ¸̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ̈̋ß̇┻" %̋ßß̋" ¸̋øºÆÍø̋" œ̋ø̇" ¸╆̇-ß̇ºß" ıØ-œ" ÆŒıæøß̇ºß̋" ł-̋"Ø╆̇ºÆŒ̇Ø"¸̋©Æ̋ºß"̋®ı̋øß"¸̇ºœ"Ø̇"ßµ̶̊̋"ÆŒıØÆł-̇ºß"Ø╆æ¸̋-ø"Æº̶̇ØÎ̋┻"""
1.3.3.2. Les" oscillations" rapides" sous┽liminaires" du" potentiel" de"

membrane"

" #-"œ̋Æº"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"¸̋"øæº̌̋-øœ┸"Ø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"ø̇ıÆ¸̋œ"¸-"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" /【2" æºß" ÎßÎ" ßøÍœ" ı̋-" Îß-¸ÆÎ̋œ┻" +º" ©Æ©æ┸" ̋ØØ̋œ" œ̋" ıøæ¸-Æœ̋ºß" ¸̇ºœ" Ø̇" ̈̇º¸̋" ¸̋"̨øÎł-̋º̊̋" ̌̇ŒŒ̇" ª-œß̋" ̇©̇ºß" -º̋" ̈æ-̨̨Î̋" ¸̋" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº" ı̋º¸̇ºß" Ø̋œ" œßÆŒ-Ø̇ßÆæºœ"æ¸æø̇ºß̋œ" ゅ%̶̇øı̇Ł" et" al.," にどどな"┹" &̋̈̇ø̈Æ̋-®" et" al.┸" にどどぬょ┻" %̋̊Æ" œ-̌̌Íø̋" ł-̋" ̊̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"ı̇øßÆ̊Æı̋ø̇Æ̋ºß" ̇-" ¸Î̊Ø̋º̶̊̋Œ̋ºß" ¸̋œ" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº┻" 5-ø" ßø̇º̶̊̋œ" ¸̋" ̈-Ø̈̋" æØ̨̇̊ßÆ̨┸" ¸̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" œæ-œ┽ØÆŒÆº̇Æø̋œ" œ̋" ıøæ¸-Æœ̋ºß" ̇©̋̊" -º̋" ̨øÎł-̋º̊̋" ©̇øÆ̇ºß" ̋ºßø̋" など" ̋ß" のど" *±" ̋º"̨æº̊ßÆæº" ¸-" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋" ¸̋" Ø̇" ̊̋ØØ-Ø̋"/【2" ゅ&̋œŒ̇Æœæº" et"al┻┸" なひひひょ┻" 'ØØ̋œ" ı̋-©̋ºß"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß"Ïßø̋"Î©æł-Î̋œ"ı̇ø"¸̋œ"ı-Øœ̋œ"¸̋"̊æ-ø̇ºß"̋ß"ıøÎœ̋ºß̋ºß"̇Øæøœ"-º̋"̨øÎł-̋º̊̋"̊æŒıøÆœ̋"̋ºßø̋"にど"̋ß"のど"*±"ゅ%̶̋º"et"al.,"なひひば"┹"$̇Ø-"et"al.,"にどどねょ┻".̋-ø"̨øÎł-̋º̊̋"̋œß"̶̇-ß̋Œ̋ºß"̊æøøÎØÎ̋"̇©̋̊" Ø̇" ̨øÎł-̋º̊̋" Æºœß̇ºß̇ºÎ̋" ¸̋œ" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº" Æº¸Æł-̇ºß" ł-̋" ̊̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" œæ-œ┽ØÆŒÆº̇Æø̋œ" ıæ-øø̇Æ̋ºß" ı̇øßÆ̊Æı̋ø" ²" Ø╆ÎŒÆœœÆæº" ¸╆-º̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" ß̋Œıæø̋ØØ̋Œ̋ºß" ıøÎ̊Æœ̋"ゅ&̋œŒ̇Æœæº" et" al┻┸" なひひひょ┻" 2̇ø" ̇ÆØØ̋-øœ┸" Ø̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ø̇ıÆ¸̋œ" ¸-" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋" Œ̋Œ̈ø̇º̋"
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" はは"

̇ıı̇ø̇Æœœ̋ºß" œ°º̶̊øæºÆœÎ̋œ" ̇©̋̊" Ø̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ø̇ıÆ¸̋œ" Î©æł-Î̋œ" ̇-" ºÆ©̋̇-" ¸-" 2%." ı̇ø"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº"ÎØ̋̊ßøÆł-̋"¸̋"Ø̇"̊æ-̶̊̋"¸̋œ"º̋ø̨œ"æØ̨̇̊ßÆ̨œ"ゅ.̇̌Æ̋ø"et"al┻┸"にどどねょ┻"" .╆æøÆ̌Æº̋" ¸̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ø̇ıÆ¸̋œ" œæ-œ┽ØÆŒÆº̇Æø̋œ" º╆̇" ı̇œ" ̋º̊æø̋" ÎßÎ" Îß̇̈ØÆ̋" ̇©̋̊"̊̋øßÆß-¸̋┻"6æ-ß̨̋æÆœ┸"Ø̇"ı̇øßÆ̊Æı̇ßÆæº"¸̋"ŒÎ̊̇ºÆœŒ̋œ"ÆºßøÆºœÍł-̋œ"²"Ø̇"̊̋ØØ-Ø̋"̇"ÎßÎ"ıøæıæœÎ̋"œ-Æß̋"̇-®"Îß-¸̋œ"in"vitro┻"+Ø"̇"ºæß̇ŒŒ̋ºß"ÎßÎ"ŒÆœ"̋º"Î©Æ¸̋º̊̋┸"̌øµ̊̋"²"Ø̋-ø"œ̋ºœÆ̈ÆØÆßÎ"²"Ø̇"66:┸"ł-̋"Ø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"ø̇ıÆ¸̋œ"¸-"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"ÆŒıØÆł-̇Æ̋ºß"¸̋œ"̊æ-ø̇ºßœ"œæ¸Æł-̋œ"ゅ&̋œŒ̇Æœæº"
et"al.,"なひひひ"┹"$̇Ø-"et"al.,"にどどねょ"̋ß"ºæß̇ŒŒ̋ºß"-º"̊æ-ø̇ºß"œæ¸Æł-̋"ı̋øœÆœß̇ºß"+0̇ı"ゅ&̋œŒ̇Æœæº"et"al.,"なひひひょ┻"&̋"ıØ-œ┸"¸̋œ"̊æ-ø̇ºßœ"ıæß̇œœÆł-̋œ"ß̋Ø"ł-̋"+&"ı̇øßÆ̊Æı̋ø̇Æ̋ºß"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß"²"̊̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"ø̇ıÆ¸̋œ" ¸-" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ゅ$̇Ø-" et" al.," にどどねょ┻" 'º" ̊æŒıØÎŒ̋ºß" ¸̋" ̊̋ßß̋" ̊æŒıæœ̇ºß̋"ÆºßøÆºœÍł-̋┸" ¸̋œ" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ıæœß┽œ°º̇ıßÆł-̋œ" Æº̶Æ̈Æß̋-øœ" ŒÎ¸ÆÎœ" ı̇ø" Ø̋œ" øÎ̊̋ıß̋-øœ" )#$#┽#"ı̇øßÆ̊Æı̋ø̇Æ̋ºß"²"̊̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"œæ-œ┽ØÆŒÆº̇Æø̋œ"ゅ&̋œŒ̇Æœæºœ"et"al.,"なひひひ"┹".̇̌Æ̋ø"et"al┻┸"にどどねょ"""
"

1.3.3.3. Relation" entre" l’activité" de" décharge" des" cellules" M/P" et" les"

oscillations"rapides"du"potentiel"de"champ"local"" 5̋Øæº" Ø╆̶°ıæß̶Íœ̋" ł-̋" Ø̋œ" Æº̨æøŒ̇ßÆæºœ" œ̋ºœæøÆ̋ØØ̋œ" œæºß" ø̋ıøÎœ̋ºßÎ̋œ" ̇-" œ̋Æº" ¸-"œ°œßÍŒ̋"º̋ø©̋-®"̊̋ºßø̇Ø"ı̇ø"¸̋œ"̇œœ̋Œ̈ØÎ̋œ"¸̋"º̋-øæº̋œ┸" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"¸̋œ"º̋-øæº̋œ"̇ıı̇øß̋º̇ºß"²"Ø╆̇œœ̋Œ̈ØÎ̋"¸̋©ø̇Æß"œ̋"ıøæ¸-Æø̋"¸̋"Œ̇ºÆÍø̋"œ°º̶̊øæº̋"̋ß"̋ºßø̋ß̋ºÆø"¸̋œ"ø̋Ø̇ßÆæºœ"¸̋"ı̶̇œ̋"ı̇øßÆ̊-ØÆÍø̋œ"̇©̋̊" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"̌Øæ̈̇Ø̋"¸-"øÎœ̋̇-┻"%̋ßß̋"̶°ıæß̶Íœ̋"¸╆-º̋"œ°º̶̊øæºÆœ̇ßÆæº"¸̋" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" ̇©̋̊" Ø̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ¸-" 2%." ̋œß" ºæß̇ŒŒ̋ºß" Îß̇°Î̋" ı̇ø" ¸̋œ" ¸æººÎ̋œ"æ̈ß̋º-̋œ"̇-"ºÆ©̋̇-"¸-"œ°œßÍŒ̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"¸╆Æºœ̋̊ß̋œ┻"&̇ºœ"̊̋"̊̇œ┸"Ø̇"ø̋ıøÎœ̋ºß̇ßÆæº"¸̋"Ø╆æ¸̋-ø"ı̇ø"Ø̋"œ°œßÍŒ̋"æØ̨̇̊ßÆ̨┸"¸æºß"Ø╆æø̌̇ºÆœ̇ßÆæº"̋œß"œÆŒÆØ̇Æø̋"²"̊̋Ø-Æ"¸̋œ"øæº̌̋-øœ┸"̨̇Æß"ºæß̇ŒŒ̋ºß"Æºß̋ø©̋ºÆø"-º̋"¸°º̇ŒÆł-̋"ø̇ıÆ¸̋"¸̋"にど"²"ぬど"*±"ゅ.̇-ø̋ºß"et"al.,"にどどなょ┻"'º"̨̨̋̋ß┸"-º̋"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº"æ¸æø̇ºß̋"ı̇øßÆ̊-ØÆÍø̋"Æº¸-Æß"¸̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"ø̇ıÆ¸̋œ"┺"なょ" ̇-" ºÆ©̋̇-" ¸-" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ¸̋œ" º̋-øæº̋œ" ¸̋" ıøæª̋̊ßÆæº" ̋ß" ¸̋œ" º̋-øæº̋œ"Øæ̊̇-®" ¸-" Øæ̈̋" ̇ºß̋ºº̇Æø̋" ゅÎł-Æ©̇Ø̋ºß" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" /【2" ̋ß" ¸̋œ" Æºß̋øº̋-øæº̋œ" Æº̶Æ̈Æß̋-øœ" ¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"¸̋"ø̇ß┸"ø̋œı̋̊ßÆ©̋Œ̋ºßょ"̋ß"にょ"̇-"ºÆ©̋̇-"¸-"2%."¸-"̊æøıœ"ıÎ¸æº̊-ØÎ"ゅ̇º̇Øæ̌-̋"¸-"̊æøß̋®"ıÆøÆ̨æøŒ̋ょ"̋ß"¸-"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"ł-Æ" Ø̋"̊æŒıæœ̋ºß" (.̇-ø̋ºß"┃"0̇ø̶̇̌Æ┸"なひひね"┹".̇-ø̋ºß"┃"&̇©Æ¸æ¬Æß±┸"なひひねょ┻"6æ-ß̋œ" ̊̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"̋ºßø̋ßÆ̋ºº̋ºß"¸̋œ" ø̋Ø̇ßÆæºœ"¸̋"ı̶̇œ̋" ßøÍœ" ÎßøæÆß̋œ" ̋ºßø̋" ̋ØØ̋œ┻"#-" ̊æ-øœ"¸╆-º̋" œßÆŒ-Ø̇ßÆæº" æ¸æø̇ºß̋┸" Ø̋œ" º̋-øæº̋œ" ¸-" Øæ̈̋" ̇ºß̋ºº̇Æø̋" ı̇øßÆ̊Æı̇ºß" ²" Ø╆̇œœ̋Œ̈ØÎ̋" ¸̋"º̋-øæº̋œ" ÎŒ̋ßßø̇Æ̋ºß" Ø̋-øœ" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº" Øæøœ" ¸̋" Ø̇" ı̶̇œ̋" ̇œ̊̋º¸̇ºß̋" ¸╆-º" æ-" ıØ-œÆ̋-øœ"̊°̊Ø̋œ"¸╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæº"¸-"2%.┻"%̋ßß̋"ıøÎ̊ÆœÆæº"¸̋"Ø̇"¸Î̶̊̇ø̌̋"œ̋ø̇Æß"ı̋øŒÆœ̋"ı̇ø"Ø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"¸-"
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" はば"

ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋" ¸̋œ" º̋-øæº̋œ" ゅ.̇-ø̋ºß" ┃" &̇©Æ¸æ¬Æß±┸" なひひね"┹"9̶̋ø" ┃" .̇-ø̋ºß┸" なひひは"┹".̇-ø̋ºß┸" なひひはょ┻" .̇" ø̋ıøÎœ̋ºß̇ßÆæº" ¸̋" Ø╆æ¸̋-ø" œ̋ø̇Æß" ¸æº̊" ı̋øŒÆœ̋" ı̇ø" -º̋" ̇œœ̋Œ̈ØÎ̋" ¸̋"º̋-øæº̋œ"¸°º̇ŒÆł-̋œ"ı-Æœł-╆-º"º̋-øæº̋"¸æººÎ"ı̇øßÆ̊Æı̋ø̇Æß" ²" Ø╆̇œœ̋Œ̈ØÎ̋" œ̋-Ø̋Œ̋ºß" Øæøœ" ¸̋"ł-̋Øł-̋œ"̊°̊Ø̋œ"¸╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"ゅ.̇-ø̋ºß┸"なひひはょ┻"'œß┽̊̋"ł-╆-º̋"ø̋Ø̇ßÆæº"¸̋"ı̶̇œ̋"œ̋Œ̈Ø̇̈Ø̋"̋ºßø̋"Ø̋œ" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº" ¸╆-º̋" ̊̋ØØ-Ø̋" /【2" ¸æººÎ̋" ̋ß" Ø̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ø̇ıÆ¸̋œ" ¸-" 2%." ̋®Æœß̋" ̇-"ºÆ©̋̇-"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"¸̋"øæº̌̋-øœ"╂"" #-" œ̋Æº" ¸-" œ°œßÍŒ̋" æØ̨̇̊ßÆ̨" ¸̋" Œ̇ŒŒÆ̨Íø̋œ┸" Ø̋" ıø̋ŒÆ̋ø" ̇ø̌-Œ̋ºß" Îß̇°̇ºß" Ø╆̋®Æœß̋º̊̋"¸╆-º̋"ß̋ØØ̋"ø̋Ø̇ßÆæº"̇"ÎßÎ"̇ııæøßÎ"ı̇ø"'̋̊ŁŒ̇º"┃"(ø̋̋Œ̇º┸"なひひど┻"%̋œ"̇-ß̋-øœ"ıøæıæœ̇Æ̋ºß"ł-̋"Ø̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ø̇ıÆ¸̋œ" Æºß̋ø©Æ̋º¸ø̇Æ̋ºß" ¸̇ºœ" Ø̇" œ°º̶̊øæºÆœ̇ßÆæº" ¸-" ı̇ßøæº" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋┻" #-"ºÆ©̋̇-" ¸-" ̈-Ø̈̋" æØ̨̇̊ßÆ̨" ¸̋" Œ̇ŒŒÆ̨Íø̋œ" ̇º̋œß̶ÎœÆÎœ┸" -º̋" ¸̋œ" ıø̋ŒÆÍø̋œ" Îß-¸̋œ" ̇" œ╆Ïßø̋"ÆºßÎø̋œœÎ̋" ̇-®" ø̋Ø̇ßÆæºœ" ß̋Œıæø̋ØØ̋œ" ̋ºßø̋" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" /【2" ̋ß" Ø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"ø̇ıÆ¸̋œ"¸-"2%."̇"ÎßÎ"øÎ̇ØÆœÎ̋"̶̊̋±"Ø̋"Ø̇ıÆº"ı̇ø"-̇œ̶Æ¬̇¸̇ºÆ"et"al┻┸"なひひひ┻".æøœ"¸̋"̊̋ßß̋"Îß-¸̋┸" Ø̇" Œ̇ªæøÆßÎ" ¸̋œ" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº" ¸̋" Ø̇" ıØ-ı̇øß" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" /【" 2" œ̋" ıøæ¸-Æœ̋ºß" ̇-"ŒæŒ̋ºß"¸̋"Ø̇"ı̶̇œ̋"¸̋œ̊̋º¸̇ºß̋"¸̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"ø̇ıÆ¸̋œ"¸-"2%."Øæøœ"¸̋"Ø̇"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº"æ¸æø̇ºß̋┻"%̋ßß̋" œ°º̶̊øæºÆœ̇ßÆæº" ¸̋" Ø̇" ¸Î̶̊̇ø̌̋" ̇©̋̊" Ø̇" ı̶̇œ̋" ¸̋œ̊̋º¸̇ºß̋" ¸̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ̌̇ŒŒ̇" ̋œß"ø̋ßøæ-©Î̋" œ-ø" ßø̇º̶̊̋" ¸̋" ̈-Ø̈̋" æØ̨̇̊ßÆ̨" ゅ.̇̌Æ̋ø" et"al.," にどどねょ┻" 0Î̇ºŒæÆºœ┸" Ø̋œ" œ°º̶̊øæºÆœ̇ßÆæºœ"¸Î̊øÆß̋œ"¸̇ºœ"̊̋œ"¸̋-®"Îß-¸̋œ"ゅ-̇œ̶Æ¬̇¸̇ºÆ"et"al.,"なひひひ"┹".̇̌Æ̋ø"et"al.,"にどどねょ"º̋"ı̇ø̇Æœœ̋ºß"ı̇œ"̇-œœÆ" œÆŒıØ̋œ" ¸̇ºœ" Ø̇" ıøÎı̇ø̇ßÆæº" in"vivo" ø̋œıÆø̇ºß" ØÆ̈ø̋Œ̋ºß┻" 6æ-ß" ¸╆̇̈æø¸┸" Ø̋œ"¸̋-®"Œæ¸ÍØ̋œ"-ßÆØÆœÎœ" º̋" ıøÎœ̋ºß̋ºß" ł-╆-º̋" œ̋-Ø̋" ̌̇ŒŒ̋" ¸̋" ̨øÎł-̋º̊̋œ" ¸╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ø̇ıÆ¸̋œ" ̇Øæøœ" ł-̋"¸╆̇-ßø̋œ" ßø̇©̇-®" æºß" ŒæºßøÎ" Ø╆̋®Æœß̋º̊̋" ¸╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ̈̋ß̇" ̋ß" ̌̇ŒŒ̇" Øæøœ" ¸̋" œßÆŒ-Ø̇ßÆæº"æ¸æø̇ºß̋"¸̇ºœ" Ø̋" ̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨" ゅ$-æº©Æœæ"et"al.," にどどぬ"┹"0̋©ÆØØ̋"┃"*̇̈̋øØ°┸" にどどぬょ┻" .̇"¸̋-®ÆÍŒ̋"ø̇Æœæº"ø̋ıæœ̋"œ-ø"Ø̋"̨̇Æß"ł-̋"Ø̋"ø°ß̶Œ̋"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋"º╆̋œß"ı̇œ"ıøÆœ"̋º"̊æŒıß̋"¸̇ºœ"Ø̋œ"¸̋-®"̊̇œ┻"'º"̨̨̋̋ß┸" ¸̇ºœ" Ø╆Îß-¸̋" ̶̊̋±" Ø̋" Ø̇ıÆº" ̇º̋œß̶ÎœÆÎ┸" Ø╆æ¸̋-ø" Îß̇Æß" ̇ııØÆł-Î̋" ¸̇ºœ" Ø̇" ̊̇©ÆßÎ" º̇œ̇Ø̋" ̇©̋̊"-ºÆł-̋Œ̋ºß" -º̋" œÆŒ-Ø̇ßÆæº" ¸̋" Ø╆Æº̶̇Ø̇ßÆæº" ¸-ø̇ºß" -º" œ̋-Ø" ̊°̊Ø̋" ø̋œıÆø̇ßæÆø̋" ß̇º¸Æœ" ł-╆̇-̊-º"ø°ß̶Œ̋"Ø̋ºß"º╆̋œß"ıøÎœ̋ºß"̇-"ºÆ©̋̇-"¸̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸-"2%."Æº"©Æßøæ┻"1ø┸"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"̋œß"-º"ÎØÎŒ̋ºß"̊̋ºßø̇Ø" ¸̋" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸-" ̈-Ø̈̋" æØ̨̇̊ßÆ̨" ı-Æœł-̋┸" ̊æŒŒ̋" Œ̋ºßÆæººÎ" ²" ıØ-œÆ̋-øœ" ø̋ıøÆœ̋œ┸" ̋ØØ̋"Œæ¸-Ø̋"Ø̋œ"¸Æ̨̨Îø̋ºß̋œ"¸°º̇ŒÆł-̋œ"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨┻"2Ø-œ" øÎ̊̋ŒŒ̋ºß┸" ¸̋œ" ßø̇©̇-®" øÎ̇ØÆœÎœ" ̶̊̋±" Ø̋" ø̇ß" ̇º̋œß̶ÎœÆÎ" æºß" ̋®̇ŒÆºÎ" Ø̋œ" ø̋Ø̇ßÆæºœ" ̋ºßø̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2"̋ß" Ø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"ø̇ıÆ¸̋œ"¸-"2%."̋º"̨æº̊ßÆæº"¸-"ı̇ßøæº"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" ゅ%̋ºÆ̋ø" et" al.," にどどひ"┹" %æ-øßÆæØ" et" al.," にどななょ┻" +Ø" ̇ıı̇ø̇Æß" ̇Øæøœ" ł-̋" Ø̋œ"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2"ıøÎœ̋ºß̇ºß"-º"ı̇ßøæº"5ギ"œ̋"ıøæ¸-Æœ̋ºß"¸̇ºœ"Ø̇"ŒÏŒ̋"ı̶̇œ̋"¸-"̊°̊Ø̋"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋"ł-̋"Ø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"̌̇ŒŒ̇"¸-"2%."̊╆̋œß┽²┽¸Æø̋"̇-"ŒæŒ̋ºß"¸̋"Ø̇"ßø̇ºœÆßÆæº"̋ºßø̋" Ø╆ÆºœıÆø̇ßÆæº" ̋ß" Ø╆̋®ıÆø̇ßÆæº" ゅ%̋ºÆ̋ø" et" al┻┸" にどどひょ┻" &̋" Œ̇ºÆÍø̋" œÆŒÆØ̇Æø̋┸" Ø̋œ" ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº" ̇ıı̇øß̋º̇ºß" ²" ¸̋œ" ̇̊ßÆ©ÆßÎœ" 5┽" ̋ß" Ø̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ̈̋ß̇" æºß" ØÆ̋-" ¸̇ºœ" Ø̇" ŒÏŒ̋" ı̶̇œ̋"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋┻" 2Ø-œ" ı̇øßÆ̊-ØÆÍø̋Œ̋ºß┸" Ø̋œ" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº" ¸̋œ" ̇̊ßÆ©ÆßÎœ" 5ギ" ÎŒÆœ" ı̋º¸̇ºß" -º̋"



な┻ぬ┻&°º̇ŒÆł-̋œ"ß̋Œıæø̋ØØ̋œ"‒"4°ß̶Œ̋œ"ø̇ıÆ¸̋œ"

" はぱ"

̈æ-̨̨Î̋"¸╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæº"̌̇ŒŒ̇"º̋"œ̋"ıøæ¸-Æœ̋ºß"ı̇œ"¸̋"Œ̇ºÆÍø̋"̶æŒæ̌Íº̋┻"#-"̊æºßø̇Æø̋┸" ÆØœ"œæºß"ÎŒÆœ" ıøĮ̂Îø̋ºßÆ̋ØØ̋Œ̋ºß" ¸̇ºœ" Ø̋" ̊ø̋-®" ¸̋" Ø╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæº" ̌̇ŒŒ̇" ¸-" 2%.┻" &̋" Ø̇" ŒÏŒ̋" ̨̇Êæº┸" Ø̋œ"ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº" ¸̋œ" ̇̊ßÆ©ÆßÎœ" 5┽" ÎŒÆœ" ı̋º¸̇ºß" Ø̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ̈̋ß̇" œ̋" ıøæ¸-Æœ̋ºß"ıøĮ̂Îø̋ºßÆ̋ØØ̋Œ̋ºß"¸̇ºœ"Ø̋"̊ø̋-®"¸̋"Ø╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæº"̈̋ß̇┻"%̋œ"øÎœ-Øß̇ßœ"Œæºßø̋ºß"¸æº̊"Ø╆̋®Æœß̋º̊̋"¸̋"ø̋Ø̇ßÆæºœ" ¸̋" ı̶̇œ̋" œıÎ̊Æ̨Æł-̋" ̋ºßø̋" ̊̋øß̇Æºœ" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº" ̋ß" Ø̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ¸-" 2%." ¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨┻"%æº̊̋øº̇ºß"Ø̋"ø°ß̶Œ̋"̌̇ŒŒ̇┸"-º̋"Îß-¸̋"̊æ-ıØ̇ºß"¸̋œ"¸æººÎ̋œ"̋®ıÎøÆŒ̋ºß̇Ø̋œ"̋ß"¸̋"Ø̇"Œæ¸ÎØÆœ̇ßÆæº"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2"̇-"œ̋Æº"¸╆-º"øÎœ̋̇-"̇"ı̋øŒÆœ"¸̋"Œ̋ßßø̋"̋º"Î©Æ¸̋º̊̋"ł-̋"̊̋ßß̋"œ°º̶̊øæºÆœ̇ßÆæº" ¸̋œ" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº" œ-ø" -º̋" ̈æ-̨̨Î̋" ¸╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæº" ̌̇ŒŒ̇" øÎœ-Øß̋ø̇Æß" ¸╆-º"ı̶ÎºæŒÍº̋"¸╆̋ºßø̇Æº̋Œ̋ºß"ゅ&̇©Æ¸"et"al.,"にどどひょ┻"



"

" はひ"

"""""
2. Problématique"



に┻"2øæ̈ØÎŒ̇ßÆł-̋"

" ばど"

&̇ºœ" Ø̋" ̊æºß̋®ß̋" ¸╆-º" ßø̇Æß̋Œ̋ºß" ¸̋" Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº" ı̇ø" ̇œœ̋Œ̈ØÎ̋œ" ¸̋" º̋-øæº̋œ┸" Ø̋œ"¸°º̇ŒÆł-̋œ"Ø̋ºß̋œ"¸̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"º̋-øæº̇Ø̋"œ̋Œ̈Ø̋ºß"ªæ-̋ø"-º"øùØ̋"̊ØÎ┻"%̋"øùØ̋"œ̋ø̇Æß"ºæß̇ŒŒ̋ºß"ıæøßÎ" ı̇ø" Ø̇"ŒÆœ̋" ̋º" ıØ̇̊̋" ¸̋" ø̋Ø̇ßÆæºœ" œıÎ̊Æ̨Æł-̋œ" ̋ºßø̋" -º̋" ̊̋ØØ-Ø̋" ̋ß" Ø̋" øÎœ̋̇-" ̇-ł-̋Ø" ̋ØØ̋"̇ıı̇øßÆ̋ºß┻" &̋" ıØ-œ" ̋º" ıØ-œ" ¸̋" ıø̋-©̋œ" ̋®ıÎøÆŒ̋ºß̇Ø̋œ" ©Æ̋ºº̋ºß" Îß̇°̋ø" Ø╆̋®Æœß̋º̊̋" ¸̋" ß̋ØØ̋œ"ø̋Ø̇ßÆæºœ┻" 2̇ø" ̋®̋ŒıØ̋┸" ¸̋œ" ø̋Ø̇ßÆæºœ" ¸̋" ı̶̇œ̋œ" ı̇øßÆ̊-ØÆÍø̋œ" æºß" ÎßÎ"ŒÆœ̋œ" ̋º" Î©Æ¸̋º̊̋" ̋ºßø̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸-" øÎœ̋̇-" ̶Æııæ̊̇ŒıÆł-̋┸" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ı°ø̇ŒÆ¸̇Ø̋œ" ̋ß" Ø̋œ"̨Ø-̊ß-̇ßÆæºœ" ¸̋" Ø̋-øœ" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸̋" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ゅ*̇ø©̋°" et" al.┸" にどどひょ┻" .æøœ" ¸-" ¸ÎıØ̇̊̋Œ̋ºß" ¸̋"Ø╆̇ºÆŒ̇Ø┸"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸-"øÎœ̋̇-"̶Æııæ̊̇ŒıÆł-̋"œ̋"œ°º̶̊øæºÆœ̋"²"-º"ø°ß̶Œ̋"ı̇øßÆ̊-ØÆ̋ø"ı̋øŒ̋ßß̇ºß"Ø╆ÎŒ̋ø̌̋º̊̋" ¸╆-º̋" æœ̊ÆØØ̇ßÆæº" ß̶Ïß̇┻" &̇ºœ" Ø̋" ŒÏŒ̋" ß̋Œıœ┸" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸̋" ̊̋øß̇Æº̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ"ı°ø̇ŒÆ¸̇Ø̋œ" ̶Æııæ̊̇ŒıÆł-̋œ" œ̋" ̊̇ø̇̊ßÎøÆœ̋" ı̇ø" -º̋" Î©æØ-ßÆæº" œıÎ̊Æ̨Æł-̋" ¸̋" Ø̋-ø" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋" ̋ß" Ø╆̇ıı̇øÆßÆæº" ¸╆-º̋" æœ̊ÆØØ̇ßÆæº" ß̶Ïß̇" ¸æºß" Ø̋" ¸Î̊æ-øœ" ß̋Œıæø̋Ø" Î©æØ-̋ø̇" ıæ-ø"ı̋øŒ̋ßßø̋" ²" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"¸̋" œ̋"ıøæ¸-Æø̋" Øæøœ"¸╆-º̋"ı̶̇œ̋"ı̇øßÆ̊-ØÆÍø̋"¸̋" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"øÎœ̋̇-┻" .̇" ŒÆœ̋" ̋º" ıØ̇̊̋" ¸╆-º̋" ø̋Ø̇ßÆæº" ¸̋" ı̶̇œ̋" œıÎ̊Æ̨Æł-̋" ̋ºßø̋" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" ̋ß"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"øÎœ̋̇-"ı̇œœ̋"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß"ı̇ø"-º̋"Î©æØ-ßÆæº"̊̇ø̇̊ßÎøÆœßÆł-̋"¸̋œ"ø̋Ø̇ßÆæºœ"ß̋Œıæø̋ØØ̋œ"̋®Æœß̇ºß"̋ºßø̋"Ø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋œ"̋ß"̊̋ØØ̋œ"¸-"øÎœ̋̇-┻"" #-"œ̋Æº"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨┸" Ø̋"ø°ß̶Œ̋"Ø̋ºß" ØÆÎ"²" Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"œ̋Œ̈Ø̋"ıøÆŒæø¸Æ̇Ø"¸̇ºœ" Ø̋"ßø̇Æß̋Œ̋ºß" ¸̋" Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº" æØ̨̇̊ßÆ©̋" ゅ.̇-ø̋ºß" ̋ß" ̇Ø┻┸" にどどな"┹" $-æº©Æœæ" ̋ß" ̇Ø┻┸" にどどはょ┻" %̋" ø°ß̶Œ̋┸"̊̇ø̇̊ßÎøÆœÎ"ı̇ø"¸̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"Ø̋ºß̋œ"¸-"2%.┸"-º̋"œ°º̶̊øæºÆœ̇ßÆæº"¸̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"²"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"̋ß"¸̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"Ø̋ºß̋œ"¸-"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"ゅ1.2/ょ┸"̋œß"̨æøß̋Œ̋ºß"Æº̨Ø-̋º̊Î"ı̇ø"Ø̇"ıøÎœ̋º̊̋"¸╆-º̋"æ¸̋-ø┻"5Æ"Ø̋œ"¸°º̇ŒÆł-̋œ"Ø̋ºß̋œ"¸-"øÎœ̋̇-"̋ß"¸̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"̇ÆºœÆ"ł-̋" Ø̋-øœ" œ̋ºœÆ̈ÆØÆßÎœ" ̇-®" œßÆŒ-Ø̇ßÆæºœ" æ¸æø̇ºß̋œ" œæºß" ıØ-ßùß" ̈Æ̋º" ¸Îß̋øŒÆºÎœ┸" Ø̇" ıøÎœ̋º̊̋"œıæºß̇ºÎ̋"¸̋œ"1.2/"̋ß" Ø̋œ"Œæ¸Æ̨Æ̊̇ßÆæºœ" Æº¸-Æß̋œ"ı̇ø" Ø̋œ"æ¸̋-øœ"œ-ø"̊̋ØØ̋œ┽̊Æ" œæºß"̋º̊æø̋"Œ̇Ø"̊æºº-̋œ┻"&̋"ıØ-œ┸"̊̋œ"ßøæÆœ"ºÆ©̋̇-®"¸╆̋®ıø̋œœÆæº"¸̋"Ø̇"¸°º̇ŒÆł-̋"Ø̋ºß̋"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"º╆Îß̇ºß"̌ÎºÎø̇Ø̋Œ̋ºß" ı̇œ" ̇̈æø¸Îœ" ̋º" ŒÏŒ̋" ß̋Œıœ┸" Ø̋œ" ø̋Ø̇ßÆæºœ" Ø̋œ" -ºÆœœ̇ºß" º╆æºß" ı̇œ" ̋º̊æø̋" ÎßÎ"Îß̇̈ØÆ̋œ"Œ̇Ø̌øÎ"Ø╆ÆŒıæøß̇º̊̋"ł-╆̋ØØ̋œ"œ̋Œ̈Ø̋ºß"ø̋©ÏßÆø"ıæ-ø"Ø̋"ßø̇Æß̋Œ̋ºß"¸̋"Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº┻"" #ÆºœÆ┸" ̊̋" ßø̇©̇ÆØ" ¸̋" ß̶Íœ̋" ̇" ıæ-ø" æ̈ª̋̊ßÆ̨" ¸╆Îß-¸Æ̋ø" Ø̋œ" 1.2/" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" /【2" ̋ß"¸╆̋®̇ŒÆº̋ø"Ø̋œ"ø̋Ø̇ßÆæºœ"ıæ-©̇ºß"̋®Æœß̋ø"̋ºßø̋"̊̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ┸"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2"̋ß"Ø̇"¸°º̇ŒÆł-̋"Ø̋ºß̋"¸-"øÎœ̋̇-"̈-Ø̈̇Æø̋┻"+Ø"œ╆ÆºßÎø̋œœ̋"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß"²"¸Îß̋øŒÆº̋ø"Ø╆̨̨̋̋ß"¸╆-º̋"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº"æ¸æø̇ºß̋"œ-ø"̊̋œ"ø̋Ø̇ßÆæºœ┻"&̋"ıØ-œ┸"ºæ-œ"̇©æºœ"̶̊̋ø̶̊Î"²"œ̇©æÆø"œÆ"Ø̋œ"ø̋Ø̇ßÆæºœ"̋ºßø̋"Ø̋œ" 1.2/" ̋ß" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" /【2" ıæ-©̇Æ̋ºß" ¸Îß̋øŒÆº̋ø" œıÎ̊Æ̨Æł-̋Œ̋ºß"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"̨Æº̋"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋┻"'º"̨̨̋̋ß┸"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"¸╆-º"º̋-øæº̋"ı̋-ß"Ïßø̋"œÎı̇øÎ̋"̋º"¸̋-®"ß°ı̋œ"┺" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" ı̇ø" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº" ÆœæØÎœ" ı̇ø̨æÆœ" ø̋º̊æºßøÎ̋" œæ-œ" Ø̋" ºæŒ" ¸̋"《"̈̋̇ßÆº̌"》" ¸╆-º̋" ı̇øß" ̋ß" ¸╆̇-ßø̋" ı̇øß" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" 《"̈-øœßÆº̌"》" ̊̇ø̇̊ßÎøÆœÎ̋" ı̇ø" -º̋"¸ÎıæØ̇øÆœ̇ßÆæº" ¸-" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋" Œ̋Œ̈ø̇º̋" œ-ø" Ø̇ł-̋ØØ̋" œ̋" ̌ø̨̨̋̋" -º̋" œ̇Ø©̋" ̊̇ø̇̊ßÎøÆœßÆł-̋" ¸̋"



に┻"2øæ̈ØÎŒ̇ßÆł-̋"

" ばな"

ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº┻" 1ø┸" ̊̋œ" ¸̋-®" ß°ı̋œ" ¸╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" º╆̇-ø̇Æ̋ºß" ı̇œ" Ø̇" ŒÏŒ̋" ÆŒıæøß̇º̊̋"̨æº̊ßÆæºº̋ØØ̋"ı-Æœł-̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"ß°ı̋"《"̈-øœßÆº̌"》"ßø̇ºœŒ̋ßßø̇Æß"Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº"¸̋"Œ̇ºÆÍø̋"ıØ-œ"̨̨̋Æ̊̇̊̋"ł-̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"ß°ı̋"《"̈̋̇ßÆº̌"》"̋ß"ıæß̋ºßÆ̇ØÆœ̋ø̇Æß"Ø̋œ"Æºß̋ø̇̊ßÆæºœ"œ°º̇ıßÆł-̋œ"ゅ.ÆœŒ̇º┸"なひひばょ┻"" #̨Æº" ¸̋" øÎıæº¸ø̋" ²" ̊̋œ" æ̈ª̋̊ßÆ̨œ┸" -º̋" ß̶̋̊ºÆł-̋" ¸╆̋ºø̋̌Æœßø̋Œ̋ºß" œÆŒ-Øß̇ºÎ̋" ¸̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸-"2%."̈-Ø̈̇Æø̋"̋ß"¸̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋"¸̋"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2"̇"ÎßÎ"ŒÆœ̋"̇-"ıæÆºß"̶̊̋±"Ø̋"ø̇ß"̇º̋œß̶ÎœÆÎ"̋ß" ØÆ̈ø̋"¸̋"ø̋œıÆø̋ø┻"0æ-œ"̇©æºœ"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß"¸Î©̋ØæııÎ"Ø╆̇º̇Ø°œ̋"œıÎ̊Æ̨Æł-̋"¸̋œ"1.2/"ıæ-ø"ł-╆̋ØØ̋"œæÆß"Ø̇"ıØ-œ"̇¸̇ıßÎ̋"²"ºæœ"ł-̋œßÆæºœ┻"" #-"̊æ-øœ"¸╆-º̋"ıø̋ŒÆÍø̋"Îß-¸̋┸"ł-Æ"̨̇Æß"Ø╆æ̈ª̋ß"¸╆-º"̇øßÆ̊Ø̋"œæ-ŒÆœ"ıæ-ø"ı-̈ØÆ̊̇ßÆæº┸"ºæ-œ"ºæ-œ" œæŒŒ̋œ"̇ßß̶̇̊Îœ"²"¸Îß̋øŒÆº̋ø" Ø̇"ıøÎœ̋º̊̋"¸̋œ"1.2/"œıæºß̇ºÎŒ̋ºß" ̋ß" Ø̋œ"Œæ¸Æ̨Æ̊̇ßÆæºœ"Î©æł-Î̋œ"ı̇ø"-º̋"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº"æ¸æø̇ºß̋┻"#"Ø̇"œ-Æß̋"¸̋"ł-æÆ┸"ºæ-œ"̇©æºœ"Îß-¸ÆÎ"Ø̋œ"ø̋Ø̇ßÆæºœ"ØÆ̇ºß"̊̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋œ"̋ß"Ø̋œ"¸Æ̨̨Îø̋ºßœ"ı̇ßøæºœ"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋œ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"̋®ıøÆŒÎœ"ı̇ø"Ø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨┻"0æ-œ"̇©æºœ"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß"̋®̇ŒÆºÎ" Ø̇"œ̋ºœÆ̈ÆØÆßÎ"¸̋"̊̋œ"ø̋Ø̇ßÆæºœ"̇-®"œßÆŒ-Ø̇ßÆæºœ" æ¸æø̇ºß̋œ┻" .╆Îß-¸̋" ¸̋" Ø╆̨̨̋̋ß" ¸̋œ" ̶̊̇º̌̋Œ̋ºßœ" ¸╆̋®̊Æß̇̈ÆØÆßÎ" ̇ÆºœÆ" ł-̋" Ø╆-ßÆØÆœ̇ßÆæº"¸╆-º"Œæ¸ÍØ̋"¸̋"̊̋ØØ-Ø̋"ŒÆßø̇Ø̋"ºæ-œ"æºß"ı̋øŒÆœ"¸̋"Œ̋ßßø̋"̋º"Î©Æ¸̋º̊̋" Ø╆̋®Æœß̋º̊̋"¸̋"ø̋Ø̇ßÆæºœ"œıÎ̊Æ̨Æł-̋œ"̋ºßø̋œ"Ø̋œ"1.2/"̋ß"Ø̋œ"ı̇ßøæºœ"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋œ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋┻"" 'º" ̊æŒıØÎŒ̋ºß" ¸̋" ̊̋ßß̋" Îß-¸̋┸" ºæ-œ" ̇©æºœ" øÎ̇ØÆœÎ" ł-̇ßø̋" Îß-¸̋œ" œ-ııØÎŒ̋ºß̇Æø̋œ┸"̋®ıæœÎ̋œ" ¸̇ºœ" -º̋" ¸̋-®ÆÍŒ̋" œ̋̊ßÆæº┻"/ÏŒ̋" œÆ" ̋ØØ̋œ" º̋" ̨æºß" ı̇œ" Ø╆æ̈ª̋ß" ¸̋" ı-̈ØÆ̊̇ßÆæº" ıæ-ø" Ø̋"ŒæŒ̋ºß┸" ²" ̊̇-œ̋" ¸╆-º" Î̶̊̇ºßÆØØæº" Æºœ-̨̨Æœ̇ºß" ̋ß" ¸̋" Ø̇" ºÎ̊̋œœÆßÎ" ¸̋" ̨̇Æø̋" ¸̋œ" ̇º̇Ø°œ̋œ"̊æŒıØÎŒ̋ºß̇Æø̋œ┸"̋ØØ̋œ"̇ııæøß̋ºß"¸̋œ"ÎØÎŒ̋ºßœ"¸̋"¸Æœ̊-œœÆæº"ÆºßÎø̋œœ̇ºßœ┻".æøœ"¸̋" Ø̇"ıø̋ŒÆÍø̋"Îß-¸̋"̊æŒıØÎŒ̋ºß̇Æø̋┸"ºæ-œ"ºæ-œ"œæŒŒ̋œ" ÆºßÎø̋œœÎœ"²" Ø╆Î©æØ-ßÆæº"¸̋" Ø╆̇ŒıØÆß-¸̋"¸̋œ"1.2/"̋º" ̨æº̊ßÆæº"¸̋" Ø̇"ıøÎœ̋º̊̋"¸̋" Ø╆æ¸̋-ø"ı-Æœ"ıØ-œ" œıÎ̊Æ̨Æł-̋Œ̋ºß"ºæ-œ"̇©æºœ"̋®̇ŒÆºÎ"Ø̋œ"ºÆ©̋̇-®"¸̋"ıæß̋ºßÆ̋Ø"̋ºßø̋"Ø̋œł-̋Øœ"Ø̋"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"æœ̊ÆØØ̋┻"&̇ºœ" -º" ¸̋-®ÆÍŒ̋" ß̋Œıœ┸" ºæ-œ" ºæ-œ" œæŒŒ̋œ" ̇ßß̶̇̊Îœ" ²" ł-̇ºßÆ̨Æ̋ø" Ø̋œ" ø̋Ø̇ßÆæºœ"ß̋Œıæø̋ØØ̋œ" ̋ºßø̋" Ø̋œ" 1.2/" ̋ß" Ø̇" ø̋œıÆø̇ßÆæº" ̇ÆºœÆ" ł-̋" Ø̋-ø" œ̋ºœÆ̈ÆØÆßÎ" ̇-®" œßÆŒ-Ø̇ßÆæºœ"æ¸æø̇ºß̋œ"̋ß"̇-®"̶̊̇º̌̋Œ̋ºßœ"¸╆̋®̊Æß̇̈ÆØÆßÎ┻"7º̋" ßøæÆœÆÍŒ̋" œÎøÆ̋" ¸╆̇º̇Ø°œ̋" ̇" ̋ºœ-Æß̋" ıæøßÎ" œ-ø" Ø̋œ" ø̋Ø̇ßÆæºœ" ̋ºßø̋" Ø̋œ" 1.2/" ̋ß" Ø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"¸-"2%."̈-Ø̈̇Æø̋┻"%̋ßß̋"Îß-¸̋"̇"ÎßÎ"øÎ̇ØÆœÎ̋"¸̇ºœ"Ø̋"̈-ß"¸╆̋®̇ŒÆº̋ø"Ø̇"̊æøøÎØ̇ßÆæº"̋ß"Ø̇"ø̋Ø̇ßÆæº" ¸̋" ı̶̇œ̋" ̋ºßø̋" ̊̋œ" ¸̋-®" œÆ̌º̇-®" ̋ß" ¸̋" œ̇©æÆø" œÆ" ̊̋œ" ¸̋-®" ̊̇ø̇̊ßÎøÆœßÆł-̋œ" Îß̇Æ̋ºß"Œæ¸Æ̨ÆÎ̋œ"ı̇ø"-º̋"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº"æ¸æø̇ºß̋┻"&̇ºœ"Ø̇"ł-̇ßøÆÍŒ̋"Îß-¸̋"̊æŒıØÎŒ̋ºß̇Æø̋┸"ºæ-œ"̇©æºœ"̶̊̋ø̶̊Î"²"œ̇©æÆø"œÆ" Ø╆̋®Æœß̋º̊̋"¸̋"ø̋Ø̇ßÆæºœ"œıÎ̊Æ̨Æł-̋œ"̋ºßø̋"Ø̋œ"1.2/"̋ß"Ø̋œ"ı̇ßøæºœ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"ØÆÎœ"²"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"œæ-œ┽ß̋º¸̇Æß"-º̋"æø̌̇ºÆœ̇ßÆæº"ß̋Œıæø̋ØØ̋"œıÎ̊Æ̨Æł-̋"¸̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"̨Æº̋"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋┻"



に┻"2øæ̈ØÎŒ̇ßÆł-̋"

" ばに"

.╆̋ºœ̋Œ̈Ø̋"¸̋"̊̋œ"Îß-¸̋œ"ºæ-œ"æºß"ı̋øŒÆœ"¸̋"Œ̋ßßø̋"̋º"Î©Æ¸̋º̊̋"Ø╆̋®Æœß̋º̊̋"¸̋"ø̋Ø̇ßÆæºœ"œıÎ̊Æ̨Æł-̋œ" ̋ß" ̊æŒıØ̋®̋œ" ̋ºßø̋" Ø̋œ" 1.2/" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" /【2┸" Ø̋-ø" ̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" ̋ß" Ø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ¸-" 2%.┻" .̇" ŒÆœ̋" ̋º" ıØ̇̊̋" ¸̋" ß̋ØØ̋œ" ø̋Ø̇ßÆæºœ" ıæ-øø̇Æß" ̇©æÆø" ¸̋œ" ̊æºœÎł-̋º̊̋œ"̨æº̊ßÆæºº̋ØØ̋œ" ÆŒıæøß̇ºß̋œ" ıæ-ø" Ø̋" ßø̇Æß̋Œ̋ºß" ¸̋" Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº" æØ̨̇̊ßÆ©̋" ̋º" ı̋øŒ̋ßß̇ºß" ²"̊̋øß̇Æº̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"¸̋"ı̇øßÆ̊Æı̋ø"œıÎ̊Æ̨Æł-̋Œ̋ºß"²"-º̋"̇œœ̋Œ̈ØÎ̋"¸̋"º̋-øæº̋œ┻"
"
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" ばぬ"
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3. Résultats

"
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3.1 Les"oscillations" lentes"du"potentiel"de"membrane"des" cellules"

M/P"et"leurs"relations"avec"l’activité"de"décharge""" .̇" ıø̋ŒÆÍø̋" Îß̇ı̋" ¸̋" ̊̋" ßø̇©̇ÆØ" ¸̋" ß̶Íœ̋" ̇" ÎßÎ" ¸╆Îß-¸Æ̋ø" ¸̋" Œ̇ºÆÍø̋" ¸Îß̇ÆØØÎ̋" Ø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" Ø̋ºß̋œ" ¸-" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ゅ1.2/ょ" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" /【2" ̋ß" ¸╆̋®̇ŒÆº̋ø" Ø̋-øœ"ø̋Ø̇ßÆæºœ" ̇©̋̊" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋┻" %̋œ" ßø̇©̇-®" ̨æºß" Ø╆æ̈ª̋ß" ¸╆-º" ̇øßÆ̊Ø̋" œæ-ŒÆœ" ıæ-ø"ı-̈ØÆ̊̇ßÆæº┻" +̊Æ┸" ºæ-œ" ıøÎœ̋ºß̋øæºœ┸" ¸̇ºœ" -º̋" ıø̋ŒÆÍø̋" ı̇øßÆ̋┸" -º" øÎœ-ŒÎ" ¸̋œ" ıøÆº̊Æı̇-®"øÎœ-Øß̇ßœ"¸̋"Ø╆̇øßÆ̊Ø̋┻".̋"Œ̇º-œ̊øÆß"œæ-ŒÆœ"œ̋"ßøæ-©̋ø̇"¸̇ºœ"-º̋"¸̋-®ÆÍŒ̋"œ̋̊ßÆæº┻"
"

"

3.1.1.Résumé"de"l’article"

" .╆æ̈ª̋̊ßÆ̨" ¸̋" ̊̋ßß̋" Îß-¸̋" Îß̇Æß" ¸̋" œ̇©æÆø" œÆ" ¸̋œ" ̨Ø-̊ß-̇ßÆæºœ" œıÎ̊Æ̨Æł-̋œ" ¸-" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2" œæ-œ┽ß̋º¸̋ºß" Ø╆̋®ıø̋œœÆæº" ¸̋œ" ¸Æ̨̨Îø̋ºßœ" ı̇ßøæºœ" ø̋œıÆø̇ßæÆø̋œ" ¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋┻" 2æ-ø" ̊̋Ø̇┸" ºæ-œ" ̇©æºœ" -ßÆØÆœÎ" -º"Œæ¸ÍØ̋" ¸̋" ø̇ß" ̇º̋œß̶ÎœÆÎ" ̋ß" ØÆ̈ø̋" ¸̋" ø̋œıÆø̋ø" ̶̊̋±"Ø̋ł-̋Ø"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2"Îß̇Æß"̋ºø̋̌ÆœßøÎ̋┻"
6æ-ß" ¸╆̇̈æø¸┸" ºæ-œ" ̇©æºœ" ̋®̇ŒÆºÎ" Ø̋œ" 1.2/" ̋ß" Ø̋-ø" œ̋ºœÆ̈ÆØÆßÎ" ̇-®" œßÆŒ-Ø̇ßÆæºœ"æ¸æø̇ºß̋œ┻"0æ-œ"̇©æºœ"¸Į̂ÆºÆ┸"ıæ-ø"Ø̇"ıø̋ŒÆÍø̋"̨æÆœ┸"ıØ-œÆ̋-øœ"ß°ı̋œ"¸╆1.2/"┺""┽ 7º"ß°ı̋"ıæœÆßÆ̨"ゅOLPM+ょ┸"¸æºß"Ø̋"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"ı̇œœ̋"ıØ-œ"¸̋"ß̋Œıœ"̇-®"©̇Ø̋-øœ"¸̋"ıæß̋ºßÆ̋Ø"Ø̋œ"ıØ-œ"ºÎ̌̇ßÆ©̋œ"ゅ̋º"øæ-̌̋"œ-ø"Ø̇"figure"3.1ょ┹"┽ 7º"ß°ı̋"ºÎ̌̇ßÆ̨"ゅOLPM┽ょ"¸æºß"Ø̋"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"œ̋"œÆß-̋"Œ̇ªæøÆß̇Æø̋Œ̋ºß"̇-®"©̇Ø̋-øœ"¸̋"ıæß̋ºßÆ̋Ø"Ø̋œ"ıØ-œ"ıæœÆßÆ©̋œ"ゅ̋º"©̋øß"œ-ø"Ø̇"figure"3.1ょ┹"┽ 7º" ß°ı̋"̊æŒıØ̋®̋" ゅOLPMcょ" ̊æøø̋œıæº¸̇ºß"²"-º̋" ̨æøŒ̋" Æºß̋øŒÎ¸Æ̇Æø̋"̋ºßø̋" Ø̋œ"1.2/ギ"̋ß"Ø̋œ"1.2/┽┻""

"

Figure 3.1 : Exemple d’enregistrement intracellulaire 

illustrant les deux principaux types d’oscillations lentes 

du potentiel de membrane (OLPM). 

Le signal intracellulaire est accompagné par le signal 

respiratoire dont les transitions entre l’inspiration et 

l’expiration sont marquées par des cercles gris. Dans le bas 

de la figure, une représentation schématique du signal 

intracellulaire moyenné sur un cycle respiratoire normalisé 

peut être observée pour l’OLPM+ présente pendant la 

période contrôle et pour l’OLPM- présente pendant la 

stimulation odorante. Celle-ci est représentée par un trait 

noir au-dessus du signal intracellulaire. 
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#-"ø̋ıæœ"̋ß"œ̇ºœ"æ¸̋-ø┸"ぬどガ"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2"ıæœœÍ¸̋ºß"-º̋"1.2/"ゅº"サ"は【にど"┹"̨Æ̌-ø̋"に"¸̋" Ø╆̇øßÆ̊Ø̋ょ┻" %̋ØØ̋œ┽̊Æ" ı̋-©̋ºß" Ïßø̋" ¸̋" ß°ı̋"ıæœÆßÆ̨" ゅなのガょ"æ-"ºÎ̌̇ßÆ̨" ゅなのガょ┻" .̇" ıøÎœ̋º̊̋"¸╆-º̋"æ¸̋-ø" Æº¸-Æß"-º̋"̇-̌Œ̋ºß̇ßÆæº"œÆ̌ºÆ̨Æ̊̇ßÆ©̋"¸̋" Ø̇"ıøæıæøßÆæº"¸̋"̊̋ØØ-Ø̋œ"ıøÎœ̋ºß̇ºß"-º̋"1.2/"ゅはどガ" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" /【2┸" º" サ" なに【にどょ┻" %̋ßß̋" ̇-̌Œ̋ºß̇ßÆæº" ̋œß" ıøÆº̊Æı̇Ø̋Œ̋ºß" ıæøßÎ̋" ı̇ø" -º̋"̇-̌Œ̋ºß̇ßÆæº"¸̋"Ø̇"ıøæıæøßÆæº"¸╆1.2/┽"ゅねのガ"̇-"ØÆ̋-"¸̋œ"なのガ"¸̋"Ø̇"ıÎøÆæ¸̋"æ¸̋-øょ┻"
2æ-ø" ¸Îß̋øŒÆº̋ø" Ø̋œ" ø̋Ø̇ßÆæºœ" ̋ºßø̋" Ø̋œ" ¸Æ̨̨Îø̋ºß̋œ" ̨æøŒ̋œ" ¸╆1.2/" ̋ß" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" /【2┸" ÆØ" ºæ-œ" ̇" ¸╆̇̈æø¸" ̨̇ØØ-" ¸Îß̋øŒÆº̋ø" Ø̋œ" ı̇ßøæºœ" ø̋œıÆø̇ßæÆø̋œ" ¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋┻"2æ-ø"̊̋Ø̇┸"-º̋"̊Ø̇œœÆ̨Æ̊̇ßÆæº"̋º"の"ı̇ßøæºœ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋œ"ø̋ıæœ̇ºß"œ-ø"̊̋ØØ̋"¸Į̂ÆºÆ̋" ı̇ø" %̶̇ı-ß" et" al." ゅなひひにょ" ̇" ÎßÎ" -ßÆØÆœÎ̋┻" .̇" ¸̋œ̊øÆıßÆæº" ¸Îß̇ÆØØÎ̋" ¸̋œ" ¸Æ̨̨Îø̋ºßœ" ı̇ßøæºœ"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋œ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"̋ß" Ø̋-ø" ø̋ıøÎœ̋ºß̇ßÆæº" œ̶̊ÎŒ̇ßÆł-̋"ı̋-©̋ºß" Ïßø̋" ø̋ßøæ-©Î̋œ"¸̇ºœ" Ø̇"œ̋̊ßÆæº"な┻ね┻な┻ぬ┻な"¸̋"Ø╆Æºßøæ¸-̊ßÆæº"ゅFig."1.18ょ┻"$øÆÍ©̋Œ̋ºß┸"ºæ-œ"¸ÆœßÆº̌-æºœ"┺"┽ Ø̋"ı̇ßøæº"ºæº┽œ°º̶̊øæºÆœÎ"²"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"ゅnoSょ"̊̇ø̇̊ßÎøÆœÎ"ı̇ø"-º̋"¸ÆœßøÆ̈-ßÆæº"-ºÆ̨æøŒ̋"¸̋œ"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº"̇-"̊æ-øœ"¸-"̊°̊Ø̋"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋"┹""┽ Ø̋" ı̇ßøæº" œ°º̶̊øæºÆœÎ" ̋®̊Æß̇ß̋-ø" ゅS+ょ" ̇©̋̊" -º̋" ̇-̌Œ̋ºß̇ßÆæº" ¸̋" Ø̇" ¸Î̶̊̇ø̌̋"̇-ßæ-ø"¸̋"Ø̇"ßø̇ºœÆßÆæº"̋ºßø̋"Ø╆ÆºœıÆø̇ßÆæº"̋ß"Ø╆̋®ıÆø̇ßÆæº"┹"┽ Ø̋"ı̇ßøæº"œ°º̶̊øæºÆœÎ"Æº̶Æ̈Æß̋-ø"ゅS┽ょ"ł-Æ"ıøÎœ̋ºß̋"-º̋"¸ÆŒÆº-ßÆæº"¸̋"Ø̇"¸Î̶̊̇ø̌̋"²"-º"ŒæŒ̋ºß"ı̇øßÆ̊-ØÆ̋ø"¸-"̊°̊Ø̋"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋"┹""┽ Ø̋" ı̇ßøæº" œ°º̶̊øæºÆœÎ" ̊æŒıØ̋®̋" ゅScょ" ̇©̋̊" ¸̋" Œ-ØßÆıØ̋œ" ̇-̌Œ̋ºß̇ßÆæºœ" ̋ß" 【" æ-"¸ÆŒÆº-ßÆæºœ"¸̋"Ø̇"¸Î̶̊̇ø̌̋"̇-"̊æ-øœ"¸-"̊°̊Ø̋"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋"̋ß"┽ Ø̋"ı̇ßøæº"nul"ıæ-ø"Ø̋œ"̋ºø̋̌Æœßø̋Œ̋ºßœ"̇©̋̊"ı̋-"æ-"ı̇œ"¸̋"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº┻".̋œ"ı̇ßøæºœ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"œ°º̶̊øæºÆœÎœ"²"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"ゅ5ギ┸"5┽"̋ß"5̊ょ"œæºß"̋®ıøÆŒÎœ"ı̇ø"ぬのガ"ゅº"サ"ば【にどょ" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ̋º" ıÎøÆæ¸̋" ¸╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" œıæºß̇ºÎ̋" ゅ̨Æ̌-ø̋" に" ¸̋" Ø╆̇øßÆ̊Ø̋ょ┻" .̇" ıøæıæøßÆæº" ¸̋"̊̋ØØ-Ø̋œ"ıøÎœ̋ºß̇ºß"-º̋"œ°º̶̊øæºÆœ̇ßÆæº"¸̋"Ø̋-ø"¸Î̶̊̇ø̌̋"²"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"̇ßß̋Æºß"はど"ガ"Øæøœ"¸̋œ"œßÆŒ-Ø̇ßÆæºœ"æ¸æø̇ºß̋œ"ゅº"サ"なに【にどょ┻"
.æøœł-̋" Ø̋œ"̇œœæ̊Æ̇ßÆæºœ"̋ºßø̋" Ø̋œ"¸Æ̨̨Îø̋ºß̋œ" ̨æøŒ̋œ"¸╆1.2/"̋ß" Ø̋œ"¸Æ̨̨Îø̋ºßœ"ı̇ßøæºœ"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋œ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"œæºß"æ̈œ̋ø©Î̋œ┸"¸̋-®"ø̋Ø̇ßÆæºœ"̨æøß̋œ"ı̋-©̋ºß"Ïßø̋"¸ÆœßÆº̌-Î̋œ"┺"な【"les"

cellules"dont"l’activité"de"décharge"n’est"pas"synchronisée"à"la"respiration,"ne"présentent"

jamais"d’OLPM"et"2/" les"cellules"avec"un"patron"de"décharge"S┽"possèdent" toujours"une"

oscillation"de" type"négatif" ゅ̨Æ̌-ø̋" ぬ" ¸̋" Ø╆̇øßÆ̊Ø̋ょ┻" &̋œ" ø̋Ø̇ßÆæºœ" ıØ-œ" ̊æŒıØ̋®̋œ" ̇ıı̇ø̇Æœœ̋ºß"ıæ-ø"Ø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"ıøÎœ̋ºß̇ºß"Ø̋œ"ı̇ßøæºœ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"5ギ"̋ß"5̊┻"'º"̨̨̋̋ß┸"̊̋œ"ı̇ßøæºœ"ı̋-©̋ºß"Ïßø̋"̇œœæ̊ÆÎœ"²"¸̋œ"1.2/"æ-"º̋"ı̇œ"ıøÎœ̋ºß̋ø"¸╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"¸̋"Ø̋-ø"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋┻"%̋̊Æ"ºæ-œ"̇"̊æº¸-Æßœ"²"ÎŒ̋ßßø̋"Ø╆̶°ıæß̶Íœ̋"ł-̋"Ø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ┸"¸æºß"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"̋œß"œ°º̶̊øæºÆœÎ̋"²"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº" œ̇ºœ" 1.2/" ©ÆœÆ̈Ø̋┸" Îß̇Æ̋ºß" ²" -º" ºÆ©̋̇-" ¸╆̋®̊Æß̇̈ÆØÆßÎ" ß̋Ø" ł-̋" Ø╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæº" Îß̇Æß"Œ̇œł-Î̋┻"%̋ßß̋"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº"ıæ-øø̇Æß"Ïßø̋"øÎ©ÎØÎ̋"ı̇ø"¸̋œ"Œæ¸Æ̨Æ̊̇ßÆæºœ"¸-"ºÆ©̋̇-"¸╆̋®̊Æß̇̈ÆØÆßÎ"¸̋"Ø̇"̊̋ØØ-Ø̋┻"
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2æ-ø" Îß̇°̋ø" ̊̋ßß̋" ıøæıæœÆßÆæº┸" ºæ-œ" ̇©æºœ" ̋®̇ŒÆºÎ" Ø̋œ" ̨̨̋̋ßœ" ¸̋œ" ̶̊̇º̌̋Œ̋ºßœ" ¸╆̋®̊Æß̇̈ÆØÆßÎ"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋"œ-ø"Ø̋œ"1.2/"̋ß"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"ゅ̨Æ̌-ø̋"ね"¸̋"Ø╆̇øßÆ̊Ø̋ょ┻"0æ-œ"̇©æºœ"æ̈œ̋ø©Î"ł-̋" Ø╆Æºª̋̊ßÆæº" ¸̋" ̊æ-ø̇ºß" ̊æºßÆº-" ¸̇ºœ" Ø̇" ̊̋ØØ-Ø̋" /【2" Œæ¸Æ̨Æ̋" Ø╆̋®ıø̋œœÆæº" ¸╆1.2/┻" 7º̋"̶°ı̋øıæØ̇øÆœ̇ßÆæº" ¸-" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ı̇ø" Æºª̋̊ßÆæº" ¸̋" ̊æ-ø̇ºß" ºÎ̌̇ßÆ̨" ̋ºßø̇Æº̋" -º̋"̇-̌Œ̋ºß̇ßÆæº" œÆ̌ºÆ̨Æ̊̇ßÆ©̋" ¸̋" Ø̇" ıøæıæøßÆæº" ¸̋" ̊̋ØØ-Ø̋" ıøÎœ̋ºß̇ºß" -º̋" 1.2/ギ┻" #" Ø╆æııæœÎ┸" Ø̇"œ°º̶̊øæºÆœ̇ßÆæº" ¸̋" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" ²" Ø̇" ø̋œıÆø̇ßÆæº" º╆̋œß" ł-̇œÆŒ̋ºß" ı̇œ" ̨̨̇̋̊ßÎ̋" ı̇ø" Ø̋œ"̶̊̇º̌̋Œ̋ºßœ"¸╆̋®̊Æß̇̈ÆØÆßÎ"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋┻"2Ø-œ" œıÎ̊Æ̨Æł-̋Œ̋ºß┸" ºæ-œ" ̇©æºœ" ŒæºßøÎ" ł-̋" Ø̋œ" ̶̊̇º̌̋Œ̋ºßœ" ¸╆̋®̊Æß̇̈ÆØÆßÎ"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋┸" øÎ̇ØÆœÎœ" ¸̇ºœ" Ø̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" /【2" œ̇ºœ" 1.2/" ̋ß" ̇©̋̊" -º" ı̇ßøæº" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋"œ°º̶̊øæºÆœÎ"²"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº┸"ı̋øŒ̋ßß̇Æ̋ºß"¸̋"øÎ©ÎØ̋ø"-º̋"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº"Ø̋ºß̋"¸̋"Ø̋-øœ"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"ゅ̨Æ̌-ø̋"の#"¸̋"Ø╆̇øßÆ̊Ø̋ょ┻".̇"ıæœœÆ̈ÆØÆßÎ┸"ł-╆-º̋"̊̋ØØ-Ø̋"ıæœœÎ¸̇ºß"-º"ı̇ßøæº"œ°º̶̊øæºÆœÎ"²" Ø̇" ø̋œıÆø̇ßÆæº" ı-Æœœ̋" ̇©æÆø" -º̋" æœ̊ÆØØ̇ßÆæº"Œ̇œł-Î̋┸" ̇" Î̌̇Ø̋Œ̋ºß" ÎßÎ" Îß̇°Î̋" ̋º" -ßÆØÆœ̇ºß" -º"Œæ¸ÍØ̋" ¸̋" ̊̋ØØ-Ø̋" ŒÆßø̇Ø̋┻" %̋ßß̋" Œæ¸ÎØÆœ̇ßÆæº┸" øÎ̇ØÆœÎ̋" ı̇ø" 0Æ̊æØ̇œ" (æ-ø̊̇-¸┽6øæ̊ŒÎ┸" ºæ-œ" ̇"ı̋øŒÆœ"¸̋"œÆŒ-Ø̋ø"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸╆-º̋"̊̋ØØ-Ø̋"ŒÆßø̇Ø̋"ø̋̊̋©̇ºß"¸̋œ"̋ºßøÎ̋œ"ø°ß̶ŒÆł-̋œ"æ-"œß̇ßÆł-̋œ"²"¸Æ̨̨Îø̋ºßœ"Îß̇ßœ"¸╆̋®̊Æß̇̈ÆØÆßÎ" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋"ゅ̨Æ̌-ø̋"の$"¸̋" Ø╆̇øßÆ̊Ø̋ょ┻".╆̋ºœ̋Œ̈Ø̋"¸̋"̊̋œ"øÎœ-Øß̇ßœ"ºæ-œ" ̇" ̊æº¸-Æßœ" ²" ¸ÆœßÆº̌-̋ø" Ø̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ıæœœÎ¸̇ºß" -º̋" oscillation" silencieuse," Œ̇œł-Î̋" ̇-"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"ø̋ıæœ┻".æøœł-̋" Ø̋œ" ø̋Ø̇ßÆæºœ" ̋ºßø̋" Ø̋œ"1.2/"̋ß" Ø̋œ"ı̇ßøæºœ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋" ø̋œıÆø̇ßæÆø̋œ" œæºß" ²"ºæ-©̋̇-"̋®̇ŒÆºÎ̋œ" ̋º" ¸ÆœßÆº̌-̇ºß" Ø̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ̇©̋̊" -º̋" 1.2/" œÆØ̋º̊Æ̋-œ̋┸" ÆØ" ̇ıı̇ø̇àß" ł-̋" toutes" les"

cellules" avec"un"patron"de"décharge" synchronisé" à" la" respiration"possèdent"une"OLPM"ゅ̨Æ̌-ø̋"は"¸̋"Ø╆̇øßÆ̊Ø̋ょ┻".̋œ"ı̇ßøæºœ"5┽"œæºß"̋®̊Ø-œÆ©̋Œ̋ºß"̇œœæ̊ÆÎœ"̇-®"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"¸̋"ß°ı̋"ºÎ̌̇ßÆ̨"̋ß"Ø̋œ"ı̇ßøæºœ"5ギ"œæºß"̊æŒ̈ÆºÎœ"²"¸̋œ"1.2/"œÆØ̋º̊Æ̋-œ̋œ┸"ıæœÆßÆ©̋œ"æ-"̊æŒıØ̋®̋œ┻"
" 'º"̊æºœÆ¸Îø̇ºß"Ø╆̋ºœ̋Œ̈Ø̋"¸̋œ"øÎœ-Øß̇ßœ"¸̋"̊̋ßß̋"ıø̋ŒÆÍø̋"Îß-¸̋┸"ºæ-œ"̇©æºœ"œ-̌̌ÎøÎ"ł-̋"
l’état"d’excitabilité"de"la"cellule,"¸Îı̋º¸̇ºß"¸̋"ØｆÎß̇ß"¸╆̋®̊Æß̇̈ÆØÆßÎ"¸̋"œæº"øÎœ̋̇-,"et"la"force"de"

l’entrée" bulbaire," Œæ¸-ØÎ̋" ı̇ø" Ø̇" ıøÎœ̋º̊̋" ¸╆-º̋" æ¸̋-ø┸" sous┽tendent" l’expression" d’une"

OLPM" spécifique." Cette" OLPM," à" son" tour," contraindrait" l’expression" d’un" patron" de"

décharge"respiratoire"particulier."

"
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3.1.2.Article"

"

The"relationship"between"respiration┽related"membrane"potential"

slow"oscillations"and"discharge"patterns"in"mitral/tufted"cells:"What"

are"the"rules?"

"8Æø̌ÆºÆ̋"$øÆ̨̨̇-¸┸"0Æ̊æØ̇œ"(æ-ø̊̇-¸┽6øæ̊ŒÎ┸"$̋ØŁ̇̊̋Œ"/̋œœ̇æ-¸Æ┸"0̇ß̶̇ØÆ̋"$-æº©Æœæ"̇º¸"%æøÆº̋"#Œ̇ß"
"
Abstract"

Background:"6̶̋"œØæ¬"ø̋œıÆø̇ßÆæº┽ø̋Ø̇ß̋¸"ø̶°ß̶Œ"œßøæº̌Ø°"œ̶̇ı̋œ"ß̶̋"̇̊ßÆ©Æß°"æ̨"ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻"6̶Æœ"ø̶°ß̶Œ"̇ıı̋̇øœ"̇œ"̇"œØæ¬"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº"ß̶̇ß"Æœ"¸̋ß̋̊ß̇̈Ø̋"Æº"ß̶̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"ıæß̋ºßÆ̇Ø┸"ß̶̋"ø̋œıÆø̇ßÆæº┽ø̋Ø̇ß̋¸"œıÆŁ̋"¸Æœ̶̊̇ø̌̋"æ̨"ß̶̋"ŒÆßø̇Ø【ß-̨ß̋¸"̊̋ØØœ"̇º¸"ß̶̋"̈-Ø̈̇ø"Øæ̊̇Ø"̨Æ̋Ø¸"ıæß̋ºßÆ̇Ø┻"*̋ø̋┸" ¬̋" Æº©̋œßÆ̌̇ß̋¸" ß̶̋" ø-Ø̋œ" ß̶̇ß" ̌æ©̋øº" ß̶̋" Œ̇ºÆ̨̋œß̇ßÆæº" æ̨" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ıæß̋ºßÆ̇Ø" œØæ¬"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ゅ/251œょ" ̇º¸" ø̋œıÆø̇ßÆæº┽ø̋Ø̇ß̋¸" ¸Æœ̶̊̇ø̌̋" ̇̊ßÆ©ÆßÆ̋œ" -º¸̋ø" ©̇øÆæ-œ" ̨̨̇̋ø̋ºß" Æºı-ß"̊æº¸ÆßÆæºœ"̇º¸"Æº"©̇øÆæ-œ"̊̋ØØ-Ø̇ø"̋®̊Æß̇̈ÆØÆß°"œß̇ß̋œ┻"
Methodology" and" principal" findings┺" 9̋" ø̋̊æø¸̋¸" ß̶̋" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ıæß̋ºßÆ̇Ø"œÆ̌º̇Øœ"Æº"ß̶̋"ŒÆßø̇Ø【ß-̨ß̋¸"̊̋ØØœ"æ̨"̨ø̋̋Ø°"̈ø̋̇ß̶Æº̌"̇º̋œß̶̋ßÆ±̋¸"ø̇ßœ┻"9̋"̨Æøœß"¸̋Œæºœßø̇ß̋¸"ß̶̋"̋®Æœß̋º̊̋"æ̨"Œ-ØßÆıØ̋"/251œ"ß̶̇ß"¬̋ø̋"Æº̨Ø-̋º̊̋¸"̈°"æ¸æø"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº"̇œ"¬̋ø̋"¸Æœ̶̊̇ø̌̋"̇̊ßÆ©Æß°"ı̇ßß̋øºœ┻" %æŒıØ̋Œ̋ºß̇ø°" œß-¸Æ̋œ" -œÆº̌" ̶̊̇º̌̋œ" ßæ" ß̶̋" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø" ̋®̊Æß̇̈ÆØÆß°" œß̇ß̋" ̇º¸" ̇"̊æŒı-ß̇ßÆæº̇Ø"Œæ¸̋Ø" æ̨" ß̶̋"ŒÆßø̇Ø" ̊̋ØØ" œ̶æ¬̋¸" ß̶̇ß" œØæ¬" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" Æº" ß̶̋"ŒÆßø̇Ø【ß-̨ß̋¸" ̊̋ØØ"Œ̋Œ̈ø̇º̋" ıæß̋ºßÆ̇Ø" ¬̋ø̋" ̇Øœæ" Œæ¸-Ø̇ß̋¸" ̈°" ß̶̋" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø" ̋®̊Æß̇̈ÆØÆß°" œß̇ß̋┸" ¬̶̋ø̋̇œ" ß̶̋"ø̋œıÆø̇ßÆæº┽ø̋Ø̇ß̋¸" œıÆŁ̋"̇̊ßÆ©Æß°"ŒæœßØ°" ø̨̋Ø̋̊ß̋¸" ß̶̋"̨̨̇̋ø̋ºß" Æºı-ß┻"7ıæº"̊æŒ̈Æº̇ßÆæº"æ̨"æ-ø"¸̇ß̇" ø̋̌̇ø¸Æº̌"/251œ" ̇º¸" œıÆŁ̋" ı̇ßß̋øºœ┸" Æß" ̋Œ̋ø̌̋¸" ß̶̇ß" ̊̋ØØœ" ̋®̶Æ̈ÆßÆº̌" ̇º" -ºœ°º̶̊øæºÆ±̋¸"¸Æœ̶̊̇ø̌̋" ı̇ßß̋øº" º̋©̋ø" ̋®̶Æ̈Æß̋¸" ̇º" /251┸" ¬̶̋ø̋̇œ" ̊̋ØØœ" ¬Æß̶" ̇" ø̋œıÆø̇ßÆæº┽œ°º̶̊øæºÆ±̋¸"¸Æœ̶̊̇ø̌̋"ı̇ßß̋øº"̇Ø¬̇°œ"̋®̶Æ̈Æß̋¸"̇º"/251┻"+º"̇¸¸ÆßÆæº┸"¬̋"œ̶æ¬̋¸"ß̶̇ß"̇"ß°ı̋"æ̨"ŒÆßø̇Ø【ß-̨ß̋¸"̊̋ØØ" œıÆŁ̋" ı̇ßß̋øº" ̊æ-Ø¸" ºæß" ̈̋" ̇œœæ̊Æ̇ß̋¸"¬Æß̶" ̇º°" ß°ı̋" æ̨"/251┹" ß̶̋"/251" ̇º¸" ø̋œıÆø̇ßÆæº┽ø̋Ø̇ß̋¸" ¸Æœ̶̊̇ø̌̋" ı̇ßß̋øºœ"Œ̇Æºß̇Æº̋¸" œı̋̊Æ̨Æ̊" ø̋Ø̇ßÆæºœ̶Æıœ" ̋©̋º"¬̶̋º" ß̶̋" ¸Æœ̶̊̇ø̌̋" ı̇ßß̋øº"¬̇œ"ºæß"¸Æø̋̊ßØ°"œ̋ºœÆßÆ©̋"ßæ"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø"̋®̊Æß̇̈ÆØÆß°┻"
Conclusion┺" 9̋" ıøæıæœ̋" ß̶̇ß" ̈æß̶" ß̶̋" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø" ̋®̊Æß̇̈ÆØÆß°" œß̇ß̋" ̇º¸" ß̶̋" Æºı-ß" œßø̋º̌ß̶"-º¸̋øØÆ̋"œı̋̊Æ̨Æ̊"/251œ┸"¬̶Æ̶̊"Æº"ß-øº"̊æºœßø̇Æº"ß̶̋"ß°ı̋œ"æ̨"œıÆŁ̋"ı̇ßß̋øºœ"̋®̶Æ̈Æß̋¸┻"



ぬ┻な┻"4Îœ-Øß̇ßœ"┺"1.2/"̋ß"̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"
"

"

78"

Keywords:"æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈┸"Œ̋Œ̈ø̇º̋" ıæß̋ºßÆ̇Ø" æœ̊ÆØØ̇ßÆæº┸" œıÆŁ̋" ¸Æœ̶̊̇ø̌̋┸"ŒÆßø̇Ø【ß-̨ß̋¸" ̊̋ØØ┸"œØæ¬"ø̶°ß̶Œ"""
"
Introduction"
" $ø̇Æº" ̨-º̊ßÆæºœ" Æº©æØ©̋" œ̋©̋ø̇Ø"̊æøßÆ̊̇Ø" ø̶°ß̶Œœ┻" #Œæº̌" ß̶̋œ̋" ø̶°ß̶Œœ┸"œØæ¬" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ゅジなど" *±ょ" ̇º¸┸" Œæø̋"œı̋̊Æ̨Æ̊̇ØØ°┸" ß̶̋ß̇" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ゅね┽なに" *±ょ"̇ıı̋̇ø"ßæ"ıæœœ̋œœ"œı̋̊Æ̨Æ̊"̨-º̊ßÆæº̇Ø"øæØ̋œ"Æº"ß̶̋" º̋æ̊æøß̋®" ̇º¸" ß̶̋" ̶Æııæ̊̇Œı-œ┻"0æß̇̈Ø°┸"ß̶̋"º̋ß¬æøŁ"ß̶̋ß̇"ø̶°ß̶Œ"̶̇œ"̈̋̋º"œ̶æ¬º" ßæ" ̇ØØæ¬" ı̶̇œ̋" ø̨̋̋ø̋º̊̋œ" ̨æø"¸Æœ̶̊̇ø̌̋" ̇̊ßÆ©Æß°" ̇º¸【æø" æß̶̋ø" ̊æøßÆ̊̇Ø"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" いな┸" にう┻" +º" œ-̶̊" ̇" œ̶̊̋Œ̋┸" ß̶̋œ̋"ø̶°ß̶Œœ" ̇ø̋" ̈̋ØÆ̋©̋¸" ßæ" -º¸̋øØÆ̋" ̇" ̊æ¸Æº̌"œßø̇ß̋̌°" ̨æø" Œ-ØßÆıØ̋" ̨-º̊ßÆæºœ┸" œ-̶̊" ̇œ"œ̋ºœæø°"ıøæ̊̋œœÆº̌"̇º¸"Œ̋Œæø°"いぬ┸"ねう┻"" 6̶̋" æØ̨̇̊ßæø°" œ°œß̋Œ" Æœ" º̇ß-ø̇ØØ°"̨̨̇̋̊ß̋¸" ̈°" ß̶̋" œØæ¬" ø̶°ß̶Œ" æ̨" ø̋œıÆø̇ßæø°"̇̊ßÆ©Æß°┸"¬̶Æ̶̊"ø̶°ß̶ŒÆ̊̇ØØ°"̊̇øøÆ̋œ"æ¸æø̇ºß"ŒæØ̋̊-Ø̋œ" ßæ" ø̋̊̋ıßæø" ̊̋ØØœ┻" 6̶Æœ" œØæ¬"ø̶°ß̶Œ" ̶̇œ" ̈̋̋º" ̋®ß̋ºœÆ©̋Ø°" ¸̋œ̊øÆ̈̋¸" ̇ß"ß̶̋" Ø̋©̋Ø" æ̨" ̈æß̶" ß̶̋" º̋ß¬æøŁ" ̇º¸" -ºÆß̇ø°"̇̊ßÆ©ÆßÆ̋œ"Æº"ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┸"ß̶̋"̨Æøœß"ø̋Ø̇°"̨æø" æØ̨̇̊ßæø°" Æº̨æøŒ̇ßÆæº┻" +º" ß̶̋" º̋ß¬æøŁ"̇̊ßÆ©Æß°┸" ß̶Æœ" ø̶°ß̶Œ" ̇ıı̋̇øœ" ̇œ" ̇" œØæ¬"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº" Æº" ß̶̋" Øæ̊̇Ø" ̨Æ̋Ø¸" ıæß̋ºßÆ̇Ø" いの┽ばう┸"¬̶Æ̶̊"ı̇ßß̋øºœ"ß̶̋"æ̊̊-øø̋º̊̋"æ̨" ̨̇œß"æ¸æø┽̋©æŁ̋¸" Øæ̊̇Ø" ̨Æ̋Ø¸" ıæß̋ºßÆ̇Ø" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" いぱう┻"#ß" ß̶̋" Ø̋©̋Ø" æ̨" ß̶̋"ŒÆßø̇Ø【ß-̨ß̋¸" ̊̋ØØœ" ゅ/【6"̊̋ØØœょ┸" ß̶̋" ıøÆº̊Æı̇Ø" ̊̋ØØœ" æ̨" ß̶̋" æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┸" ß̶̋" œØæ¬" ø̋œıÆø̇ßÆæº┽ø̋Ø̇ß̋¸" ø̶°ß̶Œ"Œ̇ºÆ̨̋œßœ" ̈æß̶" Æº" œıÆŁ̋" ¸Æœ̶̊̇ø̌̋œ" いひ┽なねう"̇º¸"Æº"Œ̋Œ̈ø̇º̋"ıæß̋ºßÆ̇Ø"̨Ø-̊ß-̇ßÆæºœ"いなの┸"なはう┻" 9̶ÆØ̋" ß̶̋" ̨-º̊ßÆæº̇Ø" øæØ̋" æ̨" ß̶Æœ" œØæ¬"ø̶°ß̶Œ"̶̇œ"º̋©̋ø"̈̋̋º"̊Ø̋̇øØ°"¸̨̋Æº̋¸┸" Æß" Æœ"ØÆŁ̋Ø°"ßæ"̈̋"̇"Ł̋°"̨̋̇ß-ø̋"Æº"æ¸æø"ıøæ̊̋œœÆº̌┸"̇œ" œ-̌̌̋œß̋¸" ̈°" Æßœ" Æº©æØ©̋Œ̋ºß" Æº" œı̋̊Æ̨Æ̊"æı̋ø̇ßÆæºœ┻" (Æøœß┸" øæ̈-œß" Æº̨æøŒ̇ßÆæº" ̇̈æ-ß"æ¸æø̇ºß" ŒæØ̋̊-Ø̋œ" ̶̇œ" ̈̋̋º" œ̶æ¬º" ßæ" ̈̋"ßø̇ºœŒÆßß̋¸" ¬̶̋º" ß̶̋" œıÆŁ̋" ¸Æœ̶̊̇ø̌̋" æ̨" ̇"ıæı-Ø̇ßÆæº" æ̨" /【6" ̊̋ØØœ" Æœ" Æºß̋̌ø̇ß̋¸" æ©̋ø"
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Figure 1: Examples of intracellular activities: membrane potential slow oscillations and 

respiration-related discharge patterns 

A) Typical recordings of intracellular signals. Cell numbers were extracted from the matrix 

presented in panel A of Figure 2. Top: intracellular recording; bottom: respiratory signal with expiration 

(Expi) and inspiration (Inspi) separated by a dotted line. Gray circles mark the inspiration/expiration 

transitions. The horizontal black line at the top of the intracellular signal indicates odor stimulation. The 

action potentials were truncated to improve the visibility of the membrane potential. 

B) Respiration-triggered membrane potential averages before (Control) and during odor 

stimulation (Odor) of the cells presented in A. 1) A cell without intracellular oscillations prior to odor 

stimulation acquired a negative membrane potential slow oscillation (MPSO-) during odor stimulation. 

2) A cell with a MPSO- before and during odor stimulation. 3) A cell with a positive membrane potential 

slow oscillation (MPSO+) becoming MPSO- during odor stimulation. A vertical dotted line indicates the 

transition between inspiration and expiration, and a horizontal dotted line represents the mean 

membrane potential. The up-point proportion is indicated for each averaged MPSO in the right corner. 

C) Respiration-triggered histograms of the action potentials from the cells presented in panel A 

before (Control) and during odor stimulation (Odor). 1) A cell without an action potential (Null pattern) 

before odor stimulation exhibited a complex synchronized pattern (Sc) during odor stimulation; 2) a 

cell that exhibited a suppressive-simple-synchronized pattern (S-) before and during odor stimulation; 

3) a cell with an excitatory-simple-synchronized pattern (S+) transitioned to a Sc pattern during odor 

stimulation. The vertical dotted line indicates the inspiration/expiration transition. ""
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Figure 2: Effects of odor stimulation on membrane potential slow oscillations and respiration-

related discharge patterns 

A) Synthetic view of the MPSO types in the entire population of recorded cells before (Control) 

and during odor stimulation (Odor) (n=20). Each line corresponds to the same cell before and during 

odor stimulation. The different types of MPSO are indicated by colors as follows: the positive 

membrane potential slow oscillation (MPSO+) is in red, the negative membrane potential slow 

oscillation (MPSO-) is in green, the complex membrane potential slow oscillation (MPSOc) is in blue, 

and no oscillating signal (NoMPSO) is in beige. 

B) The percentages of respiration-related discharge patterns before (Control) and during odor 

stimulation (Odor) (n=20). The types of respiration-related patterns are indicated by colors as follows: 

the complex synchronized pattern (Sc) is in blue, the excitatory-simple-synchronized pattern (S+) is in 

red, the suppressive-simple-synchronized pattern (S-) is in green, the non-synchronized pattern (NoS) 

is in yellow, and null activity (Null) is in white. 

C) Synthetic view of a respiration-related discharge pattern in the whole population of 

recorded cells before (Control) and during odor stimulation (Odor) (n=20). Each line corresponds to 

the discharge activity pattern of an individual cell before and during the odor stimulation. The depicted 

cells are the same as those presented in panel A. 
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Figure"1A2,"C2" ゅ̊æºßøæØ" ̇º¸"æ¸æø"ı̋øÆæ¸œょ"
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and" C2," 3" ıø̋œ̋ºß" ̋®̇ŒıØ̋œ" æ̨" ß̶̋"ø̋̊æø¸Æº̌œょ┻"6̶̋"ıøæıæøßÆæºœ"æ̨"̊æºßøæØ"̇º¸"æ¸æø┽̋©æŁ̋¸" ø̋œıÆø̇ßÆæº┽ø̋Ø̇ß̋¸" ¸Æœ̶̊̇ø̌̋"
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"
Figure 3: Primary study of the relationship between membrane potential slow oscillations and 

respiration-related discharge patterns 

The probability of an association between different membrane potential slow oscillation types 

and various respiration-related discharge pattern types (n=20) is presented for the control and odor 

periods. The probabilities are indicated in grayscale, in which white represents a null probability and 

black indicates the maximal probability. The 20 cells used to create these matrices are the same as 

those presented in Figure 2. NoMPSO: no oscillation; MPSO+: positive membrane potential slow 

oscillation; MPSO-: negative membrane potential slow oscillation; MPSOc: complex membrane 

potential slow oscillation; NoS: non-synchronized pattern, S+: excitatory-simple-synchronized pattern; 

S-: suppressive-simple-synchronized pattern; Sc: complex synchronized pattern; Null: null activity.""
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5-øıøÆœÆº̌Ø°┸" ß̶̋" æß̶̋ø" ¸Æœ̶̊̇ø̌̋" ı̇ßß̋øºœ"ゅ5̊┸" 5ギ" ̇º¸" 0-ØØょ" ¸Æ¸" ºæß" ̋®̶Æ̈Æß" ̇º°"̋®̊Ø-œÆ©̋" ̇œœæ̊Æ̇ßÆæº" ¬Æß̶" ̇" ı̇øßÆ̊-Ø̇ø"/251" ß°ı̋┻" 5ı̋̊Æ̨Æ̊̇ØØ°┸" œæŒ̋" ø̋œıÆø̇ßÆæº┽œ°º̶̊øæºÆ±̋¸"ı̇ßß̋øºœ"¬̋ø̋"̇œœæ̊Æ̇ß̋¸"¬Æß̶"0æ/251┸"̇º"5ギ"ı̇ßß̋øº"̊æ-Ø¸"̈̋"̇œœæ̊Æ̇ß̋¸"¬Æß̶"̇"0æ/251┸"/251ギ"æø"/251̊" ß°ı̋"̈-ß"¬̇œ" º̋©̋ø" ̇œœæ̊Æ̇ß̋¸" ¬Æß̶" ̇º" /251┽" ß°ı̋┸"̇º¸"̊̋ØØœ"¬Æß̶"̇º"5̊"ı̇ßß̋øº"̊æ-Ø¸"̋®̶Æ̈Æß"̇"0æ/251┸"/251ギ"æø"/251┽"ß°ı̋┻""" 9̋"¬̋ø̋"ı-±±Ø̋¸"̈°"ß̶̋"æ̈œ̋ø©̇ßÆæº"ß̶̇ß" œæŒ̋" ̊̋ØØœ" ̊æ-Ø¸" ̋®̶Æ̈Æß" ̇" ø̋œıÆø̇ßÆæº┽œ°º̶̊øæºÆ±̋¸" ¸Æœ̶̊̇ø̌̋" ı̇ßß̋øº" ¬̶ÆØ̋"œ̶æ¬Æº̌" ºæ" æ̈œ̋ø©̇̈Ø̋" /251┻" +̨" ß̶Æœ" ¬̋ø̋"ßø-̋┸" ̶æ¬" ¬̇œ" ß̶̋" ¸Æœ̶̊̇ø̌̋"œ°º̶̊øæºÆ±̇ßÆæº"ßæ"ø̋œıÆø̇ßÆæº"ıæœœÆ̈Ø̋╂"9̋"̶°ıæß̶̋œÆ±̋¸" ß̶̇ß" ̇º" /251" ̋®Æœß̋¸" Æº" ̇ØØ"/【6" ̊̋ØØœ" ß̶̇ß" ıø̋œ̋ºß̋¸" ̇" ø̋œıÆø̇ßÆæº┽œ°º̶̊øæºÆ±̋¸"¸Æœ̶̊̇ø̌̋"ı̇ßß̋øº"̈-ß"̊æ-Ø¸"̈̋"Œ̇œŁ̋¸"̇ß"ı̇øßÆ̊-Ø̇ø"̋®̊Æß̇̈ÆØÆß°"œß̇ß̋œ┻"6̶Æœ"̶°ıæß̶̋œÆœ" ¬æ-Ø¸" ̇ııØ°" ¬̶̋º" ß̶̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋" ıæß̋ºßÆ̇Ø" Æœ" œ-̶̊" ß̶̇ß" ß̶̋"/251"̇ŒıØÆß-¸̋" Æœ"º-ØØ"æø"̋®ßø̋Œ̋Ø°" Øæ¬"̈̋̊̇-œ̋"æ̨" ß̶̋"¸øÆ©Æº̌"̨æø̊̋"̇º¸"̊æº¸-̊ß̇º̊̋" Ø̋©̋Øœ┻"7º¸̋ø" ß̶̋œ̋" ̊æº¸ÆßÆæºœ┸" ß̶̋"/251"̊æ-Ø¸"̈̋"Œ̇œŁ̋¸"̋©̋º"Æ̨"ø̶°ß̶ŒÆ̊" Æºı-ß"œßÆØØ"̇ØØæ¬̋¸"ø̋œıÆø̇ßÆæº"œ°º̶̊øæºÆ±̇ßÆæº"æ̨"ß̶̋"¸Æœ̶̊̇ø̌̋"̇̊ßÆ©Æß°┻" /æ¸Æ̨Æ̊̇ßÆæºœ" ßæ" ß̶̋" Œ̋Œ̈ø̇º̋"ıæß̋ºßÆ̇Ø"¬æ-Ø¸"ß̶̋º"ø̋©̋̇Ø"ß̶̋œ̋"╉Œ̇œŁ̋¸╊"/251┻"" 6̶-œ┸" ß̶̋" ß̶Æø¸" ̇ÆŒ" æ̨" ß̶Æœ" œß-¸°"̊æºœÆœß̋¸" æ̨" ̋®ıØæøÆº̌" ß̶Æœ" ̶°ıæß̶̋œÆœ" ̈°"̋®̇ŒÆºÆº̌" ß̶̋" œ̋ºœÆßÆ©Æß°" æ̨" /251œ" ̇º¸"ø̋œıÆø̇ßÆæº┽ø̋Ø̇ß̋¸" ¸Æœ̶̊̇ø̌̋" ı̇ßß̋øºœ" ßæ"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø"̋®̊Æß̇̈ÆØÆß°"̶̊̇º̌̋œ┻""(Æøœß┸" ß̶̋" ıøæ̈̇̈ÆØÆß°" æ̨" ß̶̋" æ̊̊-øø̋º̊̋" æ̨"ß̶̋" ¸Æ̨̨̋ø̋ºß" /251" ß°ı̋œ" ¬̇œ" ̋®̇ŒÆº̋¸"-º¸̋ø" ¸Æø̋̊ß" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø" ̊-øø̋ºß" Æºª̋̊ßÆæº"̇œ" ¸̋œ̊øÆ̈̋¸" Æº" ß̶̋"Œ̇ß̋øÆ̇Øœ" ̇º¸"Œ̋ß̶æ¸œ┻"6̶̋" œ̋ºœÆßÆ©Æß°" æ̨" ß̶̋" /251" ß°ı̋œ" ßæ" ß̶̋"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø" ̋®̊Æß̇̈ÆØÆß°" Ø̋©̋Ø" Æœ" ÆØØ-œßø̇ß̋¸"Æº" Figure" 4A┸" ¬̶̋ø̋" ß̶̋" ̊̋ØØ" ̋®̶Æ̈Æß̋¸" ̇º"/251ギ" Æº" ß̶̋" ø̋œßÆº̌" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ıæß̋ºßÆ̇Ø"

œß̇ß̋" ̇º¸" ß̶̋" ̶°ı̋øıæØ̇øÆ±̋¸" œß̇ß̋" ̈-ß" ̇º"/251┽" Æº" ß̶̋" ¸̋ıæØ̇øÆ±̋¸" œß̇ß̋┻" 9̋"̊̇Ø̊-Ø̇ß̋¸" ß̶̋" ı̋ø̊̋ºß̇̌̋œ" æ̨" ̶̋̇̊" /251"ß°ı̋"Æº"ß̶̋"ね"̶°ı̋øıæØ̇øÆ±̋¸"œß̇ß̋œ"ゅ*な┸"*に┸"*ぬ"̇º¸"*ねょ"̇º¸"ß̶̋"に"¸̋ıæØ̇øÆ±̋¸"œß̇ß̋œ"ゅ&な"̇º¸"&にょ"ゅFigure"4Bょ┻""
Hyperpolarized" states:" 1©̋ø̇ØØ┸" ß̶̋"ıøæıæøßÆæº"æ̨" ̊̋ØØœ"̋®̶Æ̈ÆßÆº̌"̇º"/251"¬̇œ"œÆ̌ºÆ̨Æ̊̇ºßØ°" Æº̊ø̋̇œ̋¸"¬̶̋º"ß̶̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"ıæß̋ºßÆ̇Ø" ¬̇œ" ̶°ı̋øıæØ̇øÆ±̋¸┻" +º" *ぬ┸" ß̶̋"æœ̊ÆØØ̇ßÆº̌"̊̋ØØ"ıæı-Ø̇ßÆæº"ø̋ıø̋œ̋ºß̋¸"のどガ"æ̨"̊̋ØØœ"ゅº"サ"など【にどょ┸"¬̶̋ø̋̇œ"Æß"ø̋ıø̋œ̋ºß̋¸"æºØ°" にな┻ひガ" æ̨" ̊̋ØØœ" ゅº" サ" ば【ぬにょ" ̇ß" ø̋œßÆº̌"Œ̋Œ̈ø̇º̋"ıæß̋ºßÆ̇Ø"ゅı"ジ"ど┻どの"¬Æß̶"(Æœ̶̋ø╆œ"ß̋œßょ┻" +º" ̇¸¸ÆßÆæº┸" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ıæß̋ºßÆ̇Ø"̶°ı̋øıæØ̇øÆ±̇ßÆæº" Ø̋¸" ßæ" ̇º" Æº̊ø̋̇œ̋" Æº" ß̶̋"ıøæıæøßÆæº" æ̨" ̊̋ØØœ" ̋®̶Æ̈ÆßÆº̌" /251ギ"ゅFigure"4B)┻"6̶̋"̶̊̇º̌̋"Æº"ß̶̋"ıøæıæøßÆæºœ"æ̨" ̊̋ØØœ" ̋®̶Æ̈ÆßÆº̌" /251ギ┸" /251┽┸" /251̊"̇º¸" 0æ/251" ¬̇œ" œÆ̌ºÆ̨Æ̊̇ºßØ°" ¸Æ̨̨̋ø̋ºß"̈̋ß¬̋̋º" ß̶̋" ø̋œßÆº̌" ̇º¸" ß̶̋" ぬ" Œæœß"̶°ı̋øıæØ̇øÆ±̋¸" œß̇ß̋œ" ゅ̈̋ß¬̋̋º" ß̶̋" ø̋œßÆº̌"Œ̋Œ̈ø̇º̋"ıæß̋ºßÆ̇Ø"̇º¸"*に"œß̇ß̋┺"ぽふ"ゅな┸"のどょ"サ"ぱ┻ひば┸" ı" ジ" ど┻どの┹" ̈̋ß¬̋̋º" ß̶̋" ø̋œßÆº̌"Œ̋Œ̈ø̇º̋"ıæß̋ºßÆ̇Ø"̇º¸"*ぬ"œß̇ß̋┺"ぽふ"ゅな┸"のどょ"サ"ば┻ひど┸" ı" ジ" ど┻どの┹" ̈̋ß¬̋̋º" ß̶̋" ø̋œßÆº̌"Œ̋Œ̈ø̇º̋"ıæß̋ºßÆ̇Ø"̇º¸"*ね"œß̇ß̋┺"ぽふ"ゅな┸"ねなょ"サ"なぬ┻にな┸"ı"ジ"ど┻どなょ┻"
Depolarized" states┺" +º" ̊æºßø̇œß" ßæ"̶°ı̋øıæØ̇øÆ±̇ßÆæº┸" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ıæß̋ºßÆ̇Ø"¸̋ıæØ̇øÆ±̇ßÆæº" ¸Æ¸" ºæß" ̶̇©̋" ̇" œÆ̌ºÆ̨Æ̊̇ºß"̨̨̋̋̊ß"æº"ß̶̋"̨ø̋ł-̋º̊°"æ̨"/251"æ̊̊-øø̋º̊̋┺"ß̶̋"ıøæıæøßÆæº"æ̨"æœ̊ÆØØ̇ßÆº̌"̊̋ØØœ"¬̇œ"にば┻ぬガ"ゅº"サ"ぬ【ななょ" Æº" ß̶̋"¸̋ıæØ̇øÆ±̋¸" œß̇ß̋"&に" ̇º¸"にな┻ひガ"ゅº"サ"ば【ぬにょ"̇ß" ß̶̋" ø̋œßÆº̌"Œ̋Œ̈ø̇º̋"ıæß̋ºßÆ̇Ø"ゅı"ス"ど┻どの"¬Æß̶"(Æœ̶̋ø╆œ"ß̋œß┹"Figure"
4B)."*æ¬̋©̋ø┸"̋®̇ŒÆº̇ßÆæº"æ̨"ß̶̋"̋©æØ-ßÆæº"æ̨" ß̶̋"/251"̇ß" ß̶̋" œÆº̌Ø̋" ̊̋ØØ" Ø̋©̋Ø" œ̶æ¬̋¸"ß̶̇ß" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ıæß̋ºßÆ̇Ø" ¸̋ıæØ̇øÆ±̇ßÆæº"̊æ-Ø¸" ̇Øœæ" ßøÆ̌̌̋ø" ̇º" /521" ゅFigure" 5A┸"̶̇ß̶̊Æº̌ょ┻" +º" ß̶̋" ¸̋ıæØ̇øÆ±̋¸" œß̇ß̋┸" ß̶̋"/251ギ" ß°ı̋" ¸Æœ̇ıı̋̇ø̋¸" Æº" ̨̇©æø" æ̨" ß̶̋"/251┽"ß°ı̋"ゅFigure"4B).""
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Figure 4: Influence of intracellular excitability state on membrane potential slow oscillations 

and discharge activities 

 A) An example of recordings at different excitability levels. Cell # 3 exhibited an MPSO 

during all excitability states. In the resting membrane potential (RMP) and H2 states, the intracellular 

oscillations were positive, but at D2 they were negative. This cell exhibited an excitatory-simple 

synchronized pattern (S+) in the RMP and D2 states. The discharge activity became null in H2. Top: 

an intracellular recording with truncated action potentials; bottom: a respiration signal with expiration 

(Expi) and inspiration (Inspi) separated by a dotted line and gray circles as signal transitions between 

inspiration and expiration. Insets: respiration-triggered membrane potential average (left) and a 

respiration-triggered spike histogram (right), in which the vertical dotted line indicates the 

inspiration/expiration transition. In the respiration-triggered membrane potential average, the horizontal 

dotted line corresponds to the mean membrane potential. 

B) Percentages of membrane potential slow oscillation types at different excitability levels. As

defined in the materials and methods section, H1, H2, H3 and H4 are hyperpolarized states. RMP: 

resting membrane potential; D1 and D2: the two depolarized states. The number of examined cells at 
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each excitability level is indicated at the top of each bar. The membrane potential slow oscillation 

types are indicated by color as follows: red indicates a positive membrane potential slow oscillation 

(MPSO+), green indicates a negative membrane potential slow oscillation (MPSO-), blue indicates a 

complex membrane potential slow oscillation (MPSOc) and beige indicates a cell without oscillations 

(NoMPSO). The ぬ² test was used for statistical analysis; *p < 0.05, **p < 0.01 and ***p < 0.001. 

C) Percentages of respiration-related discharge pattern types at different excitability levels. 

The number of examined cells in each excitability state is indicated at the top of the column. The 

activity patterns are color-coded: blue indicates the complex synchronized pattern (Sc), red indicates 

the excitatory-simple-synchronized pattern (S+), green indicates the suppressive-simple-synchronized 

pattern (S-), yellow indicates the non-synchronized pattern (NoS) and white indicates null activity 

(Null). According to the ぬ² statistical test: *p < 0.05, **p < 0.01 and ***p < 0.001. Between RMP and 

H3: ぬ² (1, 50) = 17.60, p < 0.01; between RMP and H4: ぬ² (1, 42) = 18.67; p < 0.001. 

D) Mean firing rates at different excitability levels. Each column corresponds to the mean firing 

rate ± SEM for an intracellular excitability state. The number of cells examined at each excitability level 

is indicated at the top of each bar. The Mann-Whitney test was used for statistical analysis: *p < 0.05, 

**p < 0.01 and ***p < 0.001. 

 "" +º" ̇¸¸ÆßÆæº┸" ¬̋" ̇º̇Ø°±̋¸" ß̶̋" ̨̨̋̋̊ßœ"æ̨" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø" ̋®̊Æß̇̈ÆØÆß°" ̶̊̇º̌̋œ" æº"¸Æœ̶̊̇ø̌̋"̇̊ßÆ©Æß°┻"1©̋ø̇ØØ┸"¬̋"æ̈œ̋ø©̋¸"ß̶̇ß"ß̶̋"ıøæıæøßÆæºœ"æ̨"̊̋ØØœ"̋®̶Æ̈ÆßÆº̌"5ギ┸"5┽"̇º¸"5̊" ¬̋ø̋" æºØ°" œØÆ̶̌ßØ°" Æº̨Ø-̋º̊̋¸" ̈°"̋®̊Æß̇̈ÆØÆß°" ̶̊̇º̌̋œ" ゅFigure"4Cょ┻"9̋" ̨æ-º¸"ß̶̇ß"ß̶̋"5ギ"ı̇ßß̋øº"¬̇œ"̇"ı̇øßÆ̊-Ø̇øØ°"œß̇̈Ø̋"ı̇ßß̋øº" ̈̋̊̇-œ̋" Æß" ı̋øœÆœß̋¸" ø̋̌̇ø¸Ø̋œœ" æ̨"ß̶̋" ̋®̊Æß̇̈ÆØÆß°" œß̇ß̋┸" ̋®̊̋ıß" Æº" *ね" ゅFigure"
4Cょ┻"#º"̋®̇ŒıØ̋"æ̨"ß̶̋"ı̋øœÆœß̋º̊̋"æ̨"ß̶̋"5ギ"ı̇ßß̋øº" Æœ" ÆØØ-œßø̇ß̋¸" Æº" Figure" 4A," ¬̶̋ø̋"ß̶̋"̊̋ØØ"ıø̋œ̋ºß̋¸"̇º"5ギ"ı̇ßß̋øº"̈æß̶"̇ß"ø̋œß"̇º¸"Æº"ß̶̋"¸̋ıæØ̇øÆ±̋¸"œß̇ß̋œ┻"6̶̋"5̊"̇º¸"5┽"ı̇ßß̋øºœ" ¬̋ø̋" ø̇ø̋Ø°" ıø̋œ̋ºß" ø̋̌̇ø¸Ø̋œœ" æ̨"ß̶̋"̋®̊Æß̇̈ÆØÆß°" Ø̋©̋Ø┻" +º¸̋̋¸┸" ß̶̋"5̊"ı̇ßß̋øº"¬̇œ" æ̈œ̋ø©̋¸" æºØ°" Æº" *な" ̇º¸" ̇ß" ø̋œßÆº̌"Œ̋Œ̈ø̇º̋"ıæß̋ºßÆ̇Ø"Æº"̇"œŒ̇ØØ"ıøæıæøßÆæº"æ̨"̊̋ØØœ" ゅ*な┺" ね┻のねガ┸" ø̋œßÆº̌" Œ̋Œ̈ø̇º̋"ıæß̋ºßÆ̇Ø┺" なに┻のガ┹" Figure" 4Cょ┸" ̇º¸" ß̶̋" 5┽"ı̇ßß̋øº"̇ıı̋̇ø̋¸"æºØ°"ß¬Æ̊̋"ゅæº̊̋"̇ß"ø̋œßÆº̌"Œ̋Œ̈ø̇º̋" ıæß̋ºßÆ̇Ø" ̇º¸" æº̊̋" Æº" &にょ"ゅFigure" 4Cょ┻" #œ" ̋®ı̋̊ß̋¸┸" ß̶̋" Œæø̋"̶°ı̋øıæØ̇øÆ±̋¸" ß̶̋" ̊̋ØØ" ¬̇œ┸" ß̶̋" Œæø̋"̨ø̋ł-̋ºß" ß̶̋"æ̊̊-øø̋º̊̋"æ̨" ß̶̋"0-ØØ"ı̇ßß̋øº"ゅFigure"4Cょ┻"" " 6̶̋œ̋" ø̋œ-Øßœ" œ-̌̌̋œß" ß̶̇ß"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø"̋®̊Æß̇̈ÆØÆß°"̶̊̇º̌̋œ"ıøæ̨æ-º¸Ø°"̨̨̇̋̊ß̋¸" /251œ┸" ¬̶̋ø̋̇œ" ß̶̋" ø̋œıÆø̇ßÆæº┽œ°º̶̊øæºÆ±̋¸" ¸Æœ̶̊̇ø̌̋" ı̇ßß̋øºœ"¬̋ø̋" æºØ°"œØÆ̶̌ßØ°" œ̋ºœÆßÆ©̋" ßæ" ß̶̋" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø"̋®̊Æß̇̈ÆØÆß°" Ø̋©̋Ø┻" +ß" Æœ" ºæß̋¬æøß̶°" ß̶̇ß" ß̶Æœ"

¬̋̇Ł"̨̨̋̋̊ß"¬̇œ"ºæß"¸-̋"ßæ"̇"̌̋º̋ø̇Ø"Ø̇̊Ł"æ̨"̨̨̋̋̊ß" æº" ̇̊ßÆæº" ıæß̋ºßÆ̇Ø" ̌̋º̋ø̇ßÆæº"̈̋̊̇-œ̋┸" ̇œ" ̋®ı̋̊ß̋¸┸" ß̶̋" ̨ÆøÆº̌" ø̇ß̋" æ̨" ß̶̋"̊̋ØØœ" ©̇øÆ̋¸" ¬Æß̶" ß̶̋" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø"̋®̊Æß̇̈ÆØÆß°" œß̇ß̋" ゅFigure" 4Dょ┻" +º¸̋̋¸┸" ß̶̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋" ıæß̋ºßÆ̇Ø" ¸̋ıæØ̇øÆ±̇ßÆæº┸" ̊̇-œ̋¸"̈°" ıæœÆßÆ©̋" ̊-øø̋ºß" Æºª̋̊ßÆæº┸" Ø̋¸" ßæ" ̇º"Æº̊ø̋̇œ̋" Æº" ß̶̋" Œ̋̇º" ̨ÆøÆº̌" ø̇ß̋┸" ¬̶̋ø̋̇œ"ıøæ̌ø̋œœÆ©̋" ̶°ı̋øıæØ̇øÆ±̇ßÆæº" ̊̇-œ̋¸" ̈°"Æºª̋̊ßÆæº" ¬Æß̶" Æº̊ø̋̇œÆº̌" ̇Œæ-ºßœ" æ̨"º̋̌̇ßÆ©̋" ̊-øø̋ºß" Æº¸-̊̋¸" ̇" œÆ̌ºÆ̨Æ̊̇ºß" ̇º¸"ıøæ̌ø̋œœÆ©̋" ¸̋̊ø̋̇œ̋" Æº" ß̶̋" ¸Æœ̶̊̇ø̌̋"̇̊ßÆ©Æß°" ゅ/̇ºº┽9̶Æßº̋°" ß̋œß┺" ı" ジ" ど┻どの"̈̋ß¬̋̋º" ø̋œßÆº̌" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ıæß̋ºßÆ̇Ø" ̇º¸"*な┸" ı" ジ" ど┻どどな" ̈̋ß¬̋̋º" ø̋œßÆº̌" Œ̋Œ̈ø̇º̋"ıæß̋ºßÆ̇Ø"̇º¸"ß̶̋"ß̶ø̋̋"Œæœß"̶°ı̋øıæØ̇øÆ±̋¸"œß̇ß̋œょ┻""" 9̋" ß̶̋º" ̊æŒ̈Æº̋¸" ß̶̋œ̋" º̋¬" ¸̇ß̇"ゅÆ┻̋┻┸" ß̶̋" ø̋œ-Øßœ" æ̈ß̇Æº̋¸" ̨øæŒ" ß̶̋" ̶̊̇º̌̋œ"Æº" ̋®̊Æß̇̈ÆØÆß°" Ø̋©̋Øょ" Æº" ̇" Œ̇ßøÆ®" ¬̶̋ø̋" ß̶̋"/251" ß°ı̋" ̇º¸" œıÆŁ̋" ı̇ßß̋øº" ¬̋ø̋"ø̋ıø̋œ̋ºß̋¸" ̨æø" ̶̋̇̊" æ̨" ß̶̋" なぱ" ̊̋ØØœ"ø̋̊æø¸̋¸" -º¸̋ø" ß̶̋" ね" ̋®̊Æß̇̈ÆØÆß°" œß̇ß̋œ"ゅFigure" 5Aょ┻" 6̶Æœ" ø̋ıø̋œ̋ºß̇ßÆæº" ø̋©̋̇Øœ"ß̶̇ß" ̇ØØ" ̊̋ØØœ" Œ̇ºÆ̨̋œßÆº̌" ̇" ºæº┽̊æº̌ø-̋ºß"̇œœæ̊Æ̇ßÆæº" ゅ̇" ø̋œıÆø̇ßÆæº┽œ°º̶̊øæºÆ±̋¸"¸Æœ̶̊̇ø̌̋" ı̇ßß̋øº" ̇œœæ̊Æ̇ß̋¸" ¬Æß̶" ̇"0æ/251ょ" ̇ß" ø̋œßÆº̌" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ıæß̋ºßÆ̇Ø"¸̋©̋Øæı̋¸" ̇º"/251"¬̶̋º" ß̶̋" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø"œß̇ß̋"¬̇œ"Œæ¸Æ̨Æ̋¸"ゅFigure"5A,"̊̋ØØœ"12,"19,"
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Figure 5: Unmasking of silent membrane potential slow oscillations 

A) A synthetic view of both membrane potential slow oscillations and respiration-related 

discharge patterns from 18 cells in the H3, H2, RMP and D2 excitability states. Each line corresponds 

to a single cell. Of these 18 cells, 9 were also utilized in the study of odor stimulation and are indicated 

with the same numbers (between 1 and 20) as those used in Figure 2. The remaining 9 cells are 

numbered from 21 to 29. Of the 18 cells, 8 were not depolarized. The activity patterns are indicated by 

color as follows: blue indicates the complex synchronized pattern (Sc), red indicates the excitatory-

simple-synchronized pattern (S+), yellow indicates the non-synchronized pattern (NoS) and white 

represents null activity (Null). Different types of hatch marks represent the presence and types of 

membrane potential; the right hatch marks indicate positive membrane potential slow oscillations 

(MPSO+), the left hatch marks indicate negative membrane potential slow oscillations (MPSO-), the 

cross hatches indicate complex membrane potential slow oscillations (MPSOc) and a lack of hatches 

indicates cells without oscillation (NoMPSO). 
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B) Computational simulation of intracellular activity with rhythmic (1) or stationary (2) inputs at 

resting membrane potential (RMP-like state) and during negative current injection (hyperpolarized-like 

state). Rhythmic input at 2 Hz simulated modulation of intracellular activity by respiration. 1) In an 

RMP-like state, rhythmic input simulation (a = 0.7) induced a synchronization of the discharge activity 

without a membrane potential slow oscillation. Simulation of membrane potential hyperpolarization 

induced an intracellular slow oscillation. 2) Simulation with stationary input (a = 0) did not induce the 

emergence of a rhythm: the discharge activity and membrane potential are flat. Top: intracellular 

activity simulation; bottom: simulated input. Inset: fast Fourier transform plot of MP and the resulting 

respiratory cycle-triggered spike histogram."
""

22" and" 23ょ┻" %æº©̋øœ̋Ø°┸" Œæœß" æ̨" ß̶̋" ̊̋ØØœ"̋®̶Æ̈ÆßÆº̌" ̇"0æ5" ı̇ßß̋øº" ¸Æ¸" ºæß" ̋®̶Æ̈Æß" ̇º"/251" ¬̶̋º" ß̶̋°" ¬̋ø̋" ̶°ı̋øıæØ̇øÆ±̋¸" æø"¸̋ıæØ̇øÆ±̋¸"ゅFigure"5A,"̊̋ØØœ"14,"15,"17,"24,"
26," 27," and" 28ょ┻" +º¸̋̋¸┸" ß̶̋œ̋" ̊̋ØØœ"Œ̇Æºß̇Æº̋¸" ̇"0æ5【0æ/251" ̊æŒ̈Æº̇ßÆæº"æø"̇̊ł-Æø̋¸" ̇" 0-ØØ" ı̇ßß̋øº" ̇œœæ̊Æ̇ß̋¸" ¬Æß̶" ̇"0æ/251" ゅFigure" 5Aょ┻" 6̶̋œ̋" ø̋œ-Øßœ" œ̶æ¬"ß̶̇ß"なょ"ß̶̋"/251"¬̇œ"̇̊ß-̇ØØ°"Œ̇œŁ̋¸"̇ß"ß̶̋"ø̋œßÆº̌" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ıæß̋ºßÆ̇Ø" Æº" ̇ØØ" ̊̇œ̋œ"¬̶̋ø̋" ¬̋" æ̈œ̋ø©̋¸" ß̶̋" -º̋®ı̋̊ß̋¸"̊æŒ̈Æº̇ßÆæº" æ̨" ̇" œ°º̶̊øæºÆ±̋¸" œıÆŁÆº̌"ı̇ßß̋øº"¬Æß̶" ̇"0æ/251"̇º¸"にょ" ̇º"/251" Æœ"º̋©̋ø" ̇̊ß-̇ØØ°" ̋®ıø̋œœ̋¸" Æº" ̊æŒ̈Æº̇ßÆæº"¬Æß̶"̇"0æ5"ı̇ßß̋øº┻"" 9̋" ß̶̋º" ¬̇ºß̋¸" ßæ" œßø̋º̌ß̶̋º" æ-ø"̊æº̊Ø-œÆæº" -œÆº̌" ̇" Œæ¸̋ØÆº̌" ̇ııøæ̶̇̊┻"9̋"-œ̋¸" ̇" Œæ¸̋Ø̋¸" ŒÆßø̇Ø" ̊̋ØØ" ゅœ̋̋" Œ̇ß̋øÆ̇Øœ"̇º¸"Œ̋ß̶æ¸œ"̨æø"ß̶̋"¸̋ß̇ÆØœ"æ̨"ß̶̋"Œæ¸̋Øょ"Æº"̈æß̶" ̇" ø̋œßÆº̌" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ıæß̋ºßÆ̇Ø┽ØÆŁ̋"œß̇ß̋" ̇º¸" ̇" ̶°ı̋øıæØ̇øÆ±̋¸┽ØÆŁ̋" œß̇ß̋"ゅFigure" 5ょ┻" 9̋" ̊æŒı̇ø̋¸" ß̶̋" ø̋œ-ØßÆº̌"̇̊ßÆ©Æß°" æ̨" ß̶̋" Œæ¸̋Ø̋¸" ̊̋ØØ" ゅ/251" ̇º¸"œıÆŁÆº̌" ̇̊ßÆ©Æß°ょ" ¬̶̋º" ß̶̋" ̊̋ØØ" ¬̇œ"œ-̈ŒÆßß̋¸"ßæ"̇"ø̶°ß̶ŒÆ̊"Æºı-ß"ゅFigure"5B1ょ"
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Figure 6: Exclusive associations between membrane potential slow oscillations and 

respiration-related discharge patterns 

The probability of an association between each type of membrane potential slow oscillation 

(including silent membrane potential slow oscillations) and each type of respiration-related discharge 

pattern (n= 19) is shown for the control and odor periods. The 19 cells used to create theses matrices 

are the same as those used in Figures 2 and 3. One cell was excluded because it was not tested 

using the intracellular excitability protocol. The probabilities are represented using grayscale code, in 

which white indicates a null probability and black indicates the maximal probability. NoMPSO: no 

oscillation; silent MPSO: silent membrane potential slow oscillation; MPSO+: positive membrane 

potential slow oscillation; MPSO-: negative membrane potential slow oscillation; MPSOc: complex 

membrane potential slow oscillation; NoS: non-synchronized pattern, S+: excitatory-simple-

synchronized pattern; S-: suppressive-simple-synchronized pattern; Sc: complex synchronized 

pattern; Null: null activity. 
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Figure 7: Schematic representation of an interpretation of our data 

 Case A: A mitral/tufted cell related to a glomerular unit receiving no respiration-related input. 

This cell exhibits neither a membrane potential slow oscillation (NoMPSO) nor a respiration-

synchronized discharge pattern (NoS). Gl: glomerulus; M: mitral cell; Olf Cx: olfactory cortex. 

Case B: A mitral/tufted cell related to a glomerular unit receiving a strong respiration-related 

input. This cell exhibits a positive membrane potential slow oscillation (MPSO+) that manifests an 

excitatory-simple-synchronized pattern (S+). This S+ spike pattern induces, via granular activation, a 

lateral inhibition of the mitral/tufted cells connected to neighboring glomeruli. As a result, this cell 

exhibits a negative membrane potential slow oscillation (MPSO-) associated with a suppressive-simple 

synchronized pattern (S-). Gr: granule cell. 

Case C: A mitral/tufted cell related to a glomerular unit receiving a weak respiration-related 

input. Because of the weak peripheral input, this cell is strongly influenced by the cellular excitability 

state, which in turn depends on characteristics of the animal’s internal state (such as neuromodulation 

and attention). The synergistic effect of the peripheral input and the intracellular excitability can thus 

result in several different types of membrane potential slow oscillations (MPSO+, -, c), which in turn 

induce different respiration-synchronized discharge patterns. 
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"
Materials"and"Methods"
"
Animal"preparation"
" /̇Ø̋" 9Æœß̇ø" ø̇ßœ" ゅにねど" ßæ" ぬのど" ̌┸",̇º©Æ̋ø┸" .̋" )̋º̋œß┽5̇Æºß┽+œØ̋┸" (ø̇º̊̋ょ" ¬̋ø̋"̇º̋œß̶̋ßÆ±̋¸" ¬Æß̶" ̇º" Æºßø̇ı̋øÆßæº̋̇Ø"Æºª̋̊ßÆæº" æ̨" -ø̋ß̶̇º̋" ゅな┻の" ̌【Ł̌ょ┻" 6̶̋" Øæ̊̇Ø"̨Æ̋Ø¸" ıæß̋ºßÆ̇Ø" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ¬̋ø̋" -œ̋¸" ßæ"ŒæºÆßæø" ̇º̋œß̶̋œÆ̇" ¸̋ıß̶┸" ̇º¸"œ-ııØ̋Œ̋ºß̇Ø" ¸æœ̋œ" ¬̋ø̋" ¸̋ØÆ©̋ø̋¸" ¬̶̋º"º̋̊̋œœ̇ø°┻"'̶̇̊"̇ºÆŒ̇Ø"¬̇œ" ÆŒŒæ̈ÆØÆ±̋¸" Æº"̇" œß̋ø̋æß̇®Æ̊" ̇ıı̇ø̇ß-œ┻" 4̋œıÆø̇ßÆæº" ¬̇œ"-ºÆŒı̋¸̋¸" ̇º¸" ¬̇œ" Œ̋̇œ-ø̋¸" ¬Æß̶" ̇"̶æŒ̋Œ̇¸̋"̈Æ¸Æø̋̊ßÆæº̇Ø"ıø̋œœ-ø̋"œ̋ºœæø┸"̇œ"¸̋œ̊øÆ̈̋¸"̈°"4æ-®"̋ß"̇Ø┻"いねぬう┸"ıØ̇̊̋¸"Æº"̨øæºß"æ̨" ß̶̋" øÆ̶̌ß" ºæœßøÆØ┻" 6̶Æœ" œ̋ºœæø" Œ̋̇œ-ø̋¸"ø̋œıÆø̇ßæø°"̇Æø̨Øæ¬"̶̊̇º̌̋œ"̇œ"̇"¸̋ıø̋œœÆæº"¸-øÆº̌" ÆºœıÆø̇ßÆæº" ̇º¸" ̇" œ-ı̋ø┽ıø̋œœ-ø̋"
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¸-øÆº̌" ̋®ıÆø̇ßÆæº┻" 8Æœ̊æ-œ" ®°Øæ̊̇Æº̋" ゅにガょ"¬̇œ"̇ııØÆ̋¸"ßæ"ß̶̋"œŁÆº"̨̈̋æø̋"œ-ø̌̋ø°┸"̇º¸"̇" ̊ø̇ºÆæßæŒ°" ¬̇œ" ı̋ø̨æøŒ̋¸" ̇̈æ©̋" ß̶̋"¸æøœ̇Ø"œ-ø̨̇̊̋"æ̨"ß̶̋"Ø̨̋ß"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻"6̶̋"¸-ø̇" ¬̇œ" ø̋Œæ©̋¸┸" ̇º¸" ß̶̋" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈"¬̇œ"ıøæß̋̊ß̋¸"̈°"̇"ぬガ"̇̌̇ø"4Æº̌̋ø╆œ"Ø̇̊ß̇ß̋"œæØ-ßÆæº┻" 6̶̋" ̊Æœß̋øº̇" Œ̇̌º̇" ¬̇œ" ¸ø̇Æº̋¸┻"6̶̋" ̇ºÆŒ̇Øœ╆" ß̋Œı̋ø̇ß-ø̋" ¬̇œ" Œ̇Æºß̇Æº̋¸"̇ß" ぬばソ%" ¬Æß̶" ̇" ̶̋̇ßÆº̌" ̈Ø̇ºŁ̋ß" ゅ*̇ø©̇ø¸"#ıı̇ø̇ß-œ┸" *æØØÆœßæº┸" /#┸" 75#ょ┻" #ß" ß̶̋" ̋º¸"æ̨" ß̶̋" ̋®ı̋øÆŒ̋ºßœ┸" ß̶̋" ø̇ßœ" ¬̋ø̋"̋-ß̶̇ºÆ±̋¸" ̈°" ̇" Ø̋ß̶̇Ø" Æºßø̇ı̋øÆßæº̋̇Ø"Æºª̋̊ßÆæº"æ̨"ı̋ºßæ̈̇ø̈Æß̇Ø┻""" #ØØ" ̋®ı̋øÆŒ̋ºßœ" ¬̋ø̋" ̊æº¸-̊ß̋¸" Æº"œßøÆ̊ß" ̇̊̊æø¸̇º̊̋" ¬Æß̶" ß̶̋" '-øæı̋̇º"%æŒŒ-ºÆß°" %æ-º̊ÆØ" ¸Æø̋̊ßÆ©̋" æ̨" 0æ©̋Œ̈̋ø"にね┸" なひぱは" ゅぱは【はどひ【''%ょ" ̇º¸" ß̶æœ̋" æ̨" ß̶̋"(ø̋º̶̊" 'ß̶Æ̊̇Ø" %æŒŒÆßß̋̋" ̇º¸" (ø̋º̶̊".̋̌ÆœØ̇ßÆæº┻" 6̶̋" ̋®ı̋øÆŒ̋ºßœ" ̶̇©̋" ̈̋̋º"̇ııøæ©̋¸" ̈°" ß̶̋" 'ß̶Æ̊œ" %æŒŒÆßß̋̋" æ̨" ß̶̋"7ºÆ©̋øœÆßÎ" ¸̋" .°æº" な" ゅ̇-ß̶æøÆ±̇ßÆæº"º-Œ̈̋ø┺"$*にどどぱ┽どぱょ┻""
In"vivo"electrophysiological"recordings"
" +ºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø" ø̋̊æø¸Æº̌œ" ¬̋ø̋"ı̋ø̨æøŒ̋¸" Æº" ß̶̋" Ø̇ß̋ø̇Ø" æø" Œ̋¸Æ̇Ø" ̇ø̋̇" æ̨"ß̶̋" Ø̨̋ß" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈" -œÆº̌" ̈æøæœÆØÆ̊̇ß̋"̌Ø̇œœ" ŒÆ̊øæıÆı̋ßß̋œ" ゅæ┻¸┻" サ" な┻の" ŒŒ┹" Æ┻¸┻" サ"ど┻ぱは"ŒŒ┹"*̇ø©̇ø¸"#ıı̇ø̇ß-œ┸"*æØØÆœßæº┸"/#┸"75#ょ"ı-ØØ̋¸"¬Æß̶"̇"̶æøÆ±æºß̇Ø"ı-ØØ̋ø"ゅŒæ¸̋Ø"2┽ひば┸" 5-ßß̋ø" +ºœßø-Œ̋ºßœ┸"0æ©̇ßæ┸"%#┸"75#ょ┻"6̶̋" ŒÆ̊øæıÆı̋ßß̋œ" ¬̋ø̋" ̨ÆØØ̋¸" ¬Æß̶" ̇"œæØ-ßÆæº" æ̨" に" /" ıæß̇œœÆ-Œ" ̇̊̋ß̇ß̋┻" (æø"Œæøı̶æØæ̌Æ̊̇Ø" Æ¸̋ºßÆ̨Æ̊̇ßÆæº┸" ¬̋" ̇Øœæ"Æº̊Ø-¸̋¸" にガ" ̈Ææ̊°ßÆº" ゅ5Æ̌Œ̇┸" 5̇Æºß" .æ-Æœ┸"/1┸" 75#ょ" Æº" ß̶̋" ŒÆ̊øæıÆı̋ßß̋" œæØ-ßÆæº"¸-øÆº̌" œæŒ̋" ø̋̊æø¸Æº̌œ┻" 6̶̋" ̋Ø̋̊ßøæ¸̋"ø̋œÆœß̇º̊̋œ"ø̇º̌̋¸"̨øæŒ"のの"ßæ"なぱど"/ツ┻"6̶̋"̋Ø̋̊ßøæı̶°œÆæØæ̌Æ̊̇Ø" œÆ̌º̇Ø" ¬̇œ" ̇ŒıØÆ̨Æ̋¸"̇º¸" Øæ¬┽ı̇œœ" ̨ÆØß̋ø̋¸" æº" ØÆº̋" ̇ß" など" -*±" ̈°"̇º" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø" ̇ŒıØÆ̨Æ̋ø" ゅ#®æ̊Ø̇Œı" に$┸"#®æº"+ºœßø-Œ̋ºßœ┸"(æœß̋ø"%Æß°┸"%#┸"75#ょ┻"6̶̋"œÆ̌º̇Ø" ¬̇œ" ß̶̋º" ¸Æ̌ÆßÆ±̋¸" ̇ß" にど" -*±" ゅ2%+┽&#5" なはどに【なは┸" /̋̇œ-ø̋Œ̋ºß" %æŒı-ßÆº̌┸"0æøßæº┸" %#┸"75#ょ" ̇º¸" œßæø̋¸" æº" ̇" ı̋øœæº̇Ø"̊æŒı-ß̋ø" -œÆº̌" '.2*;" œæ̨ß¬̇ø̋" ゅ5̇¸æ̊" )┻┸"%̋ºßø̋" 0̇ßÆæº̇Ø" ¸̋" Ø̇" 4̶̋̊̋ø̶̊̋"

5̊Æ̋ºßÆ̨Æł-̋ょ┻" &-øÆº̌" ß̶̋" ̋®ı̋øÆŒ̋ºß┸"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø" ̋®̊Æß̇̈ÆØÆß°" ̶̊̇º̌̋œ" ¬̋ø̋"ıøæ¸-̊̋¸"̈°"ıøæ̌ø̋œœÆ©̋"¸Æø̋̊ß"̊-øø̋ºß"ゅ&%ょ"Æºª̋̊ßÆæºœ" ¬Æß̶" ̇º" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø" ̇ŒıØÆ̨Æ̋ø┻"6̶̋" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ıæß̋ºßÆ̇Ø" ¬̇œ"̶°ı̋øıæØ̇øÆ±̋¸" ̇ß" ね" ¸ÆœßÆº̊ß" Ø̋©̋Øœ" ̈°"º̋̌̇ßÆ©̋" ̊-øø̋ºß" Æºª̋̊ßÆæºœ┻" 6̶̋" ̨Æøœß" Ø̋©̋Ø┸"*な┸"¬̇œ"æ̈ß̇Æº̋¸"̈°"̇"┽ど┻なは"グ"ど┻どぬ"º#"ゅŒ̋̇º"グ" 5'/┸" º" サ" にどょ" &%" Æºª̋̊ßÆæº" ̇º¸" ̊̇-œ̋¸" ̇"にどガ"¸̋̊ø̋̇œ̋" Æº" ¸Æœ̶̊̇ø̌̋" ̇̊ßÆ©Æß°" ø̋Ø̇ßÆ©̋"ßæ" ß̶̋" œıÆŁ̋" ¸Æœ̶̊̇ø̌̋" ̇̊ßÆ©Æß°" ø̋̊æø¸̋¸" ̇ß"ß̶̋"ø̋œßÆº̌"Œ̋Œ̈ø̇º̋"ıæß̋ºßÆ̇Ø┻"6̶̋"œ̋̊æº¸"Ø̋©̋Ø" ゅ*にょ" ̊æøø̋œıæº¸̋¸" ßæ" ß̶̋" ıæß̋ºßÆ̇Ø"Ø̋©̋Ø" ̇ß" ¬̶Æ̶̊" ß̶̋" ¸Æœ̶̊̇ø̌̋" ̇̊ßÆ©Æß°" ¬̇œ"¸̋̊ø̋̇œ̋¸"̈°"のどガ"̈°"̇" ┽ど┻にね"グ"ど┻どね"º#"&%"Æºª̋̊ßÆæº" ゅº"サ"にどょ┻"6̶̋" ß̶Æø¸"̇º¸" ß̶̋" ̨æ-øß̶"̶°ı̋øıæØ̇øÆ±̋¸" Ø̋©̋Øœ" ゅ*ぬ" ̇º¸" *ねょ" ¬̋ø̋"¸̨̋Æº̋¸"̇œ"ß̶̋"ıæß̋ºßÆ̇Ø"Ø̋©̋Øœ"ø̋œ-ØßÆº̌"Æº"̇"Ø̋©̋Ø" æ̨" ¸Æœ̶̊̇ø̌̋" ̇̊ßÆ©Æß°"¬̶̋ø̋" ̨̋¬"æø" ºæ"̇̊ßÆæº" ıæß̋ºßÆ̇Øœ" ¬æ-Ø¸" ̈̋" æ̈œ̋ø©̋¸┸"ø̋œı̋̊ßÆ©̋Ø°┻" 6̶̋œ̋" ıæß̋ºßÆ̇Ø" Ø̋©̋Øœ" ¬̋ø̋"æ̈ß̇Æº̋¸"-œÆº̌" ̊-øø̋ºß" Æºª̋̊ßÆæºœ" ゅ̨æø"*ぬ┺" ┽ど┻ぬに"グ"ど┻どね"º#┸"º"サ"にど┹" ̨æø"*ね┺" ┽ど┻ねぬ"グ"ど┻どば"º#┸" º" サ" ななょ" ̊̇øø°Æº̌" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ıæß̋ºßÆ̇Øœ"ª-œß" ̈̋Øæ¬" ゅ*ぬょ" æø" ¬̋ØØ" ̈̋Øæ¬" ゅ*ねょ" ß̶̋"̇̊ßÆæº"ıæß̋ºßÆ̇Ø"ß̶ø̋œ̶æØ¸┻"6¬æ"¸̋ıæØ̇øÆ±̋¸"œß̇ß̋œ" ¬̋ø̋" ̇Øœæ" -œ̋¸" ßæ" ̇º̇Ø°±̋" ß̶̋"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø" ̋®̊Æß̇̈ÆØÆß°" ̨̨̋̋̊ßœ┻" &な"̊æøø̋œıæº¸̋¸" ßæ" ß̶̋" Ø̋©̋Ø" ¬̶̋ø̋" ̇" などガ" Æº"¸Æœ̶̊̇ø̌̋" ̇̊ßÆ©Æß°" ¬̇œ" Æº¸-̊̋¸" ̇º¸" ¬̇œ"̋©æŁ̋¸"̈°"̇"ıæœÆßÆ©̋"&%" Æºª̋̊ßÆæº"æ̨"ど┻なに"グ"ど┻どに"º#"ゅº"サ"ひょ┻"&に"̊æøø̋œıæº¸̋¸"ßæ"̇"ど┻なひ"グ"ど┻どね" º#" Æºª̋̊ßÆæº" ゅº" サ" ななょ" ̇º¸" Æº¸-̊̋¸" ̇"ぬどガ" Æº̊ø̋̇œ̋" Æº" ¸Æœ̶̊̇ø̌̋" ̇̊ßÆ©Æß°┻" 6̶̋"Æºı-ß" ø̋œÆœß̇º̊̋" æ̨" ß̶̋" ̊̋ØØœ" ¬̇œ"Œ̋̇œ-ø̋¸"̈°" ̇ııØ°Æº̌" ̈øÆ̨̋" ̶°ı̋øıæØ̇øÆ±Æº̌" ̊-øø̋ºß"ı-Øœ̋œ" ¬Æß̶" ̇" ıøæ̌ø̇ŒŒ̇̈Ø̋" œßÆŒ-Ø̇ßæø"ゅ/̇œß̋ø┽ぱ┸" #┻/┻2┻" +ºœßø-Œ̋ºßœ" .6&┸",̋ø-œ̇Ø̋Œ┸" +œø̇̋Øょ┻" $̨̋æø̋" ÆŒı̇Ø̋Œ̋ºßœ┸" ß̶̋"̋Ø̋̊ßøæ¸̋" ßÆı" ıæß̋ºßÆ̇Ø" ¬̇œ" ̊æºßøæØØ̋¸" ̈°"Œ̋̇œ-øÆº̌" ß̶̋"&%"æ̨̨œ̋ß"æ̨" ß̶̋"̋Ø̋̊ßøæ¸̋" Æº"ß̶̋" ̋®ßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø" Œ̋¸Æ-Œ┻" 6̶Æœ"Œ̋̇œ-ø̋Œ̋ºß" ¬̇œ" ı̋ø̨æøŒ̋¸" ̇̌̇Æº" ̇ß" ß̶̋"̋º¸"æ̨"ß̶̋"̋®ı̋øÆŒ̋ºß┻"" 6̶̋" Øæ̊̇Ø" ̨Æ̋Ø¸" ıæß̋ºßÆ̇Ø" ø̋̊æø¸Æº̌œ"¬̋ø̋" ı̋ø̨æøŒ̋¸" œÆŒ-Øß̇º̋æ-œØ°" -œÆº̌"œÆØÆ̊æº" ıøæ̈̋œ" ゅ0̋-øæº̋®-œ" 6̶̋̊ºæØæ̌°┸"
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#ºº" #ø̈æø┸" /+┸" 75#ょ" ıØ̇̊̋¸" Æº" Œ̋¸Æ̇Ø" æø"Ø̇ß̋ø̇Ø"ıæœÆßÆæºœ"Æº"ß̶̋"Ø̨̋ß"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈"̇ß"̇" ¸̋ıß̶" æ̨" ̇ııøæ®ÆŒ̇ß̋Ø°" なのどど" ヅŒ┻" 6̶̋"̈øæ̇¸̈̇º¸" œÆ̌º̇Ø" ゅど┻な" *±" ßæ" の" -*±ょ" ¬̇œ"̇ŒıØÆ̨Æ̋¸" ¬Æß̶" ̇" ̶æŒ̋Œ̇¸̋" ̇ŒıØÆ̨Æ̋ø┸"¸Æ̌ÆßÆ±̋¸" ̇ß" にど" -*±" ゅ2%+┽&#5" なはどに【なは┸"/̋̇œ-ø̋Œ̋ºß"%æŒı-ßÆº̌┸"0æøßæº┸"75#ょ"̇º¸"œßæø̋¸"æº"̇"ı̋øœæº̇Ø"̊æŒı-ß̋ø┻""
Odor"stimulation"and"acquisition"protocol"
" 1¸æø" ¬̇œ" ¸̋ØÆ©̋ø̋¸" Æº" ̨øæºß" æ̨" ß̶̋"Ø̨̋ß" ºæœßøÆØ" -œÆº̌" ̇" ̶æŒ̋Œ̇¸̋"æØ̨̇̊ßæŒ̋ß̋ø"ØÆºŁ̋¸" ßæ" ß̶̋" ø̋œıÆø̇ßæø°" œ̋ºœæø" ßæ" ßøÆ̌̌̋ø"æ¸æø" æºœ̋ß" ̇ß" ß̶̋" ̋º¸" æ̨" ̇º" ̋®ıÆø̇ßÆæº"ı̋øÆæ¸┻" 6̶ø̋̋" ¸Æ̨̨̋ø̋ºß" æ¸æø̇ºß" ŒæØ̋̊-Ø̋œ┸"Æœæ̇Œ°Ø" ̇̊̋ß̇ß̋┸" ̶̋ıß̇ºæº̋" ̇º¸" ̋ß̶°Ø"ı̋ºß̇ºæ̇ß̋┸" ¬̋ø̋" -œ̋¸" œ̋ı̇ø̇ß̋Ø°" ゅ5Æ̌Œ̇┽#Ø¸øÆ̶̊┸"5̇Æºß".æ-Æœ┸"/1┸"75#ょ┻"#"œÆº̌Ø̋"æ¸æø"¬̇œ"¸̋ØÆ©̋ø̋¸"̇ß"ひガ"æ̨"ß̶̋"œ̇ß-ø̇ß̋¸"©̇ıæø"ıø̋œœ-ø̋┸" ̇º¸" に" ̊æºœ̋̊-ßÆ©̋" œßÆŒ-Ø̇ßÆæºœ"¬̋ø̋"œ̋ı̇ø̇ß̋¸"̈°"̇ß"Ø̋̇œß"な┻の"ŒÆº-ß̋œ┻"6̶̋"ø̋̊æø¸Æº̌"œ̋œœÆæº"̊æºœÆœß̋¸"æ̨"ね"œ̋̊æº¸œ"æ̨"ıø̋┽œßÆŒ-Ø-œ" ̇̊ßÆ©Æß°┸" ぬ" œ̋̊æº¸œ" æ̨" æ¸æø┽̋©æŁ̋¸" ̇̊ßÆ©Æß°" ̇º¸" の" œ̋̊æº¸œ" æ̨" ıæœß┽œßÆŒ-Ø-œ" ̇̊ßÆ©Æß°┻" 5æŒ̋" なに┽œ̋̊æº¸"ø̋̊æø¸Æº̌œ" ¬̋ø̋" ı̋ø̨æøŒ̋¸" ¬Æß̶æ-ß" æ¸æø"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº┻""
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Figure 8: Identification of mitral/tufted cells 

A) Typical example of recorded signals. The local field potential (LFP) signal in the granular 

layer was characterized by the presence of a high amplitude wave at the same respiratory frequency 

at which fast oscillations were superimposed during odor stimulation. The intracellular discharge 

activity appeared spontaneously and was synchronized to the respiratory rhythm during odor 

stimulation. Top: LFP signal; middle: intracellular recording; bottom: respiratory signal, with expiration 

(Expi) and inspiration (Inspi) separated by a dotted line. The inspiration/expiration transitions are 

represented by gray circles. The odor stimulation is indicated by a horizontal black line above the LFP 

signal. 

 B) Morphological identification of mitral/tufted cells. A morphological reconstruction of a 

mitral/tufted cell recorded in vivo and intracellularly labeled with biocytin. The mitral/tufted cells are 

characterized by the localization of the soma in the mitral cell layer or the deep external plexiform 

layer, their extensive lateral dendrites and the projection of their apical dendrite into a single 

glomerulus. EPL: External Plexiform Layer; MCL: Mitral Cell Layer; IPL: Internal Plexiform Layer; GrL: 

Granular Layer. 
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Figure 9: Characterization of membrane potential slow oscillations 

A) Intracellular recordings of 1) a cell with a positive oscillation (MPSO+); 2) a cell with a 

negative oscillation (MPSO -) and 3) a cell without oscillation (NoMPSO). 

Top: intracellular signal; bottom: respiratory signal with expiration (Expi) and inspiration (Inspi) 

separated by a dotted line. The gray circles indicate the inspiration/expiration transitions. The action 

potentials have been truncated to improve the visibility of the membrane potential. 

 B) Fast Fourier transform analysis of membrane potential power. Cells with membrane 

potential slow oscillations (1 and 2) exhibited higher power in the 2 Hz frequency range (corresponding 

to the respiratory rhythm) than a cell without oscillation (3).

C) Autocorrelograms of membrane potential. Cells with oscillations (1 and 2) present an 

oscillating autocorrelogram, while a cell without oscillation (3) shows a flat autocorrelogram. 

 D) Respiration-triggered averaging of membrane potential. A positive membrane potential 

slow oscillation was characterized by an up-point proportion < 50% (1), whereas a negative oscillation 

manifested an up-point proportion > 50% (2). In cells without oscillations, the plots were relatively flat. 

The inspiration/expiration transition is marked by a vertical dotted line, and the mean membrane 

potential is represented by a horizontal dotted line. 

E) Histograms of membrane potential distribution. The mean membrane potential is 

represented by a vertical dotted line. 
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̇º¸" Œ̶̋̊̇ºÆ̊̇Ø" œ̋ºœæøœ┻" 0̇ß" 0̋-øæœ̊Æ" など┺"ぬねぱ┽ぬのね┻"にぱ┻" 5æ̈̋Ø" '%┸" 6̇ºŁ" &9" ゅなひひぬょ" 6ÆŒÆº̌" æ̨"æ¸æø" œßÆŒ-Ø̇ßÆæº" ¸æ̋œ" ºæß" ̇Øß̋ø" ı̇ßß̋øºÆº̌"æ̨" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈" -ºÆß" ̇̊ßÆ©Æß°" Æº" ̨ø̋̋Ø°"̈ø̋̇ß̶Æº̌" ø̇ßœ┻" ," 0̋-øæı̶°œÆæØ" はひ┺" なぬぬな┽なぬぬば┻"にひ┻" %̇ø̋°" 4/┸"9̶̇̊æ¬Æ̇Ł"/" ゅにどななょ" '̨̨̋̊ß"æ̨" œºÆ̨̨Æº̌" æº" ß̶̋" ß̋Œıæø̇Ø" œßø-̊ß-ø̋" æ̨"ŒÆßø̇Ø【ß-̨ß̋¸" ̊̋ØØ" æ-ßı-ß" ̨øæŒ" ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻","0̋-øæœ̊Æ"ぬな┺"などはなの┽などはには┻"ぬど┻" ;-̇º" 3┸" -ºûı̨̋Ø" 6" ゅにどどはょ" 1Ø̨̇̊ßæø°"º̋ø©̋" œßÆŒ-Ø̇ßÆæº┽̋©æŁ̋¸" Œ̌Ø-øな" œØæ¬"ıæß̋ºßÆ̇Øœ┸" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ┸" ̇º¸" ̊̇Ø̊Æ-Œ"œÆ̌º̇ØÆº̌" Æº" Œæ-œ̋" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈" ŒÆßø̇Ø"̊̋ØØœ┻","0̋-øæı̶°œÆæØ"ひの┺"ぬどひば┽ぬなどね┻"ぬな┻" $̇Ø-" 4┸" 5ßøæ¬̈øÆ¸̌̋" $9" ゅにどどばょ"1ııæœÆº̌" Æº¬̇ø¸" ̇º¸" æ-ß¬̇ø¸"̊æº¸-̊ß̇º̊̋œ" ø̋̌-Ø̇ß̋" ø̋̈æ-º¸" ¸Æœ̶̊̇ø̌̋œ"Æº" æØ̨̇̊ßæø°"ŒÆßø̇Ø" ̊̋ØØœ┻" ," 0̋-øæı̶°œÆæØ" ひば┺"なひのひ┽なひはぱ┻"ぬに┻" ,æ̶ºœßæº" ,┸"&̋Ø̇º̋°"-4" ゅにどなどょ"5°º̇ıßÆ̊"̇̊ßÆ©̇ßÆæº"æ̨"ß┽ß°ı̋"̊̇にギ"̶̊̇ºº̋Øœ"©Æ̇"Œ̌Ø-ø"̇̊ßÆ©̇ßÆæº" Æº" ß̶̋"ıøÆŒ̇ø°"¸̋º¸øÆß̋"æ̨"ŒÆßø̇Ø"̊̋ØØœ┻","0̋-øæı̶°œÆæØ"などぬ┺"にののば┽にのはひ┻"ぬぬ┻" $̇Ø-" 4┸" .̇øÆŒ̋ø" 2┸" 5ßøæ¬̈øÆ¸̌̋" $9"ゅにどどねょ"2̶̇œÆ̊"œßÆŒ-ØÆ"̋©æŁ̋"ıø̋̊Æœ̋Ø°"ßÆŒ̋¸"œıÆŁ̋œ" Æº" Æºß̋øŒÆßß̋ºßØ°" ¸Æœ̶̊̇ø̌Æº̌" ŒÆßø̇Ø"̊̋ØØœ┻","0̋-øæı̶°œÆæØ"ひに┺"ばねぬ┽ばのぬ┻"ぬね┻" .-æ" /┸" -̇ß±" .%" ゅにどどなょ" 4̋œıæºœ̋"̊æøø̋Ø̇ßÆæº" Œ̇ıœ" æ̨" º̋-øæºœ" Æº" ß̶̋"Œ̇ŒŒ̇ØÆ̇º" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈┻" 0̋-øæº" ぬに┺"ななはの┽ななばひ┻"ぬの┻"%̇øØœæº")%┸"5̶ÆıØ̋°"/6┸"-̋ØØ̋ø"#"ゅにどどどょ".æº̌┽Ø̇œßÆº̌" ¸̋ıæØ̇øÆ±̇ßÆæºœ" Æº" ŒÆßø̇Ø" ̊̋ØØœ"æ̨" ß̶̋" ø̇ß" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈┻" ," 0̋-øæœ̊Æ" にど┺"にどなな┽にどにな┻"ぬは┻" 5̶̊æıı̇" 0'┸" 9̋œß̈øææŁ" )." ゅにどどなょ")ØæŒ̋ø-Ø-œ┽œı̋̊Æ̨Æ̊" œ°º̶̊øæºÆ±̇ßÆæº" æ̨"ŒÆßø̇Ø"̊̋ØØœ"Æº"ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻"0̋-øæº"ぬな┺"はぬひ┽はのな┻"

ぬば┻" %̶̇ı-ß" /#" ゅにどどどょ" 'æ̌" ø̋œıæºœ̋œ" Æº"̇º̋œß̶̋ßÆ±̋¸" ̨ø̋̋Ø°" ̈ø̋̇ß̶Æº̌" ø̇ßœ┻" %̶̋Œ"5̋ºœ̋œ"にの┺"はひの┽ばどな┻"ぬぱ┻" 2̇¸Œ̇º̶̇̈̇º" -┸" 7ø̈̇º" 00" ゅにどなどょ"+ºßøÆºœÆ̊" ̈Ææı̶°œÆ̊̇Ø" ¸Æ©̋øœÆß°" ¸̋̊æøø̋Ø̇ß̋œ"º̋-øæº̇Ø"̨ÆøÆº̌"¬̶ÆØ̋"Æº̊ø̋̇œÆº̌"Æº̨æøŒ̇ßÆæº"̊æºß̋ºß┻"0̇ß"0̋-øæœ̊Æ"なぬ┺"なにばは┽なにぱに┻"ぬひ┻" &̋̈̇ø̈Æ̋-®" (┸" #-¸Æº̇ß" '┸" %̶̇øı̇Ł" 5"ゅにどどぬょ" #̊ßÆæº" ıæß̋ºßÆ̇Ø" ıøæı̇̌̇ßÆæº" Æº"¸̋º¸øÆß̋œ" æ̨" ø̇ß" ŒÆßø̇Ø" ̊̋ØØœ" Æº" ©Æ©æ┻" ,"0̋-øæœ̊Æ"にぬ┺"のののぬ┽ののはど┻"ねど┻"'̌̌̋ø"8" ゅにどどぱょ" 5°º̇ıßÆ̊" œæ¸Æ-Œ" œıÆŁ̋œ"ßøÆ̌̌̋ø" Øæº̌┽Ø̇œßÆº̌" ¸̋ıæØ̇øÆ±̇ßÆæºœ" ̇º¸"œØæ¬" ̊̇Ø̊Æ-Œ" ̋ºßø°" Æº" ø̇ß" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈"̌ø̇º-Ø̋"̊̋ØØœ┻"'-ø","0̋-øæœ̊Æ"にば┺"にどはは┽にどばの┻"ねな┻" ;æŁæÆ" /┸" /æøÆ" -┸" 0̇Ł̇ºÆœ̶Æ" 5" ゅなひひのょ"4̨̋Æº̋Œ̋ºß" æ̨" æ¸æø" ŒæØ̋̊-Ø̋" ß-ºÆº̌" ̈°"¸̋º¸øæ¸̋º¸øÆßÆ̊" œ°º̇ıßÆ̊" Æº̶Æ̈ÆßÆæº" Æº" ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻"2øæ̊"0̇ßØ"#̊̇¸"5̊Æ"7"5"#"ひに┺"ぬぬばな┽ぬぬばの┻"ねに┻"'ººÆœ"/┸"*̇ŒÆØßæº"-┸"*̇°̇ø"#"ゅにどどばょ" ┻" ┺"$̋øØÆº"*̋Æ¸̋Ø̈̋ø̌┻"┻"ねぬ┻"4æ-®"5)┸")̇ø̊Æ̇"5┸"$̋øßø̇º¸"$┸"%̋ºÆ̋ø"6┸"8Æ̌æ-øæ-®"/"̋ß"̇Ø┻"ゅにどどはょ"4̋œıÆø̇ßæø°"̊°̊Ø̋"̇œ" ßÆŒ̋" ̈̇œÆœ┺" ̇º" ÆŒıøæ©̋¸" Œ̋ß̶æ¸" ̨æø"̇©̋ø̇̌Æº̌" æØ̨̇̊ßæø°" º̋-ø̇Ø" ̋©̋ºßœ┻" ,"0̋-øæœ̊Æ"/̋ß̶æ¸œ"なのに┺"なばぬ┽なばぱ┻"ねね┻" )̇ø̊Æ̇" 5┸" (æ-ø̊̇-¸┽6øæ̊ŒÎ" 0" ゅにどどひょ"1ı̋º̋Ø̋̊ßøæı̶°┺" ̇º" ̋Ø̋̊ßøæı̶°œÆæØæ̌Æ̊̇Ø"¸̇ß̇┽" ̇º¸" ̇º̇Ø°œÆœ┽œ̶̇øÆº̌" ̨ø̇Œ̋¬æøŁ┻"(øæºß"0̋-øæÆº̨æøŒ̇ßÆ̊œ"ぬ┺"なね┻"ねの┻"9̋ØØÆœ"&2┸"5̊æßß" ,9"ゅなひひどょ" +ºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø"ø̋œıæºœ̋œ" æ̨" Æ¸̋ºßÆ̨Æ̋¸" ø̇ß" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈"Æºß̋øº̋-øæºœ" ßæ" ̋Ø̋̊ßøÆ̊̇Ø" ̇º¸" æ¸æø"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº┻","0̋-øæı̶°œÆæØ"はね┺"ひぬに┽ひねば┻"ねは┻" /Æ̌ØÆæø̋" /┸" 5̶̋ı̶̋ø¸" )/" ゅにどどぱょ"&̋º¸øÆßÆ̊" ̇̊ßÆæº" ıæß̋ºßÆ̇Øœ" ̊æºº̋̊ß"¸ÆœßøÆ̈-ß̋¸"¸̋º¸øæ¸̋º¸øÆßÆ̊"ŒÆ̊øæ̊Æø̊-Æßœ┻" ,"%æŒı-ß"0̋-øæœ̊Æ"にね┺"にどば┽ににな┻"""
"

"

"

"
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3.2.Résultats"complémentaires"

"

"

" 'º"̊æŒıØÎŒ̋ºß"¸̋"ºæßø̋"ıø̋ŒÆÍø̋"Îß-¸̋┸"¸̋œ"̇º̇Ø°œ̋œ"œ-ııØÎŒ̋ºß̇Æø̋œ"æºß"ÎßÎ"øÎ̇ØÆœÎ̋œ"œ̋Øæº" ł-̇ßø̋" ̇®̋œ┸" ̶̊̇̊-º" ̨̇Æœ̇ºß" Ø╆æ̈ª̋ß" ¸╆-º̋" œ̋̊ßÆæº┻" .̋" ıø̋ŒÆ̋ø" ̇®̋" ̇" ıæøßÎ" œ-ø" Ø╆̋®̇Œ̋º"œıÎ̊Æ̨Æł-̋" ¸̋" ̊̋øß̇Æº̋œ" ̊̇ø̇̊ßÎøÆœßÆł-̋œ" ¸̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" Ø̋ºß̋œ" ¸-" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋" Œ̋Œ̈ø̇º̋"ゅ1.2/ょ"¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2┻"'º"ı̇øßÆ̊-ØÆ̋ø┸"ºæ-œ"̇©æºœ"Îß-¸ÆÎ" Ø╆̇ŒıØÆß-¸̋"¸̋œ"1.2/"̋ß" Ø̋œ"̨̨̋̋ßœ"¸╆-º̋" œßÆŒ-Ø̇ßÆæº" æ¸æø̇ºß̋" œ-ø" ̊̋ØØ̋┽̊Æ┻" &̋" Œ̇ºÆÍø̋" ıØ-œ" ıøÎ̊Æœ̋┸" ºæ-œ" ºæ-œ" œæŒŒ̋œ" ̋ºœ-Æß̋"ÆºßÎø̋œœÎœ"̇-®"ºÆ©̋̇-®"¸̋"ıæß̋ºßÆ̋Ø"̋ºßø̋"Ø̋œł-̋Øœ"Ø̋"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"¸̋"Ø̇"̊̋ØØ-Ø̋"æœ̊ÆØØ̋┻"0æßø̋"¸̋-®ÆÍŒ̋"̇®̋"̇"̋-"ıæ-ø"̈-ß"¸̋"ł-̇ºßÆ̨Æ̋ø" Ø̋œ" ø̋Ø̇ßÆæºœ" ß̋Œıæø̋ØØ̋œ"̋ºßø̋" Ø̋œ"¸Æ̨̨Îø̋ºß̋œ"ı̶̇œ̋œ" ø̋œıÆø̇ßæÆø̋œ" ̋ß" Ø̋œ"1.2/┻"&̇ºœ" ̊̋" ̊̇¸ø̋┸" ºæ-œ" ̇©æºœ" ̶̊̋ø̶̊Î" ²" œ̇©æÆø" œÆ" ̊̋œ" ø̋Ø̇ßÆæºœ"Îß̇Æ̋ºß"̨Æ®̋œ"æ-"œÆ"-º̋"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº"æ¸æø̇ºß̋"̋ß"【"æ-"Ø̋œ"̶̊̇º̌̋Œ̋ºßœ"¸╆̋®̊Æß̇̈ÆØÆßÎ"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋"ıæ-©̇Æ̋ºß"œıÎ̊Æ̨Æł-̋Œ̋ºß" Ø̋œ"Œæ¸-Ø̋ø┻"&̇ºœ" Ø̇" ßøæÆœÆÍŒ̋"ı̇øßÆ̋┸"ºæ-œ"ºæ-œ"œæŒŒ̋œ" ÆºßÎø̋œœÎœ"̇-®" ø̋Ø̇ßÆæºœ" ̋ºßø̋" Ø̋œ" 1.2/" ̋ß" Ø̇"Œæ¸-Ø̇ßÆæº" ø̋œıÆø̇ßæÆø̋" ¸-" 2%." ̋ß" ²" Ø̋-øœ" œ̋ºœÆ̈ÆØÆßÎœ" ̇-®"œßÆŒ-Ø̇ßÆæºœ" æ¸æø̇ºß̋œ┻" &̇ºœ" -º̋" ł-̇ßøÆÍŒ̋" ı̇øßÆ̋┸" ºæ-œ" ıøÎœ̋ºß̋øæºœ" Ø̋œ" øÎœ-Øß̇ßœ"ıøÎØÆŒÆº̇Æø̋œ"¸̋"Ø╆Îß-¸̋"¸̋œ"̇̊ßÆ©ÆßÎœ"̨Æº̋œ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"ゅıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº"ÆœæØÎœ"̋ß"《"̈-øœß"》"¸̋"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæºょ"̨̇Æº"¸̋"œ̇©æÆø"œÆ" Ø̋œ"̊æŒ̈Æº̇Æœæºœ"œıÎ̊Æ̨Æł-̋œ"̋ºßø̋"-º"ı̇ßøæº"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"̋ß"-º̋"1.2/"Îß̇Æ̋ºß"̊̇ø̇̊ßÎøÆœÎ̋œ"ı̇ø"¸̋œ"¸ÆœßøÆ̈-ßÆæºœ"œıÎ̊Æ̨Æł-̋œ"¸̋œ"¸̋-®"ß°ı̋œ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋┻"5-Æß̋"²"Ø╆̇øßÆ̊Ø̋┸"¸̋"ºæ-©̋ØØ̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"æºß"ÎßÎ"̋ºø̋̌ÆœßøÎ̋œ"̋ß"̇ªæ-ßÎ̋œ"̇-"ıø̋ŒÆ̋ø"̌øæ-ı̋┻".̋œ" 1.2/" ̋ß" Ø̋œ" ı̇ßøæºœ" ø̋œıÆø̇ßæÆø̋œ" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" æºß" ÎßÎ" Îß-¸ÆÎœ" ıæ-ø" ̊̋ßß̋" ºæ-©̋ØØ̋"ıæı-Ø̇ßÆæº┻" .æøœ" ¸̋œ" œßÆŒ-Ø̇ßÆæºœ" æ¸æø̇ºß̋œ┸" Ø̋œ" ̊æŒıæøß̋Œ̋ºßœ" Æº¸Æ©Æ¸-̋Øœ" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2"̇ıı̇ø̇Æœœ̋ºß"œÆŒÆØ̇Æø̋œ"²"̊̋-®"æ̈œ̋ø©Îœ"¸̇ºœ" Ø╆̇øßÆ̊Ø̋"ŒÏŒ̋"œÆ"¸̋"ºæ-©̋̇-®"̊̇œ"ÎŒ̋ø̌̋ºß"ゅı̇ø"̋®̋ŒıØ̋┸" -º̋" ̊̋ØØ-Ø̋" ̇©̋̊" -º̋" 1.2/┽" ¸̋©Æ̋ºß" 1.2/ギょ┻" 0æ-œ" ø̋ßøæ-©æºœ" Î̌̇Ø̋Œ̋ºß" -º̋"œ̋ºœÆ̈ÆØÆßÎ" ̇-®" ̶̊̇º̌̋Œ̋ºßœ"¸╆̋®̊Æß̇̈ÆØÆßÎ" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋" œÆŒÆØ̇Æø̋" ²" ̊̋ØØ̋" ¸Î̊øÆß̋"¸̇ºœ" Ø╆̇øßÆ̊Ø̋┻".̋œ" ºæ-©̋ØØ̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" æºß" ¸æº̊" ÎßÎ" Æº̊Ø-œ̋œ" ıæ-ø" Ø̋œ" ̇º̇Ø°œ̋œ" ̊æŒıØÎŒ̋ºß̇Æø̋œ┻" 2̇ø" ̇ÆØØ̋-øœ┸"ºæ-œ"̇©æºœ"̶̊æÆœÆ"¸̋"º̋"ı̇œ"ıøÎœ̋ºß̋ø" Ø╆-ºÆł-̋"1.2/̊"æ̈œ̋ø©Î̋"ı̋º¸̇ºß" Ø╆æ¸̋-ø"ıæ-ø"ıØ-œ"¸̋"̊Ø̇øßÎ┻"
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3.2.1.Amplitude"et"niveaux"«"haut"»"et"«"bas"»"de"potentiel""
3.2.1.1. Méthodes"" #̨Æº" ¸╆Îß-¸Æ̋ø" Ø╆̇ŒıØÆß-¸̋" ¸̋œ" 1.2/" ̋ß" Ø̋œ" ºÆ©̋̇-®" ¸̋" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ̋ºßø̋" Ø̋œł-̋Øœ" Ø̋"ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋" æœ̊ÆØØ̋┸" ºæ-œ" ̇©æºœ" ¸Îß̋øŒÆºÎ┸" ıæ-ø" ̶̊̇ł-̋" ıÎøÆæ¸̋" ¸╆̋ºø̋̌Æœßø̋Œ̋ºß"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋"ıøÎœ̋ºß̇ºß"-º̋"1.2/┸"¸̋-®"©̇Ø̋-øœ"¸̋"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"ゅFig."3.2ょ"┺""┽ ̊̋ØØ̋"¸Æß̋"《"̶̇-ß̋"》"̋ß"̊æøø̋œıæº¸̇ºß"̇-"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"¸̋œ"œæŒŒ̋ßœ"¸̋œ"̊°̊Ø̋œ"¸╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæº┸"┽ ̊̋ØØ̋" ¸Æß̋" 《"̈̇œœ̋"》" ıæ-ø" Ø̋œ" ©̇Ø̋-øœ" ¸̋" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ̊æøø̋œıæº¸̇ºß" ̇-" ̊ø̋-®" ¸̋"Ø╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæº┻".╆̇ŒıØÆß-¸̋"¸̋"Ø╆1.2/"̋œß"æ̈ß̋º-̋"̋º"œæ-œßø̇°̇ºß"Ø̇"©̇Ø̋-ø"《"̈̇œœ̋"》"²"Ø̇"©̇Ø̋-ø"《"̶̇-ß̋"》┻"""

"
Figure 3.2 : Les niveaux “haut” et “bas” du potentiel de membrane des cellules M/P présentant 

une oscillation lente visible 
« PM haut » indique la valeur de potentiel de membrane considérée comme valeur « haute » et « PM 
bas » indique la valeur de potentiel de membrane considérée comme valeur « basse ». ""

3.2.1.2. Résultats"

"

3.2.1.2.1. Amplitude"des"OLPM"" .̋œ" ̇ŒıØÆß-¸̋œ" ¸̋" ̶̊̇ł-̋"1.2/"æ̈ß̋º-̋œ" ̇©̇ºß" ̋ß" ı̋º¸̇ºß" -º̋" œßÆŒ-Ø̇ßÆæº" æ¸æø̇ºß̋"œæºß"ÆØØ-œßøÎ̋œ"œ-ø"Ø̇"figure"3.3"A┻""2̋º¸̇ºß"Ø̇"ıÎøÆæ¸̋"̊æºßøùØ̋┸"Ø╆̇ŒıØÆß-¸̋"Œæ°̋ºº̋"¸̋œ"1.2/ギ"̋œß"¸̋"ぬ┻ねば"グ"ど┻ねに"Œ8"ゅº"サ"ななょ"̋ß"̊̋ØØ̋"¸̋œ"1.2/┽"̋œß"¸̋"ね┻にひ"グ"ど┻のど"Œ8"ゅº"サ"の"┹"Fig."3.3Aょ┻".̇"̨æøŒ̋"¸̋"Ø╆1.2/"º̋"œ̋Œ̈Ø̋"ı̇œ" Æº̨Ø-̋º̊̋ø" œæº" ̇ŒıØÆß-¸̋" ı-Æœł-̋" ̊̋ßß̋" ¸Æ̨̨Îø̋º̊̋" º╆̋œß" ı̇œ" œÆ̌ºÆ̨Æ̊̇ßÆ©̋" ̇-" ß̋œß" ¸̋"/̇ºº"9̶Æßº̋°"ゅı"サ"ど┻なのねょ┻""
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"
Figure 3.3 : Amplitudes des OLPM en fonction de leur forme avant (Contrôle) et pendant une 

stimulation odorante (Odeur) 
A) Amplitudes individuelles et moyennes des OLPM avant et pendant une stimulation odorante. 

Pendant la période contrôle, l’amplitude moyenne est calculée avec n = 11 pour les OLPM+ et 
avec n= 5 pour les OLPM-. Pendant la stimulation odorante, n = 7 pour les OLPM+ et n= 18 
pour les OLPM-. 

B) Suivi de l’effet des stimulations odorantes sur l’amplitude des OLPM :  
1) Pour les cellules avec une OLPM- avant l’odeur (n = 4). 
2) Pour les cellules avec une OLPM+ avant l’odeur (n = 10) 

Les traits orange relient les cellules M/P où l’amplitude des OLPM est augmentée. Les traits bleus 
relient celles où l’amplitude est diminuée. 
 
 2̋º¸̇ºß"Ø̋œ"œßÆŒ-Ø̇ßÆæºœ"æ¸æø̇ºß̋œ┸" Ø╆̇ŒıØÆß-¸̋"Œæ°̋ºº̋"¸̋œ"1.2/ギ"¸̋©Æ̋ºß"¸̋"の┻はは"グ"ど┻ばね"Œ8"ゅº"サ"ばょ"̊̋"ł-Æ"̋œß" œß̇ßÆœßÆł-̋Œ̋ºß"ıØ-œ"ÎØ̋©Î"ł-̋" Øæøœ"¸̋" Ø̇"ıÎøÆæ¸̋"̊æºßøùØ̋" ゅ6̋œß"¸̋"/̇ºº"9̶Æßº̋°"┺"ı"サ"ど┻どなに"┹"Fig."3.4Aょ┻"'º"ø̋©̇º̶̊̋┸"Ø╆æ¸̋-ø"º̋"œ̋Œ̈Ø̋"ı̇œ"Æº̨Ø-̋º̊̋ø"Ø╆̇ŒıØÆß-¸̋"Œæ°̋ºº̋" ¸̋œ" 1.2/┽┻" %̋ØØ̋┽̊Æ" ̋œß" ¸̋" ね┻ぬぬ" グ" ど┻ぬぬ" Œ8" ゅº" サ" なぱょ" ̋ß" º╆̋œß" ı̇œ" œß̇ßÆœßÆł-̋Œ̋ºß"¸Æ̨̨Îø̋ºß̋"¸̋"Ø╆̇ŒıØÆß-¸̋"Œæ°̋ºº̋"¸̋"Ø̇"ıÎøÆæ¸̋"̊æºßøùØ̋"ゅ6̋œß"¸̋"/̇ºº"9̶Æßº̋°"┺"ı"サど┻ねにはょ┻".̋œ"
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̇ŒıØÆß-¸̋œ"¸̋œ"¸̋-®"ß°ı̋œ"¸╆1.2/"º̋"œæºß"ı̇œ"œß̇ßÆœßÆł-̋Œ̋ºß"œÆ̌ºÆ̨Æ̊̇ßÆ©̋œ"Ø̋œ"-º̋œ"¸̋œ"̇-ßø̋œ"œ̋Øæº"Ø̋"ß̋œß"¸̋"/̇ºº"9̶Æßº̋°"ゅı"サ"ど┻どばぬょ┻"2æ-ø"Ø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"̇©̋̊"-º̋"1.2/"̇-œœÆ"̈Æ̋º"̇©̇ºß"ł-̋"ı̋º¸̇ºß"Ø╆æ¸̋-ø"ゅº"サ"なねょ┸"Ø̇"Œæ¸Æ̨Æ̊̇ßÆæº"¸̋"Ø╆̇ŒıØÆß-¸̋"¸̋"Ø̋-ø"1.2/"̋œß"ıøÎœ̋ºßÎ̋"œ-ø"Ø̇"figure"3.3B"æ'┸"ıæ-ø"ıØ-œ"¸̋"̊Ø̇øßÎ┸"Ø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"œæºß" ø̋ıøÎœ̋ºßÎ̋œ" ̋º" ̨æº̊ßÆæº" ¸-" ß°ı̋" ¸╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæº" ¸̋" Ø̇" ıÎøÆæ¸̋" ̊æºßøùØ̋┻" 2æ-ø" Ø̋œ" ね" ̊̋ØØ-Ø̋œ"ıøÎœ̋ºß̇ºß"-º̋"1.2/┽"̇©̇ºß"Ø╆æ¸̋-ø"ゅFig."3.3B"1ょ┸"-º̋"̇-̌Œ̋ºß̇ßÆæº"¸̋"Ø╆̇ŒıØÆß-¸̋"̋œß"©ÆœÆ̈Ø̋"Øæøœ"¸̋œ"œßÆŒ-Ø̇ßÆæºœ"ł-̋"Ø̋œ"1.2/"ø̋œß̋ºß"¸̋"ß°ı̋"ºÎ̌̇ßÆ̨"ゅºサぬ【ねょ"æ-"¸̋©Æ̋ºº̋ºß"¸̋"ß°ı̋"ıæœÆßÆ̨"ゅº" サな【ねょ┻" 2æ-ø" Ø̋œ" など" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ̇©̋̊" -º̋" 1.2/ギ" ı̋º¸̇ºß" Ø̇" ıÎøÆæ¸̋" ̊æºßøùØ̋" ゅFig." 3.3B" 2ょ┸" ÆØ"̇ıı̇ø̇Æß" ł-̋" Ø╆̇ŒıØÆß-¸̋" ̇-̌Œ̋ºß̋" ıæ-ø" Ø̋œ" に" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ł-Æ" ø̋œß̋ºß"1.2/ギ"ı̋º¸̇ºß" Ø̇" ıÎøÆæ¸̋"æ¸̋-ø" ゅº"サ"に【などょ" ̋ß"ıæ-ø"ね" ̊̋ØØ-Ø̋œ"ł-Æ"¸̋©Æ̋ºº̋ºß"1.2/┽"ı̋º¸̇ºß" Ø̇" œßÆŒ-Ø̇ßÆæº" ゅº"サ"ね【などょ┻"2æ-ø"Ø̋œ"ね"̇-ßø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ┸"ł-Æ"¸̋©Æ̋ºº̋ºß"1.2/┽"ı̋º¸̇ºß"Ø╆æ¸̋-ø┸"Ø╆̇ŒıØÆß-¸̋"¸̋"Ø╆1.2/"¸ÆŒÆº-̋"ゅº"サ"ね【などょ┻""" %̋œ"øÎœ-Øß̇ßœ"ºæ-œ"ı̋øŒ̋ßß̋ºß"¸̋"œ-̌̌Îø̋ø"Ø╆̋®Æœß̋º̊̋"d’une"sensibilité"de"l’amplitude"

des"OLPM" aux" stimulations" odorantes┻" %̋ı̋º¸̇ºß┸" Ø̋œ" ̊̇ø̇̊ßÎøÆœßÆł-̋œ" ¸̋" ̊̋ßß̋" œ̋ºœÆ̈ÆØÆßÎ"º╆æºß"ı̇œ"ı-"Ïßø̋"̊Ø̇Æø̋Œ̋ºß"Îß̇̈ØÆ̋œ"ı-Æœł-̋"ºæ-œ"æ̈œ̋ø©æºœ"¸̋œ"̇-̌Œ̋ºß̇ßÆæºœ"̇ÆºœÆ"ł-̋"¸̋œ"¸ÆŒÆº-ßÆæºœ"¸╆̇ŒıØÆß-¸̋┻"""
3.2.1.2.2. Niveaux"«"haut"»"et"«"bas"»"de"potentiel"de"membrane"" &̇ºœ"Ø╆̇øßÆ̊Ø̋┸"ºæ-œ"œ-̌̌Îøæºœ"ł-̋"Ø̋œ"1.2/ギ"ø̨̋ØÎß̋ø̇Æ̋ºß"ıØ-ßùß"-º̋"̋®̊Æß̇ßÆæº"¸Æø̋̊ß̋"̋ß"̨æøß̋"¸̋"Ø̇"¸̋º¸øÆß̋"̇ıÆ̊̇Ø̋"¸̋"Ø̇"̊̋ØØ-Ø̋"/【2"ß̇º¸Æœ"ł-̋"Ø̋œ"1.2/┽"œ̋ø̇Æ̋ºß"ŒÎ¸ÆÎ̋œ"ı̇ø"¸̋œ"Æº̶Æ̈ÆßÆæºœ" Ø̇ßÎø̇Ø̋œ┻" #̨Æº" ¸╆̇ııæøß̋ø" ¸̋œ" ̇ø̌-Œ̋ºßœ" œ-ııØÎŒ̋ºß̇Æø̋œ" œ-ø" ̊̋œ" ¸Æ̨̨Îø̋º̊̋œ"¸╆æøÆ̌Æº̋" ¸̋œ" ¸̋-®" ß°ı̋œ" ¸╆1.2/┸" ºæ-œ" ̇©æºœ" Îß-¸ÆÎ" Ø̋œ" ºÆ©̋̇-®" ¸̋" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸̋" Œ̋Œ̈ø̇º̋"《"̶̇-ß"》"̋ß"《"̈̇œ"》"̋º"̨æº̊ßÆæº"¸-"ß°ı̋"¸̋"Ø╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæº"̇ÆºœÆ"ł-̋"¸̋"Ø̇"ıøÎœ̋º̊̋"¸╆-º̋"æ¸̋-ø┻"""

Méthodes"spécifiques"

" #̨Æº"¸̋"̨̇̊ÆØÆß̋ø"Ø╆Îß-¸̋"¸̋œ"Œæ¸Æ̨Æ̊̇ßÆæºœ"¸̋œ"©̇Ø̋-øœ"《"̶̇-ß̋œ"》"̋ß"《"̈̇œœ̋œ"》"Æº¸-Æß̋œ"ı̇ø"Ø̋œ" œßÆŒ-Ø̇ßÆæºœ" æ¸æø̇ºß̋œ┸" ºæ-œ" ̇©æºœ" ̶̊æÆœÆ" ¸╆̨̨̋̋̊ß-̋ø" -º̋" ºæøŒ̇ØÆœ̇ßÆæº" ¸̋œ" ©̇Ø̋-øœ" ¸̋"ıæß̋ºßÆ̋Ø┻" %̋ßß̋" ºæøŒ̇ØÆœ̇ßÆæº" ̋œß" ̨̨̋̋̊ß-Î̋" œıÎ̊Æ̨Æł-̋Œ̋ºß" ̋º" ̨æº̊ßÆæº" ¸-" ß°ı̋" ¸╆1.2/" ¸̋" Ø̇"ıÎøÆæ¸̋"̊æºßøùØ̋"┺"┽ 2æ-ø" Ø̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ̇©̋̊" -º̋"1.2/┽" ̇©̇ºß" ̋ß" ı̋º¸̇ºß" Ø╆æ¸̋-ø" ゅcas"1"de" la" figure"

3.4ょ┸"Ø̇"©̇Ø̋-ø"《"̶̇-ß̋"》"¸̋"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"¸̋"Ø̇"ıÎøÆæ¸̋"̊æºßøùØ̋"¸̋"̶̊̇ł-̋"̊̋ØØ-Ø̋"/【2"
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œ̋ø©̇Æß" ¸̋" øĮ̂Îø̋º̊̋" ̋ß" Îß̇Æß" ø̇Œ̋ºÎ̋" ²" ±Îøæ┻" .̇" ©̇Ø̋-ø" øÎ̋ØØ̋" ¸̋" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋" ̊̋" ıæÆºß┸" Îß̇Æß"œæ-œßø̇Æß̋"²"Ø̇"©̇Ø̋-ø"《"̈̇œœ̋"》"¸̋"Ø̇"ıÎøÆæ¸̋"̊æºßøùØ̋"̇ÆºœÆ"ł-╆̇-®"©̇Ø̋-øœ"《"̶̇-ß̋"》"̋ß"《"̈̇œœ̋"》"¸̋"Ø̇"ıÎøÆæ¸̋"æ¸̋-ø"¸̇ºœ"Ø̋"̈-ß"¸╆æ̈ß̋ºÆø"Ø̋-øœ"©̇Ø̋-øœ"ºæøŒ̇ØÆœÎ̋œ┻"┽ 2æ-ø" Ø̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ"º̋"ıøÎœ̋ºß̇ºß"ı̇œ"¸╆1.2/"ı̋º¸̇ºß" Ø̇"ıÎøÆæ¸̋" ̊æºßøùØ̋" ̋ß" -º̋"1.2/┽"ゅcas"2"de"la"figure"3.4ょ"æ-"-º̋"1.2/ギ"ゅcas"3"de"la"figure"3.4ょ"ı̋º¸̇ºß"Ø̇"ıÎøÆæ¸̋"æ¸̋-ø┸"Ø̋"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"øĮ̂Îø̋º̊̋"̊æøø̋œıæº¸̇Æß"̇-"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"Œæ°̋º┻"+Ø"Îß̇Æß"¸æº̊"œæ-œßø̇Æß"̇-®"©̇Ø̋-øœ"《"̶̇-ß̋"》"̋ß"《"̈̇œœ̋"》"¸̋"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Ø̇"ıÎøÆæ¸̋"æ¸̋-ø"̋ß"ø̇Œ̋ºÎ"²"±Îøæ┻"┽ 2æ-ø" Ø̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ̇©̋̊" -º̋"1.2/ギ" ̇©̇ºß" Ø╆æ¸̋-ø" ̋ß" -º̋"1.2/┽" ı̋º¸̇ºß" Ø╆æ¸̋-ø"ゅcas" 4" de" la" figure" 3.4ょ┸" ̊̋" º╆̋œß" ıØ-œ" Ø̇" ©̇Ø̋-ø" 《"̶̇-ß̋"》" ¸̋" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ł-Æ" ̋œß" ıøÆœ̋" ̊æŒŒ̋"øĮ̂Îø̋º̊̋"Œ̇Æœ"Ø̇"©̇Ø̋-ø"《"̈̇œœ̋"》"¸̋"Ø̇"ıÎøÆæ¸̋"̊æºßøùØ̋┻"%̋ßß̋"©̇Ø̋-ø"¸̋"ıæß̋ºßÆ̋Ø┸"Îß̇Æß┸"¸̇ºœ"-º"ıø̋ŒÆ̋ø" ß̋Œıœ┸" œæ-œßø̇Æß̋" ²" Ø̇" ©̇Ø̋-ø" 《"̶̇-ß̋"》" ¸̋" Ø̇" ıÎøÆæ¸̋" ̊æºßøùØ̋" ̇ÆºœÆ" ł-╆̇-®" ©̇Ø̋-øœ"《"̶̇-ß̋"》"̋ß"《"̈̇œœ̋"》"¸̋"Ø̇"ıÎøÆæ¸̋"æ¸̋-ø"ı-Æœ"ø̇Œ̋ºÎ̋"²"±Îøæ┻".̋œ"̇-ßø̋œ"̊̇œ"º╆Îß̇ºß"ø̋º̊æºßøÎœ"ł-̋"ıæ-ø"-º̋"æ-"¸̋-®"̊̋ØØ-Ø̋œ┸"ºæ-œ"̇©æºœ"ıøĮ̂ÎøÎ"º̋"ı̇œ"Ø̋œ"̨̇Æø̋"̇ıı̇ø̇àßø̋"œ-ø"Ø̇"̨Æ̌-ø̋"ıæ-ø"ıØ-œ"¸̋"̊Ø̇øßÎ┻"""
Résultats"

" %̇œ"な"┺"2æ-ø"Ø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"ıøÎœ̋ºß̇ºß"-º̋"1.2/┽"̇©̇ºß"̋ß"ı̋º¸̇ºß"Ø̇"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº"æ¸æø̇ºß̋"ゅº" サ" ぬょ┸" ºæ-œ" æ̈œ̋ø©æºœ" ł-̋" Ø̇" ©̇Ø̋-ø" 《"̈̇œœ̋"》" ¸̋" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋" Øæøœ" ¸̋" Ø̇" ıÎøÆæ¸̋"æ¸̋-ø"¸̋©Æ̋ºß"ıØ-œ"ºÎ̌̇ßÆ©̋"ł-̋"̊̋ØØ̋"¸̋" Ø̇"ıÎøÆæ¸̋"̊æºßøùØ̋" ゅFig."3.4"cas"1ょ┻"'º"ø̋©̇º̶̊̋┸" Ø̋œ"©̇Ø̋-øœ" 《"̶̇-ß̋œ"》" œæºß" œÆŒÆØ̇Æø̋œ" ̋ºßø̋" Ø̋œ" ¸̋-®" ıÎøÆæ¸̋œ┻" .╆æ¸̋-ø" Î©æł-̋" ¸æº̊" -º̋"̇-̌Œ̋ºß̇ßÆæº" ¸̋" Ø╆̇ŒıØÆß-¸̋" ¸̋" Ø╆1.2/┽" ł-Æ" ıæ-øø̇Æß" Ïßø̋" Æº¸-Æß̋" ı̇ø" -º̋" ̇-̌Œ̋ºß̇ßÆæº" ¸̋"Ø╆Æº̶Æ̈ÆßÆæº"ø̋Ê-̋"ı̇ø"̊̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2┻"" %̇œ"に"┺"&̇ºœ"Ø̋"̊̇œ"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"œ̇ºœ"1.2/"ı̋º¸̇ºß"Ø̇"ıÎøÆæ¸̋"̊æºßøùØ̋┸"Ø╆ÎŒ̋ø̌̋º̊̋"¸╆-º̋"1.2/┽"̊æøø̋œıæº¸"²"-º̋"Æº̶Æ̈ÆßÆæº"ø°ß̶ŒÆł-̋"¸-"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"ゅº"サ"ば"┹"Fig."3.4"cas"2ょ┻".̇" ©̇Ø̋-ø" 《"̶̇-ß̋"》" ¸-" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ̋œß" ̇-" ºÆ©̋̇-" ¸̋" Ø̇" ©̇Ø̋-ø" ¸-" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋" ¸̋" Ø̇" ıÎøÆæ¸̋" ̊æºßøùØ̋" ß̇º¸Æœ" ł-̋" Ø̇" ©̇Ø̋-ø" 《"̈̇œœ̋"》" ̇ßß̋Æºß" ¸̋œ" ©̇Ø̋-øœ" ıØ-œ"ºÎ̌̇ßÆ©̋œ┻"" %̇œ"ぬ"┺"2æ-ø"Ø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"œ̇ºœ"1.2/"̋ß"ł-Æ"̇̊ł-ÆÍø̋ºß"-º̋"1.2/ギ"ı̋º¸̇ºß"Ø╆æ¸̋-ø"ゅº"サ"ねょ┸"Ø̋œ"©̇Ø̋-øœ"《"̶̇-ß̋"》"̋ß"《"̈̇œœ̋"》"¸̋"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"¸̋"Ø̇"ıÎøÆæ¸̋"æ¸̋-ø"œæºß"¸̋"ı̇øß"̋ß"¸╆̇-ßø̋" ¸-" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ¸̋" Ø̇" ıÎøÆæ¸̋" ̊æºßøùØ̋" ゅFig." 3.4" cas" 3ょ┻" .̋" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"œ̋"Œ̋ß"¸æº̊"²"æœ̊ÆØØ̋ø"̇-ßæ-ø"¸̋" Ø̇"©̇Ø̋-ø"¸̋"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"¸̋" Ø̇"ıÎøÆæ¸̋"̊æºßøùØ̋┻"%̋̊Æ"œ-̌̌Íø̋"ł-̋"¸̋œ"ŒÎ̊̇ºÆœŒ̋œ"ıØ-œ"̊æŒıØ̋®̋œ"ł-╆-º̋"œÆŒıØ̋"̋®̊Æß̇ßÆæº"ø°ß̶ŒÆł-̋"
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¸̋" Ø̇"¸̋º¸øÆß̋"̇ıÆ̊̇Ø̋"¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2"ı̇øßÆ̊Æı̋ºß"²" Ø̇"ŒÆœ̋"̋º"ıØ̇̊̋"¸̋œ"1.2/ギ" ß̋Øœ"ł-̋"¸̋œ"̊æ-ø̇ºßœ"ÆæºÆł-̋œ"©æØß̇̌̋œ┽¸Îı̋º¸̇ºßœ┻""""

"
Figure 3.4: Les valeurs “hautes” et “basses” du potentiel de membrane des cellules M/P en 

fonction du type d’OLPM présent avant et pendant une stimulation odorante 
Quatre cas ont été distingués :  

Cas 1 : les cellules OLPM – avant et pendant odeur 
Cas 2 : les cellules sans OLPM pendant la période contrôle et qui acquièrent une OLPM – 

pendant l’odeur 
Cas 3 : les cellules sans OLPM pendant la période contrôle et qui acquièrent une OLPM + 

pendant l’odeur 
Cas 4 : les cellules présentant une OLPM + pendant la période contrôle et une OLPM – 

pendant la période odeur. ""
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%̇œ" ね"┺" 2æ-ø" Ø̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ¸æºß" Ø╆æ¸̋-ø" Î©æł-̋" -º" ̶̊̇º̌̋Œ̋ºß" ¸̋" Ø╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæº" ¸-" ß°ı̋"ıæœÆßÆ̨" ̇-" ß°ı̋"ºÎ̌̇ßÆ̨" ゅn"="8ょ┸" ºæ-œ"æ̈œ̋ø©æºœ" ł-̋" Ø̋œ" ©̇Ø̋-øœ" 《"̈̇œœ̋œ"》"¸̋" Ø̇"ıÎøÆæ¸̋"æ¸̋-ø"œæºß" ıØ-œ" ºÎ̌̇ßÆ©̋œ" ł-̋" Ø̋œ" ©̇Ø̋-øœ" 《"̈̇œœ̋œ"》" ¸̋" Ø̇" ıÎøÆæ¸̋" ̊æºßøùØ̋" ゅFig."3.4" cas" 4ょ┻" .̇"Œæ¸Æ̨Æ̊̇ßÆæº" ¸-" ºÆ©̋̇-" 《"̶̇-ß"》" ı̇ø" Ø╆æ¸̋-ø" ̋œß" ©̇øÆ̇̈Ø̋┻" .̋œ" ©̇Ø̋-øœ" 《"̶̇-ß̋œ"》" ¸̋" Ø̇" ıÎøÆæ¸̋"æ¸̋-ø"ı̋-©̋ºß"Ïßø̋"ıØ-œ"ºÎ̌̇ßÆ©̋œ┸"Î̌̇Ø̋œ"æ-"ŒæÆºœ"ºÎ̌̇ßÆ©̋œ"ł-̋"̊̋ØØ̋œ"¸̋"Ø̇"ıÎøÆæ¸̋"̊æºßøùØ̋┻"%̋œ"øÎœ-Øß̇ßœ"ºæ-œ"ı̋øŒ̋ßß̋ºß"¸̋"œ-̌̌Îø̋ø"ł-̋"Ø̋"̶̊̇º̌̋Œ̋ºß"¸̋"ß°ı̋"¸╆1.2/"ø̋ıæœ̋ø̇Æß"œ-ø"-º"̶̊̇º̌̋Œ̋ºß" ¸̋" Ø╆̋®̊Æß̇ßÆæº" œ°º̇ıßÆł-̋" ø°ß̶ŒÆł-̋" ̋º" Æº̶Æ̈ÆßÆæº" ̇ÆºœÆ" ł-̋" œ-ø" ¸̋œ"ŒÎ̊̇ºÆœŒ̋œ"ÆºßøÆºœÍł-̋œ"̊æŒıØ̋®̋œ┻"" %̋ßß̋" ̇º̇Ø°œ̋" ̇ııæøß̋" ¸̋œ" ̇ø̌-Œ̋ºßœ" œ-ııØÎŒ̋ºß̇Æø̋œ" ²" -º̋" ¸Æ̨̨Îø̋º̊̋" ¸╆æøÆ̌Æº̋" ¸̋œ"¸Æ̨̨Îø̋ºßœ" ß°ı̋œ"¸╆1.2/┻".̋œ"1.2/ギ"̋ß" ┽" œ̋ø̇Æ̋ºß" ÆºÆßÆÎ̋œ"ı̇ø"-º̋"̋®̊Æß̇ßÆæº"æ-"-º̋" Æº̶Æ̈ÆßÆæº"œ°º̇ıßÆł-̋"ø°ß̶ŒÆł-̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2┸"ø̋œı̋̊ßÆ©̋Œ̋ºß┻"&̋œ"ŒÎ̊̇ºÆœŒ̋œ"ÆºßøÆºœÍł-̋œ"ß̋Øœ"ł-̋"¸̋œ"̊æ-ø̇ºßœ"©æØß̇̌̋┽¸Îı̋º¸̇ºßœ"ı̋øŒ̋ßßø̇Æ̋ºß"¸̋"Œæ¸̋Ø̋ø"Ø╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæº┻""""
3.2.2."Etude"complémentaire"des"relations"entre"les"oscillations"lentes"

du"potentiel"de"membrane"et"la"respiration"" %æŒŒ̋" ºæ-œ" Ø╆̇©æºœ" ŒæºßøÎ" ¸̇ºœ" Ø╆̇øßÆ̊Ø̋┸" Ø̋œ" 1.2/" œæºß" ̨æøß̋Œ̋ºß" ØÆÎ̋œ" ²" Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº" ̇©̋̊" -º" ̊æ̨̨̋Æ̊Æ̋ºß" ¸̋" ̊æøøÎØ̇ßÆæº" ¸̋" 2̋̇øœæº" ıøæ̶̊̋" ¸̋" な┻"/ÏŒ̋" œÆ" Ø̋œ" ß°ı̋œ" ¸̋œ"1.2/" Îß̇Æ̋ºß" ¸Îß̋øŒÆºÎœ" ̌øµ̊̋" ̇-" œÆ̌º̇Ø" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋" Œæ°̋ººÎ" œ-ø" -º" ̊°̊Ø̋" ø̋œıÆø̇ßæÆø̋"ºæøŒ̇ØÆœÎ┸" Ø̋œ" ø̋Ø̇ßÆæºœ" ̋ºßø̋" ̊̋œ" ¸̋-®" œÆ̌º̇-®" º╆æºß" ı̇œ" ÎßÎ" ł-̇ºßÆ̨ÆÎ̋œ┻" .æøœ" ¸̋" ̊̋ßß̋" Îß-¸̋"̊æŒıØÎŒ̋ºß̇Æø̋┸"ºæ-œ"̇©æºœ"̶̊̋ø̶̊Î"²"œ̇©æÆø"œÆ"¸̋œ"ø̋Ø̇ßÆæºœ"œıÎ̊Æ̨Æł-̋œ"̋ºßø̋" Ø̋œ"1.2/"̋ß" Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº" ̋®Æœß̇Æ̋ºß" ̋ß" œÆ" ̋ØØ̋œ" Îß̇Æ̋ºß" Œæ¸-ØÎ̋œ" ı̇ø" Ø̇" ıøÎœ̋º̊̋" ¸╆-º̋" æ¸̋-ø" ̋ß" 【" æ-" Ø̋œ"̶̊̇º̌̋Œ̋ºßœ"¸╆̋®̊Æß̇̈ÆØÆßÎ"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋┻"""
3.2.2.1. Méthodes"

" &̇ºœ"̊̋"̈-ß┸"ºæ-œ"̇©æºœ"̶̊æÆœÆ"¸̋"̊æºœÆ¸Îø̋ø"Ø̇"ıæœÆßÆæº"¸-"ıæÆºß"Ø̋"ıØ-œ"̊̇ø̇̊ßÎøÆœßÆł-̋"¸̋"Ø╆1.2/"̋º"̨æº̊ßÆæº"¸̋"œæº"ß°ı̋"̊æŒŒ̋"ø̋ıÍø̋"ß̋Œıæø̋Ø┻"%æŒŒ̋"Ø̋œ"1.2/ギ"ı̇œœ̋ºß"Ø̋"ŒæÆºœ"¸̋" ß̋Œıœ" ̇-®" ©̇Ø̋-øœ" ¸̋" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋" Œ̋Œ̈ø̇º̋" Ø̋œ" ıØ-œ" ıæœÆßÆ©̋œ┸" ºæ-œ" ̇©æºœ" ̶̊æÆœÆ" ¸̋"̊æºœÆ¸Îø̋ø" Ø̋" ıæÆºß" ¸æºß" Ø̇" ©̇Ø̋-ø" ̋œß" Ø̇" ıØ-œ" ıæœÆßÆ©̋" ̊æŒŒ̋" øĮ̂Îø̋º̊̋" ゅFig." 3.5ょ┻" .̋" ŒÏŒ̋"
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ø̇Æœæºº̋Œ̋ºß" ºæ-œ" ̇" ̊æº¸-Æß" ²" ̊æºœÆ¸Îø̋ø" Ø̋" ıæÆºß" ̇°̇ºß" Ø̋" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋" Œ̋Œ̈ø̇º̋" Ø̋" ıØ-œ"ºÎ̌̇ßÆ̨"̊æŒŒ̋"ı̋øßÆº̋ºß"ıæ-ø"Ø̋œ"1.2/┽┻"" .̇"¸Îß̋øŒÆº̇ßÆæº"¸̋" Ø̇"ıæœÆßÆæº"ø̋Ø̇ßÆ©̋"¸̋œ"ıÆ̊œ"¸̋œ"1.2/"̇"ÎßÎ"øÎ̇ØÆœÎ̋"ı̇ø"ø̇ııæøß"̇-®" ¸Æ̨̨Îø̋ºß̋œ" ı̶̇œ̋œ" ¸╆-º" ̊°̊Ø̋" ø̋œıÆø̇ßæÆø̋" ºæøŒ̇ØÆœÎ┻" #̨Æº" ¸̋" ıø̋º¸ø̋" ̋º" ̊æŒıß̋" Ø̇"©̇øÆ̇̈ÆØÆßÎ"¸̋œ"̊°̊Ø̋œ"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋œ┸"Ø̋"ß̋Œıœ"̇"ÎßÎ"̊æº©̋øßÆ"̋º"ı̶̇œ̋"²"ı̇øßÆø"¸-"ºæŒ̈ø̋"ßæß̇Ø"¸̋"̊°̊Ø̋œ" ø̋œıÆø̇ßæÆø̋œ" ̋ºø̋̌ÆœßøÎœ" Øæøœ" ¸̋" ßæ-œ" Ø̋œ" ̋ºø̋̌Æœßø̋Œ̋ºßœ" ゅº" サ" なはなょ" ̋ß" ºæº" ıØ-œ" ı̇ø"ø̇ııæøß"̇-"ºæŒ̈ø̋"¸̋"̊°̊Ø̋"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋"¸̋"Ø̇"ıÎøÆæ¸̋"¸╆̋ºø̋̌Æœßø̋Œ̋ºß"-ºÆł-̋Œ̋ºß┻"&̋"Œ̇ºÆÍø̋"̇º̇Øæ̌-̋"̇-"《"ø̋œıÆø̇ßÆæº┽ßøÆ̌̌̋ø̋¸"Œ̋Œ̈ø̇º̋"ıæß̋ºßÆ̇Ø"̇©̋ø̇̌̋"》"̊̇Ø̊-ØÎ"¸̇ºœ"Ø╆̇øßÆ̊Ø̋┸"Ø̋"œÆ̌º̇Ø"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋" ゅ̇-ł-̋Ø" Ø̋œ" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº" æºß" ÎßÎ" œæ-œßø̇Æßœょ" Îß̇Æß" Œæ°̋ººÎ" œ-ø" ̊̋" ̊°̊Ø̋"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋" ºæøŒ̇ØÆœÎ" ゅFig." 3.5ょ┻" #" ı̇øßÆø" ¸̋" ̊̋" œÆ̌º̇Ø" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋" Œæ°̋ººÎ" œ-ø" Ø̋" ̊°̊Ø̋"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋"ºæøŒ̇ØÆœÎ┸"ºæ-œ"̇©æºœ"¸Îß̋̊ßÎ"¸̋"Œ̇ºÆÍø̋"̇-ßæŒ̇ßÆł-̋"Ø̇"ıæœÆßÆæº"¸-"ıæÆºß"Ø̋"ıØ-œ"ıæœÆßÆ̨"ıæ-ø"Ø̋œ"1.2/ギ"̋ß"̊̋ØØ̋"¸-"ıæÆºß"Ø̋"ıØ-œ"ºÎ̌̇ßÆ̨"ıæ-ø"Ø̋œ"1.2/┽┻""

"
Figure 3.5 : Relations entre les OLPM et la respiration 

Exemples de signaux intracellulaires moyennés sur le cycle respiratoire normalisé. Les deux 
exemples ont été obtenus pendant la période contrôle. Les flèches indiquent les points considérés 
comme correspondant au pic de l’oscillation. La ligne pointillée verticale indique la transition entre 
l’inspiration et l’expiration. La ligne pointillée horizontale indique la valeur moyenne du potentiel de 
membrane.""

3.2.2.2. Résultats"""
2̋º¸̇ºß" Ø̇" ıÎøÆæ¸̋" ̊æºßøùØ̋┸" Ø̇" ł-̇œÆ┽ßæß̇ØÆßÎ" ¸̋œ" ıÆ̊œ" ıæœÆßÆ̨œ" ¸̋œ" 1.2/ギ" œ̋" ıøæ¸-Æß"̇ıøÍœ"Ø̇"ßø̇ºœÆßÆæº"̋ºßø̋"Ø╆ÆºœıÆø̇ßÆæº"̋ß"Ø╆̋®ıÆø̇ßÆæº"¸æºß"Ø̇"ıæœÆßÆæº"ºæøŒ̇ØÆœÎ̋"̋œß"¸̋"ど┻ぬぱ"-ºÆßÎ"¸̋"̊°̊Ø̋"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋"ºæøŒ̇ØÆœÎ"ゅº"サ"など【なな"┹"Fig."3.6Aょ┻".̇"ıæœÆßÆæº"Œæ°̋ºº̋"¸̋œ"ıÆ̊œ"¸̋œ"1.2/ギ"



ぬ┻に┻に┻"4Îœ-Øß̇ßœ"̊æŒıØÎŒ̋ºß̇Æø̋œ"┺"4̋Ø̇ßÆæºœ"1.2/"【"ø̋œıÆø̇ßÆæº"

"

109"

̋œß"œÆß-Î̋"²"ど┻のば"グ"ど┻など"-ºÆßÎ"¸̋"̊°̊Ø̋"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋"ºæøŒ̇ØÆœÎ"ゅº"サ"ななょ┸"œæÆß"̇ıøÍœ"Ø̋"Œ̇®ÆŒ-Œ"¸̋"Ø╆̋®ıÆø̇ßÆæº"ゅど┻のな"-ºÆßÎ"¸̋"̊°̊Ø̋"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋"ºæøŒ̇ØÆœÎ┸"Fig."3.6Aょ┻".̋œ"ıÆ̊œ"ºÎ̌̇ßÆ̨œ"¸̋œ"1.2/┽┸"ł-̇ºß" ²" ̋-®┸" œ̋" ıøæ¸-Æœ̋ºß" œæÆß" ²" ıøæ®ÆŒÆßÎ" ¸̋" Ø̇" ßø̇ºœÆßÆæº" ̋ºßø̋" Ø╆ÆºœıÆø̇ßÆæº" ̋ß" Ø╆̋®ıÆø̇ßÆæº"ゅıæ-ø"º"サ"ぬ【のょ"œæÆß"̇ıøÍœ"Ø̋"Œ̇®ÆŒ-Œ"¸̋"Ø╆̋®ıÆø̇ßÆæº"ゅıæ-ø"º"サ"に【のょ┻".̇"ıæœÆßÆæº"Œæ°̋ºº̋"̋œß"¸̋"ど┻ねね" グ" ど┻どぱ" -ºÆßÎ" ¸̋" ̊°̊Ø̋" ø̋œıÆø̇ßæÆø̋" ºæøŒ̇ØÆœÎ" ゅº" サ" のょ" œæÆß" ̋ºßø̋" Ø̇" ßø̇ºœÆßÆæº"ÆºœıÆø̇ßÆæº【̋®ıÆø̇ßÆæº"̋ß"Ø̋"Œ̇®ÆŒ-Œ"¸̋"Ø╆̋®ıÆø̇ßÆæº┻".̋"ıÆ̊"ºÎ̌̇ßÆ̨"Œæ°̋º"¸̋œ"1.2/┽"œ̋"ıøæ¸-Æß"¸æº̊" ²" ıøæ®ÆŒÆßÎ" ¸-" ıÆ̊" ıæœÆßÆ̨" Œæ°̋º" ¸̋œ" 1.2/ギ┻" .̋œ" ıæœÆßÆæºœ" ¸̋œ" ıÆ̊œ" ¸̋œ" ¸̋-®" ß°ı̋œ"¸╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæº"º╆̇ıı̇ø̇Æœœ̋ºß"ı̇œ"œß̇ßÆœßÆł-̋Œ̋ºß"¸Æ̨̨Îø̋ºß̋œ"œ̋Øæº"Ø̋"ß̋œß"¸̋"/̇ºº"9̶Æßº̋°"ゅı"サ"ど┻どぱばょ┻" "".æøœ" ¸╆-º̋" œßÆŒ-Ø̇ßÆæº" æ¸æø̇ºß̋┸" Ø̋œ" ıæœÆßÆæºœ"Œæ°̋ºº̋œ" ¸̋œ" ıÆ̊œ" ¸̋œ" 1.2/ギ" ̋ß" ¸̋œ"1.2/┽"œæºß"¸̋"ど┻のば"グ"ど┻なの"ゅº"サ"ばょ"̋ß"ど┻ねど"グ"ど┻どは"-ºÆßÎ"¸̋"̊°̊Ø̋"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋"ºæøŒ̇ØÆœÎ"ゅº"サ"なぱょ┸"ø̋œı̋̊ßÆ©̋Œ̋ºß" ゅFig."3.6Aょ┻"%̋œ"©̇Ø̋-øœ"º̋"œæºß"ı̇œ"œß̇ßÆœßÆł-̋Œ̋ºß"¸Æ̨̨Îø̋ºß̋œ"¸̋"̊̋ØØ̋œ"¸̋" Ø̇"ıÎøÆæ¸̋"̊æºßøùØ̋"ゅ6̋œß"¸̋"/̇ºº"9̶Æßº̋°"┺"ı"サ"ど┻にひぬ"ıæ-ø"1.2/"ギ"̋ß"ı"サ"ど┻ねどば"ıæ-ø"Ø̋œ"1.2/┽ょ"Œ̇Æœ"̇ıı̇ø̇Æœœ̋ºß"œß̇ßÆœßÆł-̋Œ̋ºß"¸Æ̨̨Îø̋ºß̋œ"̋ºßø̋"̋ØØ̋œ"ゅ6̋œß"¸̋"/̇ºº"9̶Æßº̋°"┺"ı"サ"ど┻どぬのょ┻"2æ-ø" Ø̇" Œ̇ªæøÆßÎ" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ̇©̋̊" -º̋" 1.2/" ̇©̇ºß" ̋ß" ı̋º¸̇ºß" Ø̇" œßÆŒ-Ø̇ßÆæº" æ¸æø̇ºß̋" ゅº" サ"なに【なねょ┸"Ø╆æ¸̋-ø"œ̋Œ̈Ø̋"Æº¸-Æø̋"-º"¸Î̊̇Ø̇̌̋"¸-"ıÆ̊"¸̋œ"1.2/"©̋øœ"Ø̇"ßø̇ºœÆßÆæº"̋ºßø̋"Ø╆ÆºœıÆø̇ßÆæº"̋ß"Ø╆̋®ıÆø̇ßÆæº"ゅFig."3.6Bょ┻"/ÏŒ̋"œÆ"̋º"Œæ°̋ºº̋"Ø╆æ¸̋-ø"º̋"œ̋Œ̈Ø̋"ı̇œ"Æº̨Ø-̋º̊̋ø"Ø̇"ø̋Ø̇ßÆæº"¸̋œ"1.2/"̇©̋̊"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº┸"Ø̋"œ-Æ©Æ"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"ß̋º¸"²"Œæºßø̋ø"ł-̋"Ø̋œ"ıÆ̊œ"¸̋œ"1.2/"¸̋"Ø̇"ıÎøÆæ¸̋"æ¸̋-ø"œ̋"̊̋ºßø̋ºß"̇-ßæ-ø"¸̋"Ø̇"ßø̇ºœÆßÆæº"̋ºßø̋"Ø╆ÆºœıÆø̇ßÆæº"̋ß"Ø╆̋®ıÆø̇ßÆæº┻""
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"
Figure 3.6 : Relations temporelles entre les OLPM et la respiration avant et pendant une 

stimulation odorante  

A) Positions individuelles et moyennes des pics des OLPM par rapport aux phases du cycle 
respiratoire avant et pendant une stimulation odorante. Les positions moyennes sont des 
moyennes circulaires et sont représentées avec l’écart-type circulaire. Max inspi : maximum 
de l’inspiration, Inspi / exp : transition entre l’inspiration et l’expiration ; Max expi : maximum de 
l’expiration ; Plateau expi : début du plateau de l’expiration. 

B) Positions des pics des OLPM avant et pendant odeur : 
1) Pour les cellules possédant une OLPM- pendant la période contrôle et une OLPM- (n = 3 ; 

trait pointillé) ou une OLPM+ (n = 1 ; trait plein) pendant l’odeur. 
2) Pour les cellules possédant une OLPM+ pendant la période contrôle et une OLPM+ (n = 

2 ; trait pointillé) ou une OLPM- (n = 8 ; trait plein) pendant l’odeur. "
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.╆̨̨̋̋ß"¸̋œ"̶̊̇º̌̋Œ̋ºßœ"¸╆̋®̊Æß̇̈ÆØÆßÎ"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋"œ-ø"Ø̋œ"ø̋Ø̇ßÆæºœ"ß̋Œıæø̋ØØ̋œ"̋ºßø̋"Ø̋œ"1.2/"̋ß"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"̇"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß"ÎßÎ"̋®̇ŒÆºÎ"ゅFig."3.7ょ┻"+Ø"̋œß"ıæœœÆ̈Ø̋"¸╆æ̈œ̋ø©̋ø"ł-╆-º̋"̶°ı̋øıæØ̇øÆœ̇ßÆæº"¸̋"ıØ-œ" ̋º"ıØ-œ" ÆŒıæøß̇ºß̋" ß̋º¸" ²" ø̇ııøæ̶̊̋ø" Ø̋" ıÆ̊" ¸̋œ"1.2/ギ" ゅł-Æ" ̋œß" Ø̋"ß°ı̋"¸╆1.2/"Œ̇ªæøÆß̇Æø̋"¸̇ºœ"̊̋œ"̊æº¸ÆßÆæºœょ"¸̋"Ø̇"ßø̇ºœÆßÆæº"̋ºßø̋"Ø╆ÆºœıÆø̇ßÆæº"̋ß"Ø╆̋®ıÆø̇ßÆæº┻".̇" ¸ÎıæØ̇øÆœ̇ßÆæº" ¸-" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" /【2┸" ̇-" ̊æºßø̇Æø̋┸" º̋" œ̋Œ̈Ø̋" ı̇œ"Æº̨Ø-̋º̊̋ø"Ø̋œ"ø̋Ø̇ßÆæºœ"ß̋Œıæø̋ØØ̋œ"̋ºßø̋"Ø̋œ"1.2/┽"̋ß"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº┻"""

"
Figure 3.7 : Effets des changements d’excitabilité intracellulaire sur la position des pics des 

OLPM sur le cycle respiratoire normalisé. 

Les états marqués H1 à H4 correspondent à des états de plus en plus hyperpolarisés. PMR 
correspond à l’état de repos et D1 et D2 à deux niveaux de dépolarisation."" #-" ̊æ-øœ" ¸̋" ̊̋ßß̋" Îß-¸̋┸" ºæ-œ" ̇©æºœ"ŒÆœ" ̋º" Î©Æ¸̋º̊̋" ł-̋" Ø̋œ" ıÆ̊œ" ¸̋œ" 1.2/┸" ł-╆̋ØØ̋œ"œæÆ̋ºß"ıæœÆßÆ©̋œ"æ-"ºÎ̌̇ßÆ©̋œ┸"se"produisent"préférentiellement"dans"une"période"allant"du"

maximum"de"l’inspiration"au"début"du"plateau"de"l’expiration."2̇ø"̇ÆØØ̋-øœ┸"-º̋"Œæ¸-Ø̇ßÆæº"¸̋œ" ø̋Ø̇ßÆæºœ"¸̋œ"1.2/"̇©̋̊" Ø̇" ø̋œıÆø̇ßÆæº"ı̇ø" Ø̋œ" œßÆŒ-Ø̇ßÆæºœ"æ¸æø̇ºß̋œ" ̋ß" Ø̋œ" ̶̊̇º̌̋Œ̋ºßœ"¸╆̋®̊Æß̇̈ÆØÆßÎ"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋"œ̋Œ̈Ø̋"ıæ-©æÆø"Ïßø̋"̋º©Æœ̇̌Î"ŒÏŒ̋"œÆ"Ø̇"ß̇ÆØØ̋"¸̋"ºæßø̋"Î̶̊̇ºßÆØØæº"º̋"ºæ-œ"ı̋øŒ̋ß"ı̇œ"¸╆æ̈œ̋ø©̋ø"¸╆̨̨̋̋ß"œÆ̌ºÆ̨Æ̊̇ßÆ̨┻""""
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3.2.3.Relations" entre" les" oscillations" lentes" intracellulaires" et" les"

oscillations"lentes"du"potentiel"de"champ"local":"quelques"résultats"

préliminaires"

"

" 5̋Øæº"Ø╆̶°ıæß̶Íœ̋"¸╆-º"̊æ¸̇̌̋"ı̇ø"̇œœ̋Œ̈ØÎ̋"¸̋"º̋-øæº̋œ┸"Ø̋"ßø̇Æß̋Œ̋ºß"¸̋"Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº"̨̋ø̇Æß"Æºß̋ø©̋ºÆø"Ø̇"ŒÆœ̋"̋º"ıØ̇̊̋"¸̋"ø̋Ø̇ßÆæºœ"œıÎ̊Æ̨Æł-̋œ"̋ºßø̋┺"Ø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"¸-"2%.┸"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ̋ß" Ø̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ¸̋" Ø̋-øœ" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸̋" Œ̋Œ̈ø̇º̋┻" 5-Æß̋" ²" ºæßø̋"ıø̋ŒÆÍø̋"Îß-¸̋"æ'"¸̋œ"ø̋Ø̇ßÆæºœ"œıÎ̊Æ̨Æł-̋œ"̋ºßø̋"Ø̋œ"1.2/"̋ß"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2" æºß" ÎßÎ" ŒÆœ̋œ" ̋º" Î©Æ¸̋º̊̋┸" ºæ-œ" ̇©æºœ" ©æ-Ø-" œ̇©æÆø" œÆ" Ø̋œ" ̨Ø-̊ß-̇ßÆæºœ" ¸̋" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"̋ºßø̋ß̋º̇Æ̋ºß"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß"¸̋œ"ø̋Ø̇ßÆæºœ"œıÎ̊Æ̨Æł-̋œ"̇©̋̊"Ø̇"Œæ¸-Ø̇ßÆæº"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋"¸-"2%." ̈-Ø̈̇Æø̋┻" &̇ºœ" ̊̋" ̈-ß┸" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸-" 2%." ¸̋" Ø̇" ̊æ-̶̊̋" ̌ø̇º-Ø̇Æø̋" ¸-" ̈-Ø̈̋" æØ̨̇̊ßÆ̨" Îß̇Æß"̋ºø̋̌ÆœßøÎ̋"¸̋"Œ̇ºÆÍø̋"œÆŒ-Øß̇ºÎ̋"̇©̋̊"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2┻"".̋œ"̇œı̋̊ßœ"ŒÎß̶æ¸æØæ̌Æł-̋œ"œ̋øæºß"ıøÎœ̋ºßÎœ"¸̇ºœ"-º̋"ıø̋ŒÆÍø̋"œ̋̊ßÆæº┻".̇"¸̋-®ÆÍŒ̋"ı̇øßÆ̋"̊æº̊̋øº̋ø̇" Ø╆Îß-¸̋"¸̋œ"ø̋Ø̇ßÆæºœ"̋ºßø̋" Ø̋œ"1.2/"̋ß" Ø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"¸-"2%.┻".æøœ"¸̋"̊̋ßß̋"Îß-¸̋┸" Ø̋œ" ̨̨̋̋ßœ" ł-╆-º̋" œßÆŒ-Ø̇ßÆæº" æ¸æø̇ºß̋" ı̋-ß" ̇©æÆø" œ-ø" ̊̋œ" ø̋Ø̇ßÆæºœ" œ̋øæºß" Î̌̇Ø̋Œ̋ºß"̋®̇ŒÆºÎœ┻"
"

"

3.2.3.1. Méthodes"

"

"

Enregistrements" simultanés" de" l’activité" intracellulaire" et" du" potentiel" de" champ"

local"

" .̋"œÆ̌º̇Ø"¸-"2%."̋œß"̇̊ł-Æœ"̌øµ̊̋"²"-º̋"ÎØ̋̊ßøæ¸̋"Œ-ØßÆ┽œÆß̋"²"なは"©æÆ̋œ"¸╆̋ºø̋̌Æœßø̋Œ̋ºß"ゅ0̋-øæº̋®-œ" 6̶̋̊ºæØæ̌°┸" #ºº" #ø̈æø┸" /+" 75#ょ┻" 5̋-Øœ" Ø̋œ" œÆ̌º̇-®" ¸̋" に" ©æÆ̋œ" œæºß" ̇̊ł-Æœ┻".╆ÎØ̋̊ßøæ¸̋"̋œß"ıØ̇̊Î̋"¸̇ºœ"Ø̇"øÎ̌Ææº"ŒÎ¸Æ̇º̋"æ-"Ø̇ßÎø̇Ø̋"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"̌̇-̶̊̋┸"²"ıøæ®ÆŒÆßÎ"¸̋"Ø╆ÎØ̋̊ßøæ¸̋"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋"ゅFig."3.8Aょ┻".̋œ"ı-Æßœ"¸╆̋ºø̋̌Æœßø̋Œ̋ºß"¸̋œ"¸̋-®"©æÆ̋œ"œæºß"ıæœÆßÆæººÎœ"¸̇ºœ"Ø̇"̊æ-̶̊̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ"̋º"œ̋"̈̇œ̇ºß"œ-ø"Ø̇"ıøæ̨æº¸̋-ø"¸̋"Ø╆ÎØ̋̊ßøæ¸̋"̋ß"Ø̋"œÆ̌º̇Ø"¸-"2%.┻"0æ-œ"̇©æºœ"̶̊æÆœÆ"¸╆̋ºø̋̌Æœßø̋ø" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋" Ø̇"̊æ-̶̊̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ"ıæ-ø"なょ"ł-╆-º̋"Œæ¸-Ø̇ßÆæº" ø̋œıÆø̇ßæÆø̋" œæÆß"ıøÎœ̋ºß̋"ŒÏŒ̋"̋º"̇̈œ̋º̊̋"¸╆æ¸̋-ø"̋ß"にょ"ł-̋" Ø̋" œÆ̌º̇Ø"¸-"2%."º̋"œæÆß"ı̇œ"œ-ı̋øıæœÎ"²"-º̋"̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"ßøæı"ÆŒıæøß̇ºß̋┻"
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" "
"

" 5-Æß̋" ²" Ø̋-ø" ̋ºø̋̌Æœßø̋Œ̋ºß┸" Ø̇" ł-̇ØÆßÎ" ¸̋œ" œÆ̌º̇-®" ¸-" 2%." ̇ÆºœÆ" ł-̋" Ø̋-ø" Øæ̊̇ØÆœ̇ßÆæº"Îß̇Æ̋ºß" ©ÎøÆ̨ÆÎ̋œ┻" .╆̋®̋ŒıØ̋" ¸╆̋ºø̋̌Æœßø̋Œ̋ºßœ" ¸̋" Ø̇" figure" 3.8B" ÆØØ-œßø̋" -º" ̋ºø̋̌Æœßø̋Œ̋ºß"ß°ıÆł-̋"¸-"2%."øÎ̇ØÆœÎ"¸̇ºœ"Ø̇"̊æ-̶̊̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ┻"'º"̨̨̋̋ß┸"-º̋"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº"¸-"2%."œ̋"ıøæ¸-Æß"̇©̋̊"-º̋"̨øÎł-̋º̊̋"¸╆̋º©Æøæº"に"*±"œÆŒÆØ̇Æø̋"̇-®"̨øÎł-̋º̊̋œ"¸̋"Ø╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæº"¸-"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"̋ß"¸̋"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº┸"̇©̇ºß"̋ß"ı̋º¸̇ºß"æ¸̋-ø┻"2æ-ø" Ø̇" œ-Æß̋" ¸̋œ" ̇º̇Ø°œ̋œ┸" ºæ-œ" ̇©æºœ" ̊æºœÆ¸ÎøÎ" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸̋" にぬ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" /【2"̇̊̊æŒı̇̌ºÎ̋œ"¸̋"Ø̋-ø"2%.┻".╆Îß-¸̋"¸̋œ"1.2/"̋ß"¸̋"Ø╆̨̨̋̋ß"¸̋œ"œßÆŒ-Ø̇ßÆæºœ"æ¸æø̇ºß̋œ"ıæ-ø"̊̋ßß̋"ıæı-Ø̇ßÆæº" ¸̋" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ̊æº¸-Æß" ²" ¸̋œ" øÎœ-Øß̇ßœ" œÆŒÆØ̇Æø̋œ" ²" ̊̋-®" ¸̋" Ø╆Îß-¸̋" œæ-ŒÆœ̋" ıæ-ø"ı-̈ØÆ̊̇ßÆæº┻"""
Analyse"des"signaux"

"

Fréquences":" .̇" ̨øÎł-̋º̊̋" ¸̋" Ø╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæº" Ø̋ºß̋" ØÆÎ̋" ²" Ø̇" ø̋œıÆø̇ßÆæº" ¸-" 2%." ̇" ÎßÎ"¸Îß̋øŒÆºÎ̋" ̇©̋̊" Ø̇" ŒÏŒ̋"ŒÎß̶æ¸æØæ̌Æ̋" ł-̋" ̊̋ØØ̋" -ßÆØÆœÎ̋" ıæ-ø" Ø̋" ̊̇Ø̊-Ø" ¸̋" Ø̇" ̨øÎł-̋º̊̋" ¸̋œ"1.2/"̊ｆ̋œß┽²┽¸Æø̋"̇©̋̊"¸̋œ"̇º̇Ø°œ̋œ"¸̋"ßø̇ºœ̨æøŒÎ̋"¸̋"(æ-øÆ̋ø"ø̇ıÆ¸̋"̋ß"¸╆̇-ßæ┽̊æøøÎØ̇ßÆæº┻".̋œ"̊æøøÎØ̇ßÆæºœ"̋ºßø̋"Ø̋œ"̨øÎł-̋º̊̋œ"¸̋"Ø̇"Œæ¸-Ø̇ßÆæº"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋"̋ß"Ø̋œ"̨øÎł-̋º̊̋œ"¸̋œ"1.2/"̋ß"¸̋"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"æºß"ÎßÎ"Îß-¸ÆÎ̋œ"̇©̋̊"¸̋œ"̊æ̨̨̋Æ̊Æ̋ºßœ"¸̋"̊æøøÎØ̇ßÆæº"¸̋"2̋̇øœæº┻""

Figure 3.8 : Enregistrements simultanés des 
activités intra- et extracellulaires 

A) Représentation schématique de notre 
dispositif expérimental. Les 2 puits 
d’enregistrement de l’électrode multi-
site sont positionnés dans la couche 
des cellules granulaires. La 
micropipette intracellulaire est placée à 
proximité de l’électrode multi-site dans 
la couche des cellules mitrales. 

B) Exemple d’enregistrements simultanés 
du PCL et de l’activité intracellulaire 
(Intra) d’une cellule M/P. La respiration 
(respi) est également présente. Les 
ronds gris marquent les transitions 
entre l’inspiration et l’expiration. Le trait 
noir situé au dessus des tracés 
correspond à la période de la 
stimulation odorante. 
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#©̋̊"%%ゅぷょ"┺"Ø̋"̊øæœœ┽̊æøøÎØæ̌ø̇ŒŒ̋┸"-º̋"̨æº̊ßÆæº"¸̋"ぷ┸"ぷ"┺"Ø̋"ß̋Œıœ"¸̋"¸Î̊̇Ø̇̌̋"┹"ß"┺"Ø̋"ß̋Œıœ"┹"®"┺"Ø̋"œÆ̌º̇Ø"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋"¸æºß"Ø̋œ"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº"æºß"ÎßÎ"œæ-œßø̇Æßœ┸"°"┺"Ø̋"œÆ̌º̇Ø"¸-"2%.┸"ジ"ス"┺"Ø̇"Œæ°̋ºº̋"┹"ジ"スß"┺"Ø̇"Œæ°̋ºº̋"œ-ø"Ø̇"©̇øÆ̇̈Ø̋"ß"̋ß"ぴ"Ø̇"¸Î©Æ̇ßÆæº"œß̇º¸̇ø¸┻".╆̇ııØÆ̊̇ßÆæº"¸̋" ̊̋ßß̋" ̨æøŒ-Ø̋"ºæ-œ"ı̋øŒ̋ß"¸╆æ̈ß̋ºÆø"-º" ̊øæœœ┽̊æøøÎØæ̌ø̇ŒŒ̋"²"ı̇øßÆø"¸-ł-̋Ø"¸̋-®" ©̇Ø̋-øœ" œæºß" ̋®ßø̇Æß̋œ"┺" Ø̋" ̊æ̨̨̋Æ̊Æ̋ºß" ¸̋" ̊æøøÎØ̇ßÆæº" ̋ß" Ø̇" ø̋Ø̇ßÆæº" ¸̋" ı̶̇œ̋" ゅFig."3.9ょ┻" .̋"̊æ̨̨̋Æ̊Æ̋ºß"¸̋"̊æøøÎØ̇ßÆæº"̊æøø̋œıæº¸"²" Ø̇"©̇Ø̋-ø"̇̈œæØ-̋"¸̋" Ø╆æø¸æººÎ̋"¸-"ıøÆº̊Æı̇Ø"ıÆ̊"ıæœÆßÆ̨"ıæ-ø"Ø̋œ"1.2/ギ"æ-"ºÎ̌̇ßÆ̨"ıæ-ø"Ø̋œ"1.2/┽┻".̇"ø̋Ø̇ßÆæº"¸̋"ı̶̇œ̋┸"ł-̇º¸"²"̋ØØ̋┸"̊æøø̋œıæº¸"²" Ø̇"©̇Ø̋-ø"Œ̋œ-øÎ̋"̋º"̇̈œ̊Æœœ̋"¸̋"̊̋"ŒÏŒ̋"ıæÆºß┻".æøœł-̋"̊̋ßß̋"©̇Ø̋-ø"̋œß"ıæœÆßÆ©̋┸"Ø̋"œÆ̌º̇Ø"¸-"2%."ıøÎ̊Í¸̋"Ø̋"œÆ̌º̇Ø"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋"̇Øæøœ"ł-╆-º̋"©̇Ø̋-ø"ºÎ̌̇ßÆ©̋"œÆ̌ºÆ̨Æ̋"ł-̋"Ø̋"œÆ̌º̇Ø"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋"¸̋©̇º̊̋"̊̋Ø-Æ"¸-"øÎœ̋̇-┻"""

"

Figure 3.9 : Exemples de cross-corrélogrammes réalisés entre le signal extracellulaire et le 
signal intracellulaire pour une cellule présentant une OLPM + et pour une cellule présentant 

une OLPM - 
Les flèches noires indiquent le point dont les coordonnées ont été relevées. La valeur absolue de 
l’ordonnée correspond au coefficient de corrélation. La valeur de l’abscisse correspond à la relation de 
phase. Lorsque cette valeur est positive, le signal du PCL précède le signal intracellulaire (Intra) alors 
qu’une valeur négative correspond à un signal intracellulaire précédant le signal du PCL. 
 

 

 

 

 



ぬ┻に┻ぬ┻"4Îœ-Øß̇ßœ"̊æŒıØÎŒ̋ºß̇Æø̋œ"┺"4̋Ø̇ßÆæºœ"1.2/"【"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº"¸-"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"̶̊̇Œı"Øæ̊̇Ø"

"

115"

3.2.3.2. Résultats""
Fréquences"

" 2̋º¸̇ºß" Ø̇" ıÎøÆæ¸̋" ̊æºßøùØ̋┸" Ø̇" ̨øÎł-̋º̊̋" Œæ°̋ºº̋" ¸̋" Ø̇" Œæ¸-Ø̇ßÆæº" ø̋œıÆø̇ßæÆø̋"̋®ßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋" ̋œß" ¸̋" に┻どな" グ" ど┻どは"*±" ゅº" サ" にぬょ" ̊̋" ł-Æ" º╆̋œß" ı̇œ" œß̇ßÆœßÆł-̋Œ̋ºß" ¸Æ̨̨Îø̋ºß" ¸̋" Ø̇"̨øÎł-̋º̊̋" Œæ°̋ºº̋" Œ̋œ-øÎ̋" ı̋º¸̇ºß" æ¸̋-ø" ゅに┻どば" グ" ど┻どば" *±"┹" º" サ" にぬょ┻" 7º" øÎ̊̇ıÆß-Ø̇ßÆ̨" ¸̋œ"̨øÎł-̋º̊̋œ"¸̋"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº┸"¸̋œ"1.2/"̋ß"¸̋"Ø̇"Œæ¸-Ø̇ßÆæº"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋"̋®ßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋"̇©̇ºß"̋ß"ı̋º¸̇ºß"-º̋"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº"æ¸æø̇ºß̋"̋œß"ıøÎœ̋ºßÎ"¸̇ºœ"Ø̋"tableau"3.1┻"
 

 
Fréquence en Hz 

Test 
statistique 

Contrôle vs 
Odeur 

Contrôle Odeur 

Respiration 
1.99±0.06

(n=23) 

2.05±0.06

(n=23) 

Ns 

Wilcoxon 

OLPM 
2.03±0.05

(n=13) 

2.07±0.3 

(n=14) 

Ns 

Mann Whitney 

OL du PCL 
2.01±0.06

(n=23) 

2.07±0.07

(n=23) 

Ns 

Wilcoxon 

Tableau 3.1 : Récapitulatif des différentes fréquences de la respiration, des OLPM et des 
oscillations lentes du bulbe olfactif avant et pendant une stimulation odorante 

Abréviations : OL du PCL : oscillations lentes du PCL, Ns : non significatif""" .̋œ"̨øÎł-̋º̊̋œ"¸̋"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº┸"¸̋œ"1.2/"̋ß"¸̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" Ø̋ºß̋œ"¸-"2%."œæºß"ßøÍœ"̨æøß̋Œ̋ºß"̊æøøÎØÎ̋œ"ı-Æœł-̋"Ø̋œ"¸Æ̨̨Îø̋ºßœ"̊æ̨̨̋Æ̊Æ̋ºßœ"¸̋"̊æøøÎØ̇ßÆæº"¸̋"2̋̇øœæº"ł-̋"ºæ-œ"̇©æºœ"̊̇Ø̊-ØÎ"æºß"¸̋œ"©̇Ø̋-øœ"ø̋Ø̇ßÆ©̋Œ̋ºß"ıøæ̶̊̋œ"¸̋"な"ゅTableau"3.2ょ┻""
 " 4̋œıÆø̇ßÆæº" 1.2/" 1."¸-"2%."4̋œıÆø̇ßÆæº" " ど┻ひに"ゅº"サ"なねょ" ど┻ひね"ゅº"サ"なねょ"1.2/" ど┻ぱは"ゅº"サ"なぬょ" " ど┻ひな"ゅº"サ"なねょ"1."¸-"2%." ど┻ぱは"ゅº"サ"なぬょ" ど┻ひば"ゅº"サ"なぬょ" "

Tableau 3.2 : Récapitulatif des coefficients de corrélation de Pearson entre les fréquences 
des oscillations lentes intracellulaires, extracellulaires et de la respiration avant (blanc) et 

pendant une stimulation odorante (rouge) ""
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Corrélation"entre"les"signaux"intra┽"et"extracellulaires"

" #̨Æº"¸̋" ̊̇ø̇̊ßÎøÆœ̋ø"ıØ-œ"ıøÎ̊ÆœÎŒ̋ºß" Ø̋œ" ø̋Ø̇ßÆæºœ"̋ºßø̋" Ø̋" œÆ̌º̇Ø" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋" ̋ß" Ø̋"œÆ̌º̇Ø"œÆŒ-Øß̇ºÎ"¸-"2%.┸"ºæ-œ"̇©æºœ"-ßÆØÆœÎ"Ø̇"̊øæœœ┽̊æøøÎØ̇ßÆæº┻"%̋ßß̋"̇º̇Ø°œ̋"ºæ-œ"¸æºº̋"̇̊̊Íœ"²"-º"̊æ̨̨̋Æ̊Æ̋ºß"¸̋"̊æøøÎØ̇ßÆæº"̋ºßø̋"Ø̋œ"¸̋-®"œÆ̌º̇-®"̋ß"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß"²"Ø̋-ø"ø̋Ø̇ßÆæº"¸̋"ı̶̇œ̋┻"
"

Amplitude"de"la"corrélation"

" 2̋º¸̇ºß" Ø̇" ıÎøÆæ¸̋" ̊æºßøùØ̋," -º̋" ̊æøøÎØ̇ßÆæº" ̋ºßø̋" Ø̋œ" œÆ̌º̇-®" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋œ" ̋ß"̋®ßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋œ"ı̋-ß"Ïßø̋"æ̈œ̋ø©Î̋"ł-̋"Ø╆1.2/"œæÆß"ıæœÆßÆ©̋"æ-"ºÎ̌̇ßÆ©̋"ゅFig."3.10Aょ┻".̋œ"©̇Ø̋-øœ"Œæ°̋ºº̋œ"¸̋"̊æøøÎØ̇ßÆæº"œæºß"¸̋"ど┻ぬな"グ"ど┻どの"ıæ-ø"Ø̋œ"1.2/ギ"ゅº"サ"ひょ"̋ß"¸̋"ど┻ぬは"グ"ど┻どば"ıæ-ø"Ø̋œ"1.2/┽"ゅº"サ"ねょ┻"'ØØ̋œ"º̋"œæºß"ı̇œ"œß̇ßÆœßÆł-̋Œ̋ºß"¸Æ̨̨Îø̋ºß̋œ"œ̋Øæº"Ø̋"ß̋œß"¸̋"/̇ºº"9̶Æßº̋°"ゅı"サ"ど┻にひねょ┻""

"
Figure 3.10 : Corrélation entre les signaux intracellulaires et extracellulaires avant et pendant 

une stimulation odorante 
A) Coefficient de corrélation individuel et moyen par type d’oscillation avant et pendant une 

stimulation odorante. Les valeurs moyennes sont calculées avec n = 9 pour les OLPM+ et n= 4 pour 
les OLPM- pour le période contrôle et avec n = 3 pour les OLPM+ et n= 11 pour les OLPM- pour la 
période odeur 

B) Suivie du coefficient de corrélation avant et pendant odeur pour : 
1) Les cellules avec une OLPM- avant l’odeur et une OLPM- (n = 2 ; trait pointillé) ou une 

OLPM+ (n = 1 ; trait plein) pendant l’odeur 
2) Les cellules avec une OLPM+ avant l’odeur et une OLPM+ (n = 2 ; trait pointillé) ou une 

OLPM- (n = 6 ; trait plein) pendant l’odeur. 
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 2̋º¸̇ºß"Ø̇"ıÎøÆæ¸̋"æ¸̋-ø┸"Ø̋"̊æ̨̨̋Æ̊Æ̋ºß"¸̋"̊æøøÎØ̇ßÆæº"Œæ°̋º"̇ßß̋Æºß"ど┸ねの"グ"ど┸どね"ıæ-ø"Ø̋œ" 1.2/ギ" ゅº" サ" ぬょ" ̋ß" ど┸ねば" グ" ど┸どの" ıæ-ø" Ø̋œ" 1.2/┽" ゅº" サ" なな"┹" Fig." 3.10Aょ┻" %̋ß" ̨̨̋̋ß" ¸̋" Ø╆æ¸̋-ø"̇ıı̇ø̇Æß" œß̇ßÆœßÆł-̋Œ̋ºß" œÆ̌ºÆ̨Æ̊̇ßÆ̨"ıæ-ø" Ø̋œ"1.2/ギ"ゅ6̋œß"¸̋"/̇ºº"9̶Æßº̋°"┺"ı"サ"ど┻どねぱょ"Œ̇Æœ"ºæº"œÆ̌ºÆ̨Æ̊̇ßÆ̨"ıæ-ø" Ø̋œ"1.2/┽"ゅ6̋œß"¸̋"/̇ºº"9̶Æßº̋°"┺"ı"サ"ど┻なひぱょ┻"%æŒŒ̋"Øæøœ"¸̋" Ø̇"ıÎøÆæ¸̋"̊æºßøùØ̋┸" Ø̇"¸Æ̨̨Îø̋º̊̋"̋ºßø̋" Ø̋œ"¸̋-®" ß°ı̋œ"¸╆1.2/"̋œß"ºæº"œÆ̌ºÆ̨Æ̊̇ßÆ©̋" œ̋Øæº" Ø̋" ß̋œß"¸̋"/̇ºº"9̶Æßº̋°"ゅı"サ"ど┻のどどょ".æøœł-̋"Ø╆̨̨̋̋ß"¸╆-º̋"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº"æ¸æø̇ºß̋"̋œß"ıØ-œ"œıÎ̊Æ̨Æł-̋Œ̋ºß"æ̈œ̋ø©Î"ıæ-ø"̶̊̇ł-̋"̊̋ØØ-Ø̋"/【2" ıæœœÎ¸̇ºß" -º̋" 1.2/" ̇©̇ºß" ̋ß" ı̋º¸̇ºß" Ø̇" œßÆŒ-Ø̇ßÆæº" æ¸æø̇ºß̋┸" -º̋" ̇-̌Œ̋ºß̇ßÆæº" ¸-"̊æ̨̨̋Æ̊Æ̋ºß"¸̋"̊æøøÎØ̇ßÆæº"̋œß"ø̋ßøæ-©Î̋"ıæ-ø"Ø̇"̌ø̇º¸̋"Œ̇ªæøÆßÎ"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"ゅひ【なな"┹"Fig."3.10"B"

et"Cょ┻"""
Phase"de"la"corrélation"

" 2̋º¸̇ºß" Ø̇"ıÎøÆæ¸̋"̊æºßøùØ̋┸" Ø̋" œÆ̌º̇Ø"¸-"2%."ıøÎ̊Í¸̋" Ø̋" œÆ̌º̇Ø" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋"¸̇ºœ" Ø̇"ıØ-ı̇øß" ¸̋œ" ̊̇œ" ゅなど【なぬ"┹" Fig." 3.11Aょ┻" 'º" Œæ°̋ºº̋┸" Ø̋œ" œÆ̌º̇-®" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋œ" ıæøß̇ºß" -º̋"1.2/ギ"æºß"-º̋"ø̋Ø̇ßÆæº"¸̋"ı̶̇œ̋"¸̋"ど┸どのね"グ"ど┸どにぬ"œ̋̊æº¸̋"̇©̋̊" Ø̋"2%."œÆŒ-Øß̇ºÎ"ゅº"サ"ひ"┹" fig."
3.11Aょ┻".̋œ"œÆ̌º̇-®"ıøÎœ̋ºß̇ºß"-º̋"1.2/┽┸"ł-̇º¸"²"̋-®┸"æºß"-º̋"ø̋Ø̇ßÆæº"¸̋"ı̶̇œ̋"¸̋"ど┸どのな"グ"ど┸どねひ" œ̋̊æº¸̋" ̇©̋̊" Ø̋" œÆ̌º̇Ø" ̋®ßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋" ゅº" サ" ねょ┻" .̇" ̨æøŒ̋" ¸̋" Ø╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæº" º̋" œ̋Œ̈Ø̋" ı̇œ"Æº̨Ø-̋º̊̋ø" Ø̇"ø̋Ø̇ßÆæº"¸̋"ı̶̇œ̋"̇©̋̊"Ø̋"2%."ı-Æœł-̋"Ø̇"¸Æ̨̨Îø̋º̊̋"º╆̋œß"ı̇œ"œÆ̌ºÆ̨Æ̊̇ßÆ©̋"œ̋Øæº"Ø̋"ß̋œß"¸̋"/̇ºº"9̶Æßº̋°"ゅı"サ"ど┻ねはひょ┻""2̋º¸̇ºß" Ø̇" ıÎøÆæ¸̋" æ¸̋-ø┸" ºæ-œ" æ̈œ̋ø©æºœ" ł-̇œÆŒ̋ºß" ̇-ß̇ºß" ¸̋" ø̋Ø̇ßÆæºœ" ¸̋" ı̶̇œ̋œ"ºÎ̌̇ßÆ©̋œ" ゅº" サ" は【なねょ" ł-̋" ıæœÆßÆ©̋œ" ゅº" サ" ぱ【なねょ" ̋ºßø̋" Ø̋œ" œÆ̌º̇-®" Æºßø̇┽" ̋ß" ̋®ßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋œ┻" .̇"ø̋Ø̇ßÆæº"¸̋"ı̶̇œ̋"Œæ°̋ºº̋"̋œß"¸̋"ど┻どどど"グ"ど┻どにぬ"œ̋̊æº¸̋"ıæ-ø"Ø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"̇©̋̊"-º̋"1.2/┽"ゅº"サ"ななょ" ̊̋" ł-Æ" º╆̇ıı̇ø̇Æß" ı̇œ" œß̇ßÆœßÆł-̋Œ̋ºß" ¸Æ̨̨Îø̋ºß" ¸̋" Ø̇" ıÎøÆæ¸̋" ̊æºßøùØ̋" ゅ6̋œß" ¸̋" /̇ºº"9̶Æßº̋°"┺"ı"サ"ど┻なねぱ"┹"Fig."3.11Aょ┻".̋œ"1.2/ギ"œæºß"ı̋-"ıøÎœ̋ºß̋œ"ı̋º¸̇ºß"Ø╆æ¸̋-ø"ゅº"サ"ぬょ"̋ß┸"ßæ-ß"̊æŒŒ̋"ıæ-ø"Ø̋œ"1.2/┽┸"Ø̋-øœ"ø̋Ø̇ßÆæºœ"¸̋"ı̶̇œ̋"̇©̋̊"Ø̋"2%."̋œß"ßøÍœ"©̇øÆ̇̈Ø̋┻"2æ-ø"Ø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"ıæœœÎ¸̇ºß"-º̋"1.2/"̇©̇ºß"̋ß"ı̋º¸̇ºß"Ø̇"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº┸"Ø╆æ¸̋-ø"œ̋Œ̈Ø̋"Æº̨Ø-̋º̊̋ø"Ø̇" ø̋Ø̇ßÆæº" ¸̋" ı̶̇œ̋" ̋ºßø̋" Ø̋œ" œÆ̌º̇-®" Æºßø̇┽" ̋ß" ̋®ßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋œ" Œ̇Æœ" ÆØ" ̇ıı̇ø̇Æß" ¸Æ̨̨Æ̊ÆØ̋"¸╆æ̈œ̋ø©̋ø"-º"̨̨̋̋ß"ø̋ıøæ¸-̊ßÆ̈Ø̋"ゅFig."3.11"B"et"Cょ┻""
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"
Figure 3.11 : Relations de phase entre les signaux intracellulaires et extracellulaires avant et 

pendant une stimulation odorante 
A) Relation de phase individuelle et moyenne par type d’oscillation avant et pendant une 

stimulation odorante. Les différentes moyennes sont calculées avec le même nombre de valeur que 
celles de la figure 3.10A. 

B) Relation de phase entre les signaux intra- et extracellulaires avant et pendant odeur : 
1) Pour les cellules avec une OLPM- pendant la période contrôle et OLPM- (n = 2 ; trait 

pointillé) ou OLPM+ (n = 1 ; trait plein) pendant l’odeur. 
2) Pour les cellules possédant une OLPM+ pendant la période contrôle et une OLPM+ (n 

= 2 ; trait pointillé) ou une OLPM- (n = 6 ; trait plein) pendant l’odeur. "" #©̋̊" ̊̋ßß̋" Îß-¸̋"ıøÎØÆŒÆº̇Æø̋┸" ÆØ" ̇ıı̇ø̇Æß"qu’une"stimulation"odorante"améliore" la"

corrélation"entre"les"activités"intra┽"et"extracellulaires"et"semble"pouvoir"influencer"leurs"

relation"de"phase."
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3.2.4.Étude"préliminaire"des"activités" fines"de"décharge"en" fonction"

des"associations"«"patrons"respiratoires"de"décharge/OLPM"»"

"
" #-"̊æ-øœ"¸̋"Ø╆Îß-¸̋"œæ-ŒÆœ̋"ıæ-ø"ı-̈ØÆ̊̇ßÆæº┸"ºæ-œ"̇©æºœ"ŒÆœ"̋º"Î©Æ¸̋º̊̋"Ø╆̋®Æœß̋º̊̋"¸̋"ø̋Ø̇ßÆæºœ" ÎßøæÆß̋œ" ̋ºßø̋" Ø̋œ" 1.2/" ̋®ıøÆŒÎ̋œ" ı̇ø" -º̋" ̊̋ØØ-Ø̋" ̋ß" œæº" ̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋┻" 2Ø-œ"ı̇øßÆ̊-ØÆÍø̋Œ̋ºß┸" ºæ-œ" ̇©æºœ" ŒæºßøÎ" ł-̋" Ø╆̋®ıø̋œœÆæº" ¸-" ı̇ßøæº" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" ¸̋" ß°ı̋" 5┽" ̋œß"ßæ-ªæ-øœ" ̇œœæ̊ÆÎ̋" ̇©̋̊" Ø̇" ıøÎœ̋º̊̋" ¸╆-º̋"1.2/┽" ß̇º¸Æœ" ł-̋" Ø̋" ı̇ßøæº" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" ¸̋" ß°ı̋" 5ギ"ı̋-ß" Ïßø̋" ̇œœæ̊ÆÎ" ²" -º̋" 1.2/" œÆØ̋º̊Æ̋-œ̋┸" ²" -º̋" 1.2/ギ" æ-" ²" -º̋" 1.2/̊┻" 0æ-œ" º╆̇©æºœ" ı̇œ"̇̈æø¸Î┸"¸̇ºœ"Ø̇"ı-̈ØÆ̊̇ßÆæº┸"Ø̇"ł-̋œßÆæº"¸-"ß°ı̋"¸╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋┻"'º"̨̨̋̋ß┸"ÆØ"̋œß"ıæœœÆ̈Ø̋"¸̋"¸ÆœßÆº̌-̋ø"¸Æ̨̨Îø̋ºßœ"ß°ı̋œ"¸╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"̨Æº̋"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"ゅFig."3.12Aょ"┺""なょ" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" 《"̈-øœßÆº̌"》┸" ̋º" œ̇Ø©̋" ¸̋" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº" œ̋" ̌ø̨̨̋̇ºß" ²" -º̋"¸ÎıæØ̇øÆœ̇ßÆæº"̊̇ø̇̊ßÎøÆœßÆł-̋"¸-"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"̋ß"にょ"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"《"̈̋̇ßÆº̌"》┸"̋º"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº"ÆœæØÎœ┻"0æ-œ" ºæ-œ" œæŒŒ̋œ" ¸̋Œ̇º¸Î" œÆ" Ø╆̋®ıø̋œœÆæº" ¸̋œ" ¸̋-®" ß°ı̋œ" ¸╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ̨Æº̋" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" Îß̇Æß"Æº̨Ø-̋º̊Î̋"ı̇ø" Ø╆̇œœæ̊Æ̇ßÆæº"œıÎ̊Æ̨Æł-̋"¸╆-º"ı̇ßøæº"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"œ°º̶̊øæºÆœÎ"²" Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"̋ß"¸╆-º̋"1.2/┻"0æ-œ" ̇©æºœ" ̇Øæøœ" Îß-¸ÆÎ" Ø̇" ¸ÆœßøÆ̈-ßÆæº" œ-ø" Ø̋" ̊°̊Ø̋" ø̋œıÆø̇ßæÆø̋" ¸̋œ" ̇̊ßÆ©ÆßÎœ" ¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"《"̈̋̇ßÆº̌"》"¸╆-º̋"ı̇øß"̋ß"̊̋ØØ̋"¸̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"《"̈-øœßÆº̌"》"¸╆̇-ßø̋"ı̇øß┸"̋ß"̊̋"̋º"̨æº̊ßÆæº"¸̋"Ø╆̇œœæ̊Æ̇ßÆæº"ı̇ßøæº"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"【"1.2/"ıæøßÎ̋"ı̇ø"Ø̇"̊̋ØØ-Ø̋┻"
"
"

"
Figure 3.12 : Les activités fines de décharge 

A) Exemple d’enregistrement intracellulaire sur lequel les deux types d’activité fine de décharge 

peuvent être observés. Les potentiels d’action appartenant à une activité « bursting » sont 

surmontés d’un losange noir. Les potentiels d’action isolés, formant l’activité de type 

« beating », sont indiqués par des losanges gris. 

B) Histogramme de distribution des intervalles inter-potentiel d’action (ISI). La flèche rouge 

indique le temps pris pour séparer l’activité de décharge « bursting » de l’activité de décharge 

« beating ». 
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3.2.4.1. Méthodes""

" 2æ-ø" øÎ̇ØÆœ̋ø" ̊̋ßß̋" Îß-¸̋┸" ºæ-œ" ̇©æºœ" ¸-" ¸Æ̨̨Îø̋º̊Æ̋ø" Ø̋œ" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº" ÆœæØÎœ" ¸̋œ"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº"̋º"《"̈-øœß"》┻"%̋ßß̋"¸Æ̨̨Îø̋º̊Æ̇ßÆæº"̇"ÎßÎ"øÎ̇ØÆœÎ̋"œ-ø" Ø̇"̈̇œ̋"¸╆-º̋"¸Æ̨̨Îø̋º̊̋"¸╆Æºß̋ø©̇ØØ̋œ" Æºß̋ø┽ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº" ゅ+5+ょ┻" 'º" ̨̨̋̋ß┸" ̊̋œ" Æºß̋ø©̇ØØ̋œ" œæºß" ıØ-œ" ̊æ-øßœ" ̋ºßø̋" ¸̋œ"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº"̇ıı̇øß̋º̇ºß"²"-º"《"̈-øœß"》"ł-╆̋ºßø̋"¸̋œ"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº" ÆœæØÎœ┻".̋" ß̋Œıœ"-ßÆØÆœÎ" ıæ-ø" ¸Æ̨̨Îø̋º̊Æ̋ø" Ø̋œ" ¸̋-®" ̇̊ßÆ©ÆßÎœ" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" Îß̇Æß" ¸Îß̋øŒÆºÎ" œ-ø" ¸̋œ" ̶Æœßæ̌ø̇ŒŒ̋œ"¸╆+5+" ゅFig." 3.12Bょ┻" +Ø" ̊æøø̋œıæº¸̇Æß" ̇-" ß̋Œıœ" œÎı̇ø̇ºß" Ø̋" ıÆ̊" ¸̋œ" ©̇Ø̋-øœ" ̈̇œœ̋œ" ¸̋œ" ̇-ßø̋œ"©̇Ø̋-øœ"¸╆+5+┻" %̋" ß̋Œıœ" Îß̇Æß" ¸Îß̋øŒÆºÎ" œıÎ̊Æ̨Æł-̋Œ̋ºß"ıæ-ø" ̶̊̇ł-̋"ıÎøÆæ¸̋"¸╆̋ºø̋̌Æœßø̋Œ̋ºß"ı-Æœ" ©ÎøÆ̨ÆÎ" œ-ø" Ø̋œ" ̋ºø̋̌Æœßø̋Œ̋ºßœ" ̈ø-ßœ┻" 7º" 《"̈-øœß"》" ¸̋©̇Æß" ̊æºß̋ºÆø" ̇-" ŒÆºÆŒ-Œ" ¸̋-®"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº┻"7º̋"̨æÆœ"Ø̇"¸Æ̨̨Îø̋º̊Æ̇ßÆæº"¸̋œ"¸̋-®"ß°ı̋œ"¸╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"øÎ̇ØÆœÎ̋"¸̇ºœ"ºæßø̋"̈̇œ̋"¸̋"¸æººÎ̋œ┸"ºæ-œ"̇©æºœ"ø̋ıøÎœ̋ºßÎ"Ø̋œ"¸æººÎ̋œ"œæ-œ"¸̋-®"̨æøŒ̋œ"┺"なょ 7º̋" ø̋ıøÎœ̋ºß̇ßÆæº" ı̇ø" ̊°̊Ø̋œ" ø̋œıÆø̇ßæÆø̋œ" œ-̊̊̋œœÆ̨œ" ゅß°ı̋" 《"ø̇œß̋ø"》ょ" ̋º"œ°Œ̈æØÆœ̇ºß" ¸Æ̨̨Îø̋ŒŒ̋ºß" Ø̋œ" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº" ÆœæØÎœ" ゅØæœ̇º̌̋" ̌øÆœょ" ̋ß" Ø̋œ"ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº" ̇ıı̇øß̋º̇ºß" ²" -º" 《"̈-øœß"》" ゅØæœ̇º̌̋"ºæÆøょ" ゅ̋®̋ŒıØ̋" œ-ø" Ø̇"Fig."
3.13Aょ"にょ 7º̋" ø̋ıøÎœ̋ºß̇ßÆæº" ̋º" ̶Æœßæ̌ø̇ŒŒ̋┻" &̇ºœ" ̊̋" ̊̇œ┸" ßøæÆœ" ̶Æœßæ̌ø̇ŒŒ̋œ" ¸̋"¸ÆœßøÆ̈-ßÆæºœ"¸̋œ"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº"œ-ø"Ø̋"̊°̊Ø̋"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋"Îß̇Æ̋ºß"̊æºœßø-Æßœ"┺"-º"ıø̋ŒÆ̋ø" ø̋ıøÎœ̋ºß̇ºß" -ºÆł-̋Œ̋ºß" Ø̋œ" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº" ̇ıı̇øß̋º̇ºß" ²" -º"《"̈-øœß"》┸" -º" œ̋̊æº¸" ø̋ıøÎœ̋ºß̇ºß" -ºÆł-̋Œ̋ºß" Ø̋œ" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº" ÆœæØÎœ" ̋ß" -º"ø̋̌øæ-ı̇ºß" Ø̋œ"¸̋-®" ß°ı̋œ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋┻" %̋œ"̶Æœßæ̌ø̇ŒŒ̋œ" Æº¸Æ©Æ¸-̋Øœ"ıøÎœ̋ºß̇ºß"¸̋œ" ̊̇ø̇̊ßÎøÆœßÆł-̋œ" ̊æŒŒ-º̋œ" ıæ-ø" Ø̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ıøÎœ̋ºß̇ºß" Ø̇"ŒÏŒ̋" ̇œœæ̊Æ̇ßÆæº"《"ı̇ßøæº" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋【1.2/"》┸" ¸̋œ" ̶Æœßæ̌ø̇ŒŒ̋œ" Œæ°̋ºœ" æºß" ÎßÎ" øÎ̇ØÆœÎœ┻" 2æ-ø"̊̋Ø̇┸"Ø̋"ß̇-®"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"¸̋"̶̊̇ł-̋"º̋-øæº̋"Ø̋"Øæº̌"¸̋"œæº"̊°̊Ø̋"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋"Œæ°̋º"̇" ÎßÎ" ̊̇Ø̊-ØÎ┸" ı-Æœ" ̇ØÆ̌ºÎ" œ-ø" -º" ̊°̊Ø̋" ø̋œıÆø̇ßæÆø̋" ºæøŒ̇ØÆœÎ" ıæ-ø" Ïßø̋"Œæ°̋ººÎ"̇©̋̊"̊̋-®"¸̋œ"̇-ßø̋œ"º̋-øæº̋œ"ıæœœÎ¸̇ºß"Ø̇"ŒÏŒ̋"̇œœæ̊Æ̇ßÆæº┻"%̋ßß̋"ø̋ıøÎœ̋ºß̇ßÆæº"̇" ̊æŒŒ̋"ıøÎ̊Î¸̋ŒŒ̋ºß"ÎßÎ" ̨̇Æß̋" ̋º"-ßÆØÆœ̇ºß" Ø̋œ"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸ｆ̇̊ßÆæºœ" ̋º" 《"̈-øœß"》"-ºÆł-̋Œ̋ºß┸"æ-"̊̋-®"ÆœæØÎœ┸"æ-"Ø̋œ"¸̋-®"ゅFig."3.13Bょ┻"""
3.2.4.2. Résultats"" 2æ-ø" ̊̋ßß̋" Îß-¸̋" ıøÎØÆŒÆº̇Æø̋┸" ºæ-œ" ̇©æºœ" -ºÆł-̋Œ̋ºß" ̊æºœÆ¸ÎøÎ" Ø̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" /【2"ıøÎœ̋ºß̇ºß"Ø̋œ"ı̇ßøæºœ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"5ギ"̇œœæ̊ÆÎœ"²"¸̋œ"1.2/ギ"̋ß"̊̋ØØ̋œ"ıøÎœ̋ºß̇ºß"Ø╆̇œœæ̊Æ̇ßÆæº"5┽
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【1.2/┽" ¸̋" Ø╆̋ºœ̋Œ̈Ø̋" ¸̋" ºæœ" ¸æººÎ̋œ┻" .̋" ºæŒ̈ø̋" ¸̋" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ̋º" ̨æº̊ßÆæº" ¸̋" Ø╆̇œœæ̊Æ̇ßÆæº"《"ı̇ßøæº"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋【1.2/"》"ıøÆœ"̋º"̊æŒıß̋"ıæ-ø"̊̋ßß̋"Îß-¸̋"̋œß"ø̋ıæøßÎ"¸̇ºœ"Ø̋"tableau"3.3┻""" #œœæ̊̇ßÆæº"ı̇ßøæº【1.2/" %æºßøùØ̋" 1¸̋-ø"5ギ【1.2/ギ" ぬ" ね"5┽【1.2/┽" な" は"
Tableau 3.3 : Nombre de cellules prises en compte en fonction de l’association « patron de 

décharge/OLPM » pendant la période contrôle et la période odeur. 

"

"

2æ-ø" Ø╆̇œœæ̊Æ̇ßÆæº" 《"ı̇ßøæº" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" 5ギ" 【" 1.2/ギ"》┸" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" ¸̋" ß°ı̋"《"̈-øœßÆº̌"》"̋œß"ıøÎ¸æŒÆº̇ºß̋"ı̇ø"ø̇ııæøß"²"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"ß°ı̋"《"̈̋̇ßÆº̌"》"̋º"ıÎøÆæ¸̋"̊æºßøùØ̋"ゅº"サ"ぬょ"̊æŒŒ̋"̋º"ıÎøÆæ¸̋"æ¸̋-ø"ゅº"サ"ね┹"Fig."3.13ょ┻".̋œ"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº"Æº̊Ø-œ"¸̇ºœ"¸̋œ"《"̈-øœßœ"》"œ̋"ıøæ¸-Æœ̋ºß"ıøĮ̂Îø̋ºßÆ̋ØØ̋Œ̋ºß"¸̇ºœ"-º̋"ıÎøÆæ¸̋"̊æŒıøÆœ̋"̋ºßø̋"Ø̋"Œ̇®ÆŒ-Œ"¸̋"Ø╆ÆºœıÆø̇ßÆæº"̋ß"Ø̋"Œ̇®ÆŒ-Œ"¸̋"Ø╆̋®ıÆø̇ßÆæº┻""" 2æ-ø" Ø╆̇œœæ̊Æ̇ßÆæº" 《"ı̇ßøæº" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" 5┽" 【" 1.2/┽"》┸" Ø̋œ" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº"̇ıı̇øß̋º̇ºß" ²" -º" 《"̈-øœß"》" ̇ÆºœÆ" ł-̋" Ø̋œ" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº" ÆœæØÎœ" œæºß" Øæ̊̇ØÆœÎœ" ²" Ø̇" ̨Æº" ¸̋"Ø╆̋®ıÆø̇ßÆæº"̋ß"ı̋º¸̇ºß"Ø╆ÆºœıÆø̇ßÆæº┻"+Øœ"œ̋"ıæœÆßÆæºº̋ºß"¸æº̊"¸̋"ı̇øß"̋ß"¸╆̇-ßø̋"¸-"ıÆ̊"¸̋"Ø╆1.2/┽"̋ß"̊̋"̇©̇ºß"ゅº"サ"なょ"̊æŒŒ̋"ı̋º¸̇ºß"Ø̇"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº"æ¸æø̇ºß̋"ゅº"サ"は"┹"Fig."3.13ょ┻"
.̇" ıøÎœ̋º̊̋" ¸╆-º̋" 1.2/ギ" ̇œœæ̊ÆÎ̋" ̇-" ı̇ßøæº" 5ギ" ıæ-øø̇Æß" œıÎ̊Æ̨Æł-̋Œ̋ºß" ıøÆ©ÆØÎ̌Æ̋ø"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"ß°ı̋"《"̈-øœßÆº̌"》┻".̇"ıøÎœ̋º̊̋"¸╆-º̋"1.2/┽┸"̋º"ø̋©̇º̶̊̋┸"º̋"œ̋Œ̈Ø̋"ı̇œ"̨̇©æøÆœ̋ø"-º"ß°ı̋"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"̨Æº̋"ıØ-ßùß"ł-╆-º̋"̇-ßø̋┻"%̋œ"øÎœ-Øß̇ßœ"º̋"œæºß"ßæ-ß̨̋æÆœ"ł-̋"ıøÎØÆŒÆº̇Æø̋œ"̊̇ø"Ø̋"ºæŒ̈ø̋" ¸̋" ̊̇œ" ø̋œß̋" ßøæı" ØÆŒÆßÎ" ıæ-ø" ̨̇Æø̋" -º̋" ̇º̇Ø°œ̋" œß̇ßÆœßÆł-̋" ̋ß" ¸̋œ" ̇º̇Ø°œ̋œ"̊æŒıØÎŒ̋ºß̇Æø̋œ"¸æÆ©̋ºß"Ïßø̋"̋º©Æœ̇̌Î̋œ┻"
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"
Figure 3.13 : Présence et localisation des activités fines de décharge sur le cycle respiratoire 
en fonction des associations spécifiques entre patrons respiratoires de décharge et les OLPM 

A) Exemples de schéma représentant la position des potentiels d’action appartenant à un 
« burst » (losanges noirs) et celles des potentiels d’action isolés (losanges gris) sur le cycle 
respiratoire et par cycle respiratoire successif. Ces représentations sont accompagnées par les 
signaux intracellulaires (noir) et extracellulaires (gris) moyennés sur le cycle respiratoire normalisé. La 
ligne pointillée verticale représente la transition entre l’inspiration et l’expiration alors que la ligne 
horizontale correspond au potentiel de membrane moyen du signal intracellulaire. $ょ Histogrammes des taux de décharge par cycle respiratoire en période contrôle et en période 
odeur pour les associations S+/OLPM+ et S-/OLPM-. Pour chacune de ces associations, trois 
histogrammes sont construits : un avec uniquement les potentiels d’action appartenant à un « burst » 
(Burst), un avec uniquement les potentiels d’action isolés (Beat) et un dernier avec tous les potentiels 
d’action (Total). Le nombre de cellules considérées est précisé à droite de chaque histogramme.""""" "
"
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4. Discussion"générale
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4.1."Synthèse"des"principaux"résultats"" .╆æ̈ª̋̊ßÆ̨"ıøÆº̊Æı̇Ø"¸̋"̊̋ßß̋"ß̶Íœ̋"Îß̇Æß"¸̋"̊̇ø̇̊ßÎøÆœ̋ø"̋º"¸Îß̇ÆØ"Ø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"Ø̋ºß̋œ"¸-"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"ゅ1.2/ょ"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2"̋ß"¸╆̋®̇ŒÆº̋ø"Ø̋œ"ø̋Ø̇ßÆæºœ"ł-╆̋ØØ̋œ"ıæ-©̇Æ̋ºß"̋ºßø̋ß̋ºÆø"̇©̋̊"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"̋ß"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸-"øÎœ̋̇-"̈-Ø̈̇Æø̋"œ̋"ıøæ¸-Æœ̇ºß"̇-"ø°ß̶Œ̋"¸̋"Ø̇" ø̋œıÆø̇ßÆæº┻" &̋" ıØ-œ┸" Ø̋œ" Œæ¸Æ̨Æ̊̇ßÆæºœ" ¸̋" ̊̋œ" ø̋Ø̇ßÆæºœ" Øæøœ" ¸̋œ" œßÆŒ-Ø̇ßÆæºœ" æ¸æø̇ºß̋œ"¸̋©̇Æ̋ºß"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß"Ïßø̋"Îß-¸ÆÎ̋œ┻"" 2æ-ø" Ø̇" ıø̋ŒÆÍø̋" ̨æÆœ┸" ıØ-œÆ̋-øœ" ß°ı̋œ" ¸╆1.2/" æºß" ÎßÎ" ¸Æ̨̨Îø̋º̊ÆÎœ"┺" -º" ß°ı̋" ıæœÆßÆ̨"ゅ1.2/ギょ┸" -º" ß°ı̋" ºÎ̌̇ßÆ̨" ゅ1.2/┽ょ" ̋ß" -º" ß°ı̋" ̊æŒıØ̋®̋" ゅ1.2/̊ょ┻" .̋œ" 1.2/" ıæøßÎ̋œ" ı̇ø" -º̋"̊̋ØØ-Ø̋" œæºß" ̇ıı̇ø-̋œ" œ̋ºœÆ̈Ø̋œ" ²" Ø̇" ̨æÆœ" ̇-®" œßÆŒ-Ø̇ßÆæºœ" æ¸æø̇ºß̋œ" ̋ß" ̇-®" ̶̊̇º̌̋Œ̋ºßœ"¸╆̋®̊Æß̇̈ÆØÆßÎ"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋┻"'º"̨̨̋̋ß┸"-º̋"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº"æ¸æø̇ºß̋"Æº̨Ø-̋º̊̋"Ø╆̇ŒıØÆß-¸̋"¸̋œ"1.2/┸"̇-̌Œ̋ºß̋"Ø̇"ıøæıæøßÆæº"¸̋"̊̋ØØ-Ø̋œ"̇©̋̊"-º̋"1.2/"̋ß"̨̇©æøÆœ̋"Ø╆̋®ıø̋œœÆæº"¸-"ß°ı̋"ºÎ̌̇ßÆ̨┻".̋œ"̶̊̇º̌̋Œ̋ºßœ"¸╆̋®̊Æß̇̈ÆØÆßÎ"ºæ-œ"æºß"ı̋øŒÆœ"¸̋"¸ÎŒ̇œł-̋ø"Ø╆̋®Æœß̋º̊̋"¸╆1.2/"œÆØ̋º̊Æ̋-œ̋œ┻"0æ-œ"̇©æºœ"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß"ŒæºßøÎ"ł-̋"Ø̋œ"1.2/ギ"̋ß"┽"̋ºßø̋ßÆ̋ºº̋ºß"¸╆ÎßøæÆß̋œ"ø̋Ø̇ßÆæºœ"ß̋Œıæø̋ØØ̋œ"̇©̋̊"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº┻"%̋œ"ø̋Ø̇ßÆæºœ"œæºß"Œæ¸-ØÎ̋œ"ı̇ø"Ø̋œ"œßÆŒ-Ø̇ßÆæºœ"æ¸æø̇ºß̋œ"¸̋"ß̋ØØ̋"œæøß̋"ł-̋"Ø̋œ"ıÆ̊œ"¸̋œ"1.2/"œ̋"ıøæ¸-Æœ̋ºß"̇-ßæ-ø"¸̋"Ø̇"ßø̇ºœÆßÆæº"̋ºßø̋"Ø╆ÆºœıÆø̇ßÆæº"̋ß"Ø╆̋®ıÆø̇ßÆæº┻"" 2̇ø" ̇ÆØØ̋-øœ┸" Ø̋œ" 1.2/" ̋ºßø̋ßÆ̋ºº̋ºß" ¸̋œ" ø̋Ø̇ßÆæºœ" œıÎ̊Æ̨Æł-̋œ" ̇©̋̊" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋┻" 'º" ̨̨̋̋ß┸" Ø̋œ" ı̇ßøæºœ" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" ºæº" œ°º̶̊øæºÆœÎœ" ²" Ø̇" ø̋œıÆø̇ßÆæº" º̋" œæºß" ª̇Œ̇Æœ"̇œœæ̊ÆÎœ"²"-º̋"1.2/"̇Øæøœ"ł-̋" Ø̇"œ°º̶̊øæºÆœ̇ßÆæº"¸̋" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"²" Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"̋œß"̊æºßø̇Æºß̋"ı̇ø"Ø̇"ıøÎœ̋º̊̋"¸╆-º̋"1.2/"ı̇øßÆ̊-ØÆÍø̋┻"#̨Æº"¸╆̋®ıØæø̋ø"Ø̋œ"ıæœœÆ̈Ø̋œ"̊æºœÎł-̋º̊̋œ"̨æº̊ßÆæºº̋ØØ̋œ"ł-̋"ı̋-©̋ºß"̇©æÆø"Ø╆̇œœæ̊Æ̇ßÆæº"œıÎ̊Æ̨Æł-̋"¸╆-º"ı̇ßøæº"̋ß"¸╆-º̋"1.2/┸"-º̋"Îß-¸̋"¸̋" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ̨Æº̋" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" ̇" ÎßÎ" ¸Î̈-ßÎ̋┻" /ÏŒ̋" œÆ" ̋ØØ̋" ¸æÆß" Ïßø̋" Îß̋º¸-̋" ²" Ø╆̋ºœ̋Œ̈Ø̋" ¸̋œ"ı̇ßøæºœ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"̋ß"ł-̋"Ø̋"ºæŒ̈ø̋"¸̋"̊̋ØØ-Ø̋œ"¸æÆß"Ïßø̋"̇-̌Œ̋ºßÎ┸"Ø̋œ"øÎœ-Øß̇ßœ"ıøÎØÆŒÆº̇Æø̋œ"œ-̌̌Íø̋ºß" ł-̋" Ø╆̇œœæ̊Æ̇ßÆæº" 5ギ【1.2/ギ" ı̋øŒ̋ß" ¸̋" ıøÆ©ÆØÎ̌Æ̋ø" Ø̇" ıøÎœ̋º̊̋" ¸̋" 《"̈-øœßœ"》" ¸̋"ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº" œıÎ̊Æ̇Ø̋Œ̋ºß" ̇-ßæ-ø" ¸̋" Ø̇" ßø̇ºœÆßÆæº" ̋ºßø̋" Ø╆ÆºœıÆø̇ßÆæº" ̋ß" Ø╆̋®ıÆø̇ßÆæº┻"%æŒŒ̋" ºæ-œ" Ø̋" ©̋øøæºœ" ıØ-œ" ß̇ø¸┸" ̊̋ßß̋" ̇̊ßÆ©ÆßÎ" ıæ-øø̇Æß" ̇©æÆø" ¸̋œ" ̊æºœÎł-̋º̊̋œ" ıæ-ø" Ø̇"ßø̇ºœŒÆœœÆæº"œ°º̇ıßÆł-̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2┻"" 'º̨Æº┸" Ø╆Îß-¸̋"ıøÎØÆŒÆº̇Æø̋"¸̋œ"ø̋Ø̇ßÆæºœ"̋ºßø̋"Ø̋œ"1.2/"̋ß" Ø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"¸-"2%."Œ̋ß"̋º" Î©Æ¸̋º̊̋┸" ıæ-ø" Ø̇" ıø̋ŒÆÍø̋" ̨æÆœ" ̇-" ºÆ©̋̇-" ¸-" ̈-Ø̈̋" æØ̨̇̊ßÆ̨┸" ł-̋" Ø̇" ıøÎœ̋º̊̋" ¸╆-º̋" æ¸̋-ø"̇ŒÎØÆæø̋" Ø̇" ̊æøøÎØ̇ßÆæº" ̋ºßø̋" Ø̋œ" ¸̋-®" œÆ̌º̇-®┻" .̋œ" øÎœ-Øß̇ßœ" ̊æº̊̋øº̇ºß" Ø̇" ø̋Ø̇ßÆæº" ¸̋" ı̶̇œ̋"̋ºßø̋" Ø̋œ"1.2/"̋ß" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"øÎœ̋̇-"œæºß"©̇øÆ̇̈Ø̋œ"̋ß"ºÎ̊̋œœÆß̋ºß" Ø̇"ŒÆœ̋"̋º"ıØ̇̊̋"¸╆̇º̇Ø°œ̋œ"



ね┻な┻"&Æœ̊-œœÆæº"┺"4Îœ-ŒÎ"¸̋œ"ıøÆº̊Æı̇-®"øÎœ-Øß̇ßœ"

"

125"

̊æŒıØÎŒ̋ºß̇Æø̋œ┻"%̋ı̋º¸̇ºß┸"̊̋ßß̋"ø̋Ø̇ßÆæº"¸̋"ı̶̇œ̋"̋ºßø̋"Ø̋œ"¸̋-®"œÆ̌º̇-®"œ̋Œ̈Ø̋"ıæ-©æÆø"Ïßø̋"Æº̨Ø-̋º̊Î̋"ı̇ø"Ø̇"ıøÎœ̋º̊̋"¸╆-º̋"æ¸̋-ø┻"" .╆̋ºœ̋Œ̈Ø̋" ¸̋" ̊̋œ" øÎœ-Øß̇ßœ"Œ̋ß" ¸æº̊" ̋º" Î©Æ¸̋º̊̋" Ø╆̋®Æœß̋º̊̋"¸̋" ø̋Ø̇ßÆæºœ" ̊æŒıØ̋®̋œ"̋ºßø̋" Ø̋œ" 1.2/┸" Ø̋œ" ı̇ßøæºœ" ø̋œıÆø̇ßæÆø̋œ" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" ̋ß" Ø̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" Ø̋ºß̋œ" ¸-" 2%.┻" %̋œ"ø̋Ø̇ßÆæºœ"̇ıı̇ø̇Æœœ̋ºß"Æº̨Ø-̋º̊Î̋œ┸"¸̋"̨̇Êæº"œıÎ̊Æ̨Æł-̋┸"ı̇ø"Ø̋œ"œßÆŒ-Ø̇ßÆæºœ"æ¸æø̇ºß̋œ┻"&̋"ıØ-œ┸"Ø̇" ©æØß̇̌̋┽¸Îı̋º¸̇º̊̋" æ̈œ̋ø©Î̋" ıæ-ø" ̊̋øß̇Æº̋œ┸" ı̋øŒ̋ß" ¸̋" œ-̌̌Îø̋ø" ł-╆̋ØØ̋œ" ı̋-©̋ºß" Ïßø̋"œıÎ̊Æ̨Æł-̋Œ̋ºß" ̇ª-œßÎ̋œ" ̌øµ̊̋" ̇-" ºÆ©̋̇-" ¸╆̋®̊Æß̇̈ÆØÆßÎ" ¸̋" Ø̇" ̊̋ØØ-Ø̋┻" 7º̋" ¸Æœ̊-œœÆæº" ¸̋œ"ıøÆº̊Æı̇-®"øÎœ-Øß̇ßœ"̋ß"Ø̋-ø"ÆºßÎ̌ø̇ßÆæº"²"-º"œ̶̊ÎŒ̇"¸-"̊æ¸̇̌̋"œı̇ßÆæ┽ß̋Œıæø̋Ø"¸̋"Ø╆æ¸̋-ø"œæºß"ıøæıæœÎœ" ¸̇ºœ" Ø̇" ¸Æœ̊-œœÆæº" ¸̋" Ø╆̇øßÆ̊Ø̋" œæ-ŒÆœ" ıæ-ø" ı-̈ØÆ̊̇ßÆæº┻" %̋øß̇Æºœ" øÎœ-Øß̇ßœ"̊æŒıØÎŒ̋ºß̇Æø̋œ┸"©̋º̇ºß"Îß̇°̋ø"̊̋œ"̊æº̊Ø-œÆæºœ┸"œ̋øæºß"̈øÆÍ©̋Œ̋ºß"ø̋ıØ̇̊Îœ"¸̇ºœ"Ø̋-ø"̊æºß̋®ß̋"ºæß̇ŒŒ̋ºß"©Æœ┽²┽©Æœ"¸̋"Ø╆æøÆ̌Æº̋"¸̋"Ø̇"¸°º̇ŒÆł-̋"Ø̋ºß̋"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨┻"2-Æœ┸"ºæ-œ"¸Æœ̊-ß̋øæºœ"¸̋œ"ÆŒıØÆ̊̇ßÆæºœ"̨æº̊ßÆæºº̋ØØ̋œ"ıæœœÆ̈Ø̋œ"¸̋"Ø̇"¸ÆœßøÆ̈-ßÆæº"œıÎ̊Æ̨Æł-̋┸"œ-ø" Ø̋"̊°̊Ø̋"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋┸"¸̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"̨Æº̋"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"̋º"̨æº̊ßÆæº"¸̋œ"̇œœæ̊Æ̇ßÆæºœ"《"ı̇ßøæº"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"【"1.2/"》┻"""
4.2.Origine"du"rythme"lent"du"bulbe"olfactif"" %æŒŒ̋"ºæ-œ" Ø╆̇©æºœ"Œ̋ºßÆæººÎ"¸̇ºœ" Ø̇"¸Æœ̊-œœÆæº"¸̋" Ø╆̇øßÆ̊Ø̋┸" Ø̇"¸°º̇ŒÆł-̋" Ø̋ºß̋"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"ıæœœÍ¸̋"ıøÆº̊Æı̇Ø̋Œ̋ºß"-º̋"æøÆ̌Æº̋"ıÎøÆı̶ÎøÆł-̋┻"2Ø-œ"ı̇øßÆ̊-ØÆÍø̋Œ̋ºß┸"Ø̋œ"1.2/"œ̋ø̇Æ̋ºß"ÆºÆßÆÎ̋œ"ı̇ø"-º̋"̋ºßøÎ̋"ıÎøÆı̶ÎøÆł-̋"̋ß"Œæ¸̋ØÎ̋œ"ı̇ø"-º̋"̊æŒıæœ̇ºß̋"ÆºßøÆºœÍł-̋┻"0æœ"̇º̇Ø°œ̋œ"̊æŒıØÎŒ̋ºß̇Æø̋œ"©Æ̋ºº̋ºß"Îß̇°̋ø"̊̋œ"̊æº̊Ø-œÆæºœ┻"" .╆̋ºßø̇Æº̋Œ̋ºß" ı̇ø" Ø̇" ıÎøÆı̶ÎøÆ̋" ¸̋œ" ̇̊ßÆ©ÆßÎœ" ¸-" ̈-Ø̈̋" æØ̨̇̊ßÆ̨" ̋œß" ÆØØ-œßøÎ" ı̇ø" Ø̋"Œ̇ÆºßÆ̋º"¸̋"ø̋Ø̇ßÆæºœ"ß̋Œıæø̋ØØ̋œ"œıÎ̊Æ̨Æł-̋œ"̋ºßø̋"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"̋ß"Ø̋œ"1.2/"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2┻"'º" ̨̨̋̋ß┸" ºæ-œ" Œæºßøæºœ" ł-̋" Ø̋œ" ıÆ̊œ" ¸̋œ" 1.2/" œæºß" ̊̋ºßøÎœ" ̇-ßæ-ø" ¸̋" Ø̇" ßø̇ºœÆßÆæº" ̋ºßø̋"Ø╆ÆºœıÆø̇ßÆæº" ̋ß" Ø╆̋®ıÆø̇ßÆæº" ı̋º¸̇ºß" Ø̇" œßÆŒ-Ø̇ßÆæº" æ¸æø̇ºß̋┻" &̋" ıØ-œ┸" ̊̋ßß̋" ø̋Ø̇ßÆæº" ¸̋" ı̶̇œ̋"ı̇øßÆ̊-ØÆÍø̋"̇-"ºÆ©̋̇-"¸̋"Ø̇"ßø̇ºœÆßÆæº"̋ºßø̋"Ø╆ÆºœıÆø̇ßÆæº"̋ß"Ø╆̋®ıÆø̇ßÆæº"̋œß"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß"æ̈œ̋ø©Î̋"ıæ-ø"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"̋ß"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"øÎœ̋̇-┻"2̇ø"̋®̋ŒıØ̋┸"Ø╆̇-̌Œ̋ºß̇ßÆæº"æ-"Ø̇"¸ÆŒÆº-ßÆæº"¸̋"Ø̇"¸Î̶̊̇ø̌̋"¸̋œ"ı̇ßøæºœ"5ギ"̋ß"5┽┸"ø̋œı̋̊ßÆ©̋Œ̋ºß┸"œ̋"ıøæ¸-Æœ̋ºß"̇-ßæ-ø"¸̋"Ø̇"ßø̇ºœÆßÆæº"̋ºßø̋"Ø╆ÆºœıÆø̇ßÆæº"̋ß"Ø╆̋®ıÆø̇ßÆæº"ゅ%̶̇ı-ß"et"al.,"なひひにょ┻"

" 2̇ø"̇ÆØØ̋-øœ┸"ºæ-œ"̇©æºœ"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß"ıøæıæœÎ┸"¸̇ºœ"Ø̇"¸Æœ̊-œœÆæº"¸̋"Ø╆̇øßÆ̊Ø̋┸"ł-̋"Ø╆æøÆ̌Æº̋"ıÎøÆı̶ÎøÆł-̋" ¸̋œ" 1.2/ギ" ̋ß" ┽" œ̋ø̇Æß┸" ø̋œı̋̊ßÆ©̋Œ̋ºß┸" ¸Æø̋̊ß̋" ̋ß" Æº¸Æø̋̊ß̋┻" .̋œ" 1.2/ギ" œ̋ø̇Æ̋ºß"ÆºÆßÆÎ̋œ"ı̇ø"¸̋œ"¸ÎıæØ̇øÆœ̇ßÆæºœ"ø°ß̶ŒÆł-̋œ"¸̋"Ø̇"¸̋º¸øÆß̋"̇ıÆ̊̇Ø̋"ß̇º¸Æœ"ł-̋"Ø̋œ"1.2/┽"œ̋ø̇Æ̋ºß"ı̋øŒÆœ̋œ"ı̇ø"¸̋œ" Æº̶Æ̈ÆßÆæºœ" Ø̇ßÎø̇Ø̋œ┻".̋œ"øÎœ-Øß̇ßœ"¸̋" Ø╆Îß-¸̋"̊æŒıØÎŒ̋ºß̇Æø̋"œ-ø" Ø̋œ"ºÆ©̋̇-®"
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¸̋" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ̋ºßø̋" Ø̋œł-̋Øœ" Ø̋" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋" Œ̋Œ̈ø̇º̋" æœ̊ÆØØ̋" ©Æ̋ºº̋ºß" ̊æøøæ̈æø̋ø" ̊̋ßß̋"ıøæıæœÆßÆæº┻"2æ-ø"Ø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"¸æºß"Ø╆1.2/ギ"̋œß"Î©æł-Î̋"ı̇ø"Ø╆æ¸̋-ø┸"ºæ-œ"̇©æºœ"æ̈œ̋ø©Î"ł-̋"Ø̋"ºÆ©̋̇-"《"̶̇-ß"》"¸̋"̊̋œ"1.2/"̋œß"ıØ-œ"¸ÎıæØ̇øÆœÎ"ł-̋" Ø̋"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"¸̋" Ø̇"ıÎøÆæ¸̋"̊æºßøùØ̋"ゅ%̇œ" ぬ" ¸̋" Ø̇" ̨Æ̌-ø̋" ぬ┻ね" ¸̋œ" øÎœ-Øß̇ßœょ┻" %̋" ̊æŒıæøß̋Œ̋ºß" ø̋º̨æø̊̋" ¸æº̊" Ø╆Æ¸Î̋" ł-╆-º̋"¸ÎıæØ̇øÆœ̇ßÆæº"œ°º̇ıßÆł-̋"œ̋ø̇Æß"²" Ø╆æøÆ̌Æº̋"¸̋"Ø̇"ı̶̇œ̋"̇œ̊̋º¸̇ºß̋"¸̋œ"1.2/ギ┻"6æ-ß̨̋æÆœ┸" ÆØ"º̋"ı̋-ß"ı̇œ"Ïßø̋"̋®̊Ø-"ł-̋"¸╆̇-ßø̋œ"̊æ-ø̇ºßœ"ÆæºÆł-̋œ"ı̇øßÆ̊Æı̋ºß"̇-"¸Î©̋Øæıı̋Œ̋ºß"¸̋"Ø╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæº┻".̇"ıæœœÆ̈ÆØÆßÎ"ł-̋"Ø╆ÆºÆßÆ̇ßÆæº"¸̋"Ø╆1.2/┽"œ̋"̨̇œœ̋"ı̇ø"-º̋"Æº̶Æ̈ÆßÆæº"Ø̇ßÎø̇Ø̋"̋œß"œæ-ß̋º-̋"ı̇ø" Ø╆æ̈œ̋ø©̇ßÆæº" ł-̋" Ø̋œ" ©̇Ø̋-øœ" 《"̈̇œœ̋œ"》" ¸̋" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" œæºß" ıØ-œ" ̶°ı̋øıæØ̇øÆœÎ̋œ" ı̋º¸̇ºß"Ø╆æ¸̋-ø"ł-̋"ı̋º¸̇ºß"Ø̇"ıÎøÆæ¸̋"̊æºßøùØ̋┸"̋ß"̊̋Ø̇"ł-̋"Ø̇"̊̋ØØ-Ø̋"œæÆß"œ̇ºœ"1.2/"æ-"̇©̋̊"-º̋"1.2/┽"̇©̇ºß"Ø╆æ¸̋-ø"ゅ%̇œ"な"̋ß"に"¸̋"Ø̇"̨Æ̌-ø̋"ぬ┻ね"¸̋œ"øÎœ-Øß̇ßœょ┻"0Î̇ºŒæÆºœ┸" Ø̋œ" ŒÎ̊̇ºÆœŒ̋œ" ı̋øŒ̋ßß̇ºß" ̶̊̇ł-̋" ß°ı̋" ¸╆1.2/" ゅ̋®̊Æß̇ßÆæº" ¸Æø̋̊ß̋" æ-"Æº̶Æ̈ÆßÆæº" Æº¸Æø̋̊ß̋ょ" º̋" œæºß" ı̋-ß" Ïßø̋" ı̇œ" ̇-œœÆ" ̋®̊Ø-œÆ̨œ┻" &╆̇-ßø̋œ"ŒÎ̊̇ºÆœŒ̋œ" ı̋-©̋ºß" Ïßø̋"ıøæıæœÎœ┻"2̇ø"̋®̋ŒıØ̋┸"-º̋"Œæ¸-Ø̇ßÆæº"¸̋"Ø̇"¸-øÎ̋"¸̋"Ø╆Îß̇ß"《"̶̇-ß"》┸"Øæøœ"¸╆-º̋"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº┸"̇"ÎßÎ"ıøæıæœÎ̋"¸̇ºœ" Ø̋"̊æøß̋®"©Æœ-̋Ø"¸̋"̶̊̇ß"ゅ#º¸̋øœæº"et"al┻┸"にどどど"┹"#º¸̋øœæº"et"al.,"にどどなょ┻"&̇ºœ"̊̋"̊̇œ┸" Ø̇" ̊̋ØØ-Ø̋" ø̋ÊæÆß" ²" Ø̇" ̨æÆœ" ¸̋œ" ̋ºßøÎ̋œ" ̋®̊Æß̇ßøÆ̊̋œ" ̋ß" ¸̋œ" ̋ºßøÎ̋œ" Æº̶Æ̈ÆßøÆ̊̋œ┻" .╆ÆŒıæøß̇º̊̋"ø̋Ø̇ßÆ©̋" ¸̋" ̊̋œ" ¸̋-®" ̊æº¸-̊ß̇º̊̋œ" Î©æØ-̋ø̇Æß" ¸̇ºœ" Ø̋" ß̋Œıœ" ̋º" Œæ¸̋Ø̇ºß" Ø̋œ" ̨Ø-̊ß-̇ßÆæºœ" ¸-"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋┻"%̋ßß̋"ıæœœÆ̈ÆØÆßÎ"̇ıı̇ø̇Æß"ı̇øßÆ̊-ØÆÍø̋Œ̋ºß"ı̋øßÆº̋ºß̋"ıæ-ø"Ø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"ø̋̊̋©̇ºß" ¸̋œ" ̋ºßøÎ̋œ" œ̋ºœæøÆ̋ØØ̋œ" øÎ¸-Æß̋œ" ゅ<̶̇º̌" ┃" 5-º┸" にどななょ┻" 'ØØ̋" ıæ-øø̇Æß" ¸æº̊" Ïßø̋"̋º©Æœ̇̌Î̋"ıæ-ø" Ø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2"̇ıı̇øß̋º̇ºß"²"¸̋œ"̊æØæºº̋œ"̌ØæŒÎø-Ø̇Æø̋œ" ̨̇Æ̈Ø̋Œ̋ºß"̇̊ßÆ©Î̋œ┻"#̨Æº" ¸╆Îß̇°̋ø" -º̋" ß̋ØØ̋" ıæœœÆ̈ÆØÆßÎ┸" ÆØ" œ̋ø̇Æß" ÆºßÎø̋œœ̇ºß" ¸╆̋º©Æœ̇̌̋ø" -º̋" Îß-¸̋" ø̋ıæœ̇ºß┸" ı̇ø"̋®̋ŒıØ̋┸"œ-ø"Ø╆-ßÆØÆœ̇ßÆæº"¸╆-º"Œæ¸ÍØ̋"¸̋"̊̋ØØ-Ø̋œ"ŒÆßø̇Ø̋œ"¸æºß"Ø̋"¸Î̊æ-øœ"ß̋Œıæø̋Ø"¸̋"Ø̇"̈̇Ø̇º̊̋"̋ºßø̋"Ø̋œ"̋®̊Æß̇ßÆæºœ"̋ß"Ø̋œ"Æº̶Æ̈ÆßÆæºœ"œ̋ø̇Æß"œıÎ̊Æ̨Æł-̋Œ̋ºß"Œæ¸-ØÎ┻"" .̇" ı̇øßÆ̊Æı̇ßÆæº" ¸╆-º̋" ̊æŒıæœ̇ºß̋" ÆºßøÆºœÍł-̋" ̋œß┸" ł-̇ºß" ²" ̋ØØ̋┸" Îß̇°Î̋" ı̇ø" ̊̋øß̇Æºœ"øÎœ-Øß̇ßœ" ̊æŒıØÎŒ̋ºß̇Æø̋œ." 2̇ø" ̋®̋ŒıØ̋┸" Ø╆æ̈œ̋ø©̇ßÆæº" ¸̋œ" ºÆ©̋̇-®" 《"̈̇œ"》" ¸̋" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2"¸-"̊̇œ"ぬ"¸̋"Ø̇"̨Æ̌-ø̋"ぬ┻ね"¸̋œ"øÎœ-Øß̇ßœ"ゅæ'"-º̋"1.2/ギ"̋œß"Î©æł-Î̋"ı̇ø"Ø╆æ¸̋-øょ┸"ºæ-œ"ı̋øŒ̋ß"¸̋"ıøæıæœ̋ø"Ø̇"ı̇øßÆ̊Æı̇ßÆæº"¸̋"̊æ-ø̇ºßœ"©æØß̇̌̋"̋ß"【"æ-"̊̇Ø̊Æ-Œ┽¸Îı̋º¸̇ºßœ┻"'º"̨̨̋̋ß┸"œÆ"Ø╆1.2/" Îß̇Æß" -ºÆł-̋Œ̋ºß" ı̋øŒÆœ̋" ı̇ø" -º̋" ¸ÎıæØ̇øÆœ̇ßÆæº" œ°º̇ıßÆł-̋┸" Ø̋œ" ºÆ©̋̇-®" 《"̈̇œ"》" ¸̋"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋©ø̇Æ̋ºß"ıøÎœ̋ºß̋ø"¸̋œ"©̇Ø̋-øœ"œÆŒÆØ̇Æø̋œ"̇-®"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"¸̋"ø̋ıæœ┻"1ø┸"ºæ-œ" æ̈œ̋ø©æºœ" ł-̋" ̊̋œ" ©̇Ø̋-øœ" 《"̈̇œœ̋œ"》" ¸̋" ıæß̋ºßÆ̋Ø" œæºß" ıØ-œ" ̶°ı̋øıæØ̇øÆœÎ̋œ" ł-̋" Ø̋"ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋" ø̋ıæœ" ̊̋" ł-Æ" œ-̌̌Íø̋" ł-̋" ¸̋œ" ̊æ-ø̇ºßœ" ̶°ı̋øıæØ̇øÆœ̇ºßœ" ıæøß̋ºß" Ø̋" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"²"¸̋œ"©̇Ø̋-øœ"ıØ-œ"ºÎ̌̇ßÆ©̋œ┻""""
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4.3.Implications" possibles" des" activités" fines" de" décharge" dans" le"

codage"de"l’information"olfactive"" #ıøÍœ"̇©æÆø"ŒæºßøÎ"Ø╆̋®Æœß̋º̊̋"¸̋"ø̋Ø̇ßÆæºœ"œıÎ̊Æ̨Æł-̋œ"̋ºßø̋"-º"ı̇ßøæº"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"̋ß"-º" ß°ı̋" ¸╆1.2/┸" ºæ-œ" ºæ-œ" œæŒŒ̋œ" ¸̋Œ̇º¸Î" ł-̋ØØ̋œ" ıæ-©̇Æ̋ºß" ̋º" Ïßø̋" Ø̋œ" ̊æºœÎł-̋º̊̋œ"̨æº̊ßÆæºº̋ØØ̋œ┻"0æßø̋"̇ßß̋ºßÆæº"œ╆̋œß"̇Øæøœ"ıæøßÎ̋"œ-ø"Ø̋œ"̇̊ßÆ©ÆßÎœ"̨Æº̋œ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"《"̈-øœßÆº̌"》"̋ß" 《"̈̋̇ßÆº̌"》┻" #" Ø̇" ©-̋" ¸̋œ" øÎı̋ø̊-œœÆæºœ" ̨æº̊ßÆæºº̋ØØ̋œ" ÆŒıæøß̇ºß̋œ" ł-╆̋ØØ̋œ" ıæ-©̇Æ̋ºß"ıøÎœ̋ºß̋ø"ゅ.ÆœŒ̇º┸"なひひば"┹"5̶̋øŒ̇º┸"にどどな"┹" +±̶ÆŁ̋©Æß̶̊┸"にどどばょ┸" ÆØ"ºæ-œ"̋œß"ı̇ø-"ÆºßÎø̋œœ̇ºß"¸╆̋º"¸Æœ̊-ß̋ø"Æ̊Æ┻"".æøœ" ¸̋" ºæßø̋" Îß-¸̋" ̊æŒıØÎŒ̋ºß̇Æø̋┸" ºæ-œ" Œ̋ßßæºœ" ̋º" ̇©̇ºß" ł-̋" Ø╆̇œœæ̊Æ̇ßÆæº" ¸-"ı̇ßøæº"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"5ギ"̇©̋̊"-º̋"1.2/ギ"ıøÆ©ÆØÎ̌Æ̋"Ø╆ÎŒÆœœÆæº"¸̋"《"̈-øœßœ"》"¸̋"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº"̇-ßæ-ø"¸̋" Ø̇"ßø̇ºœÆßÆæº"̋ºßø̋" Ø╆ÆºœıÆø̇ßÆæº"̋ß" Ø╆̋®ıÆø̇ßÆæº"̇Øæøœ"ł-̋" Ø̋œ"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº" ÆœæØÎœ"æºß"-º̋"¸ÆœßøÆ̈-ßÆæº"Îı̇øœ̋œ"œ-ø"Ø̋"̊°̊Ø̋"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋┻"2æ-ø"Ø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"5┽【1.2/┽┸"Ø̋œ"¸̋-®"ß°ı̋œ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"œæºß"ıøÎœ̋ºßœ"Øæøœ"¸̋"Ø̇"ıÎøÆæ¸̋"《"̶̇-ß̋"》"¸̋"Ø╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæº┻"2̇ø"̇ÆØØ̋-øœ┸" Ø̇"Œ̇ªæøÆßÎ"¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ"œ̇ºœ"1.2/┸"¸æºß"-º"̋ºø̋̌Æœßø̋Œ̋ºß" ̋œß"ıøÎœ̋ºßÎ"œ-ø"Ø̇"figure"4.1┸"º̋"ıøÎœ̋ºß̋ºß"ł-̋"ı̋-"æ-"ı̇œ"¸̋"《"̈-øœß"》"¸̋"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº┻".╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"¸̋"ß°ı̋"《"̈̋̇ßÆº̌"》"ıøÎ¸æŒÆº̋"ıæ-ø"̊̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ┻"%̋œ"æ̈œ̋ø©̇ßÆæºœ"¸æÆ©̋ºß"̊̋ı̋º¸̇ºß"Ïßø̋"̊æº̨ÆøŒÎ̋œ"ı̇ø"¸̋œ"̇º̇Ø°œ̋œ"̊æŒıØÎŒ̋ºß̇Æø̋œ"œ-ø"-º"ıØ-œ"̌ø̇º¸"Î̶̊̇ºßÆØØæº"¸̋"̊̋ØØ-Ø̋œ"̋ß"ıæ-ø"ßæ-œ"Ø̋œ"ı̇ßøæºœ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋┻""

"
Figure 4.1. Enregistrement intracellulaire illustrant la faible présence de l’activité de décharge 

« bursting » pour une cellule sans OLPM et une activité de décharge non synchronisé à la 
respiration. 

Les potentiels d’action ont été tronqués. "
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%̋œ" øÎœ-Øß̇ßœ" ıøÎØÆŒÆº̇Æø̋œ" ºæ-œ" ı̋øŒ̋ßß̋ºß" ßæ-ß" ¸̋" ŒÏŒ̋" ¸̋" œ-̌̌Îø̋ø" ł-̋"Ø╆̇œœæ̊Æ̇ßÆæº" œıÎ̊Æ̨Æł-̋" ¸╆-º" ı̇ßøæº" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" ̋ß" ¸╆-º̋" 1.2/" ̋ºßø̇àº̋ø̇Æß" -º̋" ¸ÆœßøÆ̈-ßÆæº"ı̇øßÆ̊-ØÆÍø̋┸"œ-ø"Ø̋"̊°̊Ø̋"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋┸"¸̋œ"̇̊ßÆ©ÆßÎœ"̨Æº̋œ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"̋ß"ıØ-œ"ı̇øßÆ̊-ØÆÍø̋Œ̋ºß"¸̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"《"̈-øœßÆº̌"》┻""" 0æßø̋"ÆºßÎøÏß"œ╆̋œß"ıØ-œ"œıÎ̊Æ̇Ø̋Œ̋ºß"ıæøßÎ"œ-ø"Ø̋"ß°ı̋"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"《"̈-øœßÆº̌"》"̊̇ø"-º"̊̋øß̇Æº" ºæŒ̈ø̋" ¸╆Îß-¸̋œ" ß̋º¸̋ºß" ²" Œæºßø̋ø" œæº" ÆŒıæøß̇º̊̋" ¸̇ºœ" Ø̇" ßø̇ºœŒÆœœÆæº" ¸̋"Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº┻"6æ-ß"¸╆̇̈æø¸┸"̊̋"Œæ¸̋"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"ı̋øŒ̋ßßø̇Æß"-º̋"ßø̇ºœŒÆœœÆæº"œ°º̇ıßÆł-̋"̨̇̊ÆØÆßÎ̋"̋ß"ıØ-œ"̨Æ̇̈Ø̋"ł-̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"ß°ı̋"《"̈̋̇ßÆº̌"》┻"&̋"ß̋ØØ̋œ"̊̇ø̇̊ßÎøÆœßÆł-̋œ"æºß┸"ı̇ø"̋®̋ŒıØ̋┸"ÎßÎ"ŒÆœ̋œ"̋º" Î©Æ¸̋º̊̋" Øæøœ" ¸╆Îß-¸̋œ" øÎ̇ØÆœÎ̋œ" œ-ø" ßø̇º̶̊̋œ" ÆœæØÎ̋œ" ¸╆̶Æııæ̊̇Œı̋┸" ¸̋" ºÎæ̊æøß̋®" æ-" ¸̋"ß̶̇Ø̇Œ-œ"ゅ/ÆØ̋œ┸"なひひど"┹"6̶æŒœæº"et"al┻┸"なひひぬ"┹"-ÆŒ"┃"/̊%æøŒÆ̊Ł┸"なひひぱょ┻"'ØØ̋œ"̊æøø̋œıæº¸̋ºß"̇-"̨̇Æß"ł-̋"¸̋œ"《"̈-øœßœ"》"¸̋"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº"̋ºßø̇àº̋ºß"ßæ-ªæ-øœ"-º̋"øÎıæºœ̋"¸-"º̋-øæº̋"ıæœß┽œ°º̇ıßÆł-̋" ̊̋" ł-Æ" º╆̋œß" ı̇œ" Ø̋" ̊̇œ" ¸̋œ" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº" ÆœæØÎœ┻" &̋" ıØ-œ┸" -º̋" œßÆŒ-Ø̇ßÆæº"Æº¸-Æœ̇ºß"-º"ŒÏŒ̋"ºæŒ̈ø̋"¸̋"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº"̋ºßø̇àº̋"-º̋"ıØ-œ"̌ø̇º¸̋"øÎıæºœ̋"¸̋"Ø╆ÎØÎŒ̋ºß"ıæœß┽œ°º̇ıßÆł-̋"œÆ" Ø̋œ"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº"œæºß"œ-ı̋øıæœÎœ"²"-º̋"¸ÎıæØ̇øÆœ̇ßÆæº"¸-"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"œÆŒÆØ̇Æø̋"²"̊̋ØØ̋"œæ-œ┽ª̇̊̋ºß̋"̇-®"̇̊ßÆ©ÆßÎœ"《"̈-øœßÆº̌"》┻"&̋œ"ß̶̋̊ºÆł-̋œ"̈̇œÎ̋œ"œ-ø"Ø̇"ß̶ÎæøÆ̋" ¸̋" ¸Îß̋̊ßÆæº" ¸-" œÆ̌º̇Ø" ©Æ̋ºº̋ºß" Î̌̇Ø̋Œ̋ºß" ̊æº̨æøß̋ø" Ø╆Æ¸Î̋" ł-̋" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" 《"̈-øœßÆº̌"》"ı̋øŒ̋ßßø̇Æß" ¸╆̇-̌Œ̋ºß̋ø" Ø̇" ̊̇ı̇̊ÆßÎ" ¸̋" ¸Îß̋̊ßÆæº" ¸̋" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ıøÎ┽œ°º̇ıßÆł-̋" ı̇ø" Ø̋" º̋-øæº̋"ıæœß┽œ°º̇ıßÆł-̋"%̋̊Æ"œ̋ø̇Æß"ı̋øŒÆœ"ı̇ø"Ø̋"̨̇Æß"ł-̋"Ø̋œ"《"̈-øœßœ"》"Æº¸-Æœ̋ºß"-º"ø̇ııæøß"œÆ̌º̇Ø"œ-ø"̈ø-Æß"ıØ-œ"ÆŒıæøß̇ºß"ł-̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"《"̈̋̇ßÆº̌"》"ゅ5̶̋øŒ̇º┸"にどどなょ┻"#-"œ̋Æº"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨┸" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"《"̈-øœßÆº̌"》"œ̋Œ̈Ø̋"ıæœœÎ¸̋ø"̊̋œ"̊̇ø̇̊ßÎøÆœßÆł-̋œ"¸̋"̨Æ̇̈ÆØÆßÎ" ̋ß" ̨̇̊ÆØÆß̇ßÆæº" œ°º̇ıßÆł-̋┻" 'º" ̨̨̋̋ß┸" ÆØ" ̇ıı̇ø̇àß┸" ¸╆-º̋" ı̇øß┸" ł-̋" ̊̋" Œæ¸̋" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋"ı̋øŒ̋ß" -º̋" ıøæı̇̌̇ßÆæº" ıØ-œ" ̨Æ̇̈Ø̋" ¸̋œ" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº" Ø̋" Øæº̌" ¸̋œ" ¸̋º¸øÆß̋œ" Ø̇ßÎø̇Ø̋œ"ゅ&̋̈̇ø̈Æ̋-®"et"al┻┸"にどどぬょ┻"&╆̇-ßø̋"ı̇øß┸"Ø̋œ"《"̈-øœßœ"》"¸̋"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº"̇ÆºœÆ"ł-̋"Ø̇"©̇øÆ̇ßÆæº"¸̋"̊æº̊̋ºßø̇ßÆæº"¸̋"̊̇Ø̊Æ-Œ"̇̊̊æŒı̇̌º̇ºß"Ø╆1.2/"æºß"ÎßÎ"ŒæºßøÎœ"ıæ-ø"̨̇̊ÆØÆß̋ø"Ø̇"ØÆ̈Îø̇ßÆæº"¸̋"̌Ø-ß̇Œ̇ß̋" ı̇ø" Ø̋œ" ¸̋º¸øÆß̋œ" Ø̇ßÎø̇Ø̋œ" ゅ+œ̇̇̊œæº"┃" 5ßøæ¬̈øÆ¸̌̋┸" なひひぱょ┻" %̋œ" ̊̇ø̇̊ßÎøÆœßÆł-̋œ" ¸̋"̨Æ̇̈ÆØÆßÎ" ̋ß" ̨̇̊ÆØÆß̇ßÆæº" ıæ-øø̇Æ̋ºß┸" ̋ºßø̋" ̇-ßø̋œ┸" ı̋øŒ̋ßßø̋" ̇-®" ̊̋ØØ-Ø̋œ" 5ギ【1.2/ギ" ¸╆̋ºßø̇àº̋ø"-º̋" ̇̊ßÆ©̇ßÆæº" ÆŒıæøß̇ºß̋" ̋ß" ̨Æ̇̈Ø̋" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ┻" %̋ßß̋" ̇̊ßÆ©̇ßÆæº" ıæ-øø̇Æß"̨̨̋Æ̊̇̊̋Œ̋ºß" Æº¸-Æø̋" -º̋" Æº̶Æ̈ÆßÆæº" Ø̇ßÎø̇Ø̋" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" /【2" ©æÆœÆº̋œ┻" %æŒŒ̋" ºæ-œ" Ø╆̇©æºœ"ıøæıæœÎ"Øæøœ"¸̋"Ø̇"¸Æœ̊-œœÆæº"¸̋"Ø╆̇øßÆ̊Ø̋┸"̊̋ßß̋"Æº̶Æ̈ÆßÆæº"Ø̇ßÎø̇Ø̋"ı̇øßÆ̊Æı̋ø̇Æß"²"Ø̇"̨æøŒ̇ßÆæº"¸̋"̊æØæºº̋"Æº̶Æ̈Î̋"ゅ̨Æ̌┻"ば"¸̋"Ø╆̇øßÆ̊Ø̋ょ┻"'ºœ-Æß̋┸" Ø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"ı°ø̇ŒÆ¸̇Ø̋œ"¸-"̊æøß̋®"ıÆøÆ̨æøŒ̋┸"̊Æ̈Ø̋œ"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2┸"œ̋Œ̈Ø̋ºß"ıæœœÎ¸̋ø" Ø̋œ" ̊̇ı̇̊ÆßÎœ" ¸̋" ¸Îß̋̊ßÆæº" ̇¸̇ıßÎ̋œ" ıæ-ø" ø̋̊̋©æÆø" Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº" ıæøßÎ̋" ı̇ø" Ø̋œ"《"̈-øœßœ"》"¸̋"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"5ギ【1.2/ギ┻"%̋̊Æ"ı̋-ß"Ïßø̋"œæ-ß̋º-"ı̇ø"Ø̋"̨̇Æß"ł-̋"̊̋œ"
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̊̋ØØ-Ø̋œ"ı°ø̇ŒÆ¸̇Ø̋œ"ıæœœÍ¸̋ºß"¸̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"Ø̋ºß̋œ"¸̋"Ø̋-ø"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"ØÆÎ̋œ"²" Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº" ゅ9ÆØœæº┸" なひひぱ┸" (æºß̇ºÆºÆ" et" al.," にどどぬょ┻" %̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ı̋øŒ̋ßß̋ºß" ¸̋" ıæøß̋ø" Ø̋"ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ¸̋" Ø̇" ̊̋ØØ-Ø̋" ²" ıøæ®ÆŒÆßÎ" ¸-" œ̋-ÆØ" ¸̋" ¸Î̊Ø̋º̶̊̋Œ̋ºß" ¸̋œ" ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº" ̇-ßæ-ø" ¸̋" Ø̇" ßø̇ºœÆßÆæº" ̋ºßø̋" Ø╆ÆºœıÆø̇ßÆæº" ̋ß" Ø╆̋®ıÆø̇ßÆæº" ̋ß" ¸æº̊" ̇-" ŒæŒ̋ºß" ¸̋" Ø̇"¸Î̶̊̇ø̌̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"5ギ【1.2/ギ"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨┻"2̇ø"̇ÆØØ̋-øœ┸"Ø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"ı°ø̇ŒÆ¸̇Ø̋œ"¸-"̊æøß̋®"ıÆøÆ̨æøŒ̋" ̇ºßÎøÆ̋-ø" ıøÎœ̋ºß̋ºß" -º̋" ̨̋ºÏßø̋" ¸╆ÆºßÎ̌ø̇ßÆæº" ¸╆-º̋" ©Æº̌ß̇Æº̋" ¸̋" ŒÆØØÆœ̋̊æº¸̋œ"ø̋º¸̇ºß" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" 《"̈-øœßÆº̌"》" ı̇øßÆ̊-ØÆÍø̋Œ̋ºß" ı̋øßÆº̋ºß̋" ıæ-ø" ̋ºßø̇Æº̋ø" -º̋" øÎıæºœ̋" ¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"ı°ø̇ŒÆ¸̇Ø̋œ"ゅ(ø̇ºŁœ"┃"+œ̇̇̊œæº┸"にどどは"┹"2ææ"┃"+œ̇̇̊œæº┸"にどどひょ┻""7º" ̇ø̌-Œ̋ºß" ø̋º¸̇ºß" Î̌̇Ø̋Œ̋ºß" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" 《"̈-øœßÆº̌"》" ı̇øßÆ̊-ØÆÍø̋Œ̋ºß" ı̋øßÆº̋ºß̋┸"ø̋ıæœ̋"œ-ø"Ø̇"̊̇ı̇̊ÆßÎ"¸̋"̊̋"ß°ı̋"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"²"Æº¸-Æø̋"-º̋"ıæß̋ºßÆ̇ØÆœ̇ßÆæº"æ-"-º̋"¸Îıø̋œœÆæº"œ°º̇ıßÆł-̋"²"Øæº̌"ß̋øŒ̋┻"'º"̨̨̋̋ß┸"œ-ø"ßø̇º̶̊̋œ"ÆœæØÎ̋œ"¸╆̶Æııæ̊̇Œı̋┸"-º"《"̈-øœß"》"¸̋"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº" ̋œß" ̊̇ı̇̈Ø̋" ¸╆Æº¸-Æø̋" -º̋" ıæß̋ºßÆ̇ØÆœ̇ßÆæº" ²" Øæº̌" ß̋øŒ̋" ¸̋" Ø̇" œ°º̇ıœ̋" Øæøœł-╆ÆØ" ̋œß"Î©æł-Î" ̇-" œæŒŒ̋ß" ¸̋" Ø╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæº" ß̶Ïß̇" ゅ*-̋øß̇" ┃" .ÆœŒ̇º┸" なひひのょ┻" 3-̇º¸" ÆØ" ̋œß" Î©æł-Î" ̇-"ŒæŒ̋ºß"¸-" ̊ø̋-®"¸̋" Ø╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæº┸"-º̋"¸Îıø̋œœÆæº"²" Øæº̌" ß̋øŒ̋"¸̋" Ø̇" œ°º̇ıœ̋"̋œß"æ̈œ̋ø©Î̋┻" .̇"ıØ̇œßÆ̊ÆßÎ"œ°º̇ıßÆł-̋"¸Î̊æ-Ø̇ºß"¸̋"̊̋ßß̋"̊̇ı̇̊ÆßÎ"ıæ-øø̇Æß"̇©æÆø"¸̋œ"̊æºœÎł-̋º̊̋œ"ÆºßÎø̋œœ̇ºß̋œ"¸̇ºœ"Ø̋"̨æº̊ßÆæºº̋Œ̋ºß"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨┸"ı̇ø"̋®̋ŒıØ̋"Øæøœ"¸╆̇ııø̋ºßÆœœ̇̌̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"ゅ9ÆØœæº"et"al.,"にどどねょ┻"" &̇ºœ"Ø̋"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨┸" Ø̇"ıæœÆßÆæº"¸̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"《"̈-øœßÆº̌"》"œ-ø"Ø̋"̊°̊Ø̋"ø̋œıÆø̇ßæÆø̋┸"ıæ-ø"Ø̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" 5ギ" ̋ß" 5┽┸" º̋" ı̇ø̇Æß" ı̇œ" ̇ºæ¸Æº̋" ̋ß" ıæ-øø̇Æß" ̇©æÆø" ¸╆Î©̋ºß-̋ØØ̋œ" ÆŒıØÆ̊̇ßÆæºœ"̨æº̊ßÆæºº̋ØØ̋œ┻"2æ-ø" Ø̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" 5ギ【1.2/ギ┸" Ø̇" ıÎøÆæ¸̋" ¸╆ÎŒÆœœÆæº" ¸̋" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº" ̊æâº̊Æ¸̋"ß̋Œıæø̋ØØ̋Œ̋ºß" ̇©̋̊" ̊̋ØØ̋" ı̋º¸̇ºß" Ø̇ł-̋ØØ̋" œ-ø©Æ̋ºº̋ºß" Ø̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ̌̇ŒŒ̇" ¸-" 2%."ゅ$-æº©Æœæ" et" al┻┸" にどどぬょ┻" .̋œ" 1.2/ギ" ̊æºßø̇Æº¸ø̇Æ̋ºß" œıÎ̊Æ̨Æł-̋Œ̋ºß" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋"《"̈-øœßÆº̌"》"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"5ギ"̋ß"ıæ-øø̇Æ̋ºß"¸æº̊"ı̇øßÆ̊Æı̋ø"²" Ø̇"ŒÆœ̋"̋º"ıØ̇̊̋"¸̋"Ø̋-ø"ø̋Ø̇ßÆæº"¸̋"ı̶̇œ̋"ı̇øßÆ̊-ØÆÍø̋"̇©̋̊"Ø̋œ"̊°̊Ø̋œ"¸̋"Ø╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæº"̌̇ŒŒ̇"ゅ%̋ºÆ̋ø"et"al.┸"にどどひ"┹"&̇©Æ¸"et"al.,"にどどひょ┻".╆̇œœ̋Œ̈ØÎ̋" ̨æøŒÎ̋" ı̇ø" ̊̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" 5ギ" ̋º" ø̋Ø̇ßÆæº" ¸̋" ı̶̇œ̋" ̇©̋̊" Ø̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ̌̇ŒŒ̇" ¸-"øÎœ̋̇-" ıæ-øø̇Æ̋ºß" œıÎ̊Æ̨Æł-̋Œ̋ºß" ı̇øßÆ̊Æı̋ø" ̇-" ßø̇ºœ̨̋øß" ¸̋" Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº" ̇-" ̊æøß̋®" ıÆøÆ̨æøŒ̋"ゅ.Æß̇-¸æº"et"al┻┸"にどどぱ"┹"%̋ºÆ̋ø"et"al┻┸"にどどひょ┻".̋œ"《"̈-øœßœ"》"¸̋"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"5┽┸"ł-̇ºß"²"̋-®┸"œ̋"ıøæ¸-Æœ̋ºß"¸̋"Ø̇"̨Æº"¸̋"Ø╆̋®ıÆø̇ßÆæº" ²" Ø╆ÆºœıÆø̇ßÆæº┻" .̋œ" 1.2/┽" œæ-œ┽ª̇̊̋ºß̋" ı̋øŒ̋ßß̋ºß" ¸æº̊" ²" Ø̇" ¸Î̶̊̇ø̌̋" ¸̋" ß°ı̋"《"̈-øœßÆº̌"》"¸̋"œ̋"ıøæ¸-Æø̋"¸̇ºœ"-º̋"̨̋ºÏßø̋"¸̋"ß̋Œıœ"œÆŒÆØ̇Æø̋"¸̋"̊̋ØØ̋"¸̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"̈̋ß̇"¸-"øÎœ̋̇-"ゅ$-æº©Æœæ"et"al┻┸"にどどぬょ┻"1ø┸" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"5┽"̋ºßø̋ßÆ̋ºß"¸̋œ"ø̋Ø̇ßÆæºœ"¸̋" ı̶̇œ̋" ı̇øßÆ̊-ØÆÍø̋" ̇©̋̊" ̊̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ̈̋ß̇" ゅ%̋ºÆ̋ø" ̋ß" ̇Ø┻┸" にどどひょ┻" 7º̋" ̶°ıæß̶Íœ̋" œ-ø"Ø╆ÆŒıØÆ̊̇ßÆæº"̨æº̊ßÆæºº̋ØØ̋"¸̋"̊̋œ"ø̋Ø̇ßÆæºœ"ı̋-ß"̇Øæøœ"Ïßø̋"̇©̇º̊Î̋┻".̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"̈̋ß̇"æºß"ÎßÎ"
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ıøæıæœÎ̋œ"̊æŒŒ̋"œ-ııæøß"¸̋"ıøæ̊̋œœ-œ"̊æ̌ºÆßÆ̨œ"œıÎ̊Æ̨Æł-̋œ"ß̋Ø"ł-̋"Ø╆̇ııø̋ºßÆœœ̇̌̋"ゅ/̇øßÆº"et"
al.┸" にどどねょ┻" .╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº┸" ıæøßÎ̋" ı̇ø" Ø̋œ" 《"̈-øœßœ"》" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" 5┽【1.2/┽┸" ıæ-øø̇Æß" Ïßø̋"œıÎ̊Æ̨Æł-̋Œ̋ºß" ßø̇ºœŒÆœ̋" ̇-®" º̋-øæº̋œ" ¸̋œ" œßø-̊ß-ø̋œ" ı̇øßÆ̊Æı̇ºß" ²" ̊̋œ" ıøæ̊̋œœ-œ"¸╆̇ııø̋ºßÆœœ̇̌̋"ß̋ØØ̋œ"ł-̋"Ø̋"̊æøß̋®"̋ºßæø̶Æº̇Ø"æ-"Ø╆̇Œ°̌¸̇Ø̋┻"7º̋"ß̋ØØ̋"̶°ıæß̶Íœ̋"ıæ-øø̇Æß"Ïßø̋"Îß̇°Î̋"ı̇ø"Ø̋"̨̇Æß"ł-̋"̊̋œ"º̋-øæº̋œ"¸̋©ø̇Æ̋ºß"ıæœœÎ¸̋ø"¸̋œ"ıøæıøÆÎßÎœ"ÆºßøÆºœÍł-̋œ"¸̋"øÎœæº̇º̊̋"ıæ-ø"Ø̇"̌̇ŒŒ̋"¸̋"̨øÎł-̋º̊̋"¸-"̈̋ß̇"ゅ+±̶ÆŁ̋©Æ̶̊"et"al┻┸"にどどぬょ┻"%̋œ"ıøæıøÆÎßÎœ"Ø̋-ø"̊æº̨Îø̋ø̇Æ̋ºß"Ø̇" ̊̇ı̇̊ÆßÎ"¸̋"¸Îß̋̊ß̋ø" œıÎ̊Æ̨Æł-̋Œ̋ºß" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" 5┽┻"1ø┸" ÆØ" ̇" ÎßÎ"ŒÆœ"̋º"Î©Æ¸̋º̊̋┸" in"

vitro," Ø╆̋®Æœß̋º̊̋" ¸╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" œæ-œ┽ØÆŒÆº̇Æø̋œ" ²" Ø̇" ̨øÎł-̋º̊̋" ̈̋ß̇" ıæ-ø" Ø̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" ¸-" ̊æøß̋®"̋ºßæø̶Æº̇Ø"̋ß"̊̋ØØ̋"¸̋"Ø╆̇Œ°̌¸̇Ø̋"ゅ#Øæº±æ"┃"-ØÆºŁ┸"なひひぬ"┹"5̇º̶-̋±̇"$̇̊Æ̌̇Ø-ı̇"et"al.┸"にどどのょ┻"%̋ßß̋"̊̇ø̇̊ßÎøÆœßÆł-̋"ıØ̇̊̋"¸æº̊"̊̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"̊æŒŒ̋"¸Îß̋̊ß̋-øœ"ıæœœÆ̈Ø̋œ"¸̋œ"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"5┽【1.2/┽┻"#̨Æº"¸╆Îß̇°̋ø"¸̇©̇ºß̇̌̋"̊̋ßß̋"̶°ıæß̶Íœ̋┸" ÆØ" œ̋ø̇Æß" ÆºßÎø̋œœ̇ºß"¸̋"ø̋̌̇ø¸̋ø"œÆ"Ø̋œ" 《"̈-øœßœ"》" ¸̋" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº" œ̋" ıøæ¸-Æœ̋ºß" ²" -º̋" ̨øÎł-̋º̊̋" ̈̋ß̇" ıæ-ø" Ø̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" 5┽【1.2/┽┻"" .╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"¸̋"ß°ı̋"《"̈-øœßÆº̌"》"̇ıı̇ø̇àß"ı̇øßÆ̊-ØÆÍø̋Œ̋ºß"ı̋øßÆº̋ºß̋"ıæ-ø"Ø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"¸æºß" Ø̋œ"ı̇ßøæºœ"5ギ"̋ß"5┽"œæºß"̇œœæ̊ÆÎœ"²"-º̋"1.2/┻"'ØØ̋"º̋"̨æøŒ̋"ßæ-ß̨̋æÆœ"ı̇œ" Ø̋"œ̋-Ø"Œæ¸̋"¸̋"¸Î̶̊̇ø̌̋"¸̋"̊̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"ı-Æœł-╆-º̋"̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"ß°ı̋"《"̈̋̇ßÆº̌"》"̋œß"Î̌̇Ø̋Œ̋ºß"ıøÎœ̋ºß̋┻".̇" ł-̋œßÆæº" ¸̋" œ̇©æÆø" œÆ" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋" ̋º" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº" ÆœæØÎœ" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" /【2"̨æøŒ̋"-º"̈ø-Æß"æ-"ıæøß̋"-º̋"Æº̨æøŒ̇ßÆæº"¸Æ̨̨Îø̋ºß̋"¸̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"¸̋"ß°ı̋"《"̈-øœßÆº̌"》"ø̋œß̋"ıæ-ø"Ø╆Æºœß̇ºß"œ̇ºœ"øÎıæºœ̋┻"""
4.4."Risques"liés"à"la"complexité"des"outils"d’analyse"utilisés"" #-"̊æ-øœ"¸̋"̊̋"ßø̇©̇ÆØ"¸̋"ß̶Íœ̋┸"ºæ-œ"ºæ-œ"œæŒŒ̋œ"ºæß̇ŒŒ̋ºß"̇ßß̶̇̊Îœ"²"¸Îß̋øŒÆº̋ø"Ø̋œ"ø̋Ø̇ßÆæºœ"ß̋Œıæø̋ØØ̋œ"ł-̋"Ø̋œ"1.2/"Îß̇̈ØÆœœ̋ºß"¸╆-º̋"ı̇øß"̇©̋̊"Ø̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº"̋ß"¸╆̇-ßø̋"ı̇øß"̇©̋̊"Ø̋"2%.┻".æøœ"¸̋"̊̋œ"̇º̇Ø°œ̋œ┸"¸̋œ"ø̋Ø̇ßÆæºœ"ß̋Œıæø̋ØØ̋œ"̇œœ̋±"©̇øÆ̇̈Ø̋œ"æºß"ÎßÎ"æ̈œ̋ø©Î̋œ"̋ß"Ø╆̨̨̋̋ß" ¸̋" Ø╆æ¸̋-ø" æ̈œ̋ø©Î" œ╆̋œß" øÎ©ÎØÎ"ŒæÆºœ" ı-Æœœ̇ºß" ł-̋" ̊̋Ø-Æ" ł-̋" ºæ-œ" ıæ-©Ææºœ" º̇â©̋Œ̋ºß"̋º©Æœ̇̌̋ø┻"2̇ø"̋®̋ŒıØ̋┸"ºæ-œ"ºæ-œ"̇ßß̋º¸Ææºœ"²"̊̋"ł-̋"Ø̋œ"¸Î̊̇Ø̇̌̋œ"¸̋"ı̶̇œ̋œ"̋ºßø̋"Ø̋œ"œÆ̌º̇-®"Æºßø̇┽"̋ß"̋®ßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋œ"œæÆ̋ºß"ø̋œßø̋Æºßœ"¸̇ºœ"-º̋"ı̋ßÆß̋" ̨̋ºÏßø̋"¸̋"ß̋Œıœ"̋ß"ºæº"øÎı̇øßÆœ"œ-ø"ıøÍœ"¸̋"ねどど"Œœ┻"'º" ̊̋" ł-Æ" ̊æº̊̋øº̋" Ø╆Îß-¸̋" ¸̋œ" ø̋Ø̇ßÆæºœ" ¸̋" ı̶̇œ̋" ̋ºßø̋" Ø̋œ" œÆ̌º̇-®" Æºßø̇┽" ̋ß"̋®ßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋œ┸"¸̋œ"̋®ıÎøÆ̋º̊̋œ"̋ß"¸̋œ"̇º̇Ø°œ̋œ"̊æŒıØÎŒ̋ºß̇Æø̋œ"¸æÆ©̋ºß"Ïßø̋"̋º©Æœ̇̌Î̋œ"̨̇Æº"¸̋" œ╆̇œœ-ø̋ø" ł-̋" Ø̇" ©̇øÆ̇̈ÆØÆßÎ" º̋" ̊æøø̋œıæº¸" ı̇œ" ²" -º" ̈Æ̇Æœ" ̋®ıÎøÆŒ̋ºß̇Ø┻" 2̇ø" ̋®̋ŒıØ̋┸"Ø╆-ßÆØÆœ̇ßÆæº" ¸╆-º̋" ̊øæœœ┽̊æøøÎØ̇ßÆæº" ̋œß" -º̋" ŒÎß̶æ¸̋" ̇¸̇ıßÎ̋" ²" Ø╆-ßÆØÆœ̇ßÆæº" ¸̋" œÆ̌º̇-®"
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œÆº-œæâ¸̇-®┻" +Ø" ̨̇-¸ø̇Æß" ¸æº̊" ©ÎøÆ̨Æ̋ø" ł-̋" Ø̋" ̨̇Æß" ł-̋" Ø̋œ" 1.2/" º̋" œæÆ̋ºß" ı̇œ" ̊æŒıØÍß̋Œ̋ºß"œÆº-œæâ¸̇Ø̋œ"º̋"ı̋øß-ø̈̋"ı̇œ"Ø̋"̊̇Ø̊-Ø┻"7º"̇-ßø̋"ıæÆºß"ł-Æ"¸æÆß"Ïßø̋"©ÎøÆ̨ÆÎ"̋œß"Ø̋"̨̇Æß"ł-̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ"Ø̋ºß̋"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"̊æºœ̋ø©̋"Ø̇"ŒÏŒ̋"ı̶̇œ̋"¸̇ºœ"ßæ-ß̋œ"Ø̋œ"±æº̋œ"¸-"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨┻"%̋̊Æ"ı̋-ß"Ïßø̋"̨̇̊ÆØ̋Œ̋ºß"øÎ̇ØÆœÎ"̋º"̊̇Ø̊-Ø̇ºß" Ø̇"ø̋Ø̇ßÆæº"¸̋"ı̶̇œ̋"̋ºßø̋"¸̋-®"œÆ̌º̇-®"¸-"2%."̋ºø̋̌ÆœßøÎœ"œÆŒ-Øß̇ºÎŒ̋ºß" ¸̇ºœ" ¸̋œ" øÎ̌Ææºœ" ¸Æ̨̨Îø̋ºß̋œ" ¸-" ̈-Ø̈̋" æØ̨̇̊ßÆ̨┻" #©̋̊" ̊̋" ̊̇Ø̊-Ø┸" ºæ-œ" ºæ-œ"̇œœ-ø̋øÆæºœ" ł-̋" Ø̇" ø̋Ø̇ßÆæº" ¸̋" ı̶̇œ̋" Œ̋œ-øÎ̋" ̊æøø̋œıæº¸" ̈Æ̋º" ²" Ø̇" ø̋Ø̇ßÆæº" ¸̋" ı̶̇œ̋" ̋ºßø̋"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋"̋ß"¸-"øÎœ̋̇-"̋ß"ºæº"̋ºßø̋"¸̋-®" Øæ̊̇ØÆœ̇ßÆæºœ"¸̇ºœ" Ø̋"̈-Ø̈̋"æØ̨̇̊ßÆ̨"¸)"²"Ø╆̋œı̇̊̋"œÎı̇ø̇ºß"ºæœ"¸̋-®"ÎØ̋̊ßøæ¸̋œ"¸╆̋ºø̋̌Æœßø̋Œ̋ºß┻"2̇ø"̇ÆØØ̋-øœ┸"Ø̇"©̇øÆ̇̈ÆØÆßÎ"¸̋œ"©̇Ø̋-øœ"æ̈ß̋º-̋œ"̇-œœÆ"̈Æ̋º"ıæ-ø"Ø̋œ"ø̋Ø̇ßÆæºœ"ß̋Œıæø̋ØØ̋œ"¸̋œ"1.2/"̇©̋̊" Ø̇" ø̋œıÆø̇ßÆæº"ł-╆̇©̋̊" Ø̋"2%.┸"ıæ-øø̇Æß" Ïßø̋" Æº¸-Æß̋"ı̇ø" Ø̋" œÆ̌º̇Ø" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋"-ßÆØÆœÎ┻" 'º" ̨̨̋̋ß┸" ÆØ" œ╆̋œß" øÎ©ÎØÎ" ̇œœ̋±" ̊æŒıØ̋®̋" ¸╆̇º̇Ø°œ̋ø" Ø̋œ" ̨Ø-̊ß-̇ßÆæºœ" ¸-" ıæß̋ºßÆ̋Ø" ¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋œ" ¸̋œ" ̊̋ØØ-Ø̋œ" /【2" ̋º" œ̋" ¸Îß̶̇̊̇ºß" ¸̋" Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸̋" ¸Î̶̊̇ø̌̋┻" 2æ-ø" Ø̋œ" ̇º̇Ø°œ̋œ"ıøÎœ̋ºßÎ̋œ"̇-"̊æ-øœ"¸̋"̊̋ßß̋"ß̶Íœ̋┸"ºæ-œ"̇©æºœ"̶̊æÆœÆ"¸̋"̊æºœÆ¸Îø̋ø"Ø̋"œÆ̌º̇Ø"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋"¸æºß"Ø̋œ"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº"æºß"ÎßÎ"œæ-œßø̇Æßœ┻"%̋"̶̊æÆ®"ºæ-œ"̇"ı̇ø-"Ø̋"ıØ-œ"̇¸̇ıßÎ"ºæß̇ŒŒ̋ºß"²"Ø̇"©-̋"¸̋" Ø̇" ¸Į̂æøŒ̇ßÆæº" ÆŒıæøß̇ºß̋" ¸-" œÆ̌º̇Ø" œæ-ŒÆœ" ²" -º" ̨ÆØßø̋" œ-̨̨Æœ̇ŒŒ̋ºß" ı-Æœœ̇ºß" ıæ-ø"œ╆̨̨̇ø̇º̶̊Æø"¸̋œ"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº┻"6æ-ß̨̋æÆœ┸"ÆØ"̋ºßø̇Æº̋"ı̋-ß"Ïßø̋"-º"̈Æ̇Æœ"¸̇ºœ"Ø̇"¸Îß̋̊ßÆæº"¸̋"ı̶̇œ̋"ı-Æœł-╆ÆØ"ı̋-ß"ØÎ̌Íø̋Œ̋ºß"¸Į̂æøŒ̋ø"Ø̋"œÆ̌º̇Ø"œıÎ̊Æ̇Ø̋Œ̋ºß"ıæ-ø"Ø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"5ギ【1.2/ギ"æ'"Ø̋œ"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº" œ̋" ßøæ-©̋ºß" ̇-" œæŒŒ̋ß"¸̋" Ø╆æœ̊ÆØØ̇ßÆæº┻"#̨Æº"¸̋" øÎ¸-Æø̋" ̇-"Œ̇®ÆŒ-Œ"̊̋"̈Æ̇Æœ┸" ÆØ" ıæ-øø̇Æß" Ïßø̋" ÆºßÎø̋œœ̇ºß" ¸̋" Œ̋ßßø̋" ̋º" ıØ̇̊̋" -º̋" ŒÎß̶æ¸̋" ıØ-œ" ̨Æº̋" ¸╆̋®ßø̇̊ßÆæº" ¸̋œ"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº"ゅ/æºÆ̋ø"et"al.,"にどどぱょ┻"""
4.5."Perspectives"" .̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"Ø̋ºß̋œ"¸-"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"œ̋Œ̈Ø̋ºß"ªæ-̋ø"-º"øùØ̋"ıøÆŒæø¸Æ̇Ø"¸̇ºœ"Ø̋" ßø̇Æß̋Œ̋ºß"¸̋" Ø╅Æº̨æøŒ̇ßÆæº"æØ̨̇̊ßÆ©̋┻" 5-ø" Ø╆Î̶̊̋ØØ̋"¸̋" ß̋Œıœ"¸-" ̊°̊Ø̋" ø̋œıÆø̇ßæÆø̋┸" Ø̋œ"1.2/"̊æºßøÆ̈-̋ø̇Æ̋ºß" ²" Ø̇" ŒÆœ̋" ̋º" ıØ̇̊̋" ¸̋" ø̋Ø̇ßÆæºœ" œıÎ̊Æ̨Æł-̋œ" ̋ºßø̋" Ø̋œ" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº" ̋ß"Ø╆̇̊ßÆ©ÆßÎ" ¸̋" øÎœ̋̇-┻" %̋œ" ø̋Ø̇ßÆæºœ" œ̋ø̇Æ̋ºß" ıØ-œ" ̨Æº̋Œ̋ºß" ̇ª-œßÎ̋œ" ̌øµ̊̋" ²" ¸̋œ" ŒÎ̊̇ºÆœŒ̋œ"Æºß̋ø©̋º̇ºß" œ-ø" -º̋" Î̶̊̋ØØ̋" ¸̋" ß̋Œıœ" ø̇ıÆ¸̋" ゅ.̇-ø̋ºß" et" al.," にどどなょ┻" &̇ºœ" ¸Æ©̋øœ̋œ" ̇Æø̋œ"̊æøßÆ̊̇Ø̋œ┸" ¸̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" œæ-œ┽ØÆŒÆº̇Æø̋œ" ø̇ıÆ¸̋œ" æºß" ÎßÎ" ıøæıæœÎ̋œ" ıæ-ø" ı̋øŒ̋ßßø̋" -º̋"ıøÎ̊ÆœÆæº" ß̋Œıæø̋ØØ̋" ̨Æº̋" ¸̋œ" ıæß̋ºßÆ̋Øœ" ¸╆̇̊ßÆæº" ゅ.ØÆº̇œ┸" なひぱぱょ┻" .̋œ" Æºß̋ø̇̊ßÆæºœ" ̋ºßø̋" ̊̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋œ" ̋ß" Ø̋œ" ̋ºßøÎ̋œ" œ°º̇ıßÆł-̋œ" ̨æ-øºÆø̇Æ̋ºß" -º" Œæ°̋º" ̨̨̋Æ̊̇̊̋" ¸̋"œ°º̶̊øæºÆœ̋ø" Ø̋œ" º̋-øæº̋œ" ¸̇ºœ" ¸̋œ" ̇œœ̋Œ̈ØÎ̋œ" æœ̊ÆØØ̇ºß̋œ" ゅ%æººæøœ" ┃" #ŒÆß̇Æ┸" なひひば"┹" 4Æß±" ┃"5̋ªºæ¬œŁÆ┸" なひひば"┹" 7̶Ø̇œœ" et" al┻┸" にどどひょ┻" &̇ºœ" Ø̋" ̈-Ø̈̋" æØ̨̇̊ßÆ̨┸" ¸̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" œæ-œ┽ØÆŒÆº̇Æø̋œ"ø̇ıÆ¸̋œ"æºß"ÎßÎ"ŒÆœ̋œ"̋º"Î©Æ¸̋º̊̋┸"in"vitro,"̇-"ºÆ©̋̇-"¸-"ıæß̋ºßÆ̋Ø"¸̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"¸̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2"
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ゅ%̶̋º"┃"5̶̋ı̶̋ø¸┸"なひひば"┹"&̋œŒ̇Æœæºœ"et"al.,"なひひひ"┹".̇̌Æ̋ø"et"al.┸"にどどねょ┻".̇"œ°º̶̊øæºÆœ̇ßÆæº"¸̋"̊̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ┸"̇-"œ̋Æº"¸╆-º̋"ıæı-Ø̇ßÆæº"¸̋"̊̋ØØ-Ø̋œ"/【2┸"œ̋ø̇Æß"ŒÎ¸ÆÎ̋"ı̇ø"Ø̋œ"̋ºßøÎ̋œ"Æº̶Æ̈ÆßøÆ̊̋œ"ıæøßÎ̋œ"ı̇ø"Ø̋œ"̊̋ØØ-Ø̋œ"̌ø̇º-Ø̇Æø̋œ"̋ß"ı̋øŒ̋ßßø̇Æß"Ø̇"œ°º̶̊øæºÆœ̇ßÆæº"¸̋"Ø̋-ø"ıæß̋ºßÆ̋Øœ"¸╆̇̊ßÆæº"ゅ&̋œŒ̇Æœæºœ"et"al.,"なひひひ"┹"$̇ß̶̋ØØÆ̋ø"̋ß"̇Ø┻┸"にどどは"┹"&̇©Æ¸"̋ß"̇Ø┻┸"にどどひょ┻"
In" vivo┸" ÆØ" ̋œß" Î̌̇Ø̋Œ̋ºß" ıæœœÆ̈Ø̋" ¸╆æ̈œ̋ø©̋ø" ¸̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" œæ-œ┽ØÆŒÆº̇Æø̋œ" ø̇ıÆ¸̋œ"ゅ%̶̇øı̇Ł" et" al.┸" にどどな"┹" &̋̈̇ø̈Æ̋-®" et" al┻┸" にどどぬょ┻" 2æ-ø" ̇-ß̇ºß┸" ̇-̊-º̋" Îß-¸̋" œ°œßÎŒ̇ßÆł-̋" º╆̇"ı̋øŒÆœ"¸̋"Ø̋œ"̊̇ø̇̊ßÎøÆœ̋ø┻"7º̋"¸̋œ"ı̋øœı̋̊ßÆ©̋œ"ÆºßÎø̋œœ̇ºß̋œ"¸̋"̊̋"ßø̇©̇ÆØ"¸̋"ß̶Íœ̋"œ̋ø̇Æß"¸æº̊"¸╆Îß-¸Æ̋ø" ̋º" ¸Îß̇ÆØ" ̊̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" œæ-œ" ØÆŒÆº̇Æø̋œ" ø̇ıÆ¸̋œ" ıæ-ø" ¸Îß̋øŒÆº̋ø" Ø̋-ø" øùØ̋" ¸̇ºœ" Ø̋"ßø̇Æß̋Œ̋ºß" ¸̋" Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº" æØ̨̇̊ßÆ©̋" in" vivo┻" +Ø" ̇ıı̇ø̇Æß" ßæ-ß" ı̇øßÆ̊-ØÆÍø̋Œ̋ºß" ÆºßÎø̋œœ̇ºß"¸╆̋®̇ŒÆº̋ø"┺"なょ %æŒŒ̋ºß" Ø̋œ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇Æø̋œ" Ø̋ºß̋œ" ̋ß" ø̇ıÆ¸̋œ" Æºß̋ø̇̌Æœœ̋ºß" ¸̇ºœ" -º̋"̊̋ØØ-Ø̋┸"にょ 3-̋ØØ̋œ" ø̋Ø̇ßÆæºœ"̊̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"ø̇ıÆ¸̋œ"̋ºßø̋ßÆ̋ºº̋ºß"̇©̋̊" Ø̋œ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"ø̇ıÆ¸̋œ"¸-"øÎœ̋̇-┻"%̋œ"¸Æ̨̨Îø̋ºß̋œ"̇º̇Ø°œ̋œ"ı̋øŒ̋ßßøæºß"̇Øæøœ"¸̋"©æÆø"œÆ┸"̊æŒŒ̋"Ø̋"ıøÎ¸Æœ̋ºß"Ø̋œ"Îß-¸̋œ"øÎ̇ØÆœÎ̋œ"in"

vitro┸"-º̋"œ°º̶̊øæºÆœ̇ßÆæº"¸̋œ"¸̋-®"œÆ̌º̇-®"œ̋"Œ̋ß"̋º"ıØ̇̊̋"Øæøœ"¸-"ßø̇Æß̋Œ̋ºß"¸̋"Ø╆Æº̨æøŒ̇ßÆæº"æØ̨̇̊ßÆ©̋"ゅ.̇̌Æ̋ø"et"al.┸"にどどねょ┻"""""
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5.1.Communications"affichées""
5.1.1.FENS"2008""

Relation"between"unitary"and"network"activities:"a"study"coupling"intracellular"
and"oscillatory"local"field"potential"recordings"in"olfactory"bulb"of"rat"in"vivo""$øÆ̨̨̇-¸"8┻┸"(æ-ø̊̇-¸┽6øæ̊ŒÎ"0┻┸"/̋œœ̇æ-¸Æ"$┻┸"$-æº©Æœæ"0┻"┃"#Œ̇ß"%┻"('05┸")̋ºÍ©̋┸"5-Æœœ̋┸"ª-ÆØØ̋ß"にどどぱ"" 6æ¸̇°┸"̇"̌ø̋̇ß"Æºß̋ø̋œß"Æœ"̨æ̊-œ̋¸"æº"ß̋Œıæø̇Ø"ø̋Ø̇ßÆæºœ"̋®ÆœßÆº̌"̈̋ß¬̋̋º"̌Øæ̈̇Ø"º̋ß¬æøŁ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº" ゅØæ̊̇Ø" ̨Æ̋Ø¸"ıæß̋ºßÆ̇Ø┸" .(2ょ"̇º¸"-ºÆß̇ø°"̇̊ßÆ©ÆßÆ̋œ" ゅ̇̊ßÆæº"ıæß̋ºßÆ̇Ø┸"#2ょ"æ̨" Æº¸Æ©Æ¸-̇Ø"̊̋ØØœ"̈̋̊̇-œ̋"æœ̊ÆØØ̇ßæø°"œ°º̶̊øæºÆ±̇ßÆæº"̈̋ß¬̋̋º"ß̶̋œ̋" ß¬æ"̇̊ßÆ©ÆßÆ̋œ"̶̇œ"̈̋̋º"œ̶æ¬º"ßæ"̈̋"̇"Ł̋°"Œ̶̋̊̇ºÆœŒ"̨æø"Æº̨æøŒ̇ßÆæº"ıøæ̊̋œœÆº̌"Æº"¸Æ̨̨̋ø̋ºß"œ̋ºœæø°"̇º¸"̊æ̌ºÆßÆ©̋"œ°œß̋Œœ┻"+º" ̇" ıø̋©Ææ-œ"¬æøŁ┸" -œÆº̌" ̋®ßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø" ø̋̊æø¸Æº̌œ┸"¬̋" œ̶æ¬̋¸" ß̶̇ß" ̈æß̶"ŒÆßø̇Ø【ß-̨ß̋¸" ゅ/【6ょ"̊̋ØØœ"œıÆŁÆº̌"ı̇ßß̋øºœ"̇º¸".(2"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"¬̶̋ø̋"Œæ¸-Ø̇ß̋¸"̈°"ø̋œıÆø̇ßÆæº"Æº"ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻"+º" ß̶Æœ" œß-¸°┸" ¬̋" œÆŒ-Øß̇º̋æ-œØ°" ø̋̊æø¸̋¸" .(2" Æº" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈" ̇º¸" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø" Œ̋Œ̈ø̇º̋"ıæß̋ºßÆ̇Ø" æ̨" /【6" ̊̋ØØœ" Æº" æø¸̋ø" ßæ" ̇º̇Ø°±̋" ̨æø" ß̶̋" ̨Æøœß" ßÆŒ̋┸" Æº" ©Æ©æ┸" æº" ß̶̋" ̨ø̋̋Ø°" ̈ø̋̇ß̶Æº̌"̇º̋œß̶̋ßÆ±̋¸"ø̇ß┸"ß̶̋"ß̋Œıæø̇Ø"ø̋Ø̇ßÆæºœ̶Æı"̈̋ß¬̋̋º"ß̶̋œ̋"ß¬æ"œÆ̌º̇Øœ┻"4̋̊æø¸Æº̌œ"¬̋ø̋"Œ̇¸̋"̇ß"¸Æ̨̨̋ø̋ºß"Œ̋Œ̈ø̇º̋"ıæØ̇øÆß°" Æº" æø¸̋ø" ßæ" ß̋œß" ßæ"¬̶̇ß" ̋®ß̋ºß" ß̶̋"ı̶̇œ̋┽̊æ-ıØÆº̌"̈̋ß¬̋̋º"̈æß̶"̇̊ßÆ©ÆßÆ̋œ┸"Æº"ø̋Ø̇ßÆæº"¬Æß̶"ø̋œıÆø̇ßæø°"Œæ¸-Ø̇ßÆæº┸"¬̇œ"̨̨̇̋̊ß̋¸"̈°"ß̶̋"Ø̋©̋Ø"æ̨"̋®̊Æß̇̈ÆØÆß°"æ̨"ß̶̋"̊̋ØØ┻"9̋"̨ÆøœßØ°"æ̈œ̋ø©̋¸"ß̶̇ß"ß̶̋"¸Æœ̶̊̇ø̌̋"ı̇ßß̋øº"æ̨"/【6"̊̋ØØ"Æœ"̊æºßøæØØ̋¸"̈°"̈æß̶"ø̋œıÆø̇ßÆæº"̇º¸"Œ̋Œ̈ø̇º̋" ıæØ̇øÆß°┻" *°ı̋øıæØ̇øÆ±̇ßÆæº" æ̨" ß̶̋" /【6" ̊̋ØØ" ø̋©̋̇Øœ" ̇" œØæ¬" æœ̊ÆØØ̇ßÆæº" æ̨" ß̶̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋" ıæß̋ºßÆ̇Ø" ̊æøø̋œıæº¸Æº̌" ßæ" ß̶̋" ø̋œıÆø̇ßÆæº┽ø̋Ø̇ß̋¸" ø̶°ß̶Œ┻" 6̶̋" æ̊̊-øø̋º̊̋" æ̨" ß̶Æœ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº" ̊Ø̋̇øØ°" Œæ¸Æ̨Æ̋œ" ß̶̋" ß̋Œıæø̇Ø" ¸ÆœßøÆ̈-ßÆæº" æ̨" #2" ̇º¸" ß̶̋" ÆºßøÆºœÆ̊" ¸Æœ̶̊̇ø̌̋"̊æº̨Æ̌-ø̇ßÆæº" ゅ̈̋̇ßÆº̌" æø" ̈-øœßÆº̌" ̇̊ßÆ©ÆßÆ̋œょ┻" 9̋" ºæß̋¸" ß̶̇ß" ̈-øœßÆº̌" ̇̊ßÆ©Æß°┸" ¬̶̋º" ıø̋œ̋ºß┸"æ̊̊-øø̋¸"Œæø̋"æ̨ß̋º" ̇ß" ß̶̋" ßø̇ºœÆßÆæº"̈̋ß¬̋̋º" Æº̶̇Ø̇ßÆæº" ̋º¸" ̋®̶̇Ø̇ßÆæº┻" 5-øıøÆœÆº̌Ø°┸" ̇ß" ß̶̇ß"ıæÆºß┸" ̇" ©̋ø°" ̨̇œß" œ-̈ß̶ø̋œ̶æØ¸" æœ̊ÆØØ̇ßÆæº" æ̨" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ıæß̋ºßÆ̇Ø" ̊æ-Ø¸" æ̊̊-ø" œæŒ̋ßÆŒ̋œ" Æº"ø̋œıæºœ̋"ßæ"æ¸æ-ø"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº┻"&̇ß̇"̊æº̊̋øºÆº̌"#2【.(2"̊æ-ıØÆº̌"̇ø̋"œßÆØØ" Æº"ıøæ̊̋œœ┻"1-ø"¬æøŁ"¬ÆØØ"̶̋Øı"ßæ"-º¸̋øœß̇º¸"̊̋ØØ-Ø̇ø"Œ̶̋̊̇ºÆœŒœ"ø̋œıæºœÆ̈Ø̋"̨æø"̌̋º̋ø̇ßÆæº"æ̨"ß̶̋"¸Æ̨̨̋ø̋ºß"º̋ß¬æøŁ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"̇º¸"̊æ̶̋ø̋ºß"̇̊ßÆ©ÆßÆ̋œ┻"
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5.1.2.Sociétés"des"neurosciences"Française"2009"""
Slow"oscillation"in"the"local"field"potential"and"membrane"potential"of"

mitral"and"tufted"cells"in"anesthetized"rat"

$øÆ̨̨̇-¸"8┻┸"(æ-ø̊̇-¸┽6øæ̊ŒÎ"0┻┸"/̋œœ̇æ-¸Æ"$┻┸"$-æº©Æœæ"0┻"┃"#Œ̇ß"%┻"5æ̊ÆÎßÎ"¸̋œ"º̋-øæœ̊Æ̋º̊̋œ"̨ø̇ºÊ̇Æœ̋┸"(ø̇º̊̋┸"$æø¸̋̇-®┸"/̇Æ"にどどひ"""" +º"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┸"̇º"ÆŒıæøß̇ºß"̶̊̇ø̇̊ß̋øÆœßÆ̊"Æœ"ß̶̋"ıø̋œ̋º̊̋"æ̨"̇"ø̋œıÆø̇ßÆæº┽Œæ¸-Ø̇ß̋¸"̇̊ßÆ©Æß°┻" &-øÆº̌" æ¸æø" œßÆŒ-Ø̇ßÆæº┸" ß̶Æœ" Œæ¸-Ø̇ßÆæº" Æœ" ¸ÆœßÆº̌-Æœ̶̇̈Ø̋" なょ" ̇ß" ß̶̋" Ø̋©̋Ø" æ̨" ̌Øæ̈̇Ø"º̋ß¬æøŁ" ̇̊ßÆ©Æß°"¬Æß̶" ß̶̋"ıø̋œ̋º̊̋"æ̨" ̇" œØæ¬"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº" ゅな" ßæ" の"*±ょ┸" にょ" ̇ß" ß̶̋" Ø̋©̋Ø" æ̨" œıÆŁÆº̌"¸Æœ̶̊̇ø̌̋œ"̈°" ß̶̋" ̋®Æœß̋º̊̋"æ̨" ø̋œıÆø̇ßæø°"ı̇ßß̋øºœ" ̇º¸"ぬょ" ̇ß" ß̶̋" Ø̋©̋Ø" æ̨" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø" ̇̊ßÆ©Æß°"¬Æß̶"œØæ¬"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº"æ̨"ß̶̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"ıæß̋ºßÆ̇Ø┻"" +º"ß̶Æœ"œß-¸°┸"¬̋"œÆŒ-Øß̇º̋æ-œØ°"ø̋̊æø¸̋¸"Øæ̊̇Ø"̨Æ̋Ø¸"ıæß̋ºßÆ̇Ø"ゅ.(2ょ"Æº"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈"̇º¸"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø"Œ̋Œ̈ø̇º̋"ıæß̋ºßÆ̇Ø"æ̨"ŒÆßø̇Ø"̇º¸"ß-̨ß̋¸"̊̋ØØœ"Æº"æø¸̋ø"ßæ"̇º̇Ø°±̋""̨æø"ß̶̋"̨Æøœß"ßÆŒ̋┸"Æº" ©Æ©æ┸" æº" ̨ø̋̋Ø°" ̈ø̋̇ß̶Æº̌" ̇º̋œß̶̋ßÆ±̋¸" ø̇ß┸" ß̶̋" ø̋Ø̇ßÆæºœ̶Æı" ̈̋ß¬̋̋º" ß̶̋œ̋" ß¬æ" œÆ̌º̇Øœ┻"4̋̊æø¸Æº̌œ" ¬̋ø̋" Œ̇¸̋" ̇ß" ¸Æ̨̨̋ø̋ºß" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ıæØ̇øÆßÆ̋œ" Æº" æø¸̋ø" ßæ" ß̋œß" ßæ" ¬̶̇ß" ̋®ß̋ºß" ß̶̋"ı̶̇œ̋┽̊æ-ıØÆº̌"̈̋ß¬̋̋º"̈æß̶"̇̊ßÆ©ÆßÆ̋œ┸"¬̇œ"̨̨̇̋̊ß̋¸"̈°"ß̶̋"Ø̋©̋Ø"æ̨"̊̋ØØ"̋®̊Æß̇̈ÆØÆß°┻"" 9̋" æ̈œ̋ø©̋¸" ß̶̇ß" œæŒ̋" ıøÆº̊Æı̇Ø" ̊̋ØØœ" æ̨" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈" ̶̇©̋" ̇" œØæ¬" æœ̊ÆØØ̇ßÆæº" æ̨"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ıæß̋ºßÆ̇Ø" ¬̶Æ̶̊" ̊̇º" ̈̋" œıæºß̇º̋æ-œ┸" æ¸æø┽̋©æŁ̋¸" æø" ̋©æŁ̋¸" ̈°"̋®̊Æß̇̈ÆØÆß°"̶̊̇º̌̋œ┻"6̶Æœ"œØæ¬"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº┸"̨æØØæ¬Æº̌"̇ºÆŒ̇Ø"ø̋œıÆø̇ßÆæº┸"̊̇º"̈̋"ß̇Ł̋"̇"ıæœÆßÆ©̋"æø"̇"º̋̌̇ßÆ©̋" ̨æøŒ┻"9̋"¬̇ºß" ßæ"Łºæ¬" Æ̨" œı̋̊Æ̨Æ̊" ø̋Ø̇ßÆæºœ̶Æıœ" ̋®Æœßœ"̈̋ß¬̋̋º" ß̶̋œ̋" ß¬æ" ̨æøŒœ"æ̨"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ̇º¸" .(2" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ̇º¸┸" Æ̨" œæ┸" ¬̶̇ß" ß̶̋" ̶̊̇ø̇̊ß̋øÆœßÆ̊œ" æ̨" ß̶̋œ̋"ø̋Ø̇ßÆæºœ"̇ø̋┻""""""""
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5.1.3.ECRO"2009""
Relationships"between"intracellular"activities,"oscillatory"local"field"

potential"and"respiration"in"olfactory"bulb"of"freely"breathing"

anesthetized"rat"$øÆ̨̨̇-¸"8┻┸"(æ-ø̊̇-¸┽6øæ̊ŒÎ"0┻┸"%̋ºÆ̋ø"6┸")̇ø̊Æ̇"5┸""$-æº©Æœæ"0┻"┃"#Œ̇ß"%┻"'%41┸"+ß̇ØÆ̋┸"8ÆØØ̇œÆŒ-œ┸"5̋ıß̋Œ̈ø̋"にどどひ"" +º" Œ̇ŒŒ̇Øœ┸" ß̶̋" ̌Øæ̈̇Ø" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈" ゅ1$ょ" ̇̊ßÆ©Æß°" Æœ" ̶̊̇ø̇̊ß̋øÆ±̋¸" ̈°" æœ̊ÆØØ̇ßæø°"̇̊ßÆ©Æß°" Æº" ぬ" ̨ø̋ł-̋º̊°" ̈̇º¸œ" ¸-øÆº̌" æ¸æø" œßÆŒ-Ø̇ßÆæº┻" +º¸̋̋¸┸" Øæ̊̇Ø" ̨Æ̋Ø¸" ıæß̋ºßÆ̇Ø" ゅ.(2ょ"ø̋̊æø¸Æº̌œ"¸ÆœıØ̇°"̇"œØæ¬"̶Æ̶̌"̇ŒıØÆß-¸̋"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº"ゅな┽の"*±ょ"ø̋Ø̇ß̋¸"ßæ"ø̋œıÆø̇ßÆæº┻"%æ̋®ÆœßÆº̌"¬Æß̶" ß̶Æœ" œØæ¬" Œæ¸-Ø̇ßÆæº┸" ß¬æ" ̶Æ̶̌" ̨ø̋ł-̋º̊°" ̈̇º¸" ø̶°ß̶ŒÆ̊" ̇̊ßÆ©ÆßÆ̋œ" ̇Øß̋øº̇ß̋" ¸-øÆº̌" ̇"ø̋œıÆø̇ßæø°" ̊°̊Ø̋┺" ̇" ̈̋ß̇"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº" ゅなど┽ぬの"*±ょ" æ̊̊-øøÆº̌"ı̇øßÆ̊-Ø̇øØ°"¸-øÆº̌" ̋®̶̇Ø̇ßÆæº" ̇º¸" ̇"̌̇ŒŒ̇"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº"ゅねど┽ぱどょ"̇ıı̋̇øÆº̌"æºØ°"̇ß"Æº̶̇Ø̇ßÆæº【̋®̶̇Ø̇ßÆæº"ßø̇ºœÆßÆæº"ıæÆºß┻"#ß"ß̶̋"œ̇Œ̋"ßÆŒ̋┸" ̇" ø̋œıÆø̇ßæø°" Œæ¸-Ø̇ßÆæº" Æœ" ̇Øœæ" ıø̋œ̋ºß" ̇ß" ß¬æ" Ø̋©̋Øœ" æ̨" ̊̋ØØ-Ø̇ø" ̇̊ßÆ©Æß°┻" (Æøœß┸" ̇" ̨̋¬"œß-¸Æ̋œ" ̶̇©̋" œ̶æ¬º" ß̶̇ß┸" ¸-øÆº̌" æ¸æø" œßÆŒ-Ø̇ßÆæº┸" ̇º" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ıæß̋ºßÆ̇Ø" œØæ¬"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº" ̇ıı̋̇ø̋¸" ̊æ-ıØ̋¸" ßæ" ø̋œıÆø̇ßÆæº┻" 5̋̊æº¸┸" ß¬æ" Œ̇Æº" œıÆŁÆº̌" ı̇ßß̋øºœ" ̶̇©̋" ̈̋̋º"¸̋œ̊øÆ̈̋¸"̇œ"œ°º̶̊øæºÆ±̋¸"¬Æß̶"ß̶̋"ø̋œıÆø̇ßæø°"̊°̊Ø̋┺"ß̶̋"̋®̊Æß̇ßæø°"œ°º̶̊øæºÆ±̋¸"ı̇ßß̋øº"ゅ5ギょ"¬̶Æ̶̊" œ̶æ¬œ"̇º" Æº̊ø̋̇œ̋"æ̨" ̨ÆøÆº̌"̇̊ßÆ©Æß°"ıøÆº̊Æı̇ØØ°"̇ß" Æº̶̇Ø̇ßÆæº【̋®̶̇Ø̇ßÆæº" ßø̇ºœÆßÆæº"ıæÆºß"̇º¸"ß̶̋"Æº̶Æ̈Æßæø°"œ°º̶̊øæºÆ±̋¸"ı̇ßß̋øº"ゅ5┽ょ"¬̶Æ̶̊"¸ÆœıØ̇°œ"̇"œßøæº̌"¸̋̊ø̋̇œ̋"̇ß"ß̶Æœ"œ̇Œ̋"ßÆŒ̋"æ̨" ß̶̋" ø̋œıÆø̇ßæø°" ̊°̊Ø̋┻" (Æº̇ØØ°┸" Æº" æ-ø" ß̋̇Œ┸"%̋ºÆ̋ø" ̋ß" ̇Ø┻" ゅにどどひょ" ø̋̊̋ºßØ°" œ̶æ¬̋¸"̇" ß̋Œıæø̇Ø"ø̋Ø̇ßÆæºœ̶Æı┸"æº"ß̶̋"æº̋"̶̇º¸┸"̈̋ß¬̋̋º".(2╆œ"̌̇ŒŒ̇"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº"̇º¸"5ギ"ı̇ßß̋øº"̇º¸┸"æº"ß̶̋"æß̶̋ø"̶̇º¸┸" ̈̋ß¬̋̋º" .(2╆œ" ̈̋ß̇" æœ̊ÆØØ̇ßÆæº" ̇º¸" ß̶̋" ı̇ßß̋øº┸" œ-̌̌̋œßÆº̌" ß̶̋" ̋®Æœß̋º̊̋" æ̨" ̌̇ŒŒ̇" ̋º¸"̈̋ß̇" º̋-øæº̇Ø" ̇œœ̋Œ̈ØÆ̋œ┸" ¬̶Æ̶̊" ̇Øß̋øº̇ßÆ©̋Ø°" ̇ıı̋̇ø" ¸-øÆº̌" ß̶̋" ø̋œıÆø̇ßæø°" ̊°̊Ø̋┻" (øæŒ" ̇ØØ"ß̶̋œ̋" ¸̇ß̇┸" ¬̋" ̶°ıæß̶̋œÆ±̋" ß̶̇ß" 1$" ̨-º̊ßÆæºÆº̌" ̊æ-Ø¸" ̈̋" œ-ııæøß̋¸" ̈°" ß¬æ" ¸Æ̨̨̋ø̋ºß" ̇̊ßÆ©Æß°"œß̇ß̋œ"ゅæº̋"̇̊ßÆ©̇ß̋¸"̇º¸"æº̋"Ø̋œœ"̇̊ßÆ©̇ß̋¸ょ"̇º¸"ß̶̇ß"œæŒ̋"œÆ̌ºœ"æ̨"ß̶̋œ̋"¸Æ̨̨̋ø̋ºß"œß̇ß̋œ"̊æ-Ø¸"̈̋" ̨æ-º¸" ̈æß̶" ̇ß" ß̶̋" º̋ß¬æøŁ" Ø̋©̋Ø" ̇º¸" ̇ß" ß̶̋" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø" Ø̋©̋Øœ┻" 9̋" œ-ııæœ̋¸" ß̶̇ß" ß̶̋œ̋"╉̇̊ßÆ©̇ß̋¸" œß̇ß̋╊" ̇º¸" ╉Ø̋œœ" ̇̊ßÆ©̇ß̋¸" œß̇ß̋╊" ŒÆ̶̌ß" æ̊̊-ø" ¸-øÆº̌" Æº̶̇Ø̇ßÆæº" ̇º¸" ̋®̶̇Ø̇ßÆæº"ø̋œı̋̊ßÆ©̋Ø°┻"1-ø"̇ÆŒ"̶̋ø̋"Æœ"な【"ßæ"¸̋Œæºœßø̇ß̋"ß̶̇ß"ß̶̋œ̋"に"œß̇ß̋œ"̇ø̋"æ̈œ̋ø©̇̈Ø̋"̇ß"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø"̇º¸" º̋ß¬æøŁ" Ø̋©̋Øœ┸" ̇º¸" に【" ßæ" ̋®̇ŒÆº̋" ß̶̋" ø̋Ø̇ßÆæºœ̶Æıœ" ̋®ÆœßÆº̌" ̈̋ß¬̋̋º" º̋ß¬æøŁ" ̇º¸"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø" ̇̊ßÆ©Æß°" ¸-øÆº̌" ̈æß̶" œß̇ß̋œ┻" (æø" ß̶Æœ" ı-øıæœ̋┸" ¬̋" ø̋̊æø¸̋¸" œÆŒ-Øß̇º̋æ-œØ°"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø"̇̊ßÆ©Æß°"̇º¸".(2"Æº"1$"æ̨"̨ø̋̋Ø°"̈ø̋̇ß̶Æº̌"̇º̋œß̶̋ßÆ±̋¸"ø̇ß"¸-øÆº̌"æ¸æø"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº┻"(Æøœß┸" ¬̋" ̶̊̇ø̇̊ß̋øÆ±̋¸" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ıæß̋ºßÆ̇Ø" œØæ¬" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ̇º¸" ß̶̋Æø" ø̋Ø̇ßÆæºœ̶Æı" ¬Æß̶" ß̶̋"ø̋œıÆø̇ßæø°" ̊°̊Ø̋┻" 9̋" œ̶æ¬̋¸" ß̶̇ß" ß̶Æœ" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø" œØæ¬" æœ̊ÆØØ̇ßÆæº┸" ̨æØØæ¬Æº̌" ̇ºÆŒ̇Ø"ø̋œıÆø̇ßÆæº┸"̊æ-Ø¸"ß̇Ł̋"̇"ıæœÆßÆ©̋"ゅ-ı"œß̇ß̋ょ"æø"º̋̌̇ßÆ©̋"ゅ¸æ¬º"œß̇ß̋ょ" ̨æøŒ┻"0̋®ß┸"¬̋"̋®̇ŒÆº̋¸"
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ß̶̋" ¸Æ̨̨̋ø̋ºß" ø̋Ø̇ßÆæºœ̶Æıœ" ̋®ÆœßÆº̌" ̈̋ß¬̋̋º" な【" ß̶̋" ß¬æ" ̨æøŒœ" æ̨" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ıæß̋ºßÆ̇Ø" œØæ¬"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº"ゅ-ı"̇º¸"¸æ¬ºょ"̇º¸"̇̊ßÆæº"ıæß̋ºßÆ̇Ø"ø̋œıÆø̇ßæø°"ı̇ßß̋øº"ゅ5ギ"̇º¸"5┽ょ┸"̇º¸"に【"ß̶̋"ßæ¬"̨æøŒœ"æ̨"Œ̋Œ̈ø̇º̋"ıæß̋ºßÆ̇Ø"œØæ¬"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"̇º¸"̌̇ŒŒ̇"̇º¸"̈̋ß̇".(2"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ┻"(Æº̇ØØ°┸"¬̋"¬̇ºß̋¸"ßæ"̶̊̇ø̇̊ß̋øÆ±̋"¬̶̇ß"̶̇ıı̋º┸"̇ß"̌Øæ̈̇Ø"̇º¸"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø"Ø̋©̋Øœ┸"¸-øÆº̌"ß̶̋"ß¬æ"¸Æ̨̨̋ø̋ºß"̇̊ßÆ©Æß°"œß̇ß̋œ"ø̋Ø̇ß̋¸"ßæ"ß̶̋"ø̋œıÆø̇ßæø°"ı̶̇œ̋œ┻""
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5.1.4.ECRO"2010""
Intracellular"study"of"relationships"between"spiking"activity"and"

membrane"potential"oscillation"in"freely"breathing"anesthetized"rat"$øÆ̨̨̇-¸"8┻┸"(æ-ø̊̇-¸┽6øæ̊ŒÎ"0┻┸"6̶̋©̋º̋ß"/┻┸"$-æº©Æœæ"0┻"┃"#Œ̇ß"%┻"'%41┸"(ø̇º̊̋┸"#©Æ̌ºæº┸"5̋ıß̋Œ̈ø̋"にどなど"" +º" ß̶̋" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈┸" ̇º" ÆŒıæøß̇ºß" ̶̊̇ø̇̊ß̋øÆœßÆ̊" Æœ" ß̶̋" ıø̋œ̋º̊̋" æ̨" ̇" ø̋œıÆø̇ßæø°┽Œæ¸-Ø̇ß̋¸" ̇̊ßÆ©Æß°┻" &-øÆº̌" æ¸æø" œßÆŒ-Ø̇ßÆæº┸" ß̶Æœ"Œæ¸-Ø̇ßÆæº" Æœ" ¸ÆœßÆº̌-Æœ̶̇̈Ø̋" ̇ß" ß̶̋" Ø̋©̋Ø" æ̨"̌Øæ̈̇Ø"º̋ß¬æøŁ"̇̊ßÆ©Æß°"¬Æß̶" ß̶̋"ıø̋œ̋º̊̋"æ̨"̇" Øæ̊̇Ø" ̨Æ̋Ø¸"ıæß̋ºßÆ̇Ø" œØæ¬"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº" ゅな" ßæ"の"*±ょ"̇º¸"̇ß" ß̶̋" Ø̋©̋Ø"æ̨" œıÆŁÆº̌"¸Æœ̶̊̇ø̌̋œ"̈°" ß̶̋"̋®Æœß̋º̊̋"æ̨" ø̋œıÆø̇ßæø°"œıÆŁÆº̌"ı̇ßß̋øºœ┻" +º¸̋̋¸┸"œ̋©̋ø̇Ø" ø̋œıÆø̇ßæø°" ¸Æœ̶̊̇ø̌̋" ı̇ßß̋øºœ" ̶̇©̋" ̈̋̋º" ¸̋œ̊øÆ̈̋¸" ̇Œæº̌" ¬̶Æ̶̊" ºæº" œ°º̶̊øæºÆ±̋¸"ı̇ßß̋øºœ" ゅºæ5ょ" ̶̊̇ø̇̊ß̋øÆ±̋¸" ̈°" -ºÆ̨æøŒ" ¸ÆœßøÆ̈-ßÆæº" æ̨" ̇̊ßÆæº" ıæß̋ºßÆ̇Øœ" ゅ#2ょ" ̇Øæº̌" ß̶̋"ø̋œıÆø̇ßæø°"̊°̊Ø̋┸"̋®̊Æß̇ßæø°┽œÆŒıØ̋┽œ°º̶̊øæºÆ±̋¸"ı̇ßß̋øºœ"ゅ5ギょ┸"ıø̋œ̋ºßÆº̌"̇"œÆº̌Ø̋" Æº̊ø̋̇œ̋"Æº"̨ÆøÆº̌" ̇̊ßÆ©Æß°" œ°º̶̊øæºÆ±̋¸" ¬Æß̶" ß̶̋" ø̋œıÆø̇ßæø°" ̊°̊Ø̋┸" ̇º¸" Æº̶Æ̈Æßæø°┽œÆŒıØ̋┽œ°º̶̊øæºÆ±̋¸"ı̇ßß̋øº" ゅ5┽ょ" ıø̋œ̋ºßÆº̌" ̇" œÆº̌Ø̋" ¸̋̊ø̋̇œ̋" Æº" ̨ÆøÆº̌" ̇̊ßÆ©Æß°" œ°º̶̊øæºÆ±̋¸" ¬Æß̶" ß̶̋" ø̋œıÆø̇ßæø°"̊°̊Ø̋┻"+º"̇¸¸ÆßÆæº┸"ø̋œıÆø̇ßæø°"Œæ¸-Ø̇ßÆæº"Æœ"æ̈œ̋ø©̇̈Ø̋"̇ß"ß̶̋"Ø̋©̋Ø"æ̨"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø"̇̊ßÆ©Æß°"¬Æß̶"œØæ¬"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"æ̨" ß̶̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"ıæß̋ºßÆ̇Ø┻"4̋Ø̇ßÆæºœ̶Æıœ"̈̋ß¬̋̋º" ß̶̋œ̋" ß̶ø̋̋" ̇̊ßÆ©Æß°" Ø̋©̋Øœ"̶̇©̋" ̈̋̋º" ıææøØ°" œß-¸Æ̋¸" ¸̋œıÆß̋" ß̶̋Æø" ÆŒıæøß̇º̊̋" Æº" æØ̨̇̊ßæø°" ıøæ̊̋œœÆº̌┻" +º" ı̇øßÆ̊-Ø̇ø┸"ø̋Ø̇ßÆæºœ̶Æı" ̈̋ß¬̋̋º" ø̋œıÆø̇ßæø°" ¸Æœ̶̊̇ø̌̋" ı̇ßß̋øºœ" ̇º¸" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø" œØæ¬" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ̶̇œ"º̋©̋ø"̈̋̋º"¸̋œ̊øÆ̈̋¸┻"" +º"̇"ıø̋©Ææ-œ"¬æøŁ┸"¬̋"̶̊̇ø̇̊ß̋øÆ±̋¸" ß¬æ"ß°ı̋œ"æ̨" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø"œØæ¬"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"̊̇ØØ̋¸"ıæœÆßÆ©̋"̇º¸"º̋̌̇ßÆ©̋"œØæ¬"Œ̋Œ̈ø̇º̋"ıæß̋ºßÆ̇Ø"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ┻"6̶̋"ı̋ø̊̋ºß̇̌̋"æ̨"ıæœÆßÆ©̋" ß°ı̋" Æœ"Æº̊ø̋̇œ̋¸" ̈°" ̶°ı̋øıæØ̇øÆ±̇ßÆæº" æ̨"Œ̋Œ̈ø̇º̋" ıæß̋ºßÆ̇Ø" ¬Æß̶" º̋̌̇ßÆ©̋" &%" ̊-øø̋ºß" Æºª̋̊ßÆæº┻" +º"̊æºßø̇œß┸"ß̶̋"ı̋ø̊̋ºß̇̌̋"æ̨"º̋̌̇ßÆ©̋"ß°ı̋"Æœ"Æº̊ø̋̇œ̋¸"̈°"¸̋ıæØ̇øÆ±̇ßÆæº"æ̨"Œ̋Œ̈ø̇º̋"ıæß̋ºßÆ̇Ø"¬Æß̶" ıæœÆßÆ©̋" &%" ̊-øø̋ºß" Æºª̋̊ßÆæº" ̇º¸" ̈°" æ¸æø" œßÆŒ-Ø̇ßÆæº┻" +º" ß̶Æœ" œß-¸°┸" ¬̋" ø̋̊æø¸̋¸"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø"̇̊ßÆ©Æß°"æ̨"/Æßø̇Ø【"6-̨ß̋¸"̊̋ØØœ"Æº"æø¸̋ø"ßæ"̋®̇ŒÆº̋"ø̋Ø̇ßÆæºœ̶Æıœ"̈̋ß¬̋̋º"ß̶̋œ̋"ß¬æ"̨æøŒœ"æ̨" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø"œØæ¬"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"̇º¸"ºæ5┸"5ギ"̇º¸"5┽"ø̋œıÆø̇ßÆæº┽ø̋Ø̇ß̋¸"œıÆŁÆº̌"ı̇ßß̋øºœ┻"/æø̋æ©̋ø┸"¬̋"̇º̇Ø°±̋¸"ß̶̋"̨Æº̋"œßø-̊ß-ø̋"æ̨"œıÆŁÆº̌"¸Æœ̶̊̇ø̌̋"ゅœÆº̌Ø̋"#2"Æº"æııæœÆßÆæº"ßæ"̈-øœß"æ̨"#2ょ"̇º¸"ß̶̋Æø"¸ÆœßøÆ̈-ßÆæº"̇Øæº̌"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø"œØæ¬"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº"̊°̊Ø̋┻"5-øıøÆœÆº̌Ø°┸" ¸̋œıÆß̋" ß̶̋" ̨̇̊ß" ß̶̇ß" ø̋œıÆø̇ßÆæº" œ̶̇ı̋¸" ̈æß̶┸" œıÆŁÆº̌" ı̇ßß̋øºœ" ̇º¸"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø" œØæ¬" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ┸" ¬̋" ̨æ-º¸" ºæ" œßøæº̌" ø̋Ø̇ßÆæºœ̶Æı" ̈̋ß¬̋̋º" ß̶̋œ̋" ß¬æ" ̇̊ßÆ©ÆßÆ̋œ┻"*æ¬̋©̋ø┸" æ-ø" œß-¸°" ̊Ø̋̇øØ°" œ̶æ¬̋¸" ß̶̇ß" ß̶̋" ̊̋ØØœ" ¬Æß̶" ºæ5" ı̇ßß̋øº" º̋©̋ø" ̋®̶Æ̈Æß̋¸" ̇" œØæ¬"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº"̨̈̋æø̋"æø"¸-øÆº̌"æ¸æø"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº┻"/æø̋æ©̋ø┸"ß̶̋"ıøæıæøßÆæº"æ̨"̊̋ØØœ"ıø̋œ̋ºßÆº̌"5ギ"æø"5┽"ø̋œıÆø̇ßæø°┽œ°º̶̊øæºÆ±̋¸"ı̇ßß̋øº"ßæ̌̋ß̶̋ø"¬Æß̶"̇º"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø"œØæ¬"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº"Æœ" Æº̊ø̋̇œ̋¸"
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¸-øÆº̌" æ¸æø" œßÆŒ-Ø̇ßÆæº┻" (æø" ̊̋ØØ" ̋®̶Æ̈ÆßÆº̌" 5ギ" ı̇ßß̋øº┸" ß̶̋" ıø̋œ̋º̊̋" æ̨" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø" œØæ¬"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº"œ̋̋Œ̋¸"ßæ"Æº̨Ø-̋º̊̋"ß̶̋"ø̋œıÆø̇ßæø°"̊°̊Ø̋"ıæœÆßÆæº"æ̨"œÆº̌Ø̋"#2"̇œ"ß̶̋°"ıø̨̋̋ø̋ºßÆ̇ØØ°"æ̊̊-øø̋¸" ª-œß" ̨̇ß̋ø" ÆºœıÆø̇ßÆæº【̋®ıÆø̇ßÆæº" ßø̇ºœÆßÆæº┻"/æø̋æ©̋ø┸" ß̶̋" ̈-øœßœ" æ̨" #2"¬̋ø̋" ̇Ø¬̇°œ"Øæ̊̇ØÆ±̋¸" ßæ" ̇" ø̋œßøÆ̊ß̋¸" ̇ø̋̇" ̇Øæº̌" ß̶̋" ø̋œıÆø̇ßæø°" ̊°̊Ø̋" ゅŒæø̋" æ̨ß̋º" ̇ß" ıøæ®ÆŒÆß°" æ̨"ÆºœıÆø̇ßÆæº【̋®ıÆø̇ßÆæº" ßø̇ºœÆßÆæºょ" ¬̶̇ß̋©̋ø" ß̶̋" ıø̋œ̋º̊̋" æø" ºæß" æ̨" ̇º" Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø" œØæ¬"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº┻" 6̶Æœ" œß-¸°" œ-̌̌̋œßœ" ß̶̇ß" ø̋œıÆø̇ßæø°" œıÆŁÆº̌" ı̇ßß̋øºœ" ̇º¸" ø̋œıÆø̇ßÆæº┽ø̋Ø̇ß̋¸"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø"œØæ¬"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"̊æ-Ø¸"ı̇øßÆ̊Æı̇ß̋"Æº"¸Æ̨̨̋ø̋ºß"¬̇°"ßæ"æØ̨̇̊ßæø°"ıøæ̊̋œœÆº̌┻""
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5.1.5.Société"des"neurosciences"Française"2011""
Slow"oscillation"of"membrane"potential"participates"to"the"

determination"of"respiratory"spiking"patterns"of"mitral/tufted"cells,"in"

freely"breathing"anesthetized"rat"

#Œ̇ß"%┻┸"$øÆ̨̨̇-¸"8┻┸"$-æº©Æœæ"0┻"̇º¸"(æ-ø̊̇-¸┽6øæ̊ŒÎ"0┻"
#º" ÆŒıæøß̇ºß" ̶̊̇ø̇̊ß̋øÆœßÆ̊" æ̨" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈" ̇̊ßÆ©Æß°" Æœ" Æßœ"Œæ¸-Ø̇ßÆæº" ̈°" ø̋œıÆø̇ßÆæº┻"6̶Æœ"Œæ¸-Ø̇ßÆæº"Æœ"¸ÆœßÆº̌-Æœ̶̇̈Ø̋"̈°"ß̶̋"̋®Æœß̋º̊̋"æ̨"œ̋©̋ø̇Ø"ø̋œıÆø̇ßæø°"œıÆŁÆº̌"ı̇ßß̋øºœ"̇º¸"ß̶̋"ıø̋œ̋º̊̋"æ̨" œØæ¬"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"æ̨" ß̶̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"ıæß̋ºßÆ̇Ø┻"4̋Ø̇ßÆæºœ̶Æıœ"̈̋ß¬̋̋º" ß̶̋œ̋" ß¬æ"̇̊ßÆ©ÆßÆ̋œ"̶̇©̋"º̋©̋ø"̈̋̋º"œß-¸Æ̋¸┻"+º"ß̶Æœ"œß-¸°┸"¬̋"ø̋̊æø¸̋¸"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø"̇̊ßÆ©Æß°"æ̨"/【6"̊̋ØØœ"Æº" æø¸̋ø" ßæ" ̋®̇ŒÆº̋" ø̋Ø̇ßÆæºœ̶Æıœ" ̈̋ß¬̋̋º" ß̶̋" ß¬æ" ̨æøŒœ" ゅıæœÆßÆ©̋" ̇º¸" º̋̌̇ßÆ©̋" ̨æøŒœょ" æ̨"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø" œØæ¬" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ゅ+51œょ" ̇º¸" ß̶̋" ¸Æ̨̨̋ø̋ºß" ¸Æœ̶̊̇ø̌̋" ı̇ßß̋øºœ" ̇Œæº̌" ¬̶Æ̶̊┺"̋®̊Æß̇ßæø°┽œÆŒıØ̋┽œ°º̶̊øæºÆ±̋¸"ı̇ßß̋øºœ"ゅ5ギ┺"œÆº̌Ø̋"Æº̊ø̋̇œ̋"Æº"̨ÆøÆº̌"̇̊ßÆ©Æß°"œ°º̶̊øæºÆ±̋¸"¬Æß̶"ß̶̋" ø̋œıÆø̇ßæø°" ̊°̊Ø̋ょ┸" Æº̶Æ̈Æßæø°┽œÆŒıØ̋┽œ°º̶̊øæºÆ±̋¸" ı̇ßß̋øºœ" ゅ5┽┺" œÆº̌Ø̋" ¸̋̊ø̋̇œ̋" Æº" ̨ÆøÆº̌"̇̊ßÆ©Æß°"œ°º̶̊øæºÆ±̋¸"¬Æß̶"ß̶̋"ø̋œıÆø̇ßæø°"̊°̊Ø̋ょ┸"̇º¸"ºæº"œ°º̶̊øæºÆ±̋¸"ı̇ßß̋øºœ"ゅºæ5┺"-ºÆ̨æøŒ"¸ÆœßøÆ̈-ßÆæº"æ̨"̇̊ßÆæº"ıæß̋ºßÆ̇Øœ"̇Øæº̌"ß̶̋"ø̋œıÆø̇ßæø°"̊°̊Ø̋ょ┻"
9̋"œ̶æ¬̋¸"ß̶̇ß┸"̈æß̶"¸Æœ̶̊̇ø̌̋"ı̇ßß̋øºœ"̇º¸"+51œ"¬̋ø̋"Œæ¸-Ø̇ß̋¸"̈°"æ¸æø"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº┻"6̶̋"ıøæıæøßÆæº"æ̨" ̊̋ØØœ"ıø̋œ̋ºßÆº̌"5ギ"æø"5┽" ø̋œıÆø̇ßæø°┽œ°º̶̊øæºÆ±̋¸"ı̇ßß̋øº" ßæ̌̋ß̶̋ø"¬Æß̶"̇º"+51" Æœ" Æº̊ø̋̇œ̋¸" ¸-øÆº̌" æ¸æø" œßÆŒ-Ø̇ßÆæº┻" 6¬æ" œßøæº̌" ø̋Ø̇ßÆæºœ̶Æıœ" ¬̋ø̋" æ̈œ̋ø©̋¸┸" ¸-øÆº̌"̊æºßøæØ"ı̋øÆæ¸"̇œ"¬̋ØØ"̇œ"¸-øÆº̌"æ¸æø"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº┺"Æょ"ºæ5"ı̇ßß̋øº"¬̇œ"æºØ°"̊æŒ̈Æº̋¸"¬Æß̶"ºæº̋"æœ̊ÆØØ̇ßÆº̌" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ıæß̋ºßÆ̇Ø" ̇º¸" ÆÆょ" 5┽" ı̇ßß̋øºœ" æºØ°" ¬Æß̶" +51‒" ̨æøŒ┻" (-øß̶̋øŒæø̋┸" ̊̋ØØœ"̋®̶Æ̈ÆßÆº̌"5ギ"ı̇ßß̋øº"º̋©̋ø"ıø̋œ̋ºß̋¸"̇º" +51‒" ̨æøŒ┻"5-øıøÆœÆº̌Ø°┸" œæŒ̋"̊̋ØØœ"¬Æß̶"ø̋œıÆø̇ßÆæº┽œ°º̶̊øæºÆ±̋¸"¸Æœ̶̊̇ø̌̋"ı̇ßß̋øº"¸Æ¸"ºæß"̋®̶Æ̈Æß"̇º°"æ̈œ̋ø©̇̈Ø̋"+51┻"9̋"̶°ıæß̶̋œÆ±̋¸"ß̶̋œ̋"̊̋ØØœ"ø̋̊̋Æ©̋¸" ̇" ø̶°ß̶ŒÆ̊" Æºı-ß" ̈-ß" +51"¬̋ø̋" ºæß" æ̈œ̋ø©̇̈Ø̋┻" 6̶Æœ"¬̇œ" œ-ııæøß̋¸" ̈°" æ-ø"/【6" ̊̋ØØ"Œæ¸̋Ø" œ̶æ¬Æº̌" ß̶̇ß" /【6" ̊̋ØØœ" ø̋̊̋Æ©Æº̌" ø̶°ß̶ŒÆ̊" Æºı-ß" ̋®̶Æ̈Æß̋¸" œ°º̶̊øæºÆ±̋¸" ¸Æœ̶̊̇ø̌̋"̇̊ßÆ©Æß°"̇ß"ø̋œßÆº̌"/2"̋©̋º"Æ̨"ºæ"+51"¬̇œ"¸ÆœßÆº̌-Æœ̶̇̈Ø̋┻""
6̇Ł̋º" ßæ̌̋ß̶̋ø┸" ß̶̋œ̋" ø̋œ-Øßœ" œ-̌̌̋œß" ß̶̇ß" +51" ı̇øßÆ̊Æı̇ß̋" ßæ" ß̶̋" œ°º̶̊øæºÆ±̇ßÆæº" æ̨"¸Æœ̶̊̇ø̌̋"̇̊ßÆ©Æß°"æº"ß̶̋"ø̋œıÆø̇ßæø°"̊°̊Ø̋┻"
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5.2.«"Proceeding"»"proposé"dans"le"cadre"de"“Neurocomp”"2010"""
STABLE"FREQUENCY"RESPONSE"TO"VARYING"STIMULUS"INTENSITY"IN"

A"MODEL"OF"THE"RAT"OLFACTORY"BULB"" 6̶æŒ̇œ"8æ̋̌ßØÆºゅなょ┸"%æøÆºº̋"#Œ̇ß"ゅにょ┸"8Æø̌ÆºÆ̋"$øÆ̨̨̇-¸"ゅにょ┸"0̇ß̶̇ØÆ̋"$-æº©Æœæ"ゅにょ┸""'ŒŒ̇º-̋ØØ̋"%æ-øßÆæØ"ゅにょ┸""0Æ̊æØ̇œ"(æ-ø̊̇-¸┽6øæ̊ŒÎ"ゅにょ┻"ゅなょ"'ł-Æı̋"%æøß̋®┸""+04+#".æøø̇Æº̋┹"8̇º¸æ̋-©ø̋┽Ø̋œ┽0̇º̊°┸"(ø̇º̊̋"ゅにょ"'ł-Æı̋"0̋-øæœ̊Æ̋º̊̋œ"̋ß"5°œßÍŒ̋œ"œ̋ºœæøÆ̋Øœ┸"%045"7/4"のどにど┸".°æº┸"(ø̇º̊̋"
"
"
"
"
ABSTRACT"
" +º" ß̶̋" ø̇ß" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈" ゅ1$ょ┸" ̨̇œß" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" æ̨" ß̶̋" Øæ̊̇Ø" ̨Æ̋Ø¸" ıæß̋ºßÆ̇Ø" ゅ.(2ょ" ̇ø̋"æ̈œ̋ø©̋¸" ¸-øÆº̌" ß̶̋" ø̋œıÆø̇ßæø°" ̊°̊Ø̋┻" )̇ŒŒ̇┽ø̇º̌̋" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ゅはど*±ょ" æ̊̊-ø" ̇ß" ß̶̋" ̋º¸" æ̨"ÆºœıÆø̇ßÆæº┸"̨æØØæ¬̋¸"̈°"̈̋ß̇┽ø̇º̌̋"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"ゅなの┽にど*±ょ"¸-øÆº̌"̋®̶̇Ø̇ßÆæº┻"6̶̋œ̋"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"̇ø̋" ̶Æ̶̌Ø°" œß̋ø̋æß°ı̋¸┸" ̇º¸" ß̶̋Æø" ̨ø̋ł-̋º̊Æ̋œ" ̇ø̋" œß̇̈Ø̋" -º¸̋ø" ©̇øÆæ-œ" ̊æº¸ÆßÆæºœ┻" *̋ø̋" ¬̋"Æº©̋œßÆ̌̇ß̋" ß̶̋" ̨̨̋̋̊ß" æ̨" œßÆŒ-Ø-œ" Æºß̋ºœÆß°" æº" ̇̊ßÆ©Æß°" Æº" ß̶̋" 1$┻" 7œÆº̌" ̇" ¸æ-̈Ø̋" ̊̇º-Ø̇ßÆæº"ıøæßæ̊æØ┸" ¬̋" œ̶æ¬" ß̶̇ß┸" ̇Øß̶æ-̶̌" ß̶̋" ̨ø̋ł-̋º̊°" æ̨" ß̶̋" .(2" æœ̊ÆØØ̇ßÆæº" ¸æ̋œ" ¸̋ı̋º¸" æº" ß̶̋"ø̋œıÆø̇ßæø°" ̊°̊Ø̋┸" Æß" Æœ" ø̋Ø̇ßÆ©̋Ø°" Æº¸̋ı̋º¸̋ºß" ̨øæŒ" ß̶̋" Æºß̋ºœÆß°" æ̨" æ¸æø̇ºß" œßÆŒ-Ø̇ßÆæº┻" +º"̊æºßø̇œß┸" ¬̋" ̨æ-º¸" ß̶̇ß" ß̶̋" Æº¸Æ©Æ¸-̇Ø" ̨ÆøÆº̌" ø̇ß̋" æ̨" ŒÆßø̇Ø" 1$" ̊̋ØØœ" ̶̊̇º̌̋œ" ̌ø̋̇ßØ°" ¬Æß̶" ß̶̋"Æºß̋ºœÆß°" æ̨" ß̶̋" œßÆŒ-Ø̇ßÆæº┻" 7œÆº̌" ̇" ̊æŒı-ß̋ø" Œæ¸̋Ø" æ̨" ß̶̋" 1$┸" ¬̶̋ø̋" ̨̇œß" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ̇ø̋"̌̋º̋ø̇ß̋¸"̈°" ß̶̋" Æºß̋øıØ̇°"̈̋ß¬̋̋º"̋®̊Æß̇ßæø°"ŒÆßø̇Ø【ß-̨ß̋¸"̊̋ØØœ┸"̇º¸" Æº̶Æ̈Æßæø°"̌ø̇º-Ø̋"̊̋ØØœ┸"¬̋"̨æ-º¸"ß̶̇ß"ß̶̋"¸Æ̨̨̋ø̋º̊̋"̈̋ß¬̋̋º"Æº¸Æ©Æ¸-̇Ø"̇º¸"ıæı-Ø̇ßÆæº"ø̋œıæºœ̋œ"̊̇º"̈̋"̋®ıØ̇Æº̋¸"̈°"ß̶̋"øæØ̋"æ̨"œ-̈┽ß̶ø̋œ̶æØ¸"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"Æº"ß̶̋"/%œ┻"5-̈┽ß̶ø̋œ̶æØ¸"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"æ̨"ß̶̋"/%œ"œß̇̈ÆØÆ±̋"ß̶̋"̨ø̋ł-̋º̊°"æ̨"ß̶̋"ıæı-Ø̇ßÆæº"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº┸"̇º¸"̇ØØæ¬"ß̶̋Æø"̨ÆøÆº̌"ø̇ß̋"ßæ"©̇ø°"¬Æß̶æ-ß"̨̨̇̋̊ßÆº̌"ß̶̋"ıæı-Ø̇ßÆæº"̨ø̋ł-̋º̊°┻""
KEYWORDS"1Ø̨̇̊ßÆæº┸"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ┸"œıÆŁÆº̌"º̋-øæºœ┻""""""
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1."Introduction"" 6̶̋"ø̇ß"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈"ゅ1$ょ"Æœ"̇"øÆ̶̊"̇º¸"̊æŒıØ̋®"œ̋ºœæø°"ıøæ̊̋œœÆº̌"œ°œß̋Œ"ß̶̇ß"œ̶æ¬œ"œßÆŒ-Ø-œ┽Æº¸-̊̋¸"ıøæı̋øßÆ̋œ" œ-̶̊"̇œ"º̋-ø̇Ø" œ°º̶̊øæºÆ±̇ßÆæº"̇º¸"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"æ̨" ß̶̋".æ̊̇Ø"(Æ̋Ø¸"2æß̋ºßÆ̇Ø"ゅ.(2ょ┻"6̶̋œ̋"ıøæı̋øßÆ̋œ"̇ø̋"æ̈œ̋ø©̋¸"Æº"æß̶̋ø"œ̋ºœæø°"œ°œß̋Œœ┸"̇º¸"ß̶̋°"̇ø̋"̈̋ØÆ̋©̋¸"ßæ"̈̋"ÆŒıæøß̇ºß"̨æø"º̋-ø̇Ø"Æº̨æøŒ̇ßÆæº"ıøæ̊̋œœÆº̌┻"4̋̊̋ºß" ̋®ı̋øÆŒ̋ºßœ" ø̋©̋̇Ø̋¸" ß̶̋" ̋®Æœß̋º̊̋" æ̨" ß¬æ" æœ̊ÆØØ̇ßÆæº" ø̋̌ÆŒ̋œ" Æº" ß̶̋" 1$" æ̨"̇º̇̋œß̶̋ßÆ±̋¸" ø̇ßœ"¸-øÆº̌"æ¸æø̇ºß" œßÆŒ-Ø̇ßÆæº" いなう┻"&-øÆº̌" Æº̶̇Ø̇ßÆæº┸" ß̶̋".(2" œ̶æ¬œ"ıæ¬̋ø" Æº"ß̶̋" ̌̇ŒŒ̇┽̨ø̋ł-̋º̊°" ø̇º̌̋" ̇º¸" ıææø" ̇̊ßÆ©Æß°" Æº" ß̶̋" ̈̋ß̇┽̨ø̋ł-̋º̊Æ°" ø̇º̌̋┸" ¬̶ÆØ̋" ̋®̶̇Ø̇ßÆæº"°Æ̋Ø¸œ"œßøæº̌"̇̊ßÆ©Æß°"Æº"ß̶̋"̈̋ß̇┽̨ø̋ł-̋º̊°"ø̇º̌̋┸"̇º¸"Œ-̶̊"Ø̋œœ"̇̊ßÆ©Æß°"Æº"ß̶̋"̌̇ŒŒ̇"ø̇º̌̋┻""1œ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"Æº"ß̶̋"1$"̇ø̋"̈̋ØÆ̋©̋¸"ßæ"æøÆ̌Æº̇ß̋"̨øæŒ"ß̶̋"Æºß̋øıØ̇°"̈̋ß¬̋̋º"̋®̊Æß̇ßæø°"̇º¸"Æº̶Æ̈Æßæø°" º̋-øæºœ┻" '®̊Æß̇ßæø°" º̋-øæºœ" ̇ø̋" ß̶̋" ŒÆßø̇Ø" ̇º¸" ß-̨ß̋¸" ̊̋ØØœ" ゅ/%œょ┸" ̇º¸" Æº̶Æ̈Æßæø°"º̋-øæºœ"̇ø̋"ß̶̋"̌ø̇º-Ø̋"̊̋ØØœ"ゅ)%œょ┻"5̋ºœæø°"Æºı-ßœ"̨øæŒ"æØ̨̇̊ßæø°"ø̋̊̋ıßæø"º̋-øæºœ"ゅ140ょ"̇ø̋"̊æº©̋°̋¸"ßæ"ß̶̋"/%œ"©Æ̇"̌ØæŒ̋ø-ØÆ┻"/%œ"̋®̊Æß̋")%œ"ß̶øæ-̶̌"¸̋º¸øæ┽¸̋º¸øÆßÆ̊"œ°º̇ıœ̋œ┸"¬̶Æ̶̊"Æº"ß-øº"Æº̶Æ̈Æß"ß̶̋"/%œ┻"6̶Æœ"Øæ̊̇Ø"Øææı"Æœ"̈̋ØÆ̋©̋¸"ßæ"Æº¸-̊̋"ß̶̋"̌̇ŒŒ̇"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº"いにう┻"+º"̇¸¸ÆßÆæº┸"̇ºæß̶̋ø" Øææı" ı̇œœ̋œ" ß̶øæ-̶̌" ß̶̋" æØ̨̇̊ßæø°" ̊æøß̋®" ゅ1%ょ┻" /%œ" ıøæª̋̊ß" ̇®æºœ" ßæ" ß̶̋" 1%┸" ̇º¸"ı°ø̇ŒÆ¸̇Ø"̊̋ØØœ"æ̨"ß̶̋"1%"Æº"ß-øº"̋®̊Æß̋")%"œæŒ̇ß̇┻"%æøßÆ̊̇Ø"̨̋̋¸̈̇̊Ł"Æœ"ØÆŁ̋Ø°"ßæ"ıØ̇°"̇"øæØ̋"Æº"ß̶̋"̌̋º̋ø̇ßÆæº"æ̨"̈̋ß̇" ø̶°ß̶Œœ┻"$̋ß̇"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ̊̇º"̈̋"æ̈œ̋ø©̋¸"æºØ°" Æ̨" ß̶̋"1$┽1%"̊æºº̋̊ßÆæº" Æœ"Æºß̇̊ß"いぬ┸ねう┻"6̶̋"Œ̶̋̊̇ºÆœŒ"ß̶̇ß"̊æºßøæØœ"ß̶̋"̨ø̋ł-̋º̊°"æ̨"ß̶̋".(2"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº"Æœ"ºæß"-º¸̋øœßææ¸"°̋ß┻"1º̋" ¸Æ̨̨̋ø̋º̊̋" ̈̋ß¬̋̋º" ̈̋ß̇" ̇º¸" ̌̇ŒŒ̇" ̋ıæ̶̊œ" Æœ" ß̶̋" ̇Œæ-ºß" æ̨" ̋®̊Æß̇ßÆæº" ø̋̊̋Æ©̋¸" ̈°" ß̶̋"140œ┹" 140œ" ̇ø̋" Œæø̋" ̋®̊Æß̋¸" ¸-øÆº̌" ÆºœıÆø̇ßÆæº" ß̶̇º" ¸-øÆº̌" ̋®̶̇Ø̇ßÆæº┻" %̇º" ß̶̋" ¸Æ̨̨̋ø̋ºß"̇Œæ-ºß"æ̨"̋®̊Æß̇ßÆæº"̈̋"ø̋œıæºœÆ̈Ø̋"̨æø"ß̶̋"̶̊̇º̌̋"æ̨"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº"̨ø̋ł-̋º̊°"¸-øÆº̌"ø̋œıÆø̇ßÆæº"╂""" +º" æø¸̋ø" ßæ" ß̋œß" ß̶Æœ" ̶°ıæß̶̋œÆœ┸" ¬̋" ø̋̊æø¸̋¸" ŒÆßø̇Ø" ̊̋ØØœ" ̇̊ßÆ©ÆßÆ̋œ" ̇º¸" .(2" Æº"̇º̇̋œß̶̋ßÆ±̋¸"̇ºÆŒ̇Øœ┸"¬̶ÆØ̋"©̇ø°Æº̌" œßÆŒ-Ø̇ßÆæº" Æºß̋ºœÆß°┻"9̋" ̨æ-º¸" ß̶̇ß".(2" ̨ø̋ł-̋º̊°"¸æ̋œ"ºæß"¸̋ı̋º¸"æº"œßÆŒ-Ø-œ"Æºß̋ºœÆß°┸"̨æø"̈æß̶"̈̋ß̇"̇º¸"̌̇ŒŒ̇"̋ıÆœæ¸̋œ┹"Æº"̊æºßø̇œß┸"¬̋"̨æ-º¸"ß̶̇ß"ß̶̋"̇̊ßÆ©Æß°"æ̨"Æº¸Æ©Æ¸-̇Ø"̊̋ØØœ"̌ø̋̇ßØ°"̶̊̇º̌̋œ"¬Æß̶"ß̶̋"Æºß̋ºœÆß°"æ̨"ß̶̋"œßÆŒ-Ø-œ┹"ß̶̋"º-Œ̈̋ø"æ̨"œıÆŁ̋œ"Æº̊ø̋̇œ̋œ"¬Æß̶"ß̶̋"Æºß̋ºœÆß°"æ̨"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº┻""9̋" ø̋ıøæ¸-̊̋¸" ß̶̋œ̋" ̋®ı̋øÆŒ̋ºß̇Ø" ø̋œ-Øßœ" Æº" ̇" ̊æŒı-ß̋ø"Œæ¸̋Ø" æ̨" ß̶̋" 1$┸" ¬̶̋ø̋" Æº¸Æ©Æ¸-̇Ø"ŒÆßø̇Ø" ̊̋ØØœ" ¸æ" ºæß" ̨Æø̋" æº" ̶̋̇̊" ̊°̊Ø̋" æ̨" ß̶̋" æœ̊ÆØØ̇ßÆæº┹" Æº" ß̶Æœ" Œæ¸̋Ø" ß̶̋" ̨ÆøÆº̌" ø̇ß̋" Æœ"¸̋̊æøø̋Ø̇ß̋¸"̨øæŒ"ß̶̋"̨ø̋ł-̋º̊°"æ̨"ß̶̋"ıæı-Ø̇ßÆæº"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº┻"
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Figure 1: A) Mean firing frequencies of mitral cells under three flow rate conditions. B) Mean 

instantaneous frequencies of mitral cells as a function of the respiratory cycle. n=36 

"

"

2."Experimental"results"

" +º" æø¸̋ø" ßæ"ŒÆŒÆ̊" ©̇øÆ̇ßÆæºœ" Æº" œ̋ºœæø°" Æºı-ß" ßæ" ß̶̋"1$┸"¬̋" -œ̋¸" ̇" ¸æ-̈Ø̋" ̊̇º-Ø̇ßÆæº"ıøæßæ̊æØ┸"¬̶Æ̶̊"̇ØØæ¬œ"-œ"ßæ"-º̊æ-ıØ̋"æ¸æø̇ºß"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº"̨øæŒ"ß̶̋"̇ºÆŒ̇Øｆœ"̈ø̋̇ß̶Æº̌┻"6̶-œ┸"¬̋"¬̋ø̋"̇̈Ø̋" ßæ"¸̋ØÆ©̋ø"æ¸æø̇ºß"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº" Æº"ぬ"¸Æ̨̨̋ø̋ºß" ̨Øæ¬"ø̇ß̋"̊æº¸ÆßÆæºœ┺" Øæ¬"ゅにどどŒØ【ŒÆºょ┸"̈̇œ̇Ø" ゅのどどŒØ【ŒÆºょ" ̇º¸" ̶Æ̶̌" ゅぱどどŒØ【ŒÆºょ" ø̋œ-ØßÆº̌" Æº" ̇" Øæ¬┸" Œ̋¸Æ-Œ" ̇º¸" ̶Æ̶̌" Æºß̋ºœÆß°" Æº"œ̋ºœæø°"Æºı-ß"ø̋œı̋̊ßÆ©̋Ø°┻"9̋"æ̈œ̋ø©̋¸"ß̶̇ß"ß̶̋"º-Œ̈̋ø"æ̨"̌̇ŒŒ̇"æœ̊ÆØØ̇ßæø°"̈-øœßœ"œÆ̌ºÆ̨Æ̊̇ºßØ°"Æº̊ø̋̇œ̋¸"¬̶̋º"ß̶̋"̨Øæ¬"ø̇ß̋"¬̇œ"Æº̊ø̋̇œ̋¸"ゅØæ¬"©œ"̈̇œ̇Ø┸"ı"ジ"ど┻どな┹"̈̇œ̇Ø"©œ"̶Æ̶̌┸"ı"ジ"ど┻どどな┸"9ÆØ̊æ®æº"ß̋œßょ┸"¬̶ÆØ̋"ß̶̋"º-Œ̈̋ø"æ̨"̈̋ß̇"æœ̊ÆØØ̇ßæø°"̈-øœßœ"œÆ̌ºÆ̨Æ̊̇ºßØ°"¸̋̊ø̋̇œ̋¸"ゅØæ¬"©œ"̈̇œ̇Ø┸"ı"ジ"ど┻どどな┹"̈̇œ̇Ø"©œ"̶Æ̶̌┸" ı" ジ" ど┻どどな┸"9ÆØ̊æ®æº" ß̋œßょ┻" *æ¬̋©̋ø┸" ß̶̋" ÆºßøÆºœÆ̊" ̶̊̇ø̇̊ß̋øÆœßÆ̊œ" æ̨" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ┸" œ-̶̊" ̇œ"¸-ø̇ßÆæº┸"̇ŒıØÆß-¸̋"̇º¸"̨ø̋ł-̋º̊°┸"¬̋ø̋"ºæß"Œæ¸Æ̨Æ̋¸┸"̋®̊̋ıß"̨æø"ß̶̋"¸-ø̇ßÆæº"̇º¸"̇ŒıØÆß-¸̋"æ̨"̌̇ŒŒ̇"̋ıÆœæ¸̋œ┸"¬̶Æ̶̊"¬̋ø̋" œÆ̌ºÆ̨Æ̊̇ºßØ°" ¸̋̊ø̋̇œ̋¸"¬̶̋º" ̨Øæ¬" ø̇ß̋"¬̇œ"¸̋̊ø̋̇œ̋¸┻"&̇ß̇" ̇ø̋"ıø̋œ̋ºß̋¸"Æº"6̇̈Ø̋"な┻"6̶-œ┸" ß̶̋" ÆºßøÆºœÆ̊"̶̊̇ø̇̊ß̋øÆœßÆ̊œ"æ̨".(2"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"̇ø̋"©̋ø°"œß̇̈Ø̋┺" +º"ı̇øßÆ̊-Ø̇ø┸"̌̇ŒŒ̇"̇º¸"̈̋ß̇"̨ø̋ł-̋º̊Æ̋œ"¸æ"ºæß"̶̊̇º̌̋"¬Æß̶"œ̋ºœæø°"Æºı-ß"Æºß̋ºœÆß°┻"+º"̊æºßø̇œß┸"œ-̶̊"œß̇̈ÆØÆß°"¬̇œ"ºæß"æ̈œ̋ø©̋¸"Æº"ŒÆßø̇Ø"̊̋ØØ"Æº¸Æ©Æ¸-̇Ø"̇̊ßÆ©ÆßÆ̋œ┻"+º¸̋̋¸┸"¬̋"æ̈œ̋ø©̋¸"ß̶̇ß"̇"Øæ¬"̨Øæ¬"ø̇ß̋"Æº¸-̊̋¸"̇"œÆ̌ºÆ̨Æ̊̇ºßØ°"Øæ¬̋ø"ı̋ø̊̋ºß̇̌̋"æ̨"ø̋œıæºœÆ©̋"ŒÆßø̇Ø"̊̋ØØœ"ゅØæ¬┺" はは┻ばガ" ©œ┻" ̈̇œ̇Ø┺" ぱぱ┻ひ" ガ┹" %̶Æに" ß̋œß┸" ı" ジ" ど┻どのょ┻" 0æ" œÆ̌ºÆ̨Æ̊̇ºß" ¸Æ̨̨̋ø̋º̊̋" ¬̇œ" æ̈œ̋ø©̋¸"̈̋ß¬̋̋º"̈̇œ̇Ø"̇º¸"̶Æ̶̌"̨Øæ¬"ø̇ß̋"̊æº¸ÆßÆæºœ"ゅ̈̇œ̇Ø┺"ぱぱ┻ひガ"©œ"̶Æ̶̌"ひな┻ばガ┸"ı"ス"ど┻どのょ┻""9̶̋º"̊æŒı̇øÆº̌"ß̶̋"Œ̋̇º"Æºœß̇ºß̇º̋æ-œ"̨ÆøÆº̌"̨ø̋ł-̋º̊°"-º¸̋ø"ß̶̋"ß̶ø̋̋"̨Øæ¬"ø̇ß̋"̊æº¸ÆßÆæºœ"ゅ(Æ̌┻"な#ょ┸"¬̋"æ̈œ̋ø©̋¸"ß̶̇ß"¬̶ÆØ̋"Æß"ø̶̋̇̊̋¸"はな┻のぱ"̇º¸"のな┻には"*±"-º¸̋ø"ß̶̋"̈̇œ̇Ø"̇º¸"̶Æ̶̌"̨Øæ¬"ø̇ß̋" ̊æº¸ÆßÆæºœ" ø̋œı̋̊ßÆ©̋Ø°┸" Æß" ¬̇œ" œÆ̌ºÆ̨Æ̊̇ºßØ°" ¸̋̊ø̋̇œ̋¸" -º¸̋ø" ß̶̋" Øæ¬" ̨Øæ¬" ø̇ß̋" ̊æº¸ÆßÆæº"
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ゅねに┻ぱひ"*±ょ┻"(Æ̌┻"な$"œ̶æ¬œ"ß̶̋"Œ̋̇º"Æºœß̇ºß̇º̋æ-œ"̨ø̋ł-̋º̊°"æ̨"ŒÆßø̇Ø"̊̋ØØœ"̇œ"̇"̨-º̊ßÆæº"æ̨"ß̶̋"ø̋œıÆø̇ßæø°"̊°̊Ø̋"-º¸̋ø"̶̋̇̊"̨Øæ¬"ø̇ß̋"̊æº¸ÆßÆæº┻"#"œÆ̌ºÆ̨Æ̊̇ºß"¸Æ̨̨̋ø̋º̊̋"æ̨"¸ÆœßøÆ̈-ßÆæº"̈̋ß¬̋̋º"Øæ¬"̇º¸"̈̇œ̇Ø"̊æº¸ÆßÆæºœ"¬̇œ"æ̈œ̋ø©̋¸┻"" " " Beta" Gamma"

Characteristic
s"

Flow"
rate"

#©̋ø̇̌̋"
(±SEM)"

#©̋ø̇̌̋"
(±SEM)"

"

Duration"ゅœょ" .æ¬" ど┻にねに"
(±0.016)"

ど┻などな"
(±0.008)"$̇œ̇Ø" ど┻にどひ"

(±0.014)"
ど┻なぬの"
(±0.011)"*Æ̶̌" ど┻になの"

(±0.163)"
ど┻なぬに"
(±0.011)"

"

Amplitude"""""""ゅ#ø̈Æßø̇ø°"-ºÆßょ"
.æ¬" ひ┻なぬば"

(±0.804)

ひ┻のねね"
(±0.677)$̇œ̇Ø" ひ┻ねねは"

(±0.846)"
なに┻ねばひ"
(±1.802)"*Æ̶̌" ぱ┻のねぱ"

(±1.113)"
ひ┻ぱばな"
(±1.134)"

"

Frequency"ゅ*±ょ"
.æ¬" なの┻ひどど"

(±0.462)"
のに┻ぱにな"
(±1.035)"$̇œ̇Ø" なは┻ひねひ"

(±0.576)

のぬ┻ばねひ"
(±1.273)*Æ̶̌" なね┻ひなに"

(±0.560)"
のね┻はのは"
(±1.108)"

Table 1: Means (± SEM) of LFP intrinsic characteristics. Duration (second), amplitude (arbitrary units) 
and frequency (hertz) are presented for beta and gamma oscillations and for the three flow rate 
conditions. Data from low and high flow rate conditions were compared to data from the basal flow rate 
condition (n = 23 trials). Statistical test: Wilcoxon, *p < 0.05. 

3."Computer"simulations"

" 6̶̋" ̨̇̊ß" ß̶̇ß" Æº¸Æ©Æ¸-̇Ø" ̨ÆøÆº̌" ø̇ß̋" æ̨" ß̶̋" /%œ" ̇ø̋" Æº¸̋ı̋º¸̋ºß" ̨øæŒ" ß̶̋" Æºß̋ºœÆß°" æ̨"æ¸æø̇ºß"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº"œ-̌̌̋œßœ"ß̶̇ß"ß̶̋"̨ø̋ł-̋º̊°"æ̨"ß̶̋"ıæı-Ø̇ßÆæº"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº"¸æ̋œ"ºæß"¸̋ı̋º¸"æº"ß̶̋" ̨ÆøÆº̌" ø̇ß̋" æ̨" Æº¸Æ©Æ¸-̇Ø" ̊̋ØØœ┸" ̈-ß" æº" ÆºßøÆºœÆ̊" ̶̊̇ø̇̊ß̋øÆœßÆ̊œ" æ̨" ß̶̋" ŒÆßø̇Ø┽̌ø̇º-Ø̋" ̊̋ØØœ""º̋ß¬æøŁ┻""+º"æø¸̋ø"ßæ"Æº©̋œßÆ̌̇ß̋"ß̶Æœ"̶°ıæß̶̋œÆœ┸"¬̋"¸̋œÆ̌º̋¸"̇"̊æŒı-ß̋ø"Œæ¸̋Ø"æ̨"ß̶̋"1$"ÆºœıÆø̋¸"̨øæŒ"いのう┻"+º"ß̶Æœ"Œæ¸̋Ø┸"ß̶̋"̨ø̋ł-̋º̊°"æ̨"ß̶̋"ıæı-Ø̇ßÆæº"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº"̊̇º"̈̋"Œ-̶̊"̶Æ̶̌̋ø"ß̶̇º"Æº¸Æ©Æ¸-̇Ø"̨ÆøÆº̌"ø̇ß̋œ┹"̇"̌Æ©̋º"º̋-øæº"¸æ̋œ"ºæß"̨Æø̋"æº"̶̋̇̊"̊°̊Ø̋"æ̨"ß̶̋"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº┻"""""""
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3.1"Modeling"mitral"cells"" 6̶̋" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ıæß̋ºßÆ̇Ø" æ̨" ̇" ß°ıÆ̊̇Ø" ŒÆßø̇Ø" ̊̋ØØ" Æœ" œ̶æ¬º" Æº" (Æ̌-ø̋" に┻" 6̶̋" ̊̋ØØ" ̋ŒÆßœ"̈-øœßœ"æ̨"̇̊ßÆæº"ıæß̋ºßÆ̇Øœ┸"̨æØØæ¬̋¸"̈°"ı̋øÆæ¸œ"¬̶̋ø̋"ß̶̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"ıæß̋ºßÆ̇Ø"æœ̊ÆØØ̇ß̋œ"̈̋Øæ¬"ß̶̋"̨ÆøÆº̌"ß̶ø̋œ̶æØ¸"æ̨"ß̶̋"̊̋ØØ┻""
Figure 2 : Raw intracellular recording of a typical 

mitral cell (time in sec). 

"

"

"

"

" +º"æø¸̋ø"ßæ"Œæ¸̋Ø"ß̶Æœ"ß°ı̋"æ̨"º̋-øæº┸"¬̋"-œ̋¸"̇"̊æº¸-̊ß̇º̊̋"Œæ¸̋Ø"̨æØØæ¬Æº̌"*æ¸̌ŁÆº┽*-®Ø̋°"ŁÆº̋ßÆ̊œ┻"6̶̋"ŒÆßø̇Ø"̊̋ØØ"̶̇¸"ß¬æ"œæ¸Æ-Œ"̊-øø̋ºßœ"ゅ0̇┸"0̇ıょ"̇º¸"ß̶ø̋̋"ıæß̇œœÆ-Œ"̊-øø̋ºßœ"ゅ-(┸"-5┸"-#ょ┻"2̇ø̇Œ̋ß̋øœ"¬̋ø̋"̇¸̇ıß̋¸"̨øæŒ"いはう"̇º¸"いばう┻"6̶̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"ıæß̋ºßÆ̇Ø"æ̨"̇"Œæ¸̋Ø"ŒÆßø̇Ø"̊̋ØØ"ø̋̊̋Æ©Æº̌"̇"ºæÆœ°"Æºı-ß"̊-øø̋ºß"Æœ"œ̶æ¬º"Æº"(Æ̌-ø̋"ぬ┻" " 6̶̋" ̊̋ØØ" ̋ŒÆßœ" ̈-øœßœ" æ̨" œıÆŁ̋œ" Æº" ø̋œıæºœ̋" ßæ" ̇" ºæÆœ°" Æºı-ß" ̊-øø̋ºß┻" $̋ß¬̋̋º" ̈-øœßœ┸" ̇"œ-̈ß̶ø̋œ̶æØ¸" æœ̊ÆØØ̇ßÆæº" æ̨" ß̶̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋" ıæß̋ºßÆ̇Ø" Æœ" ©ÆœÆ̈Ø̋┻" 6̶Æœ" œ-̈ß̶ø̋œ̶æØ¸" æœ̊ÆØØ̇ßÆæº" Æœ"̊̇-œ̋¸" ̈°" ß̶̋" Æºß̋ø̇̊ßÆæº" ̈̋ß¬̋̋º" 0̇ı" ̇º¸" -5" ̊-øø̋ºßœ┹" Æß" Æœ" ł-̇ØÆß̇ßÆ©̋Ø°" œÆŒÆØ̇ø" ßæ" ß̶̋"ø̋̊æø¸Æº̌"æ̨"(Æ̌-ø̋"に┻"9̶̋º"Æº̊ø̋̇œÆº̌"ß̶̋"Æºß̋ºœÆß°"æ̨"ß̶̋"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº┸"¬̋"æ̈œ̋ø©̋"ß̶̇ß"ß̶̋"̈-øœßœ"Ø̇œß"Øæº̌̋ø┸"̇º¸"ß̶̇ß"ß̶̋°" ̶̇©̋"Œæø̋" œıÆŁ̋œ┻" *æ¬̋©̋ø┸" ß̶Æœ" ¸æ̋œ" ºæß" ̶̊̇º̌̋"Œ-̶̊" ß̶̋" Æºß̋ø┽œıÆŁ̋" Æºß̋ø©̇Ø" ÆºœÆ¸̋" ̇"̈-øœß┸"¬̶Æ̶̊"Æœ"̇ııøæ®ÆŒ̇ß̋Ø°"̋ł-̇Ø"ßæ"ß̶̋"ı̋øÆæ¸"æ̨"ß̶̋"œ-̈ß̶ø̋œ̶æØ¸"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº┻""" "
Figure 3 : Mitral cell response to a noisy 
input current of varying intensity. Top : I = 
0.004 A/m2. Middle : I = 0.006 A/m2. Bottom 
: I = 0.008 A/m2. 
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"
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3.2" Modeling" the" OB" network:" graded" inhibition" " between" granule" and"

mitral"cells."" (æØØæ¬Æº̌" いのう┸" ̌ø̇º-Ø̋" ̊̋ØØœ" ¬̋ø̋" Œæ¸̋Ø̋¸" -œÆº̌" ̇" ß¬æ" ̊æŒı̇øßŒ̋ºß"Œæ¸̋Ø" ┺" )ø̇º-Ø̋"̊̋ØØœ" ̶̇¸" ̇" ¸̋º¸øÆßÆ̊" ̊æŒı̇øßŒ̋ºß" ̇º¸" ̇" œæŒ̇ßÆ̊" ̊æŒı̇øßŒ̋ºß┻" $æß̶" ̊æŒı̇øßŒ̋ºßœ" ¬̋ø̋"Œæ¸̋Ø̋¸"̇œ"Ø̋̇Ł°"̇º¸"ı̇œœÆ©̋┹"ß̶̋°"¸Æ¸"ºæß"̶̇©̋"̇̊ßÆ©̋"Ææº"̶̊̇ºº̋Øœ┻"&̋º¸øæ┽¸̋º¸øÆßÆ̊"Æº̶Æ̈ÆßÆæº"̨øæŒ"̌ø̇º-Ø̋"ßæ"ŒÆßø̇Ø"̊̋ØØœ"¬̇œ"Œæ¸̋Ø̋¸"-œÆº̌"̌ø̇¸̋¸"œ°º̇ıœ̋œ┸"̇œ"Æº"いのう┻"+º"ß̶Æœ"Œæ¸̋Ø┸"ß̶̋"ıøæ̈̇̈ÆØÆß°"æ̨"ø̋Ø̋̇œ̋"æ̨"º̋-øæßø̇ºœŒÆßß̋øœ"̈°"ß̶̋"œ°º̇ıœ̋"Æœ"̇"œÆ̌ŒæÆ¸̇Ø"̨-º̊ßÆæº"æ̨"ß̶̋"ıø̋œ°º̇ıßÆ̊"ıæß̋ºßÆ̇Ø┻"+º"æø¸̋ø"ßæ"̋ºœ-ø̋"ß̶̇ß"ß̶̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"ıæß̋ºßÆ̇Ø"æœ̊ÆØØ̇ß̋œ"̇øæ-º¸"ß̶̋"̇̊ßÆ©̇ßÆæº"ıæß̋ºßÆ̇Ø"æ̨"ß̶̋"̌ø̇¸̋¸"œ°º̇ıœ̋┸"ß̶̋"Ø̋̇Ł"ıæß̋ºßÆ̇Ø"æ̨"ß̶̋"̌ø̇º-Ø̋"̊̋ØØ"¬̇œ"œ̋ß"œØÆ̶̌ßØ°"Øæ¬̋ø"ß̶̇º"ß̶̋"̇̊ßÆ©̇ßÆæº"ıæß̋ºßÆ̇Ø"æ̨"ß̶̋"œ°º̇ıœ̋┻"9̋"œÆŒ-Ø̇ß̋¸"̇"º̋ß¬æøŁ"æ̨"などど"ŒÆßø̇Ø"̊̋ØØœ"̊æºº̋̊ß̋¸" ßæ"æº̋"̌ø̇º-Ø̋"̊̋ØØ┻"(Æ̌-ø̋"ね"œ̶æ¬œ" ß̶̋"ø̋œ-Øß"æ̨"̇"º̋ß¬æøŁ"œÆŒ-Ø̇ßÆæº┻""9̋"æ̈œ̋ø©̋"ß̶̇ß"ß̶̋"º̋ß¬æøŁ"̌̋º̋ø̇ß̋œ"̨̇œß"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ┻"6̶̋"ßæı"øæ¬"œ̶æ¬œ" ß̶̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"ıæß̋ºßÆ̇Ø" æ̨" æº̋"ŒÆßø̇Ø" ̊̋ØØ" ゅØ̨̋ßょ┸" ̇º¸" ß̶̋"̇̊ßÆ©Æß°"æ̨" ̇ØØ"ŒÆßø̇Ø" ̊̋ØØœ"ゅøÆ̶̌ßょ┻" 6̶̋" ̈æßßæŒ" øæ¬" œ̶æ¬œ" ß̶̋" Œ̋Œ̈ø̇º̋" ıæß̋ºßÆ̇Ø" æ̨" ß̶̋" ̌ø̇º-Ø̋" ̊̋ØØ" ゅøÆ̶̌ßょ" ̇º¸" ß̶̋"©æØß̇̌̋┽¸̋ı̋º¸̋ºß"ıøæ̈̇̈ÆØÆß°"̨æø"œ°º̇ıßÆ̊"̶̊̇ºº̋Øœ"ßæ"̈̋"æı̋º"Æº"ß̶̋"̌ø̇¸̋¸"œ°º̇ıœ̋"ゅØ̨̋ßょ┻"6̶̋" ̨Æøœß" ßø̇̊̋" œ̶æ¬œ" ß̶̇ß" ̇" ß°ıÆ̊̇Ø"ŒÆßø̇Ø" ̊̋ØØ" ¸æ̋œ" ºæß" ̨Æø̋" æº" ̋©̋ø°" ̊°̊Ø̋" æ̨" ß̶̋" æœ̊ÆØØ̇ßÆæº┻"*æ¬̋©̋ø┸"ß̶̋"̨ø̋ł-̋º̊°"æ̨"ß̶̋"ıæı-Ø̇ßÆæº"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº"Œ̇ß̶̊̋œ"ß̶̋"œ-̈ß̶ø̋œ̶æØ¸"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº"æ̨"ß̶̋"̊̋ØØ┻"6̶Æœ"œ-̌̌̋œßœ"ß̶̇ß"̇Øß̶æ-̶̌"ß̶̋"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº"Æœ"̇"ıæı-Ø̇ßÆæº"̨̨̋̋̊ß┸"Æßœ"̨ø̋ł-̋º̊°"Æœ"̊æºßøæØØ̋¸"̈°"ß̶̋"ÆºœßøÆºœÆ̊"̨ø̋ł-̋º̊°"æ̨"œ-̈ß̶ø̋œ̶æØ¸"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"Æº"ß̶̋"ŒÆßø̇Ø"̊̋ØØœ┻""

Figure 4. Generation of fast oscillations in a mitral-granule network, controled by subthreshold 

oscillations. See text for explanation. 
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+º"æø¸̋ø"ßæ"ß̋œß"ß̶̋"̨̨̋̋̊ß"æ̨"œßÆŒ-Ø-œ"Æºß̋ºœÆß°""æº"ß̶̋"""º̋ß¬æøŁ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº┸"¬̋"©̇øÆ̋¸"ß̶̋"Æºß̋ºœÆß°"æ̨"ß̶̋"Æºı-ß"̊-øø̋ºß"ø̋̊̋Æ©̋¸"̈°"ß̶̋"ŒÆßø̇Ø"̊̋ØØœ┸"Æº"̇"ø̇º̌̋"æ̨"ı̇ø̇Œ̋ß̋øœ"¬̶̋ø̋"ŒÆßø̇Ø"̊̋ØØœ"¸æ"ºæß"̨Æø̋"æº"̋©̋ø°"̊°̊Ø̋"æ̨"ß̶̋"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº┻"" "
 

Figure 5. Relation between the 
oscillation frequency and the 
population mean firing rate, for 
different values of the input current.  """""""6̶̋" ø̋œ-Øßœ" ̇ø̋" œ̶æ¬º" Æº" (Æ̌-ø̋" の┻"9̶̋º" ß̶̋" Æºı-ß" Æºß̋ºœÆß°"¬̇œ" Æº̊ø̋̇œ̋¸┸" ß̶̋"Œ̋̇º"̨ÆøÆº̌" ø̇ß̋œ" æ̨" ß̶̋" ŒÆßø̇Ø" ̊̋ØØœ" ¸Æ¸" Æº̊ø̋̇œ̋┸" ̇ØŒæœß" ØÆº̋̇øØ°┻" *æ¬̋©̋ø┸" ß̶̋" ̨ø̋ł-̋º̊°" æ̨" ß̶̋"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº" ̨ø̋ł-̋º̊°" ̶̊̇º̌̋¸" Æº" ̇" ºæºØÆº̋̇ø" ¬̇°┻" 6̶̋ø̋" Æœ" ø̇º̌̋" æ̨" Æºß̋ºœÆßÆ̋œ" ¬̶̋ø̋" ß̶̋"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº"̨ø̋ł-̋º̊°"Æœ"Œ-̶̊"Œæø̋"œß̇̈Ø̋"ß̶̇º"ß̶̋"̨ÆøÆº̌"ø̇ß̋┹"Æº"ß̶Æœ"ø̋̌Ææº┸"̇"ß¬æ̨æØ¸"Æº̊ø̋̇œ̋"æ̨"ß̶̋"̨ÆøÆº̌"ø̇ß̋"̊̇º"̈̋"̶̇̊Æ̋©̋¸"¬̶ÆØ̋"ß̶̋"ıæı-Ø̇ßÆæº"̨ø̋ł-̋º̊°"Æº̊ø̋̇œ̋œ"æºØ°"̈°"などガ┻"+º"ß̶Æœ"ø̋̌Ææº┸"ß̶̋"º̋ß¬æøŁ"ø̋œıæº¸œ"ßæ"̇º"Æº̊ø̋̇œ̋"æ̨"ß̶̋"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº"Æºß̋ºœÆß°"ŒæœßØ°"̈°"̋ŒÆßßÆº̌"Œæø̋"œıÆŁ̋œ" ı̋ø" ̊°̊Ø̋┸" ̇º¸" ̇ØŒæœß"¬Æß̶æ-ß" ̶̊̇º̌Æº̌" ß̶̋" æœ̊ÆØØ̇ßÆæº" ̨ø̋ł-̋º̊°┻" 0æß̋" ß̶̇ß" ̨æø" ̶Æ̶̌̋ø"Æºß̋ºœÆßÆ̋œ" ß̶̋"Œ̋̇º" ̨ÆøÆº̌" ø̇ß̋" ̈̋̊æŒ̋œ" ̋ł-̇Ø" ßæ" ß̶̋" æœ̊ÆØØ̇ßÆæº" ̨ø̋ł-̋º̊°┹" Æº" ß̶Æœ" ̊̇œ̋" " Æß" Æœ"æ̈©Ææ-œØ°" ºæß" ıæœœÆ̈Ø̋" ßæ" ̋ŒÆß"Œæø̋" œıÆŁ̋" ı̋ø" ̊°̊Ø̋┸" ̇º¸" ̇º" Æº̊ø̋̇œ̋" æ̨" ß̶̋" Æºı-ß" Æºß̋ºœÆß°" Æœ"ßø̇ºœØ̇ß̋¸"Æºßæ"̇º"Æº̊ø̋̇œ̋"æ̨"ß̶̋"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº"̨ø̋ł-̋º̊°┻"""
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$̋ø̌̋ø"6┸"$æø̌¸æø̨̨"#┸"%øæ̶̊̋ß"5┸"0̋-̈̇-̋ø"($┸".̨̋æøß"5┸"(̇-©̋ß"$┸"(̋ø̋±æ-"+┸"%̇øØ̋ßæº"#┸".+œ̶̊̋ø"*┸"2̋ß̋øœ̋º%%*"ゅにどどばょ"%æŒ̈Æº̋¸"©æØß̇̌̋"̇º¸"̊̇Ø̊Æ-Œ"̋ıÆ̨Ø-æø̋œ̊̋º̊̋" ÆŒ̇̌Æº̌" Æº"©Æßøæ"̇º¸" Æº"©Æ©æ"ø̋©̋̇Øœ"œ-̈ß̶ø̋œ̶æØ¸"̇º¸"œ-ıø̇ß̶ø̋œ̶æØ¸"¸°º̇ŒÆ̊œ"æ̨"Œæ-œ̋"̈̇øø̋Ø"̊æøß̋®┻","0̋-øæı̶°œÆæØ"ひば┺ぬばのな┽ぬばはに┻"$Æª-" -%┸" /̇øŁœ" &4┸" /̇œß" 6)┸" (̇¸ææØ&#" ゅにどどぱょ" &̋Ø̋ßÆæº" æ̨" ©æØß̇̌̋┽̌̇ß̋¸" ̶̊̇ºº̋Ø" ̨̨̇̋̊ßœ"̌ØæŒ̋ø-Ø̇ø"ø̨̋Æº̋Œ̋ºß"̇º¸"æ¸æø̇ºß"ø̋̊̋ıßæø"̋®ıø̋œœÆæº"Æº"ß̶̋"Œæ-œ̋"æØ̨̇̊ßæø°"œ°œß̋Œ┻","%æŒı"0̋-øæØ"のどは┺なはな┽なばひ┻"$ØææŒ" ('┸" %æœß̇" '┸" 5̇ØŒæÆø̶̇̌Æ̌̊" ゅなひはねょ" #º̇Ø°œÆœ" æ̨" Æº¸Æ©Æœ-̇Ø" ø̇̈̈Æß" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈" º̋-øæº"ø̋œıæºœ̋œ"ßæ"ß̶̋"ŒÆ̊øæ̋Ø̋̊ßøæı̶æø̋œÆœ"æ̨"̇̊̋ß°Ø̶̊æØÆº̋┸"ºæø̋ıÆº̋ıø̶Æº̋"̇º¸"œ̋øæßæºÆº"œ°º̋ø̌Æœßœ"̇º¸"̇ºß̇̌æºÆœßœ┻","2̶̇øŒ̇̊æØ"'®ı"6̶̋ø"なねは┺なは┽にぬ"$æøÆœæ©œŁ̇" /┸" /̊)ÆºØ̋°" /,┸" $̋ºœ̋º" #┸" 9̋œß̈øææŁ)." ゅにどななょ" .æœœ" æ̨" 1%#/" ø̋¸-̊̋œ" ß̶̋"œ°º̶̊øæº°"æ̨"ŒÆßø̇Ø"̊̋ØØ"̇̊ßÆ©Æß°"Æº"æØ̨̇̊ßæø°"̌ØæŒ̋ø-ØÆ┻","2̶°œÆæØ"┺┻"$-̊Ł".┸"#®̋Ø4"ゅなひひなょ"#"ºæ©̋Ø"Œ-ØßÆ̌̋º̋"̨̇ŒÆØ°"Œ̇°"̋º̊æ¸̋"æ¸æø̇ºß"ø̋̊̋ıßæøœ┺"̇"ŒæØ̋̊-Ø̇ø"̈̇œÆœ"̨æø"æ¸æø"ø̋̊æ̌ºÆßÆæº┻"%̋ØØ"はの┺なばの┽なぱば┻"$-æº©Æœæ"0┸"#Œ̇ß"%┸".Æß̇-¸æº"2┸"4æ-®"5┸"4æ°̋ß" ,2┸"(̇ø̌̋ß"8┸" 5Æ̊̇ø¸)" ゅにどどぬょ"4̶°ß̶Œ"œ̋ł-̋º̊̋"ß̶øæ-̶̌"ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈"Ø̇°̋øœ"¸-øÆº̌"ß̶̋"ßÆŒ̋"¬Æº¸æ¬"æ̨"̇"ø̋œıÆø̇ßæø°"̊°̊Ø̋┻"'-ø","0̋-øæœ̊Æ"なば┺なぱなな┽なぱなひ┻"$-æº©Æœæ" 0┸" #Œ̇ß" %┸" .Æß̇-¸æº2" ゅにどどはょ" 4̋œıÆø̇ßæø°" Œæ¸-Ø̇ßÆæº" æ̨" æØ̨̇̊ßæø°" º̋-øæºœ" Æº" ß̶̋"øæ¸̋ºß"̈ø̇Æº┻"%̶̋Œ"5̋ºœ̋œ"ぬな┺なねの┽なのね┻"$-æº©Æœæ" 0┸" %̶̇ı-ß" /#┸" $̋øß̶æŒŒÆ̋ø(" ゅなひひにょ" 6̋Œıæø̇Ø" ı̇ßß̋øº" ̇º̇Ø°œ̋œ" Æº" ı̇Æøœ" æ̨"º̋Æ̶̌̈æøÆº̌"ŒÆßø̇Ø"̊̋ØØœ┻","0̋-øæı̶°œÆæØ"はぱ┺ねなば┽ねにね┻"$-æº©Æœæ" 0┸" %̶̇ı-ß/#" ゅなひひどょ" 4̋œıæºœ̋" œÆŒÆØ̇øÆß°" ßæ" æ¸æøœ" Æº" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈" æ-ßı-ß" ̊̋ØØœ"ıø̋œ-Œ̋¸" ßæ" ̈̋" ̊æºº̋̊ß̋¸" ßæ" ß̶̋" œ̇Œ̋" ̌ØæŒ̋ø-Ø-œ┺" ̋Ø̋̊ßøæı̶°œÆæØæ̌Æ̊̇Ø" œß-¸°" -œÆº̌"œÆŒ-Øß̇º̋æ-œ"œÆº̌Ø̋┽-ºÆß"ø̋̊æø¸Æº̌œ┻","0̋-øæı̶°œÆæØ"はぬ┺ねねば┽ねのね┻"$-æº©Æœæ"0┸"4̋©Æ̇Ø"/(┸",æ-ø¸̇º("ゅなひひなょ"6̶̋"2øæª̋̊ßÆæºœ"æ̨"/Æßø̇Ø"%̋ØØœ"̨øæŒ"5Œ̇ØØ".æ̊̇Ø"4̋̌Ææºœ"æ̨" ß̶̋" 1Ø̨̇̊ßæø°" $-Ø̈┺" #º" #ºß̋øæ̌ø̇¸̋" 6ø̇̊Æº̌" 5ß-¸°" 7œÆº̌" 2*#┽." ゅ2̶̇œ̋æØ-œ" ©-Ø̌̇øÆœ".̋-̊æ̇̌̌Ø-ßÆºÆºょ┻"'-ø","0̋-øæœ̊Æ"ぬ┺ねひぬ┽のどど┻"$-±œ³ŁÆ")"ゅにどどにょ"6̶̋ß̇"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"Æº"ß̶̋"̶Æııæ̊̇Œı-œ┻"0̋-øæº"ぬぬ┺ぬにの┽ぬねど┻""" ｂ"%"ｂ"%̇º̌",┸"+œ̇̇̊œæº,5"ゅにどどぬょ"+º"©Æ©æ"¬̶æØ̋┽̊̋ØØ"ø̋̊æø¸Æº̌"æ̨"æ¸æø┽̋©æŁ̋¸"œ°º̇ıßÆ̊"ßø̇ºœŒÆœœÆæº"Æº"ß̶̋"ø̇ß"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻","0̋-øæœ̊Æ"にぬ┺ねなどぱ┽ねななは┻"%̇ºæØß°" 46┸" )̇º̌-Ø°" -┸" -̋ºº̋øØ̋°" 59┸" %̇¸Æ̋-" %(┸" -æ̋ıœ̋ØØ" -┸" 9̇ØØÆœ" ,&┸" %̇øŒ̋º̇,/" ゅにどなどょ"1œ̊ÆØØ̇ßæø°"ı̶̇œ̋"̊æ-ıØÆº̌" ̊ææø¸Æº̇ß̋œ"̇º̇ßæŒÆ̊̇ØØ°"¸Æœı̋øœ̋¸" ̨-º̊ßÆæº̇Ø" ̊̋ØØ" ̇œœ̋Œ̈ØÆ̋œ┻"2øæ̊"0̇ßØ"#̊̇¸"5̊Æ"7"5"#"などば┺なばぬのは┽なばぬはな┻"%̇ø̋°" 4/┸" 8̋ø̶̇̌̋º" ,8┸" 9̋œœæº" &9┸" 2Þø̋±" 0┸" 9̶̇̊æ¬Æ̇Ł/" ゅにどどひょ" 6̋Œıæø̇Ø" œßø-̊ß-ø̋" æ̨"ø̋̊̋ıßæø"º̋-øæº"Æºı-ß"ßæ"ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈"ÆŒ̇̌̋¸"Æº"̶̈̋̇©Æº̌"ø̇ßœ┻","0̋-øæı̶°œÆæØ"などな┺などばぬ┽などぱぱ┻"
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%̇øØœæº" )%┸" 5̶ÆıØ̋°"/6┸" -̋ØØ̋ø#" ゅにどどどょ" .æº̌┽Ø̇œßÆº̌" ¸̋ıæØ̇øÆ±̇ßÆæºœ" Æº"ŒÆßø̇Ø" ̊̋ØØœ" æ̨" ß̶̋" ø̇ß"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻","0̋-øæœ̊Æ"にど┺にどなな┽にどにな┻"%̇ßæº"4"ゅなぱばのょ"6̶̋"̋Ø̋̊ßøÆ̊̇Ø"̊-øø̋ºßœ"æ̨"ß̶̋"̈ø̇Æº┻"$øÆßÆœ̶"/̋¸Æ̊̇Ø",æ-øº̇Ø"に┺にばぱ┻"%̋ºÆ̋ø"6┸"#Œ̇ß"%┸".Æß̇-¸æº"2┸")̇ø̊Æ̇"5┸".̨̇̇°̋"¸̋"/Æ̶̊̋̇-®"2┸".Æł-̋ß"$┸"4æ-®"5┸"$-æº©Æœæ0"ゅにどどぱょ"1¸æø" ©̇ıæø" ıø̋œœ-ø̋" ̇º¸" ł-̇ØÆß°" Œæ¸-Ø̇ß̋" .(2" æœ̊ÆØØ̇ßæø°" ı̇ßß̋øºœ" Æº" ß̶̋" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈" æ̨"̇º̋œß̶̋ßÆ±̋¸"ø̇ß┻"'-ø┻",┻"0̋-øæœ̊Æ┻"にば┺なねぬに┽なねねに┻"%̋ºÆ̋ø"6┸"&̇©Æ¸"(┸".Æß̇-¸æº"2┸")̇ø̊Æ̇"5┸"#Œ̇ß"%┸"$-æº©Æœæ0"ゅにどどひょ"4̋œıÆø̇ßÆæº┽̌̇ß̋¸"̨æøŒ̇ßÆæº"æ̨"̌̇ŒŒ̇"̇º¸"̈̋ß̇"º̋-ø̇Ø"̇œœ̋Œ̈ØÆ̋œ"Æº"ß̶̋"Œ̇ŒŒ̇ØÆ̇º"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻"'-ø","0̋-øæœ̊Æ"にひ┺ひにな┽ひぬど┻"%̶̇ı-ß"/┸"*æØØ̋°#"ゅなひばひょ"5ıæºß̇º̋æ-œ"̇̊ßÆ©Æß°"æ̨"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈"º̋-øæºœ"Æº"̇¬̇Ł̋"ø̇̈̈Æßœ┸"¬Æß̶"œæŒ̋"æ̈œ̋ø©̇ßÆæºœ"æº"ß̶̋"̨̨̋̋̊ßœ"æ̨"ı̋ºßæ̈̇ø̈Æß̇Ø"̇º̇̋œß̶̋œÆ̇┻","2̶°œÆæØ"ゅ2̇øÆœょ"ばの┺ひぬひ┽ひねぱ┻"%̶̇ı-ß" /┸" *æØØ̋°#" ゅなひぱどょ" 5Æº̌Ø̋" -ºÆß" ø̋œıæºœ̋œ" æ̨" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈" º̋-øæº̋œ" ßæ" æ¸æ-ø"ıø̋œ̋ºß̇ßÆæº"Æº"̇¬̇Ł̋"ø̇̈̈Æßœ┻","2̶°œÆæØ"ゅ2̇øÆœょ"ばは┺ののな┽ののぱ┻"%̶̇ı-ß"/#" ゅにどどどょ"'1)" ø̋œıæºœ̋œ" Æº" ̇º̋œß̶̋ßÆ±̋¸" ̨ø̋̋Ø°"̈ø̋̇ß̶Æº̌" ø̇ßœ┻"%̶̋Œ"5̋ºœ̋œ"にの┺はひの┽ばどな┻"%̶̇ı-ß"/#┸"$-æº©Æœæ"0┸"$̋øß̶æŒŒÆ̋ø("ゅなひひにょ"6̋Œıæø̇Ø"2̇ßß̋øºœ" Æº"5ıæºß̇º̋æ-œ"̇º¸"1¸æ-ø┽̋©æŁ̋¸" /Æßø̇Ø" %̋ØØ" &Æœ̶̊̇ø̌̋œ" 4̋̊æø¸̋¸" Æº" #º̇̋œß̶̋ßÆ±̋¸" (ø̋̋Ø°" $ø̋̇ß̶Æº̌" #ºÆŒ̇Øœ┻" '-ø" ,"0̋-øæœ̊Æ"ね┺ぱなぬ┽ぱにに┻"%̶̇ı-ß"/#┸"*æØØ̋°#"ゅなひぱのょ"4̋œıæºœ̋œ"æ̨"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈"º̋-øæºœ"ßæ"ø̋ı̋̇ß̋¸"æ¸æø"œßÆŒ-Ø̇ßÆæºœ"Æº"̇¬̇Ł̋"̨ø̋̋Ø°┽̈ø̋̇ß̶Æº̌"ø̇̈̈Æßœ┻"2̶°œÆæØ"$̶̋̇©"ぬね┺にねひ┽にのぱ┻"%̶̇øı̇Ł"5┸"/̋øß±",┸"$̋̇-ø̋ı̇Æø̋"'┸"/æø̋̇-®".┸"&̋Ø̇º̋°-"ゅにどどなょ"1¸æø┽̋©æŁ̋¸"̊̇Ø̊Æ-Œ"œÆ̌º̇Øœ"Æº"¸̋º¸øÆß̋œ"æ̨"ø̇ß"ŒÆßø̇Ø"̊̋ØØœ┻"2øæ̊"0̇ßØ"#̊̇¸"5̊Æ"7"5"#"ひぱ┺なにぬど┽なにぬね┻"%̶̇-¸̶-ø°"&┸"'œ̊̇ºÆØØ̇"1┸".Æºœß̋ø%"ゅにどどひょ"$-Ø̈̇ø"̇̊̋ß°Ø̶̊æØÆº̋"̋º̶̇º̊̋œ"º̋-ø̇Ø"̇º¸"ı̋ø̊̋ıß-̇Ø"æ¸æø"¸Æœ̊øÆŒÆº̇ßÆæº┻","0̋-øæœ̊Æ"にひ┺のに┽はど┻"%̶̋º" 6┸" .Æº" $┸" 5̶̊ÆØ¸&" ゅにどどひょ" 1¸æø" ̊æ¸Æº̌" ̈°"Œæ¸-Ø̋œ" æ̨" ̊æ̶̋ø̋ºß"ŒÆßø̇Ø【ß-̨ß̋¸" ̊̋ØØœ" Æº" ß̶̋"©̋øß̋̈ø̇ß̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻"2øæ̊"0̇ßØ"#̊̇¸"5̊Æ"7"5"#"などは┺にねどな┽にねどは┻"%̶̋º"94┸" /Æ¸ß̌̇̇ø¸" ,┸" 5̶̋ı̶̋ø¸)/" ゅなひひばょ" (æø¬̇ø¸" ̇º¸" ̈̇̊Ł¬̇ø¸" ıøæı̇̌̇ßÆæº" æ̨" ¸̋º¸øÆßÆ̊"ÆŒı-Øœ̋œ"̇º¸"ß̶̋Æø"œ°º̇ıßÆ̊"̊æºßøæØ"Æº"ŒÆßø̇Ø"̊̋ØØœ┻"5̊Æ̋º̊̋"にばぱ┺ねはぬ┽ねはば┻"%̶̋º" 94┸" 5̶̋º" );┸" 5̶̋ı̶̋ø¸" )/┸" *Æº̋œ" /.┸" /Æ¸ß̌̇̇ø¸," ゅにどどにょ" /-ØßÆıØ̋" Œæ¸̋œ" æ̨" ̇̊ßÆæº"ıæß̋ºßÆ̇Ø" ÆºÆßÆ̇ßÆæº" ̇º¸" ıøæı̇̌̇ßÆæº" Æº"ŒÆßø̇Ø" ̊̋ØØ" ıøÆŒ̇ø°" ¸̋º¸øÆß̋┻" ," 0̋-øæı̶°œÆæØ" ぱぱ┺にばのの┽にばはね┻"%̶̋º"94┸"5̶̋ı̶̋ø¸)/"ゅなひひばょ"/̋Œ̈ø̇º̋"̇º¸"œ°º̇ıßÆ̊"ıøæı̋øßÆ̋œ"æ̨"ŒÆßø̇Ø"̊̋ØØœ"Æº"œØÆ̊̋œ"æ̨"ø̇ß"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻"$ø̇Æº"4̋œ"ばねの┺なぱひ┽なひは┻"%̶̋º"94┸" :Ææº̌"9┸" 5̶̋ı̶̋ø¸)/" ゅにどどどょ" #º̇Ø°œÆœ" æ̨" ø̋Ø̇ßÆæºœ" ̈̋ß¬̋̋º" 0/&#" ø̋̊̋ıßæøœ" ̇º¸")#$#"ø̋Ø̋̇œ̋"̇ß"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈"ø̋̊Æıøæ̊̇Ø"œ°º̇ıœ̋œ┻"0̋-øæº"にの┺はにの┽はぬぬ┻"%̶æ",*┸"2øÆº̊̋",'#┸"%-ß̨æøß̶"6┸"%Øæ-ßÆ̋ø,"ゅにどななょ"6̶̋"ı̇ßß̋øº"æ̨"̌ØæŒ̋ø-Ø̇ø"Œ̇ı"̨æøŒ̇ßÆæº"¸̨̋Æº̋œ"ø̋œıæºœÆ©̋º̋œœ"ßæ"̇©̋øœÆ©̋"æ¸æø̇ºßœ"Æº"ŒÆ̊̋┻","0̋-øæœ̊Æ"ぬな┺ばひにど┽ばひには┻"%̶øÆœßÆ̋" ,/┸" $̇øŁ" %┸" *æøŒ-±¸Æ" 5)┸" *̋Ø̈Æ̌" +┸" /æº°̋ø" *┸" 9̋œß̈øææŁ)." ゅにどどのょ" %æºº̋®Æºぬは"Œ̋¸Æ̇ß̋œ"œıÆŁ̋"œ°º̶̊øæº°"Æº"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈"̌ØæŒ̋ø-ØÆ┻"0̋-øæº"ねは┺ばはな┽ばばに┻"
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%̶øÆœßÆ̋",/┸"9̋œß̈øææŁ)."ゅにどどぬょ"4̋̌-Ø̇ßÆæº"æ̨"̈̇̊Łıøæı̇̌̇ßÆº̌"̇̊ßÆæº"ıæß̋ºßÆ̇Øœ"Æº"ŒÆßø̇Ø"̊̋ØØ"Ø̇ß̋ø̇Ø"¸̋º¸øÆß̋œ"̈°"#┽ß°ı̋"ıæß̇œœÆ-Œ"̊-øø̋ºßœ┻","0̋-øæı̶°œÆæØ"ぱひ┺にねはは┽にねばに┻"%̶øÆœßÆ̋" ,/┸" 9̋œß̈øææŁ)." ゅにどどはょ" .̇ß̋ø̇Ø" ̋®̊Æß̇ßÆæº" ¬Æß̶Æº" ß̶̋" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈┻" ," 0̋-øæœ̊Æ"には┺ににはひ┽ににばば┻"%æººæøœ"$9┸"#ŒÆß̇Æ;"ゅなひひばょ"/̇ŁÆº̌"¬̇©̋œ"Æº"ß̶̋"º̋æ̊æøß̋®┻"0̋-øæº"なぱ┺ぬねば┽ぬねひ┻"%æ-øßÆæØ"'┸"#Œ̇ß"%┸"6̶Î©̋º̋ß"/┸"/̋œœ̇æ-¸Æ"$┸")̇ø̊Æ̇"5┸"$-æº©Æœæ0"ゅにどななょ"4̋œ̶̇ıÆº̌"æ̨"̈-Ø̈̇ø"æ¸æø"ø̋œıæºœ̋"̈°"º̇œ̇Ø"̨Øæ¬"ø̇ß̋"Æº"ß̶̋"ø̇ß┻"2.æ5"1º̋"は┺̋なはねねの┻"%æ-øßÆæØ"'┸"*̋̌æ̈-ø-"%┸".Æß̇-¸æº"2┸")̇ø̊Æ̇"5┸"(æ-ø̊̇-¸┽6øæ̊ŒÎ"0┸"$-æº©Æœæ0"ゅにどななょ"+º¸Æ©Æ¸-̇Ø"̇º¸" œ°º̋ø̌ÆœßÆ̊" ̨̨̋̋̊ßœ" æ̨" œºÆ̨̨Æº̌" ̨ø̋ł-̋º̊°" ̇º¸" ̨Øæ¬" ø̇ß̋" æº" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈" ̇̊ßÆ©Æß°┻" ,"0̋-øæı̶°œÆæØ"┺┻"
"" ｂ"&"ｂ"&̇©Æ¸"(1┸"*-̌-̋œ"'┸"%̋ºÆ̋ø"6┸" (æ-ø̊̇-¸┽6øæ̊ŒÎ"0┸"$-æº©Æœæ0" ゅにどどひょ"5ı̋̊Æ̨Æ̊" ̋ºßø̇ÆºŒ̋ºß"æ̨"ŒÆßø̇Ø"̊̋ØØœ"¸-øÆº̌"̌̇ŒŒ̇"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº"Æº"ß̶̋"ø̇ß"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻"2.æ5"%æŒı-ß"$ÆæØ"の┺̋などどどののな┻"&̋"5̇Æºß",̇º"&┸"*Æøº̋ß"&┸"9̋œß̈øææŁ").┸"%̶̇øı̇Ł5"ゅにどどひょ"'®ß̋øº̇Ø"ß-̨ß̋¸"̊̋ØØœ"¸øÆ©̋"ß̶̋"æ-ßı-ß"æ̨"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈"̌ØæŒ̋ø-ØÆ┻","0̋-øæœ̊Æ"にひ┺にどねぬ┽にどのに┻"&̋"5̇Æºß",̇º"&┸"9̋œß̈øææŁ)."ゅにどどのょ"&̋ß̋̊ßÆº̌"̇̊ßÆ©Æß°"Æº"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈"̌ØæŒ̋ø-ØÆ"¬Æß̶"̇œßøæ̊°ß̋"ø̋̊æø¸Æº̌┻","0̋-øæœ̊Æ"にの┺にひなば┽にひにね┻"&̋" 5̇Æºß" ,̇º" &┸" 9̋œß̈øææŁ)." ゅにどどばょ" &Æœ°º̇ıßÆ̊" ̇ŒıØÆ̨Æ̊̇ßÆæº" æ̨" Œ̋ß̇̈æßøæıÆ̊" ̌Ø-ß̇Œ̇ß̋"ø̋̊̋ıßæø"な"ø̋œıæºœ̋œ"Æº"ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻","0̋-øæœ̊Æ"にば┺なぬに┽なねど┻"&̋/̇øÆ̇"5┸"0̌̇Æ,"ゅにどなどょ"6̶̋"̊̋ØØ"̈ÆæØæ̌°"æ̨"œŒ̋ØØ┻","%̋ØØ"$ÆæØ"なひな┺ねねぬ┽ねのに┻"&̋̈̇ø̈Æ̋-®" (┸" #-¸Æº̇ß" '┸" %̶̇øı̇Ł5" ゅにどどぬょ" #̊ßÆæº" ıæß̋ºßÆ̇Ø" ıøæı̇̌̇ßÆæº" Æº" ¸̋º¸øÆß̋œ" æ̨" ø̇ß"ŒÆßø̇Ø"̊̋ØØœ"Æº"©Æ©æ┻","0̋-øæœ̊Æ"にぬ┺のののぬ┽ののはど┻"&̋œŒ̇Æœæºœ" &┸" 8Æº̊̋ºß" ,&┸" .Ø̋¸æ2/" ゅなひひひょ" %æºßøæØ" æ̨" ̇̊ßÆæº" ıæß̋ºßÆ̇Ø" ßÆŒÆº̌" ̈°" ÆºßøÆºœÆ̊"œ-̈ß̶ø̋œ̶æØ¸"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"Æº"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈"æ-ßı-ß"º̋-øæºœ┻","0̋-øæœ̊Æ"なひ┺などばにば┽などばぬば┻"&̶̇¬̇Ø̋"#-┸"*̇̌Æ¬̇ø̇"#┸"$̶̇ØØ̇"75┸"/-øß̶°"80┸"#Ø̈̋̇º-&("ゅにどなどょ"0æº┽ø̋¸-º¸̇ºß"æ¸æø"̊æ¸Æº̌"̈°" œÆœß̋ø" ŒÆßø̇Ø" ̊̋ØØœ" ø̋©̋̇Ø̋¸" ̈°" ØÆ̶̌ß" ̇¸¸ø̋œœ̇̈Ø̋" ̌ØæŒ̋ø-ØÆ" Æº" ß̶̋" Œæ-œ̋┻" 0̇ß" 0̋-øæœ̊Æ"なぬ┺なねどね┽なねなに┻"&Æ̋ß±"5$┸"/-øß̶°80"ゅにどどのょ"%æºßø̇œßÆº̌"œ̶æøß┽ß̋øŒ"ıØ̇œßÆ̊Æß°"̇ß"ß¬æ"œÆ¸̋œ"æ̨"ß̶̋"ŒÆßø̇Ø┽̌ø̇º-Ø̋"ø̋̊Æıøæ̊̇Ø"œ°º̇ıœ̋"Æº"ß̶̋"Œ̇ŒŒ̇ØÆ̇º"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻","2̶°œÆæØ"のはひ┺ねばの┽ねぱぱ┻"&æº̌"*┸"*̇°̇ø"#┸"%̇ØØ̇¬̇°",┸";̇º̌":┸"0̇Æ"3┸"'ººÆœ/"ゅにどどひょ")øæ-ı"+"Œ)Ø-4"̇̊ßÆ©̇ßÆæº"̋º̶̇º̊̋œ"%̇ゅにギょ┽¸̋ı̋º¸̋ºß" ºæºœ̋Ø̋̊ßÆ©̋" ̊̇ßÆæº" ̊-øø̋ºßœ" ̇º¸" ø̶°ß̶ŒÆ̊" ̈-øœßÆº̌" Æº"Œ̇Æº" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈"̋®ß̋øº̇Ø"ß-̨ß̋¸"̊̋ØØœ┻","0̋-øæœ̊Æ"にひ┺ななひねぬ┽ななひのぬ┻"&-̶̊̇Œı┽8Æø̋ß" 2┸" %̶̇ı-ß" /#┸" &-̶̊̇Œı#" ゅなひひひょ" 1¸æø" ø̋œıæºœ̋" ıøæı̋øßÆ̋œ" æ̨" ø̇ß" æØ̨̇̊ßæø°"ø̋̊̋ıßæø"º̋-øæºœ┻"5̊Æ̋º̊̋"にぱね┺になばな┽になばね┻"
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&-̶̊̇Œı┽8Æø̋ß" 2┸" &-̶̊̇Œı" #┸" %̶̇ı-ß/#" ゅにどどどょ" 2̋øÆı̶̋ø̇Ø" æ¸æø" ̊æ¸Æº̌" Æº" ß̶̋" ø̇ß" ̇º¸" ̨øæ̌┺"ł-̇ØÆß°"̇º¸"Æºß̋ºœÆß°"œı̋̊Æ̨Æ̊̇ßÆæº┻","0̋-øæœ̊Æ"にど┺にぬぱぬ┽にぬひど┻"&+±̋Ø" '┸" 2̋ºº°" 9&┸" $-ø̌̋œœ0" ゅにどなどょ" $ø̇Æº" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ̇º¸" Œ̋Œæø°┻" %-øø" 1ıÆº" 0̋-øæ̈ÆæØ"にど┺なねぬ┽なねひ."
"" ｂ"'"ｂ"'̋̊ŁŒ̇º"(*┸"(ø̋̋Œ̇º9,"ゅなひひどょ"%æøø̋Ø̇ßÆæºœ"̈̋ß¬̋̋º"-ºÆß" ̨ÆøÆº̌"̇º¸"'')" Æº" ß̶̋"ø̇ß"æØ̨̇̊ßæø°"œ°œß̋Œ┻"$ø̇Æº"4̋œ"のにぱ┺にぬぱ┽にねね┻"'Æ̶̊̋º̈̇-Œ"*"ゅにどどどょ"*Æııæ̊̇Œı-œ┺"Œ̇ııÆº̌"æø"Œ̋Œæø°╂┻"%-øø"$ÆæØ"など┺4ばぱの┽ば┻"'ººÆœ" /┸" *̇ŒÆØßæº" -┸" *̇°̇ø#" ゅにどどばょ" 0̋-øæ̶̊̋ŒÆœßø°" æ̨" ß̶̋" /̇Æº" æØ̨̇̊ßæø°" œ°œß̋Œ┸" " '¸ÆßÆæº┻"$̋øØÆº"*̋Æ¸̋Ø̈̋ø̌┻"'°ø̋"/&┸"#ºß̇Ø"/┸"0-œœ̋ø<"ゅにどどぱょ"&ÆœßÆº̊ß"¸̋̋ı"œ̶æøß┽̇®æº"̊̋ØØ"œ-̈ß°ı̋œ"æ̨"ß̶̋"Œ̇Æº"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈" ıøæ©Æ¸̋" ºæ©̋Ø" Æºßø̇̈-Ø̈̇ø" ̇º¸" ̋®ßø̇̈-Ø̈̇ø" )#$#̋ø̌Æ̊" ̊æºº̋̊ßÆæºœ┻" ," 0̋-øæœ̊Æ" にぱ┺ぱになば┽ぱににひ┻"'±̶̋"2+┸"9̋ØØÆœ"&2┸"5̊æßß,9"ゅなひひぬょ"1ø̌̇ºÆ±̇ßÆæº"æ̨" Æº̶Æ̈ÆßÆæº"Æº"ß̶̋"ø̇ß"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈"̋®ß̋øº̇Ø"ıØ̋®Æ̨æøŒ"Ø̇°̋ø┻","0̋-øæı̶°œÆæØ"ばど┺にはぬ┽にばね┻""" ｂ"("ｂ"(Ø̋ß̶̊̋ø"/.┸"%̶̋º94"ゅにどなどょ"0̋-ø̇Ø"̊æøø̋Ø̇ß̋œ"æ̨"æØ̨̇̊ßæø°"Ø̋̇øºÆº̌┺"%øÆßÆ̊̇Ø"øæØ̋"æ̨"̊̋ºßøÆ̨-̌̇Ø"º̋-øæŒæ¸-Ø̇ßÆæº┻".̋̇øº"/̋Œ"なば┺のはな┽のばど┻"(Ø̋ß̶̊̋ø"/.┸"/̇œ-øŁ̇ø"#8┸":Æº̌",┸"+Œ̇Œ-ø̇"(┸":Ææº̌"9┸"0̇̌̇°̇Œ̇"5┸"/-ßæ̶"*┸")ø̋̋ø"%#┸"-ºûı̨̋Ø"6┸"%̶̋º94"ゅにどどひょ"1ıßÆ̊̇Ø"ÆŒ̇̌Æº̌"æ̨"ıæœßœ°º̇ıßÆ̊"æ¸æø"ø̋ıø̋œ̋ºß̇ßÆæº"Æº"ß̶̋"̌ØæŒ̋ø-Ø̇ø"Ø̇°̋ø"æ̨"ß̶̋"Œæ-œ̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻","0̋-øæı̶°œÆæØ"などに┺ぱなば┽ぱぬど┻"(æºœ̋̊̇" /+┸" #̌-ÆØ̇ø" ,5┸" 5Łæø-ı̇" #(┸" -Ø̋Æº9." ゅなひひなょ" %̋ØØ-Ø̇ø" Œ̇ııÆº̌" æ̨" Œに" Œ-œ̊̇øÆºÆ̊"ø̋̊̋ıßæøœ" Æº" ø̇ß" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈" -œÆº̌" ̇º" ̇ºßÆœ̋ø-Œ" ø̇Æœ̋¸" ̇̌̇Æºœß" ̇" ̊°ßæıØ̇œŒÆ̊" Øææı" ı̋ıßÆ¸̋┻"$ø̇Æº"4̋œ"のはぬ┺なはぬ┽なばど┻"(æºß̇ºÆºÆ"#┸"5ı̇ºæ"2┸"$æ¬̋ø,/"ゅにどどぬょ"-̋ß̇ŒÆº̋┽®°Ø̇±Æº̋┽Æº¸-̊̋¸"œØæ¬"ゅジ"な┻の"*±ょ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"Æº"ß̶̋" ø̇ß" ıÆøÆ̨æøŒ" ゅæØ̨̇̊ßæø°ょ" ̊æøß̋®" ̇ø̋" ̨-º̊ßÆæº̇ØØ°" ̊æøø̋Ø̇ß̋¸" ¬Æß̶" ø̋œıÆø̇ßÆæº┻" ," 0̋-øæœ̊Æ"にぬ┺ばひひぬ┽ぱどどな┻"(ø̇ºŁœ"-/┸"+œ̇̇̊œæº,5"ゅにどどはょ"5ßøæº̌"œÆº̌Ø̋┽̨Æ̈̋ø"œ̋ºœæø°"Æºı-ßœ"ßæ"æØ̨̇̊ßæø°"̊æøß̋®┺"ÆŒıØÆ̊̇ßÆæºœ"̨æø"æØ̨̇̊ßæø°"̊æ¸Æº̌┻"0̋-øæº"ねひ┺ぬのば┽ぬはぬ┻"(ø̋̋Œ̇º" 9," ゅなひばのょ" /̇œœ" #̊ßÆæº" Æº" ß̶̋" 0̋ø©æ-œ" 5°œß̋Œ┺" '®̇ŒÆº̇ßÆæº" æ̨" 0̋-øæı̶°œÆæØæ̌Æ̊̇Ø"$̇œÆœ"æ̨"#¸æıßÆ©̋"$̶̋̇©Ææø"6̶øæ-̶̌"'')┸""'¸ÆßÆæº┻"#̊̇¸̋ŒÆ̊┸"0̋¬";æøŁ┻"
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(ø̋̋Œ̇º" 9," ゅなひばぱょ" 5ı̇ßÆ̇Ø" ıøæı̋øßÆ̋œ" æ̨" ̇º" '')" ̋©̋ºß" Æº" ß̶̋" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈" ̇º¸" ̊æøß̋®┻"'Ø̋̊ßøæ̋º̊̋ı̶̇Øæ̌ø"%ØÆº"0̋-øæı̶°œÆæØ"ねね┺のぱは┽はどの┻"(ø̋̋Œ̇º"9,┸" 5Ł̇ø¸̇%#" ゅなひぱのょ" 5ı̇ßÆ̇Ø" '')"ı̇ßß̋øºœ┸" ºæº┽ØÆº̋̇ø" ¸°º̇ŒÆ̊œ" ̇º¸"ı̋ø̊̋ıßÆæº┺" ß̶̋"º̋æ┽5̶̋øøÆº̌ßæºÆ̇º"©Æ̋¬┻"$ø̇Æº"4̋œ"ぬのば┺なねば┽なばの┻"(øÆ̋¸Œ̇º"&┸"5ßøæ¬̈øÆ¸̌̋$9"ゅにどどどょ"(-º̊ßÆæº̇Ø"øæØ̋"æ̨"0/&#"̇-ßæø̋̊̋ıßæøœ"Æº"æØ̨̇̊ßæø°"ŒÆßø̇Ø"̊̋ØØœ┻","0̋-øæı̶°œÆæØ"ぱね┺ぬひ┽のど┻"(øÆ̋¸Œ̇º"&┸"5ßøæ¬̈øÆ¸̌̋$9"ゅにどどぬょ"$æß̶"̋Ø̋̊ßøÆ̊̇Ø"̇º¸"̶̊̋ŒÆ̊̇Ø"œ°º̇ıœ̋œ"Œ̋¸Æ̇ß̋"̨̇œß"º̋ß¬æøŁ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"Æº"ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻","0̋-øæı̶°œÆæØ"ぱひ┺にはどな┽にはなど┻"(-̋ºß̋œ"4#┸"#̌-ÆØ̇ø"/+┸"#°Ø¬Æº"/.┸"/̇Ø¸æº̇¸æ2'"ゅにどどぱょ"0̋-øæº̇Ø"̇̊ßÆ©Æß°"æ̨"ŒÆßø̇Ø┽ß-̨ß̋¸"̊̋ØØœ"Æº"̇¬̇Ł̋"ø̇ßœ"¸-øÆº̌"ı̇œœÆ©̋"̇º¸"̇̊ßÆ©̋"æ¸æø̇ºß"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº┻","0̋-øæı̶°œÆæØ"などど┺ねにに┽ねぬど┻"
"" ｂ")"ｂ")̋ø©̇Æœ" 4┸" $-æº©Æœæ" 0┸" /̇øßÆº" %┸" 4̇©̋Ø0" ゅにどどばょ"9̶̇ß" ¸æ" ̋Ø̋̊ßøæı̶°œÆæØæ̌Æ̊̇Ø" œß-¸Æ̋œ" ß̋ØØ" -œ"̇̈æ-ß"ıøæ̊̋œœÆº̌"̇ß"ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈"Ø̋©̋Ø╂┻","2̶°œÆæØ"2̇øÆœ"などな┺ねど┽ねの┻")Æø̋" &*┸" 5̶̊æıı̇0'" ゅにどどひょ" %æºßøæØ" æ̨" æº【æ̨̨" ̌ØæŒ̋ø-Ø̇ø" œÆ̌º̇ØÆº̌" ̈°" ̇" Øæ̊̇Ø" )#$#̋ø̌Æ̊"ŒÆ̊øæ̊Æø̊-Æß"Æº"ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻","0̋-øæœ̊Æ"にひ┺なぬねのね┽なぬねはね┻")ø̇°"%/┸"5Æº̌̋ø9"ゅなひぱひょ"5ßÆŒ-Ø-œ┽œı̋̊Æ̨Æ̊"º̋-øæº̇Ø"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" Æº"æøÆ̋ºß̇ßÆæº"̊æØ-Œºœ"æ̨" ̊̇ß"©Æœ-̇Ø"̊æøß̋®┻"2øæ̊"0̇ßØ"#̊̇¸"5̊Æ"7"5"#"ぱは┺なはひぱ┽なばどに┻")ø̇œß°̇º"'┸".Æœœ̇Ł"-┸"/̇¸̇ø̇œ±"+┸"&æº̶æ̨̨̋ø̶"ゅなひのひょ"*Æııæ̊̇Œı̇Ø"̋Ø̋̊ßøÆ̊̇Ø"̇̊ßÆ©Æß°"¸-øÆº̌"ß̶̋"¸̋©̋ØæıŒ̋ºß"æ̨"̊æº¸ÆßÆæº̋¸"ø̨̋Ø̋®̋œ┻"'Ø̋̊ßøæ̋º̊̋ı̶̇Øæ̌ø"%ØÆº"0̋-øæı̶°œÆæØ"なな┺ねどひ┽ねぬど┻")ø̋̋º",&┸"#ø¸-ÆºÆ̇"#"ゅなひのねょ"*Æııæ̊̇Œı̇Ø"̋Ø̋̊ßøÆ̊̇Ø"̇̊ßÆ©Æß°" Æº"̇øæ-œ̇Ø┻" ,"0̋-øæı̶°œÆæØ"なば┺のぬぬ┽ののば┻")øæœŒ̇Æßø̋":┸"5̇ºß̇ø̋ØØÆ".%┸"6̇º" ,┸".-æ"/┸"/̇/"ゅにどどばょ"&-̇Ø" ̨-º̊ßÆæºœ"æ̨"Œ̇ŒŒ̇ØÆ̇º"æØ̨̇̊ßæø°"œ̋ºœæø°"º̋-øæºœ"̇œ"æ¸æø"¸̋ß̋̊ßæøœ"̇º¸"Œ̶̋̊̇ºÆ̊̇Ø"œ̋ºœæøœ┻"0̇ß"0̋-øæœ̊Æ"など┺ぬねぱ┽ぬのね┻""" ｂ"*"ｂ"*̇̈̋øØ°".$┸"2øÆ̊̋,."ゅなひばばょ"6̶̋"̇®æº̇Ø"ıøæª̋̊ßÆæº"ı̇ßß̋øºœ"æ̨" ß̶̋"ŒÆßø̇Ø"̇º¸" ß-̨ß̋¸"̊̋ØØœ"æ̨" ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈"Æº"ß̶̋"ø̇ß┻"$ø̇Æº"4̋œ"なにひ┺なのに┽なのば┻"*̇Ø̇̈ÆœŁ°" $┸" (øÆ̋¸Œ̇º" &┸" 4̇¸æªÆ̊Æ̊" /┸" 5ßøæ¬̈øÆ¸̌̋$9" ゅにどどどょ" %̇Ø̊Æ-Œ" Æº̨Ø-®" ß̶øæ-̶̌" 0/&#"ø̋̊̋ıßæøœ"¸Æø̋̊ßØ°"̋©æŁ̋œ")#$#"ø̋Ø̋̇œ̋"Æº"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈"̌ø̇º-Ø̋"̊̋ØØœ┻","0̋-øæœ̊Æ"にど┺のなにね┽のなぬね┻"*̇Ø̇̈ÆœŁ°" $┸" 5ßøæ¬̈øÆ¸̌̋$9" ゅにどどぬょ" )̇ŒŒ̇┽̨ø̋ł-̋º̊°" ̋®̊Æß̇ßæø°" Æºı-ß" ßæ" ̌ø̇º-Ø̋" ̊̋ØØœ"̨̇̊ÆØÆß̇ß̋œ"¸̋º¸øæ¸̋º¸øÆßÆ̊"Æº̶Æ̈ÆßÆæº"Æº"ß̶̋"ø̇ß"æØ̨̇̊ßæø°"$-Ø̈┻","0̋-øæı̶°œÆæØ"ひど┺はねね┽はのね┻"
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*̇Ø³œ±"0┸" 5̶̋ı̶̋ø¸)/" ゅなひぱぬょ"0̋-øæ̶̊̋ŒÆœßø°" æ̨" ß̶̋" ©̋øß̋̈ø̇ß̋" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈┻" 0̋-øæœ̊Æ̋º̊̋"など┺のばひ┽はなひ┻"*̇ø¸°" #┸" 2̇Øæ-±Æ̋ø┽2̇-ØÆ̌º̇º" $┸" &-̶̊̇Œı" #┸" 4æ°̋ß" ,┸" &-̶̊̇Œı┽8Æø̋ß2" ゅにどどのょ" の┽*°¸øæ®°ßø°ıß̇ŒÆº̋" ̇̊ßÆæº" Æº" ß̶̋" ø̇ß" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈┺" Æº" ©Æßøæ" ̋Ø̋̊ßøæı̶°œÆæØæ̌Æ̊̇Ø" ı̇ß̶̊┽̊Ø̇Œı"ø̋̊æø¸Æº̌œ"æ̨"ª-®ß̇̌ØæŒ̋ø-Ø̇ø"̇º¸"ŒÆßø̇Ø"̊̋ØØœ┻"0̋-øæœ̊Æ̋º̊̋"なぬな┺ばなば┽ばぬな┻"*̇ø©̋°" %&┸" %æØØŒ̇º" (┸" &æŒ̈̋̊Ł" &#┸" 6̇ºŁ&9" ゅにどどひょ" +ºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø" ¸°º̇ŒÆ̊œ" æ̨" ̶Æııæ̊̇Œı̇Ø"ıØ̇̊̋"̊̋ØØœ"¸-øÆº̌"©Æøß-̇Ø"º̇©Æ̌̇ßÆæº┻"0̇ß-ø̋"ねはな┺ひねな┽ひねは┻"*̇°̇ø"#┸"'ººÆœ/"ゅにどどばょ"'º¸æ̌̋ºæ-œ")#$#"̇º¸"̌Ø-ß̇Œ̇ß̋"̨Æº̋Ø°"ß-º̋"ß̶̋"̈-øœßÆº̌"æ̨"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈"̋®ß̋øº̇Ø"ß-̨ß̋¸"̊̋ØØœ┻","0̋-øæı̶°œÆæØ"ひぱ┺などのに┽などのは┻"*̇°̇ø"#┸"-̇øº-ı"5┸"'ººÆœ"/┸"5̶ÆıØ̋°/6"ゅにどどねょ"'®ß̋øº̇Ø"ß-̨ß̋¸"̊̋ØØœ┺"̇"Œ̇ªæø"̋®̊Æß̇ßæø°"̋Ø̋Œ̋ºß"ß̶̇ß"̊ææø¸Æº̇ß̋œ"̌ØæŒ̋ø-Ø̇ø"̇̊ßÆ©Æß°┻","0̋-øæœ̊Æ"にね┺ははばは┽ははぱの┻"*̇°̇ø" #┸" -̇øº-ı" 5┸" 5̶ÆıØ̋°"/6┸" 'ººÆœ/" ゅにどどねょ"1Ø̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈" ̌ØæŒ̋ø-ØÆ┺" ̋®ß̋øº̇Ø" ß-̨ß̋¸" ̊̋ØØœ"ÆºßøÆºœÆ̊̇ØØ°"̈-øœß"̇ß"ß̶̋ß̇"̨ø̋ł-̋º̊°"̇º¸"̇ø̋"̋ºßø̇Æº̋¸"̈°"ı̇ßß̋øº̋¸"æØ̨̇̊ßæø°"Æºı-ß┻","0̋-øæœ̊Æ"にね┺ななひど┽ななひひ┻"*̇°̇ø" #┸" 5̶ÆıØ̋°"/6┸" 'ººÆœ/" ゅにどどのょ" 1Ø̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈" ̋®ß̋øº̇Ø" ß-̨ß̋¸" ̊̋ØØœ" ̇ø̋" œ°º̶̊øæºÆ±̋¸" ̈°"Œ-ØßÆıØ̋"Æºßø̇̌ØæŒ̋ø-Ø̇ø"Œ̶̋̊̇ºÆœŒœ┻","0̋-øæœ̊Æ"にの┺ぱなひば┽ぱにどぱ┻"*̋̈̈"&1"ゅなひねひょ"6̶̋"æø̌̇ºÆ±̇ßÆæº"æ̨"̶̈̋̇©Ææø┸"̇"º̋-øæıœ°̶̊æØæ̌Æ̊̇Ø"ß̶̋æø°┸""'¸ÆßÆæº┻"0̋¬";æøŁ┺"9ÆØ̋°┻"*̋°¬̇ø¸"2┸"'ººÆœ"/┸"-̋ØØ̋ø"#┸"5̶ÆıØ̋°/6"ゅにどどなょ"/̋Œ̈ø̇º̋"̈Æœß̇̈ÆØÆß°" Æº"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈"ŒÆßø̇Ø"̊̋ØØœ┻","0̋-øæœ̊Æ"にな┺のぬなな┽のぬにど┻"*æØ¸̋øÆß̶"0$┸"5̶Æ̌̋Œæßæ"4┸"0-œœ̋ø<"ゅにどどぬょ"%̋ØØ"ß°ı̋┽¸̋ı̋º¸̋ºß"̋®ıø̋œœÆæº"æ̨"*%0な"Æº"ß̶̋"Œ̇Æº"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻"'-ø","0̋-øæœ̊Æ"なぱ┺ぬねね┽ぬのね┻"*-̋øß̇"26┸" .ÆœŒ̇º,'" ゅなひひのょ"$Æ¸Æø̋̊ßÆæº̇Ø" œ°º̇ıßÆ̊" ıØ̇œßÆ̊Æß°" Æº¸-̊̋¸"̈°" ̇" œÆº̌Ø̋" ̈-øœß" ¸-øÆº̌"̶̊æØÆº̋ø̌Æ̊"ß̶̋ß̇"æœ̊ÆØØ̇ßÆæº"Æº"%#な"Æº"©Æßøæ┻"0̋-øæº"なの┺などのぬ┽などはぬ┻""" ｂ"+"ｂ"+œ̇̇̊œæº" ,5" ゅなひひひょ" )Ø-ß̇Œ̇ß̋" œıÆØØæ©̋ø" Œ̋¸Æ̇ß̋œ" ̋®̊Æß̇ßæø°" ßø̇ºœŒÆœœÆæº" Æº" ß̶̋" ø̇ß" æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻"0̋-øæº"にぬ┺ぬばば┽ぬぱね┻"+œ̇̇̊œæº" ,5" ゅにどどなょ"/̶̋̊̇ºÆœŒœ"̌æ©̋øºÆº̌"¸̋º¸øÆßÆ̊"̌̇ŒŒ̇┽̇ŒÆºæ̈-ß°øÆ̊"̇̊Æ¸"ゅ)#$#ょ"ø̋Ø̋̇œ̋"Æº"ß̶̋"ø̇ß"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻"2øæ̊"0̇ßØ"#̊̇¸"5̊Æ"7"5"#"ひぱ┺ぬぬば┽ぬねに┻"+œ̇̇̊œæº" ,5┸" 5ßøæ¬̈øÆ¸̌̋$9" ゅなひひぱょ" 1Ø̨̇̊ßæø°" ø̋̊Æıøæ̊̇Ø" œ°º̇ıœ̋œ┺" ¸̋º¸øÆßÆ̊" œÆ̌º̇ØÆº̌" Æº" ß̶̋"%05┻"0̋-øæº"にど┺ばねひ┽ばはな┻"+œ̇̇̊œæº" ,5┸"8Æßß̋º*"ゅにどどぬょ")#$#ゅ$ょ"ø̋̊̋ıßæøœ" Æº̶Æ̈Æß"¸̋º¸øæ¸̋º¸øÆßÆ̊" ßø̇ºœŒÆœœÆæº" Æº"ß̶̋"ø̇ß"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻","0̋-øæœ̊Æ"にぬ┺にどぬに┽にどぬひ┻"+±̶ÆŁ̋©Æ̶̊" '/┸" &̋œ̇Æ" 05┸" 9̇Ø̊æßß" '%┸" *æıı̋ºœß̋̇¸ß(%" ゅにどどぬょ" $-øœßœ" ̇œ" ̇" -ºÆß" æ̨" º̋-ø̇Ø"Æº̨æøŒ̇ßÆæº┺"œ̋Ø̋̊ßÆ©̋"̊æŒŒ-ºÆ̊̇ßÆæº"©Æ̇"ø̋œæº̇º̊̋┻"6ø̋º¸œ"0̋-øæœ̊Æ"には┺なはな┽なはば┻"
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+±̶ÆŁ̋©Æß̶̊" '" ゅにどどばょ" &°º̇ŒÆ̊̇Ø" œ°œß̋Œœ" Æº" 0̋-øæœ̊Æ̋º̊̋┺" ß̶̋" ̌̋æŒ̋ßø°" æ̨" ̋®̊Æß̇̈ÆØÆß°" ̇º¸"̈-øœßÆº̌┻"Æº"&°º̇ŒÆ̊̇Ø"œ°œß̋Œœ"Æº"0̋-øæœ̊Æ̋º̊̋┸""'¸ÆßÆæº"ゅ/+6"2ø̋œœ"̋¸┻ょ┸"ıı"ねねぬ┽ねひば┻"┻""" ｂ","ｂ",̶̇ø" %'┸" 0Æ̊æØØ4#" ゅなひぱなょ" 2øÆŒ̇ø°" ̨̨̇̋ø̋ºß" ¸̋ıæØ̇øÆ±̇ßÆæº" Æº" ß̶̋" Æº" ©Æßøæ" ̨øæ̌" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈┻" ,"2̶°œÆæØ"ぬなぱ┺ぬばの┽ぬぱね┻",̶̇ø"%'┸"0Æ̊æØØ4#"ゅなひぱにょ"#º"Æºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø"̇º̇Ø°œÆœ"æ̨"¸̋º¸øæ¸̋º¸øÆßÆ̊" Æº̶Æ̈ÆßÆæº"Æº"ß̶̋"ß-øßØ̋" Æº"©Æßøæ"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻","2̶°œÆæØ"ぬには┺になぬ┽にぬね┻",æ̶ºœæº" $#┸" .̋æº/" ゅにどどばょ" %̶̋ŒæßæıÆ̊" æ¸æø̇ºß" ̊æ¸Æº̌" Æº" ̇" Œ̇ŒŒ̇ØÆ̇º" æØ̨̇̊ßæø°" œ°œß̋Œ┻" ,"%æŒı"0̋-øæØ"のどぬ┺な┽ぬね┻",æ̶ºœßæº",┸"&̋Ø̇º̋°-4"ゅにどなどょ"5°º̇ıßÆ̊"̇̊ßÆ©̇ßÆæº"æ̨"6┽ß°ı̋"%̇にギ"̶̊̇ºº̋Øœ"©Æ̇"Œ)Ø-4"̇̊ßÆ©̇ßÆæº"Æº"ß̶̋"ıøÆŒ̇ø°"¸̋º¸øÆß̋"æ̨"ŒÆßø̇Ø"̊̋ØØœ┻","0̋-øæı̶°œÆæØ"などぬ┺にののば┽にのはひ┻",æ-ø¸̇º"(┸"&-©̋̇-"#┸"#œßÆ̊".┸"*æØØ̋°#"ゅなひぱどょ"5ı̇ßÆ̇Ø"¸ÆœßøÆ̈-ßÆæº"æ̨"いなね%うに┽¸̋æ®°̌Ø-̊æœ̋"-ıß̇Ł̋"Æº"ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈œ"æ̨"ø̇ßœ"œßÆŒ-Ø̇ß̋¸"¬Æß̶"ß¬æ"¸Æ̨̨̋ø̋ºß"æ¸æ-øœ┻"$ø̇Æº"4̋œ"なぱぱ┺なぬひ┽なのね┻""" ｂ"-"ｂ"-̇ıææø" 8┸" 7ø̈̇º00" ゅにどどはょ" )ØæŒ̋ø-Ø-œ┽œı̋̊Æ̨Æ̊┸" Øæº̌┽Ø̇ß̋º̊°" ̇̊ßÆ©Æß°" Æº" ß̶̋" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈"̌ø̇º-Ø̋"̊̋ØØ"º̋ß¬æøŁ┻","0̋-øæœ̊Æ"には┺ななばどひ┽ななばなひ┻"-̇œ̶Æ¬̇¸̇ºÆ" *┸" 5̇œ̇ŁÆ" ;(┸" 7̶̊Æ¸̇" 0┸" /æøÆ-" ゅなひひひょ" 5°º̶̊øæºÆ±̋¸" æœ̊ÆØØ̇ßæø°" ¸Æœ̶̊̇ø̌̋œ" æ̨"ŒÆßø̇Ø【ß-̨ß̋¸" ̊̋ØØœ" ¬Æß̶" ¸Æ̨̨̋ø̋ºß" ŒæØ̋̊-Ø̇ø" ø̋̊̋ıßÆ©̋" ø̇º̌̋œ" Æº" ß̶̋" ø̇̈̈Æß" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈┻" ,"0̋-øæı̶°œÆæØ"ぱに┺なばぱは┽なばひに┻"-̇°" ./" ゅにどどのょ" 6̶̋ß̇" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ̇º¸" œ̋ºœæøÆŒæßæø" ı̋ø̨æøŒ̇º̊̋┻" 2øæ̊" 0̇ßØ" #̊̇¸" 5̊Æ" 7" 5" #"などに┺ぬぱはぬ┽ぬぱはぱ┻"-̇°" ./┸" $̋œ̶̋Ø" ,┸" $ø̋̇" ,┸"/̇øßÆº" %┸" 4æª̇œ┽.Þ̈̇ºæ" &┸" -æı̋ØØ0" ゅにどどひょ" 1Ø̨̇̊ßæø°" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ┺" ß̶̋"¬̶̇ß┸"̶æ¬"̇º¸"¬̶̇ß"̨æø┻"6ø̋º¸œ"0̋-øæœ̊Æ"ぬに┺にどば┽になね┻"-ÆŒ"7┸"/̊%æøŒÆ̊Ł&#"ゅなひひぱょ"6̶̋"̨-º̊ßÆæº̇Ø"Æº̨Ø-̋º̊̋"æ̨"̈-øœß"̇º¸"ßæºÆ̊"̨ÆøÆº̌"Œæ¸̋"æº"œ°º̇ıßÆ̊"Æºß̋ø̇̊ßÆæºœ"Æº"ß̶̋"ß̶̇Ø̇Œ-œ┻","0̋-øæœ̊Æ"なぱ┺ひのどど┽ひのなは┻"-æØØæ"/┸"*æØ¸̋øÆß̶"0┸"#ºß̇Ø"/┸"0-œœ̋ø<"ゅにどどぱょ"7ºÆł-̋"̊Ø-œß̋øÆº̌"æ̨"#┽ß°ı̋"ıæß̇œœÆ-Œ"̶̊̇ºº̋Øœ"æº"¸Æ̨̨̋ø̋ºß"̊̋ØØ"ß°ı̋œ"æ̨"ß̶̋"Œ̇Æº"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻"'-ø","0̋-øæœ̊Æ"にば┺なはぱは┽なはひひ┻"-æØØæ" /┸" *æØ¸̋øÆß̶" 0$┸" 0-œœ̋ø<" ゅにどどはょ" 0æ©̋Ø" œ-̈̊̋ØØ-Ø̇ø" ¸ÆœßøÆ̈-ßÆæº" ı̇ßß̋øº" æ̨" #┽ß°ı̋" -ギ"̶̊̇ºº̋Øœ"æº"º̋-øæº̇Ø"œ-ø̨̇̊̋┻","0̋-øæœ̊Æ"には┺にはぱね┽にはひな┻"-æœ̇Ł̇"-┸"-æœ̇Ł̇6"ゅにどどのょ"œ°º̇ıßÆ̊"æø̌̇ºÆ±̇ßÆæº"æ̨" ß̶̋"̌ØæŒ̋ø-Ø-œ" Æº" ß̶̋"Œ̇Æº"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┺"̊æŒı̇øßŒ̋ºßœ" æ̨" ß̶̋" ̌ØæŒ̋ø-Ø-œ" ̇º¸" ̶̋ß̋øæ̌̋º̋Æß°" æ̨" ß̶̋" ı̋øÆ̌ØæŒ̋ø-Ø̇ø" ̊̋ØØœ┻" #º̇ß" 5̊Æ" +ºß"ぱど┺ぱど┽ひど┻"
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-ø̇-ß¬-øœß" &┸" ;̇-" -9┸" 4̋̋¸44" ゅなひひぱょ" +¸̋ºßÆ̨Æ̊̇ßÆæº" æ̨" ØÆ̌̇º¸œ" ̨æø" æØ̨̇̊ßæø°" ø̋̊̋ıßæøœ" ̈°"̨-º̊ßÆæº̇Ø"̋®ıø̋œœÆæº"æ̨"̇"ø̋̊̋ıßæø"ØÆ̈ø̇ø°┻"%̋ØØ"ひの┺ひなば┽ひには┻"--º±̋"9#┸" 5̶̨̇ßæº"#&┸"-̋ŒŒ"4'┸"/̊-̋º±Æ̋,5" ゅなひひなょ"'̨̨̋̊ß" æ̨" œßÆŒ-Ø̇ßÆº̌" ß̶̋"º-̊Ø̋-œ"æ̨" ß̶̋"̶æøÆ±æºß̇Ø" ØÆŒ̈"æ̨" ß̶̋"¸Æ̇̌æº̇Ø"̈̇º¸"æº"œÆº̌Ø̋"-ºÆß"̇̊ßÆ©Æß°" Æº"ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻"0̋-øæœ̊Æ̋º̊̋"ねど┺にな┽にば┻""" ｂ"."ｂ".̇̌Æ̋ø"5┸"%̇øØ̋ßæº"#┸".Ø̋¸æ2/"ゅにどどねょ"+ºß̋øıØ̇°"̈̋ß¬̋̋º"Øæ̊̇Ø")#$#̋ø̌Æ̊"Æºß̋øº̋-øæºœ"̇º¸"ø̋Ø̇°"º̋-øæºœ"̌̋º̋ø̇ß̋œ"̌̇ŒŒ̇"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"Æº"ß̶̋"ø̇ß"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻","0̋-øæœ̊Æ"にね┺ねぬぱに┽ねぬひに┻".̇º¸Æœ"&/┸"4̋̋œ̋"65┸"4̇©ÆæØ̇'" ゅなひばねょ"&Æ̨̨̋ø̋º̊̋œ" Æº"Œ̋Œ̈ø̇º̋" œßø-̊ß-ø̋" ̈̋ß¬̋̋º" ̋®̊Æß̇ßæø°"̇º¸" Æº̶Æ̈Æßæø°" ̊æŒıæº̋ºßœ" æ̨" ß̶̋" ø̋̊Æıøæ̊̇Ø" œ°º̇ıœ̋" Æº" ß̶̋" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈┻" ," %æŒı" 0̋-øæØ"なのの┺はば┽ひな┻".̇-ø̋ºß" )" ゅなひひはょ" &°º̇ŒÆ̊̇Ø" ø̋ıø̋œ̋ºß̇ßÆæº" æ̨" æ¸æøœ" ̈°" æœ̊ÆØØ̇ßÆº̌" ̇º¸" ̋©æØ©Æº̌" º̋-ø̇Ø"̇œœ̋Œ̈ØÆ̋œ┻"6ø̋º¸œ"0̋-øæœ̊Æ"なひ┺ねぱひ┽ねひは┻".̇-ø̋ºß" )┸" &̇©Æ¸æ¬Æß±*" ゅなひひねょ" 'º̊æ¸Æº̌" æ̨" 1Ø̨̇̊ßæø°" +º̨æøŒ̇ßÆæº" ¬Æß̶" 1œ̊ÆØØ̇ßÆº̌" 0̋-ø̇Ø"#œœ̋Œ̈ØÆ̋œ┻"5̊Æ̋º̊̋"にはの┺なぱばに┽なぱばの┻".̇-ø̋ºß")┸"0̇ø̶̇̌Æ/"ゅなひひねょ"1¸æø̇ºß┽Æº¸-̊̋¸"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"Æº"ß̶̋"Œ-œ̶øææŒ"̈æ¸Æ̋œ"æ̨"ß̶̋"Øæ̊-œß┻","0̋-øæœ̊Æ"なね┺にひひぬ┽ぬどどね┻".̇-ø̋ºß" )┸" 5ßæı̨̋ø" /┸" (øÆ̋¸øÆ̶̊" 49┸" 4̇̈Æºæ©Æ̶̊" /+┸" 8æØŁæ©œŁÆÆ" #┸" #̈̇ø̈̇º̋Ø*&" ゅにどどなょ" 1¸æø"̋º̊æ¸Æº̌" ̇œ" ̇º" ̇̊ßÆ©̋┸" ¸°º̇ŒÆ̊̇Ø" ıøæ̊̋œœ┺" ̋®ı̋øÆŒ̋ºßœ┸" ̊æŒı-ß̇ßÆæº┸" ̇º¸" ß̶̋æø°┻" #ºº-" 4̋©"0̋-øæœ̊Æ"にね┺にはぬ┽にひば┻".̋-º̌".5┸";ÆŒ%;"ゅなひぱはょ" +ºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø"ø̋̊æø¸œ"æ̨" ß̶̋ß̇"ø̶°ß̶Œ"Æº"̶Æııæ̊̇Œı̇Ø"%#な"̊̋ØØœ"æ̨" ß̶̋"ø̇ß┻"$ø̇Æº"4̋œ"ぬはば┺ぬにぬ┽ぬにば┻".ÆœŒ̇º","ゅにどどのょ"6̶̋"ß̶̋ß̇【̌̇ŒŒ̇"¸Æœ̊ø̋ß̋"ı̶̇œ̋"̊æ¸̋"æ̊̊-øÆº̌"¸-øÆº̌"ß̶̋"̶Æııæ̊̇Œı̇Ø"ı̶̇œ̋"ıø̋̊̋œœÆæº"Œ̇°"̈̋"̇"Œæø̋"̌̋º̋ø̇Ø"̈ø̇Æº"̊æ¸Æº̌"œ̶̊̋Œ̋┻"*Æııæ̊̇Œı-œ"なの┺ひなぬ┽ひにに┻".ÆœŒ̇º" ,'" ゅなひひばょ"$-øœßœ" ̇œ" ̇"-ºÆß" æ̨" º̋-ø̇Ø" Æº̨æøŒ̇ßÆæº┺"Œ̇ŁÆº̌"-ºø̋ØÆ̇̈Ø̋" œ°º̇ıœ̋œ" ø̋ØÆ̇̈Ø̋┻"6ø̋º¸œ"0̋-øæœ̊Æ"にど┺ぬぱ┽ねぬ┻".Æß̇-¸æº" 2┸" )̇ø̊Æ̇" 5┸" $-æº©Æœæ0" ゅにどどぱょ" 5ßøæº̌" ̊æ-ıØÆº̌" ̈̋ß¬̋̋º" ı°ø̇ŒÆ¸̇Ø" ̊̋ØØ" ̇̊ßÆ©Æß°" ̇º¸"º̋ß¬æøŁ"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"Æº"ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̊æøß̋®┻"0̋-øæœ̊Æ̋º̊̋"┺Æº"ıø̋œœ┻".Ø̋¸æ"2┸")̶̋-œÆ")┸"8Æº̊̋ºß,"ゅにどどのょ"+º̨æøŒ̇ßÆæº"ıøæ̊̋œœÆº̌"Æº"ß̶̋"Œ̇ŒŒ̇ØÆ̇º"æØ̨̇̊ßæø°"œ°œß̋Œ┻"2̶°œÆæØ"4̋©"ぱの┺にぱな┽ぬなば┻".ØÆº³œ"44"ゅなひぱぱょ"6̶̋"ÆºßøÆºœÆ̊"̋Ø̋̊ßøæı̶°œÆæØæ̌Æ̊̇Ø"ıøæı̋øßÆ̋œ"æ̨"Œ̇ŒŒ̇ØÆ̇º"º̋-øæºœ┺" ÆºœÆ̶̌ßœ"Æºßæ"̊̋ºßø̇Ø"º̋ø©æ-œ"œ°œß̋Œ"̨-º̊ßÆæº┻"5̊Æ̋º̊̋"にねに┺なはのね┽なははね┻".-æ"/┸"-̇ß±.%"ゅにどどなょ"4̋œıæºœ̋"̊æøø̋Ø̇ßÆæº"Œ̇ıœ"æ̨"º̋-øæºœ"Æº"ß̶̋"Œ̇ŒŒ̇ØÆ̇º"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻"0̋-øæº"ぬに┺ななはの┽ななばひ┻""
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ｂ"/"ｂ"/̇̊øÆ¸̋œ"(┸" %̶æøæ©̋ø5." ゅなひばにょ"1Ø̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈"-ºÆßœ┺" ̇̊ßÆ©Æß°" ̊æøø̋Ø̇ß̋¸"¬Æß̶" Æº̶̇Ø̇ßÆæº" ̊°̊Ø̋œ"̇º¸"æ¸æø"ł-̇ØÆß°┻"5̊Æ̋º̊̋"なばの┺ぱね┽ぱば┻"/̇̊øÆ¸̋œ" (┸" 5̶̊º̋Æ¸̋ø52" ゅなひぱにょ" .̇ŒÆº̇ø" æø̌̇ºÆ±̇ßÆæº" æ̨" ŒÆßø̇Ø" ̇º¸" ß-̨ß̋¸" ̊̋ØØœ" Æº" ß̶̋" Œ̇Æº"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈"æ̨"ß̶̋"̇¸-Øß"̶̇Œœß̋ø┻","%æŒı"0̋-øæØ"にどぱ┺ねなひ┽ねぬど┻"/̶̇̋ø" $,┸" 9̋œß̈øææŁ)." ゅにどどのょ" 5-" ̶̊̇ºº̋Ø" ø̋̌-Ø̇ßÆæº" æ̨" ¸̋º¸øÆßÆ̊" ̋®̊Æß̇̈ÆØÆß°" ̇º¸"¸̋º¸øæ¸̋º¸øÆßÆ̊"Æº̶Æ̈ÆßÆæº"Æº"ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻","0̋-øæı̶°œÆæØ"ひね┺ぬばねぬ┽ぬばのど┻"/̇ØºÆ̊"$┸"*Æøæºæ",┸"5̇ßæ"6┸"$-̊Ł.$"ゅなひひひょ"%æŒ̈Æº̇ßæøÆ̇Ø"ø̋̊̋ıßæø"̊æ¸̋œ"̨æø"æ¸æøœ┻"%̋ØØ"ひは┺ばなぬ┽ばにぬ┻"/̇ø̌øÆ̋" 69┸" 5̇ŁŒ̇ºº" $┸" 7ø̈̇º00" ゅにどどなょ" #̊ßÆæº" ıæß̋ºßÆ̇Ø" ıøæı̇̌̇ßÆæº" Æº" ŒÆßø̇Ø" ̊̋ØØ" Ø̇ß̋ø̇Ø"¸̋º¸øÆß̋œ" Æœ" ¸̋̊ø̋Œ̋ºß̇Ø" ̇º¸" ̊æºßøæØœ" ø̋̊-øø̋ºß" ̇º¸" Ø̇ß̋ø̇Ø" Æº̶Æ̈ÆßÆæº" Æº" ß̶̋" Œ̇ŒŒ̇ØÆ̇º"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻"2øæ̊"0̇ßØ"#̊̇¸"5̊Æ"7"5"#"ひぱ┺ぬなひ┽ぬにね┻"/̇ø̌øÆ̋" 69┸" 5̶̨̊̇̋̋ø#6" ゅにどどぬょ" 6̶̋ß̇" æœ̊ÆØØ̇ßÆæº" ̊æ-ıØ̋¸" œıÆŁ̋" Ø̇ß̋º̊Æ̋œ" °Æ̋Ø¸" ̊æŒı-ß̇ßÆæº̇Ø"©Æ̌æ-ø"Æº"̇"Œ̇ŒŒ̇ØÆ̇º"œ̋ºœæø°"œ°œß̋Œ┻","2̶°œÆæØ"のねは┺ぬはぬ┽ぬばね┻"/̇øßÆº" %┸" )̋ø©̇Æœ" 4┸" *-̌-̋œ" '┸" /̋œœ̇æ-¸Æ" $┸" 4̇©̋Ø0" ゅにどどねょ" .̋̇øºÆº̌" Œæ¸-Ø̇ßÆæº" æ̨" æ¸æø┽Æº¸-̊̋¸" æœ̊ÆØØ̇ßæø°" ø̋œıæºœ̋œ" Æº" ß̶̋" ø̇ß" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈┺" ̇" ̊æøø̋Ø̇ß̋" æ̨" æ¸æø" ø̋̊æ̌ºÆßÆæº╂┻" ,"0̋-øæœ̊Æ"にね┺ぬぱひ┽ぬひば┻"/̊.̋̇º" ,*┸" 5̶ÆıØ̋°" /6┸" 0Æ̊Ł̋ØØ" 96┸" #œßæº┽,æº̋œ" )┸" 4̋°̶̋ø%-" ゅなひぱひょ" %̶̋Œæ̇º̇ßæŒÆ̊̇Ø"æø̌̇ºÆ±̇ßÆæº"æ̨"ß̶̋"ºæø̇¸ø̋º̋ø̌Æ̊" Æºı-ß"̨øæŒ"Øæ̊-œ"̊æ̋ø-Ø̋-œ"ßæ"ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈"æ̨"ß̶̋"̇¸-Øß"ø̇ß┻","%æŒı"0̋-øæØ"にぱの┺ぬぬひ┽ぬねひ┻"/̊.̋̇º",*┸"5̶ÆıØ̋°/6"ゅなひぱばょ"5̋øæßæº̋ø̌Æ̊"̨̨̇̋ø̋ºßœ"ßæ"ß̶̋"ø̇ß"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┺"++┻"%̶̇º̌̋œ"Æº"̨Æ̈̋ø"¸ÆœßøÆ̈-ßÆæº"¸-øÆº̌"¸̋©̋ØæıŒ̋ºß┻","0̋-øæœ̊Æ"ば┺ぬどにひ┽ぬどぬひ┻"/̊3-Æœßæº"#4┸"-̇ß±.%"ゅにどどなょ"'Ø̋̊ßøæı̶°œÆæØæ̌°"æ̨" Æºß̋øº̋-øæºœ"Æº"ß̶̋"̌ØæŒ̋ø-Ø̇ø" Ø̇°̋ø"æ̨"ß̶̋"ø̇ß"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻","0̋-øæı̶°œÆæØ"ぱは┺なぱひひ┽なひどば┻"/ÆØ̋œ"4"ゅなひひどょ"5°º̇ıßÆ̊"̋®̊Æß̇ßÆæº"æ̨"Æº̶Æ̈Æßæø°"̊̋ØØœ"̈°"œÆº̌Ø̋"%#ぬ"̶Æııæ̊̇Œı̇Ø"ı°ø̇ŒÆ¸̇Ø"̊̋ØØœ"æ̨"ß̶̋"̌-Æº̋̇┽ıÆ̌"Æº"©Æßøæ┻","2̶°œÆæØ"ねにぱ┺はな┽ばば┻"/ÆøæØØæ" 4'┸" 5ßøæ̌̇ß±5*" ゅなひひどょ" 5°º̶̊øæºÆ±̇ßÆæº" æ̨" 2-Øœ̋┽%æ-ıØ̋¸" $ÆæØæ̌Æ̊̇Ø" 1œ̊ÆØØ̇ßæøœ┻"5°º̶̊øæºÆ±̇ßÆæº"æ̨"2-Øœ̋┽%æ-ıØ̋¸"$ÆæØæ̌Æ̊̇Ø"1œ̊ÆØØ̇ßæøœ"のど┺なはねの┽なははに┻"/Æ°̇ŒÆ̶̊Æ"-┸"#Œ̇ß"(┸"/æ-œœ̇©Æ"(┸"9̇º̌"%┸"9Æ̊Ł̋øœ̶̇Œ"+┸"9̇ØØ"04┸"6̇ºÆ̌-̶̊Æ"*┸"6̇œÆ̊"$┸"*-̇º̌"<,┸"*̋"<┸"%̇ØØ̇¬̇°"'/┸"*æøæ¬Æß±"/#┸".-æ."ゅにどななょ"%æøßÆ̊̇Ø"ø̋ıø̋œ̋ºß̇ßÆæºœ"æ̨"æØ̨̇̊ßæø°"Æºı-ß"̈°"ßø̇ºœ┽œ°º̇ıßÆ̊"ßø̇̊Æº̌┻"0̇ß-ø̋"ねばに┺なひな┽なひは┻"/Æ°̇ŒÆ̶̊Æ"-┸"5̋øÆ±̇¬̇"5┸"-ÆŒ-ø̇"*/┸"5̇Ł̇ºæ*"ゅにどどのょ"%æºßÆº-æ-œ"̇º¸"æ©̋øØ̇ııÆº̌"̋®ıø̋œœÆæº"¸æŒ̇Æºœ" æ̨" æ¸æø̇ºß" ø̋̊̋ıßæø" ̌̋º̋œ" Æº" ß̶̋" æØ̨̇̊ßæø°" ̋ıÆß̶̋ØÆ-Œ" ¸̋ß̋øŒÆº̋" ß̶̋" ¸æøœ̇Ø【©̋ºßø̇Ø"ıæœÆßÆæºÆº̌"æ̨"̌ØæŒ̋ø-ØÆ"Æº"ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻","0̋-øæœ̊Æ"にの┺ぬのぱは┽ぬのひに┻"/æŒ̈̇̋øßœ"2┸"9̇º̌"(┸"&-Ø̇̊"%┸"%̶̇æ"5-┸"0̋Œ̋œ"#┸"/̋º¸̋Øœæ̶º"/┸"'¸Œæº¸œæº",┸"#®̋Ø4"ゅなひひはょ"8Æœ-̇ØÆ±Æº̌"̇º"æØ̨̇̊ßæø°"œ̋ºœæø°"Œ̇ı┻"%̋ØØ"ぱば┺はばの┽はぱは┻"/æºÆ̋ø"%┸"(æ-øºÆ̋ø" ,┸"(øÎ̌º̇̊;"ゅにどどぱょ" +º"©Æßøæ"̇º¸" Æº"©Æ©æ"Œ̋̇œ-ø̋œ"æ̨"̋©æŁ̋¸"̋®̊Æß̇ßæø°"̇º¸"Æº̶Æ̈Æßæø°"̊æº¸-̊ß̇º̊̋"¸°º̇ŒÆ̊œ"Æº"œ̋ºœæø°"̊æøßÆ̊̋œ┻","0̋-øæœ̊Æ"/̋ß̶æ¸œ"なはひ┺ぬにぬ┽ぬはの┻"
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/æøÆ" -┸" 0æ¬°̊Ł°"/%┸" 5̶̋ı̶̋ø¸)/" ゅなひぱなょ" 'Ø̋̊ßøæı̶°œÆæØæ̌Æ̊̇Ø" ̇º̇Ø°œÆœ" æ̨"ŒÆßø̇Ø" ̊̋ØØœ" Æº" ß̶̋"ÆœæØ̇ß̋¸"ß-øßØ̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻","2̶°œÆæØ"ぬなね┺にぱな┽にひね┻"/æøÆ"-┸"5̇Ł̇ºæ*"ゅにどななょ"*æ¬" Æœ" ß̶̋"1Ø̨̇̊ßæø°"/̇ı"(æøŒ̋¸"̇º¸" +ºß̋øıø̋ß̋¸" Æº" ß̶̋"/̇ŒŒ̇ØÆ̇º"$ø̇Æº╂┻"#ºº-"4̋©"0̋-øæœ̊Æ"┺┻" ""ｂ"0"ｂ"0̋©ÆØØ̋" -4┸" *̇̈̋øØ°.$" ゅにどどぬょ" $̋ß̇" ̇º¸" ̌̇ŒŒ̇" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" Æº" ß̶̋" æØ̨̇̊ßæø°" œ°œß̋Œ" æ̨" ß̶̋"-ø̋ß̶̇º̋┽̇º̋œß̶̋ßÆ±̋¸"ø̇ß┻","0̋-øæı̶°œÆæØ"ひど┺ぬひにな┽ぬひぬど┻"0Æ̊̇"4┸"/̇ßß̋ø"5(┸")øÆ̨̨'4"ゅにどなどょ"2̶°œÆæØæ̌Æ̊̇Ø"̋©Æ¸̋º̊̋"̨æø"ß¬æ"̊Ø̇œœ̋œ"æ̨"ŒÆßø̇Ø"̊̋ØØœ"Æº"ß̶̋"ø̇ß"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻"$ø̇Æº"4̋œ"なぬのぱ┺ぱな┽ぱぱ┻""" ｂ"1"ｂ"1ｆ%æººæø" 5┸" ,̇̊æ̈6,%" ゅにどどぱょ" 0̋-øæı̶̇øŒ̇̊æØæ̌°" æ̨" ß̶̋" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈┻" %-øø" /æØ" 2̶̇øŒ̇̊æØ"な┺なぱな┽なひど┻"1ｆ-̨̋̋̋" ,┸" 4̋̊̊̋/." ゅなひひぬょ" 2̶̇œ̋" ø̋Ø̇ßÆæºœ̶Æı" ̈̋ß¬̋̋º" ̶Æııæ̊̇Œı̇Ø" ıØ̇̊̋" -ºÆßœ" ̇º¸" ß̶̋" '')"ß̶̋ß̇"ø̶°ß̶Œ┻"*Æııæ̊̇Œı-œ"ぬ┺ぬなば┽ぬぬど┻"1Ł̇" ;┸" 6̇Ł̇Æ" ;┸" 6æ-̶̇ø̇-" ゅにどどひょ" 0̇œ̇Ø" ̇Æø̨Øæ¬" ø̇ß̋" ̨̨̇̋̊ßœ" ß̶̋" œ̋ºœÆßÆ©Æß°" ̇º¸" ı̇ßß̋øº" æ̨"̌ØæŒ̋ø-Ø̇ø"æ¸æø̇ºß"ø̋œıæºœ̋œ"Æº"ß̶̋"Œæ-œ̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻","0̋-øæœ̊Æ"にひ┺なにどばど┽なにどばぱ┻"1ºæ¸̇"0"ゅなひひにょ"1¸æø┽Æº¸-̊̋¸"̨æœ┽ØÆŁ̋"ÆŒŒ-ºæø̋̇̊ßÆ©Æß°"Æº"ß̶̋"ø̇ß"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻"0̋-øæœ̊Æ".̋ßß"なぬば┺なのば┽なはど┻"1ºæ¸̇"0┸"/æøÆ-"ゅなひぱどょ"&̋ıß̶"¸ÆœßøÆ̈-ßÆæº"æ̨"ß̋Œıæø̇Ø"̨ÆøÆº̌"ı̇ßß̋øºœ"Æº"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈"ø̋Ø̇ß̋¸"ßæ"̇Æø┽Æºß̇Ł̋"̊°̊Ø̋œ┻","0̋-øæı̶°œÆæØ"ねね┺にひ┽ぬひ┻"1øæº̇"'┸"4̇Æº̋ø"'%┸"5̊æßß,9"ゅなひぱねょ"&̋º¸øÆßÆ̊"̇º¸"̇®æº̇Ø"æø̌̇ºÆ±̇ßÆæº"æ̨"ŒÆßø̇Ø"̇º¸"ß-̨ß̋¸"̊̋ØØœ"Æº"ß̶̋"ø̇ß"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻","%æŒı"0̋-øæØ"にには┺ぬねは┽ぬのは┻"1øæº̇"'┸"5̊æßß",9┸"4̇Æº̋ø'%"ゅなひぱぬょ"&Æ̨̨̋ø̋ºß"̌ø̇º-Ø̋"̊̋ØØ"ıæı-Ø̇ßÆæºœ"Æºº̋ø©̇ß̋"œ-ı̋ø̨Æ̊Æ̇Ø"̇º¸"¸̋̋ı"ø̋̌Ææºœ"æ̨"ß̶̋"̋®ß̋øº̇Ø"ıØ̋®Æ̨æøŒ"Ø̇°̋ø"Æº"ø̇ß"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻","%æŒı"0̋-øæØ"になば┺ににば┽にぬば┻""" ｂ"2"ｂ"2̇¸Œ̇º̶̇̈̇º" -┸" 7ø̈̇º00" ゅにどなどょ" +ºßøÆºœÆ̊" ̈Ææı̶°œÆ̊̇Ø" ¸Æ©̋øœÆß°" ¸̋̊æøø̋Ø̇ß̋œ" º̋-øæº̇Ø" ̨ÆøÆº̌"¬̶ÆØ̋"Æº̊ø̋̇œÆº̌"Æº̨æøŒ̇ßÆæº"̊æºß̋ºß┻"0̇ß"0̋-øæœ̊Æ"なぬ┺なにばは┽なにぱに┻"
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2̇̌̋ø" ," ゅなひぱどょ" い#º" ̨̨̋̋ø̋ºß" ø̋œıÆø̇ßæø°"Œæ¸-Ø̇ßÆæº"¸̋Œæºœßø̇ß̋¸" Æº" ß̶̋" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈" æ̨" ß̶̋"ø̇ßう┻"%"4"5̋̇º̊̋œ"#̊̇¸"5̊Æ"&"にひど┺にのな┽にのね┻"2̇̌̋ø" ," ゅなひぱのょ"4̋œıÆø̇ßÆæº"̇º¸"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈"-ºÆß"̇̊ßÆ©Æß°" Æº" ß̶̋"-ºø̋œßø̇Æº̋¸"ø̇ß┺" œß̇ß̋Œ̋ºßœ"̇º¸"ø̋̇ııø̇Æœ̇Øœ┻"$̶̋̇©"$ø̇Æº"4̋œ"なは┺ぱな┽ひね┻"2̇Æº"(┸".ｆ̶̋-ø̋-®"$┸")-ø¸̋º*"ゅにどななょ"8Æœ-̇ØÆ±Æº̌"æ¸æø"ø̋ıø̋œ̋ºß̇ßÆæº" Æº" ß̶̋"̈ø̇Æº┺"̇"ø̋©Æ̋¬"æ̨"ÆŒ̇̌Æº̌"ß̶̋̊ºÆł-̋œ"̨æø"ß̶̋"Œ̇ııÆº̌"æ̨"œ̋ºœæø°"̇̊ßÆ©Æß°"Æº"ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̌ØæŒ̋ø-ØÆ┻"%̋ØØ"/æØ".Æ̨̋"5̊Æ"はぱ┺にはぱひ┽にばどひ┻"2̋øŁ̋Ø"&*"$6"ゅなひはぱょ"0̋-ø̇Ø"̊æ¸Æº̌┻┻"0̋-øæœ̊Æ̋º̊̋œ"4̋œ̋̇ø̶̊"2øæ̌ø̇Œ"$-ØØ̋ßÆº"ににな┽ぬねぱ┻"┺┻"2̋ß±æØ¸" )%┸" *̇̌Æ¬̇ø̇" #┸" /-øß̶°80" ゅにどどひょ" 5̋øæßæº̋ø̌Æ̊" Œæ¸-Ø̇ßÆæº" æ̨" æ¸æø" Æºı-ß" ßæ" ß̶̋"Œ̇ŒŒ̇ØÆ̇º"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻"0̇ß"0̋-øæœ̊Æ"なに┺ばぱね┽ばひな┻"2Æº̶̊Æº̌"#,┸"2æ¬̋ØØ62"ゅなひばなょ"6̶̋"º̋-øæıÆØ"æ̨"ß̶̋"ı̋øÆ̌ØæŒ̋ø-Ø̇ø"ø̋̌Ææº"æ̨"ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻","%̋ØØ"5̊Æ"ひ┺ぬばひ┽ねどひ┻"2Æº̶̊Æº̌"#,┸"2æ¬̋ØØ62"ゅなひばなょ"6̶̋"º̋-øæıÆØ"æ̨"ß̶̋"̌ØæŒ̋ø-ØÆ"æ̨"ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻","%̋ØØ"5̊Æ"ひ┺ぬねば┽ぬばば┻"2ææ" %┸" +œ̇̇̊œæº,5" ゅにどどひょ" 1¸æø" ø̋ıø̋œ̋ºß̇ßÆæºœ" Æº" æØ̨̇̊ßæø°" ̊æøß̋®┺" ｇœı̇øœ̋ｇ" ̊æ¸Æº̌┸" ̌Øæ̈̇Ø"Æº̶Æ̈ÆßÆæº┸"̇º¸"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ┻"0̋-øæº"はに┺ぱのど┽ぱはな┻"2æßß̋ø" *┸" %̶æøæ©̋ø5." ゅなひばはょ" 4̋œıæºœ̋" ıØ̇œßÆ̊Æß°" Æº" ̶̇Œœß̋ø" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈┺" ı̋øÆı̶̋ø̇Ø" ̇º¸"̊̋ºßø̇Ø"ıøæ̊̋œœ̋œ┻"$ø̇Æº"4̋œ"ななは┺ねなば┽ねにひ┻"2ø̋œœØ̋ø"46┸"+ºæ-̋"6┸"5ßøæ¬̈øÆ¸̌̋$9"ゅにどどばょ"/-œ̊̇øÆºÆ̊"ø̋̊̋ıßæø"̇̊ßÆ©̇ßÆæº"Œæ¸-Ø̇ß̋œ"̌ø̇º-Ø̋"̊̋ØØ"̋®̊Æß̇̈ÆØÆß°"̇º¸"ıæß̋ºßÆ̇ß̋œ" Æº̶Æ̈ÆßÆæº"æºßæ"ŒÆßø̇Ø"̊̋ØØœ" Æº"ß̶̋"ø̇ß"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻" ,"0̋-øæœ̊Æ"にば┺などひはひ┽などひぱな┻"2øÆ̊̋",."ゅなひばぬょ"#º"̇-ßæø̇¸Ææ̌ø̇ı̶Æ̊"œß-¸°"æ̨"̊æŒıØ̋Œ̋ºß̇ø°"Ø̇ŒÆº̇ø"ı̇ßß̋øºœ"æ̨"ß̋øŒÆº̇ßÆæº"æ̨"̨̨̇̋ø̋ºß"̨Æ̈̋øœ"ßæ"ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̊æøß̋®┻","%æŒı"0̋-øæØ"なのど┺ぱば┽などぱ┻"2øÆ̊̋",.┸"2æ¬̋ØØ62"ゅなひばどょ"6̶̋"ŒÆßø̇Ø"̇º¸"œ̶æøß"̇®æº"̊̋ØØœ"æ̨"ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻","%̋ØØ"5̊Æ"ば┺はぬな┽はのな┻"2-æıæØæ"/┸"$̋ØØ-±±Æ1"ゅにどどなょ"0/&#┽¸̋ı̋º¸̋ºß┸"º̋ß¬æøŁ┽¸øÆ©̋º"æœ̊ÆØØ̇ßæø°"̇̊ßÆ©Æß°" Æº¸-̊̋¸"̈°"̈Æ̊-̊-ØØÆº̋"æø"ø̋Œæ©̇Ø"æ̨"/̌にギ"Æº"ø̇ß"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈"º̋-øæºœ┻"'-ø","0̋-øæœ̊Æ"なぬ┺ひに┽などに┻""" ｂ"4"ｂ"4̇ØØ"9┸"5̶̋ı̶̋ø¸)/"ゅなひはぱょ"6̶̋æø̋ßÆ̊̇Ø"ø̋̊æºœßø-̊ßÆæº"æ̨" ̨Æ̋Ø¸"ıæß̋ºßÆ̇Øœ"̇º¸"¸̋º¸øæ¸̋º¸øÆßÆ̊"œ°º̇ıßÆ̊"Æºß̋ø̇̊ßÆæºœ"Æº"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻","0̋-øæı̶°œÆæØ"ぬな┺ぱぱね┽ひなの┻"4̇©̋Ø"0┸"%̶̇̈̇-¸"2┸"/̇øßÆº"%┸")̇©̋̇-"8┸"*-̌-̋œ"'┸"6̇ØØæº┽$̇-¸ø°"%┸"$̋øßø̇º¸"1┸")̋ø©̇Æœ4"ゅにどどぬょ"1Ø̨̇̊ßæø°"Ø̋̇øºÆº̌"Œæ¸Æ̨Æ̋œ"ß̶̋"̋®ıø̋œœÆæº"æ̨"æ¸æ-ø┽Æº¸-̊̋¸"æœ̊ÆØØ̇ßæø°"ø̋œıæºœ̋œ"Æº"ß̶̋"̌̇ŒŒ̇"ゅはど┽ひど"*±ょ"̇º¸"̈̋ß̇"ゅなの┽ねど"*±ょ"̈̇º¸œ"Æº"ß̶̋"ø̇ß"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻"'-ø","0̋-øæœ̊Æ"なば┺ぬのど┽ぬのぱ┻"4̇©̋Ø"0┸"2̇̌̋ø,"ゅなひひどょ"4̋œıÆø̇ßæø°"ı̇ßß̋øºÆº̌"æ̨"ß̶̋"ø̇ß"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈"-ºÆß"̇̊ßÆ©Æß°┺"º̇œ̇Ø"©̋øœ-œ"ßø̶̇̊̋̇Ø"̈ø̋̇ß̶Æº̌┻"0̋-øæœ̊Æ".̋ßß"ななの┺になぬ┽になぱ┻"
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4̋œœØ̋ø"-,┸"5-ØØÆ©̇º"5.┸"$-̊Ł.$"ゅなひひぬょ"#"±æº̇Ø"æø̌̇ºÆ±̇ßÆæº"æ̨"æ¸æø̇ºß"ø̋̊̋ıßæø"̌̋º̋"̋®ıø̋œœÆæº"Æº"ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̋ıÆß̶̋ØÆ-Œ┻"%̋ØØ"ばぬ┺のひば┽はどひ┻"4Æß±"4┸"5̋ªºæ¬œŁÆ6," ゅなひひばょ"5°º̶̊øæºæ-œ"æœ̊ÆØØ̇ßæø°"̇̊ßÆ©Æß°" Æº" œ̋ºœæø°"œ°œß̋Œœ┺"º̋¬"©Æœß̇œ"æº"Œ̶̋̊̇ºÆœŒœ┻"%-øø"1ıÆº"0̋-øæ̈ÆæØ"ば┺のぬは┽のねは┻"4æ°̋ß" ,2┸"&Æœß̋Ø"*┸"*-¸œæº"4┸")̋ø©̇Æœ4"ゅなひひぱょ"#"ø̋┽̋œßÆŒ̇ßÆæº"æ̨" ß̶̋"º-Œ̈̋ø"æ̨"̌ØæŒ̋ø-ØÆ"̇º¸"ŒÆßø̇Ø"̊̋ØØœ"Æº"ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈"æ̨"ø̇̈̈Æß┻"$ø̇Æº"4̋œ"ばぱぱ┺ぬの┽ねに┻"4-̈Æº" $&┸" -̇ß±.%" ゅなひひひょ" 1ıßÆ̊̇Ø" ÆŒ̇̌Æº̌" æ̨" æ¸æø̇ºß" ø̋ıø̋œ̋ºß̇ßÆæºœ" Æº" ß̶̋" Œ̇ŒŒ̇ØÆ̇º"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻"0̋-øæº"にぬ┺ねひひ┽のなな┻""" ｂ"5"ｂ"5̇Ł̇ºæ"*"ゅにどなどょ"0̋-ø̇Ø"Œ̇ı"̨æøŒ̇ßÆæº"Æº"ß̶̋"Œæ-œ̋"æØ̨̇̊ßæø°"œ°œß̋Œ┻"0̋-øæº"はば┺のぬど┽のねに┻"5̇ØÆº"2#┸" .Ø̋¸æ"2/┸"8Æº̊̋ºß" ,&┸" %̶̇øı̇Ł5" ゅにどどなょ"&̋º¸øÆßÆ̊" ̌Ø-ß̇Œ̇ß̋" ̇-ßæø̋̊̋ıßæøœ"Œæ¸-Ø̇ß̋"œÆ̌º̇Ø"ıøæ̊̋œœÆº̌"Æº"ø̇ß"ŒÆßø̇Ø"̊̋ØØœ┻","0̋-øæı̶°œÆæØ"ぱの┺なにばの┽なにぱに┻"5̇º̶-̋±̇"/┸"$̇̊Æ̌̇Ø-ıæ,"ゅにどどのょ"+ºßøÆºœÆ̊"œ-̈ß̶ø̋œ̶æØ¸"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"æ̨"ß̶̋"Œ̋Œ̈ø̇º̋"ıæß̋ºßÆ̇Ø"Æº"ı°ø̇ŒÆ¸̇Ø"º̋-øæºœ"æ̨"ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̇Œ°̌¸̇Ø̇┻"'-ø","0̋-øæœ̊Æ"にに┺なはなぱ┽なはには┻"5̶̨̊̇̋̋ø" #6┸" #º̌̋Øæ" -┸" 5ıæøœ" *┸" /̇ø̌øÆ̋69" ゅにどどはょ" 0̋-øæº̇Ø" æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ" ̋º̶̇º̊̋" œßÆŒ-Ø-œ"¸Æœ̊øÆŒÆº̇ßÆæº"̈°"̋ºœ-øÆº̌"̇̊ßÆæº"ıæß̋ºßÆ̇Ø"ıø̋̊ÆœÆæº┻"2.æ5"$ÆæØ"ね┺̋なはぬ┻"5̶̊æıı̇"0'┸"-Æº±Æ̋",/┸"5̶̇̇ø̇";┸"5̋̌̋øœæº"62┸"9̋œß̈øææŁ)."ゅなひひぱょ"&̋º¸øæ¸̋º¸øÆßÆ̊"Æº̶Æ̈ÆßÆæº"Æº"ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈"Æœ"¸øÆ©̋º"̈°"0/&#"ø̋̊̋ıßæøœ┻","0̋-øæœ̊Æ"なぱ┺はばひど┽はぱどに┻"5̶̊æıı̇" 0'┸" 9̋œß̈øææŁ)." ゅにどどなょ" )ØæŒ̋ø-Ø-œ┽œı̋̊Æ̨Æ̊" œ°º̶̊øæºÆ±̇ßÆæº" æ̨" ŒÆßø̇Ø" ̊̋ØØœ" Æº" ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻"0̋-øæº"ぬな┺はぬひ┽はのな┻"5̊æßß" ,9" ゅなひばばょ"#"Œ̋̇œ-ø̋" æ̨" ̋®ßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø" -ºÆß" ø̋œıæºœ̋œ" ßæ" ø̋ı̋̇ß̋¸" œßÆŒ-Ø̇ßÆæº" ̇ııØÆ̋¸" ßæ"æ̈œ̋ø©̇ßÆæºœ"æ̨"ß̶̋"ßÆŒ̋"̊æ-øœ̋"æ̨"æØ̨̇̊ßæø°"ø̋œıæºœ̋œ┻"$ø̇Æº"4̋œ"なぬに┺にねば┽にのぱ┻"5̶̋ı̶̋ø¸")┸"%̶̋º"9┸")ø̋̋ø%"ゅにどどねょ"1Ø̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈̋┻" Æº"6̶̋"œ°º̇ıßÆ̊"æø̇̌ºÆ±̇ßÆæº"æ̨"ß̶̋"̈ø̇Æº┸""'¸ÆßÆæº"ゅ5̶̋ı̶̋ø¸")/"̋¸┻ょ┸"ıı"なはの┽になは┻"1®̨æø¸"7ºÆ©̋øœÆß°"ıø̋œœ┻"5̶̋ı̶̋ø¸" )/" ゅなひばにょ" 5°º̇ıßÆ̊" æø̌̇ºÆ±̇ßÆæº" æ̨" ß̶̋" Œ̇ŒŒ̇ØÆ̇º" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈┻" 2̶°œÆæØ" 4̋©"のに┺ぱはね┽ひなば┻"5̶̋øŒ̇º" 5/" ゅにどどなょ" 6æºÆ̊" ̇º¸" ̈-øœß" ̨ÆøÆº̌┺" ¸-̇Ø" Œæ¸̋œ" æ̨" ß̶̇Ø̇Œæ̊æøßÆ̊̇Ø" ø̋Ø̇°┻" 6ø̋º¸œ"0̋-øæœ̊Æ"にね┺なにに┽なには┻"5̶̋øøÆº̌ßæº"%"ゅなひねなょ"/̇º"æº"̶Æœ"0̇ß-ø̋┸""'¸ÆßÆæº┻"┻"5̶ÆıØ̋°" /6┸" #¸̇Œ̋Ł)&" ゅなひぱねょ" 6̶̋" ̊æºº̋̊ßÆæºœ" æ̨" ß̶̋" Œæ-œ̋" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈┺" ̇" œß-¸°" -œÆº̌"æøß̶æ̌ø̇¸̋" ̇º¸" ø̋ßøæ̌ø̇¸̋" ßø̇ºœıæøß" æ̨" ¬̶̋̇ß" ̌̋øŒ" ̇̌̌Ø-ßÆºÆº" ̊æºª-̌̇ß̋¸" ßæ" ̶æøœ̋ø̇¸Æœ̶"ı̋øæ®Æ¸̇œ̋┻"$ø̇Æº"4̋œ"$-ØØ"なに┺ははひ┽はぱぱ┻"5̶ÆıØ̋°"/6┸"'ººÆœ/"ゅなひひはょ"(-º̊ßÆæº̇Ø"æø̌̇ºÆ±̇ßÆæº"æ̨"æØ̨̇̊ßæø°"œ°œß̋Œ┻","0̋-øæ̈ÆæØ"ぬど┺なにぬ┽なばは┻"5̶ÆıØ̋°"/6┸"*̇ØØæø̇º"(,┸"¸̋"Ø̇"6æøø̋,"ゅなひぱのょ"5-øıøÆœÆº̌Ø°"øÆ̶̊"ıøæª̋̊ßÆæº"̨øæŒ"Øæ̊-œ"̊æ̋ø-Ø̋-œ"ßæ"ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈"Æº"ß̶̋"ø̇ß┻"$ø̇Æº"4̋œ"ぬにひ┺にひね┽にひひ┻"
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5Æº̌̋ø"9┸" )ø̇°%/" ゅなひひのょ" 8Æœ-̇Ø" ̨̋̇ß-ø̋" Æºß̋̌ø̇ßÆæº" ̇º¸" ß̶̋" ß̋Œıæø̇Ø" ̊æøø̋Ø̇ßÆæº" ̶°ıæß̶̋œÆœ┻"#ºº-"4̋©"0̋-øæœ̊Æ"なぱ┺ののの┽のぱは┻"5Æøæß̇"#┸"$-±œ³ŁÆ)"ゅにどどのょ"+ºß̋ø̇̊ßÆæº"̈̋ß¬̋̋º"º̋æ̊æøßÆ̊̇Ø"̇º¸"̶Æııæ̊̇Œı̇Ø"º̋ß¬æøŁœ"©Æ̇"œØæ¬"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ┻"6̶̇Ø̇Œ-œ"4̋Ø̇ß"5°œß"ぬ┺にねの┽にのひ┻"5æ̈̋Ø"'%┸"6̇ºŁ&9"ゅなひひぬょ"6ÆŒÆº̌"æ̨"æ¸æø"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº"¸æ̋œ"ºæß"̇Øß̋ø"ı̇ßß̋øºÆº̌"æ̨"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈"-ºÆß"̇̊ßÆ©Æß°"Æº"̨ø̋̋Ø°"̈ø̋̇ß̶Æº̌"ø̇ßœ┻","0̋-øæı̶°œÆæØ"はひ┺なぬぬな┽なぬぬば┻"5æØß̋œ±"+┸"&̋œ̶̊Ïº̋œ/"ゅなひひぬょ".æ¬┽"̇º¸"̶Æ̶̌┽̨ø̋ł-̋º̊°"Œ̋Œ̈ø̇º̋"ıæß̋ºßÆ̇Ø"æœ̊ÆØØ̇ßÆæºœ"¸-øÆº̌"ß̶̋ß̇" ̇̊ßÆ©Æß°" Æº" %#な" ̇º¸" %#ぬ" ı°ø̇ŒÆ¸̇Ø" º̋-øæºœ" æ̨" ß̶̋" ø̇ß" ̶Æııæ̊̇Œı-œ" -º¸̋ø" Ł̋ß̇ŒÆº̋┽®°Ø̇±Æº̋"̇º̋œß̶̋œÆ̇┻","0̋-øæı̶°œÆæØ"ばど┺ひば┽ななは┻"5æ-̊°"'4┸"#Ø̈̋̇º-"&(┸"(̇ºß̇º̇"#.┸"/-øß̶°"80┸"/̋Æœß̋ø/"ゅにどどひょ"2ø̋̊ÆœÆæº"̇º¸"¸Æ©̋øœÆß°" Æº"̇º"æ¸æø"Œ̇ı"æº"ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻"0̇ß"0̋-øæœ̊Æ"なに┺になど┽ににど┻"5ıæøœ"*┸")øÆº©̇Ø¸#"ゅにどどにょ"5ı̇ßÆæ┽ß̋Œıæø̇Ø"¸°º̇ŒÆ̊œ"æ̨"æ¸æø"ø̋ıø̋œ̋ºß̇ßÆæºœ"Æº"ß̶̋"Œ̇ŒŒ̇ØÆ̇º"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻"0̋-øæº"ぬね┺ぬどな┽ぬなの┻"5ıæøœ"*┸"9̶̇̊æ¬Æ̇Ł"/┸"%æ̶̋º".$┸"(øÆ̋¸øÆ̶̊49"ゅにどどはょ"6̋Œıæø̇Ø"¸°º̇ŒÆ̊œ"̇º¸"Ø̇ß̋º̊°"ı̇ßß̋øºœ"æ̨"ø̋̊̋ıßæø"º̋-øæº"Æºı-ß"ßæ"ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻","0̋-øæœ̊Æ"には┺なにねば┽なにのひ┻"5ßøæßŒ̇ºº",┸"$ø̋̋ø*"ゅにどどはょ"(æøŒ̇ßÆæº"æ̨"̌ØæŒ̋ø-Ø̇ø"Œ̇ıœ" Æº" ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"œ°œß̋Œ┻"5̋ŒÆº"%̋ØØ"&̋©"$ÆæØ"なば┺ねどに┽ねなど┻"5ßøæ¬̈øÆ¸̌̋"$9"ゅにどどひょ"4æØ̋"æ̨"̊æøßÆ̊̇Ø"̨̋̋¸̈̇̊Ł"Æº"ø̋̌-Ø̇ßÆº̌"Æº̶Æ̈Æßæø°"ŒÆ̊øæ̊Æø̊-Æßœ┻"#ºº"0";"#̊̇¸"5̊Æ"ななばど┺にばど┽にばね┻"5-"<┸"*̋%"ゅにどなどょ"1Ø̨̇̊ßæø°"̋ºœ̶̋̇ß̶Æº̌"̊̋ØØœ┺"̈ÆæØæ̌°"Æº"º̋-ø̇Ø"¸̋©̋ØæıŒ̋ºß"̇º¸"ø̋̌̋º̋ø̇ßÆæº┻"2øæ̌"0̋-øæ̈ÆæØ"ひに┺のなば┽のぬに┻""" ｂ"6"ｂ"6̶æŒœæº" #/┸" &̋-̶̊̇øœ" ,┸" 9̋œß&%" ゅなひひぬょ" 5Æº̌Ø̋" ̇®æº" ̋®̊Æß̇ßæø°" ıæœßœ°º̇ıßÆ̊" ıæß̋ºßÆ̇Øœ" Æº"º̋æ̊æøßÆ̊̇Ø"Æºß̋øº̋-øæºœ"̋®̶Æ̈Æß"ıøæºæ-º̊̋¸"ı̇Æø̋¸"ı-Øœ̋"̨̇̊ÆØÆß̇ßÆæº┻"0̋-øæœ̊Æ̋º̊̋"のね┺ぬねば┽ぬはど┻"6æ-̶̇ø̇"-┸"5̋º̌æŁ-"5┸" +º̇ŁÆ"-┸"6œ-̈æÆ"#┸"*Æøæºæ" ,┸"5̇ßæ"6┸"5̇Ł̇ºæ"*┸"*̇̌̇6"ゅなひひひょ"(-º̊ßÆæº̇Ø"Æ¸̋ºßÆ̨Æ̊̇ßÆæº" ̇º¸" ø̋̊æºœßÆß-ßÆæº" æ̨" ̇º" æ¸æø̇ºß" ø̋̊̋ıßæø" Æº" œÆº̌Ø̋" æØ̨̇̊ßæø°"º̋-øæºœ┻" 2øæ̊"0̇ßØ"#̊̇¸"5̊Æ"7"5"#"ひは┺ねどねど┽ねどねの┻""" ｂ"7"ｂ"7̶̊Æ¸̇"0┸"6̇Ł̶̇̇œ̶Æ";-┸"6̇ºÆ̨-ªÆ"/┸"/æøÆ-"ゅにどどどょ"1¸æø"Œ̇ıœ"Æº"ß̶̋"Œ̇ŒŒ̇ØÆ̇º"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┺"¸æŒ̇Æº"æø̌̇ºÆ±̇ßÆæº"̇º¸"æ¸æø̇ºß"œßø-̊ß-ø̇Ø"̨̋̇ß-ø̋œ┻"0̇ß"0̋-øæœ̊Æ"ぬ┺などぬの┽などねぬ┻"7̋ŁÆ" 5┸" &æŒÆºæ'(" ゅなひはなょ" 5æŒ̋" ̋©Æ¸̋º̊̋" ̨æø" ̇" Œ̶̋̊̇ºÆ̊̇Ø" ø̋̊̋ıßæø" Æº" æØ̨̇̊ßæø°" ̨-º̊ßÆæº┻" ,"0̋-øæı̶°œÆæØ"にね┺なに┽にの┻"
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7̶Ø̶̇̇œ" 2,┸" 2Æı̇" )┸" .ÆŒ̇" $┸" /̋ØØæºÆ" .┸" 0̋-̋ºœ̶̊¬̇º¸̋ø" 5┸" 0ÆŁæØÆÅ" &┸" 5Æº̌̋ø9" ゅにどどひょ" 0̋-ø̇Ø"œ°º̶̊øæº°"Æº"̊æøßÆ̊̇Ø"º̋ß¬æøŁœ┺"̶Æœßæø°┸"̊æº̊̋ıß"̇º¸"̊-øø̋ºß"œß̇ß-œ┻"(øæºß"+ºß̋̌ø"0̋-øæœ̊Æ"ぬ┺なば┻"7ø̈̇º" 00┸" 5̇ŁŒ̇ºº$" ゅにどどにょ" 4̋̊Æıøæ̊̇Ø" Æºßø̇̌ØæŒ̋ø-Ø̇ø" ̋®̊Æß̇ßÆæº" ̇º¸" Æºßø̇┽" ̇º¸"Æºß̋ø̌ØæŒ̋ø-Ø̇ø"Ø̇ß̋ø̇Ø"Æº̶Æ̈ÆßÆæº"̈̋ß¬̋̋º"Œæ-œ̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈"ŒÆßø̇Ø"̊̋ØØœ┻","2̶°œÆæØ"のねに┺ぬのの┽ぬはば┻""" ｂ"8"ｂ"8̇º¸̋ø¬æØ̨" %*" ゅなひはひょ" *Æııæ̊̇Œı̇Ø" ̋Ø̋̊ßøÆ̊̇Ø" ̇̊ßÆ©Æß°" ̇º¸" ©æØ-ºß̇ø°" Œæ©̋Œ̋ºß" Æº" ß̶̋" ø̇ß┻"'Ø̋̊ßøæ̋º̊̋ı̶̇Øæ̌ø"%ØÆº"0̋-øæı̶°œÆæØ"には┺ねどば┽ねなぱ┻"8̇œœ̇ø"4┸"%̶̇æ"5-┸"5Æß̶̊̋ø̇º"4┸"0-ó̋±",/┸"8æœœ̶̇ØØ".$┸"#®̋Ø4"ゅなひひねょ"6æıæ̌ø̇ı̶Æ̊"æø̌̇ºÆ±̇ßÆæº"æ̨"œ̋ºœæø°"ıøæª̋̊ßÆæºœ"ßæ"ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻"%̋ØØ"ばひ┺ひぱな┽ひひな┻"8̇œœ̇ø" 4┸" 0̌̇Æ" ,┸" #®̋Ø4" ゅなひひぬょ" 5ı̇ßÆ̇Ø" œ̋̌ø̋̌̇ßÆæº" æ̨" æ¸æø̇ºß" ø̋̊̋ıßæø" ̋®ıø̋œœÆæº" Æº" ß̶̋"Œ̇ŒŒ̇ØÆ̇º"æØ̨̇̊ßæø°"̋ıÆß̶̋ØÆ-Œ┻"%̋ØØ"ばね┺ぬどひ┽ぬなぱ┻"8̋ø̶̇̌̋º",8┸"9̋œœæº"&9┸"0̋ßæ̨̨"6+┸"9̶Æß̋",#┸"9̶̇̊æ¬Æ̇Ł/"ゅにどどばょ"5ºÆ̨̨Æº̌"̊æºßøæØœ"̇º"̇¸̇ıßÆ©̋"̨ÆØß̋ø"æ̨"œ̋ºœæø°"Æºı-ß"ßæ"ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻"0̇ß"0̋-øæœ̊Æ"など┺はぬな┽はぬひ┻""" ｂ"9"ｂ"9̶̇̊æ¬Æ̇Ł" /┸" %æ̶̋º.$" ゅにどどなょ" 4̋ıø̋œ̋ºß̇ßÆæº" æ̨" æ¸æø̇ºßœ" ̈°" ø̋̊̋ıßæø" º̋-øæº" Æºı-ß" ßæ" ß̶̋"Œæ-œ̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻"0̋-øæº"ぬに┺ばにぬ┽ばぬの┻"9̶̇̊æ¬Æ̇Ł"/┸"5̶ÆıØ̋°/6"ゅにどどはょ"%æ¸Æº̌"̇º¸"œ°º̇ıßÆ̊"ıøæ̊̋œœÆº̌"æ̨"œ̋ºœæø°"Æº̨æøŒ̇ßÆæº"Æº"ß̶̋"̌ØæŒ̋ø-Ø̇ø"Ø̇°̋ø"æ̨"ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻"5̋ŒÆº"%̋ØØ"&̋©"$ÆæØ"なば┺ねなな┽ねにぬ┻"9̇Øœ̶"44"ゅなひのはょ"5Æº̌Ø̋"œıÆŁ̋"̇̊ßÆ©Æß°"Æº"ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻"#ºº","2̶°œÆæØ"なぱは┺はぬな┽はぬひ┻"9̇º̌" :" ゅにどなどょ" 0̋-øæı̶°œÆæØæ̌Æ̊̇Ø" ̇º¸" ̊æŒı-ß̇ßÆæº̇Ø" ıøÆº̊ÆıØ̋œ" æ̨" ̊æøßÆ̊̇Ø" ø̶°ß̶Œœ" Æº"̊æ̌ºÆßÆæº┻"2̶°œÆæØ"4̋©"ひど┺ななひの┽なにはぱ┻"9̇º̌":┸"/̊-̋º±Æ̋",5┸"-̋ŒŒ4'"ゅなひひはょ"9̶æØ̋"̊̋ØØ"̊̇Ø̊Æ-Œ"̊-øø̋ºßœ"Æº"̇̊-ß̋Ø°"ÆœæØ̇ß̋¸"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈"æ-ßı-ß"º̋-øæºœ"æ̨"ß̶̋"ø̇ß┻","0̋-øæı̶°œÆæØ"ばの┺ななぬぱ┽ななのな┻"9̇º̌" :;┸" /̊-̋º±Æ̋" ,5┸" -̋ŒŒ4'" ゅなひひはょ" 9̶æØ̋┽̊̋ØØ" -ギ" ̊-øø̋ºßœ" Æº" Æ¸̋ºßÆ̨Æ̋¸" æØ̨̇̊ßæø°" ̈-Ø̈"æ-ßı-ß"º̋-øæº̋œ"æ̨"ø̇ßœ┻","2̶°œÆæØ"ねひど"ゅ"2ß"なょ┺はぬ┽ばば┻"9̶̋ø"/┸".̇-ø̋ºß)"ゅなひひはょ"1¸æ-ø"̋º̊æ¸Æº̌"̈°"ß̋Œıæø̇Ø"œ̋ł-̋º̊̋œ"æ̨"̨ÆøÆº̌"Æº"æœ̊ÆØØ̇ßÆº̌"º̋-ø̇Ø"̇œœ̋Œ̈ØÆ̋œ┻"0̇ß-ø̋"ぬぱね┺なはに┽なはは┻"9̋ØØÆœ" &2┸" -̇-̋ø,5" ゅなひひぬょ" )#$##" ̇º¸" ̌Ø-ß̇Œ̇ß̋" ø̋̊̋ıßæø" Æº©æØ©̋Œ̋ºß" Æº" ¸̋º¸øæ¸̋º¸øÆßÆ̊"œ°º̇ıßÆ̊"Æºß̋ø̇̊ßÆæºœ"̨øæŒ"œ̇Ø̇Œ̇º¸̋ø"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻","2̶°œÆæØ"ねはひ┺ぬなの┽ぬぬひ┻"
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9̋ØØÆœ"&2┸"5̊æßß",9┸"*̇øøÆœæº6#"ゅなひぱひょ"&Æœ̊øÆŒÆº̇ßÆæº"̇Œæº̌"æ¸æø̇ºßœ"̈°"œÆº̌Ø̋"º̋-øæºœ"æ̨"ß̶̋"ø̇ß"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻","0̋-øæı̶°œÆæØ"はな┺ななはな┽ななばば┻"9̋ØØÆœ"&2┸"5̊æßß,9"ゅなひひどょ"+ºßø̇̊̋ØØ-Ø̇ø"ø̋œıæºœ̋œ"æ̨"Æ¸̋ºßÆ̨Æ̋¸"ø̇ß"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈"Æºß̋øº̋-øæºœ"ßæ"̋Ø̋̊ßøÆ̊̇Ø"̇º¸"æ¸æø"œßÆŒ-Ø̇ßÆæº┻","0̋-øæı̶°œÆæØ"はね┺ひぬに┽ひねば┻"9̋œœæº" &9┸" %̇ø̋°" 4/┸" 8̋ø̶̇̌̋º" ,8┸"9̶̇̊æ¬Æ̇Ł/" ゅにどどぱょ" 4̇ıÆ¸" ̋º̊æ¸Æº̌" ̇º¸" ı̋ø̊̋ıßÆæº" æ̨"ºæ©̋Ø"æ¸æøœ"Æº"ß̶̋"ø̇ß┻"2.æ5"$ÆæØ"は┺̋ぱに┻"9̋œœæº"&9┸"&æº̶̇æ-"60┸" ,æ̶ºœæº"/1┸"9̶̇̊æ¬Æ̇Ł/"ゅにどどぱょ"5ºÆ̨̨Æº̌"̶̈̋̇©Ææø"æ̨"ŒÆ̊̋"¸-øÆº̌"ı̋ø̨æøŒ̇º̊̋"Æº"æ¸æø┽̌-Æ¸̋¸"ß̇œŁœ┻"%̶̋Œ"5̋ºœ̋œ"ぬぬ┺のぱな┽のひは┻"9̋œœæº"&9┸"8̋ø̶̇̌̋º" ,8┸"9̶̇̊æ¬Æ̇Ł/"ゅにどどひょ"9̶°"œºÆ̨̨" ̨̇œß╂"6̶̋"ø̋Ø̇ßÆæºœ̶Æı"̈̋ß¬̋̋º"œºÆ̨̨"̨ø̋ł-̋º̊°┸" æ¸æø" ¸Æœ̊øÆŒÆº̇ßÆæº┸" ̇º¸" ø̋̊̋ıßæø" º̋-øæº" ̇̊ßÆ©̇ßÆæº" Æº" ß̶̋" ø̇ß┻" ," 0̋-øæı̶°œÆæØ"などな┺などぱひ┽ななどに┻"9ÆØœæº"&#"ゅなひひぱょ"5°º̇ıßÆ̊"̊æøø̋Ø̇ß̋œ"æ̨"æ¸æø"̶̇̈Æß-̇ßÆæº" Æº" ß̶̋"ø̇ß"̇ºß̋øÆæø"ıÆøÆ̨æøŒ"̊æøß̋®┻" ,"0̋-øæı̶°œÆæØ"ぱど┺ひひぱ┽などどな┻"9ÆØœæº" &#┸" $̋œß" #4┸" 5-ØØÆ©̇º4/" ゅにどどねょ" 2Ø̇œßÆ̊Æß°" Æº" ß̶̋" æØ̨̇̊ßæø°" œ°œß̋Œ┺" Ø̋œœæºœ" ̨æø" ß̶̋"º̋-øæ̈ÆæØæ̌°"æ̨"Œ̋Œæø°┻"0̋-øæœ̊Æ̋ºßÆœß"など┺のなぬ┽のにね┻"9Æº̨ø̋̋"#6"ゅなひぱどょ"ß̶̋"̌̋æŒ̋ßø°"æ̨"̈ÆæØæ̌Æ̊̇Ø"ßÆŒ̋┸""'¸ÆßÆæº┻"5ıøÆº̌̋ø"8̋øØ̇̌┻"9Æºœæº","ゅなひばぱょ".æœœ"æ̨"̶Æııæ̊̇Œı̇Ø"ß̶̋ß̇"ø̶°ß̶Œ"ø̋œ-Øßœ"Æº"œı̇ßÆ̇Ø"Œ̋Œæø°"¸̨̋Æ̊Æß"Æº"ß̶̋"ø̇ß┻"5̊Æ̋º̊̋"にどな┺なはど┽なはぬ┻""" ｂ";"ｂ";̇º̌" :┸" 4̋ºŁ̋º" 4┸" *°¸̋ø" (┸" 5Æ¸¸̋̋Ł"/┸" )ø̋̋ø" %#┸" 5̶̋ı̶̋ø¸" )/┸" 5̶-ØŒ̇º4)" ゅなひひぱょ" &°º̇ŒÆ̊"Œ̇ııÆº̌"̇ß"ß̶̋"Ø̇ŒÆº̇ø"Ø̋©̋Ø"æ̨"æ¸æø┽̋ØÆ̊Æß̋¸"ø̋œıæºœ̋œ"Æº"ø̇ß"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈"̈°"̨-º̊ßÆæº̇Ø"/4+┻"2øæ̊"0̇ßØ"#̊̇¸"5̊Æ"7"5"#"ひの┺ばばなの┽ばばにど┻";æŁæÆ" /┸"/æøÆ" -┸" 0̇Ł̇ºÆœ̶Æ5" ゅなひひのょ" 4̨̋Æº̋Œ̋ºß" æ̨" æ¸æø"ŒæØ̋̊-Ø̋" ß-ºÆº̌" ̈°" ¸̋º¸øæ¸̋º¸øÆßÆ̊"œ°º̇ıßÆ̊"Æº̶Æ̈ÆßÆæº"Æº"ß̶̋"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻"2øæ̊"0̇ßØ"#̊̇¸"5̊Æ"7"5"#"ひに┺ぬぬばな┽ぬぬばの┻""" ｂ"<"ｂ"<̶̇º̌" <┸" 5-º3" ゅにどななょ" 6̶̋" ̈̇Ø̇º̊̋" ̈̋ß¬̋̋º" ̋®̊Æß̇ßÆæº" ̇º¸" Æº̶Æ̈ÆßÆæº" ̇º¸" ̨-º̊ßÆæº̇Ø" œ̋ºœæø°"ıøæ̊̋œœÆº̌"Æº"ß̶̋"œæŒ̇ßæœ̋ºœæø°"̊æøß̋®┻"+ºß"4̋©"0̋-øæ̈ÆæØ"ひば┺ぬどの┽ぬぬぬ┻"<̶̇æ"*┸"+©Æ̊".┸"1ß̇ŁÆ",/┸"*̇œ̶ÆŒæßæ"/┸"/ÆŁæœ̶Æ̈̇"-┸"(Æø̋œß̋Æº5"ゅなひひぱょ"(-º̊ßÆæº̇Ø"̋®ıø̋œœÆæº"æ̨"̇"Œ̇ŒŒ̇ØÆ̇º"æ¸æø̇ºß"ø̋̊̋ıßæø┻"5̊Æ̋º̊̋"にばひ┺にぬば┽にねに┻"<̶æ-" <┸" $̋ØØ-œ̊Ææ." ゅにどどぱょ" +ºßø̇̈-Ø̈̇ø" ıøæª̋̊ßÆº̌" ̋®ß̋øº̇Ø" ß-̨ß̋¸" ̊̋ØØœ"Œ̋¸Æ̇ß̋" ̇" ßÆŒÆº̌┽̈̇œ̋¸"Œ̶̋̊̇ºÆœŒ"ß̶̇ß"¸°º̇ŒÆ̊̇ØØ°"̌̇ß̋œ"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈"æ-ßı-ß┻","0̋-øæœ̊Æ"にぱ┺ひひにど┽ひひにぱ┻"
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<̶æ-" <┸" :Ææº̌" 9┸" /̇œ-øŁ̇ø" #8┸" %̶̋º" 94┸" 5̶̋ı̶̋ø¸)/" ゅにどどはょ" &̋º¸øÆßÆ̊" ̊̇Ø̊Æ-Œ" ıØ̇ß̋̇-"ıæß̋ºßÆ̇Øœ"Œæ¸-Ø̇ß̋"Æºı-ß┽æ-ßı-ß"ıøæı̋øßÆ̋œ"æ̨"ª-®ß̇̌ØæŒ̋ø-Ø̇ø"̊̋ØØœ"Æº"ß̶̋"ø̇ß"æØ̨̇̊ßæø°"̈-Ø̈┻","0̋-øæı̶°œÆæØ"ひは┺にぬのね┽にぬはぬ┻"<̶æ-"<┸":Ææº̌"9┸"<̋º̌"5┸":Æ̇"#┸"5̶̋ı̶̋ø¸")/┸")ø̋̋ø"%#┸"%̶̋º94"ゅにどどはょ"&̋º¸øÆßÆ̊"̋®̊Æß̇̈ÆØÆß°"̇º¸"̊̇Ø̊Æ-Œ"œÆ̌º̇ØØÆº̌"Æº"ß̶̋"ŒÆßø̇Ø"̊̋ØØ"¸Æœß̇Ø"̌ØæŒ̋ø-Ø̇ø"ß-̨ß┻"'-ø","0̋-øæœ̊Æ"にね┺なはにぬ┽なはぬに┻"
"


