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La métropole parisienne concentre un grand nombre d’activités anthropiques et une 
forte densité de bâtis engendrant de fortes émissions de polluants. L’ozone, le dioxyde 
d’azote et les particules dépassent fréquemment les seuils critiques annuels et 
journaliers fixés par l’Union Européenne et la France. L’exposition à des concentrations 
exceptionnelles de ces polluants peut engendrer des problèmes respiratoires et cardio-
vasculaires pour la population et les nombreux touristes en région parisienne. La qualité 
de l’air peut être une source de nuisance lors du séjour de ces derniers et avoir un impact 
négatif sur l’image de la région, dont le tourisme est une des premières activités 
économiques. 

Les objectifs de cette thèse sont d’évaluer, d’une part, quand et où les touristes sont le 
plus exposés à la pollution de l’air, et d’autre part, comment ils la perçoivent. 

Pour évaluer l’exposition des touristes, les variabilités spatiale et temporelle de l’ozone, 
du dioxyde d’azote et des particules ont été étudiées à deux échelles différentes : la 
première régionale, avec les données issues du réseau de mesures Airparif, et la seconde, 
plus locale, avec des mesures de concentrations d’ozone et de particules sur différents 
itinéraires et sites touristiques parisiens. L’exposition est différente selon les polluants, 
la saison et le lieu. Les touristes sont le plus exposés à l’ozone de mai à septembre lors de 
journées ensoleillées et dans les espaces verts, loin de la circulation routière. À l’inverse, 
ils sont le plus exposés aux particules et au dioxyde d’azote d’octobre à avril lors de 
temps calme avec des inversions thermiques matinales, et à proximité du trafic routier.  

La perception des touristes de la pollution de l’air a été évaluée à l’aide d’enquêtes sur 
les sites de la Tour Eiffel, du Sacré-Cœur et de Notre-Dame sur plusieurs jours. Les 
touristes estiment globalement une qualité de l’air bonne ou moyenne à Paris. Cette 
perception varie selon les jours, dépendant essentiellement des conditions 
météorologiques et de la visibilité du smog, et selon les sites, résultant de nuisances 
visuelles, olfactives et sonores perçues différemment. L’origine des touristes influe sur 
leur perception avec une principale différence entre les touristes français et les touristes 
étrangers.  

 

 Île-de-France, Paris, ozone, dioxyde d’azote, particules, variabilité spatiale 
et temporelle, échelle régionale, échelle locale, perception 



 



 

  

 

The Paris metropolitan area concentrates a lot of human activities and buildings 
generating high emissions of pollutants. Ozone, nitrogen dioxide and particles often 
exceed the annual and daily thresholds set by European Union and France. Exposure to 
exceptional concentrations of these pollutants can cause respiratory and cardiovascular 
problems for people in Paris. Air quality can be a nuisance and have a negative impact 
on the image of the area, for which tourism is one of the leading economic activities. 

The objectives of this thesis are to evaluate when and where tourists are more exposed to 
air pollution, and how they perceive it. 

To evaluate the exposure of tourists, spatial and temporal variations of ozone, nitrogen 
dioxide and particulate matter are studied at two different scales: first, at regional scale, 
with the data from the official monitoring network Airparif, and second, more local, with 
measurements of ozone and particles on different routes and Parisian sights. Exposure is 
different depending on pollutants, season and location. Tourists are most exposed to 
ozone from May to September during sunny days and in green areas, away from traffic. 
They are more exposed to particles and nitrogen dioxide from October to April during 
calm weather with morning inversions and nearby road traffic. 

Tourists’ perception of air pollution was evaluated with questionnaire surveys on the 
sites of the Eiffel Tower, the Sacré-Cœur and Notre-Dame over several days. Tourists 
perceive a good or fair air quality in Paris. This perception varies daily depending 
primarily on weather conditions and visibility of smog. It depends also on sites, resulting 
from visual, olfactory and noise perceived differently. The origin of tourists affects their 
perception with one major difference between the French tourists and foreign tourists. 

 
 

Ile-de-France, Paris, ozone, nitrogen dioxide, particles, spatial and 
temporal variation, regional, local, perception 
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Avec 11,6 millions d’habitants, la métropole parisienne concentre un grand nombre 

d’activités anthropiques (trafic routier, industries, secteur tertiaire) et une forte densité 

de bâtis engendrant de fortes émissions de polluants. Son climat océanique dégradé et 

son site avec un faible relief sont plutôt favorables à la dispersion de la pollution 

atmosphérique (Alaryet al., 1995 ; Menut et al., 2000 ; Gros et al., 2007). Cependant, 

l’ozone, le dioxyde d’azote et les particules dépassent fréquemment les seuils critiques 

annuels et journaliers fixés par l’Union Européenne et la France pour limiter les risques 

sanitaires (Airparif, 2013). L’exposition à des concentrations exceptionnelles de ces 

polluants durant quelques jours ou quelques semaines engendre des problèmes 

respiratoires, cardio-vasculaires et cardiaques (Le Tertre et al., 2002 ; Stieb et al., 2002 ; 

Bell et al., 2004 ; Samoli et al., 2006). Une exposition régulière à la pollution 

atmosphérique augmente les risques de maladies chroniques respiratoires ou cardio-

vasculaires, et de cancers (Dockery et al., 1993 ; Pope et al., 1995 ; Brücker et al., 2006). 

L’exposition à la pollution de l’air est caractérisée par la concentration de polluants à 

laquelle une personne est soumise durant un laps de temps (Ambroise et al., 2005). Cette 

exposition dépend des variabilités spatiale et temporelle de la pollution de l’air à 

différentes échelles. Trois échelles spatiales sont définies pour l’étude de la pollution de 

l’air : locale, régionale et globale (fig. A). L’échelle locale correspond à la pollution de 

proximité, celle à laquelle les individus sont exposés à proximité directe des sources 

d’émission (véhicules, industries, chantiers, etc.). La pollution émise est ensuite 

dispersée ou accumulée, transportée jusqu’à des centaines de kilomètres et/ou 

transformée en polluants secondaires. Cette pollution de fond se mesure à l’échelle 

régionale, et dépend beaucoup des conditions météorologiques. Ces deux échelles sont 

étroitement liées : les niveaux de polluants mesurés à l’échelle régionale dépendent des 

sources d’émission de l’échelle locale, et les niveaux de polluants mesurés à une échelle 

locale sont d’autant plus forts que la pollution de fond est élevée. L’échelle globale ou 

planétaire ne concerne pas directement l’exposition des individus. La couche d’ozone et le 

réchauffement climatique sont traités à cette échelle. Les variabilités spatiale et 
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temporelle des taux d’ozone, de dioxyde d’azote et de particules sont étudiées aux 

échelles régionale et locale dans cette thèse. 

 

Figure A : Les échelles spatiales de la pollution de l’air, adaptée d’après www.atmo-

alsace.net 

L’association de surveillance de la qualité de l’air en région parisienne Airparif estime 

que trois millions de franciliens sont potentiellement exposés à des niveaux de pollution 

de l’air dépassant les seuils critiques, principalement à côté du trafic routier (Airparif, 

2013). Les nombreux touristes à Paris (28,9 millions y ont séjourné en 2011) passent 

beaucoup de temps à l’extérieur et dans les transports (Observatoire économique du 

tourisme parisien, 2012). Ils sont donc potentiellement exposés à la pollution de l’air 

parisien lors de leur séjour en région parisienne. Ils restent en moyenne moins de trois 

nuitées durant leur séjour, ils sont donc affectés par la pollution atmosphérique à court 

terme, et particulièrement lors d’épisodes de pollution. L’augmentation des niveaux de 

polluants (principalement ozone, particules et dioxyde d’azote) et les épisodes ponctuels 

de pollution peuvent donc entraîner des problèmes respiratoires ou cardio-vasculaires 

pour les touristes les plus sensibles. La pollution atmosphérique peut être ressentie 

comme une nuisance liée à des perceptions visuelle (pots d’échappement, poussières, 

opacité de l’air), olfactive et cénesthésique (picotements des yeux, difficultés 

respiratoires ; Moser, 2007). Elle peut engendrer du stress, indépendamment de 

l’exposition réelle à cette pollution et avoir indirectement des impacts sanitaires 

(Annessi-Maesano, 2007 ; Roussel, 2007).  
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Même si la plupart des touristes ne viennent pas à Paris pour sa qualité 

environnementale, «l’espace urbain est d’autant plus apprécié s’il offre un 

environnement agréable aux touristes» (Pottier et Terrier, 2007) ; d’autant plus que les 

problèmes environnementaux sont de plus en plus médiatisés et au cœur des 

préoccupations actuelles (IRSN, 2011). L’image de la métropole touristique parisienne 

peut être dégradée par la perception de la qualité de l’air qu’ont les touristes ou par les 

photographies prises lors de leur séjour (fig. B). Avec une part de 10% du PIB régional et 

un tiers des emplois touristiques français, le tourisme est un véritable enjeu pour la 

métropole parisienne (Observatoire économique du tourisme parisien, 2010). Elle est 

l’une des villes les plus touristiques au monde, mais, face à l’émergence du tourisme 

dans d’autres villes européennes (Berlin, Munich, Vienne, etc.) et internationales (Pékin, 

Hong Kong, Singapour, etc.), elle doit garder une image positive pour attirer les 

touristes. Nous chercherons à évaluer si les touristes sont gênés par la pollution de l’air 

francilienne, et si leur perception peut avoir des répercussions sur l’activité touristique. 

 

Figure B : Photographie prise sur le parvis du Sacré-Cœur le 25 juillet 2012 à 15h lors 
d’un épisode de pollution à l’ozone (taux horaire d’ozone mesuré à la station Paris 18ème 

de Airparif à 15h = 163 !g/m3) 

Enfin, le choix des touristes comme sujet d’étude de la perception de la pollution de l’air 

est d’autant plus intéressant que leurs origines, leur culture et leur accès aux questions 

environnementales sont différents. La perception de la pollution atmosphérique est 

variable d’un individu à l’autre. De même, la vulnérabilité éprouvée par chacun face à 
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celle-ci est variable selon les individus. Elle dépend des perceptions sensorielles et 

cognitives de chacun. Celles-ci résultent d’une construction personnelle, influencée par 

de multiples facteurs parmi lesquels on peut retrouver ses connaissances et 

l’accessibilité à l’information sur le sujet, son histoire personnelle ou sa vision des enjeux 

(Harpet, 2010). 

Dans le contexte d’une métropole touristique pour laquelle la pollution atmosphérique 

est problématique, les objectifs de la thèse sont d’ , d’une part, 

, et d’autre part, 

Nous allons ainsi chercher à répondre aux questions suivantes : 

! Où et quand les concentrations d’ozone, de dioxyde d’azote et de particules sont-

elles les plus élevées ? À proximité de quelles sources d’émission ? Durant quelles 

conditions météorologiques et d’émission ?  

! Comment les touristes perçoivent-ils la pollution de l’air extérieur ? Est-ce que 

leur représentation est différente de la réalité et si oui, quels sont les facteurs qui 

peuvent l’expliquer ? Est-ce que leurs différentes origines et cultures influent sur 

leur perception ? 

! Leur représentation de la qualité de l’air à Paris peut-elle être un frein au retour 

de certains touristes en région parisienne ? 

Pour répondre à ces interrogations, nous avons choisi dans un premier temps d’étudier 

les variabilités spatiale et temporelle de l’ozone, du dioxyde d’azote et des particules en 

Île-de-France à deux échelles différentes : la première régionale, avec les données issues 

du réseau de mesures Airparif, et la seconde, plus locale, avec des mesures de 

concentrations d’ozone et de particules sur différents itinéraires et sites touristiques 

parisiens. Dans un second temps, nous avons interrogé les touristes sur les sites de la 

Tour Eiffel, du Sacré-Cœur et de Notre-Dame pour avoir une idée de leur perception de 

la qualité de l’air.  

Cette thèse est composée de quatre parties : 

• 

. Le premier chapitre traite les principaux polluants en Île-de-de-France (ozone, 

dioxyde d’azote et particules), leurs effets sanitaires, leurs normes et leurs facteurs de 

variabilités spatiale et temporelle. Le second chapitre montre les différents types de 



 5 
 

mesures et d’évaluation de l’exposition à la pollution de l’air. Le troisième chapitre 

expose les facteurs sensoriels et cognitifs de variabilité de la perception. Cette partie 

permet d’expliquer les choix méthodologiques qui ont été faits dans la thèse. 

• 

. Un premier chapitre (chapitre IV) expose les données issues du 

réseau de mesures automatiques de l’association Airparif, les données météorologiques 

utilisées et les méthodes statistiques utilisées pour étudier les variabilités. Un second 

chapitre (chapitre V) résume le contexte régional de la pollution de l’air en étudiant les 

variations temporelles annuelles, saisonnières, horaires et hebdomadaires, et la 

variabilité spatiale des polluants à l’échelle régionale de 2000 à 2012. Un dernier 

chapitre (chapitre VI) décrit différents épisodes de pollution estivaux, hivernaux et 

printaniers qui ont eu lieu entre 2007 et 2012. 

•  

. Le premier chapitre 

(chapitre VII) décrit les capteurs d’ozone et de particules utilisés, les jours des mesures, 

les itinéraires et les modes de transport empruntés. Les résultats des mesures des taux 

d’ozone réalisées le 30 juin et le 1er juillet 2009 à pied et à vélo sont analysés dans un 

second temps (chapitre VIII). Enfin, la variabilité spatiale à une échelle fine et ses 

origines sont étudiées dans le chapitre IX à l’aide des résultats des mesures de taux de 

particules réalisées à pied, à vélo, en bus touristique et en péniche sur plusieurs jours.  

• 

Un premier chapitre (chapitre X) présente la méthodologie d’enquête 

employée, les jours et les sites des enquêtes. Des différences entre l’exposition réelle à la 

pollution atmosphérique des touristes et leur perception sont mises en évidence et 

expliquées (chapitre XI). Le dernier chapitre (chapitre XII) traite des différences de 

perception de la qualité de l’air selon les origines géographiques et culturelles des 

touristes.!





 

!
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! !

A l’aide d’une synthèse bibliographique, cette première partie 

pose les jalons thématiques du contexte de la problématique de 

cette thèse. 

Dans un premier chapitre, les polluants mesurés à l’extérieur et 

étudiés dans cette thèse (ozone, dioxyde d’azote, particules) sont 

présentés à travers leurs sources d’émission, leur formation, leurs 

impacts sanitaires, leurs normes et leurs facteurs de variabilité 

spatiale et temporelle. 

Le second chapitre expose les différentes mesures objectives et les 

évaluations de la pollution de l’air extérieur à l’échelle régionale 

et locale. 

Enfin, les facteurs influençant la perception de la pollution de 

l’air ainsi que les méthodes de mesure de cette perception sont 

montrés dans le troisième chapitre. 

!
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Indices 
Qualificatif 

de la qualité 
de l’air 

PM10 (en !g/m
3
) SO2 (en !g/m

3
) NO2 (en !g/m

3
) O3 (en !g/m

3
) 

Moyenne sur 8h Moyenne des maxima horaire 

1 Très bon 0 – 9 0 – 39 0 – 29 0 - 29 

2 Très bon 10 – 19 40 – 79 30 – 54 30 – 54 

3 Bon 20 – 29 80 – 119 55 – 84 55 – 79 

4 Bon 30 – 39 120 – 159 85 – 109 80 – 104 

5 Moyen 40 – 49 160 – 199 110 – 134 105 – 129 

6 Médiocre 50 – 64 200 – 249 135 – 164 130 – 149 

7 Médiocre 65 – 79 250 – 299 165 – 199 150 – 179 

8 Mauvais 80 – 99 300 – 399 200 – 274 180 – 249 

9 Mauvais 100 – 124 400 – 599 275 – 399 250 – 359 

10 Très mauvais ! 125 ! 600 ! 400 ! 360 

Y.6)'.4!SSFBJ!S&*+3'!AYOL!V*&(/2#!*3*4'25-2'6!
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La première partie présente les différents facteurs de variabilité de l’exposition et de la 

perception de la pollution de l’air à partir d’un état de l’art. Le schéma ci-dessous 

résume les étapes des émissions de polluants à leur perception et à leurs impacts 

sanitaires. Les polluants sont présents dans l’atmosphère suite à leur émission puis 

dispersés, transportés et transformés selon l’influence des conditions météorologiques. 

Selon leur concentration dans l’air, ils auront éventuellement des impacts sur la santé 

de chaque individu exposé et sur sa perception de la pollution, selon des ressentis 

physiques et sensoriels ou des représentations cognitives propres à chacun.  

Cet état de l’art nous a permis d’orienter nos choix méthodologiques sur les périodes et 

les lieux où les touristes sont exposés à la pollution de l’air.  
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! La deuxième partie dresse le contexte régional de la pollution de l’air en 

Île-de-France, en présentant les variations temporelle et spatiale de 

l’ozone, du dioxyde d’azote et des particules.  

Le premier chapitre de cette partie présente les données de taux d’ozone, 

de particules et de dioxyde d’azote issues du réseau de stations de mesure 

automatique de l’association Airparif, ainsi que les données 

météorologiques utilisées. Il décrit ensuite brièvement les méthodes 

statistiques employées. 

Le second chapitre expose les variations des polluants à plusieurs 

échelles (interannuelle, annuelle, hebdomadaire et journalière) et les met 

en relation avec les conditions météorologiques et d’émission. La 

variabilité spatiale est étudiée à l’échelle régionale en analysant les 

différences entre les types de stations (trafic, urbaine, périurbaine, rurale) 

et les variations selon le sens du vent. 

Le dernier chapitre focalise sur les épisodes de pollution afin d’évaluer et 

de présenter les situations pendant lesquelles les touristes ont le plus de 

risques d’être exposés à la pollution de l’air extérieur. 
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présentant une zone de bâti continu (pas de coupure de plus de 200 mètres entre deux constructions, avec au 

moins 2 000 habitants). 
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Cette seconde partie met en évidence des variations temporelles qui permettent 

d’estimer quand la population et les touristes sont les plus exposés à la pollution 

de l’air. Les deux tableaux ci-dessous dressent ainsi la liste des polluants 

problématiques en région parisienne selon deux échelles de temps (journalière et 

saisonnière) et les mettent en parallèle avec leurs facteurs d’émission et les 

conditions météorologiques. 
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III 

 

 

! Cette troisième partie présente les mesures des concentrations 

d’ozone et de particules réalisées dans différents modes de transport 

et itinéraires touristiques parisiens. Nous avons choisi de ne pas 

étudier les concentrations de NO2 car leur variabilité spatiale à une 

échelle locale est bien établie et montre une variation 

essentiellement dépendante du trafic routier (Airparif, 2009d).  

Le premier chapitre de cette partie décrit le protocole de mesure 

employé : les capteurs d’ozone et de particules utilisés, les périodes 

ainsi que les lieux des mesures. 

Le second chapitre expose les résultats des mesures des 

concentrations d’ozone réalisées du 30 juin au 2 juillet 2009 à vélo et 

à pied sur le site de la Tour Eiffel et des Champs-Élysées. 

Le troisième chapitre montre les résultats des mesures de particules 

réalisées à pied, en bus touristique, en péniche et à vélo sur 

plusieurs itinéraires touristiques parisiens au printemps et en été 

entre 2010 et 2012.  
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6.0'!'/!)'!/'510!*'!271$&0'!@tab. VII.1EF!!
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V+:42'!\SSFD!J!A&.)-0'42!1$2/.6)'!Bl!Y'3>&$)$:+'!O$*')!BCa!

!

 Modèle 205 

Précision 0,7 "g/m3 

Résolution 0,1 "g/m3 

Pas de temps 5s, 10 s, 1 m, 5 m, 1 h 

Y.6)'!\SSFD!J!G$&&7'0!/'3>&+84'0!*'0!3.1/'420!Bl!Y'3>&$)$:+'!5$*=)'!BCB!

"'0!.&.)-0'420!*#$%$&'!7/.6)+00'&/! )'0!/.4,!*#$%$&'!'&!116!14+0! )'0!3$&;'2/+00'&/!'&!w:u5NF!"'!

5$*=)'!BCa!.!7/7!4/+)+07!)$20!*#4&!/2.;.+)!*$3/$2.)!27.)+07!1.2!K+3$).0!O.2/+&(!+)!.!5$&/27!*.&0!0.!

/>=0'!84'!)'!/.4,!*'!3$&;'20+$&(!4/+)+07!1.2!)'0!.&.)-0'420!*#$%$&'!Bl!Y'3>&$)$:+'0(!'0/!*'!B(DW!

@O.2/+&(! BCCQEF! S)! 3$22'01$&*! 9! *'0! 3$&*+/+$&0! *+/'0! &$25.)'0(! 3#'0/! 9! *+2'! 9! 4&'! /'5172./42'!

7:.)'! 9! CoX! '/! 4&'! 12'00+$&! *'! DCDN(Ba! >Z.F! L2! ).! /'5172./42'! &'! 3$22'01$&*! 1.0! .4,!

/'5172./42'0!5$-'&&'0! $60'2;7'0! *42.&/! ).! 0.+0$&! 1>$/$3>+5+84'F! Z$42! 3').(! )#'&0'56)'! *'0!

*$&&7'0! 273$)/7'0! .! 7/7! 3$22+:7! '&! 4/+)+0.&/! 4&! /.4,! *'! 3$&;'20+$&! 7:.)! 9! B(! *7?+&+! 1$42! *'0!

3$&*+/+$&0!0/.&*.2*!@BCoX!'/!DCDN(Ba!>Z.EF!

"'0!5'042'0!$&/! /$4/'0!7/7!27.)+07'0!.;'3!4&!1.0!*'! /'510!*'!DC!0'3$&*'0!'/!3$51)7/7'0!*#4&!

2')';7!5.&4')!27:4)+'2!*'0!3$&3'&/2./+$&0!)$20!*'!&$0!*+??72'&/0!+/+&72.+2'0F!

V
  

"'0!5'042'0!*'0! /.4,!*'!1.2/+34)'0! $&/! 7/7! 27.)+07'0! 9! )#.+*'!*#4&! .&.)-0'42!1$2/.6)'!Y42r&'-!

S&0/245'&/0! G40/5./'! 5'042.&/(! '&! *+00$3+.&/! 1.2! ).! 57/>$*'! *'! ).0'2! &71>7)$5=/2'(! )'0!

3$&3'&/2./+$&0!'&!1.2/+34)'0!*'!/.+))'0!*+??72'&/'0!J!YPZ!@Y$/.)!Z.2/+34)'0!'&!P401'&0+$&E(!ZODC!

@*+.5=/2'!+&?72+'42!9!DC!w5E(!ZOB(a!@*+.5=/2'!+&?72+'42!B(a!w5E(!ZOD!@*+.5=/2'!+&?72+'42!D!w5EF!

X'//'! 57/>$*'! '0/! *+??72'&/'! *'! 3'))'! 4/+)+07'! 1.2! )'! 270'.4! A+21.2+?! 84+! 4/+)+0'! ).! 6.).&3'!

5+32$7)'3/2$&+84'! YHLO! @*'! )].&:).+0! Y.1'2'*! H)'5'&/! L03+))./+&:! O+32$l.).&3'E! .;'3! 4&!

0-0/=5'! *'! ?+)/2'! VGOP! @V+)/'2! G-&.5+30! O'.042'5'&/! P-0/'5E! *'14+0! BCCRF! "'0! 3.1/'420!

*+01$0'&/! *#4&'! 3$)$&&'! *70>-*2./.&/'! 1'25'//.&/! *'! 04112+5'2! )#>45+*+/7! 84'! 3$&/+'&/! )#.+2!

.60$267! 1.2! )'! 3.1/'42! '/! *'! &'! 5'042'2! 84'! )'0! 1.2/+34)'0! ?+&'0! @k0/.3>'! '/! V.;'%(! BCCQEF!

"#.&.)-0'42! G40/5./'! *'! Y42r&'-! S&0/245'&/(! 4/+)+07! *.&0! 3'//'! 7/4*'(! &#.! 1.0! *'! 3$)$&&'!

*70>-*2./.&/'(! &+! *'! /I/'! 3>.4??.&/'(! '/! .&.)-0'! *$&3! ).! ;.1'42! *#'.4! .4! 5I5'! /+/2'! 84#4&'!



–   
 

 

1.2/+34)'!0$)+*'F!K$40!;'22$&0!*.&0!)'!3>$+,!*'!&$0!>$2.+2'0!'/! <$420!*'!5'042'0!84'!3').!.!7/7!

12+0!'&!3$51/'F!

 
V+:42'!\SSFB!J!A&.)-0'42!1$2/.6)'!G40/5./'!Y42r&'-!S&0/245'&/!!

 Dustmate Turkney 

Instrument  

Précision 0,1 "g/m3 

Résolution 0,1 "g/m3 

Pas de temps 10 s, 1 m, 5 m, 1 h 

Y.6)'!\SSFB!J!G$&&7'0!/'3>&+84'0!*'!)#.&.)-0'42!G40/5./'!Y42r&'-!S&0/245'&/!!

"'0!3$&3'&/2./+$&0!$&/!7/7!'&2':+0/27'0!.;'3!4&!1.0!*'! /'510!*'!D!5+&4/'!'/! 3$55'!1$42! )'0!

5'042'0!*'0!/.4,!*#$%$&'(!&$40!.;$&0!3$51)7/7!3'0!5'042'0!1.2!4&!2')';7!5.&4')!*'0!/.4,!*'!

ZODC(!ZOB(a!'/!*'!1.2.5=/2'0!57/7$2$)$:+84'0!@/'5172./42'(!>45+*+/7(!;+/'00'!*4!;'&/EF!

V  

A?+&!*'!5'//2'!'&!2')./+$&! )'0! 3$&3'&/2./+$&0!*#$%$&'!'/!*'!1.2/+34)'0!$60'2;7'0!042! )'! /'22.+&!

.;'3! )'0! ?.3/'420! 57/7$2$)$:+84'0(! *'! 12$,+5+/7! *'! 0$423'0! *#75+00+$&! '/! *'! 5$21>$)$:+'!

426.+&'(! &$40! .;$&0! 4/+)+07! *'0! 3.1/'420! 57/7$2$)$:+84'0! @/>'25$5=/2'(! >-:2$5=/2'! '/!

.&75$5=/2'E(!4&!vZP!'/!4&'!3.572.F!

 

"$20!*'!).!3.51.:&'!*'!5'042'!*'0!3$&3'&/2./+$&0!*#$%$&'!84+!.!'4!)+'4!)'!NC!<4+&!'/!)'!D'2!<4+))'/!

BCCQ(! &$40! .;$&0! 4/+)+07! 4&! 3.1/'42!YHPYL!5'042.&/! ).! /'5172./42'(! )#>45+*+/7! 2')./+;'! '/! ).!

;+/'00'! *4! ;'&/F! "'0! 5'042'0! $&/! 7/7! 27.)+07'0! .;'3! 4&! 1.0! *'! /'510! *#4&'! 5+&4/'! '/! &$/7!

27:4)+=2'5'&/!'&!5I5'!/'510!84'!)'0!3$&3'&/2./+$&0!*#$%$&'F!!
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Z$42! )'0!5'042'0!*'0! /.4,!*'!ZODC(!&$40!.;$&0!4/+)+07!4&!3.1/'42!57/7$2$)$:+84'!*'!5.284'!

m'0/2')F!K$40!.;$&0!&$/7!27:4)+=2'5'&/(!'&!?.+0.&/!*'0!1$+&/0!vZP(!).!/'5172./42'(!)#>45+*+/7!'/!

).!;+/'00'!*4!;'&/F!!

 

k&!vZP!*'! /-1'!v.25+&!&$40!.!1'25+0!*'!12'&*2'! )'0!3$$2*$&&7'0!*'!&$0!1$0+/+$&0! /$4/'0! )'0!

5+&4/'0! '/! *'! 5.284'2! &$0! 1$0+/+$&0! )$20! *'0! 2')';70! 5.&4')0F! k&'! 3.572.! .! 7:.)'5'&/! 7/7!

4/+)+07'!.?+&!*'!?+)5'2!)'0!+/+&72.+2'0!'/!*'!1$4;$+2!;+04.)+0'2!)#+&/'&0+/7!*4!/2.?+3!2$4/+'2!'/!?)4;+.)!

)$20!*'0!3.51.:&'0!*'!5'042'F!

 

A?+&! *'! 5'042'2! )#',1$0+/+$&! *'0! /$42+0/'0! .4,! 3$&3'&/2./+$&0! *#$%$&'! '/! *'! 1.2/+34)'0(! &$40!

.;$&0!'5124&/7!1)40+'420!5$*'0!*'!/2.&01$2/!*+??72'&/0!J!)'0!640!/$42+0/+84'0!9!*'4,!7/.:'0(!)'0!

&.;'//'0!?)4;+.)'0!3+234).&/!042!).!P'+&'(!)'!;7)$!'/!).!5.23>'!9!1+'*F!"'0!+/+&72.+2'0!'5124&/.+'&/!

*'0!0+/'0!/$42+0/+84'0!1.2+0+'&0F!!

À  

K$40!.;$&0!27.)+07!*'0!5'042'0!*'0!3$&3'&/2./+$&0!*#$%$&'!'/!*'!1.2/+34)'0!'&!5.23>.&/F!Z$42!

)'0!5'042'0!*#$%$&'! 27.)+07'0! )'! NC! <4+&! '/! D'2! <4+))'/! BCCQ(! *'4,! /2.&0'3/0! '&/2'!*'0! 0+/'0! /2=0!

/$42+0/+84'0!$&/!7/7!2'/'&40!J!*4!X>.510!*'!O.20!9!).!Y$42!H+??')!'/!.4!Y2$3.*72$!e!*'0!X>.510!

H)-07'0!.4!z.2*+&!*'0!Y4+)'2+'0!@?+:F!\SSFNEF!X'!3>$+,!.!.400+!7/7!5$/+;7!1.2!)#>7/72$:7&7+/7!01./+.)'!

*'0!'01.3'0!2'&3$&/270!J!042?.3'0!'&>'267'0!$4!.2/+?+3+.)+07'0(!12$,+5+/7!$4!&$&!*4!/2.?+3!2$4/+'2(!

'/3F!"'!NC!<4+&(!&$40!.;$&0!5'0427!042!4&!12'5+'2!/2.&0'3/!>$2+%$&/.)!X>.510!*'!O.20!y!Y$42!

H+??')! '/! 042!4&! /2.&0'3/! ;'2/+3.)! @D'2! '/!B=5'! 7/.:'!*'! ).!Y$42!H+??')E!e! )'!D'2! <4+))'/(! 042! )'0!*'4,!

/2.&0'3/0!7/4*+70F!"'0!3.1/'420!$&/!7/7!/'&40!.4!&+;'.4!*'0!;$+'0!2'01+2./$+2'0(!9!'&;+2$&!D5Ua!

1$42!/$40!)'0!/2.<'/0!9!1+'*!@?+:F!\SSFWEF!

K$40!.;$&0!.400+! 27.)+07!9!1+'*!*'0!5'042'0!*'! /.4,!*'!1.2/+34)'0(! )'0!Bb!'/!BQ! <4+&!BCDC!@?+:F!

\SSFaEF! X$55'! 1$42! )'0! 5'042'0! *'0! 3$&3'&/2./+$&0! *#$%$&'(! &$40! .;$&0! 3>$+0+! 4&! +/+&72.+2'!

>7/72$:=&'!J! )#+/+&72.+2'! 9! 1+'*! 3$55'&3'! 1.2! ).! 24'! *'! T+;$)+(! 24'! 3.&-$&! '/! .;'3! 4&! /2.?+3!

2$4/+'2!2')./+;'5'&/! +51$2/.&/(!14+0!3$&/+&4'!.4!"$4;2'!'/!*.&0! )'! <.2*+&!*'0!Y4+)'2+'0(!'01.3'!

$4;'2/!'/!)$+&!*'!).!3+234)./+$&!2$4/+=2'F!



–   
 

 

 
V+:42'!\SSFN!J!Y2.&0'3/0!*'0!5'042'0!*'!3$&3'&/2./+$&!*#$%$&'!'??'3/47'0!)'!NC!<4+&!'/!D'2!<4+))'/!BCCQ(!'/!

+/+&72.+2'!*'0!5'042'0!'&!\7)+6#!*4!NC!<4+&!BCCQ!!

! !

V+:42'!\SSFW!J!Z>$/$:2.1>+'!*'0!>.4/'420!*4!3.1/'42!*#$%$&'!)$20!*'0!5'042'0!*'!/'22.+&!*4!D'2!<4+))'/!BCCQ!
@9!:.43>'E!'/!*4!3.1/'42!*'!1.2/+34)'!)'!BQ!<4+&!BCDC!@9!*2$+/'E!!

 
V+:42'!\SSFa!J!Y2.&0'3/0!'/!5$*'0!*'!/2.&01$2/!4/+)+07!)$20!*'0!5'042'0!*'!3$&3'&/2./+$&!*'!1.2/+34)'0!
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o 

K$40! .;$&0!5'0427! )'0! 3$&3'&/2./+$&0! *#$%$&'! )'! )$&:! *'0! 84.+0! *'! ).! P'+&'(! 2+;'! :.43>'(! '&!

4/+)+0.&/! 4&! \7)+6#! @?+:F! \SSFNEF! X'! /2.<'/! 2')+'! 1)40+'420! 0+/'0! /$42+0/+84'0! 1.2+0+'&0(! *'! ).!

l+6)+$/>=84'! V2.&p$+0! O+//'22.&*! 9! )#'01).&.*'! *'0! S&;.)+*'0! '&! 1.00.&/! 1.2! K$/2'_G.5'! $4!

'&3$2'!)'!5407'!*#L20.-F!"#+/+&72.+2'!3>$+0+!'0/!)#4&!*'0!.,'0!2$4/+'20!)'0!1)40!'5124&/70!9!Z.2+0F!

K$40! ;'22$&0! 84'! )#$%$&'! 27.:+/! /2=0! 2.1+*'5'&/! .4! 3$&/.3/! *'0! $,-*'0! *#.%$/'! 75+0! 1.2! )'0!

;7>+34)'0! '/! 84'! &$40! &#.;$&0! *$&3! 1.0! 2'&$4;')7! *'0! 5'042'0! *'! 3$&3'&/2./+$&0! *#$%$&'! 9!

\7)+6#F!Z.2!.+))'420(!+)!7/.+/!*+??+3+)'!*'!1).3'2!)'!3.1/'42!.4!&+;'.4!*'0!;$+'0!2'01+2./$+2'0(!+)!.!*$&3!

7/7!1).37!*.&0!)'!1.&+'2!*4!\7)+6#!@?+:F!\SSFUEF!!

 
V+:42'!\SSFU!J!Z>$/$!*4!3.1/'42!*#$%$&'!1).37!*.&0!)'!1.&+'2!*4!;7)$!

K$40!.;$&0!.400+!27.)+07!*'0!5'042'0!*'0!/.4,!*'!1.2/+34)'0!)'0!.12=0_5+*+!*4!5'232'*+!BD!'/!*4!

)4&*+! BU! 5.20! BCDB! 9! \7)+6#(! *42.&/! 4&! 71+0$*'! *'! 1$))4/+$&! .4,! 1.2/+34)'0! .;'3! *'0!

*71.00'5'&/0!*4!0'4+)!*'!2'3$55.&*./+$&!'/!*#+&?$25./+$&F!G#.4/2'0!5'042'0!9!\7)+6#!$&/!.400+!

7/7! ?.+/'0! )'0! *+5.&3>'0! DN! '/! BR! 5.+! BCDBF! "'0! +/+&72.+2'0! '5124&/70! 0$&/! 2')./+;'5'&/!

0+5+).+2'0!9!3'4,!'5124&/70!1.2!)'0!640!/$42+0/+84'0F!

 

K$40! .;$&0! '5124&/7! )'0! 640! /$42+0/+84'0! 9! *'4,! 7/.:'0! 84+! 2')+'&/! *+??72'&/0! :2.&*0! 0+/'0!

/$42+0/+84'0! 1.2+0+'&0! .?+&! *'!5'042'2! )'0! 3$&3'&/2./+$&0! *'! 1.2/+34)'0! @?+:F! \SSFaEF! "#+/+&72.+2'!

'5124&/7!1.2!)'0!640!/$42+0/+84'0!.;.+/!4&'!5$21>$)$:+'!426.+&'!.00'%!3$&/2.0/7'!@24'!3.&-$&(!

).2:'!.;'&4'FFFEF!G.&0!)'!640!/$42+0/+84'(!&$40!7/+$&0!.00+0!.4!*'4,+=5'!7/.:'(!9!)#',/72+'42(!.;'3!

)'!3.1/'42!0+/47!9!).!5I5'!>.4/'42!84'!).!6$43>'!'/!)'!&'%!@?+:F!\SSFREF!!



–   
 

 

 
V+:42'!\SSFR!J!Z>$/$!*'!&$/2'!'51).3'5'&/!*.&0!)'0!640!/$42+0/+84'0!)$20!*'0!5'042'0!*'0!1.2/+34)'0!

 

H&?+&(! &$40! .;$&0! '5124&/7! )'0! 17&+3>'0! /$42+0/+84'0! 84+! 1.2/'&/! *4! Z$&/! *'! )#A)5.(! '/! 84+!

)$&:'&/!).!P'+&'!*4!3q/7!2+;'!:.43>'!<4084#.4!Z$&/!*#A40/'2)+/%!14+0!?$&/!*'5+_/$42!1$42!)$&:'2!

).!P'+&'!3q/7!2+;'!v.43>'!<4084#9!).!Y$42!H+??')!'/!.4!1$&/!l+2_c.r'+5!$}!'))'0!?$&/!4&!.4/2'!*'5+!

/$42!1$42! 2'/$42&'2! .4!Z$&/!*'! )#A)5.! @?+:F!\SSFaEF!K$40! 7/+$&0!1).370! .4!5+)+'4!*'! ).!17&+3>'(!

1$42!7;+/'2!)'0!?457'0!*'0!1$/0!*#73>.11'5'&/!*'!).!17&+3>'!@?+:F!\SSFbE!

 
V+:42'!\SSFb!J!Z>$/$!*'!&$/2'!'51).3'5'&/!*.&0!)'0!17&+3>'0!/$42+0/+84'0!)$20!*'0!5'042'0!*'0!1.2/+34)'0!

 

A?+&! *#$60'2;'2! 4&'! ;.2+.6+)+/7! 9! 73>'))'! ?+&'(! )'0! 5'042'0! $&/! 7/7! 27.)+07'0! )$20! *'! 0+/4./+$&!

.&/+3-3)$&+84'! .;'3!1'4!$4!1.0!*'! ;'&/! @;+/'00'!*4! ;'&/!5'0427'! 042! )'! /'22.+&! +&?72+'42'! 9!N!

5u0E(!'/!4&!?$2/!'&0$)'+))'5'&/!1$42!)'0!5'042'0!*'0!/.4,!*#$%$&'F!P')$&!)'0!1$))4.&/0(!).!0.+0$&!

'/!)'!3>$+,!*'0!>$2.+2'0!1$42!)'0!5'042'0!0$&/!;.2+70F!!

!

!
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A?+&!*#.;$+2!*'0! /.4,!5$&/2.&/!4&'!;.2+.6+)+/7! 01./+.)'(!&$40!.;$&0!3>$+0+!*'! ?.+2'! )'0!5'042'0!

*42.&/!*'0!<$42&7'0!.;'3!4&!?$2/!'&0$)'+))'5'&/F!".!3.51.:&'!*'!5'042'!*';.+/!*$&3!0'!0+/4'2!

'&/2'! )'!5$+0! *#.;2+)! '/! *'! 0'1/'562'(! 172+$*'! 1>$/$3>+5+84'! *'! )#$%$&'F!K$40! .;$&0! .//'&*4!

4&'!0+/4./+$&!.&/+3-3)$&+84'!0/.6)'!84+!.!'4!)+'4!)'!NC!<4+&!'/!D'2!<4+))'/!BCCQF!

"#$6<'3/+?!*'0!5'042'0!7/.+/!*'!3.2.3/72+0'2!).!;.2+.6+)+/7!01./+.)'!*'0!3$&3'&/2./+$&0!*#$%$&'!042!

*'0! 0+/'0! /$42+0/+84'0! 1.2+0+'&0F! Z$42! 3').(! &$40! .;$&0! 27.)+07! )'0! 5'042'0! *'! /'22.+&!)$20!

*4!&+;'.4!*#784+)+62'!*#$%$&'!<$42&.)+'2!'&/2'!DB>!'/!DU>!kYX!@?+:F!\SSFQEF!"'0!/.4,!*#$%$&'!0$&/!

1)40!7)';70!)#.12=0_5+*+!'/!2')./+;'5'&/!0/.6)'0!1'&*.&/!84')84'0!>'42'0F!X'/!.332$+00'5'&/!*'0!

/.4,! *#$%$&'! 0#',1)+84'! *#4&'! 1.2/! 1.2! 4&'! +&0$)./+$&! 1)40! ?$2/'! )#.12=0_5+*+! ?.;$2+0.&/! ).!

1>$/$3>+5+'! *'! )#$%$&'! '/(! *#.4/2'! 1.2/(! 1.2! ).! *-&.5+84'! *'! ).! 3$43>'! )+5+/'! 84+! ?.3+)+/'! )'!

62.00.:'!*'! )#.+2!*.&0! ).! <$42&7'F! ".!172+$*'!*'! 0/.6+)+/7!*'! )#$%$&'!*.&0! )#.12=0_5+*+(! .11')7'!
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V+:42'!\SSSFa!J!\.2+.6+)+/7!01./+.)'!*'0!3$&3'&/2./+$&0!*#$%$&'!042!)'!0+/'!*'!).!Y$42!H+??')(!)'!NC!<4+&!BCCQ!

@>'42'!*'!*764/!*'0!5'042'0!J!DU>CN(!>'42'!*'!?+&!*'0!5'042'0!J!DR>CBE!



126 –  
 

 
 
 

!

"'!D'2!<4+))'/(!)'0!/.4,!>$2.+2'0!*#$%$&'!7/.+'&/!'&!5$-'&&'!)7:=2'5'&/!1)40!7)';70!9!Z.2+0!84'!)'!

NC!<4+&!@DCD!w:u5N!'&!5$-'&&'!<$42&.)+=2'!)'!NC!<4+&!1$42!)'0!0/./+$&0!*'!?$&*!A+21.2+?!'/!DCU!

w:u5N! )'! CD! <4+))'/EF! P42! )'! /'22.+&(! &$40! .;$&0! .400+! $60'2;7! *'0! /.4,! 1)40! +51$2/.&/0! )'!

*'4,+=5'! <$42!5.+0!3'//'! +&?$25./+$&!'0/!9!12'&*2'!.;'3!1273.4/+$&!3.2! )'0!5'042'0!&#$&/!1.0!

7/7!?.+/'0!9!).!5I5'!>'42'F!!

".!;.2+.6+)+/7!01./+.)'!$60'2;7'!042!)'!/2.&0'3/!.)).&/!*4!X>.51!*'!O.20!.4!Y2$3.*72$!*'!DN>aC!

9!Da>Ca!'0/!2')./+;'5'&/!+51$2/.&/'!@?+:F!\SSSFUEF!"'0!/.4,!0$&/!1)40!7)';70!042!)'!0+/'!*4!X>.51!

*'!O.20(!'01.3'!;'2/(!84#9!12$,+5+/7!*'!).!3+234)./+$&!2$4/+=2'(!*'0!'01.3'0!.2/+?+3+.)+070!@2$4/'(!

1$&/!*#S7&.(!?+:F!\SSSFRE!'/!*4!/2.?+3!?)4;+.)F!H&!'??'/(!).!5$-'&&'!*'0!/.4,!*#$%$&'!5'04270!042!)'!

X>.51!*'!O.20!'0/!*'!DUR!w:u5N! @0.&0!12'&*2'!'&! 3$51/'! )'0! /.4,!5'04270(!*7)+67275'&/(! 9!

3q/7! *4! 640EF! ".!5$-'&&'! *'0! /.4,! *#$%$&'! *+5+&4'!9! 12$,+5+/7! *'! ).! ;$+'! *'! 3+234)./+$&! *'0!

84.+0!*'! P'+&'! '/! 042! )'!1$&/! S7&.(! .4!*'0040!*'! ).! P'+&'(! $}! )'! /2.?+3! ?)4;+.)! 7/.+/! 2')./+;'5'&/!

+51$2/.&/J!'))'!'0/!*'!DUU!w:u5N!042!)'!1.2;+0!*'!).!Y$42!H+??')!'/!*'!DWD!w:u5N!042!)'0!*'4,!.,'0!

*'! 3+234)./+$&!'/! )'!1$&/!*#S7&.F!K$40!&$/$&0!7:.)'5'&/!4&'! ?$2/'! ;.2+.6+)+/7! 042! )'!Y2$3.*72$(!

'01.3'! /2=0! >7/72$:=&'(! .;'3! *'0! /.4,! *#$%$&'! .400+! 7)';70! 84'! 042! )'! X>.51! *'! O.20! '/! 9!

)#+&;'20'(!*'0!/.4,!1)40!?.+6)'0!0'!2.112$3>.&/!1)40!*'0!3$&3'&/2./+$&0!$60'2;7'0!9!12$,+5+/7!*4!

/2.?+3! 2$4/+'2! '/! 042! )'0! '01.3'0! .2/+?+3+.)+070F! "'0! /'5172./42'0! 0$&/! .400+! ;.2+.6)'0! '/! 1)40!

7)';7'0!042! )'!Y2$3.*72$!'/!.4!1.00.:'!*'! ).!P'+&'!@5$-'&&'!*'!NN(B!oXE!84'!042! )'!X>.51!*'!

O.20!'/!042!)'!1.2;+0!*'!).!Y$42!H+??')(!2')./+;'5'&/!$562.:7!@5$-'&&'!*'!ND(boXEF!!

V+:42'!\SSSFU!J!\.2+.6+)+/7!01./+.)'!*'0!3$&3'&/2./+$&0!*#$%$&'!042!)'!0+/'!*'!).!Y$42!H+??')(!)'!D'2!<4+))'/!BCCQ!
@>'42'!*'!*764/!*'0!5'042'0!J!DN>aD(!>'42'!*'!?+&!*'0!5'042'0!J!Da>CRE 

!
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V+:42'!\SSSFR!J!Z>$/$:2.1>+'!*4!X>.51!*'!O.20!@9!:.43>'E!'/!*4!Y2$3.*72$!@9!*2$+/'E(!)'!D'2!<4+))'/!BCCQ!

A!4&'!73>'))'!1)40! ?+&'(!&$40!$60'2;$&0!*$&3!4&'!;.2+.6+)+/7! +&/2._'01.3'(!84'!3'! 0$+/!1$42! )'0!

/'5172./42'0! $4! 1$42! )'0! /.4,! *#$%$&'F! "'0! /'5172./42'0! 0$&/! '&! 5$-'&&'! 1)40! 7)';7'0! .4!

*764/! *4! 1.23$420(! '01.3'! 1)40! $4;'2/! '/! .;'3! 5$+&0! *'! 2.?.)'0! *'! ;'&/(! 84'! 042! )'! 2'0/'! *4!

X>.51!*'!O.20F!G'!1)40(! )'0!/.4,!*#$%$&'!0$&/!2')./+;'5'&/!1)40!?.+6)'0!.4!*764/!.;'3!4&!/.4,!

5$-'&!*'!DUa!w:u5N!84#.4!5+)+'4!'/!.4!6$4/!*4!X>.51!*'!O.20!.;'3!4&!/.4,!57*+.&!DRN!w:u5N!

@0.&0! 3$51/'2! )'! 640EF! X'3+! 1'4/! 0#',1)+84'2! 1.2! *'0! 2.?.)'0! *'! ;'&/! @<4084#9! W(B! 5u0E! 1)40!

?2784'&/'0! ?.;$2+0.&/! )'! 62.00.:'! *'! )#.+2! '/! *$&3! ).! ?$25./+$&! *'! )#$%$&'! .+&0+! 84'! 0.!

3$&3'&/2./+$&!*.&0!3'2/.+&'0!%$&'0F!".!;.2+.6+)+/7!.4!1.00.:'!*'! ).!P'+&'!0#',1)+84'!7:.)'5'&/!

1.2! )'! 1.00.:'! *'! ;7>+34)'0! 9! 12$,+5+/7(! *'0! 17&+3>'0! '/! *'0! ?.+6)'0! 62+0'0! 2.5'&.&/! *'0! /.4,!

*#$,-*'!*#.%$/'F!P42!)'!Y2$3.*72$(!'01.3'!/2=0!>7/72$:=&'(!).!12$,+5+/7!*#'01.3'0!'&>'2670!$4!*'!

%$&'0!.2/+?+3+.)+07'0!'/!*'!5.3>+&'0!*'!3$&0/243/+$&!',1)+84'!).!?$2/'!;.2+.6+)+/7!042!3'/!'01.3'F!

t  
 

"'0! /.4,! *#$%$&'! 2')';70! 0$&/! 2')./+;'5'&/! 1)40! ?.+6)'0! 042! 3'! *'4,+=5'! /2.&0'3/! 84'! 042! )'!

12'5+'2!27.)+07!)'!5I5'!<$42F!X'1'&*.&/(!+)0!&#$&/!1.0!7/7!5'04270!'&!5I5'!/'510!'/!0')$&!)'0!

5$-'&&'0!>$2.+2'0!*'0!0/./+$&0!*'!?$&*!9!Z.2+0(! )'0!/.4,!$&/!3$55'&37!9!*+5+&4'2!9!1.2/+2!*'!

DU>F!

".! ?+:42'!\SSSFb! &$40! +&*+84'!*'4,!1>.0'0!J! )'0! /.4,! *#$%$&'! 0$&/! '&!5$-'&&'!1)40! ?.+6)'0! 042!

)#.;'&4'! *'0! X>.510! H)-07'0! '/! ).! 1).3'! *'! ).! X$&3$2*'! 84'! *.&0! )'! <.2*+&! *'0! Y4+)'2+'0!

@2'01'3/+;'5'&/! DWD! w:u5N! '/! DUa! w:u5NEF! X$55'! 12737*'55'&/(! &$40! 2'5.284$&0! 84'! )'0!

'01.3'0!9!12$,+5+/7!*4! /2.?+3! 2$4/+'2!1270'&/'&/!*'0! /.4,!1)40! ?.+6)'0!*#$%$&'F!P42! )'0!X>.510!
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H)-07'0(!&$40!.;$&0!.400+!14!$60'2;'2!84'! )'0!3$&3'&/2./+$&0!7/.+'&/!'&!5$-'&&'!1)40!7)';7'0!

)$20! *'! 32$+0'5'&/0! '&/2'! *'4,! 24'0F! G'! 1)40(! *.&0! )'! <.2*+&! *'0! Y4+)'2+'0(! )'0! /.4,! 0$&/! 1)40!

?.+6)'0!9!).!?+&!*4!/2.&0'3/(!.;'3!)'!1.00.:'!.4_*'0040!*#4&!/4&&')!.00'%!?2784'&/7!'/!BaC!5!1)40!

)$+&(!.4!&+;'.4!*'!).!24'!*';.&/!).!1-2.5+*'!*4!"$4;2'F!!

 
V+:42'!\SSSFb!J!\.2+.6+)+/7!01./+.)'!*'0!3$&3'&/2./+$&0!*#$%$&'!042!)'!/2.&0'3/!*'0!X>.510!H)-07'0!y!z.2*+&!

*'0!Y4+)'2+'0(!)'!D'2!<4+))'/!BCCQ!

!

!

A!73>'))'!?+&'(!)'0!5'042'0!*'!/'22.+&!$&/!5+0!'&!7;+*'&3'!4&'!;.2+.6+)+/7!01./+.)'!?$2/'5'&/!)+7'!

9!).!12$,+5+/7!*4!/2.?+3!2$4/+'2!'/!?)4;+.)!.+&0+!84'!*4!/-1'!*'!042?.3'!J!)'0!/.4,!0$&/!1)40!?.+6)'0!9!

12$,+5+/7!*'!).!3+234)./+$&!2$4/+=2'!'/!*4!/2.?+3!?)4;+.)!84'!*.&0!)'0!'01.3'0!;'2/0!!

!



–   
 

 
 

  C X 

 

A?+&! *#7;.)4'2! )#',1$0+/+$&! *'0! /$42+0/'0! 9! ).! 1$))4/+$&! *'! 12$,+5+/7! )$20! *'! )'42! 3+234+/!

/$42+0/+84'! 1.2+0+'&(! &$40! .;$&0! 27.)+07! *'0! 5'042'0! *'0! /.4,! *'! ZODC! '/! *'! ZOB(a! 0')$&!

*+??72'&/0!5$*'0!*'!/2.&01$2/!0403'1/+6)'0!*#I/2'!4/+)+070!@9!1+'*(!'&!17&+3>'(!'&!640!/$42+0/+84'!

'/! 9! ;7)$E! '/! 0')$&!*+??72'&/0! +/+&72.+2'0! 2')+.&/!*'0! 0+/'0! /$42+0/+84'0F! X'! 3>.1+/2'!1270'&/'! )'0!

2704)/./0! *'! 3'0! 5'042'0! ?.+/'0! '&/2'! BCDC! '/! BCDBF! G.&0! 4&! 12'5+'2! /'510(! )#+&?)4'&3'! *'0!

3$&*+/+$&0!57/7$2$)$:+84'0!042! )'0!&+;'.4,!*'!1.2/+34)'0!5'04270!'0/!7/4*+7'F!G.&0!4&!0'3$&*!

/'510(!)'0!?.3/'420!*'!;.2+.6+)+/7!)$3.)'!*'!).!1$))4/+$&!0'2$&/!1270'&/70F!

 

A?+&! *#7/4*+'2! ).! ;.2+.6+)+/7! 01./+.)'! *'0! 1.2/+34)'0! 9! 4&'! 73>'))'! )$3.)'(! )'0! 5'042'0! $&/! 7/7!

27.)+07'0!*.&0!*'0!0+/4./+$&0!.&/+3-3)$&+84'0!12+&/.&+=2'0!$4!'0/+;.)'0(!.;'3!1'4!*'!;'&/!@;+/'00'!

5'0427'! 042! )'! /'22.+&! +&?72+'42'!9!N!5u0EF! "'0! 3$&*+/+$&0!57/7$2$)$:+84'0!;.2+'&/! 3'1'&*.&/!

0')$&!)'0!<$420!*'0!5'042'0F!!

 

"'0!Bb!'/!BQ! <4+&!BCDC(!&$40!.;$&0!5'0427! )'0!3$&3'&/2./+$&0!*'!1.2/+34)'0!9!1+'*F!G42.&/!3'0!

*'4,! <$420(! ).! 0+/4./+$&! '0/! .&/+3-3)$&+84'! .;'3! *'0! ;'&/0! ?.+6)'0! @;+/'00'! *'0! ;'&/0! n! N! 5u0!

5'0427'! 042! )'! /'22.+&E! '/! *'0! /'5172./42'0! '0/+;.)'0! @BC(RoX! '&! 5+&+5.)'! '/! NC(WoX! '&!

5.,+5.)'! 9! Z.2+0!O$&/0$42+0! )'! Bb! <4+&EF! "'0! /.4,! *'! ZODC! '/! *'! ZOB(a! 0$&/! 1)40! ?.+6)'0! 1.2!

2.11$2/! .4,!5'042'0! 27.)+07'0! 9!1+'*! (! '&!17&+3>'!'/! 9! ;7)$! '&!5.20!BCDD!'/!BCDB(! '/! '&!.;2+)!

BCDDF!K$40!.;+$&0!'&!'??'/!3$&0/./7!84'!)'0!/.4,!*'!1.2/+34)'0!7/.+'&/!)'0!1)40!?.+6)'0!'&!172+$*'!
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'0/+;.)'!@#6$!Z.2/+'!SSE(!3'3+!0#',1)+84.&/!1.2!*'0!/'5172./42'0!2')./+;'5'&/!7)';7'0!&'!1'25'//.&/!

1.0!)'0!+&;'20+$&0!/>'25+84'0!5./+&.)'0F!"'0!/.4,!*'!ZODC!5'04270!0$&/!3'1'&*.&/!04172+'420!

.4,!&+;'.4,!5$-'&0!.&&4')0!'&!BCDC!@WQ!w:u5N!'&!5$-'&&'!1$42! )'0!0/./+$&0!9!12$,+5+/7!*4!

/2.?+3!2$4/+'2!'/!Bb!w:u5N!'&!5$-'&&'!1$42!)'0!0/./+$&0!426.+&'0(!0')$&!)'0!*$&&7'0!A+21.2+?EF!!

Date 
Concentration 

moyenne de PM10 
("g/m3) 

Concentration 
moyenne de PM2,5 

("g/m3) 

Données météorologiques mesurées à 
Paris Montsouris (Météo France) 

Vent moyen 
horaire (m/s) 

Température 
minimale 

journalière (°C) 
28 juin 2010 à 

pied 
59 12 2-3,5 20,7 

29 juin 2010 à 
pied 

36 8 2-4 17,8 

25 mars 2011 
en bus 

143 81 1-2 8,2 

26 avril 2011 
en bus et en 

péniche 
83 39 2,5-4 12,1 

21 mars 2012 
en vélo 

77 26 3-4 5,4 

26 mars 2012 
en vélo 

69 18 3-4 9,8 

Y.6)'.4!S�FD!J!X$&3'&/2./+$&0!5$-'&&'0!*'!ZOB(a!'/!ZODC(!;+/'00'!*4!;'&/!'/!/'5172./42'!5+&+5.)'!0')$&!
)'0!<$420!'/!)'0!5$*'0!*'!/2.&01$2/!4/+)+070!!

"'!Ba!5.20!BCDD(!&$40!.;$&0! 27.)+07!*'0!5'042'0!*'! /.4,!*'!ZODC!'/!*'!ZOB(a!.4!*'4,+=5'!

7/.:'!*#4&!640!/$42+0/+84'F!"'0!&+;'.4,!*'!ZODC!'/!*'!ZOB(a!5'04270!0$&/!/2=0!7)';70!@/.6F!S�FDEF!

X'!84+!0#',1)+84'!1.2!1)40+'420!<$420(!*4!BC!.4!Ba!5.20!BCDD(!.;'3!4&'!0+/4./+$&!.&/+3-3)$&+84'!

.;'3! *'! ?$2/'0! 12'00+$&0! @'&/2'! DCBa! >Z.! '/! DCNa! >Z.E(! *'0! ;'&/0! ?.+6)'0! 9! 5$*7270! '/! *'0!

/'5172./42'0!5./+&.)'0! ?.+6)'0! @'&/2'! CoX! '/! RoX! 9! Z.2+0!O$&/0$42+0E! ?.3+)+/.&/! )'0! +&;'20+$&0!

/>'25+84'0F!"'!Ba!5.20(!).!;+/'00'!*4!;'&/!5'0427'!.4,!.22I/0!*4!640!7/.+/!+&?72+'42'!9!B!5u0F!k&!

71+0$*'!*'!1$))4/+$&!.!7/7!3$&0/./7!042!)].::)$572./+$&!1.2+0+'&&'!9!1.2/+2!DW>CC!1$42!)'0!ZODC(!

.;'3!*71.00'5'&/!*4!0'4+)!*]+&?$25./+$&!'/!*'!2'3$55.&*./+$&!*'!).!12$37*42'!*]+&?$25./+$&!

'/!*].)'2/'F!!

"'! BU! .;2+)! BCDD(! &$40! .;$&0! 5'0427! )'0! /.4,! *'! ZODC! '/! *'! ZOB(a! '&! 17&+3>'! '/! '&! 640!

/$42+0/+84'F!"'0!<$420!12737*'&/0!)'0!5'042'0(!).!0+/4./+$&!'0/!.00'%!+&0/.6)'!J!)#`)'_*'_V2.&3'!'0/!

'&!0+/4./+$&!*'!5.2.+0!6.2$57/2+84'!.;'3!*'0!$2.:'0!?.+6)'0!'/!)$3.)+070F!"'!BU!.;2+)(!4&'!>.400'!

*'!12'00+$&!2.5=&'!4&'!0+/4./+$&!.00'%!0/.6)'!.;'3!*'0!;'&/0!2')./+;'5'&/!?.+6)'0!@+&?72+'420!9!W!

5u0!'&!5$-'&&'!9!Z.2+0!O$&/0$42+0!'/!9!N!5u0!)$20!*'0!5'042'0EF!X'//'!0+/4./+$&!.!'&/2.g&7!4&'!

0/.:&./+$&!*'0!1.2/+34)'0!!5.+0!&#.!1.0!*427!1)40+'420!<$420!3$&0734/+?0F!!

"'0!5'042'0!'&!;7)$!$&/!7/7!27.)+07'0!)'!BD!5.20!'/!)'!BU!5.20!BCDD!*42.&/!)#71+0$*'!*'!1$))4/+$&!

1270'&/7! *.&0! )'! 3>.1+/2'! \SF! "#.&/+3-3)$&'! 3'&/27! 042! )#H42$1'! *'! )#'0/! .! '&/2.g&7! 4&! /'510!
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3.)5'(! *'0! /'5172./42'0! 2')./+;'5'&/! ?2.g3>'0! 1'25'//.&/! ).! ?$25./+$&!*#+&;'20+$&! />'25+84'!

5./+&.)'!'/!).!3$&3'&/2./+$&!*'0!1.2/+34)'0F!

 

"'0!3$&3'&/2./+$&0!*'!ZODC!'/!*'!ZOB(a!0$&/!1)40!?.+6)'0!)'!BQ!<4+&!84'!)'!Bb!<4+&F!H&!?+&!*#.12=0_

5+*+!'/!)'!0$+2!*4!Bb!<4+&(!*'0!$2.:'0!73)./'&/!)$3.)'5'&/(!.11$2/.&/!*'!?$2/'0!1273+1+/./+$&0F!"'0!

1.2/+34)'0!'&!0401'&0+$&!0$&/!2.6.//4'0!;'20!)'!0$)!5$4+))7(!3'!*'2&+'2!'51I3>.&/!.)$20!).!2'5+0'!

'&! 0401'&0+$&! *'0! 1.2/+34)'0! 1.2! )'! ;'&/! $4! )'0! 62+0'0F! X'! 1>7&$5=&'! '0/! *#.4/.&/! 1)40!

2'5.284.6)'!*.&0!)'!<.2*+&!*'0!Y4+)'2+'0!$}!)'0!3$&3'&/2./+$&0!7/.+'&/!6'.43$41!1)40!7)';7'0!)'!

Bb!<4+&!84'!)'!BQ!<4+&!@?+:F!S�FD(!?+:F!S�FB!GEF!!

 
V+:42'!S�FD!J!X$&3'&/2./+$&0!5$-'&&'0!042!4&'!5+&4/'!*'!ZODC!'/!*'!ZOB(a!)$20!*'!/2.<'/!9!1+'*!*'!DW>!9!

DU>(!)'0!Bb!'/!BQ!<4+&!BCDC!
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V+:42'!S�FB!J!Z>$/$:2.1>+'0!12+0'0!)'!Bb!<4+&!@A(l(XE!'/!)'!BQ!<4+&!BCDC!@GE!*42.&/!)'0!5'042'0!*'!1.2/+34)'0!!

 

K$40!.;$&0!14!$60'2;'2!'&!5'042.&/!)'0!3$&3'&/2./+$&0!*'!1.2/+34)'0!14+0!'&!)'0!.&.)-0.&/(!4&'!
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Cette troisième partie met en évidence variabilité spatiale de l’ozone et des 

particules sur des itinéraires et dans différents modes de transport touristiques 

parisiens afin d’évaluer l’exposition des touristes à la pollution atmosphérique 

extérieur. Les concentrations d’ozone et de particules mesurées sont très 

variables à l’échelle locale selon la proximité des sources d’émission, la 

morphologie urbaine et le mode de transport, comme le montre le schéma ci-

dessous.  
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! L’objectif de cette quatrième partie est d’évaluer la perception qu’ont 

les touristes de la pollution de l’air lors de leur séjour à Paris. Cette 

partie présente donc les résultats des enquêtes de terrain réalisées 

au cours de l’été et de l’automne 2011 sur trois sites très visités à 

Paris : la Tour Eiffel, de Notre-Dame et du Sacré-Cœur. 

Le premier chapitre (X) de cette partie décrit la méthode d’enquêtes 

par questionnaires utilisée ainsi que les jours et les sites où nous 

avons interroger les touristes. 

Le second chapitre (XI) met en parallèle l’exposition des touristes à 

la pollution extérieure estimée et leur perception de la qualité de 

l’air selon les différents jours des enquêtes et les sites.  

Le troisième chapitre (XII) s’intéresse à la perception et à la 

représentation qu’ont les touristes de la pollution de l’air selon leur 

origine géographique, la médiatisation du sujet et leur culture.!
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Les objectifs de cette thèse sont, d’une part, d’estimer les lieux et les périodes 

durant lesquels les touristes sont les plus exposés à la pollution de l’air à 

l’extérieur, et d’autre part, d’évaluer leur perception de la pollution 

atmosphérique lors de leur séjour en région parisienne.  

Pour apprécier l’exposition des touristes, nous avons choisi de nous focaliser sur 

les polluants actuellement les plus problématiques à l’extérieur en Île-de-France, 

c’est-à-dire l’ozone, les particules fines et le dioxyde d’azote. L’étude des 

variabilités spatiale et temporelle des taux de ces polluants est réalisée à deux 

échelles : régionale et locale. Dans un premier temps, les données horaires et 

journalières, issues des stations de mesures du réseau automatique francilien de 

l’association Airparif, ont été analysées du 1er janvier 2000 au 31 décembre 2012 

pour dresser le contexte régional de la pollution de l’air extérieur et étudier plus 

spécifiquement les épisodes de pollution durant lesquels les touristes sont les 

plus exposés. Dans un second temps, des campagnes de mesures des taux de 

particules et d’ozone ont été réalisées sur plusieurs itinéraires touristiques dans 

le centre parisien et selon différents modes de transport (bus, vélo, péniche et à 

pied) pour étudier la variabilité spatiale à une échelle locale. 

Les résultats de ces deux premières parties permettent de confronter l’exposition 

estimée des touristes à la perception des touristes dans une troisième partie. 

Cette dernière est évaluée à l’aide d’enquêtes de terrain réalisées auprès de 400 

touristes d’origine française et étrangère sur neuf journées entre juin et octobre 

2011, et sur trois sites touristiques majeurs de la capitale (Sacré-Cœur, Notre-

Dame et Tour Eiffel). L’analyse de ces enquêtes met en évidence des différences 

entre la réalité de la qualité de l’air et la perception de celle-ci par les touristes. 

Nous avons relié ces différences à leurs perceptions sensorielles ainsi qu’à leur 

représentation cognitive variable selon leur pays. Enfin, les résultats de ces 

enquêtes permettent d’estimer si la pollution de l’air est ressentie comme une 
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nuisance par les touristes et si elle peut être un frein à leur retour dans la 

métropole.  

 

L’étude des variabilités spatiale et temporelle de la pollution de l’air à l’

met essentiellement en évidence les périodes durant lesquelles la 

population et les touristes sont les plus exposés à la pollution de l’air. En effet, 

les niveaux de pollution augmentent (ou diminuent) de façon relativement 

uniforme en Île-de-France, quelques soient les stations, selon les conditions 

météorologiques. Cela s’explique par le faible relief de la région parisienne et une 

certaine homogénéité des émissions qui sont plus denses dans le centre de 

l’agglomération qu’en périphérie. De mai à septembre, durant la période 

photochimique, les situations anticycloniques avec un fort ensoleillement et un 

vent faible (en moyenne inférieur à 2,5 m/s) favorisent des épisodes de pollution à 

l’ozone durant un à trois jours consécutifs généralement (du 30 juin au 2 juillet 

2009 par exemple). D’octobre à avril, les polluants les plus problématiques sont 

les particules et le dioxyde d’azote. À l’automne, les pics de pollution aux 

particules et au dioxyde d’azote sont souvent brefs (une journée) durant une 

situation anticyclonique (avec peu de vent, en moyenne inférieur à 3 m/s). Les 

épisodes sont plus longs et intenses en hiver et au début du printemps. En 

période hivernale, des épisodes de pollution aux particules et au dioxyde d’azote 

ont lieu lors de situations anticycloniques avec des températures froides 

facilitant les inversions thermiques matinales et de faibles vents (en moyenne, 

inférieurs à 2 m/s) principalement de sud et de sud-ouest. Ils durent de deux à 

plusieurs jours consécutifs (par exemple, du 20 au 24 décembre 2007). Sur la 

période d’étude, de mi-mars à début avril, des épisodes de pollution aux 

particules ont été très fréquents suite à des situations anticycloniques très 

stables avec des vents faibles et fréquemment de nord. La population et les 

touristes sont donc exposés à des niveaux de polluants différents selon les 

saisons. Les 90 touristes interrogés durant un pic de pollution à l’ozone le 27 et le 

28 juin 2011 ont majoritairement estimé que la qualité de l’air était moins bonne 

que les touristes questionnés au cours de l’été et à la fin octobre 2011. La qualité 



  
 

 
 

de l’air était, en effet, meilleure les jours des enquêtes l’été, mais mauvaise en 

octobre due à un pic de particules et de dioxyde d’azote. L’épisode de pollution à 

l’ozone a été associé aux températures élevées, jugées désagréables par la 

majorité des touristes, ainsi qu’au smog photochimique visible depuis le Sacré-

Cœur et la Tour Eiffel. Les enquêtes ne sont cependant pas assez exhaustives 

pour en déduire si les touristes ressentent plus la pollution de l’air durant les 

pics de pollution estivaux que le reste de l’année. 

 

À une , les mesures des concentrations d’ozone et de particules 

ont mis en évidence une forte variabilité spatiale selon les espaces et la proximité 

des sources d’émission. Les niveaux d’ozone mesurés le 30 juin et le 1er juillet 

étaient plus élevés dans les espaces verts que proche du trafic routier et sur les 

sols artificialisés. Sur le Champ de Mars, la concentration moyenne mesurée 

était de 166 !g/m3 avec un maximum sur une minute de 232 !g/m3 le 1er juillet. 

Sur les axes de circulation proches de la Tour Eiffel et sur le Pont d’Iéna, la 

concentration moyenne mesurée était de 141 !g/m3 avec un maximum sur une 

minute de 163 !g/m3 le même jour. L’exposition à l’ozone est plus élevée dans les 

parcs, alors que beaucoup de parisiens et de touristes viennent courir, s’y 

détendre et se rafraîchir lors des fortes chaleurs durant les pics d’ozone. Sur le 

site de la Tour Eiffel, les 46 touristes interrogés sur ou à côté du Champ de Mars 

le 28 juin ont estimé une qualité de l’air meilleure que les 44 touristes 

questionnés le jour précédent sur le site du Sacré-Cœur, alors que la qualité de 

l’air était similaire pendant les deux jours et les concentrations certainement très 

élevées sur le Champ de Mars. Ce qui s’explique par des différences 

morphologiques et de nuisances entre les sites : le site de la Tour Eiffel est plus 

aéré et ombragé que le site du Sacré-Cœur où plus de nuisances sensorielles 

(bruit, odeurs) ont été ressenties.  

À l’inverse, les concentrations de particules sont plus élevées à proximité du 

trafic routier. Quelque soit le mode de transport utilisé (vélo, bus), ou à pied, les 

concentrations de particules grossières (entre 2,5 !m et 10 !m) et les particules 

fines (<2,5 !m) sont les plus fortes dans le flux de circulation. Le ratio moyen 
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entre les particules fines, inférieures à 2,5 !m, et les particules inférieures à 10 

!m (PM2,5/PM10) augmente en s’approchant de la circulation routière car les 

pots d’échappement émettent des particules plus fines que les autres sources 

d’émission. Dans les parcs, par exemple, ce ratio est plus faible car les particules 

sont d’origine terrigène et sont plus grossières. Par exemple, le 28 juin 2010, lors 

de mesures réalisées à pied, ce ratio était égal à 0,19 dans la rue de Rivoli, proche 

de la circulation routière et à 0,11 dans le Jardin des Tuileries avec un sol nu. 

Les touristes sont donc plus exposés aux particules les plus fines lors de trajets 

en bus et en vélo, proches de la circulation. Les particules les plus fines pénètrent 

plus profondément dans les voies respiratoires et sont donc plus dangereuses 

pour la santé. Cependant, les particules mises en suspension par les brises dans 

les parcs avec des sols nus peuvent être une source de nuisance avec des 

irritations oculaires. Quelques touristes ressentaient une gêne oculaire ou 

respiratoire sur le site de Notre-Dame où le sol est similaire à celui du Jardin des 

Tuileries avec des particules grossières en suspension.  

L’analyse des taux de particules selon la morphologie urbaine (entre les rues 

canyon et les avenues larges) indique des niveaux de particules plus élevés dans 

les premières que dans les secondes : par exemple, le taux moyen de PM10 

mesurées dans la rue Royale, rue encaissée, était de 91 !g/m3 et il était de 85 

!g/m3 sur l’avenue des Champs Élysées, avenue large et ouverte, le 21 mars 2012 

en vélo. Le ratio moyen de PM2,5/PM10 est plus fort dans les rues canyon. Il est 

aussi plus élevé en bus touristique au second étage que dans les autres modes de 

transport : par exemple, il est égal à 0,47 le 25 mars 2011 en bus, 0,33 le 21 mars 

en vélo et 0,29 le 29 juin à pied. Nous supposons que les particules fines, plus 

légères, restent plus longtemps en suspension et sont plus facilement 

transportées par les brises. Cependant, les mesures de particules sont empiriques 

à cause du capteur utilisé et non exhaustives. Elles mériteraient d’être 

approfondies. 

 
La qualité de l’air est majoritairement perçue de « bonne » à « moyenne » par les 

440 touristes interrogés. Elle a été évaluée, en majorité, moins bonne les jours 

d’épisode de pollution, particulièrement le 27 et le 28 juin 2011. L’écart entre la 



  
 

 
 

réalité, estimée à l’aide des données issues des stations du réseau de mesures de 

Airparif et des études aux échelles régionale et locale, et la 

 de la pollution de l’air parisien varie fortement d’un site touristique à 

l’autre. La qualité de l’air est estimée en moyenne moins bonne sur le site du 

Sacré-Cœur par les 77 touristes interrogés que sur les sites de Notre-Dame et de 

la Tour Eiffel (respectivement, 130 et 236 enquêtés). Ce site apparaît comme plus 

bruyant et fatigant que les deux autres, avec une visibilité plus réduite. La 

montée au site du Sacré-Cœur est perçue assez désagréablement par les 

touristes, ce qui s’explique par des rues très bruyantes avec un mélange de 

commerces touristiques et populaires, des odeurs fortes de nourriture et 

beaucoup de touristes. À l’inverse, le site de la Tour Eiffel est plus aéré et vert. 

La qualité de l’air est estimée meilleure par les touristes interrogés sur ce site. 

Sur le site de Notre-Dame, la qualité de l’air est perçue à l’intermédiaire entre les 

deux mais le site est vu comme bruyant et avec des odeurs désagréables. Quelque 

soit le site, le métro est souvent cité par les touristes comme une source de 

pollution de l’air, mais aussi de bruit, de saleté et de fatigue. Ce mode de 

transport semble dégrader l’image de la ville de Paris mais une étude plus 

approfondie sur la perception du métro parisien par les touristes devrait être 

réalisée pour l’affirmer. Il serait, par ailleurs, intéressant de voir si les habitués 

du métro dans les grandes villes françaises et internationales sont moins gênés 

par ce mode de transport à Paris, ou s’il est une source de nuisances pour la 

majorité des touristes. Dans notre étude, les touristes gênés par le métro 

provenaient aussi bien de grandes villes que de plus petites.  

La pollution de l’air est perçue différemment selon l’origine des touristes et il 

existe une dichotomie entre les touristes français venant de province et les 

touristes étrangers. La qualité de l’air est globalement perçue meilleure par les 

étrangers que les Français. Les touristes étrangers semblent  émerveillés par la 

ville de Paris et estiment une qualité de l’air relativement bonne. La qualité 

environnementale à Paris les dérange moins car ils ne sont pas venus pour son 

environnement et/ou sont moins critiques que les Français. Des différences selon 

la provenance et la représentation cognitive des touristes étrangers ont été mises 

en évidence en analysant les enquêtes. Les touristes d’Europe du nord ont 
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tendance à estimer une qualité de l’air égale ou meilleure chez eux car ils 

venaient fréquemment de petites villes. Les européens du sud évaluaient une 

meilleure qualité de l’air à Paris que chez eux, et les questions 

environnementales les intéressaient moins. Ce qui s’explique certainement par 

une différence de médiatisation et d’éducation sur l’environnement dans les pays 

du nord et du sud de l’Europe. Les touristes japonais et asiatiques ont une 

représentation différente de l’environnement que les occidentaux, il est donc 

difficile d’appréhender et de comprendre leur mesure subjective de la qualité de 

l’air. 

Les Français perçoivent une qualité de l’air moins bonne et plus de nuisances 

dans la capitale que les étrangers, ce qui s’explique par une médiatisation plus 

importante de la pollution de l’air à Paris que dans les autres régions, par le 

pessimisme général des Français ainsi que par un nombre de nuisances (sonores 

et olfactives) plus importantes que dans les autres villes françaises (à cause de la 

densité de population plus importante). L’image de l’environnement de la ville de 

Paris semble assez négative pour une majorité de provinciaux interrogés. La 

représentation de la qualité de l’air en région parisienne pourrait être un frein au 

retour de certains touristes français, mais elle ne l’est pas pour les touristes 

étrangers.  

Depuis une dizaine d’années, la ville de Paris vise à diminuer les émissions de 

pollution de l’air en réduisant la densité du trafic routier. Pour cela, les grands 

axes et les places sont réaménagés : par exemple, l’aménagement des voies sur 

Berges qui a débuté en mai 2012, http://lesberges.paris.fr/, ou le réaménagement 

de la place de la République comme « Place durable », 

http://www.placedelarepublique.paris.fr/). Parallèlement, l’office du tourisme et 

des congrès de Paris développe, sur son site internet, depuis quelques années, le 

« Paris destination touristique durable » (http://www.parisinfo.com/tourisme-

durable/). Nous n’avons pas eu les contacts nécessaires pour savoir quel était le 

public visé, mais au vu de nos résultats, il serait intéressant que cette 

médiatisation soit mise en avant pour les touristes provinciaux. La volonté de la 

ville de Paris et de l’office de tourisme de proposer un Paris « plus vert » avec 

moins de nuisances environnementales peut changer l’image de Paris pour les 



  
 

 
 

touristes français. L’espace urbain pourrait être plus apprécié et la ville pourrait 

être choisie comme destination dans quelques années pour sa qualité 

environnementale.  

Sur la page de l’office du tourisme parisien, des activités vertes dans les parcs, ou 

avec des déplacements en vélo ou à pied sont conseillées. Au vu des résultats de 

nos campagnes de mesure des taux de particules, des circuits touristiques situés 

loin des voies de circulation pourraient être proposés. La population et les 

touristes pourraient aussi être informés sur ce site qu’ils sont plus exposés à 

l’ozone lors des journées de fortes chaleurs dans les parcs et que les personnes les 

plus sensibles devraient les éviter.  

 

  

Au vu des résultats, deux axes de recherche se dégagent en perspective : 

! Le premier est une étude plus détaillée des variations spatiales à une 

échelle locale des particules fines (PM2,5) et ultra-fines (particules inférieures à 1 

!m, PM1) qui n’ont pas été étudiées dans cette thèse. Nous avons vu que les 

particules étaient plus fines à proximité de la circulation routière : un transect 

partant de la circulation et en s’éloignant pourrait être réalisé sur plusieurs 

grands axes parisiens et sur plusieurs jours afin d’étudier plus en détail cette 

variation. Il permettrait de quantifier la diminution de particules fines par 

rapport aux particules les plus grossières selon la distance au trafic routier et les 

conditions atmosphériques. Des analyses chimiques pourraient compléter cette 

étude pour connaître l’origine des particules.  

De plus, nous avons vu que le ratio entre les particules fines et les particules 

grossières varie selon la morphologie urbaine et la hauteur. Des analyseurs de 

particules et des anémomètres pourraient être placés dans des rues larges et 

dans des rues canyon, ainsi qu’à différentes hauteurs. Pour étudier plus en détail 

l’impact de la morphologie urbaine, un système d’information géographique avec 

le bâti et sa hauteur pourrait être utilisé.  

! Le second axe de recherche vise à étudier plus en détail la perception de la 

qualité de l’air selon l’origine des touristes. Pour cela, une étude dans différentes 

villes internationales pourrait être réalisée auprès de la population afin de 
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connaître leur représentation de la qualité de l’air en étudiant les politiques 

locales et nationales sur la pollution de l’air, leur accès à l’information, la 

médiatisation des questions environnementales et leur culture. Dans un premier 

temps, des enquêtes pourraient être réalisées dans une ville européenne du nord 

et une ville européenne du sud pour comparer les différences de perceptions. 

Dans un second temps, d’autres villes pourraient être le lieu d’étude en Europe et 

hors de l’Europe. Il serait par ailleurs intéressant de développer les différences de 

perceptions et d’appréhensions de la qualité de l’air dans les pays occidentaux 

avec une vision analytique et ceux, en Afrique et en Asie, avec une vision 

holistique. 
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Figure A : Les échelles spatiales de la pollution de l’air, adaptée d’après www.atmo-
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Figure B : Photographie prise sur le parvis du Sacré-Cœur le 25 juillet 2012 à 15h lors 
d’un épisode de pollution à l’ozone (taux horaire d’ozone mesuré à la station Paris 18ème 
de Airparif à 15h = 163 !g/m3)!FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF!N!
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Annexe E : Enquêtes de terrain réalisées en 2009 

 
Enquête de terrain 

Perception de la qualité de l’air en Ile de France 

 

 
Ce questionnaire est réalisé dans le cadre d’une recherche doctorale afin de connaître la 

perception des touristes sur la qualité de l’air en Ile de France. 

 

Date : ….../.…../………. 
 

Êtes-vous ? :   � Francilien   � Français   � Autres 

A- Connaissance et perception des problèmes environnementaux 

 Pas du 
tout 

Un peu Beaucoup Complètement Ne 
sais 
pas 

1) Êtes-vous informés par les 
problèmes environnementaux actuels 
(changement climatique, pollution de 
l’air…)?  

� � � � � 

2) Vous sentez-vous concernés ? � � � � � 

3) Ressentez-vous des nuisances 
environnementales :  

     

" où vous habitez ? � � � � � 

" à Paris ? � � � � � 
 
 
4) Si oui, lesquelles vous semblent importantes: (plusieurs réponses possibles) 

 où vous habitez ? à Paris ? 

- Bruit � � 

- Pollution de l’air � � 

- Qualité de l’eau à boire � � 

- Qualité de l’eau du fleuve, 
rivière, lac, mer… 

� � 

- Propreté dans la ville � � 



 I 
 

 
 

B- Perception de la pollution de l’air 

5) Pensez-vous que l’air de Paris est pollué? � Non � Oui 
 
6) Notez la qualité de l’air sur 10 : (1 étant une qualité de l’air mauvaise, 5 moyenne et 10 

une très bonne qualité de l’air) 

 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

" dans votre ville ? � � � � � � � � � � 

" à Paris ? � � � � � � � � � � 
 
 

7) Avez-vous ressenti une pollution de l’air plus importante à Paris? 
 
# un jour précis ?  � Non � Oui 

si oui, lequel ?............................................................................................................. 

 
# sur un lieu précis ? � Non � Oui 

si oui, lequel ?............................................................................................................. 
 
 
8) Au cours de votre séjour dans la région parisienne, avez-vous ressenti : 
 

 Jamais 

De 
temps 

en 
temps 

Souve
nt 

Tout le 
temps 

Ne sais 
pas 

- des odeurs désagréables? � � � � � 

- une visibilité réduite des points de vue 
parisiens (de la Tour Eiffel, du Sacré-
Cœur, de Notre Dame …) ? 

� � � � � 

- une irritation des yeux ? � � � � � 

- une irritation du nez ? � � � � � 

- des difficultés à respirer ? � � � � � 

- des maux de tête ? � � � � � 

- une fatigue accrue ? � � � � � 

" D’après vous, ses symptômes sont-ils 
dus à la pollution de l’air ? � � � � � 
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C- Le temps à Paris 

9) Que pensez-vous des conditions météorologiques suivantes, durant votre séjour?  
 

Le temps est � Désagréable � Plutôt agréable � Agréable � Très agréable 

La température est  � Satisfaisante � Trop froide � Trop chaude � Instable 

L’ensoleillement est � Satisfaisant � Assez faible � Trop faible  

D- Influence sur la fréquentation touristique 

 Pas du tout Un peu Beaucoup Complètement 

10) La qualité de l’air de Paris a-t-elle été prise 
en compte dans votre choix de destination 
touristique ? 

� � � � 

11) La qualité de l’air durant ce séjour peut-elle 
être un frein à votre retour à Paris ? � � � � 

E- Mode de déplacement  

12) Quel mode de transport avez-vous utilisé :  
 

- pour arriver à Paris ? Plusieurs réponses possibles 

� Avion � Voiture � Car (autobus) 

� Train � Autre, précisez : ………………………………… 

 
- pour vous déplacer dans Paris ? Plusieurs réponses possibles 

� Voiture 
� Car touristique � Taxi 

� Transport en commun (métro, 

RER, bus) 

� Vélo (Vélib’) � Pieds 

 
13) Pourquoi choisissez-vous ce(s) mode(s) de transport ? Plusieurs réponses possibles 

� Pour le prix 

� Pour la simplicité 

� Pour le respect de l’environnement 

� Autre, précisez : ………………………………………………………………… 



 K 
 

 
 

F- Information générale 

14) Séjournez-vous ? 

� Dans Paris 

� En banlieue parisienne, précisez la ville : …………….. 

 
15) Combien de jours ? ………... 
 

16) Votre lieu de résidence est-il ? 

� Un hôtel � Un camping � Un appartement loué 

� Une chambre chez l’habitant � Autre (famille, amis…) 

 

 

17) Aviez-vous déjà séjourné à Paris ? 

� Jamais � Quelques jours � Quelques 

semaines 

� Quelques mois � Plus d’un an 

 
 

 

Réponses facultatives : 

 

18) Âge : ……. Ans 
 

19) Sexe :  � F     � M 

 
20) Nationalité : ………………………………………………………………………….. 
 
21) Ville ou région de votre lieu de domicile : …………………………………….…….. 
 
 
Commentaires: 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
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Annexe F : Enquêtes de terrain réalisées en 2010 
Enquête de terrain 

Perception de la qualité de l’air en Ile de France 
 

 
Ce questionnaire est réalisé dans le cadre d’une recherche doctorale afin de connaître la 

perception des touristes sur la qualité de l’air en Ile de France. 

 
Date : ##.../#..#../##..##. 
 

 
2. Ressentez-vous des nuisances environnementales : 

"  à Paris ? 
Oui 
! 

Non  
!  

Si oui, lesquelles ? ! Bruit ! Qualité de l’eau à boire 

! Ne sais pas ! Propreté ! Pollution de l’air 

      

" dans votre ville ? 
Oui 
! 

Non  
!  

Si oui, lesquelles ? ! Bruit ! Qualité de l’eau à boire 

! Ne sais pas ! Propreté ! Pollution de l’air 

 

  
     Très mauvaise               Excellente 

 

5. Au cours de votre séjour à Paris, avez-vous ressenti plus que d’habitude: 

 Jamais De 
temps en 

temps 

Souvent Tout le 
temps 

Ne sais 
pas 

" des odeurs désagréables ! ! ! ! ! 

" une irritation des yeux ! ! ! ! ! 

" une irritation du nez ! ! ! ! ! 

" des difficultés respiratoires ! ! ! ! ! 

1. Vous sentez-vous concernés par les problèmes environnementaux actuels (changement 
climatique, pollution de l’air!)?    

Pas du tout Un peu Beaucoup Complètement Ne sais pas 

! ! ! ! ! 

  
3. Pensez vous que l’air de Paris est pollué ? ! Oui ! Non  

4. La qualité de l’air est : 

 
$    %     & 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

"  à Paris ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
"  dans votre ville ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 



 M 
 

 
 

" une grande fatigue  ! ! ! ! ! 

Tournez la page, s’il vous plait   

6. Selon vous ces symptômes (irritation des yeux, du nez, fatigue, odeurs 

désagréables), peuvent-être dus : (plusieurs réponses possibles) 

! au bruit ! à la météo ! à la pollution de l’air ! Ne sais pas 

! 

autre :######################################
### 

     

 
Information générale : 

 

9. Séjournez-vous ? 
! Dans Paris 
! En banlieue parisienne, précisez la ville : 
################# 

 
10. Depuis combien de jours ? ####.... 

11. Êtes-vous hébergés dans : 

! Un hôtel ! Un camping ! Un appartement loué 
! Une chambre chez l’habitant ! Autre (famille, amis#) 

 

12. Aviez-vous déjà séjourné à Paris ? 

! Jamais ! Quelques jours ! Quelques 
semaines 

! Quelques mois ! Plus d’un an 

13. Votre moyen de transport : 

" pour arriver à Paris ? Plusieurs réponses possibles 

! Avion ! Voiture ! Car (autobus) 

! Train ! Autre, précisez : ############# 
 

" pour vous déplacer dans Paris ? Plusieurs réponses possibles 

! Voiture 
! Car touristique ! Taxi 

! Transport en commun (métro, RER, 
bus) 

! Vélo (Vélib’) ! A pieds 

 

Réponses facultatives : 

14. Âge : ###. Ans 

7. Durant votre séjour, $    %     & 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

" le temps est ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
" la température est ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
"  l’ensoleillement est ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 



N  
 

 
 
 

15. Sexe :  ! F     ! M 

16. Nationalité : ################### 

17. Ville ou région de votre lieu de domicile : 
##############.########### 

Merci beaucoup de votre participation.  Bon séjour à Paris ! 

 


