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/���:����/�
���� ���8�������#������.��������1�!;��4�������!!���� �<�$��������

	,����������
���� ��=����#��	��8����(���1�!�	7��0��� �<�$��������
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�� ���8�������#������.��������1�!���.���������������#� 	�B#���(�����#���,-���

7������#�
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��	 ��������	 ���	 ����	 �������	 ��	 ��	 ������	 ���	 ���	 ��������	 �	 �������	

������	�� �����	��	������	!���	������"	����	��	
��������	��	�#��$���	��	

%  ���������	 ���	 ��������&���	 ��	 ������������	 ��	 ��	 �����&��	 !�%���'	 (��)

*+,-".	

����	 ������'	 ��	 ����	 �/�	 ���0 ���	 �����	 ��	 &�������	 �	 1��2���	 �3��%	

!����	 ������ �"	  ��	 ���/��	 ����	 ��������	 ��	 ���&�	 ��	 ��������	 ���	

��������	��	 ��	������4�	�����	�	����	/����	#	 ���.	
�	 �������'	��	��� ���������	

 ��������'	���	������&������	��	�����������	����	��	�	����	 ��/�	���	��������	�	

��	 ������������	 ��	 ��	 ��������.	 %/��	 ������� 	 �����������	  ��	 ���	 ��������	

�������������	��	��������'	 ��	 ��	������	�$�	/�/�����	 ��	������	 ���	�����������	

���	�����	���	��	 ��������	��	���	�����	�����	��	������	��	��	��/���.		

�&�������'	 ���0 ���	 �����	 ��	 �������������	 �	 ���	 
%53(�6	  ��	 �/��	

�����&�	 ��	 ��)������	 ��	 ��/���	  ������	 ���	 ����	 ������	 �/��	 ���	 �0��������	

��� ���������'	��	 ��	���/��	����	 �����	��	���	�0 �������	��	��/��	��	����	���	

��������	  �����0.	 7���	 �������	 �  ����	 ���	 �����������	 �������������	 �$�	

�������������'	 ���	 ��������	 ��������	 �0�� ����������'	 ���	 ������&������'	8'	 ��	

���	 �0���������	 ��� �������	 �������������	���	�9���	 ����	��	����	 �	����	 �����	

�����.	:��	����	����'	��	��	������	�$�	/�/�����.	

(�	 &���	 ����	 �	 5�����	 ��;3
	  ��	 �/��	 ��)������	 ���	 ��/���	 ��	

��$��'	���&�	���	���������	���� ������	�������������'	 ��	���	�����������	��	

���	�������	�������������	 �����0	��	 ��	���/��	����	���	����$�	���������	��	

��)������	��	���&����.	��	&����������	��	��	�����	�����	���	��������	��	�������	

���	����&�����	����	����	���� �	!�:��	<	����&�����	��	:��������	��	�������0".		

7�	 �����	 �&�������	 �	 ������	 �������	 :�����	 
%�=%5%
'	 �������	 ��	

�%���'	��	�9�������	��9��	�9�	���/�	��	����	��	���������	 ��	 � ��	��	��$��	

��	�������	����	���	���������	����������.	

7�	������	/�/�����	�������		1��2���	13����'	 ��	���/��	����	��������	

��	 �����	��	7�#'	���/��	�0�����	��	��������'	 ��	���	�������	 ���������	

��	��	�&���	������������.	



�

�

7�	 ������	 �����	 ��������	 ������	 73(5���	 ��	 >/��	 
��5�>�'	 ���/��	

���� ��	 ��4��	 ���	 �  �����	 ��	 ��	 ��$��'	 ��	 ��	 ������	 ����������	 ��	 ���	

��������'	 ��	 ����	 ����/�������	 ���������/��	 ��	 ���	 ��	 ��	 ����������'	 ��	 ��	

&���	����4�	������	���	���������	 ��	��	��/���.	

7�������	 �&�������	 ���	 �����������	 �	 �������	 ��������	 �%����'	

���/��	���� ��	��	 ����	 ��	�	��	 ��#	��	/�����	�������	�	��	����������	��	

����	��	��������	��	�	�����	��	&���	����4�	�	��	��/���.	

?�	�@��	 ���������'	 ��	 ������	�������	A�����	�3(��%	���	�	�  ���	 ��	

 ����	 ��	 /��	 ���������	 ��	 ��	 ��$��	 ��	  ����� ���	 ��	 7�#.	 7�	 ������	 �����	

�������	 :�����	 %�1%(B	 ���	 �	 ������� 	 ������	 ��	 ���	 ��/��0	  ������	 ���	

�������	��	 ����	����'	��������������'	 ��	���	 ��	 �	�������	�	 ��	����������	

��	�����	��$��	�	�����	�����	&$/�	����	��	���� ��	�����.	

��	 ��/���	 �	 ���	 ������	 ����	 ��	 ����	 ��	  ����	 1����%.	 ���	 �������	 �	 ��	

 ����	�	���'	 ��	���'	���	�0 ������	�0�4������	����.	7�	�����	�	������	����	

���	������	��	 ����	!��������	��	����������"	���	���	��������	�	�����������	��	

��	  ����������	��	 ��	 ��/���	�����	 ���	 ���	  ��������	 ��	 ��	 �������	�������	��	

&�� �	��/��	:�5	���	���	 ����� �	�	��	����������	���	 ����# ��.	

7�������	 �����	���	 ��������0	 �����������	 �	 ����������	 ��	  �������	 ��	

�%���	 ���	 �����	  ����	 ��	  ����	 �����	 ��$��	 !��������'	 ��&������	 ��	

%������������"'	��	�/��	���	 ����	��	����������	��	 ���&�	���	�������	�&������	

��	  ���	 ������	 ��	 ������������.	 :���	  �������$�����'	 ��	 ������	 ���	 ����$&���	

������ ��	<	 ��� ����	 
�1�5;��'	 �#����	 C%(����'	 1�����	 �%=%
�>�%�'	

?����	 
%5�3(���'	 ����	 A
�D�	 ��	 1�����	 %?%�	 ��	 ���	 �������.	 79������	

�&�������	���	 �����������	 �	 ����	���	 ����$&���	 �������&������	 �	 :���E,	 ��	 ��	

��%�	 :���'	 ���	 ���������	 ��	 ���	 ���&�����	 ��	 ���������'	 ��	  ���	

 �������$�����	�	���	��)�����0	<	
�����'	:���)6������	��	?�����	8	.	

(�	  ����	 ����	 ��F��	 �	 ���	 ����	 ��	 �������	 �/��	 ���	 ����	  ����	 ���	 �������	

������������	<	��������'	1�#��'	5�����#��'	G����'	
���'	����	...	.	7�	������	

�&�������	 ���	 ����	 ���	 ���	 ��/���	 ���	 �$���	 H	%����	I	��	 ���	 J����$���	

H	�� ��K���	I	 ��	 ����� �	�	��	����������	��	��$��'	�����	���	����	���	����	��	



�

�

1����	��	��	
����	���	�����	 ��	 �	�������.	

7�	 ������	 �������	 %��	 �������A	 !��#��	 ��	 ��	 �������	 ���	 ��������	 �	

��(��/�����	 
��������"	 ��	�������	��������	 GA���	 ���	�����	 ����	  ��	 /���	

��������	���	������	��	1����	� $�	���	�E.				

���	�/������	�����������	�	��	 ����	��	��	�������	���	���	��������	����	��	

���&	��	���	������	��	1����	<	������'	������'	�����'	1��L��'	��&��'	�����'	

���������'	�������'	
����	8	.		


��	 ���	&����	�����������	 �����	������	�	���	 $�	!��	���	 ���	��	���	

��	,$��	�����	��	��$��"	���	�	����	����	��	�����	����	 ��	���	��	 �����	��������	���	

������	 ��	 1����'	 �	 ��	 �$�	 ���	  ����	 �������	 �	 ���'	 ���	 �$��	 H	A������'	

������	��	��������	I	��	�F��	H	%#��	��	;�/����	I	���	�����	������&�	����	��	

���&	��	���	������	��	
����	��	��	1����.	7�	 ����'	����	�M'	�	���	� ����	
�����	

 ��	���/��	�������	�������	�/��	������� 	��	 �������.	7�	/���	����	������� .	

7�	;3(�	%���	8	.	
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	������,-�������8�(�!���������!��(��(����������!�����!��������#;���8�!����	���,0 ��#������"���

������������!�(���������������*��L��������.��<��88�(�����#������(������,-�����������!�����#����

!��(�#���#������+���/
���?/��#������#��
�(,��(,�������!���������*������!����(�@�������!��

/������?/�!���"���!�(���$�"����*���������������<������!����"�������������������*��@L��

�8��� #�� �����"��� !�� ������� #��  ��#� #��� ������ ������� �!�(���$�"����*���� (��#������ ���

��0������� ��� �����#��� ��<� ���$��� (��(������� !�� (�$���� �!���� �!�(���$�"����*��� ?	��@� ���

�!��������(�!�-��$����!�����$�����������*���M��532/�N5K2O�CA�J2��CPQA����8�!����	�������

� ��!�$���� ��(�������� ����� !��� (������ #�!�$���������� #��� #��������8�� �!�(�����*���� #���

�.���L� ���� ��.���<� #��� ������ ������� "�������� ���� (�� �0��� #�*����$���� �<�"���� ����

(��(����������"����������������� !�� 8�!���"��#���(������������������*�����������"�������$�#��

(�$$��� ?�	@� ��� ���$�#�� #�88�������!� ?��@L� 	���� ����*���A� !�� ���$�-��� ������� #�� ���.��!�

���!���� ���� (����(���� 1� !��$�#�!�������� �!�(���$�"����*���#�� !�� (�����#�!�$������������!�����

(�$$�� �������� 1� (����� ���#�L� 	����� $�#�!�������� ����  ����� ���� ���� ��������������� #�� �0���

R �=��������QL����$�#-!���#����8�������(�$�����#������(���#�������� ����������#�$��#��(���

#���	����#������*��.�!�����L�	��������$�-������������$���#��#�8�����!������(������!�(���*���

#�� 8�!���� ��� !��� .�!����� #��� (�$�������� 1�$������ ���S�.��L� ����� ������#��� !��� ���8��$��(���

��*�����A����������������#����(�� ���.��!���� 8�!����	���,0 ��#������$���A�,0 ��#�� ��"��8�����

*��!� ���� ���!���� ���� ����(������� #���� ������� ����$���� �����.�� ��� #��� 8�!���� �(��8L� 	�����

����(����������$���#�������� !��$��!!����������#��(,�*�����(,��!�"���#��8�!���"�L����8�!�����(��8�

���$���#�� �������� !��������� �������1� ������ 8��*���(������ !��������������.������#�$����������

�����!��������� �������1�,������8��*���(��L�

��������"�������(�$�!-���#����!��(��(�����$���$��?�	7@�#����������������.��A�(���(���.���

��� ��#�(��.��A� ���� ��������� #���� !�� #��<�-$�� ������� #�� (�� ���.��!L� ���-�� �.���� (,����� !���

$�������<�$�"����*������#��!�(���*���*��������#�������$���<����(�,����#��(,��"��#�8����#����

!�����$�-���������A��!��������������#����"�������#����!���	7����������88�(����L���������������

(�$����!��8��"�!����#���$�������<�$�"����*����?8�������@A�����"��$�������!����*��������#���<�

���(�8�(���������������������L��

��������(����<��.����"���#��!;����"���������������������!����#�(�����#����88������#�(��8�����

(���(���8�� ���������� (��#������A� #�� 8���A� 1� ���� ��"$��������� #��� ������������� 1� ,������

8��*���(������ !��"$���������#�� !��(�$��(����#��8�!����	��L������#�$��������*��� !�� 8�!����

�����8�����"������!������#����!��������8����(�������	����������#����!��"�$$��#��8��*���(���

*��� �;����#� #�� 4AK��C� 1� J2��CL� �8��� #�� (�$������� !��� ��������� ������ ����(��� #�� $�#��

#�88�������!� +��*�1� 4AK��CA� ���� ���.�!!�� ����!�"��� #�� 8�!���� �(��8� ���� ��������L������ (�����

����(����A� !��+�(����� #��� ��������� #�� (�$���������� #��� ������ ������� ���� �88�(����� 1� !��#��



�

�

#��� �����!�$���� ��<�!������ �+����� ��<� �����!�$����� (���!��� #�� 8�!���� �����8� ����"��L� ����

(�$��������#��8�!�����(��8������$����������!��8�(�������������#���	7�?(�$��������	��@�#����

!�*��!� !�� 8�!���� �����8� ���� ����"��L� �;����$ !�"�� #�� 8�!���� ,0 ��#�� ����"��� ?I� <� K� <� 2AI� ($J@�

��#���� !��������� �����������	����������#���� !��"�$$��#��8��*���(��N5K2�T�CA�J2���CPL�

)�U(�� 1� !;����"������� ��� 1� !;����$�������� #�� !�� ����!�"��� #�� 8�!���� �(��8A� !�� .�!�$�� #�� 8�!����

,0 ��#������VKW��!���8�� !��*���(�!���#��!��(����8�!����	������!����1�!�������#��(��.����������

?I�<�K�<�5A3�($J@���������(�����.����������#�$�����!�.�L�

�

�����	����%���#�!��������	���#���0���R� �=���������Q�#���(��.����������B�	��(����������

����$��������#���8�!����	��������8�B�����"�������#��(�$�������������8��#����!���	7�B�/�!���"��
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����� !��� �0��-$��� (�$�!�<��� *��� ����� ���������A� ����$$���� #���� !�� #�$����� #���

����������� �!��� �!�(���*���A� �!�������� ����B�0��-$��� ��� �*����$����� ����� ����(���� ���

8��(��������� ��� (�$�!�$��������L� ���� (��.����������� �����*���� ����(���� (����������� �!����

�������#������(���#����"��L����8��(������$����#��(�������(������#��(��.�������#���������(��

���� ��������!��(�$$��������#���(�$���������(��8���!������$��������8��$����A�����(����1�#���

(�$�������������8��*����((����������������$���������#��.�!�$��"!� �!�#��(�����(,����L��8���

#����$�����(�������(������?$����A�.�!�$��^@A�����(�$$��������,�����8��*���(���������+�����

��(,��(,��L�������#��(���(���!!������#���!�����#���(�$����������$�(��#�(������1�!��"�� ��#��

�����#���� ?��	B)��@� N5PA� N4PL� �����A� !��� .���������� ���+����� �!��� ����#��� #��� (�������� ���

���������!����#��(���(�$$���������#��������������(��1�#�����"���<�����������#����#�����#��!��

����(����� #��� (��.����������� ��� #��� (�$�������� ���!����� NJPA� NIPL� 	��� ��"���<A� ����!���

[[������ ������� �!�(���$�"����*���A� ���.���� ]���� �����$��� ���� (��#�(����� ��� ��0����$����

����� (����� #��� #0�8��(������$����� #���� !��� �������!�� ����� !��� ?�0��-$��� #�� $�����A�

��(�������� ��#��A� ��!��,����A� (�������A� ��"�!������LLL@L� ����� (�!�A� ���� #���(��.�� #��

���$�!�������� #���� !�� #�$����� 8��*������!� #�� ����� !��� �������!�� �!�(���*���� ��� �!�(�����*����

������ *��� #��� �*����$����� ��� �����!!������� *��� (����������� #��� (�$�������� �!�(���*���� ���

�!�(�����*���A���.��!�� +����5GFGL�	���#��������#��.����]����(����������#����8�:���1��.�������

��.����#�������� ��������!�(���$�"����*����!�$��������������.����#�$$�������#�*����8�(��1�
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(��.���������� �����*��� ���� ��#������� !�L� �!� ���� "�����!�$���� (�$�����#�� #��<��������A� !����

8�!������!���(�$���������#��$�#��(�$$������!������(�!!���#��$�#��#�88�������!�NVPL�

����� !��  ��� #�� (���(�������� ���(���$���� !��� ������ ������� (��#������ ��� �8��� #��

#�$���������� ��� 8�!���� 	��� #�� 8�:��� ����$�!�A� ����� ������������� #���� (�� (,������� !���

����(�����#�� (!����8�(������#��������� ������� (��#������ ������ *��� !��� ���.��<� ���!�����#���� !��

!����������������$�#�!����� !�������(���#����!���(��.����������L��!������������(������#��8�!���"��
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��� ������� #��� ��.���<� �!�.��� #��� ���(����� #�� ������ ������� ���� ���� !��"��  ��#�� #��

8��*���(�A�!���#�$��������#���(�$��������#��8�!���"��	���#�.����������-���$���������L�������

���8��$��(��� �!�(���$�"����*���� ��� ��� �����(�!���� !�� (�$�����$���� #��� (�$��������
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.�(��$��������*���(�!!��#���(U !�����(��������#����������L��������*���!�� !��#�"��#���(U !������

#��� ����(������ ?��(T�"��"@� ���� ���.���� ���!����A� $���� �!!�� ��������� #��� !�$���������

������������!!��� 1� !�$�!���#�� #�� (������� #�� $�#�� (�$$��� 1� !������� #�� (U !�� � ��� ������

(�Z������ ��� .�!�$�� ��� $����^A� (�� *��� ���� (����*��� ����� !���������*��L� ���� ������ �������

(��#�������������#���(��.����������(����(����������������1����(,��"�����.����]����!�$������1�
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 ��#��8��*���(�L�	�(��(��������#�1�#������$������(�8�*����1�(,�*�����.������$����?��(�����

��#������!A�#�$����*��A��.����*��^@L�	�!!��B(��#�8���������!�����.���<�#�$��������$�<�$��<�

#�������� ��#��#��8��*���(��#�����A�!���������������!���5U;����!���5U;N�L��

����� ������ ���+��A� ����� ����� !�$������ 1� !���#�� #�� !�� ������� (��#����� #��� ������ �������

"����������������(�����#�!�$����������.����*��L�	����*����$����?(��.�����������	E�	�4FDB

J2H@�(������������(,�����#��(��.�������#����"���*�������(����#�����(�$$����������(��#��

������ ����������(����1�#��� �$��#��(��L����(����*���(�A� !�������(�!��#�� �����#����$��������

(��#������#��(��������!�(������������������!�����$��?3EO+1	PEQ+JAL)S+�ALTA�������!�������

������� ��� �!�������� #�$��#��(�� #�� !�� !�"��� ?
���@� ���(�8�*��� 1� (����� ���$�L�	��
���� ����

(�$�����#���(�$�������������8�����$�������#��$�������!��������� �������(��#������#��������

�$��#��(��(������ ?K2�_@���� ���!���� ?.��B1B.���#��������� ������@� !�� �����������(���!��������
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��� $�#�!�������� ��� 	��� ����� �.���� #�88������� � +�(��8�� %� �#����8���� ��� ���!0����

���(���$���� !��� $�(����$��� #�� ������ ������ ��� ��$�!�$���� � ������ ���� ���������������

(�$�����$����!��"!� �!�A�����$$����#����!�� ���#����$�����!���#��������8��#��8�!���"�L������

�������������#����(��#�������(��L������A�������������������$�#-!�����#��������� �������#��

#��������8� #�� �0��� [[ ����� ������(��������� #��� ����(��� ��� #��� �$��#��(��A� (����� $��,�#��

���$��� ����  ����� ����$������ #��� ��.���<� #�� ������ ������� NGPA� N52PL� 	��$�#-!�� 	��� �����

��������1���$�!���!�88�(�(����#��#�88������������(������#��8�!���"��N55PA�N54PL��

��� �����!!�� *��� !��� ������ ������� (��#������ ��� �����"���� ��!��� #��<�$�#��� %� !��$�#��

(�$$���?�	@����!��$�#��#�88�������!�?��@A��!�������#�8�����(�$$�������%��

� ��#��	�$$���%�!����������#���	�����!��$�0�����#������������������(,�*���(��#�(�����

?�,���@����������8����(���� �������A�"�����!�$����!�����������!��$����L����(�������#����(��

$�#����������"������,�������������!���(��#�(�������������� ��(!������!���(��(�����#��$�����

.���#���(���(��������������L�	����$��#��(���(���(���.����������������.����]����#����� �����

#����8�:���#���0$����*���#����!���0��-$�A�(��*���(,��"��!��#����� ������#���(������������

!���!�"���L��

� ��#�� ��88�������!�%� !�� �������� #�� ��� ���� #�8����� ������ #��<� (��#�(������ �\� !�� ��"��!�

������������(�$������(�$$����������(��#�������������#��(������������(��.�$�������������

����������!!-!���.�(�!������(��*���#�!�.���!����"��!����!�L����(�������#��(��$�#����������"��

���� !��� #�� (��� (��#�(�����A� ���.����� !�� .�(��$�� ��� !�� ��!!����� ��� ��.����� ���� !������
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��� /�"���� JB�� ����������� !�� (��8�"�������� #��� �*����$���� ����� ����� �.�(� #��<� ������

#������� ��� ����$����A� �!�$����� .��� #��<� 
���L� ���� ��������� #���	� ������ ������ *��� !���

(��������#��(���#��<�$�#��������#�8������1��������#������������#�������#�*����$��������������

;E����;,����#���(��������(��(�!��������!���!�"�����E�����,L�

4
45 ;;

;��

+
= 																																																																																																															!E"	

45 ����� += 																																																																																																																	!,"	

45 ;;;�? −= 																																																																																																																!S"	

4
45 ��

��?

−
= 																																																																																																																!V"	

�8���#��$�����������.�!����!��(�$�����$����	���#����0��-$��#����#���(��8�"���������

�#������A� !�� (�$���� ������������!� ���(��!� #��� ������ ������� ��#���!�(���*���� R�	���
53�Q� ��

#�88����!������(�8�(�������#���$��,�#������#����������!��#��$������#�$����������#�$$�����L�

)�����!�$����!���#��<�$�#���#�������"�������<���������$�!����$���������������������<� ������

#����������(���#��K2��,$��#���
���L��

�

�� ������� #�� !�� (��8�"�������� #�� !�� /�"���� JB A� �!�������� ��(,��(,��� #��$�#�!�������� #���

(��.����������� #�� �������(�� ���� ���� �� !����� #���� !�� !����������� N5JPA� N5IPA� N5KPL� 	��������

$�#-!�������� ���������!���!0���#�������(���	������#���(,�$����#��(���!�"�����$�#�!������

8���$���� !��� (�$�������� �(��8�� ��� �����8�� #�� (��.���������� N53PL� �������� $�#-!��� ���� ����

#�.�!���������� !;�#���*���!��(�������#���	�������������!!�$����#Z�1�!�� ��������#���	�������

�������(�$����#��!��#���0$������#���0��-$��*��������(����������(��.�������#��$�#���N5VPL��
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Electrolytique aluminium

MKC, MKT, KS, Téf lon

MKP

Papier métallisé

Mica

Céramique Classe I

Céramique Classe II

MKP : polypropylène
MKC : polycarbonate
MKT : polyester (Mylar)

KS    : polystyrène
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• ����	��������+��*�;1�#�<�8�����!����������*���!������*��.�!��������#�������!�A����!����(�Z��

�����]������8�������#��4K�1�K2�WA�
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Inductance de mode commun mesurée avec plusieurs niveaux d'induction continue 'B'  

Fréquence (Hz)
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B=100mT

B=125mT
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B=201mT

B=226mT
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(��8��$����.�(�!�������#��(��(�!������#��8!�<����������������!���8!-(,��L������� ���.��������
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�	7� �8��� #�� .�!�#��� !�� ���!�������L� ���� �������� ��#�(��.�� ��� (���(���.�� ���� ���� (���(���������

������$���� ����� � ������ ���� ��������������� 8���� #�� $�#-!�� �!�(���$�"����*��� "!� �!L� ����

�.����"���#��(���������"���������������.�!�#�������!����#�(�����#����!�$�����������������#�(��8��

��� (���(���8�L�	�$$�� ���.�� #������ !�� #�$��������$���� #�� 8�!���� �����8A� ���� �88�(�(���� �����

���#����� ���� ���� ��#�(����� #��� �����8����(��� ���$�#�� (�$$��� ��� ���$�#�� #�88�������!� #����

����"�$$��#��8��*���(��*����;����#�#��4���C�1�J2���CL���

���#��<�-$��!���A�������.����������!��8�!�����(��8�����(����8���#���������!��������� �������

#��$�#��#�88�������!� 1� ������ 8��*���(��L������#� ��#A� ����� �.���� �.�!��� !�����#���� "���B

 ��#�� #�� !�� (�!!�!�� �(��.�� #�� (�$���������� �8��� #�� (���(�������� !��� !�$��������� #��

!�$�!�8�(������#�� !�� ��������#��$�#��#�88�������!L��������(�$����#��� !�$������������(�������

#���(�$���������(��8�����!����A�������.����#�$���������!���(�$����������(���������1�!���������

#�� !�$�!�8�(������ ����� �88�(����� ���� (�$���������� ��88������L� ����� �.���� �������� $��� ���

�!�(�� !������������(��.����������.������� ������� !�88�(�(����"!� �!��#�� 8�!����	�������"��L�����

���(�����#���(������������������$�����������$������������#�(�����#��������8����(������$�#��

(�$$��� ��� ��� $�#�� #�88�������!� #���� !�� "�$$�� #�� 8��*���(��� *��� �;����#� #�� 5K2T�C� 1�

J2��CA�(��*�������(��8��$���.�(�!������������������*����������!������	?3EO+1L�

��� #������� !���A� ����� �.���� #��(���� #��� ����� �!����� #�$�!��������� #�� #��������8A� ���

���(��!�$���� �����.���� #��� (�$�������������8�� ����"��������� �((������� ��(���� !�����������L�

���� �����!�$����� (���!��A� ���.���� (����#����� (�$$�� ���� ����(�� #�� ������ ������ ����

��0����$���A�����������$�!����8���#��$�������!�.����"��#��!������(�����8���!���.�(�����+�$ ��
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,0 ��#�L������A�!�#���#���(���(�����(�����#��(������,-��������(��(�����������!��(��(�������#���

8�!���������8�����"���#����!���	7�#�#�����<������� �������,������8��*���(��L�/�(��1�!����(�������

#��������� !��� ������ ������� 1�  ������ 8��*���(��A� ����� �.���� ���#��� ��� 8�!���� �(��8� ����$����

.������1�����(����!���#��<��0����#��8�!���"��#����������(,���(�����,0 ��#������"���L�	��8�!������

���� (��:�� ����� !�$����� !��� �$�������� (��#������ ���� #�������� ���.������ #���� (�����

#�!�$���������1�#�(����"���	B�	�#��������1�!�.����*������1�!��$�����������L������!�� ���#��

�����������"�����.�$����!���#�88����������������#�����.��!��88�(����#������(������,-��A�������.����

#�(�$�����(��$�$��������*������(,�������L��

������$���� (,������� �� ���� (����(��� 1���� �����!� ���� !� +�(��8� #��� 8�!�����	����!�(��� ���

������� #��� (��.����������� #�� �������(�� ��� !����� #�.������ ����(�����L� �� (�� ��+��A� ����� �.����

#��(����#���!�$���������#���8�!���������8�1�(�$��������#��(�����#������<��!�$���������������*���

#�"��#����!������8��$��(���#�����������L������"����������$���#�$�!������!��(�$�����$����

�!�(���$�"����*��� "!� �!� ��� ��"$����� !�� #������� #�� �������(�� ���������� #�� �0��-$�L� 	�����

��8!�<������������$������1��88�(�������� �!��� � !��"���,�*�������!�����(,��*����#����"�������

#��� (�$�������� �����8�� ��� ����$��� !��� �.����"��� ��� !��� !�$��������� #�� (,�*��� ��(,��!�"��L�

����� �.���� �������� � ��#�� !��� #�88�������� ����(������ #�� (�$���������� �(��.��� ��� !�����

!�$����������8���#��(,����������!����������������(�����#��8�!���"���(��8� �����#������1�!��8��(�����

�����<����8��$��(���.�����L������(�������#��8�!���"����(��8���������8����������������#������(���

#����-���� ������A� (�� *��� ����� �� (��#����� 1� ���������� !��� ���.��<� #�.�!������ ��� ��.����

������������!�����(���,-$�L��

����� �.���� ��#�*��� ��� ���$���� (,������� *��� !�88�(�(���� #�� 8�!���� 	��� #����#����

��������!!�$����#��!���������#�������(���#�������� ����������#����$��#��(������������.�������

������� ��� ��� ������� #�� 8�!���L���� (�� 8���A� ����� �.���� �������� ��� �����(�!�� #�� (���(�����������

�!�(���$�"����*���#����!!��#����!��#��<�-$��(,������L�	�������(�!������������$���#��� !������

$�#-!�� 	��� #�� �0��� R���a��	 �����Q� #�� (��.���������� ��� ����(����� !��� ����(��� #���

������ ����������!������$��#��(��L������#����8�(�������#����!�$�����#��$�#-!���������� ������

���� !�� ����������� #��� $�#��� #�� �����"������ ?$�#�� (�$$��� ��� $�#�� #�88�������!@� �8��� #��

(�!(�!���!��������������(��������#����(,�*���$�#�L������(�$�!�����!��$�#-!��	���"!� �!�#��

 ��(� #�� $������ (��������� #������ (�� ���.��!A� ����� �.���� (���(������� !�� ������� ?
���@� ��� !���

(U !���#�!�$��������L����������#����$�!���#���#������(�����#��(����������.�������!��
�������

$�#�� (�$$��� ��� ��� $�#�� #�88�������!A� ����� �.���� (�!(�!�� !������������ ��(�������� #����

(,�*���$�#�L������� ����������!�����.�!������#������������������*�����A��!�������$������*���!��

$��!!����� ��!������ ����� ����$����� !�� .�!�$�� "!� �!� #�� 8�!���� ��� ��"$������ ���� �88�(�(����

(����������1�#�$�������������8�!����,0 ��#������"��L��

��� ������-$�� (,������� #� ���� ���� ���� �����(,�� �!��� .����� ���� !��(,���(����� #�� 8�!����

,0 ��#�� ��� ���  ������ ���� !��� ����!����� #��� ���.��<� �88�(����� ��� !�� #��<�-$�� (,������L� ���
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����� #� ��#A� ����� �.���� ���#��� !�� 8���� �!���� ��(,��!�"�*��� #�� !����"������� #���

(�$��������(���(���8����� ��#�(��8��#�� 8�!����	��������8�#���� !���	7L����-���.���� ���(������

#������ !-$���#����"��������.�(�#���(��(�����$�"����*����1�"��$������(�$�!�<�A�������.����

������� 1� ��������� #���� !�� �	7� ���� ���.�!!�� ����(����� ��#�(��.�� �!������L� 	����� ������� ������

� �����A� �!!�� ���� ����(���� 1� #��� (��(,��� #��!�(���*���� �!�������� ����� 8��$��� ��� 8�!���� 	���
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��� #��� ������ $�(���(���*���L� ����� �.���� (�!(�!�� !�� (�$�����$���� #�� (����� ����(�����
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