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INTRODUCTION

SITUATION,

Cette étude porte sur les formations alternantes de schistes rouges et de grés versicolores blangs et gris,
appelés "Gres d'Allevard". Les "Gras d'Allevard” se rencontrent sur le versant ouest du massif d'Allevard (montagne
du Grand Collet) et sur le versant ouest du massif de Belledonne.

C'est cette dernigre région que j'ai étudide. Elle est comprise dans’ guadrilatére limité par les locali- .
tés'de 1a Ferrizre, Fond de France, Theys et le Col de Barioz.

Les principaux affleurements se situent sur la crete allant du col du Merdaret jusqu'au Crét du Poulet et
passant par le Grand-Rocher qui culmine 3 1925 m (voir carte),

La chaine de Belledonne se rattache & 1'unité structurale des massifs cristallins externes, Elle est consti-
tuée de deux rameaux, interne et externe formés de roches cristallines et cristallophylliennes, sépards par un :syncli-
nal sédimentaire "le synclinal médian".

Dans la région de Fond de France, Cl. BORDET (1957) a découvert l'existence d'un accident transverse
de direction NE-SW qui décroche le synclinal médian et sépare les deux rameaux externe et interne.

Ces séries cristallophylliennes sont localement recouvertes par des lambeaux sédimentaires. Ce sont no-

tamment les affleurements du Grand Rocher (rameau externe) ou de la Montagne des Fanges et Crét du Boeuf (rameau
interne) objets de notre étude,

HISTORIQUE,

Les formations détritiques désignées sous le nom de "Gras d'Allevard" ont d'abord été reconnues et décri-
tes par P. LORY dans la région d'Allevard, localité qui a donné son nom au faciss type. Par analogie avec le Brian-
gonnais, il a considéré comme permiennes ces formations détritiques, (P, LORY , 1893),

Ce mé&me autewr a relevé au-dessus du confluent des branches du ruisseau de Pierre-Herse la coupe sui-
vante, se rapportant aussi aux "Gras d'Allevard".
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Socle cristallin

La découverte au Grand Rocher par P, GIDON (1950) d'une empreinte de Calamites cisti (Stephano-

Permien) est venue confirmer cet Zge,

Plus récemment P, CORSIN et A.C. TOBI (1954) ont trouvé des empreintes de Cordaites, Pseudo-volt-
zia et Walchia (espéces du Permien inférieur) dans des grés au Sud du Grand Rocher,

Sous 1'action du métamorphisme la structure initiale des roches a été partiellement modifiée et on
aboutit alors & la formation de schistes micacés, D, DONDEY a montré que la phyllitisation des sédiments est la pre-
migre manifestation du métamorphisme alpin et que cetie structure primaire est secondairement recoupée par un cli-
vage schisteux. La direction et le pendage de ce clivage schisteux indiqueraient 1'action de compressions horizontales
ou tangentielles de direction NW qui, correspondent 2 la poussée alpine, (D, DONDEY, 1960).

La tectonique alpine est respondable du style actuel des formations sédimentaires primaires et triasiques.
Classiquement les formations post-hercyniennes forment des écailles chevanchantes ou bien des coins sédimentaires
pincés dans le socle (Collet d'Allevard, Galerie du Veyton).

SRy

ESQUISSE GEOLOGIQUE
DE LA
CHAINE DE BELLEDONNE

=TT

.ll (0] . 5 km

GRENOBLE

Fig, 1 - Esquisse géologique de la Chaine de Belledonne (d'apres M, GIGNOUX et L, MO-
RET) - 1, Terrains post-honillers (permiens et mésozoiques) ; 2, Carbonifére ;
3. Micaschistes, leptynites du rameau externe ; 4, Gneiss et micaschistes du
rameau intemne ; 5, Gabbros, amphibolites, gneiss amphiboliques ; 6, Granite,
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Fig. 2 - Ci-contre : esquisse géologique et structurale de la région Col du Merdaret,
Grand Rocher,

. Eboulis et dépdts morainiques
. Schistes liasiques
Spilite triasique

. Trias

. Grés permiens

Schistes carboniféres

. Micaschistes du rameau externe

Micaschistes, gneiss et amphibolites du rameau interne
Failles

Failles supposées
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Limite du synclinal médian

Fig., 3 ( au verso) - Carte topographique de la région étudiée. Les numéros indiqués

sont ceux des échantillons analysés au chapitre III,

»

% e

I - DESCRTIPTION DES AFFLEUREMENTS

L. COUPE DU GRAND ROCHER,

Le versant SE du Grand Rocher forme une falaise d'environ 70m de haut donnant une bonne coupe

naturelle,

Les rapporis entre les formations gréseuses et le socle sont difficiles & préciser car nous n'avons pu
observer de contact direct entre les schistes cristallins et les grés;, (contact masqué parle couvert végétal),

Les premiers affleurements de grés se trouvent 2 1'altitude de 1700m a l'endroit appelé le Jas sur
la carte au 1/25 OO0 (Domene 3-4),

Sur un versant de 20m environ affleure une série de schistes gréseux gris trés fins interstratifiés

dans des grés 4 galets de quartz ou granules de guartz provenant de la dislocation de filons de quartz, et des

conglomérats. Au-dessus on trouve des schistes gréseux violacés,

-_—

Sur cet affleurement apparait la trace d'une faille, L'orientation de celle-ci est N 70° E. La surface
montre des cannelures ef des stries qui indiguent un mouvement vers le bas pour le compartiment externe,

Ensuite, jusqu'aun sommet du Grand Rocher, nous avons une série de versants séparés par des re-
plats. Au pied m&me du Grand Rocher s'étend un plateau, avec de mombreuses dépressions circulaires fermées,
parcouru par une ancienne vallée séche. Nous reviendrons plus loin sur le probleme de ces dépressions,

Au-dessus la série schisto-gréseuse du Grand Rocher est la suivante;
¢

- 2 la base grés grossiers
marquées de direction NE-SW avec unic

moins disposés a plat.
- 10m de grés fin, a patine rousse ou noire, gris ocre, en petifs bancs.
et

Intercalé dans ces grés se trouve un banc de dolomie compacte, grise, a patine rousse. Ce sont
F——-————'____ﬁ_ﬁ

des dolomdes "Capucin',

- grés gris grossien en bancs séparés par des intercalations pélitiques avec des petits galets de
T
S

quartz (8m) -

- 2,50m grés schisteux gris noir

- 1,50m dolomie "Capucin"

-1, SOnl_gE@:i_.ggb)i_s_tE—_u;i_dentiques aux précédents

- 3m gjf‘ars,_f;i_n___n_c_)_:rir-, 4 patine noire

- 8 4 10m:série de grés grossiers 2 galets de quartz situés 2 1a base des bancs

- schistes gréseux lie de vin trés visible dans la topographie, avec des nodules pyriteux sur une

Epaisseur de 10m, FBassant vers le sommet 3 h_gw_a galets de quariz (6m) et de nou-

veau des schistes gréseux versicolores.
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Nous avons 12 une série principalement gréseuse avec cependant des intercalations de dolomies, }

Le pendage est le mé&me pour toutes les couches : 50 2 60° vers le NW, l'orientation des bancs étant N 40°, Dans

ces grés se développe une schistosité trés nette débitant la roche en plaquettes orientées NE-SW (N 50°), (i
—

11 faut noter dans la plupart des formations 1'absence presque totale de stratifications entrecroi- i
sées ou linéaires, ou bien encore de galets permettant une étude sédimentologique, i

ressions circulaires et entonnoirs ’que l'on trouve sur le plateau au pied du Grand
Rocher pose un probleme délicat. Ces dépressions se trouvent dans la zone appelée "Communal des Violettes" sur
la carte au 1/25 000 de Domeéne 3-4,

L'origine des

Pour M. DRABOWSKI certaines d'entre elles situées entre 1700 et 1800 m au SE du Grand Rocher
correspondent 4 d'anciens trous de mines creusés par des minéraliers, pour l'exploitation du fer, On trouveen ef- |
fet, le long des diaclases associés au quartz de beaux cristaux de sidérose qui avaient été autrefois exploités, A |
cet endroit toute une série de trous se succéde suivant une direction approximative, N 145° qui est celle des dia-
clases dans tout le massif, Ceci laisserait”penser que les dépressions sont des trous de mines, D'autre part, il ¥y a
souvent derriére ces trous un petit monticule qui correspondrait aux déblais,

Cependant il ne s'agit pas toujours de trous de mines. Fn effet, sur la photo 5 par exem ple
l'absence de déblais et la forme parfaitement circulaire font penser que cette dépression serait plutdt un entonnoir
q de dissolution dans du gypse. Ce phénomeéne est en rapport avec la présence d'une vallée sgche i cet endroit, Ain-
o si il n'est pas impossible qu'il y ait une importante assise gypseuse interstratifiée dans la série gréseuse,

2._COUPE DU COL DE BARIOZ

Du col de Barioz, part, vers 1I'Est, un chemin forestier le long duquel se trouve, 2 environ 3 km I

du col, un trés bel affleurement de grés allongé sensiblement Nord-Sud.

Sur les talus du chemin, 2 2,5 km, les schistes noirs du Lias affleurent a 1'altitude de 1180m.

Une carriére abandonnée sur la gauche du chemin montre le passage des schistes liasiques 4 des calcaires dolomi-
tiques triasiques, Au contact le Lias estLdiscordant Eur les calcaires dolomitiques.
£ e —— =

C——

Dix metres plus haut, un épanchement de spilite est interstratifié dans le calcaire dolomitique,
La roche affleure au nord du chemin, sur une épaisseur de 8 2 10m environ. Elle est trgs compacte, de couleur
grise, et parcourue au nord de filons de quartz et d'oligiste. Je n'ai pas trouvé de tufs spilitiques ni de spilite 2"~
facies vacuolaire, comme les ont décrit L, MORET et R, MICHEL (1958) dans le spilite triasique du Massif ;‘
d'Allevard,

Fig. 4 - Versant SE du Grand-Rocher, 1. Grés grossiers & galets de quartz ;
2. Grés fins 2 patine noire avec bancs de dolomie "Capucin ; 3, Grés
gris grossier avec intercalations pelitiques ; 4, Grés schisteux et dolomie

5. Grés schisteux lie de vin ; 6, Grés grossiers rosés,
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Faisant suite a 1'épanchement de spilite affleurent de nouveau des calcaires dolomitiques,

Puis, aprés une zone d'éboulis ot 1'on trouve mélés des grés et des schistes rouges, la série est la suivante :

- schistes gris noir bien lités avec des diaclases remplies de quartz automorphe ou de sidérose, Ces schis-

tes gris noirs sont des schistes cristalling appartenant au socle, ‘
- pélites beige-verdfitre, 2-3 m, Il existe probablement une faille qui sépare schistes cristallins et péli- “

tes. Celle-ci ne paraft guére visible sur le terrain mais le développement de diaclases et de filons de ‘

quartz et de sidérose dans les schistes du socle semble confirmer cette hypothése, \
- grés fins micacés blanc-créme et grés plus grossiers. Le pendage est 40° NW,

Quarante matres plus loin sur le chemin on observe ensuite :

= grés fin, lie de vin avec des passées grises, pendage 70° NW, La largeur de 1'affleurement est de 7 m

mais en raison du trés fort pendage, du fait que le chemin est parallzle 2 la stratification, 1'épaisseur |
de ces couches n'est que de 1 & 2 m,

grés pélitiques micacés lie de vin 2 violet, Le pendage est toujours le méme, Les bancs de grés sont ‘
| découpés par des diaclases, certaines remplies de quartz, On pourrait confondre celles-ci avee des |
joints de stratification, Mais leur orientation est trés différente de celle des bancs (N 140° a 150°),

- grés plus clairs avec des flammes lie de vin passant 3 des schistes péliteux versicolores 2 coloration lie
de vin prédominante,
Des gres grossiers, localement conglomératiques affleurent dans ces assises pélitiques et gréseuses. On
s'eﬁ\éompte en remontant le lit d'un petit torrent qui entame 1'affleurement., Des mesures de galets
ont été faites dans ces bancs (voir p, 31 ), la majorité desst de quartz, la taille maximum i
est de 30 mm, Les plus gros galets sont 2 la base des bancs, On observe une grano-décroissance vers le ‘
haut des bancs,

De 1'autre c8té du torrent on retrouve les mé&mes couches de grés schisteux et de pélites de couleur lie .
de vin avec des passées plus claires, Puis : :

- grés grossiers gris, avec grano-classement des galets de quartz, I
) ||

|

= grés plus fins micacés gris traversés par une faille donnant un mireir avec un revétement de calcite.,
L'orientation de cette faille est de N 160°,

D 14 1o wilat fed - - 1'affleurement se termine par des bancs de grés et de pélites de couleur lie de vin i violet alternant
Fig. 5 - Dépression circulaire sur le plateau au pied -

avec du gres,
du Grand Rocher,

Certains bancs montrent 2 leur surface des figures de sédimentation que nous étudierons plus loin,

3, LA SERIE DES "GRES D'ALLEVARD",

‘Aprés avoir étudié les coupes du Grand Rocher et du col de Barioz on peut essayer de reconstituer une ‘
stratigraphie des grés d'Allevard dans la région du Grand Rocher, Cependant les corrélations entre les différents : a’f -
————— ———

fleurements sont difficiles 2 cause des&rariations de facigs, sensibles parfois méﬁmm
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La succession la plus compléte semble &tre la suivante :

"o 'o‘ C o | \ ) La série débute par des grés grossiers et des conglomérats avec des galets de quartz blancs ou roses, rare-
. L. o —

Fig. 6 - Coupe du Grand-Rocher ; 1, Grés grossiers a

6 R | ment des élets de micaschistes}/Les grés sont interrompus localement par des Wla sédimen- }
galets de quartz ; 2, Grés fins 2 patine noire / ’ | ;/ﬁation se poursuif par deswmggi 4 patine sombre dans 1esquéls s'intercale un banc de dolomie, Les

avec bancs de dolomie "Capuein" ; 3, Crés / 7 7 facizs grossiers réapparaissent ensuite avec{des grés a galets de quartz. Ces dépbts grossiers alternent avec des apports
gris grossiers avec infercalations pélitiques ; 5 y .

3 = - L plus fins et schisteux, g
4, Gres schisteux et dolomies ; 5. Grés schis- 5 -

teux lie de vin ; 6. Grés grossiers rosés ; . T t,.‘/ Le sommet de la série est représentée par des grés et schistes versicolores, lie de vin principalement,

7. Schistes gréseux versicolores, - R s

Ceux-ci sont interrompus par un niveau détritique de grés parfois mé&me de conglomérat 2 galets de

; quartz,
i

{7 La série se termine par une sédimentation fine de grés micacés et de pelites de couleur lie de vin, verte
ou grise,

Les Grés d'Allevard peuvent &tre d'aprés ceci, divisés en deux grands ensembles,

- Une partie inférieure & sédimentation grossigre prédominante et de couleur sombre,

&) . 2 1830 m - - Une partie supérieure pélitique avec cependant quelques apports grossiers et de couleur lie de vin,
I1 faut noter la présence de bancs de dolomie,

La nature et l'héritage du pigment rouge des grés du Permien et du Bundsandstein des Vosges gréseuses
ont €té étudiés par ], PERRIAUX dans sa thése (1961). Je pense que 1'on peut appliquer ses conclusions aux Gres d'Al-
levard, Il est vraisemblable que le sable fut apporté jusqu'au lieu de sédimentation en méme temps que le pigment
qui 1'a coloré ; parfois le pigment manquait et le sable s'est déposé & 1'état incolore, parfois aussi aprés le dépdt d'un
sable rouge se produisit une décoloration partielle et irréguliere,

Les taches non colorées que 1'on observe dans les échantillons peuvent aussi &tre dues & la réduction de

l'oxyde de fer par des matieres organiques (au voisinage de racines par exemple),

Les pigments rouges se sont donc formés au lieu d'origine des sédiments qu'ils ont teintés, Au point de

nativement humide et sec, serait nécessaire 2 la naissance des grés rouges. Il faut noter enfin l'es variations de cli- .

|

|

:

‘\

vue climatique la couleur rouge ne se développe pas dans des déserts. Pour G. MILLOT (1967)(X) un climat chaud alter-
mriat:liées 3 la tectonique dans la formation des grés rouges et metire en paralléle sédimentation fine avec coloration ‘
\

lie de vin et dépdts grossiers avec absence de coloration,

L'age des Gres d'Allevard a souvent été discuté, Depuis la découverte par P, GIDON (1950) d'une em-
preinte de Calamites cisti dans des grés schistoides noirédtres du Grand Rocher partie inférieure des Gres d'Allevard)
et plus récemment par P, CORSIN et A,C. TOBI, d'empreintes de Cordaites, Walchia ou Pseudovoltzia, les Gras
d'Allevard ont été datés du Permien,

Fig. 7 - Coupe du sol de Barioz -~ 1, Grés grossiers & galets

\
. De toute facon, il serait difficile de placer toute la série des grés du Grand Rocher dans le Trias ou dans |
de quartz ; 2, Grés fin lie de vin ; 3. Gres péliti-

@ B . . : le Carbonifere supérieur, séries possédant toutes les deux des formations gréseuses.
¢ ques micacés ; 4, Grés clairs 2 flammes versico-

| ° . lores ; 5. Grés grossier 2 gianoclassement des
| ® * e galets du quartz ; 6, Grés fins micacés,

|
( [

(x) - Signification des études récentes sur les roches argileuses dans l'interprétation des facigs sédimentaires, Congrés

: ; \
\ : F de Sédimentologie - Edimbourg - prétirage. ‘ '




le Carbonifere affleure uniquement dans le synclinal médian, et il est représenté surtout par des schistes
noirs avec des intercalations de pélites noires ou de grés micacés, Ces grés micacés sont semblables & ceux que 1'on
trouve au Grand Rocher mais beaucoup plus sombres. D'autre part, leur importance est réduite comparativement aux
quelques 150 m de grés d'Allevard, D'autre part, dans le synclinal médian, le Carbonifére est toujours associé 3 des
calcaires dolomitiques ou cargneules mais jamais 2 des grés roses ou 2 des schistes lie de vin,

11 est de méme peu probable que les Grés d'Allevard se rapportent au Bundsandstein. Le Trias inférieur
dans les zones exiernes des Alpes est représenté par des séries réduites, et les grés de base, bréches ou conglomérats

n'ont que quelques meétres et parfois méme manquent ; leur couleur est blanche ou verdatre.

Dans la région du Grand Rocher et du col du Merdaret, les grées et schistes versicolores qui ont plus de
100 m d'épaisseur n'affleurent jamais dans les m&mes conditions que le Carbonifére supérieur, et ne lui succédent
jamais, sauf en cas de contact tectonique, Le Trias est condordant mais est représenté par des formations différentes,
Les Gres d'Allevard forment un ensemble bien distinct d'édge permien.

4, 1ES FORMATIONS TRIASIQUES,

Le Trias est surtout présent dans le synclinal médian, On en trouve de petits lambeaux sur les pentes
ouest du Grand Rocher.

M. GIGNOUX et L, MORET parlent de Trias de type germanique réduit pour le Trias des environs de

Grenoble qui présente la succession suivante :

- grés de base réduite 4 quelques meétres, décimétres ou manquant totalement,
- calcaires dolomitiques clairs et associés 2 des cargneules,
- marnes bigarées rouges, vertes ou noires contenant des amas de roches salines,

L'ensemble des sédiments triasiques se compose ici de calcaires dolomitiques et de cargneules. Une min-
ce pellicule de conglomérat a galets de quartz sépare les cargneules du socle a 1faltitude 1350 sur la rive gauche du
ruisseau du Vaugelat mais c'est le seul endroit ol je 1'ai observée,

Des gypses et de I'anhydrite affleurent aussi sur la rive droite du Vaugelat mais leur position stratigraphi-
que est difficile a préciser, Le Trias a en effet joué un r8le particulier durant 1'orogéneése alpine. Les couches de gyp-
se d'Anhydrite et de cargneules ont été un plan de décollement pour la couverture mésozoique, Par suite de leurs pro-
priétés plastiques, ils ont eu tendance 2 migrer, Les cargneules et les gypses apparaissent ainsi interstratifiés aussi bien
dans le Lias que dans le Houiller, Sur les clichés 8 et 9, nous avons une belle illustration de ce phénoméne,

La place de ces gypses et anhydrite est difficile 2 préciser, Toutefois, en me référant aux conclusions de
J. SARROT-REYNAUD (1957), dans le Trias de la région de la Mure, je pense qu'il faut placer ceux-ci dans les
"gypses et anhydrites inférieurs”, car on trouve toujours avec les paquets d'anhydrite des bancs de dolomie m ais ja-
mais d'argilites,

La série triasique est trés réduite ici. Elle est la suivante :
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~ (grés, conglomeérats) ’ i T

- anhydrite et gypse o/ iy 1= P
- dolomies, calcaire dolomitique et cargneules \ 4 T ‘. )
- spilite \ lf

- calcaire dolomitique

N R : . g N _— &
Dans les zones externes des Alpes frangaises deux hypotheses sont envisagées pour 1'age des sédiments

triasiques. Ou bien I'ensemble du Tria%gt sedee RICOUR (1961), les premisres assises débutant au
Muschelkalk supérieur, ou bien la transgression a commencé des le Musche alk, les premiéres assises de gypses et an-

) . . m——————
hydrite appartenant a 1' Anhydritgruppe, ], SARROT-REYNAUD (1961), ———

On observe une réduction d'épaissenr des sérieg d'Esten Ouest;preuve de l'existence de hauts fonds et
de sillons. Au Trias les Massifs cris mgaient un ensemble de horst et graben, Dans ce contexte, il est dé-
licat de dater le Trias de la région du Grand Rocher ~ col du Merdaret -, La coulée de spilite située prés dﬁ col de
Barioz étant placée a la limite Keuper-Rhétien, cela donnerait un dge Trias supérieur,

Les différences lithologiques que 1'on observe I'affleurement, semblent d'ailleurs superficielles et il
est probable que la sédimentation iriasique ne correspond a cet endroit qu'a un dépdt de type anhydrite-gypse-dolomie,
Par la suite la dissolution a donné des cargneules, L' anhydrite ne se trouve que quand il a €té préservé de la dissolution
(ainsi quon peut le voir dans les tunnels ou galeries), La rive droite du Vaugelat montre un bel exemple de la trans-
formation de formations gypseuses en cargneules (voir photo 9),

5. ESQUISSE GEQLOGIQUE ET STRUCTURALE DE LA REGION GRAND-ROCHER - COL DU MERDARET,
(voir planche 2),

La région Grand-Rocher -col du Merdaret appartient 2 la carte géologique de Saint-Jean de Maurienne
au 1,/80 000 (feuille n° 179), La dernigre édition datant de 1931, je vais essayer de préciser 2 la lumigre de mes recher-
ches les limites des différents terrains, Les séparations entre les formations sont cependant; la plupart du temps, peu
aisées & voir en raison de 1'abondance de la végétation ou bien 2 cause des éboulis, Fn particulier sur le versant ouest
du Grand-Rocher, la présence d'une grande forét et 1'épaisseur des dépdts morainiques rendent la cartographie difficile,

Nous avons trois unités structurales fondamentales dans le Massif de Belledonne :

- le rameau externe étroit et basculé vers le Nord-Ouest

- le rameau interne formé de "claveaux' étroits suivant la terminologie de C1, BORDET (1957)
- le synclinal médian qui sépare ces deux rameaux,

Le quadrilatére étudié comprend ces trois unités,

Le ruisseau du Vaugelat représente exactement le tracé du synclinal médian, Sur la rive gauche affleu-

rent des schistes carboniferes et des cargneules, Des bancs plus résistants forment de petits pitons et donnent un pendage

de 70° vers le Sud-Est, La rive droite est beaucoup plus abrupte, Une bande de Lias se trouve pincée entre le Houiller
et le socle du rameau interne, Celui-ci formé d'amphibolites (Crét du Boeuf et ravin du Pleynet) est chevanchant sur
le synclinal médian, Quelques paquefs d'anhydrite-gypse-dolomie sont coincés dans le Lias et le Houiller,
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Rocher Blanc
Puy Gris

Crét duBoeuf

Fig. 8 - Sur la rive droite du ruisseau du Vaugelat, prés du col de Merdaret,

affleurements de gypse et de dolomies pincés dans les schistes Carboniféres du
synclinal médian, a, Grés du Carbonifére supérieur ; b, Schistes Carboniferes i

c. Dolomie triasique ; d, Gypse et dolomie.

|
{ &
%l

Fig, 9 - Sur la rive droite du ruisseau du Vaugelet, & 1350 m, dolomie et anhydrite 1

intercalés dans les schistes du Lias,
1. Anhydrite ; 2, Dolomie ; 3. Schistes du Lias,
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Fig, 10 - Evolution du synclinal médian

SE CNW
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A, Apres l'orogéngse hercynienne dépdt

du houiller (2) dans un graben ou
joint tectonique
(1) socle cristallin

B. Aprés les derniers plissements hercy-

niens le houiller est pincé et forte -
ment plissé entre deux blocs du so-
cle, Le Trias (3) se dépose,

C. Etat actuel, aprés l'orogénése alpine,

Le Trias a migré dans les schistes
houillers ou est fortement pincé, Le
rameau externe (2 gauche) découpe
en "claveaux" est chevauchant sur
le synclinal médian. Un Cambeau
de Lias (4) est aussi pincé.
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Le synclinal médian se poursuit vers le Sud-Ouest en passant par le col du Merdaret et 1a montagne des
Fanges, La sédimentation est plus gréseuse, les schistes noirs passent & des schistes micacés, des pélites et des greés,
Aw col du Merdaret, dans le lit du ruisseau du Vaugelat, le pendage du Houiller est 55° vers le Sud-Est, Dans le ruis-

seau de Pie ! es grés houillers affleurent 2 1780 metres d'altitude. Le synclinal médian se prolonge au Nord-Est

vers La Feridoe o1 Pincot, 1l est décalé vers 1'Ouest, au niveau du col du Merdaret et le long du ravin du Vaugelat, par

1'accident de Ford de France.

Le rameau externe est formé de micaschistes appartenant 4 la série satinée. Ce sont des micaschistes a

muscovite, grenat et tourmaline, Sur ces roches reposent en discordance les grés permiens.

Au Sud-Fst, 1'affleurement est limité par wune faille WNW-ESE (signalée par A.C, TOBI, 1958)., Tou-
tefois une bande de grés longe le synclinal médian, Le contact entre les grés et le Trias n'est pas visible, Aux chalets
du col du Merdaret des grés schisteux lie de vin et des grés grossiers et conglomératiques affleurent, Le lit du ruisseau -

de Pierre Herse montre des grés et pélites lie de vin,

Le versant Sud-Est du Grand Rocher est formé d'ume succession de ressauts s€parés par des replats. Nous

avons 12 une structure en marche d'escalier et chaque compartiment est limité par deux failles. Ces failles sont paral-
lzles 2 celles que nous avons décrites précédemment dans la coupe du Grand Rocher (orientation WSW-ENE),

Le contact enire les grés et le socle est un contact fectonique,

1! affleurement du Jas monire une zone de micasshistes nylonitisés et méme de myloni tes appartenant au

socle, ce qui prouve que cette zone a ¢té irés tectonisée,

La séparation entre les Gres d'Allevard et le socle du rameau externe semble &tre toute une succession

d'accidents qui se relaient,

Le versant NW du Grand Rocher ayant une pente peu inférieure au pendage des '"Grés d'Allevard, ceux-
ci forment une dalle monoclinale qui descend jusque vers 1100 m, Il est probable toutefois que le socle apparaft en
quelques pointernents, car dans les éboulis et les dépdts morainiques qui sonf abondants sur ce versant on trouve mélés

des blocs de grés et de micaschistes. Le contact enite leg grés et le lias n'est jamais visible,

11 faut noter enfin une bande de Trias allongée suivant une direction WSW-ENE, Ces cargneules triasi-
ques sont peut -tre situées sur un compartiment surélevé et limité par un systéme de failles, L'érosion a ménagé au

pied de ces cargneules iriasiques une petite dépression ol se trouve le lac de Séchident,

La présence d'une zone marécageuse avec des petits lacs au pied du Crét Luisard fait penser qu'ily a la

encore du Trias mais décalé par une faille,

Tectonique.

Deux séries d'accidents transverses peuvent &tre mis en évidence dans la région du Grand-Rocher. Ce
sont des failles de direction WSW-ENE et NNW-SSE qui découpent la couverture sédimentaire en comparti ments. L'en-

semble 2 un style de horst et graben.

C'est 2 ce type qu'il faut rattacher la structure de synclinal médian, I1 reprégente un fogsé d'effondre-

ment entre deux blocs ou claveaux dans lequel se sont accumulés les sédiments houillers puis mésozoiques. Les sédi-
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Grand Rocher
La Frey Gd Rocher

Fig. 11 - Vue vesrs le Grand Rocher sous le ¢ol du Merdaret (versant E), Fig, 12 - Faille de direction NNW-SSE décrochant les grés permiens avant le Grand |

Rocher. Les niveaux correspondant (grés grossiers roses du nivean 6 de la coupe du

1. Grés permiens ; 2. Micaschistes du socle ; 3. Calcaire do-
’ Grand Rocher) sont décalés de 30m environ,

lomitiques et cargneules triasiques affleurants sur la rive gau-

che du ruisseau du Vaugelat,
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ments mésozoiques ont été pincés par des mouvements d'dge alpin (fig. 10),

Pour C1, BORDET (1957) les déformations qui sont 2 l'origine des synclinaux médians ne sont pas la con-
séquence d'un rétrécissement notable de la largeur du socle, mais au contraire de son ouverture en phase de détente, Les

synclinaux médizus s'apparentent aux joints fectoniques comblés,

Accidents ENE-WSW ,

Les plus importants de ceux-ci est 1'accident de Fond de France, Il va de la région du col du Merdaret
3 celle de Saint Ftienne de Cuines, [l est probablement multiple,

Nous avons vu précédemment que le versant Sud-Est du Grand Rocher avait un style en marche d'escalier
ce style étant dii a des failles ENE-WSW (I'orientation d'un miroir de faille dans les grés de base du Grand Rocher est

de N 70°),

Accidents NNW -SSE.

Ce sont les plus marqués et les plus visibles dans la morphologie, Quand on parcourt la créte allant du
col du Merdaret jusqu'au Crét Luisard on s'apergoit que celle-ci est découpée par toute une série de ressauts dus sfi-
rement 2 des failles NNW-SSE, D'autre part, au Crét Luisard, & 1800 m, c'est 2 dire 100 m en dessous du Grand Rocher
les schistes lie de vin de la partie supérieure des "Grés d'Allevard” affleurent, Ceci s'explique par un abaissement de
toute la série gréseuse, Un de ces décrochements est bien visible juste avant le Grand Rocher sur la photo 12, La couver-
ture sédimentaire est donc divisée en blocs de plus en plus élevés du Nord vers le Sud, les blocs les plus méridionaux

étant décalés vers 1'Ouest,

Des failles de méme orientation ont déji été signalées prés du col de Barioz (N 160°). Ilest possible
d'ailleurs que la limite septentrionale des gres d'Allevard corresponde 2 une faille ou toute une série de failles se rela-

yant, ayant cette orienfation,

Cette direction est aussi celle de nombreuses diaclases 2 1'intérieur des formations gréseuses. Les diacla-

ses, de méme que les failles, sont souvent remplies par des filons de quartz et de sidérose.

La direction des accidents transverses correspond 2 une tectonique alpine, Ces accidents ont découpé le
socle en ime série de blocs de type horst et graben, et le mouvement différentiel enfre ces bloes s'est répercuté dans la
couverture. Si, pendant 1'orogénése alpine, il s'est produit de nouveaux accidents, il est certain que ceux, plus an-

ciens du socle ont aussi rejoué sans qu'il soit possible de préciser la place et le r8le de chacum,

-7

II ~ ETUDE SEDIMENTOLOGIQUE

Liétude sédimentologique a pour but de rechercher 1'origine probable des sédiments, la ‘nature. des
agents qui ont présidé a leur érosion, et le mode de transport des produits détritiques.

Les mesures que 1'on peut effectuer étant principalement statistiques on est obligé de procéder  1'étu-
de d'un grand nombre d'échantillons, mais 1'absence de sédiments meubles permettant une étude granulométrique, la
rareté des stratifications obliques ol entrecroisées privent 1'étude sédimentologique des "Grés d'Allevard” de données
importantes.

Néanmoins, j'ai pu relever des traces sédimentaires (chenaux, ripple marks, stratifications obliques)
qui peuvent donner des indications sur 'origine des sédiments,

I - LES FIGURES SEDIMENTATIRES,

Ripple marks,

J'ai observé des ripple marks sur la surface d'un banc de grés dans le grand affleurement du col de Ba -
rioz (photo 13).

Ces ripples marks ont une hauteur de créte de 1'ordre du centimétre, la longueur d'onde étant de 6 cm
environ ce qui semble indiquer un courant de faible énergie, Ce sont des rides de courant asymétriques, Le c8té
abrupt est dirigé vers 1'aval du courant. Les ripples marks sont fréquents dans les fleuves, les estuaires et les plateaux
de marées, elles ne sont pag un élément de diagnostic sfir, quant au milieu de dép6t. Toutefois dans le cas présent,
les rides indiquent un courant venant du NE:)

\ R Velans gl Db,

Chenaux.

Les traces de chenaux caractérisent des courants fluviatiles ou deltaiques, L'orientation de celui visible
sur la photo 14 est toujours NE-SW (inclinaison 20° par rapport 2 1'horizontale).

Groove m arks

Les groove marks ou cannelures (photo 15) décrites ici, sont en creux sur le sommet d'un banc, Elles
sont parallzles entre elles, Leur longueur est de 50 cm et leur largeur de 1 & 2 cm, Certaines aboutissent 2 des em-
preintes en creux qui sont les traces de galets, Elles sont associées A des traces d'impact. Les cannelures proviennent

de l'action de particules en suspension dans un courant sur un fond 2 granulométrie fine, L'orientation du courant in-
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Fig. 13 - Ripple-marks dans la partie supérieure des "Gres d'Allevard",
Les couches pendent vers le NW, La direction du courant est

indiquée par le marteau.

Fig. 14 - Chenal dans la partie supérieure des "Grés d'Allevard". Le pendage

des couches est trés net ici,

diqué par ces grove marks est NNE-SSW,

Les pr
par un dépdi d= ¢

Jrai shecrvé quelques stratifications obligues (photo 16) dans les schistes du Crét Luisard. Elles confirment

l'orientation NE -SW des courants,

Fn conclusion & cesbréves observations ,on peut penser que les sédiments 2 granulométrie fine, se sont
déposés dans des zones de type delta ou chott ou sur une grande surface peu inclinée, apportés par des courants généra-
lement peu violents, Ces sédiments proviennent de régions situées au NE des zones de dépdts, sans qu'il soit possible

d'en fixer la distance,

2. LES GALETS,

Etude morphom étrique.

La forme et le degré d'usure des galets sont deux critéres qui permettent d'apprécier I'agent de fragmen-
g g P PP g £

tation et d'usure, c'est 3 dire 1'agent de transport des matériaux.

Jfai étudié -
- 1'aplatissement des galets qui donne une idée de la forme

- 1'émoussé qui est un indice d'usure.

L'étude a porté sur wﬁﬁquaﬁz e taille supérieure & 14 mm recueillis dans les greés
conglomératiques prés du col de Barioz (niveau 1) et au-dessus de Theys dans un affleurement sjtué sur la rive droite du
ruisseau du Merdaret entre les altitudes 1100 et 1200 m. Un petit lot de galets %menhﬁ&i &té observé dans ce
méme affleurement. Les méthodes sont celles exposées par A, CAILLEUX et J. TRICART (1959),

Aplatissement.

Les mesures onf été faites sur des coupes perpendiculaires aux strates. L'indice d'aplatissement est égal

LS représente la plus grande longueur apparente du galet et Eg la plus grande épaisseur apparente mesu-

rée dans une direction perpendiculaire 2 Lg (tableau 1).

La médiane de 1'indice d'aplatissement se situe 2 1,60 environ, Les galets de 30 mm ont ur aplatisse-
ment plus élevé, de l'ordre de 1,80, La valeur de l'indice de rang 85 est de 2,00, D'autre part, le pourcentage de ga-

© lets aplatis (indice supérieur ou égal a 2,50) est assez faible (6,6%) tandis qu'en revanche le pourcentage de galets peu

aplatis est élevé : 33% pour 'ensemble de tous les galets.

Ces chiffres indiquent un fagonnement et un transport fluviatile (peut-&tre du type cours d'eaua ¢ he -

naux divagants).




- Les valeurs de I'indice d'aplatissement pour la fraction 30 mm indiquent un transport fluviatile en c1i-
O g mat tempéré ou chau\d\}_xumider Les galets sont noyés dans une grande proportion de sable ce qui évoque des cours d'eau
coulant sur des épandages déja existants. Toutefois la grande proportion de galets bombés montre que le régime de vait |

&tre torrentiel 4 certains moments (en rapport sans doute avec 1'alternance de saisons séches et humides), ‘

2 I
Em oussé, (

21
Le chiffre cité correspond 2 la valeur médiane des indices d'émoussé de premier odre : __Ll_ x 1000 1
(tableau T). S

Les médianes oscillent entre 190 et 215, La médiane de I'ensemble est de 200, Le pourcentage de ga-
lets usés (indice d'émoussé supérieur 2 350) est toujours trés faible., Le pourcentage de galets d'indice inférieur 3 100 |
est important (20% ), Dans ce cas il s'agit de galets anguleux non usés et dont r{ n'a pu &tre mesuré en raison de la fai-
ble dimension des galets. Ces résultats montrent une usure de type fluviatile,

Pour chaque fraction j'ai construit des courbes cumulatives en portant en abcisse les valeurs croissantes
des indices d'émouss€ et en ordonnées les pourcentages cumulés des galets,

Les différentes courbes sont légérement/bimodales.| A un matériau d'origine plus lointaine (Ie compris
entre 350-400) s'adjoint un matériel d'origine proche (Ie co;—npris entre 150-200) qui est d'aillewurs le plus important,
Ceci est net sur l'histogramme des indices d'émoussés (en abscisse les tranches d'émoussé vont de 50 en 50) ol1 l'on voit

deux sommets 0-100, 200-250 et 350-450 (fig, 17). 0

1 Tea p 3 AT s « oea H . " . - 1
Fig, 15 - Bsove -adeils dass 1a purtie saperisure.des "t AikTlovard". Ln { En conclusion, si on note la trace d'un apport lointain faible, on peut toutefois considérer pour les ga-

‘
pointe du marteau indique l'empreinte en creux d'un galet, lets une origine locale qui ne doit guére excéder une dizaines de kilomaires, Ils proviennent d'un relief peu élevé ‘
\
|

(transport plus fluviatile que torrentiel).

Disposition des galets.

Cette €tude ne peut donner des résultats n’ayant qu'une valeur d'exemple du fait du nombre réduit de ‘
lots et de la taille des galets, faible en général,

Orientation des galets.

Le grand axe des galets étant orienté perpendiculairement & la direction du courant marin ou fluviatile,
il suffit de mesurer la direction du grand axe pour déterminer celle du courant, Cependant la nécessité de se fixer des J
limites de dimensions oblige 2 effectuer les mesures sur les plus gros galets. La forme des galets a aussi une influence |
et on ne tiendra compte que des galets dont 1'indice d'aplatissement est supérieur & 1, 5. d

Sur une vingtaine de galets, les mesures ont donné un courant/d'orientation NE-SW (4%‘220% ce qui |
concorde avec ce que nous avons déji vu, — |

|
| Groupement des galets.

Les galets sont le plus souvent en vrac au milieu d'une gangue sableuse et représente 1'aspect d'un épan-
dage torrentiel (torrent boueux) (conclusions tirées de J, PERRIAUX, 1961),

Fig. 16 - Stratification oblique dans les schistes lie~-de~vin du Crét Luisard.
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l'ensemble des galets,

- En abscisse : valeurs croissantes des indices d'aplatissement et d'émoussé,

- En ordonnée : nombre de galets (en %). '
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3, CONCLUSION,

Le transport était de type fluviatile, & chenaux divagants et s'effectuait sur une surface
constituée par un matériel d'épandage non induré,

A la base de chaque séquence un courant de type torrentiel, éventuellement sous forme de
coulée boueuse, apportait le matériel grossier (galets faiblement émoussés et disposés en vrac) auquel succé-

dait un écoulement plus calme gui explique la granodécroissance observable sur la plupart des bancs,

A l'exception d'une petite partie d'origine plus lointaine, la masse principale des dépdts
a4 la m&me provenance (indice d'émoussé) , L'ensemble provient de toute fagon d'une région assez proche
au lieu d'épandage et située au Nord-Fst de celle-ci ( étude sédimentologique et orientation des galets),

s B

1T - ANALYSE CHIMIQUE

J'ai effectué quelques analyses chimiques sur les dolomies et calcaires dolomitiques, J'ai fait des dosages

de CaO et MgO, Ce sont des dosages par complexométrie. Le réactif utilisé est le Complexon III (i, e, dihydrate du sel

disodique de 1'acide éthylane-diamine-tétracétique, appelé E.D.T.A.), Le réactif forme des complexes avec les mé-

taux bi et trivalents, On masque les sels génants par des produits appropriés. La fin de la réaction est décelée par des

indicateurs colorés sélectifs,

1, METHODES.

On attaque 2 chaud lg de sédiment broyé et séché par de 1'acide chlorhydrique 2 30% pendant 3 he ures.

- Calcium.

On préléve 10 cc du filtrat directement aprés 1'attaque & 1'acide chlorhydrique puis on ajoute :

. 20 cc de triethanolamine a 50% (pour masquer le fer)

. de la soude 2N en e xcés
. une pincée de réactif de PATTON et REEDER (H.H.S.N,.N, ) en dilution seéche (lg de réactif broyé avec
100 g de chlorure de sodium),

Titrer par I'E,D.T.A,, 0,05 M préalablement étalonné, Au moment du virage, la solution passe du vio-

let au bleu franc,

étant ensuite

solution.

- Magnésium,
C'est aussi un dosage complexométrique. On détermine d'abord la somme CaO + MgO, la teneur en MgO

obtenue par différence.

On préleve 10 cc du filtrat directement obtenu aprés 1'attaque a 1'acide chlorhydrique. Puis on ajoute :

. 20 cc de triethanolamine 2 50% pour masquer le fer

20 cc de tampon 2 pH11 (54 g de chlorure d'ammonium et 406 cc d'ammoniaque ajustée 2 1000cc par
de l'ean distillée,

. 2 cc de cyanure de potassium 2 3% pour complexer les ions lourds,

. une pincée de méthyl-thymol bleu complexon (100 mg de réactif broyé en dilution seche dans 100 g de

chlorure d'ammonium).

Titrer par I'E,D. T.A,, 0,05 M préalablement étalonné. Le virage est marqué par la décoloration de la




- 36 -

2, RESULTATS.

Les résultats des analyses sont groupés dans le tableau II, Les dolomies sont des roches formées de dolo-
mite CO3Ca, CO3Mg et de calcite libre CO?‘Ca,

Voici selon M, M, STRAKHOV (1958) les pourcentages des constituants pour les différents types de roche
(tableau tiré de J, RICOUR, 1961, p, 291),

Calcite CaLCO3 Dolomite (CaCO33 MgCO?,)
Dolomie 02 5% 95 2 100%
Dolomie calcareuse 52 50% 50 a 95%
Calcaire dolomitique 50 a 95% 52 50%
Calcaire 95 a 100% 0a 5%
Dans la dolomite, constituant pur, équimoléculaire, CaCOBa titre 54,273% et MgCOg, 435,726%,
Echantillons MgC03 (en %) CaC03 (en %) CaC03 libre (en %)
3 36,6 56, 80 15,85
18 32,6 60, 30 23,22
29 17,75 46,60 25,54
30 20,81 62,00 37,30
59 28,2 43,54 9,95
60 13,75 43,60 27,00
62 23,20 36,96 9,46
70 14,42 80, 90 64,00
83 23 67,7 40, 4

TABLEAU II - Résultats des analyses chimiques de quelques dolomies calcareuses, La localisation

des différents échantillons est indiquée sur la carte de la figure 3,

I/
s D'apiés ce tableau on s'apergoit que 1'ensemble des sédiments triasiques est composé d? dolomies calca-

il faur faire une exception pour les échantillons 59-60 et 62. Ce sont en effet les dolomies capucins in-
terstratifiées dans ‘o5 grés du Grand Rocher, Elles sont presqu’exclusivement composées de dolomite (la calcite libre
nfatfeint pas 10%), Ces roches contiennent beaocoup de silice et de fer, la patine ocre est due A la limonite, Le nu-

méro 60 donne un résuliat assez aberrant et la tenew élevée en CaCO,, g explique plus par la présence de filons de cal-
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cite plutdr que pat un changement brusque i 1'échelle du banc,

11 est difficile d'essayer de tirer des conclusions générales de 1'analyse de ces résultats, La partie supé-

rieure de la série triasique (n” 29-30-83) semble plus calcaire que la partie inférieure,

L'échantillon 70 est une cargneule. 11 montre que ces roches sont surcalcifides (64% de calcite libre),
On peut comparer ces résulfats avec ceux obtenus par Melle VEILLET dans son étude du Trias de la bordure ouest de
la chaine des Grandes Rousses,

Les dolomies calcareuses de la région du Grand Rocher -col du Merdaret - peuvent étre mises en paral-
lele avec les dolomies beiges et les calcaires dolomitiques & patine gris beige du sommet de la série des Grandes
Rousses (1'analyse chimique révele pour ceux-ci un pourcentage en calcite de 60 2 70%), Mademoiselle VEILLET no-
tait aussi que la teneur en dolomite décroissait au fur et & mesure que 1'on montait dans 1a série, phénoméne que l'on
retrouve dans le Trias du Grand Rocher. Nous ne retrouvons jamais ici les termes inférieurs (bréches 2 éléments
granitiques, grés de base, dolomies gréseuses) décrits dans la bordure ouest des Grandes Rousses, la partie supérieure
du Trias est, semble-t-il seule présente,

it
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Fig, 19 - Albite primaire envahie par des minéraux phylliteux (LP x 100),

Fig. 20 - Albite primaire cassée avec du quartz de néoformation (LP x 100).

=Y

IV - ETUDE PETROGRAPHIQUE

I - LES "GRES D'ALLEVARD",

Au microscope 1'étude des gres se révele plus compliquée et surtout plus délicate que sur le ferrain, L'a-
bondance de minéraux de néoformation|fait que la structure primaire de la roche a été rarement conservée, et, quand
on veut essayer de guére montrer que l'on a affaire A un dépdt détritique typique comme on

powrrait s'y attendre,

Deux types de texture dominent :

. soit une texture grenue correspondant 2 des grés micaceés.

. $OIt une fexture microgrenue avec une schistosité trés nette.

Le schéma général est le suivant,

Des cristaux de quartz et de mica sont englobés dans une trame crypto-cristalline,

La trame paraft essentiellement feldspathique. Cette mésostase est transformée en agrégats de trés petits

cristaux de quartz imbriqués les uns dans les autres,

La présence de cristaux d'albife, oit la macle de 1'albite n'est presque plus visible, avec de trés nombreu-
ses inclusions de minéraux phylliteux est constante., On peut penser que ce sont des plagioclases détritiques provenant
de 1'altération du socle ef transformés uliérieurement, ou bien encore ces plagiocalses ont une autre origine que nous
préciserons plus loin, Certaines de ces albites sont cassées et du quartz de néoformation commence a les envahir
(photo 20),

A coté de ces formes trés altérées existent d'autres cristaux d'albite, Ils sont parfaitement limpides et
la macle est celle de Carlsbad, rarement celle de 1'albite. Des inclusions de quartz et de rutile sont fréquentes, Ces
albites poecilitiques sont nettement différentes des précédentes et nous reviendrons sur leur signification,

Le reste de la mésostase est occupé par du quartz et des minéraux phylliteux en petites paillettes ou lar-
ges lamelles automorphes, flexueuses ou cassées, La chlorite est aussi abondante et de place en place elle est envahie

par du quariz,

Le quartz n'apparait jamais en cristaux automorphes, Nous avons 1a des agrégats de plages de quartz plus
ou moins grandes, formant comme un puzzle avec de fréquentes inclusions de micas, rutile et méme zircon, Ces diffé-
rentes plages émettent des digitations qui englobent la mésostase, parfois de 1'albite, On rencontre rarement des grains
de quartz détritiques typiques avec une forme plus ou moins ronde, entourés d'une gaine d'hématite. Tous les grains de
quartz semblent &tre secondaires (ou bien des accroissements secondaires masquent la forme primitive du grain).
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Fig. 21 - Albite secondaire 2 micle de Carlsbad, limpide avec de nombreu-

ses inclusions en particulier des aiguilles de rutile (LP x 40),

Fig, 22 - Quartz de

néoformation aux cristaux 2 contours flexueux (LP x 100),
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Le reste de la mésostase est envahi par des micas et des chlorites. La plupart du temps il s'agit de phen-
gite soit en paillettes de petites dimensions ou bien en grandes lamelles, Il y a aussi de la muscovite sans qu'il soit
possible de distinguer toujours nettement muscovite et phengite, Il arrive fréquemment que la phengite englobe de
petits cristaux de quartz, La chlorite (essentiellement de la pennine) se présente en plages diffuses, En lumigre natu-
relle, la chloriie st vert pale, En lumigre polarisée les teintes de polarisation sont souvent aberrantes allant du bleu
foncé au gris du ler ordre, Il est difficile de préciser si la chlorite est primaire ou néoformée (les clivages de certains
micas sont envahis par la chlorite), II faut aussi noter des amas d'oligiste qui semble postérieur 2 de nombreux miné-
raux j ceux-ci auraient été englobés et 1'oligiste donne actuellement un fantéme de ces minéraux primaires (peut-&tre
des ferromagnésiens dans certains cas). Sur la photo 24 on voit trés bien 1'oligiste s'infiltrer dans les plans de macle
d'une plage d'albite,

L'oligiste est ensuite envahi par du quartz de néoformation,
Des tourmalines détritiques ne sont pas rares ainsi que le sphéne qui est toujours abondant,

Le schéma général souffre cependant quelques variantes :

. La biotite est présente dans certains échantillons, Ce sont de petites lamelles dont le pléochroisme
est moins acdentué que 1z normale, Peut-&tre s'agit-il d'ailleurs de stilpnomélane. De toutes facons la distinction
biotite-stilpnomélane est toujours malaisée, Il faut remarquer que les lamelles de biotite sont grossitrement alignées
et que la présence de celles-ci coincide avec une orientation privilégiée de tous les minéraux mé&me dans des roches

grossizgres,

. Le quartz se présente généralement en plages recristallisées a contours flexueux. Il existe cependant
des quartz détritiques, en particulier dans les schistes et les pélites, Les cristaux sont toujours anguleux, la taille des
—
gros est généralement comprise entre 0; 2 mm et 0,5 mm. Elle peut aller jusqu'a 2 mm,

Les tourmalines sont intéressantes 2 considérer, En effet, en lumigre naturelle on remarque qu'autour

d'un noyau coloré en brun se développe toujours un liseré donnant des teintes bleues, Nous avons la des cristaux de

tourmaline détritique avec un accroissement secondaire., Celui-ci n'est pas de la méme catégorie que le cristal
p e

initial. Sur une tourmaline magnésienne (draveite) s'est formée une auréole de tourmaline sodique authigéne, Ce
phénomane serait dfl 2 des apports fumerolliens. Il est difficile de préciser 1'dge de cet accroissement secondaire,
J'ai toutefois observé dans un cristal de tourmaline qu'il était postérieur a du quartz de néoformation enveloppé dans

ce cristal.

- Le rutile est toujours présent. Au fort grossissement dans la mésostase il forme des petites paillettes
v LeTHELLC (CERLOU] OIS, PICse L,
brunes. On trouve quelques exemples de rutile en fines aiguilles, en épitaxie sur des chlorites, Le rutile se trouve
rarement en cristaux automorphes.

L'oligiste est fréquent, Dans les schistes lie de vin l'oxyde de fer a envahi les différents lits en formant
de grandes tm minéraux phylliteux contiennent des inclusions d'oligiste le long des - clivages,
Mais c'est dans les grés micacés que 1'hématite se montre sous un aspect particulier, Il forme alors des amas noirs
2 l'intérieur desquels se dessine le contour d'anciens minéraux, en particulier de ferro-magnésiens. Les amas d'hé-
matite sont secondairement remplis par du quartz et de la phengite, On a nettement l'impression que 1'hématite

forme le "squelette" d'anciens cristaux.
q 3
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Fig., 25 - Tourmaline magnésienne primaire avec acroissement secondaire de

= Fig. 23 - Lamelles de micas (phengite et muscovite) aux clivages soulignés tourmaline sodique (auréole plus foncée sur la photo) (LC x 240)

par des trainées d'oligiste (LN x 100),

: Fig. 26 - Fines aiguilles de rutile en épitaxie sur de la chlorite et du quartz
Fig. 24 - Albite primaire dont les plans de macles ont &té envahis par de ; - : (LN x 600).

l'oligiste qui donne un fantdme de ce minéral,
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k Quand on observe dans le détail les différents grés recueillis dans la région du Grand-Rocher, les preuves d'une trans-

|

formation de la structure primaire de la roche sont manifestes. J'essaierai plus loin d'analyser les facteurs ayant pré- ‘

sidé a ces néoformations, \
Dans beaucoup de cas on peut penser que la structure originelle ne correspondait pas &-un grés-typique

avec des grains de quartz détritiques et un ciment argileux ou calcaire, mais certainement a(des cinérites gréseuses.

En effet, la matrice semble &tre formée de feldspaths décomposés, les amas d'oligiste avec traces de lerro-THagnE= T

siens rappelant des lapillis volcaniques, donnent i penser que les quartz détritiques étaient mélangés 2 des cendres: |

volecaniques provenant peut-&tre de volcans explosifs, Ceci n'est cependant pas une certitude, mais des manifestations
voleaniques dans des grés permiens ont déja été décrites par plusieurs auteurs (A.C, TOBI en particulier) ce qui’ vien-
drait confirmer la précédente hypothase,

2 - LES DOLOMIES, \

Au microscope la différence entre calcite et dolomite n'est pas visible, Toutefois, il est rare d'avoir !
des formes rhomboedriques nettes. Tout l'ensemble a &té recristallisé et donne un enchevétrement de cristaux de do-
lomie et calcite,

Dans la mésostase on trouve de nombreux guartz de néoformation, A 1'intériewr de ceux-ci il ¥ a encore '

de la calcite ou dolomiie non résorbées (photo 27). Des inclusions de rutile et méme de zircon ne sont pas rares,

Suivant les échantillons 1'albite peut-&tre fréquente ou bien rare 3 absente, Les cristaux d'albite sont Fig. 27 - Quartz de neofo..r‘ma*{j.on d’ani e d(of.omle c-alcareusﬁe £ De‘{{_'lnC1u510n5
toujours trés limpides. Les macles sont celles de 1'albite de Carlsbad et parfois albite-Carlsbad, Les limites entre Selemxtignes mon acsothéesvont visibles dwus ce miaral e = 100)
I'albite et la matrice carbonatée sont trés souvent diffuses ; les cristaux d'albite émettent des digitations qui englo -
bent calcite et dolomite souvent inclues dans 1'albite de mé&me que dans le quartz,

Dans certaines lames apparaissent des zones phylliteuses formées de minuscules paillettes de muscovite,
phengite, séricite et chlorite (qui est cependant nettement moins abondante que les micas),

Ces trainées séricitenses montrent une multitude de petits cristaux de rutile authigéne et de zircon. La
séricite provient de la transformation de passées argileuses contenues dans les calcaires dolomitiques, La présence de

rutile, minéral titanifere, indique que ces passées argileuses étaient probablement formées d'illite.

11 faut enfin noter 1'existence de cristaux de rutile néoformés ayant leurs contours cristallographiques |
propres dans la matrice dolomitique et calcitique,

3 - LES SPILITES TRIASIQUES,

Le spilite observé a la base du Lias se présente sous la forme d'une coulée massive, Il n'y a ni pillow-
lavas ni projections.

+

La structure est trachytique presque fluidale avec ume tendance variolitique trés légére, L'albite forme ;
des lattes (0,1 mm x 0,5 mm) ayant un faciés en écharde, rarement des microlites, La mésostase est trés réduite. Les
macles de 1'albite et de Carlsbad sont les plus fréquentes (photo 29),

Fig. 28 - Albite selc-or.;da.“;ra irés limpide dans la matrice calcaro-dolomitique
(LN x 100), ‘ {




=
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7 Fig. 29 - Spilite triasique. Structure trachytique avec des lattes d'albite et

des cristaux de pyroxgne chloritisés (LP x 30)

Fig. 30 - Spilite triasique, Au centre de la photo cristal de clinozoisite,
A cbté pyroxéne chloritisé (LP x 100).

=] w

Un filon de quartz traverse 1'échantillon ainsi que de nombreux filons d'oligiste postérieurs au quartz
2

sans doute d'dge alpin.

Le verre est chloritisé et dans celui-ci on n'observe aucun minéral ferromagnésien de haute température
mais des minéraux phylliteux (chlorite). La forme originale des pyroxénes a ét€ souvent conservée et la chlorite est
entourée d'une auréole de clinozoisite (photo 30). Les anciens pyroxénes sont par endroit ouralitisés, L'amphibole a’
été ensuite chloritisée, mais la présence de celle-ci peut &tre mise en évidence par leur clivage que l'on peut encore

reconnaftre par endroit,

Il y a quelques cristaux de clinozoisite. En lumiere naturelle naturelle ils sont incolores, a forte réfrin-
gence. Les teintes de polarisation sont jaunes 2 gris-bleu, l'angle d'extinction est d'environ 8 3 10°, La clinozoisite
n'est jamais pure, Elle passe 2 de' 1'épidote s.st, car on ne voit jamais les teintes ultra bleues de la clinozoisite fran-
che, La formule de la zoisite est (Si207 / SiO4 /OH / O) Ca2A13 donc le calcium de la roche est passé dans la clino-

zoisite, 1'altération étant de type hydrothermal.

De fins granules de leucoxéne, rarement de sphéne forment des trafnées dans le verre, Le leucoxéne pro-
vient de 1'altération de minéraux titaniferes. Le titane est stirement exsudé des pyroxénes et il est probable que la ro-

che originelle contenait aussi de 1'ilménite.

Il y a enfin du quartz d'exsudation particulizrement dans les minéraux d'altération néo-formés. Le quartz

est donc toujours secondaire et il montre aussi des inclusions de chlorite ou de plagioclase.
Les vacuoles que 1'on observe sont remplies de calcite, avec sur les bords de la chlorite.

Dans les vacuoles de calcite se développe un faux clivage trés visible sur la photo 32, Les lignes som-

bres paralleles correspondent 2 un cisaillement, les plans de glissernent étant parallzles 2 une direction donnée du
thombozdre de calcite, Le glissement est ici si rapide qu'il correspond en fait & 1'écrasement d'un mince feuillet de

calcite, L'origine de ce faux clivage doit &tre rapportée 2 un métamorphisme dynamique.

11 est délicat dans ces conditions de donner la composition exacte de la roche primitive, Les spilites
constituent une anomalie pétrographique car on trouve des caracteres de roches acides (feldspath alcalins) et de roches
basiques (pyroxéne), On peut toutefois penser que ces roches ont une paragénése albite-pyroxéne (augite titanifere ?)

- chlorite,

4 - LE METAMORPHISME DANS LES "GRES D'ALLEVARD",

D. DONDEY a trés bien étudié les caractgres du métamorphisme alpin dans les roches du socle ainsi que
dans le Permien du Collet d'Allevard, mais je ne pense pas que le seul métamorphisme alpin soit responsable des

_transformations observées dans les grés d'Allevard,

En particulier 1'abondance du quartz d{momre que de nombreuses silicifications se sont

succédées aprés le dépdt de gres, De méme, aprés le dépbt de ces grés, une phase d'oxydation importante s'est dé-
—
roulée comme en témoignent les amas d'hématite observés autour d'albite détritique ou de minéraux ferromagnésiens

provenant peut-&tre de lapilli: volcaniques,




-

La paragénése alpine est trés marquée dans les "Gras d'Allevard", Nous trouvons 1a les espéces minérales
typiques de la "Chlerite-zone'" de HARKER,

. Les micas blancs :

I sonr trés abondants, la phengite caractéristique du métamorphisme alpin, la muscovite, les micas
ont le plus souvent un aspect séricitique. [ls forment des petites paillettes corrodant les minéraux primaires, et con-
tiennent un grand nombre de petites aiguilles de rutile.

- La chlorite se présente en lamelles ayant un pléochrofsme dans le vert-jaune moins accentud que les
chlorites typiques mais le plus souvent elle est en amas diffus dans la mésostase,

. L'albite :

La présence d'albite dans les sédiments alpins a fait 1'objet de nombreuses études et contreverses. Nous
observons ici deux catégories d'albite, A c6té d'albites détritiques, cassées trés altérées envahies par la séricite on
trouve des plages limpides avec des inclusions de quartz et méme de rutile, Il est curieux de noter que cette albite
est presque uniquement maclée Carlsbad, La présence d'albite dans les calcaires dolomitiques triasiques est une preu-

ve supplémentaire de son origine anthigéne, Il faut d'ailleurs noter que pour HARKER la présence d'albite est norma-
le dans 1a "Chlorite zone",

- Le quartz est presque toujours recristallisé, L'oxyde de fer est toujours de 1'hématite. Les tourmalines
détritiques montrent un accroissement secondaire sodigue (2 rapprocher avec le développement de 1'albite), Cette
présence de minéraux richas en soude, peut s'expliguer dans le cas des caleaires dolomitiques, dépéts dorigine lagu-
naire et indiquerait que les "Grés d'Allevard" se sont déposés dans de grandes étendues d'ean légerement salées, 2
condition de considérer le sodium comme primaire,

. Le rutile se présente sous forme de petits granules trés nombreux dans la matrice phylliteuse, en fines
aiguilles et quelquefois avec des formes cristallines nettes, Le caractre anthigéne du rutile est net, Pour D, DONDEY
(1960), 1'origine du rutile serait a rechercher dans la décomposition de vieilles biotites du socle, H, VINCIENNE et
G. COURTY (1961), ont montré qu'il y avait une liaison entre les paragénéses des minéraux chloriteux et 1'authigéng-
se du rutile dans des niveaux riches en chlorite, ainsi que les relations entre les phyllites et le rutile dans les "gras
armoricains", Plusiewrs auteurs ont insisté sur le caractére régulateur des minéraux phylliteux susceptibles d'échanger
leurs bases, d'adsorber ou de libérer certains cations. Le titane pourrait &tre de ceux-ci et sa concentration 1 1'état
de rutile authigéne pourrait provenir de 1'action des phyllites (H, VINCIENNE - G, COURTY), La présence de rutile
dans les "Grés d'Allevard" se rapporte peut-&tre 3 ce phénomeéne mais je pense qu'une autre solution de ce probleme
se trouve dans la transformation des minéraux ferromagnésiens et argileux (tels que 1'illite) des cinérites gréseuses, 11
faut d'ailleurs noter & ce sujet que les passées phylliteus-es des dolomies triasiques contiennent de nombreuses paillet-
tes du rutile, argument en faveur de la précédente hypothése.

A coté de la recristallisation de certains éléments s'est opéré un changement de structure de la roche,
Dans les gres, les micas forment des lits parallgles, les tourmalines ont toutes la méme orientation, Cependant, les
assises pélitiques de la partie supérieure des "Grés d'Allevard" montrent les transformations les plus nettes, Le méta-
morphisme aboutit 3 la formation de schistes chloriteux et sériciteux ou phyllites avec des lits alternants de chlorite -
mica~hématite et de quartz (c'est ce que D, DONDEY appelle phyllitisation des sédiments).

—

—_— = —

Postérieurement sous 1'effet d'un métamorphisme- dynamique s'est développé un faux clivage ou clivage
schisteux secondaire (D, DONDEY), Il n'est pas général dans les sédiments permotriasique, Il se traduit par un ploie-
ment ou des cassures observables dans les micas ou bien dans les "phyllites" par un cisaillement de l'orientation des
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Fig, =i R Clivage schisteux dans les schistes et pelites de la partie supérieu-

re des "Grés d'Allevard", Le clivage schisteux se développe per-
pendiculairement 2 la stratification : les minéraux phylliteux sont
plissés ou cassés (LN x 40),

Fig. 32 - Faux clivage dans une vacuole de calcite du spilite triasique, Les .
lignes sombres correspondent 2 un cisaillement d'un mince feuillet
de caleite (LP x 30),
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lits des minéraux phylliteux,

Le métamorphisme dynamique est, nous 1'avons vu, responsable de I'apparition d'un faux clivage dans
les vacuoles calcitiques du spilite triasique,

En conclusion, les formations détritiques permotriasiques ne sont pas passées per saltum au grés et schis-
tes actuels, Les "Gres d'Allevard" ont sfirement subi l'agtionﬁd((}_ plusieurs métamorphismes|aboutissant au brouillage de
la structure initiale des rsédimern?.s., Dans cet ensemble, les traces du métamorphisme alpin sont les plus nettes, é,e;iui—

f\icl a provoqué Ta néoformation de minéraux phylliteux (phengite-séricite), d'albite, de quartz, de rutile, caractéristi-

(|que d'un métamorphisme d'épizone, Postérieurement, le développement d'un cliviage schisteux secondaire dfi & un

\

métamorphisme dynamique, atteste de la complexité du métamorphisme alpin, \

“ 5] -

CONCLUSION

LA PALEOGEOGRAPHIE PERMO-TRIASIQUE DANS LE SECTEUR DU GRAND ROCHER

La paléogéographie permo-triasique dans les Massifs cristallins externes représente classiquement 1'his-
toire de la submersion de la chafne hercynienne par la mer triasique alpine,

Aprés la phase majeure de plissement (phase Sudéte) les schistes et conglomérats du houiller ce sont dé-
posés probablement dans les joints tectoniques séparant les différents blocs de la chafne hercynienne car le houiller
est actuellement pincé dans le socle dans les pseudo synclinaux apparents ou inapparents. Des mouvements & 1'inté-
rieur du Carbonifére (phase Asturienne) ou entre Carbonifére et Permien ont peut-&tre eu lieu mais sont difficile 2

mettre en évidence sur le terrain,

L'abrasion de la chaine hercynienne, déja importante au cours du Carbonifere, s'est poursuivie pendant

o

— =

le Permien,

Les sédiments permiens proviennent de relief situé au Nord-Est du lieu de dép6t, Leur étude morphosco-

pique a montrg—t-l:i_transport bref, fluviatile a torrentiel, ou par coulées boueuses. Les grés permiens se sont épandus

dans des cuvettes situées au pied méme des reliefs. Ces cuvettes étaient en réalité de vastes deltas ou des glacis d'é-

rosion sensiblement plats, & chenaux divagants (dépression de type "chott", comme le suégé;a;t les in~

tercalations de dolomie, bié;ﬂﬁoaﬂi,,gom- des raisons climatiques, cette hypotjése ne soit guére satisfaisante),
gy e

Dans le Massif de Belledonne les "Grés d'Allevard' forment une bande allongée et continue de vingt
cing kilomeétres depuis le Collet d*Allevard jusqu'au Mont Saint Méry, P, BORDET (1961) y voit 12 un jgraben ouvert
vers le Nord et trés étroit vers le Sud ot il prend 1'allure d'un joint tectonique, En tout état de cause, il est difficile
de se prononcer, mais, si un fossé existait 3 cette époque, il est curieux de constater qu‘aucun indice ne montre un

“apport de matériel détritique en provenance de 1'Ouest et qui prouverait l'existence de relief symétrique de celui d'
oli proviennent en réalité les sédiments.

Il est logique d'admettre que des mouvements tardi-hercyniens faisaient rejouer les accidents du socle
localement, des compartiments surélevés étaient en proie & 1'érosion et au pied de ces blocs se déposaient les grés,
Les mouvements de ces différents blocs se traduisent actuellement par la présence de passées conglomératiques ou
plus grossigres, Mais ces grés grossiers signalent peut-&tre tout simplementun climat différent, o .1'érosion

était plus active, puisqu'aussi bien le climat au Permien était chaud, 2 alternance de saisons séches et humides,

De toutes fagons, les reliefs étaient peu importants car la sédimentation est dans 1'ensemble fine et les
, produits détritiques en provenance du socle n'entrent que dans une faible part dans la formation des "Grés d' Allev_ard"-.

Par les fractures du socle, d'importantes venues magmatiques se sont épanchées, et plusieurs arguments tendent 2
- @

RN .

-
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montrer en effet que la plug grande partie du matériel s

‘est originellement déposé sous forme de cendres voleaniques,
avant d'€ire resédiments, Alnsi, les "Grés d'Allevard"

auraient été 3 I'origine des cinérites greéseuses,

Dan: la région du Grand Rocher la preuve d'une discordance entre le Permien et le Trias n'est pas nette,
Le Trias est mar les paléoreliefs permiens, Les anciens auteurs pensaient
rmanique était représentée par Ia chaine vindelicienne, Actuellement
RICOUR, R, BARBIER et J. SARROT-REYNAUD entre aut

¢ seuil était formée de hauts fonds et de cuvettes ‘affectés d

aué par la transgression de la mer alpine sur
que la limite entre la mey alpine et la mes ge
aprés le colloque de Montpellier (191), 7J, res préferent Ig
i motion de "sewil vindélicien",

€ mouvements

Cette zone d
M de réajustement,

De nombreux auteurs voient dans cefte structure un

fr’,Dems les nombreuses fractures du socle qui séparaient la chafne en autant de horsts et graben
sédiments houillers, permiens puis triasiques, Fn réalité les graben devaient
entre les différents blocs,

héritage de la structure de la chaine hercynienne,

;»_Se sont accumulés leg
plutét s'assimiler a des joints tectoniques
ainsi que nous 1'avons v plus haut. La présence de hauts fonds ex

plique que les séries tria-
siques des Massifs cristalling externes soient réduites,

Le dépdt de gypse et d'anhydrite & pu s'effectner lors de phases
d* évaporation donc pendant des phases de retrait de la mer, L'absence de produits détritiques montreg® que les reliefs

€mergés au cours du Trias €taient de faible importan xistants (nous avons vy qu'au Permien la chafne hercy-
nienne était déja passablement démantelée),

ce oun ine

), les
festées d’abord par un premier stade de com -
ements et chevauchements et ensuite par une phase de détente,
des blocs, grice a des failles verticales ou subverticales NS on EW,

pression correspondant 3 des pliss avec réajustement

Pendant le premier stade la couverture sédimentaire,ainsi que le socle,

basculement vers le NW du ramean exter

se sont déversés provoquant le
ne et le chevauchement du rameau interne s
dents préexistants ont pu réjouer,

ur le rameau externe ,
en particulier 1'accident de Fond de France qui décroc
c'est au cours de 1a phase de détente que de nom

vertical en mé&me temps que naissaient des accid

he le synclinal médian; Mais
breux accidents hercyniens de direction NNW-SSE Syﬁ/un rejeu

ents NNE-SSW, La conséquence de ces mouvement
page en blocs disjoints les uns Par rapport aux auires de 1

plus en plus élevés du Nord vers le Sud et en méme temp
ne un guachissement général de 1a chafne,

a été le décou-
ensemble du socle et de-1a couverture, Ces blocs sont de
s sont décalés vers 1'Ouest en allant vers le Sud, ce qui amea-

S

o e —

. o . it
Les failles et les diaclases qui ont été 1'objet de(dép@tsfygnz_e_p_s_d_e_ E[[J_e'7_}}_'_(51_1‘_@31)_{@3311_%__(§_ld81‘058—quartz) %t bek
sont bien visibles dans 1a morphologie actuelle, —_— = — )

\ (g4
i — 3 > 2t
LLa période alpine a été une période de métamorphig;nciyf Les traces de ce métamorphisme sont bien vi-
“sibles dans les cinérites gréseuses

j il se caractérise surtout par la for
de minéraux sodiques (albite

mation de minéraux phylliteux et 1a néogénase
; tourmaline), Localement on peuf mefttre en évidence les traces d!

un métamorphisme
dynamique provoquant le développement d'un faux clivage ou d'

un clivage schisteux secondaire,

L'3ge des "Gres d'Allevard" sera toujours discuté tant que 1'
ne ou flore permettant une datation précis
mien de ces formations semble admis,
de remaniement épirogénique,

on n'aura pas découvert une importante fau-
e, Toutefois, depuis les découvertes de P, GIDON et A, C, TOBI, 1'a

dge per-
La présence de manifestations volcaniques importantes, les traces constantes

le fait que les "Grés d'Allevard" aient des rapports plus étroits ave
la couverture mésozoique formant toujours wne sorte de "tégument", sont
logie avec les gres perm.iens de 1'Estére] et qui

c le socle qu'avec

autant de caractares qui présentent une ana-
rend plausible 1'dge Permien des ""Gras d'Allevard",

o™
i/ Y |
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