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�P�7� � �9¡T¢�£�¤¦¥§�¨p§�¨©§ £�ªL¢y«�¬®­�¯7° ¨ ¬ § �
´�±f²´³;µ	¶�·;¸	¹7±�ºB»¼³;µ ½¾ ºB¸�¿�»E½¾�¾ ¿�±Hµ�Àt² ¾ ²DÁ�±�Â5»xºÃ¹ ¾¦¾ ÀÃº
² ¾cÄÅÄ¼¾ ¿nÆÇ¸�µ(½¾ ²´³;¸ Äx¾cÈq¾ µXºTÀB¸	¹
¸5µ ¾ Â Ä ±HÉ[¸ ¾ Â Ä ±Hµ ¾ » È ¶Â ¾ ¹ È ½¾ ± · Ä¼¾ É[¸�»�²´³LÊ i µ�²�»Å¿ ¾ ±cË ¾ ² Äx¾ Â Ä ±Hµ¦Ì ; � � < � � >HÍ f j µ ¾ ²´³;¸5²DÁ ¾yÄ » È »¼º ¾ Ë[»ÅÀBÉz¸ ¾ ¸�À ¾ Â ¾ ¹BÂ ¾ µ�¿�»x²�¸ Ä ±H»¼¹ ¾ ±�Â�Â5±�¹7± ¿ i º¿	³;µ�² Äx¾tÄ ³;µ	·¦¿ ¾ ² ¾ ºÃº ¾ Â Ä ±HÉ[¸ ¾ �'´ ¾ Â Ä ±Hµ ¹ v m ¾ ÀÃºSÀB¸�Â�Â�³;Àz½¾ ²´³H¹B¹ ¾ ÀÃÂ�³;µ�¿	¹ ¾ ÀB³;»¼º �±�¸�µ ¾ ÀD¸	¹ � ±H² ¾tÄ » · ¹ ¾ ÀB±Hµ5À� ¹B³HºÃº ¾cÈq¾ µzº ¾ ºS»Åµ�¿!½¾ � ³H¹ È ± · Ä¼¾HÎ ÀB³;»¼º �±¦¸�µ ¾ ±H¸	ºÃ¹ ¾ ÂÏ±�¹B³;»�Â Ä ±Hµ ¾ ��ÐP±Hµ�À9² ¾ ¿ ¾ ¹Dµ�» ¾ ¹Z²�±HÀ Î ¸�µ ¾ À ¾ ²´³;µ�¿ ¾ ²´³;¸�²DÁ ¾Ä » È »¼º ¾ ±�Â�Â5±�¹D± ¿ i ºZÂ�³;¸	¹9ÀB±�ºB»ÅÀ � ±H»x¹ ¾
Ä ±¦²´³;µ5¿�»¼ºB»¼³;µÑ¿ ¾ µ	³;µÑ· Ä »xÀBÀ ¾cÈq¾ µXº ¾ µ ¹ v m ¾ º9Ò Î�Ä¼¾ µ	³ È · ¹ ¾ ¿ ¾ ²´³;¸�²DÁ ¾Ä » È »¼º ¾ ÀjÂ ¾ ¹DÂ ¾ µ5¿�»x²�¸ Ä ±H»x¹ ¾ À~¿�±Hµ5À Ä¼¾ Â�¹B³ · Ä �¾cÈq¾ Ë`±H¸�º � �ÐP±Hµ�À!ºÃ³;¸	º!² ¾ ²DÁ5±�Â5»¼ºÃ¹ ¾HÎ ÀB±H¸ � »xµ�¿�»Å²�±�ºB»¼³;µt²´³;µzºÃ¹D±H»¼¹ ¾HÎ[Ä ÆÇ± È Â Ä »xºB¸�¿ ¾ ¿ ¾ À!Â5Á!½¾ µ	³ È �¾ µ ¾ Àaµj½¾ · Ä »¼·2½¾ Àa±H¸T²DÁ�±�Â5»xºÃ¹ ¾

A�Ó º ¾cÄ ÀyÉ[¸ ¾9Ä ÆÇ»xµ ¾ ¹BºB» ¾ ÂÏ±�¹ ¾´Ô�¾cÈ Â Ä¼¾HÎÏ¾ ÀÃºeÀB¸�Â�Â�³;Àz½¾�¾ � ±H» · Ä¼¾ZÈ ±H»ÅÀyµ	³;µ�µz¸ ÄÅÄ¼¾ ¿ ¾ Ë�±HµXºP² ¾cÄxÄ¼¾ ¿ ¾ À � ³H¹D² ¾ À È »xÀ ¾ À ¾ µC ¾ ¸f±H¸�²7Á�±�Â5»¼ºÃ¹ ¾ Â5¹[½¾ ²5½¾ ¿ ¾ µXº�ÌsÂ�¹ ¾ ÀBÀD»¼³;µ Î � ³H¹7² ¾ 1 x �MÁ Î�¾ º � ¹B³HºÃº ¾cÈq¾ µzºSË�»xÀBÉ[¸ ¾ ¸ Ô ¿�±Hµ�À Ä¼¾ ÀS²´³;¸�²DÁ ¾ À Ä » È »¼º ¾ À Í �´ ¾ ÀSµ	³ È · ¹ ¾ ÀG±H¿�» Èq¾ µ5ÀB»¼³;µ�µ ¾cÄ ÀyÉ[¸�»d²�±�¹D±H²´ºz½¾ ¹D»xÀ ¾ µzº9² ¾ À � ³H¹D² ¾ ÀZÀD¸	Â�Â Ä ½¾cÈq¾ µzºB±H»¼¹ ¾ ÀtÌvÕGÖ�Â�³;¸	¹ Ä ÆÇ»xµ ¾ ¹DºB» ¾HÎ _ Â�³;¸	¹Ä ±SË[»xÀD²´³;ÀB»¼ºz½¾ Í ¿�±Hµ�À Ä¼¾ Àq½¾ É[¸�±�ºB»¼³;µ�ÀaÀÃ³;µzº,¿ ¾ ² ¾ � ±H»¼º!Â ¾ ºB»¼ºBÀj¿ ¾ Ë�±HµXº Ä ÆÇ¸�µ5»¼ºz½¾ �,´�ÆÇ»Åµ ¾ ¹BºB» ¾e¾ º Ä ±SË[»ÅÀB²´³;ÀB»¼º[½¾ ÀÃ³;µzºj± Ä ³H¹7ÀºÃ¹D±H»¼º[½¾�¾ À b)­ ] b�ª�« .9ª !�©�« _ ,�­@2�# ² ¾ É[¸�»!²´³;µ�¿�¸�»¼º �±×¿!½¾ Ë ¾cÄ ³HÂ�Â ¾ ¹WºÃ³;¸	º ¾ ·H¹D±Hµ�¿ ¾ ¸	¹WÂ5Á ¯ ÀB»xÉ[¸ ¾t¾ µ � ³;µ5²´ºB»¼³;µØ¿ ¾ ² ¾ ÀÂ ¾ ºB»¼ºBÀ,Â5±�¹7± È �¾ ºÃ¹ ¾ À \
/Ù Ì ¹ Í v ÚÛxÜ cEÝÞÝ ßàEÜ cEÝÞÝ á

/Ù5â Ûsã àEä Ì ¹ Í ÕGÖ Û _ à ��å©ævç ß _ á�è � Ì � � m ± Í
¿Ù Ì k Í v ÚÛxÜ cEÝÞÝ ßàEÜ cEÝÞÝ á ¿Ù â Ûsã àEä Ì k Í ÕGÖ Û _ à �éå æ ç ß _ á è f Ì � � m�· Í

´ ¾ À�²´³;µ�¿�»¼ºB»x³;µ�Àa¿ ¾ µ	³;µ�· Ä »xÀDÀ ¾cÈq¾ µzº ¾ º�¿nÆÇ» È Â ¾ ¹ È ½¾ ± · » Ä »¼ºz½¾ �± Ä ±VÂ5±�¹B³;»nÀB»¼ºB¸j½¾�¾S¾ µ k v qt» È Â�³;À ¾ µzºa¹ ¾ ÀÃÂ ¾ ² ¶
� ¸
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ºB»xË ¾cÈq¾ µXºeÉz¸ ¾�� Ì S � E Í��	� q f#f�

��x � q f#f����gf 1� â ß ã á äe Ì�q Í v q9� Ì � � � Í¿À â ß ã á ä Ì�q Í v q f Ì � �p{ Í� ±H¸ � »xµ�¿�»Å²�±�ºB»¼³;µ Î�Ä Æ@½¾ Ë ¾ µzºB¸ ¾cÄxÄ¼¾ ²´³;¸�²7Á ¾�Ä » È »¼º ¾ ÀB»¼ºB¸j½¾�¾�¾ µ ¹ v m ¾ ºV² ¾cÄxÄx¾ ÀB»xºB¸!½¾�¾�¾ µ ¹ v q×ÀÃ³;µzºqÀB¸	Â�Â�³;À[½¾�¾ À¾´Ô ±H²´º ¾cÈq¾ µzº9À ¯ È ½¾ ºÃ¹D»xÉ[¸ ¾ À Î ¿ ¾ ÀB³H¹Bº ¾ Éz¸ ¾tÄ¼¾ ÀG¿ ¾ ¸ Ô ²�±HÀSÒ v m ³;¸�Ò v � ²´³;µ�¿�¸�»xÀ ¾ µXº �±�¸�µ ¾ ²´³;µ�¿5»¼ºB»¼³;µI¿ ¾ À²´³;µ5¿�»¼ºB»¼³;µ�À,» È Â�³;Àz½¾�¾ À�±H¸¦Â Ä ±Hµ ¹ v m?\

¾ Á Í��� æ��� è v q Ì � �ËÆ Í/À æ �� è v q Ì � �po Í´ ¾ À � ³;µ�²´ºB»¼³;µ5À /Ù ¾ º ¿Ù ¿	³;»¼Ë ¾ µzºyÀ ¾ ¹D±H²�²´³H¹7¿ ¾ ¹ �±t²7Á�±HÉz¸ ¾ ³H¹D¿	¹ ¾ Ì 
 � � Í À ¾cÄ ³;µfÌ m �p{�o Í ÀÃ³;»¼º \
� Ì�� � Í � Ü cEÝÞÝ ß ¾ º æ�� ���Q� �8l ��� l è � 
�� _! � c Ì _ Í f#f  � � Ì _ Í f#f#f  � ß Ì _ Í  å Ì m Í

¾ º Ä » È= � cÁ#"%$'&)(*
+ÛxÜ cEÝÞÝ ,àEÜ cEÝÞÝ , U /Ù â

Ûsã à7ä Ì�� ¹.- Í ÕGÖ Û _ à ^ +Û¼Ü cEÝÞÝ /àEÜ cEÝÞÝ / U ¿Ù â
Ûsã àEä æ -UÁ10= è ÕGÖ Û _ à

ÕGÖ ß _ á v q Ì � �p¸ Í
�Ä µ	³Hº ¾ ¹ZÉ[¸ ¾tÄ ± Ä » È »¼º ¾ ÕGÖ � q�µnÆ ¾ ÀÃºGÂÏ±HÀGÀB»xµ	·;¸ Ä » �¾ ¹ ¾ ¿5¸ � ±H»¼ºGÉ[¸nÆ ¾cÄxÄ¼¾ µnÆÇ± ? ¾ ²´º ¾ Â5±HÀ Ä ÆÞ³H¹7¿	¹ ¾ ¿ ¾ ¿!½¾ ¹D»¼Ë�±�ºB»¼³;µÈ ± Ô » È ± Ä ¿ ¾�Ä Æ=½¾ Éz¸�±�ºB»x³;µé¿�¸ È ³;¸	Ë ¾cÈt¾ µXº)�2Ta³;µXºÃ¹D±H»x¹ ¾cÈq¾ µzº �± _ � q Ä ± Ä » È »¼º ¾ ÕGÖ � q�µnÆ ¾ ÀBºqÂ5±HÀ Ä »E½¾�¾ �±Ä Æ ¾´Ô »xÀBº ¾ µ�² ¾ ¿ ¾ Àq²´³;¸�²7Á ¾ À Ä » È »¼º ¾ ÀW¿�±Hµ�À Ä Æ@½¾ ²´³;¸ Äx¾cÈq¾ µXº)� r µ ¿nÆÇ±H¸�ºÃ¹ ¾ ÀWº ¾ ¹ Èq¾ À Î Â5¸�»xÀBÉ[¸ ¾TÄ ÆÇ»xµ ¾ ¹BºB» ¾�¾ ÀÃº
ºÃ¹D±H»¼ºz½¾�¾²´³ È
Èq¾ ¸�µ ¾ ²´³H¹D¹ ¾ ²´ºB»¼³;µI±H¸ Ô ½¾ ²´³;¸ Ä¼¾cÈt¾ µXºG¿ ¾ ² 7 ¸	¹ ¾ ºP¿ ¾ ²´³;¸�²7Á ¾ À Ä » È »xº ¾ Ë[»ÅÀBÉz¸ ¾ ¸�À ¾HÎ5¾cÄÅÄ¼¾ µnÆÇ» È Â�³;À ¾ Â5±HÀgÀB±Ä ³;µ	·;¸ ¾ ¸	¹�²�±�¹D±H²´º[½¾ ¹D»ÅÀÃºB»xÉ[¸ ¾ Â�¹D³HÂ�¹ ¾ �
�G�R� 243-­,«p£ ¨ ¥­ ¯B­65q°87t°D¬ §:9W¨ °B¢ 9;9 ­�¯7°R£;<§ 7 § ¯>=?<§ 3-¢�@q¯ § ¬ §:9 £A7 § 3%BC@W«CD�¯E=GFIHJFLK

K)M�NONPFRQ�SW�
Tj³ ÈtÈq¾ Â�³;¸	¹ Ä¼¾ ÀTÂ5Áj½¾ µ	³ È �¾ µ ¾ À�³;µ�¿�¸ Ä ±�ºÃ³;»¼¹ ¾ À ¾ µXºÃ¹ ¾ Ë�¸�À�±H¸�²7Á�±�Â5»¼ºÃ¹ ¾ A Î�Ä Æ=½¾ ²´³;¸ Ä¼¾cÈq¾ µzº�Â ¾ ¸	ºT¿ ¾ Ë ¾ µ�»¼¹ºÃ¹7»x¿�» Èq¾ µ5ÀB»¼³;µ�µ ¾cÄ ¿ ¾ ¿ ¾ ¸ Ô � ± F²´³;µ�À \ ÀÃ³;»¼ºgÂ5±�¹g¸5µ ¾9Ä ½¾ · �¾ ¹ ¾ ¿j½¾ Â ¾ µ�¿�±Hµ5² ¾9¾ µ ¹ ¿ ¾VÄ ±tÂ�¹ ¾ ÀDÀB»¼³;µ�É[¸�»�¹ ¾cÄ �¾ Ë ¾ ¿nÆÇ¸�µÈ ½¾ ²�±Hµ5»xÀ Èq¾ Â5¸	¹ ¾cÈq¾ µzº9Á ¯ ¿	¹B³�¿ ¯ µ5± È »xÉ[¸ ¾HÎ ÀÃ³;»¼ºZÂ5±�¹ Ä ÆÇ±�Â�Â5±�¹7»¼ºB»¼³;µf¿nÆÇ¸5µ ¾ »xµ�Á�³ È ³H·�½¾ µ!½¾ »¼ºz½¾ ¿ ¾ 1 ÀB¸�»¼Ë�±HµXº � ÁÉ[¸�» Èq¾ º ¾ µ C ¾ ¸ Ä ±
¿ ¯ µ�± È »xÉ[¸ ¾ Â5¹B³HÂ�¹ ¾ ¿ ¾ 1 ÌL½¾ É[¸�±�ºB»¼³;µ�¿ ¾ ²´³;µ�À ¾ ¹BË�±�ºB»¼³;µ×¿�¸×²´³;¸	¹D±Hµzº ¾ º Ä ³;»2¿nÆLfPÁ È ¿�±Hµ�ÀÄx¾ ²�±HÀ Y[Z Ð Í �

T��UT ��� VXW���  ZY!����� �4[\W�?Y]W�/"  �� �R^`_�" �%_%^`Y
 %���#a 

� �
b ³;¸�Àq²7Á ¾ ¹D²7Á	³;µ�Àt»x²�» �±I¿j½¾ º ¾ ¹ È »Åµ ¾ ¹t¸�µ È ½¾ ²�±Hµ�»xÀ Èt¾ Éz¸�»!Â�³;¸	¹B¹D±H»xºS¹B³ È Â5¹ ¾�Ä ± · »x¿�» Èq¾ µ5ÀB»¼³;µ�µ�± Ä »¼ºz½¾ ¿nÆÇ¸�µ½¾ ²´³;¸ Ä¼¾cÈq¾ µzº�·�½¾ ³;ÀÃºÃ¹B³HÂ5Á�»ÅÉz¸ ¾ �´�±qÀÃ³ Ä ¸�ºB»¼³;µ�Â�¹B³HÂ�³;À[½¾�¾ ±H¸�Â5±�¹7±�·H¹D±�Â5Á ¾ A C	� ¨ A ²´³LÊ i µ5²�»x¿ ¾ ±cË ¾ ² Ä ±qÀÃ³ Ä ¸	ºB»x³;µ �± Ä ÆÞ³H¹D¿	¹ ¾ ÌHq9�%q Í ¿ ¾ À�½¾ Éz¸�±�ºB»x³;µ�À¿ ¾ b ±LË[» ¾ ¹ ¶ � ºÃ³ e ¾ ÀW¿�±Hµ�À Ä¼¾ ² 7 ¸�¹�Ì m �p{ µ ¶ m �p{�> Í ±H¸fÀ ¾ µ�ÀS¿�¸f¿j½¾ Ë ¾cÄ ³HÂ�Â ¾cÈq¾ µzº�Ì � � m ± Í �dc Ä ±�Â�Â5±�¹D± ¿ i ºZ² ¾ Â ¾ µ�¿5±HµXºÉ[¸ ¾�Ä ±PÂ5¹[½¾ À ¾ µ�² ¾ ¿�ÆÇ¸�µ ¾ ²´³;¸�²DÁ ¾eÄ » È »¼º ¾ Â ¾ ¹BÂ ¾ µ�¿5»x²�¸ Ä ±H»¼¹ ¾�¾ µ ¹ v qGÂ ¾ ¸	º�¿	³;µ�µ ¾ ¹ Ä » ¾ ¸ �±G¸�µt¿j½¾ · »xº�¿ ¾�Ä ±G²´³;¸�²7Á ¾Ë ¾ ¹7À Ä¼¾ ² 7 ¸	¹�¿ ¾�Ä Æ=½¾ ²´³;¸ Ä¼¾cÈq¾ µzº�ÀB»�² ¾ ¿ ¾ ¹Dµ�» ¾ ¹ ¾ ÀBº
ºÃ³;¸	¹ · » ÄxÄ ³;µ�µ5±H»¼¹ ¾ Ìs¹ ¾cÄ ±�ºB»¼³;µ ¶ Ì m �po � ÍÃÍ � � » Ä¼¾ Â Ä ±Hµ ¹ v m²´³ È Â�¹ ¾ µ�¿�¸�µ ¾ ²´³;¸�²7Á ¾gÄ » È »¼º ¾ ²�±�Â5± · Äx¾ ¿nÆÇ± · ÀB³H¹ · ¾ ¹~»xµzºz½¾ ·H¹7± Ä¼¾cÈq¾ µzºj² ¾ ¿!½¾ · »¼ºeÌv²´³;¸�²7Á ¾PÄ » È »¼º ¾ ±HµzºB»xÀ ¯ È ½¾ ºÃ¹D»xÉ[¸ ¾¿ ¾TÄ ±�²´³;¸�²DÁ ¾ ÀD»¼ºB¸!½¾�¾�¾ µ ¹ v q9�d²´³ ÈtÈq¾ ² ¾cÄxÄ¼¾ »xµ�¿�¸�»xº ¾ Éz¸�ÆÇ»xµ�¿�¸�»xº Ä¼¾ Ë ¾ µzºqÀÃ³;¸�À Ä ±×ÀB¸	¹ � ±H² ¾ ¿ ¾ ÀS³�²5½¾ ±Hµ�À ¾ µ» È Â�³;ÀB±HµXºP¸�µ � ¹D³HºÃº ¾cÈq¾ µXºZ¿ ¾ ÀD¸	¹ � ±H² ¾ Í Î ± Ä ³H¹DÀP² ¾ ¿ ¾ ¹Dµ�» ¾ ¹gÂ ¾ ¸	ºyºÃ¹7±cË ¾ ¹DÀ ¾ ¹ Ä¼¾ ² 7 ¸	¹G¿ ¾qÄ Æ=½¾ ²´³;¸ Ä¼¾cÈq¾ µzºZÀB±Hµ�À Ä¼¾Â ¾ ¹BºB¸�¹ · ¾ ¹aÌs¶�·;¸�¹ ¾�e ¨ � Í � r µW¹ ¾ Ë�±Hµ�²DÁ ¾HÎ ÀB» Ä ±P²´³;¸�²7Á ¾ ÀB¸	Âa½¾ ¹7» ¾ ¸	¹ ¾ µnÆ ¾ ÀÃº-ÂÏ±HÀ Ä Æ ¾´Ô ±H²´º ¾ À ¯ È ½¾ ºÃ¹D»xÉ[¸ ¾ ¿ ¾�Ä ±P²´³;¸�²7Á ¾»Åµ � ½¾ ¹D» ¾ ¸	¹ ¾HÎÏÄx¾ A ¸5»x¿ ¾ ¿	³;»xº · ³;¸�² Ä¼¾ ¹P¿�±Hµ�À Ä¼¾ ² 7 ¸	¹P¿ ¾VÄ Æ=½¾ ²´³;¸ Ä¼¾cÈq¾ µzº)��ÐP±Hµ�ÀP² ¾ ²�±HÀ Î Â5¸�»ÅÀBÉz¸ ¾SÄ¼¾ ² 7 ¸	¹ ¾ ÀÃº �gf±H¸ÑÂ�¹ ¾cÈ » ¾ ¹S³H¹D¿�¹ ¾HÎ ²7Á�±HÉ[¸ ¾ Â Ä ±Hµ�¿nÆ@½¾ Â5±H»ÅÀBÀ ¾ ¸	¹ jR¹ ¹ ¾ ² ¾ Ë[¹D± Ä ± È;¿¾cÈt¾ É[¸�±HµzºB»¼ºz½¾ ¿ ¾�È ±�ºB» �¾ ¹ ¾ dPesf®Í� jR¹ Ìs¶5·;¸	¹ ¾e ¨ A Í � j µ ¾ ± Ä » Èq¾ µzºB±�ºB»¼³;µ�»x¿ ¾ µXºB»xÉ[¸ ¾ ¿ ¾ ºÃ³;¸�À,² ¾ À,Â Ä ±Hµ�Àj¹ ¾ É[¸�» ¾ ¹Bº,¸�µ ¾ Ë�±�¹D»x±�ºB»¼³;µ�± � µ ¾ ¿ ¾ À Ì ¹ Í Âp³;¸�¹aÉ[¸ ¾GÄ ±²´³;µ5À ¾ ¹BË�±�ºB»¼³;µ¦¿ ¾GÄ ± È ±HÀBÀ ¾ ÀÃ³;»¼º,ÀB±�ºB»xÀ � ±H»¼º ¾ �
´�±V²´³ È Âp³;ÀD±HµXº ¾ Ë ¾ ¹DºB»x²�± Ä¼¾ ¿�¸T·H¹D±H¿�» ¾ µXº�¿ ¾ Â�¹ ¾ ÀBÀB»¼³;µ ¾ Á 0 »xµ�¿�¸�»xº ¾
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������� � �p{ � ¹ ¾ ²�»x¹D²�¸ Ä ±�ºB»¼³;µ�¿5±Hµ�À Ä¼¾ À�²´³;¸�²7Á ¾ Ày¿�Æ r�e È ±HµÂ5±�¹�² ¾SÈ ³;¸	Ë ¾cÈq¾ µzº ¾ ÀÃºy¿	³;µ�² ¾cÄxÄx¾ ±H¸5ÀBÀB»n± � µ ¾ �
´�±VÂ�¹ ¾ ÀBÀB»x³;µ 0 Ì ¹ Í ¾ ÀÃº�± Ä ³H¹7À,Éz¸�±H¿�¹D±�ºB»xÉ[¸ ¾HÎ ² ¾ Éz¸5»ÏÂ5¹B³LËH³�Éz¸ ¾½¾ ·;± Ä¼¾cÈq¾ µzº~¸�µ ¾ ¿j½¾ Â ¾ µ�¿�±Hµ�² ¾ É[¸�±H¿	¹D±�ºB»ÅÉz¸ ¾ ¿ ¾ � e Ì ¹ Í \ ¸�µVºÃ³;¸	¹ · » ÄxÄ ³;µ9¿ ¾aÄ Æ=½¾ ²´³;¸ Ä¼¾cÈq¾ µzº�¿ ¾ ² 7 ¸	¹d¹ ¾ ÀBÀ ¾cÈ · Äx¾ ¹D±Â Ä ¸�º ¿³Hº �±I¸�µØºÃ³;µ5µ ¾ ±H¸ Ì !%©�ªUª bga Í ³;¸ �±�¸�µ Ë�±HÀ ¾ ÌvÀ ¾cÄ ³;µ Ä¼¾ ÀB»x·;µ ¾ ¿ ¾<� Í Éz¸nÆ �±I¸�µ ¾ ²´³ Ä ³;µ�µ ¾ � ´�Æ ¾´Ô Â�¹ ¾ ÀBÀD»¼³;µ±Hµ�± Ä ¯ ºB»xÉ[¸ ¾ ¿�¸�Â�¹B³H¶ Ä ¿ ¾ Ë[»xº ¾ ÀBÀ ¾ ±HÀBÀÃ³�²�»7½¾ �±Ø² ¾ Â5Á!½¾ µ	³ È �¾ µ ¾ ¿j½¾ ²´³;¸ Äx¾ ¿�»¼¹ ¾ ²´º ¾cÈq¾ µzº�¿ ¾�Ä ±Ñ¹[½¾ ÀÃ³ Ä ¸	ºB»¼³;µ�¿ ¾ À½¾ Éz¸5±�ºB»¼³;µ�Ày¿5¸ È ³;¸	Ë ¾cÈq¾ µzº \ � ³;»¼ºZÌ S c ã E c Í Ä¼¾ Â�¹ ¾cÈ » ¾ ¹,³H¹7¿	¹ ¾ ¿ ¾ZÄ ±VË�»¼º ¾ ÀBÀ ¾ Ë ¾ ¹BºB»Å²�± Ä¼¾ /À Ì�q Í f ´�±q²´³;µ�À ¾ ¹DË`±�ºB»¼³;µ¿ ¾ZÄ ± È ±HÀBÀ ¾ �± Ä ÆÞ³H¹D¿	¹ ¾ Ì S c ã E c Í Î »xµzºz½¾ ·H¹�½¾�¾ �± Ä ÆÇ±H»x¿ ¾ ¿ ¾ À�²´³;µ�¿�»xºB»¼³;µ�À Ä » È »¼º ¾ ÀGÌ � �ËÆ ¶ � �po Í � ³;¸	¹Dµ5»¼º /À â Û���� à��Ãä Ì ¹ Í \
/À â Û���� à��Ãä Ì ¹ Í v�dPesf � â Û ��� à � äe Ì m ^ Ò ¹ Í f Ì � � µ Í´ ¾ ·H¹7±H¿�» ¾ µzºqË ¾ ¹BºB»x²�± Ä ¿ ¾ Â�¹ ¾ ÀBÀB»¼³;µØ±HÀBÀÃ³�²�»E½¾¦¾ ÀÃºq³ · º ¾ µz¸é±LË ¾ ² Ä ±�²´³ È Âp³;ÀD±HµXº ¾ Ë ¾ ¹BºB»Å²�± Ä¼¾ ¿ ¾ À ½¾ É[¸�±�ºB»¼³;µ�À
¿ ¾b ±cË�» ¾ ¹ ¶ � ºÃ³ e ¾ ÀTÌ m � � Æ Í �± Ä ÆÞ³H¹D¿	¹ ¾ Ì S c �Ìm � E c Í f r µ×¹ ¾ Â�³H¹BºB±HµzºG² ¾ ¹[½¾ ÀB¸ Ä ºB±�ºZ¿5±Hµ�À Ä ±�²´³ È Âp³;ÀD±HµXº ¾ Á	³H¹7» Z ³;µXºB± Äx¾¿ ¾ À¦½¾ Éz¸5±�ºB»¼³;µ�ÀP¿ ¾ b ±LË[» ¾ ¹ ¶ � ºÃ³ e ¾ À
Ì m � � { Í �± Ä ÆÞ³H¹D¿	¹ ¾ Ì S c �Ìm � E c Í ¾ º ¾ µI»xµzºz½¾ ·H¹D±HµXºZ² ¾ ÀG¿ ¾ ¹Dµ�» �¾ ¹ ¾ À ¾ µXºÃ¹ ¾ ¹ v q¾ º ¹ �± Ä ÆÇ±H»x¿ ¾ ¿ ¾ Ày²´³;µ�¿�»¼ºB»¼³;µ5À,±H¸ Ô�Ä » È »¼º ¾ ÀGÌ � � � Í Î » Ä Ë[» ¾ µXº \

� â Û�� ` � ã à��Räe Ì ¹ Í vDh ³ � Ï h � â Û�� ` � ã à��Räe ÌHq Í � 7 t@dPe T ¾���dPegf � â Û���� à��Räe � Ï � â Ûsã à7äe d�e Ò dPesf � â Û�� ³ Ûsã à�� ³ àEäe W ¹ æ m ^ � ÁÉ
è ÒÌ � � > ÍTj³ ÈtÈt¾ 1 ¾ ÀBºe»xµ�¿j½¾ Â ¾ µ�¿5±HµXº�¿ ¾ ¹ � Ä¼¾ Â5¹B³H¶ Ä ¿ ¾ � â Û�� ` � ã à��Ãäe Ì ¹ Í Â�¹ ¾ µ�¿ · » ¾ µ Ä ± � ³H¹ Èq¾ ¿�ÆÇ¸�µ ¾ Â5±�¹D± · ³ Ä¼¾ � c Än¾ ÀBº½¾ ·;± Ä¼¾cÈq¾ µzº-Â�³;ÀBÀB» · Äx¾ ¿ ¾ ²´³ È Â�¹ ¾ µ�¿	¹ ¾!Ä Æ ¾ ? ¾ º «�,�­
­ b%©�. Á ¯ ¿	¹B³�¿ ¯ µ�± È »xÉ[¸ ¾ ²´³ È
Èq¾jÄ ±e²´³;µ�À[½¾ É[¸ ¾ µ�² ¾ ¿nÆÇ¸5µSº ¾cÈ ÂÏÀ¿ ¾ ¿�» ? ¸�ÀD»¼³;µ9µ�³;µqµz¸ Ä ¿5¸ � ¹ ¾ »xµ5±�· ¾,¾´Ô[¾ ¹D²Ï½¾ Â5±�¹ Ä¼¾ À�²´³;¸�²7Á ¾ À-Â ¾ ¹BÂ ¾ µ�¿�»Å²�¸ Ä ±H»¼¹ ¾ À \ Ä¼¾ ¹D±�Â�Â�³H¹Bº-¿ ¾ ² ¾ ¿ ¾ ¹7µ�» ¾ ¹-±cË ¾ ²Ä¼¾ º ¾cÈ Â5À�¿ ¾ ¹ ¾ ºÃ³;¸	¹Dµ ¾cÈq¾ µzº ¾ ÀBº~¿	³;µ�µj½¾ ÂÏ±�¹!ÕGÖ f � »�² ¾ ¿ ¾ ¹Dµ�» ¾ ¹!µnÆ ¾ ÀÃº�Â Ä ¸�À-µ!½¾ · Ä »¼· ¾ ± · Äx¾HÎzÄ¼¾ ²7Á�± È Â�¿ ¾ Â�¹ ¾ ÀBÀD»¼³;µµnÆ ¾ ÀÃºjÂ Ä ¸5À · »x¿5» Èq¾ µ�ÀB»x³;µ�µ ¾cÄ�¾ ºa² ¾ ¿j½¾ � ±H¸	º ¾ ÀÃºjºÃ¹D±Hµ�À È »xÀ!±H¸�²7Á�± È Â�¿ ¾ Ë�»¼º ¾ ÀBÀ ¾HÎ ¿5»¼¹ ¾ ²´º ¾cÈq¾ µzºj¿j½¾ Â ¾ µ�¿5±HµXºa¿ ¾ 0±H¸�Â�¹ ¾cÈ » ¾ ¹,³H¹D¿	¹ ¾ ����³;¸�¹ h Ì � e Í v � e Ì � � > Í ¾ ÀÃºyÀB» È Â Ä »¼¶a½¾�¾ \

� e Ì ¹ Í v � e Ì�q Í � 7 _ ÕGÖ t<dPe ~ ¾ � d�egf � e � Ì � e dPe Í dPesf � e�� ¹ æ m ^ � ÁÉ
è �éå Û ` àEÜ É æ ÕGÖ Û _ à è Ì � � 4 ÍT ¾ Â5Áj½¾ µ	³ È �¾ µ ¾ µ�Æ ¾ ÀÃº�ÂÏ±HÀ�Â ¾ ¹BºB»Åµ ¾ µXºd¿�±Hµ�À Ä¼¾ Â�¹B³ · Ä �¾cÈt¾ À Y[Z Ð.²�±�¹ Ä ±eÂ�¹ ¾ ÀDÀB»¼³;µSµ�Æ ¾ ÀÃºdÂ5±HÀ Ä¼¾jÈt¾ ¿�»x±�Â5¹D»¼Ë�» Ä ½¾ ·;»7½¾Â�³;¸	¹ Ä¼¾ ºÃ¹D±Hµ�ÀBÂp³H¹Dºa¿ ¾ZÄ ÆÇ»xµ � ³H¹ È ±�ºB»¼³;µ ¾ µzºÃ¹ ¾SÄ¼¾ ÀaÂ Ä ±Hµ�ÀaÁ	³H¹D» Z ³;µzºB±H¸ Ô�Î ¿�±Hµ�À Ä ± Èq¾ ÀD¸	¹ ¾ ³ �¸¦² ¾ ¹ ¿³ Äx¾g¾ ÀBº�º ¾ µz¸�¿ ¾� ± F²´³;µ�¿	³ È »xµ�±Hµzº ¾ Â5±�¹ Ä¼¾ À · ³;¸�² Äx¾ À�¿ ¾ ²´³;¸�¹D±HµXº¦½¾cÄ¼¾ ²´ºÃ¹D»xÉ[¸ ¾ �'T ¾ Àe¿ ¾ ¹Dµ�» �¾ ¹ ¾ ÀeÀÃ³;µXºg¹ ¾ ÀÃÂ�³;µ�ÀD± · Ä¼¾ À�¿nÆÇ¸5µ�½¾ ²�±�¹Bº �±Ä ± · »Å¿�» Èq¾ µ�ÀD»¼³;µ�µ�± Ä »xºz½¾ ¿	³;µzº Ä ±q¿ ¯ µ�± È »xÉ[¸ ¾ ¹ ¾ Â�³;À ¾ ÀB¸	¹ Äx¾ À ¾ ? ¾ ºBÀ�½¾cÄ¼¾ ²´ºÃ¹B³ È ±�·;µj½¾ ºB»ÅÉz¸ ¾ À �
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b ³;¸�Àe²DÁ ¾ ¹7²DÁ	³;µ�À È ±H»xµzº ¾ µ�±Hµzºe¸�µ¦Â5Á!½¾ µ	³ È �¾ µ ¾ ±Hµ�± Ä ³H·;¸ ¾ �±
² ¾cÄ ¸�»�¿�¸�Â5±�¹D±�·H¹7±�Â5Á ¾ Â5¹[½¾ ²5½¾ ¿ ¾ µXº ¾ µ�¿�±Hµ5À Ä¼¾²�±HÀ,¿ ¾ À!Â5¹B³ · Ä �¾cÈq¾ À Y[Z Ð���´�ÆÇ±�Â5Â�¹B³ Ô » È ±�ºB»x³;µT¿�ÆÇ¸�µ�² 7 ¸	¹j¿�Æ=½¾ ²´³;¸ Ä¼¾cÈq¾ µzº Y�Z Ð · »x¿�» Èt¾ µ�ÀB»¼³;µ�µ ¾cÄ�¾´Ô Â�³;À[½¾�¾ ±H¸ÂÏ±�¹D±�·H¹D±�Â5Á ¾ ADC	� ¨ A ¾ ÀÃº!²�±�¹7±H²´ºz½¾ ¹7»xÀz½¾�¾ Â5±�¹!¸5µ ¾ ¿ ¾ µ�ÀB»xºz½¾ ¿ ¾ ²´³;¸	¹7±HµXºq½¾cÄx¾ ²´ºÃ¹D»xÉ[¸ ¾ 6 e ¿ ¾ ¿�»¼Ë ¾ ¹D· ¾ µ�² ¾ ³H¹BºBÁ�³H·H³;µ�± Ä¼¾µ[¸ ÄxÄx¾ Éz¸5»5¿ ¾ ² ¾ � ±H»¼ºjµ ¾ ²´³;¸�Â Ä¼¾ ÂÏ±HÀ Ä¼¾ Àj²DÁ5± È Â5Àa¿ ¾ Ë�»¼º ¾ ÀBÀ ¾ ¿ ¾ Àj¿�» ? ½¾ ¹ ¾ µzºBÀ!Â Ä ±Hµ�À~Á�³H¹D» Z ³;µzºB±H¸ Ôt¾ µXºÃ¹ ¾g¾ ¸ Ô �M´ ¾� ±H»¼º2¿nÆÇ± C ³;¸�º ¾ ¹d¸5µ ¾ ±H¸	ºÃ¹ ¾ � ³H¹D² ¾HÎ ¿ ¾ ¹B³HºB±�ºB»x³;µ�µ ¾cÄ µ	³;µSµ[¸ Ä�Î>¾ º2»xµ5¿!½¾ Â ¾ µ5¿�±HµXº ¾ ¿ ¾ ¹ ¾ µ9Â�¹ ¾cÈ » �¾ ¹ ¾ ±�Â�Â�¹D³ Ô » È ±�ºB»¼³;µÂ5¹B³LËH³�Éz¸ ¾ ¿	³;µ�² Ä ÆÇ±�Â5Â5±�¹D»¼ºB»¼³;µW¿nÆÇ¸5µt²´³;¸	¹D±HµzºV½¾cÄ¼¾ ²´ºÃ¹D»xÉ[¸ ¾ ¿ ¾�È<¿¾cÈq¾ ¿�»xË ¾ ¹B· ¾ µ�² ¾ Ìvµ	³;µ
µz¸ ÄÅÄ¼¾ Í ¿�±Hµ�À�²7Á�±HÉz¸ ¾ Â Ä ±HµÁ�³H¹D» Z ³;µzºB± Ä ±�¶5µ.Éz¸ ¾�Ä ± � ³H¹D² ¾ ¿ ¾ ´�±�Â Ä ±H² ¾ ±HÀDÀÃ³[²�»E½¾�¾ Â5¸5»xÀBÀ ¾ ½¾ É[¸�» Ä » · ¹ ¾ ¹ Ä¼¾ µ�³;¸	Ë ¾ ±H¸�º ¾ ¹ Èq¾ �XT,Á�±HÉz¸ ¾ Â Ä ±Hµ¿�Æ=½¾ ÂÏ±H»xÀBÀ ¾ ¸	¹ jR¹ Â�³ È Â ¾ ¿	³;µ5² Ä ± È<¿¾cÈq¾ É[¸�±HµzºB»¼ºz½¾ ¿ ¾ ²´³;¸�¹D±HµXº�½¾cÄ¼¾ ²´ºÃ¹D»xÉ[¸ ¾ dPegf 6 e j,¹ É[¸�»n¿	³;»¼º ¿¾ ºÃ¹ ¾ ± Ä » Èq¾ µzºz½¾�¾ÂÏ±�¹a¸5µ ¾ ¿ ¾ µ5ÀB»¼ºz½¾ ¿ ¾ ²´³;¸	¹7±HµXº
½¾cÄ¼¾ ²´ºÃ¹D»xÉ[¸ ¾ Ë ¾ ¹BºB»x²�± Ä ± � µ ¾P¾ µ ¹ ��´ ¾ Â�³Hº ¾ µXºB» ¾cÄ ½¾cÄ¼¾ ²´ºÃ¹D»ÅÉz¸ ¾ ±HÀBÀÃ³�²�»E½¾P¾ ÀÃºaÂ5±�¹aÀB¸�»¼º ¾É[¸�±H¿	¹7±�ºB»xÉz¸ ¾y¾ µ ¹ ��T ¾ Â ¾ µ�¿�±Hµzº Î ²´³ ÈtÈq¾PÄ ± � ³H¹7² ¾ ± C ³;¸	ºz½¾�¾G¾ ÀÃºa»xµ�¿j½¾ Â ¾ µ�¿�±Hµzº ¾ ¿ ¾ ¹ ��» Ä ¿�³;»¼º ¾ µ ¿¾ ºÃ¹ ¾ ¿ ¾gÈ<¿¾cÈq¾Â�³;¸	¹ Ä ±G¿ ¾ µ�ÀB»¼º[½¾ ¿ ¾ ²´³;¸	¹D±HµzºW½¾cÄ¼¾ ²´ºÃ¹D»ÅÉz¸ ¾ 6 esf T ¾ ²�»	µ!½¾ ² ¾ ÀBÀB»¼º ¾ Éz¸ ¾�Ä ±eÂÏ±�¹BºB» ¾ Éz¸5±H¿	¹D±�ºB»xÉ[¸ ¾ ¿�¸W²DÁ�± È ÂØ½¾cÄ¼¾ ²´ºÃ¹D»xÉ[¸ ¾ÍG ÀB³;»¼ºT½¾ Éz¸5» Ä » · ¹�½¾�¾ ÂÏ±�¹e¸�µ ¾ ÂÏ±�¹BºB» ¾ É[¸�±H¿	¹D±�ºB»ÅÉz¸ ¾ ¿ ¾ Í� eNx �MÁ f ´ ¾ Â�¹B³H¶ Ä Ë ¾ ¹BºB»x²�± Ä ¿ ¾ Ë[»xº ¾ ÀBÀ ¾ Á	³H¹7» Z ³;µXºB± Äx¾Z¾ ÀÃº¿�³;µ�²Gµ!½¾ ² ¾ ÀBÀB±H»¼¹ ¾cÈq¾ µXºgÉz¸5±H¿	¹D±�ºB»xÉ[¸ ¾ Ìs¶�·;¸	¹ ¾ e ¨ e ¨ e Í ��Ä µ�³Hº ¾ ¹9É[¸ ¾tÄ¼¾ ²´³;¸	¹7±HµXºZË ¾ ¹DºB»x²�± Ä É[¸�»-±�Â�Â5±�¹7± ¿ i ºZ¿�±Hµ�À Äx¾ ² 7 ¸	¹ ¾ ÀÃº9± Ä » Èq¾ µzºz½¾ Â5±�¹S¸5µ È ½¾ ²�±Hµ�»xÀ Èt¾ ±Hµ�± ¶Ä ³H·;¸ ¾ �±g² ¾cÄ ¸�»zÉ[¸�»[Â�¹B³�¿�¸�»xº�¸�µ ¾ Ë[»xº ¾ ÀBÀ ¾ Ë ¾ ¹BºB»x²�± Ä¼¾ ±H¸W² ¾ µzºÃ¹ ¾ ¿nÆÇ¸�µ9ºÃ³;¸	¹ · » ÄxÄ ³;µZÂ�³;¸	¹d¸�µÑ½¾ ²´³;¸ Ä¼¾cÈt¾ µXº-ºÃ³;¸	¹7µ�±HµXº \Ä Æ=½¾ É[¸�» Ä » · ¹ ¾ ¿�±Hµ�À Ä¼¾ ² 7 ¸�¹ În¾ µXºÃ¹ ¾tÄ¼¾ ²´³;¸	¹D±HµzºZ»xÀBÀB¸�¿5¸IÂp³Hº ¾ µzºB» ¾cÄ ½¾cÄ¼¾ ²´ºÃ¹D»ÅÉz¸ ¾q¾ º9² ¾cÄ ¸�»-»xÀBÀD¸×¿ ¾tÄ ±TË[»¼º ¾ ÀDÀ ¾ ± Z » ¶È ¸	ºB± Ä¼¾HÎÏ¾ ÀÃº�¹B³ È Â5¸¦¿�±Hµ�À Ä ±t²´³;¸�²7Á ¾ ¿ ¾ Z ±�¹Bº È ±Hµ�µ¦Â5±�¹ Ä ±qÂ�¹�½¾ À ¾ µ�² ¾ ¿ ¾ À � ³H¹D² ¾ ÀeË�»xÀBÉ[¸ ¾ ¸�À ¾ À�É[¸�» ¾ ? ³;µ�¿	¹ ¾ µzºÄx¾ º ¾ ¹ Èq¾�¾ µ � e¢x �MÁ f Tj³ ÈtÈt¾
Ä¼¾ ²7Á�± È Â ½¾cÄ¼¾ ²´ºÃ¹7»xÉz¸ ¾t¾ ÀÃº Äx¾
È<¿¾cÈq¾ ¿5±Hµ�À Ä¼¾ ² 7 ¸	¹ ¾ ºV¿�±Hµ�À Ä ±�²´³;¸�²DÁ ¾HÎ ¸�µ²´³;¸�¹D±HµXºP¿ ¾ ¿�»¼Ë ¾ ¹B· ¾ µ�² ¾ µ	³;µ×µz¸ ÄÅÄ¼¾ ±�Â�Â5±�¹D± ¿ i ºe¿�±Hµ�À Ä ±
²´³;¸5²DÁ ¾ ¿�¸ � ±H»¼ºg¿�¸�¿j½¾ À[½¾ É[¸�» Ä » · ¹ ¾HÎ�¾ ºP¿	³;µ�µ ¾VÄ » ¾ ¸ �±T¿�¸²´³;¸�¹D±HµXº~Ë ¾ ¹BºB»x²�± Ä ��´~ÆÇ±Hµ�± Ä ³H·;» ¾,¾ µzºÃ¹ ¾yÄ¼¾ À b 4 b)«�«�,�­
­ b�©�.�� Á ¯ ¿�¹B³[¿ ¯ µ�± È »xÉz¸ ¾!¾ º È ±�·;µj½¾ ºÃ³;Á ¯ ¿	¹B³�¿ ¯ µ5± È »xÉ[¸ ¾,¾ ÀÃº¹ ¾cÈ ±�¹DÉ[¸�± · Ä¼¾ \ ÍG ¾ º Í6 e C ³;¸ ¾ µzº Ä¼¾ ¹ ¿³ Ä¼¾ ¿ ¾ dPe /0 ¾ º Í� esf r µ�³;¸�ºÃ¹ ¾ ¿5±Hµ�À Ä¼¾ Àe¿ ¾ ¸ Ô ²�±HÀ ÎnÄ ÆÇ»xµ�·H¹[½¾ ¿�» ¾ µzºe² Ä ½¾W¾ ÀÃºÄ ÆÇ±�Â�Â5±�¹D»¼ºB»x³;µ
¿nÆÇ¸�µ ½¾ ²´³;¸ Ä¼¾cÈq¾ µzº,ºÃ³;¸	¹ · » ÄxÄ ³;µ�µ5±H»¼¹ ¾ Éz¸5»5Â�¹D³LËH³�Éz¸ ¾ ¸�µT¿!½¾ · »¼ºGÌv¿ ¾ À ³;¸�¿ ¾ E Á Í ¾ µzºÃ¹ ¾GÄ¼¾ Àa²´³;¸�²7Á ¾ ÀÂ ¾ ¹BÂ ¾ µ�¿5»x²�¸ Ä ±H»¼¹ ¾ À ¾ º Ä¼¾ ² 7 ¸	¹ �´ ¾ À ¾ ? ¾ ºBÀW¿ ¾�Ä ÆÇ»xµ ¾ ¹BºB» ¾ ÀB³;µXº · » ¾ µ©½¾ Ë�»x¿ ¾cÈ
Èq¾ µXºW¿ ¾ À � ±H²´º ¾ ¸	¹7À9Â5¹D»¼Ë�» Ä ½¾ ·;»7½¾ ÀS¿nÆÇ±�Â5Â5±�¹D»¼ºB»¼³;µ�¿ ¾�Ä Æ ¾ ? ¾ º «�,�­
­ b�©�.Y[Z Ð \ ÀB»�
 ¾ ÀÃºW¿j½¾ ¶5µ�»!Â5±�¹�
 v 7


 Ï ¾���Í� â c äe � Í� â c äe fpd�e8Í� â c äe Ò Ìs³ �¸ Í� â c äe ¾ ÀBº Ä ±�ÀÃ³ Ä ¸�ºB»¼³;µ �± Ä ÆÞ³H¹D¿	¹ ¾ Ì�q9�%q Í ¿ ¾
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������� � �po ��� KX:_wÅ]>JB476d?\6=<cuv�L<L:=C=?\JB?^C;A4gr]Õ Ñ v�� q�q � °²± v m Æ fp� 4DC 
 v m f 3�h ]cb�4 ; ; JB<L:@:@476=8z<>QXF�r]gMsh ]cb�4��a�ZF;4jQX<cC=:@4
A4BC@KXFH4>�X}yh ]c8X:7r4E6�� �����
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 Í Ì � � m { Í´�±q¿j½¾cÈ ³;µ�ÀÃºÃ¹D±�ºB»¼³;µ�¿ ¾ ² ¾ À�¹�½¾ ÀD¸ Ä ºB±�ºBÀ �±WÂÏ±�¹BºB»¼¹�¿ ¾ À�½¾ É[¸�±�ºB»¼³;µ5À�¿�¸ È ³;¸	Ë ¾cÈt¾ µXºy¿5±Hµ�À Ä¼¾ ² 7 ¸�¹ ¾ ÀÃºy¿	³;µ�µj½¾�¾ ±H¸Â5±�¹D±�·H¹7±�Â5Á ¾ � ¨ � ¨ e ¿ ¾ ~ { µ � � �d±�¹D± ÄxÄ �¾cÄ¼¾cÈt¾ µXº �±P² ¾ ÀdºÃ¹D±cË�±H¸ Ô ºBÁ!½¾ ³H¹D»xÉ[¸ ¾ À Î ¿ ¾ À-ÀB» È ¸ Ä ±�ºB»x³;µ�À�µ[¸ È ½¾ ¹D»xÉ[¸ ¾ Àd¿�»¼¹ ¾ ²´º ¾ À{�Ð�¿ ¾ À�½¾ É[¸�±�ºB»¼³;µ�Àg¿ ¾9Ä ± Y�Z Ð'³;µzº È »xÀ ¾ µ�½¾ Ë[»x¿ ¾ µ�² ¾9Ä Æ ¾´Ô »xÀÃº ¾ µ5² ¾ ¿ ¾ ² ¾ À � ³H¹ Èq¾ Àg²´³;¸	¹ · ½¾�¾ ÀP¿ ¾ ÀeºÃ³;¸	¹ · » ÄxÄ ³;µ�ÀÉ[¸�»Ï±�Â5Â5±�¹D±H»xÀBÀ ¾ µXº,¿�±Hµ�À Ä¼¾ ÀB» ÄÅÄ ±�· ¾ ¿�ÆÇ¸�µ�² ¯ Ä »xµ5¿	¹ ¾ Â Ä ³;µ	·�½¾ ¿�±Hµ�Àa¸�µ�²DÁ�± È Â È ±�·;µ!½¾ ºB»xÉ[¸ ¾ ± Ô »Å± Ä ¸5µ�» � ³H¹ Èq¾ ~ {�o � �´�±G¿5» ? ½¾ ¹ ¾ µ5² ¾�¾ ÀBÀ ¾ µzºB» ¾cÄxÄ¼¾ ±LË ¾ ²yµ	³HºÃ¹ ¾ b 4 b)«i«�,�­
­ b%©�. ¹�½¾ ÀB»Å¿ ¾ ¿�±Hµ�À Ä¼¾ µ	³ È ¿ ¾ * _ �R©�ª(2 Éz¸�» Ä¼¾ ¸�¹�±�½¾ ºz½¾ ±�ºÃºÃ¹D» · ¸j½¾�¾ �T ¾ ºÃº ¾ ¿ ¾ ¹Dµ�» �¾ ¹ ¾ ±�Â�Â ¾cÄxÄ ±�ºB»¼³;µq± Ä¼¾eÈ ½¾ ¹7»¼º ¾ ¿ ¾ ÀÃ³;¸ Ä »¼·;µ ¾ ¹~Éz¸ ¾eÄ ÆÇ» È Âp³H¹DºB±Hµ�² ¾ ¿�¸tÂÏÁ!½¾ µ	³ È �¾ µ ¾ ²´¹B³;»¼º~±LË ¾ ² Äx¾ ²�¸ · ¾¿ ¾yÄ Æ=½¾cÄ ±Hµ�² ¾cÈq¾ µzº 7 ¿ ¾eÄ ±SÀÃºÃ¹7¸�²´ºB¸	¹ ¾ ²´³;µ5² ¾ ¹Dµ!½¾�¾ Ìs¶�·;¸	¹ ¾ e ¨ e ¨ e Í �
Tj³ ÈtÈq¾ ¿�±Hµ�À Äx¾ ²�±HÀj¿ ¾ À~²´³;¸�²7Á ¾ ÀjÂ5±�¹D± ÄxÄ �¾cÄx¾ À ÎÄ ÆÇ±�Â�ÂÏ±�¹D»¼ºB»¼³;µ×¿ ¾WÄ ±TºÃ¹D»x¿�» Èt¾ µ�ÀB»¼³;µ�µ5± Ä »¼ºz½¾ ¹�½¾ ÀB¸ Ä º ¾ ¿ ¾WÄ ±
Â�¹7»xÀ ¾V¾ µ×²´³ È Â�º ¾ ¿nÆÇ¸�µ ¾ � ³H¹D² ¾ ÀB¸	Â�Â Ä ½¾cÈq¾ µXºB±H»x¹ ¾ ¶Ïµ�» ¾ �Ä ¸	ºÃ¹ ¾cÈq¾ µzºZ¿�»¼º Î�Ä ± � ³H¹7² ¾ ¿ ¾ ´�±�Â Ä ±H² ¾ µ�ÆÇ±�·;»¼ºPÂ5±HÀG»xµ�ÀÃºB±HµzºB±Hµj½¾cÈq¾ µzº Î ÀB» · » ¾ µ×É[¸ ¾ ¿nÆÇ±H¸	ºÃ¹ ¾ ÀPÂ5Á!½¾ µ	³ È �¾ µ ¾ À
Ì Ä ±Ë�»xÀB²´³;ÀB»¼º[½¾HÎ ²�±�¹D±H²´º[½¾ ¹D»ÅÀz½¾�¾ Â5±�¹�� Â»s¼ Â ¶5µ�»j¿�±Hµ�À Ä¼¾ ²�±HÀq¿ ¾ Àq²´³;¸�²7Á ¾ ÀWÂ5±�¹D± ÄÅÄ �¾cÄ¼¾ À Î-Ä ÆÇ»xµ ¾ ¹DºB» ¾HÎ ²�±�¹D±H²´º[½¾ ¹D»ÅÀz½¾�¾ Â5±�¹��ß¶5µ�»!¿�±Hµ�À Ä ±¦Â5¹[½¾ À ¾ µXº ¾ ¿ ¾ ÀD²´¹D»¼Â�ºB»¼³;µ�¿ ¾TÄ Æ ¾ ? ¾ º «�,�­
­ b%©�. Y�Z Ð Í ¾ µzºÃ¹ ¾ µzº ¾ µØ±H²´ºB»¼³;µØ±LË`±HµzºqÉz¸ ¾TÄ ±�¿5» ? ¸5ÀB»¼³;µ¿ ¾ É[¸�±HµXºB»xºz½¾ ¿ ¾fÈ ³;¸	Ë ¾cÈq¾ µzº Ä¼¾�Ä ³;µ	·é¿ ¾ À Ä »¼·;µ ¾ À�¿ ¾ ²7Á�± È Â µnÆÇ±H»¼º ¾ ¸ Äx¾ º ¾cÈ Â5À¦¿ ¾ · »x¿5» Èq¾ µ�ÀB»x³;µ�µ�± Ä »xÀ ¾ ¹²´³ È Â Ä �¾ º ¾cÈt¾ µXº Ä Æ@½¾ ²´³;¸ Ä¼¾cÈt¾ µXº)�X´ ¾ ÀT²´³;¸�²7Á ¾ ÀTÂ5±�¹D± ÄxÄ �¾cÄ¼¾ À Y�Z Ð®Â ¾ ¸	Ë ¾ µzº�±H»Åµ�ÀB» ¿¾ ºÃ¹ ¾ Ë�¸ ¾ À
²´³ ÈtÈt¾ ¸�µ b 4 b ««�,�­
­ b%©�. Y�Z Ð ¿ ¿¸ �± Ä ±¦Ë�»xÀB²´³;ÀD»¼ºz½¾�È ±H»xÀSÂ�³;¸	¹ Ä¼¾ É[¸ ¾cÄ ² ¾ ¿ ¾ ¹Dµ5» ¾ ¹V»ÅµXº ¾ ¹BË�» ¾ µzº9¿ �¾ À Ä¼¾ Â�¹ ¾cÈ » ¾ ¹S³H¹D¿	¹ ¾ �Rc Ä~¾ ÀBºË[¹D±H»xÀ ¾cÈ · Ä ± · Äx¾cÈq¾ µXºeÂ�³;ÀBÀB» · Äx¾ ¿ ¾ ¹ ¾ ºÃ¹B³;¸	Ë ¾ ¹ Ä¼¾ Â�¹B³H¶ Ä ²´³;µ�µ[¸I¿ ¾ ÀP²´³;¸�²DÁ ¾ ÀPÂÏ±�¹D± ÄxÄ �¾cÄ¼¾ À ¾ µIÀÃ³ ÈtÈ ±Hµzº Ä¼¾ À b 4 b ««�,�­
­ b%©�. Y[Z Ð�Ë[»xÀDÉz¸ ¾ ¸ Ô ¿ ¾ ²7Á�±HÉ[¸ ¾ ³H¹D¿�¹ ¾�È ±H»xÀ Ä ±Z²´³;µXË ¾ ¹D· ¾ µ�² ¾ ¿ ¾ ² ¾ ºÃº ¾ À[½¾ ¹7» ¾�¾ ÀÃº�ºÃ¹ �¾ À Ä¼¾ µzº ¾ � b ½¾ ±Hµ È ³;»xµ�À Î¸�µTÂ�¹B³H¶ Ä5¾ µ ¹�� ±�Â�Â5±�¹7± ¿ i º �± Ä ÆÞ³H¹D¿	¹ ¾ Ì�q9� � Í Â�³;¸	¹ Ä Æ ¾ ? ¾ º «�,�­
­ b�©�. »xµ ¾ ¹BºB» ¾cÄ ² ¾ É[¸�»�ÀB¸	·H· �¾ ¹ ¾ É[¸ ¾GÄ¼¾ Â�¹B³H¶ ÄÏ¾´Ô ±H²´º
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b ³;¸�À9½¾ ºB¸�¿5»¼³;µ�À �±eÂ5¹[½¾ À ¾ µXº Ä ±g¿ ¯ µ�± È »xÉ[¸ ¾ ¿ ¾jÄ Æ=½¾ ²´³;¸ Ä¼¾cÈq¾ µzº�¿ ¾ ² 7 ¸	¹2¿5¸SÂ�¹D³ · Ä �¾cÈq¾ Y�Z Ð�Éz¸�±Hµ5¿ Ä¼¾ À ¾ ? ¾ ºBÀ»Åµ ¾ ¹BºB» ¾cÄ ÀeÀÃ³;µzºg¹�½¾ ¿5¸�»¼ºBÀ �± Ä ± � ³H¹D² ¾ ¿ ¾ Tj³H¹D»x³ Ä »xÀ)�4T ¾ ºÃº ¾ ÀB» È Â Ä »¼¶5²�±�ºB»¼³;µ�Â ¾ ¹ Èt¾ ºg¿ ¾ µ ¾ Â5±HÀ � ±H»¼¹ ¾ ¿nÆÇÁ ¯ Â�³HºBÁ �¾ À ¾ÀD¸	¹ Ä ÆÞ³H¹D¿	¹ ¾ ¿ ¾ ·H¹D±Hµ5¿ ¾ ¸	¹e¿ ¾ ² ¾ ºÃº ¾ ¿ ¾ ¹Dµ5» �¾ ¹ ¾ �4´ ¾ Â5¹B³ · Ä �¾cÈq¾9¾ ÀÃºg¿�³;µ�²9² ¾cÄ ¸�»�¿nÆÇ¸5µ A ¸�»Å¿ ¾ ºÃ³;¸	¹Dµ5±HµXºPÀÃ³;¸ È »ÅÀ �±¸5µ�²DÁ�± È Â È ±�·;µ!½¾ ºB»xÉz¸ ¾ Ë ¾ ¹BºB»x²�± Ä �
´�±qÉz¸5±HµXºB»¼º[½¾ 1 ¾ ÀÃº�¿!½¾ ¶5µ�» ¾ Â5±�¹ 1 v � ³ � � e � 6 e Ì � ¾ ÀBº Ä¼¾ ¹D±�Â�Â�³H¹Bº,¿ ¾ À� ³H¹D² ¾ ÀV¿ ¾ ´�±�Â Ä ±H² ¾
¾ ºV¿ ¾ Ta³H¹D»¼³ Ä »xÀ Î ±�Â5Â ¾cÄ ½¾ ­�,�¬ !�ª b!c"d K a 2�©�2-28b)ª � Í �C´�±×·H¹D±Hµ�¿ ¾ ¸	¹ 1 µ�Æ ¾ ÀÃº9² ¾ Â ¾ µ�¿�±HµzºSÂÏ±HÀ �±Â5¹D»¼³H¹D»2»xµ�¿j½¾ Â ¾ µ�¿�±Hµzº ¾ ¿ ¾ ¹ ²�±�¹S¸�µ×²´³;¸	¹D±HµzºZÀB¸	Â�Â Ä ½¾cÈt¾ µXºB±H»¼¹ ¾ ±�Â�ÂÏ±�¹D± ¿ i º ¾ µI¹[½¾ Â�³;µ�À ¾ �± Ä ± � ³H¹D² ¾ ¿ ¾ Ta³H¹D»¼³ Ä »xÀ �´ ¾ À�½¾ É[¸�±�ºB»¼³;µ�Àe¿ ¾ b ±LË[» ¾ ¹ ¶ � ºÃ³ e ¾ ÀeÂ�¹ ¾ µ�µ ¾ µzº Ä ± � ³H¹ Èq¾ \
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� � ����������� ��� ��� � � � � � � �
	 � ��� ��� � 
 ��� �

µnÆ ¾ ÀÃºGÂÏ±HÀPË�½¾ ¹D»¼¶a½¾�¾�1 ÀB» . 
 H . I I

�� Ä ± � ³H¹D² ¾ ÀB¸�Â�Â Ä ½¾cÈq¾ µzºB±H»¼¹ ¾W¾ ÀÃº ¾ µ � ±H»¼ºZµj½¾ · Ä »¼· ¾ ± _ÏÄ¼¾q¾ ºZµnÆÇ»xµ�¿5¸�»¼º�Â5±HÀS¿ ¾²´³ È Â�³;ÀB±Hµzº ¾ Ë ¾ ¹DºB»x²�± Ä¼¾ / ¿ ¾�| Ì+*��H ÍEM Ðg±Hµ5À9² ¾ ºÃº ¾ ²´³;µ	¶�·;¸�¹D±�ºB»¼³;µ Î�Ä Æ=½¾ ²´³;¸ Ä¼¾cÈq¾ µzºVÀ�ÆÇ±H¿5±�Â�º ¾ »Åµ�ÀÃºB±HµzºB±Hµ!½¾cÈq¾ µXº�± Ä ±×ÀÃ³ ÄxÄ »x²�»xºB±�ºB»¼³;µÑ¿ ¾2| Ì,*�KH Í N P ~ ÀD» _ » ¾ µÑÉ[¸nÆÇ¸�µ ¾ ½¾ Ë ¾ µzºB¸ ¾cÄxÄ¼¾�� ³H¹D² ¾ 
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É

È R ã B 3ËmÌ 5 5 h 24Ð � 3ËmÌ VjR h 5 5 ã B É b T Ó×ê4Ù ï Ø
Æ ©dªfªf©v¸I³ ¨©dµM¯�ª[´¿¸E®Ì¯!³u¸E«	µ�©½ßà©dª�¬	©Oµ ¨©j¬�«�´¿µC©O»�¯!³r¯�µ[ª[´¿© ¨©j»¿©j°½ªfµ[¸E­�¯�ÂE® ¨©dª[´�¹4«	©m¬�«�³�µ[¸IÈÊ»�Ä©j­�©����Oâ ¯I«�°d¯I»�°d«�»Êºf¸E«`çËI©j®xª ¨©j» ¨©j­�©j®xª[¯I´¿µ[©v¬	© 5 5 ¾�©½ßu©j°½ª[« ¨©O«�®	©Z¼�¸E´�ºw³u¸E«	µwªf¸E«	ªf©jºG¯6Ëb¯I®xªG»�¯vµ ¨©jºf¸E»�«	ª[´¿¸E®�¬	©jº ¨©j¹4«�¯�ª[´¿¸E®�ºG¬�«�­�¸E«	ËI©j­�©j®xªdÙÍ ´�®r¯I»¿©j­�©j®xªd¾�»¿©m­�¸`¬uÄ©j»¿©eèJ�»ÎIá�º §]¨©j°½µC´¿ª!ÉÏÐ _¿Ó M)O : P5�RmTWV Ø P5�R : V 0f a ã ÏNÑËmÌ ÑFÒ P5�R : 3ËmÌ Ó 5 5 B ; P5�R Ø T Ó×ê4Ù ( Ø
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Ha1/2 r/a������� ê4Ù å��
	 PWJvKxajDFaj?{=UPWV!ACVbX]D@AZ9BA K>D@P��>9rSjT�
��Ep ����
�9B?<iWVEA�KE9BAC?BVEA��8ACX}9<A�KED]P��x9�Y[P6D]D]AM=@KxPWV>NEajVbXwNskAMNE;E?^XzNIAR=!kAMlb;>ajX@?BP6V>=�6T�� �������6T�JLPdc6AMVEVwkAMAM=��`9Bam9<?Bi6VEAOACV�K4P6?BVbX@?B9<9CkAR=GD]ACKED>kAR=UAMVWX]AZ9<AOKED@P��>9}Qa �"!$#&%jSLACX�9{am9B?<iWVEAnAMV�X@DFaj?<X�JL?<HbX]A�' 9<AOKED]P��>9JLPdc6AMVeNIAZ9{ah=UPW9<;EX@?BP6V�NIA)(�gEACDFY[9B?<_*� �+����p
¦ ©Z°C²r¯I­�³ 5 5 °½¸Iµ[µ[©jºf³u¸E®�¬�³r²xÎ4ºC´�¹x«�©j­�©j®>ª8¯I«�°C²�¯I­�³�¬	© Ë`´¿ªf©jº[ºf©Z¬zÞ«e¯I«eº[©j«�»>¼�¸Iµ+Ç°d¯�ÂI© ¨©j»¿©j°½ªfµC´�¹x«	©I¾�©j®e» § ¯�Èrºf©j®r°½©¬ § ©½ßu©dª[º|Ë`´�º[¹4«	©j«`À
¸E«Å´�®	©dµ[ª[´¿©j»�ºdÙ)�F»�¯�³�³r¯�µC¯6Þ ��ª|¹x«	©hºf©j»�¸E®Á°½©m­�¸`¬uÄ©j»¿©I¾r»¿©h°C²r¯I­�³Å¬	©hË`´¿ªf©jº[ºf© P5�R Ë ¨©dµC´¿Ír©h©½À`¯I°½ªf©½ç­�©j®xª�»�¯�­ÌÞ©j­�© ¨©j¹4«�¯�ª[´¿¸E®�¹4«	©L°½©j»�»¿©Lº[¯�ª[´�ºf¼�¯I´¿ªf©v³r¯�µ�» § ¸IµC¬	µ[© ä ¬	©v»�¯!Ë`´¿ªf©jº[ºf©L¬�¯I®�ºZ»¿©v°dÜm«	µmÓ×á4Ù G ä ØMÙ ¦G§@¨©j¹4«�¯�ª[´¿¸E®Ó×á4Ù G ä ØZº § ¯�³r³r«�´¿©O©j®�¼�¯I´¿ªZº[«	µZ»¿©jº�­ÌÞ©j­�©jº�²xÎ4³à¸Iª[²�Ä©jº[©jº|¹x«�©v»¿©v³�µ ¨©jºf©j®xª|­�¸`¬uÄ©j»¿©IÙ ¦ ¯�¬�´{ß ¨©dµ[©j®�°½©L©j®xªfµ[©h»�¯!Ë`´¿ªf©jº[º[©¬	©e°dÜm«	µ�Ä¯�» § ¸IµM¬	µ[© ä ©dªL»�¯�Ë`´¿ªf©jº[ºf©�­�¸WÎI©j®�®	©e©jºfªv¬ § ¸IµC¬	µ[© ¹�º d 3 �àº[´sÈr´¿©j®Ã¹x«�©�¬ § «�®�©�­�¯I®�´×Ä©dµC©�Â ¨©j® ¨©dµC¯I»¿©I¾t»�©jº­�¸`¬uÄ©j»¿©jºOá�â ¹4«�´�µC©d³à¸Eº[©j®>ªnºC«	µ|¬	©jºn¯�³r³�µ[¸jÀ	´�­�¯�ª[´�¸E®�º�¬ § ¸IµC¬	µC© ä ³u¸E«	µn»¿©m°dÜm«�µ|©dªn»�¯�°½¸E«r°C²	©!»�´�­�´¿ªf©L³u©j«	ËI©j®xª¨©dÂE¯I»¿©j­�©j®xª�Þ©dªfµC©�¸IÈ�ªf©j®4«�º!³r¯�µ�»¿©
µC¯I°d°½¸IµC¬Ô¬�©jº!¬ ¨©dËI©j»¿¸I³�³u©j­�©j®xª[º�¬	©
°dÜm«�µm©dª�¬	©�°½¸E«�°C²	©I¾w°½¸E­�­�©�¯I«Ö³r¯�µM¯bçÂIµC¯�³r²�©|¶#¿ÁÀÃÂ�¶±Ó�³r¯�µ}» § ´�®xªf©dµC­ ¨©j¬�´�¯I´¿µ[©Z¬	©jº8Ë4´¿ªf©jºCºf©jºwËI©dµ[ª[´�°d¯I»¿©jºw³Ê¯�µ8©½À`©j­�³r»�©WØMÙ Æ ©dªfªf©|¬	©dµC®�´×Ä©dµ[©Z­ ¨©dª[²	¸`¬	©|º § ¯6ËÊÄ©dµ[©ªf¸E«	ªf©d¼�¸E´�ºn­�¸E´�®�ºZµ[¸IÈr«rºfªf©h³u¸E«	µ|¬	©jº|­�¸`¬�Ä©j»¿©jº�³Ê»�«�ºZÍr®�º�°½¸E­
­�©!°½©j»�«�´�¬r«�³r¯�µC¯�ÂIµC¯�³r²�©�Ó Æ#¿QÆàØMÙ¦ ©�­�¸`¬�Ä©j»¿©±Ó×ê4Ù ( Ø�¼�¸E«	µM®�´¿ªm¬ § ©½À	°½©j»�»¿©j®xª[ºeµ ¨©jº[«�»¿ª[¯�ª[ºd¾w°½¸E­�³�ªf©�ªf©j®4«£¬�©�ºf¸E®Ñ©½À4ªfµjÞ©j­�©Áº[´�­�³r»�´�°d´¿ª ¨©IÙ:ÝG®Ô©½ßà©dª¬�¯I®�º�»¿©n°d¯IºZ¬ § «�®�©|°½¸E«�°C²	©L»�´�­
´¿ªf©�³r¯�µC¯I»�»×Ä©j»�©nº[¯I®�º ´�®	©dµ[ª[´�©|º[´¿ª[« ¨©d©L»¿©n»¿¸E®	Â�¬ § «�®	©|³Ê¯�µ[¸E´r°½¸Iµ[µC©jºf³u¸E®�¬�¯I®xªG¯I«
³Ê»�¯I®� ã-ä ¾�»¿©h³�µC¸IÍr»u¸IÈ�ªf©j®4«Á¬ § ¯�³�µjÄ©jºeÓ×ê4Ù ( Ø!Ó�«�®�¼�¸Iµ+Ç°d¯�ÂI©e´�­�³u¸Eºf©h«�®	©hË`´¿ªf©jº[ºf©-, 5/. «�®�´¿¼�¸IµC­�©
Ä¯�» § ´�®	Ír®�´�Ø

0,eÓ ��Ø, 5/. ã�å B±©½À`³ 0 B$�21 á ¹»ºH 3 T Ó×ê4ÙW*EØ
º[«	³r³à¸IµCªf©�ªfµdÄ©jº�ÈÊ´¿©j®Ö»�¯Á°½¸E­�³r¯�µC¯I´�ºf¸E®Ñ¯jËI©j°�»¿©jºm³rµ[¸IÍr»�ºm´�º[º[«�ºm¬r«Ö°d¯I»�°d«�» ê�â¡°½¸E­�³r»¿©½À`©
°½¸E­�­�©�» § ´�®�¬�´�¹4«	©�»�¯Í�ÂE«	µC©lÆ@Â Å�Ùâv©�­ÌÞ©j­�©I¾t»¿©e³�µ[¸IÈÊ»�Ä©j­�©e¬ § «�®·ªf¸E«	µ[Èr´�»�»¿¸E®Á´�ºf¸E» ¨©�¯bÀ	´�ºfÎ`­ ¨©dªfµC´�¹4«	©�º[¯I®�ºh´�®	©dµCª[´¿©!Â ¨©j® ¨©dµ ¨©
³Ê¯�µL«r®	© ¨©j»�©j°½ªfµ[¸4¬�©³u¸E®�°½ª[«	©j»�»�©Åº[´¿ª[« ¨©d©Ã©j® Ó I � � Ø ã Ó ä � ä ØÅÓ�»�¯Ñº[«	µ[¼�¯I°½© ��ã å ©jºfª�º[«	³r³à¸Eº ¨©d©·»�´¿È�µC©ÃØ�ªfµ[¸E«	ËI©±«�®	©Ã¬	©jº[°½µC´¿³rª[´¿¸E®º[´�­�³r»¿©Z©dª�º[¯�ª[´�ºf¼�¯I´�º[¯I®>ªf©n³r¯�µ�»�¯mµ ¨©jºf¸E»�«	ª[´¿¸E®
¬	©�Ó×ê4Ù ( ØMÙ ¦z§ ´�®�îF©j°½ª[´¿¸E®
¬	©n°½¸E«	µC¯I®xªz³�µC¸6ËI¸`¹x«	©v«�®�¼�¸Iµ+Ç°d¯�ÂI©L¯�Ûj´�­�«�ª[¯I»,54 5 ã768 ¾r¸tÄ«*9 ã :]/;=< >@?�A ©jºfªv»�¯�°d´¿µM°d«�»�¯�ª[´¿¸E®Ìªf¸Iª[¯I»�©e¬	©�» §@¨©j°½¸E«�»¿©j­�©j®xªdÙ��v«�®xª|©dªCB-´�»�»�´�¯I­�º̧ _ ï * a ¸E®>ªO©½ßà©j°½ª[« ¨©«�®	© ¨©dª[«�¬	©�°½¸E­�³Ê»�Ä©dªf©�¬�«·³�µ[¸IÈr»×Ä©j­�©�ê�â�º[¯I®�ºL´�®	©dµCª[´¿©�Ó�ËI¸E´�µvÍrÂE«	µ[©.Æ@Â�¶rØM¾t¯6ËI©j°�»�¯I¹4«	©j»�»¿©e®	¸E«�ºL°½¸E­�³r¯�µ[¸E®rºh»�¯ºf¸E»�«�ª[´¿¸E®Áá�â ´�º[º[«�©L¬�©�Ó×ê4Ù ( ØLÉ ,D4 ã å EI BGF 3 Ó EI Ø�� Ó×ê4Ù GIØ
âv©jºn°½¸E­�³Ê» ¨©j­�©j®>ª[ºvº[«	µ|»�©jº|°d¯I»�°d«�»�º�»�´ ¨©jº�Ä¯�°½©m³r¯�µM¯�ÂIµC¯�³r²	©hÍ�ÂE«�µ[©j®>ªO¯I«Ì³r¯�µC¯�ÂIµC¯�³Ê²	©�¶ÃÂ�¶ÃÂ ÆÃ¬	©�_ ( ä a Ùâv©j«`ÀÌ³u¸E´�®xª[º|­ ¨©dµC´¿ªf©j®xªO¬ § Þ©dªfµ[©eºf¸E«�»�´�ÂE® ¨©jºdÙrÝG®Á³�µ[©j­�´¿©dµO»�´¿©j«�¾	»�¯�°½¸E«r°C²	©�³r¯�µC¯I»�»×Ä©j»¿©h©½À`³u¸Eº ¨©d©e´�°d´uµ ¨©jº[«�»¿ªf©e¬	©» §]¨©j¹4«�´�»�´¿Èrµ[©�©j®>ªfµ[©�»¿©�¼�µ[©j´�®�¯�ÂI©�³Ê¯�µ!»¿©jº!°½¸E«r°C²	©�¬	©j�O¯�µCª[­�¯I®�®Ö©dªe»¿©jºh©½ßu©dª[º!Ë`´�º[¹4«	©j«`ÀÒ²	¸IµC´�Ûd¸E®>ª[¯I«`Àu¾:°½¸E­�­�©©½À`³à¸Eº ¨©L¯I«�³Ê¯�µC¯�ÂIµC¯�³r²	©DÅ+¿QÆ@Â�¶�Ù4Ý�®�¸E«	ªfµ[©I¾4»¿©|³�µ[¸IÍÊ»	¸IÈ�ªf©j®4«
³r¯�µ�èJ�»ÎIám®	©|ª[´�©j®>ª�³r¯IºG°½¸E­�³rªf©O¬	©n»�¯mªfµC´�¬r´�­�©j®`çº[´¿¸E®r®�¯I»�´¿ª ¨©�Èr´¿©j®±°½¸E®�®4«	©�¬	©jºm°½¸E«r°C²	©jº!³r¯�µC¯I»�»×Ä©j»¿©jº�Ó�°½©�¹x«�´ ¨©j¹4«�´¿Ë�¯I«	ª
Ä¯Á® ¨©dÂE»�´¿ÂI©dµ�»¿©�µ[©dª[¯�µC¬�Ä¯Ì»�¯�¬�´¿ßu«�ºC´¿¸E®±¬�«
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��� � � ê4Ù^á � 	 P6JLK>a6D]a6?B=@P6V�AMVWX]D@A89BA8K>D@P��>9bNEA8��?<X@AR=@=@AwS6T 
�9B?<iWVEAwKE9<AM?<V>A��ÊA[Xu9BaZ=@P69B;IX@?BP6V��6T±NIA�� � � �IK4P6;ED�NIAR=rX]P6;ED]oE?B9<9BP6Vx=?{=@P69[kAM=�?{=]=U;>=sNI;h��PWD��YMaji6AekAC9BAMYfX]D@PWJhaji6VwkA[X]?Blb;EA8K>ajDs;EVEA�kAC9BAMY[X@D]P�NEA6p6qÊa|9B?<iWVEAzACV!KxPW?<VbX@?B9B9[kAR=tD]ACKED>kAR=UAMVWX]Aw9<A�KED@P��>9àQaC�C! #&%jSACXz9Bav9B?<iWVEA�ACV�X@DFaj?<XzJL?^H�X]A�'E9BAZKED@P��>9 �6T'JvPdcWACVEVwkA6p
¼�µ[©j´�®r¯�ÂI©m³r¯�µO»�©jºn°½¸E«�°M²	©jºO¬�©l�O¯�µCª[­�¯I®�®Á©dªv¬	¸E®�°�Ä¯
º[«	³�³u¸Eºf©dµn¹4« § ´�» ¨©j¹4«�´�»�´¿È�µ[©h´�®�º[ª[¯I®>ª[¯I® ¨©j­�©j®xªO»�¯�¬�´{ß�«�º[´¿¸E®Ë`´�º[¹4«	©j«�º[©O»�¯�ª ¨©dµC¯I»¿©WØMÙ��s¸E«	ªf©d¼�¸E´�ºd¾	»¿©nªfµM¯I° ¨©m¬�©jº�³rµ[¸IÍr»�º ê�â ¬	©jºZ°½¸E«�°M²	©jº ³r¯�µC¯I»�»×Ä©j»�©jº ­�¸E®>ªfµ[©L¹4«	©v°½©j»�»¿©v°d´Ê©jºfª�¬	©» § ¸IµC¬	µ[©!¬�© ådä�� Ó�ËI¸E´¿µ&_ ( ä a ØMÙàÝ�®Å¬ § ¯I«	ªfµC©jº|ªf©dµC­�©jºv» § ¯�³�³Ê»�´�°d¯�ª[´¿¸E®Á¬r«Å­�¸`¬uÄ©j»¿©eá�â(¬�¯I®�ºn»�©jºnÛd¸E®	©jºOË`´�º[¹4«	©j«�ºf©jº®�©mµ ¨©jº[«�»¿ªf©!©j®ÌµC´¿©j®Á¬�©h³r»�«�º�¹4« § «�®	©m» ¨©dÂ	Ä©dµ[©e©dµ[µ[©j«�µn»¿¸`°d¯I»¿©!º[«	µ|»�©m³�µ[¸IÍr»�¬�©hË4´¿ªf©jºCºf©I¾rº[¯I®�ºO°½¸E®�º ¨©j¹4«	©j®�°½©�ºC«	µn»¿©µC©jºfªf©v¬�©v» §]¨©j°½¸E«�»�©j­�©j®>ªZ³r«r´�º[¹4«	©n¬ § «�®�©n³r¯�µ[ªZ»¿©jº�¸IµC¬	µ[©jº ¬	©vÂIµC¯I®�¬	©j«�µCºGºf¸E®xªZµ[©jºf³u©j°½ª ¨©jºmÓ ¨©d³r¯I´�º[ºf©j«�µZ¬�©O°½¸E«�°M²	©I¾Ë�¯I»¿©j«	µe¬	©�»�¯ÁË`´¿ªf©jº[ºf©WØh©dªe¬ § ¯I«�ªfµ[©
³r¯�µCªd¾s»¿©�µM¯I´�ºf¸E®�®	©j­�©j®>ª�©½À4³u¸Eº ¨©�¯I«Ô³r¯�µM¯�ÂIµC¯�³r²	©�¶#¿ÁÀÃÂ�¶�³u¸E«	µ g Ó 5 Ø ã È
­�¸E®>ªfµ[©�¹x«�©�»¿©�µC¯I°d°½¸IµC¬Ñ¬	©jº!°½¸E«�µC¯I®>ª[º!ËI©dµ[ª[´�°d¯I«`ÀÖ©j®xªfµ[©
»�©
°dÜm«	µm©dªe»�¯Ì°½¸E«�°M²	©mî[«�ºfª[´�Í�©�» §@¨©j°½µC´¿ª[«	µ[©�á�â¡¬ § «�®¨©j¹4«�´�»�´¿È�µ[©v©j®>ªfµC©!»�¯�³r»�¯I°d´�©j®�²�¸IµC´¿Ûd¸E®xª[¯I»�©dª|¼�µ[¸Iªfªf©j­�©j®xªO¬	©¸�v¯�µ[ª[­�¯I®�®tÙ¦ ©
­�¸`¬�Ä©j»¿©ÌèJ��ÎIáÌ³à¸EºCº½Ä©j¬	©�°½©d³u©j®�¬�¯I®xª!«�®�©�»�´�­�´¿ª[¯�ª[´�¸E®Ò´�­�³u¸Iµ[ª[¯I®xªf©�³u¸E«	µm»�¯Á¬	©jºC°½µC´¿³�ª[´¿¸E®Ò¬�©jº!°½¸E«�°M²	©jº³Ê¯�µC¯I»�»×Ä©j»¿©jº�Ézº[´Z»�¯Ò°½¸E«r°C²	©Á¬	©!�v¯�µ[ª[­�¯I®r®Ç©jºfª�°½¸E®�¬�«�°½ªfµM´�°½©I¾}©j»�»¿©�´�®bîf©j°½ªf©Á«�®Ç¼�¸Iµ[ª�°½¸E«	µC¯I®xª�¬�¯I®�º�»�¯±°½¸E«�°M²	©³Ê¯�µC¯I»�»×Ä©j»¿©nºC´¿ª[« ¨©d©wî[«�ºfªf©n¯I«�¬	©jº[º[«�ºj¾Iµ[©jºf³u¸E®�º[¯�Èr»�©Z¬ § «�® ¨©j°d¯�µ[ªLÄ¯�»�¯LÈr´�¬r´�­�©j®�º[´�¸E®�®�¯I»�´¿ª ¨© ªfµdÄ©jº�´�­�³u¸Iµ[ª[¯I®>ªnÓ�¬ § ¯�³�µdÄ©jº» §@¨©dª[«r¬	©e­�©j® ¨©d©e¯I«Ã³r¯�µC¯�ÂIµC¯�³Ê²	©e¶°¿QÆYÂ Å�¾u«�®Á¼�¸Iµ[ªO°½¸E«�µC¯I®>ªO³�µ[¸WËI¸4¹4«	©�«r®	©!Ë�¯I»¿©j«	µ ¨©j»�©dË ¨©d©�¬	© M Ð 6� Ó ä Ø[ØMÙ Æ ©e°d¯IºÈÊ´¿©j®Ò°½¸E®�®4«±³�µ[¸6ËI¸`¹4«	©�» § ¯�³�³r¯�µM´¿ª[´¿¸E®±¬	©vîf©dª[ºhË4´�¸E»¿©j®>ª[ºh¬r¯I®�ºh»¿©jºh°½¸E«�°M²	©jºm³r¯�µM¯I»�»�Ä©j»¿©jºh¹4«	©�»¿©�³�µ ¨©jºf©j®xª!­�¸`¬uÄ©j»¿©® § ©jºfª}³r¯Iºw©j®�­�©jº[«�µ[©�¬	©|¬ ¨©j°½µC´¿µ[©LÉE´�»`º § ¯�ÂE´�ªz¬�«e¼�¯I­�©j«	Àe³�µC¸IÍr»>©j®	�F�
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ÓÃ§Í¸áNàÇ�ë]ÇGÄEÛ\ß	ÇGÍrÆ�ÃlÉRÃ]Æ�Û�ÓÇ�É\Ç�Û\ß	É È ß�ÍÏÇGÄZÛTÒ	ÇuÍ¸áNàÇGÆ�ÑIß�ÍiÇGÐ�ÇGÄZÛ�×ìõdá÷Ã]ÍiÊ]Ñ]ÉRÜÏÛ\Ë�Ð�ÇQd�e@f=g Ð
ÜiÅ�ÇGÄ �CÇGßðÇGÅ�Û�ß�Ä	ÇuÐ�àÇ�Û\Ë�Ñ9Ò	Ç�Ò	Ç
Æ�Ñ]ÉRÉ\ÇGÆ�Û\ÜÏÑIÄÕÒ	Ç�È�É\ÇGÅ\Å\ÜiÑIÄ�ÜiÐ~È�ÍiÜiÆ�ÜÏÛ�Ç�Þ9ß�ÜyÛ�ÉRÃ]ÜÏÛ�Ç^ÍÏÇGÅ~àÇGÞEß�ÃlÛ\ÜiÑIÄ�Å�ÈÎÑIß�É�ÆRË�Ã]ÞEß	Ç�Å\Æ�Ã]ÍÝÃ]ÜÏÉ\Ç^ÍÏÇGÅ�ß�Ä	ÇGÅ�ÃlÈ�É�ÓÇGÅ�ÍÏÇGÅ�Ã]ß�Û�É\ÇGÅ
Ô Ð~Ñ9Ò	Ç"h�ijlkam ij@konqpsr t Ú_×=õ?ÃfÒ�ÜÝÅ\Æ�É9àÇ�Û\ÜiÅ\ÃlÛ\ÜÏÑIÄ�Å�È�ÃlÛ\ÜÝÃ]ÍÏÇ
é Ã]ÜÏÛuÜÝÄZÛ�Ç�É\ë]ÇGÄ�ÜÏÉ*ß�Ä	Ç~éêÑ]ÉRÐuß�ÍiÃlÛ\ÜÏÑIÄòÇGÄ�ë]ÑIÍiß�Ð�ÇGÅ�ÿyÄ�ÜiÅ�Ì�Ã;ë]ÇGÆ
ß�Ä Å\ÆRË�àÇGÐ~ÃôÒ�ß Å�ÇGÆ�ÑIÄ�Ò,Ñ]ÉRÒ	É\Ç�Ò�àÇGÆ�ÇGÄEÛ�É9àÇsÃ]Ð�ÑIÄEÛ~ÈìÑIß	É~ÍÏÇGÅ�Û�Ç�É_Ð�ÇGÅ
Æ�ÑIÄEë]ÇGÆ�Û\ÜÏé Å~Ç�Û
Æ�ÇGÄEÛ�ÉRÃ]Í�ÈìÑIß	É~ÍÏÇGÅ�Û�Ç�É_Ð�ÇGÅ
Ò�ÜGbìß�Å\ÜÏé Å�Ô ÍiÇ~Ê]ÉRÃ]Ò�ÜÏÇGÄEÛuÅRß	É�ß�Ä	Ç�é Ã]Æ�Ç§ÇGÅ�Û�Æ�Ã]ÍiÆ�ß�ÍgàÇ�È�ÃlÉuÒ�ÜGbAàÇ�É\ÇGÄ�Æ�ÇGÅ�Æ�ÇGÄEÛ�ÉRÃ]ÍÏÇGÅ_Ú_×rõ�Ç
ÅRÆRË�àÇGÐ~ÃðÛ�ÇGÐ�ÈìÑ]É\ÇGÍdÇGÅ\ÛuÒ�ß
Å\ÇGÆ�ÑIÄ�ÒfÑ]É_Ò	É\Ç�ÜiÐ~È�ÍiÜiÆ�ÜÏÛ�Ç]×	õ{ÇGÅAÛ�Ç�ÉRÐ~ÇGÅAÈ�ÉRÑ]È�É\ÇGÅ�Ã]ßsÐ�ÑvÒìÓÇGÍÏÇud�í	äðñlü]ü]üîÔ � LvNw � 2
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ï��q�5�s� :dý�����:rÚ�Å�ÑIÄEÛÇ�ãvÈ�ÉRÜÝÐôàÇGÅ�Æ�ÑIÐ
Ð�Ç�Û�Ç�ÉRÐ�ÇGÅ^Å�ÑIß	ÉRÆ�ÇGÅ^ÇGÄséêÑIÄ�Æ�Û\ÜÏÑIÄsÒ	Ç�ÍÏÇGß	ÉTëYÃ]ÍÏÇGß�É^Ã]ßsÈ�Ã]Å^Ò	Ç*Û�ÇGÐ�È�Å�È�ÉvàÇGÆyàÇGÒ	ÇGÄEÛ
ÔêéêÑ]ÉRÐuß�ÍiÃlÛ\ÜÏÑIÄjl�����Br���rspYj Ú�Ç�Û
ÍÏÇGß	É�Ò�ÜiÅ\Æ�ÉvàÇ�Û\ÜiÅRÃlÛ\ÜÏÑIÄ,Û�ÇGÐ�ÈìÑ]É\ÇGÍÝÍÏÇ�ÇGÅ�Û�Ò�ß,Å�ÇGÆ�ÑIÄ�ÒpÑ]ÉRÒ	É\Ç�Ç�ãvÈ�ÍiÜÝÆ�ÜÏÛ�Ç]×dõ�Ç�Û�Ç�É_Ð�ÇðÒ	Çfé�É\ÇGÜÝÄ�ÃlÊ]ÇfÒ	Ç
��ÃlÉ\Û\Ð~Ã]Ä�Ä³Ô ØLvN Ô.: < 9�����:=Ú\Ú�ÇGÅ�ÛTÆ�Ã]ÍiÆ�ß�ÍgàÇ�ÇGÄðÐ�Ñ9Ò�Ç�ÜiÐ�È�ÍiÜÝÆ�ÜÏÛ�Ç]×

õ�Ç�Ð~Ã]ÜiÍÝÍiÃlÊ]Ç�ß�Û\ÜiÍiÜiÅ9àÇ�Ôêÿ�ÊIß	ÉRÇ ������Ú=Æ�ÑIÐ�ÈìÑ]É\Û�Ç�Ø
{]Ö #lü�Þ9ß�Ã]Ò	ÉRÜÝÍiÃlÛ�ÓÇ�É\ÇGÅrÈìÑIß	Ékß�Ä	Ç�É9àÇGÅ�ÑIÍiß	Û\ÜÏÑIÄ�É_Ã]Ò�ÜiÃ]ÍÏÇ�Ð�ÑPø]ÇGÄ�Ä	Ç
Ò�ÇTüvý �Yþ�þ ÍiÑIÜiÄ
Ò	ÇTÍiÃ�È�ÃlÉRÑIÜ�Ç�Û�ß�Ä	ÇAÉvàÇGÅ\ÑIÍiß	Û\ÜÏÑIÄ§Ã	�GÜiÐ*ß	Û\Ã]ÍÏÇTÞ9ß�Ü�ëYÃlÉRÜiÇAÒ	ÇAÙ	ý�{Yþ�þ(Ã]ß�Ð*ß	É�Ç�ã9Û9àÇ�ÉRÜiÇGß	É�ÓÃ*üvý �Yþ�þ
Ã]ß½Æ�ÇGÄZÛ�ÉRÇðÒ�ß,Ò�ÜiÅ\Þ9ß	Ç]×dõ�ÇfÐ
Ã]ÜiÍiÍiÃlÊ]Ç�ÉRÃ]Ò�ÜiÃ]Í�ÇGÅ�Û
ÿyÄ Ç�Û~È�É\Ñ]Ê]ÉRÇGÅ\Å\ÜÏé~ÓÃ�È�É\Ñ;ãvÜÝÐ~ÜÏÛEàÇfÒ	ÇfÍÝÃ�È�ÃlÉ\ÑIÜ�Ç�ãvÛEàÇ�ÉRÜÏÇGß	ÉRÇðÅ\Ü
È ÜÏÇGÄ�Þ9ß	Ç^ÞEß�áâÇGÄ�Ò�àÇ�È�ÜiÛ�Ò�ß�éêÑ]É\Û�È�Ë�àÇGÄ	ÑIÐ�ÓÇGÄ	Ç�Ò�áNàÇGÆ�ÉRÃ]Å�ÇGÐ~ÇGÄZÛ�Å\ß È ÜÏÛaÈyÃlÉ�ÍiÃ*Æ�ÑIß�Æ_Ë	Ç�ÍiÜiÐ~ÜÏÛ�Ç]Ì9Æ�ÇGÍiÍÏÇc_jÆ�ÜyÇGÅ�Û�Û�ÑIß���ÑIß	ÉRÅ
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Ò�àÇGÆ�ÉRÜÏÛ�Ç�È�ÃlÉAß�Ä	Ç�Ò�Ü �GÃ]ÜiÄ	Ç�Ò	Ç�ÈìÑIÜiÄEÛ\Å�Ã]ßfÐ�ÑIÜÝÄ�Å�×

õ{Ç
È�Ã]ÅuÒ	Ç~Û�ÇGÐ�È�Å�ÇGÅ�Û�Æ_Ë	ÑIÜiÅ\Ü�Ò	Ç
Å�Ñ]É\Û�Ç§ÞEß�á÷ÜiÍkÜiÐ�ÈìÑIÅ�Ç~ÍiÃfÐ �ÇGÐ�Ç
éêÉ9àÇGÞEß�ÇGÄ�Æ�Ç§Ò�Ç
Æ�ÑIß	È�ß	ÉRÇ~Å�È�ÃlÛ\ÜiÃ]ÍÏÇ�ÞEß	Ç�ÍÏÇ
Ð~Ã]ÜiÍÝÍiÃlÊ]Ç]ÌyÇGÍÝÍÏÇc_jÐ �ÇGÐ�Ç�Å\ß	È�àÇ�ÉRÜiÇGß	É\ÇÕÓÃÕÆ�ÇGÍiÍiÇ*Ò	ÇGÅ�È�ÍÝß�Å�ÈìÇ�Û\ÜÏÛ�ÇGÅ�àÇGÆRË	ÇGÍÝÍÏÇGÅ�Ò	Ç�Í¸áMàÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛ
Ô Æ�ÑIß�ÆRË�ÇGÅ^È�ÃlÉRÃ]ÍiÍ¸ÓÇGÍÏÇGÅgÚ_×
æ?ÑIß	Û�ÇGÅ�ÍÏÇGÅ�ëYÃ]ÍÏÇGß�ÉRÅÕÐ�Ñ;ø]ÇGÄ�Ä�ÇGÅÕÇ�Û§è�äsípÈ�ÉvàÇGÅ�ÇGÄEÛEàÇ�ÇGÅfÅ�ÑIÄEÛ�Æ�Ã]ÍiÆ�ß�ÍgàÇ�ÇGÅ�Ã]ÍÏÑ]É_Å§Þ9ß	ÇîÍÏÇGÅ�Ê]ÉRÃ]Ä�Ò	ÇGß	É_Å§ÜÝÄZÛ9àÇ�Ê]ÉRÃ]ÍÏÇGÅ
Ô Ð�ÑIÐ�ÇGÄEÛAÆ�ÜiÄ�àÇ�Û\ÜÝÞEß	Ç]Ì�àÇGÄ�Ç�É\ÊIÜÏÇPÚ�Ä�Ç�ëYÃlÉRÜiÇGÄZÛ�È�ÍÝß�Å�Ò	Ç�é Ã �Æ�ÑIÄfÅ\ÜÏÊIÄ�ÜÏÿ�Æ�ÃlÛ\ÜÏë]Ç�Å\ß	É�ß�Ä	Ç�Ò�ß	ÉvàÇ�Ç�Ò�Ç�Í¸áâÑ]ÉRÒ	É\Ç�Ò	Ç LvN ×ívÃ]ß�é�ÜiÄ�Ò�ÜiÆ�ÃlÛ\ÜiÑIÄ�ÌIÍÏÇGÅaÅRÜiÐuß�ÍiÃlÛ\ÜÏÑIÄ�Å�Å�ÑIÄZÛ�ÇcbÎÇGÆ�Û\ß�àÇ�ÇGÅ�ÈÎÑIß�É�ß�Ä�ÆRË�Ã]Ð�ÈÕÐ~ÃlÊIÄ�àÇ�Û\ÜiÞ9ß	Ç�Ò	Ç�üvýiØ y�� Ç�Û�ÍÏÇ�Æ�ÑIß	ÉRÃ]ÄEÛ
Û�Ñ]Û\Ã]Í�ÜiÄ���ÇGÆ�ÛEàÇ^ëYÃlÉRÜiÇTÒ	Ç^üÕÓÃ+#lü��uý Óå Í¸á÷ÜiÄ�Å\Û\Ã]ÄZÛ L ú4üvÌvÍ¸áNàÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ~ÇGÄZÛ�ÇGÅ�Û�Ã]ß§É\Ç�ÈìÑIÅaÇ�Û�ÍÏÇ^Æ�ÑIß	ÉRÃ]ÄEÛ
àÇGÍiÇGÆ�Û�ÉRÜiÞ9ß	ÇTÇGÅ\Û
ÜiÄ���ÇGÆ�ÛEàÇ§ÓÃ�Å\Ã�ëlÃ]ÍÏÇGß	É"*�×�õ{Ã�Æ�ÑIß	ÉRÑIÄ�Ä	Ç�Ò	Ç:��ß�ÜÝÒ	Ç��'
)�	��

��
	�,ù���ÇGÅ\Û�Ò	ÑIÄ�Æ�Ð~ÜiÅ\Ç�ÇGÄfÐ�ÑIß	ë]ÇGÐ�ÇGÄEÛ�Ç�Û�Ã]Æ�Æ�àÇGÍ ÓÇ�É\Ç
�\ß�Å\Þ9ß�á�ÓÃ�ÃlÛ�Û�ÇGÜiÄ�Ò	ÉRÇ�ß�Ä	Ç�ëvÜÏÛ�ÇGÅ\Å�Ç�Ò	Ç�ÉRÑ]Û\ÃlÛ\ÜÏÑIÄ�ÓÃ�ÈìÇGßÕÈ�ÉGÓÇGÅTÆ�ÑIÄ�Å�Û\Ã]ÄEÛ�Ç]×
Rd°j±�°�� �=·]»oW��9·qWd»Z¹�Áa¹ À
�lº¹��v¶�W�À�¹�¼�¹�¾?·	°

Óå�Í¸áNàÇ�Û\ÃlÛÕÞEß�Ã]Å\ÜG_jÅ�Û\ÃlÛ\ÜÏÑIÄ�Ä�Ã]ÜÏÉ\Ç]ÌdÍ¸áNàÇGÆ�ÑIß�ÍiÇGÐ�ÇGÄZÛ§È�ÉvàÇGÅ�ÇGÄEÛ�Çîß�Ä,Ä	ÑIÐ È É\ÇfÍÝÜiÐ~ÜÏÛ9àÇ�Ò	Ç�Û�ÑIß�É È ÜiÍiÍiÑIÄ�Å�Æ�ø9Æ�ÍiÑIÄ�ÜiÞ9ß	ÇGÅÃ]Å\Å�Ç �§Ê]É\ÑIÅ*Ñ È Û�ÇGÄ9ß�Å*È�ÃlÉ�ÃlÊ]É9àÇ�ÊIÃlÛ\Å~Ò	ÇGÅuÈÎÇ�Û\ÜiÛ�ÇGÅuÅ�Û�É_ß�Æ�Û\ß	É\ÇGÅuÊ?àÇGÄ�àÇ�É9àÇ�ÇGÅ
È�ÃlÉ�ÍiÃðÒ�àÇGÅ�Û\Ã È ÜiÍiÜÝÅ\ÃlÛ\ÜÏÑIÄ³Ò�Ç�ÍiÃðÆ�ÑIß�ÆRË	ÇÆ�ÜiÅ\Ã]ÜÝÍiÍ_àÇ�Ç�ÍiÜ È É\Ç�Ã]ß�Æ�ÑIß	ÉRÅ�Ò	ÇGÅ�È�É\ÇGÐ~Ü¸ÓÇ�É\ÇGÅ�Å�ÇGÆ�ÑIÄ�Ò	ÇGÅ�Ò	Ç�Í¸áâÇ�ãvÈ�àÇ�ÉRÜÏÇGÄ�Æ�Ç~Ôêë]ÑIÜÏÉAÈ�ÃlÉRÃlÊ]ÉRÃlÈ�Ë�Ç����
� ���îÿ�ÊIß�É\Ç:�����yÚ_×�õ?ÃÛ\Ë�àÇ�Ñ]ÉRÜÏÇ�Ò�ß�� n
�ar ��� �"!$# j&% psm(' ��r j È�É9àÇ�ë]ÑIÜÏÛ�ÞEß	Ç^ÍÏÇGÅ�Û�ÑIß	É È ÜÝÍiÍÏÑIÄ�ÅdÜÝÅ\Å\ß�Å�Ò	Ç^Í¸á÷ÜiÄ�Å�Û\Ã È ÜiÍiÜÏÛ9àÇ�Ô Ò	Ç�) jc�+* r,%�-/.uj�� � '*�Gp10 ÚÒ�á÷ß�Ä�Ç
Æ�ÑIß�ÆRË�Ç�Æ�ÜiÅ\Ã]ÜÝÍiÍ_àÇ�Ç~É\ÇGÆ�Û\ÜiÍÝÜÏÊIÄ	Ç~Å\Ã]Ä�Å�È�ÃlÉ\ÑIÜiÅuÍiÃlÛEàÇ�ÉRÃ]ÍÏÇ§Å�á÷ÃlÊ]É�ÓÇ�Ê]ÇGÄZÛ �\ß�Å\Þ9ß�á�ÓÃ�Ä�áâÇGÄòéêÑ]ÉRÐ�Ç�É�ÈyÍiß�Å�Þ9ß�á÷ß�Ä³Å\ÇGß�Í
Ô�í9ÑIÐ~Ð~Ç�ÉRÜiÃ j�p�n*�32 Ø'� �lüZÚ_×�eNÆ�Ü¸ÌìÍÏÇ�È�Ë�àÇGÄ	ÑIÐ�ÓÇGÄ�Ç�ÇGÅ�Û^Ê �ÇGÄ�àÇ
È�ÃlÉ�ÍiÃ�È�É9àÇGÅ�ÇGÄ�Æ�Ç~Ò	ÇGÅ�È�ÃlÉRÑIÜiÅ^ÍiÃlÛEàÇ�ÉRÃ]ÍÏÇGÅ�Þ9ß�Ü=ÍiÜiÐ~ÜÏÛ�ÇGÄEÛÍ¸áâÇ�ãvÛ�ÇGÄ�Å\ÜÏÑIÄ�ÉRÃ]Ò�ÜiÃ]ÍÏÇ�Ò	ÇGÅAÅ�Û�ÉRß�Æ�Û\ß	ÉRÇGÅuÓÃ�ß�Ä	Ç�Û\Ã]ÜiÍÝÍÏÇ^Ûjø9È�ÜiÞ9ß	Ç�Ò	Ç�ù 9�

�;×d=ÑIß	É *�ú Ölü�� 9lÍiÃ�È�ÉRÜiÅ�ÇdÇGÄ*Æ�ÑIÐ�È�Û�Ç�ÑIß*Ä	ÑIÄ�Ò	ÇGÅ?ÇcbìÇ�Û\ÅkÜiÄ	Ç�É\Û\ÜÏÇGÍÝÅ�Ò�Ã]Ä�Å?ÍÏÇ�Ð�ÑvÒ�ÓÇGÍÏÇ�Ò	Ç�Æ�ÑIß�Æ_Ë	Ç�Ò	Ç���ÃlÉ\Û\Ð~Ã]Ä�Ä
ÜiÄEÛ�É\ÑvÒ�ß�ÜÏÛrÒ	Ç�éêÑ]É\Û�ÇGÅaÒ�ÜGbAàÇ�É\ÇGÄ�Æ�ÇGÅaÒ�Ã]Ä�ÅaÍiÃ�È�ËEø9ÅRÜÏÑIÍÏÑ]ÊIÜÏÇ�Ò	ÇAÍ�áMàÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛ�×Eõ{Ã�é�Ñ]É\Û�ÇAë9ÜÏÛ�ÇGÅRÅ�ÇAÒ	Ç�ÉRÑ]Û\ÃlÛ\ÜÏÑIÄ~ÊIÍÏÑ È Ã]ÍÏÇ
�\ß�Å�Û\ÜÏÿ�Ç�Í¸á÷ÃlÈ�È�É\ÑGã	ÜiÐ~ÃlÛ\ÜÏÑIÄ�Ô¸Ö9×iØ'�IÚdÅ\Ü È ÜÏÇGÄ�Þ9ß	Ç�ÍÏÇ�Û�Ç�ÉRÐ�Ç�Ä	ÑIÄ�ÍÝÜiÄ�àÇGÃ]ÜÏÉ\Ç�È�É\ÑPë]Ñ9Þ9ß	Ç�ß�Ä�Ç�éêÑ]É\Û�Ç�Ò�Ü5bìß�ÅRÜÏÑIÄuÃ	�GÜÝÐuß	Û\Ã]ÍiÇÒ	ÇGÅkÛ)�Ã]Æ_Ë	ÇGÅaÒ�Ç�ë]Ñ]ÉRÛ\ÜiÆ�ÜÏÛEàÇ*Ôêÿ�ÊIß�É\Ç ���14�ÚrÄ�àÇ�ÊIÍÝÜÏÊ?àÇ�ÇTÒ�Ã]Ä�ÅkÍiÇ�Æ�Ã]Ò�É\Ç�Ò�ß�Ð�ÑvÒìÓÇGÍÏÇTí	äsï]ñ9× ��Ç�È�Ë�àÇGÄ�ÑIÐÕÓÇGÄ	ÇAÃ^Û�ÇGÄ�Ò�Ã]Ä�Æ�Ç
ÓÃ4àÇGÍiÜÝÐ~ÜiÄ	Ç�É�ÍÏÇGÅ�ÈÎÇ�Û\ÜiÛ�ÇGÅ�Å�Û�ÉRß�Æ�Û\ß�É\ÇGÅ�ÈìÑIß	É�Æ�ÑIÄ�Ò�ß�ÜÏÉ\ÇðÓÃ�ß�Ä àÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛ�È�Íiß�Å^Ñ]ÉRÒ	ÑIÄ�Ä�àÇ]Ì=Æ�ÑIÄ�Å�Û\ÜÏÛ\ß�àÇ
Ò�Ç~Ê]É\ÑIÅ\Å�ÇGÅ
Å�Û�ÉRß�Æ�Û\ß	É\ÇGÅ*Ã]ÍiÍÏÑIÄ	Ê=àÇ�ÇGÅ*ÇGÄ�É\Ñ]Û\ÃlÛ\ÜÏÑIÄ�Å�ÑIÍiÜiÒ	Ç]× ÓåöÍ¸á÷ÜiÄEë]Ç�ÉRÅ�Ç]ÌrÍ¸áâÑ]É\ÊIÃ]Ä�ÜÝÅ\ÃlÛ\ÜÏÑIÄòÑ È Û�ÇGÄEß	Ç§È�ÃlÉ�ÍÏÇ�Ð~Ñ9Ò�ÓÇGÍÏÇ�í	äsï]ñ�ÇGÅ\ÛÈ�Íiß�Å�Æ�ÑIÐ~È�ÍÏÇ�ãvÇ�ÃGë]ÇGÆuÒ	ÇGÅ�Å�Û�ÉRß�Æ�Û\ß	É\ÇGÅ�È�ÍÝß�Å�Ä	ÑIÐ È É\ÇGß�Å�ÇGÅ�Ì�Ð~ÑIÜiÄ�Å�Ã]ÍiÍÏÑIÄ�Ê?àÇ�ÇGÅAÇ�ÛAÒ	Ç�Û\Ã]ÜÝÍiÍÏÇ^È�Íiß�Å�Ò�Üië]Ç�ÉRÅ�ÇGÅ�Ôêÿ�ÊIß�É\Ç
��� �ìÚ_×aõ{Ã�Ò�ß�É9àÇ�ÇfÒ	Ç�ëvÜÏÇ�Ò	Ç�Æ�ÇGÅ
Ò	Ç�É_Ä�Ü ÓÇ�É\ÇGÅ�ÇGÅ�Û~ÛMøEÈyÜiÞEß�ÇGÐ�ÇGÄZÛ~Ò�Ç�ÞEß	ÇGÍÝÞEß	ÇGÅ�Å\ÇGÆ�ÑIÄ�Ò	ÇGÅ~Ã]ÍÏÑ]É_Å~ÞEß�Ç�ÍÏÇ�Ð�Ñ9Ò�ÓÇGÍiÇ
Ä	ÑIÄ _jÍÝÜiÄ�àÇGÃ]ÜÏÉ\Ç�È�É9àÇ�ë]ÑIÜÏÛ�Þ9ß	ÇðÍiÇGÅ~Û�ÑIß	É È ÜiÍiÍÏÑIÄ�Å�Ä�á÷ÜiÄZÛ�Ç�É_ÃlÊIÜiÅ\Å�ÇGÄEÛ
Ä�ÜAÇGÄZÛ�É\ÇðÇGßvãpÄ�Ü�Ã;ë]ÇGÆîÍiÃ�È�ÃlÉ\ÑIÜ É ÓÃ³È�ÃlÉ\Û\ÜÏÉ§Ò	ÇL C¨Ø�ü65~Ì	ÜiÍÝÅ�Å�ÑIÄEÛ�Û�ÉRÃ]Ä�Å\ÈÎÑ]ÉRÛEàÇGÅ�ÜÝÄ�Ò�àÇ�ÿ�Ä�ÜiÐ~ÇGÄZÛ�È�ÃlÉ�ÍiÃuÉ\Ñ]Û\ÃlÛ\ÜÏÑIÄ�ÊIÍÏÑ È Ã]ÍÏÇ]× eNÍÎÇGÅ�Û�ÜiÐ�ÈìÑ]É\Û\Ã]ÄEÛ�Ò	Ç�É\ÇGÐ~ÃlÉRÞ9ß	Ç�É�Þ9ß	ÇÍiÃ�Ò�ÜGb�ß�Å\ÜÏÑIÄðÒ�ßfÆ_Ë�Ã]Ð�È�Ò	Ç*ë]Ñ]É\Û\ÜiÆ�ÜÏÛ9àÇ�È�ÃlÉ�ÍÏÇGÅTÇcbÎÇ�Û\Å�Ä	ÑIÄ _jÍiÜiÄ�àÇGÃ]ÜÏÉ\ÇGÅTÄ�á÷Ã bìÇGÆ�Û�Ç�È�Ã]ÅTÍiÇ*Æ_Ë�Ã]Ð�È�Ò	Ç�È�É\ÇGÅ\Å\ÜÏÑIÄ É ÅRÜÍiÃ§Å\ß	É\é Ã]Æ�Ç�Å\ß	È�àÇ�ÉRÜiÇGß	É\Ç³àÇ�Û\Ã]ÜÏÛ�ÍiÜ È ÉRÇ�ÍiÃ§È�ÉvàÇGÅ�ÇGÄ�Æ�Ç~Ò�á÷ß�Ä	Ç*Ê]É\ÑIÅ\Å�Ç�Å�Û�ÉRß�Æ�Û\ß	É\Ç�Å�Ç�Û�ÉRÃ]Ò�ß�ÜÏÉ_Ã]ÜÏÛTÈyÃlÉ^ß�ÄsÆ�ÉRÇGßvã ÓÃÕÈìÇGß
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t=0.01s

t=5s

t=6s

t=4s

+ ,.-'/ÎÙ	×tÖQ0 OMHKQTXIU�D�JMHVb;cEOrcYXZQfe>RLNHVWYXI>gO?F9b;XZL
*�ú�Ölü�� >\J H ú4üvýiØ y������ bPUKbPcIcI>�`]>��PD;XZ@CBI> � @\bPcYJMb;XZLNOr`]>�qPb;LMJMH�@\HKJIe>�FILue>RqlXZOrFEDGLkUV>�Q^b]`	m>_UK> 1 |��Pn��Z@\bPUKbPcIcI>
@R>RcYJMLCDGUV> � @\bPcPJNb;XILCOr`]>�q;bPLjJNHV@RHtJ*e>�FILIe>RqlXZO=FZD;LrUK>�Q^b]`�m>RUV>	� 1 |
n�
�
�
Zw � b;UVb;cIcI>�`]>�`]LNb;HKJM> � @Rb;cYJMbPXILCO=`I>�qYHKJM>gOMOM>
q;>RLMJMH�@RD;UK>�mD�U�z HVcPJN>RLMhÝD;@R>�>_cYJMLN>�UV>_Oa@\b;XE@CBI>_Or`]>
��DGLMJMQ�DGcIc*>\JdUV>�@\bl>_XILd`]>�U�zje>g@\b;XZUK>_Q�>_cYJ��]LN>_@RD;UV@RXIU\e>R>gO{FZD;L^2��Zw���n 4�mD

FZD;LjJNHKLd`]X�@CBZD;Q^F*`]>�qlHKJM>gOMOM>�UKb]@RD;U	HVONOMX*`]>�U�D^OjHVQAXZUVDGJMHVb;c�`]>
� 1 |�n�
�
�
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2.87
2.62
2.36
2.10
1.85
1.59
1.34
1.08
0.82
0.57
0.31
0.06
−0.2

2.76
2.28
1.80
1.32
0.84
0.36
−0.12
−0.60

−1.56
−2.04
−2.52
−3.00

−1.08

(x10 /s)
Vorticity scale

(column 1 and 2)

Vertical velocity scale
(cm/s)

(Column 3)

t=70s

t=10s

+ ,s-�/ÎÙ	×âÙ 0 OjHVQAXZUVDGJMHVb;cZOrclXIQðe>_LMH�WYXI>_O=F9b;XIL
*�ú�Ölü�� >\J H ú4üvýiØ y�� 2�OjXIHKJM>c4
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4.82

5.41

5.99

−1.00

−4.18

1.65

7.47

1.33

1.91

2.49

3.08

3.66

4.24

6.14

5.15

4.17

3.18

2.20

1.21

2.29

−7.55

−1.74

−2.72

−3.71

−4.69

−5.68

6.14

5.15

4.17

3.18

2.20

1.21

2.29

−7.55

−1.74

−2.72

−3.71

−4.69

−5.68

28.7

26.2

23.6

21.0

18.5

15.9

13.4

10.8

8.24

5.68

3.12

0.57

−2.00
28.7

26.2

23.6

21.0

18.5

15.9

13.4

10.8

8.24

5.68

3.12

0.57

−2.00

1.13

15.7

14.2

12.8

0.95

−0.52

−2.0

8.33

9.81

5.38

6.86

3.90

2.43

0.117

0.156

0.079

0.040

0.007

−0.038

−0.077

−0.116

−0.155

−0.194

−0.233

−0.272

−0.311

−0.417

−0.545

−0.672

−0.800

−0.290

−0.162

−0.035

0.093

0.220

0.348

0.475

0.603

0.730

2.01

1.68

1.34

1.01

0.673

0.339

0.048

−0.329

−0.663

−0.998

−1.33

−1.67

−2.00

−24.8

−78.2

−132

−185

28.6

82

135

189

242

296

349

402

456
−88.6

−66.4

−44.2

−22

2.14

22.4

44.6

66.9

89.1

111

133

156

178
−40.5

−32.6

−24.6

−16.7

−8.80

−0.88

7.04

15.0

22.9

30.8

38.7

46.7

54.6

I=3A

I=10A

I=30A

PSM2000

PSM2000

I=30A

SM82

PSM2000

Vorticity  (     ) Vertical Velocity (mm/s)Pressure (Pa)
5�� �

+ ,.-'/ÎÙ	× #u0 e��JCD�JCOkWPXED;OMH��¸O�JCD�JNHKbPcIcZDGHVLN>_O=`]>�U�z�e>_@Rb;XIUV>RQ^>_cPJAmDH ú4üvýiØ y�� FEbPXILd`]H��ae>RLN>RcYJM>gO?q�D;UK>_XILNOk`IX�@Rb;XILCDGcYJrHKc���>_@�JIe>;w �{LM>_Q^H�m>_LM>�@\bPUKbPcIcI> � @CBZD;Q�F�`]>�qPb;LMJMH�@\HKJIe>��l@Rb;UVb;cIcZ>�`IX
@\>_cYJMLN> � @CBZDGQ^FZOk`]>�FZLM>gOMOMHKbPc�w � b;UVb;cIcZ>�`I>�`]LMbPHtJN> � q�DGUV>RXILCOr`]>�UVD�qlHKJM>_ONOM>�q;>RLMJMH�@RD;UK>�mD�U�z HVcPJN>RLMhÝD;@R>�>_cYJMLN>�U�D^@\bPXZ@CBI>�`]>
��DGLMJMQ�DGcZc�OjHKJMXre>R>d>_c
	 ú4ü >RJ?UV>a@\bl>_XIL'2 � BZDGQ^F�LN>_@_DGU�@\XIU\e>AmD�FZD;LjJNHKL=`]>aU�D�OMb;UVX]JMHVb;c�clXIQðe>_LMH�WYXI>k>Rc�X]JMHVUKH�ONDGcYJ 2 �Iw �gn 4 4�w
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È�ÉGÓÇGÅAÉ\ÑIÄ�Ò�Ã]ÍÏÑ]ÉRÅAÞEß	Ç�ÍiÇ�ÆRË�Ã]Ð�ÈsÒ	Ç�ë]Ñ]É\Û\ÜiÆ�ÜiÛEàÇuÇGÅ�Û�Û�ÉGÓÇGÅTÃ]ÍiÍÏÑIÄ	Ê=àÇ�Ã	�GÜiÐ*ß	Û\Ã]ÍÏÇGÐ~ÇGÄZÛ�×

Rd°j±�° R ��»I¶���Àj´
	î¿�Áa²j¿}W��
õ?Ã�ÿ�ÊIß	É\Ç:������Ð~ÑIÄZÛ�É\Ç�ÍiÇGÅ�È�É\Ñ]ÿ�ÍiÅ�ÉRÃ]Ò�ÜiÃ]ßvã�Ò	Ç�ëvÜÏÛ�ÇGÅ\Å\Ç^Ã	�GÜÝÐuß	Û\Ã]ÍiÇ�Ñ�
�Û�ÇGÄEß�Å�È�ÃlÉAÅ\ÜiÐ*ß�ÍiÃlÛ\ÜiÑIÄ�Ò	ÇGÅ�Ð~Ñ9Ò�ÓÇGÍÏÇGÅ

í	äsï]ñ�ÔêÈìÑIÜiÄZÛ\ÜÝÍiÍ_àÇGÅ_Ú�d�í	äsñlü]ü]üòÔ ÍiÜÏÊIÄ	ÇGÅ�È�ÍiÇGÜiÄ	ÇGÅ_Ú�Ç�Û^È�ÃlÉ�Ð�ÇGÅ\ß	ÉRÇGÅTÇ�ãvÈ�àÇ�ÉRÜiÐ~ÇGÄZÛ\Ã]ÍÏÇGÅG×�õ�Ç~Ð�ÑvÒìÓÇGÍÏÇ
í	äsï]ñÕÄ	ÇuÛ�Çc_
Ä�Ã]ÄEÛaÈ�Ã]Å�Æ�ÑIÐ�È�Û�Ç^Ò	ÇGÅdÇcbìÇ�Û\Å�ÜiÄ	Ç�É\Û\ÜiÇGÍiÅdÅ\ß	ÉvàÇ�ëlÃ]Íiß	ÇTÄ	Ç�Û�Û�ÇGÐ�ÇGÄEÛ�ÍÏÇGÅaë9ÜiÛ�ÇGÅ\Å�ÇGÅ�ÒìÓÇGÅ�Þ9ß	ÇTÍiÇAÆ�ÑIß	ÉRÃ]ÄEÛ�ÜÝÄ��CÇGÆ�Û9àÇ�ÃlÛ�Û�ÇGÜiÄZÛ
ÇGÄEë9ÜÏÉRÑIÄuñlü��u9YÃ]ÍÏÑ]É_Å?Þ9ß	Ç�Í�á÷Ã]Æ�Æ�Ñ]ÉRÒ�ÇGÄEÛ�É\Ç�Í¸áâÇ�ãvÈ�àÇ�ÉRÜÏÇGÄ�Æ�Ç�Ç�Û=ÍÏÇ�Ð�ÑvÒìÓÇGÍÏÇ'd�í	äðñlü]ü]üTÇGÅ�Û=Ç�ãvÆ�ÇGÍÝÍÏÇGÄZÛ�Å\ß�É{Û�ÑIß	Û�Ç�ÍiÃAÆ�ÑIß _
É\ÑIÄ�Ä�ÇdÇ�ã9Û9àÇ�ÉRÜiÇGß	É\Ç�Ò	Ç���ß�ÜiÒ	Ç]×;õ{Ç�Ð�ÑvÒìÓÇGÍÏÇ'd�í	äsñlü]ü]üTÈ�É9àÇ�ë]ÑIÜÏÛ=Æ�Ç�ÈìÇGÄ�Ò�Ã]ÄZÛ=ß�Ä	ÇaÒ�Ü5bìß�ÅRÜÏÑIÄ�Ò	ÇaÞ9ß�Ã]ÄEÛ\ÜÏÛEàÇ�Ò	Ç�Ð�ÑIß�ë]Çc_
Ð�ÇGÄEÛaë]Ç�ÉRÅ�Í¸á÷ÜiÄEÛEàÇ�ÉRÜÏÇGß	ÉaÒ�ß~Æ�Ç�ÉRÆ�ÍÏÇ�àÇGÍiÇGÆ�Û�É\Ñ9Ò�ÇTß�Ä�ÈìÇGß~ÜÝÄ	éGàÇ�ÉRÜiÇGß	É\ÇuÓÃ�Æ�ÇGÍÝÍÏÇ�Æ�ÑIÄ�Å�Û\ÃlÛ9àÇ�Ç�Ç�ãvÈ�àÇ�ÉRÜiÐ�ÇGÄEÛ\Ã]ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛ�× ��ÇGÍÝÍÏÇc_
Æ�Ü=ÇGÅ�Û�ë9ÉRÃ]ÜiÅ�ÇGÐ�
�ÍiÃ�
�ÍiÇGÐ�ÇGÄZÛ�ÍiÜiÐ~ÜiÛEàÇ�Ç�È�ÃlÉ�ÍÏÇ*Û�ÉRÃ]Ä�Å\ÈÎÑ]ÉRÛTÉRÃ]Ò�ÜiÃ]Í?Ã]ÅRÅ�Ñ9Æ�ÜgàÇ~Ã]ß	ãûàÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ~ÇGÄZÛ\Å�Å\ÇGÆ�ÑIÄ�Ò�Ã]ÜÏÉ\ÇGÅG×���Ç�Û�Û�Ç
ÍgàÇ�ÊvÓÇ�É\Ç�Å�ÑIß�Åv_làÇ�ëlÃ]Íiß�ÃlÛ\ÜÏÑIÄ Ò	ÇGÅ�ë9ÜiÛ�ÇGÅ\Å�ÇGÅuÈ�ÃlÉ\Û\ÜiÆ�ÜÏÈìÇ~Æ�Ç�É\Û\Ã]ÜÝÄ	ÇGÐ�ÇGÄEÛ*Ã]ßôÈìÇ�Û\ÜÏÛ�àÇGÆ�ÃlÉ\Û�ÃGë]ÇGÆÕÍ¸áâÇ�ãvÈ�àÇ�ÉRÜÏÇGÄ�Æ�ÇÕÆ�ÑIÄ�Å�Û\ÃlÛ9àÇ
Å\ß	É�ÍÏÇGÅaÐ~ÑIÐ�ÇGÄZÛ\Å�Æ�ÜiÄ�àÇ�Û\ÜÝÞEß	ÇGÅaÊIÍÏÑ�
�Ã]ßvãsÓÃ�é�Ñ]ÉRÛ�Æ�ÑIß	ÉRÃ]ÄEÛ�Ôêÿ�ÊIß	É\Ç �����yÚ_×võ�ÇGÅ���ß�Æ�Û\ß�ÃlÛ\ÜiÑIÄ�ÅaÒ	ÇAë9ÜÏÛ�ÇGÅRÅ�ÇTÃ	�GÜiÐ*ß	Û\Ã]ÍÏÇGÅ
Ñ�
�Û�ÇGÄ9ß	ÇGÅ�ÓÃ�È�ÃlÉRÛ\ÜÏÉuÒ�ßôÐ�ÑvÒìÓÇGÍÏÇ d�í	äsñlü]ü]ü Ôêÿ�ÊIß	É\Ç �����	Ú�Ñ*bÎÉ\ÇGÄEÛ�ß�Ä³Ã]Æ�Æ�Ñ]ÉRÒ Å\ÃlÛ\ÜÝÅ�éêÃ]ÜÝÅ\Ã]ÄZÛ*ÃGë]ÇGÆÕÍÏÇGÅ*Ð�ÇGÅ\ß	ÉRÇGÅ
Ç�ãvÈ�àÇ�ÉRÜiÐ�ÇGÄEÛ\Ã]ÍÏÇGÅ
�dÒ�Ã]Ä�Å�ÍÏÇGÅ�Ò	ÇGßvã Æ�Ã]Å�ÌdÍÏÇGÅ~Æ�ÑIß	É�
ÎÇGÅ*È�ÉvàÇGÅ\ÇGÄZÛ�ÇGÄEÛ�Ò	ÇGß	ãôÇ�ãvÛ�É\ÇGÐ~ÃpÓÃîÇGÄEë9ÜÏÉRÑIÄ 
òú y �gþ Ç�ÛðÓÃ
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õ{Ãué�Ñ]É\Û�Ç^ÜiÄEÛ�ÇGÄ�Å\ÜÏÛ9àÇ^Ò	ÇTÍÝÃ�É\Ñ]Û\ÃlÛ\ÜÏÑIÄÕÅ\ß�Ê]ÊvÓÇ�ÉRÇ^Þ9ß	Ç�ÍiÃ�Æ�ÑIß�Æ_Ë	Ç^È�ÃlÉRÃ]ÍiÍ¸ÓÇGÍiÇAÈ�ÃlÉRÜgàÇ�Û\Ã]ÍiÇ�Å\ß 
�ÜÏÛaß�Ä àÇGÆ�ÉRÃ]Å�ÇGÐ�ÇGÄEÛ�ÜiÐ8_
ÈìÑ]É\Û\Ã]ÄEÛ�Ò�ß~é Ã]ÜÏÛ�Ò�Ç�ÍiÃ�É\ÇGÆ�ÜÏÉRÆ�ß�ÍiÃlÛ\ÜÏÑIÄ
Ò�á [�`vÐ~Ã]Ä�×Eõaá÷Ã]ß	ÊIÐ�ÇGÄEÛ\ÃlÛ\ÜÏÑIÄÕÒ�ß~éêÉ\Ñ]Û�Û�ÇGÐ�ÇGÄEÛ�ÓÃuÍÝÃ�È�ÃlÉ\ÑIÜyÈ�É\ÑPë]Ñ9Þ9ß	Ç^Ò	ÑIÄ�Æ
ß�Ä	ÇfÒ�ÜiÅRÅ\ÜÏÈ�ÃlÛ\ÜÏÑIÄ Þ9ß�Ü�É_Ã]ÍÏÇGÄZÛ\ÜiÛ
Í¸áMàÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛ�×"��Ç�È�Ë�àÇGÄ	ÑIÐ�ÓÇGÄ�ÇðÇGÅ�Û§ÞEß�Ã]ÄZÛ\ÜÏÿ�àÇðÈ�ÃlÉ�Í�áMàÇ�ë]ÑIÍÝß	Û\ÜÏÑIÄ�Ò�ß,Ð�ÑIÐ�ÇGÄEÛ
Æ�ÜÝÄ�àÇ�Û\ÜiÞEß�Ç§Û�Ñ]Û\Ã]ÍAÒ	Ç�Í¸áMàÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛðÔ� -ú"!+
$#% O'& 2 �]Ú�ÇGÄ éêÑIÄ�Æ�Û\ÜÏÑIÄ Ò�ß�Æ�ÑIß�ÉRÃ]ÄZÛ�Û�Ñ]Û\Ã]Í *òÜiÄ���ÇGÆ�ÛEàÇ]×�[aÄ Å\ß	È�ÈÎÑ*_
ÅRÃ]ÄZÛ�Í�áMàÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛ�Å�Û\ÃlÛ\ÜÏÑIÄ�Ä�Ã]ÜÏÉ\Ç�Ç�Û�ÃYã	ÜiÅ�øvÐôàÇ�Û�ÉRÜiÞ9ß	Ç]Ì�Ç�Û�ÇGÄòÃ]Ò�Ð�Ç�Û�Û\Ã]ÄZÛ�Ì=Æ�ÑIÐ~Ð�Ç
ÍiÇ�ÅRß	Ê]ÊvÓÇ�É\ÇGÄZÛ*ÍÏÇGÅ�ÉvàÇGÅ\ß�ÍÏÛ\ÃlÛ\Å
Ç�ãvÈ�àÇ�ÉRÜiÐ~ÇGÄZÛ\Ã]ßvãìÌ?Þ9ß	Ç§ÍiÃ�éêÑ]ÉRÐ�Ç
Ò�ßòÈ�É\Ñ]ÿ�ÍkÉ_Ã]Ò�ÜiÃ]ÍdÒ	Ç
ë9ÜÏÛ�ÇGÅRÅ�Ç~É\ÇGÅ�Û�Ç§Æ�ÇGÍiÍÏÇ
Ò�Ç�Í¸áNàÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ~ÇGÄZÛ*Å\Ã]Ä�Å�ÇcbìÇ�Û\Å�Ä	ÑIÄ _
ÍÝÜiÄ�àÇGÃ]ÜÏÉ\ÇGÅ�Ì�ß�Ä 
�ÜiÍiÃ]ÄÕÒ	Ç�Ð�ÑIÐ~ÇGÄZÛAÆ�ÜÝÄ�àÇ�Û\ÜiÞEß�Ç�ÊIÍÏÑ�
�Ã]Í�Æ�ÑIÄ�Ò�ß�ÜÏÛuÓÃ~ÍiÃ�ÉRÇGÍiÃlÛ\ÜÏÑIÄ �

*�ú�Ù)( * J�+ù 2 9�
 2�  � y
ØGï

, + J�- * �/.  0.
Ô ù 2 9 
 2� Ú . K 2 ù 2 H�1 � . ý ÔêÙ	×tÖIÚ

Ô õ{Ç*Æ�Ã]ÍÝÆ�ß�Í?Æ�ÑIÐ~È�ÍÏÇ�Û�ÿ�ÊIß	É\Ç*Ã]ßfÈ�ÃlÉ_ÃlÊ]ÉRÃlÈ�Ë	Ç+�����sÒ	ÇQd?Ñ]Û\Ë�àÇ�É_ÃlÛ j�p/232�� 2 Ô¸ñlü]ü]üZÚ�Ú_×�õ�Ç*È�É\ÇGÐ~ÜiÇ�ÉAÛ�Ç�ÉRÐ�Ç�Ò	Ç�ÔêÙ	×tÖIÚÆ�ÑIÄ�Å�Û\ÜÏÛ\ß	Ç�ÇGÄîé Ã]ÜÏÛ�ÍiÃ§È�É9àÇ�ë9ÜÝÅ\ÜÏÑIÄsÒ�ßîÐ�Ñ9Ò�ÓÇGÍiÇ�í	äðï]ñ§Ã]ÍÏÑ]É_Å�ÞEß	Ç�ÍÏÇ*Û�Ç�ÉRÐ�Ç�È�É\Ñ]ÈìÑ]É\Û\ÜÏÑIÄ�Ä	ÇGÍ�ÓÃ4 . È�É\ÑPë]Ñ9Þ9ß	Ç�ß�Ä	Ç
ÅRÃlÛ\ß	ÉRÃlÛ\ÜÏÑIÄ�Ò�Ç5 ½Ã]ßvã�éêÑ]É\Û\Å�Æ�ÑIß�ÉRÃ]ÄZÛ\ÅAÒ�ß	Ç�ÓÃ�ÍiÃ�Ò�ÜiÅRÅ\ÜÏÈ�ÃlÛ\ÜÏÑIÄ§Ã]ßvãÕÈ�ÃlÉ\ÑIÜiÅ�ÍÝÃlÛEàÇ�É_Ã]ÍÏÇGÅ�× ��Ç�Û�Û�Ç�ÅRÃlÛ\ß	ÉRÃlÛ\ÜÏÑIÄ�Æ�Ñ]ÉRÉ\ÇGÅv_
ÈìÑIÄ�ÒfÃ]ßvã�Ð�ÇGÅ\ß	É\ÇGÅ*ÓÃ~ÇGÄEë9ÜÏÉRÑIÄòØ'#76öÈ�É�ÓÇGÅuÔêÿ�ÊIß	ÉRÇ������yÚ�ÈìÑIß	ÉAß�Ä�Æ_Ë�Ã]Ð�ÈsÒ	Ç�üvýiØ y�� ×ìõ�ÇGÅAëYÃ]ÍÏÇGß�ÉRÅ�Æ�Ã]ÍiÆ�ß�ÍgàÇ�ÇGÅ�ÓÃ
ÈyÃlÉ\Û\ÜÏÉ^Ò	ÇuÍiÃ�Å\ÜiÐ*ß�ÍiÃlÛ\ÜÏÑIÄðÄEß�ÐôàÇ�ÉRÜiÞ9ß	ÇuÒ	Ç�Í¸áNàÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ~ÇGÄZÛ�Ä	Ç�Å�áMàÇGÆ�ÃlÉ\Û�ÇGÄEÛ�È�Íiß�ÅTÞEß	Ç�Ò	Ç*ÞEß	ÇGÍÝÞEß	ÇGÅTÈìÑIß	ÉTÆ�ÇGÄEÛ�Ò	ÇGÅ
ëlÃ]ÍÏÇGß	É_Å^Ç�ã9È�àÇ�ÉRÜÝÐ�ÇGÄZÛ\Ã]ÍiÇGÅ�×{õ{Ã�Ò�ÜGbAàÇ�É\ÇGÄ�Æ�Ç�ÇGÅ\Å�ÇGÄEÛ\ÜÏÇGÍiÍÏÇ~Þ9ß�Ü=É9àÇGÅ\ÜiÒ	Ç�ÇGÄEÛ�É\Ç
ÍiÇ�Æ�Ã]ÍÝÆ�ß�ÍkÄEß�ÐôàÇ�ÉRÜiÞ9ß	Ç~ÜiÅ\Å\ßîÒ	Ç ZrÍiß�ÇGÄZÛ
Ç�Û^ÍiÃ
É\ÇGÍiÃlÛ\ÜÏÑIÄ�ÔêÙ	×tÖIÚ�ÇGÅ\Û�Í¸á÷ËEø9ÈÎÑ]Û\Ë�ÓÇGÅ\ÇuÒ�á÷ÃYã	ÜiÅ�øvÐôàÇ�Û�ÉRÜÏÇ*Å\ß	ÉTÍÝÃ]ÞEß	ÇGÍÝÍÏÇ�É\Ç�ÈìÑIÅ�Ç*Æ�Ç�Û�Û�Ç�Ò�Ç�ÉRÄ�Ü¸ÓÇ�É\Ç �ìÒ�Ã]Ä�ÅTÍÏÇ�ÉvàÇGÅRß�ÍÏÛ\ÃlÛ
Ä9ß�Ð�àÇ�ÉRÜÝÞEß	Ç]Ì�ÍÝÃ�Æ�ÑIß�ÆRË	Ç�Æ�ÜiÅ\Ã]ÜiÍiÍgàÇ�Ç~ÍÝÜ 
�É\Ç*ÇGÅ�Û�ÜiÄ�Å�Û\Ã�
�ÍÏÇ�Ò�ÓÇGÅ�ÍiÇGÅ^éêÃ]Ü 
yÍÏÇGÅ�Æ�ÑIß	ÉRÃ]ÄEÛ\Å�Ô Þ9ß	ÇGÍiÞ9ß	ÇGÅ^þ ��Ú_Ì{Æ�Ç
Þ9ß�ÜrÈ�É\Ñ*_
ë]ÑvÞ9ß	Ç�Û�ÉGÓÇGÅ�Û)�Ñ]ÛTÍ¸á÷ÃlÈ�È�ÃlÉRÜiÛ\ÜÏÑIÄÕÒ	Ç�ÈìÇ�Û\ÜÏÛ\Å�Û�ÑIß	É 
yÜiÍiÍÏÑIÄ�Å�Æ�øvÆ�ÍÏÑIÄ�ÜiÞ9ß	ÇGÅ�ÍÏÇ�ÍÏÑIÄ�Ê~Ò�ß�Æ�Ç�ÉRÆ�ÍÏÇ�Ò�á÷ÜiÄ���ÇGÆ�Û\ÜÏÑIÄÕÒ�ß�Æ�ÑIß	ÉRÃ]ÄEÛ�×g^ÉGÌ�Ò�Ã]Ä�ÅTÍÏÇGÅ�àÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛ\ÅAÛ\ß	É�
�ß�ÍÏÇGÄEÛ\ÅAñlÂ*ÌÎÍiÇGÅ�Û�ÑIß	É 
yÜiÍiÍÏÑIÄ�Å�ÑIÄEÛAÛ�ÇGÄ�Ò�Ã]Ä�Æ�ÇÕÓÃ�Å�á÷ÃlÊ]ÊIÍÏÑIÐ�àÇ�É\Ç�É^ÈìÑIß	ÉTé�Ñ]ÉRÐ~Ç�ÉTÒ	Ç
ÈyÍiß�Å�Ê]ÉRÑIÅ\Å�ÇGÅ�Å�Û�ÉRß�Æ�Û\ß	É\ÇGÅ�×MeNÆ�Ü=ÈìÑIß	É^ÞEß�ÇGÍiÞEß�ÇGÅTÒ�Ü �GÃ]ÜiÄ	ÇGÅ�Ò�á÷åTÐ~È�ÓÇ�É\ÇGÅ~Ô�*§ú Ölü���Ûjø9È�ÜiÞ9ß	ÇGÐ�ÇGÄEÛ_Ú_Ì�Í¸áMàÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛ
Û�ÇGÄ�Ò�ë]Ç�É_Å�ß�Ä,àÇ�Û\ÃlÛTÒ�Ã]Ä�Å�ÍÏÇGÞ9ß	ÇGÍyß�Ä�é Ã]Ü 
�ÍiÇTÒ	Ç^Ä	ÑIÐ�
�É\Ç�Ò	Ç^Å�Û�ÉRß�Æ�Û\ß	ÉRÇGÅ^ÔêÙðÓÃ�Ölü���Ú�ÇGÅ�Û�ÇGÄ§É\Ñ]Û\ÃlÛ\ÜÏÑIÄ�Å�ÑIÍiÜÝÒ	ÇTÃ;ë]ÇGÆ
Í�á÷Ã]Ä�Ä	ÇGÃ]ßðÇ�ã9Û9àÇ�ÉRÜÏÇGß�ÉG×���Ë�Ã]Æ�ß�Ä	Ç*Ò	Ç�Æ�ÇGÅ�Å\Û�ÉRß�Æ�Û\ß	É\ÇGÅ�Å\ß 
yÜÏÛTß�ÄðÜiÐ�ÈìÑ]É\Û\Ã]ÄEÛAÈìÑIÐ�È�ÃlÊ]Ç�Ò�á [�`9Ð~Ã]ÄsÞ9ß�Ü?Ã)��ÑIß	Û�Ç�ß�Ä
Ò�àÇ 
yÜÏÛAÉRÃ]Ò�ÜiÃ]Í�ÓÃ§Æ�ÇGÍiß�Ü{È�É\Ñ;ë]ÑvÞ9ß�àÇuÈ�ÃlÉ^ÍiÃ
É\Ñ]Û\ÃlÛ\ÜÏÑIÄsÊIÍÏÑ�
�Ã]ÍÏÇÕÔêÿ�ÊIß	É\Ç ���14�ÚAõ{Ã�Æ�ÑIß�ÆRË�ÇuÈ�ÃlÉ_Ã]ÍiÍ ÓÇGÍÏÇ�ÈyÃlÉRÜ_àÇ�Û\Ã]ÍÏÇ�Å\ß 
�ÜÏÛ
Ò�ÑIÄ�Æ�ß�Ä*Ò�àÇ 
yÜÏÛ?Û�É_Ã]Ä�Å�ë]Ç�ÉRÅ�Ç 
�ÜiÇGÄ�È�ÍÝß�Å{ÜiÐ~ÈÎÑ]ÉRÛ\Ã]ÄZÛ=ÞEß	Ç�Ò�Ã]Ä�Å?ÍiÃ�Æ�ÑIÄ	ÿ�ÊIß�ÉRÃlÛ\ÜÏÑIÄ�ÃYãvÜÝÅ�ø9Ð�àÇ�Û�É_ÜiÞEß�Ç]ÌYÆ�Ç�Þ9ß�ÜZÇ�ãvÈ�ÍiÜÝÞEß	Ç
Þ9ß�áâÇGÍiÍiÇ�Å�ÑIÜiÛ�Ã]ß�Å\Å\Ü 
ÎÇGÃ]ß�Æ�ÑIß	ÈÕÈ�Íiß�Å�ÿ�Ä	Ç�Ç�Û�ÞEß�áâÇGÍiÍÏÇAÈ�É\Ñ;ë]ÑvÞEß�Ç^ß�Ä	Ç�Ò�ÜiÅ\Å\ÜiÈ�ÃlÛ\ÜÏÑIÄ~ÊIÍiÑ�
�Ã]ÍÏÇ�È�Íiß�Å�ÜiÐ�ÈìÑ]É\Û\Ã]ÄEÛ�Ç]×	õ�ÇGÅ
Æ�Ã]ÍÝÆ�ß�ÍiÅ~Ò	Ç8 -ÜiÅ\ÅRß�Å�Ò	Ç�ÍiÃòÅRÜiÐuß�ÍiÃlÛ\ÜÏÑIÄ ÄEß�ÐôàÇ�ÉRÜiÞ9ß	Ç�Ò�ß,Ð�ÑvÒ�ÓÇGÍÏÇ"d�í	äsñlü]ü]ü³Å�ÑIÄEÛ~Û�ÉGÓÇGÅ�È�É\ÑvÆRË	ÇGÅ~Ò�ÇGÅ~ëlÃ]ÍÏÇGß	ÉRÅ
Ç�ãvÈ�àÇ�ÉRÜiÐ~ÇGÄZÛ\Ã]ÍÏÇGÅG×�çTÄfÍ_àÇ�Ê]Ç�É�àÇGÆ�ÃlÉ\Û�ÃlÈ�È�ÃlÉRÃ
� 9ÏÛ�Æ�Ç�ÈìÇGÄ�Ò�Ã]ÄZÛuÓÃ�ÈyÃlÉ\Û\ÜÏÉ�Ò	Ç�Ölü��¨Ç�ÛAÆ�ÉRÑIÜÏÛ�È�É\Ñ]Ê]É\ÇGÅRÅ\ÜÏë]ÇGÐ�ÇGÄEÛ�×d?ÑIß�ÉrÒ�ÇGÅ=Æ_Ë�Ã]Ð�È�Å=È�ÍÝß�Å^àÇGÍÏÇ�ëdàÇGÅAÔ H ú4üvý # � Ì H ú4üvýtï � ÓÃ 
 � ú4üvý÷ü�#YÙ]þöÿ�ÊIß	É\Ç����;:yÚ_Ì]ÍÏÇ�Ð�Ñ9Ò�ÓÇGÍiÇ�Ä9ß�Ð�àÇ�ÉRÜiÞ9ß	Ç
È�É9àÇ�ë]ÑIÜÏÛAß�Ä�ÈyË�àÇGÄ	ÑIÐÕÓÇGÄ	Ç�Ò	ÇuÅ\ÃlÛ\ß	ÉRÃlÛ\ÜÏÑIÄ�Û�É�ÓÇGÅ�ÇGÄ�Ò	Ç �ÆZÓÃ
Ò	ÇGÅ�Ð�ÇGÅ\ß�É\ÇGÅ�Ç�ãvÈ�àÇ�ÉRÜiÐ�ÇGÄEÛ\Ã]ÍÏÇGÅ�×�õ?Ã�ÉRÃ]ÜiÅ\ÑIÄÕÇGÄ�ÇGÅ�Û�ë9ÉRÃ]ÜG_Å\ÇGÐ 
�ÍÝÃ�
�ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛ�ÍÏÇ§ÐôàÇGÆ�Ã]Ä�ÜiÅ\Ð�Ç,àÇ�ë]Ñ9Þ9ß�àÇ�Ã]ß³ÈyÃlÉRÃlÊ]ÉRÃlÈ�Ë	Ç � � ��� � �=Í¸á÷ÃlÈ�È�ÍÝÜiÆ�ÃlÛ\ÜÏÑIÄòÒ�ßôÆ�ÉRÜÏÛ�ÓÇ�É\ÇÕÒ	Ç ��ß�ÃfÇ�Û*õ{øo_`]ÑIß�Ò�ÜiÅ�ÔCØ'� y ÙEÚ^ÜiÄ�Ò�ÜiÞEß�Ç�ÞEß�á�ÓÃ§üvý # � 9�ÍÏÇGÅ^Æ�ÑIß�ÆRË	ÇGÅ�Ò	Ç ��ÃlÉ\Û\Ð~Ã]Ä�Ä�Ò	Ç�ë9ÜiÇGÄ�Ä	ÇGÄEÛTÛ\ß	É�
�ß�ÍÏÇGÄEÛ�ÇGÅAÈìÑIß	É^ß�ÄîÆ�ÑIß	ÉRÃ]ÄEÛ
Û�Ñ]Û\Ã]Í?ÜiÄ���ÇGÆ�ÛEàÇuÅ\ß	È�àÇ�É_ÜÏÇGß	ÉuÓÃ~ß�Ä�Ç�Ò�Ü �GÃ]ÜiÄ	Ç�Ò�á÷Ã]Ð~È�ÓÇ�É\ÇGÅ�× Óå H ú4üvý # � õ�Ç�éêÉ\Ñ]Û�Û�ÇGÐ�ÇGÄEÛTÃ]ß	ÊIÐ�ÇGÄEÛ�Ç 
�ÉRß	Û\Ã]ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛuÓÃ
ÍÝÃ~Û�ÉRÃ]Ä�ÅRÜÏÛ\ÜÏÑIÄ�Ì�Æ�Ç�ÞEß�Ü�Æ�Ñ]É\É\ÇGÅ�ÈìÑIÄ�Ò ÓÃ
ÍiÃ�Å\ÃlÛ\ß	ÉRÃlÛ\ÜiÑIÄðÞ9ß�Ü�ÃlÈ�ÈyÃlÉRÃ
� 9ÏÛAÇGÄðÆ�ÇuÈìÑIÜiÄEÛAÅ\ß�ÉTÍiÃ�ÿ�ÊIß	É\Ç����<:>=\Ã]ÍÏÑ]ÉRÅAÞ9ß	Ç
ÍiÇ
ÈìÑIÐ�È�ÃlÊ]ÇÕÒ�á [�`vÐ~Ã]Ä�Å\ß	É*ß�Ä	Ç�Æ�ÑIß�ÆRË	Ç�Ò	Ç �TÃlÉRÛ\Ð~Ã]Ä�Ä�ÍiÃ]Ð~ÜiÄ�Ã]ÜiÉ\Ç�È�É\ÑPë]Ñ9Þ9ß	ÇÕß�Ä	Ç�ÅRÃlÛ\ß	ÉRÃlÛ\ÜÏÑIÄ�È�É\Ñ]Ê]ÉRÇGÅ\Å\ÜÏë]Ç
Þ9ß�Ã]Ä�Ò§ÍÏÇ�Æ�ÑIß	ÉRÃ]ÄEÛ�Ã]ß	ÊIÐ~ÇGÄZÛ�ÇPÚ_×�õ{Ç�Ð�ÑvÒ�ÓÇGÍÏÇ�Ô¸Ö9×iØ�ÙEÚ�Ä�áâÇGÅ�Û�Ò	ÑIÄ�ÆAÈ�Íiß�ÅaëYÃ]ÍiÜÝÒ	ÇTÒ�Ã]Ä�Å�Æ�Ç�Û�Û�Ç�Æ�ÑIÄ	ÿ�ÊIß�ÉRÃlÛ\ÜÏÑIÄ�Ì9Æ�Ç^Þ9ß�Ü
Ç�ãvÈ�ÍiÜÝÞEß	Ç�ÍÏÇGÅ§àÇGÆ�ÃlÉRÛ\ÅTÜiÐ~ÈÎÑ]ÉRÛ\Ã]ÄZÛ\Å�Ã;ë]ÇGÆ�Í¸áâÇ�ãvÈ�àÇ�ÉRÜÏÇGÄ�Æ�Ç]× eNÍ�éêÃ]ß�Ò�ÉRÃ]ÜÏÛ�ÃGë]ÑIÜÏÉTÉ\ÇGÆ�ÑIß	ÉRÅ�ÓÃ~ß�Ä�Ð�ÑvÒ�ÓÇGÍÏÇ�éêÑIÄ�Ò�àÇ�ÅRß	É�ß�Ä	Ç
Ò�ÇGÅ\Æ�ÉRÜÏÈ�Û\ÜiÑIÄ
Û\ß	É�
�ß�ÍÏÇGÄEÛ�ÇTÒ	ÇGÅ�Æ�ÑIß�Æ_Ë	ÇGÅ�Ò	Ç���ÃlÉ\Û\Ð~Ã]Ä�Ä�× [�Ä	ÿ�Ä�Ì9õ{Ã*Æ�ÑIß	É 
ìÇ�Ò�Ç^Ð~ÑIÐ�ÇGÄZÛ�Æ�ÜiÄ�àÇ�Û\ÜÝÞEß	Ç�Ôêÿ�ÊIß	ÉRÇ������yÚ
ÅRß	Ê]ÊvÓÇ�É\Ç�ÞEß�Ç^ÍiÇGÅ�ÇcbìÇ�Û\Å�Ä	ÑIÄ _jÍiÜiÄ�àÇGÃ]ÜÏÉ\ÇGÅ�È�É\ÑPë]Ñ9Þ9ß	ÇGÄEÛ�ß�ÄÕÒ�ÜiÅ\ÅRÜÏÈ�ÃlÛ\ÜÏÑIÄ
ÊIÍÏÑ�
�Ã]ÍÏÇ~ÓÃ*È�ÃlÉ\Û\ÜÏÉ�Ò�áâÇGÄEë9ÜiÉ\ÑIÄðØ'# �u× ��Ç�ÈìÇGÄ _
Ò�Ã]ÄZÛ�ÌrÍÏÇÕÆRË�Ã]Ð�È Ò	Ç�ë]Ñ]É\Û\ÜiÆ�ÜÏÛ9àÇ�Ç�ã	Ë�Ü 
ìÇ
Ò	ÇGÅ*Å\ÜÏÊIÄ�ÇGÅ*Ò�á÷Ã]ÍiÍÏÑIÄ	Ê]ÇGÐ�ÇGÄEÛuÒ�ÇGÅ*Å\Û�ÉRß�Æ�Û\ß	É\ÇGÅ*Ò�ÓÇGÅ�Ø�ü��uýrõaáMàÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛ
ÇGÅ\ÛTÒ	ÑIÄ�Æ�Å�ÇGÄ�Å\Ü 
yÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛ�Ð�Ñ9Ò�ÜÏÿ�àÇ�È�ÃlÉ�ÍÏÇGÅ�É\ÇGÆ�ÜiÉRÆ�ß�ÍiÃlÛ\ÜÏÑIÄ�Å�ÍÏÑvÆ�Ã]ÍÏÇGÅ 
�ÜiÇGÄ�ÃGëlÃ]ÄZÛ^Þ9ß	ÇuÍÏÇ�ÈÎÑIÐ~È�ÃlÊ]Ç�Ò�á [�`9Ð~Ã]ÄðÃ]Åv_
Å\Ñ9Æ�ÜgàÇ�ÓÃ�ÍiÃuÉ\Ñ]Û\ÃlÛ\ÜÏÑIÄÕÊIÍÏÑ�
yÃ]ÍÏÇ�Ä	ÇTÈ�É\Ñ;ë]ÑvÞEß�Ç^ß�Ä	Ç�Ò�ÜiÅ\Å\ÜiÈ�ÃlÛ\ÜÏÑIÄ~Å\ß�È�È�ÍgàÇGÐ�ÇGÄEÛ\Ã]ÜÏÉ\Ç�È�ÃlÉ�Í¸áNàÇGÆ�ÉRÃ]Å�ÇGÐ~ÇGÄZÛ�Ò	Ç�ÍiÃ*Æ�ÑIß�Æ_Ë	Ç
ÈyÃlÉRÃ]ÍiÍ¸ÓÇGÍÏÇ]×�[�Ä�È�ÃlÉ\Û\ÜÝÆ�ß�ÍiÜÏÇ�ÉGÌ�ÍiÃ�Ò�ÜGbìß�Å\ÜÏÑIÄîÒ	Ç~ë]Ñ]É\Û\ÜÝÆ�ÜÏÛEàÇ�ÍÏÇ
ÍiÑIÄ	Ê�Ò	ÇGÅ�ÍÝÜÏÊIÄ	ÇGÅ�Ò	Ç
Æ�ÑIß�ÉRÃ]ÄZÛuÇGÅ�Û�Û�ÉGÓÇGÅ*Å�ÇGÄ�Å\Ü�
�ÍÏÇ�ÒìÓÇGÅ
Ø�ü��u×
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MATUR experiment
FLUENT/UNS (PSM2000)
SM82
Analytical (PSM2000 axi)
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Expérience MATUR        
FLUENT/UNS (PSM2000)    
SM82                    
Théorie (PSM2000 axi)
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õdáMàÇ�Û\ß�Ò	ÇÕÒ	Ç
Í¸áNàÇ�ë]ÑIÍiß�Û\ÜÏÑIÄôÒ�ßòÐ�ÑIÐ�ÇGÄEÛuÆ�ÜiÄ�àÇ�Û\ÜÝÞEß	Ç�ÊIÍÏÑ�
�Ã]ÍkÇGÄôéêÑIÄ�Æ�Û\ÜÏÑIÄ³Ò�ß�Û�ÇGÐ�È�Å�È�É\ÑvÆ�ß	É\Ç
ß�Ä³Ð�Ñ;ø]ÇGÄ Ò	Ç
ÅRÃGë]ÑIÜÏÉ�Å\Ü=ÍÏÇ�Å�ø9Å\Û�ÓÇGÐ~Ç³àÇ�ë]ÑIÍiß�Ç�Ò�Çué Ã �Æ�ÑIÄîÅ\ÜÏÊIÄ�ÜÏÿyÆ�ÃlÛ\ÜÏë]Ç�ÑIßîÄ	ÑIÄ�×M[aÄðÇcbÎÇ�Û�ÌaÓÃ�È�ÃlÉ\Û\ÜÏÉ^Ò�á÷ß�Ä�ÇuÆ�Ç�É\Û\Ã]ÜiÄ�ÇuëvÜÏÛ�ÇGÅ\Å�Ç�Ò	ÇÉRÑ]Û\ÃlÛ\ÜÏÑIÄ�Ì?ÍiÇ~Ð�ÑIÐ�ÇGÄEÛuÆ�ÜiÄ�àÇ�Û\ÜiÞ9ß	Ç~éêÑIß	ÉRÄ�ÜrÈ�ÃlÉ�ÍÏÇ
Å\ø9Å�Û�ÓÇGÐ�Ç§ÇGÅ�Û�àÇ�ÊIÃ]Í�ÓÃ�Æ�ÇGÍiß�ÜdÞEß�ÜrÇGÅ�ÛuÒ�ÜÝÅ\Å\ÜÏÈ�àÇ�È�ÃlÉué�É\ÇGÜÝÄ�ÃlÊ]Ç
Ò	Ç
��ÃlÉ\Û\Ð~Ã]Ä�Ä�Ç�Û�ÈyÃlÉ�ÍiÇTéêÉ\Ñ]Û�Û�ÇGÐ�ÇGÄEÛ�Ò	ÇGÅ�È�ÃlÉ\ÑIÜÝÅaÈ�ÃlÉ_Ã]ÍiÍ ÓÇGÍÏÇGÅ�Å\Ü 
�ÜÏÇGÄ§ÞEß�Ç^Í�áMàÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛ�ÃlÛ�Û�ÇGÜiÄZÛ�ß�ÄpàÇ�Û\ÃlÛAÒ	Ç�Þ9ß�Ã]Å\Ü
àÇGÞ9ß�ÜiÍÝÜ 
�É\Ç�Ñ�Óß�ÍÏÇGÅrÊ]ÉRÃ]Ä�Ò	ÇGß�ÉRÅkÜiÄEÛEàÇ�Ê]É_Ã]ÍÏÇGÅdÄ�áNàÇ�ë]ÑIÍiß	ÇGÄEÛdÈ�ÉRÇGÅ\ÞEß�Ç�ÈyÍiß�Å=ÇGÄ�é�ÑIÄ�Æ�Û\ÜÏÑIÄ�Ò�ß�Û�ÇGÐ�È�ÅG×Iõ�ÇGÅkÐ�ÑvÒìÓÇGÍÏÇGÅ�í	äsï]ñ
Ç�Û^d�í	äsñlü]ü]ü�È�ÉvàÇ�ë]ÑIÜÏÇGÄEÛAÒ	ÇGÅ�Û�ÇGÐ~È�Å�Ò	Ç�Û�ÉRÃ]Ä�ÅRÜÏÛ\ÜÏÑIÄ§ë]Ç�ÉRÅ�Æ�Ç�ÛÕàÇ�Û\ÃlÛAÒ�ÜGbAàÇ�É\ÇGÄEÛ\Å�× [�Ä§ÇcbÎÇ�Û�Ì�ß�Ä 
�ÜiÍiÃ]Ä§Ò	Ç�Ð�ÑIÐ�ÇGÄEÛ
Æ�ÜÝÄ�àÇ�Û\ÜiÞEß�Ç�Ò	ÑIÄ�Ä	Ç�Í¸áNàÇGÞ9ß�ÃlÛ\ÜÏÑIÄðÒ�áMàÇ�ë]ÑIÍiß	Û\ÜÏÑIÄðÒ�ß�Ð�ÑIÐ�ÇGÄEÛAÆ�ÜiÄ�àÇ�Û\ÜiÞ9ß	Ç�Å�ÑIß�Å�ÍiÃ�éêÑ]ÉRÐ�Ç �
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Â�Ã]Ä�ÅfÍÏÇòÐ�ÑvÒ�ÓÇGÍÏÇ�í�äðï]ñ9Ì�ÍÏÇ�Û�Ç�ÉRÐ�Ç³Ä�ÑIÄ _jÍiÜiÄ�àÇGÃ]ÜÏÉRÇ�ÇGÅ�ÛfÄ�àÇ�ÊIÍiÜÏÊ=àÇ�Å\Ü 
�ÜÏÇGÄ�Þ9ß	Ç³ÍiÇ�Û�ÇGÐ�È�Å�Æ�ÃlÉRÃ]Æ�Û9àÇ�ÉRÜÝÅ�Û\ÜiÞ9ß	Ç
Ò�áMàÇ�ë]ÑIÍÝß	Û\ÜÏÑIÄ4Ò�ßpÅ\ø9Å�Û�ÓÇGÐ�ÇîÇGÅ�Û ��
2 Ç�ÛÕÄ	ÇsÒ�àÇ�ÈìÇGÄ�ÒpÈ�Ã]Å§Ò	ÇsÍÝÃ³Þ9ß�Ã]ÄZÛ\ÜiÛEàÇîÒ	ÇîÆ�ÑIß	ÉRÃ]ÄEÛ§ÜÝÄ��CÇGÆ�Û9àÇ]×�õdáNàÇ�Û\ÃlÛ�Þ9ß�Ã]Å\ÜG_
Å\Û\ÃlÛ\ÜÏÑIÄ�Ä�Ã]ÜÏÉRÇAÒ�ß
Å\ø9Å�Û�ÓÇGÐ�Ç�ÉvàÇGÅ\ß�ÍiÛ�ÇTÃ]ÍÏÑ]ÉRÅ�Ò	ÇTÍ�áMàÇGÞ9ß�ÜiÍÝÜ 
�É\Ç�ÇGÄEÛ�É\ÇTÍÏÇTé�Ñ]É �Æ�ÃlÊ]Ç�ÜiÐ~ÈÎÑIÅ9àÇAÈ�ÃlÉ�ÍÏÇTÆ�ÑIß	ÉRÃ]ÄEÛ�ÜiÄ	�CÇGÆ�Û9àÇ�Ç�Û�ÍiÃÒ�ÜiÅ\Å\ÜÏÈyÃlÛ\ÜÏÑIÄ�Ò�Ã]Ä�Å�ÍÏÇGÅ�Æ�ÑIß�Æ_Ë	ÇGÅ�Ò	Ç ��ÃlÉ\Û\Ð~Ã]Ä�Ä�×�Â^Ã]Ä�Å�ÍÏÇ�Ð�ÑvÒ�ÓÇGÍÏÇ d�í	äðñlü]ü]üvÌ�ÈÎÑIß�É�Ò	Ç�Å\ß
�
Å\Ã]Ð
Ð�ÇGÄZÛ�Ê]É_Ã]Ä�Ò	ÇGÅ
ëlÃ]ÍÏÇGß	É_Å�Ò�ßÕÆ�ÑIß	É_Ã]ÄZÛ�Ô Ò	ÑIÄ�Æ�Ò	Ç�����ëvÜÏÛ�ÇGÅ\Å�Ç^Ã	�GÜiÐ*ß	Û\Ã]ÍÏÇPÚ_Ì	ÆláâÇGÅ�Û�ÍÏÇ�é�ÉRÑ]Û�Û�ÇGÐ�ÇGÄZÛ�Ã]ß	ã
È�ÃlÉ\ÑIÜiÅ�ÍiÃlÛ9àÇ�ÉRÃ]ÍÏÇGÅAÞEß�ÜÎÜiÐ�ÈìÑIÅ�Ç
Í�áMàÇGÞ9ß�ÜiÍÝÜ 
�É\Ç�Å\Ü 
�ÜÏÇGÄ�Þ9ß	Ç�ÍÏÇ�Û�Ç�É_Ð�ÇAÒ	Ç�éêÉ\ÇGÜiÄ�ÃlÊ]Ç�Ò�Ç"�TÃlÉ\Û\Ð
Ã]Ä�Ä�ÈìÇGß	Û �Ç�Û�É\ÇAÄ�àÇ�ÊIÍiÜiÊ?àÇTÇGÄ�È�É\ÇGÐ
Ü ÓÇ�É\Ç�ÃlÈ�È�É\Ñ;ãvÜÝÐ~ÃlÛ\ÜÏÑIÄ�×
õaáMàÇGÞEß�ÃlÛ\ÜiÑIÄsÔêÙ	×âÙIÃZÚTÔêë]ÑIÜÏÉaÈyÃlÉRÃlÊ]ÉRÃlÈ�Ë	Ç �fÒ	ÇAÍ¸á÷å�Ä�Ä	Ç�ãvÇ���Ú�é�ÑIß�ÉRÄ�ÜÏÛkÃ]ÍÏÑ]ÉRÅ�ß�Ä�Ã]ß	Û�É\ÇAÛ�ÇGÐ�È�ÅaÆ�ÃlÉ_Ã]Æ�ÛEàÇ�É_ÜiÅ�Û\ÜiÞ9ß	ÇTÞ9ß�Ü
Æ�Ñ]ÉRÉ\ÇGÅ�ÈìÑIÄ�Ò�ÌyÓÃuß�Ä
Æ�����Æ�ÜÏÇGÄZÛ�Ðuß�ÍiÛ\ÜÏÈ�ÍiÜiÆ�ÃlÛ\Üié�È�ÉGÓÇGÅ�Ì�ÓÃ�ÍiÃ�Ò�ß	É9àÇ�ÇTÒ	ÇGÅaÛ�ÉRÃ]Ä�Å\ÜiÛ�ÑIÜÏÉ\ÇGÅdÆ�ÑIÄ�Å\Û\ÃlÛEàÇ�Ç�ÅRß	ÉaÍÏÇGÅ�Å\ÜiÐ*ß�ÍiÃlÛ\ÜÏÑIÄ�Å
Ä9ß�Ð�àÇ�ÉRÜÝÞEß	ÇGÅ�é�ÑIÄ�Ò�àÇ�ÇGÅTÅ\ß	É̂ d�í	äðñlü]ü]üsÔêÿ�ÊIß	É\Ç ��� ����� �
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Óå1Ä	Ñ]Û�Ç�É�Þ9ß	Ç*Í�á÷ÃlÈ�È�É\Ñ;ãvÜiÐ
ÃlÛ\ÜÏÑIÄðÃ]Ä�Ã]ÍÏøEÛ\ÜÝÞEß	Ç�Ò	Ç�ÍiÃ§Ò�ß	ÉvàÇ�Ç�Ò�ßðÛ�ÉRÃ]Ä�Å\ÜiÛ�ÑIÜÏÉ\Ç�Ò	Ç  ÔêÙ	× #IÚTÉ\Ç�ÈìÑIÅ�ÇfÓÃ§Ä�ÑIß	ë]ÇGÃ]ß�Å\ß	É
Í�á÷ËZø9ÈìÑ]Û\ËìÓÇGÅ�Ç�Ò�á÷ÃYã	ÜiÅ�øvÐ�àÇ�Û�ÉRÜÏÇ�Ç�ÛuÄ	Ç�Û\ÜÏÇGÄEÛuÒ	ÑIÄ�Æ~È�Ã]ÅuÆ�ÑIÐ~È�Û�Ç�Ò	ÇGÅ�àÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛ\Å�Å�ÇGÆ�ÑIÄ�Ò�Ã]ÜiÉ\ÇGÅ�ÜiÄ�Ò�ß�ÜÏÛ\Å^È�ÃlÉ*ÍÏÇGÅ
Û�ÑIß�É 
�ÜiÍiÍiÑIÄ�Å�ÜiÅ\Å\ß�Å�Ò�Ç�ÍiÃ�Ò�àÇGÅ�Û\Ã�
�ÜiÍÝÜiÅ\ÃlÛ\ÜÏÑIÄ Ò	ÇðÍiÃ�Æ�ÑIß�ÆRË�ÇðÆ�ÜiÅ\Ã]ÜÝÍiÍ_àÇ�Ç�ÍiÜ 
�ÉRÇ§Æ�ÇGÄEÛ�ÉRÃ]ÍÏÇ]× [aÄ ÑIß	Û�ÉRÇ]ÌaÍÏÇGÅ�Û�ÇGÐ�ÈyÅ
Ò	Ç
Û�É_Ã]Ä�Å\ÜÏÛ�ÑIÜÏÉRÇGÅ^Û\ÜÏÉ9àÇGÅ�Ò	ÇGÅ�Å\ÜÝÐuß�ÍÝÃlÛ\ÜÏÑIÄ�Å�Å�ÑIÄZÛ�Æ�ÇGß	ãsÈìÑIß	É�ÍÏÇGÅ\Þ9ß	ÇGÍiÅ5 ÃlÛ�Û�ÇGÜÝÄZÛ�� �76�Ò	Ç�Å\ÃÕëYÃ]ÍiÇGß	É�ÓÃ�Í¸áMàÇ�Û\ÃlÛ�Þ9ß�Ã]Å\ÜG_
Å\Û\ÃlÛ\ÜÏÑIÄ�Ä�Ã]ÜÏÉRÇ]× d=ÑIß	ÉTÆ�ÇGÅ�ÉRÃ]ÜiÅ�ÑIÄ�Å�Ì	ß�ÄÕÆ����
Æ�ÜÏÇGÄEÛ�Ò	Ç�Í¸áâÑ]ÉRÒ�É\Ç�Ò�Ç�üvýiØ'#�ÇGÅ�ÛuÓÃ�ÃlÈ�È�ÍÝÜiÞEß�Ç�É�ÓÃ L���� ÈìÑIß	É�Ñ�
�Û�ÇGÄ�ÜÏÉ�ß�Ä	ÇÆ�ÑIÐ~È�ÃlÉRÃ]ÜiÅ�ÑIÄfÅ\ÃlÛ\ÜiÅ�é Ã]ÜiÅ\Ã]ÄEÛ�Ç�ÃGë]ÇGÆuÍÏÇGÅ�Å\ÜÝÐuß�ÍÝÃlÛ\ÜÏÑIÄ�Å�ÄEß�ÐôàÇ�ÉRÜiÞ9ß	ÇGÅ�×
! � 
�������� ��� � 	"� �� � �$#� � � ���&%��'� � � � � � ��� � 	 	 �/� ��� �

Óå Í¸áMàÇ�Û\ÃlÛ�Þ9ß�Ã]Å\ÜG_jÅ�Û\ÃlÛ\ÜiÑIÄ�Ä�Ã]ÜÏÉ\ÇuÍÏÇ*Ð~ÑIÐ�ÇGÄZÛ�Æ�ÜiÄ�àÇ�Û\ÜÝÞEß	Ç*ÊIÍÏÑ�
�Ã]Í=Ä�áâÇGÅ�Û^È�Ã]Å�Û�ÑIß	Û~ÓÃ§éêÃ]ÜiÛ�Æ�ÑIÄ�Å\Û\Ã]ÄZÛ^Ç�Û^È�ÉvàÇGÅ�ÇGÄEÛ�Ç
Ò�Ç�Û�ÉGÓÇGÅ�é Ã]Ü 
�ÍiÇGÅ�ÑIÅ\Æ�ÜÝÍiÍiÃlÛ\ÜÏÑIÄ�Å§Ô Ò	Ç�Í¸áâÑ]ÉRÒ	ÉRÇ�Ò	ÇÕüvý #76 ÓÃ�Ø�ü��^Ú_×���Ç�Û�Û�Ç�ÑIÅRÆ�ÜiÍiÍiÃlÛ\ÜÏÑIÄôÇGÅ�Û�Æ�Ñ]É\ÉvàÇGÍgàÇ�Ç�Ã;ë]ÇGÆ�Æ�ÇGÍiÍÏÇÕÒ	ÇGÅ
Ã]ß�Û�É\ÇGÅ�Ê]ÉRÃ]Ä�Ò	ÇGß	ÉRÅ�ÜiÄEÛEàÇ�Ê]ÉRÃ]ÍÏÇGÅ�ÔGàÇGÄ	Ç�É\ÊIÜÏÇ*Æ�ÜiÄ�àÇ�Û\ÜiÞ9ß	Ç�Ç�Û�ÇGÄ�Å\Û�É\Ñ]È�Ë�ÜÏÇ^Û�Ñ]Û\Ã]ÍÏÇGÅgÚ�Ð~Ã]ÜiÅAÆ�ÇGÅTÒ	Ç�É_Ä�Ü ÓÇ�É\ÇGÅ�Å\ß 
�ÜiÅ\Å�ÇGÄEÛ�Ò	ÇGÅ
�yß�Æ�Û\ß�ÃlÛ\ÜÏÑIÄ�ÅrÈyÍiß�Å=ÜiÐ�ÈìÑ]É\Û\Ã]ÄEÛ�ÇGÅ�ÔêÉ\ÇGÅ�ÈìÇGÆ�Û\ÜÏë]ÇGÐ�ÇGÄEÛAØ�ü�6 Ç�ÛaÖlü�6~Ú_×Eõ{Ã�È�àÇ�ÉRÜÏÑvÒ	Ç�ÇGÅ�ÛkÇGÄEë9ÜiÉ\ÑIÄ LvN ýIõ�ÇGÅrÿ�ÍiÐ
Å=ÜÝÅ\Å\ß�ÅÒ�ÇGÅ�Å\ÜiÐ*ß�ÍiÃlÛ\ÜÏÑIÄ�Å�Ä9ß�Ð�àÇ�ÉRÜÝÞEß	ÇGÅ�Ð~ÑIÄZÛ�É\ÇGÄEÛAÞ9ß	Ç�Ò	ÇGßvãpàÇ�Û\ÃlÛ\ÅAÈ�É\Ñ9Æ_Ë	ÇGÅ�Ò	ÑIÐ
ÜiÄ	ÇGÄEÛ�Ã]ÍÏÛ�Ç�ÉRÄ�ÃlÛ\ÜÏë]ÇGÐ~ÇGÄZÛ ��Í�á÷ß�ÄÕÑ�Óß�ß�Ä
éêÑ]É\Û�È�ÜÝÆ�Ò�Ç�ë]Ñ]É\Û\ÜiÆ�ÜÏÛ9àÇ~Ì�Û�ÉGÓÇGÅTÃ]ÍiÍÏÑIÄ	Ê=àÇ�Ã	�GÜiÐ*ß	Û\Ã]ÍÏÇGÐ~ÇGÄZÛAÃlÈ�È�ÃlÉRÃ
� 9ÏÛuÓÃ�Í¸áNàÇGÍÏÇGÆ�Û�ÉRÑ9Ò	Ç�Ç�Û�ß�Ä	Ç�Ã]ß	Û�É\Ç�Ã]ßfÆ�ÑIß	ÉRÅ�Ò�ß�Þ9ß	ÇGÍ
Æ�Ç�Û�Û�Ç�ÍiÜÏÊIÄ	Ç�Ò	Ç�ë]Ñ]É\Û\ÜiÆ�ÜÏÛ9àÇ~ÇGÅ\Û�ÉRÃ]Ð~Ã]Å\Å9àÇ�Ç~Å\ß�É�ÇGÍiÍÏÇc_jÐ&�ÇGÐ�Ç�ÈìÑIß	É�é�Ñ]É_Ð�Ç�É�Ò	ÇGÅ�Å�Û�ÉRß�Æ�Û\ß	É\ÇGÅ�È�Íiß�Å^ÃYã	ÜiÅ�øvÐôàÇ�Û�ÉRÜiÞ9ß	ÇGÅ�Ì
Å9àÇ�ÈyÃlÉ9àÇ�ÇGÅkÃ	�GÜiÐuß�Û\Ã]ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛ?È�ÃlÉ=Ò	ÇGÅ ��ÑIÄ	ÇGÅ?Ò�ÇaÈ�Íiß�Å�éêÃ]Ü�
�ÍÏÇkë]Ñ]É\Û\ÜiÆ�ÜiÛEàÇ]Ì]Ð&�ÇGÐ�Ç�Ã]ß*Ò	É\ÑIÜÏÛ{Ò�ÇaÍ¸áMàÇGÍÏÇGÆ�Û�É\ÑvÒ	Ç]×lõ�ÇaÈ�É\ÇGÐ~ÜÏÇ�É
àÇ�Û\ÃlÛdÆ�Ñ]ÉRÉ\ÇGÅ�ÈìÑIÄ�Ò�ÈyÍiß	Û)�Ñ]ÛrÃ]ß�È�ÉRÑ]ÿ�ÍEÒ�ß�éêÑ]É �Æ�ÃlÊ]Ç�Ã]ÍÏÑ]ÉRÅrÞ9ß	Ç�ÍÏÇ�Å�ÇGÆ�ÑIÄ�Ò*ÉvàÇGÅ\ß�ÍÏÛ�Ç�Ò�Ç�ÍiÃTÛ�ÇGÄ�Ò�Ã]Ä�Æ�Ç�Ò	Ç�Í¸áNàÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ~ÇGÄZÛAÓÃÅGáâÑ]É\ÊIÃ]Ä�ÜiÅ�Ç�ÉrÇGÄuÊ]É\ÑIÅ\Å�ÇGÅkÅ\Û�ÉRß�Æ�Û\ß	É\ÇGÅG×ÝÔ Æ�Ç�Û�Û�Ç�Ñ]ÉRÊIÃ]Ä�ÜiÅ\ÃlÛ\ÜÏÑIÄ�Å�áâÇcbìÇGÆ�Û\ß	Ç�ÇGÄ�ß�ÄuÛ�ÇGÐ�È�Å L N ÓÃ�Æ�Ã]ß�Å�Ç�Ò�ß�Û�Ç�ÉRÐ�Ç)(+* �",(.-��
Ò�ß
Å�ÇGÆ�ÑIÄ�Ò§Ð�ÇGÐ�
�É\Ç�Ò	Ç*Ô¸Ö9×iØ�ÙEÚ�Ú_×võ{Ã�Æ�ÑIÐ~È�àÇ�Û\ÜÏÛ\ÜÏÑIÄ§ÇGÄZÛ�ÉRÇ�Æ�ÇGÅ�Ò	ÇGßvã
Ð�àÇGÆ�Ã]Ä�ÜÝÅ\Ð�ÇGÅ�Ç�ã9ÈyÍiÜiÞ9ß	Ç�ÍÏÇGÅdÑIÅRÆ�ÜiÍiÍiÃlÛ\ÜÏÑIÄ�ÅaÒ	Ç
È�àÇ�É_ÜÏÑ9Ò�Ç L N ý Óå Ò	ÇGÅ�Æ�ÑIß	É_Ã]ÄZÛ\Å�È�ÍÝß�ÅdéêÑ]É\Û\Å�Ô�**ú Ölü��^Ú�Æ�Ç^È�Ë�àÇGÄ	ÑIÐ�ÓÇGÄ�Ç�ÇGÅ�Û�Ê]ÑIÐ~ÐôàÇ�È�ÃlÉ�ÍÏÇGÅ�ÇcbÎÇ�Û\Å�Ä�ÑIÄ§ÍÝÜiÄ�àÇGÃ]ÜÏÉ\ÇGÅ
Þ9ß�Ü*àÇ�Û\Ã]ÍÏÇGÄEÛuÍÝÃÕë]Ñ]É\Û\ÜiÆ�ÜÏÛ9àÇ
ÇGÄ³ß�Ä�Û�ÇGÐ�È�Å�ß�Ä�ÈìÇGßîÈ�Íiß�Å�Æ�ÑIß�É\Û�ÞEß�Ç
ÍÏÇ�Û�ÇGÐ�È�Å�Æ�ÃlÉRÃ]Æ�ÛEàÇ�ÉRÜiÅ�Û\ÜiÞ9ß	Ç§Ò�ßîé�Ñ]É �Æ�ÃlÊ]Ç L;N ý
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õ?Ã�Æ�ÑIß�ÆRË�Ç�Æ�ÜiÅRÃ]ÜiÍiÍgàÇ�Ç�Æ�ÑIß�Æ_Ë	ÇTÆ�ÜiÅRÃ]ÜiÍiÍgàÇ�ÇAÍiÜ�
�É\Ç�ÞEß�Ü�ÃlÈ�È�ÃlÉRÃ
� 9iÛTÓÃ�Í¸áNàÇGÍÏÇGÆ�Û�É\ÑvÒ	ÇAÒ�á÷ÜiÄ���ÇGÆ�Û\ÜÏÑIÄ~Ò�ß~Æ�ÑIß�ÉRÃ]ÄZÛ�Å\ÜÏÛ\ß�àÇ�ÇTÇGÄ

�ú4üvý÷ü��]ÖYþöÈ�ÉvàÇGÅ�ÇGÄEÛ�ÇAß�Ä�Ç�ÜiÄ�Å�Û\Ã�
�ÜiÍiÜiÛEàÇ�Ò	Ç ) jc�+* r,%�-/.uj�� ��] '*�Gp10 Þ9ß�ÜvÅ�Ç�Û�ÉRÃ]Ò�ß�ÜÏÛ=È�ÃlÉkÍ¸á÷ÃlÈ�ÈyÃlÉRÜÏÛ\ÜÏÑIÄ*Ò	Ç�Û�ÑIß	É 
�ÜÝÍiÍÏÑIÄ�ÅÆ�øvÆ�ÍÏÑIÄ�ÜiÞ9ß	ÇGÅ�ÍÏÇuÍÏÑIÄ�Ê§Ò	Ç*ÍiÃ§Æ�ÑIß�ÆRË	Ç]×�ç�Ä	ÇòàÇ�Û\ß�Ò	Ç�Æ�ÑIÐ�È�Í¸ÓÇ�Û�Ç�ÿ�ÊIß	É\Ç*Ò�Ã]Ä�Å�ÍÏÇ�ÍiÜÏë9É\Ç�Ò	Ç ��Ë�Ã]Ä�Ò�ÉRÃ]Å�Ç�`vË�ÃlÉ*ÔCØ'�a{vØ;Ú_×
åTÿ�Ä�Ò�áâÑ�
�Û�ÇGÄ�ÜÏÉ{ß�Ä�ÇkÇGÅ�Û\ÜiÐ~ÃlÛ\ÜÏÑIÄuÅ\ÜiÐ�ÈyÍÏÇdÒ	ÇGÅ{Æ�ÑIÄ�Ò�ÜÏÛ\ÜÏÑIÄ�Å{Ò	ÇaÅ�Û\Ã�
�ÜÝÍiÜÏÛEàÇ]Ì;ÍÏÇdÈ�É\Ñ]ÿ�Í]ÉRÃ]Ò�ÜiÃ]ÍIÒ	ÇdëvÜÏÛ�ÇGÅ\Å\ÇaÃ	�GÜiÐ*ß	Û\Ã]ÍÏÇaÇGÅ\Û
Å\ß	È�ÈÎÑIÅ9àÇ�ÍiÜÝÄ�àÇGÃ]ÜÏÉ\Ç�Ç�Û�ÍÝÃ*Æ�ÑIß�ÆRË	Ç�ÇGÅ�Û�Ò�áMàÇ�ÈyÃ]ÜiÅ\Å�ÇGß	É ��w(� �C^_ × [aÄÕÍ¸á÷Ã�
�Å\ÇGÄ�Æ�Ç�Ò	Ç^ë9ÜiÅRÆ�ÑIÅ\ÜÏÛEàÇ]Ì�ÍiÃ�Æ�ÑIß�ÆRË�Ç�Ò�áMàÇ�È�Ã]ÜiÅ\Å�ÇGß�É
8 Ô ÜiÆ�Ü¸ÌìÇGÄîÉ9àÇ�ÊIÜiÐ�Ç
ÍÝÃ]Ð~ÜiÄ�Ã]ÜÏÉRÇ 8 ú � w � � �` ÚTÇGÅ\Û�Û�ÑIß��CÑIß�ÉRÅ�ÜiÄ�Å�Û\Ã�
yÍÏÇ]×Îõ{Ç�ë]ÇGÆ�Û�ÇGß	É�Ò�áâÑIÄ�Ò	Ç�ÍÏÇ�È�Íiß�Å^ÜiÄ�Å\Û\Ã�
�ÍÏÇ*Ç�ÛÅ�ÑIÄ�Û\Ã]ß	ã�Ò�Ç�Æ�É\ÑIÜiÅ\Å\Ã]Ä�Æ�Ç�Å�ÑIÄZÛTÒ	ÑIÄ�Ä�àÇGÅ�ÉRÇGÅ�ÈìÇGÆ�Û\ÜÏë]ÇGÐ�ÇGÄEÛ�È�ÃlÉ �

a 8 ú4üvýtï ÔêÙ	×�{lÃZÚ
*Kb ú4üvýâÙPc

8
ÔêÙ	×�{ 
ÎÚ

õ?ÜÏÑIßôÔCØ'� �YÙEÚTÃ
Ð~ÑIÄZÛ�ÉvàÇ�Þ9ß	Ç�ÍiÃ�Æ�ÑIß	É 
�ß	ÉRÇ�Ò	Ç�ÍiÃ�Æ�ÑIß�ÆRË�Ç*Ä	ÇuÐ�Ñ9Ò�ÜÏÿ�Ã]ÜÏÛ�È�Ã]Å�ÍiÃ~Å\Û\Ã�
�ÜiÍiÜÏÛ9àÇ]×M[aÄ�ÉRÇ�ëYÃ]Ä�Æ_Ë	Ç]ÌìÍiÃ
È�ÉvàÇGÅ�ÇGÄ�Æ�Ç�Ò�ß§é�ÉRÇGÜiÄ�ÃlÊ]Ç�Ò	Ç:��ÃlÉ\Û\Ð~Ã]Ä�Ä�ÉRÇ�Û\ÃlÉRÒ	Ç�ÍÏÇ�Å�ÇGß�ÜÝÍÎÒ�Ç�Ò�àÇGÆ�ÍÏÇGÄ�ÆRË�ÇGÐ�ÇGÄZÛTÒ	Ç�Í¸á÷ÜiÄ�Å\Û\Ã�
�ÜiÍiÜÏÛ9àÇ�Å\Ü 
�ÜÏÇGÄÕÞ9ß	Ç�ÈìÑIß	É
Ò	Ç*éêÃ]Ü�
�ÍÏÇGÅ�ëvÜÏÛ�ÇGÅ\Å\ÇGÅ�Ã	�GÜÝÐuß	Û\Ã]ÍiÇGÅ�ÔêÇ�ãvÈ�àÇ�ÉRÜiÐ~ÇGÄZÛ\Ã]ÍÏÇGÐ~ÇGÄZÛ ��* ��üvýtñ ��ÈÎÑIß�É H ú üvýiØ y�� ÚuÌìÍiÃ�Æ�ÑIß�ÆRË	Ç�È�ÃlÉRÃ]ÍÝÍ ÓÇGÍÏÇ
ÍiÃ]Ð~ÜÝÄ�Ã]ÜÏÉ\Ç�ÈìÇGß	Û��Ç�Û�É\ÇuÅ�Û\Ã�
yÍÏÇ�Å\Ü L � ^N ÇGÅ�Û�È�Íiß�Å�Ê]É_Ã]Ä�Ò�Þ9ß	Ç�ÍÏÇ�Û\Ã]ßvã�Ò	Ç�Æ�É\ÑIÜÝÅ\Å\Ã]Ä�Æ�Ç�ÅRÃ]Ä�Å�éêÉRÜiÆ�Û\ÜÏÑIÄ �

üvýâÙ c � w � � �` � ØLvN ÔêÙ	× y Ú
Å�ÑIÜÏÛ�ÇGÄ�Æ�Ñ]É\Ç �

üvýâÙIùed � w � �` ÔêÙ	×tïIÚ
ÍiÃ�Û\Ã]ÜiÍÝÍÏÇ�Ò	ÇGÅ�ë]Ñ]É\Û�Ç�ãfÞ9ß�Ü�ÃlÈ�È�ÃlÉ_Ã]ÜiÅ\Å�ÇGÄEÛuÓÃ~ÍiÃ�Ò�àÇGÅ�Û\Ã�
yÜiÍiÜiÅ\ÃlÛ\ÜiÑIÄ�Ì	Ò	ÑIÄ�Ä�àÇ�Ç�È�ÃlÉ*ÔêÙ	×�{lÃZÚ_ÌyÇGÅ�ÛTÒ�áâÇGÄZëvÜÏÉ\ÑIÄ�ñ9ý�{Yþ�þ�×

õaáMàÇ�Û\ÃlÛ�Ò�àÇGÅ�Û\Ã�
yÜiÍiÜiÅ9àÇ]Ì=Æ�ÑIÄ�Å�Û\ÜÏÛ\ß�àÇ§Ò�á÷ß�Ä	Ç~ÿyÍÏÇ~Ò	Ç~Û�ÑIß	É�
�ÜiÍiÍÏÑIÄ�Å�Ã]ÍÝÜÏÊIÄ�àÇGÅuÍiÇ
ÍÏÑIÄ	ÊfÒ�Ç
Í¸áMàÇGÍÏÇGÆ�Û�É\ÑvÒ	Ç
ÇGÅ\ÛuÍiß�Ü5_jÐ �ÇGÐ�Ç
Û�ÉGÓÇGÅ�ÜiÄ�Å�Û\Ã�
yÍÏÇAÅ\Ü 
�ÜÏÇGÄ~Þ9ß	ÇTÒ�ÓÇGÅ�ÍÏÇTÒ�àÇ�È�ÃlÉ\Û�Ò	ÇTÍ¸á÷ÜÝÄ�Å�Û\Ã�
�ÜiÍÝÜÏÛEàÇ]ÌIÍÏÇGÅdÛ�ÑIß	É�
�ÜiÍiÍÏÑIÄ�ÅkÄ�Ã]ÜiÅ\Å\Ã]ÄEÛ\Å�Å�á÷ÃlÈ�È�ÃlÉRÜiÇGÄZÛTÔêë]ÑIÜiÉ�ÿ�ÊIß�É\Ç
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+ ,s-�/{Ù	×iØ]Øu0 �� N ��% � ���"� � 	��A��# ����� 	�� ��� � � � � ���# ��� %,�
�P� ��� � � � ���"� � 	 � ��� � +L� < -F� � � � � ��� # � % � � � �U#�%"��& � %M+ � � 	 ��� �'% �� �E�J�B� ��� � �7N � � � � � 	 � � � �E	�� 2 � � ���O� %,�E� ��4+ ��� % � NV� %"� ��� ��� ���� � �E! � � � %W( ��A! � �"%,�"& � ��+ �7�� NS� �4+ ��� % � ��� ���� � �"� 1 - � HU��� � �
���?+ ����� G�J�6	>( � *��"��� � � � � �"� � � � � ��� �4G� # ��� ����� 4 <
	 �����,%"% � ���"� � � 	 �=� � � � � � ��� # � % � � � � # %,� & � %>G� %)( �� � � �0! �7� ��� � �J� ��� ���"� �7�7� � � �2 � � ���9� %"�"� ��A�
+ ��� � �D� ����� �7� � � ���F��� � 	 �������� 	��
��� � � � � ��� � G� 	 � ���,��� 4 ��	 �����,%"% � ���"� � ��	�� 5 ( �� � � � # �,�$#�%"��& � %,� G�
%W( �� � � �e! �7� ��� � �J� ��� ���"� �7�7� � � � 2 � � ���9� %,�E� �����+ ��� � � � ����� �7� �F� ���9�7� � 	 ��������F	������ � � � & � � G� # ��� ����� 4 ��	 ��� �"%,% � ���,� � �
	���%W( � ��� �J� � ��+����,�OG� %W( �� � � �6! �7� �J� � �J� ��� ���,� ���7� � � � 2 � � ���9� %,�E� ����2+ ��� � �U� ��� � ��� ��� ���6��� �B	 ���7��A��	������ � � � & � �CG� 	 � � ����� 4 �
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Profil de vitesse azimutale dans la couche pariétale à B=017T
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+ ,.-'/vÙ	×iØGñ�0 � � � � %"� 	�� N �����A���J� � � � �U� � � %"� 	 ��� � % � � � � �����2%"� � �,����+ ��� � �� � � %,� < 5 ( � � � � 	 ( ��
� ��� ��� � � � �0�A�J�6��+ �A� � � � � % � � � � <

�����fÓÃ L ú #�5TÚ_× ��Ç�Ð�àÇGÆ�Ã]Ä�ÜiÅRÐ�Ç�Å�Ç�É\Ç�È�É\ÑvÒ�ß�ÜiÛ ��ß�Å\ÞEß�á�ÓÃTÆ�Ç�Þ9ß�á÷ß�ÄuéêÃ]Ü 
yÍÏÇ�Ä	ÑIÐ�
�É\Ç�Ò	Ç�Û�ÑIß	É 
yÜiÍiÍÏÑIÄ�Å?Å�ÑIÜÏÛrÃlÛ�Û�ÇGÜiÄEÛAÔêÙ
ÓÃuÖlü���Ú_×võ�ÇAÆ�ÑIÄ	ÿyÄ	ÇGÐ�ÇGÄEÛaÇGÄEÛ�É\ÇTÍÏÇTÆ�Ç�ÉRÆ�ÍÏÇc_YàÇGÍÏÇGÆ�Û�É\ÑvÒ	Ç�Ç�Û�ÍiÃ�ÈyÃlÉ\ÑIÜ�ÇGÐ�È��ÇGÆ_Ë	Ç^Ã]ÍÏÑ]ÉRÅaÍ�á÷ÃlÈ�È�ÃlÉRÜÏÛ\ÜiÑIÄ�Ò	ÇAÈ�ÍÝß�ÅrÊ]É\ÑIÅ\Å�ÇGÅ
Å�Û�ÉRß�Æ�Û\ß	É\ÇGÅ�×	õ�Ç�Æ_Ë	ÑIÜ�ã�Ò	Ç�Í¸á÷ß�ÄÕÒ	ÇGÅAÐ�Ñ9Ò�ÓÇGÍiÇGÅAí	äðï]ñ�ÑIß�d�í	äsñlü]ü]ü~Ä	Ç�Å\ÇGÐ 
�ÍiÇ�ÈyÃ]Å�Ã bÎÇGÆ�Û�Ç�É^Å\ÜÏÊIÄ�Üiÿ�Æ�ÃlÛ\ÜÏë]ÇGÐ�ÇGÄEÛ
ÍÏÇGÅTÐôàÇGÆ�Ã]Ä�ÜiÅ\Ð�ÇGÅ^Ò�á÷ÜÝÄ�Å�Û\Ã�
�ÜiÍÝÜÏÛEàÇ�Ò�àÇGÆ�ÉRÜÏÛ\Å�×�ívÜ{ÍiÃ
È�É\ÇGÐ~Ü¸ÓÇ�ÉRÇ�ÜiÄ�Å�Û\Ã�
yÜiÍiÜÏÛ9àÇ�ÃlÈ�ÈyÃlÉRÃ
� 9ÏÛ�È�ÍÝß�Å�Û)�Ñ]Û^Ò�Ã]Ä�ÅAÍiÇGÅTÅ\ÜÝÐuß�ÍÝÃlÛ\ÜÏÑIÄ�Å
ÜiÅ\ÅRß	ÇGÅ^Ò�ßîÐ�Ñ9Ò�ÓÇGÍiÇ d�í	äsñlü]ü]üvÌ{ÆláâÇGÅ�Û�Å\ÜÝÐ�È�ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛ�È�ÃlÉRÆ�Ç�ÞEß�Ç�ÍiÇGÅ^ÇcbÎÇ�Û\Å�Ä�ÑIÄ�ÍiÜiÄ�àÇGÃ]ÜÏÉ\ÇGÅ�Û�ÇGÄ�Ò�ÇGÄZÛ�ÓÃ§ÉvàÇGÒ�ß�ÜiÉ\Ç�ÍÏÇ
Û�ÇGÐ�È�Å�Ò�Ç�ÉvàÇ�ÈìÑIÄ�Å\Ç^Ò�Ç^Í�áMàÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛ�Ôêë]ÑIÜÏÉ�ÿ�ÊIß	É\Ç:���3��Ç�Û���� � ��Æ�Ç^È�Ë�àÇGÄ	ÑIÐ�ÓÇGÄ	Ç�È�É\Ñ;ëvÜÏÇGÄEÛ�ÅRÃ]Ä�Å�Ò	ÑIß	Û�Ç�Ò�ß§é Ã]ÜÏÛ
Þ9ß	Ç*ÍiÇGÅTÛ�É_Ã]Ä�Å�ÈìÑ]É\Û\Å�Å�ÇGÆ�ÑIÄ�Ò�Ã]ÜÏÉRÇGÅTÃ]Ð�àÇGÍiÜiÑ]É\ÇGÄZÛ�ÍiÃ�Û�ÉRÃ]Ä�ÅRÐ~ÜiÅ\Å\ÜiÑIÄfÒ	Ç�Í¸á÷ÜiÄ	éêÑ]ÉRÐ~ÃlÛ\ÜiÑIÄyÚ�Ò	Ç�Å�Ñ]É\Û�Ç�Þ9ß	Ç*ÍiÇGÅTëvÜÏÛ�ÇGÅ\Å\ÇGÅ
Ã	�GÜiÐ*ß	Û\Ã]ÍÏÇGÅ�Þ9ß�Ü�Ò�àÇGÅ\Û\Ã�
�ÜiÍiÜiÅ\ÇGÄZÛ�ÍiÃ�Æ�ÑIß�Æ_Ë	ÇuÅ\ÑIÄZÛ�ÈyÍiß�Å�ë9ÜiÛ�Ç�ÃlÛ�Û�ÇGÜiÄZÛ�ÇGÅG×

Â^Ã]Ä�Å?ÍÏÇGÅ�Å\ÜiÐ*ß�ÍiÃlÛ\ÜiÑIÄ�ÅìÄEß�Ð�àÇ�É_ÜiÞEß�ÇGÅ�ÌGÍiÃ�Æ�ÑIß�Æ_Ë	Ç�Æ�ÜiÅRÃ]ÜiÍiÍgàÇ�ÇdÍiÜ 
�É\Ç=Ä�ÇdéêÃ]ÜiÛ�È�Ã]Å�Í¸áâÑ�
 ��Ç�Û{Ò�á÷ß�Ä�Ð~Ã]ÜiÍiÍiÃlÊ]ÇdÅ\È�àÇGÆ�ÜÏÿ�Þ9ß	Ç
Ç�Û�ÍÏÇ�éêÑ]É �Æ�ÃlÊ]Ç~ÇGÅ�ÛuÒ�ÜiÅ\Æ�ÑIÄEÛ\ÜiÄ9ß ��ÍiÇ*È�É\Ñ]ÿ�ÍrÒ	Ç�ëvÜÏÛ�ÇGÅ\Å�Ç~Ã;ëYÃ]ÄEÛ�ÍiÃ�Ò�àÇGÅ�Û\Ã�
yÜiÍiÜiÅ\ÃlÛ\ÜiÑIÄðÇGÅ\Û�Ò	ÑIÄ�Æ*È�Íiß�Û)�Ñ]Û^ß�Ä�àÇGÆRË	ÇGÍÏÑIÄ
Ò	ÑIÄEÛ�ÍÏÇGÅ�Æ�ÑIß	É 
ìÇGÅ�Ò	Ç§Å\Û\Ã�
�ÜiÍiÜÏÛ9àÇ�Ð~ÃlÉ\ÊIÜÝÄ�Ã]ÍÏÇ
Ç�Û�àÇGÄ	Ç�ÉRÊ?àÇ�Û\ÜÝÞEß	Ç�ÑIÄEÛ~ÍiÃsÐ �ÇGÐ�Ç�Ã]ÍiÍiß�É\Ç�Þ9ß	ÇòÔêÙ	×tïIÚ_×dõ�ÇGÅ�Å�ÇGß�ÜiÍiÅ*Ò	Ç
Å�Û\Ã�
�ÜÝÍiÜÏÛEàÇuÅ�ÑIÄEÛ^Å\ÜiÐ�È�ÍiÇGÐ�ÇGÄZÛ�ÈyÍiß�Å 
�Ã]Å�ÔêÈìÑIß	ÉTß�Ä	Ç�àÇ�Û\ß�Ò	Ç*Û\Ë�àÇ�Ñ]ÉRÜiÞ9ß	Ç*Ç�ÛTÇ�ãvÈ�àÇ�ÉRÜiÐ~ÇGÄZÛ\Ã]ÍÏÇ�Ò	Ç*Æ�ÇuÈ�ÉRÑ�
�Í ÓÇGÐ�Ç]Ì�ë]ÑIÜiÉ
! {lü	%êÚ_× Óå Ä	Ñ]Û�Ç�É�Þ9ß	Ç�Í�á÷Ã�
�Å�ÇGÄ�Æ�Ç�Ò�á÷ß�Ä�Ð~Ã]ÜiÍÝÍiÃlÊ]Ç�Å�È�àÇGÆ�ÜÏÿyÞEß	ÇuÒ	ÇuÍiÃ
Æ�ÑIß�ÆRË	Ç*Æ�ÜiÅ\Ã]ÜiÍÝÍ_àÇ�Ç�ÍiÜ 
�ÉRÇ^ÜÝÄZÛ�É\ÑvÒ�ß�ÜiÛ�ß�Ä	Ç�Ç�É\É\ÇGß�É
Å\ß	ÉdÍiÇ�È�É\Ñ]ÿ�Í	Ò	Ç 
yÃ]Å�ÇAÍiÃ]Ð~ÜÝÄ�Ã]ÜÏÉ\Ç�ÞEß�ÜvÉRÃlÈ�È�É\ÑvÆRË�Ç�ÍÏÇ�È�É\Ñ]ÿ�ÍvÅ\ÜÝÐuß�ÍgàÇ�Ò�á÷ß�ÄôàÇGÆRË	ÇGÍiÑIÄ
Ò	Ç�ëvÜÏÛ�ÇGÅ\Å�Ç]ÌEÃ]ÍÏÑ]ÉRÅdÞ9ß	Ç�ÍÏÇ�È�ÉRÑ]ÿ�Í
Ç�ãvÈ�àÇ�ÉRÜiÐ�ÇGÄEÛ\Ã]ÍkÇGÅ�Û^È�Íiß�ÅTÈ�É\Ñ9Æ_Ë	Ç�Ò�á÷ß�ÄsÈ�É\Ñ]ÿyÍ{Ç�ãvÈìÑIÄ	ÇGÄZÛ\ÜiÇGÍ=Ã;ë]ÇGÆ~ß�Ä	Ç�Ò�ÜÝÅ\Æ�ÑIÄZÛ\ÜÝÄEß�ÜiÛEàÇ�Ò	Ç�ÍiÃÕÒ�àÇ�ÉRÜiëdàÇ�Ç~Å�ÇGÆ�ÑIÄ�Ò�ÇðÓÃ
Í¸áNàÇGÍÏÇGÆ�Û�É\ÑvÒ	Ç ! {lü %�×
[ � % 
?\ � ����� ��� ��� � � �+#� ���/� � �

õ?Ã
ÿ�ÊIß�É\Ç ��� ��� Ð�ÑIÄEÛ�É\Ç�Í¸áNàÇ�ë]ÑIÍiß	Û\ÜiÑIÄsÒ�Ç*Í¸áNàÇ�È�Ã]ÜÝÅ\Å�ÇGß	É^Ò	Ç�ÍiÃ�Æ�ÑIß�ÆRË	Ç�ÍiÜiÐ
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ÉRÃ]ÄEÛ\Å ��õ{ÃÕÆ�ÑIÐ�È�ÃlÉRÃ]ÜÝÅ�ÑIÄîÃGë]ÇGÆ~ÍiÃ�Û\Ë�àÇ�Ñ]ÉRÜÏÇ~ÍÝÜiÄ�àÇGÃ]ÜÏÉ\Ç�Ð�ÑIÄEÛ�É\Ç�ß�Ä àÇ�É_Ã]Å�ÇGÐ�ÇGÄEÛ�Û�É�ÓÇGÅ^é�Ñ]ÉRÛ^Ò�Ç�ÍÝÃ�Æ�ÑIß�Æ_Ë	Ç�È�ÃlÉRÃ]ÍÝÍ ÓÇGÍÏÇ
ÔêÈ�Íiß�Å?éêÑ]É\ÛdÞ9ß	Ç�ÍÏÇGÅkÆ�ÑIß�Æ_Ë	ÇGÅdÃYã	ÜiÅ�øvÐôàÇ�Û�ÉRÜiÞ9ß	ÇGÅdÒ�ß*È�ÃlÉ_ÃlÊ]ÉRÃlÈ�Ë	Ç � � �����ÕÇGÄ�ÉRÃ]ÜÝÅ�ÑIÄ�Ò	ÇGÅrÉ\ÇGÆ�ÜÏÉ_Æ�ß�ÍiÃlÛ\ÜÏÑIÄ�ÅrÃ]Å\Å\Ñ9Æ�ÜgàÇ�ÇGÅ^ÓÃ
ÆRË�Ã]ÞEß	Ç�Å�Û�ÉRß�Æ�Û\ß�É\ÇAÞ9ß�Ü	Æ�É9àÇ�ÇGÄZÛ�ß�Ä
Ò�àÇ 
�ÜÏÛdÉRÃ]Ò�ÜiÃ]Í�Å\ß	È�È�Í_àÇGÐ�ÇGÄEÛ\Ã]ÜÏÉ\ÇPÚ_×ZõaáâÇcbÎÇ�Û�Ò�áMàÇGÆ�ÉRÃ]Å�ÇGÐ�ÇGÄEÛ�ÃlÈ�È�ÃlÉRÃ
� 9ÏÛ�àÇ�ÊIÃ]ÍiÇGÐ�ÇGÄZÛ
Å\ß	É�ÍÝÃ�ÿ�ÊIß	É\Ç ���3��×drÃlÉ
Ã]ÜiÍÝÍÏÇGß	ÉRÅ�ÌrÒ�Ã]Ä�Å�ÍiÇÕÐ~Ñ9Ò�ÓÇGÍÏÇðí�äðï]ñ9ÌaÍÝÃsÆ�ÑIß�ÆRË	Ç�ÈyÃlÉRÃ]ÍiÍ¸ÓÇGÍÏÇÕÈ�ÃlÉRÜgàÇ�Û\Ã]ÍiÇ]ÌaÒ�áMàÇ�È�Ã]ÜiÅ\Å\ÇGß	É�È�É\Ñ]ÈìÑ]É\Û\ÜÏÑIÄ�Ä	ÇGÍiÍÏÇ�ÓÃw � � �` Å\ß 
�ÜÏÛ�Ò�á÷ÜiÐ�ÈìÑ]É\Û\Ã]ÄEÛ\Å�Ò�àÇGÆ�ÑIÍiÍÏÇGÐ~ÇGÄZÛ\ÅTÅ�ÑIß�Å�Í¸á÷Ã]Æ�Û\ÜiÑIÄfÒ	ÇGÅ�Ê]ÉRÑIÅ\Å�ÇGÅAÅ\Û�ÉRß�Æ�Û\ß	É\ÇGÅAÆ�ø9Æ�ÍÏÑIÄ�ÜiÞEß�Ç^Þ9ß�ÜìÛ�ÉRÃ]Ä�Å\ÜÏÛ�ÇGÄEÛÒ�Ã]Ä�Å�Å�ÑIÄsë]ÑIÜiÅ\ÜÝÄ�ÃlÊ]Ç]×���ÇGÅ^Ò�àÇGÆ�ÑIÍiÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛ\Å�Å�Ç�Û�ÉRÃ]Ò�ß�ÜÝÅ�ÇGÄZÛTÈ�ÃlÉ�Í¸á÷ÃlÈ�È�ÃlÉ_ÜÏÛ\ÜÏÑIÄfÒ�á÷ß�Ä ��Ç�Û^Ò	Çuë]Ñ]ÉRÛ\ÜiÆ�ÜÏÛEàÇ�Ñ]É\Û\Ë	Ñ]Ê]ÑIÄ�Ã]Í
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ìÑ]É\Ç�ÍÏÇ�ÐôàÇGÆ�Ã]Ä�ÜiÅ\Ð~Ç
Ò	Ç�Ò�àÇGÆ�ÑIÍiÍiÇGÐ�ÇGÄZÛ�Ò�àÇGÆ�ÉRÜÏÛ�ÈyÃlÉ�ÂTÑIÍÝÜÏÊIÃ]ÍiÅ;`vÜ j�p 2�� !$#]ñ	%�×Â^Ã]Ä�Å�ÍiÇGÅ�Å\ÜiÐ*ß�ÍiÃlÛ\ÜÏÑIÄ�Å§ÜiÅ\ÅRß	ÇGÅÕÒ	Çzd�í	äsñlü]ü]üvÌAÆ�ÇòÈ�Ë�àÇGÄ�ÑIÐÕÓÇGÄ	Ç�ÇGÅ�Û�ÜiÄ�Ë�Ü 
�àÇsÒ�ÓÇGÅfÞEß	ÇòÍiÇGÅ§Ä�ÑIÄ _jÍiÜiÄ�àÇGÃlÉRÜiÛEàÇGÅ
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ÃlÊIÜÝÅ\Å�ÇGÄEÛ�Å\ÜÏÊIÄ�ÜÏÿyÆ�ÃlÛ\ÜÏë]ÇGÐ�ÇGÄEÛ ��Æ�ÇGÍiÍÏÇGÅv_jÆ�ÜrÑIÄEÛ�ÈìÑIß	É�ÇcbÎÇ�ÛuÒ	Ç�Æ�ÑIÐ�È�ÉRÜiÐ~Ç�É�ÍiÃÕÆ�ÑIß�ÆRË	Ç
È�ÃlÉRÃ]ÍiÍ¸ÓÇGÍÏÇ�Ç�Û�Ò�ÑIÄ�Æ�Ò�á÷Ã]ß	Ê*_
Ð~ÇGÄZÛ�Ç�É^Æ�ÑIÄ�Å\ÜiÒ�àÇ�É_Ã�
�ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛTÍiÃ~ëYÃ]ÍÏÇGß�ÉAÒ	ÇuÍÝÃ�ë]Ñ]É\Û\ÜiÆ�ÜÏÛ9àÇ�Ã]ÄZÛ\ÜÝÆ�ø9Æ�ÍÏÑIÄ�ÜiÞEß�Ç�ÞEß�Ü�øÕÉ9àÇGÅ\ÜiÒ	Ç]×Îõdá÷ÜiÄ-�yß	ÇGÄ�Æ�Ç�Ò�á÷ß�Ä�Û�ÑIß	É;_

yÜiÍiÍÏÑIÄ�Ò	Ç§Æ�ÜÏÉRÆ�ß�ÍÝÃlÛ\ÜÏÑIÄòÒ	ÑIÄ�Ä�àÇ�ÇÕÅ\ÜÏÛ\ß�àÇ�È�ÉGÓÇGÅ�Ò	Ç
ÍiÃðÆ�ÑIß�ÆRË�Ç�ÇGÅ�Û*Ò	ÑIÄ�Æ�Æ�ÑIÄ�Å\ÜiÒ�àÇ�ÉRÃ�
yÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛ�ÉvàÇGÒ�ß�ÜiÛ�Ç�Å\Ü 
�ÜÏÇGÄ³Þ9ß	Ç
ÍÝÃ�Æ�ÑIß�ÆRË�Ç�È�ÃlÉ_Ã]ÍiÍ ÓÇGÍÏÇ~Ò�àÇGÆ�ÑIÍiÍÏÇ§Ò�á÷Ã]ß	Û\Ã]ÄEÛuÐ�ÑIÜÝÄ�Å�é Ã]Æ�ÜiÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛ�Þ9ß�áâÇGÍiÍÏÇ�ÇGÅ\ÛòàÇGÆ�ÉRÃ]Å9àÇ�Ç]×�d=ÑIß	É�*�úöÖ �u9?ÍÏÇGÅ�ë9ÜiÛ�ÇGÅ\Å�ÇGÅ
Ã	�GÜÝÐuß	Û\Ã]ÍiÇGÅ~Å�ÑIÄEÛ�éêÃ]Ü 
yÍÏÇGÅ�Å\Ü�
�ÜÏÇGÄ Þ9ß	Ç�ÍÏÇGÅ�ÇcbÎÇ�Û\Å�ÜiÄ	Ç�É\Û\ÜiÇGÍiÅuÍÝÜ_àÇGÅ�Ã]ß ÈìÑIÐ�È�ÃlÊ]Ç�Ò�á [�`vÐ~Ã]Ä Å�ÑIÄEÛ~Ä�àÇ�ÊIÍiÜÏÊ]ÇGÃ�
yÍÏÇGÅ�×
Â^Ã]Ä�ÅAÆ�Ç�Æ�Ã]Å�ÍÏÇGÅ�Ð�ÑvÒ�ÓÇGÍÏÇGÅTí�äðï]ñ�Ç�Û^d�í	äsñlü]ü]ü�é�ÑIß�ÉRÄ�ÜiÅ\Å\ÇGÄZÛ�Ò	ÇGÅ�ÉvàÇGÅ\ß�ÍÏÛ\ÃlÛ\ÅAÃ]Å\Å\Ç ��È�É\ÑvÆRË	ÇGÅ ��Í�áMàÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛ�ÇGÅ�Û
Æ�ÑIÐ~È�ÍÏÇ�ãvÇTÇ�Û�È�ÉvàÇGÅ�ÇGÄEÛ�Ç�Ò	Ç^Ä	ÑIÐ 
�É\ÇGßvã
Ò�àÇGÆ�ÑIÍiÍÏÇGÐ~ÇGÄZÛ\Å�Ò	Ç^Æ�ÑIß�Æ_Ë	Ç�ÍiÜiÐ~ÜÏÛ�Ç*Ôêÿ�ÊIß	É\Ç����14�Ú_× ��ÇGß	ã _jÆ�ÜìÄ	Ç�Æ�ÑIÄ�Ò�ß�ÜiÅ\ÇGÄZÛ
Æ�Ç�ÈìÇGÄ�Ò�Ã]ÄZÛ�Þ9ß�á�ÓÃ�Í¸á÷ÜiÄ	�CÇGÆ�Û\ÜÏÑIÄîÒ	Ç�Å�Û�É_ß�Æ�Û\ß	É\ÇGÅ�Ã]ÄEÛ\ÜiÆ�øvÆ�ÍÏÑIÄ�ÜiÞ9ß	ÇGÅ�Ò	Ç�ÈìÇ�Û\ÜÏÛ�ÇGÅ�Ò�ÜÝÐ�ÇGÄ�Å\ÜÏÑIÄ Ô Ð�ÑIÜiÄ�Å�Ò	Ç�Ø �gþðÚ�Ò�Ã]Ä�Å
Í�áMàÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛ�×Aõ�ÇGÅÕé Ã]Ü 
�ÍÏÇGÅ�ëvÜÏÛ�ÇGÅ\Å�ÇGÅÕë]Ç�É\Û\ÜÝÆ�Ã]ÍÏÇGÅ�Ã]Å\Å�ÑvÆ�Ü_àÇ�ÇGÅôÓÃ Æ�ÇGÅ�Å�Û�ÉRß�Æ�Û\ß	É\ÇGÅ�ÔêÛjø9È�ÜiÞ9ß	ÇGÐ�ÇGÄEÛ�Ò	Ç�Í¸áâÑ]ÉRÒ	É\ÇîÒ	Ç
Ø�þ�þ 5 � ^ Ú�Å�ÑIÄEÛ�Ã]ÍÏÑ]ÉRÅ�ÜÝÄZë]Ç�ÉRÅ9àÇ�ÇGÅ�È�ÃlÉ�ÉRÃlÈ�ÈìÑ]É\Û
ÓÃ�Æ�ÇGÍÝÍÏÇGÅ�Ò	ÇGÅ�Û�ÑIß	É�
�ÜiÍiÍÏÑIÄ�ÅTÆ�øvÆ�ÍÏÑIÄ�ÜiÞ9ß	ÇGÅ ��ÍÏÇ �yß�ÜiÒ	Ç*ÇGÅ�Û�ÜiÄ	�CÇGÆ�Û9àÇÒ�Ã]Ä�Å�ÍiÃ�Æ�ÑIß�Æ_Ë	Ç�Ò	Ç ��ÃlÉ\Û\Ð~Ã]Ä�ÄfÃ]ß�Æ�ÇGÄEÛ�É\Ç�Ò�ß�ë]Ñ]É\Û�Ç�ã�Ç�Û�É\Ç�éêÑIß�Í_àÇ�Ò�Ã]Ä�ÅAÍÏÇ�Æ���ß	É*ÓÃ~Í�áâÇ�ã9Û9àÇ�ÉRÜÏÇGß�ÉG×d=ÃlÉkÃ]ÜiÍÝÍÏÇGß	ÉRÅ�ÌGÍ�á÷ß	Û\ÜiÍiÜiÅRÃlÛ\ÜÏÑIÄ�Ò�ßuÐ�Ñ9Ò�ÓÇGÍiÇ d�í	äðñlü]ü]ü�ÈìÇ�ÉRÐ�Ç�Û=Ò	Ç�Æ�Ã]ÍÝÆ�ß�ÍÏÇ�ÉrÍÏÇGÅ{ëvÜÏÛ�ÇGÅ\Å\ÇGÅ?ë]Ç�ÉRÛ\ÜiÆ�Ã]ÍÏÇGÅ�ÓÃAÍ¸á÷ÜÝÄZÛ�Ç�É\é Ã]Æ�Ç
ÇGÄEÛ�É\Ç�ÍiÃ§Æ�ÑIß�ÆRË�Ç�Ò�Ç ��ÃlÉ\Û\Ð~Ã]Ä�ÄsÇ�Û^ÍÏÇ�Æ���ß	É^Ò	Ç*Í�áMàÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛ�ÓÃ
È�ÃlÉRÛ\ÜÏÉ�Ò�ßðÆ_Ë�Ã]Ð�È E% �'9ìÇGÄîß	Û\ÜiÍiÜÝÅ\Ã]ÄZÛ*Ô¸Ö9×iØGñIÚ_×õ?Ã*ÿ�ÊIß	É\Ç ���14sÐ�ÑIÄEÛ�É\Ç�ÞEß�á÷ß�Ä àÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ~ÇGÄZÛ�Ò�á [�`9Ð
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Ò�ßfë]Ñ]É\Û�Ç�ã ÔêÛ)�Ã]ÆRË	ÇGÅ 
yÍÏÇGß	ÇGÅ_Ú��ÎÈ�ß�ÜiÅ�ÌyÃ]ßfé ß	É�Ç�Û�ÓÃ§Ð�ÇGÅ\ß	ÉRÇuÞ9ß	Ç*Í�áMàÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛ^ÅGáâÑ]É\ÊIÃ]Ä�ÜiÅ�Ç]ÌÎÍÏÇGÅTÛ�ÑIß	É 
�ÜiÍÝÍÏÑIÄ�Å�Å�ÑIÄEÛ
àÇ�Û\ÜiÉ9àÇGÅ�Ã	�GÜÝÐuß	Û\Ã]ÍiÇGÐ�ÇGÄZÛ�È�ÃlÉ�ÇcbÎÇ�Û�Ä	ÑIÄ _jÍÝÜiÄ�àÇGÃ]ÜÏÉ\ÇAÅRÜ 
�ÜÏÇGÄ�ÞEß�á÷Ã]ß�Æ�ß�Ä~ÇGÅ\È�Ã]Æ�Ç�Ä�Ç�Å\ß 
�Å\ÜiÅ�Û�Ç�ÇGÄEÛ�É\Ç^Ò	ÇGßvã~Û�ÑIß	É�
�ÜiÍiÍÏÑIÄ�Å
Æ�ÑIÄ�ÅEàÇGÆ�ß	Û\ÜÏé Å�×9õ?Ã�ÉvàÇGÜiÄ	�CÇGÆ�Û\ÜÏÑIÄ§Ò	Ç"�yß�ÜiÒ	Ç�Ò�Ã]Ä�ÅaÍÏÇGÅ�Æ�ÑIß�ÆRË	ÇGÅ�Ò	Ç �TÃlÉRÛ\Ð~Ã]Ä�Ä~ÇGÅ\Û�Ã]ÍÏÑ]É_ÅdÛ�ÉRÃ]Ä�Å\éGàÇ�ÉvàÇ�Ç�Ò�Ã]Ä�Å�ÍiÃ�Æ�ÑIß�Æ_Ë	Ç
ÈyÃlÉRÃ]ÍiÍ¸ÓÇGÍÏÇ�È�ÃlÉRÜgàÇ�Û\Ã]ÍiÇ�Ñ�Óß�ÇGÍiÍÏÇ�Å�á÷Ã)��ÑIß	Û�ÇAÃ]ß�Ò�àÇ 
�ÜiÛdÒ�àÇ7�;ÓÃ�ÜiÄ�Ò�ß�ÜÏÛ?È�ÃlÉdÍiÃ^É\Ñ]Û\ÃlÛ\ÜÏÑIÄ~ÊIÍÏÑ�
�Ã]ÍÏÇ�Ò	Ç�Í¸áNàÇGÆ�ÑIß�ÍiÇGÐ�ÇGÄZÛ�ÌEÆ�ÑIÐ~Ð�Ç
ÍiÇ�Ð~ÑIÄZÛ�É\ÇGÄEÛdÍÏÇGÅ=È�É\Ñ]ÿyÍiÅ{É_Ã]Ò�ÜiÃ]ßvãuÒ�Ç�ëvÜÏÛ�ÇGÅ\Å\Ç�ë]Ç�ÉRÛ\ÜiÆ�Ã]ÍÏÇ]×qdaÍÝß�Å?ÍÝÃTÉRÑ]Û\ÃlÛ\ÜÏÑIÄ�ÇGÅ�ÛkÉRÃlÈ�ÜÝÒ	Ç]ÌPÈyÍiß�Å=ÍÏÇ�Ò�àÇ 
yÜÏÛrÉ\ÇGÆ�ÜÏÉRÆ�ß�ÍÝÃ]ÄZÛ
ÇGÅ\ÛuÜiÐ�ÈìÑ]É\Û\Ã]ÄEÛ�Ì�Ç�Û*È�Íiß�Å�ÍiÃ�Å\ß	ÉRéêÃ]Æ�Ç§Ò	ÑIÄZÛ*ÜiÍdÒ�ÜÝÅ�ÈìÑIÅ�Ç�ÈìÑIß	É�É\Ç 
ìÑIß�Æ�ÍÏÇ�ÉuÒ�Ã]Ä�Å�ÍiÇGÅ�Æ�ÑIß�Æ_Ë	ÇGÅ�Ò	Ç ��ÃlÉ\Û\Ð~Ã]Ä�Ä³ÇGÅ�Û
ÉvàÇGÒ�ß�ÜÏÛ�Ç³Ô ÍiÃîÅ\ß	ÉRéêÃ]Æ�Ç�Æ�ÑIß	ë]Ç�ÉRÛ�Ç�È�ÃlÉ~ÍiÃîÆ�ÑIß�Æ_Ë	Ç�È�ÃlÉRÃ]ÍÝÍ ÓÇGÍÏÇÕÈ�ÃlÉRÜgàÇ�Û\Ã]ÍÏÇfÅGá÷Ã]Ð�ÇGÄEß�ÜiÅ�Ç�Ã]ßvãôéêÑ]É\Û\Å~Æ�ÑIß�ÉRÃ]ÄZÛ\ÅgÚ_× ��ÇGÆ�Ü
Ç�ãvÈ�ÍiÜÝÞEß	Ç�ÍÏÇGÅ�Û�É�ÓÇGÅ�éêÑ]É\Û�ÇGÅ�ëlÃ]ÍÏÇGß	ÉRÅ�Ò�Ç�ÍiÃ�ë9ÜiÛ�ÇGÅ\Å�Ç�ë]Ç�É\Û\ÜÝÆ�Ã]ÍÏÇ�Ò�Ã]Ä�Å�Æ�ÇGÅTÆ�ÑIß�ÆRË�ÇGÅ*Ôêÿ�ÊIß�É\Ç ��� � �ÎÚ_×
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õaá÷Ã]Æ�Û\ÜÏÑIÄpÒ�ß,Û�Ç�ÉRÐ�ÇfÄ	ÑIÄ _jÍiÜiÄ�àÇGÃ]ÜÏÉ\Ç�Ä�á÷Ã bìÇGÆ�Û�ÇfÈyÃ]Å
Ò�ÜÏÉRÇGÆ�Û�ÇGÐ�ÇGÄZÛ�ÍÏÇ�Û�Ç�ÉRÐ�ÇfÒ�á÷Ã]Ò	ë]ÇGÆ�Û\ÜÏÑIÄpË�Ñ]ÉRÜ ��ÑIÄEÛ\Ã]ÍÏÇ]ÌaÞ9ß�Ü
Æ�ÑIÄEÛ�É��ÑIÍÏÇôÍiÇGÅ�ÜiÄEÛ�Ç�ÉRÃ]Æ�Û\ÜÏÑIÄ�ÅfÇGÄZÛ�É\Ç³Û�ÑIß	É 
�ÜiÍÝÍÏÑIÄ�Å§Ç�ÛðÍÏÇGÅ�Û�ÉRÃ]Ä�Å�ÈìÑ]É\Û\Å�Å\ÈÎÇGÆ�Û�É_Ã]ßvã4Ò�áMàÇGÄ�Ç�É\ÊIÜÏÇ]×�[�Ä�é Ã]ÜÏÛ�ÌAß�Ä	ÇòÜÝÄ _
Û�Ç�É\È�ÉvàÇ�Û\ÃlÛ\ÜiÑIÄ ÇGÄ Û�Ç�ÉRÐ�ÇGÅ�Ò	ÇÕë]ÇGÆ�Û�ÇGß	É_Å~Ò�áâÑIÄ�Ò	Ç�ÜiÐ~È�ÍiÜiÞ9ß	Ç�ÉRÃ]ÜÏÛ�Í�á÷ÜiÄZÛ�Ç�É_Ã]Æ�Û\ÜÏÑIÄ Ò	Ç§Û�É\ÑIÜiÅ�Å�Û�ÉRß�Æ�Û\ß	É\ÇGÅ�Ì=é�Ñ]ÉRÛ�ÇGÐ�ÇGÄZÛ
ÜiÐ�È�É\Ñ�
�Ã�
�ÍÏÇ]ÌEÇ�Û�Æ�Ç^Ò�á÷Ã]ß	Û\Ã]ÄZÛ�ÈyÍiß�Å�ÞEß	Ç^ÍÏÇGÅ�àÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ~ÇGÄZÛ\Å§àÇ�Û\ß�Ò�Ü_àÇGÅ�Ò�Ã]Ä�Å�Æ�Ç�È�ÃlÉRÃlÊ]ÉRÃlÈyË	Ç�Å\Ç^Ò�ÜiÅ�Û\ÜiÄ	ÊIß�ÇGÄZÛ���ß�Å\Û�Çc_
Ð�ÇGÄEÛTÈyÃlÉ�ÍÏÇGß�ÉAé Ã]Ü 
�ÍÏÇ�Ä�ÑIÐ 
�ÉRÇ*Ò	Ç*Å�Û�ÉRß�Æ�Û\ß�É\ÇGÅ�×�[�ÄfÉRÇ�ëYÃ]Ä�Æ_Ë	Ç]ÌìÒ	ÇGÅ�àÇGÆ�ÃlÉRÛ\ÅðàÇGÐ�Ç�É\Ê]ÇGÄEÛ^Ò�ßfé Ã]ÜÏÛTÒ�ÇGÅTÒ�Ü5bAàÇ�É\ÇGÄ�Æ�ÇGÅ
Ð~Ã]Æ�É\ÑIÅRÆ�Ñ]È�ÜiÞ9ß	ÇGÅ�ÇGÄEÛ�É\Ç�ÍÏÇGÅ�ÉvàÇGÅRß�ÍÏÛ\ÃlÛ\Å�È�É9àÇ�ë9ß�Å�È�ÃlÉAÍÏÇGÅ�Ò�ÇGßvãÕÐ~Ñ9Ò�ÓÇGÍÏÇGÅ*ÓÃ *~Ç�Û H Ò	ÑIÄ�Ä�àÇGÅ�×

õ{ÇGÅ*Ò�ÇGÄ�Å\ÜÏÛ9àÇGÅ�Å�ÈìÇGÆ�Û�ÉRÃ]ÍÏÇGÅ*Ò�áMàÇGÄ	Ç�É\ÊIÜÏÇ�Ô Å�ÈìÇGÆ�Û�É\ÇGÅ�Å�È�ÃlÛ\ÜÝÃ]ßvã³Ò	ÇÕÍiÃ�ÿ�ÊIß�É\Ç ����� ��ÌkÅ�ÈìÇGÆ�Û�É\ÇGÅ*Û�ÇGÐ�ÈìÑ]É\ÇGÍiÅuÒ	ÇÕÍiÃ
ÿ�ÊIß	ÉRÇ ����� �yÚ�ÓÃ *ôú�Ölü��%ÜiÅ\Å\ß�ÅuÒ	ÇGÅ�Ð�ÑvÒ�ÓÇGÍÏÇGÅ
í	äsï]ñðÇ�Û d�í	äsñlü]ü]üîÇ�ãvË�Ü 
ìÇGÄZÛ�ß�Ä	Ç§ÈìÇGÄZÛ�ÇÕÇGÄ 9 -. ÈìÑIß	É*ÍiÇGÅ
È�Íiß�ÅdÈìÇ�Û\ÜÏÛ�ÇGÅ�àÇGÆ_Ë	ÇGÍiÍÏÇGÅ�Ô Å�Û�É_ß�Æ�Û\ß	É\ÇGÅ�Ò�á÷ß�Ä	ÇTÛ\Ã]ÜiÍiÍÏÇTÒ	ÇTÍ¸áâÑ]É_Ò	É\ÇTÒ�ß
Æ�ÇGÄEÛ\ÜiÐÕÓÇ�Û�É\ÇPÚ_Ì�ß�Ä�é�Ñ]ÉRÛaÈ�ÜiÆTÞEß�Ü�Æ�Ñ]É\É\ÇGÅ\ÈÎÑIÄ�ÒsÓÃ*ÍiÃ
Û\Ã]ÜiÍiÍiÇ�Ò�ß�ÉvàÇGÅ�Ç�ÉRë]ÑIÜÏÉTÃ]ÜiÄ�Å\Ü�Þ9ß	Ç�Ò�á÷Ã]ß	Û�ÉRÇGÅAß�ÄfÈÎÇGß�È�Íiß�Å�ÈìÇ�Û\ÜÏÛ\ÅAÈÎÑIß�ÉAÍÏÇGÅ�Å�Û�É_ß�Æ�Û\ß	É\ÇGÅTÒ	Ç�Þ9ß	ÇGÍiÞ9ß	ÇGÅAÆ�ÇGÄEÛ\ÜiÐ�ÓÇ�Û�É\ÇGÅ�Ì
Þ9ß�Ü�Æ�Ñ]É\É\ÇGÅ\ÈÎÑIÄ�Ò	ÇGÄZÛTÃ]ßvã�Ê]É\ÑIÅ\Å�ÇGÅ�Å�Û�ÉRß�Æ�Û\ß�É\ÇGÅ�Ñ�
�Å�Ç�ÉRëdàÇ�ÇGÅ�×��^ß�Ã]Ä�ÒfÍÏÇ�Æ�ÑIß	ÉRÃ]ÄEÛTÃ]ß�ÊIÐ�ÇGÄZÛ�Ç§Ì�Æ�ÇuÈ�ÜiÆ�Æ�Ñ]É\ÉRÇGÅ�ÈìÑIÄ�Ò
ÓÃ
Ò�ÇGÅTÅ�Û�É_ß�Æ�Û\ß	É\ÇGÅTÒ	Ç�È�ÍÝß�Å�ÇGÄðÈ�Íiß�Å�ÈìÇ�Û\ÜÏÛ�ÇGÅGÌyÆ�Ç�ÞEß�Ü?Æ�Ñ]É\É\Ñ�
ìÑ]É\Ç�ÍiÇGÅAÑ�
�Å\Ç�É\ëYÃlÛ\ÜiÑIÄ�ÅAÇ�ãvÈ�àÇ�ÉRÜiÐ~ÇGÄZÛ\Ã]ÍÏÇGÅ�Ò	Ç !$#]ï�%=õ?Ã
ÉRÃ]ÜiÅ\ÑIÄ�ÇGÄ³ÇGÅ\ÛuÞ9ß	Ç~ÈìÑIß	É�Ò	Ç
È�Íiß�Å^é Ã]Ü 
�ÍÏÇGÅ�Æ�ÑIß	ÉRÃ]ÄEÛ\Å�Ì?ÍÏÇGÅ�ÇcbÎÇ�Û\Å�ÜiÄ�Ç�É\Û\ÜÏÇGÍiÅ�ÃlÊIÜiÅRÅ�ÇGÄZÛ*Å\ß	É�ß�Ä�Û�ÇGÐ�È�Å�È�Íiß�Å�ÍiÑIÄ	Ê
ÔêÈ�ÃlÉTÉRÃlÈ�ÈìÑ]É\Û�Ã]ß�Û�ÇGÐ�ÈyÅ LvN Ú�Í¸áNàÇGÆ�ÑIß�ÍiÇGÐ�ÇGÄZÛ�Ã~Ò	ÑIÄ�Æ�ÍiÇ�Û�ÇGÐ�È�Å�Ò�Ç�Å�Ç�ÉRÃlÈ�È�É\ÑvÆRË	Ç�É�Ò	ÇuÅ�ÑIÄ4àÇ�Û\ÃlÛ^Ã]Å�ø9Ð~È�Û�Ñ]Û\ÜiÞ9ß	Ç
Æ�ÑIÄ�Å�Û\ÜiÛ\ß�àÇTÒ	Ç�Å�Û�É_ß�Æ�Û\ß	É\ÇGÅaÛ�ÑIß��CÑIß�ÉRÅkÈ�Íiß�ÅrÊ]É\ÑIÅ\Å�ÇGÅ�×Eõ�ÇGÅaÅ\ÈÎÇGÆ�Û�ÉRÇGÅ�ÓÃ�ÜiÅRÅ\ß�ÅkÒ�ß~Ð~Ñ9Ò�ÓÇGÍÏÇ�d�í	äsñlü]ü]ü�È�ÉvàÇGÅ\ÇGÄZÛ�ÇGÄEÛ�Ò�ÇGÅ
àÇGÄ	Ç�É\ÊIÜÏÇGÅ�È�Íiß�Å 
�Ã]Å\Å�ÇGÅaÇGÄ~ÉRÃ]ÜiÅ\ÑIÄ
Ò	ÇAÍÝÃ�é�Ñ]ÉRÛ�ÇAÒ�ÜiÅ\ÅRÜÏÈ�ÃlÛ\ÜÏÑIÄ�ÊIÍÏÑ�
yÃ]ÍÏÇAÒ�ß	Ç�Ã]ß�éêÉ\ÇGÜiÄ�ÃlÊ]Ç�ÈyÃlÉaÍÏÇGÅaÆ�ÑIß�ÆRË	ÇGÅ�È�ÃlÉRÃ]ÍiÍ¸ÓÇGÍiÇGÅ
àÇGÆ�ÉRÃ]Å9àÇ�ÇGÅTÈ�ÃlÉ�ÍÏÇGÅ�ÇcbÎÇ�Û\Å�Ä�ÑIÄ _jÍiÜiÄ�àÇGÃ]ÜÏÉRÇGÅ�×�[�Ä§ÑIß	Û�É\Ç]Ì�ÍÏÇGÅ�Å�ÈìÇGÆ�Û�É\ÇGÅ�ÜiÅ\ÅRß�Å�Ò�Ç�í�äðï]ñ*Å�ÑIÄEÛ�àÇ�ÊIÃ]ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛAß�Ä§ÈìÇGß
È�ÍÝß�Å

�ÉRß�ÜÏÛEàÇGÅ?ÇGÄ�É_Ã]ÜiÅ�ÑIÄ�Ò	Ç�ÍiÃ�È�Íiß�Å?Ê]ÉRÃ]Ä�Ò�Ç�Æ�ÑIÐ~È�ÍÏÇ�ã	ÜÏÛEàÇ�Ò�Ç�Í�áMàÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛAÔ Ò�ß	ÉvàÇ�Ç�Ò	Ç�ëvÜÏÇ�Ò	ÇGÅrÅ�Û�ÉRß�Æ�Û\ß	ÉRÇGÅrÈ�Íiß�Å?éêÃ]Ü�
�ÍÏÇ]Ì
È�Ë�àÇGÄ	ÑIÐ�ÓÇGÄ�ÇGÅ�Ò	Ç�Ò�àÇGÆ�ÑIÍiÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛ�Ò	Ç�ÍiÃ*Æ�ÑIß�ÆRË	Ç�ÍÝÜiÐ~ÜÏÛ�ÇTÈ�ÃlÉRÜgàÇ�Û\Ã]ÍÏÇ]Ì�àÇGÍiÜiÐ
ÜiÄ�àÇGÅ�È�ÃlÉ�ÍÏÇGÅ�ÇcbÎÇ�Û\Å�Ä�ÑIÄ _jÍiÜiÄ�àÇGÃ]ÜÏÉRÇGÅ�Ò�Ã]Ä�Å�ÍÏÇ
Ð�ÑvÒìÓÇGÍÏÇ d�í	äðñlü]ü]üZÚ_×

��ÇGÅ?ÐôàÇGÆ�Ã]Ä�ÜiÅ\Ð~ÇGÅ{ÜiÄ�Ò�ß�ÜiÅ�ÇGÄEÛAàÇ�ÊIÃ]ÍiÇGÐ�ÇGÄZÛrÒ	ÇGÅ{ëYÃlÉRÜÝÃlÛ\ÜÏÑIÄ�Å�Ò	ÇGÅ?Å�ÈìÇGÆ�Û�É\ÇGÅ�ÇGÄ�é�ÑIÄ�Æ�Û\ÜiÑIÄ�Ò�ß�É_ÃGø]ÑIÄ �;ÈÎÑIß�É{ÍÏÇGÅ�Û�ÉGÓÇGÅ
éêÑ]É\Û\Å?Æ�ÑIß�ÉRÃ]ÄZÛ\Å�Ô�*�ú #lü�� ÌPÿ�ÊIß	É\Ç ��� � �ÎÚ_Ì]ÍÏÇGÅ{ÈìÇGÄEÛ�ÇGÅ?Å\ÑIÄZÛ=È�Íiß�Å{é�Ñ]ÉRÛ�ÇGÅ�ÓÃ�Í¸á÷ÜiÄEÛEàÇ�ÉRÜÏÇGß	É=Ò�ß�Æ�Ç�É_Æ�ÍÏÇ
àÇGÍiÇGÆ�Û�É\Ñ9Ò�ÇGÅ�Ô49TÖIÚ
Þ9ß�á�ÓÃuÍ�áâÇ�ã9Û9àÇ�ÉRÜÏÇGß�É^Ô49 -. ÚkÑ�Óß§ÍÏÇGÅ�ë9ÜÏÛ�ÇGÅRÅ�ÇGÅ�Å�ÑIÄZÛ�
ìÇGÃ]ß�Æ�ÑIß	È§È�Íiß�Å�àÇGÍÏÇ�ëdàÇ�ÇGÅ�Ç�Û�ÍÏÇGÅ�ÇcbÎÇ�Û\Å�ÜÝÄ	Ç�É\Û\ÜÏÇGÍiÅdÈ�Íiß�Å�ÜiÐ�ÈìÑ]É\Û\Ã]ÄEÛ\Å�×��Ç�È�Ë�àÇGÄ�ÑIÐÕÓÇGÄ	Ç�ÇGÅ�ÛAÈ�Íiß�Å�Å�ÇGÄ�ÅRÜ 
�ÍÏÇ^Ò�Ã]Ä�Å�ÍiÇGÅ�É9àÇGÅ\ß�ÍÏÛ\ÃlÛ\ÅAÒ	ÇGÅ�Å\ÜiÐ*ß�ÍiÃlÛ\ÜiÑIÄ�Å�Ò�ß�Ð�ÑvÒìÓÇGÍÏÇ d�í�äðñlü]ü]ü
ÇGÄ�ÉRÃ]ÜiÅ�ÑIÄfÒ�ß
é Ã]ÜÏÛ*Þ9ß	ÇÕÍÏÇÕÐ�Ñ9Ò�ÓÇGÍiÇ�í	äsï]ñðÈ�ÉvàÇ�ë]ÑIÜÏÛ�ß�Ä	Ç�ë9ÜiÛ�ÇGÅ\Å�ÇòÔêÇ�Û�Ò	ÑIÄ�Æ§ß�Ä	Ç�ÜÝÄ	Ç�É\Û\ÜÏÇPÚ�Ç�ãvÆ�ÇGÅ\ÅRÜÏë]ÇôÓÃðÍ�á÷ÜiÄZÛ9àÇ�ÉRÜiÇGß	É*Ò�ßôÆ�Ç�ÉRÆ�ÍiÇ
àÇGÍÏÇGÆ�Û�É\ÑvÒ	ÇGÅ~Ôêë]ÑIÜÏÉ�È�ÃlÉRÃlÊ]ÉRÃlÈyË	Ç*ÅRß�ÜÏëlÃ]ÄZÛ�Ç�Û�ÿ�ÊIß	ÉRÇ������ÎÚ_×}[�ÄfÑIß�Û�É\Ç]ÌÎÍiÇGÅTÅ�ÈìÇGÆ�Û�É\ÇGÅ�ÓÃ§Í¸á÷ÜiÄEÛEàÇ�É_ÜÏÇGß	ÉTÒ�ÇGÅ�àÇGÍÏÇGÆ�Û�ÉRÑ9Ò	ÇGÅ
Æ�Ñ]É\É\ÇGÅ\ÈÎÑIÄ�Ò	ÇGÄZÛ�ÓÃ*Ò	ÇGÅ�ë9ÜÏÛ�ÇGÅRÅ�ÇGÅ�Û�É�ÓÇGÅ�éêÃ]Ü�
�ÍÏÇGÅdÇ�Û�Ä	Ç�È�ÉvàÇGÅ�ÇGÄEÛ�ÇGÄEÛ�È�Íiß�Å�Ò	ÇTÈyÜiÆ�Å�Æ�ÃlÉ_Ã]Æ�ÛEàÇ�É_ÜiÅ�Û\ÜiÞ9ß	ÇGÅ�Ò�ß�È�Ã]Å\ÅRÃlÊ]Ç^Ò�ÇGÅ
Û�ÑIß	É 
yÜiÍiÍÏÑIÄ�ÅG×Óå�ÈyÍiß�Ådé Ã]Ü 
�ÍiÇTÆ�ÑIß	ÉRÃ]ÄEÛ�Ì�Ô�*�ú Ö � 9-**ú Ø�ü��^Ú_Ì�Ò	ÇTÈ�Íiß�Å�éêÑ]É\Û�ÇGÅ�ÈÎÇGÄEÛ�ÇGÅ�é�ÑIÄEÛ�ÍÏÇGß	É�ÃlÈ�È�ÃlÉRÜÏÛ\ÜiÑIÄsÔ49AÖIÚ_Ì	Æ�ÑIÐ~Ð~Ç
Æ�ÑIÄ�Å�Û\ÃlÛ9àÇ�Ç�ãvÈ�àÇ�ÉRÜiÐ~ÇGÄZÛ\Ã]ÍÏÇGÐ~ÇGÄZÛ�È�ÃlÉ !$#]ï�%�Ôêÿ�ÊIß	ÉRÇ ��� � 4�Ú_×dõaáâÇ�ã9ÈyÍiÜiÆ�ÃlÛ\ÜÏÑIÄôÈ�É\Ñ]ÈìÑIÅ9àÇ�ÇÕÈìÑIß	É*Æ�ÇGÅ�Ò�ÇGßvãòÛjø9ÈìÇGÅ�Ò	Ç
ÈìÇGÄZÛ�ÇGÅ
ÇGÅ�Û
ÍiÃ�ÅRß�ÜÏëlÃ]ÄZÛ�Ç �TÓÃ³Í¸áMàÇ�Û\ÃlÛ§Þ9ß�Ã]Å\ÜG_jÅ\Û\ÃlÛ\ÜÏÑIÄ�Ä�Ã]ÜÏÉRÇ]ÌdÜiÍ�ø�Ã¨àÇGÞEß�ÜÝÍiÜ 
�É\Ç§ÈìÑIß	É~ÆRË�Ã]ÞEß	ÇsÄ	ÑIÐ�
�É\Ç�Ò�áâÑIÄ�Ò�Ç a
ÇGÄEÛ�É\ÇÕÛ�ÉRÃ]Ä�Å�éêÇ�É\Û�ÜiÄ	Ç�É\Û\ÜiÇGÍaÍÏÑvÆ�Ã]Í�Ô Ò�áMàÇGÆRË	ÇGÍiÍiÇ�Ò	Ç�Û�ÇGÐ~È�Å�Ô a c Ú � ^ Ú�Ç�Û�Ò�ÜiÅ\ÅRÜÏÈ�ÃlÛ\ÜÏÑIÄ³È�ÃlÉ�é�É\ÇGÜÝÄ�ÃlÊ]Ç§Ò�Ç ��ÃlÉ\Û\Ð~Ã]Ä�Ä
Ò�áNàÇGÆRË�ÇGÍiÍÏÇ�Ò	Ç�Û�ÇGÐ~È�Å L;N Ú_×yívÜ L;N ÇGÅ�ÛAÈÎÇ�Û\ÜiÛ�Ò�Ç�ëYÃ]ÄEÛuÔ a c Ú � ^ Ì�Æ_Ë�Ã]Þ9ß	Ç�Å�Û�ÉRß�Æ�Û\ß	É\Ç�Å\ß 
yÜÏÛ�ß�Ä�ÜiÐ�ÈìÑ]É\Û\Ã]ÄEÛ�é�É\ÇGÜÝÄ�ÃlÊ]ÇÒ	Ç ��ÃlÉ\Û\Ð~Ã]Ä�Ä*Ç�ÛkÒ�ÜiÅ\ÅRÜÏÈìÇ�
ìÇGÃ]ß�Æ�ÑIß	È�Ò�á [aÄ�Ç�É\ÊIÜÏÇ]ÌlÆ�Ç�ÞEß�Ü9Æ�ÑIÄ�Ò�ß�ÜÏÛ=Ã]ß	ã*Å�ÈìÇGÆ�Û�É\ÇGÅ=ÇGÄ � -. ×ZívÜ9Ã]ß�Æ�ÑIÄZÛ�ÉRÃ]ÜiÉ\Ç]Ì LvN ÇGÅ\ÛÊ]ÉRÃ]Ä�ÒÕÒ	Ç�ëlÃ]ÄEÛ�ß�Ä�Û�ÇGÐ�È�Å�Ò	Ç�É\Ç�Û�ÑIß	É_Ä	ÇGÐ�ÇGÄEÛ�ÌvÍ�áMàÇGÄ�Ç�É\ÊIÜÏÇ�ÇGÅ�Û�Æ�ÑIÄ�Å�Ç�É\ëdàÇ�Ç]Ì	Û\Ã]Ä�Ò�ÜiÅ�ÞEß�Ç�Í¸áâÇGÄ�Å�Û�É\Ñ]È�Ë�ÜiÇAÇGÅ�Û�Ò�ÜiÅ\ÅRÜÏÈ�àÇ�Ç]Ì
Æ�Ç�Þ9ß�Ü�Æ�ÑIÄ�Ò�ß�ÜÏÛ�ÓÃ~ß�Ä�Å�ÈìÇGÆ�Û�É\Ç�ÇGÄ 9AÖ !$#]Ö�%�×
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Ò�àÇGÆ�É\ÑIÜiÅRÅ\Ã]Ä�Æ�ÇuÒ�ÇuÍ¸áâÇGÄ�Å\Û�É\Ñ]È�Ë�ÜÏÇ^Û�Ñ]Û\Ã]ÍÏÇ�Ò	Ç�Í�áMàÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛTÈ�ÉvàÇGÅ\ÇGÄZÛ�Ç�ÍiÃ~Ð&�ÇGÐ�Ç�Ã]ÍiÍiß�É\Ç�ÞEß	Ç*Æ�ÇGÍiÍÏÇ�Ò�ß�é�ÉRÑ]Ûv_
Û�ÇGÐ�ÇGÄEÛ
ÓÃ§ÍÝÃ
È�ÃlÉRÑIÜ �ìÍiÃ�ÉRÃ]ÜiÅ�ÑIÄðÇGÄsÇGÅ�Û�ÞEß�á÷ß�Ä	ÇuÜiÐ~ÈÎÑ]ÉRÛ\Ã]ÄZÛ�Ç�ÞEß�Ã]ÄZÛ\ÜÏÛ9àÇ�Ò	Ç*ë]Ñ]É\Û\ÜiÆ�ÜÏÛ9àÇ~Ä�àÇ�ÊIÃlÛ\ÜÏë]Ç�ÇGÅ\Û^Æ�ÑIÄ�Æ�ÇGÄZÛ�ÉvàÇ�Ç
Ò�Ã]Ä�Å�ÍiÃ�Æ�ÑIß�Æ_Ë	Ç�ÍiÜÝÐ~ÜÏÛ�Ç�Ç�ÛuÃ]ßôÆ�ÇGÄZÛ�ÉRÇ�Ò�ß�ë]Ñ]ÉRÛ�Ç�ãÎÌ?Ç�ÛuÞ9ß	Ç
Æ�Ç�Û�Û�ÇÕÞEß�Ã]ÄEÛ\ÜÏÛ9àÇ§ÇGÅ�Û�ÉvàÇGÒ�ß�ÜiÛ�Ç
ÃGë]ÇGÆÕÍ¸áNàÇ�Û\Ã]ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛ�Ò	Ç
Æ�Ç�Û�Û�ÇuÍÝÃ�Æ�ÑIß�ÆRË	Ç]×

õ{ÇGÅ�Û�ÇGÐ�È�ÅAÒ	Ç�Ò�àÇGÆ�É\ÑIÜiÅ\ÅRÃ]Ä�Æ�Ç�Ò	Ç�Í�áMàÇGÄ�Ç�É\ÊIÜÏÇ�Ç�ÛAÒ	ÇuÍ¸áâÇGÄ�Å�Û�É\Ñ]ÈyË�ÜÏÇ^Å�Ç�Å�Û\Ã�
�ÜÝÍiÜiÅ�ÇGÄEÛ�Ã]ß	Û�ÑIß	ÉAÒ	Ç ��
_ ýõ{ÇGÅAëvÜÏÛ�ÇGÅ\Å�ÇGÅ^Å\ÜiÛ\ß�àÇ�ÇGÅ�ÓÃ
Ê]ÉRÃ]Ä�Ò	Ç�Ò�ÜiÅ\Û\Ã]Ä�Æ�Ç§ÔêÈ�ÍÝß�Å�Ò	Ç�ñ	�_þðÚTÒ�ßðÆ�ÇGÄZÛ�ÉRÇ*Ò	Ç*É\Ñ]Û\ÃlÛ\ÜÏÑIÄsÅ�ÑIÄEÛ 
ìÇGÃ]ß�Æ�ÑIß�ÈsÐ�ÑIÜÝÄ�Å
Ã bìÇGÆ�ÛEàÇ�ÇGÅ�È�ÃlÉdÍiÃ�È�ÉvàÇGÅ\ÇGÄ�Æ�Ç�ÑIß�Ä	ÑIÄ�Ò	Ç�ÍiÃ�É\ÇGÆ�ÜÏÉRÆ�ß�ÍiÃlÛ\ÜÏÑIÄ�ÌYÈ�Íiß�Å?éêÑ]É\Û�Ç�Ã]ß�Æ�ÇGÄZÛ�É\Ç]×EÆ�ÇGÆ�ÜvÇ�ã9È�ÍÝÜiÞEß�Ç�Þ9ß	Ç�ÍÏÇGß	É=Û\Ã]ßvã�Ò	Ç
Ò�àÇGÆ�É\ÑIÜiÅRÅ\Ã]Ä�Æ�Ç�Ä	Ç^ëlÃlÉRÜÏÇ�Þ9ß�Ã]Å\ÜiÐ~ÇGÄZÛ�È�Ã]Å�Ò�Ã]Ä�Å�ÍÏÇ^Û�ÇGÐ�È�Å�Ç�Û�É\ÇGÅ\Û�Ç�È�É\ÑvÆRË	Ç�Ò	ÇGÅ�ëlÃ]ÍÏÇGß	É_Å�È�É9àÇ�ë9ß�ÇGÅ�È�ÃlÉ�ÍiÃ�Û\Ë�àÇ�Ñ]ÉRÜiÇ
ÍiÜiÄ�àÇGÃ]ÜiÉ\Ç]×
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Â^Ã]Ä�Å*Æ�Ç~È�ÃlÉRÃlÊ]É_ÃlÈ�Ë	Ç]Ì?ÍiÇ
Ð�ÑvÒìÓÇGÍÏÇ�ñlÂ ÍiÜÝÄ�àÇGÃ]ÜÏÉ\Ç�ÈìÑIß	É�ÍÏÇGÅîàÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛ\Å*È�ÍiÃ]Ä�Å�Å�ÑIß�Å�ÆRË�Ã]Ð�ÈôÐ~ÃlÊIÄ�àÇ�Û\ÜÝÞEß	Ç
Ç�Û�ÜiÄ�Å\Û\ÃlÛ\ÜÏÑIÄ�Ä�Ã]ÜÏÉRÇTÇGÅ�Û�ß�Û\ÜiÍiÜiÅ9àÇ�ÈìÑIß	É�Ð�Ñ9Ò�àÇGÍÝÜiÅ�Ç�É�ß�Ä½àÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ~ÇGÄZÛAÒ�Ç 
�ÉRÃ]Ð�Ç�Ò�á÷Ã]Æ�ÜÏÇ�ÉG×�õ{Ñ]ÉRÅ�Ò	Ç�Í¸áNàÇGÍiÃ�
ìÑ]ÉRÃlÛ\ÜÏÑIÄfÒ	Ç
Í¸á÷Ã]Æ�ÜÏÇ�ÉaÈ�ÃlÉaß�Ä�È�ÉRÑ9ÆyàÇGÒ�àÇTÒ�ÇAÆ�ÑIß�ÍgàÇ�ÇTÆ�ÑIÄEÛ\ÜiÄ9ß	Ç�! {vØ %�ÌZÍ�á÷Ã]Æ�ÜÏÇ�ÉaÍiÜiÞ9ß�ÜiÒ�Ç�ÇGÅ�Û�ÜiÄ���ÇGÆ�ÛEàÇTÒ�Ã]Ä�ÅdÍÏÇ�Ð~ÑIß�ÍÏÇ�Ã]ß~Ð�ÑPø]ÇGÄ
Ò�á÷ß�Ä	Ç

�ß�Å\Ç�Û�Û�Ç]ÌZÆ�ÇTÞ9ß�Ü	È�ÉRÑ;ë]ÑvÞEß	ÇTÒ	ÇGÅdÉ\ÇGÆ�ÜiÉRÆ�ß�ÍiÃlÛ\ÜÏÑIÄ�ÅkÞEß�Ü�Ì]ÇGÄ~ÃlÉ\ÉRÃ]Æ_Ë�Ã]ÄZÛ�Ò	ÇGÅaÜÝÐ�È�ß	É\Ç�Û9àÇGÅ^ÓÃ�ÍiÃ�Å\ß	ÉRéêÃ]Æ�ÇAÍÝÜ 
�É\Ç]ÌlÈìÇGß	ë]ÇGÄEÛ
Æ�ÑIÄ�Ò�ß�ÜÏÉ\Ç³ÓÃ³ÍiÃîÈ�É9àÇGÅ�ÇGÄ�Æ�ÇðÒ�ÇfÒ�àÇ�éêÃ]ß�Û\Å
Ò�Ã]Ä�Å
ÍÏÇ�È�É\ÑvÒ�ß�ÜiÛuÿ�Ä�Ü¸×�d=ÑIß	É
Æ�ÑIÄEÛ�É��ÑIÍÏÇ�ÉÕÆ�Ç�È�Ë�àÇGÄ	ÑIÐ�ÓÇGÄ	Ç]Ì�ÍÏÇGÅ~Å\Ñ9Æ�ÜgàÇ�Û9àÇGÅ\u×���×���×�Ç�ÛTè�g�æ^[aõ [ ��Æ�ÑIÐ
Ð�Ç�ÉRÆ�ÜiÃ]ÍiÜÝÅ�ÇGÄZÛ�ß�ÄfÒ�ÜiÅ\ÈÎÑIÅRÜÏÛ\ÜÏé�Þ9ß�Ü�Ê?àÇGÄìÓÇ�É\Ç�ß�Ä�Æ_Ë�Ã]Ð�ÈîÐ~ÃlÊIÄ�àÇ�Û\ÜiÞ9ß	Ç�Û�ÉRÃ]Ä�Å�ë]Ç�ÉRÅ�Ç*Ã]ß
È�ÍiÃ]Ä Ò	ÇÕÍ¸áNàÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ~ÇGÄZÛ~Ç�Û�Þ9ß�Ü�ÑIÅ\Æ�ÜiÍiÍiÇ§Ò�Ã]Ä�Å*Í�áâÇGÅ�È�Ã]Æ�ÇÕÇ�Û~Ò�Ã]Ä�Å�ÍÏÇÕÛ�ÇGÐ�È�Å�Ô\ÓÃîÒ	ÇGÅ�éêÉvàÇGÞ9ß	ÇGÄ�Æ�ÇGÅ~Ò	Ç�Í¸áâÑ]É_Ò	É\ÇÕÒ�ßw 	 Ú_Ì{Ò	Ç~Å�Ñ]ÉRÛ�Ç~ÞEß�á÷ß�Ä	Ç�ëYÃlÊIß	Ç�Ò	Ç~ÆRË�Ã]Ð~È³Ð~ÃlÊIÄ�àÇ�Û\ÜiÞ9ß	Ç
Å�Ç~Ò�àÇ�ÈyÍiÃ]Æ�Ç
Å\ß�ÜiëYÃ]ÄEÛ�ÍiÃ�Ò�ÜÏÉ\ÇGÆ�Û\ÜiÑIÄ�Ò�ß �CÇ�Û�ÈyÃlÉ�ÍÏÇGÞ9ß	ÇGÍ
ÇGÅ�Û�ÜiÄ���ÇGÆ�ÛEàÇ�ÍÏÇ0��ß�ÜiÒ	Ç]×{õ{Ç 
yß	ÛuÒ	ÇÕÍiÃfÈ�É9àÇGÅ�ÇGÄEÛ�Ç�Å\ÜiÐ*ß�ÍiÃlÛ\ÜÏÑIÄ³ÇGÅ�Û*Ò�Ç§Å\Ã;ë]ÑIÜÏÉ~Ò�Ã]Ä�Å*Þ9ß	ÇGÍiÍÏÇ§Ð�ÇGÅ\ß	É\Ç§Æ�ÇÕÈ�É\ÑvÆ�àÇGÒ�àÇ
ÈìÇ�ÉRÐ�Ç�Û�Ò�á÷Ã]Æ�Æ�àÇGÍgàÇ�ÉRÇ�É*Ñ�Óß�Ò	Ç~ÉvàÇGÒ�ß�ÜÏÉ\Ç~ÍiÃ�ë9ÜÏÛ�ÇGÅRÅ�Ç
Ò	Ç
Æ�Ç �CÇ�Û�×=õ�Ç
Ð~Ñ9Ò�ÓÇGÍÏÇ�È�ÉvàÇGÅ�ÇGÄEÛEàÇ§ÜiÆ�ÜdÇGÅ�Ûuß�Ä³Æ�Ã]ÅuÒ�áNàÇGÆ�ÑIÍÏÇÕÞ9ß�Ü
É\Ç�ÈìÑIÅ�Ç�Å\ß	É�ß�ÄpàÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ~ÇGÄZÛ�Å\ÜÝÐ�È�ÍiÜÏÿ�àÇ�ÔêÇGÄÕÈ�ÃlÉ\Û\ÜiÆ�ß�ÍiÜÏÇ�É�Í¸á÷ÜiÄ-��ß�ÇGÄ�Æ�ÇAÒ	Ç�ÍiÃ*Ê?àÇ�ÑIÐôàÇ�Û�ÉRÜÏÇ*Ò	Ç�ÍiÃ 
yß�Å�Ç�Û�Û�Ç�ÇGÅ�Û�ÍiÃ]ÜiÅRÅEàÇ�Ç
Ò	Ç*Æ�Ñ]ÛEàÇPÚ_×�õ?Ã~Ê=àÇ�ÑIÐ�àÇ�Û�ÉRÜÏÇ~Æ_Ë	ÑIÜiÅ\ÜiÇ�ÇGÅ�Û^Æ�ÇGÍiÍÏÇ�Ò�á÷ß�Ä�É\ÇGÆ�Û\Ã]Ä�ÊIÍÏÇ*Ò�ÑIÄZÛ�ÍÏÇGÅTÆ�Ñ]Û9àÇGÅ^ÊIÃ]ß�Æ_Ë	Ç*Ç�Û�Ò	ÉRÑIÜÏÛAÅ�ÑIÄEÛ�Ò�ÇGÅ�È�ÃlÉ\ÑIÜÝÅ
ÜiÅ�ÑIÍÝÃ]ÄZÛ�ÇGÅ�ÌlÍÏÇ�Æ�Ñ]ÛEàÇ�ÅRß	È�àÇ�ÉRÜÏÇGß	É=Æ�Ñ]É\É\ÇGÅ�ÈìÑIÄ�ÒÕÓÃTß�Ä	Ç�Å\ß�É\éêÃ]Æ�Ç�ÍiÜ 
�ÉRÇaÜiÄ�Ò�àÇ�éêÑ]ÉRÐ~Ã�
�ÍiÇ]×;çTÄ�Ç�Æ�ÑIÄ�Ò�ÜÏÛ\ÜÏÑIÄ�Ò�Ç�Æ�ÑIÄ�Å�Ç�ÉRëYÃlÛ\ÜÏÑIÄ
Ò�ßsÒ�àÇ 
�ÜÏÛ^ÊIÍÏÑ�
�Ã]Í?ÇGÅ�Û�ÃlÈ�È�ÍÝÜiÞEß�àÇ�Ç�ÓÃÕÍiÃ�È�ÃlÉ\ÑIÜ���ú 9�ØuÈyÃlÉ�ÍÏÇGÞ9ß	ÇGÍrÍÏÇ���ß�ÜiÒ	ÇuÇGÅ�ÛfàÇ�ëYÃ]Æ�ß�àÇ]×=õ�Ç ��ß�ÜiÒ	ÇuÇGÅ�Û^ÜiÄ���ÇGÆ�ÛEàÇ
È�ÃlÉ�ÍiÃ 
�ß�Å\Ç�Û�Û�Ç^ÅRÜÏÛ\ß�àÇ�Ç�ÇGÄ�Ë�Ã]ß	Û�ÓÃ*ÊIÃ]ß�ÆRË�Ç�Å\ß	É�ÍiÃ*ÿ�ÊIß	É\Ç���������×�õ�Ç�Æ_Ë�Ã]Ð�È�Ð~ÃlÊIÄ�àÇ�Û\ÜiÞ9ß	Ç�ÇGÅ�Û�ÃlÈ�È�ÍiÜiÞ9ß�àÇ�Ò�Ã]Ä�Å�ÍiÃ
Ò�ÜÏÉRÇGÆ�Û\ÜÏÑIÄ�� 	 Ç�ÛTÑIÅ\Æ�ÜiÍiÍiÇ^Ò�Ã]Ä�Å�ÍÏÇ�Û�ÇGÐ�È�ÅAÇ�ÛAÍ¸áâÇGÅ�ÈyÃ]Æ�Ç�Æ�ÑIÐ~Ð�Ç�ÜiÄ�Ò�ÜiÞ9ß�àÇ^ÅRß	É�ÍiÃ�ÿ�ÊIß	ÉRÇ �����'� �

õ{Ç
Ð~Ã]ÜiÍiÍÝÃlÊ]ÇfÔêÿ�ÊIß	É\Ç0�������9Ú�ÇGÅ�Û�Ò�àÇGÅ�Û�É_ß�Æ�Û\ß	ÉvàÇ
Ç�Û*Æ�ÑIÄ�Å�Û\ÜÏÛ\ß�àÇ�Ò�áMàÇGÍ_àÇGÐ�ÇGÄZÛ\Å*Û�ÉRÜÝÃ]Ä	ÊIß�ÍiÃ]ÜÏÉRÇGÅ�Ò	Ç0#Yþ�þ Ò	Ç
Æ�Ñ]Û9àÇ
ÇGÄîÐ�Ñ;ø]ÇGÄ�Ä	Ç]×Îõ{ÇGÅfàÇGÞEß�ÃlÛ\ÜiÑIÄ�Å^Å�ÑIÄZÛ�ÉvàÇGÅ�ÑIÍiß�ÇGÅTÇGÄîß	Û\ÜÝÍiÜiÅ\Ã]ÄEÛAß�ÄðÆ�Ñ9Ò	Ç*Û�ÉGÓÇGÅ�Å\ÜiÐ~È�ÍÏÇ�Ò�àÇ�ë]ÇGÍÏÑ]È�È�àÇ*ÈyÃlÉ^è^g^æ�[aõ�[ �
Þ9ß�ÜdÈ�ÉvàÇGÅ\ÇGÄZÛ�ÇÕÍ¸á÷ÃGëlÃ]ÄEÛ\ÃlÊ]ÇÕÒ�Ç
éêÑIÄ�Æ�Û\ÜÏÑIÄ�Ä	Ç�É*Å�ÑIß�ÅuÍ¸áâÇGÄZëvÜÏÉ\ÑIÄ�Ä	ÇGÐ�ÇGÄEÛ�Ò	Ç§äðåkæ�õ?å���×rõ{Ã�éêÑ]ÉRÐ*ß�ÍiÃlÛ\ÜÏÑIÄôÒ	Ç 
�Ã]Å\Ç
ÇGÅ�ÛAÒ�ßÕÛjø9ÈÎÇ! �9#" ��õdáNàÇGÞ9ß�ÃlÛ\ÜÏÑIÄfÒ�ßÕÛ�ÑIß	É 
�ÜiÍÝÍÏÑIÄ
ÇGÅ\Û�É9àÇGÅ�ÑIÍiß	Ç�ÈyÃlÉAÍÏÇ�Å�ÑIÍÏë]ÇGß	ÉTÄ	ÑIÄ _jÍiÜiÄ�àÇGÃ]ÜiÉ\Ç�Ò	Ç�äfåkæ�õ?å�� #9×tÖ
ÇGÄîß	Û\ÜiÍiÜÝÅ\Ã]ÄZÛTÍiÃ~ëvÜÏÛ�ÇGÅ\Å�Ç�Ò�àÇGÒ�ß�ÜiÛ�Ç*Ò	ÇGÅ�ëlÃ]ÍÏÇGß	ÉRÅ�Ò	Ç$"ûÆ�Ã]ÍiÆ�ß�ÍgàÇ�ÇGÅ^Ã]ßsÈ�Ã]Å^Ò	Ç*Û�ÇGÐ�È�ÅTÈ�É9àÇGÆ�àÇGÒ	ÇGÄZÛ�×?õ�ÇGÅ^Æ�ÑIÄ�Ò�ÜÏÛ\ÜiÑIÄ�Å
Ã]ßvã�ÍÝÜiÐ~ÜÏÛ�ÇGÅ�ÈìÑIß	É% Å�ÑIÄEÛ�ÇGÍiÍÏÇGÅ�Ã]ß�Å\Å\ÜÎÒ�àÇGÒ�ß�ÜÏÛ�ÇGÅ�Ò�Ç�"pÆ�Ã]ÍÝÆ�ß�Í_àÇ�ÇGÅ�Ã]ß§È�Ã]Å�Ò	ÇTÛ�ÇGÐ~È�Å�È�ÉvàÇGÆ�àÇGÒ	ÇGÄEÛ�È�ÃlÉ�ß�ÄÕÅ\ÆRË�àÇGÐ~Ã
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Ò�Ç�æ�Ë	ÑIÐ�×�õ?Ã~Ò�ÜiÅRÆ�É9àÇ�Û\ÜiÅ\ÃlÛ\ÜÏÑIÄ�Û�ÇGÐ~ÈÎÑ]ÉRÇGÍiÍÏÇ^ÇGÅ�ÛTÒ�ßÕÈ�É\ÇGÐ~ÜÏÇ�É�Ñ]É_Ò	É\Ç]Ì�Æ�Ç�Þ9ß�Ü�Ñ�
yÍiÜÏÊ]Ç�ÓÃ~Æ_Ë	ÑIÜiÅ\ÜÏÉ�ß�Ä�È�Ã]Å�Ò	Ç�Û�ÇGÐ�È�Å
Æ�Ñ]ÉRÉ\ÇGÅ�ÈìÑIÄ�Ò�Ã]ÄEÛôÓÃ Ò	ÇGÅ�ëlÃ]ÍÏÇGß	ÉRÅ�Ò�ß�Ä	ÑIÐ 
�É\Ç�Ò	Ç ��ÑIß	ÉRÃ]ÄEÛ�ÜiÄ	éGàÇ�ÉRÜÏÇGß	ÉRÇGÅ³ÓÃ�Øl× Óå Ä�Ñ]Û�Ç�ÉfÞEß�ÇòÆ�Ç�Û�Û�ÇôÐ�àÇ�Û\Ë	ÑvÒ	Ç
Ä9ß�Ð�àÇ�ÉRÜÝÞEß	Ç�Ã�é Ã]ÜÏÛ�Í¸áâÑ�
-�CÇ�Û�Ò�á÷ß�Ä	Ç^ëYÃ]ÍiÜÝÒ�ÃlÛ\ÜÏÑIÄ�Å\ÃlÛ\ÜiÅ\éêÃ]ÜiÅRÃ]ÄZÛ�Ç�Å\ß�É�ÍÏÇ�Æ�Ã]Å�Æ�ÍiÃ]Å\ÅRÜiÞEß�Ç^Ò�Ç�ÍiÃ�Æ�ÃGëvÜÏÛEàÇuÇGÄEÛ�ÉRÃ
� 9iÄ�àÇ�ÇuÅ\Ã]Ä�Å
Æ_Ë�Ã]Ð�ÈsÐ~ÃlÊIÄ�àÇ�Û\ÜiÞ9ß	Ç]×Óå�Í�áMàÇ�Û\ÃlÛ=ÜiÄ�ÜÏÛ\ÜÝÃ]Í¸ÌgÍ�áMàÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛ{Æ�Ñ]É\É\ÇGÅ�ÈìÑIÄ�Ò
ÓÃAÍiÃ�Å�ÑIÍiß	Û\ÜiÑIÄ^È�ÍiÃ]Ä	ÇkËEø9Ò	ÉRÑ9Ò	øvÄ�Ã]Ð~ÜÝÞEß	ÇrÅ\Ã]Ä�Å�é�Ñ]ÉRÆ�ÇdÅRß	È�È�ÍgàÇGÐ�ÇGÄEÛ\Ã]ÜÏÉ\Ç]×d�ß�ÜiÅTÍÏÇuÆ_Ë�Ã]Ð�È�Ð~ÃlÊIÄ�àÇ�Û\ÜiÞ9ß	Ç*ÇGÅ�Û�ÃlÈ�È�ÍiÜiÞ9ß�àÇ �\ß�Å\Þ9ß�á�ÓÃ
ÃlÛ�Û�ÇGÜiÄ�Ò	É\Çuß�Ä�àÇ�Û\ÃlÛ�Þ9ß�Ã]Å\Ü{Å\Û\ÃlÛ\ÜÏÑIÄ�Ä�Ã]ÜÏÉRÇ]×yõ{Ã�ÿ�ÊIß	ÉRÇ��������
Ð~ÑIÄZÛ�É\ÇTÍÏÇGÅdÍiÜÏÊIÄ�ÇGÅkÒ	ÇAÆ�ÑIß	ÉRÃ]ÄEÛ\ÅaÃ]ß
ÞEß�Ã]ÅRÜG_YàÇGÞEß�ÜÝÍiÜ 
�É\Ç�Ò�Ã]Ä�ÅaÍÏÇ�Æ�Ã]ÅdÑ�Óß�Í¸áMàÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛaÇGÅ�Ûaé�É\ÇGÜÝÄ�àÇ�ÔêÉ\ÇGÅ�È�×ZÃ]Æ�ÆyàÇGÍgàÇ�ÉvàÇPÚ_×
æ?ÑIß	ÛÕÇGÄ4Æ�ÑIÄ�Å�Ç�É\ëlÃ]ÄEÛÕß�Ä�Ã]ÍÝÍiß	É\ÇfÅ\ÇGÐ 
�ÍÝÃ�
�ÍÏÇ,ÓÃôÆ�ÇGÍiÍiÇîÒ�ß½Æ�Ã]Å�Å\Ã]Ä�Å�éêÑ]ÉRÆ�Ç,Ôêÿ�ÊIß	ÉRÇ ��� ����Ú_Ì�ÍÏÇGÅ§ëvÜÏÛ�ÇGÅ\Å�ÇGÅÕÅ�ÑIÄEÛ
ÅRÜÏÊIÄ�ÜÏÿ�Æ�ÃlÛ\Üië]ÇGÐ�ÇGÄZÛaÉ9àÇGÒ�ß�ÜÏÛ�ÇGÅ�Ç�Û�ÍiÇ �CÇ�Û�ÇGÅ�Û�Ò�àÇ�ë9ÜgàÇ]× [aÄ
È�ÃlÉ\Û\ÜiÆ�ß�ÍÝÜÏÇ�ÉGÌIÍÏÇGÅaë9ÜÏÛ�ÇGÅRÅ�ÇGÅ�Ò�ÇAÅ\ß	É\é Ã]Æ�ÇTÆ_ËEß�Û�ÇGÄZÛ�ÔêÉ\ÇGÅ�È�×9Ã]ß	Ê*_
Ð~ÇGÄZÛ�ÇGÄEÛ_Ú_ÌZÆ�Ç�ÞEß�ÜEÇGÅ\ÛrÍiÇ�
yß	Û?ÉRÇGÆRË	Ç�ÉRÆ_Ë�àÇ]×qeCÍEÇGÅ\ÛrÒ�ÑIÄ�Æ�ÈÎÑIÅRÅ\Ü 
�ÍÏÇ�Ò	Ç�Æ�ÑIÄZÛ�É��ÑIÍiÇ�ÉdÍ¸áMàÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛdÒ�Ã]Ä�ÅkÍÏÇGÅrÍiÜÝÄ	Ê]Ñ]Û\Ü ÓÇ�É\ÇGÅ
ÈyÃlÉAÃlÈ�È�ÍiÜÝÆ�ÃlÛ\ÜÏÑIÄ�Ò�á÷ß�Ä�Æ_Ë�Ã]Ð�ÈfÐ~ÃlÊIÄ�àÇ�Û\ÜÝÞEß	ÇuÊIÍiÜiÅ\ÅRÃ]ÄZÛ�×
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Ra° Rd°j± 0�¹�´ �v»Z²jµd·I²�¶?¾ûÁ�W¨µ�»I¶���À V¹�¼�¹�°
Â�Ã]Ä�Å�Æ�ÇðÈ�ÃlÉRÃlÊ]ÉRÃlÈ�Ë�ÇðÄ	ÑIß�Å àÇ�Û\ß�Ò�ÜÏÑIÄ�Å�ÍÏÇGÅ~ÇcbìÇ�Û\Å§Ò	ÇfÛ�ÉRÃ]Ä�Å�ÈìÑ]É\Û~ÍiÜgàÇGÅ
Ã]ß½Û�ÉRÃ]Ä�Å\ÈÎÑ]ÉRÛ~ÉRÃ]Ò�ÜiÃ]ÍAÒ	ÇfÐ�ÑIÐ�ÇGÄEÛ

Æ�ÜÝÄ�àÇ�Û\ÜiÞEß�Ç�ÍÏÑ]ÉRÅ�Ò�á÷ß�Ä�Ç�Ã]Æ�ÆyàÇGÍgàÇ�ÉRÃlÛ\ÜÏÑIÄ ÔêÉ\ÇGÅ\È�×	Ò�àÇGÆ�àÇGÍgàÇ�É_ÃlÛ\ÜÏÑIÄyÚAÒ	Ç�ÍiÃ*ë9ÜiÛ�ÇGÅ\Å�Ç�Ò	Ç^É\Ñ]Û\ÃlÛ\ÜÏÑIÄðÒ�á÷ß�Ä ��ß�ÜÝÒ	ÇTÇGÄÕÉRÑ]Û\ÃlÛ\ÜÏÑIÄ
É_ÃlÈ�ÜiÒ	ÇZÔ Å�ÈyÜiÄ�ß	È ÔêÉ\ÇGÅ�È�×ìÅ�È�ÜÝÄfÒ	Ñ	�AÄ�×KÚ�Ú_×�\AÑIß�ÅTÉRÇ�È�É\ÑvÒ�ß�ÜiÅ�ÑIÄ�Å�ÍiÃ§Æ�ÑIÄ	ÿ�ÊIß	ÉRÃlÛ\ÜiÑIÄðÍiÃ�È�ÍiÃlÛ�Çc_�éêÑ]ÉRÐ�Ç �^g^è�e;g�õ=e\í³ÓÃ

 É\ÇGÄ	Ñ�
�ÍÏÇ~ÃlÿyÄòÒ�áMàÇ�Û\Ã�
�ÍiÜÏÉuÍiÃ�Æ�ÑIÐ�È�ÃlÉ_Ã]ÜiÅ�ÑIÄòÃ;ë]ÇGÆ�Ò	Ç�é ß	Û\ß	ÉRÇGÅ�Ð�ÇGÅ\ß	ÉRÇGÅ�× ��Ç�Û�Û�Ç�Ò�Ç�ÉRÄ�Ü¸ÓÇ�É\Ç�ÇGÅ�Û*Æ�ÑIÄ�Å�Û\ÜÏÛ\ß�àÇ�Ç§Ò�á÷ß�Ä

yÃ]Å\Å\ÜiÄòÆ�ÜiÉRÆ�ß�ÍiÃ]ÜÏÉRÇ�Ë�Ñ]ÉRÜ ��ÑIÄEÛ\Ã]ÍaÒ	ÇfØGÖYþ�Ò	Ç
Ò�ÜÝÃ]ÐÕÓÇ�Û�É\Ç�Þ9ß�ÜkÈìÇGß	Û �Ç�Û�É\Ç§É\ÇGÐ�ÈyÍiÜkÒ�á÷ß�Ä	Ç~Ë�Ã]ß	Û�ÇGß	É�Ò�áâÇGÃ]ßôëlÃlÉRÜiÃ�
�ÍÏÇ
Ô ÜÝÆ�Ü=Ò�Ç�üvýâÙ]þ ÓÃîØ�þðÚAÇ�Û�ÇGÄZÛ�É_Ã
� 9iÄ�àÇ�ÇGÄîÉ\Ñ]Û\ÃlÛ\ÜÏÑIÄ�Ã]ß	Û�ÑIß	É�Ò�á÷ß�ÄðÃYãvÇ�ÈìÇ�É\ÈìÇGÄ�Ò�ÜiÆ�ß�ÍÝÃ]ÜÏÉ\Ç�Ã]ßsé�ÑIÄ�ÒðÈyÍiÃ]ÄîÒ�ß 
yÃ]Å\Å\ÜiÄ
Ç�ÛAÈ�Ã]Å\Å\Ã]ÄEÛ�È�ÃlÉAÅ\ÑIÄ�Æ�ÇGÄZÛ�ÉRÇ]×Óå½Í¸áNàÇ�Û\ÃlÛ�ÜiÄ�ÜÏÛ\ÜiÃ]Í�ÌPÍÏÇ ��ß�ÜÝÒ	Ç�ÇGÅ\ÛdÃ]ß�É\Ç�ÈìÑIÅkÒ�Ã]Ä�ÅkÍÏÇ�ÉvàÇ�éGàÇ�É\ÇGÄZÛ\ÜiÇGÍ�Ò�ß 
�Ã]ÅRÅ\ÜiÄ*ÇGÄ�É\Ñ]Û\ÃlÛ\ÜÏÑIÄsÓÃ�ÍiÃ�ë9ÜÏÛ�ÇGÅRÅ�Ç�Æ�ÑIÄ�Å�Û\Ã]ÄEÛ�Ç
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� ? × ��Ç�Û�Û�ÇuÒ	Ç�ÉRÄ�Ü ÓÇ�É\Ç�ÇGÅ�ÛTÃ]ÍiÑ]ÉRÅ�ÈìÑ]É\ÛEàÇ�ÇÕÓÃ�ß�Ä	Ç�ëlÃ]ÍÏÇGß	É ��� ÇGÄ�ß�Ä�Û�ÇGÐ�ÈyÅ�� L Û�É�ÓÇGÅTÆ�ÑIß�É\ÛuÔ Þ9ß	ÇGÍiÞ9ß	ÇGÅ�Ò�Ü �GÃ]ÜÝÄ	ÇGÅ�Ò	ÇÅ\ÇGÆ�ÑIÄ�Ò	ÇGÅ_Ú{Ò	Ç�ëlÃ]ÄZÛkÍÏÇ�Û�ÇGÐ�È�Å=Ò�á [�`vÐ~Ã]ÄÕÔ Ò	Ç�Í�áâÑ]ÉRÒ	É\ÇaÒ�Ç�Ø���Ò�Ã]Ä�Å?ÍÏÇGÅ=Æ�Ã]ÅrÆ�ÑIÄ�Å\ÜiÒ�àÇ�ÉvàÇGÅgÚ?È�ß�ÜiÅ�ÓÃ�Ä	ÑIß	ë]ÇGÃ]ß�Å�Û\Ã�
yÜiÍiÜiÅ9àÇ�Ç
ÓÃ ��� ��ß�ÅRÞEß�á�ÓÃuÍiÃ�ÿyÄ�Ò	Ç�Í¸áâÇ�ãvÈ�àÇ�ÉRÜÏÇGÄ�Æ�Ç]×võ�Ç ��ß�ÜiÒ�Ç�Å\ß 
�ÜÏÛ�Ò	ÑIÄ�ÆAß�Ä	ÇTÃ]Æ�ÆyàÇGÍgàÇ�ÉRÃlÛ\ÜÏÑIÄfÃ	�GÜiÐuß�Û\Ã]ÍÏÇTÈìÇGÄ�Ò�Ã]ÄZÛ�� L ÞEß�Ü�ÍÏÇÐ~Ç�ÛAÇGÄfÐ~ÑIß	ë]ÇGÐ�ÇGÄEÛ�ÌÎÆ�Ç*ÞEß�Ü�È�É\Ñ;ë]ÑvÞ9ß	ÇuÍ¸á÷ÃlÈ�È�ÃlÉRÜÏÛ\ÜÏÑIÄ�Ò�á÷ß�Ä	Ç�Æ�ÑIß�Æ_Ë	ÇuÒ�á [�`vÐ~Ã]ÄfÃ]ßfé�ÑIÄ�ÒðÒ�ß

�Ã]ÅRÅ\ÜiÄ�Ç�Û�Ò�á÷ß�Ä	Ç
Æ�ÑIß�ÆRË	Ç�È�ÃlÉ_Ã]ÍiÍ ÓÇGÍÏÇÕÅ\ß	É�ÍÏÇ 
ìÑ]ÉRÒ Æ�ÜÏÉ_Æ�ß�ÍiÃ]ÜÏÉ\Ç]× �^ß�Ã]Ä�Ò ÍiÃðë9ÜiÛ�ÇGÅ\Å�Ç§ÇGÅ�Û~Å�Û\Ã�
�ÜiÍÝÜiÅEàÇ�Ç§Í�áMàÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛ�ÇGÅ�Û�Ã]Ð�Ñ]É\Û\Ü�È�ÃlÉ
éêÉ\Ñ]Û�Û�ÇGÐ�ÇGÄEÛTÒ�á [�`vÐ~Ã]Ä�Å\ß	ÉAÍiÇ�é�ÑIÄ�Ò�×
Ra° Rd°TS º� ·qWaÁd¹ ¾�Wa¼ º¹�»Z² X�Wd¹ Ád¹�´��v¶�W��LZd¹�´�µ�¿ì»I¿�ÀjÀ V¹yÀ�¹�´9°

õ{Ã�Ð�ÑvÒ�àÇGÍiÜiÅ\ÃlÛ\ÜÏÑIÄÕÄ9ß�Ð�àÇ�ÉRÜiÞ9ß	Ç�Ò�ß§È�É\Ñ�
�Í¸ÓÇGÐ�Ç�ÇGÅ�Û�é Ã]ÜÏÛ�Ç�Å�ÑIß�Å$Zrõ{ç�[�\�æ�ÓÃuÈyÃlÉ\Û\ÜÏÉ�Ò	Ç�Í�áMàÇGÞ9ß�ÃlÛ\ÜÏÑIÄòÔ¸Ö9×tÖa{IÚ_×yõ�Ç
Ð
Ã]ÜiÍiÍiÃlÊ]Ç�Ò	Ç�ÍÝÃ�ÿ�ÊIß�É\Ç ��� �fÇGÅ�Û�ÃlÊ]ÉRÃ]Ä�Ò�Ü�ÈìÑIß	É�É\Ç�È�ÉRÑ9Ò�ß�ÜÏÉ\Ç�ÍÏÇGÅ�Ò�ÜiÐ�ÇGÄ�Å\ÜÏÑIÄ�ÅdÒ�ß 
�Ã]ÅRÅ\ÜiÄ�×9õ�Ç�Û�Ç�ÉRÐ�Ç^Ä	ÑIÄ�ÍÝÜiÄ�àÇGÃ]ÜÏÉ\Ç

 �:ôÇGÅ�Û�Û�ÉRÃ]ÜiÛEàÇ*Ò	Ç�é Ã �Æ�ÑIÄfÅ�ÇGÐ~Ü5_�Ç�ã9È�ÍÝÜiÆ�ÜÏÛ�Ç�Ô  ,ÇGÅ�ÛÕàÇ�ëlÃ]Íiß�àÇuÃ]ß�ÈyÃ]Å�Ò	Ç�Û�ÇGÐ�ÈyÅ�È�ÉvàÇGÆ�àÇGÒ	ÇGÄEÛ_Ú_×
õ{Ã�ÿ�ÊIß	É\Ç �������ÕÒ	ÇGÅ=È�É\Ñ]ÿ�ÍiÅ?Ñ�
�Û�ÇGÄ9ß�ÅrÈ�ÃlÉkÍiÃ�Å\ÜiÐ*ß�ÍiÃlÛ\ÜÏÑIÄ*Ò�ß�Ð�ÑvÒìÓÇGÍÏÇ�Ô¸Ö9×tÖa{IÚ?Ç�ÛdÒ	ÇGÅrÅ\ÜiÐ*ß�ÍiÃlÛ\ÜÏÑIÄ�Å?Ò�ß*Ð�ÑvÒìÓÇGÍÏÇ

Ô¸Ö9×tÖa{IÚ�Ò	ÑIÄEÛ�ÍiÇ�Û�Ç�É_Ð�Ç�Ä	ÑIÄ�ÍiÜiÄ�àÇGÃ]ÜiÉ\Ç�Ã�àÇ�Û9àÇ�Ä�àÇ�ÊIÍÝÜÏÊ?àÇ]×yõ�ÇGÅ�ÅRÜiÐuß�ÍiÃlÛ\ÜÏÑIÄ�Å�Ò�ß�Ð�ÑvÒìÓÇGÍÏÇ�Ä	ÑIÄ _jÍiÜÝÄ�àÇGÃ]ÜÏÉ\Ç�Ð�ÑIÄEÛ�É\ÇGÄZÛ�Þ9ß	Ç
ÍÝÃ�Æ�ÑIß�ÆRË�ÇAÈ�ÃlÉRÃ]ÍÝÍ ÓÇGÍÏÇ�ÇGÅ�Û�È�Íiß�Å*àÇ�È�Ã]ÜÝÅ\Å�ÇTÒ�Ã]Ä�ÅdÍÏÇAÆ�Ã]Å�Ò�á÷ß�Ä
Å�È�ÜiÄ _jÒ�Ñ �AÄ�Þ9ß	ÇAÒ�Ã]Ä�ÅaÍÏÇAÆ�Ã]Å�Ò�á÷ß�Ä
Å�È�ÜiÄ _jß�È�Ì]Ã]ÍÏÑ]ÉRÅaÞ9ß	Ç
ÍiÇ�Ð�ÑvÒìÓÇGÍÏÇ�ÍiÜiÄ�àÇGÃ]ÜiÉ\Ç�È�ÉvàÇ�ë]ÑIÜÏÛ�Ò	ÇGÅAÆ�ÑIß�ÆRË	ÇGÅ�Å�øvÐôàÇ�Û�ÉRÜiÞ9ß	ÇGÅ�× [�Ä�ÑIß	Û�É\ÇuÍÏÇ�È�É\Ñ]ÿyÍ�ÉRÃ]Ò�ÜiÃ]Í�Ò�Ç�ë9ÜiÛ�ÇGÅ\Å�ÇuÃ	�GÜÝÐuß	Û\Ã]ÍiÇ�ÇGÅ�Û
ß�Ä	Ç�éêÑIÄ�Æ�Û\ÜÏÑIÄ
ÍÝÜiÄ�àÇGÃ]ÜÏÉ\ÇAÒ�ß�ÉRÃGø]ÑIÄÕÒ�Ã]Ä�ÅaÆ�ÇTÒ�Ç�ÉRÄ�ÜÏÇ�ÉaÆ�Ã]Å�Ã]ÍÏÑ]ÉRÅ�ÞEß�ÇTÍiÃ�Û\Ë�àÇ�Ñ]É_ÜÏÇTÄ	ÑIÄ _jÍiÜiÄ�àÇGÃ]ÜÏÉ\ÇAÈ�É9àÇ�ë]ÑIÜÏÇGÄEÛ�ß�Ä~È�É\Ñ]ÿ�Í
Æ�ÉRÇGß�ÅEàÇ§ÔêÉ\ÇGÅ\È�× 
ìÑIÐ 
�àÇPÚ�ÈÎÑIß�É�ÍÏÇ�Å�È�ÜÝÄ§ß�ÈôÔêÉ\ÇGÅ�È�×yÅ�È�ÜiÄ _jÒ�Ñ �AÄyÚ�Ã;ë]ÇGÆ�ß�Ä	Ç�ÍgàÇ�Ê	ÓÇ�É\Ç 
ìÑIÅ\Å�Ç�ÓÃ
Å\ß	É�ÍiÃ�ÈyÃlÉ\Û\ÜÏÇ�Ç�ãvÛ�Ç�ÉRÄ	Ç
Ò�ßîÈ�É\Ñ]ÿ�ÍrÒ	Ç~Æ�ÑIß�Æ_Ë	Ç�ÍÝÜiÐ~ÜÏÛ�Ç]×���ÇGÅ�È�Ë�àÇGÄ�ÑIÐÕÓÇGÄ	ÇGÅ�Ò�áNàÇGÆ�ÉRÃ]Å\ÇGÐ�ÇGÄZÛ*Ç�Û�Ò	Ç~Ò�áMàÇGÍÝÃlÉ\ÊIÜiÅ\Å�ÇGÐ~ÇGÄZÛ�Ò	Ç~ÍÝÃ�Æ�ÑIß�ÆRË	Ç�ÍiÜiÐ~ÜÏÛ�Ç
Å\ÑIÄZÛdÍÏÇ�é Ã]ÜÏÛkÒ�ß*Û�ÉRÃ]Ä�Å�ÈìÑ]É\Û=ÉRÃ]Ò�ÜiÃ]ÍvÒ	Ç�Ð�ÑIÐ~ÇGÄZÛkÆ�ÜiÄ�àÇ�Û\ÜiÞ9ß	Ç �]ÇGÄ*ÇcbÎÇ�Û�ÌZÈÎÑIß�É=ß�Ä�Å�ÈyÜiÄ�ß	ÈÕÌlÍÝÃAëvÜÏÛ�ÇGÅ\Å�Ç�Û�ÑIß	É_Ä	Ç�Ò�Ã]Ä�Å
ÍiÇTÅ�ÇGÄ�ÅaÑ]È�ÈìÑIÅEàÇ�ÓÃ*ÍiÃ�É\Ñ]Û\ÃlÛ\ÜiÑIÄ
ÊIÍÏÑ�
yÃ]ÍÏÇ]×Eõ{ÇAÛ�Ç�ÉRÐ�Ç � /	��
% �òÒ�ß�È�É\Ñ]ÿyÍ�Ò�á [�`vÐ~Ã]ÄîÔCØl×�{lüZÚaÈ�É\Ñ;ë]ÑvÞ9ß	ÇTÒ	ÑIÄ�Æ�ß�Ä���Ç�Û
Æ�ÇGÄEÛ�ÉRÜÏé ß	Ê]Ç*Ò�Ã]Ä�ÅAÍÝÃ
Æ�ÑIß�Æ_Ë	Ç*Ò�á [�`vÐ~Ã]ÄôÔêÈ�ÃlÉ^ß�ÄðÐôàÇGÆ�Ã]Ä�ÜiÅ\Ð�Ç*Ò	Ç�ÈìÑIÐ�ÈyÃlÊ]ÇuÒ�á [�`9Ð~Ã]ÄÎÚ_×���ÇGÍiß�ÜG_jÆ�Ü�ÜiÄ�Ò�ß�ÜÏÛ�Ò	ÑIÄ�Æ
ÈyÃlÉTÆ�ÑIÄEÛ\ÜiÄEß�ÜÏÛEàÇuß�Ä ��Ç�ÛTÆ�ÇGÄEÛ�ÉRÜÏÈ�ÓÇ�Û�Ç
� ^_ Ð~ÑIÜiÄ�Å�éêÑ]É\ÛAÒ�Ã]Ä�ÅAÍÏÇ�Æ���ß�ÉTÒ	Ç�Í�áMàÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛ�×Îõ{ÇGÅ�ëvÜÏÛ�ÇGÅ\Å�ÇGÅTÃ	�GÜiÐuß�Û\Ã]ÍÏÇGÅ
àÇ�Û\Ã]ÄEÛ�È�Íiß�ÅkéêÑ]É\Û�ÇGÅ�Ò�Ã]Ä�Å�ÍÏÇAÆ���ß	É�ÞEß�ÇAÒ�Ã]Ä�Å�ÍÏÇAÆ�ÑIß�Æ_Ë	Ç�Ò�á [�`vÐ~Ã]Ä�ÌZÍÏÇAÛ�ÉRÃ]Ä�Å�ÈìÑ]É\ÛaÒ�ÇTÐ�ÑIÐ�ÇGÄEÛ�Æ�ÜÝÄ�àÇ�Û\ÜiÞEß�ÇAÃ]Å\Å�ÑvÆ�Ü_àÇ
ÓÃuÍiÃ�Å�ÑIÐ~Ð~ÇTÒ	ÇAÆ�ÇGÅ�Ò	ÇGßvã ��Ç�Û\ÅaÇGÅ�Û�Æ�ÇGÄZÛ�ÉRÜiÈ�ÓÇ�Û�Ç]× eCÍ�Û�ÇGÄ�ÒsÓÃ�Ò�àÇ�È�ÍiÃ]Æ�Ç�É�ÍÏÇGÅkëvÜÏÛ�ÇGÅ\Å\ÇGÅdé Ã]Ü 
�ÍÏÇGÅdÒ�ÇAÍiÃ�Æ�ÑIß�Æ_Ë	ÇAÈyÃlÉRÃ]ÍiÍ¸ÓÇGÍÏÇ
ë]Ç�É_ÅaÍÏÇAÆ���ß	ÉaÒ	ÇAÍ�áMàÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛ�ÌEÆ�ÇTÞ9ß�ÜvÈ�ÉRÑ;ë]ÑvÞEß	ÇTÍ¸áMàÇ�Û\Ã]ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛ�Ò	ÇTÆ�Ç�Û�Û�Ç�Ò	Ç�É_Ä�Ü ÓÇ�É\Ç]× Óå4Í¸áâÇ�ãvÛEàÇ�É_ÜÏÇGß	É�Ò�ÇAÍiÃ�Æ�ÑIß�Æ_Ë	Ç
ÈyÃlÉRÃ]ÍiÍ¸ÓÇGÍÏÇ]ÌvÍiÃuë9ÜÏÛ�ÇGÅRÅ�Ç�Ã]ß�ÊIÐ�ÇGÄZÛ�Ç�Ã;ë]ÇGÆ�ÍÏÇTÉ_ÃGø]ÑIÄ �vÆ�Ç^Ð&�ÇGÐ~Ç�Û�É_Ã]Ä�Å�ÈìÑ]É\Û�Ç�ã9È�ÍÝÜiÞEß�ÇAÒ	ÑIÄ�Æ�ÍiÃ�ÍgàÇ�Ê	ÓÇ�É\ÇuÆ�ÑIÄZë]Ç�ã	ÜÏÛEàÇ�Ò�ß
È�É\Ñ]ÿ�Í�Ò	Ç�ëvÜÏÛ�ÇGÅ\Å\Ç§ÓÃ~Æ�Ç�Û�ÇGÄ�Ò�É\ÑIÜÏÛ�×�õ{Ç�ÐôàÇGÆ�Ã]Ä�ÜiÅ\Ð�Ç*ÞEß�ÜìÈ�É\Ñ;ë]ÑvÞ9ß	Ç�ÍiÃ~Ò�àÇ�éêÑ]ÉRÐ~ÃlÛ\ÜiÑIÄfÒ�ß�È�É\Ñ]ÿ�ÍìÉRÃ]Ò�ÜÝÃ]Í�Ò	Ç�ëvÜÏÛ�ÇGÅ\Å�Ç
ÈìÑIß	É�ß�Ä�Å�È�ÜiÄ�Ò	Ñ	�AÄ�ÇGÅ�ÛTÍÏÇ�Ð �ÇGÐ�Ç]×

Â�Ã]Ä�Å{Æ�ÇaÈ�É\Ñ�
�Í¸ÓÇGÐ�ÇdÈ�É9àÇGÆ�ÜiÅ�Ì;ÍÏÇGÅ�ë]Ñ]É\Û�Ç�ãuÃ]ÄEÛ\ÜiÆ�ø9Æ�ÍiÑIÄ�ÜiÞ9ß	ÇGÅ�Å�ÑIÄEÛ?Ã]Ð�È�ÍÝÜÏÿ�àÇGÅ�Ç�Û{Æ�ÑIÄ�Æ�ÇGÄEÛ�ÉvàÇGÅkÃ]ÍÏÑ]ÉRÅ{ÞEß	Ç�ÍÏÇGÅ�ë]Ñ]É\Û�Ç�ã
Æ�øvÆ�ÍÏÑIÄ�ÜÝÞEß	ÇGÅ{Å�ÑIÄZÛ=Ã]Ð�Ñ]É\Û\ÜiÅ{È�ÃlÉ�àÇ�Û\Ã]ÍÏÇGÐ~ÇGÄZÛrÈ�ÃlÉ{ÍiÇaÐôàÇGÆ�Ã]Ä�ÜiÅ\Ð~Ç�Ò�àÇGÆ�ÉRÜÏÛ=Æ�ÜG_jÒ	ÇGÅ\ÅRß�Å�×YívÜiÊIÄ�Ã]ÍÏÑIÄ�Å�Å\ÜÝÐ�È�ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛ�Þ9ß	ÇaÍiÃ
Æ�ÑIß�ÆRË	Ç�Ã]Å\Å\Ñ9Æ�ÜgàÇ�ÇuÓÃ^ß�Ä�Å�È�ÜÝÄ _jß	È§ÔêÉRÇGÅ�È�×]Å�È�ÜiÄ*Ò	Ñ	�AÄyÚ?Æ�Ñ]É\É\ÇGÅ�ÈìÑIÄ�Ò�ÓÃ^ß�Ä	Ç�é�Ñ]ÉRÛ�Ç�ÞEß�Ã]ÄEÛ\ÜÏÛ9àÇ�Ò	Ç�ë]Ñ]É\Û\ÜiÆ�ÜÏÛ9àÇ�Æ�øvÆ�ÍÏÑIÄ�ÜiÞ9ß	Ç
ÔêÉRÇGÅ�È�×rÃ]ÄZÛ\ÜiÆ�øvÆ�ÍÏÑIÄ�ÜÝÞEß	ÇPÚ �?Å�ÑIÄ�àÇGÆ�ÉRÃ]Å�ÇGÐ~ÇGÄZÛfÔêÉ\ÇGÅ\È�×�àÇ�Û\Ã]ÍÏÇGÐ~ÇGÄZÛ_Ú�È�ÃlÉ*ÇcbÎÇ�Û�ÜiÄ�Ç�É\Û\ÜÏÇGÍaÃ]Ð~È�ÍiÜÏÿ�ÇfÔ Ã]Ð~Ñ]É\Û\ÜÏÛ_ÚuÆ�Ç�Û�Û�Ç
ë]Ñ]ÉRÛ\ÜiÆ�ÜÏÛEàÇ]×IÂ^Ã]Ä�ÅkÍÏÇGÅrÒ	ÇGßvãuÆ�Ã]ÅGÌIÍiÃAë]Ñ]ÉRÛ\ÜiÆ�ÜÏÛEàÇ�ÞEß�ÜEÃlÈ�ÈyÃlÉRÃ
� 9ÏÛAÓÃ^Í¸áâÇ�ã9Û9àÇ�ÉRÜiÇGß	ÉkÍiÃTÆ�ÑIß�ÆRË	Ç�ÍiÜÝÐ~ÜÏÛ�Ç�Ò�ß�é Ã]ÜÏÛkÒ�ßuÛ�ÉRÃ]Ä�Å�ÈìÑ]É\Û
É_Ã]Ò�ÜiÃ]ÍìÇGÅ�ÛAÆ�øvÆ�ÍÏÑIÄ�ÜÝÞEß	Ç ^ ×

��ÇGÅ�ÈyË�àÇGÄ	ÑIÐÕÓÇGÄ	Ç§É\ÇGÅ�Û�Ç�Æ�Ç�ÈìÇGÄ�Ò�Ã]ÄZÛ*Ò�á÷Ã]Ð�È�ÍiÜiÛ\ß�Ò	Ç�Ð�ÑvÒ�àÇ�É9àÇ�Ç§ÈyÃlÉ�ÉRÃlÈ�ÈìÑ]É\ÛÕÓÃfÆ�ÇGßvãòÑ�
�Å\Ç�É\ëdàÇÕÒ�Ã]Ä�ÅuÍ¸áMàÇ�Û\ß�Ò	Ç
Ä9ß�Ð�àÇ�ÉRÜÝÞEß	Ç^Ò�ß§Æ�Ã]Å�äfåkæAçTè�Ñ�ÓßÕÍÏÇGÅ�ëvÜÏÛ�ÇGÅ\Å�ÇGÅ�Ò	Ç�É\Ñ]Û\ÃlÛ\ÜÏÑIÄ�ÃlÛ�Û�ÇGÜiÊIÄ	ÇGÄZÛ #�
 � & ý 5 � ^ × [aÄ§ÇcbìÇ�Û�Ì	Í¸áMàÇGÆ�ÉRÃ]Å�ÇGÐ�ÇGÄEÛAÒ	ÇÍÝÃ�Æ�ÑIß�Æ_Ë	ÇTÈyÃlÉRÃ]ÍiÍ¸ÓÇGÍÏÇTÈ�É\Ñ;ë]ÑvÞ9ß�àÇ�ÈyÃlÉ�ÍÏÇGÅ�É\ÇGÆ�ÜÏÉ_Æ�ß�ÍiÃlÛ\ÜÏÑIÄ�ÅaÅ�ÇGÆ�ÑIÄ�Ò�Ã]ÜÏÉRÇGÅ�Ä�áâÇGÅ\Û�È�Ã]Å�Å\ß
��Å\Ã]ÄZÛ�ÈìÑIß	É�Þ9ß	ÇTÍiÇAéêÉ\ÇGÜiÄ�ÃlÊ]Ç
ÜÝÄ�Ò�ß�ÜÏÛ�È�ÃlÉ�Æ�Ç�Û�Û�Ç�Ò	Ç�ÉRÄ�Ü¸ÓÇ�É\ÇuÒ	Ç�ë9ÜiÇGÄ�Ä	Ç�Æ�ÑIÐ�ÈyÃlÉRÃ�
�ÍÏÇ�Ã]ßðéêÉ\ÇGÜiÄ�ÃlÊ]Ç�Ò�á [�`vÐ~Ã]Ä�×�õ?Ã~ÿ�ÊIß	ÉRÇ������-� Ð~ÑIÄZÛ�É\ÇuÇGÄ�ÇcbìÇ�Û
Þ9ß	Ç�ÍÏÇGÅ�Û�ÇGÐ�ÈyÅ�Ò	Ç�Ò�àÇGÆ�É\ÑIÜiÅ\Å\Ã]Ä�Æ�Ç�Ò�ßÕÐ�ÑIÐ�ÇGÄEÛ�Æ�ÜiÄ�àÇ�Û\ÜiÞ9ß	Ç^ÊIÍÏÑ�
�Ã]ÍìÉ\ÇGÅ\Û�ÇGÄZÛ�Ò	Ç�Í¸áâÑ]É_Ò	É\Ç^Ò	Ç L�� ×	Ò�Ã]Ä�Å�Û�ÑIß�Å�ÍÏÇGÅ�Æ�Ã]ÅàÇ�Û\ß�Ò�Ü_àÇGÅ�×���ÇGÆ�Ü�Æ�ÑIÄ	ÿ�ÉRÐ~Ç§Ã]ß�ÅRÅ\Ü�ÍÝÃsÆ�ÑIÄ�Å�Û\ÃlÛ\ÃlÛ\ÜÏÑIÄ é Ã]ÜÏÛ�Ç�Ã]ßôÈyÃlÉRÃlÊ]ÉRÃlÈ�Ë	Ç&�����4Å�ÇGÍÏÑIÄ ÍiÃ]Þ9ß	ÇGÍiÍÏÇ§ÍÏÇGÅòàÇGÆ�ÑIß�ÍÏÇGÐ�ÇGÄEÛ
Å\ÇGÆ�ÑIÄ�Ò�Ã]ÜÏÉ\ÇGÅ�È�É\Ñ;ë]ÑvÞ9ß	ÇGÄZÛTÒ	ÇGÅ�ÇcbìÇ�Û\ÅTÍÏÑvÆ�Ã]ßvã 
�ÜÏÇGÄ�ÃGëlÃ]ÄEÛTÒ�á÷Ã]ÍÏÛ9àÇ�É\Ç�É�ÍÏÇGÅ�Ê]ÉRÃ]Ä�Ò	ÇGß	ÉRÅ�ÜiÄEÛEàÇ�Ê]ÉRÃ]ÍÏÇGÅ�×

�
�������������������! "��#�$���&%('�)+*�����-,/.�����&%0'1�&��23�&���045��23����%$���(6����#*�&%$��78�9":����"���%;�#�&%(6&�-�#<>=-�#�9":��45�-��%;��48?@*�����&�����&%BAC'>":�(�ED���,B'�75�-F

��"���%B75�G6H"�%I�J ����*��6&�-��7K��,B�&����6&�-,B'#���&%$%$45L�75�
MN6&��,B,B�/��"���%B75�&%I�#4K%������&%��! "�6�6��#*����45�-�O'�7K"��+*�E�9"�48���&%9PEFQ7K��%(RS����%BT#U�VXWY - �#�G7K"
6&�-��6E)��B�! Z\[#,�":�]����%$�����^'>"�%^_`����6>*��,B�&���(6&�-,B'1�&��%�*�&%^'�":�(����Ra�E�(�-'�'1��%�*����":��%^75��6&�������(���('1�&��23�&���^'�457K�:�����;7N b*�E�9"�75�&,B�&���(�-�
7c d*�&6E�9"�%$�&,B�&���e����6&�&���$���0�#�/23�:�$����DJf
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Non−linear model with Coriolis Effect within the Ekman layer
linear model

+ ,.-'/�Ù	×tñ]Ö 0�1 � �=� % � ���"� � � �?��� �� � �E! � �A� 	>( ��� + � � &�%)G� � �4	��B�J+7� � � 	���� � 2 � # ��� ����� � +L� ��� G� � � � � � � 
 � � ��
 � � � � � �
� � ��
 � � � 4 ���4	��C�J+�� � � � + 2 G� 	 � � �����B+L� ��� � � : � � � � � H 
 � � � 4 <

0 1000 2000 3000 4000
10

−1

10
0

time (s)

G
lo

ba
l a

ng
ul

ar
 m

om
en

tu
m

0 1000 2000 3000 4000
10

−1

10
0

time (s)

G
lo

ba
l a

ng
ul

ar
 m

om
en

tu
m

Non linear model
linear model

+ ,.-'/{Ù	×tñYÙ�0 �� N ��% � ���"� � 	 �
� � � � � �B� � �6�� ���"! � �U#�%"��& � % ��� ��� ��� �4	 ( ���)1 +�� � � 	���� � 2 G� # ��� ����� 4 ���B	 ( ��� 1 +�� � � 	���� �2 G� 	 � ���,��� 4 < � � � ! � ��# ����� 	�� ��� �
� � � � ���9� %"�"� ��A� + ��� � �
N8� %,� ��� �O� *�� �=��� ��� ��� ��� �U	 � ��� ��� #�� � � � � 	�� N �,���
������	��� ��� � ���"� � <
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 2���������j�p ! # n � psm@j � n*m�p��5j h�h r ��� �5napsr '�% h�! � � ' !��jc� j���
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� � j �5j % ' � **jln � � ' !��jc� j j h p�psm �j h m ij n*�Br h pYj p n % p�� � j �5n �
' � � ] j ! j . nam�p � n %�% m;j h pYj��Gn � r,%�n*r.m@j�� �ln h ! n % h� j�� � jc� rT�Mt&' � m % rsp ! j h ! '�%�% ij j h � � n % psrsp napsr�*aj � j&%�p��'n! ��5j h 2 � # j#"�j
p%$ m ij@k � �5n*m�r h n % p�$ ! � pYjcm � j % '�%�- �Br,% ij
n*r.m@jr,% pYj�m * r�j % p !��j h � j h t�n*r� ��5j h * r.pYj hlh j h j&% n*�.�3' % k jln % p'�5j h p/' � m& cr.�.� ' % h 2('�j � j&% ! n�% p�� j h kam;n % ! j � m h r,% p ijlkam;n*�5j h %Mjh ' % p�n)"�j@� p ij j h � � j(� � n % ! �5n � ' � � ] j�� n*m;n*�.� �j��5j�� nam r ij�p n*� j�j h p�psm �j h ij ��m;n h�ij j�j
p ��m '�* '&� � j � %MjMt '*mcpYj ! r h h r�� napsr ' % 2
* �=j&% **n ! j �,+j � j ! j h j@�c� ijcm�r�j %�� j h ! j-�*��r,%�-.� �zj
p/�*��r,%�-�0�'21 %43��5n8�5n*msk�j � m ! j h �
' � � ] j h � n*m;n*�T� �jc� j8j h p � ' -
! r � ij j�� � nar h � # j#"�j
p % # j h p � n h�h �65 h n ��� j&%�p�r � � '*mcp n % p ! j&**n % p�� j�t m@jcr,%�n
k�j !$# 798 � n�%8� ' � m�n*�Bp ij�m;j�m�� j�pYj � � h� n*m;nq�
p ij�m r h psr�� � j ! j !$ij
�
m '*r hlh n %���j 2 * �=n �q� namvn +:sp ij@k n*�5j � j&% p�� � j�� j h m;jl��r.mv� � �5napsr ' % h !$# 798 � n % � ' % h psrsp � j&% p � %Mj
� ij �ln % r h � j�� nam�� j�� � j�� �Gn * 'am�psr���rsp ij���;q���3' % r�� � j�j h p�n � '*mcpsr j�p n % ! r h � � j^�Gn * '*m�psr���rsp ij�n % psr���;q���3' % r�� � j�j h p n � -�M� r � ij j�2=<�r,%�n*� j � j&%�p>��� # � psr.� r h nqpsr ' % ! � � ' !��jc� j ! #lij �
' � � j � j&% p h 
 .-0 h ' ��h � ] n � � **n*m r�n! ��5j � j
p�j&% ij&* r ! j&%���j�5n � ' h h r? cr.� rsp ij ! j8� ' % psm +'*�5j�m � % ij
� ' � �5j � j % p !$# no��r jcm �Br�� � r ! j$� n*m � # n��q���Brs� napsr '�% !$# � % � ] n � � ka�Br h h n %�p/2
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õ�����Û����;ë��]ßvã����EÛ��������RÜ����]ß ��ÑIß!�"��Ò!�#�$����Û��\ÑIÜ%���&����à�����*Ò!�~Û�'�Ó�����(��áâÑ&��)*�&��Ü%�����EÛ����òÛ��\ÑIÜ��sà��Û��+�,��� ��à��Û\ß�Ò��
�-'Eø.�RÜiÞEß��&/lÐ~Ñ9Ò�Ó��01�2��Û3�+���-0iÜ����lÛ\ÜÏÑ*��×q[3�4�-���GÐ~Ü1���50iÜ%�Gß6/*0%�7�và� ����ã	ÜÏÑ*�~Ð8����à����Ó��0%��éêÑIÜ%�9�\ß��301���9�-'�à����ÑIÐÕÓ���!���3�:'Zø _
�\ÜiÞ9ß!����Þ9ß�ÜìÜ%�EÛ����\ë9Ü%�����!���EÛ;���ðä �=<>��ÑIß��?�"'��]Ð8�fÜÝÐ8�ìÑ*�Eà�=��ÛTÒ��&����01���§à����ÑIß�0%�GÐ8���ZÛ��AÛ�ÑIß!�����&�EÛ��uÓ�8�,���RÐ
Ü%��Ò!�
�����$���������;01����Ðôà�����&��Ü%�\Ð@����Ò!� 
-�&���2)=à����à�����]ß	ã§Ò!�20���Ò	øA���]Ð~ÜiÞ9ß!��Ò!�2�$���;��ÑIß��"'!����/.��Û3���(�-�+�\Û\Ü%��ß�0ÝÜ1���dÒ�á÷Ü%���RÜ%��Û����
�\ß!�B01�����Ñ*01�;���RÜiÐ�Ñ&�_Ò�Ü%�&0]Ò!���B��ÑIß��"'!���B�,�����,����Ò�Ü%��ß�0��]Ü1�����C��Û90%��éêÑ&�\Û���Û�����Ò��&���$��Ó�=0%� 
yÜiÒ�ÜiÐ8���-�\ÜÏÑ*�����&0ÝÜÏÛEà�rÒ�����Ñ*�!���
Ò!�D��ÑE�Gß!�;×M[��F��ÑIÐ8�-0gà�GÐ@���ZÛ�Ò!�D�$���G�ìÑIÜ%�EÛ��AÒ�à�7�PÓ� 
�Ü1���F��Ñ*�-�Eß���/:0¸áNà��Û\ß�Ò!��Ò!�H�-'�à���	ÑIÐ�Ó���!���I�\ß����-0gà�GÐ8���EÛ��]Ü1������Ó�
�,���RÐ~Ü%��Ò!�7��0%�+�RÜÏÿ-����Þ9ß!��0iÞ9ß!����ÜiÒ�à�����J)?à����à�����&01����×ÎåTÜ����\ÜK/.01��Ð�à�����&��Ü%�\Ð8��Ò!�I0¸á j�"�j�p�pML�%�%Mj@n �./�Þ9ß�ÜìÜ%�EÛ��\ÑvÒ�ß�ÜÏÛaß-�!�éN�]Ü 
-01��Û��_ÜiÒ�ÜiÐ8���-�\ÜÏÑ*�����&0ÝÜÏÛEà�^Ò-�&���201��� ��Ñ*�!���^Ò!�D��ÑE�Gß!�^Ò!����à����ÑIß�01�GÐ8���EÛ���ÞEß-�&�\ÜG_Mñ+< Ü%0�0iß���Û����c_�Ûv_jÜ�0601��éN�]ÜÏÛTÞ9ß!�D0%�

�ÜiÒ�ÜiÐ8�����\ÜiÑ*�����&0iÜÏÛ9à�8��á÷Ü%�EÛ����\ëvÜ1���EÛ�ÞEß���Þ9ß��&��Ò 0%�(��ÑIß!�-0��+)&�#���EÛ����O0%����ëvÜÏÛ����������*Ò�á÷ß��ôÐ ��GÐ8�O�-0%�&� '�Ñ&�RÜ ��Ñ*�EÛ��&0
����Û���à��)*0iÜ%)&����
-01��Ò!��ë+�&�ZÛ��$��0iß�Ü=Þ9ß�ÜrÜ%�EÛ����\ëvÜ1���ZÛ7���EÛ����@01���7�-0��&���7'	Ñ&�RÜ ��Ñ*�EÛ��]ßvãP�Gß	ã _jÐ&��GÐ8���G×�[3�Q��Ñ*���9à�GÞ9ß!�����$�&/
�\Üìß��!�^éêÑ&���$�~ÔR�������,����Û\ÜÏë&�GÐ8���EÛ�Ò!��õ��+�:0%�&�$��ÑIß�Ò!����Ñ&�RÜÏÑ*0ÝÜ%�_Ú9��Ñ*�EÛ����]Ü%�EÛ�éêÑ&�\Û��GÐ8���EÛ?01���
à����ÑIß�01�GÐ8���EÛ���Ò��&�����$���
�-0%�&�-��/6��0%01�@01�Gß���ÜiÐ8�ìÑ*����ß��!�~Ò�ø.���]Ð
ÜiÞEß��@��ÑIÐ~Ðuß-�!�
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