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Annexe 1 — Bassin de Bourg-d'Oisans - Liste des faunes d’ammonites

Liste des faunes d’ammonites

La détermination et I’attribution biostratigraphique des faunes d’ammonites récoltées sur
les différents sites du bassin de Bourg-d’Oisans a été réalisée par Jean-Louis Dommergues

(UMR CNRS 5561 Biogéosciences, Dijon).
La liste des faunes d’ammonites est donnée de la fagon suivante.
L=2574m: Niveau repére dans la coupe

et cote (en métres)

Arnioceras sp. (nombreuses sections) Détermination et (nombre
d’exemplaires récoltés)

Sinémurien inférieur, z. & Semicostatum (probable), Age biostratigraphique (z. :

Turneri (trés probable), Sinémurien supérieur, zone, S.-Z. : sous-zone, h. :
z. & Obtusum (peu probable) horizon)
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Annexe 1 — Bassin de Bourg-d’Qisans - Liste des faunes d'ammonifes

VILLARD-NOTRE-DAME (VND)

L=257,4m:

Arnioceras sp. (nombreuses sections)

Sinémurien inférieur, z. & Semicostatum (probable), Turneri (trés probable), Sinémurien
supérieur, z. 8 Obtusum (peu probable)

J=252,8m :

Arnioceras sp. (nombreuses sections)

Sinémurien inférieur, z. @ Semicostatum (probable), Turneri (trés probable), Sinémurien
supérieur, z. 8 Obtusum (peu probable)

ﬁ [=218,5m :

Arnioceras (?) sp. (1 sections)

Sinémurien inférieur, z. 8 Semicostatum (probable), Tumneri (trées probable), Sinémurien
supérieur, z. & Obtusum (peu probable)

H=208,0m :

Arnioceras (?) sp. (quelques sections)

Sinémurien inférieur, z. 8 Semicostatum (probable), Turneri (trés probable), Sinémurien
supérieur, z. 8 Obtusum (peu probable)

E=187,6 m:
Arnioceras sp. (nombreuses sections)
Sinémurien inférieur, z. & Semicostatum (probable), Turneri (trés probable), Sinémurien

supérieur, z. & Obtusum (peu probable)

D=186,4 m:

Arnioceras sp. (2 sections)

Sinémurien inférieur, z. & Semicostatum (probable), Turmneri (trés probable), Sinémurien
supérieur, z. & Obtusum (peu probable)

C=1722m:

Arnioceras sp. (trés nombreuses sections)

Sinémurien inférieur, z. @ Semicostatum (probable), Turneri (trés probable), Sinémurien
supérieur, z. & Obtusum (peu probable)

Y=86,8m:
Metophioceras sp., grandes formes peut étre Metophioceras gr. brevispiratum (1 ex.)
Sinémurien inférieur, z. & Bucklandi, s.-z. & Conybeari

Z=855m:

Metophioceras sp., grandes formes peut étre M. gr. brevispiratum (4 ex.)
Vermiceras sp. (2 ex.)

Sinémurien inférieur, z. & Bucklandi, s.-z. a Conybeari
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Annexe 1 — Bassin de Bourg-d’QOisans - Liste des faunes d’ammoniies

700=53,9 m:
‘Metophioceras (?) sp. (1ex.)

Vermiceras sp. (1 ex.) _
Sinémurien inférieur, z. a Bucklandi, s.-z. a Conybeari
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Annexe 1 — Bassin de Bourg-d'Oisans - Liste des faunes d’ammonites

REVERS DE COTE-DURE (RCD)

X1000=2520 m :

Alsatites laqueus (nombreux ex.)
Shlotheimia aff. taunina (Wahner) (2 ex.)
Hettangien, z. a Liasicus, s.-z. & Laqueus, h. a Laqueus
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Annexe 1 — Bassin de Bourg-d’Qisans - Liste des faunes d’ammonites

ROCHES-DU-PONTET (RP) |

170 m :

Arnioceras sp. (nombreuses sections + un exemplaire montrant des tours internes lisses |
jusque vers une quinzaine de mm de diamétre) (K
Sinémurien inférieur, z. 8 Semicostatum (probable), Tumen (trés probable), Sinémurien ‘
supérieur, z. & Obtusum (peu probable) | \

123,85 m :
Arietitidae gen. sp. (1 ex.) ‘
Sinémurien inférieur

113,60 m :
Schlotheimia (?) sp. (2 mauvais spécimens)
Hettangien, z. a@ Angulata (?)




Annexe 1 — Bassin de Bourg-d'Oisans - Liste des faunes d’ammonites

PRE-GENTIL (PG)

1=655m:
Phylloceras cf. frondosum (Reynes) (1 ex.)
Peu probable Sinémurien supérieur
Probable Carixien ou Domérien

2=105m :

Hettangien, z. & Liasicus, s-z. a Laqueus, h. a Liasicus (?)

Alsatites aff. quedlinburgensis (Lange) (2 ex.) (petits exemplaires avec loge d’habitation)
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Annexe 1 — Bassin de Bourg-d’'Qisans - Liste des faunes d’ammonites

L’ALPE-DE-VILLAR-D’ARENE (AVA)

B=5475m:
Arnioceras sp.

Euagassiceras aff. terquemi (sensu Corna et al.) 1 ex.
Sinémurien inférieur, z. & Semicostatum, s.-z. a Sauzeanum

A=5335m:

Arnioceras sp.(5 ex.)*

Fuagassiceras aff. terquemi (sensu Corna et al.) (2 ex.
Angulaticeras (Boucaulticeras) sp. (2 ex.)***
Sinémurien inférieur, z. & Semicostatum, s.-z. a Sauzeanum *, **
Sinémurien inférieur, z. & Tumeri (?)*, ***

)**
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Annexe 1 — Bassin de Bourg-d'QOisans - Liste des faunes d’ammonirtes

CHALET-VOYRON 1 (CV1)

F:
A.rn}ocer_as sp. groupe C‘(l ex.) _ ) - B )
Sinémurien inférieur, z. 8 Tumeri (peut-étre Sinemurien superieur, base z. a Obtusum)

E:
Arnioceras gr. C (sensu Corna et al.) (3 ex.)
Sinémurien inférieur, z. 8 Tumern

D:
Arietites sp. (1 fragment de grand spécimen)
Arietites cf. isis (juvénile) (1 ex.)

Tragolytoceras barrali (2ex.)

Sinémurien inférieur, z. & Bucklandi, s.-z. a Bucklandi, h. a [sis

A
Waeneroceras gr. engonium (Lange) (2 ex.)
Hettangien, z. a Liasicus, s.-z. & Portlocki

EX SITU :

Euagassiceras aff. resupinatum (Simpson) (forme épineuse) (1 ex.)

Sinémurien inférieur, z. @ Semicostatum, s.-z. & Sauzeanum (= Resupinatum), h. a
Sauzeanum (= Resupinatum)
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Annexe I — Bassin de Bourg-d'Qisans - Liste des faunes d'ammonites

CHALET-VOYRON 2 (CV2)

300 :
Asteroceras ? (exemplaire trés déformé mais costulation « molle » de type Asteroceras)
Sinémurien supérieur, z. a8 Obtusum (base) probable

220 :

Arnioceras sp. groupe C (5 ex)
Sinémurien inférieur, z. & Tumeri (peut étre Sinémurien supérieur, base z. a Obtusum)

210 :
Arnioceras sp. groupe C (7 ex)
Sinémurien inférieur, z. & Tumeri (peut étre Sinémurien supérieur, base z. a Obtusum)

200 (& 200++):

Caenisites sp. (1 ex)

Arnioceras sp. groupe C (6 ex)
Sinémurien inférieur, z. & Tumeri

180 :

Arietites gr. isis (Reynes) — scunthropensis (Spath) (3 ex.)
Tragolytoceras barrali (Corna et al.) (2ex.)

Sinémurien inférieur, z. a Bucklandi, s.-z. a Bucklandi, h. a Isis

(identique a 150)

160 :
Euagassiceras aff. striaries (Quenstedt) (1 ex.)
Euagassiceras cf. resupinatum (Simpson) (1 ex.)

Arnioceras sp. goupe C (9 ex.)
Sinémurien inférieur, z. a8 Semicostatum, s.-z a Sauzeanum (= Resupinatum), h. a

Sauzeanum (= Resupinatum)

150 :
Arietites gr. isis (Reynes) — scunthropensis (Spath) (11 ex.)
Sinémurien inférieur, z. & Bucklandi, s.-z. & Bucklandi, h. a Isis

100 :
Arietitidae gen. sp. (2 ex.) (petites formes assez déformees correspondant peut étre a des
tours internes de Coroniceras en raison d’une tendance a la présence d’un « tubercule »

latero-ombilical)
Sinémurien inférieur, z. & Bucklandi, s.-z a Rotiforme (7)
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Annexe 1 — Bassin de Bourg-d’Oisans - Liste des faunes d’ammonites

RIF-TOR

600 :
Echioceras raricostatoides (Vadasz) (2 ex)
Sinémurien supérieur, z. a Raricostatum, s.-z.a Raricostatum, h. & Raricostatoides
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Annexe 1 — Bassin de Bourg-d'Oisans - Liste des faunes d'ammonites

TETE DU VET (TV)

2083 :
Arnioceras sp. (1 ex trés déformé)

-

Sinémurien inférieur, z. & Semicostatum (probable), Turner (tres probable), Sinémurien

supérieur, z. & Obtusum (peu probable)

D:
Schlotheimia sp. (1 ex.)
Hettangien, Zone a Angulata

K
Schlotheimia sp. (1 ex.)
Hettangien, Zone a Angulata

B:
Alsatites sp. (1 ex)

Hettangien, z. a Liasicus, s-z. & Laqueus (?)

A

Alsatites (?) sp. (1 ex)

Hettangien, z. a Liasicus (?)
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Annexe 1 — Bassin de Bourg-d’Qisans - Liste des faunes d’ammonites

COL D’ENTRE-LES-TETES (CET)

X1:
(?7) Alsatites aff. proaries (Neumayr) (1 ex.)
Hettangien, z. a Liasicus

X223
Schlotheimia cf. polyptycha (Lange) (2 ex.)
Hettangien, z. a Angulata, s-z @ Complanata (?)

X4 :

Tragophylloceras bararrali (Corna et al.) (2 ex.)**

Sulciferites gr. ventricosum (Sowerby sensu Corna et al.) (3ex.)*
Coroniceras aff. rachasi (Corna et al.) (1 ex.)**

Coroniceras et Arnioceras sp. (6 ex.)**
Sinémurien inférieur, z. & Bucklandi (h. & « Ventricosum »** + h. a Rachasi*) = base de la

s.-z. a Buckfandi

X5:

Arnioceras sp.(3 ex.)
Sinémurien inférieur, sommet z. & Bucklandi ou base z. & Semicostatum
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Annexe 1 — Bassin de Bourg-d’Oisans - Liste des faunes d’ammonites

MONTAGNE de RACHAS (MR)

1000¢

Coroniceras cf. rotiforme (Sowerby) ( 1 ex, tour interne) ¢

Vermiceras scylla (Reynes) (2ex.)#

Vermiceras killiani (Corna et al.) (26 ex)#

Vermiceras aff spiratissimum (?) (Quenstedt) 2 ex. (forme franchement bisulquée)#
Sulciferites gr. ventricosum (Sowerby sensu Corna et al.) (45 ex.)*

Sinémurien inférieur, z. & Bucklandi. s.-z. a Rotiforme +, sommet s.-z. & Rotiforme#, base
s.-z. a Bucklandi*

1000d
Coroniceras sp. (gr. rachasi 7) (3 ex.)

Arnioceras ? sp. (4 ex.)
Sinémurien inférieur, z. a Bucklandi, s.-z. a Bucklandi (? h. & Rachasi)

X6 (= 1000d)
Coroniceras rachasi. (1 ex, juvénile)
Coroniceras sp. (1 ex.)

Arnioceras gr A (2 ex)
Sinémurien inférieur, z. & Bucklandi, s.-z. a Bucklandi, h. & Rachasi

1007¢
Promicroceras cf. capricornoides (Quenstedt) (1 ex.)
Arnioceras sp.(2ex).

Angulaticeras sp (forme trés densément costée) 1 ex.
Sinémurien inférieur, z. a Tumer, s.-z. a Birchi, h. a cf. Birchi

X7

Asteroceras aff. suevicum (Quenstedt) (4 ex.)
Sinémurien supérieur, z. a8 Obtusum, s.-z. a Stellare, h. a aff. Suevicum

X8
Plesechioceras sp (cf delicatum (Dumortier) ?) (1 ex.)

Echioceratidae (2 ex.)
Sinémurien supérieur, z. a Raricostatum (extréme base de la s.-z. a Raricostatum)

1056
Tetraspidoceras aff. quadrarmatum (Dumortier) (1 ex.)
Carixien, z. & Jamesoni (? s.-z. a Taylon)

X9
Acanthopleuroceras cf. valdani ( ?) (1 ex. mal conservé)

Holcolytoceras aff. nodostricum (Quenstedt) (3 ex.)
Carixien, z. a Ibex (? s.-z. a Valdani) ‘
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Annexe 1 — Bassin de Bourg-d'Qisans - Liste des faunes d’ammonites

TETE MOUTHE (TM)

XA
Schlotheimia cf. hypolepta (Lange) (3 ex.)
Hettangien, z. a Angulata, s-z @ Complanata ( ?).

XB

Sulciferites ? sp. (1 ex.)*

« Eucoroniceras » sp. (1 ex)*

Arietites isis (Reynes) (2 ex.)#

Buagassiceras gr. barfetyi (Corna et al.) (1 ex.)°

Arnioceras sp. (31 ex.)#°

Coroniceras sp. (2 ex. juvéniles)#.

Depuis Sinémurien inférieur, z. & Bucklandi, s-z. & Bucklandi, h. a [sis# jusqua
Sinémurien inférieur, z. & Semicostatum, s.-z. & Scipionianum, h. a gr. scipionianum®

(*= peut étre un peu plus ancien)

XC
Echioceras raricostatoides (Vadasz) (2 ex.)
Sinémurien supérieur, z. & Raricostatum, S.-z. & Raricostatum, h. a Raricostaoides

XD
Platypleuroceras gr. brevispina (Sowerby) (1 ex.)

XE
Platypleuroceras gr. brevispina (Sowerby) (3 ex.)

Agassiceras striaries (Quenstedt) (1 ex.)
Angulaticeras sp. (1 ex.)

Arnioceras sp. (7 ex.)
Sinémurien inférieur, z. & Semicostatum (+ éventuellement z. & Tumeri)




Annexe ] — Bassin de Bourg-d’QOisans - Liste des faunes d’ammonites

COTE LONGUE (CL)

: Coupe partie 1

XB
Coroniceras cf. multicostatum (Sowerby) (1 ex.)
Sinémurien inférieur, z. & Bucklandi, partie terminale de la s.-z. a Bucklandi

XC
Euagassiceras resupinatum (Simpson) (1 ex.)

Arnioceras sp. (3 ex.)
Sinémurien inférieur, z. 8 Semicostatum, s.-z. a Resupinatum

XD + XE

Arnioceras sp. (4 ex. et 4 ex.)
Sinémurien inférieur, z. 8 Semicostatum, s.-z. a Resupinatum (ou peut étre juste un peu

plus récent)

XF

? Xipheroceras sp.
Sinémurien supérieur, z. & Obtusum, s.-Z. a Obtusum

XH-
Echioceratidae, ? Leptechioceras sp. (2 exemplaire)
Sinémurien supérieur, z. a Raricostatum, s.-Z. a Macdonnelli

XH2

Epideroceras cf. lorioli (Hug) (1 ex.)
Sinémurien supérieur, z. a Raricostatum, s.-Z. a Macdonnelli ou partie inférieure de la s.-

z. a Aplanatum

XI
Paltechioceras cf. tardecrescens (Hauer) (2 ex.)
Sinémurien supérieur, z. a Raricostatum, s.-z. a Aplanatum

Coupe partie 2

X1
Arnioceras sp. (3 ex.)

X2
Arnioceras §p. (4 ex.)

X3
Arnioceras sp. (4 ex.)
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Annexe 1 — Bassin de Bourg-d’Oisans - Liste des faunes d’ammonites

LES FREAUX (LF)

XA
Caenisites sp.
Sinémurien inférieur, z. @ Tumeri
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Annexe 1 — Bassin de Bourg-d'Qisans - Liste des faunes d'ammonites

LE PALETAS - LES CLOTTOUS (PC)

XX
Alsatites laqueolus (sensu Wright 1882) (non Schloenbach in Lange)
Hettangien, z. a Liasicus, s.-z. & Liasicus, h. a Liasicus
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Annexe 2 — Bassin de Bourg-d’Qisans — Coupes sédimentologiques

coupes sédimentologiques

Toutes les coupes sédimentologiques ont fait I’objet de levés de terrain a 1’échelle du
1/100°.

Toutefois, pour différentes raisons : (1) problemes d’accessibilité et/ou de sécurité et (2)
déformations importantes des séries sédimentaires, certaines coupes n’ont pu étre levees en

détail. Ces cas particuliers sont indiqués ci-dessous.
Coupe des Roches du Pontet et de Pré-Gentil

Ces deux coupes ont été interprétées de la fagon suivante. Dans un premiers temps, la base
de la coupe des Roches du Pontet a été levée au 1/100e sur une hauteur de 175 m environ.
Ensuite, le sommet de cette coupe a fait I’objet d’une reqonnaissance en rappel de la série
depuis le sommet de la falaise afin de calibrer les faciés.

L’interprétation stratigraphique a été réalisée a partir de 1’analyse stratonomique du motif
d’empilement des dépots. Cette opération a été faite a I’aide de photographies de détail de
affleurement. Les intervalles les plus argileux sont interprétés comme les surfaces
d’inondations maximales.

Cette coupe des Roches du Pontet a été en grande partie corrélée et calibrée sur la coupe de
Villard-Notre-Dame qui a ét¢ levée en détail et qui montre des séries trés semblables,

excepté a la base.

Dans un second temps, les mémes opérations de reconnaissance, de photographie et
d’interprétation stratonomique ont été effectuée sur la coupe de Pré-Gentil. Celle-ci se

corréle dans sa partie inférieure au sommet de la coupe des Roches du Pontet.
Coupe de La Créte du Sauvage (Ouest du demi-graben de Mizoén)

La base de cette coupe a été levée en détail. Elle a permis la caractérisation du contact
stratigraphique des séries sédimentaires sur le socle cristallin des Grandes-Rousses. La
suite de la série est en partie recouverte par les séries du Lias Schisteux qui sont
chevauchantes ; le couvert végétal est également extrémement présent au niveau de ce site.
Toutefois, des niches d’érosion permettent I’exposition de certaines parties de la série du
Lias Calcaire. De plus, le Lias Calcaire montre une lithologie moins érodable que le Lias

Schisteux et correspond a une pente topographique plus « importante » dans le paysage.




Annexe 2 — Bassin de Bourg-d’Qisans — Coupes sédimentologiques

Coupe des Clots (Est du demi-graben de Mizoén)

La coupe des Clots est fortement déformée en raison de I’inversion de la faille qui limite a
I’Est le demi-graben antithétique de Mizoén. Le Lias Calcaire présent au niveau de cette
coupe a été reconnu en termes d’épaisseur et de lithologie sur sa presque totalité. Mais la

forte déformation présente empéche le levé d’une coupe sédimentologique précise.

La encore, c’est une analyse stratonomique qui a aidé a l’individualisation de cycles

stratigraphiques majeurs.
Coupe du Col du sabot

Ce site est situé sur le bord Est du massif de Belledonne. Il est situé au niveau d’un petit
effondrement entre la faille d’Ornon 4 ’Est et la faille des Villards a I’Ouest. C’est un site
qui montre une série réduite en épaisseur par rapport aux séries déposées dans le
compartiment supérieur (i.e. Pré-Gentil et les Roches du Pontet). C’est le seul site qui
permette I’observation de séries réduites en épaisseur, proches de celles déposées sur

compartiment inférieur.

La forte déformation qui affecte le secteur ne permet pas de lever une coupe précise.
Toutefois, les épaisseurs du Trias et du Lias calcaire ont pu étre estimées. De méme, des
niveaux repéres intra-Lias Calcaire ont été reconnus: calcaires bruns du Sinémurien
inférieur et calcaires roux du Carixien, ce qui a permis de calibrer certaines épaisseurs. Les
faciés sédimentaires ont pu également étre définis au niveau de certains points
d’affleurements. Enfin, dans les calculs de vitesse de faille, la série a été incrémentée de
fagon iso-proportionnelle par rapport  la série du bassin de Bourg-d’Oisans. En raison des
trés forts contrastes d’épaisseur entre les sites situés de part et d’autre de la faille d’Ornon,

cette opération n’engendre que des erreurs minimes de calculs.
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Vét. CS: Créte des Sauvages. LC: Les Clots. MR: Montagne de Rachas. CET: Col-d'Entre-les-Tétes. TM: Téte-Mouthe. CV: Chalets-
Voyron 1&2. RT: Rif-Tort. LF: Les Fréaux. CL: Céte-Longue. AVA: I'dlpe de Villar-d'dréne. CH: Chamoissiére 1&2.
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'

Faciés

Alternances de calcilutites faiblement
biodétritiques (lamellibranches et/ou
entroques) le plus souvent remaniés par les
courants de tempétes (sillons érosifs) avec
des niveaux d'argilites trés faiblement
bioclastiques
Bioturbation diffuse et présence de
Chondrites et de Zoophycos au sommet
Macrofaune représentée essentiellement
par des ammonites et des bélemnites et des
grands lamellibranches (Inocerames)
Présence de concrétions de phosphates

'

Environnement |
de dépot

Offshore supérieur distal
(amalgame des sillons
faible ; interlits argileux

trés développés =
stratofaciés distal) a off-
shore inférieur

Offshore supérieur distal !

(amalgame des sillons
faible ; interlits argileux
trés développés =
stratofaciés distal)

Offshore supérieur distal
(amalgame des sillons
faible ; interlits argileux

trés développés =

! stratofaciés distal) ; limite

de l'offshore inférieur

Offshore supérieur
médian (amalgame des
sillons faible ; interlits
argileux développés =
stratofaciés médian)
a distal

Offshore supérieur
médian (amalgame des
sillons faible ; interlits
argileux développés =
stratofaciés médian)

"

2/3

Cycles
stratigraphiques




coupe MR - Les Deux-Alpes - Montagne de Rachas (Coord. Lambert III départ : x=901,18 ; y=3306,25 ; alt.=2696 m)
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Eléments figurés et
Structures sédimentaires

Taille des
structures
Erosives

Niveaux a
ammonites

Attribution
biostratigraphique

20/30; 2/4

60/70; 314

70/80 ; 2/4

60/70 ; 2/4

40/60 ; 3/5

30/50; 3/4

30/45 ; /4

Faciés

Alternances de calcilutites faiblement
biodétritiques (lamellibranches et/ou

entroques) le plus souvent remaniés par les
i courants de tempétes (sillons érosifs) avec

des niveaux d'argilites
Bioturbation diffuse et présence de
Zoophycos
Macrofaune représentée essentiellement
par des grands lamellibranches
(Inocerames)

[ Environnement |
de dépét

.

Offshore supérieur distal
(amalgame des sillons
faible ; interlits argileux

: trés développés =

i stratofaciés distal) &

médian (amalgame des

sillons érosifs plus
marque)

'

Offshore supérieur distal
(amalgame des sillons
faible ; interlits argileux

trés développés =
stratofaciés distal)

Cycles

stratigraphi

ques |
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Coupe TM - Les Deux-Alpes - Téte-Mouthe (Coord. Lambert III départ

:x=901,4 ;y=3305,9 ;alt.=2730 m)
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Epaisseur (m)
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Al i Sahlal

cml

Texture / Granulométrie

Eléments figurés et
Structures sédimentaires

——EEET

i

BDT .

Niveaux a

TOSIVES ammonites

Taille des l | 1

Attribution
biostratigraphique

structures
30;3 '

' '

1551
10/15 ;1

201

60;5
40;3
10;1

12:1

17;2
60;10

20/30; 2/4
60;10

50;3
20;2

60:5
50:3

Calcilutites et calcarénites biodétritiqgues
. (entroques, lamellibranches) & intraclastes
' remaniés par les vagues de tempétes.
: HCS et sillons érosifs.
Bioturbation diffuse et présence de
' Thalassinoides.

Macrofaune essentiellement représentée par :
: des lamellibranches (dont grands pectinidés).

Présence de concrétions de phosphates.
: Intercalations de niveaux décimétriques de
: bréche a éléments arrondis infra-
décimétriques de dolomie triasique.

Alternances millimétriques de lamines
argileuses avec des lamines ondulantes
gréso-dolomitiques contenant des
évaporites.

Figures d'instabilité gravitaire liées & la
présence des évaporites (microstructures
halocinétiques).

Grés moyen a grossier a ciment carbonaté
dolomitique présentant des litages
entrecroisés en auges. Lag déposit
représenté par des éléments sub-arrondis
de dolomicrite. Organisation
stratodécroissante des dépédts.

Dolomie micritique montrant des
laminations internes d'origine algaires. Pré-
sence de ninveaux sub-horizontaux a con-
centrations d'évaporites (épigénisés).
Bréchification en bancs décimétriques due
i pour partie a la dessiccation du sédiment
i sous l'effet d'émersions temporaires.
Passage latéral & un chenal contenant une
bréche & éléments jointifs de dolomie
micritique infra-décimétriques sub-anguleux
: et a ciment gréseux finement lamine
i (laminations ondulantes paralléles).

Bréche a éléments jointifs de dolomie
micritique infra-décimétriques anguleux a
sub-arrondis et & ciment gréseux finement
laminé (laminations ondulantes paralléles)
ou matrice dolomicritique.

Surfaces de remaniement internes.

Base : 10 cm de grés grossier a éléments
de socle sub-arrondis.

Environnement
de dépot

Limite Offshore supérieur

proximal (sillons érosifs

i amalgamés avec minces |

drapages argileux et/ou
i présence d'un ciment
boueux = stratofaciés
proximal)
| Shoreface inférieur

i (niveaux calcarénitiques) :

Sabkha évaporitique

Sabkha dolomitique

Cycles
stratigraphiques




Coupe TM - Les Deux-Alpes - Téte-Mouthe (Coord. Lambert III départ :

x=901,4 ; y=3305,9 ; alt.=2730 m)
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Texture / Granuloméirie
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Eléments figurés et
Structures sédimentaires
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R¥a

BDT
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Taille Niveaux a
3 oy ammonites

Taille des
€rosives

Attribution
biostratigraphique

1561

251

20:1
20;2
15;15

20;2

15;2
20;15

30;2

20:16

30;2
ag/ah 3
20;2
20;3
15;1,5

20:3 :
4014 -—@XC

40;5

1515
—xp

20;3
50:6
25:2
30;3

20:2
15;1

25;3
20/40; 2/3

20;3

20/25 ; 23
20;2

20;3

16/20 ;25
14:1,5

15;2
25;2

—O)xa

30:3

25:3

20;1
25:4

25/30 ; 5/6

25:3
40/50 ; 415
454

40;3
25/35 ; 2/3

RAR-22

BUC-10 2 SEM-12 |

LIA-7

'

: Macrofaune re

'

Facies

Alternances de calcilutites biodétritiques
(lamellibranches, entroques) remaniés par
les vagues de tempétes (HCS et sillons
érosifs) avec des niveaux d'argilites
carbonatées faiblement bioclastiques
Bioturbation diffuse et présence de

Chondrites

Macrofaune représentée essentiellement
par des ammonites et des bélemnites
Présence de concrétions de phosphates et
phosphatisation des macrofossiles.

: Calcilutites biodétritiques (entroques,
i lamellibranches, brachiopodes) remaniés par
: les vagues de tempétes

HCS et sillons érosifs
Bioturbation diffuse et présence de
Thalassinoides. :
présentée par des ammonites, !
des brachiopodes et des lamellibranches.
Présence de concrétions de phosphates et

de fer.

Intercalation de niveaux de bréches a
éléments sub-arrondis de dolomie triasique.

Environnement
de dépdt

Offshore supérieur distal
(amalgame des sillons |
faible ; interlits argileux :

trés développés = E
stratofaciés distal) !

»

Offshore supérieur
médian (amalgame des

¢ sillons plus faible et
; interlits argileux plus '}
i développés = stratofaciés !
! médian)l

: Offshore supérieur
i médian (amalgame des !

sillons plus faible et !
i interlits argileux plus
i développés = stratofaciés |
médian) a offshore
supérieur proximal

: Offshore supérieur proxi- :
i mal (sillons érosifs |
: amalgamés avec minces
: drapages argileux= |
i stratofaciés proximal) |
¢ / limite Shoreface inférieur :
i (niveaux calcarénitiques) |
i aoffshore supérieur
médian (argilites plus
développées)

: Offshore supérieur proxi- :
i mal (sillons érosifs |
i amalgamés avec minces
i drapages argileux= !
¢ stratofaciés proximal) !
¢ [ limite Shoreface inférieur !
(niveaux calcarénitiques) |

Cycles
stratigraphiques




| Coupe TM - Les Deux-Alpes - Téte-Mouthe (Coord. Lambert IIT départ : x=901,4 ; y=3305,9 ; alt.=2730 m)

Eléments figurés et Taille des Niveaux a Attribution Facids Environnement Cycles
Structures sédimentaires Séfr‘éﬁﬁ%%s ammonites biostratigraphique de dépdt stratigraphiques
L 1 i H F i ' :
. R E : E P Altqrpances de cglcﬂutltes finement : :
: 2011 : : i biodétritiques (lamellibranches, entroques) :
- ; : ; faiblement remaniés par les courants de ! . . :
- o : 5 ; | tempétes (sillons érosifs) avec des niveaux | Offshore supérieur distal :
gt : _ : ’ : d'argilites carbonatées faiblement : (amalgame des sillons
= O : 0 : : : bioclastiques i faible ; interlits argileux
— — i ; E : Bioturbation diffuse et présence de : tres GEV‘?EOPP_@S = :
= o : ! : 5 Chondrites ; stratofacies distal) :
= e T TS : 50;2 $ ] Y . . . : :
! 203812 ! ' : acrofaune représentée essentiellement |
. = = : : : : par des ammonites, des bélemnites et des :
1= e : E E : rands lamellibranches (Inocerames). ! 5
: S — * : ! g ( )
. Y :
A . L~ ¢ ' ' '
— 10;1 ' :
| — h H :
= 2612
i a | s
35:4 : :
— - 30;3 : i E
: ' ' Calcilutites finement biodétritiques . :
i ———— L el E i (lamellibranches, entroques) faiblement i  Offshore superieur !
B : : *E : JAM-27 remaniés par les courants de tempétes | médian (amalgame des
e : 1as : i : (sillons érosifs). : sillons plus faible et
: B : E Bioturbation diffuse et présence de i interlits argileux plus !
— 20;1 ! Chondrites. : développés = stratofaciés :
;.  meR ' Macrofaune représentée essentiellement ! médian)
P : : : i par des ammonites, des bélemnites et des :
_— : 101551 ; ; : grands lamellibranches (Inocerames). :
e PP @ 1031 —)xp JAM-27 : ‘
i e — . : : ' " 4
P e S ) ' § . H
20/25;15 § i ! ! :
ey 15/20;1,5 : : '
- i Offshore supérieur distal :
= ; i (amalgame des sillons |
faible ; interlits argileux !
! : trés développés = !
: i stratofaciés distal) ; limite :
i de l'offshore inférieur !
— z | s
E : : ! Offshore supérieur distal !
e : 20;1 : : 5 i v i (amalgame des sillons
L asmpiims | : : Alternances de calcilutites finement faible : interlits argileux
s : ’ ' x —— . ’ g i
—— : biodétritiques (lamellibranches, entroques) tres développés = :
] faiblement remaniés par les courants de ! a4 :
e 1838 : 4 : g X : stratofaciés distal :
i tempétes (sillons érosifs) avec des niveaux : ) :
= g e ; ; ; d'argilites faiblement bioclastiques : ;
—_— ' : ! : Bioturbation diffuse et présence de : :
i ! : Chondrites b
Macrofaune représentée essentiellement ! ;
: . : par des ammonites et des bélemnites ;
= : : : i Présence de concrétions de phosphates et ;
— phosphatisation des macrofossiles. \ Offshore supérieur distal
= ' 20;4 | E : i (amalgame des sillons !
: | : ? i faible ; interlits argileux !
B E : trés développés = ,
' : ' : i stratofacies distal) ; limite
i de l'offshore inférieur
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Coupe TM - Les Deux-Alpes - Téte-Mouthe (Coord. Lambert III départ : x=901,4 ; y=3305,9 ; alt.=2730 m) 4/4

h Eléments figurés et Attribution Facis Enviconnement Cycles
Structures sédimentaires biostratigraphique 5 de dépot stratigraphiques

Niveaux a
ammonites

Taille des
strucfures
€rosives
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' H 1
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Epaisseur (m)

o oy E=— 15;1 : : Offshore supérieur
_______ R E w2 ] i meédian (amalgame des
“““““““ ; : ' sillons plus faible et

:  interlits argileux plus

! développés = stratofaciés !

T Alternances de calcilutites finement
LEoT = & : 50:3 ; ! i biodétritiques (lamellibranches, entrogues)

‘ = — B i faiblement remaniés par les courants de médian) & distal :

80 i3 5 j : : : i tempétes (sillons érosifs) avec des niveaux :
| E it S E b ; ; : : d'argilites carbonatées faiblement :

— = H ; H . v . g "
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— ] % @% ey : et surtout de Zoophycos. ! :
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Coupe CV1 - Plateau d'Emparis - Chalets-Voyron 1 (Coord. Lambert IIl départ : x=904,02 ; y=3312,55 ; alt.=2150 m) 1/3

_ ——————————————— e
Taille des Niveaux a Attribution Facits Environnement Cycles
ammonites biostratigraphique de dépot stratigraphiques

Eléments figurés et

Structures sédimentaires structures

€rosives

Lacune d'observation d'environ 20m +2m : : : J
_ : : : i
: ‘ i |
' H f i
: : ; n
H + 3 [
: : : |
' : :
H H 1
' i '
: ! '
i '

Bréche & éléments jointifs de dolomie :
micritique pluri-centimétriques a
décimétriques sub-arrondis et & matrice ! :
dolomicritique. : :

Sabkha dolomitique

i Bréche a éléments jointifs de dolomie
! micritique pluri-centimétriques a
décimétriques sub-arrondis et & matrice
dolomicritique.

Sabkha dolomitique
10_|

Bréche a éléments jointifs de dolomie »
| micritique infra-décimétriques sub-arrondis ;  Sabkha dolomitique
. et a matrice dolomicritique.

i Bréche a éléments jointifs de dolomie : ;
i micritique .infra-centimétriques a :
. centimétriques sub-arrondis et de grés '
grossiers. Matrice dolomicritique. : |

: : : i Gres grossier présentant des litages
Rt ; ; : . entrecroisés en auges. Lag déposit ;
; : . ' représenté par des éléments sub-arrondis i Systéme fluviatile

: : i . infracentimétriques de socle. Organisation : en tresses
SASS : : ' ; des dépdts en sé quences
: . : : granodécroissantes.

JESH e e e 5 ; 5 : Bréche a éléments subanguleux
' N P Rt = s e . . . . . P . Y P 4 . !
F ] A M wl Pl G[RFICE * infracentimetriques a décimétriques de *
@tﬂogle A S Sablel /B socle. Ciment gréseux grossier.

Texture / Granulomé trie
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Coupe CV1 - Plateau d'Emparis - Chalets-Voyron 1 (Coord. Lambert 11T départ : x=904,02 ; y=3312,55 ; alt.=2150 m) 2/3
Eléments figurés et Taille des Niveaux & Attribution Facids Environnement Cycles
Structures sédimentaires Sé}%‘g}k’,g%s ammonites biostratigraphique de dépot stratigraphiques
5 - : ‘: : :
B] ] | | <V
= :
| %o —_— i . , '
; :Offshore supérieur prommali
10;06 H
»% —_— : o 5 —)xr : TUR/ OBT: E |
i e : d ! ' 4 . Offshore supérieur |
PO, | proximal / médian |
\
[ PO, | —)xe ! TUR-14 |
£ — 80:10 [ @)482"‘ E E E % & % E
U swinies w—'@m, sEM - 125EM -13 ¢ caicilutite biodétritique (entroques, Offshore supérieur proximal:
o : : ; : lamellibranches, brachiopodes) soumis au ! i
| - : i —O@xp : BUC-10 : remaniement par les vagues de tempétes !
o 501 i (HCS, sillons érosifs). Détritisme (quartz) :
| —“——:z:fﬂvui - : . : ' . présent. ’
= D ik (it + Feldspins) : sy . Fines laminations bioclastiques. :
[ i Présence constante d'argilites : interbancs /
| = —— i drapages des HCS. 5
: _ i Macrofaune représentée principalement Offshore supérieur
</~ = A i par des lamellibranches (laminations | proximal / médian
& : : : i macrobioclastiques) et de rares |
i) 5 : i brachiopodes. :
s ; —(D)ass* ; BUC-9 i Bioturbation diffuse des bancs et présence :
55 : : : i de Thalassinoides. i
—_—_— ' 16/20; 1/2
1 e e T 202 : —5)aase : BUC- 8
o T ! ! :
e 261253 : : : :
1 S Pz 5 i Offshore supérieur
e 5 ik 5 ' ' proximal / médian
| A !
e —_— 16316
o iOffshore supérieur médian |
50_| o : '
W @ —_——— 18;2 : .
4~ : I
| W (5 B 17/20; 11,5
. e = ; Dffshore supérieur proximal;
4 i 17;2 ' i : '
—_— — P ez ; :
—~® : : : B !
g e i : !
e o) : : ; & Dffshore supérieur proximal:
—@ @) : 151,512 H | : . '
f 88 BeE i Calcilutite biodétritique (entroques, ! Ll 8
: : ; i lamellibranches, brachiopodes) & pelloides : Offshore supérieur médian ;
45_| —_— : : : i et intraclastes soumis au remaniement par | :
' 15;1,5 ' ' ¥ n . s
e : : 5 i les vagues de tempétes (HCS, sillons ;
i e : . ; ' . érosifs). Détritisme (quartz) présent. : :
B, e : 30;2/3 : 1 . 5 i h y 2 : :
i G ; ; ' : Fines laminations bioclastiques. Dffshore supérieur proximal:
P @ = P oMol . Présence constante d'argilites : interbancs / : '
e —— L TE I ; i drapages des HCS. '
- : ' : : Macrofaune représentée principalement Offshore supérieur
- — ; ‘ : : : par des lamellibranches (laminations médian / distal
e e : it : . : macrobioclastiques) et de rares :
i —~F o e : 14;2 ! : : : :
== : b : : i brachiopodes. :
: P : Bioturbation diffuse des bancs et présence !
== e = : : : : de Thalassinoides. ; .
LS ORI Soprmene, | 20516k : bffshore supérieur proximal:
| o == o iSRG ;
T L e i 15/20; 2/2,5 . '
40_J It i = s, ' 7 —{(7)XA } LIA -4
r _ Al M W[ _FL_GlRFlon - @)
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Coupe CV1 - Plateau d'Emparis - Chalets-Voyron 1 (Coord.

Lambert III départ : x=904,02 ; y=3312,55 ; alt.=2150 m)

3/3
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-Eléments figurés et
Structures sédimentaires

Taille des |
SETUC!UTES

12;05

20/30; 1/2

101

20/30; 1/2

40/50; 5

14;05

16;186

Niveaux a Attribution
ammonites biostratigraphique
o—(0) 646> RAR - 22

Alternances de bancs de calcilutite
biodétritique (entroques, lamellibranches)
soumis au remaniement par les courants
de tempétes (sillons érosifs) avec des
interbancs d'argilites calcaires faiblement
biodétritiques.

Macrofaune essentiellement représentée
par des bélemnites de petite taille (4 <
Long. <7 cm; 0,7 < diam. <1 cm).
Bioturbation diffuse des bancs et présence
de Chondrites.

i soumis au remaniement par les vagues de !
: tempétes (sillons érosifs). :

Presence constante d'argilites : interbancs /

! drapages des HCS.
: Bioturbation diffuse des bancs.

! Offshore supérieur distal

! Calcilutite biodétritique (entroques, !
¢ lamellibranches, brachiopodes) & pelloides :

Environnement
de dépbt

'

Offshore supérieur distal

Offshore supérieur
médian / distal

Offshore supérieur distal

Offshore supérieur
médian / distal

Offshore supérieur
proximal / médian

Cycles
stratigraphiques
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Coupe CV2 - Plateau d'Emparis - Chalets-Voyron 2 (Coord. Lambert III départ : x=904,1 ; y=3312,6 ; alt.=2185 m) 11
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Coupe RT - Plateau d'Emparis - Rif-Tort (Coord. Lambert Il départ : x=904,7 ; y=3314,35 ; alt.=2300 m)
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Texture / Granulomé trie

Eléments figurés et
Structures sédimentaires

|

Taille des
strucfures
€rosives

150; 10
>>200 ;30

60;5
120;10

>>200 ; 30

180;12
200;20
80;5
16016
120;8

50:8
180 ;25

50/5; 172

—(0)614r

—() 00*

—(9)s02+

‘—“@1500*

—(O)aige

Niveaux & Attribution
ammonites biostratigraphique

RAR-24

RAR-22

TUR - 15

SEM - 13

BUC

Facies

¢

Calcilutite biodétritique (entroques, !
lamellibranches, brachiopodes) soumis au :
remaniement par les vagues de tempétes !
(HCSs, sillons érosifs) alternant avec des !

argilites.

Macrofaune représentée principalement par !
des ammonites, des bélemnites et des :

lamellibranches.
Bioturbation diffuse du sédiment.

Environnement
de dépodt

Offshore supérieur
médian

Offshore supérieur
proximal

Offshore supérieur
médian

Cycles
stratigraphiques

l_



Coupe F - La Grave - Les Fréaux (Coord. Lambert Il départ : x=911,05 ; y=3312,6 ; alt.=1500 m)

Eléments figurés et Taille des Niveaux a Attribution s Environnement
PED : structures : ’ : " Facigs rer
Structures sédimentaires sl ammonites biostratigraphique de dépdt

35— - S 50;5 ‘ ' ,
— = ¥ _—— 301045 | : . :
o m i 30;3/4 X 1 . i '

£ ;‘u 50:56 :
E T —— b aopsizm ; : : ;
8 ' : ; : : : :
3 @ 5 : :
& = i — 60; 35 ; :
50; 2/3 E E i

50,6 i Calcilutite biodétritique (entroques, :

w04 : ' i lamellibranches) soumis au remaniement :

R, : : i par les vagues de tempétes (HCS, sillons : '

dbia i érosifs). Interlits argileux toujours présents. '

: ' i Base des tempestites représentées par des :

! niveaux calcarénitiques & concentration de : Offshore supérieur |

i grands lamellibranches et/ou d'entroques. proximal :

i Macrofaune représentée principalement :

04 i par des Lamellibranches. ; :

' . Bioturbation diffuse des bancs. ; :

i Présence de nodules phosphatés au sein

i de certains niveaux. : :

40;3 . '

1551 : .

70/80 ; 4/5 E ': ;‘

40;3 ! 3 i

20/25 ;213 ; E

30040 3 1

Alternances millimétriques de lamines :
argileuses avec des lamines ondulantes :
gréso-dolomitiques contenant des :
évaporites. : :
Figures d'instabilité gravitaire liées @ la |  sabkha évaporitique |
présence des évaporites (microstructures :
halocinétiques).

Présence de niveaux gréseux a ciment
dolomitique faiblement érosifs intercalés :
dans la série évaporitique. :

i Dolomie micritigue montrant des
. laminations internes d'origine algaires.
Indices de dessiccation du sédiment sous
I'effet d'émersions temporaires. :
i Remaniements faibles sous I'action des | ;
! vagues. :

Sabkha dolomitique

/
>< Mangque environ 10 métres de dolomie grise

1011~
Al I\_dl» W[ _p[ G[RFIC/BE]
Lithologie Al silt Sablel ol

Texture / Granulomélrie T




Coupe LF - La Grave - Les Fréaux (Coord. Lambert Il départ : x=911,05 ; y=3312,6 ; alt.=1500 m) 22

Eléments figurés et Taille des Niveaux a Attribution Facits Environnement Cycles
Structures sédimentaires Sg;%g}%%s ammonites biostratigraphique de dépbt stratigraphiques
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| : : ' i niveaux calcarénitiques a concentration : :
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Coupes CL - La Grave - Cote-Longue (Coord. Lambert IIl départ : x=913,65 ; y=3305,7 ; z=2055)

o T T T

1/2

.
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Texiure / Granulométrie

structures

Srogives

\ Taille des

Niveaux &
ammonites

L At;rinution
biostratigraphique |

70/80;5

i
20; 12

485
25;15

35;2/3
70/80 ; 5/6
46:6
35,3

40;3
30;25

25;15

ao;2
20;1/2

Facies |

Argilites alternant avec des bancs de
calcilutite biodétritique (entroques,
lamellibranches, brachiopodes) soumis au
remaniement par les vagues de tempétes
(HCS, sillons erosifs).

Base des tempestites représentées par des
niveaux a concentration de grands
lameliibranches.

Macrofaune représentée principalement par
des Lamellibranches, des ammonites et
des brachiopodes.

Bioturbation diffuse des bancs et présence
rare de Thalassinoides.

: Dolomicritique montrant des laminations

internes d'origine algaires.
Surfaces de remaniement internes.

Argilites dolomitiques dans lesquelles
s'intercalent de fins niveaux de dolomie
micritique (lenticular bedding).

Dolomicritigue montrant des laminations
internes d'origine algaires. Présence

i d'intraclastes remaniés sous l'action des
! vagues (petites rides de vagues).

i Passage progressif (wavy-bedding) vers le
i haut & des niveaux d'argilite dolomitique.

Dolomie micritiqgue montrant des

! laminations internes d'origine algaires.

Présence de ninveaux sub-horizontaux a
concentrations d'évaporites (épigénisés).
Bréchification en bancs décimétriques due
a la dessiccation du sédiment sous l'effet
d'émersions temporaires.

Passage latéral de certain bancs a une
bréche a éléments jointifs de dolomie
micritique infra-décimétriques sub-anguleux
et & matrice dolomicritique.

Présence de filons clastiques orientés N-S.

Bréche a éléments jointifs de dolomie
micritique infra-décimétriques sub-anguleux
et & matrice dolomicritique.

Surfaces de remaniement internes.

Argilites gréseuses

Grés moyen a grossier a ciment carbonate
dolomitique présentant des litages
entrecroisés en auges. Lag déposit
représenté par des éléments sub-arrondis
de dolomicrite. QOrganisation
stratodécroissante des dépéts et diminution
de I'érosion des auges vers le haut.

Dolomicrite alaminations algaires

Bré che de socle & éléments centimétriques
adécimétriques arrondis ; matrice

5 dolomicritique

Environnement
de dépit

Offshore supérieur
médian

Sabkha dolomitique

Sabkha et Playa
dolomitiques

Sabkha dolomitique

Sabkha dolomitique

systéme fluviatile
en tresses

Sabkha dolomitique

Cycles
stratigraphiques




x=913,65 ; y=3305,7 ;z=2055)
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Coupes CL - La Grave - Cote-Longue (Coord. Lambert III départ :
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Texture / Granulométrie

Eléments figurés et
Structures sédimentaires

——

<

structures

Taille des
€rosives

Niveaux &
ammonites

Attribution
biostratigraphique

20;2
30;1.5

40;4

100;6

25;2
20/25 ;1
25;25

201

35/40; 4/5

30;2
120;7
70:6

606

40;2

30;2

15/20;1/2

>150/200; >10

40;3
36:15
60,3

70/90 ; 5/6
20130 ; 1/2

20/30;1/2
30;2
25/30;3

301353

20;2
25,115
35/40 ;1,502

30:15
301
45/50 ; 2125

252
15

-

30;2

##* : &chantillonnage, numérotation et altribution biostratigraphique d'aprés Forest-Bize (2000)

—)x1
—O)xn

-——(@215“

—()xF
—0)xE

—@)xp

b

—O)xn

RAR - 24

RAR-23

RAR - 22

OBT - 16

SEM - 13

SEM - 13
S

BUC-10

EM-13

Faciés |

Calcilutite biodétritigue (entrogques,
lamellibranches, brachiopodes) soumis au
remaniement par les vagues de tempétes
(HCS, sillons érosifs).
Présence de fines laminations
bioclastiques.

Macrofaune représentée principalement par
des bélemnites de grande taille et des
lamellibranches.

Bioturbation diffuse des bancs.
Passage vers le haut a des argilites trés
peu bioclastilques (puis au Lias schisteux).

Argilites alternant avec des bancs de
calcilutite biodétritique (entroques,
lamellibranches, brachiopodes) soumis au

remaniement par les vagues de tempétes :

(HCS, sillons érosifs).

Base des tempestites représentées par des |
niveaux a concentration de grands ;

lamellibranches et/ou d'entroques.

Macrofaune représentée principalement par |
des Lamellibranches, des ammonites, des 3

bélemnites et des brachiopodes.
Bioturbation diffuse des bancs et presence
rare de Chondrites.

Environnement Cycles ‘
de dépot | stratigraphiques

(puis offshore inférieur)
Offshore supérieur distal

Offshore supérieur proximal:

Offshore supérieur proximal:

i Offshore supérieur médian

Offshore supérieur distal

Offshore supérieur
médian a distal




Coupe AVA - Villar-d'Aréne - I'Alpe de Villar-d'Aréne (Coord. Lambert 111 départ : x=918,85 ; y=3307,75 ; alt.=2010 m)

Eléments figurés et
Structures sédimentaires

érosives ammonites biostratigraphique

25—

*l (_Auﬁb_uuon

Taille des i 3
SlCT e I Niveaux a

Ll —

wavy bedding

Epaisseur (m)

lenticular bedding

wavy bedding

wavy/llaser bedding

wavy bedding

wavy bedding
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Texture / Granulométrie

Facies

Niveaux de micrite finement laminée
(courant tractif) et faibles remaniements
internes alternant avec des niveaux argileux

Greés fins quartzeux a éléments de
dolomicrite subanguleux (taille mm) et
ciment carbonate
Surfaces de réactivations internes plus ou
moins amalgamées
Intercalations de lits argilo-silteux (taille

i variable)

Dolomicrite / Argilites

i Dolomicrite finement laminée (laminations
i algaires) montrant latéralement l'installations :
: de stiuctures chenalisantes rempiies par une |
: bréche polygénique (dolomicrite, spilite, socle

cristallin, quartz) & éléments subarrondis de
i taille variable (cm & dm) ; matrice dolomitique

Granodécroissance des éléments de bréche

i alintérieur des structures chenalisantes et
! des sets progradant avec mise en place d'un !
"lag deposit" :

Grés grossiers a ciment dolomitique .

Bases de bancs érosives et surfaces de !

: réactivations internes :
Drapage argileux

i Bréche précoce a matrice dolomicritique et
éléments subarrondis de dolomicrite (taille : :
cm a >cm) '

Dolomicrite finement laminée (laminations
algaires) pouvant alterner avec des niveaux
: plus argileux d'épaisseur variable ;
i Présence de minces niveaux & concentration :

: d'évaporites
Indices d'hydrodynamisme faible (petites

rides de vagues)
Sutface & "mud-cracks"”

Grés moyens & grossiers a laminations |
ondulantes paralléles ou laminations planes :
horizontales.
; Niveaux a accumulation de brechesa !
. éléments de socle subanguleux, de taille vari-;
: able (cm/dm).
Bases de bancs érosives ; nombreuses sur- :
faces de réactivation internes :

i Sabkha dolomitique sous

! issues du démantélement :

1/3

Environnement | Cycles
de dépdt stratigraphiques
Précipitation de carbon-
ates et décantation
d'argilites en domaine
calme restreint
Lagune subtidale a
supratidale

Apports sableux dus a
I'érosion des reliefs
émergés, remanies par
I'action des vagues
Platier sableux sous influ-
ence des vagues

Remaniement et
structuration des
sédiments bréchifiés sous !
I'action des vagues
(épaisseur et géométrie
différentes des bréches
sous-jacente)

influence des vagues

Migration et remplissage !
de chenaux sous influ-
ence d'un courant tractif
Lagune / Sabkha
dolomitique

Milieu restreint lagunaire '
subtidal a supratidal
Sabkha dolomitique

Précipitation de carbon-
ates par piegeage
biologigue (laminations
algaires)

Milieu soumis a une
évaporation intense
(niveaux d'évaporites :

“anhydrite / gypse) ,
Décantation de particules !
détritiques argileuses

des reliefs
Rares indices
d'hydrodynamisme au
sein des bancs
carbonatés

Mise en place de niveaux |
de bréches sous
l'influence d'un courant
tractif .
Cone alluvial !




Coupe AVA - Villar-d'Aréne - 1'Alpe de Villar-d'Aréne (Coord. Lambert III départ : x=918,85 ; y=3307,75 ; alt.=2010 m)
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Attribution

Structures sédimentaires ammonites biostratigraphique

Eléments figurés et | Niveaux a |
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Texture / Granulométrie

Lithologie

i plurimétrique Remplissage du chenal par des
"crachées" d'entroques disséminées au sein |

Faciés |

Calcilutites biodétritiques (lamellibranches,
entroques) a sillons de tempétes alternant
avec des niveaux plus argileux
Bioturbations diffuses par endroits

micro-HCS

Calcilutites biodétritiques (lamellibranches,
entroques) affectées par des structures
érosives chenalisantes de profondeur

de calcilutites

Alternances d'argilites calcaires et de
calcilutites & Zoophycos
Structures de courant unidirectionnelles
(lobes de déferlement)
et rares structures de houle (micro-HCS)

Présences de surfaces d'émersions (mud
cracks) et de structures chenalisantes de
faible amplitude (m)
Laminations ondulantes paralléles

LS

Niveaux micritiques finement laminés

Environnement
de dépbt

¢ Deépdts carbonatés et

: argileux remaniés par les

i vagues de tempétes

i Offshore supérieur proxi-

i mal (niveaux a sillons
érosifs amalgamés avec

i minces drapages argileux ;

i : stratofaciés proximal) a
: Offshore supérieur

des sillons érosifs et
interlits argileux plus
développés : stratofaciés
médian)

Dépobts carbonatés en
domaine marin ouvert
soumis a l'influence des
tempétes (pas d'argilites
déposées)

'

Shoreface
inférieur

Précipitation de carbon-
i ates et décantation
d'argilites en domaine
calme restreint

Lagune subtidale &
supratidale

Rares indices
d'hydrodynamisme sous
. influence des vagues
¢ (incursions de tempétes
en domaine restreint)

i (courants tractifs) alternant avec des niveaux |

argileux

meédian (faible amalgame :

'

.

'

Cycles
stratigraphiques
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Lambert III départ : x=918,85 ; y=3307,75 ; alt.=2010 m)
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Niveaux & Attribution
ammonites biostratigraphique

Taille des
structures
C€rosives

20;05

170;5

26;2

201

15,05

10/20; 1/3

15;1

100; 10 :
22415 : —{o)xc
151 . g

JAM - IBE - DAV

80;8
20;1,5
1551

20;2 -—({DXB SEM - 13/ TUR

50;8

s —@)xa . SEM-13/TUR
28:3 H

—()x+ i BUC

25;2
18;2
155172

micro-HCS alternant avec des niveaux plus

Pl | Environpernent
de dépot
i Dépdts carbonatés de
¢ faible épaisseur alternant :
: avec des argilites :
: Mise en place sous influ- |
ence des tempétes en
:  domaine d'Offshore
' supérieur distal
(stratofaciés distal), a la

. limite de I'Offshore
Argilites calcaires faiblement bioclastiques | inférieur

(lamellibranches)

Bioturbation diffuse : !
: Dépédts argilo-carbonatés :
; mis en place par :
: décantation ;
: La présence de rares indi- |
ces hydrodynamiques
(sillons érosifs trés
. distaux) indique une mise |
en place en domaine
d'Offshore inférieur |
i proche de la limite avec :
I'Offshore supérieur

Sillons de tempétes distaux

Rares intercalations de calcilutites

Calcilutites trés faiblement biodétritiques | Dépdts carbonatés mis en :
(lamellibranches) i place sous influence des i

i tempétes en domaine

i d'Offshore supérieur prox- |

: imal :

Sillons de tempétes, HCS et
micro-HCS

) Offshore supérieur
Bancs de calcilutites pluricentimétriques &

centimétriques (stratodécroissance)
démantelés in-situ
Ciment : calcisiltite & la base puis calcilutite

Démantélement in sifu
(faciés relié & une pente |
sédimentaire)

i Mise en place sous influ- :
ence des tempétes en
domaine d'Offshore
supérieur distal
(stratofacies distal), a la
limite de I'Offshore
inférieur

Niveaux de calcilutites faiblement
biodétritiques (lamellibranches) intercalés
dans un niveau plus argileux

Bioturbation diffuse

Calcarénite & entrogues et intraclastes

Calcilutites biodétritiques (lamellibranches,
entroques) & calcarénites a entroques
Bioturbation diffuse
Présence de concrétions de phosphates et
phosphatisation des macrofossiles
Sillons de tempétes et micro-HCS
Bréche in-situ & éléments carbonates
subanguleux (taille cm) et matrice
calcarénitique a entroques

Niveaux & condensation
i sédimentaire et biologique
i en domaine d'Offshore
supeérieur

. Deépots mixtes carbonatg |
i et argileux remaniés sous !
I'action des vagues de
: tempétes
: Offshore supérieur proxi- :
: mal (sillons érosifs amal- !
gamés avec minces |
drapages argileux) :
a Offshore supérieur
argileux : médian (amalgame des
Bioturbations diffuses par endroits : sillons plus faible et
interlits argileux plus
développés)

Calcilutites faiblement bioclastique
(lamellibranches) a sillons de tempétes et |
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coupes Cham 1,2 et 2' - Villard-d'Aréne - Chamoissiére (Coord. Lambert III départ : x=919,7 ; y=3305,7 ; z=2428) 1/1
Eléments figurés et Taille des Niveaux a Attribution ; Environnement Cycles i
B S structures . bi - oranhi Facigs 2 . ;
Structures sédimentaires €rosives ammonites iostratigraphique de dépdt stratigraphiques
! Calcilutite essentiellement biodétritique :
i (entrogues, lamellibranches, rares spicules !
Chamoissiere 2' i de spongiaires + intraclastes) soumis au ;
: remaniement intense par les vagues de :
2 : tempétes (HCS). Calcarénite biodétritique & :
g 8 W g SN 200;20 ! la base des tempestites; drapages argileux :
: e g ol — : du sommet rarement préserves. Offshore
i ST T e o o 0 — 60/80 ; /7 —B)enoe* RAR - 23 Macrofaung representge pnpmpalement par supérieur
& = o1 S ) ) ! les ammonites, les bélemnites et de rares roximal :
(1] ofoYoxm: eSS 150/200 ;15 17 SEM-13 . P !
0 . = g A 2500501 . ! brachiopodes. 5
- Al M wl Pl o ci . Bioturbation diffuse des bancs et présence :
Texture / Granulométrie de :fha!assmoi’des.
i Présence d'encroQitements et de !
: concrétions phosphatés au toit ou a '
¢ l'intérieur des bancs. :
i Calcilutite essentiellement biodétritique
Chamoissiere 2 i (entroques, lamellibranches, rares spicules ;
9 ' de spongiaires + intraclastes) soumis au :
L : remaniement intense par les vagues de E
) ! tempétes (HCS). Drapages argileux des :
g X e 20:15 ! tempestites rarement préservés. Offshore :
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—_ —==— ' e—(2)s00r501# SEM-13 : = : : ‘ : ;
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Texture / Granulométrie : Présence d'encroltements et de '
i concrétions phosphatés au toit ou a
. l'intérieur des bancs. :
5 Chamoissiére 1 ::
I Calcilutite essentiellement biodétritique
E- i (entroques, lamellibranches, rares spicules : :
L B & — i [ 20025020 i de spongiaires + intraclastes) soumis au | :
&1L = @ = bspoior e ._@g* RAR-23R i remaniement intense par les vagues de : )
A& ' = Brsocas tr esSSE G ! g AR-23 ! tempétes (HCS). Drapages argileux des ;
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Coupe RCD - Villard-Notre-Dame - Revers de Cote-Dure (Coord. Lambert ITl départ :

x=890,95 ; y=3307,05 ; alt.=2300 m)
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Faciés

i Calcilutite biodétritique (entroques,
‘lamellibranches, gastéropodes,:
: brachiopodes) soumis au remaniement par
i les vagues de tempétes (HCS).
: Sequences de tempestites : base fortement
: érosive, calcarénite macro-bioclastique a:
§|ntraclastes calcilutite macro- et micro-
: bioclastique laminée (HCS) et fortement:
! bioturbée, drapage argileux présent. :
i Laminations bioclastiques (macro- et micro-).
: Macrofaune représentee principalement par
: des lamellibranches, des entroques et des
: brachiopodes.

i Niveaux argileux présents.

Spilites intercalées dans niveaux d' argiines
carbonatées,

i Calcarénite biodétritique & entroques!
iremaniée sous |'action des vagues de:
i tempétes.
! Bréchification partielle du sédiment : bréche :
i & matrice calcaire et éléments subanguleux :
pluticentimétriques.

Alternances millimétriques de lamines arglle- :
uses avec des lamines ondulantes greso-'
: dolomitiques contenant des évaporites.
Flgures d'instabilité gravitaire lices a la:
presence des eévaporites (m:crostructures
halocmetrques) :
i Présence de niveaux gréseux a ciment :
: dolomitique faiblement érosifs intercalés :
: dans la série évaporitique.

i Microbréchification post-lithification des
i sédiments (latéralement). :
| Grés grossiers a laminations ondulantes subw
i paralléles (courants) ou stratifications:
i entrecroisées en auges (dunes :
hydraullques) !
: Présence d'évaporites au sein des gres. :
: Nlveaux fins de dolomicrite & laminations :
ralgaires et niveaux millimétriques:
: évaporitiques. :

h

i Bréche a matrice gréso-dolomitique et

élements centimétriques sub-anguleux de
greés.

Environnement 1
de dépdt

Offshore supérieur
proximal

Offshore supérieur
médian

Offshore supérieur
proximal

: Domaine protégé soumis

au remaniement
temporaire par les
tempétes

Shoreface inférieur

Sabkha évaporitique

Sabkha dolomitique

Cycles
stratigraphiques




Coupe RCD - Villard-Notre-Dame - Revers de Cote-Dure (Coord. Lambert ITI départ : x=890,95 ; y=3307,05 ; alt.=2300 m)
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e ﬂ[ﬂ@ Lumachelle & Gastéropodes

et Rhynchonelles
~ @ Lumachelle & Cardinies

el ammonites

Taille des
structures
€r0s1ves

Niveaux a
ammonites

Attribution
biostratigraphique

26;1
26;15
40/50 ;5

101
151

201

30/35;1,5

121
18;1

15/20 ;21

202515

202515

—)x1000

LIA-5

Facies

Calmlutlte trés faiblement blodetnthue
: (lamellibranches) soumis au remaniement
: par les courants de tempétes (sillons érosifs, !
i écoulements turbides distaux).
: Présence d'intraclastes.
i Niveaux argileux importants.

kY

! Calcilutite biodétritique (entroques (rares), :
: lamellibranches, brachiopodes, ammonites)

i soumis au remaniement par les vagues de
: tempétes (HCS).

: Présence de deux niveaux partlcullers
isuccessifs : (1) un premier niveau:

: décimétrique d'accumulation fossmfere,
i (lumachelle) d'ammonites et de:
! lamellibranches (Cardinies) et (2) un second :
‘niveau décimétrique lumachellique a:
brachiopodes:

i gastéropodes et

: (Rhynchonelles).
Niveaux argileux importants.
Rioturbation diffuse

Environnement
de dépbt

Offshore supérieur

distal / Offshore inférieur

Offshore supérieur
distal

Offshore supérieur
median/distal

Offshore supérieur
distal

Offshore supérieur
médian/distal

Cycles
stratigraphiques




Coupe PC1 - Confolens - Paletas-Clottous 1 (Coord. Lambert III départ : x=890,1 ; y=3301,95 ; alt.=2205 m)

25

Epaisseur (m)

20

10_

ST

—rr——rT

Al AERE

Texture / Granuloméirie

"W_' Cardinies _gposrmasy

\_é ’""jw_' Cardinies Aj_-‘é\‘a!zrki"

-t
w WCardmles AR

Spilites

Eléments figurés et
Structures sédimentaires

—

Taille des Niveaux 2 Attribution
Stciyres ammonites biostratigraphique
40/50;1,5
—Q)xa LIA-5
50/60 ;5

> 200/300 ; > 20

Faciés |

:Calcilutite biodetritique (entroques,
: lamellibranches) soumis au remaniement par !
: les courants de tempétes (sillons érosifs).
: Argilites importantes.

Bioturbation diffuse des bancs.

1 Calcilutite biodétritique (entroques,
ilamellibranches (dont Cardinies),:
tbrachiopodes, coraux) soumis au:
: remaniement par les vagues de tempétes :

: (HCS). '

: Empilement de sequences de tempestites :

: base fortement érosive, calcarénite macro-!

i bioclastique, calcilutite macro- et micro-

i bioclastique laminée (HCS) et fortement !

i bioturbée (Diffuse + Thalassinoides),

: drapage argileux présent. ;
: Laminations bioclastiques (macro- et micro-). |
i Macrofaune représentée principalement par :
‘des lamellibranches, des entroques et:
\ descoraux.

iDolomie micritique & laminations internes
‘algaires Niveaux millimétrigues a concentra- :
itions d'évaporites (ep|gen|ses) :
,Passage latéral & une bréche & éléments |
jointifs de dolomie micritique infra-
décimétriques sub-anguleux et & matrice
dolomicritique.

W
de dépot

Offshore supérieur
distal

Offshore supérieur
proximal

Shoreface inférieur

Sabkha dolomitique

11

Cycles
stratigraphiques




Coupe TV - Entraigues - Téte du Vét (Coord. Lambert IIl départ : x=887,15 ; y=3295,15 ; alt.=1888 m)

1/2
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Tolssa
€rosives

Niveaux a
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Attribution
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30;3

36;3

a0;2

60;6

508

50:3

40;5

60;5

LIA

LIA-5

presence importante de Thalassinoides.

Faciés |

i Calcilutite rarement biodétritique soumis a un '
: remaniement peu intense par les courants de :
: tempétes (sillons érosifs).

i Argilites importantes.
Bloturbatron diffuse des bancs.

'Calcilutite biodétritique (entroques
i lamellibranches, brachiopodes) soumis au i
: remaniement par les courants de tempétes |
! (sillons érosifs).
i Laminations micro-bioclastiques. :
! Argilites importantes. :
: Bioturbation diffuse des bancs.

i Calcilutite biodétritique (entroques,
i lamellibranches, brachiopodes) soumis au !
i remaniement par les vagues de tempétes
' (HCS, sillons erosifs). =
: Laminations micro-bioclastiques.
i Argilites importantes. ;
i Macrofaune représentée principalement par.
i des lamellibranches, des entroques et des :
i brachiopodes. :
; Bioturbation diffuse des bancs.

iCaIcnutlte biodétritique (entreques,é
:lamellibranches (dont Cardinies),

.gasteropodes brachiopodes) soumis au
'remaniement par les vagues de tempétes

i (HCS).

i Empilement de sequences de tempestites :

i base fortement érosive, calcarénite macro-
! bioclastique, calcilutite macro- et micro-:
i bioclastique laminée (HCS) et fortement :
i bioturbée (Diffuse + Thalassinoides), '
drapage argileux parfois présent. :
i Laminations bioclastiques (macro- et micro-).
i Macrofaune représentée principalement par :
i des lamellibranches, des entroques, des-
gasteropodes et des brachiopodes.

i Bioturbation diffuse intense des bancs et

Environnement
de dépot

Offshore supérieur distal

i Offshore supérieur medlan

Offshore supérieur
médian/distal

Offshore supérieur
proximal

Cycles
stratigraphiques




Coupe TV - Entraigues - Téte du Vét (Coord. Lambert Il départ : x=887,15 ; y=3295,15 ; alt.=1888 m)

Eléments figurés et
Structures sédimentaires

Alternances calcaires / argilites calcaires sur 180 m environ
Ammoniles Sinémurien inféricur (zone TUR) & 160 m au-dessus
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Taille des
structures

Niveaux a
ammonites

I Attribution
biostratigraphique

—(9)xD
—)xc

ANG
ANG

Facies

i Calcilutite faiblement biodétritique soumis a '
: un remaniement peu intense par les courants |

i de tempétes (sillons érosifs).
: Argilites importantes.
! Bioturbation diffuse des bancs.

i Macrofaune représentée exclusiv ement par |

! des bélemnites.

' 4

Environnement
de dépbt

i Offshore supérieur distal

| Offshore inférieur

Cycles
stratigraphiques

Texture / Granulométrie
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Coupe CdS - Col du Sabot (Coord. Lambert IIT départ : x=896.55 ; y=3327.95 ; z=2160) 11

| ithostratigraphie

fe

Argil'{les Calcaires | Dol |Grés|
calcaires

Lithologie

Lias schisteux

Trias

<

Structures sédimentaires

Lias calcaire

Facies

Calcilutite
biodétritique
(entroques,

. lamellibranches,

brachiopodes)
soumis au

: remaniement par !

les courants de

: tempétes (sillons

érosifs).

Calcilutite
biodétritique
(entrogues,
lamellibranches,
brachiopodes) a
pelloides et
intraclastes
soumis au

! remaniement par :

les vagues de
tempétes (HCS,
sillons érosifs).

: dolomie micritique :

évaporites
Grés grossier

Environnement Cycles
de depét stratigraphiques

Offshore
supeérieur
médian

Offshore
supérieur
proximal

Shoreface
/
Offshore
supérieur
proximal

Sabkha
dolomitique et :
évaporitique
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Annexe 6 — Analyse microtectonique

Détermination des états de contraintes

Notions d'état de contraintes

Un volume de roche quelconque se déforme sous l'action dun état de contraintes
correspondant & I'ensemble des contraintes résolues ou appliquées en un point. Il se
représente par un ellipsoide des contraintes dont les axes définissent trois contraintes

différentes (Blés & Feuga, 1981 ; Nicolas, 1988) :

- 63 : contrainte minimale compressive,
- o7 : contrainte intermédiaire compressive,
- o1 : contrainte maximale compressive.

avec 61 > 62 > G3

L'état de déformation d'un objet s'exprime donc par un ellipsoide de déformation dont les
trois axes X, Y et Z, perpendiculaires entre eux, correspondent aux directions principales

de déformation (Arthaud & Mattauer, 1969 ; Bles, 1981 : Nicolas, 1988), avec :

- X : direction d'allongement,
-Y : direction intermédiaire,

- 7. - direction de raccourcissement.
Les modalités de la rupture

La contrainte maximale compressive o1 est décomposée sur un plan de faille suivant op

(contrainte normale) et tp (contrainte cisaillante) (Fig. A6.1).
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Annexe 6 — Analyse microtectonique

Fi (o)
A S

/o
F |

on - 13

X (03)
Tn : contrainte cisaillante
@ On : contrainte normale au plan de faille
o : angle o1-plan de faille |
s' |

Fig. A6.1 - Décomposition dans le plan perpendiculaire a sy de la force (Fj) et des
contraintes en un point X d'une surface SS' quelconque (d'aprés Nicolas, 1984 - modifié).

Tout état de contraintes peut étre représenté sur un diagramme de Mohr (Fig. A6.2) par le

cercle admettant pour diamétre la valeur de 61-03. La rupture est exprimée par le plan de
fracture représenté par le point A sur le cercle de Mohr et définit par les valeurs de op et
de tp. Pour qu'il y ait activation du plan de faille, il faut que tn soit le plus grand possible
et on le plus petit possible. En effet, le point A se situe sur la courbe de néorupture du

cercle de Mohr, alors que le point B, correspondant a la valeur la plus grande de onp, se

situe dans le domaine de stabilité.

T aj = (o]+03)/2
e — — =T — —
1
1
o; — (a]—o3)/2 cos 2a. (o]—03)/2 cos 201
e e

TSS

0 03 opss  Oj o >

Fig. AG6.2 - représentation des contraintes sur diagramme de Mohr (d'aprés Nicolas, 1984 -
modifié)
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Annexe 6 — Analyse microtectonique

Un point situé sur le cercle de Mohr exprime donc les conditions physiques de la
déformation, c'est-a-dire le point de rupture. |
Les essais de rupture prenant en compte différentes valeurs de o1 et o3 définissent |
l'enveloppe de Mohr (ou courbe intrinseque) qui définit les domaines de stabilité¢ et II
d'instabilité d'un échantillon (Fig. A6.3). ':
Dané certaines conditions proches de la surface, lorsque les pressions de confinement sont |
faibles, la courbe intrinséque est une droite définie par le critére de rupture de Mohr-

Coulomb (Fig. A6.3) :

1= CO + op (tan ¢)
T : contrainte cisaillante
op : contrainte compressive
¢ : angle de frottement interne (angle complémentaire

de 2a0)

Courbe de néorupture

i
STABILITE

Fig. A6.3 - Conditions critiques pour la rupture dans le diagramme de Mohr (d'aprés Nicolas,
1984 - modifié), la courbe sépare un champ de rupture d'une zone de non déformation ou
domaine de stabilité, le trait gras souligne le domaine d'application du critére de néorupture de
Mohr-Coulomb.
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Annexe 6 — Analyse microtectonique

Relation état de contraintes - failles

La géométrie des failles étant étroitement liée au régime des contraintes, la strie portée par
le plan de faille est assimilée & la contrainte tangentielle T résolue sur ce plan [Anderson,

1951 ; Wallace, 1951].

Bott- (in Etchecopar, 1984) montre l'existence d'une relation directe entre tenseur de
contraintes et orientation de la strie (Fig. A6.4). La strie dépend de quatre paramétres qui

sont les angles d'Euler (¥, 6, ¢) et le rapport R avec :

R = (62-03)/(c1-03) ; 0<R<1

62

Fig. A6.4 - Relation entre tenseur de contraintes et orientation de la strie (d'aprés Bott, in
Etchecopar, 1984 - modifié). (4) - Situation des contraintes optimales par rapport au plan de
faille (F). (B) - Projection sur diagramme de Schmidt (demi-sphére inférieure) du plan de faille
(F) et des axes de contraintes optimales (s| s2, 53). PF : pole du plan de faille.

La valeur de R permet de déterminer la forme de I'ellipsoide des contraintes. A un état de
contraintes correspond un régime de déformation précis. Trois régimes tectoniques

principaux représentés par trois tenseurs de contraintes différents sont definis (Fig. A6.5) :

- tenseur compressif : o1 horizontal et 63 vertical,
- tenseur distensif : o1 vertical et 03 horizontal,

- tenseur décrochant : 61 et o3 horizontaux.
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5 a1
Raccourcissement

Tenseur de contraintes
Allongement extensif pur

. o3
G2

Allongement
, G 3
Raccourcissement Tenseur de contraintes
o1 compressif pur
S2

G2

Allongement Tenseur de contraintes
décrochant

G3

'c[

Raccourcissement

Fig. A6.5 - Les trois régimes de déformation principales et les tenseurs de contraintes
correspondants : 1 - déformation extensive, 2 - Déformation compressive, 3 - Déformation

décrochante (d'aprés Blés et Feuga, 1981 - modifié).

Plusieurs auteurs ont proposé une classification des états de contraintes, combinant

différentes orientations des contraintes 61, 62 et 63 avec différentes valeurs du rapport R

(Guiraud, 1989 ; Ritz, 1991).

Sept états de contraintes principaux sont distingués (Fig. A6.6).

1 - Etat de contraintes compressif pur : R=0,5 ; oy=03 et ch=071. Les failles ont
une direction perpendiculaire a la contrainte horizontale 1.

2 - Etat de contraintes distensif pur : R=0,5 ; ocy=01 et ch=c3. Les failles sont
orientées perpendiculairement & la contrainte horizontale 3.

3 - Ktat de contraintes décrochant pur: R=0,5; oy=02 et o] et c3 sont

horizontales. Les failles correspondent a des décrochements conjugués dont les

diedres aigus et obtus admettent respectivement pour bissectrices les contraintes 61

et 03.
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Annexe 6 — Analyse microtectonique

4 - Ktat de contraintes compressif radial : R=1; 62=03. La déformation est dite

constrictive, elle est caractérisée par des failles inverses organisées en zone autour

de la contrainte uniaxiale verticale G3.

5 - Etat de contraintes extensif radial :R=0 ; 62=03. La contrainte principale &1

verticale correspond a un axe de révolution ; les failles normales sont disposées en

zone autour de o1.

6 - Ttat de contraintes décrochant extensif : R=1; o1=02. La déformation est

transtensive ou décrochante extensive, elle associe décrochements et failles

normales.

7 . Ttat de contraintes décrochant compressif: R=0; oy=02=c3. La

déformation transpressive associe failles inverses dont l'azimut fait un angle de

90° avec o1, décrochements inverses et décrochements.

R R=0 R=0,5 R=1
Cg 02 =03 6y =061 +03/2 Gy =0}
G203 ® o3 @ O3 ©)
ﬁ G703 ﬁ oy ‘ 610,
(o]
lDécrocham compressif °1 Compressif pur 0192 Compressif radial
Ow=03
E =
s &
o] @ o3| (3| °102 ®
Gp03 G203 (o ])) o3 010,
Extensif radial Extensif pur Décrochant extensif
Ow=01 4 = % 3
= 7 XS 1~ <
=T} e | e
A 1N e
SNl —
s LS 27 '
4 = 4 r_—
0703 @ G2 S i ®
= | I
G103 o3 % G3 G102
Décrochant extensif
Ow=02

Figure A6.6 - Classification des
caractérisant les différents regimes

cz’?ﬁ?e’rents états de contraintes et géométrie de blocs faillés
e déformations associées (Guiraud et al., 1990 -m é).




Annexe 6 — Analyse microlectonigue

Ritz (1991) propose une classification comparable mais avec un champ plus large de
valeurs de R (Fig. A6.7). La représentation symbolique du régime de contraintes sous

forme de pastilles sera employée ici.

REGIME EXTENSIF

Extensif radial décrochant extensif

Compressif radial Décrochant compressif

Gy = O vertical

R
REGIME COMPRESSIF

Fig. A6.7 - Classification des différents types de tenseurs de contraintes et représentation
symbolique sous forme de pastilles (d’apreés Ritz, 1991 - modifié).

Reconstitution des états de paléocontraintes

Les mesures effectuées au niveau d'un affleurement correspondent & (1) la direction du
plan de microfaille, (2) son pendage avec le secteur angulaire du plongement du plan, (3)
le pitch de la strie avec le secteur angulaire de plongement du pitch et (4) le mouvement de

la faille. .

La méthode autdmatique de calcul des paléocontraintes (Etchecopar et al, 1981

Etchecopar, 1984), fondée sur le principe de Bott (1959), permet la subdivision de la
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Annexe 6 — Analyse microtectonique

population initiale (N) de stries en différents ensembles de stries (N1, N2, ..)

correspondant a des tenseurs de paléocontraintes (T1, T2, ...) différents.

Les résultats obtenus pour chaque station de mesure sont les suivant.
- Nombre de données prises en compte = N%.
- Caractéristiques du tenseur moyen calculé :

o1, 02 et 63 (azimut et pendage) ;
R = (02-63)/(c1-03). (0<R<1)

- Histogramme des écarts angulaires entre stries mesurées et stries
calculées ; l'axe des abscisses correspond aux écarts entre stries mesurées et

contraintes tangentielles mesurées, l'axe des ordonnées correspond au nombre de

mesures.

L'allure de I'histogramme permet de déterminer la validité de la solution calculée.
Pour étre fiable, 'histogramme de fréquences doit présenter un pic important pour

de faibles écarts angulaires.

Le nombre de pics est généralement en relation avec le nombre de tenseurs separés.

- L'écart moyen renseigne sur la vraisemblance de la solution calculée, il

doit étre inférieur a 10 degrés.

- La représentation sur cercle de Mohr indique la fiabilité mécanique de la

solution : celle-ci doit présenter des valeurs de T/on fortes.

- La représentation sur diagramme de Schmidt (demi-sphére inférieure)

permet la visualisation des axes du tenseur de contraintes calculé.

Application au secteur de Bourg-d’Oisans

Trois sites ont été traités par la méthode décrite ci-dessus. Deux sont situés le long de la
faille d’Ornon, le troisiéme correspond a des mesures réalisées sur la faille des Clots qui

limite & I’Est le demi-graben de Mizoén.
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Annexe 6 — Analyse microtectonique

Ces trois sites caractérisents des processus de déformation évolués (déformation focalisée).
Ils montrent une direction principale de la contrainte minimale compressive 63 orientée
NO090°E & N110°E. Toutefois, ces résultats sont & considérer avec précaution, les rapports
R étant égaux ou proches de 0. Ce phénoméne est certainement & mettre en relation avec
les contraintes compressives alpines qui se sont surimposées ultérieurement aux '

déformations téthysiennes. Ii

Les résultats des traitements microtectoniques sont présentés sur les figures suivantes.
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