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Résumé de la theése

L’objet de notre travail est d’étudier les évolutions de la discipline mathématique dans
I'Etat de Saxe, entre la fin de la guerre de Sept Ans (1756-1763) et 1851. Le tournant du
XIX€ siécle est souvent considéré comme une période creuse des mathématiques allemandes,
en l'absence de figures importantes ou de découvertes théoriques majeures. Ce n’est que
dans le second quart du siecle que la discipline aurait pris son essor, menée par une nouvelle
génération d’universitaires prussiens. Le point de départ de notre these visait a appréhen-
der la période qui précede ce développement, afin d’éclaircir ses origines. En étudiant les
évolutions sociales et institutionnelles des mathématiques, nous montrons que cette époque
est riche en réflexions sur leur réle et leurs méthodes. Une attention particuliere est portée
aux transformations des institutions scientifiques et techniques dans lesquelles elles sont
pratiquées. Le tournant du X1x° siecle voit I'apparition d’institutions techniques supérieures,
ainsi que le début d’une utilisation systématique des mathématiques, d'une exigence d’utilité
(Brauchbarkeit), voire d’'une mathématisation de nombreuses activités de la vie civile. La
place de la discipline dans l'ordre des connaissances scientifiques est modifiée tandis que le

profil du mathématicien change considérablement.

Pour évaluer ces transformations, il nous a paru judicieux de se focaliser sur la Saxe,
un petit Etat allemand situé entre la Prusse et la Baviére. La Prusse, souvent vue comme
le creuset du renouveau des mathématiques allemandes, a fait I'objet d’études multiples.
Notre analyse systématique d’un Etat voisin permet donc des comparaisons multiples et
enrichissantes. Les fonds d’archives de 'administration saxonne et des diverses institutions
scientifiques sont en outre d’une qualité exceptionnelle. Puisque le territoire étudié est d’une
taille relativement modeste, il nous a été possible d’exploiter systématiquement la totalité
des données disponibles, et de considérer chaque institution non pas comme une entité isolée,
mais en rapport avec I’ensemble des lieux ot I’on enseigne ou pratique les mathématiques. Les
universités de Leipzig et Wittenberg, I’Académie des mines de Freiberg, I’Académie forestiere
de Tharandt, UInstitut de formation technique de Dresde, ainsi que 'Ecole professionnelle
supérieure de Chemnitz ont fait I'objet d'une étude détaillée; I’enseignement secondaire,

classique et professionnel, a lui aussi été analysé en détail.

Les travaux d’histoire institutionnelle qui existent déja sur cet Etat négligent bien
souvent I’enseignement des mathématiques, qui sont considérées comme une science auxiliaire
(Hilfswissenschaft) dans les instituts techniques ou comme une propédeutique & l"université.
Comprendre leur évolution suppose cependant d’élucider 'articulation entre les mathéma-
tiques et les autres disciplines. Pour cela, nous avons dépouillé plusieurs types de sources
de maniere systématique. Pour les institutions sous le controle direct de ’administration

saxonne, nous avons cherché a reconstruire le role des mathématiques en termes de politiques
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scientifiques. Cela passe par une étude méthodique des rapports envoyés par les professeurs
aux ministeres, des modifications de programmes - dont les motifs sont aprement discutés
-, du contenu des enseignements, des nominations, ainsi que du lien entre I'activité d’ensei-
gnement et la publication de nouveaux résultats. Nous montrons que, dans I’ensemble des
institutions techniques saxonnes, les mathématiques sont peu présentes lors de leur création.
Des traditions influentes et originales se mettent cependant en place au fil des réformes,
fortement influencées par des mathématiciens attentifs au développement et a la mise en
pratique des connaissances qu’ils enseignent. Cela permet aux établissements techniques
d’atteindre rapidement une spécialisation importante et d’intégrer un enseignement régulier
des mathématiques supérieures bien avant l'université. Pour celle-ci, qui bénéficie d’une
autonomie politique relative, nous avons clarifié les rapports avec 'Etat saxon et montré que
I'influence de ce dernier, sans étre inexistante, reste mineure jusque dans les années 1830.
Le dépouillement des programmes universitaires de 1774 a 1850 nous a ensuite permis de
distinguer nettement plusieurs périodes et d’étudier 1'histoire des mathématiques sous un

angle nouveau.

Afin d’obtenir un panorama aussi complet que possible des mathématiques saxonnes
et de leurs évolutions, nous avons également entrepris de recenser ’ensemble des mathé-
maticiens actifs entre 1765 et 1851. Cette étude de cas contribue a la compréhension du
phénomene de professionnalisation qui accompagne l'institutionnalisation des mathéma-
tiques. Elle permet également d’apporter un contrepoint a notre analyse institutionnelle
qui fait souvent la part belle aux structures au détriment des individus. Nous montrons
comment, en Saxe, la différentiation des disciplines s’accompagne d’une spécialisation en
termes de professions. A la fin du XvII® siecle, il est difficile de faire le portrait-type
d’un mathématicien, souvent autodidacte, qui peut étre un technicien ou un philosophe,
un amateur ou un académicien, sans qu’aucune de ces catégories ne soit exclusive. Au milieu
du siecle suivant, le mathématicien est devenu un professionnel, qui a suivi une formation
scientifique, travaille dans une institution et possede une position sociale définie, qu’il soit

enseignant, professeur ou ingénieur.

Nous nous sommes enfin efforcé de garder un lien constant entre les évolutions des
mathématiques et de la société saxonne. Pour cette raison, nous avons choisi d’envisager
le terme d’institution dans un sens large, sans nous cantonner aux établissements d’en-
seignement. Cela améne a analyser notamment les journaux scientifiques, nombreux en
Saxe, dont la chronologie témoigne de 1’évolution de la discipline. Les journaux savants du
XVIII® siecle sont progressivement remplacés par des périodiques spécialisés dans lesquels les
mathématiques font soit I’'objet de recherches théoriques approfondies, soit d’une utilisation
dans divers domaines techniques. Les multiples associations témoignent du lien croissant qui
se développe entre les mathématiques et les domaines technique et industriel. Nous montrons

enfin que les mathématiciens occupent une place de premier plan dans ces institutions, et
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ainsi qu’il existe un lien étroit entre les milieux scientifiques et techniques; il faut en conclure
que les mathématiques sont directement impliquées dans l'industrialisation rapide du pays,

ce qui n’avait pas jusque-la été mis en évidence.

Dans un premier chapitre, nous étudions les mathématiques dans les universités de
Leipzig et de Wittenberg. Nous analysons tout d’abord le role de I'institution universitaire a
la fin du XVIII® siécle, puis nous montrons l’existence d’un lien étroit entre sciences camérales
et mathématiques a 'université de Wittenberg. Pour celle de Leipzig, nous proposons une
histoire institutionnelle de 1’école d’analyse combinatoire, menée par C.F. Hindenburg, qui
a joué un role de premier plan dans I’essor des mathématiques pures en langue allemande.
L’analyse des nominations des professeurs, des enseignements et des publications des mathé-
maticiens fait ressortir le caracteére volontaire, novateur et exceptionnel de ce mouvement.
Notre étude institutionnelle conforte la définition de premiere école de mathématiques pures
germanophone qui lui est aujourd’hui donnée, et permet d’expliquer sa brutale disparition
en Saxe en 1808. L’abandon du programme combinatoire marque le début d’une période de
crise pour les mathématiques universitaires saxonnes qui n’avait jusque-la pas été identifiée.
Nous essayons d’expliquer la chute du niveau et du nombre d’enseignements, en montrant
I’absence d’une politique scientifique. Dans le second quart du X1x° siecle, sous I'impulsion de
M.W. Drobisch, Leipzig inaugure une tradition originale en liant mathématiques, philosophie
et sciences naturelles. Cette évolution, jusqu’ici occultée par le succes des mathématiques

pures en Prusse, possede des caractéristiques propres.

Le deuxiéme chapitre est consacré a I’histoire de I’Académie des mines ( Bergakademie)
de Freiberg, fondée en 1765. Nous faisons ressortir la place qu’y occupe l’enseignement
des mathématiques, souvent minoré dans I’historiographie au profit de la chimie et de la
minéralogie. Il s’agit en effet de la seule académie des mines germanophone ou les mathéma-
tiques supérieures sont enseignées des la fin du XviIii® siecle. Le réle de J.F. Lempe nous
semble décisif puisqu’il inaugure une tradition de recherche en mathématiques pratiques
avec son Magazin fir die Bergbaukunde (1785-1799); il instaure également une approche
nouvelle de I'enseignement des mathématiques dans les institutions techniques. Le role des
mathématiques dans 'exploitation des mines fait en Saxe 1'objet de discussions fréquentes
avec I'administration, et cette politique scientifique assure a la Bergakademie une position
unique en Europe. La derniere partie du chapitre propose une histoire de la géométrie souter-
raine (Markscheidekunst) en Saxe, en montrant que I’Académie a fourni un cadre favorable
au sein duquel les mathématiciens ont pu mettre au point une tradition de mathématiques

pratiques originales.

Le troisieme chapitre présente I’Académie forestiere de Tharandt, créée en 1816. Cette
institution constitue une illustration supplémentaire, et inattendue, du processus de ratio-

nalisation de l’économie saxonne par l'intermédiaire des mathématiques élémentaires. Nous



étudions ensuite la genese complexe de I'Institut de formation technique, fondé en 1828 a
Dresde, afin de comprendre le role attribué aux mathématiques en Saxe, et de combattre
le mythe répandu selon lequel 'Ecole polytechnique de Paris aurait servi de modeéle. Son
évolution jusqu’en 1851, date & laquelle I'Institut prend le nom d’Ecole polytechnique, fait
ressortir I'importance de la figure de J.A. Schubert, ainsi que le réle croissant joué par les
mathématiques dans I'industrialisation de la Saxe. Nous retragons ensuite 'apparition d’une
filiere technique en Saxe, et d’une nouvelle profession, celle de I'ingénieur moderne, qui utilise
les mathématiques supérieures dans le domaine technique. L’essor de la vapeur et du chemin
de fer dans cet Etat est activement soutenu par les mathématiciens, dont les actions variées

en ce sens sont mises en évidence.

Le dernier chapitre est consacré a l’enseignement secondaire des mathématiques en
Saxe. Nous clarifions systématiquement les liens avec les institutions précédemment étudiées,
ainsi que la participation aux réformes scolaires des mathématiciens saxons. Apres avoir ex-
pliqué ’absence des mathématiques dans le secondaire et le bas statut social du Mathematicus
a la fin du xXvIIr® siecle, nous décrivons les enjeux du débat sur leur introduction dans les
écoles secondaires classiques. La création d’un ministere de 1’éducation en 1831 aboutit a une
prise de controle de I'Etat sur I'enseignement secondaire, et a l'introduction progressive des
mathématiques dans les programmes. Le role actif des mathématiciens saxons, en particulier
de M.W. Drobisch, est souligné, leurs contributions aux réformes analysées. Notre conclusion
est que la professionnalisation de ’enseignement des mathématiques secondaires en Saxe est

un processus original, notamment par rapport & I’'exemple prussien.
)

Nous avons présenté un certain nombre d’annexes, a la fois pour faciliter la compréhen-
sion de notre travail et pour renforcer ponctuellement I’argumentation. Nous avons réalisé des
diagrammes qui présentent, aux deux bornes de la période que nous étudions, I’organisation
des institutions scientifiques et leurs liens avec le pouvoir politique, ainsi qu’une chronologie
des principales réformes institutionnelles. L’ensemble des cours de mathématiques proposés
a Leipzig entre 1774 et 1850 ont été extraits des programmes universitaires, rassemblés
et traduits. Nous les présentons sous forme de tableaux, accompagnés de diagrammes qui
mettent en valeur les résultats les plus marquants. Plusieurs programmes d’enseignement
des mathématiques conservés dans les archives de diverses institutions ont été reproduits.
L’ensemble des mémoires publiés dans les comptes rendus annuels des instituts techniques
saxons ont été reproduits. Nous avons enfin établi, pour chaque mathématicien saxon, une
notice biographique, qui permet a la fois de situer un individu, mais également d’obtenir
un panorama du milieu mathématique saxon et de son évolution. Un index des noms et un

index des institutions completent ce travail.

Mots-clés : histoire des mathématiques; Saxe; histoire institutionnelle ; histoire de ’ensei-

gnement ; Université de Leipzig; Académie des mines de Freiberg.
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Thesis Summary

This work aims at studying the evolution of the mathematical sciences in the state of
Saxony, from the end of the Seven Years’ War (1756-1763) to the middle of the nineteenth
century. The turn of the nineteenth century is often considered as a quiet period for German
mathematics, in the absence of major figures or important theoretical discoveries. The
discipline would have taken off only in the second quarter of the century, led by a new
generation of Prussian academics. Our starting point was to capture this very period :
by studying the social and institutional evolutions of mathematics, we show that this is
a rich time for considerations of it’s role and methods. Particular attention is given to
the transformations of scientific and technical institutions in which mathematics are used.
Most notable are the creation of higher technical schools, the beginning of a systematic
use of mathematics in civilian life, the demand of practicability (Brauchbarkeit) and a
mathematization of many activities. The status of mathematics and its position among
scientific disciplines are modified, while the profile of the average mathematician changes

considerably.

In order to assess these transformations, we have carried out a detailed study of Saxony,
a small German state located between Prussia and Bavaria. Prussia, often seen as the origin
for the renewal of mathematics, has already been the subject of several analyses. A systematic
investigation of a neighbouring state allows for numerous and fruitful comparisons. Moreover,
the available archival material of the Saxon state and of the various scientific institutions
is of great quality. Given the small geographical size of this territory, we were able to use
all of the available data and to study each institution not only as an isolated entity, but
also in relationship with the other places where mathematics was taught and practised. The
universities of Leipzig and Wittenberg, the mining academy of Freiberg, the forest academy of
Tharandt, the polytechnic school of Dresden and the higher professional school of Chemnitz
have been studied in detail ; secondary education, both classical and professional, has also

been investigated.

Existing works in institutional history about Saxony often neglect mathematical tea-
ching, which is considered as an auxiliary science (Hilfswissenschaft) in technical schools
and seen as propedeutical in the universities. Understanding its evolution presupposes the
clarification of the relationship between mathematics and the other disciplines. To this end,
we went through different kinds of sources in a systematic way. For the institutions under
the direct control of the state, we sought after reconstructing the role of mathematics
in their scientific policies. This implies a methodical study of professors reports to the
ministries, curriculum alterations whose reasons are bitterly discussed, teaching content,
appointments of mathematics professors and creation of chairs, as well as of the links

between teaching activity and publication of textbooks or new results. We show that, in all of
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Saxony’s technical schools, mathematics are barely present in the first years. Influential and
original traditions nevertheless appear over the years, directed by mathematicians mindful
of the development and use of theoretical knowledge. Technical schools therefore reach an
important specialization and introduce a regular teaching of higher mathematics long before
the university. In Leipzig, where professors and faculties are partially autonomous from the
state, we showed that government’s influence is not inconsiderable, but becomes determinant
only during the 1830’s. The examination of all university programs from 1774 to 1850 allows
us to clearly characterize different stages and to get a new understanding of the history of

mathematics in Leipzig.

In order to get a comprehensive overview of Saxon mathematics and its evolution,
we also made a list of all the mathematicians who worked between 1765 and 1851. This
case study contributes to the global understanding of the professionalization process. It
helps balancing our institutional analysis that underlines the importance of structures over
individuals. We show that the progressive distinction of scientific disciplines is in Saxony
related to a specialization in professions. At the end of the eighteenth century, it is difficult to
draw the profile of the average mathematician, often an autodidact, who can be a technician
as well as a philosopher, an amateur or an academician, but also any combination of these
elements. In the middle of the following century, a mathematician is a professional who has
received a scientific education, works in a definite institution and has a higher social status,

whether teacher, professor or engineer.

We tried to keep a constant connection between the evolutions of mathematics and
of the Saxon society. This is why we chose to consider the term « institution » in a broad
sense and not to restrict it to the teaching institutions. This implies to analyse the scientific
journals, which are numerous in Saxony and whose chronology show the evolution of mathe-
matics. Learned journals of the eighteenth century are gradually replaced with specialized
periodicals, in which mathematics are either a theoretical research theme or a tool for various
technical uses. Another important kind of institutions are the scientific and technological
societies : in Saxony, the many associations testify to a growing interaction between scientific
and technical spheres. We conclude that mathematics are directly implicated in the rapid

industrialization of this state, a fact that had not been previously highlighted.

In the first chapter, we study the mathematics in the universities of Leipzig and Wit-
tenberg. We analyse the role of the academic institution at the end of the eighteenth century
and show a close relationship between cameral sciences and mathematics at the university of
Wittenberg. In Leipzig, we propose an institutional history of the combinatorial school, led
by C.F. Hindenburg, that played a prominent part in the blossoming of pure mathematics in
the German language. Studying the appointments, teaching programs and publications at the

end of the century show the voluntary and innovative role of this movement. Our institutional
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analysis backs up its current characterization as the first German school for pure mathematics
and helps explaining its sudden disappearance in 1808. This marks the beginning of a crisis
period for university mathematics in Saxony that had not been previously noted. We try to
explain the falling standard of teaching content by showing the lack of a coherent scientific
policy. In the second quarter of the century, Leipzig embraces at M.W. Drobisch’s behest an
original way, linking mathematics, philosophy and natural sciences. This tradition, occulted

by the success of pure theoretical mathematics in Prussia, has its own characteristics.

The second chapter deals with the history of the mining academy (Bergakademie)
of Freiberg, founded in 1765. We highlight the position of mathematics teaching, often
downplayed in the historiography compared with chemistry and mineralogy. Freiberg is
namely the only German mining academy at which higher mathematics are taught since
the end of the eighteenth century. The action of J.F. Lempe seems to have been decisive,
since he inaugurates a research tradition in practical mathematics, particularly with its
Magazin fiir die Bergbaukunde (1785-1799). He also pioneers a new approach for mathematics
teaching in technical schools. The place of mathematics in mining operations is frequently
discussed with the administration, and this scientific policy secures the leading position of
the Bergakademie in Europe. The last part of this chapter outlines a history of subterranean
geometry (Markscheidekunst) in Saxony, showing that the mining academy has set out a
favourable frame in which mathematicians have developed an original tradition in practical

mathemadtics.

The third chapter presents the other Saxon technical institutions, beginning with the
forest academy of Tharandt created in 1816. This institute is another, if unexpected, example
of the rationalization process of Saxon economy through elementary mathematics. We study
the complex roots of the Institute for Technical Education, founded in 1828 in Dresden,
in order to understand the place given to mathematics in technical education in Saxony.
This explodes the myth that the Polytechnic School in Paris would have been a model. Its
evolution until 1851, when it officially becomes a polytechnic school, shows the importance of
J.A. Schubert as well as the growing role of mathematics in the industrialization of Saxony.
We then recount the forming of a technical course and of a new profession, the modern
engineer who uses higher mathematics in the technical field. This is exemplified by showing

the implication of mathematicians in the introduction of steam and railway in Saxony.

The last chapter is dedicated to the secondary teaching of mathematics in Saxony.
We clear up the relationships that exist with the preceding institutions as well as the
involvement of Saxon mathematicians in the school reforms. After explaining the lack of
mathematics in secondary teaching and the low social status of the Mathematicus at the
end of the eighteenth century, we describe the issues of the debate about its introduction in

the classical secondary schools. When a Ministry of Education is created in 1831, the state
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takes over responsibility for secondary education, and mathematics is gradually introduced
into the programs. The active participation of Saxon mathematicians, particularly of M.W.
Drobisch, is underlined and their written contributions to the reforms are analysed. We
conclude that the professionalization of secondary mathematics teaching in Saxony forms an

original process, notably different from the Prussian example.

The addenda aim both at making the work more understandable and at strengthening
the argumentation from time to time. We constructed diagrams presenting the organization
of scientific institutions and their links with the administration, both in 1765 and 1851. The
mathematics lectures at the university of Leipzig from 1774 to 1850 have been extracted,
ordered and translated from the programs. We present them in a table, with diagrams
that highlight some of the most important results. Mathematical syllabuses from the higher
schools of Tharandt, Dresden and Chemnitz have been translated from the archives of
the Saxon ministries. For each Saxon mathematician, we then give a short biographical
notice, which aims at placing the character in its times, but also to give an overview of
the mathematical community in Saxony. An index nominum and an indez locorum end this

work.

Keywords : history of mathematics; Saxony ; institutional history ; history of education;

Leipzig University ; Freiberg Mining Academy.



Zusammenfassung

Ziel der vorliegenden Arbeit ist es, die Entwicklungen der mathematischen Disziplinen
vom Ende des Siebenjahrigen Krieges (1756-1763) bis zur Mitte des neunzehnten Jahrhun-
derts im Konigreich Sachsen zu untersuchen. In Ermangelung grofler Mathematiker oder
bedeutender theoretischer Entdeckungen wird dieser Zeitraum oft als eine Flaute fiur die
deutsche Mathematik bezeichnet. Erst im zweiten Viertel des neunzehnten Jahrhunderts
habe die Disziplin auf Betreiben einer neuen Generation preuflischer Akademiker einen
Aufschwung genommen. Ansatzpunkt unserer Dissertation war, die Vorgeschichte dieses
Aufschwungs zu untersuchen, um seine Ursachen zu kldren. Im Gegensatz zu dieser gén-
gigen Annahme, zeigen die Ergebnisse unserer Forschung der sozialen und institutionellen
Entwicklungen in der Mathematik, dass dieser Zeitraum voller Uberlegungen iiber Metho-
den und Ziele dieser Wissenschaft ist. Den Umbauten wissenschaftlicher und technischer
Institutionen, in denen Mathematik betrieben wurde, wird eine besondere Aufmerksamkeit
geschenkt. Um die neunzehnte Jahrhundertwende bilden sich nicht nur neue hohere tech-
nische Institutionen aus, sondern auch die systematische Anwendung der Mathematik erlebt
ihre Anfange. Dartiber hinaus gewinnt die Forderung nach der praktischen Anwendbarkeit
(Brauchbarkeit) an Bedeutung und die Mathematisierung dringt in viele Geschéftsbereiche
des biirgerlichen Lebens ein. Der Stellenwert der Mathematik im Gebiet der Erkenntnis

verandert sich ebenso wie das Bild des Durchschnittsmathematikers.

Um diese Veranderungen einschitzen zu kénnen, hielten wir es fiir sinnvoll, das Koni-
greich Sachsen ausfithrlich zu betrachten. Als sogenannter Ursprungsort der mathematischen
Wiederbelebung in Deutschland, ist Preuflen bereits Gegenstand zahlreicher Analysen. Die
systematische Untersuchung eines Nachbarstaates eignet sich fiir vielseitige und lehrreiche
Vergleiche, insbesondere weil das Archiv des séchsischen Staates sowie der verschiedenen
Institutionen sehr aufschlussreich sind. Aufgrund der beschrinkten Grofie unseres Unter-
suchungsgebietes war es moglich, jede Institution nicht nur als isolierte Einheit, sondern
im Verhéltnis zu anderen Orten zu untersuchen. So wurden die Universitaten Leipzig und
Wittenberg, die Bergakademie Freiberg, die Forstakademie Tharandt, die polytechnische
Schule Dresden sowie die hohere Gewerbeschule Chemnitz ebenso detailliert erforscht wie

die Gelehrten- und die mittleren Gewerbeschulen.

Vorhandene Arbeiten in der institutionellen Geschichte Sachsens lassen oft die mathe-
matische Bildung aufler Acht, da sie als Hilfswissenschaft in den technischen Anstalten und
als Propadeutik in den Universitaten betrachtet wird. Um ihre Entwicklung zu verstehen
muss man jedoch die Beziehungen zwischen Mathematik und anderen Fachern erlautern. Zu
diesem Zweck wurden verschiedene Arten von Quellen in systematischer Weise ausgewertet :
Fiir die Institutionen unter der unmittelbaren Aufsicht des Staates haben wir versucht,
den Stellenwert der Mathematik als Wissenschaftspolitik zu betrachten. Dies machen eine

methodische Untersuchung, sowohl anhand der Berichte der Professoren an den Ministerien,
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als auch anhand der Lehrplaneveranderungen - dessen Griinde ausfiihrlich besprochen werden
-, sowie eine Analyse des Fécherinhalts, der Berufungen und der Beziehungen zwischen der
Lehre und dem Publizieren neuer Ergebnisse, erforderlich. Wir zeigen, dass die Mathematik
wahrend der Griinderzeit einen bescheidenen Stellenwert einnimmt. Unter dem Einfluss
von Mathematikern, die auf die Entwicklung und Umsetzung ihrer Fachkenntnisse achten,
entstehen jedoch im Zuge von Reformen, einflussreiche und eigensténdige Traditionen . Die
technischen Anstalten erlangen daher schnell eine erhebliche Spezialisierung und fithren
die regelméaflige Lehre der hoheren Mathematik deutlich vor den Universitdten ein. Im
Rahmen der Untersuchung wird auflerdem gezeigt, dass die Universitdten zum Teil politisch
unabhéngig sind und der staatliche Einfluss bis 1830 zweitrangig bleibt. Die Auswertung
der Vorlesungsverzeichnisse von 1774 bis 1850 erlaubt uns im Anschluss daran die Unter-
scheidung verschiedener Zeitraume und die Geschichte der Mathematik an den Universititen

Leipzig und Wittenberg erneut zu untersuchen.

Um ein moglichst breites Panorama der sachsischen Mathematik und ihrer Entwicklung
abzubilden, wurden alle Mathematiker, die zwischen 1765 und 1851 tatig waren, in einem
Verzeichnis aufgenommen. Dieses Fallbeispiel leistet einen Beitrag zum Verstdndnis des
Professionalisierungsprozess, der mit der Institutionalisierung der Mathematik verbunden
ist. Es bildet zugleich ein Gegenstiick zu unserer institutionellen Analyse, die manchmal die
Strukturen zum Nachteil der Personen begiinstigen kann. Wir zeigen, wie in Sachsen die
Disziplinardifferenzierung von einer beruflichen Spezialisierung begleitet ist. Am Ende des
achtzehnten Jahrhunderts lésst sich keine einheitliche Beschreibung eines durchschnittlichen
Mathematikers erstellen. Er ist manchmal Autodidakt, kann aber sowohl Techniker als
auch Philosoph, Amateur oder Akademiker sein. Erst Mitte des folgenden Jahrhunderts
ist der Mathematiker zu einem Fachmann geworden, der iiber eine wissenschaftliche Bildung
verfiigt, in einer Institution arbeitet und eine bestimmte soziale Lage besitzt, sei es Lehrer,

Professor oder Ingenieur.

Wir haben uns bemiiht, eine standige Riickkopplung zwischen den Entwicklungen der
Mathematik und der sdchsischen Gesellschaft herzustellen. Aus diesem Grund haben wir
eine breite Definition des Begriffs « Institution » verwendet, ohne uns dabei nur auf die
Lehranstalten zu beschrinken. Deshalb haben sind unter anderen mehrere wissenschaft-
liche Zeitschriften untersucht worden, die in Sachsen veroffentlicht worden sind, und deren
Chronologie die Entwicklung der Disziplin zeigt. Gelehrte Zeitungen des 18. Jahrhunderts
wurden allméhlich durch Fachzeitschriften ersetzt, in welchen die Mathematik entweder
den Gegenstand vertiefter theoretischer Untersuchungen oder aber Gegenstand von Auswer-
tungen in verschiedenen technischen Gebiete ist. Zahlreiche Vereine beweisen ferner, dass
sich eine wachsende Beziehung zwischen Mathematik und technischen bzw. industriellen
Gebieten entwickelt. Schliellich zeigen wir, dass die Mathematiker in diesen Institutionen
eine Vorrangstellung einnimmt. und dass eine enge Verkniipfung zwischen wissenschaftlichen

und technischen Gemeinschaften existiert. Daraus lésst sich schlieen, dass die Mathematik
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unmittelbar an der schnellen Industrialisierung des Landes teilnimmt, eine Tatsache die bis

jetzt noch nicht nachgewiesen worden war.

Im ersten Kapitel erforschen wir die Mathematik in den Universitdten Leipzig und
Wittenberg. Wir untersuchen zuerst die Funktion der akademischen Institution am Ende
des 18. Jahrhunderts, und beweisen, dass an der Universitat Wittenberg eine enge Beziehung
zwischen mathematischen- und Kameralwissenschaften besteht. Im Leipzig bieten wir eine
institutionelle Geschichte der kombinatorischen Schule, von C.F. Hindenburg gefiihrt, die
einen wichtigen Anteil an dem Aufschwung der deutschsprachigen reinen Mathematik hat.
Die Durchforschung der Denominationen von Professoren, Dozenten und die Verdffentli-
chungen von Mathematikern hebt die Neuheit und die Originalitit dieser Bewegung hervor.
Unsere institutionelle Untersuchung bestétigt ihre Definition als erste deutsche Schule fiir
reine Mathematik und kann auch ihr plotzliches Verschwinden in Sachsen um 1808 erklaren.
Die Aufgabe des kombinatorischen Programms kennzeichnet den Anfang einer Krisenphase
der akademischen Mathematik in Sachsen, die bisher nicht erkannt worden war. Wir ver-
suchen, den Sturz im Ansehen und in der Anzahl der mathematischen Vorlesungen durch
den Mangel an einer klaren Wissenschaftspolitik zu erkldaren. Im zweiten Viertel des 19.
Jahrhunderts fithrt Leipzig unter dem Einfluss M.W. Drobisch eine eigenstédndige Tradition
ein, die Mathematik, Philosophie und Naturwissenschaften verkniipft. Diese Entwicklung,
die ihre eigenen Merkmale besitzt, wurde bis jetzt von dem Erfolg der reinen Mathematik

in Preuflen vernebelt.

Das zweite Kapitel befasst sich mit der Geschichte der Bergakademie Freiberg, die
1765 gegrindet wurde. Wir betonen die Wichtigkeit des Mathematikunterrichts, welche oft
zugunsten der Chemie und der Mineralogie unterbewertet wird. Es handelt sich um die
einzige deutschsprachige Bergakademie, an der hohere Mathematik bereits am Ende des 18.
Jahrhunderts gelehrt wurde. J.F. Lempe scheint uns eine entscheidende Rolle gespielt zu
haben, da er mit seiner Magazin fir die Bergbaukunde (1785-1799) eine Forschungstradition
in der praktischen Mathematik begriindet hat. Er war auch fiir die Einfithrung eines neuen
Vorgehens im Mathematikunterricht in den technischen Lehranstalten verantwortlich. Die
Stellung der Mathematik in der Bergbaukunde wurde in Sachsen oft mit dem Oberbergamt
besprochen und diese Wissenschaftspolitik sicherte der Bergakademie einen einzigartigen
Platz zu. Der letzte Teil des Kapitels prasentiert die Geschichte der Markscheidekunst in
Sachsen und zeigt, dass die Bergakademie Freiberg eine giinstige Umgebung darstellt, in
der die Mathematiker eine einzigartige Tradition der praktischen Mathematik entwickelt

konnten.

Das dritte Kapitel stellt zunéchst die Forstakademie Tharandt, die im Jahr 1816 ge-
griindet wurde, vor. Diese Anstalt fithrt ein neues und unerwartetes Beispiel des Rationalisie-
rungsprozesses der sichsischen Wirtschaft durch elementare Mathematik ein. Anschlieffend
wird die komplexe Entwicklungsgeschichte der technischen Bildungsanstalt zu Dresden un-

tersucht, die 1828 gegriindet wurde, um die Stellung der technischen Mathematik in Sachsen
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zu verstehen. In der Folge wird der Mythos einer Influenz der Ecole polytechnique von Paris
angefochten. Die Entwicklung der Anstalt bis in das Jahr 1851, als sie in Polytechnische
Schule umbenannt wurde, zeigt sowohl die Rolle von J.A. Schubert als auch den zunehmenden
Einfluss der Mathematik auf der Industrialisierung Sachsens auf. Schliefllich untersuchen
wir den Aufbau eines technischen Studiengangs in Sachsen, und das Auftreten eines neuen
Berufsstandes - der moderne Ingenieur - der die hohere Mathematik im technischen Umfeld
anwendet. Der Aufschwung der Dampfenergie und der Eisenbahn wurde in diesem Staat

aktiv von Mathematikern unterstiitzt, deren verschiedenen Tatigkeiten betont werden.

Der letzte Kapitel befasst sich mit dem Mathematikunterricht in den gelehrten Schulen
des Konigreich Sachsens. Wir hellen die Beziehungen der bisherigen Studieninstitutionen
auf und analysieren die Teilnahme séchsischer Mathematiker an den Reformen. Nach Erkla-
rung der Vernachlissigung der Mathematik in den Schulen und des sozialen Stands des
Mathematicus, beschaftigen wir uns mit Fragen, die mit der Einfithrung der Mathematik
in klassischen gelehrten Schulen verbunden sind. Die Griindung eines Ministeriums des
offentlichen Unterrichts 1831 fithrt zu einer steigenden Kontrolle der gelehrten Schulen durch
den Staat und zu einer allméhlichen Einfithrung der Mathematik im Curriculum. Betont
wird die aktive Beteiligung sidchsischer Mathematiker, insbesondere von M.W. Drobisch.
Ein besonderer Fokus liegt auf ihren Beitrigen zu den Reformen. Unsere Uberzeugung ist
es, dass die Professionalisierung des Mathematikunterrichts in Sachsen einen einzigartigen

Prozess darstellt, insbesondere gegeniiber dem preuflischen Beispiel.

Wir haben mehrere Anhéange hinzugefiigt, sowohl um das Versténdnis zu erleichtern, als
auch um unsere Argumentation an einigen Stellen zu untermauern. Anhand von Diagrammen
stellen wir die zeitlichen Grenzen unserer Studie sowie die Organisation der wissenschaftli-
chen Anstalten und ihre Beziehungen mit der politische Macht dar. Alle mathematische Vor-
lesungen, die an der Universitat Leipzig zwischen 1774 und 1850 angekiindigt worden sind,
sind aus den akademischen Vorlesungsverzeichnissen ausgesucht, gesammelt und iibersetzt
worden. Wir haben sie in einer Tabelle zusammengefasst und die bedeutendsten Ergebnisse
werden in Diagrammen présentiert. Mehrere mathematische Programme, die im Archiv der
verschiedenen Institutionen zu finden sind, sind abgeschrieben und iibersetzt worden. Die
gesamte Liste der wissenschaftlichen Abhandlungen, die in Schulprogrammen der technischen
Bildungsanstalten veroffentlicht worden sind, ist dargestellt worden. Fiir jeden séchsischen
Mathematiker wurde schliefSlich eine kurze Zusammenfassung der Biografie geschrieben, um
die Person nicht nur im historischen Kontext einordnen zu konnen, sondern auch um einen
Uberblick iiber das mathematische Umfeld in Sachsen und ihrer Entwicklungen zu gewinnen.

Ein Sach- und ein Personenregister schlieflen diese Arbeit ab.

Schlagworter : Geschichte der Mathematik ; Sachsen ; institutionelle Geschichte ; Geschichte

des Mathematikunterrichts ; Universitat Leipzig; Bergakademie Freiberg.
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Introduction

Entre la fin de la guerre de Sept Ans (1756-1763) et le milieu du XIX® siecle, la
figure du mathématicien dans l’espace germanophone subit des tranformations radicales.
L’objet de sa discipline évolue, tout comme son statut social; I'une des évolutions les plus
spectaculaires est sans conteste l'institutionnalisation des mathématiques. En 1851, lorsque
la Saxe se dote d’une Ecole polytechnique, on ne trouve plus que des traces résiduelles du
statut d’amateur ou des pratiques intermittentes qui caractérisaient un nombre considérable
des mathématiciens jusqu’a la fin du siecle précédent. Regrettée par certains, I'approche
universaliste du Gelehrter, figure du savant allemand polymathe, n’en est pas moins délaissée
au profit d’une spécialisation croissante. Le mathématicien est devenu un professionnel qui
travaille dans une institution, qu’il soit académicien, professeur, ingénieur ou enseignant. La
discipline mathématique, solidement différenciée, fournit outils et méthodes a de multiples
domaines des sciences naturelles et des techniques; en Saxe, elle se révele de plus un levier
actif et efficace de la révolution industrielle. Les mathématiciens y sont membres de comités
d’expertise, de sociétés savantes, tandis que leurs travaux de recherche sont publiés dans
plusieurs journaux spécialisés bien différents des périodiques du siecle précédent. La trans-
mission des connaissances est partie prenante de ce processus, car la professionnalisation de la
recherche et de I'utilisation des mathématiques s’accompagne de celle de leur enseignement.
Au milieu du X1X° siecle, un mathématicien saxon doit avoir regu une éducation scientifique
et les derniers autodidactes approchent lentement de la retraite. Les transformations liées a
Iinstitutionnalisation des mathématiques, les débats qui les accompagnent et les modalités
de leur mise en place, étudiés dans le cadre restreint de P'Etat de Saxe, forment le sujet de
notre travail. Il cherche a étudier en quoi les créations et les réformes d’institutions techniques
et scientifiques, avec les enjeux sociaux et politiques variés qui y sont liés, ont contribué a

faconner le paysage des mathématiques saxonnes.

Historiographie actuelle des mathématiques saxonnes

L’histoire des mathématiques allemandes au tournant du Xi1X® siecle a fait depuis
quelques décennies 1'objet d’'une importante réévaluation. Pendant longtemps, le premier

demi-siecle de la période que nous étudions (1765-1815) a été unanimement pergu comme
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une période de stagnation assez peu glorieuse, symbolisée d’'une part par la tradition encyclo-
pédique d’Abraham Gottelf Késtner (1719-1800), et d’autre part par les errements de ’école
d’analyse combinatoire. On trouve des illustrations récentes de ce point de vue, selon lequel
« avant les réformes universitaires au début du X1x° siecle, les mathématiques dans les univer-
sités étaient completement insignifiantes ; pratiquement tous les professeurs de cette époque
sont aujourd’hui oubliés. En fait, cela est également valable pour les premieres décennies
du X1x° siecle » 1. Jusqu’a I'arrivée d'une nouvelle génération de mathématiciens en Prusse
dans les années 1830, la seule figure mathématique notable aurait été celle du professeur
Carl Friedrich Gauf§ (1777-1855) a l'université de Gottingen, et dans une moindre mesure
de Johann Friedrich Pfaff (1765-1825) 2. L’idée selon laquelle les mathématiques allemandes
de I'époque font fausse route est formulée des 1808 par Jean-Baptiste Joseph Delambre
(1749-1808), dans son célebre Rapport historique sur les progrés des sciences mathématiques,
ou apres avoir cité les travaux de Carl Friedrich Hindenburg (1741-1808) et Moritz von
Prasse (1769-1814), tous deux professeurs a 1'université de Leipzig, il affirme que « I'analyse
combinatoire continue d’occuper les géometres Allemands ; mais elle n’a acquis aucune faveur
en France, parce que ses usages sont trop bornés, et ne paroissent pas s’étendre aux branches
qu’il importe le plus de perfectionner. » 3 L opinion portée sur ’analyse combinatoire a depuis
été considérablement réévaluée et, bien que le périmetre et les réalisations de cette école soient
toujours objets de débats, un consensus existe désormais pour souligner son importance dans

le développement des mathématiques pures et de I'analyse algébrique en Allemagne?.

Bien que 1’école d’analyse combinatoire se soit essentiellement construite autour de
I'université de Leipzig, ou enseigne C.F. Hindenburg, fondateur du mouvement, 'histoire
des mathématiques dans les institutions saxonnes reste paradoxalement peu étudiée . L’his-
toriographie des institutions mathématiques allemandes est principalement concentrée sur
I’Allemagne du nord, voire sur la Prusse, ou des réformes radicales sont mises en place a
partir de 1810, notamment par Wilhelm von Humboldt (1767-1835). Dans le domaine des
mathématiques, elles sont poursuivies plus spécifiquement par August Leopold Crelle (1780-
1855) et Alexander von Humboldt (1769-1859), frere de Wilhelm. Les historiens accordent
a juste titre une grande importance a I’évolution des institutions prussiennes au début du

siecle, symbolisée par I'ouverture en 1810 de I'université de Berlin, pour la mise en place du

1. Scharlau, 1990, introduction (notre traduction).

2. On peut trouver une illustration de ce point de vue chez Lorey, 1916, pp. 23-31, « Der Mathematische
Universitatsunterricht in der dlteren Zeit ». W. Lorey souligne néanmoins 'importance historique de 1’école
combinatoire (p. 28).

3. Delambre, 1808, p. 114.

4. Voir Jahnke, 1990, pp. 161-232, et surtout Noble, 2011. Une bibliographie tres compléte sur I’histoire
de l’analyse combinatoire est fournie dans l'introduction de Noble, 2011, pp. 9-29.

5. Dans Noble, 2011, E. Noble étudie en détail I’« interprétation historique de ’émergence d’une théorie,
de sa conformation progressive et de sa disparition » (p. 18) et non I’école d’analyse combinatoire en tant que
groupe de scientifiques. Il défend la these selon laquelle il est possible, et souhaitable, de séparer clairement
le programme mathématique et 1’école d’analyse combinatoire, et étudie exclusivement le premier.
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cadre d’enseignement et de recherche dans lequel vont ensuite s’épanouir les mathématiques
allemandes . L’émergence d’une nouvelle génération de mathématiciens universitaires dans
les années 1830 est largement étudiée et commentée dans des travaux biographiques ou
consacrés a ’histoire sociale des mathématiques. Les réformes des universités de Gottingen
en Hanovre, ou de Konigsberg, Bonn et surtout Berlin en Prusse ont fait I'objet d’études,
notamment par K.-R. Biermann, G. Schubring et H.N. Jahnke?. Le réle moteur d’A.L.
Crelle a par exemple été mis en évidence, a la fois pour son action politique en tant que
fonctionnaire de I'Etat prussien en coopération avec A. von Humboldt®, et d’un point de
vue scientifique par la création du Journal fiir die reine und angewandte Mathematik®. Des
études plus proprement biographiques, voire prosopographiques, ont également été écrites
sur la Prusse, a la fois sur les systemes de nomination et de promotion des professeurs, mais

également sur le profil des étudiants °.

La Saxe est aujourd’hui une petite région située entre le Brandenburg et la Baviere,
a lest de I’Allemagne et au nord de la République tchéque ''. Au XvIIr® siecle, il s’agit en
revanche d'un des Etats les plus puissants de laire germanophone. Le prince-électeur de
Saxe, jusqu’a la fin de la guerre de Sept Ans, est également roi de Pologne et grand-duc de
Lituanie. En 1765, au moment ol notre étude commence, 'Electorat de Saxe vient de subir
une premiere perte majeure, puisque Frédéric-August 111 doit renoncer a la Pologne. La Saxe
abandonne alors au profit de la Prusse son rang de puissance européenne majeure, et met
fin & une politique extérieure restée longtemps agressive 2. Une conséquence involontaire
positive est le développement d’une politique intérieure active, avec de nombreuses réformes
économiques et institutionnelles, connue sous le nom de Rétablissement. Des le XVIII® siecle,
cet Etat est un centre économique important en Europe centrale, ol les manufactures sont
nombreuses et l'activité miniere intense. Au moment ou elle est redevenue une puissance
économique de premier plan, et alors méme qu’elle est la premiere région allemande a
entamer un processus d’industrialisation, la Saxe subit un second revers. En 1815, elle paie
le prix de son soutien sans faille a la France napoléonienne, lorsque plus de la moitié de
son territoire et du tiers de sa population sont annexés par la Prusse. De nouvelles réformes

économiques puis politiques mettent néanmoins le pays a l'avant-garde de la révolution

6. Voir par exemple Mehrtens et al., 1981, en particulier pp. 75-134.

7. Sur I'histoire de 'université de Berlin, voir Biermann, 1973 ; Jahnke, 1990 ; Schubring, 1992.

8. Voir Biermann, 1959 ; Biermann, 1985 et Pieper, 2003.

9. L’ouvrage de référence sur ce sujet est la these de Wolfgang Eccarius (Eccarius, 1974); on peut
également consulter Lorey, 1927. Sur I'activité d’éditeur de Crelle, voir Eccarius, 1976.

10. Sur 'université de Berlin, la plus étudiée des universités prussiennes, K.-R. Biermann a étudié les
professeurs de mathématiques entre 1810 et 1920 dans Biermann, 1973, tandis que G. Schubring a étudié le
profil des étudiants de mathématiques entre 1820 et 1840 dans Schubring, 1992.

11. Afin d’avoir une idée de la géographie de I'aire culturelle saxonne, et pour situer les villes mentionnées
dans ce travail, on pourra se reporter aux cartes fournies en annexe, pp. 421-423.

12. Voir Keller, 2002, pp. 147-159.
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industrielle allemande 3. Les révolutions de 1830 aménent en Saxe la rédaction d une nouvelle
constitution, la création d’un parlement et de ministéres modernes 4. Des liens étroits se
nouent entre le gouvernement, les institutions scientifiques et les associations industrielles,
pour arriver a un modele de développement économique original marqué par une forte

implication de 1’Etat.

Ce role moteur de la région dans 'essor de I’Allemagne au XIX° siecle a fait 'objet de
nombreuses études historiques et économiques. Du point de vue de I’histoire des sciences, la
Saxe a cependant été étudiée de manieére bien moins systématique, et les travaux disponibles
se rattachent a des courants historiques hétérogenes. Pour 1’essentiel des établissements que
nous étudions, des études réalisées par des anciens éléves ou pour des commémorations sont
disponibles. Cette tradition allemande est souvent utile, fournit de nombreuses références et
fourmille d’anecdotes. Ces études sont cependant des ouvrages de circonstance, et le manque
d’homogénéité, dans le format comme dans les méthodes, rend bien souvent nécessaire un
réexamen complet avant de pouvoir comparer et étudier de front ’ensemble des institutions
scientifiques de I'Etat'®. Bien qu'il existe de courtes analyses des mathématiques & 1'uni-
versité de Wittenberg, devenue prussienne en 1815, 'essentiel de 1'étude des institutions
universitaires est centré autour de 'université de Leipzig. Parmi les travaux consacrés a cette
université, la these de H. Kiithn se distingue par son traitement spécifique de la discipline
mathématique au XVIII® siecle, sa rigueur méthodologique et la large place qui est faite a la
dimension sociale de I’étude 7. Les institutions techniques de Dresde, Freiberg, Tharandt et
Chemnitz ont fait 'objet d’études, le plus souvent dans le cadre d’une tradition d’histoire
des institutions faisant une large part a des considérations locales. Il faut également noter
pour ces établissements l'existence d’un autre type d’analyses relevant de I'histoire des
techniques, la aussi centrées sur un lieu ou une question précise, pour lesquelles le lien
avec I’histoire des mathématiques n’est certes pas toujours aisé a établir, mais que leur
précision rend parfois extrémement utiles 8. Un autre courant est ’analyse biographique, et
les mathématiciens, universitaires ou enseignants d’instituts techniques passés a la postérité

ont fait 'objet de monographies!'®. Enfin, il existe des analyses des sociétés scientifiques et

13. Sur la défaite de 1815, voir Keller, 2002, pp. 162-164. Sur I'industrialisation de la Saxe et le role du
gouvernement dans ce processus, voir Kiesewetter, 2007.

14. Pour plus d’informations sur I'évolution politique de I'Etat saxon, voir par exemple Keller, 2002,
5.1 : Politik, Verfassung und Verwaltung (1830 bis um 1950), et 5.5 : Aspekte kultureller Entwicklung.

15. Cette historiographie est vivement critiquée par G. Schubring, qui la décrit comme un assemblage
de « recueils de données sans analyse structurelle » (notre traduction, voir Schubring, 2003, p. 1048, pp.
1053-1054).

16. Voir Friedensburg, 1917, pp. 609-615 et Jahnke et Otte, 1981, pp. 235-254.

17. Kiihn, 1988. Le détail des nombreuses publications pour les jubilés de 'université est donné dans
notre chapitre suivant.

18. Le détail des nombreuses sources sur les institutions techniques sera donné dans le corps de la these
afin de ne pas alourdir inutilement I'introduction.

19. Voir par exemple sur Moritz Wilhelm Drobisch, Neubert-Drobisch, 1902; sur August Ferdinand
Mobius, Loh, 1995 et Eccarius, 1986 ; sur Julius Weisbach, Wegert et al. 2006 ; sur Oskar Schlémilch, Koch,
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techniques, ou des associations pour la promotion des sciences, tres nombreuses en Saxe.
Les sources francophones sur I'histoire des mathématiques allemandes a cette époque sont
assez restreintes, et la question des institutions mathématiques y est peu abordée?’. Un
plus grand nombre de travaux généraux francophones existent sur I’évolution de I'université
allemande et en particulier dans ses rapports avec la France, mais ils n’abordent pas 1’histoire
des mathématiques de maniere systématique et seront donc surtout utiles pour préciser les

contextes historique, politique et culturel de notre étude *.

Les études générales et systématiques sur l'histoire des institutions mathématiques
allemandes portent donc principalement sur I’Allemagne du Nord apres 1810, tandis qu’il
existe pour la Saxe une myriade d’études particulieres, ou les mathématiques sont inégale-
ment présentes. L’aspect parfois contradictoire des sources secondaires existantes constitue
une difficulté et une incitation supplémentaire pour qui veut dresser un panorama institu-
tionnel des mathématiques saxonnes. Voici I'image de I'évolution des mathématiques qui
se dégage des travaux existants : avant 1765, les disciplines mathématiques, physiques et
astronomiques sont représentées en Saxe dans les écoles secondaires d’Etat (Landesschulen)
de Meiflen, Grimma et Pforta, ainsi que dans les universités de Leipzig et Wittenberg.
Malgré sa puissance politique et économique, PEtat de Saxe ne posséde pas d’Académie
des sciences, contrairement a plusieurs de ses voisins allemands. En 1765, une Académie
des mines (Bergakademie) est fondée a Freiberg, dans les Monts Métalliferes (Erzgebirge).
Bien que des mathématiciens importants, comme Johann Friedrich Lempe (1757-1801) ou
Friedrich Gottlieb von Busse (1756-1835) y aient enseigné, aucune étude n’est jusqu’a présent
disponible sur les mathématiques qui y ont été développées et enseignées. Dans son étude
des sciences mathématiques et physiques consacrée a la Saxe, Christa Jungnickel laisse
sciemment de cOté la Bergakademie, et affirme de maniere péremptoire que « dans les
académies professionnelles saxonnes, comme 1I’Académie des mines de Freiberg et plus tard
’Ecole polytechnique de Dresde, les sciences mathématiques et physiques sont toujours
restées des sujets auxiliaires par rapport aux études professionnelles » 22. Il semble alors

nécessaire d’étudier plus en détail les archives de I’Académie afin de combler cette lacune.

L’invasion napoléonienne va provoquer dans la plupart des Etats allemands, dont la
Prusse, une réforme considérable de I’enseignement secondaire et supérieur. Elle semble
n’avoir eu en Saxe presque aucune influence, méme si « tout comme en Prusse, dans le
contexte des célebres réformes Stein-Hardenberg, ou en Baviere, une vaste discussion s’en-

gagea en Saxe sur la nécessité de réformes de I'Etat [...]. Mais a 'inverse des voisins du

1986.

20. Voir Schubring, 1989a ; Schubring, 2001, et plus récemment Noble, 2011.

21. Voir notamment Espagne et Werner, 1988 ; Knopper et Mondot, 2008 et plus récemment Bély et
Dartois-Lapeyre, 2011, en particulier l’article d’Isabelle Laboulais, « La construction d’une “science des
mines” francaise », pp. 155-175.

22. Jungnickel, 1979, p. 13 (notre traduction).
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nord ou du sud, la “commission de Rétablissement” introduite en Saxe en 1807 ne mit
en place aucune véritable réforme » 23. Le statut des mathématiques, a 1'université et dans
I’enseignement secondaire, n’est pas modifié, et tout au plus peut-on signaler la perte de
I'université de Wittenberg et la création d’'une Académie forestiere a Tharandt, dont le lien
avec I’histoire des mathématiques est loin d’étre évident au premier abord. Afin de savoir si la
Saxe suit alors un chemin spécifique, il devient nécessaire d’étudier en détail 1’évolution des
mathématiques universitaires a partir des années 1810. Les réformes d’envergure commencent
au tournant des années 1830. En 1828, un Institut de formation technique est créé a Dresde,
et obtient 23 ans plus tard le titre d’Ecole polytechnique. Bien que, nous venons de le
voir, C. Jungnickel minore la place des mathématiques dans cet institut, W. Voss possede un
point de vue radicalement opposé en soulignant I'importance décisive de 1’établissement pour
I'essor de la discipline en Saxe??. Voss juge que les mathématiques, loin de se restreindre a
un enseignement élémentaire, y sont inspirées de I'Ecole polytechnique de Paris et ouvrent
un domaine de recherche et d’application particulierement fructueux. Elle va plus loin et
souligne que cette institution était en pointe dans le domaine de la formation des enseignants
du secondaire en mathématiques, ce qui trancherait avec la Prusse ou cette compétence
releve uniquement de 'université. Une fois de plus, les diverses historiographies existantes
ne permettent pas de reconstituer une image claire des mathématiques saxonnes. Il faudrait
en particulier pouvoir comparer et étudier les relations existant entre les trois institutions
qui cohabitent dans cet Etat, 'université de Leipzig, 1’'Ecole polytechnique de Dresde et

I’Académie des mines de Freiberg.

Les années 1830 sont aussi marquées par deux réformes importantes de ’enseignement
secondaire. La premiere modifie le programme des écoles classiques et esquisse une réhabi-
litation des mathématiques et des sciences naturelles au dépend des langues anciennes. La
seconde permet la création d’écoles professionnelles (Gewerbeschulen), trés orientées vers la
pratique et les milieux industriels, mais néanmoins différentes du modele d’école profession-
nelle (Realschulen) qui prévaut dans le reste de I’Allemagne. Il semble 1a encore que 'Etat
de Saxe se distingue de ses voisins, a la fois du point de vue de la chronologie des réformes
et de l'organisation des institutions. Enfin, jusqu’au milieu du siecle, les mathématiques
produites et enseignées dans l'institution emblématique de I'Etat, université de Leipzig, sont
assez peu étudiées. Il est pourtant nécessaire d’expliquer la disparition brutale de I’analyse
combinatoire a la mort du fondateur de la discipline, C.F Hindenburg, en 1808. L’activité
mathématique a I'université de Leipzig est d’autant plus intéressante que des scientifiques de
premier plan y ont enseigné, en particulier Karl Brandan Mollweide (1774-1825) et August
Ferdinand Mobius (1790-1868), tandis que le titulaire de la chaire de mathématiques entre
1826 et 1868, Moritz Wilhelm Drobisch (1802-1896), est un personnage aujourd’hui tombé

23. Keller, 2002, p. 161 (notre traduction).
24. Voir notamment Voss, 2001, p. 4 et pp. 6-8, ainsi que Voss, 2005, pp. 17-69.
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dans 'oubli. L’historiographie existante décrit peu le contenu des enseignements et souligne
surtout le développement des mathématiques appliquées a partir du second quart du siecle.
On voit alors apparaitre de nouvelles interactions entre mathématiques, physique et sciences

naturelles 2°.

Une étude globale des institutions mathématiques saxonnes

Les études existantes sur I’histoire des mathématiques saxonnes sur la période que
nous considérons ont pour objet des institutions isolées. L’entité formée par une institution
semble a premiere vue représenter le niveau d’étude idéal, aussi bien pour des raisons
théoriques qu’en vertu de considérations pratiques : « I’étude des individus et des institutions
individuelles fournit de plus une cohérence intellectuelle : ils ont une origine et une identité
spécifiques, et, ce qui est souvent tout aussi important, leurs activités sont susceptibles
d’étre systématiquement enregistrées et préservées dans un dépot [d’archive] principal » 2.
Dans le cas de la Saxe, ces travaux consacrés a des institutions spécifiques nous semblent
cependant pouvoir étre complétés par une étude globale. Il parait méme indispensable
d’étudier de maniere systématique ’ensemble des lieux ou se pratiquent les mathématiques,
afin d’appréhender les dynamiques d’enseignement et de recherche, et éviter ainsi les points
aveugles qu’amene nécessairement une analyse ponctuelle. Un résultat important de notre
travail sera donc de faire ressortir 'existence de politiques scientifiques coordonnées au
niveau de I'Etat saxon, qui ne peuvent étre congues uniquement comme une somme d’actions

particulieres.

Nous allons donc ici étudier non pas un lieu ou un type d’institution, mais I’ensemble
des établissements, journaux et sociétés se livrant a une activité significative dans le do-
maine des mathématiques. La délimitation du sujet est fonction de criteres géographique
et temporel, en se restreignant a l’entité politique que constitue la Saxe, depuis la fin de
la guerre de Sept Ans jusqu’en 1851, date a laquelle la Saxe se dote officiellement d’une
Ecole polytechnique. Ce choix vise & confronter les subjectivités qui se sont progressivement
mises en place dans 'historiographie des mathématiques saxonnes et qui, par un effet de
sédimentation, acquierent progressivement le statut d’évidences. Nous cherchons a réconcilier
les interprétations divergentes, particulierement prononcées dans le cas de ’enseignement
technique. Les études consacrées a 'université prennent pour acquis 'infériorité intrinseque
des mathématiques dans ces institutions, au motif qu’elles ne proposeraient quun ensei-
gnement sans recherche. Les travaux consacrés aux institutions techniques - le plus souvent
d’ailleurs réalisés dans ces établissements a 1'occasion d’un jubilé - en font au contraire les
lieux d’apparition d’une nouvelle forme de mathématiques. Une étude globale, appliquant

systématiquement des criteres similaires, doit permettre de questionner le réle de chaque

25. Voir Schlote, 2004.
26. Kohlstedt, 1985, p. 18 (notre traduction).
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institution et pose en creux la question de leur relation.

Quel role joue PEtat saxon dans Porganisation de Penseignement et de la recherche
en mathématiques ? Cette approche oblige a poser la question de ’existence d’une politique
scientifique, de son éventuelle évolution, et donc a prendre en compte le contexte historique.
De la fin de la guerre de Sept Ans a ’entrée de la Saxe dans le Zollverein, I'union douaniere
allemande, la société et 1’économie saxonnes changent considérablement. Il ne s’agit pas
d’essayer d’utiliser ce contexte pour proposer une histoire qui se voudrait rétrospective-
ment objective, ou bien de justifier a posteriori de maniere téléologique 1’évolution des
mathématiques dans les différentes institutions. Notre étude cherche au contraire a montrer
les tatonnements, les débats entre les scientifiques et ’administration, ainsi que l'impact
des décisions prises sur I’évolution des mathématiques, et par la-méme l'importance des
considérations politiques, économiques et idéologiques locales sur ce développement. Elle se
place ainsi dans la tradition de I’histoire sociale des mathématiques appliquée a un espace
géographique précis, une histoire « des configurations spécifiques par lesquelles un type de
savoir précis interagit avec les espaces sociaux ot il se sédimente et circule » 27. Comment
I’apparition d’institutions, avec les enjeux sociaux et politiques variés qui y sont liés, a
contribué a fagconner le paysage des mathématiques saxonnes et les traditions d’enseignement
et de recherche ? Loin d’étre rétrospectif, ce point de vue est parfaitement cohérent avec le
role des activités scientifiques de 1’époque dans la vie civile. L’idée de politique scientifique
n’est pas reservée a I’époque actuelle, et I'on trouve au XVIII® siecle de nombreuses réflexions
sur la maniére dont ’Etat doit orienter enseignement et 1'utilisation des sciences. Parmi de
multiples témoignages, citons celui du Saxon Carl Friedrich Zimmermann (1713-1747), qui
s’adresse en 1746 au gouvernement pour expliquer « comment promouvoir, par la politique,

les académies et les études nationales. » 28

La Saxe peut en effet étre considérée comme relativement autonome par rapport aux
décisions politiques de ses voisins. Il ne s’agit nullement d’une forme d’autarcie, et le déve-
loppement des institutions scientifiques au X1X® siecle s’inscrit bien stir dans une dynamique
qui est celle de I'espace germanophone. Celui-ci entretient a son tour des relations avec les
diverses communautés européennes, plus ou moins étroites selon les domaines du savoir consi-
dérés. Il est néanmoins possible d’argumenter en faveur de la these selon laquelle la politique
scientifique saxonne, sans étre indépendante, suit un chemin singulier. Le développement

des institutions d’enseignement ainsi que la place qu’y occupent les mathématiques est

27. Ehrhardt, 2010, p. 492. Sur ’histoire sociale des mathématiques au X1x° siecle, voir Mehrtens et al.,
1981, en particulier Herbert Mehrtens, « Social History of mathematics » (pp. 257-280), qui fait un état
des lieux sur les travaux antérieurs a 1981. Plus récemment, on pourra se reporter a Schubring, 2003, ainsi
qu’au numéro consacré a ce sujet par la Revue de Synthése (6° série, vol. 131(4), 2010), et en particulier &
Iintroduction, Ehrhardt, 2010, qui contient un état des lieux de la bibliographie existante.

28. Zimmermann, 1746, §5, p. 15 : « Wie nach der Politic die Academien und National-Studia zu
erheben ».
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suffisamment original pour mériter une étude globale particuliére, sans négliger lorsqu’elles
existent les interactions avec d’autres Etats. En d’autres termes, il existe des dynamiques
internes propres dans le domaine des mathématiques saxonnes et il nous semble légitime
d’étudier ces traditions comme un objet a part entiere. Une premiere raison est le caractere
local des recrutements, puisque jusqu’au second quart du XI1X° siecle, une écrasante majorité
des mathématiciens actifs en Saxe y ont été formés. Sur les 125 mathématiciens que nous
avons recensés comme ayant travaillé en Saxe au cours de la période considérée, moins
d’un sur six n’y est pas né, sachant que plusieurs d’entre eux sont originaires des petits
royaumes adjacents qui font partie de l'aire culturelle saxonne. Une seconde raison tient
au fonctionnement des institutions : 'université de Leipzig reste autonome jusque dans les
années 1830, tandis que les institutions techniques sont congues afin de servir au plus pres les
intéréts de I'Etat, en mettant en place une forme de protectionnisme technico-scientifique 29.
Bien que les mathématiques saxonnes fassent partie de ce qui, au XIX® siecle, deviendra
progressivement une communauté scientifique européenne, elles forment néanmoins un sous-
groupe qu’il est possible de délimiter précisément. Comme notre étude est focalisée sur une
aire géographique précise et restreinte, équivalente a une petite région francaise, il devient

possible d’obtenir une liste exhaustive des institutions étudiées et des mathématiciens.

La définition de ce qu’est un « mathématicien » dans I’Allemagne du X1X° siecle, et les
difficultés qu’elle souleve, sont une question ouverte auquel ce travail ne prétend pas apporter
plus que quelques pistes de réflexion. Selon H. Mehrtens, il faut avoir une définition large
de la figure du mathématicien, contre la tendance « a restreindre le terme a une personne
produisant une connaissance mathématique originale. Mais cela est inconsistant méme avec
les pratiques historiographiques » 3°. Nous avons utilisé des critéres simples, classiques et
peu sujets a controverse pour la sélection des individus étudiés. Une personne sera considérée
comme mathématicien si elle publie dans ce domaine, si elle tire principalement ses ressources
d’une activité liée a la transmission de ce type de connaissances, ou bien enfin si elle a suivi
une formation spécifique uniquement consacrée aux mathématiques'. En prenant comme
point de départ cette collection d’environ cent vingt individus, on peut déja remarquer qu’elle
dépasse largement le cadre des mathématiques universitaires, et nous oriente vers une analyse

globale des institutions scientifiques et techniques en Saxe.

Une histoire des mathématiques saxonnes ne peut se contenter d’étudier les univer-

29. On peut par exemple citer l'existence & 1’Académie des mines de Freiberg de bourses réservées
aux Saxons. Des procédures d’engagements signés imposant des pénalités financiéres importantes a toute
personne quittant le service de 'Etat de Saxe, ou conditionnant le recrutement par un établissement étranger
a l’accord du souverain se retrouvent aussi bien dans la Bergakademie qu’a I'université de Leipzig.

30. Mehrtens et al., 1981, pp. 263-264. Pour une contribution récente a ce débat, voir par exemple les
travaux de M. Bullynck, dont Bullynck, 2012.

31. Ces criteres empruntés a W. Eccarius prétent bien stir a discussion et servent uniquement & opérer
une sélection ; ils sont plus longuement décrits et utilisés dans Eccarius, 1980 et Eccarius, 1987.
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sités de Leipzig et de Wittenberg, au motif que l'institution universitaire serait le lieu de
production de la science mathématique. Non seulement la discipline est loin d’y faire 1’objet
d’une attention particuliere, mais surtout le réle de 'université n’est pas, avant les réformes
du X1x° siecle, la production de nouvelles connaissances. Puisqu’elles ne font pas partie des
sciences utilitaires - les fameuses Brotwissenschaften enseignées dans les facultés supérieures
de droit, médecine et théologie -, les mathématiques sont le plus souvent négligées, y compris
dans les établissements les plus renommés. A Duniversité de Gottingen, dans les années
1790, « il n’y avait alors, comme peut-étre dans toutes les universités allemandes, aucune
opportunité de suivre un cours tant soit peu complet de hautes mathématiques », tandis que
« le nombre d’étudiants qui s’orientaient vers les sciences mathématiques était tres bas, a

peine six, bien que le nombre d’étudiants ait pu s’élever a plus de mille » 32.

Il semble donc plus approprié de choisir d’observer les institutions dans lesquelles des
mathématiciens sont actifs. Pour cette raison, il nous a paru fructueux de faire commencer
notre étude en 1765. La décennie 1765-1775 est tout aussi riche, du point de vue des réformes
institutionnelles, que celle de 1806-1816, qui s’ouvre avec la défaite d’Iéna et aboutit a une
réforme majeure de 'enseignement supérieur allemand 3. Il est cependant indéniable qu’elle
est bien moins remarquée, et par conséquent plus rarement étudiée que cette derniere. La
raison est sans doute que les multiples créations et réformes d’institutions qui ont alors
lieu en Allemagne ne concernent pas la sphére universitaire. Dans 1’Electorat de Saxe, une
commission de restauration (Restaurationskommission) chargée d’organiser le mouvement
de réforme (Rétablissement) va superviser la création en 1765 d’une Académie des mines,
d’une Académie des Arts, puis deux ans plus tard d’une Ecole d’artillerie. Aprés de longs
débats, une réforme de I’enseignement secondaire est amorcée en 1773. Pour achever de définir
notre sujet d’étude, il convient d’ajouter a ces institutions plusieurs établissements créés au
début du X1x° siecle. Outre les universités de Wittenberg et Leipzig, nous étudierons donc
I’Académie des mines de Freiberg, I’Académie forestiere de Tharandt, I'Institut de formation

technique de Dresde, les écoles professionnelles et les écoles secondaires classiques.

Une fois défini le domaine de recherche, il faut étudier dans chaque établissement la na-

ture ainsi que 1’évolution des mathématiques, ce qui suppose de résoudre un second probleme

32. Le témoignage est de J.C.M. Bartels (1769-1836), tiré de Bartels, 1837, p. vi : « Zu einem
einigermafen vollstindigen Cursus tber hohere Mathematik war hier damals, wie vielleicht tberall auf
deutschen Universitdten, keine Gelegenheit », « Auch waren der Studierenden, die sich vorzugsweise den
mathematischen Wissenschaften widmeten, obwohl die Zahl der Studierenden sich auf tausend belaufen
mogte, nur sehr wenig, kaum sechs ». Méme si activité universitaire avait pu correspondre & 'image d’Epinal
de 'accumulation des connaissances, cela ne suffirait pas a restreindre le périmetre de I’analyse. Considérer
qu’elle est I'unique institution valable pour étudier les mathématiques est une pétition de principe. Elle
revient a exclure de fait les autres institutions sans considérer I'activité scientifique qui peut y avoir lieu, et
aboutit & conforter 'image d’une science allemande uniquement universitaire.

33. Le nombre d’universités est d’environ 35 avant 1789, et il est divisé par deux a la fin des guerres
napoléoniennes. Voir Eulenburg, 1994 [1904], pp. 181-188, et sur la question des chaires de mathématiques,
Scharlau, 1990.
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de définition. En effet, il n’existe pas un ensemble clairement délimité de connaissances que
I’on pourrait englober sans équivoque sous le terme de mathématiques dans la seconde partie
du xXvIIr® siecle. Premiere difficulté, il n’existe pas une discipline différenciée et autonome,
si bien que les savoirs mathématiques sont étroitement imbriqués avec la philosophie et la
logique d’une part, et avec ce que nous nommons aujourd’hui physique et étude de la nature
de l'autre®!. Une seconde difficulté vient de ce que les frontieres, mais aussi les méthodes et
le contenu des disciplines mathématiques évoluent sensiblement entre 1765 et 1851. Il faut
abandonner I'idée d’une définition offrant une délimitation a la fois précise et constante sur

I’ensemble de la période.

Il nous a semblé plus pertinent d’avoir une acception aussi large que possible du terme,
et de prendre comme tel I’ensemble des savoirs que les individus étudiés considerent comme
mathématiques. Nous nous contenterons d’opérer dans I’ensemble de ces connaissances une
classification sommaire en quatre types. Celle-ci ne cherche nullement a étre normative, et
sa principale ambition est de faciliter la description des enseignements et des productions
mathématiques. Elle doit ainsi permettre de comparer I’ensemble des institutions saxonnes
sur la période considérée. Nous distinguerons donc les mathématiques pures élémentaires,
les mathématiques pures supérieures, les mathématiques appliquées et les mathématiques
pratiques. La partition entre mathématiques pures élémentaires et supérieures est simple-
ment empruntée aux mathématiciens de 'espace germanophone, qui 1'utilisent couramment
jusqu’au milieu du X1X° siecle. La catégorie de mathématique pure élémentaire (Mathesis
pura Elementaris en latin, reine Elementar-Mathematik en allemand) correspond au socle de
connaissances mathématiques en arithmétique, géométrie et trigonométrie que doit posséder
toute personne ayant suivi une formation universitaire ou revendiquant le titre de savant
(Gelehrter). On trouve dans presque toutes les institutions des cours qui portent ce nom
et possedent pratiquement le méme contenu. Une définition équivalente des mathématiques
pures élémentaires est plus concréte : il s’agit du contenu des premicres parties des Eléments
de mathématiques, par exemple ceux d’A.G. Késtner®>. Ce socle doit étre maitrisé pour
envisager I’étude des mathématiques appliquées, ou bien 'utilisation des mathématiques dans
la vie pratique. Cette catégorie, qui correspond a un genre précis de manuels, possede ainsi
également un sens social et se distingue clairement des mathématiques pures supérieures.
Selon les auteurs de ’époque, la géométrie supérieure, ’analyse et le calcul différentiel font

appel a des considérations et des méthodes différentes, ce qui les rattache a un nouveau

34. Voir en particulier Arndt, 1971 sur les liens entre philosophie et mathématiques, et leur role en tant
que méthode, au XVIII® siecle. Sur un exemple de controverse sur les périmetres respectifs des mathématiques
et de la philosophie au début du x1x° siécle, voir Morel, 2013a. Au XVIII® siécle, on considere régulierement
la physique comme une branche des mathématiques, comme en témoignent a la fois les programmes
universitaires et I'affectation des chaires de mathématiques et physiques.

35. Voir le premier volume de la premiére partie des Eléments d’A.G. Késtner (Késtner, 1758), dont le
contenu reste pratiquement inchangé au fil des nombreuses rééditions, ou encore Wolff, 1713.
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champ. L'un n’est pas simplement la suite de 'autre et il s’agit pour la plupart des contem-
porains de champs distincts de la connaissance. Une fois de plus, I'intérét de cette distinction
est qu’elle se trouve aussi bien dans ’enseignement secondaire (d’ou les mathématiques
supérieures sont longtemps exclues) qu’a l'université ou dans les instituts techniques. Ce
n’est qu’au milieu du X1X°® siecle que la frontiere entre mathématiques élémentaires et
supérieures disparait des institutions saxonnes, et que le terme de mathématiques pures

englobe indistinctement ces deux ensembles de connaissances .

Les mathématiques appliquées comprennent 1’étude et la compréhension mathématique
de la nature. Pour reprendre 'expression de Felix Klein, il s’agit des « services théoriques
rendus par les mathématiques dans le développement des autres sciences » 3”. En cela elles
sont nécessaires au Gelehrter puisqu’elles constituent une branche importante de ’arbre
de la connaissance, celle qui traite des lois générales de la nature. Elles regroupent donc
les disciplines de la mécanique, statique, hydraulique, hydrostatique, optique, acoustique,
aérométrie, géographie mathématique, astronomie, telles que 1'on peut les trouver dans les
manuels d’A.G. Késtner. Il faut cependant bien préciser qu’elles présentent uniquement
« une approche basée sur des principes généraux plutot que sur des solutions au coup par
coup [piecemeal solutions]; sur I'idéalisation plutot que sur des détails concrets - en bref, une
approche intellectuelle. » 38 C’est ce qui les distingue des mathématiques pratiques, qui visent
la résolution de problemes techniques ou économiques et ’action sur la nature. Celles-ci n’am-
bitionnent pas une connaissance générale mais multiplient les études particulieres. Il s’agit
de 'ensemble des connaissances relatives aux domaines de la vie civile (birgerliches Leben),
dont la mathématisation s’accentue considérablement entre 1765 et 1851. Elles comprennent
la maitrise et 1'utilisation du calcul et des mathématiques dans la construction, la guerre,
le commerce, la mesure du temps et de l'espace, ainsi que le dessin. Elles regroupent donc
les disciplines de 'architecture civile et militaire, de 'arithmétique politique et juridique,
la chronologie et la gnomonique, le dessin et la perspective; une partie de ces disciplines
deviendra au cours du X1x°¢ siecle les sciences de 'ingénieur. On peut y rattacher des sous-
disciplines spécifiques comme la géométrie souterraine ou les mathématiques forestieres. Re-
marquons tout de suite que cette démarcation entre mathématiques appliquées et pratiques
ne recouvre pas le périmetre des institutions : on enseigne certains types de mathématiques
pratiques a l'université, tout comme on trouve des mathématiques appliquées dans des

instituts techniques. Les ouvrages de mathématiques pratiques est essentiellement le fait

36. Ce phénomene, que nous observons a l'université de Leipzig, peut étre généralisé a laire
germanophone. W. Lorey indique ainsi que les mathématiques élémentaires disparaissent de 1’enseignement
de la plupart des universités dans la décennie 1860 (Lorey, 1916, p. 102).

37. F. Klein, discours inaugural a l'université d’Erlangen, 7 décembre 1872, cité dans Tobies, 1989,
p- 226. Cet article contient des éléments de réflexion sur Iaspect contingent du terme de mathématiques
appliquées, considéré comme une « catégorie historique ».

38. Daston, 1995, p. xvii (notre traduction).
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d’une myriade de mathématiciens, pour la plupart aujourd’hui oubliés, spécialistes d'un
domaine particulier. Elle se préte donc particulierement bien a une étude géographiquement

localisée.

Cette classification sommaire des sciences mathématiques en quatre catégories prin-
cipales n’a pas pour but de traduire ou de résumer les systémes mathématiques, les archi-
tectures ou distributions des sciences de I’époque. Les architectoniques des mathématiques,
nombreuses a la fin du XVIII® siecle, sont certes intéressantes mais souvent complexes et
touffues. Elles sont de plus tellement variables qu’elles informent plus sur la personnalité
de lauteur que sur les mathématiques elles-mémes>?. Nous allons simplement utiliser ces
catégories, dans les études institutionnelles, pour mettre en relief certaines évolutions de
I’enseignement et de la recherche qui pourraient sans cela passer inapergues. Cette classifica-
tion va également nous servir d’outil pour tenter de comprendre le role joué par la discipline
mathématique dans chaque institution; comme le remarque G. Schubring, elle est partout

en interaction avec les autres matieres pour ’achevement de buts particuliers :

« Aucune institution n’existe en soi; elles servent toutes des fonctions définies.
Puisqu’il n’y a pratiquement jamais eu d’institutions exclusivement dédiées aux
mathématiques, cette discipline a toujours dii coexister avec d’autres. Il faut donc
considérer non seulement les fonctions des cadres institutionnels, mais également
la fonction des mathématiques en lien avec les autres disciplines, probablement
rivales et en concurrence [...]. Il est donc nécessaire de surmonter l'illusion de
I’autonomie institutionnelle et disciplinaire. Pour le dire autrement : le type
d’enseignement qui devait étre délivré n’est pas d’un intérét marginal pour les
histoires institutionnelles. » 4°

Le fait que ces catégories possedent une définition sociale, puisqu’elles proposent de
classer les disciplines mathématiques selon les compétences qu’elles doivent fournir a celui
qui les maitrise, va nous permettre de rechercher le role joué par cette discipline dans les
diverses institutions. En retour, I’évolution des programmes et les débats autour de 'utilité
des mathématiques dans les divers établissements saxons apportent un lot de résultats sur
la maniére dont elles ont été effectivement considérées et étudiées. En particulier, nous
montrerons que les principales évolutions des mathématiques saxonnes jusqu’aux années 1830
ne sont pas reliées a des progres théoriques majeurs. Cette période, bien qu’elle soit aussi
I'occasion d'un rattrapage et d’une assimilation des travaux francais, est avant tout marquée
par des réformes institutionnelles décisives. Les mathématiques deviennent progressivement

une discipline autonome systématiquement mise a contribution dans les sciences de la nature

39. On trouvera un excellent résumé des principales systématiques mathématiques du XVIII® siecle
dans Kiihn, 1988, annexes 6.1 & 6.8, avec en particulier trois versions du systéme de Christian Wolff (6.4)
et celui d’A.G. Késtner (6.7). On trouvera également de bréves définitions de plusieurs sous-disciplines
mathématiques, basées sur des manuels d’époque, pp. 89-101. La plupart des systématiques refletent
cependant la distinction entre mathématiques pures élémentaires et mathématiques pures supérieures.

40. Schubring, 2003, p. 1054 (notre traduction).
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et de Iingénieur. L’'Etat saxon traditionnellement manufacturier va entrer dés les premiéres
décennies du X1x° siecle dans la révolution industrielle. Sa politique scientifique va alors
témoigner d’'une recherche d’enseignabilité (Lehrbarkeit) et d’applicabilité (Anwendbarkeit)

des mathématiques, revendiquée par les mathématiciens eux-mémes*!.

Les nouvelles institutions techniques sont dirigées en Saxe par les ministeres de 1'inté-
rieur et des finances, qui controlent aussi une partie de I’enseignement primaire et secondaire.
Les connaissances mathématiques enseignées ne doivent pas viser a modéliser ou trouver des
lois générales. La compréhension de la nature est moins importante que la découverte de
formules utilisables dans la pratique. Il s’agit de recherches concretes, abandonnant souvent
I'objectif de la généralité au profit d'une multitude de micro-recherches. Les maitres mots
des mathématiciens de la Bergakademie de Freiberg, de la Forstakademie de Tharandt et
de I'Ecole polytechnique sont P'utilité et Papplicabilité (Brauchbarkeit und Anwendbarkeit)
des mathématiques. Ainsi les mémoires scientifiques, publiés annuellement dans les instituts
techniques, abordent la mathématisation de probléemes techniques particuliers plutot que la
recherche de lois de la nature. Ce mouvement, qui commence des la fin du XVIII® siecle,
affecte concretement la maniere dont les opérations techniques sont réalisées en Saxe, et la
science mathématique prend une importance sociale qui va modifier la maniére dont elle est

percue.

Il y a deux corrolaires a cette affirmation. Tout d’abord il s’agit d'une période d’insti-
tutionnalisation et de professionnalisation de 1’enseignement - et dans une moindre mesure
de la recherche - en mathématiques. Ce mouvement n’est pas spontané mais résulte d’une
volonté politique coordonnée, puisque les mathématiques sont la matiere principale dans
toutes les écoles techniques, ce qui distingue la Saxe de nombreux autres Etats germano-
phones. Le nombre de chaires augmente, tout comme celui des mathématiciens professionnels.
Deuxiemement, le niveau de ces mathématiques pratiques est dans un premier temps tres
faible. Dans certains établissements, il ne s’éléve que lentement et les professeurs évitent
autant que possible, tant qu’ils ne sont pas poussés par la nécessité, d’enseigner le calcul
infinitésimal. Ceci se comprend aisément si 'on considere d’une part la faiblesse de la
diffusion des savoirs mathématiques dans la société saxonne, et d’autre part l'inertie du
systeme d’enseignement. Jusqu’a ce que les institutions de formation puissent former des
techniciens et des étudiants avec un niveau élevé en mathématiques, diffuser une solution
technique utilisant le calcul infinitésimal n’a que peu d’utilité. En 1850, ce mouvement de
professionnalisation a bouleversé le domaine de l’enseignement des mathématiques. Mais
il a également créé de toute piece un champ de recherche étendu, celui de l'ingénierie.
L’institutionnalisation de l’enseignement et la multiplication des postes vont a leur tour

favoriser un développement des mathématiques théoriques et appliquées.

41. Wussing, 1982, p. 88.
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Sources et méthodes utilisées

Notre travail est divisé en quatre grands chapitres abordant chacun une institution, ou
un groupe d’institutions, d'un point de vue chronologique. Ce choix résulte de considérations
pratiques, puisque c’est autour de ces institutions que gravitent la plupart des mathéma-
ticiens saxons. C’est ici que se réalise 1’essentiel de la transmission des connaissances, et
c’est également en ces lieux qu’est créée et accumulée une partie importante des savoirs
mathématiques. Mais notre plan atteint parfois ses limites, en ce qu’il produit inévitablement
des points aveugles. Le premier concerne les mathématiciens amateurs, du moins ceux qui
ne sont rattachés a aucune institution, écoles ou journaux, comme Carl Christian Illing
(1747-1814). Marchand de formation et autodidacte, il écrit de nombreux ouvrages d’arith-
métique pratique et tente méme de lancer un mensuel d’arithmétique pratique, tout en
vivant a Dresde d’enseignements particuliers, sans entretenir de contacts avec aucun des
autres mathématiciens saxons. Le second concerne les mathématiciens qui ne travaillent pas
dans les institutions étudiées, c’est-a-dire les académies militaires, I'Institut d’arpentage ou
encore le Salon mathématico-physique de Dresde. S’ils sont parfois mentionnés quand ils
interagissent avec d’autres mathématiciens, il est indéniable que le role qu’ils ont joué n’est
pas suffisamment mis en valeur. Bien qu’il s’agisse essentiellement d’acteurs de second plan,

ils appartiennent au paysage mathématique saxon qui ne serait pas complet sans eux.

Pour cette raison, des notices biographiques sont présentes en annexe (pp. 490-528),
et le corps du texte y fait fréquemment référence #2. Individuellement, elles permettent tout
d’abord un acces rapide a ’essentiel des informations concernant un individu, qui n’est parfois
que mentionné dans le cours du texte. Il s’agit d’une contextualisation nécessaire, surtout
pour les passages oll 'on est amené a énumérer des personnes, qui possedent par exemple une
caractéristique commune, sans pouvoir donner en détail la biographie de chaque individu.
D’autre part, elles assurent que les mathématiciens n’appartenant pas aux institutions étu-
diées ne sont pas négligés dans le tour d’horizon de 'activité mathématique en Saxe. Prises
collectivement, elles fournissent ainsi une autre vision, un autre traitement de notre sujet :
en agrégeant l’ensemble des acteurs, on obtient le matériel pour une histoire sociale des
mathématiques saxonnes entre 1765 et 1851. Un autre intérét de ces notices biographiques
est de fournir le support pour I'extraction de données quantitatives. Le choix de I'approche
institutionnelle ne nous a pas permis de réaliser une véritable approche prosopographique,
qui aurait pourtant un intérét considérable . Disposer au moins de notices pour ’ensemble
des acteurs permet ainsi d’esquisser un second type d’argument pour documenter certaines

évolutions de la figure du mathématicien liées a I'institutionnalisation de la discipline. Elles

42. Voir par exemple la notice biographique de C.C. Illing, p. 505.

43. Sur l'utilisation de méthodes quantitatives en histoire, voir Lemercier, 2005; en histoire des
mathématiques, voir Goldstein, 1999 ; sur la question spécifique de la prosopographie, voir Pyenson, 1977 et
Lemercier et Picard, 2011.
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font par exemple ressortir la professionnalisation croissante de 'activité mathématique, I’'im-
portance du domaine technique, ou encore la plus grande mobilité sociale des mathématiciens

qui y exercent.

La volonté d’insister sur 1I’évolution des institutions et les trajectoires des individus
peut avoir comme corrolaire malheureux de réduire, voire de minorer, le réle des grands
mathématiciens et des avancées scientifiques. Ainsi C.F. Hindenburg, et surtout A.F. M&bius,
ne sont sans doute pas traités a la hauteur des contributions considérables qu’ils ont pu
apporter aux mathématiques. Ce choix repose sur plusieurs considérations, la premiere étant
I'existence, pour les grands mathématiciens, de monographies traitant extensivement de
leur ceuvre. De plus, nous avons cherché a étudier les mathématiques en Saxe au point
de vue local et contemporain. A cette époque, Mobius est moins connu et impliqué dans les
milieux intellectuels et scientifiques saxons que M.W. Drobisch, le charismatique professeur
de mathématiques de l'université de Leipzig, ou K.F. Heym, dont les contributions aux
sciences actuarielles sont a l'origine de la sécurité sociale allemande - méme si leurs noms
sont aujourd’hui oubliés. La théorie des barycentres n’a obtenu aucun succes en Saxe, et
Mobius méme ne I’'a pratiquement pas enseignée, de sorte qu’il aurait été difficile a un
contemporain de prédire son importance future. Les efforts de M.W. Drobisch pour obtenir
une reconnaissance dans l’application des mathématiques a la logique ou a la psychologie
ont certes été largement éclipsés par des travaux ultérieurs; a 1’époque, ses ouvrages font
néanmoins référence et seront constamment réimprimés jusqu’a la fin du siecle. Les travaux
doivent donc étre interprétés dans le cadre des institutions qui assurent leur diffusion et leur

enseignement :

« Si nous voulons faire plus que constater qu’un nouveau role social a été créé
pour le mathématicien en Allemagne au cours du X1X°¢ siecle et décrire la réforme
de I'université, le systeme scolaire, le déclin des académies et 1’essor du séminaire
[de recherche], nous devons analyser ces institutions et le role qu’y jouent les
mathématiques en termes des buts et restrictions imposés par les savants eux-
mémes et par la société dans son ensemble. Une analyse institutionnelle devra
regarder la connaissance qui y est produite et transmise. » *4

Pour réaliser ce travail, il est possible de mettre a profit des sources variées. Nous avons
accordé une importance particuliere aux archives de I'université de Leipzig, de I’Académie
des mines de Freiberg et de I'Institut de formation technique de Dresde. L’exploitation
systématique des documents en relation avec les mathématiques, leur enseignement et la
nomination de nouveaux professeurs permet d’appréhender le caractere global des politiques
scientifiques saxonnes, contrariées seulement par I'autonomie relative de 1'université. Pour

les réformes de l’enseignement secondaire, surtout dans le second quart du X1x° siecle, la

44. Mehrtens et al., 1981, p. 264 (notre traduction).
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variété des sources permet de reconstituer avec précision les différents niveaux de débats.
Les archives du ministere de I’éducation permettent de suivre la position du gouvernement,
les minutes des débats parlementaires rendent compte de 'opposition des philologues, tandis
que les multiples ouvrages publiés par les partisans et adversaires de la réforme témoignent

des enjeux présentés a ’opinion publique.

Le dépouillement des sources met en lumiere I'interdépendance des institutions, a plu-
sieurs niveaux. Pour les instituts techniques, il s’agit avant tout d’un rattachement direct aux
ministeres des finances et de 'intérieur. Les questions pédagogiques, techniques et financieres
sont donc traitées en parallele, parfois dans les mémes actes. Les réformes de ’enseignement
des mathématiques dans I'un des établissements ont inévitablement des répercussions sur
les autres. Les mathématiciens sont particulierement actifs, et fournissent une grande partie
des comptes rendus, sollicités ou spontanés, concernant les institutions scientifiques. Les
professeurs de sciences de 'université participent aux réformes des écoles classiques, ceux de
I'Institut de formation technique aux débats sur ’enseignement des mathématiques dans les
écoles professionnelles. Des inconnus et des non-mathématiciens donnent leur avis sur tous
ces sujets. Différentes associations, scientifiques et surtout industrielles, jouent un réle actif
dans les débats et comptent parmi leurs membres beaucoup de mathématiciens. Il devient
ainsi possible de retrouver une unité méthodologique dans I'histoire institutionnelle des
mathématiques saxonnes. Chaque chapitre, s’il est focalisé sur un établissement particulier,
fait nécessairement appel au contexte global ainsi qu’a I’évolution des mathématiques dans
le reste de ’Etat. On pourra ainsi dégager une image globale et résoudre les paradoxes de
I’historiographie existante sur les roles et mérites respectifs des différentes institutions. Afin
de faciliter la lecture, on trouve en annexe deux organigrammes qui présentent les liens entre
les administrations saxonnes et les institutions techniques et scientifiques aux deux bornes
de la période étudiée, en 1765 et 18514,

Nous ne proposons pas de comparaison systématique entre les mathématiques saxonnes
et d’autres Etats, allemands ou européens. Bien que cela ait été un des buts de départ de
notre recherche, celle-ci s’est progressivement centrée sur les débats internes a la Saxe. La
raison en est a la fois la difficulté a produire une étude comparative de grande ampleur qui
ait du sens, mais également le constat de la relative autonomie de 1'objet étudié. Cela ne
signifie pas que la littérature secondaire existante sera ignorée, et 1’on s’efforcera autant que
possible de noter ponctuellement les convergences ou l'originalité de la Saxe par rapport
aux autres Etats allemands, dés lors que ces comparaisons sont pertinentes. Les programmes
universitaires, ou les débats sur I’enseignement des mathématiques secondaires fournissent
parfois la possibilité d’une évaluation plus méthodique, qu’il est alors possible d’enrichir par

des témoignages individuels ou des sources d’archives.

45. Voir annexes B.1 et B.2, pp. 424-425.
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Evolution des institutions mathématiques saxonnes entre 1765 et 1851

Le premier chapitre est consacré a 1’étude des mathématiques dans les universités
saxonnes. L'université de Wittenberg étant perdue au profit de la Prusse en 1815, il s’agit
donc principalement d’une étude centrée sur I'université de Leipzig. En 1765, la Saxe possede
ainsi deux des plus importantes universités en langue allemande. Nous commencerons par
étudier en détail en quoi consistent les mathématiques universitaires a la fin du XVIII® siecle,
en soulignant la primauté des mathématiques élémentaires et d’un enseignement encyclopé-
dique. Les disciplines mathématiques, leurs périmetres et leurs méthodes varient selon les uni-
versités et dépendent de la personnalité des professeurs ainsi que d’orientations locales. Il est
ainsi possible de mettre en évidence un lien particulierement étroit entre les mathématiques
et les sciences camérales, qui traitent de la bonne administration de IEtat, & Puniversité
de Wittenberg. Le contenu des programmes, la nomination de nouveaux professeurs et les

travaux de ces derniers nous permettent de préciser les caractéristiques de cette tendance.

A la fin du xviIre siecle, I'université de Leipzig témoigne des hésitations qui peuvent
exister entre un enseignement des mathématiques qui cherche a se spécialiser et une vision
encyclopédique plus traditionnelle. Ce dilemme est illustré par le débat qui vise, en 1796,
a départager pour l'obtention d’une chaire extraordinaire Heinrich August Rothe (1773-
1842), un étudiant de C.F. Hindenburg, et Christian Ludwig Sebas (1754-1806), représentant
type de l'universitaire allemand polymathe. La montée en puissance d'un enseignement en
mathématiques pures dans cette institution accompagne 'apparition de 1’école d’analyse
combinatoire autour de Hindenburg. A partir de I'étude des programmes universitaires et
des archives de 'université de Leipzig, nous pourrons aborder ’histoire de cette école sous
un angle institutionnel, ce qui fournit notamment des pistes pour expliquer sa disparition
subite en Saxe a la fin des années 1800. Les deux décennies suivantes sont pour l’ensei-
gnement universitaire des mathématiques une période de crise. Incapable de choisir une
politique scientifique cohérente ou d’attirer des savants reconnus, 'université de Leipzig voit
les professeurs se succéder sans pouvoir éviter une désaffection des étudiants. Les cours
de mathématiques stagnent a un niveau tres bas, notamment en l'absence de réforme de
I’enseignement secondaire de la discipline. Le second quart du XIX® siecle est ensuite a
Leipzig une période de renouvellement. A partir de Parrivée de M.W. Drobisch au poste
de professeur de mathématiques, de nouvelles expérimentations pédagogiques ont lieu. Une
conception originale des mathématiques appliquées voit le jour, et de nouveaux liens se
tissent entre mathématiques et philosophie, mais également entre mathématiques et sciences

de la nature, tandis qu’une Société royale des sciences est créée en 1846.

L’histoire des mathématiques a I’Académie des mines de Freiberg forme le second
chapitre de notre travail. Pour cela, il faut dans un premier temps étudier en détail la

genese de cette institution afin de mettre en évidence plusieurs points. Créée dans le cadre
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d’une réforme de I'Etat suite & la guerre de Sept Ans, ’Académie ne cherche pas & étre une
institution scientifique supérieure sur le modele de 'université de Leipzig. Les mathématiques
théoriques sont peu utilisées dans I’administration des mines et, par conséquent, peu repré-
sentées dans les premiers programmes d’enseignement. L’arrivée d’un nouveau professeur
de mathématiques en la personne de Johann Friedrich Lempe (1757-1801) va permettre un
essor de la discipline et 'apparition d’une tradition scientifique autonome a la Bergakademie.
Il érige comme valeur de référence 1'utilité (Brauchbarkeit) de la discipline mathématique,
comme en témoigne notamment 1’étude de son journal, le Magazin fiir die Bergbaukunde.
Le travail étroit entre 1’Académie et l'administration des mines (Oberbergamt) aboutit a
de nombreuses réformes des enseignements, qui s’adaptent rapidement aux évolutions de
I'institution et de I'exploitation des mines. Les mathématiques sont la matiere la plus im-
portante des programmes tandis que les professeurs - presque toujours des anciens éleves
- rédigent leurs propres manuels et choisissent de nouvelles méthodes de transmission des
connaissances. Pour mettre en évidence le réle de I'organisation des institutions, il devient
alors intéressant de comparer l'enseignement et les travaux mathématiques a 'université
de Leipzig et a I’Académie de Freiberg. Le succes de cette derniere tient notamment a
sa spécialisation et a l'orientation claire de sa politique scientifique. Pour illustrer cela,
la derniere partie du chapitre est spécifiquement consacrée a I'histoire de la géométrie
souterraine (Markscheidekunst) a Freiberg. Lempe va, le premier, réaliser une synthese
entre ’enseignement traditionnel des géometres souterrains et les travaux universitaires
en géométrie pratique. Apres avoir décrit I'enseignement de la discipline, nous étudierons
I’évolution des méthodes et des probléemes de géométrie souterraine chez les successeurs de
Lempe, jusqu’a la publication en 1851 de Die neue Markscheidekunst d’Albin Julius Weisbach
(1806-1871).

Si le succes phénoménal de I’Académie des mines de Freiberg dépasse largement la Saxe,
il a dans cet Etat particuliérement influencé Porganisation de I'enseignement technique. Le
troisieme chapitre étudie ainsi la création et I’évolution des institutions technico-scientifiques
jusqu’au milieu du X1x°¢ siecle. Dans une premiere partie est retracée ’histoire de I’Académie
forestiere de Tharandt, qui cherche a renouveler le succes de la Bergakademie. Nous y
observons une fois de plus le succes de la méthode qui cherche a rationaliser une activité
économique par l'utilisation systématique de connaissances mathématiques variées, souvent
élémentaires. L’enseignement et les publications des professeurs de mathématiques forestieres
sont étudiés de Johann Adam Reum (1780-1839) & Maximilian Robert Prefler (1815-1886).
Le coeur du chapitre est consacré a I’étude de I'Institut de formation technique, créé en
1828, qui devient en 1851 'Ecole polytechnique de Dresde. La genése de cette institution
permet d’éclairer la conception des liens entre mathématiques et techniques dans la Saxe
préindustrielle, et notamment de combattre le mythe d’un établissement inspiré de I’Ecole

polytechnique de Paris. Apres des débuts modestes, les réformes se succedent a un rythme
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effréné jusqu’au milieu du siecle et le role des mathématiques ne cesse de croitre, jusqu’a
en faire I'outil principal de I'ingénieur saxon. L’étude systématique des programmes permet
de montrer le role déterminant de Johann Andreas Schubert (1808-1870), professeur de
mathématiques et ingénieur, qui va chercher a mettre les mathématiques supérieures au
service de l'essor industriel. On assiste alors a la mise en place de nouvelles institutions
professionnelles, moyennes et supérieures, en particulier 'Ecole professionnelle supérieure
de Chemnitz. Elles préparent a I'Ecole polytechnique et constituent une filiere alterna-
tive dans laquelle mathématiques et sciences naturelles forment ’ossature des programmes,
contrairement au cursus classique, Gymnasium puis université. Ces institutions sont de
plus parfaitement intégrées aux milieux mathématique et technique allemands. La derniére
partie du chapitre cherche a esquisser le role joué par les mathématiques dans la révolution
industrielle saxonne. Cette implication est encouragée par le gouvernement qui finance les
voyages des mathématiciens dans toute I’Europe, et favorise I'interaction entre les institutions
d’enseignement, les associations industrielles et les manufactures. Pour mettre en relief le
role joué par les mathématiciens dans I’essor économique saxon, nous étudions ensuite leur
participation au développement de la vapeur, domaine dans lequel la Saxe acquiert un savoir-

faire mondialement reconnu.

Le dernier chapitre est consacré a l’enseignement secondaire des mathématiques en
Saxe. Les liens avec les institutions précédemment étudiées, tout comme la participation aux
réformes scolaires de mathématiciens de ces établissements, sont systématiquement décrits.
Cela souligne 'importance croissante de la politique scientifique et les interactions, constantes
dans le second quart du XIx° siecle, entre les différents lieux ou les mathématiques sont
enseignées et pratiquées. A la fin du XVII® siecle, enseignement des mathématiques est
négligé, & 'exception de certaines écoles d’Etat (Landesschulen). La loi adoptée en 1773 est
un compromis qui tourne a ’avantage des philologues, et conserve un statu quo défavorable
aux sciences exactes. La faible reconnaissance dont bénéficie la discipline se reflete dans la
position sociale inférieure du Mathematicus, le maitre de mathématiques des écoles saxonnes.
Le réle de la discipline est débattu, tout comme l'opportunité de créer un enseignement
professionnel. Mais le parti des enseignants de mathématiques est loin de pouvoir rivaliser
avec celui des philologues, qui contrdlent la plupart des établissements. Il faut attendre que
I’enseignement secondaire devienne une compétence de I’Etat pour qu'une réforme d’ampleur
soit possible. La création d’un ministere de I’éducation en 1831 fournit 'occasion attendue. Le
role des mathématiques dans les écoles secondaires est alors vivement débattu dans les deux
chambres du parlement, dans les ministeres ainsi que sur la place publique par I'intermédiaire
de nombreux livres et brochures. Mais I'implication des mathématiciens, au premier rang
desquels M.W. Drobisch, ne parvient pas a empécher le rejet du texte. Les réformes vont
étre réalisées en plusieurs étapes au cours des années 1830. L’une des spécificités de la Saxe

est 'adoption d’un modele d’écoles professionnelles ( Gewerbeschulen) sensiblement différent
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de ses voisins (Realschulen). Dans les années 1840, un examen est finalement mis en place
pour la sélection des enseignants : contrairement a la Prusse, ou aux autres Etats allemands,
1'université ne posséde pas le monopole de leur formation et ’Ecole polytechnique de Dresde
joue un role important. Le manque de soutien politique a la création d'un séminaire de
mathématiques a 'université de Leipzig et les conceptions pédagogiques variées sur le role

de cette institution seront finalement abordés.
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CHAPITRE 1

L’université saxonne,
de I’école combinatoire aux
mathématiques appliquées

Introduction

Ce premier chapitre étudie I’histoire des mathématiques dans 'institution universitaire
saxonne. Celle-ci occupe, au XVIII® siécle, une position privilégiée : la Saxe ne possédant
pas d’Académie des sciences, 'université est le seul type d’établissement d’enseignement
supérieur. La Saxe compte en 1765 deux universités renommeées dans tout 1’espace germano-
phone, celle de Wittenberg et surtout celle de Leipzig, la premiere étant perdue en 1815 au
profit de la Prusse. Retracer 'histoire institutionnelle des mathématiques saxonnes suppose
d’étudier le type d’activités mathématiques qui ont pu y prendre place, mais également la
politique scientifique qui y est menée. Celle-ci résulte de négociations permanentes entre les
professeurs de la faculté de philosophie et le gouvernement de 'Etat. Enfin, il ne saurait étre
question d’oublier que les universités saxonnes font partie d’une aire germanophone, et donc
d’un contexte scientifique plus général qui évolue considérablement entre 1765 et 1850. Il
faut donc montrer 'interaction avec les autres institutions saxonnes et allemandes, ainsi que
I’évolution de la position occupée par I'université de Leipzig dans le champ de ’enseignement

et de la recherche en mathématiques.

Les deux universités saxonnes, et particulierement celle de Leipzig, ont naturellement
déja fait I'objet d’'un nombre considérable d’études. Celles-ci mettent a profit des méthodes
variées, et analysent des objets parfois tres différents. La tradition allemande d’histoire
des institutions a produit, au gré des jubilés successifs de ces établissements, des comptes
rendus plus ou moins détaillés de la succession des chaires scientifiques, de 1’évolution

de leurs intitulés et de leurs périmetres!. On y trouve également le profil des différentes

1. Trois travaux de référence, qui étudient au-dela de I'université de Leipzig I’enseignement universitaire
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CHAPITRE 1

personnes ayant occupé les fonctions de professeurs de mathématiques, d’astronomie? ou de
physique, les trois chaires ou l'on trouve traditionnellement des mathématiciens. Nous verrons
qu’elles sont loin d’épuiser cette matiere, puisqu’il faut y ajouter un nombre conséquent de
professeurs extraordinaires de philosophie, de Privatdozenten, voire d’étudiants. La tradition
biographique a également fourni des études détaillées sur les personnages les plus célebres
de cette période, comme Hindenburg ou Mobius?®; certains travaux se sont focalisés sur
les résultats obtenus par des mathématiciens de I'université. L’école d’analyse combinatoire,
représentée a Leipzig par Hindenburg ainsi que plusieurs de ses étudiants, a fait I’'objet depuis
un quart de siecle d'une réévaluation considérable. Elle a troqué son statut d’aberration
historique pour celui, plus enviable, de premiere école de mathématiques pures en Allemagne,
dont les efforts se sont cependant révélés infructueux. Des travaux récents ont étudié les liens
entre mathématiques et physique sur la période 1830-1945 4, tandis qu’'une étude de H. Kiihn
présente un tableau compréhensif de ce qu’a pu étre I'enseignement des mathématiques a

Leipzig au XVIII® siecle’.

Ce chapitre cherche a analyser, sur la période 1765-1851, la dynamique de 1’évolution
des politiques d’enseignement et de recherche en mathématiques dans les universités de
I’Etat de Saxe. Les archives encore conservées comprennent les délibérations détaillées sur
la nomination des professeurs qui permettent, mises en relation avec 1’évolution politique de
I'université, de discerner une tendance claire du gouvernement saxon a imposer une politique
scientifique a une université qui reste théoriquement indépendante jusque dans les années
1830°. Une masse considérable de renseignements est fournie par les programmes universi-
taires, publiés semestriellement en latin ou en allemand, qui recensent tous les enseignements
annoncés dans les universités de Leipzig et Wittenberg. Nous avons pu exploiter de manieére
systématique les programmes de Leipzig, bien plus complets et étendus; la liste des cours

de mathématiques, extraite, harmonisée et traduite en frangais, est fournie dans un tableau

des mathématiques allemandes, sont Lorey, 1916 ; Scharlau, 1990 et Ruégg, 2004, pp. 3-82. Sur 'université de
Wittenberg, voir Friedensburg, 1917 ; W. Langhammer, « Some Aspects of the Development of Mathematics
at the University of Halle-Wittenberg in the early 19th Century », dans Jahnke et Otte, 1981, pp. 235-254, et
R. Lieberwirth, « Zur Geschichte der Universitdt Wittenberg im 18. Jahrhundert », dans Czok, 1987, pp. 111-
118. Sur Leipzig, voir Schwarzburger, 1959 (& 'occasion du 550° anniversaire de 'université) ; Purkert, 1981 ;
Czok, 1987 (575° anniversaire) ; Krause, 2003 ; Girlich et Schlote, 2007 (republié pour le 600° anniversaire
de l'université en 2009).

2. Une étude spécifiquement dédiée a ’histoire de I'observatoire de 'université de Leipzig et de ceux
qui y ont travaillé est Ilgauds et Miinzel, 1995.

3. Sur A.F. Mobius, voir Eccarius, 1986 et Loh, 1995; sur C.F. Hindenburg, voir Noble, 2011,
notamment pp. 136-137 et pp. 189-194.

4. Sur la période qui nous concerne, voir Schlote, 2004 ainsi que Jungnickel, 1979.

5. Kiihn, 1988, ainsi qu’une version abrégée de ce travail publiée sous forme d’article, Kiithn et Scholze,
1991.

6. Concernant I’évolution de la constitution ( Verfassung) ainsi que de 'organisation de I'université, et
en particulier du mouvement de réforme qui se traduit par une prise de contrdle de I'Etat dans les années
1830, voir I'article de K. Blaschke, « Die Universitéit Leipzig im Wandel vom Ancien Régime zum biirgerlichen
Staat », dans Czok, 1987, pp. 133-154.
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en annexe (pp. 451-486), accompagnée de diagrammes qui présentent les évolutions les plus
remarquables (figures K.1-K.3, pp. 487-489) 7. Pour les quelque 1600 enseignements proposés
sur la période 1774-1850, nous disposons ainsi du titre du cours, celui du professeur, le
statut du cours et son horaire, parfois méme le titre du manuel sur lequel ’enseignement
est basé ou d’autres informations supplémentaires. Ces programmes permettent de tirer des
conclusions quantitatives significatives sur 1’évolution de ’enseignement des mathématiques
dans les universités saxonnes. Il est également possible de les croiser avec des informations
qualitatives tirées des manuels utilisés, ou des témoignages d’étudiants et de professeurs sur
le déroulement des cours. Nous obtenons ainsi une image assez précise et parfois surprenante

du niveau et du contenu des mathématiques universitaires a cette époque.

Ce chapitre se compose de quatre parties. La premiere étudie ’organisation de I'univer-
sité allemande a la fin du XVIII® siecle, afin notamment de souligner la place mineure accordée
aux mathématiques et I’absence d'un objectif de recherche, au sens de poursuite systématique
de nouveaux résultats. Notre étude des programmes fait ressortir le faible niveau général
des enseignements, tandis que l’analyse des nominations permet de suivre les tentatives
infructueuses du gouvernement saxon pour orienter la présentation des mathématiques vers
des sujets qu’il juge économiquement intéressants. Nous montrons que le contenu des cours
de mathématiques dans les deux universités saxonnes differe sensiblement, en mettant en
évidence une forme de spécialisation des enseignements. La seconde partie propose une
vision institutionnelle de I’histoire de I’école d’analyse combinatoire a I'université de Leipzig.
Nous fournissons ainsi de nouveaux arguments pour renforcer I'affirmation selon laquelle il
s’agit bien d’une école scientifique en mathématiques pures, phénomene alors nouveau en
Allemagne. L’étude des journaux lancés entre 1781 et 1800 par C.F. Hindenburg s’y rattache,
dans la mesure ou ceux-ci sont utilisés comme outils de diffusion de son programme, ainsi
que pour tenter de cimenter le statut de la discipline combinatoire. Au début du XIx° siecle,
il est possible de rendre compte de la disparition de 1’école, qui coincide en Saxe avec la
mort de Hindenburg, d'un point de vue purement institutionnel. La troisieme partie décrit
la période 1808-1824 et vise a expliquer pourquoi, en dépit de la présence de plusieurs grands
mathématiciens - Riidiger, Mollweide et Mobius -, I'université de Leipzig ne parvient ni a
réformer ses enseignements, ni a proposer une politique scientifique cohérente. L’échec du
recrutement de C.F. Gaufl et de J.K. Burckhardt aux postes de professeurs d’astronomie

et de mathématiques, ainsi que 'arrivée de Mobius et Drobisch, illustrent les vicissitudes

7. Ces programmes se trouvent dans la bibliothéque de I'université de Leipzig ( Universitdtsbibliothek
Leipzig), dans la suite du texte UBL - Vorlesungsverzeichnisse. Les programmes de I'université de Wittenberg
n’ont pas été reproduits en annexe, car ils sont bien moins complets, n’indiquent pas les manuels utilisés et
ne mentionnent pas toujours la fréquence hebdomadaire des enseignements. Le nombre de cours proposés
est en outre bien moindre. Nous ferons néanmoins appel ponctuellement & des statistiques tirées de ces
programmes, qui se trouvent dans les archives de 'université de Halle ( Universititsarchiv Halle- Wittenberg),
dans la suite du texte UAH - 38°, Acta die auf der Universitit Wittenberg zu haltenden Lectiones betreffend.
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des mathématiques universitaires saxonnes. La derniere partie étudie le second quart du
X1X¢ siecle, durant lequel s’opere une réorientation des mathématiques universitaires vers
I’étude de la nature. Cette période voit d’intéressantes expérimentations dans le domaine
des mathématiques appliquées a la psychologie, aux sciences naturelles ou a la logique,

notamment sous l'influence de la Naturphilosophie.

1.1 Les mathématiques dans les universités de
Wittenberg et de Leipzig (1769-1808)

« Université (n.f) : du latin moyen Universitas, une école supérieure dotée de
divers privileges, dans laquelle sont enseignés tous les types d’arts libéraux et de
sciences supérieures, que 1’on nomme parfois académie, bien que ce mot désigne,
au sens étroit, également un autre type d’établissement. » 8

J.C. Adelung, Ober-Bibliothekar de I'Electorat de Saxe, 1801.

Académies et universités en Saxe

Pour comprendre la position exacte de la discipline mathématique dans 'université
allemande en général, et dans celles de Leipzig et Wittenberg en particulier, il faut commencer
par considérer la nature de cette institution avant le mouvement de réforme qui aura lieu au
X1X° siecle, et dont la principale manifestation est l'inscription d’'une activité de recherche
comme but de I'établissement aux cotés de 'enseignement ?. Avant cela, 'université désigne
une école supérieure qui possede deux buts principaux. Le premier est de donner a I’étudiant
une formation savante, c’est-a-dire encyclopédique, faisant ainsi de lui un érudit (Gelehrte).
Le second est celui de préparer a certains types de professions supérieures, en particulier dans
les domaines du droit, de la médecine et de la théologie. Il faut souligner que 1'idée selon
laquelle 'université devrait, ou méme seulement pourrait, contribuer au progres de la science
n’existe pas; le dictionnaire de Johann Christoph Adelung (1732-1806) mentionne ainsi
comme seul but la transmission des connaissances. Les ouvrages consacrés aux universités
insistent méme presque systématiquement sur I'idée selon laquelle « améliorer la science, ou

faire une nouvelle invention, n’est a dire vrai pas le devoir d’une école, qu’elle soit élémentaire

8. Adelung, 1801 [1774], vol. 4, p. 873 : « Die Undversitit, plur. die -en, aus dem mittlern Lat.
Universitas, eine mit verschiedenen Freyheiten begabte hohe Schule, auf welcher alle Arten freyer Kiinste
und hoherer Wissenschaften gelehret werden, welche man zuweilen auch wohl eine Akademie zu nennen
pflegt, obgleich dieses Wort in engerer Bedeutung noch eine Anstalt anderer Art bezeichnet. »

9. Sur les réformes de 'université allemande, en particulier prussienne, au début du X1X® siécle, voir
Schubring, 1991, pp. 276-326, et spécifiquement sur 'université de Berlin, Schubring, 1992.
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CHAPITRE 1

ou supérieure : ¢’est plutot I'affaire de génies chanceux isolés, ou des sociétés des sciences » 1°.

Il existe donc une dichotomie entre 'activité d’enseignement et 1’établissement de nouveaux
résultats, qui sont jugés inconciliables, au point de ne pouvoir étre pratiqués dans les mémes
établissements. Si I’on reconnait bien stir que les disciplines académiques sont susceptibles de
s’améliorer, la capacité de faire progresser la science est considérée comme un don, et souvent
méme incompatible avec celle de transmettre les connaissances, si bien qu’au XVIII® siecle, « si
I’on voulait simplement engager dans les universités les génies inventifs, on manquait alors
souvent le plus crucial, le bon enseignant. » '* Un savant saxon, Carl Friedrich Zimmermann
(1713-1747), explique en 1746 la différence entre ce qu’il nomme les deux grands types
d’académies présentes en Allemagne. La premiere est orientée vers la recherche, comme le
sont par exemple les académies des sciences, et n’accepte « comme membres que des hommes
trés savants et expérimentés » 2. C’est dans ce lieu que se fait la recherche avant d’étre
diffusée par 'intermédiaire des ouvrages savants. Le second type est I'université, a laquelle

Zimmermann attribue un role élémentaire bien différent des académies précédentes :

« On rencontre en revanche également des académies, ou des hommes savants sont
la pour instruire, principalement par un enseignement oral, d’autres gens jeunes
et habiles, pour leur rendre claires et précises les vérités savantes; et d’apres
cet emploi étendu du mot, les universités sont également appelées académies.
On reconnait entre ces deux types d’académies tres facilement une différence,
puisque les premieres pénetrent déja profondément dans 1’essence des sciences
et s’appliquent a analyser, inventer et expliquer les vérités supérieures; a l'in-
verse, les secondes s’arrétent a ce qui concerne les éléments [Anfangs-Grinde] de
ces sciences, et expliquent les principes qui sont nécessaires a un apprentissage
compréhensible de celles-ci. » 13

Le role de 'université allemande est donc de transmettre des connaissances élémen-
taires, nécessaires pour que les étudiants puissent ensuite comprendre les vérités supérieures

qui sont découvertes dans les autres académies!®. Il faut deés a présent constater que la

10. Michaelis, 1769-1770, vol. 1, p. 92 : « Die Wissenschaft zu verbessern, eine neue Erfindung zu
machen, ist eigentlich nicht die Pflicht einer Schule, mag sie hoch oder niedrig heissen : sondern es ist
die Sache einzelner gliicklicher Genies, oder der Societiten der Wissenschaften ».

11. Michaelis, 1769-1770, vol. 2, p. 130 : « wollte man blos die erfinderischen Genies fir Universititen
aussuchen, so wirde man oft dariber das Wesentlichste, den guten Lehrer, vermissen. »

12. Zimmermann, 1746, p. 14 : « nur grosse gelehrte und erfahrne Mdnner ».

13. Zimmermann, 1746, p. 14 : « Es sind aber hingegen auch Academien anzutreffen, wo gelehrte und
dazu bestellte Mdanner, vornehmlich durch den mindlichen Unterricht, andere iunge und geschickte Leute zu
unterweisen, und ihnen die gelehrten Wahrheiten deutlich und klar zu machen bestellt sind ; und nach diesem
erweiterten Wort-Gebrauch werden auch die Universititen Academien genennet. Zwischen diesen beiden
Arten der Academien giebt sich ganz leicht der Unterschied zu erkennen, indem die erstern schon tiefer in
das Wesen der Wissenschaften eindringen, und die héhern Wahrheiten zu untersuchen, zu erfinden und zu
erkldren sich bemiihen ; leztere hingegen bey demienigen, was die Anfangs-Grinde derer Wissenschaft betrifft,
stehen bleiben und dieienigen Sdtze, die zu einer begreiflichen Erlernung derselben ndéthig sind, deutlich
machen. »

14. Cette dichotomie se retrouve par exemple en Prusse; voir Klein, 2010, pp. 447-448.
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Saxe ne possede pas a I’époque d’académie des sciences. Ces académies, contrairement aux
universités qui possedent des ressources financieres propres, sont intégralement financées par
les Etats et dépendent donc de la volonté des souverains. En 1704, Gottfried Wilhelm Leibniz
(1646-1716), ancien étudiant de l'université de Leipzig, propose au gouvernement de Saxe
un plan d’académie des sciences. Il entame des négociations et se serait méme déplacé a
Dresde pour défendre son projet °. Si 'université n’éléve pas d’objection, et que le roi donne
dans un premier temps son accord, prévoyant une société littéraire et mathématique qui
possederait méme son propre journal *®, le projet semble avoir été abandonné sans qu’aucune
raison précise ne soit fournie. Cet échec est d’autant plus étonnant que le duché de Saxe est,
avant les guerres napoléoniennes, I'un des Etats les plus importants du Saint-Empire romain
germanique. Le duc de Saxe possede le titre d’électeur et régne sur la Pologne jusqu’a la

défaite contre la Prusse au cours de la guerre de Sept Ans.

En 1765, la Saxe ne possede donc pas d’académie des sciences mais deux universités,
situées dans les villes de Wittenberg et Leipzig. Elles forment, avec les universités d’Iéna
et de Halle, un groupe habituellement désigné comme les « universités saxonnes ». Ce sont
a la fois les plus prestigieuses et les plus fréquentées dans l'aire germanophone, 'adjectif
saxon renvoyant ici & une aire culturelle et non pas & une structure politique'”. A cette
époque, les universités de Berlin et Munich n’existent pas encore, tandis que celle de Got-
tingen a récemment été fondée (1734). Il est difficile d’estimer la fréquentation réelle de
ces établissements, y compris en utilisant les fichiers d’inscriptions, et il serait encore plus
périlleux d’en inférer des indices de fréquentation pour les cours de mathématiques. Il semble
néanmoins possible d’affirmer, en se basant en particulier sur les travaux de F. Eulenburg,
que les deux universités saxonnes faisaient partie des plus fréquentées d’Allemagne. Sur la
période 1700-1790, I'université de Leipzig est la troisieme en fréquentation moyenne, tandis
que Wittenberg occupe la cinquieme place. Sur la période 1761-1801, 'université de Leipzig
occupe en nombre d’inscriptions chaque année I'une des trois premiéres places ®. Ces deux
universités, et en particulier celle de Leipzig, sont donc des établissements de premier plan,

prisés aussi bien par les étudiants que par les professeurs .

15. Les lettres de G.W. Leibniz ainsi que les négociations de 1704 sont reproduites en annexes dans Lea
et Wiemers, 1996, pp. 173-187.

16. Lea et Wiemers, 1996, p. 60.

17. Nous proposons une carte de la Saxe et de laire saxonne dans l'annexe A.3, p. 423. Sur les
« universités saxonnes », voir I'article de G. Miihlpfordt dans Czok, 1987, pp. 25-50, « Die “séchsischen
Universititen” Leipzig, Jena, Halle und Wittenberg als Vorhut der deutschen Aufkléarung ».

18. Voir Eulenburg, 1995 [1909], figure 7, p. 153, ol la fréquence moyenne est de 741 étudiants pour
Leipzig, 324 pour Wittenberg (tableau 5, pp. 162-163, ainsi que pp. 260, 298-303). Sur la difficulté et les
précautions a prendre sur la question de la fréquentation réelle des universités, on consultera Frijhoff, 1979.

19. On trouve dans Ruégg, 2004, p. 49, laffirmation selon laquelle les professeurs de 'université de
Leipzig auraient été bien moins payés que ceux des autres universités, I'auteur de l'article établissant un
lien avec l’absence de recherche (alors que la recherche, on 'a vu, n’est de toute fagon pas le but de
Puniversité & cette époque). Il avance le chiffre d’un salaire annuel de 250 talers; les salaires des professeurs
de mathématiques, que nous indiquerons autant que possible lors des nominations, montrent clairement que
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1.1.1 Role et statut des mathématiques universitaires

Les mathématiques occupent, dans I'université allemande et plus spécifiquement saxonne
du XVIII® siecle, une place ambivalente. D’un coté, elles font partie de la faculté de philoso-
phie, qui est hiérarchiquement inférieure aux trois facultés de droit, médecine et théologie.
Celles-ci enseignent les Brotwissenschaften, les « sciences gagne-pain » (on trouve parfois
également le terme de Brotstudien, littéralement « études du pain ») qui préparent aux
professions supéricures dans Padministration ou la religion. A l'intérieur méme de la faculté
de philosophie, les sciences mathématiques et naturelles sont en minorité, et se voient
reléguées au rang de disciplines préparatoires, voire divertissantes, comme en témoignent
par exemple les nombreux cours d’« astronomie populaire » ou de « physique populaire ».
Cette situation a une incidence forte sur leur statut et sur la considération qu’ont pour
elles les étudiants. De multiples témoignages, ainsi que des indices de fréquentation des
cours de mathématiques?’, indiquent que les étudiants ne suivaient généralement qu'un
seul enseignement de ce type au cours de leur cursus de droit, médecine et théologie. Les
mathématiques ont alors une place tres similaire a celle de la philosophie. Elles font ainsi
partie de la propédeutique universitaire, de sorte que l'on insiste davantage sur leur réle
dans la formation de l'esprit de I’étudiant que sur des résultats particuliers. Dans cette
optique, il est évident qu’elles ne peuvent avoir d’utilité concrete, ce qui se traduit bien
souvent par une indifférence des étudiants. Un bon apercu de la situation est donné par
Abraham Gottelf Kéastner, sans doute le mathématicien allemand le plus influent de sa
génération, qui fut étudiant, puis professeur extraordinaire a Leipzig de 1746 a 1756 avant
d’étre nommé a 'université de Gottingen L. I1 publie en 1768 un essai intitulé Commentaire
sur un passage de Varro sur l'une des raisons pour lesquelles les mathématiques sont encore
en Allemagne considérées comme inutiles (Commentarius tber eine Stelle des Varro von
einer der Ursachen warum die Mathematik in Deutschland immer noch fir unnitz gehalten
wird) ou il décrit le comportement des étudiants face a la discipline et regrette qu’elle soit
unanimement considérée comme un art non lucratif (brotlose Kunst)*?. La cause mentionnée

par Késtner et Varrus est la suivante :

« on n’apprend généralement rien des mathématiques, ou alors bien trop peu pour

les salaires fixes, c’est-a-dire hors rémunération des cours privés, étaient plus élevés que cela. Il est cependant
juste de dire que les conditions financieres a Leipzig étaient relativement mauvaises comparées a d’autres
universités (voir par exemple Kithn, 1988, p. 111).

20. Voir par exemple Drobisch, 1832, pp. 68 et suivantes, pour un témoignage précis datant des années
1830.

21. Sur la biographie d’A.G. Késtner, qui est a la fois professeur de mathématiques, écrivain et
philosophe, voir Baasner, 1991.

22. Kastner, 1768, p. 40. Il indique en introduction que son essai a d’abord été publié comme annonce
pour ses cours de mathématiques. On voit donc qu’il ne s’agit pas d’un texte littéraire destiné a la polémique
ou au débat, mais bien un outil concret pour recruter des étudiants. On peut relever 'opposition entre les
sciences valorisées socialement (Brotwissenschaften) et les mathématiques (brotlose Kunst).
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que cela puisse apporter une véritable utilité pratique [eigentlichen praktischen
Nutzen]. Les étudiants qui trouvent encore le temps, outre leur étonnant zele
dans les autres sciences, de penser aux mathématiques, se contentent pour la
plupart d’écouter ce que 'on nomme mathématiques pures. Ce que l'on en
apprend en un semestre avec aisance, et dont on se contente dans la plupart
des universités allemandes, fait de celui qui le maitrise au mieux un animal
qui sait compter; mais lorsqu’il lui manque le calcul décimal, littéral et des
connaissances solides des logarithmes, son arithmétique est encore bien éloignée
d’une utilité [Brauchbarkeit] pratique suffisante [...] : et si sa géométrie se limite
aux toutes premieres propriétés des triangles, il n’est alors méme pas en mesure
de comprendre completement des travaux d’arpentage les plus communs, et de
juger de leur pertinence. » 2

Les cours de mathématiques pures élémentaires, qui comme Késtner I'indique, sont
composés d'une introduction a l'arithmétique, a la géométrie et a la trigonométrie, sont
donc d’un niveau tres faible et ne peuvent étre utilisés dans la pratique. Cela est d’ailleurs
assez cohérent avec la mission de l'université, qui ne cherche pas a former des artisans
ou des techniciens, mais des savants polymathes et la future administration. Ces cours
élémentaires doivent fournir a I’étudiant un rapide panorama de ’ensemble des connais-
sances humaines avant sa spécialisation dans 'une des trois facultés supérieures. Ce faible
niveau dans l'enseignement des mathématiques, ainsi que la position de cette discipline
dans l'institution universitaire, permettent de mieux comprendre le lien étroit qui I'unit a
la philosophie. A la fin du xvII® sidcle, il n'est pas rare de considérer les mathématiques
comme une partie non seulement de la faculté de philosophie, mais également de la discipline
philosophique 2¢. Elle partage en effet avec cette derniere des questionnements sur la nature
du raisonnement et sur la méthode scientifique. Les grands mathématiciens allemands du
XVIII® siecle, comme Késtner ou Christian Wolff (1679-1754), se considérent et sont considérés
presque indifféremment comme mathématiciens et philosophes. Les célebres Eléments de
I’ensemble des sciences mathématiques de C. Wolff, publiés en 1710 et constamment réédités
au cours du siecle pour un usage universitaire, commencent par un essai philosophique intitulé

Bréve instruction sur la méthode mathématique, ou art d’enseigner (Kurtzer Unterricht /

23. Kaéstner, 1768, pp. 40-41 : « Man lernt ordentlich von der Mathematik gar nichts, oder doch viel
zu wenig, als daf es einen eigentlichen praktischen Nutzen bringen konnte. Diejenigen Studirenden, welche
vor threm erstaunlichen Fleisse in andern Wissenschaften noch Zeit finden, an die Mathematik zu denken,
begniigen sich meistens damit, die sogenannte reine Mathematik zu héren. Was sich davon in einem halben
Jahr mit Bequemlichkeit, und noch auf den meisten deutschen Universitaten allein gelernt wird, macht
den, der es weifs, noch allenfalls zu einem Thiere das zdhlen kann, wenn ihm aber Decimalrechnung,
Buchstabenrechnung, grindliche Kenntnifie der Logarithmen, fehlen, so ist seine Arithmetik von einer
zuldnglichen praktischen Brauchbarkeit noch weit entfernt [...]; und wenn sich seine Geometrie auf die
allerersten Figenschaften der Dreyecke einschrinket, so ist er nicht einmal im Stande die Arbeiten des
gemeinstens Feldmessens vollstindig zu begreifen, und ihre Richtigkeit zu beurtheilen. »

24. Voir la-dessus Arndt, 1971, en particulier sur C. Wolff pp. 125-149, ainsi que Morel, 2013a, pp. 75-77.
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von der Mathematischen Methode / oder Lehr-Art) .

Les mathématiques pures élémentaires représentent une proportion tres importante
des cours dans les universités allemandes. On le constate en étudiant leur présence dans les
programmes d’enseignement des établissements de Leipzig et Wittenberg. Pour déterminer
quels sont les cours de mathématiques élémentaires, plusieurs criteres peuvent étre utilisés.
Si le programme mentionne explicitement un cours de mathématiques pures élémentaires,
comme par exemple Mathesin pura Elementaris, Elementa arithmetices et geometriae ou die
Anfingsgrinde der reinen mathematik, I'indication est claire. En I'absence d’informations
aussi précises, c’est-a-dire lorsque le programme annonce simplement un cours de mathéma-
tiques pures, il faut se reporter au manuel utilisé. Si le cours est basé sur les Eléments
(Anfangsgrinde) de Kastner ou de Wolff, ou a fortiori sur une version abrégée de ces éléments
(Auszug aus den Anfangsgrinden), ce qui est fréquemment le cas, on peut en déduire qu’il
s’agit d'un cours de mathématiques pures élémentaires ?°. La description du cours permet
également de déterminer dans certains cas s’il s’agit de mathématiques pures élémentaires.
Le cas le plus commun est celui des cours concernant « l'arithmétique, la géométrie et
la trigonométrie » (Mathesis pura, Arithmetica, Geometria et Trigonometria en latin, die
Arithmetik, Geometrie und ebene Trigonometrie en allemand), qui sont le plus souvent
d’ailleurs combinés avec I'un des manuels précédemment cités. On classe également dans cette
catégorie les cours de calculs littéral ou numérique (die Rechenkunst, Buchstabenrechnung).
Ces enseignements s’adressent indéniablement a des étudiants ayant une formation initiale
inexistante ou extrémement limitée dans cette discipline. Ce constat est parfois explicitement

présenté dans les programmes, par exemple en 1776 par Georg Heinrich Borz (1714-1799) :

« Georg Heinrich Borz, P[rofesseur|. O[rdinaire|. de mathématiques [...]. Cours
privé, quatre jours [par semaine| a dix heures. Arithmétique, géométrie et trigono-
métrie élémentaire, d’apres le manuel de mathématiques élémentaires de Wolff,
expliqué de la maniére habituelle a I’attention de ceux qui ne possedent aucune
connaissance de cette science. » 27

25. Wolff, 1710. La derniére mention d’un des manuels de C. Wolff a I'université de Leipzig se trouve
en 1807, date jusqu’a laquelle il est utilisé pratiquement chaque semestre.

26. La liste des manuels que nous avons considérés comme n’ayant pu servir de support qu’a un cours
de mathématiques pures élémentaires est la suivante - dans le cas des Anfangsgrinde, il s’agit toujours des
premiers volumes, spécifiquement consacrés a I’arithmétique, géométrie et trigonométrie : Wolff, 1710 ; Wolff,
1713 ; Segner, 1756 ; Késtner, 1758 ; Funk, 1773 ; Karsten, 1781 ; Kliigel, 1782 (ce dernier peut éventuellement
avoir aussi été utilisé en mathématiques pratiques); Lorenz, 1785; Mayer et al., 1797. Afin d’éviter les
confusions, tous les manuels sont toujours cités selon la date de premiére édition, sauf en cas de modifications
conséquentes par un autre auteur, comme Mayer et al., 1797. Sur les Anfangsgrinde en général, et celles de
Késtner en particulier, une étude tres récente est Kroger, 2013.

27. Universitdtsbibliothek Leipzig, dans la suite du texte UBL - Catalogus Lectionum, 1776, p. 11 :
« Georg. Henr. Borzt, Mathes. P.O. [..] Privatim quaternis diebus h. X. elementa arith. geom. et trigon.
duce Wolfio, in compendio elementari mathes. in gratiam eorum, qui nulla huius scientae cognitione imbuti
sunt, more consueto exponet. » C’est 'auteur du programme qui met en italique.
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Nous avons par contre systématiquement exclu des mathématiques pures élémentaires
les enseignements de mathématiques pures proposés sous la forme de privatissime. Ce type
de cours particuliers était en effet souvent proposé aux étudiants les plus doués et donc
probablement consacrés aux mathématiques supérieures. Sur les 1034 cours de mathéma-
tiques proposés a l'université de Leipzig entre le semestre d’hiver 1774-1775 et le semestre
d’hiver 1808-1809 qu’il nous a été possible d’identifier?®, on voit que pas moins de 448,
soit 43,3 % du total, appartiennent aux mathématiques pures élémentaires. En d’autres
termes, pas moins de sept cours chaque semestre sont consacrés uniquement aux bases de
I’arithmétique, de la géométrie et de la trigonométrie. Si I’'on parcourt maintenant le manuel
le plus utilisé a cette époque, les Anfangsgrinde der Arithmetik, Geometrie, ebenen und sphd-
rischen Trigonometrie de A.G. Késtner, voila le contenu probable de ces enseignements : en
arithmétique il s’agit essentiellement de calcul numérique et littéral, avec fractions (y compris
fractions sexagésimales pour I'astronomie), extraction de racines carrées et cubiques, suites
arithmétiques, géométriques et introduction des logarithmes. Le programme de géométrie
introduit les objets principaux (points, lignes, angles, triangles) et expose quelques postulats
et théoremes élémentaires sur les triangles, ainsi que sur la position relative de droites
et plans, surfaces et corps. La trigonométrie est essentiellement consacrée a la résolution
des triangles, dans la perspective d’une utilisation ultérieure en mathématiques appliquées

(astronomie) ou pratique (arpentage).

Si I'on qualifie ordinairement de « mathématiques supérieures » les connaissances qui
commencent avec l'utilisation du calcul différentiel et intégral, cette catégorie comprend
également a la fin du XVvIII® siecle tout enseignement de l’algebre, ou de la théorie des
logarithmes, qui dépasse le stade de la simple introduction. Il faut donc attacher un sens tout
a fait littéral au terme de mathématiques pures élémentaires et souligner I'importance de cette
masse de cours dans I'université allemande a cette période. Plus de 40 % des enseignements
relevent de connaissances que 1’on rattachera plus spontanément, des le siecle suivant, a
I’enseignement secondaire qu’a 'université. Cette analyse quantitative confirme I'impression
qualitative, exprimée par Késtner en 1768, selon laquelle le niveau des enseignements de
mathématiques académiques était souvent bien trop bas pour permettre une utilisation dans
la vie civile, puisqu’ils n’incluaient souvent ni I’algebre ni les logarithmes. Un constat similaire
peut étre fait concernant I'université de Wittenberg : sur les 337 cours de mathématiques
que l'on peut classer dans l'une des quatre catégories (mathématiques pures élémentaires,
supérieures, appliquées ou pratiques), 80, soit 24 %, sont consacrés aux mathématiques

élémentaires. Sans anticiper sur cette spécificité de l’enseignement des mathématiques a

28. Ces 1034 cours de mathématiques ne comprennent ni les semestres pour lesquels on ne dispose pas
de livrets, ni les cours pour lesquels les informations sont inexistantes ou trop floues pour permettre un
classement certain (certains cours étaient a sujet libre, le professeur et le ou les éléeves se mettant d’accord
sur le contenu du cours au début de la séance).
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Wittenberg, il est néanmoins nécessaire de préciser que la différence avec I'université de
Leipzig provient non pas d’un niveau général supérieur, mais seulement de la plus grande

importance accordée aux mathématiques appliquées et pratiques?”.

Avant de passer a une étude plus détaillée des mathématiques dans les deux universités
saxonnes, on peut utiliser ce premier résultat concernant I'importance des mathématiques
élémentaires en le placant dans un contexte historique : le XVIII® siecle est fréquemment
présenté en Allemagne comme une premiere période de réformes pour les universités sous
I'influence de 1" Aufklirung. La faculté de philosophie, et en particulier les sciences utiles
dans la vie civile, I'industrie et le commerce, gagnent alors en importance. Des chaires de
sciences camérales, ou ’on enseigne les méthodes et techniques scientifiques d’administration
de I'Etat et des finances et possessions publiques, sont créées : « tout d’abord introduites en
Prusse dans les universités de Halle et Francfort-sur-I’Oder en 1727, les sciences camérales
ou sciences d’Etat étaient fermement implantées en Allemagne dans le dernier tiers du
siecle » 3. La création de l'université de Gottingen en 1734 est vue comme une étape
supplémentaire de ce processus. On assiste a une rationalisation et une mathématisation de
la nature, puisqu’'une composante importante du projet caméraliste est sa « relation étroite
avec les mathématiques et les sciences de la nature » 3!, selon D. Goetz, qui cite ensuite
plusieurs ouvrages programmatiques du mouvement caméraliste, en montrant 'importance
des mathématiques pures et appliquées. Si ce mouvement est indéniable, et qu’il touche
également les universités saxonnes de Leipzig et Wittenberg, il faut en permanence garder a
I’esprit que cette rationalisation et cette mathématisation se fait, a I'université, a un niveau

tout a fait élémentaire, en utilisant des rudiments d’arithmétique, de géométrie et d’algebre.

En effet, si les cours de mathématiques pures élémentaires ont un niveau souvent tres
bas, il en est de méme pour une proportion importante des enseignements de mathématiques
appliquées, ou 'on doit aborder les lois de la nature. Une fois de plus, Késtner résume claire-
ment la situation, en expliquant que « les mathématiques appliquées contiennent un ensemble
encore plus vaste de concepts et de théories, auxquels nos étudiants ne consacrent cependant
aussi qu’un semestre, lorsqu’ils ont vraiment beaucoup d’inclination pour les mathématiques
et qu’ils ne croient pas connaitre suffisamment, d’apres une physique non-mathématique,
le monde dans lequel Dieu a, selon un ancien verset, tout créé avec mesure, nombre et

poids. » 32 L’ensemble des sciences mécaniques, astronomiques, optiques et architectoniques

29. Dans les deux universités on observe en effet une proportion similaire de cours de mathématiques
pures supérieures : 179, soit 17,3 %, a Leipzig et 44, soit 13,2 % a Wittenberg.

30. Lowood, 1990, p. 316 (notre traduction). Sur I'histoire des sciences camérales, voir également Goetz,
1974 et Wakefield, 2009.

31. Goetz, 1974, p. 113 (notre traduction). Sur le mouvement de réformes des universités du nord de
I’Allemagne au XVIII® siecle, voir également Schubring, 1989b, p. 176, p. 198.

32. Kaéstner, 1768, p. 41 : « Noch eine gréflere Mannichfaltigkeit von Begriffen und Lehren enthdlt die
angewandte Mathematik, auf die unsere Studirende doch auch nur ein halbes Jahr wenden, wenn sie ja recht
viel Neigung zur Mathematik besitzen und nicht glauben, die Welt, wo nach einem alten Verse, Gott alles nach

32



CHAPITRE 1

sont bien souvent étudiées en un seul cours d’un semestre, a raison de deux ou quatre heures
hebdomadaires. Cet enseignement se fait méme souvent de maniére purement théorique,
car bien des universités sont dépourvues du matériel physico-mathématique avec lequel on
réalise les expériences; celle de Leipzig ne fait 1'acquisition d’une collection d’instruments
qu’en 1784.

1.1.2 Une conception camérale des mathématiques a ’'université
de Wittenberg

L’université de Wittenberg est fondée en 1502 par le prince-électeur de Saxe Frédéric
III de Saxe, dit le Sage (1463-1525). Elle s’impose rapidement comme 'une des universités
les plus modernes de son temps et joue un role de premier plan dans la propagation de la
Réforme, puisque Martin Luther (1483-1546) et Philipp Melanchthon (1497-1560) y seront
tous deux professeurs. Si l'attitude de M. Luther vis-a-vis des sciences, et en particulier
envers la nouvelle astronomie, est parfois critique, P. Melanchton encourage fortement 1'en-
seignement des mathématiques. Il tient de nombreux discours en ce sens, et préface une
quinzaine d’ouvrages et de manuels de mathématiques, dont le Theorica Novae Planetarum
et une Arithmétique de G. Peuerbach, les Eléments d’Euclide, plusieurs textes de Ptolémée
et " Arithmetica integra de Michael Stifel. C’est également en partie a P. Melanchton, qui
considere que l'enseignement de la discipline est alors dans un pietre état, que la petite
université de Wittenberg doit de posséder deux professeurs de mathématiques, ce qui est
rare dans I'espace germanophone 3. A partir de 1521 Puniversité compte un professeur de

mathématiques supérieures ainsi qu’un professeur de mathématiques inférieures.

Parmi les professeurs de mathématiques ayant enseigné a l'université de Wittenberg
avant la période qui nous concerne ici, le plus célebre est sans doute Erasmus Reinhold
(1511-1553), qui devient en 1536 professeur de mathématiques supérieures, I'année ot Georg
Joachim Rheticus (1514-1574) obtient la chaire de mathématiques inférieures. Ce dernier
fait paraitre un abrégé du systeme de Copernic en 1540, tandis que le premier publie les
Tables Pruténiques, qui contribueront grandement a I’adoption du systeme héliocentrique.
Les mathématiques semblent malgré tout avoir été assez peu étudiées et appréciées des
étudiants a cette époque; ainsi G.J. Rheticus, lisant un discours universitaire écrit par P.

Melanchton, explique la difficulté des étudiants & réaliser multiplications et divisions**. Au

Maaj$, Zahl und Gewicht gemacht hat, zuldinglich aus einer unmathematischen Physik kennen zu lernen. »

33. Sur le rapport de P. Melanchton aux mathématiques, et sur lorigine des deux chaires de
mathématiques a 'université de Wittenberg, voir Berhardt, 1865.

34. Berhardt, 1865, p. 36. L’auteur de l'article relativise cette célebre anecdote, en expliquant que les
calculs étaient alors menés non pas de maniére formelle mais en toutes lettres, ce qui allonge considérablement
les opérations les plus simples. On peut néanmoins en déduire que, pour 'immense majorité des étudiants,
les mathématiques universitaires se résumaient aux quatre opérations élémentaires.
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XVIII® siecle, la situation ne semble pas s’étre notablement améliorée puisque les cours sont
toujours aussi peu fréquentés. L’institution souffre aussi d’'un manque cruel de matériel, en
particulier en astronomie, malgré la richesse de son histoire dans ce domaine : « L'université
ne possédait pas d’observatoire, bien que I'astronomie y ait été pratiquée avec assiduité; on

ne sait pas comment on se débrouillait. » 3°

Dans la seconde moitié du XVIII® siecle, il y a en permanence trois mathématiciens
actifs a 'université de Wittenberg, si I’on ajoute aux deux chaires disciplinaires ’ordinariat de
physique. A partir de 1761, le professeur de physique est Johann Daniel Titius (1729-1796) 6.
Anciennement titulaire de la chaire de mathématiques inférieures, il établit notamment des
résultats importants en astronomie; il a cependant peu enseigné dans ce domaine en dehors

037. La chaire de

de quelques cours de géographie mathématique a la fin des années 177
mathématiques inférieures reste alors vacante pendant trois ans avant que Johann Ernst Zei-
her (1720-1784) ne soit nommé en 1764. Celui-ci possede un parcours quelque peu atypique,
puisqu’apres avoir suivi les enseignements de Késtner a 1'université de Leipzig, il devient
médecin en Saxe, puis professeur de mécanique a Saint-Pétersbourg?®. Il est ainsi nommé
professeur de mathématiques inférieures alors que ses recherches concernent principalement
la construction d’instruments optiques et mécaniques. C’est lui qui, jusqu’a sa mort en 1784,
assure la plupart des enseignements de mathématiques. En 1769, il succede a Georg Friedrich
Bérmann ( 7-1769) a la chaire de mathématiques supérieures de I'université 3% ; il obtient par
la méme occasion une importante augmentation de salaire, car I’Académie des sciences de
Saint-Pétersbourg cherche a le recruter pour lui confier la direction de la fabrication des
machines. Il est alors fait mention des compétences pratiques de J.E. Zeiher qui entend
« appliquer la mécanique et les mathématiques a l'ingénierie camérale, des montagnes et des

manufactures » 40 en Saxe.

Jusqu’aux années 1780, étudier les nominations des professeurs de mathématiques
est assez peu pertinent. En effet, une tradition de l'université de Wittenberg veut que le
professeur de mathématiques inférieures hérite de la chaire de mathématiques supérieures a
la mort du titulaire. Le gouvernement de Saxe maintient cette coutume, malgré les tentatives
de T'université de réunir les deux ordinariats. Des 1755, celle-ci tente d’attribuer a G.F.

Béarmann les deux chaires inférieure et supérieure, ce que le prince-électeur de Saxe Auguste

35. Friedensburg, 1917, p. 608 (notre traduction).

36. Voir sa notice biographique p. 524.

37. D’apres le programme de 'université de Wittenberg, il enseigne en 1775 la géographie physico-
mathématique deux semestres d’affilée, puis en 1778 la géométrie et les mathématiques économiques. Voir
UAH - 38, 1775-1778.

38. Voir sa notice biographique p. 527.

39. Voir la notice biographique de ce dernier p. 493.

40. Zeiher, cité dans Kathe, 2002, p. 399 : « die Mechanik und Mathematik tiberhaupt bei Berg- Kameral-
und Manufakturwesen anwenden ».
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III refuse’. A la mort de Barmann en 1769, J.E. Zeiher tente & nouveau de réunir a son
profit les deux chaires, soulignant qu’un seul professeur pourrait assurer la totalité des
enseignements de mathématiques « sans le moindre inconvénient pour l'université » 2. Il
y a donc une volonté de la part du gouvernement de conserver ces deux ordinariats de
mathématiques qui font la spécificité de 'université de Wittenberg. Ils lui permettent de
couvrir le vaste champ des mathématiques, et en particulier des mathématiques appliquées

et pratiques.

Considérons en effet les trois professeurs mathématiciens en 1773, date a partir de
laquelle on dispose de programmes universitaires réguliers. La chaire de physique est oc-
cupée par J.D. Titius, qui travaille essentiellement en astronomie, et celle de mathéma-
tiques supérieures par J.E. Zeiher, spécialisé en mécanique et science des machines. La
derniere chaire, celle de mathématiques inférieures, est occupée depuis 1769 par Johann
Jakob Ebert (1737-1805). Né en Silésie, une province annexée par la Prusse en 1740, il a
étudié a l'université de Leipzig avant d’y étre a partir de 1760 Privatdozent; il s’agit du
premier grade universitaire, ou ’enseignant est uniquement rémunéré par ses étudiants. Il
voyage ensuite dans toute I’Europe en tant que précepteur avant d’étre nommé professeur
de mathématiques inférieures a Wittenberg. C’est donc bien un polymathe, exemple-type du
Gelehrter allemand ; il continuera d’ailleurs a éditer des journaux littéraires et a s’occuper
du séminaire de formation des enseignants. Bien que cela puisse sembler anecdotique, J.J.
Ebert est de son vivant plus connu du public pour son Almanach pour le divertissement
instructif des jeunes filles (Jahrbuch zur belehrenden Unterhaltung fir junge Damen), avec
8 volumes publiés de 1795 & 1802, au point que sa biographie dans 1I’Allgemeine Deutsche
Biographie le présente non pas comme mathématicien mais comme écrivain*®. Quelques
années apres avoir été nommé professeur de mathématiques, il candidate d’ailleurs par deux
fois (en 1775 et 1783) a la chaire de philosophie pratique de Wittenberg, car le salaire
est plus élevé et la charge d’enseignement plus légere. Dans 1'université allemande de la
fin du xXvII® siecle, les frontieres entre la physique, les mathématiques et la philosophie
sont floues : les chaires sont liées a certaines obligations d’enseignement mais laissent une
grande latitude sur 'activité du professeur. Il ne va absolument pas de soi quun professeur
de mathématiques soit nécessairement mathématicien, ou qu’il se livre a une activité de
recherche dans ce domaine. Les nombreuses activités extra-mathématiques de J.J. Ebert lui
assurent un revenu élevé, qui atteint en 1794 un total de 814 talers, soit le revenu réel le plus

élevé de la faculté de philosophie #4.

41. Friedensburg, 1917, p. 611.

42. Zeiher, cité dans Kathe, 2002, p. 399 : « ohne den geringsten Nachteil fir die Universitdt ».

43. ADB, vol. 5, 1877, p. 587.

44. Kathe, 2002, p. 400 concernant ses candidatures et p. 363 sur la question du salaire. Il faut tout de
méme noter que le revenu attaché a sa seule chaire de mathématiques (319 talers) est inférieur a celui pergu
par certains autres professeurs de philosophie.
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Bien que les mathématiques soient largement représentées a I'université de Wittenberg
en termes de postes académiques, cela n’implique donc pas nécessairement une activité
d’enseignement de haut niveau, ou la recherche de nouveaux résultats dans cette discipline.
Celles-ci dépendent avant tout de I'implication des différents professeurs. L’utilisation des
mathématiques dans la vie économique ou dans les autres sciences est souvent invoquée
comme argument, sans que rien ne permette de conclure a une véritable implication des
professeurs dans ces domaines, a 1’exception probable de J.E. Zeiher. C’est dans ce contexte
que la volonté de la faculté de philosophie de réunir les deux chaires de mathématiques,
opération qui avait échoué en 1755 et en 1769, va enfin aboutir en 1784. Les tractations
autour de la fusion des deux chaires de mathématiques permettent d’apporter un éclairage
intéressant sur la position institutionnelle de la discipline, c’est-a dire la maniere dont elle

s’'intégre au cursus universitaire, mais aussi le role que lui attribue le pouvoir politique.

La succession de J.E. Zeiher et la création d’une chaire de sciences camérales

Le destin de la chaire de mathématiques inférieures a la mort de J.E. Zeiher, qui occupe
la chaire de mathématiques supérieures, est un témoignage tres intéressant sur la situation
institutionnelle des mathématiques en Saxe a la fin du XVII1® siecle, et plus généralement sur
le mode de nomination des professeurs universitaires en Allemagne. Le débat entre les trois
parties impliquées, le prince-électeur Frédéric-Auguste I°7, I’ Oberconsistorium*® de Dresde et
le Sénat académique de la faculté de philosophie de I'université de Wittenberg, dure plus d'un
an et demi. Cet épisode est extrémement bien documenté et représente dans les archives de
I'université de Halle-Wittenberg environ 150 pages manuscrites, datées du 7 janvier 1784 au
20 février 1786 6. Fait rare, I'intitulé de cette chaire ordinaire sera finalement transformé et

consacré aux sciences camérales, et le poste attribué a Christian Gottfried Friedrich Afmann.

Suite a la mort de J.E. Zeiher, le prince-électeur de Saxe, dans une lettre du 29
janvier 1784 envoyée a la fois a 1I’Oberconsistorium et au Sénat académique, propose que
la chaire soit supprimée et que le salaire soit distribué entre les professeurs de la faculté
de philosophie®”. Ceci représente un écart considérable par rapport au processus usuel de
succession : I’établissement d’un manuscrit de dénomination (Denominationsschrift) est une
prérogative de I'université. En temps normal, c’est elle qui communique au souverain une
liste de trois candidats possibles, jugés compétents et classés par ordre; le souverain peut

théoriquement choisir parmi ces trois personnes mais prend habituellement la premiére *®.

45. L’ Oberconsistorium est 'autorité administrative chargée de ’enseignement. Sa position exacte dans
I’appareil administratif saxon est présentée en annexe, figure B.1, p. 424.

46. UAH - Nr. 1529c, Acta die Professiones Philosophia auf der Universitit zu Wittenberg betreffend
(vol. VIII), pp. 152-304.

47. UAH - Rep. 1. Nr. 1529c¢, p. 153r.

48. On trouve d’ailleurs dans UAH - Rep. 1. Nr. 1529¢, p. 152r, une breve lettre du Sénat au prince-
électeur, datée du 7 janvier, demandant si les professeurs doivent rédiger le Denominationsschrift, qui a
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La question d’éliminer un ordinariat ne devrait pas se poser, puisque la raison d’étre d’une
chaire ordinaire est justement sa pérennité, par opposition a la chaire extraordinaire qui n’a
pas vocation a survivre au professeur qui 'occupe. On est alors dans une situation inverse
de 1755 et 1769, ou la faculté demandait la suppression de la chaire face au gouverne-
ment qui la refusait. Le 28 avril, la faculté de philosophie répond en donnant une liste de
justifications pour 'existence de deux chaires de mathématiques. On y lit notamment que
« 'importance des disciplines mathématiques semble nécessiter deux professeurs, d’autant
plus que dans cette université les deux enseignants de ces disciplines se voient attribuer
une matiere particuliére en propre. » ¥ Cette remarque est a mettre en relation avec le fait,
mentionné dans notre introduction, que les mathématiques élémentaires et supérieures sont
alors considérées comme deux disciplines distinctes, avec des publics et des méthodes propres.
Un second argument de la faculté est que la chaire de mathématiques inférieures, bien que
peu prestigieuse, permet a un jeune mathématicien de trouver une source de revenus et
d’assurer ainsi son début de carriere : on retrouve ici la longue tradition de faire de la chaire
inférieure une étape vers I'obtention de la chaire supérieure. Afin de rendre sa proposition
plus intéressante, le Sénat propose d’affecter J.J. Ebert aux mathématiques supérieures et
de conserver la chaire de mathématiques inférieures, en lui adjoignant cependant les sciences
économiques et camérales. Cette solution semble acceptée par Frédéric-Auguste I°F, qui en
fait part & 1’Oberconsistorium dans une lettre du 29 juillet 1784°0; il est alors acquis que
Ebert obtiendra la chaire de mathématiques supérieures, et qu’il assurera l'intérim de la

chaire inférieure en attendant la nomination d’un nouveau professeur.

Le 3 novembre, un manuscrit de dénomination est établi et propose quatre candidats
dans l'ordre suivant : Ernst Gottfried Christian Kliigel (1737-1819), Privatdozent en droit
a l'université de Wittenberg; Christian August Langguth (1754-1814), professeur extraor-
dinaire d’histoire naturelle et d’obstétrique ; Ernst Florens Friedrich Chladni (1756-1827),
un polymathe docteur en droit et philosophie, spécialisé dans la mécanique et ['histoire
naturelle ; le dernier nom mentionné est celui de Christian Gottfried ABmann (1752-1822), qui
est enseignant secondaire a la Nikolaischule de Leipzig. Apres avoir étudié le droit a Leipzig,
il a suivi des cours a I’Académie des mines de Freiberg, ce qui explique que le manuscrit
mentionne « qu’il consacre ses efforts a une branche des sciences économiques et camérales, a

savoir la science des mines » °! et qu’il posséde des connaissances en mathématiques pratiques,

visiblement été ignorée par le souverain.

49. UAH - Rep. 1. Nr. 1529c, pp. 156r-156v : « Die Wichtigkeit der mathematischen Disciplinen zwey
Docenten zu erfordern schien, besonders da auf hiesiger Universitat den beyden Lehrern derselben im eigenes
und besonderes Fach angewiesen sey. »

50. UAH - Rep. 1. Nr. 1529c¢, pp. 183r-187v.

51. Sur la définition de la science des mines (Bergbaukunde), ainsi que sur les difficultés de traduction
du terme en frangais, voir Laboulais, 2012, pp. 14-15. UAH - Rep. 1. Nr. 1529¢, pp. 198r-198v : « daf§ er
in einem Zweige der dkonomischen und Cameral-Wissenschaften, nemhlich der Bergbaukunde, vorziglich
seinen Fleify verwendet ». Voir la notice biographique de C.G. Afimann p. 492.
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en l'occurrence l'architecture. Afmann a lui-méme envoyé une liste de ses publications a
I'université et fait acte de candidature; apres avoir été proposé par le Sénat académique, il
envoie une seconde lettre pour tenter d’emporter la décision finale. Il explique avoir étudié ces
disciplines « a I'université de Leipzig et a I’Académie des mines de Freiberg », soulignant ainsi
la dimension pratique de sa formation. Il mentionne ensuite son expérience de Privatdozent
a Leipzig, ou il dit avoir enseigné les sciences minieres, et sa volonté d’étre « utile a [s|a
patrie et & la société humaine en général » 52, Les autres candidats écrivent également au
gouvernement : C.A. Langguth va jusqu’a exposer un futur plan d’enseignement ambitieux
combinant un cursus de deux ans d’histoire naturelle et un cursus de trois ans de sciences

camérales, en prenant modele sur le programme de I'université de Halle 53.

Le profil des candidats et la volonté du gouvernement montrent que la chaire de
mathématiques inférieures se transforme progressivement en chaire d’économie et de sciences
camérales. Si ce glissement a été possible, et accepté par la faculté de philosophie, c’est
que les mathématiques élémentaires sont finalement proches de ces disciplines visant la
rationnalité économique et Pétude de PEtat : les sciences des montagnes sont par exemple
parfois considérées comme appartenant & la partie pratique des mathématiques. A la fin du
XVIII® siecle, les mathématiques ne sont donc pas seulement institutionnellement proches
de la philosophie et des sciences physiques, mais également de 1’économie et des sciences
naturelles. On trouvera infra une autre illustration de cette proximité dans le premier
journal scientifique co-édité par C.F. Hindenburg, le Leipziger Magazin fiir Naturkunde,
Mathematik und Okonomie, qui réunit les trois sujets & destination d'un méme public. Apres
un an et demi de négociations, c’est finalement C.G. Afimann qui est recruté au poste de
professeur d’économie et de sciences camérales le 1¢ septembre 1785 - les mathématiques
élémentaires ayant completement disparu de I'intitulé de la chaire. En filigrane, on peut donc
voir au travers de cette nomination ce qu’on attend des « sciences réelles » (Realien) a la
faculté de philosophie de Wittenberg : elles doivent avoir des utilisations dans la vie civile,
comme en témoigne 'argument mentionné sur la lettre du prince-électeur. Il y annonce le
recrutement de C.G. ABmann « compte tenu de ses bonnes connaissances alléguées ainsi que
des enseignements déja tenus a Leipzig sur les disciplines mentionnées, ainsi que des services

utiles que 1'on peut dans le futur attendre de son application » 5*.

52. Lettre de C.G. Afimann au prince-électeur, UAH - Rep. 1. Nr. 1529c, pp. 272r-272v : « auf der
Universitat zu Leipzig und auf der Berg-Academie zu Freyberg », « meinem Vaterland und der menschlichen
Gesellschaft hauptsdchlich niitzlich ».

53. Kathe, 2002, p. 438. La lettre mentionnée par H. Kathe se trouve dans UAH - Rep. 1. Nr. 1529c,
pp- 224r-227v. Une seconde lettre écrite par C.A. Langguth exposant un plan d’enseignement se trouve pp.
273r-276v. S’il n’est pas retenu pour ce poste, il deviendra néanmoins en 1797 professeur de physique a
Wittenberg.

54. UAH - Rep. 1. Nr. 1529c, p. 288r : « in Betracht seiner angefihrten guten Kenntnissen
auch bereits iiber abbesorgte Disciplinen zu Leipzig gehaltenen Vorlesungen wund kiinftig von ihm zu
erwartenden Application auch nutzbaren Dienstleistung ». C’est le prince-électeur qui souligne. Nous avons
ici considérablement abrégé le processus de recrutement. Entre temps, le Sénat académique a réalisé un
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Les espoirs que le gouvernement et la faculté de philosophie placaient en Afimann
ne semblent cependant pas s’étre concrétisés, et ses cours a l'université n’ont pas eu un
succes considérable. Il propose un enseignement assez peu structuré et une présentation
anecdotique des différents sujets, plutot qu’une formation solide et professionnelle en sciences
camérales. Dans le domaine des mathématiques, qui ne représentent rapidement plus qu’une
partie marginale de l'activité de cette chaire, il enseigne des le semestre d’été 1786 un cours
d’architecture civile et militaire. Il proposera cette discipline pratiquement sans discontinuer
jusqu’a la fermeture de l'université, en lui adjoignant parfois la mécanique, comme au
semestre d’été 1791, ou les mathématiques juridiques (Mathesis forensis), comme au semestre
d’été 1792. A partir de 1797, les mathématiques juridiques deviennent un enseignement

régulier, en lien avec le droit des métaux.

J.G. Steinhduser et H.A. Rothe : mathématiques théoriques ou mathématiques

pratiques ?

En 1805, la mort du professeur Ebert pose la question de la succession de la chaire de
mathématiques. Le 25 avril 1805, le Sénat académique propose un manuscrit de dénomination
contenant cing noms %°. Le premier est E.F.F. Chladni, déja mentionné en 1784 : il est en effet
commun de privilégier les candidats malheureux a une précédente nomination. Chladni n’est
cependant pas un mathématicien et ne connait possiblement méme pas les mathématiques
supérieures. Une fois de plus, on voit bien que les chaires académiques ne sont pas étroitement
liées a I'enseignement qu’elles sont supposées assurer, et encore moins avec une quelconque
activité de recherche. Cette tendance, assez commune dans I'université allemande au tour-
nant du XIX® siecle, est encore accentuée dans le domaine des mathématiques en raison
de l'organisation de la faculté de philosophie. En effet, le manuscrit de dénomination est
établi apres la mort de Ebert, et n’est donc rédigé que par des membres de la faculté de
philosophie qui ne sont pas censés connaitre les mathématiques, a I’exception de Amann.
Un tel mode de désignation dans une faculté aussi hétérogene aboutit a I’étonnant résultat
suivant : la liste des nominés potentiels a la chaire de mathématiques supérieures est établie
par les professeurs de poésie, d’éthique, de grec, d’hébreux, de dialectique, de physique et de

sciences camérales 6.

Il semble une fois de plus que la faculté de philosophie cherche a privilégier les mathéma-
tiques en lien avec la vie civile, comme en témoigne le profil des quatre autres personnes nomi-
nées. On y retrouve ABmann, qui est un caméraliste, suivi de Johann Gottfried Steinhéuser

(1768-1825), un ancien ingénieur minier devenu juriste, de Johann Benjamin Markendorf

second manuscrit de dénomination, proche du premier, donnant ’occasion a tous les candidats d’écrire une
nouvelle fois au gouvernement.

55. UAH - Rep. 1. Nr. 5012, pp. 155r-156v.

56. Voir la liste compléte des chaires ordinaires de la faculté de philosophie de I'université de Wittenberg
et leur évolution dans le temps dans Friedensburg, 1917, pp. 455-470.
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(1766-7), un spécialiste en construction et en mathématiques forestieres, et de Christian
Samuel Weifl (1780-1856), minéralogiste et futur professeur de physique a l'université de
Leipzig. Ces trois dernieres personnes, qui sont d’ailleurs toutes extérieures a l'université
de Wittenberg, témoignent du fait que 'appellation de « mathématiques supérieures » ne
conditionne nullement le profil du futur professeur a une recherche ou une spécialisation en
mathématiques pures. Le 4 mai 1805, la faculté de philosophie recoit méme la candidature
a ce poste, non retenue, de Johann Anton Wilhelm GeBner (1771-7), écrivain et théologien

a I'université de Leipzig, qui la justifie de la maniére suivante :

« J'ai toujours accordé également de l'attention a la mathématique [mathesis],
qui est comme la sceur tres liée de la philosophie, aussi bien en ’apprenant qu’en
I’enseignant en privatissime, de sorte que j'espere que je serai a la hauteur de la
charge de professer publiquement cette partie des lettres. » ®7

Pour Gefiner, comme pour beaucoup de ses contemporains, les mathématiques se
rattachent aussi bien a la philosophie qu’au domaine plus général des lettres (litterrarum).
Il ne fait pas de différences entre les mathématiques comme ensemble de connaissances et
les mathématiques comme méthode d’apprentissage en philosophie (mathesis dans les deux
cas). Si le nombre de propositions est de cing, au lieu des trois réglementaires, c’est que
les deux premiers nominés (Chladni et ABmann) ont déja annoncé leur intention de ne pas
accepter le poste; ils ne sont mentionnés que par politesse, pour respecter les usages en
cours & l'université. J.G. Steinhduser, qui finira par obtenir le poste, est donc en premiere
position sur le manuscrit, ce qui traditionnellement signifie qu’il est le choix de la faculté
de philosophie. C’est a ce moment-la qu’une intervention a lieu pour tenter d’imposer a sa
place Heinrich August Rothe (1773-1842). Cet ancien étudiant de Hindenburg et membre
de ’école combinatoire, dont nous reparlerons plus loin (p. 50), était depuis 1796 professeur
extraordinaire a 'université de Leipzig et depuis 1800 étudiant a I’Académie des mines de
Freiberg®®. En 1804, il accepte une proposition de I'université d’Erlangen, en Baviére, pour
devenir professeur de mathématiques. La mort de Ebert est vue comme une opportunité
de le faire revenir en Saxe, et le prince-électeur intervient : « Nous dénominons également
pour cette chaire ’ancien professeur extraordinaire de philosophie de I'université de Leipzig et
actuel professeur ordinaire de mathématiques & Erlangen, Mr. Heinrich August Rothe » 5. La
réponse de la faculté de philosophie illustre bien 'orientation de la discipline mathématique

a I'université de Wittenberg, fort différente de celle de Leipzig :

57. UAH - Rep. 1. Nr. 5012, p. 163v : « tamen mathesi quoque, philosophiae quasi sorori conjunctissimae,
cum discendo, tum privatissime docendo, operam semper dedi, ita ut sperem, me et hanc litterarum partem
publice profitendi muneri non inferiorem esse futurum. »

58. Voir sa notice biographique p. 516.

59. UAH - Rep. 1. Nr. 5012, p. 168r : « Wir zu dieser Professur auch noch dem wvormaligen
ausserordentlichen Professor der Philosophie zu Leipzig und jetzigen ordentlichen Professor der Mathematik
zu Erlangen, H. Heinrich August Rothe denominieren ».

40



CHAPITRE 1

« Mais pour en venir a ce qui concerne Mr. le professeur Rothe a Erlangen
qu’il faut encore dénominer : il nous est certes connu qu’il a témoigné dans sa
soutenance de 1793, Formule de Serierum reversione demonstratio universalis
signis localibus combinatorio-analyticorum wvicariis exhibita, ainsi que dans le
programme écrit lors de son entrée a la chaire extraordinaire de philosophie en ce
méme lieu [Leipzig], Theorema binomiale ex simplicissimis analyseos finitorum
fontibus universaliter demonstratum, d’une connaissance peu commune de ’ana-
lyse supérieure, et qu’il a montré dans son Manuel systématique d’arithmétique
une connaissance profonde de cette partie des mathématiques pures. Nous n’avons
cependant pas pu déterminer s’il est également familier avec d’autres parties des
mathématiques pratiques d’un plus grand intérét général *, ni s’il a obtenu une
approbation suffisante par son exposé oral lors de ses enseignements.

[* qui sont bien plus recherchées des étudiants de 1'université.] » %

On peut bien siir voir dans cette réponse la volonté de la faculté de philosophie de
défendre sa prérogative de dénomination, et donc son indépendance face au pouvoir central
de I'Etat saxon, mais il nous semble surtout qu’elle témoigne d’une certaine vision de la
discipline mathématique. La faculté de philosophie disqualifie Rothe alors qu’il est de loin
le candidat le plus compétent en mathématiques pures, qu’il a publié des ouvrages reconnus
sur une discipline alors en plein essor, I’analyse combinatoire, qu’il bénéficie du soutien
explicite du prince-électeur et probablement aussi de 'appui de Hindenburg. L’argument sur
le manque de certitude sur sa capacité d’enseignement ne peut étre retenu comme valable,
puisque J.G. Steinhé&user, qui obtiendra le poste, n’a pour sa part jamais enseigné. Il faut
donc en conclure que ce qui est reproché a Rothe est son manque (supposé) de connaissances
« des mathématiques pratiques d’un plus grand intérét général » (gemeinniitzigere Theilen
der praktischen Mathematik). La note qui souligne l'intérét des étudiants pour ces parties
des mathématiques, ultérieurement ajoutée dans la marge du manuscrit, est révélatrice : les
cours de mathématiques appliquées et pratiques sont les plus fréquentés de I'université de
Wittenberg, et il faut donc privilégier le candidat le plus compétent dans ce domaine. Une
lettre antérieure de I'université datée du 8 aotit 1805, co-signée par huit des membres de la
faculté de philosophie, dont le professeur de physique C.A. Langguth, est déja sceptique sur
le choix de Rothe, tout en reconnaissant son talent indéniable pour les mathématiques supé-

rieures : « nous ne savons cependant pas s’il est aussi expérimenté dans les mathématiques

60. UAH - Rep. 1. Nr. 5012, p. 171r : « Was aber den von demselben noch zu denominirenden Herrn
Professor Rothe in Erlangen anbelangt : so ist uns zwar bekannt, dass er in seiner 1793 gehaltene Disputation,
Formulz de Serierum reversione demonstratio universalis signis localibus combinatorio-analyticorum vicariis
exhibita, und in seinem bei dem Antritt der ausserordentlichen Professur der Philosophie ebendaselbst 1796
geschriebenen Programm, Theorema binomiale ex simplicissimis analyseos finitorum fontibus universaliter
demonstratum, eine nicht gemeine Kenntnis der hohern Analysis und in seinem systematischen Lehrbuch
der Arithmetik eine grindliche Bekanntschaft mit diesen Theilen der reinen Mathematik an den Tag gelegt
hat. Ob er aber mit andern gemeinniitzigeren Theilen der praktischen Mathematik™ [*die von Studirenden auf
Universititen weit mehr gesucht werden| eben so vertraut sey, und sich durch seinen mindlichen Vortrdge
in seinen Vorlesungen erwiinschte Beyfall erworben hat, haben wir zu bringen nicht vermocht. ».
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pratiques [praktischen Mathematik], ni si sa maniere d’enseigner est populaire et s’il recueille
I’approbation pendant ses cours. » ' C’est donc J.G. Steinhiduser qui est nommé professeur
de mathématiques le 6 novembre, et qui le restera jusqu’a la perte de I'université au profit
de la Prusse en 1815.

Les mathématiques appliquées et pratiques a 'université de Wittenberg

Nous avons jusqu’ici montré que les nominations des professeurs de mathématiques
a l'université de Wittenberg obéissent a une logique qui vise a privilégier les disciplines
mathématiques ayant une utilité, réelle ou supposée, dans la vie civile. Cette méme dyna-
mique explique la disparition en 1784 d’une chaire de mathématiques inférieures au profit
d’une chaire de sciences camérales et d’économie. Il s’agit d’une politique scientifique menée
sciemment par la faculté de philosophie, parfois méme contre ’avis du prince-électeur qui ne
possede pas la capacité finale de décision. L’université de Wittenberg tente ainsi de préserver
sa spécificité - c¢’est-a-dire son orientation pratique - a la fois face a I'université de Leipzig et
face aux universités d’Allemagne du Nord, au moment méme ou le nombre des inscriptions
chute. Il faut donc maintenant étudier la nature des enseignements de mathématiques dans
cette institution afin de voir si cette politique scientifique exerce une influence concrete sur

I’enseignement de la discipline.

L’étude des programmes d’enseignement de 'université de Wittenberg, de 1773 a 1813,
permet de conclure que les cours de mathématiques étaient en effet sensiblement plus orientés
vers les mathématiques appliquées et pratiques %2. Sur une période de 81 semestres on trouve
un total de 382 cours de mathématiques dispensés, soit un peu moins de 5 cours de mathéma-
tiques par semestre, au sens le plus large du terme. Le nombre d’enseignements semestriels est
d’ailleurs remarquablement stable sur les quarante années étudiées. La premiere conclusion
est donc la suivante : en dépit de I'insistance de la faculté sur I'importance de ’enseignement
par rapport aux autres activités, les professeurs de mathématiques enseignent assez peu
par rapport aux autres universités allemandes, ou a I’Académie des mines de Freiberg.
Pendant la décennie 1773-1782, on compte deux professeurs ordinaires de mathématiques
et un professeur de physique qui assurent a eux trois moins de cing cours de mathématiques
par semestre. Si I'on se restreint aux cours publics et donc gratuits, le chiffre tombe a deux
cours par semestre. Dans les universités saxonnes, chaque professeur ordinaire est légalement

tenu d’assurer au moins un cours public gratuit de quatre heures hebdomadaires.

Sur les 382 cours de mathématiques tenus entre 1773 et 1813, 107, soit 28 % sont des

cours publics et donc accessibles a tous les étudiants. Les autres enseignements se répartissent

61. UAH - Rep. 1. Nr. 5012, p. 167v : « ob er aber in der praktischen Mathematik eben so erfahren,
einer beliebten Vortrag und Beyfall in Vorlesungen habe, sey uns unbekannt. »

62. A partir de 1813, la guerre interrompt les enseignements. Les programmes d’enseignement étaient
imprimés et diffusés chaque semestre, et sont rassemblés dans UAH 38°.
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en trois groupes : privatim, privatissime et séminaires. Les séminaires, au nombre de 26,
sont exclusivement assurés par J.J. Ebert et apparaissent a partir du semestre d’hiver 1792-
1793 jusqu’au semestre d’hiver 1804-1805. Il s’agit de rudiments de calcul et de sciences
naturelles, mais également d’autres disciplines, a I'usage des futurs enseignants primaires des
écoles de Saxe, et ils seront donc exclus de nos calculs ultérieurs. Les enseignements privés
(privatim) sont des enseignements payants mais ouverts a tous les étudiants, tandis que
les enseignements particuliers (privatissime), au nombre de 85, sont des cours généralement
adressés a un seul ou bien a une poignée d’étudiants, et dont le contenu est négocié avec
eux. Les titres des enseignements étant bien moins précis que ceux de 'université de Leipzig,
plusieurs cours ont été classés dans deux catégories ®3. Pour mémoire, les quatre catégories
sont mathématiques pures élémentaires, selon la définition proposée en début de chapitre,
mathématiques pures supérieures, mathématiques appliquées (étude des lois générales de la
nature) et mathématiques pratiques (étude des méthodes mathématiques utilisées dans la vie

civile, a but principalement technique ou économique).

40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

FIGURE 1 — Cours de mathématiques a l'université de Wittenberg (1773-1813) (données
obtenues & partir de UAH 38°).

Le premier constat est 'importance des mathématiques appliquées et pratiques : ces

deux catégories représentent pres des deux tiers de I’ensemble des enseignements proposés

63. De plus, il n’y a que trés peu d’indications sur les manuels utilisés, qui permettraient de déterminer
de maniére plus précise l'appartenance d’'un cours a une catégorie ou a une autre. Cette difficulté a
classer les cours ne change pas fondamentalement les rapports entre les quatre catégories, puisque les
combinaisons se répartissent de maniére relativement équitable. Les deux combinaisons les plus fréquentes
sont mathématiques pures élémentaires et supérieures, ainsi que mathématiques appliquées et pratiques.
Afin de rendre les résultats plus lisibles, le total des quatre catégories a été ramené a 100 de maniere
proportionnelle.
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a 'université de Wittenberg (voir figure 1). A Dinverse, les cours de mathématiques pures
supérieures ne représentent qu’a peine 13 % du total. Or selon la définition que nous avons
adoptée, un cours qui integre par exemple une étude conséquente de ’algebre (c¢’est-a-dire non
limitée au calcul littéral) est déja classé dans la catégorie des mathématiques supérieures. Au-
dela de 'importance des cours orientés vers la vie civile, il faut donc constater la faiblesse de
I’étude des mathématiques en tant que discipline scientifique. Avec a peine une quarantaine de
cours de mathématiques supérieures en quarante ans, dont une petite moitié d’algebre, il est
pratiquement impossible de suivre a I'université de Wittenberg un cursus de mathématiques
théoriques. Si I'on prend I'exemple du calcul différentiel et intégral (Analysin infinitorium,
Analysin infinitarum quantitatum, Calculum differentialem et integralem en latin, Differential
und Integralrechnung ou Analysis der unendlichen Grissen en allemand), il n’est enseigné
que 12 fois, soit une fois tous les trois ans en moyenne, en incluant les cours particuliers.
Et il faut encore restreindre la portée de ces cours en considérant que les mathématiques
supérieures n’occupent souvent qu'une partie du programme : on trouve ainsi des cours
consacrés a « 'arithmétique universelle et ’analyse infinie », a « l’analyse infinie et a la
géométrie supérieure », aux « disciplines mécaniques, analyse finie et infinie », voire aux

« Eléments d’Euclide et & Panalyse infinie » 6.

Considérons d’un peu plus pres les mathématiques appliquées, afin de voir ce qui
était plus précisément enseigné sous ce vocable. Plus d’'un quart de ces enseignements,
c’est-a-dire une trentaine, sont simplement nommés « mathématiques appliquées » (ma-
thesis applicatam en latin, angewandte Mathematik en allemand). Le raisonnement déja
appliqué aux mathématiques élémentaires peut s’appliquer a ces cours. Il s’agissait selon
toute vraisemblance de cours d’introduction présentant I’ensemble des disciplines physiques,
et il ne pourrait en étre autrement si I’on considere la tache considérable que représente
I’enseignement d’autant de disciplines en aussi peu de temps. Késtner lui-méme souligne
ce fait dans l'introduction de son manuel de mathématiques appliquées, qui était de loin le

manuel le plus utilisé dans les universités saxonnes :

« On comprend, sous le bref intitulé de mathématiques appliquées, plus de douze
sciences, dont chacune possede ses propres principes, et a chacune desquelles un
homme qui veut s’exercer jusqu’a en obtenir une maitrise complete peut occuper
une partie considérable de son existence. Celui qui demande a les apprendre en
un semestre, comme la seconde partie des mathématiques, [...] devra donc se
contenter des connaissances les plus distinguées et les plus générales » 9.

64. Respectivement au semestre d’été 1777, semestre d’hiver 1788-1789, semestre d’été 1790, aux
semestres d’été 1795 et d’hiver 1795-1796. Voir UAH 38°.

65. Kaéstner, 1759a, introduction : « Mehr als zwdlf Wissenschaften, deren jede ihre eigenen Grundsdtze
hat, und jemanden, der sie, besonders bis zu einer vollstindigen Ausiibung treiben will, einen betrdchtlichen
Theil seines Leben beschdfftigen kann, werden unter dem kurzen Nahmen der angewandten Mathematik
begriffen. Wer sie, als den zweyten Theil der Mathematik, in einem halben Jahre zu lernen verlangt [...] wird
sich also mit den vornehmsten und allgemeinsten Kenninissen begniigen miissen ». Cette remarque est en
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En dehors de ces cours proprement introductifs, les quatre matieres principales, ¢’est-
a-dire enseignées le plus fréquemment, sont la mécanique, la géographie, 'optique et I'astro-
nomie. Elles sont proposées une vingtaine de fois chacune, soit en moyenne une fois tous les
deux ans; il n’y a cependant presque aucune régularité dans leur succession, de sorte que I'on
ne peut pas parler de cursus planifié. Il existe d’autres raisons de s’interroger sur I'ambition
et le caractere réellement « appliqué » de certains de ces enseignements. On sait par exemple
que I'université ne possédait pas d’observatoire, ce qui cantonne essentiellement 1’astronomie
a une étude théorique, un autre indice étant que cette discipline est plusieurs fois enseignée
dans le méme cours que I'optique. De maniere plus ponctuelle, on trouve également des cours
d’hydrostatique, hydraulique, aérométrie ainsi qu’'un unique cours de théorie mathématique

de la musique.

Dans les mathématiques pratiques, la discipline qui est de loin la plus représentée est
I’architecture civile et militaire. Elle est enseignée pratiquement chaque semestre, d’abord par
J.E. Zeiher puis par C.G. Amann. Au-dela des discours tenus, notamment dans les processus
de dénomination, sur l'utilité dans la vie civile des mathématiques, on peut néanmoins se
demander si ces cours proposaient une formation concrete. Tout d’abord Zeiher et Afmann
sont tous deux autodidactes dans ce domaine, puisqu’ils ont des formations respectivement de
médecin et de juriste, et n’ont jamais été architectes a proprement parler. Cet enseignement
semble de plus suivre le format universitaire classique, c’est-a-dire un cours magistral et
théorique dispensé deux ou quatre fois une heure dans la semaine, ce qui est peu adapté
a la transmission de ce type de connaissances. Les mathématiques juridiques sont elles
aussi régulierement enseignées puisque 'on compte 27 cours sur la période 1773-1813. Les
mathématiques juridiques sont en lien soit avec ’architecture, soit avec le droit des métaux et
des salines, soit avec I'entretien des foréts 5. Le droit des métaux et des salines contient, outre
les questions classiques d’arpentage, des regles visant a déterminer les droits de propriété
sous terre, qui s’apparentent a des exercices de géométrie dans 1’espace. Les mathématiques
juridiques traitent en outre les problemes d’alligation, ainsi que les traditionnelles ques-
tions d’intéréts, d’héritages et d’assurances®’. Les mathématiques pratiques incluent enfin
quelques cours d’arpentage, de mathématiques bibliques (principalement de la chronologie)

et d’astrognosie, c’est-a-dire d’étude des constellations et de la position des étoiles.

Les enseignements proposés a l'université de Wittenberg correspondent donc a la
politique scientifique que la faculté de philosophie défend. S’il faut s’étonner de la faible

quantité des enseignements proposés au vu du nombre des professeurs, ces cours se situent

1780 reprise au mot pres par W.J.G. Karsten, dans I'introduction de ses Anfangsgrinde der mathematischen
Wissenschaften, vol. 2, Greifswald, Rose.

66. Sur les mathématiques forestieres, voir notre partie 3.1.

67. Voir sur ce sujet le manuel de C.C. von Florencourt, qui est alors trés utilisé dans les universités
allemandes (Florencourt, 1781).
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néanmoins dans la mouvance camérale alors en vogue en Allemagne. On peut légitimement
douter de leur utilité concrete, mais le but de 'université n’est de toute fagon pas tant de
former des techniciens et des ingénieurs que des administrateurs®®. Il n’en reste pas moins
que ces connaissances forment le bagage scientifique d’un nombre important de fonctionnaires
saxons ou étrangers. Une étude similaire réalisée a 'université de Leipzig va permettre de
révéler des différences importantes dans la conception de la discipline mathématique entre

les deux établissements.

1.1.3 Enseignants et enseignements en mathématiques a

I’université de Leipzig

Les archives concernant I'université de Leipzig, tout comme la littérature secondaire,
sont bien plus riches que celles concernant 1'université de Wittenberg, de sorte qu’il est
possible d’obtenir une image plus précise de 'organisation et de la place qu’y occupent
les mathématiques. Au début des années 1760, on trouve a Leipzig deux ordinariats po-
tentiellement impliqués dans I’enseignement et la recherche dans cette discipline : la chaire
de mathématiques et celle de physique. L'université de Leipzig possede donc un professeur
ordinaire de mathématiques de moins que sa voisine mais, a la différence de celle-ci, elle
fait également fréquemment appel a des professeurs extraordinaires, au moins jusqu’en
1802. Ceux-ci sont cependant uniformément désignés comme « professeurs extraordinaires
de philosophie » dés lors qu’ils appartiennent a la faculté de philosophie, méme s’il s’agit de

mathématiciens.

En 1769, la succession de Gottfried Heinsius (1709-1769) va amener un renouveau
de la discipline en la personne de Georg Heinrich Borz (1714-1799). Il est 'un des rares
mathématiciens saxons & n’étre pas né dans 'Etat puisqu’il est d’origine prussienne. Il
a ¢tudi¢ dans les universités de Halle et Leipzig, ou il obtient en 1743 avec le titre de
Privatdozent I'autorisation d’enseigner. Il se porte - en vain - candidat aux chaires de morale
et politique (1762) et de métaphysique (1767), en soulignant « qu’il est impossible d’expliquer
les parties des mathématiques de maniere compréhensible et approfondie sans les principes
de la logique, de la métaphysique et de I’histoire naturelle », sous-entendant par la qu’il
peut indifféremment enseigner chacune de ces matieres%. Lorsqu’il obtient finalement la
chaire de mathématiques en 1769, Borz est le premier a introduire 1’enseignement du calcul

différentiel et intégral & Puniversité de Leipzig, qu'il enseigne d’aprés les Eléments d’analyse

68. L’historiographie actuelle propose une interprétation instrumentale des sciences camérales. Elles
sont considérées moins comme un ensemble de connaissances scientifiques que comme un outil de distinction
sociale et de controle administratif. Voir Goetz, 1974 et surtout Wakefield, 2009.

69. Kiihn, 1988, p. 110, citant G.H. Borz : « es unmdglich ist ohne die Grundsdtze der Vernunftlehre,
Metaphysik und Naturlehre die Theile der Mathematik verstindlich und grindlich zu erkldren ». Voir sa
notice biographique p. 494.
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infinie (Anfangsgrinde der Analysis der Unendlichen) de Késtner °. Bien qu’il ne s’agisse
pas dans un premier temps de cours publics, mais uniquement de cours privés ou particuliers,
I’enseignement devient régulier et méme pratiquement annuel a partir du début des années

1780.

La chaire de physique est occupée a partir de 1772 par Christlieb Benedikt Funk (1736-
1786), qui succede a Johann Heinrich Winckler (1703-1770). Funk a étudié au Gymnasium
de Freiberg puis a I'université de Leipzig (1754-1762), avant d’enseigner a la Nikolaischule de
Leipzig. Il publie en 1770 et 1771 deux manuels d’astrognosie et de géographie mathématique
qui lui vaudront le poste de professeur de physique a 'université ; en 1773, il fait paraitre un
manuel de mathématiques élémentaires destiné a I’enseignement secondaire, Anfangsgrinde
der Mathematik zum Gebrauch in Schulen™. De 1774 & sa mort en 1786, il utilise ce manuel
de mathématiques élémentaires comme support pour 15 cours, celui de géographie pour
13 cours, bien que les deux soient explicitement prévus pour un enseignement secondaire
(zum Gebrauch in Schulen). Il ne fait qu’exceptionnellement appel & d’autres ouvrages plus
complets comme ceux de Wenceslaus Johann Gustav Karsten (1732-1787). On voit ici un
argument supplémentaire en faveur de l'idée d'un niveau élémentaire pour la plupart des
enseignements universitaires. Dans la préface de son manuel de géographie, Funk explique
s'étre largement inspiré des manuels de Wolff et Késtner, tout en ayant enlevé plusieurs
parties, « ainsi que les difficiles recherches dans lesquelles on considere la sphere [terrestre]
comme un sphéroide, et d’autres encore » ; il s’adresse « a ceux qui ne demandent a savoir que
le strict nécessaire de la géographie mathématique, pour pouvoir ainsi avancer plus facilement
dans la partie historique. » ? Les mathématiques appliquées, tout comme les mathématiques
pures, sont alors considérées a I'université comme une propédeutique pour accéder aux autres
sciences, sans pour autant étre étudiées pour elles-mémes. On trouve donc dans le manuel
de géographie mathématique de Funk la liste des constellations et le fonctionnement des
spheres armillaires, mais la terre est réduite a une sphere parfaite et les calculs de latitudes et
longitudes sont réduits a la manipulation de tableaux recensant quelques lieux célebres dont
les coordonnées sont déja connues. Peu avant sa mort, il obtiendra en 1784 de 'université, qui

en était jusque-la dépourvue, I'acquisition d’un vaste matériel d’expérimentation physique.

En 1786, c’est encore un mathématicien qui succede a C.F. Funk en tant que professeur
ordinaire de physique. Carl Friedrich Hindenburg (1741-1808) est originaire de Dresde et a

étudié a l'université de Leipzig de 1757 a 1771, date a laquelle il obtient sa maitrise et

70. Késtner, 1761.

71. Voir sa notice biographique p. 499 ; les manuels mentionnés sont Funk, 1770 ; Funk, 1771 et Funk,
1773.

72. Funk, 1771, introduction : « ferner die schweren Untersuchungen, nach welchen die Erde als ein
Sphdroid betrachtet wird, u.a.m. », « derjenigen, welche nur iberhaupt das Nothwendigste der mathematischen
Geographie zu wissen verlangen, um dadurch in der historischen desto leichter fortkommen zu konnen. »
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devient Privatdozent™. 11 donne assez peu de cours avant 1781, date a laquelle il obtient le
titre de professeur extraordinaire de la faculté de philosophie. Hindenburg cherche ensuite
a devenir professeur ordinaire en demandant successivement les chaires de poésie (1782 et
1784), de logique aristotélicienne (1782) et de grec et latin (1785). En tant que professeur
extraordinaire, il enseigne essentiellement les mathématiques, en moyenne cing cours par

semestre entre 1781 et 1786, ou il aborde ’ensemble des disciplines mathématiques.

Outre ces trois professeurs, plusieurs autres personnes enseignent dans les années 1780
les mathématiques a I'université de Leipzig, sans cependant posséder le titre de professeur.
Johann Samuel Traugott Gehler (1751-1795) est né a Leipzig et s’est inscrit en 1766 a
I'université pour étudier les mathématiques, les sciences naturelles et le droit ™. Il obtient une
maitrise de philosophie puis, en 1776, le titre de docteur en droit. En tant que Privatdozent,
il va alors enseigner pendant dix ans les mathématiques élémentaires, les mathématiques
appliquées, ainsi que P’astronomie. A partir de 1783, il est également magistrat & Leipzig,
ce qui le conduit a arréter d’enseigner en 1786. Il continuera néanmoins ses activités scienti-
fiques en éditant notamment un dictionnaire des sciences physiques, et en tant que membre
de la société économique de Leipzig (Leipziger Okonomischen Sozietit). Johann Christian
Zwanziger (1732-1808) étudie & I'université de 1763 & 1768 tout en étant enseignant privé
de mathématiques dans les écoles de Leipzig ™. A partir de 1768, il obtient le titre de
Privatdozent et le droit d’enseigner a l'université, ce qu’il fera jusqu’en 1808. Bien qu’il
se soit souvent porté candidat, et qu’il ait été plusieurs fois dénominé par la faculté de
philosophie, il ne parvient pas & obtenir un poste de professeur °. J.C. Zwanziger illustre
parfaitement la proximité qui pouvait exister, a la fin du xviIi® siecle, entre philosophie et
mathématiques. Bien qu’il n’ait publié que des ouvrages de philosophie, en particulier des
commentaires sur la philosophie kantienne, il enseigne tres régulierement les mathématiques
et se tient au courant des évolutions de la discipline. Il propose régulierement des cours de
mathématiques supérieures, algebre, géométrie supérieure, calcul différentiel et intégral. Il
sera également le premier enseignant, apres Hindenburg, a enseigner ’analyse combinatoire
a l'université de Leipzig. Il n’hésite pas non plus a enseigner certaines parties de la logique
ou bien de la philosophie de C. Wolff 7. Cette proximité entre philosophie et mathématiques
se retrouve chez Christian August Heinrich Clodius (1772-1836), professeur extraordinaire

de philosophie a partir de 1800, qui propose par exemple en 1802 un cours particulier de

73. Voir sa notice biographique p. 503.

74. Voir sa notice biographique p. 499.

75. Voir sa notice biographique p. 528.

76. Il se porte candidat a la chaire de mathématiques en 1769, a celle de physique en 1772, a celle de
logique en 1782, a nouveau en physique en 1786 et enfin une derniére fois en mathématiques en 1799 ; il est
alors agé de 76 ans. Voir Kiihn, 1988, pp. 118-119.

77. UBL - Catalogus Lectionum, 1798, semestre d’été : « combinatoriam Analysin iuxta Hindenburgii
novum system permut. combi. et variat. » ; 1801, semestre d’hiver, « instituet comparationem philosophiae
Wolfianae cum opinionibus recentiorum sectarum ».
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mathématiques pures ™. Kaspar Eichler (1752-1830) est également Privatdozent et enseigne
les mathématiques de 1787 a 1799, tandis que Carl Siegmund Ouvrier (1751-1819) propose
des cours de mathématiques a I'université de 1789 a 1815. Tous deux abandonnent I'université
faute d'un poste de professeur et deviendront enseignants dans des écoles de Leipzig ™. Huit
autres Privatdozenten, ayant parfois étudié d’autres disciplines comme le droit, la médecine
ou la philosophie, enseignent ponctuellement les mathématiques a 1'université de Leipzig
entre 1775 et 1808, signe de la perméabilité qui existe entre les disciplines universitaires a la

fin du xviire siecle &0,

Si I'université de Leipzig ne posseéde qu’une chaire de mathématiques, contrairement
a Wittenberg, elle ne posséde pas non plus d’observatoire jusque dans les années 1780.
Cette situation est jugée indigne d’'une des plus grandes universités d’Allemagne et G.H.
Borz, nommé recteur en 1781, tente d’en obtenir la construction. Il a alors « en vue son
ancien éleve Carl Friedrich Hindenburg comme futur observateur et comme professeur de
mathématiques et physique » 8. Le projet ne sera finalement pas lancé avant 1787 et achevé
seulement en 1791. Il est probable que le matériel d’observation ait alors manqué puisque
I'inauguration a finalement lieu en février 1795, et que les cours commencent ce méme
semestre. Le responsable de l'observatoire, qui possede également le titre de professeur
extraordinaire, est Christian Friedrich Riidiger (1760-1809), nommé & ce poste en décembre
17918, L’absence d'un observatoire dans un premier temps, et l'indigence du matériel
d’observation dans un second, vont amener Riidiger a se tourner vers les mathématiques et
I’astronomie théorique. Ses manuels sont reconnus dans I’Allemagne du début du X1x° siecle,
et il possede une bonne connaissance de la tradition astronomique francaise. Des 1797, il
enseigne d’apres le Systéme du monde de Pierre-Simon Laplace (1749-1827), a partir de la
traduction allemande de Karl Friedrich Hauff (1766-1846), et des 1807 d’apres le Traité
élémentaire d’astronomie physique de Jean-Baptiste Biot (1774-1862). La création d'un

observatoire et la désignation d’un professeur extraordinaire associé a celui-ci a une seconde

78. UBL - Catalogus Lectionum, 1802, « privatissime quat dieb. h. IX : elementa matheseos purae
examinando repeter ».

79. Voir leurs notices biographiques respectivement p. 497 et p. 514.

80. Christian Ernst Wiinsch (1776-1784), devenu ensuite professeur de mathématiques et physique
a l'université de Francfort-sur-I’Oder; Ernst Karl Wieland (1777-1783), a partir de 1780 professeur
extraordinaire de philosophie, nommé en 1809 professeur ordinaire d’histoire a Leipzig; Georg Wilhelm
Kirsch (1777), géographe devenu enseignant dans le secondaire; C.G.F. Afimann (1783-1785), & partir
de 1785 professeur d’économie et sciences camérales a l'université de Wittenberg; F.G. Born (1784), non
identifié ; Hieronymus Christoph Wilhelm Eschenbach (1789-1790), qui s’engage ensuite dans la compagnie
des Indes mais continue a entretenir une correspondance mathématique avec Hindenburg; Friedrich Karl
Hausmann (1791-1797), devenu juriste dans 'administration saxonne (voir sa notice biographique p. 501);
G.S. Teucher, non identifié, probablement étudiant en droit. Pour chaque Privatdozent, les dates entre
parentheses correspondent aux premier et dernier cours de mathématiques a Leipzig. Nous avons établi cette
liste & partir des programmes semestriels de 'université (UBL - Vorlesungsverzeichnisse), complétés autant
que possible par des informations biographiques.

81. Ilgauds et Miinzel, 1995, p. 5 (notre traduction).

82. Voir sa notice biographique p. 517.
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conséquence positive : on assiste dans les années 1790 a une séparation institutionnelle entre
I’astronomie et les mathématiques, ce qui va permettre aux professeurs de physique et de

mathématiques de se concentrer sur les mathématiques.

Des 1792, il existe donc a 'université de Leipzig trois professeurs qui, bien qu’occupant
des chaires aux intitulés divers (mathématiques, physique et astronomie), sont tous les trois
mathématiciens. Deux d’entre eux, Riidiger et Hindenburg, participent de plus a la vie scien-
tifique de leur époque et publient de nombreux ouvrages, ce qui comme on 1’a vu ne va pas
de soi pour un professeur d’université. Si I’on ajoute les différents Privatdozenten, six ou sept
enseignants proposent chaque semestre des cours de mathématiques a I'université de Leipzig.
L’enseignement de la discipline est donc bien plus développé a Leipzig qu’a Wittenberg, ce

qui va servir 'ambition de C.F. Hindenburg de créer une école de mathématiques pures.

Les nominations de C.L. Sebas, H.A. Rothe et ’essor des mathématiques pures

Christian Ludwig Sebas (1754-1806) et Heinrich August Rothe (1773-1842) sont tous
deux nommés professeurs extraordinaires en 1796 au terme d’un débat animé, révélateur de
I'orientation des mathématiques a I'université de Leipzig et des différences avec sa voisine de
Wittenberg. Ces deux nominations ayant été étudiées de maniere détaillée par H. Kiithn, nous
nous contenterons de souligner certaines particularités des deux candidats. Sebas, né a Zittau
en Saxe, a étudié dans les universités de Gottingen et Leipzig; il est Privatdozent depuis
1793, la méme année que Rothe, né & Dresde et lui aussi ancien étudiant de I'université 33,
En janvier 1796, tous deux adressent une demande a 1’Oberconsistorium de Dresde pour
obtenir un poste de professeur extraordinaire a l'université de Leipzig. Contrairement aux
chaires ordinaires, il n’est alors pas nécessaire d’attendre la mort d’un professeur, et le
nombre des chaires extraordinaires n’est théoriquement pas limité. Les demandes sont alors
transmises pour examen a la faculté de philosophie. Le doyen de la faculté, soutenu par
de nombreux professeurs, reconnait les qualités des deux candidats tout en exprimant une
préférence nette pour C.L. Sebas. Celui-ci possede le profil typique du professeur d’université
du xvIIr® siecle : c’est un polymathe qui maitrise de nombreuses langues vivantes, et qui
de plus a traduit du francais et de l'anglais plusieurs ouvrages d’économie; il enseigne
cependant presque exclusivement les mathématiques. Quelques professeurs, au contraire,
lui reprochent de n’avoir « dans aucune matiere des connaissances approfondies, pas méme
en mathématiques ». Hindenburg souligne que H.A. Rothe possede au contraire « un talent
rare pour les mathématiques » ainsi « qu’une habileté peu commune », et qu’il doit étre

préféré a Sebas « puisqu’il s’est déja montré si avantageux dans la matiere a laquelle il s’est

83. Voir leurs notices biographiques respectivement p. 522 et p. 516. Le dossier de la nomination de
C.L. Sebas se trouve a UAL - PA 884, et une étude du processus de nomination se trouve dans Kiihn, 1988,
annexe 11, pp. (35)-(44).
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complétement dédié [sich ganz gewidmet hat] » 81, 11 exprime treés clairement une volonté de

spécialisation des mathématiques dans la critique qu’il fait de C.L. Sebas :

« Je n’ai rien contre Mr. Sebas, il peut bien posséder de nombreuses connais-
sances et de multiples compétences linguistiques, mais aucune qui soit précise ou
profonde ne m’est connue, ce qui est pourtant ce que 'on attend avant tout d'un
candidat au professorat » %.

Contrairement a 'université de Wittenberg, ou I'on a par exemple vu que les multiples
compétences de C.G.F. Afmann sont en 1785 un net avantage, on voit donc de la part de
Hindenburg une tentative de faire de la discipline mathématique une affaire de spécialistes.
Cette tentative se heurte a I’avis de I'autre partie du corps professoral, qui estime au contraire
que c’est la polymathie qui doit caractériser un professeur d’université. Tous se retrouvent
cependant pour reconnaitre a Rothe, au-dela de ses compétences disciplinaires, un atout-clé
dans le domaine de I'enseignement : la clarté de son exposé et le succes qu’il a aupres des
étudiants. Le compte rendu final de la faculté de philosophie au gouvernement est donc un
compromis difficile o les deux candidats sont décrits de maniére tres positive et obtiennent
tous deux un avis favorable. Notons au passage que, pour la désignation des professeurs
extraordinaires, c’est le gouvernement qui a le dernier mot, sans doute parce que c’est lui
qui assume financiérement cette charge supplémentaire. Le 6 avril 1796, le cabinet intime %6
du prince-électeur Frédéric-Auguste I recoit le document et décide finalement de nommer

les deux mathématiciens professeurs extraordinaires.

Jusqu’en 1799, date de la mort de G.H. Borz, il y aura donc deux professeurs ordi-
naires et trois professeurs extraordinaires pour enseigner les mathématiques a I'université de
Leipzig, ce qui en fait de loin I'université allemande ou la discipline est la mieux représentée,
sans méme compter les Privatdozenten. Le semestre d’été 1797 voit ainsi 10 enseignants
assurer 27 cours de mathématiques, un record sur la période 1774-185087. Le nombre de
cours de mathématiques restera supérieur a 20 par semestre jusqu'en 1807 (voir annexe
K.1, p. 487), ce qui est quatre fois supérieur au nombre d’enseignements du méme type
a l'université de Wittenberg. Le nombre important d’ordinariats et d’extraordinariats a
une autre conséquence positive sur l’enseignement universitaire des mathématiques. Comme
chaque professeur est tenu de proposer chaque semestre un cours public, il existe une vaste
offre de cours gratuits pour les étudiants dans tous les domaines des mathématiques. Au

semestre d’hiver 1798-1799, il est par exemple possible de suivre de cette maniere un cours sur

84. Cité dans Kiihn, 1988, p. 37 (notre traduction).

85. Cité dans Kiihn, 1988, p. 37 (notre traduction, c’est C.F. Hindenburg qui souligne).

86. Le cabinet intime (Geheimes Kabinet) est hiérarchiquement situé au-dessus de 1’ Oberconsistorium,
et travaille directement avec le roi. Voir annexe B.1, p. 424.

87. L’université de Leipzig n’est pas la seule a faire systématiquement appel a des Privatdozenten pour
assurer des cours de mathématiques. A Gottingen, dans les années 1780, ils sont deux fois plus nombreux a
enseigner les mathématiques que les professeurs (Tiitken, 2005, p. 248).
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les disciplines optiques, une introduction a ’analyse combinatoire, un exposé de chronologie,
un cours de trigonométrie plane ou bien de géographie mathématique ®. Il est donc permis
de penser que les mathématiques étaient tres populaires a I'université de Leipzig, et que ces
cours étaient assez largement fréquentés. Le fait que I'on trouve en plus de ces cours publics

un nombre élevé de cours privés suggere un réel engouement pour la discipline.

Un autre indice, a la fois qualitatif et quantitatif, concerne les cours particuliers (pri-
vatissime). Ces derniers sont depuis le milieu du XviIr® siecle peu répandus a 'université
de Leipzig, puisque 1'on n’en compte pas plus d’'un par an jusqu’au début des années 1790.
Entre 1796 a 1808, on en trouve par contre 42, c’est-a-dire au moins trois chaque année,
apres quoi ils disparaissent presque totalement des programmes universitaires (voir annexe
K.3). Or ces cours particuliers sont généralement utilisés pour traiter, avec les éléves les plus
doués, les sujets les plus complexes®. Il est par définition plus difficile de savoir ce qui est
enseigné dans ces cours particuliers, qui ne comportent souvent pas d’intitulés, mais on en
releve au moins 4 consacrés a ’analyse, 4 consacrés a l'analyse combinatoire, et pres d'une
dizaine qui mélangent analyse et mécanique. L’étude des programmes universitaires montre
donc que pendant les derniéres décennies du siecle, le nombre de cours de mathématiques
augmente tandis que leur niveau moyen s’éleve. Sur la période 1775-1808, on compte pres
de 1100 cours de mathématiques a 'université de Leipzig. Dans la grande majorité des cas
(1036), le contenu peut étre identifié, la différence correspondant principalement aux cours
particuliers pour lesquels le sujet traité n’est pas toujours précisé?. Il est intéressant de
s'interroger sur le contenu de ces cours et, en particulier, sur les types de mathématiques

étudiés, afin de comparer avec 'université de Wittenberg.

Les résultats principaux sont présentés dans les figures 2 et 3. La figure 2 montre
I'évolution des proportions de chaque type de mathématiques (pures élémentaires, pures
supérieures, appliquées et pratiques) par période de cinq ans®!. Le premier constat est que
les mathématiques pures élémentaires représentent une part tres importante, et méme plus
importante qu’a Wittenberg des enseignements, comprise selon les périodes entre 38 et 45

%. Second constat, les mathématiques pratiques sont bien moins présentes a 'université

88. Proposés respectivement par G.H. Borz, C.F. Hindenburg, H.A. Rothe, C.L. Sebas et Moritz von
Prasse (1769-1814).

89. Cette analyse n’est valable que pour Leipzig, car les universités allemandes font un usage varié des
cours particuliers. Ils sont par exemple tres fréquents a Gottingen, ou il sont essentiellement assurés par des
Privatozenten qui enseignent les mathématiques pures élémentaires et les mathématiques pratiques (Tiitken,
2005, p. 249 et pp. 690-691).

90. Voir le détail de ces cours pp. 451-486. Bien qu’il soit possible, on I’a vu, que certains cours n’aient
pas eu lieu, le chiffre de 1100 cours tenus est probablement sous-estimé, car pour 6 semestres nous n’avons
pu trouver les programmes universitaires.

91. La proportion est dans certains cas calculée sur un nombre plus faible de semestres, comme la période
1775-1779 pour laquelle seuls sept programmes universitaires sont disponibles. Etant donné le grand nombre
de cours considérés, les résultats peuvent néanmoins étre considérés comme fiables.
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FIGURE 2 — Evolution en proportion des cours de mathématiques par catégorie a Puniversité
de Leipzig (1775-1809, par période de dix semestres consécutifs, données obtenues a partir
de UBL - Vorlesungsverzeichnisse).

de Leipzig, puisqu’elles ne constituent que 10 % du total, un chiffre relativement stable
sur ’ensemble de la période considérée. Il faut cependant tempérer cette observation en
considérant que l'université de Leipzig propose beaucoup plus de cours de mathématiques
que sa voisine ; il y a tout de méme 105 cours de mathématiques pratiques sur cette période,
soit environ 3 par an. Il est néanmoins clair que l'interaction entre les sciences camérales
et les mathématiques est moins importante qu’a Wittenberg 2. Les cours de construction
ou de perspective sont bien moins présents, sans doute puisqu’il il existe déja a Leipzig,
depuis la fin de la guerre de Sept Ans, une Académie d’arts visuels (Akademie der Bildenden
Kiinste). Les cours de mathématiques pratiques concernent ainsi essentiellement le domaine
marchand, et I'on trouve beaucoup de cours d’arithmétique pratique et financiere (39 cours),
d’arithmétique juridique (9 cours), d’arpentage (12 cours), de chronologie et gnomonique
(17 cours); l'astrognosie est également tres pratiquée (25 cours), a la fois parce que son

enseignement est aisé, mondain et populaire, mais aussi car la simple connaissance des étoiles

92. C’est pour cette raison que nous n’avons pas retracé I'histoire de la chaire d’économie et de science
camérale de I'université de Leipzig. Celle-ci est créée en 1763, a la fin de la guerre de Sept Ans, dans le
cadre du Rétablissement impulsé par le gouvernement saxon. Le premier a 'occuper est Daniel Gottfried
Schreber (1708-1777), qui semble s’étre surtout intéressé a l’agriculture. A sa mort, ¢’est Nathanael Gottfried
Leske (1752-1786) qui occupe le poste; il lancera avec Hindenburg un journal scientifique mais quitte
rapidement 1'université car son salaire y est misérable. La chaire reste alors inoccupée jusqu’en 1792, date
a laquelle Friedrich Gottlob Leonhardi (1757-1814) en hérite. Le seul cours de mathématiques qu’il propose
concerne, en 1796, la construction civile. La chaire est ensuite rebaptisée en 1816 Professur fiir Okonomie
und Technologie et est occupée par Johann Friedrich Pohl (1768-1850). Il y enseigne surtout l’agronomie,
I’agriculture, ’élevage, les sciences camérales, la technologie et I’économie politique, des disciplines qui ne
sont pas rattachées aux mathématiques.
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ne suppose pas de matériel d’observation aussi sophistiqué que pour ’astronomie.
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FIGURE 3 — Evolution du nombre de cours de mathématiques pures (élémentaires et
supérieures) et appliquées/pratiques a l'université de Leipzig (1779-1808, en nombre de cours
par période de deux ans, données obtenues a partir de UBL - Vorlesungsverzeichnisse).

Les mathématiques appliquées, qui englobent notamment mécanique, astronomie et
optique, sont dans les premieres années a peu pres autant cultivées a Leipzig qu’a Wittenberg,
puisqu’elles y représentent sur la décennie 1775-1784 plus de 38 % des enseignements.
Contrairement a l'université de Wittenberg, ou la proportion de chaque catégorie reste
remarquablement stable sur plus de quatre décennies, la figure 2 montre qu’en 1800-1809 les
mathématiques appliquées ne forment plus que 20 % du total des cours de mathématiques,
soit 62 cours sur 304. Cette baisse ne s’explique pas - comme on pourrait s’y attendre
- par une augmentation des mathématiques pratiques, mais par une augmentation de la
proportion de mathématiques supérieures, qui passe de 12 & 20 % %%. On peut donc faire le
constat suivant, illustré par la figure 3% : dés les années 1770, les mathématiques appliquées
et pratiques sont moins présentes a Leipzig qu’a Wittenberg, bien qu’elles constituent tout
de méme une petite moitié des enseignements. Dans la seconde moitié des années 1780, on
assiste a un essor des mathématiques pures supérieures, et dans une moindre mesure des
mathématiques pures élémentaires, combiné a une diminution, en nombre absolu comme

en proportion, des mathématiques appliquées. Pendant deux décennies, les mathématiques

93. En valeur absolue, on passe de 39 cours de mathématiques supérieures sur 333 pour la période
1775-1784, a 63 sur 304 pour la décennie 1800-1809.

94. Comme pour le diagramme précédent (figure 2), certains semestres n’étaient pas disponibles. Puisque
ce diagramme représente des nombres bruts et non pas des proportions, il a fallu procéder pour les périodes
incomplétes & un redressement proportionnel. Ainsi pour la période 1801-1802, ou seuls trois des quatre
semestres sont disponibles, le nombre de cours a été multiplié par %.
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pures vont donc représenter pres des deux tiers de l’enseignement des mathématiques a
I'université de Leipzig, avant de revenir a une distribution plus équilibrée a la fin de la

premiere décennie du XIX® siecle.

On pourrait penser que cette différence entre les deux universités est le résultat d’un
choix du gouvernement saxon, qui aurait confié a Leipzig I'aspect théorique et & Wittenberg
la partie utilitaire de la discipline pratique. Nous avons cependant vu que les universités sont
encore largement indépendantes. Elles possedent une politique de recrutement relativement
autonome du gouvernement, ce qui vu leur organisation rend difficile 'existence d’une
politique scientifique en mathématiques. Les candidats aux chaires ordinaires sont choisis en
grande partie par des professeurs de la faculté de philosophie qui ont une vision particuliere
de la discipline. Sous leur plume, les mathématiques se présentent alternativement comme
une matiere utilitaire servant a former des fonctionnaires de 'Etat, ou bien comme une
partie de la philosophie. Il reste indéniable que, bien qu’il n’y ait qu'une chaire ordinaire,
les mathématiques sont particulierement favorisées a I'université de Leipzig dans le dernier
quart du xviIr® siecle. Cette situation est due a plusieurs facteurs : d’une part les professeurs
d’astronomie et de physique participent a I'enseignement des mathématiques. D’autre part
les professeurs de sciences possédent une influence importante dans la faculté de philosophie ;
ils sont fréquemment doyens de la faculté ou recteurs de I'université, ce qui tranche avec les
autres universités allemandes ou les sciences mathématiques sont généralement peu considé-
rées %°. Cela permet par exemple a G.H. Borz d’obtenir la construction d'un observatoire, et
a Hindenburg de faciliter le recrutement de plusieurs professeurs extraordinaires. Il semble
aussi que la discipline mathématique ait été plus populaire puisque 1'on voit plusieurs
Privatdozenten venant d’autres disciplines. Ces facteurs sont cependant conjoncturels et
ne doivent pas laisser penser que les mathématiques ont de tout temps occupé cette position
a 'université de Leipzig. Si I'on remonte au milieu du XVIII® siecle, leur position est bien
moins favorable : Késtner indique ainsi en 1755 a ’administration qu’il n’arrive pas a attirer
plus de 16 & 20 éleves pour ses cours de mathématiques pures élémentaires publics %, Apres
la période que nous venons d’étudier, I'attrait de la discipline décroit a nouveau ; a partir des
années 1810, le nombre d’étudiants, de cours proposés, ainsi que le niveau d’enseignement

chutent.

Il semble donc que la fin du XVIII® siecle, et plus particulierement les deux décennies
1788-1807, aient constitué un age d’or des mathématiques universitaires a 'université de
Leipzig. La discipline attire de nombreux étudiants et professeurs, et 'on y voit méme un

embryon de spécialisation encouragée par Hindenburg. En conséquence, le nombre de cours

95. Voir Jahnke, 1990, p. 173, ou 'auteur souligne qu’« il faut retenir que, durant la période qui précede
la réforme de l'enseignement de [W. von| Humboldt, les mathématiques avaient dans ’ensemble une position
treés faible dans les institutions savantes en Allemagne. » (notre traduction).

96. Kiihn, 1988, p. 112.
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augmente fortement tandis qu’'une tendance se dessine en faveur des mathématiques pures,
et en particulier des mathématiques pures supérieures. Ce phénomene est loin d’étre anodin
a une époque ou les mathématiques supérieures sont peu représentées dans les universités
allemandes. Lorsqu’il décrit ses études a Helmstedt et Gottingen dans les années 1790, le
mathématicien Johann Christian Martin Bartels (1769-1836) écrit ainsi qu’« il n’y avait
alors, comme peut-étre dans toutes les universités allemandes, aucune opportunité de suivre
un cours tant soit peu complet de hautes mathématiques » °7. Décrivant plus spécifique-
ment 'université de Gottingen, il poursuit en expliquant que « le nombre d’étudiants qui
s’orientaient vers les sciences mathématiques était tres bas, a peine six, bien que le nombre
d’étudiants ait pu sélever a plus de mille » %, alors qu’a la méme époque il y a prés
d’une dizaine d’enseignants de mathématiques a 'université de Leipzig. Du point de vue de
I’enseignement des mathématiques, Leipzig occupe donc une place singuliere dans le paysage
universitaire allemand a la fin du XVIII® siecle. Pour expliquer cela, nous allons proposer
I’hypothese suivante : la spécificité des mathématiques a Leipzig vient de 'action de C.F.
Hindenburg et de I'apparition de I’analyse combinatoire, premiere école de mathématiques
pures en langue allemande. Il faut pour cela étudier en détail l'institutionnalisation de
ce mouvement en Saxe, afin de montrer qu’il possede plusieurs significations importantes
pour I’enseignement et la recherche universitaires, et qu’il va considérablement marquer les

mathématiques a Leipzig.

97. Bartels, 1837, p. vi : « Zu einem einigermafSen vollstandigen Cursus iber héhere Mathematik war
hier damals, wie vielleicht tberall auf deutschen Universitdten, keine Gelegenheit ».
98. Bartels, 1837, p. vi : « Auch waren der Studierenden, die sich vorzugsweise den mathematischen

Wissenschaften widmeten, obwohl die Zahl der Studierenden sich auf tausend belaufen mogte, nur sehr wenig,
kaum sechs ».
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1.2 Grandeur et décadence de I’école combinatoire

a 'université de Leipzig

L’école d’analyse combinatoire est généralement considérée comme la premiere école de
mathématiques pures en Allemagne. Si ce point fait consensus, le périmetre du groupe varie
remarquablement selon les analyses. Méme si I'on se restreint aux auteurs les plus récents
ayant travaillé spécifiquement sur ce sujet, les positions sont tres tranchées. En 1990, H.N.
Jahnke estime que si 'on considere uniquement les auteurs antérieurs a 1808, on trouve
19 mathématiciens membres de cette école, le critere décisif étant pour lui la publication
de travaux qui se rattachent & la tradition combinatoire®. Pour E. Noble au contraire,
I’« équipe scientifique » qui forme 1’école d’analyse combinatoire se compose uniquement
de trois membres, Hindenburg et deux de ses disciples, Rothe et Heinrich August Topfer
(1758-1833) : ce nombre réduit découle de la définition plus stricte d’école qu’il adopte,
celle d'un groupe de personnes qui « organisent leurs taches en vue d’un objectif commun,
organisation qui leur permet d’atteindre de nouveaux résultats » 1°°. Dans le cadre d’une
étude de I’essor puis de la disparition de I’école d’analyse combinatoire en Saxe, il nous semble
plus pertinent de retenir comme membres tous les mathématiciens ayant écrit sur le sujet,
qu’ils aient été publiés dans le journal d’Hindenburg, ou bien simplement en contact avec
lui par lettre. Concernant la délimitation temporelle, les opinions sont moins divergentes,
sans cependant qu’'un consensus soit atteint. Pour H.N. Jahnke, la date de naissance du
mouvement correspond a la publication, en 1779, du premier écrit programmatique de
Hindenburg, et sa mort se confond avec celle de son créateur en 1808 ; cette année marque la
fin de la période « ou I’école combinatoire a été implantée en Allemagne sans concurrence »,
avant de n’étre qu'une école parmi d’autres et d’abandonner ses prétentions normatives
comme fondement de ’ensemble des mathématiques!°*. E. Noble donne une délimitation
plus étroite puisque, selon lui, I’école « se forme en 1794 environ et se désintegre peu a peu

a partir de 1800 » 192 soit & peine six ans d’existence.

L’objet que nous étudions ici est quelque peu différent : il s’agit de 1’école combinatoire

en Saxe, dans 'objectif de comprendre sa dimension institutionnelle et sa place dans le

99. Voir Jahnke, 1990, p. 173.

100. Noble, 2011, p. 239. 1l existe selon lui néanmoins « d’autres mathématiciens [qui] s’intéresseront
a l’analyse combinatoire et contribueront a son développement », en essayant de résoudre les probléemes
proposés par Hindenburg. Il place dans cette seconde catégorie Christian Kramp (1760-1826), H.C.W.
Eschenbach, Johann Friedrich Pfaff (1765-1825), E.G.C. Kliigel, voire Karl Heribert Buzengeiger (1771-
1835), Johann Karl Burckhardt (1773-1825) et M. von Prasse.

101. Jahnke, 1990, p. 171 (notre traduction).

102. Noble, 2011, p. 19. Voir également son résumé de la délimitation temporelle et programmatique de
I’école, pp. 9-18.
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milieu mathématique de 1’époque. Nous avons donc retenu comme critere de début et de
fin les premier et dernier cours consacrés a ce sujet a l'université de Leipzig, qui est la
seule institution saxonne ou la combinatoire a été enseignée. Le premier cours - public -
sur ce sujet date de 1784, et le dernier de 1808. Il faut donc, en utilisant les témoignages
disponibles, éclairer d’abord les origines du mouvement et le role actif de C.F. Hindenburg
comme animateur d'un groupe de mathématiciens universitaires qui se livrent a une activité
de recherche coordonnée de nouveaux résultats, configuration inédite dans I'université alle-
mande de cette époque. Nous étudierons ensuite les quatre journaux qu’il édite entre 1781 et
1800 afin de situer plus largement l’essor de la combinatoire dans un milieu mathématique
allemand peu orienté vers ’étude des mathématiques pures. Nous montrerons enfin que
I'organisation institutionnelle de I'université, en Allemagne et plus spécifiquement en Saxe,

était défavorable a I'implantation d’une école de mathématiques pures.

1.2.1 Naissance d’une politique scientifique en mathématiques

pures a 'université de Leipzig

C.F. Hindenburg et les origines du mouvement

Le projet d’analyse combinatoire proposé par Carl Friedrich Hindenburg dans les deux
dernieres décennies du XVIII® siecle possede une composante institutionnelle forte. Autrement
dit, les objectifs scientifiques définis par Hindenburg sont pour lui inséparables d’une évolu-
tion considérable de 'organisation de la discipline mathématique, avant tout a I'université de
Leipzig. Son activité scientifique est normative puisqu’il propose un programme de recherche
en analyse, et que son activité éditoriale cherche a orienter les contributions qui lui sont
adressées 13, Nous allons montrer comment cette activité s’accompagne, dans le cadre plus
restreint des mathématiques saxonnes, de celle d’un organisateur scientifique de premier plan.
Son poste de professeur ordinaire de physique et le crédit scientifique dont il bénéficie vont
lui donner une influence tres étendue, qui lui permet de réorganiser temporairement, mais
de maniere profonde, la discipline mathématique a 'université de Leipzig. Ces changements
ne sont cependant pas structurels et ne survivront pas a leur auteur. Le programme de
I’analyse combinatoire s’appuie sur des idées déja disponibles a la fin du XVvIII® siecle, que
nous expliciterons succinctement plus bas. Commencons par remarquer que le point essentiel
par lequel Hindenburg se distingue est sa radicalité, ainsi que l'influence qu’il a pu exercer
en Allemagne par sa volonté de créer une nouvelle science mathématique. Outre un intérét
pour 'histoire des sciences, 1’étude de la naissance de 1’école combinatoire peut donc aussi

étre étudiée du point de vue de la sociologie des sciences, en notant que

103. Voir Eccarius, 1974, p. 44.

o8



CHAPITRE 1

« les idées nécessaires a la création d’une nouvelle discipline sont habituellement
disponibles pendant une période relativement longue et dans plusieurs lieux
géographiques. Quelques-uns seulement de ces débuts prometteurs aboutissent
a un développement ultérieur [et] un tel développement a lieu ou et quand des
gens s’intéressent a la nouvelle idée non seulement pour son contenu intellectuel,
mais aussi comme moyen potentiel d’instituer une nouvelle identité intellectuelle
et tout particuliérement un nouveau role professionnel » 194,

L’analyse combinatoire se trouve ainsi au confluent de plusieurs traditions scienti-
fiques. La premiere et la plus notable est le projet de caractéristique universelle engagé au
XVII® siecle par Leibniz dans sa Dissertatio de arte combinatoria publiée en 1666. Il y propose
un calcul symbolique fonctionnant par la combinaison de signes, dont ’algebre serait I'une des
utilisations possibles mais qui pourrait s’étendre a ’ensemble des connaissances humaines %°.
Ce projet, maintes fois remanié et étendu sous forme de lingua characteristica universalis,
ne sera jamais exposé sous une forme aboutie. Le projet de Hindenburg de fonder ’analyse
et 'algebre sur sa théorie des combinaisons a donc été influencé par la précédente tentative
de Leibniz, au moins dans les grandes lignes et par le retentissement que celle-ci a eu non
seulement en mathématiques, mais également en philosophie 1°°. La deuxiéme influence, qui
n’est pas revendiquée explicitement dans les travaux de 1’école, mais reconstruite a posteriori
dans I'historiographie du mouvement, est celle de I'analyse algébrique. Selon H.N. Jahnke,
I’analyse algébrique constitue a la fois un domaine des mathématiques et une méthode, celle
qui consiste a considérer la théorie des fonctions d'un point de vue strictement algébrique,
qui prend son essor a la fin du XVIII® siecle dans la lignée des travaux d’Euler et de J.-L.
Lagrange 197, L’objectif de I’école d’analyse combinatoire est effectivement de développer une
symbolique suffisamment puissante pour résoudre les problemes de la théorie des séries, et
plus généralement de l'analyse et de l'algebre, uniquement a ’aide d’opérations formelles

simples et de leurs combinaisons.

Une troisieme tradition dans laquelle s’inscrit 1’école d’analyse combinatoire ne concerne
pas uniquement les mathématiques, mais le rapport entre cette discipline et la philosophie.
On trouve déja chez Leibniz 'idée que la combinatoire englobe aussi bien les mathématiques
(mathesis universalis ou scientia rerum imaginabilium) que la métaphysique (définie comme

108

scientia rerum intellectualium) et la morale (définie comme scientia affectuum) '°®. On trouve

également chez C. Wolff cette idée que la méthode scientifique doit étre comprise comme une

104. Ben-David et Collins, 1991, p. 67.

105. Voir Jahnke, 1990, pp. 182-183; Schubring, 1989a, pp. 98-99; Noble, 2011, pp. 14-15.

106. Noble, 2011, discute les influences respectives d’Abraham de Moivre et de Leibniz sur Hindenburg
et finit par conclure que si le premier a joué un réle scientifique majeur, en particulier sur la place a accorder
au théoréme du multinéme, « la pensée de Leibniz arrive tardivement dans ’ceuvre de Hindenburg et celui-ci
n’en garde que ce qui s’adapte & ses propres idées. » (p. 175).

107. Voir Jahnke, 1990, pp. 161-232.

108. Voir Arndt, 1971, p. 116.
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unité entre la méthode mathématique et la méthode philosophique. A la suite de ces deux
philosophies, il existe a la fin du XVII1® siecle de multiples tentatives chez des philosophes et
des mathématiciens de trouver un véritable fondement a la connaissance humaine. P. Séguin
voit I'analyse combinatoire comme la conséquence, dans le domaine des mathématiques, de la
synthese entre « I'optimisme combinatoire leibnizien » et le « formalisme fichtéen » exposé en
1794 par J.G. Fichte (1762-1814) dans son Grundlage der gesammten Wissenschaftslehre'®.
Si cette explication peut étre jugée convaincante pour expliquer, dans un second temps, le
succes de 1’école d’analyse combinatoire dans I’aire germanophone, elle ne peut prétendre étre
a l'origine d’'un projet entamé 15 ans avant la publication de J.G. Fichte. Il ne faut cependant
pas sous-estimer I'importance de la philosophie dans le projet combinatoire pour au moins
deux raisons : tout d’abord car le progres de la science est vu a ’époque comme lié a une
fructueuse collaboration entre philosophie et mathématiques, et qu’il y a tout lieu de croire
que ce point de vue est également partagé par Hindenburg. Mais la philosophie est également
importante car - de maniere plus pragmatique - les mathématiques sont dans toutes les
universités allemandes rattachées a cette faculté. Il n’est donc pas possible pour Hindenburg
de prétendre fonder une nouvelle discipline, quelle qu’elle soit, sans clarifier ses rapports
avec la philosophie. C’est pour toutes ces raisons que, « depuis le début, ses réflexions ont
également une composante philosophique. Il ne s’agissait pas de la solution d’une série de
problémes concrets, mais plutot d’'une conception générale des mathématiques. » 119 Cette
proximité entre philosophie et mathématiques permet en retour de comprendre l'intérét
ultérieur des philosophes - et en particulier du mouvement de la Naturphilosophie - pour
I’analyse combinatoire, intérét dont font par exemple preuve F.W.J. von Schelling (1775-
1854), ou J.F. Fries (1773-1843) dans sa Mathematische Naturphilosophie''!.

Il a été montré que les idées nécessaires a la formation d’une science mathématique
combinatoire, dont le but serait de fonder non seulement les mathématiques mais 1’ensemble
des sciences (comprenant la philosophie), sont disponibles depuis au moins le milieu du
XvII® siecle 2. Cependant la recherche mathématique est alors principalement I'activité
d’individus isolés, tandis que le role de 'université est uniquement d’assurer une transmission
des connaissances existantes. L’école d’analyse combinatoire va se distinguer sur deux points
essentiels des tentatives précédentes dans ce domaine. Elle va tout d’abord réunir plusieurs
individus qui travaillent de maniere coordonnée, tout en faisant de l'université le lieu par

excellence de la recherche allemande sur le sujet. Les travaux de 1’école combinatoire sont

109. Séguin, 2005, pp. 74-75.

110. Jahnke, 1990, p. 183 (notre traduction).

111. Sur l'intérét de F.W.J. von Schelling pour I’analyse combinatoire, voir Fabbianelli, 2008.

112. On trouve ainsi une preuve combinatoire du théoreme du multindme, 'un des enjeux principaux de
Pécole d’analyse combinatoire, chez Roger Joseph Boscovich (1711-1787), qui publie trois mémoires sur le
sujet en 1747 et 1748. Une forme semblable sera indépendamment mise au point par Hindenburg en 1778,
qui pense avoir découvert une nouvelle méthode. Voir Noble, 2011, pp. 108-136 et pp. 167-168, pour 1'étude
des diverses démonstrations du théoréme du multinéme avant 'apparition de ’école combinatoire.
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donc accompagnés, pour reprendre les termes de J. Ben-David, d'une nouvelle identité
intellectuelle dans la définition du mathématicien universitaire, qui se voit attribuer un
nouveau role professionnel. L’hypothese qui sera développée ici est que 1’école d’analyse
combinatoire a présenté, a un moment donné, une opportunité pour certains mathématiciens
de développer une carriere universitaire spécialisée, et non plus généraliste comme le voulait
alors 'usage. Au niveau de la discipline et non plus des individus, 1’école combinatoire
représentait la possibilité, a une époque ou les chaires de mathématiques étaient recherchées
par des mathématiciens aussi bien que par des philosophes, d’affirmer la singularité de la
discipline mathématique. C’est ainsi qu’il faut interpréter ’évolution institutionnelle et la

politique éditoriale menées par Hindenburg au tournant du Xixe¢ siecle.

L’analyse combinatoire et I’essor des mathématiques universitaires

La promotion active de I'analyse combinatoire, tout d’abord comme ensemble indé-
pendant de connaissances, puis comme fondement de toutes les sciences mathématiques,
commence a l'université de Leipzig bien avant le début des années 1790. C.F. Hindenburg
s’'intéresse a 1’étude du théoreme du multinome des 1778, alors qu’il est étudiant a Leipzig
depuis 1757. Jusqu’en 1771, il étudie diverses disciplines universitaires, comme la médecine ou
la littérature, devenant un polymathe au sens traditionnel du terme. C’est pour cette raison
que ses premieres études concernent la philologie, sujet sur lequel il publie deux ouvrages
dans les années 1760. Durant cette décennie, il en vient progressivement a s’intéresser plus
spécialement aux mathématiques, au point de soutenir sur ce sujet sa these en 1769, puis de
I’enseigner en tant que Privatdozent. Apres cette premiere publication, il faut attendre neuf
ans pour que Hindenburg publie en 1778 deux nouveaux mémoires portant sur la théorie des
séries 113, 11 y étudie le théoréme du multindme de maniére combinatoire ; ces deux travaux
sont réunis et retravaillés pour étre publiés ensemble ’année suivante. En 1781, il obtient le
titre de professeur extraordinaire, et peut alors commencer a promouvoir ce qu’il pense étre
une nouvelle partie des mathématiques. Son discours inaugural est intitulé Novi systematis
permutationum combinationum ac variationum primas lineas et logisticae serierum formulis
analytico-combinatoriis per tabulas exhibendae conspectum, dont une version considérable-
ment augmentée parait la méme année 4. Deés 1781, son but semble étre de proposer une
nouvelle discipline mathématique, de fonder les mathématiques sur une base combinatoire,
plutdt qu'une véritable méthode combinatoire, contrairement a ce que le titre annonce 2. 11

multiplie les références a d’illustres mathématiciens, en particulier Leibniz et Jakob Bernoulli

113. 1l participe néanmoins au projet initié par J.H. Lambert de construction de tables de diviseurs,
travail qui 'amene a s’intéresser aux questions de combinaisons; voir Bullynck Marteen, « Factor Tables
1657-1817, with Notes on the Birth of Number Theory », Revue dhistoire des mathématiques, 16(2), pp.
133-216.

114. Hindenburg, 1781.

115. Voir Noble, 2011, pp. 177-179.

61



CHAPITRE 1

(1654-1705), tout en essayant d’établir la supériorité de son systéme. Le terme de systéme -
lui aussi emprunté a Leibniz - est particulierement important ici, puisqu’il confere un aspect

non seulement programmatique mais également philosophique a son entreprise.

Les premiers cours que proposent C.F. Hindenburg en tant que professeur extraordi-
naire sont dans la ligne de ’enseignement classique de I’époque et ne témoignent pas encore de
son intérét pour I’analyse combinatoire. Il assure des cours de mathématiques pures élemen-
taires (géométrie d’apres les Eléments d’Euclide, trigonométrie), des cours de mathématiques
appliquées (en mécanique, optique et astronomie) et de mathématiques pratiques (arpentage,
chronologie, calcul politique et juridique). Il enseigne assez peu les mathématiques pures
supérieures, essentiellement par le biais de cours particuliers. Le premier cours consacré a
I’analyse combinatoire date du semestre d’été 1784, et présente la discipline comme une partie
de l'analyse de l'infini (Analysis der Unendlichen), partie qui est traditionnellement consacrée
a une introduction au calcul différentiel. Intitulé « Analyse des grandeurs infinies : la théorie
de T'art des permutations et combinaisons, avec son utilisation en analyse », il s’agit d'un
cours ouvert au public pour lequel il utilise son Novi systematis de 178116, Jusqu’en 1789, on
ne trouve ensuite dans les programmes universitaires aucune information sur ’enseignement
de I'analyse combinatoire, bien que Hindenburg propose réguliecrement des cours particuliers
d’« Analyse finie et infinie ». Ce vocabulaire désigne a 1’époque les mathématiques pures
supérieures, c’est-a-dire 1’algeébre (analyse finie) et le calcul différentiel et intégral (analyse
infinie). Entre temps, il est nommé en 1786 professeur ordinaire de physique. Il existe
néanmoins un indice permettant de penser que certains cours, au moins les cours particuliers
dans lesquels le contenu est défini en concertation avec I’étudiant, abordent parfois ’analyse
combinatoire. On sait que I'un des premiers éléves de Hindenburg, Hieronymus Christoph
Wilhelm Eschenbach (1764-1797), a étudié a l'université de Leipzig de 1782 a 1789, date a
laquelle il soutient son habilitation et devient Privatdozent. Ce travail est explicitement une
reformulation sous forme combinatoire du théoreme du multinéme d’Abraham de Moivre
(1667-1754) d’ou ce dernier tirait des applications au probléme du retour des suites!!”. Si
Eschenbach a pu suivre le cours de 1784, ce qui est probable puisque sa maitrise soutenue
en 1785 s’intéresse a un probleme similaire, il semble naturel qu’il ait continué a travailler
ce sujet avec Hindenburg. Eschenbach ne sera que brievement Privatdozent a I'université de

Leipzig avant de s’engager en 1791 dans la compagnie des Indes, puis de mourir en 1797.

116. UBL - Vorlesungsverzeichnisse, semestre d’été 1784 : « Analysis der unendlichen Gréossen : die
Theorie der Versetzungs- und Verbindungskunst mit ihrer Anwendung in der Analysis ». Le premier cours
sur ce sujet ne date donc pas de 1790, comme on peut le lire dans Schwarzburger, 1959, p. 361.

117. Eschenbach, 1789. Voir sa notice biographique p. 497. La principale innovation de Eschenbach est de
donner un mode de calcul non-récursif du coefficient général de la série inverse considérée. Voir Noble, 2011,
pp- 112-116 et pp. 204-209, qui cite notamment Eschenbach : « il est aussi possible de donner, a ’aide de
I’art analytico-combinatoire, le terme vraiment général de la série recherchée ; c’est-a-dire qu’on peut donner
une formule par laquelle un terme quelconque, sans tenir compte de son ordre et de maniére indépendante de
tous les autres, puisse étre directement déterminé par les propres coefficients donnés et par les exposants. »
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Nous avons vu plus haut (voir figure 3, p. 54) que I'enseignement des mathématiques a
Leipzig s’oriente a partir de 1787 vers les mathématiques pures, élémentaires et supérieures,
au détriment des mathématiques appliquées. Nous pensons que cette évolution a joué en
faveur du développement de l'analyse combinatoire, sans cependant parler d’une relation
immédiate de cause a effet entre ces deux événements. L’augmentation forte du nombre
de cours de mathématiques pures mise en évidence ne se traduit en effet pas nécessai-
rement par une augmentation des cours de mathématiques supérieures; si ces derniers
sont effectivement plus nombreux, il faut apporter deux bémols. D’une part, ce n’est qu’a
partir de la nomination au poste de professeur extraordinaire de Rothe en 1794 que 1'on
a un développement conjoint des mathématiques supérieures et de ’analyse combinatoire.
D’autre part, affirmer que la hausse relative du niveau d’enseignement bénéficie a 1’école
combinatoire nécessite d’expliquer comment. Il faut pour cela observer en parallele I’évolution
des enseignements de mathématiques d’un coté, et l'arrivée de nouveaux professeurs et
Privatdozenten a 1'université de Leipzig de I'autre. Ces deux points de vue tendent a se
rejoindre et confirment qu’il existe bien un lien entre le développement des mathématiques
pures et celui de 'analyse combinatoire. H.A. Rothe et M. von Prasse, futurs représentants
de I’école combinatoire a I'université de Leipzig, ont tous deux étudié les mathématiques
au début des années 1790, au moment méme ou Hindenburg enseigne publiquement cette
discipline six fois entre 1790 et 1796.

Les années 1785-1805 sont marquées par un double phénomene : d'une part le nombre
d’enseignements de mathématiques croit de maniere importante, et d’autre part une plus
grande proportion de ces cours est consacrée aux mathématiques pures. Sur les trois quarts
de siecle (1775-1850) pour lesquels nous avons étudié en détail les enseignements de 'uni-
versité, ces deux décennies représentent a elles seules plus de 45 % du nombre total de
cours de mathématiques, et concentrent plus de la moitié des cours de mathématiques
pures élémentaires et supérieures 8. La principale raison en est 'augmentation du nombre
d’enseignants, quel que soit leur statut. Le nombre de professeurs ordinaires reste stable a
deux - mathématiques et physique -, puisqu’il est fixé par les statuts de 'université de Leipzig.
Le nombre des professeurs extraordinaires est nul en 1775, passe a un avec la nomination
de Hindenburg en 1781, avant de revenir a zéro lorsqu’il est nommé professeur ordinaire en
1786. En 1792, Ridiger est nommé professeur extraordinaire chargé de I'astronomie. En 1796,
Rothe et Sebas deviennent professeurs extraordinaires et enseignent les mathématiques, tout

comme M. von Prasse a partir 1798. Le nombre de professeurs est donc passé rapidement

118. UBL - Vorlesungsverzeichnisse et Catalogus Lectionum. Voir également, pp. 448-486, 'annexe K.
La période 1785-1805 comprend ainsi 722 des 1519 cours identifiés sur la période 1775-1850 (les cours
particuliers n’ont pas été pris en compte, mais renforceraient encore cette tendance). Si ’on ne considére que
les mathématiques pures élémentaires et supérieures, les chiffres sont de 438 sur 874, soit plus de la moitié,
alors que les deux décennies 1785-1805 ne représentent en durée qu'un peu plus du quart de la période
étudiée.
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de 2 a 6, et parmi ceux-ci trois au moins sont des membres actifs de 1’école d’analyse
combinatoire 112, Il faudrait ajouter a ces chiffres les Privatdozenten, qui sont régulierement

au nombre de trois dans les années 1790, J.C. Zwanziger, C. Eichler et C.S. Ouvrier.

La figure 4 présente les cours d’analyse combinatoire enseignés a 'université de Leipzig,
qui s’étalent sur la période 1784-1808. Sur les 31 cours considérés, 30 sont proposés entre 1790
et 1808. Si Hindenburg est sans surprise le principal enseignant, puisqu’il assure 17 cours
dont 12 publics, il n’est pas le seul. Zwanziger enseignera la discipline 12 fois entre 1798
et 1808, et Rothe assure deux cours, avant de quitter 1'université de Leipzig en 1800 pour
rejoindre 1’Académie des mines de Freiberg. Son départ correspond sur la figure 4 a une chute
temporaire de ’enseignement des mathématiques supérieures et de I'analyse combinatoire,
qui reprend cependant fortement entre 1803 et 1808. Il est important de remarquer que les
cours d’analyse combinatoire sont tres souvent publics, ce qui témoigne de la volonté de
Hindenburg de recruter activement de nouveaux membres pour son école. Les cours publics
sont normalement orientés vers I’enseignement des mathématiques appliquées (en particulier
la mécanique) et élémentaires, afin de pallier au manque de connaissances des étudiants.
L’enseignement du calcul différentiel et intégral est ainsi introduit a 'université de Leipzig
par G.H. Borz en 1769, mais, sur tout le dernier quart du Xviire, il n’est jamais donné dans

le cadre d’un cours public.
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FI1GURE 4 — Cours de mathématiques supérieures et d’analyse combinatoire a I'université de
Leipzig, en nombre par année universitaire (1782-1810, données obtenues a partir de UBL -
Vorlesungsverzeichnisse).

119. On remarquera que notre analyse institutionnelle place I’essor de 1’école combinatoire au début des
années 1790, ce qui est remarquablement proche de la date de 1794 proposée par E. Noble dans son étude
du contenu proprement scientifique du mouvement. Il situe en revanche la fin de l'activité de I’école en 1800,
ce qui correspond institutionnellement au départ de Rothe, mais pas a la fin de l'activité d’enseignement de
I’analyse combinatoire a 1'université de Leipzig.
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Proposer tres régulierement des cours d’analyse combinatoire de maniere publique est
donc une innovation majeure, probablement sans équivalent dans les universités allemandes
a la fin du xXvIir® siecle. Elle témoigne d’une volonté d’imposer ce sujet comme une discipline
autonome : les cours de mathématiques ne doivent plus se contenter de fournir des connais-
sances générales et encyclopédiques, mais la discipline peut étre étudiée pour elle-méme de
maniere approfondie. C’est aussi un moyen pour C.F. Hindenburg de réaliser son projet,
qui vise a fonder ’ensemble des mathématiques supérieures sur ’analyse combinatoire. En
effet, les seuls cours publics d’'un niveau élevé sont dans cette discipline, si bien qu’un
étudiant apprenant ’analyse infinie a 1'université de Leipzig le fera nécessairement par le
biais de I’analyse combinatoire, alors méme que cette université est I'une des plus fréquentées
d’Allemagne. Ces enseignements représentent également, surtout dans la décennie 1798-
1808, une part importante des cours privés. Le fait qu’il soit possible d’étudier I'analyse

combinatoire pratiquement chaque semestre montre I'attention portée a son développement.

Dans le domaine de I'histoire de I’enseignement des mathématiques a 'université, une
autre innovation est a rattacher a 1’école combinatoire. C.F. Hindenburg utilise comme
support de cours non pas un manuel ou I'un des classiques Eléments de mathématiques,
mais ses propres ouvrages qui contiennent de nouveaux théoremes et objectifs de recherche :
le Novi systematis de 1781 et, a partir de 1799, la collection d’articles sur le théoreme du
multindme qu’il a publiée en 1796 '2°. S’il peut sembler aujourd’hui naturel qu’un professeur
enseigne le sujet de ses recherches a ses étudiants avancés et que ceux-ci travaillent ou
publient sur ce méme theme, cela est hautement inhabituel a ’époque. La premiere raison est
le gouffre qui existe entre I'enseignement universitaire et les recherches de I’époque, en raison
du niveau faible de la plus grande partie des cours. Le statut de la faculté de philosophie
est également en cause : si les mathématiques ne représentent quune propédeutique pour
les études « gagne-pain » des facultés supérieures, pourquoi enseigner des savoirs spécifiques
et complexes au lieu d’introductions générales comme cela est habituellement le cas? La
seconde raison est que l'université n’est alors pas considérée comme un lieu ou la science
se fait et ou de nouveaux résultats sont établis, ce qu’elle ne deviendra que dans le second

quart du XI1x° siecle.

Le professeur d’université doit étre un savant mais pas un « chercheur », et les deux
activités sont non seulement dissociées, mais souvent considérées comme irréconciliables,
comme nous l'indiquions en début de chapitre. Dans sa Dialectique éristique, écrite au
début des années 1830, Arthur Schopenhauer (1788-1860), ancien étudiant des universités de
Gottingen et Berlin, estime encore que « celui qui enseigne une chose la connailt rarement en

profondeur ; car il ne reste a celui qui I’étudie en profondeur généralement plus de temps pour

120. Hindenburg, 1781 ; Hindenburg, 1796.
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enseigner. » 12! On a donc une action volontaire, de la part de C.F. Hindenburg, pour favoriser
I’enseignement de sa discipline, quitte a aller contre les usages de la faculté de philosophie.
On prendra mieux conscience du caractere inhabituel de cet enseignement de haut niveau a
I'université de Leipzig en considérant I’évolution de I’analyse combinatoire : aprés 1808, année
marquée par la mort de Hindenburg et de Zwanziger, la discipline disparait en Saxe, et I'on
ne trouvera plus que deux cours de théorie des combinaisons proposés par M.W. Drobisch
bien plus tard 22, Il faudra attendre la fin des années 1820 pour voir enseigné a I'université de
Leipzig le calcul différentiel et intégral dans des cours publics. Passons maintenant a ’étude
d’un événement majeur dans I’histoire institutionnelle de I'analyse combinatoire a Leipzig :

la désignation de Moritz von Prasse a la chaire de mathématiques en 1799.

M. von Prasse, nouveau professeur ordinaire de mathématiques

La mort en 1799 de G.H. Borz, professeur ordinaire de mathématiques, est un événe-
ment important. Professeur a 'université depuis les années 1760, plusieurs fois doyen de la
faculté de philosophie, il occupait dans le milieu scientifique saxon une place importante.
Il était notamment président de la Société Jablonovia et membre d’honneur de la Société
économique de Leipzig. L’'université de Leipzig est a cette époque 1'une des plus fréquentées
d’Allemagne, et les mathématiques y sont en plein essor. Bien que les candidats potentiels
a sa succession soient nombreux, le poste va étre attribué a un jeune mathématicien de
30 ans. Moritz von Prasse (1769-1814), né a Dresde et étudiant de Hindenburg, n’est en
effet diplomé que depuis 1795 et a été nommé professeur extraordinaire en 1798'23. Le
manuscrit de dénomination est daté du 19 avril, et le Sénat académique y propose au
gouvernement de Saxe trois candidats. Ceux-ci sont exclusivement des mathématiciens pro-
fesseurs extraordinaires a 'université de Leipzig : il s’agit de Riidiger, Rothe et von Prasse.
C.F. Riidiger étant professeur extraordinaire d’astronomie et responsable de 1’observatoire
depuis 1791, la tradition d’ancienneté veut qu’il soit proposé en premier. Le manuscrit
est cependant peu enthousiaste a son sujet puisqu’il est seulement décrit comme « un
mathématicien et astronome habile » 4. H.A. Rothe est quant & lui professeur extraordinaire
depuis 1796, et I'on souligne la qualité de « ses exposés, son talent naturel et son inclination

heureusement confirmée pour les mathématiques, ainsi que ses connaissances profondes en

121. Schopenhauer, 1864, pp. 27-28 : « wer eine Sache lehrt, sie selten grindlich weif§; denn wer sie
grindlich studirt, dem bleibt meistens keine Zeit zum Lehren tibrig. »

122. Ces cours s’intitulent « Combinationslehre ulnd] deren Anwendung auf die allgemeine Arithmetik »
(cours public) et « Combinationslehre » (cours privé); ils sont proposés respectivement au semestre d’été
1831 et au semestre d’hiver 1837-1838 (voir UBL - Vorlesungsverzeichnisse, 1831, 1838). On ne posséde
malheureusement aucune indication sur les manuels ou supports utilisés pour ces deux cours. On peut aussi
supposer que le cours proposé par H-W. Brandes au semestre d’hiver 1826-1827 sur « calcul différentiel et
preuve du théoréeme polynomial » traite au moins partiellement de cette discipline.

123. Voir sa notice biographique p. 515.

124. UAL - PA 822, lettre du 19 avril 1799, p. 1 : « ein geschikter Mathematiker und Astronom ».
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calcul supérieur et surtout dans I'analyse mathématique, en particulier combinatoire. » 12°

Le dernier nom est celui de M. von Prasse, et le Sénat souligne ’accueil positif qu’ont
requ internationalement ses publications, notamment par les sociétés scientifiques de Berlin,
Londres et Saint-Pétersbourg. Outre ces trois candidats, deux autres mathématiciens sont
mentionnés : le premier est J.C. Zwanziger, Privatdozent & 'université depuis 1763, et
pour lequel le Sénat académique demande une pension. C.L. Sebas, nommé professeur
extraordinaire en 1796, est mentionné par tradition mais ne fait pas partie des candidats : il

s’agit probablement de lui obtenir un avantage financier ou une gratification future.

Signe de la spécialisation croissante de la discipline mathématique, les trois personnes
proposées par le Sénat sont des mathématiciens jeunes et impliqués dans des activités de
publication et de recherche. Cette homogénéité tranche avec les listes parfois surprenantes
établies, notamment a 'université de Wittenberg, pour pourvoir les chaires scientifiques.
Remarquons tout de méme que les cingq personnes mentionnées dans le manuscrit de déno-
mination enseignent toutes a Leipzig. Or a la fin du XVII1® siecle, les universitaires circulent

déja dans I’ensemble de I'espace germanophone et méme au-dela 126

, chaque université cher-
chant a attirer les professeurs les plus renommés. En Saxe, au contraire, les manuscrits
de dénomination mentionnent presque uniquement des anciens étudiants de I'université de
Leipzig ou de Wittenberg. L’exemple de 1799, ou les trois profils principaux proposés sont
similaires - trois anciens étudiants de Hindenburg, a présent professeurs extraordinaires a
I'université de Leipzig - montre que l'orientation de la politique scientifique n’appartient pas
au gouvernement. Il n’existe pas pour I'université d’instance de vérification ou d’expertise
en dehors d’elle-méme, comme cela peut étre le cas pour d’autres domaines (techniques
notamment) ou dans d’autres Etats '?7. Le gouvernement doit donc se fier & ce choix et ne
peut presque jamais proposer autre chose. C’est donc la faculté, selon la description qu’elle
fait des candidats et I'ordre dans lequel elle les présente, qui joue véritablement un roéle
décisif.

Moins d’un mois plus tard, ce qui est assez inhabituel pour ce type de procédures

125. UAL - PA 822, p. 2 : « seine Vortrige, sein natirliches Talent und gliicklich bestditige Neigung
fiir Mathematik, und seine grindlichen Kenntnisse im hohern Calcil, diberhaupt in der mathematische,
insbesondere combinatorischen Analysis. »

126. On pense par exemple aux nominations de professeurs allemands dans des universités ou académies
russes, comme Euler (1707-1784) a Saint-Pétersbourg, Ernst Christoph Friedrich Knorre (1759-1810) a
Dorpat, Johann Sigismund Gottfried Huth (1763-1818) & Charkow puis Dorpat, ou encore Johann Christian
Martin Bartels (1769-1836) a Kasan puis Dorpat. Plus largement, un grand nombre de mathématiciens
allemands ont réalisé des voyages scientifiques ou une partie de leurs études en Russie. Parmi les
mathématiciens saxons, J.E. Zeiher enseigne a Saint-Pétersbourg avant d’étre nommé professeur de
mathématiques & Wittenberg, G.H. Borz lui-méme a séjourné en Russie dans les années 1750, tout comme
J.J. Ebert dans les années 1760.

127. En Prusse par exemple, A.L. Crelle et A. von Humboldt jouent dans les années 1820 un rdle important
dans le développement institutionnel des mathématiques, qui passe par un soutien matériel des étudiants,
I’établissement de rapports d’expertises ou de recommandations. Voir Biermann, 1959 ; Eccarius, 1974.
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généralement longues, un courrier envoyé par le prince-électeur a la faculté de philosophie
annonce la nomination de von Prasse, qui était pourtant en derniére position sur le manuscrit.
La candidature de Riidiger n’a pas été retenue en raison des nombreuses responsabilités qu’il
occupe déja au sein de la faculté : le nommer professeur de mathématiques nécessiterait de
trouver un nouvel astronome. Bien que Rothe soit considéré comme un sérieux candidat, le
roi attribue la chaire « au célebre professeur extraordinaire de philosophie M. Moritz von
Prasse », en raison de ses connaissances mathématiques reconnues en Saxe et a ’étranger,
ainsi que pour « les exposés qu’il a tenus et les écrits qu’il a publiés » 128, Il est indéniable
que von Prasse possede une bonne réputation en tant que mathématicien, bien qu’elle soit
récente. Sa nomination tranche cependant clairement avec les usages alors établis a Leipzig,
qui tendent a privilégier systématiquement les candidats les plus agés, d’autant plus que

Rothe est également tout a fait compétent.

Le choix de von Prasse sert clairement le projet de C.F. Hindenburg qui cherche a
ancrer institutionnellement sa discipline. Il est en effet remarquable qu’il ne soit pas lui-
méme mentionné sur le manuscrit de dénomination, alors qu’il est professeur de physique.
Nous pensons que c’est lui qui a choisi le successeur de Borz : dans cette optique, le jeune
M. von Prasse semble la personne idéale pour assurer le développement de la discipline. Il a
déja publié en 1796 un ouvrage sur 'analyse combinatoire, Usus logarithmorum infinitinomii
in theoria aequationum, ou il aborde plusieurs des problemes soulevés par Hindenburg, et il
consacre son discours inaugural prononcé en 1799 & ce méme sujet 12°. L’autonomie accordée
a I'université de Leipzig et sa tradition de ne recruter que des candidats locaux bénéficie ici a
I’école d’analyse combinatoire, qui est dés 1799 représentée a la fois dans la chaire de physique
et dans la chaire de mathématiques, et enseignée par un professeur extraordinaire, Rothe,
et un Privatdozent, Zwanziger. Une conséquence négative involontaire de la nomination de
M. von Prasse au poste de professeur ordinaire de mathématiques est cependant le départ
de H.A. Rothe. Son ancienneté lui permettait d’espérer obtenir le poste, puisqu’il avait été
nommé professeur extraordinaire en 1796, deux ans avant son concurrent. Il décide donc en
1800 de solliciter de la part du gouvernement 'autorisation d’aller étudier a I’Académie des

mines de Freiberg, en conservant son statut et son traitement de 'université de Leipzig :

« I1 est connu de votre Ex[cellence] que je me suis consacré depuis dix ans
aux mathématiques a 'université de Leipzig, ou j’ai été habilité en 1793, et
ol vous m’avez gracieusement fait accorder une chaire extraordinaire de philo-
sophie en 1796 [...]. Il me semble a présent qu'il serait utile, d’'une part pour
élargir mes perspectives, d’autre part pour accroitre mon utilité [Brauchbarkeit]
et mes connaissances, de me rendre quelque temps a Freiberg, pour y étudier

128. UAL - PA 822, lettre du 22 mai 1799, p. 1 : « an gerihmten auferordentlichen Professor der
Philosophie M. Moritz von Prasse », « gehaltene Vorlesungen und gelieferte Schriften ».
129. Prasse, 1796 ; Prasse, 1799. Voir notamment Noble, 2011, pp. 279-280.
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I'exploitation miniére et en particulier la théorie des machines » 13,

Rothe va donc étudier a I’Académie des mines de Freiberg pendant deux années, avant
de demander et d’obtenir une prolongation de deux ans de son traitement '3'. En 1804, il
accepte un poste de professeur ordinaire a l'université d’Erlangen et quitte la Saxe. S’il
continue a s’intéresser aux problémes de nature combinatoire, publiant notamment en 1820
une théorie des intégrales combinatoires 32, il quitte définitivement le royaume de Saxe,
malgré une tentative pour le faire revenir comme professeur a Wittenberg. Le choix de M.
von Prasse témoigne d’une nouveauté dans le systeme de recrutement des professeurs a
Leipzig. Jusque la, I'ancienneté jouait un réle décisif pour I'obtention d'une chaire, et les
exemples des recrutements de Hindenburg en 1781 ou de Sebas en 1796 ont montré que la
spécialisation était souvent moins prisée que les connaissances encyclopédiques. Avec M. von
Prasse, et Rothe avant lui, la faculté de philosophie privilégie des mathématiciens jeunes et
spécialisés. En 1799, le choix du prince-électeur mentionne explicitement les compétences
mathématiques de M. von Prasse et la reconnaissance des spécialistes mathématiciens de
toute I’Allemagne comme ’argument principal. Les compétences d’enseignement, autrefois
primordiales, passent dans ce cas précis au second plan. Le but n’est pas ici de déduire de
ces deux exemples (Rothe en 1796 et von Prasse en 1799) que les deux acquis des réformes
du X1x° siecle que sont la professionnalisation de la recherche dans les universités et la
différentiation des mathématiques d’avec les sciences philosophiques, étaient déja présents a
I'université de Leipzig dans les années 1790. De fait, les premiéres décennies du X1x° siecle
vont montrer que les pratiques anciennes sont encore parfois bien vivaces. Néanmoins, il faut
reconnaitre que l'entreprise de Hindenburg et son influence ont temporairement permis de

faire prévaloir a 'université de Leipzig une vision nouvelle du réle du professeur d’université.

130. UBL - Rep. I Kap. VIII Nr. 176, lettre du 13 mars 1800, p. 2r : « Fuw. ex. ist bekannt, dass
ich seit Zehen Jahren auf der Universitit Leipzig der Mathematik mich gewidmet, und im Jahre 1793
daselbst habilitirt habe, mir auch am Hochstdemselben im Jahren 1796 eine ausserordentliche Professur der
Philosophie auf hiesige Universitit gnadigst ertheilt worden [...]. Es mir nun nitzlich zu seijn scheint, wenn
ich, theils zur Erweiterung meiner Aussichten, theils zur Vermehrung meiner Brauchbarkeit und Kenntnisse
auf einige Zeit mich nach Freyberg begebe, um daselbst die Bergbaukunst, und vorziglich die Maschinenlehre
zu studieren ».

131. Les lettres au prince-électeur de Saxe, datées respectivement du 12 octobre, du 30 novembre et du
10 décembre 1802, se trouvent dans UBL - Rep. I Kap. VIII Nr. 176.

132. Rothe, 1820. Il explique d’ailleurs avoir commencé a élaborer cette théorie dix-huit ans auparavant,
ce qui rameéne a 1802, et mentionne Hindenburg comme « mein verechrungswiirdiger, mir unvergesslicher
Lehrer » (p. iv). Sur la tentative de recruter Rothe & Wittenberg pour le garder en Saxe, voir ci-dessus p.
40.
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1.2.2 Les journaux scientifiques, outils de transformation de la

discipline mathématique

C.F. Hindenburg est aujourd’hui célebre non seulement comme fondateur de 1’école
combinatoire, mais comme éditeur des premiers journaux mathématiques en langue alle-
mande. Il a en effet activement participé, seul ou avec d’autres scientifiques, a I’édition de
quatre périodiques entre 1781 et 1800 (voir figure 5). Leur ligne éditoriale tend au fil des
années de plus en plus nettement vers une approche théorique de la discipline, qui atteint
son apogée dans sa derniere publication, uniquement consacrée a l’analyse combinatoire. Ces
journaux scientifiques, qui avaient recu jusque la assez peu d’attention, ont été étudiés en
détail ces dernieres années, dans le cadre de plusieurs tentatives visant a établir la généalogie
des journaux scientifiques européens 133, Une des principales conclusions est qu’il s’agit bien 13
des premiers journaux consacrés aux mathématiques en Europe. Le titre de premier véritable
périodique mathématique est attribué au second journal fondé par Hindenburg en 1786, le
Leipziger Magazin fur reine und angewandte Mathematik (quatre numéros parus entre 1786
et 1789) 13 tandis que le premier, le Leipziger Magazin zur Naturkunde, Mathematik und
Oekonomie, est simplement considéré comme I'une des nombreuses publications scientifiques

de I’époque.

Nom du périodique Date de parution
Leipziger Magazin zur Naturkunde, Mathematik und Oekonomie 1781-1785
(LMNMO)
Leipziger Magazin fir reine und angewandte Mathematik 1786-1789
(LMRAM)
Archiv der reinen und angewandten Mathematik (ARAM) 1795-1800
Sammlung combinatorisch-analytischer Abhandlungen (SCAA) 1796-1800

FIGURE 5 — Périodiques édités par Carl Friedrich Hindenburg (1781-1800, sources LMNMO ;
LMRAM ; ARAM et SCAA).

En I'absence de document univoque, il est difficile de répondre avec certitude a une
seconde question, celle de la cause de 'arrét de la publication. M. Bullynck estime qu’un
journal mathématique était alors viable en Allemagne, en prenant justement a témoin

Ientreprise de Hindenburg. Celle-ci aurait pour lui échoué principalement en raison de

133. Voir notamment Peiffer et Vittu, 2008 ; Girlich, 2009 ; Bullynck, 2010 et Noble, 2011, pp. 189-195.
Une étude plus ancienne est Eccarius, 1974, pp. 40-49.

134. Peiffer et Vittu, 2008, p. 295 et Bullynck, 2010, sont de cet avis. Girlich, 2009 considere pour sa part
qu’il faut attendre le second numéro du second journal pour que l'on ait réellement a faire & un périodique
mathématique, car les articles du premier numéro « ressemblent plus a un magazine comme The Ladies
Diary qu’a la science mathématique » (notre traduction, p. 7).

70



CHAPITRE 1

circonstances extérieures défavorables. Cette position est nuancée par H.J. Girlich qui re-
connait que la guerre a compliqué I'édition du journal, mais assure qu’il n’aurait pu se
maintenir dans la durée, tandis que W. Eccarius blame la « position doctrinaire » (doktrindre

135 Pour notre part, nous allons adopter un point de vue un peu

FEinstellung) de son éditeur
différent et défendre I'idée selon laquelle un journal mathématique, au sens ou Hindenburg
I’entendait, n’était pas viable avant le XIX® siecle, c’est-a-dire avant que la réforme de
I'université allemande et la professionnalisation de la recherche aient abouti. Nous allons dans
un premier temps placer ’entreprise d’Hindenburg et de ses collegues dans la vaste tradition
d’édition scientifique allemande, qui n’est ni spécifiquement universitaire, ni spécifiquement
mathématique. Dans un second temps, nous étudierons 1’évolution de la politique éditoriale
dans les quatre journaux successifs. On y retrouve 'idée selon laquelle C.F. Hindenburg a
utilisé cette entreprise éditoriale comme l'un des outils a sa disposition pour imposer sa
vision de la discipline mathématique, en accordant une place croissante aux mathématiques
pures, et en particulier a ’analyse combinatoire. Le décalage grandissant entre le lectorat

des périodiques et leur contenu nous parait enfin une explication plausible a sa disparition.

Les Leipziger Magazin (1781-1789)

Le premier journal lancé par C.F. Hindenburg est le Leipziger Magazin zur Naturkunde,
Mathematik und Oekonomie. Comme son nom l'indique, il est consacré a I'histoire naturelle,
aux mathématiques et a 1’économie. Ce périodique possede trois éditeurs appartenant a
I'université de Leipzig, puisque l'on trouve aux cotés de Hindenburg le professeur ordinaire
de physique C.B. Funk et Nathanael Gottfried Leske (1751-1786). Ce dernier est un ancien
étudiant de I’Académie des mines de Freiberg, nommé depuis 1775 professeur extraordinaire a
I'université de Leipzig, ou il enseigne I’histoire naturelle, les sciences camérales et ’économie.
Des 1779, Leske tente d’éditer des traductions d’articles des Philosophical Transactions de la
Société royale de Londres, mais la publication est interrompue apres le premier numéro 36,
En 1781, ces trois professeurs lancent donc le Leipziger Magazin zur Naturkunde, Mathematik
und Oekonomie (LMNMO). La publication est censée étre trimestrielle, mais dés la premiere
année les éditeurs décident de plutot publier un numéro par an (Jahrgang) contenant chaque

fois quatre cahiers (Stiick) correspondant & chaque trimestre 137,

La variété des contributions est signalée par le titre méme du journal : on y trouve des
articles de longueur variable, de vulgarisation comme de recherche, portant sur des sujets
aussi divers que l'entretien médical des troupeaux de moutons, ’exploitation des mines ou

la théorie des paralleles. Cette diversité n’est pas pergue comme un inconvénient ; elle est au

135. Bullynck, 2010, conclusion ; Girlich, 2009, p. 11 et Eccarius, 1974, p. 44.

136. Le titre de cette éphémere revue est Abhandlungen zur Naturgeschichte, Physik und Oekonomie aus
der Philosophischen Transaktionen.

137. LMNMO, num. 1, 1781.
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contraire revendiquée par les éditeurs, qui précisent que « la variété, la diversité et 'utilité
publique des articles, traductions et recensions a publier, a la qualité intrinseque desquels
nous apporterons avec zele la plus grande attention, sera encore et toujours notre premiere et

138 Les mathématiques, les sciences naturelles et I’économie ne sont donc

derniere intention »
pas réunies par la nécessité économique d’attirer un large lectorat, qui créerait une revue
bancale et vouée a 1’échec éditorial. Il s’agit au contraire d’un choix délibéré, qui témoigne de
la proximité qu’entretiennent les trois disciplines a cette époque. Le dénominateur commun
est 'utilité publique (Gemeinniitzigkeit), entendue aussi bien du point de vue économique
que de celui de la diffusion des savoirs. C’est pour cela que les recensions, traductions et
comptes rendus d’innovations occupent une grande place. Dans 'optique caméraliste alors
bien implantée en Allemagne, il n’y a pas de sens a séparer 1’économie des mathématiques
ou des sciences naturelles. Nous retrouvons ici la dynamique qui amene en 1785 la trans-
formation de la chaire de mathématiques inférieures de 'université de Wittenberg en chaire

d’économie et de sciences camérales (voir supra p. 36).

Considérons la question de I’étude de la mortalité en lien avec I’élaboration de schémas
d’assurances sur la vie. Cet exemple est particulierement intéressant puisqu’il s’agit, et de
loin, du sujet le mieux représenté dans les quatre numéros de ce premier journal, avec neuf
articles de trois contributeurs différents, dont Hindenburg lui-méme - la liste complete est
donnée dans notre annexe C. Ce theme est a I'exacte intersection de ’histoire naturelle, des
mathématiques et de I’économie : certains articles vont porter une plus grande attention
a la premiere composante, comme dans l'article publié dans le premier numéro, « De la
plus longue vie du genre féminin en comparaison avec le masculin » 3. L’auteur, Philip
Peter Guden, trésorier de la ville de Miinden, étudie ici avant tout la durée de la vie, mais
ne perd jamais de vue l'intérét économique de la question et son application aux calculs de
pensions pour les caisses de veuves ( Witwencassen). Son second article, publié dans le numéro
suivant du journal, est consacré a une question similaire mais plus orientée vers 1’aspect
économique, celle des rentes viageres. Il y témoigne d'une connaissance poussée des travaux
mathématiques sur le sujet réalisés par L. Euler, Johann Heinrich Lambert (1728-1777),
ainsi que par le mathématicien frangais Antoine Deparcieux (1703-1768). Tous les articles
consacrés aux assurances appartiennent aux mathématiques pratiques, ces domaines ou des
savoirs mathématiques sont utilisés dans des cas concrets : établir des tables de mortalité,
étudier si les sociétés de rentes viageres ou d’annuités ont un fonctionnement équitable et
pérenne, ou encore calculer la contribution financiere de chaque membre. La question des

rentes viageres, a la fois mathématique et économique, est d’ailleurs le sujet de deux articles

138. LMNMO, num. 1, 1781, introduction : « Die Mannichfaltigkeit, Reichhaltigkeit und Gemeinniitzigkeit
der zu liefernden Aufsdtze, Ubersetzungen und Recensionen, fiir deren innere Giite wir eifrigst besorgt seyn
werden, wird immerfort unsere erste und lezte Absicht seyn ».

139. LMNMO, num. 1, 1781, pp. 433-447.
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proposés dans le quatriéme numéro du journal par J.A. Kritter, sénateur et trésorier de I'Etat
de Gottingen, pour lesquels C.F. Hindenburg propose deux séries de commentaires 0. J.A.
Kritter fait régulierement appel aux tables de mortalité tirées des observations de Johann
Peter Siiimilch (1707-1767) ainsi qu’au manuel d’arithmétique politique de Carl Chassot
von Florencourt (1757-1790). Ce manuel était tres fréquemment utilisé dans les universités
de Leipzig et Wittenberg, et plus généralement en Allemagne, comme support pour les cours

d’arithmétique politique et juridique 4!

Remarquons que les mathématiques pratiques, telles qu’elles sont pratiquées puis pu-
bliées dans le journal d’Hindenburg, correspondent a certains enseignements des mathéma-
tiques universitaires. L’étude des articles de ce premier journal montre que les mathématiques
ont, méme pour Hindenburg, un role a jouer dans la vie civile. Si ses commentaires visent a
généraliser les formules proposées et a obtenir un niveau de généralité supérieur, il loue
larticle de J.A. Kritter qui « porte sur un objet tellement important de l'arithmétique
politique, ’établissement des nouvelles rentes viageres francaises, dont on a depuis plusieurs
années tant et si souvent parlé dans les nouvelles publiques. » 2 La question de 1'étude de la
mortalité en lien avec 'établissement de caisses d’assurance sur la vie ou de rentes viageres
fait donc indubitablement partie du champ des mathématiques de I’époque. Le Leipziger
Magazin zur Naturkunde, Mathematik und Oekonomie contient de nombreux articles qui ne
correspondent pas du tout a la définition actuelle des mathématiques, mais qui entrent a
la fin du xvII11® siecle dans le vaste champ des mathématiques pratiques. J.F. Lempe, futur
professeur de mathématiques a 1’Académie des mines de Freiberg, propose deux articles
de géométrie souterraine, sur la détermination de la direction principale d'un filon, tandis
que Franz Christoph Jetze, professeur a ’académie militaire (Ritterakademie) de Liegnitz en
Prusse, écrit également deux articles sur la géométrie pratique (arpentage). Ces contributions
sont bel et bien considérées, a la fois par les éditeurs du journal et par leurs auteurs, comme
traitant de probléemes mathématiques, et en ce sens le premier journal de Hindenburg est au

moins partiellement un journal de mathématiques.

Il existe a la fin du xvII1® siecle plusieurs publications qui sont, tout comme ce premier
journal de Hindenburg, en partie dédiées aux mathématiques, pour la simple raison que

les frontieres entre les disciplines sont perméables. Ainsi le Magazin fiir Ingenieure und

140. LMNMO, num. 4, 1785. Les deux articles de J.A. Kritter sont respectivement consacrés aux émissions
de rentes de la France (pp. 1-26) et de ’Angleterre (pp. 332-361), et les remarques de Hindenburg figurent
dans le premier cas pp. 26-39 et dans le second pp. 361-374.

141. Siimilch, 1741 et Florencourt, 1781. Le manuel de C.C. von Florencourt est utilisé dés 1782 par
Hindenburg qui lui dédie un cours complet (Uber Florencourt’s politische und ékonomische Rechenkunst, de
nouveau au semestre d’hiver 1784-1785 dans un cours sur le calcul des probabilités « avec exemples tirés de
la vie civile, des sciences et des arts », et cinq fois de plus par différents professeurs jusqu’en 1796.

142. LMNMO, num. 4, 1785, p. 26 : « sie einen so wichtigen Gegenstand der politischen Arithmetik, die
Errichtung der neuern franzésichen Leibrenten, betrifft, von denen seit mehrern Jahren in den dffentlichen
Nachrichten so viel und oft ist gesprochen worden. »
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Artilleristen, publié par Andreas Bohm (1720-1790), professeur de mathématiques a 1'uni-
versité de Gieflen, est considéré par Hindenburg lui-méme comme 'exemple d'un journal
consacré a une partie spécifique de la discipline, les mathématiques militaires 3. On trouve
en Bohéme, de 1775 a 1784, un magazine intitulé Mémoires d’une société privée de Bohéme
pour l’avancement des mathématiques, de [’histoire patriotique et de [’histoire naturelle,
édité par Ignaz von Born (1742-1791), qui comprend également des articles de géométrie
souterraine 144, En 1785, J.F. Lempe est devenu professeur a la Bergakademie et entame la
publication d’un Magazine pour l’exploitation des mines, ou il cherche a favoriser I'utilisation
des mathématiques dans ce domaine particulier; ce magazine est étudié en détail dans le
chapitre consacré a I’Académie des mines de Freiberg (voir notre partie 2.2.2, pp. 174-179).
En Hanovre, un membre de ’administration financiere lance en 1785 un périodique consacré
a larithmétique pratique, le Versuch eines Magazins fiir die Arithmetik'*®. En 1792, un
marchand et mathématicien saxon, Carl Christian Illing (1747-1814), lancera méme un
mensuel dédié aux mathématiques marchandes, le Arithmetisches Vade Mecum ¢, Autre-
ment dit, il est a I’époque usuel de proposer des journaux consacrés soit partiellement aux
mathématiques, soit a une branche particuliere des mathématiques; le nom du magazine
ou l'orientation annoncée nous semblent donc un critére assez peu instructif pour juger des
transformations des magazines successifs d’Hindenburg. On obtiendra plus de renseignements
en étudiant le profil des contributeurs et des souscripteurs. Une liste des souscripteurs du
premier numéro du Leipziger Magazin zur Naturkunde, Mathematik und Oekonomie est
disponible, et 'on voit que 134 personnes ont commandé 155 exemplaires'*?. On trouve
parmi les souscripteurs des bibliotheques, des enseignants du secondaire, des pasteurs, des
fonctionnaires, des ingénieurs des mines, beaucoup de savants amateurs et bien d’autres
professions. Les professeurs d’université représentent une petite minorité, tout comme les
mathématiciens. Il s’agit donc encore d’un journal spécialisé au sens du XVIII® siecle, qui
s’adresse au large auditoire des Gelehrte et non pas aux cercles plus étroits des scientifiques

ou des professeurs d’université.

De ce point de vue, le second journal publié par Hindenburg, le Leipziger Magazin fiir

reine und angewandte Mathematik (LMRAM), dont trois numéros paraissent entre 1786

143. Ce journal paraitra entre 1777 et 1795, comptant 11 volumes. Voir Bullynck, 2010, pp. 9-10.

144. Le titre original de la revue est Abhandlungen einer Privatgesellschaft in Bohmen, zur Aufnahme
der Mathematik, der Vaterlindischen Geschichte, und der Naturgeschichte. Elle est imprimée a Prague par
Gerlich et six numéros au total seront distribués.

145. Voir Petersen, 1785-1786. L’éditeur se nomme Georg Friedrich Petersen, et le premier volume du
journal reproduit d’ailleurs, pp. 84-91, une partie d'un article de P.P. Guden consacré aux rentes viageres
publié dans le second numéro du journal de Hindenburg, « Von Leibrenten und Wahl tauglicher Todtenlisten
zu ihrer Berechnung » (LMNMO, num. 2, pp. 24-55).

146. Voir sa notice biographique p. 505. Seuls douze numéros paraitront, regroupés dans un volume paru
lannée suivante (Illing, 1793).

147. La liste des souscripteurs se trouve au début du premier volume (LMNMO, num. 1). Une liste
complémentaire, que nous n’avons pas utilisée, se trouve au début du second volume.
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et 1788, ne se distingue pas radicalement de son prédécesseur. Le changement de nom
s’accompagne d’une évolution de 1'équipe éditoriale, puisque Johann III Bernoulli (1744-
1807) rejoint C.F. Hindenburg, tandis que N.G. Leske poursuit la publication d'un Leipziger
Magazin zur Naturkunde und Oekonomie. J. Bernoulli va jouer un role actif dans I’édition
du journal en amenant une importante quantité d’articles posthumes de J.H. Lambert :
les deux éditeurs entendent « communiquer petit a petit plusieurs mémoires et essais utiles
[brauchbare] déja commencés, couchés sur le papier par Lambert en partie pour continuer
ses Contributions a l'usage des mathématiques et a leur utilisation, en partie dans d’autres
buts » 8. Les Contributions a l'usage des mathématiques et a leur utilisation (Beitrige
zum Gebrauche der Mathematik und deren Anwendung) sont une collection non réguliére de
publications de J.H. Lambert, dont le premier tome parait en 1765 et le troisieme en 1772.
Il est le seul auteur des articles, si bien que I'on ne peut pas considérer qu’il s’agisse d'un
véritable périodique mathématique au sens classique du terme. Mais ces Beitrdge s’inscrivent
dans la nébuleuse des publications spécialisées qui se multiplient a la fin du XvII1® siecle. Le
but, comme dans les journaux que nous avons mentionnés plus haut, est « surtout de rendre
celles-ci [les mathématiques] utilisables [anwendbar] aussi bien dans la vie civile que dans

I’histoire naturelle ou pour des expériences. » 149

En termes de contenu, nous observons une continuité entre les deux premiers journaux
de Hindenburg. Les mathématiques appliquées et pratiques représentent encore pres de 60
% des articles publiés dans le LMRAM, avec plusieurs contributions & la théorie du jaugeage
(Visirkunst) ou encore sept articles sur la question de la mortalité et des assurances, écrits
notamment par C. Kramp, alors médecin, et Johann Philipp Gruson (1768-1857), alors
conseiller militaire & Magdeburg Y. On trouve toujours dans ce second journal d’Hindenburg
des articles qui, d'un point de vue postérieur comme celui du XI1X°¢ siecle, n’auraient rien
a faire dans un journal de mathématiques, comme cette « Description de la voliére en
verre de Thurneisser » écrite par Kastner et qui ouvre le premier volume de cette nouvelle
publication scientifique '*!. Il existe plusieurs arguments pour considérer les deux premiers

journaux d’Hindenburg, les Leipziger Magazin, comme poursuivant la méme ligne éditoriale.

148. LMRAM, vol. 1, 1786, introduction : « mehrere Abhandlungen und brauchbare angefangene Aufsdtze
nach und nach mitzutheilen, die von Lambert theils zu Fortsetzung seiner Beitrige zum Gebrauche der
Mathematik und deren Anwendung, theils zu anderm Behufe niedergeschrieben worden ».

149. Lambert, 1765, introduction : « fiirnehmlich aber dieselbe sowohl in dem gemeinen Leben, als in der
Naturlehre und bey Versuchen anwendbar zu machen. »

150. Voir la liste détaillée des articles dans I'annexe C. Christian Kramp sera plus tard professeur de
mathématiques a l'université de Strasbourg et correspondant de I’Académie des sciences de Paris, tandis
que J.P. Gruson sera professeur de mathématiques & I'université de Berlin. Leurs contributions se trouvent
dans les numéros suivants : C. Kramp, LMRAM, num. 2, 1787, pp. 129-179 (article sur la détermination
d’une équation de mortalité) et LMRAM, num. 3, 1788, pp. 1-46 (article sur la création d’un établissement
selon les principes exposés dans l'article précédent) ; J.P. Gruson, LMRAM, num. 2, 1787, pp. 480-490; A.G.
Késtner, ARAM, num. 1, 1795, pp. 195-201.

151. LMRAM, vol. 1, 1786, « Beschreibung von Thiirneisers glisernem Vogelbauer ».
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Le titre du premier journal contient certes, en plus des mathématiques, I’histoire naturelle et
I’économie. Mais nous avons vu que la définition de la discipline mathématique est tres large,
en particulier pour les mathématiques pratiques. Le second journal inclut lui aussi des articles
qui étudient les questions de mortalité ou de calcul marchand. Plus important, le lectorat des
deux magazines est essentiellement composé de Gelehrten, des polymathes qui recherchent
une publication savante et ne sont pas des mathématiciens professionnels. On peut faire le
méme constat concernant les auteurs : si I’'on ne prend en compte que les mathématiciens
vivants, les auteurs de 26 des 50 articles du Leipziger Magazin fiir reine und angewandte
Mathematik ne sont ni professeurs, ni académiciens, ni astronomes : il s’agit de médecins,
d’enseignants du secondaire ou d’amateurs éclairés 1°2. Le Leipziger Magazin fiir reine und
angewandte Mathematik est donc, du point de vue de son contenu comme du point de vue
de ses contributeurs, tout a fait proche du Leipziger Magazin zur Naturkunde, Mathematik
und Oekonomie. Si ’on refuse a celui-ci, comme le font la plupart des historiens des sciences,
le titre de premier journal de mathématiques, il faut alors en toute rigueur exclure aussi
son successeur immédiat. Les deux premieres publications de Hindenburg possedent une
proximité éditoriale importante. Cela ne signifie pas qu’il faille attribuer au Leipziger Magazin
zur Naturkunde, Mathematik und Oekonomie le titre de « premier journal mathématique

allemand » ; il semble plutét que ce titre n’ait de sens ni pour 'un ni pour l'autre.

Le Leipziger Magazin fir reine und angewandte Mathematik cesse a son tour d’étre
publié apres trois numéros, sans qu’une raison ne soit donnée par les éditeurs. Il faudra alors
attendre sept ans pour que Hindenburg lance, en 1795, un nouveau journal scientifique. Dans
Iintervalle, le paysage des mathématiques saxonnes est modifié par 'apparition de 1’école
d’analyse combinatoire. Nous allons montrer que c’est dans ce troisieme périodique que la
ligne éditoriale bascule, pour inclure essentiellement des articles de mathématiques pures,

écrits par des mathématiciens de profession.

Le tournant des mathématiques pures

Une inflexion dans l'orientation de I’entreprise éditoriale s’est bien produite entre 1789
et 1795, malgré ce qu’en dit Hindenburg. En 1795, le premier numéro annuel des Archiv
der reinen und angewandten Mathematik (ARAM) est publié, rassemblant les quatre parties
trimestrielles. Hindenburg annonce dans la préface que « le plan est globalement le méme,
que celui du défunt Leipziger Magazine der Mathematik que j’éditais. » 1% Il est maintenant

seul aux commandes du projet, et poursuit sa description de la ligne éditoriale en précisant

152. Nous avons uniquement relevé ici les articles dont les auteurs sont vivants au moment de la
publication. Sur un total de 57 articles publiés dans les trois volumes du Leipziger Magazin fiir reine und
angewandte Mathematik, six sont des écrits posthumes de J.H. Lambert et un de Johann Andreas Segner
(1704-1777).

153. ARAM, num. 1, 1795, introduction : « Der Plan ist im Ganzen derselbe, wie bey dem vormals von
mir herausgegebenen Leipziger Magazine der Mathematik. »
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le public auquel il s’adresse :

« Le connaisseur savant [gelehrte Kenner], qui a avant tout a cceur le perfection-
nement et ’extension de sa science, trouvera ici, je peux l’en assurer, nourriture
pour l'esprit et occasion pour une réflexion ultérieure ; mais également le simple
amateur [blofie Liebhaber] - qui n’est pas habitué a cultiver lui-méme les agréables
fleurs et les fruits comestibles, mais uniquement a les gotiter et a les ramasser a
son profit - ne doit pas étre oublié, bien qu’il n’ait pas été dans ce volume aussi
pris en compte qu’il pourrait bien le souhaiter. » 14

Formellement, Hindenburg annonce donc une continuité entre cette nouvelle publica-
tion et la précédente, guidée par la volonté de satisfaire les deux lectorats de ses journaux : la
partie scientifique (gelehrte Kenner) et la partie des amateurs éclairés (blofie Liebhaber). 11
reconnait cependant clairement que le premier volume favorise les premiers au détriment des
seconds. Contrairement a ce qu’il sous-entend, les volumes suivants ne vont pas faire autre
chose, et le journal se transforme rapidement en un journal écrit par des mathématiciens de
profession qui contient presque uniquement des articles qui présentent de nouveaux résultats
en mathématiques pures. Nous avons ici clairement affaire a un journal de mathématiques,
et a peine un quart des articles sont écrits par des amateurs, contre la moitié dans le journal
précédent 19°. L’évolution du profil des contributeurs va naturellement avoir un impact sur le
type d’articles publiés, comme on peut le voir dans la figure 6. Celle-ci présente 1’évolution
par catégorie des articles publiés dans les journaux de Hindenburg, en nombres absolus pour

le premier diagramme, puis en proportion pour le second.

On remarque tout d’abord que I’analyse combinatoire, trés peu présente dans les deux
premiers journaux, représente dans les Archiv der reinen und angewandten Mathematik pres
du quart des articles. Si 'on y ajoute le reste des articles de mathématiques pures, on
atteint 60 % des contributions. Il nous parait intéressant d’analyser cette évolution sous un
autre angle, en se mettant a la place des mathématiciens amateurs, comme par exemple les
trésoriers ou conseillers des finances de villes d'une certaine importance. Ils sont nombreux
parmi les souscripteurs, et 'on peut citer J.A. Kritter (Gottingen), P.P. Guden (Miinden),

le Cammerherr von Carlowitz, le Cammercomissar Cramer ou le Cammerrath von Ende

154. ARAM, num. 1, 1795, introduction : « Der gelehrte Kenner, dem die Vervollkommnung und
Erweiterung seiner Wissenschaft vornehmlich am Herzen liegt, wird hier, wie ich versichern kann, Nahrung
fir den Geist und Veranlassung zu weiterm Nachdenken finden; aber auch der blofle Liebhaber - der
angenehme Blumen und ef$bare Friichte, nicht selbst zu ziehen, nur zu seinem Vergniigen zu brechen und
zu seinem Nutzen einzusammeln gewohnt ist - soll nicht vergessen werden, gesetz auch, dafl er in diesem
Bande weniger bedacht wdre, als er wohl wiinschen mdchte. »

155. Sur les 81 articles publiés, 52 le sont par des mathématiciens professionnels (professeurs, académiciens
ou astronomes), 21 par des amateurs et 7 a titre posthume (six de J.H. Lambert et un de L. Euler - un article
n’étant pas signé). Nous considérons dans ce calcul les enseignants du secondaire comme des « amateurs »
pour plusieurs raisons : la plupart sont autodidactes et enseignent non seulement les mathématiques mais
I’ensemble des matiéres qui composent I’éducation secondaire ; leur statut social est de plus bien inférieur a
celui des professeurs des universités.
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F1GURE 6 — Nombre et proportion d’articles mathématiques dans les journaux édités par
C.F. Hindenburg (1781-1800, données obtenues a partir de LMNMO, LMRAM, ARAM et
SCAA).

(Merseburg) 1%6. Si ces trésoriers peuvent également apprécier les mathématiques théoriques,
leur intérét principal pour les journaux d’Hindenburg vient vraisemblablement de leur utilité
(Brauchbarkeit), c’est-a~dire des articles traitant de sujets concrets, en 1'occurrence écono-
miques. Or ceux-ci ont presque disparu : la question des assurances, bien représentée dans les
deux premiers magazines avec respectivement neuf et sept articles, est ici a peu pres absente
(voir annexe C.). Tout au plus trouve-t-on, intercalé entre deux articles de Hindenburg
sur l'analyse combinatoire, un article de six pages écrit par Késtner et intitulé « Deux
questions sur le calcul des assurances » (Zwo Fragen zur Assekuranzrechnung'®7). Le théme
de I’étude de la mortalité et des assurances est révélateur, et ce constat peut étre étendu :
la proportion des articles concernant les mathématiques pratiques, directement utilisables
par les mathématiciens amateurs, est passée des deux tiers dans le Leipziger Magazin zur

Naturkunde, Mathematik und Oekonomie a un sixieme environ pour les Archiv der reinen

156. Tous ces noms figurent dans la liste des souscripteurs du premier journal, le Leipziger Magazin
fiir Naturkunde, Mathematik und Okonomie. On peut y ajouter le Steuercommissar Erdmann d’Alstedt, le
Land-Cammerrath von Kregel et le Commerzienrath Linke de Leipzig, le Hof-Cammerrath Meyer de Fulda,
le Kammerrath von Minkwitz de Zeiz, le Cammerrath Succow de Iéna, le Superintendent Vogel de Muskau
et le Steuereinnehmer Vogel de Borna (la plupart de ces trésoriers viennent de Saxe). Cette liste, qui ne
comporte que les amateurs issus du domaine économique et financier, n’est pas exhaustive puisque certains
souscripteurs sont anonymes et que d’autres achetent la revue par 'intermédiaire des librairies.

157. ARAM, vol. 1, 1795, pp. 195-201. Il s’agit du dernier article consacré a ce sujet dans les journaux
de Hindenburg.

78



CHAPITRE 1

und angewandten Mathematik.

L’analyse combinatoire et la Sammlung combinatorisch-analytischer

Abhandlungen

Trois numéros des Archiv der reinen und angewandten Mathematik paraitront entre
1795 et 1800, avant que Hindenburg ne cesse définitivement son activité d’éditeur. Il lance
cependant en parallele une seconde revue en 1796, dont un deuxiéme numéro parait en
1800. Ce quatrieme journal, intitulé Sammlung combinatorisch-analytischer Abhandlungen,
est uniquement consacré a ’analyse combinatoire. Il s’agit a vrai dire moins d’une revue
périodique que de recueils dont la parution est irréguliere, visant a augmenter la publicité et
I’audience de la jeune discipline. Dans le premier tome des Archiv der reinen und angewandten
Mathematik paru en 1795, on trouve déja un grand nombre d’articles sur ce sujet, dont la
présence est justifiée par Hindenburg de la maniere suivante : « j’ai inséré dans ce volume, sur
demande de plusieurs connaisseurs, quelques mémoires d’analyse combinatoire, pour dissiper
I'obscurité qui - on me 1’a assuré par écrit et de vive voix - planait encore sur la chose. » 18 En
1795, 'analyse combinatoire, en plein essor a I'université de Leipzig, est encore relativement
peu connue dans le reste de I’Allemagne. Les deux nouveaux journaux de C.F. Hindenburg,
bien plus orientés vers un public de spécialistes que les précédents, représentent donc un
véhicule idéal pour la discipline. L’allusion a une demande extérieure nous semble étre un
procédé rhétorique, d’ailleurs déja utilisé par 1’éditeur pour justifier le passage du LMNMO
au LMRAM %9,

A partir de 1796, Hindenburg franchit une étape supplémentaire : il cesse de diffuser
les articles d’analyse combinatoire par le biais des Archiv der reinen und angewandten
Mathematik et publie le premier numéro de son dernier journal, qui en 1796 porte comme
titre Le théoreme du multinome, le théoreme le plus important de toute l’analyse, ainsi
que plusieurs théoremes reliés, retravaillés et présentés par Tetens, Kligel, Kramp, Pfaff
et Hindenburg'%’. Son role d’éditeur, déja trés important dans les précédents journaux, est
ici fondamental. Le titre mentionne plusieurs des plus grands mathématiciens allemands
en activité, et veut donner 'impression qu’ils sont partie prenante du projet. En réalité, il

s’agit d’articles envoyés pour publication dans les Archiv et que Hindenburg a regroupés,

158. ARAM, vol. 1, 1795, introduction : « Ich habe, nach dem Wunsche mehrerer Kenner, einige Aufsdatze
iber combinatorische Analysis in diesem Bande mit eingeriickt, um die Dunkelheit zu zerstreuen, die tiber
die Sache, wie man mich schriftlich und mindlich versichert hat, noch schwebte. »

159. Voir LMRAM, num. 1, 1786, introduction : « Da mehrere gewiinscht haben, dafi die mathematischen
Aufsdtze, Ubersetzungen, Recensionen und Nachrichten im Leipziger Magazine, von denen zur Naturkunde
und Oekonomie gehdrigen, in der Folge abgesondert [werden] : so erscheint hier der Anfang des Magazins fir
reine und angewandte Mathematik ». Aucun témoignage matériel n’appuie cette déclaration de Hindenburg,
et 'observation du lectorat semble plutét infirmer I'idée d’une volonté de distinguer les mathématiques d’un
cOté, et les sciences naturelles et 1’économie de 'autre.

160. Hindenburg, 1796. Ce n’est qu’a posteriori que cet ouvrage est considéré comme le premier tome de
la Sammlung combinatorisch-analytischer Abhandlungen.
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commentés et accompagnés d'une postface qui occupe plus de la moitié de 'ouvrage. Le
second tome parait en 1800, et la préface montre bien que C.F. Hindenburg a tout a fait
conscience de mener une politique scientifique par le biais de ses journaux. Il y explique en
effet que « 'analyse combinatoire gagne de plus en plus en extension », puis annonce son
projet d’étendre la diffusion de ses découvertes a ’ensemble de I’Europe, par 'intermédiaire
des travaux en latin de J.F. Pfaff, et des travaux en francais de C. Kramp et H. Biirmann.
Il y annonce également que son souhait de voir écrit un manuel d’analyse combinatoire afin
que celle-ci puisse étre plus aisément enseignée dans les universités « est maintenant, au
moment ou [il] écrit ces lignes, probablement déja réalisé » 11, renvoyant aux manuels de
Konrad Dietrich Martin Stahl (1771-1833) et Johann Christoph Weingértner (1771-1833)

publiés I'année suivante 162

A la fin du xvIIre siecle, Uentreprise éditoriale menée par Hindenburg semble florissante,
puisqu’il fait paraitre dans ses deux journaux certains des plus grands mathématiciens
allemands, et qu’il peut ainsi diffuser largement les théories de ’analyse combinatoire. Nous
devons maintenant essayer d’expliquer pourquoi elle s’arréte brutalement en 1800, car la
raison de la disparition du journal n’est pas donnée par Hindenburg. Pour certains historiens,
la guerre et les difficultés économiques, en particulier la rupture des communications avec
la Russie qui constituait une partie importante du lectorat, sont a l'origine de la faillite
du journal. Si ces circonstances extérieures ont certainement joué un role, l'orientation
progressive des journaux vers les mathématiques pures nous semble avoir été le facteur
déterminant. En 1795, le lancement des Archiv par Hindenburg prend la forme d’un pari

qu’il résume en ces termes :

« Il dépendra donc uniquement du public mathématique, de savoir s’il veut
soutenir ce nouveau magazine périodique pour les mathématiques - une science
d’une telle importance et utilité! Qui devrait bien pouvoir et avoir son propre
journal! -; §’il veut maintenir en vie une telle entreprise qui, comme I’éditeur
(qui ne compte pas par la faire du profit, mais uniquement rentrer dans ses frais)
I’a noté de maniere aigué, n’a encore été proposée et menée par aucune autre
nation que la nation allemande. » 163

La remarque d’Hindenburg est loin d’étre rhétorique, car la question de la possibilité

d’un équilibre financier pour un journal mathématique a la fin du Xv1I1€ siecle est un probléme

161. SCAA, num. 2, 1800, introduction : « die combinatorische Analysis immer mehr und mehr an
Ausdehnung gewinnt » et « ist wahrscheinlich bereits itz, da ich dieses schreibe, in Erfillung gegangen ».

162. Respectivement Stahl, 1801 et Weingértner, 1800.

163. ARAM, num. 1, 1795, introduction « Und so wird es ganz allein von dem mathematischen Publikum
abhdngen, ob es diese neuerdffnete periodische Schrift fiir die Mathematik - eine Wissenschaft von solcher
Bedeutung und Brauchbarkeit! Die doch wohl ihre eigene Zeitschrift habben konnte und haben sollte! -
unterstitzen ; ob es ein Unternehmen aufrecht erhalten will, das, wie der Herr Verleger (der hierbey nicht
auf Gewinn, blos auf den Ersatz seiner Kosten rechnet) bereits sehr wahr angemerkt hat, noch von keiner
Nation, als der Teutschen entworfen und aufgefihrt worden ist. »
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pratiquement insoluble. L’appel a la défense de I'idéal scientifique se double ici d'un appel
au patriotisme, un ressort sans aucun doute efficace en 1795. On est bien loin de 'optimisme
affiché en 1781, lorsqu’il proposait de vendre les volumes indépendamment les uns des autres,
afin que « les amateurs [puissent] commencer avec le volume qu’ils veulent, d’autant plus
librement, sans étre obligés de prendre en méme temps les suivants » 164, 11 est instructif
de comparer la situation économique des journaux édités par Hindenburg avec celle du
premier journal mathématique allemand pérenne, le Journal fir die reine und angewandte
Mathematik, lancé en 1826 par A.L. Crelle et analysé en détail par W. Eccarius. Selon lui, un
tirage minimum de 400 exemplaires (non atteint par Crelle pour les premieres années) était
nécessaire pour assurer 1'équilibre financier d’un journal. Faute d’avoir obtenu un engagement
de IEtat prussien pour acheter 200 exemplaires de chaque volume, le journal resta déficitaire
pendant plusieurs années et 'on estime que Crelle aurait dans les vingt premieres années
de son existence donné environ 7 & 8 000 talers pour assurer la survie du journal'9. Si
I'on applique ce calcul aux journaux de Hindenburg, on voit qu’il est possible que I’arrét du

journal ait été di a des raisons économiques.

En 1781, le premier numéro du Leipziger Magazin zur Naturkunde, Mathematik und
Oekonomie annonce une souscription totale de 155 exemplaires, ce qui est un chiffre tres élevé
comparé au nombre de professeurs d’université et d’académiciens spécialisés en mathéma-
tiques a cette époque en Allemagne (nombre qui ne dépassait pas la cinquantaine). De fait, si
le Leipziger Magazin fir Naturkunde, Mathematik und Oekonomie d’Hindenburg, contraire-
ment au journal de Crelle, est peu diffusé a I’étranger, il bénéficie d'une large audience dans
les milieux caméralistes et aupres des savants amateurs. Cette audience est de plus largement
locale, c¢’est-a-dire provenant de Saxe ou plus généralement de la zone d’influence saxonne :
parmi les 155 numéros souscrits, nous avons pu en attribuer un tiers a des Saxons '%. Sur cette
cinquantaine de souscripteurs saxons, on ne trouve que cing mathématiciens professionnels,
et une estimation sommaire aboutit donc a une proportion d’environ 10 % du total des
acheteurs du journal. Les autres souscripteurs sont des Factor (commis, agent de commerce),

des membres de ’administration miniere ou fiscale, des médecins, pasteurs, Mechanikus,

164. LMNMO, num. 1, 1781, introduction : « Liebhaber um so freyer, bey welchem Jahrgange sie immer
wollen, antreten, ohne verbunden zu seyn, die vorgehenden mitzunehmen ».

165. Eccarius, 1974, pp. 55-61, voir en particulier I’estimation du budget du journal p. 57, note 3. La
comparaison ne peut étre menée directement avec des talers de 1781, puisque nous ne connaissons pas
exactement le taux d’inflation entre 1781 et 1826, et qu’il faut également tenir compte des innovations
technologiques (Schnellpresse). Par exemple, le prix du premier volume du LMNMO en 1781 est d’un taler,
tandis que les volumes du journal de Crelle cotitaient selon Eccarius 4 talers. Le sens général est cependant
clair : un journal dédié aux mathématiques pures était par nature déficitaire.

166. Ce chiffre est sans doute considérablement sous-estimé puisqu’un nombre non négligeable de
souscripteurs n’indiquent pas leur adresse, et que plusieurs villes ne peuvent plus étre identifiées. Il est donc
raisonnable de penser qu’une petite moitié des souscripteurs étaient saxons, alors que la Saxe représente a
I’époque a peine un dixiéme de la population allemande. Il faut de plus ajouter un nombre important de
souscripteurs venant de ’aire saxonne au sens large, en particulier des villes universitaires de Halle et Iéna.
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ainsi que plusieurs libraires. Une proportion d'un dixieme de mathématiciens de profession
parmi les lecteurs semble cohérente, d’une part avec la ligne éditoriale du premier journal
de Hindenburg, consacré également aux sciences naturelles et économiques, et d’autre part
avec le fait que les mathématiques ne sont a la fin du XVIII® siecle qu’une activité faiblement
professionnalisée. Le changement de politique éditoriale adopté a partir de 1795 a selon nous
détourné du journal cette partie importante du lectorat originel, qui cherchait avant tout un
journal de vulgarisation, largement tourné vers les mathématiques pratiques et 'utilisation
des mathématiques dans la vie civile. La spécialisation encouragée par Hindenburg ne pouvait
a I’époque étre menée a bien en raison de 'absence d’une communauté de scientifiques
professionnels en mathématiques. Hindenburg semble avoir privilégié le role de son journal
comme outil de diffusion de ses idées et de sa vision de la discipline, alors méme que I'immense
majorité des lecteurs potentiels ne pouvaient s’y retrouver. En 1796, dans 'introduction de
la Sammlung combinatorisch-analytischer Abhandlungen (SCAA), il annonce avec un ton
prophétique « une révolution imminente de I’ensemble de nos mathématiques supérieures,

qui est & mettre au moins au méme niveau que celle provoquée par le calcul infinitésimal » 167,

S’il a pu ainsi souder 1’école combinatoire et - on le verra ci-dessous - assurer a certains
de ses membres un avenir professionnel en mathématiques pures, il ne pouvait espérer
qu'un tel journal serait pérenne. L’absence d’une communauté de scientifiques travaillant
en mathématiques pures, obstacle encore considérable lors du lancement du journal de
Crelle en 1826, était en 1795 pratiquement insurmontable. A la fin du XIx¢ siécle, les
communautés scientifiques sont encore embryonnaires et largement structurées par les aires
linguistiques, et G. Schubring remarque qu’a l'intérieur méme de ’aire germanophone, les
multiples petits Etats posseédent une conception différente des mathématiques '%%. Surmonter
ces différences tout en créant un « complexe disciplinaire » a ’échelle de 'aire germanophone
est un défi considérable, puisque I'implantation institutionnelle des mathématiques théo-
riques dans les universités allemandes est encore tres faible. L’apogée de cette spécialisation
est atteinte lorsque Hindenburg lance la SCAA, journal non seulement dédié uniquement
aux mathématiques pures mais a une petite partie de celles-ci, ’analyse combinatoire. Le
lectorat potentiel de ce dernier journal ne dépasse probablement pas beaucoup le cercle étroit
de ses collaborateurs. Pour la grande foire littéraire de Leipzig, en 1800, ’éditeur du journal
résume la situation de I’Archiv der reinen und angewandten Mathematik en expliquant que
« ce journal [...] a de par sa nature un public on ne peut plus restreint. Les troubles diis a
la guerre actuelle d’un coté, et le blocage de toute communication littéraire avec la Russie

d’autre part, ont encore davantage réduit ce petit public. » ' Si les circonstances politiques

167. ALZ, décembre 1796, num. 381, p. 587 : « unsrer ganzen héhern Mathematik eine Revolution
bevorsteht, die der durch Infinitesimalrechnung bewirkten wenigstens gleich zu setzen ist ».

168. Voir Schubring, 1996, en particulier pp. 372-376, ainsi que Schubring, 1993.

169. ARAM, num. 3 (partie 11), message de la librairie Schéfer : « Diese Zeitschrift [...] hat ihrer Natur
nach ein ungemein kleines Publikum. Durch die jetzigen ungliicklichen Kriegsunruhen auf der einen, und
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doivent étre vues comme un facteur aggravant, ¢’est donc avant tout le choix de Hindenburg
de promouvoir une spécialisation des mathématiques en dépit du manque de mathématiciens

susceptibles de participer & ce mouvement qui semble avoir causé la disparition du journal '7.

1.2.3 La disparition de I’école combinatoire a Leipzig : une

explication institutionnelle

« Ce n’est pas le bon moyen de maintenir durablement la réputation des mathéma-
tiques supérieures si les non-mathématiciens doivent seulement ’admirer comme
un secret pour eux impénétrable. Sur l'analyse combinatoire, je pense comme
vous. Depuis que les théologiens ne défendent plus aussi strictement 1'idée qu’une
seule religion meéne a la béatitude, les philosophes ont une philosophie exclusive-
ment critique ; il ne manquait plus maintenant que les mathématiciens aient un
calcul exclusivement analytico-combinatoire. » !™*

Lettre d’A.G. Késtner a J.F. Pfaff, 28 avril 1797.

La disparition des deux derniers journaux de C.F. Hindenburg, en 1800, est un premier
coup porté au développement en Allemagne de l'analyse combinatoire. Mais la discipline
possede toujours, en ce début de XI1x°© siecle, des atouts considérables. Tout d’abord, Hin-
denburg a réussi a imposer l'idée que 1’étude de probléemes comme le retour des suites,
ou le théoreme polynomial, est une question fondamentale des mathématiques pures. Il ne
faudrait pas confondre cela avec une adhésion pleine et entiere au programme de fondation
de 'analyse sur des bases combinatoires. En témoignent les deux manuels publiés en 1801
par K.D.M. Stahl et J.C. Weingartner, dans lesquels I'analyse combinatoire est présentée
comme un ensemble de méthodes que l'on peut appliquer en analyse, et non comme une
théorie sur laquelle fonder les mathématiques'™. Quoi qu’il en soit, I'institutionnalisation
de la discipline progresse, puisqu’elle commence a étre enseignée régulierement non seulement

a Leipzig, mais encore dans d’autres universités allemandes, et en particulier dans la ville

durch die Sperrung alles literarischen Verkehrs mit RufSland auf der anderen Seite, ist jenes kleine Publikum
noch mehr verkleinert worden. »

170. Les journaux moins spécialisés, et plus orientés vers des utilisations pratiques, ont ainsi bien mieux
résisté. On pourrait citer par exemple le Magazine pour la science des mines (Magazin fir die Bergbaukunde)
de J.F. Lempe (voir chapitre suivant), dont la publication n’a pas été interrompue par la guerre entre 1789
et 1795.

171. Pfaff, 1853, lettre du 28 avril 1797, p. 217 : « Es ist nicht das Mittel, die héhere Mathematik
in dauerhaftem Ansehen zu erhalten, wenn sie von Unmathematikern nur als ein ihnen unerforschliches
Geheimnis soll angestaunt werden. Uber die combinatorische Analysis denke ich so wie Sie. Seitdem die
Theologen nicht so streng mehr fir eine alleinseligmachende Religion sind, haben die Philosophen eine
alleinkritische Philosophie, und nun fehlte noch, daf$ die Mathematiker eine allein analytisch-combinatorische
Rechnung hdtten. »

172. Voir Noble, 2011, p. 300.
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voisine d’Iéna par K.D.M. Stahl. Certains étudiants, comme Karl Friedrich Hauber (1775-
1851), viennent a l'université de Leipzig spécialement pour rencontrer Hindenburg et discuter
avec lui de problemes relatifs a ’analyse combinatoire : K.F. Hauber publie d’ailleurs deux

articles sur ce sujet dans le deuxiéme numéro de la SCAA qui parait en 1800 7.

A Leipzig, Hindenburg est toujours professeur et son influence institutionnelle est
majeure : au semestre d’hiver 1798-1799, puis de nouveau en 1802-1803, il est doyen de la
faculté de philosophie. Au semestre d’hiver 1803-1804, c’est au tour de von Prasse d’occuper
malgré son jeune age ce poste prestigieux, signe de I'influence de la discipline au sein de la

faculté 17

. On assiste a un renouveau de I’enseignement de I’analyse combinatoire, puisque 19
cours sur ce sujet sont proposés entre 1803 et 1808 (voir figure 4, p. 64). Hindenburg propose
des cours publics, et on voit en parallele J.C. Zwanziger assurer régulierement des cours
privés d’introduction a I’analyse combinatoire, comme au semestre d’été 1803 ou il enseigne
la « démonstration d’une sélection de lois du calcul combinatoire » ™. Il est intéressant de
noter que son cours se base non pas sur le premier ouvrage d’Hindenburg publié¢ en latin
en 1781, ni méme sur les recueils de mémoires combinatoires parus en 1796 et 1800, mais
sur le manuel de Stahl sorti en 1801, Introduction a l’étude de la théorie des combinaisons
(Einleitung in das Studium der Combinationslehre). Si Hindenburg et Zwanziger enseignent
régulierement jusqu’a la fin de la décennie, leur brusque disparition en 1808 marque la fin
de la discipline a l'université de Leipzig. Une premiere explication vient de la constitution
de T'université. Il existe a Leipzig, comme dans les autres universités allemandes, trois types
d’enseignants : professeur ordinaire, titulaire d’'une chaire universitaire, professeur extraor-
dinaire et Privatdozent. Un seul ordinariat est dédié aux mathématiques, puisque en dépit
des demandes répétées au cours du XVIII® siecle, le gouvernement saxon refuse de créer une
seconde chaire '"®. Le nombre de chaires ordinaires de la faculté de philosophie s’est en effet
déja considérablement accru au cours du siecle, alors méme que les revenus de la faculté de
philosophie stagne '7". Le développement institutionnel éclatant des mathématiques a Leipzig
dans les années 1790 est exclusivement dii au recrutement de professeurs extraordinaires.

Parmi les quatre professeurs extraordinaires nommés au cours de cette décennie, un seul

173. 11 est au début des années 1790 éléve de Christoph Friedrich Pfleiderer, un ami de Hindenburg qui
est professeur a 'université de Tiibingen. En 1798, K.F. Hauber entreprend un voyage en Allemagne qui le
mene, outre Berlin, Gottingen et Hambourg, a Dresde et Leipzig. Bien qu’il soit spécialiste de géométrie
grecque et traducteur d’Archimede, il écrit pour Hindenburg des articles d’analyse combinatoire.

174. UBL - Vorlesungsverzeichnisse, 1798, 1802, 1803. Hindenburg sera de nouveau doyen en 1806-1807,
et von Prasse en 1807-1808, 1811-1812 et 1813.

175. UBL - Vorlesungsverzeichnisse, 1803 : « J.C. Zwanziger, M., quat dieb. h. IX selectiori numero
demonstrabit leges calculi combinatorii secundum stahlii compendium : Einleitung in das Studium der
Combinationslehre ».

176. Voir Kiithn, 1988, p. 113.

177. On compte au moins sept nouvelles chaires dans la faculté de philosophie au XVIII® siecle : chimie,
droit en 1710, droit naturel et héraldique en 1711, études arabes en 1721, philosophie en 1725, économie et
sciences camérales en 1763, et histoire naturelle en 1774.
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devient en 1799 professeur ordinaire de mathématiques. La croissance de la discipline est
donc spectaculaire mais peu pérenne, puisqu’il n’existe qu’'une chaire ordinaire, et que le

renouvellement des professeurs extraordinaires dépend de la bonne volonté du gouvernement.

Le troisieme type d’enseignants, les Privatdozenten, sont des étudiants ayant terminé
leurs études et obtenu une habilitation a enseigner '™®. Mais ces Privatdozenten cherchent
naturellement a obtenir un poste de professeur extraordinaire, si bien que leur nombre dépend
étroitement des perspectives de carriere a l'université de Leipzig. Si la fin du XVIII® siecle
est une période faste pour les mathématiques, le mérite en revient au programme d’analyse
combinatoire de Hindenburg, mais également a une conjonction de circonstances institution-
nelles exceptionnellement favorables. La construction d’'un observatoire rend nécessaire un
professeur extraordinaire d’astronomie, avant que I'influence conjointe de Borz et Hindenburg
parvienne a faire recruter entre 1796 et 1798 trois professeurs extraordinaires. De telles
perspectives entrainent alors, presque mécaniquement, un grand nombre de jeunes étudiants
a la fois a étudier les mathématiques et a s’habiliter en tant que Privatdozent. Mais la
discipline reste structurellement assez faible, car ce n’est pas une Brotwissenschaft. En
Allemagne, les mathématiques ne sont que faiblement professionnalisées et ne constituent

qu’une petite partie de la faculté de philosophie.

Un événement va mettre fin a cette situation a partir de 1802, méme si ses effets
ne se feront ressentir qu’a la fin de la décennie; il est jusqu’ici passé inapercu dans les
histoires de I'université de Leipzig, car il semble a premiere vue déconnecté de ’enseignement
scientifique. Il s’agit de 'ordonnance du 7 mai 1802, dans laquelle le prince-électeur annonce
sa volonté que « le nombre des PROFESSORUM EXTRAORDINARIORUM de nos universités
d’Etat n’augmente pas hors de proportion » ', et décide de réduire drastiquement leur
recrutement. Le prince-électeur exige méme que cette regle soit rappelée a tout étudiant
qui obtient son habilitation, afin de décourager les Privatdozent d’espérer devenir professeur
extraordinaire 8. Cette décision a eu un effet important et durable, puisque nous verrons
qu’elle est respectée au moins jusqu’au second quart du Xix© siecle. Il est peu probable
qu’il s’agisse d'une ordonnance prise spécifiquement a I’encontre des mathématiques, mais
cette discipline est de facto la premiere concernée. Lorsque Rothe quitte la Saxe pour la
Baviere en 1804, cela marque pour Hindenburg la perte de son disciple le plus prometteur,
et pour la faculté de philosophie la perte d’un professeur extraordinaire. Quand Sebas meurt
en 1806, il n’est pas non plus remplacé. Si I'on y ajoute la mort de Hindenburg lui-méme

et de Zwanziger en 1808, ainsi que celle de Riidiger 'année suivante, le seul professeur

178. Suivant les périodes, cette habilitation nécessite d’avoir soutenu une Dissertatio ou simplement de
posséder le titre de Magister Legens.

179. UAH - Rep. 01/09/033, lettre du 7 mai 1802, p. Ir : « die Anzahl der PROFESSORUM
EXTRAORDINARIORUM auf Unsern Landes-Universititen nicht unverhdltnifimdsig vermehrt werde ». Les
petites capitales sont du prince-électeur.

180. UAH - Rep. 01/09/033, lettre du 7 mai 1802, pp. 2r-2v.
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de mathématiques restant est M. von Prasse, alors méme que 'ordonnance de 1802 rend
improbable I'arrivée de nouveaux mathématiciens. L’influence de Hindenburg, malgré son
importance et son activité au tournant du XIX® siecle, n’a donc pu installer de maniere
pérenne 'analyse combinatoire a l'université de Leipzig. Cela peut sembler surprenant si
I’on considere qu’il a au moins réussi sur un point crucial : imposer un de ses éléves pour la
chaire ordinaire de mathématiques, ce qui aurait dii assurer la continuité de son école apres
sa mort. Mais il semble que von Prasse ait considéré son role de professeur dans 'optique
qui prévalait alors en Allemagne, c¢’est-a-dire une transmission de connaissances qui ne se
double pas forcément d’une activité de recherche. Il ne reprend pas le role de promotion
de 'analyse combinatoire d’Hindenburg, et sera assez peu actif en dehors de I'université de
Leipzig. Il faut également prendre en considération la situation difficile de I’enseignement des
mathématiques apres 1809 : il est alors I'unique professeur de mathématiques de I'université,
qui va de plus traverser une crise de fréquentation sans précédent due a la guerre qui ravage

la Saxe jusqu’en 1814, date de la mort de M. von Prasse.

Le désintérét des étudiants pour les mathématiques

Les mathématiques ne sont pas, a la fin du XvI11® siecle, une discipline dont I’étude uni-
versitaire est répandue. Si les cours de mathématiques pures élémentaires sont relativement
fréquentés, les rangs des étudiants de mathématiques supérieures sont plus clairsemés. J.F.
Pfaff, professeur a Helmstedt, indique ainsi en 1792 que « le cours d’analyse infinie est le plus
agréable que j’ai enseigné jusqu’ici. J’ai deux auditeurs habiles, et en particulier un qui vit
chez moi et auquel je souhaiterais plus tard d’obtenir un ordinariat de mathématiques. » 18!
On trouve des témoignages similaires pour de nombreuses universités, comme celle de Got-
tingen, et Leipzig est une exception, notamment grace a 'activité de Hindenburg '82. Mais
la principale université saxonne rejoint, au tournant du Xix°¢ siecle, la longue cohorte des
universités allemandes ot il n’y a qu’une poignée d’étudiants, comme en témoigne en 1802
le mathématicien et astronome F.X. von Zach (1754-1802) :

« Cela n’est-il pas plus ou moins le cas dans toutes les universités allemandes ?
Que peut y faire le professeur de mathématiques, si sa science ne nourrit pas son
homme, et si les étudiants préferent étudier sérieusement les Brotwissenschaften
et les mathématiques comme matiere secondaire 7 Aucun professeur ne doit pour
cela en avoir honte ; méme Késtner, Kliigel, Hindenburg, Pfaff et d’autres se sont
plaint que I’étude des mathématiques diminue » 183,

181. Pfaff, 1853, p. 93 : « Das Collegium tber Analysis infinitorium ist mir das angenehmste, das ich
bis jetzt gelesen habe. Ich habe darin zwei geschickte Zuhdrer, wovon ich besonders dem einen, der bei mir
wohnt, auch kiinftig eine mathematische Professur wiinschte. »

182. Sur 'université de Gottingen, voir le témoignage de J.C.M. Bartels, ci-dessus p. 56.

183. MC, vol. 6, septembre 1802, p. 288 : « Ist dies nicht mehr oder weniger der Fall auf einer jeden
deutschen Universitat ¢ Was kann der Lehrer der Mathematik dafiir, wenn seine Wissenschaft nicht Brod
gibt, und die Studirenden lieber Brodwissenschaften mit Ernst, und Mathematik als Nebenfache treiben. Kein

86



CHAPITRE 1

Von Zach va ensuite s’intéresser spécifiquement au cas de I'université de Leipzig et citer

une lettre que lui a envoyée Hindenburg :

« Ici les jeunes étudiants ne veulent absolument plus étudier les mathématiques,
méme pour de 'argent. Voici la preuve la plus frappante de cela. Le 5 aofit, I'un
des premiers mathématiciens d’Allemagne, le professeur Hindenburg de Leipzig,
nous écrit : il faut maintenant attribuer une nouvelle fois la bourse Kregel de la
faculté de philosophie, dont je suis présentement le doyen. Mais je ne saurais
proposer un candidat comme notre [Johann Karl| Burckhardt. Le zéle pour les
mathématiques semble ici assez refroidi. La bourse Kregel de trois ans est déja un
soutien considérable pour quelqu’un qui étudie les mathématiques comme matiere
principale, et pourtant cet encouragement fait moins d’effet que ce que l’on devrait
présumer et attendre. » 184

Hindenburg souligne lui-méme la désaffection progressive des étudiants apres 1800, et
donne une piste d’explication. Nous pensons que le manque de perspectives professionnelles
a Leipzig que nous venons de détailler a joué un role important. On peut dresser la longue
liste des étudiants de C.F. Hindenburg, disciples de son école d’analyse combinatoire, qui
abandonnent 1'université saxonne pendant cette période. Parmi les plus célebres, le premier
est probablement H.C.W. Eschenbach, qui apres avoir brievement été Privatdozent, s’engage
en 1791 dans la marine marchande. Le deuxieme est J.K. Burckhardt, évoqué dans la lettre
ci-dessus, qui étudie a 'université de 1792 a 1795. Il obtient sur proposition de Hindenburg
la bourse Kregel **® et part étudier avec F.X. von Zach & Gotha, avant de rejoindre J.-
J.L. Lalande (1732-1807) a Paris. Le troisieme est H.A. Tépfer, qui apres avoir étudié avec
Hindenburg et participé a la polémique des « signes dimensionnels », est nommé enseignant
dans une école secondaire d’Etat & Grimma. Enfin Rothe, qui n’a pu obtenir en 1799 le poste
de professeur ordinaire a Leipzig, ni en 1804 celui de I'université de Wittenberg, accepte un

ordinariat de mathématiques en Baviere a I'université d’Erlangen.

Si tous ces disciples ont quitté l'université de Leipzig, et la plupart abandonné la
recherche académique, pour embrasser d’autres carrieres, ce n’est cependant pas pour des
raisons scientifiques. Certains sont en effet convaincus de la pertinence du programme d’ana-

lyse combinatoire, et continuent a publier et correspondre avec Hindenburg apres leur départ.

Professor hat sich dieses noch zu Schande angerechnet ; geklagt haben wol Kastner, Kligel, Hindenburg, Pfaff,
u.a.m., dass das Studium der Mathematik abnimmt ».

184. MC, vol. 6, septembre 1802, pp. 288-289 : « Bey uns wollen junge Studenten nicht einmal fiir Geld
und gute Worte Mathematik studiren. Hier den auffallendsten Beweis davon. Unterm 5 August schreibt
uns einer der ersten Mathematiker Deutschland, Prof. Hindenburg, aus Leipzig : Nun steht wieder das
Kregel’sche Stipendium bey der philosophishen Facultdt zu vergeben, deren Dechant ich jetzt bin. Einen
solchen Candidaten, wie unser Burckhardt war, weiss ich nicht vorzuschlagen. Der Eifer fiir Mathematik
ist hier jetzt ziemlich erkaltet. Das Kregel’sche Stipendium auf drey Jahre ist schon eine gute Ansehnliche
Unterstiitzung fiir jemanden, der Mathematik zu seinem Hauptstudium macht, und gleichwol wirkt diese
Aufmunterung weniger, als man vermuthen und erwarten sollte. » C’est F.X. von Zach qui souligne.

185. Cette bourse provient d'un legs de Karl Friedrich Kregel von Sternbach (1717-1789), et devait
encourager ’étude de ’astronomie et des mathématiques.
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La raison est avant tout I'absence de perspectives professionnelles a 'université de Leipzig.
Cette situation n’est pas nouvelle dans 'histoire de l'université, puisque H. Kithn décrit
déja au milieu du xvirre siecle « 'impitoyable combat pour lexistence » (erbarmungsloser
Ezistenzkampf) des Privatdozenten de I'université de Leipzig; elle s’aggrave néanmoins avec
I'ordonnance de 1802 qui interdit de recruter des professeurs extraordinaires '%¢. On voit ici
un exemple du phénomene décrit par J. Ben-David et R. Collins, a savoir que « la mobilité
des scientifiques d’un domaine & un autre se fera lorsque les chances de succes (par exemple
étre reconnu, obtenir une chaire a un age relativement jeune, apporter une contribution
exceptionnelle) s’averent faibles dans une discipline, souvent a cause de la pléthore de
candidats dans un domaine ot le nombre de postes reste stable. » 187 Ainsi I’astronomie,
en Allemagne ou en France, offrait a J.K. Burckhardt de meilleures perspectives, tandis
que Hindenburg voyait son départ pour Paris comme un moyen de diffuser ses idées a

I'étranger 188,

Le role des structures institutionnelles : ’analyse combinatoire hors de Saxe

La discipline ne disparait pas d’Allemagne a la mort de son créateur en 1808. Pendant la
premiere décennie du X1X° siecle, les succes théoriques de ’analyse combinatoire lui assurent
une large publicité. Pour les quelques mathématiciens qui la maitrisent, cette situation est
tres bénéfique, et plusieurs d’entre eux obtiennent des chaires ordinaires de mathématiques.
En 1799, von Prasse devient professeur a Leipzig, tandis que Rothe est nommé a Erlangen
en 1804. Un autre combinatoriste, Bernhard Friedrich Thibaut (1775-1832), est recruté a
I'université de Gottingen en 1805. Konrad Dietrich Martin Stahl illustre cette interaction
entre dynamique institutionnelle et dynamique scientifique : diplomé de philosophie de
I'université de Helmstedt, il devient en 1795 Privatdozent en mathématiques, puis a partir
de 1799 professeur extraordinaire a Iéna. C’est un promoteur actif de la discipline, non
seulement car il publie en 1801 un manuel d’analyse combinatoire, mais aussi parce qu’il
propose entre 1797 et 1802 sept cours sur ce sujet '*9. En 1804, il est candidat & la chaire de
mathématiques de Wiirzburg. Le philosophe Schelling, alors professeur dans cette université,
souligne au cours des délibérations « sa participation active aux progres de I’ensemble des
sciences mathématiques et de leur méthode ». Il explique a ses collegues que cette théorie,

« présentée par son auteur [Hindenburg] seulement de maniére fragmentaire, fut pour la plus

186. Kiihn, 1988, p. 103. Parmi les nombreux exemples qu’elle donne de mathématiciens ayant di quitter
I'université, citons G.W. Leibniz, C. Wolff et A.G. Késtner.

187. Ben-David et Collins, 1991, p. 80.

188. Voir I'attention portée a ’étranger dans 'introduction de SCAA, num. 2, 1800, ainsi que la dédicace
de son ouvrage de 1803, Ueber Combinatorische Analysis und Derivations-Calcul, partiellement en francais
et dédicacé a C. Kramp et J.K. Burckhardt.

189. Apres son départ de 'université d’Iéna, la discipline n’y sera d’ailleurs plus enseignée, ou uniquement
de maniere anecdotique. Voir le programme universitaire de l'université : Neupert et al., 2003, pp. 303-337,
p- 415 et p. 479.
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grande satisfaction de ce dernier, travaillée par Stahl de maniére systématique et menée bien
plus loin dans Papplication. » 1% Schelling souligne enfin que « la théorie des combinaisons
d’Hindenburg est encore totalement inconnue des mathématiciens d’ici » et qu’il serait utile
de recruter un expert dans ce domaine'®!. Stahl est finalement choisi, et la maitrise de
I’analyse combinatoire est I'argument décisif dans son recrutement. Elle lui permet encore

en 1806 de devenir professeur a Landshut, qui est alors la plus grande université de Baviere.

En tant que branche spécialisée a l'intérieur d’une discipline mathématique qui n’est
encore ni completement institutionnalisée, ni completement distincte des disciplines voisines
que sont la physique ou la philosophie, I’analyse combinatoire joue au début du XI1X° siecle
un role paradoxal. Puisque chaque université ne possede qu’une, ou plus rarement deux
chaires de mathématiques, la combinatoire est en plusieurs endroits absente des programmes
d’enseignement. Dans d’autres institutions, elle est au contraire tres bien représentée, puisque
Stahl I'enseignera & Landshut sans discontinuer jusqu’a sa mort en 1833192, Alors méme
qu’elle a disparu de son lieu de naissance depuis 1808, la structure de l'institution uni-
versitaire allemande permet en revanche a l’analyse combinatoire d’occuper une position
presque hégémonique dans plusieurs universités allemandes. A Heidelberg, ot le professeur
est Franz Ferdinand Schweins (1780-1856), les étudiants de mathématiques supérieures ne
peuvent travailler que sur I’analyse combinatoire 3. Notre étude institutionnelle ne cherche
pas a couvrir l’ensemble de I’histoire du mouvement. Cette explication externaliste des
principales évolutions et de la disparition de cette école en Saxe doit s’accompagner dune
étude internaliste. Il est indéniable que l'incapacité de 1’école d’analyse combinatoire a
atteindre certains de ses objectifs scientifiques - comme trouver une démonstration purement
combinatoire du théoréme du multindme - a eu un impact négatif sur le mouvement %4,
Cette approche purement institutionnelle est complémentaire des études existantes sur le
programme mathématique de I’école. Les objectifs scientifiques interagissent localement avec
des facteurs qui ont trait a 'organisation de I’enseignement, et ces derniers peuvent parfois
prévaloir. C’est le cas lors de la rupture majeure qui a lieu a 'université de Leipzig en 1808,

qui se traduit par la disparition du programme initi¢ par Hindenburg.

190. Cité dans Fabbianelli, 2008, p. 308 : « Seinen thdtigen Antheil an den Fortschritten der gesammten
Mathematik und ihrer Methode », « die von threm Urheber nur fragmentarisch dargestellt, von Stahl aber
zum groffem Dank der letzteren, systematisch bearbeitet und in der Awendung viel weiter gefihrt wurde. »

191. Cité dans Fabbianelli, 2008, p. 308 : « die Hindenburgische Combinationslehre unter den gegenwdrtig
hier befindlichen Mathematikern noch véllig unbekannt ist ».

192. Toepell, 1996, pp. 122-124. A I'université de Wiirzburg, elle est enseignée dans le cadre du cours de
mathématiques supérieures par Johann Schon (1771-1839) jusque dans les années 1830. Voir Vollrath, 2010,
pp- 54-56.

193. Schubring, 2007, retrace le parcours d’Edmund Kiilp (1800-1862). Aprés avoir commencé ses études
en France, il rentre dans sa ville natale d’Heidelberg et cherche & y obtenir le titre de docteur de I'université.
E. Kiilp explique dans ses correspondances que Schweins « veut absolument que je m’occupe sérieusement
du calcul combinatoire, que j’ai en horreur », et finit par abandonner I'idée apres avoir constaté que « la
maladie s’est emparée trop puissamment des esprits. » (Cité dans Schubring, 2007, p. 111).

194. Voir Noble, 2011, pp. 284-294.
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1.3 Les mathématiques universitaires en crise

(1808-1824)

1.3.1 Absence de politique scientifique : le réle de I’institution

Dans les premieres années du XI1X°¢ siecle, plusieurs décisions relatives a la politique
scientifique de I'université de Leipzig vont contribuer a rendre la position des mathématiques
difficile. Tout d’abord, ’'ordonnance royale prise en 1802 impose une réduction du nombre de
professeurs extraordinaires. Une seconde décision concerne le plan de réforme de l'université
de Leipzig, qui est lancé en 1806. La faculté de philosophie est d’accord avec le gouvernement
sur un point crucial : il faut modifier la maniere de recruter les enseignants, pour éviter le
népotisme et ne pas entraver le recrutement des meilleurs enseignants académiques '*°. Nous
avons en effet souligné plusieurs fois la tendance particulierement visible en Saxe a ne recruter
que des professeurs saxons, provoquant ainsi un isolement relatif de I'université de Leipzig.
En 1808, Franz Volkmar Reinhard (1753-1812) est chargé d’inspecter I'université de Leipzig
pour trouver des pistes de réforme 6. [’année suivante, il refuse une offre similaire de I'Etat
prussien, et est nommé en 1809 vice-président de I’ Oberconsistorium de Dresde, officiellement
chargé I'année suivante de réformer a la fois les deux universités et les trois écoles secondaires
d’Etats (Landesschulen). Sa mort en 1812, et les guerres napoléoniennes - la bataille de
Leipzig réunit par exemple en octobre 1813 plus d’un demi-million de combattants dans le
royaume de Saxe -, vont encore ajourner la réforme universitaire. Celle-ci n’aura finalement
lieu que dans les années 1830, période jusqu’a laquelle I'université de Leipzig conserve un

degré d’indépendance plus important que la plupart des autres universités allemandes.

C.F. Gauf} a Puniversité de Leipzig?

Le fonctionnement défaillant du processus de recrutement va étre éprouvé des 1810,
lorsque 'université de Leipzig entreprend de remplacer C.F. Riidiger. Les multiples obstacles
que nous avons déja mentionnés s’y trouvent tous réunis : absence de consultation entre le
gouvernement et le Sénat académique, choix dictés par des considérations extra-scientifiques
et décisions prises par les membres non scientifiques de la faculté de philosophie. Des juillet
1809, le conseil de 'éducation (Kirchenrat, composante de 1’Oberconsistorium) dirigé par
F.V. Reinhard cherche a pourvoir « la chaire d’astronomie, dont le titulaire devrait également

occuper la place d’observateur a I’observatoire de 'université de Leipzig suite au récent déces

195. Voir Czok, 1987, pp. 135-136.
196. Notons que F.V. Reinhard est chargé d’une réforme générale de I'instruction saxonne, ce qui inclut
également ’enseignement secondaire.
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du professeur Riidiger » 197

. Le Sénat académique pense alors avoir une occasion de contour-
ner le manque chronique de dotation de 'université. L’idée consiste a fusionner les postes
d’observateur et de professeur extraordinaire d’astronomie, tout en transformant ce dernier
en ordinariat. Le salaire serait alors suffisamment élevé pour pouvoir recruter un astronome
parmi les savants les plus célebres de I'époque, et le choix se porte sur Gauf. L’université de
Leipzig ne possede alors pas de candidat local, ce qui explique qu’elle se tourne vers le reste
de I’Allemagne. Dans le manuscrit de dénomination envoyé au roi, le Sénat établit sa liste de
candidats, qui commence par Carl Friedrich Gauf} (1775-1855), alors professeur a Gottingen,
et Friedrich Wilhelm Bessel (1784-1845), alors astronome & l'observatoire Lilienthal pres de
Bréme. Dans I’hypothese ou aucun des deux principaux candidats ne puisse étre recruté, le
Sénat propose Ernst Friedrich Wrede (1766-1826), professeur de mathématiques a l'université
de Konigsberg, et J.S.G. Huth (1763-1818), alors professeur de mathématiques a Charkow,

ville aujourd’hui située en Ukraine.

Le manuscrit de dénomination, dont le brouillon, daté du 28 décembre 1809, est
conservé dans les archives de I'université de Leipzig, permet de mieux comprendre la stratégie
de I'université : chaque professeur est en effet amené a donner son avis sur le brouillon établi
par le recteur. Le but de la faculté est d’arriver a formuler une offre assez intéressante pour
convaincre Gaufl de quitter Gottingen ; Bessel, qui est pourtant un astronome de renom, ne
serait qu'un pis-aller. Dans ce brouillon, le professeur d’histoire F.A.W. Wenck indique que la
meilleure solution serait « que Monsieur Gauf3 obtienne la place, car ’on ne sait pas si Bessel
est qualifié pour étre professeur d’astronomie, et les deux autres ne sont pas assez connus
en tant qu’astronomes. » 1% Notons une fois de plus 'ambiguité de la faculté, qui cherche
a la fois a attirer un chercheur célebre tout en gardant comme souci principal 'activité
d’enseignement. Bessel est en effet a ’époque tout a fait reconnu en tant qu’astronome, et
le doute porte uniquement sur ses capacités d’enseignement. Le ton général du manuscrit
montre cependant que 'université veut attirer un chercheur d’envergure européenne. Il faut
cependant le recruter a prix d’or, car les rares personnes « qui possédent des connaissances et
une compréhension excellente de cette science » n’hésitent pas a voyager dans toute I’Europe,
du fait méme de « la nature de leur science, dont l'utilité et I'estime ne se limitent pas a
quelques pays mais sont communes a I’ensemble de I’'Europe savante » '*°. Les considérations

sont ici bien différentes du recrutement de C.F. Riidiger en 1791 qui, s’il s’était révélé positif

197. UAL - B 2/20, vol. 1, lettre du 7 juillet 1809 : « noch die Professur der Astronomie, deren Inhaber
zugleich durch Professors Ridiger ohnlingst erfolgenes Ableben noch die Stelle eines Observators bey der
Sternwarte zu bekleiden haben wirde ».

198. UAL - B 2/20, vol. 1, lettre du 28 décembre 1809 : « dafs H. Gauf die Stelle erhdlt, da man nicht
weif$, ob Bessel zu einem akad. Lehrer qualificirt ist und die beyden andere als Astronom zu wenig bekannt
sind. »

199. UAL - B 2/20, vol. 1, lettre du 28 décembre 1809 : « die in dieser Wissenschaft ausgezeichneten
Kenntnisse und FEinsichten besitzen », « aus der Natur threr Wissenschaft, da deren Brauchbarkeit und
Schazzung sich nicht auf einige Lander beschrinkt, sondern dem ganzen gebildeten Europa gemein sind ».
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pour 'enseignement, était principalement un choix d’économie.

Cependant le plan de transformer le poste de professeur extraordinaire en ordinariat
échoue lorsque les deux premiers candidats refusent. La réponse de Gaufl n’est pas conser-
vée, mais on sait que la proposition de dénomination du Sénat a été acceptée par le roi,
puisqu’un courrier a été envoyé a Gottingen. La correspondance entre Gaufl et I'un de ses
amis astronomes, Wilhelm Olbers (1758-1840), contient plusieurs lettres sur ce sujet. Elles
permettent d’avoir une idée assez précise de I'offre qui lui est faite et des raisons finales de son
refus. Il faut tout d’abord constater que Gauf} a pris la proposition tres au sérieux, puisque
les négociations durent presque un an. La premiere mention de négociations entre lui et
I'université de Leipzig date en effet d'une lettre du 5 aotit 1809 envoyée a Olbers. La faculté
a ainsi pris contact avec lui avant méme d’établir le manuscrit de dénomination mentionné
ci-dessus. Gauf} est a cette époque professeur a l'université de Gottingen et directeur de
I'observatoire, avec un salaire annuel d’environ 1500 talers. Seule la réponse a la lettre du
5 aolit est conservée dans la correspondance entre Gaufl et Olbers, si bien que le détail de
I'offre ne peut étre vérifié. Cependant, pour qu’il la prenne au sérieux, il est permis de penser
qu’elle devait étre intéressante et donc au moins comparable a sa situation a Goéttingen. Gaufl
s’enquiert alors aupres d’Olbers de la situation réelle de 'astronomie a I'université de Leipzig,
étant donné que ce dernier y a sé¢journé en 1806 et y a rencontré Hindenburg, et la réponse

est instructive :

« Vous m’aviez demandé quelles étaient les conditions a Leipzig, et je pensais
alors pouvoir obtenir des nouvelles encore plus récentes. Mais cela n’a pas réussi.
On m’a seulement dit de maniere générale que l'université restait florissante,
avait et gardait ses propres revenus, etc. La grande réforme dont Hindenburg me
parlait en 1806 n’a donc sans doute rien donné.

L’observatoire est, tel qu’il est aménagé, inutilisable, et comme je 1’ai constaté
en 1806, il sera difficile de 'arranger ne serait-ce qu'un peu. Il est toujours triste
qu'un tel batiment tombe en de mauvaises mains. Le bon Riidiger nous avait
assuré qu’il n’en était pas responsable, mais avait toujours demandé en vain
quelques milliers de talers pour corriger ces défauts dans la mesure du possible.
Les rares instruments en place étaient a cause de leur état incertain pratique-
ment inutilisables, et les beaux instruments que le Comte Briihl avait offerts
se trouvaient tous encore dans leurs boites. - En dehors de cela, ’observatoire
possede une bonne bibliotheque et les astronomes disposent de deux assistants
[Amanuenses]. » 2%

200. Lettre d’Olbers a Gaufl du 20 septembre 1809, reproduite dans Schilling, 1900, p. 440 : « Sie hatten
stch bei mir nach den Verhdltnissen in Leipzig erkundigt, und ich glaubte von daher noch nihere Nachrichten
einziehen zu kénnen. Allein dies ist nicht gegliickt. Man sagte mir nur im Allgemeine, dass die Universitdt in
Flor bleibe, ihre bestimmten Einkinfte hatte und erhielte, u.s.w. Also muss von einer grossen Reform, wovon
mir Hindenburg 1806 sprach, wohl nichts geworden sein. Das Observatorium ist ganz unbrauchbar angelegt,
und so, wie ich es 1806 fand, wird sich wenig oder nichts dort ausrichten lassen. Fs ist hochst traurig,
wenn ein solcher Bau in unrechte Hande fallt. Der giite Rudiger war seiner Versicherung nach nicht Schuld
daran, hatte aber immer vergeblich um ein paar tausend Thaler angehalten, diese Fehler taliter qualiter zu
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Si cette description peu flatteuse de I'observatoire a pu refroidir Gauf, il ne semble pas
que celui-ci abandonne completement 1'idée, ce qui suggere qu’il aurait re¢cu des assurances
concernant une réhabilitation du batiment. Il écrit en effet a Olbers le 4 octobre 1809 : « Je
vous suis particulierement reconnaissant pour les nouvelles que vous m’avez données sur
L[eipzig]. Pourtant rien n’est décidé dans cette affaire. Je serai satisfait si cela traine encore
un peu, jusqu’a ce que l'on voie comment tourne la guerre » 2!, Mais une nouvelle lettre
d’Olbers permet a Gaufl de comprendre que l'offre de Leipzig n’est pas aussi intéressante
qu’elle le semble. L'université de Leipzig a en effet envoyé une proposition a F.W. Bessel, par
I'intermédiaire de von Prasse. Cette proposition montre bien que le poste d’observateur et de
professeur d’astronomie a Leipzig comporte des contraintes importantes, et que la réfection

de l'observatoire n’est pas a l'ordre du jour :

« Je dois au passage indiquer que Bessel, le jour-méme ou il recut la premiere
requéte du professeur Tralles a Berlin, requt également une lettre du professeur
Prasse de Leipzig, dans laquelle celui-ci lui demandait s’il voudrait prendre la
place de Riidiger. - Cependant les conditions mentionnées par le prof. Prasse
n’étaient rien moins qu’engageantes : un salaire de 250 tlalers], peu d’espoir
concernant ’amélioration de 1’observatoire, de nombreuses formalités inaccep-
tables pour Bessel, etc. Le bon Prasse n’était probablement pas au courant de la
véritable situation de cette affaire. » 202

Comme on le voit, l'offre faite a F.W. Bessel avait peu de chances d’étre acceptée, le
Sénat académique cherchant sans doute a ce qu’il refuse. Il est en effet déja a cette époque I'un
des astronomes les plus célebres d’Allemagne. L'offre a laquelle fait allusion Olbers provient
de I’Etat prussien - Bessel I'acceptera - et permet de comparer la politique de recrutement
des deux Etats. La Prusse lui propose un poste a 'université de Konigsberg, avec un salaire
de 800 talers annuels et la promesse de construire un observatoire selon les plans établis
par l'astronome lui-méme. La Saxe lui propose un salaire plus de trois fois inférieur pour

enseigner dans une université ou l'observatoire est inutilisable.

verbessern. Die wenigen aufgestellten Instrumenten waren ihres wankenden Standes wegen schwerlich zu
gebrauchen, und die schénen von Graf Briihl geschenkten befanden sich noch alle in thren Kdsten. - Das
Observatorium hat sonst eine gute Bibliothek, und es wurden dem Astronomen zwei Amanuenses gehalten ».
La demande formulée en début de lettre fait probablement référence a la lettre du 5 aott, puisque Olbers
s’excuse au paragraphe précédent de ne pas avoir encore répondu.

201. Lettre de Gau3 & Olbers du 4 octobre 1809, reproduite dans Schilling, 1900, p. 441 : « Durch ihre
gefilligen Nachrichten tiber L. haben Sie mich ungemein verpflichtet. Noch ist nicht in der Sache entschieden,
und ich sehe gern, wenn es noch etwas verschoben wird, bis man sieht, was von dem Kriege wird ».

202. Lettre de Olbers a Gauf3 du 17 janvier 1810, reproduite dans Schilling, 1900, pp. 444-445 : « Beildufig
muss ich hier erwdhnen, dass Bessel gerade an demselben Tage, wo er den ersten Antrag von Prof Tralles in
Berlin erhielt, auch einen Brief von Prof. Prasse aus Leipzig empfing, worin dieser bei thm anfrug, ob er nicht
zu Riidiger’s Stelle Lust habe ? - Allein die Bedingungen, die Prof. Prasse angab, waren nichts weniger als
eiladend : 250 Th. Gehalt, wenig Hoffnung zur Verbesserung der Sternwarte, viele Bessel gar nicht anstindige
Formalitaten etc. - Wahrscheinlich war der gute Prasse von der wahren Lage dieser Angelegenheit gar nicht
unterrichtet. »
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Les professeurs de Leipzig n’avaient cependant pas imaginé que Gaufl apprendrait par
ce biais que la réfection de 'observatoire n’était pas a 'ordre du jour. Malgré cela, Gaufl
indique le 9 avril 1810 que les négociations avec Leipzig ne sont « pas encore tout a fait
terminées », ce qui sous-entend que 'université était préte a faire des concessions. Mais le
rapport de Olbers sur l'observatoire et la proposition a Bessel ont di faire sentir a Gaufl
que l'offre de I'université ne pouvait étre sérieuse. Et celle-ci restait de toute fagon moins
intéressante que l'offre faite au méme moment par 'université de Berlin qui lui proposait
une place & I’Académie des sciences et donc de fait une dispense d’enseignement 2%3. Mais
la décision de 'université de Gottingen de 'augmenter et I’hésitation de Gaufl a quitter un

poste stir dans une période troublée emporteront finalement sa décision.

K.B. Mollweide, un mathématicien nommé professeur d’astronomie

Le processus de remplacement de C.F. Riidiger est temporairement interrompu avec le
refus de GauB. Les deux premiers candidats ayant refusé, les deux autres ne seront pas méme
consultés. Pendant plusieurs semestres, von Prasse assure donc l'intérim avant de proposer
Karl Brandan Mollweide, qui sera finalement choisi. La premiere trace écrite a son sujet est
un document daté du 30 octobre 1810, date a laquelle les négociations ont déja commencé.
S’il ne figurait pas dans la liste des candidats au poste de professeur d’astronomie, il avait
été proposé pour succéder a 1’éphémere professeur ordinaire de physique Christian Samuel
Weifl (1780-1856) 2°4. Celui-ci a étudié a Berlin, puis a 1’Académie des mines de Freiberg,
avant d’étre habilité Privatdozent en 1803 a l'université de Leipzig et d’enseigner la chimie,
la physique et surtout la minéralogie. Il devient ensuite professeur ordinaire de physique a
la mort de Hindenburg, mais quitte presque immédiatement Leipzig pour étre nommé a la

nouvelle université de Berlin en 1810 2%.

L’affaire est menée avec célérité, puisque le 30 janvier 1811, Mollweide est officiellement
nommé professeur extraordinaire d’astronomie et responsable de 'observatoire. C’est la fin
du laborieux processus de remplacement de Riidiger, entamé un an et demi plus tot, durant
lequel il n’y avait plus qu'un professeur pour enseigner les mathématiques a l'université de
Leipzig. Karl Brandan Mollweide (1774-1825) est né hors de Saxe, dans I'Etat de Braun-

schweig, avant d’étudier les mathématiques sous la direction de J.F. Pfaff a l'université

203. La proposition exacte faite & Gaufl par I'université de Berlin est la suivante : une place a I’Académie,
un salaire minimum de 1500 talers et aucune contrainte d’enseignement. Voir la lettre de Gaufl du 6 aoft
1810 reproduite dans Schilling, 1900, p. 452.

204. UAL - B 2/20, vol. 1, lettre du 30 octobre 1810. On peut y lire que « die philosophische Fakultdt
hatte Hrn. Mollweide |...] bey Gelegenheit Ihrer Denomination zu der durch des Hr. Prof. Weif8 Abgangs nach
Berlin erledigte Professur der Physik, zu der astronomischen Professur empfohlen. »

205. Nous n’avons pas fourni de notice biographique pour C.S. Weifl car il n’a pas enseigné les
mathématiques : la chaire de sciences physiques s’éloigne avec lui des sciences exactes. Il semble cependant
avoir bénéficié, au moins pour son habilitation en 1803, du soutien de Hindenburg. Voir son dossier dans
UAL - PA 1041.
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d’Helmstedt. De 1800 a 1810, il est professeur au Pddagogium de Halle, une institution
d’enseignement secondaire moderne?%. Les conditions de sa nomination sont bien moins
avantageuses que celles qui avaient été proposées a Gauf3, puisque son salaire total est de 567

talers, dont 200 versés par le gouvernement 27

. Ce faible salaire est néanmoins partiellement
compensé par le prestige de I'université de Leipzig (puisque Mollweide enseignait jusque-la
dans une école secondaire) et 1'octroi d’un logement gratuit dans I'observatoire de I'université.
K.B. Mollweide obtient aussi la promesse d’étre nommé un jour professeur ordinaire. Malgré
le remplacement de Riidiger, les conditions ne sont toujours pas réunies pour qu’une véritable
activité d’observation astronomique ait lieu a Leipzig. Non seulement 1’observatoire est
toujours difficilement utilisable, mais il est de plus régulierement réquisitionné pendant les

guerres napoléoniennes.

Lorsque von Prasse meurt subitement en 1814, agé d’a peine 45 ans, le dernier disciple
de Hindenburg a I'université disparait, et I’enseignement des mathématiques y est comple-
tement désorganisé. K.B. Mollweide est alors proposé au poste de professeur ordinaire de
mathématiques. La faculté de philosophie tente ainsi de réunir I'extraordinariat d’astronomie
et la chaire de mathématiques, afin de remplir a moindre frais la promesse faite trois ans plus
tot de lui donner le titre de professeur ordinaire %, Contrairement & ce que 1'on pourrait
attendre, Mollweide refuse dans un premier temps de devenir professeur de mathématiques.
Une lettre du 25 mai décrit sa volonté de « rester dans sa situation actuelle et de ne pas
accepter la chaire de mathématiques qui lui est confiée » 2%9. Il pose la condition suivante :
garder, jusqu’a son remplacement éventuel au poste de professeur d’astronomie, la moitié de
son salaire précédent et son logement a I'observatoire. Ce qui signifie que le gouvernement,
ou la faculté, essayait de fait de fusionner les chaires de mathématiques et d’astronomie, tout
en ne proposant a K.B. Mollweide que le salaire de la chaire ordinaire. Sa demande n’est pas
acceptée et il n’obtient comme dédommagement pour son second poste qu’une augmentation

de 100 talers, ainsi que le droit de conserver son appartement de fonction.

J.C. Burckhardt, A.F. Mobius et la chaire d’astronomie

L’université doit donc pourvoir la place de professeur d’astronomie et celle d’obser-
vateur, puisque K.B. Mollweide a clairement fait savoir que son remplacement n’était que
temporaire. Le processus de sélection se met en place et le Sénat académique produit un

premier manuscrit de dénomination le 6 novembre 1815. On y apprend qu’August Ferdinand

206. Voir sa notice biographique p. 512.

207. UAL - PA 757, lettre du 30 janvier 1811.

208. L’ordinariat de mathématiques, contrairement au poste de professeur extraordinaire d’astronomie,
est une chaire dite « d’ancienne fondation » (alte Stiftung). Elle est mieux considérée, et offre de nombreux
avantages, dont celui de pouvoir étre doyen ou recteur, ainsi que celui de participer au processus de
dénomination lorsque de nouveaux professeurs sont choisis.

209. UAL - PA 757, lettre du 25 mai 1814 : « in seiner bisherigen Lage zu bleiben und die ihm ibertragene
Professur der Mathematik nicht anzunehmen ».
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Moébius (1790-1868) s’est spontanément porté candidat 219, 11 posséde dans un premier temps
peu de chances d’obtenir la nomination car il est tres jeune. Né en 1790, il est éleve a 1’école
d’Etat de Pforta de 1803 & 1809 avant de s’inscrire & 'université de Leipzig ot il suit les cours
de Mollweide?'*. En 1814, il est briévement éléve de Gaufl & Gottingen avant de revenir a
Leipzig ou il obtient le grade de docteur. Son habilitation en tant que Privatdozent date de

1815 et il ne dispense donc des enseignements que depuis deux semestres.

Un second facteur qui joue contre lui est la position du Sénat académique, qui veut,
comme en 1810, attirer un scientifique renommé a 'université de Leipzig afin de rehausser son
prestige. Apres que les guerres aient ravagé pendant plus de deux ans le territoire saxon et
que le royaume ait perdu 'université de Wittenberg, I’affaire revét un caractere éminemment
politique. La premiere personne ainsi proposée est J.C. Burckhardt. Le manuscrit souligne
que Burckhardt « est né dans cette ville et a aussi fait son éducation dans notre université »,
notamment avec Hindenburg, et qu’il « s’est fait un nom parmi les astronomes, de sorte que
son recrutement par la présente université serait indéniablement vue comme avantageuse
a tous points de vue » 212, Il est cependant citoyen francais depuis 1799, résidant a Paris
ou il est élu en 1804 a 1’Académie des sciences, et depuis 1807 directeur de I'observatoire
de T’école militaire. Comme le manuscrit le souligne, sa célébrité représenterait un atout
indéniable pour 1'université. Le second astronome proposé est Johann Friedrich Benzenberg
(1777-1846), qui a étudié a Gottingen aupres de Georg Christoph Lichtenberg et de Késtner.
Il a ensuite travaillé en Baviere et en Suisse avant de se tourner vers Paris a la chute de

Napoléon. Il est I'auteur de plusieurs ouvrages en astronomie et en physique.

Le troisieme et dernier nom proposé, qui est d’ailleurs le seul candidat spontané, est
August Ferdinand Mobius (1790-1868), naturellement bien moins expérimenté que les deux
précédents. L’ordre de classement montre la volonté du Sénat de privilégier non seulement
le recrutement d’un scientifique célebre mais également d’un astronome chevronné. Contrai-
rement aux deux autres, Mobius a peu voyagé, n’est jamais allé en France, et son profil
est plus orienté vers les mathématiques que vers ’astronomie, bien que la faculté releve ses
études a 'université de Gottingen sous le patronage de GauBl comme un élément positif.
La lettre suivante que 'on trouve dans le dossier de 'université de Leipzig, datée du 30
janvier 1816, est une lettre du roi adressée au Sénat académique. Il y annonce simplement la
nomination de Mobius au poste de professeur extraordinaire d’astronomie et de responsable
de 'observatoire. En I’absence d’indications précises, on ne peut donc que spéculer sur les

raisons qui ont amené ce choix. L’argument du candidat local a pu jouer un role, comme

210. UAL - PA 752, lettre du 6 novembre 1815.

211. Voir sa notice biographique p. 511.

212. UAL - PA 752, lettre du 6 novembre 1815 : « in hiesiger Stadt geboren ist und auf unserer Universitdt
seine Bildung erhalten hat », « einen Name unter der Astronomen erworben, so dafS seine Berufung an der
hiesigen Universitat unstreitig in aller Riicksicht zum Vortheil gesehen wdre ». Sa connaissance de 1’école
combinatoire et sa publication d’articles dans le dernier journal de Hindenburg sont également soulignées.
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c’est souvent le cas dans les nominations a Leipzig. Il nous semble cependant plus probable
que les deux premiers astronomes aient tout simplement refusé le poste car Burckhardt, par
exemple, avait une situation bien meilleure a Paris. On ne sait d’ailleurs méme pas si ces
derniers ont été réellement contactés, puisque le choix définitif intervient en moins de trois
mois. Au vu des délais habituels entre la dénomination et le choix définitif d’un professeur,
et en considérant le temps nécessaire pour négocier a distance les conditions d’obtention
d’un poste, on peut en douter. Mobius a été peu exigeant, et il aura dans les prochaines
décennies de nombreuses occasions de se plaindre d’un salaire que méme ses collegues jugent
misérable, et qui s’élevait dans les années 1820 & peine a 360 talers?!3. Du point de vue
de ’enseignement, son expérience est cependant limitée puisqu’il a réalisé ’essentiel de ses
études a l'université de Leipzig; la faculté de philosophie est bien placée pour savoir que
les enseignements en astronomie sont d’un niveau faible et ne comportent pratiquement pas
d’observations. Afin de pallier a la relative inexpérience scientifique du nouveau professeur, le
roi s’engage donc a lui permettre « d’entreprendre, avant son entrée en fonction, un voyage

4 et a le financer. Ceci constitue une reconnaissance implicite du

astronomique savant » 2!
besoin de formation, et Mobius va en profiter pour visiter notamment 1’observatoire de
Gotha, ou il rencontre Bernhard von Lindenau (1779-1854), astronome et futur premier

ministre (Staatsminister) de la Saxe.

Si la période de vacance a été pour cette nomination bien plus courte que lors de la
succession de Riidiger, on remarque dans les deux cas des phénomenes similaires. L’'université
de Leipzig, qui était jusqu’a la fin du siecle précédent une université d’envergure européenne,
tente d’attirer un scientifique céleébre, sans en avoir désormais les moyens politiques ou
financiers. Les conditions proposées, notamment en matiere de salaire, sont notoirement
insuffisantes comparées a celles offertes par les grandes universités européennes. L’incapacité
dans laquelle se trouve 'université de réhabiliter I'observatoire contraste avec ses ambitions
en matiere de recrutement. La faculté de philosophie, composée trés majoritairement de
savants qui ne connaissent ni les mathématiques ni l’astronomie, continue de suivre des
procédures héritées du XVIII® siecle, qui se révelent inadaptées a sa situation actuelle. Si la
faculté trouve en MoObius un mathématicien exceptionnel, il s’agit d’'un pur hasard. Apres
avoir terminé 1’étude de la réforme de 'université dans les années 1820 et 1830, nous verrons
d’ailleurs que ni lui, ni K.B. Mollweide, en dépit de leur talent en mathématiques, ne vont se
révéler capables de redonner a 'université de Leipzig une place scientifique de premier plan.
La raison est avant tout institutionnelle et releve de I’absence d’une politique scientifique

cohérente destinée a encourager le développement des sciences académiques en Saxe.

213. Loh, 1995, p. 27, avec tout de méme un logement chauffé a ’observatoire. Cette somme est néanmoins
inférieure au salaire de bien des enseignants du secondaire.

214. UAL - PA 752, lettre du 30 janvier 1816 : « vor Antritt der ihm aufgetragenen Stelle eine gelehrte
astronomische Reise unternehmen ».
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La réforme de 'université saxonne reprend en 1819 lors du mouvement conservateur
provoqué par les décrets de Karlsbad (Karlsbader Beschlisse). En application du premier
article de la conférence consacrée aux universités, un représentant plénipotentiaire du roi
Frédéric-Auguste 1" a 'université de Leipzig est nommé le 8 mars 1820. Celui-ci est notam-
ment chargé de vérifier la moralité des professeurs - en particulier afin d’éviter la propagation
d’idées libérales parmi les étudiants -, ainsi que la bonne tenue des enseignements. On a donc
de fait une mise sous contrdle de I'université, puisque ce représentant rend lui-méme compte
de sa mission au Kirchenrat de Dresde, lui-méme sous 'autorité de 1’ Oberconsistorium, et
donc indirectement au gouvernement 21°. Cette subordination politique se double, & partir
du début des années 1820, d'une dépendance financiere croissante. L’université de Leipzig
est alors sous-financée de maniére chronique puisqu’elle tire ses revenus de ses propres
possessions et non pas d’un financement étatique, comme les autres grandes universités
allemandes de Gottingen et Berlin. L’Etat verse & partir de 1821 la somme de 2 000 talers
annuels, qui passe bientot a 4 000; en 1833, 1 500 talers sont ajoutés pour ’entretien de la
bibliothéque. Avec la réforme de I'Etat qui résulte des troubles politiques de 1830, 'université
est placée entierement sous son controle, et des 1834 c’est lui qui controle le budget et nomme
les professeurs. L’Etat posséde désormais la capacité d’orienter, et méme de déterminer

directement la politique scientifique universitaire 2.

La question du budget peut sembler secondaire, mais elle influence en réalité grande-
ment la conception de la politique scientifique de 'université. Jusqu’aux années 1830, il existe
de multiples sources de revenus qui sont chacune attribuées au financement d’une chaire, ou
d’un poste de dépense particulier. Chaque décision implique de multiples négociations, puis-
qu'un professeur touche généralement une partie de son salaire de I'université, une autre du
roi et souvent méme une partie en nature. Ce n’est qu’avec I'unification des financements et
de la comptabilité que des réorganisations rapides et de grande ampleur deviennent possibles,
en termes de nomination de professeurs, créations d’Institut, Seminar ou laboratoires. La
négociation sur la nomination des professeurs, les salaires et les conditions d’enseignement

devient elle aussi une compétence du ministére du culte et de 1’enseignement 217,

215. Czok, 1987, p. 137. Le Kirchenrat deviendra en 1831 le Ministerium des Kultus und dffentlichen
Unterrichts (voir 'organigramme institutionnel, annexe B.2, p. 425).

216. Czok, 1987, p. 141.

217. Voir par exemple la description de 'université de Leipzig par un contemporain dans Berger, 1840,
p- 372 : « Was die Anstellung der ordentlichen Professoren anlingt, so kann das Cultusministerium nur in
Gemeinschaft mit den ibrigen in Evangelicis beauftragten Ministern handeln ». C’est Berger qui souligne.

98



CHAPITRE 1

1.3.2 Quelle réforme pour I’enseignement des mathématiques

universitaires ?

En 1810, les mathématiques universitaires sont en crise a 1'université de Leipzig, et il
faudra pres de deux décennies pour que la discipline achéve sa transformation. Cette situation
n’est certes pas circonscrite a la Saxe et se retrouve dans l’essentiel des établissements
germanophones. L’université de Berlin elle-méme ne deviendra un centre mathématique
de premier plan qu’a partir de la fin des années 18202!%. La Saxe connait néanmoins des
circonstances locales aggravantes de deux types. La disparition en deux ans (1808-1809)
de trois enseignants de mathématiques est un premier coup dur, a une période ou l'indivi-
dualisation de I’enseignement universitaire confere a la personnalité des professeurs un role
déterminant. La perte de 'université de Wittenberg, annexée par la Prusse et fusionnée
en 1817 avec celle de Halle, constitue une autre difficulté. Bien que la réduction du nombre
d’établissements supérieurs concerne toute I’Allemagne, le modéle saxon se trouve bouleversé
lorsque 1’équilibre entre une petite université orientée vers les mathématiques pratiques et

une grande université plus généraliste disparait.

L’université de Leipzig ne posséde plus les compétences pour continuer a proposer des
mathématiques pratiques. Elle laisse donc le monopole de ces formations aux institutions
techniques qui vont a la méme période prendre un essor considérable. Nous étudions dans
les chapitres suivants I’Académie des mines de Freiberg (chapitre 2), ainsi que ’Académie
forestiere de Tharandt et 1'Institut de formation technique de Dresde (chapitre 3). La crise
des mathématiques universitaires se traduit par un enseignement d’un niveau particuliere-
ment faible, encore aggravé par un désintérét profond des étudiants. Ces deux phénomeénes
doivent retenir notre attention si I’on considere que les deux professeurs de mathématiques et
d’astronomie, K.B. Mollweide et A.F. M&bius, sont a la fois des scientifiques talentueux et des
enseignants compétents. Nous allons donc examiner le contenu de leurs cours et les conditions
d’enseignement afin de mieux comprendre les problemes auxquels I'institution universitaire
est confrontée. Dans un second temps, une comparaison avec la nouvelle université de
Berlin (en Prusse protestante) ainsi qu’avec I'université de Landshut/Munich 2! (en Baviere
catholique) permettra de situer I'université de Leipzig dans le paysage des mathématiques

universitaires allemandes.

Les enseignements de mathématiques, sur la période 1808-1824, sont presque unique-

ment assurés par les deux professeurs de mathématiques et astronomie, Mollweide et Mobius.

218. Sur I'histoire de ’essor des mathématiques a 'université de Berlin, voir Biermann, 1973 et Schubring,
1992.

219. L’université principale de IEtat de Baviere est jusqu’en 1799 située & Ingolstadt. A cette date elle
est transférée a Landshut, ou elle restera jusqu’en 1826. Elle est alors remplacée par I'université de Munich,
qui devient rapidement « I'une des plus grandes d’Allemagne, & c6té de Berlin et Leipzig » selon Toepell,
1996, p. 124 (notre traduction).

99



CHAPITRE 1

Il y a donc deux changements principaux par rapport a la période précédente : les seuls
enseignants sont des professeurs ordinaires, tandis que l'ordinariat de physique s’éloigne
des mathématiques. L’ordonnance de 1802 est scrupuleusement respectée, puisqu’il n’y a
pas de nouveau professeur extraordinaire durant cette période. Il n’y a pas non plus de
Privatozenten en mathématiques, a I'exception de ceux qui avaient commencé leur activité
durant la période précédente, comme C.S. Ouvrier. La traduction la plus immédiate est donc
une diminution radicale du nombre de cours proposés. Celui-ci était en moyenne de 24 par
semestre sur la période 1795-1799 et de 20 par semestre entre 1800 et 1804. Sur la période
1810-1824, ce nombre chute a environ 5 par semestre, ce qui découle directement de la
diminution du nombre d’enseignants (le nombre de cours en valeur absolue est présenté dans
I'annexe K.3, p. 489). Cette baisse quantitative demande cependant a étre étudiée de maniere
qualitative, d’autant plus que 'on a assisté a un remplacement des professeurs des trois
chaires - mathématiques, physique et astronomie - autrefois impliquées dans ’enseignement

des mathématiques.

La chaire de physique était avec C.F. Hindenburg devenue une sorte de seconde chaire
de mathématiques. Cette situation change avec C.S. Weif$ et son successeur, Ludwig Wilhelm
Gilbert (1769-1824). WeiB, candidat malheureux a la chaire de mathématiques de Wittenberg
en 1805, obtient en 1809 la chaire de physique de I'université de Leipzig. Il n’y enseigne pas
les mathématiques, mais la minéralogie, la chimie et les sciences physiques liées (galvanisme,
étude de la chaleur), avant d’étre nommé en 1810 a la nouvelle université de Berlin. La faculté
de philosophie recrute alors L.W. Gilbert, qui, sans étre saxon d’origine, possede de forts
liens avec la Saxe. Né a Berlin en 1769, il a étudié les sciences physiques et mathématiques
a 'université de Halle, ou il devient Privatdozent en 1795, puis professeur ordinaire en 1801.
Il regoit un prix de la Société Jablonovia de I'université de Leipzig au début des années 1790
sur le théme de la Géométrie et du calcul de position??°. Cet écrit sert de base a sa thése de
1794 intitulée De la nature, l’état et [’histoire de la mathesis prima ou mathesis universalis
(De natura, constitutione et historia Matheseos primae vel universalis), ou il se livre & une
réflexion sur les liens entre mathématiques et philosophie. Il y postule 'existence d’une
mathesis prima, science de la grandeur en général, sur laquelle se fondent les mathématiques.
L’essentiel de son travail est de montrer que cette mathesis prima est une partie de la
philosophie et de clarifier les rapports entre cette discipline, la philosophie et la philosophie

des mathématiques ?2!. Son recrutement en 1811 est le signe que les mathématiques saxonnes,

220. ALZ, octobre 1796, num. 325, pp. 142-144. On ne trouve pas mention de cette question dans les
comptes rendus de la société, mais ceux-ci sont tres lacunaires sur cette période. Voir également sa notice
biographique p. 499.

221. Gilbert, 1795, p. 53, « Caput III. De quastione utrum mathesis prima sit pars matheseos an
philosophiae ». Comparant la mathesis prima et la mathesis universalis, L.W. Gilbert refuse d’ailleurs
I’idée d’une mathesis universalis et cherche dans le chapitre 5 a remplacer cette notion par celle qu’il vient
d’introduire (pp. 72 sqq).
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au début des années 1810, ne sont pas une discipline indépendante ??2. Tout d’abord sa
these oscille entre mathématiques et philosophie, ce qui est habituel a I’époque, mais affirme
clairement que les premieres doivent étre fondées sur la seconde. De plus, ’ensemble des
sciences physiques, a partir du moment ou elles font appel a la mesure ou méme seulement
au concept de grandeur, sont de facto des sciences mathématiques. Ces réflexions sur les
liens entre mathématiques, sciences de la mesure et philosophie se retrouveront plus tard
dans la tradition des mathématiques appliquées qui se développe a Leipzig a partir de la fin
des années 1820. En ce qui concerne ’enseignement, L.W. Gilbert abandonne complétement
les mathématiques pour se préoccuper uniquement de sciences physiques, galvanisme, étude
de la chaleur et minéralogie. Les seuls cours de mathématiques qu’il propose dans les années

1810 sont des cours d’optique.

Les cours de mathématiques a I'université de Leipzig se résument donc aux enseigne-
ments de K.B. Mollweide et d’A.F. Mobius. Sur les quinze années ou Mollweide enseigne, il
propose en moyenne quatre cours par semestre, uniquement en mathématiques élémentaires
et en astronomie. Le semestre d’été 1814 est assez représentatif de son activité de profes-
seur : Mollweide annonce dans le programme universitaire les cours publics « encyclopédie
mathématique » et « trigonométrie plane et sphérique ». Il propose ensuite en cours privés un
cours de mathématiques pures élémentaires consacré a ’arithmétique et a la trigonométrie,
d’apres le manuel de J.F. Lorenz, ainsi qu’un cours balayant ’ensemble des mathématiques
appliquées, pour lequel il utilise un abrégé des Eléments de mathématiques de W.J.G.
Karsten 23, 1l assure également un cours introductif d’astronomie dans lequel il expose
le principe des éclipses des corps célestes. Décrivant au début des années 1830 I'état des
mathématiques universitaires, voici le tableau que M.W. Drobisch - qui est alors un étudiant

de Mollweide - peint de ces enseignements :

« Nous pouvons encore mentionner le fait que, pendant les quatre années [1820-
1823] durant lesquelles l'auteur a suivi les enseignements de son excellent pro-
fesseur et prédécesseur Mollweide, avec lequel il est loin de vouloir se comparer
en aucune maniére, aucun exposé ne fut tenu sur les sciences [...] qui sont a
compter parmi les hautes mathématiques, et qu’au contraire les cours ne dépas-
serent jamais l'algebre, la trigonométrie sphérique, le traitement trigonométrico-
algébrique des coniques et une présentation élémentaire de la statique et de la
mécanique. » 224

222. Son dossier personnel a l'université de Leipzig (UAL - PA 503) n’éclaire malheureusement pas les
raisons pour lesquelles il a été recruté. Il semble cependant clair qu’il est choisi pour développer la physique,
et en particulier la physique expérimentale, puisqu’il demande et obtient un nouveau laboratoire.

223. UBL - Vorlesungsverzeichnisse, semestre d’été 1814. Les manuels cités sont Lorenz, 1785 et Karsten,
1781. 1l est alors le seul professeur a enseigner les mathématiques, avec le Privatdozent Ouvrier qui propose
un cours privé de mathématiques pures.

224. Drobisch, 1832, pp. 72-73 : « Hierbei diirfen wir noch die Tatsache erwdhnen, dass wihrend der vier
Jahre, dass der Verfasser die Vorlesungen seines vortrefflichen Lehrers und Vorgingers Mollweide, mit dem
in irgend einer Hinsicht sich vergleichen zu wollen er weit entfernt ist, besuchte, auch nicht iber eine einzige
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Durant ces quinze années, Mollweide n’a ainsi proposé que quatre cours de calcul
différentiel et intégral, ce qui semble confirmer les témoignages de ses étudiants??®. Il se
place ainsi dans la tradition universitaire du XVIII® siecle, ou le professeur n’a pas comme
objectif de former de futurs mathématiciens mais uniquement de dispenser un enseignement
généraliste. De 1808 a 1824, les enseignements en mathématiques supérieures représentent
toujours moins d'un quart du total des cours, alors méme que leur nombre a considérablement
diminué (voir annexes K.1-K.2, pp. 487-488). Il s’agit principalement de cours d’algebre ou
d’étude des coniques, les cours de géométrie analytique moderne ou d’analyse supérieure
étant absents. Si Mollweide propose des enseignements de faible niveau et se cantonne le
plus souvent aux seules mathématiques pures élémentaires, ce n’est ni par mauvaise volonté,
ni par manque de compétences. Il lui semble nécessaire d’assurer une formation initiale a des
éleves dont le bagage mathématique est tres réduit, tandis que les exposés encyclopédiques et
populaires sont un moyen efficace pour intéresser les étudiants. Or la discipline parait avoir
souffert a cette époque d'une désaffection sans précédent a I'université de Leipzig. Dans les
années 1810, lorsque A.F. Mobius commence a enseigner, il a également tres peu de succes,
alors méme qu’il n’y a que peu d’enseignements dans cette discipline. Il écrit en 1815 a sa

mere :

« J’ai proposé un certain nombre [de cours|, et cependant un seul de tous a eu
lieu, et il s’agissait encore de celui que j’avais annoncé gratuit. Il ne s’est trouvé
pour les autres pas le moindre auditeur. Mais dans ce seul cours j’en ai tout de
méme huit et c¢’est bien toujours suffisant, pour un débutant et pour un cours de
mathématiques. » 226

Il n’est pas possible de croiser ce témoignage avec le programme de 1'université pour le

semestre correspondant puisque la premiere mention d’un enseignement de Mébius se trouve

der Wissenschaften, die [...] zu hohern Mathematik gerechnet worden sind, ein Collegium zu Stande kam,
sondern der Unterricht nie uber Algebra, spharische Trigonometrie, algebraisch-trigonometrische Behandlung
der Kegelschnitte und elementare Darstellung der Statik und Mechanik hinausging. »

225. UBL - Vorlesungsverzeichnisse. Il s’agit du semestre d’été 1817, « Analysis des Endlichen u.
Unendlichen » (privatissime) ; du semestre d’été 1820, « Arithmetik und Geometrie und Anfangsgrinde der
hohern Analysis » ; du semestre d’hiver 1821-1822, « Anfangsgriinde der hohern Analysis » et du semestre
d’hiver 1822-1823, « tber héhere Analysis ». Aucun de ces cours n’est public, et I'insistance sur ’approche
élémentaire (Anfangsgrinde) suggére qu’il ne s’agissait que d’une introduction & la discipline. De plus, trois
de ces enseignements auraient di avoir lieu pendant la période ou Drobisch étudiait a 'université, or celui-ci
indique explicitement qu’aucun cours de ce type n’a eu lieu (zu Stande kam). Il est peu probable qu’ils aient
été annulés faute d’étudiants : il y avait au moins Drobisch, Traugott Miiller (1797-1862) jusqu’en 1822, ainsi
que les deux fréres C.A. et C.F. Naumann. Nous en déduisons que les titres des enseignements constituaient
pour Mollweide une borne supérieure et non pas le contenu effectif du cours.

226. Loh, 1995, p. 21, citant une lettre du 4 juin 1815 de A.F. Mobius & sa mere : « Ich habe deren
eine ziemliche Anzahl festgesetzt, allein nur eine einzige von allen ist zu Stande gekommen, und noch dazu
diejenige, welche ich unentgeldlich angekiindigt hatte. Zu den ibrigen fand sich nicht ein einziger Zuhdrer.
Aber in jener einzigen habe ich deren doch gegen achte und das ist fiir einen Anfanger und ein mathematisches
Collegium doch immer genug. » Une explication possible pour ce manque de fréquentation peut également
venir de ce que ses premiers enseignements ne sont pas annoncés dans le programme universitaire.
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au semestre suivant : il propose alors un cours de théorie des coniques, gratuitement deux
heures par semaine, un cours privé de mécanique élémentaire, et un privatissime sur les
éléments d’analyse supérieure. Sur les sept cours proposés a Leipzig ce semestre-la un seul
fait appel aux mathématiques supérieures. L’indice de fréquentation donné par Mobius est
lui aussi révélateur de I'état de la discipline : huit étudiants sont apparemment un chiffre
correct pour un enseignement de mathématiques (mathematisches Collegium), méme lorsque
celui-ci est gratuit. Autre indice du peu d’intérét pour les mathématiques a cette époque, un
témoignage d'un ancien étudiant sur les enseignements de Mobius dans les années 1820,
expliquant que le professeur « n’interrompait par exemple jamais un cours a part pour
cause de maladie; y compris lorsque ses étudiants étaient tous absents a l'exception d'un
ou deux, ou bien lorsqu’ils ne venaient pas du tout, il poursuivait sa tache et continuait
a I’heure suivante » 227, Les enseignements de mathématiques n’ont donc & I’époque que
peu d’étudiants, dont I’assiduité semble étre assez faible malgré les efforts des professeurs.
A Duniversité de Leipzig, l'idée d’enseigner régulierement les mathématiques supérieures
comme discipline autonome n’a pas encore fait son chemin, et ne le fera pas avant quun
cursus (Studiengang) de mathématiques ne soit mis en place. Au milieu des années 1820,
le role d’un professeur d’université reste principalement ’enseignement des mathématiques
pures élémentaires, dans la mesure ou elles sont nécessaires pour la compréhension des
autres disciplines académiques. Dans le manuel d’arithmétique politique et juridique de Karl
Christian von Langsdorf, professeur a I'université d’Heidelberg, que M.W. Drobisch utilise
au semestre d’été 1826, on peut voir cette étrange définition de la tdche du professeur de

mathématiques a I'université :

« Le jeune homme a qui il importe sérieusement d’étre utile a sa patrie en étant un
jour un commercant utile, est bien mal conseillé si on lui remplit la téte, du haut
d’une chaire, avec de vaines spéculations [...], si ’enseignant de mathématiques ne
lui fait pas connaitre de pres les limites a l'intérieur desquelles les connaissances
mathématiques peuvent lui étre utiles et importantes dans sa gestion future.
S’il donne plutot 'impression qu'une connaissance compléte de la théorie des
équations supérieures, des suites et de choses semblables, du calcul différentiel et
intégral et de la géométrie supérieure est hautement importante pour les affaires,
le professeur ne fait pas consciencieusement son travail, ou du moins pas avec
discernement. On ne doit pas écourter encore plus le bref parcours universitaire
d’un étudiant, on ne doit pas le priver d’heures qui pourraient étre utilisées pour
I’'obtention de connaissances plus utiles. » 22

227. Loh, 1995, p. 28 : « er setzte z.B. nie anders als im Krankenfalle eine Vorlesung aus, ja selbst wenn
seine Studenten bis auf 1 oder 2 in einer Stunde fortblieben oder gar nicht kamen, nahm er das Pensum
durch und ging in der ndchsten Stunde weiter ».

228. Langsdorf, 1810, pp. viii-ix : « Der junge Mann, dem es im Ernste darum zu thun ist, einst als
brauchbarer Geschdftsmann seinem Vaterlande niitzlich zu werden, ist ibel berathen, wenn man thm vom
Katheder herab den Kopf mit leeren Spekulationen anfillt [...]| wenn nun der Lehrer der Mathematik ihn nicht

selbst naher mit den Granzen bekannt macht, innerhalb welchen ihm mathematische Kenninisse bei kiinftigen
Geschiftsfihrungen nitzlich und wichtig werden kénnen ; wenn dieser vielmehr die Miene annimmt, als sey
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A.F. Mobius, K.B. Mollweide, de grands mathématiciens isolés ?

Il serait tentant, d’apres l'analyse que nous venons de faire, de considérer Mobius
et Mollweide comme deux mathématiciens incompris, victimes du manque d’implication
de la faculté de philosophie dans le développement de la discipline, ainsi que du faible
intérét de la part des étudiants. Il est nécessaire de nuancer cette vision, d’une part en
replagant ces deux hommes dans le milieu des mathématiques allemandes de leur époque, et
ensuite en constatant que la séparation entre enseignement et recherche est alors la norme.
Cela permet de résoudre cette contradiction apparente qu’il y a a voir un mathématicien
reconnu se cantonner a ’enseignement des mathématiques les plus élémentaires. Bien que
son comportement soit a I’époque parfaitement commun et rationnel, Mollweide a en effet

été présenté rétrospectivement par certains biographes comme un professeur illuminé :

« Une véritable marotte, car on ne pourra pas décrire autrement son parti-
pris, entraina M[ollweide] a ne jamais proposer de cours sur ’analyse supérieure
et sur le calcul différentiel et intégral [...]. Cette étrangeté est d’autant plus
remarquable, que I'on acquiert par la lecture des écrits de Mollweide la conviction
qu’il maitrisait I’ensemble du domaine des hautes mathématiques a un niveau
inhabituellement élevé. » 229

La célébrité relative dont jouit aujourd’hui K.B. Mollweide est due a deux innovations
qui lui sont attribuées. La premiere est la projection cartographique elliptique portant son
nom, couramment utilisée de nos jours, qui a pour particularité de refléter fidelement les aires
des pays. La seconde sont les équations trigonométriques qui portent également son nom 3.
Ces recherches sont publiées respectivement en 1805 et en 1808, c’est-a-dire alors qu’il est
encore enseignant au Pddagogium de Halle. Si 'on place ces travaux aujourd’hui reconnus
dans une perspective de recherche, on a effectivement I'impression d’'un savant bridé dans

une université en crise et incapable de faire reconnaitre sa valeur. Mais cette vision se révele

eine umfassende Kenntnif$ der Lehre von den héheren Gleichungen, von den Reihen u.d.gl. die Differential-
und Integralrechnung und héhere Geometrie fiir denselben hochst wichtig, so geht nach meiner Ueberzeugung
der akademische Lehrer nicht gewissenhaft zu Werk, wenigstens nicht mit Einsicht. Dem akademischen
Jiunglinge mufS die kurze akademische Laufbahn nicht durch unndéthigen Zeitaufwand noch mehr abgekirzt,
thm nicht Stunden entzogen werden, die er zur Erwerbung nitzlicherer Kenntnisse verwenden kénnte. »

Voir UBL - Vorlesungsverzeichnisse, semestre d’été 1826 : « juristische Arithmetik, 4 t. in zu best. St.
nach Langsdorfs arithm. Abhandlungen iber juristische, staats- u. forstwissenschaftliche Fragen (Heidelberg
1810) ».

229. ADB, vol. 22, 1885, p. 152 : « Eine eigenthiimliche Marotte, denn anders wird man diese seine
Meinung nicht bezeichnen konnen, veranlafite M., miemals tber hohere Analysis, tber Differential- und
Integralrechnung, ein Colleg anzukiindigen |...]. Es erscheint diese Sonderbarkeit gewiff um so auffallender,
wenn man aus der Lectiire von Mollweide’s Schriften die Uberzeugung gewonnen hat, dafy er das gesammte
Gebiet der héheren Mathematik in ungewéohnlich hohem Grade beherrschie. »
sin(3(A=B)) _ a—b o c05(z(A=B)) _ atb

cos(3C) c sin(1C) c
angles opposés aux cotés a, b, c. Elles sont publiées dans le journal d’astronomie de F.X. von Zach, MC,
vol. 18, 1808, pp. 394-400, et ont rencontré un certain succes car elles permettent aisément de vérifier la
résolution d’un triangle. Comme elles font intervenir ’ensemble des données, cotés et angles, elles rendent
en effet toute erreur visible.

230. Les formules sont les suivantes : ou A, B, C sont les trois
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tres rapidement anachronique. D'une part ces travaux ont été rédigés avant sa nomination
a Leipzig; comme cette université est a I’époque 'une des plus prestigieuses d’Allemagne,
le départ de Mollweide du Pddagogium de Halle s’apparente a une promotion. Le point le
plus important est cependant que ces travaux ne se placent pas dans une perspective de
recherche mathématique. Les formules trigonométriques qui portent son nom remontent au
moins a Newton et ont été découvertes plusieurs fois indépendamment, Mollweide lui-méme
faisant explicitement référence a Antonio Cagnoli (1746-1816). I1 cherche seulement dans son
article a attirer 'attention sur ces « théoremes élégants, qui ne devraient pas manquer dans

231

un systeme complet de trigonométrie » =>*. Mollweide présente donc ces formules avant tout

dans un but pédagogique et ne prétend pas avoir réalisé la moindre découverte.

Il en est de méme pour ses travaux en géographie mathématique, pour lequels il ne
revendique nullement une innovation quelconque. Ceux-ci sont présentés dans le cadre d’une
série de contributions qu’il consacre aux projections cartographiques, et en particulier a celles
qui respectent la surface réelle des pays (ce qui est le cas de la projection de Mollweide) et les
distances (ce qui n’est pas le cas). Le premier article, non signé, dans lequel il introduit ses
résultats, est intitulé « Sur la projection de I’hémisphere donnée par le professeur Schmidt
de Giessen dans la deuxiéme section de son manuel de sciences naturelles page 595 », et
publié¢ dans le journal de F.X. von Zach?32. Il cherche 1 encore & montrer la continuité
de son travail, qu’il présente comme une simple modification (Abinderung) de celui de
ses prédécesseurs. Ce n’est qu'une cinquantaine d’années plus tard, une fois la projection
popularisée notamment par Jacques Babinet (1794-1872), que Mollweide sera a posteriori
considéré comme un contributeur de premier plan a ’histoire de la géographie mathématique.
En 1805, il se contente pour sa part de souligner que la simplicité de sa méthode en fait un
atout pour 'enseignement de la géographie aux plus jeunes, signalant une fois de plus un
intérét avant tout pédagogique : « je sais d’expérience a quel point il est difficile d’enseigner
aux enfants [Kindern] une idée correcte de ce qu’est une carte » 233, On peut enfin relever
que Mollweide consideére la projection du mathématicien Rigobert Bonne (1727-1795) comme
plus correcte, car elle conserve mieux les distances : il n’hésite pas a « recommander |...]
aux cartographes d’utiliser plus souvent la méthode cartographique de Bonne, qui donne

également la distance des lieux assez exactement au moyen d’une seule et unique échelle

231. MC, vol. 18, 1808, p. 396 : « elegante Sdtze, welche in einem vollstindigen System der Trigonometrie
nicht fehlen sollten ».

232. MC, vol. 12, 1805, pp. 152-163, « Uber die vom Prof. Schmidt in Giessen in der zweyten Abtheilung
seines Handbuchs der Naturlehre s. 595 angegebene Projection der Halbkugelfliche ». Il indique dans
une contribution ultérieure (MC, vol. 16, 1807, p. 210) qu’il est bien 'auteur de cet article. Les autres
articles de cette série sont « Beweis, dass die Bonne’sche Entwerfungsart die Lénder ihrem Flidcheninhalte
auf der Kugelfliche geméss darstellt » (MC, vol. 13, 1806, pp. 144-210) et « Einige Projektionsarten der
sphéroidischen Erde » (MC, vol. 16, 1807, pp. 197-210). Ce dernier article est parfois mentionné de maniére
erronée comme premiere introduction de la projection de Mollweide.

233. MC, vol. 12, 1805, p. 162 : « ich aus Erfahrung weiss, wie schwer es ist, Kindern richtige Begriffe
von einer Karte beyzubringen ».
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droite. » 234

Sans nier I'intérét ni la portée de ces travaux, il est donc indéniable que leur auteur ne
considere pas la recherche de nouveaux résultats comme un but en soi. Mollweide ne distingue
pas non plus ce qui releverait d'une « recherche scientifique » d’une part, et ce qui tiendrait
plutot d’une transmission de connaissance de 'autre, puisque les deux aspects se confondent
dans ses articles. Comme cela est encore courant au début du Xix° siecle, il n’existe pas un
lien clair et continu entre ses publications successives, qui abordent une multitude de sujets
appartenant aux diverses parties des mathématiques. Ses publications sont loin de se limiter
a l'intitulé de la chaire qu’il occupe, ou au contenu des enseignements qu’il propose. K.B.
Mollweide va ainsi publier en 1816 un ouvrage sur les carrés magiques, en 1821 des tables de

235 1] ¢’inscrit volontiers

logarithmes, ou bien en 1823 une réflexion sur le calcul des annuités
dans le milieu mathématique de son époque et poursuit par exemple 1’édition du dictionnaire
de mathématiques pures de G.S. Kliigel 2¢. 11 publie également le septiéme tome du cours de
mathématiques de W.J.G. Karsten consacré a 1’optique, ainsi qu’une version allemande des
Eléments d’Euclide. Ce sont ces travaux, bien plus que les innovations pour lesquelles il est
aujourd’hui célebre, qui lui assurent de son vivant une reconnaissance académique. Bien qu’il
s’'intéresse a ’astronomie, dont il est pendant plusieurs années professeur extraordinaire, il
ne pense pas qu’il soit nécessaire de réaménager 1’observatoire pourtant vétuste. Selon lui,
I'université n’est de toute facon pas le lieu ou est censée se dérouler la recherche scientifique.
Il explique ainsi que « le premier but d’un observatoire académique, qui est de diffuser
les connaissances astronomiques parmi les étudiants, peut aussi étre atteint en conservant

237 Durant la période ot il assure le professorat d’astronomie, I’ob-

I’aménagement actuel »
servatoire ne sera pas rénové, si bien qu’il faut attendre l'arrivée de Mo6bius pour que la
situation évolue. Les travaux commencent en 1818 et se terminent en 1821; a partir de
1823, les programmes universitaires annoncent des cours d’astronomie organisés le soir, ce

qui suggere qu’il y a alors observation directe et utilisation des instruments.

La situation de Mobius est différente, car il appartient a la génération suivante et

234. MC, vol. 13, 1806, p. 145 : « Landkartenzeichner [...] die Bonne’sche Entwerfungsart, welche auch
die Distanzen der Oerter vermittelst eines und desselben geradlinigen Massstabes ziemlich genau gibt, zu
ofterer Anwendung zu empfehlen. »

235. De quadratis magicis commentatio (Leipzig, Cnobloch, 1816), Logarithmische Tafeln fiir die Zahlen,
Sinus und Tangenten (Leipzig, Barth, 1821), Formularum valorem praesentem pensionum annuarum
computandi recognitio et dispunctio (Leipzig, Universititverlag, 1823). On peut noter que ces tables de
logarithmes sont une réédition des tables publiées par M. von Prasse. Il s’agit probablement d’'un moyen
pour les professeurs de mathématiques d’augmenter un salaire jugé insuffisant, car les tables de logarithmes
se vendent bien et demandent assez peu de travail.

236. Il publie en 1823 la quatrieme partie de la premiere section - consacrée aux mathématiques pures -
du Mathematisches Worterbuch entamé par G.S. Kliigel (Kliigel, 1803-1808).

237. Cité dans Ilgauds et Miinzel, 1995, p. 12 : « daf$ der ndchste Zweck einer academischen Sternwarte,
welcher in der Verbreitung astronomischer Kenninisse unter der Studirenden bestinde, auch dann erreicht
werden konnte, wenn die bisherige FEinrichtung im ganzen erhalten wirde ».
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qu’il commence a enseigner en 1815, bien apres Mollweide. De plus, sa longue carriere
voit la discipline mathématique se transformer, puisqu’il travaillera a I'université de Leipzig
sans interruption de 1815 a 1868. On observe comme pour Mollweide une dichotomie claire
entre 'activité d’enseignement et les publications. Mais celles-ci ont chez lui un véritable
caractere de recherche. Nous ne pouvons ici étudier ’ensemble de I'ceuvre d’A.F. Mdbius,
d’autant qu’André Loh a déja rédigé en 1995 une theése biographique complete englobant
le mathématicien et ses productions?*®. Jusqu’a la publication de son célébre ouvrage Le
calcul barycentrique, une nouvelle ressource pour le traitement analytique de la géométrie,
présenté et appliqué en particulier a la construction de nouvelles classes d’exercices et au

239 en 1827, il semble avoir été assez peu

développement de plusieurs propriétés des coniques
en contact avec le milieu mathématique allemand hors de Saxe. Il consacre 1’essentiel de son
temps a se perfectionner en astronomie, a préparer ses enseignements de mathématiques,
ainsi qu’a I’élaboration de cet ouvrage qui devait lui permettre de succéder a Mollweide. Sa
reconnaissance en Allemagne vient de la publication du Calcul barycentrique, mais également
de sa collaboration au journal de Crelle, dont il est I'un des principaux contributeurs avec
26 articles publiés *°. La réaction du milieu mathématique allemand & la publication de son
ouvrage est positive, en particulier de la part de Ferdinand Minding (1805-1885). Cet autre
contributeur actif du journal de Crelle publie en 1830 un premier article sur la théorie des
barycentres et, plus intéressant encore, I’enseigne a 'université de Berlin des le semestre d’été
1831241, A cette époque, la Prusse a cependant achevé la rénovation de son enseignement
supérieur en mathématiques, alors qu’il est toujours impossible pour A.F. Mobius d’envisager
une démarche similaire a Leipzig. De maniere significative, le premier cours sur ce sujet a
I'université de Leipzig n’aura lieu qu’au semestre d’été 1859, 27 ans apres la publication
de louvrage ?*2. Comparons maintenant I’enseignement des mathématiques dans le premier
quart du X1x°¢ siecle en Prusse, Saxe et Baviere. Outre la question des enseignements pro-
prement dits, c¢’est le role de I’Université dans la société allemande qui est bouleversé durant

cette période, chaque Etat cherchant & inventer un nouveau modele.

238. Loh, 1995. 11 faut souligner que ’essentiel des documents personnels de Mébius, qui étaient contenus
dans son dossier de 'université de Leipzig, ont été détruits suite aux bombardements du 4 décembre 1943.
Les actes relatifs a ’évolution de sa carriére ont été conservés, mais sont essentiellement d’ordre administratif
(UAL - PA 752).

239. Mobius, 1827. Le titre original est Der barycentrische Calcul, ein neues Hilfsmittel zur analytischen
Behandlung der Geometrie dargestellt und insbesondere auf die Bildung neuer Classen von Aufgaben und die
Entwicklung mehrerer Eigenschaften der Kegelschnitte angewendet.

240. Eccarius, 1974, p. 70.

241. Loh, 1995, p. 35.

242. Loh, 1995, p. 35. Mobius ne lenseignera d’ailleurs que deux fois, au semestre d’été 1859 et au
semestre d’hiver 1862.
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L’absence de réforme du secondaire, un obstacle pour les mathématiques

universitaires saxonnes

Les mouvements de réforme de I'enseignement supérieur allemand, qui occupent les
premieres décennies du XIx°® siecle, ont déja été étudiés en détail, en particulier concernant
’Etat prussien2#®. Les universités du sud du pays ne sont pas en reste, en particulier celles
de Baviere, Landshut/Munich et Wiirzburg?*. 11 est intéressant de chercher a situer la
Saxe et I'université de Leipzig par rapport & ces deux grands Etats allemands, qui adoptent
chacun un modele universitaire particulier. Nous pouvons commencer par remarquer que
les circonstances et les chronologies sont semblables dans les trois Etats. On voit partout
que des volontés de réformes de l'enseignement supérieur précedent le désastre d’Iéna en
1806. Ainsi en Baviere le duc Maximilien IV (1756-1825) entame son régne par une réforme
de D'université, dont la principale conséquence est le déplacement de l'université d’Etat
d’Ingolstadt & Landshut, et I’arrivée d’un second professeur ordinaire de mathématiques 24°.
En Prusse, on assiste a la création d'une Académie d’ingénieurs en 1788, d’artillerie en 1791,
et de construction en 179924, En Saxe, outre les réformes de I'université entamées en 1802,
on peut citer le projet d’Académie forestiere évoqué a partir de 1799. Si la défaite face a
la France a été un puissant facteur politique pour accélérer les réformes de ’enseignement

technique et supérieur allemand, elle n’en est pas le déclencheur.

A partir de 1806, la période de turbulences qui touche ’ensemble de ’Allemagne améne
des changements de politique scientifique, aussi bien dans les Etats provisoirement défaits
comme la Prusse, que chez les vainqueurs du moment comme la Baviere, élevée au rang de
royaume. En 1809, la Prusse cherche en vain a recruter Franz Volkmar Reinhard, chargé
de réformer ’enseignement saxon, et confie ensuite la direction des réformes a Wilhelm von
Humboldt (1767-1835). 11 pose les bases d’un nouveau systéme supérieur, symbolisé par la
création de 'université de Berlin en 1810, et contribue a imposer 'idée d’une nécessaire unité
entre recherche et enseignement (Finheit von Forschung und Lehre). Dans un second temps,
un examen est mis en place pour sélectionner les enseignants du secondaire, contenant une
partie mathématique ?4”. En Baviére, la premiére mesure prise est l'introduction en 1809 de
I’ Abitur, examen conditionnant I’entrée des étudiants a 'université, instauré en Prusse des
1788248, La Saxe participe dans un premier temps & ce mouvement général, mais la réforme

universitaire entamée en 1802 est finalement stoppée, si bien que I'université de Leipzig reste

243. Biermann, 1959 ; Biermann, 1973; Eccarius, 1974, pp. 89-152; Schubring, 1991; Schubring, 1992;
Begehr, 1998.

244. Sur 'université de Landshut/Munich, voir Toepell, 1996, sur Wiirzburg, voir Vollrath, 2010.

245. Toepell, 1996, pp. 108-109 et Jeismann et Lundgreen, 1987, p. 227.

246. Jahnke, 1990, pp. 1-14 et Knobloch, 1998.

247. Voir & ce sujet Schubring, 1991 [1983] et Jahnke, 1990. L’édit est introduit le 12 juillet 1819 et
s’intitule Edikt, betreffend die Einfiihrung einer allgemeinen Prifung der Schulamtskandidaten.

248. Originellement, cet examen ne conditionne que certains priviléges financiers. Voir Schubring, 1991
[1983] et Toepell, 1996, p. 119.
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régie par sa constitution séculaire ; la mort de F.V. Reinhard stoppe également 1’évolution de
I’enseignement secondaire, ou le reglement de 1773 reste en vigueur. Un mouvement général
dans les Etats allemands est cependant la réduction du nombre des universités, qui passe
de 35 en 1789 a 20 au milieu du X1X° siecle, avec en paralléle une augmentation du nombre
moyen d’étudiants par établissement 24, La Prusse perd en 1806 six de ses neuf universités,
ne conservant que Breslau, Francfort-sur-1'Oder et Konigsberg, ce qui provoque justement
la fondation de l'université de Berlin?°. La Baviére ferme les universités de Bamberg en
1803 et d’Altdorf en 1809, tandis que la Saxe perd 'université de Wittenberg en 1814. On va
alors observer, partout sauf en Saxe, des mutations profondes de I’enseignement supérieur,

en particulier de la faculté de philosophie.

En Prusse, les résultats des réformes dans le domaine de I’enseignement des mathéma-
tiques sont dans un premier temps tres maigres. L’'université de Berlin, comme celle de
Leipzig, tente en vain d’attirer Gauf}, le mathématicien le plus célebre d’Allemagne. Celui-ci
refuse la place de professeur, mais devient néanmoins membre correspondant de 1’Académie
des sciences. L’absence de professeurs renommés et le désintérét pour les mathématiques, qui
ne semblent alors pas offrir de professions aux étudiants, ont de lourdes conséquences sur la
popularité de la discipline. Alors méme que I'université de Berlin s’impose rapidement comme
la premiere université d’Allemagne, « la fréquentation des cours de mathématiques de cette

251 Dans un premier temps, ’établissement ne

université est tres négligée par les étudiants »
se distingue pas, concernant cette discipline, des autres universités allemandes : en raison de
faibles salaires, la plupart des professeurs enseignent en méme temps dans d’autres écoles de
la ville. Bien qu’il y ait a Berlin deux ordinariats consacrés aux mathématiques, ainsi que
plusieurs professeurs extraordinaires, « la grande majorité des professeurs de mathématiques
[prussiens| orientaient leurs enseignements et leurs publications dans le sens des mathéma-

tiques élémentaires traditionnelles » 252

Il faut attendre le milieu des années 1820 pour que deux mathématiciens brillants
entament la rénovation des mathématiques prussiennes, Carl Gustav Jakob Jacobi (1804-

1851) et Peter Gustav Lejeune Dirichlet (1805-1859). Ils sont encouragés par deux conseillers

249. Eulenburg, 1994 [1904], pp. 181-188 et Jeismann et Lundgreen, 1987, pp. 221-229. Le nombre
d’universités est en fait réduit a 18, nombre auquel il faut ajouter les deux nouvelles universités de Berlin
(1810) et Bonn (1818). Sur I'histoire des mathématiques dans chaque établissement supérieur en particulier,
pour lesquels les chronologies et les contextes politiques locaux peuvent varier, nous renvoyons a Scharlau,
1990.

250. L’université de Halle est momentanément fermée par Napoléon. Elle rouvre sous contrdle prussien
en 1817, fusionnée avec celle de Wittenberg.

251. Biermann, 1973, p. 11 (notre traduction).

252. Schubring, 1992, p. 652 (notre traduction). Dans les années 1820, les professeurs ordinaires de
mathématiques sont Enno Dirksen (1792-1850) et Jabbo Oltmann (1783-1833). Pour une biographie des
nombreux mathématiciens ayant enseigné a Berlin dans la période 1810-1830, voir Biermann, 1973, pp.
11-18.
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du gouvernement saxon, A.L. Crelle et A. von Humboldt (1769-1859) 253, Ces deux person-
nages vont completement réorganiser, avec ’aval du gouvernement, I’enseignement supé-
rieur scientifique en général et celui des mathématiques en particulier 2°*. En 1837, A. von
Humboldt résume dans une lettre au ministre les réalisations de la politique scientifique
prussienne, qui a su « fonder a Berlin une école chimique, a Konigsberg une haute école
mathématique et a Greifswald une école économique. Cet accomplissement est quelque

255 Le développement des

chose de grand et de monumental dans votre administration »
mathématiques pures en Prusse est donc tout sauf inné et naturel : il est le résultat d’une
politique scientifique soutenue par le gouvernement et coordonnée par deux personnalités
talentueuses. Il faut encore ajouter la création par Crelle d'un journal spécialisé dans les
mathématiques pures en 1826, le Journal fir die reine und angewandte Mathematik, qui
sert a diffuser cette vision de la discipline dans le reste de 1’Allemagne et en Europe 2°.
Cette politique portée a bout de bras par von Humboldt et Crelle aboutit a un essor
exceptionnel des mathématiques pures dans les universités de Konigsberg, Berlin, et dans
une moindre mesure Halle et Bonn. Ce choix politique s’effectue néanmoins au détriment du
développement d’un autre type de mathématiques. Si 'université et 1I’Académie des sciences
travaillent de concert et sont correctement financées, ce n’est pas le cas des établissements
techniques. En effet, les Académies des mines, d’ingénierie militaire et de construction, sont
négligées du point de vue scientifique ; elles ne posseédent pas d’enseignants fixes et le niveau
y dépasse rarement les mathématiques les plus élémentaires?”. Parmi les conséquences
indirectes sur l’enseignement technique de l'orientation des mathématiques prussiennes, la
plus notable est 1’échec du projet d’école polytechnique a Berlin. L’idée d’une réforme de
I’enseignement supérieur technique commence dans les années 1810. Pas moins de cinq plans,
soutenus notamment par A. von Humboldt et A.L. Crelle, seront proposés jusqu’en 1845,

t 258, Le choix du gouvernement de privilégier les mathématiques pures et

et tous échoueron
Iinstitution universitaire, notamment pour la formation des enseignants de mathématiques

du secondaire, prive les écoles techniques de ressources. Ainsi 1’école militaire demande en

253. Sur P.G.L. Dirichlet et le réle d’A. von Humboldt dans sa carrieére, voir Schubring, 1984.

254. Voir sur A.L. Crelle, Eccarius, 1974, et sur A. von Humboldt, Biermann, 1959.

255. Biermann, 1985, lettre du 5 octobre 1837, p. 50 : « in Berlin eine chemische, in Kénigsberg eine hohe
mathematische, in Greifswald eine ékonomische Schule zu grinden. Dieses Gelingen ist etwas Monumentales
und Grofies in ihrer Verwaltung ».

256. Sur la genese et I'influence du journal de Crelle, voir Eccarius, 1974, pp. 40-88.

257. Eccarius, 1974, y fait allusion, soulignant que « le développement [des mathématiques| n’avanga pas
de manieére aussi brillante dans les établissements techniques du vivant de Crelle » (p. 92, notre traduction).
Voir également a ce propos Knobloch, 1998, qui affirme que « la fondation en 1810 de I"université de Berlin
agit de maniére négative sur ’enseignement de 1’Académie des mines » (p. 521, notre traduction).

258. Sur ce sujet, 'article de référence est Schubring, 1981. En 1817, un des professeurs de mathématiques
de l'université de Berlin, J.G. Tralles (1763-1822), est chargé de proposer un plan qui sera refusé. Un second
projet, porté a partir de 1823 par I'un des fonctionnaires du ministere, Johannes Schulze, conclut a la nécessité
d’un institut polytechnique mais échoue également. Les efforts combinés d’A. von Humboldt et A.L. Crelle
en 1828 n’arriveront pas a un meilleur résultat. J. Schulze et A.L. Crelle tentent de relancer le projet de 1832
a 1835, puis C.G.J. Jacobi de 1844 a 1850, en vain.
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1826 a ce que l'enseignement des mathématiques soit confié non plus a des officiers, mais a
des répétiteurs. Le gouvernement refuse et « I’enseignement scientifique de 1’école dégénéra

rapidement » 259,

Le systeme universitaire bavarois, qui se distingue par certains aspects de son équivalent
prussien, possede un point commun fondamental avec lui. L'université est dans les deux cas
chargée de former les enseignant du secondaire en mathématiques. Des 1811, il existe un
examen universitaire chargé de vérifier les compétences des futurs enseignants. Ce systeme
est différencié selon les matieres et rend donc nécessaire 'existence d’un cursus spécifique
de mathématiques?®®. Ce lien étroit entre ’enseignement secondaire des mathématiques
et le systéme universitaire a une influence profonde sur I'évolution des mathématiques en
Baviere : « en particulier, la formation des professeurs a constitué le véritable fonds de
commerce de ’enseignement des mathématiques dans les universités de 1808 jusque vers
le milieu des années 1820. Sans les étudiants se destinant a l’enseignement, la formation
mathématique se serait développée de maniere bien plus modeste et aussi probablement

261 Te fait de cultiver les mathématiques universitaires

dans une direction plus technique »
pour l'enseignement secondaire de cette discipline, et non plus uniquement pour préparer
aux facultés supérieures de droit, médecine et théologie, a particulierement encouragé le
développement des mathématiques pures. La méme relation existe en Prusse, ou la demande
croissante en enseignants du secondaire en mathématiques dans les Gymnasien favorise
I’apparition de cursus mathématiques et le développement scientifique de la discipline a

l'université.

L’exemple saxon contribue & mettre en lumiere, cette fois-ci en creux, 'importance du
lien entre la formation des enseignants du secondaire et le développement des mathématiques
universitaires. L’examen des futurs enseignants de mathématiques secondaires ne sera pas
confié a l'université de Leipzig avant les années 1840, tandis qu’'un séminaire de formation
n’y sera créé qu’en 1881. On constate en parallele que les mathématiques pures y sont moins
développées qu’ailleurs. On peut comparer les enseignements de mathématiques dans les
deux universités de Leipzig et Munich. Sur le semestre d’hiver 1826-1827, pour lequel M.
Toepell reproduit le programme universitaire, onze cours de mathématiques sont proposés a
Munich, assurés par cinq enseignants différents 262, 11 y a alors & l'université de Leipzig sept
cours assurés par trois enseignants. Au-dela de cette différence quantitative peu significative,
on remarque une certaine similarité dans les sujets : les deux institutions proposent un

cours d’algebre appliquée aux questions juridiques et plusieurs cours de mathématiques

259. Schubring, 1981, p. 164 (notre traduction).

260. Toepell, 1996, p. 118.

261. Toepell, 1996, pp. 119-120 (notre traduction).

262. Toepell, 1996, p. 110, p. 125, d’ou sont tirées les informations sur 'université de Munich. Sur les
programmes de I'université de Leipzig, voir UBL - Vorlesungsverzeichnisse aux années correspondantes.
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élémentaires. On peut cependant remarquer qu’il y a a Munich plus de cours de haut niveau
en mathématiques pures : analyse combinatoire, géométrie analytique et théorie des coniques.
La différence devient significative si nous la plagons dans une perspective historique. Si nous
réalisons la méme comparaison a la fin du XVvIII® siecle, période d’apogée des mathématiques
saxonnes, on voit que les dynamiques dans les deux universités sont bien différentes. En
1799, 14 cours de mathématiques et sciences mathématiques ont lieu a 'université de Munich
(alors basée a Landshut), soit 7 par semestre, et 1’'on voit donc une augmentation sensible
sur la période 1799-1826 pour l'université bavaroise. La méme année, Leipzig propose 51
cours de mathématiques, dont neuf sont consacrés aux mathématiques pures supérieures. Le
nombre de 7 pour le semestre d’hiver 1826-1827 témoigne donc en Saxe d’une diminution
conséquente de cet enseignement. Cette brusque diminution date de la fin de la premiere
décennie du X1xX° siecle; elle est nettement visible sur les diagrammes K.1 et K.3 fournis en

annexe (respectivement p. 487 et p. 489).

Notre comparaison entre trois des principales universités allemandes, situées dans trois
Etats différents, aboutit aux conclusions suivantes. Premiérement, les mathématiques sont
dans les années 1810 et 1820 moins représentées a Leipzig que dans les universités de Berlin
et Munich, en dépit d'une taille globalement comparable. Bien que cette différence soit rela-
tivement modeste jusqu’a la fin des années 1820, ou elle se creuse considérablement, elle est
d’autant plus remarquable que 'université de Leipzig était a la fin du XVvII1® siecle le centre le
plus important pour I'enseignement des mathématiques. Dans le premier quart du X1x° siecle,
le niveau d’enseignement général des mathématiques universitaires est modeste dans toute
I’Allemagne, mais Leipzig se signale par une absence presque totale des mathématiques
pures supérieures. Si ces disciplines sont mieux représentées en Baviere et en Prusse, c¢’est en
partie parce que 1'université est chargée dans ces Etats de former les enseignants des écoles
secondaires et que le niveau des enseignements y est donc ajusté. Pour autant, la hausse
spectaculaire du niveau des mathématiques prussiennes est avant tout a rattacher a une
politique scientifique volontaire qui va faire de cet Etat le centre des mathématiques pures
européennes, au détriment des mathématiques appliquées et pratiques. En Saxe, 'université
ne possede pas ce role de formation des enseignants du secondaire; de plus, la politique
scientifique est orientée vers les institutions techniques au détriment de 'université, ce qui
donne une acuité particuliere a la crise générale des mathématiques. Dans les années 1830,
cela va cependant donner a l'université de Leipzig une liberté particuliére, et lui permettre
une série d’expérimentations dans le domaine des mathématiques appliquées aux sciences de

la nature.
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1.4 L’essor des mathématiques universitaires appliquées

au milieu du XIXe® siecle

Au milieu des années 1820, I'université de Leipzig va connaitre une seconde vague de
disparitions brutales, qui aboutissent une nouvelle fois & un remplacement de I’essentiel des
professeurs mathématiciens. En ’absence d’une politique scientifique favorable au dévelop-
pement des mathématiques, les initiatives des nouveaux professeurs n’auront certes qu’un
impact limité avant le milieu de la décennie suivante. On assiste néanmoins a 'apparition
d’une orientation pour la discipline mathématique différente du reste de I’Allemagne. Les
universités prussiennes et bavaroises, portées comme on vient de le voir par la nouvelle
tache de former les enseignants des écoles secondaires en mathématiques, mettent ’accent
sur l'aspect théorique et formel. Dans le méme temps, les mathématiciens de I'université
de Leipzig vont plutot se rapprocher des sciences de la nature, tout en conservant un lien

historiquement fort avec la philosophie.

1.4.1 Evolution du corps enseignant et réforme de 1’enseignement

universitaire

Au début de l'année 1824, le professeur de physique L.W. Gilbert meurt, et il est
remplacé un an plus tard par Heinrich Wilhelm Brandes (1777-1834). Le 26 juillet 1824, le
roi prend l'initiative et écrit au Sénat académique. Il exprime dans sa lettre tres clairement
I'orientation qu’il souhaite donner a I'ordinariat de physique, demandant de maniere rhéto-
rique « s’il ne serait pas approprié, pour occuper cette chaire, de prendre en compte a la
fois la physique et en méme temps la chimie et la technologie, en raison du développement
des multiples activités des manufactures, des fabriques et autres. » 2% Le roi va cependant
plus loin et propose, ce qui est tout a fait exceptionnel, une liste de quatre scientifiques,
rédigeant de fait lui-méme le manuscrit de dénomination 2%4. La faculté de philosophie refuse
naturellement que le roi empiete sur ses privileges et rejette, dans une lettre datée du 14
aotit, tous les candidats proposés. Ils sont jugés peu compétents, certains n’ayant pas méme
étudié a l'université, d’autres étant trop spécialisés en chimie. En retour, les professeurs

désignent Georg Wilhelm Munke (1772-1847), professeur de physique a I'université d’Heidel-

263. UAL - PA 339, lettre du 26 juillet 1824, p. 1r : « 0b nicht bey Besetzung dergleichen Professur, wegen
des in den hiesigen Landes mehrfach betrieben werdenden Fabrik- und Manufaktur- Wesens und sonst, maéchte
der Physik zugleich auch Chemie und Technologie Riicksicht zu nehmen, angemessen ist. »

264. UAL - PA 339, lettre du 26 juillet 1824, p. 1v. Ces quatre personnes sont Christoph Heinrich Pfaff
(1772-1852), professeur ordinaire de chimie a I"université de Kiel, Karl Wilhelm Gottlob Kastner (1783-1857),
professeur ordinaire de chimie et physique & Erlangen, ainsi que Gerlin a Tibingen et Rohr a Berlin, que
nous n’avons pu identifier.
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berg, comme candidat. Ils proposent également Carl Friedrich Naumann (1797-1873), ancien
étudiant de I’Académie des mines de Freiberg et de 'université de Leipzig, pour un poste de
professeur extraordinaire de minéralogie °>. H.W. Brandes est mentionné dans une discussion
écrite au sein de la faculté, préliminaire a la rédaction de la réponse, sans cependant figurer

sur la lettre envoyée au roi.

La faculté prend soin de rappeler sa vision de la chaire ordinaire de physique : « aussi
importantes que puissent étre la chimie et la technologie pour les fabriques et manufactures
de I'Etat », il ne faut pas choisir un professeur en fonction d’elles, car « une université doit
considérer I'ensemble du périmetre de la science, d’autant plus que son but ne se réduit
pas & la formation des gens du pays [Inldnder] » 25¢. La sélection du nouveau professeur de
physique tourne donc au conflit sur le role de I'université. Le roi souhaiterait un établissement
orienté vers l'intérét économique et technologique de son Etat, tandis que la faculté défend
farouchement son indépendance, ainsi qu’'une recherche scientifique qui ne se réduit pas a
des considérations politiques locales. La situation reste bloquée pendant plusieurs mois :
le roi propose de nouveaux candidats extérieurs a la Saxe, tandis que la faculté répond
qu’il vaudrait mieux choisir un Privatdozent de 'université, car choisir un étranger serait
un mauvais signe pour les étudiants de Leipzig. Le doyen passe en revue l'ensemble des
disciplines physiques, mathématiques et chimiques a la recherche de candidats, et va jusqu’a
proposer Gustav Theodor Fechner (1801-1887) : « Monsieur Fechner s’est proposé a nous
pour la place de mathématiques. Pourquoi ne pourrait-il pas plutot étre recommandé pour

I'ordinariat de physique en méme temps que Naumann ou Munke ? » 267

La situation semble de nouveau bloquée, mais le changement de doyen de la faculté va
permettre de relancer la piste de H.W. Brandes, contacté en avril 1825268, Né en Basse-Saxe,
prés de Hambourg, dans une famille modeste, Brandes commence rapidement a travailler
dans le génie hydraulique. Il parvient & étudier les mathématiques de 1796 a 1798 & 1'uni-
versité de Gottingen, et publie en 1799 un article de géométrie analytique dans le troisieme
journal de C.F. Hindenburg 2%°. Il occupe ensuite un poste de fonctionnaire, responsable des

digues et ouvrages hydrauliques, pour le duché d’Oldenburg. Il obtient un poste de professeur

265. Voir sa notice biographique p. 512.

266. UAL - PA 339, lettre du 14 aott 1824 : « wie wichtig auch Chemie und Technologie fiir die in hiesigen
Landes befindliche Fabriken und Manufakturen seyn maégen », « einer Universitdt, die den gesammten Umfang
der Wissenschaft um so mehr im Auge haben muss, als sie nicht bloss zur Bildung von Inldnder zu seinem
besondern Zweck da ist ». H-W. Brandes est mentionné dans une discussion retranscrite le 3 aott 1824 (voir
le document portant cette date dans UAL - PA 339).

267. UAL - PA 339, lettre du 30 mars 1825 : « Herr M. Fechner hat sich uns fir die Stelle der
Mathematik angeboten. Warum nicht aber konnte er wvielleicht zugleich mit Naumann oder Munke der
physischen Professur recommandiert werden ¢ » C’est le doyen qui souligne.

268. La lettre se trouve dans le dossier de M.W. Drobisch, puisque les deux recrutements se font a la
méme période. Voir UAL - PA 417, lettre du 16 avril 1825.

269. Voir sa notice biographique p. 494. L’article se trouve dans ARAM, vol. 3, 1799, pp. 138-177,
« Durchschnitte ebener Fliachen mit Fliachen der zweyten Ordnung ».
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ordinaire de mathématiques a l'université de Breslau en 1811. Brandes est explicitement
choisi par la faculté pour ses compétences théoriques, ce qui montre que I'université refuse
I'orientation utilitariste que cherche le souverain. Quelques mois plus tard, Frédéric-Auguste
[** accepte néanmoins de le nommer a la chaire de physique, car il est per¢gu comme un
compromis acceptable : il est d'une part professeur d’université, tout en ayant été dans le
passé ingénieur dans le génie hydraulique. Il obtient un salaire de 700 talers annuels et une
prime d’installation de 300 talers. Pour satisfaire la faculté de philosophie, qui demandait
qu'un candidat local soit choisi, C.F. Naumann est nommé professeur extraordinaire de

minéralogie, mais avec un salaire trés faible de 300 talers 27,

M.W. Drobisch devient professeur de mathématiques

En 1825, alors que la chaire de physique est encore vacante, en raison du conflit entre
la faculté de philosophie et le gouvernement saxon, le professeur de mathématiques K.B.
Mollweide décede. Sa succession, qui aboutit au recrutement de Moritz Wilhelm Drobisch, est
également le résultat d’un processus complexe, puisqu’il ne fait pas non plus partie du premier
manuscrit de dénomination. En 1825, Drobisch est dgé d’a peine 23 ans; il vient d’obtenir
le titre de docteur et le statut de Privatdozent avec une these intitulée Theoriae analyseos
geometricae prolusio. Originaire de Leipzig, il est éleve a la Nikolaischule puis a 1’école d’Etat
de Grimma, avant d’étudier les mathématiques a I'université de Leipzig avec Mollweide 27!
Le 9 avril 1825, dans une lettre au roi, la faculté de philosophie propose trois mathématiciens
pour le poste : Carl Friedrich Andreas Jacobi (1795-1855), Traugott Miller (1797-1862) et
Christian Friedrich Kretschmar (1795- 7). Tous trois sont enseignants de mathématiques dans
le secondaire, hors de Saxe mais dans ’aire culturelle saxonne, et les deux premiers ont étudié
a 'université de Leipzig. Il faut noter que Mobius candidate lui aussi a ce poste afin d’obtenir
une place plus élevée que celle qu’il occupe. La faculté refuse cependant sa candidature au
motif qu’il est « déja engagé comme professeur extraordinaire d’astronomie et responsable
de l'observatoire, et que nous devrions souhaiter que cette place, ou il serait tres difficile
a remplacer, lui soit conservée » 272, La lettre se termine par la recommandation de « deux
Privatdozenten de la présente université, M[agister] Gustav Theodor Fechner et M[agister]
Moritz Wilhelm Drobisch, qui se sont plus particulierement tournés vers l’enseignement des
matieres mathématiques et physiques », ajoutant que « Drobisch s’est rendu utile par ses

enseignements sur les mathématiques fréquentés par de nombreux auditeurs, ainsi que par

270. Sur le choix final de Brandes, voir UAL - PA 339, lettre du 14 novembre 1825. Sur la candidature de
Naumann au poste de professeur ordinaire de physique, et sa nomination au poste de professeur extraordinaire
de minéralogie, voir UAL - PA 770, pp. 1r-3v. S’il est a ce moment Privatdozent a 'université d’Iéna, il a
bien fait ses études a Leipzig.

271. Voir sa notice biographique p. 497.

272. UAL - PA 417, lettre du 9 avril 1825, p. 1r : « schon als auflerordentlicher Professor der Astronomie
und Observator auf der hiesigen Sternwarte angestellt ware und wir winschen miften, daf diese Stelle deren
anderseits Besetzung sehr schwierig sein wiirde, ihm belassen werde ».
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des cours privés » 273,

Ce type de recommandation sert traditionnellement a obtenir un poste de professeur
extraordinaire, ou bien & préparer favorablement une candidature ultérieure 2. La succession
de Mollweide est cependant retardée, car il apparait que 'année suivante aucune décision
n’a encore été prise. En 1826, Drobisch sollicite un poste de professeur extraordinaire de
mathématiques. La faculté de philosophie est contactée par le roi pour évaluer sa candidature
et se déclare favorable a cette attribution. Il est tacitement accepté que cette position n’est
que temporaire, et que Drobisch doit rapidement devenir le futur remplagant de la chaire
ordinaire de mathématiques. Le roi prend en effet soin de souligner que le compte rendu de
I'université doit « déterminer si une chaire extraordinaire de philosophie dans cette université
devrait étre attribuée a M. Drobisch, en considérant la décision exprimée dans Notre ordon-
nance du 7 mai 1802 de reconnaitre et d’attribuer moins de chaires extraordinaires » 27,
Le message implicite est donc que cette chaire extraordinaire ne doit en aucun cas étre
pérennisée et venir s’ajouter a la chaire ordinaire de mathématiques. Le roi souligne par la
qu’il s’agit d’une nomination provisoire, avant 'obtention de ’ordinariat. M.W. Drobisch est
jugé trop jeune pour devenir directement professeur ordinaire ; la faculté reconnait dans son
rapport qu’« il a tenu des cours sur les mathématiques pures, la géométrie, la trigonométrie et
I'astronomie, certes seulement pendant deux années |...], mais avec 'approbation et au profit
de ses auditeurs », et formule ’espoir que le soutien financier d’une chaire extraordinaire lui
permettrait de se perfectionner dans les mathématiques supérieures 27°. Le choix de Drobisch
- outre le fait qu’il permet a la faculté de faire des économies substantielles - montre que
I'université de Leipzig cherche de nouveau a privilégier 1’enseignement au détriment de la

recherche, ce que constate Mobius dans 'une de ses lettres :

« En dépit de mes candidatures pour cette place, on a préféré la confier a un
certain M. Drobisch, qui n’est certes pas encore tres avancé dans les parties
supérieures de la science, mais qui possede cependant une maniére d’enseigner
tres engageante, presque comme un orateur, ce qui pourrait bien str aussi étre

273. UAL - PA 417, lettre du 9 avril 1825, p. 2r : « zwei Privatdozenten der hiesigen Universitdt, M. Gustav
Theodor Fechner und M. Moritz Wilhelm Drobisch, welche sich dem mathematisch-physikalischen Lehrfach
vorzugsweise widmen », « M. Drobisch durch von vielen Zuhorer besuchte Vorlesungen tiber Mathematik,
auch durch Privatstunden sich nitzlich gemacht hat ».

274. H. Kiithn a étudié en détail ces traditions de nomination des professeurs a l'université de Leipzig au
XVIII® siecle, et nomme FEzpectanz 'acte qui consiste & mentionner une personne afin de préparer une future
candidature, obtenir une bourse ou une prime modeste. Voir Kiithn, 1988, pp. 105-107, p. 109 et p. 115. C’est
par exemple ce qu’il s’est passé en 1825 avec C.F. Naumann.

275. UAL - PA 417, lettre du 6 mars 1826, p. 1r : « gutachten dariber, ob gelehrten M. Drobisch eine
auferordentliche Professur der Philosophie auf hiesiger Universitat zu tibertragen seyn dirfte, mit Riicksicht
auf die dem Universitdt in Unserer Rescript von 7ten May 1802, weniger Verleihung auferordentliche
Professuren zu erkennen ».

276. UAL - PA 417, rapport du 20 mars 1826, p. 1r : « er, zwar nur zwey Jahre hindurch, aber |...]
mit Beyfall und Nutzen seiner Zuhorer, Vorlesungen tber reine Mathematik, Geometrie, Trigonometrie und
Astronomie gehalten ».
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trées bon pour notre Saxe, ou les mathématiques sont encore bien peu estimées
dans les écoles. » 277

La nomination de M.W. Drobisch au poste de professeur extraordinaire, effective le 10
mai 1826, est donc vue comme un moyen de relancer l'intérét pour la discipline. Le choix
est ici purement pragmatique, et la faculté ne juge pas intéressant de nommer un grand
mathématicien étranger, ou d’offrir une promotion a Mobius pour lui permettre de se livrer
a des recherches plus théoriques?™. Puisqu’il n'y a que trés peu d’étudiants, mieux vaut
privilégier une personne charismatique et douée pour I'enseignement. Le 16 aotit de la méme
année, Frédéric-Auguste [ demande a la faculté de philosophie « sans délai un compte rendu
préliminaire, afin de savoir si le susnommé M. Drobisch peut désormais étre considéré comme
suffisamment qualifié pour une possible chaire ordinaire de mathématiques, et si ’on pourrait
lui attribuer une telle chaire » ™. Il s’agit une fois de plus d'un exercice de pure forme,
puisqu’il est peu probable que Drobisch ait pu en a peine trois mois donner de nouvelles
preuves de ses capacités dans la recherche et I’enseignement des mathématiques. Si quelques
professeurs pensent « qu’il serait préférable, qu’il continue a profiter pendant quelque temps
du titre de professeur extraordinaire de 'université |...] afin de pouvoir poursuivre sans
dérangement son perfectionnement », Brandes et la majorité de la faculté affirment que « le
zele avec lequel il se consacre aux études mathématiques, laisse espérer avec certitude, que ses

efforts ne seront pas amoindris, mais au contraire animés par cette promotion précoce » 28,

M.W. Drobisch devient ainsi le professeur ordinaire de mathématiques de 1'université
de Leipzig a I'age de 24 ans, tandis que Mobius doit rester professeur extraordinaire d’as-
tronomie. Drobisch occupera ce poste jusqu'en 1864, et sera également a partir de 1842
professeur ordinaire de philosophie. Sa personnalité va marquer 1’enseignement des sciences
et de la philosophie en Saxe. S’il a été formé en mathématiques, il s’intéresse a la philosophie

de maniere croissante a partir de 1824, date ou il découvre l'ceuvre de Johann Friedrich

277. Lettre de Mébius a Friedrich Thiersch (1784-1860), 16 février 1826, retranscrite dans Loh, 1995, p.
34 : « Allein ungeachtet meiner Bewerbungen um diese Stelle, hat man es vorgezogen, sie einem gewissen Hn.
Drobisch anzuvertrauen, der in den héheren Theilen der Wissenschaft zwar noch nicht sehr fortgeschritten
ist, aber einen sehr einnehmenden, fast rednerischen Vortrag besitzt, was freylich fiir unser Sachsen, wo die
Mathematik auf Schulen noch immer wenig geachtet wird, auch recht gut seyn mdchte. »

278. Mobius signale, dans une lettre envoyée a Gauf le 8 février 1826, que sa candidature au poste de
professeur de mathématiques vise a lui permettre de se consacrer a des études plus théoriques, et a laisser de
cOté les enseignements d’astronomie : « Allerdings bemdiihte ich mich gleichfalls diese Stelle zu erhalten,
hauptsdachlich darum, weil ich mehr Neigung zu der rein theoretischen Studien, als zu den praktischen
Geschiften eines Astronomen habe » (Loh, 1995, p. 33).

279. UAL - PA 417, lettre du 16 aotit 1826, p. 1v : « unvorgreifliches Gutachten dariiber duflern, ob nicht
genannter M. Drobisch nunmehrso zu der gedachten ordentlichen Professur der Mathematik als hinldnglich
qualificirt anzusehen, und thm solche zu tbertragen seyn dirfte ».

280. UAL - PA 417, lettre du 21 aotit 1826, p. 2r : « vortheilhafter seyn wiirde, wenn er noch einige Zeit
als auflerordentlicher Professor der Universitat zu niitzen fortfihre [...] damit er ungestort seine Fortbildung
befordern konne », « Der Fifer, mit welchem er sich dem Studium der Mathematik widmet, lafit mit sicherheit
hoffen, daf seine Bestrebungen durch diese friihe Beforderung nicht vermindert, sondern nun belebt worden
werden ».
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Herbart (1776-1841). Pédagogue et philosophe, celui-ci succede en 1809 a Kant comme
professeur ordinaire de philosophie a Konigsberg. Tout en rejetant la Naturphilosophie, il
va se livrer a une analyse critique de la philosophie kantienne et s’attacher a développer
son propre systeme philosophique basé sur une utilisation intensive des mathématiques. En
revendiquant cette filiation, Drobisch devient d’une certaine maniere le dernier représentant
de la tradition allemande du savant universel, le Gelehrter maitrisant tous les domaines du
savoir qui peuplait I'université du xvIII® siecle. Outre la philosophie et les mathématiques,
il étudie diverses parties de la physique et revendique méme dans une lettre de 1840 un

monopole de 'université sur I’enseignement supérieur, en incluant tout le domaine technique :

« Pour ma part, je suis plus en faveur que contre un tel principe et je ne souhaite
rien plus que de le voir mis en application de maniere conséquente, et que I'on
attribue de nouveau a I'université ce dont 'ont privée des parasites comme les
prétendues académies et instituts polytechniques. Je souhaite que les universités
puissent représenter la plus haute instance dans tous les domaines du savoir [in
omni scibili], et donc également dans le champ technique pratique » 28!

Il va jusqu’a imaginer « une chaire de mathématiques techniques appliquées, grace
a laquelle pourraient étre enseignés l'arpentage pratique, mais aussi la construction de
machines, la mécanique industrielle et bien des sciences auxiliaires comme la géométrie
descriptive, la perspective etc., auquels pourrait s’ajouter la construction » 22, qui ne sera
bien siir jamais créée a Leipzig. Il s’intéresse personnellement aux mathématiques appliquées
et pratiques dans plusieurs ouvrages. Le premier date de 1828 et s’intitule Mathématiques
pour les praticiens (Mathematik fiir Praktiker), il s’agit d’une traduction d’Olynthus Gregory
réalisée lorsqu’il était Privatdozent. S’il qualifie cette traduction, dont le projet lui est venu
en lisant le Bulletin de Férussac, d’« entreprise mercantile », il s’agit néanmoins d’un manuel
compact de mathématiques pratiques tout a fait utilisable dans les instituts techniques, pour
lequel il dit avoir travaillé avec deux de ses étudiants de 'université, F.E. Thieme et G.E.
Seidemann 2#3. Néanmoins, I’ambition polymathe de Drobisch est utopique d'un point de vue
institutionnel, surtout en ce qui concerne le domaine pratique. En 1840, la Saxe possede déja

plusieurs instituts techniques renommés ou les mathématiques sont enseignées a un niveau

281. Cité dans Krause, 2003, p. 118 : « Ich meinesteils bin mehr fiir als gegen diesen Grundsatz und ich
wiinsche nichts mehr, als dafl er konsequent durchgefihrt und der Universitdt das wieder zugewiesen werden
maoge, was solche Schmarotzerpflanzen wie die sogenannten Akademien und polytechnischen Anstalten ihr
entzogen haben. Ich wiinsche, daf die Universitdt in omni scibili, also auch im technisch praktischen Felde
fiir die héchste Instanz gelten mége ».

282. Cité dans Krause, 2003, p. 118 : « eine Professur der technisch angewandten Mathematik, durch
welche aufler praktischer FeldmefSkunst besonders Maschinenlehre, industrielle Mechanik und manche
Hilfswissenschaft, wie beschreibende Geometrie, Perspektive usw. zum Vortrag gebracht werden wiirden, wozu
dann auch noch die Baukunst kommen kénnte ».

283. Drobisch, 1828, dont le titre original est Mathematik fir Praktiker, oder Sammlung von Grund- und
Lehrsdtzen, Regeln und Tafeln aus den verschieden Theilen der reinen und angewandten Mathematik ein
Hand- und Lehrbuch fiir technischen Anstalten, fir Feldmesser, Architekten, Mechaniker, Techniker u.s.w..
Voir les notices biographiques de F.E. Thieme p. 524 et de G.E. Seidemann p. 522.
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souvent tres élevé. L’enseignement universitaire est pour sa part en crise : les mathématiques
supérieures en sont pratiquement absentes et le nombre de cours proposés est aussi faible
que celui des étudiants intéressés. De fait, les premieres années des professorats de Brandes
et Drobisch vont étre consacrées a relancer 'intérét des étudiants pour les mathématiques et
a réorienter leur enseignement vers les mathématiques supérieures et I’étude mathématique

de la nature.

Renouveau de ’enseignement des mathématiques

Malgré la lenteur des réformes de I’enseignement secondaire des mathématiques - que
nous étudierons au chapitre quatre -, qui a une influence directe sur le contenu des cours
universitaires, le second quart du XI1x° siecle est une période de transformation profonde pour
I’enseignement des mathématiques a I'université de Leipzig. De nombreuses expérimentations
ont lieu a la fois en termes de contenu, pour essayer d’élever le niveau global d’enseignement,
et en termes de méthode. La question des modalités d’enseignement se pose avec d’autant
plus d’acuité que les éleves a la sortie du Gymnasium possedent en Saxe un niveau particu-
lierement faible. Par exemple, un éléve terminant ses études secondaires dans la ville d’Anna-
berg ne maitrise dans le meilleur des cas, jusqu’au début des années 1840, que I'extraction des
racines carrées et cubiques et la résolution d’équations du premier degré 284, Lorsque Drobisch
commence en 1826 a enseigner les mathématiques a Leipzig, il existe donc un gouffre entre le
niveau d’enseignement secondaire et les mathématiques universitaires. Le nouveau professeur
va alors tenter, selon ses propres termes, « de remplacer, en redoublant d’efforts, ce que la
plupart des Gymnasien n’avaient pas donné a leurs éleéves » 28°. Comme il n’existe pas de
cursus spécifique pour les mathématiques, et qu’il n’est alors pas possible, en Saxe, de devenir
enseignant secondaire spécialisé (Fachlehrer) dans les sciences mathématiques ou physiques,
les étudiants ne suivent le plus souvent que des cours élémentaires. Il s’agit soit de cours
de calculs, fréquentés par les futurs étudiants de la faculté de théologie (qui se destinent
a lenseignement primaire et secondaire), soit de sujets généralistes comme l’astronomie
populaire, qui sont envisagés comme un divertissement. Ce sont les seuls enseignements de
mathématiques qui attirent un public relativement conséquent?®®. Ce probléme n’est pas
circonscrit aux mathématiques, mais touche également les sciences naturelles, comme le

signale Drobisch :

284. Voir Morel, 2013b. Le programme du Gymnasium d’Annaberg, qui ne semble pas étre publié de
maniere réguliére, est décrit par G.J. Hofmann dans un rapport au ministére, Séchsisches Staatsarchiv,
HStA Dresden, 11125 Ministerium des Kultus und 6ffentlichen Unterrichts Nr. 11512, pp. 41r-41v.

285. Drobisch, 1832, p. iv : « durch verdoppelten Eifer das zu ersetzen, was die meisten Gymnasien ihren
Zoglingen nicht gegeben hatten ».

286. On apprend dans Eccarius, 1986, p. 43, que les cours d’A.F. Mobius les plus fréquentés sont ceux
consacrés a '« astronomie populaire » (entre 12 et 33 auditeurs), aux « théories sur la création du monde »
(17), ou encore au « télescope et a I’histoire des découvertes que 'on a faites avec » (entre 5 et 18).
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« Pour la chimie et la physique également, ceux qui s’y intéressent sont presque
uniquement ceux qui y sont contraints par leurs examens, les médecins. Et il est
indéniable qu’une des raisons principales pour laquelle ces exposés si instructifs et
divertissants sont délaissés est le manque de connaissances mathématiques préa-
lables. Combien de fois avons-nous entendu les chimistes se plaindre, que leurs
auditeurs ne savaient pas autant (ou plus exactement aussi peu) d’arithmétique
et d’algebre, qu'il n’est indispensable pour la stcechiométrie ! » 287

M.W. Drobisch entame une série d’initiatives, plus ou moins couronnées de succes, pour
tenter de pallier a I’absence de soutien politique a l’enseignement des mathématiques uni-
versitaires. Un premier élément se dégage de I'étude des programmes universitaires : des son
premier semestre d’enseignement (semestre d’hiver 1824-1825), ou il n’est que Privatdozent et
ne doit donc pas théoriquement donner de cours publics, il assure certains enseignements de
maniere gratuite (unentgeldlich). En complément de son cours privé de géométrie élémentaire
qui a lieu quatre jours par semaine a huit heures du matin, il propose ainsi les deux jours
suivants des exercices et répétitions?®®. Il ne s’agit pas pour Drobisch d’assurer un pont
entre le niveau de I'enseignement universitaire et celui de la recherche en mathématiques,
mais simplement de tenter d’améliorer ’enseignement secondaire de la discipline. En effet,
les cours gratuits qu’il assure sont surtout élémentaires, et le public visé est clairement
celui qui se destine a I’enseignement. Au semestre d’hiver 1825-1826, il propose a nouveau
un cours gratuit sur la géométrie et la maniére de I'enseigner ?®?. 11 donne également des
cours gratuits d’astronomie populaire et G.T. Fechner se joint au mouvement en assurant
des cours de géométrie. Ces cours sont également un moyen d’étendre l'offre des matieres
accessibles a tous les étudiants. Dans les années 1790, il y avait un nombre important de
professeurs ordinaires et extraordinaires a Leipzig, et par conséquent au moins quatre ou
cing parties des mathématiques qui étaient présentées publiquement chaque semestre. Au
milieu des années 1820, lorsque seuls Mobius et Drobisch sont professeurs, 1’offre des matieres
publiques est drastiquement réduite, si bien que les cours gratuits sont un moyen de résoudre

ce probléme 2%,

287. Drobisch, 1832, p. 73 : « Auch fur die Chemie und Physik interessiren sich fast allein die, welche
durch ihre FExamina dazu angehalten sind, die Mediciner. Und daf ein Hauptgrund der Vernachldissigung
so lehrreicher und unterhaltender Vortrige in dem Mangel an mathematischer Vorkenntnisse liegt, ist ganz
unverkennbar. Wie oft haben wir die Klagen der Chemiker vernommen, daf8 ihre Zuhorer nicht einmal so
viel (oder richtiger so wenig) Arithmetik und Algebra wissen, als die Stochiometrie fordert! »

288. UBL - Vorlesungsverzeichnisse, semestre d’hiver 1824-1825 : « Examinorium und Repetitorium : iber
Geometrie, 8 U. 2 T. unentgeldlich. »

289. UBL - Vorlesungsverzeichnisse, semestre d’hiver 1825-1826 : « Uber Geometrie, nebst Untersuchung
tber die richtige Lehrmethode, 2 U. 4 T. unentgeltlich. ». On trouve aussi, par exemple au semestre d’été
1834, des cours de mathématiques élémentaires de O. Marbach pour les futurs enseignants : « Elemente der
reinen Geometrie, fiir solche, welche sich dem Schulfache widmen wollen, 2 T. in zu best. St. ».

290. Ainsi au semestre d’été 1825, apres la mort de Mollweide, il n’y a qu'un seul cours public, consacré
a la catoptrique et la dioptrique, assuré par Mobius. Comme il n’est que professeur extraordinaire, ce cours
public ne dure que deux heures hebdomadaires et non pas quatre comme pour un ordinariat. Lors du semestre
d’été de 'année suivante, il n’y a toujours qu’un seul cours public, consacré aux cometes. Mais Drobisch
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A partir de 1838, il adopte une nouvelle méthode : Drobisch propose des cours qui
sont a moitié publics. Il pense que la proportion de cours publics, bien plus fréquentés,
doit étre aussi haute que possible pour que les étudiants soient mieux formés. Selon lui,
ses cours publics étaient en moyenne suivis par 16 étudiants, contre seulement 9 pour les
cours privés2?t. Il cherche par ce moyen & briser ’habitude héritée du XvII® siecle, ot la
formation mathématique universitaire se réduisait pour I'immense majorité des individus a
un cours d’un semestre balayant ’ensemble des mathématiques pures élémentaires. Cette
démarche peut prendre des formes légerement différentes au cours des années 1830. Il est
alors devenu professeur ordinaire et devrait donc assurer chaque semestre un cours public
de quatre heures. Il choisit cependant souvent de proposer deux cours de trois et une

292 Gj le nombre

heures afin que le maximum de sujets soient traités dans des cours gratuits
total d’enseignements mathématiques a l'université de Leipzig dans la premieére moitié du
XI1X€ siecle est bien plus faible qu’a la fin du siecle précédent, le nombre de cours publics est
lui presque équivalent. Par conséquent, la proportion de cours publics, et donc accessibles a
tous les étudiants, augmente sensiblement : ils formaient sur la décennie 1780-1789 a peine
10 % des enseignements, et leur part atteint un demi-siecle plus tard pres de 45 % sur la
décennie 1830-1839 (voir annexe K.3). Sur la décennie 1780-1789, on compte plus de 300
cours de mathématiques mais moins de 40 cours publics, tandis que pendant la décennie

1830-1839, on a moins de 130 cours de mathématiques, mais pres de 60 sont publics.

Une autre initiative est 'apparition de cursus mathématiques, c¢’est-a-dire la mise en
place d’une suite d’enseignements coordonnés dans le temps. Il s’agit toujours d'une tentative
isolée de Drobisch et non pas d’une réforme globale de I'enseignement universitaire. Au
semestre d’été 1828, le programme de 'université mentionne 1’« ouverture d’un cursus de trois
ans sur 1’ensemble des mathématiques théor[iques| » qui commence de maniere tres classique
par Parithmétique et la géométrie, c’est-a-dire les mathématiques élémentaires 2*3. Le cours,
privé, est proposé six heures par semaine, et montre l'ambition de Drobisch de former
progressivement des étudiants jusqu’a atteindre un haut niveau scientifique. L’étalement
sur trois ans, avec un seul cours par semestre, ne vise pas a constituer une formation
spécifique en mathématiques mais en fait une composante importante et approfondie d'une
formation plus large, scientifique ou philosophique. Chez Drobisch, c¢’est toujours la pensée

d’une éducation scientifique au sens large, incluant les sciences empiriques et la philosophie,

propose deux cours gratuits d’astronomie populaire (4 heures) et de calcul différentiel (2 heures), tandis que
Fechner en propose un de géométrie pure (2 heures). Voir UBL - Vorlesungsverzeichnisse, semestre d’été
1826.

291. Voir Drobisch, 1832, p. 68. Il donne les chiffres de 345 inscriptions pour les 21 cours publics et 164
pour les 18 cours privés proposés avant 1832.

292. Voir UBL - Vorlesungsverzeichnisse, par exemple au semestre d’hiver 1835-1836, au semestre d’été
1836 ou au semestre d’hiver 1836-1837.

293. UBL - Vorlesungsverzeichnisse, semestre d’été 1828 : « Erdffnung eines auf 8 Jahre berechneten
Kursus der gesammten theoret. Mathematik, in diesem Halbj. Arithmetik u. Geometrie, 7 U. 6 T. »
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qui détermine 'orientation de ’enseignement. Le cursus continue au semestre suivant avec
présentation de ’algebre et d’une introduction a I’analyse, puis a celui d’apres avec un cours
sur la trigonométrie et les bases de la géométrie analytique. Il semble que le cursus s’arréte
au bout de trois semestres, ou du moins il n’est plus mentionné explicitement, bien que
Drobisch propose dans les trois semestres suivants un ensemble cohérent de mathématiques
supérieures, avec un cours de calcul différentiel (y compris ses applications), suivi d’un cours
de calcul intégral qui s’étend sur deux semestres?**. Deés le semestre d’hiver 1829-1830,
Drobisch annonce cependant le début d’'un nouveau cursus de mathématiques théoriques,

295 En 1832, il recommence une fois de plus le cursus, distinguant

sans précision de durée
cette fois la géométrie, enseignée au premier semestre de maniére heuristique (in heuristischer
Entwickelung), et I'arithmétique. Il est possible qu'un nouveau cursus commence en 1833-
1834 bien que le programme soit assez équivoque sur ce point; il est en tout cas certain que
M.W. Drobisch annonce, au semestre d’été 1835, le début d’un cursus de mathématiques

analytiques, ce qui sous-entend un niveau clairement supérieur a ce qui précédait 2.

A la fin des années 1830, M.W. Drobisch achéve ainsi la métamorphose de son cursus de
mathématiques, ce qui semble témoigner d’une hausse du niveau moyen des étudiants ou du
moins d’un changement d’objectif dans cette direction de sa part. Le programme universitaire
mentionne « la premiere moitié d’un cursus annuel de mathématiques supérieures, contenant
la géométrie analytique et le calcul différentiel » 2°7, qui se poursuit au semestre suivant avec
les applications du calcul différentiel et le calcul intégral. Dans les années 1840, ce cursus
de mathématiques supérieures est plusieurs fois relancé, et sa durée passe a deux ans pour

298

inclure également la mécanique analytique “”°. On ne peut pas véritablement parler d’une

294. UBL - Vorlesungsverzeichnisse, 1828-1829 : « Fortsetz. des Kursus der theoret. Mathematik, Algebra
u. Finleitung in die Analysis, 8 U. 5 T. (mit Ausschluf$ des Sonnab.) »; 1829 : « Fortsetzung des Kursus
der gesammten theoret. Mathematik, in diesem Halbjahre Trigonometrie u. Elemente der analyt. Geometrie,
7 U. Vorm. 6 T »; 1829-1830 : « Differentialrechnung und deren Anwendungen, 10 U. 4 T. dffentl. »;
1830 : « Integralrechnung, 10 U. 4 T. dffentlich » ; 1830-1831 : « Fortsetz. der Intergralrechnung, 10 U. 4 T.
offentlich. ».

295. Il est possible que les cursus n’aient en réalité duré que trois semestres. En effet, la durée de trois
ans semble remarquablement longue au regard de la durée moyenne des études universitaires en Allemagne
a cette époque, que F. Eulenburg évalue a un peu plus de deux ans a la fin du xvii® siecle. Eulenburg, 1994
[1904], pp. 144-145.

296. En effet, I'intitulé au semestre d’hiver 1833-1834 est « Elemente der Arithmetik und Geometrie, mit
Vorausschickung einer encyklopidischen FEinleitung in die gesammte Mathematik, 3 U. 4 T. ». Au semestre
d’été 1835, I'énoncé est plus clair : « Erdffnung eines Kursus der analytischen Mathematik. Allgemeine
Einleitung u. Trigonometrie, 4 U. 4 T. ».

297. UBL - Vorlesungsverzeichnisse, semestre d’été 1838 : « erste Hdlfte eines einjdhrigen Cursus der
hohern Mathematik, enthaltend analytische Geometrie und Differentialrechnung, 10 U. 6 T., wovon 8
offentlich. » On peut remarquer que Drobisch utilise ici, pour renforcer I'attractivité des enseignements,
la méthode mentionnée ci-dessus qui consiste a ne pas proposer un seul cours public, mais plusieurs cours
partiellement publics.

298. Un nouveau cursus est mentionné au semestre d’hiver 1840-41, un autre de deux ans de 1842 & 1844.
On peut le retrouver de maniére implicite a la fin des années 1840, puisque Drobisch prend alors 'habitude
d’enseigner les cours de mathématiques supérieures sur plusieurs semestres.
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coordination des enseignements de mathématiques a 1’échelle de la faculté. Ceci impliquerait
des arrangements entre professeurs qui n’apparaitront que dans les années 1860, a I'université
de Berlin, avec Karl Weierstra§ (1815-1897) et Ernst Kummer (1810-1893). Son initiative
n’est pas non plus absolument unique puisqu’a I'université de Munich Johann Leonard Spéth
(1759-1842) « annonce du semestre d’hiver 1826-1827 au semestre d’été 1832 quatre cycles
de deux ans » ou il enseigne ’algebre, les mathématiques supérieures et les mathématiques
appliquées ?%. 11 nous semble néanmoins nécessaire de souligner I'importance de I'activité
de M.W. Drobisch qui propose des cursus adaptés aux étudiants sur une période de pres
de 20 ans en les ajustant constamment a la hausse progressive du niveau de 1’enseignement

secondaire.

Certaines initiatives de M.W. Drobisch tournent court, signe de la difficulté de réformer
I’enseignement universitaire sans coordination avec le gouvernement et les autres institutions.
A partir du semestre d’été 1827, il entreprend de créer une société mathématique (mathe-
matische Gesellschaft), proche selon lui du modele de I'université de Halle mis au point par
Heinrich Ferdinand Scherk (1798-1885), qui participe a la formation des futurs enseignants
de mathématiques. Il abandonne le projet au début des années 1830 a cause du manque
d’implication des étudiants et du refus du gouvernement de créer un véritable séminaire
de formation des enseignants3%. Il n’est cependant pas le seul & prendre des initiatives
pour modifier l'organisation de l’enseignement universitaire en mathématiques. On voit
également apparaitre, des le milieu des années 1820, de nombreux cours de mathématiques
préparatoires a I’étude des sciences empiriques. Ces enseignements cherchent a combler le
décalage qui existe entre le niveau des éleves arrivant a I'université d’une part, et celui qui est
exigé par la mathématisation croissante des sciences du vivant de I’autre. Lorsque Drobisch
rapporte ’anecdote selon laquelle la plupart des étudiants ne maitrisent pas les éléments de
mathématiques nécessaires pour I’étude des sciences naturelles, il n’exagere pas. Au semestre
d’hiver 1825-1826, le professeur de minéralogie C.F. Naumann propose ainsi un cours public
sur la stéréométrie et la trigonomé