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LA BORDURE DES ALPES DE LA BLEONE AU V.
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I avec les Alpes
St i 1933. Ge fut mon premier contact : ik p
Eaa ose) i il m’a montré sa minute inédite
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de la feuille de Nice; j’ai profité de nombre de ses o se’r‘ A, e
T : 1 1 bien la réoion. Au
1 1 bien la reg
: "avoir wide connaissant auss :
été heureux d’avoir un g t g I E .
de cette semaine de courses sous sa direction, M. e
donné oralement de nombreuses explications sur son 1nte P R o
" 1 Sl aval ;
tonique de la région, explications précieuses pour nrlond r L
oni _ ;
L ifl it que j’ai jugé nécessaire de reprendre cette étu -{; 3 e ot
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DESCRIPTION TECTONIQUE

DE LA BORDURE DES ALPES
DE LA BLEONE AU VAR.
———_________%g;————‘__ﬁ___‘_

CHAPITRE PREMIER,
INTRODUCTION,

Lors que,

de T'un des sommets de 1a Provence, Sainte
Victoire, on

tourne ses regards vers le nord-
teau tranchant avec 1a fou]
de plusieurs centaines de
gauche.

~Baume ou Sainte-
est, on apercoit un Immense pla-
e des collines qui hérissent la Provence. I domine
metres la vallée de Ia Durance, qui le longe A sa

Si le temps est clair, derridre ce grand plan horizontal, on apercoit toute
une chaine de monfagnes : Jes Alpes. Voici, tout au loin, 1a cime éclatante de
blancheur de 14 Barre des Kerins, A sa gauche, la Montagne de Lure et le Ven-
toux ferment 1’horizon. Plus 3 droite, une foule de sommets moing illustres -
Trois Evéchés, Cheval Blane, — I3 partie 1a plus haute des Basses-Alpes —
et, sur la droite, une silhouette caractéristique : le Chiran,
bréche abrupte du Portail et du Mourre de Chanj

s’abaissent - quelques collines encore, et c¢’est 1a Pro
Il faut un

séparé par une
er. Puis les montagnes
vence,

L’Asse coule au sud du Cousson,

dertiiéres collines, 3 droite dy Mourre de Chanier;
il traverse toutes ces montagnes, depuis sa source ay pied des Trois-Kyéches.

Franchissons, pour aller parcourir ces Alpes de Provence,
Valensole, pays du bié et de Pamandier, Deg
des vallges profondes de 4
cette étendue ce ne sont q

Le Verdon Passe entre les

le plateau de
ravins sillonnent e plateau, et
00 meétres. Sur toute cotte hauteur et gur toute
ue galets roulés, accumulés,

LA BORDURE pEs ALPES,




2 LA BORDURE DES ALPES DE LA BLEONE AU VAR.

1 : st iculietrement 1mpo-
Au sortir de cette monotonie, 'entrée des Alpes est partlcil'lhewd o i[;es
| g ] s de ¢
i nous remontons la Bléone, Digne, entre les collines
S le domaine des terres noires. Du haut en bas des versants,
le domaine : -
sombres, nous ouvre le ires. R
le ravinement se déchaine, sculptant avec minutie un la(:ls’ e dg 5 ol
J. ¢ 51 ; protége par des ¢
terre nue. 11 faut un fond de vallée, un epaulel’nent 1)}11 ot g P o
S Lu soétation s’accroche. Ge pays, semb .
) - que la végétation s’acc : !
ue ronge la plue, pour q R ] Ly
q’ t i fait Timur I’homme. Au fond, la créte du Cheval-Blanc s'e
n’est pas ) :
A
S e 0 1 ; fres. N
s M : I’Asse, la cluse de Chabriéres marque
Un veu plus au sud, dans la vallée de I'Asse, la iom il
s i i ’3 Barréme, la vallée est encaissée entre le
la porte de la région alpine. Jusqua . 3 S
des terres noires, au nord, et celui des chainons cale A e
e ' 1 le, vers lequel ses eaux s’écoulent pa
dant le long du plateau de Valensole, ver: e e
sbhoi et de la dépopu .
I'Estoublaisse, ¢’est le pays du debo;ser;ml*;t r M;;jfstmsa s
imi isset, le Poil, .
nes limitrophes de Creisset, ey 1
e 5 : 1 d sept et un feu. Les sérieux débuts du
-espectivement zéro, un habitant, deux, sep A
e & au jour ou toutl ce pays sera couvert de foré :
reboisement nous font réver au j , e e
ins. Mais revenons i la vallée de FAsse. En arrivant a : ﬂ, o
s icl. Celle qu vie
l *alaroir. Trois branches de 1’Asse concourent ici Aq
Syl 1Vl i t Sénez au sud, dralnent en sens
Clumane au nord et celle qui vient de Blieux e ey ; o
T \ VT 0 g .
g 1 étalent des dep
1 dépression allongée ou s . i
i mif l’Ap Morte ou Asse de Moriez, est un ancien cours du Verdon,
1¢ ' » Mor
sieme branche, I'Asse
capturé A Saint-Andre. o
Iz]e?lui ci passe tout au sud du plateau de Valensole. La gl.org tp : q -
e i : u )
1 in est plus de encore et plus étroite q
s’échappe du domaine alpin est plus profon. ; ndi e
de I’Asse & Chabriéres. E.-A. Martel, le premier, a desce ful e
1 n , NAs
de son cours. 11 a attiré attention sur ce grand canon Inau):ltena o
. : ] onne enc
euls les audacieux peuvent renouveler son exploit. Pers
s )
5 rdon. _ | ,
reﬁonte ; lve ord, la petite ville de Moustiers s’accroche au bord rmﬁle;ux
B I'intéri i étroite qu’une chaine
I : r est si étroite q
' 1, 1: 11 remonte vers 'intérieu Eha
des Alpes. Iei, 1a gorge qu ‘ b
lab rfe Une route part de 13, paralléle au Verdon, et va nous e I],g(,q
A 1 la région des gorges
: spendant la reg
‘au coeur des Basses-Alpes. Ne quittons pas cep | . o
B - i s’étale sur sa rive gauche. Ge sont le
du Verdon sans parcourir le pays qui s’etale sur , SR
l ' 1 arfal )
! 1IN ; de calcaires blancs, parta
plans de Ganjuers, immenses p.lateaux e
chés par la circulation souterraine des eaux. Ges plate ity
des chainons alpins, & peu pres jusqu’au Var, avec la méme arid1 q
es .

vingts kilométres de long.

INTRODUGTION.

3

Entre Comps et Castellane, le Jabron et une partie de 1’A1‘tuby drainent une
région de relief médiocre, bien qu’assez accidentée, couverte de larges foréts
de pins et qui constitue une oasis entre les chainons alpin
caires.

En amont du confluent du Jabron, le Verdon cou
serpente enfre les montagnes de calcaire blane, les coupe souvent en cluses
abruptes. A Castellane vient finir 1a dépression de Clumane, Barréme, Sénez,

qu’emprunte la route du Col des Léques. Voici encore d’autres chainons,
d’autres cluses sur lesquelles on

barrages. Puis les formes des monta

s et les plateaux cal-

pe les chatnons alpins. 11

a commencé la construction d’immenses

gnes sont moins heurtées, les terres noires
réapparaissant ici, mais toujours les crétes sont formées de barres calcaires,
a pic vers le sud.

A Saint-André commence une autre région, celle du haut Verdon. Bientt,
les toits plats & tuiles rondes vont disparaitre, remplacés par les toits i forte
pente, construits pour résister 4 la neige. Voici, & Saint
scierie qui nous indique 1’étendue que vont occuper les hois de coniféres. La
vallée est profonde, monotone, creusée dans

une épaisse masse d’un calcaire
peu résistant. Les montagnes Iarges el massives sont couronnées par les ruines

du Grés d’Annot. Dans les vallons qui dominent Beauvez

les premiéres traces des glaciers disparus : vastes
verrous traversés par des gor

-André, 1a premiére

er, nous trouverons
cirques, vallées élargies,
ges étroites. Sur ces montagnes paissent les trou-
peaux de moutons transhumants qui viennent de la Basse-Provence, Les ber-
gers, isolés pendant des mois,
ensemble le pays d’ou ils
bordure de la Craux.

nous accueillent avee joie. Nous évoquerons
viennent, les souriantes collines des Alpilles, en
Ils ont traversé successivement 3 lentes etapes, les plaines
alluviales, les collines provencales, les plateaux et les arides chainons calcaires
avant d’atteindre les paturages arrosés par les neiges ot 'herbe riche persiste
tout 1’été.

Nous venons de parcourir la région dont les
et le Rhone. Plus & Dest, elles sont drainées

ment & la mer. Dans son cours supérieur,
traverse |

eaux s’écoulent vers la Durance

par le Var, ou s’écoulent directe-
le Var est paralltle au Verdon et
a méme région. Mais, en 100 kilométres seulement, il passe des
paturages alpins ou il prend sa source A plus de 2.000 mbtres d’altitude, au
bord de la Méditerranée. Le bassin du Var est donc celuj des contrastes de
végélation, le long de son cours et sur les versants de sa vallée.

Dés sa partie supérieure, le Var traverse, de Guillaumes a Daluis, une masse

de schistes rouges que le Gians, plus & I'est, coupe sur une longueur et une




9 LA BORDURE DES ALPES DE LA BLEONE AU VAR.

Au sortir de cette monotonie, I'entrée des Alpes est particuli¢rement impo-
sante. Si nous remontons la Bléone, Digne, entre les collines de calcaires
sombres, nous ouvre le domaine des terres noires. Du haut en bas des versants,
le ravinement se déchaine, sculptant avec minutie un lacis de rigoles dans la
terre nue. 11 faut un fond de vallée, un épaulement protége par des éboulis et
que ronge la pluie, pour que la végétation s’accroche. Ge pays, semble-t-l,
n’est pas fait pour I’homme. Au fond, la créte du Cheval-Blanc s’ensevelit
sous ses éboulis blanchatres.

Un peu plus au sud, dans la vallée de 1’Asse, la cluse de Chabrieres marque
la porte de la région alpine. Jusqu'a Barréme, la vallée est encaissée entre le
pays des terres noires, au nord, et celui des chainons calcaires, au sud. S’éten-
dant e long du plateau de Valensole, vers lequel ses eaux s’écoulent par
IEstoublaisse, c’est le pays du déboisement et de la dépopulation. Les cinq
communes limitrophes de Creisset, le Poil, Trévans, Majastres, Levens ont
respectivement zéro, un habitant, deux, sept et un feu. Les sérieux débuts du
reboisement nous font réver au jour olt tout ce pays sera couvert de foréts de
pins. Mais revenons a 1a vallée de V'Asse. En arrivant i Barréme, on voit I’hori-
zon s’¢largir. Trois branches de 1’Asse concourent ici. Celle qui vient de
Clumane au nord et celle qui vient de Blieux et Sénez au sud, drainent en sens
contraire une dépression allongée ou s’étalent des dépots tertiaires. La troi-
sidme branche, I’Asse Morte ou Asse de Moriez, est un ancien cours du Verdon,
capturé & Saint-André.

Celui-ci passe tout au sud du plateau de Valensole. La gorge par laquelle il
s’échappe du domaine alpin est plus profonde encore et plus étroite que celle
de I’Asse & Chabritres. E.-A. Martel, 1e premier, a descendu les vingt kilomeétres
de son cours. 11 a attiré Pattention sur ce grand canon maintenant célebre, mais
seuls les audacieux peuvent renouveler son exploit. Personne encore n’a
remonté le Verdon.

Un peu plus au nord, la petite ville de Moustiers s’accroche au bord rocheux
des Alpes. Ici, la gorge qui remonte vers I'intérieur est si étroite quune chaine
la barre. Une route part de 13, parallele au Verdon, et va nous conduire jus-
qu'au ceeur des Basses-Alpes. Ne quittons pas cependant la région des gorges
du Verdon sans parcourir le pays qui s’étale sur sa rive gauche. Ge sont les
plans de Canjuers, immenses plateaux de calcaires blancs, parfaitement desseé-
chés par la circulation souterraine des eaux. Ces plateaux s’étendent, en avant
des chainons alpins, a peu pres jusqu’au Var, avec la méme aridité sur quatre-

vingts kilométres de long.

INTRODUCGTION. 5

PN e 1 ” [ : 1
}'f]]tlt Gomps et Castellane, le Jabron et une partie de I’Artuby drainent une
rleglc?n de reh'ei médiocre, hien qu’assez accidentée, couverte de larges foréts
de pins et qui constitue une oasis entre 1 i 1 L k
2 une : e les chainons alpins et les pl
. : s s plat =
caires. p P o Cai
En amont du confl '
:onfluent du p - N ¢ i
i ot & A Jabron, i.c Verdon coupe les chainons alpins. 1
2 pente e les montagnes de calcaire blanc, les coupe souvent en cluses
a l,ruptes. A Castellane vient finir 1a dépression de Clumane, Barréme, Séney,
2 2 4
u B | ] icl ,
g’ emprunte la route du Col des Léques. Voici encore d’autres chatnons
: s,
: aulres (;1)1ls‘es1 sur lesquelles on a commencé la construction d’immenses
barrages. Puis les formes des i p e
& Er : o . . montagnes sont moins heurtées, les terres noires
‘ f}’;)p aissant 1c1, mais toujours les crétes sont formées de barres calcaires
a pic vers le sud. ’
A Saint-André i
comr ' : [ 1
e mence une autre région, celle du haut Verdon. Bientét,
ats a tm b da i i
: P ' es rond.es vont disparaitre, remplacés par les toits A forte
pen ¢, construifs pour résister a la neige. Voici, & Saint-André, 1a premiére
s . . . 197 4 =
Cl{(i}]f‘le qui nous indique I’étendue que vont occuper les hois de coniféres. La
va ee’ e_st profonde, monotone, creusée dans une eépaisse masse d'un calcaire
U Tés ) 1 .
ge ée:ﬂs(t;j;t. Les montagnes 1arges et massives sont couronnées par les ruines
u Gres nnot. 1 ' '
- il t Dans les vallons qui dominent Beauvezer, nous trouverons
emiéres i 1 i
p ! races des glaciers disparus : vastes cirques, vallées élargies
verr ¢ roes étrol i
011&:1 raversés par des gorges étroites. Sur ces montagnes paissent les trou-
. ; -
pe ux. e1 moutons transhumants qui viennent de la Basse-Provence. Les ber
ers 5 i 1 i : ;
g ,mljjtlt) e; pendant des mois, nous accueillent avec joie. Nous évoquerons
ense ' ot ils vi 1 1
e cii e1 pays d’ot ils viennent, les souriantes collines des Alpilles, en
ordure : 1 ]
e e1 a Craux. Ils ont traversé successivement & lentes étapes, les plaines
atluviale 1 i
v:ade:s, es Eolhnes provencales, les plateaux et les arides chainons calcaires
avant d atteindreé les paturag : i :
ages arroses par les neiges ou I'herbe ri i
: s neiges erbe
N g e riche persiste
Nous venon i b
e ; de \pa,rcourzr la région dont les eaux s’écoulent vers la Durance
4 et \ 1one. lus & Pest, elles sont drainées par le Var, ou s’écoulent directe
g ' s ; lent ..
t :il merA . Dans son cours superieur, le Var est paralléle au Verdon et
raverse la mé S i 1 ‘ .
" : 1 tme région. Mais, en 100 kilomdtres seulement, il passe des
P A\ b z 1
paturages alpins ol il prend sa source & plus de 2.000 métres d’altitude, au
bord de la Méditerranée. Le bassin du V o 1 ,
g s assm du Var est donc celui des contrastes de
t]g)\ ation, le long de son cours et sur les versants de sa vallée
es sa partie supéri i :
o tp le supérieure, le Var traverse, de Guillaumes & Daluis, une masse
schistes ro Ci I
uges que le Cians, plus & ’est, coupe sur une longueur et une

1.
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épaisseur bien plus considérables. Sur une vaste étendue, les montagnes sont
de la méme couleur rouge, diie aux schistes permiens du Déme de Barrot.

De 14 jusqu’a la haute créte aride du Cheiron (1778), dirigée de 'est a
'ouest, s’étend une région boisée, peuplée d’assez nombreux villages, ou les
formes généralement molles du relief contrastent avec quelques crétes calcaires
arides, en particulier celle qui longe le Var, au sud de Puget-Théniers. Dans
ces bassins, on retrouve les mémes calcaires blancs, épais et peu résistants que
dans le Haut-Verdon, et de vastes formations arénacées. L’Estéron, qui coule
au sud de cette région, serpente autour de petits chainons calcaires qu’il coupe
en de nombreuses cluses. Plus au sud, le paysage change complétement
les crétes calcaires arides, dirigées d’est en ouest, ne comprennent plus entre
elles que d’étroites bandes fertiles et boisées. A partir du Cheiron, tout un
systéme de plateaux calcaires s’étage, descendant vers le sud en gradins suc-
cessifs. A 8o kilometres de distance, c’est la suite des plans de Canjuers. Le
bord de ces plateaux, au-dessus de Grasse et de Vence, correspond & un chan-
gement total de végétation. En quelques centaines de métres on tombe des
calcaires nus a la végétation la plus riche, aux cultures les plus raffinées. Ce
sont les champs de fleurs de Grasse et de Vence, les orangers du Bar, les
figuiers, la vigne. Quelques plateaux calcaires, peu élevés, s’étendent encore
au nord d’Antibes, mais ils sont couverts de foréts.

A T'ouest de Grasse et de Gannes commence un pays complétement différent
du reste de la Provence, le massif cristallin, avec un relief livré au hasard, sans
les lignes directrices fortement accusées qui correspondent aux bancs calcaires
— ou dans 1'Estérel, aux laves permiennes — et une végétation silicicole. Au
deld du synclinal permien de Saint-Raphaél, il se prolonge par les Maures
jusqu’a Toulon.

Entre Nice et le cours inférieur du Var, une petite région rappelle le plateau
de Valensole : c’est également une accumulation de conglomérats, mais nous
sommes sur la Gote d’Azur et la végétation est beaucoup plus riche.

Au-dessus de ce plateau, et en arriére de Nice, les plateaux calcaires ne se
prolongent plus. Comme au nord du Cheiron, les vallées profondes entament
une grande masse marneuse ou calcaire, couverte de pins, et au sein de laquelle
percent d’abruptes crétes de calcaires blancs. On retrouve également de larges

cuvettes arénacées.

Région peu peuplée, en dehors des courants de circulation, le pays qui
s’¢tend de la Bléone au Var n’a joué dans I'histoire qu'un role effacé, sauf,
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;:ipénilfan}, dan‘s les premiers jours de mars 1845, Alors, Napoléon, débar :

it ];aszesl_lzi :Sson ret’m‘lr de T'ile d’Elbe, s’est jeté A travers leg ;110n.t;g(1£2:
. pes pour eviter la Provence royaliste. On sait la a idité d

gleaiizhg I:’ il a c?;ughé a Cannes, & Séranon, i Barréme et a Malijal ‘fu co(;ﬂlfelii
eone X 1 :

iy : zssé feltan];)zli?f;.l tI: j:; avoir p‘arcouru a pied les sentiors par

; ] . erne qui porte ; dcl

Peffort que représente cette grandiose avengurel.) S -

TABLEAU GEOLOG[QUE D’ENSEMBLE.

Voyons maintenant quelle place occupe, de par sa structure lar

LA

1nce.

X

déCI‘iVODS, au nord de ia uBHe ﬂ .
la zZone externe (ﬁg 1) 1 elle vient, par la nappe del Ubﬂye, S’étaier i

Dans isti
i 1;1 zor.:let elzid;erue, on peut distinguer plusieurs parties. Ce sont d’abord
assits cristalling extern 101 .
es, Mont Bl
iy Mercantom, : andc, Aiguilles Rouges et Belledonne en
*plus au s i isi
Rk pius au sud. Ges massifs sont visiblement pous-
: t e la chatne. Ils sont fracturés en une série de voussoi
pingant entre eux d 1 i i o
ot e longs coing de Lias. La zone interne vient en général
€T Jusque sur les massifs cristallins

sil i i g6 -
lon subalpin — qui separe des massifs externes

les chaines subaipines.

(1)
Grenoux et Moner. — Les grandes subdivisions

n° 9kk, 43° annge, P- 337, 15 juillet 4 0314). géologiques des Alpes francaises (dnn. Géogr.,
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Mais cette distinction purement orographique ne nous serait que d'un
médiocre secours. En regardant les choses de plus prés, nous verrons que les
chaines subalpines sont formées de plis nombreux et relativement serrés, qui
contrastent avec 'allure relativement tranquille et les plis plus larges et plus
espacés de la zone du sillon subalpin, qui se termine & Gap en s’étalant large-
ment. La zone tranquille qui comprend, en plus du sillon subalpin, le Dévoluy,
se poursuit au contraire dans e Haut-Verdon, le Haut-Var et jusqu’au déme de
Barrot. :
Les chaines subalpines sont donc nettement individualisées et bien séparées
- des massifs externes. Leur faisceau se bifurque prés de Chambéry et la branche
la plus externe va constituer le Jura, séparé des Alpes par la région tranquille
de la plaine suisse. La branche interne disparait bientdt sous les nappes qui
constituent les Préalpes. De Genéve jusqu’a Vienne, les nappes alpines viennent
déferler jusqu’au bord des Alpes, entrainant la couverture des massifs externes
en nappes helvétiques. Il n’y a plus de chaines subalpines. Le Jura lui-méme
disparait & I'est de Ble, et rien ne le remplace. L’existence des chaines subal-
pines est donc un des traits les plus originaux des Alpes occidentales.

La Provence. — Dans 1a région provencale, dont nous nous occuperons plus
spécialement, une difficulté se présente pour 'étude des chaines subalpines, par
suite de Pexistence d’un autre systéme de plis, celui des plis provencaux. La
distinction enfre ces deux zones de plissements ne peut se fonder ni sur des
différences de facits, nisur les directions des plis, ni sur leur sens de déverse-
ment, mais uniquement sur leur 4ge. Partout — et en particulier dans la région
méme qui nous intéresse — les chaines subalpines datent du Miocéne supeé-
rieur ou du Pliocéne. Les chaines de la Provence, au contraire, datent de
’Eoctne supérieur. En bien des points de la Provence occidentale, I'Oligocene
et 1e Miocene, horizontaux ou subhorizontaux, sont transgressifs surle Secon-
daire et I'Eocéne inférieur redressés. La définition des plis pyréneo-provengaux
est donc parfaitement claire. Il suffit de se reporter par la pensée 4 1'Oligocéne
ou au début du Miocéne. Tous les plis qui existaient alors sont pyrénéo-pro-
vencaux. Inversement, les plis qui se sont formés postérieurement sont alpins.

I reste & appliquer cette définition. Les dépots oligocénes et miocenes, lors-
qu'ils existent, permettent de reconnaitre facilement les plis provengaux, sur
lesquels ils sont discordants, des plis alpins qui les affectent. C'est le cas, en
premier lieu dans laProvence occidentale. On constate qu’au sud de la Durance,
comme sur la rive droite du Rhéne, au nord de Nimes, les mouvements alpins

A
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se réduisent & presque rien. Au nord de la Durance, da]’ls 1(?) Luberon, nous
avons pu séparer exactement les deux phases superpo;sces : ——
Cette méthode est la seule qui permette de reconnaitre des plis pyll én 1
provencaux en plein domaine des plis aipms: Nous donncronrs l(nlllus 01:;1,6;_3L
détail des plis de cette nature, tanj dans la }"eglon‘ que nous étudions tq %
dehors. Disons tout de suite qu’ils se réé%mscnt A des ?1des ,est—?llles : _pue.
marquées, qui ne sont arasces qu’excepftlonneilement Jusqiull aul, ll)lrals]sczqde
supérieur, et sont séparées par de vastes ete?td.ues sur lesquff Itlas a Seom e
tels plis est indiscutable. Certains de ces antlchn,:lmx ont pu b a{)per c tgres
tement aux recherches, mais on peut affirmer qu’ils partageaient les carac
nons d'indiquer. . -
quls’[a];ﬁzirzsement, les gép(‘)ts tertiaires eonven.abfles manquent dans 1& ré;%l(()ln
ol viennent s’affronter les plis alpins et les plis provengaux. Entre le p 1{;
Lingouste, situé aunord de Rians et déversé au sud, certalnelment prz\;enfzs de,
puisque le Tortonien marin horizontal repose sur so‘n pro ongéme P i
la Durance, et les grands chevauchements des cn'wrons de:i , rasse, :i Et d;
puisqu’ils affectent la mollasse de Ver.u:e, nous ne d1sp05(')n§. :'ucun é}l)ans =
repére. Nous en sommes done réduit a Chel‘ClleI-‘ dcs. indications g
caractéres généraux des plis, leur forme ofu leufr dlsposn‘,lon]. ; e
La majorité des plis provengaux sont déversés et‘ chevauchants V(;I‘S g ﬂles,
mais les plus septentrionaux sont souver.tt de sens inverse, com(i:[}e e me}:l \ m;
le Luberon, Sainte-Victoire, le pli de Llng(.)};ls‘tc. Le sens d'e fv_ersedI it
nous fournira donc pas un critére pour les d1st11_1guer des Pljis’ fi plf:ls(,iisslwlrtable
vers Uextérieur (sud et ouest), avec quelques plis en retour d’age 1
ieres, p. 132). . .
(szzleélleitpd’autre)s arguments, certaines considérations IFOTP}{OiO%Iq;?SOBS?;;
fournissent des présomptions. Les plis pr(:ven(;aux ont Su]il’l actlo?\ : em :Ift g
pendant un temps trés long. Beaucoup d’entre BuE fmf; etedcoin'p ete S
sés : citons les Alpilles, le Luberon, la Nerthe, I’Anticlinal de Lingouste,
A Aoo mbtres. 1l en est de méme des plis de Salernes. _ .
Au contraire, les plis des environs de Cast_eﬂlalie\ et fl.es Plfs du{ 100(;%(;08511
rieur en général, donnent I'impression d’avolr‘ et'e a peine decap_es p;l;rs L
Les terrains meubles sont enlevés sur les anticlinaux, les terrains dv

ique dv te, m° 186, t. XXXVL,

") Gocuer (Jean). — Description géologique du Luberon (Bull Ca:(t;{, V;{ . 1 861,35 i

1932). — Révision de la feuille de Forcalquier (Bull. Cm-tt'e, n’ 190, £, X0 ¥ : }; .dans ie i
(* Nous nous écartons donc légérement de la limite admise par Gignoux et More

cité plus haut.
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attaqués 1a ol ils étaient le plus exposés, mais ils forment toujours les crétes.
Ces régions donnent I'impression d’une jeunesse qui ne provient Jamais d’un
rajeunissement,

En allant de Castellane 3 Salernes, on rencontre successivement (fig. L)%
le faisceau de Castellane, prolongement des plis alpins indiscutables qui
bordent le bassin de Valensole; une région relativement tranquille, 1es plans
de Canjuers; un faisceau de plis déversés et chevauchants vers le sud (faisceau
d’Aups de Zurcher); une région relativement tranquille (entre Aups et Sa-
lernes) et le faisceau de plis de Salernes chevauchantsvers le nord. Par leur style,
par leur situation et par tous leurs caractdres, ceux-ci se rattachent aux plis
incontestablement provencaux. Que faut-il penser des plis du faisceau d’Aups?
Leur disposition en plan rend vraisemblable, mais non certaine, une affinité
avec des plis provencaux situés plus & T'ouest, mais surtout leur morphologie
les rapproche des plis de cet 4ge; les accidents tectoniques sont profondément
éventrés par I’érosion, et entamés jusque dans leurs couches profondes. Le
relief ne correspond plus & la structure. Si la région est trés accidentée, nous
sommes conduits & rattacher ce relief & des ondulations miocénes, tout & fait
distinctes des accidents avec ruptures et chevauchements qui dateraient de
I'Eocéne. Il existe, d’ailleurs, des surfaces arasées élevées

comme le plateau
au nord de Moissac, et surtout les envir

ons d’Ampus ot le Trias et le J urassique
supérieur en contact anormal sont arasés suivant une méme surface.

Nous rapporterons donc le faisceau d’Aups aux plis provengaux, tout en
admettant que cette région a pu étre légérement ondulée au Miocénie supé-
rieur, de méme que des régions situées plus au sud.

Les plissements éocénes débordent bien au deld des limites de la Pro-
vence. Sous forme de rides esl-ouest, espacées et peu marquées, ils s’étendent
a prés de 100 kilometres vers le nord, tant & I’est du Rhéne ou ils ont été
masqués par les plissements alpins, qu’a Touest ol ils sont restés maltérés.
Nous indiquerons leur détail ci-apres, page 31b.

La Provence proprement dite présente deux régions tout A fait différentes :

’ . . . r ;
a Dest, les massifs cristalling des Maures et du Tanneron, séparés par le large

synclinal permien de Saint—Raphaéi. A Touest, 1a Provence calcaire, o les
terrains secondaires sont affectés par une série de plis de couverture, trés
discontinus, en général rompus et fréquemment chevauchants. Ils sont dirigés,
grosso modo, de 1’ouest vers 1est ot s’infléchissent vers 1’est-

Les plis de

auréole perm

sud-est.
la couverture viennent se terminer brusquement au bord de

ienne qui entoure le massif cristallin. 11 est trés vraisemblable

LA BORDURE DES ALDPES. =
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S ] if des Maures
i ngeai ans l¢ ture sédimentaire du massif des ,
qu’ils se prolongeaient dans la couverture s o
aujourd’hui disparue. A ces accidents de la couverture correspo SR
: ) 0.‘ - . = e-
; idents. trés différents d’allure, du massif cristallin lui-mém
leurs des accidents, tres 1 . bt To Do
: les est 1 3
Ce sont de grandes cassures est-ouest, dans esque_ : dP- e i
‘mien, tout i fait distinctes de la tectonique hercynienne de directi .
¥
dienne. : -
1 ' r discontinuite.
Le caractére le plus frappant des plis de la Provence est leu ‘
1 1 le-t-il, du morcellement de la couver-
Ce morcellement vient en partie, semble-t-il, du ) e
’ i ] 1 térieurs A la phase principale,
ture par 1’érosion & la suite des mouvements an el
. 1 1asl 1 assins
comme celui qui parait avoir formé la bande triasique de Bafjols: Desd :
¢ drieur 1 es évo-
distincts se sont formés au Crétacé superieur et ont subi, a1 Eocer:l:,
o icli i i ¢ rompus
lutions séparées. Les anticlinaux qui les bordaient se sont ens? t Pus
i it déja affaibli sont venus
d’autant plus facilement que Iérosion les avait deéja affaiblis, et son
chevaucher ces bassins. . ok
i 1 3 Douest d’Aix, est caractérisée par le
La partie occidentale de la Provence, o A
] 100CE arfol 1sse
grand développement des formations oligocénes, parfois fort epa : ,l
&g | es simples
miocénes. Les anticlinaux provencaux, de formes trés larges et tred pﬂes,
. ili i 1 sque
percent comme des fles au milieu de ces formations, au mveaiu }f, iq -
100cE : i chaine des
ils étaient arasés dés la fin de 1’0ligocéne. Tels sont la Nellthe, a i
i derniéres déja entources par les plaines
Costes, le Luberon, les Alpilles, ces de idres : e
alluviales de la Durance et du Rhéne, qui sépare la Provence

.

la formation des nappes parait ohgocene: ) v e
La forme des plis présente un certain nombre de caracteres

: ; ph couverture,
malgre des différences locales trés marquées. Ge sont des ’phiqilde g
. . (4 J 4 . a_Ll
affectant uniquement une série mésozoique, apparemment décollée
i icipation des terrains antérieurs.
e Partlc‘P; ’t’to'ri des modalités trés variées découlant de ce méca-
Nous décrirons en détail des '
i i ntrerons
i i 1 epul . En particulier, nous renco
nisme unique, Mais sans en epuiser ?a liste E p T ey
peu de plis simples, de style jurassien, qui jouent un gr e
points des chaines subalpines, en particulier dans le Jura. Mais P
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de ces plis, et leur passage a des chevauchements plus ou moins marqueés,
s’observent & peu pres partout. Il semble cependant que les chevauchements
sont particulitrement importants au voisinage des points de rebrou
que nous allons mettre en évidence : aux deux extrémités du Jura
et la Durance, de part et d’autre du Var.

En avant des plis principaux, on trouve souvent des plateaux étendus, faillés
ou affectés de petits anticlinaux séparés par de larges régions tabulaires. Tels
sont le Jura tabulaire ou, & un moindre degré, les plateaux du Jura, Iile
Crémieu, les Monts de Vaucluse et les plateaux de Canjuers et Comps.

Les chaines subalpines forment en plan un faisceau remarquablement continu
mais {rés sinueux, surtout dans la partie méridionale. On peut y distinguer
une série d’arcs, convexes vers 'extérieur de Ia chaine, séparés par des points
de rebroussement. Le premier de ces arcs est celui qui constitue le Jura tout
entier (fig. 252). Vers le sud, le raccordement avec la Grande Chartreuse
correspond & un rebroussement trés net. Dans la partie méridionale des
Alpes frangaises, les arcs sont beaucoup plus petits et plus nombreux. Ils
comprennent chacun, grosso modo, une branche nord-sud et une branche est-
ouest. Le premier a été appelé par Jung arc du Bas Valentinois. Sa branche
droite correspond au Vercors, sa branche gauche, assez peu développée, aux
chalnons est-ouest compris entre Crest et Dieulefit (fig. 1). L’arc suivant
est celui des Baronnies. Sa branche drojte correspond & une série d’anticlinaux
de direction méridienne compris entre Die et le Buis. Sa branche gauche est

formée par le groupe de plis qui se pressent, au nord, parallelement & la grande
arréte Ventoux-Lure. Trés en avant de ce pli, P'anticlinal miocéne du Luberon
se rattache & cette branche. Le sommet de 1arc des Baronnies est marqué par
une série d’extrusions de Trias (formation de Suzette), avec les montagnes de

Gigondas.

ssement
, entre Digne

Entre Sisteron et Digne, la direction des plis passe de nouveau au sud,
constituant la branche droite d’un are dont le sommet est & Castellane, et dont
la branche gauche se poursuit vers I’est jusqu’an Var. L3, on retrouve une série
de plis qui prennent une direction méridienne jusqu’a Nice, puis s’incurvent
ensuite vers I’est 1o long du littoral.

- Les arcs de Castellane et des Baronnies sont séparés par une région qui joue
un réle trés particulier, celle des conglomérats de Valensole. Ces conglomérats,
qui s’étendent sur 1.000 kilométres carrés environ, appartiennent au Miocéne
supérieur et au Pliocéne inférieur. Leur puissance visible 3 Volonne atteint
2.000 métres, par suite de phénomeénes de subsidence, que 'étude des bords

2
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du bassin met directement en évidence : la formation des Plfls su]::cﬂpznz évL(;:
sins, 1’enfoncement du synclinal, son comblement par d‘efs 1 orm;t 1(.):118 it
tiques, sont des phénoménes simuit?nés.. ]:.:El cuvette de 1a 31:1159 z u] g
un rdle directeur par rapport aux plis voisins, par exem? e ccbul s
et la Montagne de Lure qui s’incurvent}) our se raccorder a son bor d,énumére];

L’ensemble des quatre arcs méridionaux que nous veno;if ik
est comparable comme étendue au Jura tO‘l-lt entier. Toute l.a : ;rfl e
le nord et le sud du faisceau externe de Bhs de couverture tient donc s
tence, dans la partic méridionale, de points de rebroussement. Quelle pe

&tre 1’origine? .

enLe’:I;Piicatin du principe des directions conduisai:t 3 rap};ox;iter ;‘lusd:s pj:
provengaux les branches est-ouest des ares (Haug). Ma1.s u,ne. é 1; e Pt mio}():gnes
fondie a montré que, pour la plus grande part, ces’plls etglen 1Poajroven§aux
(Kilian) @), Pour Paquier ), ces plis se s.ont .moules sur des plis y
préexistants qui leur ont imposé ieur, dlrectlon‘. - st

C’est Pierre Termier ) qui a montré le prefmer que les Baronnies s e
arc de virgation, et que les extrusions trlaS-l(lllleS de Suzatfe e].llnzzlr}g1 -
le sommet. Jung (*) a repris et développé cei;,te 1dée. Il a montl:e que l:. e
subalpines forment une série d’arcs successﬂs,. et, tout aul 1;1’10’11118 }()1011 il
premiers arcs, auxquels se limite son étude, 11 a cherché 4 e ucider e
des obstacles qui déterminent les rebroussements. Ge-sont, pourt ; ¢
méleé contre la tranche desquels viennent déferler les plis de couverlure, g,ﬂ
se moulent contre eux en virgations forcées. Il montre que ces o'bs:ac :sé,t iion
appelle plis de fond pyrénéens, et dont nous dolnnero'ns flfle 112) lirgirecteur
un peu différente, ont, bien avant la phase tectonique, joué un r

spartition des facies. '

PO;Z;:@ rgga:atiorxs assez nombreuses, il est difﬁfzﬂe de .falre correspor;drf?
ces anticlinaux de fond & des anomalies géophysiques bien netfes, malgre
les indications fournies par Jung ().

) Voir la discussion entre Haug et Kilian a la réunion extraordinaire de la Société Géologique
a Digae, Io 23 soptembre 1895 (B. 5. G. F., . X)((éII, . ls]slgs,ig.o i)sr,-).

(?) Paguier (V.). — Diois et Baronnies orientales (Grenoble, ; i

B, T:?mlmn ((P)) — Nouvelle contribution & 1’étude du probléme de Suzette (B. S. G. F.,

{VII, 1927, p. 57-76). : &, i
XX(Y) -IU;(? 2(}.)_P_ ;{a;)p)(}rt des plis alpins et des plis pyrénéens dans le?f c.hamGL,.sn:le;)alpmes
méridionales (Annales Univ. Grenoble, t. VI, n® 1, 1930 et Trav. Lab. Géo{,'. mv.a ::éti ue. e

© June (J.). — La Géologie profonde de la France d’aprés le nouveau Teseausrg gnétiq _
mesures de la pesanteur (Ann, Inst. Phys. Globe Univ, Paris, t. XI, Paris, 1933).
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Nous pouvons maintenant indiquer d'un mot les limites de notre sujet.
Nous décrirons 1’arc subalpin de Castellane, depuis Digne et la Bléone au
nord (c’est-d-dire, non compris le rebroussement et le raccord avec 1’arc des
Baronnies), jusqu’au Var et & Nice, & Test, ce qui comprendra le raccordement,
avec I'arc de Nice. Du coté arriére, nous décrirons la région tranquille du
Haut Verdon Jusqu’a avancée extréme de la nappe de 1'Ubaye, mais non le
Déme de Barrot. Vers ’avant, votre description s’arrétera  une ligne Bauduen-
Ampus, c’est-A-dire laissera de coté le faisceau d’Aups, considéré comme pro-
vengal. Au sud-est, c’est-d-dire 3 Test de Draguignan, la limite de notre
sujet est celle de 1a région plissée : nous décrirons les ondulations comprises
entre Draguignan et le déme cristallin du Tanneron. La bordure nord de celui-
¢l nous servira ensuite de lLimite. Entre Grasse et le Var, nous laisserons de
coté la région située au sud de Vence, trés tranquille au point de vue tecto-
nique, et qui n’est accidentée que par quelques failles et des replis dirigés
nord-sud. Ces replis sont d’ailleurs antérieurs au Mioceéne (Vence), et la région
parait avoir été arasée avant le Miocene.

HISTORIQUE.

1

La phase contemporaine de I’étude tectonique de la région que nous allons
décrire remonte 3 Zurcher, qui en avait trés bien vu la structure. Mais Ia
complexité et la variété des accidents appelaient une explication plus compléte,
si bien que, depuis le travail de Zurcher, une série d’interprétations théoriques
ont vu le jour; la premidre en date est de Zurcher lui-méme et les suivantes
sont dues & Guébhard, Kilian, Léon Bertrand et Lanquine.

Ajouter simplement & cette liste déja longue une interprétation nouvelle,
appuyée sur la description détaillée de quelques points considérés comme
cruciaux, ne serait que d’un faible intérét. Il nousa paru nécessaire de décrire
avec la méme minutie la région tout entidre, pour permettre au lecteur de se
faire une opinion sur a valeur des différentes interprétations proposées jus-
qud ce jour, et méme sur celles qui pourraient étre formulées & T’avenir.
Nous voudrions que notre description soit assez détaillée et assez objective

pour permettre au lecteur de choisir entre I'interprétation que nous avons
adoptée et les autres théories en présence.

Dans tous les travaux antérieurs A ceux de Zurcher, les discontinuités tecto-
niques sont uniformément représentées par des failles verticales. 1 ne faut
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d . " ~ - 1P
d’ailleurs pas voir 1 une erreur, mais en quelque sorte une convention ; _
l i ratioraphi r cela
travail. Il s’agissait avant tout de débrouiller 1a stratigraphie, et, pour cela,
1 - 43 [ i : . . ’
orte de parenthése conventionnelle les parties

il fallait séparer par une s - T
: ut relever une succession normale. Un exem-

des coupes le long des quelles on pe . ‘ e ¥ 4
ple trés net de cet état d’esprit est fourni par la note de Collot (V) sur les envi

rons de Moustiers, qui traite d’un probleme d.e. stratigraphie. Coﬂ_ot a montreé
ailleurs qu’il était capable de pousser.pius loin une etudc, tc(:tf)mlque. )

Cependant, ces failles verticales avaient souvent, tla]?ls Uesprit -‘(.e f;uxo?l
les employaient, un sens beaucoup p?us net“qu.e celull.\q:m_e ‘11011‘5 I1Jn 1qu ,;
et des préoccupations purement fectoniques s taient deéja 1.a1t-J our. : e prmmk :
des directions avait été applique par les auteurs .d.es descriptions departc;m;a{n—m
tales, Seipion Gras pour les Basses—Alpes,.de Vﬂleneuve-Fl.ayosc pour le. ar
etle reste de la Provence (*). Mais sile premmer nous a translnls ‘d.(js observatmn:s
intéressantes, en se contentant de noter au passage les §yste.mes 'auxqu;ls
appartiennent les différentes montagnes, la recherche des directions joue chez
le second un réle trop exclusif. : .

I’influence du principe des directions s’est efncore fz‘nt sentir beau.coui
plus prés de nous. I1 a dominé 1es‘trav§\ux (.18 Gueb'hard ala ﬁ$ det'sa vie, e_
bien d’autres géologues ont parlé de directions alpines et de directions pro
ve]llfillj;e de Garnier ®), présentée a la réunion fax.traordiniirire de la So(flété
géologique en 1872, marque véritablement 1’origine de‘le'tude tectoigile
des environs de Castellane. Garnier avaif dégagé les principaux ensell es‘
tectoniques, et avait montré la nécessité de fallles:‘, cour})es pour exp :lqll.CI'
leur allure. Dés cette note, 1’observation est affranchie de 1'enfrave df}s th’eorles
de directions. Aussitdt que la notion de chevauchement se sera degag:ae des
travaux de Marcel Bertrand, elle pourra s’appliquer a la région. Ge fut I’ceuvre

Zurcher. ’
delngénieur des Ponts et Chaussées & Touit.)n, puis & 'l.)igne, Zurcheili a lewla,
pour le Service de la Carte géologique détaillée, 1a feuille de Castellane, de

: . . e 0. 55
() Gorror (L.). — Sur la Géologie des environs de Moustiers (B. 5. G. F., 3, XIX, p. 950

18go). .

3) )SCIPI()N Gras. — Statistique minéralogique des Basses«AlPes (Grenoble, 184o0). .

»& Viuuexeove Fravose. — Deseription minéralogique et géologique du Var et des autres partics
de la Provence (Paris, 1856). ‘

() Gannisk. — Sur les principales failles de la v
XXIX, p. 738, 1872 [une carte]).

égion de Digne et Castellane (B. S. G. I'., 2,
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B

1887 & 1894. Au méme moment, Kilian et Haug publiaient leurs theéses 0
concernant des régions situées un peu plus au nord, et qui donnent de la
stratigraphie du Secondaire dauphinois une image définitive. Zurcher élait
parfaitement préparé au travail difficile qui 'attendait par les levers poursuivis
de 1883 & 1890 sur la feuille de Draguignan. Bien qu'il I'ait signée seul, il
n’est pas douteux qu’il ait subi, & ce moment, I'influence profonde et directe
de Marcel Bertrand, qui levait la feuille de Toulon, puis celle de Marseille
el jetait sur la structure de la Provence la lumiére que l'on sait. Les comptes
rendus de la réunion extraordinaire de 1891 en Provence, montrent en Zur-
cher un disciple de Marcel Bertrand.

Excellent géologue de terrain, aidé d’ailleurs par les conducteurs des Ponts
et Chaussées placés sous ses ordres, il a donné de la feuille de Castellane un
levé remarquablement exact; il a mis en évidence le role des chevauchements,
a signalé pour la premiére fois bien des points remarquables. Les publications
de Zurcher sont cependant peu nombreuses, el ont eu lieu principalement 2
I’occasion de la Réunion extraordinaire de 1895 @), dont les comptes rendus
des’ excursions fournissent de trés nombreux renseignements. Zurcher a repro-
duit & cette occasion, dans le Bulletin de la Société géologigue la «carte des
plis de la région de Castellane», qui indique sommairement la forme de tous
les plis et avait paru au méme moment dans le Bulletin du Service de la Carte ©),
a 'appui d’un travail d’ordre principalement théorique, dans lequel I'auteur
s’est préoccupé de coordonner tous les accidents tectoniques.

La théorie de Zurcher est en somme une application, avant la lettre, de 1'idée
de virgation. Un pli ayant pris naissance en un point se propage de part et
d’autre avec une amplitude décroissante. Quand deux virgations se renconfrent,
elles peuvent se raccorder ou interférer et Zurcher a étudié systématiquement
tous les cas qui peuvent se produire. Pour les rides initiales, Zurcher se sert
de leurs directions pour distinguer des groupes de plis paralléles nés en
méme temps.

Il'y a avait 14 une tentative intéressante — et qui ne parait pas avoir beau-

) Knur. — Description géologique de la montagne de Lure (Thése, Paris, 1888).
. Have. — Les chaines subalpines entre Gap et Digne (Bull. Carte Géol., n° 21, t. III, 1891).
' B. 8. G. F., 3, XXIIL, p. 633-997, 1895. — Voir également Zuncmen (Ph.). Notes
sur quelques points de la feuille de Castellane (Bull. Serv. Carte, n® 18, 1, n1, v, v, t. II,
1891).

) Zvrcuer (Ph.). — Note sur la structure de la région de Castellane (Bull. Carte Géol., n° 48,
t. VII, 1895).
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\ die Iorigine
up attiré I'attention — pour pénétrer dune fagon plus approfondie g
coup attir
s, i arfois discu-
m(ﬁ}[‘n’w i a[;;ion qui en a été faite & la feuille de Castellane est p'utfm b
APPHe ] ure 1
table Ptfop formelle, et ne tient pas suffisamment comPte de la 1;3 Sk
o : oAt dans une région, complhq y
idents. Zurcher tenait a trouver RPN i
d.es; accide dant Jimitée, des exemples de tous les cas distingués th f%g}"lqusmet %:
. en ) e - \ it
Iémfs ;cpconduit 3 assimiler & des anticlinaux des accidents trés dld ’ere ,m i
I
é: Ctll' , ar exemple 'interférence d’un chevauchement franc et d’une simp |
udier p e 3
faille comme si ¢’étaient 13 des anticlinaux comparahicsf e
Le désir de trouver des complications nouvelles a parfos r ag : .
q es
tion. I est arrivé & Zurcher, eroyant trouver une eonﬁrmatltt_)n e (S] .
- | 1 bservations. Cer
: i dcher la rigueur de ses o :
héoriques, de laisser se reldc , i i
g 1i se sont glissées dans ses levers résultent de ces’ 1(10.9; thf :l(i -
TS qui ¢ ssees . n
?rilzz“ ui[:l esquelles elles sont citées en exemples. Tels sont1 antlcl}na1 (c e
, ) ) L
:’ 1}3) de Castillon, et celui de Montdenier, pris pour un synclin ,
rip ,
e deux anticlinaux. , o —
i Ces travaux de Zurcher ne dépassent pas, vers 1'est, la hzﬂtg fies en
: el & sridi eranon.
Nice et de Castellane, c’est-d-dire & peu prés le mend’len | o 68 v il
Les levers de 1a feuille de Nice sont un peu plus récents (V 9 o dire;
9 4 by 3 c R il
Pour toute la région située au nord de I'Estéron et a est du‘ Lﬂrl‘, o
ur la plus grande partie de la feuille, ces levers sont dus a G}?H re 'Onalé,
PO' colzlsacré une importante étude, sous forme de monographie reg-l1 ;
3 e : ave
;[uil artie septentrionale des Alpes-Maritimes (1), Cet excellent -tmw;lé i
. Latllé i ¢ aint-
les f(fuiﬂes de la Carte géologique détaillée qui le complétent (N{Cge'ez )
i ne regi
i base de nos connaissances sur u ‘
Martin-Lantosque), reste la
1a trés peu étudiée. . ‘ . . b
Pourpie dernier quart de la feuille de Nice, nous voyons apparaitre ! Eur
; : 5 se son -
sonnalité fort originale, le Docteur Guébhard, doPt les rtl-(;m?\ bseaint Vfﬂier—
suivis dans toute la partie méridionale de notre I’CglO]Z%. Rési anta i
de-Thiey, Guébhard avait étudié en trés grand détail ,1?5 eIl\‘.'lI'(ﬁlS e
mune ;1is ceux des localités voisines de Mons et é!hscragno. es, P
de qujof le Service de la Carte géologique lui confiait le dernier quart. ¢
feuille de Nice. o s 2 ah
iné t avec evidence 11mp Le
is' i eut terminé ses contours, apparu ; :
Mais 10rs(111 il eut { ‘ e
| e ‘ e Géol.,
(1) Berrrawp (Léon). — Etude géologique du nord des Alpes-Maritimes (Bull. Carte “eck;
10} .
n° 56, t. IX, 1897-1898, Paris, 1896).
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sur laquelle des conceptions théoriques se traduisaient
personnel. Zurcher fut chargé de reprendre ces travauy
et de se servir des levers de Guébhard pour établir une minute plus vraisem-
blabie. Dépité, Guébhard fit paraitre sa carte de son cdté (1),
Son influence n’a cependant pas disparu de Ia carte officielle
tiennent les innombrables petites taches (
sentent des bréches, souvent de simples éboulis superficiels, prés de Saint-

Vallier. Les contours étrangement sinueux du Jurassique dans la méme région
sont également un reste des idées de Guébhard.
Celui-c1 poursuivit ionguement ses

de publier sa minute,
par un graphisme trop

:adlm appar-
Pontique sur sa carte) qui repré-

faussée par des idées a priori. Lorsque
r des notes d’un ton par trop original,
il fonda un périodique nouveau,les Noteg Provencales, ot1sa verve put se donner
libre cours. I’ambition des théories ainsi exprimées allait croissant, et la «for-
mule tectonique des environs de Castellane» le conduisait a une «théorie
physique des dislocations planétaires», et & des
sance, la vie et la mort des plandtes» (2),

Au total, et en dehors de ses recherches
un grand service 3 Ia géologie des Alpes-Maritimes et du Var par ses récoltes
de fossiles et par de nombreuses observa

tions stratigraphiques, dont certaines
sont du plus haut intérét. Maiheureusement, ces observations sont dispersées

dans un grand nombre de publications, e noyées au milicu d’un fatras de
théories inutilisables.

la Société Géoiogique refusa de publie

considérations sur 1a ¢ Nais—

archéoiogiques,_ Guébhard a rendu

Au point de vue tectonique, on peut citer a I’
en partie exacte, du réle du Trias gypseux, et son opposition irréductible aux
tétes plongeantes de nappes aux environs de Castellane. (et peu, sur le total
des théories Successivement développées, et dont nous n’entreprendrons pas
de donner le détail. Rappelons simplement qu’il niait tout déplacement hori-
zontal, et ramenait tous les accidents & des déplacements verticaux par faille,
rendus possibles par la fluidité du Trias. Ay début (vers 1900), il insistait
sur les centreg d’étotlement, vers lesquels convergeaient des anticlinaux, au

actif de Guébhard une notion

) Gutpaarn (Ad.). — Carte géologique au 1/80.000°
(Congrés Géol, international, pl. VI, Paris, 1go1),
) Notes Provengales, X et XL

du sud-ouest des Alpes-Maritimes

LA BORDURE DES ALPES.
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nombre de dix-sept par exemple autour d’une cascade particuliérement pitto-
resque du Loup. Plus tard, ce fut la continuité des axes synclinaux, puis U'inter-
section des directions alpines et provencales (sud-est et ouest-nord-ouest).
Observateur scrupuleux, Zurcher avait fourni une analyse excellente, mais
sa synthese restait insuffisante. Les vaines tentatives de Guébhard faisaient
ressentir plus vivement encore Pabsence d’une idée directrice qui permit
de comprendre la répartition d’apparence si irréguliere des accidents aux envi-
rons de Castellane. L’idée d'un mécanisme simple et uniforme engendrant
des apparences complexes paraissait choquante, et posait une question :
Ne s’agirait-il pas, en réalité, d’un mécanisme complexe, et les complications
infinies d’un systéme de nappes de grande envergure — idée qui remportait
de si brillants succes dans d’autres domaines — ne pourraient—eﬁes rendre
compte plus facilement d’apparences parfois déconcertantes? La seule fagon
de répondre & cette question était d’essayer. I1 était naturel de proposer I'hypo-
these de nappes provengales, venues du sud et reprises par les mouvements
alpins, de développer ses conséquences et de les comparer aux faits pour
POUYOIr se PronoNcer Sur sa valeur. Deux tentatives ont été faites dans ce sens,
P’une & 1'ouest par Kilian et Lanquine, I'autre & Iest, par Léon Bertrand et
Lanquine. Malgré la trés grande ingéniosité dépensée dans ces travaux, ils
ne semblent pas avoir éte couronnés de succés et I’hypothése de nappes
provencales doit étre rejetée dans la région que nous décrivons.

La limite des faciés provengaux et dauphinois passant au milieu de la zone
plissée de Castellane, les chainons les plus méridionaux présentent des facies
provengaux. L’hypothése de Kilian et Lanquine (V) consiste & rapporter ces
chainons A des tétes plongeantes de nappes venues du sud, formant des digi-

tations plus ou moins nombreuses, et fortement reprises par les mouvements

() Krass et Lanquie. — Sur les complications tectoniques de la partie sud-est des Basses-

Alpes (C. R. Ac. Sc., t. 161, p. 93, 2 aolt 1915).

____ Sur la coexistence, dans les environs de Castellane, de dislocations pyrénéo-provengales
et de plissements alpins, et sur la complexité de ces phénoménes orogéniques (id., t. 161, p. 1 65,

17 aolt 1919).

Sur la géologie des environs de Castellane (B. A.) (Ann. Univ. Grenoble, t. XXVIIL, n" 1,

p. 1-12, 1916).
A propos de la structure de 1a montagne de Destourbes et de

(C.R.S. G. F., p. 141 5, 1916).
Kian. — A propos d'une carte g

1917).
Kian et Lanouine. —

s environs d’'Eoulx (B. A.)

¢ologique de A. Guébhard (C.R.S. G. F., p. 178, 5 nov.

Sur Ia tectonique des chainons les plus externes des Alpes, entre Gha-
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al!nns.‘L’ldée a également été exprimée que les fossés de la région de Comps
(m—aprels, p’. 1‘9[1), pourraient étre des fenétres faisant a[;parait%e un qubOsIl:l'pb
;:,?0;22(3201 ttrfelweli':s une nappe jurassique. Mais les conséquences ;le ceIt:t;
3 inalement en contradiction avec un certain nombre de faits
d’observation et d: 2 86T g o
et dea;lzrzlrll;seue de notes récentes (), Lanquine est revenu 3
Unc.tentative analogue a ét¢ poursuivie plus a 1est par Léon Bertrand
Ljdl'l({lllﬂe-('“,), sans d’ailleurs que le raccordement avec les nappes Jde Ililﬂ' .
el Lan(r;[u.lne f}ux environs de Castellane paraisse {rés satisfaisant -
La région située au sud de 1'Estéron serait constituée par la su. erpositi
des deux nappes du Cheiron et de 'Audibergue, formées aprés le II]’riEbil {01'1
(donc sensiblement plus tard que les plis de la Provenée occidentale), et t]iltl)(:‘:

britres et Moustiers-Sainte-Mari
-Marie (B. A.) et sur i i i
e el 192([[}. ) et sur les faciés des terrains qui les constituent (C. R. Ae.
Observations nouvelles sur la str
: ‘ ucture des chai 1 cternes
Dline et Moustiers-Sainte-Marie (Bull. Carte, n° 1514, t.aX]Jl(O‘?ISI "1591;1;1—51‘:;‘331)“5 R
. &Im. — La fenétre de Jabron (Var) et la tectonique des environs de C . C
L omps (C. R. 8. G. F.,
M) Lavoumve, — Sur la structure de ‘
: s chaines )
YT i provencales dans le sud des Basses-Alpes (C. R. Ae.
Sur la structure des chaines
: rovencal -
g (g{J A g juiﬂetpiggﬂf_ es au nord-ouest et au sud du grand canon du
ur les ruptures des chaines pr al & éoi i
b gi(];ntales S I:go;zl):llga es aux confins des régions varoises septentrionales
exriand (L)) et Lawqumve (Ant.). — Observati i
i A; s s 1867’( 16)juiIl 1glsz,()a;-\ramns tectoniques aux environs de Grasse
—— Sur la prolongation de la na i
‘ - ; ppe des Bessillons L itl
jusqu’a 1511\I vallée du Var (id., t. 158, p. 376, 2 févilie:ribg(:‘?ﬁ];s o D
ouvelles observations sur la st e .
e a structure du sud-ouest des Alpes-Maritimes (id., t. 158,
Lanouing (Ant.). — Sur Pallure et 1 i i
o . - es dislocations de Ia iron ¢
Ebgzrou et Juzqu’a la haute vallée du Loup (id., t. 174 p 11;35 lIL) ; :]f:)uaSr]:;‘imionz d;l ek
! ‘ , P . a2).
e EMN‘DP( .) et Laxquive r(Ant.). — Extension des duplicatures provcngaizs sous 1 d
iron, a louest de la vallée du Var (id., t. 176, p. 399, 5 février 1993) A

——— Les grandes nappes provencales de 1’Audi i
B P gales de I’Audibergue et du Cheiron (A. M.) (id., t. 176,

Essai de coordination et origi i
rigine des unités st ' réné

su_;l}-ouesl des Alpes-Maritimes (id., t. 176, p. 696 ;bnja?sm:l;: 1Se)S S inles dele o

= s ; »3).

nravn (L), ‘ Les nappes provencales a 1est de la vallée inférieure du Var (s
p. 1166, 23 avril 1923). gt s

——— Sur la superposition d'une t i i
la, ectonique alpine & une tectoni pé

les Alpes-Maritimes (Congrés international, 13° session, Beloi : Oufl S Flaus
el » Belgique, fasc. II, p. 93, pl. VI, Litge,
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les racines seraient & chercher au sud d’Antibes, si1a mer ne couvrait pas cette
région. Sous ces nappes, une série de plis couchés vers le nord, (duplicatures),
visibles aux environs de Grasse, dateraient de la méme époque (mouvement
pyrénéen, de la fin de I'Eocéne). Ces nappes auraient été, au Mioctne supérieur,
reprises et plissées par les mouvements alpins qui auraient, en particulier,
transformé leurs parties frontales en tétes plongeantes, présentant tous les
aspects de massifs enracinés. Les deux figures que nous reproduisons ici
font suffisamment comprendre I’essentiel de cette théorie pour nous dispenser
d’entrer dans de plus amples détails.

I v’y a pas de différences stratigraphiques notables entre les nappes et le
substratum, ou plus exactement, la variation des facids est continue pour la
situation actuelle des différentes unités. _

Tout récemment, 4 a suite de la revision des hypothéses tectoniques qu’il
avait formulées en collaboration avec Kilian, Lanquine a renoncé & I'hypothése
des nappes du Cheiron et de I’Audibergue (). Léon Bertrand, dans un ouvrage
récent (), maintient, au contraire, ces nappes en indiquant que «le front nord
du Cheiron ne présente, au moins dans sa moitié orientale, aucun caractére d’enra-
cinement». La réserve que nous soulignons est difficile 3 comprendre. Si la
partie occidentale du Cheiron est autochtone, il n’est pas possible de faire
venir sa partie orientale de 1a région d’Antibes. [’enracinement sur place du
front nord du Cheiron nous parait d’ailleurs aussi certain 3 Test qu’a T'ouest.

Ala suite d"une note dans laquelle nous indiquions les grandes lignes de notre
interprétation en rapportant tous les accidents de cette région a des chevau-
chements alpins vers e sud, Léon Bertrand et Paul Goby ont maintenu une
interprétation stratigraphique différente de 1a nétre pour la cuvette du Bar,
rapportant & "Hettangien des bancs de dolomie que nous considérons comme

triasiques (voir plus loin, p. 271). Il en est résulté un échange de vues auquel
nous renvoyons le lecteur (),

@) Laquive (Ant.). — Sur la structure des chaines provencales dans le nord de la région varoise
orientale (C. R. Ac. Sc., t. 199, p. 428, 6 aotit 1934).

) Benrrano (Léon). — Les grandes régions géologiques du sol frangais (Flammarion, Paris),
p. 271.

) Gocuer (Jean). — La tectonique de la région située au nord de Grasse (C. R. Ae. Se., t. 199,
p- 157, g juillet 1934). ‘

Bermnano (Léon) et Gosy (Paul). — Sur le Trias et I'Infralias des environs de Grasse et du Bar
(C. R. Ae. Sc., t. 199, p. 679, 8 octobre 1934).

Goguer, (Jean). — L’anticlinal du Bar (C.R. 8. G.F.,n° 13, p. 195, 5 novembre 1 934).

Note suivie d’observations de Léon Berrranp.
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-Fig. 2. — Esquisse tectonique du sud des Alpes-Maritimes et coupe structurale de la région. (D’aprés
Liton Benrnawn. Sur a superposition d’une tectonique alpine & une tectonique pyrénéo-provengale dans
les Alpes-Maritimes, XIII* Congrés géol. internat. Belgigue 1922, p. 697 et planche VL)
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Mentionnons encore un travail exécuté sous la direction de Léon Ber-
trand ('), et concernant le prolongement des duplicatures vers I'ouest, et le
Mémoire de Boutakoff @), qui contient une intéressante étude stratigraphique
du Crétacé moyen et supérieur el qui, appliquant & la lettre les hypothéses
des nappes provencales, en démontre involontairement I'impossibilité (),

Nous soulignerons, au chapitre VII qui déerira 1a region du Cheiron et de
I’Audibergue, les observations avec lesquelles cette théorie nous parait incom-
patible.

Au surplus, tout le présent travail montrera qu’une explication compléte
de tous les accidents, parfaitement cohérente, est fournie par I'idée de mou-
vements alpins, d’dge miocéne supérieur, affectant une région trés faiblement
ondulée, conformément aux vues de Zurcher, lors de sa premiére étude de la
région. '

Les auteurs qui se sont occupés des nappes du Cheiron ef de "Audibergue
n’ont jamais précisé ce que devenaient ces unités & 'ouest de la limite de la
teuille de Nice. On sait, cependant, qu’Albert F. de Lapparent ) a montré
récemment qu’il fallait renoncer & 1idde d’une nappe des Bessillons, qui les
prolongerait d’une fagon ou d’une autre dans cette direction. L'interprétation
alaquelle nous sommes parvenu est donc en harmonie, non seulement avec tout
ce qu’on sait de la région alpine, mais encore avec les idées les plus récentes
sur la Provence.

Les recherches de I’Abbé Albert F. de Lapparent, poursuivies en méme temps
que les nétres, ont porté sur le Tertiaire de la région que nous étudions, et
sur 1'ensemble de 1a tectonique des régions situées au sud-ouest (faisceaux
d’Aups et de Salernes de Zurcher). Dans notre région, nous devons & notre

®) Bewaw (P.). — Les duplicatures provencales dans le nord-est du département du Var
(Diplgme d’études supérieures, Paris, 1933).

) Bourakorr (N.). — Etude stratigraphique et tectonique sur la région frontale de la nappe
provencale du Cheiron (Mém. Inst. Géol. Univ. Louvain, 1930).

@) Lanquine s’exprime ainsi au sujet de ce travail : «Les coupes géologiques structurales,
dessinées avee une habileté et une élégance rare par l'auteur, m’avaient fait saisir la nécessité
d’une révision d’hypothéses tectoniques qui aboutissaient & une traduction graphique si hardi-
ment interprétative» (op. cit. C. R. Ae. Se., t. 199, p- 42g).

(). pE Lappaneye (Albert-F.). — Sur les environs d’Ampus (Var) (C. R. 4e. Se., t. 196, p- 1829,
12 juin 1933), ‘

Sur 'allure du synclinal de Rognette et 'enracinement du pli couché des Bessillons
(id., t. 198, p. 2008, 4 juin 1934).

2 — Le pli de Salerncs, son enracinement et ses rapports avec les plis de Lorgues (id., t. 198,

p- 2187, 18 juin 1934).
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confrére, outre I'é¢tude stratigraphique des dépdls tertiaires, la connaissance
de certains accidents qui les affectent principalement (Sénez, Chateauvieux-
Brenon). En attendant un travail d’ensemble qui suivra de peu le ndtre, I’Abbé
de Lapparent a donné de nombreuses notes préliminaires, que nous citerons
le moment venu.

BIBLIOGRAPHIE.

Différents ouvrages récents contiennent des listes bibliographiques assez
complétes pour que nous ayons jugé inutile d’en établir une nous-méme.
Nous indiquerons donc en notes infrapaginales les références des ouvrages
cités.

On pourra se reporter, pour les publications concernant notre région, aux
listes bibliographiques contenues dans les ouvrages suivants : Réunions
extraordinaires de la Société géologique a Castellane en 1872, a Castellane
et dans le montagne de Lure en 1 895, dans les Alpes-Maritimes en 1 goa (1),
Les comptes rendus de ces réunions extraordinaires sonl une véritable mine
de renseignements, auxquels nous renverrons souvent (voir également, réunion
extraordinaire en Provence en 1891).

Nous renvoyons également le lecteur aux listes contenues dans la These de
Haug ©), 4 1a page 2, et dans la Thése de Léon Bertrand ), page 28. Le
premier mémoire de Haug sur les nappes provencales () contient une liste
bibliographique qui se rapporte exclusivement 2 la Provence.

Plus récemment, Lanquine a donné deux listes, I'une générale et 1'autre
se rapportant exclusivement au Jurassique, et les suppléments de ces listes
arrétés & 1934 ), On ‘trouvera également une liste de publications relatives
a la région du Cheiron dans Ie mémoire de Boutakoff (®),

M B.S. G. F., 2, XXIX, p. 597, 18793 3, XXIII, p. 633, 1895 (liste, P-991); 4,11, p. b1o,
tgoz (liste, p. 51a).

) Have. — Les chaines subalpines entre Gap et Digne (Bull. Carte Géol., n° 21, t. 111, 1891
[ Thése]).

) Bermmann (Léon). — Etude géologique du nord des Mpes-Maritimes (Bull. Carte Géol.,
n° 56, t. IX, 1897-1898, Paris, 1896 [ Thése]). :

) Have. — Les nappes de charriage de la Basse-Provence (Mém. Carte Géol., Paris, 1925,
P 77):

(8) )LANQmNE. — Le Lias et le Jurassique des chaines provencales (I, Bull. Carte Géol., n° 1 73,
t. XXXTI, 1929 [Thése]; IT, id., n° 191, t. XXXVIII, 1935).

) Bouraxorr. — Etude stratigraphique et tectonique sur la partic frontale de la nappe du
Gheiron (Mém. Inst. Géol. Univ. Louvain, 1930).
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Enfin, pour les travaux de Guébhard, on se reportera & la liste donnée par
Kilian 3 la suite de sa notice nécrologique (). Kilian lui-méme étant mort avant
la publication de celte liste, quelques erreurs s’y sont d’ailleurs glissées.

Sans entrer dans le détail des publications de Guébhard, il est bon de rap-
peler la liste de ses cartes au 1/80.000° (non compris les cartes de détail
ingérées dans des notes variées). Ce sont :

1. Carte du sud-ouest des Alpes-Maritimes (allant jusqu’aux limites sud
et ouest de la feuille de Nice, depuis le Cheiron et le Var). Congrés Géologique,
1900, Paris, planche VI.

2. Environs de Castellane. B. S. G. F., 4, XIV, 1914, planche XVI.
3. Nord-est du Var. Notes provengales, n° 2, 1917.
4. Sud-est des Basses-Alpes. Notes provengales, n°s 8-9, 1919.

5. Environs de Draguignan. Notes provengales, n°® 8-g, 1919.

Ces quatre derniéres cartes forment un ensemble qui couvre le périméire
Draguignan-Comps, Robion-Chasteuil-Sénez-Ubraye et I'angle sud-est de la
feuille de Castellane. :

Rappelons enfin 1a bibliographie géologique du sud-est de 1a France, Pubilée
par Kilian et poursuivie par ses collaborateurs, et la liste des publications de

Kilian (2),
MODE DE DESCRIPTION ADOPTE.

Nos recherches sur le terrain ont été poursuivies de 1932 & 1935. Les
confours géologiques détaillés ont été levés dans toute la région décrite par
ce travail, au 1/20.000° partout ot les plans directeurs existaient (¢’est-a-dire
dans Iest), au 1/50.000° (carte d’Etat—major agrandie) dans 1'ouest. Dans
cette région, nous avons utilisé pour la construction des coupes, stéréogram?
mes, etc., les minutes en courbes de la carte d’Etat—major, a 1/110.000'5, qui
nous ont rendu de grands services.

) Kman, — Notice sur les travaux d’Ad. Guébhard (B. 8. G. F. , &, XXV, p. 565,1925).

) Kiway et Nicavn. — Bibliographie géologique du sud-est de la France (Trav. Lab. sz'al.
Univ. Grenoble, t. XIL, f. 3, 19asa et t. XIIL f. 1, 1923). Gienoux, Morer et Bravcmer. — id.,
3° liste suppl. 192a-1930, (id., t. XV, f. 3, 1931, p- 155)

Liste des publications de Kmmn (Wilfrid) (id., t. XIV, f. 2, p. 33, 1927).
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Pour faire connaltre 1a forme des objets tectoniques étudiés, 4 1a fois en sur-
face et en profondeur, les plus longues descriptions ne vaudront jamais des
dessins convenablement choisis. Aussi, n’avons-nous pas hésité A multiplier
les figures, de fagon 3 représenter, autant que possible, toutes les particularités
des objets décrits.

Le mode de représentation le plus classique et le plus précis est la carte
géologique détaillée. La carte au 1/200.000° jointe A ce travail ne peut pré-
tendre & rendre les mémes services; elle donne une mmage d’ensemble de Ia
région et fait saisir les rapports de ses différentes parties. Pour suivre la
description, nous renverrons le lecteur 3 Ia carte géologique détaillée, confor-
mément au titre de la collection dont fait partie ce travail. Nous avons levé
les contours de 1a deuxiéme édition de la feuille de Castellane, avec 1a colla-
boration de A.-F. de Lapparent pour le Tertiaire, et de Lanquine pour la
stratigraphie du J urassique; la publication de cette feuille suivra de trés peu
celle de ce mémoire. Pour les autres feuilles embrassées par ce fravail (Nice,
Digne, Draguignan), nous renverrons aux premiéres éditions (pour Antibes,
deuxiéme édition); le lecteur ne s’étonnera donc pas de rencontrer parfois
des divergences de détail entre la carte et notre description.

La carte géologique est souvent insuffisante pour faire saisir Ia forme exacte
des accidents. I1 est nécessaire de la compléter par d’autres figures. En dehors
de la projection horizontale (carte), on peut considérer des projections
verticales — ce sont les coupes — et des projections obliques. Soulignons immé-
diatement le caractére rigoureux de ces représentations, dont la définition
géométrique est aussi stricte que celle de la carte. Dans toutes ces figures,
Iéchelle verticale est prise égale & 1’échelle horizontale.

Le plus souvent, nous associerons un certain nombre de coupes pour faire
saisir I'évolution deg plis dans e sens longitudinal, mais une coupe oblique
sur un accident peut en donner une impression tout & fait inexacte. Pour éviter
cet inconvénient, nous avons dii souvent fractionner les coupes accident par
accident et les tracer, soit paralléles, soit plus ou moins convergentes, selon
lallure en plan des accidents étudiés. D'une fagon ou d’une autre, de telles
séries seront toujours complétées par U'indication des emplacements et des

_espacements des coupes. Dans certains cas, enfin, au lieu de donner une coupe

par un plan vertical, nous projetterons sur un plan.vertical un versant d’une
vallée.

Pour utiliser les projections obliques, nous supposons, en général, une
certaine région limitée & quatre plans verticaux orientés est-ouest et nord-

LA TONDURE DES ALPES, : ]
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sud ), et & un plan horizontal, & T'altitude de oo meétres sauf indication
contraire, et nous projetons obliquement le bloc ainsi limité sur un plan ver-
tical, la direction et 'inclinaison des projetantes paralléles étant indiquées
dans chaque cas. Cette projection est trés voisine de la perspective axonome-
trique, dont elle ne différe que parce que le plan de projection est vertical
au lieu d’étre perpendiculaire aux projetantes. Il n’y a donc pas de réduction
perspective des parties les plus éloignées, pour lesquelles I’échelle est la méme
que pour le premier plan. Des constructions géométriques classiques permet-
tent de dessiner une telle figure de facon entierement rigoureuse.

La direction des projetantes est choisie de fagon a faire saisir le mieux pos-
sible la structure des objets étudiés. On peut distinguer deux cas principaux :
Si cette direction n’est pas paralléle A celle des couches, celles-ci seront vues
par leur surface, avec le contour suivant lequel 1'érosion les a découpées;
les plis sont vus, en quelque sorte, de I'extérienr (voir, entre autres, la fig. 11 h).
Si le pli étudié peut étre assimilé & un cylindre, d’axe plus ou moins incliné,
il peut y avoir intérét & donner aux projetantes la direction méme des généra-
trices de ce cylindre; toutes les couches sont alors vues par Jeur tranche, les
irrégularités qui résultent de leur découpure par I’érosion disparaissent, et la
perspective correspond & une section normale du pli. Nous désignerons une
telle perspective sous le nom de «vue cylindrante» (voir fig. 9)-

Sur les figures, les terrains sont désignés par les notations de la carte géo-
logique détaillée, & quelques exceptions prés, indiquées dans chaque cas. Ges
notations sont trop connues pour qu’il nous ait paru nécessaire de répéter
leur signification & propos de chaque figure. Les figurés employés restent les
mémes dans toutes les figures.

Le role principal du texte est d’expliquer et de commenter les figures
(des schémas jouent d’ailleurs eux-mémes un role d’explication). Pour en
rendre la lecture plus facile, nous avons — sauf exception — évité tout ce qui
joue un réle de justification. Enumérer nos observations aurait été extrémement
long et sans intérét pour le lecteur. Nous avons tenu & ne lui en présenter que le
résultat.

Les conditions locales d’observation justifient cette méthode de rédaction,
Ailleurs, le travail le plus difficile est de rechercher des observations, de 1’en-
semble desquelles on infére ensuite une.hypotheése sur la structure : il est

M) Le nord choisi est celui de la carte, nord vrai lorsque nous disposions du plan directeur,

paralléle au cadre avee la carte d’Etat-major.

INTRODUCTION. 27

alors nécessaire de bien préciser les points dont on s’est servi. Ici, le terrain,
extrémement découvert, permet d’observer partout. Nous avons pu multiplier
les observations, autant que nous le désirions et que cela nous paraissait
nécessaire pour connaitre le détail des accidents. Ceux de nos lecteurs qui nous
feront 'honneur de vérifier notre travail n’ont pas besoin de savoir ot nous
avons fait nos observations. Nos figures indiquent la situation exacte des acei.
dents décrits, et ils n’auront qu’a les chercher en ce point méme, 1'observation
étant toujours possible, 1a ou tout prés de 1a.

| La part la plus personnelle de notre travail a done consisté i interpréter
le.s accidents décrits. Nous avons cependant fait avec le plus grand soin la
distinction entre ce qui est résultat d’observation et ce qui est hypothése :
dfms nos coupes, nous n’avons figuré que la partie supérieure, sur laquelle
I'incertitude est faible. Nous laissons au lecteur e soin de prolonger nos figures
vers le bas, et de faire les raccordements nécessaires. sauf pour les coupes
générales de la planche I, qui ont été prolongées vers le bas. Les parties
profondes des coupes, laissées de coté, ne sont certes pasles plus difficiles & tracer.

CARACTERES GENERAUX. .

Un certain nombre de caractéres extrémement généraux sont communs
a tous les plis de la région que nous allons décrire. La reépartition strati-
graphique des te\rrains amenés au jour par les plissements est le fait 1e plus
saillant. Jamais, ou presque jamais, on n’observe de terrains antérieurs au
Trias supérieur. Celui-ci, par contre, est fréquent, ainsi que les terrains posté-
rieurs. Au seul point de vue statistique, il y a 1a quelque chose d’anormal, et qui
montre que les terrains supérieurs au Keuper et ceux qui lui sont antérieurs
jouent un réle trés différent.

I est facile de préciser ceci : Le plus souvent, le Jurassique et le Crétacé
forment une série normale, continue, parfois surmontée de Tertiaire. A 1a base
d‘u Jurassique on trouve souvent quelques lambeaux de Keuper, mais celui-ci
vient en contact anormal avee des termes quelconques, le plus souvent avec du

Crétacé. Si le Trias n’est pas limité par un contact anormal, il constitue 1’axe

d’un anticlinal, dans lequel n’aflieure aucun terrain antéricur. I'étude de la
forme méme de 'anticlinal confirme 1’id ée que les deux flancs en sont appliqués
I'un contre 1autre, par leur base triasique.
Dans le cas du contact anormal, il suffit de remarquer que celui-ci se fait
b .
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toujours par le méme niveau, quel que soit le degré atteint par 1'érosion, Pf)l?[‘
dtre stir que la surface de contact anormal est paraﬂé.le aux couche? dc.fla série
chevauchante. Elle est, le plus souvent, assez peu inclinée sur ihomz-on, ce
que confirme I’étude du contact & la traversée des vallées, ol il subit une
indentation en plan. L'idée de tels chevauchements,.ou de mf)uvements, t’an—
gentiels en général, est maintenant tout A fait class.1quc; Guébhard a tate le
dernier représentant de I'opposition que cette notion a pu soulever & son
début; aussi ne jugeons-nous pas nécessaire de répéter dans chaque c’as_ parti-
culier les raisons qui nous font admettre un chevauchement. Souver:lt d allle.urs,
notre description méme fournira implicitement des argumfans peremptouies.
En fait, nous n’avons jamais eu la moindre hésitation pour distinguer une faille
d’un chevauchement. Le plus souvent, les failles sont transversales, mals-io?s—
qu’elles sont longitudinales, il est toujours possible d’observer des,mlron"s
nets, et de constater que les couches sont tranchées n01‘malem01.1t. L eafan:len
des accidents & la traversée des ravins ou des mouvements de terrain en general
est d’ailleurs tout A fait probant. En régle généraie, dans les diff(f,rents acclde].:tts,
la série crétacée et jurassique est décollée au sommet du Trias, et se plisse
indépendamment des terrains antérieurs. ; ) |

Le réle particulier joué par le Trias supérieur s'explique facﬂerr.len’t par sa
composition lithologique. Il est, en eﬂ-“et, formé (_1e marnes banolc?es avec
d’épaisses lentilles de gypse, et ’on sait qu'au point de vue tectonique les
terrains gypseux sont, avec ceux qui renferm.cnt du sel, les I‘O(.ZhCS les pll‘ls
plastiques qui soient. Cette plasticité se traduit, en dehors du gh:s.sement trés
facile de I'ensemble des terrains supérieurs, par d’autres phénomeénes, comme
des extrusions de gypses triasiques coupant tous les terl-rain_s‘ a 'emporte-
picce, ou déformant certains anticlinaux d’une fagon particuliére. :

En dehors de deux affleurements de Muschelkalk, visiblement exceptionnels,
on n’observe les terrains antérieurs au Trias supérieur qu’aux limites de notre
région, autour du Tanneron, au sud, et du Déme d-e ].3a171'0rt, au 110rd:e§t.
Il semble, autour de Draguignan, que le Muschelkalk Jom‘sse egalement d’une
certaine liberté par rapport au Permien et aux t'errain's cristallins sur lesquelrs
repose le Trias, mais c’est bien le sommet du Trtas.qm marque le IflVeE}ll d? la
disharmonie principale. Cependant, la couverture jurassique et cretacefa n elst
pas décollée dans son ensemble, mais repose normalement sur lg crlstaum
du Tanneron, comme sur le Permien du Déme de Barrot, les seuls end.rmfts
ol le contact soit visible. La couverture secondaire étant fortement }?hssfee
entre ces deux points, il faut de toute nécessité que son substratum primaire
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sé soit également contracté. Une phrase d’Argand exprime irés exactement
le cas devant lequel nous nous trouvons : «Tous ces Jeux [plissements de la

« couverture ], peuvent ¢galement se produire quand une vaste ¢tendue du vieux

«fond vient & subir un raccourcissement, méme tros petit, sous la couverture,

«ainsi obligée de froncer par place. Ce cas implique déja une faible participation
« dufond, mais en raison de 1'identité des effets de surface et aussi de la difficults,
« insurmontable quand le fond n’est pas visible au jour, de déceler cette partici-
« pation, nous dirons encore qu'il y a plissement de couverture 1), 9
Si nous n’observons partout quun méme phénomene, 1e plissement d’une
couverture qui se décolle de son substratum, celui-ci affecte des modalités
trés variées aux cours des nombreux accidents que nous décrirons. La charge
meuble — presque toujours le Crétacé et le Tertiaire paraissent jouer ce réle
par rapport au Jurassique plus résistant — peut étre tres épaisse et atteindre
plus de 2.000 metres, ou au contraire réduite 3 presque rien, ce qui modifie
beaucoup la forme des plis. La série Jurassique elle-méme présente des diffé-
rences de composition lithologique trés sensibles suivant les points. La limite
des faciés provencaux et des facies dauphinois traverse notre région d’est en
ouest. Les marnes oxfordiennes, qui n’existent qu’au nord, permettent, par
place, une disharmonie assez sensible entre la série calcaire du Jurassique
supérieur et celle du Lias, qui joue alors un réle tectonique et morphologique
autonome, _
Inversement, 1a masse rigide que constitue ’ensemble du Jurassique de
Jfaciés provencal se préte aux accidents cassants et aux chevauchements, Dang
chaque cas, nous observerons des accidents plus ou moins

pondant aux stades successifs et & Tintensité variable de
tangentielle.

marqueés, corres-
la compression

SUBDIVISIONS ADOPTEES,

Passons maintenant en revue la répartition des accidents dans notre région,
pour indiquer le plan et les subdivisions adoptées dans la description détaillée.
J'ai cherché 3 distinguer des ensembles naturels, caractérisés par certains
traits dominants. Est-il besoin cependant d’insister sur la dépendance mutuelle
de ces parties, dont la division répond avant fout i une nécessité pratique?

(fig. 3).

) Anganp, — Tectonique de 'Asie (C. R. XIIT® Congrés Géol

-» 1922, fasc. I, Lidge, 1904
p. 214).
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La région qui s’étend au nord de Saint-André, & P'est de Digne, jusqu’a la
nappe de I'Ubaye et au Déme de Barrot, est caractérisée par la grande épaisseur
des terrains, principalement le Grétacé, qui participent 4 sa constitution, et par
sa tranquillité tectonique. Nous n’en séparerons pas, dans le chapitre II, les
chevauchement qui la bordent, comme si la région tranquille venait reposer
sur la région située & 'ouest et au sud. Ce sont e chevauchement des Dourbes,
au sud-ouest, et celui de Lauppe-Demandolx au sud. En fait, ces accidents
sont les premiers du faiscean de plis dont 1'étude fera I'objet des chapitres
sutvants. Nous diviserons arbitrairement ce faisceau, et nous étudierons au
chapitre III sa portion occidentale, jusqu’a la Palud et Sénez. Les plis y sont
dirigés vers le nord-nord-ouest, en particulier le grand chevauchement de
Majastres qui nous fournira une subdivision commode, la partie occidentale
étant relativement réguliére, sauf les dislocations de la bordure des conglo-
mérats de Valensole, et la partie orientale plus fortement plissée (Mourre de
Chanier et anticlinal de Vibres). En différents points (Chabriéres, le Poil),
nous frouverons dans cette région des séries d’écailles extrémement dislo-
quées.

Au chapitre IV nous étudierons le prolongement de la plus orientale de ces
subdivisions aux environs de Castellane, ou les plis prennent une forme
trés compliquée, aussi bien en coupe qu’en plan; nous joindrons & ce chapitre
I'anticlinal de Cime Bernarde, avec les plis qui le bordent au sud.

Au sud de la région de Castellane s’étend une région moins élevée, et beau-
coup plus tranquille au point de vue tectonique. Les plis n’y sont pas rompus,
mais des failles verticales subméridiennes, trés nombreuses, y jouent un réle
particulier. Sur de vastes étendues, les couches restent horizontales. Dans le
chapitre V, nous limiterons cette région, dont le centre est a Comps, au sud-
ouest, au faisceau de plis d’Aups exclus. Elle comprendra le nord-est des envi-
rons de Draguignan.

A I'est de Castellane, le plan se simplifie par la prédominance des directions
est-ouesl, et la continuité que présentent les accidents de cette direction,
D’autre part, il y a une trés grande différence entre la région située au nord
du Cheiron, caractérisée par la grande épaisseur du Crétacé et du Nummuli-
tique, d'une part, et le Cheiron et les crétes jurassiques situées au sud,
d’autre part. La premiére de ces régions sera décrite au chapitre VI.

Le chapitre VII débutera par I'étude du Cheiron, volumineux anticlinal qui
se divise en deux, & 1’ouest, et se termine & 1’est par une rupture. Au sud du
Cheiron, on trouve une série d’importants chevauchements vers le sud, qui
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s’enracinent régulierement a 'ouest. Au point de vue axial, ces accidents pro-
longent 1a région tranquille de Gomps, au nord et au sud de laquelle ils pren-
nent naissance; ils jouent évidemment un role tres différent.

Nous étudierons encore au chapitre VII quelques accidents qui prolongent
le pli nord-nord-ouest sud-sud-est du Vial sur la rive gauche du Var, et mar-
quent le début de T'arc de Nice.

o MUl i,
i _'_,'-'\g\y Q?‘g;.jigﬁ‘ll’ U =
&y, SNy Al 4

B 4%4‘. VI ntonin
PRy o 1]
v 7:‘ [eﬂa[‘nz e

Fig. 3. — Croquis de la région décrite par le présent travail, avec I’indication des subdivisions adoptées.

La région déerite est limitée par une ligne tiretée. Les subdivisions correspondant aux diffé-
rents chapitres, numérotés en. chiffres romains, sont séparées par une ligne ponctuéde :
Chapitre II, Région nord ;
Chapitre III, Des Dourbes au Mourre de Chanier;
Chapitre 1V, Environs de Castellane ;
Chapitre V, Région de Comps;
Chapitre VI, Région des synclinaux nummulitiques au nord de 1'Estéron ;

Chapitre VIL, Les montagnes calcaires au sud de I’Estéron.

Outre le réseau hydrographique, on a indiqué les principaux anticlinaux et chevauchements,
ainsi que le dome cristallin du Tanneron.
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STRATIGRAPHIE.

La région dont nous nous proposons de décrire la structure a été lobjet,
depuis longtemps, de recherches stratigraphiques trés approfondies. Nous n’en
donnerons pas le détail, et ne demanderons ici A 1a stratigraphie que de nous
mdiquer, en chaque point, la composition 1ithoiogique et I’épaisseur de la série,
facteur fondamental de 1a forme des plis. C’est en nous plagant & ce point de
vue que nous résumerons, en téte de chaque chapitre, la stratigraphie de la
région décrite. Nous nous contenterons ici d’en indiquer trés sommairement
les grands traits.

Les terrains cristallins (gneiss) existent au sud de la région, dans le Tanne-
ron, oft ils comprennent un petit synclinal de grés houiller. Sur eux reposent,
au sud, des schistes rouges permiens avec toute une série de coulées volcaniques
(Estérei) (1), Dans e Déme de Barrot, les schistes permiens sont de facids plus
monotone et dépourvus de coulées eéruptives.

- Le Trias présente, autour du Tanneron, ses trois termes classiques : greés
a la base, Muschelkalk (calcaire gris) et marnes bariolées avec lentilles de
gypse, cargneules et dolomies blanches.

Autour du Déme de Barrot, la distinction de ces trois termes n’est plus
possible. Seul, le grés reste distinct i la partie inférieure, mais il est surmonté
par un complexe de calcaires plus ou moins dolomitiques avec lentilles de
gypse.

Dans un mémoire récent, Antonin Lanquine vient de réviser le Jurassique
de la Provence @), Bien que la fimite de la région embrassée par cefte étude
laisse de coté une partie de notre région, ce travail est fondamental pour tout
ce qui concerne le stratigraphie du Jurassique, et nous y renvoyons le lecteur.

Le Jurassique affecte, au nord et au sud de notre région, des faciés trés diffé-
rents. Au nord, ce sont déja les facies dauphinois, dont un type (Digne) a été
décrit en grand détail par Haug dans sa thése. Ce sont des facids profonds
(fosse vocontienne), avec prédominance de marnes et de schistes.

Au sud, les faciés provengaux témoignent d’influences littorales, parfois de
lacunes. Is sont généralement interprétés comme résultant de 1’émersion du

) Mrcrer-Livy (Albert). — L’Estérel (Bull. Carte, n® 133, t. XXI, p. 2638, 191 2).
) Lavquine (Ant.). — Le Lias et le Jurassique des chaines provencales (Bull. Carte, n°* 1 73
et 191, 1929 et 1935).
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massif des Maures. Les calcaires Y jouent un réle tout A fait prédominant, avec
fréquemment des accidents dolomitiques.

Le Réthien est de faciés assez constant, et tros caractéristique grice aux
lumachelles & Avicula contorta, & ses marnes vertes et ealeaires jaunes. C’est un
repere précieux au point de vue tectonique.

Vers le sud-est, le Lias se réduit & I'Hettangien, représenté par une dolomie
blanche sans fossiles. Au nord, il se compléte par un ensemble de calcaires
noirs, avec ou sans silex, qui peuvent atteindre une épaisseur considérable.
Le Lias marneux n’existe que tout au nord.

Dans le nord, le Bajocien et le Bathonien sont representés par une épaisse
masse de marno-calcaires noirs.

Dans le sud, et particuliérement le sud-est, au contraire, ils présentent
un faciés calcaire. Le Bajocien est représenté par un calcaire & débris jaunAtres
dur. Le Bathonien est plus tendre, parfois argileux.

Callovien et Oxfordien sont confondus, au nord, dans une épaisse masse de
marnes noires. Vers le sud, le Callovien est calcaire. L’Oxfordien, qui manque
sur des surfaces étendues, presente également des faciés calcaires, parfois méme
glauconieux.

Les calcaires du Jurassique supérieur ne forment, dans le nord, qu’une
mince corniche au-dessus des marnes oxfordiennes. Leur ¢paisseur augmente
énormément vers le sud. Leur partie supérieure prend le faciés récifal des
calcaires blancs, massifs, sous lesquels on trouve des calcaires lités (Séquanien),
et des calcaires grumeleux (Argovien).

La limite des facids provengaux et dauphinois est approximativement
est-ouest, & ceci prés qu’elle fait un brusque crochet vers le nord & 1’ouest de
Castellane, jusqu’aux environs de Digne.

Le Crétacé a été trés étudis, principalement par Kilian qui a consacré des
notes nombreuses au Néocomien, en particulier. Pour le Crétacé moyen,
on se reportera A la thése de Ch. Jacob (1).

La méme opposition de faciés qu’au Jurassique existe au Crétacé. Au nord
de Digne, la série crétacée est extrémement monotone. (’est une masse épaisse
de marnes, dans lesquelles I’élément calcaire prend progressivement plus
d’importance vers le haut. La seule irrégularité est due au Barrémien, calcaire,
et qui passe par transition rapide aux marnes aptiennes.

@ Jhcon (Charles). — Iitudes paléontologiques et stratigraphiques sur la partie moyenné'des
terrains crétacés dans les Alpes francaises et les régions voisines (Grenoble, 1go7p). . .-
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En allant vers le sud, un certain nombre de modifications apparaissent.
Enumérons-les de bas en haut :

Le Berriasien, et peut-étre une partie du Valanginien, prennent le facies
«calcaire blanc» en méme temps que le Jurassique supérieur.

Le reste du Néocomien diminue beaucoup d’épaisseur. Des horizons glau-
conieux sont fréquents. Il apparait une alternance de niveaux calcaires et mar-
neux qui franche avec la monotonie du faciés septentrional; vers le sud-
est, une lacune correspond au sommet du Valanginien, et le Néocomien tout
entier finit par disparaitre.

Plus importante est la lacune de I’Aptien. Dés Chabriéres, au sud de Digne,
les marnes noires aptiennes reposent par une surface corrodée directement
sur le Barrémien (Barrémien inférieur & Holcodiscus). Les marnes aptienneg
disparaissent plus au sud. Tant qu’elles passent progressivement au Céno-
manien, par apparition de banes calcaires, cette lacune est difficile & apprécier.
Elle devient tout & fait frappante lorsque, comme cela arrive plus au sud, le
Gault, aulieu de se confondre dans la série aptienne-cénomanienne, prend un
faciés glauconieux, avec une épaisseur trés réduite, et des fossiles souvent
roulés. Il repose alors directement sur le Barrémien, souvent glauconieux
lui-méme.

Le Cénomanien passe d'une alternance de calcaires blanchitres et de
marnes noires i des marnes avec grés et calcaires & patine jaundtre, avec Ostrea
columba; var. minor et orbitolines. En méme temps, on voit se différencier
une série d’horizons plus ou moins durs. Boutakoff a étudié le Crétacé supé-
rieur d'une région assez limitée (ouest du Cheiron), et a donné le détail de
ces niveaux (1),

Au nord, on rapporte & I'ensemble Turonien-Sénonien une masse de cal-
caires blanchétres, trés lités, épaisse parfois de plus de 1.000 métres, et qui
ne se distingue du Cénomanien sous jacent que par la disparition de I’élément
marneux. Cet ensemble est presque stérile, & part des éponges, abondantes
en certains points, et quelques Micraster. Sur une certaine étendue, la base
de cet ensemble devient plus résistante que le reste et joue un réle morpho-
logique important (sud du Vial). Mais tout prés de 13, d’autres niveaux résis-
tants apparaissent également plus haut. Vers le sud, cet ensemble s’amincit
beaucoup et devient fossilifére (Ostrea columba, var. major). Prés de Brenon, il

®) Bounskorr. — Iitude stratigraphique et tectonique sur la région frontale de la nappe pro-
gale du Cheiron (Mém. Inst. Géol. Louvain, 1930). '

e
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existe un niveau saumétre au sommet du Sénonien (). A cet horizon paraissent.
appartenir différents lambeaux de sables.

On peut dire, grosso modo, que les faciés dauphinois du Secondaire sont
trois fois plus épais que les facies ‘provengaux. Cependant, I'épaisseur
diminue trés fortement avant le passage des faciés dauphinois aux faciés pro-
vengaux, et autour.du Déme de Barrot. Inversement, les faciés provencaux
sont parfois anormalement épais, par exemple dans les gorges du Verdon.

Le Tertiaire est extrémement variable suivant les points; grosso modo, on
peut distinguer, & 1'est, le domaine de la mer nummulitique dont la transgres-
sion vers 1'ouest ne s’est faite que trés progressivement (Lutétien au Lattor-
fien) ). Sur des marnes, avec un conglomérat ou des calcaires parfois gréseux
& la base, repose & I'est la puissante formation du Grés d’Annot ou ses équi-
valents latéraux (3),

Dans la région Barréme-Castellane, ot la mer nummulitique n’est arrivée
quau Lattorfien, des formations continentales reposent sur le Nummuli-
tique. C’est, a Taulahne, un calcaire lacustre, et jusqu’au deld de Barréme,
des conglomérats (mollasse rouge).

A Touest de la mer nummulitique, on trouve des formations continentales
variées. Au sud-ouest, I'Eocéne inférieur est représenté par des marnes sa-
bleuses, rouges. Le Lutétien est représenté le long d’une bande Beynes-
La Roque Esclapon, par des calcaires lacustres & Planorbis pseudoammonius.
Des marnes caillouteuses occupant des synclinaux au sud de Castellane sont
rapportées 2 I"Oligocéne et au Pontique.

Le Miocéne marin (mollasse) existe prés de Vence, au sud-est, et i Pautre
extrémité de la région, prés de Mézel. Aprés un épisode lacustre, du Pontique

) Goguer (Jean).— Sur le Crétacé supérieur de Brenon (Var) (C. R. 8. G. F.,n° 14, p. 220,
20 novembre 1933).

) Boussac. — Etudes stratigraphiques sur le Nummulitique alpin (Mém. Carte, Paris, 1g912).

vt Laeeanen (A.-F.). — La transgression nummulitique dans les Alpes de Provence (C. R. Ac.
Se., t. 200, p. 157, 7 janvier 1935).

) Sur la question de 1'ige des Grés d’Annot, voir les publications récentes de :
Bewrnaxp (Léon). — Sur Idge du Gres d’Annot dans {es Alpes maritimes franco-italiennes.
(C.R.S.G.F.,n°5, 2 mars 1936, p. 73).

Morer. — Sur I'4ge des complexes détritiques qui terminent la séric nummulitique subalpine
(C. R.S. G. F.,n° 2, 19 janvier 1936, p. 23).

Den, — Sur la découverte d’un orbitoide dans le Grés d’Annot et sur ses conséquences (C. R,
Ae. Se., t. 201, p. 841, & novembre 1935).

Sur la découverte de Nummulites dans les grés nummulitiques des Alpes-Maritimes
et sur I'origine de cette série de couches (id., p. 973, 18 novembre 1 935).

en
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et de la base du Pliocéne date une énorme formation détritique (poudingues
de Valensole), qui occupe 1.000 kilométres carrés, avec une épaisseur dépas-
sant 2.000 meétres. Les plis que nous décrirons viennent s’écraser contre cette
masse dont ils n’affectent pas la partie supérieure. Le dépét de ces conglo-
mérats correspond a une subsidence trés nette.

Les poudingues du Var, de faciés analogues, sont post-plaisanciens. Ils
représentent un ancien delfa. Les marnes plaisanciennes n’existent que dans
les vallées cotiéres, au voisinage de la mer.

Au Quaternaire appartiennent des alluvions plus ou moins torrentielles
des vallées; les alluvions anciennes sont peu fréquentes, et ne correspondent
qu’d des niveaux peu élevés (sauf dans les vallées de I'Asse et de la Bléone ol
il existe quelques lambeaux A plus de 100 métres). Parmi les formations qua-
ternaires, les coulées boueuses, souvent accompagnées de gypse jouent parfois
un réle important. Nous en rencontrerons quelques exemples caractéristiques

Les formations glaciaires n’existent que dans la haute vallée du Verdon, en
amont de Thorame, et dans les vallons latéraux. Elles ne jouent donc aucun
réle dans la presque totalité de la région que nous allons décrire.

GCHAPITRE II.
REGION NORD.

La région que nous décrivons dans le présent chapitre limite, vers le nord,
'étendue embrassée par notre travail. On a vu que le faisceau des plis de ’arc
de Castellane se réduit au nord & un seul chevauchement (des Dourbes, qui
passe & Digne), qui se complique d’ailleurs plus au nord, en gardant une ampli-
tude de recouvrement notable.

Outre ce chevauchement, le chapitre envisage également la région située
plus a T'est, trés tranquille au point de vue tectonique, qui sépare le front de 1a
nappe de 1'Ubaye des premiers plis de I'arc de Castellane.

De méme que cette région tranquille est inséparable du chevauchement qui
la limite & I’ouest, nous avons di lui associer I’étude du chevauchement qui la
limite au sud, et qui constitue le premier accident de I’arc de Castellane.

Le chevauchement des Dourbes, par décollement au sommet du Trias, se
fait sur les conglomérats mio-pliocdnes aux alentours de Digne, sur une région

_ de tectonique assez compliquée dans la vallée de 1’Asse; enfin, il s’enracine &
Norante.

Nous étudierons d’abord la série jurassique chevauchante, & Bédéjun, o
elle estle plus simple. Nous la suivrons vers le nord, et nous verrons apparaitre
aux alentours de Digne, quelques replis du Lias chevauchant, et des lambeaux
de flanc inverse.

Revenant vers le sud, nous verrons la série liasique s’enraciner périanticli-
nalement, tandis que le Jurassique supérieur et le Néocomien se rattachent au
substratum par une série de replis.

Plus & 1'est, dans le domaine tranquille du Crétacé supérieur, on ne trouve
que des rides peu importantes, mais qui se présentent avec des caractéres trés
différents suivant les niveaux ol nous les considérons, les assises meubles de
I’Oxfordien et du Crétacé permettant une disharmonie trés marquée.

Le premier axe anticlinal va du col du Labouret (au nord de la Javie) &
Moriez. Au col du Labouret, il est marqué par de curieux poinfements de Trias
diapir au milieu d’une ride anticlinale peu accusée. Dans le Jurassique supé-
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rieur, cet axe est marqué par des replis trés complexes. Plus au sud, dans le
Crétacé, il devient beaucoup plus simple. b=

T 1 Lo r . % i a8~

Un second axe anticlinal passe & Blégiers, sur la Bléone, ot il affecte le 1’11" :

" e e

sique d’une facon trés régulitre. Plus au sud, dans la région du Crétacé
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Fig. 4. — Croquis de la région décrite par le chapitre 1L

On a figuré la trace des coupes, & T'exception de celles dont Pemplacement se tfo‘u\:a dérecte[:
ment précisé. (Fig. b, coupe de Bédéjun; fig. 8, coupes a a f; ﬁgl.v 1 1“3 couIlJveS ft: 33%3, gl-1 135
et 15, coupes a” A j'; fig. 17, coupes a” A f"; fig. a2, coupes A", a” et b"; fig. 33, coup

@A)

supérieur et du Nummulitique de Thorame, il se traduit p,a\r une rl’de qui sépalie
de vastes régions tabulaires. Vers le nord, ia, nappe de 1.Ubaye s’avance sur la
région jusque prés de Colmars, mais nous n’en dirons rien. -

Plus & 1 est encore, on voit le Crétacé se relever progressivement a 1 approche
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du Déme de Barrot. Le Var entame le Jurassique, le Trias et méme 1a limite du
Permien, qui atteint une altitude considérable (1.900 m.) un peu plus loin.

Le chevauchement de Lauppe, qui borde, au sud, la région calme de Thorame
commence au village de Gévaudan, sur 1’Asse, par un accident assez particulier,
que nous décrirons en détail, et qui comporte une grande masse de gypse
triasique extravasé. Il se poursuit jusqu’a Demandolx. Le versant nord de
cette série n’est affecté que par quelques failles, dont 1"une donne lieu & un
accident un peu plus complexe.

A Demandolx, sur la rive gauche du Verdon, le chevauchement s’enracine,
mais en méme femps apparaissent plusieurs plis nouveaux, dirigés vers le
nord-est et 'est. Ces plis prolongent axialement le faisceau de Castellane,
mais viennent affecter une région qui prolonge trés nettement la région tran-
quille décrite ici. Leur étude fera objet du chapitre vi.

Les régions situées au sud de celle qui fait I’objet du présent chapitre seront
décrites au chapitre u, pour les plis de la région sur laquelle se fait le chevau-
chement des Dourbes, & 'ouest de Barréme, et au chapitre v plus 4 1est (envi-
rons de Castellane).

LA SERIE DES DOURBES : STRATIGRAPHIE.

Nous commencerons 1’étude de la série des Dourbes en un point ou elle est
parfaitement tranquille au point de vue tectonique, et nous fournira une
coupe stratigraphique sur laquelle nous n’aurons plus besoin de revenir dans
I'étude des complications ultérieures. Notre coupe est prise sous Bédéjun.
D’aprés Haug, dont la magistrale étude a fait de cette coupe une des plus clas-
siques pour le Jurassique inférieur et moyen (), on peut y distinguer les
¢lages suivants (les numéros renvoient a la fig. 5) :

1. Le Trias est trés réduit, représenté par des gypses et des cargneules trés
etirés le long du contact anormal;

2. Rhétien & Avicula contorta; formé de calcaires jaunes et de marnes vertes,
avec la lumachelle caractéristique;

3. Calcaires noirs, zone & Psiloceras planorbis (Hettangien); -

4. Calcaires noirs, zone i Schlotheimia angulata;

9. Calcaires noirs, avec schistes intercalés, & Gryphea arcuata (Sinémurien).
Dans 1e complexe de calcaires plus ou moins marneux, lités, qui forment le

O Thése et Traité de Géologie, 11, 2, p. 971, fig. 303.

—
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soubassement de la barre pliensbachienne, des calcaires noirs bréchiformes
représentent le Lotharingien;

6. Calcaires compacts, gris foncé, a patine rougedtre, en gros banes, avec de
nombreux silex. Gryphea eymbium. Surface supérieure souvent dégagée (Pliens-
bachien);

7. Marnes et marno-calcaires d Amaltheus margaritatus (Domérien);

8. Calcaires gréseux & Amaltheus spinatus, horizon peu épais (Domérien);

9. Le Lias supérieur (Toarcien—Aaiénien) est représenté par ume épaisse
masse de schistes noirs, marneux; '

10 et 11. Le Bajocien et le Bathonien se présentent sous un facies trés
uniforme de marno-calcaires gris plus ou moins foneé, le Bajocien étant plus
calcaire et le Bathonien plus schisteux, souvent impossible & séparer des marnes
noires callovo-oxfordiennes;

19. Callovien et 13. Oxfordien, marnes noires tirant sur le brun, trés
épaisses;

14. A leur partie supérieure, les marnes oxfordiennes présentent des inter-
calations de plus en plus épaisses de calcaires marneux, jaunissant a Vair
(Argovien);

15. Séquanien, Kimméridgien et Portlandien. Calcaires gris clairs & pate
fine, parfois & 1'état de fausses bréches, bien lités. Ces calcaires du Jurassique
supérieur jouent un role orographique des plus importants;

16. Berriasien. Des bancs peu différents de ceux du Portlandien, & peine
plus marneux, mais moins épais nous ont donné 3 Courchons une belle faune
berriasienne;

17. Marnes valanginiennes a ammonites pyriteuses;

18. Hauterivien. Marno-calcaires & débits schisteux, en bancs assez épais;

19. Barrémien. Calcaires blancs de facids trés constant, en bancs qui, con-
trairement & 1'Hauterivien, ne s’arrondissent pas a Tair. (Localité type du
Barrémien de d’Orbigny.)

D’aprés Kilian () la partie supérieure des calcaires blancs appartiendrait
au Bédoulien. Nous n’en avons pas trouvé de fossiles, mais, en revanche, nous

avons, prés de Hyege, trouvé Macroscaphites Yvani & Pextréme sommet de ces
calcaires.

20. Marnes aptiennes bleues.

) Kiunw. — Sur divers gisements de la région de Castellane (B.S. G. F., t. XXIII, 1895,
p. 885 [R E.J).
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La suite de la coupe est masquée par le synclinal tertiaire de Barréme. On
la retrouve au deld; des banes calcaires apparaissent progressivement dans les
marnes bleues, et donnent une allure rubannée caractéristique au Cénoma-
IlIBI'l. Leur fréquence augmentant, on arrive progressivement a une trés grande
épaisseur de calcaires plus ou moins marneux, blanchatres, qui représentent
le Crétacé supérieur.

-Nous n'avons volontairement pas donné de chiffres pour I'épaisseur des
différents niveaux. On peut les relever sur notre coupe, mais elles n’ont de

e tat s - ~ - . - AMbitinde 500m, _

Fig. 5. — Goupe de Ia série des Dourbes dansa région de Bédéjun.

Les numéros renvoient au texle, page 89,

mgniﬁcat.ion ql}’au point méme ot elle passe, car les épaisseurs des différents
terrains jurassiques diminuent progressivement du nord au sud. Le Crétacé
moyfan el supérieur atteint deux mille métres.

51 nous examinons la coupe ci-dessus au point de vue lithologique
qui seul importe pour la tectonique, nous y reconnaitrons, au-dessus d1;
Trias plastique : une masse de ecalcaires :
assez compacte, du Lias inférieur et moyen.

Des marno-calcaires plus ou moins schisteux,
correspondant au Lias supérieur (qui disparait
d’ailleurs progressivement plus au sud), au
Bajocien et au Bathonien.

Les marnes callovo-oxfordiennes.

L.es calcaires du Tithonique, formant un Fig, 5™, — Gol du Pas do Labeud, dé-
horizon dur compris entre les marnes précé- e e
dont i i par une petite faille, vu du sud-

es et celles du Valanginien. ouest.
r 4

Le Crétacé présente un ensemble marneusx,
plu's spe'cmlement calcaire au niveau du Barrémien et du Crétacé supérieur,
ma;s qui constitue dans I'ensemble une masse plastique.

Ur nos coupes i | iffé i 1
e pes, nous t.radulrons par des figurés ces différences lithologiques,
qut déterminent la réaction tectonique des différents niveaux.

LA BORDURE DES ALPES.
6
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Terminons ce rappel stratigraphique par quelques indications sur les dépots
tertiaires auxquels nous aurons affaire au cours de ce chapitre :

Les poudingues sur lesquels se faif, & Digne, le chevauchement des Dourbes
appartiennent au Pontique et au Pliocéne. Ils reposent sur un complexe de
sables et grés, de marnes et calcaires lacustres qui représentent le reste du
Miocéne (voir ci-aprés, p. 78).

A Barréme (), on trouve une série nummulitique, appartenant au Lattorfien,
avec un conglomérat ou un calcaire de base, un systéme de marnes bleues et
de grés, et, au sommet, le conglomérat & Natica crassatina. Sur cet ensemble
sont discordants les conglomérats stampiens qui constituent la mollasse rouge.
IIs sont surmontés en un point de couches lacustres fossiliféres appartenant a
I’Aquitanien.

Plus & P’est, autour d’Annot, la transgression nummulitique est arrivée dés
le Priabonien. Sur un calcaire reposent des marnes bleues appartenant au
méme étage. Les Grés d’Annot qui reposent sur ces marnes sont grossiers,
détritiques, et trés épais. On les rapporte, soit & 1'Oligocéne, soit parfois au
sommet du Priabonien.

LES DOURBES.

Autour de Bédéjun, la série chevauchante des Dourbes est parfaitement
régulitre au point de vue tectonique. La petite faille — bien figurée par Haug
sur la feuille de Digne — qui détermine le Col du Pas de Labaud, dans la créte
des Dourbes, n’est qu’un détail (voir fig. 5 bis).

Dans cette région, le chevauchement se fait sur le Bathonien et le Callovo-
oxfordien d'une région dont les plis complexes seront décrits ultérieurement.
Dans la région du Cousson, au contraire, le chevauchement se fait sur les con-
glomérats miocénes eux-mémes, mais alors apparaissent quelques complica-
tions dans la masse calcaire du Lias inférieur et moyen, qui constitue la base de
la série chevauchante.

La figure 6 montre, dans ce Lias calcaire, des replis anticlinaux assez aigus,
I'un & Vest du Cousson, ne se prolongeant pas vers le nord, un autre le relayant
qui passe & 1'est de Digne, et un troisiéme trés serré, et, & I'inverse des préce-

M Voir: Boussac.— Etudes stratigraphiques sur le Nummulitique alpin, p. 178 et:pe Laveansye
(A.-F.). — Les terrains tertiaires de Barvéme et de Sénez (C. R. S. G. F.,n" 15,p. 218, 3 dé
cembre 1934).
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2 ;! b

' Fig. 6. — Série de seize coupes prises autour de Digne, & travers 1a base de la série chevauchante des Dourbes.

Chagque coupe est rabattue sur le plan autour de Ihovizontale de 500 métres.

1, tI‘nas; 2, Infralias; 3, Lias inférieur calcaire; 4, Lias moyen (calcaire siliceux); 5, Lias
supérieur (schisteux); 6, marnes oxfordiennes et 7, Tithonique (dans les lambeaux de flancs

inverses) ; 8, sables, grés et calcaires lacustres miocénes ot 9, conglomérats pontiques et pliocénes
(substratum du chevauchement).
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dents, sans noyau triasique, qui passe & I'est de Courbons (ce dernier méconnu
sur la feuille de Digﬁe).

De plus, différents lambeaux de flancs inverses ap};araissent le long du con-
tact anormal : ce sont d’abord des lames de Lias caleaire en relation évidente
avec la charniére que montre la quatriéme coupe & partir du bas. Mais de telles
lames vont jusqu’a s'isoler au milieu des conglomérats miocénes, constituant
de petites écailles comme au sud de la Bléone. On trouve également sur la
rive gauche de la Bléone, les premiers lambeaux de Jurassique supérieur. Des
lambeaux plus importants s’accompagnent, sur la rive droite, de marnes oxfor-
diennes. Au nord de Courbons, on trouve méme une série jurassique renversée
qui parait compléte, bien que réduite au centidme de son épaisseur.

La figure 6 montre également de quelle fagon les conglomérats pontiques se
redressent & la verticale au contact de la masse chevauchante.

Nous verrons que le chevauchement des Dourbes s’est produit — ou du moins
s’est terminé — au Pliocéne, alors que d’autres plissements de la région étaient
déjd formés et attaqués par érosion. I est donc probable que la série des
Dourbes était fortement esquissée et attaquée par I'érosion avant son ultime
chevauchement. Au cours de celui-ci, le Lias des environs de Digne n’était donc
plus chargé par les quatre ou cing mille métres de terrains meubles qui le
surmontent plus a I'est, ce qui explique sans doute P'allure particuliére de ses
replis.

Revenons a la coupe de Bédéjun (fig. 5), par laquelle nous avons commencé
I'étude de la créte des Dourbes. A peu de distance au sud, la grande bande de
Lias, décollée & sa base et chevauchant des formations variées, que 'on suit
depuis au deld de Digne disparait au-dessus du village de Norante. Zurcher
avait déja décrit en détail cette charnitre assez curieuse (*) que représente
notre figure 7. Tout le Lias ainsi que le Bajocien se recourbe en formant une
charniére frés marquée. D’un pendage nord-est de 15 4 30 degrés, les bancs
passent assez rapidement & une direction est-ouest verticale, puis ils se laminent
dans le prolongement du contact anormal qui limitait la base de la série. Les
marnes noires callovo-oxfordiennes de 1a série des Dourbes se confondent ainsi
avec celles de son substratum, alors que la masse inférieure de la série chevau-
chante (Lias et Bajocien), et anticlinal de Creisset, formé des mémes terrains

@) Réunion extraordinaire (23 septembre 1895, B.S. G. F., 3, XXIII, p. 86g).
Zuncupr. — Au sujet de la fin du déversement d'un anticlinal couché observable prés de
Norante. (C. R. 8. G. F., n° g, p. 76, 1916).
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sur la rive gauche de 1’Asse, restent totalement indépendants. La charnitre de
Norante, premiére amorce du chevauchement des Dourbes, apparait donc
comme un repli de la masse calcaire inférieure au sein des marnes oxfordiennes,
qui permettent toutes les disharmonies. Et en effet, allure des caleaires duy
Jurassique supérieur est tout A fait différente.

Le Jurassique supérieur ct le Néocomien restent continus avec une série de
replis en accordéon et relient la créte des Dourbes aux accidents qui constituent
son substratum.

Fig. 7. — L'enracinement du Lias des Dourbes & Norante.

Vu du S. 32°W,, pente 1/5, base & 500 métres; notations générales (voir fig. 8).

En plus des six coupes nord-sud de la figure 8, ces replis apparaissent sur
la figure g établie de la fagon suivante : les axes des différents replis ont des
directions peu différentes de ouest-est, plongeant de 0,4 vers P'est. La
figure 9 est une projection sur un plan vertical, les projetantes ayant précisé-
ment cetle direction. Si les plis avaient une forme cylindrique, leur section
droite apparattrait donc sur la figure. Il n’en est pas ainsi, mais la figure ¢
ne nous en donne pas moins une image moyenne de 'allure des plis, aussi
mérite-t-elle le nom de yue cylindrante.

Du nord au sud, ces plis sont les suivants : au Rocher Saint-Martin, on ob-
serve une petite duplicature : la partie supérieure du Jurassique est venue du

~nord chevaucher une lame tithonique qui se lamine progressivement au sein

des marnes oxfordiennes. I’ensemble décrit un anticlinal, avec les replis du
col de Chaudon (figurés entre autres par Kilian (1)

™) Sur divers gisements de la région de Castellane (B. S. G. F., 3, XXIII, p- 886, 1895).
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Fig. 8. — Série de coupes & travers les replis du Jurassique supérieur prés de Barréme.
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(Pour 1’emplacement des coupes, voir figure 4.)

Ji..v, Bajocien-Bathonien; J*?, marnes callovo-oxfordiennes; J°, Argovien; J*', Kimméridgien-Portindien ;
cv, Berriasien; cv, Valanginien; c», Hauterivien; cu, Barrémien; c, marnes aptiennes.
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Fig. 9. — Vue cylindrante de la terminaison des Dourbes,
Vue prise de 1"ouest, avec une pente 0,4 ; méme légende que ci-dessus, avec m , calcaire de base du Lattorfiens

Ly
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Le deuxiéme anticlinal, trés pincé, se trouve sur la rive droite de 1"Asse vers
Barréme. Son flanc sud est laminé. Le troisiéme anticlinal est celui qui consti-
tue le Sommet de la Barre. Son flanc nord est étiré sur une certaine longueur.

Malgré la disharmonie évidente, ces replis ont certaines relations avec ceux
du Lias. Le repli du Rocher Saint-Martin correspondrait a la charniére de
Norante, et donc au chevauchement des Dourbes, les anticlinaux de Barréme
et de la Barre correspondant aux deux branches de T'anticlinal de Creisset
(voir plus loin p. 101). Il semble que dans une premiére phase toute la série

»

R SMartin 748

Fig. 10. — Le Rocher Saini-Martin.

Vue prise de E. 30° S., avec une pente 0,4 ; méme légende que figure 8, avec m_, Lattorfien,

On voit que celui-ci ne décrit qu'un faible repli, dans 'axe du Rocher Saint-Martin, sur lequel
il est fortement discordant. On distingue également la duplicature du Jurassique supérieur avec
une petite écaille supplémentaire. (Gomparer fig. g.)

se soit plissée ensemble, et qu’ensuite seulement les plis ainsi amorcés se
soient développés indépendamment dans le Lias et le sommet du Jurassique,
I'influence des marnes oxfordiennes ne s’étant fait sentir qu’a partir de ce
moment.

Vers le haut, les replis du Jurassique supérieur s’amortissent dans la masse
des marno-calcaires néocomiens dont allure est beaucoup moins tourmentée.

La bande de conglomérats et des calcaires de la base du Tertiaire (Lattor-
fien) ne manifeste plus du tout ces replis, a I'exception d’une petite flexure
dans I'axe du Rocher Saint-Martin (fig. g et fig. 10) ef d'une petite faille
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est-ouest, & Barréme méme (fig. g); c’est cette faille qui donne lieu & la dupli-
cature signalée par Boussac (1), b _

Le Lattorfien est en effet discordant, reposant sur les marnes aptiennes dans
axe des synclinaux, sur le Barrémien et méme I’Hauterivien sur les anticli-
naux. Il n’est done pas douteux que ces replis aient été trés fortement esquissgs
avant le Lattorfien, mais nous savons d’autre part que le chevauchement des
Dourbes est postérieur au Pontique. On peut done se representer les choses de
la facon suivante : avant le Lattorfien, existence de replis est-ouest. Puis, lors
de la derniére phase orogénique, post-pontique, 'un de ces feplis a servi
d’amorce au pli développé d’une fagon disharmonique et bientét rompu et
chevauchant, des Dourbes. Ceci expliquerait la direction est-ouest de la char-

niére de Norante, alors que le chevauchement des Dourbes parait plutét se
faire vers 1’ouest.

AXE ANTICLINAL HYEGES-CIME DE COUAR-COL DU LABOURET.

A Test de Barréme et de la série des Dourbes, on peut distinguer un premier
axe anticlinal nord-nord-ouest—sud-sud-est, qui*prend naissance vers le sud
a Hyéges, sous forme d’une ride anticlinale apparaissant dans la dalle & faible
pendage nord qui constitue la série de Lauppe.

On peut distinguer trois sections sur cet axe : au sud, anticlinal n’améne
au jour que le Crétacé inférieur et moyen. (est la région Hyéges-Tartonne,
caractérisée par la présence du synclinal tertiaire de Barréme, discordant sur
le Crétacé. =

Au nord de Tartonne, la ride anticlinale coupe la créte tithonique des
Dourbes, avec une séri;e‘,i’(ie replis disharmoniques qui n’affectent que cet étage
(Sommet de Couar).

Au nord de Draix enfin, 3 la'traversée de la Bléone, cet axe se'manifeste dans
le Lias supérieur et 1e Bajocien sous forme d’un noyau anticlinal en genoux. Plus
ir:')in, au Col du Labouret, les pointements bien connus du gypse diapir appar-
tiennent encore au méme axe. Nous étudierons successivement ces trois sections,

La série de coupes de la figure 11 montre la premiére de ces sections.

- L’anticlinal d’Hyéges proprement dit apparait sur la droite, n’amenant au jour

le Barrémien que d’une facon discontinue. Il est toujours dissymétrique, le
versant ouest étant étiré et parfois faillé. G

) Boussac. — Etudes sur le Nummulitique alpin (p. 182, fig. 73).

LA BORDURE DES ALPES,




50 LA BORDURE DES ALPES DE LA BLEONE AU VAR.

Au nord, il fait place & une faille verticale franche, dont le rejet augme-nte
progressivement. Une source salée (coupe b) montre le voisinage du Trias.
Nous retrouverons cette faille plus loin, page 53.

L’anticlinal d’Hygges est bordé a 1’ouest par le synclinal de 1a Sapée, au
centre duquel on trouve les épais conglomérats de la mollasse rouge (Stampien)
sensiblement concordants sur le Crétacé su‘périeur.

Fig. 11. — Série de coupes A travers le synclinal de Barréme et ’anticlinal d’Hydges, entre Tartonne et Moriez,
(Emplacement des coupes indiqué fig. 4.)

1, marnes oxfordiennes; a, calcaires du Séquanien au Portlandien; 3, marnes valan-
giniennes; /4, Hauterivien (marno-calcaire) ; 5, Barrémien (calcaire); 6, Aptien (marnes); 7,
CGénomanien (marnes  cordons calcaires) ; 8, Turonien-Sénonien (calcaires marneux); g-10-11,
Sannoisien : ¢, calcaires et conglomérats de base; 10, marnes et grés; 11, conglomérats & Natica
crassatina; 12, Mollasse rouge (Stampien).

Par suite des mouvements successifs, i ce synclinal succéde immédiatement
le synclinal de Barréme dont les dépdts commencent avec le Sannoisien (voir
Boussac). On a vu que, & T'ouest, le Sannoisien était transgressif sur I’Aptien,

S
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le Barrémien et méme 1"Hauterivien. A Test, il repose uniformément sur IAp-
tien, mais tout le Crétacé supérieur existe & un kilometre de 13, prouvant Ia
discordance.

Boussac a montré que la mollasse rouge était transgressive sur le versant est
de I'anticlinal.

Le schéma ci-contre (fig. 12) illustre les phases de plissement successives
(cf. coupe f, fig. 11) :

I. Au moment de Ia transgression lattorfienne existait une flexure assez
marquée. On sait que plus & T’est, & Annot et Argens, la mer lattorfienne a
laissé des dépdts concordants sur le Crétace supérieur. Notre flexure corres-

FiWatgye, 5 S
g v M"'“guir-‘..‘--.@

o

Fig. 19. — Schéma des plissements successifs de ia région Barréme—Hyéges.

¢,» sommet du Barrémien ; m, s base du Sannoisien: m_, base de la Mollasse rouge.
I, au Sannoisien; II, au Stampien ; IT1, état actuel.

pond au bord de la dépression nummulitique (d’ailleurs accidenté de rides
est-ouest).

II. Aprés le dépét du Lattorfien, une ride anticlinale apparait & 1'est de ce
qui devient ainsi le synclinal de Barréme. Les dépots nummulitiques qui
joignaient Annot et Barréme, et qui marquaient la progression de la transgres-
sion du Lattorfien au Sannoisien sont enlevés sur cette ride (La Sapée). La
mollasse rouge se dépose sur cette région, mais sans aller trés loin vers Iest,

III. Enfin, la derniére phase des mouvements alpins (Pontique) accentue
cette ride anticlinale et la double d’autres plis paralléles.

On voit que la flexure initiale (I) et les mouvements ultérieurs se contra-
rient, et masquent I'anticlinal compris entre les synclinaux de Barréme et de
la Sapée. Nous verrons cet anticlinal réapparaitre dans la région de la Cime de

*Gouar, au nord, et au sud ot il passe brusquement & un accident trés accuseé,

au nord de Gévaudan.
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Au voisinage de la Cime de Couar, la créte nord-sud des: Dourbes s’infléchit
brusquement & I'est, le Jurassique supérieur qui la constitue étant affecté

Fig."13. — Vue cylindrante de la région Col de la Cine-Signal de Couar, prise du nord (légende générale).

d’une série de replis dirigés vers le sud-est, avant de reprendre la direction
nord-sud A I’est du Col de 1a Cine (Sommet de 1a Pompe),

S5%de Couar

Fig. 14. — Ging coupes & travers la méme région (pour leurs emplacements, voir fig. 4) [méme légende].

Le détail de ces replis est donné par les figures 13 (vue cylindrante) et 14
(série de coupes).
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La faille qui apparait & gauche (fig. 13) est celle qui prolonge Ianticlinal
d’Hyéges. Les replis situés plus & droite prolongent donc 1’anticlinal compris
entre la Sapée et Barréme. Mais ces replis, assez simples dans le Barrémien,
deviennent beaucoup plus compliqués dans le Jurassique.

Outre ces replis, une duplicature existe & I'ouest du Col de Ia (Cine, puisqu’on
trouve 134 deux lames jurassiques entre 1’Oxfordien du col et le Crétacé de
Tartonne. Ceci tient & ce que la faille vue en premier lieu passe entre ces deux
lames, sa lévre est prenant une allure anticlinale,

Au nord du Col de 1a Cine, on peut suivre 'anticlinal dans le Jurassique
moyen. Trés peu marqué dans la coupe de la Bléone, il comporte a Beaujeu
un noyau de Lias calcaire dans le Lias marneux avec charniére dont le flanc
inverse atteint la verticale. Un accident beaucoup plus remarquable est celui
ou plutdt ceux du Col du Labouret, o le gypse du Trias a jailli sous forme de
pli diapir dans le Bathonien marno-schisteux, sans entrainer les terrains inter-
médiaires. On observe de véritables filons de Trias avec gypse, dolomies
capucins et cargneules, injectés au milieu des couches tranquilles du Bathonien
redressé.

HAUT-YERDON.

A Test de 'anticlinal d’Hyéges s’étend une vaste région ot le régime tabu-
laire du Crétacé supérieur, recouvert de Nummulitique, n’est troublé que par
une ride anticlinale nord-ouest—sud-sud-est. C’est la région dont nous avons
indiqué le réle page 30 (1,

. Avant d’en aborder 1’étude, mentionnons briévement la fagon dont cette ride

éﬂ'%acte le Jurassique supérieur a Blégiers, & la traversée de 1a Bléone. La série
désp!qupesl (fig. 15) montre surabondamment ce repli trés régulier, qui donne
une forme en S A la trace du Tithonique sur la carte.

Dans 1a région d’Annot, le Crétacé supérieur atteint une trés grande épais-
seur (8oo m.), qui parait d’ailleurs diminuer légérement vers le nord. A 1'in-
verse de Barréme, les couches tertiaires sont concordantes sur le Crétacé. Si
nous laissons de c6té des couches & Cérithes tres peu étendues (Branchai), le

) On trouvera des indications plus détaillées sur 1o nord de cette région dans :

Gusrer-Wam. (Yvonne). — Schéma structural de 1a nappe de I’Ubaye dans les bassins du Haut-
Verdon et du Bachelard (Bull. Carte Géol. Fr., n° 174, t. XXXII, p. havy, 1 929). La nappe de
I"Ubaye a fait I'objet de la thase du méme auteur : la nappe de 'Ubaye au sud de la vallée de
Barcelonnette (Paris, 1928).
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Nummulitique (ici Lattorfien) présente sa coupe classique dans la région :
calcaives et conglomérats & la base (qui diminuent d'importance vers le nord),
marnes bleues, plus calcaires vers le nord, et Grés d’Annot.

Les lambeaux nummulitiques conservés sont assez nombreux pour per-
mettre de reconstituer la surface du calcaire nummulitique, dont la figure 16
donne une carte structurale.

On peut distinguer un vaste plateau trés régulier qui s’étend au nord d’An-
not. Vers le nord-est, les couches plongent vers Colmars ot elles sont chevau-

(Sud) ~ 7

Fig. 15. — Cing coupes & travers le repli de Blégiers (emplacements, fig. 4).

Figurés et notations générales.

chées par la ﬁappe de 'Ubaye. A T'est, les couches se relévent assez rapidement
(Sommet des Aiguilles de Pelens, etc.) amorgant ainsi le bombement qui améne
au jour le Permien du Déme de Barrot. A 1ouest, un certain nombre de lam-
beaux montrent la charniére par laquelle les couches se relévent pour former
une ride anticlinale bien marquée, franchement déversée vers l'ouest en
son milieu (Sommet de Cordeeil au nord d’Argens). A cette ride succeéde une
région qui parait peu accidentée.

La figure 17 donne Ja coupe longitudinale suivant 'axe des deux zones
synclinales, d’Allons-Argens et d’Annot. On remarquera 1’abaissement de la
seconde & Annot. Quant & la premiére, elle manifeste une forte élévation dans
la région de Thorame, ot aflleure en effet un dome méso-crétacé.

Les mémes particularités ressortent sur les six coupes transversales de la
figure 17. Considérons en particulier la coupe ¢ : nous voyons que le Génoma-
nien du bombement de Thorame ne participe nullement & la ride anticlinal
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5;
de Cordeeil, pourtant trés accusée, et nettement chevauchante sur le synclinal
d’Argens. Une disharmonie trés nette existe donc entre les plis au niveau du
Nummulitique, dont nous avons préeisé I’allure (fig. 16), et ceux des terrains

W
I

S

01 2 3 4 5K
R e S

Fig. 16. — Carte structurale de la région de Thorame,

- Les courhe?s (équidistance : 200 m.), définissent 1'allure de la base du Nummulitique. I.’exten-
sion de celui-ci est indiquée par des hachures ™.

anteérieurs. C’est le Crétacé supérieur qui permet cette disharmonie. Il est sou-
vent affecté de petits replis trés nombreux absolument désordonnés; malgré

) La direction du synclinal d’Annot, par rapport  la vallée du Verdon, rend vraisemblable
un ancien cours de celui-ci, par la Colle-Saint-Michel et Annot, vers le Var, d’olt le cours actuel
serait dérivé par captures. Voir : Goeurr (Jean). — La formation du réseau hydrographigqne du
Verdon, (Ann. Géographie, N° 251, XLIV® année, 15 septembre 1935, p. 4ga.)
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son facids de calcaire relativement dur, il arrive & se comporfer comme un
terrain meuble, par suite du jeu trés facile entre ses bancs, et grice  sa trés
grande épaisseur. :

Malheureusement, I’érosion n’atteint le Méso-crétacé que tres exceptionnel-
lement, et nous ne pouvons préciser son allure tectonique. Il semble bien,
cependant, que le déme de Thorame soif allongé est-ouest, ‘4 angle droit par

; Nagpe de 'UbBYE

(coupe :..\;mm.e.; Qklono

[ e ey

] 1 2 3 4 5 Y

Fig. 17. — Six coupes & travers la méme région (dont I’emplacement est indiqué sur la fig. 16),
ot une coupe donnant I'allure de I'axe des deux synclinaux d’Allons-Argens et d’Annot.

1, Jurassique; 2, Néocomien; 3, Aptien et Cénomanien; 4, Crétacé supérieur; 5, calcaire
nummulitique; 6, marnes nummulitiques; 7, Grés d’Annot.

conséquent des rides superficielles, comme les accidents situés plus au sud.
Rien ne permet d’aflirmer qu'un déme méso-crétacé tel que celui de Thorame
ne corresponde pas en profondeur & un accident plus complexe. Un chevau-
chement dans la série jurassique rapprocherait d*une fagon trés vraisemblable
cette régioil de celles que nous étudierons plus au sud.

(est sans doute dans ce caractére trés superficiel de la ride de Cordeeil

qu'il faut chercher la raison de son style tectonique : ride assez accusée comprise |

entre régions tabulaires, et de son indépendance par rapport aux directions
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des accidents plus profonds. Cette ride résulte peut-tre de la compression
générale de la région, & laquelle les terrains profonds auraient: obéi, par une
compression plastique, impossible pour les terrains 'supe_rﬁciéis;i‘. S1 .i’.oi:t
voulait expliquer le ridement superficiel par une poussée également- super-
ficielle, on pourrait en chercher 1'origine dans une partie de la nappe de
l’-Ubaye située au sud de celle qu’on observe actuellement et enlevée par I’éro-
sion. Léon Bertrand a formulé I’hypothése d’une telle extension ancienne qui
permet de rapporter le pli couché du Mounier (au nord du Déme de Barrét)

Wk i

Fig. 18. — La faille de Saint-Benott. Vue du 8. 14° W., pente 1/3, base au niveau de la mer

La fail-lf.a, en tireté, apparatt au milieu de la figure, faisant buter lo Crétacé contre le calcaire
nummuhtu_:[ue rebroussé et les marnes nummulitiques. Elle affecte les Grés d’Annot eut-dtre
avec un rejet inférieur & celui qui apparait plus au sud. G

a 'entrainement de la couverture autochtone du Mercantour paf la nappe sus-
jacente (1),

L.a coupe lo{lgitudinale de la figure 17 montre une remontée d’axe trés
r;:plde du synclinal d’Annot au sud de cette localité. En réalité, il ne s’agit plus
d’un mouvement axial. A partir de 13, les plis qui affectent le Nummulitique

obéissent 4 1a nouvelle direction est-nord-est—ouest-sud-ouest. Nous les étu-

dierons dans le chapitre vi.

) Berrrawn (Léon). — Sur extension origi .
] ginelle probable des na d i i
dans les Alpes-Maritimes (B. S. G. F., 4, VIII, p. 136, 1908) B
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enoit, une faille affecte cette bordure de la cuvette
. Cette faille comporte un certain rebrous-
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Entre Scaffarels et Saint-B
d’Annot (fig. 177, coupe f, et fig. 1 8)

sement de la 1évre abaissée.

CHEVAUCHEMENT DE LAUPPE—DEMANDOLX.

La région synclinale relativement tranqu
Pouest par le chevauchement des Dourbes.

Fig. 19. — Carte géologique de 1a rive droite de 1'Asse au nord de Gévaudan; avec les emplacements
des coupes de la figure 10.

a, alluvions; A, éboulis; m . mollasse rouge
Cénomanien; ¢, marnes aptiennes; e, Barrémien; ¢,
nique; j*': marnes oxfordiennes jiw, Bathonien-Bajocien ;

t, Trias.

Lauppe, que nous allons décrire,
en quelque sorte le chevauchement des

ille du Haut-Verdon est limitée &
Le chevauchement de la série de

(Stampien); e, Sénonien-Turonien; ¢*,
Hauterivien-Valanginien; j&-¢, Titho-
I**, Lias calcaive; [}, Infralias;

joue le méme role vers le sud et relaie donc
Dourbes. Nous avons vu la fagon dont
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celui- ot 3. 2 3 A
ci 8 i de Barréme; le chevauchement de Lauppe prend nais
Ayl - | i
?ance,de lautre cdté du synclinal tertiaire, & Gévaudan, d’olt il se poursuit
jusquau deld de Demandolx. '

{Sud)

Fig. a0, — *acei
§- 20. — Neuf coupes & travers I'accident de Gévaudan. (Voir fig. 19 pour I’emplacement des cou
et les notations.) : Pes

Temiéres coupes passent au nord. de la premiére faille, la coupe d, enire les deux
4 ’p P ille, 1 d, entre les d
'[alﬂes de decrochement, et les coupes suivantes plus au sud. ’ -

A Gévau i 5
- tlilan, sa ’na.lssance est marquée par un petit accident assez complexe,
il ad,ons decrm?. A Demandolx, il s’enracine mais il est immédiatement
Yye par d'autres accidents (voir ci-aprés, chap. 1v, p. 15/)
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‘Dans la série de Lauppe, nous aurons 3 étudier d’une part le chevauchement

proprement dit, marqué par une certaine indépendance des fzoluches inférie:ures
les unes par rapport aux autres, d’autre part, 1:31 dalle supérieure (Jurassique
supérieur), dont le pendage nord, assez régulier, est troublé par quelques
failles dont I'une a donné lieu & I'accident de Courchons.

Au point de vue des axes anticlinaux, l'accident de Gévaudan se place sur

P’anticlinal, fort peu visible, qui sépare le synclinal de Barréme de celui de la

Sapée (p. b 1). Nous allons le décrire en allant du nord au sud. On suivra nofre

description sur la carte (fig. 19), la série de coupes (fig. 20) et le stéréogramme
(fig. 21) qui montre la partie septentrionale de cet accldent.

Fig. 21. — Terminaison nord de I'accident de Gévaudan.
YVue du nord-ouest, pente 1/5, base & 500 mdtres; notations générales.

le bombement ¢, indique T'axe de I’anticlinal encore régulier. La série jurassique
apparat par deux failles transversales. Remarquer les étirements qui aménent en contact les marnes
ozfordiennes ¢t valanginiennes. Au fond, & gauche du Lias, on apercoit des marnes oxfordiennes

du flane est, et un lambeau barrémien. (Cf. coupe f, fig. 20.)

Au centre,

On voit d’abord T'axe anticlinal s’accuser dans le Crétacé et fa.ire appar?itre
au jour une votite néocomienne régulidre (coupes a, b, c). De‘ux failles de décro-
chement coupent cet anticlinal naissant, et cha}nge}wt cr?r,upletel-nent son allure.
T apparait une série jurassique compléte, ol 7 JuEgn au .Tl.’laS, et se trouve
en continuité avec le Crétacé du flanc occidental de 'anticlinal. On_ ob.serve
dans cette série quelques étirements de couches qui affectent en partlcu.ller le
Jurassique supérieur et ameénent parfois en COTlta.Ct 1es. marnes oxfordiennes

_ et valanginiennes. Entre les deux failles, L?t série Juras{s;que ne descend que
jusqu’aux marnes oxfordiennes. Le flanc oriental, coupé & sa base R ipesme-
face de contact anormal, ne comprend que le Crétacé moyen el superieur, avec

_ suivante : comme, plus au sud, la série
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un petit lambeau barrémien, jusqu’au col de I'ancien sentier Hydges-Clumane,

ou s’injecte une masse de Trias gypseux. Au sud de ce col, le flanc oriental

comprend le Néocomien et le Jurassique

supérieur, fortement laminés, qui se pro- ‘"‘ 5 '

longent par toute la série de Lauppe.
Les marnes oxfordiennes qui appar-

tiennent & cette série de Lauppe s’appuient

contre la base de la série verticale du

flane occidental, et s’intercalent entre cette

série et la série de Crétacé moyen et supé-
rieur qui constitue plus au nord le flanc
oriental.

Entre 'Infralias du flanc ouest et 1’Oxfor -
dien du flanc est vient s’intercaler une
lame de Lias (g, h). On peut la considérer
comme appartenant au flanc est, bien qu’il
n’y ait pas frace de charniére, et que les
marno-calcaires bajociens-bathoniens man-
quent; mais il semble que ce deuxiéme
Lias répéte paralltlement le premier, et
soit de méme sens. Il y aurait alors une du-
plicature dans le flanc ouest.

Il n'est pas possible de choisir formel-
lement entre ces deux hypothéses, d’autant
qu’a partir de la vallée de 1’Asse tout dis-
paratt sous une grande masse de gypse
triasique extravasée, qui semble surgir &
la base des marnes oxfordiennes, et marque
la base du chevauchement de Lauppe (voir
fig. 23), et sur laquelle nous reviendrons &
propos de la série de la Blache (),

On peut résumer les choses de la fagon

5% 4 Boueergns
Fig. aa. — Trois coupes 4 travers la série de Lauppe.

coupe A
(a et b, est-ouest, A, nord-sud). Voir leurs emplacements figure & ; notations générales.

de la Blache (p. 126), la série de Lauppe

@) Voir : Lanquine (A.). — Le Trias supérieur de la vallée de 1’Asse a I'ouest de Moriez et sa
situation tectonique (B. S. G. F., 4, XXV, p. 3565, 19ab).
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apparait brusquement, au milieu d’une masse de gypse ftriasique extravasee.
AT origine, elle est étirée et ne comprend pas de termes antérieurs aux marnes
oxfordiennes. En face du point olt apparait cette série, tout un bloc de la cou-
verture, rompu a ses extrémités, a été poussé vers I'ouest, et redressé jusqu’a

la verticale.

L'allure générale de la série de Lauppe est indiquée par les coupes de la
figure 22 dont les emplacements sont indiqués sur la carte (fig. 4). La coupe
nord-sud A montre le pendage nord, & peine troublé par la légere ondulation

série de la Blache

Fig. 23. — La rive gauche de 1’Asse, & I'est de Gévaudan.
a5° W., pente 1/4, base Hoo méires. Notations générales.

Vue prise de N,

Le Lias de Gévaudan prolonge celui de 1a rive droite, mais disparait sous une coulée boueuse

et surtout sous le Trias extravasé.
Remarquer 1'étirement du calcaire jurassique entre les marnes oxfordiennes et valanginiennes.

Tout & fait & droite, début de la série de Ja Blache (p. 1 22). Noter également la faille qui coupe

la série de Lauppe.

de Saint-Firmin. Les coupes est-ouest montrent, la premiére quatre failles
nord-sud, la deuxiéme, une ondulation de méme direction correspondant a la
vallée du Verdon. Rappelons aussi que I'anticlinal Hysges-Tartonne-col de la
Cine-col du Labouret, prend naissance sous forme d’un repli trés peu marqué
de cette série.

La premidre des failles nord ou nord-nord-ouest, au sud de Gévaudan (voir
fig. 23) pourrait, & la rigueur, étre considérée comme faille de glissement. La
seconde (carte, coupe @) mesure prés de quatre kilometres (vejet : cent métres);
elle ne parait pas se prolonger vers Saint-Firmin olt une dépression synclinale
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peu marquee, grossi'érement orientée nord-est, a permis la conservation de
quelques‘ 1.an1beaux de marnes aptiennes (coupe A).

; Le i‘:él;;ns.lefne acm.dent (Gourchons) est plus mmportant : au col des Robines

1 S((al ’rb 1.11{};1 Z ur;edmmple faille (fig. 26, a) verticale (nord 20° ouest) qui passe

au debouche est du tunnel et fait buter les marnes apti ad

e es aptiennes a 'est contre le
1En sm_vant cett.e faille vers le sud on la voit affecter des terrains de plus en

E us ailnmens. Mais, & hauteur du col franchi par la route de Saint-André 3
ourchons, les choses se compliquent. Alors que jusque-la les pendages

o

—_—

Fig. a4. — Vue de 1'accident de Gourchons,
prise du S. 31° I., avec une pente o,3.

Cette vue est approximativement cylindrante pour la partie septentrionale de 'accident. Au

sud, au contraire, le pendage nord des bancs est i
s ,lep g st plus faible et la figure montre la surface des banes

étaient restés sensiblement les mémes de part et d’autre de 1a faille, on voit
en effet le pendage du Jurassique supéricur augmenter rapidement et ;tteindre
65° vers T'ouest (¢). Le Jurassique ainsi redressé constitue le Signal de Cour-
chm.ls; au village on constate que ce redressement brusque n’affecte, en le
1@nant, qu'une petite partie du Jurassique et du Néocomien, qui A : eu de
distance de 13 restent trés réguliers, avec un faible pendage no;d. i

A partir de 13 T'accident tourne vers Test, et vient déboucher dans la vallée
du Verdon avec une forme analogue bien que d’amplitude atténuée. Dans le
prolongement de sa direction initiale on trouve une série de ﬂexures' en esca-

liers dont e rejet est de méme sens (ﬁg. 29, coupe b).

La partie nord de cet accident le rapproche évidemment des autres failles
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. i G 3
de méme direction qu’on trouve dans la région. Ce n'est qu'a la limite de la
masse calcaire du Jurassique supérieur et du Néocomien, et des marnes oxfor-

5 g4

Fig. 25. — 1. Coupe d’une faille ordinaire. — 2. Goupe de I'accident de Courchons (cf. fig. a4).

On peut supposer que, dans une premiére phase, l’acciden.t cuns?itué par une simp.le faille
avait la forme 1. Dans une seconde phase, qui a pu succéder lmmédla’[.emel-lt ala premlére,. les
couches ont subi une poussée transversale, ¢’est-i-dire dirigée (:,omn'le.ceile quia fox‘.mé le syncl.mal
tout proche d’Allons-Argens. La poussée exercée par le calcaire rigide ’du Jl?m?ss:qule s.upt:%neur
a té transmise par 1'Oxfordien dans toutes les directions. Elle a repoussé et étiré le calcaire juras-
sique de la Idvre relevée et donné i 'ensemble I'allure de la coupe 2.

Gyt >

G

i "hori o 8
Fig. 26. — Huit coupes & travers 'accident de Gou.mhons,- rabattues autour de 1’horizontale de 1.000 métre
(en traits mixtes).

éri indi : 1 ¢ ¢vi, Berriasien.
La coupe normale de la série est indiquée dans 1'angle. Notations générales, avec ¢w,

diennes beaucoup plus plastiques qu’apparait une irrégui.?\rité'. .C.omme’ I'in-
dique la figure 25, il semble que la déformation de la faille initiale résulte
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d’une poussée transversale postérieure, perpendiculaire & sa direction, donc
paralléle & celle qui a formé les rides que nous avons décrites plus au nord.
La dissymétrie de terrains non homogénes de part et d’autre de cette faille
suflit pour entrainer les déformations observées.

Au méme groupe se rattache encore une faille nord-sud de 20 métres de
rejet, visible dans le Jurassique supérieur et le Berriasien au pont de Saint-
Julien, sur le Verdon (fig. 24). ‘

Nous ne trouverons pas, plus au sud,
I'équivalent de cet ensemble de failles. Elles
ont la méme direction que les plissements
du Nummulitique dans la région située au
nord-est et paraissent en rapport avec eux.

Fig. a7 et a8. — Le Lias & I'est de Lioux.

Fig. 37 : vu de W. 20° 8., pente 1/5. — Fig. 28 : sept coupes placées & leur espacement naturel
et dont les emplacements sont indiqués sur le stéréogramme.

Notations générales : A, coulée boueuse de Lioux.
Remarquer les lambeaux de flancs inverses entrainés par le chevauchement,

Pour étudier la base du chevauchement de Lauppe, revenons 3 la figure 23,
qui montre origine de 1a série de Lauppe, et ses relations avec I'accident de
Gévaudan. Cette figure montre une premiére faille nord-sud. On remarquera
de plus 'absence du Lias 4 1a base de la série. Au-dessus de Lioux, une mince
bande de gypse triasique sépare seule les marnes oxfordiennes brunes des
marnes aptiennes bleues du substratum (série de la Blache, elle-mdme chevau-

_ chante & peu de distance de 13).

La masse calcaire infra-oxfordienne n’apparaft & la base de la série de Lauppe
que d'une fagon discontinue, le contact se faisant fréquemment entre marnes
oxfordiennes et marnes aptiennes avec interposition d*un peu de gypse triasique.

A Test de Lioux, la série chevauchante se complete (fig. 27 et 28) par les

LA BORDURE DES ALDES. ) 9
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marno-calcaires bajociens, puis le Lias complet et une grande masse'de oypse
triasique. Sous le Lias, on voit apparaitre des masses de Néocomle.zn et de
Jurassique supérieur qui ne peuvent &tre que des lambeaux de flancs inverses.
Au sud, cet ensemble se lamine, et quelques bancs de Lias jalonnent avec le
Trias le contact entre marnes oxfordiennes et aptiennes.

Lorsque le Lias et le Bajocien réapparaissent prés de la Baume (fig. 29 et
30), ils présentent d’abord une allure en charniére trés netle, les marno-
calcaires enveloppant complétement le Lias. Plus & 1'est (La Baume), 1es banes

Fig. 29 et 30. — Le Lias de la Baume.

Fig. 29 : six coupes dont les emplacements sont indiqués sur le
stéréogramme. — Fig. 30 : le Lius de 1a Baume vu du sud-est,
penie 1/5.

A gauche, sur le stéréogramme, Néocomien de la série de la Blache (ravin du Cheiron); 4 la

. . 9 -4 2 0% N

Baume, on voit les marnes aptiennes refluer devant le Lias chevauchant. A ’ouest, celui-ci s’enve
loppe dans une charniére de marno-calcaire bajocien et bhathonien.

restent horizontaux et en succession normale. En voyant disparaitre progres-
sivement les termes inférieurs, on a I'impression que les marnes aptiennes ont
dt refluer devant le front du Lias, soit au moment de la mise en place tecto-
nique, soit postérieurement, par un mouvement de reflux qui pourrait se
poursuivre jusqu’ I'époque actuelle (). En tout cas, cette disposition .1ocaie ne
permet pas de mettre en doute, comme le voulait Guébhard, la réalité méme
du chevauchement. La coupe du Verdon (fig. 31) est convaincante a cet égard.

Cette figure montre I'allure du chevauchement & la traversée de la vallée.

™) Nous avons signalé un reflux analogue de marnes sur la tranche de bancs résistants surin-
combants, reflux qui n’est certainement pas tectonique. Gompte rendu des collaborateurs pour
1932, feuille de Forcalquier (Bull. Carte Géol. I'r., n" 1 9o, p. 150, 1934).
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Les marno-calcaires bajociens-bathoniens réapparaissent, avec une charniére
trés nette, sous Blarons. Le Lias compléte la série un peu plus loin.

Sur 'autre rive, ’allure est symétrique, et les marnes oxfordiennes reposent
directement sur le Valanginien de I'anticlinal de Castillon (voir chap. ).

Courchons -3

Castillon-- -

{ ‘ i h
Rive droite o Rlve_‘ga.uc. e

Fig. 31. — Goupe des deux rives du Verdon,  la traversée du chevauchement de Lauppe.

Sur la rive droite, on voit aboutir I’accident de Courchons (cf. fig. 26, coupe %). En face de
Saint-Tulien, les marno-calcaires et le Lias paraissent étirés au-dessus du gypse triasique. Ils
reprennent leur développement normal aux Blarons.

Sur la rive gauche, remarquer trois blocs affaissés sur la rive gauche du ravin de Vergons. Au-
dessus de I'anticlinal de Castillon, un pan de Jurassique supérieur s'est également affaissé par faille.
Le Lias et les marno-calcaires bajociens et bathoniens semblent avoir été arrbtés par la saillie de
Panticlinal de Castillon.

9.
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On a signalé depuis longtemps I'énorme accumulation de gypse triasique
de Saint-Julien. Il semble que, sur la rive droite, en face de Saint-Julien, e
Lias et les marno-calcaires soient étirés. Le Trias semble s’étre accumulé en
arriére, tandis que les terrains plus récents poursuivaient leur chevauchement
vers le sud. La région de Demandolx va nous donner un nouvel exemple de

Iirrégularité avec laquelle la base de la série jurassique participe A ce chevau-

chement (fig. 32-33).

Fig. 32. — Environs de Demandolx.

Vue prise du sud-ouest, pente 1/4.

A titre de repére, on a figuré la route de Demandolx et Soleilhas; notations générales.

La série chevauchante occupe le fond de Ia figure; & gauche, elle comprend du Lias a sa base.
Au milieu de la figure, au-dessus de la Clue, une série jurassique presque complete affaissée.
A droite, la série présente une charnidre anticlinale nette et s’enracine. ‘

Le substratum sera étudié plus loin, page 150.

A gauche, anticlinal de Gastillon.

Le Crétacé dessine un repli synclinal trés accusé sous Demandolx, masqué en partie par des
éboulis ef, semble-t-1l, une coulée boueuse. ]

A droite et en avant, la limite du stéréogramme coupe le pli de Tombalonne et du Teillon.

Alors que 1'Oxfordien repose directement sur I'axe de I'anticlinal de Castil-
lon, Bathonien, Bajocien, Lias et Infralias réapparaissent jplus au sud, avec
un trés beau développement au-dessus des Crottes.

A Test de «La Cluen, on observe une série qui va du Bajocien au Tithonique,
eén contre-bas de la série principale. Il s’agit vraisemblablement d’un bloc
glissé, plutot que dénivelé par faille (fig. 33 ). Sa partie est disparait d’ailleurs
sous une masse étendue d’éboulis.

l
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Au deld de ces éboulis, on ne voit plus que le Bajocien reposant sur UAptien
et le Génomanien. Bientdt, le Bajocien se replie en charnitre, et la partie supé-
rieure du Jurassique apparait plus au sud, constituant un anticlinal complet
qui s’enracine. En méme temps, une nouvelle lame jurassique apparait plus
bas, amorgant un chevauchement qui relaie le précédent.

Nous décrirons plus loin (p. 156)lafagonassez complexe dont natt cette unité
nouvelle, et ses rapports avec I'anticlinal de Cime Bernarde, qui surgit dans la

(Ouest)

Fig. 33. — Ging coupes autour de Demandolx (voir fes emplacements des coupes, fig. 4) ; notations générales,

La coupe a traverse la masse affaissée de la Clue.

méme région. Disons simplement que I'enracinement de la série de Lauppe-

Demandolx ne marque pas la fin de la poussée vers le sud. Au contraire, cette
' 4 ? . ..

poussée s'exerce & partir de 1d dans des conditions trés complexes.

La poussée alpine ne s’est traduite dans la région qui va de la Bléone &
Annot, et ot tous les terrains atteignent une grande épaisseur, que pardesrides
espacées. En allant vers I’est et le sud, ¢’est-d-dire en nous rapprochant de
T'arc de Castellane, nous la voyons produire des effets beaucoup plus éner-
giques. Toute la série mésozoique est rompue et chevauche vers 'ouest et le
sud. Nous allons décrire maintenant d’autres ruptures qui font suite & celles-ci.




CHAPITRE III.
DES DOURBES AU MOURRE DE CHANIER.

Ayant étudié dans le chapitre précédent la limite nord de notre région, nous
arrivons maintenant au faisceau méme des plis qui forment I’arc de Castellane.
Pour la commodité de T’exposé, nous n’envisageons dans le présent chapitre
qu'une premiére section qui comprend le groupe de plis compris entre le
chevauchement des Dourbes au nord, la Palud au sud, Sénez i Test et le
Pontique détritique de Valensole a 1'ouest.

I1 suffit de jeter les yeux sur notre croquis tectonique (fig. 34) pour remar-
quer la grande ligne de contact anormal, partant de Chabriéres sur I’Asse, qui
se poursuit par Majastres jusqu’d Chéteauneuf, ol elle s’infléchit vers 1est
jusqu’a Castellane. L'importance de ce chevauchement, suggérée par sa conti-
nuité en plan, sera confirmée par d’autres considérations. Ce contact anormal
nous fournira une division naturelle pour notre description. Nous décrirons
d’abord la région méme de Chabriéres, ot ce contact anormal prend naissance
au milieu de dislocations trés marquées, qui ont donné lieu 4 une série d’écailles.

A Touest du chevauchement de Majastres, nous trouverons une série d’anti-
clinaux qui se relaient assez rapidement : Signal de Beynes, déme de la Lubie,
anticlinal de Montdenier, Signal de Barbin. Ils ne sont rompus qu’au contact
des conglomérats de Valensole, sur lesquels les couches secondaires déferlent
parfois avec une grande violence, en particulier autour de Saint-Jurs.

A Test du chevauchement de Majastres, on trouve en quelques points (envi-
rons du Poil, de Creisset) des écailles trés disloquées emballées dans les
marnes oxfordiennes; en dehors du chevauchement de Majastres, avec un repli
secondaire au nord du Mourre de Chanier, nous n’aurons 3 faire qu’a P'antichi-
nal de Vibres, non rompu. '
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STRATIGRAPHIE.

On a signalé depuis longtemps le brusque crochet vers le nord, en direction
de Digne, de la limite des faciés provencaux du Jurassique ). Nous avons tracé
sur notre carte (fig.! 34) la limite sud des [marnes oxfordiennes, limite qui
s’écarte peu du contact anormal de Majastres.

Au sud de cette ligne, les faciés du Jurassique supérieur se modifient égale-
ment. On constate en premier lieu une augmentation considérable d’épaisseur,
puis le passage des calcaires gris aux calcaires blancs, & lentilles de dolomie
pulvérulente (& partir de Moustiers). Sous les calcaires durs du Portlandien,
le Kiméridgien et le Séquanien plus lités donnent des abrupts un peu moins
raides. L’Argovien et le Callovien sont & I’état de calcaires grumeleux, plus
tendres.

Sous les marno-calcaires bathoniens, trés constants comme faciés, on voit
apparaitre par place un faciés trés particulier. C’est un calcaire dolomifique
blanchétre, argenté, assez dur, qui donne une forte saillie; il existe & Cha-
briéres, & Trévanseet & Majastres (o il avait été pris par Zurcher pour une
duplicature du Jurassique supérieur). I joue un réle important dans anticli-
nal de Montdenier et réapparait beaucoup plus & ’est dans 1'anticlinal de Cime
Bernarde (p. 158) et au sud du Vial (p. 240).

Cest le faciés indiqué par Lanquine (*), mais sa constance et sa régularité
dans la région ci-dessus indiquée nous empéchent d’y voir le résultat d’actions
tectoniques. Il s’agit bien d'un faciés particulier. Comme Lanquine, nous
I'avons rapporté au Bajocien et noté sur nos coupes J?, mais nous ne consi-
dérons pas comme ¢tabli que ce faciés ne comprend pas une partie du Lias
supérieur.

Dans ce passage aux faciés provencaux, le Lias subit rapidement une réduc-

@) Gorror. — Sur la géologie des environs de Moustiers (B. S. G. F., 3, XIX, p. 550, 18go0).

Le crochet vers le nord de la limite des faciés provengaux qu’indique cette note, & la suite
d’une observation de Kilian, avait été omis sur la carte du méme auteur indiquant I’extension des
étages du Grétacé (B. S. G. I., 3, XIX, pl. VI, 1890). Voir également : Ky et Lanoume, —
Observations nouvelles sur la structure des chainons les plus externes des Alpes entre Digne et
Moustiers-Sainte-Marie (B. A.) (Bull. Carte Géol., n° 154, t. XXVIL, p. 423, 1922-1923).

) Le Lias et le Jurassique des chaines provencales I. (Bull. Carte, n° 173, 1929, p. 269).

——————
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tion considérable d’épaisseur. Il me se compose, dans I’anticlinal de Montde-
nier, que de quelques métres de calcaire noir, le Rhétien gardant tout son déve-
loppement avec les calcaires Jaunes et marmes verbes caractéristiques.

0 Anliclinal

% Chevauchement
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Tig. 3. — Cartte tectonique o la région déerite au thapitre 1.
Localités indiquées par leurs initiales : Cr. Creisset; P. fe Poil.

Le Keuper conserve le méme facits de marnes & gypse avec cargneules. Le
Muschelkalk, avec ses calcaires gris caractéristiques, apparait au-dessus de
Beynes, en situation anormale.

Dans le Crétacé inférieur (Néocomien), le passage aux faciés provengaux ne
se traduit que par une réduction d'épaisseur vers le sud et Papparition de
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quelques intercalations glauconieuses, dont les premitres ont été signalées
3 la Clue de Chabridres par Kilian (). Un changement plus important est la
disparition de I’Aptien marneux, si développé & Blieux, trés réduit & Majastres,
et qui manque & la Palud ou apparait au contraire I’Albien glauconieux, fossi-
lifére, mais trés réduit comme épaisseur.

D méme que sur la rive droite de la Durance, le facits provencal du Céno-
manien (avec orbitolines et Ostrea columba) s’étend beaucoup plus au nord.
Ici encore, le crochet vers le nord des faciés provengaux est bien marque.

Pour le Tertiaire, les facids et les étages représentés ne sont pas les mémes
de part et d’autre du contact anormal de Majastres.

Le Lutétien lacustre (calcaire blanc) existe & Trévans et & Beynes, dernier
témoin de I'extension des bassins lacustres autour d’Aix.

Les conglomérats oligocénes (Aquitanien), plus ou moins cimentes, parais-

sent avoir recouvert la plus grande partie de la région située & 1’ouest du contact .

anormal de Majastres. Ils existent a Chiteauredon-Beynes, prés du Pont
d’Aiguines et de Chabriéres a Majastres et Levens, au pied du chevauchement.
On y rapporte de plus un petit Jambeau situé au-dessus de Moustiers, et un
autre a la Palud.

Le Miocéne succéde en continuité i cet Aquitanien & Chiteauredon (couches
marines et lacustres) et & Majastres (couches lacustres et saumétres seules (%))
Au Pont d’Aiguines, le Pontique inférieur lacustre, qui lui-méme n’existe que
par place, est transgressif sur les poudingues oligocénes.

Si 1a mer miocéne avec ses annexes lagunaires s’étendait en premier lieu
jusqu’d Majastres, les dépots détritiques du Miocéne supérieur paraissent
n’avoir jamais eu une extension trés différente de leur étendue actuelle. Leur
épaisseur énorme est un des traits caractéristiques de la tectonique de la région.
Nous avons pu montrer (*) comment ils s’étaient déposés dans un bassin en

() Kmaan. — Sur divers gisements de la région de Castellane (B. S. G. F., 3, XXIIL, p. 896,
1895 [R. L.).

) pg Lapparent (A.-F.). — Stratigraphie des terrains tertiaires de ChAteauredon, Beynes et
Majastres (C. R. 8. G. F., & mars 1935, p. 67).

Voir également les discussions sur ces terrains 4 la réunion extraordinaire de 1895, en par-
ticulier : Depérer et Douxamr. — Note sur les couches tertiaires de Chateauredon (B.S.G. I, 3,
XXIIL, p. 874, 1895). :

@) J. G. — Sur le role tectonique des poudingues de Valensole (C. R. 4e. Sc., t. 196, p. 1520,
15 mai 1933).

Révision de la feuille de Forcalquier. Comptes rendus des collaborateurs pour 1932
(Bull. Carte Géol., n" 190, t. XXXVIIL p. 150, 1933).
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cours d’approfondissement, pendant que se formaient les plis qui bordent
ce bassin, et qui ont déferlé en chevauchements fréquents sur les conglomérats
eux-mémes.

A Pest du contact anormal de Majastres, les dépots tertiaires sont représen-
tés dans le synclinal de Barréme-Sénez et & Blieux par le Lattorfien marin
auquel fait suite, aprés une série dont les discordances ont été analysées par
Boussac et de Lapparent, la mollasse rouge aquitanienne. Bien qu’également
détritique, le facids de celle-ci est sensiblement différent des conglomérats de
Chiteauredon et de Majastres. Le Miocéne n’est pas représent¢ dans celte
série, trés différente de celle de Chéteauredon.

DOME DE CHATEAUREDON.

Nous appelons déme de Chéteauredon la région comprise entre cetle loca-
lité et Chabriéres, et dans laquelle on voit les couches secondaires qui forment
le substratum du bassin de Valensole se redresser et apparaitre au jour, jusqu’au
Jurassique moyen. Ce dome de Chéteauredon est coupé au sud-est par un
grand contact anormal, au dela duquel on trouve une région trés disloquée et
laminée, autour de Chabriéres (fig. 35).

Le déme de Chéteauredon est le seul point de la bordure est du bassin de
Valensole ol I'on puisse étudier le substratum du complexe détritique pon-
tique-pliocéne. Le Jurassique ne comporte pas de marnes oxfordiennes, si
épaisses dans la série des Dourbes, au nord, ainsi qu’a 'est (jusqu’a Castel-
lane). Le Callovien et ’Argovien fossiliféres ne sont représentés que par des
marnes calcaires, avec petits bancs de calcaires marneux.

On passe progressivement vers le haut aux calcaires tithoniques, épais de
deux cents métres (c’est—&—dire nettement plus que dans les régions voisines,
de faciés franchement dauphinois), mais & cassure grise, en bancs bien lités de
o m. 80, aucunement récifaux.

Le Berriasien est trés net(!), L'ensemble du Néocomien, épais de quatre
cents métres environ, présente un faciés trés monotone de marnes calcaires
avec des faisceaux de bancs plus calcaires. Seul, le Barrémien, comme toujours,
se distingue nettement au point de vue lithologique, avec ses gros bancs de
calcaire blanc. Au contact des marnes aptiennes sus-jacentes, on y trouve une

) Réunion extraordinaire, 1872 (B. 8. G. I'.).

10.
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faune & Holcodicus, identique & celle de Combepetite dans la Mentagne de Lure
(Barrémien inférieur).

Les lentilles glauconieuses signalées par Kilian existent a différe nts niveaux
mais n’ont qu'un développement infime. ‘

Les marnes aptiennes, qui reposent sans aucune transition sur les gros bancs
corrodés du Barrémien, ne renferment aucun fossile.

Au nord (fig. 36, a-c), le contact anormal qui sépare le déme de Chateau-
redon de la région disloquée de Chabriéres est sub-vertical, avee interposition
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Fig. 35. — Carte géologique de la région de Chifeauredon et de Chabritres, avec I’emplacement des coupes
des figures 36 et 41 (les lettres accentuées se rapportent & la fig. 41).

a®, Mluvions récentes; a', Alluvions anciennes; m'', Miocéne; m,, conglomérat aquitanien;
(le Lutétien de Beynes, indiqué par des hachures serrées, ne figure pas dans la légende); em,
Aptien et Génomanien; i, Néocomien (Berriasien & Barrémien); s, Jurassique supérieur; jm,
Jurassique moyens I, Lias; ¢, Keuper; M, Muschelkalk.

par place d’une lame de Lias on de Bajocien entre le Jurassique de la Cluse et le
Trias de Chabriéres. |

Au sud, au contraire, le Trias vient chevaucher sur la tranche du Jurassique,
avec le noyau de Muschelkalk dont nous indiquerons plus loin la situation.
Sous le Trias s’interpose (fig. 36, d) un coussinet de Cénomanien, qui parait
avoir 6té entrainé par le Trias comme un autre lambeau que nous décrirons
ci-apres.
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La figure 38 montre comment, plus au sud, une série jurassique compléte,
celle du Signal de Beynes, décollée a sa base, vient chevaucher le Pontique.
Le contact anormal par lequel e Lias de la série des Dourbes chevauche la
série qui nous occupe conserve la méme régularité que dans la vallée de 1'Asse.
Le Tertiaire et le Nécomien sont tranchés net sans aucun rebroussement par
une surface horizontale trés régulitre. Seul, le Jurassique de la Cluse comporte,

“'_/’/ e :/'-/‘” C B . 500 mitee

Fig. 36. — Coupes & travers le déme de Chéteauredon (emplacements indiqués par la fig. 35).

Notations générales, avee : M, Muschelkalk; m, , conglomérats, Aquitanien et Miocéne in-
férieur; m™, marnes lacustres; m", Pontique, sableux & la base, et formé de conglomérats &
sa partie supérieure, :

La faille de Beynes passe entre les coupes d ef e.

juste en avant du Trias chevauchant, un mamelon en saillie (1056) qui semble
avoir été nettement bousculé vers Pouest (fig. 37), et dent le dérangement
contraste avec la régularilé de la série située plus bas que le chevauchement.
On doit admettre (avec de Lapparent) ¢) que le déme de Chabriéres était déja

(Y pe Lapparent (A.-F.). — Sur la bordure orientale du bassin tertiaire de Digne (C. R.S. G. F.,
20 wars 1933, p. G2).
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formé et arasé au moment de 1'avancée de la série des Dourbes; le point 1056
était resté en saillic (Monadnock) et a par conséquent seul accroché la masse
qui s’avangait sur ce plateau. Le chevauchement des Dourbes s’est donc fait
sur la surface méme du sol. '
Gomme & Majastres, & Blieux et dans le synclinal de Barréme, une legeére
discordance existe entre le Crétacé et le Tertiaire, le Cénomanien n’apparais-
sant que tout & fait au nord. La base du Tertiaire est constituée (sauf & Beynes)
par une masse de cent 3 deux cents métres de conglomérats & galets roulés,
trés fortement cimentés, qui forment une créte saillante. Ils passent vers le

Fig. 37. — Le chevauchement des Dourbes, sur la partie nord du déme de Chéteauredon.
Vue prise de W. a9° S., pente 1/5°,

Notations générales, avee : m,, conglomérats aquitaniens; m', Miocéne moyen et inférieur;
m", marnes et caleaires lacustres; m", Pontique.

Le démws de ChAteauredon est tranché par une surface horizontale réguliére, sur laquelle le

chevauc’.ement s’est produit sans causer aucun dérangement, sauf celui du bloc jurassique coté
1056,

haut & des sables et grés, marins d’aprés quelques débris de fossiles (Depéret),
représentant vraisemblablement le Miocéne inférieur. Au-dessus, on {rouve une
épaisseur de trente & cent métres de couches de marnes et calcaires lacustres
(Chateauredon), sur lesquels repose la grande masse détritique qui remplit
la cuvette de Valensole, sableuse & sa base (300 & doo m.), puis formée de
conglomérats & galets impressionnés (4oo m.). '

La carte, figure 35, et les coupes, figure 36, indiquent suffisamment I’allure
du dome et la valeur des pendages périphériques. Trois faifles le coupent & peu
prés radialement (voir la carte); aucune d’entre elles n’affecte les conglomé-
rats oligocénes. Les deux septentrionales n’ont que des rejets de cinquante 3
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cent métres, et pourraient étre post-oligocénes en admettant qu’elles s’amor-
tissent dans les marnes aptiennes.

Il n’en est pas de méme de la plus méridionale, plus importante et certaine-
ment post-lutétienne et anti-oligocéne. Eile tranche le Néocomien et le fait
buter contre le Crétacé supérieur et le Lutétien qui parait en contact normal
(renversé) avee lui (voir fig. 38).

Au sud de la faille, les conglomérats oligocénes sont séparés du calcaire
lutétien par une grande épaisseur de marnes détritiques avec Ostrea columba
remaniées extrémement abondantes. Ces matériaux ont pu provenir de la

5V e Beynas

Fig. 38. — La faille de Beynes, le Muschelkalk et 1o Signal de Beynes,
Vue prise de W. 12° §., pente 1/8.

Notations générales : m.., marnes et conglomérats & Ostrea columba remaniées; e.s, calcaire
lutétien.

Observer, de gauche & droite : la faille qui fait buter le Néocomien contre le calcaire lutétien,
le Muschelkalk chevauchant, avec un coussinet cénomanien A sa base, le rebroussement des bancs
de la série jurassique du Signal de Beynes, qui vont passer sous le Trias.

lévre surélevée de la faille (nord), ot e conglomérat oligocéne repose directe-;,

ment sur une faible épaisseur d’Aptien. J

Zurcher considérait le déme de Chabriéres comme constituant un anticlinal,
dont 1’axe passerait par Beynes. En réalité, contrairement a ce que figure sa
carte (1), ni le Jurassique, ni le Néocomien ne montrent la moindre amorce
de charniére anticlinale, et 1a créte formée par les conglomérats oligocénes ver-
ticaux se poursuit en ligne droite vers le sud-est.

) Zurcuzr, — Note sur les environs de Chabriéres (B.S. G. F.[R. E. 1895], 3, XXIII, p. 984,
1895).
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Le Lias manque dans cette écaille, ol le Rhétien & Avicula contorta vient au
contact de la dolomie bajocienne, de méme que dans I'anticlinal situé au nord-

‘ ouest de Creisset.
ENVIRONS DE GHABRIERES.

Le dome de Chéteauredon n’était autre chose que le bord de 1a cuvette de
Valensole, soulevé tros réguliérement. En franchissant le contact anormal qui
le limite & T’est, on entre brusquement dans une région trés différente (carte,
fig. 35).

Cette région de Chabritres est caractérisée en premier lieu par une énorme : /
accumulation de Trias gypseux. Si on remonte la vallée de I’Asse au deld de ' f:’}f;:j;;
Chabridres, on remarque ensuite sur la rive! gauche, deux crétes trés algués
coupant toute la vallée, et qui sont formées de Jurassique supérieur. Chacune

e 1™ eaitte Déme de Chateanredon :
de ces créles fait partie d’une série compléte, dont tous les termes, du Trias |
au Néocomien, sont représentés, bien que 1am1'1‘1és; mais chacune de ces séries Fig. 39. — Groquis schématique de la région de (.]habriéres, montrant les rapports des unités. 1
est isolée, et constitue une véritable écaille. Plus en amont, prés de la bifur- VoS Ry i,

cation du chemin qui monte vers Bédéjun (pont du Couinier), on voit appa-
ratire dans I'axe de la vallée un anticlinal de Lias emballé dans les marnes
oxfordiennes (anticlinal de Creisset, qui sera décrit plus loin, page 109).

Si, de Chabriéres, nous montons vers le sud, sur la rive gauche de 1'Asse,
nous verrons apparaitre deux ensembles nouveaux qui n’atteignent pas le
fond de la vallée : la série monoclinale de Beynes, qui disparait sous le Trias,
et le synclinal de Creisset, qui flothe sur le Trias. Ces deux unités sont séparées
par un contact anormal qui n’est autre chose que celui qui passe & Majastres ef
se poursuit jusqu’a Castellane. La rive droite enfin est uniformément domi-
née par la série chevauchante des Dourbes.

Le croquis schématique (fig- 39) et 1a coupe théorique (fig. 40) sont destinés
a faire bien saisir les rapports entre les multiples unités qui interviennent ici.

Ces unités présentent des différences de composition stratigraphique mar-
quées. Comme dans le déme de Chabrisres, les marnes oxfordiennes manquent
dans la série de Beynes qui présente un pendage trés régulier vers est of
montre, sur le Jurassique, le Valanginien et 'Hauterivien en concordance, ef
des conglomérats aquitaniens reposant directement sur I'Hauterivien.

Les marnes oxfordiennes existent au contraire plus & I'est avec un grand déve-
loppement, en particalier dans les &cailles de 1a vallée de I’Asse.

Les marno-calcaires bathoniens sont tras développés autour de Creisset.
Is se réduisent & dix ou vingt métres dans la premiére écaille.

M, Muschelkalk; T, Keuper, L, Lias; J, Jurassique; G, Crétacé inférieur; ¢, Cénomanien; “
m, Tertiaire. ‘
|

L’anticlinal de Lias de Creisset est poussé contre les deux écailles disloquées, dont Ia pre-

miére se relie d’une fagon continue au synclinal de Creisset. Une grande masse de Trias est

- poussée en avant de cet ensemble, dans Ia région de Ghabridres, et comprend méme une lentille

de Muschelkalk. Le Signal de Beynes et le Déme de Chateauredon sont les deux flancs disloqués,
et se chevauchant mutuellement, d’un mdme anticlinal (voir fig. 4o & 43).

W

oo ﬁynciinai

\‘”‘--___g_z Creisset Série des Dourbes E

~o it
= “oeaitte  Onlickingl

2

Fig. 4o. — Goupe théorique montrant Ia structure de la région de Chabridres,

M, Muschelkalk; ¢, Keuper; L, Lias; Jm, Jurassique moyen (du Bajocien al’Argovien); Js,
Jurassique supérieur; C, Crétacé inférieur; ¢, Génomanien; m, conglomérats aquitaniens ;
m*%, Miocéne.
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Le Lias calcaire réapparait dans la deuxi¢me écaille, et prend un trés grand
développement plus & I'est, dans P'anticlinal de Greisset, sans parler de la série
chevauchante des Dourbes ou il atteint quatre cents metres.

S 1% deaille 28me Eeqible

Séaie du

S de Be.ynes

AKm

Fig. fi1. — Sept coupes & travers la région de Ghabriéres (emplacements indiqués fig. 35).

Notations générales. La coupe a correspond trés sensiblement 4 la rive droite de I'Asse, sous
la série chevauchante des Dourbes.

11 nous reste & mentionner le lambeau de Muschelkalk, long d’un kilométre,
large de deux, qui domine Beynes. Nous avons déja vu ci-dessus qu’il vient
reposer sur le déme de Chéiteauredon par Iintermédiaire d’un coussinet de

Cénomanien.
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Il repose également sur la série du Signal de Beynes, bien que situé en
contre-bas. C’est ce que montre le rebroussement des couches jurassiques
(ﬁg. 38) sur e versant ouest. Sur le versant est, les choses sont tout aussi
nettes, et 'on voit le Jurassique supérieur, le Néocomien et le conglomérat
aquitanien disparaitre sous le Muschelkalk et le Keuper qui lui est associé
(fig. 43).

Il n’est donc pas douteux que le lambeau de Muschelkalk n’ait été amené
13 ot nous 'observons par chevauchement. Quelle est son origine?

Il n’est pas question de lui trouver une racine formée de Muschelkalk,
puisqu’il 0’y a pas d’autre affleurement de ce terrain dans la région. Et les

. contacts anormaux jalonnés par du Keuper sont nombreux.

Synclinal de Creisser

§Etienne 3¢

de. Chafausedon.

Fig. Aa, — La rive gauche de I'Asse, en face de Ghahritres.
Vue prise de N. 30° W., pente 1/4; notations générales.

On reconnait facilement les dilférentes unités mentionnées dans le texte.

Reprenons les figures 4a et 43, et considérons le Trias qui recouvre la fin
de la série du Signal de Beynes. Il est séparé de PAquitanien par une lentille
de Cénomanien (bien figurée par Zurcher), qui ne peut étre qu’un lambeau
du flanc inverse pincé dans le chevauchement du Trias sur I’Aquitanien (voir
aussi fig. A1, coupe d, et fig. Z40). Mais le Cénomanien n’existe pas dans la
série du Signal de Beynes en ce point, ot ’Aquitanien repose sur I'Hauterivien.
La charniére synclinale doit donc se trouver & une distance assez sensible de
la partie visible. Ce lambeau cénomanien appelle une autre remarque : nous
avons vu que le Muschelkalk de Beynes repose sur un coussinet de Cénoma-
nien. Ces deux lambeaux pourraient avoir une méme origine, et jalonner un

11.




84 ' LA BORDURE DES ALPES DE LA BLEONE AU VAR.

méme flanc inverse, ce qui nous conduit A faire sortir le Muschelkalk de Beynes
sous le synclinal de Creisset, comme 1e montre la figure 4o.

L’importance que prend ainsi ce contact anormal concorde tout i fait avec
sa grande extension en plan, et avec le réle qu’il joue en tant que limite de
faciés, tant pour le Secondaire que pour le Tertiaire. Et cependant, & peu de
distance vers le sud, le contact anormal se fait entre le Jurassique supérieur
et les conglomérats aquitaniens, et prend alors Papparence d’une simple faille
subverticale (voir fig. 45, coupes a, b, ¢). Tant au nord quau sud de ce point,
le chevauchement est cependant postérieur, pour la plus grande part, & I'Aqui-
tanien et méme au Miocéne.

La figure /2 montre comment le synclinal de Creisset se termine en 1’air,
flotlant sur le Trias. Lias et Jurassique moyen manquent a I’ouest, supprimés
par élirement, L’affaissement de la chapelle Saint-Etienne les masque en partie,
puis ils apparaissent & ’est, formant un anticlinal trés régulier qui se relie &
la premiére écaille.

Les deux écailles sont redressées A la verticale et incurvées, tournant leur
concavité vers 1'est, et emboltées comme deux verres de montre. Leur dupli-
cature est {rés limitée en direction — moins de deux kilométres. La premiére
comprend un Jurassique supérieur étiré, en particulier sur la rive droite ot
il se poursuil jusqu’au chevauchement des Dourbes. La deuxiéme est beaucoup
moins déveioppée sur la rive droite, ot le J urassique supérieur n’est représenté
que par un petit lambeau emballé dans les marnes oxfordiennes (fig. 41,
coupe a).

Vers le sud, les banes de Jurassique supérieur de la deuxiéme écaille, verti-
caux mais aucunement broyés, font soudainement place & une bande de cal-
caires broyés, réduite au ftiers de leur épaisseur normale (voir fig. 61). Dans
cette masse apparaissent en tous sens des plans de glissement et des bréches
mécaniques. I1 y a une discontinuité parfaile entre les deux parlies de la méme
bande. Il semble qu’aussilot que le broyage a commencé i se produire, il se
soit poursuivi beaucoup plus facilement que dans la masse restée intacte.
Contre le Néocomien de la deuxidme écaille s’appuie le Lias de I’anticlinal de
Creisset. '

La violente poussée dont témoigne I'empilement de ces écailles a dti chasser
en avant le Trias accumulé autour de Chabritres, et en particulier la masse
de Muschelkalk venue en recouvrement sur la série de Beynes et le déme de
Chateauredon, d’ailleurs trés limitée en direction. Il est évident que la cause
de cette poussée a été le chevauchement de la série des Dourbes. On a vu que
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cette série ne présente, du Cousson A Norante, aucune trace d’accident frontal,
On peut en’ déduire qu’elle s’étendait encore & une certaine distance du
front conservé, et par conséquent, qu’elle recouvrait la région de Cha-
bri¢res. La direction est-ouest de la charnidre de Norante conduit & la méme
conclusion,

L’identité de composition stratigraphique nous conduit d considérer le
dome de Chiteauredon et la série de Beynes comme les deux flancs d’un
méme anliclinal, cel anticlinal étant arasé et recouvert par le Trias, tant de la

Fig. 43. — La disparition de la série du Signal de Beynes sous le Trias.
Vue prise de 8. 42° E., pente 1/a.

Un bloc est supposé enlevé pour montrer le Jambeau cénomanien du flanc inverse, entrainé
a la base du Trias chevauchant.

série des Dourbes (Déme) que de Chabriéres (série de Beynes). Peut-étre par
suite de la moindre résistance de la partie axiale arasée, les deux flancs de
P'anticlinal ont 616 disloqués et 1a série du Signal de Beynes poussée vraisem-
blablement vers le sud-ouest. Au cours de ce mouvement, elle a chevauché
(par son Trias décollé) les poudingues au-dessus de Palus, des terrains variés
a Trévans. En particulier, on verra que le rocher de la chapelle Saint-André
correspond au flanc inverse de la série de Beynes, laquelle le chevauche par
son Trias au nord-est. Nous avons 13 1a preuve dirccte d’une composante sud,
et non seulement ouest, dans la poussée du Signal de Beynes.
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A L’OUEST DU CHEVAUCHEMENT DE MAJASTRES.

Nous avons vu apparaitre cette ligne de contact anormal dans la région
tourmentée de Chabriéres. Nous allons décrire maintenant la région comprise
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Fig. 44. — Garte de la région comprise entre Majastres et le plateau de Valensole,
avec I’emplacement des coupes des figures 45 et So.

enire elle et le bassin de Valensole, formé de conglomérats pontiques (ou en
partie pliocénes) horizontaux,
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La figure 45 donne une série de vingt-six coupes & travers cette région, Elle
montre des anticlinaux réguliers, avec seulement quelques laminages et aucun
chevauchement en dehors de la bordure du bassin pontique. Gette bordure
est marquée par un chevauchement jusqu’a Saint-Jurs. Plus au sud, du clé
de Moustiers, elle prend au contraire le caractére d’une faille d’affaissement,

Fig. 45 a. — Série de coupes entre Majastres et le plateau de Valensole.

L'horizontale de 1.000 mbtres est figurée en trait mixte sur chaque coupe.

Pour la signification des figurés, se reporter 4 la coupe normale, indiquée dans Pangle supé-
rieur gauche : M, Muschelkalk ; ¢, Keuper; 1, Infralias; 1", calcaires noirs du Lias; J2, dolomie
blanche du Bajocien ; J »» calcaires marneux; J**, Séquanien et Rauracien; J*°, Kimméridgien-
Portlandien (le faciés caleaire blane apparait dans les gorges de Trévans et surtout au sud de
Moustiers); ¢, Valanginien; ¢y, Hauterivien; cu, Barrémien; c, marnes aptiennes; ¢,
«  Cénomanien; ¢, Sénonien-Turonien ; e, calcaire lutétien; m,, conglomérats aquitaniens;
~ m", marnes et calcaires lacustres; m™, Pontique détritique; p, tul pliocéne (nord de Mous-
tiers). Voir lu suite & la page suivante,

Noas allons commenter la série de coupes de la figrre 45, en insistant au
assage sur les poinfs remarquables. -
La coupe a montre la fin du Muschelkalk de Beynes (voir ci~dessus), puis la’
ie du Signal de Beynes chevauche sur le bord du bassin tertiaire (b)
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Cette série est caractérisée par la présence d’un conglomérat aquitanien
analogue & celui de ChéAteauredon. Prés de Majastres, sur ce conglomérat

Aoos mitees

Fig. 45 b,
(Suile de la page précédente, fig. 45 a.)

apparaissent des marnes calcaires avec fossiles lacustres el saumdlres qui
appartiennent au Miocéne.
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Ce Tertiaire repose sur les couches crétacées avec une légére discordance :
le Barrémien parait manquer au nord, le Cénomanien n’apparait qu’un peu
au nord de Majastres, et le Crétacé supérieur beaucoup plus au sud.

Le Néocomien, épais, assez marneux, peu fossilifére, repose par un Berria-
sien bien caractérisé sur la série jurassique qui conslitue la créte du Signal de
Beynes, de la cote 1178 et de la Maline Montagne, et le versant ouest de cette
créte. Le versant est est parfaitement régulier, sans aucun accident jusqu’a 12
faille de Levens.

Sous les calcaires du JliraSSique supérieur, trés épais, on trouve des calcaires
plus lités el moins compacts, puis des marno-calcaires, et une dolomie bajo-
cienne trés développée. Les calcaires noirs du Lias sont trés reconnaissables,

4%?2 \\ t/,//;:’ fMj‘gH\!k :r ) A
” ‘“\}\ \\\\\\\\ .%ﬁ.ﬁ,;..;«ﬂl:ll!ui\u\\'.\ﬁ _
. 3‘@\‘\2\ \f @@‘

Fig. 46. — Schéma tectonique de la région de Trévans.

J, Jurassique; C, Crétacé; m, Tertiaire,

A gauche, 1a série du Signal de Beynes, qui s’enracine au milieu de la figure. Puis une faille
fait surgir, en avant de cet anticlinal, le dome de la Lubie, qui chevauche le Pontique avec un
repli synclinal frontal.

I'Tnfralias typique apparait en quelques points, et le Trias avec cargneules et
dolomies est assez développé.

Sous cette série apparait, prés de Trévans, une série crétacée surmontée de
calcaire éocéne. Cette série, trés froissée, se redresse et laisse apparaitre son
substratum jurassique, qui n’est autre chose que le flanc inverse de la série de
Beynes (e, f).

Insistons un peu plus sur ce mouvement trés remarquable, qui nous fait
assister & 1’enracinement d’une série chevauchante suivant un mécanisme que
nous ne retrouverons nulle part. La figure 46 en donne une interprétation
schématique, tandis que les figures 47, 48 et 49 représentent 1’état réel des
choses vu sous différents angles. Deux coupes nord-sud (fig. 50) font saisir
T'abaissement rapide de la série du Signal de Beynes, vers le sud.

Le rocher qui porte la chapelle Saint-André représente le flanc inverse de

LA BORDURE DES ALPES. 12
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Tanticlinal dont le flane normal est & 1a cote 1178. Le prolongement des bancs
vers le sud ne permet pas d’en douter, et le synclinal valanginien qui se trouve
immédiatement & 1'ouest de Saint-André souligne ce mouvement.

Et cependant, les bancs qui constituent ce rocher disparaissent, sur la

Fig. 7. — La région de Trévans.
Vue de W. Ao° N., pente 1/4 (voir légende fig. 45).

Trévans

. Fig. 48. — Méme région.
Vue prise de S. a5° W., pente 1/4 (la rive gauche de P’Estoublaisse de Majastres est supposée enlevée).

rive droite de la branche nord de ’Estoublaisse, sous le Trias qui constitue la

base de la série du flanc normal. ‘

Donc, la série de Beynes s’enracine : le {lanc inverse sort de sous la série
chevauchante & la chapelle Saint-André, et se raccorde au flanc normal (la
charnitre ayant été enlevée par Iérosion), constituant un anticlinal complet

qui s’atlénue et disparait plus loin.
En face de cet enracinement, aucun chevauchement ne permet la contrac-
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tion régionale, I'avancée d’ensemble de la région orientale par rapport au
bassin de Valensole. Il en résulte que la série crétacée-éocéne qui repose sur

Fig. 4y. — Méme région.
Vue prise de W. 5° N., pente 1/4.

Cles trois figures montrent la fagon dont le flanc inverse de la série de Beynes surgit progressi-
vement sous le Trias chevauchant, et donnent le détail des dislocations et laminages que subit
le Crétacé de ce flanc inverse au contact du Pontique.

Remarquer la charnidre trés nette des conglomérats pontiques. Par suite de déformations
perspectives, il faut se reporter A la figure 45, coupes f, g pour avoir 'allure réelle de cette char-
niére

- L

Fig. 50. — Deux coupes nord-sud de la série de Beynes dans la région de son enracinement.
(Voir leur emplacement fig. 44.)

Ces coupes montrent le trds fort abaissement de cette série dans la région ou elle s’enracine.

le flanc occidental (inverse) de I'anticlinal a été fortement broyée au contact
des conglomérats. On y observe des étirements de couches trés marqués, dont
la figure 48 donne le détail.

1a.
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Mais une faille de décrochement passe sur la rive gauche de I’Estoublaisse
(voir fig. 4g). Au dela de cette faille, le régime est tout différent et on trouve,
en avanf du synclinal valanginien de Saint-André, un anticlinal nouveau
(Déme de la Lubie), lui-méme divisé en deux par un synclinal couché crétacé,
et qui chevauche {rés nettement les conglomérats ponliques, qui dessinent
une belle charniére sur la rive gauche de 'Estoublaisse.

La complication des environs de Trévans résulte donc de ce que c’est une
région de transilion entre deux chevauchements sur le Pontique, qui se relaient.

Le synclinal valanginien prolonge la série crétacée de La Croix, mais,
A partir de la faille de décrochement, il est limité & 1’ouest par le Ddme de la
Lubie. 11 passe sur la rive gauche de I’Estoublaisse, mais son axe s’éléve rapi-
dement (fig. 47).

Les coupes g, h, 1 de la figure 45 montrent 'allure du chevauchement de la
Lubie, en réalité double, car le synclinal crétacé intermédiaire est nettement
chevauché par la masse calcaire de Jurassique supérieur qui le domine &
I’est. La coupe ¢ montre de plus une beaille qui perce le fond du synclinal.
Enfin, le chevauchement sur le Pontique se fait par le Jurassique supérieur
seul, extrémement broyé. Il ne s’agit donc pas, comme pour le Signal de Beynes
plus au nord, du chevauchement de toute une série décollée. Cependant, le
Trias gypseux apparait bientét (coupes k, 1), injecté dans le contact entre le
Néocomien et le Pontique. Il annonce la série d’écailles qui constitue la colline
de Saint-Jurs.

A Touest du Ddme de la Lubie, les coupes g & I permettent de suivre
"évolution de V'anticlinal de Beynes & parlir de I'apparition du flanc inverse
3 Saint-André. Ce flanc inverse reste vertical et fort laminé, et finalement 'anti-
clinal est remplacé par une faille franche qui fait buter le Jurassique contre le
Néocomien et coupe obliquement la série. La figure 51 montre comment, dans
les terrains meubles du Crétacé, cette faille passe & une flexure.

A Touest de cette faille, apparait progressivement I'anticlinal de Montdenier,
bientét éventré par 1’érosion jusqu’au Trias,

Au-dessus du Trias, le flanc de cet anticlinal montre un Rhétien trés net,
avec marnes verles et calcaires jaunes, et lumachelles & Avicula contorta; le
Lias est représenté par quelques metres de calcaire noir. La dolomie bajo-
cienne alteint 50 métres d’épaisseur; on y trouve par place quelques entroques.
Sur cette dolomie repose un ensemble de calcaires marneux dont la partie
‘supérieure, trés fossilifere, apparlient & 1’Argovien.

Le Jurassique supérieur est formé de calcaires durs qui donnent deux crétes
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saillantes; la plus orientale, rectiligne et tres réguﬁére, constitue le Serre de
Montdenier. L’autre est morcelée par les ravins qui drainent la dépression
anticlinale. Dans la partie méridionale, ot le noyau n’apparait pas, le Juras-
sique supérieur donne lieu & tout un karst typique avec de nombreuses dolines.

L’anticlinal a une forme bilobée. On peut aussi dire que le flanc ouest d’un
anticlinal droit présente un renflement (), Les seuls laminages de couches s’ob-
servent dans le Néocomien, au contact de ce renflement, dont le Jurassique
arrive & toucher 'Hauterivien par places.

las Abbes

5% de Montdenier
16187

Fig. 51. — La faille de Levens.

Vue du N. 4a° W., pente 1/3.

On voit 'extrémité de la faille, qui prend le caractére d'une flexure dans le Crétacé meuble.
La vue, étant presque cylindrante, donne 'allure exacte, en coupe, de cette flexure.

Remarquer, entre Levens et les Abbes, une coulée boueuse Ac chargée de gypse triasique, qui
coupe la route.

Reprenons la région située & Touest de cet anticlinal, & partir du déme de
la Lubie (coupes g & k, fig. 45). Ce bombement s’abaisse vers le sud, sauf
dans la direction de 1’anticlinal de Montdenier, et forme ainsi une cuvette
néocomienne (fig. 45 m, n, o). Mais le contact avec le plateau pontique de

(1) s g ¥ . .
3 G.est 4 ce renflement qu'il faut attribuer 'erreur de Zurcher qui a figuré un synclinal
néocomien entre deux anticlinaux jurassiques a la place d’un anticlinal & noyau de Trias.
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Valensole se complique beaucoup. Les coupes £ et [ montrent déja T'injection
du Trias gypseux dans le confact entre Pontique et Néocomien, en avant de la
partie sud du Ddme de la Lubie. Dans la colline qui porte le village de Saint-
Jurs, cette injection de Trias gypseux se développe encore beaucoup plus, et
entraine des écailles de Néocomien et de Jurassique supérieur extrémement
broyées.

Nous avons cherché & préciser le dessin de ’ensemble d’écailles enchevétrées
de Trias, de calcaire du Jurassique supérieur et de Néocomien qui constitue
la colline de Saint-Jurs, et qui avait é(é représenté par Zurcher (carte)

S Cw J

Fig. 52. — La colline de Saint-Jurs.
Vue prise de N. 20° W., pente 1/4.

et Kilian () d’une fagon plus schématique; mais ’enchevétrement des écailles
souvent broyées est tel que nos figures (52, 53 et 45, n) ne peuvent prétendre
a en donner tous les détails.

Les points essentiels sont la présence du gypse du Trias qui surgit en poin- -

tements multiples, et I'absence compléte de tous autres terrains antérieurs
au calcaire du Jurassique supérieur. Le Trias est donc extravasé, sous forme
diapir et joue certainement un réle fondamental dans la dislocation des ter-
rains plus récents.

Le second point fondamental est la superposition de tout cet ensemble sur
le Pontique horizontal. La seule comparaison des contours géologiques et du

) Kiuiaw et Lanquine. — Observations nouvelles sur la structure des chainons les plus externes
des Alpes entre Digne et Moustiers-Sainte-Marie (Bull. Carte Géol., n°® 154, t. XXVII, p- 423,
1g922-1923).
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relief suflit & le montrer. Le fait est particulidrement frappant dans la croupe
située 750 métres sud-est de Saint-Jurs, ot I'on voit le Jurassique en bancs
horizontaux reposer sur le Ponlique, également horizontal (bien visible fig, 53),

La région située & 1'est de Saint-Jurs forme une large cuvette synclinale
trés tranquille. Venant de 13, on trouve d’abord des plis aigus, visibles tant
dans le Néocomien que dans le Jurassique, puis une faille (voir fig. 52), aprés

Fig. 53. — Colline de Saint-Jurs,

Vue prise du S. 13° W,, pente 1/4 (en AB, on a indiqué la zone couverte parla fig. 52);
notations et figurés habituels,

Cos deux figures, prises sous des angles opposés, montrent enchevétrement des écailles de
Saint-Jurs. Cet enchevétrement est tel, avec dos laminages si irréguliers, que 'on devra consi-
dérer le détail comme plus compliqué encore que nos figures ne peuvent I'indiquer.

Remarquer la superposition évidente de la colline de Saint-Jurs sur le Pontique horizontal.

Les figures montrent clairement la fagon dont se fait le raccord, au nord avec le Dome de la
Lubie, au sud avec une région oi la superposition du Pontique sur le Néocomien est normale

(fig. 53).

laquelle on {rouve les écailles désordonnées et injectées de Trias que nous

avons décrites,

Au sud de Saint-Jurs, comme A I'est, on trouve des régions beaucoup plus
tranquilles, La coupe o passe par une petite région ol il n’y a pas de contact
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anormal entre le Secondaire et le Tertiaire (1), Les dislocations de Saint-Jurs
apparaissent donc comme un fait isolé, lié & un jaillissement de Trias diapir
et s’étendent sur une distance inférieure & 2 kilométres, du nord au sud.

Le contact entre Secondaire et Tertiaire ne reste normal que sur une petite
distance, et bientdt une faille apparait entre le Pontique trés épais et le Juras-
sique qui se reléve brusquement.

La figure 54 montre 'apparition de cette faille, qui s’accompagne d’un lami-
nage du Néocomien et d’une flexure brusque du Pontique. On la suit (fig. 45)
sur les coupes p, ¢, r, s, u, @, 4. Au sud de Moustiers, on voit apparailre les
calcaires lacustres de la base du Pontique, ployés et redressés a la verlicale.
De petits lambeaux cénomaniens sont pincés dans la faille.

52 de Castillon

Fig. 54. — Naissance de la faille de Moustiers, prés du Signal de Castillon.
Vue du S. 40° W,, pente 1/3.

Noter le laminage du Néocomien au voisinage de la faille et le redressement des couches pon-
tiques.

Le plateau de Vénascle qui domine Moustiers, au pied de I'anticlinal de
Montdenier comprend, & I'ouest un large bombement jurassique, a T'est un
synclinal néocomien, et un lambeau de conglomérats transgressifs qu’on peut
rapporter & 1’Aquitanien, par analogie avec ceux du Pont d’Aiguines. Mais
toute cette région, au point de vue morphologique, est {rés nettement arasée
4 un niveau qui prolonge la surface terminale du Pontique de Valensole. La
faille est donc antérieure au dépét des dernitres couches de conglomérats.
Elle est postérieure au dépoét des premidres, et représente donc une des
modalités de l'affaissement général du bassin au cours du dépdt des conglo-
mérats de Valensole.

™ (’est 1a que passe la coupe que nous avons publié dans : J. G. — Sur le réle tectonique
des Poudingues de Valensole (C. R. Ae. Se.,t. 196, p. 1520, 15 mai 1933).
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Vers le sud, elle perd son caractére de simple faille d’affaissement. A partir
de Moustiers, les bancs jurassiques ne sont plus tranchés normalement, mais
s'infléchissent au contact de la faille; la coupe z montre nettement un pli
poussé sur le Pontique, lequel se souléve d’ailleurs par suite de lapparition
d’un anticlinal nouveau que nous suivrons vers Aiguines (Chap. v).

Le pli en lequel se transforme la faille de Moustiers tourne vers 1’est, comme

anliclhiaal de Montdenier

Fig. 55. - Ging coupes & travers le synclinal de la Bégiie, 'anticlinal de Barbin
et le synclinal de 1a Palud.

Notations générales. Orientation des coupes : @, N. 20° E.; b, N, 15° E; ¢, d, ¢, sensiblement

N.-S.

.A gauche efi, dans les dernitres coupes, au milieu, synclinal de la Palud, dominé par Ianti-
clfnal de Barbin, qui s’atténue considérablement et se réduit & une faille sur Ja coupe d. Le syn-
clinal de la Bégiie et I'anticlinal de Montdenier ne sont visibles que sur les premitres coupes

et s'atténuent rapidement. A droite, sur les trois dernidres coupes, bord de la série ‘chevau-
chante du Mourre de Chanier.

la fin de 'anticlinal de Montdenier et va passer au nord de La Palud (carte,
fig. 34), en culminant au Signal de Barbin,

Les coupes de la figure 55, qui lui sont perpendiculaires, ont done une allure
rayonnante en plan. Elles montrent, entre I’anticlinal de Barbin et celui de

LA BORDURE DES ALPES. 13
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Montdenier, le synclinal néocomien trés régulier de la Bégiie, célébre par ses
fossiles hauteriviens étudiés par Kilian ().

La figure 56 montre comment le synclinal de Vénascle et celui de la Bégiie
sont séparés par une faille qui décroche leurs axes de plus d’un kilométre
(cette faille apparait fig. 45, coupe z).

La figure 57 montre le seul accident de ce synclinal, un coin effondré entre
failles sur le flanc sud, amenant le Barrémien au contact du Jurassique; aucune
irrégularité ne s’observe dans son prolongement méridional.

Vers 1’est, le synclinal s’atténue beaucoup, et le Valanginien bute finalement
par faille contre le Jurassique de Chéteauneuf,

Fig. 56, — Le décrochement des synclinaux de Vénascle et de la Bégile.
Vue prise de E. 35° 5., pente 1/4, base au niveau de la mer.

Le synclinal de Vénascle (au fond, & droite), d’axe N.-N.-W., est coupé par une laille presque
exactement méridienne, au deld de laquelle commence le synclinal de la Bégiie (au centre, en
avant), axialement décalé par rapport & lui, et de direction . 5. E—~W. N. W., avec les différents
termes du Néocomien. .

A gauche, I'anticlinal de Barbin chevauchant I'anticlinal d’Aiguines, éventré par les gorges
du Verdon.

L’anticlinal du Signal de Barbin apparait, figure 45, coupe z, figure 55,
coupes a, b, ¢, sur la figure 56, sur la figure 114 et surtout sur la figure 58.
Il a, de Pouest & 1est, trois maniéres d’étre différentes, qui sont représentées
par les coupes a, b et ¢ de la figure 55, et dont les relations sont indiquées

par la figure 58.

A Touest on a affaire & un pli dont le flanc inverse est trés laminé, mais °

dont la charnitre existe. Au centre, il n'y a plus trace de charniére, la série est
décollée, et chevauche le Crétacé ou le Tertiaire des environs de la Palud par

) Kunn et Resoui. — Contribution & I’étude des faunes paléo-crétacées du sud-est de la
France; I1. Sur quelques ammonites de I"Hauterivien de la Bégude (Mém. Carte Géol., Paris,1915).
Voir également le mémoire de 1920, paru sous le méme titre général.
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, ; . :
sa base. A Dest, au contraire, I'anticlinal redevient normal; le Néocomien
td

supprimé par étirement sur la plus grande partie du contact, existe cependant

par place et I'anticlinal passe finalement 4 une simple faille (fig. 55 d). Ce qu’il

Fig. 57. — Le coin barrémien cffondré du synclinal de la Bégue,
Vue prise de I'E. 10° S., pente 1/h.

Deux failles, convergeant vers le sud, font buter le Barrémien ¢,

ginien ¢y et I'Hauterivien ¢y du cbté sud du synclinal, R i Wi

y @ de remarquable, et que la figure 58 montre trés nettement, c’est la fagon

dont on passe, sans aucune transition, d’
e n, d'une forme 3 autre de Panticli
par des failles de décrochement. re de Tanticlinal,

45{.::19., Darbin

Fig. 58. — Le Signal de Barbin.
Vue prise de E. 28° S., pente 1/4; notations généralés.

On Ymt nettement comment des failles de décrochement —
les trois parties de Panticlinal, avee charniére & gauche
centre, passant 4 une faille & droite. ’

Au centre, dans le substratum,
figure 115,

indiquées par des tirets — séparent
avec décollement et chevauchement au

on distingue le coin affaiss¢ qui figure plus clairement sur la

13,
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Une particularité morphologique assez curieuse de cet anticlinal apparait,
quoique peu nettement, sur les figures 56 et 114. Cest I'existence & la partie
supérieure, sur le Jurassique, d'un vaste plateau tout a fait horizontal qui
s’étend sur plusieurs kilométres, de part et d’autre de la faille qui décroche
les synclinaux.

La région de Rougon sera étudiée dans un chapitre ultérieur, avec la région
des gorges du Verdon. Nous allons simplement indiquer ici comment la faille
3 laquelle se réduit P’anticlinal de Barbin disparait sous la masse chevauchante
qui se poursuit, & I'est de la région que nous venons de décrire, depuis Ma-
jastres et Chabriéres (fig. 1 17)

Le synclinal de 1a Palud se compléte, un peu plus a Vest, par un flanc nord
comprenant le Jurassique supérieur (qui forme la grande dalle située a I'ouest
de Rougon) et le Néocomien en partie laminé (fig. 55, ¢). Le grand chevauche-
ment de Majastres ne passe pas par-dessus ce flanc nord, mais au contraire
bute contre lui. A Rougon, le synclinal de la Palud est haché par une série de
failles nord-sud (voir ci-aprés, p. 177) et aucun synclinal n’apparait plus dans
don prolongement. :

De la base du chevauchement qui domine Rougon partent des coulées
boueuses chargées de gypse, extrémement développées. L'une passe & I'ouest
de la dalle qui constitue le flanc nord du synclinal, Pautre & 'est du village de
Rougon, et descend jusqu’au Verdon (voir fig. 117). A la traversée de cette
coulée, la route ne montre aucune fissure, ce qui prouve que son mouvement
est complétement arrété. Il s"agit cependant d’un phénoméne récent et super-
ficiel, qui s’est produit dans une dépression due & I'évosion. La méconnais-
<ance de ces coulées avait conduit Zurcher () & voir une importante accumula-
tion de Trias & la base de la série chevauchante, dans des dépressions préexis-
tantes du substratum. La coulée de Rougon descendant, au bord du Verdon,
3 koo metres en dessous de son origine, ces dépressions auraient été d’une
extréme importance. En fait, la surface sur laquelle s’est fait le chevauche-
ment semble avoir été peu accidentée.

() Zurcarr, — Réunion extraordinaire de la S. G. (B.S. G. F., 3, XXV, p. 922, 2 5 septembre
18¢95).
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ANTICLINAL DE CREISSET ET ECAILLES DU POIL.

Nous allons reprendre maintenant, & partir de Ghabriéres, la description
de la région située & 1'est du chevauchement de Majastres.

Fig. bg. — Croquis oro-hydrographique de la région comprise entre Ghabriéres
¢t e Mourre de Chanier, avec ’emplacement des coupes.

ma‘l élmgl;iﬁgure5go; a* 4 %, figure 653 o® & n®, figure 723 b & f', figure 8;f" & 2", figure 45;
a" & ¢", figure 55.
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Sur les coupes de Chabricres, on avait vu apparaitre (fig. 41, a, b), en arriére
de 1a deuxitme écaille et en contact anormal avec sa partie supérieure, un anti-
clinal de Lias, que nous avons appelé anticlinal de Creisset, du nom du village
(aujourd’hui complétement abandonné) qui le domine.

Sur une longueur de 5 kilomstres, cet anticlinal forme la rive gauche de
I’Asse. Vers le sud, il se complique et apparait formé de plusieurs branches
trés aigués et parfois rompues (fig. 60,0 d k), qui se terminent périclinalement
en face de Norante. La terminaison périclinale est trés large et réguliére dans
les marnes bajociennes-bathoniennes.

Le Lias, moins développé que dans la barre des Dourbes, est encore épais
de prés d’une centaine de métres, avec une constitution analogue. On voit
déja cependant apparaitre les dolomies mentionnées page 72.

La deuxitme écaille de Chabrires, qui le borde & ouest, s’étire brusque-
ment, puis disparait au sein des marnes oxfordiennes, comme on le voit sur
la figure 61, qui montre plus spécialement la coulée boueuse de Creisset,
P'une des plus importantes de la région. Longue d’un kilométre avec une
dénivellation de /oo mbtres, elle présente avec une netteté admirable les
différentes parties que I'on a T’habitude de distinguer dans un torrent : un
entonnoir de glissement dans les marnes oxfordiennes au nord de Creisset,
un lit encaissé dans une gorge qui traverse I'anticlinal du Lias et un cbne de
déjection dans la vallée de T'Asse. La section du lit montre une allure trés
constante dans les coulées analogues : deux crétes assez aigués, analogues 3 des
vallums morainiques, longent les rives, encadrant une région déprimée. 1
semble que les parties marginales, peut-étre drainées latéralement, soient
freinées, pendant que la partie centrale continue sa progression et se déprime.
Le cone a dévié PAsse de son cours rectiligne et 1'a forcée A affouiller profon-
dément sa rive droite, ol se sont produits de nouveaux mouvements de ter-
rains, qui ont entrainé des fissurations dans le tunnel de la voie ferrée et mena-
cent la route chaque hiver. Le recul du versant s’est fait sentir & une hauteur
assez considérable (1004 200 m.). Cette coulée nécessite des soins constants
de la part de ’Administration des Faux et Foréts, qui cherche & en consolider
la base par reboisement et A reporter latéralement vers P’aval, les ruisseaux
qui la sillonnent.

Revenons aux environs de Chabriéres. Nous y avons vu naftre, & la chapelle
Saint-Ktienne (fig. 42),un synclinal valanginien que nous appellerons synclinal
de Creisset, faute d’autre localité dans cette région abandonnée.

A Creisset, la coupe parait normale entre le synclinal valanginien et I'anti-
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Fig. 60. — Série de coupes i travers 'anticlinal de Creisset et la région du Poil.

gotatio_ns générales. L'emplacement des coupes est iﬁdiqué par la figure 5g.
es chiffres arabes désignent des unités tectoniques qui sont énumérées dans le texte.




104 LA BORDURE DES ALPES DE LA BLEONE AU VAR.

clinal liasique, peut-&tre seulement faute de pouvoir reconnaftre les mou\rfa-

ments des marnes oxfordiennes. Mais au sud de Creisset apparalssent, au sein
4

des marnes oxfordiennes, une série d’écailles, tant normales que renversces,

qui se prolongent jusqu’au Poil.

= D

Secion [ransversale

Fig. 61.— La coulée boueuse de Creisset.

Vue prise avec une pente 1 /4, de E. 30° S. pour la rive gauche, du sud pour la rive droite.

On voit prés de Creisset, les surfaces d’arrachement, puis le lit méme de la coulée,. encais'sée
dans un ravin, et le cone qui §’épanouit dans le lit de la rivitre, laquelle a sappé sa rive .d.rmte.

A droite, la série chevauchante des Dourbes dont le Lias repose sur d'es marnes OXfOI‘dIEI?II.BS.

A gauche, P’anticlinal liasique de Creisset, derriére lequel on apergoit la fin de la deuxiéme
écaille de Chabriéres, avec le laminage soudain du Jurassique supérieur.

Fig. 6a. — Région de 1'Abeiller.
Vue prise de N. 37° W., pente 1/3.

Les chiffres arabes qui figurent sur le eroquis correspondent aux unités

Notations générales :
tectoniques du texte.

On suivra 'énumération de ces écailles sur les figures 62 et 63, ol elles
sont désignées par des chiffres arabes qui figurent également sur la figure 6o0.
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2 est la série qui chevauche, par le contact anormal de Majastres, la région
1. Vers le nord, 2 forme le synclinal de Creisset, dont le flanc est se lamine.
Le synclinal disparait sous une écaille 3, qui culmine au Signal du Poil. Cette
écaille ne comprend que le Jurassique supérieur, et quelques bancs de la base
du Crétacé sur son flanc est (fig. 62). Elle est donc en position normale. Au
nord, elle disparait trés soudainement entre 1'Oxfordien et le Valanginien,
qui sont en contact direct par suite du laminage du flanc ouest du synclinal

Fig. 63. — La région du Poil et de 1'Abeiller.
Vue prise de S. 13° W., pente 1/3, notations générales.

Le croquis situé dans I'angle désigne les unités tectoniques.
Remarquer que la vue est sensiblement cylindrante pour la charniére située a I'ouest du Poil,
et représentée par la figure 64.

(fig. 62). Elle ne peut prolonger ce flanc ouest puisqu’elle est de sens inverse.

Au sud, elle se termine périclinalement dans les marnes valanginiennes;
lorsqu’on suit celles-ci au-dessus du Poil, on les voit se laminer entre les deux
séries jurassiques 2 et 3 (fig. 60, m et n, et fig. 63).
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L’écaille 4, située prés du Poil, est de sens inverse, nous dirions, renversée,
si elle n’était subverticale. Elle comprend des marnes du Bajocien et du Batho-
nien (3 Lytoceras tripartitum), en contact avec le Valanginien du Poil, de faciés
trés analogue, la dolomie bajocienne, le Lias calcaire et le Rhétien trés net.
Tout cet ensemble se poursuit sur 1 kilométre et s’effile & ses deux extrémités.

Nous avons désigné par 5, I'anticlinal de Creisset et son enveloppe de marnes
oxfordiennes, qui vient en contact avec la partie supérieure de 3 et la base de
4, et le Jurassique supérieur et le Néocomien de la méme série qui existent
prés du Poil (fig. 63).

(’est au sein des marnes oxfordiennes de § qu’apparaissent les écailles 6
(Abeiller), formées de Jurassique supérieur de sens normal pendant vers 1'est,
6 bis, paquet de Lias et Trias plaqué contre la partie supérieure de 6, et 7,
qui comprend toute la série jurassique, naturellement trés laminée.

Enfin, nous avons désigné par 8 I'origine de I’anticlinal de Vibres (voir plus
loin, p. 1 14); cet anticlinal forme une série continue avec P'anticlinal de Creis-
set (), mais un contact anormal, injecté de Trias et de Rhétien, apparait
entre les marnes oxfordiennes, puis les marno-calcaires bajociens-bathoniens
de 1a série 8 et e Jurassique supérieur, puis le Crétacé de la série 5. Ge Crétacé
et le Jurassique supérieur qui le supporte sont par place extrémement lami-
nés (fig. 63). A peu de distance au sud du Poil, les séries 2 et 5 viennent en
contact, et ce contact se fait d’une fagon trés remarquable (fig. 60, coupes p,
q). Le Jurassique de la série supérieure se réduit & une simple lame, de 3 &
4 mbtres d’épaisseur, qui sépare le Néocomien de la série supérieure, du
Valanginien de la série inférieure. Cette lame parait absolument interstratifiée
au sein des marnes valanginiennes ef, n’étaient les Perisphincies trés corrodés
qu'elle contient, on hésiterait & reconnaitre une duplicature dans une série
d’apparence aussi régulitre. Aucun accident ne marque la terminaison de cette
lame, et 1’on passe vers le sud au Néocomien normal et unique (coupes 7, 5),
simplement haché par quelques failles est-ouest.

Il ne nous paraft pas nécessaire d’insister plus longtemps sur cet ensemble
désordonné d’écailles trés laminées, trés amincies et souvent incomplétes,
fort peu continues en direction et qui se pressent en fous sens au sein des
marnes oxfordiennes, sinon pour souligner le réle de I’énorme masse plastique
de ces dernidres, qui a seul permis le transport et le laminage de ces écailles.

Nous avons vu plus haut comment la série chevauchante des Dourbes s’est
enracinée & Norante, le chevauchement faisant place vers le sud & une série
de plis en accordéon. Mais ces plis ont évidemment transmis la poussée d'une
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fagon beaucoup plus efficace que la série chevauchante, laquelle passait sur
son avani-pays, grice au réle lubréfiant du Trias, sans causer de grands désor-
dres (déme de Chéteauredon). Cest & cette particularité, semble-t-il u’on
peut rapporter la série d’écailles laminées qui va du Poil & Creisset. 3
Rew?nons au contact anormal de Majastres. Nous avons yu qu’a la hauteur
d(? Creisset, et presque jusqu’au Poil, il se présentait sous 1aspect d"une simple
faille entre ’Aquitanien et 1e Jurassique supérieur, apparence qui tranfhe

Fig. 64. — Environs du Poil.
Vue prise du nord-ouest, pente 2 /3, notations générales,

La gorge de 'Estoublaisse, qui entai i ;
s :inigre. , qui en a_llle la série chevauchante prés du Poil, met en évidence

Remarquer, tout a fait & gauche, 1'écaille du Signal du Poil (3).

paradoxalement avec toutes les raisons que nous avions de luj accorder une
grande importance.

La partie inférieure de 1a série Jurassique, jusqu’au Trias, apparait en face
du Poil comme le montrent les figures 64 ot 63. Cetto derniére figure est &
peu prés cylindrante et montre une charniére anticlinale qui i-appeﬂe origine
d’anticlinal rompu du chevauchement. :

Qeci permet d’interpréter de la fagon suivante le contact direct entre Aqui-
tanien et Jurassique supérieur : il s’agirait de la partie tout A fait antérieure
de la masse chevauchante, dont la base est restée plus en arridre. Le synclinal

4.
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de Creisset apparat alors, non pas comme un synclinal ordinaire, mais comme
un simple repli de la partie frontale de la masse chevauchante.

Quoi qu'il en soit, 1l n’y a plus d’anomalie au sud du Poil, et 1a régle du décol-
lement au sommet du Trias est vérifiée.

MAJASTRES ET LE MOURRE DE CHANIER.

Nous avons vu (fig. 63) les sbries 2 et 5 se confondre, tandis qu'une discon-
tinuité les séparait de la série 8. Celle—ci forme T'anticlinal de Vibres, que nous
studierons ultérieurement. Nous allons maintenant suivre vers le sud la série
du Poil, qui va constituer Panticlinal du Mourre de Chanier (1.931 m.).
La série des coupes de la figure 65 montre la structure de cette région.

Au-dessus de Majastres, la série est normale, bien que sensiblement réduite
par laminage. Gomme plus au nord, la dolomie bajocienne, dans laquelle
quelques entroques sont parfois reconnaissables, donne des masses rocheuses
importantes comparables & celles du Jurassique supérieur (Rocher de la Croix
de Majastres), mais moins continues. La confusion avait d’ailleurs été faite
par Zurcher.

Au sud de Majastres apparait un petit accident qui se poursuit sur un kilo-
mbtre. Clest une écaille de dolomie bajocienne, parfois accompagnée d'un peu
de Lias, au sein des marnes du Jurassique moyen (fig. 65 b, ¢, d).

La coupe d nous montre un accident complétement indépendant du premier
une faille verticale (tout a fait nette) fait buter le Jurassique supérieur & Touest
contre les marnes oxfordiennes de la série de Majastres. A peu de distance de
13, le Valanginien apparait sur le Jurassique, mais en méme temps la faille
passe & une flexure dans laquelle le Jurassique supéricur se rebrousse, vertical
et trés aminci (coupe ¢). Bt 'accident passe 3 un anticlinal droit, dans I’axe du-
quel apparait bientdt le Trias. Les deux flancs sont normaux; on y frouve
représentés d'une fagon continue tous les fermes de la série, mais celle-ci est
extrémement amincie, et on passe en une vingtaine de metres du Jurassique
supérieur au Trias. Une telle série est naturellement impossible & figurer d’une
fagon compléte, que ce soib sur les coupes (fig. 65, fa h et fig. 66) ou sur la
carte. ' '

La figure 66 représente cet anticlinal dont le flanc nord-est constitue le
Signal de I'Hauteur. On voit que le versant est de cette cime est accidenteé

par une faille simple.

Fig. 65. — Série de coupes, de Majastres au Mourre de Chanier.
Voir leurs emplacements A la fig. 5g ; notations générales.
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membres de cette réunion d’apprécier comme il convenait la netfetd avec
laquelle apparait le réle du Trias qui constitue le noyau du pli.

Reprenons 1’étude du contact anormal de Majastres. Sous le Mourre de Cha-

nier qui fait suite au Portail, on voit apparattre sous la série que nous suivons

Au sud-ouest de Tanticlinal, le Jurassique supérieur et le Valanginien
s’étalent largement, constituant le Signal de Levens et le Chiran. La série
chevauche toujours, par son Trias décollé, le Tertiaire de Majastres.

La coupe 1, figure 65, et la figure 66 montrent qu'un ‘peu plus au sud,
Panticlinal se déverse au nord-est; le Néocomien est fortement laminé, et le
Jurassique supérieur est méme supprimé sur une pefite distance.

Un col, ouvert jusqu’au Bathonien, sépare le Chiran du Portail (fig. 65,
coupe k et fig. 68). Ce col n’est pas simplement df & I'érosion, mais corres-

|' Hauteur

Fig. 67. — Goupe longitudinale de 1a chaine du Mourre de Chanier montrant le redressement des

_ : assi
du Chiran au-dessus du col du Portail. (Les traces des coupes de la fig. 65 sont indiquées.) g

depuis. Chabritres, une deuxidme série qui chevauche également le Crétacé
de Majastres, ou plutdt son prolongement, La figure 69 montre la fagon trés

Mourre de Chanier
1931

Fig. 66. — L’anticlinal pineé.
Vue prise de E. 37° 8., pente 1/4; notations générales.

On apergoit en avant la coupe de I'anticlinal redressé qui se poursuit vers Larriére avec un
laminage creissant des assises.

Ce laminage n’affecte qu’en un point le Néocomien prés duquel le Jurassique supérieur dispa-
rait sur une petite longueur.

Une faille f affecte un peu plus loin le Néocomien.

P
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Fig. 68. — Le Portail et Ia fin de 1'anticlinal pincé.
Vude N. 11° W., pente 1/4,

pond 3 un mouvement d’axe assez sensible, que montre la coupe longitudinale
de la figure 67. Au deld du col, T'anticlinal se referme complétement (coupes
[ 3 0). La yue — dont la figure 68 donne une idée — de cet anticlinal dont la
forme est soulignée par les teintes vives du Trias, du Rhétien et de la dolomie
bajocienne, est un des spectacles géologiques les plus frappants qu'il nous ait
été donné de contempler. On comprend que Zurcher ait tenu & le faire admirer -
4 la Société Géologique, lors de la réunion extraordinaire de 1895. Mais la
montée assez longue par une chaleur accablante semble avoir empéché les

A gauche, la série régulidre de Blieux, puis 1'anticlinal pincé qui s’amortit rapidement.

M}é firoite, on apergoit & travers le large col qui sépare le Portail du Chiran, le début de la série
) tieure du Mourre de Chanier, qui chevauche le Crétacé de la vallée de Majastres-Levens.

rapide dont elle apparatt dans le contact anormal. Une particularité assez cu-

rieuse est le petit synelinal valanginien (fig. 65, ¢ : : y
nelative des deux sérios. & (fig. 65, coupe o) qui souligne I'allure




112 LA BORDURE DES ALPES DE LA BLEONE AU VAR.

Mais plus curieuse encore est la fagon dont disparait la série supérieure du
Mourre de Chanier (fig. 70 et 71). Le Crétacé et le Tertiaire de Blieux, qui
reposent normalement sur cette série, sont chevauchés au sud-est par la série
du Berbéné et du Pioulet, poussee vers le nord-ouest, disposition tout & fait
exceptionnelle sur laquelle nous reviendrons plus loin (p- 137).

Sur le Néocomien, le chevauchiement est tout 3 fait net. Au contraire, la série
semble buter contre le Jurassique. Elle se recourbe, g’abaisse et va se raccorder
avec la série inférieure du Mourre de Chanier. Ge raccordement peut étre

Mourre de Chanier

Fig. 69. — Les deux séries du Mourre de Chanier.
Vues de W. 17° 3., pente 1 /4.

Lia partie inférieure de la figure montre (en 5 du croquis) la série crétacée autochtone, qui
prolonge celle de Majastres-Levens. Quelques failles P'affectent, dont la dernidre est la dernidre
trace de D'anticlinal de Barbin (voir plus haut, p. 99)-

Cette série est cheyauchée par la série de Majastres-Mourre de Chanier (1), sous laquelle appa-
rait une série nouvelle 3, qui s’insére dans le contact anormal. Cette série se redresse, avec une
faille et un repli anticlinal de signification absolument locale, pour se raccorder 4 la série du Ber-
béné-Pioulet (2) dans laquelle apparait la premiére amorce du synclinal de Chasteuil (4). Vers
T'est, le chevauchement au sud se poursuit jusqu’au Signal de Robion, ot il s’enracine.

Au fond, en 6, on apergoit le bassin erétacé et tertiaire de Blieux, qui repose sur la série du
Mourre de Chanier (1), tout en étant chevauché par la série du Berbéné-Pioulet.

constaté d’une facon tout & fait nette. Le repli anticlinal, accompagné d'une

faille, qui affecte la série un peu plus au sud (fig. 69), ne joue qu'un rble tout

local.
La figure 71 schématise cette disposition paradoxale de deux séries qui se
chevauchent mutuellement suivant les points. Le chevauchement de la série

DES DOURBES AU MOURRE DE CHANIER. 1

1nfér1eure' vers le sud se ‘poursuit jusqu’a Castellane. Il se termine par le pl

bel enracinement périclinal qui se puisse voir, au Signal de Robifn o
NO}IS verrons plus loin 1'origine du chevauchement vers le nord—(;uest d

Berbéné et du Pioulet, et nous comprendrons par suite de quel pivotemen:

Mourre de Chanier 1(}31
T

b A

Fig. 70. — Raccord entre la série du Berbéné-Pioulet et celle du Mourre de Chanier.
Vu du N. 33° L., pente 0,3.

A J ) ;

- Mittlliuiieiz hsér{e du -Berbéné-Pmulet, qui chevauche trés nettement le Crétacéd de la série

et - Gham‘er mais bute contre le Jurassique, s"infléchit et se raccorde A la série inférieure
urre de Ghanier visible au fond avee son petit synclinal valanginien

Trias

Fig. 71. — Schéma illustrant les relations entre les séries du Mourre de Chanier et du Berbené-Pioulet,
(Vue du nord-ouest.) .

Gomparer aux figures 6 2 i
. g et 70 : J, Jurassique; C, Crétacé; e t ;
série du Mourre de Chanier; au fond : série du Berbéné—Pi(;uI:t.a R A

autf)u;gu point qui nous intéresse a pu se produire cette disposition. Il est
;rfllsef .1abie de plus que le chevauchement du Mourre de Chanier n’a pas
0 se faire normalement 3 sa direction, mais a
, mais admettre une com i
vers le sud assez importante. P

LA BORDURE DES ALPES.

1h




114 LA BORDURE DES ALPES DE LA BLEONE AU VAR.
DES DOURBES AU MOURRE DE CHANIER. 15

ANTICLINAL DE VIBRES.

Nous avons vu comment un contact anormal injecté de Trias séparait,
prés du Poil, la série du Mourre de Chanier de celle de T’anticlinal de
Vibres.

La forme de cet anticlinal résulte suffisamment des coupes de la figure 72
pour nous dispenser de longues explications : le flanc ouest est laminé et
jalonné par une série de lentilles de Jurassique supérieur. La terminaison
périclinale, a 'est de Blieux, est parfaitement réguliére.

Cet anticlinal se raccorde, vers le nord, aux replis des environs de Barréme
décrits page N15. Les coupes b & d de la figure 72 montrent en particulier
comment l'anticlinal de la Barre disparait.

On remarquera sur ces coupes la discordance du Lattorfien sur le Crétaceé.
A Sénez, le Lattorfien comprend une masse de gres, le Grés de Sénez (fig. 72),
intercalé & la partie supérieure des marnes. A-F. de Lapparent a montré ()
comment une écaille barrémienne surgissait dans cette masse (coupe h, 1),
poussée sous elle par la série chevauchante de la Blache (p.123). La masse
de Crétacé supérieur qui domine la rive droite de I’Asse, au Bois de Leye, est
également poussée sur les conglomérats aquitaniens, eux-mémes discordants

lattorfiennes m,,; m, ,, conglomérats

leurs emplacements fig. 59.)

oir

anticlinal de Vibres. (Vi

nez, faciés des marnes nummulitiques
de la mollasse rouge.

.
€.

sur le Lattorfien.

Les plis que nous venons de passer en revue relaient le chevauchement des
Dourbes, pour constituer avec 1ui 1a branche occidentale de 1’arc de Castellane.
En dehors du chevauchement de Majastres, les anticlinaux sont peu continus.
Is ne sont généralement pas rompus, ou du moins pas complétement, sauf
de Chabritres au Poil ot de nombreuses écailles étirées se sont insérées dans

Fig. 72. — Série de coupes & travers I’

Notations générales, avec : Sz pour le grés de S

les marnes oxfordiennes.
Le bord du bassin de Valensole est marqué par une série de ruptures et de

chevauchements, aussi bien devant les plis que nous venons de décrire que plus
au nord, devant les Dourbes. Non seulement les conglomérats et leur substratum

) pg Lapeanent (Albert-F.). — Les terrains tertiaires de Barréme et de Sénez (C. R. S. G. F.,
n° 15, p. 218, 3 décembre 19314).
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ont échappé aux plissements, mais ils se sont trouvés trés fox:tement en Cf)n‘fre~
bas de la région plissée par suite d’un mouvement d’ahalssemen.t qui s’est
poursuivi au cours de leur dépot et pendant les plissements. Gette. importante
dénivellation au front de la région plissée constitue la caractéristique la plus

remarquable de la région.

CHAPITRE 1V.
ENVIRONS DE CASTELLANE.
Les environs immédiats de Cﬁsteﬂaue sont la partie la plus compliquée de la

i'égion que nous étudions. Ils sont situés au sud du chevauchement Lauppe-
Demandolx étudié précédemment (p. 58). En partant de 13, la premiére unité

Jurassique
Trias

Fig. 73. — Carte géologique sommaire des environs de Castellane
_avec la désignation des principales unités.

- que nous rencontrerons (A part le petit anticlinal isolé de Castillon) est la
- série de la Blache, chevauchant vers le sud par son Trias largement étalé prés
- de Castellane, et qui s’enracine & T'est & la Jaby (fig. 73).
Vers 1’ouest, 1a série se poursuit — mais avec un chevauchement qui ne montre
us que le Crétacé — jusqu'au Trias extravasé de Gévaudan.
sud de cette série, nous trouvons deux massifs trés complexes, mais curieu-
t symétriques : & 'ouest les Caditres, formées de plis compliqués, avee
ticulier un pli couché vers le nord & flanc inverse conservé. La particu-
olus curieuse est la fagon dont, vers le sud-est, tous ces plis sont
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coupes transversalement par une surface de contact anormal, au deld de laquelle
on trouve une série crétacée réguliere.

A Vest, le massif du Teillon fait pendant a celui des Cadiéres : plis assez
complexes avec le méme pli couché vers le nord A flane inverse conserve, et
méme coupure transversale au sud-ouest, par une ligne de contact anormal
jalonnée de Trias qui va disparaitre au nord-ouest sous la série de la Blache;
cette importante discontinuité sépare les plis du Teillon de la série crétacée
tout A fait normale qui recouvre le Roc de Castellane et Destourbes.

Dans le coin compris entre ces deux contacts anormaux, les plis affectent
une forme rayonnante : Signal de Robion, synclinal du Rayau, Montagne de
Destourbes. Malgré 1'enracinement périanticlinal du Signal de Robion, qui
contraste avec le prolongement de la Montagne de Destourbes disparaissant
sous le chevauchement de la Blache, ces deux crétes jouent un role trés ana-
logue, poussées du contact anormal qui les séparent respectivement des Cadiéres
et du Teillon vers le synclinal du Rayau. Nous verrons plus loin comment ce
synclinal nord-sud vient altérer, plus au sud, la régularité des plis est-ouest,

Le massif des Cadidres se relie & I'ouest & une créte (Berbéné—Saint—Vincent,)
dirigée sud-ouest-nord-est, et chevauchant vers le nord-ouest, ce qui est un cas
unique. Le déferlement des plis du Teillon et des Cadieres, de part et d’autre
d’un coin, a dt donner naissance a une pression transversale & laquelle nous
pouvons rapporter la composante nord-ouest de la créte Berbéné-Saint-
Vincent, de méme que les plissements du coin médian.

Nous avons vu (p. 119) la facon dont ce chevauchement vers le nord-ouest
se raccorde au Mourre de Chanier par une torsion assez curieuse.

Malgré sa complication, I’ensemble constitué par les plis des environs immé-
diats de Castellane présente donc une allure trés systématique. Nous y join-
drons, dang le présent chapitre, Pétude de la Cime Bernarde, du Picogu
et de I'anticlinal situé au nord de Soleilhas, qui présentent un lien évident
avec le massif du Teillon en méme temps qu’avec la région de Demandolx
(p- 69)-

Au milieu de ces contacts anormaux orientés en tous sens, on peut se deman-
der si une interprétation ne serait pas possible qui distinguerait des lambeaux
de nappes repris dans des plis ultérieurs, et des tentatives ont été faites dans
ce sens. Une coupe comme celle de la figure 92 appelle une telle explication,
mais en regardant les choses dans leur ensemble, on voit suffisamment de
raccords certains, de terminaisons périclinales netles pour pouvoir rejeter
sans hésitation cette hypothése.

ENVIRONS DE GASTELLANE. 119

FEnumérons-es : 'enracinement de 1a Blache vers 1'est, & la Jaby, raccorde
3 1a région située au nord le Massif du Teillon. En allant jusqu’a Saint-Auban,
on voit I'enracinement de la créte qui le prolonge, montrant le raccord entre
le Teillon et la région située au sud, en particulier la Montagne de Destourbes.
En contournant celle-ci par le sud assez loin pour éviter les complications
d’Eoulx on vérifie son enracinement, évident d’ailleurs lorsqu’on observe un
lambeau de flane inverse conservé (Guébhard).

L’enracinement nord-est du Signal de Robion est le plus net qu’il nous ait
été donné d’observer. Il relie & la région située au sud le synclinal crétacé de

: {/‘).,l\r itz
_ij i JI 1}\\\“(

Fig. 74. — Schéma tectonique des environs de Castellane (vus du sud).

La tranche de la série est indiquée par des hachures.

Taloire et Chasteuil, et prouve ainsi notre interprétation de la figure g2.
De 1a méme fagon, la série de Saint-Ktienne se relie au synclinal de Chasteuil.
Enfin, I'enracinement du Signal de Saint-Vincent permet le raccord de la région
de Taulanne avec celle de Blicux et Sénez.

On voit facilement que tous ces raccords s’opposent absolument & une
interprétation qui fasse intervenir des lambeaux de nappes.

Notre description détaillée va prendre les différents éléments dans 1'ordre
suivant :

1° Série de la Blache, avec 'anticlinal de Castillon. A cette série se rat-

tachent deux écailles de Crétacé supérieur poussées contre le tertiaire de
Sénez et de Taulanne.

|



120 LA BORDURE DES ALPES DE LA BLEONE AU VAR.

2° A Touest du coin médian : massif des Caditres, créte de Saint-Vincent
et du Berbéné, chevauchement de Rougon et raccord avec le Mourre de
Chanier.

3° Le coin médian : Signal de Robion ct son enracinement, synclinal du
Rayau et Montagne de Destourbes, avec les complications de la région d’Eoulx;

he A Vest du coin médian : Massif du Teillon formé de 1anticlinal double
de Tambalonne au nord, et du pli de la Garde au sud, se couchant vers le
nord. Puis le massil du Teillon se résout en deux anticlinaux, dont 1'un se
termine & Soleilhas et 'autre & Saint-Auban; ‘

5° L’anticlinal de Cime Bernarde, le Picogu et le pli droit de Soleilhas for-
ment un ensemble & part.

Les environs de Castellane correspondent au sommet de I'arc. Cette position
centrale les met en relation avec toutes les régions que nous avons distinguées.
Nous avons dit au chapitre n que le chevauchement de Lauppe-Demandolx,
que nous avons décril avec la région tranquille quil limite, n’est autre chose
que le premier accident du groupe que nous étudions maintenant.

Les plis du Mourre de Chanier et de Vibres, décrits au chapitre précédent,
se prolongent axialement par les accidents que nous allons étudier. Mais
alors que le premier se raccorde directement avec eux, I'anticlinal de Vibres
s’ennoie périclinalement en face du chevauchement Berbéné-Saint-Vincent.
Le pli de Cadiéres est simplement dans son prolongement.

Au sud, il n’y a plus de ruptures ni de chevauchements. Malgré cette diffé-

rence, il y a une parenté trés netle entre la terminaison périclinale du Signal
de Robion et certains démes situés plus au sud. Et le synclinal du Rayau,
qui nait au pied de la montagne de Destourbes, joue un réle important plus
au sud.
- A lest, les prolongements axiaux des anticlinaux de Cime Bernarde et du
Picogu vont passer le long du Var, et correspondent au Gourdan et au Vial.
La cuvette de Saint-Antonin nait, en fait, au pied du Picogu. Le Teillon se
résout vers I'est en deux crétes dirigées est-ouest, qui annoncent les nom-
breuses crétes analogues que longe 1'Esteron, ou qui passent plus au sud
aux grands chevauchements de la région de Grasse.

ENVIRONS DIZ CASTELLANE. 121

STRATIGRAPHIE

Nous retrouvons, comme au chapitre précédent, deux régions de facids
différents. Les marnes oxfordiennes du faciés alpin sont trés développées dans
la série de la Blache. On n’en trouve que quelques fraces dans le massif des
Cadiéres ou dans le Teillon; ces traces mémes ont 646 fréquemment chassées
des plis par des Jaminages tectoniques. Au sud de la série de 1a Blache et de
la route de Demandolx, ces marnes sont remplacées par un ensemble de cal-
caires marneux.

Le Néocomien, trés fossilifére, s’amincit un petit peu vers le sud; ’alter-
nance des bancs durs et tendres devient moins régulitre; le faciés & ammonites
pyriteuses du Valanginien n’existe que tout & fait au nord. Quelques interca-
lations glauconieuses apparaissent.

Les marnes aptiennes disparaissent vers le sud, et I’Albien vient au contact
du Barrémien également glauconieux. Tous ces changements se font sensible-
ment a partir de la méme ligne.

Les dépots tertiaires ont été étudids récemment par A.-F. de Lapparent ()
apres Boussac et Zurcher. Les gres el les marnes'd nummulites du Vit, qui pasz
sent latéralement les uns aux autres et 3 des conglomérats de base, apparlien-
nerilt au Lattorfien. I1 existe, & Taulanne, un calcaire lacustre 3 Nystia Duchastell;
qui sépare ce Lattorfien marin des marnes rouges & conglomérats de I’Aqui-
tanien. '

A Rayau, des marnes & conglomérats trés épaisses étaient rapportées & I'0li-
gocéne par Zurcher. Des fossiles pontiques y ont été trouvés par Guébhard

et par A-F. de Lapparent ?). A la base de ces marnes existe d’une fagon dis-
contimue un calcaire lutétien lacustre.

) pe Laeeanenr (Albert-F.). — Observations sur lo synclinal de Taulanne (C. R. S, G. F
5 mars 1934, p. 71). . A

) Guésmno, — Sur Pdge des conglomérats supérieurs de la région de Castellane dans ses
rapports avec les plissements alpins (C. R. 4e. Sc., t. 162, 20 mai 1916, p. 766).

DE L‘_\PPARENT (Albert-F.). — Le bassin tertiaire d’Eoulx prés Castellane (C. R. Ae. Se., t. 200
p- 384, 24 Jjanvier 1935), ' iy ,

LA BORDURE DES ALPES,
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SERIE DE LA BLACHE.

Au sud du chevauchement du Signal de Lauppe, nous en trouverons un
autre de style analogue, mais qui n’a qu'une assez faible individualité topo-
graphique. Dans la région de Lioux, il ne donne lieu & aucune créte, ne com-

prenant que du Crétacé. Au nord de Taulanne et de Castellane, plusieurs créles

correspondent respectivement au Lias et au Jurassique supérieur. Gelui-ci
constitue le Signal de La Blache (1311).

Au nord de la Blache, un petit anticlinal trés court surgit prés de Castillon,
et fait pointer le Jurassique au milieu du Crétacé. Cet anticlinal qui vient seul

Fig. 75. — Goupe longitudinale de 1*anticlinal de Castillon,
montrant le fort plongement de 1’axe 3 1'est comme & 1°ouest. Notations habituelles.

interrompre la régularité du versant nord de la Blache, avait été figuré d’une
fagon trés inexacte par Zurcher : par suite d’une faille, on trouve dans le prolon-
gement du Lias bien développé sur la rive gauche du Verdon le Jurassique
supérieur, ce qui avait amené la confusion de Zurcher, qui a figuré deux anti-
clinaux emboités. Dans sa «note sur la structure de la feuille de Castellane s,
il avait pris comme exemple la structure assez compliquée & laquelle il était
arrivé. La carte de Guébhard est ici beaucoup plus exacte.

La coupe (fig. 75) prise suivant 'axe de anticlinal montre sa trés forte
courbure, f

La vue cavaliére de la rive gauche du Verdon (fig. 76) monire suffisamment
Yallure de Ianticlinal. Alors que le flanc nord donne une coupe trés compléte
de la série jurassique avec un beau facids alpin, le flanc sud est laminé, avec les
marnes oxfordiennes réduites par place & trois métres. Le Jurassique supérieur
manque complétement sur une petite longueur. La série néocomienne est
compléte, bien que présentant des traces évidentes de broyage & hauteur de la
route en construction.
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Derri¢re le Sommet de la Colle (1427), on apercoit la série du Signal de
Demandolx qui n’est en rien affectée par Panticlinal de Castillon, Au
contraire, le contact anormal coupe I’anticlinal néocomien, amenant I'Oxfordien
a reposer sur le Valanginien dans 'axe, alors que I'Hauterivien existe au nord,
et qu'au sud, la série se compléte jusqu’a I’Aptien.

Fig. 76. — Vue cavaliére de Ia rive gauche du Verdon,
montrant 1’anticlinal de Castillon éventré jusqu'a 1'Infralias, avec flanc sud laminé.

Au fond, série du Signal de Demandolx, non plissée.

La figure 77 donne une vue cavaliére de 1a rive droite du Verdon. Celui-ci
passe, de ce c6té, beaucoup plus prés de ’ennoyage de I'anticlinal jurassique,
s1 bien que nous n’observons aucun laminage. Par contre, deux failles sensi-
blement nord-sud viennent couper I'anticlinal tout prés de son extrémité, avec

Fig. 77. — Anticlinal de Gastillon; vue cavaliére de la rive droite du Verdon.

i i .Trace des failles 4 la surface du sol (en tirets); & droite, retombée de ’anticlinal en avant de
faille; & gauche, en avant, partie affaissée de I'anticlinal puis, en arriére, partie non affaissée.

- . ° r L L] - I . . - .
partie médiane affaissée. L’anticlinal néocomien, peu accusé et régulier, dispa-

rait sous les marnes aptiennes & ’ouest de la cote 1146.

Revenons & la série de la Blache proprement dite. Stratigraphiquement,
nous retrouvons ici une série analogue a celle de la région de Saint-André,
encore nettement géosynclinale et qui comprend une série de gisements clas-

16.
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siques : Aptien de Lioux, Néocomien du Cheiron, & faune bathyale, Tithonique
mince, marnes callovo-oxfordiennes développées, marno-calcaires du Juras-

E Alluvions % Jurassique supérieur
Im Tertiaire EJurassique moyen
Cretace supér‘ir;ur Mﬂﬁuﬂm Lias

i

I

e | B

Fig. 78. — Carte géologique de la série de 1a Blache et du massif des Caditres, avec indication de I"emplacement
des coupes des figures : 79 (a & v); 8o (A); 85 (a” 4 j"); go (a’ & ¢, A"). Le lambeau de Jurassique
supérieur glissé est indiqué par des v.

sique moyen fossiliféres & la Palud, Lias classique a la Melaou prés de Castel- Fig. 79. — Série de coupes & travers la série de la Blache.

ane (voir carte fig. 78). Les emplacements de ces coupes sont indiqués par la figure 78; notations générales.
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La série de la Blache prend naissance sous la masse du Trias de Gévaudan,
qui se raccorde & la fois & celui qui constitue sa base et & celui de la série supé-
rieure : on voit sortir de sous cette masse de gypse une série compléte, depuis
P'Infralias jusqu’a I’Aptien (coupes a, b, fig. 79). .

La partie inférieure de cette série, élirée dés son apparition, disparait bien-
tot (c, d), si bien que le contact anormal, jalonné par d’importantes masses

u
[t I J..aJafby.v
31 "4II

J

Fig. 80. — Coupe longitudinale de la série de la Blache, montrant I’abaissement du Lias 4 la Palud.

Une coupe paralléle A celle-ci dans le Néocomien ne montrerait pas trace d’abaissement.

de gypses, se fait entre le Crétacé supérieur ou I’Aquitanien du substratum
et le Néocomien. Celui-ci dessine bientdt un anticlinal complet & axe valanginien
et {lancs barrémiens. Le Barrémien de la série arrive ainsi au contact de 1’Aptien

ST

¥/ ////Z}/\\?/}ﬁr'/ 4

Fig. 81. — Apparition du Jurassique dans le chevauchement de la Blache.
Vue prise du sud, pente 1/3 ; notations habituelles.
On a supposé enlevé un bloc limité A droite & la verticale du contact anormal, & gauche au

ravin,
La série, décollée au niveau du Trias, passe vers le nord 4 un anticlinal néocomien chevau-

chant, avec Trias injecté dans le contact anormal.
A gauche, on apergoit le lambeau anormal de Boades.

du substratum, ce qui pourrait faire considérer le contact comme normal,
n’étaient les pointements de gypse. Il semble que dans cette région (), la
rupture qui s’est traduite ailleurs par le chevauchement de a série n’ait donné
lieu qu'd un cheminement faible et n’ait été ‘marquée que par l'injection de
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gypse, en cavance tectonique 7
sur les terrains environnants.
Le méme phénomene se pro-
duit tout prés de 13, & la base
de la série de Lauppe, ol le
gypse est injecté entre les
marnes callovo-oxfordiennes
et les marnes aptiennes de
Lioux (¢, d). Nous le retrouve-
rons encore ailleurs. A coté du
gypse, on trouve par place (g),
pincé dans le contact anormal,
un banc de calcaire broyé

(Lias).

Si on considére le Jambeau

du forrent de Boades, que
nous décrirons plus loin,
comme un lambeau de char-
riage issu du chevauchement
de la Blache, on est conduit
A voir dans le contact anormal
la cicatrice d’une série juras-
sique compléte et broyée.
On voit bientét apparaitre
dans 1'axe de P’anticlinal le
Tithonique, puis toute la série
jurassique (h, ¢). Le contact
anormal, toujours jalonné par
le gypse, coupe obliquement
foute la retombée ouest de

‘ Ianticlinal pour venir se rac-

corder au Trias axial (fig. 81).
On passe ainsi d"un anticlinal
faillé au chevauchement franc,
dans lequel on ne trouve plus

trace de charniére. D’abord {Z

presque vertical (g, k), le Lias

ravin du Cheirsn

i -

fa ﬁ!ache

ph de
1 Tombalonne

!

Castellane

- ’f_-
Fig. 8a. — Vue générale de Ia série de 1a Blache.

\\’ % ;’f /
il

Vue du 8. 30° W., pente 1/5.

La région est limitée au Verdon. Remarquer I'abaissement de la série, occupé par la plaine alluviale de la Palud, le Trias extravasé

et I’enracinement a la Jaby. A gauche, synclinal tertiaire de Taulanne, surmonté par une écaille crétacée.
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se couche bientot (I, m, n) et on arrive ainsi A la région de la Palud-Castellane
(fig. 82). Cette région se caractérise par un affaissement d’ensemble de la
séric jurassique, et un vaste jaillissement de Trias (avec Muschelkalk), en
avant du contact anormal (fig. 82). Ces deux faits sont certainement en
relation 1'un avec 1autre, et avec le passage de la série de 1a Blache sur le
coin médian compris entre les plis complexes des Cadidres et du Teillon.

Zurcher avait été frappé de I'abaissement du Tithonique qui se traduit par
le col emprunté par la route de Castellane & Saint-André, et qui conlrasie
avee la régularité de la série néocomienne du Cheiron. Il hésitait entre un
affaissement local récent et un phénomeéne tectonique. Cette derniére inter
prétation doit étre retenue, le méme abaissement étant trés net dans le Lias,

ot il se traduit par une série de failles (ﬁg. 80).

Fig. 83. — L'enracinement de la série de 1a Blache.
Vue prise du 5.-5.-E.; notations générales.

On a figuré en B' et B, terminés, les deux barrages sur le Verdon dont la construction est

actuellement interrompue.
B* s’appuie sur P'anticlinal de Tambalonne; 'anticlinal de la Blache s’enracine périclinalement

dans le coude du Verdon.
Le noyau liasique se termine exactement comme 4 Norante, au sein des marnes oxfordiennes,

mais chevauche sur du Néocomien.

Le jaillissement du Trias est aussi tout A fait classique. Sur plus d’un kilo-
métre de distance, une masse de gypse ayant entrainé des écailles de Mus-
chelkalk s’étale sur le Cénomanien du substratum et le Tertiaire du synclinal
de Taulanne (fig. 79, p, 9)-

Le chevauchement se poursuit sur la terminaison de 1la Montagne de Des-
tourbes (Roc de Castellane) et le Néocomien qui le surmonte. Dans le ravin
situé 3 Test du Roc, Zurcher a signalé un lambeau de marno-calcaires du
Jurassique moyen (fossilifére), associé A des marnes oxfordiennes (et mon
apliennes) et qui ne peut représenter qu'un lambeau de flanc inverse (fig. 79)-
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La présence de ce lambeau est d’autant plus naturelle qu’a un kilométre de 13
le Lias s’enracine, et un peu plus loin, le Jurassique supérieur, a la Jaby ().

Nous avons représenté cette terminaison en perspective (fig. 82 et 83 et
coupes u, v, fig. 79). Dans le substratum apparait un anticlinal trés aigu de
Jurassique supérieur (anticlinal nord de Tambalonne) relevant le Néocomien
sur lequel se fait le chevauchement.

La terminaison du Lias est presque identique & celle de Norante, dans la
série des Dourbes. La direction de la charniére subhorizontale suivant laquelle
se courbent les bancs de Lias est ici N. 10°W.

Sur la rive gauche du ravin apparait un flanc inverse de Tithonique; le pli
couché, ainsi complété, se redresse et plonge rapidement sous le Néocomien.

Nous avons indiqué, & propose de I'anticlinal de Vibres(p 11/.) comment
une série de pelites écailles crétacées étaient, dans la région de Sénez, poussées
sous la série de la Blache.

Un peu plus loin, la route de Taulanne coupe, en bas de la montée, un lam-
beau dont I’origine est assez én’gmatique. Zurcher avait figuré 14 trois lambeaux
de Lias inférieur, considérés comme provenant de 1'un des chevauchements
y 01sins.

Tous ces lambeaux se coordonnent en réalité en une série unique, partagée
en deux par les alluvions du torrent de Boades. Gette série va du Trias au
nord-ouest, au Barrémien au sud-est (fig. 84). Malgré quelques irrégu-
larités, comme une écaille de Lias dans les marno-calcaires du Jurassique
moyen et une duplicature du Jurassique supérieur, la continuité de I'en-
semble ne peut &tre mise en doute. On peut envisager, pour I'origine de
ce lambeau, une série d’hypothéses, le faisant venir d’un des chevauche-
ments environnants ou l’enracinant sur place. Nous allons les examiner
successivement,

Plusieurs raisons militent contre I'attribution A la série de Saint-Vincent-
Pré Chauvin. Les faciés du Jurassique sont sensiblement différents, les marnes
oxfordiennes étant bien développées dans le lambeau. De plus, le Trias de cette
série vient reposer sur le lambeau, qui lui fait face par ses couches les plus
récentes. L’hypothése d’un glissement d’un seul bloc depuis la créte actuelle

- m'est pas non plus admissible.

() Une premidre interprétation de cette région avait été donnée par Zuncuen. (Sur divers points
de la fe'uille de Castellane [Bull. Carte, n° 18, p. 16, 1891]). Cet auteur y a renoncé au cours de
la réunion extraordinaire, et a adopté I'interprétation proposée par Collot, et conforme & la nétre,
CGourse du 26 septembre 1895 (B. S. G. F., 3, XXIII, p. 932, 1895).

LA TORDURE DES ALPES, . 17
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Les facids de la série de Lioux-La Blache sont plus voisins de ceux que
nous observons dans le lambeau, mais ici, précisément, Ja série ne comprend
que du Néocomien et du Trias et par place un peu de Lias broyé. Rattacher le
lambeau & cette série nous obligera donc & donner une interprétation plus
complexe du contact anormal. Le lambeau n’est pas simplement un 1':ém0i11
de lancienne extension du chevauchement, isolé par 1’érosion, mais une
véritable écaille autonome, ayant cheminé le long du contact anormal.

Je ne cite que pour mémoire la série de Lauppe, située a deux kilométres.

Fig. 84. - Carte géologique du lambeau de Boades.

Au sud, la série de Saint-Vincent—Pré Ghauvin.

Au nord, la série de la Blache. _

Notations : @, alluvions; mn, marnes nummulitiques ; congloméral aquitan..ie.n; ¢*?, C.ré_tacé
supérieur et (énomanien; ¢,, marnes aptiennes; ¢, Barrémien; ew.v, Haute.rmen—Valz.mglmen;
J¥¢ Tithonique; J*!, marnes oxfordiennes; J.v, Bajocien-Bathonien; I, Lias; t, Trias (gyp-

Seux).

Nous n’avons aucune raison de lui rapporter ce lambeau.

L’enracinement sur place avait été proposé par Guébhard (qui niait d’ail-
Jeurs fous mouvements horizontaux). On aurait affaire & une écaille poussée
vers le nord-ouest, comme la série de Saint-Vincent qui la domine. Sur une
petite longueur, le Barrémien de notre lambeau se raccorde assez bien &
la région située en arridre. Le Crétacé supérieur qui le borde au nord
et au nord-est pourrait fort bien étre poussé sur le lambeau, comme les
écailles analogues de Sénez et du col des Léques (voir ci-aprés), et masquer
par conséquent son prolongement septentrional. .

Deux hypothéses restent donc en présence, celle de ’enracinement sur place

ENVIRONS DE CASTELLANE. 131

el celle d’un lambeau de la série de la Blache. Nous n’osons pas, en fin de
comple, conclure formellement,

Fntre Taulanne et Castellane, une écaille crétacée a été entrainée & la base
du chevauchement, et vient reposer sur le synclinal fertiaire. Cette écaille
comprend du Crétacé supérieur e, A I'est, un lambeau néocomien.

Prés de Taulanne, les choses se compliquent par suite de la transgression
de la mollasse rouge sur le Lattorfien marin (A-F.de Lapparent), qui masque
la partie nord du synclinal. Un peu & Test du col, e calcaire lacusire du flanc

m

S —
1km

Fig. 85. — L'écaille crétacte du Col des Léques.
Vue prise de W. 6° S., pente 1/3.

Notations générales avec : m,b marnes et grés lattorfien; m e, caleaive lacustre; m, conglo-
mérats aquitaniens ; M, Muschelkalk. I’angle sud-ouest a été enlevé pour plus de clarté.

On a désigné par I, la série de la Blache; II, 1écaille erétacée; III, le synclinal de Taulanne,
sur un croquis précisant les rapports de ces séries et l'allure du calcaire lacustre, sur la droite
du synclinal.

Le synclinal tertiaire, accidenté par une petite faille secondaire au sud (1), disparait dans son
ensemble sous 1'écaille crétacée et sous la série surincombante de la Blache.

nord du synclinal disparait sous I'écaille crétacée, aprés avoir été disloqué
et rebroussé sur une pelite distance (fig. 85). Plus & Pest, le Néocomien che-
vauche le calcaire lacustre du bord sud qui est coupé a Iest de la cote 1105
par une faille nord-sud. Un peu plus loin, le calcaire lacustre est laminé et
il n’en subsiste que des lentilles.

L’entrainement d’une écaille crétacée & la-base d’un chevauchement appa-
rait donc comme un phénoméne {réquent.

17.




132 LA BORDURE DES ALPES DE LA BLEONE AU VAR.

MASSIF DES CADIERES.

Nous étudierons d’abord ce massif complexe, situé & I'ouest de Castellane,
puis la créte de Saint-Vincent et du Berbéné, poussée vers le nord-ouest, a
laquelle il se raccorde.

Considérons, figure 86, la coupe b. Elle représente I’anticlinal des Cadiéres
tout prés de ce raccordement, dans la partie ot il est le plus simple. Le flanc
nord qui porte la large cuvette synclinale tertiaire de Taulanne est normal, avec
un pendage modéré. Le flanc sud est redressé A la verticale et éliré, mais le
Jurassique supérieur du moins est parfaitement conlinu. La série se compléte
d’ailleurs vers 1est.

Cette coupe va se compliquer fortement plus & Vest, et ceci de deux fagons :

1° Le flanc nord de I'anticlinal se renfle et se transforme en un pli couché
vers le nord, qui arrive a reposer sur le Tertiaire du synclinal de Taulanne sur
une profondeur qui approche du kilométre; le flanc inverse de ce pli couché
subsiste toujours, et reste méme 4 peu prés continu (fig. 87);

2° Une duplicature apparait dans le flanc sud qui est alors formé de deux
séries accolées, verticales ou légérement renversées. La plus méridionale des
deux se recourbe en synclinal et un chevauchement apparait au sud de ce syn-
clinal (Saint-Etienne).

Enfin, cet ensemble est coupé obliquement par une grande ligne de dis-
continuité qui va disparatire sous le Trias de la Blache et qui sépare le pli des
Cadidres d’une série crétacée tout a fait réguliére.

Nous étudierons successivement ces trois points, puis nous dirons un mot
de certains glissements qui ont donné au massif sa physionomie actuelle.

Nos coupes montrent (d & g) comment le Jurassique du flane nord se redresse
ala verticale. Jusqu'au signal de Lacombe, il est impossible de se rendre comple
dans quelle mesure s’amorce déja le pli couché, dont le flanc supérieur est
conservé, Ce n’est qu’a parlir de ce point qu’il a été enlevé par I’érosion, ce
qui fait apparaitre en coupe la charniére sous le Signal de Lacombe (fig. 88).
On n’observe plus ensuite que le flanc inverse, avec le Lias, une petite épaisseur
de Jurassique moyen trés laminé et le Jurassique supérieur renverse et aminci,

l_V'Otatmns générales; pour Ie tertiaire, m, b, Lattorﬁen_ marin, avec un conglomérat a la base,
;)ms dffs grés et des marnes qui passent latéralement un & autre; m
Nystia Duchastelli § m,,, conglomérats aquitaniens.

ENVIRONS DE CASTELLANE.

4000 mitres

Fig. 86. — Série de coupes & travers le massif des Gadidres.

(Voir leurs emplacements fig. 78.)

.8, calcaire lacustre silicifié
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Le ravin de Brayals donne de cette partie du pli couché une coupe trés nette,
qui correspond & la coupe j de la figure 86. Ce ravin est creusé dans les marnes
valanginiennes qui reposent au sud sur le Jurassique supérieur a pendage
nord et sont couronnées au nord, A peu prés en concordance, par les grés et
conglomérats de la base du Lattorfien.

Au fond du ravin, on voit le Jurassique s’incurver et le flanc inverse du pli
repose sur la tranche du Valanginien et du Lattorfien. Ce flanc inverse est
étiré par place et le Lias vient alors au contact du Valanginien.

Un peu plus loin, une petite faille transversale fait buter le Valanginien
contre le Cénomanien. Elle est done anté-lattorfienne, mais a rejoué postérieu-
rement car elle affecte notablement la base du Lattorfien (fig. 88).

Crétace o
s

Fig. 87. — Schéma tectonique du massif des Cadieres.
(Vue prise du S. E. comme la fig. 88.)

Pour faciliter la distinetion des séries, on a représenté la grande coupure qui limite le massif
au premier plan par une ligne brisée au lieu d'une ligne droite.

En avant de cette ligne, Jurassique du Signal de Robion et sa couverture crétacée.

Fn arritre on distingue & gauche le synclinal de Saint-Ktienne, puis la série redoublée, le
bloc glissé et le pli couché vers le nord de Lacombe.

Reprenons la coupe ¢ de la figure 86, pour studier le flanc méridional de
Yanticlinal. Au sud de P'anticlinal apparait un petit synclinal néocomien, En
le suivant vers le sud, nous voyons apparaitre au milieu de ce synclinal une
petite faille qui fait buter I'Hauterivien contre le Cénomanien (d, e). Cette
faille prend rapidement beaucoup d’importance. La lévre nord-est se reléve
fortement, et se recourbe en un synclinal. Le Jurassique supérieur arrive au
jour, et constitue le piton de Saint-Ktienne, en contact anormal avec le Céno-
manien de Taloire. L’axe de ce synclinal se redresse & un tel point que 'on
observe, dans la vallée du Verdon, toute la série jurassique jusqu’au Rhétien

(fig. 86, f; g, h)-
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Fig. 88. — Le Massif des Cadidres, vu du sud-est

ion du Signal de Robion. Notations générales.
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"_ Le Massif des Caditres. Vue prise du sud-ouest, pente 1 /5.

ées au méme rectangle. Ces figures montrent le mass

7

Pour plus de clarté, on a supposé enlevée la rive gauche du Verdon dans la r

Fig. 8g.

par un anticlinal d’axe

é
et dont le flanc sud se redouble entre Brandis et

if des Cadiéres comstitu

Les figures 88 et 89 sont limit
nord-ouest- sud-est, dont le flanc nord forme un p

1 couché visible au Signal de Lacombe,

3 Brayals parallélement au Verdon.

crochement courant de Taloire

’
e

Saint-Etienne. Cet anticlinal est coupé par une grande faille de d
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En méme temps, une seconde série apparait sous la premiére, verticale
comme elle ou légérement renversée. Ses termes inférieurs apparaissent les
premiers, et elle se compléle progressivement jusqu’au sommet du J urassique,
qui parait donc coupé en biseau par la série supérieure.

La continuité des affleurements du noyau triasique du pli est interrompue
A 'ouest de Brandis, par une croupe le long de laquelle la volite liasique
est conservée (fig. 86 f) et raccorde la série nouvelle au flanc nord du pli.

L’'interprétation de ce redoublement n’est pas douteuse : il s’agit de deux
écailles d’une méme série qui ont joué, se sont imbr_quées et sont venues se
plaquer 1'une confre I'autre.

Le sens de ces différentes complications est le méme : le pli se complique
vers I'est et son amplitude augmente. On peut comparer, dans 'ensemble, sa
forme & celle d’un cornet dont la pointe serait a I'ouest.

Que devient done ce pli vers T'est, dans la direction ot il se complique pro-
gressivement? I1 est tranché net le long d’une ligne droite qui fait un angle
de 45° avec son axe et va de Taloire, prés du piton de Saint-Etienne, & Brayals
prés de Gastellane. Par suite de son reldvement d’axe, le synclinal de Saint-
Ktienne est coupé dans ses termes inférieurs. La série qui le double est tran-
chée du Jurassique supérieur au Rhétien. Des pointements de gypse {riasique
jalonnent cette ligne.

Enfin, le flanc nord, dans la partie redressée, est coupé a son four, et le
Crétacé quile borde arrive au contact de celui de la vallée du Verdon, qui borde
ce grand contact anormal. En remontant le ravin de Brayals, on reste constam-
ment dans le Cénomanien, jusqu’a la base du Lattorfien. Mais le contact
anormal se prolonge nécessairement et coupe ce ravin. Les formations céno-
maniennes qu'il améne en contact se sont déposées & plusieurs kilométres de
distance.

Au bout de quatre cents métres, cette ligne — qui n’est pas visible sur le
terrain — disparait sous le gypse de la Melaou, base de la série de la Blache.
Si des pointements de gypse la jalonnent comme on pourrait s’y attendre, ils
se confondent avec le gypse chevauchant.

Le nom sous lequel nous avons désigné le massif est celui de son point le
plus piltoresque, les Cadiéres (chaises, en patois) de Brandis. Le Jurassique
supéricur subhorizontal forme 13 une série de tourelles extraordinairement
élancées qui s'écartent d’une dizaine de métres en avant de la falaise. L’érosion
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ne saurait rendre compte du vide ainsi créé : ce sont les couches marneuses
sur lesquelles repose le Jurassique supérieur qui ont légérement glissé, entraj-
nant un certain nombre de prismes du calcaire dur supérieur qui se sont
écartés de la masse (coupe f).

Un peu plus & I'est, un phénoméne analogue s’est produit pour une masse
étendue de Jurassique supérieur qui a glissé sur la pente, venant se placer
A mi-distance de Villars et du Signal de Lacombe (fig. 86 coupe &, fig. 88 et
89). Ces figures montrent immédiatement I'importance de cetle masse, que
Zurcher avait prise pour une série tectonique supplémentaire. En examinant
attentivement son pourtour, nous avons pu nous convaincre qu’il n’en est rien.

Enfin, une coulée boueuse issue du Trias occupe le fond d'un ravin prés de
Brandis.

Le massif des Cadiéres se raceorde & 1’ouest & une créte de direction nord-est-
sud-ouest poussée vers le nord-ouest. L’axe anticlinal des Cadiéres correspond
A une échancrure de la créte — le Colletas — et ses deux flancs se raccordent
a celle-ci, par une torsion {rés progressive au nord, a Pré-Chauvin et vers Saint-
Vincent, par une torsion beaucoup plus brusque au sud, vers le Berbéné et le
Pioulet.

Avant de décrire les deux sections de cette créte, il convient de souligner son
caractére anormal. Elle est trés nettement chevauchante vers le nord-ouest,
décollée au sommet du Trias suivant un mécanisme trés fréquent. Mais elle est
exactement a angle droit de tous les plis de la région, comme le chevauchement
de la Blache, qui passe plus au nord. La série s’enracine juste & coté de ce che-
vauchement.

L’axe anticlinal de Vibres lui est également perpendiculaire, mais il plonge
périclinalement avant de rencontrer ce chevauchement. Il est situé dans le
prolongement approximatif de I'anticlinal des Cadiéres.

Nous avons vul(p. 112) comment le sens de notre chevauchement se renverse
au voisinage du Mourre de Chanier. Il bute contre le Jurassique de la série
dont il chevauchait 1e Crétacé, et se raccorde a une série inférieure. Ce méca-
nisme peut élre considéré comme une sorte d’enracinement; le chevauchement

] \ S . .
- s'annule a ses deux ex(rémités, et présente une amplitude maxima en son centre.

Ceci correspond & la forme en cornet que nous avons signalée pour le pli des
Cadiéres avec une amplitude croissante d’ouest en est. Il est facile de se rendre
compte que, théoriquement, un tel chevauchement doit bien s’accompagner
de plis de la partie centrale.

LA BORDURE DES ALPES. 18
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11 est surprenant, a premiére vue, de rencontrer une poussée 3 angle droit
de la poussée générale qu'indiquent tous los plis de la région, et qui ne se
manifeste par aucun auire symptome. Nous avons indigqué ci-dessus comment
le déferlement des plis sur les deux flancs du «coin médian de Castellane
avait pu produire une pression latérale & laquelle nous avons rapporté le

chevauchement Berbéné-Saint-Vincent.

lA
- e

N

NS

E )
) erie
: 1591 S

— Quatre coupes dans la région de Saint-Vincent,
est (voir fig. 78). Notations générales,
... marnes nummulitiques avec calcaire de base de Blieux; m,b, grés

Fig. go.

a,b, ¢, du nord-ouest au sud-est; A, du sud-ouest au nord-

avec, pour le Tertiaire : m,,
et marnes du synclinal de Taulanne (Lattorfien) ; m,a, calcaire lacustre; m, ,, conglomérats aqui-

taniens.
Dans la série chevauchante, le Signal d
elle senracine. Dans le substratum, Panticlinal visible sur les coupes &

o Saint-Elienne correspond 4 un repli, & la suite
duquel et b manifeste
également I'influence de la poussée vers le nord-ouest.

Examinons maintenant la section nord de cette créte, et en particulier son

enracinement & Saint-Vincent. )

La coupe @, figure 86, donne la coupe au voisinage de Pré-Chauvin. La
série y chevauche par son Trias sur les marnes nummulitiques.

La coupe ¢, figure go, est trés analogue. Cette coupe est prise sur la rive
gauche du ravin de Saint-Pierre par lequel le torrent de Boades, issu de

Taulanne, coupe la créte.
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A partir de 13, les figures go et g1 montrent comment la série s’enracine
aprés un repli qui correspond au Signal de Saint-Vincent, et qu’on pourrai”c
considérer comme un petit anticlinal nord-ouest—sud-est, paralléle 41a dirvection
générale des plis de 1a région. On peut contourner le piton de Saint-Vincent
par le nord, en longeant le chevauchement de la Blache, sans cesser de marcher
sur le Crétacé inférieur ou les conglomérats tertiaires (Aquitanien) de Taulanne.
Ceux-ci passent de I'autre cdté du Signal de Saint-Vincent ot le substratum
autochtone montre un petit anticlinal néocomien, A c6té de 1'énigmatique

lambeau décrit page 129.

7 /lambeau de Boades Joom

. “/ »1K"‘
//

Fig. g1. — Région de Saint-Vincent.

Vue prise du nord-ouest, pente 1/4.

A ga_mch(f, la série de 1a Blache. Au fond, la cuvette de Taulanne, devant laquelle passe la créte
de Samt-\i’mcent poussée vers le nord-ouest, et qui s’enracine & Saint-Vincent.

On distingue, en avant de Saint-Vincent, 1’anticlinal barrémien du substratum, et le lambeau
anormal de Boades.

Cet anticlinal au moins montre que la poussée nord-ouest s’est fait sentir
dans le substratum, 1 olt le chevauchement tendait & s’enraciner. Au contraire,
14 O.ﬁ le chevauchement s’est fait complétement, le substratum n’a nullement
subi la poussée qui a, comme il arrive fréquemment, passé par-dessus.

' La figure 91 montre suffisamment comment la partie inférieure de la série
jurassique disparait dans l'axe de I'anticlinal secondaire de Saint-Vincent.
Zurcher avait indiqué, sur la premiére édition de la carte, une sinuosité brusque
ii): :;;t::z :‘f:fﬁa}lﬁ;r flf.:;\ rive gaucl.le, c?tte- sinuosité -correspond a une coulée
(fig. 91) qui améne le gypse jusqu’au fond du ravin.

18.
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~ Juste en face, on trouve du gypse reposant sur le Néocomien, au bord de la
route. Il ne parait pas représenter un lambeau de charriage, mais doit avoir

une origine accidentelle quelconque.

Revenons au Colletas, et suivons la créte qui comprend les deux sommets du
Berbéné et du Pioulet. La figure g2 nous montre cette créte, tout comme la
précédente qu’elle prolonge, constituée par une série jurassique compléte,
plongeant au sud-est, et chevauchant vers le nord-ouest les marnes nummu-
litiques de Blieux et le Crétacé inférieur. L'Infralias est particuliérement déve-
loppé alors quiil n’y a pas de Trias.

Zurcher avait figuré 12 deux séries superposées; il est trés facile de voir
qu'il n’en est rien et que la barre inférieure est due au Lias.

Nous avons vu, page 112 (fig. 69 a7 1), comment la série du Pioulet butait

contre la masse jurassique du Mourre de Chanier et se raccordait & la série
inférieure. 11 est facile de faire correspondre la coupe 7 de la figure 65 et la
coupe a, figure g2. .
. Ces coupes montrent un autre chevauchement vers le sud : c’est celui qui
prolonge la série inférieure du Mourre de Chanier et passe au-dessus de Rou-
gon.-La figure g2 montre en b et ¢ les deux rives de la cluse par laquelle le
Verdon coupe la créte résultant de ce chevauchement. _

La coupe b montre la série décollée au sommet du Trias qui repose de la
fagon la plus nette sur une région a pendage est-nord-est ou tout le Crétacé
est tranché par une surface subhorizontale, sur laquelle se fait le chevauche-
mant. Il n’est pas possib-le de mettre en doute que la région n’ait été arasée
avant le chevauchement, qui s’est fait & Tair libre et sur la surface du sol sans
déranger celui-ci le moins du monde. i, i S '

On voit en méme temps le synclinal de Chasteuil augmenter d’importance.

1l passe (fig. 92, ¢) & la série crétacée continue contre laquelle bute le massif’

des Cadibres, série qui s’appuie sur le Signal de Robion, qui apparait en ¢

sur la ﬁgur'e‘_ 92.

Les dépdts tertiaires, qui occupent une bande de Barréme & Castellane,
reposent dans la région que nous venons de décrire sur des termes variables

du Crétace.
Le Cénomanien existe 3 Blicux sous le Lattorfien, mais en général, celui-ci
repose sur I’Aptien, assez souvent sur le Barrémien et parfois P'Hauterivien,

sur le pourtour de I'anticlinal de Vibres.
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Si nous passons dans le synclinal de Taulanne, nous voyons le Latforfien
reposer sur la base du Néocomien, et méme & Saint-Vincent sur le sommet du
J}lrassique. Dans les écailles situées immédiatement au nord le Grétacé supé-
rieur est largement représenté. On a vu & Brayals (p. 134) une faille anté-
lattorfienne, grice & laquelle ce terrain repose sur le Génomanien ef le Valan-
ginien, cte & cote. | ‘

Un point remarquable est la différence de faciés entre les marnes de Blieux
et les grés de Taulanne. Il est vrai que ceux-ci sont trés variables et que des
grés apparaissent plus au nord, vers Sénez et Barréme.

Powt (::i?. Soleil
Fig. ga. — La série du Berbéné—Pioulet etle synciinal de Chasteuil.

b, la rive droite de la Clue de Soleil, prolongée par une coupe passant par Chasteuil.

a, coupe passant un kilométre & I'ouest de la précédente. ‘

.6, la rive gauche de la Clue du Soleil, disparition de la base de la série jurassique.

Le. che.vauchemenl; qui passe au nord du synelinal de Chasteuil est celui du Berbéné-Pioulet.
Gc?lun qui passe au sud est le chevauchement de Rougon-Signal de Robion qﬁi S'enracine péri-
clinalement un peu plus a Pest. ' ? i

Dans. la clue de Soleil, le chevauchement se fait sur une surface plane qui tranche toute
une série crétacée dont le pendage est oblique par rapport au plan de la figure. |

L] 9 1 y
On voit en tout cas qu’avant le Lattorfien, des mouvements d’une certaine

.amplil;ude s’étaient produits, & la suite desquels 'érosion avait entamé le

7 * - - - 1
Crétacé sur une épaisseur variable. Nous reviendrons ultérieurement sur cette
question. i
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COIN MEDIAN.

Le Signal de Robion est représenté par les figures 93 et g4. Les figures g2
et g& montrent que toute la partie inférieure du Jurassique disparait pres-
qu’immédiatement sur la rive gauche du Verdon. Le Signal de Robion propre-

Fig. 93. — L'enracinement périclinal du Signal de Robion.
Série de coupes espacées de 200 métres et rabattues sur un méme plan horizontal.

ment dit est constitué par une masse de Jurassique supérieur en contact anor-
mal avec du Crétacé supérieur vers le sud.

I prolonge directement, nous venons de le voir, le chevauchement de
Rougon et de la série inférieure du Mourre de Chanier, par conséquent si I'on
veut le grand contact anormal de Majastres. Mais nous avons vu également qu'il
fait partie avec la Montagne de Destourbes du systéme des plis rayonnants du
coin médian. '

Le Signal de Robion différe des anticlinaux rompus’ que nous avons vus
jusqu’a présent en ce que la série n’est pas décollée au sommet du Trias,
mais au contraire ne comprend que la masse calcaire dure du Jurassique
supérieur. C’est un mécanisme que NOUS Verrons prendre une grande exten-
sion dans la région de Saint-Auban et Thorenc, en particulier.

L ]
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Vers le nord-est, le Signal de Robion s’enracine et se termine périclinale-
ment. Nous verrons bien d’autres exemples d’un tel phénomeéne, mais aucun
ne se présente d’une fagon aussi simple, aussi large et aussi réguliére. La petite
route de Castellane au Bourguet, en particulier, permet de le suivre avec la
plus grande netteté. La figure 93 en rend compte mieux qu'une longue
description.

2 P
N \\\ =
ANy
Fig. gh. — Le Signal de Robion.
Vue prise horizontalement, du sud.

A gauche, apparition du Jurassique inférieur et moyen dans la Clue de Soleil; & droite, enra-
cinement périclinal.

Par cette terminaison périclinale, le Signal de Robion se rapproche des
démes qui apparaissent plus au sud (cote 1281, déme de Chéteauvieux),
et dans lesquels apparaissent les premiéres failles qui annoncent les anticlinaux
coupés de Jabron.

Nous continuerons 1’étude du coin médian en décrivant le synclinal du

Rayau et la Montagne de Destourbes.
Le synclinal du Rayau comprend une masse épaisse de marnes blanchtres

avec des bancs de conglomérats, d’4ge pontique. On y a exploité jadis du
lignite et on y trouve des troncs de palmiers silicifiés atteignant plusieurs
métres. '

Tl existe par place, en particulier au sud-est, & la base des marnes pon-
tiques, du calcaire lacustre lutétien, qui repose sur le Crétacé supérieur, sensi-
blement en concordance.

La Montagne de Destourbes est rompue et chevauche vers le synclinal du
Rayau. Ce chevauchement se poursuit vers le nord jusque sous le chevauche-
ment de la Blache (Roc de Castellane). -

A Test, le Jurassique de la créte plonge réguliérement, recouvert par le
Néocomien et le Cénomanien, lequel est coupé net par la grande ligne de
contact anormal injectée de Trias qui tranche les plis du Teillon. La montagne
de Destourbes se termine périclinalement & I’est d’Eoulx; une faille passe un
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peu au nord de cette terminaison. Elle accidente légérement le Néocomien
(fig. 97), mais son influence est plus sensible sur le versant sud-ouest..

La coupe @ de la figure g5 passe sur la rive droite du Verdon. Elle montre le
Roc de Castellane, isolé A 'est par suite de la dolomitisation du Jurassique

m e ¥ i : Joo métra
Fig. g5. — Série de dix coupes & travers la Montagne de Destourbes.

Emplacements indiqués par la figure 96.

Notations générales : m*, marnes du Rayau; e, ,, calcaire lutétien; Abr, bréche d'Eoulx.

La faille d'Eoulx passe entre les coupes g et k.

La montagne de Destourbes se termine périclinalement vers le sud. La flezure, qui:"passe un
peu plus 4 'ouest et limite le synclinal du Rayau, est jalonnée par des extrusions de gypse tria-
sique diapir. La faille d’Eoulz décroche légérement cette flexure. Enfin, une bréche quaternaire
est transgressive sur les terrains plus anciens. . :

supérieur (que 1'on ne constate pas plus au nord). Les alluvions de Castellane
masquent le contact anormal.
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- La coupe b éorrespond a la rive gauche du Verdon; le seul point remarquable

est la présence d’une écaille de Jurassique supérieur insérée tectoniquement
au milieu de la série. Cette écaille ne se prolonge pas vers le sud.

La coupe d montre un détail beaucoup plus important : le contact anormal
est jalonné par une lame de Jurassique supérieur verticale qui sépare le gypSé
triasique du Cénomanien. ¢

Guebhard avait insisté sur cette lame (), qui prouvait pour lui Pabsence de
déplacement horizontal. Zurcher I'avait vue également, mais une faute d’impres-

\

Castellane
B

'Pcntique: LEEN
Cutétien ===
. Crétace ==

o] dJurassique

Trias
1

Fig. 96. — Garte géologique sommaire dela Montagne de Destourbes avec 1'emplacement
des coupes de la figure g5.

1

A

sion I'a fait disparaitre sur la carte sous une teinte de Trias. Cette 1ame‘eslf
située a la limite des communes de Castellane et d’Eoulx.

Plus au sud, deux difficultés se présentent lorsqu’on veut débrouiller la
tectonique des environs d’Eoulx. ‘ :

Lat premicre tient & la fréquence des pointements de gypse triasique, qui
surgissent n’importe oti, au milieu de n’importe quel terrain. Le meilleur .
excz-mple qu’on puisse citer, parce que 1'observation y est trés facile, est le gros
pointement de Coste-Vieille (fig. 95, j, et fig. 125), qui troue comme A 1'em-

_ ,(-” Guésmanp, — Sur une. coupe naturelle montrant 'absence de chevauchement de la barre
l_mcldentale de Destourbes (C. R. 8. G. F., p. 134, 1915). 7 4

LA BORDURE DES ALPES,
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porte-pidce le Cénomanien et le Sénonien-Turonien au contact du calcaire
lutétien. Guébhard a patiemment recherché tous ces affleurements ().

Il suffit d’observer le gypse de Coste-Vieille pour &tre certain qu’il ne faut
pas y voir la trace d’'un chevauchement important dans lequel tout le Juras-
sique et la moitié du Crétacé auraient été laminés, mais un jaillissement tout
a fait accidentel. La discontinuité des pointements de gypse prouve la méme
chose. On peut rapprocher ces affleurements de celui du gypse triasique des
Sausses, dans la vallée du Var, et de ceux du col du Labouret. Il en résulte
qu’on ne doit pas se servir des pointements de Trias pour débrouiller la tecto-
nique de cette région, mais au contraire les négliger dans une premiére approxi-
mation. Ge n’est que lorsque 1’étude des autres terrains aura permis de com-
prendre la structure de la région qu’on pourra rechercher & quelles lois obéit
la répartition des pointements de gypse.

La seconde difficulté de la géologie des environs d’Eoulx tient & I'existence
d’une grande masse de bréche jurassique & trés gros éléments, & I'ouest du
village.

Figurée en Jurassique par Zurcher, cette masse a été interprétée depuis
comme un flanc inverse broyé. Un examen trés attentif nous a cependant con-
vaincu qu’il s’agit d’une bréche de néo-formation, formée d’éboulis grossiers
cimentés & une époque trés ancienne, comme le montre son altitude élevée.

Cette bréche, peu inclinée et épaisse de dix & vingt métres, domine les
marnes fertiaires de la vallée du Rayau et du col 1066 en formant une falaise
de forme trés irréguliére avec des blocs jurassiques de toutes tailles. Certains
dépassent une dizaine de métres, caractérisés par une stratification constante.
Ailleurs, la bréche est formée d’éléments beaucoup plus petits. Des vides
subsistent parfois, formant des trous & la surface du plateau. Cette bréche est
fortement cimentée par du calcaire.

Son seul examen nous fournit deux arguments en faveur de notre interpreé-
tation. D'une part, il n’y a aucune trace de friction telle que miroirs, canne-
lures. 11 existe d’autre part une formation de nature identique, également
figurée en Jurassique par Zurcher, & deux kilométres & 1'est de la Garde, au
sud du Teillon et 1'origine de cette bréche, qui repose entiérement sur le
Néocomien, est évidente (fig. 99, coupes f, ¢, et fig. 101).

Nous avons examiné attentivement les relations de la bréche d’Eoulx avec

) Guiipaarn, — Sur les pointements de gypse triasique de la commune d’Eoulx (B. S. G. F.,
4, XV, 1915, p. 219).
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les autres terrains, et 1 encore notre conclusion est formelle : la bréche est
transgressive indifféremment sur tous les terrains, sur le Crétacé supérieur,
les marnes tertiaires, et également sur du gypse jailli & leur contact. Le Néoco-
mien (vertical) apparait sous la bréche en son milieu. Du ¢bté du chevauche-
ment de Destourbes, 1’observation n’est possible & cause d’éboulis récents (non
consolidés) que tout A fait & I"ouest. Mais 13, on voit sous la bréche le Crétacé
supérieur chevauché directement par le Trias de Destourbes (coupe f, fig. 95).

Enfin, nous venons de signaler un lambeau de flanc inverse incontestable.
A douze cents métres du point ou la bréche d’Eoulx atteint son maximum
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' Fig. 97. — Eoulx et la terminaison périclinale de la Montagne de Destourbes.
Vu de E. 4o° S., pente 1/3.

Notations générales : m, conglomérat pontique; Br, bréche; /[, faille d’Eoulx.

d’importance, et s’étend A huit cents métres en avant du contact anormal,
c’est une lame verticale fort mince de J urassique supérieur, sans aucune ana-
logie avec la masse broyée qu’on a voulu interpréter de cette facon.

La bréche d’Eoulx ne peut donc représenter un flanc inverse broyé. Cest
une formation post-tectonique (Quaternaire) de caractére particulier : elle est
trop peu inclinée et trop irrégulidre pour pouvoir &tre considérée comme
provenant d’¢boulis proprement dits. Elle parait plutét due & un éboulement
massif. Elle conserve une morphologie ancienne, trés élevée par rapport aux
thalwegs actuels, tant & Eoulx que pour la formation analogue du Teillon,
mais nous ne pouvons rien en dire de plus.

Les difficultés dues au Trias injecté et & la bréche d’Eoulx étant écartées, le

19.
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trait dominant est le réle de décrochement que joue la faille signalée précédem-
ment, et qui passe & 1'église d’Eoulx. Dans la masse chevauchante, le Lias ne
dépasse pas la faille. Au deld, I'enracinement périclinal se prodult rapidement
(fig: 97)-

Dans le substratum, la faille sépare deux régions dlfferentes Au nord, le
Crétacé supérieur et le Génomanien du flanc nord-est du synclinal apparaissent
et leur épaisseur atteint six cents métres. Un petit accident dont nous ne pou-
vons rien dire améne le Néocomien & étre visible par une ouverture du banc
de bréche. 7 _

Le calcaire lutétien apparait au sud de la faille avec plusieurs petits replis
plus ou moins rompus. Il bute contre le Crétacé supérieur.

Dans cet ensemble, ol se placent les pointements de gypse ftriasique?
D’abord, tout naturellement, le long du contact anormal, que le chevauche-
ment se produise a la base du Trias, ou qu’il n’intéresse que la partie tout a
fait supérieure du Jurassique, comme prés d’Eoulx.

D’autres apparaissent sur le bord du synclinal au voisinage du contact
entre le Crétacé et le Tertiaire. Tel est celui de la coupe g, figure g5, et le
pointement de Coste-Vieille, que nous avons indiqué en profondeur sur la
coupe j. Ges affleurements montrent que le flanc est du synclinal correspond a
une flexure brutale, et peut-8tre & un accident de style cassant en profondeur.
lls ne permettent nullement de tracer une grande ligne de contact anormal,
comme celle figurée par Zurcher sur la premiére édition de la carte.

Malgré ces 'complications locales, la montagne de Destourbes correspond
donc & un accident limité qui s’enracine vers le sud et n’atteint qu'une ampli-
tude de chevauchement faible.

Nous verrons au chapitre v le réle que joue le synclinal du Rayau, plus au
sud, dans la région des anticlinaux coupés.

MASSIF DU TEILLON.

Le massif du Teillon est, dans les environs de Castellane, symétrique de
celui des Cadiéres; comme lui, il est tranché par une grande ligne de disconti-
nuité qui coupe les plis & 45°, et les sépare de la couverture crétacée tout a
fait normale de la Montagne de Destourbes.

Comme dans les Cadiéres, nous trouverons un pli couché vers le nord. Ge
pli est accompagné au nord-ouest par un pli de forme bilobée, sensiblement
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droit ou légérement déversé au nord, le pli de Tambalonne, qul fait face a
'enracinement périclinal de la série de la Blache.

Au sud, une ligne de contact anormal sépare le Teillon de la région de la
Batie.

A T'est, le Teillon se résout en deux crétes rectilignes fort simples, dont 'une
s’enracine & Soleilhas, et 'autre prés de Saint-Auban. Ces crétes, par leur style,
appartiennent a la région de Saint-Auban-Thorenc, ot leurs pareilles sont fort
nombreuses.

Dans la butte de la Chapelle-Saint-Roch, (fig. 101), sur la rive gauche du
Verdon, on trouve du Trias trés net, au-dessus du Barrémien qui appartient
a la couverture de Destourbes.

Fig. 98. — Schéma fectonique du Massif du Teillon,

Vue prise du sud-ouest; T, Trias; J, Jurassique; G, Crétacé.

A gauche, enracinement de la Blache, puis le double pli de Tambalonne, et le pli principal
qui, a 1’est, se couche vers le nord.

On voit en avant la faille de décrochement, qui se poursuit vers I'est au sein du Crétacé et sépare
le Teillon de la série régulitre de la montagne de Destourbes.

Sur la rive droite, le Trias a été rencontré par un tunnel creusé paralléle-
ment au Verdon par la Société Hydroélectrique du Verdon, Des éboulis et des
écoulements boueux issus de la série chevauchante de la Blache masquent tout
le versant, mais on peut cependant considérer que la bande de Trias qui
traverse le Verdon va passer sous le chevauchement de la Blache.

Vers le sud-est, cette bande de Trias se prolonge également. Jusqu'a La

. Garde, elle sépare une série jurassique compléte du Cénomanien de la couver-

ture de Destourbes. Au deld, la ligne de contact anormal se poursuit, mais elle
sépare le Néocomien du Génomanien, et n'est plus injectée de Trias que {rés

localement, (fig. 101 et 99, coupes d, ¢). La ligne de discontinuité s’infléchit
ensuite vers 1'est.
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Le double pli de Tambalonne n’est pas coupé par cette grande discontinuité.
Il plonge périclinalement de part et d’autre du Verdon avant de la ren-
contrer. La bande de Trias est donc comprise 13 entre deux régions néoco-
miennes.

Nos coupes (fig. 9g) montrent suffisamment comment le pli septentrional
de Tambalonne, déversé au nord, est entamé par I'érosion jusqu’au Trias, et
d’ailleurs assez laminé.

Le ravin qui monte de la Garde au sommet du Teillon suit I'axe triasique du
pli principal. Le flanc nord de ce pli, coupé comme nous 'avons vu par la bande
triasique, se redresse bientét a la verticale. Le flanc sud, également vertical,
est coupé net au-dessus de la Garde. Bien que le pied de cette section soit
encombré d’éboulis, il semble bien qu'elle résulte d’une faille nord-sud,
distincte de la discontinuité principale bien que jouant le méme réle (fig. 98,
101). Suivons ce pli (fig. 99, coupes d, e, 1> 8)- On voit les deux flancs se redres-
ser, puis le flanc nord se renverser. Lorsqu’on arrive au pied du sommet, le
renversement est complet; le Jurassique supérieur repose sur le Valanginien
et le Lattorfien (analogue & celui de Castellane) qui forment & Tambalonne la
couverture du double pli. '

Les coupes de la figure gg sont paralléles et dirigées du nord au sud; les
coupes h et ¢ donnent I'impression que I"amplitude du pli couché atteint deux
kilométres. Au contraire, la coupe A (fig. 100) dirigée d’est en ouest montre
que la racine du pli, sensiblement paralléle & la coupe h, sinfléchit fortement
vers le nord et que son amplitude est beaucoup plus réduite. En effet, le syn-
clinal valanginien ne se prolonge nullement vers 'est, au dela du cirque de
Tambalonne, visible sur la figure 101. Le Jurassique supérieur lui-méme,
compris entre le Jurassique moyen du pli de Tambalonne et celui du pli
couché, n’est représenté que par un chapelet de blocs, sur la rive gauche du
ruisseau venant du col. On n’observe pas de charniére.

La partie orientale du massif du Teillon est donc beaucoup plus simple que
la partie occidentale. Gomme le montrent les coupes 7, k, etc., on n’a plus
affaire qu'a un large bombement jurassique qui se déprime dans sa partie
médiane, déterminant ainsi deux crétes, celle de Soleilhas au nord qui prolonge
3 1a fois le pli couché et le pli de Tambalonne, celle de Saint-Auban au sud.
Cette dépression est d’ailleurs accidentée par une série de failles est-ouest.
A la limite du Néocomien jaillissent plusieurs fontaines vauclusiennes, parmi
lesquelles la source de I'Estéron.

L’anticlinal septentrional, d’ailleurs faillé au sud, s’enracine & Soleilhas
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Fig. 9g. — Série de quatorze coupes & travers le Teillon,

lLa série stratigraphique normale est indiquée dans 'angle supérieur gauche. Notations géné-
rales,

Le p'li du Teillon se couche vers le nord, mais n’a pas I'amplitude qu'indiquerait la coupe ¢.
Gelle-ci est en effet & peu prés paralléle ala racine du pli couché, comme le montre la figure 100.

] Vell‘s l'est, 'ensemble du Teillon et du double pli de Tambalonne se réduit & deux anticlinaux
simples. )
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méme. L’anticlinal méridional sera décrit & propos de la région de Saint-

Auban (chap. V).

Reprenons la description du versant méridional & partir de La Garde.
Dans cette région, le flanc sud du pli comprend tout le Néocomien en contact
normal avec le Jurassique et méme un synclinal (énomanien tres limité. Mais
tout cet ensemble reste séparé du Cénomanien de La Garde et de la couverture
de Destourbes par un contact anormal, qui se fait entre (énomanien et Barré-
mien, avec Trias injecté en un point (ﬁguré sur la premiére édition).

La surface de contact anormal passe au Col de Luens et se dirige vers 1'est.
Les coupes fournies par les ravins montrent qu’elle est verticale. L'Hauterivien

Fig. 100. — Coupe est-ouest du pli couché du Teillon.

La trace de la présente coupe A est indiquée sur les coupes de la figure 9. La racine du plt
couché s'infléchissant vers le nord, son amplitude est beaucoup plus faible que ne I'indiquerait

la figure 99.
et le Cénomanien, meubles tous deux, sont souvent verticaux au contact
(fig- 99, /> & hs &, Jy K)- |

A partir de Peyroules (fig. 99, I, m, n, et fig. 101), la 13vre méridionale se
compléte ef comprend le Crétacé supérieur. En méme temps, des étirements
apparaissent entre le Jurassique et le Néocomien, préparant I’habituel contact
anormal par lequel les crétes jurassiques de la région de Saint-Auban chevau-
chent le Crétacé. Ces complications ont été signalées par Guébhard (). Bien
qu'aucune charnidre ne soit visible dans la barre jurassique, qui parait tran-
chée net, la discontinuité avec le Valanginien reste trés faible, incomparable-
ment moins importante que celle qui sépare, un peu plus au sud, le Néocomien
du Crétacé supérieur. Nous verrons au contraire des cas (Saint—Auban, Signal
de Harpille) ol la barre jurassique présente une charniére frontale compléte,
combinée avec un chevauchement important.

() Gubpmanp, — Sur les accidents frontaux de la barre de Peyroules' (C. R.S.G. F., p. 15,

1916). ; .
" Sur les failles de La Garde a Peyroules (C. R. 8. G. F., p. 78. 1916).

ENVIRONS DE CASTELLANE.

1 km

(Col de Luens)

Tedlon 1394

(aowin de B Gorde)

W
=

,?/ I':-I-.
))&

E SN

CH%.S Roch

LA BORDURE DES ALPES.

Fig. 101. — Le Massif du Teillon. Vue prise du sud-ouest, pente 1 /5.

Notations générales. La montagne de Destourbes, sur la rive gauche du ravin de la Garde, est supposée enlevée. Gomparer aux

figures g8 et gg.

avec le barrage en construction. Au milieu, le pli du Teillon, qui se

de Tambalonne, coupé par le Verdon,

déverse vers le nord au fond. A droite, sa couverture néocomienne,

A gauche, le double pli
anormal de Peyroules.

poussée vers le sud contre le Crétacé supérieur, le long du contact

20
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Les coupes f et g montrent, discordante sur le Néocomien, la bréche a
laquelle nous avons fait allusion ci-dessus, page 146, & propos d’Eoulx. On
voit que son interprétation ne saurait faire de doufe.

Reprenons Pinterprétation générale pour montrer comment nous nous
représentons la genése des plis des environs de Castellane (fig. 74).

Sous Veffet de la poussée venant du nord ou du nord-est apparaissent des
amorces de chevauchements : Lauppe-Demandolx, La Blache, Rougon-Mourre
de Chanier, mais en méme temps deux grandes failles de décrochement
limitant un angle aigu vers le nord. Le chevauchement de La Blache, se faisant
sur le coin médian, lui permet d’échapper a la poussée, tandis que de part et
d’autre se formaient des plis complexes.

L’avancée de ces plis sur les deux flancs du coin médian comprime latérale-
ment celui-ci, déterminant les anticlinaux du Signal de Robion (qui se rac-
corde au chevauchement Rougon-Mourre de Chanier) et de Destourbes, et le
synclinal intermédiaire de Rayau. En méme temps, cette tension transversale
se transmet par I'intermédiaire du Massif des Cadiéres d la créte Berbéné-
Saint-Vincent, qui chevauche vers le nord-ouest.

PLI DE SOLEILHAS, CIME BERNARDE ET PICOGU.

Les accidents dont la description fait 'objet de ce paragraphe ne font plus
partic de I'ensemble symétrique dont Castellane occupe le centre. lis pro-
longent en somme le chevauchement de Demandolx, que nous avons décrit
au chapitre ir. Nous en avons renvoyé la description ici & cause de leur com-
plexité qui les rapproche plutot des environs de Castellane.

Ils se distinguent de la région décrite au chapitre vi en ce que les synclinaux
nummulitiques n’y jouent presqu’aucun role; le lien est cependant évident :
Jes axes anticlinaux de la Cime Bernarde et du Picogu s’y prolongent. Le pre-
mier, trés atténué, sépare le synclinal Rouaine-Agnére, du sync]inal Entrevaux-
Puget-Théniers; le second est jalonné par les importants anticlinaux du Gourdan
puis du Vial.

Nous avons vu que le versant nord de ’ensemble Teillon-pli de Tambalonne
est partout normal bien que vertical ou 16gérement renversé. Il porte une série
crétacée épaisse, sur laquelle se fait, vers le sud, e chevauchement de Deman-
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doix, Celui-ci s’enracine, mais il est remplacé aussitot par deux chevauchements
distincts, tous deux vers le sud.

Le plus méridional ne comporte, sur trois kilométres de longueur, qu’une
simple lame de Jurassique supérieur, ne se traduisant par aucune créte dans
le relief. Mais, au nord de Soleilhas, cette lame se compléte jusqu’au Trias,

Fig. 102. — Garte géologique sommaire de la Gime Bernarde, du Picogu et du pli de Soleilhas.

Le Trias est indiqué par un quadrillage, le Jurassique inférieur et moyen par des hachures verti-
cales, le Jurassique supérieur par des hachures horizontales, le Crétacé et le Tertiaire par un poin-
tillé.

e A m, emplacement des coupes dela figure 99 ; ' 4 k', emplacement des coupes de Ia figure 105 ;
a" a4 I", emplacement des coupes de la figure 103.

un flanc méridional apparait pour constituer un pli droit, qui se termine péri-
clinalement d’une facon {rés soudaine, '

L’ensemble de la Cime Bernarde et du Picogu est également poussé vers le
sud. Le Picogu est une série monoclinale, comme nous en avons vu beaucoup,
qui se prolonge vers 1'est par la créte de Ferriers. La Cime Bernarde est consti-
tuée par un anticlinal d’axe nord-est-sud-ouest, déversé au nord-ouest, dont

20.
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le flanc inverse, étiré par place, n’est jamais supprimé. La poussée vers le sud
altere la terminaison de cet anticlinal d*une fagon trés particuliére.

Les contours de la premiére édition de la feuille de Castellane indiquent une
interprétation assez différente de celle que nous venons d’exposer : le pli de
Soleilhas prolongerait le pli de Tambalonne, le chevauchement de Demandolx
et celui du Picogu se raccorderaient également. L’étude attentive des environs
du col de Saint-Barnabé nous a conduit A rejeter cette interprétation.

On a vu page 6g et figure 33 une charniére apparaitre dans la série de
Demandolx, bien visible dans le Bathonien. Cette charniére se referme égale-
ment dans le Jurassique supérieur, comme I'indique la coupe o de la figure 10 3,
et 1a figure 107. L’axe de la charniére est alors dirigé est-nord-est.

En méme temps apparait une simple lame de Jurassique supérieur, effilée
en biseau, et évidemment poussée sur la série crétacée qui occupe le fond de la
vallée, et dans laquelle apparaissent des conglomérats tertiaires, en synclinaux
trds pincés. Le Néocomien situé au-dessus de cette lame repose normalement
dessus.

L’épaisseur de cette lame augmente légdrement, mais sur trois kilométres
(fig. 103, a, b, ¢, d), ses caractéres restent sensiblement les mémes. A a cha-
pelle Saint-Barnabé, elle chevauche le Cénomanien; & son pied jaillit une source
importante, apparemment vauclusienne.

Sur le versant oriental du col, au-dessus de Soleilhas, on voit la série se
compléter progressivement jusqu’a I'Infralias. Au début, les différents termes
sont fortement laminés, mais ils prennent bientét un développement normal,
qui permet de constater que les marnes oxfordiennes sont trés peu épaisses,
{rop peu, semble-t-il, pour permettre une disharmonie sensible. Au Picogu,
tout prés de 13, elles sont trés développées; la limite des faciés alpins et proven-
gaux passe donc ici.

La coupe e, figure 103, montre que 'on voit apparaltre presqu’aussitot,
entre 1'Infralias et le Crétacé inférieur, des lentilles de Jurassique supérieur.
D’abord discontinues, elles passent bientot & une masse importante, qui cual-
mine & la cote 1498 (coupe g). Puis (coupe i, fig. 103) le flanc sud du pli se
compléte, et tous les termes compris entre le Jurassique supérieur et le Trias
apparaissent, trés laminés. Au sud, le Néocomien apparail bientot normal au
contact de ’anticlinal. Les coupes 1, j, montrent la forme extrémement aigué du
pli, dont les deux flancs sont sensiblement verticaux. L’anticlinal se termine
périclinalement, mais avec un plongement d’axe A la verticale. Comme le montre
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Fig. 103. — Série de coupes A travers le pli droit de Soleilhas.
Emplacement des coupes indiqué fig. 102. Notations générales.

La gauche des coupes montre, de « & f, la créte septentrionale du Teillon, de ¢ & I, la série de
Saint-Auban (p. 226). Au milieu,la simple lame Jurassique des quatre premiéres coupes se com-
pléte pour former le pli droit de Soleilhas, qui s’ennoie au niveau de la coupe k. A droite, la coupe
a montre la charniére par laquelle s¢ termine la série de Demandolx; b donne une coupe 4 peu prés
axiale de I'anticlinal de Cime Bernarde ; les autres coupes montrent sur la droite la série du Picogu.
Entre cette série et le pli droit de Soleilhas, remarquer le synclinal nummulitique pincé.
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la figure 104, les deux flancs se relient par un demi-cylindre & axe ver-
tical.

Les figures 103 et 104 montrent également un synclinal nummulitique aun
nord de 1’anticlinal. Trés étroit en affleurement, il n’en est pas moins, vraisem-
blablement, trés profond, affectant une forme pincée que nous retrouverons
fréquemment au chapitre vi. On voit immédiatement que les deux flancs
reposent, avec des discordances assez fortes, sur des termes variés du Crétacé.
Nous essaierons, page 2/ 1, de reconnaltre ce qu’ont pu étre les plis anténum-
mulitiques ainsi mis en évidence, mais dés maintenant, 'existence de deux
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Fig. 104. — Terminaison du pli de Soleilhas.
Vu de E. 19° N., pente 1/3,

Au fond, 1a muraille verticale de Jurassique supérieur de 1'anticlinal de Soleilhas se ferme en
forme de cylindre.

A droite, le synclinal nummulitique, qui se serre 4 la traversée du ravin; remarquer la discor-
dance du calcaire nummulitique sur des termes variés du Crétacé.

phases, au moins, de plissements nous permet de comprendre comment a pu
se réaliser cette terminaison périclinale si brutale, dont la formation en un
seul temps paraft difficile & concevoir au point de vue cinématique.

L’anticlinal de Cime Bernarde et le Picogu se distinguent du pli de Soleilhas,
au point de vue stratigraphique, par la trés grande épaisseur des marnes
oxfordiennes. Un autre point remarquable est la présence, au moins au nord
de Cime Bernarde, d’une dolomie blanche & la base du Bajocien, exactement
comme & Majastres et & Montdenier (p. 72). Les couches sont d’ailleurs fré-
quemment laminées dans I’anticlinal de Cime Bernarde.

Les coupes de la figure 103 montrent suffisamment le déversement vers le
nord, et la fagon dont le pli passe sur la série de Demandolx (coupe 1).

100w,

s G)'piéres d
p ;

Fig. 105. — Série de coupes & travers la Gime Bernarde et le Picogu.
(Emplacement des coupes indiqué fig. 102.)

La série normale est indiquée & gauche. Notations générales, avec Jii, dolomie bajocienne;
¢.., calcaire nummulitique; m.n., marnes nummulitiques.

Les coupes e, f, montrent 4 droite (sud) un lambeau nummulitique de faciés trés particulier.
Sur un calcaire trés gréseux 3 nummulites repose une masse de sable avec du gypse; il s’agit
sans doute d’un faciés tout & fait littoral, et méme lagunaire, des marnes nummulitiques.
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Les plis situés plus au nord sont & peu prés perpendiculaires a celui qui
nous intéresse. Ils se manifestent dans son voisinage par un anticlinal
barrémien, dont la partie centrale est effondrée entre deux failles, et qui domine
le col de Toutes Aures. Au point otr cet anticlinal rencontre le pli principal,
il se produit un épaississement considérable du Jurassique supérieur, aminci
partout ailleurs (coupe b, fig. 105, et fig. 106); le Néocomien est complet en
ce point.

Revenons & la terminaison méridionale de I’anticlinal. Nous avons va que
celui-ci est déversé sur la série de Demandolx. Il a par conséquent été entrainé
vers le sud avec elle, et la terminaison de I'anticlinal a ainsi chevauché sa cou-

Fig. 106. — L'anticlinal de la Gime Bernarde (1943).
Vu de W. 15° N., pente 1/4.

L'anticlinal de Cime Bernarde est déversé vers le nord, par dessus un anticlinal néocomien qui
lui est perpendiculaire, et dont la partie axiale est effondrée entre deux failles. Au lieu d’étre étiré,
le flanc inverse du pli présente, au-dessus de cet anticlinal, une épaisseur exagérée.

verture néocomienne, La lame de Jurassique supérieur, plus ou moins lenticu-
laire, qui le ferme périclinalement est franchement renversée, comme le montre
la coupe 3, figure 103, qui est sensiblement axiale.

Vers le nord-est, I'anticlinal s’atténue progressivement et se réduit & une
simple ride.

Il n’est séparé du Picogu que par un synclinal valanginien trés simple. La
structure du Picogu, chevauchant vers le sud, est suffisamment indiquée par
les coupes de la figure 105, qui montrent comment I’Oxfordien repose souvent
sur le Crétacé supérieur, et comment il existe un petit synclinal nummulitique
pincé au voisinage du contact anormal.
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Une complication existe cependant au lieu dit «les Gypitresn, en face du
Touyet (fig. 100, d et 1 08) : le Jurassique supérieur se lamine, et se perd dans
une masse de gypse triasique, en contact d’autre part avec I’Aptien ef le Barré-
mien qui occupent I'axe du synclinal. De telies extrusions de gypse triasique
ne sont pas rares, mais plus surprenante est la présence, dans le lit du torrent,
un peu en amont du gypse triasique, d’une masse assez notable de calcaire

Fig. 107. — L’enracinement de la série de Demandolx (2); 1'écaille de Soleilhas (3), 1’anticlinal
de Gime Bernarde (4), et le Picogu (b).

Vue prise de S. 30° W., pente 1/4.

Le croquis situé 4 droite permet de reconmaitre facilement les différentes unités. 1, versant
septentrional du Teillon.

marneux fossilifére du Dogger, avec un pendage nord-nord-ouest de 70° assez
régulier. Cette masse exotique est en contact, au sud, avec la partie supérieure
du Jurassique; au nord, le contact avec le Néocomien est masqué par des
é¢boulis. Ce lambeau ne peut qu’avoir été entrainé, par le gypse, de la profon-
deur 4 la suite d’accidents dont le détail ne nous est pas accessible.

La plaine de La Palud, curieuse plaine alluviale perchée, masque en partie
le prolongement possible de cet accident; on trouve quelques blocs de car-
gneule sur le flanc oriental de la butte 1436,5, mais les flancs ouest et sud sont
absolument normaux. '

Le chevauchement du Picogu se prolonge par celui de la créte des Ferriers,

LA BORDURE DES ALPES. a1
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avec, le plus souvent,'contact anormal entre le Crétacé supérieur ou le Cénoma-
nien et I’Oxfordien, mais parfois le Lias avec un peu de Trias interposé. Pas
plus de ce cdté que des autres, on ne trouve le moindre prolongement & acei-
dent des Gypiéres, qui se raméne & Pascension tout A fait locale de Trias
diapir, avec entrainement de divers terrains.

Un rapprochement s'impose entre les trois plis couchés vers le nord que nous
avons rencontrés au cours de ce chapitre, le pli de Lacombe dans le massif des
Cadidres, celui du Teillon et celui de Cime Bernarde. Le seul autre exemple

Cime Bernarde

Fig. 108. — Terminaison nord du Picogu.

Vue de E. 20°N., pente 1/3, base a 1.000 métres d'altitude.

Au premier plan, la plaine alluviale de la Palud. Le gypse apparait entre los deux ruisseaux, en
contact avec le Barrémien et 1'Aptien. Juy, lambeau de marno-calcaires bajociens-bathoniens
en situation anormale.

d’un pli analogue est le Gourdan (p. 219), qui n’est que légérement déversé
au nord. Ces quatre anticlinaux sont grossiérement alignés, bien que cet
alignement ne concorde pas avec la direction générale des plis et qu’ils ne se
prolongent nullement les uns les autres. _

Le pli de Lacombe et celui du Teillon jouent un réle symétrique de part
et d’autre du coin médian de Castellane. L’anticlinal de Cime Bernarde appa-
rait en face du pli couché du Teillon, dans son prolongement, mais ils sont
séparés par la lame jurassique du pli droit de Soleilhas; enfin, le Gourdan
prolonge axialement le Picogu et non Cime Bernarde. On ne peut donc y voir
les restes d'un pli unique morcelé ultérieurement, ni méme d’une ride embryon-
naire dont les différents fragments auraient suivi des évolutions paralléles.
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Tous ces plis ont encore d’autres caractéres communs : leurs flancs inverses
sont conservés, bien que souvent étirés. Enfin, leur altitude est toujours assez
considérable, ce qui se congoit trés bien sil’on se souvient que tous les accidents
ne sont formés que par la couverture décollée. L’empilement que représente
un tel pli couché & flanc inverse conservé atteint nécessairement une épaisseur
notable, d’autant que le plus souvent I'anticlinal est d’abord droit, et que sa
téte seule se renverse, au-dessus du niveau auquel s’exerce la poussée.

Le changement de direction des plis de 1'arc de Gastellane, déja amorcé
entre Moustiers et La Palud (chap. ), se fait principalement autour de Castel-
lane. Le mécanisme de cette torsion est complexe, puisque les axes sont inter-
rompus par un coin, plissé radialement. Il existe des plis couchés vers le nord,
mais la rupture des anticlinaux vers le sud reste la régle générale.

21.




CHAPITRE V.
REGION DE COMPS.

Les deux chapitres précédents nous ont montré 1a torsion d’'un faisceau de
plis issu du nord et qui s’infléchit vers I est.

Tous ces plis étaient extrémement accusés. Les chevauchements avec dispa-
rition compléte des flancs inverses étaient la régle. Ce n’est que dans la région
tout & fait frontale, entre Trévans, Majastres et Moustiers, que ces laminages
<’atténuaient, pour réapparaitre cependant avec une violence accrue au contact
du Mio-plioctne de la fosse de Valensole.

La région que nous étudions dans le présent chapitre est au sud des preécé-
dentes. Nous la limiterons, vers le nord aux derniers chevauchements nets,
suivant une ligne La Palud-Rougon-Robion-Eoulx. Elle est caractérisée par
un régime de plis peu accusés et trés réguliers, avec de larges régions tabu-
laives. Son originalité tient & la présence de frés nombreuses failles verticales,
subméridiennes.

Vers le sud, nous nous arréterons — sans le décrire — au faisceau d’Aups
(Zurcher). On retrouve 13 une série d’accidents de style brisant, avec décolle-
ment complet de la série jurassique, accidents que 1'on peut considérer comme
provengaux et non alpins (voir chapitre premier). '

Ces accidents ne dépassent pas, vers Iest, Draguignan. Au del, les plis ou
les ondulations alpines de la couverture ne se terminent qu’avec cette couver-
ture méme, au voisinage du massif cristallin du Tanneron.

Mais — est-ce 1'effet du voisinage de ce massif ? — s1 nous suivons en direc-
tion, vers l'est, notre avant pays relativement peu plissé, nous voyons appa-
raitre, tant au nord qu’au sud, une série de chevauchements qui sont parmi les
plus importants de toute la région. Nous les décrirons au chapitre vir.

Vers 1’ouest, la région située au nord de celle que nous étudions mainte-
nant (chap. m) tire une profonde originalité de la présence d'une masse extré-
mement épaisse de sédiments clastiques néogénes, conire laquelle les plis
sont venus déferler et se briser. La profondeur de la fosse de Valensole diminue
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progressivement vers le sud. Dés Moustiers, le contact anormal qui la borde
se réduit 3 une faille d’affaissement. Au sud du Verdon le contact est normal
et on voit apparaitre au jour, dégagés par I’érosion de la vallée du Verdon,
quelques plis qui n’affectent pas les conglomérats sus-jacents.

Notre description partira de ces plis, pour suivre la région d’ouest en est.
Quelques grandes subdivisions s'imposent d’elles-mémes (fig. 109).

(est d’abord la région de plateaux jurassiques que le Verdon et I'Artuby
traversent par des gorges profondes et aujourd’hui célebres, et qui comprend
les plans de Canjuers.

Plus A Test, on peut distinguer, du nord au sud, trois régions : au nord,
le Jurassique est relativement déprimé; le Cénomanien et le Crétacé supérieur,
boisés, y occupent de vastes étendues. Le Jurassique n’apparait que pour con-
stituer quelques anticlinaux, littéralement hachés par un grand nombre de
failles nord-sud. En partant du nord, nous trouvons d’abord deux doémes,
celui qui culmine & 1281, au sud de Robion, et celui situé au nord de Chéteau-
vieux, puis un axe anticlinal qui forme successivement la Montagne de Clare,
celle de Brouis, puis la Chens dans laquelle apparaissent des chevauchements
vers le sud. Le petit axe anticlinal de Montadoua borde au nord la cuvette de
Gomps.

Au sud de celle-ci, on retrouve une région de plateaux jurassiques. tout aussi
déserts et desséchés que ceux de Canjuers. Des failles y déterminent les étroits
fossés crétacés ou tertiaires de Gomps, Avelan, Broves et le Fil.

Autour de Draguignan, Pérosion a démantelé le plateau jurassique, d’ailleurs
accidenté de quelques plis qui représentent, soit le prolongement des plis de
la zone d’Aups, soit des reprises alpines plus récentes. Le Trias occupe une

surface étendue.
STRATIGRAPHIE.

Au point de vue stratigraphique, cette région est Lypiquement provencale.
Nous n’insisterons pas sur les caractéres du Trias ou du Jurassique des envi-
rons de Draguignan. Dans tout le reste de la région, les calcaires blancs du
Jurassique supérieur apparaissent presque seuls. On peut citer comme faisant
exception : Banduen, Aiguines, Brouis; on trouve alors un Argovien fossilifére
typique, grumeleux. Callovien, Bathonien et Bajocien sont également calcaires.

Dans le Néocomien, on assiste & une réduction considérable de I'épaisseur,
du nord au sud. Les accidents glauconieux sont fréquents, particuliérement
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dans le Barrémien. On observe de plus un niveau particulier & cette région et
caractérisé par un faciés calcaire assez dur, parfois & débris, avec une faune
subrécifale. Ce niveau se place a la base de T'Hauterivien et ne dépasse pas
quelques métres d’épaisseur.

L’Aptien manque toujours et I’Albien n’est représenté — par place — que
par une couche glauconicuse trés mince, avec fossiles roulés. On trouve parfois,
a quelques centimétres de distance, 1’Albien et le Barrémien, tous deux glau-
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Fig. 109. — Groquis d’ensemble de la région déerite par le chapitre V.

Les chevauchements sort indiqués par un frait gras. Les noms de localités sont en caractéres
droits; les noms de montagnes en italique.

conieux. Cénomanien et Crétacé supérieur présentent leur facids provengal
3 Orbitolines et Ostrea columba, avec des marnes litées plus ou moins gréseuses.
Dans un travail récent, N. Boutakoff a pu préciser la stratigraphie de cet en-
semble, en particulier du Cénomanien. A la partie supérieure du Crétacé
supérieur, on trouve prés de Brenon un horizon particulier signalé par Zurcher,
avec faciés saumdtre, gypse, sables et marnes, et une faune assez abondante.
Quelques noyaux synclinaux sableux semblent appartenir au méme horizon.
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Le Tertiaire est assez différent de ce que nous avons trouvé phls au nord.

A Bauduen, des marnes sableuses rouges appartiennent & 'Eocéne inférieur (1),
Elles ont une grande extension plus au sud. A Bauduen méme, elles reposent
sur une petite épaisseur de Néocomien, et plus loin elles sont directement
transgressives sur le Jurassique. Le Crétacé supérieur n’existe pas au sud de
La Palud, Broves, Mons.

Ailleurs, on trouve quelques lambeaux de calcaire lutétien & Planorbis pseu-
doammonium. Mais les synclinaux de la région des anticlinaux coupés sont prin-

Anticlinal defz Nougu;‘éra
: 3 kilom. 6;f : 4 kilom. g;

cipalement occupés par des marnes caillouteuses, plus ou moins blanchétres.
A Eoulx, et vraisemblablement & Jabron, ces marnes appartiennent, d’apres

A.F. de Lapparent, au Pontique. A Comps elles appartiennent & 1"Oligocéne
(Guébhard, A. F. de Lapparent) ©.

;m"’, conglomérats pontiques.
2 kilom. 755 e

PLI DE BAUDUEN.

1 kilom. g; 4

Le premier accident que nous décrirons est le pli de Bauduen situé tout a
fait & Pouest de notre région, en avant du bord du plateau de Canjuers.

La figure 110 donne une série de coupes de l'anticlinal. On voit bien la
régularité de sa terminaison périclinale nord sur le bord du Verdon (coupes
a, b). Les coupes ¢, d, ¢, montrent une rupture de P’anticlinal au sein de la “
masse jurassique, rupture qui entraine un chevauchement de un kilométre de
large des calcaires blancs sur les marnes éocénes. L’érosion a ensuite déman-
telé 1a masse chevauchante au point d’en isoler un lambeau (fig. 11 1).

Vers le sud, cette rupture disparait bientot, et I’anticlinal lui-méme s’atténue
beaucoup jusqu’a ne plus se distinguer de la flexure qui borde le plateau de
Canjuers.
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Fig. 110. — Série de coupes  travers le pli de Bauduen.

Nos coupes monfrent également, plus & 'ouest, un second anticlinal, celui
de Baudinard. Trés atténué au nord, ot il se réduit & un simple bombement &

Eocéne inférieur (marnes sableuses) ;

() pg Laveaxext (A.-F.). — Sur les environs de Bauduen (C. R. Ae. Se., t. 195, p. 1096,
5 décembre 1932).
Temmarn pe Crazpiy (P.) et ve Laeparmwr (A.-F.). — Sur la découverte d’un rongeur du genre ’ : \
Paramys dans 'Eocéne inférieur de Provence (C. R. 8. G. F., p. 26, 6 février 1933). : ‘
() Gutsisrp. — Sur le caleaire lacustre de la Roque-Esclapon (Var) (B. 8. G. F., 3, XXVIII
1900, p. 323-3206). '
pe Lapparesr (A-F.). — Les terrains tertiaives des environs de Comps (C. R 8. G. F.,
p. 21, 21 janvier 1935).

Distance des coupes au port des Salles : a :

Notations générales avece, .
g : 6 kilom. 83 h : 8 kilom. 6.
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la traversée du Verdon, il s’amplifie au sud. Des accidents brisants de la zone
d’Aups apparaissent plus loin dans son axe. '

Il n’est pas nécessaire d’insister trés longuement pour faire ressortir les
caractéres propres du chevauchement de Bauduen. Il n'y a pas décollement au
sommet du Trias de I'ensemble de la série jurassique. Gontrairement aux che-
vauchements qui forment une série de crétes autour deThorencou Saint-Auban,
la masse chevauchante comprend ici plusieurs termes inférieurs au calcaire
blanc. Celui-ci constitue cependant seul la partie antérieure de la masse
chevauchante, la surface de rupture étant trés oblique et trés peu inclinée.
Cette partie antérieure semble avoir toujours été trés peu épaisse, ce qui a
permis & 1’érosion de la démanteler. Si1on tient compte de la faible épaisseur
des sédiments, tous meubles, qui recouvraient le Jurassique, on voit que cette
rupture doit étre considérée comme relativement superficielle.

La rupture se produit d'une fagon trés soudaine A partir d*un anticlinal tout
3 fait normal, et son extension en direction est trés faible (moins de trois kilo-
métres). Ces caracteres, qui contrastent avec fous ceux des autres chevauche-
ments que NOUS avons vus, tiennent évidemment au niveau élevé de la
rupture.

A défaut d’analogies vers le nord, trouve-t-on des accidents analogues au
sud ou A Pouest? La premitre édition de la feuille de Castellane indique a
Montmeyan, en débordant sur la feuille de Draguignan, trois lambeaux de
charriage, dont le plus septentrional n’existe pas. Ces deux lambeaux sont fout
A fait analogues & celui de Bauduen, formés de calcaire blanc du Jurassique
supérieur,"trés"minces, posés directement sur I"Hocéne inférieur ou le Crétacé
supérieur. L’accident dont ils proviennent, situé & I'ouest, s’enracine au nord
avant la traversée du Verdon, a trois kilométres de distance.

Ce peu de continuité en direction nous améne A considérer ces chevauche-
ments comme des accidents d’assez faible importance, dont le caractére essen-
tiellement cassant tient aux propriétés du calcaire jurassique. '

La coupe h (fig. 110, voir fig. 113, ¢) montre dans la flexure bordiére du
plateau de Canjuers, les couches de caleaire blanc se repliant d’une fagon qui
fait pressentir que si le mouvement s’¢tait poursuivi, ne fit-ce que trés peu,
une rupture analogue se serait produite.

Pour &tre complet, il resterait & comparer 1'accident de Bauduen a ceux du
faisceau d’Aups, dont 'un apparait figure 114, coupe ¢. Ces accidents sont
également trés limités en direction, mais ils aménent au jour le Rhétien, et
fréquémment le Trias, avec chevauchement vers le sud. Peut-étre different-ils
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simplement de ceux de Bauduen et de Montmeyan en ce que 1’érosion les a
décapés plus profondément.

Ceci donne un intérét tout particulier & la question de I’dge du pli de
Bauduen. Il est évidemment postérieur a I'Kocéne inférieur. Il est antérieur
au moins 3 la partie terminale des conglomérats de Valensole, parfaitement
horizontaux dans son prolongement et d’ailleurs représentés par quelques
lambeaux transgressifs sur le pli lui-méme.

Les calcaires lacustres du Pontique inférieur sont représentés par quelques
bancs au voisinage de la terminaison périclinale du pli, au pont des Salles.

Fig. 111.—Le chevauchement de Bauduen.

Vude 8. 16°E., pente 1/4, base au niveau de la mer.

m*, Pontique; e, Foctne; c,, Valanginien ; J**°, Galcaires blancs; J*, Calcaires lités (Séqua-
nien); J°, Argovien; I', Callovien.

I anticlinal chevauche les marnes sableuses rouges de 'Eocéne. En avant, lambeau de charriage
isolé. Au-dessus du village, on peut observer la forme de la masse chevauchante : les calcaires
blancs, broyés, sont poussés en avant. En arridre, les calcaires lités séquaniens sont fortement
plissés. L’Argovien (trés fossilifére) et le Callovien sont beaucoup plus tranquilles. ka

Remarquer les lambeaux de conglomérats pontiques transgressifs sur le pli.

Ces bancs sont inclinés et dessinent nettement le mouvement anticlinal; le
mouvement qui les a affecté se place par conséquent entre le début et la fin
du dépot des conglomérats, comme presque tous les plis qui bordent le bassin
de Valensole. Mais les pendages de ce calcaire lacustre sont trop faibles pour
qu'on puisse affirmer qu’il ne s’agit pas d’un rejeu du pli, et que le chevau-
chement de Bauduen se place entiérement au Miocéne. |

Le pli de Bauduen a trés nettement été arasé a un niveau voisin de celui du
plateau de Valensole, avant que les derniers lambeaux de conglomérats ne

22,
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reviennent en transgression sur cette surface. Geci ne nous donne toutefois
aucune indication sur 1'ge du pli, puisqu'un arasement analogue s’observe
au-dessus de Moustiers, dans une région qui a subi d'importants mouvements |
tectoniques aprés le début du Pontique.

PLATEAU DE CANJUERS.

A Test de Panticlinal de Bauduen, une flexure nord-sud trés accusée marque
le bord du plateau de Ganjuers, qui s’étend jusqu’a Gomps, sur quatre cents
kilométres carrés.

Le Jurassique supérieur, porté & une altitude voisine de mille metres, y
affleure presque partout. Sen facids blanc, coralligéne, est éminemment favo-
rable A I'établissement du régime karstique. Celui-ci ’est établi aussitot que
le Jurassique a été débarrassé par le ruissellement du Crétacé meuble et plus
ou moins imperméable. Les formes structurales du Jurassique ont alors été
soustraites A linfluence du ruissellement et fréquemment conservées. En
dehors de quelques rares lambeaux crétacés, c’est le régime classique du karst :
absence totale de sources et de tout ruissellement superficiel, lapiaz et avens
trés nombreux. Depuis les recherches de E. A. Martel (), les plans de Ganjuers
sont un exemple classique de ce régime. Celui-ci se poursuit d’ailleurs vers
P'est d’une facon & peu prés continue jusqu’au Var, & Ialtitude de huit cents
métres, avec les mémes caractéres géographiques : trés ‘grande pauvreté
tenant & un sol presque stérile, population & peu prés nulle, sécheresse

Fig. 112. — Carte structurale de la région de Canjuers.

parfaite.
Seuls, deux cours d’eau allogénes — le Verdon et 'Artuby — traversent la

région de Canjuers, non sans éprouver de fortes pertes. Ils se sont profondé-
ment enfoncés en caiions, dont les parois sont restées a pic gréce & I’absence
de ruissellement.

La carte structurale que nous donnons ici (fig. 11 2) définit les déformations
tectoniques qu’a éprouvé cette région. Les coupes de la figure 113 précisent
Pallure de ces accidents. On distingue immédiatement la partie occidentale,
presque sans failles, avec trois anticlinaux séparés par les vastes zones hori-
zontales des plans de Canjuers, et la partie orientale, marquée par une série

Les courbes de niveau, 3 I'éqnidistance de 100 méires, donnent T'altitude du sommet du Jurassique (chiffres en hectométres ).
Lestraitsmixtes indiquent I'emplacement des coupes de la figure 113.

0 Marren (E.-A)). — La France ignorée. I, sud-est de Ta France (Paris, 1928).
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Fig. 113. — Série de coupes A fravers le plateau de Canjuers.

Emplacement des coupes, fig. 113 ; notations générales.

La coupe ¢ montre, tout A fait & gauche, un accident du faisceau d’Aups.
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de failles issues de Rougon et & 'est desquels le Jurassique plonge vers I'est,
sous le Crétacé de Trigance et de la vallée du Jabron (p. 181).

Le plus méridional des trois anticlinaux de la partie occidentale est celui de
la Bastide de 1a Nouguiére, trés large et de style typiquement disjectif (fig. 143,
coupes ¢, d, e). Il se raccorde & T'ouest avec la flexure bordiére; au nord, i
domine le grand plan de Canjuers.

5% o' Riguines

Fig. 114. — Anticlinal d’Aiguines.
Vu de N. 42° W., pente 1/3, base au niveau de la mer.

A droite, schéma structural; 2 gauche, coupe stratigraphique.

J* Callovien; J° Argovien; J** Séquanien (calcaires lités); J** Calcaires blancs; ¢y, Valangi-
nien; ¢v, Hauterivien; 6w, Barrémien; ¢*, Génomanien; m,, conglomérats aquitaniens; m""
marnes et calcaives lacustres (pontique); m"'’, conglomérats pontiques; a', alluvions anciennes;
At, tufs.

Le Verdon éventre I'anticlinal du Signal d’Aiguines tout prés de son ennoyage septentrional,
13 ott il est dominé par 1'anticlinal, fortement déversé au sud, du Signal de Barbin.

Au premier plan, les calcaires lacustres légérement redressés qui constituent la base du Pon-
tique de Valensole.

Au nord de celui-ci, 'anticlinal du Margés ou du Signal d’Aiguines s’atténue
trés régulisrement A ses deux extrémités; au nord, il se raccorde avec la flexure
bordiére; au sud, il se réduit & une ride qui sépare les deux plans de Canjuers.

La figure 114 représente le détail de sa terminaison septentrionale, remar-
quable parce qu’une faille, passant & Aiguines, coupe son flanc ouest. Gette
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terminaison périclinale est coupée par le Verdon, qui s’échappe 14 des gorges
dans lesquelles il a été enscrré pendant vingt-cinq kilométres. Des conglomérats
oligocénes sont transgressifs sur le Jurassique et le Crétacé inférieur, et sou-
lignent nettement I’allure anticlinale, de méme que les calcaires lacustres de 1a
base du Pontique.
~ L’ensemble est dominé au nord-est par T'anticlinal du Signal de Barbin,
trés déversé et & flanc inverse laminé, mais non A proprement parler rompu,
du moins en ce point.
Le troisitme anticlinal ne prend naissance que plus a I'est, entre le précé-
dent et le Signal de Barbin. Il apparait d’abord sous la forme d’une toute

Fig. 115. — Coin affaissé dans le versant nord de Collet-Barris, 4 I"ouest de la Palud.
Vue prise de N. 38° L., pente 1/3.

Notations générales : f, faille; m, sables et conglomérats oligocénes.

petite flexure (fig. 113, coupe b), mais prend rapidement une grosse impor-
tance (fig. 113, coupe ) et culmine A Collet-Barris, & 1.46 2 métres, au-dessus
de la Mescla (confluent de I’Artuby et du Verdon). L’anticlinal traverse ensuite
le Verdon, et va se perdre dans le faisceau des failles de Rougon.

Au mnord, le Jurassique plonge réguliérement sous le bassin crétacé de La
Palud (chap. m, p. 97, fig. 55). La seule irrégularité de ce versant nord est
indiquée par la figure 115 (voir aussi carle fig. 112). Gest un coin effondré
entre deux failles, bien visible du sentier T. C. F. des gorges du Verdon, &
Iouest de La Palud.

Le flanc sud de P'anticlinal est beaucoup moins régulier. D’abord redressé
3 1a verticale, il se complique bientét par I'existence d’une masse jurassique,
poussée en avant de I'anticlinal et qui chevauche nettement le Crétacé de la
Maline (fig. 116 et 113, ¢). Cette masse jurassique parait distinete du flanc
sud de Panticlinal. Il semble qu’elle ait été arrachée au substratum, peut-étre
3 1a 1évre relevée de la faille visible sur la rive gauche de I’Artuby, figure 11 6,
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et poussée vers le sud par P'anticlinal de Collet-Barris. Vers l'ouest, elle
s’enracine progressivement.

Au-dessus de Guégues, le flanc sud de 'anticlinal correspond & une flexure
normale, mais passe ensuite & une faille (fig. 116 et 113, d).

Nous arrivons maintenant & la description du champ de failles qui s’étend
au sud de Rougon.
A Rougon méme, et & la traversée du Verdon, ces failles sont au nombre de
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Fig. 116. — Environs de la Mescla.

Vus de E. 24° S., pente 1/, avec schéma structural.

L’anticlinal de Collet-Barris, qui passe & une faille, est coupé, sur la droite de la figure,
par le Verdon, qui atteint le Séquanien et sans doute aussi 1'Argovien masqué par des éboulis.

trois que nous désignons, d’ouest en est, par f?, f2 et f2; la figure 117 et le
schéma correspondant, 118, montrent nettement le sens de ces failles, & ,péu
prés méridiennes : f et f? délimitent un profond fossé cénomanien; f2 et f*
sont de méme sens,etisolent une créte jurassique sur laquelle est construit le vil-
age de Rougon. A I'est de f?, la dalle jurassique plonge réguliérementvers I'est.

La figure 119 montre ce que deviennent ces failles vers le sud, et comment
elles isolent, concurremment avec les gorges du Verdon, les immenses blocs
de calcaire qui constituent le célebre paysage du Point Sublime.

La profondeur du fossé compris entre f* et f* diminue progressivement, et
le rejet de f* finit méme par s’annuler. Mais une faille sinueuse f* fait surgir
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un horst au milieu de ce fossé ; f2 butte contre f*, qui délimite avec f* la dépres-
sion d’Entreverges; f* tourne brusquement vers 'est en délimitant le Signal
de Breis, et va passer & Trigance tandis qu'une nouvelle faille f* relaie f?
(fig. 1 20).

Au sud d’Entreverges, de nouvelles failles, fo et f7 délimitent le bassin de
Saint-Maymés, qui comprend du Cénomanien, puis la faille f7 tourne vers le
sud-est. Contre elle s’appuie un dernier lambeau néocomien qui porte la |
Bastide d’Estelle. i

Sur les deux rives de I’Artuby, comme sur celles du Verdon en aval de la f
Mescla, on trouve quelques Jambeaux crétacés dont certains sont limités par |

Fig. 117. — Environs de Rougon.

Vus du 8. 10° E., pente 1/33 nofations générales.

iy
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G ﬁé\@ ] Fig. 119. — Les failles au sud de Rougon.

| Vues de N. 14° W., pente 1/4.

Notations générales : D, Dolomie jurassique; As, coulée boueuse. Le croquis indique les dési-

e
B2y
1 f s 5 . = )
gnations des failles, qui s’atténuent plus ou moins vers le sud.
+

E‘lh5 il‘- 6 f} 7
de petites failles, comme celle de la rive gauche de 'Artuby. La figure 120

montre trois petites failles qui coupent la gorge de I’Artuby, et conservent de |
petits lambeaux valanginiens. Entre ces failles, le pendage du J urassique atteint |

Au fond, série chevauchante de Rougon (), passant vers la gauche a la série inférieure du '
Mourre de Chanier, et verﬂs 1; dlroiZelﬁ (lla ((1]1;::t de S(:;lfelil ot atu Slifla?tfle Robwﬂt-()ﬂ asz‘E;’lfﬂz ‘ 50°. A la faveur des broyages, on a pu tracer un sentier — & la vérité fort escarpé
ite parti - res, limitée en avant par une ial o . T

gaucho une petite partie (2) de la scrie €e eumeni-vajasired, BT A P et vertigineux — qui permet de franchir I’Artuby. .

8. — Schéma tectonique de la région représentée pzu" la figure précédente :

Fig. 11
J, Jurassique; N, Néocomien; C, Cénomanien.

versant nord de Collet-Barris (3). Cette série

qui prolonge le Signal de Barbin et la sépare du
se recourbe en synclinal et T'on voit surgir au fond une dalle jurassique

maximum qua pu atteindre le chevauchement ().
Les trois failles de Rougon déterminent un profond fossé cénomanien (5), et une créte juras-
, portant le village de Rougon. A droite; la dalle jurassique du bois de Breis (7) plonge

(4), qui limite I'extension

sique (6)
vers 'est.

La figure 117 montre un phénoméne qui n’apparait pas sur le schéma tectonique : ce sont les
importantes coulées boueuses (Ac) chargées de gypse triasique, qui se sont étalées sur les pentes,

sous le chevauchement de Rougon (D).

La figure 112 et les coupes e b et f, figure 113, montrent d’autres petites |

failles, et des flexures locales.

Dans 1angle sud-est de la région apparait un synclinal, avec la localité de
Guent (coupe g, et fig. 143). La dépression correspondante, dont le fond est
occupé par des alluvions locales, avait ¢t¢ interprétée sur la premidre édition
de la carte comme un anticlinal séquanien éventre. L’allure des couches
il s’agit d’un synclinal, et nous

jurassiques au voisinage montre cependant qu’
23.
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avons pu trouver un affleurement crétacé au sud de Sauvechaine & cbté des
alluvions. Au nord de ce synclinal, on trouve un anticlinal assez accuse, qui
s’atténue rapidement; la route de Comps & Draguignan, qui le coupe dans sa
partie sud-est, montre des pendages allant jusqu’a 60°. '

Fig. 120. — Les bassins erétacés au sud de Rougon.

Carte donnant le détail des failles qui déterminent les bassins crétacés d’Entreverges, Saint-

Maymés, Estelle.
Le Jurassique, J**, est laissé en blanc; cww, Valanginien-Hauterivien ; ew, Barrémien;

¥, Cénomanien,

Fig. 121.—La faille 1a plus occidentale de Saint-Bayon au Jabron.

La coupe représente les deux ldvres de la faille, la lévre antéricure (orientale) étant grisée;
on constate la tendance a la division du plateau en deux anticlinaux.

Au nord-ouest de cet anticlinal apparait une premiére ‘dépression faillée,
dont la partie méridionale est occupée par le hameau de Saint-Bayon. Les
deux failles qui la limitent se poursuivent sur quatre kilométres vers le nord,
ot coupent le plateau 1a ol il se bifurque en deux parties, dont I'une correspond

L ek e pede
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3 Panticlinal de Montadoua et I'autre au plateau de Comps. En dehors des
deux premieres, il n’y a plus correspondance entre les failles qui hachent
ces deux ensembles.

La figure 121 montre la plus occidentale de ces deux failles, avec la coupe
des deux lévres simultanément.

REGION DES ANTICLINAUX COUPES.

A Test de Rougon et de la Colle de Breis, le Jurassique plonge vers I'est
(15°), et aux plateaux calcaires de Canjuers succtde une région occupée en
majeure partie par le Crétacé moyen et supérieur, et qui contraste par ses foréts
avec les arides plateaux environnants. La naissance, plus & Test, des hautes
crétes ouest-est de calcaires jurassiques qui forment les Montagnes du Cheiron
et de I’Audibergue et se poursuivent jusqu’au Var, est annoncée par 'appa-
rition d’anticlinaux jurassiques, d’ailleurs peu élevés et toujours complets et
qui présentent ce caractére particulier d’étre hachés par des failles nord-sud.
Le premier indice de cette direction de failles a été constaté & Rougon.

Plus au sud, nous trouverons également des failles de direction analogue,
aux environs de Comps, ol elles limitent d’étroits fossés effondrés dans
lesquels les couches crétacées sont parfois ployées en synclinal.

Zurcher, qui le premier a signalé ces anticlinaux faiflés ('), y voyait le résultat
de Pintersection de deux directions de plis est-ouest et nord-sud.

La carte structurale de la figure 122 permet d’analyser les déformations
tectoniques subies par cette région. Des coupes paralléles en rendraient trés
mal compte, les mouvements d’axe étant tout aussi importants que les plisse-
ments eux-mémes, aussi les coupes de la figure 123 ont-elles été tracées en
tous sens.

Nous avons vu plus haut que le Signal de Robion chevauchait vers le sud
sans que le décollement affecte toute la série jurassique comme plus & Touest,
et s’enracine périclinalement suivant un mouvement trés large.

Au sud de cet axe anticlinal, qui présente certaines parentés avec ceux que
nous allons maintenant décrire, les démes 1281 (au sud de Robion) et de
Chiteauvieux sont séparés par un profond synclinal, qui n’est autre que celui

du Rayau (voir p. 143).

) Zuncuer. — Note sur quelques points de la feuille de Castellane (B'i:ll. Carte, n° 16, 1891).
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I axe anticlinal situé plus au sud se termine périclinalement & I’ouest! en
face de Trigance et se poursuit par les Montagnes de Clare, Brouis et la Chens.
I1 s’abaisse d'une fagon toute particulitre — toujours par faille — en face du
synclinal du Rayau.

Plus au sud, le petit anticlinal de Montadoua se raccorde & l'ouest au

1o

b 1 1 3 i b é 7 i . 9 o tim

Fig. 129, — Carte structurale de la région de Comps et des anticlinaux coupés.

La carte donne T'altitude en hectomdtres du sommet du Jurassique. Equidistance : cent métres.
On a grisé la surface pour laquelle cette altitude est inférieure 4 700 métres.
Les traits mixtes donnent les emplacements des coupes des figures 123 et 137.

plateau des Canjuers, et se termine périclinalement & Iest. 11 borde la dépres-

sion de Gomps.
En somme la régularité des plis ouest-est (en négligeant les failles) n’est

e ol JAPP

de Chateauvieux

dome

REGION DE COMPS.

T
ATk
==

déme de Chateauvieux

Fig. 123. — Coupes & travers la région des anticlinaux coupés.

(Emplacements indiqués fig. 133.)

H, coupes nord-sud; I et J, coupes suivant 1’axe des anticlinaux Clare-Brouis

Calcaire lutétien; m®, marnes et conglomérats pontiques.

: avec ¢*, niveau de Brenon;e, .

A, B, C, trois coupes convergentes passant par le point 1281. D &

ef Montadoua. Notations générales
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altérée que par le synclinal du Rayau, dont ceci souligne encore I’autonomie,
que nous avions fait prévoir ci-dessus, page 1/8.

Aprés leur sectionnement par failles, le caractére le plus remarquable des
anticlinaux que nous allons décrire est leur forme : ce sont des domes trés
surbaissés dont les flancs plongent brusquement, de méme que les synclinaux
ont un forid trés plat, et des bords qui se reltvent trés soudainement. Ajoutons
encore ‘que les failles ne se prolongent jamais dans les synclinaux. Sans doute,

Jome de Clare

=

» ' ) : ¥,
Fig.124. —Le dome 1281, 1a Montagne de Clare et la terminaison occidentale de I'anticlinal correspondant.

Vue prise de W. 39° N., pente 0,4.

Le signal de Robion est supposé enlevé, ainsi que les extrémités de la figure.
Notations générales : D, parties dolomitiques dans le Jurassique supérieur; m, conglomérats

pontiques.
Au prémier plan, le déme 1281 est brutalement coupé & I'ouest par deux failles. A Test, une

faille peu importante affecte sa terminaison périclinale.

Le flanc sud de Panticlinal est, du c6té ouest, nettement étiré.

A droite de la figure, 'anticlinal de Clare se termine périclinalement, avec une faille longitudi-
nale qui fait buter le Barrémien contre le Jurassique. Un peu plus & T'est, 1l est haché par une

série de failles transversales.

la série du Crétacé moyen et supérieur, trés plastique, permet des accommode-
ments impossibles dans le Jurassique supérieur cassant, mais il semble bien
cependant que les failles ne soient pas des accidents récents, ayant disloqueé

T —
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une région déja plissée, mais plutdt des accidents contemporains du plissement,

ayant permis aux différents trongons de se plisser plus ou moins fortement.

Examinons maintenant ces différents accidents les uns apres les autres :
Le déme coté 1281, au sud du village de Robion, est représenté par les
coupes 4, B, C, de la figure 123, et la figure 1 a/i. Sa forme est, comme tou-
jours, trés surbaissée, avec une terminaison périclinale trés large & ’est; trois
failles Taccidentent, I'une & I'est, dans le Barrémien, deux a l'ouest qui le
tronquent rapidement. ‘
Son flanc sud présente, a 'ouest, un laminage assez marqué qui améne le
Néocomien vertical et aminei au contact des conglomérats tertiaires. Ce lami-

leﬁtﬁf Pierre

Jabron

Fig. 105. — Le dome de Chéteauvieux. )
Vu de S. ab® W., pente 0,4 ; notations générales.

Le déme est coupé par une faille & I'ouest, & la suite de laquelle on trouve une créte barrémienne
également faillée que traverse le Jabron et au voisinage de laquelle apparait du gypse triasique; le
gros affleurement de gauche est celui de Goste-Vieille. Ces pointements triasiques correspondent
4 la brusque flexure qui rend vertical le calcaive lutétien e, . I

On apergoit, en avant,une écaille éocéne poussée dans le Pontique.

A P’ouest de la chapelle Saint-Pierre, le Barrémien du flanc méridional est nettement étire.

nage semble se poursuivre & 'ouest par un petit chevauchement du Cénoma-
nien sur les conglomérats tertiaires.

La coupe B de la figure 1 23 montre un tout petit repli du Barrémien, qui
vient affleurer sur quelques métres, au milieu du Cénomanien, prés du hameau
de Soleil.
~ Vers I'est, tout e Crétacé plonge progressivement sous le synclinal du Rayau.
Au dela de ce synclinal et sur le méme axe, on trouve le déme de Chateauvieux

LA BORDURE DEY ALPES. al
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(fig. 123, 4 et D, E, F, et fig. 125). Comme le déme précédent, sa terminaison
orientale est largement périclinale et il est coupé & I'ouest par une, ou plutét
deux failles.

Comme pour le dome précédent, la poussée vers le sud s’est traduite, sur
une petite longueur, par des lammages dans la série crétacée, au voisinage
d"un noyau synclinal de sables qui semblent appartenir au Crétacé supérieur.

A T'ouest, le passage au synclinal du Rayau est trés brutal : tout prés des
failles terminales, le calcaire lutétien est vertical. Des pointements de gypse
triasique importants surgissent dans le Crétacé supéricur (en particulier celui
de Coste-Vieille), et Albert F. de Lapparent a moniré que le calcaire lutétien
formait dans les marnes meubles du synclinal du Rayau des écailles avec des
chevauchements importants (*).

Le dome 1281 n’est séparé de 'anticlinal plus méridional de Clare que
par un synclinal peu profond contenant des conglomérats tertiaires, ot les
marnes jouent un réle bien moindre qu’au Rayau.

La terminaison périclinale ouest de anticlinal 'de Clare est bien visible
sur la figure 124. On distingue une faille longitudinale qui fait buter le Juras-
sique contre le Barrémien.

Cing failles séparent cette terminaison du Déme de Clare proprement dit
(fig. 124, 126 et 1 23, I). La seconde des deux dépressions déterminées est
empruntée par le Jabron qui n’entame le Jurassique que sur une frés petite
distance, au voisinage du pont des barres de I'Escavat. 1 est facile de suivre la
série crétacée qui repose sur ce Jurassique, et de vérifier son caractere absolu-
ment normal (fig. 124 et 126).

Le Déme de Clare est plus important que les voussoirs précédents. Il s’étend
largement vers le sud (fig. 126), et I'Artuby le coupe jusqu’au Séquanien.
La faille qui le limite & Iest et qui passe & Brenon (fig. 1 27) est également
plus importante que les précédentes; elle correspond en somme au bord du
synclinal du Rayau.

Des failles — dont la figure 128 donne le détail — délimitent un voussoir
en saillie, moins important que le précédent, prés de Plan d’Anelle. Ce hameau
lui-méme est construit sur une petite ride anticlinale barrémienne.

La montagne de Brouis, qui est la portion suivante en saillie de I’anticlinal,

™) pg Laveanent (A.-F.). — Le bassin tertiaire d’Eoulx prés Castellane (C. R. Ae. Se., t. 200,
p. 334, 21 janvier 1935). '

Plan d‘A‘nelle

M&* de Clare

Z /////' --"_

£
— 7

—

i
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Fig. 126. — Les anticlinaux de Glare-Brouis et de Montadoua.

Vus de 8. 27° W., pente 1/5; notations générales.

L’anticlinal — haché de failles — de Montadoua est au premier plan. Derriére lui, le synclinal de Jabron, puis I’anticlinal de Clare

et, 4 droite, la Montagne de Brouis avec le Signal de Bargéme.

al,
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est beaucoup plus importante. Elle va du Signal de Bargéme & 1’ouest au Signal

de Brouis & 1'est.
La figure 129 et les coupes D, E, F, de 1a figure 123 montrent comment

i y _ M¥de Clare.

Fig. 127. — La faille de Brenon.
Vue de W. 18° N., pente 1/4; notations générales.

A gauche, écaille chevauchante de Lutétien sur le Pontique. En avant de la faille f (indiquée en
pointillé), 1évre élevée avec Barrémien devant le village. En arridre, conglomérats tertiaires, et

Crétacé supérieur avec I’horizon de Brenon ¢**. Deux petites failles accidentent Je Crétacé supérieur.

Au fond, & droite, ddme de Plan d’Anelle.

son versant nord est accidenté par une faille longitudinale, est-ouest (notée f2
sur la fig. 129), faille inverse puisque son pendage est de 70° & 80° vers le

5.:; dg

Clare s
m

Fig. 128. — Plan d’Anelle.

Vude S. 11° W., pente 1/3 ; notations générales.

Le Séquanien J** apparait a la base du déme de Clare. Le horst de Plan d’Anelle, découpé
par plusieurs failles, est compris entre la Montagne de Clare et la Montagne de Brouis. L’Artuby

le traverse de part en part.

nord. et par un léger repli anticlinal, qui fait affleurer le Jurassique au sud de
La Martre. La faille qui limite la Montagne de Brouis & 1'ouest ne dépasse pas

J
|
|

EJ

i
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la faille f2 et les replis suivants se terminent périclinalement & ouest (fig. 129).
Hs sont coupés & I'est par une faille nord-ouest—sud-est, qui tourne au sud

Fig. 1a9.— Versant nord et terminaison ouest de 1a Montagne de Brouis.
Vus de S. 39° W., pente 1/3.

La faille f* limite I’anticlinal & ’ouest; f* accidente le versant nord, et au deld on trouve deux
ondulations qui se terminent périclinalement & I’ouest.

pour couper Vanticlinal principal (fig. 1 30). Cette faille est remarquable en ce
qu'elle donne une coupe de tout le Jurassique supérieur et moyen, qui bute

S¥de Brguis
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Fig. 130. — Terminaison est de la Montagne de Brouis.
Vue de S. 28° E., pente 1/4.

La faille qui détermine le col de Glave coupe 'anticlinal et les replis sepfcntrionaux.
Remarquer le pointement de gypse triasique et, & droite, une partie delafaille quilimitela Ghens.

contre le Crétacé supérieur et les marnes oligocénes. Un pointement de gypse
surgit dans le Crétacé supérieur, dans le prolongement de l'axe anticlinal.
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Guébhard, qui le premier a mis ces particularités en évidence ("), considérait
comme évidente 1'origine tectonique du pointement de ce gypse triasique.
Cette hypothdse est trés vraisemblable, mais une autre origine est cependant
possible : Iaffleurement visible ne serait pas en place et ferait partie d’une
coulée boueuse, ultérieurement recouverte d’éboulis calcaires. L’origine de
cette coulée devrait &tre cherchée dans I'axe de Panticlinal, au niveau de la
faille. Celle-ci améne-t-elle au jour le Trias de Taxe anticlinal, ou celui-ci s’est-1l
fait jour en s’injectant dans la faille? (’est ce que I'étendue des éboulis ne per-
met pas de dire.

Une seconde faille, & cing cents métres de la précédente, limite la dépression
du col de Clave, et fait surgir 'anticlinal de la Chens. Par certains caractéres,
cette dépression s’écarte de celles que nous avons rencontrées précédemment;
la dépression est beaucoup plus étroite que les masses enserrantes au lieu
d’8tre de méme ordre de grandeur. Le mouvement anticlinal principal n’appa-
rait pas dans le voussoir effondré. Au contraire, les couches meubles (Crétacé
supérieur et Tertiaire) y sont ployées en synclinal nord-sud.

Nous retrouverons tous ces caractéres beaucoup plus marqués dans les fossés

de Comps.

La derniére partie en saillie de Tanticlinal que nous suivons est la plus
élevée et constitue la Montagne de la Chens (1.715 m.). Bien qu’elle prolonge
incontestablement la Montagne de Brouis, elle présente certains caracleres
particuliers, principalement des chevauchements assez nets vers le sud. Elle
arrive d’ailleurs presqu’au contact du chevauchement de 1'Audibergue, I'un
des plus importants de la région située plus & Iest (chap. vi).

Les coupes de la figure 1 3, donnent le détail de sa structure. Le flanc nord
est parfaitement régulier, jusqu’au dely de Séranon, A la route Napoléon. Il
est simplement affecté par un affaissement entre deux failles (fig. 134), tout
4 fait analogue au coin effondré de La Palud (p. 1 76). Cet accident n’atteint
pas le versant sud. Celui-ci, déversé et étiré, chevauche le synclinal de Gomps-
La Roque Esclapon. Le Jurassique arrive par place jusqu’au Tertiaire. En méme
temps apparait, au sud du point culminant, un repli synclinal médian.A partir
du chAteau de la Lubi, ce synclinal tourne d’d peu prés un angle droit, et s'en-
fonce entre deux failles. Dans le prolongement de la premiére parlie du syn-
ciinal apparait, au-dessus du Chateau de la Lubi, un repli bien visible dans la

™) Guésmarp, — Sur le gypse de la Bastide (Var) (B. 8. G. F., 3, XXVII, p. 594, 1899)-
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paroi jurassique et qui correspond sur I'autre versant au synclinal de Rouaine.
On peut considérer que le synclinal initial se poursuivait vers Rouaine, mais
qu’il a été morcelé ultérieurement par les deux failles qui déterminent le vailon
en aval de la Lubi, & peu prés dans le prolongement de celui du Fil.

La plus orientale de ces deux failles passe vers T'est & un chevauchement
nettement indiqué du Jurassique sur le Grétacé. A ne considérer qu'une coupe

Fig. 131. — Goupes & travers la Montagne de la Ghens.

(Emplacements indiqués parla fig. 132.)

! Le _dernler repli jurassique sur la gauche de la coupe d correspond A I'anticlinal naissant de
I’Audibergue, beaucoup plus important, et nettement chevauchant sur les coupes a, b, c.

Le synclinal de 1a Lubi, visible sur les coupes g, f, passe sur la droite de Ia coupe ¢, qui montre
un synclinal intermédiaire nouveau sur la gauche (synclinal de Rouaine).

telle que ¢, prise dans la partie aval du vallon de la Lubi, on pourrait y voir

une fenétre faisant apparaitre le Crétacé  travers la masse chevauchante
: ) :

Jurassique. Il n’en est rien, car nous avons vu qu’en remontant le vallon, on
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voit le Crétacé reposer normalement vers le sud sur le Jurassique, qui le do-
mine par faille plus & Test. '
La branche nord de I’anticlinal §’enracine & c6té de la route Napoléon. La

Fig. 18a. — Croquis de la Montagne de la Chens, avec ’emplacement des coupes de la figure 131.
Le Crétacé est indiqué par des points.

Vo
Fig. 133. — Partie orientale de la Montagne de la Ghens.

Vue de W. 31° 8., pente 1/3.

A gauche, moitié du coin effondré que montre la figure 134 ; on voit apparaitre au fond le s'yﬁ4
clinal de Rouaine. En avant, synclinal de la Lubi.

branche sud, accidentée par une petite faille qui va passer au col de Valfer-
ridre, limite des bassins du Verdon et de la Siagne, se bifurque encore et se
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{ermine par deux pointes effilées dont le laminage est évidemment dd au che-
vauchement tout voisin de ’Audibergue (fig. 135). La Montagne de la Chens
fait donc la transition entre la région des anticlinaux coupés et la région des
chevauchements de la Siagne.

Fig. 134. — Goin effondré sur le versant nord de 1a Montagne de la CGhens.
Vu de W. 38" N., pente 1/4.

- Au milieu du synclinal de Crétacé supérieur visible au premier plan, un petit affleurement
de sable semble appartenir & 1'horizon de Brenon. i

3! (RN

—_Audibergue
‘q-:’ e s

Fig. 135. — Terminaison orientale de la Montagne de la Chens.
Vue de W. 7° 5., pente 1/3.

Le chevauchement de la série de I’Audibergue a étiré sous forme de deux lames jurassiques peu
épaisses la terminaison de la Montagne de la Chens. '

- 11 nous reste & décrire le dernier anticlinal faillé, celui de Montadoua, mais
nous dirons auparavant quelques mots du synclinal de Jabron, qui le sépare
de T'anticlinal précédent. Ce synclinal contient des marnes et conglomérats
tertiaires, analogues A ceux du Rayau, et qui contrastent par leur horizontalité

-~ avec le trés fort pendage du Crétacé supérieur qui les borde. Albert F. de Lap-

LA BORDURE DES ALPES. 8o
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parent () a méme signalé des poussées des flancs du synclinal, chevauchant
la partie axiale. ' :

Au nord de Jabron, les marnes tertiaires sont netlement (ransgressives
sur le Crétacé, Vers Test, le relévement d’axe & 'approche du déme de Clare
est {rés rapide.

On a vu (fig. 121) comment le plateau des Canjuers se bifurque en deux
branches dont la plus méridionale forme le plateau de Comps, et fa seconde
Panticlinal de Montadoua. Celui-ci est haché par une dizaine de failles visibles
surla figure 123, /, et la figure 12 6. Les pendages sont particuliérement accuses
vers le nord, le long du synclinal de Jabron.

L’anticlinal de Montadoua se termine périclinalement d’une fagon trés regu-
lisre un peu A T'ouest de Bargéme. L’élargissement de la Montagne de la
Clare fait que la Montagne de Brouis est dans le prolongement de I’anticlinal
de Montadoua (fig. 122). o '

La dépression de Gomps est moins accusée, quoique beaucoup plus étendue
que celle de Jabron. Elle ne contient de Tertiaire — marnes et conglomérats
oligocénes, avec quelques lambeaux lutétiens — qu'a Test de Bargéme, et
jusqud la Roque Hsclapon.

LE PLATEAU DE COMPS ET SES FOSSES.

Le synclinal de Gomps est bordé au sud par le plateau calcaire de Comps qui
fait suite & celui de Canjuers. Nous reviendrons sur les failles trés nombreuses
qui P'accidentent, et qu'on peut distinguer en trois groupes constituant les
fossés de Comps, d’Avelan et de Broveés (fig. 136).

Dans cette région, le plateau est nettement déprimé, avec des dépressions
synclinales néocomiennes. Dans sa moitié est, au contraire, la plateau se reléve
pour former l'anticlinal de la Montagne de Malay. Ce soulévement réduit
d’autant le synclinal seplentrional, qui est d’autre part chevauché au nord parla
Montagne de la Chens, dont le Jurassique arrive au contact du Jurassique
de la Montagne de Malay. La bande crétacée réapparait ensuite au nord du

™) pg Lapearent (Albert-F.). — Les terrains tertiaires des environs de Comps (C. R. S. G. F.,
p 21, 21 janvier 193b).
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plateau jurassique, haché par un nouveau fossé, celui du Fil; plus loin, au-
dessus d’Escragnolles, c’est encore une faille qui coupe le plateau jurassique,
et un dernier coin effondré évoque encore notre région, mais nous décrirons
cet accident au chapitre v seulement (voir fig. 137).

De méme que la Montagne de la Ghens représente une trés forte exaltation
vers I'est de I'anticlinal du Signal de Clare et de la Montagne de Brouis, Ia

- TFig. 136. — CGarte géologique de la région de Gomps & Brovés,

avec 1’emplacement des coupes de la figure 143,

Montagne de Malay représente une exaltation dans la méme direction du pla-
teau de Gomps. Cette augmentation de Ieffort orogénique vers I'est se manifeste

¢galement par I’apparition de chevauchements, tant au nord du plateau, ol

. atr I .y . -

ils s’échelonnent régulitrement de la Batie a Escragnolles, quau sud ou ils
apparaissent dans la bordure du plateau jurassique au-dessus de Seillans,
pour se poursuivre vers I'est (chap. vm). '

Nous décrivons les fossés faillés de la région de Comps d’une fagon d’autant .

plus détaillée que 'on a voulu .y voir parfois des fenétres faisant apparaitre
un substratum crétacé sous une nappe jurassique. Nous verrons que cette
mterprétation peut étre rejetée de la fagon la plus formelle, car il ne manque
ab.
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pas de points, entre les failles, ot 1’on voit le Crétacé reposer normalement sur
le Jurassique.

La carte, figure 136, représente 1’ensemble des trois fossés de Comps, Ave-
lan et Broves. On y reconnait immédiatement deux directions privilégiées de
failles, vers le nord-est et le nord-nord-ouest. La signification de ces deux
directions n’est pas trés nette.

Tout & fait & gauche, on voit dans I'angle de la figure 136 un petit fossé
nord-sud déterminé par deux failles, déja mentionnées plus haut, qui forme
la dépression de Saint-Bayon (p. 180 et 1 9l, et fig. 19 1). Une autre faille acci-

Fig. 138, — Fossé de Gomps.

Vu de N. 25° E., pente 0,3 ; notations générales.

Une série de failles isolent un rocher jurassique prés du village, et ont permis la conser-
vation d’une bande néocomienne sur la rive droite de PArtuby, jusqu'a la large cuvette de
Chardan.

dente encore — avec quelques métres de rejet seulement — le bord du plateau
a l'ouest de Comps.

Les environs mémes de ce village sont fort complexes. Les figures 136, 138,
139 et 140 permettent de saisir par suite de quel ensemble de failles un rocher
Jurassique s’est trouvé isolé en avant du bord du plateau. A ce rocher fait suite
immédiatement une créte de Crétacé supérieur qui ne s’en distingue pas a
distance : des deux chapelles qui dominent le village, I'une est sur le Juras-
sique et 1'autre sur le Crétacé.
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Les coupes de la figure 140 donnent le détail de cette région. On y voit
comment, sur quelques dizaines de meétres de longueur, le Jurassique de 1la
chapelle de Comps chevauche le Néocomien vers le nord (coupe d). De part
et d’autre, la série est normale. On voit d’abord apparaitre une petite faille
verticale (¢), puis une rupture se faire dans le Jurassique. L’amplitude de ce
chevauchement doit dtre de 'ordre de 20 meétres,

Le rocher jurassique est coupé par la faille 3, et on trouve ensuite des conglo-
mérats tertiaires, et une série crétacée verticale qui s’appuie contre le Juras-
sique dans lequel I'Artuby s’enfonce en gorge.

»‘\

W

Oy
N

Fig. 139. — La surface supéricure du Jurassique.

Vue dans les mémes conditions que Ia figure 138,

Le Crétacé est supposé enlevé, le Jurassique, rétabli partout olt il a été atteint par I’érosion.
On a indiqué en pointillé le regard des failles, lorsqu’il est caché.

Le redressement & la verticale de toute cette série sur la rive droite de 1’Ar-
tuby indique déjd une certaine poussée, mais nous en trouverons une mani-
festation bien plus profonde sur la rive gauche, Le Jurassique du Signal du
Tour, en effet, est poussé vers le nord sur le Crétacé inférieur et moyen e
atteint le Crétacé supérieur. On voit trés nettement le Barrémien, par exemple,
disparaitre en tunnel sous le chevauchement.

L’examen de la gorge de I’ Artuby montre, pour autant qu’on puisse observer
quelque chose dans ces masses compactes de calcaires & peine stratifibes, une
charni¢re de direction S. 4o° E. sur laquelle passe la masse chevauchante
du Tour. i i

A l'est duTour, la faille verticale qui limite & 'ouest le fossé d’Avelan coupe
le Jurassique, et le fait buter contre le Crétacé supérieur du fossé d’Avelan.
On n’observe plus de chevauchement; il est vraisemblable que cette faille 1e
limite. : )

Ces deux exemples de poussée vers le nord.ont donc un caractére absolu-
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ment local. Nous avons cependant insislé sur leur description parce que ce sont
les seuls cas ot 1’on n’ait pas affaire & des failles verticales franches, I1 est &
peu pres évident que ces petites ruptures tiennent au plongement trés rapide
du plateau vers le synclinal de Comps.

Les figures 136, 138 et 1 39 montrent quelles sont celles des failles qui se
prolongent vers le sud. La bande crélacée qu’elles déterminent va rejoindre

a

Fig. 14o. — Série de coupes nord-sud
autour de Gomps,

Notations générales. Ces coupes sont
placées & peu prés 4 leur espacement
natures. Le  rocher jurassique de
Gomps chevauche trés légérement sa Fig. 141. — Série de coupes est-ouest
bordure néocomienne vers le nord. Le aw sud de fiomps,
chevauchement du Tour, sur la rive

Notations générales. Coupes placées a leur
gauche de I'Artuby, est un peu plus  espacement naturel. Un groupe de failles nord-
important, quoique encore fout A fait  sud so traduit par des replis aigus de méme
Hmité. direction dans le Crétacé.

la cuvette synclinale trés large de Chardan (fig. 136, 138, 143). Mais cette

cuvette est bordée & 1’ouest par une bande faillée et étroitement plissée, dont
la figure 141 donne le détail.

Le fossé d’Avelan ne se traduit par aucune dépression topographique. Au
point de vue tectonique, il mérite cependant son nom, puisqu’on y trouve




200 LA BORDURE DES ALPES DE LA BLEONE AU VAR.

le CGrétacé supérieur compris entre deux failles verticales simples, non bifur-
quées, qui le séparent du Jurassique. La figure 142 montre le déversement
latéral du Crétacé qui s’observe sur toute sa longueur. On retrouve sur les
coupes e, f, g, un petit lambeau valanginien indiqué sur la figure 136,

Fig. 143. — Goupes transversales et longitudinale & travers le fossé d'Avelan.

Notations générales. Fossé comprié entre deux failles simples, avee un 16ger déversement latéral
du Crétacé effondré.

La figure 136 montre également comment les failles qui bordent le fossé de
Brovés se relaient. Entre deux failles successives, on peut observer la succes-
sion normale de toute la série, du Jurassique aux conglomérats tertiaires, vrai-
semblablement étirée,

' Dans tout le fossé au nord de Broves, le Tertiaire et le CGrétacé supérieur
affectent une allure synclinale extrémement marquee, qui s’observe dés 1’entrée
du fossé : sur la rive droite de la Bruyére, le Crétacé supérieur et les conglo-

mérats tertiaires dessinent déjd un synclinal serré entre les deux failles qui
tranchent le Barrémien. '
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. Au sud de Broves, I'allure est un peu différente, et on observe dans le bassin
effondré des rides barrémiennes de direction est-ouest (coupe g); une faille
qui se détache & T'ouest du bord du fossé limite un petit fossé secondaire, trés
pen marqué (fig. 143 f, ), qui va rejoindre le synclinal est-ouest de Paresse
qui se termine au sud de Chardan. Contrairement & la premiére édition de la

ikm

Qoomitrey

Fig. 143. — Coupes & travers le fossé de Brovés et le synclinal de Paresse.

Notations générales. Les emplacements des coupes sont indiqués par la carte figure 136.
Les couches crétacées affaissées entre failles dans le fossé de Broves sont nettement ployées en
synclinal et étirées.

carte, ce synclinal trés large est formé de Néocomien et de Cénomanien, en
grande partie recouverts d’alluvions, mais ne contient pas de conglomérats
tertiaires & 1’ouest de Paresse. Au contraire, & 'est de la faille, une grande
masse de marnes et conglomérals tertiaires parait reposer directement sur le
Jurassique, ou buter contre lui par faille. Ce n’est que plus & I'est, & I'approche

a0
LA BONDURE DES ALPES,
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de la faille de Broves, que T'on observe quelques lambeaux valanginiens sur
le Jurassique. Ceci tendrait & faire considérer la faille de Paresse comme anté-
oligocéne, au moins en partie.

ATest de Broves, nous avons dit que le plateau jurassique se reléve fortement.
Le versant nord de la Montagne de Malay, qui domine le synclinal de Comps,
est accidenté par quelques failles (fig. 144). Les quatre premiéres, subméri-
diennes, sont & bord franc et déterminent deux zones affaissées. La cinquiéme
faille, est-ouest, se prolonge dans le Crétacé par un repli anticlinal qui subdivise

.Mon[a.gne de MELIa_y

ol e
e R il
/-/7//// // %- o s //(/’//////

e e
w N,B-Rﬂqugfsc]a.pcm

Fig. 144. — Environs de la Roque-Esclapon.
Vus de W. 35° N., pente 1/4. =

Notations générales : mn, ,, marnes et conglomérats oligocénes.

Une séric de failles découpent en touches de piano le Jurassique du versant nord de la Mon-
tagne de Malay. Ges failles s’amortissent progressivement dans le Crétacé, dont la partie supé-
rieure ne manifeste qu'un repli correspondant & la faille la plus orientale. Les lambeaux de cal-
caires lutétiens qui existent par place a la base du Tertiaire n’ont pas été figurés. ‘

le synclinal principal. La différence entre le style souple du Crétacé et le style
cassant du Jurassique est tout a fait frappante. '

La Montagne de Malay a la forme d’un anticlinal, qui se dédouble & 1’est en
deux branches encadrant la dépression structurale de Le Villard. Tant 1’anticlinal
simple que ses deux subdivisions marquent une tendance ‘au déversement
vers le sud, sans cependant qu’il y ait de laminage sensible.

Guébhard avait figuré sur sa carte du nord-est du Var un trés grand nombre
de petits affleurements crétacés au milieu des plateaux jurassiques. La plupart
correspondent simplement & un point un peu plus humide et relativement
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fertile, souvent une doline. Le seul qui mérite d’étre retenu est & Saint-Mar-
cellin (fig. 145), au pied sud-est de la Montagne de Malay; le Néocomien et le
Cénomanien, qui avaient échappé a Zurcher, ont été conservés a la faveur de
quelques petites failles. Ces terrains occupent une posi-
tion subhorizontale, juste au sud de la branche méridio-
nale de 1'anticlinal de Malay.

Les deux branches de I'anticlinal de Malay s’atténuent
rapidement pour faire place & un fossé nord-sud occupé
par le vallon du Fil. Ce fossé affecte 'allure d’un syn-
clinal profond et serré (Grétacé supérieur, conglomérat

Fig. 145. — CQarte - b
o i.ertlalre) dont les

du lambeau crétact de

Saint-Marcellin donnant flancs sont fI'éqllBID—
le détail des failles &

la faveur desquelles le .
Crétacé est conservé. failles (sur les deux

tiers environ de leur
longueur tolale) (fig. 146). Bien que ses
flancs soient le reste du femps normaux,

ment remplacés par des

ce fossé joue un role tout & fait compa-
rable & ceux que nous avons rencontrés

plus a l'ouest.

ATest du fossé¢ du Fil, prés de la bordure
ol le plateau jurassique s’enfonce sousle Néoco-
mien et le Cénomanien, une petite faille est-
ouest conserve le Valanginien dans une dé-

pression allongée (fig. 137 0).

Nous avons terminé la description de celte
curieuse région dans laquelle on pourrait
compter prés d'une centaine de failles sur quatre

Fig. 146.

Coupes & travers le fossé du Fil.

cents kilomeétres carrés environ. Il convient de
revenir u'n peuw sur ses Partlcularite:s.‘ ' Notations’ ginéealod' mleae
Au point de vue purement descriptif, on a  glomérats tertiaires. Coupes pla-
vu de quelle fagon progressive variait le style  cées & leur intervalle naturel.
i e o1 o8 iques elles-

des accidents. La terminaison périclinale du Leg eonches junds S

1 . mémes plongent par place vers
Signal de Robion annonce les ddmes dans les- fﬂssép o gFﬂ af,ﬂc i dlli

quels quelques failles préparent le style des  synclinale.
26,
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anticlinaux de Clare et de Montadoua, complétement hachés. La, on voit
les failles se grouper progressivement pour déterminer d’étroits fossés pro-
fondément effondrés comme celui du col de Clave, qui annonce ceux des
environs de Comps. 1l serait difficile de réver transition plus parfaite entre
des extrémes aussi différents.

L’interprétation et Iexplication de ces accidents est beaucoup moins satis-
faisante. Appliquer le terme de synclinal aux fossés d’Avelan, Brovés, le Fil
ne signifie rien, Il est plus précis de se demander s'ils ont été soumis & une
pression transversale, mais on se heurte & une difficulté qui tient 4 ce qu'un
simple affaissement de style cassant du Jurassique a dii se traduire dans le
Crétacé susjacent par la formation de flexures et de plis qui ne sont cependant
pas dus & une compression. Nous avons indiqué sur la figure 137, coupe L
les deux interprétations possibles pour le fossé de Brovés.

Sans doute, on voit dans le fossé du Fil le Jurassique lui-méme plonger de
part et d’autre vers I'axe synclinal, mais la coupe L (fig. 1 37) n'est pas de celles
auxquelles on est habitué lors d’une compression teclonique. En profondeur,
le fossé du Fil lui-méme doit élre de style cassant.

Nous n’avons pas besoin d’insisler non plus pour montrer combien était
artificiclle I'idée de Zurcher d’assimiler les failles méridiennes & des anti-
clinaux et synclinaux nord-sud, de style trés brisant. On reconnait facilement
son désir de tout réduire & des intersections et raccordements d’anti-
clinaux.

Nous en sommes donc réduits aux hypothéses. Puisqu’une compression
latérale semble incapable de rendre comple des faits observés, examinons si
une distension conduil & des résultats plus yraisemblables. Ltant donnés
les termes qui sont amenés au niveau du Jurassique supérieur, et les puissances
moyennes du Crétace, un fossé comme celui de Broves devrait normalement
avoir 800 & 1.000 mélres de profondeur. Si le Jurassique tout entier s’était
aflaissé de la méme quantilé, cet accident devrait se répercuter plus bas, non
seulement dans le Trias, mais encore dans le socle permien ou cristallin, 11
serait inconcevable qu'un lel accident soit aussi peu conlinu — kilométres
au maximum — sans rien dans son prolongement.

Au contraire, dans ’hypothése d’une distension, I’accident, comme tous ceux
que nous avons vus jusqu’a présent, n’affecte que la couverture. Le Jurassiquea
cédé, s’est plus ou moins déchiré Pendroit du fossé, et le Crétacé s’est enfoncé
dans le vide ainsi créé, prenant au cours méme de cet enfoncement Vallure
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synclinale que nous lui voyons, s’amincissant aussi comme nous le constatons
dans le vallon du Fil ou & Broves. i

Bien entendu, les déchirures proprement dites n’ont di se produire qu’d
des niveaux jurassiques inférieurs & celui des calcaires blancs que nous voyons
au jour. La formation de ces fossés par distension de la couverture jurassique
flottant sur le Trias est {rés analogue (toutes proportions gardées), & celles des
fossés alricains, dans 'hypothése wegenérienne d’une distension de la crofite
de Sial flottant sur le Sima.

Si 'on admet cette explication des fossés les plus méridionaux, une inter-
prétation analogue rendra compte, évidemment, des champs de failles situés
plus au nord, avec celle restriction que la distension a été moindre, jusqu’au
synclinal du Rayau et & la Montagne de Destourbes, ol il y a compression.

Pour se rendre compte de 1'origine possible de celte distension, il suffit
de jeter les yeux sur un croquis de I’ensemble de notre région (fig. 1 ou 3).
On voit alors que la région de Comps se place a Iextérieur de la convexité
de P’arc. I est difficile de dire, lorsque nous parlons d’un sens de poussée, dans
quel sens s’est fait le déplacement absolu, mais, sans entrer dans des détails
par trop hypothétiques, on congoit facilement qu'une distension puisse
prendre naissance a la partie externe d’un are.

ENVIRONS DE DRAGUIGNAN.

Les faisceaux d’Aups et de Salernes ne se prolongent pas & T'est de Dra~
guignan. Dans cetle région, les plateaux jurassiques (sud de Comps et de Bro-
vés) se lerminent simplement par une falaise dont le pied est dans le Trias
recouvrant normalement le cristallin du massif du Tanneron. Des ondulations
peu importantes, mais qui comporlenl loulefois quelques contacls anormaux,
ont donné lieu & une inversion du relief et les synclinaux jurassiques se tra-
duisent par des crétes calcaires, entre les régions plus déprimées occupées
par le Trias ou e Rhétien.

Nous étudierons cette région d'une fagon assez sommaire, simplement
pour faire comprendre le réle des contacts anormaux qui accidentent le plateau
de Mons & Saint-Vallier, plus & 'est, et que nous décrirons en détail.

La figure 147 donne une série de coupes de celle région, dont la premiére
(¢) montre deux accidents du faisceau d’Aups (le plus septentrional, et celui
qui est situé juste au sud du Nartuby). Ges deux accidents n’atteignent pas la
coupe suivante.
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NombD.

On peut, plus & I'ouest, distinguer, du nord au sud, la zone anticlinale de
Bargemon et celle de Montferrat. Toutes deux, comme la région la plus méri-
dionale, prés de Draguignan, sont accidentées par un grand nombre de
replis secondaires. C’est ainsi que I'anticlinal de Bargemon se divise, & 1"ouest,

en deux ou ftrois replis successifs.

L’anticlinal de Montferrat apparait déja sur la coupe a, juste au sud de 1'acci-
dent septentrional de la zone d’Aups. Son flanc sud est jalonné sur plusieurs ]
kilométres par un laminage assez intense. Les nombreuses petites ondulations
qui T"accidentent (f, g) ne masquent que superficiellement son unité. Notre
derniére coupe (j) montre que cet anticlinal correspond au massif cristallin
du Tanneron.

La région de Draguignan est marquée par de larges ondulations qui font
alterner le Muschelkalk et 1'Infralias. Elle comprend cependant un accident B
cassant trés accusé, bien que trés court (coupe g) qui fait reposer I'Infralias

sur les marnes et conglomérats éocénes.
Signalons enfin que la coupe j montre au nord de I'anticlinal de Bargemon ‘
un pli faille qui améne au jour le Rhétien. C'est le premier de toute une série
d’accidents analogues, que nous décrirons au chapitre vir.
Partout, nos coupes monirent que le Muschelkalk forme des plis assez aigus.
Contrairement & ce que nous avons vu plus au nord, il participe assez intime-
ment aux plis des terrains plus récents, mais non toutefois a leurs chevauche-

T

s

" Notations générales avec : ¢, Keuper; M, Muschelkalk; g, grés du Trias inférieur; r, Permien, avec coulées de laves 7 ; , gneiss du Tanneron.

e e e

(Voir les situations, fig. 148.)

ments. A voir I'allure trés aigué de ses replis, il ne parait pas douteux qu’il ne
jouisse, par rapport & son substratum, d’une aufonomie marquée. La base du
Muschelkalk marque un niveau de décollement, moins important toutefois
que le sommet des marnes & gypse. Le Permien et & plus forte raison le cris-
fallin ne montrent plus trace des ondulations qui atteignent un tel dévelop-

Fig. 147q. — Série de coupes & travers la région de Draguignan.

pement dans la couverture mésozoique. |
Ces terrains nous apparaissent ici sur une étendue trop faible pour que nous

puissions nous dispenser d’examiner un peu leur comportement en dehors

de notre région. On retrouve dans les Maures et Ja dépression permienne qui L

les borde au nord la méme régularité que dans le Tanneron et I'Estérel, mais

la base du Muschelkalk est marquée par un décollement jusque dans la région 1

de Toulon (1), Dans toute cette région, le Muschelkalk est affecté de nombreux

plis, largement indépendants toutefois de ceux des terrains post-triasiques.

Remarquer les replis du Muschelkalk. Sur la derniére coupe & droite, apparition d’un des chevauchements de la région Mons-Fayence.

) Lurav. £} Etude tectonique et morphologique -de la Provence cristalline (Thése, Rev.
Géogr., XII, 1924, f. 1).

Sup.




208 LA BORDURE DES ALPES DE LA BLEONE AU VAR.

En particulier, il ne participe pas aux chevauchements qui affectent ces
derniers.

Toutefois, méme dans le massif rigide des Maures, on observe, principale-
ment dans l'ouest, un certain nombre d’accidents est-ouest, de caraciéres
cassants, qui doivent représenter une modalité profonde d’accidents qui se
traduisaient dans la couverture d'une fagon beaucoup plus souple.

Fig. 148. — Carte géologique sommaire de la région de Draguignan
indiquant la position des coupes de la figure 147.

Le Jurassique est laissé en blanc, le Trias indiqué par des points, et le massif cristallin du
Tanneron par des tirets horizontaux.

La région que nous venons de décrire est située en avant du faisceau formé
par les principaux plis de 1arc de Castellane. Elle n’est affectée que d’anti-
clinaux peu importants et non rompus, sauf aux extrémités, ou ils deviennent
plus accusés (Signal d’Aiguines, Montagne de la Chens). Sans doute par suite
de sa position en avant de la parlie la plus incurvée de T'arc, cette région
semble avoir été soumise & une distension longitudinale, qui s’est traduite
par I'apparition d’innombrables failles subméridiennes contemporaines des
plissements.

CHAPITRE VI.

REGION DES SYNCLINAUX NUMMULITIQUES
AU NORD DE L'ESTERON,

Nous avons vu que, sur une coupe nord-sud passant par Gastellane, on dis-
tingue facilement trois régions : au nord, de vastes étendues de Crétacé supé-
rieur relativement tranquille, autour de (Castellane, une bande formée de nom-
breux plis complexes et, plus au sud, I’avant pays peu plissé de Comps.
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Fig 14g.— Carte géologique sommaire de la région des cuvettes nummulitiques et de 1'Estéron.

L'emplacement de deux des coupes de la figure 156 est indiqus.

‘En allant vers Test, la distinction de ces trois régions n’est plus possible;
dans le prolongement de I'avant pays tranquille apparaissent des anticlinaux
rompus 3 chevauchements trés importants. La région arriére se reléve brus-
quement & 1'approche du Déme de Barrot, bombement anticlinal qui améne
le Permien & 1.goo métres.

LA BORDURE DES ALPES. 27
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La région que nous allons étudier dans le chapitre vi, comprise entre le
déme de Barrot au nord et le Cheiron au sud (qui, au point de vue axial, est
dans le prolongement de I'avant pays de Comps), participe a la fois des deux
premiéres zones de la région de Castellane. Elle se rattache & la premiére
par I'analogie de la série stratigraphique, ou du moins par le méme Crétacé
supérieur tres épais, et la présence de Nummulitique trés développé. Mais si
Ton suit les axes anticlinaux, elle prolonge la région plissée des environs de
Castellane. Du fait qu'ils se sont produits sous une couverture meuble trés
épaisse de Crélacé et de Tertiaire, les anticlinaux jurassiques tirent un carac-
tére spéeial : rompus, ils se réduisent 3 des lames engagées dans les terrains
meubles supérieurs. Non rompus (Gourdan), ils prennent une allure tres
élancée. Dans tous les cas, leurs axes s’écartent beaucoup, et ils séparent de
larges cuvettes synclinales, qui peuvent elles-mémes comprendre des replis
de calcaire nummulitique, de caractere disharmonique, sans participation du
Jurassique.

Fnumérons les axes anticlinaux, et les cuvettes qu’ils limitent; dans la région
de Castellane, nous trouvons 1'origine des trois axes qui traversent la région

(fig. 149) :

1° L’anticlinal de Cime Bernarde s’atténue énormément. 1l sépare cependant
au nord le synclinal de Rouaine-Agnére (lui-méme séparé du synclinal d’Annot
par une ride anticlinale sans importance)-du synclinal d’Entrevaux-Puget-
Théniers (les axes sont E. 30° N.).

2° Le Picogu marque Iorigine d’un axe jalonué successivement par la créte
au nord de Briangonnet, le Gourdan, le Roccalorte et la longue chaine du
Vial. Celle-ci s’incurve vers le sud-sud-est, et se dirige ainsi vers Nice. Mais a
ce moment, elle fait partie du faisceaun de la Vésubie inférieure, série d’accidents
chevauchants de méme direction appartenant & Parc de Nice, qui succede vers
Pest & celui de Castellane.

3o Au Teillon correspond un faisceau d’anticlinaux qui se relaient d’une
fagon irréguliére jusqu’a Cuébris, constituant de longues crétes chevauchant
au sud, aussi bien que des «Rochers» isolés, écailles de Jurassique supérieur

trés courtes, On peul rattacher & cet axe les Concias, anticlinal fout a fait isolé

qui surgit 10 kilomeétres plus loin sur le méme alignement.

Le synclinal compris enlre ces deux axes constitue, en son milieu, la vaste:

cuvette de Saint-Antonin, qui s’eflile en replis secondaires & ses extrémités.:

Le synclinal nummulitique se poursuit, vers ouest, jusqu’au Picogu.Vers
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Vest, une série de synclinaux nummulitiques secondaires se poursuit jusqu’au
chevauchement du Vial.

Divers syndinau}; nummulitiques sont pincés entre les éléments du faiscean
anticlinal le plus méridional; le plus important, situé au deld de Cuébris ou
Je faiscean anticlinal s'atténue beaucoup, est celui de Pierrefeu.

Au sud de ce faisceau et des synclinaux intermédiaires qu’il comprend, on
trouve la masse de Crétacé supérieur, {res épais, qui correspond au flanc

nord du Cheiron.

STRATIGRAPHIE.

Examinons d'un peu plus pres la composition de la série stratigraphique
que nous allons rencontrer dans cette région.

Mentionnons pour mémoire 1'épaisse masse de schistes rouges permiens
qui constitue le déme de Barrot. Dans la méme région, on peut étudier la partie
inférieure et moyenne du Trias, formée de quartzites et de dolomies, avec gypse
et cargneules.

Le gypse est plus développé a la partie supérieure du Trias, comme dans
toute la région. En dehors du déme de Barrot, le Keuper apparait en quelques
points, par exemple dans 1"axe du Gourdan, a I'extrémité est duquel il s’étale
largement. Prés des Sausses, sur la rive droite du Var, en amont d’Entrevaux,
une intrusion diapirique de Keuper gypseux pénétre & I'emporte-piéce jusque
dans le Cénomanien. Le Keuper constitue également la base de la gérie décollée
du Vial.

Le Rhétien est bien visible dans le Vial et le Gourdan. Il y est surmonté
d’un Lias calcaire trés net, extrémement épais dans le Vial, alors qu'il manque
complétement a quelques kilomeétres plus au sud.

Bajocien et Bathonien présentent leur faciés septentrional de marno-cal-
caires, trés net dans le Vial. Ils sont plus étirés dans le Gourdan, et apparaissent
encore au Signal de Harpille, plus au sud.

Les marnes oxfordiennes sont peu développées dans le Gourdan et le Vial.
Au Signal de Harpille, elles sont extrémement réduites ou absentes. Par contre,
I’Argovien marno-grumeleux, fossilifere, est bien développe.

La grande épaisseur des caleaires du Jurassique supérieur participe déja
nettement des faciés provengaux (200-300 m.), dans tout le sud de la région

et dans le Gourdan. Au contraire, dans le Vial et, plus au nord, autour du déme

de Barrot, ces calcaires sont peu épais.
27
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En général assez considérable, 1'épaisseur du Néocomien se réduit beaucoup

en deux points : sur le versant sud du Gourdan et du Roccaforte, et dans ’angle
sud-est, aux Concias et prés de Gilette. On peut suivre facilement cette réduc-
tion, {rés continue. ‘

Le Néocomien est en général fossilifére, surtout 1a ol son épaisseur est faible,

ot de faciés assez variable. Il devient trés uniforme dans toute son épaisseur
autour de Brianconnet et au nord du Var.

Aux calcaires du Barrémien succédent brusquement des marnes, qui passent
progressivement & des grés et des calcaires. N. Boutakoff (*) a pu montrer dans
cette série la présence de I’Aptien, de I’Albien, des différentes zones du Géno-
manien. Tout cet ensemble est continu et nous n’avons pas a le distinguer
au point de vue tectonique. ;

Bien qu’également en continuité avec les termes précédents, I’ensemble du
Turonien et du Sénonien est plus calcaire. Dans la vallée de 1'Estéron, un niveau
calcaire spécialement résistant et que 'érosion respecte fréquemment corres-
pond au Turonien. Plus au nord, la distinction des niveaux calcaires et marneux
n’est plus possible. Signalons Iexistence de sables au sommet du Crétace,
a Pierrefeu.

On peut reconnaitre dans la coupe du Nummulitique les mémes coupures
principales que dans la région de Thorame-Annot, mais dans le détail, les faciés,
sont assez variables. Aprés un mince niveau sableux a Potamides, extrémement
discontinu, on trouve un horizon résistant, calcaire ou gréseux, fréquemment
accompagné de conglomérats roulés, et qui passe progressivement a des
marnes bleu ciel, Celles-ci sont épaisses de 100 & 200 métres, puis viennent
des formations arénacées, grés grossiers & Annot, sables meubles & Rouaine,
Puget-Théniers et Saint-Antonin, ol ces sables sont coupés d’horizons a blocs
de roches éruptives, parfois volumineux, et dont l'origine est assez énigma-
tique.

Boussac a montré — et A.-F. de Lapparent I'a précisé récemment (*) — que le.

calcaire nummulitique ne constitue pas un étage, mais un faciés d’dge variable,
lutétien plus & I'est, auversien & Puget-Théniers, priabonien plus & I'ouest
et lattorfien & Castellane. Les formations arénacées paraissent oligocénes,
Mais 1’dge de ces formations ne présente pas grande importance au point de

M Bourskorr (N.). — Ltude stratigraphique et tectonique sur la région frontale de la nappe
provencale du Cheiron (Mém. Inst. Géol. Univ. Louvain, 1930).
® pg Lappanexr (A.-F.).— La transgressmn nummulitique dans les Alpes de Provence (C. R

Ae. Sec., t. 200, p. 157, 7 janvier 1935). b i
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vue lectonique. G'est, au contraire, la composition lithologique de la série qui
détermine la forme des plissements. Aussi, dans toutes nos coupes, avons-nous
conservé la division lithologique en calcaires nummulitiques (. #.) et marnes

nummulitiques (m,. n.).

La fréquence des lambeaux nummulitiques permet d’étudier avec précision
les plissements antérieurs & leur dépot, qui sont donc de I'dge des mouvements
pyrénéo-provencaux des environs de Marseille. On (rouvera ci-aprés la carte
géologique des terrains sur lesquels le Nummulitique est transgressif, et une
coupe dans laquelle le' Nummulitique est rectifié. Grice aux condifions trés
favorables, on peut reconstituer avec précision ces plis, qui se réduisent ici
4 un axe anticlinal est-ouest, Roquestéron-Briangonnet, qui n’a pas amené
au jour de ferrains anlérieurs au Crétacé. I1 semble que la zone amincie par
’érosion sur P'axe de 1’anticlinal ait été prédestinée a jouer le réle de flanc
inverse dans les mouvements subséquents (miocénes), mais il ne semble pas
v avoir d’autre relation entre les plissements successifs.

Dans notre description, nous examinerons d’abord les synclinaux de Rouaine-
Agnére et d’Entrevaux-Puget-Théniers. Ils nous montreront un curieux con-
traste entre des synclinaux trés aigus, voir pincés, et des régions tabulaires.

L’ensemble des deux axes anticlinaux méridionaux (i la réserve du Vial)
avec les cuvettes qu'ils comprennent fera I'objet d'une série de coupes sur la-
quelle s’appuiera notre description. La chaine du Vial fera I'objet d’un para-

graphe spécial.

SYNCLINAUX
DE ROUAINE—AGNERE ET I’ENTREVAUX—PUGET-THENIERS.

Si I’on se reporte au chapitre 1, on verra que la région du Haut-Verdon,

située au nord et au nord-ouest de celle que nous étudions maintenant, affecte

une allure tabulaire, avec quelques rides de direction nord-nord-ouest.

Au sud, ces rides sont brusquement coupées par des plis qui leur sont
perpendiculaires. Tel est T'anticlinal de CGime Bernarde en face du synclinal
d’Allons-Argens. Au méme régime appartient également le brusque relévement
vers le sud de 'axe synclinal d’Annot.\Nous allons décrire maintenant deux
synclinaux dirigés E. a5° N., qui succede_nt immédiatement A la cuvette
d’Annot. , ‘

La figure 150 en donne une série de cou"pes Le prenner n’est separé dlh
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Fig. 150. -— Série de coupes & travers les sjmc]inaux de Rouaine-Agnére et de Puget-Thén.iers._ _ )
L’espacement des coupes est indiqué par la figure 151. « ‘ ' :
Notations générales, avec : en, calcaires nummulitiques ; mn, marnes nummulitiques; S, sable

de Saint-Antonin, équivalent latéral du Grés d’Annot. i

w re, ,"he [r'dulaz)-_._
parlie pincee
" Rouaine ~ i
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synclinal d’Annot que par un anticlinal peu important et débute & Rouaine
par une assez large cuvette, au milieu de laquelle surgit un bref anticlinal

m', 1| kl J" ifhi gJ f\ ¢ d b, &
I i ! ‘ J | H'Agn

: [ Jaire ( i
I b ol L
ﬁré%,mt. [abY nget'—]_henlersf E‘ﬂmi[ﬂulyn E

= =0 1= P

Ourges Poﬁ[ de Guej_/a; Eh t?eva,;x

Fig. 151. — Goupe longitudinale des deux synclinaux.

Ges coupes montrent comment les parties serrées, qui contrastent avec le régime tabulajre voisin,
se relaient d’un synclinal 4 1antre.

médian (fig. 150 7, k). Le flanc sud est fréquemment étiré. La figure 152 repré-
sente 1’ensemble de cette cuvette, et montre comment le synclinal se pince

Rouainelte

4
H

Rnua:'lnc.
!

N

N

b A

1Hm

_ Fig. 152. — Synclinal de Rouaine.
Vue prise de E. 8° N., pente 1/3 ; notations générales.

A droite, bord de la cuvette d’Annot. Le synclinal, subdivisé par un anticlinal intermédiaire
entre Rouaine et Jaussier, se pince complétement au premier plan.

et se réduit, & I'est d’Ourges, & un banc vertical de calcaire nummulitique dis-
continu et dans lequel il est impossible de distinguer deux flanes (fig. 150 g).
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Au sud du synclinal, le Crétacé est en général étiré, en particulier le Crétacé
supérieur le long du synclinal pincé.

Le synclinal s’élargit de nouveau, pour former la cuvette de Pont de Gueydan,
que le Var traverse obliquement (fig. 150 ¢, f) puis 1’axe se reléve et le synclinal
se termine périclinalement & Haut-Agnére, pour faire brusquement place a une
* cuvette trés large, presque tabulaire (fig. 153).

Le synclinal d’Entrevaux-Puget-Théniers est séparé du précédent par le
prolongement de V'anticlinal de Cime Bernarde, mais qui s’atténue trés forte-
ment pour disparaitre au nord de Puget-Théniers.

Fig. 153. — Terminaison du synclinal d’Agnére.
Vue de W. 15° S., pente 1/4, base au niveau de la mer. Notations générales,

Contraste entre la partie serrée du synclinal, au premier plan (cuvette de Pont de Gueydan),
et le régime largement tabulajre au fond.

La disposition de ce synclinal est inverse du précédent : on trouve & I'ouest
d’Entrevaux une vaste région tabulaire, dont les hords ne se relévent que 1ége-
rement et au milieu de laquelle apparait le synclinal & bords redressés (fig. 154
et 150). L’axe se reléve progressivement avec une petite faille prés de Puget-
Théniers (fig. 155); & trés peu de distance de 13, dans la basse vallée du Cians,
le Crétacé supérieur a repris un régime tabulaire, sans aucune trace de 1’axe
synclinal de Puget-Théniers. Il se reléve simplement vers le sud, & I'approche
du pli du Mont Vial.

S
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Les deux synclinaux nous montrent donc un contraste profond entre des ré-
gions tabulaires, qui s’étendent sur plusieurs kilométres, et des synclinaux
qui, dés qu’ils apparaissent, s’approfondissent trés fortement. La figure 151

Fo;j[

i Bntrevaux

Fig. 154. — Synclinal d’Entrevaux.
Vue prise de W. 16° S., pente 1/4, basc au niveau de la mer.

Le synclinal, tabulaire au premier plan, s’enfonce progressivement a Entrevaux.

donne la projection sur un méme plan longitudinal des axes des deux syncli-
naux. Elle montre comment la partie profonde du synclinal d’Entrevaux appa~
rait exactement en face du point ou disparatt celle du synclinal d’Agnére.

la Rovudoule

Fig. 155. — Synclinal de Puget-Théniers.
Vue prise de 8. 13° W., pente 1/3, hase au niveau de 1a mer

L'axe du synclinal représenté par la figure précédente se reléve. Une faille le coupe sur la rive
gauche de la Roudoule.

D’autres exemples nous montreront encore, plus loin, & quel point les masses
nummalitiques sont une matiére propice & la formation de synclinaux pincés.
A condition que les Grés d’Annot ou leurs équivalents ne viennent pas donner

5
LA BORDURE DES ALPES, 28




' REGION DES SYNCLINAUX NUMMULITIQUES AU NORD DE L’ESTERON. 219

un noyau rigide, on peut dire qu’a partir du moment ot la pression tangen-
| tielle s'exerce sur les marnes nummuliliques, celles-ci n’opposent aucune
| résistance, et permettent frés facilement le rapprochement des parois. Ces
synclinaux pincés peuvent s’approfondir trés fortement. Ils permettent alors
ane contraction latérale notable sans qu’il y ait de rupture ou de chevauchement

des anticlinaux.

s Lambert d'un point de chaque

4 I'horizontale de mille métresde la

'J GOURDAN, CUVETTE DE SAINT-ANTONIN
:l ET FAISCEAU DE L’ESTERON.

e

r

données Lambert (qui figurent sur

(Crete de Ferriére

La figure 156 — que les nécessités de la mise en page ont fait diviser en
quatre parties — donne une série de coupes, espacées de kilomeétres en kilo-
métres, & travers I'anticlinal du Gourdan, la Cuvette de Saint-Antonin, et le
! faisceau anticlinal de 1'Estéron, jusqu’au bord de T'anticlinal du Cheiron,
(Nous désignerons ces coupes par leur abcisse en coordonnées Lambert, qui
figurent sur les plans directeurs et les cartes au 1 50.000°.)

Dans notre description, nous suivrons les différentes unités structurales, "‘

|
J

o correspond

ér

nt 'ordonnée y en coordonn

signées par leur abcisse en coor

é
égaleme

d’ouest en est. Nous avons vu ci-dessus (p. 16 1) comment la créte de Ferriére |
fait suite au Picogu. Les coupes 50 & 55 montrent comment elle se poursuit,
formée de Jurassique supérieur chevauchant directement le Crétacé. Elle
plonge vers le nord sous le large synclinal tabulaire d’Entrevaux.

Son chevauchement s’enracine (5 5) au col du Buis (fig. 1 57). On voit les
bancs jurassiques constituer une charniére, et le Néocomien se compléter:
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té. On a indiqu

leur espacement naturel, si bien que I'horizontale z

el

— Série de trente-huit coupes 4 travers la région synclinale de 1"Estéron. (Voir la suite p. 220, 222 ct ask.)

ges d’un kilométre, et orientées nord-sud. Elles sont d

e

| ,; L’anticlinal néocomien s’atténue, et tourne vers le nord. 11 disparait pendan
2 600 meétres sous les marnes aptiennes, mais réapparait avec une trés forte
E . B &évation d’axe pour constituer Je pli du Gourdan (fig. 158); une faille contri-
% P g bue A faire surgir cet anticlinal dont les coupes 60 & 68 montrent suflisamment
] Eg :: Pallure. On voit que sa partie supérieure est légérement déversée au nord
g 8 E mais que les pendages et les épaisseurs du Crétacé environnant obligent a le
< E @ considérer comme un pli droit, dans lequel la série jurassique décollée et
;n i; z verticale est refermée sur elle-méme, Trias conire Trias, sur une hauteur

= 825 qui n’est pas inférieure & 2 kilomdtres (voir planche 11, coupe V).

i g % A La figure 159 — comme la coupe 68 — montre la terminaison orientale du
Eﬁ-é §”§ Gourdan. On voit les flancs jurassiques se Jaminer et s’écarter, livrant passage
§ g 3 § 3 une masse de gypse triasique qui se déverse vers le nord, jusqu’au contact
S ;é 8 du Cénomanien de la rive gauche du Var.

- &




Col du Buls

Fig. 156. (Suite.)

Lias; J.v, marno-calcaires bajociens-bathoniens; J', Callovien; J°, Argovien; J™, Jurassique supé-

Notations : & Keuper; /, Infralias; &

rieur calcaire; ¢y, Valanginien

» Aptien; ¢, Cénomanien; ¢*", Turonien-Sénonien (le niveau particulidrement

résistant & la base de cet ensemble est, 14 ot il existe, indiqué par un figuré plus serrd); c. n., caleaire nummulitique; m. n., marnes nummu-

litiques; S, sable de Saint-Antonin.

1
Cl

%

3 ¢, Hauterivien; ¢,, Barrémien

e |
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La coupe 65 monire une allure particuliere du flanc sud avec un léger
chevauchement vers le sud. La figure 160 montre comment le changement
d’allure se fait par une faille de décrochement, qui détermine le col de Ri-
gaudon.

PR
—_—
4

Fig. 157. — Col du Buis et synclinal de Notre-Dame-d’Amirat.
Vue prise de W. 28° S., pente 1/3, base Hoo.

Notations générales. La créte Jurassique de Ferridre s’enracine et se termine périclinalement
avant le col du Buis, derriére lequel apparait un synclical de calcaire nummulitique, discordant
sur le Crétacé. Un autre synclinal nummulitique, pincé, passe un peu plus au sud.

1391

Fig. 1568. — Terminaison occidentale du Gourdan.
Vue prise de S. 15° W., pente 1/3, base 5oo0.

Notations générales. Cette terminaison se fait en partie par faille.

Nous verrons plus loin (p_. 234) comment, au col de Saint-Raphaél, le Gourdan
est relayé par le Roccaforte (fig. 159), puis le Vial qui chevauche vers le
sud.

Revenons aux premiéres coupes de la figure 156 et suivons le synclinal
nummulitique que nous avons vu pincé au nord du pli droit de Soleilhas
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(p- 158, fig. 103 et 104; fig. 156, coupe 50). 11 s’élargit un peu vers {'est,
jusqu’d Briangonnet, mais 1 il est coupé par une faille (fig. 161) qui le fait
buter contre le Jurassique supérieur du Rocher de Briangonnet.

Mon{agne de Gourdan
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Fig. 159. — Terminaison orientale dv Geurder:

Vue prise de N. 21° E., pente 1 /4, base au niveau de la mer. w-‘

Notations générales. Extrusion d’une grosse masse de Trias vers la vallée du Var, aver saminage

des flanes de 'anticlinal. |
Remarquer les rapports avec Ianticlinal voisin du Roccaforte, qui montre une demi-teminaison |

périclinale assez nette.
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Fig. 160.-~ Gol de Rigaudon.
Vu de E. 5° N., pente 1/5 base & 500 métres.

F Notations générales. Une discontinuité du flanc méridional du Gourdan.

A Touest de la faille, Panticlinal qui borde au nord le synclinal laisse percer
‘ ‘ son noyau jurassique au Rocher du Saule.

A Test au contraire, on retrouve un synclinal nummulilique, trés mince,
au nord du Rocher de Brian¢onnet.
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La faille, qui joue donc un rble de faille de décrochement, est trés oblique
sur les axes des plis. Par rapport au Rocher de Brianconnet, on peut la consi-
dérer comme une faille de surrection, c’est-a-dire qu’elle correspond au
laminage du flanc méridional de I'anticlinal jurassique.

Suivons donc le synclinal qui passe au nord de Briangonnet (95, 68). 11
apparait & droite sur la figure 157, complétement pincé. Mais en méme temps
apparait, plus au nord, un second synclinal largement ouvert, et par place
directement transgressif sur le Barrémien. Cest celui de Notre Dame d’Amirat
(fig. 157 et coupes 58 a 60).

La coupe 59 montre, 1a ot le synclinal méridional commence a s’ouvrir, un
petit chevauchement du Crétacé qui masque son flanc nord (prés de la Ghapelle

Créte de Ferriére
Tele Ge R?dlu ,Sa,ule

i Briangonnet

Fig. 161. — Environs de Briangonnet.
Vus de W. 13° 5., pente 1/4, base & Soo métres.

Notations générales. Une faille de déerochement, coupant le synclinal nummulitique, passe
vers Pest & la faille qui remplace le flanc inverse de P'anticlinal qui constitue le Rocher de Brian-
i ' connet. A Touest de cette faille, I'anticlinal jurassique du Rocher du Saule pointe au nord du
synelinal nummulitique. A Test, Panticlinal du Rocher de Brianconnet est au sud d’un synelinal
nummulitique, d'ailleurs pincé. La faille est indiquée par des tirets.

Saint Jeannet); cet accident n’a que oo métres de longueur. Les deux syncli-
naux se réunissent prés d’Amirat (coupes 60 & 62). Les sables apparaissent

dans T'axe de la cuvette qui se poursuit vers 1'est sans aucun accident (coupes
63 4 73). Le flanc sud a un pendage de 30° environ. A parl une faille prés de
Collongues (coupe 64 et fig. 1 65), il est parfaitement régulier. Le flanc nord
est redressé A la verticale le long du Gourdan. II est méme légérement renverseé
et affecté d’un petit repli (coupe 61) prés du Col du Trébuchet.

Plus loin (coupes 74, 78), entre Saint-Antonin et Ascros, une série de petits
. replis affectent le calcaire nummulitique et le Crétacé supérieur, évidemment
sans aucune participation du Jurassique. Ges plissements propres au Nummu-

KORDUNRE DES ALPES. 20
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litique semblent dus au fait que le chevauchement du Vial s’est fait contre ces
niveaux en les poussant devant lui. Plus loin, au contraire (vers Toudon),:
il semble que le chevauchement se soit fait par dessus (coupes 78, 82), et le.
Nummulitique est beaucoup plus régulier ; on trouve seulement quelques.
failles plates (coupes 82, 83) ou des replis toul a fail locaux (coupe 83). Nous
verrons plus loin, dans le ravin des Hirondelles, se confirmer celte impression:
que le chevauchement a passe par-dessus la cuvette crélacée et nummu-:
litique.

Les coupes 78 & 83 montrent d’ailleurs que le Crétace remplace le Nummu-
litique sur presque toute la largeur de la cuvette par suile d'un relévement
d’axe d’ensemble.

T nous reste & décrire le faisceau anticlinal de I'Estéron. Ce faisceau prolonge
directement le Teillon. Nous avons vu ci-dessus (p. 1 bo) celui-ci se résoudre
en deux crétes dont la plus septentrionale s’ennoic A Soleilhas. Mais juste dans
son prolongement, une autre créte ne tarde pas & surgir; elle se poursuit,
rompue et chevauchant vers le sud, jusqu’au Mont Saint-Martin, ot elle s’enra-
cine prés d’Aiglun (coupe 69).

La créte méridionale du Teillon (La Faye) se poursuit un peu plus loin
jusqu’en face de Saint-Auban, ol elle s’enracine (coupe 54). La figure 162
représente cet enracinement qui est particuliérement facile & étudier. Au nord,
le Jurassique plonge trés réguliérement sous le Néocomien et le Génomanien.
De nord ou nord-nord-ouest, le pendage des couches néocomiennes passe
4 nord-est, amorcant une terminaison périclinale qui ne se réalise pas. Les
couches néocomiennes sont en eflet coupées par une faille subverticale ouest-esi;
qui les fait buter contre le Cénomanien.

En suivant cette faille subverticale vers le sud-ouest, on la voit progressi-
vement remplacée par une surface de chevauchement, ayant un pendage vers
le nord de 17° seulement. Par quelques décimétres de calcaires broyés, et
parfois quelques marno-calcaires qui pourraient étre néocomiens, on voit ainsi
le Jurassique reposer sur la tranche des bancs verticaux du Cénomanien ef du
Crétacé supérieur. ‘

Nous pouvons donc suivre le passage depuis le chevauchement le plus net,
suivant une surface subhorizontale, jus qu'ala faille verticale. Il est vraisemblable
que, si 'on pouvait suivre cet accident plus loin, 1 ou il disparait sous le Céno-
manien, on le verrait passer & un anticlinal normal.

Le Crétacé supérieur dessine en cffet, au sud, un synclinal auquel doit suc-
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céder, vers le nord, entre cette région et Saint-Auban, un anticlinal cénoma-
nien qui n'est autre chose que le prolongement de celui de 1a Faye.

Cet exemple est particuliérement intéressant & cause de la fréquence avec
laquelle nous allons rencontrer de telles barres chevauchant vers le sud. Telle
est 1a créte de Thorenc, situ¢e immédiatement au sud de celle-ci (chap. v,
p- 250). Au nord, la créte que nousavons vu apparaitre & Soleilhas se présente
d’une fagon analogue. Jusqu’a Saint-Auban (coupe 50 & 53), les bancs juras-
siques dessinent nettement une charniére frontale. La cluse de I'Estéron
A Saint-Auban permet d’étudier le détail du chevauchement et d’observer la

Fig. 162. — Terminaison de la Montagne de la Faye, au sud de Saint-Auban.
Vue de E. 12° N., pente 1/4, base & 500 métres.

Notations générales. L’anticlinal jurassique et néocomien est limité au sud, et séparé du syncli-
nal de Crétacé supérieur, d’abord par une faille verticale, qui passe ensuite i un chevauchement
frane, subhorizontal. :

surface méme de glissement, plongeant de 45° vers le nord. Elle est bordée
d’un 3 deux métres de Néocomien broyé, qui sépare le Jurassique du CGéno-
manien normal. Les points ol I'on peut observer de tels contacts sont peu

nombreux, par suile des éboulis qui les masquent d’ordinaire, mais dans

presque tous les cas, on constate la présence d’une telle bande de Néocomien
broyé.

A peu de distance de Saint-Auban, le Signal de Harpille correspond a un
accident intéressant de Ja créte chevauchante : la figure 163, les coupes 68
et 59 montrent qu'il correspond & une portion conservée de la charnitre fron-
tale jurassique supérieur. Gelte charnidre est isolée du flanc sud par un bom-

20.
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bement anticlinal qui apparait sur la coupe 56 et que I’érosion a éventré jus-
qu’a 1'Argovien.

A Uouest du Signal de Harpille, Ia série chevauchante a été entamée par Iéro-
sion au point que la créte (le Pré de la Colle) et 25 hectares du versant nord
sont formés par le Crétacé du substratum (fig. 163 et coupe 57). A est du
sommet, sur une certaine longueur (coupes 60, 61 et fig. 163), 1a créte est
constituée par les marno-calcaires du Bathonien et du Bajocien. Quelques

Fig. 163. — Signal de Harpille (1686).
Vu de E. 6° S., pente 1/3, base & Hoo métres.

Notations générales. Sur un synclinal de Crétacé supérieur chevauche une série jurassiqué
dont la partie frontale est conservée.

lambeaux de Lias et de Trias semblent entratnés dans le contact. Jusqu'a la
cluse de PEstéron a Aiglun (coupe 67), le chevauchement se poursuit dans les
mémes conditions. Au Mont Gaint-Martin, sur la rive gauche de I'Estéron,
les bancs jurassiques se recourbent en formant une charniére dont I’axe plonge
rapidement (coupes 68, 69 ot fig. 164). L'enracinement est done parfaitement
nef. |

Revenons jusqu’aux environs de Saint-Auban, pour décrire les écailles juras-
siques qui surgissent au nord de cette longue créte, et entre lesquelles serpente
I'Estéron. Nous avons déji mentionné le premier de ces pointements, le Rocher
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de Brianconnet. Nous avons vu (fig. 161 et coupe 55), qu'il est limité par
une faille oblique, & 1'ouest. La charnitre anticlinale est nettement marquée
par place (coupe 56), bien que e plus souvent le flanc sud soit complétement
stiré. Le flanc nord est toujours normal.

Fig. 164. — Aiglun et le Mont Saint-Martin.
Vu de W. 17° 8., pente 1/4, base A Hoo métres.

Notations générales. Apparition de la charniére et ennoyage anticlinal de la série de Harpille,
contre laquelle s’accole, au nord, Panticlinal du Maumal; & gauche, cuvette nummulitique de

Sallagriffon.

Le Rocher de Brianconnet s’ennoie vers est. Le Néocomien dessine alors
une terminaison périclinale tres réguliére. A peu de distance, on voit surgir

o/Collongue- 165

RIITRL A

Fig. 165. — Carte structurale des environs de Collongues,

Les courbes de niveau donnent 1'altitude du sommet du Barrémien ; les bandes de traits trans-
versaux donnent la trace des aflleurements du calcaire nummulitique, & huit cents métres environ,
L’emplacement des coupes 63, 64 et 65 de la figure 156 est indiqué en traits mixtes.

Cette figure indique les rapports entre Panticlinal du Rocher de Gars et celui du Maumal.

d’une fagon trés analogue le rocher de Gars (coupe 59 a 63). Un synclinal
pummulitique est compris entre la créte de Harpille au sud et les rochers de
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Brianconnet et de Gars au nord. Il s’effile & ses deux extrémités, masqué par
des ¢boulis & Test. |
Le rocher de Gars montre par place, comme celul de Briangonnet, une char-
nidre anticlinale, bien que le flanc sud soit fortement étiré. Tout & fait & est,
une faille apparait au nord de la créte, et le rocher de Gars se termine par un
horst compris entre deux failles (coupe 62), et au lravers duquel I'Esiéron
a creusé une gorge. Ce horst lui-méme s’ennoie sous une couverture ncoco-
mienne, mais & peu de distance surgit un autre anticlinal, celui du Maumal.
La figure 165 montre exactement les rapports entre ces deux anticlinaux qui

Fig. 166. — Terminaison occidentale du Mont Long a I'est de Sallagriffon.

Série de coupes A leur espacement naturel, montrant le passage d’une faille dans le Jurassique
4 un anticlinal dans le Néocomien (noter la discordance du calcaire nummulitique).

se relaient plus qu’ils ne se prolongent (coupe 64). Le rocher de Gars semble
se prolonger par un axe anticlinal qui limite vers e nord le synclinal nummu-
litique de Salagriffon (coupes 65 et la suite). L’anticlinal de Maumal prend
rapidement plus d’importance et s'accole & T'anticlinal plus méridional du
Mont Saint-Martin 13 ou celui-ci s’ennoie (fig. 164, coupes GG & 69). 11 le
relaic alors, mais s’ennoie bientdt a Sigale. )

Un troisitme anticlinal surgit prés de Sallagrillon (coupes 68, 69 et
fig. 166). Le Jurassique est limité par une faille vers le sud, contre laquelle
s’¢crase le caleaire nummulitique. La couverture néocomienne a ¢Lé assez plas-
tique pour dessiner un anticlinal sans rupture. Bienldt, d’ailleurs, les bancs
jurassiques eux-mémes se recourbent en charniere et la créte du Mont Long
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qui se poursuit au nord de Roquestéron et jusqu’d Cuébris n’est jamais che-

vauchante.

Dans toute cette région, la discordance du Nummulilique est assez forte.
Comme nous le verrons, il semble que le flanc redress¢ du Mont Long corres-
ponde a la partie axiale d’un anticlinal anté-nummulitique.

La figure 167 (et la coupe 71) montrent comment Panticlinal du Maumal
s’ennoie A Sigale, avec le calcaire nummulitique discordant. La faille f, qui
passe au nord de I'anticlinal, non plus que f” trés peu importante, ne peuvent
masquer cette allure géncérale. A Sigale, le calcaire nummulitique, principale-
ment dans la créte au sud-ouest du village, est exceplionnellement dur et prend

Cime de | Cazia 1405

Fig. 167. — Environs de Sigale.

Vus de W. 25° 8., pente 1/3, base au niveau de la mer.

La rive droite du Rioulan est supposée enlevée. Le Nummulitique est fortement discordant sur
le Crétacé. A gauche, anticlinal du Mont Long; au milicu, anticlinal du Maumal qui s’cnnoie.

Une faille accidente son flanc gauche.

un aspect tres cristallin, blanc créme. Cette particularité explique qu’il ait pu
&tre pris pour du Jurassique supérieur, mais un examen attentif montre un
aspect zoogéne qui ne laisse aucun doute, non plus d’ailleurs que la posilion
de ce calcaire sur le Barrémien et le Cénomanien. La créte qui descend au
sud-ouest du village rappelle beaucoup celle qui porte le village d’Ascros.
1l s’agit, dans les deux cas, d’un calcaire nummulitique trop dur pour s a-
dapter & des plis de petit rayon, et qui s’est cassé en donnant une suite de

gradins.
Les coupes 72 & 75 montrent le synclinal nummulitique de Roquestéron,
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dont on remarquera 1a discordance avec le synciinal turonien situé plus au sud.
Ces coupes montrent également 'absence de rupture du flanc sud du Mont

Long.

“Loomites
Fig. 168. — Quatre coupes 4 travers le Rocher de Guébris,

Coupes placées & leur espacement naturel.

Celui-ci s’ennoie progressivement & Cuébris (fig. 168 et 16¢). La surgit
nn petit accident, sous forme d’un horst large de quelques metres seulement,

Fig. 169. — Environs de Guébris.

Yus de W. 25° N., pente 1/4, base au niveau de la mer.

Le Rocher de Guébris est constitué par un horst de Jurassique supérieur compris entre deux
failles, dans le prolongement du Mont Long qui se termine périclinalement.

formé de Jurassique supérieur et de Néocomien et & travers lequel le Riou
de Cuébris a creusé une gorge étroite. A Uest, ce horst se compléte par une dalle
inclinée vers le sud. A deld de Cuébris, le synclinal nummulitique de Roques-

S i 88 ——
|
i
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téron-Pierrefeu se raccorde au synclinal principal de.Saint-Antonin (coupes
78 a 81).
Au deld de Pierrefeu, les coupes 81-83 montrent une série de replis assez
désordonnés du Crétacé supérieur. Aucun de ces replis en fout cas n’annonce
P’anticlinal des Concias (fig. 170 et 17 1). Celui-ci surgit brusquement, normal
a
-
o
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=
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Fig. 170. — Séric de coupes & travers les Concias.

Une coupe longitudinale et six coupes transversales, placées & leur espacement naturel.

L’anticlinal des Concias est rompu et chevauchant vers le sud. A Pouest, la téte de Carboniére
est un bloc de Jurassique entiérement entouré de failles. Dans le prolongement immédiat de Paxe
des Concias, le Crétacé supérieur ne montre pas de repli anticlinal sensible.

au nord, chevauchant au sud, bien que suivant un plan vraisemblablement
trés incliné. Il est haché de failles nord-sud et en particulier limité par des
failles & ses extrémités, de telle sorte qu’on ne peut trouver dans son prolon-
gement d’anticlinal dans le Crétacé supérieur.

On peut rapprocher ces failles de celles qui environnent Gilette (p-. 267).
3o

T.A BORDURE DES ALPES.
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Plus loin, toute la dépression de Grétacé supérieur disparait sous le chevau-
chement du Vial, qui vient en contact prés du Pont Charles-Albert avec 1'extré-
mité du versant nord du Cheiron.

Préche de Carbomiére
Conf_.l s iT?tE de Carbomiére £

Fig. 171. — Les Concias.

Vues de E. 17° N., pente 1/3, base au niveau de la mer,

Remarquer les failles qui hachent les Concias.
Sur le bord gauche de la figure, on distingue le Jurassique du flane nord du Cheiron (série

de Gilette).
LE VIAL.

T nous reste & voir cet anticlinal du Vial, depuis le col de Saint-Raphaél
(prés de Puget-Théniers), jusqu’a Bonson et au pont Charles-Albert.

Nous avons vu, figure 159, surgir brusquement & cdté de l'anticlinal du
Gourdan, qui se termine par un vaste extravasement triasique, une créte
de Jurassique supérieur qui constitue le Roccaforte. Son versant sud est nor-
mal, avec une couverture néocomienne plongeant de 60° environ. A I'ouest, le
Néocomien souligne la terminaison périclinale.

Le versant nord est couvert d’éboulis; il semble que, sous le calcaire juras-
sique supérieur, I’Argovien doive étre représenté.

Le flanc nord de I'anticlinal ne se compléte qu’a partir du ravin qui limite
le Roceaforte & L'est. Sur la rive droite de ce ravin (fig. 172 ¢), on trouve deux
crétes calcaires correspondant aux deux flancs de l'anticlinal, séparées par
un vallon creusé dans 1’Oxfordien.

A partir de 13, on assiste au laminage et & Ja disparition du flanc sud de
Vanticlinal, qui se réduit plus & Uest & une série chevauchante. Ce laminage
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Fig. 172. — Série de coupes & travers la portion occidentale du Vial.

Les coupes sonl orientées nord-sud. Leurs abeisses en coordonnées Lambert sont respective-
ment (cf. fig. 156) «, 968,9; b, 70-715¢, 71,65 d, 79,65 ¢, 73,43 fo 745 g, 74,8; k, 75,93
i. 76,93 j, 78,05 k, 80 81; [, 81,b; m, 83,4¢ n, 88.

Dans le coin inférieur droit, coupe de la série stratigraphique donnant son épaisseur normale.
Notations générales.

3o0.
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<’observe fort bien A 'ouest de Rourebel; toute la série erétacée s’amincit
progressivement; les calcaires du Jurassique supérieur se réduisent & un
ou deux métres, lenticulaires et renversés, au contact d’un Néocomien également
trés réduit. Puls, ¢’est le noyau liasique qui vient au contact du Crétacé supé-
rieur, qui disparait a Rourebel méme, ot une lame de calcaire nummulitique
vient en contact avec la série chevauchante, & la base de laquelle apparait
le Rhétien et le Trias. Nous avons déjd remarqué (p- 22 b), que la poussée ainsi
transmise au calcaire nummulitique s’était immédiatement traduite par une

série de replis de ce niveau.

Fig. 174. — Duplicature de Rourebel. i

f ' Vue de E. 16° N., pente 1/4, base au niveau de la mer. (Avec un schéma tectonique.)

Une rupture oblique sur les bancs améne trés localement un redoublement complet de la série

du Vial.

Les environs de Rourebel sont marqués par une petite complication qui
affecte uniquement la série chevauchante (fig. 174 et 179, ¢, f, g). Glest une
duplicature qui redouble la série sur un kilométre de longueur seulement.
La figure 1774 montre comment le Jurassique supérieur a pu garder a I’ ouest
sa continuité et relie les deux séries. Sur la rive gauche du ravin qui descend
de Rourebel, le Lias repose sur le sommet du Jurassique, mais cette allure
de décollement fotal ne se poursuit pas et sur la rive droite, on voit les deux
séries coupées en biseau se raccorder progressivement.

La figure 174 montre 'amorce et les coupes g,h,1, le développement d'un
repli secondaire de la série au nord d’Ascros.

3km

Fig. 173. — Série de coupes a travers la portion orientale du Vial.

Un croquis indique I’emplacement et I’orientation des coupes.
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Plus loin, la seule particularité a signaler sur les coupes k, 1, m, n, est la
réapparition, au sud de la série chevauchante, d’une lame de calcaire juras-
sique, blanc et souvent tres dolomitique, donc de faciés différent de celui qui
fait partie de la série du Vial (fig. 175). Elle occupe la position d'un flanc
inverse, mais un examen attentif montre que, entre différentes lames de
Jurassique, ou entre celui-ci et le flanc normal, on trouve des marnes grises
du Crétacé supérieur. Il n’y a donc pas eu simplement laminage du flanc n-
verse, suivant le schéma classique. Les choses se sont passées d'une fagon
plus complexe et d’ailleurs impossible & préciser. Les lames jurassiques, soit
qu’elles proviennent du flanc inverse, soit d'un autre accident, entrainées par

Collg.tte

'
v

T
Sy S
=

Fig. 1775. — Flanc inverse du Vial.
Vu de 8. 23° W., pente 1/3, base & 500 métres.

Détail des masses de calcaire blane dolomitique (Jo) poussées dans les marnes crétacées a la
hase de la série du Vial.

le chevauchement de la série normale, ont raboté les marnes crétacées dont
elles ont entrainé des lambeaux entre elles. La derniére frace de cette lame
jurassique disparait & Toudon, au bout de 5 kilom. 500.

Plus & Vest, les figures 173, 176 et 177 montrent un repli anticlinal
accidentant la série du Vial. I se termine au nord-ouest & Malausséne (ou la
fig. 176 montre également une ¢caille jurassique chevauchante marquant
I'origine d’un autre chevauchement paralléle au Vial), et forme & partir de 1a
la créte du Serse (fig. 176 et 173, coupes o, p, ¢, 7). Le point culminant du
Vial correspond au point ot le Jurassique supérieur atteint la créte. Juste au
sud du sommet le profond ravin des Hirondelles, qui descend du Revest vers
le Var, fournit une bonne coupe du chevauchement dont la base apparait
relativement peu inclinée. On constate existence, dans le substratum, d'un
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Fig. 176. — Le Vial et la créte du Serse.

Vu de N. 45° W., pente 1/4, base au niveau de la mer.

Au sud de Malausséne apparait une écaille jurassique amorcant un second chevauchement,
appartenant comme celul du Vial au faisceau de la Vésubie inférieure.
La créte du Serse est formée par un renflement anticlinal de la série du Vial.
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Fig. 177. — Le Vial et le ravin des Hirondelles.

Akm

Vu de 8. 26° E., pente 1/4, base au niveau de la mer.

Naissance du repli du Serse dans la série chevauchante. Synclinal couché dans la série che-
vauchée.
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synclinal nummulitique couché. Dans la série chevauchante, un important
repli du Lias correspond a 'anticlinal du Serse.

Vers la base du ravin, on observe quelques bancs dolomitiques entre le Lias
et le Bajocien. Ils semblent correspondre & ceux que nous avons trouvés autour
de Majastres (p. 72) et dans I'anticlinal de Cime Bernarde.

Les coupes u, v, w montrent la suite de la série, avec la prolongation du
repli secondaire. Au deld de Bonson, la série tout entiére passe sur la rive
gauche du Var ot nous la décrirons plus loin.

Outre le repli du Serse, le versant nord-est du Vial est affecté d'un second
repli anticlinal (coupes 7, s), celui de la Mescla (confluent Var-Tinée). La carte
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Fig. 178. — Carte structurale de la Mescla, donnant I'altitude du sommet du Jurassique
et montrant la forme du déme, qui ne présente pas dallongement bien défini.

structurale (fig. 178) montre la forme exacte de ce bombement, qui ne présente
pas d’allongement bien net.

La description compléte du faisceau de la basse Vésubie & laquelle appar-
tient le pli du Vial et ses replis secondaires nous entrainerait trop loin. Le
croquis de la figure 1/19 montre suffisamment son allure, fort systématique :
les plis se recourbent de I'ouest vers le sud, suivent une courbure trés réguliere
et forment un ensemble tout A fait symétrique.

Il est intéressant de voir réapparaitre ici des chevauchements, assez impor-
tants (le chevauchement du Vial dépasse certainement 3 kilométres), au nord
de la région de I'Estéron, alors que depuis Saint-Auban ils se confinnaient au
sud de cette zone. Ces chevauchements correspondent au raccordement entre
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Parc de Castellane et 'arc de Nice. Par leur position ils se rapprochent done
des grands chevauchements situés au nord de Digne, et d'une fagon générale,
de ceux qui apparaissent aux points de rebroussement entre arcs successifs.

PLISSEMENTS ANTE-NUMMULITIQUES.

Nous avons signalé au passage des discordances, parfois assez marquées,
entre le calcaire nummulitique et son substratum crétacé. Il importe de revenr
sur cette question pour reconstituer, dans la mesure du possible, les plisse-
ments antérieurs au dépbt du calcaire nummulitique. La carte géologique des
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Fig. 179. — Garte geologique anté-nummulitique.

Les principales discontinuités résultant d’accidents postérieurs sont indiquées par un trait fort.

formations sur lesquelles s’est fait ce dépot est donnée par la figure 179. Par-
tout, en dehors de la zone figurée, le calcaire nummulitique repose sur le
Sénonien.

On dispose, pour fracer cette carte, des contours des nombreuses cuvettes
nummulitiques et on sait de plus que partout ot I'on observe aujourd’hui le
Crétacé supérieur, le calcaire nummulitique n’a pu se déposer sur des termes
antérieurs. On peut ainsi affirmer qu’au nord des deux anficlinaux de la
figure 177, n’existe qu’un repli de méme nature, entre les Sausses et Daluis,
olt le Nummulitique est transgressif jusque sur le Jurassique supérieur.

La carte est projetée sur la surface actuelle, mais nous savons que la surface
anté-nummulitique a été fortement déformée. Aussi avons-nous di indiquer
(en traits gras) les principales lignes de discontinuité suivant lesquelles cette

surface a été raccourcie (chevauchements et synclinaux pincés). Le role des

synclinaux de Briangonnet est particuliérement frappant, et on a I'impression
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que si 1'on pouvait en écarter les deux lévres de 2 & 3 kilométres, la carte
reprendrait un aspect normal, et montrerait un anticlinal crétacé régulier.
Notons donc en passant la grande profondeur que paraissent avoir ces syncli-
naux nummulitiques et revenons & la forme des plis antérieurs.

La figure 180 dérive de la coupe 71, figure 156, en rectifiant simplement
le calcaire nummulitique. Elle représente donc la coupe avant qu’il ait été
plissé. Gomme I'indiquait déja la carte géologique figure 179, le pli anté-
nummulitique est un anticlinal de style trés simple, qui parait trés légérement
déversé vers le sud. Nous en avons I'équivalent exact dans une région qui n’a
pas été atteinte par les plissements alpins, au nord d’Uzs, sur la rive droite

du Rhoéne (ﬁg. 2[19).

Fig. 180. — Goupe de ’anticlinal anté-nummulitique de Sigale.

Cette coupe dérive de la coupe 71 de la figure 156 en rectifiant le calcaire nummulitique, et
montre I’alluve des terrains avant son dépdt.

Jamais, en tout cas, on ne peut observer une faille ou une rupture quelconque
qu’il y ait la moindre raison de considérer comme anté-nummulitique.

Quelle a été U'influence de ces plis prééxistants sur les plis de la phase prin-
cipale? Les directions sont, ici, concordantes. Il semble que les zones anticli-
nales, amincies, aient facilité la formation ultérieure d’accidents, tel le Mont
Long dont le flanc redressé (et non rompu) correspond A la partie la plus
amincie de *l'anticlinal de Roquestéron. Le synclinal pincé de Briangonmet
correspond également & la partie axiale d’un anticlinal.

Ces relations entre les plissements anté-nummulitiques et les plissements
alpins ont été mises en évidence pour la premiére fois par Léon Bertrand
(Thése). Nous ne croyons pas, toutefois, que des plis anté-nummulitiques aient
correspondu A tous les plis postérieurs. Le long de I'axe Gourdan-Vial en parti-
culier, le Crétacé supérieur a conservé toute son épaisseur (sauf prés de Roure-
bel ot il est laminé tectoniquerent). Il n’y a aucun indice positif de 1'existence
d’un pli anté-nummulitique.
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La région comprise entre le Var et I'Estéron montre quelques anticlinaux
jurassiques, en général rompus et de formes trés élancées, qui percent 3 travers
une grande épaisseur de Crétacé supérieur et de Nummulitique et séparent
de larges synclinaux, parfois plissotés eux-mémes. Vers 1'est, 'anticlinal du
Vial tourne franchement vers le sud.




CHAPITRE VIL
[ 1S MONTAGNES CALCAIRES AU SUD DE L’ESTERON.

tend une région o les dépdts crétacés et tertiaires
et dont une étendue considérable
esséchés. La longue créte

Au sud de I'Estéron s’¢
n’occupent plus que d’étroits synclinaux,
est constituée par des plateaux jurassiques arides et d

Fig. 181. — Croquis d’ensemble de la région décrite au chapitre vir
avee I'emplacement des coupes de la figure 182.

du Cheiron, dirigée d’est en ouest, culminant & 1.776 métres, la domine au
“nord. Au sud, on peut limiter cette région au chemin de fer de Nice & Grasse
et Draguignan. 'A Touest, entre Grasse et Draguignan, cette ligne longe le
bord du massif cristallin du Tanneron ou sa couverture de grés triasique,.
A Test du Bar, elle suit la bande miocéne de Vence qui sépare les plateaux
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arides du nord d'une région beaucoup plus basse, occupée par des dépdis
terliaires variés et par des collines jurassiques boisées.

Jusqu'd Bonson et au Pont Charles-Albert, la vallée du Var ne fournit
qu’une coupure tout & fait arbitraire. Plus au sud, au contraire, elle est surim-
posée dans une masse énorme de conglomérats pliocénes, qui occupent eux-
mémes une trés large vallée anté-pliocéne. De plus, nous verrons que pour les
accidents tectoniques ewx-mémes, cette vallée joue le réle d’une coupure et
d’un rebroussement important.

Au point de vue tectonique (fig. 181), cette région est caractérisée par une
série de chevauchements vers le sud. Quatre d’entre eux naissent au nord-
ouest, s’échelonnant de cing en cing kilométres avec des terminaisons péricli-
nales trés nettes, rapidement rompues. Les deux chevauchements les plus
septentrionaux, celui de la créte de Bleine et celui du Baouroux, sont de simples
anticlinaux de Jurassique supérieur, rompus et chevauchant vers le sud, mais
sans qu'il y ait décollement de toute la série jurassique. Ges ruptures cessent
au bout d’une vingtaine de kilométres, et les deux anticlinaux se réunissent
pour former I’anticlinal du Cheiron.

Les deux derniers chevauchements (celui de 1’Audibergue et celui de Gaus-
sols) sont formés presque dés I'origine par une série jurassique décollée a sa
base, et sont également plus longs : le premier va jusqu’a la vallée du Loup ol
il passe & un simple repli. Celui de Gaussols se poursuit jusqu’au Var (Pont
Charles-Albert), et joue le réle de chevauchement frontal. :

Dans sa partie orientale, I’anticlinal du Cheiron est affecté comme & 1'ouest
d’une rupture et d’un chevauchement. Nous décrirons également le chevau-
chement que longe & I'est le delta pliocéne du Var pour étudier ses relations
avec le chevauchement de Caussols et celui du Vial; mais la description des
accidents plus orientaux sort du cadre de notre sujet.

A Vest de Grasse, le chevauchement de Caussols vient jusque sur Ja mollasse,
et limite vers le sud la région des plis alpins. A 1'ouest de Grasse au contraire,
une série d’accidents lui font suite, correspondant & des chevauchements vers
le sud. Is dessinent un arc concave vers le sud, autour du massif du Tanne-
ron (1), ,

Avant d’étudier le chevauchement de Caussols et les accidents plus méri-

) L’ensemble de la région embrassée par ce chapitre a été 1'objet d’une interprétation diffé-
rente de la part de Léon Bertrand (voir ci-dessus, p. 19 et fig. 2). Nous soulignerons au passage
les divergences entre cette interprétation et la nétre, et nous indiquerons les raisons de notre
choix.
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dionaux & Touest de Grasse, nous décrirons d’abord les trois chevauchements
les plus septentrionaux, 'anticlinal du Cheiron, le synclinal d’Andon-Gréo=
licres qui le limite vers le sud et 1"Audibergue.

LE CHEIRON ET I’AUDIBERGUE.

Stratigraphie. — Le Lias calcaire disparait rapidement vers le sud. On en
trouve encore quelques bancs, au total dix & vingt métres d’épaisseur, prés
de Gilette, mais plus au sud, le Bajocien repose directement sur les dolomies
blanches de 1'Hettangien; Rhétien et Trias conservent les mémes faciés que
plus au nord.

Dés Gilette, le Bajocien prend son faciés provencal, calcaire. Le Bathonien
reste plus marneux. Bien entendu, les marnes oxfordiennes disparaissent.
L’Argovien est trés fossilifére en différents points du Cheiron. Le Jurassique
supérieur prend le faciés de calcaires blanes qui reposent sur les calcaires lités
du Séquanien.

Dans le synclinal de Thorenc, le faciés du Crétacé est le méme que plus au
nord, dans la région de 1'Estéron. Mais, vers le sud, on le voit changer. Le
Néocomien s’amincit progressivement. A Caussols et & Escragnolles, il se rédut
a dix ou vingt métres et n’existe plus qu’a 1'état de traces plus au sud. Les
lignes isopiques sont dirigées ouest-sud-ouest—est-nord-est, nettement
obliques sur les accidents. L’Albien, qui & Thorenc ou plus au nord faisait
partie de la série marneuse Aptien-Génomanien, se réduit & un mince niveau
glauconieux & Gourdon. Nous ne irouverons plus de cuvettes nummulitiques,
mais des affleurements trés peu épais et trés réduits (Saint-Vallier).

Au nord, le Jurassique du Cheiron plonge réguliérement vers le nord sous
le Crétacé de la vallée de I'Estéron (chap. vi); a 'ouest, les crétes que nous
décrivons apparaissent dans la région de Gomps (décrite au chap. v), exacte-
ment comme les anticlinaux qui lui sont propres. Ils ne s’en distinguent que
par leur continuité et leur rupture vers le sud ().,

La figure 182 donne une série de coupes A travers le Cheiron et I’'Audi-
bergue, sur lesquelles on pourra suivre notre description. Au sud du Teillon

() Pour Léon Bertrand, le Cheiron et les erétes de Bleine et du Baouroux appartiennent a
unc nappe, dont la partic frontale s’encapuchonne dans le Crétacé de la vallée de I'Estéron
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Fig. 18a. — Série de coupes a travers le Cheiron.

Les emplacements de ces coupes sont indiqués parlafigure 181.

— Légende générale : M, Muschelkalk; ¢, Keuper; [, Rhétien;

I*, Hettangien;. Jm, Bajocien ; Jiu, Bathonien; J*7, Callovien-

Argovien; J*, Jurassique supérieur; ¢y, Valanginien; ¢w, Haute-

rivien; €w, Barrémien; €7, Aptien-Cénomanien; ¢*°, Turonien-
Sénonien § M. N., marnes pummulitiques.
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au village méme de la Batie, apparait au sein du Génomanien un double anticli-
nal (coupe a et fig. 18 3). Les deux terminaisons sont tout A fait régulidres dans
le Néocomien, mais les deux noyaux jurassiques (trés dolomitiques par place)
sont rompus, et laminent complétement les flancs méridionaux (coupes b, ¢).

L’anticlinal septentrional s’ennoie assez rapidement & 1'est, sous le village
de Peyroules, & peu prés comme 1l était apparu & 1'ouest. L’anticlinal méridio-
nal, au contraire, se poursuit vers I’est et son prolongement constitue la créte
de Bleine, au nord de Thorenc, et enfin le Cheiron li-méme. Nous allons le
suivre en détail ;

A peu de distance & ’est de la Batie, prés de La Riviere, un affaissement ou
un abaissement d’axe limité affecte I’anticlinal (ﬁg. 183 au fond, fig. 184

Peyroules ) ;

Fig. 183. — Enracinement de la créte nord du Gheiron 4 la Bétie.

Vu de W. 10° 5., pente 1/4; notations générales. Jo, Jurassique supérieur dolomitique.

A gauche, la série néocomienne poussée en avant du Teillon, contre le Cénomanien. A U'est de
la Batie, deux anticlinaux néocomiens, rompus au sud, et dont le plus méridional se prolonge par
1a créte de Bleine.

et fig. 182, d); le Jurassique disparait complétement et le Cénomanien forme
une plaine suspendue assez curieuse au point de vue morphologique; la part
respective des failles et des flexures est suffisamment indiquée par les figures.
Le Jurassique réapparait le long de la route du Logis du Pin & Sain{-Auban (e),
toujours séparé par un contact anormal (qui parait subvertical) du Génoma-
nien au sud. ,

Au sud de la Foux (f, g, h) une faille est-ouest apparait sur le versant nord
de T’anticlinal, supprimant différents termes du Néocomien. Elle est tout 3 fait
limitée et, au sud de Saint-Auban, on retrouve ‘de nouveau une série néoco-
mienne normale et réguliére sur le versant nord.

(e versant n’est accidenté que par une petite faille, au nord du col de Bleine-
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(fig. 182, k el 185), faille tout a fait locale, et qui s’amorlit presqu’immédia-
tement dans les marnes néocomiennes.

L’étude (res deétaillée qu’a donnée Boutakoff montre parfaitement la trés
grande régularité de toute la série crétacée (1),

Le versant sud, au contraire, est constamment rompu, le Jurassique supé-

Fig. 184. — Abaissement d’axe de la Riviére.
Vu de 8. 8° E., pente 1/4, et coupe est-ouest,

Notations générales. Jn, Jurassique supérieur dolomitique.
Un abaissement trés limité de I’axe, se faisant par faille 41’ouest, détermine la plaine suspendue
de la Riviére.

rieur venant en contact avec le Cénomanien ou le Crétacé supérieur, avec infer-
position, du moins aux rares points olt 'observation est possible, de quelques
marnes néocomiennes broyées (col de Bleine, d’aprés
Boutakoff). Mentionnons pour mémoire le pelit acci-
dent de Val de Roure (fig. 182, h et 186), ou
quelques failles ont permis la conservation, au bord
de la masse chevauchante, de marnes valanginiennes.

Au sud de cette créte, on trouve une colline de
Crétacé supérieur, formant synclinal (fig. 182, b, ¢, d).
Nos coupes montrent I'allure de ce synclinal, avec
replis intermédiaires. Nous n’avons toutefois pas
retrouvé les replis aigus signalés pres du Mousteiret

Fig. 185. — Faille au nord
du Col de Bleine.

Vue de E. 4°S., pente 1/3.

O Bovraxorr (N.). — Ktude stratigraphique et tectonique sur la La faille passe a ung
région frontale de la nappe provencale du Cheiron (Louvain, 1930). . flexuredans le Néocomien.

Pour cet auteur, I’Aptien et les terrains postérieurs appar-
tiennent au substratum, dans lequel la nappe formée du Barrémien et des terrains antérieurs
est venue s’encapuchonner, de telle facon que I’Aptien repose partout sur le Barrémien.

3a.
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par Boutakoff. Il nous paralt vraisemblable que la répétition observée d’un
bane déterminé doit &tre attribuée plutdt A une récurrence de faciés qu’a un
phénoméne tectonique.

Au sud de ce synclinal apparait une nouvelle créte, qui prend naissance au
Logis du Pin (¢). La figure 187 en montre le détail : on observe au Logis du

Fig. 186. — Accident de Valderoure,
Vu de E, 15° S., pente 1/4.

Quelques failles ont permis la conservation d’un lambeau valanginien sur la masse chevau-
chante.

Pin une terminaison périclinale tout 4 fait réguliére, coupée a I'est par une
faille. Une seconde faille détermine une créte barrémienne au milieu du Céno-
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Fig. 187. — Terminaison de la créte méridionale du Gheiron au Logis du Pin.
Vue de N. 33° W., pente 1 /4.

Une séric de failles hachent 1a terminaison périclinale réguliére.

manien, et une troisiéme fait surgir 'anticlinal jurassique rompu au sud.
Enfin, une quatriéme faille le décale au nord de Séranon et parait correspondre
a la faille orientale du coin effondré du versant nord de la Chens (p. 1go).

-

LES MONTAGNES CALCAIRES AU SUD DE L'ESTERON. 253

Cei ensemble de failles rapproche trés nettement cet anticlinal de Séranon
des anticlinaux coupés que nous avons décrits plus a I'ouest.

Le chevauchement est nettement caractérisé au Baouroux au-dessus de
Séranon, et surtout au Col Bas, au nord de Gaille (fig. 182, 7). On observe 13
la surface méme du chevauchement, inclinée 4 Go° environ, et d’ailleurs
assez peu rectiligne, avec des angles a la faveur desquels la bande de Néocomien
broyé s’épaissit localement.

Tout prés de Séranon, on observe 1’enracinement périclinal d’un {roisiéme
chevauchement vers le sud, celui de I’Audibergue (fig. 188) (). Cet enracine-

Fig. 188. — Enracinement du chevauchement de 1"Audibergue.
Vu de W. 26° 5., pento 1/3.

1, série du Baouroux, créte méridionale du Gheiron. 2, séric de I’Audibergue, avec la faille
d’Andon. Un ravin desséché, représentant un ancien écoulement de la plaine de Caille, donne une
bonne coupe de la terminaison périclinale. Au premier plan, fin de la Montagne de la Chens,
avec la faille de Rouaine (b) et celle de Vallerriére (c).

ment se produit juste au nord de la terminaison des différentes branches en
lesquelles se résout I'anticlinal de la Chens (p. 192). I est lui-méme haché
par une pelite faille a I'ouest de laquelle on ne trouve qu’un tout petit peu de
Jurassique. Dés l'origine, le flanc sud de l'anticlinal est étiré, les calcaires

jurassiques montrent une charniére trés nette, mais le Néocomien mangque.

) Cet enracinement, comme ceux de la créte du Baouroux et de la créte de Bleine, 4 la Batie,

s’oppose a I'hypothése des nappes du Cheiron et de 1’Audibergue.
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A trois ou quatre kilométres de 1a (coupe j), la série jurassique est décollée
dans son ensemble, jusqu’au Rhétien (voir fig. 223). Nous étudierons plus loin
'enracinement d’un quatri¢me chevauchement & Escragnolles.

Les trois crétes dont nous avons décrit les enracinements a 1’ouest se pour-
suivent vers 1’est avec des caractéres assez analogues. Les versants seplentrio-
naux sont normaux; Je Néocomien et le Cénomanien, parfois le Sénonien-
Turonien constituent des synclinaux, tous chevauchés au nord par la créte
jurassique suivante. Une différence apparait presqu’immédiatement entre I’Au-
dibergue, trés large et trés ctalé et les deux crétes de Bleine et du Baouroux

H'TThprenc,

Fig. 189. — Enracinement de 1a Montagne de Bleine au Plan du Peiron.
Vu de E. 14° 8., pente 1/4.

La moitié du synelinal néocomien du Plan du Peiron disparait sous la série jurassique qui va
constituer la créte de Bleine,

(fig. 182), beaucoup plus étroites. Cette différence géographique tient & une
cause tectonique, la différence entre les deux chevauchements septentrionaux,
correspondant & des ruptures plus ou moims obliques dans la masse du
Jurassique, et le chevauchement de I’Audibergue, constitu¢ par une série
jurassique décollée et beaucoup plus voisin de I’horizontale.

La coupe ¢, figure 132, montre une faille au nord du Col Bas, pres de la
Ferriere. C’est un accident tout a fait local, comme la faille analogue qui acci-
dente le flanc nord de la créte septentrionale, prés de la Foux. En dehors de
1a, le synclinal de Thorenc ne présente aucune particularité notable jusqu’au
deld du Haut-Thorenc. La figure 182 montre suffisamment son allure.

La créte de Bleine s’enracine juste & I'est du Chiteau du Haut-Thorene, au

lieu dit «les Champs gelés» (ﬁg. 189). La masse jurassique qui reposait-sur
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le Cénomanien vient au contact du Barrémien qui occupe alors axe du
synclinal, puis la surface du chevauchement va se perdre dans la masse
jurassique, en laissant apparailre loute la série néocomienne de la partie
sepl.en{'rimlale du synclinal (fig. 182, coupes m et n).

Le synclinal complet qui fail ainsi suite au synclinal chevauché de Thorenc
ne se prolonge d’ailleurs pas longtemps. Le versant sud passe & une flexure

Fig. 1go. — Failles du Plan du Peiron.
Vues de E. 25° N., pente 1/4,

Quelques failles hachent la fin du synclinal de Thorenc.

brusque, puis & une faille; d’autres failles apparaissent (fig. 190), 1'axe se
reléve et le synclinal néocomien disparait. Les deux crétes forment alors
ensemble une grande masse jurassique qui se reléve pour former I'anticlinal
du Cheiron proprement dit, qui conserve toujours, d’ailleurs, une forme lége-
rement bi-lobée (fig. 182, 0 & t). Un dernier lambeau crétacé, néocomien et
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Fig. 191. — Terminaison de la faille d’Andon.

La coupe passe lo long d’une faille nord-sud, & I'est de laquelle la faille ’Andon ne se pro-
longe pas. La coupe de la lévre orientale est grisée.

cénomanien, a été signalé par Boutakofl au puits de la Brasque, un kilomeétre
plus loin. La figure 19go montre d’ailleurs que I'anticlinal méridional du
Baouroux cesse d’tre rompu dans la méme région.

Cette seconde créte est séparée de 1’Audibergue par le synclinal crétacé de
Gréoliéres, trés continu, qui se poursuit de Séranon ef Caille, ol apparait
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I’Audibergue, jusqu’a Bézaudun en passani par Gréolidres 1), Dés Uorigine,
comme le montre la figure 188, une faille est-ouest (faille d’Andon), longue
de cing kilométres, détermine une bande crétacée au sud du synclinal principal
(fig. 182, i,7); la figure 1 88 montre la fagon dont la faille d’Andon s’atténue
et disparait & 'ouest; & T’est les choses se passent d’une fagon un peu diffé-
rente : la faille d’Andon est coupée par une faille subméridienne, dont la 1évre

orientale présente un pendage régulier vers le nord. Par rapport A cette 1évre

orientale, les deux moitiés de la lévre occidentale, de part et d’autre de la faille

d’Andon, ont joué en sens inverse (fig. 191, 192).
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Fig. 1g2. — Environs d’Andon.
Vus de E. ag® S., pente 1/3 et vus de 8. 2g°W., pente 1/3'

La faille d’Andon (4 I'ouest) est arrétée par ane faille nord-sud.

ATest d’Andon, le synclinal de Gréolieres se complique encore. A deux kilo-
métres 4 Iest d’Andon, le versant sud est accidenté par un groupe de failles,
déterminant un coin effondré (fig. 193). Nous avons vu suffisamment d’exem-
ples de tels accidents — que Guébhard comparait au couvercle d’une tabatiére
— pour ne pas insister sur celui-1a.

Plus curieux sont les pointements jurassiques, au nombre de trois, qui sur-
gissent dans I'axe méme du synclinal, qui devient extrémement profond et
accuse, et dont le versant septentrional cesse progressivement d’étre chevau-

chant.
L’affleurement le plus occidental est 1écaille de la Haute-Vallette, qui appa-

) Dans I'hypothése de Léon Bertrand, ce synciinal séparerait de la nappe du Cheiron la nappe
plus élevée de ’Audibergue, dont la partie frontale s’encapuchonnerait dans le Crétacé de la
nappe du Cheiron, comme plus au nord celle-ci dans le Crétacé autochtone. Notre description

montre que le synclinal de Gréolidres est un synclinal normal.
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rait sur le versant nord (fig. 19/4) de la vallée. Dans sa partie orientale, clle
montre une masse jurassique subhorizonlale (fig. 182, I) avec le Néocomien
normal au nord et en contact anormal avec le Cénomanien au sud. Le Barré-

Fig. 193. — Goin affaissé d’Emplan,
Vu deW. 21°N., pente 1/3.

Un accident du flanc nord de ’Audibergue.

mien montre, & la terminaison est, une amorce de charniére, et enveloppe le
Jurassique coupé carrément.

La terminaison ouest est différente : les couches, jusque-la normales, sont
laminées & partir du ravin. On reconnait encore le Néocomien rédunit au dixiéme
de son épaisseur, et le Jurassique réduit & trois ou quatre métres. Cette lame

la Hau{a Vallette
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Tig. 194, — Kcaille de la Haute Vallette.
Vue de S. 27°W., pente 1/4,

) LT St \ 5 3 b
A Pouest, Pécaille §’étire complétement; a T'est elle s’ennoie périclinalement. Au fond, créte
du Baouroux, au premier plan, série de I’Audibergue.

étirée s'effile et disparait ainsi vers I'ouest. Faut-i1 1ui rattacher, ou considérer
comme une masse d’éboulis, la butte qui apparait au nord du coin effondré
(fig. 193)? La réponse & cette question importe peu (fig. 182, k).

LA BOBRDURE DES ALDES. 33
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L’écaille suivante surgit en face de Basse-Vallette, sur la rive droite du Loup
(fig. 182, m et 195). G'est une lame jurassique reposant au sud par un plan
de faille trés incliné (80°) sur Je Cénomanien.

Des étirements se sont produits également au nord, dans le Néocomien de
cette écaille, qui se lrouve en retard par rapport au Jurassique, lequel est donc
isolé sous forme d'une lame peu épaisse, dé-
coupée perpendiculairement 3 la stratification.

Aux deux extrémités, distantes de onze cents
métres, cet accident se régularise el prend une
allure périclinale nette.

En face de la terminaison occidentale, le Neo-
comien et le Jurassique du versant sud de la
vallée sont trés localement renversés au deld de
la verticale. '

Enfin, prés des Fouques, le Jurassique réap-
Ouest — parait une {roisieme fois au milieu du synelinal
crétacs, sous forme d’un anficlinal peu accuse, en-
tamé sur une faible épaisseur par le Loup (fig. 196
et 182, n). Le Néocomien repose normalement
sur le Jurassique, sauf a 1'est, ot I’on observe un Petit laminage du coté sud.

Au nord de ces deux derniers affleurements, la créte qui borde le synclinal
ne le chevauche pas. Il y a simplement redressement des couches A la verticale,

Fig. 195.
Ecaille de Basse Vallette.

fréquemment accompagné d’étirements
du Néocomien (fig. 182, m, n) mais qui
n’empéchent pas de s’assurer du carac-
tére normal de la superposition.

Nousg avons vu ailleurs des accidents

Toam

analogues & ceux-ci, ¢’est-a-dire amenant i 140
une lame de calcaire jurassique dur a Goiiomtant furessique ds Hougues
traverser les terrains meubles du Cré-
tacé. Citons les rochers de Cuébris, de Gars et de Briangonnet. Ici, bien que
surgissant au milieu d’un synclinal, ces accidents dérivent d’anticlinaux,
comme en témoignent d’une fagon trés nette leurs extrémités non rompues.
Ces accidents ne s’observent que 1 ou le chevauchement de 1’antitﬂinai
septentrional sur fe synclinal disparait. Or, ce chevauchement permet & la

compression. tangentielle de s’exercer facilement. Lorsqu’il n’a pas lieu, cette
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compression doil donner lieu & des tensions trés fortes, qui resserrent le syncli-
nal jusqu’a rendre ses flancs presque paraliéles.

Dans ce mouvement, le Crétacé meuble céde facilement, et permet au Juras-
sique de prendre une courbure de faible rayon. Ceci entrainerait pour le Juras-
sique supérieur un raccourcissement prohibitif, aussi n'y a-t-il rien d’¢tonnant
A ce que ce niveau, particuliérement dur, se soit gondolé ou brisé dans le fond
du synclinal.

Effectivement, nous avons 3 faire, dans cette partie de la vallée du Loup,
4 un synclinal profond, vidé par I’érosion de son contenu meuble sur une hau-
{eur assez considérable, et dont les accidents voisins du fond nous deviennent
ainsi perceptibles.

1’écaille de Haute-Vallette, la plus occidentale, a un caractére un peu diffé-
rent des autres, principalement a son extrémité ouest. Nous avons vu que cette
extrémité est laminée et s’effile progressivement. Cect doit correspondre au fait
qu'en ce point le chevauchement est nettement accusé au nord du synclinal.
L’écaille a i se former comme les précédentes, sous forme d’une ride anticlinale
rompueaufond du synclinal, mais quand le chevauchement de la série de Thorenc
s’est produit, il a entrainé la partie occidentale de 1’écaille pour la laminer.

En passant de 1a au chevauchement de I’Audibergue, nous trouvons une
nouvelle illustration du fait que, bien souvent, le chevauchement de la série
décollée permet a la compression tangentielle de s’exercer sans causer d’autres
dérangements.

D’Escragnolles & Caussols, sur quinze kilométres de longueur, la série de
1’Audibergue, décollée & sa base, mais dont le Rhétien n’est qu’exceptionnelle-
ment visible, repose sur le Cénomanien. La barre qui en résulte se poursuit
parfaitement réguliére, simplement coupée par 1’érosion du vallon de Nans-col
de la Sine (route de Saint-Vallier & Thorenc) [fig. 182, j & g], et le Crétacé
sous-jacent est tout & fait tranquille. Peu de chevauchements donnent une
telle impression de constance et de régularité. Ce n’est que dans la région de

“Caussols qu’apparaissent quelques complications : & est de Saint-Lambert,

de petites buttes existent en avant de la falaise qui marque le front de la masse
chevauchante : on y reconnait facilement des restes de flanc inverse, ou de

_charniére (coupe o) (V). On peut rapprocher ces buttes de celle que mnous

décrirons au nord de Gourdon (p. 27b).

) Guitsmarn (A.). — Accidents frontaux de la barre de Caussols (B.S. G. F., 3, XXVIL, 1899
p. 253).
33.
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Vers 1’est, comme le montre 1a figure 17, la série chevauchante se compléte
par I'apparition d’une charniére frontale (cofe 1256), qui vient reposer direc-
tement sur le Jurassique du substratum.

Un peu plus loin, la vallée du Loup donne une coupe profonde de tout cet
ensemble. On voit la charmiére synclinale, séparée de la partie anticlinale par
un pli faille, amorce du chevauchement. Sur la rive gauche du Loup, cet accident
ne se manifeste plus que par un repli insignifiant (fig. 232).

Fig. 197. — Terminaison orientale du chevauchement de 1’Audibergue.

Vue deW. 15“ S., pente 1/3, et coupe montrant 1’allure de 1’accident sur la rive droite du Loup.

La série chevauchante se compléte par une charniére frontale; le Grétacé disparait dans le syn-
clinal intermédiaire. Un peu plus loin, la coupe profonde de la vallée du Loup montre la char-
niére synclinale, séparvée par un pli-faille limité de la partie anticlinale.

Revenons au versant nord du Cheiron. En face du point ou cesse le chevau-
chement de la créte de Bleine, on le voit se redresser 4 la verticale, ou méme au
deld. I a ainsi donné prise & I’érosion, qui I'a entamé assez profondément,
en particulier jusqu’au Trias & Vegay (fig. 182, p). La série n’en reste pas

moins foujours continue, en particulier pour le Néocomien et le Crétacé en

général.
A Test de Vegay, le pendage s’atténue rapidement et jusqu’au voisinage de
Gilette, 1a série qui constitue le versant nord du Cheiron reste tout a fait régu-

LES MONTAGNES CALCAIRES AU SUD DE L'ESTERON. 261

liere; le Turonien spécialement dur dessine une créte fres conslante au nord
de Conségudes et des Ferres (1),

Les coupes p, ¢, 7, s, de la figure 182 montrent suffisamment I'allure du
Cheiron dans sa partie la plus haute.

Dans le synclinal qui le longe au sud, le vieux village de Gréolitres est
conslruil sur une masse de Jurassique supérieur, mais cette masse est formée
de blocs éboulés reposant sur le Crétacé supérieur.

En face de Gréolitres, un accident secondaire affecte 1e flanc sud du synclinal,
a Pendroit ot le Loup se dirige vers le sud. Une faille est-ouest améne le Trias
et la base du Jurassique au contact du Crétacé du synclinal sur une petite
longueur (fig. 1 ()8) De part et d’autres, un cerfain nombre de failles font 1a

Fig. 198. — Gipitres et la vallée du Loup.
Vus de N. 6° E., pente 1/3.

Un certain nombre de failles accidentent le bord sud du synclinal de Gréolires. L'une de ces
failles, est-ouest, améne au contact du Génomanien du synclinal le Trias d'un anticlinal subméri-
dien dont la vallée du Loup suit I'axe.

transition avec le régime normal. A Touest une seconde faille paralléle & la
premiére délimite un voussoir jurassique qui porte le village de Cipiére et
sépare ce voussoir de la partie normale du flanc synclinal (cote 121 0). Alest,
un groupe de failles perpendiculaires & la premiére hachent le flanc normal

(1) Pour Léon Bertrand, le versant nord du Cheiron est une téte plongeante de nappe. La
boutonniére anticlinale de Vegay devient alors une charniére frontale.

A Pest de Vegay, Léon Bertrand considére le contact anormal comme évident, par suite d'une
interprétation stratigraphique différente de la notre. Cet auteur rapporte au Sénonien les marnes
que nous considérons comme cénomaniennes, et fait de la barre turonjenne un anticlinal autochtone
jailli par suite de I'encapuchonnement de la nappe du Cheiron. En fait, les conditions locales se
prétent bien a ’observation et dans toute cette région nous avons pu nous assurer de la continuité
stratigraphique de la série crétacée, telle que nous I'avons interprétée.
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(cote 925). Le contact n’est donc anormal que sur une distance d’un kilométre;
de part et d’autre, on retrouve au contact normal du Jurassique supérieur, le
Néocomien (trés peu épais) et le Cénomanien (1),

Tmmédiatement & Iest, toute une série de failles affectent le synclinal jusqu’a
Courségoules (fig. 199). Ces failles sont principalement longitudinales (est-
ouest). Au sud de I'axe du synclinal apparait un coin jurassique déterminé en
premier lieu par la faille qui longe son bord sud. Mais sa terminaison occiden-
tale est également faillée du coté nord. Le reste de ce bord nord est normal,
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Fig. 199. — Failles de Courségoules.
Vues de E. 20° 8., pente 1/3.

Une série de failles longitudinales déterminent la saillie Pouest de Courségoules de crétes

jurassiques au milieu du synclinal.

mais une seconde faille & regard sud divise en deux la masse jurassique.
Tandis que la branche nord s’ennoie, la branche sud se rattache & la masse
du plateau situé au sud, la faille passant & une flexure qui s’annule rapidement.

Une autre faille détermine, au nord du synclinal, Paréte jurassique qui porte

() Dans I'hypothése d'une nappe de 1’Audibergue, celle-ci comprend le Trias de la vallée du 7

Loup, qui vient au contact du Crétacé de la nappe inférieure du Cheiron. L'accident que nous
venons de décrire est done considéré comme la base de la nappe. Mais sur tout le reste de la
longueur du synclinal de Gréolitres, il n'y a aucune autre trace de ce contact anormal.
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le village de Courségoules. Toutes ces failles sont trés nettement verticales et
ressemblent A celle d’Andon. Les deux flancs du synclinal sont, entre les failles
normaux et non étirés.

Au sud de cette région, a Vescagne, un petit anticlinal apparait au milieu du
plateau jurassique, largement éventré jusqu’au Trias par la vallée de la Cagne,
qui coule de Courségoules vers Saint-Jeannet et Vence. Les coupes £, u, v, w,
de la figure 182, montrent suffisamment son allure (*). Il apparait tres progres-
sivement A 1’ouest, puis son flanc sud se redresse et s’étire, et I'Infralias vient
au contact des bancs lités callovo-oxfordiens, plissotés (v). Plus alest, P’accident
se réduit & une simple flexure, qui aboutit au-dessus du Broc.

Bézaudun

Fig. 200, — Rupture de 1’anticlinal du Cheiron & Bézaudun.

Vue de E. 17° N., pente 1/4.

La rive droite du ravin est supposée enlevée. A gauche, fin du synclinal de Gréoliéres. Le flane

inverse de U'anticlinal est étiré, avec une trainée d’Infralias.

Une faille de décrochement, suivant & peu pres Taxe du ravin 4 lest de Bézaudun, fait buter
contre le flanc inverse redressé une série subliorizontale, sur la tranche de laquelle le Trias de la
vallée du Bouyon parait refluer. L'extrémité Je celle série subhorizonlale apparait sur la rive gauche
du ravin, avee la faille /. Aunord de la vallée du Bouyon, en face de Bézaudan, un bloc de Jurassique

supérieur a glissé sur le versant.

Nous avons dit que Panticlinal du Cheiron, normal dans sa partie centrale,
est rompu et affecté de chevauchements vers le sud, & ses deux extrémités,
aussi bien a I'ouest ot nous avons vu les longues crétes rectilignes en lesquelles
il se résout chevaucher vers le sud, qu’a est ot nous allons voir apparaitre

() Coupes et carte détaillée dans : Jeancann (P.). — Note sur 'affleurement charbonneux de
Vescagne (B. S. G. F., &, 11, p. 933, 1goa) [il s'agit de lits charbonneux 4 la limite du Trias et

de I'Infralias].
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une flexure importante, qui passe ensuite a un chevauchement. Cette région
tire un caractére spécial du voisinage du Var et de la mer : la proximité du

niveau de base a entrainé une érosion

extrémement rapide paries cours d’eau,
| si rapide que 1I’érosion normale des ver-
| sants s’est souvent trouvée en retard
par rapport & celle des thalwegs et que
des éboulements ou des glissements trés

ta_mer

importants ont ainsi pu se produiro.

(Vest & Bézaudun que 1’on observe
q

Nazuticle

la premiére rupture de I'anticlinal dun
Cheiron (fig. 182, u et fig. 200). En
approchant du village en venant de
Courségoules, on voit le synclinal cré-
tacé de Gréolieres se réduire A cent
meétres de large, et enfin disparaitre
complétement. Le flanc méridional du

Cheiron se redresse, s’élire el se ren-
' 2

(030 nd

% raviiten verse méme légérement, et le flanc sep-
jordemet pantrional le chevauche par son Infralias,
qui repose sur P’Argovien fossilifere.
Les figures montrent bien que la rup-
ture se produit tout a fait au sud de
I’anticlinal.

77
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' Ce régime ne se prolonge guere; une
faille de décrochement qui passe & peu
prés dans Paxe du ravin, a Pest de
Bézaudun, fait buter les bancs juras-
siques retroussés contre un plateau sub-
horizontal. La coupe v monfre I'allure
a lest de cette faille : la rupture de

|
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I

I'anticlinal ne se traduit plus que par

Fig. 201. — Les deux rives du lorrent la dénivellation entre ses deux flancs

le Bouyon. ol . ) .
el , qui constituent les deux rives de la
Remarquer les glissements ou affaissements. , T 7
- vallée du Bouyon. Le Trias donne I'im-

pression de refluer sur la tranche des bancs de la rive droite.
La figure 201 montre les deux versants de la vallée, et souligne bien leur
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dissymétrie. Coulant dans le Trias avec une pente de 15 p. 100, le torrent |
exerce une érosion intense; toutes les conditions se trouvent réunies pour J
provoquer des glissements sur les versants. Effectivement, ceux-ci montrent ‘
.I d’innombrables coulées de boues gypseuses, des glissements avec crevasses, etc. ‘
, Mais on observe également d’importants glissements qui affectent les calcaires; I
J en particulier un immense pan jurassique a glissé sur la rive droite au pont |

de Bouyon ef plus en aval; juste en amont du pont, on retrouve le Trias sur la

rive droite, A U'extrémité de cette masse.

en.
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Fig. 202. — Région de Gilette a Bouyon.
Vue de L. 22° 8., pente 1/4, base au niveau de la mer; avec schéma tectonique. )
Dans Pangle sud-est, les marnes nummaulitiques autochtones, sur lesquelles se fait le chevau-

chement de Caussols. Au fond, la flexure de Bouyon, qui passe  P'anticlinal de Muschelkalk de
la vallée de I'Estéron. Cet anticlinal se rompt et passe & un chevauchement, lui-méme coupé par
a faille de décrochement de Gilette. La région située plus au sud est simplement ondulée.

A partir de Bouyon, le torrent ne suit plus I'axe de la flexure : celle-ci passe
sur la rive gauche juste au nord du village de Bouyon. Celui-ci est construit sur
le Jurassique supérieur, au nord duquel on frouve une petite cuvette cénoma-
nienne (fig. 182, w). On observe quelques bancs jurassiques trés redresseés
qui matérialisent la flexure. Au sud-ouest, la partie déprimée qui porte le
village de Bouyon est limitée par une faille (fig. 201 et 202); au nord-est, la
flexure disparait sous un immense cone de déjection (fig. 202).

3

LA BORDURE DES ALPES.
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Sur 1a rive droite du Bouyon, le ravin de la Vache Morte est marqué par un
petit chevauchement vers le nord, qui améne le Rhétien sur le Jurassique, mais
ne se prolonge aucunement vers I'est. On peut contourner le Rhétien et
s"assurer que la série jurassique est entiérement normale plus a 1est ("),

Peu en aval, une faille dénivelle un peu le Jurassique. Elle ne prolonge pas
exactement celle qui passe au sud-ouest de Bouyon, mais joue cependant un
role analogue. Plus en aval, les coupes des deux rives sont les mémes et la
vallée ne correspond plus & aucun accident, la flexure de Bouyon passant plus
au nord, sur la rive gauche. Le torrent coupe un petit anticlinal dont le noyau
triasique affleure sur la rive droite — anticlinal qui ne se prolonge nulle part —
puis une cuvette synclinale, & peu prés aussi large que longue, formée de
Néocomien (sur lequel repose une épaisse terrasse d’alluvions anciennes). Le
Bouyon s’échappe de cette cuvette en coupant une série trés redressée, dans
laquelle on reconnait des calcaires jurassiques trés incomplets, d’ailleurs dolo-
mitiques, des gypses triasiques et le Muschelkalk, au milieu duquel se place
le confluent du Bouyon et de I'Estéron.

La série Jurassique-Trias redressée n’est autre chose quele prolongement de
la flexure qui passe au nord de Bouyon (fig. 202). Au nord de cette flexure,
la séric jurassique compléte qui domine I'Estéron se prolonge directement par
celle du Cheiron qui domine Bouyon. Au sud de la flexure, le Jurassique qui
porte le village de Bouyon se prolonge directement par celui qui s’appuie au
sud contre la flexure (bien que la dolomitisation trés poussée de la créte nord-
est de Bouyon empéche d’y faire une stratigraphie trés précise).

Nous avons done vu, & Bézaudun, une rupture avec un léger chevauchement
apparaitre au sud de I'anticlinal du Cheiron. Ce chevauchement passe pres-
qu'immédiatement & une dénivellation dont 1’érosion ne permet pas d’étudier
la forme exacte, mais qui passe & la flexure de Bouyon. Cette flexure qui sépare
la série trés continue du Cheiron, au nord, d'une région assez ondulée au sud,
passe, peu al’est du confluent du Bouyon et de I'Estéron, a un chevauchement
franc. On a vu le Jurassique extrémement étiré au contact du Trias. Peu aprés,

() La limite entre les nappes du Cheiron et de I’Audibergue suivrait le synclinal de Gréoliéres,
la vallée du Bouyon et le ravin de la Vache Morte. Les bloes jurassiques glissés sur la rive gauche
de la vallée, au nord-est de Bézaudun, sont alors interprétés comme des lambeaux étirés jalonnant
la rapide flexure de la nappe du Cheiron, qui passerait sous le Trias du Bouyon.

Notre description montre qu'il n’est pas possible de trouver un contact anormal longeant
Ie synclinal de Gréoliéres et rejoignant la vallée du Bouyon, que dans celle-ci les lambeaux juras-
siques anormaux sont glissés, et que Taccident de la Vache Morte ne se prolonge pas a est.
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celui-ci revient sur les bancs jurassiques (coupe y), comme toujours sans que
le Muschelkalk participe & ce mouvement, et on observe le chevauchement
par décollement de toute la série jurassique. Mais ce chevauchement ne se pour-
suit que sur un kilomeétre environ et, tout prés du village de Gilette, une grande
faille subméridienne vient couper toute la série chevauchante.
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Tig. 203. — La faille de Gilette.

Vue de 8. 20° E., pente 1/2, base au niveau de la mer.

Vue & peu prés cylindrante de la faille, de part et d’autres de laquelle le chevanchement est trés
différent. A 'ouest, la série chevauchante comprend tout le Jurassique, et le chevauchement se
fait sur le sommet du Jurassique. A 'est, au contraire, le chevauchement se fait sur une grande
épaisseur de Crétacé supérieur, et ne comprend que le Jurassique supérieur.

Fig. aok. — Les deux1évres de la faille de Gilette.

D, direction des projettantes de la figure 203,

Cette faille apparait sur la figure 202 et le schéma correspondant;
la figure 203 est vue & peu prés dans son axe; la figure 204 donne la coupe
de ses deux lévres; la faille sépare les coupes y et 2 de la figure 182. Enfin,
la figure 205 montre qu’a 1'est de la premiére, de nombreuses petites failles

3h.
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en touches de piano hachent la série de Gilette. Mais seule la premiére de ces
failles a de I'importance.

Cette faille n’affecte pas, ou & peine, le Jurassique du substratum. Elle limite
au contraire le Crétacé de ce substratum trds développé a lest, inexistant &
I’ouest. Elle coupe la série jurassique chevauchante qui est compléte a Touest,
trés laminée A Vest, ol elle se réduit pratiquement au Trias et au Jurassique
supérieur. Enfin, elle dénivelle celui-ci de deux cents métres.

Quelle est la signification et Iorigine tectonique de cette faille? Elle ne
résulte évidemment pas d'un simple affaissement, mais représente une faille de
décrochement, ¢’est-3-dire une surface de rupture verticale dont les deux lévres

ont pu se plisser différemment.

Fig. 205. — Petites failles autour de Gilctte.

Vues de E. 35° N., pente 1/3, base au niveau de la mer.

Ta dernidre faille A droite est la grande faille de décrochement; en. calcaire nummulitique.

Puisqu’elle n’affecte pas le substratum, il est évident que le Crétacé était
complet avant le chevauchement, & I"ouest aussi bien qu’a Pest. A T'ouest, le
chevauchement s’est donc produit en profondeur sous la couverture meuble.
A Test au contraire, le chevauchement a pris le caractere d’une écaille fichée
dans cette couverture meuble, comme les Concias ou les Rochers de Gars et
Brianconnet. Gomme souvent en pareil cas, la base de la série est laminée,
bien que le contact soit injecté de gypse. Plus 3 Dest, d’ailleurs, la série se

lamine encore plus complétement(‘).

(1) Les deux sérics en lesquelles est divisé, par la flexure de Bouyon, puis le chevauchement
de Gilette, I'anticlinal du Gheiron sont interprétées, dans I'hypothese d’une nﬁppe du Cheiron,
comme deux digitations plongeantes. La cuvette néocomienne que traverse le Bouyon avant son
confluent avait d’ailleurs été figurée par Zarcher en Trias, ce qui modifie 1'interprétation de la
région,

L’allure anticlinale du Muschelkalk et celle de la flexure de Bouyon s'opposent & I’hypothese
d’une téte anticlinale plongeante, mais surtout, le Jurassique plonge normalement, aussi bien
A Gilette que sur le versant nord du Cheiron, sous le Crétacé situé plus au nord.
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1 nous reste & suivre jusqu’au Var cette série. Il convient d’abord — antici-
pant sur ce que NOUS Verrons plus loin — d’indiquer que la région située au
sud de la flexure de Bouyon et du chevauchement de Gilette est elle-méme
bordée au sud par un chevauchement qui fait reposer son Trias sur des marnes
nummulitiques (fig. 202). Gette ligne de contact anormal se poursuit depuis
Escragnolles sur une longueur de quarante kilométres. Elle disparait sous le
confluent du Var et de I'Estéron.

D’autre part, la série chevauchante du Vial vient passer dans la méme
région. On a vu que le Var la coupe obliquement, si bien que ses derniers élé-
ments sur la rive droite sont & un kilometre environ au sud de Bonson. Mais elle

se poursuit sur la rive gauche.

Font Charles - Albert VAR Usine

Fig. 206, — Le promontoir entre Var et Estéron,

Vu de E. 14° 8., pente 1/5, base au niveau de la mer.

_ Le diagramme indique les unités Lectoniques : @, série chevauchante de Caussols; b, une petit
écaille en position normale; ¢, série chevauchante de Gilette dont le Jurassique se lamine forte-
ment; e, série du Vial avee une masse jurassique formant flanc inverse en d.

Ceci dit, les figures 206 et 207 montrent la région comprise entre le Var e,
I’Estéron, dans laquelle viennent converger ces différentes séries. a désigne le
substratum du chevauchement de Gilette. Le laminage du Jurassique, qui ne
laisse subsister le long du Var que le Trias et le Jurassique supérieur, indique
le voisinage du contact anormal suivant lequel cette série elle-méme est che-
vauchante. En b, on observe une petite écaille jurassique  la base de la série
de Gilette. Ce n’est pas un flanc inverse, un petit Jambeau crétacé reposant au
nord-est sur le Jurassique qui est donc en position normale.

La série de Gilette (c) est extrémement laminée; le gypse triasique prend un
grand développement, le Jurassique est réduit & presque rien, et une lame de
calcaire nummulitique vient presque A son contact, au bord du Var.
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La cause de ce laminage est facile & trouver : ¢’est la série du Vial (¢), qui vient
écraser les séries inférieures. Elle comprend d’ailleurs & sa base une masse de
Jurassique supérieur dolomitique (d), qui joue un role de flanc inverse analogue
a celui signalé & propos du Vial, page 2 38, mais est emballé ici dans le Trias
et non pas dans les marnes crétacées.

Les deux chevauchements méridionaux jouent done un réle subordonné par
rapport & celui du Vial, qui lamine les deux séries 4 la fois, et peut sans doute
étre considéré comme 'origine méme du chevauchement de Gilette ().

Fig. 207. — Méme région,
Vue de S. 25°W., pente 1/3.

Les lettres du diagramme ont la méme signification que pour la figure précédente.

Le chevauchement du Vial se fait, comme plus au nord, sur le Grétacé supérieur et le Nummu-
litique. La masse de Jurassique supéricur dolomitique jouant le réle de flanc inverse est fichée
;i dans le Trias et non dans les marnes crétacées comme plus au nord (p. 238). La série du Vial 1a-
mine & son approche les différents termes du substratum : série de Gilette, qui se réduit  une
simple lame jurassique bordée de gypse triasique, et séric de Caussols, également incompléte au
bord de I’Estéron.

AU SUD DU CHEIRON ET DE L’AUDIBERGUE : STRATIGRAPHIE.

Nous venons de décrire I’ensemble du Cheiron et de 1’Audibergue. Nous
allons maintenant passer & la région plus méridionale qui s’étend de Fayence
au Yar.

11 y a peu de chose & ajouter aux indications stratigraphiques données pre-

‘) Yoir, sur la coupe du Var et la région de Gilette : Berrnann (Léon) et Lavouine (A.). — Ghar-
riages pyrénéo-provencaux et mouvements alpins & 'ouest du Var. CGompte rendu des colla-
borateurs, 1913 (Bull. Carte, t. XXIII, n° 136, p. 179, 1914).
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cédemment : sur le déme cristallin, avec synclinal de grés houiller, du Tanne-
ron, on trouve le grés du Trias inférieur assez peu épais (cent metres), le Mus-
chelkalk, sous forme de calcaires gris, et le Keuper trés épais, (trois cents
métres environ).

Le Keuper présente un ensemble de marnes rouges a gypse, de cargneules,
de dolomies blanches. Nous sommes habitués a des affleurements de Trias en
position tectonique telle qu'il est impossible d’y établir une stratigraphie. Ge
n’est que le long du Tanneron que le Keuper se présente assez tranquille
pour qu’on puisse y reconnaitre Iallure régulitre des dolomies blanches. Les
bancs épais qu’elles constituent au sein des marnes a gypse apparaissent déja
pres de Bargemon, mais elles sont Spécialement nettes prés du Bar : des
éhoulis sont en effet trés fréquents sur les pentes, mais 13 ils manquent au sud
du bombement anticlinal, et permettent de relever une coupe précise (fig. 219,
n. 278).

Le Rhétien fossilifére présente son faciés classique de marnes et calcaires
lumachelliques. On en trouve de beaux gisements, par exemple, en haut des
pentes de la cuvette du Bar.

Sur le Rhétien repose une épaisseur assez considérable de dolomies blanches
polyédriques, plus ou moins friables ou pulvérulentes, analogues & celles du
Trias, et qu’on rapporte a 'Hettangien, seul terme représenté du Lias. Ces
dolomies diffsrent assez sensiblement de celles qu’on rencontre d’une fagon
sporadique & tous les niveaux du Jurassique, d’abord par leur faciés, ensuite
par leurs conditions de gisement. Elles constituent des niveaux continus, au
lieu de se substituer d’une fagon quelconque & des calcaires.

La masse du Jurassique calcaire qui repose sur I'Hettangien débute par le
Bajocien, particulitrement dur et qui donne fréquemment une barre dans le
paysage. Il est formé d’un calcaire & débris roulés jaundtre bien reconnaissable.

Le Bathonien est plus marneux; il est méme franchement argileux a Vallau-
ris, un peu plus au sud. Ses bancs & pite fine montrent fréquemment Rhyn-
chonella decorata. On trouve plus haut des calcaires lités plus ou moins marneux
qui représentent le Callovo-Oxfordien, ’Argovien, le Séquanien. Sur ces cal-
caires lités reposent les calcaires blancs du Jurassique supérieur, le terme le
plus caractéristique de la série. Tous ces niveaux indifféremment peuvent étre
dolomitiques : au chiteau Amic, pres Grasse, c’est une dolomie & points noirs
et blancs, poivre et sel, qui occupe la place du Bajocien. Au-dessus de la Mar-
britre, dans une masse dolomitique, on ne reconnait plus Bajocien et Batho-
nien que grice & de petites enclaves calcaires ‘dont le facids est conservé. Mais
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ce sont les calcaires lités de la partie moyenne qui sont le plus fréquemment
dolomitisés — environ une fois sur deux. Ce sont alors des dolomies plus ou
moins ruiniformes, & patine noire. Les calcaives blancs sont moins atteints.
(est & leur niveau que les dolomies s’avancent le plus au nord, au sommet prés
de Castellane, par exemple, mais ici elles sont raves.

11 est possible de faire de ces masses calcaires une stratigraphie beaucoup plus
détaillée (), Malgré la rarveté des fossiles, il a été possible de caractériser de
nombreux niveaux, en partie grice aux patientes recherches de Guébhard.
Mais ces fossiles ne peuvent rendre que peu de services en tectonique, car il
est bien rare qu’on puisse les trouver au point ol une question doit étre tran-
chée. £
D’autre part, dans une telle masse de calcaire, les différences de faciés sont
fugaces et surtout, il peut se produire des variations latérales, des convergences
entre couches différentes, sans parler de la dolomitisation qui complique les
choses. I1 n’est donc pas possible de caractériser le faciés de chaque étage a
Taide de quelques gisements fossiliféres, pour le reconnaitre ensuite partout :
nous ne pouvons pas nous servir d'une échelle stratigraphique toute faite,
établie une fois pour toutes, mais nous serons obligés de la vérifier et de la
contrdler A chaque instant. Toutes les fois ou la continuité d'un ensemble, la
régularité de la stratification montrent quune série n’a pas été dérangée
tectoniquement, on doit suivre sa coupe avec attention, en notant les variations
de faciés par rapport aux coupes déja connues. Inversement, la connaissance
de multiples coupes permettra seule d’identifier un lambeau isolé, ou de recon-
naitre un dérangement tectonique.

Précisons ceci par quelques exemples : la série jurassique au sommel de
laquelle est construit le village de Gourdon apparait sur une vaste étendue,
Ses bancs se voient bien, sur de grandes longueurs, au-dessus de la cuvette du
Bar et dans les gorges du Loup, parfaitement réguliers et paralleles. La coupe
elle-méme est régulidre et compléte par rapport A ce quon connait dans la
région, & cecl pres qu’au milieu de la série apparait une dolomie dont le faciés
rappelle, d’aprés Léon Bertrand, 1'Hettangien. Il nous parait plus logique
d’admettre que ce n’est 1d quune apparence accidentelle des dolomies méso-

) Kiaan ef Guisiann, — Ltude paléontologique et stratigraphique du systeme jurassique
dans les préalpes maritimes (B. 8. G. I, 4, 1L, p. 737, 1902).

Lanouise.— Le Lias et le Jurassique des chaines provengales (Bull. Carte, n°* 1 73 et 191, 1929
et 1935).
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jurassiques que d’imaginer un redoublement tectonique qu’aucun argument
probant ne vient confirmer.

Citons un autre cas : prés de Mons, on trouve au milieu des calcaires blancs
fiu Jl?rassique supérieur, en quelques points, des calcaires & débris jaunétres
identiques & ceux du Bajocien. Le fait nous a embarrassé jusqu’au moment ot
nous avons pu nous convaincre quil s’agissait bien de Jurassique supérieur.
Et, & la réflexion, il n’y a rien 14 d’extraordinaire. La présence de calcaires &
déb.ris parmi les calcaires blancs est normale, et on sait tout ce qu'une coloration
en jaune par des produits ferrugineux peut avoir d’accidentel.

En résumé, les grandes lignes de la stratigraphie que nous avons indiquées
ci-dessus sont tout ce qu’on peut distinguer avec certitude dans tous les cas —
a condition cependant de multiplier les observations. La distinction des étages
pourra ensuite &tre plus ou moins poussée suivant les points.

On assiste a la disparition du Néocomien : trés net, bien que mince, & Caus-
sols et & Escragnolles, il manque plus & P'est (bien que dans les mémes unités
tecjconiques). Il semble que la partie inféricure du Valanginien prenne le
faciés des calcaires blancs, qui sont surmontés par une lacune (). Sur la
surface, souvent corrodée, qui termine ces calcaires blancs, I'Hauterivien est
transgressif. Le Barrémien glauconieux s’amincit beaucoup. On trouve quel-
ques fossiles barrémiens dans les poches du Jurassique prés de Gourdon ou
prés de Vence (), mais il n’y a plus de couche continue.

L’Albien glauconieux et trés mince est classique & Escragnolles ou il repose
directement sur le Barrémien. A Gourdon, ol il a fourni & Guébhard une trés
belle faune étudiée par Jacob, il repose directement sur le Jurassique. Le
Cénomanien p,résente le méme faciés que plus au nord. '

A Vence, I'locéne présente un faciés particulier, débutant par des couches
continentales (Bartonien), sur lesquelles repose le Nummulitique ). Dans la

vallée du Var, les marnes nummulitiques sont analogues & ce que nous avons
vu plus au nord (),

) Kmnaw et Zvemer, — Notice sur la région d’Escragnolles (B. 8. G. F., 3, XXIII, p. 957
18¢5). , , ,

(2 GU]E‘.BHARD. (A) et Jacos (Ch.). — Note sur deux gisements & Brachiopodes dans le Barrémien
des Alpes-Maritimes (Ann. Soc. Lettres Sc. et Arts des A.-M., Nice, 1906, p. 85).

® Gusmarn. — Note sur les débuts de 1'Eoedne aux environs de Vence (B. 8. G.F.; 4,1
p- 908, 1goa).

@) Berrrano (Léon). — Sur un nouveau gisement nummulitique des Alpes Maritimes (C. R.
5. 6. Fy n° 9, 1g23,p: 18).
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A Test de Grasse, le Nummulitique est représenté par une série de minus-
cules affleurements, souvent pincés dans des contacts anormaux. Il s’agit de
grées ou de conglomérats, parfois fossiliféres. '

On sait que les conglomérats de la Roque Esclapon (voir p. 168) sont oligo-
cénes. D'autres conglomérats, enfin, sont miocénes. Dans ces conditions, il
n’est évidemment pas facile de dater un affleurement isolé de conglomérats non
fossiliferes. De plus, il importe de remarquer que la majorité des affleurements
de bréches miocénes figurés par Guébhard sont en réalité des éboulis récents,
et ne doivent pas &tre retenus. Il n’en reste pas moins que la découverte de
gisements comme le Castéou d’Infer, large de quelques métres et pincé entre
des centaines de métres de calcaires jurassiques montre la conscience et le
soin avec lesquels Guébhard avait exploré toute la région.

A Touest du Loup, le Miocéne n’est re-
présenté que par de petits lambeaux d'un
calcaire lacustre jaunitre a Helix sylvana,
et des conglomérats dans lesquels Gué-

bhard cite Ostrea crassissima.
ur la rive gauche du Loup et jusqu’au
Schéma des formations post-miocénes S fFkey l:le . I Jusq )
de 1a vallée du Var. Var, 1a mollasse miocéne forme une bande
continue, de faciés d’ailleurs variable : cal-

Fig. 208.

Sur la bréche de Carros reposent les
. = = » p 5 9 ] 1 3
argiles plaisanciennes, p, et les conglo-  caire récifal & 1'ouest, sables et grés gros-

mérats p,. La vallée post-plioctne du  sjers & 1’est. Par place, la mollasse se charge
Var est occupée par des alluvions o',

g : S en débris de projections voleaniques et
épaisses de plus de soixante-dix métres.

passe vers le sud au tuf andésitique de
Villeneuve-Loubet. Elle est antérieure aux chevauchements, dans lesquels
elle se trouve impliquée.

La vallée du Var montre tout un ensemble de formations récentes posté-
rieures aux mouvements tectoniques (fig. 208). Cest d’abord la bréche de
Carros, formation assez variable, bréche anguleuse & éléments jurassiques
fortement cimentés par place passant ailleurs & des parties plus meubles et
méme A des grés (au nord du Broc). Cette formation est inclinée, mais semble
s'étre formée dans cette position (). ,

Sur la bréche de Carros repose le Pliocéne, comportant & la base des marnes

@) Voir : Guépmarn. — Age pliocéne de la bréche du Broc (A-M.) (B. S. G. F., 4, 11, 1903,
p- 667). Réfuté par Zurcaer. — Compte rendu des collaborateurs pour 190k, (Bull. Carte,
n’ 105, t. XVI, p. 138, 190b).
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plaisanciennes, fossiliféres, surmontées par les puissants conglomérats qui
représentent un delta ancien du Var.

Sur ce delta, enfin, on trouve des alluvions quaternaires. En particulier, les
alluvions anciennes du Var dépassent soixante-dix métres d’épaisseur.

DU LOUP A ESCRAGNOLLES.

La région que nous allons décrire forme un plateau calcaire qui s’abaisse
progressivement vers le sud. Il est coupé, un peu a T'est de Grasse, par la pro-
fonde vallée du Loup. Nous avons vu que le chevauchement de Caussols se
poursuit d’Escragnolles au Var; la vallée du Loup en donne une trés belle
coupe. D’autres chevauchements lui succédent vers le sud, A 'ouest de Grasse.
La coupe du Loup autour du Bar est d’une telle mportance pour la compréhen-
sion de la région que nous partirons de 13 pour décrire successivement les régions
situées & I'ouest et A 'est du Loup.

La figure 209 donne la coupe de la rive droite du Loup, prise suivant les
gorges et prolongée en ligne droite vers le sud. Cette coupe montre, autour
du Bar, un bombement anticlinal, d’axe sud-ouest-nord-est. Cet anticlinal est
éventré jusqu’au Muschelkalk (), qui n’affleure qu’un peu  T'est du plan de 1a
figure. Sur le Muschelkalk repose le Keuper avec ses bancs de dolomies large-
ment éventrés. Le flanc sud de 1’anticlinal du Bar constitue le plateau qui,
accidenté par quelques failles ) se poursuit jusqu’d Antibes. Le flanc nord
constitue les plateaux de Grasse & Gourdon; la série se poursuit trés réguliere-
ment au-dessus du Bar jusqu’a Gourdon et est creusée par les célebres gorges
du Loup. Elle comprend, sur le Jurassique superieur de Gourdon, du Céno-
manien assez développé (le Miocéne se cantonne sur la rive gauche). Le che-
vauchement de Caussols raméne sur le Cénomanien de Gourdon une seconde
série Jurassique.

Juste au nord de Gourdon, le mamelon de la Colle Basse montre une masse

) Signalé dans : Bertnano (Léon) et Lanoume (A.). — Extension des duplicatures provencales
sous la nappe du Cheiron & I'ouest de la vallée du Var (C. R. Ae. Se., t. 176, p- 399, b février
1923). ;

®) Kazmrreuer (A.). — Contribution a Pétude tectonique de la région de Cannes-Antibes
(Mém. Inst. Géol. Univ. Louvain, VIII, 1935).
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de Jurassique supérieur trés fracturé, mais
ot le pendage 45° N. est encore reconnais-
sable, et qui repose directement sur le
Cénomanien. II ne peut s’agir que d’un lam-
beau de flanc inverse. D’ailleurs, le front
méme de la masse charriée présente une char-
niére (fig. 209), qui confribue & donner I'im-
pression que le chevauchement n’a pas di
s’avancer beaucoup au sud de Gourdon.

Le chevauchement lui-méme est visible
sur une longueur de quatre kilométres. Il
comprend & sa base, du c6té amont, une
grande masse de calcaire broyé (Ju de la
coupe 209) paraissant provenir des dif-
férents niveaux du Jurassique (V). C’est évi-
demment un reste de flanc inverse.

Gonsidérons maintenant la série chevau-
chante qui repose sur ces roches brisées.
Comme il est fréquent, le Rhétien manque
dans la partie frontale. Mais le fait le plus
frappant est, en face de Courmes, un grand
repli de toute la série, qui se reléve & angle
droit pour &tre coupée par une surface in-
clinée, sur laquelle repose la partie nord de
la série.

Get accident, repli passant & un pli-faille,
n’est autre que I'amorce du chevauchement
de I’Audibergue, que nous avons suivi ci-
dessus depuis Séranon. Il se réduit, sur la
rive gauche du Loup, & un simple repli sans
faille. Il avait été bien figuré par Zurcher sur
la premiére édition de la feuille de Nice (2).

() Berrrano (Léon) et Lanoume (A.). — Les grandes
nappes provengales de 1’Audibergue et du Cheiron
(C. R. de. Se., t. 176, p. b21, 19 février 1923).

) Les rapports entre les nappes du Cheiron et de I’Audibergue seraient ici les suivants :
la nappe supérieure, de 1'Audibergue, se poursuivrait sur la rive gauche du Loup. La séric de

Audibergue

Caussols

Gourdon

niveau de la__mer

Fig. 209. — La rive droite du Loup.

Notations générales, avec to, dolomies blanches du Trias supérieur; ¢, marnes & gypse; M, Muschelkalk; Ji, masse broyée de Jurassique

du flanc inverse de la série de Caussols.
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Plus en amont, la vallée du Loup reste dans le Trias jusqu’au synclinal de
Gréolitres. Elle semble bien suivre un accident nord-nord-ouest, car altitude
du Trias ne correspond pas a l'altitude atteinte par les différents niveaux

jurassiques sur les deux rives. D’ailleurs, nous avons
vu qu'un systéme de failles amenait 1e Trias au con-
tact du Génomanien du synclinal de Gréolitres.

Revenons maintenant sur la région de Gourdon
et du Bar. A Touest de Gourdon, le Jurassique
supérieur montre un petit repli, dont la figure 210
donne le détail. On remarquera en méme temps,
sur la coupe supérieure, une écaille jurassique per-
¢ant le Génomanien sous le chevauchement de Caus-
sols; la confusion avec les restes de flancs inverse
n’est pas possible. Quant aux replis du Jurassique
de Gourdon, on voit immédiatement leur peu d’im-
portance.

A Vouest du Bar, deux glissements se sont pro-
duits, amenant des blocs bajociens d'une centaine

Fig. 210. — Replis de détail
4 ’ouest de Gourdon.

Les trois coupes passent
respectivement & 1.100, goo
et oo métres de Gourdon.

de meétres & descendre légeérement sur la pente. Nous donnons (fig. 211), un
extrait du plan divecteur, sur lequel ces glissements apparaissent trés nettement.

Fig. 211. — Lambeaux glissés au-dessus du Bar.

(Extrait du plan directeur.)

La simple étude du relief montre deux glissements caractéristiques, que 1’étude géologique

confirme.

Caussols, considérée comme appartenant & la nappe du Gheiron, se laminerait et serait représentée
par la masse de Jurassique broyé, avant de disparaitre sous le Miocéne. La charnitre synclinale

ne permet pas d’accepter cette interprétation,
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Revenons enfin sur ’anticlinal triasique du Bar. Au Pré du Lac, on constate
une déformation assez caractéristique. Alors que la masse dolomitique princi-
pale forme une votite trés réguliére, un banc épais de deux a trois métres situé
plus haut, au milicu des gypses, présente une allure plus complexe : les deux
flanes se redressent et arrivent paralléles au Pré du Lac (fig. 212, deuxieme
coupe et fig. 213). Ceci tient évidemment aux propriétés du gypse, qui tend a
donner un pli diapir (V).

Chateauneuf

il

Tig. a12. — Coupes du Pré du Lac.

Les trojs premiéres coupes sont espacées de six cents métres, la derniére passe & treize cents
métres de la préeédente :

1 4 6, Keuper : 1, 3, 5, dolomies blanches; 2, 4, 6, marnes & gypse; 7, Rhétien; 8, Hettan-
gien; g, Bajocien. (Fig. extraite des C. R. S. G. F., 5 novembre 1934.)

La coupe du Loup nous montre donc une série réguliére, sans aucun accident
au sud du chevauchement de Caussols, & part 'anticlinal régulier du Bar. A peu
de distance & 'ouest, on voit par contre apparaitre des accidents nouveaux.

) Léon Bertrand (C. R. Ae. Sc., t. 199, p. 679) donne de cet anticlinal une interprétation
stratigraphique différente. Il rapporte  I'Hettangien les bancs dolomitiques que nous attribuons
au Trias, et les considére comme doublés de Rhétien, que nous n’avons jamais observé. Chaque

niveau dolomitique est done considéré comme un redoublement tectonique, une duplicature

poussée du sud au nord. Les accidents des environs de Grasse sépareraient d’autre duplicatures
plus élevées; en particulier, e contact anormal de la Marbriére se prolongerait vers 'est par les
deux blocs glissés de Bajocien mentionnés ci-dessus, qui, dans cette hypothese, seraient d’origine
tectonique et en place, puis par une ligne passant au milieu de la série jurassique sous Gourdon,
ot qui serait jalonnée par un mince niveau hettangien. Nos observations nous ont montré la ter-
minaison trés nette vers 1'est de Paccident de la Marbriére, comme le texte va I'indiquer.
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(’est d’abord le chevauchement trés court de la Marbriére, qui améne I'Infra-
lias sur le Jurassique supérieur, puis différents replis.

Fig. 213. — Cuvette anticlinale du Bar.

Vue de N. 43° E., pente 1/4, base au nivean de la mer,

Notations générales. Comme dans les figures 209 et 219, les banes de dolomie (ip) sont indi-
qués dans le Keuper.

Le Muschelkalk apparait au premier plan dans I’axe de I'anticlinal. Les flancs de la vallée donnent
une bonne coupe de Keuper, avec des dolomies blanches a la base, sur le Muschelkalk, d’autres
constituant une masse de cinquante métres sous le Chiteau du Rouref, et un dernier niveau
minee (trois métres) qui forme un anticlinal aigu au Pré du Lac. Ges niveaux dolomitiques sont
séparés par des marnes 4 gypse. Le Keuper est surmonté normalement par le Rhétien, avec de
beaux gisements fossiliferes, base de la série jurassique.
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Fig. a14. — Carte de la région comprise entre Escragnolles et le Loup.

Avec 1'emplacement des coupes de la figure 215. Les lettres accentuées se rapportent 4 la figure aab.

Le Rhétien et le Trias sont indiqués par des points, la série allant de 1'Hettangien au Jurassique
supérieur est laissée en blanc, le Crétacé et le Tertiaire sont hachurés.
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Fig. 215. — Série de vingt-trois coupes entre le Loup et Escragnolles.

Voir leurs emplacements figure a14.

Notations générales : n, Nummulitique de Saint-Vallier; m, Miocéne (conglomérats de Sainte-Luce).
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La figure 215 donne une série de vingl-trois coupes entre Le Bar et Escra-
gnolles (les traces en sont reportées sur la carte sommaire, fig. 214). Nous
allons décrire les différents accidents rencontrés en allant de 1’est & I’ouest.

Les coupes de la figure 215 montrent, & leur extrémité nord (a gauche),
le chevauchement de Caussols. De Gourdon au Chiteau de la Malle, ce chevau-
chement se poursuit identique & lni-méme. La base de la série décollée (Bajo-
cien, ou, & partir de la ferme Goby, le Rhétien) repose sur le Cénomanien.
La coupe m, figure 215 et la figure 216 montrent le détail d'un accident
affectant la partie frontale de la série chevauchante, et qui domine le chateau
de 1a Malle : ¢’est une dalle bajocienne et bathonienne, inclinée vers I'avant, et

Colle dci Ma.gons

5™

Fig. 216. — Accident du Chéteau de la Malle.
Vu de W. 26° S., pente 1/4.

Accident frontal de la série chevauchante de Caussols.

flottant sur U'Infralias en avant de la ligne principale du chevauchement.
Au-dessus du Chéteau existe, & la base de la série, un petit lambeau jurassique
de flanc inverse.

I accident de la Malle est uniquement une complication de la partie frontale
de la masse chevauchante. On peut d’ailleurs se demander dans quelle mesure
des glissements relativement récents ont contribué a lui donner sa physionomie
actuelle.

A Pouest de cet accident, le contact anormal se poursuit réguliérement avec,
comme on pouvait s’y attendre, une profonde indentation en plan vers le nord
3 1a traversée du vallon de Nans, ce qui montre bien la faible inclinaison du plan
de chevauchement (fig. 215, o, p et fig. 2 14). Mais, dans cette traversée du
vallon du Nans, le chevauchement se fait sur des termes progressivement de
plus en plus anciens, jusqu’au Bajocien et peut-étre I'Hettangien.
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Il est possible que ceci tienne a la préexistence dans cetfe région d’un léger
anticlinal arasé du substratum, anticlinal qui aurait déterminé I'emplacement
du vallon remontant par érosion régressive dans l'axe de I’anticlinal plus
tendre. On peut également penser que I'indentation du vallon de Nans atteint
une région arriére dans laquelle le contact anormal est essentiellement oblique
3 la série inférieure, bien que la seule charniére synclinale de chevauchement
que nous connaissions, la coupe de P'extrémité de I'Audibergue par le Loup,
soit bien différente.

Quoi qu'il en soit, & partir de la Montagne de Thiey, la série chevauchée
redevient compléte, y compris le Crétacé (avec, a partir de 13, un Néocomien
net).

Les deux petites failles de Canaux, qui déterminent au nord de la Montagne
de Thiey un fossé nord-sud large de quatre cents métres et profond de cin-
quante (fig. 214), ne mériteraient pas d’étre mentionnées, non plus que les
failles paralléles et encore moins importantes de Caussols, s1 ce n’étaient les
premiers indices du régime des failles nord-sud qui prend une telle importance
a Gomps.

Avant d’arriver a I’enracinement de la série de Caussols & Escragnolles il est
nécessaire de décrire les accidents situés plus au sud.

Nous avons vu que, au-dessus de la vallée du Loup, ils se réduisent & un
infime repli prés de Gourdon. Ce repli prend plus d'importance & Corniére
(coupe a, fig. 21 b), puis il s’atténue momentanément.

Un peu plus au sud apparait 1accident de 1la Marbriére; on voit d’abord dans
les calcaires bajociens et bathoniens du plateau de la Sarée une légere ride,
bient6t rompue (coupes ¢, d). Gette ride passe alors & un chevauchement franc
qui améne le Bajocien (assez dolomitique par place) & reposer sur les calcaires
blancs du Jurassique supérieur, a la Marbriére. L’Infralias apparait en un point
au-dessus du Grand Vallon (fig. 217), sur le Jurassique supérieur. Mais, bien
que cet accident corresponde & un décollement complet, il s’amortit en moins
d’un kilométre. Ceci n’est possible que parce quel'accident dela Marbriere est
relayé par un autre accident, d’une nature différente, mais qui se traduit éga-
lement, en fin de compte, par un raccourcissement de 1a couverture, I’anticlinal
de Doublier. Celui-ci surgit aussi soudainement que s'amortit le chevauchement
de la Marbriére : il est amorcé par les ondulations de Corniére et Saint-Chris-
tophe, mais on voit brusquement, & la traversée du Grand Vallon (fig. 217)
surgir un anticlinal triasique, dont T’axe se poursuit sur cinq kilometres
(fig. 215, g 4 0). Le flanc nord de 1'anticlinal, qui constitue la Montagne de

36.
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Doublier, a un faible pendage vers le nord, tandis’ que le flanc sud est redressé &
la verticale. En premiére approximation, il se raccorde par une charniére syncli-
nale au plateau situé plus au sud, mais cette charniére est le siége d’un certain
nombre de ruptures, qui donnent lieu aux écailles jurassiques fichées dans les
grés nummulitiques de Font-Michel, mises en évidence par de Lapparent (1),
Ces accidents semblent provenir plutdt de la rupture inévitable de I'intrados
d’une masse dure ployée en synclinal aigu, comme dans le synclinal de Gréoliéres
(p- 256), que d’une ligne de contact anormal qui prolongerait la Marbriére.

3" Christophe
: '

Montagne de
Doublicr:

......

Fig. 917. — Le Grand Vallon.
Vu deW. 16° 5., pente 1/3.

A gauche, I’anticlinal de Doublier, qui s’ennoie 4 la traversée du Grand Vallon. A droite, che-
vauchement de la Marbridre (indiqué par une ligne tiretée).

I’anticlinal de Doublier se termine périclinalement. 11 est relayé, un kilométre plus au sud,
par I'accident de type brisant de la Marbriére, qui améne presqu’immédiatement le Rhétien &
reposer sur le Jurassique supérieur.

Au sud de ce synclinal de Font-Michel, le plateau jurassique présente un
bombement anticlinal au Lautéron (fig. 215, [, m), puis s’étend, subhorizon-
tal, vers le sud. La créte située & I’est de Cabris semble correspondre & un léger
repli (fig. 245, 4, 7, k), démantelé par 1’érosion.

Aprés le synclinal de Font-Michel, on trouve sur la méme ligne celui de Saint-
Vallier. I1 a été décrit en trés grand détail par Guébhard ), qui y a montré la

™ pE Lappagent (A.-F.). — Le Nummulitique de Saint-Vallier de Thiey (A.-M.) (B. S. G. F.,
5,1V, 1934, p. 79).
™ Gutsmarp, — Compte rendu de la course du 6 septembre (B. S. G. F., 4,11, p. 54g, 1902).
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présence de terrains (rés variés. Tout récemment, A. F. de Lapparent y a repris
’étude du Nummulitique. Le Crétacé comprend le Néocomien, 1’Albien et le
Cénomanien; le Nummulitique est représenté par une quinzaine de métres
de grés et conglomérats & Nummulites atacius sur lesquels sont transgressifs
des poudingues miocénes (). '

Guébhard insistait sur la forme cruciale en plan de ce synclinal. Mais la
branche sud du synclinal est représentée par un petit fossé entre failles, alors

N .
i )} L e P
[ T Cabris
\,\Q § 1 g
|,
.
/\ks‘\fdllier
Fig. 218. — Allure schématique des accidents de Grasse 4 Saint-Vallier.

La ligne représente le sommet du Jurassique et toutes les coupes sont rabattues sur un méme
plan horizontal.

que les deux branches orientales sont séparées par la terminaison périclinale
de 1’anticlinal de Doublier. Il n’y a 1 rien de comparable.

Le flanc nord du synclinal de Saint-Vallier se rompt progressivement et le
Jurassique supérieur chevauche légérement les conglomérats miocénes a
Sainte-Luce. Ce chevauchement (de la forét de Briasq) s’accentue rapidement
et, & partir de la Siagne, la série jurassique se décolle & sa base; elle repose
par son Infralias (et parfois son Trias) sur la série méridionale, avec quelques

(1) Gutsmarn, — Sur le calcaire lacustre de la Roquo—Esclapop (Var). (B. 8. G. F., 3, XXVIII,
1900, p. 333).
Sur quelques gisements nouveaux de plantes tertiaires en Provence (B. S. G. F., 3, XXVIII,
1900, p. 913).
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lambeaux crétacés (rive droite de la Siagnole), ou tertiaires (conglomérats).
Ce chevauchement s’enracine A 1’Aubaréde, comme le montre la figure 219
(fig. 215, s, t, u, v).

T nous reste & déerire les plissements situés au nord de Saint-Vallier : nous
avons dit que I'anticlinal de Doublier s’ennoie périclinalement. Mais en méme
temps, une faille apparait au nord de cet anticlinal et passe a un repli brusque.
Finalement, dans le vallon de Nans, au nord du Pas de la Faye, on a deux replis
anticlinaux successifs, qui font tous deux affleurer le Trias. Dans le trongon
nord-sud, en aval de 'importante source vauclusienne de la Siagne, le fond
de la vallée est constitué par le Rhétien.
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Fig. 2 19. — Enracinement du chevauchement de la forét de Briasq.
VudeW. 34° 3., pente 1/3.

Sur le schéma tectonique, le Jurassique est indiqué par des hachures verticales, le Grétacé par
des tirets, le Tertiaire par des points.

En s’enracinant, la séric de la forét de Briasq plonge vers ’ouest sous le Crétacé et le Ter-
tiaire qui s’appuient contre la faille allant de Mons jusqu’aux environs d'Escragnolles (fig. 2 24).

Une série de petites failles accidentent le substratum autour de 1’Aubaréde.

La figure 220 montre Iallure de ces replis au nord de Saint-Vallier (voir
fig. 215, 0,p, g). Sur la rive droite de la Siagne, ils ne se prolongent nullement :
ici encore, il semble qu’ils aient été entidrement relayés par le chevauchement
de la forét de Briasq, que nous venons de décrire. Comme le montrent les
coupes ¢, U, v (fig. o 15), cefte série est parfaitement réguliére a partir du
synclinal d’Escragnolles. Mais le bord de ce synclinal est haché par toute une
série de petites failles dont la figure 291 donne le détail (voir également
fig. 229). Deux failles plus importantes, passant prés du Chateau, déterminent

un fossé crétacé long d'un kilometre & peu prés.
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Mais d’autres complications accidentent également les environs d’Escrg
gnolles. (e sont d’abord des pointements de Jurassique supérieur au miliey
du Cénomanien. Bien qu’ils soient de style trés brisant, on peut reconnajipe

o ; e
par place leur allure nettement anticlinale. L'un de ces anticlinaux pasge ay
nord du village d’Escragnolles, etun autre au-dessus des Galants : 11 ne dépasse
pas & Iest le prolongement de la faille orientale du fossé du Chétean, Une

Caussols _

Doublier

chevauchement dela Forét de Bl’fasg

Fig. 220. — Environs de Saint-Vallier.
Stéréogramme échelonné, vu deW. 15°N., pente 1 /3 ; notations générales ; ¢, Nummulitique,

I anticlinal de Doublier s’ennoie périclinalement & I’approche de Saint-Vallier. Dans son pro-
longement apparait le chevauchement de la Forét de Briasq. Une faille qui accidentait le versang
nord de P'anticlinal de Doublier passe d’autre part & un repli anticlinal qui s’accole A celui qy
Vallon de Nans.

source vauclusienne importante, qui surgit de cette écaille aux Galants, semp]q
&tre la résurgence du ravin de Beiral, qui contourne la terminaison périclingle
de 1a série de Caussols, dans laquelle s’absorbe toute son eau. Geci semble hien
confirmer la continuité en profondeur des masses jurassiques.

Une troisieme colline, située un peu plus haut, au-dessus de la route, ggt
également formée de jurassique, mais tellement brisé et disloqué qu’il peut
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fort bien ne s’agir que d’éboulis, ou peut-éire d’un lambeau de flanc inverse
de la série de I’Audibergue.

Le point le plus remarquable est Penracinement de la série de Caussols,
dont la figure 223 donne le détail. On distingue bien la demi-terminaison

T D]
il

Fig. a21. — Carte géologique simplifiée des environs d’Escragnolles.

Le Jurassique supéricur est indiqué par des hachures verticales.

périclinale du Néocomien, d’ailleurs haché par quelques failles. La série de
1’Audibergue, plus élevée, subit une brusque dénivellation au-dessus de cette
terminaison.

Nous n’en avons pas fini avec les complications des environs d’Escragnolles :
une grande faille coupe le synclinal & I"ouest (fig. 221, 222, 224). Elle limite
un fossé rempli de conglomérats et de grés grossiers, évidemment tertiaire
sans qu’on puisse préciser davantage. Vers le nord, cette faille coupe la Siagne;

Fig. 222. — Coupe est-ouest passant au sud d’Escragnolles.

Des failles subméridiennes assez nombreuses annoncent le régime des environs de CGomps

(chap. v).

le Jurassique bute contre le Crétacé supérieur, et I'on peut vérifier avec préci-
sion la verticalité du contact anormal. Vers le sud cette faille va passer juste a
P’ouest de Mons, en restant tout a fait verticale. Nous avons déja signalé son
existence au chapitre v, pour faire remarquer quelle était la suite de celles
des environs de Comps. Elle semble cependant jouer le réle de faille de
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décrochement, la série de Caussols ne s’individualisant qu’a T'est de cette
q

faille.

Nous avons déerit plus haul (chap. v, p. 192), la terminaison orientale de la

Esg:ragnal]es

v Jes

nﬂ‘
m )

Fig. 223. — Enracinement occidental du chevauchement de Gaussols.

Vu deW. 34° 8., pente 1/4.

La série de Caussols présente une demi-terminaison périclinale trés nette, soulignée par le
Néocomien trds continu, A peine interrompu par deux petites failles. Elle est tranchée par la
surface de chevauchement qui la fait reposer sur le Génomanien.

Sous la série de I’Audibergue et la série de Caussols, remarquer les petits anticlinaux juras-
siques d’Escragnolles et des Galants et le fossé du Chateau.
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Fig. 294. — Faille de Mons, & 1"ouest d"Escragnoiles.
Vue de S. 27° E., pente 1/3.

La faille est & gauche, limitant un fossé tertiaire et eénomanien.
Au fond, 1a série chevauchante de I’Audibergue.

Montagne de la Chens, qui apparait sur la figure 22 1. Guébhard a longuement
commenté ce méme plan, voyant un centre d’étoilement remarquable dans la
convergence des synclinaux. Cette vue ne parait pas devoir étre refenue.
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BASSIN DE LA SIAGNE.

M, Muschelkalk;

Il nous reste & décrire la région située au sud de Saint-Vallier et du chevau-
chement de la Forét de Briasq.

Entre Mons et Saint-Vallier, les plateaux s’abaissent vers le sud en formant
un vaste amphithéitre, dont I'axe est marqué par la Siagne, d’ailleurs profon-
dément enfoncée en caiion. Sur une étendue assez considérable, ce plateau ne
comprend que la base du Jurassique. C’est donc une surface d’érosion et non
pas structurale. Il en résulte un caractére assez spécial pour les chevauchements, &

dont nous voyons les parties profondes, qui nous sont généralement inacces-
sibles.

eur; C et T, Crétacé et Tertiaire.

9%

Avant de chercher & interpréter cette surface d’érosion il convient de décrire
les accidents tectoniques :

Une coupe de Saint-Vallier ou Font-Michel & Cabris, en passant a 'est du
Signal de Cabris, est tout A fait normale : le Jurassique supérieur du Signal de
Cabris apparait comme un fond de synclinal perché (225, a).

Au contraire, une coupe passant & 'ouest du Signal de Cabris (fig. 225, b)
monire des dolomies du Jurassique moyen, broyées et reposant sur les calcaires
blancs (les prés de Merle). C’est le début d’un chevauchement (chevauchement
de Castéou d’Infer) que I'on peut suivre sur dix-huit kilométres. Jusqu’a la
Siagne, il se fait sur le Jurassique supérieur, avec parfois une petite épaisseur
de Miocéne interposée (1. Guébhard a montré que le nom de Camplong, qui e
se retrouve en plusieurs points, désigne les champs allongés établis sur ces o

bandes tertiaires pincées dans le chevauchement. La série chevauchante ne

ol
Calcaire lacustre miocéne de Seillans et

et carte donnant leurs emplacements;

57 Cézaire

hed

en; J, Hettangien au Jurassique supé

Castéou d’Infer; m®,

que du

Les letires accentuées se rapportent aux coupes de la figure 21

Cristallin et Houiller; ¢ et R, Trias et Rhéti

Série de coupes A travers le bassin de la Siagne,

: e, Nummuliti
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comprend pas, dans cette région, de termes inférieurs au Bajocien ou au Batho- i i l = =2
nien, i ; 5 K-l
n 5 . i = ) % an

La vallée de la Siagne fournit une bonne coupe du chevauchement (fig. 225, i 5- & a

¢) et montre que la surface du contact anormal est & peu prés paralléle aux 7 ‘% o %l
banes de la série supérieure. Elle montre également un anticlinal trés accusé - Pl 2 :?f
juste en avant du chevauchement, qu'on peut rapprocher de 1’anticlinal du S g.
Ponadieu, en avant du chevauchement de la forét de Briasq (fig. 225, d). Sur 2 8
g g

> &

) Guésnarn, — Lambeaux de Miocéne lacustre sur la rive gauche de la Siagne (B. S. G. F., c% a
4, I, 1901, p. 539). !
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la rive droite de la Siagne, un minuscule lambeau nummulitique est pineé dans
le chevauchement : c’est le gisement fossilifére du Castéou d’Infer.

A partir de 13, le Rhétien est constant & la base de la série chevauchante,
au sommet de laquelle (sur le Jurassique supérieur) est construit le village de
Mons.

Une dépression cultivée passe au nord-ouest de Mons; elle est formée de
Crétacé qui, au nord-est, repose normalement sur le Jurassique supérieur
prolongeant celui de Mons. Mais une {lexure apparait, trés marquée & hauteur
du village, ot 'on trouve les derniers lambeaux néocomiens. Elle passe, au

Fig. 227. — Environs de Mons.

Vus de S. 14°W., pente 1/3, base au niveau de la mer,

Le chevauchement de Castéou d’Infer est visible, en bas, A droite.

sud-ouest, & une faille franche (fig. 227 et 228); au nord-ouest, la bande
crétacée (qui comprend quelques conglomérats tertiaires) est également limitée
par une faille. Mais celle-ci, nettement subverticale, prend vers le nord une
importance considérable; c’est elle qui limite le synclinal d’Escragnolles et la
Colette de Clars. Rappelons enfin que le fossé du Fil (p. 203) commence & un
kilométre de Mons (fig. 225, g, 226). Les failles de Mons se rattachent done
nettement a celles des environs de Comps.

Le contact anormal de Castéou d’Infer tourne & partir de Mons vers le sud-
ouest. Deux autres chevauchements lui succédent, plus au nord {chevauche-
ments d’Avaye et d’Aisse); tous ont un certain nombre de caractéres communs :
le Rhétien s’y étale en une large bande qui chevanche au sud, parfois les cal-
caires blancs, mais plus fréquemment les termes inférieurs de la série jurassique.

Le bord du plateau, dt & 1’érosion, coupe {ransversalement ces accidents au-

i

JEPR S S ——

LES MONTAGNES CALCAIRES AU SUD DE L'ESTERON. 293

dessus de Fayence et Seillans, et montre bien que nous ohservons sur le platean
une section profonde d’accidents dont I'amplitude restante est {rés faible, et
n’a sans doute jamais ¢té bien considérable. Les coupes de la figure 226 ont
6té dessinées en se guidant & la fois sur les caractéres visibles a la surface du
plateau et sur sa tranche.

Nos coupes montrent en avant du chevauchement de Castéou d’Infer un
certain nombre d’ondulations peu marquées qui affectent la région du plateau.
On reconnait, parmi ces ondulations, 'anticlinal de 1'usine électrique de la
Siagne (fig. 225, ¢), qui va passer au nord de Fayence.

Le contact anormal de Castéou d’Infer passe, sous le village de Mons, au
Chéteau de Beauregard, ol I'on trouve le dernier lambeau de calcaire blanc

Fig. 228, — Environs de Mons,

Vus de N. 16° E., pente 1/3, base au niveau de la mer.

Une sorte de fossé dirigé vers le nord-est passe a I'ouest du village ; il est limité a 'ouest par une
grande faille qui va passer non loin d’Escragnolles (fig. a24). De I'autre ¢6té, la faille qui limite
le fossé au sud du village est remplacée, & sa hauteur, par une flexure. Le fossé contient un
Crétacé complet bien que trés aminci, et des conglomérats tertiaires.

de la lévre chevauchée. Juste au sud du Chéteau, un petit lambeau de conglo-
mérats est pincé dans le contact anormal. Le Jurassique supérieur a 1a une
allure synclinale marquée. Puis Bathonien et Bajocien plongent sous le Rhé-
tien avec un pendage de 1'ordre de 15°. Le ruisseau de Camandre (qui passe
4 'ouest de Fayence) laisse sur sa rive gauche, prés du Chéiteau de Gunier,
une butte de Bajocien qui est le dernier lambeau de la série inférieure. Dans
la méme région, la série chevauchante est affectée d’un petit repli (fig. 225
et 2ag).

Le chevauchement d’Avaye prend naissance dans le prolongement d’un petit
repli visible au sud-ouest de Mons (fig. 225,/ et 227) et le Rhétien y apparait
bientdt. Au-dessus de Seillans, le Trias lui-méme vient reposer sur le Bathonien.
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Les figures 229 et 230 monlrent comment la série inférieure a été comple-
tement démantelée par I'érosion, si bien que le bord du plateau nous fournit
deux coupes voisines du méme chevauchement. Celui-ci se poursuit ensuite
parallélement au bord du plateau jusque non loin de Bargemon. II s’enracine
dans le plateau méme, sans réapparailre dans son rebord, ol il ne se traduit
que par un repli brusque des couches jurassiques.

Le troisitme accident, celui d’Aisse, semble prolonger la rive occidentale
du fossé du Fil. Il améne d’abord en contact des termes différents du Juras-
sique. Le Rhétien n’apparait que dans sa partie méridionale, formant une

Castéou o fnfer

IS

Seil ians

TFig. 229. — Terminaison des chevauchements au-dessus de Seillans et Fayence.
Vus de S. 18°W., pente 1/4, base au niveau de la mer.
L’érosion qui montre la tranche du plateau jurassique permet d’étudier la coupe des deux che-
vauchements successifs de Castéou d’Infer et d’Avaye, et montre leur peu d’amplitude. Le troi-

siéme chevauchement, celui d’Aisse, se termine périclinalement. Remarquer le lambeau de calcaire
miocéne lacustre pincé dans le contact anormal i Pest d’Afsse.

dépression autour de la bergerie d’Aisse; il est surmonté normalement par le
reste de la série jurassique, au nord-ouest; au sud-est, il chevauche au con-
traire des calcaires jurassiques supérieurs et moyens, sur lesquels repose un
petit lambeau de calcaire miocéne lacustre & Helix: sylvana (Tortonien), décou-
vert par Guébhard (). Ge lambeau — épais de deux métres cinquante, long de
vingl-cinq meétres — repose normalement sur le Jurassique que le calcaire

) Guisrarn. — Découverte de deux lambeaux de Miocéne lacustre sur le territoire de la
commune de Seillans (B. S. G. F., 4, XV, p. 95, 1915). Les coordonnées indiquées dans cette
note sont erronées, mais le premier lambeau estindiqué sur la carte du nord-est du Var; la phrase :
«a la traversée d’un ruisseau... a 1’est d’Aisse» est d’ailleurs suffisante pour définir sa situation,
M. I’abbé de Lapparent a bien voulu déterminer comme Heliz sylvana Kupix (certains) les échan-
tillons que nous y avons retrouvés.
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lacustre encroute nettement. 11 est surmonté d'une bréche jurassique a ciment
rouge et le Rhétien le chevauche.

Vers le sud-ouest, le flanc méridional cesse d’étre rompu, se redresse a la
verticale, et Panticlinal se ferme périclinalement. Un petit anticlinal qui parait
prolonger celui-ci va, de Pautre c6té de la cote 1121, se raccorder avec la
bande rhétienne d’Avaye (fig. 225, n, 0). -

Les coupes de la figure 225 montrent encore, en arriére de ces El(:CldeFltS,
le lambeau crétacé de Saint-Marcellin (p. 203) et le bombement anticlinal
du Bois de Brovés, séparé par le col de la Glaciére de la Montagne de Malay-

Nous avons insisté au début de cet ouvrage (p. 8) sur la différence 1:r‘101‘phoT
logique entre les plis provengaux, profondément attaqués par 1'érosion qui

Flg 230. — Schéma tectonique correspondant & la figure 299.

s’est fréquemment exercée au cours de plusieurs cycles successifs, e,t 1esr plis
alpins, beaucoup plus jeunes, qui n’ont jamais ¢ié cgmp%étement érodeés et
n’ont en tout cas pas subi de cycles anlérieurs & celul qui est el? cours. Les
trois chevauchements compris entre Mons et Fayence sont 1’excep t101.1 qui co'n—
firme la régle. Leur dge ne peut dtre mis en doute, g.ré‘lce au lambeau rde c;?lcalre
miocéne pincé pres d’Aisse. Et cependant ils sont s1 profondément er‘odes c.Iue
le Rhétien tendre & la base de la série chevauchante a donné lieu & une 1nversion
du relief. L'influence morphologique des chevauchements est cependant tres
nette, et ils correspondent en général & des dénivellations marquées (au nord
de Saint-Cézaire, par exemple). el

La surface du plateau entaillé par le canon de la Siagne et quu ‘mdlque un
cycle d’érosion ancien, bien que post-miocéne, correspond-elle & la surface
signalée & quatre cents-cing cents métres, au sommef du Tann‘eron, par L.
Lutaud? Cest assez vraisemblable. Le méme auteur a montré directement (*)

1) Lyzaon (L.). — Etude tectonique et morphologique de 1a Provence cristalline (Revue Géogra-
phie, XII, 1924, fasc. 1, p. 115 et 102).




296 LA BORDURE DES ALPES DE LA BLEONE AU VAR,

P'existence de déformations plaisanciennes autour du Tanneron. Ces défor-

mafions ont pu suffire & interrompre un cycle d’érosion déja trés avancé par
suite du voisinage de 1a mer.

DU LOUP AU VAR.

Il nous reste 4 étudier la région comprise entre le Loup (rive gauche) et le
Var. Les coupes de la figure 182 montrent I'allure du plateau qui constitue
cetle région, el qui n'est accidenté que par Panticlinal régulier de Vescagne.
Nous allons suivre maintenant le rebord méridional et oriental de ce plateau,

marqué, comme nous I'avons déja indiqué, par un chevauchement continu
qui prolonge celui de Caussols. '

o briche

w sables marnes  bleues

lets o

caleaires

g ite €rés gromiens

Fig. 231. — Schéma des facids du Mioctne de Vence.

De I'ouest & I'est, les faciés des différents niveawx du Miocéne de Vence varient trés rapidement.
Le niveau inférieur (Burdigalien) passe d’un calcaire récifal 4 un grés trés grossier d'une facon
tout & fait progressive. De la méme facon, la partie supérieure (Helvétien) passe d’un sable jaune-
vert & des marnes fines, bleues, analogues au schlier des environs d’Avignon,

Depuis le Loup jusqu’au del de Saint-Jeannet, le chevauchement se fait
sur le Miocéne marin, Les affleurements miocénes sont trés limités, et trés
éloignés de tout autre reste de la méme formation. On peut cependant y dis-
tinguer plusieurs niveaux, qui présentent tous des variations de facids fros
marquées.
® A la base, un niveau assez fossilifére, plus ou moins résistant, appartient
au Burdigalien. A T’ouest, au-dessus de Courmes, il est représenté par un
calcaire blanc récifal trés dur. A partir de Tourettes sur Loup, il devient plus
marneux, plus sableux, et passe, & Vence, & un grés trés grossier, plus ou moins
verdatre.

L'Helvétien — beaucoup moins fossilifére que le Burdigalien — est représenté
& Tourettes par un sable jaune verdatre, plus ou moins cimenté en plaquettes
gréseuses. I1 passe progressivement vers 1’est & des marnes bleues de facids

plus profond.

Sl e
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Le niveau supérieur ne s’observe que dans le ravin du Caire, au—dcss_us de
Tourettes, et dans le ravin de Malvan. Son interprétation est plus délicate,

Dans le ravin du Caire, on voit le sable se charger rapidement de cailloux
roulés et de blocs calcaires, puis, sur une surface plane (rés nette, repose une
bréche caleaire a ¢léments jurassiques de toute laille, dépassant le metre.
Cerlains blocs sont fissurés. L'un d’entre eux est formé de mollasse calcaire,
et d’ailleurs la bréche parait légérement discordante sur les sables helvétiens,

La bréche donne une barre en saillie. Au-dessus de cette barre on voit reposer
sur la bréche une série de bancs trés bien stratifiés, sables, bréches fines ou
mollasse typique. Plus haut seulement, on trouve le Trias chevauchant. '

[ n’est pas douteux que la bréche ne manifeste un paroxysn.le tectonique.
Mais elle n’est cependant pas dup a un broyage mécanique, puisqu’elle sup -

rmeltes

Picd Cou
¢

(S

Fig. 232. — La rive gauche du Loup.

Notations générales, avec Jp, Jurassique broyé du flanc inverse et m, Miocine.

La série autochtone va du Muschelkalk, qui apparait dans 1'axe de 1'anticlinal du Bar, au
Miocéne. Elle est chevauchée, avec interposition d’une lentille de calcaire jurassique broyé repré-
sentant un reste de flanc inverse, par la série de Caussols, qui ne présente plus qu'une simple
charniére au Pic de Courmettes, dans le prolongement du chevauchement de 1'Audiberguc.

porte des banes sédimentaires. Comme toujours, le caractére plus ou nu?ins
détritique des formations voisines enregistre d'une fagon extrémement sensible
histoire des mouvements tectoniques. Nous voyons des galets apparaitre
a la partie supérieure des sables : ¢’est une surélévation de terres vois-ines qui
avaient atteint un profil d’équilibre. Mais ce mouvement s’accentue rapldf:ment.
Ce n’est plus par le jeu de I'érosion torrentielle que des galets calcaires se
mélent au sable sédimentaire, c¢’est un éboulement direct du front de la masse
chevauchante qui couvre le fond de la mer de débris de toutes tailles. La sédi-
mentation normale peut encore reprendre avant que la série chevauchante ne
vienne recouvrir les formations aujourd’hui visibles, sans d’ailleurs les déranger
sensiblement grice au réle lubréfiant du Trias supérieur. ‘

:
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Cette bréche est distincte de la bréche de Carros, Celle-ci résulte d’un pro-
cessus d’accumulation, grossier certes, et variable suivant les points, mais qui
n’a pas le caractére catastrophique de celui de la bréche du Caire, Et surtout,
la bréche de Carros est transgressive sur le chevauchement, au lieu d’&tre
pincée dessous.

La coupe dela rive gauche du Loup (fig. 232) ne présente avec la rive droite
(fig. 209) que des différences peu importantes : la charniére du chevauchement

e EE

Fig. 233. — Série de coupes & travers la région de Tourettes.

Ces coupes sont orientées N. 20° W.-S. a0° E. et passent respectivement, les deux premidres

a quinze cents métres et 4 six cents mdtres i I'est du village, les deux derniéres & sept cents mtres
et & dix-huit cents métres & I'ouest.

m’, molasse calcaire burdigalienne; m?, sables et marnes helvétiens; m’, bréche supérieure,

de I’Audibergue se retrouve, beaucoup moins importante, au Pic de Cour-
mettes. Le Miocéne, quimanquait sur la rive droite, apparait en face de Gourdon
formant la partie supérieure du substratum, 3 la place du Cénomanien (),

Autour de Tourettes, un certain nombre de replis accidentent ce substratum
el sa couverture miocéne. C'est d’abord, au sud, un anticlinal est-ouest ftrés

@) Léon Bertrand considére 1e Miocéne commé transgressif sur les contacts anormaux et comme
masquant, sauf par place, la nappe complétement étirée du Gheiron et les duplicatures supérieures.

Nous avons toujours vu le Miocéne trés nettement surmonté, en contact anormal, par la série
chevauchante de Caussols.
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peu accusé, passant par Tourettes. Les figures 233 et 234 le montrent bien.
A Test il n’atteint pas le ravin de Malvan.

L’érosion, ayant mis & jour le Jurassique dans 1’axe de cette ride, & Tourettes,
permet d’observer une faille anté-miocéne qui fait buter les calcaires blanes
contre les dolomies. Le pendage est d’une soixantaine de degrés vers le nord.

Le deuxiéme anticlinal est plus intense que celui de Tourettes. Au nord-est
de ce village, il se réduit & un repli du calcaire burdigalien, dont la charniere
est visible de toutes parts (fig. 233 b). Mais, vers 1"ouest, le noyau jurassique

Pie da{Courmahtes
{ leC;a‘.ire

-}
=

TSI

(TR

Fig. a34. — Région de Tourettes,

Vue de W. 31° 8., pente 1/4, base au niveau de la mer. Mémes notations que pourla figure 233,
et schéma tectonique.

Le Miocéne et son substratum jurassique sont affectés d’un certain nombre d’ondulations, dont
1'une se rompt & I'ouest du village et améne le Rhétien en contact sur une petite distance avec le
Miocéne. Au nord, la figure montre le chevauchement frontal de Caussols.

se rompt et chevauche sur le Burdigalien sur lequel vient reposer jusqu’a un
petit affleurement rhétien. L’accident s’amortit ensuite rapidement dans les
calcaires jurassiques.

Ces deux replis, nous I'avons dit, s’atténuent trés rapidement vers 1'est
et disparaissent avant le ravin de Malvan (1 kilométre & L'ouest de Vence).

Mais dans ce ravin apparaissent quelques complications dont la figure 235
donne le détail (1), '

™) Voir : Zvnemer, — Feuille de Nice. Compte rendu des collaborateurs pour 190k (Bull. Carte,
n® 105, p. 138, 190b).

38.
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Sous la série chevauchante, qui comprend une grande épaisseur de Rhé-
tien, et méme un peu de Trias sur la rive droite, apparait une barre de cal-

caire jurassique supérieur formant verrou, avec du Burdigalien transgressif

sur la rive gauche. Sur la rive droite, on ne trouve pas de Miocéne caractérisé
sur le Jurassique, mais seulement quelques bréches sur lesquelles reposent
les dolomies du Rhétien ou du Trias. Ces bréches représentent peut-étre un
faciés du Miocéne.

La surface du chevauchement est déformée dans cette région : un peu en
amont du verrou jurassique, les dolomies dessinent au fond du ravin un repli

rive gamhe

nivean de In mer

Fig. 235. — Ravin de Malvan : Les deux rives du ravin an voisinage de Saint-Raphaél.

La surface de chevauchement est déformée, ce qui fait aflleurer le Miocéne en fendtre sur la
rive droite, au milieu du Rhétien. Une écaille de calcaire jurassique avee couverture miocéne,
poussée a la base du chevauchement, est venu buter contre les marnes helvétiennes situées plus
en aval. '

anticlinal assez aigu, dans 'axe duquel, sur la rive droite, le Miocéne apparait
en fendtre au milieu du Rhétien, autour d’une tour en ruine. Sur la rive droife,
toute une partie de la série chevauchante parait déprimée (fig. 235).

La masse jurassique formant verrou est coupée vers 1'aval par une surface
subverticale. Sur la rive gauche, cette écaille bule contre une grande masse
de marnes helvétiennes en position normale. Sur la rive droite, au contraire,
on observe au-dessus de ces marnes un complexe de bancs de bréches miocénes
et de calcaires plus ou moins récifaux, allant jusqu’a un calcaire blanc tres dur.
On pourrait voir dans ces bancs des lambeaux burdigaliens déposés plus au
nord, dans une zone ol se prolongeait le faciés récifal de Gourmes, et trainés
a la base du chevauchement, mais il s’agit plus vraisemblablement d’une
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récurrence du faciés récifal au sommet de 'Helvétien, les bréches étant I’ana-
logue de celle du Gaire que nous avons signalée plus haut au sommet du Mio-
céne. )

Vers P'ouest, le complexe de hréches et de calcaires récifaux est coupé par
une faille qui accidente également la série chevauchante. Au dela de cette faille,
on trouve la bréche du Caire au sommet du Miocéne.

Le ravin de Malvan est done marqué, somme toule, par une simple écaille

jurassique du substratum fichée dans le Miocene.
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Fig. 236. — Goupes des Baoux. Mémes notations.

La séric chevauchante présente de légers replis frontaux.

A partir de Vence, on ne reléve plus de telles complications dans le substra-
tum. La masse chevauchante est découpée par une série de ravins en rochers
d’aspect majestueus, qui sont, de Pouest & Uest, le Baou des Blancs, le Bao.u
des Noirs, le Baou de Saint-Jeannet et le Baou de la Gaude. Ces coupes (voir
fig. 236) mettent en évidence de petits replis paralléles au front de la falaise.
La plus profonde de ces vallées est celle de la Cagne, & 'ouest du Baou d.e
Saint-Jeanunet. Elle coupe le Rhétien sur une longueur de o kilométres et fal_t
apparaitre, en dessous, des barres de dolomie triasique qui dessinent un aI.ltl—
clinal sous le Castellas. La belle source du Riou jaillit au niveau du Rhétien
dans cetlte coupure.

Le chevauchement se fait toujours sur les marnes helvétiennes, faciles &
distinguer des marnes nummulitiques, tant par leur faciés que par leur posi-
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tion M), La coupe du Baou des Noirs montre
comment le Miocéne avec Burdigalien gréseux et
grossier a la base est transgressif surle Nummuli-
tique (marnes avec calcaire a la base) [fig. 236
et 239].

La bréche sur laquelle est construit le village
de Saint-Jeannet est le premier Jambeau de la
formation connue sous le nom de bréche de
Carros, postérieure aux chevauchements, mais
antérieure au dépdt des argiles plaisanciennes
et des conglomérats pliocénes. En général bien
cimentée et trées dure, cette bréche repose en
majeure partie sur des marnes nummulitiques.
Cette disposition commande toute la morpho-
logie de la rive droile du Var, de Gattiéres au
confluent de I'Estéron (fig. 237). Les panneaux
de bréche de Carros restent en saillie par rap-
port aux marnes fortement *ravinées qui les
séparent.

La bréche de Carros, et des éboulis, masquent
le contact entre le Miocéne et les marnes num-
mulitiques dans le substratum du chevauche-
ment, Peut-8tre cependant un lambeau de sables
verdatres, visible au nord de Carros, appartient-il
au Miocéne?

Le chevauchement lui-méme se poursuit sans
grandes complications. A Vest du Baou de la
Gaude, on voit s’amortir le repli frontal des
Baoux. Le Rhétien, qui parait constituer la base
du chevauchement, est bien visible autour de
Carros. Au Broc apparait une petite compli-
cation : le prolongement de ’anticlinal de Ves-
cagne, réduit & une simple flexure, accidente la

M 11 semble que la confusion ait été faite par Léon
Bertrand ; le contact anormal pourrait alors étre considéré
comme antérieur au Miocéne.

Z=

Carros

Gat:[iéres

B o Seannet

SUeannet

9

CATFea U W 1a mier

B.otea Gaude,

Fig. 287. — La rive droite du Var en aval de 1'Estéron.

enes.

érats pliocé

., conglom

.
]

: m.n., marnes nummulitiques

La bréche de Carros est indiquée par des hachures fortes

Suite du chevauchement de Caussols. A gauche, les replis frontaux des Baoux (fig. 236).
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série chevauchante (pendage vers le sud de 60° dans le ravin de la Sine) et,
au bord de la route, un lambeau calcaire s'est fiché dans les marnes rhé-
tiennes. D’autre part, deux lentilles jurassiques, appartenant a un flanc
inverse, ont 6t entrainées A la base du chevauchement (fig. 238). Une troi-
sisme lentille analogue existe plus au nord, pres du confluent de I'Estéron.

Les gypses du Trias apparaissent au nord du Broc et prennent un grand
développement (vallée de I’Estéron). On a vu plus haut quels étaient les rap-

Fig. 238. — Environs du Broc.

Vus de E. 41°W., pente 1/4, base au niveau dela mer.

Une petite irrégularité du chevauchement de Caussols : lambeau de flanc inverse représenté par
deux lentilles de Jurassique supérieur, et petit repli de la barre calcaire bajocienne.

orts de la série que nous suivons avec les autres unités qui passent aux envi-

rons du pont Charles-Albert (p. 269).

De Tourettes 3 Vence, nous avons décrit 1a bande miocéne sur laquelle
se fait le chevauchement et ses accidents. 11 nous reste A dire deux mots des
rapports enfre cette bande et la région située plus au sud. 1 semble que le
Mioceéne se soit déposé sur une surface arasée, qui tranche en majeure partie
des calcaires jurassiques. Nous avons déja signalé 1’existence A Tourettes d’une
faille antérieure au Miocéne. Il existe une série de plis nord-sud également
antérieurs au Miocéne, principalement 4 1a Colle, o on trouve des synclinaux
nummulitiques assez pincés, et pres de Vence. Nous n’entrerons pas dans le
détail des petites ondulations ou des poches qui font reposer le Miocéne, par
place, sur différents termes crétacés ou éocénes, conservés en tres petits lam-
beaux A la surface du Jurassique. Tous ces affleurements ont été décrits depuis

longtemps.
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Les deux coupes de la figure 23¢9, de Vence & la Gaude, montrent des plis
anté-miocénes nord-sud, frés réguliers, et qui affectent le Nummulitique en
méme temps que le Jurassique. A coté des mouvements post-nummulitiques-

Vence

nivezu_de ls mer

Fig. 239. — Replis anté-miocénes a 1'est de Vence.

Deux coupes est-ouest distantes de quinze cents métres. Légende générale avec : S. G., sables
de la Gaude. Ondulations d’axe nord-sud.

anté-miocénes, on reconnait également la trace de mouvements anté-nummu-
litiques au fait que 1’épaisseur du Cénomanien est trés variable et qu’il mangue

q
parfois complétement.

RIVE GAUCHE DU VAR.

Le Var constitue la limite orientale de notre champ d’étude. Nous allons
cependant décrire rapidement sa rive gauche en aval de la Vésubie. Dans cette
région, les conglomérats pliocénes atteignent une largeur de trois a six kilo-
metres. Ils sont particuliérement développés sur la rive gauche (fig. 24o),
ot ils peuvent masquer naturellement un certain nombre d’accidents tecto-
niques. Par exemple, un chevauchement face a I'ouest apparait au sud d’Aspre-
mont sur deux kilométres de longueur seulement, mais il est trés vraisemblable
quil se prolonge parallélement au bord du bassin pliocéne.

L’existence de ce chevauchement pose une question importante. Doil-on
le considérer comme la suite du chevauchement de Caussols, qui passe sur la
rive droite du Var, par Vence, Saint-Jeannet, Carros, le Broc? En ce cas, 'inden-
tation en plan correspondant a la vallée du Var, profonde de douze kilométres,
donnerait une limite inférieure pour 'amplitude du chevauchement qui devien-
drait une nappe importante. Il nous parait plus vraisemblable de rattacher ce
chevauchement & celui du Vial qu’il prolonge directement.

Nous avons déja signalé, au nord de Grasse, I'obliquité des accidents tecto-
niques sur les lignes isopiques. Ge caractére sera encore beaucoup plus frappant
ici. Les faciés varient en effet rapidement de part et d’autre d’une ligne est-
ouest, peu distante du confluent de la Vésubie. Or, nous allons suivre des acei-
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dents nord-sud, le long desquels nous constaterons des variations de faciés
extrémement rapides. Nous verrons, en moins d’un kilométre, le Néocomien
se réduire au dixidme de son épaisseur. Le Lias, si épais & Bonson, réapparat
A peine, réduit & quelques dizaines de métres & la Roquette, dans la méme

, C“ te]'l’&h‘ée
e

2 3 4 5 6 7 8 g9 Adom

Fig. alo. — Le delta du Var et ses environs.

t, Trias; j, Jurassique; c-e, Crétacé et Eocéne; m, Miocéne; p, Plioctne; g, Alluvions.
Emplacement des coupes des figures a/1 et alla.

série, pour disparaitre complétement peu aprés. Enfin, prés de Nice, le faciés
dolomitique envahit tout le Jurassique qu’il devient impossible de subdiviser ().

™) Cf. K. — Présence du Dogger dans le bassin. de la Bévéra et de la Roya (C. R. S. G. .,
n° 1, 5 janvier 1914).

LA BORDURE DES ALPES. 39
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G i . ) .
Nous n’insisterons pas sur les deux types de faciés que nous avons déja décrits
plus haut.

Nous avons vu (p. 240) le Var, en amont de 1a Vésubie, couper obliquement

Fig. 2£i1. — Série de coupes de la rive gauche du Var.

Emplacements indiqués sur la figure 2/i0.
Notations générales : p,, conglomérats pliocénes.

la série du Vial; le Mont d’Arpasse, qui constitue la rive gauche du Var, juste
en aval de la Vésubie, formé de Jurassique moyen et supérieur et de Néo-
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comien sub-horizontal, est Ia suite évidente de la série du Vial. Vers le sud, la
série se compléte jusqu’au Trias, qui affleure largement au pied du village de
la Roquette. Celui-ci est construit sur une créte de calcaire jurassique supérieur
a pendage sud, juste au sud du Trias. Faut-il y avoir le substratum du chevau-

wiveaw @Rl mer

Fig. alie. — Trois coupes prés de la Roquette.

Emplacements indiqués par la figure 240 : p,, Plaisancien ; p,, conglomérats pliocénes.

chement dont le Trias marquerait le base? Nous pensons plutét, d’aprés Vallure ‘
des banes au col situé au nord-ouest du village, que celte créte représenterait |
|

Ment o
Arpaase, s

cl‘-’

Pont Cﬁ:ar]cjﬂfberr

Lap\oquettg 5 Martin
Fig. 243. — Environs de la Roquette.
Vus de W. 8° S., pente 1/4, base au niveau de la mer.

Avec schéma tectonique : & gauche le Mont d’Arpasse prolonge la série du Vial; le Trias de la
Roquette semble correspondre a un anticlinal est-ouest, dont le Jurassique qui porte Je village
représenterait le flanc méridional étiré. Au fond, la figure montre I'anticlinal de Levens.

le flanc méridional d’un anticlinal est-ouest. Flane méridional certainement
&tiré, incomplet et qui parait se laminer & T'ouest dans le gypse triasique (fig.
243). '

Nous ne croyons pas possible de voir dans les gypses de la Roquette simple-
39.
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ment le prolongement de ceux qui, de I'autre ¢6té du Var, environnent 1’em-
bouchure de I'Estéron, parce que le Mont d’Arpasse ne saurait dtre le prolon-
gement de la série laminée du pont Charles-Albert. Les gypses de la Roquette
prolongent ceux qui s’étalent au sud de Bonson sur la rive droite du Var,
deux kilomaétres en amont,

Tout ce qui est au sud de la Roquette disparait sous les conglomérals plio-
cénes. L'anticlinal est-ouest, dont seul le flanc nord reste visible, bute bientét
contre un anticlinal triasique nord-sud, qui va lui-méme s’ennoyer péricli-
nalement au sud de Levens (fig. 244). La coupe de la Vésubie permet de

Fig. 244, — Environs de Levens,

Vus de 8. a1°W., pente 1/4, base au niveau de la mer.

'L’anticlinal triasique se termine périclinalement. A gauche, ancien lit du Var rempli de pou-
dingues p,.

s’assurer que cet anticlinal se réduit, un kilometre au nord de Levens, 4 une
légére inflexion des couches jurassiques.

Signalons encore, & I'ouest de Levens (fig. 241, a, b et 244), une ancienne
vallée pliocéne creusée avec des parois & pic dans les calcaires jurassiques du
Mont d’Arpasse et remplie de conglomérats. Elle ne correspond a aucun
accident tectonique, mais indique la position du Var pliocéne, jalonné par
d’autres lambeaux de conglomérats au nord de la Vésubie et tout 3 fait distinet
du Var quaternaire.

La série qui limite & I'est les conglomérats pliocénes prolonge le flane
oriental de V'anticlinal de Levens. Mais différents accidents ’affectent. Cest
d’ajbord, a Saint-Blaise (fig. 241, d, e et fig. 2/45), une énorme extension du
Trias, qui lamine complétement la série jurassique et vient au contact du Cré-
tacé. Il est possible que les mémes phénomeénes tectoniques — qui tiennent
sans doute au voisinage d’un chevauchement masqué — aient augmenté
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I’épaisseur apparente du Néocomien, mais de toutes fagons, la modification
stratigraphique entre Saint-Blaise et le Mont Cima, ou il ne dépasse pas
dix métres, est des plus frappantes.

La figure 245 montre, & gauche, ud’ nouvel anticlinal jurassique situé en
arriére de celui qui constitue la bordure du delta pliocéne. Un peu plus loin,
a la Croix de Cuore (fig. 245), la série se compléte par une charniére frontale,
ce qui ne signifie pas qu'elle s’enracine (cf. Signal de Harpille, p. 227). Prés
d’Aspremont, les conglomérats pliocénes masquent foute Ja série et vont
g’étaler en arritre de la créte; lorsque le substratum réapparait on constate

Ville vieille

Croixde Cuore

Fig. 245. — Saint-Blaise et 1a Groix de Guore.
Vu de N. 36°W., pente 1/4, base au niveau de la mer.

En, avant, la série est laminée au contact de la masse de Trias de Saint-Blaise. Au fond, elle forme
une charnidre frontale. Remarquer la variation considérable d’épaisseur du Néocomien.

qu'il forme deux anticlinaux successifs. Le plus occidental (anticlinal d’Aspre-
mont) comprend toute la série jurassique (avec Argovien fossilifére), avec un
pendage est constant. Les gypses du Trias sont bien développés a sa base et le
substratum — Crétacé supérieur et Nummulitique — apparait sur deux kilo-
métres de long, ce qui établit le caracteére chevauchant de la série.

Dans sa partie méridionale, le Jurassique formant I’anticlinal d’Aspremont
devient tout A fait dolomitique, et il est impossible de reconnaitre un pendage.
Mais partout ailleurs, le pendage vers I’est des banes du Jurassique supérieur
est tout A fait net, et confirmé par la présence d’une bande continue de Néo-

comien (1),

™) Léon Bertrand rattache T'anticlinal d’Aspremont & I'une des nappes provengales, tout en
considérant le Mont Chauve comme autochtone. Le Jurassique de anticlinal d’Aspremont plonge
d’une facon trés nette vers Iest, et passe donc sous anticlinal du Mont Ghauve.
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Le second anticlinal constitue le sommet du Mont Chauve. Il vient chevaucher
par dessus I'anticlinal d’Aspremont mais avec une charniére frontale de J ﬁras—
sique supérieur compléte.

Vers le sud, les deux anticlinaux s’écartent et sont séparés par une bande
plus large de Crétacé supérieur. L’anticlinal du Mont Chauve s’enracine i
Falicon (fig. 246 et a/7); au nord-ouest de Falicon, & Faliconet par exemple
le ﬂanc ouest de I'anticlinal se réduit & une faille verticale. A partir du ravir:
qui sépare Faliconet de Falicon, le Jurassique supérieur (calcaire blanc) vertical
apparait, et I’Argovien dessine une charniére {rés nette (fig. 247). La termi-

Fig. 246. — Saint-André et Falicon.

Vue de . 4o° S., pente 1/4, hase au niveau de la mer.

naison périclinale du Jurassique supérieur est ensuite tout a fait régulidre. La
ﬁgurt? 2/i7 en donne une vue & peu prés cylindrante.

Mais quelques complications apparaissent juste au deld, 3 Saint-André :
ce sont des écailles jurassiques fichées dans les marnes et marno-calcaires
crétacés. La principale, de forme trés massive, est coupée par la vallée a Ia
chapelle de Saint-André. Elle est limitée au nord et au sud par des failles sub-
verticales, et le Crétacé repose normalcment sur le Jurassique a 1'est. Elle est
done po.ussée vers T'ouest (fig. 246 et 247, D). Les deuxautres sont des lames
peu épaisses (¢ et d, fig. 246 et 247), que I'on voit s’encapuchonner dans les
marnes crétacées & leurs extrémités. La premiére a six cents métres de long et
chevauche en partie sur I'anticlinal principal du Mont Chauve-Falicon, par I'in-
termédiaire d’un matelas crétacé. La seconde n’a que cent métres. Toutes deux
sont poussees vers 1’ouest (), |

(1) £t Sy . :
Ces écailles s.ont assimilées par Léon Bertrand & un lambeau de nappe provengale, Leur
examen approfondi montre qu'elles sont enracinées sur place.
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L’existence d’une ligne de chevauchement vers 1'ouest se poursuivant du

nord au sud, de Saint-Blaise jusqu’au deld d’Aspremont, est donc trés vrai-

semblable. Ce chevauchement relaie en somme, & partir de Levens, celui du
Vial.

Nous ne dirons rien des autres accidents paralléles & ceux-ci, qui consti-
tuent le faisceau de la basse-Vésubie : 1'un d’entre eux, que nous avons vu
naitre & Malausséne, se termine prés de Levens (b et e, fig.'2li1, et fig. allo),
Tous manifestent 1a méme courbure en arc convave vers le sud-est, passant

Fig. 247. — Méme région,

Vus de N. 35° W., pente 1/2.
Les schémas indiquent : en 4, la masse de I'anticlinal de Falicon, qui se termine, périclinale-
ment; b, la volumineuse écaille de Saint-André; ¢, une écaille jurassique trés mince et d, écaille
analogue plus courte. Ges deux écailles s’encapuchonnent nettement dans le Crétacé & leurs extré-

mités.

d’une direction est-ouest & une direction nord-sud. Cette direction nord-sud
constitue la premiére branche de I'arc de Nice, dont la deuxiéme branche est
paralléle a la mer.

Le delta pliocéne du Var — succédant & un golfe de la mer plaisancienne —
occupe donc le vide compris entre les plis qui se font presque ace, et qui
appartiennent respectivement aux arcs de Castellane et de Nice,

Nous n’avons trouvé, dans toute cette région, que des accidents alpins, poussés
vers le sud. Une comparaison atientive nous a montré que I’hypotheése de nappes
provengales et de duplicatures devait étre rejettée formellement.

Le chevauchement de Gaussols, qui se poursuit sur la rive droite du Var
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jusqu’au pont Charles-Albert, est de beaucoup le plus important et joue le
role de chevauchement frontal, avec une longueur de quarante kilométres e
une amplitude maximum de cinq kilométres au moins. A Pouest, il est relayé
par des accidents plus septentrionaux qui se poursuivent Jusqu’aux environs
de Castellane, tandis que d’autres, plus au sud, font face au Tann.eron. Plus
au nord, le volumineux anticlinal du Cheiron, bordé au sud par le
de Gréoliéres, n’est rompu que trés localement,

AT : : "
est, les plis nord_sud, chevauchant vers 1’ouest, de 1’arc de Nice viennent
recouper fous ces accidents.

synclinal

CHAPITRE VIIL
CONCLUSIONS.

AGE DES PLIS.

L’age des plis que nous venons de décrire — ou du moins de la pluparl
d’entre eux — résulte avec assez de précision de la position qu’occupent les
lambeaux miocénes qui existent aux deux extrémités de I'arc.

- Au sud-est, nous avons vu que la mollasse de Vence est largement impliquée
dans les chevauchements décrits, qui sont done post-helvétiens. Les poudingues
miocénes de Sainte-Luce, prés Saint-Vallier et les calcaires lacustres de Saint-
(Cézaire et Seillans, également miocénes, sont également antérieurs aux chevau-
chements, Ceux-ci sont antérieurs a la bréche de Carros, elle-méme anté-
pliocéne. |

Prés de Castellane, les marnes et conglomérats du Rayau, d'Eoulx et de Bre-
non, qui appartiennent au Pontique, sont & trés peu prés concordants sur le
Crétacé et le Lutétien, et par conséquent antérieurs a la principale phase
tectonique. Il semble cependant que les synclinaux qu’occupent ces formations
se soient individualisés avant ou pendant leur dép6t. A Jabron, un calcaire
lacustre est méme trés localement transgressif sur le Crétacé redressé. Les
plissements ont donc commencé & se produire avant la fin du Pontique comme
I'indique d’ailleurs I’abondance des conglomérats.

Dans 1'ouest, nous retrouvons le Miocéne, plus ou moins saumétre ('),
4 Majastres, ot il est directement chevauché par le Trias. Au bord du bassin
de Valensole, on peut préciser un peu plus. Le Pontique lacustre est, a Aiguines'
et & Chabridres, sensiblement concordant sur les terrains secondaires, et for-
tement redressé. Il en est de méme des conglomérats qui reposent en concor-
dance sur la formation lacustre et sont fréquemment ployés et chevauchés.
Mais les derniers bancs de ces conglomérats sont, au sud de 1’Asse, absolument
horizontaux, et arrivent ainsi jusqu’au voisinage immédiat des plis, qui parais-

() pg Lappanent (A.-F). — Stratigraphie des terrains tertiaires de Chateauredon, de Beynes
et de Majastres. (C.R. S. G.F., & mars 1935, p. 67.)
LA ! ORDURE DES ALPES. [IO
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sent leur étre antérieurs, au moins pour la plus grande part. Nous avons pu
montrer directement, principalement sur le bord ouest du bassin, mais égale-
ment a lest (fig. 45, coupe 0), 'influence des mouvements qui se sont produits
pendant le dépét des conglomérats, et se traduisent pas une discordance au
sein de ceux-ci sur le bord du bassin, contrastant avec la concordance parfaite
plus prés du centre ).

Les plis des environs de Moustiers sont donc contemporains du dépot des
conglomérats,

On peut, comme nous ’avons mdiqué (p. 77; voir également p- hh) dis-
tinguer deux phases dans les plis des environs de Chabriéres et le chevauche-
ment des Dourbes. Le soulévement du Déme de Chateauredon est postérieur
au Pontique inférieur lacustre. Puis, le Déme de Chiteauredon a été arasé
suivant une surface horizontale, sur laquelle s’est fait le chevauchement des
Dourbes. Cette surface d’érosion ancienne est a peu preés dans le prolongemen
du plateau formé par les conglomérats de Valensole, comme d’autres surfaces
analogues qui existent au-dessus de Moustiers et au sud du Verdon. Elle serait
done, semble-t-il, contemporaine du dépét des derniers banes de conglomérats,
auxquels le chevauchement des Dourbes serait postérieur. On peut rapporter
& la poussée résultant de ce chevauchement un certain nombre de plis qui, au
nord de 1’Asse, affectent toute la masse des conglomérats.

Il est donc trés important de pouvoir dater exactement les derniers bancs
du conglomérat de Valensole : 1a présence de Mastodon Borsoni montre qu’ils
appartiennent déja au Pliocéne (2),

On peut done dire que la phase principale date du sommet du Pontique, et que ses
derniéres manifestations se sont produstes jusqu’en plein Pliocéne.

) Gosunr, (Jean). — Sur le role lectonique des poudingues de Valensole (G, R. Ae. Se., t. 196,
p- 1520, 15 mai 1933).

@ pE Laeesgenr (A-F.). — Observations sur les poudingues du bassin tertiaire de Digne,
C. R. S. G. F., p. 33, 4 féyrier 1935).

L’analogie d’dge et de faciés avee certains conglomérats post-plaisanciens en bordure de la
Crau ne nous parait pas suffisante pour Y voir, ainsi que dans les conglomérats de Villelaure,
des restes d’un méme ensemble. Au contraire, les conglomérats de Villelaure
creusement de la vallée de la Durance, lui-méme antérieur au Plaisancien.

Dentzor (G.). — Sur P’dge des vieux poudingues de la Durance et de 1a Crau. (C. R. 4e. Se., t. 196,
P- 1906, 19 juin 1933). : '

Goguer, (Jean). — Sur I'dge des poudingues de Valensole (C.R.S. G. F.,n° 15, p. 234, 4 dé-
cembre 1933).

sont antérieurs au
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PLIS ANCIENS.

Au cours de notre description, nous avons trouvé en certains P'Oilflts la preuve
qu’il existait des plis antérieurement & la phase teeto‘mque principale.

Le cas le plus net est celui ol un terrain plissé est discordant sur des forma-
tions antérieures. Par exemple, le calcaire nummulitique de la vallée de I’Es-
téron est discordant sur le Crétacé. Nous allons passer en revue tous les plis
de ce genre qu’on peut mettre en évidence (fig. 248), en donnant toutes les
indications possibles sur leur dge. R

Les plis anté-nummulitiques de la vallée de I’Estéron se réduisent (p. 2l1)
4 deux anticlinaux est-ouest, situés dans le prolongement 1'un de autre.

I existe un accident analogue prés de Daluis, mais aucun autre ni entre 1'Esté-
ron et Daluis, ni dans la région située au nord de Saint-André. ’

La transgression nummulitique est arrivée dans la ‘régic.)n de Roque?teron
a I'Auversien. Les plis en question sont donc anté-auversiens. Nous n’avons
aucune raison de penser qu’ils puissent remonter au Crétacé supérieur. On'rpe-ut
préciser encore plus, un peu plus & I'ouest, ot les plis que nous allons _decrlre
sont postérieurs au Lutétien lacustre. La concordance d’dge avec les I_’hs_ de la
Basse Provence, post-lutétiens et anté-ludiens, est donc aussi satisfaisante
que possible. . "

Dans la région de Barréme et de Castellane, la transgression nummu%lth’ue
n’est arrivée qu'au Lattorfien. On a vu qu'a ce moment les couf:hes fzr'fftacees
présentaient une inclinaison générale vers I'est, correspontzlant ala hSI:are fiu
bassin occupé par la mer nummulitique (p. 51). Les parties 1(?8 plus elevefj*s
étaient attaquées par I'érosion. Dans le détail on constate 1’}3X1sten(_:e de plis
sensiblement est-ouest, dans I’axe desquels le Lattorfien arrive & reposer sur
le Néocomien inférieur. Tel est le Rocher Saint-Martin, au nord de Barréme,
ou la transgression atteint le Valanginien, et un pqint fm:lalogue a1'1 sud de
Sénez, un peu au nord de 1'axe actuel de 1’anticlinal de Vibres. La présence de

Cénomanien a Blieux indique un repli synclinal. .

Au confraire, de 1'autre c¢6té du chainon Pré—C.hauvin-Saint—‘Vmcs‘ant, le
Lattorfien repose sur le Néocomien et méme sur 1.e Berriasien (S‘anilt—VnE:ent)
[p. 1&1]. De plus, son faciés est seflsﬂblement dlffelzt-ent,-fles. grés et;ni ftaui
coup plus développés au sud. Faut-il en conclure qu’il existait av\'ant e- -a 01‘"
fien un repli suivant I’axe Berbéné-Saint-Vincent? Cette hypothése faciliterat

ho.
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1’:%xplication de ce chainon de direction anormale, qui se serait formé A partir
d.une amorce pyrénéo-provengale. Rappelons enfin qu’il existe & Brayals une
faille anté-lattorfienne, qui fait buter le Cénomanien contre le Valanginien. Au
Teillon, le Lattorfien est transgressif sur le Valanginien. |

I-l existe, dans 1a série tertiaire de Barréme et Castellane, des discordances
qui ont été analysées en grand détail par Boussac et A.-F. de Lapparent ()
el per.mettent de mettre en évidence les phases successives de plissements
pf)stérleures au Lattorfien et antérieures au grand paroxysme miocéne. Une
discordance marquée sépare le Stampien (mollasse rouge) du Lattorfien
Boussac ) cite méme Papparition de galets alpins (roches vertes) dans 1(;
conglomérat & Natica erassatina qui (d"aprés A.-F. de Lapparent) termine
le Lattorfien. L’apparition de ces galets — beaucoup plus abondants dans la
moHa.sse rouge — indique la formation des nappes dans une zone beaucoup
plus interne. On sait d’ailleurs que ces nappes sont postérieures au Grés &’An—
not, rapporté au Lattorfien ou au sommet du Priabonien.

A T'ouest de Barréme et au sud de Castellane, les premiers dépots tertiaires
— non compris le Lutétien qui, lui, est toujours concordant sur le Crétacé
suRémeur — sont plus récents. Ils débutent, & I"ouest de Barréme, par I’Aqui-
tan.len qui est légérement discordant sur le Crétacé : dans le synclinal de
Ma!as.tres, il repose sur 1’Hauterivien au nord, sur le Turonien au sud; mais la
variation est tout & fait progressive et ne met en évidence aucun plissement.
Sur le déme de Chabriéres, le seul accident anté-aquitanien mis en évidence
est la faille de Trévans, sensiblement est-ouest, et & vrai dire assez importante
(elle fait buter le Lutétien contre le Barrémien ; P- 79)-

Quelques lambeaux de conglomérats rapportés & 1’Aquitanien existent prés
de Moustiers. Celui qui se trouve juste au-dessus du village est transgressif
sur .le Jurassique et la base du Néocomien. Un autre lambeau, trés petit, est
mcliné et fortement discordant sur le J urassique du flanc ouest de I’anticlinal
de Montdenier (fig. 45, coupe p)- Tout ceci tend 3 montrer que les plissements
éta'lent déja esquissés avant le dépot de ce conglomérat. Au contraire, celui
qui repose sur l'extrémité ouest de I'anticlinal d’Aiguines est sensiblement
concordant sur le Jurassique (avec une faible épaisseur de Néocomien inter-

posé) [p. 1 75].

1
.,( ' oE Lupeanene (A.-F.). — Les terrains tertiaires de Barréme of de Sénez (C. R. S. G. F.
n* 15, p. 218, 3 décembre 1934). ;

@ . .
Boussac. — Etudes stratigraphiques sur le Nummulitique alpin (Mém. Carte, 1913, p. 191).
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Fig. 248. — Carte des plis anciens (voir fig. 179).

Cette carte indique les terrains sur lesquels reposent les formations tertiaires. Gest par consé-
quent la carte géologique antérieurement & leur dépot.

Les terrains tertiaires transgressifs sont d’Age différent suivant les points, plus anciens & Iest
qu'a Pouest; leur 4ge est indiqué sur les bords de la carte.

On a indiqué également, par des hachures interrompues, les terrains sur lesquels se sont fait
les chevauchements, 14 olt on est certain qu'ils se sont produits & la surface du sol. Ces hachures
interrompues indiquent donc des terrains qui ont été mis & jour par I'érosion antéricurement a la
phase tectonique principale (du Miocéne supérieur). On n'a pas donné les mémes indications pour
le chevauchement des Dourbes, qui semble postérieur & cette phase et dater du Pliocéne.

On a figuré en traits gras les principales discontinuités résultant des mouvements miocénes.
Tl faudrait, pour reconstituer la paléogéographie antéricure, écarter d’une certaine quantité les
deux 1dvres de ces discontinuités.

La carte ainsi obtenue permet de se faire une idée sur les plis provencaux qui ont affecté la
région. Ce sont des anticlinaux peu acousés, puisqu’ils n’ont jamais amené au jour des terrains
antérieurs au Jurassique supérieur. Ils.sont réguliérement orientés suivant une direction est-ouest.
Les plus importants sont alignés suivant une ligne droite qui comprend un anticlinal 4 la Mon-
tagne de Vibres, 'anticlinal de Castillon au nord de Castellane, et les deux anticlinaux de I'Estéron.
Un autre axe anticlinal, moins continu, passe plus au nord et comprend 1'accident de Daluis au
bord du Var et les replis des environs de Barréme, qui sont certainement est-ouest, et ne mani-
festent donc nullement la courbure de V’arc décrit par les plis alpins postérieurs. L’étendue des

affleurements de Crétacé supérieur montre que de vastes régions n’ont été affectées par aucun
pli provengal, en particulier entre Barréme et Daluis.
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Au sud de Gastellane, les dépdts clastiques, pontiques au Rayau, a Eoulx
et & Jabron, stampiens & la Roque Hsclapon (Sainte Pétronille), sont légeére-
ment discordants sur le Crétacé supérieur et le Lutétien. Celui-ci n’existe que
par lambeaux discontinus; le Génomanien n’est atteint par la transgression
quau Bourguet. Dans 1'ensemble, on peut affirmer quil n’y avait 13, antérieu-
rement & la phase pontique du plissement, que des ondulations peu mar-
quées.

Nous avons mentionné ci-dessus (p. 30k) les ondulations nord-sud, anté-
miocénes et post-priaboniennes, des environs de Vence.

L’énumération des plis anciens mis en évidence par la transgression des
dépots tertiaires sur le Crétacé est, en le voit, assez bréve. Bien que ces depots
n'existent que sur une étendue limitée, ils permettent d’affirmer que, dans
une grande partie de la région, les plis anciens ne consistaient qu’en des ondu-
lations peu marquées et d’indiquer la répartition de ces accidents. Ils permet-
tent surtout d’affirmer que des régions étendues n’étaient nullement ondulées.

On peut, dans certains cas, mettre en évidence plusieurs phases tectoniques
successives, séparées par une période d’érosion, par le seul examen de la forme
des plis. G'est le cas lorsqu’un chevauchement s’est produit & la surface méme
du sol. Il faut évidemment pouvoir reconnaitre, pour appliquer cette méthode,
si un chevauchement s’est fait en profondeur ou non. C'est ainsi que, prés de
Norante (p. 44), le Lias chevauchant repose sur les marnes bathoniennes et ox-
fordiennes de la vallée de 1'Asse : il y a tout lieu de penser que le chevau-
chements’estfait en profondeur, tandis que ces marnes permettaientaux couches
supérieures (Crétacé) de s’adapter d’une fagon différente, disharmonique, au
raccourcissement de la couverture.

Au contraire, la méme série chevauchante repose sur le déme de Chabriéres,
dont tous les terrains sont coupés par la surface horizontale sur laquelle se
fait le chevauchement (p. 77). Si la masse chevauchante avait agi comme
un rabot, en coupant & I'emporte-pitce les terrains chevauchés, on concevrait
mal que cette coupure se fasse de la méme fagon dans le Jurassique supérieur
trés dur, et dans les marnes néocomiennes, et qu’aucun de ces terrains ne soit
dérangé au voisinage du contact anormal.

(e deuxiéme cas se trouve réalisé également a Castillon ot I’anticlinal parait
bien avoir été formé avant le chevauchement de la série Lauppe-Demandolx
(p- 143, fig. 76). I n’est d’ailleurs pas exclu qu’il ait rejoué ultérieurement et
qu'en particulier le laminage de son flanc méridional ne soit contemporain
du chevauchement du Lauppe-Demandolx.
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A Castellane méme, le chevauchement de la série de la Blache sur le Roe,
c’est-a-dire I'extrémité septentrionale de la Montagne de Destourbes, se faif
sur différents termes, du Jurassique supérieur an Barrémien.

Enfin, sur la rive droite de la Cluse de Soleil, 1a surface de chevauchement
coupe en discordance une série qui va du Jurassique supérieur au Crétacé
supérieur (p. 140). Iciencore, il est facile de constater que le Néocomien meuble
n’est nullement disloqué au contact du Trias chevauchant.

A Test, les longs chevauchements du Cheiron et de I’Audibergue se font trés
régulierement sur le Cénomanien, attestant la régularité de la région avant
leur formation. Nous avons vu cependant (p. 282) que, dans le vallon de Nans,
le chevauchement se fait sur la base du Jurassique, mais sans pouvoir dire
s'1l s’agi 1 d"un chevauchement a la surface du sol, sur un anticlinal antérieur
érodé, ou de la partie profonde du chevauchement.

Dans ces différents cas, rien ne nous permet d’évaluer la durée pendant la-
quelle a agit I'érosion entre les deux phases tectoniques. Cette durée peut avoir
6té trés bréve. Clest ainsi que sur le pourtour du déme de Chateauredon,
érodé avant le chevauchement de la série des Dourbes, le Pontique lacustre
et les conglomérats plus élevés sont redressés. L'érosion et le chevauchement
se sont produits au cours de la fin du Pontique et du Pliocéne. Les deux mou-
vements peuvent donc n’étre que deux stades d’une méme phase tectonique.
On ne peut méme pas affirmer que ces deux stades aient été séparés par une
véritable période de repos.

La figure 248 rassemble tous les renseignements, de valeur trés inégales, que
nous possédons. On reconnait un alignement est-ouest, delaMontagne de Vibres
3 I'Estéron en passant pas Castillon. Plus au nord, I'anticlinal du Rocher
Saint-Martin et ’accident de Daluis sont plus isolés, et séparés par une région
olt 'on peut affirmer qu’il n’existe pas d’autres plis anté-nummulitiques.

Au sud, on peut affirmer aussi qu’il n’y avait nulle part d’accident atteignant
I'importance de ceux que nous venons de mentionner. I n’est pas possible de

mettre en évidence de plis définis.

Indépendamment des plis provencaux beaucoup plus accusés situés plus
ausud, des plis anciens trés analogues & ceux que nous venons de mettre en
évidence existent au nord et & T'ouest de la région étudiée ici, avec la méme
direction est-ouest. lls ne participent pas non plus & la courbure de lare
alpm, et leurs prolongements vont passer a Pouest par des régions qui n'ont
pas — ou trés peu — été disloquées plus tard (fig. 1).
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Dans une note classique (), Haug a montré I'existence, au nord de Digne,
de plis antérieurs & la moﬂasse rouge, dirigés sensiblement de 1’est & 1’ouest.
Il est facile de les situer sur la carte géologique détaillée, la mollasse rouge
reposant dans l'axe de ces anticlinaux sur le Jurassique supérieur. Nous les
avons indiqués sur la carte de la figure 1. Le reste de la note de Haug doit
étre u avec précaution puisque la nappe de 1'Ubaye n’était pas encore connue,
et qu'elle améne le Nummulitique & reposer sur des termes quelconques du
Jurassique. Il ne faut retenir que 1'anticlinal anté-nummulitique mentionné
prés de la source de la Tinée.

Sur la rive droite de la Durance, Kilian a montré que 1'anticlinal nord de
la Montagne de Lure est anté-miocéne, alors que le pli principal est post-
miocene. II est trés possible que cet anticlinal soit également anté-oligocéne,
comme les plis que nous venons de mentionner.

La feuille du Buis montre, & 1’ouest du Buis, prés de Propiac, la transgres-
sion du Miocéne sur des termes assez variés. Gette région est assez comphquee
par suite de I'éjection du Trias de Suzette, qui serait, en partie au moins, anté-
oligocéne.

Nous avons donné le détail des plis provencaux (antéludiens) dans la
région située au sud de I'axe Ventoux-Lure (2); c’est ’axe est-ouest du Lube-
ron éocéne, et I'anticlinal passant par Volx et le sud des Monts de Vaucluse,
tous deux correspondant & de simples ondulations.

Plus loin vers 1’ouest, on retrouve les mémes plis est-ouest, complétement
en dehors du domaine alpin. Sur la rive droite du Rhéne, e Miocéne (3) et
les dépdts oligoctnes sont sensiblement horizontaux. Le Crétacé est affecté
dune série d’ondulations est-ouest, espacées de plusieurs kilométres, et de
formes assez douces (fig. 249). Les renseignements que nous possédons sur
les plis de méme 4ge de notre région nous permettent de nous les représenter
comme frés analogues.

Ges plis n’ont pas d'influence sensible sur les grandes lignes de T'arc alpin.
Il suffit, pours’en convainere, de remarquer 1'analogie de formes et de dimen-

) Have. — De Ja coexistence, dans le bassin de la Durance, de deux systémes de plis conju-
gués, d’dges différents (C. R. 4e. Se., t. 120, p. 1357, 17 juin 1895).

" Goguer (Jean). — Description géologlque du Luberon (Bull. Carte, n° 186, t. XXXVI,
1932, p. 63).
Revision de la feuille de Forcalquier (Bull. Carte, n° 190, t. XXXVIIL, 1933, p. 135).

©) Voir : feuilles Avignon et Orange de la carte géologique détaillée (2° édition par
T'. Roman).
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sions des deux branches de I'are, dont 'une leur est parallele et Tautre per-
pendiculaire.

Cette comparaison mountre par contre I'influence des plis anciens sur le
détail des plis alpins. La branche nord-ouest est, dans I’ ensemble, moins conti-
nue que la branche sud-est. Les chainons qui la constituent ont une cerlaine
tendance & sincurver et & épouser la direction des plis préexistants. Haug avait
.déja signalé la forme en feston de la partie nord du chevauchement des

Dourbes, sur les plis anciens qu’il avait mis en évidence. Dans la vallée de
[1'Asse, le chevauchement des Dourbes s'incurve vers L'est et s’enracine suivant

cette direction. D'autres replis de méme direction existent prés de Barrdéme.

Lemplacement de la crete Berbéné-Pioulet parait résulter de Vexistence d’un
P : I

Uzes .SrLi:urenr 1a Vernéde Ct_)rnillon Laval -Sr.ﬂcma.n

faCéze :
T2 o

Fig. 24 g. — Goupe nord-sud prise sur la rive droite du Rhone, montrant 'allure des plis éocénes
dans une région qui n'a pas été remaniée ultérieurement,

€.y, Hauterivien-Valanginien ; ¢,, Barrémien; ¢ , Urgonien; ¢'. marnes aptiennes; ¢**°, Crétacé
supérieur et moyen; m, i Sannomlen, m*?! Burdlgahen

pli antérieur. La branche sud-est de 'arc ne montre rien qi corresponde & ces
diccontinuités. Les accidents qm la constituent se poursulvent mmterrompus
sur de grandes longueurs,

Gette différence dans le détail entre les deux branches de I'are tient, tres
certainement, a la direction des plis préexistants qui, dans la branche nord-
ouest, ont fourni les amorces d'une série d’accidents perpendiculaires a la
direction générale, incorporés de fagon variées dans le plan d’ensemble. Dans
la‘branche sud-est, les plis anciens ont pu contribuer a localiser certains acei-
dents récents, mais, comme il n'en résulte aucune irrégularité de dirvection,
cette influence est peu visible. ‘

Ceci nous donne la mesure de l'influence que les plis pyrénéo-provencaux
préexistants ont pu exercer sur les accidents alpins : effet mul sur les grandes
lignes du plan, qui sont imposées par des causes plus profondes, influence
semsible sur le détail des accidents.

LA BORDURE DES ALP b1
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CLASSIFICATION DES PLIS.

On peut, pour conclure la description détaillée que nous avons donnée,
envisager les choses de deux facons. Si on considére cette description comme
une collection d’exemples de la fagon dont une couverture décollée peut se
comporter, on cherchera & rapprocher les cas analogues, comparer et classer
les différents mécanismes, examiner I'influence des conditions locales. A ce
point de vue analytique s'oppose un point de vue synthétique, auquel nous
nous placerons en second lieu, en nous efforcant de distinguer les grandes
lignes et de saisir les raisons de la répartition des différents accidents.

Tous les accidents décrits appartiennent, nous 'avons vu, 4 une seule
catégorie : ce sont des plis de la couverture décollée au sommet du Trias.
Comme contre-partie de cette monotonie de principe, nous pouvons espérer,
étant donné le nombre des accidents, avoir un catalogue assez complet des
formes possibles. Il n’y a pas, bien entendu, deux cas identiques, et les grou-
pements proposés ne devront tenir compte que des caractéres dominants des
accidents; la classification obtenue est assez satisfaisante, 3 condition de laisser
de coté un certain nombre de cas singuliers. La variété des formes que la
nature nous offre dépasse nos moyens d’analyse et nous ne pouvons nous occu-
per ici que de ceux qui semblent apparaitre normalement dans des circonstances
déterminées. :

Il faut tenir compte de ce que, suivant la profondeur & laquelle I’érosion
I’a éventré, un accident se présentera sous des formes tros différentes.

Mentionnons d’abord les accidents peu nombreux ou la disharmonie (en
dehors du décollement radical du sommet du Trias) joue un réle fondamental.
Tels sont les replis de la Cime de Couar (p- 52) et des environs de Barréme
(p. 46), ot 1a lame calcaire du J urassique supérieur, comprise entre les marnes
oxfordiennes et les marnes nécomiennes, s’est repliée d’une facon capricieuse.
Des replis complexes et serrés de cette nature sont la régle quand une lame
mince de calcaire dur est comprise entre deux masses marneuses plastiques (1),

) Gocuer, (Jean). — Deseription géologique du Luberon (Bull. Carte, n° 186, 1939, p. 5o)
Nous avons observé un cas analogue dans les Alpilles, au sud de Maussane.

i
l

!
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La disharmonie due aux marnes oxfordiennes joue un réle important dans la
formation des écailles du Poil et de Creisset, cas trop compliqués pour qu’on
puisse les faire entrer dans une classification,

Au contraire, 'enracinement au sein des marnes oxfordiennes de la série
calcaire, décollée, du Lias se présente d"une facon tout & fait analogue & Norante
(série des Dourbes, p. 44), et & la Jaby prés de Gastellane (série de la Blache,
p. 129). Dansles deux cas, la bréve charniére du Lias, presque perpendiculaire
ala ligne du chevauchement, se présente exactement de la méme fagon : on peut
en conclure qu'il s’agit 12 du mode normal de décollement du Lias sous les
marnes oxfordiennes. Les affleurements discontinus de Lias & la base du
chevauchement de la série de Lauppe, avecles charniéres frontales des environs
de la Baume (p. 66), semblent appartenir aux parties frontales du Lias
décollé sulvant ce m’canisme.

Pour en finir avec la disharmonie, mentionnons les rides superficielles du
Nummulitique de la région de Thorame, indépendantes des ondulations des
termes inférieurs au Crétacé supérieur (p. H).

En dehors des cas énumérés ci-dessus, aucune disharmonie ne se produit
dans la série supra-triasique. En général, le Jurassique, plus résistant, donne
I'impression de réagir activement, alors que le Grétacé et le Tertiaire, me}lbles,
semblent jouer simplement un réle passif en chargeant plus ou moins le
Jurassique. Il arrive cependant qu’ils soient pincés et subissent de la pa.rt de
la série jurassique une poussée qui les plisse directement (cas des replis du
calcaire nummulitique pres d’Ascros, p. 225).

Le cas le plus simple est celui ol le Jurassique est simplement ondulé. Ce
cas est la régle générale en d’autres parties des chaines subalpines; _il est, en
particulier trés fréquent dans le Jura, mais est assez exceptionnel ici et n e.zst
guére réalisé qu’au sud de Castellane. Il se complique prés de Gomps par sult.e.
des failles transversales, mais nous avons pu montrer le passage continu depuis
le style des fossés effrondrés de Comps et Brovés jusqu’a P'anticlinal chevau-
chant du Signal de Robion (fig. 250).

Lorsqu’un anticlinal s’accenfue un peu, on ne tarde pas a voir apparaitre
une cerfaine dissymétrie, se traduisant d’abord par un laminage de la couver-

ture meuble (Chéteauvieux, p. 186, déme 1281 au sud de Robion, p. 185,
environ de Moustiers), puis du flanc jurassique du c6té sud ou sud-ouest
de Panticlinal. A Castillon (p. 122), et dans I'anticlinal de Vibres (p.114), on
voit ce laminage se produire progressivement lorsqu’on va des extrémités de
'anticlinal vers sa partie centrale. Le flanc inverse reste jalonné par des

i1,
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lentilles de Jurassique supérieur. 11 suffit ensuite que ces lentilles elles-mémes
disparaissent pour qu’on passe au chevauchement franc, versle sud, mais avant
d’examiner ce cas, il nous faut étudier une particularité assez rarve. Il arrive
qu'aulieu de se déverser vers ’extérieur du faisceau, un anticlinal se déverse
a lintérieur. Il continue A se développer dans le méme sens mais sans se
rompre. Les séries décollées qui constituent ses deux flancs s’appliquent I'ung
confre 'autre par la base du Jurassique, et I'anticlinal peut alors s’accroitre
considérablement. En général le flanc inverse (septentrional) est 16gérement
étiré seulement. '

Les quatre plis de ce genre sont sensiblement alignés, mais sans former
une ligne continue. C'est d’abord, & 1’ouest le pli de Lacombe, dans le massif
des Cadiéreés; puis le pli du Teillon, qui joue un réle analogue; & peu
prés dans son prolongement, le pli de Cime Bernarde; et enfin, suivant
un axe plus méridional, le Gourdan. Etant donnée I'épaisseur du Créfacé
de part et d’autre de ce pli, il doit s’élever verticalement sur plus de
deux kilométres. Seule, la téte du pli est légérement déversée au nord
(voir p. 162). :

Le cas de beaucoup le plus fréquent est celui ot le pli se déverse vers I'exté-
rieur de la chaine. Alors, comme nous I'avons dit, le flanc inverse se rompt
trés rapidement, et un chevauchement apparait.

On peut distinguer, parmi les chevauchements, deux {ypes, que nous ver-
rons d’ailleurs passer fréquemment I"un & I'autre, suivant que la masse chevau-
chante ne comprend que le Jurassique supérieur calcaire, ou toute la série
jurassique.

Au premier lype appartient e Signal de Robion, prés de Castellane (p. 149)
el surtout les crétes est-ouest situées plus i T’est : terminaison orientale du
Teillon (p. 150), partie occidentale du chalnon de Harpille (p. 227) et les
deux crétes qui prolongent le Cheiron & I'ouest (p. 254). Un certain nombre
d’écailles beaucoup plus petites appartiennent au méme type : rochers de Brian-
connet, de Gars, etc., ainsi, semble-t-il,que le Roccaforte (p. 234) qui chevauche
vers le nord comme le Gourdan qu’il prolonge.

Lorsque la surface de chevauchement elle-méme est visible, elle apparait
en général assez inclinée, fréquemment & 45°. Elle présente I'aspect d"un miroir
de faille avec quelques décimétres ou quelques métres de Néocomien hroyé,
qui la sépare de la série chevauchée, par exemple du Génomanien. On observe
fréquemment des replis frontaux des bancs jurassiques (Saint-Auban). A
Bauduen (p. 168), la surface de chevauchement est subhorizontale, si bien que
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Fig. 250. — Principales formes de plis, rangées dans 1’ordre de leur évolution normale,
(La fléche indique ce qu'on appelle conventionnellement le sens de poussée.)

1 40 : passage d'un anticlinal au chevauchement d’une série jurassique décollée ; 2, Panticlinal
devient dissymétrique , un étirement supprime localement le Crétacé inférieur (déme 1281, p.184;
déme de Chiteauvieux, p. 185); 3, le flanc inverse jurassique s’étire 4 son tour, il est jalonné par
un chapelet de blocs de Jurassique supéricur (anticlinal de Vibres, p. 114 ; Castillon, p-122);
&,'le flanc inverse est complétement supprimé, le chevauchement s’amorce (fig. dessinée d’aprés
fa terminaison est de I'Audibergue, fig. 197, p. 260 ; voir aussi, Signal de Harpille, p. 228);
5, lorsque le chevauchement prend plus d’amplitude, les termes inféricurs de la série restent
en arriere (série de Lauppe, p. 68; série de 'Audibergue, p. 259 ; série de Caussols, p. 276);

6 a 8, rupture en pleine masse calcaire d’un anticlinal jurassique; 6, 1'un des flanes s’étire
(Mont Long, p. 232, fig. 156, coupe 70 & 7/4; créte sud du Teillon, fig. 99, coupes I & n); 7,
Panticlinal est limité par une faille (cluse du Rioulan, 4 ’ouest du Mont Long, fig. 166); 8, le
Jurassique chevauche le Crétacé, avec interposition d’un mince matelas néocomien hroyé (eluse de
Saint-Auban, fig. 156, coupe 53, ete.); ' e :

9 et 10, pli droit ou déversé en sens inserve de la poussée ; g, dans une premiére phase, I'anti-
clinal est droit; 10, il se déverse en sens inverse de la poussée; les laminages du flanc inverse
restent faibles (voir p. 162, et fig. 86, p. 133). e

'Légende : ¢, Trias; Jt, calcaires du Lias; jm, marnes jurassiques; js, calcaires du Jurﬁssique
dupérieur; ¢, Néocomion ; em, Crétacé moyen.




326 LA BORDURE DES ALPES DE LA BLEONE AU VAR.

'érosion a pu isoler un lambeau de charriage et permet d’observer comment
la série jurassique se compléte vers 'arritre.

On voit d’une fagon analogue, dans la Cluse de Soleil, 1a série du Signal
de Robion se compléter rapidement et le chevauchement du J urassique supé-
rieur passer d un décollement de toute la série (fig. 92). Le Signal de Harpille
permet une constatation analogue avec cette particularité que la charniére
frontale est conservée (p- 227).

Le cas du décollement de toute 1a série est le plus fréquent. On constate
souvent un retard des niveaux inférieurs, lesquels manquent dans les parties
antérieures, ott le contact anormal est cependant jalonné par une mince bande
de Trias : le cas est trés net dans la série de Lauppe (p. 68), et dans les grands
chevauchements de ’Audibergue et de Caussols (p- 276). Inversement, on
constate souvent de grandes accumulations de Trias dans les parties arriéres :
Gévaudan, Saint-Julien pour la série de Lauppe, confluent de I’Estéron pour
la série de Caussols.

Les lambeaux de flancs inverses entrainés dans des chevauchements francs
sont excessivement rares : citons la masse broyée que traverse le Loup au pied
du chevauchement de Caussols, la butte voisine de Gourdon (qui représente
plutdét un reste de charniére) [p- 275], les accidents analogues de Caussols
au pied de I"Audibergue (p- 259), les lames jurassiques du Broc (p- 303) et
les masses de calcaire blanc au sud du Vial dont le réle est beaucoup plus
complexe (p. 238).

La fagon dont se terminent les chevauchements est, en apparence, beaucoup
plus variée; i1 est probable que si nous pouyions suivre ces terminaisons en
profondeur, cette variété se réduirait beaucoup.

Dans certains cas — peu nombreux — un anticlinal normal prolonge sur
une certaine longueur T'anticlinal rompu dont le chevauchement s’est annulé.
Tel est 1e cas de 1a terminaison occidentale du Vial : on voit le flane inverse
s'élirer, et tous ses termes s’amincir simultanément (p- 237). Le cas du chevau-
chement de Gilette, passant 3 la flexure de Bouyon, parait analogue. A Trévans,
la série de Beynes passe sur le flanc inverse de 1’anticlinal qui la prolonge vers
le sud (p. 89).

Le plus souvent, I'anticlinal qui termine le chevauchement s’ennoie péri-
clinalement; suivant le niveau atteint par I'érosion, le contact anormal pourra
se prolonger dans la couverture crétacée (chevauchement de Saint—Etienne,
prés Taloire, Massif des Cadiéres, p- 134) se réduire A une simple faille verti-
cale & son extrémité (La Faye, au sud de Saint-Auban, P, 226), ou bien on
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pourra observer une terminaison périclinale régulitre dans le Néocomien
(Signal de Robion, p- 143; la Bitie, p. 250), ou dans le Jurassique (La
Jaby, série de la Blache, p- 129; le Logis du Pin, abstraction faite des failles,
p- 252; terminaison de P'Audibergue & Séranon, p. 953; du chevauchement
de Gaussols a Escragnolles, p. 288; dela Montagne de Harpille 3 Aiglun, p. 228).

Si ’érosion est encore plus profonde, on peut observer encore d’autres
dispositions : par exemple, le plus septentrional des chevauchements de la
région Fayence-Mons se termine,  I’ouest, sous forme d’un anticlinal normal
4 noyau rhétien (p. 295). De la méme facon s’explique I'apparence présentée
par la terminaison ouest du chevauchement de la forét de Briasq (p- 286).
Quant A la terminaison est du chevauchement de I'Audibergue, elle est com-
plétement enlevée par I’érosion, qui nous donne une coupe du chevauchement
déja trés atténué (p. 26o).

Certains accidents — en général 13 ot la couverture meuble manque — pré-

sentent deés leur origine un caractére trés brisant. Tel est accident de'la Mar-

briére (terminaison est) ol la rupture n’est annoncée que par une légére
flexure (p. 283).

Enfin, échappent A toute classification des accidents comme le Mourre de
Chanier, avec apparition d’une série sous la série principale, ou les chevauche-
ments qui apparaissent au milieu d’une série d’écailles broyées comme & Gha-
briéres ou au Pont Charles-Albert. Signalons cependant 'analogie entre les
terminaisons voisines des chevauchements de la Blache et de Lauppe, prés
de Gévaudan. Les deux séries surgissent, fortement étirées, au milieu d’une
grande masse de gypse extravasé. La répétition du phénoméne indique qu’il
correspond & un mécanisme 11ormal, au moins dans certaines conditions que
nous ne pouvons préciser.

Il nous reste & examiner deux questions d’ordre général relatives aux che-
vauchements. Dans quelle mesure se sont-ils produits en profondeur, ou ont-
ils cheminé & 1a surface du sol? Et les chevauchements ont-ils été facilités ou
rendus possibles par 1'érosion préalable dun anticlinal jusqu’a son ceeur,
permettant ensuite a 1'un des flancs de venir chevaucher I'autre?

A la premiére question, nous avons déja répondu en partie ci-dessus, en
montrant que certains chevauchements se sont produits & la surface du sol.
Pour d’autres, nous observons des parties profondes, en particulier pour toutes
les ruptures qui n’affectent que le Jurassique supérieur (sauf peut-étre
Bauduen).
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11 est bien difficile de faire une démarcation exacte entre les deux cas : 1
ot la couverture meuble crétacée et tertiaire est épaisse, la série jurassique
rompue a di la traverser & 'emporte-piéce avant d’atteindre le jour; elle n'a
dti ensuite progresser A la surface du sol que d’une fagon tout a fait exception-
nelle. Par exemple, pour la série de Harpille, il est possible que le chevauche-
ment se soit fait & la surface du sol sur une petite distance entre Le Mas et
Aiglun, mais certainement pas a I'ouest du Signal de Harpille, comme le montre
le repli du Crétacé supérieur.

Au contraire, en I’absence de cette couverture meuble, les chevauchements
ont atteint trés rapidement la surface du sol. Sans parler des grands chevau-
chements des environs de Grasse, la présence de lambeaux tertiaires trés
minces pincés dans les contacts anormaux ne s’explique que de cette facon.
Dans le cas du chevauchement cité ci-dessus, entre Mons et Fayence (p. 295), le
lambeau miocéne d’Aisse est & un kilométre & peine de la terminaison péri-
clinale du Rhétien. Le cheminement & la surface du sol est donc alors la régle
presque générale. ‘

Il est parfois délicat de dire si un chevauchement a ét¢ rendu possible par
I’action de I’érosion sur 'anticlinal dont il dérive. Méme pour des mouvements
tectoniques relativement rapides, I'érosion peut exercer une action tres sensible
au cours méme du mouvement.

La dislocation du déme de Chiteauredon semble avoir été rendue possible
par son arasement préalable (p. 85). Le chevauchement du Signal de Beynes a
donc été permis par 1’érosion, & laquelle on peut attribuer avec vraisemblance
la terminaison de ce chevauchement a Trévans, mais le flanc inverse était
redressé et étiré avant que 1’érosion ait pu 'attaquer pour permettre au chevau-
chemer:t de le recouvrir.

Au contraire, dans un certain nombre de cas, nous pouvons montrer que la
rupture de 'anticlinal est indépendante de I’érosion. Tel est le cas du Vial,
ot le flanc inverse s’étire et s’amincit progressivement, ce qui n’est cerces pas
le fait de T’érosion (p. »37). Tel est encore le cas des chevauchements qui se
sont produits ou ont commencé & se produire en profondeur. Toutes les
crétes de Jurassique supérieur, des décollements complets comme le Signal de
Harpille (p. 228), des accidents comme le petit anticlinal de Castillon (p. 122),
nous montrent trés nettement le mécanisme de la disparition du flanc inverse
sans aucune action de I’érosion. La coupe de I’"Audibergue par la vallée du
Loup s’interprf‘ate facilement de méme. ' .

Au contraire, & Roquestéron, la zone fortement amincie par I’érosion ante+

S
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nummulitique n’a pas donné lieu & une rupture, mais a simplement été redres-
sée A la verticale, et forme le flanc méridional du Mont-Long (p. 23 1).

Il est évidemment d’autres cas olt nous n'avons d’arguments ni dans un
sens, ni dans 1'autre. D’aprés ce que nous avons vu, il est vraisemblable que
le réle de I'érosion est peu important, sauf quelques cas exceptionnels.

Mentionnons encore Uexistence d’anticlinaux trés petits, replis tout a fait
secondaires, comme celui qui améne au jour le Barrémien prés de Soleil
(p. 185), ou ceux de Jurassique supérieur aux environs d’Escragnolles (p. 287).

Plus fréquemment, de tels pointements ont un caractére cassant : telle est
la lame barrémienne au milieu du Tertiaire de Sénez (p. 114), ou les lames
jurassiques dans le Nummulitique de Font-Michel, prés Saint-Vallier, signa-
lées par de Lapparent (p. 284).

Un cas trés spécial, et tout a fait classique, est celui du gypse triasique, qui
donne parfois lieu & des extrusions qui traversent tous les terrains a I'emporte-
pitee : tels sont les pointements du col du Labouret, dans e Bathonien (p. 53),
des environs d’Eoulx (en particulier a Coste-Vieille), dans le Cénomanien
(p- 145), et des Sausses (sur la rive droite du Var, en amont du Pont de Guey-
dan), le plus etendu de tous, dans le Génomanien également.

Nous avons insisté au passage sur le role de certains synclinaux nummuli-
tiques pincés, dont les deux flancs de calcaires nummulitiques arrivent a
s’appliquer I'un sur I'autre, chassant complétement les marnes meubles. Nous
avons montré qu’une fois amorcés, ils n’offraient plus qu’une résistance trés
faible & I'écrasement. Leur cas présente une certaine analogie avec des anticli-
naux pincés comme celui du Gourdan, ot le Trias axial joue le méme réle que
les: marnes nummulitiques dans le synelinal.

Un autre cas d’anticlinal pincé est celui du Mourre de Chanier, dont les
deux flanes sont fortement laminés. Il doit sans doute étre considéré, dans
une certaine mesure, comme un ph diapir.

Enfin, des failles subverticales jouent parfois un réle important. On peut
les grouper de la fagon suivante :

Les failles de décrochement, de part et d autre desquelles les plis ont une forme
différente. Les plus importantes sont celles qui limitent les Cadiéres et le Teil-
lon (p. 136 et 148). D’autres affectent le Signal de Barbin, 1'anticlinal d’Aigui-
nes, le synclinal de la Begiie, 1'accident de ‘Gévaudan (terminaison nord), le
Gourdan (fig. 158 et fig. 160), les environs de Gilette.

LA BORDURE DES ALPES. ha
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Les failles des anticlinaux de Comps sont des failles de décrochement, mais
de caractére particulier. Nous avons monfré leurs relations avec les failles des
fossés.

Dans les régions les plus tranquilles, il existe des failles d’affaissement
simples, mais souvent groupees pour former des coins effondrés. Nous avons
montré comment T'accident de Courchons pouvait se ramener a une telle faille,
ultérieurement comprimée (p. 63).

Enfin, certaines failles passent progressivement & des anticlinaux : telles
celle de Moustiers (p. 97), celles qui prolongent & V'est le Signal de Barbin
(p- 98) et Collet Barris (p. 177).

Nous n’avons pu obtenir, sur le déterminisme des accidents, que des indica-
tions limitées en les considérant isolément. L’étude de leur répartition en plan
et de leur groupement va nous fournir de plus la preuve de certaines relations.

DISPOSITION GENERALE DES PLIS.

La planche II, qui comprend six coupes {raversant foute la région, va nous
permettre de passer en revue dans leur ensemble la forme et la répartition
des accidents qui constituent I'arc de Castellane. Il n’a pas été nécessaire
d’adopter de notation particuliére pour distinguer les facies dauphinois, que
leur épaisseur considérable permet de reconnaitre immédiatement. Il faut
cependant se souvenir que la diminution d’épaisseur du nord au sud se fait
sensiblement avant le changement de faciés.

La premiére coupe, dirigée de 'est & 1'ouest, passe un peu au nord de
Digne. Elle montre successivement une ride superficielle dans le Crétace supe-
ricur, I’anticlinal Cime de Couar-col du Labouret, avec Trias diapir affleurant
un peu plus au nord et plissement disharmonique du Jurassique supérieur,
et aux environs de Digne, des replis frontaux de la masse chevauchante.
L’amplitude du chevauchement doit &tre assez considérable, puisqu’il masque
toute la tranche du substratum secondaire du bassin de Valensole. dont des
lambeaux ont été entrainés a la base du chevauchement sur la rive droite de la
Bléone.

La coupe suivante, sensiblement paralléle & la premiére, va a Uest jusqu’au
Déme de Barrot, dans le voisinage duquel la Téte de Pibossan montre un petit
pli disharmonique du Jurassique supérieur. Le Trias diapir des Sausses tra-
verse tout le Jurassique et la moitié du Creétacé,
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De la vallée du Var & celle de I’Asse, 1'épaisse série secondaire n’est acciden-
tée que par les rides que nous avons déja rencontrées sur la coupe précédente;
notons au passage la discordance du Tertiaire de Clumane (nord de Barréme)
qui montre que, des le début de I'Oligoctne, la ligne Digne-Moustiers jouait
un réle particulier. Nous retrouvons le méme chevauchement qu’a Digne,
mais le substratum secondaire apparait largement, jusqu’au bord du bassin de
Valensole. C’est d’abord une série de plis et d’écailles trés serrés, puis un
large anticlinal rompu, dont le flanc oriental chevauche le flanc occidental,
qui plonge sous les conglomérats de Valensole. C’est le prolongement vers le
sud de cette zone disloquée qui forme le faisceau de Castellane proprement dit.

La troisiéme coupe n'est pas paralléle aux précédentes, mais dirigée sud-
ouest-nord-est. Comme les deux précédentes et la suivante, elle montre la
région tranquille et épaisse du Haut-Verdon, affectée d'une seule ride. Le
chevauchement qui borde ici la région est celui de Lauppe, dont le substratum
est intensément plissé. C'est d’abord la série de la Blache, puis I'écaille barre-
mienne de Sénez qui sont rompues. Le flanc mverse de Tanticlinal de Vibres
est, 1a o la coupe le traverse, complet; puis c’est le massif Portail-Mourre de
Chanier, avec le pli diapir & flancs étirés, ef deux séries chevauchantes super-
posées. A partir de 13, les plis sont moins accusés : ¢’est d’abord 1’anticlinal
régulier de Montdenier, puis celui du Signal de Barbin, chevauchant I’anticlinal
d’Aiguines, éventré par le Verdon. La coupe ne rencontre que de minces lam-
beaux de conglomérats pontiques. Flle montre 1'anticlinal de Bauduen, che-
vauchant vers le sud-ouest, et celui de Montmeyan, de sens inverse.

La quatriéme coupe est dirigée du nord au sud. La région du Haut-Verdon
est limitée par le chevauchement de Demandolx, ot la série, bien que de faciés
dauphinois, est déja tres réduite comme épaisseur. La zone fortement plissée
qui fait suite & ce premier chevauchement est ici représentée par le groupe de
plis droits du Teillon et de Tambalonne, poussé vers le sud avec sa couverture
néocomienne. Au sud s’étend la région simplement ondulée de Gomps, avee
des démes et des anticlinaux dont les failles transversales n’apparaissent pas
ici. Au sud du rebord du plateau jurassique, 1'allure particuliere du Mus-
chelkalk, plissé, se voit nettement et contraste avec la masse des gneiss du
Tanneron, comme avec le synclinal permien de Saint-Raphaé .

Les deux derniéres coupes, également nord-sud, passent plus a I'est, dans
une région ot la répartition des plis est différente. On note d’abord, & droite,
la forte saillie du déme de Barrot. Par ’épaisseur du Crétacé et des formations
nummulitiques, & un moindre degré par les faciés du Jurassique, cette région

ha.
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se rattache 4 celle du Haut-Verdon, mais, au rebours de celle-ci, elle est
affectée de plis importants, dont le style particulier résulte de I'épaisseur des
terrains meubles qui chargent le Jurassique. Bien que ces plis prolongent
axialement ceux de Castellane, ils sont évidemment d’une nature trés daffé-
rente. On reconnait immédiatement le pli droit du Gourdan, et les séries
rompues de Harpille et du Vial.

A partir du Cheiron, les choses deviennent trés différentes. La couverture
meuble crétacée et tertiaire est réduite & sa plus simple expression, sinon
absente; la série jurassique est peu épaisse (moins de mille métres). Il en résulte,
au sud du profond synclinal de Gréolieres, une série de décollements horizon-
taux, avec duplicature de la série jurassique sur des étendues considérables.
D’autres ruptures, plus au sud, n’ont qu'une faible amplitude et I'on arrive
ensuite & des plateaux jurassiques tranquilles ou simplement faillés. La cn-
quitme coupe montre le massif gneissique du Tanneron et la sixiéme, son
prolongement extréme & Vallauris.

Les coupes de la planche IT montrent donc trés nettement, & I’ouest et autour
de Castellane, 1a localisation des plis, du moins des plis de forme trés accusée,
dans une bande étroite qui est précisément celle ol se fait le passage aux
faciés provencaux, les faciés dauphinois se présentant déja avec une épaisseur
trés réduite. Les plis plus externes sont tout & fait secondaires.

Zurcher avait été frappé de cette localisation des plis (), qu’il attribuait &
ce que, au nord la trés grande épaisseur des facies dauphinois s’opposait &
leur formation, de méme que la rigidité des faciés provencaux calcaires plus
au sud. '

Mais dans l'esl, des plis importants se localisent dans une région qui par
son faciés, rappelle la région tranquille du Haut-Verdon (avec cependant cer-
tains traits qui rappellent les faciés provencaux, comme l'amincissement du
Néocomien au sud du Gourdan). D’autres plis, non moins importants bien
que de formes différentes, prolongent axialement la région tranquille en avant
des plis de Castellane.

Compte tenu des étivements de couches, el en supposant connues les ampli-
tudes des chevauchements, on peut se proposer de mesurer sur les coupes la
longueur initiale d*une couche plissée, et de comparer cetle longueur a la

) Zuncner. — Note sur le mode de formation, des plis de I'écorce terrestre (de Digne a Toulon)
(B. 8. 6. F., 3, XXIL, p. 64, 189&).
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distance actuelle, en ligne droite, des deux points auxquels on a arrété la
mesure. Cette différence donne la distance dont se sont rapprochés les deux
bords de la zone plissée. Le résultat des mesures sur les différentes coupes
est voisin de dix kilometres (un peu plus fort pour la cinquiéme) pour une
largeur de la zone plissée de T'ordre de trente kilométres. Quelles que soient
les causes d’erveur & craindre, nous pouvons retenir au moins "ordre de gran-
deur de ce résultat, qui mesure I'importance totale du phénomeéne dont les
plissements de la couverture sont une manifestation superficielle.

Examinons maintenant la facon dont les accidents se répartissent en plan,
et cherchons suivant quelles lignes générales ils se coordonnent. Quelques
relations assez remarquables ressortent sur le schéma de la figure 253, sur
lequel nous avons fait figurer le prolongement des Dourbes vers le nord et
le raccord avec I'arc des Baronnies (voir thése de Haug et feuille de Digne).
Ainsi complété, T'arc de Castellane apparait comme {rés symétrique. Les raccor-
dements avec les deux arcs voisins se présentent de la méme fagon : le chevau-
chement appartenant & 1'arc oriental se fait sur les plis de 'arc occidental. Au
nord de Digne, & Tannaron, le chevauchement des Dourbes se fait sur les plis
est-ouest de 1’arc des Baronnies. Dans la vallée du Var, le chevauchement du
Vial, appartenant a 1'arc de Nice, passe sur les terminaisons de I'anticlinal du
Cheiron et du chevauchement de Caussols.

A chaque aile de I'arc s’individualise un chevauchement frontal important,
en arriére duquel on ne trouve que des rides non rompues. Ce rble est joue,
au nord-ouest, par le chevauchement des Dourbes, au sud-est par celui de
Caussols.

Dans chaque aile, I'étendue occupée par les chevauchements est limitée par
une ligne oblique. C'est, & T'ouest, une ligne La Palud, Rougon, Castellane
(fig. 253), & I'est une ligne Escragnolles, Séranon, La Batie, Castellane. La
plupart des chevauchements s’arrétent sur cette ligne : le signal de Barbin
au-dessus de La Palud, et, & I'est, Caussols, Audibergue, Baouroux, créte
de Bleine, qui s’enracinent de cing en cing kilométres.

Entre ces deux lignes, est comprise la région de Comps, dont nous rappelons
sommairement les caractéres généraux : plis non rompus, sauf aux deux extre-
mités ot ils sont plus importants, décrivant un arc tres régulier du nord-
ouest A Test. Trés nombreuses failles subméridiennes, ayant tendance a se
grouper vers le sud pour former des fossés effondrés.

Les deux lignes droites qui limitent cette région se coupent A Castellane.
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Elles jouent 1a un role encore plus net; au lieu de limiter simplement une région
ot tous les chevauchements s’enracinent séparément, elles sont représentées
par les grandes failles de décrochement qui coupent les massifs des Cadiéres
et du Teillon. Dans 1'angle compris entre ces deux lignes, les anticlinaux du
Signal de Robion et de Destourbes leur sont respectivement paralléles, et sont
déversés tous deux vers le synclihai nord-sud du Rayau. Nous négligeons,
pour mettre en évidence les grandes lignes du plan, le fait que le chevauche-
ment de Rougon, au lieu de s’enraciner sur la ligne La Palud-Castellane, va
se raccorder avec le Signal de Robion, qui présente d’ailleurs un style tout
différent.

Au nord de Castellane, les rides qui, par leur direction se rattachent aux
deux ailes de l'arc, se rencontrent & angle droit sans qu’il en résulte aucune
complication tectonique : I'anticlinal de Gime Bernarde recouvre un anticlinal
qui lui est perpendiculaire. La cuvette d’Annot est limitée au sud par un anti-
clinal perpendiculaire & son allongement.

Iy a1 tout un ensemble de lois auxquelles obéif 1a répartition des accidents
et qui dérivent évidemment du mécanisme suivant lequel les plis se sont formés
et de 1a fagon dont se sont faits la répartition des poussées et les déplacements
relatifs. Il serait tentant de chercher un schéma cinématique rendant compte
de toutes ces particularités a 1'aide de quelques hypothéses simples. Nous
pourrions demander & ce schéma de nous renseigner sur le sens absolu du
déplacement, qui n’a de signification que pour un arc (poussée divergente de
I'intérieur, ou convergente de I'extérieur). Mais ce schéma ne pourrait tenir
compte des conditions intimes de déformation des roches, et en particulier
de la possibilité de déformations progressives sans plissements.

D’ailleurs, le déplacement peut parfaitement tre oblique et non perpendi-
culaire sur I'axe de I'accident. Nous en avons & peu prés la preuve pour le Signal
de Beynes, poussé vers le sud-ouest bien que de direction & peu prés nord-
sud, et pour le Mourre de Chanier, dont les relations avec la série du Berbéné-
Pioulet ne se comprennent qu'en admettant une poussée de méme direction.
Dans ces conditions, le schéma envisagé deviendrait complétement illusoire et
ne donnerait des faits qu'une image peut-étre trés lointaine.
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LE TREFONDS.

Sauf aux limites de notre région, la couverture décollée et plissée est seule
visible. Cela ne nous dispense cependant pas de passer en revue ce que nous
savons du substratum et de formuler quelques hypothéses a son sujet.

La série qui participe aux plis de la couverture est limitée au Trias supe-
rieur. Aux environs de Draguignan, il est possible d’étudier la tectonique du
Muschelkalk. On constate qu’il est affect¢ de nombreux replis assez aigus,
mais que ces replis ne s’engagent pas dans les chevauchements- de larsérle
supérieure. Des pointements anticlinaux de Mu_schelka'lk apparaissent egale—
ment prés du Bar, dans la vallée du Loup, et prés de Gilette dans la valflt.ae- de
I'Estéron; ce terrain ne s’engage pas non plus dans les chevauchements yoisins.
Quant aux écailles de Beynes et de Castellane, leur entrainement résulte de
circonstances exceptionnelles. Enfin, dans la bordure du Mercantour et pres
de Guillaume, Léon Bertrand a signalé une série de plis trés aigus intéressant le
Trias moyen seul.

Nous pouvons penser avec toute vraisemblance que le Muschel.k'alk conserve
partout I'indépendance que nous lui avons reconnu 14 ot il est VIS.ll)i.e. SOl.IS le
régime de plis et de décollements que nous avons décrit dans la série jurassique
et crétacée, on doit se représenter un Muschelkalk plissé en plis assez nombreux
et assez aigus {par suite de la faible épaisseur de la série). Est-il nécessaire de
préciser que le détail — et méme les grandes lignes — de ces plissements nous
sont et nous resteront toujours totalement inaccessibles ?

Rappelons la fiste des affleurements anté-triasiques aulour de notre région;
ce sont : le Massif des Maures et du Tanneron au sud; le Dome de Barrot et
le Mercantour au nord-est. Au nord de Digne existent trois minuscules affleu-
rements : Houiller dans 1a cluse de Verdache, prés de Barles, Cristallin plus
au nord 2 Remollon et & Saint-Ttienne-d’Avangon, dans la vallée de la Durance
(fig. 251). '

1 existe une légére discordance entre le Trias et le Permien, dont la répar-
tition est assez irréguliére. Le Permien dépasse mille métres d’épaiss?ur au
nord des Maures et manque au nord du Tanneron. Il est au moins aussi épais
dans le Ddme de Barrot, et n’existe que par place dans la bardure du Mercan-
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tour; 1l manque au nord de Digne. La coordination de ces variations locales
ne nous parait pas possible.

Le Permien est lui-méme franchement discordant sur le Houiller, pincé en
synclinaux nord-sud dans le Cristallin des Maures et du Tanneron (), 11 en
est de méme dans le Mercantour. A Verdache, le Trias repose avec une légere
discordance sur le Houiller.

L’ nfluence de la tectonique alpine sur les terrains anté-triasiques est abso-
lument différente de ce que nous avons décrit dans les terrains secondaires.
Le large bombement des gneiss du Tanneron ne montre pas la moindre trace
des nombreuses ondulations du Muschelkalk surincombant, et n’est affecté
que de raves failles subverticales. Le Cristallin des Maures et le Permien qui
Penvironne ne montrent aucune ondulation prolongeant les plis si accusés
dans le Secondaire des environs de Toulon. Cristallin et Permien sont simple-
ment affectés par des cassures est-ouest, qui semblent une modalité profonde
des plis provencaux de la couverture secondaire. On n’observe, dans le Permien
du Déme de Barrot, aucun autre pli que le bombement & grand rayon de cour-
bure qui en a déterminé la surrection. Sur le bord du Mercantour, le Permien,
et méme parfois 1a masse cristalline, participent & des plis alpins; mais, en
dehors de 13, on ne les voit jamais s’y engager, et ils paraissent indépendants
des plis de couverture.

Dans les vastes régions ou le (réfonds permo-cristallin n’affleure pas, on
peut se faire une idée de sa profondeur en cherchant & prolonger vers le bas
les coupes des plis, compte tenu de ’épaisseur normale des terrains en chaque
point. Le résultat, évidemment plus qualitatif que quantitatif, est indiqué
par la figure 251. Dans le Haut-Verdon el dans la région des cuvettes syncli-
nales de I'Estéron, le tréfonds se trouve 3 plus de mille métres en dessous du
nivex}u de la mer. Il remonte rapidement vers le sud le long d’une ligne Chei-
ron-Castellane, et s'éléve ensuite trés progressivement.-

Sous la branche ouest de ’arc, le tréfonds semble relativement peu profond,
sans doute aux environs du niveau de la mer. Il semble y avoir une sorte de
créte, courant en droite ligne des Maures au Pelvoux ), Au nord de Digne,

o § . . . .
) Lurawp. — Etude tectonique et morphologique de la Provence cristalline (Revue Géographie,
XIL, £, 4, 1924).
Deaay. — La zone mylonitique de Grimaud et Ta leclonique du massif des Maures (B.S. G F,
A, XXVII, p. 279, 1927).
) Une idée tres analogue — liaison Maures-Pelvoux — nous a été suggérée par certaines
cenversations avec notre ami Daniel Schneegans.
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cette créte se voit directement, puisque le Houiller de Verdache, affleurant &
onze cents meétres, parait indépendant des plis de la couverture. Dans 1a vallée
de la Durance, les pointements cristallins atleignent six cent cinquante & sept
cents meétres.

A Touest de cette créte nord-sud, le tréfonds s’abaisse considérablement.
Les conglomérats de Valensole atteignent, et sans doute dépassent, deux mille

ECLGINITEIT (EA Ll _YIRIICNT T 1 o

Fig. 251. — Le substratum anté-triasique,

X, Cristallin &, Houiller; », Permien.

La ot le substratum est caché, les points sont d’autant plus serrés qu’il semble plus élevé. La
ligne pointillée marque 1a limite des faciés provengaux, et la ligne en trait mixte, la limite de 1'Ur-

gonien.

métres d’épaisseur (1), & quoi s’ajoutent le Jurassique, le Crétacé et I’Oligocéne,
qui atteint deux mille matres d’épaisseur & Manosque. Dans le Luberon,
I'ensemble du Valanginien et de I’Hauterivien dépasse mille meétres, et

) Goguer. (Jean). — L’épaisseur du Miocéne & Volonne (B.-A.). (C. R. 8. G. F.,n® 11, p. 147
4 juin 1934). ;
Feuille de Forcalquier. Comptes rendus des collaborateurs pour 1932 (Bull. Carte,
n® 190, t. XXXVIIL, p. 155, 1933).
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b3




338 LA BORDURE DES ALPES DE LA BLEONE AU VAR.

I'Urgonien qui apparait plus & 1ouest atteint six cents mélres. Comme le
Jurassique a vraisemblablement un faciés dauphinois épais (quinze cents métres
d’épaisseur & Sainte-Victoire prés d’Aix, et trois mille aux Dourbes, prés de
Digne), on voit que sa base ne peut étre & moins de cing mille métres de profon-
deur & Manosque.

Le tréfonds se reléve considérablement un peu plus au nord sous l'axe
Ventoux-Lure, ou le Jurassique affleure vers cing cents métres A T'ouest et
treize cents A 'est. Par suile de la diminution considérable d’épaisseur au
nord de cette 1'gne, il ne semble pas que le tréfonds puisse s’abaisser beau-
coup vers le nord. On ne peut donc pas parler d'un anticlinal de fond corres-
pondant & la créte Ventoux-Lure. Mais le bord est de la cuvette de Valen-
sole correspond, le long de la créte nord-sud Maures-Pelvoux, 3 une trés im-
portante disconlinuité du tréfonds.

On est immédiatement frappé de la parenté de la carte donnant ces diffé-
rences de profondeur (fig. 251) avec celle de la répartition des faciés. La limite
des calcaires blancs du Jurassique supérieur suit exactement la ligne de déni-
vellation du tréfonds, le long du Cheiron vers Castellane, pour s’infléchir
ensuite vers le nord jusqu’a Trévans. La limite des marnes oxfordiennes a
exactement la méme allure. La disparition du Lias calcaire entre le Vial et le
Cheiron se fait le long de la méme ligne, de méme que I’amincissement trés
soudain du Néocomien sur la rive gauche du Var.

Le Déme de Barrot lui-méme, comme 1’a montré Léon Bertrand ) corres-
pond & une récurrence des faciés provencaux; en particulier, le Jurassique
supérieur reprend le faciés de calcaire blanc 4 la téte de Garnier, au nord du
]).6me de Barrot. Méme sous un faciés dauphinois, I"épaisseur de la série juras-
sique est neftement inférieure 4 la normale au sud du Dédme de Barrot.

Plus tard, la ligne nord-sud joignant les Maures au Pelvoux a joué encore le
role de limite occidentale de la mer nummulilique.

La différence entre les faciés dauphinois et provengaux tient certainement a
une différence de profondeur. Cette différence ayant subsisté malgré I’énorme
épaisseur des dépdls dauphinois, il faut de toute nécessité que la région
septentrionale se soit affaissée progressivement. La relation constatée avec les

faciés revient & dire qu’il y a concordance entre ces affaissements et 1'allure
actuelle du tréfonds.

) Thése, page 78.
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On aurait pu penser, en voyant a couverture former une série de plis sans
participation du tréfonds, qu’elle avait glissé dans son ensemble sur le socle
ancien pour se froncer suivant une ligne déterminée. Il n’en est rien. Gonsidé-
rons en effet une coupe allant du Déme de Barrot & I'Estérel. On peut affirmer
sans la moindre hésitation que, ni d’un c6té, ni de 'autre, il n'y a décollement
d’ensemble de la couverture sur le tréfonds. Il existe certains étirements au
sud duDéme de Barrot, mais en régle générale, sa couverture secondaire repose
normalement sur le Permien. Elle n’a pas glissé vers le sud.

La bordure du Tanneron montre exactement la méme chose, mais sans aucun
étirement : les couches sédimentaires du Trias, puis du Jurassique, se sont
déposées sur le Cristallin 1a méme ot nous les observons aujourd’hui. Ceci ne
signifie pas qu’ailleurs, en particulier plus & Uest, le Muschelkalk ne soit pas
décollé de son substratum. Nous avons insisté au contraire sur 'indépendance
dont il jouit. Mais, au nord du Tanneron, de Fayence & Peymenade, pour fixer
les idées, soit sur quinze kilométres, la région est tranquille et il n’y a de décol-
lement ni local, ni général. ;

Du Déme de Barrot au Tanneron, la différence entre la longueur naturelle
des couches, supposées ramenées A leur état initial, et I'espace qu’elles occupent
actuellement est de I’ordre de dix kilométres. On est donc forcé de conclure
que le Déme de Barrot et le Tanneron se sont rapprochés, au cours des mouve-
ments alpins, de dix kilométres. En considérant la régularité avec laquelle les
terrains {ranquilles du Haut-Verdon viennent reposer A Vest sur le bord du
Déme de Barrot, on arrive & la conviction qa’ils n’ont pas non plus glissé sur
leur substratum.

11 faut donc que le tréfonds permo-cristallin ait subi une contraction corres-
pondant a celle mise en évidence dans la couverture par son plissement. Pour
les autres arcs (Baronnies, Valentinois), il n’existe pas d’argument direct, mais,
par analogie, le méme mécanisme, le raccourcissement du tréfonds sous les
plis de couverture, devient d’autant plus admissible que le glissement d’en-
semble de la région peu plissée, méme trés épaisse, n’est pas plus vraisemblable
dans le Dévoluy derriére I’arc des Baronnies que dans le Haut-Verdon, derriére
T’arc de Castellane.

Faut-il étendre le résultat obtenu pour les petits arcs des Alpes méridionales
au grand arc du Jura? On sait que les plis du Jura sont constitués uniquement
par les terrains mésozoiques, le décollement s’étant produit dans le Trias.
L origine alpine de la poussée n’est mise en doute par personne. Cette poussée

a donc été transmise par la plaine suisse, qui n’est pas plissée elle-méme. Deux
43
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hypothéses sont possibles pour expliquer cette transmission. On peut supposer
la couverture secondaire et tertiaire décollée aussi bien sous Ia plaine suisse
que dans le Jura, les plis s’étant localisés dans ce dernier par suite d’une
moindre épaisseur des dépots tertiaires. On peut aussi, et cette hypothése
nous parait beaucoup plus vraisemblable, admettre que la plaine suisse fait
corps avec un substratum rigide et que les plis de couverture du Jura indiquent

Uemplacement d’une zone du tréfonds moins résistante, qui a pu subir un
ecrasement plastique.

Hya donc une tectonique du tréfonds, comme il Yy @ une tectonique du
Muschelkalk et une tectonique de la couverture jurassique-crétacé. Peut-on
localiser les accidents correspondant A cette tectonique profonde?

La créte nord-sud Joignant les Maures au Pelvoux est tellement accusée en
bordure du bassin de ¥Valensole qu'il faut sans doute y voir un pli de fond
poussé vers T'ouest (cf. fig. 40). On sait combien la poussée vers 1'ouest esy
énergique dans le Pelvoux, divisé en une séric de VOUusSsoirs mmbriqués
les uns sur les autres (1), La série d’accidents chevauchants qui marque, en
surface, le bhord du bassin correspondrait alors directement A un accident
profond.

D’autre part, I’énorme saillie du Déme de Barrot correspond évidemment
a un accident de fond. Les anticlinaux Jurassiques qui percent entre les
cuvettes nummulitiques au sud de Puget-Théniers donnent P'impression
que ce pli de fond a comprimé la région située plus au sud (pl. IT, 5 et
6e coupes).

I est beaucoup plus hypothétique de faire correspondre un pli de fond au
Cheiron. Ce pli de fond aurait serré devant uj e synclinal de Gréolidres et
poussé les grandes séries décollées de Caussols et de 1’Audibergue.

En somme, les mouvements Jes plus récents n’auraient fajt que rajeunir les
zones qui, dés le Jurassique, donnaient lieu 3 des irrégularités dans la profon-
deur de sédimentation et dans Paffaissement par subsidence. Dans cette hypo-
thése, le changement de faciés au Jurassique, d’une part, ’écrasement du
tréfonds, avec ou sans pli de fond caractérisé et le plissement concomitant de
la couverture, d’autre part, seraient localisés par une méme hétérogénéité
du tréfonds, dont nous ne pouvons préciser la nature.

M) Terirer (Pierre). — Sur la tectonique du Pelvoux (B. 8 G F., 3, XXV, p. 734-758
1896).

[
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tion des plis, on sera conduit A interpréter les rebroussements qui séparent

S1 'on admet 'influence de telles hétérogénéités du tréfonds sur la localisa- I
les arcs du faisceau de plis subalpins par 1existence de bandes résistantes dans ‘

— Plis subalpins et
T provengaux

Massifs cristalling e
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Fig. e5a. — Le faisceau des plis subalpins, dans ses rapports avec les unités alpines.

éma indi i ) e des plis
Dans P'angle nord-ouest, un schéma indique les rc]atul)ns entre les zones de retenu p
subalpins, les massifs cristallins et les directions hercyniennes.

) : LS
le tréfonds (fig. 252). Nous connaissons I'une de ces bandes, qui n’est autre
v r ?
que la créte Maures-Pelvoux, elle-méme poussée vers 1'Ouest.
Al i 0
De méme que cette bande correspond au Pelvoux, on peut étre tenté de faire




342 LA BORDURE DES ALPES DE LA BLEONE AT VAR,

correspondre au Mercantour une bande résistante séparant, dans la basse
vallée du Var, Parc de Nice de celui de Castellane,
La bande déterminant le rebroussement entre ’arc des Baronnies et celui

du Bas-Valentinois serait dirigée vers le nord-est, A peu prés dans le prolonge-

ment du massif de Belledonne,

On devine enfin, devant le Vercors, masqué par des dépbts tertiaires, le
prolongement du Massif Central, limité suivant une direction nord-est par la
zone d’affaissement connue sous Ie nom de faille des Cévennes. Ce prolongement
apparait & Chamagnieu sous I'fle Crémieu, et les sondages recherchant la suite
du bassin houiller de Saint-Etienne I'ont mis en évidence & 'est de Lyon.
I irait passer, plus loin, sous 1a plaine suisse, suivant I’hypothése de Jung (1),

Les bandes résistantes qui déterminent, dans les chatnes subalpines méridio-
nales, le fractionnement en arcs successifs se traduiraient done, dans une zone
plus interne, par la formation des volumineux plis de fond qui constituent les
massifs cristallins externes, Le croquis de la figure 252 montre que ces bandes
ne subissent nullement la courbure de I'ensemble des Alpes occidentales. La
poussée alpine se fait donc suivant leur direction au sud, perpendiculairement
a celle-ci au nord. De cette disposition résulte, dans le premier cas, le fraction-
nement en arcs successifs des plis subalpins et la forte individualité des massifs
cristallins externes, Pelvoux et Mercantour, dans le second cas, 'unité du Jura
et I'alignement relatif des massifs de Belledonne, du Mont Blanc et de 1’Aar.

Que sont, en fin de compte, ces zones privilégiées du socle primaire que nous
avons appelées, faute de pouvoir préciser, des bandes résistantes? Dans les
Maures, le Pelvoux, sur le bord du Massif Central et, d’une fagon moins précise,
dans le massif Mont Blanc-Aiguilles Rouges, leur direction coincide avec celle
des plissements hercyniens. 11 est par conséquent assez tentant d’y voir la
conséquence des mouvements hercyniens qui ont, comme on sail, affecté tout
le domaine alpin. Ces bandes trahiraient ains; Uinfluence, dans le plan alpin,
des hétérogénéités leguées par la vieille chaine hercynienne.

CONCLUSION.

Le moment est venu de jeter un coup d’ceil d’ensemble surle pays qui s’étend
de 1a Bléone au Var. Nous avons mon{ré comment les plis qui I'affectent décri-

% June (J.).— Rapport des plis alpins et des plis pyrénéens dans les chatnes subalpines méri-
dionales (Ann. Univ. Grenoble, nouvelle série, XV, 2, p. 61, 1930).

CONCLUSIONS. 343

vent un arc et comment cet arc se place, dans le faisceau des chaines subalpines,
entre celui des Baronnies et celui de Nice.

Dans le détail, I'arc de Castellane (fig. 253) n’est pas simplement formé par
I'incurvatlion d’un faisceau de plis. Ceux-ci, qui sont trés généralement rompus
et chevauchants vers I'extérieur, se relaient d’une fagon systématique. Sur les
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Fig. 253. — Croquis tectonique de 1'Arc de Castellane.

ailes, ce sont les plis les plus externes qui sont les plus dé‘veloppfés, al(;’ors que
dans la partie centrale, la zone externe est beaucou.p moins accidentée, peu
plissée bien que faillée, et que les chevauchements lmpor.tants sont rt:‘:portés
plus en arriére, au nord de Castellane. En arriére du faflsceau de plis, une
masse épaisse de Crétacé n’est affectée que de rides peu importantes. ,
Nous allons rapidement passer en revue, d’abord 1aile nord—ouest_de I'arc
de Castellane, puis sa parlie centrale avec la région de Comps', les er.t‘wrons de
Castellane, les chevauchements situés plus au nord et la région arriére, enfin

1'aile sud-est.
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L’aile nord-ouest court du nord au sud sur prés de soixante kilométres,
Dans sa partie septentrionale, elle ne comprend qu’un seul chevauchement,
celui des Dourbes, par lequel le Lias trés épais des environs de Digne repose
directement sur les conglomérats mio-pliocénes du bassin de Valensole. En
arriere de ce chevauchement, dont amplitude est vraisemblablement de plu-
sieurs kilométres, quelques rides peu marquées et largement espacées sont
dirigées vers le nord-nord-ouest. Au sud de Digne, le chevauchement des
Dourbes s’infléchit vers I'est et s’enracine a Norante, & Iouest de Barréme.
Il est relayé par une série d’accidents qui prennent naissance immédiatementa
Pouest, et dont le principal est le chevauchement de Majastres. La région ol
ces deux chevauchements se relaient est marquée par une dislocation profonde,
avec une série d’écailles laminées. Tant & I'est qu’a I'ouest, d’autres accidents
accompagnent le chevauchement de Majastres; ce sont des anticlinaux & peine
rompus, sauf au bord du bassin des conglomérats de Valensole, sur lequel tous
les plis sont chevauchants. Au nord de La Palud et Rougon, les plis tournent
assez rapidement vers I’est, et se réduisent au chevauchement de Rougon, qui
fait suite & celui de Majastres.

En avant de ce chevauchement s’étend 1a vaste région simplement ondulée
de Comps, formant un losange dont la grande diagonale, est-ouest, irait de
Bauduen & Escragnolles. L’angle nord du losange, dont le sommet est & Castel-
lane, est une région relativement déprimée ot e Crétacé affleure largement,
Tout le reste de sa surface est occupé par des plateaux jurassiques arides. Les
plis qui accidentent cette région sont incurvés avec une concavité au nord.
Aux sommets est et ouest, ils sont tr¢s marqués, et les plus externes sont rom-
pus : & Pouest, les anticlinaux de Collet Barris et d’Aiguines sonf relativement
importants, et celui de Bauduen est chevauchant, toujours vers I'extérieur,
¢’est-a-dire vers I’ouest-sud-ouest. Au sommet est du losange, on trouve la
Montagne de la Chens, rompue vers le sud, la Montagne de Malay et, plus au
sud, les chevauchements des environs de Seillans et de Castéou d’Infer. Au
milieu du losange, les plis, est-ouest, sont moins accusés. Mais 1a caractéristique
de la région est 1'existence d’un grand nombre de failles nord-sud; certains
anticlinaux sont ainsi complétement hachés, et divisés en une série de trongons
diversement dénivelés. Au sud de Gomps, les failles délimitent une série de fossés
profonds, beaucoup plus étroits que les plateaux qui les séparent; les couches
crétacées et tertiaires y sont parfois affaissées en synclinaux nord-sud. Nous avons
essayé d’interpréter ces fossés comme dits & une distension est-ouest, le Cré-
tacé meuble s’étant affaissé dans les déchirures béantes de la série jurassique.
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L’angle nord du losange de Gomps est marqué par certaines complications
qui entrainent la présence de chainons de directions frés variées. C’est par suite
de cette disposition qu'un certa n nombre de routes se coupent en ce point, ol
s'est établi Castellane. A I'intérieur du losange, deux chainons rayonnent &
partir de son sommet. Ge sont : le Signal de Robion a 1’ouest, qui se raccorde
avec le chevauchement de Rougon-Majastres, et la Montagne de Destourbes &
I’est. Les cotés du losange sont matérialisés, au voisinage du sommet, par de
grandes failles de décrochement qui coupent des plis de forme complexe, plis
du Teillon & T'est, plis des Cadiéres & I'ouest. Ce dernier massif comprend
encore une créte sud-ouest-nord-est, poussée vers le nord-ouest, qui est abso-
lument la seule de cette direction. Cette créte coupe, sans masquer sa conti-
nuité profonde, un synclinal rempli de dépots oligocénes qui longe a est la
branche septentrionale de I’arc.

Au nord de Castellane, un groupe de plis, situés en arriére de ceux qui
constituent les branches de l'arc, les relaient dans la région du sommet. Ce
sont les deux chevauchements de la Blache et de Lauppe-Demandolx, qui
apparaissent & I'ouest, prés de Gévaudan, au milieu d’un grand extravasement.
de Trias. Le premier se termine périclinalement & 1’est de Castellane, et le
second A 1’est de Demandolx; ce dernier est immédiatement relayé par trois
plis nouveaux, qui se dirigent en éventail vers I'est-nord-est. Le plus septen-
trional est I'anticlinal, complet et déversé au nord, de Cime Bernarde; le plus
méridional est le pli droit de Soleilhas, également complet; tous deux ne
tardent guére a s’ennoyer mais I'anticlinal médian, prolongé par le Gourdan,
se poursuit jusqu’a Puget-Théniers, et se raccorde 1a avec le pli du Vlal qui
s'infléchit vers le sud et fait partie de 1'arc de Nice.

L’anticlinal de Cime Bernarde et le chevauchement de Lauppe—Demandolx
sont les accidents les plus septentrionaux de 1’arc de Gastellane. La concavite
de cet arc est occupée par une région ot le Crétacé supérieur atfeint une épais-
seur considérable. Il est, réguliérement surmonté par le Nummulitique, avec
le Grés d’Annot qui forme la plupart des sommets. Dans le Haut-Verdon, au
nord de Saint-André, tout cet ensemble presque tabulaire n’est accidenté que
par quelques rides peu importantes. A I'est du Var, au contraire, un énorme
bombement anticlinal de forme arrondie, le déme de Barrot, améne le Permien
3 mille neuf cents métres d’altitude, presque sans aucun pli 'des terrains surin-
combants, au moins du c6té sud. On sait que le Var et le Verdon prennent leur
source dans la région occupée par la nappe de 1'Ubaye, qui s’étale jusque sur
les environs de Colmars, :
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Revenons maintenant & Castellane, pour étudier la branche sud-est de 1’arc,
qui s’étend de cette localité jusqu’au Var. Nous verrons surgir, le long du
losange de Comps, une série d’anticlinaux rompus, s’ajoutant & ceux du
Teillon qui s’appuient, prés de Castellane, sur la grande faille de décrochement.
Puis 1e plan se simplifiera et nous n’aurons plus affaire, & Uest du Loup, qu’au
chevauchement frontal de Caussols et & I'anticlinal du Cheiron. C’est & peine
si quelques complications réapparaitront 14 ol tout cet ensemble disparait
sous le chevauchement du Vial.

Du cbté de Castellane, le Teillon présente une structure assez complexe, avec
plusieurs plis, dont 1'un couché vers le nord; mais il se résout en deux crétes
simples dirigées vers 1’est, dont la plus septentrionale se prolonge par I'anti-
clinal de Harpille. Plus au sud apparaissent, échelonnées le long du bord du
losange de Comps, la créte de Bleine et celle du Baouroux. La plupart de ces
crétes ne comprennent que le Jurassique supérieur. Elles sont toutes rompues
et chevauchent vers le sud. Plus loin apparaissent les chevauchements plus
importants de 1’Audibergue et de Caussols. A partir du méridien de Grasse,
cet ensemble se simplifie beaucoup. L’anticlinal de Harpille s’ennoie, et le
cortége de petits anticlinaux qui 1’entoure se termine  son tour. Les deux
crétes rompues de Bleine et du Baouroux se réunissent pour former un seul
anticlinal simple, le Cheiron. Le chevauchement de 1’Audibergue s’enracine.
Les acCidgnts moins importants qui longent au sud le chevauchement de Caus-
sols, autour de Saint-Vallier, se terminent également. Comme le chevauche-
ment des Dourbes au nord de Digne, sur I’autre branche de 1’arc, le chevau
chement frontal de Caussols se poursuit seul, reposant directement sur !
Miocéne marin de Vence & peine ondulé. A partir de Vence, ce chevauchement
s'infléchit vers 1e nord, se rapprochant ainsi de 'anticlinal du Cheiron qui, au
voisinage du chevauchement du Vial, se réduit beaucoup et se rompt. Aussi
bien cette série que celle de Caussols sont laminées par le chevauchement du
Vial, dirigé du nord-ouest au sud-est, et poussé vers P'ouest. Celui-ci est
relayé par un chevauchement analogue, qui se poursuit vers le sud-sud-est
jusqu’aux environs de Nice.

Si le chevauchement de Caussols présente une analogie indiscutable avec
celui des Dourbes, les parties arriére des deux branches de ’arc sont sensible-
ment différentes. Au lieu de quelques rides peu marquées, nous trouvons ici
des anticlinaux importants, celui du Cheiron d’abord, puis, entre la large
cuvette de I'Estéron et la vallée du Var, le Gourdan et le Vial. L’importance de
ces anticlinaux tient peut-8tre en partie A une répartition différente des pous-
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sées, en relation avec le voisinage du déme de Barrot, mais également & une
autre raison : au nord de Digne, e chevauchement des Dourbes se fait sur les
plis de I'arc des Baronnies, qui ne se prolongent pas plus a 1’est. De la méme
facon, celui du Vial se fait sur le Cheiron et le chevauchement frontal de Caus-
sols, mais cette disposition permet au Vial de s'incurver et de se prolonger au
nord du Cheiron.

Dans cet aper¢u, nous nous sommes placé & un point de vue géométrique,
laissant de c6té momentanément la question de la composition stratigraphique
de la série impliquée dans les plissements. Les différences trés sensibles qui
existent suivant les points entrainent des différences marquées dans Ja forme
des plis.

Les accidents que nous avons énumérés n’affectent qu’une série jurassique,
crétacée et tertiaire, le plus souvent décollée au sommet du Trias. Pour le
Jurassique et le Crétacé, on peut distinguer deux régions & faciés différents,
provencaux au sud, dauphinois au nord. La limite entre ces faciés, remarqua-
blement constante dans le temps, est une ligne est-ouest, suivant & peu prés
'Estéron, passant par Castellane, puis s’infléchissant vers le nord jusqu’aux
approches de Digne. On sait que, plus & 'ouest, elle revient vers le sud et
passe non loin d’Aix-en-Provence.

Les faciés dauphinois sont caractérisés par une grande épaisseur, avec un
Lias calcaire trés développé, une série marneuse jurassique énorme, une mince
corniche tithonique, un Crétacé plus ou moins marneux, plus calcaire au
sommet. Les faciés provencaux, moins profonds, se distinguent au total par
une épaisseur moindre. Le calcaire prédomine dans presque tout le Jurassique,
parfois dolomitique. Le Crétacé, qui reste marneux, s’amincif, avec diverses
lacunes et réductions glauconieuses, jusqu’a disparition compléte vers le sud.

Une ligne voisine de celle qui intervient au Secondaire sépare, au Tertiaire,
deux régions trés distinctes. Au nord-est s’étend le domaine de la mer nummu-
litique, domaine qui n’a été occupé que progressivement, par une transgression
vers 'ouest. Les marnes et les formations arénacées (Grés d’Annot) y atteignent
une grande épaisseur. ;

A Yextérieur du domaine de fa mer nummulitique, une série de bassins
lacustres limités se sont succédés au cours du Tertiaire, sans que leurs dépots
atteignent jamais une grande importance. Au Miocéne, la mer est revenue
baigner les deux extrémités de notre région. Prés de Vence, elle a déposé des
mollasses variées. A 'ouest, les dépdts marins et lacustres de méme &ge qui

dépendent du bass'n du Rhéne sont envahis par un énorme afflux de sédi-
Ul
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mgpts clz;gtiques, sous la charge desquels le bassin de Valensole s’est affaissé
progressivement; les plis de la branche nord-ouest de 1'arc, qui chevauchent le

bord de ces conglomérats, paraissent dans ’ensemble s’étre moulés sur leur
masse.

Toutes ces variati : '
: riations se font dans le méme sens, et, jusqu’aux Dourbes, & TABLE DES MATI“
peu pres dans 1'axe du fai de pli g : S
il aisceau de plis. Il en résulte des formes sensiblement
ifférentes 1 1 ' dpal b1
- pour les plis qui a}ffectent, au nord, une épaisse série marneuse, et
]c)e’ qlfn, au sud, sont constitués par une série calcaire beaucoup plus mince
une facon géné i 1 .
oy ;; ge e?a.l?’ ces derniers sont plus fréquemment brisants, el dégé-
rent plus facilement en larges chevauchements horizontaux.
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