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Les terr .iuns nme .lonsieur le JSrolfesmsery I .LUAIR mbs

sroposd dtétudier se trouavent sur la bordure ‘uest des Grandes ﬁ
Rousses (.1.,.- 1). Cette derni.re clraly ulninant cu pliesde E
1t Stendard ( 3.50 m), s'dtend rarallelemeat & r
celle de lelledonne, dont clle la vzllée de

1Yl a'01lle. o ré‘ﬂon qul nous intéres est situie au
Jord=ust de 1 loczlitd de 1Y) sre)  (Pr, 2
nlle est linitée u Sud Hur la vaelléde de 1o Sareanne, & 1'1s%

2ar la chalne dea (r-ndes 'ousses, au liord p.r le v isseau
ae 1a are, et 2 1'Ouest par celwi du Roubier. L'Zrosion

B rlaciaire a profondément modelé le terrsin, lalssant dews

renlats occ:és nar de nombrevy lacs. Le vremier gradin corres-
0

I

o

pond aux vastes alpages de 1'ilpe ol vers 2000 =1 se succlident
C

S
les lacs Besson, Carrelet, Fauvecille. Le d8me des Petites Rousses
s¢rare cette preniire slatefore d'une seconde, vers

2,00=-2770 my gul est j:lonnée nay le lac Blanc, le lac dun Milieu,

et le loce dz 1la Jaore.

A 1'écelle 2lpine, cet eunsenble fait partie des

sdossifs Centraux externes (Pe7e3). ainsi que la décrivent en

1
vt eulier M, CGIGIMDUXL et L. [ORIT, (8), l'ossature des -

Grandes “ousses est ‘ormce nor des schistes eristallins plus
ou noinsg zranitisés, coanstituant le socle mtéhouiller. Des |

A

deux cdtés e 1'r8te passent deux synclinaux houillers., A 5

»J

|
|
|
i
1'ouest duv synclinzl occAdental se trouve »n pgetit massif .
1”n1L1nle, ouil forme en p rticulier lg»dﬁme des retites Rousses.
La sédimentation secondaire apnaralt surtout dans le syndlinal
dﬁAllemonﬁ,@ﬁi sénare les Grandes Rousses di masgsif e ‘
Belledonne, et .u Sud dens le placage dliuris. On trouve
nrineipaleient deos terrsins liasic.es, & relief iou, couverus
de prairies o1 de foréts, st & la bhase, uvne nece couche:de
jes

8
Trias. liais sur les deux replats du lac sgson et du lae '

-

Blane, des lambeaux sédimentoires ont résist & 1'¢érosion ¢




Seuls subsistent les premiers niveaux triasiques ;5 ce sont |

eux qui ont fait 1l'objet précis de mes recherches.

!

Des 1860, Ch. LORY (13) mentionne que "des lambeaux !

peu épais subsistent ¢a et 1a sur ces gradins inférieurs |
(des Grandes Rousses). Ces dolomies compactes ne sont autre

chose a nog yeux que l'assise inférieure du terrain du Lias.,"

Cet auteur attribue ainsgi ces faciés au Jurassique inférieur

mais par la suite, il les datera bien du Trias. w

Ultérieurement, P, TERMIZR (18) distingue trois
ensembles au Trias

1 -~ Poudingues, gres et quartzites.

2 = Dolomies et calcaires dolomitiques. I
3 -~ Cargneules, schistes bariolés et gypses.

I1 attribue ceg niveaux resgpectivement aux Buntsandstein,
Muschelkalk et Keuper.

Plus récemment, M., GIGNOUX et L. MORET (8) parlent de
Trias de type germanigue réduit, et décrivent ainsi les trois
termes permettant de rapprocher cette série du type germanique :
1 - Gres de base réduits a quelques dm ou manquant
totalement.
2 - Terme le plus développé et le plus constant : ]
calcalres dolomitiques clairs, siliceux, & grain fin
et de teinte gris-clair en cassure fraiche; sur les surfaces
altérées les traces de fer donnent a la roche une teinte
rouillée : patine jaune clair ou rousse. A ces dolomies sont

| associées des cargneules.,

4

3 - llarnes bigarrées avec des amas de roches salines. ‘

|

|

|

|

|

i

_ Enfin ces derniires années, J. LAM '7RE (II)pour la |
partie Nord, et M. BORNUAT (4)pour la bordure Ouest, ont ¢tabli
|

|

une stratigraphie détaillée de la région des Grandes Rousses.

L5
Dans la zone que j'ai étudide subsiste seulement la
base de la série triasique, avec deux niveaux principaux : '
~ Gres plus ou moins grossier, parfois absent.

~ Dolomie et calcaire dolomitique.
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I. Bmploi du microscope polarisant.
Je n'insisteral pas sur ce point. Notong seulement gque |
j'ali pu voir ainsi d'intéressantes figures de remplacement
et de corrosion de cristaux. (P1. 4)
o Pour distinguer parfaitement la calcite de la dolomite, |
j'ai employé une méthode de coloration sur lames minces qui
donne de trés bons résultats : cette méthode est employée par |
FLOYD F. et SABINS J.R. (7)
Elle consiste a préparer une golution chlorhydrique d'Alizarine
rouge S. ¢ & 1l'aide d'un agitateur dont l'extrémité a été
aplanie, on étale une petite quantité de liquide sur la lame
mince (non recouverte,et on laisse 50 secondes. Puis l'on
rince & 1l'eau courante et aprés séchage, on couvre de la |
lamelle. A 1'examen microscopique, la calcite apparait colorée
en rouge, alors gque la dolomite n'est pas affectée.

>

ITl.Analyse chimique.

J'al fait des dosages par complexométrie, en me référant
plus particulidrement & deux ouvrages $
- "Analyse complexométrique directe du calcium et du
magnésium en présence d'alumine, de fer et de titane." par
Z. ZALESSKY J. DBEBRAS GUEDON, I.A. VOINOVITCH., (19)
~ "Méthode d'analyse chimique des roches silicatées" par

R. POUGET. (14) W

J'ai utilisé le complexon III, c'est & dire le dihydrate
du sel disodique de 1l'acide éthyline-diamine-tétracétique, ;
et trivalents.On masque les sels génants par des produits
appropriés : et la fin des réactions est décelce par des

appelé E.D.T.:., qui forme des complexes avec les métaux bi .
indicateurs colorés sélectifs.

Le laboratoire venant de recevoir un Titromatic Quere,

|
|
|
|

' j'ai pu expérimenter avec cet appareil, qui permet en particuliens

les dosages avec enregistrement par photométrie. La table

d'enregistrement est mobile ; son déplacement est solidalre de :




- U

cclui do 1o sorin uc ecalibrdce qui contient le réactif titrant
(complexon III) Ainsi sur le graphique obtenu (Pi,-- 5), les
volumes sont indigqués en 2bscisses pour la seringuec de 2,5 cc

que j'=21i utilisée, Tem sur la courbe corrcspond a 0,1ml de
réactif. Les densités optigues sont enregistrées en ordonnée

(lcs bandes de longucur d'ondc sont sélectionnées par des filtres)
et 1'.chellec est ddfinic par desg résistnnces logarithmiques.

Enfin un dispositif élcctronicue permet de fairc varier le

débit do réactif, afin dl'augente o précision des mesures.

On utilise une solution chlorhydrique du sédiment : I g de
sédiment broyé et scc attaqué, a froid puis & chaud, par de

1'acide chlorhydrique au 1/8.

Dosase du calcium 3

On masquec les sels glnants (surtout sels de fer dans notre
cas) par d¢ l'acide tartrique, et on ajoute comme indicateur
1o calcdine. La solution prend unc teinte vert-jaune caracté-
ristique. Lors du dosage par le comnplexon ITT, 1la couleur
vire zu rose. Une certaine quantité de glycérinc permet une plus

belle coloration.

Dosage de la somme calcium + moznésium.

Les scls de fer sont nasqués par la tridéthanolamine
1'indicateur cst le métyl-bleu-complexonc. Le ligquidc bleu

vire & une tcinte lic-de-vin.

Dosagse du fer.

On précipite les hydroxydes de fer par de l'anmoniaque

bouillant en présence de¢ chlorure d'armonium, et on reprend

le précipité par l'acide chlorhydrique. On oxyde avec de

1'ecau de brome. L'indicateur est ici le Tirone (I.2 dihydroxy-
benzéne 3.5 disulphonic acid disodium salt) qui donne une

coloration bleu-vert. Apris dosage & 1'L.D.T.A., la teinte

est Jjoune paille.
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Anolyse nux royvons X

Cette méthode est basce cur les phénomeénes de diffrac-
tion sc produisant au niveou des plans réticulaires : elle
pernet de déterniner les mindraux por les diffdérentes
valeurs des écarts réticulaires. J'ail utilisdé ici un diffraoc—
tométre, appercil cnregistrant les résultats sous forme de

diagramme : Une plaque tailldec dans 1o roche, dc quelques mm

d'¢prisseur, tourne lentement sur clle-mBne, reccvent ainsi

s0us une incidance variable le rayonnement fourni par un
dictyobloc. Un conpteur Geiger mesure le rayonnement sortant,
et 1l'intensité de ce dernier cst enrcgistrée sur un diagramne
grice & un systéme électronique. Le graphique montre en
abscisse 1'intcnsité du rayonncument, et en ordonnée l'angle
d!'incidence. Pour certaines valeurs de cclui~-ci, il y a
diffraction : ceci se Lraduit sur ln courbe par un pic. Un
calcul permet de trouver les valcurs des c¢ecarts réticulaires
a partir de celles des angles d'incidence.

Les minéraux gul nous intéressent ici donnent des pics
irport .nts pour l-.s Té.rte suiv.nts ¢ (Ple. 6 ot 7)

- Quartz ¢ 4,26 A . 3,33 A, 1,82 A,
Dolomite ¢ 2,88 A, 1,80 A, 1,78 A,

- Calcite : 3,02 4. 2,29 A, 2,10 A,
- Albite : 3,20 A. 3,78 A, 6,39 A
- Séricite : 9,96 A. 4,47 A. 3,32 A,

L'établissement de ces diagrommes m'a permis de confirmer
des résultats obtcnus par l'observation en lames minces,
Mais j'ai voulu aussi faire des comparaisons avec

l'analyse chimique, du point de vue quantitatif. En effet,

1'emplitude des pics obtenus avec le diffractométre dépend du
taux du minéral correspondant dans la roche. Mais il s'avere

qu'il n'y a pas proportionnalite, et qu'on ne peut tirer

aucune conclusion d'ordre quantitatif de l'examen des

diagrammes.




LES RELATIONS ENTRE L& SOCLE ET LE TRIAS

I. Le socle antdtriasigue

Je rappelerai tout d'abord quelles sont les roches qui
forment le socle antétriasique. Po TERMIER (18) avait fait
une étude précisc du Massif des Grrondes Rousses; mals depuils

3
P, GIRAUD (9) pour la partie sud et J. LAMECYRE (11) pour la

partie Nord ont ¢tudié cette région. Il ressort de ces travaux:

que les Grondes Rousses forment un engerble monoclinal dans

lequel on psut distinguer :

une série cristallophyllienne de nigmatites, gneis
et micaschistes, ¢t schistes amphiboliques

- des granites intrusifs.

- de
Dans la rigion étudide, le Trias se trouve presque

s synclinaux houillers.

[¢]

toujours sur les terrains cristallins. Prés de l'ancienne
mine de charbon de 1'Herpie j'ai pu relever un petit placage
de dolomie sur du Houiller, mais dans de mauvaises conditions
et je n'ai pas pu en tirer d'observations intéressantes.

En feit le substratum se divise en trois groupes :

1) Le gneiss granitoide du gradin inférieur.

Cl'est une roche assez grossiéres; de loin on peut la

confondre avec les premiers niveaux triasiques. Blie a par endroit|

un aspect porphyroide : de grands cristaux d'ortliose roses
sont noyés dans une pite verdidtrec. La roche éruptive est

m8lde en proportion varisble a des schistes cloriteux.

2) . Le granite aplitigue des Petites Rousses.

Clest la "granulite de P, TERMIER (18), qui forme en
particulier le dbme des Petites Rousses, et que 1l'on retrouve
jusqu'a la vallée de la Sarenne.

La roche pure est blanche, a grain trés fin, pauvre en
mica. B1le est rouillée en surface, et se débite de fagon

caractéristique en petits parallélépipédes. Elle contient de

nombreux filons uniquenent quartzitiques.
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1

§ |

Aux envivone An lne da 1o Fare, dec rmbans schictoux \

ner |

. T _ . L . — % P . |

sont intercalés dans la masse granitlique, bien visibles gréce

a laur teinte sonbre. f

.Les schistes micaces

Ce sont eux qui forment l'ossature des Crandcs Rousses,

Ils nous intéresscront surtout nu col du lac Blanc, [

elgue gue soit le substrasum, les terralins triasiques
sont discordants dessus. Ceci est trés net dans e cas des
micaschistes souvent redressés nresque a la verticale, et
recouverts par la dolomie capuci: horizontale.

Aprés les mouvenents hercyilens, liensecmble socle |
cristallin + houiller a ét¢é pénmlané. On retrouve par endroit
le niveau exact de cette pénéplame, ce qui permet de dire
qu'elle était loin d'étre plate. Par exemple, ellc est a
2800 m au dbéne des Petites Rouss s, et a 2700 m au 20l du lac
Blanc, alors qu'aucun accident n. sépare ces deux prints.
Les terrains triasiques suivent xactement les irrégularitds
du substratum, les mettant biern n évidence. Sur la rive
gauche du Rif Briilan vers 250, on a ainsi des peadages
trés varidé¢s pour la do]omlb, rrovinant simplement d'ur

bonmbement du soclée.

La bréche & éléments granitijues dv_gradin supéricur. (P1. B8-A
@ GLE Aper LeUr ; /

Classiguement, cucunc sédittn ation ne s'est produite l
dans 1la région cntre le Houiller ¢ le Trizs. J'ai pourtant
trouvé en muomu“n“' au col du lac Blinc une roche particuliere
il s'asit d'une bréche a ¢liments graaitigques, dont nous allowns
vVoir lus principoux caracicerse

- les éléments: ce sont des morcewux d¢ la roche sous~jas-+ W
aplite ou cuartzite. Ils ont une ‘orme quelconque, ¢t ne
montrent sucune trace ¢'usurc. Leir tanille est en moyenne de

5 & 6 cm, nais peut atveindre une quinzaine de cme



g

" Le ciment ! il est essentiellement quartzeuxj mais contient
une assewz forte proportion de séricite. Le grain est grossier.
La roche claire peut €tre confondue de loin avec le granite,

d'ailleurs les glaciers ont uniformément poli toute cette zone.

x

P TERHIER,(18) et d'autres auteurs plus récents
attribuent ce faciés a4 la base du Trias. En effet ces braches
paraissent concordantes avec les bancs de dolomie qui les

surmontent .

Pour ma part, je ne les ai jamais vues passer latéra-
lement & des grés, comme disait P+ TERIIER, mais surmontées par
ceux—ci. D'autre part, les niveaux bréchiques passent insensi-
blement &4 la base au granite aplitique. Je pense qu'il sfagit
d'une désagrégation sur place, suivie dtune cimentation.
D'ailleurs tous les constituants de cette roche proviennent du
socle soushjacent(P.TERHIER signale celle—ci corme consdéquence
du dynamo-métamorphisme 3 dcrasenent des feldspaths; et cet

auteur note la présence de joints sériciteux dans le granite.)

Ces bréches proviendraient donc de la consolidation
sur place d'une aréne granitique. Il est difficile de leur
donner un Age précis ! elles sont en tout cas postérieures
au Houiller et antérieures 4 la transgression triasique. On
peut les attribuer au Perrmien § les grés d'allevard montrent
qu'a cette époque un climat chaud sévissait sur la régionj

ces facids correspondraient a4 1l'aréne consolidée que 1l'on

trouve actuellement en pays tropical.

Notons que dans la région étudiée, ces roches n'exis—

tent que sur le gradin supérieur ! Dfme des Petites Rousses,

col du lac Blanc, et sud du lac Blanc.

IIT. L'existence de niveaux ferrugineux 4 la base du Trias.

. . A
Sur le replat supérieur on voit souvent 2 la base de

L

la série triasique des zones rouillées,

&4 la surface des bréches

I!O/’"




“des granites ou des grés. Cette observation pouvait 8tre en

relation avec l'existence d'un paléosol. Apreés une étude plus

[}

compléte, il ressort que !

~ certaines surfaces rouillées sont dues 4 des écoulements
d'eaux ferrugincuses, donc d'dge récent.

— on peut trouver plusieurs niveaux ferrugineux les uns au.-
dessus des autres 5 par exemple le premier au—dessus de 1la
bréche a éiléments granitiques, et un second entre deux bancs
dolomitiques.

- En quelques points précis, peu nombreux, il existe une véri.
table crolite ferrugineuse sur le granite ou sur la brache

minces

O

(P1 8-B) les analyses et 1l'observation de lames
montrent que cette zone est essentiellement fai*e de quar

et d'oxydes de fer, On ¥ trouve aussi de la séricite en
assez grande quantité. Mais je n'ai pu mettre en évidence
aucune argile. La feneur en fer est forte, mais on ne trouve

dque des traces dl'aluminiume.

Si 1'on définit un paléosol comme contenant des minéraux argi-
leux, rien ne peut prouver ici l'existence d'un tel niveal.
Mais il est possible que les némes phénoménes qui, lors de

la phase alpine,; ont provoqué les rétromorphoses de nmindraux
dans les massifs centraux, aient fait disparaittre dans cette
région les éléments d'un paldosol. Dans ce cas, seul subsis-—

s

terait un chapeau de fer; et la rubéfaction trouvéde ici sera’®

la phase ultime de la transformation d'un ancien sol.




ETUDE DU _TRIAS

Le trias de la couverture des Rousses est facilomeni
reconnaissable, malgré 1l'abscnce de fossiles, car une grande
partie des roches qui le constituent présente des teinbas
vives contrastant avec celles du socle ou du Lias. Clest,
d'ailleurs, grice 4 cectte particularité que jlai pu faire
dtintéressantes obscrvations lors d'un survoel acrien de ia
région. Ce n'est malheureusemcnt pas sensible sur les stéréo -

photos adrienncs monochromes.

Sur les deux replats du lac Blanc et du lac Besson, nn
trouve principalement des placages de dolomie "capucin', sép rés
du socle par une nince zone gréscuse, qui disparaiv riéra:
dans certains cas. L'épaisseur totale du Trias est toulsure
trés réduite 3 elle n'atteint jamais 10 métres, On peub dielin-
guer un certain nombre de niveaux, que ilon retrouvs plus o
moins complets sur les deux gradins }

De bas en haut ! —~ grés plus ou noins grossiers.

~ dolomie grise & patine roucse, pr
de nombreuses intercalations gréscusoc,

~ dolomie grise a patine rousse compacie.

~ plusieurs niveaux de bréches

— calcaires dolomitiques gris a patinc
gris—kelge.

-~ bréche a élénients dlargiiites.

I1 est évident gue nous n'avons ici que la base dlune

série dont les termes supéricurs ont été enlevés par Ll'érocion.




I. DLSCRIPTION DES PRINCIPAUX PACIES

I, Greés de base

|
La transgression triasique s'est faite le plus souvent i
par l'intermédiaire de roches détritiques; mais ce niveau n'a |
qu'une faible épaisseur ¥ 1 ou 2 cm a 1 m. Il se trouve soit
sur le socle cristallin, soit sur le Houiller, soit sur la

bréche A ¢léments granitiques dont j'ai parlé prdécédemment.

Dans plusieurs cas, on a un placage trés net de gres
fin et blanc § Col du lac Blanc c8té Nord, Lst du col de |
Poutran, Est du lac Noir, et vers 2110 m d'altitude, entre les

lacs Besson et Faucille. Parfois, il a ¢té débarrassé de sa |

couverture de dolomie et peut &tre confondu de loin avec le
! socle granitique. Mais le débit est caractéristique, en dalles
! polygonales d'environ 70 cm de ¢8té sur 30 a L0 cm d'épaisseur
(Pl.9—A). Ces placages pernettent de repérer facilement la

position de la pénéplaine posthercynienne et prétriasique.

. L'exanmen microscopique montre des ¢léments siliceux
formés soit de cristaux de quartz détritique assez grands, sodit
d'arias de minuscules cristaux de quartz. Le cinent est géﬁérale— i
ment carbonaté et on trouve dans les fissures du quartz et de |
la calcite authigénes. Dans d'autres cas, le ciment est formé |

| de séricite et de quartz. Enfin, le fer est présenté sous. l
forme de pyrite ou d'hématite. Les analyses chimiques donnent ﬁ

en moyenne 10% de calcite. Il n'y a pour ainsi dire pas de

magnésiunm.

Mais parfois les premiers niveaux sont tres différents ¢

il n'y a pas de banc gréseux net. Par exemple au aud du lac \
. “ I Y
. Faucille, on trouve directement sur le sotle une dolomie a

I3 . Y p
patine rousse treés siliceuse, avec passage latéral a un gres

oo v e o8

assez grossier; ces deux formes ne différent 1'une de lt'autre
|
I
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que par la quantité de guartz et de dolomite qu'elles con.- ‘

tiennent. L'analyse chimique d'une tclle dolomie rmontre 17%

g e el N eemgama o W ————

- . ~ . . . i 3
de calcite et )9% de dolomiite, soit 56% de carbonates; alors ‘

que pour la forme gréseusc, on a 11% de carbonates . M

En lames minces, les éléments de quartz détritique,
plus ou moins nombreux, zpparaissent novés dans un cinent L
carbonaté., Il v a aussi du quartz et de la calcite de remplis-

I sage. La patine rousse de la roche est due A lialtération de la i

! 2, Dolomies avec intercalations gréseuses.

Ce niveau est trés caractéristique; on le retrouve |
sur les deux replats; et il est facile & repérer ¢ en effet les
dolomies & patine rousse sont barrées par des zones gréseuses .

grises ou noires, nises en relief par l1'éresion, Ces "rayures!

sont parfois trés serrdées ! j'ai pu en dénombrer 23 sur une
| hauteur de 40 cm. Nous dtudierons plus loin ces alternances;
bornons~nous dans ce paragraphe a préciser les caractéres
pétrographigques de cette zZone.

a) les dolomies.

Ce sont des roches gris-bleu, & patine rousse, a cassure

conchoidale. Elles sont trés siliccuses ! la silice apparait

soit sous forme de filons, soit sous forme dlaccidents de tail-
le et d'aspect variables, qui sont mis en relief par 1'érosion. I
i
On a méme par endroit des chailles (Pl.9~B), par exerple pras de w
\ - la source de Font-Belle, non loin d¢ la station du premier tron- ‘
c¢on du téléphérique du Pic Blanc. Leur richesse en silice confeérc |
A ces roches une certaine dureté.
En lame mince, on a giénéralement un ciment cryptocris-
tallin carbonaté, entourant d'assez nombreux cristaux de quartz
détritique. Du quartz authigdne accompagne la calcite dans

les fissures de la roche. Dans certains cas on voit des rhom-

boddres parfaits de dolomite. Le ciment a cecid de particulie®

o sl
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qu'il présente souvent des taches qui sont des concentrations

o SRRy g 7 X i - y . g
ubme on a de véritalbles oolithes, avec

de dolomite. Parfois

S

noyau et structure concentrique.

11~
al

Atoun fossile nta été trouvé dans ces dolomies;

4] |
~ |

pu relevoer seulement en lames ninces cdes fragments de structures
|

non identifiebles.

L'analyse chimique donne des résultats intéressants
- La tencur en silice est en moyenne de 155% . P

4 11-4 B B . s =
résultat trouvé est de 11%. Les plus fort sont de llordre de

4%0%, mais nous rejoignons alors les dolonies de base dont |
nous avons parlé précéderment.

— La tencur en calcite est généralement faible. Dans la moitidé

des cas elle est a peu prés nulle ou inférieure a 10%.Day

' les autres cas elle n'atteint pas 30%, Ceci confirme les

’ résultats obtenus par 1tobservation microscopique aprés
! coloration & 1'Alizarine & nn ne trouve de calcite gue dancg

‘ les fissures ou pres des cristaux de quartz. Le ciment ast

‘ essentiellement dolomitique. (Nous tirerons plus loin les

J conclusions découlant de cette remarque) s

La teneur en dolomite (carbonate double de calcium ot de

' magnésium) est élevée ! en moyenne 70%, mais ce taux peut

‘ atteindre 85%. Dans plusieurs cas on a mbme un exces de

carbonate de wagnésium.

= i s
‘ — La tenecur en fer est asscz dlevdée + en moyenne 1,6%. Mais

i

\ elle atteint 2%. Dans la roche, le fer est a ltétat de
| pyrite parfois visible a 1l'oeil nu. En surface il y a |
A ces “

oxydation en limonite. Clest ce phénomeéne qui donne
dolomies leur patine roussey d'ott leur nom de dolomie |
tnankin ou capucin'. l
A ce niveau, ce sont surtout des dolomies "capuein" a ‘

|

patine foncée.

b) les intercalations gréseuses.

Elles se présentent en bancs ou en lentilles,

dont

et 80 cm. La couleur est gpis—claell,

1t!épaisseur varie entre 0.5
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ou noire quand la roche contient beaucoup de fer, et elle ressort
fortement sur la dolomie (P1 10~A) «+ Ces niveaux sont généralement
grossiers; au col du Lac Blanc, c6té nord, au-dessus dl'un grand

névé, on trouve méme des bréches intercalaires.

Lorsqu'il stagit de niveaux peu épails, on a souvent
passage latéral 4 la dolomie, et la ligne gréseuse est disconti-
nue. De méme, dans certains gros bancs détritiques, on trouve

des lentilles roussSes.

L'étude microscopique montre des cristaux de quertsz
détritique assez gros, noyés dans une masse de petits cristaux
authigénes de taille variable, & contour sinueux, ou en forme
de bAtonnets sans orientation précise. Il ya aussi des quartz
authigeénes de taille noyecnne, 3 extinction roulante. Dans
certains cas, le ciment contient de la séricite. Quant aux
carbonateg,ils sont toujours présents dans la roche, parfois

seulement sous forme dlaurdoles autour des plages siliceuses.

L'unalyse chinique montre qu'il n'y a pour ainsi dire
pas de dolomite, alors gue la teneur en calcite varie autour de

10%.

Du point de vue morphologique, ces grés sont assez
caractéristiques. En effet ils forment des bancs durs, résis—
tant miecux a 1'érosion que les dolomies. Sur les c¢oupes
verticales ils sont donec en relief par rapport a CelleSHCii
D'autre part, en plan, il arrive qu'un banc gréseux assez
épais affleure sur une centaine de métres carrés, débarrassé
de sa couverture; il ne faut pas confondre ceci avec la base
détritique du Trias. Le mfme phénoméne se produit ; & petite
échelle, et les blocs dolomitiques peuvent &tre coiffés d'un
chapeau gréseux qui les protége de la dissolution, formant des

reliefs trés particuliers (PL 10~B).

iosf wi
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|
Cet ensemble de dolomies 4 interczalations gréseuscs |
est trés constant, mais présente de grandes variations dans le ‘
nombre des zones détritiques et dans leur puissance. rar exem-
e coupe de Tm de hauteur on peut trouver 2 bancs de

ple; sur un
grés seulement, d'une trentaine de cm chacun, et non loin de
%A 20 petits de 2 ou 3 cm d'épaisseur. La hauteur totale de ce |
niveau est de 1,50 m a 2 m. Exceptionnellement elle peut |
atteindre 3 m, conme sur le bord est du ravin des Roches, ol

dlailleurs les couches sont redressés a 80%.

3, Dolomigs compactes
Elles forment un banc de 590 4 150 cm dl!épaisseur environ.

Elles présentent les mémes caractéres que les précédentes, mais

contiennent souvent moins de fer, ce qui leur donne une patine

plus claire. La teneur en silice est toujours élevée. Les

filons sont trds nombreux ! calcédoine entourant des cristaux |

automorphes de quartz dans certains cas. Ils forment un

réseau se développant généralement suivant 2 directions perpen-—

diculasires. Ailleurs on trouve des enclaves siliceuscs A aspecs

lustré, ou bien de véritables chailles.

* En lemes minces, la coloration 4 1'Aldizarine montre 1la

(3]

faible teneur en calcite. Celle—ci se trouve toujours dans les

fentes de la roche accompagnant le quartz authigéne, Notons

la présence, dans dquelques coupes, de feldspaths (albite) pPro~—

\ bablement détritiques.

\ Ces dolomies sont dissoutes par l'eau de pluie, et

donnent d'assez jolies figures d'érosion. Les blocs se séparent

suivant la ligne de plus grande pente et sa perpendiculaire;] -

‘ 1ecs ar8tes sont le plus souvent aiglies et tranchantes., (Ceci w

| est dll &4 1la forte teneur en gsilice) ., On obtient méme de vérita-

lac Blanc, et & l'est du lac Desson.

£ vl weh

bles lapiez (P1 11.4). Ce phénoméne cst trés visible au col cu
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y, Dolomiés claires et br&éches monogéniques
B

Ce niveau atteint 1,50 a 2 m d'épaisseur. Il est formd {
d'alternances de dolomie compacte et de lits bréchiques de 5 a |
|

30 em dl'épaisseur. (P1 11.8).

a) la dolomie beige

Sa patine claire vient de sa faible teneur en fer :0,60

-1 . .

a 1%, Elle contient, comme les précédentes un taux élevé de |
silice, supérieur a 15%. Madis ce qui est intéressant, clest I

la teneur en dolomiec ! les résultats sont variables & |

s 1 4 A . . . . .

50%, L 2% , 39%, 20%, etc ... mais toujours bien inférieurs a
ceux obtenus pour les roches précédentes. Par contre le
taux decalcite @ augmenté ¢ il varie autour de 35%. On peut

donc parler de "dolomies calcaires".

Les accidents siliceux sont toujours nombreux, sembla-

bles 4 ceux des niveaux inférieurs .

b) Les bréches monogéniques. (Pl.12—A)

Les éléments et le ciment apparaissent de mfme nature.

Seule la patine est différente ¢ le ciment étant généralenment
Plus sombre que les éléments, il contient donc plus de fer.

En cassure frafche, la roche a un as pect Presque homogéne.

Ltobservation Je plagues minces riontre des éléments faits
d'un fond carbonaté a grain fin¢ Dans le ciment on voit des ;
concentrations de forme ovalaire, avec parfois une structure
d'oolithes. D!autre part il arrive fréquemment que le passage

|
|
des éléments au ciment se fasse insensiblement., }
|
|
|

Lz taille de ces ¢lénents varie de 1 ou 2 cm 4 une

vingtaine de cm, Ils sont toujours plus ou moins arrondis, ‘
Notons que 1l'on trouve souvent & ce niveau de minces
est méme répété plusieurs fois sur des bancs de 10 & 20 cm.

Il s'agit vraisemblablement de variations dans la sdédimenta-—

tion
* ooo/lt'

|
| \
. rubans de roche claire dans la dolomie rousse; ce phénoménec l
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oy !

Calcaires

Mais Jje ne pense pas gue l'on puisse parler d! "accidents
de sédimentation" & propos des breches monogéniques, comme-
le faisait P. TERMIER (18). Les éléments proviennent des
bancs préexistants. Il s'agit sans doute d'une bréche de |
remanienient du fond marin, conformérment au processus décrit
par J. DEBELMAS (6) dans le massif du Gaulent. D'ailleurs |
le bas des bancs est régulier, contrairement au sommet, |
comme si la boue carbonatée s'était déposée sur un fond }
r

revétu de blocs dirréguliers.

dolomitigues & patine gris-—beige

*

Les deux nivesux suivants ! calcaires gris et bréches
4 éléments dl'argilites n'existent que sur le replat supérieur |

et surtout au col du lac Blanc,

Au dessus de la zone a bréches monogéniques, se trou-
vent des calcaires clairs, On a souvent deux bancs 3
- environ 1 m de roche compacte & la base }
~ 1m & 1,50 m de calcaire, 1lité en petits bancs d'une
quinzaine de cm d'épaisseur, au-dessus., Ce dernier se
débitant en parallélépipeédes,
Ces chiffres sont des résultats moyens ! souvent il n'y |
a que 60 ou 80 cm de calcaire, terminant la série décrite
précéderment. D'ailleurs il est difficile de faire des mesures
précises au col du lac Blanc sur les niveaux supérieurs, car

1!'érosion a transformé toute la région en pierrier.

Notons cependant que dans un creux qui se trouve a 1'Est
du col, au pied méme des Grandes Rousses, l!'épaisseur de
calcaire gris atteint 5 mj; mais il semble qu'a cet endroit, le
niveau a bréches monogénigues n'existe pas.

L'analyse chimique révele un fort pourcentage en calcite !

LI L I}

|
|
|
|
|
|
|
|
60 a4 70%, et une trés faible teneur en dolomite (inférieure &
10%) »
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La roche contient toujours une importante quantité de silice @
15 a 20%. La proportion de fer varie entre 0,5 et 0,8%, ce qui

explique la patine gris-beige, trés claire.

Ltlobservation de lames minces n'apporte aucun élément
nouveau ! le ciment carbonaté est assez fin, avec par endroit
des taches provenant de concentrations. Le quartz est abondant

sous les deux formes j; détritique et authigéne.

éléments d'argilites (PL 12 - B)

Clest le dernier niveau trouvé dans la région étudide;
de ce fait, il est en proie a 1!érosion, et il n'en reste sans
doute qu'une partie. A col du lac Blanc, cette formation atteint
1 m d'épaisseur par endroit,

Les éléments sont des fragments anguleux bruns ou mordorés.
Leur taille wvarie autour de 5 & 6 cm. L'analyse microscopique
n'apporte rien, mais le passage au diffractométre d'une plaque
taillée dans un de ces éléments a donné des résultats intéres—
sants ! Cette "argilite" (comne elle est appelée communément)
s'avére constitude uniquement de quartzj de séricite et dloxy-
des de fer. Ce serait donc plutbdt une "pélite"., Les cristaux
sont trés petits. Notons que les éléments montrent une schisto-
sité trés nette.,

Le ciment est essentiellement calcaire ? 1l'analyse chimique
révéle une teneur en calcite de 60 & 70%; il n'y a pas de dolo-
mite, mais le taux de silice est élevé, Ce ciment est de coulcur
jaunitre; il est tendre, et 1'érosion démantéle facilcment la

roche en dégageant les éléments.

Quant a 1l'origine de cette formation, nous signalerons
1thypothése de M. BORWUAT (4) 3 "Cet ensemble provient sans
doute de petits bancs de calcaires dolomitiques alternant avec

des lits dl'argilites. "En effet, cet auteur a pu observer, a

1'Quest de la Villette, dans le ruisseau du Claret, les

s ilives




phénoménes suivants 1§

Les niveszux bréchiques sont surmontés par des alternances
de cargneules et dlargilites violettes en petits lits de 5 a
10 em; et M. BORNUAT a pu observer tous les stades de déman-
teélement de ces lits, entre une alternance de schistes mordorés
et de calcaires delomitiques d'une part, et la bréche qui ne

présente plus aucune orientation des éléments d'autre part.

Dans la région étudide ici, il n'y a aucune precuve de cette

origine.
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IT. EXAMEN DE QUELOQUES COUPES PRECISES,

B P e o B W W o S e S e S i B s G e e M P e T e S v b i

Cette étude va nous permettre de mettre en évidence les
alternances, et de chercher quelle peut &tre leur origine. On
se reportera aux planches ci-jointes pour le nombre et 1!'épais-

seur exacts des différents niveaux (P1 13).

J'ai déja signalé que les séries les plus complétes se
trouvaient au col du lac Blanc. En particulier clest seulement
1la que l'on voit les calcaires gris et les bréches a éléments
d'argilites. Mais en ce qui concerne les séries rythmiques de
grés~dolonie, ou de dolomie~bréche monogénique, il n'!'y a pas

lieu de faire de distinctions entre les deux gradins.,

I) Coupe_de la combe de 1'Agnelin. (Pl 14)

Cette combe est orientée N,E. - S.W. car elle emprunte
une faille oblique; le torrent descend du dbéme des Petites
Rousses et se jette dans le lac Besson, Non loin de ce dernier,
vers 2100 m, le ruisseau offre une magnifique coupe naturelle,
depuis le socle granitolide Jjusqu'au niveau des bréches monogé-—
niques.
~ A la base un banc de greés bien net d'une quarantaine de cm.

— Puis 80 cm de dolomie siliceuse, intercalée de bancs gréseux.

~ 70 cm de dolomie compacte rousse.

- Sur prés de 70em,une succession de rythmes ? bancs gréseux en
saillie, dolomie trds siliceuse, dolomie normale.
Notons l'irrégularité des niveaux de grés, tout au moins pour
ceux qui ne dépassent pas 4 ou 5 cm d'épaisseur; ce ne sont

souvent que des lentilles qu'on ne retrouve pas latéralement.

Parfois méme il y a des stries détritiques de 2 ou 3 mm d'épais-

seur, qu'il est impossible de représenter sur une coupe.
Il est intéressant de remarquer deux choses $

1° le granoclassement des éléments.

2° la présence d'ondulations qui sont probablement d'anciennes

e 0 LA |




2) Coupe n°

- Au des

— Puis sur pre

rides

ripple~marks) .

(
sus se trouvent 140 cm de dolomie & patine rousse, =
plus ou moins siliceusee.
s de 2 m on a des alternances de dolomie compacie
et de bréches nonogénicques, a é1éments plus clairs que le
ciment. La hauteur de ce niveau était sans doute plus grande,

mais 1l'érosion a profondément entamé ces acies.

k6

3) Coupe n°

Elle se trouve non loin de la précédente, au Nord de la

combe, vers 2,110 n d'altitude, Cet endroit est intéressant ca

on y voit trés bien les dalles de grés de base, plaquées sux le

socle (Pl 9—A). Les couches ont la un pendage d'une trentaine
de degrés vers l'ouest.

"
.

La coupe ne couporte que la base de la série
~ 25 cm de grés de baseo
- 3 m d'alternances grés—dolomie.
Mais elle nous umontre combien cette sédimentation rythmigue
est irrégulidre, donnant des niveaux gréseux de 1 om, et au

dessus de magnifiques bancs de grés en saillie atteignant uns

vingtaine de cm.

122

Elle se trouve non loin du point c8té 2,096 m, surplom

bant le ravin des Roches. On a deux escarpements, le premiexr:

et o

composé essentiellement dl'alternances, est surmonté par un L.

de grés formant replat; le second est fait de dolomie ComMpashe

et de brdche monogénique. On trouve ¢

— A la base ! 30 cm de grés.

— Puis 3,50 m d'alternances grés et dolomie, sur lesquell
on peut faire les mémes remarques dlirrégularité
demment .

~ Enfin 3,50 m d'alternances dolomie et brdche, le sommet

étant en proie a 1l'érosion.

-uo/oﬂu




du col du lac Blanc (P1 15 — 4)

y) Coupe

Celle—ci se trouve sur le versant sud du col, au niveau
d'un grand névé. Elle est plus compléte que les précédentes;
mais il est difficile d'évaluecr les épaisseurs A son sormet,

car l'érosion a transformé la surface du col en amas de blocs-

Le substrat est ici la bréche a éléments granitiques que nous
avons déjd citde. Dessus on trouve @
— 35 com de grés fin.,
~ 50 &4 80 cm de roches cachées sous le névé.
250 cm d'alternances en particulier trois bancs importants
noirs, d!'épaisseur 20 a 35 cm, et qui se continuent tout au
long de lL'affleurement du col du lac Blanc (P1 15-B)
~ 2,50 m de dolomie claire.,
- 1,20 m d'alternances dolomie=breche.
- au moins 1 m de dolomie a patine grise.
— Le niveau de brdches & éléments dlargilites, fortement

entamé par 1'érosion.

Notons ici la présence de fer en guantité importante dans

les bancs de grés. Ceux—ci tranchent nettement sur le fond

fauve de la dolomien




IIT, CONCLUSIONS A L'ETUDE DU TRIAS

Elles porteront essentiellement sur trois

T
o]
}_'.
b
s
o

~ la sédimentation rythmique
— la pétrographie.

- 1!'8ge des terrains,

1) La gsédimentation rythmigque

Nous avons vu qu'elle se produisait a deux niveaux.

10 Séquences détritiques et dolomitiques.

La série virtuelle locale est §

— greés avec granoclassement.
~ dolomie gréseuse,
-~ dolomie.

Cette dernidre s'ajoute aux terrigeénes, complétant ainsi
la série détritique par un terme précipité.

J'ai déja signalé ltirrégularité de ces séquences (P1 16-A4) 3
il v a souvent des séquences négatives, ou des termes qui ont
disparus. D'ailleurs ceci apparait bien sur les courbes litholo-
giques (Pl 13).

Diaprés A, Lombard (12), "ces rythmes résultent d'un dépbt
de détritiques fins rampant sur le fond, auquel succédent des
phases de précipitation calcaire., Ce précipité participe toute-
fois aux courants et aux déplacements de matiére sur le fond jus-

qu'au moment de la consolidation. On peut se demander si le

précipité calcaire résulte de facteurs thalassogeénes périodiques, .

ou s'il se forme constarment, ne se déposant que pendant les
phases passives de non-sédimentation en colloifdes. Aucun

argunent décisif ne permet encore de répondre a cette question".

Dans notre cas, étant la grande irrégularité des séquences,
et la présence de rides (Pl 16-B), il s'agit probablement de
courants amenant des éléments détritiques. Le précipité cal—
caire se formait constamment, mais ne tombait au fond qufaprés

le dépbét des éléments les plus grossiers; on avait alors la

formation de grés a ciment calcaire, puis de calcaires siliceux.

L L




g0 Alternahces de dolomie compacte et de bréches

Nous avons déja dit que les éléments ne différaient du
ciment que par la teneur en fer, plus grande pour le ciment.,
Je reprendrai ici ltexplication de A. LOMBARD pour des bhréches
semblables du trias supérieur briangonnais ? breches résultant
du remaniement du fond marin. "Il stagit d'un remaniement de
vases par des eaux sous-marines. La diagénese avait commencé et
ne consistait encore qu'ten un simple durcissement . Les débris sont
pris dans une vase nouvelle. "Ce phénoméne a du se reproduire

plusieurs fois.

II) Remarques concernant la pétrographie du Trias

L'observation des lames minces, et les analyses chimiques
ariénent un certain nombre de constatations concernant la pré-

sence de silice, et de dolomite (P1 17) »

10 Présence de dolomite.

M. DAUSSE (5) signale déja des calcaires magnésiens; il
. A 7 ’ e ’ . ” »
pense que les nappes calcaires ont été altéréees., dmpregnees
de magnésie par des émanations souterraines, au contact des
terrains cristallisdés, et que ces roches ont été liquéfiées par

? : I
une température extrémement élevée a 1'époque du soulévement
de la chatne. Mais Ch., LORY s'!'éléve contre cette dnterprétation f
£ "’

pour luil, ces calcaires magnésiens ont leur nature spéciale ot

caractéristique, qui date de leur dép&t-méme.

La dolomitisation est stirement ancienne; elle date du
dépdt-méme de la roche ou lui est légerement postérieure, En
effet on ne trouve que rarement dans les lames minces des
cristaux automorphes de dolomite. Dans une lame on voit des
rhomboddres attaqués par leur centre, et remplacés par du
quartz. D!'ailleurs, la coloration 3 1'alizarine montre dans
les fentes uniquement de la calcite récente et du quartz

authigdne, ce remplissage étant bien postérieur 4 la dolomditi-

sation. (P1, 4). /
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I1 c¢st intéressant de noter que 1z teneur en dolomite

décroit au fur et % mesure que 1l'on monte dans la série.

Les conditions physico~chimiques nécessaires a la précipita-

tion de dolomite, présentes au début du dépbt ont dl dispa—

raitre.,

| 29 Présence de silice

Jtai déja signalé la teneur importante des dolomies en |

| : silice., Celle~ci se présente sous deux formes 3 I

- quartz détritique, pouvant &tre considdéré comme la fin du !
terme gréseux de la ségquence .

—. silice authig®ne $ quartz ou calcédoine.

Clest cette derniére forme dui nous intéresse ici. Macroscopi~

querient elle donne soit des filons, treés visibles a 1l'oeil
nu et dlaillcurs dégagés par 1t'érosion, soit des rognons

siliceux de forme tout N fait variable; la taille de ces

accidents peut atteindre 5 ou 6 cris

Au microscope, On obtient de tres jolies figures ¢ les
obligés de se loger dans un espace réduit

ils entourent une

cristaux de guartz,
formes particuliéres. D'autres fois,
ot sont alors allongés vers

ont des
plage de quartz détritique,
1'extérieur. On peut méme voir trois générations de cristaux

en couronnes $ détritique, authigéne I et authigene Il.

(P1 4).
Signalons enfin des phénoméne

tz, bien visibles sur les lames colorées.

s de renplacement de calcite

par le quar

IIT, Age de ces terrains.

La théorie classique
rtie du Buntsandstein, et les dolomies

consiste 4 considérer les grés de

base corme faisant pa

corme faisant partie du Muschelkalk. Mais J. RICOUR (16) a ’

1taide de fossiles que les dolomies
rtiennent au Muschelkalk

nontré a siliceuses qui
surriontent directement des grés appa

supérieur; les gres pourraient n'étre que 1égdérenent antérieurse.

J. SARROT-REYNAULD (17), qui faisait le point
aises au colloque sur

sur le Trias des

‘ ' zones externes des Alpes Frang ls Trias

‘ Frangais (1961), date ainsi ces terrains 3 S s
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|

e |
grés de base 1 Muschelkalk. ‘
|

|

dolomies siliceuses ¢ Muschelkalk supéricur

calcaires dolomitiques ? Keuper inférieur

‘ Mais il signale que la controverse ntest pas terminée.
|
|
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nPERRCU TECTONIOUE

T. Généralités

J Dans la région étudide, A part un synclinal houiller
| (celui de 1'Herpie), les seuls accidents rencontrés sont des
failles d'importance variablej toute la structure des deux

replats est cormmandée par la tectonique du socle.

P. DAUSSE (5) puis Ch., LORY (13) signalent déja dans le
massif des Grandes Rousses la présence de grandes failles

paralléles a la chainee

P. TERMIER (18) note la grande faille N.S. qui forme la
falaise granitique des Petites Rousses, du c6té W,  "en étu- I
diant avec soin le pied de la falaise granulitique des Petites
Rousses, on constate que cette falaise correspond a une

véritable faille dtaffaissenent, déja indiquée par LORY. Cette

faille est en relation avec un plissement brusque ou un accidens
dlune époque tres reculée, car elle forme, sur plus de 6 km.
de longueur, la limite A peu prés exacte de la granulite franche

et des variétés granitoides impures" (P1 18-4) .

Ultérieurcment, M. GIGNOUX et L, MORET (8) citent les failles

N.S. des Grandes Rousses qui ont ndénivelé ainsi la pénéplaine

antétriasique en une série de marches dtescaliers revétues de !

dolomies triasiques'.

En 1958, J. LAMEYRE (11), dans son étude sur la partie N,
ois directions de

de la chafne met en évidence dans le socle tr

failles #
N.S parallélés a la direction des schistes
nt au

~ les accidents
: cristallins et des synelinaux houillers, corresponda

"rejeu dfanciennes fractures hercyniennes". (Pl 18—5)
~ les failles ENE . WSW,

- les failles ESE.WNW, ces deux derniéres ayant provoqué un

gauchissement du socle. /
o " 8 " o0
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de Vizille et La Grave! dressc un diagranmnme des cassures au N,E.

P, BELLATR (2), dens ses "Observations sur les feuilles
de 1'Alpe d'Huez, indiquant surtout les failles obliques,
I

Enfin M. BORNUAT Gu) reprend la classification de J. LAMEYRE

en trois groupes d'accidents.

Je conserverai cette distinction en failles N.S5,, NE.SW., et

ESE.WNW. |
3 '

II Etude des failles.

1. Les accidents longitudinaux ;

L'examen de la carte (Pl 19) fait nettement ressortir des

structures longitudinales N.S5. Ce phénoméne est encore plus
visible lorsque 1l'on survole la région 4 faible altltude

(Pl'ZO). Dt'autre part, des coupes transversales montrent que les |

placages de Trias se trouvent 4 des altitudes décroissantes
vers 1'Ouest., Ceci est du A une série de cassures N.S qui, pour
reprendre;ltexprcssion de M. GIGNOUX et L. MORET ont "dénivelé

3

la pénéplaine antétriasique en une série de marches dlescalier".

La faille la plus importante est celle qui borde a 1'0uest

le dbme des petites Rousses., Sa lévre orientale forme uns

falaise imposante qui se continue sur toute la longueur da
| replat du lac Besson soit environ 5 km. Le compartiment Ouest

slest affaissé de 200 m 14 ou le rejet est le plus fort,
|

|
Les autres accidents N.S. sont moins importants, mais dils ‘

nten contribuent pas moins & donner a la région sa structure par-
|

gsocle, |

ticuliére. Tls ont produit, en effet, un basculement du ;

a Este On

les lévres Ouest étant relevées par rapport aux lavre

3 [l - 4 5y e
voit ceci trés bien sur les coupes transversales. En consequeiltt,

|
I
sur le plateau du lac Besson, les placages de Trias ont un
|

pendage d'une trentaine de degrés vers 1'0Ouest, et s'arr8tent
brusquement au pied de petites falaises granitiques. Le rejet |

\
\ de ces cassures est assez faiblej; quelques dizaines de metres

(Pi., 21).
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Signalons enfin, sur le gradin supérieur-la faille qui

borde le lac Blanc A l'ouest et se continue wers le sud.

Les accidents NE. SW. (P1. 19)

-
0

souvent invisibles sur le

¢
TIls sont trés nombreux, wmails

terrain du fait de leur faible rejet. Par contre ils apparaisw

sent nettement sur les photos adériennes. Notons paerticulitrement
k

du Sud eu Nord ! la faille enpruntée par le Rif Brillant, celle

du ravin de Font-Belle, celle de la combe de 1l'Agnelin, et enfin

celle qui sépare le lac Lamat du lac Carrelet.

Les accidents SE. NW. (P1 19)

Ils sont beaucoup moins nombreux dans cette région que

dans la partie Nord du nassif des Grandes Rousses. Signalons

la faille qui part du sommet <u déme des Petites Rousses et
descend vers le S.W.

Age de ces fallles

Comme 1tlindiquait déja P. TERIIER, ces failles sont trés

anciennes; clles datent probablement de 1!'épogue hercynienne.

Mais on a deux possibilités !}

1) Les terrains triasiques ne sont pas affectés.

Clest le cas pour la faille de 1a combe de llagnelin,

que

11lon voit stenfoncer sous la dolonie sans que celle-ci en

soit affectée. Les cassures de ce type sont hercynicnnes.

dans la cassure.

2) Les terrains triasigues sont impligqués
longitudinaux, et pour

Cela se produit pour les accidents

certaines failles obliques, comme celle du ravin de

% 11'0uest du lac Blanc, ou des paquets triasiques jalonnent

1'un des cdtés de la cassure.

Dans ce cas on voit trés souvent les placages de dolomie

venir buter contre la 1lévre soulevées

sans doute des accidents hercyniens ayant

Ces failles sont

re joué au noment des plissements alpins.

e R

|
|
Font—Belle,{
|
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Conclusion

Ces différents accidents forment un réseau serré, bien

e -

caractéristigue, et bien renarquable sur la carte. Leurs prine

cipales conséguences sont #

Un léger gauchisscment avec reldvernent du socle vers le

Nord, du fait des accidents obligques. |

1'Ouest, dd aux failles ;

-~ Un ennoyage rapide du socle vers
I
longitudinales # 3,466 m au pic Bayle, et 1.000 m au DBessay. H

11 v a essentiellement trois cassures, marquées par trois M

escarpements ¢ falaise des Grandes Rousses, falaise des Petites
¥

Rousses et falaise du plateau des lacs infériecurs. Mais les

etites Tailles ont aussi ‘oud un réle dans cet ennoyage, ainsi
J IS

que le montre la carte des altitudes actuelles de la base ‘
22) . |

du Trias, cl'est & dire de la pénéplaine antétriasique (P1,

des grés et des dolomies sont des

de 1la

Les différents pendages

conséquences de déformations du socle ¢ soit bosses

pénéplaine hercynienne, s0it surface basculée par des cas-

socles

sures. On a donc unigquement une tectonique de




Cette carte, qui est 4 1'échelle de 1/10.000, a été établi
de la facon la plus précise possible. I1 faut néammoins consi-

3 A2y deatix T s g 8
derer dcuUuXx cilosecos *

1) Au nivesu du gradin supérieur, il vy a plusieurs névés gui
rendent impossible 1l'observation des faci®s sous—jaccnts.,
De plus durant les deux étés o j'ai effectué des courses
dans la répion, les conditions de déneigement n'étaient pas

satisfaisantes. (1962 et 1963).

2) Du fait de la sédimentation rythmigue, il est parfois impos~
sible de repérer exactement les différents facids, méme A
1'échelle du 1/10.000; ceci est valablec pour les niveaux
gréseux et les niveaux de bréche monogénique dans la

dolomie compacte.
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En concluant, nous allons voir quels ont &t
traits de 1llhis to]rc de la région des Grandes Kousses
les mouvements hercyniens s'est faite une pénéplana
toute cctte zone, ne laissant presque rien subsister des

reliecfs de la chatne. Cette érosion s'est poursuivie pendant

tout le Pernien, et sans doute le début de la période triasi-
que. Les matériaux provenant de ce phénoniéne ont ¢été entrainés
- . 1 2 . % s [ = 3
plus loin, et dans la recglon étudidée, aucun dépdét ne correspond
4 cette période d'usure des relief's hercyniens. Notons seule-
vient la présence de la bréche a éléments granitiques, formée

sur place.

La transegression de la mer du Muschelkalk ne s'est pas faite
g £
de manidre réguliére ¢ nous sommes ici en présence dl'une série

réduite, du fait de 1l'existence d'un haut fond }

"La sddimentation triasique s'est produite sur un substratum
irrégulier, et certaines zones ont pu n'étre submergées due
tardivement; nais il est probable qu'lentre ces reliefs résiduels
existaient des dépressions ou le Trias peut &tre complet. Le
seuil vindélicien était peut—8tre irrégulier déja. "(Notes TANE,
REEOUL, BORNUALT, SARROT-REYNAULD, Colloque du Trias Frangais.)
Ainsi A 1llexpression de "chaine" vindélicienne, ces auteurs
ont substitué celle de "seuil" vindélicien. Ici nous SOvICS
nettement au bord dlun relief, gue la mer triasique n'a sans
doute pas submergé totalement i 1!'érosion de cette chaine bor—
didre a fourni le nmatériel des différents niveaux de £Eres

’

intercalés dans les dolomies. Motons d'ailleurs que l'on

a
trouve dans le ravin de Font-Belle des traces de plage ¢ des
sortes de cuvettes sont creusdées dans les grés de base, et

rermplies de dolomie rousse.

Durant toute cette période, les conditions de sédimentation

étaient instables, comme le montre la présence des braches

monogéniques, traduisant des remaniemcnts du fond marin. 1/
o » ® T ]




Plus tardivenient, une certaine régularitd s'lest sans doute
&t

présence de quartz détritique en cuantitd importante dans 1

ablie, durant le dépdt des celcaires dolomitigues., Mais 1

roche indique toujours la proximité d'un relicf en wvoic d'érosion|

\ ment commandde par trois facteurs ¢

1
|
'
1. La_tectonique_de socle ! Les accidents longitudinaux donnent V

: ; . - - |
La morphologie actuelle des plateaux des lacs est esscnticlle—|

a la région une physionomie trds particulidre, en gradins,

avec ennoyage vers l'ouest. A plus petite échelle, la
position des placages de Trias butant contre de petites
falaises de granite ou de¢ gneiss est aussi due A ces

cassures. Quant aux failles obliques, elles sont moins
I

narquées dans le paysage; notons qu'lelle sont souvent craprun- |

tées par les torrents ! combe de 1'Agnelin, Rif Brillant,

ravin de Font-Belle.

L'érosion glaciaire ¢ elle a profondément modelé le terrain,

surtout sur le gradin supérieur ! le granite et la brdche
forment de larges moutonnements; dans les creux se trouvent
des petits lacs. D'autre part, de nomkreux bloecs de Trias, ou
de schistes cristallins sont épars sur les surfaces polies.
Les produits de 1'érosion glaciaire se sont accuruldés sur
une grande d{paisseur dans la région de 1l'Alpe dliluez,

formant 1'¢té des plAturages a4 transhumants, et 1'hiver de

I

i . |
magnifiques pistes de ski. Le lac Blanc doit sa magnifique 1
situation & la fois a4 1'érosion glaciaire, et & 1l'existence |
|

d'une grande faille longitudinale.,

L'érosion par dissolution due zux eaux de pluie, et accom- |

pagnée de désagrégation par le gel. Il y a dl!'abord formation

de lapiez; puis de pierriers constitués sur place. Les

formes d'érosion sont trds jolies. Les grids interstratifiés |
protégent pendant un certain temps les dolomies qu'dils
recouvrent, puis ils sont désagrégés a leur tour. Et ces
phénoménes sont en train de faire disparafttre peu A peu les

derniers témoins de la sédimentation triasique dans cette ...

région.
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Villard Notre-Dame.

terrain étudié.

figures observées en lames minces.

Exemple de graphique obtenu avec le Titromatic OGuéré,

7 ¢ Diagrarmmes obtenus
A

B

a ¢léments
ferrugineuse.

Brache
Crolite

Chailles. Col

Dolomie rousse avec

Lapiez.

Bréche nonogénique .,
Bréche a é&léments d!

e

o
[

Dalles de grés de base. Coupe n°
du lac Blanc

avec le diffractometre.

anitiques. Col du lac Blanc.
Col du lac Blanc.,

L6

intercazlations gréseuses. Col du lac

Bloecs de dolomie avec chapeaux de grés. Col du lac Blanc

Col du lac Blanc.,
Niveau de bréche: monogénique., Coupe n° L6

Combe de 1l'Agnelin.
argilites. Col du lac Blanc.,.

|
Blanc
I

Coupes précises et courbes lithologicues correspondantes. (N° 46,
n® 122, col du lac Blanc et combe de 1l'Agnelin.)

Combe de 1l'Agnelin.
A

B

Vue générale du col
Détail :

A
B

Ripple-marks. Coupe

Tableau montrant les résultats

Irrégularité d'un banc de greés.

du lac Blanc.,

banc grdéseux interstratifid.

Coupe n° L6,
L6 .

nO

des analyses chimicues.

sur le gradin inférieur, prise du téléphérique.

A — Felaise des Petites Rousses.
B ~ Vue

Diagramme des failles.

Vue aérienne du gradin inférieur.
Coupes transversales des Petites

Rousses.

Carte montrant les altitudes actuelles de la pénéplaine
antétriasique.
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Ciment

Dans une dolomie, fissure remplie de quartz et de calcite

’Quoru

[Calcite~

Ciment

Remplacement du carbonate par le quartz = la forme losangique
est conservée

P| 4 — Détail de deux plaques minces (lumiére polarisée)
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les éléments clairs se détachent sur le ciment arkosique
qui est ici rubéfié.

Photo

B

Crolite ferrugineuse sur du granite. Col du lac Blanc

Au premier plan, le névé gui limite le col vers le Nord
Au fond, le massif des Sept Laux.

La crolite noire recouvre partiellement le granite.

Nous sommes au niveau de la pénéplaine antétriasique.




‘ Pl. 9 -~ Photo A ¢ Dallcs de gres de base dégagée par 1'dérosion.

| Coupe n® 46, Gradin inférieur. “

— Photo B ¢ Chailles ‘

Col du liac Blanc

Les accidents siliceux goiiu @l
en relief par 1férosion.




Pl. 10 —~ Photo A ¢ Dolomie avec

intercalations de grés.

A la base § bréche A éléments de
granite rubéfide.

Les bancs gréseux sont noirs et
tranchent sur la dolomie rousse

Col du lac Blanc,

Ce genre de relief est trés fréquent.




Pl, IT ~ Photo A ¢ Lapiez. La dolomie est dissoute par l'eau de pluie;
Celle~ci coulant suivant deux directions préférentielles,
les blocs sont séparés les uns des autres. Col du lac (I

Blanc

Cette bréche contient de nombreux accidents siliceux.
On voit dans la dolomie des bandes plus claires, tra-
duisant une variation dans la sdédimentation.

~ Photo B ¢ Niveau de bréche monogénique. Coupe n® 46




Pl, 12 - Photo A : Bréche monogénigue. Combe de 1'Agnelin.

les éléments sont arrondis, mais de taille variable.
h . |
L'altimétre donne 1'échelle. |

Photo B ¢ Breche a éléments d'argi-

Col du lac Blanc

Le stylo a4 bille gui se trouve sur
la droite donne 1'échelle.

On peut remarquer la schistosité des
éléments.,
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! On a ici une tres belle coupe naturelle ¢ de bas en haut 3
le socle, les alternances grés-—dolomie, et les alternances
dolomie - bréche monogénique., '




Photo A Vue générale du col du Lac Blanc. (c8té Sud)

Au premier plan

Derriere le névé : les différents niveaux dolomlthue
On voit sur la droite la courbure de ces bancs.
Au fond

la bréche a éléments granitiques

S oa

la chaine des Grandes Rousses.

Photo B : Banc grésecux noir

dans la dolomie

Col du lac Blanc.

Au premier plan ¢ le névé cité
cimdecssus.

les bancs rubéfiés contrastent de
fagon saisissante avec la dolomie.




Pl., 16 — Photo A

Coupe n° 46

comme celui qui surmonte ce bloc.

noir dans la dolomie; avec remon—

Cette photo montre 1l'irrégularité
des niveaux détritiques.




Pl. 17 - Quelques résultats des analyses chimiques,

! ! ! ]
Echantillon ! % Calcite ! % Dolonmite ! % Foer !
! ! ! g
| ! I i ]
| I N ! ] ! !
| , Grés blanc de base i 11 ! 0 . 0,40 | |
! ! | ! !
! ! ! } ! 1 |
! Grés de base ’ 8,7 0 1,23 0
B | e ! ’ ! 1 183
! ! ! ! 1
! ! ! ! ! i
! L ! ! ! v
. Dolomie siliceuse ; 14 " 50 . 1,45 _
! ! ! ! !
1 ! ! ! !
1 1 I 1 1
! Dolomie siliceuse ! 19 ; 39 . 3, ;
! ! ! ! !
! ! ! ! !
! ! : i i 1 |
. Dolomie compacte rousse i 23 k 5% y 1,45 |
! ! ! ! b
! ! ! ! 1
! ! ! ! i
, Dolomie compacte rousse s 21 y 59 i E;05W
! ! ! I !
|1 ! ! ! !
1 ! ! . !
, Dolomie compacte rousse " 0 y 81 :  1alBs
i X ;excés comMg , :
! ! ! ! !
! | ! ! 1
, Calcaires a patine grise y 66 " 0 , 8,67 %
! ! ! ! !
! ! ! ! !
! \ ! ! ! !
; Calcaire a patine grise ! 63 : 0 ! 0,60 | |
! ! ! ! ! ‘
! ! ! ! !
! , ! ! ! r
, Calcaire 4 patine grise | 60 | 7 ¢ 1,05, |
! ! ! ! |
! ! ! ! ! ‘
P . ! ! ! 1
 bréche a dléments d'argilites i 37 ; 0 1,00 1
! ! ! ! !
! ! ! ! ! ‘
T . - 5 ! ! ! } |
p Breche a éléments dlargilites y 'y " 0 . 1,86 ] ‘
| ! ! ! ! !




|
Pl, 18 = Photo A ¢ Gradin inférieur. I

A droite, la falaise correspondant a i
la faille des Petites Rousses, et les
éboulis qui en proviennent.

Au fond, la chaine de Belledonne

|

On voit nettement une des failles longitudinales, celle qui
! borde le plateau a 1'Ouest.

|
Au centre ¢ le lac Faucille. Au fond ! la chaine de Belledonne
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