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Introduction

L’herminette est un élément central de la cultuegémelle traditionnelle en Océanie. Dans
les cultures issues des traditions néolithiquestigsie et néo-guinéenne, cet outil était
composé d'une lame en pierre fixée sur un mancheoenpar des ligatures végétales. Il se
situait au centre du rapport qu’entretenaient desé$és océaniennes avec leur environnement
naturel, utilisé dans I'abattage des arbres et dargrand nombre d’activités techniques liées
a la transformation des matériaux végeétaux. L’'omaspnce de cet outil dans la culture
matérielle polynésienne a donné lieu a une expioitantense des ressources lithiques, qui
constituait une part importante du systeme teclanidg ces sociétés. Certaines herminettes
ont également pu faire I'objet d’'une valorisatiatigsle qui dépassait le cadre utilitaire. Elles
pouvaient ainsi étre conservées sur plusieurs géags, et étre percues comme un réceptacle
du mana transmis par les élites politico-religieuses. Eglac les herminettes sacrées
représentaient un attribut du pouvoir, assurai@ffidacité de certains rituels (Hermann,
2012), légitimaient de maniére idéologique la positle ces élites et constituaient un vecteur
important de la circulation dmanaau sein de la société traditionnelle.

C’est donc a doubile titre que I'étude de ces olgetmet d’appréhender le fonctionnement de
la société polynésienne traditionnelle. Certesitdtiét que I'archéologie porte aux données
matérielles tient a une nécessité, mais ces donpéasent également étre un moyen
privilégié d’approcher le domaine socio-culturet deciétés.

Or, dans le contexte océanien, I'étude de la cuilto@atérielle des sociétés pré-européennes (et
notamment les artefacts lithiques) a surtout étisée pour établir des typo-chronologies afin
de mettre en évidence des différences culturetheis @ppréhender la colonisation des iles du
Pacifique alors que les données chronostratigragsignanquaient cruellement. Ainsi, I'étude
des industries lithiques polynésiennes est aujburdributaire des typologies descriptives
établies au cours du XX®siecle (Best, 1912 ; Duff, 1959, 1970 ; Emory, d965aranger,
1972 ; Green, 1971). Pourtant, I'intérét porté ueigent aux produits finis ou semi-finis et le
caractére artificiel des criteres utilisés pourbktdeur classification ne permettent pas de
rendre compte des processus techniques de fabricati

Dans le domaine des techniques et de I'économis, tladitions de recherche
anthropologiques francaise et anglo-saxonne seangignt par l'importance qu’'elles
accordent respectivement aux techniques de prasu¢timaking») et a la consommation,

ou a l'utilisation des objets (@oing »). L’approche anglo-saxonne confere aux objetle
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d'une interface matérielle entre les individus etnhonde, d’ou I'expression dmaterial
culture De l'autre cbté, les sciences sociales francoph@e sont surtout intéressées, depuis
les travaux de Marcel Mauss (1948), aux gestesitgabs qui accompagnent la production et
la manipulation des objets. Ces deux aspects suarément a prendre en compte puisque
’économie procede d’'une série de « procés masépat lesquels des biens et des services
sont produits, échangés, et consommés » (Earle7 19224). Pourtant, dans laire
polynésienne, les études des modalités de produritent rares, souvent superficielles, et
surtout, elles ne sont pas intégrées aux réflexpuss générales portant sur le fonctionnement
des sociétés du passé. C’est ainsi que certaingsspouciaux sont totalement occultés ou mal
interprétés Par exemple, les études menées sur la provedasaeches permettent certes de
restituer le transport d'un objet d’une ile a un&e mais l'interprétation de cet échange est
tres limitée en cela que la nature des objets pastiscutée.

Or, puisque les techniques revétent le caracténe siystéme, analysable dans les termes d’un
systeme plus général (Lévi-Strauss, 1958), I'étleke objets et connaissances techniques doit
nous permettre de restituer, dans une perspegiivanque, la place de chaque artefact dans
la chaine des actions techniques allant du choia deatiere premiére a I'abandon de I'objet
fini. De cette maniere, le recours a une approebbriologique doit permettre de définir les

moyens, les processus et les connaissances erdggeka production des biens matériels.

La recherche archéologique polynésienne, marquéed@anombreuseserrae incognitae,
impose encore l'établissement d'un cadre chronglogi solide. Dans ce contexte, la
démarche technologique, qui se focalise sur I'étddemobilier, fournit un point de vue
original sur les sociétés traditionnelles océargsnmmais se situe en marge des
guestionnements privilégiés dans les programmesdaierches mis en ceuvre dans la région.
L’analyse technologique du matériel lithique queish@roposons dans ce travail est fondée
sur l'analyse de tous les types d’artefacts (suppdes déchets de taille, et des objets finis)
gui composent différents assemblages lithiquesifiekala production des lames d’herminette
sur la cote Nord de Ille de Tubuai (Archipel degskales, Polynésie francaise) découverts

dans des contextes stratigraphiques contrélés.

! L'utilisation d’expressions comme adze quarry »ou « adze sources, trés répandues dans la littérature
anglophone, reflétent bien ce désintérét pour lestipns relatives a la production : les actiorie®tcteurs
sont ignorés, comme s'il suffisait de récolter dafes « sources » des herminettes déja prétes pour
l'utilisation.
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Dans la premiéere partie de ce mémoire, nous dismgela nature des matériaux lithiques
exploités dans la région centrale de la Polyné3gesera également I'occasion de présenter le
référentiel expérimental que nous nous sommes o&fforde constituer afin de mieux
comprendre les contraintes physiques induites earnhatériaux traités par les anciens
Polynésiens et de mettre en évidence les stignmatatfs aux actions entreprises dans le
travail des matériaux basaltiques. La deuxieme eétgpéliminaire a linvestigation
technologiqgue menée a Tubuai consistait en I'é&abinent d’'un lien logique entre les sites
d’approvisionnement en matiéres premieres, leseegetle transformation et de production
des outils fagconnés, et des sites domestiques, esuattivités techniques entreprises
impliquaient également I'utilisation des outils @ierre. La mise en évidence de liens logiques
entre ces différents sites visait ainsi la miseptate d’'un cadre pratique pour permettre
'analyse des dynamiques techno-économiques a teean sein d’un groupe donné. Cette
étape prospective, au sens figuré comme au sempsepreera présentée dans la deuxieme
partie de ce mémoire. Une fois le corpus d’étudestitué, notre investigation technologique
a été menée dans le but de définir et de compesecHaines opératoires et les processus
techniques mis en ceuvre dans les différents cagald production. Cette enquéte, ainsi que
la synthése des observations effectuées dansfiésedis assemblages archéologiques seront

présentées dans la troisieme partie de ce mémaoire.
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Premiere partie

Les iles océaniennes : volcanisme et ressourcelitjies

“ La terre nous en apprend plus long sur nous qusstles livres.
Parce qu'elle nous résiste. L'homme se découvradjilase
mesure avec l'obstacle. Mais, pour l'atteindreui faut un
outil. Il lui faut un rabot, ou une charrue. Le g@n, dans son
labour, arrache peu a peu quelgues secrets a lareatet la
vérité qu'il dégage est universelle.”

A. de Saint-ExupéryTerre des hommes
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Chapitre 1. Géographie physique, contexte géola@giefurépartition
des matieres premiéres lithiques en Océanie

L’Océanie comprend toutes les terres émergées igien Pacifique, depuis I'Australie et
la Nouvelle-Guinée jusqu’a I'lle de Paques. Depeis arrivée dans la région, les européens
ont tenté de diviser I'aire océanienne en grandsailoes (Mélanésie, Malaisie, Micronésie et
Polynésie), notamment a partir de criteres idéglogs et raciaux (Dumont d’Urville, 1832).
Depuis les années 1970, les scientifiques ont gepme subdivision de I'Océanie plus
proche de la réalité anthropologique et environmdale des espaces insulaires: I'Océanie
proche («Near Oceania»), comprenant I'lle de Nouvelle-Guinée et leshgrels voisins des
Bismarck et des Salomons, et 'Océanie lointainBémote Oceania), qui renvoie a toutes
les autres iles du Pacifigue (Pawley et Green, 19Z8tte distinction est fondée sur les
caractéristiques écologiques des iles (biodivetstéa faune et de la flore) et I'histoire des
sociétés humaines qui les ont peuplées en deweghas Paléolithique pour la premiére et
seulement au Néolithique pour la seconde. Cetteligsibn est utile pour appréhender la
diversité écologique et culturelle. Néanmoins, dinp de vue de la géologie, dautres
frontiéres divisent 'Océanie : ce sont les limitgsdynamiques induites par la diversité des
contextes tectoniques et la variabilité des pracesstdimentaires et magmatiques qui
déterminent les caractéristiques chimiques et sirales des roches présentes en surface.
Pour bien évaluer la part de déterminisme que s taille de la pierre, il convient de
définir les propriétés physiques des matieres mreniexploitées. La prise en compte des
contraintes et des possibilités techniques devmangt&re de prévoir un « éventail des
possibles », et ainsi de mieux saisir la dialeeigotre déterminisme et choix culturel.

Cette présentation quelque peu académique du d¢ergérlogique polynésien nous permettra
egalement d’introduire des notions relatives adaqgénése et a la géochimie des roches de
la région qui seront essentielles pour comprendre les gie@mployées pour différencier
les gites d’approvisionnement et assigner une rarigiux artefacts découverts en contexte

archéologique.

1.1 Mécanismes de formation des iles océaniennes

Contrairement a la crodte continentale, qui represka grande majorité des terres émergées

sur la planete, et qui est constituée essentiefierde roches granitiques et de roches
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métamorphiques riches en silice (gneiss, micassyigtc.), la crolte océanique est plutdt de
composition basique (basaltique en surface et og#poe en profondeur) et résulte
uniquement de la mise en place et de la consadidlale magmas d'origine mantellique. Pour
autant, les formations géologiques en contexterogaa sont tres diverses. Ainsi, plusieurs
ensembles géologiques d’origine tres différent®upent l'aire océanienne. Leur étendue et
leur nature est conditionnée par la dynamique tegte qui a cours au sein de la lithosphére
(i.e. la partie superficielle du manteau supérielan) effet, la lithosphére océanique se crée en
permanence, au niveau des dorsales, par un phéeafeacrétion : les plaques tectoniques
s'écartent, laissant ainsi le magma chaud remaleépuis le manteau et former des chaines
sous-marines de plusieurs milliers de kilomeétresodg, qui forment un systeme continu de

reliefs sous-marins sur pres de 60 000 kilométres.
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Cette crolte océanique plonge dans le manteaurt@fo niveau des fosses océaniques, dans
des zones de subduction, ou une plaque lithosplreégdpnge sous une autre jusqu’a étre
recyclée dans le manteau, a plus de 700 kilomédwgzofondeur. Ainsi, la plaque Pacifique
est bordée par de nombreuses fosses particulietggnaiondes qui marquent le systeme de
convergence circumpacifique: celles des Tonga-Kdemades Mariannes, du Japon et des
Kouriles a I'Ouest, celle des Aléoutiennes au Ndmb cotes californiennes marquent sa
limite Nord-Est et une suite de dorsales bordenlisie Sud — Sud-Est avec les plaques
Nazca et Antarctique (Fig. 1).

La tectonique globale permet de distinguer deuxipir®nes magmatiques a l'origine des iles
océaniennes : celui des arcs volcaniques en centéxtsubduction, et celui des panaches
mantelliques et des « points chauds » associgxyrgaxte intraplaque.

1.1.1 Le volcanisme de subduction : les arcs inseda

La subduction est a l'origine de la formation deistdes arcs insulaires de I'Ouest du
Pacifique, depuis l'archipel Bismarck jusqu’auxsil€idji et Tonga. Lorsqu'une plaque
océanique plonge sous une autre plaque lithospleenagpins dense, elle se réchauffe et se
déshydrate. L'eau expulsée dans le manteau detfamsporte des éléments chimiques qui
vont I'enrichir jusqu’'a ce qu'il entre en fusionulme centaine de km de profondeur. Les
magmas issus de cette fusion remontent ensuitévaaundu manteau lithosphérique puis de
la crodte, ou ils sont stockés dans des réserawast leur éruption en surface.

Dans I'Ouest du Pacifique, les arcs océaniquessordtitués par :

- une fosse, au sein de laquelle se produit lawsttmh (le mur externe correspond a la plague
plongeante, et le mur interne, qui correspondelde de 'arc, est créé par I'accumulation de
terrains océaniques superficiels qui ne subissaEntgsubduction) ;

- un arc dit « frontal », associé a la chaine vutpae, qui correspond aux archipels d’arcs
insulaires ;

- un bassin d’arriere-arc, qui correspond a un rement d’extension au-dessus du plan de
subduction, et qui peut donc se situer entre umnardaire et un continent, ou entre deux arcs
insulaires.

Les géologues distinguent deux groupes d’arcsairesl dans I'Ouest du Pacifique, marqués
par des histoires géologiques différentes et audesquels sont établies des liens structuraux
entre les différentes terres émergées : les asodaines des ceintures mélanésiennes interne et

externe.
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- La ceinture mélanésienne interngui regroupe la Papouasie-Nouvelle-Guinée, la
Nouvelle-Calédonie et iles Loyauté, et la Nouv&kande au Sud. Ces iles imposantes se
situent sur la ride de Norfolk et sont essentiediahtonstituées d’'un socle continental plissé
et d’'une importante couverture sédimentaire. Catigine mixte (continentale et océanique)
leur confére une plus grande richesse pétrographiogr rapport aux iles plus orientales, et
concerne tous les types de roches (sédimentaigtamorphiques et volcaniques).

La Nouvelle-Guinée, formée suite a la collisionreria plaque continentale australienne et
différentes plagues océaniques, est marquée pemportant métamorphisme dans sa région
centrale, au niveau d'une zone tectonique instaitiepar une grande variété de roches
sédimentaires (gres, argilites, pélites, etc.)agtyn volcanisme varié, comportant des laves
basiques et intermédiaires (basaltes, andésie},ettévoluées (phonolites, trachytes, verres
rhyolitiques).

La Nouvelle-Calédonie recele d'une variété impddade roches volcaniques évoluées et
intermédiaires (trachytes, andésites, verres vajoas acides, etc.) ainsi que des roches
magmatiques basiques (basaltes et dolérites) rabaltiques (péridotites, serpentinites). Les
roches sédimentaires les plus nombreuses sonifiedds argilites et les jaspes. Les roches
métamorphiques issues de la ride centrale sordugudes schistes verts.

La Nouvelle-Zélande, marquée par une forte activitiéanique dans I'lle du Nord, présente

une richesse pétrographique importante surtout iéaslu Sud : grauwackepgunamii sur

la cbte Ouest, marbres, quartzites et schistes @lusSud du massif alpin, et roches

sédimentaires, métamorphiques et basaltiques darsvince d’Otago, au Sud-Est.

- La ceinture mélanésiennexterne est représentée par les archipels des Bismaek, d
Salomon, des Nouvelles-Hébrides, des Fidji, desgadfermadec. lls sont situés a la
frontiere entre les plaques indo-australienne datifipae, elle-méme jalonnée de fosses
profondes marquant les zones de subduction actuélia hauteur des Nouvelles-Hébrides et
des Salomon, la plaque indo-australienne pénetre soplaque Pacifique, a l'inverse de la
région des fosses des Tonga et des Kermadec, stil@’plaque Pacifique qui disparait sous
la plaque indo-australienne (Fig. 1).

Géologiquement, tous ces archipels d’'lles de dirnaesrestreintes se caractérisent surtout
par une importante activité volcanique caractérizda fois par des séries andésitiques et
basaltiques. Néanmoins, quelques séries sédimesitexistent au Vanuatu et au Sud de la
Nouvelle-Bretagne et quelques schistes verts progar métamorphisme sont présents aux

Fidji et aux Bismarck. Les rares verres volcanigpexiuits en contexte andésitique (acide)

28



sont présents dans les archipels des Bismarck @letBretagne et Nouvelle-Irlande), des

Salomon, des Santa Cruz et du Vanuatu, ainsi quFadji trés ponctuellement.

1.1.2 Le volcanisme intraplaque : points chaudalighements d’iles

Entre les zones d’expansion des dorsales et lesdate subduction, les plateaux océaniques
sédimentés sont ponctués de tres nombreux montsnsadns qui, lorsqu’ils émergent,
donnent naissance aux iles intra-océaniques.

Depuis la découverte des Tles du Pacifique ceptralles naturalistes européens jusqu’au
milieu du XXe siécle, lI'existence d'un volcanismetraplaque a suscité beaucoup de
guestionnements et d’hypothéses. Tres tbt, lemtifuigies statuaient sur une évolution
morphologique des iles intra-océaniques, depuislésshautes jusqu’aux atolls coralliens,
dans un processus d’enfoncement progressif dagg&®(Darwin, 1842 ; Dana, 1849).
Cependant, ce phénomeéne dit « de subsidence »un&re réellement expliqué gu’avec la
mise en place des concepts de tectonique des plague « points chauds » (Wilson, 1963 ;
Morgan, 1971, 1972). En effet, le magmatisme inagpe océanique donne lieu a un type de
volcanisme particulier, dont la source profonde iestépendante de la lithosphere. A
I'origine, la remontée de panaches mantelliquesein de I'asthénosphére parait liée a une
singularité thermique fixe qui provoque le réchanofént des matériaux situés a la limite entre
le manteau inférieur et le noyau de la planéten(eatieret al, 1975 ; Davies, 1990). La
morphologie de ces panaches serait cylindriquewgtdiametre serait inférieur ou égal a 200
km (Morgan, 1972), hypothése en accord avec la dogn la dimension des zones de
volcanisme actif visibles en surface (Juteau etiyla2008 : 378). Ces dernieres jalonnent la
zone de fusion partielle du sommet du panache (dérée point chaud), qui résulte de la
décompression des matériaux chauds de celui-civeleans qui se forment a la surface de la
lithosphére sont les témoins de ces activités miguoes intenses. La composition des laves
qui s’y accumulent est déterminée par la naturesdasces a I'origine, mais également par les
interactions qui existent entre les panachesléght@sphére.

En Polynésie centrale, plusieurs points chauds segtoupés dans une méme région,
caractérisée par une anomalie thermochimique atrmglévation du substratum des iles, qui
se situe a des profondeurs inférieures a I'isobath®00 m (Fig. 2). L’amincissement de la
crolte océanique de cette zone d'age crétacé supéi oligocene, globalement moins

profonde de 250 a 750 m par rapport a ses équigatlenméme age dans le Pacifique Nord,
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est interprété comme un déme (Isuperbombement polynésignoscillant verticalement et

a partir duguel s'éléveraient des panaches étroits.

Néanmoins, ce modele de point chaud, qui convianmt & la Polynésie centrale, parait plus
improbable dans le cas des Samoa : malgré unegsgign des ages cohérente avec la théorie
des points chauds, il semblerait que le volcanipmisse y étre influencé par la subduction de
la plague Pacifique sous la plaque Indo-Austrakeriin effet, Natland et Turner (1985) ont
remarqué que les volcans de la chaine de Samaarsent a une distance constante de la
fosse des Tonga depuis 13,5 Ma. Le point chaudrggihe de cet archipel ne fonctionnerait
donc pas indépendamment du processus de subdwttioe se situerait pas non plus a
'aplomb du super-bombement du Pacifigue centrdloard, 2000 : 70). Son origine

particuliére reste donc incertaine.
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Fig. 2 — Carte morphostructurale indiquant les salefracture, les points chauds et la géograpghiérgle de la
Polynésie centrale (d'aprés Munsatyal, 1998)

En Polynésie francaise, quatre points chauds sbmtigine des archipels méridionaux : celui
de Mehetia pour 'archipel de la Société (Fig. 2)ntelui de Macdonald pour I'archipel des

Australes (Fig. 2, n°2), celui de Pitcairn pour lies Gambier et la partie Sud des Tuamotu,
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jusqu'a Mururoa (Fig. 2, n°3), et enfin, a proxiéitde Rurutu, le point chaud Arago
récemment identifié, a I'origine de la du volcanesrécent du Nord des lles Australes et d'une
partie des iles Cook (Fig. 2, n°4). Deux autrestsochauds sont supposés, sans que leur
emplacement ne soit confirmé : celui de Rarotorma fes iles Cook (Fig. 2, n°5), et celui de
I'archipel marquisien qui se situerait au Sud-estFatu Hiva, sur la Zone de Fracture des
Marquises (Fig. 2, n°6).

De maniere générale, les géologues observent umélatmn entre les ages des iles et la
distance qui les séparent du point chaud qui e &stigine. Il semble donc que ce soit le
mouvement continu de la crolte océanique, a uessatévaluée a 11cm/an en moyenne, qui
soit responsable de la succession linéaire degeéslifolcaniques. Ainsi, la direction de la
plague lithosphérique correspond a l'orientation tdas les alignements d’iles qu'elle
supporte, et I'lle la plus ancienne d’'un alignemesit également la plus éloignée du point
chaud qui en est a l'origine : les archipels dlatdes plus éloignés du point chaud qui les a
créés, sont donc également les plus vieux (I'agkadehipel des Tuamotu est d’environ 30
Ma) tandis que les iles hautes, toujours situépsozimité de leur point chaud d'origine

(Tahiti, Marquises, Rarotonga), sont aussi les ptasntes.

Au fil du temps, la migration de la lithosphére acigue par rapport a I'axe de la dorsale et
aux différents points chauds provoque un enfoncéaeia crolte océanique qui supporte les
edifices volcaniques. Ce phénomene de subsiden@el'esigine de I'ennoiement progressif
des iles volcaniques dans I'Océan et de leur reeowent par les formations coralliennes. En
outre, les édifices volcaniques sont marqués pardégradation morphologique progressive
et systématique par rapport a leur état primaira stesure gu'ils s'éloignent de leur point
chaud d’origine (Guilleet al, 1993).Ainsi les iles de Polynésie tropicale présenteumis tr
types de morphologie en corrélation avec I'age étiices et leur distance au point chaud
d’origine : les iles hautes, constituées uniquerdernmatériaux d’origine volcanique, sont les
sommets émergés des volcans les plus jeunes ;lelesniixtes représentent les reliefs
volcaniques résiduels entourés de récifs barrigles atolls, qui constituent I'étape ultime de

immersion des édifices les plus anciens, ne éaisgpparaitre qu’un lagon isolé.

1.2 Les séries magmatiques du domaine océanique

Contrairement aux iles de la ceinture mélanési@meene, dont la richesse pétrographique

est due a d'un apport continental important, les ansulaires de la ceinture mélanésienne
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externe — situés au niveau des fosses de subduaiige recycle la plaque pacifique — et les
fles intra-océaniques — issues de la remontée atemches mantelliques au niveau des points
chauds — sont constituées d’'un substratum d’origo@anique, créé uniguement a l'issue de
processus magmatiques et d’importantes éruptiohsamigues. Néanmoins, la nature des
roches volcaniques présentes a la surface deeegst marquée par une certaine diversite,
connue de longue date (Lacroix, 1927). La compmsities laves dépend d’un certain nombre
de facteurs: en premier lieu de la roche souraidptite ou pyroxénite du manteau

incorporée dans le panache), puis des processsisaliéa fusion générant les magmas
basaltiques, et enfin des processus de différeociate ces derniers a I'ceuvre dans les

réservoirs magmatiques.

1.2.1 Géochimie isotopiques et identification demdines mantelliques sources

Dans I'Océan Pacifique, il existe plusieurs gratyies de basaltes qui correspondent aux
différents domaines mantelliques : les basalteslaieales Mid-Oceanic Ridge Basalt®u
MORB), les basaltes de points chau@gdanic Island Basaliou OIB), et les basaltes des
zones de subductiots(and Arc Basaltsou IAB).

Les dorsales océaniques correspondent a un bombédimésire de grande amplitude des

fonds sous-marins. Ces dorsales, qui parcourenbdéans, représentent une frontiére en
divergence, c’est-a-dire le moteur de créationadbtthosphéere. Avec des valeurs moyennes
de 2 500 m de hauteur pour 3 & 4 000 km de lardeuwelief faiblement dénivelé ne permet

pas de parler véritablement de chaines montagneltdgré I'importance du phénomeéne

d’accrétion, la dorsale Est-Pacifique n’a donnéseice a aucune ile.

Les iles océaniennes peuvent étre issues des dawves adomaines mantelliques, qui

présentent des origines et des contextes tresatitie:

- Les magmas des zones de subduction (IAB) compésanbstrat des arcs insulaires et de
leurs marges. Au niveau chimique, ces domaines etligiies sources sont bien définis par
des rapports isotopiques caractéristiques et panuchissement ou un appauvrissement en
eléments traces incompatibles. Les rapports eneitmiraces Th/Ta, La/Nb et Ba/Nb y sont
nettement plus élevés qu’en contexte intra-plaqoeof et Treuil, 2005). lls constituent donc
un critere majeur permettant de différencier debes provenant des iles situées a I'Ouest ou
a I'Est de la "ligne d’andésite" : archipels deyP@lsie occidentale, Mélanésie et Nouvelle-

Zélande d’un c6té, et Polynésie orientale de lautr
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- Les laves basaltiqgues issues de panaches maunedli(OIB) forment les archipels
intraplaques. Les rapports isotopiques de ces Isppttres différents de celles des MORB
(Graph. 1) : le rapport du strontium (Sr) au dunbo(Pb) est généralement plus élevés tandis
gue ceux du néodyme (Nd) au hafnium (Hf) sont fdisles. Les panaches mantelliques a
'origine des OIB présentent des rapports chimigekessotopiques tres hétérogenes. Cette
variabilité a été attribuée a l'intervention deféiénts phénomeéenes, comme le recyclage de la
croUte océanique ou de la crodte continentale Bamanteau (Hofmann et White, 1982). Les
points chauds a l'origine des archipels centrauxiad®olynésie (lles Cook et Polynésie
francaise) se caractérisent par des compositioménegs (Zindler et Hart, 1986 ; Chauetl
al., 1992). Le p6le HIMU (High p) est caractérisé ges rapport§*U/***Pb particuliérement
élevés, et marque la source de plusieurs iles Haignement Australes-Cook (Raivavae,
Rurutu, Tubuai et Mangaia). Les pbles EM-1 et ENERriched Mantle types 1 et 2) sont
enrichis en matériaux sédimentaires, et sont a&iaés par des rappoftSrFeSr plus élevés
et des valeurs faibles de Nb/Th et Ta/La (Kalfd@2001 : 128).

1.2.2 Processus de genese du magma primaire

Les laves qui s’écoulent en surface des iles ogéasisont issues de la fusion des roches

présentes dans le manteau, a une profondeur esénige 70 et 120 km. Entre 1 100 et
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1 300°C (selon la teneur en eau de la source) lilusoest atteint, c'est a dire que
'assemblage des minéraux les moins réfractairge en fusion et le liquide magmatique se
forme.

La nature de la roche source conditionne la naturenagma. Ainsi, les magmas basaltiques
sont issus de la fusion partielle d’'une péridotited'une pyroxeénite, alors que les magmas
andésitiques résultent de la différenciation de meggybasaltiques d'arc (IAB pour Island Arc
basalts), eux-mémes issus de la fusion de mantésasomatisé par des fluides hydratés ou
des magmas acides provenant de la plaque plongeddéton les conditions
environnementales de la fusion dans le manteasqjore température et présence ou absence

d’eau), les magmas seront sursaturés ou sous-saslice.

1.2.3 Différenciation magmatique et diversité péhimique

Depuis leur production dans le manteau jusqu’a éuission en surface, la composition
chimique et minéralogique des magmas évolue danadee du processus de différenciation
magmatique. Lors de la remontée du magma au tralerk lithosphere, les conditions
physico-chimiques changent: la pression et la &atpre baissent, ce qui permet la
cristallisation de certains minéraux et la difféiation de magmas issus d'une méme source.
Ainsi, la différenciation par cristallisation frémhnée est le processus principal a I'origine du
passage progressif d'un magma primaire et de rdohsaltiques a des séries de roches plus
évoluées mais geénétiguement liées (magmas inteamésli de type andésitique ou
trachyandésitique, et évolués, de type rhyolitiquaghytique, ou phonolitique).

Cette cristallisation fractionnée s’opére entrexttaction du magma dans le manteau et
'épanchement des laves en surface, dans les oésermnagmatiques. Deux modéles
permettent d’expliquer les mécanismes d’évoluties thagmas :

- Le modele idéal de leristallisation fractionnée en systéme ferprévoit que le réservoir
soit rempli une seule fois par un magma basaltjgpmitif de composition homogéne. Le
refroidissement du contenu du réservoir provoqueriktallisation progressive des magmas
résidents, entrainant des différences de densitéinsi une circulation convective des
matériaux magmatiques : le magma primitif chaud ted¢a) puis se refroidit et se solidifie au
contact des parois en redescendant (ombré). Lasophigtaux formés (b) sont plus denses
gue le liquide résiduel. Les premiers vont doncaecentrer a la base du réservoir (c), alors

gue les derniers vont se retrouver dans la pastiarstale (d, €). Ce réservoir idéal sera donc
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composé d’une partie inférieure convective et dereabasaltique, et d’une partie supérieure
ou s’accumulent les magmas intermédiaires et ésdqliieau et Maury, 2008 : 44).

- Le modéle deristallisation fractionnée en systeme ouygius réaliste, prévoit que les
magmas qui alimentent le volcanisme en surfaceenfient la composition du réservoir : au
fur et a mesure qu’il se vide, le réservoir magmadi est réalimenté par des magmas
basaltiques denses et chauds, qui remontent dansolonne turbulente (b) jusqu’a la partie
sommitale du réservoir, ou ils pourront se mélan@@raux magmas plus évolués. En
parallele de la cristallisation fractionnée et dedanges, les magmas de la partie sommitale

pourront également assimiler des matériaux encassa réservoirgp. cit: 45).

A partir de la chimie des éléments majeurs et déments en trace incompatibles, on
distingue trois séries principales, qui correspon@edes domaines mantelliques particuliers
(i.e des contextes de production des magmas) :

- Lesséries tholéiitiquese mettent en place au niveau des dorsales océangfulans les
premieres phases de la subduction. Elles sontmescourantes dans les arcs insulaires de la
ceinture meélanésienne externe. Les séries thgldé#si sont caractérisées par un faible rapport
alcalins/silice et par une sursaturation en si{8eaph. 2). Les laves issues de ces séries vont
des basaltes tholéiitiques (basiques) aux rhyqlgesles).

- Lesséries alcalinesont typiques du volcanisme de points chaudsefesge trés profonde
de ces magmas implique une longue remontée etigtwré plus complexe que dans le cas
des magmas tholéiitiques d’origine plus superfiei@Pons, 2000 : 191). Les roches alcalines
sont plus variées que les tholéiites. Elles secténigent par un rapport alcalins/silice élevé.
Selon le degré de sous-saturation en silice — tiondgé par le taux de fusion partielle des
magmas d’origine — et le taux d’alcalinité, troiscsessions peuvent étre distinguées des
roches basiques aux roches trés difféerenciées bakestes alcalins a olivine (basiques) aux
trachytes (différenciés), des basanites a olivinéekelspathoide (basiques) aux phonolites
(différenciées), et des néphélinites aux phono(i@sph. 2).

- Lesséries calco-alcalingesou orogéniquessont caractéristiques des zones de subduction,
c’est-a-dire des arcs insulaires et des margesnemtales actives. Elles sont tres diversifiees
en raison de la variabilité des teneurs en potas$iyO) — toujours relativement élevées —
par rapport a la silice (SHR La série calco-alcaline la plus typique est mménéent
potassique et comporte essentiellement des magnmtasmédiaires andésitiques, mais
eégalement des laves basiques (basaltes calcoralcatiacides (dacite, rhyolite et obsidiennes

rhyolitiques) (Graph. 2).
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En contexte intra-plaque, les magmas issus de daukusion partielle faibles sont des
basaltes alcalins (taux de 5 a 8%), des basarzita0o) et des néphélinites (< 2%). les taux
de fusion plus élevés (8 a 12%) produisent des lteastholéiitiques. En contexte de
subduction, les taux de fusion sont dans l'ensemplole élevés (10 a 15%) en raison de la
présence d'eau dans la source. Les magmas basaltiglco-alcalins riches en eau évoluent
en profondeur par fractionnement d'amphibole etptigioclase calcique, formant des
magmas intermédiaires andésitiques qui produiromeua tour, dans les stades les plus
évolués de la différenciation, des roches siliceugsamme les dacites et les rhyolites (dont
certaines sont vitreuses : obsidiennes).

1.3 Les séries magmatiques polynésiennes : déteismie géologique et cultures matérielles

L’aire culturelle polynésienne se situe a la limda domaine de subduction, ou sont
produites les laves andésitiques. Cette limitepmeae avant méme la compréhension des
processus tectoniques, est appel@mdesite line>, d'aprés la dénomination proposée par le
géologue néo-zélandais Patrick Marshall (1911).

Sur le plan pétrographique, I'absence de volcaniamdgsitigue a I'Est de cette frontiere
géologique implique une raréfaction de certaing®syge roches, et notamment la disparition
des obsidiennes au sein des iles de Polynésietalgertn effet, les obsidiennes sont des

roches rhyolitiques, issues de séries calco-aksliou tholéiitiques d'arc, et dont la
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composition riche en silice et en alcalins rendatévitreux meétastable sur de longues
période$. Dans les fles intra-océaniques, ol les magmaaltioaes produisent des suites
alcalines (et donnent par différenciation des tyted) et les basanites des phonolites), aucune
obsidienne rhyolitique ne peut donc étre émise.

L’archipel des Samoa, situé immédiatement a I'iestadligne andésitique, se démarque des
autres séries alcalines intraplaques par des pharikds géochimiques (tendance
« andésitique ») qui ont été interprétées commnlétaett la présence d’'un composant ancien
de crolte continentale recyclé au sein du panacmatique (Jackson et al., 2007).

Aucune obsidienne véritable n’est disponible audaxe des iles océaniques polynésiennes
au-dela des Samoa et de la ligne d’andésite. Squkdques coulées basaltiques vitreuses ont
produit de rares verres volcaniques, sauf a I'eeRéques, a Hawai'i et a Pitcairn, ou le
volcanisme tholéiitique a également mis en placeatsidiennes rhyolitiques. En effet, dans
les archipels de Polynésie centrale (illes Cookadyniésie francaise), les seules roches a
texture vitreuse sont des verres basaltiques qubeent lors d'un refroidissement tres
rapide de la périphérie des laves (pillow-lava déeau, pellicule externe des bombes
projetées par un volcanisme explosif ou bordureregtde certains dykes refroidie au contact
de la roche encaissante). Ainsi, ces verres basallj présents en tres faible quantité et ne
représentant que des volumes limités, sont treficitiment exploitables par I'homme,
contrairement aux autres régions de la PolynéstemBme, la présence majoritaire de séries
alcalines dans cette région centrale de I'aire mEgdienne induit un amoindrissement de la
diversité des roches exploitables, par rapport régions en marges de la plague Pacifique
(archipels occidentaux, archipel hawaiien, ile dgus et Nouvelle-Zélande).

Le relatif isolement et le contexte pétrographigugéme de la Polynésie centrale en font une
région particulierement contraignante du point de de I'approvisionnement en matieres
premieres lithiques. L’évaluation des savoir-faetedes comportements techno-économiques
au sein de cette aire géographigue restreinte atra tenir compte de ce déterminisme fort
pour définir un « éventail des possibilités teches» a prendre en compte avant de déduire

les choix culturels effectués.

2 C'est-a-dire que la roche se transforme trés lesnefelle se stabilise sur plusieurs Ma).
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Chapitre 2. Les parametres physiques : diversittogeaphique et
aptitude a la taille des basaltes polynésiens

Les travaux de blcheronnage, de sculpture, de seniiou de charpente entrepris par les
anciens polynésiens impliquaient nécessairementeguie outils soient confectionnés a partir
de matériaux plus denses et plus résistants qumis®t que les pierres sculptés. Lorsqu'elles
étaient disponibles, les roches denses et soli@désné ainsi privilégiées pour fabriquer les
lames d’herminettes, les lames des outils de scelpt tout autre outil sur éclat tranchant. Or,
la lithologie d'un environnement insulaire commaiicde la Polynésie centrale constitue une
contrainte physique importante car : d’'une partnhegériaux disponibles ne conviennent pas
toujours au débitage ou au fagonnage par percuseibd’autre part, les matériaux de bonne
gualité sont trés inégalement répartis dans I'espac
Pour comprendre les choix effectués et les strasédjapprovisionnement, il convient donc de
définir les parameétres physiques déterminant lalitude ces matériaux, ainsi que les
modalités de leur variabilité.

2.1 Volumétrie, pétrographie, et structure des bléss polynésiens

Pour détacher des éclats depuis des blocs de,deetalleur utilise la fracture conchoidale
(c'est-a-dire non contrainte par des plans deuragtaturels). Or, pour qu'une telle fracture se
produise convenablement et de maniere controléepdhe exploitée doit présenter une
qualité plastiqgue minimum. Celle-ci implique la gamction d’'un certain nombre de
parametres déterminant, que l'on peut définir eams ticaractéristiques générales : les

caractéristiques volumétriques, pétrographiquesretturelles.
2.1.1 Morphologie des volumes naturels

Les roches magmatiques se forment suite au refs@dient de laves épanchées en surface,
au contact avec I'atmosphere. Or, selon le conteateanique, I'évolution des coulées de

lave peut varier, ce qui induit une importante abitité morphologique des volumes naturels

utilisés pour confectionner I'outillage.

38



- Les coulées

L’écoulement et la superposition des coulées deslaolidifiées sur les pentes de volcans
ont formées les terrains affleurant qui recouviensubstratumoriginel de chaque Tle. La
viscosité des laves constitue un facteur essetideur mise en place (Kieffer et Raynal,
2001 : 160) : les laves basiques (basaltes, basaniéphélinites) sont les plus fluides et leurs
coulées peuvent atteindre plusieurs kilomeétresomgueur, tandis que les laves évoluées
associées (trachytes, phonolites, rhyolites, gituf visqueuses, donnent des coulées courtes
et épaisses, et peuvent méme s’accumuler sur elammstruire des démes ou des protrusions
phonolitiques. Lors de leur refroidissement au aonavec I'atmosphere, ces épanchements
de laves ont produit des roches dont la naturerdige I'origine magmatique, du contexte de
mise en place et de I'histoire géologique des expatsulaires (effondrement des volcans,
eérosion éolienne et marine, etc.). Quoi qu'il ert,soces gites de matiére premiere sont
difficilement exploitables car les volumes de rodwzessibles (coulées épaisses, rochers

massifs) ne constituent pas des supports propicdslatage.

- Les coulées prismées (Fig. 3)

Le phénomene de prismation est une conséquenceéahomene de rétraction (ou retrait)
des laves. En effet, lors du refroidissement, lasnpes sont délimités par les ruptures
mécaniques des laves a l'origine des diaclasesorithiement, les prismes se développent
perpendiculairement aux surfaces de refroidisserficieffer et Raynal, 2001 : 161). Leur
orientation est donc logiqguement verticale dansnkgspes de laves étalées sur des surfaces
horizontales, et inclinée dans les volumes laviguasnoulent des versants.

Néanmoins, toutes les laves ne forment pas demgsifors de leur solidification. Dans le cas

des basaltes, trois types de facies lithologiqoes distingués (Kieffer, 1968) :

- les basaltes a texture doléritique, de teintsegrse prisment d’autant plus mal qu’ils sont
plus poreux. lls se divisent en blocs quelconquesrolarges dalles (lauzes).

- les basaltes a texture microlitiqgue fine et hoermy souvent de teinte bleutée, sont peu
poreux et débités en prismes relativement réguliers

- les basaltes vitreux de teinte noire, compactsoetporeux, donnent des prismes minces,
irréguliers et enchevétrés.

Le deuxiéme facteur déterminant est la pressiomcéresur le volume des laves mises en
place : « une lave est d’autant plus finement guliérement diaclasée ou prismée que ces
pressions sont fortes » (Kieffer et Raynal, 20063). Par exemple, une lave refroidie

donnant un basalte a structure doléritique aurdane propension a la prismation lorsqu’elle
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s’introduit dans un plan de faille (ce qui suppdsefortes pressions), alors que cela parait
difficile en coulées subaériennes.

Les tensions existant au moment du refroidissendest laves jouent également un réle
essentiel dans la formation de prismes. Lorsquaméée s’immobilise faute de fluidite, elle
perd de son homogénéité, ce qui provoque une ammetdes tensions (Kieffer et Raynal,
2001 : 163), c'est-a-dire une dépendance du fliddene direction particuliere de son
écoulementLe retrait fait ainsi apparaitre des aptitudes diainution de volume différentes
d’'un banc de lave a l'autre. Dans le cas de magmsgsieux, les venues successives de laves,
d’épaisseur centimétrique a décimétrique, se raemiites unes les autres, induisant un fort
cisaillement & chaque contjcte qui provoque un débit naturel en dalles deloges

centimétres d’épaisseur, désignées par le terneudes.

Fig. 3 — Types de formations géologiques explogaldn Polynésie tropicale. A droite : falaise delé®s peu
épaisses injectées de dykes, bouclier de I'lle dddvani, lles Marquises (Cliché de R. Maury) ; Audae :
coulée épaisse naturellement débitée en lauzesg, derVaiteheii, Terre déserte, Nuku Hiva, lles Mésegs
(cliché de P. Ottino).

L’extraction des roches est facilitée lorsque lealées sont prismées. Lors de leur mise en
place, les laves se refroidissent progressivemesguja ce que leur viscosité soit devenue
trop importante pour gu’elles continuent d’avancgest alors qu’elles se figent et perdent

légerement en volume, etcemme la forte viscosité empéche les laves d'awoir

% Le cisaillement est la contrainte subie par unémimn lorsque des forces s'exercent en sens opposés
tangentiellement a ses surfaces.
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comportement de liquide [...], il se produit des ceies au sein des coulées pour compenser
cette diminution de volume (Kieffer et Raynal, 2001 : 160). Ces cassures dagclases)
permettent une division en blocs non jointifs, omtsdes «faux prismes ». Les plans de
diaclase peuvent favorables ou défavorables albésgion : en effet, elles peuvent constituer
autant de surfaces de plan de frappe convenablesimtaliser le détachement d’éclats, ou
au contraire, géner le passage de I'onde de fi@aarsi elle sont trop nombreuses et mal

positionnées.

- Les dykes (Fig. 3)

Contrairement a la prismation des coulées diackadaalivision en prismes réguliers est le
signe d’une isotropie des tensions (Kieffer et R&yB001 : 164), c'est-a-dire que les laves
étaient immobiles au cours des phases critiquesodidification C’est notamment le cas
lorsque des laves fluides s’introduisent dans laespde faille créés lors a I'effondrement de
la caldeira centrale des volcans, événement tosljguécédé par un gonflement de la
structure, ce qui provoque les déchirures radiairgavers les différents niveaux de terrains
affleurants (Diraisoret al, 1991 : 482). L’intrusion de ces laves dans lemplde faille forme
ainsi un filon appelé dyke, dont la longueur peatier de quelgues meétres a plusieurs
kilometres.

La formation des dykes est régie par un processusrigtallisation particulier, hnommé
d’apres son découvreur, I'« effet Bagnold » (Bagndl954). Celui-ci se caractérise par 1/ la
concentration des éléments solides dans des zen&sbie écoulement ; 2/ une imbrication
particulierement importante de ces éléments ; & népartition différentielle de ces grains
vers I'éponte (c’est-a-dire la périphérie du dy&a)vers le centre du filon (Vernon et Clarke,
2008 : 183).

De maniere générale, ces filons se refroidissamd [@ntement que les coulées classiques (a
épaisseur équivalente) et présentent donc plusdrément une cristallisation plus aboutie et
donc une texture pétrographique homogeéne.

- Les éboulements, blocs remaniés et galets

Des blocs, issus des coulées de lave solidifieegowétre remaniés dans les cours d’eau qui
les charrient jusqu’au littoral ; ils constituees|échantillons de basalte les plus frais et les
plus durs, sélectionnés par I'érosion. Souventbloes et gros galets de riviere ont été utilisés
dans l'architecture pré-européenne (pavages, afljpgeesde certainsnarae,etc.), car les

surfaces en sont régularisées (« roulées) et &esaaigies produites lors de la fracturation
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sont atténuées. Les galets massifs constituentdeagercuteurs durs tres efficaces lors de la
production d’éclats massifs. Par ailleurs, dantagezs vallées le lit des riviéres a pu charrier
des galets massifs de bonne qualité qui ont éta@damoment exploités pour la fabrication
d’outils. Des industries sur galets ont ainsi ééntifieces a proximité du lit de la riviere
Vaituoru dans la vallée de la Papeno’o a Tahityrpge débitage d’éclats sur nucléus, ou pour
le faconnage d’outils divers sur masse central@dtad’ herminette, mais aussi choppers et
chopping-tools).

2.1.2 Nature des laves et textures des rochessgnée

Dans le cas des basaltes exploitables pour la ciorfed outils, trois grands types de facies
lithologiques microcristallins peuvent étre distieg :
- Les basaltes a texture intergranulaire (ou didgie), de teinte grise, se prisment d’autant
plus mal gqu’ils sont plus poreux. lls se divisentidocs de morphologie variable ou en larges
dalles. Les minéraux de feldspaths plagioclaseadat une sorte de trame au sein de laquelle
viennent se loger les autres minéraux (notammeraxpyes). Le réseau cristallin est ainsi
tres dense, ce qui implique une forte cohésiorrnetet donc une exploitation par débitage
difficile.
- Les basaltes a texture microlitique fine et hoeray de teinte bleutée, sont peu poreux et se
prisment généralement bien. Des cristaux plus oimsniéveloppés se répartissent dans une
pate vitreuse finement cristallisée. Selon les @@ de solidification des laves, les roches
correspondantes présentent une structure et utardeglus ou moins fine (aphyrique ou
légerement porphyrique), ce qui influence beaucbaptitude a la taille : les laves trés
fluides, se refroidissant plus rapidement, prodiuigskes basaltes qui offrent un grain fin, et
donc une qualité supérieure pour I'exploitation parcussion.
- Les basaltes vitreux, de teinte noire, sont catgpat non-poreux. lls se présentent sous
forme de prismes minces, irréguliers et enchevétf@ss roches offrent une qualité
exceptionnelle pour le débitage en éclats. Cepenliaprismation est parfois tellement fine
gue le réseau de diaclases empéche I'exploitatiamedmasse importante. Les obsidiennes

sont tres différentes des basaltes vitrifiés, da ga’elles sont issues de laves acides, ce qui
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induit une forte polymérisatidret donc une importante viscosité qui limite lafudifon des
éléments et donc la cristallisation : c'est ainsh$emble du filon ou de la coulée qui est

vitrifié et pas seulement la bordure externe.
2.2 Propriétés mécaniques de la fracture conchoélal

L’aptitude a la taille des matieres premiéres djitlis dépend des lois mécaniques qui
régissent la fracture : kes roches sont des corps élastiques, et dansrieepérieure de
I'écorce terrestre, elles sont dites "cassantedragiles”, c'est a dire que : soumises a une
contrainte mécanique, la limite de rupture y edkeiate avant la limite élastique, sans
gu'apparaisse avant rupture, une phase plastiguenme c'est le cas dans les corps
"ductiles" » (Bertouille, 1984: 131).

Pour qu’il y ait fracturation, la contrainte exegure imposée au matériau doit donc dépasser
une certaine valeur, en deca de laquelle le matédapte un comportement élastique, et au-
dela de laquelle la déformation du matériau estvarsible : la rupture dite « fragile ». La
valeur du seuil correspondant a la « limite d'étist» est déterminée par lintensité des
liaisons atomiques ou moléculaires, caractérisiguiinseques de chaque matériau (Lawn et
Wilshaw, 1975 ; Huet, 2006 : 61-62).

La principale qualité plastique d’'une roche destirdé une transformation par percussion
réside donc dans son aptitude a la taille, c'edit@-a une certaine fragilité. Cette fragilité
dépend de lisotropie du matériau (Domangki al, 1994 : 207): c'est-a-dire de son
homogénéité et de la continuité de sa structureniPl@s matériaux lithiques, la structure
vitreuse des verres volcaniques et celle, cryptailine, des silex et des jaspes se
rapprochent d’'un corps élastique idéal, ou la contie se propage de maniere réguliere et
potentiellement isotrope dans toutes les directions

L’'onde produite lors du contact entre le percutetile matériau est constituée de deux
forces : l'une est dite « longitudinale » (ou deogpression-traction »), dont la direction
correspond au sens de la contrainte (percussibaltre, dite «transversale » (ou «de

cisaillement »), se propage perpendiculairemert direction de la contrainte (Huet, 2006 :

* La polymérisation désigne le procédé chimique lpguel des petites molécules réagissent entre ptias
former des molécules de masses plus élevées. @ele® une capacité de mouvement moindre, ce qui s

traduit par une augmentation de la viscosité didélu
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63). La force de compression-traction, concentrébatd dans la zone de contact, décroit
progressivement, dans toutes les directions awanide plan de fracture.

Pour que la fracture se produise, et que ces fateaapture se propagent, leur intensité doit
dépasser une valeur critique, la «ténacité a pdura », afin de dépasser les forces de
cohésion du matériau (Huet, 2006 : 62-63). Cetestance a la rupture est proportionnelle a
la ténacité (Cotterell et Kamminga, 1987). Soustitan d’'une contrainte extérieure, 'onde de
choc évolue entre les grains qui composent la n@essa roche. Il s’agit donc d’une fracture
de type «intergranulaire » (Whittaket al, 1992 : 301-303). Dans ce cas, la ténacité de la
roche est proportionnelle a la dimension de laas@fde contact entre les grains, et
inversement proportionnelle a la dimension desngraux-mémes (Farmer, 1968 : 13). Dans
le cas de matériaux composés de grains de dimensanees, les plus gros exercent donc

une influence importante sur la fracture (Retel, 1980).

Les propriétés mécaniques des roches basaltiquéXoljeésie francaise n’ont jamais été
caractérisées de maniére empirique. L'expérimantadont les résultats sont présentés dans
ce mémoire n'a pas été mise en ceuvre dans le butmplndre directement a cette
problématique (méme si nous verrons que la diéermgédtrographique des roches testées
permet d’entrevoir une variabilité relative des piétés mécaniques). Néanmoins, d’autres
types de roches ont fait I'objet de caractérisatip@trographiques et mécaniques précises.
Ces études (Bertouille, 1984 ; Hugdtal, 2003 ; Huet, 2006) ont notamment montré que les
propriétés a la taille d’'un matériau peuvent éwraelees par des tests mécaniques afin de
guantifier des valeurs de densité, d’élasticitdeeténacité. La densité (ou masse volumique)
représente le rapport entre la masse volumique diatériau et celle de I'eau ; I'élasticité
correspond a la capacité d’'un matériau a se défoisaas atteindre le point de rupture, sous
I'effet d’'une contrainte de force et d’orientatidlonnées ; la ténacité d'un matériau est sa
capacité a résister a la propagation d'une ondeadture (une faible ténacité se traduit donc
par une grande fragilité a la rupture).

Les roches siliceuses (telles le silex, le jaspe l'obsidienne), dont la texture est
cryptocristalline ou vitreuse, sont des roches iségopes. Elles sont légeres, peu élastiques
et fragiles. Ce sont donc des roches qui se fraiatures facilement, et linitiation de la
fracture ne nécessite pas pour cela d’'une congréonte.

A linverse, les roches a texture intergranulamestcristallisées sont également isotropes,
puisque le réseau dense de cristaux permet ureneetiomogénéité de la structure interne,

mais pour la méme raison ce sont des roches retaéint massives qui se caractérisent par
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une rigidité et une ténacité importante. L'inittati d’'une fracture nécessite donc une
contrainte particulierement importante — et si létadhement d’éclats se produit, la
propagation limitée de I'onde fracture ne permet gian détacher de grande taille.

Les roches a texture microlitique faiblement clisi@es peuvent présenter une certaine
anisotropie, surtout en contexte filonien, a cadis® réseau parfois dense de diaclases. En
revanche, ce ne sont pas des roches trés rigidedlest sont relativement fragiles. Un
processus de taille est donc possible dans destiomsdconvenables, mais I'hétérogénéité de

la structure interne (les plans de diaclase) afipgrarfois lors d’accidents de taille

caractéristiques.

Fig. 4 — Grand dyke exploité dans la falaise dentmitagne Puraha, vallée de Papeno’o, Tahiti (Cladé .
Maric). A gauche : I'entrée de la carriére, ve@uest ; a droite : I'intérieur de la carriére, vEESt.

2.3 La sélection des matériaux lithiques exploi&¥s Polynésie centrale

De maniére générale, les matériaux accessibledeslitoral ou en basse montagne ne

conviennent pas a une exploitation par percussiosur présence dans des zones
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périphériques de I'édifice volcanique correspondnaécoulement des laves sur de longues
distances, et donc a une cristallisation développée

En effet, les laves produites en Polynésie sobtdaient siliceuses et sont donc relativement
fluides, si bien que certaines coulées peuvenindti plusieurs kilometres. Or, la structure
des roches ignées, si elle dépend des processoeuaré dans la chambre magmatique, est
également déterminée par les conditions de migda@e suite au contact avec I'atmospheére.
De fait, les laves écoulées sur de plus grandésndiss se sont refroidies — et donc solidifiées
— plus lentement. Cette vitesse de refroidissemiafiue considérablement sur le
développement des cristaux au sein des rochesi, Aésdaves refroidies sur un temps long
produiront des roches a texture grenue ou micragréporphyrique), tandis que les basaltes
refroidis plus rapidement présenteront plus régeiieent une texture microlitique (souvent
plus aphyrique).

[_] Bréche accueillant antrefois le dyke
=3 @ [] Formistions Iabariques (bunes volcaniqies) fillées
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Fig. 5 — Breche scoriacée vidée de la roche bgsalintrusive, Plateau de Vaiteheii, Nuku Hivas IMarquises
(d’aprés un relevé original de P. Ottino).

De méme, la grande majorité du substrat rocheuxldssolynésiennes est formé par une
succession de coulées de laves, parfois enfouies EBs sédiments accumulés pendant

plusieurs millions d’années. Non seulement cesa®dont difficilement accessibles, mais
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I'extraction de volumes exploitables pour le facage est également plus difficile, puisque la
masse rocheuse est en quelque sorte « continwessmatériaux exploités, généralement plus
homogenes et moins cristallisés, se situent pltidhiveau de formations géologiques plus
remarquables, comme les ensembles de laves prisiudes filons de petits prismes (dykes)
accessibles depuis les flancs des vallées ou &escrLes éperons rocheux ou les pitons
phonolitiques, lorsque la qualité des matériauxvn, ont également pu faire I'objet d’'une
exploitation par 'THomme.

De par leur prismation naturelle, les dykes comstit des supports idéaux au fagconnage de
lames d’herminette, dont la mise en forme estdifiet dispendieuse en matiére premiére.
Les dykes, longs de plusieurs dizaines ou centalaenétres et de largeur métrique, forment
des réseaux trés denses dans le sous-sol insefa@tgient ainsi trés accessibles. Cependant,
a cause des phénomeénes d’interaction avec leuissané et de circulation privilégiée des
eaux superficielles a leur contact, la majoritécds roches est altérée et impropre a la taille.
Mais lorsqu’il s'agit de roches de qualité et beemservées, les dykes de basaltes ont pu étre
exploités jusqu’a I'exhaustion totale du filon :rep exploitation, les sites d’extraction qui
correspondent a ces formations géologiques sergegesn creux, sous la forme d’une faille
evidée. L’exemple le plus célebre est celui dedaiére ouverte dans la montagne Puraha
(Fig. 4), située au bord de la rivievaituoru a Tahiti, décrite par Michel Orliac (1986). Plus
récemment, Pierre Ottino a relevé 'existence dilom vide sur le platea¥aiteheii(Fig. 5),

au nord de Terre déserte a Nuku Hiva (P. Ottinmroanication personnelle du 23.07.09).
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Chapitre 3. Référentiel expérimental : aptitudeaadille, stigmates
caractéristiques et techniques de percussion

L’intérét de la démarche expérimentale dans I'étiedanologique du matériel lithique n’est
plus a démontrer. La connaissance pratique dessotdillées, et'expériencequ’en fait
l'artisan — ou I'expérimentateur — lorsqu’il se heuaux contraintes physiques du matériau,
implique une réévaluation constante des choix teci®s a effectuer pour réaliser un projet
donné.

Puisqu’elles sont intégrées au processus techmgiplal, les contraintes matérielles doivent
étre prises en compte par le technologue qui waltiér des savoir-faire et tente de déceler
les nécessités logiques a I'ceuvre dans la tranafaym d’'un matériau. En définitive, la
guestion ne serait donc pas tant de chercher aidifirdle de ces contraintes objectives ou
matérielles dans les processus de production, phatidt de savoir comment ces contraintes
sont « pergues, inférées, contournées et integwétér ceux-la mémes qui font les choses »
(Coupaye et Douny, 2009 : 34).

Néanmoins, dans le domaine de la technologie lithites propriétés a la taille des matériaux
et les stigmates caractéristiques des differentdesyale transformation choisis (différents
types de percussion par exemple) peuvent déperedi@mtingences matérielles aléatoires
(volume de chaque bloc, structure interne du nmeéprécision des gestes du tailleur, etc.).
La correspondance entre les observations expératesnét les données issues du contexte
archéologique peut donc étre sujette a un certzant ualitatif. Afin de pallier a ce défaut
intrinseque, toute restitution des procédes teclmsgemployés par les artisans doit donc

découler de la mise en lumierefdés convergents et récurrents

2.1 Historique des expérimentations sur les basapelynésiens

Comparée a I'Europe ou '’Amérique du Nord, terriggimarqués par d’intenses activités de
recherche, la pratiqgue de I'expérimentation retativla production du matériel lithique est
relativement peu développée en Océanie. De plsgjuelques travaux expérimentaux menes
dans la région ne se sont pas donnés les mémaediisbjgne revue de ces quelques travaux

est présentée ci-apres.
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2.1.1 B. Gérard (1975) : une expérimentation trediminaire

A l'occasion de I'étude d’un atelier de fagconnageésdans la vallée de Vai Rahi a Ra’iatea
(lles-sous-le-vent), Bertrand Geérard, alors arcbgoé a I'lRD-Tahiti (anciennement
ORSTOM), a reéalisé une série d’expérimentationdimngaires afin de déterminer la
variabilité des propriétés a la taille de diffésetypes de basaltes polynésiens (Gérard, 1975).
D’apres lui, qui a testé les basaltes de difféeranthipels de Polynésie francaise (Gambier,
Australes, Sociéte, Marquises), les difficultéscaairées sont prégnantes partout, mais ne
constituent pas un obstacle insurmontable.

Aprés avoir décrit une certaine variabilité dansglaalité plastique des roches locales
(notamment due a la présence de minéraux dans dastage), Gérard tente de définir des
stigmates de taille afin d’éclaircir la lectureliaologique des éclats. Il observe notamment de
nombreux accidents (réfléchissements, face d’éulee irréguliere, cassure de nombreuses
herminettes en cours de fabrication, etc.) et uagphologie tres variable des formes d’éclats
pourtant produits dans les mémes conditions (teciesi de percussion, préparation des plans
de frappe, geste et intensité de la percussior), e mise en évidence de stigmates de taille
présents sur les faces d’éclatement de ces éslatsngremier pas vers une véritable lecture
technologique des industries lithiques polynésisnne

L’auteur compare ensuite les données issues dexgeEsimentations avec les déchets de
faconnage mis au jour lors de la fouille de I'aelile module longueur/largeur moyen de ces
éclats est proche de 1, ce qui indique une majdi@éats larges, et leur épaisseur globale est
souvent « assez importante ». L'auteur considéee aps éclats (environ 80% de I'effectif
total) résultent de la mise en forme des blocsltiasas, et sont destinés a « tester » la qualité
tres variable du matériau. Il n’y a pas de réetleppration des blocs et cette premiere phase
de débitage est effectuée avec une certaine vie|esans réelle organisation.

Suite a lI'observation des faces inférieures de pleisl 600 éclats de faconnage, souvent
« tirés en force », I'auteur souligne a la foigjlaalité variable des basaltes sélectionnés et la
difficulté d’initier la fracture, pour mettre enrfoe les ébauches ; ce qui l'incite plutdt a
parler d’ « arrachement » plutét que d’ « éclatenserpnchoidal

Au-dela de ces observations, Gérard sous-entenda#, malgré des différences

pétrographiques et qualitatives évidentes, lesewdisponibles dans les différents archipels

® Dans notre travail, ce mode de détachement attgriié & un étalement du contact entre le penaut la

surface du plan de frappe, sera identifié parrtagede « flexion ».
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pouvaient étre utilisées de maniere invariableuet le savoir-faire du tailleur pouvait pallier
a la médiocrité de certains matériaux, puisques «difficultés rencontrées sont partout les
mémes et [...] si la matiere premiere permet paf@iproduction en masse d'un tres bel
outillage (Eiao), elle ne constitue nulle part wstacle insurmontable » (Gérard, 1975 : 2).
Or, lorsque Gérard semble nier un quelconque détesme de la variabilité qualitative de la
matiére premiére, ne serait-ce qu’'au niveau du qmnéne diaclasique ou de I'érosion
naturelle, il nie également les choix techniquesnémiques et politiques élaborés autour des
stratégies d’approvisionnement, au sein d’'une pipaiseordiale de la chaine opératoire de
fabrication d’outils en pierre.

Au vue des observations effectuées plus hefus(@pra: Partie 1 — Chap. 2), nous estimons
évidemment, a l'inverse de Gérard, que le choiad®matiere premiére est fondamental dans
la mise en place du processus de production dés eatpierre. Ses propres conclusions, en
tant que non-spécialiste de la taille de la piesamblent d’ailleurs indiquer une faible
attention portée a la sélection préalable des neatigremiéeres, qui sont souvent, il est vrai,

difficiles d’'acces.

2.1.2 P. Cleghorn (1982) : une premiere approclohnelogique

Le travail réalisé par Paul Cleghorn (1982) surptaduction des lames d’herminettes
marque une grande avancée dans la connaissanpeodessus techniques a I'ceuvre dans la
taille du basalte en Polynésie. En effet, Cleglestile premier dans le Pacifique a prendre en
compte a ce point non seulement la dimension phgsies procédés techniques mis en
ceuvre dans la taille de la pierre, mais égalemaspdct comportemental d’'une telle activité
(les choix technigues, le niveau de technicitéefmnse a des problemes techniques, etc.). Il a
concentré ses observations sur quelques postedldalti célebre complexe situé sur le flanc
sud du mont Mauna Kea (lle de Hawai'i). Des ve&titiés a I'extraction et la collecte de
blocs de basalte (essentiellement des hawaiites), gue des amas de fagonnage entre 2 600
et 3 900 m d’altitude, sont répartis sur une trasde surface, entre 1,2 et 2 hectares selon les
publications (Cleghorn, 1982 :43, 1986 : 377 ; My 1990 : 92-96), et a quelques centaines
de métres du plus haut sommet d’'Océanie (4 205urolassant le mont Cook — Aoraki, situé
dans les Alpes néozélandaises, qui culmine a $1Ww)s54.es vestiges lithiques découverts sur
ce site exceptionnel témoignent de la productioondhombre incalculable de lames

d’herminette.
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L’'un des objectifs de Cleghorn était la détermimiatde criteres permettant de reconnaitre le
travail spécialisé d’artisans venus exploiter desémaux d’une tres grande qualité, mais dans
un environnement naturel inhospitalier, & plusieuitiers de metres des zones habitées en
permanence — ce qui implique des séjours relatimenoeurts et nécessairement tres
productifs.

Dans un premier temps, Cleghorn a tenté de déterndnqualité des matériaux exploités
sur les pentes du mont Mauna Kea. Cleghorn mergiome hawaiite a grain fin, saturée en
silice® (Cleghorn, 1982 : 62-63). Il emploie égalementdeme d’ « andésite », ce qui est
excessif, et surtout ne correspond pas a la rgaditieographique des roches issues des seéries
alcalines du volcanisme intraplaque en Polynédies(pra: Partie 1, Chap.1). Quoi qu’il en
soit, ce matériau est particulierement exceptigngeialitativement et quantitativement.
D’autres roches de qualité plus médiocre sont égaie présentes sur les pentes du volcan,
issues de la méme suite pétrographique.

Afin de caractériser les propriétés mécaniques tdmue roche, Cleghorn les a soumis a
plusieurs tests mécaniques normalisés, non pagptamtévaluer leurs propriétés a la taille,
mais plutét pour déterminer la qualité et la résise a I'utilisation :

- Le test de ténacité du bord actifdelge holding test) permet d’évaluer la résistance du
matériau a la déformation. Les matériaux a graims $ont les plus résistants : la cohésion
interne permet au matériau de conserver une certaitégrité malgré une contrainte
extérieure.

- Le test de densité gpecific gravity») a permis de déterminer que les hawaiites dunslau
Kea sont particuliéerement denses. La compositioph@mocristaux semble néanmoins faire
varier la densité des roches : ainsi, les rochegplies foncées semblent plus denses que les
roches claires, quelle que soit la taille des grain

- Enfin, un test de dureté ¢@mpressive strength test a permis d’évaluer la résistance des
différentes roches a la pénétration d’'un corpsngeg notamment lors de l'utilisation de
loutil taillé. De maniere générale, les hawaiittsstées présentent une résistance a la
compression beaucoup plus importante que la plupag roches sédimentaires ou

volcaniques utilisées en contexte archéologiquep§aquartzite, obsidienne, silex, etc.). Au

® La saturation variable d’'un magma en silice impdicges types de cristallisation différents dansréefies
volcaniques produites en surface. Une sursaturatiptique le développement de silice libre (quantzlymite,
cristobalite) et une sous-saturation se marquel’@pparition de feldspathoides. Les basaltes mogaramt
saturés en silice, comme les hawaiites du Maung &mat constitués d'une pate fine et de petitdamns de

feldspaths, un bon compromis « structurel » poernache volcanique, du point de vue du tailleur.
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sein des roches exploitées a Mauna Kea, la vat@ahie dureté est assez faible, mais les

roches a grains fins semblent tout de méme miesigtes a I'utilisation.

De ces différents tests, il n'est pas surprenantaiteque les roches exploitées au Mauna Kea
sont particulierement bien adaptées comme matiggmipre pour la fabrication de lames
d’herminettes : en effet, la grande ténacité edueeté permettent d’éviter un émoussé des
bords actifs, une abrasion ou des cassures sweesgii géneraient |'utilisation pour des
travaux plus ou moins «lourds », en percussiordan Une certaine variabilité marque
néanmoins les qualités plastiques des roches didKea : les roches a gros grains sont
plus denses mais relativement moins tenaces stagtas a I'utilisation.

Cette premiere phase d’expérimentation « normaks@germis de quantifier les propriétés
mécaniques des matériaux. La phase expérimentaleanecerne le faconnage de lame
s’intéresse plutbt a I'aspect qualitatif des maidxj a leur aptitude a la taille. Plus que cela,
'expérimentation menée par Cleghorn lui sert deefaaloir, afin de donner une Iégitimité a
ses interprétations technologiques vis-a-vis dssmablages archéologiques du Mauna Kea.
Dans son expérimentation, Cleghorn s’intéresse uemggnt a la chaine opératoire de
faconnage, et a la production des supports. lisatiprincipalement des éclats massifs
détachés avec une masse en métal (Cleghorn, 2288 ou bien des éclats massifs récupérés
sur le sol ¢p. cit).

Deux techniques sont employées pour le fagconnagepd&formes : la percussion directe
lancée et la percussion bipolaire sur enclume.sS#8 percuteurs durs minéraux sont utilisés
(un groupe de 399 a 737 gr. et un autre de 97%@ dd).

Plusieurs objectifs sont visés conjointement datie phase expérimentale :

- déterminer la quantité moyenne (le poids) deatggroduits pour une certaine quantité de
préformes (poids).

- évaluer la taille d’'un amas de fagconnage afimigux interpréter la répartition spatiale des
vestiges au Mauna Kea.

- tester la percussion sur enclume, technique aguelle travaillaient D. Crabtree et J.
Flenniken (Washington State University) : il leursamblé que les anciens Polynésiens
pouvaient avoir utilisé cette technique tres paligce pour détacher des éclats rectilignes sur
les préformes a bord droit.

Cleghorn a cherché a comparer le matériel expétaheu’il avait produit avec le matériel

archéologique recueilli au Mauna Kea. Il a doncdéues deux ensembles de la méme
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maniere, en prenant en compte les pieces facordiére part et les éclats de fagconnage
d’autre part. On pourra néanmoins s’étonner quédkss sans talon considérés comme « non
diagnostiques », n'aient pas été considérés danal{/se technologique.

A lissue de la séquence expérimentale, plusietssltats apparaissent :

1/ Tout d’abord, le rapport dimension des éclaskstde fagconnage ne correspond pas a une
logique de réduction stricte. Cleghorn veut crajue ce contre-résultat provient du fait que
les supports utilisés pour I'expérimentation étaitrop petits, ce qui aurait « écrasé » en
guelque sorte les dimensions maximatgs €it: 261). Or, il nous semble évident que chaque
situation est différente : de petits éclats sonaclees dans toutes les phases du fagconnage et
des éclats plus grands peuvent étre détachés dm BBquence, pour régulariser des surfaces,
passer outre des réfléchissements successifs, etc.

2/ Un autre résultat important est la reconnaissaihc grand nombre de talons cassés ou
fracturés sur les éclats détachés suite a une gsocu violente dp. cit: 267).
Malheureusement les éclats sans talons n'ont paspés en compte dans l'analyse
technologique du matériel lithigue de Mauna Kea.

3/ Cleghorn n'observe aucune corrélation entrein@edsion des éclats et la forme générale,
alors qu’il s’attendait a observer une morpholadgs bords plus ou moins évasées en partie
distale.

Or, nous savons aujourd’hui que la forme évasé&dess en partie distale correspond a une
diffusion plus grande de I'onde de fracturationdépend donc plutét de la préparation du
plan de frappe, du geste de percussion, et dudgmercuteur.

4/ 1l n'observe pas non plus de corrélation engréalix de surface naturelle et la dimension
des éclatsqp. cit: 280). Ce résultat implique que le fagconnage rpestun processus linéaire
de réduction, comme il est parfois considéré peare technologues. Mais nous reviendrons
sur ce probleme plus loin.

Le travail considérable effectué par P. Cleghotrirgéressant car il prend en compte le point
de vue du tailleur (leperforme), et non plus seulement le point de vue extériger
I'archéologue, qui parfois estime les traditionsht@ques sans aucune notion des savoir-faire
qui ont conduit a la réalisation des artefacts edltsi en fouille. Il est conscient que le tailleur
fait face a des problemes techniques qui l'inflericdans le processus de fabrication
(probleme qualitatif de la matiere premiere, proi®e de surcreusement, de perte de
convexité et d'angles défavorables, etc.). Il prenccompte ces parameétres dans I'évaluation
de sa propre performancep( cit: 243-246), mais malheureusement pas dans celle des

artisans qui ont taillé au Mauna Kea. De méme, dmptabilise certains stigmates
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(morphologie du bulbe de percussion notamment)smai s’en sert pas pour définir un

diagnostic des modes d’action employés (percudaimée/percussion sur enclume).

Tout au long du XXe siécle, les objets finis retrésl sur les sites anciens représentaient
autant de « fossiles directeurs » qui permettaemtarchéologues d’échafauder des modeles
de colonisation des différents archipels polynésiampartir des similitudes de formes, alors
gue les données chronostratigraphigues manquaiggltasnent. Ainsi, les typologies établies
au cours du XXe siecle (Brigham, 1902 ; Best, 19Dff, 1959, 1970 ; Emory, 1968 ;
Garanger, 1972 ; Green, 1971) ne s’intéressaieaiugproduits finis ou semi-finis et les
classifications mises en ceuvre ne permettaientdgasendre compte des processus de
fabrication, et donc de comprendre la genése diéératites formes d’outils découverts.
L’explication des phénomeénes de diffusion par leediité des types d’objets et de choix
culturels abstraits (Emory, 1968 ; Green, 1971)ultésdirectement de cette approche
réductrice des techniques et de la production ne#lgten Océanie.

L’approche technologique, initiée par les travaex®d Cleghorn & Hawai'i et de H. Leach en
Nouvelle-Zélande (Leach et Leach, 1980) et aux Safh@ach et Witter, 1987, 1990),
marque une rupture épistémologique dans I'étude inlégstries lithiques polynésiennes,
puisqu’elles ne s’intéressent plus seulement ajpt®bnis, mais également aux processus de
fabrication (Cleghorn, 1982 : 38-39, 1984).

Néanmoins, plusieurs problémes subsistent dares agtroche technologique nouvelle :

1/ Un premier probleme concerne les faits archéglexs observés et la place de la
contingence dans la compréhension et la modélisdis sociétés du passé. L'idée de départ,
pour Cleghorn (mais également pour la plupart aehrtologues anglo-saxons dans le
Pacifique) est simple : le faconnage sur massaalengst un strict processus de réduction.
D’aprés ce présuppose, la dynamique de la produgieéut donc étre abordée de maniére
statistiqgue en établissant des classes d'éclaastésistiques des différentes étapes de la mise
en forme a partir des rapports simples (taux dextaille des éclats, nombre d’enlévements
sur la face supérieure/taille des éclats, etc.).Dce type d’analyse simplifie I'étude des
assemblages archéologiques, elle ne permet paséd@aca la dimension contingente qui
caractérise toute activité technique. En effefpdfarmer un bloc de matiére premiere en un
outil prét a étre emmanché et utilisé, quelle quie $a forme initiale, nécessite la mise en
ceuvre de stratégies plus ou moins complexes, gsuseedent, et font du fagconnage un
processus non linéaire. Toute matiere premiereellgusoit lithique, végétale, animale ou

autre) impligue une certaine variabilité qualitatiet formelle, et les stratégies techniques
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doivent toujours étre adaptées aux difficultés sgiiprésentent a l'artisan. Ainsi, pour le
technologue, la compréhension de I'activité techaignplique nécessairement de restituer la
place de chaque séquence, de chaque geste, aluggimcessus technique, afin de déterminer
le schéma opératoire (Inizam al, 1995 : 15-16) concgu et appliqué par I'artisarieogroupe
social en charge de I'activité technique étudiéégdyer la (les) logique(s) de la production
nécessite une analyse préalable du matériel (aur, Ips ethnologues, de I'activité technique
en action) qui soit assez fine pour permettre détoer la (les) chaine(s) opératoire(s) mise(s)
en ceuvre.

2/ Un deuxieme probleme concerne les limites debskovation technologique. En
'occurrence, Cleghorn a choisi de limiter ses oksons a la chaine opératoire de
fagconnage, alors qu’il annonce clairement que Ugparts utilisés (en contexte archéologique
et en contexte expérimental) sont en majorité degmassifs. Il ne prend en considération
ni la nature de ces supports ni les modalités de peoductio. Cette question lui est
tellement étrangére qu’une partie des matériauxda@rép dans son expérimentation sont des
éclats massifs prélevés (sans étre étudiés) sitel@rchéologigue méme (Cleghorn, 1982 :
224), détruisant ainsi une partie du corpus ardugle ! Déja, la pertinence de son analyse
technologique s’en trouve fortement diminuée, pugstjnterprétation de I'organisation de la
production et des niveaux de technicité ne prersl gra compte la totalité du processus
technique.

3/ Enfin, les critéres utilisés pour définir devaaux de technicité ne nous semblent pas
valables :

- le rapport longueur de éclat/épaisseur du talohgst censé, selon Cleghorn, déterminer la
capacité du tailleur a controler le détachementétat (op. cit: 322), n’a selon nous aucune
pertinence. En effet, I'objectif du faconnage n’esis toujours le détachement des éclats
minces et longs. Encore une fois, le processusagenfiage n’est pas linéaire et le tailleur
peut avoir besoin de détacher des éclats plus épaisurs de certaines séquences (formation
de I'épaulement proximal, reprise d’une surfaceusée, etc.).

Par ailleurs, Cleghorn a remarqué que le ratio mayes éclats produits au cours de son
expérimentation était supérieur a celui de la ptugas amas du Mauna Keap( cit: 323), ce

qui lui permet d’avancer que les tailleurs de cesms étaient novices : d’'une part, il ne

" En réalité, la notion de « support » ne semblepeasnente pour Cleghorn, qui emploie volontiersdrme de
«raw material» pour désigner les éclats massifs qu'il utiliseslson expérimentation (Cleghorn, 1982 : 224-
227). Or il est évident que ces éclats ne sontdessformes naturelles immédiatement disponibles f®u

faconnage, mais bien des produits issus d’une et@iératoire de débitage.
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compare peut-étre pas les mémes techniques (uoaspem lancée et une percussion sur
enclume, plus précise, surtout lorsque le bloctesti par un tiers), d’autre part, il nous
semble difficile de concevoir qu’un expérimentateanoderne avec si peu d’expérience
(quelgues années seulement) ait atteint un niveaedahnicité supérieur a celui des tailleurs
de la plupart des amas fouillés au Mauna Kea, 'dtaguatteint le méme niveau de technicité
gu’un tailleur polynésien expérimenté...

- le rapport de poids éclats/préformes au sein dssemblage ne nous semble pas non plus
pertinent pour définir un «taux de réussite » dengrocessus de faconnage. L’idée de
Cleghorn était de déterminer un poids relatif anombre de préformes faconnées pour un
volume total de roche fagonnée : les tailleurs erpEntés produisant plus avec un volume de
matiére constant, les amas correspondant aurdierst an rapport éclat/préforme (cassée)
plus élevé @p. cit: 213-214). Ortoutes choses étant égales par aille(ite. a niveau de
technicité constant), la qualité des blocs de megipremiéres est variable, ce qui implique un
taux d’échec plus fort dans certains cas. Cerfalimss demandent également plus de mise en
forme pour atteindre I'objectif recherché, produisainsi plus de déchets. La preuve en est
lorsque Cleghorn observe un rapport poids (éclapejds (préformes casseées) plus élevé au
niveau du poste de taille 2-W2-F10 que sur leseaypostes de taille : son interprétation est
que le tailleur y est plus expérimenté, mais odifférence pourrait également s’expliquer par
I'exploitation de matériaux plus médiocres en oeiftas, au niveau des amas de tailleurs
« inexpérimentés ».

P. Cleghorn adopte une démarche heuristique pulisguplace du point de vue du tailleur en
expérimentant lui-méme I'action technique. Il éveqles problemes techniques et les
accidents inattendus auxquels l'artisan doit fdaee dans I'exploitation des matériaux
lithiques pp. cit: 243-246). Cependant, il ne prend pas en congidgreet aspect contingent
dans son analyse technologique. La qualité du itraeapérimental effectué n'a
malheureusement pas abouti a une observation eréicismatériel archéologique qui lui
aurait permis une compréhension dynamique du psasede fagconnage — I'étude de la
dynamique de la production ne doit pas se réduingeaidentification des grandes étapes de la
chaine opératoire de fagconnage, mais bien pluldtraise en évidence de I'agencement des
gestes et de procédés plus ou moins complexes ianina I'artisan d’atteindre son objectif,
malgré les problemes techniqugsace a un savoir-faire transmis au sein du groapselon
des choix et des normes techno-économiques donBéede une prise en compte de la
variabilité des situations techniques pour le fagme de chaque bloc (chaque préforme), peut

permettre de caractériser réellement les choig ebimportement du tailleur. Sans postuler les
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objectifs ni les choix effectuéa priori (du point de vue de la technique de percussion
employée, des supports choisis, etc.), le technelapit tenter de restituer la dynamique du
processus opératoire, par I'analyses de schémestidjaes des pieces faconnées, ou par des
remontages mentaux ou physiques, lorsqu'ils sossipte&. Sans ce type d’analyse, « au cas
par cas », la dynamique de l'action technique réetee et il est impossible d’émettre des

hypothéses, que ce soit dans le champ techniqoeogdque ou social.

2.1.3 M. Turner (2000) : le déterminisme des masegremieres

Dans le cadre d'une thése de doctorat présenté&nivdrsité d’Auckland en 2000,
Marianne Turner (2000) a tenté d’évaluer I'impaetld matiére premiére, des techniques de
mise en forme et du contexte d’utilisation dansdaabilité de certains types d’herminettes
en Nouvelle-Zélande. En ce sens elle poursuitrdsstix de Simon Best (1975), qui proposait
de voir une corrélation entre la forme des hernbéseét leur fonction. Il s’agit d’'un certain
tournant fondamental dans I'approche du matétieigiie polynésien : puisque celui-ci n'est
plus examiné dans une perspective de typologiehiéte, mais bien a partir de propriétés
fonctionnelles et que la variabilité des formescglgue par des utilisations particulieres et
une éventuelle usure au cours du temps.

L'auteur fait appel a I'expérimentation afin de mer cette variabilité et sa démarche
expérimentale porte sur I'aptitude a la transforamatinsi que sur I'usure a l'utilisation. Les
expérimentations sont réalisées par Dante Borseaidr tutora I'Université d’Auckland),
spécialiste de la culture matérielleatMi et des techniques de fabrication traditionnélleux
types de roches a grain fin ont été testés: umdrité (ou pounamy, roche d'origine
métamorphique récoltée dans le lit du fledweMiro (province du Waikato, lle du Nord), et
une argilite, roche sédimentaire provenant dudiflduve Maitai (province de Nelson, lle du

Sud). A I'état naturel, les deux blocs mesureniremvi8 cm de long.

8 Ces trois types d’analyses permettent une lecaaenologique des artefacts : il est possible derdéner la
primauté d’'un enlévement sur un autre (les négdtifslats plus récents recoupant les négatifs imotes) et les
schémas diacritiques permettent de représenter dgttamique. L'analyse conjointe des piéces fagesiféu
débitées) et des éclats correspondants permenumter « mentalement » I'endhament des gestes effectués.
Un remontage physique des éclats sur les préfofagemnées ou les nucléus débités permet de repastler
des actions techniques avec une résolution pariaétequi permet une analyse extrémement fine désnac

techniques entreprises sur un site (notamment BI#AB ; Pigeot, 1987).
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Pour évaluer l'aptitude a la transformation, le®cbl ont d'abord été faconnés par

enlévement d’éclats, puis martelés, et enfin esmtig@nt polis. Ces opérations demanderent
seulement 5 heures de travail pour la jadéite, naat&€onsidéré comme relativement tendre,
tandis qu’il a fallu 45 heures avec l'argilite, bneaup plus dure et dense. Du point de vue
meécanique, les roches a grains fins sont souvestdifficiles a mettre en forme uniquement
par martelage et polissage. Le faconnage par enkmwe d’éclats est donc I'opération
primordiale a leur mise en forme. A l'inverse, leatériaux possédant une structure moins
dense sont souvent plus faciles a travailler pags¢ martelage, etc.
Il apparait donc que la transformation de matérimes différents sur le plan de la structure
physico-chimique n’a pas pu s’effectuer par untéraent similaire et a donc nécessité une
importante adaptation des savoir-faire polynésigisgtot adaptés a la taille des roches
basaltiques, et une gestion différentielle desénasi premiéréqTurner, 2000 : 21).

Au cours de la deuxiéme phase de son expérimentdtauteur observe I'efficacité des
herminettes produites au cours de différents travhiobjectif est de savoir si la forme de
I'outil correspond a une fonction précise et siamretien des parties actives est nécessaire.
L’intérét étant de relier ces observations aux @esntypologiques afin d'établir des
correspondances. Les résultats de cette expérititentgprouvent que la variabilité
morphologique des lames correspond a une vari&étrdgaux du bois. Cette variabilité
s’exprime dans les caractéristiques de longuemgela et épaisseur de la lame et dans la
courbure et I'angle du tranchant. Les lames lagjeSpaisses correspondant a un travail de
dégrossissage et les lames plus fines a des ptiagestion. Bien sir, I'épaisseur de la lame
détermine sa résistance a une pression plus fBee.exemple, les lames les plus larges,
correspondant a des enlévements profonds et madsificont étre plus épaisses pour résister
a une force de frappe et de pression plus fortesEle caractérisent également par un angle
de biseau plus ouvert pour entamer le bois avecamgle d’attaque plus droit. Ces
observations ne déterminent pas une seule fongiam un seul type d’herminette — leur
utilisation peut varier si l'utilisateur ajuste ifigle d’attaque et la force de pression — mais une
herminette large et épaisse sera moins bien adaptgles approximative dans un travail de
finition, et la fragilité d’'un outil plus fin ne pmettra pas de travailler avec une force de

pression trop grande. De méme, pour étre plusaetficles dimensions de I'outil devront étre

° Dans une autre partie du domaine océanique cowsihesn Irian Jaya, les travaux de Pierre et Avliagie
Pétrequin (Pétrequin et Pétrequin, 1993) mettexitechent en évidence des statuts d’artisan, desrdaie et
des chaines opératoires différentes pour I'exgloita de chaque matiére premiére (basaltes, roches

métamorphiques ou sédimentaires).
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adaptées a la masse de matiere a travailler :ame trop fine et trop petite sera inefficace
dans le cadre d’'un faconnage large et une lamentagsive ne permettra évidemment pas un

travail de précision.

Une série de tests relatifs a I'utilisation de puss types d’herminettes a manche coudé ont
été menés avec le concours de D. Bonica. lls péented 'auteure de valider son hypothése
initiale : il existe bien une correspondance elgsecritéres distinctifs caractéristiques décrits
par la typologie classique (Duff, 1950 ; Skinne®,74) et les propriétés fonctionnelles des
outils en question. Ainsi :

- Le fagonnage ou I'évidement de troncs auraiteffigctué avec un faible angle d’attaque et
une force modérée. Les herminettes utilisées peuyme de tache se caractérisent donc un
biseau plutét plat et une section moins épaisses amatranchant plutét large ;

- Pour créer une surface plane, la lame et le li@mtcde I'outil ont di étre droits et rectiligne ;

- La production d'une forme creuse ou le travaiire8 surface courbe demande une lame
incurvée et un tranchant convexe.

La premiére forme correspondrait au type 2A de Duifpe 2 de Skinner. Ces lames sont
plutbt associées aux travaux d’abattage : de mdéwgleo robuste, et relativement lourdes,
elles devaient pouvoir résister & une trés grandéainte lors de leur utilisation, et ceci avec
un trés grand angle d’attaque. La massivité deouéks était donc assurée par une épaisseur
importante (proportionnellement a la longueur) atyn biseau tres anguleux. (Turner, 2000 :
150 ; Duff, 1977 : 161).

Les deux autres formes sont plutdt liées au typed@@uff / type 3 de Skinner (Turner,
2000 : 150). Forme dominante aux Samoa, et qualifi@émme telle par les typologues :
«samoan type de Duff (1977:168) et Skinner (1974:107), elerag relativement rare
ailleurs en Polynésie.

Néanmoins, certains criteres morphologiques quietasignificatifs pour la typologie
classique ne semblent pas opérants dans une p@repéanctionnelle. La présence ou
'absence de tenon — entendu comme la réductida partie proximale de la lame créant une
butée qui assurait un meilleur emmanchement — ogpolessage de certaines surfaces
dépendrait ainsi également du matériau dans legailfaconné I'outil. Le type de matériau
conditionne en effet I'intensité du polissage pes propriétés mécaniques intrinséques : ainsi,
un matériau difficile a fagonner par I'enlevemergathts nécessitera un polissage soigné,
alors qu’'un matériau de meilleure qualité sera ma@wli, afin de ne pas dissimuler les

compétences du tailleur. De plus, Turner affirme tgucréation d’'un tranchant par polissage
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du biseau est d’autant plus difficile que le matérest tendre et fragile. Un matériau de bonne
qualité sera mis en forme par un fagconnage intafiseal’éviter un polissage laborieux, tandis
gu’'un matériau a gros grains, difficile a taillsgra plus aisément poli. La complémentarité

des deux opérations techniques n’est donc pagsamétique que pratique.

2.2 Choix méthodologiques et objectifs de I'expéemation

D’aprés la maxime qui dit que «I'on ne peut rectne que ce que I'on connait déja »
(Pelegrin, 1995), la caractérisation d’'un compogetou d’'une tradition technique a partir de
'étude d'assemblages archéologiques nécessiteablissement, au préalable, de
connaissances empiriques vis-a-vis des contraijpibgsiques du matériau et des moyens
techniques de s’en accommoder ou de les contourner.

Les fondateurs de I'approche technologique du nehtithique se sont souvent inspirés des
expérimentations réalisées par des archéologuesseaciés (Bordes, 1947 ; Bordes et
Crabtree, 1969 ; Tixier, 1972 ; Madsen, 1984 ; @réte 2000), et plus récemment des
observations ethnographiques (Shott, 1989 ; S@W@2), afin d’appréhender les artefacts
lithiques et de les replacer dans un processuswigo@ de production.

La pratiqgue de I'expérimentation de la taille, éetju’elle est théorisée par J. Tixier (1978),
implique non seulement de reproduire un procesmyigue de production, mais également de
« stéréotyper » les gestes techniques ; I'objestisint de comprendre la logique de leur

enchainement et leurs implications tangibles dampsdcessus de taille.

Jusque-la I'objectif des expérimentations menéesesubasaltes polynésiens consistait plus
en une reproduction formelle des objets finis quiee véritable investigation des processus
techniques de fabrication. Or, la prise en compecdrtains parametres techniques lors
I'étude du matériel archéologique (la préparaties durfaces de plan de frappe, I'utilisation
de différentes techniques de percussion ou eneogedtion des convexités) nous a incité a
établir un nouveau référentiel expérimental, pdréaria fois sur la définition de stigmates

caractéristiques et sur les contraintes voluméssqu

2.2.1 Les stigmates observés

Dans le cadre de ce mémoire, la notion stigmate recouvre une série de caractéeres

morphologiques et de traces macroscopiques (Figg@dlement retenus dans les travaux de
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caractérisation des modes de percussion sur és(Biklegrin, 2000) :

intégrité (éclat entier, fracturé transversalement, frackomgitudinalement ou « siret ») ;
morphométriglongueur, largeur, épaisseur des éclats ; largieprofondeur du talon) ;
morphologie du talon(naturel, simple, diédre, facetté, linéaire, puonatne, absent ou
casse) ;

distance entre le point d'impact a la ligne postére talon et au bord du plan de frappe ;
morphologie de la ligne postérieure du talgméguliere, légérement débordante,
déebordement semi-circulaire, débordement en atéteygle débordement) ;

morphologie de la levre sous-jacerftiscrete, proéminente, débordante, absente) ;
morphologie du conchoide de percusgidiffus, proéminent, saillant, plat, ou négatif) ;
morphologie du céne de percussioet, négatif, double, absent) ;

caractéres distinctifs de la face inférieyesquille bulbaire et esquillement du bulbe, rides
distales) ;

accidents distaufdiaclase, réfléchissement, outrepassement) ;

angulation(angle talon/axe général et angle de chasse) ;

profil général(rectiligne, courbure générale, courbure distalese).

Pour évaluer les techniques employées par le uailleconvient de prendre en compte tous

les parametres matériellement présents sur le i@latérchéologique et expérimental). Ainsi,
il sera possible de «faire parler » les donnéefin@ogiques.A priori inconnues, la
dimension immatérielle ou incertaine de l'actiié€hnique (gestes du tailleur, posture, type

de percussion, nature du percuteur, etc.) pouread&duitea posteriori grace au comparatif

expérimental.

Bien sdr, la définition de rapports entre tracesémelles et gestes techniques nécessite une

grande prudence : certains stigmates sont marquéase certaine variabilité et d’autres sont

plus constants, mais il existe toujours une polgibile recouvrement pour deux gestes

techniques différents (Tixier, 1982 ; Pelegrin, 392000). Nous privilégierons le traitement

statistiqgue d’'une série d’artefacts (limitée a £2its et 3 pieces faconnées). La récurrence de

relations stigmates-geste-type de percuteur, enapteen compte la qualité de la matiere

premiere, nous permettra de suggeérer des élémeméctéristiques utiles pour I'étude

technologique du matériel archéologique (nfra: partie 3).
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2.2.2 Les objectifs visés

L'objectif premier de notre expérimentation corgitsdonc a établir un référentiel afin de
différencier des séries de stigmates caractéresigle deux modes d’action : la percussion
dure minérale et la percussion tendre végétalehjeadif étant de définir une dichotomie afin
de pouvoir les distinguer, par analogie, sur leémeltarchéologique.

Nous avons également tenté de prendre en compteriabilité qualitative des matieres
premieres ¢f. supra: Partie 1 — Chap. 2) en sélectionnant des rodee/pe comparable
(basanites) mais dont les caractéres structurdksxeiraux sont différents (taille du grain et
dimension des cristaux notamment). Une descripi&nographique des roches sélectionnées
sera présentée plus bas.

Le deuxieme objectif se situait dans [I'évaluatioas dpossibilités volumétriques dans
I'exploitation des roches volcaniques. En effetsteucture cristallisée et hétérogéne de ces
matériaux implique des contraintes physiques (¢isdiement liée a la difficulté d'initier la
fracture), mais également, nous le verrons, desilpbges techniques particuliéres.

Nous tenterons enfin de comparer nos résultats daetres tests expérimentaux de roches
volcaniques disponibles dans la littérature (H®06 ; Madsen et Goren-Inbar, 2004 ;
Sharon, 2008, 2009).
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Fig. 6 — Schémas des stigmates observés sur bts.écl
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2.3 La sélection des matiéres premieres testees

L’intérét de I'expérimentation est de mieux intéfer les activités techniques liées a la
taille de la pierre en Polynésie centrale. Néansjolia région, qui se caractérise par une
exclusivité des roches volcaniques, est marquéaipargrande diversité pétrographique qui
implique une forte variabilité qualitative des néatis premiéres lithiquesf( supra: Partie 1
— Chap. 2.3). Ne pouvant traiter dans leur globdis ressources lithiques dont la qualité
satisfaisante aurait permis une exploitation paraleciens Polynésiens, nous avons choisi de
restreindre nos observations a quelques typesate neprésentatifs de cette diversité (type
pétrographique, structure interne, dimension damgy etc.), afin de prendre en compte une
potentielle variabilité des stigmates.

2.3.1 Les modalités de sélection

Au niveau pétrographique, nous avons préféré carerenos observations sur des roches
comparables a celles du contexte archéologiqueeprisompte df. infra: Partie 3), c'est-a-
dire des basanites aphyriques. Pour autant, des pgtrographiques différents ont été testés
(basalte alcalin et phonolite) afin de prendre empmte le facteur minéral, et estimer son
impact sur la variabilité des stigmates.

Une deuxiéme contrainte résidait dans la collectelad matiere premiere. En effet, les
formations géologiques (intensément) exploitéeslgmmanciens Polynésiens ne contiennent
plus aujourd’hui que quelques blocs naturels, daligumoyenne (puisque non utilisés a
'époque). Sans compter que ces carrieres, endgiamtsites archéologiques a part entiere,
constituent une partie du patrimoine matériel péren, et doivent donc, en tant que tels, étre
protégés, que ce soit des exploitants industriedsrires et gravieres modernes), ou des
archéologues expérimentateurs.

Au vue des observations effectuées au préalabke lddittérature (cf. supra : Partie 1 — Chap.
2), nous avons choisi de prendre en compte différfacteurs qualitatifs : la structure interne
des roches, les minéraux et les cristaux représentia taille du grain. Avec le concours du
géologue René Maury (professeur émérite a I'Uniteeide Bretagne Occidentale), a la fois
spécialiste des formations volcaniques du Massiftrae et des archipels de Polynésie
francaise, un certain nombre de sites géologiquegté sélectionnés dans I’hexagone, parce
gu’ils présentaient des caractéristiques pétroggaels et variabilité qualitative comparables

aux roches exploitées en Polynésie.
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c¢) lac du Salagou; d. Bort-les-Orgues.

L’intention premiére était de sélectionner une qii@nmportante de roches différentes afin
d’évaluer l'impact de la variabilité des composigominéralogiques sur la qualité de la
fracture et les stigmates associés. Cependant,dasuraisons pratiques liées au transport des
matériaux jusqu’au lieu de I'expérimentation a pmut¢ de Montpellier (Hérault) — le
chercheur ou le doctorant en sciences humaineant’pas libre de contraintes matérielles —
nous avons dd réduire le nombre de matiéres premér deux prismes de basanite rapportés
de Ile de Tubuai ; des prismes de basanite isesrriére de Saint Thibéry, dans I'Hérault
(Fig. 7 - a) ; plusieurs petits prismes de basaltalin provenant de Saint-Jean-le-Centenier,
dans I'Ardéche (Fig. 7 - b); un bloc de phonolgsu des Orgues de Bort, en Correze (Fig. 7 -
d). Quelques prismes de basanite issus de fildnéssa proximité du lac du Salagou dans
I'Hérault (Fig. 7 - c) ont été préleves et testdmis leur état d’altération a empéché toute

transformation par percussion.
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2.3.2 Descriptions pétrographiques des roches ¢ssté

Les roches testées sont toutes trés différenteke qulan pétrographique (structure plus ou
moins homogeéne, variabilité de la taille des custaetc.). Les lames minces ont été
effectuées et photographiées par R. Maury (Figd@)s les locaux de I'Institut Universitaire
Européen de la Mer (Plouzané, Finistére). Les gagams sont également fournies par R.
Maury (communication personnelle du 08.03.13) :

- Basanites de Tanataetea (Tubuai). Lave a textuoeohtique totalement aphyrique et

dépourvue de vacuoles. Pate trées homogeéne, teslgmins 20-50 micrométres, contenant
par ordre d'abondance décroissante : plagioclds&we, clinopyroxéne calcique (cpx),
olivine fraiche, titanomagnétite, plus environ 10d&verre interstitiel en partie dévitrifié.

De loin le matériau le plus homogene des quatréest celui qu'un pétrographe post-

néolithique aurait choisi priori pour la taille d'apres les lames minces.

Fig. 8 — Lames minces en lumiére polarisée analysBd\) : a. Tanataetea, b. Saint-Thibéry, c. Sthdea
Centenier, d. Bort-les-Orgues (Clichés de R. Maury)
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Basanites de Saint-Thibéry. Lave a texture micoplé tres porphyrique contenant 25-40

% de phénocristaux, surtout du clinopyroxéne (23430et olivine (10-12 %) légerement
iddingsitisée en périphérie, ainsi que 3 a 5 % aluwvles vides. Pate microlitique a grain
fin (10-20 micromeétres) avec lattes de plagioclad®jne iddingsitisée, clinopyroxene,
tres petits grains de titanomagnétite et verrerstiteel dévitrifie. Dans la littérature
ancienne cette roche était appelée "ankaramitefalpasalte riche en cpx).

SJC (Saint-Jean-le-Centenier). Lave a texture titicpee sub-aphyrique, avec 3 a 5 % de

phénocristaux inframillimétriques dolivine et 2 &8 % de vacuoles vides
inframillimétriques elles aussi. Pate microliqugrain fin (moins de 20 micrometres), avec
lattes de plagioclase, olivine en partie iddingsi, clinopyroxene, petits grains de
titanomagnétite et d'ilménite, et quelques % deevieterstitiel dévitrifié.

BLO (Bort-les-Orgues). Phonolite a texture porphye fluidale, contenant environ 15 %

de phénocristaux (0,2 a 1 mm), avec par ordre didme décroissante : amphibole
sodique (5-7 %, en grande partie déstabilisée gmdesx de fer + clinopyroxéne +

plagioclase), felspath alcalin (3-5 %), pyroxenegigues (verts, 2-3 %) et titanomagnétite
(1 %). Pate a grain trés fin (10 micromeétres),lémteent cristallisée, avec feldspath alcalin,

clinopyroxene vert, titanomagnétite et feldspatbeiuhterstitiels (analcite ou néphéline ?).

3.4 Le protocole expérimental

Les expérimentations de taille ont été dirigées d&ux objectifs principaux: 1) définir les
contraintes physiques propres a la taille de diffts basaltes, et 2) mieux comprendre leur
enjeu, dans la production des supports (débitagelats massifs au dépens de gros blocs),
ainsi que dans le fagonnage des préformes (facenaggartir des bords de la piéce, qui

forment des plans plus ou moins sécants).

Une fois les matiéres premieres récoltées, noussasonfié la réalisation de la performance a

Florent Le Mené, archéologue, enseignant a 'Usitédu Luxembourg, chercheur associé a

I'Université de Lille, et expérimentateur et spéiste des techniques préhistoriques (taille des
roches dures, production du feu, confection degsic@omposites avec matiéres premiéeres
végetales, etc.). Ses compétences et son expédencembreuses roches dures a travers le
monde ont été extrémement profitables, et ont edaipallier a notre manque de pratique en

la matiere.

Une premiere performance a été réalisée le 20eié2€12 a la Maison de I’Archéologie et de

'Ethnologie (Campus de I'Université de Nanterr@ans des locaux de I'équipe Ethnologie
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préhistorique (UMR 7041 du CNRS), ou Pierre Bodusha chaleureusement accueillis et a
accepté de conserver le matériel le temps de ltaxpatation. Une deuxieme performance a
été effectuée les 13-14 mars 2012 a Saint-GénedAdeirgues (Hérault), dans I'atelier a ciel
ouvert de F. Le Mené. Enfin, le matériel expériaéatensuite été étudié dans les locaux de
I'équipe Ethnologie préhistorique, ou nous avonspoéficier d’'un tableau photographique

et d’une loupe binoculaire.

3.4.1 Technique et nature des percuteurs testés

Seule la technique de percussion a été testée.atenage du bord des préformes
s’apparente a un bouchardage du fait de la répétiiune percussion légere et rapprochée,
mais les déchets relatifs n’ont pas été analyseés.

Plusieurs modes de percussion ont été testés,uasl des differentes phases expérimentales :
la percussion directe au percuteur dur minéralpdecussion directe au percuteur tendre
végétal, la percussion directe au percuteur teadim®al, et la percussion indirecte au punch
de bois végétal.

- La percussion directe au percuteur dur minéplisieurs percuteurs durs de poids et de
nature différente ont été testés : deux galetsrdritg (900 et 1600 g), un galet de basalte
massif (930 g), un galet de quartzite (400 g) efpatfit galet de plage pour I'abrasion des
corniches (200 g).

- La percussion directe au percuteur tendre veg@lalksieurs prélevements ont été effectués
dans deux des bois les plus denses de Polynésiaitol (casuarinaequisetifoliad, ou toa'®,
également appelpaina & Hawai'i ; et lemikimiki (pemphis acidulg ou ’@’ie, également
appeléngangie, gagi®u gegiedans les archipels des Tuamotu et des Gambierq}ig

Ces deux especes, indigenes dans tous les archgezleiens (depuis I'’Asie du Sud-Est pour
le 'aito, et depuis I'Afrique de 'Est pour lmikimiki), ont été sélectionnées pour leurs qualités
plastiques, identifiées d’aprés les tests mécasi@ffectués par J. Gérard et D. Guibal, et
présentés dans une synthése encyclopédique deéedobataniques et traditionnelles sur les

arbres polynésiens recueillies par Jean-FrancdisugluButaucet al, 2008) :

19| es deux noms désignent le statut de « guerrieidude ». Le terme daito s’est généralisé au XVikiécle,
aprés que le roi Pomar€ ait pris le nom de Vaira'a-toa, le mimia étant deventapu (Henry, 1968 : 59). C'est
dire 'importance de ce bois dans la symboliqueypésienne : il est constamment associé au pouwaditice-

religieux, a I'idée de force et de résistance, etc.
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A humidité moyenne, la densitémoyenne duaito et dumikimiki ont été respectivement
estimées a 1,05 g/cnfécart-type de 0,10) et & 0,92 gicfécart-type de 0,04). Ces deux bois
sont ainsi qualifiés de « trés lourd» et de « lourd

Leur dureté® moyenne, également trés élevée (10,2 et 6,9 &cindlle Monnin), permet de
les qualifier respectivement de bois « trés dureaur ».

Du point de vue des propriétés a la percussiongdess bois sont donc trés comparables. De
plus, conjointement & une densité et une durete glkvée, leaito fait preuve de résistances
meécaniques plus importantes quenhéimiki: ainsi, la variabilité du module d’élasticité

longitudinalé® passe du simple au double, avec des moyennestiesgale 21 et de 12 Gpa.

Fig. 9 — Percuteurs en bois végétal dur avant emsierme (‘aito a gauche et mikimiki a droite).

En dehors de l'utilisation comme percuteur, quesnawpposons fortement et soumettons ici
a I'expérimentation, ces deux bois ont été intergs@#nutilisés en Polynésie et sont tres
présents dans la culture matérielle polynésiendeepropéenne. Leurs fonctions ont pu étre
restituées grace aux témoignages écrits des prenmavigateurs européens et a la

transmission des traditions orales :

M La densité d’un matériau correspond au rapposadmasse volumique a celle de I'eau.
12| a dureté d’'un matériau est relative a la résestaqu’il oppose a la pénétration d’un corps extérie
13 e module délasticité longitudinal (ou module Yeung), qui rend compte de la disposition d’'un matéa

se déformer dans le sens d’une contrainte.
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- Le ’aito était notamment utilisé pour confectionner les bétde chef, les pagaies, les
battoirs atapa différentes armes de gueransi qu'un grand nombre d’éléments résistants
des architectures polynésiennes (piliers, chevidosons, charpente lourde).

- Le mikimiki, dont l'utilisation était limitée a cause des neegdi empéchait un faconnage
pousseé, était particulierement recherché aux Tuammbur confectionner les lances, les
massues et les hamecons a requinsnuhitau maggEmory, 1975).

Les échantillons utilisés dans le cadre de notpgmentation ont été prélevés au niveau des
racines, celles-ci étant plus denses que les beandParmi les bois sélectionnés, les deux
échantillons utilisés pour la percussion étaierst fdus lourds (entre 500 g et 1 Kkg).
Malheureusement, lors de la confection des percsitdas bois étaient particulierement
asséchés, ce qui n'a pas amélioré leur qualitéiguleesni leur résistance a l'utilisation.

- La percussion directe au percuteur tendre animal essai de percussion directe au
percuteur tendre animal a été tenté (bois de cerf).

L'intérét était de tester une percussion tendrec aue percuteur plus dense, la masse des
percuteurs végétaux étant parfois trop limitées.

- La percussion indirecte au punch végétal a &aeoccasionnellement afin, d’abord, de
prouver la possibilité de mise en ceuvre de cetfenique sur des basaltes et avec un punch
en bois végétal polynésien. Il s’agissait ensuit®bgkrver d’éventuels stigmates
caractéristiques. Le punch (c’'est-a-dire le peraupmssif) a été faconné dans une racine de

'aito moyennement humide. Le percuteur actif utilisé étabuis et pensait environ 1 kg.

3.4.2 Les étapes de I'expérimentation

La collecte de matiére premiére a fait I'objet dysremiere recherche « bibliographique »,
puisqu’il nous fallait sélectionner des matieresenpieres disponibles en France
métropolitaine qui soient comparables en termepélmgraphie a celles exploitées par les
anciens polynésiens. Grace aux lames minces effestpar René Maury (Université de
Bretagne Occidentale), nous avons pu sélectiomsesites a prospecter.

L’expérimentation a donc réellement débuté lordadeollecte de matieres premieres. Suite
aux des tests de débitage sur les sites géologignesnajorité de sites a été mise de coté car
les blocs disponibles présentaient un trop granchbme de diaclases, qui n’étaient pas
perceptibles sur les lames minces des géologuesimi#ns, dans la premiére sélection, une

majorité des matériaux testés lors de la premiertbopnance de F. Le Mené se sont révélés
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de mauvaise qualité, pour les mémes raisons : ldes pe diaclase, certes non présents en
surface, mais bien au coeur des bibcs

La performance de F. Le Mené a été organisée enéapes : 1) la production de supports
par le débitage d’éclats massifs ; 2) le faconnageces supports pour confectionner des
préformes d’herminette.

1/ La production d’éclats massifs a occupé 90 %eanps consacré a I'expérimentation a
proprement dite (c’est-a-dire sans compter le tedepsollecte des matiéres premiéres).

Le choix s’est porté préférentiellement sur dedemtavorables (diedres inférieurs a 80°), et
le débitage s’est appuyé sur des arétes natupalasguider 'onde de fracturation. Les plans
de frappe n'ont pas été préparés dans le cadre&hitade, afin de concentrer 'onde dans le
creusement de la matiére.

Sur les 17 blocs testés, une grande majorité i@iguée par une série de plans de diaclase.
Si bien que seul un bloc a permis de produire depats en série (Fig. 10). Une aréte
naturelle a été exploitée par un débitage unipwlyirsqu’a I'épuisement complet des
convexités.

La production de supports massifs (L > 10 cm) aess&ité I'utilisation d’'une percussion
rentrante trés violente. D’ou la forte proportiom flacturessiret et de fractures transversales
en percussion dure. Néanmoins, F. Le Mené a obsprede basculement systématique du
bloc débité permettait, malgré un geste rentrarmptdnir une percussion quasiment
tangentielle, ce qui limitait le nombre de fracgieecidentelles.

Une tentative de remise en forme de la caréne deétée depuis le bord opposé, aprés
dégagement d’'un plan de frappe, mais un plan deladia transversal a provoqué l'arrét
prématuré de I'exploitation du bloc.

2/ Le fagconnage a été conduit sur trois supportssifg produits aux dépens du méme bloc
(Fig. 10, n° 3, 4 et 5).

La méthode mise en ceuvre consistait en un facorssggntiellement unifacial, & partir de la
face inférieure de I'éclat-support, afin 1) de fdégser les bords ; 2) de fagonner le biseau de
la lame. La face inférieure, congcue comme facetélerde la lame, a été réduite au niveau de

'extrémité proximale afin de ménager un épaulenfpatir 'emmanchement).

14 Ces diaclases sont a la fois dues & I'age impiodes formations géologiques (les mouvements tepies et
les pressions diverses donnant lieu a des corggiat donc a des déformations irréversibles) amtent dans
le cas des dykes du Salagou — mais également, Eensois, a I'exploitation industrielle intense desriéres
prélevées (Saint-Jean-le-Centenier et Saint-Thjbéngenée avec des pelles mécaniques, qui provoque

d’'importants glissements de terrains.
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Fig. 10 — Production d’'une série d'éclats-supporéssifs aux dépens d’'un bloc de Saint-Thibéry.
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La mise en forme des bords a produit des lames edtos trapézoidale, voire sub-
triangulaire.

Le fagonnage, contrairement au débitage, a nééassigeste tres tangentiel, & proximité du
bord. Ces attributs techniques sont d’autant plésessaires que la surface faconnée est
abrupte : le faconnage d’'une lame a section tri@ngutres prononcée ou d'une lame a
section quadrangulaire doit donc étre caractétistg ce type de fagonnage.

Ainsi, les deux bords de I'éclat support constitudas corniches qu'il est important de
renforcer par un procédé d’abrasion, afin qu’ilscassent pas au moment du contact avec le
percuteur. La préparation de la surface de pemmugstut également faciliter I'enlevement
d’éclats plus longs et plus couvrants : ainsi, deettage a pu participer aux procédés de
préparation. Néanmoins, dans la présente expérati@mt la face inférieure, qui a servi de
surface de plan de frappe pour le faconnage dada $upérieure, n’a fait I'objet d’aucun

ameénagement.

3.5 Résultats de la phase expérimentale

Le matériel étudié ne représente pas la totaliséédtats produits lors de I'expérimentation :
nous avons choisi de prendre en compte uniquenentétlats issus des séquences de
percussion réussies. Parmi ces séquences réussssafdire sans perturbation due a des
plans de diaclase), une sélection a égalemenpéré® pour des raisons pratiques (liées a des
problemes de transport), mais sans effectuer geéalable : nous avons tenté de conserver la
diversité des stigmates pour chaque technique meiggon employée.

Ainsi, 123 éclats ont été étudiés. La grande migjgovient du débitage des gros blocs de
basanite de la carriere de Saint Thibéry (ST) etagonnage postérieur des éclats-supports
(71 %). Le dyke de basanite de Tanataetea (TANjasegent fourni beaucoup de déchets de
taille, qui ont constitué la deuxiéme plus grandpyiation d’éclats (20 %) : le bloc a d’abord
été dégrossi a la pierre, et a ensuite fait I'otjeh faconnage au percuteur tendre. Les autres
matieres premieres constituent une moindre parfagdsemblage expérimental (moins de
9%). Toutes les matieres premieres seront prisesmpte dans I'analyse macroscopique des
stigmates, cependant, I'impact des matiéres presiéur la production des stigmates
caractéristiques sera d’abord fondée sur la dich@dST / TAN (deux basanites qui se

différencient par un taux de cristallisation et dir@ension des grains différente).
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Une grande part de I'expérimentation a été consaatedébitage d’éclats-supports, si bien
gue dans l'assemblage étudié, la part des éclais du débitage (n=61) est équivalente a
celle des éclats de faconnage (n=62). La totakt® étlats de débitage ont été produits par
percussion directe dure ; quant au faconnagegitaeffectué soit par percussion dure (56,5
%) et par percussion tendre (43,5 %).

Nous prenons en compte cette distinction débitageffnage dans lI'analyse des stigmates
caractéristiques des percussions dure/tendre, seailement lorsqu’elle est pertinente pour
mettre en lumiére une variabilité de stigmatesuetle morphologie entre les éclats produits

par percussion dure « lourde » (détachement deostisppassifs), et les éclats de faconnage.

3.5.1 Reconnaissance des modes d’action : 'analgsestigmates de taille

Dans un premier temps, nous allons tenter de mexttrévidence les grandes tendances des
formes et des contextes de production pour chatjgmae, en percussion dure, puis en
percussion tendre ; dans un second temps, nousvehses la variabilité des stigmates
caractéristiques, selon les matiéres premierefin rous proposerons une liste de stigmates

diagnostiques pour chacune des techniques, enttemapte de la variabilité des matériaux.
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3.5.1.1 Percussion directe dure et directe tendess stigmates caractéristiques

Les lois physiques de la mécanique du contact éa depture qui sont a I'ceuvre dans le
processus de fracturation des roches dures santaraplexes. Néanmoins, il semble que la
percussion dure minérale, relative a un contactcipeh entre le percuteur et le bloc, se
différencie de la percussion tendre par une diffugilus immédiate de I'onde de fracturation.
A l'inverse, la percussion tendre organique (ba@gétal ou animal) correspond a un contact
étalé (et donc a une perte relative d’énergie cjné}, et a une diffusion plus différée de
'onde, ce qui permet une décomposition des foescompression et de cisaillement a
I'ceuvre lors de la fracturation (communication perselle de Nicole Pigeot, mai 2009). Ces
différences de propagation de l'onde impliquent desacteres morphologiques et des

stigmates plus ou moins diagnostiques des conditivetérielles de la percussion :

- Intégrité des éclats : les fractures accidentelles

Environ 20 % des éclats produits ont été sujetae fracture, indépendante de la fracture
conchoidale mais consécutive au détachement.

La fracturesiret est fortement liée a la percussion dure violents Hu débitage d’éclats
massifs (15 % des cas) ; elle est inexistante eoupgion tendre. A linverse, la fracture
transversale est fortement liée a la percussiotrée(22 %). En percussion dure, ce type de
fracture est exceptionnel (1 %), mais peut corregpo précisément a une percussion trés

lourde et tres violente, destinée a détacher dasséoassifs.

- Morphomeétrie

La percussion dure permet de produire des éclatsstes, plutét trapus (L/I moyen = 1,2 ;

ecart-type = 0,2) et épais (I/e moy. = 3,7 ; €6t6).

En revanche, la percussion tendre permet de pedes éclats allongés (L/l moy. = 1,4 ; e-t
=0,4) et fins (/e moy. = 4,2 ; e-t =0,9).

La longueur (L) relativement moindre des éclatslpis en percussion tendre s’explique par
la mise en ceuvre limitée de cette technique : dienihu faconnage, donc a I'enlévement
d’éclats plus petits. De plus I'allongement pronduakune majorité des éclats produits en de
la percussion dure, s’explique par I'objectif rexing lors du débitage : produire des éclats
massifs, a la fois longs et épais.

Néanmoins, des différences fondamentales demeerdné percussion dure et percussion

tendre dans les éclats les plus longs (L > 4 cem)mbdule d’allongement (L/I), toujours
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supérieur a 1 en percussion tendre et plus souvinteur en percussion dure (Graph. 4 - a),
et le module d’aplatissement (I/e), presque to@upérieur a 3 en percussion tendre, et plus
souvent inférieur en percussion dure (Graph. 4 - b)

De maniere générale, I'épaisseur moyenne des guiadisliits au débitage est deux fois plus

importante qu’au fagonnage, que ce soit en per@ushire ou en percussion tendre.

- Morphologie des talons

Les talons suivent la méme tendance morphométriguee les éclats : la percussion dure
produit des talons plutot larges (I. moy.=39 ; &4Fret épais (e. moy.=13 ; e-t=5), tandis que
la percussion tendre produits des talons mincaadg.= 9; e-t=3) et plus étroits (I. moy.=24 ;
e-t=7). La percussion tendre n’a pas produit dentatassé ou linéaire, en revanche la
percussion dure en a produit une fois sur dixgwedle a été effectuée trop prés du bord.

- Surface de contact du percuteur

La fracturation se produit généralement plus loinpbint de contact en percussion dure
(distance moy. = 2,6 ; e-t = 1,7) qu’en percussamdre (d. moy. = 2,2 ; e-t =0,8).

La distance entre le point de percussion et le lhrdplan de frappe marque bien la
préférence, accordée sciemment lors de I'expériatient pour une percussion rentrante avec
un percuteur dur (Distance moy. = 7,2 ; e-t = 3gB)pour une percussion plus tangentielle
avec un percuteur tendre (D moy. = 2,3 ; e-t =.1,3)

La surface de contact du percuteur sur le planrdppé des éclats est marquée par un
écrasement des grains en percussion dure et daptg de petits morceaux des percuteurs en
bois, arrachés par les grains de la roche lorsaadeeicussion tendre. Comme 'on pouvait
également s’y attendre, cette surface est plusrizapie en percussion tendre (diametre moy.
= 4,6 ; e-t = 1) qu’en percussion dure (diametrgzano= 3,5 ; e-t = 2,3). L'écart de valeurs
pour la percussion dure est lié a la masse du encdur employé : un percuteur d'1,5 kg
marquera un contact d’'un diametre de 7 mm, aloisngpercuteur de 200 g marquera un

diameétre de 1,4 mm.

- La ligne postérieure du talon

La morphologie de la ligne postérieure du talon tel$¢ variable, mais dans les mémes
proportions en percussion dure et en percussiatrgeklle est réguliere dans 20 % des cas en
percussion dure et dans 22% des cas en percussidiet LEgerement débordante a 64 %, ou
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marquée par un débordement semi-circulaire auteurl@ %, quel que soit le type de

percussion. Enfin, la percussion tendre produitgiml 3 %) un double débordement (lié a la
multiplication des points de contact), alors quepéacussion dure n’en produit jamais ; a
linverse, un débordement en aréte se produit @a¥sdes cas en percussion dure violente,

alors que cela n’arrive jamais en percussion tendre
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Graph. 4 — Morphométrie des éclats : a) Modulelat@jement (L/1), I'axe indique un rapport de 14) ;Module
d’'aplatissement (I/e), I'axe indique un rapport3de.
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- Lalevre

La lévre, qui margue une petite ligne de convegitére le talon et la face d’éclatement, est
présente dans les deux types de percussion, ntasida proportions différentes.

En percussion dure (Graph. 5 - a), elle est présentilement dans 60 % des cas, et
lorsqu’elle est visible, sa morphologie est trégialde : discréte dans 36 % des cas,
proéminente dans 13% des cas (surtout avec lesitpars les plus lourds), et débordante
dans 11 % des cas (également avec les percuteuydug lourds). La lévre discréte (ou
légere) est souvent associée a un bulbe diffug €/8échiré (1/3), qui porte la marque d’un
cbne de percussion nette et des esquilles bulbaires esquillement englobant le céne de
percussion (2/3). La levre proéminente est assai@ea un bulbe diffus soit a un bulbe
proéminent (1/2). La levre débordante est plutébeige a un bulbe diffus (2/3). Dans le cas
de la percussion dure, la levre est d’autant pillaate que la percussion se fait loin du bord
du plan de frappe, ce qui correspond a un gesteargn

En percussion tendre (Graph. 5 - b), la lévre essque toujours présente (89 % des cas).
L’absence de lévre semble étre liée a une épaigsgartante du talon (>10 mm) et & une
percussion loin du bord du plan de frappe. Lordtpiest visible, sa morphologie varie : elle
est discrete (dans 33 % des cas), proéminente @a#is des cas), ou débordante (dans 17 %
des cas). La lévre débordante, étroitement liéalbédnce de conchoide (9/10), correspond a
une percussion tangentielle effectuée tres prdsoddi du plan de frappe, ce qui a produit un

arrachement par flexion et non une fracture cortdieiclassique.

- Conchoide et les stigmates de la face inférieure

Quelle que soit la technique employée, les bullifissdsont majoritaires. lls sont [égerement

plus récurrents en percussion tendre (64 %) qué&nussion dure (57 %). A l'inverse, les

conchoides proéminents sont présents uniguemegrgrenssion dure (15 %).

La démarcation saillant perpendiculaire au plarfrdppe est trés marginale en percussion
tendre (n=1), et marque plus la percussion duréo)5Elle est associée a une percussion
violente (cone net ou soufflé) avec une ligne postiée en aréte et une absence de lévre.

Les déchirures du bulbe sont plus fréequentes eoupsion dure (28 %) qu’en

percussion tendre (6 %) et sont plutdt associéasedpercussion violente (cbne

soufflé dans 2/3 des cas).

Les éclats parasites sont plus fréquents en péooudare (38 % d’esquillement englobant le

cOne de percussion et 24 % d’esquille bulbairegyiercussion tendre (8 % d’esquillement

englobant le cone de percussion et 3 % d’esquiiliedire).
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Des rides resserrées en partie distale sont pgiatactéristiques de la percussion tendre (42 %
des cas), mais peuvent apparaitre en percussien(8o des cas). Elles apparaissent plus
souvent sur des enléevements longs et peu épaissguk I'angle de chasse (autrement dit du
bord de plan de frappe) est aigu (entre 45 et 70°).

De maniere générale, la morphologie du bulbe dstas@ de celle de la levre. En percussion

dure, le bulbe proéminent est associé a la présiaoe lévre (Iégére a 50 %, ou proéminente

a 30 %), et le bulbe plat est associé plutbt aésaaine lévre légere (30 %) ou absente (40
%). En percussion tendre, les bulbes les plus m#s (bulbes diffus) sont associés a des

levres légeres (40 %) ou proéminentes (40 %).
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Graph. 5 — Rapport entre la morphologie de la l@trées dimensions moyennes de la
surface de contact du percuteur (surface grisée)laswsurface de plan de frappe
(cartouches blancs). A noter : I'étalement de lfese de contact en percussion tendre.
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Tixier indiquait, & propos de la percussion dure silex, que le bulbe est d’autant plus
proéminent que I'impact se fait loin du bord durplde frappe (Tixier, 1982 : 19). Sur les
basaltes, il semble que cette tendance se confimais, seulement dans certaines conditions :
- en percussion dure, le bulbe est en effet plymrtant (proéminent ou saillant selon un axe
perpendiculaire a celui du plan de frappe), notamna débitage, dans les percussions
distantes du bord du plan de frappe, mais seulejusgti’a un certain point (Graph. 6 - a),
car lorsque cette distance va au-dela de 12 mm, peneussion lourde produit presque
toujours une flexion (une rupture non conchoidaldasmc une absence de bulbe et une face
inférieure concave).

- en percussion tendre, 'importance du bulbe @gifbu saillant selon un axe perpendiculaire
a celui du plan de frappe) est également liée apaemeussion distante du bord du plan de
frappe (Graph. 6 - b). Contrairement a la percussiore, la percussion tendre produit un
détachement par flexion lorsque le contact a lieb@d du plan de frappe (Graph. 6 - b), et

notamment lorsque le bord est trés aigu.

- Les accidents distaux

La présence de diaclases dans la matiere prenseaéatoire. Quelle que soit la technique
de percussion employée, le risque de butée contmam de fracture est relativement courant
avec les basaltes (31 % en percussion dure et &3 pércussion tendre).

Cependant, il existe un élément distal caractqustide la percussion dure lourde — et
notamment sur des angles trés ouverts —, c'estrépassement (6 % en percussion dure,
inexistant en percussion tendre) : de fait, 'enigpment d’une partie du bord opposé au plan
de frappe est caractéristique d’'une onde de fraghuissante, produite avec un percuteur

lourd. Il peut s'agir d’un accident de taille owd’procédé intentionrél

- Le profil des piéces

Le profil strictement rectiligne est particulierem&iagnostique d’'une percussion dure lourde
(90% des cas dans la phase de débitage et 66 ¢aslelans la phase de faconnage), surtout
lorsqu’il est associé a un conchoide proéminenso@és a plus de 90 %) et/ou a un

réfléchissement ou a une terminaison distale digelgassociés dans tous les cas). Selon

5 'exemple le plus fameux d’'outrepassement intemt@ étant la derniére phase de la production de

hachereaux & partir de supports Levallois en A&ridu Nord (Tixier, 1956).
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notre corpus de référence, un profil rectilignespréant une partie distale de profil convexe
(dans le sens d'un réfléchissement) est assocgtdas les cas a une percussion dure, ce qui

en fait un élément parfaitement diagnostique.
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Graph. 6 — Rapport entre la morphologie du bulbéegtdimensions moyennes de la surface de contact d
percuteur (surface grisée) sur la surface de pafnaghpe (cartouches blancs). A noter : I'étalendenia surface
de contact en percussion tendre

A linverse, un profil courbe (face inférieure cane) est particulierement diagnostique d’'une
percussion tendre (80 % des cas). Une courburaalénéés prononcée (concernant tout le
profil) est particulierement diagnostique (53 % das, contre 3 % en percussion dure). Mais
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la courbure peut également étre moins marquée (Hédcas, contre 3,5 % en percussion
dure), ou uniquement distale (5,5 % des cas, c@®&&b6 en percussion dure). Dans tous les
cas, elle marque l'utilisation d’un percuteur temdsurtout lorsqu’elle est associée a des rides
distales (associées une fois sur deux en percussnoiie et jamais associées en percussion
dure).

Le profil tors (6,5 % du corpus total), est presgxelusivement associé a une percussion
tendre : percussion dure, seulement un cas (sau 16tal) apparait au débitage et un autre au
faconnage. Il s’agit donc d’'un caractére partigelgent efficace pour distinguer les deux

techniques.

- L’angulation des pieces

Que ce soit au débitage (en percussion dure) dacamnage (percussion dure ou tendre), les
angles préférés ont été les plus aigus (entre 80°etn grande majorité).

Comme Pelegrin (2000 : 77), nous observons une l@lautant plus nette que I'angle de
chasse est aigu, surtout en percussion tendre (@Ou¥aun angle de chasse inférieur a 60°, 43
% entre 60 et 80°).

L’angle de chasse détermine également la courbeseetlévements, notamment dans la
phase de fagconnage, en percussion dure comme@rsg@n tendre :

- en percussion dure, les éclats de faconnage pepwvésenter une légere courbure lorsque
'angle de chasse est inférieur a 85°, mais quel spit I'angle, le profil rectiligne reste plus
fréquent.

- en percussion tendre, les éclats (de faconnam®)tes majoritairement courbes (80 %),
mais d'autant plus si 'angle de chasse ne dépaassdes 100° (valeur au-dela de laquelle le
profil est toujours rectiligne). Le profil torseygjle que soit la technique de percussion, ne se
produit qu'avec des angles de chasse inférieufs.a 8

Comme I'on pouvait s’y attendre, I'angulation damplde frappe détermine, dans une certaine
mesure, la morphologie des enlevements produits :

Au débitage, la longueur moyenne des éclats dimdiaetant plus que le bord du plan de
frappe est abrupte (Graph. 7 — a). Dans cette digpumnl’allongement (L/I) et I'épaisseur des
éclats augmentent (puisque l'onde est initiée pargaste plus rentrant). L’angle de 90°
marque une frontiere (bien connue pour les matésdiceux) gu'il est difficile de dépasser.
De plus, un angle ouvert contraint le tailleur, snan angle fermé ne lui permet pas pour

autant de produire des éclats tres allongés, fasitih de I'onde dans la longueur étant

82



d’abord contrainte a la présence (et I'exploitatidas grandes nervures directricek [pfra:

partie 1 — chap. 3-6).
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A linverse, au fagconnage, la percussion dure sembbduire des éclats d’autant plus longs
(et allongés), que l'angle de chasse augmente [Grap- b). Néanmoins, la encore, la
présence de nervures directrices joue égalemer@i@mportant.

Le faconnage par percussion directe tendre pradujours des éclats plutot allongés (L>I),
mais la longueur moyenne tend a diminuer lorsqumtd fagconné est abrupte (Graph- @).
Quel que soit I'angle, I'épaisseur moyenne resablst (autour de 10 mm), ce qui implique
gue les éclats les plus courts sont aussi plus.éfaibois, le fagonnage semble étre limité a
un certain angle de chasse (< 90°), mais a lagyilrifaconnage d’angle ouvert reste possible,
bien que difficile. Selon les angles qui se présettle tailleur doit donc adapter ses outils
(percuteur dur ou tendre) et sa technique (gesigetdiel ou rentrant, force de percussion,
etc.).

Ces différentes observations permettent de peasaconnage différentiel selon la forme de
la section de la lame voulue : une section triasgellou quadrangulaire implique des angles
de chasse importants (parfois proches et méme isumra 90°), donc une difficulté
supplémentaire pour réduire des surfaces impogaieus verrons comment les méthodes

de fagconnage peuvent pallier aux limites des tegles employées.

3.5.1.2 Impact des matieres premieres sur la pcbdn des stigmates caractéristiques

La qualité des matieres premiéres testées esvareable (finesse du grain, dimension des
cristaux, intensité des phénomenes diaclasiqué&gnidoins, dans I'évaluation de l'influence
des matériaux sur les stigmates, le plus pertie&@it de comparer seulement les situations
comparables (en termes de volumétrie et de comtaggetechniques).

La variabilité des stigmates au vue des technigieepercussion employées a été observée
préférentiellement sur les deux matiéres premiégesmieux représentées dans le corpus
expérimental : les basanites «fines » de Tanatagtdes basanites plus « grossieres » de
Saint-Thibéry.

Ainsi, il apparait que certains stigmates se dégiagkis facilement sur des roches grenues
d’autres sur roches a grain fin : il semble notamingeie les stigmates « en négatifs » (comme
les éclats parasites détachés de la face inféjienaequent plutbt les roches a gros grain,

tandis que les stigmates « positifs » (comme leel&u le conchoide) sont plus marqués sur

des roches a grain fin :
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Les esquillements du bulbe en percussion dure deok fois plus marqués sur les
matériaux de Saint-Thibéry (S.T) que sur le bloddrataetea (Tan.) (S.T. = 39 %, Tan =
20 %)

De méme pour les esquilles bulbaires en percuskion(S.T. = 30 %, Tan = 13 %).

En percussion dure, la lévre est plus marquéeesorattériau fin (Tan = légere a 46 % et
proéminente & 20 %) que sur le matériau grenu (Slégere a 38 % et proéminente a 13
%). En percussion tendre, le matériau déterminatara plus la présence de ce stigmate
caractéristique (Tan = légere a 55 % et proéminant® %, S.T. = légere a 27 % et
proéminente a 38 %).

Au niveau du bulbe, le matériau a grain fin (Taeynpet une nette distinction entre
percussion dure (Tan = bulbe proéminent a 67 %jfiets a 32 %) et percussion tendre
(Tan = bulbe diffus a 67 %, et absent a 32 %). Aleematériau plus grenu (S.T.), les
formes de bulbe sont plus variées et moins diagnast’une percussion dure (S.T. =
bulbe diffus & 55 %, proéminent a 16 %, et pla®&4d) ou d’une percussion tendre (S.T. =
bulbe diffus a 65 %, plat a 11,5 % et absent a 19 %

Les rides distales, plus fréquentes en percussiodré, peuvent étre considérées comme
diagnostiques avec la roche a grain fin (Tan =gn&Es dans % des cas en percussion
tendre et toujours absentes en percussion duréy, paa avec la roche a gros grains, sur
laguelle les rides apparaissent plus facilemeni. (S.présentes a 37,5 % en percussion
tendre et a 12 % en percussion dure).

Le profil présente une certaine constance caratitprte de l'une ou de l'autre des
techniques (rectiligne en percussion dure et coerbgercussion tendre), mais comme
pour le critére des rides distales, la variabiiés profils est plus grandes avec le matériau
grenu qu'avec le matériau a grains fins, en peroaosdure (Tan = 86 % de profils
rectilignes et 14% de profils courbes; S.T. = 7&I80profil rectilignes et 14 % de profils
courbes), comme en percussion tendre (Tan = 90 @rafiés courbes et 10 % de profils
rectilignes; S.T. = 81 % de profils courbes et 189&profils rectilignes).

Il semble donc que le taux de cristallisation etalile du grain n’influence pas de maniere

significative la production de stigmates caractignges. Cependant, certains de ces stigmates

se distinguent mieux sur les roches a grain fireHes-ci présentant une « résolution » plus

grande, la contrainte (i.e. 'onde de fracturatiomgrque plus intensément les surfaces (c’est

le cas pour la lévre et le bulbe). A linverse, lexhes a gros grains ont tendance a

« marquer » certains stigmates de maniere pludoaiéaquelle que soit la technique de

percussion employée, notamment les profils carnatigires et les rides distales. Avec ce type
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de roches, ces stigmates ne peuvent donc pas @tsedérés comme diagnostics d'une

technique ou d’une autre.

Néanmoins, les stigmates « en négatif » (les épkatasites) se détachent plus facilement en
percussion dure sur les matériaux a gros grain.s@gsiates sont donc exceptionnellement

plus diagnostiques avec ce type de roches.

3.5.1.3 Synthese des stigmates caractéristiques

Certains stigmates, plus diagnostiques que d’audmgent permettre d’identifier la mise en
ceuvre d'un certain type de percussion en contexteéalogique, ce qui est une premiére
étape vers la reconnaissance du processus tectetiges savoir-faire mis en ceuvre. Ainsi, il
importe de faire le point sur les phénomenes plugsica I'ceuvre pour chaque technique de
percussion (mécanique du contact et diffusion difféelle de I'onde de fracturation), et les

combinaisons de stigmates que ces phénomenes iraptiq

- La percussion dure minérale

Cette technique est la plus connue et suremenuaytilisée dans la taille des matériaux
lithiques, dans la plupart des contextes archéoethmographiques. La conservation des
minéraux permet de retrouver facilement ces peucsitgans les assemblages archéologiques.
Ce type de percussion nécessite un geste dit kargnt, c’est-a-dire que le percuteur entre en
contact avec le bloc de matiere premiere a unaioertlistance du bord du plan de frappe.

Le contact entre le plan de frappe et un percutiemmse et tenace est limité a une petite
surface (en général moins de cing millimetres) petduit une onde de fracturation trés
intense. La concentration de I'énergie produit ébatdement plus ou moins circulaire au
niveau du bord de fracturation (i.e. la ligne paostére du talon), un céne incipient développé,
voire méme plus souvent fracturé et présent entmé@ge. « soufflé »). Dans la méme
logique, le conchoide développé, qui indique lacemtration proximale de I'énergie produite
lors de la percussion, est particulierement maeye€ un percuteur dur tenace et lourd.
Toutes choses étant égales par ailledimtensité de la contrainte imposée au matériau
implique une plus grande épaisseur et une certaotitude pour les éclats produits en

percussion dure (presque deux fois plus qu’en geicn tendre) et « massifs ». De méme,
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lorsqu’ils sont conservés, les talons sont épaliarges, puisque la percussion est rentrante. A
l'inverse, un coup porté a proximité du bord dunpliee frappe produira une cassure qui rendra
le talon invisible (talon cassé ou linéaire).

Enfin la percussion dure peut conduire a des aotsdparticulierement caractéristiques,
comme la fracturasiret, ou encore I'outrepassement de la surface deatgdifaconnage (qui

nen percussion tendre).

- La percussion tendre végétale

Contrairement aux percuteurs minéraux, les percsitem bois (d’origine végétale ou
animale) se conservent trés mal en contexte amtp@ole. Depuis les travaux de Bordes
(1947) et de Newcomer (1975), leur utilisation s’B®ONtré efficace, notamment dans la
production de lames ou certains fagconnages surentasgrale. Le percuteur est moins dur et
moins tenace que le matériau transformé, ainsiptgact entre les deux piéces est plus étalé,
car le percuteur vient « s’écraser » sur la surfdeeplan de frappe. Les stigmates liés a
l'intensité de I'onde de percussion et a sa propagac< rapide » (débordement de la ligne
postérieure du talon, cone incipient, conchoideshbfppé) sont quasiment absents : la ligne
postérieure est réguliére ou légérement débordidmergie se propage a partir d’'une surface
plus grande, et ne produit pas de cbéne incipieet.ni#me, le conchoide est plus discret :
diffus, ou simplement plat.

Toutes choses égales par ailleuta diffusion différée de l'onde et la décompasitides
forces de traction et de cisaillement produit d=até plus minces et relativement courbes.
Effectuée de maniére tangentielle, le geste deupsian produit des talons minces voire
linéaires, et relativement étroits. L’étalementla@eurface de contact entre le percuteur et le
talon produit toujours une lévre sous-jacente palitre proéminente.

Enfin, un accident est caractéristique de la paionstendre : la fracture transversale, simple
ou multiple. Ce type de fracture a pu éventuelldnmemrespondre a une percussion tres
lourde et tres violente, destinée a détacher enupsion dure des éclats massifs (n=1),
néanmoins, elle est clairement liee au détacheuliéntats trés fins par percussion directe
tendre. La fracture transversale n’est pas forcémean« accident », notamment si I'éclat
détaché par percussion tendre constitue un déahet lfartisan qui cherche avant tout a
fagconner une masse centrale. La percussion terdpese donc pas de probleme de ce point
de vue. Néanmoins, pour I'archéologue intéresséepdingnostic technologique, I'absence de

la partie distale ou proximale peut compliquer #lyse multicritere (profil général, présence
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de rides distale ou de levre proximale, etc.). Nist@nt, associé a ce type de fracture, un
module d’amincissement élevé (/e > 5) permet d&mdincier la percussion tendre sans
équivoque.

- La percussion indirecte au punch végétal

Dans notre référentiel, la percussion indirectgsiénatiquement produit des éclats trapus
mais tres fins, une lévre proéminente, un bulbislifdes rides distales rapprochées, un profil
totalement courbe (2/3) ou courbe seulement erepdidtale (1/3).

Néanmoins, dans la mesure ou aucun enlévementun&re produit aux dépens d’'un diédre
supérieur a 60°, nous estimons que I'intérét die dethnique est tres limité dans le cadre du
fagconnage du basalte.

3.5.2 La question des enlevements spontanés

Un point important, et inattendu, de I'observatthnmatériel expérimental est la découverte
d’'un phénoméne de détachement spontané de pdéts éar certains bords distaux. Ce type
de détachement a été identifié par M. Newcomer&L9U cours de la taille expérimentale
du silex. Ce qu’il désigne par spontaneous retouckh correspond a des enléevements
irréguliers sur I'un des bords en partie distatedpit par contrecoup, lorsqu’une pression est
exercée par le tailleur au niveau de la caréneulléns afin de mieux diffuser 'onde de
fracture (Newcomer, 1976 ; Keeley, 1980 :25). Kgett Newcomer décrivent une série
d’enléevements irréguliers qui viennent « mordre »drd de I'éclat, si bien qu'il est difficile
de les distinguer d’une retouche d'utilisation (kgeet Newcomer, 1977 : 35).

Les enlevements spontanés que nous avons obsenasnade notre corpus expérimental
(n=6), bien que morphologiquement tres similaireg@x observes par Newcomer et Keeley,
semblent correspondre, sur le basalte, a des camglitelativement différentes :

- lls apparaissent toujours sur des éclats produifgeecussion dure avec un percuteur lourd

(galet de granite de 1,6 kg) ;

- Les éclats concernés sont tous trés massifs etlgigss que longs (L moy. = 99 mm; |
moy. = 106 mm ; e moy. = 30) ;
- Deux tiers des éclats marqués par ces enlevematusels sont fracturésiret, ce qui

implique une percussion violente ;
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- Cinq éclats sur six ont été détachés par uneuli@adn conchoidale classique et ont un
profil rectiligne strict. Un seul éclat, détaché fi@xion, est le produit d’une percussion
tangentielle mais relativement éloignée du borgldn de frappe;

- Ces enlevements se produisent toujours a l'extérdistale des éclats. Keeley et
Newcomer mentionne un éclat portant un enlevemaontané sur le bord gauche (1977 :
52), ce qui n'arrive jamais dans notre corpus drmpEmtal. La position latérale de certains
de ces enlévements peut étre liée au maintien déumimentionné plus haut.

- Ces enlévements se produisent systématiquemenivaaund’'une surface naturelle ou
altérée.

- La morphologie de ces enlévements varie entreiné/série de petits enlevements réguliers
ne dépassant pas 1 ou 2 mm de longueur, notammelgssbords les moins abruptes ; 2/
des enlevements en forme de demi-lune, désignésneorhalf-moon breakage par
Keeley (1980: 24), chacun marquant une flexion waigu niveau d’'un bord relativement
peu abrupte ; 3/ des séries d’enléevements plusslehgrréguliers marquent les bords les
plus abruptes. Ce sont les seuls enléevements aopadtve confondus avec une retouche
intentionnelle : ils marquent profondément le bdistal, comme autant de petites encoches

sur un « denticulé ».

Sur le basalte, ce type d’enlévements spontanés pas lié au maintien de I'éclat par le
tailleur, c’est méme exactement l'inverse : dansptemier temps, F. Le Menég, habitué a
tailler des matériaux siliceux, a employé ce précéate compression de la surface
débitée/faconnée afin de faciliter le passage alede de fracture. Mais au bout de quelques
heures, il a remarqué que cette compression nktddgbas I'enlevement d’éclats longs, et
pouvait méme étre contre-productive. De fait, adevements spontanés sont apparus sur la
derniere série d’éclats massifs détachés, lorsqueorocédé de compression avait été
abandonné.

Sur les basaltes, et peut-étre d’autres rochesifieauses et donc moins homogenes que le
silex ou les verres volcaniques, I'apparition de erelévements spontanés semble plutot liée
au détachement d'un éclat lourd, dont la partiexiptrale bascule avant la partie distale,
entrainant, dans un second temps, une sorte derflek un contrecoup sur le bord distal de
I'éclat.

A l'inverse des « retouches spontanées » obsesuéds silex, un rapide examen permet de

distinguer les « fausses retouches » des « vrasas le matériel archéologique :
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- Dans le cas ou un éclat « retouché » ne préggEded’aménagement particulier pour la
préhension sur un bord opposé a la « retoucheest-a-dire dans tous les cas litigieux,
l'interprétation fonctionnelle devra étre argumentd@& abandonnée ;

- Les retouches amples marquant une éventuellsatittin de bords abruptes sont a observer
de trés pres, surtout lorsqu’elles sont présemstante bord distal ;

- La présence de surfaces naturelles au niveaa id¢duche doit inciter a la prudence ;

- Nous proposons d’exclure systématique du corpes stigmates d’utilisation les deux
premiers types de retouches observees sur les égla¢rimentaux ;

- Les retouches irréguliéres, qu’elles soient reesaou abruptes, lorsqu’elles sont situées au
niveau de surfaces naturelles, sur le bord distal dclat massif, seront systématiqguement
exclues du corpus des stigmates d’utilisation.

3.6 Débitage, faconnage et gestion de la volumétrgructure et qualité plastigue des

basaltes

Jusqu’ici, les observations technologiques effeatuéur le matériel archéologique ou
expérimental en Polynésie n'ont pas conduit a wm@oterisation précise des modes de
percussion, ou des méthodes de débitage (emplppéegproduire des supports massifs) ou
de fagonnage (pour mettre en forme ces supports).

Néanmoins, I'exploitation des roches basaltiquesaaus de la préhistoire est connue sur tous
les continents, notamment pour le fagconnage dedsfdes lames de haches, d’herminettes ou
de tranchets, ou pour produire tout autre formeutil® massifs. Sur des questionnements
technologiques, la littérature archéologique peutcdfournir des points de comparaisons,
méme au-dela de I'aire océanienne. Par exemplarolduction d’éclats-supports massifs est
observée au cours de I'Acheuléen (a partir de 1aj bh Afrigue, au Moyen-Orient, en
Europe ou encore en Inde (Sharon, 2009). Dans ae @drono-culturel, I'exploitation de
tres grands nucléus semble étre un procédé efficpgea donné lieu a l'utilisation de
nombreuses méthodes, plus ou moins complexes (§h2009 : 337-352). Récemment, la
découverte du site acheuléen@esher Benot Ya'aqadfvallée du Jourdain, Israél), a permis
d’observer la production d’'un outillage massif eas#lte, a partir de ces nucléus « géants »
(Goren-Inbar et Saragusti, 1996 ; Madsen et Gambarl 2004). Or, nous savons que
I'exploitation de ce type de matériau par percussist particulierement difficile, ce qui réduit

d’autant plus I'éventail des possibilités pour meettn forme un outillage massif.
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Afin de mieux comprendre les enjeux techno-éconassqlies a la confection de cet
outillage, une série d’expérimentation ont été reersur le méme type de roche afin de tester
les techniques de percussion et les méthodes dlagkles plus opérantes (Madsen et Goren-
Inbar, 2004).

Au niveau des techniques, deux types de percuteurgté testés en percussion lancée : des
percuteurs durs — de roche basaltique plus ou nhoimds (de 1 a 5 kg) — et deux percuteurs
tendres — un bois de renne (360 g) et un bois ¢&iwWa50 g). Les auteurs affirment que les
bois durs ne permettent pas d’exploiter les rodiesaltique¥ : nous sommes heureux de
pouvoir montrer qu’il s’agit d’ura priori de certains tailleurs modernes habitués a degsoch
moins « ingrates ». En réalité, il semble que lalitg plastique des roches basaltiques soit
trés variable selon les contextes géologiquesyeingcertain nombre ne sont effectivement
pas exploitablescf. supra: Partie 1 — Chap. 2). Néanmoins, les roches éxpl® par
’Homme ont toujours été strictement sélectionnéestelle maniére que la percussion tendre
végétale était certainement possible dans la plaesrcas. Certes, le débitage d’éclats massif
nécessite un percuteur relativement lourd, et lapgt des bois disponibles dans les
environnements préhistoriques n’étaient ni assexdf ni assez tenaces pour servir de
percuteur dans une chaine opératoire de débitagis, maus soutenons que dans le cadre du
fagconnage, les percuteurs végétaux ont pu faibgdtal’une utilisation importante. Quoi qu'il
en soit, la percussion tendre au bois animal daxpdrimentation de B. Madsen semble
produire des stigmates similaires a ceux que ngaasamis en évidence : profil courbe et
talon restreint et levre proéminente ; alors gudercussion dure, les éclats sont plutét épais et
les stigmates proximaux de la face inférieure (budb point d'impact) sont proéminents ou
marqués par des éléments parasites — esquillenfessisres, fractur&iret, etc. (Madsen et
Goren-Inbar, 2004 : 23).

Le débitage a été effectué selon differentes méhddxploitation discoide, unifaciale ou
bifaciale, multipolaire, etc.), adaptées au volueematiere premiere exploité, et destinées a
exploiter au mieux le volume du nucléus pour olitdes éclats massifs. Le bloc est disposé
au sol, devant le tailleur, qui le percute en lemegant d’'une seule maing. cit: 26).

Dans I'expérimentation menée sur les basanitelse Mené a également remarqué qu'il était
préférable de disposer le bloc-nucléus au sol, @émoir une bonne stabilité. Pour produire

une série d’éclats massifs, un gros bloc étantépabfe, justement pour des raisons

16 « Hardwood can be used on obsidian, flint and evemyhochert and quartzite as a steady fabricator, it
on basalt» (Madsen et Goren-Inbar, 2004:22).
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d’équilibre. Le fait de maintenir le bloc au sobaut de bras permet de laisser une certaine
flexibilité pour la percussion : a I'inverse duesi] maintenir des points de compression sur la
surface débitée ne permet pas de mieux diffusedéode fracture. Il semble méme que le
maintien du bloc de cette maniere empéche le détaeht de gros éclats. La méthode
employée pour exploiter les blocs de basanite det-Shibéry était un débitage unipolaire
semi-tournant. Des reprises des convexités ontrpugntées depuis un plan de frappe opposé
ou depuis les flancs, mais fondamentalement, ldymtion a toujours été initiee depuis un
plan de frappe préférentiel. La durée de I'exptmtades blocs a été relativement courte, a
cause de plans de fracture et de diaclases quertaent les blocs. A terme, ces nucléus
exploités jusqu’a leur terme auraient pu étre digdosur une plus large périphérie,
produisant ainsi des nucléus de morphologie pyralaid

L’exploitation de nucléus « géants » semble étre constante au cours de I'’Acheuléen. De
fait, ils permettaient de produire un grand nomieesupports plus ou moins standardisés, de
maniére efficace et rapide : par exemple, 'un débitages de B. Madsen a permis de
produire une quinzaine de supports massifs en unggaine de minutes (Sharon, 2009 : 351-
352), et le débitage du bloc présenté en Fig. &pas demandé plus de temps a F. Le Mené.
Quoi qu’il en soit, il est clair que tous les blaogloités n'ont pas permis une telle efficacité
du débitage massif. Les deux atouts indispensgides produire un nombre important
d’éclats-supports massifs sont: 1) des angulatfamerables (inférieures a 80°), afin de
permettre une meilleure pénétration de I'onde detdration ; 2) des arétes naturelles, qui
servent a initier la taille. Comme dans le débitkgeinaire ou lamellaire du Paléolithique
supérieur et du Néolithiqgue continental, I'aréteurelle ou la créte faconnée permet au
tailleur de «diriger » I'onde de fracturation daless matiére et ainsi de produire des
enlévements en série, et de forme prédétermindamvkrse, des diaclases présentes au sein
des blocs impliquent systématiquement un abandématuré. La contrainte principale de ce
type de production semble donc plutdt se situemiagau de I'approvisionnement en matiere
premiére : disposer d’'un matériau de qualité im@iqun investissement important dans
'ouverture de sites d’extraction et non pas seel@ntans la collecte de blocs de surface. I
n'‘est donc pas impossible que l'acces a certdiss dextraction ait été restreint, surtout dans
un espace insulaire restreint comme celui de lgriésle centrale. On peut imaginer des
droits d'acces particuliers ou parfois méme unrémplus explicite par un pouvoir politique
local ; cette derniere hypothese a déja été soatamropos des aménagements défensifs mis
en place au niveau des zones d’extraction de Td#igau, dans l'lle de Tutuila, aux Samoa

Américaines (Leach et al, 1989; Leach et Witter, 1987, 1990).
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Deuxiéme partie

Cadre chrono-culturel et contexte archéologique deséries étudiées

“Le montage est pour moi le moyen de donner le moavg
c'est-a-dire I'idée, a deux images statidues

S. Eisenstein

“ Si ton ceil était plus aigu tu verrais tout en manest

F. NietzschefFragments posthumes
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Chapitre 4. Les Origines et I'Histoire des soci§télynésiennes

Les constellations d’iles qui forment I'Océanieulagre sont les derniers territoires a avoir
été découverts par ’lHomme et les descendants rdeslg explorateurs qui ont réalisé cette
odyssée maritime sont tributaires d’'une Histoirenowne, marquée par plusieurs grandes

périodes dont la derniére est la colonisation d&olgnésie orientale.

4.1 La longue Histoire de la colonisation du Padcjfie

Au cours du Pléistocéne, la colonisation du plateantinental de Sahul (représenté
actuellement par I'Australie, la Tasmanie, la Ndles&uinée et les iles proches) par des
populations de chasseurs-cueilleurs venus du amnttiasiatique de Sunda (qui correspond
actuellement aux iles indonésiennes de Sumatra, Bai et Bornéo) remonte a une période
que l'on évalue entre 40 000 et 45 000 ans B.PC¢@Bhell et Allen, 2004), alors que le
niveau marin était situé a une centaine de meties lpas que l'actuel et que la distance
séparant les terres émergées était considérabler@dnite. Avant la fin de la période
glaciaire, toute la région de I'Océanie Prochepestplée, et les différents groupesiemo
Sapienset peut-étre aussi homme de Denisova (comme geseigt Reictet al, 2011) — sont
installés jusque dans les archipels des Bismadk®Salomon.

Ce n’est que dans une phase tardive de I'Holoaneours du troisieme millénaire B.C., que
des populations parlant des langues austronésiemteprennent la colonisation du Sahul et
de I'Océanie depuis Taiwan et I'Asie du Sud-Estlli{B&od, 1975 ; Bellwoockt al, 1995 ;
Blust, 1995 ; Kirch, 1995). La rencontre entre gesupes de navigateurs néolithiques et les
populations anciennement installées dans la rédemiles Bismarck a donné lieu a des
interactions qui impliquaient d’importants réseali&changes et des influences bilatérales
guant au mode de vie et a I'exploitation des resssulocales (Green, 1991, 2000 ; Pawley,
2007 ; Specht, 2007). La mise en place des rés#aukange d'obsidienne semble avoir été
organisée sur la base de réseaux beaucoup plehargii traversaient sans aucun doute les
frontieres ethniques (Gosden 1993; Summerhaye#iezt,A993 ; Summerhayes, 2009).

Mais l'arrivée des Austronésiens dans la régiongearle début d’'une nouvelle étape de
'épopée humaine dans le Pacifique, avec la cadbiois de I'Océanie Lointaine, dans les

archipels des iles Reef-Santa Cruz, du Vanuatuilekesoyauté et de la Nouvelle-Calédonie
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avant la fin du deuxieme millénaire, puis jusquidji-Wallis et Futuna, les iles Tonga et les
fles Samoa au début du premier millénaire B.C.ofKi2000 : 95).

4.1.1 La fondation du complexe culturel Lapita

Les premieres communautés installées dans lesirmgkires de I'Ouest du Pacifique sont
constituées de « populations fondatrices » (Pawte§@reen, 1973; Spriggs, 1991), plus ou
moins homogeénes du point de vue ethnique, maiedgait du point de vue de I'organisation
sociale, du niveau de technicité, des modes dastabse et de la culture matérielle. C’est
grace a cette derniere catégorie de données qutiapord étre identifiée I'existence d’'un
phénomeéne archéologique homogene, suite aux pesrigcouvertes de tessons céramiques
décorées par le pére Otto Meyer dans la premiécentée du XX siécle. L'étude des
niveaux anciens au sein desquels était retrouvéeacqueur culturel caractéristique a peu a
peu permis d'identifier un « ensemble culturel tapi, clairement lié a l'avancée des
populations austronésiennes en Mélanésie méridiogialen Polynésie occidentale (Green,

1979), et qui correspond a lI'un des phénomenesoallenisation les plus rapides de la

Préhistoire.
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Les apports de l'archéologie (voir Kirch et Hung88 ; Sand, 2010) et de la linguistique
historique (voir Blust, 1980, 1995, 2002 ; PawleyGzeen, 1973 ; Pawley, 2007), parfois
conjoints (Green, 1999 ; Kirch et Green, 2001), garmis de préciser la réalité
anthropologique de cet ensemble culturel. Bien #rdialectique entre archéologie et
linguistique historiqgue, dont les conclusions diiehcent mutuellement (ici, comme en
Polynésie), a donné lieu a d'importants débats emrant la méthodologie ou la nature des
données, divisant la communauté des spécialistes s deux disciplines. Cependant, le
corps des données sur lesquelles sont constrai&dsypothéses interprétatives s’étoffe peu a
peu, au fil de la progression des travaux de retles; et la dynamique qui résulte ainsi des
confrontations entre chercheurs semble permettn@st®idre d’'une maniére de plus en plus
satisfaisante les problématiques liées a cettege&rancienne de I'Histoire océanienne.

Tout d’'abord, les découvertes et les datationgivekn effectuées sur le terrain archéologique
recoupent les subdivisions des langues austromesiezffectuées par les linguistes (Fig. 12).
Ainsi, I'apparition de la culture matérielle camxistigue du Lapita (poterie décorée au
peigne, industries lithiques sur obsidienne) dassiles Bismarck a la fin duf millénaire
B.C. correspond aux premiéres occurrences du Roéanien, puis linstallation de
communautés au-dela des limites de 'Océanie Prodrgue les premieres diversifications
des langues océaniennes — chacune correspondagtaages régions peuplées au tout début
du 1* millénaire B.C. par les navigateurs venus d’Asl¢ Vanuatu méridional, 2/ Nouvelle-
Calédonie et lles Loyauté, 3/ Vanuatu septentri@iatentral, 4/ Micronésie, 5/ Pacifique
central (région de Fidji-Tonga-Samoa). La rapidii¢ processus de colonisation de cette
région mis en évidence par I'archéologie est cattéravec les reconstructions linguistiques
qui n’'indiquent aucune innovation majeure a ceéeqale.

L’étude des structures d’habitat, des assemblagéga@ogiques et des restes humains dans
les sépultures d’'un c6té, et les reconstructiorngddes du Proto-Malayo-Polynésien (PMP)
effectuées par les linguistes de l'autre, ont pgerdd documenter les sociétés du complexe
Lapita”.

Le mode de subsistance est a la fois orienté vexplobitation du milieu marin et vers
I'exploitation des ressources animales et végétales

- La faune terrestre est domestiquée (par exengleochon domestique, PMP *beRek ; le
chien, PMP *asu ; le poulet, PMP *manuk) ou chagpéeexemple: le cochon sauvage, PMP
*babuy ; la roussette du gerfPéeropus PMP *paniki et POc *bweka).

" Bien que les débats entre spécialistes soienbipars virulents (voir notamment Blench, 2012Tetrell,
1999).
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Fig. 12 — Classification des langues austronéseroens le Pacifique et corrélations avec le coatext
archéologique (d'apréBellwood, 1997; Kirch et Green, 2001; Pawley, 2080Valworth, 2012)

- La faune marine est également consommée (de momxlbiseaux marins ou terrestres, PMP
*manu-manuk ; la tortue PMP *pefiu et Poc *poiiws;geissons, par exemple : PMP *hikan ;

'anguille de mer, PMP *tuna).
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- Les techniques d’horticulture et d’arboricultureaitrisées de longue date, permettent de
cultiver de nombreuses plantes et ignames, dotarée(Colocasia esculentaPMP *tales et
POc *ntalos), les ignamePBipscorea alataPMP *qubi et POc *qupi), et le fruit de I'arbre a
pain (Artocarpus altilis PMP *kulur), etc.

La question de l'organisation sociale des socigt@stronésiennes est encore largement
débattue, mais il semble que celles-ci soient togj@rganisées autour de lignages patri- ou
matrilinéaires liés a un ancétre fondateur et am siesquels le statut des ainés était
socialement valorid Sur le plan des institutions, il est difficileatler beaucoup plus loin
tout en restant affirmatif. De maniére généralefalit peut-étre considérer, comme le
suggerent H. Forestier et D. Guillaud (2005: 29-3e les formes de ces sociétés ne se
soient pas répétées systématiquement d’'une régidiuree époque a une autre, et que, tout
comme la culture matérielle, elles se soient ad@ptéux circonstances historiques et
politiques. De méme, il ne faut pas oublier quedatexte environnemental (superficie des
ensembles insulaires et contraintes écologiquesmuent) a pu influer sur les structurations
socio-politiques (Kirch, 2000 : 248-249).

Sur le plan technique et économique, les informatifournies par I'archéologie sont plus
solides. Les artefacts représentant la culture nelee des sociétés austronésiennes du
Pacifique qui ont été conservés dans les assensbdageéologiques sont les célebres poteries
décorées, les industries sur éclat d’obsidienrsehé&minettes et les haches a lame de pierre
polie (roches sédimentaires) ou encore les cogeiflanassifs, et les hamecons fabriqués a
partir de matériaux coquillers. La constitution dssemblages archéologiques varie selon les
contextes lithologiques, et il semble que les nesss lithiques aient pu conditionner un
minimum l'installation permanente de certains gesiEn effet, il est intéressant de voir que
la plupart des sites Lapita connus se situent densrégion de la «ceinture
mélanésienne externe », ou le volcanisme andésiagproduit de nombreux gites de laves
vitreuse$® (Fig. 13).

Les réseaux d’échange a plus ou moins longue distaxistant avant et apres l'arrivée des

populations austronésiennes en Océanie, ont eétdtuéss grace aux techniques de

18 La reconstruction PMP *Rumaq désignerait la « prais - & la fois I'habitation et la maisonnée anssée
Lévi-Strauss (Fox, 1980, 2006 :10) - et les reqootibns PAn *ma(n)tugaS et POc *matuqa aurait éoen
termemetua,désignant I'« ainé » ou le « parent » (Blust, 19801, 212-213).

19 es obsidiennes des fles Samoa, situées au-déadigee andésitique, seraient dues au recyclaga drodte
continentale subduite qui plonge sous la plaqué¢imemntale supérieure au niveau de la fosse océarfiju
supra: Partie 1 — 1).
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caractérisation des matériaux comparables a adilestes dans ce mémoire (Green et Kirch,
1997 ; Reepmeyer, 2009 ; Specht, 2002 ; Summerh2Q64, 2009).

La mise en évidence et la compréhension des rés#@ckange existant a l'arrivée des
Lapita en Oceéanie Proche — et perdurant avec erestent tres approximatives, mais les
travaux archéologiques permettent de restitueréwotution des échanges au cours du temps,
au moins pour la région de Mussau (Kirch, 1990¢Ket al, 1991), notamment en termes de
guantités et de contenus importés et exportésticplérement complexe lors de sa mise en
place (plus grande diversité des groupes impliguées biens échangés, plus grande quantité
de biens échangés, etc.), le systeme d’échangeeeamisimplifier avec le temps, en étant
plus étendu mais de moins en moins diversifié (mauqui est des matériaux conservés), et
également moins centralisé (Green et Kirch, 1997-28).

Le fait que les premiers Austronésiens installéssda région aient été impliqués dans des
réseaux complexes au moment de leur arrivée seindnle a fait correspondre aux
reconstructions linguistiques, qui permettent dapiper une certaine réalité sociale, comme
les échanges asymétriques mis en ceuvre pour Esiiwas matrimoniales (Blust, 1980; Fox,
1988 ; Friedman, 1981). Il est aussi trés probajie I'intensité des échanges au début du
Lapita ait précipité la colonisation des iles decanie Proche. A ce titre, Goodenough
(1982: 52-53) proposait méme de voir dans I'exmangi€ographique Lapita une stratégie
économique et commerciale d'acquisition de resssupour une population grandissante en
Asie du Sud-Est.

Les premiers groupes Lapita installés en Océanietdioe, dans les iles Reef-Santa Cruz et
au Nord du Vanuatu, semblent conserver des liets dvec les populations restées au niveau
des terres ancestrales des Bismarcks (Fig. 13baser leur économie sur des échanges
soutenus avec cette région. Les sites archéologigoerespondant présentent un profil
"homeland effettdans les biens échangés (Green, 1994: 39-49enGeeKirch, 1997 : 28):
c'est a dire que les échanges se font depuis ¢efpals colonisés en direction des groupes
occidentaux présents dans les régions occiderdatEstrales.

Contrairement a ce qui a pu étre observé en Oc®anihe, les échanges Lapita en Océanie
Lointaine ne prennent pas leur origine dans desares anciens mais se développent bien
dans le cadre de la constitution du Lapita occileet des nouveaux réseaux qui se mettent
en place, lors de la période d'expansion, entrecdasnunautés probablement unies par des
liens familiaux (Green et Kirch, 1997 : 20).

Ainsi, l'installation des groupes de tradition cu#tlle Lapita en Océanie Lointaine ne

correspond pas a un front de colonisation a semgge@rfcomme cela semble étre le cas pour
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les groupes d’agriculteurs néolithiques qui onon@é I'Europe en suivant le Danube par

exemple), mais bien plutét des allers et retouysliérs entre les territoires ancestraux et les
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territoires nouvellement colonisés. Néanmoins, éseaux évoluent rapidement, et en
guelques siecles les échanges réalisés au-deldegeReef-Santa Cruz se "régionalisent"
(Green et Kirch, 1997), et aucun systéeme d’échantpes longue distance n’est identifié entre
les archipels, sauf pour I'obsidienne.

La différenciation progressive observée dans lepmdéet les styles céramiques Lapita est
interprétée comme une division culturelle de laytafion Lapita migrante, marquée par des
spécifications linguistiques et culturelles de gresi dont l'identité « ethnique » se fait plus
régionale (Green, 1996). Ce processus historiquautiaba la création de « provinces »

occidentale, centrale, méridionale et orientalees€’dans la région la plus orientale du

complexe Lapita que la société polynésienne arategirend ses racines.

4.1.2 La société polynésienne ancestrale de Palymésidentale

Les premieres communautés Lapita installées dareglan des Fiji-Tonga-Samoa a partir
de 900 B.C. (Kirch, 2000 : 96 ; Petchey 2001) smuwwent rapidement isolées des régions
plus a I'Ouest, colonisées préceédemment. Avecnigse des ruptures internes au sein méme
de cet ensemble marquent une différenciation pssgre, d’abord entre Fidji et les deux
archipels orientaux, puis entre Tonga et SamoakKi2000 : 210). Ces deux archipels, ainsi
gue ceux de Wallis et Futuna, constituent la régioisein de laquelle va se former la Société
Polynésienne Ancestrale dans une phase post-La@igdie région constitue ainsi le
« berceau » de la culture polynésienne, connu tiautes les traditions orales orientales
comme IHawaiki, et & partir duquel se construit une histoire comen pour tous les
polynésiens (Kirch et Green, 1987, 2001).

Ces changements se traduisent, dans la cultureieliatépar la disparition des céramiques
Lapita au cours du premier millénaire de notre eeles-ci étant remplacées par des poteries
simples non décorées (« plainware »). La productiences poteries est définitivement
abandonnée par la suite, entre 400 et 800 AD (Addital, 2008 : 107).

D’importantes transformations marquent égalemenindustries lithiques, dont la production
est déterminée par la nature des matieres prentgpsnibles (moins diverses en contexte
intraplaque). Ainsi, les industries sur obsidiepeedurent aux Samoa mais le fagconnage sur
masse centrale des lames emmanchées est affectbutdamation exclusive de roches
volcaniques, qui se présentent sous des formesydamtes (prismes naturels notamment) et
se caractérisent par des propriétés mécaniquesatites de celles des roches sédimentaires

utilisées dans I'Ouest du Pacifique. Cela influeles techniques de fabrication (réduites a la
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percussion et au bouchardage/piquetage) et sdorde®es de lame (Green, 1971 ; Green et
Davidson, 1969), mais globalement les outils prisd@ont les mémes, essentiellement
destinés a travailler le bois, comme le montresitclerrespondances entre les termes issus du
Proto-Océanique et du Proto-Polynésien (Kirch ete@y 2001 : 176): POc et PPn *toki (lame
de herminette ou de hache) ; *matau (lame de haghgeigne a tatouer) ; POc *kiri et PPn
*kili (lime); POc *wiri(l) et PPn *wili (percoir).D’ailleurs, I'herminette a lame de pierre, qui
est l'objet d’étude principal de ce mémoire, semigprésenter un élément essentiel de la
culture matérielle polynésienne et méme pré-poignée. Les termes apparentés a la
protoforme *toki sont présents partout en Polyndw&i, to'i). Les changements formels
opérés en Polynésie occidentale dans la produdésames d’herminette ont nécessairement
impliqué des modalités d’emmanchement différentescdlles utilisées durant la phase
Lapita, ce qui est souligné par l'utilisation d’'nouveau terme pour désigner le manche: POc
*p(w)aRara et PPn *tuukau (Kirch et Green, 200¥6)1 Il est probable que le premier des
deux termes ait désigné des manches simples aisegrtal était directement enchéassée la
lame, et que le deuxieme désigne le manche a eédee, sur lequel la lame était fixée par
une ligature en fibres végétai@s

Mais au-dela de ces aspects matériels qui marqgaeanht tout une adaptation a un
environnement nouveau, les sociétés de la Polynasmestrale voient dimportantes
innovations linguistiques partagées par un ensendilmiquement homogene, avec
'apparition du Proto-Polynésien (PPn). Aujourd’hemcore, des termes apparentés a la
protoforme *tangata ma(a)qoli, désignant les indéeg ou « gens du cru », sont largement
utilisés par les polynésiens des archipels oriengrwur se différencier des populations non-
polynésiennes maori en Nouvelle-Zélandana’'ohi a Tahiti oumaoli a Hawai'i (Kirch et
Green, 2001 : 54).

20 Cette différenciation des modalités d’'emmancherasnteconnue de maniére trés précise en Iriancimeal

par le couple Pétrequin, qui identifie : 1/ des damde hache emmanchées dans la mortaise d’'un manche
monoxyle dans I'Ouest des Hautes Terres et leseBafsrres au Sud ou dans un manche a pince oe a tét
pivotante (adaptation du manche simple) dans ldnpost Nord et certaines vallées du Nord-Ouest,/ ee®
lames d’herminettes emmanchées sur un manche calmlée les Hautes Terres orientales (Pétrequin et
Pétrequin, 1990 : 95-97). Les deux outils ne seariment que dans une vallée centrale, celle @alem, et la
frontiere technique qui séparent l'utilisation desches a tranchant symétrique et les herminettesnahant
dissymétrique est relativement rigide. Ces auteunts mis en ceuvre une analyse technologique findade
production de ces outils dans le cadre d'une eegiétterrain désormais bien connue des préhistofiancais
(Pétrequin et Pétrequin, 1993), et ont détermireélgsi matériaux utilisés influencaient de maniéeicninante

la chaine opératoire de fabrication et la forme mlesluits finis : «Sauf exceptions récentes [...], la lame de
hache des Dani de I'Ouest [qui utilisent des rockiiseuses] devra systématiquement étre retoustigmlie a
nouveau pour obtenir le tranchant et le corps disérique des herminettes de la Baliem. A I'opplasiame de
basalte de Mumyeme, a section plano-convexe, &sitionnellement taillée pour étre fixée sur un oken
coudé» (Pétrequin et Pétrequin, 1990 : 104).
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De plus, la Société Polynésienne Ancestrale seefomd cours du®l millénaire B.C., sur de
nouvelles formes d’'organisation sociale décriteslétail par Kirch et Green (2001). Elles
semblent étre organisées a la maniere des « sb@éndaisons » décrites par Lévi-Strauss
(1979, 1991) : sur un territoire donné, des maiéesroccupent des espaces habités et cultivés
(*kaaing&?) et sont regroupées en « communautés » (*kaifdnga gré des alliances entre
lignages. Par ailleurs, la société de Polynésie e8imale est caractérisée par une
hiérarchisation croissante, avec la mise en placdifférentes formes diadershipse
rapportant a différentes prérogatives (Kirch etgare2001 ; Lichtenberk, 1986) :

- Des leaders religieux, ou « grands prétres »ar{kif’), liés au *kainanga, et héritant leur

titre par descendance patrilinéaire et par leuxiprdé généalogique avec la lignée ainée.

L’institutionnalisation des pratiques religieusesis I'égide des *qariki est matérialisée par

une architecture particuliére (*malatfaidélimitant un espace sacré, en opposition adesp

profane (méme si le terme est antérieur au PPmpsiAlies interdits religieux et les concepts
demanaet detapusont déja fortement liés a la chefferie en Polancestrale.

- Des leaders de *kaainga (*faty propriétaires terriens dont la légitimité vieaitide leur
position d’ainé au sein du groupe occupant le fi@ai Dans les sources ethnographiques,
ce type ddeadershipcorrespond a une catégorie de leader a la tétegtaupe de parenté :
ce sont lesnatai aux Samoa, les’atira dans l'archipel de la Société et lesgatira en
Nouvelle-Zélande. Dans chacun de ces contextesalsocétait reconnue une forme
héréditaire deariki, située a un rang élevé dans la hiérarchie sofkbleh et Green,
2001 :232-234).

- Des leaders « séculiers » (*63usont marqués par un rang particulier, tout conbese
*gariki. La signification de ce terme reste floueause d’une grande polysémie dans les
sources ethnographiques. Son usage pour désigrrefiparamountséculier $¢au/hay est
restreint a la région occidentale de la Polynésiaug Fidji, ce qui implique la possibilité
d’'une transformation sémantique due a des interastmultiples (Kirch et Green, 2001.:
235). Par ailleurs, Kirch et Green (2001) suggeogemt la protoforme *sau issue de la région

2l ppn*kaainga, ‘ai'a & Tahiti, aika aux Marquisesiaina a Hawai'i, kazinga en Nouvelle-Zélande (Kirch et
Green, 2001 : 211-214, tabl. 8.4).

22 ppn*kainanga, mata’eina’aa Tahiti et aux Marquisesjaka’ainanaa Hawai'i (Kirch et Green, 2001 : 214-
215, tabl. 8.4).

% pPn*qariki , dont les termes apparentés en Polynésie oriestaieari’i & Tahiti haka’iiki aux Marquises,
ariki Nouvelle-Zélandgali'i a Hawai'i (Kirch et Green, 2001 : 227-231, tab®)3

24 POc ‘malaqgai, maraea Tahiti et en Nouvelle-Zéland®e’'aeaux Marquisesnalae & Hawai'.

% ppn*fatu, fatu & Tahiti et aux Marquisesiaku & Hawai'i, whatua en Nouvelle-Zélande (Kirch et Green,
2001 : 231-234, tabl. 8.10).

% ppn*sau, haua Tahiti et aux Marquises (Kirch et Green, 20@84-235).
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centrale du Pacifique (donc postérieure au Pro@®a@en mais antérieure au Proto-
Polynésien) correspond a une forme nouvelldedeershipqui aurait remplacé la forme
POc *tala(m)pat (leader ou peut-étre « big-manomme le suggere Lichtenberk, 1986 :
351). Par ailleurs, le réflexe PCP du terme POdktatsignait encore « le fils du leader »,
appelé *tala(m)pat ou *sau, a I'époque de la calaiidon de I'Océanie Lointaine par les
Lapita. Lors de la constitution du Proto-Polynésa&tndu Proto-Fidjien, d’anciens mots
semblent avoir été utilisés pour désigner de ndesvdbrmes de leaders sous les termes de
*qariki et *tuquranga. Avec le temps, les formescassives deeadershipliées a ces termes
auraient pris la place du *sau, laissant a celdacprérogative des affaires séculieres,
comme dans les archipels de Lau et de Tonga (kir@reen, 2001 :235).
L’'occurrence du termesau dans I'enclave polynésienne de Rennell pour désign
I'« abondance de dons venant des dieux », comtandeypothese formulée par Kirch et
Green, offre des perspectives intéressantes pawontgréhension des termssu/haudans
le contexte des chefferies de Polynésie orientale.
Tous les éléments structurant la forme ancestraléadsociété polynésienne sont présents
lorsque les pirogues de voyages quittent la Polgngscidentale en direction des archipels
orientaux, a la fin du ®l millénaire A.D. La maniére dont ils seront appégudans la
fondation des nouvelles sociétés dépendra en pdetecontraintes environnementales qui
caractérisent la Polynésie centrale, mais égaleaieid conjoncture politique et sociale au
moment du départ (Kirch, 1984).

4.1.3 Le peuplement de la Polynésie orientale

Les modalités de peuplement des archipels lesgpliEst de la Polynésie, et notamment des
archipels centraux, constituent l'objet de débatssa vifs qu’anciens. Les premieres
utilisations des datations au radiocarbone permiaix archéologues de restituer une
profondeur historique aux traditions orales misesleniére par les ethnologues (Emory,
1963 ; Suggs, 1961) et de proposer les premiersi@®die colonisation de la Polynésie
orientale (Emory et Sinoto, 1965 ; Sinoto, 1970;Mé@od, 1978 ; Jennings, 1979). Le
modéle « discontinu » de Y. Sinoto, basé notammsantla découverte de dates anciennes
dans des niveaux profonds du site archéologiqudate (Ua Huka), prévoyait alors que la
Polynésie orientale avait été peuplée en deux terdfabord par I'archipel des Marquises
vers 300-600 A.D., d'ou se seraient dispersés reiffis groupes vers les autres régions de

Polynésie centrale (La Société vers 600 A.D.) mrsdirection des sommets du triangle
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Polynésien (Rapa Nui vers 400 A.D., Hawai'i ver 20D. et la Nouvelle-Zélande vers 800
A.D.). Jusqu’aux années 1990, ce modele constitoe lbiase théorique généralement
acceptée, faute de découvertes contradictoiresgtenmh de constituer un modéle alternatif.
La critique de la validité des datations au radiboae par M. Spriggs et A. Anderson (1993)
conduit a reconsidérer Il'ancienneté de ce peuplemanec l'idée d'une «hygiéne
chronométrique ». Les dates retenues impliquaitors ain rajeunissement des séquences
chronologiques : une installation entre 600 et A9D0. dans la plupart des archipels orientaux
(Société, Rapa Nui et Hawai'i), et des dates phwndives pour I'arrivée en Nouvelle-Zélande
(entre 1000 et 1200 A.D.), méme si des datesvetaent anciennes sont conservées pour les
Marquises (300-600 A.D.). Ce deuxieme modéle derishtion sous-entendait lui-aussi un
isolement des groupes arrivés aux Marquises permlasieurs siécles, constituant ainsi un
centre a partir duquel se seraient disperséesdeslations culturellement apparentées. En
contradiction avec ce deuxieme modele, P. Kircl86)@éveloppa le modéle alternatif d’'une
colonisation rapide et « continue », comparableli@ observée dans le Pacifique occidental a
'époque Lapita. Le modele de Kirch, basé notamrsanune réinterprétation des données de
la littérature de I'époque et un traitement desng@s chrono-stratigraphiques, prévoyait un
peuplement ancien d’'un « complexe culturel centr@Cook, Société, Marquises, Australes,
Tuamotu, Gambier) vers 200 B.C., d'ou seraientippastérieurement les vagues de
colonisation vers Hawali'i et Rapa Nui entre 306@Q A.D. et vers la Nouvelle-Zélande entre
800 et 1000 A.D.

Les hypotheses d'un peuplement «récent » (Spraggénderson, 1993), ou « ancien »
(Kirch, 1986 ; Conte, 1995, 2000) de la Polynésientale se sont confrontées pendant une
vingtaine d’années, sans que les données de temamtivement peu nombreuses, ne
permettent de trancher. Depuis quelques annéedoteges chrono-stratigraphiques obtenues
permettent de développer une vision nouvelle dmlanisation de la région (Rolett et Conte,
1995 ; Kirch et al, 2010; Allen et Mc Alister, 2010), faisant émargddée d'une
chronologie relativement courte (fin di" Inillénaire A.D/début du 2millénaire A.D.).
Néanmoins, les points de vue continuent de se @oidr entre les tenants d’'un peuplement
continu (et relativement ancien) et ceux partiséinae vision discontinue du peuplement de
la région centrale de la Polynésie orientale. Ald-die la quantité réduite de données récentes

disponibles dans la région, des difficultés teches perturbent les interprétations des

105



datations absolués Celles-ci résident notamment dans la prise enptende deux
phénomenes résumés par G. Molle (2011 : 67): éet'efe vieux bois » et surtout « I'effet
réservoir » ou son oppose, I'« effet plateau ».(E®). Le premier phénomeéne, souvent mis
en avant pour contredire des dates anciennes gnd3m, correspond a la longévité des bois
sélectionnés comme combustible pour alimenter werfo les espéeces d’arbre a grande
longévité introduisent des erreurs a prendre enptendans la constitution des datations
(Huebertet al, 2010). Ainsi, I'identification botanique est @@we nécessaire afin de justifier
du corpus de dates pris en compte dans I'établisstedes chronologies. Car méme si les bois
sont soumis a des contraintes de conservation fdrues en Polynésie étant donné
I'environnement tropical, certaines espéces (corhmespesia populnea, Cordia subcordata,
Santalum insulare, Fagraea berteroana, Premna gd#dalg, Calophyllum inophyllum,
Terminalia glabrata Myoporum spp.et certaines formes Idibiscus tiliaceuy peuvent se
conserver jusqu’a une centaine d’années gracelaisncceur chargé en tanins ou en huiles
essentielles (J.-F. Butaud, communication perséedel 13/09/13).

Le deuxieme phénoméne affecte tous les types difitibas prélevés, mais I'erreur qui en
résulte concerne seulement certaines périodes Idistdire. En contexte océanique,
lintégration du carbone atmosphérique est plugelaqu’en contexte continental, I'océan
constitue donc un grand réservoir d’éléments caboqui sont plus vieux que ceux de
'atmosphére, influent sur le taux de carbone cmntdans les organismes terrestres vivants
sur des fTles, et qui sont datés dans les labogatailarchéométrie : les ages obtenus sont
artificiellement augmentés par les analyses qubedent sur un rapport isotopiqtiec/*°C
théoriquement constant. Ces variations au coursedps peuvent étre importantes d’'une
région a une autre, en fonction des remontées deats marins profonds. Ainsi, plusieurs
courbes de calibration sont utilisées en Polynéerdrale : la courbe IntCal (Reimet al,
2004) qui s’applique seulement a l'archipel des déses, tandis que dans la partie centrale
et méridionale de la région (iles de la Sociétéstiales, Tuamotu et Gambier) voit
I'utilisation de la courbe SHCal (McCormac et a)03), dont les corrections proposées sont

établies par dendrologie sur des arbres de Nou¥élende, Australie et Chili. Néanmoins, la

%7 Les datations au radiocarbone, qui évaluent |e teucarbone persistant dans un organisme morpasemt
de dater I'dge du niveau ou de la structure arduyiglie dans lequel I'échantillon a été prélevé p@eédé
suppose que le rapport isotopid(&/*’C ait été constant dans I'atmosphére au cours dipgeOr, la
formation de*‘C varie avec les fluctuations de I'activité solage les variations du champ magnétique
terrestre. Un organisme ayant vécu a une périodejuda par un taux élevé dé&C apparait ainsi, par
datation absolue, plus jeune qu'il ne I'est enitéalar enrichie ef{C. La calibration permet de prendre en
compte la variation du taux d&C dans I'atmospheére et donc de pondérer les dasesues en lui assignant
une marge d’erreur.
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variation des taux de carbone radioactif peut iquar une correspondance entre une date non
calibrée (dges B.P. non calibrés représentés axe es ordonnés de la fig. 14) et plusieurs
dates calibrées (ages calibrés représentés s tlax abscisses de la fig. 14). C'est ce

phénomene que I'on appelle « réservoir ».
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Fig. 14 — Courbe de calibration SHCal présentant«deffets réservoirs » indiqués en gris foncélest « effets
plateaux », indiqués en gris clair (d’'aprés McCaretaal, 2004 : 1089, fig. 1a).

L’interprétation des dates obtenues a partir déar@dlons archéologiques se heurte donc a
des contraintes inhérentes a la technique de dateddiocarbone. Le cadre chronologique de
la Polynésie centrale est soumis aux diversespiréttions qui peuvent en étre données.
Actuellement, I'interprétation de la chronologie ldePolynésie orientale est divisée entre les
auteurs qui persistent dans leur vision d’'un peuplg de la Polynésie centrale en deux
temps, avec une installation dans les archipela &®ciété entre 1100 et 1200 A.D., puis des
autres archipels (Cook, Marquises, Gambier, HawRapa Nui, Nouvelle-Zélande) entre
1300 et 1400 A.D. (Wilmshurgt al, 2011), tandis que les tenants d’'une chronolcmié &

fait continue, qui parait plus cohérente du poiatwviie de la forme de la société et des

techniques de navigation des anciens polynésiensnis en lumiere des dates plus ou moins
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contemporaines pour toute la Polynésie centrake; ane colonisation rapide, depuis les iles
Cook a I'Ouest jusqu’aux Gambier a I'Est, autourl@®0 A.D. (Kirchet al, 1995 ; Rolett,
1998 ; Kirchet al. 2010 ; Kahn, 2012). Les résultats les plus récebtenus suite a la
réouverture du site de Hane a Ua Huka (Marquise®¢ des occupation anciennes datées
entre 900 et 1000 A.D. (Molle, 2011 ; Molle et Gan& paraitre), permettent de donner du
poids a I' hypothese d’'une colonisation rapide’ahd installation de plusieurs groupes dans
tous les archipels centraux entre la fin dunillénaire et le tout début dif millénaire A.D.
(Fig. 15).
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Fig. 15 — Synthése de la chronologie du peuplemieta Polynésie d'aprés les données les plus Esent
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4.2 Les chefferies de Polynésie centrale : orgatisa sociale et politique

Les sociétés traditionnelles de Polynésie ont’ét®et d’'un intérét particulier au cours du
XX® siécle, et leur étude a donné lieu a de nombreasesyses anthropologiques de
I'organisation socio-politique (Firth, 1936 ; Goldm 1970 ; Sahlins, 1958, 1963) ou socio-
économique (Firth, 1939, 1959), ou a des synthaseisée plus historique (Kirch, 1984 ;
Oliver, 1974 ; Robineau, 1985).

4.2.1 La parenté comme élément structurel fondateur

La question de la forme de la parenté est diffiéiléraiter pour la région centrale de la
Polynésie orientale, mais elle n’en est pas mossemielle pour comprendre les formes
d’organisation sociale. En effet, 'ordre sociakddefferies polynésiennes était fondé sur la
proximité généalogique par rapport aux ancétresnuons au sein d’'une lignée donnée, et
chaque membre de cette lignée se voyait attribneang selon la distance qui le séparait de
cet ancétre commun, et selon la position de seesfret ses sceurs (Kirch, 1984 : 31;
Robineau, 1985 : 83). Suite a linstallation d’'umogpe dans un territoire donné, la
segmentation progressive des groupes de descenadngsnsi 'émergence de sous-groupes
de lignages unilinéaires, nommeés ‘ramages’ depinth FL936). Chaque ramage était dirigé
par un leader qui détenait sa légitimité de pgrastion d’ainé dans la chaine généalogique.
L’organisation logique des différents groupes saxcieeproduit celle de chaque individu a
I'échelle du ramage. Ainsi, chaque ramage étaiitiposé par rapport aux autres et par
rapport au ramage original antérieur d’apres laitipos de son leader dans la suite
géneéalogique globale. Cette ramification des greuge parenté emboités impliquait donc
théoriquement une continuité depuis I'ainé de Enbhe ainée, le plus proche de I'ancétre
fondateur de la lignée originelle, jusqu’au cadetla branche cadette, qui en est le plus
éloignée. Cette position généalogique déterminaiide statut social de chaque individu
dans le groupe. Bien que les connaissances deautde@opulaire dans la société tahitienne
soient tres limitées, Oliver (1974) distingue umédominance de la patrilinéarité dans le
systeme de descendance, une certaine endogamieljistinetion de branches ainées et de
branches cadettes et la formation de « classesnafi une hiérarchisation de la société qui
se traduit également dans les catégories lignagérega’eina’a va’a mata’eina’a ‘ati
(Oliver, 1974 ; Robineau, 1985 : 83 ; Saura, 2005).
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4.2.2 Organisation socio-politique des chefferiedalynésie centrale

Depuis les travaux de R. Firth, les chefferies pésfennes constituent un objet d’étude
privilégié de I'anthropologie. Elles constituentiea celles du continent américain, un type
d’organisation sociale qui a été autrefois utilis&ns la constitution de modeles
évolutionnistes maintes fois critiqués pour lendification excessive des réalités sociales
prises en compte. Cette simplification s’est treglupar ['utilisation d’'un vocabulaire
analytique qui ne prenait pas toujours en com@elessifications vernaculaires des sociétés
étudiées, et comme le fait remarquer A. Testarttelene de «chef» ne permet pas
d’appréhender la complexité d’'une organisations@alitique donnée, car en réalité, chaque
société est constituée d’'une multitude de chef3201-93). Depuis les années 1970, les
approches pluridisciplinaires impliquant a la foigethnologie, I'ethnohistoire et la
linguistique historique ont néanmoins permis desttuwer une connaissance solide de
'environnement social polynésien ancien (les tuavde Kirch et Green, notamment ceux
mentionnés plus haut, en sont un bon exemple).

Etant donné sa base sociale et les régles de payeny regnent, la chefferie polynésienne est
structurellement hiérarchisée. Cependant, on obsame grande variabilité dans la forme des
institutions politiqgues et dans le degré de hidriaation de chaque systeme socio-politique.
Les deux grandes classifications établies au courkX*™ siecle sont celles d'l. Goldman
(1970) et de M. Sahlins (1958) : la premiére éfandée uniquement sur des parametres
sociaux et la deuxieme sur les déterminants eaplegi I. Goldman (1970 : 20) distingue
ainsi trois grands types de chefferie. 1) Dans desfferies dites « traditionnelles », les
dirigeants sont issus des branches ainées degdignias plus proches généalogiquement des
ancétres fondateurs. Ces chefs religieux sont titesh d’un pouvoir sacrém@ng qui
déléguent I'autorité de maniére contréfé&n Polynésie orientale, cette forme de cheffarie
notamment été observée a Tongareva (Cook du Noreh &louvelle-Zélande. 2/ Dans les
chefferies dites « ouvertes », au sein desquéeldeasolité revient aux dirigeants militaires et
séculiers, la chefferie est partagée entre un fipwetigieux et un chef de guefrfe En
Polynésie orientale, cette forme de chefferie deovée a Mangaia (Cook du Sud, aux

Marquises et a Rapa nui). 3) Les chefferies ditegatifiées », caractéristiques des archipels

% Ce type de leader religieux correspond au terméguolynésien *qariki (Kirch et Green, 200tf; supra:
partie 2 — chap. 1.1.2).

2 Ce type de leader correspond aux propriétaireensrdésignés par le terme proto-polynésien des {tirch
et Green, 2001¢f. supra: partie 2 — chap. 1.1.2.).
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de Tonga, de la Société, de Hawai'i et de Mangamuste de nombreuses différences de
statuts : la société est ainsi divisée en plusielasses, au sein desquels les nobkEat{ra)
jouent un rdle économique primordial (ce sont despipétaires terriens qui gerent la
production de communautés entieres). La forme dgpmede chefferie combine les systemes
des deux types précédant, alliant une autorité iitapte attribuée aux lignées ainées, mais
avec un pouvoir effectif dans les mains des chelgigques et économiques. En effet, partout
ou ce sont les leaders de type *fatu qui possddsrterresr@’atira a Tahitiou rangatira en
Nouvelle-Zélande), une forme héréditaire aftéki situé a un rang élevé dans la hiérarchie
sociale était reconnue comme légitime (Kirch et e@re2001: 232-234). Si cette
classification peut étre percue comme trop rigigaiggu’elle ne permet pas de penser
I'évolution des sociétés), elle a le mérite de fduune base interprétative pour comprendre
I’évolution des chefferies polynésiennes (Kirch84p

Le travail de Sahlins est trés critiqué, notamneemtause de la perspective déterministe et
matérialiste utilisée, du rapport systématiqueeslarbase matérielle et la forme sociale, et de
certaines approximations quant a la dimension Eocias sociétés prises en comptes (voir
notamment Firth, 1961 et Guiart, 1962). Ceci tligst incontestable que I'environnement
océanien a constitué un élément déterminant eteswoontraignant lors de I'installation et
du développement des sociétés polynésiennes (Kigd4).

Les données ethnologiques et ethno-historiquesoi@mésie centrale permettent évidemment
d’aller plus loin dans la reconstitution de la gb€ipré-européenne. La hiérarchie sociale tres
stratifiee, depuis leteuteu(les serviteurs) et lamanahunddésignant les classes inférieures)
jusqu’auxari’i rahi (Robineau, 1985 ; Maric, 2012 : 33-40), est maeqo@ une compétition
pour I'accumulation des titres et des alliancesilialas dans les couches intermédiaires et
supérieures de la société (Saura, 1993). A chagueg de parentédti*®) correspondait un
territoire donné, sur lequel était implanté un gement de résidence (Kirch, 1984 : 32,
Robineau, 1985). L’ensemble des groupements deerésé constituait lmata’eina’a” c’est-
a-dire la communauté (le contenu humain du « dist)i qui réside dans un méme territoire et
reconnait un mémari'i comme chef de district (Robineau, 1985). Cet espant social que
géographique, pouvait étre subdivisé en plusigara mata’eina’a(littéralement « pirogue
des membres de la communauté »), selon une méwmlas €léments qui composent la

structure sociale assimilée aux différentes padeka pirogue a la téte de laquelle se trouvait

% e terme tahitien est issu du proto-polynésiertraétgaati (source : http:/pollex.org.nz).

31 e terme tahitien est issu du proto-polynésierafga (source : http://pollex.org.nz).
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un chef (Saura, 2005 : 80), chacun d’entre euxorggant des propriétaires terriemp ( cit).

Ces propriétaires terriens (les'atira®®) sont issus des branches cadettes des ligm@es
mais occupent une position d'ainé au seinvdia mata’eina’a Ce type de leadership
correspond donc a une catégorie de leader en canggroupe de parenté.

Les marqueurs des institutions politiques, religemuet économiques sont présents a chaque
niveau de subdivision sociale et territoriale. Aindifférents types demarae peuvent
identifiés (Gérard, 1978 ; Robineau, 2009 ; Ma#@12) : les plus importants sont réservés
aux lignées deari’i rahi (marae ari’i), tandis que d’autres sont utilisés de manierkecive

par la communauté dmata’eina’a(marae mata’eina’y d’autresmaraesemblent associés a
chaque groupe familial restreinutuafare a Tahiti) formant des congrégations de parenté
(Oliver, 1974), les plus simples étant ceux de<igfpistes (narae tahu'a. Ces structures
céremonielles devaient participer du marquage tBuaitoire, mais probablement aussi d’une
organisation sociale « réticulée » (Robineau, 20@8y comme I'évoque Oliver (1974),
chaque individu était associé a difféerents résedensocialisation (familial, générationnel,

professionnel, confessionnel, etc.).

4.2.3 Organisation socio-économique

Etant donné le principe de primauté des lignéedeaifondée sur la proximité généalogique
aux ancétres divinisés, les systéemes politico-animees polynésiens ne peuvent étre
analysés pleinement sans prendre en compte lewendion religieuse et rituelle (Kirch,
1984 : 37). Le leader représente non seulementauvgir politique, mais il concentre
également un pouvoir lié a la fertilité et a 'abdance ang qui est justifié idéologiquement
par le caractere divin dari’'i et par un rapport privilégié avec le sacré. La npatieation du
mana par les élites est notamment organisée gracemida en place d’interdits d’'ordre
religieux tapu), souvent relayés par léahu’a en Polynésie orientale (Firth, 1940 ; Kirch,
1984 : 37-38).

En se basant sur les travaux de Firth & Tikopienelouvelle-Zélande (1939, 1959), et sur
des sources ethno-historiques pour Tahiti (notamtmdodriguez, 1775 ; Cook, 1777,
Morrison, 1935 ; Ellis, 1969), Robineau avait dégquissé une vision globale du systeme
économique en Polynésie centrale pour la périod€ahtact (Robineau, 1985 : 25-33). Il

définit notamment I'existence de trois « cellules droduction » : les maisonnées non

32 Terme issu du proto-polynésien central *ragas@utce : http://pollex.org.nz).
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spécialisées, les maisonnées des artisans-spisdadis celles des chefs-entrepreneors (
cit.: 29-30). Chaque maisonnéatqafare) semble avoir produit les biens consommables au
sein de la sphere domestique, selon un principetasabsistance. Mais en paralléle de cette
production domestique, Robineau décrit un systeenprdduction communautaire placé sous
I'égide d’'un leader localr@’atira), et qui concerne des biens produits en surplestirtés
dans un premier temps a la rémunération des siesalpour des taches spécifiques, et
centralisés dans un second temps vers la maisalniéader de la communauté sous la forme
de prestations ou de présents matériels. La rdmisbn de ce surplus (qui correspond, dans
l'idéologie véhiculée par les élites, au rejaikisseent dumana du chef vers toute la
communauté, certes de maniére inégale) depuis isonreée du leader vers les maisonnées
de rang inférieur notamment au travers de festivi@e procédé de redistribution assurait
linfluence et la Iégitimité des élites dirigeantsg toute la communauté (Oliver, 1974 : 1007,
1071-1072 ; Kirch, 1984 : 38). La position priviiég des élites était ainsi fondé sur ce que
Sahlins appelle l'idéologie (ou I'éthique) de laogigalité® (1976 : 182). Dans le modéle
développé par Sahlins, I'économie polynésienneespond a un systeme mixte, constitué
d’'un coté par un mode de production domestique (M&ID niveau du groupe de parenté
restreinte, et de l'autre par un mode de product@mmunautaire, au niveau de la parenté
étendue, géré par les élites. Ces deux aspects’édendmie polynésienne sont en
contradiction structurelle puisque le premier (c&asé par une dynamique « centrifuge »
selon Sahlins) implique une production de substgapar et pour la maisonnée et le
deuxieme (organisé selon une dynamique « centripgtdon Sahlins) impose la production
d’'un surplus dirigé vers I'extérieur de la maisoai@. cit: 170-173§".

Ce qui est important a retenir concernant ce ttag@st que I'organisation de la production
reflete la structure sociale au sein de laquelldémoient les processus techniques. L'étude
de ces processus devrait donc permettre, en reteumettre en lumiére certains aspects de
I'organisation sociale de la société polynésienmequropéenne, a la maniére dont M. Mauss
I'envisageait, c’est-a-dire en essayant de détemammaniére dont les objets sont produits et

ce que cela implique dans les relations entredesimes (Mauss, 2004 ; Lemonnier, 2012).

% D'aprés le témoignage du grand prétre tahitieraRi@nimani aux missionnaires de la London Missionnar
Society embarqués sur le Duff (Wilson, 1799 : 225)2

34 Selon le méme auteur, I'extension de la parergddéie en Polynésie orientale aurait été en paéged la
volonté de s’affranchir des obligations de paiemeuattribut au leader et de I'exploitation des masse

populaires par la minorité dirigeante située aurseirde la pyramide sociale (Sahlins, 1976 : 170-172
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Chapitre 5. L’environnement naturel et culturel d&gstrales en
général et de Tubuai en particulier

L’enquéte technologique présentée dans ce travaicerne des ensembles d'artefacts
provenant de sites découverts dans lile de TubAaiant de présenter le contexte
archéologique des industries lithiques étudiéesoiilvient de faire le point sur les données
environnementales et la société traditionnelle 'dechipel des Australes, afin de mieux
comprendre les différents éléments socio-cultucelscernés par les chaines opératoires de

production et les réseaux d’échange que nous deoisde mettre en lumiere.
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Fig. 16 — Localisation de Tubuai au sein de I'gpehdes Australes.

5.1 Géologie et géomorphologie des édifices volgaas de I'ensemble Australes-Cook et

en particulier de Tubuai

L’archipel des Australes est le groupe le plus diénial de Polynésie francaise et se situe
dans l'alignement des Australes-Cook, qui s’étemdpdus de 2 000 km, depuis le volcan
sous-marin actif Macdonald au Sud-Est, jusqu’ae I'tl’'Aitutaki, au Nord-Ouest. Cet
alignement est divisé entre I'archipel des CookSdul, qui en constitue le segment Ouest et

I'archipel des Australes a I'Est. Celui-ci s’étesut environ 1600 km d’Est (ilots de Marotiri)
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en Ouest (atoll de Maria a I'Ouest de Rimataraguetplus de 500 km du Nord au Sud (Fig.
16).
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Fig. 17 — Alignement des Cook-Australes : a. Calgel'alignement, et b. Ages K/Ar des
différentes phases volcaniques des trois pointadheorrespondant (Mauegal, 2013)

L’alignement des Cook-Australes présente plusi@arsicularités géomorphologiques. Tout
d’abord, il est composé d’iles hautes dont 'agpadée souvent les 9 millions d’années
(Rurutu, Tubuai et Mangaia), un age auquel les dlies autres archipels ont subi un tel
effondrement sous leur propre masse qu’elles nesigent aujourd’hui que sous la forme
d’atolls. Cette particularité morphostructurale iaggrprété comme le résultat du soulévement
de la lithosphére qui, réchauffée par une nouvdtiase de fusion, perd de la masse. Cette
situation originale se traduit par la présence @wfg coralliens sur la frange littorale de
certaines Tles, et Ile de Rurutu présente daifeun cas extréme de ces mouvements
tectoniques de surrection, le littoral étant margaé des falaises calcaires caractéristiques.

D’autre part, les ages des laves qui composerileese varient pas de maniere réguliere par
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rapport a leur distance a un point chaud uniqug. (E6). Les géologues pensent que ces deux
archipels alignés pourraient étre issus de troistpa@hauds différents dont I'existence serait
due a la canalisation des matériaux chauds desnipanaches » au sommet de
I'asthénosphere : la position actuelle du plusméest marquée par le volcan sous-marin actif
Macdonald, qui a produit les laves basaltiques @eoliti et de Rapa, un autre a produit les
laves de Ra'ivavae, Tubuai, Rurutu et Rimataraditagu’'un troisieme serait situé entre
Tubuai et Rurutu, sous le mont sous-marin potdetrednt actif Arago (Maurgt al, 2013).

L'1le de Tubuai occupe une place centrale au seiged ensemble géologique. C’est la plus
grande ile de l'archipel, avec une surface de dedmergées de 45 km?2, qui présente
également le plus grand lagon. L'lle a fait I'objiet nombreuses études géologiques depuis le
début du XX siécle et ses caractéristiques pétrographiquesgéetchimiques sont
particulierement bien connues (voir synthése derilatial., 1994, 2000). Sa morphologie,
typique des édifices volcaniques anciens, est néarquar deux grands reliefs — celui de
Hanareho a I'Ouest, et celui de I'Herani au ceBise/~ qui émergent au-dessus de dépbts
épais de sables coralliens et d'apports alluvidiite représente la partie émergée d'un
édifice volcanique dont la base mesure environ &d0de large et les pentes des monts

mentionnés sont trés érodées et donc tres peutabrup
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Fig. 18 — Carte géologique de Tubuai (d’aprés Matial, 2000).
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Tubuai est bien connue des géochimistes pour saatsigg géochimique originale (pole
HIMU), caractérisée par de fortes teneurs isotaprgdiogéniques du plomb. L'édification de
I'lle se divise en trois épisodes qui ont prodwes daves de types différents (Fig. 17) mais
issus d'une méme suite alcaline. Elles correspdnder coulées alcalines du bouclier de
I'Herani (10 Ma), puis aux coulées basanitiquesrguiplissent notamment des plans de faille
et constituent ainsi de nombreux filons de dykeneweau du mont Pane’e (10 a 9,5 Ma) ;
enfin, le troisieme épisode correspond a la misplace de laves trés sous-saturées en silice,
les néphélinites et les téphrites du Hanareho, lpaiphonolites du Pahatu et du Taita’a (9,5 a
8,8 Ma). La protrusion phonolitique du Taita’a askorigine de nombreux éboulements de
gros blocs (de I'ordre de la dizaine d& mui constituent une trainée de 2 km de long,uie q
semble indiquer que la protrusion du Taita’a dewatitalement étre trés haute, et comparable
aux protrusions pléistocénes de I'lle d’'Ua Pou Blaxquises.

Suite a I'édification de I'lle, le massif volcangua vraisemblablement été marqué par une
phase de subsidence, ce qui a permis aux sablkdtierts de se déposer a la base des massifs
émergés — ce qui correspond également a la miplaea d’'un premier récif frangeant visible

sur la c6te Nord.

5.2 Données paléoenvironnementales de l'archipels d&ustrales et en particulier de

Tubuai

Les Australes sont les iles les plus méridionagedPolynésie centrale, et sont marquées par
un climat plus tempéré que les iles de la Sociéigines. Les hivers peuvent y étre « rudes »,
notamment a Rapa iti, ou la température peut déseeaous les 10°c.

Les dépbts sédimentaires qui recouvrent les ilestral@s en basse altitude ont permis
d’effectuer plusieurs analyses paléobotaniquesrtr g carottages effectués en contexte
humide, celui-ci conservant des données palynolmgiget anthracologiques de qualité
(Prebble, 2006 ; Prebble et Dowe, 2008). Aingsil possible de restituer, en partie au moins,
les caractéristiques de I'environnement local &il’ée des Polynésiens, ainsi que la nature
des plantes introduites avec eux, tel un « paysagesporté » selon I'expression d’Edgar
Anderson (Kirch, 1984 : 135).

En effet, la végétation des iles de Polynésie taiem’offrait pas la méme richesse que celle
des fles situées en Océanie Proche — plus gramgbsseproches les unes des autres —, ces
dernieres offraient des biotopes bien plus divésifMais les analyses paléobotaniques ont

€galement permis de mettre en évidence l'impadirapique sur I'environnement de ces
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petites iles, d’abord a l'arrivée des populatioak/pésiennes puis au cours de la colonisation
européenne. L'empreinte écologique des sociétdallémss a provoqué une raréfaction des
especes endémiques et autochtones, et une augoremtas espéces importées (Kenmtt
al., 2006 ; Prebble, 2006 ; Prebble et Dowe, 200&blsle et Anderson, 2013). Par ailleurs,
limportation de nouvelles espéces et I'ouvertuespaces pour la pratique de I'horticulture a
modifié le paysage des iles qui devait étre notambimien plus forestier qu’aujourd’hui.
L’environnement naturel moderne de l'archipel degsthales est ainsi particulierement
dégradé, a I'image de nombreuses iles polynésieeeds quelques vestiges de la végétation
indigene semblent avoir survécu a la pression oguple exercée par les activités
anthropiques. Le nombre d’espéces animales et alégéintroduites par I’'homme ou par
dispersion naturelle a dépassé le nombre d’esjedigenes.

La plupart des especes vegétales antérieuresrivd@rdes populations polynésiennes dans
I'archipel des Australes (d’aprés Prebble, 20061-302, tabl. 8.2) sont pan-océaniques : le
to’a ou 'aito, communément appelé « bois de fer » ou f{l@asuarina equisetifolia)connu
pour sa grande densité et son extréme dureté nétainment utilisé pour servir de manche a
des outils, ou pour la sculpture ; teemanu (Calophyllum inophyllurp qui est notamment
planté pour signaler la présence d'un lieu sa@@é.lBis était utilisé pour fabriquer des objets
de la vie courante, et ses graines pouvaient &iiséas pour obtenir une huile notamment
connue pour ses vertus apaisantes plerau (Hibiscus tiliaceuy une espéce au
développement vigoureux dont I'écorce pouvait étiksée pour fabriquer des cordes, des
nattes, ou des vétements ;fega (Pandanus tectoriys dont les feuilles rigides, une fois
séchées, était communément utilisées pour confertida vannerie et les toitures daee;

le trés raregoa (Pipturus argenteys dont I'écorce était utilisée pour fabriquer figsts et des
lignes de péche particulierement solides (Cont891382).

Pour Tubuai en particulier, les especes pré-poignéass sont lpurau (Hibiscus tiliaceuy le
hotu (Barringtonia asiatica) le fara (Pandanustectoriug, le miro ou «bois de rose »
(Thespesia populngale cocotier apparemment indigér@¢os nuciferg comme démontré
par Prebble et Dowe (2008), teu (Cordia subcordatg le t'a nina ou turina (Hernandia
nymphaeifoliy, le « faux-tabac »Heliotropium foertherianui le pu’a rata (Metrosideros
collina) présent surtout en altitude, le banidnc(s prolixg, dont I'implantation marque
'emplacement demarae ou d’autres sites cérémonielapuy, ainsi que lepua (Fagraea
berteroang, utilisé notamment pour la sculpture a usageésd@uant aPisonia grandiset

Guettarda speciosgconnue sous le nom dka hig, ce sont des especes présentes
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essentiellement sur lesotu (liste établie avec J.-F. Butaud, communicatiors@enelle du
13/09/13).

Les hauteurs des massifs ont été brllées afincilggal’acces aux crétes, ce qui a favorisé le
développement des especes invasives. Les espegeimles introduites aux Australes (liste
de Prebble, 2006 : 25) sont notamment des herbas gpemple :Melinis minutiflorg
Passiflora foetidaP. maliformig, des plantes et arbres invasii@enia uniflora Falcataria
moluccana Psidium cattleianumSyzygium jambg@sS. cumini, ainsi que par des espéeces
importées réecemment, et a Tubuai notamment : le(Rimus caribeavar. hondurensiy le
margousier, ou « lila des IndesMdlia azedarac) le Falcataria moluccanaet le goyavier

de Chine Psidium cattleianum Les introductions successives de nouvelles espent
conduit a la dégradation d’environnements fragilésla se traduit non seulement par la
diminution de la faune et de la flore indigenesjsrégalement par une érosion accrue des
terrains affleurant sur les massifs volcaniques @eenomenes d’érosion sont dds a la fois a
I'ouverture d’espaces (notamment par les bralig)rpinstallation d’espaces domestiques ou
pour les activités d’horticulture, mais aussi a&tmsommation des végétaux par les especes
animales introduites a I'époque pré-européenne wumament du Contact: le raR.(
norwegicusetR. rattus), les chevresGapra hircug et les cochonsSus scrofa

Les données ethno-historiques, sur lesquelles nous attarderons plus loin, permettent de
connaitre les ressources agraires et le mode aéstarre des polynésiens de Tubuai depuis
le XVIII ™ siécle. Déja en 1777, J. Cook apercut Tubuai depoi navire. Il décrivit I'fle
comme particulierement verdoyante, et des habitquitse sont approchés deRasolution
leur ont assuré que Tubuai regorgeait de cochode edlailles :

“Small as the island is, there are hills in it ofcensiderable elevation. [...] The
hills are covered with grass, or some other herbpgé. But the plantations are
more numerous, in some of the vallies; and theltatler is quite covered with
high, strong trees, whose different kinds we cowlddiscern, except some cocoa-
palms, and a few of thetoa According to the information of the men in the
canoes, their island is stocked with hogs and foaisl produces the several
fruits and roots that are found at the other islanid this part of the Pacific
Ocean.”(Cook, 1784: 5-6)

Lors de I'escale des mutinés de la Bounty a Tularaide I'hiver austral de 'année 1789, J.
Morrison a I'occasion d’observer la végétation ke lpendant pres de trois mois. Il décrit
une certaine richesse des ressources naturelésnéaines que terrestres :

“It produces breadfruit, cocoa nuts, yams, tarrolamains, and
almost every thing common to the Society Islandsthe reef affords
plenty of fish and large turtle.{Morrison, 1935: 64)
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Morrison mentionne également la présence de grarioiem a papierBroussonetia
papyriferg probablement utilisés pour fepa

“The cloth-tree here grows to a larger size thenthie Society Isles, tho they do
not cultivate it; they have most of the trees imomn with the other islands, they
have also a species of the primros@Morrison, 1935: 64)

La principale ressource issue de la productionidule a cette époque esttbro (Colocasia

antigorumvar.), et I€uru, ou fruit de I'arbre a paim{tocarpus altilis)

“Their food is chiefly breadfruit (which they prese as the Society Islanders do
making it into a sour past calld mahee) yams, tapiantains, cocoa nuts, wild
roots & fish which they bake in the same mannetdke Society isles.

[...] They cultivate nothing but the tarro, a root thfe nature of a Yam which
grows in watery ground, the tops of which make ke greens, in the
cultivation of this root both men & weomen labaaking great pains to level the
ground and bank it up, so that the water may cdter whole of it, their only
method of digging being with a pointed stick andlimg the brush up by the
roots and when they find it necessary to levelegiof ground, they carry the
earth about in baskets saving the stones for embants, and find whether it is
properly leveled by turning a stream of water iittaas some of them are always
employd weeding or planting, they always carry vitttm a long staff or wand,
with which they knock down the ducks which theyecwithin reach of, at this
they are expert and frequently come on them unp&ddhe leaves of the tarro
keeping them from the sight of the ducks till #w&ywithin reach.”

(Morrison, 1935: 67-69)

Morrison remarque que tous les espaces dispombles|’exploitation agricole sont occupés
par des nombreuses tarodieres irriguéedateétait ainsi cultivé sur la plaine cotiére ou sur
des terrasses en moyenne vallée. Plusieurs tesrassiicoles ont d'ailleurs été relevées au
cours des prospections pédestres, notamment daabda située au Nord du mont Pane’e, au
Sud du mont Taita’a, et entre I'Herani Est et lesaiiaoccidental de Hanareo. Au début du
XX®™e on comptait 16 variétés différentestdeo (Aitken, 1930 : 16-17).

Cependant, aucune trace de l'exploitation d&umara/’'umaraou patate doucelgomoea
batatad n’existe pour les Australes, que ce soit en cdatarchéologigue ou dans les sources
ethnohistoriques. Pourtant, des restdpathoea batatasnt été identifies dans les Cook du
Sud, dans l'abri-sous-roche de Tangatatau a Mandare un niveau qui a livré une date non
calibrée de 1000-800 B.P. (Hather et Kirch, 199Ansi, I'époque d’introduction du
tubercule dans l'archipel des Australes reste &rdéher: sa présence n'a pas été
officiellement rapportée avant les années 1820-1E8® les différentes iles de I'archipel, et
Morrison ne le mentionne pas en 1789. Dans ses isoteRapa, Stokes suggerelgomoea

batataseétait cultivée avant I'arrivée des européens, tomime Aitken I'affirme pour Tubuai,
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mais sans plus d’informations. Cependdntbatatas est appeléata a Rapa, plutbt que
‘umara comme c’est le cas a Tabhiti et dans les autresdés Australes. Mises a part les
données issues des enquétes ethnographiques dudiBbX®™ siécle, tout porte donc a
croire que le tubercule a été introduit tardivemdans l'archipel, a travers des contacts
répétés avec les navires européens (Prebble, 208%:

Par ailleurs, plusieurs plantes locales ne sonnpargionnées dans le travail de M. Prebble,
bien que leur nom vernaculaire soit connu parwaii€Best, 1977 : 24-26) :

Nom . Nom vernaculaire correspondant C .

vernaculaire . Nom scientifique Description

N . en Nouvelle-Zélande

a Tubuai
‘ahia kahia Passiflora tetrandra Plante grimpante
‘aretu karetu Hierochloe redolens Herbe
matie matiatia Festuca littoralis Herbe littorale
mave mawe Galium umbrosum; Plante indéterminée
pohue pohue Calystegia sepium Plante indéterminée

taramoa taramoau tataramoa Rubus australis Plante indéterminée

tutuna tutunawai Polygonum serrulatum Herbe

5.3 La société pré-européenne de I'lle de Tubuai

L’archipel des Australes est I'une des régions tans bien connue de Polynésie du point de
vue des sciences humaines (ethnologie, linguisiquaechéologie). Par ailleurs, une synthése
des données culturelles sur la région est d’aupéu difficile que ces iles, aujourd’hui
regroupées sous un ensemble administratif unigaégient pas regroupées sous une identité
culturelle commune et présentaient encore moinsumité politique. Pour cette raison, nous
nous concentrerons donc en priorité sur les dondisgsnibles a propos de la forme et des
caractéristiques de la société de Tubuai, toutvafuant la portée de certaines observations a
I'échelle de I'archipel.

Robert T. Aitken, qui prit part & I'expédition BagaDominick de 1920-1922 dans les iles
Australes (John F.G. Stokes ayant été chargé daitea Rapa iti), a publié la seule
monographie de synthese sur Tubuai (Aitken, 19B@®n que la durée de son séjour a été
réduite a 8 mois en raison de difficultés de transpt pour cause de maladie, son enquéte a

hY hY

visée généraliste (comparable a toutes les monbigsmpubliées a partir d’enquétes de
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terrains organisées par le Bernice P. Bishop Musdantawai’'i) a permis de collecter de
nombreuses données issues des traditions orales.

Aitken a essentiellement travaillé a partir d’etines oraux et de registrgsafau tupuna sur
lesquels sont enregistrés les droits de propriétéhdque famille. Ces registres comprenaient
eégalement des généalogies, des récits de voyaganbésres, des recits de batailles, des
contes et des récits mythologiques. Aitken n'a paéder a aucuputa tupuna pourtant
connus dans l'archipel par ailleurs (Babadzan, 198 effet, les grandes familles de l'lle se
disputant (déja) les droits sur les terres, neaient pas fournir trop de renseignements sur
leur lignage de peur que les tribunaux francaideseutilisent pour se méler des affaires
locales (Aitken, 1930 : 29). Cependant, il affiropge certaines généalogies remontent a 20
générations ou plus. Il en connait deux exempldas males cite pas. Les cing généalogies
gu’il réussit a compiler ne remontent pas a plusldegénérations et ne seront pas publiés

dans le bulletin du Bishop Museum.

5.3.1 Les sources ethno-historiques

Plusieurs visiteurs, installés pour quelques seesaiou quelques mois, ont laissé des
témoignages qui forment un kaléidoscope de remargliaffirmations, de suppositions, et
peut-étre aussi de nombreux rapprochements effeetvsc I'archipel de la Société, puisque
les observateurs occidentaux ont souvent séjourfi@héi avant de se rendre dans ces fles

méridionales.

- Les observations du Capitaine James Cook

Les premiers européens a voir I'lle de Tubuai €bmbk et I'équipage deHIMS Resolution

le soir du 8 Aolt 1777, alors que le navire vergmt'archipel des Tonga avait tiré un long
bord vers le Sud pour récupérer les alizées et manoers Tahiti (Cook, 1784: 4). Le
lendemain matin, alors que le navire s’approchdéadgasseAnamoanaau Nord du lagon,
Cook voit les habitants de I'lle courir le long littoral alors que deux pirogues d’environ 10
m de long s’approchent du navire avec a leur bepd et huit hommes. Cook réduit alors la
voilure et cherche a jeter I'ancre, mais les ocotgpaes pirogues et ceux restés sur I'lle les
invitent & débarquer. Préférant profiter des véasrables pour continuer sa route, J. Cook
décide de ne pas répondre favorablement a lineitatLa rencontre se limite donc a
'échange de quelques mots avec les occupants idegues qui S’étaient approchés du

navire :
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“They kept eagerly pointing to the shore, with th@addles, and calling to us to
go thither; and several of their countrymen, whoost upon the beach, held up
something white, which we considered also as aitation to land. We could

very well have done this, as there was good ang®raithout the reef, and a
break or opening in it, from whence the canoes ¢@ude out, which had no surf
upon it, and where, if there was not water for #heps, there was more than
sufficient for the boats. But | did not think prope risk losing the advantage of a
fair wind, for the sake of examining an island, ttlspeared to be of little

consequence. [...] after making several unsuccesgteimpts to induce these
people to come along-side, | made sail to the Nattl left them; but not without
getting from them, during their vincinity to ourighthe name of their island,

which they called Toobouai(Cook, 1784: 5)

Les hommes qui se sont approchés dRdaolutionreprésentaient sans doute une autorité
importante de I'lle. Plusieurs détails dans la dpson de Cook laissent penser qu’il s’agit en

tout cas de membres d’un rang particulier de l@ésdtupuai:

“Those of them whom we saw in the canoes, werew sbpper-coloured people,
with straight black hair, which some of them waeeltin a bunch on the crown of
the head, and others, flowing about the should&reir faces were somewhat
round and full, but the features, upon the wholaghea flat; and their
countenances seemed to express some degree oélnf@nacity. They had no
covering but a piece of narrow stuff wrapped abitwt waist, and made to pass
between the thighs, to cover the adjoining partg; some of those whom we saw
upon the beach, [...] were entirely clothed with ackof white garment. We could
observe, that some of our visitors, in the canoese pearl shells, hung about the
neck, as an ornament(Cook, 1784: 6)

Plusieurs détails dans la description de Cook peeme d’envisager qu'il s'agissait de

guerriers. En effet, ces hommes a la peau somaienédévétus, contrairement a ceux restés
a terre, qui sont vétus de blanc. Le torse nu piarhé certains d’exposer notamment un
collier de grandes nacres. Cet attribut ne parast §tre seulement esthétique. Car certains
auteurs évoquent ces colliers (parfois de vérigalplectoraux) dans le cadre de certaines
cérémonies ou certains combats, ou comme attdiputdu chef aux Tuamotu (Caillot, 1914 :
55 ; Torrente, 2011) : la nacre, en reflétant fai@re du soleil, constitue un symbole de vie et
de victoire (Torrente, 2011 : 214), et se situecddans une certaine proximité avec les
concepts denanaet detapu

Par ailleurs, plusieurs éléments mentionnés park Gamguent un comportement issu du
registre cérémoniel:

“Their faces were somewhat round and full, but features, upon the whole
rather flat; and their countenances seemed to esgprome degree of natural
ferocity. [...] One of them kept blowing a large chsshell to which a reed, near
two feet long, was fixed; at first with a continuete of the same kind; but he,
afterward converted it into a kind of musical instrent perpetually repeating two
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or three notes, with the same strength. What tbeviblg the conch portended, |
cannot say; but I never found it messenger of peace
Their canoes appeared to be about thirty feet lpng The fore part projected a
little, and had a notch cut across, as if intendedepresent the mouth of some
animal. [...] the upper part of the sides, which weserpendicular, were
curiously incrusted with flat white shells disposearly in concentric
semicircles, with the curve upward. [...]
It is certain, however, that they had no weaponghwhem; nor could we
perceive, with our glasses, that those on shoredmd’ (Cook, 1784: 6-7)
Malgré la distance qui les sépare, Cook remarqeacgs hommes effectuaient des grimaces
caractéristiques, ce qui rappelle étrangement scedffectuées lors dihaka @whiri du
protocole d’accueil Mori (Salmond, 1975). De plus, l'usage de grandesgpies décorées (la
proue y est sculptée et les flancs sont agréemeateédécors incrustés) et g (triton —
Charonia tritoni§ semble lié & un cérémoniel particuffeQuoi qu'il en soit, il ne s’agit pas

d’'un comportement belliqueux, ce dont Cook avaitiputer.

- Le journal de James Morrison
Un mois aprés la mutinerie de Bounty les mutins en fuite dirigés par Fletcher Christian,
ancien second maitre du capitaine Blight, atteigfiemuai pour la premiere fois le 28 mai
1789. L’équipage fait feu devant l'attitude appaneent hostile des habitants, tout prés de la
passe ou l&esolutions’était arrétée 12 ans plus tot. La baie situéaudela passe gardera
ainsi le nom de «Baie Sanglante ». De retour aitiTaR. Christian organise un
approvisionnement en cochons, chévres et poulsst de repartir pour Tubuai, ou il compte
bien s’installer avec ses compagnons mutins. Lespgants de I8ountydébarquent a Tubuai
pour la deuxieme fois le 23 juin, et I'équipage nfpmsé de neuf hommes, huit jeunes
garcons, dix femmes et une petite fille) y séjotarjasqu’au 14 septembre de la méme année.
Une épidémie qui suivit directement I'épisode deBke Sanglante rendit les occupants de
I'lle plus enclins a coopérer avec les mutins alleeci avait apparemment été interprétée
comme le signe d’'un courroux divin pour avoir attéddpBounty:

“[...]should they go to war in a wrong cause theynthithat any sickness which
befals them at the time is sent as a punishmerthem for their fault — on our

first anchoring in Bloody bay most of the inhabttaof the island flockd to that
place, the land about which is an uncultivated swaamd in the course of the few
days that they remaind there for want of their usaedding, they caught colds,
agues, & sore eyes running at the nose etc. — drnttiese they said fell on them

% Lutilisation traditionnelle dupu & Tubuai pour appeler & un rassemblement lors éémement public est
corroborée par le témoignage de Tainoa Hauata (comwation personnelle du 23.03.10).
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through our means, and on this account it was #atfound such an alteration in

their behaviour when we anchord the second time.”

(Morrison, 1935: 71)
Pendant ce séjour d'un peu moins de trois moisClistian noua des alliances avec
différents chefs de l'lle afin d’obtenir un espgwaur y implanter un fortin. Les alliances
successives, qui marquent un certain opportunisen&a gart des mutins, aboutiront a des
affrontements meurtriers avec une partie de la latipn de l'lle, et quand IBountyquitte
finalement I'lle, la situation sur place est tré&gychdée et plus de 60 personnes de I'lle ont
péri. Les différents épisodes de la facheuse axvemtes mutins de IBountya Tubuai sont
relatés dans le journal de bord de James Morrsgegnd maitre a bord (Morrison, 1935). Ce
texte constitue la source historique majeure a quoge la sociétéupuai au moment du
Contact. Néanmoins, il convient de relativiser @iets affirmations, car contrairement a son
séjour dans l'ile de Tahiti, celui & Tubuai s’eBeetué dans un contexte de grande tension

avec les autorités locales.

- Les écrits de William Ellis
Le missionnaire protestant William Ellis séjournaelfjues semaines a Tubuai au début de
lannée 1817. De ses écrits, on retiendra surteutrdcit du séjour effectué par les
missionnaires duff en février 1797 (Ellis, 1969: 380-381), celui dissionnaire en chef a
Tahiti, Nott, en juin 1822 et celui d’'un certain\Des en 1826 (Ellis, 1969: 385-388). Les
faits relatés par les missionnaires concernenbsuitentreprise de conversion, I'envoi de
deux « professeurs » de I'église de Tahiti par Neitie nombre d’habitants baptisés, et trés

peu d’'informations se rapportent en réalité au naeleie de la population.

- Les témoignages plus récents
Plusieurs auteurs mentionnent Tubuai au cours dill X§iécle, sans forcément y étre allé.
En 1775, le journal de bord du navigateur espagn@ayangos mentionne Tubuai comme
une ile peuplée, mais rien de plus n’est connapotjue (Gayangos, 1915).
J. Montgomery relate le séjour des révérends Drriiga et G. Bennet a Tubuai en 1824.
Ceux-ci rapportent que I'lle était habitée par emvi900 personnes trois en plus tot et que ce
nombre n'a cessé de décroitre jusqu'a leur arr(6@® en 1822 et 300 en 1823), a cause
d’'une épidémie qui n’est pas encore enrayée. Celgait été causée suite au séjour des deux
« professeurs-missionnaires » venus de Tahiti €2 {Bllis, 1969: 387).
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Le marchand E. Lucett séjourne a Tubuai en 1843amiorte que la population de I'ile ne
compte plus que 180 ames. Lors d'une expéditioittmiogique en 1902, A. Seale compte
environ 150 personnes sur Ille. Des informationat@adictoires transmises par E. Caillot
(1910) indiquent que la population de l'lle s’élevea 494 personnes en 1900. Depuis cette
époque, qui correspond a la mise sous protect@atdis de la plupart des iles de I'archipel,
les recensements officiels effectués rendent camhpfene reprise de la natalité au début du
XX® siécle, jusqu’a atteindre 755 personnes en 19#Reg\, 1930 : 4).

5.3.2 Organisation sociale pré-européenne a Tubuai

Dans IEthnology of TubuaiR. Aitken décrit de maniére détaillée I'organisatsociale pre-
européenne telle que ses informateurs s’en soustgnAiInsi, avant la colonisation francaise,
I'lle aurait été dirigée par un Roi et des chefslidricts®. Les écrits d’Ellis confirment cette
information lorsqu’il décrit la situation politiquecale en 1822 :

“They were at this time addicted to unjust and lzadus war, and sometimes
failed to manifest that hospitality, and afford tipmotection, to the voyagers from
others countries, which is generally shown by tifeabitants of other islands.”
(Ellis, 1969: 382)

Ellis évoque notamment un conflit qui opposait deirefs pour la gouvernance de l'ile
lorsque le missionnaire Nott était de passage’ieirA I'occasion de ce récit, Ellis explique:

“Finding, on their arrival, the whole of the smafiopulation of this island
engaged in a war, and on the eve of a battle, Mit M@md his companions
repaired to the encampment of Tamatoa, who wakglgditary right, the king of
the island, acquainted him with the design of thesit, and recommended him to
return to his ordinary place of abode. The kingresged his willingness to acced
to the proposal, provided his rival, who was encathput a short distance from
him, and whom he expected on the morrow to engage)d also suspend
hostilities. Paofai, a chief who accompanied Mr iNetent to Tahuhuatama, the
chief of the opposite party, with a message tceffsct. He was kindly received,
his proposal afreed to, and a time appointed foe tthiefs to meet midway
between the hostile parties, and arrange the cambt of peace.”(Ellis, 1969 :
385)

% Nous retiendrons le terme de district pour évodegdifférentes entités territoriales a Tubuar, lea termes
de fenuaou demata’eina’a couramment utilisés pour désigner les territogesmis a I'autorité d'un chef
dans les fles de la Société, ne sont jamais emplayubuai, que ce soit dans les traditions odedébut

du XX° siécle transmises par Aitken ou dans les témoigmaistoriques depuis le XVilsiécle.
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Il est intéressant de souligner le fait que, pdawideux chefs qui se disputent le titre de roi,
Tamatoa prétend au titre par hérédité tandis queifitsatama est visiblement un chef de
guerre. C’est finalement Maurinui a Tahuhuatamareoiportera le titre de rgiaramounten
épousant I'une des filles de son adversaire, Himafeamatoa. Ainsi, Tamaoa IV, enterré dans
'enceinte dumarae Peetay pres de Natieva, était également connu sous ha de
Tahuhuatama (Aitken, 1930 : 122). Le tombeau dedestendant, et dernier souverain de
I'lle, Tahuhuatama a tahuhuatama, encore visibldasaote Nord de I'lle dans la commune
actuelle de Taahuaia.

Mais Aitken explique que, dans des temps plus asa®core, aucun chef ne régnait sur I'lle
toute entiere. Ce sont les chefs de district grgelient seuls, et les conflits armés pour
prendre possession des territoires voisins étegdativement fréequents (Aitken, 1930: 32).
L’Histoire pré-européenne récente de Tubuai semlidleurs rythmée par des conflits et des
alliances (notamment matrimoniales) entre les ehieff de I'lle, ou entre celles-ci et des
chefferies d’autres iles :

“A legend of Tahiti deals with ‘the chiefs of Tuliyaa legend of Tubuai refers to
war between two groups of peoples on that islaad ¢ld Tubuai man stated that
in his great grandfather’s time there were thre@pipal districts on the island,
each with its independent people ; a certain padéHand near the village of
Mataura has not been used since the time whentkebads fought there between
the people of that district and those of the newhiy district to the eadt a
Raivavae man told me that in early days the kindRaivavae went with some
followers to Tubuai, married a Tubuai women, anthlesshed a ruling dynasty
which for generations controlled the entire islar@ther legends indicate that
heroes from Tubuai invaded Tahiti, Rurutu, and Bora; and that heroes from
Tahiti and the Tuamotus invaded Tubuai. Historiaatounts state that Tubuai
was peopled from Raivavae in the latter part ofdélghteenth or the early part of
the nineteenth century(Aitken, 1930: 33)

Les informations apportées par J. Morrison permettaller plus loin dans la compréhension
de la situation politique au moment du Contact.shien 1789, l'lle n’était effectivement pas
gouvernée par un chparamount(ari’i nui) mais pas les chefs de districts qu’évoque Aitken.
Morrison mentionne trois chefs principaux : Tinirdans le district de Paorani, Tahuhuatama
(assisté de son fils Ta’aroatohoa) dans le distliciNatieva, et Hitirere dans le district de
Toerauetoru. Les alliances matrimoniales jouentsalmn réle limité dans la constitution
d’'unités politiques fortes, puisque Tinirau et Tahatama semblent étre constamment en

conflit, bien que le premier ait épouseé la sceufaleuhuatama.

3 La «parcelle de terrain» abandonnée qu'évoquefotmateur d'Aitken pourrait correspondre a
'emplacement du village de Toerauetoru. Etant éoffige avancé de l'informateur au début des anhégs,
I'époque de l'arriere-grand-pere dont il parle deinonter a la premiére moitié du Xixiecle.
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Morrison affirme que I'lle est gouvernée par casstrchefs de district, mais que d’autres
chefs (des «nobles » appeléprivate gentlemenr) sont également en charge de la
gouvernance des districts :

“[...] if one is removed by war, death or otherwigeetother always supplys his
place, receiving his honors nor does the deposeef cluffer no more than the
loss of command and is always treated with respetho man can ever arrive at
that dignity unless his father was a chigfMorrison, 1935: 71-2)

Morrison mentionne Tamatoa comme l'un de ces noliésn sdr, Morrison ignorait les
aspects généalogiques de I'époque et ne prend dascen compte le titre Tamatoa,
aujourd’hui bien connu grace aux généalogies (S@0@3). Pourtant il mentionne bien le fait
gu’il doive avoir une ascendance royale pour quérkede chef lui échoie.

A cette époque, Tamatoa possédait en réalité taytartie Ouest de I'ile, dont la passea
moana, suite a des legs de Hitirere. Ce méme Tamatoaits'@lié avec Tinirau contre
Tahuhuatama et contre les mutins suite a leurliasta sur les terres de Tahuhuatama en
eéchange de plumes rouges. Nous reviendrons plasslai les échanges opérés entre les
européens et les hommes de Tahuhuatama, mais dantnd est essentiel de décrire la
maniére dont les événements se sont déroulés réadivée des anglais pour bien
comprendre les stratégies politiques a I'ceuvre e- l§uChristian et ses hommes ignoraient
tout, ou ont fait semblant d’ignorer. Lorsque leglais arrivent pour la deuxieme fois a
Tubuai, F. Christian se rapproche tout d’abord dedtoa, et une cérémonie d’échange des
noms est organisée. Tamatoa renvoya alors la reapihité de I'attaque de la Baie Sanglante
sur le chef Tinirau, ce qui est pour le moins infyadole, étant donné que le territoire de celui-
ci se situait a I'opposé de lile, dans le distrle Paorani (nous présenterons les limites
territoriales dans la section suivante). Mais pantrtlorsque Christian évoqua son souhait de
construire le fort George, Tamatoa annonca a Gdmigfu’aucune parcelle n’était disponible
sur son territoire, contraignant ainsi les angéaisinstaller plus a I'Est, sur le territoire de
Tahuhuatama.

C'est a ce moment-la que les complications diplamas ont commencé. En effet, F.
Christian n’étant pas pleinement au courant dedlitoimternes a I'lle ne compri pas que
c’est au nom de (et avec le nom de!) Tamatoa ge’ifendit chez Tahuhuatama, et devint
proche du fils de celui-ci, Ta'aroatohoa, qui I'aedlit sur ses terres familiales. En apprenant
ce nouvel accord scellé entre les anglais et snarenn Tamatoa cria a la trahison et c’est a ce
moment-la qu’il s’allia avec Tinirau contre les Tdlnatama et les Anglais. Pour autant,

Tamatoa ne s’impliqua jamais dans les conflits @m¢s Anglais et laissa Tinirau s’en
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occuper. C’est suite a plusieurs épisodes de temftmeés, apparemment initiés par les gens
de Paorani sous la direction de Tinirau, dont éeefifut tué par F. Christian, que les Anglais
quittérent I'ile.

Le comportement de Tamatoa, dont les descendawisndeont comme on I'a vu la lignée
régnant sur toute l'lle, est particulierement iegsant. Alors qu’il encourage Tinirau a
attaquer les Anglais, il est évident que Tamatomai le pouvoir destructeur des armes a feu
européennes. En s’associant a lui, il était asderéa victoire, car si le groupe mené par
Tinirau venait a étre défait, il pourrait prendi@spession du territoire affaibli de Paorani. En
dehors de la stratégie mise en ceuvre par le clmeéiba, il y a un détail qui retient I'attention
dans le récit de ces événements : en effet, poufgomau accepte-t-il de prendre part a un
conflit sans l'aide effective de Tamatoa ? De méme&un commentaire n'est fait sur les
raisons pour lesquelles Hitirere cede son aut@riiéamatoa. Or, tout porte a croire que ce
dernier est issu de la dynastie du méme nom détBa/iet possédait ainsi une légitimité qui
n'était pas fondée sur la conquéte militaire maés [sur sa proximité généalogique avec les
ancétres divinisés (Kirch, 1984 : 31).

L’arrivée de Tamatoa est marquée par I'implantatiernombreumaraeportant le nom de
taputapuateadans tous les districts autre que Toerauetorusiqurs parcelles du cadastre
moderne ont d'ailleurs gardé la trace de ce nomc@las n° 27 et 53 dans la commune
actuelle de Taahuaia ; parcelles n°197 et 366 Baosmmune actuelle de Mahu ; cf. : Fig.
20).

Comme l'indique Caillot, le premier membre de lgnke des Tamatoa a s'étre installé a
Tubuai était un aieul de Hidia, mére de Pomareul, avait dérivé pendant un voyage le
conduisant de Raltea a Tahiti et les habitants de Tubuai se seraimpressés de le prendre
comme chef (Caillot, 1910 : 439).

Tout semble donc s’étre passé comme si la répatdés Tamatoa avait précedé l'arrivée du
premier membre de la lignée dans I'lle. Et c’estityidre suite a la prise de pouvoir par
Tamatoa, un chef politico-religieux, que la cladss prétrestéhu’a) connut une importance
grandissante dans la hiérarchie sociale et dagsuaernance de Ile.

De maniere étrange, R. Aitken ne parle pas dedssel des prétres dans son ethnologie de
I'lle alors qu’ils sont mentionnés dans plusieumurses ethnohistoriques comme des
personnages importants dans la société pre-eunopéen

Les prérogatives traditionnelles dasiu’a m’'ont également été précisées lors d’'un entretien
avec I'un de mes informateurs a Tubuai, Tainoa ktawors résident de Haramea. Celui-Ci

m’a affirmé qu’a I'époque pré-européenne (probaleleinrelativement récente), I'lle était
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gouvernée par un seul roi mais a également beauomipté sur le réle desahu’a

spécialistes.

Extrait de I'entretien oral avec T. Hauata du 23030 :

A.H. : Ce qu'on appellenana ¢a concerne seulement le ‘Roi’ alors?

T. H. : Ca concerne que leghu'a, et le ‘Roi’. Le ‘Roi’ aussi n'a que lmanade « dire », pas le
tahu’a. Letahu’ail a le manade guérir, de faire « la messe », ¢ca jamais ¢ Rie fait. Le
‘Roi’ peut beaucoup « dire » mais pas faire la mepas faire de cérémonies, il peut pas, parce
que il faut vraiment passer dans une autre sageas&ontre comme ‘Roi’, tu as le pouvoir de
tuer.

A.H. : Est-ce que lenanadu ‘Roi’ permet aussi d’avoir des bonnes récoliésyoir des bonnes
péches, etc. ?

T.H.: Non, c’est ledahu’a: tahu’a de la péchetahu’a ... c’est pour ¢a dans cette ile il y a
toujoursmiti tapu et un peu plus loinpiti tapu.. on met toujours utapu On ne doit pas
pécher pendant 3 mois, et aprés de la a Mahu, wigistapu encore, [et quand] c’est ouvert
I'autre, on referme Ia.

A.H. : Letahu’ane va pas pécher lui ?

T.H. : non non non

A.H. : Il gére seulement ?

T.H. : Oui il gére. [...] c’est lui qui donne I'ordret qui coupe : « plus de péche... le mois on
ouvre ¢a a Mahu, le mois prochain on ferme ¢a,wmeoca a Mataura» ... avec aussi I'accord
du ‘Roi’.

Ainsi les pouvoirs semblent avoir été entre lesn®aiu roi, a qui revenait le pouvoir législatif
et le pouvoir exécutif, tandis qu’une partie du yamu Iégislatif devait revenir auxahu’a,
puisqu’il avait apparemment la Iégitimité pour inspo des interdits rituels (le plus souvent
des interdits temporaires, oahui, pour les différentes parties exploitées du lagon)

De méme, toutes les sources ethno-historiguesveétrla place prédominante des prétres
dans la société pré-européenne de Tubuai. Ainsirisém témoigne:

“But the priests, who seemd to have all the autiiand be nearly on a footing
with the chiefs, seeing that we were no other tb@mmon men and liable to
accident like themselves, could not bear to sel superiority as the europeans
in general usurp over those who differ from thewesgland became jealous of us
with respect to their religious authority to whittrey saw that we not only refused
to take notice of but even ridiculed, for this r@ashey used all the means in their
power to keep the chiefs from making friends, thoplperhaps that if we staid in
the island, their consequence would be lessen'd;hwin all probability would
have been the case(Morrison, 1935: 71)

Ellis remarque également en 1817 que ce sont Esepret non les chefs eux-mémes qui
possedent I'autorité nécessaire pour imposer tesdits d’ordre religieuxtapu):

“A tabu had been recently laid on the island by tests, which they had
supposed would prevent the arrival of any vessadl they were consequently
rather disconcerted by our approach(Ellis, 1969: 382)
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Ainsi, les différentes informations ethno-histoeguecueillies a Tubuai permettent d’avancer
plusieurs remarques quant a la forme des cheffqties’y sont développées depuis le milieu
du XVIII ¢ siécle:

- Au moment ou les mutinés deBauntyarrivent a Tubuai en 1789, la gouvernance de l'lle
est partagée entre des chefs de districts, quspatdnt des territoires, et les acquiérent par la
force ou par des alliances matrimoniales.

- Le membre de la lignée des Tamatoa détient utariusymbolique sur la plupart des
districts de I'lle, sauf sur celui des Natievaplas petit qui est placé sous l'autorité du chef
Tahuhuatama. Il est difficile d’évaluer I'époqudaguelle les Tamatoa se sont implantés a
Tubuai, mais si la succession des titres est cotestdune génération a une autre, il est
probable que cela remonte au début du XA4ikcle.

- Au début du XIX siécle, les Tahuhuatama s’allient aux Tamatodephiais d’un mariage
avec la fille de Tamatoa lll, probablement celuinthenné par Morrison. Cette lignée des
Tamatoa-Tahuhuatama régne sur I'lle jusqu’a somxian par la France a la fin du XiX
siécle.

- L'arrivée des Tamatoa a Tubuai s’accompagne feb@ent d’'une montée en puissance de
la classe detahu’a, peut-étre avec la mise en place d’'un nouveate didta ‘Oro et a la
construction demarae Taputapuatea.

Ces différentes caractéristigues permettent de amanpga forme de la chefferie récente de
Tubuai avec ce que I'on connait de la forme de$feties en Polynésie centrale d’apres les
données anthropologiques. En effet, les conflithéar permanents qui sont documentés
essentiellement par les traditions orales (et notamt les Iégendes tahitiennes) laissent
penser que la forme locale de la chefferie sengitagentée au type « ouvert » décrit par
Goldman (1970). Cependant, la situation politique tgansparait dans les traditions orales
récentes ou par les témoignages des premiers em®pa@ visiter Tubuai traduit un
changement historique a courte échelle, avec utoeitglimportante de la lignée des Tamatoa
sur une part toujours plus grande de I'lle, maig &m conservant un pouvoir effectif dans les
mains des leaders politiques et économiques deuehdigtrict. Cette situation, qui apparait a
partir de la période du contact avec I'Occidentrespond a la catégorie de chefferies que
Goldman nomme « stratifiee ». Cette évolution salitique mise en évidence de maniere
encore préliminaire a Tubuai permet de dépassetlilemyes des classifications établies par
I'anthropologie, et pourrait également participaerree tentative de replacer celles-ci dans une

trajectoire historique originale.
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L’évolution socio-politique & Tubuai au cours degIX®™ et XIX*™ siécles fait également
beaucoup penser au scénario décrit par Kirch (1989-201) a propos de I'expansion
progressive de différents groupes au sein d’'undédléille moyenne. Ce modeéle consiste en
plusieurs phases : 1/ installation des premiersigge dans les territoires les mieux situés
(dans les plaines alluviales du c6té du vent), riatailation des groupes arrivés plus
récemment dans les territoires les moins bien sifles plus secs, situés sous le vent), 3/
conquéte et annexion des meilleurs territoiresamatent lors de conflits armés. Kirch
observe ce modele dans I'ethno-histoire et lesitiond orales de différents archipels de
Polynésie orientale (1984 : 205) : a MangarevaR@ngi Hroa, 1938), a Mangaia (Te Rangi
Hiroa, 1934), aux lles de la Société (Oliver, 19&4Rapa nui (Métraux, 1940) et & Hawai'i
(Kamakau, 1961). Ainsi, il est tres probable que districts de la c6te Nord de Tubuai
(Toerauetoru et Natieva) aient été occupés les ipremle district de Toerauetoru situé
devant la seule ouverture dans le lagon (la pAssemoanacontient lemarae Tonohaequi

est considéré comme Imarae fondateur dans I'lle, tandis que les deux autreiés
territoriales fortes au moment du passage des mdgnlaBountysont également situées du
c6té du vent dans des vallées alluviales. Il saveoque les unités territoriales les moins
importantes politiquement et économiquement (Tugdrdahitorono, situées sous le vent, la
cOte Est étant particulierement seche a cause dsiime Hanareho qui bloque de maniere
trés efficace les vents dominants) sont annexéesuns du XVIIF siécle par celui qui détient
déja le district de Toerauetoru.

Goldman interprete le passage d’une transmissiopalwvoir par hérédité simple (fondée
uniquement sur la segmentation des lignages datgneers une forte compétitivité guerriere
comme une transition fondamentale vers une sodeéfdus en plus fondée sur la territorialité
(1970: 545). L'obtention de nouvelles terres petaietinsi au vainqueur de s’approprier les
ressources naturelles ainsi que les moyens de gfoduet donc la possibilité de générer du
surplus pour la redistribution (Hommon, 1976: 29%irch, 1984: 206). Néanmoins, la
situation a Tubuai semble étre perturbée par lagmeée de la lignée des Tamatoa. Aucune
mention n’est faite, dans les écrits historigues @lgopéens, de la légitimité particuliére dont
bénéficie Tamatoa, excepté lorsqu’il s’agit de statut d’héritier. Pourtant, la fondation de
complexes cérémonielBaputapuateadans tous les districts de I'ile, et I'apparerdeilité
avec laquelle il semblait pouvoir manipuler lesg#iants des autres districts laissent penser
gue sonmanaétait reconnu comme supérieur. Et la difficultéébedminer si la société pré-
européenne de Tubuai fonctionnait dans un systeroavert » ou « stratifié » réside

justement dans le fait qu’il est impossible, avex dlonnées actuelles, de savoir dans quelle
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mesure Tamatoa (le souverain, au sein ou ses ascétmt « officiellement » reconnus
comme divinisés) pouvait influencer les différeciefs de district. Il est bien regrettable que
la principale source historiqgue (Morrison) ne #aifjue d’épisodes issus des conflits
diplomatiques avec les chefferies de la c6te Estilde car finalement, les mutins de la
Bountyn’auront jamais vu les districts dirigés par Hite et Tamatoa. Quoi qu’il en soit, la
situation décrite au XIX aura permis d’envisager une situation pour le marginale,

puisque c’est le leader d’'un district mineur (etlégient chef de guerre) qui finit par
emporter le statut de chparamounten s’attribuant le titre de ‘Tamatoa’, sans quiausang

n’ait été versé, seulement a la suite de son naaagc la fille de son ancien rival.

5.3.3 Divisions territoriales et mode d’occupatide I'espace

Selon les informations recueillies par Aitken, Bapation de I'espace avant l'arrivée des
européens était organisée en petits villages liépaut sein de différents districts (Aitken,
1930 : 30-32) : Toerauetoru au Nord-Ouest (dam®tamune moderne de Mataura), Natieva
et Paorani au Nord-Est (commune actuelle de Taajjubiahitorono au Sud (commune
actuelle de Mahu), Tuporo a I'Est (a proximité danteau actuel de Haramea), Tamatoa au
Sud-Est (le village actuel du méme nom est sitiglanite entre les communes actuelles de
Taahuaia et de Mahu) et Huahine au centre.

Aitken (1930 : 31-32) insiste sur le fait que Tamtoru constituait le district principal et qu’il
était sous le contrdle du dernier roi en place ament de la mise en place du protectorat
francais (Tahuhuatama), certaines terres lui appant ayant été utilisées pour la mise en
place des édifices publics (mairie actuelle ?). $&in de ce district se trouvait fearae
Tonohae décrit comme I'un des plus importants de I'llé,d la lignée des Tamatoa, et a Hilo
(Hiro), venu deHavaii-i-te-Po jusque dans I'archipel des Australes pour y atablimarae
dans chaque ile, d’'abord a Ra’ivavae puis a Tulawaint de se rendre a Rurutu et a Rimatara
(Aitken, 1930: 123). La maisonnée du chef du distétait située a proximité de celui-ci, a
'embouchure de la riviere Vaiohuru, a la limiteeavle district de Tuporo. Avec la
construction de I'église par les missionnaires @ubEst (au centre du village actuel de
Mataura), la population se serait déplacée, abaraiur’ancien village lié a I'ancien pouvoir

politico-religieux®,

3 | .a méme configuration est observée pour plusieilleges en Polynésie centrale. Ainsi, Handy (19303-
105) décrit le centre politico-religieux constitpar le marae ancestral et la maisonnée du chef devant la
passe de Maupiti, dans le district, bien nommél eléare ari'i
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Fig. 19 - Division territoriale pré-européenne hgbuai (d’'aprés Aitken, 1930 ; Maude, 1958 ; Mamis
1935) : les noms en majuscule sont ceux des ds{deux mentionnés par Morrison sont soulignégsehoms
en minuscule sont ceux des chefs de district ligees pleines indiquent les divisions territorg@al@ajeures en
1789, les lignes tiretées sont les limites desidistplus récents mentionnés par Aitken.

Un examen non exhaustif du nom des terres mentgsnsar le cadastre de l'lle permet
d’approfondir I'étude des modalités anciennes declipation de I'espace (Fig. 20) :
- Les parcelles dont le nom mentionne Tamatoa Famatea — (figurées en bleu) se situent

by

dans deux districts qui ne sont pas a l'originel&@rpossession des Tamatoa (Paorani,
Nahitorono et Tuporo).

- Les parcelles dont le nom mentionne Tahuhuatdignarées en orange) se situent dans tous
les districts qui ne sont pas historiquement groksession de cette lignée (Paorani, Tamatoa,
Nahitorono, Toerauetoru et Tuporo).

- Les parcelles dont le nom mentionne le distriati®va (figurées en jaune) se situent dans
les districts de Paorani et de Nahitorono.

- Les parcelles dont le nom mentionne le distrectHiiahine (figurée en vert) se trouvent dans

les districts de Tuporo et de Toerauetoru.
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- Les parcelles qui mentionnent le termepdéatuou pohatu, mara@pparemment primordial
de I'lle, se situent (en dehors de celles situga®@mité du site lui-méme) dans le district de
Natieva.

De maniére générale, il semble donc que les linigestoriales mentionnées plus haut ne
soient pas si imperméables que I'on pourrait lereroUn nombre important des noms
mentionnés au-dessus sont précédés du prééxeay ce que I'on interprete communément
comme « 'ensemble des », ou «la communauté dénsi, il pourrait s’agir de terrains
dépendant de lignées dirigeantes dans un autrectigpie le leur.

C. Robineau (2009) a traité ce phénoméne d’enclemént des territoires aux iles de la
Société, notamment sur la cote Ouest de Tahitidd'area, et il décrit 'occupation de terres
et la construction denarae par une communauté sur le territoire d’'une auRebineau
exprime ce phénomene par I'existence d’une stractarritoriale réticulaire qui pouvait
impliquer I'occupation d'un méméenua (une terre) par plusieunnata’eina’a (contenu
humain du territoire). L'absence d'information swme telle organisation dans les
témoignages ethno-historiques pourrait étre duennoe le propose Robineau, & «une
territorialisation croissante des espaces sociausgeptible au niveau des districts de faire
coinciderfenuaet mata’eina’a» (Robineau, 2009:160).

Par ailleurs, le cadastre de Tubuai fournit d’aiirdormations sur la nature des chefferies
qui ont dirigé I'lle a I'époque pré-européenne. dinalité trés intéressante dans les chefferies
de Polynésie centrale a été récemment décritesettée par F. Torrente (2011). Il s’agit de la
confrontation entre les lignées Hiva et le groupe Kura dans les archipels de la Société et
des Tuamotu notamment. Les premiéres sont connpagifidu XVF siécle dans les fles de
Ra’iatea, Makatea, Ana’a, Takume, et peut-étre Napukar€ihte, 2011 : 348). Le groupe des
Kura, venant de la Presqu’ile de Tahiti, correspaninstauration d’une nouvelle autorité
politico-religieuse aux Tuamotu, suite a de nomkreanflits guerriers avec les Hiva. La
compétition entre les deux entités Hiva et Kuraegpondrait a la confrontation traditionnelle
entre les lignées de Borabora et celles deala]j entrainant avec elles leurs alliés politiques
respectifs dumaro ‘ura et maro tea(op. cit: 281). Torrente décrit également la succession
des deux systémes politiques dans I'atoll de Anaiasi, 'époque des Kura serait liée aux
conquétes du héros mythique Hono’'ura/Honokura, eatams tous les archipels de Polynésie
centrale et jusqu’a Hawali'i, et qui représentefaiffirmation d’'une autorité politique et
fonciére d'une communauté sur un territoiop.(cit).

Dans le district de Natieva a Tubuai, un certaimbe de parcelles mentionnent le clan des

Hiva. D’ailleurs, il est possible d’'interprétertierme de Natieva comme sugnati/nati/ati -
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hiva®®. De plus, un deuxiéme élément relie cette unitétoeiale aux lignées royales de
Ra'iatea, ce sont les parcelles nommdegputapuatea(n®°27 et 53 a Taahuaia) qui sont
attenantes a une parcelle mentionnant les Hiva4(ri@5Taahuaia), et sur lesquelles des
vestiges denaraeont été identifiés (il est d’'ailleurs intéressast\bir que la parcelle n°27
correspond également un cimetiére historique). desx autresmarae Taputapuateade
Tubuai sont également situés non loin de parcedleva » : dans le district de Paorani
(n°366 a Mahu), et dans le district de Nahitoranfd®7 a Mahu).

Ces différents éléments permettent de percevan Que partiellement, une convergence des
informations ethno-historiques vers la présencdigaées issues de Ratea. Il est cependant
difficile de relier la présence récente de la lgréamatoa avec cette présence des Hiva,
puisque le district présentant la plus forte déndé parcelles mentionnant les Hiva se trouve
étre précisément le seul que Tamatoa ne contréla fmfin du XVIIF siécle.

Depuis les travaux de F. Torrente a Ana’a, et etamné I'apparente importance des Hiva
dans l'histoire de I'ile, il semble important deugner la mention de Hono'ura dans le
cadastre du district Natieva (parcelle n°165 a Ta&t). Néanmoins, contrairement aux
épisodes enregistrés aux Tuamotu, ou le hérosdatdteffectué des conquétes victorieuses,
le nom de cette parcelle a Tubuai ferait plutbéméfice a une défaite face aux HivaTe«

upo’o hono’ura», ou « la téte de Hono'ura ».

39 En dehors des clans visiblement issus deafajhiva désignerait aussi de maniére plus générale «amxl
ou « un groupe dans une pirogue » (Oliver, 197#,20616). Le'ati désigne I'ensemble formé par un parent
ou un ancétre avec ses descendamisdjt: 621)
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Noms de terre liés aux Tamatoa Noms de terre liés aux Huahine

Noms de
Tamateamaairoa ..... 243 - Mataura Tehauhuahine ..... 105 - Mataura terre liés au marae Pofatu/Pohatu
Tehautamatea ..... 399 - Mataura Tehauhuahine ... 267 - Mataura Aloapofst 1o 317 » Matma
Tehautetamatoa ..... 408 - Taahuaia | | Tehauhuahine 2 ..... 483 - Mataura Ahoapofatu 1 ..... 318 - Mataura
Tehautamatea ..... 464 - Taahuaia Tehauhuahine ..... 56 - Mahu Ahoapofatu 3 ... 319 - Mataura
Tehautamatea 2 .....82 - Mahu Pohatu . 193 - Taahuaia
Tehautamatea L ... 83 - Mahu Noms de terre liés aux Hiva Harepofatu ... 249 - Taahuaia
Noms de terre liés aux Tahuhuatama Taetachiva ..... 54 - Taahuaia Pofatuura ... 259 - Tashuaia
Tehautahuhu .....60 - Mataura T’;::;:EZ: ?’,Z : E:Eﬁ:z 5 Npms de terre
Tehautahuhu ..... 305 - Mataura Teurahiva 77 . Taahuain liés au marae Taputapuatea
Tahyhu .....378 - Mataura i Sl Taplftapu_e\ltea 7
Tehautahuhu ... 452 - Mataura Tehuaiin 05 Taininis (parcelle cimetiére) ..... 27 - Taahua@
Tehautahuhu ... 475 - Taahuaia ouai 108 Tadh Taputapuatea ... 53 - Taahuaia
Tahuhutuna .....479 - Taahuaia Tehanahiva 381 - Taghuaia Taputapuatea ..... 483 - Mataura
Tehautahuhu ... 224 - Mahu L Taputapuatea ..... 56 - Mahu
Tehautahuhu 1 ..... 368 - Mahu Lmiuglumnei b0 = Wiy
Temuriahiva ..... 251 - Mahu
Tehautahuhu 1 .....369 - Mahu
Tehautahuhu 2 ..... 370 - Mahu

Noms de terre
liés aux 'Ura (Hono 'ura/Honokura)

Noms de terre liés aux Natieva ;
Teupoohonoura ..... 165 - Taahuaia

Tehaunatieva ..... 369 - Taahuaia
Tehaunatieva ..... 487 - Taahuaia
Tehaunatieva ..... 104 - Mahu
Tehaunatieva ..... 147 - Mahu
Teuinatieva ..... 157 - Mahu

Fig. 20 — Carte sélective de parcelles signifiestiimentionnées dans le cadastre moderne superposée
divisions territoriales proposées par Aitken (laite des communes modernes sont marquées paghes len
gras : Mataura au Nord et a I'Est, Taahuaia au Nist] et Mahu au Sud).
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5.3.4 Vestiges architecturaux

Il est possible d’identifier des particularités fdtecturales et une certaine organisation de
'espace domestique et cérémoniel a Tubuai a pdesr données de I'ethno-histoire (les
descriptions de I'habitat et desaraeeffectuées par Morrison lors de son séjour dates ¢f
les informations recueillies par Aitken auprés ds snformateurs) et des découvertes

archéologiques dans les Australes-Cook.

5.3.4.1 L’Architecture cérémonielle

Lors de son s€jour en 1777, J. Morrison a pu &ssastin rituel pratiqué sur un gramérae
de Tubuai. Il décrit la structure cérémonielle coenon espace pavé dont les limites sont
constituées par des pierres sur champ disposées obte, et la cour centrale est marquée par
un alignement de pierres dressées et de plantatesaati (Cordyline fruticos

“Their morai's or places of worship differ from e of the Society Islands, being
all flat pavements and having a number of largg ##ones placed on end in tiers
or rows in the center, they are planted with the ¢& sweet root having a long
stalk of about 6 feet long, and as thick as a nfenger.” (Morrison, 1935: 70)

Morrison décrit également la présence de structofiies a proximité de I'enceintearae et

au sein desquelles se réunissaient les membresiinasdu district et ou étaient effectuées les
rituels de sacrifice d’humains ou de tortues. SéMwrrison, les victimes de ces sacrifices
sont enterrées dans la courrdarag sous une pierre dressée :

“[...] these places have each a little house on onple, and bear some
resemblance of a burying ground; here they offaraiices of men and turtle.
When a sacrafice is to be made all the males irdibigict assemble at the morai
and the old men and the priests (who are numeralvgys bring their walking
staves in one hand and a young plantain tree incther, these are thrown in a
heap with long prayers when (if the sacrafice i9&a human one) the victim is
pointed out, & knocked down, when they soon dispaim with their staves
which are sharpend at the point for the purposes Bbdy is instantly dissected
with bamboo knives, and each takes a part whiclviag@s in the leaves of the tee
and each carries it to his own morai, where it gam offered, with a plantain
tree—the head, bones & bowels are interd in theamand a stone put up, not to
perpetuate the memory of the man but as a markhfonumber that have been
offered there. Some of these morais has humbe¢h®sé marks.”

(Morrison, 1935: 70-71)
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Suite a la description du sacrifice humain sur das principauxnaraede district (a vocation
« publigue »), Morrison mentionne également dhearae familiaux, correspondant aux
différentes « congrégations de parenté », et qutirggies par I'ainé de la lignée:

Besides the general morai, each father of a farhdg one, where they make
frequent tho not regular prayer and offerings, aifdhey are taken sick they
believe it to proceed from the anger of the Eak{maDeity) or from some of

their relations” (Morrison, 1935: 71)

Les maraede I'lle ont fait I'objet de descriptions et deeeés par différents archéologues et
visiteurs. Les premiéres descriptions datent dgdoeations organisées au début du °XX
siecle. Celle a laquelle prend part A. Seale vidédire la faune (Seale, 1902), tandis que S.
et K. Routledge (1921) ont organisé une expéditans différents archipels de Polynésie
Francaise afin de trouver des éléments culturalseptibles d’établir des liens entre la sphere
culturelle de Polynésie centrale et Rapa nui. Aitke930) propose également une description
desmaraequ’il a pu observer lors de son séjour. Tous éamignages rapportent I'existence
de structures relativement simples, consistant & cour pavée rectangulaire ou carré,
bordée de trés grandes dalles dressées sur troés, cié quatrieme coté permettant
généralement l'accés a la cour centrale. Il estdgoobable que lefare dont parle Morrison
étaient situés du coté de cette ouverture. Le pastermon A. Pratt, de visite dans I'lle dans
les années 1840, c'est-a-dire une quinzaine d’anapees l'arrivée des missionnaires de la
London Missionary Society, évoque un rituel de ifi@er comparable a ce que décrit
Morrison. Les locaux qui I'ont guidé sur les sites question lui ont expliqué que la
construction d’unmarae s'effectuait grace a I'apport d’'une pierre de pavgmr chaque

« fidéle » (Pratt, 1990 : 207).

Les structures observées par Aitken, Pratt et BRdgd sont desiaraea enclos de 5 a 20 m
de c6té (rapport du grand co6té au petit c6té cargmire 1 et 1,5). Le dalles qui délimitent
I'enclos peuvent étre gravées de pétroglyphes (€landl980) et se caractérisent par des
formes particulieres : souvent fagonnées en pogties peuvent aussi présenter une extrémite
distale en forme de «V ». Leur particularité stiesiégalement dans leurs dimensions
exceptionnelles : les plus petites mesurent prés diétre de hauteur et les plus imposantes
dépassent les 3 ou 4 metréduin de cesmaraeparticulierement bien conservé est situé dans
une petite plaine alluviale de la cote Est de,|féemée par les avancées du massif Herani-Est
d'un coté et par le lagon de l'autre. Le site ld#éi'ura (appelé Tupapa’ura’u par nos
informateurs) a été relevé par L. Miller (Fig. 2ll)concentre différentes structures, dont une

cour pavée de plan carré et enceinte de la mém&raajue celles observées par Routledge
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et Pratt sur la c6te Nord de I'lle, ainsi que deexites structures ressemblant a des cistes
funéraires a I'Est et plusieurs terrasses et strastindéterminées au Sud/Sud-Ouest (Fig.
21), qui sont associées a un chemin pavé qui sspioplus en amont.

Cesmaraea enclos constituent une grande part des vestigesudaces observés dans les
sous-bois de la cote Est de Tubuai. Les dalles patiablement issues des €boulements
phonolitiques liés a I'effondrement partiel de ltpusion du Taita’a. Et contrairement a ce
gu’affirmait Aitken (1930: 119), ces blocs de tigmndes dimensions ont été faconnés par
percussion directe afin de leur donner la formdw®avant la mise en place définitive sur le
marae Quoi qu’il en soit, le transport et le faconnagede ces blocs doivent étre liés a un
important pouvoir politico-religieux, capable de Iiser un groupe d’hommes dans la force
de I'age. M. Eddowes (2004) trouve de nombreusesitides entre ce type dearaeet ceux
gu’il a pu observer dans I'lle de Rimatara. De méRmutledge (1921 : 449-450) voit un lien
entre Tubuai et Ra’ivavae dans l'association entegae a enclos et un chemin pavé. De
maniére générale, lamaraea enclos (ou « a enceinte », comme les appelle vizsk)osont
caractéristiques dans tout I'archipel et ce jusaxides Cook.

Cependant, un deuxieme type araeest présent a Tubuai : ce sont dewaeaahu, plus

« classiques », qui sont composés d’'une cour pbeskee de petites pierres sur champ ou
dressées et d’'uahutres bas a une extrémité de la cour (Fig. 22xeCkrniere est divisée en
deux espaces qui sont délimités par des pierresséle ou pierres dossier. Aucun de ces
marae n'a été deécrit par les visiteurs européens depudsrisbn jusqu’a Aitken. J.-L.
Candelot, qui a effectué de nombreuses prospedtians I'ile (surtout au niveau de la plaine
littorale, sur la cbte Est et a la pointe HareuaSud du massif de Hanareho), en avait repéré
plusieurs exemples. Les structures présentéesipmirer ce type (Fig. 22) se situent dans un
ensemble qui s’étend sur les terres Vai-tau-gpdr¢elle n°400 a Mataura), Tani-mai-tahiti
(n°406), et Hinu-to’e (n°410), situées entre lain@acétiere d’Anua et le col du Hanareho.
Les propriétaires des lieux (T. Hauata et sa fanéhtretiennent le site de telle maniére que
des allées d&auti sont plantées, et les arbres qui envahissent lexmpa et les assemblages
de bloc sont régulierement taillés. T. Hauata mirque les differentnaraea ahu présents
sur ces parcelles font tous partie d'un complexérnéniel dédié au tatouage des élites de
I'lle. Au-dela du site, nous abrderons plus loinglaestion du tatouage a Tubuai. Aitken
(1971 : 128) discute la présence diaaraesur la parcelle Vaitauari’i, mais il n’a visiblemte
pas été sur place, car il évoque seulement la salleau claire aménagée avec pavage qui est

située sur la méme parcelle, a partir des téemoggdg ses informateurs.
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Fig. 21 — Relevé dmaraea enclos de Tupapa'ura’u (parcelles Hitiura n°362/a Taahuaia. Relevé en plan
issu de Miller (1989) et relevé photographiquealeiste et de I'affaissement des pierres dressaelsapteur en
janvier 2010.
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Fig. 22 — Relevé dmaraeaahu Vaitauari'i 2 (parcelle n°400 a Mataura — lieu-dit Haramea) eR&len plan et
relevé photographique effectués par l'auteur ersra@do.
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A I'époque, certaines personnes avancent alordagiggre était un site d’habitat plutoét qu’un
marae et que le nom est en réalité celui de la soutreaudclaire. Le bassin aurait alors été
utilisé comme lavoir — les pierres charaeutilisées pour sécher le linge. |l s’agit d'uneapb
récente de l'utilisation du site qui nous a égalengte rapportée par Tainoa Hauata et cela ne
permet évidemment pas d’expliquer l'utilisation i@noie du site. Alors que le premier type
de marae a enclos semble étre caractéristique de l'archilesl Australes, ce type ahu
pourrait étre comparé a certaimaraedes Tuamotu ou des iles Cook. Candelot les compare
notamment auxnaraedes Tuamotu de I'Est, et notammentraarae Hivade Reao, dont le
plan est similaire et seuls les matériaux differerdrail dans les atolls des Tuamotu et basalte
a Tubuai (communication personnelle, avril 20108 @pe demarae est représenté par
ailleurs dans le Nord-Ouest des Tuamotu, et notamh@eRangiroa (Molle, 2007 : 19-21).
Ces structures simples bordées de petites dallbagidte font également penser a la forme de
certainsmaraedes plaines alluviales dans les iles Cook (Yantaig@600 : 157).

En I'état actuel de nos connaissances, il estcdéfide donner un sens a cette dualité dans
I'architecture cérémonielle a Tubuai. Il est néammsotrés probable que les variantes

architecturales soient issues d’influences cultesgbarticulieres.

5.3.4.2 L’architecture domestique

J. Morrison donne une description détaillée dagtires d’habitat qu’il a pu observer a la fin
du XVl ®siécle :

“Their houses are built of an oval form and at stence resemble a long hay
stack, they are from 40 to 80 feet long, and frdntd 30 broad and about as
much in heigth—the ridge is a strong beam, supgobe two or more pillars,

chiefly toa, and the sides and top are a frametraing timbers squared to 5 or 6
inches and firmly lashd together, the thatch istlyemade and well put on is of
the fwharra or palm leaves and will last severaange the thatch reaches the
ground on the back & ends and on the front witthow 6 feet, the front is closed
with timber neatly carved & painted with a redisbllour and has several

openings about 4 feet high & 2 1/2 wide which haletters, answering the
double purpose of doors & windows, these shutteesadso carved with rude

figures of men & weomen and the inside is neatlgdiwith reeds, about 4 or five
feet up - the floor is covered with grass, to adjttuckness [...]"

(Morrison, 1935: 66-67)

La description de Morrison correspond bien aux @asrethnographiques que fournit Aitken.

Ainsi, l'unité d'habitation de chaque famille corapait : les structures domestiquts€), les
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espaces agricolesalapu), un maraefamilial et des sépultures, associées ou pamatae
familial (Aitken, 1930 : 32). La nature de ce greugemble donc correspondre a ce que D.
Oliver a identifié comme étant lkin congregation ou « congrégation de parenté », des
communautés de fideles qui se rattachent enaraepar leur généalogie (Oliver, 1974, 1989
vol.2 : 913).
Toutes ces unités d’habitation étaient regroupé@tsuade la maisonnée du chef de district et
du marae principal. Mais l'organisation sociale de I'halbitdécrite par Aitken est tres
nuanceée, car il évoque I'existence de villages reais réelle organisation socio-économique
collective. Il est possible que le regroupementptiesieurs structures d’habitats dans un
espace restreint ait été en rapport avec la nééatsise protéger contre des attaques venant
de communautés voisines (1930 : 32). La structuradie I'habitat en villages correspondrait
donc plutdét a une création moderne suggérée pamissionnaires, qui ont influencé le
regroupement des habitats autour des lieux d’ eignements » religieux, c’est-a-dire les
quartiers des missionnaires, puis les églises eotest Ep. cit).
Par ailleurs, Morrison décrit I'organisation interde I'espace au sein de I'habitat :

“[...] a division in the middle with a tier of stonés part the men & weomen, at

the end belonging to the men is a place separated the rest for the purpose of

burying the males of the family [...Jop. cit: 67)
Contrairement a ce que l'on connait par ailleursPeynésie centrale, la division
sexuelle au sein de I'habitat semble donc avoiréspectée de maniére tres stricte a
Tubuai — dautant plus que cette division de I'egpas’accompagnait d'une
différenciation dans les pratiques funéraires, @aient réservées uniquement aux
membres masculins du groupe familial.
De méme, il semble qu’un culte des ancétres aih@i@ement pratiquée au sein méme
de la maisonnée, ou en tout cas de celles desekgdé haut rang, comme le laisse
penser Morrison :

“[...] curious carved images of their household godsich were decorated with
pearl shells, human hair teeth & nails cut in aweurious manner, and round
them was placed a kind of grove of red feathemnftioe tail of the tropic birds.”

(op. cit: 58)

“[...] in this place is fenced by a teir of flat stes set up [on] end four or five

feet high, and here the weomen must not come—siplidace they keep the images
of their fore fathers or tutelar deitys, as theyidee that their souls are fond of

seeing respect paid to their remains, and that thigyays hover about the place
of these representatives. They are curiously caived decorated with human

hair, & the teeth and nails of their departed fritxy red feathers, & pearl shells

neatly disposed.(op. cit: 67)
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5.3.5 Culture matérielle

Plusieurs éléments qui constituent la culture neltéra Tubuai sont décrits dans les
témoignages des premiers européens. Morrison déaritdétail des objets utilisés au
guotidien :

“The chief of their furniture is matts for sleeping baskets of several sorts and
neat platters of different sizes for holding themovisions, stools for beating

pudding on and a stone or pestle for that purptise,stools & platters are made

of the Tummannoo, or Callophylum inophyl{src), with the nut of which they

scent their cloth—and when they go to sleep they the musquettoes out and
make a fire at each door to keep them out—as thewery troublesome and

together with fleas & lice keep them employd téep gets the better of them, and
the rats run over them all night in droves, butvasleft several cats it is possible
that in time they may reduce their number®p. cit: 67)

Par ailleurs, Morrison et Ellis évoquent régulieegrinl’'ornementation dont se paraient les
habitants de Tubuai, qu’elle soit confectionnéeadtip de graines, de coquillages ou de
végétaux. Mais dans son journal de bord, Morridimee que les habitants de Tubuai ne se
tatouaient pas et qu’ils ne savaient pas nagerck Fa ces affirmations péremptoires il
convient de relativiser et garder en téte que leglass de laBounty n'étaient pas les
bienvenus a Tubuai et que leurs hoétes ne se secagainement pas aventurés dans le lagon
pendant qu’ils y étaient. Or, si Morrison n’a vican tatouage a Tubuai, c’est qu'’il n’a pas vu
toute la population de I'lle : les mutins ont d8itér une partie de la cote Nord aux alentours
de la Baie Sanglante et du Fort Georges, et urne gk la cote Est autour de la maisonnée de
Tinirau & Paorani. De plus, Ellis mentionne lesifaade tatouage de I'un des membres de
I'élite politique de I'lle :

“Among the natives who came on board, was a rentdykane, tall, well-made
man, who appeared, from the respect paid him byothers, to be a chief. His
body was but partially tatauedEllis (1969: 382)

De plus, des découvertes archéologiques récentasedisent I'affirmation de Morrison
(reprise par de nombreux commentateurs depuisygpei de nombreux peignes a tatouer
(préformes ou peignes finis) ont été retrouvésa@mexte archéologiques, dont trois dans les

niveaux archéologiques de Atiahara (Fig. 23).
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Fig. 23 — Peignes a tatouer en os et en nacragsalans les niveaux archéologiques du site diAta

Parmi les éléments plus originaux du mobilier, Mann évoque également des sculptures
anthropomorphes a deux tétes :

“The old men have walking staves & handles oflfip$ made of the same wood,
highly finishd, on the top of their staves they eyally have carved a double
figure of a man representing a figure with one b&diywvo heads & some of two,
standing back to back, their fly flaps are madethd# fibers of the cocoa nut
twisted & platted very curiously.{op. cit: 69).

Ou lespahu:

“Their music are drums made of about 12 inches @item and 4 feet long
hollowed out after the Taheite manner and coverét shark skin, others of
about 18 or 20 inches high, & 10 diamiter, conclelshwith long tubes, flutes of
a larger size then those of Taheite but used irsime manner — and the sound of
the whole of them is more harsh and disagreealda those of the Society Isles;
tho the workmanship is superiofbp. cit: 69-70).

Les pilons en corail produits dans I'lle sont cospour étre une spécialité locale, d’autres
étant connus en Polynésie centrale, mais sousuireefarme, a Mangareva (Te Rangird#,
1944 : 257) ou aux Tuamotu (Emory, 1975). De méawebattoirs dapade Tubuai semblent
étre caractéristiques d’'un ensemble culturel eragiblégalement les Cook du Sud et I'lle de
Rapa iti op. cit: 429).

Les pirogues de Tubuai sont particulierement birites dans les sources ethno-historiques.

Déja Cook mentionnait les décors des grandes paéogui sont venues a la rencontre du
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H.M.S ResolutionQuelques années plus tard, Morrison décrit les rséoagactéristiques

esthétiques et techniques:

“Their canoes are diferently built from any of tbéher Islands which we have
seen, and are from 30 to 40 feet long and carrynfrb2 to 24 men; they are
narrow at the bottom, spreading out to 16 or 18hm@t the gunnel, and carry
their bearings to the top, they are about 2 feepd@nd sharp toward the head &
stern the head resembling the head of some anintlhlaMarge mouth, and the
stern rises into a scroll neatly finished and catv&he canoes are built of several
pieces well trim'd & joind together by seizingstloé fibres of the cocoa nut, the
whole painted with a redish paint, and on the sides stuck with breadfruit,
pitch, the scales of the parrot fish & Small Shallsa number of arches, which
have a handsom appearance. They are built of tumo@i& breadfruit and are
well finishd, considering their tools, which are other then a stone or shell adze,
bones, & sharks teeth with coral & sand to rub th@mooth—after which the skin
of the stingray, nourse & shark serve to pollisa Work, which were all the tools
we Saw them use, their paddles are from threeuoféet long, and the blade is
circular, having a ridge on the one side like oars but the other is hollow'd out
instead of being flat.(1935:68)

Ellis évoque également les ornementations surinedgirogues :

“The sterns were ornamented with rude carving, atugdjether with the sides,
painted with a kind of red ochre, while the seamssewcovered with the feathers
of aquatic birds.”(1969 : 381-382)

Le récit de la construction du fort George et Idésesvations sur le comportement des
polynésiens qui les accompagnent (les locaux datg et les tahitiens de l'autre) nous
renseigne sur les valeurs accordées aux difféodats en présence. En effet, il s'agit de l'un
des rares témoignages par lequel un européen diniscéne de travail des/ou avec des
outils en pierre. Il est assez surprenant de woérlgs hommes de Tubuai qui travaillent avec
les anglais a la construction du fort ne chercpasta utiliser les outils en métal. lls semblent
tenir particulierement a leurs herminettes a lam@idrre — ce qui implique que les matériaux
utilisés devaient étre de trés bonne qualité mécaniDe méme, les habitants de Tubuai
semblent valoriser particulierement les étoffedtimes et les plumes rouges, qui étaient des
articles souvent échangés entre les archipels.
J. Stokes, qui a pu examiner les herminettes réggopar Aitken, reconnait une tres grande
diversité des formes de lame dans I'assemblageutieal (Stokes, 1930 : 153). Les pieces
étudiées (n=96) par Stokes proviennent essentiefiende collectes de surface ou de
collections privées. Et sans pourtant avoir de exdmet stratigraphique, il mentionne
I'existence de lame sans tenon et fait correspoceltes-ci a une période ancienmg.(cit).
La classification proposée était fondée sur unelpgie des formes de la section et du talon,
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mais également sur le profil général des lameskeSta également pris en compte les
techniques de fabrication, et notamment la présdagqaquetage et bouchardage sur certaines
pieces et la percussion seule sur d'autres. Cesngi®ns lui permettent de voir des liens
formels entre les lames d’herminettes produitesubud@i et celles des Tles Cook et de la
Société ¢p. cit: 154). Stokes a également pu observer des emmaeadit® modernes (n=13)
recueillis en 1900 et en 1921. Il en déduit qu'waule méthode a été utilisée pour
confectionner la ligature, mais que deux formesndache existaient a Tubuai, marquées par

une proéminence de la partie coudge €it: 158-159).

5.3.6 Relations inter-insulaires

De nombreuses sources ethno-historiques témoigloefaiit qu’'une partie des iles Australes
aient été peuplée par des populations culturellepreches les unes des autres, probablement
en lien avec 1les des Cook du Sud. Dans la cotistita’'une monographie sur I'archéologie
et l'ethno-histoire de lille de Rimatara, M. Edd®n€2004) a résumé les sources
bibliographiques qui permettent d’appréhender ceftété culturelle. Les informations
transmises par Tupaia (Parkinson, 1784 : 78) peéemietle considérer un groupe de neuf iles
désignées par le préfixe ‘Oheitdiitf), un terme désignant « la limite » ou « la fromie
(Hiti-o-te-ra signifiant la limite des terres peuplées a I'Esdy c6té du soleil levant).
Eddowes (2004 : 93) fait référence a une carte ys®dpar Tupaia et J. Cook qui
mentionnerait ‘Oheteroa’ (Rurutu), ‘Oahooahoo’ (Ahu, ancien nom pour llle de
Mangaia), ‘Oryvavai’ (Ra'ivavae), ‘Orarotoa’ (Raootga), ‘Oateeu’ Atiu). Non seulement
Tupaia connaissait leur nom mais également leudamament, et les considéraient au sein

d’'un ensemble cohérent incluant les iles Cook ligs au Sud-Est.

Du coté des Cook, le missionnaire J. Williams ()82porte une entrevue qu’il aurait eu
avec un chef d’Aitutaki du nom de Tamatoa. Il sarpait que ce dernier soit issu de la lignée
des Tamatoa de Rafea, d'autant plus qu’il avait connaissance destesulde
Ta’aroa/Tangaroa et de ‘Oro/Koro (Williams, 18383:44).

Comme nous l'avons vu, les Tamatoa sont égalenrésepts a Tubuai et a Ra’ivavae. Et a

propos de la lignée de Tubuai, Morrison explique :

“[...] the Present Tummotoa was Great great Grandsora Chief of the Island of Ryeatea
(an Island 120 Miles N W of Taheite) who had beeved off in a fishing Canoe, and after
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being drove about for some time, had landed on Elsnd which was then but thinly

inhabited by some people, who had been driven o the Same Manner from an Island
which they Calld Paroodtoo which they describedyoat a great distance to the Westward
and some others from an other which they Call'dv@éva to the Eastward(1935: 72-73)

Le premier Tamatoa serait donc arrivé a Tubuai @ époque ou l'lle était faiblement
occupée, par des populations qui auraient d( pHutire fle située trés a I'Ouest, qu’il nomme
Paroodtoo. Il pourrait s’agir de Pulotu ou Purola, terre sacrée située en Polynésie
ancestrale, ce qui permettrait d’établir un lietrehes populations des Samoa-Tonga et les

premiers arrivants en Polynésie orientale d’apgédrhaditions orales (Eddowes, 2004 : 94).

De maniére trés intéressante, Morrison mentionree deuxieme origine pour les premiers
groupes installés a Tubuai : une ile plus a I'sthdm de O’Gweeva, ce qui pourrait étre

interprété comme étant Nuku-Hiva, dans le groupd des Marquises.

Enfin, Eddowes (2004 : 96) mentionne [I'existencaund’systéme d’échange au sein
d'un « fenua ‘ura » présent dans les traditions orales de Tahitiotdmment dans un chant
récité par un érudit appelé Papearu en 1854 (H@@Q0 : 396). Ce « territoire rouge » se
serait étendu de Rimatara & Rarotdfiget aurait notamment constitué les limites d’usest
d’échange de plumes rouges Mini kuhlii, dont l'aire d’habitat est aujourd’hui restreirdte
I'lle de Rimatar&. Dans le chant de Papearu, il est mentionné queles Maui aurait
voyagé dans plusieurs iles, ou il aurait fait érifsmaraeet laissé des prétres sur place pour
gu’ils les entretiennent (promouvant ainsi le cu#issocié). L'existence de ce réseau
d’échange est également corroborée par les infansatecueillies par Ellis (1969) au début
du XIX®™ siécle. Il mentionne legini ‘ura de Rimatara et leapu dont ils étaient frappés a

'époque.

Dans ce contexte, I'lle de Tubuai se serait domgviée en marge d’'un systeme d’échange de
plumes rouges entre Rimatara et Mangaia. La pre&iculturelle entre les Cook du Sud et
les iles des Australes présentes au-dela de Rinedate particulierement floue : pour cette
raison, il est difficile de savoir si un tel résedié@échange pouvait s’étendre jusqu’a Tubuai.

Néanmoins, il est certain que les habitants de aubonnaissaient et usaient largement des

0 L'fle d’Aitutaki dans les Cook du Sud était autisf appelééle ara’ura (Eddowes, 2004 : 95), tout comme
Ana’a, dans I'Ouest des Tuamotu (Torrente, 20190) 2

*1 Le Vini kuhlii (ouvini'ura) a été récemment réintroduit dans I'fleAtiu aux Cook (Mc Cormack, 2006).
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plumes rouges dans leur systeme symbolique etldansulture matérielle. Si ces plumes ne
provenaient pas duFenua ‘ura que constituait I'ensemble Rimatara-Mangaia (et
Rarotonga ?), elles pouvaient provenir d’'un authemin rouge » : soit des Tuamotu par
lintermédiaire de Tahiti et Me’eti’a (Torrente, @8, 2011), soit de la région de Mangareva-
Henderson-Pitcairn au sein de laquelle devaienté&thangées des plumes rouges en échange
de matériaux ou produits lithiques (basaltes ouattees volcaniques), comme le suggérait M.
Weisler (1997 : 167-168).

Par ailleurs, selon les traditions orales recwsilfpar O. Orsmond et publiées par T. Henry, la
Polynésie centrale aurait été divisée en deux wéseder-iles qui auraient marqué deux
grandes alliances : celle du « pays clair de #alte amicale » T-ao-tea-o-te-fa’a-tau-
aroha), regroupant Bora-Bora , Taha'a, Rotuma, Rarotcgtgla Nouvelle-ZélandeAp-tea-
roa), et celle du «pays sombre de lalliance amieal@ e-ao-uri-o-te-fa’a-tau-arohp
regroupant Huahine, Tahiti, Maia’o et les iles Aalgts, dont Tubuai (Henry, 2000 : 129-
130 ; Robineau, 1985 : 69).
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Chapitre 6. Les assemblages archéologiques de iTubigfinition
d'un cadre pratigue pour une analyse des dynamidaebno-
économiques

L’étude de la production lithique en Polynésie caletprésentée dans ce mémoire se fonde
essentiellement sur la restitution et 'examen desines opératoires de production dans I'ile
de Tubuai. Le premier objectif de cette enquételaéisdonc logiquement dans la sélection
d'un corpus cohérent, correspondant a des procassimiques — des suites d’actions
techniques dans un temps court, puis a la comparail® processus contemporains et

« voisins » dans le champ social.

6.1 Identification des sites archéologiques

Trois séries de prospections pédestres ont étéevenécours de 'année 2010 de maniere a

identifier les sites archéologiques liés a I'exfation des matériaux basaltiques a Tubuai.

6.1.1 Les sites d’approvisionnement

L’approvisionnement en matieres premieres constidupremiére étape du processus de
production des outils en pierre. Les nodules ddamapremiere ont pu étre extraits au sein
méme des gites géologiques primaires (dykes owesuydrismées), ou bien dans des espaces

de collecte, ou gites secondaires (blocs remagilésjlements, etc.).

6.1.1.1 Les complexes de carriére-ateliers

Trois complexes de carriere et un site probabl&tdietion ont été découverts a Tubuai : le
complexe de Tanataetea est organisé autour dddieagn d’un filon de dyke basanitique,
celui du Pahatu autour des laves prismées de teupian phonolitique, et celui du Tonarutu
au-devant des laves prismées de néphélinites,vaaundu col entre Tonarutu et Hauri'i. Ces
deux derniers sites d’extraction pré-européens samtues par une exploitation moderne et
intensive des roches pour la mise en place de ayesui L'extraction mécanisée moderne a
occasionné des creusements importants dans la mvadéssnique et la production de

nombreux gravats au sein desquels se trouventralfjoiiles vestiges des activités de taille
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anciennes. Il est ainsi difficile de circonscrirentprise des sites archéologiques ou la

détermination du volume de roche extrait en preirger
- Le complexe de Tanataetea

Les vestiges de cette carriere consistent en ueeégde 4 m de profondeur creusée dans les
coulées de basaltes alcalins de la base du MoranH&uest, et dont I'entrée, largement
comblée par le colluvionnement et I'effondrementra partie de la vodte, permettait I'accés
a un dyke de basanite subvertical large de pluted& métres. Une fois extraits, les prismes
ont été transformés par faconnage au sein d'aelégpartis autour de la zone d’extraction,
formant ainsi un complexe d’'une superficie de ples3 000 m2. L'ouverture de la carriére
dans la masse des laves encaissantes de natureeatnasure plus de 4 m de profondeur,
entre 3,5 et 4 m de largeur et entre 1m et 1,5 rhadgeur. Cette aire d’extraction devait
s’étendre plus en avant, la ou le filon était epdans la pente. En effet, le volume actuel de
la cavité est d’environ 10 Ince qui est largement inférieur au volume totalrdehes
transformées au sein des différents ateliers duptaxa. L’aire d’extraction s’étendait donc
nécessairement plus loin que ce que ne laisse septm cavité actuelle. Celle-ci se repére

facilement grace a I'importante rupture de penteltpuprovoque dans le paysage (Fig. 23).

TN el

Fig. 24 — Entrée de la cavité qui marque la paxieservée de I'aire d’extraction a Tanataetea (chelm).

Le filon de basanite constitue une source de neatemiere de qualité . des basaltes
« frais », peu cristallisés et de structure homeg&onformément aux criteres de sélection
des artisans (Hermann, 2009). Cependant, les lanamées (basaltes alcalins ou basanites
plus anciennes) qui accueillent le dyke sembleatefgent avoir été exploitées malgré des
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gualités plastiques relativement meédiocres. Pligatiisées et moins homogenes, celles-ci
constituaient une matiére premiere de seconde nmadis dont les blocs bruts devaient

également correspondre a certaines attentes.

Un relevé topographique complet du complexe etfondle de I'un des amas de taille ont été

mené dans le cadre de notre travail de doctorat.colections archéologiques qui résultent
des prospections et surtout de la fouille archéqlag constituent une grande part du corpus
étudié dans ce mémoire. La description de la gtegihie et des structures archéologiques

présentes dans les différents niveaux fera I'alij@te sous-partie spécifique plus bas.

- Le complexe du Pahatu

Suite a I'examen des abords immeédiats des exptmwtmodernes, I'extraction et le
traitement des roches a une période ancienne ar@ua@nfirmé au niveau de deux sources
d’approvisionnement : a I'extrémité Nord des massifi Hanareho, autour du grand piton
Pahatu, sur des formations de méme nature (probtsisphonolitiques), mais moins
imposantes et donc plus faciles d’acces, a 'Oaastiveau du « petit Pahatu », et au Nord-
Est, au niveau d’une petite protrusion.

L'exploitation située au Nord du piton phonolitiqde Pahatu est largement masquée par
I'exploitation moderne des roches. Dans les dewsx it&’agissait d’extraire des prismes de
roches apparaissant sur le flanc Nard quelques métres au-dessus de la zone d’exiiita
moderne s’éleve une imposante facade de laves §esie nature phonolitique et a grain fin,
au pied de laguelle s’étend une terrasse d’enBfbm?2 ou une fine couche de terre végétale
recouvre des amas d’éclats. Les vestiges lithigiée®uverts a ce niveau correspondent a
'épannelage de blocs de phonolite extrait danmdérusion. Par ailleurs, un éclat retouché a
egalement été découvert dans le niveau archéolegiffieurant (Fig. 25).

Situés en position inverse sur le bord gauche édalf, les enlévements de retouche sont
rasants et irréguliers, de morphologie écailleusesubparalléle, et d’étendue assez courte.
Sur le bord droit, les négatifs d’enléevements piécé le détachement de I'éclat-support sont
sécants par rapport au plan de détachement deatelta morphologie générale de la piéece

est légerement convexe, ce qui a pu permettre @ileare préhension lors de l'utilisation.

2 Les quantités d’éclats retrouvées parmi les graviéilisés aujourd’hui au sein de I'ile laissentemdre que
les niveaux archéologiques de déchets liés a &etibn pré-européenne ont été trés perturbés par

I'exploitation moderne de la carriére.
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La présence d’'un tel outillage sur ce site estremgnte, et indique une activité parallele ou
intégrée a I'approvisionnement en matieres premidithiques : cet artefact pourrait ainsi
témoigner du travail du bois. Lhypothese d'utitisa la plus vraisemblable serait la
confection d’un pieu en bois qui aurait permis tfaxe les blocs de roche, a la maniere de
ceux deécrits par le révérend Gill a Mangaia (GilB76 : 117). Une hypothese alternative
serait une utilisation dans entretien d’'un percuteundre utilisé dans le traitement des

matieres premiéres extraites.

Fig. 25 — Outil sur éclat provenant du niveau antbgique visible
au-dessus de I'exploitation moderne située au NhrdPahatu
(échelle = 5cm).

De l'autre c6té du piton Pahat& 40 m du flanc Nord-Ouest de celui-ci, hous avdastifié

un deuxieme site d’extraction au niveau d’'une piion phonolitique de plus de 30 m de
diameétre. La formation s’éleve sur plusieurs metress seule la partie distale pointe au-
dessus de la végétation. Sa base est oblique stitoenainsi un abri sous roche sur une
grande partie de son pourtour. La couche archéplegicontenant des éclats en grande
guantité affleure parfois au niveau de la partissbanclinée de la protrusion qui forme une
sorte d’abri sous roche. Celle-ci présente dessesfaltérées qui s'apparentent a des surfaces
d’éclatement thermique (Fig. 26). Etant donné d¢&gmsites et l'inclinaison des surplombs
rocheux, il est possible que les roches exploitéast été détachée de la masse volcanique au
moyen du feu, de maniere comparable a ce que regaét (1993) a pu observer dans les
groupes Wano d’Irian Jaya.

Cependant, cette hypothése de l'utilisation d’'ugefocomme technique d’extraction ne

pourra étre confirmée sans la mise en ceuvre dée®airchéologiques et la mise au jour de
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charbons en quantité importante dans l'aire d’'exima ou a proximité, au sein de nappes
épaisses ou d’espaces de vidange. Quoi qu’il en, dei dégrossissage des blocs
immédiatement sur le lieu d’extraction prouve g&wquence de test a été pratiquée afin de

TN .. %‘;.\ 2 e e

=N I i ‘l..h. -1_-_1P"- o il - A . S ') 2 ' AN L ; .' =
vérifier les qualités plastiques et d’anticiper pEsssibles accidents au cours des différentes

g

séquences de fagonnage ultérieures.

Fig. 26 — Paroi d’'une petite protrusion phonoligggituée a proximité du Pahatu qui a pu avoir gpéoéée par
le feu.

- Le complexe du Tonarutu
Au niveau du col qui sépare le mont Hauri'i du mdwenarutu, le flanc Nord du mont
Tonarutu est largement entamé par I'extraction musledes roches basaltiques. Cette
exploitation moderne a été développée sur plusieertares, permettant ainsi la réduction de
plusieurs centaines (ou peut-étre milliers ?) denés de roches, et a donc énormément
modifié la topographie et sans doute la stratigeaphproximité du massif (Fig. 27). En allant
chercher la matiere premiere nécessaire a I'extioit moderne des roches, les machines ont
totalement bouleversé le sous-sol, y compris laghes archéologiques, d'ou la présence
d’éclats de faconnage au sein des graviers.
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Fig. 27 — Flanc Nord du mont Tonarutu vu depuigdae de concassage des roches (I'espace en piganer
correspond au remblayage récent permettant auxinegchn acces a la zone d’extraction.

6.1.1.2 Les espaces de collecte

En dehors des sites d’extraction, plusieurs foromatigéologiques ont pu faire I'objet d’'une
exploitation pour la confection de I'outillage eierpe :
- Un éboulis de gros blocs probablement issus déées prismatiques s’étend au pied de la
créte située au Sud du mont Taita’a. Quelques feaggnde dykes de roches a grain fin ont
été charriés par les colluvionnements, depuis édecjusque dans le chaos rocheux. Un
percuteur massif a été découvert a proximité.
- Sur le flanc Sud du mont Pane’e, un filon de dytte basalte a grain tres fin affleure sur une
vingtaine de meétres.
- Un filon de basanite a texture trés fine mesupdut d'un métre de large traverse la piste qui
permet d’accéder au sommet du mont Pariéaientation 60° Nord / 240° Sud indique que
le filon aurait pu étre exploité sur les versantydNet Sud de la créte sur laquelle il a été
localisé.
- Des zones de dénivelé au pied de la falaise aoiue la fin de la créte de Rereti'i (située a

'extrémité Est du massif Herani) présentent desiéd épars et quelques éclats de taille.
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6.1.1.3 Les sites de transformation isolés

En dehors des ateliers de taille mentionnés dansdeplexes de Tanataetea, Pahatu et
Tonarutu, des niveaux archéologiques affleuranpgésentent une grande densité de matériel
taillé ont été repérés en différents points authursommet du Taita’a : d’une part sous les
rochers de phonolite qui forment le sommet Taitgaelques éclats de taille sont les seuls
vestiges d’'une exploitation sur place, et d’auteg pur une surface de quelques métres carrés
sur la plus haute créte du mont Taita’a, ou quelgéelats massifs d'épannelage et de

faconnage ont retrouveés hors stratigraphie.

6.1.2 Les occupations cétieres

Le littoral Nord de Tubuai constitue une grandein@alittorale située du c6té des vents
dominants, et sur laquelle se sont déposées degitggamportantes de sédiments marins et
éoliens. Ce phénoméne de sédimentation intensemaspka conservation de nombreux sites

archéologiques sur la plaine cétiere du Nord ditt de ['ile.

- Le site cotier d’Atiahara

Les niveaux archéologiques découverts fortuitersantia parcelle Atiahara n°3, a proximité
du lagon et a mi-chemin entre I'aéroport et leag# de Mata’ura (Fig. 28 — ATI), sont parmi
les mieux conserveés. Plusieurs niveaux d’occupatiosite ont été examinés lors de plusieurs
campagnes de fouille au cours des années 1990asduisction d’E. Conte et de M. Eddowes
(Université de Polynésie francaise), et en 200% sauirection de R. Bollt (Université de
Hawali'i a Manoa). Les collections archéologiques qui en résuttenstituent une grande part
du corpus étudie dans ce mémoire. La descriptiorladstratigraphie et des structures
archéologiques présentes dans les différents niviegia I'objet d’'une sous-partie spécifique

plus bas.

- Les autres sites cotiers

L'utilisation de la charrue moderne a eu pour cqgasé@ce une perturbation importante des
niveaux culturels situés a moins de 30 cm de pd#an au niveau des zones exploitées.
Ainsi, les habitants de Tubuai ont pu identifies dencentrations d’artefacts dans les champs
labourés depuis de nombreuses anneées. :

- A proximité de la riviere Vaiohuru, a 60 m envirae son embouchure, des éclats de
157



faconnage, plusieurs fragments de lames d’hermeirmitde gouges, ainsi que des nacres
fagconnées ont été découverts en surface (Fig. \28R).

- A proximité de la riviere Vaitoaha, a 200 m eowvirde son embouchure, des dépodts sablo-
limoneux foncés contiennent des lames d’herminetteepenu(Fig. 28 — VTA).

- Des artefacts faconnés et polis ont été récdtésla parcelle Tehauteuruura située a
proximité du village de Mata’ura (Fig. 28 — THU).

- Un amas d’éclats, des fragments d’herminettetestfragments de nacres travaillées sont
disperseés sur toute la surface labourée de lalfaiidérua, sur une surface d’environ 40m?2
(Fig. 28 — TII). Dans ses notes de terrain, L. &filtlécrit un site riche en outils sur éclat,
fragments d’herminettes (Fig. 29-2) et percuteunrsiagu’en outils sur coquillagd=@sinus
colug et des vestiges humains (une mandibule et dgsnfents de crane) dispersés sur une
surface de 10 a 20m de diametre depuis la rouierebt 'aire d’atelier semble traverser les
limites du cadastre moderne car la parcelle voisorgient également des vestiges de taille

et des herminettes polies (Fig. 29-4).

> de collecte (sites d’approvisionnement
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eaux archéologiques et vestiges matériels

Fig. 28 — Localisation des sites d’approvisionnent#touverts et des niveaux archéologiques cédeaminés
au cours des prospections pédestres.
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- Dans la parcelle Tehauputahi (n°331), J.-L. Clotderait déja repéré un « atelier de taille
et un stock d’ébauches » (conservé au Musée ddi Ealdes iles), ainsi que des pavages
d’habitat associés (Fig. 28 — THP).
- Au lieu-dit Potuitui (Fig. 28 — POT), des préfamsde lame et des éclats de toutes tailles
apparaissent dans les labours : éclats d’épannelagkegrossissage, de retouche.
- Au lieu-dit Temarere (Fig. 28 — TEM), de nombrearxefacts lithiques apparaissent dans
les labours, (des dykes bruts, des éclats d’épagegties outils fagconnés sur masse centrale
et des outils sur éclats), a coté de quelques sidagennées.
- Sur la terre Teuo 2 (parcelle n°284), des édatksbasalte et des préformes de lame
d’herminette ont été découverts par L. Miller (FR8 — TEU). La parcelle adjacente,
Mauutau, a livré de nombreux éclats, et des lantesrminette fragmentée (Fig. 29-1) ou
entieres.
- Des éclats de fagconnage et une préforme ontést@ugtert dans deux champs qui longent
le chemin qui méne a la cr&anee - Taitaadans le village déamatoa(Fig. 28 — TAM).
- Sur la terre Aotea (Fig. 28 — AOT), une décowrdartuite effectuée par Charles Mani'i
Tanepau est remarquable : il s’agit d'une lame mitieette faconnée dans une roche trés
patinée d’aspect gris clair. Entierement polie spfaconnage, la forme de cette lame
correspond parfaitement au type 1A de Duff (1946he lame & section quadrangulaire,
marquée par un épaulement particulier et des marm@imximaux (Fig. 29-3).
C’est un type de lame tres rare a Tubuai mais tamatique de certains assemblages
découverts dans I'lle du Sud de la Nouvelle-Zél&hdeigueroa et Sanchez (1965, fig. 66)
présentent également des lames dont la partiepadidu tenon est ornée de deux mamelons
pour I'lle de Ra’ivavae, mais les deux bords cogest vers une aréte dorsale, de telle sorte

gue leur section transversale est « triangulairersée » et non quadrangulaire.

“3 Cette proximité de forme avec des modéles ausgalos que les imposantes lames d'argilite deétion de
Nelson et deMarlborough Soundsst troublante, d’autant plus que le nom de leteur laquelle elle a été
retrouvée rappelle effectivement et le réséatno-tea-o-te-fa’a-tau-arohgpays clair de I'alliance amicale)
qui s’étendait de Pora-Pora jusqu/ao-tea-roades Mioris de Nouvelle-Zélande (Henry, 2000 : 129-130). T
Henry évoque d’ailleurs une époque au cours deelim@étaient organisées des prestations cérémesiell
entre les autorités politico-religieuses des ddlixnges, jusqu’a ce que, selon les traditionsezraécueillies

par O. Orsmond, le leader de « I'alliance sombigexcelui de « I'alliance claire » (Henry, 2000801132).
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6.2 Tracabilité des matieres premieres lithiquedistribution des matiéres premiéres depuis

les sites d’extraction jusqu’aux sites domestigetgprovenances exogenes

La deuxiéme étape de l'investigation préliminairéexamen des chaines opératoires de
production lithique dans I'lle de Tubuai consistai#établir un lien logique entre les sites
d’approvisionnement en matiéres premiéres, leseaetle transformation et de production
des outils fagonnés, et des sites domestiquegsaaclivités techniques nécessairement moins
spécialisées (c’est-a-dire plus mixtes car relatiaedifférents aspects de la vie quotidienne)
engageaient également I'utilisation des outils ienre (leur production, leur utilisation et leur
entretien). De cette maniére, nous avons pu étalplicadre interprétatif cohérent pour
'analyse du systéme technique de production liteig Tubuai.

6.2.1 Tracabilité des matiéres premieres lithiquéEments de méthodologie

L'identification de l'origine géologique des matirk exploités pour la confection de
I'outillage en pierre constitue un jalon essentlel'identification de transferts de supports
bruts ou de produits finis d’'un site a un autre.ttagabilité des matériaux permet ainsi de
restituer les réseaux d’approvisionnement en negtipremiéres (inhérents au processus de
production), ou les réseaux d'échange de prodirts fqui correspondent a la distribution
des biens produits).

La caractérisation et la détermination de I'origiies matériaux lithiques exploités constituent
les éléments de I'un des themes majeurs de landwharchéologigue en Polynésie centrale
depuis plus de vingt ans : la restitution des égharnnter-insulaires a plus ou moins longue
distance (par exemple : Weisler, 1997, 1998 ; Relatl, 1997 ; Collerson et Weisler, 2007).
Néanmoins, dans le cadre de nos travaux nous mousnas efforcés d’utiliser les techniques
pétrographiques et géochimiques comme un moyerpdhpnder non seulement I'’échange,
mais également, et surtout, les dynamiques de ptiodu

Difféerentes techniques peuvent étre utilisées péwablir la provenance d’'un matériau :
'étude de la texture et de la composition pétrpbmgue ou les analyses géochimiques
(éléments majeurs et en traces, isotopes radioggsligLes aspects techniques et la précision
de ce type d’analyses a parfois été discuté, naamdthodologie employée pour établir les
typologies pétrographiques et géochimiques estm@mé remise en question par les
archéologues, malgré une interprétation parfoisiabude résultats partiels. En effet, il est

essentiel de faire appel a des combinaisons d&esitrés variés pour identifier la source des
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basaltes océaniques, de maniére a prendre en ctangumposition minéralogique d’un coéte,
et les éléments majeurs, en traces et certainomapsotopiques de l'autre. La prise en
compte de tous ces critéres pour chaque échanfdéologique et archéologique) est le seul
moyen de discriminer convenablement les sourcesutess des autres, et d’identifier
clairement des transferts d’objets entre différefies ou archipels de maniere certaine.
Chacun de ces criteres permet de prendre en campige d’information sur la genése des
roches, et donc sur leur contexte de mise en jglialeir source :

1/ La quantification des éléments majeurs (prégerd@ pourcentage) et l'analyse
pétrographique de la composition minéralogique p&ent de déterminer la nature de la
roche. Les différents types pétrographiques sonémgdement représentés sur un graphique
représentant le rapport entre la quantité d’élémaltalins (NgO et KO) et celle de silice

(SIO,).
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Graph. 8 — Diagramme Total-Alkali-Silica des ladesTubuai.

Toutes les laves produites dans chaque ile comdspb a une suite magmatique donnée
(tholeiitique, plus ou moins alcaline, etc.), déamhature dépend du panache mantellique qui

est a l'origine de la formation de chaque ile, etl'dvolution des laves dans la chambre
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magmatiquedf. supra: partie 1 — chap. 1.2). Ainsi, les caractéristgjpétrographiques (ou la
guantification des éléments majeurs qui permet éterchiner le type de roche), si elles ne
sont pas suffisantes pour déterminer la provenafioe matériau, constituent pourtant un
critere de discrimination important. Par exempés toches produites a Tubuai sont issues
d'une suite de laves trés alcalines qui ont évaleguis les picro-basaltes, les basaltes
alcalins, les basanites et les néphélinites jusgutaphrites et aux phonolites plus felsiques
(Graph. 8), et toutes les roches qui n'appartiéedtapas a cette suite de laves seraient
nécessairement a considérer comme exogenes a I'le.
2/ La quantification des éléments en trace (eniggur million ou ppm) permet non

seulement de différencier des types de laves (Gr@ph mais également des coulées
appartenant au les mémes types de lave. Théorigqueamaque coulée se caractérise par une

signature géochimique unique visible notamment ¢loemparaison des éléments en traces.
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—a— BA: TB 237 : Basalte alcalin
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Graph. 9 — Diagramme multi€éléments normalisé autesanprimitif de laves basaltiques représentatiles
Tubuai (Mauryet al, 2000 : 51).

3/ Les analyses isotopiques sont utilisées pagésxhimistes pour définir des domaines
mantelliques correspondant aux dorsales océaniquespntexte intraplaque, etc., mais elles
peuvent également étre utilisées pour identifiesignature géochimique des iles ou des
ensembles d'lles issues des mémes panaches (ds ploauds) au sein d’'un méme domaine
mantellique, en l'occurrence le domaine intraplaqoe supra: Partie 1 — Chap. 1.2,

Graph.1). L’évolution de la nature des laves an dgei réservoir magmatique au fil du temps
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implique que les laves de différentes iles issuesm@#me panache (ou point chaud) se
différencient les unes des autres par des rappotspiques légerement différents. Ainsi, des
échantillons archéologiques présentant des caist@ées pétrographiques et des

compositions en éléments majeurs et traces simslgoeuvent étre différenciés par leurs
rapports isotopiques. Le corollaire logique deecettmarque est donc le suivant : il n’est pas
possible d’affirmer une provenance exogene pouartefact sans données isotopiques pour
confirmer le diagnostic établi a partir des auttageres géochimiques ou pétrographiques.
Cependant, ce critere majeur n'est pas pris en tmmpar Weisler dans la méthodologie

proposée pour discriminer des gites sources (1993b)

4/ L’age de la formation géologique serait un dargritere serait a prendre en compte dans
le cas ou la signature géochimique de I'échantilochéologique correspondrait a celle de
deux gites naturels présentant un méme type deerded mémes quantités d’éléments en
trace et qui seraient issus de deux panaches higunsl différents mais dont les rapports
isotopiques seraient comparables. En effet, la genkes différents archipels de Polynésie
s’est effectuée sur a des époques différentesyrudurée tres longue (entre 2 et 30 millions
d’années). Or il est possible de dater 'dge d'umehe en prenant en compte les rapports
Argon/Argon (Ar/Ar) ou Potassium/Argon (K/Ar) poume masse donnée (par exemple :
Guillou et al, 2005 ; Mauryet al, 2013).

6.2.2 Remarques critiques sur la méthodologie eypdi@odans la restitution des réseaux
d’échanges en Polynésie centrale

Le croisement des différents criteres de discritionades sources geéologiques doit
théoriquement permettre d’identifier I'origine d&mmporte quel échantillon archéologique
provenant de Polynésie. Pourtant, a la lumiéreedegaelques observations méthodologiques,
nous avons pu observer que plusieurs travaux afiscen Polynésie centrale depuis les
années 1990 ont donné lieu a des conclusions cogment admises par la communauté
scientifique quant aux échanges a longue distaaos gu’'une rigueur méthodologique
nécessaire n'ait été respectée. Ainsi, I'efferveseeproduite par les résultats issus des
premieres analyses géochimiques entreprises emé3idyoccidentale (Best al, 1992) ou
orientale (Weisler, 1990, 1993a) a parfois doneé@ & une utilisation peu rigoureuse des
données issues de la spectrométrie :

- Dans une étude datée de 1996, M. Weisler et PhKint notamment mis en lumiére des

transferts d’objets entre la Polynésie occidentalieles iles Cook. De maniére tres
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surprenante, seuls des rapports entre trois éléneentrace sont présentés dans I'étude (Sr,
Zr et Nb), sans que le type de roche ne soit disaut que des analyses isotopiques ne
soient envisagé&s(ce qui a pu induire en erreur comme nous le wermolus loin). La
détermination des sources pour les artéfacts agmlysurraient étre confirmée ou infirmée

par des analyses complémentaires, mais cellesgastdont clairement insuffisantes.

Des artefacts (éclats et lames d’herminette) résalans plusieurs atolls des Kiribati ont fait
I'objet d’'une analyse géochimique des éléments mngjseulement (Di Piazza et Pearthree,
2001). Aprés une présentation rapide de caracdtprest pétrographiques de ces matériaux
(des basaltes alcalins apparemment plutdt aphyjgoe des basaltes tholéiitiques) les
auteurs affirment des provenances depuis Eiao aarqlies et Tataga-matau aux Samoa,
en comparant seulement les compositions en élémeajsurs des artefacts a celles des
sources présumeées. Ces analyses chimiques, absolunséffisantes, ne permettent pas de
dépasser le niveau d’interprétation possible airpdfbbservations pétrographiques (la
discrimination a partir dune étude pétrographiquapporterait d’ailleurs plus
d’informations).

De méme, les analyses des lames d’herminette praveles niveaux archéologiques du site
d’Anamiai (Tahu'ata, Groupe Sud des Marquises)sgméée par B. Rolett (1998) ont éte
limitées a la détermination des éléments majeerguc est également trés insuffisant.

Dans le cadre d’'analyses plus récentes, il a éténafque plusieurs artéfacts provenant de

certains assemblages de la vallée d’Opunohu a Ma’proviennent d’autres iles du groupe
de la Société seulement sur la base de leur tgpegraphique (Kahn, 2005 : 442-445 ;
Kahnet al, 2013). En effet, aucune basanite en place nwstuwe dans cette ile malgré de
nombreuses analyses et comme il a été mentionséhalut, ce type d’argument suffirait
pour évoquer une provenance extérieure a l'lle (enéima détermination du type de roche
ne permet pas a elle seule de proposer une soidéahmoins, des trachyphonolites sous-
saturés en silice existent a Mo'orea, et on ne pagture gu'ils dérivent d’'une source
basanitique en place non échantillonnée en place four. Par ailleurs, les auteurs ne
proposent aucune comparaison entre la compositiomique des artéfacts considérés

comme exogenes et aux tres rares gisements deitbaskmtifiés aux lles-sous-le-Vent

* Comme mentionné plus hawf.(supra: partie 1-Chap. 1.1), la différence entre la cosiiion isotopique des
laves des Samoa et celle des laves produites darar¢hipels issu du volcanisme intraplaque pedaet

différencier clairement des gites d’approvisionnetpeésents dans les deux domaines.
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(Huahine, Raitea, Taha'dy. Une analyse plus rigoureuse impliquant de preadreompte
des rapports isotopiques ou des datations Ar/ArKd@r aurait peut-étre permis de
rapprocher ces artéfacts d’autres fles/archipelsinte celui des Australes, ou les basanites

sont tres abondantes.

Si I'on prend en compte les remarques méthodol@gigmentionnées, il convient
d'appréhender les résultats des analyses géochamiguésentées dans la littérature de
maniere critique, car comme nous l'avons évoquagitification des gites géologiques a une
échelle aussi grande que celle de la Polynésigatenteta fortiori de la Polynésie en
général) nécessite de prendre en compte simultariéiféérents criteres discriminants (au
moins le type pétrographique, la composition chimign éléments majeurs et en traces, et la
composition isotopique), ce qui n'a pas souventetas :

- Les analyses completes (€léments majeurs, eastrat rapports isotopiques) permettent
généralement d’identifier la source géologiquealeothe avec certitude. Une exception : on
a vu que la signature géochimique de I'lle d’Ei@aocenfond avec certaines laves produites
dans Ille de Rapa iti, et le type de roche aleabmploité est présent dans les deux contextes
géologiques. Etant donné les connaissances linst@ds diversité pétrographique au sein de
cette derniere ile (nombre restreint de prélévemeggologiques, et aucun prélevement
effectué au niveau de gites exploités), la seulaiéna de s’assurer de la provenance des
matériaux en question serait de dater 'adge desesyquisque la formation de Rapa, datée de
4,1 a 4,8 millions d’années (Diraison, 1991 ; Maatyal, a paraitre), est légerement plus
récente que Ille d’Eiao, formée entre 5 et 5,diarik d’années (Brouss al, 1990§°.

- Les analyses partielles permettent d'identifiees droches exogénes au contexte
archéologique de découverte, mais ne permettent deasdéterminer avec certitude
'emplacement du gite source. Ainsi, les analysetpiques seules permettent d’identifier un
archipel ou une série d'lles issues du méme « groupotopique, mais pas le gite et rarement
I'lle de provenance. A linverse, les analyses dEsnents majeurs et en traces permettent

d’émettre des hypothéeses solides sur la provenaese matériaux ; mais sans analyse

%> Ces gisements actuellement identifiés en pladéarseent & un cone tardif de composition trés sakécsur
Taha'a et a un seul site échantillonné dans chadese deux autres iles (R. Maury, communication
personnelle du 26.09.13).

“® Une datation par la méthode Argon-ArgdiA¢/“°Ar) du fragment de lame #65 de 'assemblage d’Atiatest
en cours de réalisation par Hervé Guillou (respolesae I'équipe CHRONOMAG au laboratoire CEA-
CNRS-UVSQ de Gif-sur-Yvette).
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isotopique, la restriction de la source a un ahijonné est en général impossible. Enfin, les
analyses des éléments majeurs permettent uniquetaetéfinir le type pétrographique, ce
qui est largement insuffisant puisque la plupars deches volcaniques identifiées sont
présentes dans plusieurs iles et plusieurs arshi@sgs difficultés méthodologiques sont
souvent ignorées et la valeur des informations iseglgrace aux techniques géochimiques ne
sont pas souvent hiérarchisées dans la littérakmeconséquence, la précision des analyses
spectrométriqgues permet certes une meilleure dicatitbn des éléments en traces, mais le
probleme de la discrimination des sources commenax l'identification du domaine
géologique, donc avec la détermination d'une signeaisotopique pour chaque artefact.
L'exemple de la lame d’herminette polie #64 est tmastructif a cet égard, puisque la
composition élémentaire (éléments majeurs et @e)daissait penser que la roche provenait
de la carriere de Mata’are a Mangaia (Weigeal, 1994) mais la composition isotopique

nous a montré que I'lle de Mangaia était a exdai@® provenances potentielles.

6.2.3 Mise en ceuvre des analyses chimiques dedanata Tubuai

Une base de données contenant des analyses chém@tfaetuées sur les laves de Tubuai
(analyses partiellement inédites) nous a été feypar R. Maury. La consultation de celle-ci
nous a permis de prendre en compte plus de 15Mtities géologiques supplémentaires
pour circonscrire des zones d’approvisionnement.

Tous les échantillons pris en compte dans l'analyéechimique ont fait I'objet d’'une
caractérisation des éléments majeurs et en tracpectromeétrie d’émission atomique par
torche a plasma (ICP-AES) par Céline Liorzou a EN de Plouzané. Nous avons effectué
les carottages dans les locaux de I'ObservatoirSalet-Maur-des-Fossés et la préparation
préliminaire des échantillons avec les mémes méthapie celles décrites par Cotwnal
(1995) — nettoyage et mise en poudre avec mortigil@en en agate — dans les locaux de
I'Institut de Physique du Globe de Paris. Les tescalibration ont été réalisés selon les
standards internationaux (ACE, BEN, JB-2, PM-S &-B). Les résultats détaillés de ces
analyses sont présentés en Annexe (n° 2-3).

166



Les analyses isotopiques ont été menées par Lacieédt et Catherine Chauvel (Université
de Grenoble) sur quelques échantillons de Tubudé éflangaia pour valider ou invalider les
hypothéses formulées a partir des analyses meggsnprécédemmentes compositions
isotopiques ont été mesurées sur I'lCP-MS muléur (Nu plasma) de I'ENS Lyohes
résultats détaillés de ces analyses sont présemt&snexe n° 4.

Images Q‘uickbit;a'

dphique du Service de I’Urbanisme ‘

-

Fig. 29 — Carte des prélévements effectués a Tuwdnies janvier 2010 et novembre 2012.
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6.2.4 Caractérisation pétrographique des rochedatges a Tubuai

Parmi les 107 préléevements effectués a Tubuai garikéer 2010 et novembre 2012 (Fig. 30,
Annexe n°l), 63 ont pu étre soumis a des analy8eshgmiques : 27 échantillons ont été
prélevés sur des artéfacts sélectionnés au seinivksmux archéologiques du site d’Atiahara,
20 échantillons archéologiques ont été prélevés s niveaux archéologiques repérés en
surface ou au niveau des complexes de carrieriefatebt 16 échantillons proviennent de
formations géologiques.

A l'aide de l'analyse des éléments majeurs, il estsible d’identifier des groupes
pétrographiques au sein des échantillons prélevés :

- Les sites d’approvisionnement repérés (carriatelsérs ou sites de collecte) couvrent toute
la gamme des roches disponibles a Tubuai, sauéscefisues des laves intermédiaires
(téphrites, phono-téphrites et téphri-phonolitas)spnt également les plus rares (Graph. 10 et
11). Les principaux sites d’extraction concernees @ssentiellement des laves tres sous-
saturées en silice, et notamment des basanitespleren de Tanataetea ; #5/6) et des
néphélinites (complexe du Tonarutu; #47-49), maalément des phonolites tres sous-

saturées en silice (complexe du Pahatu; #53/59).

- Les artefacts récoltés dans les niveaux archiépleg découverts sur la plaine cotiére sont
confectionnés exclusivement a partir de roches -satigées en silice. Celles-ci se
répartissent en 4 groupes peu homogenes du powaa@étrographique (Graph. 10): trois
types de basanites plus ou moins basiques quppeochent du complexe de Tanataetea (#5),
ou bien de 'ensemble de prismes découvert a piitkidu sommet du mont Pane’e (#42) ;

une basanites tres alcaline et un dyke picro-bgaalporphyrique sont également présents.

- Les artéfacts échantillonnés dans les niveaukéatogiques du site d’Atiahara sont
faconnés a partir de matériaux tres divers (Grddh.. un premier groupe de basanites se
rapproche beaucoup du filon échantillonné a Tateda¢#5); un deuxieme groupe de
basanites légérement plus basiques se situe daosntauité du groupe précédent; un
troisieme groupe de basanites trés alcalines $&csensiblement des deux groupes
précédents ; un basalte alcalin aphyrique a étrdéegans I'assemblage d’Atiahara alors que
ce type de roche n’a pas été repéré au niveauodesmtions géologique de I'lle ; plusieurs
picro-basaltes tres porphyriques de natures difféseont également été repérés ; un groupe

tres hétérogene de basanites plus évoluées gpliies se détachent de I'ensemble ; et enfin,
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Graph. 10 — Diagramme alcalins/silice des échansllarchéologiques prélevés dans les niveaux fecsuet au
sein des carriéres d’extraction pré-européenndeséchantillons géologiques prélevés dans lesearir#80.

deux éclats de verre volcanique (analysés en gmpeétrie non-destructive par J. Sinton a

I'Université de Hawai'i a Mnoa, résultats non publiés, communiqgués en mar8)26xit

egalement été récoltés. Dans la typologie des sonfegmatiques, ces deux éclats peuvent

étre classés dans le champ des mugeéarites et de®idEtes, deux roches issues d’'une suite

de laves modérément alcalines qui n’est pas présentibuai.
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Graph. 11 — Diagramme alcalins/silice des artefpatfevés dans les niveaux archéologiques du ‘#iteabara,
au sein des carriéres d’extraction pré-européeeingss échantillons géologiques prélevés dansieses 1980.

6.2.5 Différenciation des sources d’approvisionnemecales et réseaux d’échange a longue

distance

Les groupes pétrographiques identifiés grace aly@e des €léments majeurs ne permettent
pas a eux seuls de circonscrire des zones d’agiwaviement, les différents types de roche
étant les mémes dans différentes formations géglegi (surtout pour les basanites et les
basaltes alcalins, qui recouvrent tout le massifHdwmani), d’autant plus que les résultats

obtenus peuvent étre biaisés dans le cas de rachess cristaux : la présence ou I'absence
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d’'un macro-cristal d’olivine dans un échantillonndé de trés petite taille fera varier
considérablement le taux de silice mesuré darsnalyses.

Afin de différencier les différents sites possild@pprovisionnement et de confirmer les
provenances suggérées par les composions en 18520 et K20, il convient de passer en

revue les compositions en éléments en traces bepydas variables d'une coulée a une

autre (teneurs en éléments en traces mesuréesties paur million — ppm), et donc d’un site
d’approvisionnement a un autre. Ainsi, la combioaisdes approches pétrographique
(observations des compositions minérales a la Itipeculaire) et chimiques (détermination
des éléments majeurs, des éléments en traces etppests isotopiques de Sr, Nd et Pb) doit
permettre d’identifier précisément un gite d’apgs@mnnement en matieres premieres et, par

extension, tous les artéfacts confectionnés arphetioches qui en ont été extraites.

6.2.5.1 Confirmation de la cohérence des group&®graphiques

Un premier tri dans les groupes pétrographiquesamigvidence au niveau des contextes
archéologiques d’'un coté et géologiques de I'apémenet d’associer des artéfacts a des gites
d’extraction reconnus lors des prospections eftsxtiudans le cadre de nos terrains ou de ceux
des géologues lors de la constitution de la cartdogique de I'lle. Ce tri, d’abord effectué a
travers le rapport alcalins/silice (Na20+K20 / SiQ#ut étre précisé par le rapport dioxyde
de titane/oxyde de magnésium (TiO2/MgO ; Grapht13g
Concernant les artéfacts découverts dans les nivaatéologiques de surface (labours) :

- Le rapprochement entre le dyke de basanite dert@@mde Tanataetea (#5/6) et certains
artefacts retrouvés dans les niveaux archéologipaedarbés dans les labours de Tamatoa
et de I'Est de Mahu (#97, 100, 101 ; Bas. 1 ets2enfirmé.

- La basanite tres alcaline (# 98 ; Bas. 3) retrouaméesein du site de surface de Ti'irua
(Ta’ahuaia) se rapproche d’'un échantillon prélexélgs géologues a I'extrémité Est de la
créte Rereti’i (TB3), c'est-a-dire & proximité inagte du site archéologique en question,
mais également de plusieurs échantillons préleRé@’'&vavae (RV11 et 35 ; Maurgt al,
2013). Les basanites de la carriere de Mata’aren@dia) analysées par Weisler, Kirch et
Endicott (1994) rentrent également dans la catégtes sources probables.

- Plusieurs artefacts fagonnés dans des basanitegésmu téphrites découvertes dans les
labours de plusieurs champs de la cote Est de(#18, 21, 95, 96 ; Bas. 4) et sur I'estran
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du motu Tapapatauae (#74) correspondent a un échantilologique prélevé sur la créte

qui relie le mont Taita’a au village de Tamatoa {BB).

TiO2 Bas. 1 et 2 TiO2 §‘ Bas. 4
(o Si02 [41,1-43,9] % 96 20 Si02 [44,4-45,75]
(%) Na20+K20 [4-4,8] (%) s ¥ Na20+K20[6,3-7,8]
44 TB137 8 102§
100
8 5 [ [
101 0
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3 4
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Na20+K20 [3,0-3,8] O O Na20+K20 [5,2-6,2]
TB3 4 - 2
72 TB243
o) L
e 4142 i
5 TB139
0
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MgO (%) MgO (%)
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7 8 5 6 7 8

Graph. 12 — Rapports TiO2/MgO pour les groupesogéaiphiques caractérisant les artéfacts découdents les
niveaux archéologiques de surface (ronds = ar&famrrés = gites).

D’autres artefacts (Bas. 5) retrouvés dans lesulabdes champs de la cote Nord (#17, 23,

99) ou de la cote Est (#8), et du sommet du Tait@#®) sont confectionnés a partir de

basanites plus communes qui correspondent a désvements effectués en plusieurs
points du massif de I'Herani (#41,42 ; TB46, TB138243).

Concernant les artéfacts issus des niveaux arafigakes du site d’Atiahara :
Les basanites 1 et 2 (#75, 76, 79, 82, 85, 91 8t 33, 61, 63, 66, 89, 94) sont bien

pétrographiquement similaires a celles extraiteslyke de basanite dans la carriére de

Tanataetea (#5/6).
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- La composition chimique des basanites trés alcalitvegroupe 3 (#31, 60, 64, 84) est trés
proche de I'échantillon TB3 prélevé par les géokxy@a I'extrémité Est du massif de
I'Herani.

- La composition chimique des basanites évoluéesstaphrites du groupe 4 (#62, 77, 83,
90, 92) est tres proche de I'échantillon TB137 grélpar les géologues au niveau de la

créte qui relie le sommet du mont Taita’a du vidlade Tamatoa, au Sud du massif de

I'Herani Est.
5 & “
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Graph. 13 — Rapports TiO2/MgO pour les groupesogéaiphiques caractérisant les artéfacts découdents les
niveaux archéologiques du site d’Atiahara (rondstéfacts ; carrés = gites).
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- Enfin, la composition chimique du fragment de Iinérette faconnée dans un basalte
alcalin aphyrique (roche qui n’est pas présentes dide, ou les basaltes alcalins sont tres
porphyriques) se rapproche beaucoup de celle déebreé basaltes aphyriques de I'lle

d’Eiao (Groupe Nord de I'archipel des Marquises).

6.2.5.2 Analyse multiélémentaire comparative désfacts et des gites sources

La correspondance entre les artéfacts et leur sg&ologique ne peut étre assurée qu’'avec

une comparaison de leur composition respectivdéanants en trace (Graph. 14-19).

- Les deux premiers groupes de basanite (artéfactsudérts a Atiahara ainsi que dans les
labours de plusieurs champs situés dans le lieliahtatoa) présentent des compositions en

éléments en traces trés similaires a celle du dykait dans la carriere de Tanataetea.

- Les basanites alcalines du groupe 3 (artéfactsudécs a Atiahara et dans les niveaux
archéologiques affleurant dans des labours detka Eét) présentent des compositions en
éléments traces proches d’'un échantillon géologjuééevé au pied de la falaise (TB3),
mais également de I'échantillon de la carriere dtaire a Mangaia (Weisler et Kirch,
1996) et de plusieurs échantillons géologiquesepél a Ra’ivavae (RV11, 27 et 35;
Maury et al., 2013). Concernant les artefacts aéalypar Weisler et Kirch (1996), certains
d’entre eux présentent d’ailleurs des rapports hies parfois plus proches du groupe 3 de

Tubuai que des échantillons de Mata’are (Graph. 16)

-Les basanites du groupe 4 (artéfacts découvertstiahaka et dans les niveaux
archéologiques affleurant sur la céte Est de Ijildsentent des compositions en éléments en
traces proches de I'échantillon géologique préfeséles géologues sur la créte au Sud-Est
du mont Taita’a (TB137), sauf pour I'échantillon0#48su des niveaux de surface du site de

Tiirua, dont la composition en €lément en tracese trés différente.
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Graph. 17 — Diagrammes
multiélémentaires des

Rb Ba Th Nb La Ce Nd Sr Zr Sm Eu Gd Dy Y Er Ypb | basanites4.

ATIAHARA

- Les basanites du groupe 5 se divisent en deuxgoupes : I'échantillon #93 découvert a
Atiahara et les échantillons #8, 50, 72b, 99 ep&3entent des compositions en éléments en
traces proches des échantillons prélevés au sodummiont Pane’e (#40, 41, TB46) tandis
que les échantillons #17 et 23 sont chimiquemeuns proches de I'échantillon TB243
prélevé sur la créte Puturani, située au Nord dotrifaita’a.

- Le fragment d’herminette découvert a Atiahara etfectionné a partir d’'un basalte alcalin

aphyrique (#65) présente des compositions en éldmantraces proches de I'échantillon
832-1 de Eiao (Weisler, 1998).
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Graph. 19 — Diagramme
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l'artefact #65 et des
basaltes alcalins d’Eiao

Rb Ba Th Nb La Ce Nd Sr Zr Sm Eu Gd Dy Y Er Yb

(Weisler, 1998, 2002).
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6.2.5.3 Analyse des isotopes du plomB°PbF*Pb, 2°PbF*Pb, et?°PbF*Pb) et du
strontium ('Sr/%°Sr )

Les compositions élémentaires des matériaux deeplsslames d’herminette découvertes
dans le site d’Atiahara laissent penser que I'nggie celles-ci soit extérieure a Tubuai. Ainsi
I'échantillon #65 est trés proche de plusieurs Btithens provenant d’Eiao (groupe Nord des
Marquises) notamment analysés par M. Weisler (12982). Par ailleurs, un groupe de
lames d’herminette faconnées dans des basanitealtaiine$’ sont relativement proches de
trois gites sources potentiels : un affleuremergntifié a Tubuai (TB3), une série
d’échantillon prélevés sur le mont Rairua a Ra'aayRV11, 27, 35 ; Maurgt al, 2013) et
la carriere de Mata’are a Mangaia (Weistdral, 1994 ; Weisler et Kirch, 1996Des
analyses des isotopes de plomb menées par C. CalveSauzéat (Université de Grenoble)
ont ainsi permis de confirmer la provenance exoginééchantillon #65 et de différencier
des sources potentielles au sein de la région &lastCook pour le groupe des basanites 3
identifié dans les niveaux archéologiques d’Atiaheirsur la céte Est de Tubuai (Graph. 20).
Avant de comparer la composition isotopique descasupotentielles avec celle des basanites
du groupe 3 et du basalte alcalin aphyrique #65cdhvient de caractériser leur
positionnement par rapport aux différents polesopigues de la région, car comme indiqué
plus haut ¢f. supra: Partie 1 — Chap.1-2), les points chauds a loegles archipels centraux
de la Polynésie (lles Cook et Polynésie francagse)caractérisent par des compositions
extrémes (Chauvaedt al, 1992). Le pble HIMU (pour High u, u désignantdgport U/Pb),
qui caractérise la plupart des laves de l'alignenues Australes-Cook (Ra’ivavae, Rurutu,
Tubuai et Mangaia), présente des rapports init2@8J/204Pb élevés, aboutissant au fil du
temps a des rapports 206Pb/204Pb particulieremewes (> 20). Le pble EM-1 (Enriched
Mantle type 1), vers lequel tendent les laves deteaga, des Gambier et de Pitcairn, et le
pole EM-2 (Enriched Mantle type 2), qui domine ddes archipels de la Société et des
Marquises, sont enrichis en matériaux sédimentagesont caractérisés par des rapports
8Srf°Sr plus élevés et des valeurs faibles de Nb/Th a&tal (Kalfoun, 2001 : 128).
L’échantillon du groupe Bas. 3 (#64) présente dgmports isotopiques caractéristiques du
pole HIMU régional, mais I'lle de Mangaia, qui $eis a un point extréme de ce pole, est a

*" La composition élémentaire particuliére de cettehe est fonction d’'une phase importante de rediissition

des olivines — ce qui a donné aspect tacheté at&iau, bien visible a I'ceil nu au niveau desaues polies.
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Graph. 20 — Rapports isotopiques 206Pb/204Pb, 2008Bb, 208Pb/204Pb des artéfacts sélectionnébaailu
par rapport aux péles isotopiques de PolynésietaterfHIMU=High 238U/204Pb ; EM=Enriched Mantle).
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Graph. 21 — Rapports isotopiques 87Sr/86Sr, 206RPR, 208Pb/204Pb des artéfacts sélectionnés aailpau
rapport aux poles isotopiques de Polynésie cenfiriMU=High 238U/204Pb ; EM=Enriched Mantle).
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exclure comme source potentielle, ce qui invalithypothese de la carriere de Mata’are
comme origine, malgré une bonne correspondancéyges pétrographiques et des éléments
en trace. La signature isotopique mise en évidé@caph. 20) indique qu’il pourrait s’agir de
basanites de Tubuai ou du mont Rairua a Ra’ivaviaei(y et al, 2013).

- Le fragment de I'herminette confectionnée a paitun basalte alcalin aphyrique (#65)
présente des rapports isotopiques clairement différde ceux du pdle HIMU. Ceux-ci
correspondent au pble EM2 (manteau enrichi 2), estiicaractérisé par des compositions
différentes en éléments en traces (Chawetebl, 1992). Ainsi, au niveau des rapports
isotopiques du plomb, les laves du groupe des AlesttCook se différencient clairement de
celles des archipels de la Société, des MarquisdeseGambier. Seule les laves de Rapa iti
sont relativement proches de certaines laves deguiéas et de la Société (Graph. 20-21).
Par ailleurs, il serait difficile de différencieegd archipels de la Société et des Marquises au
sein du pole EM2 sans prendre en compte les rapsmtopiques du strontium (notamment
87Sr/86Sr par rapport a 206Pb/204Pb, Graph. 2ijsiAle croisement des différentes
données isotopiques connues pour la région pemeatéevoir que le fragment d’herminette

#65 retrouvé a Atiahara ne peut provenir que dssdiEiao ou bien de Rapa iti (Graph. 22).
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Graph. 22 — Détail des rapports isotopiques p@ahkntillon #65 et des laves des Marquises et ga Ria
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On retiendra par ailleurs qu’en assimilant immeiant une signature géochimique a I'ile
d’Eiao, les archéologues négligent d’autres soupmentielles telle Rapa iti, une ile pour

laquelle de nombreux travaux géologiques restectrera effectuer.

6.2.6 Synthese sur la provenance des matériaujuitis dans les assemblages étudiés a

Tubuai

La plupart des artéfacts analysés ont une proven&tale. De nombreuses basanites
découvertes dans l'assemblage du site d’Atiahardaes les labours de plusieurs champs
situés dans le lieu-dit Tamatoa proviennent clameimdu complexe de carriere/ateliers
identifié sur la terre Tanataetea, en aval de ldéeasituée au Nord du mont Pane’e.
L’assemblage lithique du site d’Atiahara est dompaé ce type de roche, présent sous la
forme d’éclats, d’ébauches et de préformes. D’sub&sanites moins alcalines, découvertes
dans les niveaux archéologiques d’Atiahara et tskabours de plusieurs champs situés sur
la cOte Nord-Est de l'lle et sur le grantbtu Tapapatauae, proviennent d’'un affleurement
situé en altitude au Sud-Est du mont Taita’a. Erglasieurs basanites ont circulé, depuis les
affleurements présents au sommet du mont PanexAtexhara, des ateliers au sommet du
Taita’a et des sites identifiés dans le lieu-ditnB#oa, ou depuis I'extrémité Nord de la créte

Puturani en direction des sites cotiers voisins.

La composition chimique du fragment d’herminettéigoéaconnée dans un basalte alcalin a
grain fin correspond parfaitement a la signaturechémique des laves d’Eiao (Groupe Nord
de l'archipel des Marquises). Des outils en piatee composition géochimique identique
(éléments majeurs et/ou en traces) ont en effeidégtifiees dans plusieurs archipels de
Polynésie orientale, et notamment : dans les #eNuku Hiva et Tahu’ata dans I'archipel des
Marquises (Roletet al, 1997 ; Rolett, 1998), de Mo’orea dans l'archigella Société et de
Mangareva dans les Gambier (Weisler, 1998), et dldasde Makatea, au Nord-Est des
Tuamotu (Collerson et Weisler, 2007). La correspmee au hiveau des éléments majeurs et
trace entre le fragment de lame de Tubuai et hesld’Eiao est remarquable. Cependant, la
proximité entre la signature isotopique de ce hasdtalin aphyrique avec les laves de Rapa
iti incite a la prudence. Car comme nous l'avonsgéé plus haut, la correspondance entre un
artefact et un gite de matiere premiere qui préseiitdes compositions élémentaires

similaires ne suffit pas pour exclure d’autres searpotentielles. Néanmoins, dans le cadre
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de cette étude, nous proposons l'lle d’Eiao comnggne car aucun basalte alcalin aphyrique
n'a encore été repéré a Rapa iti.

L’identification de I'origine des basanites alc&ina olivines recristallisées est plus difficile.
Si le groupe d’Atiahara constitue un seul enserdldgefact (lames polies de belle facture),

I'artefact retrouvé dans les labours de la terfieu@ pourrait avoir une origine différente.

14
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@ pitcaim téphri-phonolite N
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10 O raivavae
@

9 phono-téphrite
8 |
téphrite benmoréite
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Si02 (%)
6 1 1 1 L
45 50 99 60 65

Graph. 23 - Diagramme alcalins/silice des deux téclde verre volcanique récoltés dans les niveaux
archéologiques du site d’Atiahara (analyse nonipabile J. Sinton) et types de roche correspondamg th
région (base de donnée : http://georoc.mpch-maidggle/georoc/).

Plusieurs provenances sont a envisager entre l¢ Radinua a Ra’ivavae et des affleurements
de la cote Est de Tubuai. En effet, en I'état dst’pas possible de différencier ces deux gites
a partir des analyses chimiques (méme si les amtbjss éléments en trace sont trés partielles
pour I'échantillon de la source potentielle a TubU#®3). Le seul moyen de confirmer cette
provenance depuis Ra’ivavae serait de découvriilde de basanite recristallisée sur le

Ra'irua et d'identifier pétrographiquement les fatés au dyke-sourée

8 Sur le plan géologique, les roches de Rairua sssentiellement des bréches sous-marines, et parpldes
dykes les recoupant que les géologues ont ideifiicernent des roches altérées (R. Maury, conuamiom

personnelle du 29.09.13). Cependant, si des basamitt été extraites des filons du Rairua, il gatedment trés
probable que ces filons évidés aient été comblédgsaphénoménes de sédimentatibposteriori (apports

éoliens, colluvionnements, etc.), ce qui rendejifospection archéologique d’autant plus difficile
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La forte probabilité du transfert de plusieurs heettes polies de grande taillef.(infra:
partie 3 — chap. 9.4.2) depuis Ra’ivavae est istg&et du point de vue de l'interprétation des
contacts entre les iles Australes, d’autant plus lg@g traditions orales évoquées plus haut
mentionnent cette fle comme la premiere du groupeatteinte par Hiro, en faisant ainsi
I'« origine » du marae fondateur deTonohae situé a proximité du site d’Atiahara, a
'embouchure de la rivier§aiohurudevant la pass@na moangcf. supra: partie 2 — chap.
5.3.3).

Un lien probable entre Tubuai et les iles de Raaeaet/ou Rapa matérialisé par des transferts
d’objets en direction de Tubuai est renforcé pardaalyse chimiques effectuées sur deux
éclats de verre volcanique retrouvés dans les miaechéologiques du site d’Atiahara lors
de la fouille de 2007 (Analyse non-destructive aniarosonde électronique effectuée par J.
Sinton a I'Université de Hawaii a #oa, non publiée). Il n'est certes pas possible de
déterminer la provenance exacte de ces deux éidaterre volcanique a partir des seuls
éléments majeurs. Ce qui est certain cependartdt k@eprovenance exogene des blocs de
matiere premiére desquels ont été extraits ces @elats. En effet, il s’agit de roches
produites dans un contexte magmatique différertdetie de Tubuai, puisqu’il s’agit de deux
types de roches issues de suites magmatiques mualdralcalines (benmoréite et mugéarite)
alors que les laves de Tubuai sont issues d'unie $rés alcaline. Dans I'archipel des
Australes, les deux seules iles ayant produit delses évoluées (SIS 50%) et modérément
alcalines (NgO+K,O > 6 %) sont Ra’ivavae et Rapa iti (Graph. 23)pr&s de 2000 km a
lEst (1064 milles nautiques), I'lle de Pitcairnt eonnue pour ses gisements de verres
volcaniques, a la carriere de Tautama notammerit Weisler et Woodhead, 1995), et la
suite de lave présente sur I'lle comprend plusibersmoréites et mugéarites. Certes, d’apres
les prélevements effectués dans ces trois ilesyneude ces roches n’est vitreuse, mais a
'aide d’'un échantillonnage plus complet, il devr@tire possible d’identifier la source de ces
deux éclats ; et ce d’autant plus gu'aucune ilePdinésie centrale en dehors de celles
évoquées ne présente de tels véfres

9 Quelques filons visibles au niveau de la presgqui# Tahiti sont riches en verre, mais seulemenivaau de
leur bordure externe (au contact de leur encaidsaidtappelé éponte). Par ailleurs, les blocspuivent en

étre extraits présentent de trop nombreux plardiaitgase pour avoir pu étre exploités par débitage.
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6.2.7 Réseaux d’'approvisionnement et réseaux digghales transferts de produits lithiques

a Tubuai

Les réseaux d’approvisionnement en matiere prengiees objets finis développés au sein
de IMle et avec dautres iles de Polynésie ceatri@moignent de dynamiques socio-
économiques qui restent a déterminer.

Au sein de Tubuai, on observe que la distributies thatieres premiéres traverse les limites
territoriales des communautés installées dansifi@seahts districts connus par I'ethnohistoire
(Fig. 30).

On remarque également que les sites d’approvisioantidentifiés se situent au niveau des
crétes, qui marquaient également la frontiere pjuesi qui séparait les différentes
communautés. Celles-ci devaient constituer deg lileupassage qui pouvaient étre empruntés
par tous, comme c’est souvent le cas en Océan@nmi@ns la principale carriere de I'ile
(Tanataetea) se situe dans le fond de la vallég’éigind au Nord du mont Pane’e, au sein du
district contrble par le chef de Toerauetoru.

Les matériaux extraits constituaient des suppaoatsstormeés sur placef( infra: partie 3 —
chap. 8) et les lames d’herminette produites am gdeisite devaient ensuite étre distribuées
avec un certain contrle des autorités du distilcest intéressant de voir que tous les
matériaux utilisés dans le site d’Atiahara (basenie Tanataetea, basanites recristallisées,
basanites a grain plus grossier et téphrites derdihi) ont également été retrouvés dans les
districts de la c6te Est de Ile : Paorani et Taaac’est-a-dire dans tous les districts sauf
celui des Natieva, sous l'autorité de la lignée ukalatama, ennemie de Tamatoa et de
Hitirere, leaders du district de Toerauetoru. Leenrges seraient a étoffer car
I'échantillonnage des artefacts est encore limib@js il semble également que le relatif
isolement de la lignée Tahuhuatama avant I'arrtlée européens dans I'ile soit confirmé par
I'approvisionnement identifié dans la partie déel'dccupée par cette chefferie ; ce dernier
semble en effet provenir exclusivement des affleems présents sur créte du Puturani,
située au Nord du mont Taita’a.

Les interactions sociales dont témoignent ces feeassde biens ou de matiére premiere
prennent ainsi leur origine dans la nature de 8argation économique pré-européenne de la
sociététupuai Les aspects symboliques et sociaux des échamgr@scemmunautaires qui
apparaissent a Tubuai restent encore inconnus,ihs@mble que certaines communautés de
I'lle aient été totalement privées en matériaultiqiies de qualité (district de Mahu et de

Nahitorono notamment) et il est probable que lalpction et de la distribution des matériaux
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lithiqgues ait été contrblée, afin dimposer uneoaté sur d'éventuels groupes voisins
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Fig. 30 — Réseaux d'approvisionnement en matiéeenfare lithique et/ou en produits finis & Tubuasran
évidence a l'aide des analyses géochimiques.
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6.2.8 Les réseaux inter-iles

L’analyse géochimique d’'une partie des artefadtuglies découverts dans les niveaux
archéologiques du site d’Atiahara ont égalementemigvidence le transfert d’objets lithiques
sur de longues distances. De tels échanges int&ires sont bien connus dans I'Ouest du
Pacifique et jusqu'aux archipels de Polynésie aattiale (voir notamment la synthese de
Green et Kirch, 1997). Depuis I'étude du réseauakpar Malinowski (1963), les données
ethnographiques issues de ces régions ont beaapmgoté a la connaissance des modalités
de I'’échange intercommunautaire, que ce soit dangdion de Massim au Sud-Est de la
Nouvelle-Guinée, dans les iles Siassi entre le @elfHuon en Nouvelle-Guinée et la
Nouvelle-Bretagne, dans le détroit de Vitiaz, augjiFou encore dans les archipels de
Polynésie occidentale (voir par exemple : Sahlit®/6 ; Friedman, 1981 ; Allen, 1984 ;
Oliver, 1989). La profondeur historique de ces mméénes d’échange a grande échelle est
reconnue grace aux nombreuses études archéologimeesionnées plus haut. Cette
perspective diachronique a également permis dieugstin cadre historique de longue durée
pour interpréter les échanges en lien avec latsteicocio-politique a I'ceuvre dans chaque
société (Green et Kirch, 1997)

Les données issues des traditions orales de Payoéstrale sont beaucoup plus ténues a
propos des échanges intercommunautaires. Quel@seseulement sont connus : a Puka-
Puka, dans les iles Cook (Beaglehole, 1938 : 1844,Marquises pour marquer la fin d’'un
conflit (Handy, 1923), et entre les iles de la 8tiiet les Tuamotu, via l'lle de Me’eti'a
(Robineau, 1985: 161-162; Torrente, 2003 : 10W112 : 289, 2011b: 63-64), et entre
Rimatara et le groupe Sud des iles Cdekya ‘urg, qui constituaient une sphere d’échange
des plumes rouges &ini kuhlii (Ellis, 1969 ; Eddowes, 2004 ; Henry, 2000).

Ainsi, les échanges intercommunautaires dans legtés pré-européennes de Polynésie

centrale sont surtout connus a travers l'identificadu transfert de lames d’herminettes en

0 Les « trajectoires historiques » décrites par GreKirch (1997 : 34) permettent notamment detuesiles
observations ethnographiques (voir synthése delfraa, 1981) par rapport & un méme substrat culdateél
du Lapita, avec I'évolution progressive vers lestdyes segmentaires de Mélanésie, basés sur latéare
restreinte, et les chefferies hiérarchisées deréslg, fondées sur la parenté étendue. Méme sleige de
redistribution (lié a la chefferie polynésienne)est’ pas fondamentalement différent du principe de
réciprocité qui a cours dans les sociétés orgamisgelusivement sur la base de la parenté restréhtlien,
1984 ; Sahlins, 1976 : 241), ces deux phénomémgsnganmoins caractéristiques de formes sociaesle

fonctions - trés différentes (Green et Kirch, 199B).
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pierre entre des iles plus ou moins éloignéeshes des autres. Les données géochimiques
restituées dans ce travail permettent d’enrich@olgpus des analyses disponibles de Polynésie
centrale, et permettent également de relier Tuaueaigrands réseaux d’échange connus dans
la région. Néanmoins, les analyses géochimiqueséeserdans le cadre de l'enquéte
technologique mise en ceuvre dans ce travail avdiabbrd pour fonction de restituer des
réseaux de distribution des matieres premieressprbduits lithiques au sein de I'lle méme.
Les échanges a longue distance restitués a pegiadalyses géochimiques présentées dans

ce travail ne seront donc pas discuter ici, maisnfiel’objet d’'une synthese

6.2.9 Le segment Tanataetea - Atiahara : un cadsgreint pour l'analyse des dynamiques

techno-économiques

Evidemment, les dynamiques socio-économiques dmétés polynésiennes ne se limitaient
pas a la circulation de ces objets socialementigéle. De la méme maniere que les échanges
a longue distance dépendent de la nature desorgagntretenues entre communautés,
'organisation techno-économique de [|'approvisianeat en matieres premieres, des
processus de production et de la distribution deduyts finis dépendent directement de la
structure sociale et des relations établies au desndifférents groupes sociaux au sein des
communauteés et des maisonnées qui les composaient.

Sur la base des témoignages recueillis & Tubuarr{®m, 1935: 66-67 ; Aitken, 1930 : 30),
les différents centres résidentiels ne semblentgoagespondre a une organisation socio-
economique réellement collective entre les diffegenfamilles restreintes (chacune
constituant une unité domestique). Cependant, Aitécrit également I'ancien « village » de
Toerauetoru comme le regroupement de plusieursomaées autour du principailaraede
I'lle (maraeTonohag et de la maisonnée du chef de district situésoaimité immédiate du
site sacré, a 'embouchure de la riviere Vaiohdr@30 : 30). A premiére vue, I'organisation
de la société traditionnelle & Tubuai semble darcespondre donc plutdt bien a la structure
sociale décrite d’aprés les données ethno-histesiquour la région (Oliver, 1974 ; Sahlins,
1976; Robineau, 1985) : partagée entre un modeatkigtion domestique et la concentration
des attentions vers un leader local.

Dans le cadre de notre enquéte technologique sprolduction des outils en pierre, nous
avons concentré notre attention sur la dynamigseadtvités techniques (nature des activités
entreprises, forme des matieéres premiéres expdit@& agencement des séquences

opératoires), au sein d’'un espaceriori spécialisé d’'une part (poste de taille fixe au aive
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d’'un complexe de carriere/ateliers), et au seim @space domestique d’autre part (activaés
priori moins spécialisées, plus variées, puisque ses agtsipsoutiennent une forme
d’autosubsistance). Cette enquéte devrait ainsngtbére de mieux comprendre la répartition
des savoir-faire et de I'organisation de la promunt si possible dans le méme district
historique. Pour ce faire, le choix des assemblagasalyser doit respecter un cadre spatial
permettant d’approcher des dynamiques techno-édoues) traversant un méme champ
social.

La circulation des matériaux (et/ou des biens pitsjjwdepuis les gites géologique jusque sur
la plaine littorale, devait correspondre soit a angribution des produits finis, soit a une
premiére étape du processus de production. Il essilple de caractériser la nature de ces
transferts dés lors que les assemblages lithiquesété identifiés au niveau des sites cétiers
(produits finis, semi-finis, ou matiere premiérdtant donné la densité du matériel
archéologique sur le site d’Atiahara et la natur@gtendes assemblages lithiques récoltés
(matériaux bruts, produits finis ou semi-finis, déts de taille), il nous a paru intéressant de
sélectionner ce site comme point de départ pouer@tquéte de terrain. Suite aux premiers
résultats des analyses géochimiques présentée$auiisle choix du site de carriere/atelier
sur la parcelle Tanataetea s’est imposé de lui-m&ar@ donnée la quantité de matériel qui

provenait du filon de basanite extrait sur ce d#es les assemblages d’Atiahara.
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6.3 Tanataetea : carriere et ateliers de taille

Le complexe carriere-atelier deanataetease situe a la base du massif Herani, le volcan
central de I'lle de Tubuai, a une altitude compaaée 30 et 50 m, au-dessus du cours d’eau
Tapuae sur le versant Ouest de la vallée qui s’étenandat Pane’e au village de Mata’'ura
(Fig. 29-30). L'encaissement de cette vallée estbplfaible comparé a celui des vallées
d’autres iles (pendage général de moins de 30gniKéins, la proximité de la créte qui mene
au sommet du mont Pane’e a pu occasionner deseétenls importants, entrainant des
phénomenes de solifluxion qui ont beaucoup infléerda stratigraphie des niveaux
archéologiques de surface. Autour du site, la \adigét est relativement dense et typique des
basses vallées de l'ile. Elle est essentiellemeprésentée par fgurau (Hibiscus tiliaceusgt

le falcata(Falcataria moluccana)

6.3.1 Organisation spatiale du complexe de carrigteliers

L'espace de carriere consiste en une galerie ded® profondeur sur 4 m de largeur dont le
sol est actuellement recouvert par I'effondremeattipl de la volte, par des sédiments
apportés par le colluvionnement, et par des déchiiesrésultant de I'exploitation du filon.
L’extraction de la roche encaissante constituag meécessité pour ménager un acces en
profondeur au filon de basanite (Fig. 31), cardesensions et la morphologie de ce dernier
ne permettaient pas I'ouverture d'une simple galexh dégageant seulement la roche
« saine », comme dans le cas de la carriere dh&(xallée de Papeno’o a Tahiti), ou en
prélevant la roche depuis I'extérieur, comme darsak de la faille identifiée sur le plateau de
Vaiteheii (Nuku Hiva, lles Marquises), qui a étédé&e depuis la surfacef( supra: partie 1 —
chap. 2.3).

Le relevé général du site montre une étendue irapttdes vestiges, sur une surface
d’environ 3 hectares. L'exploitation du dyke implait I'extraction de 20 & 30 hue basalte
alcalin (inexploitable pour la confection d’outilafin d’accéder au filon de basanite, qui a dQ
fournir environ 10 M de matiére exploitable. Cette estimation ne prpad en compte
'espace dégagé sur plus de 40 m? au-devant deidlée cavité, au niveau duquel devait se
poursuivre le filon, et qui forme un décrochemeangl la pente. Ce grand terrassement
semble avoir été constitué par un important rembkintenu par des murets de pierres seches

mesurant de 70 cm a 1 m de hauteur (Fig. 31). loes languleux utilisés comme parement
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Fig. 31 — Plan de répartition des vestiges suer@ tTanataetea et coupe transversale schématique.
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pour ces murets sont des basaltes alcalins dodirtemnsions et la nature pétrographique sont
comparables a ceux observés dans les terrainsiraffie et ceux accueillant le dyke. Ce sont
donc visiblement les blocs extraits pour atteiddrélon de basanite qui ont avoir été utilisés
dans la construction de ces murs de soutenemestmiagériaux qui constituent le remblai
proviennent visiblement de la zone d’extractionn&upart, et des niveaux sédimentaires
présents en contre-bas d’autre part. Par ailléansartie supérieure de ce remblai, située au-
devant du filon, a été marquée par I'effondrementadvoite de la carriere d’extraction et par
les colluvions qui ont contribué au remplissage’'elgrée de la cavité actuelle (voir sondage
2).

Plusieurs terrassements ont été formés dans la pantontre-bas de la zone d’extraction et
du promontoire, chacun étant marqués par la présgmaoatériel lithique en grande quantité :
amas d’éclats et masses faconnées abandonnéediff€emnts amas semblent indiquer des
postes de taille en place, déconcentrés sur ufigcsude plus de 3000 m2 en contre-bas du
filon de basanite. Néanmoins, les concentrationsdtgriel ont été largement perturbées par
des phénomenes d’érosion et des apports sédinmentéicents qui ont remanié les niveaux
archéologiques correspondant. Ces processus diengoh ont participé au déplacement du
mateériel lithique taillé sur plusieurs metres entog-bas, notamment pour les amas ‘tan-2.2’,
‘tan-2.4’, ‘tan-3’ et ‘tan-4’ (Fig. 31).

Dans une partie intermédiaire du site, juste asuedu mur de soutenement tan-2, trois amas
ont été distingués parmi entre les blocs qui sutemirie promontoire (tan-2.1 et tan-2.3 et
2.5). La présence de gros blocs en surface indjgeecette zone inférieure du promontoire a
di faire I'objet d’'un aménagement particulier ;pburrait s’agir d’'un deuxieme muret de
souténement ou de la prolongation des murets gisibl

Enfin, les amas tan-2.2, tan-3 et tan-4, situés phas dans la pente, semblent constituer des
ensembles a part entiere. Au niveau de I'amas tam& petite terrasse constitue un espace
plan et des blocs semblent marquer un aménageitiégtié sous-jacent, de type pavage.
L’amas tan-4 est a peine perceptible en surface.raees vestiges archéologiques de surface
ont été découverts a proximité de cet espace guesmond a un vide de la végétation
arborée, ce qui a pu entrainer une sédimentatimipiportante. L’amas est enfoui au niveau
d’'une large rupture de pente. La couche archéabegigest mieux préservée qu’ailleurs, a
plusieurs dizaines de cm sous la surface. L'ama & mis a part (qui pourrait en réalité étre
intégré au promontoire), tous les amas d’éclatemBs dans la partie inférieure du site
(c’est-a-dire sous le promontoire) présentent tieces d’aménagement sous-jacents, de type

pavage.
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L’amas tan-1 est le seul a étre situé au nivealadmne d’extraction (c'est-a-dire dans la
partie supérieure du promontoire formé par le rambiC’est également le seul amas a
présenter une aussi forte densité de vestigesnsuawssi grande surface (environ 30 m?), sans

pour autant avoir subi des perturbations majeures.

6.3.2 Stratigraphie de Tan-1

De maniere générale, le site a fait I'objet d’'umglisentation relativement faible depuis

'abandon du site, puisque la plupart des conceairs de vestiges sont visibles en surface.
Par ailleurs, des phénoménes de solifluxion serhldeair perturbé un certain nombre de

structures. De ce point de vue, la partie hautsitBu/comprenant I'aire d’extraction et 'amas

adjacent tan-1) semble avoir été plus épargnédaguaatie inférieure.

Plusieurs sondages ont été ouverts a differentaggsetratégiques afin de mieux comprendre

le développement stratigraphique du site (Fig. 32)

S

4
I:, Amas tan- 1 5
Filon de 6
basanite
7
Sondages
archéologiques 8
9
S2 10

11

12
AB AA A B C D E F G H I

Fig. 32 — Emplacement des sondages ouvert en Tan-1.
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- Sondage {Fig. 33 et 34)

Le sondage ouvert dans la partie sommitale de Baman-1 a été restreinte a 1,5 m2,
notamment a cause de la quantité trés importantestiges a conditionner (plus de 150 kg
au m?2). Cette ouverture a livré une stratigrapheendron 75 cm, au sein de laquelle 'amas
d’éclat a été suivi sur 40 cm (Fig. 33).

Le premier niveau (A) est celui visible en surfa@eelques blocs de basalte alcalin reposent
sur le niveau d’amas. Les dép6ts de surface somju@sa par un léger pendage (environ 10°).

Fig. 33 — Stratigraphie du sondage 1, coupe Nord.

Dans ce niveau, la densité d’éclats de faconnagejetes fagconnées et de blocs naturels est
extrémement élevée, et la quantité de sédimentmieghe. Il s’agit d’une terre humique de
couleur brun foncé, relativement fine. Des horizales petits éclats de basaltes alcalins
(correspondent vraisemblablement a des séquencetupties de retouche de percuteurs)
apparaissent a différentes altitudes.

Dans le deuxieme niveau (B), des blocs de bas#itdirade grandes dimensions (blocs
décimétriques) apparaissent a partir de 20 cm déomieur. Une concentration de blocs
parfois jointifs est observée dans la moitié Odessondage (Fig. 33 et 34), entre 25 et 35 cm
de profondeur. Quelques racinespgau sont venues perturber la disposition de ces blocs.
Les éclats massifs issus de la taille de la basaejposent directement sur ce niveau de

pavage, a plat. Dans le quart G4/Sud-Est, cessadpbsent sur des sédiments brun clair, qui
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constituent la base du niveau sur toute la surfagdlée. Une zone semi-circulaire plus
foncée marquée par des charbons épars apparatiralparO cm, entre les carrés G4 et G5.
Le niveau B repose sur un niveau de colluvions eans;i de nature argileuse et de teinte
orangée (niveau C). L'interface entre les deuxauimese situe a 43 cm de profondeur au Sud,
et a 30 cm au Nord. Cette couche ne contient auncatériel lithique taillé ou naturel, a
I'exception des blocs de pavage qui sont plus isesldans le quart Ouest de 'ouverture. lls
sont profondément insérés dans le niveau argiléwsemble former la limite originelle du

pavage.

niveau A niveau B

s éclats de fagonnage (basanite)
éclats massifs (basanite)

e 2.0 €clats de retouche (basalte alcalin)

O blocs issus des terrains affleurants
“ (basalte alcalin)

galet de riviére
nucléus

percuteur

B ® © @

préforme

racines

terre brune et charbons épars

)
.
m -
o

charbon

§

Fig. 34 — Vue en plan des trois niveaux de I'anaaskt (sondage 1).
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Une structure de combustion apparait bien loocaliada limite entre les carrés G4 et G5, au
fond d’'une dépression comblée par les sédimentdbchaeux du niveau supérieur. Cette
structure de forme ellipsoidale mesure entre 1Zbatm de diamétre (Fig. 34). Les charbons
qui la composent constituent une épaisse couclse dpénpacte et ont fait I'objet d’'un
prélevement pour datation au Radiocarbon Datingotagbry de I'Université du Waikato en
Nouvelle-Zélande (prélevement n°1, échantillon WK-&). La fouille du sondage 1 n’a pas
été poursuivie sous ces colluvions. Cependant,'sxe vertical, la limite supérieure du
substrat géologique visible au bord de I'amas aweau du décrochement formé par
'ouverture de la carriere se situe a 20 cm sousrige inférieure du sondage 1. Il est donc

trés probable que ce niveau de colluvions recodivestement le substrat.

- Sondage ZFig. 35)

Cette fenétre de 3 m2 ouverte a l'extrémité inféeede I'amas Tan-1 nous a permis
d’observer la relation stratigraphique existantrermet amas et le niveau sous-jacent de la
terrasse aménagée devant la zone d’extraction.

Les vestiges lithiques sont visibles dans un niva&gurface (A), ou les éclats sont pris dans
un sédiment brun clair, comprenant également dassldnguleux de basalte alcalin. Dans le
carré AB10, une limite nette permet de distingeeniveau d’amas d’un niveau de colluvions,
qui se développe depuis le Sud. Ces dépbts reatypaetiellement le niveau d’éclats et sont
donc postérieurs a la mise en place de 'amas.

A 23 cm de profondeur, un horizon charbonneux mangue rupture entre le niveau A et le
niveau sous-jacent (Fig. 35). Un prélévement yéaedfectué pour datation au Radiocarbon
Dating Laboratory (prélevement n°2, échantillon B86&281).

Le niveau B est marqué par une forte densité deslde basalte alcalin anguleux de grandes
dimensions, qui apparaissent a partir de 25 cnrof@mdeur. A partir de cette profondeur le
nombre d’éclats diminue de maniére significativeceux-ci disparaissent a partir de 30 cm
de profondeur. La densité de sédiments bruns phiss ¢/ est trés faible et quelques vides
sont perceptibles a la jonction entre les blocsniise en place de ce niveau semble donc
avoir éte tres rapide et nous interprétons cebdpisomme 'effondrement d’'une partie de la
volte de la carriere. Selon cette hypothese, tl danc considérer que I'exploitation du dyke
et 'ouverture dans la roche encaissante a ewnliguseulement dans I'actuelle cavité, mais a
débuté au niveau de la terrasse. Ce niveau seyiosus plus d’'un métre de profondeur sans

gu’il nous ait été possible d’en atteindre la base.

197



Fig. 35 — Stratigraphie du sondage 2, coupe Sud.()\B

- Sondage 3

Un petit sondage d’1 m2 (B2) a été ouvert dandd@te cavité, devant les vestiges du dyke
de basanite exploité.

En surface, des blocs anguleux provenant vraisdidoieent de la volte recouvrent toute la
surface de la cavité. Le niveau de colluvion obSaens le sondage 2 n’a pas atteint ce
niveau de la cavité. Sous le niveau d’effondrememg couche formée par les déblais
accumulés suite a I'extraction des prismes de li@saa développe sur plus d’'un metre de
profondeur. La encore, nous n'avons pas pu su@rmieau jusqu’au substrat, notamment a

cause du risque d’effondrement de la coupe Esbddage.

6.3.3 Datations

Les deux prélevements de charbons effectués damsveaux archéologiques ont livré des
dates calibrées relativement anciennes (Fig. 3€jldd annexe 5) :
- I'échantillon Wk-34072, prélevé dans le sondage |4 base du niveau C, a été daté entre
1315 et 1419 A.D., mais avec une probabilité f(Bt4%) pour l'intervalle 1315-1358 ;
- 'échantillon WKk-36281, prélevé dans le sondagel@ limite entre le niveau A et le niveau
B, a été daté entre 1449 et 1625 A.D., mais avex prnobabilité forte (56,7%) pour
l'intervalle 1449-1515.
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OxCal v4 2.2 Bronk Ramsey (2013): r:5 SHCal04 southern hemisphere atmospheric curve (McCormac et al 2004}

R_Date Wk-34072 (n°1) I W -

R_Date Wk-36281 (n°2) _L._A

.....................................................

I 1I100 1200 1300 1400 1500 1600  (calAD)

Fig. 36 — Ages calibrés des échantillons datésatmfbetea

Ces deux dates permettent de restituer une prafioriéenporelle pour la constitution de
'amas. Le premier échantillon (Wk-34072) donne wla¢epost quempour ['utilisation de
latelier, & partir du XIVV™ siécle, puisque la base du pavage identifié darsohdage 1 se
situe au méme niveau que la structure de combudttée. Le deuxieme échantillon (Wk-
36281) indique que I'amas s’est constitué sur ongue durée, au moins jusqu’a la deuxieme
moitié du X\ siécle, et donne une daaete quenpour I'effondrement du plafond de la
carriére, avant la fin du XV¥"siécle.

La présence d’'un pavage sous-jacent dans la papérieure de 'amas d’éclat et la mise en
évidence d’'une durée d’au moins un siecle pouotstitution de cet amas indique que le site
constituait un lieu de travail de la pierre pendalosieurs générations. Les vestiges lithiques
présents peuvent donc étre considérés comme camxatBlier de taille avec un poste fixe. Il
s’agit probablement de l'atelier le plus récentjsgue son occupation se poursuit aprés
I'effondrement d’une partie de la volte de la ea#i(Fig. 37).

Wk-34072
1315-1358 A.D.

Niveau de sol actuel
(a cote de la cavite) Plafond de Ia
volte effondre

Niveau de sol actuel
(en face de la cavite)

Wk-36281

S 1449-1515 A.D.

-

Fig. 37 — Coupe schématique du site Tan-1.
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6.4 Atiahara : un site domestique cotier

Le site cGtier d’Atiahara est le seul gisement éobbgique en place qui ait fait I'objet de
fouilles archéologiques documentées dans lile. nN&ans, l'acces difficile a certains

documents de terrain impliqgue qu’une grande pddgdonnées n’a pas pu étre traitée.

6.4.1 Localisation

Les fouilles archéologiques ont été menées a éexte Nord-Ouest de la parcelle

Atiahara3 (n°312 du cadastre), située dans la camende Mata'ura. Bordé au Nord par le
lagon et au Sud par le marais Matavahi, le sitt@ese a proximité de la route de ceinture
qui relie la piste de l'aéroport a la mairie. Ecdadu site se trouve la passe principale du
lagon de TubuaiAna moang qui offrait un acces direct au large et qui peraiegn méme
temps un contrdle des entrées dans le lagon (tés de Cook et de Morrison en témoignent,
la « baie sanglante » se situant a quelques cestdianmeétres a I'Ouest du site).
Plusieurs niveaux archéologiques sont conservéw/igoa 2,5 m au-dessus du niveau de la
mer. lls ont été observés au sommet d’'une ancigiage fossile, constituée suite au
remaniement du récif-barriere, selon J.-M. Duboiglocuments de terrain non publiés
conservés au Service de la Culture et du Patrimdialeiti).

6.4.2 Historique des recherches

Au cours de I'année 1994, G. Doom, le propriétaieela parcelle Atiahara 3 (n°312 du
cadastre), met accidentellement au jour des niveaakéologiques en creusant plusieurs
fosses dans sa propriété. Quelques artefacts ea gins une stratigraphie bien conservée
apparaissent alors dans les déblais et sont réqudtiéL. Miller, féru d’archéologie et voisin
de G. Doom. Les vestiges sont identifiés commet étanx d’'un habitat ancien et L. Miller
convainc R. Shutler (Professeur a I'Université @mabuver en 1995) de venir sur place afin
d'effectuer un premier contrble stratigraphique atip de la tranchée creusée par le

propriétaire. Toutes les données issues de cettmi@re opération sont malheureusement

®1 professeur d’histoire-géographie et président’Assbciation des Historiens et Géographes de Pelgné
francaise. Formé a la géomorphologie, il est éntdé I'Université du Pacifigue Sud lors des presiier

travaux effectués a Atiahara en 1995.

200



inaccessibles depuis le déces du Professeur Skat2p07.

Suite a la découverte d'une stratigraphie impoetarit. Miller contacte également le
Département Archéologie du C.P.S.H. C'est ainsiMuEddowes est mandaté pour se rendre
a Tubuai afin de définir I'état de conservationl’étendue des vestiges. Le nettoyage des
coupes créées par le creusement de la tranchéeoptépaire lui permet de découvrir une
importante séquence stratigraphique ainsi que dereux artefacts (hotamment herminettes
et nombreux hamecons en nacre), et vestiges faemiqpoissons, cochons, rats).
L'assemblage archéologique semble caractéristiqueedoériode relativement ancienne, ce
qui pousse Eddowes a interpréter les niveaux pdsfa@omme le résultat d’ « une occupation
comparable a celles des sites anciens mentionnéslgmiles Cook du Sud, la Société, les

Marquises, etc. » (Eddowes, 1996: 2).

Une quinzaine de sondages diagnostics d'1 m? dtatteés le long des limites du terrain du

propriétaire en 1995 par M. Eddowes et J.-M. Dubais d'évaluer I'étendue des différents
niveaux archéologiques, et de repérer les zoneoudeentration de matériel. Deux fenétres
plus étendues (3 et 5 m2?) sont ouvertes a proxideté maison du propriétaire, permettant de
découvrir une certaine densité de vestiges etguusistructures en crewq cit).

L'année suivante, M. Eddowes prépare une deuxiammpagne de fouilles sous la direction

d’E. Conte (Université Francaise du Pacifique). @Vassistance d'étudiants de I'Université

Paris-1 Panthéon-Sorbonne, trois secteurs oriselés un axe Nord-Sud sont ouverts (pour
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une superficie totale de pres de 60m2) :

- Le secteur A (27 m?), situé a 10 métres au Sulth aeaison du propriétaire, est ouvert en
priorité car des travaux envisagés par le propr&taenacent la bonne conservation des
vestiges, relativement nombreux, d’aprés les sagldggnostics ouverts en 1995. La fouille
de ce secteur est dirigée par M. Eddowes.

- Le secteur B (16 m?), situé a 15 m au Sud duesed, s’éloignait de la zone d’habitat
moderne ainsi que de la zone riche en vestigeas grgctures.

- Le secteur C (16 m?), situé a environ 50 m au-Bstdde la maison du propriétaire, c'est-a-
dire plus a l'intérieur de la plaine, entre leoli#tl et le début de la zone marécageuse (marais
Matavah). La fouille de ces deux secteurs est dirigéegpaonte.

Le site est rouvert en 1999 par M. Eddowes afirtedminer les travaux qui n’avaient pas
abouti lors de la premiére campagne de fouille gdége des niveaux archéologiques
inférieurs dans le secteur A).

Suite a ces différentes opérations, le matérialt@€dartefacts et prélevements de sédiments
et de charbons) a été conservé dans le dépét die fdw C.P.S.H. (actuellement S.C.P.) mais
n'a fait I'objet d'aucune analyse ni de publicati®eule la stratigraphie générale du site a été
publiée (Eddowes, 1998).

A ce jour, les documents de terrain relatifs adailfe du secteur A sont malheureusement
introuvables dans les archives du S.C.P. Il n'ypacdaucun moyen d’exploiter pleinement les
données stratigraphiques issues de cette parts#eluqui semble pourtant étre la plus riche
en matériel, et qui présente la stratigraphie U@ puissante.

Une troisieme campagne de fouille est organisé@v, sous la direction de R. Bollt
(Université de Hawai'i a Bhoa), a la suite et dans la continuité du sondade M. Eddowes.

En quelques semaines I'équipe qui travaille switie entreprend la fouille de deux grandes
fenétres :

- La premiere (‘ block 1) est directement adjaeeati secteur A, et s'étend sur 24 m?

- Louverture de la deuxieme fenétre a été organisé plusieurs étapes (ouverture d’une
tranchée depuis le Nord jusqu’au Sud, puis élaegisnt a partir de celle-ci, vers I'Est, dans
deux sous-secteurs ‘block 2’ et ‘block 3’). Cettmédtre se situe a quelques metres a I'Ouest,
dans une zone non perturbée par les constructiauemes, a la limite entre les parcelles
Atiahara 3 et Atiahara 4 (n°312 et 313 du cadastt& deuxieme ensemble couvre une
superficie de 120 m? au total.

Le matériel archéologique a été en partie consparél'actuel propriétaire du terrain, W.
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Doom. Mais la majorité des prélevements (restesifmes et artefacts semi-finis) ont été
exportés a I'Université de Hawai'i aavioa pour étude, a l'issue du chantier en décembre
2012. Malheureusement, cette fois encore, la ®uilh donné lieu a aucune publication
établissant la séquence chrono-stratigraphique idy Kkagencement des structures dans
I'espace, ou la nature des collections récoltéese Aour, seule une étude de lavifaune
entreprise par T. Worthy, de I'Université d’Adélajca été publiée (Worthy et Bollt, 2011).
Elle fait suite a I'étude de D. Steadman, effectuéreles restes fauniques vraisemblablement
récoltés lors du passage de R. Shutler en 199&8d8i&n, 2006 : 225-229).
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Fig. 39 — Synthése des opérations archéologiquesesesur la parcelle Atiahara 3 depuis 1994.
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6.4.3 Synthese des stratigraphies

Chaque opération archéologique a donné lieu a umerprétation différente de la
stratigraphie du site. La stratigraphie observéenmgau du secteur A et des sondages
diagnostics a éte décrite par Eddowes (1996), llet des secteurs B et C est décrite dans un
rapport non publié (Conkt al.,1997).

Lors de la fouille de 2007, R. Bollt et son équaue réinterprété la stratigraphie publiée par
Eddowes en la simplifiant. Cette réinterprétatioa pas fait I'objet d’'une publication
spécifiqué?, mais elle a été résumée par Worthy et Bollt (2089-757).

Plusieurs niveaux archéologiques se succedeninétggméralement séparés par des niveaux
stériles de sables clairs d'origine éolienne ou imear Néanmoins, l'identification des
successions de couches lors des différentes feuskmble avoir été compliquée par
« l'instabilité » du contexte sédimentaire (cordomaire) sur lequel repose le site (migration
verticale de certains artefacts, irrégularités diegaux naturels et anthropiques, etc.). Par
ailleurs, le chevauchement de deux niveaux de ceitipo sédimentaire similaire sans
interface stérile de sable plus clair a pu provogdes mélanges dans les collections
archéologiques récoltées, et l'intrusion de stresten creux dans des niveaux sous-jacents a
pu donner lieu & des phénomeénes de palimpseste.

L'étendue variable des différents niveaux archéglogs et certaines discontinuités dans la
stratigraphie incitent a considérer trois grandsearbles stratigraphiques (Fig. 40) :

- A I'extrémité Nord-Ouest : les sondages testéestquelques carrés ouverts en 1995 par
Eddowes, les secteurs 1 et 2, et le Nord du se@eaunverts par Bollt en 2007, dont la
succession stratigraphique relativement complexdpiie sur plus d’un metre ;

- Dans un espace intermédiaire : le secteur A logiar Eddowes en 1996 et en 1999, le
secteur B fouillé par Conte en 1996 et la moitid 8u secteur 3 ouvert par Bollt en 2007, qui
ont livrés une stratigraphie de prés d’'un metreuamte ;

- Et & I'extrémité Sud-Est du site : les sondages 2 (Eddowes en 1995), et le secteur C

(Conte en 1996) ou seuls deux niveaux archéologigpparaissent.

%2 Notre interprétation des niveaux fouillés par RIIBet son équipe en 2007 se base sur 'examercaojgies
des documents de terrain et du matériel archéaledigansmis au Service de la Culture et du Patnenpar
0. Bollt en mai 2011. Ces éléments ont été acdessibpartir de juillet 2012.

% Une erreur marque cependant cette descriptiordeapWorthy et Bollt (2011 : 69) indiquent que la
stratigraphie est de plus en plus simple au Nordi@y alors qu’en réalité c’est dans la moitié dNqu'a été

observée une succession plus importante de nivaahéologiques (Fig. 41).
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Fig. 40 — Localisation des coupes stratigraphiguésentées.

6.4.3.1 L’ensemble Nord-Ouest

La premiere couche (Al) est constituée d'un sablen lorganique. Elle correspond a
I'occupation moderne du terrain, et notammentculeure de la pomme de terre.

La deuxieme couche (A2) est composée d'un sable tres charbonneux. L’exploitation
agricole récente a fortement remanié ce niveauesjuiotalement détruit & certains endroits.
La troisieme couche (B) correspond a un premieeanivpartiellement stérile de sable clair
faiblement organique, et d'origine éolienne. Latigasupérieure de cette couche est fortement
remaniée par les labours, et mélangée avec la eawgberieure ; les traces du passage de la
charrue sont caractéristiques. Au Nord, un niveausdl C plus ou moins épais vient
s'intercaler entre deux couches stériles (B1 et. BR2est donc probable que ce niveau
corresponde a plusieurs épisodes de dépodts sédinesntumulés.

Une quatrieme couche (A3), présente entre les déweaux de stérile (B1 et B2), a été
observée uniquement dans la partie occidentaléedeseimble Nord-Ouest du site. Elle est
composée de sédiments bruns clairs et de lentbeslireuses. L'épaisseur de memier
niveau archéologiqueva décroissante vers le Sud-Est (intérieur dagger. de quelques

centimétres dans le secteur 2 de Bollt, et au oivdEs sondages diagnostics effectués au
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Nord par Eddowes et Dubois, il se transforme eranizon presque imperceptible dans le
secteur 1 de Bollt et le secteur A d’Eddowes. Atrémité Nord-Ouest du site, plusieurs
niveaux de méme type (sédiments bruns clairs,dadiplaisseur) semblent s’intercaler entre
plusieurs couches stériles.

Le deuxieme niveau archéologiqugC) est constitué d’'une couche de sable brun foncé
relativement épaisse, qui semble se diviser en déveaux. Le passage a ce niveau est
marqué par une interface irréguliere. De nombregsestures en creux issues de ce niveau
viennent perturber la stratigraphie des occupataigrieures. La partie inférieure de cette
couche de sable foncé est marquée par la présencentbreuses structures de combustion.
Ces deux niveaux sont probablement liés une ocicurpaitense et prolongée du site. lls sont
tous deux marqués par de nombreux artefacts ligisigeoquillers, et des restes fauniques.

La sixieme couche (D), constituée par un sabletras clair et inorganique, est en partie
stérile. Elle correspond néanmoins a la mise ecepdie plusieurs structures en creux visibles
en coupe (notamment trous de poteau) et a livrécen@ine quantité de matériel lithique,
dont l'une des lames d’herminette polies de bormmetufe fagonnées dans la basanite
recristallisée Bas.3c(f. supra: Partie 2 - Chapitre 6.2). Elle représente dondraisieme
niveau archéologique occupé de maniere plus temporaire ou marqué paimmgportant
palimpseste. L'épaisseur de cette couche va crdisseers le littoral. Sa morphologie
discontinue et irréguliere dépend de la densitéstlectures aménagées dans le niveau
supérieur (C). L’'amoindrissement puis la dispanitaie ce sable stérile vers l'intérieur de la
plaine cétiere découle sans doute du mode de @éy@din ou €olien). Ce niveau

Le quatrieme niveau archéologiqudE) est constitué par une couche de sable bruréfdrec
base du niveau est marquée a certains endroitsupasable brilé de couleur rose
caractéristique. De nombreuses nappes charbonneusesdreuses marquent ce niveau de
nature tres organique, et riche en artefacts.

Entre les deux derniers niveaux archéologiquessalohe grossier et de couleur jaune foncé
témoigne de la présence d'une troisieme couchiest€e niveau ne semble pas étre présent
sur toute la surface du site : il apparait soustiame de « poches » dans le secteur 1 de Bollt
et plus rarement dans le secteur A d' Eddowes.

Le cinquiéme et dernier niveau archéologique(F) est constitué par une couche trés
charbonneuse. Il se distingue clairement du niesursqu'il en est séparé par les « poches »
stériles mentionnées, lorsque la nature des séthneatre les deux niveaux est tres différente

ou lorsque les structures en creux de F plongerd daniveau de sables coralliens. Dans tous
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les autres cas, il est probable que les deux niveaient pas été difféerenciés a la fouille.
Comme dans les niveaux anthropiques plus récemtjothbreux éclats de pierre et des
artefacts issus de la transformation de nacre yébdtdécouverts, ainsi que des restes
fauniques.

La derniére couche de sables coralliens (G) coores@mu sommet de la plage fossile sur
laguelle a été implantée la premiére occupatiositu La partie directement sous-jacente aux
niveaux E/F est marquée par une teinte jaune akeransi que par la présence d'artefacts

issus de ces niveaux. La partie inférieure évokrs un sable calcaire plus compact.

6.4.3.2 L'ensemble intermédiaire

Les deux premieres couches relatives aux labourdemes et a umpremier niveau
d’occupation (A2) sont présentes de la méme maniére que dans |'eleshir@n
La premiere couche stérile (B) apparait en consmutoute la partie intermédiaire du site.
Elle est beaucoup plus épaisse dans le secteuniBéfpar I'équipe de Conte (30 a 35 cm)
gue dans le Sud du secteur 3 fouillé par I'équipeBdllt (5 a 10 cm). Plusieurs trous de
poteau tres larges remplis par les sédiments aveau B sont présents dans le secteur 3, et
descendent profondément dans la stratigraphie.
Le deuxieme niveau archéologiqugC) apparait clairement sous le niveau B. La earti
supérieure de cette couche brune est relativemestrighe en matériel archéologique que la
partie inférieure. La présence de gros trous degooau méme emplacement que ceux repéerés
dans la couche B laisse entrevoir une continuitéeti@ines structures d'habitation.
La deuxiéme couche stérile (D) repérée plus au Metdgalement présente dans l'ensemble
intermédiaire. Comme signalé plus haut, ce dép&aide blanc est plus important vers le
littoral, si bien que cette couche disparait pregieement au Sud des secteurs B et 3.
Le troisieme niveau archéologique(E) observé plus au Nord continue dans I'ensemble
intermédiaire. Au Sud-Est, il est en contact diragec le niveau C lorsque le stérile D
disparait.
Le quatrieme niveau archéologique(F), n'est pas différencié du niveau E dans liehée
intermédiaire alors qu’il I'était clairement damsgartie Nord-Ouest du site.
Comme dans lI'ensemble N-O, la couche de sableBiensaG) passe progressivement d'une

teinte rosée a une teinte blanche.
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6.4.3.3 L'ensemble Sud-Est

La couche sub-contemporaine (A) relative a l'exptmn agricole de la parcelle est
toujours présente au Sud-Est du site.
Le niveau archéologique le plus recenfA2) est également présent, mais de maniére moins
marquée que dans les secteurs situés au Nordodecklle.
Le premier niveau stérile mélangé (B) est égalemmsihs marqué que dans les ensembles
plus septentrionaux. Il est presque inexistant darsecteur C et les sondages diagnostiques
S1 et S2 (Fig. 42), ou il n’est présent que soudsriae de « poches » entre le niveau A2 et le
niveau C sous-jacent.
Le deuxiéme niveau archéologiqu€C) est présent comme dans les autres secteuliggou
ce qui en fait le niveau archéologique consery@lue étendu. Il se caractérise au Sud par des
sédiments compact tres charbonneux et est marquiepaombreuses structures en creux et
structures de combustion, ainsi que par du matéolillier, lithique et faunique.
Directement sous le niveau C apparait la coucheathe corallien (G), mais le relevé du
sondage n°2 témoigne d’une structure de combusidimma’a, ou « four polynésien ») au
sein de laquelle plusieurs charbons ont été prelefdbnt I'échantillon Wk-36280).
Néanmoins, la partie inférieure de cette structugi@jue une vidange partielle, et la présence

d’un niveau plus ancien effacé par un phénomermmltimpseste reste envisageable.

Sondage 1 (coupe Nord-Ouest/Nord-Est) Sondage 2 (coupe Nord-Est/Sud-Est)
. 20cm 20 em
_‘/.\’_’-—-’_\' Y Y
L v
N _

sable gris-marron (terre végétale)

s sable gris-marron (terre végétale)

sable noir

sable noir
structure de combustion
four (‘ahima’a)

Prélévements

de charbon

sable corallien rosé (stérile)

Structure de combustion

plus ancienne? Wk-36280

(vidée) sable corallien rosé (stérile)

Fig. 42 — Correspondance des stratigraphies pswdrdages 1 et 2, effectués dans la partie Sud du
site d’Atiahara (d’aprés des relevés de M. Eddowes)
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6.4.4 Datations

Lors de la découverte du site en 1994, L. Mill@rélevé un échantillon de charbon dans un
niveau profond, a partir de la coupe dégagée larsrdusement de la fosse de rejet par le
propriétaire du terrain. La datation calibrée foepar le laboratoire Beta Analytic de Miami
est de 850-950 B.P. Il est probable que le prélevemit été effectué dans le niveau G le plus
ancien, mais le manque de contréle stratigraphegd@bsence d’identification botanique ne
permet pas de prendre en compte cette date daasyta du site.

Deux datations ont été effectuées a partir d’éclhamg prélevés dans une structure en creux
du carré K5 fouillé en 2007. Les datbsalibrées de 686-921 B.P. (age B.P. non calibgo:

+/- 60) et de 675-769 B.P. (dge B.P. non calib8®&5 +/- 30) sont présentées dans la
publication de I'étude de l'avifaune (Worthy et Bol2011 : 73). Malheureusement, les
documents relatifs a ce carré n’étaient pas pregermi les éléments apportés au S.C.P. en
2011. Le contexte stratigraphique précis reste dmcunnu pour ces deux dates. Par ailleurs,
I'absence d’identification botanique incite a lagence quant a leur interprétation.

Neuf échantillons de charbons ont été sélectiorn@artir des collections conservées au
dépot de fouille du S.C.P. Les identifications bajaes ont été effectuées par J. Huebert
(Université d’Auckland, Nouvelle-Zélande) et lestateons par AMS ont été menées au
Radiocarbon Dating Laboratory de I'Université duiké#o (Nouvelle-Zélande). Les détails
des analyses sont présentés en annexe 5.

La datation des niveaux archéologiques présents lgarparties Nord-Ouest et intermédiaire

du site indique une succession rapide des troigpatons les plus anciennes :

- Les deux dates obtenues pour une structure de ctimbsituée au sien du niveau F, dans
les carrés X2 et W2 (respectivement Wk-36276 et38R72) ont livré des ages calibrés de
1296-1396 A.D. et 1279-1390 A.D.

- Les dates obtenues a partir de structures de wstioh présentes dans le niveau E, sont
situées entre 1304 et 1414 A.D. (avec une prolb@lme plus de 60% pour I'intervalle 1304-
1363) pour celle du carré Y1 (Wk-36275), et ents@1let 1408 A.D. (avec une probabilité
de plus de 66% pour l'intervalle 1301-1366) poulecéu carré W3 (WKk-36273).

54 Effectuées au laboratoire du Waikato, calibratiwac la courbe S.H.Cal04.
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Un troisieme charbon provenant également du nitgaécolté dans le carré U3 (Wk-36277)
a fourni un age Iégerement plus ancien, estim@d60 et 1314 A.D. (74% de probabilité a
2 sigmas). D’'apres l'enregistrement du charbon Ides la fouille, ce charbon est

contemporain des deux éclats de verre volcanigogénes, récoltés dans le carré T3.

JI1(C) N13(C) G2(C) Sond.2 (C?) Y1 (E) W3 (E) U3 (E) X2 (F) W2 (F)

Gt Wk-36279 Wk-36274 Wk-36278 Wk-36280 Wk-36275 Wk-36273 Wk-36277 Wk-36276 Wk-36272
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Fig. 43 — Stratigraphie schématisée des niveauxéafogiques conservés pour les carrés d’ou proeinies
échantillons de charbons datés.

- Pour le niveau C, deux charbons récoltés dassedieur A/l (selon la codification adoptée
par Eddowes ou par Bollt), ont livrés des ages 2i#1a 1393 A.D. (95,4% de probabilité)
pour celui du carré J11 (WKk-36279), et de 1281 @118.D. (avec une probabilité de plus de
50% pour l'intervalle 1341-1391) pour celui du €13 (Wk-36274)

Un troisieme échantillon récolté dans le carré @Zecteur 3 de Bollt, au sein d’une grande
nappe de charbon (WKk-36278), a été daté entre @21887 A.D. (avec une probabilité de
54,5% pour lintervalle 1276-1321).

Le charbon récolté a la base du four situé darmsotelage n°2 (Wk-36280), effectué par
Eddowes en 1995 dans la partie Sud-Est du simyraifun age de 1215 a 1291 A.D. (95,4%
de probabilité). Cette date obtenue sur un chad®bois provenant d'un arbuste du genre
Myrsine (constituant donc un bon élément pour datatiamtédonné sa courte durée de™)ie

pose question par rapport a I'ensemble de datesnobs par ailleurs. En effet, selon la

%5 Selon J. Huebert (communication personnelle d04L03).
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stratigraphie relevée par Eddowes (Fig. 42), leeaiv charbonneux d’ou proviendrait cet
échantillon est associé au niveau C, daté dansatdepNord entre 1276 et 1393 A.D.
Cependant, le contexte stratigraphique de la p&dokdu site est relativement mal connu et il
est difficile de corréler cette succession straphique, observée sur un metre carré
seulement, avec celle décrite par ailleurs en Idébair la partie Nord-Ouest du site.

Un élément d’explication pour cette date pourrtie existence d’'un palimpseste au niveau
de la partie inférieure du four du sondage 2, guserait produit a l'issue d’'une premiére
vidange. A ce titre, il serait intéressant d’obteime date sur des charbons récoltés dans le
niveau de four plus récent pour évaluer I'écartetieps qui marque les deux utilisations.
Enfin, il convient de rappeler que le développemées niveaux archéologiques depuis
'extrémité Nord-Ouest jusqu’au Sud du site n’eas gencore tout a fait établi. Or, cette
couche charbonneuse datée entre 1215 et 1291 AVR-36280) apparait partiellement
contemporaine du niveau E daté entre 1260 et 134 & partir de I'échantillon Wk-36277,
récolté dans le carré U3 (secteur 3 de Bollt). batiouité des niveaux E et F depuis
'ensemble Nord-Ouest jusqu’au sondage n°2 est #ofit possible, mais un important

phénomene de palimpseste serait alors a envisager.

- De maniére générale, la séquence chrono-strpligrae des niveaux archéologiques
conservés du site d'Atiahara apparait relativemeotirte, avec une succession des
occupations entre la premiére moitié du Xifisiecle et la deuxiéme moitié du XtV siecle.
Cependant, I'échantillon Wk-36277 qui a été datdaddeuxiéme moitié du XK siécle
(74% de probabilité), a été enregistré dans le aniveE a proximité de la structure de
combustion datée avec une forte probabilité derdenjre moitié du XI¥"siecle. Or, le
contexte stratigraphique du carré U3 d’ou provieett échantillon WKk-36277 n’apparait pas
clairement dans les notes de terrains consultéekalisence d’informations supplémentaires,
nous considérerons provisoirement qu'il y a pu auai confusion lors de la fouiffeet que

ce charbon provient en réalité d’'un niveau F pleas mentionné pour ce carré.

En mettant de c6té dans un premier temps I'échamtiVk-36280 et en se basant sur les

dates a forte probabilité (supérieures a 30% grhaiet supérieures a 40% a 2 sigmas), on

% Plusieurs erreurs minimes ont été relevées lord'atmlyse des notes de terrain issues de I'op#rati
archéologique de 2007, comme des confusions ezgrddux points 0 utilisés, ou une mauvaise oriemtat
des plans. L'’hypothése d’'une association entreéaingent de couleur rouge et des traces de sangusst

grave.
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peut retenir les intervalles de dates suivant$6012330 pour le niveau F, 1300-1365 pour le
niveau E, et 1345-1395 pour le niveau C (Fig. 44).
L’age du charbon prélevé dans le sondage 2 (Wk<®6a8parait toujours problématique. A

deux sigmas, l'intervalle de date proposé est dEb11291 (95,4% de probabilité) et a un
sigma, deux intervalles de 1229-1253 (36% de pritit)gbet de 1259-1279 (32,2% de
probabilité) sont possibles. Force est de constaterle seul intervalle de dates comparable

est

celui de I'échantillon Wk-36277. Malheureusetmém stratigraphie correspondant a ces

deux échantillons semble marquée par un phénomerelimpseste ; il est donc difficile

d’aller plus loin dans linterprétation de ces delates Iégerement plus anciennes.
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Fig. 44 — Séquence chronostratigraphique du shédatiara : synthése des dates obtenues
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Cette séquence chronologique montre égalementriteroporanéité entre le niveau C (et
peut-étre B) du site d’Atiahara, et le niveau damas fouillé a Tanataetea, ce dernier ayant
été constitué apres 1315-1358 A.D. (Wk-34072).

6.4.5 Répartition spatiale des structures

Le site d’Atiahara est marqué par un grand nomlerstructures de trous de poteaux et de
structures de combustion, a tous les niveaux djgaiion. Cependant, nous n’avons pas pu
acceder a toutes les informations relatives arktigtaphie et a la répartition spatiale des

structures pour toute la surface fouillée.

- Les documents de terrain consultés

En effet, malgré une surface totale fouillée égleinee a 197 m2 (sans compter les sondages
diagnostics de M. Eddowes), les informations surélzartition spatiale des structures sont
disponibles seulement pour 123 m2, soit 62% de udase comprise par les fouilles

successives (Fig. 45).
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Fig. 45 — Implantation des fouilles archéologigaeatiahara dirigées par M. Eddowes, E. Conte Bt (les
surfaces hachurées correspondent aux carrés ppouels aucune information spatiale n’est dispohible
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Les deux secteurs (B et C) fouillés par I'équipE.dConte étaient surtout marqués par des
structures de combustion (fours et foyers) maisnin’quasiment pas livrés de matériel
lithique. lls n’ont donc pas été pris en comptesdancadre de ce travalil.

Le matériel lithique étudié provient donc de latigaNord-Ouest du site, par ailleurs marquée
par une concentration importante de vestiges. dyis’malheureusement des secteurs les
moins bien renseignés du point de vue de la réjpartspatiale des vestiges : sur les 161 m2
fouillés dans cette partie du site, seuls 87m % semseignés par les documents de terrain
consultés, soit un peu plus de 54% de la surfacpiestion.

Malgré ces manques importants, nous avons exan@méahiere systématique chacune des
notes de terrain mentionnant 'emplacement et ll#sides des structures identifiées pendant
la fouille. Ce travail a été fait essentiellemenpartir des documents issus des fouilles
entreprises par I'équipe de R. Bollt en 2007, ceua éléments issus de la fouille du secteur
A par M. Eddowes ont été conservés au Service Bellare et du Patrimoifié La qualité de
l'interprétation des plans de répartition est émideent a considérer en fonction de la quantité
et de la qualité des informations accessibles.éoaverture de fouilles sur le site permettrait

de compléter ou de corriger la restitution propatsaes ce travail.
- Identification des structures de construction

En nous inspirant du travail effectué par N. Pigagtle site de Fa’ahia a Huahine (1987 :
29-30), nous avons pris en compte plusieurs él&yadimt d’identifier d’éventuelles structures
baties :

- L’emplacement des poteaux constitue évidemmentréanigre information concernant
'implantation de structures architecturales. Rluss poteaux ont été conservés en place,
notamment dans la partie la Nord du site (Fig. #@is ce sont évidemment les structures
en creux qui ont été utilisées par ailleurs postitiger les plans de répartition ;

- La nature du sol a pu indiquer, infirmer ou conBmies limites de structures baties. Les
niveaux organiques indiquent nécessairement uneriamte densité d’occupation, puisque
les sédiments naturels de la dune sont des sabladliens stériles de couleur claire.
Lorsqu’elles ont été trouvées associees a deseatignts de trous de poteaux, les limites des

nappes de charbon semblent marquer, par un effedrdé I'intérieur de la structure batie ;

" Nous avons tenté plusieurs fois de contacter Mioles, par I'intermédiaire du S.C.P. ou de maniére

personnelle mais il n’a pas été possible d’établicontact ou d’en apprendre plus sur ces notpaudiss.
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- La dimension des trous représentant la base desyo@ également été prise en compte
dans l'identification des architectures : les garges (plus de 25 cm) ont été considérés en
premier lieu, étant donné leur capacité de souténewhiune structure charpentée. De fait,

ils doivent représenter I'extrémité ou les poirggahction d’'une charpente.

Fig. 45 — Poteau en bois conservé
dans le secteur 2 (cliché de R. Bollt).

Ainsi, excepté le niveau D, tous les niveaux d'quation ont livré les vestiges de plusieurs
structures construites qui apparaissent de mapi@ie ou moins évidente sur les plans de
répartition.

La disposition des poteaux les uns par rapportaures peut sembler chaotique dans un
premier temps, mais la prise en compte des traidres mentionnés plus haut a permis de
restituer une association qui apparait de mané&gerrente :

- une abside formée par une série de quatre aseapX ;

- une traveée centrale représentée par un alignedegplusieurs poteaux relativement larges ;

- une travee transversale, située au départ deidl@pest matérialisée par une série de poteaux
disposés a la jonction entre la travée principaléadravée transversale, ou par un poteau
central trés large.

Pour les batiments complets, cette configuratiores®uve de maniére symeétrique aux deux

extrémités de la structure, avec un troisieme ahggnt de poteau marqué plus au centre.

216



- Le niveau B

Jugeant les couches surmontant le niveau C trapirpées par les labours modernes pour
mener une fouille stratigraphique, R. Bollt a décitd faire décaisser les niveaux supérieurs a
I'aide d’une pelle mécanique pour atteindre lesatx conservés (C, E et F). Néanmoins, les
structures en creux les plus importantes traverkerstratigraphie, et un certain nombre
d’entre elles ont été relevées en plan lors deddlé du niveau C.

Ce relevé partiel permet de restituer une struchatee de sept métres de long pour trois
metres de large au centre du secteur 3. Les stescéul’'intérieur de ce batiment ne sont pas
connues puisque la fouille n’a pas eu lieu. Seule nappe de charbon est partiellement
conservée dans I'angle Nord-Est de la structuraoéapar une dépression dans le niveau de
sol (Fig. 46).

L’organisation des autres trous de poteaux idéstifi ce niveau n’est pas assez parlante pour
pouvoir reconnaitre d'autres structures baties.sSanniveau de sol, il est d’autant plus
difficile de se prononcer qu’une part importantes éééments de reconnaissance n’est pas

présente.
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Fig. 46 — Plan de répartition des structures eaxcigsu des niveaux supérieurs mélangés
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- Le niveau C

Le niveau C est celui qui a livré les plus grandessités de matériel et le plus grand nombre
de structures. Trois ensembles architecturaux ocemamt une abside, des travées
longitudinales et une travée transversale ontdaastifiés dans le secteur 3. Ces structures de

constructions mesurent entre 2,5 m et 4 m de dige 47).
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Fig. 47 — Plan de répartition des structures res\®dur le niveau C.

A proximité de ces structures baties, plusieungctiires en creux couramment associées au
contexte domestique polynésien sont présentepetites fosses de rejet de 50 cm a 1 m de
diameétre et des structures de combustion avecepiate chauffe qui correspondent a des
fours enterrésghima’a).

Dans la structure construite identifiee au miliewm secteur 3, un gros fragment d’ocre
mesurant 10 cm de largeur a été découvert au daintbu de poteau enregistré a la limite
entre les carrés M1 et M2 (Fig. 48). A proximitémigdiate, un dépdt rectangulaire épais (30
cm de large, plus de 60 cm de long et une dizamend d’épaisseur) est constitué par un
matériau organique induré qui a été interprété cenmvestige d’'une natte par Bollt. La

surface de ce dépdt est également marquée paradgsents d’ocre. L'association entre ce
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matériau et un élément mobilier comme une nat&sé® ou des fibres battues (tapa) a été

relevé par ailleurs en Polyné¥le

Fig. 48 — Association d’'un dépbt organique induré’an fragment d’ocre dans le carré M1 (Clichégioaux
de R. Bollt).

- Les niveaux E et F

La répartition spatiale des structures relevées gelces deux niveaux est restituée dans un
méme plan car, comme nous l'avons vu plus hawstildifficile de les différencier I'un de
l'autre étant donné des phénomenes de palimpiestaelatations au radiocarbone ont montré
par ailleurs que la succession des occupation® e@s deux niveaux a été relativement
rapide.

Plusieurs ensembles architecturaux ont été idéstiflans le secteur 3 ; deux ensembles
repérés a I'Est de ce secteur comprennent uneebsides travées longitudinales et deux
autres ensembles indéterminés présents a proxgoitdorennent un nombre important de

petits trous de poteaux (Fig. 49).

58 “Archaeological items probably relating to bark ¢ladecoration [...] include pieces of red ochre [...Jn&
particles from rubbing this ochre were used to emwthe reddish-brown dye made from the bark of the
Bischofia javanica tree, PPN *koka. This was applighen printing designs on bark cloth in the Wester
Polynesian region [...].(Kirch et Green, 2001: 185-186)
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Une structure batie d’environ sept métres de loogr firois meétres de large est clairement
identifiée dans le secteur 1. Il comprend une gaantrale et deux travées transversales. Une
nappe charbonneuse trés épaisse (plus de 10 craigbépr) marque le niveau de sol de ce
batiment (Fig. 49).
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Fig. 49 — Plan de répartition des structures res\dur les niveaux E et F.

- Quelques remarques sur les structures de constmugtiésentes a Atiahara

Les structures de construction identifiées au g3 niveaux archéologiques du site
correspondent relativement bien a la descriptiomfgit Morrison (1935 : 66-67) des habitats
qu'il observe lors de son passage dans I'lle er0f7&ertes, les maisons de forme ovale

gu’il mentionne mesurent entre 40 et 80 pieds @& 24 metres) de long et entre 15 et 30

®9 “Their houses are built of an oval form and at stdce resemble a long hay stack, they are frorfo 8D

feet long, and from 15 to 30 broad and about ashmnodeigth—the ridge is a strong beam, supportetiro or

more pillars, chiefly toa, and the sides and top arframe of strong timbers squared to 5 or 6 iiscéued firmly

lashd together, the thatch is neatly made and putlon is of the fwharra or palm leaves and wilitizeveral
years; the thatch reaches the ground on the ba@nds and on the front within about 6 feet, the ffisrclosed

with timber neatly carved & painted with a redistllour and has several openings about 4 feet high &2

wide which have shutters, answering the double @sepof doors & windows, these shutters are alswezhr
with rude figures of men & weomen and the insideeistly lined with reeds, about 4 or five feet upe floor is

covered with grass, to a good thickness [. (Ifforrison, 1935: 66-67)
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pieds (5 a 10 metres) de large, mais il est passgjblil se soit basé sur les habitats des chefs
gu'’il a visités — et qui sont probablement des masplus imposantes que la moyenne. Par
ailleurs, les dimensions des structures batieguéss dans les niveaux d’Atiahra (entre 6 et 7
m de long et entre 2 et 4 m de large) correspora@déamimoyenne de celles observées a Tahiti
et a Mo’orea (T. Maric, communication personnellel®.10.13).

Les différentes occupations conservées dans cecétier procedent de reéinstallations
successives dans un laps de temps relativement, emtire la moitié du XIf™ et la fin du
XIV ®™ siécle. Ces réimplantations successives sont prement dues & des épisodes de
fortes tempétes, voire de catastrophes naturefies tyclone ou tsunami, celles-ci étant
connues par ailleurs en Polynésie centrale, a caugpdhénomene ‘El nifio’. La stratigraphie
d’Atiahara est d’ailleurs marquée par plusieurségés de dépbts stériles d’origine éolienne
et marine. Une analyse sédimentologique permettesfiréciser cette interprétatin

Les modifications dans l'implantation de I'habitabnt d’ailleurs minimes puisque I'on
observe une certaine continuité dans I'emplaceraetibrientation des batiments entre les
niveaux C, E et F (orientation Nord/Sud pour leinbénts relevés a I'Est du secteur 3, et
Est/Ouest a Nord-Est/-Sud-Est pour les batimerastifiés dans le secteur 1 et au milieu du
secteur 3). De ce point de vue, il est intéresgdantonstater un changement d’orientation
entre les niveaux supérieurs (B) et les niveaugriefirs pour l'unité d’habitation située au
milieu du secteur 3.

Cette restitution rapide et préliminaire des dosnée terrain non publiées permettent
d’'imaginer le potentiel que représentent les nixeaghéologiques conservés dans le sous-sol
des parcelles Atiahara n° 3 et 4, du point de veid’'ahalyse spatiale de plusieurs unités
d’habitation relativement anciennes. Lorsque I'gsaldétaillée de I'organisation spatiale du
site aura été effectuée, il sera notamment inténésse comparer les situations observées
pour chaque niveau d’occupation, afin de pouvaiaci@riser des continuités, mais surtout de
cerner des différences. Ainsi, le site d’Atiaharaumpait constituer une occasion
exceptionnelle d’observer une évolution diachroaigur un temps « court », c’est-a-dire au
plus pres des processus sociaux a observer powrendre |'évolution sociale. Néanmoins,

il faudrait pour cela bénéficier d’un contrble sigeaphique de qualité.

%0 Différents éléments apparaissent déja au vue algses stratigraphiques et des photographies Eis€907 :
le niveau B constitué semble avoir été constituédpadt éolien (le cyclone Oli survenu en 2010éaaéfforigine
d'un dépbdt comparable sur toute la cdte Nord de))itandis que le décollement de la base du ni2au
(phénoméne de rp-up clasts », présente une morphologie typique d’un épisodeedux turbulentes » (S.

Etienne, communication personnelle).
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Troisieme partie

Analyse technologique des chaines opératoires de opuction et
d’entretien des lames d’herminette dans les assenalgles de la coOte
Nord de I'lle de Tubuai

“Chaque portion de la matiere peut étre concue cenum jardin
plein de plantes, et comme un étang plein de possshlais
chaque rameau de la plante, chague membre de l&nim
chaque goutte de ses humeurs est encore un tehjarnd un tel
étang.

[.]

“Ainsi il n'y a rien d’inculte, de stérile, de modans l'univers,
point de chaos, point de confusion qu’en apparerc@eu prés
comme il en paraitrait dans un étang a une distataes lequel
on verrait un mouvement confus et grouillementy @ansi dire,
de poissons de I'étang, sans discerner les poiss@mes.”

G.W. Leibnitz, 1714l.a Monadologie § 67-69
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Chapitre 7. Principes théoriques et méthodologiques

La démarche scientifique se base sur la caradiénsat I'analyse des différents éléments
qui composent I'objet d’étude. Ainsi, les sciencedurelles et formelles ont fondées leur
approche sur la connaissance des plus petits élémenforment la matiére, les axiomes qui
permettent d’appréhender un ensemble a partir diggsurréductibles qui le constituent. De
méme, en linguistique, les phonémes et des moneomesituent les unités significatives
permettant de comprendre le fonctionnement degrdifts systémes de communication. La
mise en évidence de ces éléments fondamentaux &tudeagencement a petite échelle
constitue donc une étape essentielle a la constnudfun discours cohérent a propos de
phénomenes plus larges. Dans le domaine des tesibunité minimale d’observation est
le geste, cette « monade » a partir de laquellevgreuétre appréhendées les activités
humaines en relation avec le traitement des matéea avec la production et 'usage de la
culture matérielle.

Nous tenterons ici d’étudier la production de libage lithique dans la société polynésienne
a partir d'une observation systématique de tousitegacts (notamment les produits en cours
de transformation et les déchets de fabrication3iajue les stigmates qu’ils portent a leurs
surfaces (autant de traces relatives a des maglaligetion), afin de restituer les gestes

effectués et leur agencement au sein de la chemepkrations techniques successives.

7.1 Concepts et terminologie

Le point de vue et la méthodologie adoptés damadiee de ce travail correspondent a une
démarche développée depuis de nombreuses annémsnment au travers du « programme
de travail » établi par I'équipe ‘Techniques ettigrd’ (voir notamment : Cresswell, 1976).

La construction de cette démarche implique un dagpéorique important qu’il convient de

définir avant de poursuivre.

7.1.1 Systeme technique et chaine opératoire

L’ensemble des activités entreprises dans une téodignnée se développe au sein d'un
systeme culturel qui peut étre décomposé en plssigrands ensembles, dont le systéme

technique n’est qu’un aspect, un « sous-systemai»est lié de maniere organique a tous les
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autre§’. Ce systéme technique est toujours constitué daeéléments : un matériau traité,
des objets (ou des « moyens »), des gestes (o@raggies naturelle manipulées), et des
savoir-faire (ou « représentations ») qui sousganth réalisation des gestes techniques.
Dans le systeme technique, un nombre limité detisalksi techniques sont disponibles selon
'environnement naturel et le niveau de techniditéhe société donnée. C’est I'« éventail des
possibles » a partir duquel les individus procédenine série de choix. L'investigation du
systeme technique d’une société donnée revient d@acactériser ces choix et a comprendre
ce qui les a déterminés.

En se focalisant sur les activités techniques etlesir mise en ceuvre, I'anthropologie des
techniques doit pouvoir permettre de dépassenémode matérielle représentée par I'analyse
formelle des objets afin de comprendre les prosedsiwcréation qui en sont a I'origine. Afin
d’étudier un systeme technique donné, le techneladpit d’abord collecter et décrire les
séquences opératoires qui ont permis (ou permettienant les yeux de I'ethnologue) de
transformer un matériau en un produit. Mais cetiguéte va au-dela de I'identification des
séquences opératoires. Celles-ci représentent dne gaatique pour analyser I'agencement
des différents éléements impliqués dans le processisiques : acteurs, matériaux, objets, et
contexte de production.

Le concept de chaine opératoire utilisé comme ooéithodologique s’est révélé tres utile
pour appréhender les industries lithiques préhaies. En premier lieu, la prise en compte
d’'une série d’actions reliées logiqguement obligdo$ervateur a déterminer les limites de son
champ d’observation et donc de mettre en place adrecconceptuel et pratique pour
I'analyse des activités techniques. Par ailleumsreconstitution du « film technigtfe> a
imposé aux archéologues de structurer leurs olsmmgadans un cadre dynamique, en
replacant un artefact donné dans une suite logdjaetion technique : par exemple, le
débitage d'un éclat a des conséquences sur laceuda bloc d’ou il provient, mais les
conditions techniques de son détachement sontragatedéterminées par le volume du bloc
dont les surfaces ont été préalablement misesrerefajue ce soit de maniére consciente ou

fortuite.

61 Comme le disait déja M. Mauss 1 'ensemble des techniques forme des industridssemétiers. L'ensemble
: techniques, industries et métiers, forment l¢&sys technique d'une sociétél947 : 29).

%2 | image du « film » met bien en évidence la cagsistique dynamique de I'action technique (Frari@83),
méme si une autre pourrait lui étre substituédle cke la partition de musique, qui transcrit etadde rythme,
les nuances, les silences et les renvois a desesggrntiers, alors que le film renvoie a une dygaeplus
linéaire.
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7.1.2 Savoir-faire et processus de production

Puisque les technigues revétent le caractére ¢sterme, analysable dans les termes d'un
systeme plus général (Lévi-Strauss, 1960 : 63@judie des objets et des connaissances
techniques mises en ceuvre doit permettre de resstiglobalité du processus technique.

Le savoir-faire, l'intention et les moyens techragumis en ceuvre pour obtenir un produit
donné ne peuvent ainsi étre identifiés a partitadseule observation de ce produit ou des
artefacts qui paraissent les plus significatifs mhocessus de production. A propos des
industries lithiques sur éclats, S. Ploux faissst¢ment remarquer qed’image d’'un nucléus
ne reflete pas systématiquement la « qualité » déinitage [...], en aucun cas elle ne livre
les données permettant d’appréhender une performaiieloux, 1999 : 43). Cette remarque
vaut pour toute étude technologique : dés lors ligudse a restituer les moyens et les
compétences qui permettent de satisfaire un objegi production, I'étude des faits
techniques doit permettre de re-contextualiser whampservation ponctuelle. Ainsi,ure
approche des séquences opératoires en terme degsue ne peut pas se passer d'une
analyse de la performance ou, inversement, [...] apgroche des savoir-faire implique une
analyse des processus.(Ploux, 1999 : 44). De méme, I'étude de la potida des lames
d’herminette en pierre ne peut se contenter d’'wwsergption des produits finis ou semi-finis,
ni méme de l'identification des grandes phasesadmise en forme (ébauchage, faconnage
des différents éléments morphologiques notammimi@. s’agirait donc plus de considérer le
statut d’objet comme une donnée brute, mais ki@@mme le résultat de processus, de
négociations, de controverses ou de relations risanit humains et non-humains dans des
systémes ou dans des réseauCoupaye, 2012).

Ainsi, dans le domaine de la technologie lithigeproduit fini (qu'il s’agisse d’'une lame
d’herminette polie, d’'un biface ou d’'un outil swiat) est avant tout le résultat d'un projet et
d'une chaine d’actions techniques qui s'agencemdnsein schéma opératoire donné,
caractéristique des compétences techniques acqeisda scheme technique élaboré par
l'artisan. L’analyse du processus technique coasisinc d’abord a replacer chaque artefact
(produit, sous-produit et déchets de taille) dane perspective dynamique qui permet de
concevoir 'agencement de la chaine opératoire cengmt toutes les activités entreprises en
vue de l'objectif de production, depuis le choixldematiére premiére jusqu’a I'abandon de
I'objet fini. L’analyse technologique d’'un assend@dithique passe donc par I'étude de tous

les artefacts présents au sein du méme context@aogique, ceux-ci correspondant aux
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différentes séquences opératoires qui se succaalerge répetent dans le processus de

production : la nature et la forme des blocs bratseignent sur les choix effectués lors de

'approvisionnement en matiere premiére, les déciestus du débitage et/ou du fagonnage

(éclats de mise en forme, nucléus, éclats de fag®rébauches abandonnées) documentent
les choix et les modalités techniques de la prooinié difféerents moment du processus, et les

produits finis ou en cours de finition (éclats rethés, préformes faconnées) permettent de
définir les standards et les objectifs formels exchés.

7.1.3 Techniques et méthodes

La distinction établie par Jacques Tixier (196D7)8entre les termes de « technique » et de
« méthode » a permis d’établir un premier conserdarss I'approche technologique du
matériel lithique. Ainsi, les technologues distiegtiles parameétres techniques matériels
d'un coté (nature des outils utilisés et des mesigsremiéres transformées par le tailleur,
mode d’application de la force, gestuelle), et’datte la dynamique des actions techniques
congues dans une démarche plus ou moins systéealisé méthode ».

Il importe de bien différencier les termes de «htegue » et de « méthode ». Cette
distinction, nécessaire a I'analyse technologiqléeire les gestes et leur agencement dans le
schéma opératoire), est d’autant plus opératoire lkgs démarches d’investigation qui
permettent de les décrire sont difféerentes (PaledgiP91). D’'un coété, la restitution des
techniques implique la reconnaissance des stigmales taille et des caracteres
morphologiques associés. D’'un autre c6té, les ndéthpeuvent étre identifiées a travers un
remontage (physique ou mental) des éléments tailésmaniére a restituer le rythme et
'agencement dynamique des séquences qui compdseptocessus de débitage ou de
faconnage. Concrétement, I'enchainement des géstbsiques peut étre entrepris par le
déploiement d'une lecture technologique de chagégorie d'artefacts a I'aide de schémas
diacritiques : les caractéres métriques et morghgles (position des surfaces
naturelles/taillées, agencement des négatifs d®catachés sur les faces supérieures des
éclats, sur les surfaces de débitage des nuclésisrdess surfaces des produits fagonnes).

La restitution des modalités techniques (les typles percuteurs employés, ainsi que
I'orientation et la force des gestes effectués Ipatailleur) et des méthodes (autrement dit
'agencement des gestes déterminant la directienédtats détachés et leur organisation en

séries de maniere a exploiter ou mettre en formevalome), permet d’identifier des
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« manieres de faire », déterminées par les coraraies conceptuelles et pratiques acquises et

mobilisées par les différents artisans.

7.2 Criteres descriptifs et méthodologie de I'étudehnologique

L'analyse des processus techniques de producticiorsl= sur une étude rigoureuse du
matériel archéologique, et la description des ph@mes observés est normalisée de maniéere

a permettre des comparaisons entre différents ddages sur la base des mémes criteres.

7.2.1 Nomenclature : support, ébauche, préformeheié

Au sein des assemblages étudiés, il convient dimgliger différentes catégories de vestiges:
les blocs bruts (galets ou prismes naturels), fiefagts issus du processus de débitage, ceux
issus du processus de faconnage, et les déchetiiele
1/ Les produits du débitage peuvent étre des édrafsremiére intention (les éclats utilisés
comme support a l'outillage), ou des enlevemenisogt participé de la mise en forme le
volume du bloc-nucléus.

2/ Dans les produits issus des opérations de fagmeeront distingués les ébauches et les
préformes. Les premiéres correspondent a un prestaeie de transformation des supports,
c’est-a-dire a la hiérarchisation des surfacese(fiontale, face dorsale) et a I'orientation
préférentielle de la piéce (talon en partie proxar tranchant en partie distale). Le terme de
« préforme » renvoie a un stade plus avancé dwepsos de fagonnage, qui voit la mise en
place de tous les criteres morphologiques qui pgemede distinguer des formes de lames
particulieres (épaulement, section transversateydéadu biseau, etc.).

3/ Les déchets de taille indifférenciés peuverd &sus du débitage ou du fagconnage : ce sont
généralement des éclats, des esquilles ou desnsadse détachement de certains éclats
correspond a une opération technique particulieigogrticipe de la gestion des parameétres
volumétriques des blocs exploités ou transformég: Les éclats outrepasseés, qui
correspondent au recouvrement de toute la suréalé&et jusqu'au débordement de I'onde de
fracturation sur le bord opposé a la surface de giafrappe ; 2) Les éclats de « réparation »
(correspondant a la suppression de plans de déaolasle réfléchissements produits par des
éclats antérieurs, et qui empéche la poursuite rdaepsus de taille) ou de « nettoyage »

(permettant la suppression des arétes produitdepanégatifs d’enlévements successifs ; il
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s’agit généralement d’éclats de faconnage qui spardent a une derniére phase de mise en
forme et de régularisation des surfaces) ; 3) Laat® qui présentent des surfaces polies
représentent une phase de remise en forme de lamlies usées. Les plus caractéristiques
correspondent a la reprise du tranchant (talonaeé fsupérieure polie, angle de chasse
particulierement aigue, limite antérieure du tabpn correspond au tranchant de la lame
fagconnée), ou des bords (angle de chasse plus ms maovert selon le type de lame fagonnée,
talon et/ou surface supérieure faconnée) ; 4) kées€ peuvent correspondre a la mise en
place d’'une aréte artificielle au niveau d’'une acef dont le cintre est trop plat, afin de
(re)configurer le nucléus (comme dans le débitageriaire), mais il s’agit plus généralement
des vestiges d’'une charniére qui séparait deus fiag@nnées.

Par ailleurs, certains déchets de taille (qui m& donc pas des objectifs de production) ont pu

étre utilisés comme supports a la retouche aficodéectionnés des outils.

7.2.2 Criteres morphométriques

Les dimensions prises en compte correspondentraisxaxes principaux : la longueur (L),
la largeur (I) et I'épaisseur (e). Dans chacun desemblages étudiés, un certain nhombre
d’'artefacts n'ont pas été mesurés pour des raisectsniques (les éclats fracturées, les
esquilles de moins de 20 mm, les éclats de chaoffgyar souci d’efficacité (dans I'étude des
assemblages de Tanataetea) — tels les éclatsémaitiés dont la longueur est inférieure a
moins de 40 mm étaient trop nhombreux (plusieurdiers! par quart de m2). A lissue de la
prise de mesure des artefacts, le calcul des meodiddongements (rapport longueur/largeur)
et d’'aplatissement (rapport largeur/épaisseur) mnigede synthétiser et de présenter les
données morphométriques. Les classes métriqueseast!(Tabl. 12) permettent d’analyser la

morphologie relative des produits en faisant fi élegrts de dimensions.

Module d’allongement Module d’aplatissement
Tres large L/1<0,99 Tres épais l/le < 0,99
Large 1<L/1<1,49 Epais 1<l/e<1,99
Long 15<L/1<1,99 Minces 2<lle<2,99
Laminaire L/>2 Trés mince lle >3

Tabl. 1 — Catégories morphométriques des produits
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7.2.3 Criteres techniques et typologiques

Plusieurs types d’éclats peuvent étre distingués ts assemblages lithiques :
Les enlévements, qui peuvent étre des éclats dsepsrations de débitage, de fagconnage
ou de retouche ;
Les esquilles, qui peuvent étre produites accidlentent au cours du débitage, du
fagconnage ou de I'utilisation d’'un outil — sont s@eérés comme tels tous les enlevements
qui ne possedent pas de talon ni de faces supgsietiinférieures distinctives, et dont les

dimensions sont inférieures a 20 mm ;

Les cassons sont des déchets de taille marquémssiies c6tés par des surfaces de
fracture ou de diaclase.

négatifs d'enlévements
antérieurs

FACE SUPERIEURE

PROFIL GAUCHE FACE INFERIEURE

e T
s extrémité distale
ondulations T

partie centrale
{ou mésiale)

lancettes

pord E(_)l\—ﬂ

bulbe

talon exirémité proximale

angle de chasse

esquillements

Fig. 50 — Principaux termes descriptifs pour umg@hizanet al, 1995).

Les criteres techniques pris en compte dans I'aeatgchnologique de la production sont,

pour les éclats :

La matiere premiere ;
Les dimensions générales (L, |, e) et celles cantéllet e) ;

La forme du talon (naturel, lisse ou simple, diedeetté, poli, punctiforme, linéaire,
brisé, cassé en flexion, 6té) ;

Les stigmates présents sur le bord du talon (lgpsérieure, levre) ;

Les stigmates présents sur la face inférieure (oaide ou bulbe de percussion, esquilles et
esquillements du bulbe, étoilures ou fissuratiokgs distales) ;
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Les éléments de préparation antérieurs au détactietad’eéclat (abrasion du bord du plan
de frappe, facettage de la surface de plan dedjapp

L'orientation et la chronologie des négatifs d’'ement visibles sur la face supérieure ;

Le taux de surface naturelle visible sur la faqeésieure ;

Le taux de surface polie visible sur la face sunés ;

Les accidents de taille caractéristiques (réflesghisent, outrepassement, cassure en
languette, accident « Siret », etc.).

Fig. 51 — Principaux termes descriptifs pour lesda d’herminette : 1) et 4) Face frontale ou extef) Bord
droit, 3) et 5) Face dorsale ou interne, 7) Pudriilit (d'aprés Garanger, 1974)

Pour les ébauches et les préformes de lame d’hett@in

La matiere premiere ;

Les dimensions générales (longueur, largeur prdeimmésiale et distale, épaisseur
proximale, mésiale et distale) ;

Le type de support (prisme, fragment de prismee tygclat, ou indéterminé) ;
L’orientation et la chronologie des négatifs d’emment visibles sur les différentes faces ;
Le taux de surface naturelle visible sur les fdu@stale et dorsale ;

Le taux de surface polie visible sur les facestalenet dorsale ;

Le profil (rectiligne, plano-convexe, carené, efc.)

La forme de la section transversale (plano-conveeesgulaire, quadrangulaire, etc.) ;

La forme du talon (avec ou sans épaulement, etaaraplent de I'épaulement) ;

Pour la description des lames d’herminette poleeserminologie et les normes descriptives

proposées par J. Garanger (1974) a été utiliséanalgere a fournir des informations

comparables a celles présentées par ailleurs dditigtature.
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7.2.4 Détermination des techniques de percussies associations de stigmates

La détermination des modes de détachement a réattmntion de nombreux archéologues
et expérimentateurs depuis prés d'un siecle (Cair@outier, 1932 ; Barnes et Cheynier,
1935). Avec F. Bordes (1947), les résultats obtdorss des expérimentations de taille de
roches dures seront pour la premiere fois utils@s interpréter le matériel archéologique.
Ainsi, Bordes différenciait des stigmates discriamts une percussion a la pierre d'autres
stigmates caractéristiques d'une percussion af’bois
Dans la continuité de F. Bordes, I'approche expénitale s’est développée, notamment avec
les travaux de J. Tixier (1972, 1978), puis ceuxJdéelegrin (1988, 1991, 1995, 2000).
L'établissement de protocoles expérimentaux etdénee des différents éléments qui entrent
en ligne de compte dans le processus de tailler@gai percuteur, orientation, intensité de la
percussion, distance du point de percussion au torglan de frappe, etc.) sont les deux
principes fondamentaux qui fondent une démarchentg#e vers la reproductivité de la
fracturation, afin de tailler pour expérimenter in vitro : multiplier le méme tgetechnique
dans des conditions parfaitement définies, le &i&mper de notre mieux, puis étudier
statistiguement les résultatgTixier, 1978 : 30).

Plusieurs facteurs déterminent le détachement dalat. J. Tixier propose donc d’observer
un plus grand nombre de parameétres (épaisseurédat] morphologie du talon, angle de
chasse, présence/absence du bulbe et de la l@wegfiectuer le diagnostic sur les types de
percussion en présence dans un assemblage.

La variété croissante de combinaisons de stignesiteisagées a conduit les spécialistes a étre
plus prudents dans leurs affirmations. Les déteatiuns simples se sont précisées et les
classes décrites traditionnellement ont été subédd (ex : percussion pierre dure/pierre
tendre, interne ou preés du bord du plan de frappe)

Plus réecemment, J. Pelegrin (2000) a fourni un¢hege des stigmates caractéristiques des
différents types de percussion sur silex (percasgige, tendre organique, tendre minérale).
Son référentiel expérimental lui a permis de dgigr des associations de stigmates

particulieres pour chaque technique de percussion :

63 F. Bordes distinguait clairement des éclataataristiques d'une percussion duré&pais, généralement a
plan de frappe oblique et large ; conchoide, coagdrcussion et point d'impact trés apparents, satds
exceptions», et des éclats glus longs et plus minces. Plan de frappe étrat) pblique, parfois déversé.
Conchoide le plus souvent diffus. Pas de cOne driggon, ni de point d'impact marqué. Esquille gméte
ou non (Bordes, 1947 : 22).
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- en percussion dure a la pierre Talon toujours épais d’au moins plusieurs mm sinon
beaucoup plus [...], point d'impact de surface limifé..], visible par la fissuration souvent
compléte sub-circulaire, et par le débordement apjable a la ligne postérieure du talon,
fréequentes rides et serrées dans les tous prenmens » (Pelegrin, 2000 : 75). Pour les
matériaux a grains fins comme le silex, cette a#&im n’a d’ailleurs pas changé depuis
Bordes (1947).

- en percussion tendre au percuteur organiquédbsence de marque d’impact sur le talon,
talon d’épaisseur réduite, mais notable (quelques)epaisseur et levre réguliere d’autant
plus nettes que I'angle de bord est aigu, angldaldalon/axe de débitage trés généralement
inférieur a 80°, bulbe peu proéminent voire abser{Pelegrin, 2000 : 77).

- en percussion tendre au percuteur minéral, lesct&istiques sont moins nettes. Pelegrin
mentionne une certaine variabilité de la préseneeceltains stigmates comme le point
d'impact et la levre. Cependant, des ridefines et serrées sur la face inférieure, un
esquillement du conchoide et un talon de faiblesedsions semblent étre une constante.
Précédemment, Pelegrin avait observé, lors d’'uitalgglaminaire expérimental sur silex au
percuteur minéral tendre en grés[lackmorphologie des lames produites] est ainsi prede
celle des lames obtenues par percussion tendres gils s’en distinguent par des talons
parfois éclatés ou des ondulations serrées deda éhéclatement ou du bulbe, dues semble-t-
il & 'écrasement des grains du percuteur au mondenthoc» (Pelegrin, 1988 : 128).

Cette rapide revue des données disponibles potailla du silex et des matériaux vitrifieés
donne un bon apercu de ce que la nature des persuti#isés (ainsi que le geste, rentrant ou
tangentiel) influence le processus de fracturatiBtant donné la nature des assemblages
étudiés, nous ne pouvions cependant pas nous o¢enteies observations effectuées
traditionnellement sur des matériaux siliceux otrifiégs. Nous avons di appréhender la
guestion des techniques de percussion en noustlmagamhes données expérimentales encore
tres préliminaires. Celles-ci ont néanmoins perdiidentifier des associations de stigmates
caractéristiques d'une percussion dure ou d'uneugson tendre. La percussion dure était
lite a l'utilisation de percuteurs en pierre treénses et la percussion tendre était liee a
l'utilisation de bois présents au sein des archigmlynésiens (cf.: partie 1, chap. 3).
Malheureusement, la percussion tendre minéralgasapu étre testée a ce stade de notre
travail. Or, de petits percuteurs de basalte te2sgenses ni trés rigides ont été utilisés dans

les assemblages étudiés. Dans la suite de celiragas évoquerons donc une percussion
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tendresenso laty dans la mesure ou les critéres retenus lorsegpéfimentation doivent

permettre de différencier d'un c6té I'utilisatioa percuteurs durs massifs, et de l'autre de
percuteurs plus légers et de texture plus tendéanhioins, il nous a paru nécessaire de
préciser des lors que des associations de stignmates ont paru caractéristiques d’une

percussion tendre minérale au sens de Pelegrin.

Caractéristiques et stigmates discriminants Caractéristiques et stigmates discriminants
de la percussion dure : de la percussion tendre :

- Geste rentrant, percussion en général asse@este tangentiel permettant une percussion
loin du bord du plan de frappe. plus proche du bord du plan de frappe.
- Contact entre le percuteur et la surface deContact entre le percuteur et la surface e
plan de frappe relativement restreintplan de frappe relativement plus importamt
produisant une onde de fracturation trégu’en percussion dure, produisant une onde|de

intense. fracturation plus diffuse.

- Eclat relativement plus trapus et plus Eclat relativement plus allongés et plus fins
massifs. Morphométrie expérimentation:

Morphométrie expérimentation : L/l moy.=1,4 (é-t = 0,4) ; l/le moy.=4,2 (é-t 5
L/l moy.=1,2 (é-type=0,2), l/e moy.=3,7 (é-0,9).

type=0,6) - Talon relativement étroits et minces.

- Talon relativement larges et épais. Morphométrie expérimentation :
Morphométrie expérimentation : I. moy.=24 (e-t=7) ; e. moy.=9 (e-t=3)

l. moy.=39 (é-t=14) ; e. moy.=13 (é-t=5). - Ou talon linéaire lorsque la percussion a ligu

Ou talon linéaire lorsque la percussion a liepres du bord.
pres du bord. - Ligne postérieure du talon réguliere o

=t

- Débordement plus ou moins circulaire aunmarquée par un tres léger débordement.
niveau du bord de fracturation (i.e. la ligne Lévre présente dans 89% des cas
post. du talon). expérimentaux, et proéminente dans 39% des
- Lévre absente ou trés discréte dans 75% dess expérimentaux
cas expérimentaux. - Bulbe relativement discret, diffus ou
- Cbne de percussion développé, étoilures italement plat.

éclats parasites plus fréquents (esquillement La diffusion différée de Il'onde et g
du bulbe emportant le céne de percussion décomposition des forces de traction et ge
une partie du bulbe, et/ou esquille bulbaireisaillement produit des éclats plus minces et
emportant uniquement une partie du bulbe). relativement courbes.
- Bulbe relativement plus développé. - Accident parfaitement caractéristique : lpa
- Plus grande rectitude des éclats produits. fracture transversale des éclats minces.
- Accidents  distaux  particulierement
caractéristiques : la fracture siret,
I'outrepassement, et la convexité distale.
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Afin de différencier les éclats produits en peraussdure de ceux produits en percussion

tendre, nous avons identifié 51 associations deas en prenant en compte différentes

classes de stigmates.

Afin d'éviter les erreurs dans le diagnostic defneues de percussion, les associations de
variables prises en compte ont été additionnées guague artefact. De cette maniere, les

résultats du diagnostic sont pondérés pour chacjae gui présente plus d'une association de
stigmates caractéristiques.

fracture siret; outrepassement, esquillement dheb(d partir du
a.v.l-a.v.4 | point de percussion), esquille bulbaire (sur le cbmide),
fissurations du conchoide, cassure transversale

Stigmates
discriminants

Morphologie du talon av5 - avi7 talon linéaire, cassé, ou cassé en flexion; ridepnochée sur |
et profil de la piéce " " face inférieure; profil rectiligne ou courbe

57

ligne postérieure du talon; lévre; conchoide; iadic

Stigmates proximaux| a.v.18 - a.v.51 daplatissement

Parce que certains stigmates sont plus discrimsngqué d'autres, et parce que la variabilité
dans l'apparition de certains stigmates a pu impligdes résultats contradictoires, les
résultats de l'analyse statistique ont été pond#rds maniere suivante :

- Les « stigmates discriminants » (a.v. 1 a a.velgtifs a une technique sont toujours pris en
compte de maniére prioritaire par rapport aux ausociations de stigmates.

- Lorsqu'aucun stigmate discriminant n'a été repérgu'il y a un conflit logique entre des
associations de variables contradictoires non-digcantes (basées sur des aspects
morphologiques, morphométriques, ou les stigmatesipaux de la face inférieure), les
associations relatives a la percussion dure (a&.a5. 9; a.v. 18 a a.v. 35) sont prises en
compte de maniére prioritaire par rapport aux aatons de stigmates relatives a la
percussion tendre minérale (a.v. 10 a a.v. 17) laup&rcussion tendsenso latua.v. 4 ; a.v.

36 aa.v. 51).

- Lorsqu'aucun stigmate discriminant n'a été remtrqu’il y a un conflit logique entre des
associations de variables contradictoires non-discantes (basées sur des aspects
morphologiques, morphométriques, ou les stigmategimpaux de la face inférieure), le
diagnostic de percussion tendre sera positif dés due les associations relatives a la
percussion dure ne dépassent pas n=1 et les demugigelatives a la percussion tendre sont

Supérieures ou égales a 2.
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7.2.5 Représentation du matériel et codificatioapique

La représentation graphique des artefacts partaépka lecture technologique : elle a pour
objectif de présenter de maniere intelligible etadiée les observations effectuées lors du
diagnostic technologique. A la fois pour des questide temps et pour une lecture plus claire
des dessins diacritiques, les dessins techniqésemiés dans ce mémoire ne présentent pas
un aspect « artistigue » (avec des ombrages figarda plume), contrairement a de
nombreuses publications de technologie lithiguerientation des enlevements est indiquée
par des fleches et les indications technologiqoes mentionnées a l'aide d’'une codification
de couleur ou de motifs (Fig. 52). Pour lillusicat de certains procédés techniques
complexes, la photographie macroscopique a paéigisemployée pour rendre compte de
maniére plus évidente des phénoménes techniquetsdiams le texte.

Quel que soit le type de représentation graphilgseyues descriptives sont présentées selon
une perspective dite «a la francaise » (Iniznal, 1995: 114), c'est-a-dire que les
différentes vues d’'une méme piéce sont représeméemaniere a permettre un déroulé
mental. Cette appellation vise a marquer la difféecavec la vue dite « a I'américaine », ou

les profils gauches sont présentés a gauche deslaentrale et les profils droits a droite.
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Direction et sens de débitage d'un éclat-support
1. sans talon

04—

2. avec talon

—

Direction et sens d'un négatif d'enlévement
1. sans contre-bulbe

o -
) o——p

2. avec contre-bulbe

Direction et sens de débitage d'un éclat de type Siret
1. sans contre-bulbe
1 2 2. avec contre-bulbe
R Réflechissement sur une face taillée
D Plan de diaclase sur une face taillée
FI Face inférieure d'un éclat

Surface corticale (naturelle) des basanites

e Surface corticale (naturelle) des basaltes alcalins

Surface diaclasique (naturelle)

.\'. Bord retouché

D Partie active d'un outil

Surface active d'un outil

- Surface polie

Surface piquetée/bouchardée

Fig. 52 — Normes graphiques utilisées.
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Chapitre 8. Les ateliers de taille a Tanataeteae production de
lames d’herminette de forme standardisée

Notre analyse des chaines opératoires de produetiofentretien des lames d’herminette
sur la c6te Nord de Ile de Tubuai débute logigaatrpar I'étude du matériel associé a la

principale carriere d’extraction dans cette régieriile.

8.1 Les assemblages étudiés : zone d’extractioateliers a ciel ouvert

A Tissu du relevé général du site effectué sur sngace de plus de trois hectares, il a
semblé évident que la partie la plus élevée duétaé également la mieux conservée. Le
processus de colluvionnement tres actif dans léepgiprovoqué des apports sédimentaires et
donc une grande contrainte sur les vestiges ditaigs la partie la plus en aval du site. Le plus
souvent, les niveaux archéologiques ont été pearsualiel point que les pavages associés aux
différents amas de taille ont été démantelés, mpoaot ainsi un mouvement du matériel
lithique sur plusieurs metresf( supra: Partie 2 - Chap. 6.3., Fig. 31).

La partie la plus en amont du site, comprenantd’diextraction et 'amas d’éclats adjacent
(Tan-1) ont subi une moindre contrainte sédimeataassurant ainsi un bon contréle

stratigraphique et spatial de la répartition duémat (Fig. 53).

8.1.1 Répartition spatiale de 'assemblage étudie

La majorité du matériel étudié (54,7% des préforetes4,6 % des ébauches) a été récolté
au sein d'un sondage effectué dans la partie supérde I'amas situé a proximité de la zone
d’extraction.

Etant donné l'organisation du site en ateliers diXenarqués sur le terrain par des amas
importants et 'aménagement de pavages), I'étudéuded’entre eux (amas Tan-1) permet

d’appréhender des séquences de débitage ou denémmorissus des mémes processus
techniques.

La collecte du matériel a néanmoins été compléagedps prospections de surface sur les
amas situés dans la partie basse du site, cewawt fourni un nombre important d’ébauches
(40,5% de l'assemblage) et de préformes (37,2% adsdmblage) de lames d’herminettes

ainsi que plusieurs nucléus massifs (n=4). L’obstgon du matériel issu de différents ateliers
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a permis de prendre en compte une variabilité piymrtante de formes de lames produites
au sein du site. De maniere plus pragmatiqueadissait également d’avoir acces a une plus
grande quantité de produits fagconnés.

Enfin, un sondage d’'un metre carré au sein de tee azbextraction du filon de basanite a

egalement permis de récolter le matériel relatlh &équence d’acquisition de la matiere

premiére. |l était important de pouvoir constatee &ventuelle variabilité dans la forme et les
dimensions entre, d’'un c6té les supports natuisfsodibles au niveau du filon exploité, et de

I'autre ceux effectivement utilisés au sein defiexede taille.

8.1.2 Intégrité et représentativité du matérielaé au sein de 'amas Tan-1

Etant donné le volume important des vestiges (eB®80 et 30 000 pieces, c'est-a-dire
entre 50 et 200 kg/m?), nous avons privilégié Egurement des pieces les plus significatives
pour I'analyse technologique de la production deitillage : les blocs de matiére premiére
bruts, les piéces faconnées (ébauches et préfqretds3 éclats de plus de 20 mm.

Tan-1 tan-2, 3, 4

(amas) Tan-1 (B2) (surface) Totaux
Prismes entier 9 6 - 15
naturels fragment 14 - 14 29
Nucléus 5 1 1 7
sur éclat 12 1 12 25
sur prisme 1 1 1 3
Préformes indéterminé 10 - 4 14 = 42
sur éclat 26 4 20 50
sur prisme 20 3 11 34
Ebauches | indéterminé 1 - 1 2 86 Tabl 2 — Tanataetea -
Eclats bruts . ENtiers 2158 56 - 2214 décompte des artefacts
(L>40mm); fragments 1523 - - 1523 3737| pris en compte dans
Percuteurs 8 ) i 8 I'analyse technologique

L’analyse technologique du matériel recueilli ains#e I'amas Tan-1 est fondée sur la mise
en relation des différents artefacts les uns aescalitres. |l est donc essentiel de pouvoir
montrer que la mise en place des dépbts s’estteffecle maniere continue, sans perturbation
taphonomique majeure et donc sans palimpseste.véraue des deux sondages aux
extréemités Ouest et Est de 'amas nous a permissdiver les quantités relatives de vestiges

en amont et en aval de 'amas (Fig. 53).

238



-~"  Limite du pavage identifié dans le
. niveau sous-jacent.

effondrée.

Les lignes d'altitude indiquent le dénivelé tous les metres.

_,_.—/
AC AB AA A C D E G H [

Dyke de basanite en place. Coulées de basaltes alcalins qui Carrés de fouille tamisés avec une

Les prismes sont exploités pour constituent les terrains affleurant maille de 15 mm (les esquilles et les

la confection des lames. dans la vallée. Ce sont elles qui petits fragments d'éclat n'ont pas été
accueillent le dyke de basanite. recueillis)

Amas d'artefacts lithiques, constitué Blocs de basalte alcalin détachés du 1/4 de m? tamisés avec une maille

d'éclats de fagonnage, de fragments substratum. Les blocs anguleux de 4mm (tous les éléments ont été

de dykes et de préformes fagonnées. proviennent du plafond de la galerie recueillis)

Fig. 53 — Relevé en plan de la carriére d’extracébde I'amas Tan-1 et indication des sondagesteits
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Le protocole de tamisage, effectués généralemextt ave maille de 15mm, a été adapté dans
deux carrés-tests de 50cm de c6été, afin de rédoliggs les pieces présentes dans les niveaux
archéologiques. Ainsi, le tamisage effectué a €aitline maille de 4mm nous a permis de

guantifier les plus petits fragments d’éclats ett@u les nombreuses esquilles détachées

conjointement aux éclats de débitage ou de facanag

éclats N
entiers e_ntiers e_ntiers entiers fragments esquilles fa?;fr?r?;es TOTAL
(L<19) | (L=20-29) | (L=30-39) | (L>40)
H4 niveau A| 8169 612 165 254 12784 16023 2 38009
(SO) niveau B| 1576 261 125 62 8180 1509 1 11714
AA11| niveau A| 92 51 33 16 119 147 - 458
(NO) | niveau B| 844 257 92 95 1633 48 3 2972

Tabl. 3 — Tanataetea : comparaison des quantigéetiicts recueillis aux deux extrémités de I'amas

Comme le montrent les études expérimentales refaivia constitution des amas d’éclats de
pierre, la répartition des esquilles constitue I'des principaux criteres permettant de

discriminer clairement un amas en place d’un arffasta par la solifluxion.

En effet, linfiltration de ces petits éléments rentes plus grosses piéces, selon I'effet de
tamis, produit des concentrations a la base deudtaalation d’éclats, dans la partie la plus en

amont de I'amas (Bertraet al, 2006).

La différence repérée dans les quantités d’esguéliex deux extrémités de 'amas (Tabl. 3)

est révélatrice : le dépdbt s’est fait de maniératiooe et la partie basse de I'amas s’est
constitué suite a la chute des éléments les plgsifealans la pente.

La quantité d’esquilles et d’éclats fragmentésnaaport aux éclats entiers au sein des deux
ensembles nous en apprend plus sur la constitdddimamas (Graph. 24) :

- Dans le carré-test H4 (SO) situé en amont ded&rta quantité d’esquilles varie selon les

niveaux. Les dépbts sédimentaires marquant leaukde sols successifs ont di contraindre
la migration verticale des esquilles au-dela d’'oedaine profondeur. Contrairement a ce qui

apparait dans le cas d’'un amas constitué dansérmoge courte, la plus grande concentration

d’esquilles ne se situe pas a la base de I'accuionld’éclats. Il est donc tres probable que

'amas Tan-1 ait été constitué sur plusieurs déesnn

- La quantité d’éclats fragmentés dans le mémeédast est le plus souvent inversement

proportionnelle a la quantité d’éclats entiers. 18s,plus grands taux de fragmentation ont été
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observés dans les niveaux les plus inférieurs amds. Il est donc trés probable que la
fragmentation des éclats soit due au tassemerdrdad, au fil de sa constitution.

- Au sein du carré-test AA11l (NO) situé dans laipaaval de I'amas, le décapage effectué
entre 20 et 25 cm de profondeur a fourni une gramdantité de matériel. Ce niveau
correspond a la base de l'accumulation dans cettdiepde l'amas, et a un niveau
charbonneux identifié & 23 cm de profondecit éupra: Partie 2 — Chap. 6.2.). Il serait
tentant d’interpréter cet important dép6t d’éckatsiers et fragmentés comme la conséquence
d’une légere solifluxion liée a un épisode de costion du couvert végétal qui maintenait les

niveaux archéologiques en place.

(n) H4(so) I L) AA11(no)
9000 DOéclats entiers 1800 Oeéclats
entiers
8000 1 1600
Déclats ] Déclats
7000 || fragments 1400 fragments
6000 ] | mesquilles 1200 Besquilles
5000 L |71C00
4000 800 —
3000 600
2000 — 400
1000 200
0 . 0 H ) I
SH © @& @ @ @ & @ ¢ @ @
o IS Qf& beg Q‘@ Q?SB Q‘\ Q','l'ra Qﬂf 535‘9 Qf?
= ¥ i i e ¥ ; 9 & ¥ G

Graph. 24 — Tanataetea : comparaison des quadiitélats et d’esquilles aux deux extrémités de dam

8.2 Les modalités techniques de la percussion cpé&gurs et stigmates caractéristiques

Le mode d’action employé pour produire des éclatsdgbitage sur des nucléus massifs ou
pour faconner des supports afin de confectionnerddemes d’herminette est la percussion
directe lancée.

8.2.1 Les percuteurs retrouves

Huit percuteurs ont été retrouvés au sein de Halslsgge étudié. Tous proviennent des
fouilles menées dans I'amas d'éclats Tan-1. Laapiigont des blocs de basalte alcalin issus
du substrat affleurant dans la vallée, et au sesgulels viennent s'encastrer les deux filons de

dykes de basanite exploités au niveau de la zocariére.
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#1154 #2115 #734 #2508 #1195 #1303 #1234 #4393
. Basalte | Basalte | Basalte | Basalte | Basalte | Basalte | Basalte
Basanite . . . . X . .
alcalin alcalin | alcalin | alcalin | alcalin | alcalin alcalin
Longueur (mm) 175 141 87 108 74 86 126 77
largeur (mm) 92 90 58 67 57 49 87 63
épaisseur (mm) 60 58 36 38 34 39 8( 53
poids (gr.) 1615 870 205 320 18C 245 400 580

Tabl. 4 — Nature et morphométrie des percuteursulérts en Tan-1

Le percuteur en basanite est un galet massif dariiidle long. Ce galet de 1615 grammes
est trois a quatre fois plus massif que le baséddtain utilisé par ailleurs (voir Tabl. 4, #1154
et #2115 ont des dimensions comparables). Les dengmités du galet sont marquées par
des impacts dus a une utilisation en percussiocétamparticulierement violente (Fig. 54).
L'utilisation répétée de ce galet a méme conduitd@achement de deux enlevements sur le
bord de la surface active.

Une série de sept percuteurs en basalte alcalphpogue a également été retrouvée au sein
de l'assemblage Tan-1. Les dimensions de ces pemsutvarient du simple au double
(Lmin=74mm, Lmax.=141mm), et leur poids varientrert80 grammes et 870 grammes. La
plupart de ces percuteurs a été utilisé sur lez detiémités. Seul le petit percuteur #1303 n'a
été utilisé que d’'un c6té. Les surfaces activesadepercuteurs se situent sur des angles et
sont marquées par d'importants émoussés qui foraeniméplats ovoides caractéristiques.
L'utilisation répétée a pu conduire au détachendenpetits éclats sur les bords de la surface
active (Fig. 55, #4393, #1303).

La nature des roches utilisées et les stigmatesept® sur les surfaces actives conduisent a
penser que le galet de basanite (#1154) a serviyaipercussion relativement lourde, afin
de détacher des éclats massifs, alors que lestparsien basalte alcalin, moins massifs, ont
probablement été utilisés pour détacher des éplatsmodestes, a lI'aide d’'une percussion
plus tendre ou d’'un geste moins rentrant. Les sttgm présents sur les surfaces actives
témoignent de la différence entre une percussiareraie dure et une percussion minérale
tendre : sur le percuteur massif en basanite lgmadts sont caractéristiques de points de
contacts trés localisés entre le percuteur etrfac@ du matériau transformeé, alors que sur les
percuteurs en basalte alcalins, la partie activenesquée par une large surface d’écrasement,
ce qui implique une surface de contact plus impbetantre le percuteur et la surface du

matériau transformé, probablement dans une pewutsigentielle.
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- traces diffuses
de percussion lancée
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surface naturelle
(basalte alcalin)

surface naturelle
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5cm

Fig. 54 — Percuteurs massifs. #1154 : galet denlitasa#2115 : prisme de basalte alcalin 243



- traces diffuses
de percussion lancée

= surface naturelle
_ 1 (basalte alcalin)

Fig. 55 — Percuteurs plus modestes en basaltérapgaiphyrique.
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En ce qui concerne les éclats, les différentes titédale percussion peuvent étre identifiees a
partir des stigmates caractéristiques déterminds fphut ¢f. supra: Partie 1 — Chap. 1.3 et
Partie 3 - Chap. 7.1). Les éclats détachés en ggarudure sont largement dominants dans
les deux assemblages, au niveau de la zone d’'8atragt au niveau de l'atelier (Tabl. 5).
Cependant, un nombre important d’éclats n'ont pagtpe assignés a un type de percussion
particulier, ce qui s’explique en partie par lagireentation importante au niveau de I'amas de
taille - qui empéche de prendre en compte les adgnts de stigmates impliquant le plan de

frappe et/ou la face inférieure.

N (%) Tan-1/ atelierf B2/ carriére
percussion dure 1123 (31,5%) 35 (62%
percussion tendre indéterminée 407 (10%) 6 (2%
percussion tendre minérale 94 (2,5% 0
percussion indéterminée 2093 (56%) 15 (26%)
total 3737 56

Tabl. 5 — Décompte des éclats de plus de 40 mion $& modalités de percussion

8.2.2 Stigmates de percussion dure

La percussion minérale dure est sans aucun doutechmique la plus répandue dans les
processus de taille du basalte, au sein de l'at€ha-1 comme ailleurs. Les associations de
stigmates relatives a ['utilisation du galet de ame massif sont donc logiquement
majoritaires. Les plus fréquentes ne sont pas lies giscriminantes - ligne postérieure du
talon semi-ovoide (point d'impact relativement pewarqué), levre discréete ou absente,
conchoide diffu ou proéminent (a.v.23=5,2%, a.v28%, a.v.25=13,2%) - sauf lorsqu’elles
sont associées a un module d’aplatissement inf&i@uet a un profil rectiligne (c’est-a-dire a
a.v.6, présent a 7,4%), a une fracture Siret (gpve€kent a 3,9%) ou a un outrepassement
(a.v.2 présent a 3,6%).

Dans I'assemblage des éclats issus de la zongattrn B2, les indices de percussion tendre
sont presque totalement absents. Parmi les 4sgmat lesquels des stigmates discriminants
ont été identifieés, 35 sont clairement issus d’peecussion dure (85%). L’association d’un
conchoide proéminent avec un profil strictementiligone et une épaisseur importante (l/e<3)
permet d’identifier une percussion dure et d'untgesntrant dirigeant le percuteur a
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l'intérieur de la surface de plan de frappe. Ca#igociation de variable (a.v. 6) est présente a
prés de 30% dans I'assemblage de B2, et marqueldieolonté de détacher des supports
massifs en priorité.

Que ce soit dans I'amas Tan-1 ou dans la zonerd@idn B2, les talons des éclats détachés
en percussion dure sont relativement larges egepeas :

1. I moy. (Tanl) = 53mm, e moy. (Tanl) = 15mm ; l/leym@anl) = 4,3 ;

2. I moy. (B2) = 37mm, e moy. (B2) = 15mm, |/e moy2}B- 2 4.

8.2.3 Stigmates de percussion tendre

Parmi les éclats qui portent des stigmates reldtifane percussion tendre, nous nous
sommes donc efforcés de distinguer ceux typiquda gercussion tendre minérale (effectuée
a l'aide des petits percuteurs de basalte alcedipérés en fouille par exemple, voir Fig. 54 et
55), et ceux qui montrent les caracteres généraua gercussion tendre, sans qu'il n’ait été
possible d’identifier le type de percuteur plusgsément. Malheureusement, il n'est pas
possible de retrouver d’éventuels percuteurs tesnagégétaux sur un site sec tel que celui de
Tanataetea.

Les éclats reconnus comme ayant été produits etugmon tendre minérale constituent
moins de 3% des éclats de plus de 40mm. Les persutendres ont donc soit été
essentiellement utilisés dans une phase finaleaganhage, soit une part importante des
percussions tendres indéterminées concerne emnfai¢ébitage au percuteur tendre minéral.
De maniére générale, il semble que les stigmateplles courants pour la percussion a la
pierre tendre soient le talon cassé et les rideslds sur la face inférieure (a.v.11 a 0,7%,
a.v.12 = 0,5%, et a.v.13 = 1% de Tan-1).

Tout comme pour la percussion minérale dure, Issaations de stigmates les plus courantes
qui permettent d’'identifier une percussion tendneléierminée ne sont pas les plus
discriminantes — ligne postérieure du talon senufd® ou réguliére (point d'impact peu ou
pas marqué du tout), lévre discréete et conchoaediffu (a.v.36 = 4,8% et a.v.38 = 8,9% de
'ensemble total de Tan-1). Quant aux associatidasstigmates impliquant une ligne
postérieure du talon irréguliere (i.e.: points @swets multiples donc écrasement d’un
percuteur plutdt tendre), une levre nette ou disoeé une faible épaisseur (I/e > 5), elles sont
présentes en assez faible quantité (a.v.44 = Ot & = 7,4% de I'ensemble total de Tan-
1).
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En percussion tendre indéterminée les talons dessédétachés sont larges mais trés fins

(Lmoy.= 61 mm ; e.moy.= 9,2 mm ; I/e moy.= 6,9).

Percussion dure (tan-1)

conchoide proéminent

ligne post. semi-circulaire

i pael et céne de percussion

(24

ligne post.
réguliere

rides

! levre nette
distales

5

lévre

esquillement
absente

talon entier

5
100%
conchoide absent

Percussion tendre indéterminée (tan-1)

conchoide proéminent

. ligne post. semi-circulaire
talon partiel ] et cone de percussion
_rides : lévre nette
distales
levre . g esquillement
absente -
ligne post. talon entier
réguliere

conchoide absent

Percussion tendre minérale (tan-1)

conchoide proéminent
100%
2

ligne post. semi-circul.
et cone de percussion

talon partiel
; 20
10%

y
g\-..n

VsV

ligne post. talon entier
réguliére

rides lévre nette

distales

levre esquillement

absente

conchoide absent

Percussion dure (B2)

conchoide proéminent

talon partiel ligne post. semi-circul.

et cone de percussion
Jides levre nette
distales
20
40

talon entier

lévre

esquillement
absente

ligne post.
réguliére

concholde absent

Graph. 25 — Variabilité des stigmates selon lef@dihts types de percussion identifiés.

8.2.4 Influence des modalités de percussion sardgphométrie des éclats

De maniere générale, la percussion dure permetdeunéme de détacher des éclats de
n'importe quelle taille et de nimporte quelle faen(Graph. 26) : courts, longs, larges,
laminaires, trapus, massifs, etc. Tout dépend dienla morphologie du volume travaillé, de
la préparation de la surface de plan de frappe gedte effectué par le tailleur.

Toutes choses égales par ailleurs, les éclatsliitan percussion dure présentent toujours
une certaine épaisseur (épaisseur moyenne autod’s dam, et module d’aplatissement
moyen de 4), alors que les éclats produits en psi@o tendre sont plus minces (épaisseur

moyenne inférieure a 11 mm, et module d’aplatissgmeyen entre 5,5 et 7).
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Graph. 26 — Morphométrie des éclats par type deugsion
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En effet, une percussion dure effectuée trop prevatd de la surface de plan de frappe
entraine des accidents répétés qui conduisentcéeusement proximal de la surface débitée.
Pour cette raison, les éclats de plus de 4 cm liésaen percussion dure sont relativement
épais (Graph. 26).

Lmoy. en mm| | moy. en mm| e moy. en mm L/l moy. I/e moy.

(écart-type) (écart-type) (écart-type) | (écart-type) | (écart-type)

Percussion dure 61 (21) 53 (23) 15 (7,3) 1,3 (0,6) 4,0 (1,7)
Percussion tendre 55 (14) 61 (19) 9 (2,9 0,9 (0,3) 6,9 (1,8)
Percussion tendre minérale 59 (23,4) 54 (22,6) 11 (7,5) 1,3 (0,7) 55 (2,2
Total indéterminés 60 (18,4) 54 (22,8) 13 (6,1) 1,1 (0,7) 4,2 (1,9)
Total éclats 60 (19,2) 55 (22,7) 13 (6,7) 1,1 (0,6) 4,2 (2,1)

Tabl. 6 — Morphométrie des éclats de l'atelier Tandétachés selon différentes modalités de perussi
(dimensions moyennes, indices d’allongement etldtesement)

Avec une percussion plus prés du bord du plan ajgpé, 'utilisation d’'un percuteur tendre

permet de détacher des éclats plus minces (Gréptt Rabl. 6). Néanmoins, il est nécessaire
de distinguer les deux types de percussions ten@edle que 'on a nommeé « indéterminée »
est associée a des enlévements plutdt larges etscomais tres minces. En revanche,
I'utilisation d’'un percuteur minéral tendre perntt produire des enlévements relativement

minces et étroits, mais plus longs qu’en percussioérale dure.

249



Fig. 56 — Faces inférieures et profil d’éclats déés selon différentes techniques de percussiectditancée :
a. percussion dure, b. percussion tendre indétéemim percussion tendre minérale
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8.3 La séquence de débitage : les nucléus

8.3.1 Analyse technologique des nucléus

La compréhension du processus de débitage paseetaua par I'analyse diacritique des

nucléus, qui portent les négatifs des enlevemeantiuis sur les différentes faces exploitées.

8.3.1.1 Les nucléus prismatiques

# 1162 (Fig. 57)

Le débitage des éclats a partir de ce nucléus rgsinisé selon un mode centripete qui
implique 1/ un volume congu en deux faces convesgsnétriques, une face constituant un
plan de frappe périphérique adéquat pour produieesgrie d’éclats d’orientation centripéete
aux dépens de l'autre face, et 2/ un plan de stparentre ces deux surfaces marqué par une
charniere périphérique sur tout le pourtour du éusl Le débitage est effectué au niveau
d’'une angulation plus ou moins ouverte par rapporplan de frappe, de telle maniére que le
nucléus en fin d’exploitation prend une forme psiaque pyramidale.

La partie dévolue au débitage semble elle-mémeékven deux faces, exploitées au cours de
séquences différentes. Un réaménagement des ctéwehstales a pu étre tenté depuis le
sommet du prisme mais I'exploitation du nucléuséaadandonnée suite a la découverte d'un

plan de diaclase important.

Fig. 57 — Schémas diacritiques du nucléus prismati{ 162 (F4 surface)
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Séquence 1. La face a porte les vestiges d'une dé@mlevements (1, 2, 3 et 3') détachés a
partir d’'une surface de plan de frappe naturellemkate (e).

Séquence 2. Deux éclats sont ensuite débités sliuta face de plan de frappe (4), I'autre
sur la face de débitage, mais depuis le sommetidiéus, a partir de la face d, c’est-a-dire
dans un sens opposé au semi-tournant des autteEnsés.

Séquence 3. Une nouvelle série d’éclats (5 et t6presluite a partir de la surface de plan

de frappe naturelle (e).

#534 (Fig. 58)
Le débitage de ce bloc suit la méme organisatioa lgunucléus précédant : une face

constituant le plan de frappe nécessaire a I'etqilon de la seconde.

.

Fig. 58 — Schémas diacritiques du nucléus prismetitb34 (H4-P2)

Séquence 1. Deux enlévements indiquent une séquimodébitage antérieure a la
derniére phase d'exploitation du bloc (0). Il g'afjun débitage unipolaire centripéte
d'éclats sécants, a partir d'une surface diactasésert de plan de frappe.

Séquence 2. Plusieurs éclats allongés sont proaluxtsiépens des faces ¢ (1 et 2), d (3 et
4), a (6) et b (7). La surface de plan de frapfis@¢ est la méme que dans la séquence 1.
Comme dans la séquence précédente, il s'agit éhitage unipolaire centripete d'éclats
sécants. Celui-ci s'acheve avec la découvertepttumde diaclase sur la face a (9).
Séquence 3. A défaut de pouvoir continuer I'exatmit centripéte du nucléus a partir
d'un plan de frappe unique, l'artisan a tenté egenfiguration du volume en prenant la
face c. qui formait le "dos" du nucléus dans lagghd'exploitation semi-tournante. Un

plan de frappe est rapidement aménagé (5). Visdem'objectif du tailleur était de
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profiter des convexités constituées par les preasiphases de débitage pour dégager de
nouveaux éclats aux dépens de la face a. Plustentatives d'exploitation de ces
convexités sont visibles sur les deux bords latédmula face a. (10 et 10'), mais aucune

n‘aboutit (voir percussions multiples sur face d).

S#49 (fig. 59)
Tout comme dans les deux cas précédents, I'exptoitale ce nucléus s’est faite a partir
d’'une charniére périphérique, a partir d’'une swfde plan de frappe unique. Les éclats

produits selon un débitage centripete convergenstleesommet du nucléus.

6

Fig. 59 — Schémas diacritiques du nucléus S#49s{Bfzce)

- Séquence 1. La face b porte les vestiges d'enléusnsolés (0), antérieurs aux autres
séquences observées.

- Séquence 2. L'exploitation des faces d (1 et 23,&t 4) et ¢ (3') est organisée selon une
conception centripéte du débitage, a partir d'am ple frappe unique (e). Les éclats sont
systématiqguement produits selon un axe sécanapport au plan de frappe.

- Séquence 3. La surface de plan de frappe (e) esisgeen forme par plusieurs
enlévements a partir des anciennes faces de délitagucléus (5, 6, 6', 7' et 8).

- Séquence 4. La surface de débitage a, marquéelymeyrs plans de diaclases, est

remise en forme a partir de la face d (4'). Une feiplan de frappe e. reformaté et les
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convexités de la face a. réactualisées, une derai@loitation de la plus grande longueur
du nucléus est tentée, en vain (7).

#2539 (Fig. 60)
Le débitage de ce nucléus est organisé selon ur@ption comparable a celle décrite pour
les trois premiers nucléus (Fig. 57-59). La différe fondamentale réside dans le fait que
I'exploitation concerne ici les deux faces. Aink, charniére périphérique qui marque la
séparation entre les deux plans d’exploitationcesstituée progressivement, par un débitage
bifacial. Les deux surfaces ne sont donc pas etnient hiérarchisées en surface de plan de

frappe et en surface de débitage, et leur role paet interverti apres chaque séquence
d’exploitation.

Fig. 60 — Schéma diacritique du nucléus #2539 (Bfase)

On remarquera que le débitage n’est pas stricteoetipéte, puisque certains enlevements

ne sont pas détachés a partir de la charniere hggigue, mais selon des angulations

favorables sur I'une ou l'autre des faces.

- Séquence 1. Le débitage centripéte d’'une séridaVements (1, 2, 3, 3’) est initié sur la
face a, a partir de la face f qui sert de planrdpde.

- Séquence 2. Le débitage se poursuit par une aatie d’enlévements (2',3",4"),
détachés sur la face f, a partir de la face aejtide plan de frappe.
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- Séquence 3. Un éclat (4) est détaché a partir dinret» de la face a. Il s’agit
probablement d'une tentative pour continuer I'edpkion du volume malgré une
mauvaise angulation du plan de frappe par rappopian de débitage. De cette maniére,
le tailleur pensait surement remettre en forme aorevexité périphérique. Or, le plan de
débitage est resté tres abrupte et les tentatm@sgxploiter cette partie du nucléus n’ont
donc pas abouties (voir tentatives représentéedquar contre-bulbes sur la face c).

- Séquence 4. Les éclats détachés lors de la regeidexploitation de la face f butent
contre un plan de diaclase (6, 7, 7’, 8).

- Séquence 5. L’exploitation de la face a reprend sieelevement 5’ mais s’achéeve en 6’

8.3.1.2 Les nucléus a débitage radial

S#31 (Fig. 61)
Le débitage radial (selon un axe plus ou moinsgedigulaire a I'axe du plan de frappe) de

ce bloc a été mené de maniére a exploiter lesgrargdes surfaces disponibles.

Fig. 61 — Schéma diacritique du nucléus S#31 (Gfase)

- Séquence 1. Un aménagement des convexites didealadace a par le débitage d’éclats
sécants au niveau de la face c. (1 et 1') semldleéder le détachement d’un grand éclat
sur la face a. (2). Le débitage de cet éclat massitble étre a l'origine de la fracturation
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du bloc. La premiére séquence de débitage s'aché@|'aplatissement de la surface de
débitage.

- Seéquence 2. Le tailleur a ensuite tenté d'utiliseéte naturelle a la limite des faces b et
c afin de détacher un autre éclat massif (3), g@rast peut-étre que le négatif de
'enlevement 2 constitue un plan semi-abrupte paport au plan de débitage pouvant
étre utilisé ensuite comme biseau pour la préfaim&ame d’herminette confectionnée a
partir de I'éclat-support.

S#32 (Fig. 62)
Tout comme pour dans le cas du nucléus S#31, leadébde ce bloc peut étre qualifié de
radial, de maniére a exploiter les plus grandefases disponibles, selon un axe plus ou
moins perpendiculaire a I'axe du plan de frappe.

Fig. 62 — Schéma diacritique du nucléus S#32 (Hfiase)

- Séquence 1. La face d porte la trace d’'un prenmi&vement (1). Il s’agit probablement

d’une percussion tres violente, peut-étre par ptme du bloc lui-méme.
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Séquence 2. La face d sert alors de plan de frappe le débitage de la face a. Un
premier éclat massif est produit aux dépens détBaqui sépare la face a de la face b
(1), et un deuxiéme est débité sur la face a.

Séquence 3. Une percussion effectuée sur la facgams succes (3). La deuxieme

tentative (4) n'aboutira pas non plus, a causemwectrop plat.

8.3.1.3 Débitage semi-tournant

Tan-3 (Fig. 63)

Le débitage de ce gros bloc de basanite (2,4 Kipetiexploitation) a été effectué a partir de

deux plans de frappe opposés. Le débitage peutgétkfié de semi-tournant a tournant,

puisque I'exploitation se poursuit sur le cintrgdis la face b jusqu’a la face d.

Séquence 1. Les deux plans de frappe opposésreéntgés sur les face a et f (1 et 1').
Une premiere série d'éclats est détachée au ndetaiface d. Dans le méme temps une
exploitation bipolaire et semi-tournante de la facest initiée (2, 3, 4, 5) a partir des
deux plans de frappe opposés a et f.

Séquence 2. L'aplatissement de la carene diO cotugiion de grands éclats incite le
tailleur a détacher une série d'éclats sécantstié ga plan de frappe a afin de remettre
en forme des convexités distales de la face b6(37, 7’, 7”). Cette séquence s’achéve
avec la mise au jour d'importants plans de diadldiselase. 1 et 2).

Séquence 3. Le tailleur abandonne |'exploitatiotadiece b et tente d'investir les faces
adjacentes afin de produire une nouvelle séridat®massifs. Sans plus de préparation,
les négatifs d'éclats de la face b servent de s plan de frappe dans une tentative
d'exploitation unipolaire de I'ancienne surfaceptin de frappe f (5’, 6’, 57, 6”) et de la
face e (8, 8). Néanmoins, l'absence de cintrelauiace f et les multiples plans de
diaclase sur la face e (diaclase 4) empéchent ygkitation dans la longueur. C'est

sans doute a I'issue de cet échec que le nucléabasdonné.

8.3.2 Synthese des méthodes de débitage

Malgré le faible nombre de nucléus pris en compter), quatre méthodes de débitage

différentes ont pu étre observées. Cette importeati@bilité des modes de débitage semble

étre liée a un déterminisme important de la matgemiére qui a obligé les tailleurs a
adapter leur gestion du débitage au gré de I'apipaunil’éventuels plans de diaclase.
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L’amas Tan-1 a fourni cing nucléus exploités salenx modalités trés différentes. D’'un cété
des gros blocs, visiblement abandonnés prématutémanété exploités sur les plus grandes

surfaces disponibles, selon un axe plus ou moingepdiculaire a I'axe du plan de frappe.

diac. 3

Fig.

63 — Schéma diacritique du nucléus semi-tautrdécouvert en surface de 'amas Tan-3
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De l'autre c6té, des nucléus prismatiques représenine méthode discoidato sensu
(Mourre, 2003). En effet, le débitage des éclapair de ces nucléus est organisé selon un
mode centripete qui implique un volume concu enxd@ges convexes asymeétriques, une
face constituant un plan de frappe périphériqueq@atépour produire une série d’éclats
d’orientation centripéte aux dépens de l'autre fatele plan de séparation entre ces deux
surfaces est marqué par une charniére périphégausépare les deux surfaces. Néanmoins
la définition classique du débitage discoide (Bod®@®3) ne semble pas s'appliquer ici, car
aucun élément ne permet d’identifier la maitrisend’ prédétermination dans I'obtention des
supports. La maitrise des convexités et de I'dopdlide la surface débitée semble avoir été
sacrifiée a la recherche d’une longueur maximadejué se traduit a certains moments par une
utilisation opportuniste des angulations disporslger 'une ou I'autre des surfaces.

exploitation centripéte unifaciale
de type discoide ( «lato sensu» )

A 2

exploitation centripéte bifaciale
de type discoide ( «lato sensu» )

exploitation unipolaire radiale

exploitation bipolaire tournante

1)

Fig. 64 — Synthése des méthodes de débitage @asesur le site de Tanataetea

Le nucléus découvert dans la zone d’extractionadeégent fait I'objet d’'une exploitation plus
ou moins centripete, mais cette fois sur les dewed. Ainsi, la charniére périphérique qui
marque la séparation entre les deux plans d’espioit est constituée progressivement, par
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un débitage bifacial. Les deux surfaces ne sonsfasement hiérarchisées puisque le role de
chacune des faces peut étre interverti, la surtBcelan de frappe pouvant étre utilisée
comme surface de débitage, et inversement. Coarnaint aux nucléus « discoides » décrits
pour I'amas Tan-1, I'équilibre du volume et le nt@n des convexités est ici moins bien
géré, et sur I'une des deux faces, le détachememiubieurs séries d’éclats d’orientation
cordale (i.e. non centripéte) a conduit a un agdatnent de la surface de débitage et donc a
I'abandon du bloc.

Enfin, un débitage plus original a pu étre obsergartir d’'un nucléus récolté en surface, au
niveau de 'amas Tan-3, situé dans la partie adalesite. Le débitage y est organisé de
maniére bipolaire et se développe sur une tabld’gaeourrait qualifier de laminaire si les
éclats produits n’étaient pas si larges. A défaats qualifieront ce débitage de « tournant »
au niveau d’'un cintre relativement fermé.

De maniere générale, les nucléus ont permis deupeodes séries d’éclats relativement longs
et vraisemblablement massifs. Si I'on compare lesglieurs minimales des négatifs
d’enlévements visibles sur chacun des blocs, orergbsque celles-ci ne sont jamais
inférieures a 60mm. Les séries d’éclats produitsfierde séquence a partir des nucléus
prismatiques découverts en Tan-1 (i.e. logiquertenplus petits éclats) atteignent méme 70
a 80mm en moyenne. Les éclats produits a l'aideadres méthodes de débitage ne sont

jamais inférieurs a 100 mm, le plus grand négétitfignant 175mm (Tabl. 7).

Débitages discoiddato sensu " _ semi-
o centripete|  OoPnage radial o nang
centripéte unifacial bifacial unipolaire bipolaire
#1162 #534 S#49 #2539 S#31 S#32 Stan3
L min. 61 80 71 67 - 108 104
L max. 86 86 93 69 118 175 114
L moy. 70 83 81 68 - 142 108

Tabl. 7 — Longueur des derniers négatifs d'éckamssis sur les surfaces de débitage des nucléus

Etant donné la difféerence morphologique entre ledéus prismatiques et les autres nucléus,
visiblement abandonnés prématurément, nous évodaopagssibilité d’'une évolution de la
méthode de débitage selon les dimensions du blaoiex En effet, il nous semble tout a fait
probable qu’'un nucléus exploité selon une méthatkale unipolaire ou semi-tournante
bipolaire ait pu faire I'objet dans une derniereagd du débitage, et si le volume n’est pas

encore corrompu par la découverte d’'un plan delaiacou par un réfléchissement trop

260



important, d'un débitage centripéte de type disalli@mo sensu c’est-a-dire d’'une derniere

exploitation des plus grandes surfaces disponjibes produire des éclats massifs.

8.4 Les procédeés de préparation des volumes esddaces de plan de frappe

Que ce soit dans le cadre de la séquence de délbtagle faconnage, le contrbéle de la
fracture des roches basaltiques doit souvent pgsseta configuration de la surface de
percussion quel que soit le support (le bloc-nigldans le cas du débitage, et la masse
centrale dans le cas du fagonnage) : afin de coesole bord du plan de frappe ou
« accrocher » le percuteur lors d’'une percussioedatielle, ou pour diffuser 'onde de

fracture dans le cas d’une percussion rentrante

8.4.1 L’abrasion : préparation de la partie proxiteale la surface débitée / faconnée

Dans le débitage laminaire paléolithique observésdas assemblages européens, le terme
d'abrasion désigne le type de procedé par lequmr@ du plan de frappe était entretenu lors
de I'exploitation de la table laminaire : la colmécsurplombant les contre-bulbes formés lors
du détachement de plusieurs éclats était ainsituabaifin de faciliter le détachement des
lames suivantes, notamment lors d'un débitage eerupsion directe au percuteur tendre
(Inizanet al, 1995 : 75, 101).

Dans le cadre de ce travail, I'abrasion désigne praparation effectuée par percussion, a
partir de la surface de plan de frappe et verdde ge débitage ou de fagonnage. La mise en
forme de ce bord permet au tailleur de gérerikitidn et la propagation de I'onde de fracture
relative au détachement de I'éclat subséquentvéstiges de I'abrasion sont donc présents a
'extrémité proximale de I'éclat, sur la face supére.

1/ Un premier type d’abrasion consistdéplacer le bord du plan de frappg(Fig. 65a). Ce
procédé consiste a détacher une série de petits ol direction du plan de débitage, ou de
faconnage, afin de créer une légere convexité prae et de reculer le bord du plan de

frappe. Cette abrasion réguliere du bpetmet donc au tailleur de dégager des éclats plus

épais, puisque l'onde de fracture traverse la rdefpeis un point situé plus a l'intérieur de la
surface de plan de frappe. Sans cette préparatiagns le cas d'une percussion rentrante, la
masse de la roche absorberait I'impact et la fractiaurait pas lieu.
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L'obtention d'un éclat épais peut étre un objettitoi (dans le cadre de la production d'éclats
destinés a servir de support a l'outillage (qtagisse d'utiliser les bords bruts, d'y aménager
un tranchant ou de fagonner une lame d'hermindtigler une fracture plus profonde peu
également répondre a une nécessité, notammentétsqglébitage (ou le fagconnage) d'une
surface est entravé par un plan de diaclase :otar que les convexités longitudinales de la
surface taillée ne continue de s’aplatir, ce quidrait celle-ci inexploitable, le tailleur sur-
creuse légerement le bord du plan de frappe afinl'qnde de fracture puisse passer sous le
plan de diaclase.

2/ Un deuxieme type de préparation consiste a abrdsrtement la surface de
fagconnage/débitage a partir de la surface de pafiaghpe de manierefarmer un éperon

plus ou moins saillantau niveau du bord de plan de frappe (Fig. 65b}. |&wsurface de
faconnage, une nervure correspondant a l'intessedes négatifs des éclats de préparation se
développe a partir du sommet de cet éperon.

Contrairement a l'abrasion réguliere, cette abnaganctuelle est plutot liée a une percussion

tangentielle, I'éperon dégagé permettant au pancdtaccrocher le bord du plan de frappe.

Fig. 65 — Procédés d’abrasion du bord du plan aepk (vue de la face supérieure et dessin du tadbmdsion
réguliére (a) et faconnage d'un éperon (b).

Lorsque les convexités latérales du cintre sons pdibles, I'onde de fracturation perd plus
rapidement de l'inertie. L'éclat produit est aliwés court, et son extrémité distale est souvent
marquée par un réfléchissement important, c'esteajmhr une interruption brutale de la
fracture. En négatif, la surface faconnée s'enveotreusée, et, comme dans la situation

évoquée plus haut, la poursuite du faconnage rid@iee compromise. L'objectif principal de
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ce type de préparation est donc d'orienter le dirracture selon le principe de nervure-

guide, en empéchant un étalement transversalmielwop important.

8.4.2 Le facettage : préparation de la surface ldm ple frappe

Le terme de facettage désigne la mise en formeadsutface de plan de avant le
détachement d'un éclat. Tout comme |'abrasionr@eédé est effectué par percus&fpmais
cette fois les enléevements de préparation sontuigso@ partir de la surface de plan de
faconnage ou de débitage, en direction en dired®mrintérieur de la surface de plan de

frappe.

Deux types de facettage partigtuvent étre conduits sur le plan de frappe. Letfage
partiel sert a supprimer d’éventuels points de adnu moment de la percussion qui
viendraient perturber la transmission de I'onddrdeturation entre le percuteur et la surface
percutée. Il s'agit donc de restreindre la surfdeecontact avec le percuteur, soit dans la
largeur, soit dans la profondeur, afin de précieenplacement du point de percussion pour
détacher I'éclat subséquent.

1/ Un premier mode de facettage partiel correspmmdétachement de petits éclats en
périphérie de la surface de plan de frappéFig. 66c). De cette maniére le tailleur restreint
le plan de frappe dans la largeur.

Un deuxiéme mode de facettage partiel, souventesaa premier, implique léétachement

de quelques enlevements tres courts, couvrant sement le bord externe du plan de
frappe (Fig. 66d). Ce faisant, la surface de contact deepercuteur est déplacée plus en
arriere sur la surface de plan de frappe. L'e§etemparable a celui produit par une abrasion
réguliere du bord, le tailleur y substitue un poiée facettage afin de conserver une certaine
morphologie du bord de plan de frappe : un épetosimplement une forme convexe.

2/ Le facettage couvrant correspondd&iachement de plusieurs petits éclats sur toute la

surface de plan de frappe(Fig. 66b). Contrairement au facettage partielpjiatif du
facettage couvrant est 'aménagement des arétdansas, qui constituent des points de
contacts préférentiels pour la percussion. A ceetgye procédé, bien connu dans le

Paléolithiqgue européen (notamment dans la produaliéclats Levallois), correspond une

% En réalité, il est parfois difficile de faire lafférence entre le facettage en soit et exploitatiatérieure de la
surface de plan de frappe.
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morphologie caractéristique du talon dite « en elapde gendarme » (Bordes, 1947 ; Inizan
et al, 1995).

Si le percuteur ne heurte qu'une seule de cessatétsurface de contact sera trés réduite et le
talon de I'éclat correspondant sera alors un t@ilow dieédre ». Si le percuteur entre en contact
avec plusieurs arétes saillantes, la diffusion 'dade de fracturation sera amplifiee de
maniéere transversale. Le principal intérét de axduié réside donc dans l'opportunité qu'il
offre de se débarrasser d'une surface ponctueltedissiasée en détachant des éclats larges.

Sur I'éclat subséquent, le talon dit « facettéés@ntera une morphologie convexe, formée par

les différents plans de facettage.

Fig. 66 — Procédés de facettage (vue du talonssirde la face supérieure): formation d'un di€djefacettage
complet (b), facettage partiel (c et d).
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8.5 Les produits du débitage et les déchets du riagge

Différencier les éclats issus de la séquence déagdgbau sein de la population totale
d’éclats constitue la premiére tache de I'analgsdrologique. La distinction entre des éclats
de débitage massifs et des éclats de faconnage fipy ne peut se faire qu’en prenant en
compte les nucléus, qui constituent les vestigesddeniéres phases du débif8gAu vue de
la longueur minimum des derniers négatifs d’enlesets réussis observés sur les nucléus
(Tabl. 7), il nous a semblé cohérent de considguerles éclats dont la longueur est inférieure
a 60 mm ne peuvent étre considérés comme étaprddsiits du débitage des nucléus. Les
éclats considérés comme étant relatifs au débisage donc préférentiellement les plus
grands. Leur nombre s’éleve a 948 dans la zondideuile I'atelier Tan-1, et a 41 dans la
zone fouillée de l'aire d’extraction B2. Bien sl@s opérations de configuration des volumes
ou de préparation des plans de frappe ont duesipedutes sortes de déchets de taille, mais
ceux-ci ne sont pas des produits de premiere interdestinés a servir de support au
fagconnage de préformes — méme si certains d’enkeet pu étre utilisés bruts ou aprés une
retouche ponctuelle. Seuls 50 éclats qui ont ssupiports pour le faconnage des lames
d’herminette sont encore présents dans I'assemigtagiees. Ceux pour lesquels le fagconnage

a abouti ne sont évidemment plus présents sutele si

8.5.1 Morphométrie

Dans I'ensemble Tan-1, la longueur moyenne desstotmsidérés comme étant issus d’'une
séquence de débitage est de 77 mm (écart-type)dedi8 une largeur moyenne de 61 mm
(écart-type de 25) et une épaisseur moyenne dem@évart-type de 7,8). La majorité des
produits du débitage de plus de 60 mm sont doativement larges et plutét minces, avec un
indice d’allongement moyen (L/l) de 1,46 et un cedid’aplatissement moyen (l/e) de 4,26.
Au sein de cet ensemble, seul 8,5% des éclatgmadtat des longueurs supérieures a 100 mm,

19% entre 80 et 100 mm, et une écrasante maj@i® $b% est inférieure a 80 mm.

%11 est vrai quétablir une limite stricte entrel@s de débitage et éclats de faconnage seulemeaitia des
données métriques parait étre une gageure. Ertéréalins remontages physiques, il est impossible de
résoudre effectivement ce probléme. Néanmoins, somsnes parti dprincipe logique que I'établissement
des dimensions minimum pour les éclats-supportsisait forcément une dimension maximum pour les
éclats de fagconnage qui sont détachés ensuitdgmurettre en forme.
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Dans I'ensemble ‘B2’, la longueur moyenne des 8atainsidérés comme étant issus d’'une
séquence de débitage est de 75 mm (écart-type)ded@¥# une largeur moyenne de 62 mm
(écart-type de 21) et une épaisseur moyenne dem9éuart-type de 10). La majorité des

produits du débitage de plus de 60 mm sont domtivement larges et plutét épais, avec un
indice d’allongement moyen (L/I) de 1,4 et un iredaplatissement moyen (I/e) de 3,8. Au

sein de cet ensemble, seul 12% des éclats atteigesnlongueurs supérieures a 100 mm,
20% entre 80 et 100 mm, et dans 68% des cas élief@seure a 80 mm.
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Graph. 27 — Morphométrie des éclats de Tan-1 : Bapp’allongement (L/I) et d’aplatissement (I/e)
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8.5.2 Les éclats d’entame

Les éclats d’entame présentent au moins 80% dacsurfaturelle sur la face supérieure et
un talon entierement naturel, représentant donwé&dure de I'exploitation du bloc naturel.
Ces enlevements sont relativement rares dans iddage de Tan-1 [n(L>60) = 7 ; n(L<60)
= 10]. Dans la moitié des cas, la percussion &#¢€tuée au niveau d’'une aréte naturelle —
ce qui a aidé a guider I'onde de fracture, étamindd’aplatissement des faces des prismes et
'absence de négatifs d’enlevement antérieurs atcdde nervures directrices. Ces
enlévements le plus souvent détachés en percudsrenpermettent d’ouvrir une surface de
plan de frappe plus fraiche.

Les dimensions varient selon le bloc de matierennee traité (Graph. 27) mais ces éclats
sont toujours épais et jamais tres envahissants peaivent étre assez larges (L moy.=70 mm,
ecart-type de 7,8 ; | moy.=72 mm, écart-type de B@ns prés de 30% des cas, le bord du
plan de frappe a fait I'objet d’'une lIégére abrasagmaniéere a reculer le point de percussion.
Aucun de ces éclats d’entame ne présente de retadeHaconnage. Cependant, un éclat
présente une retouche d’utilisation sur bord l&téra

Un seul éclat d’entame a été retrouvé en B2. Détachpercussion dure au niveau d’'une
aréte naturelle, cet éclat présente des grandesndions et un certain allongement (L = 70 ;
| = 23) et il pourrait donc s’agir d’un produit geemiere intention destiné au fagonnage.

8.5.3 Les éclats de décorticage

Les éclats de décorticage (surface naturelle prdeh£00% sur la face supérieure) qui ont
suivi dans la préparation des volumes sont pluggapts. Ills sont également plus nombreux.
Dans Tan-1 [n (L>60) = 40 ; n (L<60) = 40] ces &lant été débités en percussion dure
unipolaire, a partir d’'un plan de frappe simple%@8ou naturel (24%). Seize d’entre eux
(40%) ont été détachés au niveau d’'une aréte tiature
Cing des éclats de décorticage les plus longsténitéisés comme supports au fagconnage de
lames (L moy.= 133 mm, écart-type de 24). Dans dri80% des cas, le bord du plan de
frappe a fait I'objet d’une abrasion réguliere,rdaniére a reculer le point de percussion, et
dans 5% des cas I'abrasion a également permis;darfar un éperon, de maniére a diriger le
départ de I'onde de fracture.

Parmi les éclats de décorticage les plus massifent6été utilisés comme supports au

faconnage de préformes de lames (L moy.= 118 mam-&§pe de 43 ; | moy.= 80 mm, é-t de
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43 ; e moy.= 29 mm, é-t de 11). lls ont été détagbd@ une percussion dure rentrante,
essentiellement en mode unipolaire. Quelques édadimensions variables ont été utilisés
comme outils bruts, dont quatre pour la confecti@mcoches.

Dans l'assemblage de B2 [n (L>60) = 4 ; n (L<60]=la plupart des éclats de décorticage
ont été debités en percussion dure unipolaire,rér ghun plan de frappe naturel, et sans

aucune préparation préalable. Les éclats les phugs|(80-130mm) ont été détachés suite a
une percussion dure violente, et peut-étre qugbgue« forcée » comme en témoigne le profil

tors que décrit la face inférieure. Cependant, autentre eux n’a été utilisé comme support

pour le fagonnage de préforme de lame.

8.5.4 Les éclats tres corticaux (>50% de surfaceirale sur la face supérieure)

Les éclats tres corticaux qui ont suivi la phasel@eorticage correspondent a une séquence
d’ouverture des faces de débitage, ou, lorsqleifjis’de déchets de faconnage, a une phase de
mise en forme des ébauches de lames d’herminette.

Dans Tan-1 [n (L>60) = 101 ; n (L<60) = 90], unample majorité des éclats ont été débités
en percussion dure (60%), mais les associationstigmates liées a une percussion plus
tendre sont plus fréquents (prés de 10% en toatpdrcussion a le plus souvent été effectuée
a partir d'un plan de frappe simple (64%). Envid@% des éclats ont été détachés au niveau
d’'une aréte naturelle. L'observation des talonsnatrd’identifier une préparation accrue des
surfaces de plan de frappe a ce niveau du déhitdges 30% des cas, la percussion a éte
précédée d’'une abrasion réguliere du bord du pdafraghpe, et dans 6% elle a été précédée
par le faconnage d’'un éperon. Le facettage padtieplan de frappe apparait également de
maniere importante, dans 11% des cas. Ces écéasctrrticaux ont été débités dans un
débitage majoritairement unipolaire (a pres de 60f6)s également bipolaire opposé (21%),
ou bipolaire orthogonal (9%). Le fagconnage d’unétertotale ou partielle sur la face
supérieure de quatre éclats marque une premieffegemation des volumes débités pour la
production des éclats-supports.

Parmi les éclats les plus massifs, 13 ont étésasilicomme supports au fagconnage de
préformes de lames (Lmoy.= 140 mm, écart-type del 38oy.= 80 mm, é-t de 29 ; e moy. =
38 mm, é-t de 12). lls ont été détachés a l'aiden@’ percussion dure rentrante, selon
différentes modalités de débitage, unipolaire pohire.
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Plus de 7% des enlevements tres corticaux onttéges comme support a l'outillage, soit
bruts (n = 4), soit comme encoche (n = 7), ou subard retouché (n = 2).

Dans l'assemblage de B2 [n (L>60) = 4 ; n (L<60%} la plupart ont été débités en
percussion dure unipolaire, a partir d’'un plan dgpe simple, et sans aucune préparation
préalable. Aucun des éclats concernés n’a faijdtadiune utilisation, brut ou comme support

au fagonnage.

8.5.5 Les éclats peu ou pas corticaux (<50% deaserhaturelle sur la face supérieure)

Comme produits, ils correspondent a une séquencelale débitage. Lorsqu'il s’agit
d’éclats de faconnage, ils sont les déchets dédcing d’'une phase avancée de la mise en
forme des préformes de lame.

Si I'on considére uniquement les éclats de plu@enm, le nombre d’éclats peu ou pas
corticaux s’éleve a 822 dans I'assemblage Tan-& é&c moins de 50% de surface naturelle
sur la face supérieure, 507 sans aucune surfageetti@). Toutes dimensions confondues, ces
catégories concernent 2023 éclats, c’est-a-dire &d¥assemblage total.

A peine la moitié des éclats issus des dernieigsesees de débitage ou de fagconnage portent
les marques de la percussion dure. En revanchastegiations de stigmates qui permettent
d’identifier des percussions plus tendres sont ftéquentes : entre 4 et 5% portent les
stigmates d’'une percussion de type «tendre mmerakt entre 13 et 19% portent les
stigmates d’'une percussion tendre indéterminéem@eiere générale, la percussion a été
menée plus pres du bord de plan de frappe (épaiss®enne des talons entre 12 et 14mm,
contre une moyenne de 19mm pour les autres séqdadaille).

Cette surface de plan de frappe est le plus sowsremtie (avec une majorité de 66%) et les
talons casseés sont plus nombreux (entre 7 et 8%t-a-dire presque deux fois plus que dans
les séquences précédentes). Cependant, la prépadds plans de frappe est également
beaucoup plus fréquente, surtout pour les éclapdutede 60mm :

- 46% des éclats faiblement corticaux et plus d& Sfes éclats non-corticaux portent les
vestiges d’une abrasion réguliere ;

- Un éperon a été fagconné par abrasion sur 8,5%alats faiblement corticaux et sur plus de

7% des éclats non-corticaux ;
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- Le facettage accru des plans de frappe est @isilnl les talons : 5% de talons diedres et 4%
de talons facettés pour les éclats faiblementaark, 9% de talons diedres et 7% de talons
facettés pour les éclats non-corticaux ;

- Le facettage partiel de la surface de plan depiaest également trés important, avec 13%

des éclats faiblement corticaux et 16% des éclatscorticaux.

L’évolution du débitage vers une modalité bipolagst évidente au vue des négatifs
d’enlevements visibles sur les faces supérieurssdiats de plus de 60mm, puisque pres de
40% des éclats faiblement corticaux de cette cagb52% des éclats non-corticaux ont été
débités dans une modalité bipolaire (3/4 bipolapposé et ¥ bipolaire orthogonal pour les
premiers, 4/5 bipolaire opposé et 1/5 bipolairba@gbnal pour les seconds).

De méme, les nervures directrices sont plus couemhnuitilisées, et de maniéere intéressante,
I'on observe la mise en place de crétes, qui sstisubnt a 'absence des arétes naturelles,
déja utilisées pour diriger I'onde de fracturatides premiers éclats lors des séquences de
décorticage et d’'ouverture des plans de débitagesi,Apour les éclats de plus de 60mm, ce
procédé concerne plus de 4% des éclats faiblenmetitaux et pres de 6% des éclats non-
corticaux.

Les 2/3 des éclats utilisés comme supports au fegendes préformes de lames d’herminette
proviennent de ces derniéres phases du débitagm(®2aiblement corticaux, et 17 sont non-
corticaux).

Parmi les éclats portant moins de 50% de surfateai sur leur face supérieure, 12 ont été
utilisés bruts, 25 ont été utilisés comme encockie®,ont vu I'un de leurs bords retouché. La
part la plus importante d’outils sur éclat concdegeéclats non-corticaux : 25 ont été utilisés
bruts sur I'un des bords, 60 comme encoche, eeuhssir un bord retouché.

Dans I'assemblage issu de B2, les éclats faiblemamicaux [n (L>60) = 11 ; n (L<60) = 7]
ont été détachés dans un débitage unipolaire (noa Bipolaire (n = 6). Un seul de ces éclats
a fait 'objet d’une utilisation brute tres poncliee Sur un tiers des éclats (les moins longs et
les plus minces), les stigmates de la face infé&ieont caractéristiques d’'une percussion
tendre. Il se pourrait donc qu’un percuteur teradrete utilisé ponctuellement.

Tous les éclats non-corticaux [n (L>60) = 15 ; r@0) = 4] ont été détachés suite a une
percussion dure, légerement plus lourde dans I&agdgbunipolaire (n = 9) que dans la
modalité bipolaire opposée (n = 8). Un seul deémtats a fait I'objet d’'une utilisation brute

tres ponctuelle.
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8.5.6 Synthese de la dynamique du débitage etgdumihage

Qu'il s’agisse des éclats assurément produitsdordébitage ou des déchets de fagonnage et
de mise en forme des préformes, les éclats mangasl'importantes surfaces naturelles
renseignent sur les premieres phases du procesdaslé, alors que les éclats qui présentent
uniguement des faces taillées documentent les&temphases.

L’évolution logique du processus de taille, puisigpfocede par enlévements successifs, est
un processus de réduction du bloc de matiére premians le cas du fagconnage direct du
bloc brut, la dynamique du processus doit étrdiveliaent constante : le faconnage alterne ou
successif des différentes faces du bloc de maaietgenir un produit fini entierement taillé.
Néanmoins, le processus est plus complexe darasldiwcdébitage, puisque des séquences de
préparation du volume et de formation des plansajge peuvent précéder chaque séquence
de production d’éclats, comme nous avons pu ledams I'analyse des schémas diacritiques
des nucléus. Dans ce cas, la succession des séquimtaille ne correspond pas forcément a
un taux décroissant de surface naturelle sur lessfasupérieures des éclats détachés.
Néanmoins, puisque nous n’avons pas pu effectueemientages physiques, nous sommes
contraints a de simples remontages mentaux.

Depuis les éclats d’entame jusqu'aux éclats sacsingusurface naturelle, les éclats sont
généralement de moins en moins massifs (Graph.N&jnmoins, si I'on prend en compte
uniquement les éclats de moins de 60 mm de longweuobserve une augmentation de
'allongement (L/I moy. = 0,8 pour les éclats dame et L/l moy. = 1,2 pour les éclats non
corticaux). Alors que pour les éclats de plus dear6f, I'allongement reste plus ou moins
constant (L/I entre 1,3 et 1,6). Dans tous les caspoint commun pour les petits éclats
(L<60 mm) comme pour les grands (L>60 mm) reste lgaeéclats dits « de décorticage » —
c’est-a-dire ceux détachés en début d’exploitatiore faconnage — sont les plus longs et les
plus épais. Ceci peut s’expliquer par une utilalus fréquente des arétes naturelles dans
cette phase préliminaire du processus de taills. &étes naturelles ont en effet permis de
diriger 'onde de fracturation au sein de la roehainsi de détacher des éclats épais et trés
allongés (Lmoy.= 71mm ; L/ moy.= 1,7 ; I/e moy.;9ppar rapport aux autres éclats produits

sans aréte directrice (Lmoy.= 60mm ; L/l moy.= 1l/2 moy.= 4,7).

271



70

60

40 —A—L ongueur moy.

{mm)

30 —{1largeur moy.

—O—¢épaisseur moy.

0 W
10 Graph. 28

Dimensions moyennes

0 des éclats aux
éclats éclats de éclats trés éclats peu éclats non différentes étapes de
d'entame décorticage  corticaux corticaux corticaux lexploitation des

(SN=50%0) (SN=50%)

blocs

Pour les éclats de décorticage et les éclats togsicaux, l'utilisation d’'une modalité
unipolaire est largement dominante, et pour lestgdes moins corticaux, la percussion
bipolaire opposée ou orthogonale est plus préegn@naph. 29). Le détachement des éclats
de plus de 60mm voit d'ailleurs l'utilisation grasslante d’'une méthode bipolaire opposée,
comme observeé sur les nucléus. Cette modalité’adiedrs majoritaire pour les éclats non
corticaux. L’accroissement de la méthode bipolaindil du débitage peut s’expliquer par la
nécessité de conserver des convexités distalda $ace exploitée. La mise en forme d’une
aréte directrice par le procédé de la créte ededgamt en augmentation dans les dernieres
phases du débitage (Graph. 29), aprés I'exploitateEs arétes naturelles, et au moment ou les
surfaces exploitées commencent a perdre de lewegié latérale, suite au détachement des

premieres séries d’éclats massifs.
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Le talon des éclats refletent le traitement deaplde frappe avant détachement. Depuis les

premiers éclats détachés (entames et éclats deatidage) jusqu’aux éclats les moins

corticaux, on observe donc logiquement les évahstguivantes :

Une diminution progressive des surfaces naturelles

Une augmentation de talons préparés — les talosisnpies » sur les éclats d’entame

correspondant a des plans de diaclases naturdgsitomme surfaces de plan de frappe ;
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Une augmentation des talons linéaires ou cassés percussion, ce qui correspond a
I'utilisation de percuteurs durs pour détacher éldats plus fins, en percutant donc plus pres
du bord de la surface de plan de frappe.

éclats d'entame éclats de décorticage éclats trés corticaux (SN=50%)

0

18

82

éclats peu corticaux (SN<50%) éclats non corticaux Btalon simple

Btalon naturel

Otalon diédre

M talon facetté

Mtalon linéaire
Eltalon cassé (flexion)

Otalon cassé

Graph. 30 — Morphologie des talons selon I'avanc#rde I'exploitation des blocs.

Les procédés de préparation du bord du plan dedraont présents a tous les stades du
processus de taille (Graph. 31). lls sont effectii@gantage dans les dernieres phases du
processus, mais déja dans l'ouverture des blod®em@evements des premiers éclats tres
corticaux, I'abrasion réguliere du bord du plarfrd@pe est relativement courante. L'abrasion
qui sert & ménager un éperon au niveau de la gadiemale de la face taillée est également
présente sur les éclats les plus corticaux comméesuéclats issus des séquences les plus
avancées du processus de taille, et ce dans lessn@aportions. La préparation des surfaces
de plan de frappe a été effectuée le plus sounamnup facettage partiel, notamment du bord
externe. L'utilisation de ce procédé, dont la foamcttechnique est comparable a celle de
'abrasion réguliere du bord, apparait des les prera phases d’exploitation des surfaces,

mais de maniere plus significative dans les degsiphases.
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8.5.7 Les éclats-supports

Dans l'assemblage Tan-1, on distingue quatre foraiéslats massifs : les éclats de
morphologie laminaire (L/I > 2), les éclats moyemeat longs (1,5 < L/l < 2), les éclats
larges (1 < L/l < 1,5), et les éclats plus largas tpngs (L/I < 1). La section des éclats tres
larges peut étre assez aplatie, alors que les g#8ples plus longs présentent une section
relativement épaisse. Prés de 75% ont été débitgsreussion dure, le plus souvent sur une

surface de plan de frappe simple tres peu préparée.
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10 : @ facettage partiel
o g NE=Z
0 I e N B
éclats éclats de éclats trés éclats peu éclats non
d'entame décorticage  corticaux corticaux cotticaux

(SN>509%)  (SN<50%)

Graph. 31 — Procédés de préparation avant détacihedas éclats, selon I'avancement de I'exploitatiles
blocs (en pourcentage)

- Les éclats de morphologie laminaire (n = Tiig¢surent entre 63 et 206 mm de long (L moy.
=131 mm), entre 28 et 66mm de large (I moy. = 46)net entre 14 et 48 mm d’épaisseur (e
moy.=28mm). Pres de 20% ont été débités en peocussindre minérale et plus de 50% en

percussion dure. La seule configuration du blocnadgtachement des éclats se situe au
niveau de la surface de débitage (50% des borgdads de frappe sont Iégérement abrasés)
et la plupart des talons sont simples (65% de sakimples, les autres étant cassés ou
linéaires) et épais (I/e moy. du talon = 1,5).

La surface de débitage, exploitée majoritairementdniere unipolaire, a parfois été mise en
forme par le faconnage d’une créte (30% des casjuca permis de détacher des éclats longs
et relativement épais (L moy. = 135mm, e moy. = 29nNéanmoins, ceux-ci n’ont pas été

utilisés comme support au fagonnage, a une exceptis. Il est probable que le détachement
275



de crétes couvrant toute la longueur de la surdi@cdébitage ait plutét permis la création de
nervures utilisées ensuite dans le détachememodielips massifs de premiere intention.

Moins de la moitié des éclats massifs ont étésaslicomme supports au fagconnage (n = 7) :
ce sont parmi les plus longs (L moy. = 136 mm,rhdy. = 3,1) et les plus épais (e moy. =

29mm, l/e moy. = 2,3). Deux tiers ont été détacdglen une modalité unipolaire, un tiers

selon une modalité bipolaire opposée.

- Les éclats longs (n = 1'Mesurent entrb1 et 180mm de long (L moy. = 120 mm), entre 26
et 99 mm de large (Imoy.= 71 mm), et entre 10 etrdld’épaisseur (e moy. = 28 mm). Neuf
éclats sur 10 ont été détachés en percussion ldunghase de préparation pré-débitage s’est
limitée a I'abrasion du bord du plan de frappesatlement dans 40% des cas, et lorsqu’ils
n'ont pas été cassés au court du débitage ou enyvé&ours du fagconnage les talons sont
guasiment tous simples et relativement épais (t'¢. mu talon = 2,2).

Les surfaces ont été exploitées dans un débitggsaie opposé dans un cas sur deux et
multipolaire dans un cas sur quatre. Le changentBotientation du bloc en cours
d’exploitation a di permettre de conserver suffisent de convexités distales de la surface
de débitage, car aucun procedé de créte n'a éedvabeette fois.

A peine la moitié des éclats massifs ont utilisgmmme supports au fagconnage (n = 8). Plus de
la moitié est issue d’'un débitage bipolaire, etquart ont été détachés selon une modalité
unipolaire. Ces éclats ont été choisis comme stppmur leur forme réguliere (tous ont un
profil rectiligne et différence de largeur minimaletre la partie proximale (largeur moyenne
du talon = 40 mm) et le corps de I'éclat (largewyanne = 73 mm). Ce sont également les

plus épais (e moy. = 34 mm, l/e moy. = 2,4).

- Les éclats larges (n = 8hesurent entr82 et 162mm de long (L moy. = 113 mm), entre 74
et 124 mm de large (I moy. = 94 mm), et entre 136etm d’épaisseur (e moy. = 33 mm).

La plupart ont été détachés en percussion durez égis du bord du plan de frappe (épaisseur
moyenne du talon = 21mm), dans un débitage unigol&elui-ci a presque toujours fait
'objet d’'une abrasion réguliére. Au contraire,darface de plan de frappe n’a fait I'objet
d’aucune préparation par facettage.

Un seul éclat de cette catégorie semble avoirtdigéucomme support au fagonnage de lame.
Contrairement a la plupart des éclats de cettayoetg celui-ci a été produit dans un débitage
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bipolaire, et peut-étre en percussion tendre. Gearent, I'éclat utilisé comme support est le
plus petit de cette catégorie morphologique (L =88, | = 74 mm, e = 13 mm).

- Les éclats plus larges que longs (n = i8)surent entrd1 et 127mm de long (L moy.= 91
mm), entre 79 et 154mm de large (I moy.= 120 mrherdre 9 et 62mm d’épaisseur (e
moy.=28mm). La quasi-totalité de ces éclats a étaathée en percussion dure, et dans 8 cas
sur 10 dans un débitage unipolaire. Les surfacgdatede frappe n’ont fait I'objet d’aucune
préparation particuliéere avant débitage mais I'siora du bord est toujours utilisée. Un
éperon a éeté formeé pour faciliter le détachemedtldts plus épais.

Un quart des éclats de cette catégorie a été tnanéfpar faconnage (n=4). Tous ont été
détachés par percussion dure dans un débitagelaingpd_e critére de choix n’est pas clair
car il ne s’agit pas des éclats les plus massiéssont les moins longs (L moy. = 56,5 mm),
deux des éclats sélectionnés sont les moins I¢rgeg9 et 92 mm, | moy. = 109 mm) et les
moins épais (e = 11 et 17, e moy. = 13mm). Le listhl (i.e. un bord latéral de la future
préforme) est cependant toujours particulier (marguar un plan de diaclase abrupte,
inflexion de la face inférieure ou outrepassemerd)qui a pu favoriser le fagonnage d’'une

section quadrangulaire ou sub-quadrangulaire.

Parmi les éclats retrouvés en B2, 10% ont étéftvemgés par faconnage (n=5). Ce sont tous
des éclats plutdt longs (L moy. = 125 mm, L/l mey2,2) et particulierement épais (e moy. =
36mm, l/e moy. = 1,7). lls ont été détachés enyssion dure particulierement violente, sans
aucune préparation préliminaire. Ce sont tous digsécorticaux, donc issus des premieres

phases du débitage, celui-ci n’étant pas étrestedsore.
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Graph. 32 — Eclats simples et éclats-supports delTarapports d'allongement (L/) et d’aplatisserne
(I/e) pour les éclats-supports transformés (mogfsgclats de débitage non-transformés (pointssglai
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8.6 La séquence de faconnage : transformation degports

Au-dela de la production d’éclats-supports, la ectibn des lames et la différenciation des

différents types se fait plus clairement au cogrsadchaine opératoire de fagconnage.

8.6.1 Les supports utilisés : supports naturelsusréclats-supports

Deux types de supports ont été utilisés pour fagofes préformes de lame d’herminette:
les éclats massifs produits lors du débitage epissnes naturels prélevés au sein méme du
filon de basanite. Certains de ces supports onta&ges au cours du faconnage, notamment a
cause de plans de diaclases qui ont fragiliséedher: les fragments proximaux (talons des
préformes), les fragments mésiaux (corps de pré&fereans les extrémités), les fragments
distaux (tranchants des lames), et les fragmed&tenminés.

Dans l'assemblage de l'atelier Tan-1, les fragm@ntximaux et distaux sont relativement
nombreux (Tabl. 8), et correspondent a un stadecgvau faconnage. Dans I'assemblage
recueilli dans l'aire d’extraction B2, toutes ldsaéiches et les préformes sont entieres (Tabl.

8), car le faconnage des supports n’est généralgmasrirés avance.

) Fragment Fragment Fragment Fragment
Entier , . , o | Total
proximal — mesial distal indéterminé
Tan-1 / prismes naturelg 13 9 3 3 3 31
Tan-1 / éclats-supports 36 6 1 23 1 6
Tan-1/ indéterminés 1 6 1 9 2 19
B2 / prismes naturels 10 0 0 0 0 1(
B2 / éclats-supports 5 0 0 0 0 5

Tabl. 8 — Tanataetea : décompte et intégrité desasts utilisés

Du point de vue morphologique, les différents typessupports n'offrent pas les mémes

possibilités quant aux formes de lames a produire.
On a vu que les éclats-supports peuvent étre:
1/ de morphologie laminaire (L/l > 2) — en génécak éclats portent le plus souvent une aréte

centrale qui, en section transversale, forme lensend’un triangle.
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2/ moyennement longs (1,5 < L/l < 2) — ce sont @dats massifs particulierement épais et
dont les bords sont généralement déja tres régulier

3/ moyennement larges (1 < L/l < 1,5), mais un sslét de cette catégorie a été identifié
comme support au fagconnage.

4/ plus larges que longs (L/I < 1) — le bord distdilisé comme bord latéral de la préforme,
est marqué par un réfléchissement ou un plan d#ad& qui correspond au petit coté de la
section quadrangulaire aplatie de la préforme.

Les prismesutilisés comme support pour I'ébauchage sont tassallongés, que ce soit dans
latelier Tan-1 (Lmoy.=123mm ; L/l moy. = 2,3) corendans la zone d'extraction B2
(Lmoy.=104mm ; L/Imoy.=2,2).

120

160

Longueur (mm)

120

Graph. 33 — Morphologie
des supports transformés en
Tan-1 (marqueurs blancs) et
"2 0 4 0 e 7w s s 10 10 120 | €1 B2 (marqueurs gris):
prismes (carrés) et éclats-
supports (ronds)

largeur mediane (1)

Au vue des artefacts récoltés, on observe quelgliésrences fondamentales dans la
morphologie des supports découverts dans I'espacéraction B2 et ceux découverts dans
l'atelier Tan-1:

- Les supports les plus longs (L > 170 mm) et les ppais ont tous été retrouvés au sein de
l'atelier Tan-1.

280



- Pour un allongement équivalent, les prismes toam®s au sein de latelier sont
généralement plus grands et plus épais que ceudaitdgpau sein méme de l'aire d’extraction
(Graph. 33).

- Pour un allongement équivalent, les éclats supporoduits et transformés au sein de
I'atelier sont également plus épais que ceux @sliau sein de la zone d’extraction (Graph.
32).

Paradoxalement (puisque la matiére provient dun filomédiatement accessible en B2), on
observe donc qu’au sein de la zone d’extractiomlie®nsions des supports, que ce soient les
prismes naturels ou les éclats-supports produitsiglaitage, sont toujours plus modestes que

celles des supports utilisés au sein de I'atelisin (Tabl. 9).

larg. larg. larg. épais. épais. épais.
Long. _ _ L/ e
prox. méd. dist. | prox. méd. dist.
tan-1/ prismes nature{s=32) | 128 46 54 53 38 43 300 24,4

tan-1 / éclats-suppor{s=75) 142 48 60 50 27 35 25 2,2,0

tan-1/ indéterminég=17) 152 32 47 47 29 41 28 2,0,2
B2 / prismes naturel®=6) 118 31 48 41 24 31 31 2,20
B2 / éclats-suppori®=5) 125 53 57 57 29 33 31 2,4.8

Tabl. 9 — Tanataetea : morphométrie des suppamsformés dans I'atelier Tan-1 et l'aire d’extrantB2

8.6.2 Faconnage des ébauches : agencement des géstgiectifs de mise en forme

Les supports utilisés ont fait I'objet d'une transfation par d’intenses retouches, de
maniére a mettre en forme les ébauches de lamenditette.

Parmi les ébauches, on distingue : 1) trois graypolss formellement trés différents, 2) une
série de dykes massifs a peine ébauchés et abarsla@nita suite d’'une ou de plusieurs
fractures transversales, et 3) une série d’ébauntdéterminées de formes variables.

- Les ébauches du groupe {n = 14) sont tres allongées (L moy. = 151 mml;nhody. =
3,6). Selon sa morphologie, le support est ensuignté de telle maniere que I'épaisseur de
I'ébauche soit toujours plus importante que ladargl moy. = 38 mm ; e moy. = 51 mm ; l/e
moy. = 0,9). La plupart des ébauches de ce typefaponnées sur des éclats-supports (60%).
Ce sont également les pieces les plus aboutigsld® de I'éclat-support constitue toujours la
surface a partir de laquelle est confectionné $edi de I'ébauche. Si les supports sont des

prismes (35%), c’est I'une des extrémités abrugtedyke qui constitue la partie distale.
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L’ébauchage consiste ensuite a la mise en pladéféesnts éléments :

Une aréte centrale sur la face dorsale correspormb@mmet du triangle que forme la section
transversale ;

Une face frontale plate marquée par une convexéald, et une concavité en partie
proximale, qui forme un épaulement frontal poumiieanchement ;

Un biseau abrupt triangulaire, dans la continugd'aréte dorsale ;

Deux flancs tres abrupts, qui forment les grandésc@e la section transversale triangulaire.
La séquence de fagconnage commence généralementnparetouche intense de la face
frontale afin de mettre en place la convexité tks(gig. 67, #2615). Un plan de diaclase ou
de fracture Siret peut également étre utilisé pmnstituer cette partie de I'ébauche, c’est
alors le c6té opposé qui est retouché de manifrareer I'aréte centrale qui parcourt toute la
face dorsale.

Le fagconnage est d’abord effectué indépendammerdiscune des faces (70% des ébauches
en fagonnage unifacial), et se poursuit sur lds fexes selon une modalité bifaciale alterne, a
partir de crétes de fagconnage.

Lorsque I'éclat-support est tres épais et qu’uréteaest présente sur la face supérieure (une
créte faconnée avant le détachement de I'éclat re aréte naturelle), elle forme I'apex
(sommet du triangle), et la face inférieure constie dos de I'ébauche.

Si I'éclat-support présente un seul bord abrupsmake épaisseur et une largeur suffisante, la
face inférieure de I'éclat constitue I'un des ddiancs de I'ébauche et le bord abrupt
constitue le dos de I'ébauche. L’apex est alormépar I'un des bords de I'éclat-support
(Fig. 67, #S1).

Lorsque le support utilisé est un prisme natuhah tles petits cotés est laissé plat et constitue
ainsi la face frontale, le bord opposé étant fagoe maniere a former I'aréte dorsale, et les
deux grands c6tés forment les flancs de I'ébauche.

- Les ébauches du groupe In = 39) sont également allongées (L moy. = 135 mmi
moy. = 2,1), relativement larges mais beaucoup mépaisses que celle du groupe 1 (I moy.
=61 mm ; e moy. = 30 mm ; l/e moy. = 2,2). Plus8@8oc des ébauches du Groupe 2 sont
faconnées sur éclat-support. Le talon de I'éclateeplus souvent utilisé comme talon pour
I'ébauche de lame, mais s'il est large et plgteilit également étre utilisé pour mettre en place
le biseau de la lame. La face inférieure de I'ésigiport est utilisée comme face frontale et la

face supérieure comme face dorsale.
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La séquence d’ébauchage a essentiellement comrsistqulariser les bords du support de
maniére a obtenir deux bords convergents versnersd de la lame (Fig. 68, #2614, 1528
2280). Cette opération est le plus souvent effecha un fagconnage intense de plus en plus
abrupt de la face dorsale, ce qui conduit a la meiseforme d’une section transversale
triangulaire ou sub-triangulaire inversée. Cetteefaorrespond sauf exception a la face
supérieure de I'éclat-support.

Le fagonnage des ébauches du groupe 2 est effiectégendamment sur chacune des faces
(56% en faconnage unifacial), ou selon une modhlfaciale successive (30%), c’est-a-dire
gue le réle de chacune des faces évolue au codegdnnage, une surface faconnée devenant
une surface de plan de frappe pour le faconnagla di®ce voisine. La modalité bifaciale
alterne est plus fréquente dans la derniére prasgisk en forme des préformes (1/3 des cas).
La courbure de la face frontale dépend de la madogi® de la face inférieure de I'éclat-
support qui la constitue. Selon la régularité desxdbords latéraux, cette face peut étre
remise en forme par une retouche réguliére a mhetilun des flancs (Fig. 68, #2613), surtout
si le support utilisé est un éclat plus large queglet que le talon est trop marqué. La partie
proximale de la lame est réduite sur les deux hatdsmaniére a ménager un épaulement
latéral pour 'emmanchement. Parfois, la face famnta également fait I'objet d’'un Iéger
amincissement. Le biseau triangulaire est simplseesitue dans la continuité de l'aréte
dorsale. Le tranchant peut faire I'objet d’'une l&geetouche au niveau de la face frontale
(Fig. 68, #1300 et 2613). Parfois, une courburexistante sur la face inférieure de I'éclat-
support a pu étre également utilisée pour formete @®urbure distale de la face frontale (Fig.
68, #1155 et 2280).

Lorsque les supports utilisés sont des dykes, segnéralement des prismes a trois faces et
la face la plus large est utilisée comme face &lenet I'aréte dorsale est constituée par

I'intersection des deux petites faces.

Long. larg. larg. larg. épais. épais. épais.| L/I lle e e

prox. méd. dist. prox. méd. dist. | (med.) prox. med. dist.
groupe 1 (n=14) 148 30 46 40 43 59 48 3,5 0,8 0,9 |1
groupe 2 (n=39) 135 57 71 57 30 35 24 2,1 20 2,16 |2
groupe 3 (n=4) 111 45 62 56 21 18 15 19 19 3,69 |3,
groupe 4 (n=4) 171 42 42 41 30 34 22 3,6 14 1,29 |1,

dyke massif (n=10) 177 62 58 51 45 41 40 1,7 14 15 1,
indéterminé (n=10) 112 56 69 51 29 35 23 1.6 20 24 3,

w b

Tabl. 10 — Tanataetea : morphométrie moyenne dmscéles dans I'assemblage Tan-1 (mm)
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- Les ébauches du groupe ¢ = 4) sont les plus larges (L moy. = 111 mm ;rhdy. = 1,9)
et les moins massives (I moy. = 54 mm ; e moy. mib8; I/e moy. = 3,2).
Le choix des supports semble relativement oppastencar méme si 3 supports sur 4 sont des
éclats, leur morphologie est toujours différente.face frontale de la lame semble pouvoir
étre aménagée sur la face supérieure ou la faéeignfe, selon la convexité générale du
support — la face dorsale étant aménagée surdddagaius concave.
La séquence d’ébauchage a essentiellement coasisittre en forme des bords droits qui
convergent vers le sommet (Fig. 69, #2511 et 135d)te opération a pu se confondre avec
'abattage du talon dans le cas ou le supporisatiéist plus large que long (Fig. 69, #S45 et
S50). Dans tous les cas, la section transversémob est quadrangulaire mais tres plate.
Selon les cas, le fagonnage des ébauches du gsoaugee effectué de maniere unipolaire sur
chacune des faces ou de maniere bifaciale suceedses éclats-supports sont d’abord
faconnés sur les grandes faces (qui correspondentfaces frontale et dorsale de la
préforme), les bords abrupts (qui correspondentflamcs de la futur préforme) sont ensuite
« abattus » a partir des deux faces qui serverd dosurfaces de plan de frappe.
Les bords convergents incitent a voir dans la ngeeforme des bords une recherche
d’amincissement latéral de la partie proximale nii@jgaulement correspondant n’est jamais
clair — sauf peut-étre dans un cas (Fig. 69, #545).
Le biseau de la lame est simple et de tres faitdiniaison, il est donc trés |Iégerement marqué
sur la face dorsale.

- Le groupe 4 correspond a une ébauche de cisepluitot que de lame d’herminette.
Les supports utilisés (n = 4) sont tres allongéséstpeu larges (L moy.= 171 mm ; | moy. =
42 mm; L/l moy. = 3,6). Ce sont également des suppuarticulierement épais (e moy. =
29mm ; /e moy. = 3,2). Il s’agit probablement degpports de bon gabarit qui n’ont pas pu
étre utilisés pour confectionner des ébauches dapgr 1 (dont la morphologie est tres
exigeante), de groupe 2 (qui nécessitent une oertargeur), ou de groupe 3 (qui nécessitent
une faible épaisseur). Il pourrait également s’dgine reprise du fagconnage aprés I'échec de
la mise en forme des bords latéraux, peut-étre mesvérop abruptes pour constituer une
préforme du groupe 2.
La séquence d’ébauchage a essentiellement comsistéttre en forme des bords abrupts,
droits et paralléles ou |légerement convergent leessmmet.
Le fagconnage des ébauches du groupe 4 est effesltu@ une modalité unifaciale ou bifaciale

successive, mais dans la derniére phase de misene@ des préformes, le fagconnage est mis

286



287



en ceuvre dans une modalité bifaciale alterne. Nésrsnaucun support de ce type observe
n'a abouti & une préforme, le faconnage ayantéégrompu au cours de I'ébauchage a cause
de réfléchissements trop importants sur les baud$une fracture transversale.

La section transversale est induite, de fait, pafofrme initiale du support utilisé : le plus
souvent elle est plano-convexe ou rectangulairevexaligne, étant donné [I'épaisseur
importante, mais des dykes minces ont une sectipézoidale.

Le biseau est confectionné a partir d’'une surfatarelle ou d’'un plan faiblement abrupte du
dyke ou de la face supérieure de I'éclat-support.

Plusieurs dykes massifs (n = 10) ont fait I'objéing premiére mise en forme mais les
ébauches qui en résultent sont difficlement comipless avec le reste du corpus. lls ont été
épannelés sur les bords latéraux, parfois de n&atigs intensive.

Certains d’entre eux semblent correspondre a dascéks du groupe 4, mais le faconnage
n’'est pas assez avancé pour en étre sar, carbisdau ni la partie proximale ne sont mis en
forme.

Une ébauche tres épaisse présente une retouchexeoen créte uniquement sur un bord, ce
qui fait penser aux ébauches du groupe 1 — d’aplastque le bord opposé est presque plan.
La partie distale a fait I'objet d’'une retoucheeimse mais le bloc de matiere premiére était
semble-t-il trop diaclasée.

Une ébauche fracturée transversalement présente@ieges caractéristigues morphologiques
gue celles du groupe 2 : la section est triangeildés bords convergent vers le sommet et un
début de réduction latérale se distingue sur latigpaproximale de ['ébauche.
Malheureusement, la piece s’est fracturée au abeila mise en forme de I'un des bords, ce
qui laisse l'identification incertaine.

Plusieurs petits dykes ont fait I'objet d’'un facage qui pourrait étre qualifieé d’

« anecdotique », qui se traduit par la retouchd'wedes bords par le détachement d’'une
courte série d’éclats (entre deux et quatre). Edannés les standards morphométriques qui
marquent les produits faconnés sur le site (longusayenne de loin supérieure a 100 mm,
guel que soit le type de produit recherché), cepaiis de tres petites dimensions n’ont pas
pu étre sélectionnés pour la production de préfermepriori, les deux seules explications
plausibles a cette opération seraient : 1) la détnation a un tiers d’'une opération technique
qui pourrait étre délicate, ou 2) un test ou umranément effectué par un tailleur en cours

d’apprentissage.
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8.6.3 Les éclats techniques liés au faconnage

L’ébauchage et la mise en forme d’'une masse centrglliquent une gestion constante du
volume faconné. Des enlevements caractéristiquas cqurespondent avec différentes

opérations techniques ont été identifiés au sesradeemblages de Tanataetea.

Le processus de fagconnage, dont le but est la tiédudes surfaces jusqu'a la forme
souhaitée suppose en effetgirer les convexitésle ces surfaces afin d’éviter les accidents
fatidiques : fracture transversale de la pieceyrereusement » de I'une des faces, mise au
jour de diaclases, etc.

- La maintenance des bords est nécessaire daguons plan de diaclase a été mis au jour, ou
lorsqu’'une série d'éclats courts ont réfléchis Yyoguant ainsi un surcreusement
caractéristique qui non seulement nuit a la réegalaes bords de la préforme, mais empéche
également la poursuite du faconnage). L'opératiemtintenance consiste a détacher des
éclats larges et épais sur le bord de la surfagnfeee de maniere a « rafraichir » la surface,
c’est-a-dire a faire passer I'onde de fracturasions les plans de réfléchissement.

Les éclats correspondant (n = 56) ont tous été ukects dans I'atelier Tan-1. lls ont
essentiellement été produits en percussion durés pras de 10% ont été détachés en
percussion tendre, ce qui a aidé a obtenir unainertourbure (45%). Avant le détachement
de ces éclats, le bord du plan de frappe a fdijdtod’'une abrasion continue dans pres de 60%
des cas, de maniere a reculer le point de percuasimiveau de la surface de plan de frappe.
Un facettage partiel a été entrepris dans 30% agsce qui a également permis de reculer le
point de percussion, tout en conservant les adétestrices sur la surface de fagonnage.

- Avec I'avancement du fagconnage, les bords dedtopme peuvent devenir tres abruptes, or
lorsque I'angle entre la surface de plan de frapipta surface faconnée (angle de chasse)
approche de 90°, I'enlevement des éclats deviart gifficile. Malgré ces difficultés, des
surfaces marquées par un angle de chasse sup&r@iront été taillées. Les éclats qui ont
permis de poursuivre le faconnage (n = 5) sont kéges (L/l moy. = 0,9) et de faible

épaisseur (I/e moy. =5,1).

Le processus de fagonnage passe par différengssédamise en forme depuis la premiére
transformation des éclats-supports jusqu’a la plaserégularisation et de finition des

surfaces des préformes.
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- Certains éléments présents sur les éclats stitegnme supports au faconnage peuvent
parfois étre trop proéminents, et donc géner larais forme de la lame (talon et conchoide
par exemple). Le meilleur moyen pour réduire cptidie du support au cours du faconnage
est de détacher un éclat unique. Les enlévemensspondant ont été détachés en percussion
dure sans préparation préalable du bord du pldragpe.

- A un stade avancé de la confection des préfornesssurfaces sont marquées par de
nombreux enlevements de fagconnage. Pour régulaxésesurfaces, il convient de supprimer
les arétes formées a l'intersection de ces négiétdat.

Plusieurs sortes d’éclats ont permis de « nettoyles surfaces des préformes en cours de
finition.

Les plus courants sont les éclats détachés a plartirord des surfaces (n=121). Ces éclats,
détachés en percussion dure, ont essentiellem&metgbuvés dans I'assemblage de I'atelier
Tan-1. Ce sont des éclats larges (L moy.= 67 mmgoy. = 66 mm; L/Imoy. = 1,1) et tres
fins (e.moy.=66mm; l/le moy. = 4,7). Leur face suguére montre qu’ils ont été détachés en
fin de séquence de faconnage : 30% de faconnatgriahiet 65% de fagonnage bifacial.

Une partie de ces éclats a outrepassé (n=59);a&'dse qu’'en partie distale ils ont emporté
une partie du bord opposé au bord du plan de frappe qui veut dire que la totalité de la
surface fagconnée a été couverte par ces éclaisitien

Un autre type d’éclat de finition ont été détacldés maniére a reprendre les bords des
préformes. En suivant I'aréte formée a la jonctemire deux faces de faconnage, ces
enlévements sont particulierement longs et plutdité (L moy.= 71 mm ; | moy. = 49 mm ;
L/l moy. = 1,7). lls ont été détachés en percussiore, aprés une retouche effectuée de
maniére intensive des bords, ce qui a formé urte gercréte dans un tiers des cas.

- Un faible nombre d’éclats (n = 4) retrouvés am ske I'atelier Tan-1 montrent des surfaces
polies sur leur face supérieure (Fig. 70).

Ce sont de petits éclats tres larges (L moy.= 35 ;mirmoy. = 45 mm; L/l moy.= 1,0) et
particulierement fins (e moy. = 8 mm; l/le moy. 3)6,lls semblent avoir été détachés en
percussion tendre, tres pres du bord du plan gedrélargeur moyenne des talons = 41mm ;
épaisseur moyenne des talons = 8 mm ; /e moy. 5,1)

En paralléle de ces éclats, deux fragments de nonéf@ortent des stigmates d’'un polissage

antérieur a la séquence de faconnage effectuésiradesl’atelier Tan-1 (Fig. 70).
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Ces différents éléments prouvent que latelier p&s seulement servi a produire des
préformes, mais a pu également servir, occasiamelit, a remettre en forme des lames

d’herminette polies, utilisées et dont le tranctdeait étre trop émousse.

Fig. 70 — Tanataetea : Eclats (en haut a gauchg)éétrmes du groupe 1 (en bas et a droite) présedes
surfaces polies sur I'une de leur face (indiquéedgs cercles)
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8.7 Techno-typologie des produits faconnés

Au terme de la chaine opératoire de faconnagertauits finis au sein de I'atelier de taille
ne sont pas encore polis mais leurs caractérigiqunerphologiques sont déja établies :
dimensions, section transversale, profil, formetalan pour 'emmanchement (avec ou sans
épaulement), ainsi que la forme du biseau et achant.

Sans préjuger de la dimension des produits finis ¢gpend essentiellement de la dimension
des supports d'origine), les rapports morphomégaisgde chaque type de préforme sont tres
cohérents (Graph. 34) : les lames du groupe lleentlus allongées (1,5 < L/l < 6,5) et les
plus épaisses (0,4 < l/le < 1) ; celles des gro@pats3 sont plus larges (1 < L/l < 3) et moins
épaisses (respectivement 1 <l/e <3 et 2,5 < Berk

La diversité des types de préformes faconnées iaudsel’atelier n’est que le reflet d’'une
standardisation importante de la production, qusoe® une certaine morphologie des
supports a des procédés de retouches et des fsbfeatnels parfois trés rigides (notamment

pour les produits du groupe 1).

7,0

6.5 A groupe 1 (ébauche) & groupe 2 (ébauche)

6,0 = groupe 3 (ébauche) O groupe 4 (ébauche)

5,5 A groupe 1 (préforme) © groupe 2 (préforme)

5,0 = groupe 3 (préforme) @ groupe 4 (préforme)

4,5
4,0
3,5

L/I

3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5

0,0
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0

Ve

Graph. 34 — Tanataetea : Rapports d’'allongemedtapiatissement pour les différents types d’ébasatede
préformes
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Fig. 71 — Deux préformes dont une raccordée : Isengin forme avancée permet d'observer les derniéres
séquences de fagonnage (constitution d'une créesat®, d'un épaulement caractéristique et d'uredis

abrupt).
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8.7.1 Le groupe 1 (Fig. 71)

Les préformes du groupe 1 (n=13) se rapprochentdoe@ du type A2a reconnu par Stokes a
partir des collections de surfaces récoltées pdkeAilors de son séjour dans lile, et
notamment de l'artefact n° 6053 (Aitken, 1930 : 18§. 15c). Néanmoins, les artefacts a
partir desquels Stokes a travaillé ne proviennastdirectement de sites d’atelier, et ont sans
doute été refagconnés a plusieurs reprises, cexgligeerait 'amincissement de I'épaisseur
distale et la section transversale plus arrondie rppport aux préformes produites a
Tanataetea (Fig. 71). Avec une section triangulmversée et un épaulement bien marqué,
les préformes du groupe 1 rappellent égalemernyple 4A de Duff (1945, 1959, 1977). Cette
forme est connue comme l'une des «innovations pam@@es uniquement en Polynésie
orientale. Il est présent dans tous les archipelRalynésie orientale, sauf a Hawai'i et Rapa
Nui (Figueroa et Sanchez , 1965 : 197). Ce typdade est également caractéristique des
assemblages anciens de Nouvelle-Zélande, notandaeatles sites de « chasseurs de Moa ».
Du point de vue morphologique, il est aussi comglarau typeKomades Marquises (Suggs,
1961). En réalité, ce type de lame est sujet aadaptations régionales, ce qui a amené les
typologues a des divisions en « sous-types » (DLBB9 : 137). Duff faisait également
remarquer que la forme spéciale de la lame quierne beaucoup de poids sur un tranchant
étroit devait étre lié a une utilisation spécifiqibuff, 1959 :176-178). Duff rapprochait cette
forme de lame du type 2C, typique des assemblagasans (1977:168) et imaginait que le
type 2C aurait évolué vers le type 4A par réducpicogressive de la largeur de la lame, avec
la méme orientation abrupte du biseau par rappkakea de la lame, ce gu’il nommait le type
« hogbacked, c'est-a-dire une lame dont la largeur de laipattive est plus étroite mais
« entre » mieux dans la matiére, et qui avait gotdmaent une fonction technique précise
(1977: 178). Par rapport au type 4A classique dié, s préformes découvertes a Tanataetea
présentent néanmoins une particularité : I'axeathintest dévié par rapport a I'axe de la lame,
ce qui donne un profil « plano-convexe brisé » c@réstique a la préforme (Garanger, 1972 :
259, 262), et I'extrémité proximale de la face ddgsest toujours marquée par ce que J.
Garanger qualifie de « dent mésiale » (1972 : 2B4Bollt a identifié plusieurs fragments de
lame  (Bollt, 2005: 293, fig. 9.18-19) qui présmrit les mémes caractéristiques
morphologiques que les préformes de Tanataetete (aedtrale faconnée en créte, biseau
abrupte, talon marqué par une dent proximale) é&ang/eau ancien du site cotier de Peva a
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Rurutu, daté des £2t 14 siécles, tout comme le niveau archéologique delika étudié a

Tanataetea.

Fig. 72 — Lames morphologiquement proches du grdugegauche : Type A2a de Stokes, herminette 5360
(d'apres Stokes, in: Aitken, 1930: 136, fig.15@) droite : Type 4A de Duff aux Marquises (d'apréguEroa et
Sanchez , 1965, fig. 75).

8.7.2 Le groupe 2 (Fig. 73)

Les préformes du groupe 2 (n=12), avec un talonitrédr les bords latéraux, une section
transversale triangulaire et un biseau trés loagespondent a deux types décrits par Stokes :
1) Le type B2a de Stokes, si les bords de la laoresrergent vers le talon, comme par
exemple les piéces n° B4596 et n° 6067 (Aitken01932; fig.22a et c) ;

2) Le type D2b de Stokes, si les bords de la laoné garalléles, comme par exemple avec les
pieces n° B4595 et n° B4617 (Aitken, 1930: 149.3ig et d).

La forme du talon associée a une section trandeessh-triangulaire indique qu'il s'agit du
type 3A de Duff, une forme présente uniquementagrésie orientale, trés courant dans les
lles de la Sociéte, les Cook du Sud et les Austrddeiff, 1959 : 131). Selon Stokes, ce serait
un type d’herminette dominant dans les collectiales Tubuai. Duff indique qu’il est

particulierement répandu dans I'archipel des Caolsdd, et qu’il disparait progressivement
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dans I'archipel des Australes a mesure que l'oloigge vers I'Est, jusqu’a Rapa iti ou il est
totalement absent des collections (1959 :128).i&lus exemples issus des assemblages de

Rurutu sont trés proches des préformes du groughen®ifiées a Tanataetea (Fig. 74).

Fig. 74 — Lames proches du groupe 2 de Tanatastealtées a Tubuai: a) n°B4596/Type B2a de Stokes
(Aitken, 1930: fig.22a) ; b) type 3A (Figueroa étr8hez , fig. 69g) ; c) n°B4595/Type D2b de Staldtken,
1930: fig.22a ; fig.31c) ; d) type 3A (FigueroaS&inchez , fig. 69h).

Dans son étude du matériel de surface récolté filkerA Stokes a également remarqué qu’a
Tubuai, les lames de ce type sont plus procheseliiesaetrouvées dans les Cook du Sud
plutét que de celle des lles de la Société. A Enmse, les herminettes de Ra’ivavae seraient
plus proches de celles de Tahiti (Stokes in Aitk&80 : 154).

Par ailleurs, Vérin (1969) et Bollt (2005 : 298-2@8nsiderent, comme Duff (1959 :128), que
ce type de lame était une innovation relativeméonémte et que ce type de lames n’était pas
en usage avant la période dite « classique » @aséduence chrono-culturelle de la région.
Toutes ces préformes retrouvées a Tanataetea mtollimeerse, puisque I'exploitation de la
carriere et I'occupation de l'atelier remontent XlVe siecle €f. supra: Partie 2 — Chap.
6.3.3).
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Fig. 75 — Type 3A de Duff provenant de Rurutu. @ughe : niveau récent du site de Peva (Bollt, 2008 ;
fig. 9.26) ; a droite : récolte de surface (Vér#6Qd : 176 ; fig. 58).

Aux Samoa, les types | et Il de Green et David4d@69) sont tres semblables. Il serait donc
tout a fait concevable de voir un lien « généalogiet avec les préformes de type 3A en
Polynésie orientale, avec une adaptation de I'encihrement par réduction du talon. De plus,
comme l'ont fait observer Leach et Witter (Bestal, 1989 : 59-63 ; Fig. 76), les supports
utilisés au sein des ateliers de Tataga-mataudsaitieurs des éclats massifs de morphologie

laminaire, ou « plus larges que longs », tout coraranataetea.

Fig. 76 — Ebauches de lame de type | (sur éclatatipdans la classification de Green et Davidst#69)
provenant de Tataga-matau, Tutuila, Samoa (&est 1989, a gauche : fig4.7d, p.30 ; a droite : figopl64).

298



8.7.3 Le groupe 3 (Fig. 77)

Une seule préforme du groupe 3 a été retrouvéesimude l'atelier Tan-1. Comparées a
celles du groupe 2 : les piéces liées au groupmBmus plates, avec une section transversale
rectangulaire, sans épaulement distinct, ceperidariords sont nettement plus convergents.
Cette description correspond parfaitement au typédéntifié par Stokes (Aitken, 1930: 149,
fig.31c).

Fig. 77 — Seule préforme du groupe 3 dans I'assagebtonstitué a Tanataetea.

Au niveau du talon, la convergence des bords a ipediemmancher ces lames sans
ameénager d’épaulement latéral comme c’est le ces levtype D2b de Stokes, et la surface
correspondante sur le produit fini a été laisséeba cet effet (Stokes in Aitken, 1930 : 152 ;
voir Fig. 78).
Dans la classification de Duff, la forme correspame est le type 1B, bien que les artefacts
découverts a Tubuai ne semblent avoir aucun épauletatéral. En Nouvelle-Zélande, les
lames de ce type sont typiques des assemblagesp#gibde dite « classique » dans I'lle du
Nord (Duff, 1977 : 163-164). Elles sont raremempfanées dans des roches non basaltiques,
sauf dans les ateliers de Tahanga dans la pénidau@romandel (Turner, 2000 : 276), et
sont plus souvent confectionnées en argilite damédion de Nelson et du Malborough (Duff,
1945 : 151).
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Fig. 78 — Lames proches du groupe 3 a Tubuai.uklga herminette n° B4617 / Type C1 de Stokes (keAi
1930: 149, Fig.31c); a droite: type 1B de Duff (fégoa et Sdnchez, 1965, fig. 69c).

Tout comme a Tataga-matau, les supports utilisEsnataetea sont des éclats trés plats avec
un conchoide de percussion trés diffus (Bestl, 1989 : 59; voir : Fig. 79). Il semblerait que
les lames de ce type soient produites a partisdpports les plus modestes, qui ne pouvaient
vraisemblablement pas étre utilisés pour confeafiantres types de lame. A Tanataetea, le
choix du support semble également opportunistesqoe leur nature (prisme ou éclat-
support) et leur morphologie sont différentes pthaque cas. En Nouvelle-Zélande, Turner a
mis en évidence que les herminettes de ce typaupesda Tahanga (les seules en basalte)
sont en réalité des produits de seconde main,aefes notamment a partir de lames usées de
type 2 de Duff, ce qui explique I'aplatissementiaetaille plus modeste (2000 : 276-280).

“Omm

100mm

i

/ \

LIV

Fig. 79 — Formes comparables au groupe 3 obseFamataetea. A gauche : ébauche sur éclat de tiygans la
classification de Green et Davidson (1969) proverdm Tataga-matau, Tutuila, Samoa (Bestal. 1989,
fig4.9b, p.32) ; a droite : lames du type 2 de Dafaconnées (Turner 2000, p. 281, Fig. 4.17)
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8.7.4 Le groupe 4

Seules deux préformes de ce type ont été retroularesles assemblages de Tanataetea. Ce
sont des préformes simples, sans épaulement ebfiergectiligne, avec un biseau tres plat et
une section transversale médiane grossiérementrapgdaire ou trapézoidale, qui
correspondent au type A3 de Stokes (Aitken, 1938; Eig.18a et b, voir : Fig. 80)

Comparable au groupe 1 / type Al en termes d'aorent et d’épaisseur, ce sont
probablement des lames de ciseaux, comme le su§gekes (Aitken, 1930 : 152).

Les supports utilisés sont le plus souvent desmassou des éclat-supports longs mais peu
épais. Sans étre des produits de seconde main cseande intention, les préformes
observées ne semblent pas étre un objectif magelar production a Tanataetea.

2cm

W)

. -

Fig. 80 — Herminettes n° B4591 et n° B4604 — ty[3e(Aitken, 1930: 138, Fig.18a et b)

A

,
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8.7.5 Synthese des modalités de production

La nature et la forme des supports utilisés sotérdgnantes pour la forme des lames
d’herminette finies (Leach et Witter, 1987 : 45edBet al, 1989). Comme cela a été observé
ailleurs en Polynésie, les supports utilisés sontn@jorité des éclats massifs de forme
standardisée produits au moyen de différentes rdéthde débitage, en exploitant les plus

gros blocs issus de la carriére d’extraction.
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La production des éclats-supports utilisés pourfemimnner les préformes du groupe 1
témoigne d’'une grande maitrise des contraintes kgedébitage standardisé d’éclats massifs
et de morphologie laminaire : nécessité de prépaseconvexités du cintre, mise en forme de
crétes de débitage une fois les arétes natureligsitdes, utilisation des arétes directrices
présentes sur la table de débitage, préparationbdets de plan de frappe, intensité et
précision de la percussion lancée, etc. Dans leleagoupe 1, la sélection des supports a été
trés stricte car la morphologie du produit fini &8t particuliére : il aura non seulement fallu
utiliser des éclats laminaires massifs, mais ceuwecaient également posséder une épaisseur
ou une largeur assez importante pour supporteiséqgeence de fagonnage intense des deux
flancs abrupts de la face dorsale, le produitdoriservanin fine une certaine épaisseur.

Les éclats-supports sélectionnés pour la confecksnpréformes du groupe 2 sont également
standardisés, a la fois longs, larges et épaisa@edes éclats moins longs que ceux utilisés
pour le groupe 1, mais la régularité du supportmenbeaucoup car contrairement a ceux-ci,
le r6le de chaque face est déterminée au momedgbitiage, puisque la face inférieure de
I'éclat est toujours utilisée comme face frontadela préforme.

Le choix des supports pour la production des pnéésr des groupes 3 et 4 est plus
opportuniste : il semble que les éclats massifslesudykes qui ne conviennent pas au
fagconnage des deux premiers types aient été pdlechant utilisés pour mettre en forme des

types de lames peut-étre moins prisées.

Les types de lames faconnées au sein de l'at@grectent un certain nombre de standards
morphologiques, et leur mise en forme est plus oinsncomplexe selon les types recherchés.
Le faconnage des préformes du groupe 1 (type 4®uff), et dans une moindre mesure
celles du groupe 2, voit l'utilisation du procéde atéte pour constituer I'aréte dorsale, mais
egalement pour réduire les flancs et la face fterttaut en conservant une certaine rectitude
des bords. Dans ce cas, la forme du produit fiside2 autant dans le choix de supports
particuliers (éclats laminaires massifs) que dangrocessus complexe de faconnage, puisque
la face inférieure de I'éclat-support ne constip#es directement une base pour la mise en
forme de I'une des faces de la lame finie, et guednfection du talon dévié implique une
grande maitrise de I'intensité du faconnage. Léfopmes des groupes 2 et 3 (type 3A et 1B
de Duff) sont confectionnées a partir de supportspimlogiquement assez proches du
produit fini. Dans ce cas, les ébauches sont dagonihées de maniére moins intensive,

néanmoins le processus de fagconnage peut étréveed@int complexe, notamment dans le
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faconnage du groupe 2 lorsqu’il évolue depuis upéatité unifaciale uni- ou bipolaire vers
une modalité bifaciale alterne : I'aréte centraddalface dorsale est parfois constituée avec la
mise en place d’'une créte de faconnage, qui petlmebnserver un axe longitudinal fixe au

cours de la réduction de la préforme.

] Stokes
Section Face Face Epaulement . ) Duff
Bords ] Biseau |(Aitken,
transversale frontale dorsale proximal (2977)
1930)
_ ) concave en triangle
triangulaire .
Groupe ) . paralléles convexe avec aréte frontal avec
inversée . A2a 4A
1 dorsale saillie
(A33b) (B21) (C12)  (D14+D26 (G42) (F22)
_ ) [égérement )
triangulaire aréte 3 simple en| B2a
Groupe ) i convergents plane latéro-frontal .
inversée dorsale triangle ou 3A
2 vers le talon
D2b
(A31) (B20) (C10) (D26) (G43) (F10)
) léger
rectangulaire convergents o ]
Groupe plane plane | amincissement simple
plate vers le talon . C1 1B
3 latéral
(A21a) (B20) (C10) (D10) (G41) (F10)
trapézoidale . )
Groupe ) | paralléles plane plane sans simple
A inversée A3 4D
(A23a) (B21) (C10) (D10) (G10) (F10)

Tabl. 11 — Tanataetea : Synthése des caractéastigporphologiques des types de préformes identfiém la
codification de Garanger (1972) et correspondanee & classification typologique de Stokes pousrlEmes
récoltées a Tubuai par Aitken (1930), et celle déf L977) pour la Polynésie orientale en général.
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8.8 L'outillage sur éclat

En paralléle de la chaine opératoire de faconnage d la mise en forme des lames
d’herminette, certains éclats-déchets ont été fbamgs par retouche au niveau de I'un des
bords.

8.8.1 Nature et forme de la retouche

Les éclats retouchés observés au sein de 'assgenbla Tan-1 présentent différents types
de bords transformés. Certains enlevements visguede bord des éclats-supports peuvent
étre le résultat d'une préparation (antérieuretdisation de I'outil), ou alors d'une action liée
a l'utilisation, lors de linteraction entre le lwbbrut et le matériau travaillé. Il est parfois
difficile de faire la distinction entre les deuxpgs de retouche. Dans le doute, lorsque la
modification du bord est irréguliére, discontinuie peu envahissante, la retouche n’est pas
considérée un choix formel du tailleur (elle pee &ée a I'utilisation du bord par exemple).

- Les encoches et denticulés (n supports = 100 codres = 116)

Cet ensemble d’outil est défini a partir de la wié&dition particuliere de la retouche. Dans le
cas de I'encoche, il s’agit d’'une entaille netteraweau d’'un bord, de forme concave ou en
«V » (ce dernier stigmate peut étre lié a uneraitn taphonomique). La concavité d’'une
coche peut étre obtenue progressivement et paralete multiples (« vraies » encoches, ou
encoches faconnées), ou par un enlevement uniquehegc« clactonienne »). Les petites
encoches peu profondes peuvent étre liees adatiitin du bord brut, en raclage par exemple
(Bordes, 1961: 53). La distinction entre I'encocheil (faconnée préalablement a
l'utilisation) et 'encoche-déchet (produite a lligation) est plus évidente des lors que 'on
observe la profondeur de la coche et I'inclinaideria retouche. Comme le fait remarquer G.
Marchand, «les coches-outils ont, soit des retesidemi-abruptes, souvent scalariformes,
soit des simples enlevements tres courts qui cneéws® faible concavité. Tres souvent, elle
n’est pas isolée et se prolonge par des retouahesquillements ». De méme, la nature du
support a la retouche donne une indication suppiéaire, les encoches déchets étant d’abord
situées sur les lames, lamelles et éclats a nexwédgulieres, ce qui rend plus facile leur
identification (Marchand, 1999).
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Fig. 81 — Exemples d’encoches aménagées sur éalstifm
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Les denticulés sont des pieces a coches multiplesrgigués, réparties en séries sur un ou
plusieurs bords de I'éclat-support. Les coches sontectionnées soit par de petites retouches,
soit par de larges encoches de type clactonien.ré&@esches de faible amplitude peuvent étre
produites sur un bord utilisé brut, et il convielat bien distinguer un bord aménagé par une
microdenticulation, et un éclat utilisé brut poares un objet dur (dans ce cas la retouche est
souvent alterne et irréguliére).

Les encoches sont les outils sur éclat les plusbnemx dans I'assemblage étudié. Les
supports utilisés sont des éclats peu corticags, farges (L moy. = 62 mm ; | moy. = 59
mm ; L/l moy. = 1,2), et relativement minces (e meyl5 mm ; I/e moy. = 4,5) — sauf dans
deux cas, ou ce sont des fragments de prisme brudrg été utilisés comme supports a la
confection d’'une encoche large sur I'un des boedérdux. La retouche est généralement
abrupte (53%) ou semi-abrupte (45%) et son étemdlagivement limitée, étant donnée
I'épaisseur des supports. Trois types d’encocheétitidentifiés : les encoches faconnées
(n=42), les encoches clactoniennes (n=23) et lesatres d'utilisation (n=13). Dans certains
cas, plusieurs encoches peuvent étre associessuémes supports : une encoche fagconnée
avec une coche clactonienne (Fig. 81, #521 et 2869vec une encoche d'utilisation (Fig.
81, #1510), coche clactonienne et coche d'utilisafiFig. 81, #2210), et les coches simples
(coche clactonienne ou d’utilisation) peuvent égeet étre associées a une retouche
d’utilisation discontinue. Les encoches clactonemat les encoches d'utilisation se trouvent
presque toujours sur un bord non cortical, tandis Igs retouches faconnées peuvent étre
ameénagees sur des bords corticaux dans quelquésiga81, #1035 et 2102).

Les coches contigués formant un bord denticulé 18)sont faconnées par retouche (Fig. 81,
#521 et 528), ou aménagées par un seul enléveadatianiere des coches clactoniennes
(Fig. 81, #2450), mais ne sont jamais le produifutdisation d’un bord brut. Généralement,

ces coches en série sont Iégérement plus longegesicoches uniques.

- Les bords aménagés (n supports =5 ; n bords agéEn= 6)

L’aménagement d’'une retouche au niveau d’'un botifl est beaucoup plus rare. Elle a été
effectuée sur de grands éclats, plus allongés (L. m@5mm ; | moy. = 56mm ; L/l moy. =
1,4), et toujours relativement minces (e moy. = &bnpi/e moy. = 3,7), sur un bord latéral
(dans deux tiers des cas) ou sur le bord distals(dm tiers des cas). Cet aménagement,

d’inclinaison abrupte ou semi-abrupte (dans depgtns égales), se fait le plus souvent
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Fig. 82 — Exemples de bords aménagés et de retouchginales sur éclats massifs.
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par une retouche courte (Fig. 82, #2518), maimatbngue (Fig. 81, #1157), toujours sur la
face supérieure de I'éclat-support. Elle couvrgéneral plus de 30 mm de largeur sur le bord
de I'éclat-support. Les outils confectionnés, denbord actif est soit droit (Fig. 81, #2518),
soit convexe, soit concave (Fig. 81, #1157), poentEtre qualifiés de racloirs ou de grattoirs
selon qu’ils sont retouchés sur un bord latérald@mial, mais cette distinction purement

typologique n’apporte pas d’information supplémestaur la fonction de ces outils sur éclat.

- Les retouches irrégulieres et marginales (n sufgpo 30 ; n bords retouchés = 38)

Les éclats-supports sont souvent tres larges (L.mo¥4 mm; | moy. = 67 mm;
L/Imoy.=1,1) et tres minces (e moy. = 14 mm ; l/eymr= 5).
Les éclats concernés par ce type de tranchantcletoaont des éclats trés peu corticaux. En
tout cas, la retouche se situe toujours sur déacas fraiches (taillées). La morphologie de la
retouche est toujours trés courte, voire marginetide plus souvent semi-abrupte a rasante
(70% des cas). La position du bord utilisé varigeenn bord latéral (55%) ou un bord distal
(45%). Ce type de retouche est presque toujourseptésur une seule face. Elle peut étre
étendue a plusieurs centimetres (Fig. 81, #23753¢simeinte a quelques millimetres (Fig. 81,
#1158). Assez souvent (n=15) des éclats-suppottfadr’objet de ce type de retouche sur
deux bords (Fig. 81, #2518), voire méme parfoistgis bords différents (Fig. 81, #2292 et
2375).

- Le probleme de la retouche spontanée (n = 52)

Plusieurs éclats présentent ce qui a été décr#t Iphwt ¢f. supra: Partie — Chap. 3.5.)
comme la retouche « spontanée ». Il s’agit du tiérment de petits enlevements irréguliers
au niveau du bord distal d’'un éclat massif. Ce ph#mne, d’abord identifié pour la taille du
silex (Newcomer, 1976), peut interférer dans legdasstic typo-technologique des retouches
sur éclat, car les enlevements correspondant sesitsimilaires a la retouche d’utilisation
(Keeley et Newcomer, 1977 : 35). Comme il a étdigup plus haut suite aux observations
effectuées au cours de la phase expérimentaleenlésements spontanés se trouvent toujours
sur le bord distal d’éclats détachés en percusdior, systématiguement au niveau d’une

surface naturelle ou altérée.
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Les éclats concernés, tous relativement massift généralement plus larges que longs
(Lmoy. =63 mm ; | moy. = 76 mm ; e moy. = 18).

La morphologie de la retouche spontanée est ingguet chaque enlévement ne dépasse
généralement pas 1 ou 2 mm de longueur, mais des skenlévements plus longs marquent

les bords les plus abruptes. Ce sont les seulsemints a pouvoir étre confondus avec une
retouche intentionnelle : ils marquent profondémeniord distal, comme autant de petites
encoches sur un «denticulé ». Néanmoins, sur lgriekabasaltique, un rapide examen

permet d'identifier ces « fausses retouches »,nmuikant lorsque le bord distal « retouché »
présente une surface initiale naturelle et queetauche est marginale ou irréguliére, et
d’autant plus lorsqu’aucun aménagement pour lagmgibn de I'outil n’est mis en place sur

un bord opposé a cette « retouche ».

8.8.2 D’autres enlévements spontanés : la quesisfaux éclats-nucléus ‘Kombewa’

La méthode Kombewa, surtout connue dans le Pdié&pli africain (Tixier, 1967), consiste
a détacher un éclat de forme ovalaire prédétermangartir de la face inférieure d’'un éclat-
support qui sert alors de nucléus « a usage umigles éclats Kombewa possedent donc
deux faces d’éclatement, et pour cette raison arfos été appelés « éclats Janus » (Inetan
al., 1995: 149). L'objectif de la méthode Kombewa esulde : obtenir un éclat sans
nervures avec deux faces bombées, et prédétermairferme de cet éclat en utilisant les
convexités du conchoide de [I'éclat support a la iemande celles d'un nucléus
Levallois ('onde de fracturation recoupe les liesitdu conchoide de I'éclat-support).

Cette méthode est présente ailleurs en Polynématale, puisqu’'une partie desata’a de
Rapa Nui ont été confectionné a partir d’éclat Kema, notamment pour les types 1 et 4 de
Skinner (Bolltet al, 2006 : 130-131 ; Charleux, 1986 : 144 ; Iniea@l, 1995 :73).

Aucune piece pédonculée comparable mata’a n'est présente au sein des assemblages
archéologiques de Tubuai. D’ailleurs, aucun prodaita méthode Kombewa n’a été retrouvé
au sein de l'assemblage de Tanataetea. Cependastédtlats présentent un profond négatif
d’enlevement au niveau de leur face d'éclatement. tel phénomene de détachement
spontané lié a la propagation d'une onde « parasfesquillement d’'un bulbe) sur la face
inférieure lors de la percussion n'a pas été olgstars de I'expérimentation. Cependant, la
position et I'orientation du négatif laissent penge’il s’agit bien d’un esquillement puisque

le départ de I'onde de fracture se situe dans kesicas au niveau du talon de I' « éclat-
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support » et le sens du détachement est toujoum&iee pour cet « éclat-support » et pour le
négatif. Ce phénomene a été évoqué par Irezah (1995 : 71-73), mais les cas mentionnés
ne concernent que l'identification de I'éclat ‘Koeva’ et pas du pseudo-support.

8.1.1La question de la préhension

En dehors de l'analyse des traces superficiellesdet résidus liés aux systemes
d’emmanchement, la question de la préhension diis sur éclat est rarement traitée dans
les études de matériel conventionnelles. Et pouseail est tres délicat de vouloir affirmeer
priori la maniére dont le tailleur ou ses contemporatilisaient les outils en pierre que I'on
retrouve en fouille — les suggestions quant a &hemsion de chaque éclat-outil dépendant
forcément de la cinématique supposée de l'outitldgge, grattage, frottage, retouche par
écrasement ou pression, etc.). Mais en I'absenaeatyse tracéologique compléte, il n'est
pas possible de définir avec précision cette citiguna et il se peut que 'outil ait été utilisé
d’une toute autre maniére que celle que I'on sugipos
Dans le cas des outils sur éclat récoltés a Taeatagne partie préhensive a pu étre identifiée
sur plus de la moitié des éclats-supports, de m@angubjective lorsqu'un bord
particulierement épais opposé au bord retouchétgueamis la pris en main, ou de maniére
plus évidente lorsque le bord opposé a la retoumhfait 'objet d'un aménagement
(enlevement d’'un bord tranchant ou création d’undbabrupte), de telle maniére que le
maintien de beaucoup d’éclats retouchés a pu se:fa) contre la paume, en utilisant toute la
main dans une préhension de force ; ou 2) seulepaerie pouce, l'index et le majeur, dans
une préhension de précision.

Le plus souvent, la partie préhensive de l'outit ésrmée par des caractéristiques
morphologiques inhérentes au support brut (préd das sur 10). Alors, la prise en main de
I'éclat-support se situe préférentiellement au awedu talon (Fig. 81, #1035) et/ou d’'un bord
non utilisé, qu'il s’agisse d'un dos (Fig. 82, #8%1d’un plan de fracture Siret, d’'un bord
distal réfléchit ou marqué par un plan de diacl@s un cas sur 10, la partie préhensive a
été confectionnée par une retouche plus ou motesse (Fig. 81, #1510), destinée a abattre
un bord tranchant génant, ou a mettre en formeaund plus ou moins abrupt, de maniére a
améliorer la prise en main.

Les parties préhensives non préparées ont pu porrdee a une préhension de force, lorsque
le bord de préhension est situé loin du bord astif, des éclats larges, pour lesquels il est

nécessaire d'utiliser toute la main pour maintdioutil, ou bien a une préhension de
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précision, lorsque le support est plus modesteietie bord préhensif est constitué par un dos

situé a proximité du bord actif.

8.8.4 Hypothése fonctionnelle

Puisque les bords retouchés ne sont pas partiei@rt émoussés, les outils sur éclat ont
tous été utilisés dans le travail d’'un matériauulbeap plus tendre que le basalte, et I'on
pense en premier lieu aux matieres veégeétales. E@mmé la spécialisation importante des
activités entreprises au sein du site de Tanataiéest tres probable que ces outils aient servi
dans la mise en forme des éléments végétaux gupa@sent le manche des herminettes ainsi
gue les ligatures qui permettaient de maintenitdeses en pierre sur le manche.

Pour confirmer cette hypothése, il est nécessaatedtuer une analyse tracéologique fine
des bords actifs afin de déterminer au moins laureatdes matériaux travaillés, et
éventuellement les gestes employés dans leuratitilis Néanmoins, et dés lors gu’aucune
autre utilisation ne parait plus cohérente (la ueb® de percuteur en basalte produit des
stigmates beaucoup plus prononces, et les actigédmucherie sont a exclure étant donné le
contexte tres spécialis€), la présence de ces moamloutils sur éclat indique que les artisans
qui ont produit les lames en pierre auraient égafgnpu concevoir I'emmanchement des
herminettes au sein méme de I'atelier de taillebablement selon la morphologie des talons
sur chaque type de lame produite. Cette activigcrféein situ impliquerait également que,
d’'une part les herminettes produites a Tanata€jeandent a une demande de produits finis
et emmanchés, et d’autre part que les artisansqugd dans la taille de la pierre maitrisaient

également les savoir-faire liés a la confectionldgdures.
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Chapitre 9. Les habitats d’Atiahara : entre promuncet entretien

Notre analyse des chaines opératoires de produetiofentretien des lames d’herminette
sur la c6te Nord de I'lle de Tubuai se poursuit [ftamen du matériel lithique associé au

principal site d’habitat connu sur le littoral, sein de la parcelle d’Atiahara.

9.1 Variabilité des matériaux exploités

Le matériel lithique récolté au sein du site d’Atiaa se caractérise par une grande variété
d’artefacts et une certaine diversité dans lesaregtipremiéres exploitées. La prise en compte
de cette diversité révele une séquence d’apprawisiment particulierement complexe, qu'il
s’agisse de l'acquisition en matériaux bruts oliidgortation de produits finis.

Les analyses pétrographiques d'un c6té (obsenstimacroscopiques avec l'aide précieuse
du professeur R. Maury, ou lames minces effectp@esR. Maury lui-méme au sein des
locaux de I'lUEM de Bre&?) et les analyses chimiques de I'autre (élémenjsurget traces)
ont permis d’identifier la nature des matériauxleigs, ainsi que leur origine géologique au

sein de Ile ¢f. supra: Partie 2 - Chap. 6.2 ; Hermaanhal, 2012).

9.1.1 Les basanites de Tanataetea (Bas. 1 et 2)

Les basanites provenant de la carriere de Tanataetestituent la majorité de I'assemblage
dans chague niveau d’occupation du site (entre 8@% selon les niveaux).
Ces roches a texture microlitique sont en génétayraques, les phénocristaux étant rarement
visibles a l'ceil nu. Le grain est fin (20-50 micretres) et la pate est particulierement
homogene, contenant par ordre d'abondance déart@ssaplagioclase et clinopyroxéne
calciques, olivine fraiche, titanomagnétifeet environ 10% de verre interstitiel en partie
dévitrifié.
Les artefacts correspondant sont surtout des dedeetaille (entre 40 et 50% éclats bruts, et
entre 43 et 70% des esquilles de fagconnage dagsielmveau). Logiquement, les ébauches

et les préformes de lame d’herminette sont cordenges en majorité dans ce matériau (entre

% René Maury, professeur émérite & I'Université det@gne Occidentale, UMR 6538 Domaines océaniques,
Institut Universitaire Européen de la Mer, 2928@uRané.

®7 Ce sont des minéraux plus ou moins développésiaude la pate. Seule I'olivine fraiche se fractors de la
percussion, les autres minéraux peuvent ainsi dénaille des roches.
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64 et 84% dans les niveaux C, E et F). De méméartess polies sont souvent confectionnées
a partir de ce matériau (entre 30 et 40% selonilesaux).

La carriere de Tanataetea constitue donc la ply®itante source d’approvisionnement en
matériaux lithique pour les occupants des habi&siahara, et ce dans tous les niveaux
d’occupation. Il semble que les blocs de matiemmpére aient été importés directement sur
le site, et débités de maniere produire des supgatir le fagconnage des ébauches. Cette
séquence semble particulierement surreprésentéke site, car les lames finies (polies et
utilisées) sont plus souvent fagconnées dans dautaériaux, sauf dans le niveau C, ou les
herminettes polies confectionnées a partir desnit@sade Tanataetea sont effectivement les

plus nombreuses (Tabl. 12).

9.1.2 Les basanites alcalines (Bas. 3)

De nombreux artefacts sont confectionnés a pdtrtiredbasanite a grain fin, dont la texture
microlitique et la structure aphyrique sont proclkles basanites de Tanataetea (grain fin,
texture microlitique et structure aphyrique, phérstaux similaires), mais les olivines sont
recristallisée®, ce qui donne un aspect caractéristique aux sfaes plus réguliéres,
notamment lorsqu’elles sont polies : une teinteéevEmcée et des taches d’'un vert plus clair.
L’origine géologique de cette roche n'a pas pu @mmntifiée clairement: sa composition
chimique correspond parfaitement a celle des besadu mont Ra'irua a Ra’ivavae (Maury
et al, 2013), mais également a celle d’'un échantilloolagique prélevé par les géologues du
BRGM au niveau de la créte Rereti'i, sur 'Herast ETB3,cf. supra: Partie 2 - Chap. 6.2).

En ce qui concerne les lames d’herminette poliesteccatégorie de roche est la plus
fréequente dans les différents niveaux du site, dan$ le niveau C (entre 40 et 60% des lames
polies, seulement 20% dans le niveau C).

Cependant, c’est un matériau assez peu travaillke Site car les déchets de taille issus de ce
matériau constituent une faible proportion de kasblage : entre 7 et 20% des ébauches dans
les niveaux C, D et E, mais aucune dans le niveaenire 4 et 30% des éclats de taille ; entre
17 et 23% des esquilles de fagconnage dans lesuxi2at E, moins de 2% dans le niveau C

et aucune dans le niveau F.

% | es minéraux d'olivine sont trés sensibles au gearent d’environnement et peuvent subir un prosedsu
recristallisation suite au refroidissement soudda la chambre magmatique lors de la cristallisation
fractionnée. Ce changement de conditions peutli&ra l'intrusion d’eau de mer. Les fameux « cailto
fleuris » d’Ua Pou sont des phonolites qui procédemméme processus de recristallisation de I'oévi
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bas.

- bas. 3 bas.4 bas.Eiao ind.1 ind.2 teph. phon. verre | total
Total 1315 330 122 5 886 119 4 2 2| 2784

Ebauches et préformes 21 2 3 2 30
Lames polies 16 5 3 1 25

8 Eclats (non supports) 525 55 56 3 524 55 1218

§ Esquilles de fagonnage 221 6 18 168 21 434

E Prismes bruts 3 11 1 15
Cassons 6 5 15 2 28
Total 789 68 88 4 718 81 2 0 0| 1750
Ebauches et préformes 3 2 1 3 9
Lames polies 4 3 1 0 8

CD:G Eclats (non supports) 97 74 16 1 35 9 33

_g Esquilles de fagonnage 57 20 3 4 1 85

= Cassons 1 2 3
Total 162 101 21 1 42 10 0 0 1 338
Ebauches et préformes 19 4 6 1 30
Lames polies 1 3 1 2 7

w Eclats (non supports) 217 125 7 69 12 131

§ Esquilles de fagonnage 78 19 1 13 2 113

E Prismes bruts 3 1 4
Cassons 6 2 3 11
Total 321 153 11 0 93 15 2 0 1 596
Ebauches et préformes 5 1 6

. Eclats (non supports) 30 8 2 24 10 76

§ Esquilles de faconnage 7 6 3 16

E Prismes bruts 1 2 3
Total 45 12 3 0 33 13 0 0 |101

Tabl. 12 — Composition lithologique de I'assembldgesite d’Atiahara.

Bas.1 et 2 basanite de Tanataetdaas.3: basanite alcaline recristalisdsgs. 4: basanite indéterminée a grain

fin; bas. Eiao: basalte alcalin aphyrique de Ille d’Eiao (Maisgs) ;ind. 1: basalte indéterminé a grain fin ;

ind. 2 : basalte indéterminé a gros grabteph : téphrite (du Pahatu ou du Taita’g)hon : phonolite (du Pahatu
ou du Taita’'a) yerre : verre volcanique provenant probablement de Rapadistrales)

Ce matériau est donc surtout représenté par lesslabherminettes polies et refaconnées au

sein du site. La faible quantité de déchets detagbiou de faconnage indique que les lames
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ont été importées directement finies depuis I'Eestite jusque sur le site d’habitat. Quoi qu'il

en soit, aucun bloc brut n’a été retrouvé surtke si

9.1.3 Les téphrites (Bas. 4) et les phonolites

Les gites naturels de ces deux roches sont vossinde massif de la cOte Ouest: les
téphrites constituent les niveaux encaissant gedtusion phonolitique du Pahatu et elles se
développent également au niveau des monts Pitiff@marutu, ou une coulée téphritique est
interstratifiee au sein des coulées de néphélindesx autres protrusions phonolitiques sont
également présentes : au sommet du mont Taiteéa @iveau dumotu Ofaj dans le lagon
(Maury et al, 2000). Ces matériaux constituent une part infadee artefacts découverts a
Atiahara : ils constituent moins d’1% de I'ensembie matériel dans les niveaux C et E et
sont absents du niveau D.

Une herminette polie en téphrite a été découvertsueface, et deux autres dans le niveau E,
sans aucun éclat de taille ce qui impliquerait cgs objets aient été confectionnés en dehors
du site. Deux préforme sur éclat se trouvaient deaumgveau C. L’origine géologique de cette
roche a pu étre identifiée suite a 'analyse demaposition géochimique, similaire a celle
d’'un échantillon géologique prélevé par les géodmgdu BRGM sur une créte située au Sud
du Taita’a (TB137¢f. supra: Partie 2 - Chap. 6.2).

Seuls deux éclats de phonolite ont été identifiénsdle niveau F. Aucune analyse
géochimique n’a été effectuée sur ces artefacts rhest tres probable qu’ils proviennent de
la carriere d’extraction découverte au niveau dprtarusion phonolitique du Pahatu. Il est
d’ailleurs surprenant que ce matériau soit aussi pesent au sein des assemblages

d’Atiahara, cette aire d’extraction se trouvanr@xmité du site.

9.1.4 Les basanites indéterminées (Bas. 5)

Le profil pétrographique de ces basanites est coabfgaux basanites de Tanataete. Ces
basanites, plus ou moins porphyriques, sont riehgshénocristaux plus ou moins développés
(millimétriques a centimétriques) de clinopyroxedlivine et de feldspaths de néphéline
(Maury et al, 2000). Ces matériaux correspondent ainsi a debreum échantillons prélevés
au niveau des terrains affleurant du massif Hedans son ensemble, notamment au niveau

des crétes autour du massif Pane’e.
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Cette catégorie de roche est surtout présenteldamsveaux C et D (3 ébauches et 3 lames
polies dans le niveau C, 1 ébauche et 1 lame palis le niveau D, , 1 lame polie dans le
niveau F), mais les éclats de taille ne constitjgmais plus de 7% de I'assemblage total dans

chaque niveau.

9.1.5 Les basaltes alcalins porphyriques

Dans chaque niveau, il n'a pas été possible d'ifientclairement I'origine d’'un certain
nombre d’artefacts. Il s’agit surtout de déchetsaiée et de prismes apportés bruts sur le site.
L’'un des prismes récoltés a été analysé chimiquenserqui a permis d’identifier le type de
roche : il s'agit d'un picro-basalte a structurestrporphyrique (c’est-a-dire que les
phénocristaux y sont trés développés), ce qui ehgpéoute exploitation par débitage ou
fagconnage. Ce dyke massif, qui n’a pas pu étreo@gpline fois rapporté sur le site, a été
découvert dans le méme niveau archéologique ebxanpité immeédiate de deux herminettes
polies confectionnées a partir de la basanite\analirecristallisée (Bas.3). Il est intéressant
de voir que la composition géochimique de cetteheoest similaire a un échantillon
géologique (TB2cf. supra: Partie 2 - Chap. 6.2) prélevé par les géologie8RGM a

proximité de I'échantillon TB 3.

9.1.6 Les matériaux exogenes

La présence de certains artefacts lithiques sangitdotique si leur provenance n’était pas
exceptionnelle : les analyses géochimiques ont raani’'un fragment de lame d’herminette
et deux éclats de verre volcanique provenaienfitds gxtérieurs a I'lle de Tubuack.(supra:
Partie 2 - Chap. 6.2).

Le fragment de lame d’herminette, ainsi que 3 éctid refaconnage (dont 2 portent les
vestiges d’une surface polie sur leur face supg)eont été retrouvé au sein du niveau C.
L’'analyse des éléments majeurs et traces indigliestagit d’un basalte alcalin aphyrique a

structure microlitique et a rares phénocristaux.tyee de roche particulierement rare est
typique des industries lithiques identifiées siilel'd’Eiao, dans le Nord de l'archipel des
Marquises (Candelot, 1980 ; Rolett, 2001 ; Weisl#998). Les analyses isotopiques

confirment cette provenance.
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Les deux éclats de verre volcanique, analysésepardfesseur J. Sintsh(communication
personnelle des résultats le 01/03/13), sont des lacides vitrifiées : I'un a été débité a partir
d’un bloc de benmoréite et I'autre a partir d'undtle mugéarite. Ces deux types de lave ont
éte identifiés lors d’études géologiques dans tldeRapa iti (échantillon n°198(30) de Palacz
et Saunders, 1986 ; échantillon n°9s de Brous$&ékigne, 1987). Les bords tranchants de
ces deux éclats n'ont pas fait I'objet d’'une retmuparticuliére. Une analyse tracéologique
des bords permettrait peut-étre d’identifier leamdtion de maniere empirique.

9.2 Variabilité des modes d’action : la percussida,bouchardage et le polissage

Différentes techniques ont été employées pour ctiofener ou entretenir les lames
d’herminettes a Atiahara : la percussion lancépeaauteur dur, le bouchardage/piquetage, et

le polissage.

9.2.1 La percussion lancée

La principale technique utilisée (en tout cas cejle a laissé le plus de traces sur les
vestiges archéologiques) est la percussion ditaotée, menée a l'aide de petits percuteurs
denses de basanite. Quatre d’entre eux ont été&éno le site. lls se caractérisent tous par
une morphologie plus ou moins sphérique et ils smrg également trés légers (Tabl. 13).

Les émousseées dus a l'utilisation couvrent presguetalité des surfaces, mais les surfaces
restées naturelles indiquent qu’il pourrait s’atgrpetits galet, semble-t-il été ramassés sur le
littoral, comme l'indiquent les surfaces roulées qaractérise les matériaux volcaniques
propulsés dans le lagon et que I'on retrouve, enemjourd’hui, sur les plages de la cote
Nord. Les surfaces actives se situent sur plusiges (ce qui a probablement contribué a la
forme sphérique), et se distinguent par un émoceseteéristique qui forme un méplat ovoide
(Fig. 83). L'utilisation répétée conduit presquejturs au détachement de petits éclats au
niveau de cette surface active (Fig. 83 : #1056,18)L L'utilisation intense des surfaces
actives est visible aux nombreux impacts qui ontgué les zones les plus utilisées. Une telle
intensité dans l'utilisation pourrait étre inter{@@ comme un probleme d’approvisionnement,

mais cela parait difficilement concevable étantrdohacces ouvert a ce type de matériau sur

% Analyse micro-analytique non-destructive des éhitmienajeurs (non publiée), effectuée par John Bjnto
Professeur de Volcanologie et géochimie a I'Unitérgle Hawaii a Manoa, 1680 East-West Road,
Honolulu.
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le littoral. Le faible nombre de percuteurs retrésivsur le site et leur utilisation longue
pourrait plutdt indiquer des outils expéditifs, aqud devaient pas étre utilisés au quotidien, et
pour lesquels les surfaces actives n’étaient gasaenées apres utilisation.

Ce qui frappe également, c’est la Iégéreté de essufeurs : bien que le matériau choisi soit
dense, il n’est pas envisageable que leur massgéaguffisante pour détacher des éclats de
taille convenable sur des blocs de roche volcanique

Malgré un taux important d'indéterminés dans tassHdiveaux, les stigmates de percussion
dure sont toujours largement majoritaires. Les @ations les plus fréequentes ne sont pas
forcément les plus discriminantes - ligne postédgedu talon semi-ovoide (point d’impact
relativement peu marqué), lévre discrete ou absentehoide diffu ou proéminent (a.v.23 =
de 1,4% des éclats dans le niveau D a 6,9% danigdau C ; a.v.24 = de 1,4% dans le niveau
D a 3,7% dans le niveau C ; a.v.25 = de 2,3% damsvieau D a 9,8% dans le niveau C) -
sauf lorsqu’elles sont associées a un module diapéanent inférieur a 3 et a un profil
rectiligne (c’est-a-dire a a.v.6, présent jusqula 6ans le niveau F) ou a une fracture Siret
(a.v.1 présent jusqu’a 3,6% dans le niveau C).

Les associations de stigmates indiquant une peocussndre sont peu nombreux, néanmoins,
lorsque la levre est plus ou moins prononcée, gs&tlats sont tres minces (I/e > 5), que la
ligne postérieure du talon est semi-ovoide et gueohchoide trés diffu voire absent, une
percussion tendre est a envisager (a.v.36, priasani’a 6,6% et a.v.38, présent jusqu’'a 7,7%

dans le niveau C).

# artefact #1113 #1236 #1056 1996

(provenance) (M1/niv.C) | (T2/niv.C) | (X4/niv.D) | (AC18/ niv.C)

Matériau Basanite ind. Basanite ind. Basanite jnBasanite ind.

Longueur (mm) 45 62 45 54

largeur (mm) 45 60 50 48 Tabl. 13 — Nature et

épaisseur (mm) 40 49 43 43 morphométrie des

poids (gr.) 100 280 160 150 Sggﬁfﬁ:& 3
Atiahara

Le taux d'indéterminés est en grande partie difeatduration importante des éclats les plus
minces (ce qui empéche de prendre en compte teugdes de stigmates) : en effet plus de la

moitié des cas indéterminés sont des éclats fExt(86% dans le niveau C, 65% dans le
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niveau D, 51% dans le niveau E, et 60% dans leani¥g. Sur un lieu d’habitat ou le sol est
foulé quotidiennement, cette fracturation transalerpeut étre due au piétinement.

De maniére générale, les éclats pour lesquels ldali® de percussion n'a pas pu étre
déterminée se caractérisent par leurs petites dimes) une certaine largeur et une faible
épaisseur (Lmoy. = 34,2mm; Imoy. = 36 mm; e mo®. mm; L/l moy. = 1; l/e moy. = 4,8) ;
des stigmates proximaux caractéristiques d’'uneugsion plutdt tendre : ligne postérieure du
talon semi-ovoide entre 35 et 46 % selon les nixelaure nette entre 21 et 36 %, bulbe diffu
entre 39 et 53% ; des rides en partie distaleivel@ent fréequentes (entre 16 et 29% des cas

selon les niveaux) ; un profil rectiligne (entreet%9% des cas selon les niveaux).

N (%) niv. C niv. D niv. E niv. F
percussion dure 322 (32,9%)| 11 (6,2%) 71 (18% 19 (27%)
percussion tendre indéterminéel63 (16,6%)| 13 (7,3%) 32 (8%) 6 (8,5%
percussion tendre minérale 12 (1,2 %) 1 (0,5%) 4 (1%) 2 (3%)
percussion indéterminée 483 (49,3%)| 154 (86%) 287 (73%) 43 (61,5%)
total 980 179 394 70

Tabl. 14 — Décompte des éclats de plus de 20 non $e3 modalités de percussion

Ces caractéristiques pourraient définir une percossinérale tendre, d’autant plus que le
taux de fracturation transversal est important datie catégorie. Mais alors, il convient de se
demander quels stigmates produiraient des perauthus de faible masse comme ceux qui
ont été identifiés dans 'assemblage d’autant glues les stigmates décrits pour les individus
indéterminés correspond relativement bien aux qeslgéclats détachés avec des galets
d’environ 200 grammes au cours de I'expérimentation

Au-dela des stigmates caractéristiques qui sorst @lumoins prononcés, la morphologie des
éclats ne semble pas affectée outre mesure paétéamnation des types de percussion

différents.
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de percussion
m impacts

surface naturelle
(basanite)

Fig. 83 — Petits percuteurs durs en basanite. 8 1frhgment de prisme roulé ; #1236 a 1056 : galetplage.
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9.2.2 Le bouchardage et le piquetage

D’autres techniques que le débitage ont été emetopéur confectionner des préformes ou
remettre en forme des lames aprés usage. Ces daeknn’'impliquent pas réellement le
détachement d’éclats, mais consistent plutét avenlele la matiere par écrasement
(bouchardage) ou par creusement (piquetage). Des lklativement lourds ont ainsi été
utilisés en bouchardes au cours d’'une phase d@finiorsque la régularisation des surfaces
par la seule utilisation de percussion lancée a&pgu aboutir.

Les bouchardes identifiées sont des blocs de hasawissifs qui ont vraisemblablement été
réutilisés aprés avoir été servi d'une autre manids portent tous des surfaces polies et trois
d’entre eux ont clairement été utilisées comme fadiiberminette avant de servir dans le
travail de la pierre (Fig. 84, #716 et 229 et quirtt 996/25).

La zone active de ces outils a été aménagée eie piistale, en détachant successivement
plusieurs éclats des deux cbtés du bloc de maaidoeme un biseau double, un peu a la
maniére du galet aménagé du Paléolithique. Seuleimenc’est la charniere dégagée a
l'intersection des deux plans du biseau qui insaid’artisan : elle constituait une surface de
percussion a la fois assez robuste et restreinteg@mettre une utilisation de longue durée.
Quels gu’aient été les gestes du bouchardagerien$ité des impacts, ce bord distal est trés
€émoussé mais n'a subi aucune autre altération coofservée sur les percuteurs, ce qui est
srement dd, non seulement a la forme ovoide efsteldles blocs utilisés, mais également a

un geste moins violent qu’en percussion lancéesacupeur.

# artefact #716 #229 #507 1996/25
(provenance) (M1/ niv.C) | (T2/ niv. C) | (X4/ niv.D) | (AC18/ niv.C)
Longueur (mm) 131 116 78 76
largeur (mm) 50 52 38 36
épaisseur (mm) 40 43 24 20

Tabl. 15 — Nature et morphométrie des bouchardesulertes a Atiahara.

9.2.3 Le polissage

Aucun polissoir n’a encore été découvert sur le diAtiahara. Néanmoins, de nombreux

artefacts portent les stigmates de polissage etalegs d’herminette sont toutes presque
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entierement polies dés lors qu’elles n'ont pas rétdises en forme par un faconnage

d’entretien trop intense.

- surfaces bouchardées
- surface polie

traces diffuses
de percussion
surface naturelle

#96-25

]
kasi

Fig. 84 — Bouchardes. #96-25 : herminette poliecawe tranchant usagé (réutilisation); #507, #2281 6#
prismes de basanite grossiérement mis en forme.
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Les deux seuls polissoirs découverts a ce jour timae sont pas mobiles :

1/ Le polissoir identifié lors de nos prospectiens2010 se situe dans la vallée qui s’ouvre au
Nord du mont Taita’'a : au sein des éboulementshdaglite et a proximité d’'un cours d’eau,
un rocher de 1,8 m sur 1,5 m porte treize raindeepolissage plus ou moins profondes sur sa
plus grande face. Les plus grandes peuvent égdarges (une dizaine de cm de large) alors
gue les petites sont plus étroites (de 2 a 5 crame). Cette variété des types de rainures
indique le polissage de formes différentes, pradrakht différentes parties de lames
d’herminette (corps, biseau, tranchant).

2/ J.-L. Candelot (communication personnelle),ajeffectué plusieurs séries de prospections
notamment sur la cote Est de I'lle pendant les esnrd®70/1980, mentionne un polissoir sur
la parcelle Vahiavai (n°321 sur la commune de Ta)uau sein d’'un petinaraea enclos.
Une dalle du pavage encore en place a servi despaliavec des traces nettes d’'usure et une
encoche profonde. Malheureusement, les propriétaie terrain nous ont appris qu’ils
avaient décidé de démonter la structure pour libéréerrain et réutiliser les dalles pour des

constructions modernes. Nous n’avons donc aucage trisuelle de ce dernier polissoir.

Fig. 85 — Polissoir repéré en fond de vallée, atdMiu mont Taita’'a (échelle : 30 cm)
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9.3 Les éclats : produits de débitage ou déchettagdennage ?

Aucun nucléus n'a été découvert au sein des halidtatiahara. Cependant, de nombreux
éclats sont clairement des produits d'un procedsugebitage. Néanmoins, la différence entre
les éclats de débitage et les éclats de fagconnage pas claire. Cette confusion s’explique
probablement par la combinaison des processuslige ta
- certains éclats massifs non transformeés étantéesets de fagonnage détachés au cours de
I'entretien des lames polies usées ;

- d’autres éclats massifs, provenant également ghacessus d’entretien des lames usées,
mais constituent également des sous-produits ségilicomme supports au fagonnage de
petites lames d’herminettes ;

- les petits éclats de faconnage ont été détachéswas de la retouche des ébauches sur éclat

ou des lames remises en formes.

9.3.1 Morphomeétrie

Mis a part les fragments, les retouches de facanpafps cassons, la longueur moyenne des
éclats entiers est de 32mm (écart-type de 14), poeitargeur moyenne de 33 mm (écart-type
de 16) et une épaisseur moyenne de 7 mm (écardg/g® tous niveaux confondus.

Les dimensions moyennes sont légerement plus $addes le niveau C, mais cela est du au
nombre plus important de petits éclats de faconkiagiel.). Ce sont donc des éclats beaucoup
moins massifs qu'a Tanataetea, trés larges (indfi@dongement moyen de 1) et tres fins

(indice d’'aplatissement moyen de 5). A peine 12%cds éclats entiers atteignent des

longueurs supérieures a 50 mm, alors qu'une m@j(B#%) est inférieure a 30 mm.

niv. C niv. D niv. E niv. F
Longueur moy. (mm) — écart-type 30-13,6 34,1411435,4-15,6/ 355-14/6
Largeur moy. (mm) / écart-type 31-14 38-1} v 37 -17
Epaisseur moy. (mm) / écart-type 7-6,3 8-40 -48 8-4
Indice d’allongement moyen 1,0 1,0 1,1 1,1
Indice d’aplatissement moyen 5,0 5,0 49 5,0

Tabl. 16 — Morphométrie des éclats par niveau
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Contrairement a la série d’éclat observée a Tatetaeu un groupe de grands éclats produits
en percussion dure (ceux utilisés comme supportagannage) se démarquait clairement
d’'une masse de petits éclats de fagconnage, la d&imhara est relativement homogéne :
avec des éclats minces (presque toujours moinaen2d’épaisseur) et larges (le module
d’allongement s’écartant rarement de 1), qui cpoadent bien au profil des éclats de

fagconnage sur masse centrale.

9.3.2 Face supérieure : taux de surface natureliele surfaces polies

- Les entames

Un seul éclat découvert dans le niveau C présestedractéristiques techniques de I'entame
(talon et surface supérieure naturelle). Etant doses dimensions (L=23mm ; 1=30mm ;
e=7mm), il ne s’agit sirement pas d’'une véritableame ayant permis l'initialisation du
débitage ou de la mise en forme d’'une masse central

Les matériaux travaillés sur le site ne sont pas lecs bruts : il ne s’agit donc pas de
« matiére premiere » en tant que telle, puisqu’alléait I'objet d’'une transformation au

préalable.

- Les éclats de décorticage

De la méme maniére, les éclats de décorticage 68t peu présents a Atiahara. lIs
représentent moins d'1% de I'assemblage total (h=i® représentent qu'1% des éclats des
niveaux C et E, et 2% de ceux du niveau F. Cegstslant tous détachés d'un bloc de
basanite par percussion dure, sans préparatioplaes de frappe. Ce ne sont pas des éclats
tres massifs, et les plus longs (dont deux ontudiésés comme support au faconnage
d’ébauches de lames) sont détachés au niveauabaréturelles.

Cette caractéristique implique donc logiquementilidgation d'un ou de quelques blocs
naturels de basanite apportés sur le site. Néasmsams remontage il est impossible d’en
dire plus.

Deux de ces éclats découverts dans le niveau Eténttilisés comme supports au fagconnage
d’'une ébauche. Ce sont des éclats relativemens Iinmgoy.= 59mm; Imoy.= 33mm; emoy.=
14mm). Deux autres ont servi de support a une ércdcine dans le niveau C et l'autre dans

le niveau F.
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- Les éclats tres corticaux (>50% de surface naterslir la face supérieure)

Ces éclats constituent un peu plus de 4% de I'dslsgm total (n=58). La plupart ont été
récoltés dans le niveau C, ou ils représentent 8%oéatlats. Ils représentent 3% de ceux
récoltés dans le niveau E (ou ils peuvent atteiptire de 5cm de long), 4% dans le niveau D,
3% dans le niveau E et 10% dans le niveau F, nhaiis #s ne dépassent alors pas les 45mm
de longueur. lls portent essentiellement les stigmae la percussion dure (30%) mais la
modalité technique reste indéterminée a 60%. L'olag®n des plans de frappe permet
d’identifier une préparation accrue des surfaceglae de frappe par abrasion (57% des cas).
Parmi les éclats les plus massifs, deux ont él&sagi comme supports au fagonnage de
préformes de lames. Ce sont des éclats plus laigetongs (Lmoy.= 47mm; Imoy.= 91mm;
emoy.= 18mm).

Neuf des éclats tres corticaux ont été utilisésrnersupports a I'outillage : ils ont été utilisés
sur un bord non retouché (n=5) dans le niveau @ooume encoches (n=4), dans les niveaux
C,DetE.

- Les éclats peu corticaux (<50 % de surface ndlersur la face supérieure)

Ces éclats représentent pres de 10% de l'assemtdggje(n = 115). La plupart ont été
récoltés dans le niveau C, ou ils représentent Idu%otal des éclats. Dans le niveau D, ils
représentent 4 % du total des éclats, 9 % dansdaumE et 8 % dans le niveau F.

Le diagnostic quant a la modalité de percussioriéstile a établir car plus de la moitié ne
présente pas de profil caractéristique. Mais de iénangénérale, les stigmates d'une
percussion plus tendre sont davantage présentschaime trés diffu, lévre plus ou moins
prononceée, talons moins larges et plus fins. L'oledeon des plans de frappe permet
d’identifier une préparation accrue des surfaceplde de frappe par abrasion dans 47% des
cas, et le facettage partiel est présent dans és%6ak.

Parmi les éclats les plus massifs, sept ont été&sé&sicomme supports au faconnage de
préformes de lames — quatre sont des éclats aliofhggoy. = 70 mm; | moy. = 46 mm ; e
moy. = 24 mm) et deux sont plus larges que longs@l. = 38 mm; | moy. = 72mm ; e moy.
=16 mm).

Par ailleurs, sept des éclats peu corticaux oniitdigeés comme supports a I'outillage sur I'un
des bords latéraux : ils ont été utilisés sur urdbwn retouché (n = 4) en C, ou comme

encoches (n = 3), dans les niveaux C et F.

326



- Les éclats non corticaux

Ces éclats représentent la grande majorité (85&48)adsemblage total (n = 1120). Ils sont
majoritaires dans chaque niveau : 84 % dans leani 93 % dans le niveau D, 87% dans le
niveau E et 80 % dans le niveau F.

Les associations de stigmates indiquent surtoydel@ussion dure mais des stigmates de
percussion plus « tendre » sont présents, surtautles éclats les plus petits.

L’observation des plans de frappe permet d’idesttifine préparation toujours plus accrue des
surfaces de plan de frappe par abrasion dans 58s%as, et le facettage partiel est présent

dans 7 % des cas.
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Graph. 35 — Dimensions moyennes des éclats awéreliffes étapes de I'exploitation des blocs

Les éclats choisis comme support au fagconnage biagckes comptent encore une fois
logiquement parmi les plus massifs : vingt-deuxéigtutilisés comme supports au fagonnage
de préformes de lames — quinze sont des éclatsgélo voire de morphologie laminaire (L
moy.= 60 mm; | moy.= 33 mm; e moy. = 14 mm) et sapit plus larges que longs (Lmoy. =
41 mm; Imoy. = 79 mm; emoy. = 16 mm).

Soixante-dix de ces éclats ont été utilisés comappats a 'outillage sur I'un des bords
latéraux ou distaux. Certains ont été utilisésusubord non retouché (n=41) : encore une fois
surtout en en C (n=28), mais également en D (ne® (n=7), et en F (n=1). D’autres ont

éteé utilisés comme encoches (n=28) dans les nivegmx12), D (n=5), E (n=7) et F (n=4).
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Par ailleurs, un petit éclat découvert dans leauv€ semble avoir été retouché a la maniere

d’'une pointe a dos, une forme d’outillage pour l&ima surprenante en Océanie.

- Synthese

Dans le cas d’'une chaine opératoire de faconnagegdlats marqués par d’'importantes

surfaces naturelles renseignent sur la phase diétege des blocs bruts, tandis que les éclats
non-corticaux documentent la derniére séquence ide en forme. Ce schéma classique

prévoit donc une réduction progressive des dimessies déchets de taille.

Dans le cas d’'une chaine opératoire de débitageedt pas possible d’associer un type

d’éclat a une action technique donnée puisquenaseen forme de la surface de plan de

frappe et/ou des convexités au niveau des surfaqasitées aura pu produire de petits éclats
non-corticaux a tout moment du processus techniapendant, ici les éclats corticaux sont

bien plus petits que les éclats de plein débitggeexploitent une tres grande longueur ou

largeur.

Or, il n'y a pas a Atiahara d’évolution réguliere th morphologie des éclats depuis les

entames jusqu’aux éclats sans aucune surface Ihatlres enlevements sont généralement

larges (largeur supérieure a la longueur), et desl€clats les plus corticaux (en dehors des

entames) sont relativement allongés et massifg{GEzb).

100%7—_—- |
90% -
80% -
70% -
60% W créte
50% - @ bipolaire orth
40% O bipolaire opp.
30% - O unipolaire
20% -
10% -
0%
éclats non éclats peu éclats trés éclats de
corticaux corticaux corticaux décorticage

(SN<50%)  (SN>50%)

Graph. 36 — Agencement de la percussion aux difféseétapes de I'exploitation des blocs
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L’absence de nucléus au sein du site exclu toytethgse quant a la mise en évidence d’'une
chaine opératoire de débitage. Cependant, des ériabien été utilisés comme supports au

faconnage d’ébauches et de préformes de lamegwitette.

Par ailleurs, une chaine opératoire de (re)facammas) bien représentée au sein de tous les
niveaux par des lames en cours d’entretien, de®rprés et des ébauches en cours de

confection, et par les petits éclats de fagonnage.

gclats de décorricage éclats trés corticaux (SN>50%)

U

Osimple
eclats non corticaux Bnaturel

O diédre

@ facetté

@ linéaire
Qcassure_flexion

mpoli

Ocassé

Graph. 37 — Morphologie des talons selon I'avancgrde I'exploitation des blocs

L'utilisation de la modalité unipolaire est omnipefite, tout au long du processus de taille.
Pour les éclats de décorticage (Graph. 36). La titéddpolaire apparait aprés le décorticage.
Son utilisation croissante au fil du processus aidetpeut s’expliquer par la nécessité de
conserver des convexités sur les faces taillées.

Les procédés de préparation du bord du plan dedrapnt relativement rares (Graph. 37).
Seule I'abrasion est utilisée régulierement. Lésnsdiedres ou facettés, qui indiquent une
préparation préalable lors d’'une séquence de dghitee sont ici que le résultat du facettage
progressif des surfaces di a I'avancement du fagmret a I'augmentation des négatifs

d’enlevements sur les surfaces utilisées commesplarfrappe. Les talons polis sont présents
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uniquement sur les éclats non-corticaux et reptéserune premiere phase de remise en

forme de lames polies.

9.3.3 Les éclats polis : I'entretien des lames dieette usées

Une part des éclats récoltés a Atiahara est issllemtretien des lames polies, dont le corps
est refagconné en méme temps que le tranchant éépassutilisation.

Ce sont généralement de petits éclats, largesretesi(L moy. = 25 mm; | moy. =22 mm ; e

moy.= 5 mm). La largeur et la profondeur des takms également limitées (I moy. du talon

=10mm ; e moy. du talon = 4 mm).

Plusieurs types d’éclats avec poli ont pu étretifiéa : 1/ ceux correspondant a la retouche

du tranchant (n = 23) ; 2/ ceux correspondant retaise en forme du corps de la lame (n =

73) ; tous les éclats qui comportent une surfadee poais dont l'origine technique ne peut

étre définie sont classés parmi les indéterminési56).

- La retouche du tranchant est généralement effectysatir du biseau, la face supérieure de
I'éclat correspondant a la partie de la face actreéouchée. Les éclats les plus
caractéristiques sont ceux qui comportent des cesfaolies sur la face supérieure et le
talon. Néanmoins, méme ceux qui sont détachés t& parne surface fagconnée (talon
simple, diedre ou facetté) peuvent étre identiféesiement grace a un angle de chasse trés
aigu (I'angle du tranchant des lames d’herminedtelépasse jamais 50°).

- La retouche du corps de la lame est généralemétteée sur 'une des grandes faces a
partir de I'un des bords abrupts, ou sur I'un delb a partir de I'une des faces. Ces éclats
sont particulierement caractéristiques lorsquallentet la face supérieure portent les traces
de polissage, I'angle de chasse décrit alors eBfrect 90° pour les lames a section
quadrangulaire ou ovalaire, et légerement moing pesilames a section triangulaire ou
plano-convexe. Quoi qu’il en soit, le bord latémal peut étre confondu avec le bord distal
du tranchant, celui présentant un tranchant plunoins émoussé caractéristique.

Malgré la nécessité de détacher des éclats miricds ereuser le moins possible le bord

externe de la surface fagconnée, la plupart d’esube portent les stigmates d’'une percussion
dure. Cette technique, qui permet de détacher dats@ans tous les cas, marque néanmoins
de maniére indésirable la surface retouchée. @iestmment le cas pour les retouches de

tranchant, ou plus de 20% des éclats comportentomehoide et un céne de percussion
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(pourtant rare sur le basalte). En particulier densas du tranchant, l'utilisation de la
percussion dure aura pu conduire a des accidentscreusement du bord, retouche trop
abrupte, etc.

La retouche de lames polies concerne surtout tefaats confectionnés a partir de basanites a
grain fin :

- Plus de 52% des retouches de tranchant ont fétgte¥es sur les basanites de Tanataetea, et
43% sur des basanites alcalines recristalliséeplupart de ces éclats ont été récoltés dans le
niveau C, et tous ceux qui ont permis I'entretiartranchant des herminettes du groupe Bas.3
ont été récoltés dans le niveau C uniquement.

- Plus de 31% des retouches de bords ont été wdlextsur les basanites de Tanataetea,
seulement 10% sur des basanites alcalines tach@éss 3), et plus de 56% a partir de
basanites fines indéterminées (mais probablemsmessdes filons voisins de Tanataetea).

- Parmi les éclats de retouche indéterminée, lgsaeoles mieux représentées sont toujours les
basanites fines de Tanataetea (45%) et les basaldalines recristalisées (pres de 10%),
ainsi que les basanites fines indéterminées (3B#)x éclats issus de I'entretien de la lame
de basalte alcalin a grain fin identifié comme @mant de I'lle d’Eiao ont été découverts

dans le niveau C.

9.3.4 Les éclats-supports

Les éclats utilisés comme support au fagconnagead@ies de lame sont relativement petits
(Lmoy. = 55 mm; | moy. = 46mm ; emoy.= 15mm). Toigeaux confondus, 7 éclats sont de
morphologie laminaire (L/I > 2), 9 sont moyennemiemigs (1,5 < L/l < 2), 7 sont des éclats
larges (1 < L/l < 1,5), 12 sont des éclats plugdarque longs (L/l < 1), et 16 sont des
fragments d’ébauche indéterminés.

Quel gue soit le type d’éclat-support utilisé, lagart des ébauches ont une section aplatie,
c'est-a-dire inférieure a 20mm d’épaisseur, et pourapport l/e supérieur a 2 — sauf pour

guelques-uns des éclats les plus allongés.

- Les éclats de morphologie laminameesurent entre 28 et 94mm de long (L moy. = 58 mm),
entre 10 et 29mm de large (I moy. = 23mm), et efitet 19 mm d’épaisseur (e moy. = 11

mm).

Les négatifs d’éclats visibles sur la face supéeemontrent un processus de taille

majoritairement bipolaire, et unipolaire dans us sar 4 seulement.
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La plupart (deux tiers) des éclats sont non-camticaCertains portent les traces d’un poli
antérieur au détachement et d’autres des stignmigepiquetage, également antérieur au
détachement, tandis qu’un tiers portent des swsfaaturelles.

- Les éclats longmesurent entrd3 et 91mm de long (L moy.=65,5mm), entre 22 etrbd

de large (I moy.= 37mm), et entre 9 et 40mm d’é&mis (e moy.=19mm).

La moitié des éclats de cette catégorie ont ét#ctés dans un processus unipolaire, I'autre
moitié a été détachée dans un processus bipolarmajorité des éclats sont non-corticaux,
mais quelques-uns comportent encore des surfat@®ites. Deux éclats-supports portent les
traces d’'un poli et deux d’un piquetage toujour®aeurs au détachement.

- Les éclats largemesurent entrg6 et 75mm de long (L moy.=57,9mm), entre 22 et®2m
de large (Imoy.= 44mm), et entre 3 et 18mm d’émaisgemoy.=14mm).

Prés de la moitié des éclats de cette catégoriéteniétachés dans un processus unipolaire,
les autres ont été détachés dans un processuasilepelt un éclat a été détaché sous créte. La
majorité des éclats sont non-corticaux, mais quegins comportent encore des surfaces
naturelles. Un éclat-support porte les traces gaihantérieur au détachement.

- Les éclats plus larges que longeesurent entr@2 et 77mm de long (L moy.=40,3mm),
entre 51 et 102mm de large (Imoy.= 80mm), et éhge23mm d’épaisseur (emoy.=16mm).
Un quart des éclats de cette catégorie a été prddns un processus unipolaire de taille, les
autres dans un processus bipolaire opposé ou arthbglLa plupart sont des éclats non-
corticaux, et un éclat porte les traces d’'un poiléeeur au détachement.

Etant donné 'avancement du fagconnage de ces sigppast souvent difficile d'observer les
stigmates caractéristiques du type de percussioplogg pour les détacher. Cependant,
lorsque la détermination est possible, les stigmate percussion dure sont largement
dominants.

La préparation des surfaces avant détachementieshate : le bord du plan de frappe est
parfois abrasé, notamment dans les niveaux C ehds cela ne constitue pas un fait
particulierement original, I'abrasion étant utibs@lus régulierement dans le processus de
faconnage a proprement dit.

Les informations fournies par les faces supériedesses éclats-supports indiquent que ceux-
ci proviennent soit de I'exploitation de petits aus par un débitage relativement expéditif,
soit de lames d’herminettes remises en forme ameére.

Il est intéressant de remarquer que :
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1/ Les éclats produits aux dépens de blocs natsoeissoit des basanites fines de Tanataetea
ou de provenance inconnue, soit des téphrites.

2/ Les éclats-supports présentant des surfacesspoli piquetées sont détachés aux dépens
d’herminettes confectionnées a partir des basadie$anataetea ou des basanites alcalines

recristallisées.
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Aéclats transformés (laminaires)

Graph. 38 — Eclats simples et éclats-supports difstia : rapports d’allongement (L/l) et d’aplatiesat
(I/e) pour les éclats-supports transformés et @datfaconnage non-transformés.
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9.4 Typo-technologie des produits faconneés

Contrairement aux produits faconnés observés sgitdede Tanataetea, ceux qui ont été
retrouvés dans les niveaux d’occupation des habddtiahara présentent une variabilité
morphologique si grande qu’il est difficile de mmetten évidence des standards. Nous
tenterons néanmoins de dégager les grandes tesddaas les choix morphologiques et les
procédés de mise en forme, que ce soit pour lderprés confectionnées a partir d’éclats-
supports, ou pour la remise en forme des lamesrmdihette qui a donné lieu a une ou

plusieurs séquences d’entretien par percussiorghaodage et polissage.

9.4.1 Ebauches et préformes

La plupart des ébauches et préformes ont été féesnsur éclats (76,5%, contre 11% sur
prisme ou fragment de prisme, avec un taux d'indéteds de 12,5%).
On distingue quatre grands groupes de préformeded/pieces épaisses et allongées (quoi
gu’encore trés larges) dont les bords sont paesll&/ des piéces plus minces et allongées
dont les bords sont également paralleles, 3/ daepiminces et allongées dont les bords sont
convergents vers le sommet, 4/ des piéces courtessaninces dont les bords sont également
convergents vers le sommet.
Lors de la retouche, les éclats et les prismeségilcomme supports ont toujours été orientés
de maniére a exploiter la plus grande longueur.

- Les piéces du groupe %ont trées peu nombreuses, et leur morphologieormespond pas
au « Groupe 1 » de Tanataetea. Elles présententodas une certaine longueur, méme si le
module d’allongement reste faible (L moy.= 126mmmady. = 43 mm ; L/l moy. = 2,5), et
sont assez épaisses (e moy. = 27mm ; l/e moy.= C&y préformes se trouvent dans les
niveaux C, D et E. Deux dentre elles sont fagcosndeectement sur des prismes de
basanites, la troisieme étant faconnée sur un @elbaasanite plus large que long.
Au cours d’'un fagonnage bipolaire, les tailleursiBkent avoir tenu a conserver une certaine
régularité des bords, en retouchant de manieresive les deux faces, ce qui a produit des
convexités importantes, et donc une section trasale plano-convexe, sub-triangulaire, ou

biconvexe. Aucun épaulement n'a été mis en fornnéesupieces observées.
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Fig. 86 — Préformes sur éclat du groupe 2 : provemaet matiere premiére utilisée (TAN : Basanite de
Tanataetea).
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Ces préeformes ont été abandonnées suite a unergdacnsversale du support a l'issue d’'une
percussion trop violente, ou a des réfléchissemmnisessifs qui ont empéché les tailleurs de
poursuivre la mise en forme de la lame.

- Les pieces du groupe ZFig. 86) sont plus petites mais relativement ajtms (L
moy.= 70 mm, | moy.=34 mm ; L/l moy. = 1,8) et mésc(emoy. = 14 mm ; l/e moy. = 2,5).
Les préformes de ce groupes sont largement doneisaains les trois niveaux archéologiques
conservés. Elles sont fagonnées sur de petitsséalidingés ou plus larges que longs
généralement détachés de blocs de basanites (¢a&taa ou de provenance indéterminée)
dans tous les niveaux, ou également détachés degsiibasanites alcalines recristallisées ou
des téphrites dans les niveaux supérieurs (C et D).

Le talon de I'éclat-support est généralement étitemme talon pour la préforme de lame,
mais comme dans le groupe 1, aucune préforme né&erlarmise en forme d’'un épaulement.
La retouche plus ou moins envahissante des boradéts dparalleles est effectuée
préférentiellement sur la face supérieure de lt§@ariori plus convexe), a partir de la face
inférieure, mais la retouche peut s’étendre sudisx faces de maniére successive. Cela a
conduit a produire des sections transversales glaneexes dans 42% des cas (par exemple :
Fig. 86, #96-3, 96-31, 96-11), trapézoidales &% des cas (par exemple : Fig. 86, #152,
1352-19, 247), biconvexes dans 18% des cas (panpmee Fig. 86, #96-2, 96-9, 874), ou
sub-triangulaires dans 15% des cas (par exempde 86, #96-16, 123, 487-4).

Tout comme pour le groupe 1, pres de la moitié pesormes du groupe 2 ont été
abandonnées suite a la fracture transversale dattgupport (n=14). D’autres supports ont
été abandonnés faute de pouvoir poursuivre leue rais forme, notamment a cause de
réfléchissements répétés, survenus lors de laale¢ontensive des bords (n=15).

- Les pieces du groupe 8Fig. 87) sont tres petites mais toujours allosgéenoy.= 56mm,

I moy. = 24 mm ; L/l moy.=2,2) et trés minces (eyns 8 mm ; l/e moy. = 3,1). Elles sont
fagconnées sur de petits éclats plus ou moins eorticallongés ou plus larges que longs
généralement détachés de blocs de basanites isdasdrriere de Tanataetea. Ce groupe de
préforme est présent uniquement dans le niveau $tteluLa retouche de fagonnage concerne
essentiellement la face supérieure de I'éclat, igmean du talon, de maniere a produire des
bords convergents vers le sommet (Fig. 87, #11&%-&9). Du fait de la faible épaisseur des
supports employés, la section transversale platguesirangulaire (Fig. 87, #439-3, 96-29),
ou légérement plano-convexe (Fig. 87, #1183-8, 96235).
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96-35 (B5/E)
1183-8 (W3/E)

152 (M15/E) TAN

439-3 (K9/E) TAN

Fig. 87 — Préformes sur éclat du groupe 3: provemaet matiere premiére utilisée (TAN : Basanite de
Tanataetea).
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Tous les supports ont été abandonnés suite a upessibilité de mettre en forme

convenablement le corps et les flancs des lamepartaun support qui a pu étre fracturé au
cours de la séquence de fagonnage, ou avant ¢ediealors le tailleur n’a pas pu réduire le
plan de fracture (Fig. 87, #1183-8).

- Les piéces du groupe 4Fig. 88) ont essentiellement été faconnées dr prtbasanites a
grain fin provenant de la carriere de Tanataetegofnées sur des éclats de morphologie
laminaire ou « plus large que long », dont 1/3 stast déchets de fagconnage issus de la remise
en forme de lames polies, ces préformes sont akm@_moy.= 72 mm, Imoy. = 25 mm ; L/I
moy. = 2,7) et tres minces (e moy. = 11 mm ; l/egn02,2), généralement détachés de blocs
de basanites issus de la carriere de Tanataetsapi@formes de ce groupe sont présentes
dans tous les niveaux d’occupation du site.

t 96-39 (Q9/E) 96-8 (O10/C) TAN
: TAN

1213-24
(T2/C)
TAN

Fig. 88 — Préformes sur éclat du groupe (TAN : Basale Tanataetea).

La plupart des supports ont été faconnés sur lex daces, successivement (1/2) ou

alternativement (1/5). Une face est néanmoins ghmyexe que l'autre, ce qui a abouti a des
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sections transversales plano-convexes (Fig. 8813#22, 1080, 96-39), trapézoidales (Fig.
88, #96-8, 883-3, 757-6), ou sub-triangulaires .(BRy #96-42, 1247, 867).

Au sein de ce groupe, la plupart des pieces exawirant été abandonnées suite au
réfléchissement des éclats de retouche.

- Des dykes brutsa peine faconnés ont été rapportés sur le sitenat@ére a servir de
support pour un fagonnage expéditif. En effetplanfe naturelle de ces blocs allongés et épais
(L/1' moy. = 2,3; l/le moy. = 1,8) se prétait priori plutét bien au faconnage sur masse
centrale. Une partie de ces prismes, retrouvée l@andifférents niveaux d’occupation, sont
des basanites a grain fin provenant probablemetd darriere de Tanataetea (n=4). Ce sont
des dykes plutdt fins et ils n'ont pas fait 'obgtine mise en forme poussée, car ils se sont

fracturés suite aux premieres percussions.

wo g

Fig. 89 — Dyke découvert a Atiahara et dont
la source a été identifiée au niveau de
I'échantillon géologique TB2 prélevé au
817 (Q5/D) niveau de la créte Rereti'i sur la cbéte Est de
I'lle (cf. Partie 2 — Chap. 6.2 et Annexe 2b).

Parmi ces blocs bruts, un dyke massif retientdraton (Fig. 89, #817) : il s’agit d’'un picro-
basalte & gros grain. Malgré des proportions fdlesa ce bloc n'a pas pu étre exploité pour

mettre en forme une préforme de lame car la roctéseptait une structure interne
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visiblement trop anisotrope et de plans de diaslas® nombreux. Ce dyke massif, qui n'a
pas pu étre exploité une fois rapporté sur le sit&té découvert dans le méme niveau
archéologique et a proximité immédiate de plusicueeminettes polies confectionnées a
partir de la basanite a olivine recristallisée (B, #812). Nous avons mis en évidence plus
haut que ce bloc avait pu étre récolté a proximi@da zone d’extraction de ces basanites a
olivines recristallisées (échantillons géologiqli@&2/TB3) au niveau d’'une créte de I'Est de
I'lle (cf. supra: Partie 2 - Chap. 6.2, Fig. 29).

Cet approvisionnement opportuniste nous en appbeadcoup sur comportement technique
des occupants du site d’Atiahara. Tout d’abora;heix de ce bloc non exploitable implique
gu’'aucun test n'a été effectué sur place afin ddi®éla qualité du matériau, ce qui dénote
un certain manque d’expérience dans le travailrdateriaux lithiques. De plus, la collecte
d’'un bloc considéré comme étant de bonne qualifécaasion d’'une expédition dans un
territoire non familier (les dimensions du bloc mpettenta priori de faconner une grande
lame d’herminette), laisse penser que les occupdintsite d’Atiahara ne bénéficiaient pas

d’un acces aisé aux matériaux lithiques au seieutepropre territoire.

X larg. larg. larg. épais. épais. épais| L/l e lle lle
ong.
J prox. méd. dist. prox. méd. dist. | med. prox. med. dist.

6 25 15 1,77 |1,

N

Groupe 1 (n=3) 126 37 50 43 25 29

Groupe 2 (n=35) 70 31 38 35 13 15 14 18 24 2,5 |2,

Groupe 3 (n=3) 56 18 26 31 6 10 9 22 31 2,7 |36

Grouped (n=10) | 72 19 27 28 9 13 11 27 21 21 |25

(Prisrg;esnaturels 147 na 64 na na 36 na 23 na 18 |na
n=

'(“dit:)rm‘”ées 64 32 39 39 14 18 16 16 23 22 24
n=

Tabl. 17 — Atiahara : morphométrie moyenne des dtesiet préformes (mm).
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9.4.2 Les lames polies

A c6té des préformes en cours de fagonnage, de neoses lames d’herminettes polies
(n=41), entieres ou fragmentées, ont été décoweaie sein des différents niveaux
d’occupation. La majorité de ces lames polies aé&téltée dans le niveau C (n=25), et seules
8 proviennent du niveau D, et 7 du niveau E. Auclamee polie n’a été récoltée dans le
niveau F sous-jacent. Le plus souvent fragmen&®% @dans le niveau C, 75% dans le niveau
D et 70% dans le niveau E), ces lames ont toutese&duchées au moins une fois, au niveau
du tranchant, et sur le corps de la lame en général
On observe, entre les différents niveaux d’occupatides différences dans les matiéres
premiéres exploitées : dans le niveau E, les Igobkes sont faconnées a partir d'une certaine
diversité de roche (basanites de Tanataetea, besaaicalines recristallisées, téphrites, et
basanites ou basaltes indéterminés), alors quelesnsveaux C et D, elles ne sont faconnées
gu'a partir des basanites de Tanataetea et basalitalines recristallisées. L’herminette
provenant d’Eiao (tout comme les deux éclats derevevolcanique) ne procede
vraisemblablement pas d’'une chaine opératoire aduption locale, mais bien d’'un échange

a longue distance.

téphrites

O basalte indéterminé
a grain fin

15

m Basalte Eiao

10 OBasanite

indéterminee

mBasanite Herani Est|  graph 39 — Atiahara
lithologique des lames

| AT
N
0 RN . @ EBasanite Tan-1 polies par niveau

niveau E niveau D niveau C d’occupation

Ainsi :

- Les basanites de Tanataetea sont toujours treenpedssous forme d’ébauches et de
préformes sur éclat ou sur prisme, mais les lamessf(polies) sont en nette augmentation,
depuis les niveaux les plus anciens jusque vensivesiux les plus récents.

- Les basanites alcalines recristallisées (Bas.3) dabord présentes surtout sous forme de

lames polies, vraisemblablement finies ailleursrdtetenues sur place aprés usure. Dans le
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niveau C, seuls des fragments ont été découveatsaileurs, quelques préformes sur éclat
sont visibles dans les niveaux C, D et E.

- Deux lames polies en téphrite ont été retrouvéas taniveau E. Elles ont été utilisées et
refaconnées. Deux préformes ont été retrouvéesldarigeau C, 'une sur éclat-support et

I'autre sur une lame cassée.

9.4.2.1 Lames du type 2A de Duff (Fig. 90)

La plupart des lames polies découvertes a Atiabarsespond aux criteres descriptifs du
type 2A dans la classification de Duff. Ce sont themes généralement tres allongées et
relativement épaisses (L/l moy. = 2,8 ; I/e moyi,8) et sans épaulement. La plupart de ces
lames polies sont produites a partir d’éclats-sugpoa face inférieure de I'éclat constitue
une surface idéale pour servir de face frontalég &ice supérieure de I'éclat est utilisée pour
aménager la face dorsale de la lame — ce qui ingplfgrcément une face frontale toujours
plus large que la face dorsale, ce que les typelmguaduisent ensuite par le terme de
« section transversale inversée », une caractpresties assemblages de Polynésie orientale
par rapport a ceux de Polynésie occidentale (Garaa§74: 257-258).

Le type 2A est une forme de lame trés courante aynBsie orientale (Te Rangiitda,
1927 ; Métraux, 1940 ; Suggs, 1961), et notammans des assemblages qui correspondent a
la période ancienne de colonisation (Green, 19/d type 2A est trés présent en Nouvelle-
Zélande, et notamment dans I'assemblage de Wama(Biff 1956:161), et aux Marquises il
correspond a différents types de lame identifié&sSaaygs a Nuku Hiva : le type Mouaka, du
nom de la partie Nord de la vallée de Ha'atuatua,|s cote Est de Nuku Hiva (Suggs,
1961:107) ; le type Hatiheu (Suggs, 1961:108), §umto mentionne comme « type plano-
convexe » (Sinoto, 1968 : 114) ; le type Hai, qugds rapproche d’ailleurs du type Mouaka
(1961:109).
A Atiahara, les 2/3 de ces lames sont des fragm@npsoximaux, 1 mésial, et 7 distaux) et
seules 3 sont intactes et prétes a l'utilisatidiesEpossedent toutes des bords paralleles ou
tres Iégerement convergents vers le talon, unlmesgtiligne et un biseau simple en triangle.
Néanmoins, ce groupe d’'artefacts est marqué pacemaine variabilité morphologique :
- Le talon simple est parfois réduit de maniére anfarun épaulement latéro-frontal (Fig. 90,
#814). Cette retouche des flancs est postérieupgaamier polissage des lames, et intervient

donc dans une phase d’entretien des lames usées.séjuence de remise en forme
342



implique forcément de retirer la lame usée de s@naime, cet aménagement a donc
vraisemblablement été pratiqué afin de pouvoiraegl la lame dans un nouveau manche.

- L’aspect général et les données morphométriquangitant de distinguer : 1/ des lames
massives et longues (L > 95mm), et qui sont redatient épaisses (l/e < 2) ; 2/ des lames
plus petites (L entre 50 et 100mm) et plus mindesgntre 2 et 3) ; 3/ une lame courte
(L=52mm) et tres plate (I/e > 3).

- La section transversale varie entre une forme b@ipiéle, plano-convexe et sub-triangulaire
inversée.Cette variabilité morphologique, mentionnée dars déeudes typologiques de
Suggs (1961 :107) et de Figueroa et SAnCH@®65 : 171), semble étre également & mettre

sur le compte des phases de réaménagement suesessitamment sur la face dorsale.

Du point de vue du processus de production, il $erparticulierement pertinent de prendre
en compte cette derniére distinction pour constittees groupes de lames du type 2A (Graph.
40). En effet, les caractéristiques morphométriqies lames massives (l/e < 2) semblent
correspondre a celle des ébauches et des préfaung®upe 1 (L moy. = 126 mm ; I/e moy.
= 2,5), faconnées sur éclat massif brut ou sur didmdis que celles des lames polies plus
minces (I/e entre 2 et 3) correspondent a cellespdé&formes du groupe 2 (Lmoy.= 70 mm ;
I’e moy. = 2,5) confectionnées a partir de petitatd-supports, et que celles de la petite lame
plate (L=52mm ; l/e > 3) correspondent a celles pieformes sur éclats trés minces du
groupe 3 (Lmoy.= 56 mm ; /e moy. = 3,1).

Ces rapprochements effectués entre des série€fterpes et des ensembles de lames polies

permet d’émettre les hypothéses suivantes :

- Les lames massives du type 2A (n=13) ont été fagemdirectement sur des supports bruts
de grandes dimensions (Fig. 90, #863 et 1075). pbmtie de ces lames n'a pas été
refaconnée, ou trés peu, et une autre a fait Kaiijene remise en forme des bords et du
tranchant, au cours d’'une séquence de retoucheasge centrale. Ces lames correspondent
donc a une forme primaire du type 2A, directementipite a partir des matériaux bruts
extraits des carrieres.

- Les lames petites et minces (n=7) ont été confecées sur de petits éclats trapus (Fig. 90,
#812).

0 « The front is rarely equal to and usually widwart occasionally irregular or sub-triangular thessrsection,
usually quadrangular, it occasionally irregulasab-triangular. » (Figueroa et Sanchez, 1965: 171)
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Fig. 90 — Lames polies du type 2A de Duff a Atighaentretien par percussion directe et bouchardage
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Puisque nombre d’ébauches et de préformes du gt faconnées a partir d’éclats-
supports produits par débitage ou lors du refaggamnies lames les plus massives, les lames
correspondantes doivent étre également produpest& des mémes supports.
Ces lames sont donc vraisemblablement issues gliase de production secondaire, liée a
I'utilisation de petits blocs ou au réemploi de ématux, qui, apres avoir été faconnés, ont
vraisemblablement fait I'objet d’'une exploitatioarpiébitage.

- Une tres petite lame (Fig. 92, #403) est confeaéena partir d’'un simple éclat-support
rapidement mis en forme et poli en distal. Tout s@pour les lames minces, cette petite
lame trés plate a été confectionnée sur éclat-suppes dimensions tres réduites de cet

artefact permettent de douter de son efficacitéhrtigeie comme lame d’herminette

emmancheée.
40 | | |
O préformes groupe 1 Ve <2 T
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o
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Graph. 40 — Atiahara : corrélations morphométrigiies différentes formes de lames polies du typel@ ®uff
avec les différents groupes de préformes.

Les petites lames herminettes produites sur dessétlarqués par des vestiges de polis ou de
traces de piquetage (qui résultent donc de la eeensforme ou de la réutilisation de masses
faconnées antérieurement) semblent témoigner d'amqoe de matiére premiére sur le site.

Néanmoins, cette entreprise de réutilisation serabtgr été souvent vaine, quel que soit le
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niveau d’'occupation : 14 préformes pour 4 lamesepatorrespondantes dans le niveau C, 5
préeformes pour 2 lames polies dans le niveau Dpr&formes pour 2 lames polies dans le
niveau E, et 1 préforme et aucune lame polie da BAd dans le niveau F.

R. Bollt (2005 : 275-285) a également décrit detitgs préformes sur éclat du type 2A dans
les niveaux archéologiques du site coétier de Pswala cOte Est de Rurutu, et notamment
dans le niveau profond, qui correspond a une phasienne (phase 1), datée de§ et314
siecles, c'est-a-dire contemporaine de l'occupaties habitats a Atiahara. Ces artefacts
procedent probablement du méme phénoméne de satitih d’éclats pour produire des
lames simples.

Par ailleurs, des lames d’herminette minces et épaslement (types 2A et 2C de Duff) sont
présentes dans presque tous les archipels polpsésien seulement en Polynésie orientale,
mais aussi en Polynésie occidentale, Green a égatadentifié ce type de lame en contexte
Lapita (Green, 1971: 30), ainsi que dans des ctegeplus récents dans les archipels des
Tonga et des Samoa (types | et IX de sa classditamais probablement aussi types lll, IV
et V), ce qui lui a valu le qualificatif de « tygamoan » (Duff 1977:168) et fait dire a Green
gue les lames de ce type sont caractéristiquesadeulture matérielle originale de la

Polynésie, dans le fameuxearly Polynesian adze kit (1968, 1971).

9.4.2.2 Lames du type 3A de Duff (Fig. 91)

Ce type de lame, observé par ailleurs dans I'asisgyalole 'atelier étudié a Tanataetea n’est
présent que de maniére anecdotique au niveau dess lpolies d'Atiahara: seulement un
fragment distal dans le niveau D (Fig. 91, #1227 refragment proximal dans le niveau C
(Fig. 93, #1114). Ces deux fragments sont des iasaite Tanataetea, et les lames entieres
ont d’'ailleurs dues étre produites sur place ebepps finies a Atiahara. En effet, les deux
fragments présentent les mémes caractéristiqugshmlogiques que celles produites dans les
ateliers de Tanataetea: des lames massives, wi®ns@roximale sub-quadrangulaire
marquée par un épaulement latéro-frontal et unie a@ marque la face dorsale jusqu’a un

biseau triangulaire simple.
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9.4.2.3 Lames du type 4D de Duff (Fig. 91)

Deux fragments de ciseau ont été récoltés dansdauwn C : un fragment proximal (Fig. 91,
#1064) et un fragment distal (Fig. 91, #703). Tdaax semblent avoir été fracturés au cours
de la remise en forme du tranchant et du corps dEme. Il est probable que ces deux lames

aient été produites a Tanataetea car le matériplogénest également une basanite fine.

1064 (O3/C) TAN

703 (R5/C)

wo g

1227 (Y2/D)

Fig. 91 — Lames polies du type 3A et 4D de Dufftealdara : entretien par percussion directe et banazye.
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9.4.3 Synthese de I'analyse typo-technologique

La plupart des lames d’herminettes découvertes &@mhata partage les mémes
caractéristiques morphologiques (talon simple, nediallongement éleve, profil rectiligne,
bords paralléles ou Iégérement convergents veda). Dans la classification de Duff, ces
lames entrent dans la catégorie 2A ou 2C, desaattefrés communs dans toutes les régions
de Polynésie.

D'aprés les préformes observées et la morpholagaivement plate des lames polies en
général, il semble que ce type soit lié a l'utiiisa d’éclats plus ou moins massifs ou de
dykes allongés comme supports au fagonnage.

La variabilité des formes de ces lames a donnédidas subdivisions typologiques, mais au
vue de I'assemblage d’Atiahara, elle serait platdghettre sur le compte de la morphologie
des supports bruts (notamment en ce qui concermeolphométrie), ainsi qu'aux phases
successives de remise en forme (entretien du team@moussé et retouche du corps de la
lame). En effet, les lames faconnées sur éclatiss@guent par un module d’aplatissement
important et se caractérisent parfois par un ptéfjerement courbe et des bords légerement
convergents vers le sommet de la lame (qui eseégalt le talon de I'éclat-support), tandis
que les lames fagconnées sur dyke seront plus épaists plus rectilignes. La section
trapézoidale épaisse est liée aux artefacts lssnphissifs, probablement fagconnés directement
sur dyke (Fig. 90, #1075 et 1274), tandis que étians plus minces, trapézoidale ou sub-
triangulaire, correspond plutot a des lames swat €Eig. 90, #812 et 863). Enfin, la remise en
forme des flancs de ces lames peut conduire a eldforss transversales de forme sub-
triangulaires (Fig. 90, #363), ou méme bi-convdxg.(90, #814).

Ces observations d’ordre typo-technologique ne afdiyas avoir pour seul objectif de
déconstruire les classifications typologiques, mé&mneelles-ci sont parfois trop rigides
L’analyse technologique doit plutbét permettre, aréapable de la constitution d'une
classification, de comprendre le processus dedation et la genése d’'un type donné. Elle
doit également permettre de restituer des savog-fais en ceuvre pour élaborer telle ou telle

forme de lame. En effet, il est important de prengin compte la nature des supports utilisés

" Des remarques comparables ont été formulées Pauoraisur linefficacité des typologies trop figée
notamment lorsqu’elles ne permettaient pas d'imefg processus de remise en forme des lames (fisgu
1988 : 124 ; Turner, 2000). Et comme lindiquen$ lechnologues, « [...] il n'existe aucune typologie
opérationnelle sans une prise en compte, mémelartes techniques » (Inizahal, 1995 : 13).
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pour confectionner les lames d’herminette, notantmersqu’il s’agit d’éclats massifs :

comme il a été souligné plus haut a propos depnéls produites au sein des ateliers de
Tanataetea, la production d’éclats laminaires rfesgicessite une certaine configuration de
la surface de débitage sur le bloc-nucléus, aim'sing maitrise importante des techniques de
percussion et des méthodes de débitage qui pennhdtexploiter de grandes surfaces et de

produire des lames plus ou moins standardiséeran sé

Typologies
Duff | Stokes Section Bords Face Face Epaulfement Biseau
(Aitken transversale frontale dorsale @ proximal
(2977) 1930)
sub-triangulaire paralleles plane
inversée (A31), (Bfé)sou (C10) sanzéGlO) simple
2A plano-convexe: , | ou plane . en
C3b inversée (A12), legerement légérement (C10) latéro triangle
Lo convergents frontal
ou trapézoidale convexe (F10)
inversée (A23) V&S 1€ @O 0oy (G43)
(B20)
Boa | anguiare | ICOSTEMENt g . SR
3A ou inversee gents — p dorsale frontal .
vers le talon  (C10) triangle
D2b (A31) (B20) (D26) (G43) (F10)
plano-convexe .
. . R latéro- .
4D A3 inversée (A12) paralléles plane plane frontal simple
ou elliptique (B21) (C10) (C10) (G43) (F10)
(A10)

Tabl. 18 — Atiahara : caractéristiques morphologgjues types de lames d’herminettes identifiésnsklo
codification de Garanger (1972) et correspondavee da classification typologique de Stokes poubuai
(Aitken, 1930), et celle de Duff (1977) pour la {adsie orientale en général.

De ce point de vue, la production des lames emtidtetype 2A implique un savoir-faire

technique beaucoup plus élaboré que celui mis emecglans le débitage de la plupart des
éclats-supports utilisés dans les préformes dupgr@, puisqu’elles sont toutes produites sur
éclats laminaires de grandes dimensions (Fig. 9814# 863; la lame #812 a

vraisemblablement fait I'objet de réductions susces). Il est intéressant également de noter
gue ces trois lames d’herminettes sont faconnées dies basanites alcalines recristallisées:
cette donnée pétrographique renforce l'idée sedgudlle les lames de premier fagonnage
confectionnées a partir des basanites tachetéasténapportées directement finies sur le site,

et visiblement produite par des artisans bénéfidam savoir-faire important.
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A linverse, les mémes formes de lame produitesadirpdes basanites de Tanataetea ont
semble-t-il été faconnées a partir de dykes bnutstdisant beaucoup le bouchardage afin de
régulariser les faces (Fig. 90, #1075, 1274). Lechardage est une technique qui ne
demande pas un savoir-faire €laboré comme c’estdepour la taille par percussion directe,
et les prismes naturels utilisés offrent un volymeche de celui du produit fini recherché, et
en quelque sorte « a moindre frais », puisqueidant évite ainsi I'élaboration d’'une chaine
opératoire de débitage, autrement plus complexeganser du point de vue technique et
conceptuel. Or on a vu que les artisans de Tamatagiisent préférentiellement des supports
produits lors d’une chaine opératoire de débitagearaillent uniquement a la percussion
directe.

Au vue de ces quelques observations ('assembldg@akara ne fournit pas autant
d’éléments techniques que I'on souhaiterait en g, il apparait évident que les lames en
basanite alcaline recristallisée ont été confengenpar des mains différentes que celles qui
ont confectionné les lames produites a partir dssahites de Tanataetea — les premieres étant
plutét caractéristiques d’un savoir-faire élaboué ept trés différent de celui impliqué dans la
production des deuxiemes, ainsi que dans la prmoudes ébauches et des préformes, pour
lesquels les dimensions sont trop modestes etclgdemts de fracturation transversale trop

nombreux pour qu’il s'agisse du travail d’un antisspécialiste.

9.5 Production, entretien et recyclage des lamekedminette : synthese des observations

technologiques

Les piéces faconnées qui ont été récoltées audssidifférents niveaux archéologiques du
site d’Atiahara présentent des caractéristigueBnigoes et morphologiques variables qui
permettent d’identifier différents processus et&léntes intentions techniques :

1. La production d’éclats a partir de blocs bruts et la sélection de ces éclats comme

supports pour la confection de préformes (Fig. @2yespond a un processus de production
stricto sensuC’est le type de production qui a été observésdassemblage de Tanataetea.
A défaut de terme consacré, nous utiliserons tedeate processus « primaire » de production,
pour marquer la différence avec le processus «s@@@ » mais également parce que le
matériau utilisé est brut, ou « premier » (commasdbexpression courante de « matiére

premiére). Cette production primaire est effectpée percussion directe au percuteur dur,
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puis par polissage, sur le site méme ou a I'extérieertaines lames (parmi les plus grandes)

-

1253 (P2/E)
TAN

étant visiblement importées déja finies sur le site

217 (L12/F)

1

Fig. 92 — Pieces faconnées caractéristiques d'omguption a partir de matériaux bruts a Atiaharanoter : la
piéce #403 fagonnée sur éclat et récoltée darigdaumE est la plus petite lame polie de I'asseg®la

2. Le refagonnage d’'un tranchant émoussé&ouvent associé a la remise en forme des bords
d’'une lame polie usée correspond a une reconfiguradtale ou partielle du volume de la

lame. Cette remise en forme est entreprise a I'daléechniques variées : percussion, mais
également bouchardage et piguetage, avant un noywaésage, entrepris au moins au

niveau des parties actives (Fig. 93).
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1062 (O3/C) TAN
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(

Fig. 93 — Fragments de lames entretenues par fagen(percussion directe) et par bouchardage (TAN:
Basanite de Tanataetea ; BAS3 : basanites alcaliaspect « tacheté »).

La reconfiguration du volume procéde notamment e’nmodification du tranchant et des
flancs de la lame, et correspond donc souvent ahamgement dans la forme de section
transversale. Cet entretien des outils émouss#éseateepris sur le site méme, par percussion
dans un premier temps (Fig. 90, #863), puis pachardage et piquetage (Fig. : #1114 et
166 ; Fig. : 363, 812, 814). L'utilisation de boactles pour remettre en forme des lames lors
d’'une phase d’entretien est un choix techniquegquirait étre lié a des difficultés a utiliser
la percussion directe, étant donnés les anglesipdrbp ouverts qui caractérisent le talon des
lames ou la partie sommitale de la face dorsalsgle celle-ci est marquée par une aréte.
Néanmoins, il convient de mentionner les difficalt&ncontrées dans quelques cas avec la
percussion directe, notamment lorsqu’elle a élé&sé@é au niveau du tranchant de I'outil pour
rafraichir le biseau dans une séquence d’affitdgg. 90, #814). L'échec de ce type
d’opération, percu a plusieurs reprises dans lesnalslages d’Atiahara, indique une maitrise

limitée des modalités de percussion par les ocdaghnsite.
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3. Le processus « secondaire gde production correspond a la réutilisation des lames
fracturées comme supports a une nouvelle exploitatur masse centrale. Ce mode de

fabrication procede donc d'un recyclage des piétsE®es ou cassées comme bloc-nucléus

pour détacher de nouveaux éclats-supports quiesmutite mis en forme par faconnage (Fig.

94).

Ce processus de production « secondaire » parlageyexiste en paralléle a la production

« primaire » effectuée a partir de blocs naturg@isisque les artefacts relatifs ont été

découverts dans les mémes unités stratigraphi@@sme dans le processus « primaire », la
production par recyclage est effectuée par peronstirecte dure. Les surfaces polies visibles
sur les préformes produites par recyclage correspunévidemment aux séquences de mise

en forme antérieures a la réutilisation.

1155
(O3/E) BAS3

5cm

122 (M13/E)
TAN

711 (R5/C) TAN

Fig. 94 — Pieces faconnées caractéristiques deytlage de la masse d’outils poli irréparables (TAB&sanite
de Tanataetea).
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9.6 L’outillage sur éclat

Comme dans les ateliers de Tanataetea, des éciatét® utilisés comme supports a
l'outillage et ont été utilisés sur un ou plusielrsrds, bruts ou retouchés. Il s’agit
essentiellement d’encoches (50 % dans le niveal4(®% dans le niveau D, 21% dans le
niveau E, et 14,5% dans le niveau F) et de retaudhdilisation (72,5 % dans le niveau C,
8% dans le niveau D, 14,5% dans le niveau E, etl&Ps le niveau F). Par ailleurs, un petit
éclat récolté dans le niveau C a servi de suppat paménagement de ce qui est connu dans
les industries du Paléolithique comme une poindesa— un élément inédit dans la littérature

archéologique décrivant les industries lithiquelympésiennes.

9.6.1 Les encoches (n = 48)

Sur toutes les encoches observées, 9 sont assacifes retouche marginale sur I'un des
bords. Les supports utilisés sont des éclats peicaox (3/4 sont non-corticaux), issus de
blocs de basanites, provenant des filons de Taeata@4%), des basanites alcalines
recristallisées (23%), ou de provenance indéteren{88%). Ce sont des éclats détachés en
percussion dure, tres larges (L moy. = 52mm ; | moy9mm ; L/l moy. = 1,2), et trop
minces (e moy. = 12mm ; l/e moy. = 4,6) pour avmir servir utilisés de supports au
faconnage de lames d’herminette.

Le bord retouché est le plus souvent non-cortisallement 13% sur surface corticale). La
retouche est généralement abrupte (40%) ou sempbr(60%) et son étendue est

relativement limitée étant donnée la faible épaisskes supports (69% sont courtes et 31%
sont assez longues).

Aucun aménagement n’a été prévu pour la préhensiars, il est probable que le maintien de
la piece a pu étre facilité par la présence d’urd arupt (24%) ou d’'un talon épais (20%)

situé a I'opposé du bord utilisé.

9.6.2 Les retouches irréguliéres (n = 48)

Les supports utilisés ont été détachés de blochadanite de Tanataetea (48%), des
basanites alcalines recristallisées (8%) ou de gmance indéterminée (44%). Ce sont de
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petits éclats larges (L moy. = 51 mm ; | moy. =@ ; L/I moy. = 1,2) et tres minces (e moy.
=11 mm ; l/e moy. = 4,4).

La surface ébréchée se situe le plus souvent sairsurface fraiche (seulement 13% sur
surface corticale) et méme parfois sur une sunpatie (dans 10% des cas). Cette retouche est
généralement semi-abrupte (66%) et peut méme @aante (10%). Son étendue est
relativement limitée étant donnée la faible épaissies supports (81% sont courtes ou
marginale et 19% sont assez longues).

Aucun aménagement particulier n’a été prévu popréhension de l'outil.

9.6.3 Hypothése fonctionnelle

Comme pour les assemblages de Tanataetea, ilfesiedde se prononcer sur la fonction
de ces outils sans analyse tracéologique. On pefoser que les retouches marginales
correspondent a un usage du bord brut, donc deagacité tranchante, tandis que les
encoches et auraient plutét a voir avec une aat®nype raclage ou rabotage destinée a
régulariser les surfaces d’'un matériau tendre, maagncore il faudrait soumettre le matériel
retouché a une analyse tracéologique pour pouvtettée des hypotheses sérieuses.

Dans tous les cas, au vu de l'intensité de la otteuil semble évident que ces petits éclats
retouchés ont tous été utilisés dans le travaih diatériau beaucoup plus tendre que le
basalte, et, comme pour le matériel de Tanataetegaense en premier lieu aux matieres

végetales.
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Chapitre 10. Organisation des chaines opératoiremr@abilité des
processus de production et d’entretien des lantesahinettes

Les chaines opératoires observées sur la cote torbubuai se divisent en deux grands
ensembles regroupant des processus de productinae gart, et des processus post-utilisation
d’autre part. Dans le cadre de ce travail, les preont été plus accessibles que les seconds,
néanmoins une partie des artefacts récoltés a gkdakaissent entrevoir des processus
techniques relatifs a la « seconde vie » des opjetuits.

Ces chaines opératoires sont révélatrices de puegchno-économiques particuliers,

impliquant des individus, des savoir-faire, et destextes de production tres différents.

10.1 La chaine opératoire de production a Tanatae{€ig. 95)

Dans le complexe de Tanataetea, la production oeedade formes standardisées a été
organisée autour de I'exploitation de basanitesaindin présentes sous la forme de gros
blocs ou plus généralement de dykes de différatitesensions. Les prismes les plus petits et
les plus fins (10 cm de long) n'ont pas fait I'abgéune transformation au sein de I'atelier
Tan-1. Les quelques prismes dont les dimensionsisf@nieures a ce standard ont été rejetés
avant méme de faire I'objet d’'une mise en formewCa ont cependant fait I'objet d’'une
réduction par fagconnage au sein de l'aire d’eximac(B2) ou un certain nombre de déchets
de taille et d’ébauches ont été retrouvées. Etrageisme de grandes dimensions n'a été
découvert dans cette espace qui est pourtant delliextraction de la matiere premiere. |l

apparait ainsi que la matiére premiére de qualé&&anonopolisée par les tailleurs travaillant

a ciel ouvert.

Une différence qualitative dans la réalisation gescessus de débitage et de faconnage
apparait également entre l'intérieur de la zonextdaetion et l'atelier situé a I'extérieur.
L'organisation générale de la production reste k@mm puisque dans les deux cas des
processus de débitage et de faconnage sont misiere,ceependant, la complexité de ces
processus est tres différentes.

Dans le cadre du débitage tout d’abord, puisqueétdats-supports produits en B2 sont
détachés au niveau des arétes naturelles, ce dacildé I'exploitation d’'une certaine

longueur, mais aucune méthode impliquant la pradaad’éclats massifs en série n'a été
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observée. Le seul nucléus découvert dans I'assgmlula B2 témoigne d’'une exploitation
discoide peu rigoureuse et presque opportunistes desm dernieres séquences puisque
I'équilibre entre surface de plan de frappe etamafde débitage n’'a pas été respecté.

A l'inverse, les nucléus découverts dans la zometier témoignent de la mise en ceuvre de
meéthodes variées exploitant des surfaces (méthdideside et radiale) mais également un
volume (exploitation semi-tounante). Le processeisiébitage mis en ceuvre dans l'atelier a
ciel ouvert a ainsi permi de produire des éclatsndephologie variée (plus ou moins épais,
plus ou moins longs) et en plus grande quantité.

Au niveau de la mise en forme des ébauches et ésrimpes, le processus de faconnage
integre la transformation de prismes naturels étldts-supports, mais dans des proportions
trés différentes puisque quasiment toutes les éesudécouvertes en B2 ont été faconnées
sur prisme naturel tandis que cette utilisationaesicdotique en Tan-1 (limitée aux prismes
massifs).

Les modalités du fagonnage sont également trégreiffes dans les deux contextes. La
préparation des surfaces de plan de frappe elidation de crétes de faconnage dans I'atelier
Tan-1 a ainsi permi de mettre en forme des préferdeemaniére relativement complexe, en
réalisant les séquences d’ébauchage et de facodeageéformes de maniere hiérarchisée et
standardisée selon les objectifs de productionc®@oint de vue, les préformes produites
dans l'atelier Tan-1 témoignent d’'une grande ne@tdes techniques de percussion et de la
gestion des convexités. La mise en place de cidtesaconnage et la réalisation d'un
faconnage trifacial pour mettre en forme les lachegroupe 1 (correspondant au type 4A de
Duff) sont le meilleur exemple de la mobilisatiomrd savoir-faire élaboré dans cet atelier.
Mais de maniere générale, le schéma opératoireucpagr réaliser les différents types de
lame implique la gestion des convexités (lors dbduchage) et la création de surfaces planes
avec un minimum de nervures (lors de la finitidrg.gestion des accidents de taille (mise au
jour de plans de diaclase ou creusement acciddaté surface de fagonnage par exemple)
témoigne également d’'une certaine expérience, peisiifférentes types d’enlevements a
fonction technique permettent des «réparation8 stitre d’exemple : un geste rentrant
permettant le détachement d’éclats épais permst séndébarasser de la zone problématique
en faisant passer 'onde de fracturation sous an ple diaclase, tandis qu’une percussion
moins lourde réalisée a proximité du bord du plarrdppe permet de détacher un éclat large
et fins qui aide a « nettoyer » la surface de faage.
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De maniere générale, la succession des opératghsitues restituée a partir des artefacts
récoltés dans I'amas Tan-1 permet d’entrevoir l@isdaire mis en ceuvre par les artisans. A
partir des données présentées dans ce travdistl pas possible de démontrer clairement un
phénomene de prédétermination dans la réalisatioprdcessus technique de production.
Cependant, la corrélation entre les difféerentespimaliogies des éclats-supports utilisés dans
Tan-1 et celles des produits finis ou semi-finisewés par ailleurs, indique que les choix
techniques opérés répondent a des standards fogoied®nt pris en compte deés le débitage
des supports.

La succession récurrente des opérations technapsesvée dans la production des différents
types de lame au sein de latelier Tan-1 montrele@égent I'application de schémes

techniques bien établis.

L1 ] 1 ) Ateller & clel ouvert (Tan-1) 1. Extraction (filon de basanite
rejet 2. Sélection des blocs :

2.a; Prismes de petites at
moyennes dimensions

2.b: Pnsmes de moyennes et de
grandes dimensions

B2

3. Processus de débitage

3.a Ouverture de plans de
frappe par percussion

3.b. Detachement d'une sene
d'éclats

3.c. Remise en forme du plan de
frappe

4. Processus de fagonnage
4.a. Preparation du plan da
frappe

4.b.1 Ebauchage unifacial (mise
en forme de la face frontale)
4.b.2 Ebauchage bifacial (mise
place de |a créte de fagonnage)
4.b.3 Ebauchaga uni- ou bifacial
jregulansation des bords)

4.c. 1 Fagonnage unifacial

4.c.2 Fagonnage bifacial

4.c.3 Fagonnage trfacial

Fig. 95 — Chaine opératoire de production standéediles lames en pierre dans les ateliers de Etemta

Ainsi, la production de grandes préformes de ladilesrminette a partir de supports massifs
confirme la présence a Tanataetea d’artisans-digéesaayant un acces privilégié a la matiere
premiére, et installés sur de postes de taillesfsgr une durée relativement longue (Tan-1

étant occupé sur plusieurs générations, entre wewt siecles au minimum). L'étude du
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matériel recueilli dans la zone d’extraction pernwtBidentifier, en parallele de cette
production spécialisée, une séquence d’ébauchage ldsécution est marquée par une
différence importante de savoir-faire. Il est ptoleaqu’il s’agisse du travail d’apprentis ou
d’artisans non-spécialistes. Cependant, les csiteeehniques présentés dans ce travail ne
permettent pas d’étayer cette hypothése outre mefiautres analyses technologiques
d’artefacts récoltés en contexte spécialisé peraietit éventuellement de mettre en évidence

ces modalités d’apprentissage.

10.2 Les chaines opératoires de production et detien des lames d’herminette a
Atiahara (Fig. 97)

Dans le contexte domestique du site d’Atiahara, #&tefacts lithiques découverts
témoignent d’'un approvisionnement variable en magiggremiéres. Ce sont les basanites de
Tanataetea qui ont été majoritairement exploité@es [a production de préformes, et ce dans
tous les niveaux d’occupation. Néanmoins les lapui®s découvertes dans les niveaux les
plus anciens (D/E) ont été plus souvent produitpartir des basanites alcalines du groupe 3,
donc l'origine est inconnue mais qui peut étre adree comme extérieure a 'emprise du
district de la c6te Nord de toutes maniéres. Cae$ade bonne facture correspondent, dans
leur forme originelle, aux lames du type 2A de Difles ont semble-t-il été importées déja
finies au sein des habitats d’Atiahara. La quamt#éames d’herminette polies confectionnées
a partir des basanites de Tanataetea reste inferecelle produites a partir de ces basanites
alcalines du groupe 3, et ce jusque dans le niGealont I'occupation a été datée de la fin du
XIV #™sjgcle.

Préformes Lames polies (entiéres ou fragmentées)
25 16
mBas. 1et2 14 | B Bas. 1 et 2 (Tanataetea) | |
(Tanataetea)
20 - H o
wBas. 3 12 Bas. 3
LBas. 4¢etb
15 - OBas. 4et5 H |10 Uautres |
8 i
Oautres
10 - [ 6 -
4 -
5 i
2 - - 1 i
o = Im N SN “EEE ESSE
niv. C niv. D niv. E niv. F niv. C niv. D niv. E niv. F

Fig. 96 — Distribution par niveau archéologique destériaux représentés dans la production de pnéforet
dans I'entretien des lames polies a Atiahara
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Il est intéressant de constater que c’est justefagrériode a laquelle a été daté I'atelier Tan-
1. Une corrélation entre ces deux événements (batitsh d’ateliers de production spécialisés
d’un c6té, et distribution de lames polies dansits domestiques) est trés tentante.

Il est également intéressant de noter qu’aucune laolie n'a été retrouvée au sein du niveau
d’occupation le plus profond (F), alors que plussepréformes y ont été découvertes
(fagonnées a partir de basanites provenant de deteat et d'autres gites
d’approvisionnement du massif Herani). Ainsi, ihndde que I'exploitation des basanites de
Tanataetea ait été pratiquée avant la constitutesnateliers de production fixes sur le site de

carriere.

Les activités liées au travail de la pierre qui ét& entreprises sur le site d’Atiahara se
divisent en plusieurs processus techniques quipanétre identifies a I'issue de l'analyse
technologique du matériel lithique. Ainsi, des lament été confectionnées a partir de
matériaux bruts (comme a Tanataetea), tandis quiahees polies ont pu faire I'objet d’'un
entretien, lorsque les parties actives étaient ésums par l'usage, ou d’'un recyclage, lorsque
les lames ont été fragmentées.

- Le processus de productistricto sensurelatif a I'exploitation de matériaux bruts, cwte

a débiter des éclats-supports destinés a étrefdramés par faconnage. Les modalités de
production de ces éclats-supports sont relativemeitconnues, puisqu’aucun nucléus n’a
été retrouvé sur le site. Néanmoins, I'examen d#at® montrent que les séquences de
débitage ont été assez bréves. En effet, les adifit®s comme supports pour la confection
de lames sont majoritairement issues de phasesardiéfage de blocs bruts, exploités
notamment au niveau d’arétes naturelles, de maaibaméficier d’une plus grande épaisseur,
et surtout d’'une plus grande longueur (les arétgarelles étant utilisées comme « arétes
directrices », comme dans l'assemblage de B2 atdeisa). La percussion dure, utilisée a
tous les stades du débitage et du faconnage, momjue les savoir-faire mis en ceuvre a
Atiahara sont relativement limités. En effet, c’'estivent a cause d’'une mauvaise gestion de
la force de fracturation que les ébauches de lameété abandonnées.

Nous avons relevé a plusieurs reprises I'impontatie prismes massifs sur le site d’Atiahara
afin gu'’ils fassent I'objet d’'un traitement par délge ou fagonnage. Cependant, la qualité de
la roche n’a pas permi d’exploiter ces blocs. Led®n de ces quelques blocs et leur
importation au sein de I'habitat dénote un mangegpérience dans la sélection du matériel

approprié a la confection d’outils en pierre.
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Fig. 97 — Chaines opératoires de production ettidégan des lames en pierre dans les habitatseld gitiahara

- Le processus de refaconnage, relatif a I'entnedies lames dont le tranchant a été émoussé
par l'usage, a presque toujours impligué une regardtion (compléte ou partielle) du corps
de la lame. La mise en ceuvre de ce processus eodséquences importantes sur la forme
des lames, et notamment sur la forme de la settmsversale. Il est important de souligner

ici que ce processus peut étre a I'origine d’'unefiegsion majeure dans l'interprétation des
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industries lithiques polynésiennes, et notammens dfatilisation de certains « types » de la
lame comme marqueur pour identifier des occupatamsiennes (autrefois qualifiées d’
« archaiques »). En effet, en prenant en comptatiare des matériaux dans notre étude des
assemblages lithiques du site d’Atiahara, nous symnmettre en évidence une provenance
particuliere pour un groupe de lame fagconnées &r phr basanites alcalines recristallisées
(certaines sont représentées en Fig. 90). Il ddeéivque ces différentes lames sont issues
d'un méme processus de production développé enrslaho site, et peut-étre méme a
l'extérieur de IMle. Ce sont également celles qprésentent les caractéristiques
morphologiques du type 2A de Duff. Les analyse&tsinent typologiques de la culture
matérielle polynésienne ont vu (et voient encoamsdcertains travaux récents) la présence de
cette forme de lame comme un marqueur culturel «Uossile culturel ») permettant
d’identifier une période ancienne de colonisatidiapres sa proximité morphologique avec
les lames retrouvées dans l'archipel des Samodf,(D9%6, 1959, 1970 ; Garanger, 1972).
Or, une analyse technologique du matériel lithigoenant en compte la nature des roches
traitées permet de voir que des lames regroupéesatatype 2A peuvent étre modifiées sur
les flancs et présenter, suite a des reconfiguratguccessives, une section transversale
différente, de forme subtriangulaire ou trapéza@dalinsi, la lame présentant une section
transversale plate (Fig. 90, #863) et I'une desesedu groupe a se trouver dans le niveau E :
elle est effectivement située dans I'un des nivelagxplus anciens, mais elle est surtout la
seule a ne pas avoir fait I'objet d’'un entretiem pefaconnage, ce qui aurait provoqué une
reconfiguration de son volume.

Cette séquence de remise en forme des lames pghe£tre entreprise a I'aide de techniques
variées. Ainsi, des enlévements d'éclats plus oinsnéins par percussion au niveau du
tranchant ont permis de remettre en forme le tramicte la lame, tandis que le bouchardage
et le piquetage ont permi de remettre en formeal€$es trop ouvertes. La séquence de
retouche d’un tranchant implique une opérationcdéi (puisqu’il convient de détacher I'éclat
le plus fin et les plus long possible), et les fats étudiés montrent que cette opération a
echoué a plusieurs reprises (voir notamment : ¥g#814)

L’échec de ce type d’opération, percu a plusiegmises dans les assemblages d’Atiahara,
indique que les modalités techniques de la perngsiétaient pas totalement maitrisées par
les occupants du site.

- Enfin, la réutilisation de fragments de lamesigmlcorrespond a un ultime processus de

production. Celui-ci est organisé autour du reayelde la masse que représente le fragment
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casseé qui peut étre débité, de maniére a prodege@cats-supports, ou refagconné directement
sur masse centrale. Ce phénomene de recyclage abgtévé dans plusieurs assemblages
polynésiens, et notamment dans la vallée de Papendahiti (Kahn, 2009) et en Nouvelle-
Zélande (Turner, 2000). Ce processus « secondade production qui existe en parallele a
du processus « primaire », pourrait indiquer ureadinité a des matiériaux bruts de qualité

poussant ainsi les occupants de ces habitats dleetss pieces hors d’'usage.

De maniere générale, les processus de productiierdtetien des lames restitués pour le site
d’Atiahara montrent une certaine simplicité, et neéparfois une certaine maladresse. En
effet, que ce soit dans la production « primaicke}ames brutes ou dans I'entretien des lames
usées, les modalités de la percussion ne sonbpgsits adaptées aux objectifs techniques,
ce qui a provoqué de nombreux accidents qui n'@s pu étre contournés par la suite,
provoquant ainsi I'abandon de la majorité des @mear ailleurs, I'utilisation de techniques
de mise en forme telles que le bouchardage elee@ge indique un niveau de savoir-faire
trés difféerent de celui mis en ceuvre dans leseaitetie Tanataetea, ou la mise en forme et la
finition des préforme a été menée uniquement macyssion. Dans un autre contexte
culturel, P. Pétrequin et A.-M. Pétrequin ont mérgue I'utilisation du bouchardage dans le
travail des roches magmatiques était un moyen lgsunon-spécialistes de continuer a mettre
en forme des lames d’herminette avec un savoie-fainime partagé par tous les membres de
la communauté (Pétrequin et Pétrequin, 1993 : 36Bemble que la situation observée a
Atiahara aille également dans ce sens.

Du point de vue de la diachronie, il apparait qeee basanites extraites a Tanataetea ont été
distribuée et traitée dans le contexte domestigagathara avant méme la constitution de
'amas Tan-1. Cependant, comme nous I'avons meméigrius hautdf. supra: Partie 2 —
Chap. 6-3), il est tres probable que cet atelidrI'sm des derniers occupé dans le complexe
de Tanataetea. Néanmoins, la restitution de laes#guchronologique du site reste trés
partielle car la chrono-stratigraphie des amagsin contre-bas de la zone d’extraction reste
indéterminée. Il est nécessaire de mieux dater if® ran place des premiers ateliers de
Tanataetea afin de pouvoir identifier I'époquequlklle la production des lames d’herminette
a éeteé initiée au sein de ce site spécialisé.

Une meilleure connaissance des séquences chrogoésgi au sein du complexe de
Tanataetea et des sites d’habitat, permettra diéusrsplus clairement I'aspect diachronique

de la production lithique a Tubuai. Quoiqu’il enitsdutilisation ancienne des matériaux
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extraits dans la carriere de Tanataetea pour lfection de lames d’herminette pourra étre
datée relativement aux niveaux archéologiques imuwesquels celles-ci seront découvertes.
S'il s’avére que l'occupation des ateliers les phrsiens est postérieure aux niveaux
archéologiques découverts en contexte domestiquaibété traité ces mémes basanites, cela
confirmera I'évolution dans l'organisation technmegaomique de la production lithique a
Tubuai qui apparait déja a I'issue de ce travpioduction restreinte au contexte domestique
jusqu'au XIV"™siécle, puis développée de maniére paralléle ptexte d’ateliers spécialisés

a partir du XIV¥™siécle.
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Conclusion et discussion

“Thus Una, a craftsman skilled in stonework, cagiiand sennit
work, taught his son Rongoariki, who in turn trainkis son
Rori. At the 24th battle of Maueue, Rongo-arikipsorted by
Rori, was on the defeated side. They fled the feelatbtain some
of the treasures in their home before taking refugethe
makatea. The pursuit was so hot, however, thafatier, after
handing his son some precious red feathers fromtiJ abayed
behind to delay the enemy and so make good his eswape.
The master craftsman sacrificed his own life notetyethrough
parental affection but that the family knowledge of
craftsmanship might, through his son, be transmhitie future
generations.”

Te Rangi Hroa, 1934Mangaian Society
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L’entreprise d’'une analyse technologique des imdsstlithigues dans le contexte
polynésien implique une démarche quelque peu diftérde celles adoptées par ailleurs dans
I'étude des sociétés plus anciennes pour lesqulellesnnaissance de I'organisation sociale
est tres limitée voire nulle. En Océanie de manigneérale, la proximité avec les traditions
orales et la richesse des données issues de lletfmet de I'anthropologie culturelle ne
peuvent pas étre ignorées par I'archéologie, mé@rsglie celle-ci s’adresse a des pratiques
disparues de longue date. Car en effet le travaillad pierre, tout comme les formes
traditionnelles de I'échange auxquelles il éta#, Ia été fortement bouleversé par les
transformations opérées dans les institutions goaiiiques et la culture matérielle suite au
contact avec I'Occident. D’'un point de vue trés ériat, 'adoption des outils en métal,
favorisée par le contact entretenu avec les migaioss et les explorateurs, a eu pour
conséquence une disparition rapide des savoir-fiigea la production des herminettes a
lames de pierre. De ce point de vue, I'analyserneldgique de la production lithique menée a
partir des vestiges archéologiques permet d’accg@dertains aspects de la structure techno-
économique traditionnelle qui sont difficilementcassibles par l'intermédiaire d’autres
sources. Dans le méme temps, puisque l'ensembleadi@atés techniques forment un
systeme qui peut étre lui-méme pensé a lintéridun systeme culturel plus général,
'organisation des processus techniques liés gldgtation des matériaux lithiques et les
comportements techniques qui les sous-tendentervdes formes de relation sociale, ainsi
gue des choix techniques et économiques qui soprgs a chaque contexte de production.
Ainsi, le postulat de départ du groupe de ‘Techesgat culture’ était le suivant : « Il existe
des rapports entre les phénomeénes techno-éconmnigtieles manifestations socio-
culturelles » (Cresswell, 1976 : 23). A traversndlyse des processus techniques de
production lithique a Tubuai, nous avons donc tetgéconstituer une base pour envisager
différents aspects de la structure technique ded#&té traditionnelle, ceux-ci faisant face aux

structures sociales.

Inégalité des savoir-faire : spécialisation et traition technique

L’analyse technologique de la production lithiquganmisée sur la céte Nord de I'lle de
Tubuai permet d’entrevoir le degré de spécialisataxhnique qui caractérise la société dans

a une époque relativement ancienne, au cours dEs'%at X1V siecles.
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La production de lames massives en grandes quadités le complexe de Tanataetea a été
réalisée par des artisans-spécialistes dont ldrsan@ et I'expérience ont permis d’anticiper
et de gérer les accidents qui apparaissent solwente la taille du basalte. Grace a une
grande maitrise des techniques de percussionptlsns en oeuvre différentes méthodes de
débitage afin de détacher des éclats-supports isggsis différentes méthodes de fagconnage
(bi- ou trifacial), impliquant parfois la mise etape d’'une créte de fagonnage centrale, afin
de produire des formes standardisées de grandes ldihmerminette.

Dans le contexte domestique du site d’Atiahara,aesfacts découverts témoignent de la
productionin situ de petites lames d’herminette réalisées a I'aidsad®ir-faire plus limités.
Les méthodes de débitage et de fagonnage mises\ar sont effectivement plus simples et
la gamme peu variée des produits finis confectisres® marquée par une certaine irrégularité
dans les formes.

La différence entre les savoir-faire maitrisés dénsontexte spécialisé des ateliers de
Tanataetea et dans le contexte non-spécialisédeupation domestique d’Atiahara est donc
flagrante. Néanmoins, le mode de production estpawable dans les deux contextes : il
implique une combinaison des chaines opératoiregélhitage et de faconnage realisées
successivement de maniére a produire des lamesrditedte sur éclat. Certes, I'utilisation de
prismes naturels comme supports au faconnage wsicplurante en contexte non-spécialise,
néanmoins la réalisation du débitage, aussi modssikil, atteste d'une conception
particuliere de la production lithique qui est pgde par tous (spécialistes et non-
spécialistes). Il semble d’ailleurs que la produttde lames d’herminette sur éclat soit
relative a une tradition technique qui remonte ®ddynésie ancestrale, puisque la méme
organisation est décrite par H. Leach et D. Witians leur étude des ateliers de Tataga matau
de I'lle de Tutuila aux Samoa américaines (Bestal, 1989 : 58-67). Par ailleurs, la
production de lames d’herminette fagconnées suédkeds plus ou moins longs et massifs est
non seulement attestée aux Samoa (Clark et Miahld¥d96 : fig. 8), mais également aux
Cook (Allen, 1992 : fig. 7.1, 7.2, 7.3), aux lles l& Société (Kahn, 2009), aux Marquises (E.
Conte, communication personnelle), a Hawar'i (Katmal, 2008 : fig. 5 et 6) et en Nouvelle-
Zélande (Bristovet al., 1985 ; Witter, 1985).

Cette maniére de produire les lames d’herminettncone a toutes les régions de la
Polynésie implique la réalisation d’opérations teéghes qui procédent d’'un choix particulier
parmi un éventail d’autres choix possibles — caitk, lorsque les prismes naturels extraits

présentent des caractéristiques morphologiquehesode celles du produit fini tel qu’il était
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envisagé, les lames d’herminette sont produitesjugmient par fagconnage, notamment a
Mauna Kea (Hawai'i), avec l'utilisation de prismaéssection quadrangulaire (Cleghorn,
1982), ou aux Marquises avec les laidemma(Andersoret al, 1994).

Fig. 98 — Occurrence d’herminettes sur éclats rfeassins les différentes régions de la Polynésiapfé’sa.
Clark et Michlovic, 1996 : fig. 8 b. Allen, 1992 : fig. 7.2 r. Bollt, 2005 : fig. 9.12 d. préformes issues des
fouilles du site de Ha'atuatua, cliché d’E. ConteKahnet al, 2008 : fig. 6 f. Witter, 1985 : fig. 4.15).

Ce choix implique la gestion d’'un processus de pectdn relativement complexe qui est
donc vraisemblablement présent dans le «bagagerelub de toutes les populations
polynésiennes depuis la constitution de la soqgiétgnésienne ancestrale. En outre, cette
maniére de produire les lames d’herminette semypauement polyésienne, car elle se
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démarque du processus de production connu plu®uwest (depuis I'lrian Jaya jusqu’aux

Salomon), qui met directement en ceuvre le fagondad®ocs naturels.

Processus de production et transferts d’objets : & dynamiques techno-

économiques identifiées a Tubuai

L’analyse technologique des assemblages lithiquesTahataetea et d’Atiahara nous a
permis de percevoir une évolution significative glafprganisation des processus de
production lithique a Tubuai. Dans un premier temps basanites de Tanataetea ont été
importées brutes dans le site d’Atiahara, et antr@nsformées dans le cadre de la production
de petites préformes sur éclats dans les occugatiatées entre 1250 et 1350 AD. Dans un
deuxieme temps, des lames polies de meilleurerfa¢beaucoup plus massives et élégantes)
sont apportées finies sur le site alors que ddem@tespécialisés sont constitués a Tanataetea
au cours du X" siécle. Leur traitement post-utilisation a donieél Ia la constitution de
processus d’entretien et de recyclage, constitmépagalléle du processus de production
domestique, qui perdure malgré l'importation desdpits finis depuis le complexe de
carriere-ateliers.

Par ailleurs, les analyses géochimiques des arteticrouverts dans les sites cotiers ont
montré que les réseaux d’approvisionnement en reapéemiere et de distribution des
produits finis ou semi-finis développés au seinl'tle ont été contraints dans une certaine
mesure par les limites territoriales des commursautstallées dans les différents districts
reconnus dans les sources ethnohistoriques. Eh &ffes les matériaux lithiques présents
dans le site d’Atiahara (basanites de Tanataetesgniites recristallisées, basanites a grain
plus grossier et téphrites de I'Herani) ont égalenédé retrouvés dans les deux districts de la
cOte Est de Ille (Paorani et Tamatoa), mais passda district des Natieva. Or les
témoignages historiques (Morrison, 1935 ; Ellis699 mentionnent clairement le conflit
existant entre la lignée Tahuhuatama, établie tmmsstrict des Natieva, et les deux chefs
Tamatoa et de Hitirere (leaders du district de doetoru ou se trouve le site d’Atiahara). Il
semble également que le relatif isolement de l@kgTahuhuatama soit confirmé par le mode
d’approvisionnement identifié dans les sites déaserdu district des Natieva, qui est limité
aux affleurements présents dans la partie de ddeupée par cette chefferie. Ainsi, les
interactions sociales dont témoignent les trarsfdetmatieres premieres et de biens a Tubuai

semblent prendre leur origine dans la nature dgdwisation socio-économique, qui semble
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marquée par un certain contrble des élites localesla production et la distribution des

matériaux lithiques au sein de I'le.
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{:}-;‘_’f"'-:”‘r-' UK Céte Est de ou f Céte Est de Eiao
L0 L TLBhl.iﬂll? Ra.pa it E Tubua? =11l @ @

COMMUNAUTE MO OO 00

INTERIEUR
DY LA
COMMUNALTE

herminete

3

{arricre er atelicrs
{(Tanafaeiea)

herminertes
|I.||I. PR [Ty

sofaey de verre velcanigu

Dasanires

hasanites
hermineries

Maisonnée 3 2 : 3
A tierhira) a O

1. Extraction; 1. Production; 3.Utilisation; 4. Entretien; 5. Recyclage

Fig. 99 — Dynamiques techno-économiques de la mptamuet de I'échange d’artefacts lithiques a Tubua

La restitution des dynamiques de production et id&ilution de l'outillage en pierre que
nous proposons pour I'lle de Tubuai, qui se troensgallisée au sein du site d’Atiahara (Fig.
99), semble résumer les deux aspects de I'éconpolimésienne, au sein de laquelle la
maisonnée est définie comme une unité spécialisedativement autonome, mais également
comme un élément de I'ensemble communautaire dp@eé un leader qui joue un réle
centralisateur et redistributeur (Firth, 1936, 195%ahlins, 1976 ; Robineau, 1985). Ainsi,
'organisation d’'une production spécialisée assd@éune distribution limitée des artefacts
produits dans ce contexte (limitation qui appadaits le faible nombre de lames d’herminette
massives produites a Tanataetea qui ont été intesda Atiahara, malgré les grandes
guantités de lames d’herminette produites dan®itede production spécialisé) est le signe

d’un contrdle étendu d’'un certain pouvoir socio+mmique qui dépasse la maisonnée.

L’acces limité des occupants du site d’Atiahara guaduits issus des ateliers spécialisés

présents au sein de la méme communauté peut dppasantradictoire avec la présence
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d’artefacts provenant d’autres archipels (EiaoRapa iti ou Pitcairn) identifiée d’apres les
analyses géochimiques. Or, il serait illusoire @éager que la lame d’herminette provenant
d’Eiao a été apportée directement a Atiahara. [et, afet artefact a fait 'objet de plusieurs
entretiens successifs et il est donc tres probgusieait été importé dans I'lle bien avant son
dépbt dans les habitats d’Atiahara. Or, les trad#tiorales révelent que la maisonnée du chef
du district de Toerauetoru était située a I'embouwetde la riviere Vaiohuru. La proximité
géographique (et donc sociale) de cette maisonvee celle d’Atiahara laisse sérieusement
envisager que le transfert de cette lame depues d'Eiao jusqu’au site d’Atiahara a été

effectué par lI'intermédiaire du chef.

Les réseaux d’échange a longue distance en Polymeésintrale : synthese

critique

A la lumiére des éléments de méthodologie évoqué&ars de ce travaitf. supra: Partie 2

— Chap. 6.2, pp. 172-175), nous proposons une &gathritigue des données issues de la
littérature scientifique restituant les échangedorgue distance effectués en Polynésie
centrale & partir des analyses géochimitfu@sg. 100) :

Les analyses complétes (éléments majeurs, en tratempports isotopiques) permettent
généralement d’identifier la source géologiqueadmthe avec certitude (Fig. 100, n°1). Une
exception : on a vu que la signature géochimiquéilded’Eiao se confond avec certaines
laves produites dans I'lle de Rapa iti, et le tgperoche alcaline exploité est présent dans les
deux contextes géologiques. Etant donné les coaraiss limitées sur la diversité
pétrographique au sein de cette derniére ile (nemdstreint de prélevements géologiques, et
aucun préléevement effectué au niveau de gites kgp)pla seule maniére de s’'assurer de la
provenance des matériaux en question serait deldage des roches, puisque la formation de
Rapa, datée de 4,1 a 4,8 millions d’années (Dinaid®91 ; Mauryet al, a paraitre), est
légerement plus récente que I'lle d’Eiao, forméwech et 5,8 millions d’années (Brousste

al., 19903

"2 Nous ne reviendrons pas sur les critiques fornsuie A. Anderson (2008) a propos de l'origine aleésfacts
provenant des Tuamotu dont I'analyse géochimiqéggrésentée par Collerson et Weisler (2007)post lé
transfert jusque dans les Tuamotu serait peutdéi@e une importation récente (Anderson, 2008: 243).

3 Une datation par la méthode Argon-ArgdtA¢/*°Ar) du fragment de lame #65 de I'assemblage d'Atiatest
en cours de réalisation par Hervé Guillou (respolesde I'équipe CHRONOMAG au laboratoire CEA-CNRS-
UVSQ de Gif-sur-Yvette).
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Les analyses partielles permettent d’identifier ehes exogenes au contexte archéologique
de découverte, mais ne permettent pas de détermuaer certitude I'emplacement du gite
source. Ainsi, les analyses isotopiques seules gtégnt d’identifier un archipel ou une série
d’fles issues du méme « groupe » isotopique (FIf, h°3), mais pas le gite et rarement I'ile
de provenance. A l'inverse, les analyses des éltsmanjeurs et en traces (Fig. 100, n°4)
permettent d’émettre des hypothéses solides sprdeenance des matériaux ; mais sans
analyse isotopique, la restriction de la source @nchipel donné est en général impossible.
Enfin, les analyses des éléments majeurs permetiaiguement de définir le type
pétrographique (Fig. 100, n°5), ce qui est largenmesuffisant puisque la plupart des roches
volcaniques identifiées sont présentes dans plssitas et plusieurs archipels. Ces difficultés
méthodologiques sont souvent ignorées et la vadesr informations acquises grace aux
techniques géochimiques ne sont pas souvent hisaes dans la littérature. En
conséquence, la précision des analyses spectrgmedripermet certes une meilleure
guantification des éléments en traces, mais lel@mod de la discrimination des sources
commence avec l'identification du domaine géologiqdonc avec la détermination d’'une
signature isotopique pour chaque artefact. L'exengad la lame d’herminette polie #64 est
tres instructif & cet égard, puisque la composiétmentaire (éléments majeurs et en trace)
laissait penser que la roche provenait de la cardé Mata'are a Mangaia (Weisler al,
1994) mais la composition isotopique nous a mogte I'ile de Mangaia était a exclure des
provenances potentielles.

Malgré des résultats parfois approximatifs obteaukaide de I'analyse geochimique des
matériaux lithiques, des «sphéres d'interaction®gionales (centrale, périphérique et
marginales) ont été identifiées par certains astéRolett, 2002 ; Weisler, 2004). Le concept
de « sphere d’interaction » est surement valahlsgp’il s’agit visiblement de réseaux, mais
il est difficile de voir des régions « marginalisée au moins pour la période de colonisation,
puisque les transferts d’objets ont été exécutdsedextrémité a I'autre de la région centrale :
des lames d’herminette provenant d’Eiao ont étéouléertes a Mo’orea, a Mangareva
(Weisler, 1998), a Makatea (Collerson et Weisl€)7) et a Tubuai (Hermaret al, 2012 ;

ce travail), et une lame fagconnée dans une roabepant de Pitcairn a été découverte dans

I'atoll de Katiu aux Tuamotu (Collerson et Weisl2907).

372



I I T I T T
160" W 150°W 1407w 130°W .

K.l'.r'fﬂa!ir
Kaho'olawe "~ _ Eiao
Hawai'l ;
( 4 @ MNuku Hiva
/AT
4° 4 \ T Tahuata 10°8 —
227 v
e 7 \
Al 4 \
J"J" ;‘ \
R ¥l %
lles-sous- £ e . / g A
Tutuila fe-xvent 7> o ' _
{Samoa)
\ B
\ Aitutaki ——~_ 47
Mitiaro
@;m “Ma'uke
: Mangaia
Rammnga@
Rurutu
Tubuar
Pitcairn
i -
Rapa iti
I I I
150°W Eiao 1457\ Kaho'olawe 140°W
158

J Ra :atK% hme ,

o Mo’onea%
Cookdu < -

Sud Rurutu Pitcairn

— 1/ Correspondance compléte - provenance assurée selon les données géochimigues actuelles
= = 2/ Correspondance compléte - d'autres provenances possibles
3/ Correspondance partielle (lypes pétrographiques différents) - provenance supposée
4/ Identification partielle (éléments majeurs et en trace uniquement) - d'autres archipels possibles

- - & Identification trés partielle (éléments majeurs uniquement) - d'autres archipels possibles

Fig. 100 — Synthése critique des transferts inéer-id’outils en pierre identifiés d'aprés les asaly
géochimiques publiées a ce jour (Weisler, 19938812002, 2004 ; Weisler et Kirch, 1996 ; Role®98 ;
Allen et Johnson, 1997 ; Roledt al, 1997 ; Sheppardt al, 1997 ; DiPiazza et Pearthree, 2001 ; Collerson et
Weisler, 2007 ; Kahet al, 2013).

Les iles de provenance sont marquées par un @tfelementionnées en gras.
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Pour cette période ancienne, il semble donc qu'spkéere d’interaction unique, et
relativement complexe, ait existé depuis les lleskCa I'Ouest (reliées a la région centrale
par les iles de la Société et des Australes) jas@itcairn a I'Est, et depuis Eiao au Nord
jusqu'a Tubuai au Sud. C’est d'ailleurs dans cesdarge que le terme semble étre entendu
par ailleurs (Kahn et Kirch, 2007 : 203).

Trés récemment, le champ de la linguistique higtaria apporté de nouveaux éléments qui
renforcent I'idée d’une relative homogénéité cudtler pour la période de colonisation de la
Polynésie centrale. En effet, la division entret®fbahitic et Proto-Marquesic (Green, 1966),
notamment fondée sur le modele de peuplement discomentionné plus haut (Emory et
Sinoto, 1965 ; Sinoto, 1970), semble étre remiseq@estion par un nouvel examen des
criteres de différenciation linguistique entre lasgues issues du Proto-Polynésien-Centre-
Oriental (Walworth, 2012). D’apres les conclusiahes cette étude, il semblerait que les
changements sporadiques ne soient pas assez nanplogudéfinir des sous-groupes, et que
les innovations sémantiques ont été développéesoemmun dans un environnement
d’interactions intenses et a partir d’'une protole@d@CEP commune (Walworth, 2012 : 10 ;
Blust, 2013 : 723-724). Par ailleurs, I'idée d’'uévdloppement du Proto-Polynésien oriental
de maniere continue a travers les archipels deotaét® et des Marquises avait déja éte
mentionnée par Pawley (1996) et Green lui-méme §L9®ans la dialectique entre
linguistique historique et archéologie, R. Blustisg cette réinterprétation des subdivisions
régionales en rapport avec les travaux de Wilmstairal. (2011) mais la proposition d’'une
chronologie plus longue a partir des datations plusennes obtenues en Polynésie centrale
(Kirch et al, 2010; Molle, 2011 ; Conte et Molle, a paraitfayorise d'autant plus
I'hypothése d’'une homogénéité linguistique poupdaiode de colonisation puisque le laps de
temps envisagé entre l'installation des premieuges dans la région et la période de
différenciation est d’autant plus long (les lingas estimant qu’'une différenciation des
groupes linguistiques n’est pas envisageable ensy® deux ou trois siecles). Quoi qu'il en
soit, cette hypothese est cohérente avec la retugitst d’'une colonisation rapide depuis les

fles Cook jusqu’aux Gambier, qui émerge dans tesisds.

Le statut mixte de 'herminette en Polynésie

A propos des échanges intercommunautaires dareclédgee, D. Oliver (1989) proposait de
voir une dichotomie« goods-focused exchange » versus « relationskigséal exchange »

374



Cette différenciation permet d’envisager différentmnctions pour différents systéemes
d'échange : les transferts organisés autour derbBajsionnement en biens utilitaires ou
consommables (échanges «focalisés sur les biememplissent plutét une fonction
economique, tandis que lI'échange d’autres typesbi@@s pouvait plutdt étre lié au
fonctionnement des institutions politiques ou padireligieuses (Oliver, 1989 : 501-502).
Oliver suggérait néanmoins que l'approvisionnermamtproduits spécifiques et utilitaires
d'une part, et I'échange de biens équivalents tibtaives effectué dans un cadre cérémoniel
d'autre part, constituaient deux formes extrémegprdéque de I'échange qui cohabitaient
souvent, justement a cause de la diversité écalegil de la répartition hétérogene de
certaines matiéres premieres ou ressources alimentdinsi, méme des échanges extra-
communautaires fondés sur des relations politigiesl cérémonielles entre des groupes de
méme parenté ou des chefferies « alliées », paotvaiee I'occasion d'échanges utilitaires de
biens ou de matieres premieres inaccessibles toeale(1989: 502). En effet, les outils en
pierre étaient nécessaires a plusieurs niveaux,cqusoit dans la production de la culture
matérielle (structures d’habitat, pirogues et asoiess liés a la navigation, artefacts divers en
matiere végétale, décoration des poteries, etcdams la transformation de I'environnement
naturel (ouverture du couvert végétal, traitememrs dnatiéres animales, préparation
alimentaires, etc.).

Il est donc essentiel de percevoir, dans les adagewlithiques de Tubuai (comme dans tous
les contextes archéologiques ou sont identifies measériaux exogenes) une différence
fondamentale entre 1) des objets « utilitaires wdpits avec des matériaux obtenus
localement, liés a une économie dite « de subsistarqui consiste en un approvisionnement
nécessaire pour subvenir aux besoins du groupe sligme (Earle, 1997 : 225), et 2) des
objets acquis au cours d’échanges extra-commumesitadits « de prestige », liés a une
economie dite « politique » (ou politico-religieu®equi dépasse la dimension domestique et
consiste en 'appropriation par les leaders desorgses ou des biens socialement valorisés,
en vue d’agrandir leur prestigméng et de |égitimer ainsi leur position sociale. Eautres
termes, le premier type de transfert (approvisiomr®@ en matiere premiére) représenterait
une fonction essentiellement économique de I'échatandis que le deuxieme (échange a
plus ou moins longue distance entre des communaatégpant des fles différentes)
représenterait une fonction purement « socialela fenction économique étant pleinement

remplie par la production locale des objets utris.
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Qu’ils proviennent de Ra’ivavae, de Rapa iti ou idtE les objets d’origine exogene
découverts a Tubuai doivent donc entrer cette @soicatégorie : la fonction économique du
transfert est relativement peu probable, étant dogme Tubuai recele quand méme de
nombreuses roches de qualité.

Le besoin de matériaux résistants pour confectioteg outils nécessaires aux différents
types d’activités techniques était satisfait, d&iesvironnement insulaire océanien, par
l'utilisation de roches volcaniques faiblement tiksées ou vitrifiees. Néanmoins,
I'utilisation d’herminettes en coquillage pouvaitettres répandue a différentes époques aux
Bismarck, en Micronésie, au Vanuatu, aux iles S&@rt&, en Nouvelle-Calédonie, aux iles
de I’Amirauté (Intoh, 1999), mais également auxs i@ook, aux Tuamotu et en Nouvelle-
Zélande. L'utilisation d’outils en pierre ne proedtddonc pas d’'une nécessité absolue, mais
bien d'un choix. Or, puisque [lutilisation de madérx coquilliers présents dans les
environnements dépourvus de matériaux lithiguepa®empéché les populations installées
dans ces iles basses d’'importer puis de conseeviiglobjets en pierre, il faut imaginer que
ceux-ci devaient représenter une fonction particalidans la société pré-européenne. Une
hypothése moins matérialiste que celle suggéréel'wdisation de termes comme «le
commerce ¥ devrait donc permettre d'interpréter de maniétes gatisfaisante les transferts
d’objets lithiques a partir des iles hautes rickresnatériaux lithiques vers des archipels d'iles
basses et d’atolls qui en sont dépourvus. En éffisage d’outils en pierre provenant des iles
hautes devait non seulement étre plus pratique lame d’herminette en pierre s’émoussant
effectivement bien moins rapidement et étant bilis golide qu’'une lame d’herminette en
coquillage), mais leur échange permettait égalerdgentaintien de liens sociaux particuliers
(les élites politico-religieuses étant associéescales unes aux autres dans des réseaux
d’alliances maintenus par I'échange de biens cénétso et par la pratique du mariage
intercommunautaires).

Ainsi, du point de vue des communautés impliquéas des échanges « a fonction sociale,
politique, ou politico-religieuse », ces herminstéelame de pierf2devaient étre des objets

irremplacables au sens ou I'entendent Bonnemeére et Lemonni€8(2@’est-a-dire qu’ils se

™ Ce terme est encore utilisé pour évoquer le teansfobjets entre différentes fles ttade and exchange,
«traded via exchange, «voyaging and trade), méme dans les publications les plus récentes par
exemple : Collerson et Weisler, 2007 ; Kadtral.,2013).

S Herminettes & lame de pierre parmi d’autres opjmissque I'on sait que les plumes rouges,tégm et les
nattes tressées, les pirogues, et probablementueité d'autres produits spécifiques a telle elle tile ou
archipel étaient également échangés.
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situent a la croisée entre des processus technguiss relations sociales, dans le sens ou ils
jouent un réle déterminant dans le fonctionnements dociétés (objets a fonction
cérémonielle ou rituelle, attributs du pouvoir, .etdl faudrait alors penser le transfert a
longue distance des objets finis ou semi-finisdemors des logiques de « colts » et de
« profits », ou d’ « offre » et de « demande »|eseti n’étant tout simplement pas adaptées
aux phénomenes d’échanges intercommunautaires vésseians la plupart des sociétés

traditionnelles.

L’herminette a lame de pierre est un outil qui jowen réle double dans le fonctionnement
des sociétés polynésiennes : c'était a la fois hjetautilitaire nécessaire a la réalisation de
taches techniques au quotidien et un objet céréhatilisé en contexte rituel. Son statut et
sa fonction dépendaient des conditions dans ldeguilétait produit et mis en circulation.
Ainsi, il est parfoidifficile de définir le type d’économie auquel sttachent la production et
'échange de tels objets. Les processus de pradueti de distribution des herminettes a
fonction purement utilitaire sont liés a une écoreodite « de subsistance », tandis que ceux
qui sont relatifs aux herminettes cérémoniellespeat place dans une économie basée sur
laccumulation de richesse et de prestige. Ains, distinction entre une économie
« politique », ou « politico-religieuse », et unebdomie « de subsistance »staple/wealth
economy), soulignée par Kirchet al. (2011) pour l'archipel de Hawai'i, s'applique
egalement au contexte de la chefferie en Polyreesigrale. Au-dela de cette constatation, il
serait necéssaire de définir plus en détail la misplace de cette dichotomie et I'agencement
de ces deux domaines de I'économie au sein dehkxresgociale traditionnelle. De ce point de
vue, l'analyse conjointe des modalités de productb d’échange a partir de contextes
archéologiques bien contrdlés devrait pouvoir aygpales éléments nouveaux utiles a une

meilleure compréhension de I'évolution des chedfepolynésiennes dans les années a venir.
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Annexe 1 — Liste des préléevements effectués a Tubua

date de

# |type site collecte description

1 | Géol. 30/01/2010 | 1 prisme + 1 éclat

2 | Archéo. 452 TAV 1: 02/02/2010 :1 prisme + substrat

3 | Géol. 02/02/2010 1 bloc

4 | Géol. 02/02/2010 ' 1 prisme + 1 éclat de chauffe

5 | Archéo. 452 TAN 5 12/02/2010 : 1 prisme

6 | Archéo. 452 TAN 1. 12/02/2010 : 2 prismes

7 | Géol. 03/03/2010 | 1 prisme + 1 éclat

8 | Archéo. 453 TEM 7 10/03/2010 1 prisme + 1 fgmt prisme + 1 fgmt distal lame + 1 racloir
9 | Archéo. 453 POT 1! 10/03/2010 2 éclats d'épannelage massifs + éclats divers
10 | Archéo. 453 TAH 1 10/03/2010 : 1 préforme + 1 éclat massif

11 | Géol. 12/03/2010 ' bloc 30*30*10

12 | Géol. 19/03/2010 | dyke

13 | Archéo. 452 TAP 3 19/03/2010 : dyke détaché dans la pente

14 | Géol. 19/03/2010  dyke

15 | Géol. 19/03/2010 | dyke

16 | Géol. 19/03/2010 ' dyke

17 | Archéo. 7/ Tehauteuruura lame type 1A (12 cm)

18 | Archéo. | 318/ Ahoapofatu 1 proximal indéfini (8 cm)

19 | Archéo. : 265/ Tehareroa indéfini (entiere) (9 cm)

20 | Archéo. {332/ Tiirua fragment distal (6 cm)

21 | Archéo. 284/ Teuo 2 1A? fragment distal (8 cm)

22 | Archéo. |241/ Teaoa 1A fragment proximal (6 cm)

23 | Archéo. 201/ Teautara 3 lame type 2C (5 cm)

24 | Archéo. : Atiahara 3 fragment proximal de lame (9 cm)

25 | Archéo.  Atiahara 3 racloir sur éclat massif (11 cm)

26 | Géol. 22/03/2010 | dyke

27 | Géol. 22/03/2010 :dyke

28 | Archéo. 452 ATI 1 2007 fragment de préforme

29 | Archéo. 452 ATI 1 2007 fragment d'éclat massif

30 | Archéo. 452 ATI 1 2007 préforme

31 | Archéo. 452 ATI 1 2007 lame d'herminette reprise

32 | Archéo. 452 ATI 1 2007 bloc de matiére premiére

33 | Archéo. 452 ATI 1 2007 fragment distal de préforme

34 | Géol. 451 MAH 3 11/10/2010 : dyke et fragment de dyke

35 | Géol. 11/10/2010 | bloc de lave prismée (100*80*40)

36 | Géol. 11/10/2010 : dyke

37 | Archéo. 11/10/2010 : percuteur abandonné

38 | Géol. 11/10/2010 ' bloc de lave prismée (100*80*40)

39 | Géol. 12/10/2010 ' dyke cristaux rouges. Orientation: nord 309sud 210°
40 | Géol. 12/10/2010 : filon de dykes

41 | Géol. 12/10/2010 : dykes de basalte fin.

42 | Géol. 12/10/2010  dyke

43 | Géol. 12/10/2010 : dyke dans la pente, sous le surplomb rocheux
44 | Géol. 452 RER 2 12/10/2010 :laves prismées + dykes (pate noire a cristaux)
46 | Archéo. 452 HUA 1 12/10/2010 ' dyke isolé sur la piste pour monter a Panee
47 | Archéo. 452 TON 1. 14/10/2010 | 1 éclat massif de décorticage

48 | Archéo. 452 TON 2 14/10/2010 : éclats décorticage

49 | Archéo. 452 TON 3 14/10/2010  éclats de faconnage sous les purau

50 | Archéo. 452 TAl 1 15/10/2010 | éclats entre les rochers en contre-bas (sommet Taitaa)
51 | Archéo. 452 TAI 2 15/10/2010 : éclat d'épannelage massif (chemin d'acces a Taitaa)
52 | Archéo. 452 PAH 1 18/10/2010 : 1 dyke; 1 dyke travaillé; éclats; 2 préformes
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date de

# |type site collecte description
53 | Archéo. : 452 PAH 2 18/10/2010 : 1 éclat retouché; 1 fragment de préforme, 2 éclats
54 | Archéo. ' 452 PAH 3 18/10/2010 amas dans chaos rocheux. Eclats de faconnage

55 | Géol. 18/10/2010 | au presque sommet du petit pahatu: 1 éclat (naturel?)

56 | Archéo. | 452 PAH 4 18/10/2010 : 1 éclat de décorticage; 1 préforme; 1 percuteur
57 |Archéo. | 452 PAH 5 18/10/2010 : éclats de faconnage

58 | Archéo. | 452 PAH 6 18/10/2010 | 3 éclats de faconnage; 1 éclat d'épannelage
59 | Archéo. 452 PAH 7 18/10/2010 amas: « préforme » ; éclat

60 | Archéo. | 452 ATI 1 2007 fragment de préforme

61 | Archéo. @ 452 ATI 1 2007 fragment de préforme

62 | Archéo. | 452 ATI 1 2007 préforme

63 | Archéo. : 452 ATI 1 2007 éclat

64 | Archéo. | 452 ATI 1 2007 herminette réutilisée en boucharde

65 | Archéo. : 452 ATI 1 2007 fragment d'herminette

66 | Archéo. | 452 ATI 1 2007 fragment d'herminette

67 | Géol. 20/10/2010 | dyke

68 | Archéo. | 452 TAI 2 20/10/2010 | éclat, fragments de blocs [idem 51]

69 | Géol. 20/10/2010 | dyke

70 | Géol. 20/10/2010 : dyke

71 | Géol. 20/10/2010 : 2 dykes (basaltes différents)

72 | Archéo. ' 451 TAM 2 20/10/2010 | 1 préforme + 4 éclats

72b | Archéo. @ 451 TAM 2 20/10/2010 : 2 éclats

73 | Archéo. | 452 TOE let2 21/10/2010 ' éclats de basalte roulés

74 | Archéo. | 452 TAP let2 21/10/2010 | éclats de basalte roulés

75 | Archéo. : 452 ATI 1 2007 ébauche sur éclat

76 | Archéo. | 452 ATI 1 2007 fragment de lame polie

77 | Archéo. @ 452 ATI 1 2007 préforme sur éclat

78 | Archéo. | 452 ATI 1 2007 éclat

79 | Archéo. : 452 ATI 1 2007 éclat large

80 | Archéo. : 452 ATI 1 2007 éclat

81 | Archéo. | 452 ATI 1 2007 éclat

82 | Archéo. | 452 ATI 1 2007 fragment de lame polie

83 | Archéo. | 452 ATI 1 2007 fragment de préforme

84 | Archéo. | 452 ATI 1 2007 fragment de lame polie

85 | Archéo. | 452 ATI 1 2007 ébauche sur prisme

89 | Archéo. : 452 ATI 3 1996 fragment de préforme [Eiao?]

90 | Archéo. : 452 ATI 4 1996 fragment de préforme

91 | Archéo. | 452 ATI 3 2007 fragment de préforme

92 | Archéo. | 452 ATI 3 2007 fragment de préforme

93 | Archéo. | 452 ATI 3 2007 fragment de préforme

94 | Archéo. | 452 ATI 3 2007 fragment de préforme

95 | Archéo. | GPS13 surface 2012 fragment de préforme [Eiao?]

96 | Archéo. | GPS11 surface 2012 fragment d'ébauche

97 | Archéo. ' GPS13 his surface 2012 éclat de débitage massif

98 | Archéo. ' GPS30 surface 2012 fragment de lame

99 | Archéo. | parcelle 177 surface 2012 fragment de lame

100 | Archéo. ' GPS15 surface 2012 lame herminette (taaroa#4)

101 | Archéo. ' GPS15 bis surface 2012 lame herminette (taaroa#5)

102 | Archéo. | GPS29 surface 2012 éclat massif dans chaos rocheux
103 | Géol GPS28 surface 2012 bloc dans dénivelé 2 sous falaise
104 | Géol GPS23 surface 2012 roche tachetée falaise Taahuaia
105 | Géol GPS14 surface 2012 dyke de basanite Tamatoa

106 | Géol 452 ATI 3 1996 fragment de bloc (matiere premiére)
107 | Géol 452 ATI 3 1998 dyke de basanite
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Annexe 2a - Résultats des analyses chimiques horsahara (ICP-AES) — BASANITES 1
&2

Mesures effectuées par Céline Liorzou, IUEM (Brest¥pectrometre Horiba Jobon Yvon
Ultima 2

97-GPS13 100-GPS15101-GPS15 > 6
Bas. 1 et?2 (Tan)  (Tan)
Archéo Archéo Archéo Géol  Archéo

Eléments majeurs (%)
Si02 43,10 43,84 43,67 43,71 43,93
TiO2 3,351 3,629 3,553 3,496 3,529
Al203 15,21 15,50 15,04 15,86 15,86
Fe203 14,38 14,79 14,79 15,75 15,92
MnO 0,20 0,22 0,21 0,22 0,23
MgO 5,57 5,27 5,27 5,42 5,74
CaO 11,68 10,48 10,98 11,18 10,89
Na20 2,94 3,80 3,54 3,29 3,33
K20 1,15 1,04 1,02 1,18 0,99
P205 0,479 0,542 0,550 0,505 0,529
LOI 1,57 0,63 2,01 0,41 0,59
Total 99,63 99,73 100,62 101,02 101,65
Eléments en trace (ppm)
Rb 24 23 24 36 27
Ba 309 367 372 325 337
Th 5 6 6 5 5
Nb 64 79 81 67 67
La 46 55 56 48 48
Ce 91 108 109 93 97
Nd 45 52 53 45 46
Sr 663 770 791 666 675
Zr 219 236 239 225 223
Sm 9 10 10 9 9
Eu 3 3 3 3 3
Gd 8 9 9 8 8
Dy 6 6 7 6 6
Y 30 32 32 31 31
Er 3 3 3 3 3
Yb 2 2 2 2 2
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Annexe 2b - Résultats des analyses chimiques hortiahara (ICP-AES) - BASANITES

Mesures effectuées par Céline Liorzou, IUEM (Brest¥pectrometre Horiba Jobon Yvon

ALCALINES
Ultima 2

98-

GPS TB 3 Rv;l RV_27 RVC_%S

30 (Tub) (Raiv) (Raiv) (Raiv)

Bas. 3

Archéo Géol a. a. a.
Eléments majeurs (%)
Si02 43,02 43,40 44,6043,86 43,70
TiO2 2,720 3,110 2,5202,067 2,410
Al203 13,85 13,80 15,6013,53 15,50
Fe203 14,32 14,45 12,7A12,45 13,50
MnO 0,21 0,20 0,18 0,20 0,21
MgO 7,40 7,37 6,40 10,45 6,40
CaO 13,18 12,00 12,4012,01 12,26
Na20 2,46 2,77 263 2,17 2,62
K20 0,66 1,02 0,77 0,70 0,7Q
P205 0,355 0,510 0,340,314 0,410
LOI 1,48 1,47 154 1,73 1,70
Total 99,65 100,10 99,68 92”;674 99,56
Eléments en trace
(ppm)
Rb 13 28 22 9 21
Ba 262 340 280 265 325
Th 5 n.a. 455 483 4,90
Nb 54 n.a. 57,5056,66 72,60
La 41 n.a. 41,0040,46 52,60
Ce 79 n.a. 80,0075,99 99,90
Nd 39 n.a. 37,0034,10 43,90
Sr 563 694 515 457 582
Zr 170 n.a. 173,0045,61 190,00
Sm 8 n.a. 7,10 6,34 7,70
Eu 2 n.a. 2,11 1,93 2,30
Gd 6 n.a. 6,20 5,35 6,70
Dy 5 n.a. 5,20 4,39 5,40
Y 27 n.a. 26,50 22,55 29,00
Er 3 n.a. 240 2,10 3,00
Yb 2 n.a. 2,08 1,88 2,40

a. Mauryet al. (2013)

51 B 2'
bas. alcalins (Tubuai)
porphyriques
Archéo Géol
Eléments majeurs (%)
Si02 43,23 44,00
TiO2 2,356 2,880
Al203 11,44 12,32
Fe203 13,31 13,86
MnO 0,20 0,20
MgO 11,80 8,56
CaO 12,91 12,55
Na20 2,19 1,66
K20 0,70 0,40
P205 0,385 0,490
LOI 1,47 3,13
Total 99,99 100,05
Eléments en trace (ppm)
Rb 24 20
Ba 245 335%
Th 4 n.a
Nb 54 n.a.
La 41 n.a.
Ce 81 n.a.
Nd 39 n.a.
Sr 507 497
Zr 172 n.a.
Sm 7 n.a.
Eu 2 n.a
Gd 6 n.a
Dy 5 n.a.
Y 24 n.a.
Er 3 n.a
Yb 2 n.a.
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Annexe 2c - Résultats des analyses chimiques horsalhara (ICP-AES) - BASANITES 4

Mesures effectuées par Céline Liorzou, IUEM (Brest¥pectrometre Horiba Jobon Yvon
Ultima 2

21 96- 20 o5 102- TB-
Bas. 4 (I§2“8°42)‘ 4 Gps11 (:”gé'z) GPS13  GPS29 137
Archéo Archéo Archéo Archéo Archéo Géol Géol
Eléments majeurs (%)
Si02 4560 4523 4522 4542 44,43 45,23 45,75
TiO2 2,768 2,709 2,792 2,894 2,906 2,745 2,700
Al203 17,00 17,10 16,71 15,09 14,89 16,93 17,30
Fe203 13,26 12,99 13,35 14,85 14,55 13,16 13,21
MnO 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24 0,24 0,25
MgO 3,97 3,95 3,80 3,86 3,87 3,83 3,715
CaO 9,66 9,25 9,51 7,90 7,51 9,58 9,43
Na20 4,88 4,96 4,81 5,99 5,50 4,83 4,85
K20 1,49 1,50 1,48 1,83 1,77 1,49 1,85
P205 0,758 0,754 0,722 1,917 1,801 0,748 n.a.
LOI 0,48 0,42 1,74 -0,25 1,30 1,10 1,18
Total 100,10 99,10 100,37 99,74 98,77 99,89 99,97
Eléments en trace (ppm)
Rb 43 45 40 54 47 39,57 n.a.
Ba 483 448 468 540 527 460,65n.a.
Th 9 9 9 10 10 8,97 n.a.
Nb 103 104 103 115 114 105 96
La 77 78 75 105 102 76 71
Ce 146 150 142 214 206 145,32n.a.
Nd 64 64 64 99 98 64 60
Sr 910 974 901 1468 1407 890,16n.a.
Zr 305 301 304 489 485 301 283
Sm 12 12 11 18 18 11,28 n.a.
Eu 3 4 3 5 5 3 3
Gd 10 10 9 15 14 9,06 n.a
Dy 7 7 7 9 9 7 7
Y 36 34 36 46 47 36 29
Er 3 3 3 4 4 4 2
Yb 3 3 3 3 3 3 2
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Annexe 2d - Résultats des analyses chimiques horsakara (ICP-AES) - BASANITES 5

Mesures effectuées par Céline Liorzou, IUEM (Brest¥pectrometre Horiba Jobon Yvon

Ultima 2
) ) 17 23 TB

Bas5| 50 72b 41 42 TB-46 8z 8b ee2 (Tehtey (Teautarss 99 043

Archéo Archéo Géol Geéol Geéoll ArchéoArchéo Archéo Archéo Archéo Géol
Eléments majeurs (%)
Si02 41,86 42,25 41,76 41,39 4165 41,86 40,79 41,56 41,47 41,46 1041,
TiO2 3,097 3,469 3,123 3,131 3,070 3,452 3,384 4,281 4,138 4,358 803,4
Al203 15,04 16,04 14,92 14,89 1498 14,03 13,81 14,65 15,01 14,50 3515,
Fe203 14,22 14,15 1442 14,12 14,78 1459 1403 16,84 14,91 16,77 9014,
MnO 0,22 0,23 0,22 0,21 0,23 0,20 0,19 0,23 0,21 0,23 0,23
MgO 5,13 5,26 538 549 544 6,04 5,95 6,22 6,06 5,98 6,03
CaO 10,97 10,08 11,11 11,12 11,13 12,34 11,87 7,89 11,05 7,76 11,3
Na20 4,16 4,36 509 4,43 4,29 4,04 3,98 4,68 4,21 4,93 3,95
K20 1,36 1,40 1,40 153 1,36 1,33 1,31 1,69 1,43 1,68 1,25
P205 0,770 0,640 0,780 0,770 0,850 0,800 0,771 1,212 0,651 1,190 500,6
LOI 2,59 0,77 1,17 1,67 1,41 2,24 2,24 0,28 0,51 0,40 1,36
Total 99,40 98,64 99,37 98,76 99,19 100,9298,32 99,54 99,65 99,26 99,64
Eléments en trace (ppm)
Rb 49 35 49 62 48 47 44 45 41 39 3(
Ba 560 457 533 553 315 628 596 407 486 397 445
Th 11 7 11 11 n.a. 10 10 7 7 8 8
Nb 124 91 120 120 119 117 113 98 94 100 96
La 90 66 91 90 90 83 84 75 65 75 7(
Ce 163 128 169 168 n.a. 159 160 153 126 152 1B5
Nd 70 59 72 71 72 70 71 74 61 76 63
Sr 996 879 856 856 910 1029 1014 1044 883 1057 870
Zr 329 256 330 331 326 329 319 395 261 408 2175
Sm 13 11 13 13 n.a. 13 13 14 12 14 13
Eu 4 3 4 4 3 4 4 4 3 4 4
Gd 10 9 11 11 n.a. 10 11 12 10 11 n.a.
Dy 7 7 7 7 8 7 7 8 7 8 7
Y 34 33 36 37 38 35 34 39 33 40 33
Er 4 3 3 3 3 3 3 4 3 4 3
Yb 3 2 3 3 3 2 2 3 2 3 2
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Annexe 3a - Résultats des analyses chimiques a Atzaa (ICP-AES) — BASANITES 1

Mesures effectuées par Céline Liorzou, IUEM (Brest¥pectrometre Horiba Jobon Yvon
Ultima 2

75-AT3- 76-AT3- 79-AT3- 82-AT3- 85-AT3- 91- 5 6
Bas. 1 122 1274 1316 1075 217 AT3-96 (Tan) (Tan)
Archéo Archéo Archéo Archéo Archéo Archéo Géol Archég

Eléments majeurs (%)
Si0o2 43,40 43,49 43,28 43,81 43,45 43,14 43,71 3#A3,9
TiO2 3,379 3,564 3,512 3,639 3,177 4,122 3,496 B,p2
Al203 16,12 16,05 15,88 15,67 15,89 15,26 15,86 845,
Fe203 15,03 15,60 15,47 14,65 14,80 14,10 15,75 9215,
MnO 0,21 0,22 0,22 0,21 0,23 0,20 0,22 0,23
MgO 5,39 5,41 5,29 5,28 5,45 4,61 5,42 5,74
CaO 10,19 10,60 10,60 10,48 10,97 10,86 11,18 10,89
Na20 3,29 3,64 3,45 3,97 3,77 2,69 3,29 3,33
K20 1,36 1,16 1,34 1,05 1,30 1,86 1,18 0,99
P205 0,493 0,488 0,504 0,558 0,604 0,581 0,505 90|52
LOI 1,08 -0,47 0,47 0,04 0,49 3,13 0,41 0,%9
Total 99,94 99,76 100,02 99,35 100,13 100,55101,02 101,55
Eléments en trace (ppm)
Rb 34 24 32 25 38 44 36 27
Ba 335 314 314 367 390 442 325 337
Th 6 5 6 6 7 5 5 5
Nb 74 66 68 78 85 48 67 67
La 51 48 49 57 62 42 48 48
Ce 101 97 98 113 121 90 93 97
Nd 48 47 47 53 56 51 45 46
Sr 681 664 635 779 772 738 666 675
Zr 230 218 220 235 250 290 225 2283
Sm 9 9 9 11 11 10 9 9
Eu 3 3 3 3 3 3 3 3
Gd 8 8 8 9 8 9 8 8
Dy 6 6 6 6 6 7 6 6
Y 31 30 31 32 32 33 31 31
Er 3 3 3 3 3 3 3 3
Yb 2 2 2 2 2 2 2 2
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Annexe 3b-Résultats des analyses chimiques a AtiaagICP-AES) — BASANITES 2

Mesures effectuées par Céline Liorzou, IUEM (Brest¥pectrometre Horiba Jobon Yvon
Ultima 2

29- 29- 33- 61- 63- 66- 94-
Bas.2 AT3- AT3-_ AT3- AT3- AT3- AT3- AT3- 5 6
583 583 bhis 1152 259 104 375 89-AT3 1227 (Tan) (Tan)

Archéo Archéo Archéo Archéo Archéo Archéo Archéo Archéo Géol Archéa
Eléments majeurs (%)
Sio2 42,87 41,92 42,88 42,86 42,67 42,34 42,79 A2,9 43,71 43,93
TiO2 3,345 3,382 3,448 3,464 3,436 3,430 3,531 B,50 3,496 3,529
Al203 15,37 14,74 15,78 15,83 15,74 15,76 15,68 845, 15,86 15,86
Fe203 14,15 14,25 15,40 1545 15,27 15,36 15,60 3315, 15,75 15,92
MnO 0,20 0,20 0,22 0,22 0,22 0,21 0,22 0,22 0,22 230,
MgO 5,80 5,89 5,37 5,36 5,60 5,35 5,43 5,59 5,42 745,
CaO 11,34 11,44 10,812 11,01 10,62 10,80 11,00 10,5011,18 10,89
Na20 2,91 2,73 3,08 3,13 2,96 3,11 3,08 3,30 3,29,33 3
K20 1,13 0,95 0,98 1,06 1,16 1,01 0,97 0,98 1,18 990,
P205 0,461 0,436 0,508 0,506 0,502 0,493 0,470 40,49 0,505 0,529
LOI 1,67 3,44 0,97 0,50 1,10 0,73 0,87 1,11 0,41 590
Total 99,26 99,38 99,44 99,38 99,27 98,59 99,65 8®9, 101,02 101,55
Eléments en trace (ppm)
Rb 25 24 16 23 25 26 20 20 36 27
Ba 301 278 310 316 307 302 298 323 325 337
Th 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5
Nb 62 59 66 67 66 65 64 67 67 67
La 46 41 48 48 48 47 47 48 48 48
Ce 93 84 95 93 93 93 93 94 93 97
Nd 45 41 46 46 46 46 46 47 45 46
Sr 795 760 634 646 638 621 628 730 666 675
Zr 211 207 217 220 215 215 216 216 225 223
Sm 9 8 9 9 9 9 9 9 9 9
Eu 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Gd 8 7 8 8 8 8 8 8 8 8
Dy 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Y 29 29 30 30 29 30 30 30 31 31
Er 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Yb 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
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Annexe 3c - Résultats des analyses chimiques a Aiiaia (ICP-AES par C. Liorzou et Isotopes
par C. Chauvel et L. Sauzéat) — BASANITES ALCALINES

bas. alc. porphyriques
31- 60- 60- 64- 84- | Rvi1 RV27 RV35 | TB3 32 107 B2
Bas.3 |Al3- AT3- AT3- AT3- AT3- | pov) (Raiv) (Raiv)| (Tub) | | AT AT3  (Tub)
814 381 381b 229 337 817
Arch. Arch. Arch. Arch. Arch. a. a. a. Géo| Arch. Arch. é@.
Eléments majeurs (%)
Sio2 43,09 43,37 43,18 43,45 43,35 44,60 43,86 43,70 43,40 4451 37,81 44,00
TiO2 3,116 3,060 3,053 3,158 3,282 2,520 2,067 2,410 3,110 2,670 3,023 2,880
Al203 13,18 13,26 13,11 13,05 12,82 15,60 13,53 15,50 13,80 11,89 12,32 12|32
Fe203 13,8613,80 13,60 14,00 14,04 12,70 12,45 13,50 14,45 12,82 17,94 13|86
MnO 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,18 0,20 0,21 0j20 200, 0,31| 0,20
MgO 751 7,36 7,31 7,78 798 6,40 1045 6,40 7,3V ,738 4,86| 8,56
CaO 13,2212,85 12,37 13,24 13,61 12,40 12,01 12,26 12,00 13,75 1275 12|55
Na20 2,78 2,77 2,79 2,73 2,66 2,63 2,17 262 277 ,002 196| 1,66
K20 0,89 0,93 0,93 0,79 0,64 0,77 0,70 0,¥0 1102 650, 0,33| 0,40
P205 0,481 0,486 0,475 0,488 0,448 0,340 0,314 0,410 0,510 0,345 1,520 0,490
LOI 0,89 1,07 1,07 0,87 0,43 1,54 1,73 1,70 147 471, 6,65| 3,13
Total 99,22 99,16 98,10 99,75 99,46 99,68 99,47 99,56 100,10/ 99,03 98,96 100,05
Eléments en trace (ppm)
Rb 21 31 28 20 8 22 9 21 28 20 12 20
Ba 296 302 301 279 277 280 265 325 340 181 504 335
Th 5 6 6 5 5 5 5 5 n.a. 3 21 n.a.
Nb 64 69 67 62 59 58 57 73 n.a. 41 213 nia.
La 49 50 51 48 47 41 40 53 n.a. 31 170 nia.
Ce 95 98 97 94 94 80 76 100 n.a. 65 3R0 n.a.
Nd 45 46 46 46 46 37 34 44 n.a. 33 134 nia.
Sr 641 607 622 617 69( 515 457 582 694 447 144 197
Zr 209 218 218 211 211 173 146 190 n.a. 168 561 . n.a
Sm 9 9 9 9 9 7 6 8 n.a 7 23 n.a.
Eu 3 3 3 3 3 2 2 2 n.a 2 7 n.a.
Gd 8 8 8 8 8 6 5 7 n.a 6 18 n.a.
Dy 6 6 6 6 6 5 4 5 n.a. 5 12 n.d.
Y 29 29 28 29 28 27 23 29 n.a. 25 56 a.
Er 3 3 3 3 3 2 2 3 n.a, 3 5 n.a.
Yb 2 2 2 2 2 2 2 2 n.a. 2 3 n.a.
Isotopes (G)
87Sr/86Sr 0,7028 0,703 0,703 0,703
206Pb/204Pb 20,8499 20,864 20,897 20,820
207Pb/204Pb 15,7305 15,727 15,729 15,725
208Ph/204Pb 40,1265 40,156 40,206 40,152
(P)
87Sr/86Sr 0,7028 0,703 0,703 0,703
206Pb/204Pb 20,9587 20,864 20,897 20,820
207Pb/204Pb 15,7288 15,727 15,729 15,725
208Pb/204Pb 40,2011 40,156 40,206 40,152
a. Maury et al. (2013) 409



Annexe 3d - Résultats des analyses chimiques a Ataa (ICP-AES) — BASANITES 4

Mesures effectuées par Céline Liorzou, IUEM (Brest¥pectrometre Horiba Jobon Yvon
Ultima 2

92-

62-AT3- 77-AT3- 83-AT3- 90-AT3- AT3- B
Bas.4 53 852 369 Eddowes 137
1321
Archéo Archéo Archéo Archéo Archéo Géol

Eléments majeurs (%)
Sio2 45,19 45,76 45,03 46,35 45,57 4575
TiO2 3,609 2,574 2,900 2,609 2,746 2,700
Al203 15,19 15,36 15,11 15,41 17,09 17,80
Fe203 15,31 14,09 14,74 14,19 13,21 13|21
MnO 0,22 0,24 0,24 0,25 0,24 0,2b
MgO 5,36 3,36 4,08 3,45 3,85 3,7b
CaO 7,23 7,23 7,81 7,37 9,80 9,43
Na20 4,72 6,44 5,38 6,18 4,85 4,85
K20 1,45 2,00 1,88 2,01 1,51 1,56
P205 0,816 1,798 1,914 1,803 0,744 n.a.
LOlI 0,46 0,22 0,89 0,10 0,99 1,18
Total 99,56 99,08 99,97 99,72 100,60 99,97
Eléments en trace
(ppm)
Rb 32 58 58 59 39 n.a.
Ba 368 586 521 563 479 n.a.
Th 7 12 10 11 9 n.a.
Nb 81 125 112 127 104 96
La 64 115 106 115 77 71
Ce 129 236 221 228 145 n.al.
Nd 64 106 102 106 64 60
Sr 1035 1564 1470 1542 931 n.a.
Zr 342 545 485 535 301 283
Sm 12 19 19 19 11 n.a.
Eu 4 6 5 6 3 3
Gd 10 15 14 15 9 n.a.
Dy 7 10 9 10 7 7
Y 38 49 47 49 36 29
Er 4 4 4 4 4 2
Yb 3 3 3 3 3 2
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Annexe 3e - Résultats des analyses chimiques a Atiaa (ICP-AES) — BASANITES 5

Mesures effectuées par Céline Liorzou, IUEM (Brest¥pectrometre Horiba Jobon Yvon
Ultima 2

93-
Bas. 5 AT3- 41 42 TB 243
914
Archéo Géol Géol Géol

Eléments majeurs (%)
Si02 40,97 41,76 41,39 41,10
TiO2 4,188 3,123 3,131 3,48(
Al203 15,04 14,92 14,89 15,34
Fe203 14,83 14,42 14,12 14,90
MnO 0,22 0,22 0,21 0,23
MgO 5,92 5,38 5,49 6,03
CaO 11,41 11,11 11,12 11,34
Na20 3,86 5,09 4,43 3,95
K20 1,43 1,40 1,53 1,25
P205 0,623 0,780 0,770 0,650
LOI 1,51 1,17 1,67 5,20
Total 100,00 99,37 98,76 99,64
Eléments en trace (ppm)
Rb 32 49 62 30
Ba 476 533 553 445
Th 7 11 11 8
Nb 92 120 120 96
La 64 91 90 70
Ce 126 169 168 135
Nd 61 72 71 63
Sr 923 856 856 870
Zr 260 330 331 275
Sm 11 13 13 13
Eu 3 4 4 4
Gd 9 11 11 n.a.
Dy 7 7 7 7
Y 32 36 37 33
Er 3 3 3 3
Yb 2 3 3 2

411



Annexe 3f - Résultats des analyses chimiques a Atara (ICP-AES par C. Liorzou et
Isotopes par C. Chauvel et L. Sauzéat) —- BASALTE ACALIN APHYRIQU

Bas. alcalin 65-AT3- | EIAO/ EIAO/ EIAO/ EIAO
aphyrique 317 |sD25.7 sD116.0 sD214.0| KC-05-11| RAPA  RAPA - RAPA | RAPA
source Archéo a. b. C. d.
Eléments majeurs (%)
Sio2 47,12 45,5 46,6 46,3 47,83 44,2 44 442 44
TiO2 3,855 | 4,010 3,980 4,090, 3,960 | 4,030 3,580 4,030 3,580
Al203 1492 | 1452 14,61 14,02| 15,44 14 11,69 14 11,69
Fe203 13,67 12,88 13,55 12,88 13,55
MnO 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,15 0,16 0,15 0,16
MgO 6,93 5,44 5,48 5,81 6,41 8,1 13,1 8,1 13,1
CaO 9,18 10,5 10,24 10,89 9,22 10,86 9,95 10,86 9,95
Na20 3,27 2,68 2,97 2,58 3,33 2,6 2,46 2,6 2,46
K20 1,01 0,66 0,75 0,43 1,05 1,37 1,07 1,37 1,07
P205 0,515| 0,5 0,5 0,4 0,540 0,61 0,59 0,61 0,59
LOI -0,39 19 1,44 1,97 na na 0,5 na 0,5
Total 100,24| 85,88 86,74 86,66| 100,00 | 98,8 104,18 98,8| 104,18
Eléments en trace (ppm)
Rb 26 7 8 4 - 28 22 28 22
Ba 187 187 182 136 - 403 296,1 403 296,1
Th 2 3,05 2,61 2,19 - 4,69 4,1 4,69 4,1
Nb 27 na na na - 57 50 57 50
La 26 22,3 21,5 18,5 - 40,1 33,06 40,1 33,06
Ce 61 55 55 48,2 - 95,7 77,31 95,7 77,31
Nd 40 34,6 31,8 29,7 - 45,7 38,85 45,7 38,85
Sr 603 513 517 510 - 795 670 795 670
Zr 284 na na na - 278 260 278 260
Sm 9 8,45 8,66 7,65 - 9,76 7,64 9,76 7,64
Eu 3 2,79 29 2,63 - 3,18 2,51 3,18 2,51
Gd 9 na na na - na na na na
Dy 7 na na na - na na na na
Y 36 na na na - 24 24 24 24
Er 4 na na na - na na na na
Yb 2 2,42 2,48 2,16 - 1,78 1,4 1,78 1,4
Rb/Sr 0,043| 0,014 0,015 0,008 0,037 0,035 0,033 3%0,0 0,033
Sm/Nd 0,235| 0,244 0,272 0,258 0,249 0,214 0,197 140, 0,197
Isotopes (G)
87Sr/86Sr 0,7039 | 0,704 0,704 0,704 0.70394 0,704 0,704 0,704,704
206Pb/204Pb  19,1925| 19,242 19,188 19,19% 20,864 19,327 19,108,327 | 19,101
207Pb/204Pb  15,5799| 15565 15,591 15,576 15,727 15,706 15,59%,706 | 15,599
208Pb/204Pb  39,0025| 39,057 38,998 38,999 40,156 39,054 39,078,058 | 39,078
P)
87Sr/86Sr 0,7039 | 0,704 0,704 0,704 0.70394 0,704 0,704 0,700,704
206Pb/204Pb 19,188 | 19,242 19,188 19,191 20,864 19,327 19,101,3279, 19,101
207Pb/204Pb  15,5798| 15565 15591 15576 15,727 15,706 15,59%,706 | 15,599
208Pb/204Pb  38,9957| 39,057 38,998 38,999 40,186 39,054 39,078,058 | 39,078
412

a. Duncan et al. (1986) ; b.
d. Liotard (198¢€

Collerson et Weisk&0{) ; c. Palacz et Saunders (1986) ;



Annexe 4 — Résultats des analyses isotopiques

Mesures effectuées par Lucie Sauzeat, sous laddirCatherine Chauvel, Université de

Grenoble

Multicollecteur (Nu plasma) - ENS Lyon

Echantillon (0,0 1yhe prépa. 208Pb/204Pb 207Pb/204Ph 206Pb/204Ph 87SH/86Sr
prélevement)
phonolite (59) Tubuai geol.poudre. 40,0175 15,6734 20,5105 0,70349
Tanataetea (6) Tubuai geoboudre 40,2684 15,7615 21,1413 0,70285
Tanataetea (6) Tubuai geogranulé 40,2815 15,7643 21,1408 0,7028(
Atiahara (64) Tubuai archpoudre. 40,2011 15,7288 20,9587 0,7028(
Atiahara (64) Tubuai archgranulé 40,1265 15,7305 20,8499 0,7028(
Atiahara (65) Tubuai archpoudre 38,9957 15,5798 19,188 0,70391
Atiahara (65) Tubuai archgranulé 39,0025 15,5799 19,1925 0,70393
Atiahara (66) Tubuai archpoudre 40,2615 15,7608 21,1367 0,70279
Mataare (86) Mangaiageol. granulé 40,4429 15,8153 21,5235 0,70279
Keia bis (87) Mangaiageol. granulé 40,539 15,8229 21,6029 0,70283
Keia (87) Mangaiageol. granulé 40,5439 15,823 21,6029 0,70284
Veitatei (88) Mangaiageol. granulé 40,5705 15,8304 21,65 0,70318
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Annexe 5 — Datations radiocarbones effectuée par sgtrométrie de masse avec
accélérateur de particule (AMS)

Identifications botaniques effectuées par Jenmii@gebert (Université d’Auckland, Nouvelle-
Zélande) et datation effectuée par Fiona PetcheyRadiocarbon Dating Laboratory
(Université du Waikato, Nouvelle-Zélande)

Courbe de calibration : Southern Hemisphere CdldmmgMcCormac et al. 2004)

Datation des échantillons récoltés dans I'amasIlT@ranataetea)

Numéro Position Ident. Age calibre AD 4 0
échantillon ' stratigraphique botanique Age BP (68,2%) Age calibré AD (95,4%)
sondage 1 a feuilles i 1257-1503 (48,3%); 1315-1358 (50,4%);
Wk-34072 iy 0 larges | 921 *1"26 15021615 (19,9%)  1380-1419 (45,0%)
sondage 2 a feuilles i 1449-1515 (56,7%);
Wk-36281 iy A/B) larges | 414429 n.a. 1541-1625 (38,7%)
Datation des échantillons récoltés a Atiahara
Position strati.
Numéro  (z par rapporta . Niv. ldent. Age BP Age calibré AD Age calibré AD
échantillon . un point zéro  archéo. botanique 9 (68,2%) (95,4%)
suréleveé)
Jll-Layer 3 a feuilles o 1300-1324 (26,1%); ] .
Wk36279 7 ST0 C) Chges 68029 e itie (4 10 1294-1393 (95.4%
#1-N13-C
) i non o 1292-1316 (32,5%); 1281-1327 (45,3%);
Wica6274 (260-65 fl'gn)d‘ CB)  identfic 0729 13561382 (35,7%) 1341-1391 (50,1%
#310-G2-C non o 1284-1310 (40,6%); 1276-1321 (54,5%);
Wk-36278 750700 C ) identifie | 726 %29 1360:1379 (27.6%) 1349-1387 (40,9%
S2-nivC? | 3/4 . aa 1229-1253 (36%); ] .
WKk-36280 (z95:ahima'd = (C/D) Myrsine @ 807 +/- 33 1259-1279 (32.2% 1215-1291 (95,4%
Wk-36275 (zlG#Ct)\-(ll%/str EG) MO0 632 4/ g 1320-1350(44,6%); 1304-1363 (60,1%);
o combLstion identifié 1386-1402 (23,6%) 1377-1414 (35,3%
#1207-W3-E e
a feuilles g 1320-1351 (50,1%); 1301-1366 (66,3%);
Wk-36273 (ggrlntfj :ttir(')r?)e EG) | larges | 843 %29 3851397 (17.7%) 1375-1408 (29,1%
1229-1252 (8,1%);
- -E? - 04):
Wk-36277 #11(22210UO‘°;E' E(5) i yonrs | 761+-29 ggg_g% 5242@))' 1260-1314 (74%);
“7%) 1357-1382 (13,4%
#1325-X2-F 1305-1328 (25,9%);
Wk-36276 (2150-160/str, F(7) dgﬁt?ﬁé 671 +/- 29 1339-1362 (27,4%); 1296-1396 (95,4%
de combustion 1378-1391 (14,9%
#1326-W2-F non 2, 1290-1315 (34,3%); 1279-1326 (47,3%);
Wk-36272 ~150.155) T (D identifie | 712 %32 1357.1381 (33,9%) 1341-1390 (48,1%
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Annexe 6 — Associations de stigmates de percuss{@ssemblages de Tanataetea)

# a.v.| percu| stigmates tan-1| B2
01 p.d. | fracture siret 3,9 |98
02 p.d. | outrepassement 36 |98
03 p.d. | esquillement; esquille bulbaire; fissunagialu conchoide 1 4,9
04 p.t. | cassure transversale; l/e > 6 0 0
Stigmates discriminants (%)

# a.v.| percu| stigmates tan-1| B2
05 p.d. | conchoide proéminent; courbure inverse 12 |73
06 p.d. | l/le < 3; conchoide proéminent; profil régtie (non tors) 74| 29
07 p.d. | talon linéaire; conchoide proéminent; preftiligne (non tors) 01| O
08 p.d. | talon cassé; conchoide proéminent; pradifiligne (non tors) 01| O
09 p.d. | talon cassé en flexion; conchoide proéntimeafil rectiligne (non tors) 0 0

10 p.t.m| talon punctiforme; esquillement; rides distales 0 0

11 p.t.m| talon cassé; rides distales; profil courbe 0,7 |0

12 p.t.m| talon cassé; rides distales; profil Iégérementloeur 05 1|0

13 p.t.m| talon cassé; rides distales; profil rectiligne 1 0

14 p.t.m|l/e > 6; talon cassé 14 |24
15 p.t.m| talon cassé en flexion; rides distales; profil &eur 04 |0

16 p.t.m| talon cassé en flexion; rides distales; profil kegéent courbe 0,2 O
17 p.t.m| talon cassé en flexion; rides distales; profil itegte 01 |0
Morphologie du talon et profil de la piece (%)

# a.v.| percu| stigmates tan-1| B2
18 p.d. | ligne postérieure du talon semi-ciculdiggre absente; conchoide proéminent o1 ¢
19 p.d. | ligne postérieure du talon semi-ciculdigre discréte; conchoide proéminent 11 0
20 p.d. | ligne postérieure du talon semi-ciculdiggre absente; conchoide diffu 1 0
21 p.d. | ligne postérieure du talon semi-ciculdiegre discréte; conchoide diffu 21 24
22 p.d. | ligne postérieure du talon semi-ovoiderd@bsente; conchoide proéminent 1 2,4
23 p.d. | ligne postérieure du talon semi-ovoiderdédiscrete; conchoide proéminent 5p 1p
24 p.d. | ligne postérieure du talon semi-ovoiderd@bsente; conchoide diffu 79 7.8
25 p.d. | l/le <5; ligne postérieure du talon sewaide; levre discréte; conchoide diffu 132 22

Stigmates proximaux de la face inférieure (%)
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# a.v.| percu| stigmates tan-1| B2

26 p.d. | ligne postérieure du talon réguliére; l@alsente; conchoide proéminent 03 O
27 p.d. | ligne postérieure du talon réguliére; laliseréte; conchoide proéminent 02 O
28 p.d. | ligne postérieure du talon réguliere; le@alsente; conchoide diffu 24 0
29 p.d. | l/e <5 ligne postérieure du talon réyalj Iévre discréte; conchoide diffu 08 4p
30 p.d. | ligne postérieure du talon semi-ciculd&égre absente; conchoide absent 0 0
31 p.d. | ligne postérieure du talon semi-ciculdigre discréte; conchoide absent 0 0
32 p.d. | ligne postérieure du talon semi-ovoiderd@absente; conchoide absent 08 0
33 p.d. | l/le <5;ligne postérieure du talon sewaide; levre discréte; conchoide absent 02 (¢
34 p.d. | ligne postérieure du talon réguliére; I@alsente; conchoide absent 11 0
35 p.d. | /e <5 ligne postérieure du talon régelj Ievre discréte; conchoide absent 02 24
36 p.t. | lle >5; ligne post. du talon semi-ovoi@dere nette; conchoide diffu 48 0
37 p.t. | l/e >5; ligne post. du talon semi-ovoi@ere nette; conchoide absent oL O
38 p.t. | lle >5; ligne post. du talon semi-ovoi@ere discréte; conchoide diffu 8,9 9,4
39 p.t. | l/e >5; ligne post. du talon semi-ovoi@ere discrete; conchoide absent ol O
40 p.t. | lle >5; ligne post. du talon débordamédire; levre nette; conchoide diffu 0 0
41 p.t. | lle >5; ligne post. du talon débordamédire; levre nette; conchoide absent 0 (0
42 p.t. | l/le >5; ligne post. du talon débordamnédire; levre discrete; conchoide diffu oL O
43 p.t. | l/le >5; ligne post. du talon débordamnédire; levre discrete; conchoide absent g d
44 p.t. | I/e>5;ligne post. du talon irréguliere (Bupt d'impact); l[evre nette; conch. diffu 04 24
45 p.t. | I/e>5;ligne post. du talon irréguliere (@pk d'impact); Iévre nette; conch. absent 0 0
46 p.t. | I/e>5;ligne post.du talon irréguliere (dpted'impact); levre discréete; conch. diffu 06 O
47 p.t. | I/e>5;ligne post. du talon irréguliere @pk d'impact);levre discréte;conch. absent 0 a
48 p.t. | l/le >5; ligne post. du talon réguliére;r&&nette; conchoide diffu 0,20 O
49 p.t. | lle >5; ligne post. du talon réguliéreir&nette; conchoide absent 0 0
50 p.t. | lle >5; ligne post. du talon réguliéreyré&discréte; conchoide diffu 0,5 24
51 p.t. | l/e >5; ligne post. du talon réguliére;r&discréte; conchoide absent op O

Stigmates proximaux de la face inférieure — s (
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Annexe 7 — Associations de stigmates de percuss{@ssemblages d’Atiahara)

ZV. percu| stigmates nci:v név nIiEv n'i:v
01 | p.d. | fracture siret 3,6 0 1,7 24
02 | p.d. | outrepassement 0,4 0 0,6 0
03 | p.d. | esquillement; esquille bulbaire; fissunasiolu conchoide 0,4 0 02 1
04 | p.t. | cassure transversale; l/le > 6 0 0 0 1,2
Stigmates discriminants (% par niveau)
ZV. percu| stigmates n(i:v nIiDv nIiEv niv F
05 | p.d. | conchoide proéminent; courbure inverse 0, 0 0
06 | p.d. | l/e < 3; conchoide proéminent; profil régtie (non tors) 4 0 2,2 6
07 | p.d. | talon linéaire; conchoide proéminent; prefitiligne (non tors) 1,3 0 0 0
08 | p.d. | talon cassé; conchoide proéminent; pradifiligne (non tors) 0,3 0 0 0
09 | p.d. | talon cassé en flexion; conchoide proéntimeaofil rectiligne (non tors) 0 0 0 0
10 | p.t.m| talon punctiforme; esquillement; ridesalss 0 0 0 0
11 | p.t.m| talon cassé; rides distales; profil courbe 0,1 0 0 0
12 | p.t.m| talon cassé; rides distales; profil Iégemet courbe 0,2 0 0 1,
13 | p.t.m| talon cassé; rides distales; profil regtg 0,7 06 06 24
14 | p.tm| l/e > 6; talon cassé 0,5 0 02 24
15 | p.t.m| talon cassé en flexion; rides distalesfilprourbe 0 0 0 0
16 | p.t.m| talon cassé en flexion; rides distalesfiidégérement courbe 0 0 0 0
17 | p.t.m| talon cassé en flexion; rides distalesfilprectiligne 0 0 0 0
Morphologie du talon et profil de la piece (% pareau)
Z.V percu| stigmates nci:v nIiDv nIiEv nli:v
18 | p.d. |ligne postérieure du talon semi-ciculaire; levrseaiie; conchoide proéminent 0,3 0 0,6 0
19 p.d. |ligne postérieure du talon semi-ciculaire; lévrecdéte; conchoide proéminent 1,4 0 1 1,2
20 p.d. |ligne postérieure du talon semi-ciculaire; lévrseatie; conchoide diffu 0,2 0 0 0
21 p.d. |ligne postérieure du talon semi-ciculaire; leévrecdéte; conchoide diffu 1,7 0 1,7 0
22 | p.d. |ligne postérieure du talon semi-ovoide; levre ateseronchoide proéminent 0,8 0 0 0
23 | p.d. |ligne postérieure du talon semi-ovoide; levre @itgrconchoide proéminent 69| 14| 15| 3,6
24 p.d. |ligne postérieure du talon semi-ovoide; levre ateseronchoide diffu 371 14| 22| 24
25 p.d. |l/e <5; ligne postérieure du talon semi-ovoiéeré discréte; conchoide diffu 98| 23| 57| 4.8

Stigmates proximaux de la face inférieure (% paeau)
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# . niv | niv | niv | niv
av percu | stigmates C D E F
26 | p.d. |ligne postérieure du talon réguliére; lévre absesgachoide proéminent 0,2 0 0 0
27 | p.d. |ligne postérieure du talon réguliére; lévre disgrebnchoide proéminent 0,1 0 0 0
28 | p.d. |ligne postérieure du talon réguliére; lévre absesgachoide diffu 0,4 0 02| 24
29 p.d. |l/e <5; ligne postérieure du talon réguliererégliscrete; conchaide diffu 0,3 0 0,2 0
30 | p.d. |ligne postérieure du talon semi-ciculaire; levreaite; conchoide absent 0 0 0 0
31 p.d. ligne postérieure du talon semi-ciculaire; levrecdite; conchoide absent 0 0 0 0
32 | p.d. |ligne postérieure du talon semi-ovoide; lévre atesemonchoide absent 0,5 0 0 0
33 p.d. Ile < 5; ligne postérieure du talon semi-ovoigeré discrete; conchoide absent 0,4 0 0 0
34 | p.d. |ligne postérieure du talon réguliére; lévre absesdachoide absent 0,5 0 0 0
35 p.d. |lle <5; ligne postérieure du talon réguliereréesliscrete; conchoide absent 0 0 0,2 0
36 |p.t I/le > 5; ligne post. du talon semi-ovoide; levré&aieconchoide diffu 6,6 23| 2,8 6
37 p.t. I/le > 5; ligne post. du talon semi-ovoide; levréeieconchoide absent 0,1 0 0 0
38 | pt. I/le > 5; ligne post. du talon semi-ovoide; leévrecdéte; conchoide diffu 7,7 28| 41| 1,2
39 p.t. Ile > 5; ligne post. du talon semi-ovoide; lévrecdéte; conchoide absent 0,5 0 0 0
40 | p.t I/le > 5; ligne post. du talon débordante linédiere nette; conchoide diffu 0 0 0 0
41 p.t. I/le > 5; ligne post. du talon débordante linédiere nette; conchoide absent 0,1 0 0 0
42 | p.t. I/le > 5; ligne post. du talon débordante linédiere discréte; conchoide diffu 0 0 0 0
43 p.t. I’e > 5; ligne post. du talon débordante linédiere discréte; conchoide absent 0 0 0 0
44 | p.t I/le>5;ligne post. du talon irréguliére (double [ngact); Iévre nette; conch. diffu 0,1 0 0 0
45 | p.t. I/le>5;ligne post. du talon irréguliére (dble phapiact); levre nette; conch. absent 0 0 0 0
46 | p.t. I/le>5;ligne post.du talon irréguliére (dble pt gimat); levre discrete; conch. diffu 1,2 | 0,9 0 1,2
47 | p.t I/le>5;ligne post. du talon irréguliére (dble phapiact);levre discrete;conch. absent O 0 0 0
48 | p.t. I/le > 5; ligne post. du talon réguliere; Iévre apttonchoide diffu 0,2 0 0 0
49 p.t. I’le > 5; ligne post. du talon réguliere; levre apttonchoide absent 0 0 0 0
50 |p.t. I/le > 5; ligne post. du talon réguliere; lévre déte; conchoide diffu 0,1 0 0 0
51 p.t. I’le > 5; ligne post. du talon réguliére; levre dite; conchoide absent 0 0 0 0

Stigmates proximaux de la face inférieure — s@itep@r niveau)

418



Résumé :

En raison de leur ubiquité dans les assemblagebéaogiques et les collections
ethnographiques, les lames d’herminette en pieme longtemps été utilisées comme
« fossiles-directeurs » afin de mettre en évidetheg corrélations typo-chronologiques en
Océanie. Néanmoins, les criteres d'observationsndts utilisés dans cette approche
typologique ne permettaient pas de rendre compta demplexité des processus techniques
de fabrication.

Apres avoir rappelé les autres études expérimentakbdisées précédemment dans la région,
nous proposons un premier référentiel des stignaddsille sur roches basaltiques qui nous
permet d’identifier différentes techniques de pssion utilisées dans la confection des lames
d’herminette en pierre. La restitution des actwitg&chniques qui ont abouti a la production de
ces outils a été réalisée a travers l'analyse tdogigue d’assemblages archéologiques
(produits finis ou semi-finis et déchets de taili&goltés dans différentes sites de la cdte Nord
de IMle de Tubuai (Archipel des Australes, Polyaés$rancaise). La caractérisation
géochimique des (¢ites géologiques et des arteftait®®s découverts en contexte
archéologique a permis de restituer la répartitgpatiale des différentes séquences de
production au sein d’'une méme communauté ainsilegi¢ransferts d’objets produits dans
d’autres archipels. Parmi les différents réseaapprovisionnement identifies dans l'ile, jai
choisi de suivre les activités techniques préseatesein de deux sites : le premier est un
complexe spécialisé dans la production des outilpierre associant carriére d’extraction et
ateliers de transformation, et I'autre un site Bikat cotier.

A travers la restitution des dynamiques de produgtd’entretien et d’échange des lames
d’herminettes en pierre, nous proposons un nouxegard sur I'économie traditionnelle des
chefferies de Polynésie centrale. Dans les assgewlétudiés, la confection de lames
d’herminette a été essentiellement réalisée a rgaleeproduction d’éclats utilisés comme
supports et transformés par fagconnage. Cette caisbim des processus de débitage et de
fagconnage semble correspondre a une tradition ipedirqui prend son origine en Polynésie
occidentale et qui est identifiée dans tous lebipets de Polynésie orientale. A partir des
collections étudiées a Tubuai, il est possibleidérdjuer une production trés standardisée de
grandes lames au sein des ateliers spécialisasjeeproduction trés peu standardisée de
petites lames au sein des habitats cotiers. Grdaaestitution des processus de production
existant au sein d'une méme communauté et des gebantercommunautaires effectués a
longue distance, nous discutons le réle économilgseherminettes a lame de pierre dans les
chefferies polynésiennes.

Mots-clés : Prehistoire, Archéologie, Ethnohistoire, Polyngdies Australes, Chefferies,
Technologie lithique, Géochimie, Echange

Abstract :

The ubiquity of stone adze blades in archaeologitak and museum collections resulted in
their use as “cultural fossils” to draw culturalohwionary changes in the Polynesian islands.
The typological approach proves useful for undediteg the archaeological diversity in
Oceania. Yet, it lacks efficiency when it comessiwedding light on the technical and
economic choices involved in the production proesss

After a discussion of previous knapping experimeois performed in Polynesia, | propose a
panel of diagnostic criteria for identifying the use oard and soft hammerstone in the
manufacture of adze blades. Then, | focustl production of blades from assemblages
collected on the North coast of Tubuai Island (AalsArchipelago, French Polynesia). Along
with the need to consider the whole manufacturirgg@ss and the post-production exchange
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networks comes the necessity to connect differesttagological assemblages. Geochemical
characterisation of the geological sources andfaatie discovered within archaeological
contexts were used to settle the favoured framework understanding the series of
production sequences and for identifying the tranef tools produced within and outside the
island. Among the different supply networks idastifon the island, | chose to investigate the
operational sequences located within two sitesiaargy complex involving several workshops
and a coastal dwelling site.

Through the investigation of manufacture, mainteeaand exchange processes regarding
stone adze blades, | propose a new insight oncir@oenic system in the chiefdoms of central
Polynesia. The technical tradition documented obuti is related to the production and
transformation of flakes used as blanks for adasldd manufacture. This association of
flaking and shaping processes originated in WesRwlynesia but was also spread over
Eastern Polynesia. The size and the form of thdsesawere directly linked to one’s capacity
for producing standard-sized blanks and for shapipecific blades forms. Based on the
Tubuai collections, | identified a highly standaell production related to specialist
knappers’ workshops, as well as a production oérogieneous forms of small adze blades
within a non-specialised dwelling context. Thankghe analysis of the production processes
within the community and the long-distance interommity exchanges, |1 finally discuss the
economic role of stone adzes in ancient Polynedigafdoms.

Keywords: Prehistory, Archaeology, Ethnohistory, Polyneshastral Island, Chiefdom,
Stone tools, Lithic technology, Geochemistry, Exuea
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