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ABSTRACT:

Thig regional study concerns stuctural geology of Levkas island (
Northwestern Greece). First, stratigraphic setting of the two domains
making the island ( Ionian and Paxos isopic zones) is briefly reviewed. Ages
determinations on planctonic forminiferas allow wus to complete the
stratigraphy of the marly Neogene series. The stratigraphy of the
continental Plio-Pleistocene to actual formations is discribed. A detailed
study based on geological mapping allows us to precise the nature and age of
folded and thrusted structures.

They are characterised by a well known westward vergence, nevertheless,
several overturned folds and thrusts toward the East are observed. In the
third part we emphasize the magnitude of Plio-Quaternary deformation. A
decakilometric HWE-SSW  trending bulging take place during the lower
Pleistocene compressive phase. This bulge can be considered as an anticline
folding upon wich normal faulting occur. About 10 km long dextral
strike-slip fault have been moving from lower Pleistocene (?) to Recent time
in. the westernmost part of the island; they allow us to suppose the
occurence of a large offshore dextral strike-slip fault zone . In the forth
part, the structural anelysis of brittle and ductile deformation is done to
define the stress pattern of the island. In conclusion, we suggest, takingz
in account geological, geophysical and paleomagnetism data, a pattern of
the geodynamic evolution of the northwestern part of the Miocene
Tonian-Lycian are then Pliocene Aegean. An annex contain the description of
a fault tectonic analysis software working on a nicro-computer.
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Evolution stucturale de 1la marge nord-ouest hellénique dans 1'ile de
Levkas et ses environs (Gréce nord-occidentale).

RESUME

Cette étude régionale traite largement la géologie structurale de 1'ile de
Levkas en Gréce Nord-occidentale. Dans un premier temps il est fait rappel
des données stratigraphiques qui concernent les deux domaines isopiques qui
constituent 1'Ile (zone de Paxos et zone ionienne), puis les datations de
foraminiferes planctoniques viennent compléter les attributions
stratigraphiques de son Néogene. La  stratigraphie des formations
continentales pléistocénes 4 actuelles est aussi traitée. Une &tude
détaillée essentiellement basée sur la cartographie permet de préciser la
nature et 1'dge de la formation des structures plissées ou charriées
affectant 1la série sédimentaire ionienne dans le niveau structural
supérieur. On y montre notamment l'importance des phases tectoniques du
Miocéne moyen (Langhien inférieur) et du Pliocéne inférieur, et la présence
de plis ou chevauchements déversés vers 1'Est se surimposant aux structures
a vergence Est-Ouest classiquement décrites en Gréce de 1'Ouest. Une
troisiéme partie montre 1'importance des déformations plio-quaternaires dans
la région. A Levkas, un important bombement NNE-SSW décakilométrique se
forme au cours de la phase compressive du Pléistocéne ancien. Celui-ci est
assimilable 4 une voussure anticlinale sur laquelle se forment des failles
extensives parfois kilométriques. Cependant des failles décrochantes
plurikilométriques dextres normales (10km) fonetionnent du Pléistocéne
ancien(?) Jjusgu'd 1'Actuel dans la partie occidentale de 1'ile, laissant
supposer l'existence d'un accident décrochant dextre longeant la cdte
Quest.

Une quatriéme partie est consacrée 4 l'analyse géométrigue ou numérique des
déformations cassantes ou souples afin de déterminer les modalitéds de
ltapplication des contraintes au cours de 1l'histoire tectonigue de 1l'ile.
Les deux derniers chapitres intégrent les données obtenues 4 Levkas et
régionalement (géologie, géophysique, paléomagnétisme) afin de retracer
1'évolution géodynamique de la partie NW de l'arc ionien-lycien puis égéen
depuis le Miocéne inférieur et jusqu'd 1l'Actuel. En annexe, de nombreuses
données ont été consignées ainsi que l'architecture d'un programme de
traitement des données de tectonique cassante fonctionnant sur
micro-ordinateur.

MOTS CLES :

Gréce, Levkas, Analyse structurale, Marge active, Néogéne, Quaternaire.
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INTRODUCTION

BUTS DE L'ETUDE:

Les processus géodynamiques qul ont conditionné 1l'histoire récente
de 1'arc égéen depuis le Pliocéne inférieur sont maintenant bien connus
grice aux nombreux travaux récents effectués sur ce sujet.

Les travaux plus anciens de J. Aubouin et des pétroliers (B.P. et
I.F.P.) nous apportaient des précisions sur les étapes antérieures a la
formation des Hellénides externes.

Une étude plus précise des é&vénements ayant affecté la zone
ionienne en Gréce Nord occidentale pourrait done nous renseigner sur le
dispositif géodynamique ayant précédé 1'initiation de la marge active
égéenne, et ainsi compléter les travaux effectués dans le domaine
hellénique externe.

Le travail qui a été mené ici a donc consisté
-d déterminer précisément la nature et 1'dge des structures de
la phase compressive ayant structuré la zone isopique ionienne au
Miocéne moyen, :
-4 compléter les données existantes en ce qui concerne les

périodes plus recentes.

I-SITUATION GENERALE; PRESENTATION GEOGRAPHIQUE.

L'fle de Levkas, dans laquelle cette étude a été menée, est la
quatriéme des 1les ioniennes en superficie (voir figures N° 1, 2 et
3). Située au Nord-Ouest de la Gréce, & 1'Ouest de 1'Akarnanie, elle
s'étend sur une quarantaine de kilométres de long vers le Sud-Quest,
alors que sa partie septentrionale est quasiment rattachée au
continent. Sa largeur, beaucoup plus faible (15 km au maximun), en fait
une Ile allongée. La topographie est celle d'une région accidentée:
peu de terrains sont en dessous de 100 métres, exceptées la petite
plaine de Levkas au Nord et celle de Vassiliki au Sud. L'ile se
présente comme une lourde masse dont l'allure bombée est bien visible
du large ou des montagnes d'Akarnanie, et dont les points culminants
atteignent 1182 métres & 1'Oros Stavrota, 1158 métres & 1'Oros Pirgos
et 1040 métres pour le Mega Oros.

Au Sud-Ouest, se détache la péninsule de l'anticlinzl de Lefkata
qui plonge en mer & 15 km. Bien que trés massive, la topographie est
entaillee par quelques bréves vallées profondes, comme, celle de
Khimaros entre la péninsule de Lefkata et les monts Stavrota, celle de
Kalamitsi &4 1'Ouest, celle de l'Aspropotamos a 1'Est; sur le plateau
sommital et dans la partie méridionale la série carbonatée ionienne
subit une karstification importante. On peut notamment remarquer
l'existence de deux poljés de plusieurs kilométres de coté : celui de
Karia au centre de 1'Ile, et celui de Marandokhori =au Sud. Le
microclimat du littoral ionien est relativement humide sur les versants
exposés aux vents dominants d'Ouest et du Hord. I1 erée un contraste
frappant entre 1'iIle de Levkas qui est trés verdoyante
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(cyprés,chénes kermes) et les régions plus orientales trés arides.
Agréable & 1'oeil, cette végétation présente pour le géologue
1'inconvénient de masquer les terrains ou d'en rendre 1l'acceés
difficile.

II CADRE GEOLOGIQUE REGIOHAL.

La région étudiée se trouve en position externe dans le Hord-Ouest
du trongon hellénique de la chaine alpine entre les Dinarides au
Nord et le domaine égéen des Hellénides au Sud-Est.

les séries sédimentaires impliquées dans les Hellénides ont été
différencidées en domaines ou zones généralement assez continus et
longitudinaux & la chaine; ces zones ont été séparées en deux grands
ensembles (J.H.Brunn 1956) :

- Les zones internes qui ont subl une ou plusieurs phases
tectoniques anté-Cénozoique

- Ies zones externes tectonisées au Cénozoique uniquement. (voir
figure H° 4 et 5 )

Le domaine externe auquel appartient Levkas est constitué d'Cuest
en Est : (voir figure N° 4)

1-LA ZONE (PRE)APULIENWE 0U DE PAXOS.

Considérée comme un haut fond, une série sédimentaire épaisse,
néritique s'y développe du Dogger a 1'Aquitano-Burdigalien (Aubouin
1959, I.F.P.1966, B.P. 1971). Au dessus, une série argilo-détritique
concordante monte jusque dans le Pliocéne inférieur (Sorel 1976).

Elle est caractérisée par l'arrivée tardive des sédiments argileux
(Aquitanien voir Langhien) et 1l'absence de phase tectonique au Miocéne
moyen basal. Les facies de type flysh qui caractérisent 1'0Oligoceéne et
le Miocéne inférieur de la zone ionienne y sont absents. Elle est
morcellée de failles synsédimentaires ayant un pendage vers 1'Est
(Sorel,1976).

La zone prdapulienne est chevauchée au cours du Pliocene
inférieur par la zone ionienne.

2-LA ZOHE IONIENHE.

Cette zone se différencie aprés le Lias, la série carbonatée y est
moins épaisse que dans le domaine préapulien. La sédimentation y est
néritique, du Trias supérieur au Lias moyen, puis pélagique jusqu'ad
1'Bocéne. La partie supérieure de la série montre cependant des facies
plus détritiques résultant d'une alimentation provenant des zones de
bordure du sillon (zone préapulienne et du Gavrovo).

Un flysch concordant se dépose i partir de 1'Oligocéne.

Au Miocéne moyen une phase tectonique majeure affecte ce domaine,
aprés celle-ci transgressent des molasses discordantes.

Une seconde phase tectonique importante le structure une nouvelle
fois au Pliocéne inférieur.



/‘/1,4» FRONTS DE CHEVAUCHEMENT
ZONE PRE-APULIENNE DES ZONES ISOPIQUES

ZONE IONIENNE

N
ZONE DU GRYROYO-TRIPOLILZR {3 T

MER EGEE.
ATHENES
At
\ 24
&N
MER IONIENNE
0 40 80 120KH

Fig. 4 -Esquisse structurale et zones isopiques des Hellénides externes -
(d'apres Thiebault, 1982 )
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Figure N° 5: Coupe transversale schématique des Hellénides ,d'apreés
Aubouin (1973).

6: Positions relatives des fronts compressifs de l'arc
géen actif (points

Figure N°
fossile Ionien-Lycien (tiretés) et de l'arc E
tirets) au Pliocéne inférieur.



3-LA ZONE DU GAVROVO

Plus & 1'Est et jusqu'au front de chevauchement du Pinde, s'étend
un troisiéme domaine : la zone isopique du Gavrovo.

‘En Epire et en Akarnanie, celle-ci passe continuement 4 la série
ionienne. Cependant plus au Sud, dans le Péloponnése, la zone du
Gavrovo-Tripolitza chevauche la zone ionienne. La série est celle d'une
plate forme carbonatée entre le Jurassique supérieur et 1'Eocéne
supérieur. Elle est recouverte par un flysch épais et parfois
discordant. Elle est largement chevauchée par la zone du Pinde.

ITII-CADRE GEODYNAMIQUE.

Le dispositif  structural figé des Hellénides, tel qu'on
1l'observe aujourd'hui, résulte de l'empilement tectonique de domaines
différenciés. Les zones internes sont en effet d'anciens domaines 4
affinité océanique, des Tbassins d'arriére arc et des mbles
continentaux ayant existé depuis le début du Mésozoilque entre les
lithosphéres africaine et eurasienne et aujourd'hui accolés ou suturés.

Aujourd'hui, cet affrontement se poursuit, amplifié au niveau
de l'arc égéen par la distension de la lithosphere égéenne et le
coulissement dextre de la faille Nord anatolienne. La séismicité
importante qui jalonne toute la zone de collision (Afrigue du Nord,
Yougoslavie, Italie, Gréce, Turquie) en est le reflet le plus
spectaculaire.

Depuis le MNéogéne, surtout durant la période qui nous intéresse,
deux dispositifs géodynamiques distincts qui ont fonctionné en Gréce
occidentale se sont déplacés vers l'extérieur de la chaine au cours du
temps. (voir figure N° 6 ).

-Avant le Miocéne inférieur, les zones ionienne et
préapulienne faisaient partie intégrante du bloc apulien, promontoire
septentrional du bloec africain, en avant pays de 1l'orogéne dont le
front était la nappe du Pinde.

-Au Miocéne inférieur, la bordure compressive se déplace vers
1l'extérieurs: clest 1'initiation du front IJTonien-Lycien, avec le
charriage de la zone du Gavrovo sur la zone 3ionienne interne en
Péloponnése (Thiébault 1982).

Les données paléomagnétiques collectées en zone ionienne et son
prolongement anatolien (Kissel; Kissel et al , 1984) suggérent que ce
domaine était relativement rectiligne et Est-Ouest avant le début de la
tectonisation miocéne.

-Au Miocéne moyen, le front initié précédemment fonctionne
plus largement et s'étend
-En Péloponnése, la zone ionienne continue & étre
recouverte par la zone du Gavrovo (phase post Burdigalien-anté
Helvétien supérieur)(Thiébault 1982).
-En Epire Akarnanie, Jla série ionienne est largement
déformée au cours d'une phase tectonique importante.
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: -En Turquie, les nappes lyciennes fonctionnent aprés
le Langhien et avant le Tortonien ( De Graciansky 1972; Poisson

1984 ).

‘ -Au Miocéne supérieur, un calme tectonique relatif fait

suite & la phase du Miocéne moyen. Pour certains auteurs, une seconde
phase tectonique se produirait vers 13 Ma. avec 1l'initiation de 1l'Arc
Egéen en Créte et en Péloponnése (Angelier,1979; Lybérys,1984) . Pour
dlautres (Mercier, 1977; Mercier et al , 1979), celle-ci serait plus
tardive et contemporaine de la phase du Pliocéne inférieur bien datée
en Gréce Hord occidental (Tabianien -Sorel,1976).

-A partir du Pliocéne inférieur, le domaine compressif
saute plus a 1l'extérieur de la chaine (Mercier,1977; Mercier et al ,
1979): cl'est 1'initiation de 1'Arc Egéen qui prend donc le relais de
1t'Arc Ionien-Lycien qui s'arréte de fonctionner. La subduction de la
lithosphére de la mer de Lybie débute alors au Sud de 1la Crete,
créant en Egée un arc volcanique calco-alcalin d'arriere arc distinet
du magmatisme cycladique antérieur (Bellon et al ,1979; Fitikas
et al ,1979, 1984).

Dans les files ioniennes, la zone préapulienne est déformée et
chevauchée par la zone ionienne.

' Les données de paléomagnetisme (Laj et al ., 1982; Jamet 1982)
impliquent une rotation (depuis la phase du Pliocene inférieur
jusqu'd 1tactuel) d'environ 30 degrés dans le sens horaire, par
rapport & 1'Afrique stable. Cette rotation serait notamment absorbée
par ' des cisaillements intra-crustaux (Jackson et al ,1981) a
l'aplomb des files ioniennes, et qui passeraient vers le Sud da la
subduction de la lithosphére de la mer de Lybie.

La présence d'un arc volcanique actif encore actuellement
(Santorin, Nysiros), ainsi que d'une importante séismicité dans les
$les ioniennes sont révélateurs du fonctionnement actuel de ce
dispositif.
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CHAPITRE I

STRATIGRAPHIE DE L'ILE DE LEVKAS.

Comme nous 1l'avions préecisé plus haut, 1'fle de Levkas est
composée de deux domaines structuraux et palédogéographiques différents
(figure N° I-1). Elle est en effet formée dans son tiers Sud-Ouest par
la zone de Paxos (Renz,1955 in Bornovas 1964, J Bornovas 1960,1964) ou
préapulienne ( J.  Aubouin,1959, I.F.P. I.G.S.R.,1966, B.P.
I.G.S.R.,1971), tandis que les deux tiers Nord-Est sont constitués par
la zone isopique ionienne, chevauchante vers 1'Ouest sur la premiére.

' Ces deux zones, différenciées par leur histoire sédimentaire et
tectonique jusqu'au Pliocene inférieur, ont en effet &té rapprochées au
cours de cette phase compressive qui établit tout le Nord-Ouest de
1'Arc Egéen 4 cette époque (Sorel,1976 , Mercier,1979).

Nous rappellerons donc séparément dans ce chapitre 1'histoire
sédimentaire des deux zones en résumant les résultats stratigraphiques
déja obtenus par différents auteurs: C. Renz (1903 a 1955), J. Aubouin
(1959), J. Bornovas (1960 et 1964), 1'I.F.P. I.G.S.R. (1966), G. Bizon
(1967), 1la British Petroleum et D.A.L. Jenkins (1971 et 1972), E.F.J.
De Mulder (1975) et L. Benda, J.E. Meulenkamp et R.R. Schmidt (1981).

Nous décrirons rapidement les séries carbonatées des deux zones
isopiques pour insister sur leur séries détritiques pour lesquelles
nous apportons quelques précisions stratigraphiques (les datations &
l'aide des microfaunes déterminées par Mme G. Bizon, BEICIP , se
trouvent en annexe.)

LES DEUX ZONES ISOPIQUES DE LEVKAS:

Avant d'aborder la stratigraphie de 1'ile proprement dite, nous
préciserons les caractéres des deux zones isopiques que 1'on peut y
observer.

A)La zone préapulienne (encore appelée zone de Paxos)
Comme dans les 1les ioniennes plus méridionales de Zanthe et
Céphalonie, elle est caractérisée par: '
-une sédimentation continue et concordante, carbonatée du
Trias (?) Jjusqu'd 1'Oligocene supérieur, puis essentiellement marneuse
jusqu'au Miocéne supérieur-Pliocene inférieur.
-l'absence d'une phase tectonique compressive d'ége
Miocéne.

Pour des raisons de commodité, nous emploierons le terme de zone
de Paxos, celui-ci soulignant la spécificité de la série levkadienns
qui est moins épaisse que dans les Iles ioniennes plus méridionales:

-1000 métres de série carbonatée vigibles &
Levkas, dans la péninsule de Levkata, comprenant les termes allant du
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ZONE DE PAXOS :
1 PHASE TECTONIQUE :
~-PLIOCENE INFERIEUR.

2 PHASES TECTONIQUES
+ -MIOCENE MOYEN.
-PLIOCENE INFERIEUR.

Figure N° I-1 : Situation géographique des deux zones
isopiques visibles & Levkas.

Figure N° I-2 : Colonnes lithostratigraphiques de la zone de Paxos et
de 1la gzone ionienne & Levkas établies & partir des travaux g
Bornovas, 1964 B.P. I1.G.S.R., 1971 et les données nouvelles
apportées par ce travail.

—Ce graphe ne rend pas compte des épaisseurs mais uniquement du
facies et de 1'dge des formations. :
_Les biozones de foraminiféres ont été indiquées d'aprés G. Bizon,
1978.

-Les points noirs représentent les échantillons prélevés sur le
terrain et datés. £
_Les mouvements verticaux sont représentés par les fleches en gras.
_Les indices correspondant & la carte géologique sont placés & coté
des formations.

_La dolomitisation secondaire représentée pour la zone de Paxos, n'a
pas été figurée dans la colonne de la zone ionienne pour des raisons
de dessin. Elle peut atteindre les calcaires du Berriasien.
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Jurassique supérieur & 1'Oligocéne.

-1800 métres de série carbonatée visibles &
Céphalonie pour des termes allant du Crétacé au Miocéne moyen.

b)La zone ionienne est caracterisée par:
-l'apparition de facies marno-gréseux de type flysh dés
1'Eocéne supérieur.

I-STRATIGRAPHIE DE LA ZONE DE PAX0S A LEVEAS. .
(voir figure N° I-2).

N.B. Sur la carte géologique placée en annexe, les
formations géologiques sont nommées par des indices
correspondant & chacune des unités lithostratigraphiques
définies par les géologues de la B.P. (1971) pour les
séries anté miocénes. Pour les terrains plus récents, nous
y avons mis plus de détails. Afin d'homogénéiser les
appellations, nous avons défini ces indices de la méme
maniére que ceux de la carte de 1'I.F.P, (1966). Dans la
description stratigraphique qui suit, on a précisé l'indice
correspondant & chaque ensemble décrit.

L'ensemble de la série carbonatée est située sur le corps de la
péninsule de Lefkata. Oette péninsule constitue un demi anticlinal
érodé et attaqué par la mer 4 1'Ouest, de telle sorte que l'on peut y
observer les terrains les plus anciens & l'Ouest et les plus récents
a 1'Est.

A-LES EVAPORITES TRIASIQUES:
Pag d'indice.

Bien connues et largement étendues en zone ionienne , elles
n'apparaissent pas & 1'affleurement en zone préapulienne. Dans le
forage de ESSO HELLENIC & Paxos, les évaporites ont été rencontrées
sous 2000 métres de calcaires et dolomies du Jurassique. Un forage de
la méme compagnie & Zanthe a traversé 2200 métres de la série
carbonatée depuis le Crétacé inférieur avant d'atteindre les
évaporites. On peut penser, étant donné 1l'extension des évaporites
gsous 1'ensemble de la zone ionienne et en zone préapulienne, qu'elles
peuvent &tre présentes & Levkas.

B-LA SERIE CARBONATEE.

1-MESQOZOIQUE:

Avant 1'étude de J. Bornovas, on attribuait au Crétacé supérieur
les terrains les plus anciens (C. Renz,1940 , J. Aubouin,1959). Le
forage de Paxos (ESSO HELLENIC) a traversé une série mésozoique
jusqu'au Trias.

-a-JURASSIQUE INFERIEUR-MOYEN.
Indice: J1d
Sur la péninsule de Lefkata, la série visible débute par du
Jurassique inférieur dolomitisé. Ces dolomies & patine gris clair,
trés cataclasées, parfois pulvérulentes sont trés sensibles aux
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ravinements. Les falaises et les arrachements blancs donnent une
grande luminosité au paysage.

La British Petroleum, contrairement & Bornovas pour qul le
Jurassique supérieur est seul visible, considére que la série de
Paxos débute a Levkas au Slnemurlen et que les facies dolomlthues
qui atteignent le Lias supérieur résultent d'un phénoméne de
dolomitisation secondaire. Au dessus le Dogger est représenté par une
série de calcaires lités & nodules siliceux. L'épaisseur de la série
visible atteint environ 300 & 400 métres. La dolomitisation
secondaire dans la zone de Paxos monte parfois jusque dans le Crétacé
supérieur. Nous dlscuterons de la signification de ce phénoméne dans
~ la partie consacrée a4 la tectonique de 1'ile.

~b~THITONIQUE:
Indice: Js
Au dessus des dolomles, J. Bornovas décrit une série peu épaisse
(50 metres) de calcaire & Ammonites alternant avec des schistes noirs
bitumineux & Aptychus du Thitonique.
La B.,P. signale dans la série d'Athanion, un métre de schistes &
Laevaptychus.

~c~CRETACE INFERIEUR:
Indice: Ci
Cette série est surmontée par un ensemble carbonaté du Crétacé

inférieur  (Berriasien biodétritique remaniant des terrains plus
ancisns) (BuP., 1971) puis par la série de Vigla* (calcaires
légérement marneux & rares accidents siliceux) qui présente un facies
moins pélagique que celui de la zone ionienne. Elle monte dans le
Cénomanien ol elle devient plus néritique (calcaires microbréchiques
et oolithiques & Orbitolines ) (Bornovas, 1964). L'épaisseur totale
de cette série atteint une centaine de métres.

*La série de Vigla de la zone ionienne d'Epire est décrite par
J. Aubouin (1959) comme une série de calcalres pel&glques a
radiolaires, en plaquettes ou petits bancs & lits de Jaspe gris,
verts ou rouges, s'étendant dans le temps du Jurassique supérieur au
Cénomanien.

~d-CRETACE SUPERIEUR.
Indice: Cs
Au dessus de ces niveaux peu épais, on trouve 300 métres de
calcaires blancs, massifs et bréchiques & débris de Rudistes. D'aprés
la B.P., l'essentiel de cette série appartient au Maestrichtien.

2-CENOZOIQUE:

-a-PALEQOCERE.
Indice: Pe
Les premiers niveaux tertiaires de cette série sont représentés
par une centaine de meétres de calcaires fins, micritiques datés du
Paléocéne (B.P., 1971) dans le flanc oriental de la péninsule de
Lefkata.

-b-EQCENE.
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Indice: E

Au dessus, la série (250 métres) montre une intercalation de
passées de calcaires fins et néritiques alternant avec des passées
bioclastiques & ciment marneux attribuées 4 1'Eocéne (I.F.P., 1966).
Prés d'Ayios Pétros, G. Bizon (1967) a levé wune coupe montrant
l'alternance de calcaires fins & Globigérines et de calcaires
bioclastiques & débris de Mélobésiées, Bryozoaires, Mollusques,
Echinodermes et Polypiers. Ces facies se poursuivent jusqu'au Miocéne
inférieur-Aquitanien et les passées bréchiques qui y sont observées
ne sont pas sans rappeler les facies bréchiques qui caractérisent
1t'Eocéne de la zone ionienne. ‘

-c-0LIGOCENE.
Pas d'indice: regroupé avec 1'Eocéne.
L'0Oligocéne a été reconnu par 1'I,F.P., J.Bornovas et De Mulder
(Chattien et Rupelien). Il est peu épais, et montre les mémes
facies que 1l'Focene.

-d-MIOCENE,
Indice: M
A partir du Miocéne inférieur, les conditions de sédimentation
changent et les apports détritiques fins argileux deviennent
prédominants.

C-LES DEPOTS TERRIGENES:.
(voir figure N°® I-2 et I-5).

1-COMPILATION BIBLIOGRAPHIQUE,

Cette série argileuse et sensible 4 1'érosion est localisée dans
les versants des vallées du Milon (au Nord du col de Khortata) et du
Khimaros (au Sud de ce col). Concordante sur les calcaires de
l'anticlinal de Lefkata, la série monoclinale est tronquée & 1'Est et
chevauchée par les calcaires de la zone ionienne dans le massif du .
Stavrota. )

-a-AQUITANIEN-BURDIGALIEN. ,
Le passage d'une sédimentation carbonatée & des calcaires
marneux ou des marnes au niveau de la limite aquitano-burdigalienne a
été décrite par tous les auteurs (1'I.F.P., Aubouin & Paxos, la B.P.,
Bornovas). Nous ne reviendrons pas en détail sur ces études dont une
synthése est donnée dans la colonne stratigraphique de la série
préapulienne figure N° I-2. Dans la coupe d'Ayios Pétros, G. Bizon
décrit:

-b-BURDIGALIEN.
La série détritique est d'abord représentée par un Burdigalien
(60 meétres) marno-calcaire et marneux (biozones a Globoquadrina
dehiscens et Porticulasphaera gr. glomerosa ).

—c-LANGHIEN-SERRAVALLIEN.
On trouve ensuite 100 metres de marnes bleues sans grés débutant
avec la zone & G. f. barisanensis. La zone & G. mayeri est visible
dans la partie supérieure de cet ensemble.

—-d-TORTONIEN-MESSINIEN.
On observe ensuite 400 métres d'une série marno-gréseuse. Des
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faunes récoltées au sommet conduisent G. Bizon & attribuer ces
niveaux au Messinien par analogie avec la série de Riza en Epire.
Nous avons trouvé dans ces ' niveaux (échantillon LE 8110
~-Tortonien) des oursins fossiles qui indiqueraient une .
# P .
paleobathymetrie peu profonde.

2-NOUVELLES DONNEES.

-a~CONFIRMATION DE L'EXTISTENCE D!'UN MESSINIEN
MARIN MARNO-GRESEUX SANS GYPSES. .

Ces terrains sont bien exposés dans deux ravines, l'une i
1'Quest de Kalamitsi sur la cOte, l'autre & 2 km au Sud de la
précédente & proximité d'une chapelle récemmemt construite (Ayia
Panagia). Ce sont des alternances de bancs gréseux rosdtres de
quelques centimétres contenant des silex remaniés et des micas, de
marnes bleues quelque peu gréseuses et de bancs de calcaires
biodétritiques & terriers, Madréporaires, & Lamellibranches et débris
de silex. -Echantillons 8141 et 8143~(voir figure de localisation en
annexe).

On peut penser que ces facies reflétent une diminution de la
profondeur par rapport au Tortonien.

D'autres échantillons (8109, 8111, 8112) ont livré des
microfaunes messiniennes, mais les affleurements altérés ne
permettent pas d'y reconnaitre le facies précédemment décrit. Voir en
sannexe les tablesaux de diagnose ainsi que la carte de localisation
des échantillons.

~b-MESSINIEN DESSALE OU LAGUNATRE.
(voir figure N° I-3).

Ce sont des argiles plastiques trés bleues, peu silteuses, avec
de nombreuses coquilles lisses de petits Gastéropodes millimétriques.
Nous avons trouvé ce niveau 4 1 kilométre environ au Nord Nord-Est du
petit port de Vassiliki, juste en contrebas et & 1'Ouest d'une petite
colline bien visible au niveau de la plaine. Malheureusement, leur
isolement ne permet pas de connaitre leur relation avec le Messinien
et le Tortonien marin.

Les diagnoses effectuées par G. Bizon (voir en annexe les
échantillons LE8103 et 8137) montrent un important remaniement de
faunes dont les plus anciennes sont Eocéne et les plus récentes
Tortonien supérieur.

L'origine de ce matériel remanié est peut-&tre a chercher en
zone ionienne ol 1l'on sait qu'il existe au Miocéne supérieur une
instabilité  tectonique modérée contemporaine de la régression
messinienne. Pour Auroux (1984) et Mascle et al (1984), une surface
d'érosion d'dge Messinien tronque les séries mésozoique et
cénozoique. Cet épisode d'érosion, vraisemblablement 1ié & 1la
régression messinienne, pourrait aussi &tre 4 1l'origine des
remaniements que nous observons a Levkas.
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3-CORCLUSION:

Ces niveaux messiniens sont les niveaux les plus récents connus
dans la zone de Paxos a Levkas; ils précédent le chevauchement de la
zone ionienne. A Céphalonie et Zanthe, ce chevauchement est datd du
Pliocéne inférieur entre les biozones & G. margaritae et G.
puncticulata (Sorel, 1976; Letourneur, 1981). Cette phase a été
également reconnue 4 Corfou (Jamet, 1982). A Levkas, un échantillonnage
insuffisant ou bien le rabotage tectonique de 1la série terrigéne
expliquent vraisemblablement 1l'absence d'échantillons datés du Pliocéne
inférieur.
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IT-STRATIGRAPHIE DE LA ZONE TONIENNL DE LEVEKAS.
(voir figure N° I-4)

La stratigraphie de 1la zone ionienne a été largement étudiée en
Gréce mnord occidentale. Les auteurs antérieurs notent d'importantes
variations latérales de facies et d'épaisseur dans la série carbonatée
et dans le flysch. Il s'agit 1la sans doute de 1l'effet de
différenciations internes dans le bassin ionien ou bien dleffets
sédimentologiques de jeux de failles. L'exemple le plus frappant &
Levkas est le passage, sur une distance inférieure au kilométre, de la
série carbonatée incompléte du synclinal de Poros 4 la série plus
compléte de 1'iIle de Méganisi ol le Crétacé supérieur 4 débris de
Rudistes est développé sur une épaisseur d'environ 200 métres.

I1 faut aussi souligner 1'importance ~des épaississements ou
"laminages" dfis au comportement disharmonique des séries litées au
cours des épisodes compressifs du Miocéne moyen et du Pliocéne
inférieur. Ceci est particuliérement valable pour les séries litées et
incompétentes comprises entre les calcaires du Pantocrator et les
calcaires massifs de 1'Eocéne. Dans cet ensemble les calcaires
berriasiens jouent souvent le rdle d'ossature intermédiaire.

N'ayant pas refait d'échantillonnages systématiques des terrains
"anciens" au regard de notre étude axée surtout sur les déformations
récentes, nous avons repris, dans notre cartographie des structures de
1'ile, les lithofacies déjd utilisés par les auteurs antérieurs.

A-LA SERIE EVAPORITIQUE (PERMIEKR?-TRIAS).
Indices : Tb, Tg, Tec.

Affleurant 4 Zanthe, Corfou et sur le continent dans le Xéroméros
d'Akarnanie et en Epire, ces évaporites présentent rarement leurs
facies et leur superposition initiale; d'abord a4 cause du rdle de
niveau de décollement qu'elles ont joué dans la tectonigue compressive
et de leur tendance naturelle au fluage (diapirisme), puis par suite de
la dissolution des sels les plus solubles a l'affleurement. Ces roches
essentiellement composées de gypses, anhydrite et halite (I.F.P., 1966)
ne se présentent en surface que sous forme de bréches résiduelles de
dissolution. Ces bréches constituées de cargneules & grés dolomitiques
forment des pierriers ocres, ternes et arides trés caractéristiques. On
trouve cependant parfois, 4 1'affleurement, des gypses plus ou moins
"schistosés” souvent riches en argile noire et en éléments de calcaires
et dolomies sombres. Aux bréches de Trias sont associés parfois des
calcaires noirs bitumineux, finement lités (visibles par exemple au
débouché de la vallée de Sivros dans la plaine de Vassilili), Il s'agit
sans doute de 1'équivalent des calcaires de Foustapimida (Carnien) &
Cardita Gumbeli PICHLER décrits par GC.Renz en 1925 (in Bornovas,
1964). D'aprés Bornovas, 1960, les évaporites se trouvent sous les
caleaires de Foustapimida et ont pour cette raison été dénommées
"anté-carniennes". La position infra-carnienne des évaporites a été
confirmée par les forages effectués en Gréce occidentale. Le passage
des calcaires noirs aux séries plus récentes (dolomies ou calcaires du
Pantocrator) n'est jamais visible sur le terrain.

L'épaisseur de ces dépbts ne peut &tre définie & Levkas
puisque les évaporites ont servi de niveau de décollement ou de
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cisaillement. Des forages effectués en Epire (Filiates), en
Akarnanie (Astakos et Aitolikon) ont traversé les évaporites sur
plusieurs milliers de métres, mais il s'agit 14 encore d'évaporites
ayant flué dans des anticlinaux.

B-LA SERIE CARBONATEE.

1-MESOZ0OIQUE:
-a~TRIAS SUPERIEUR-LIAS: LES DOLOMIES ET CALCAIRES
DU PANTOCRATOR.
Indice J1d et J1
Les niveaux visibles les'plus anciens sont représentés par des
dolomies claires et pulvérulentes & patine grise. L'Age de ces
dolomies ne peut &tre déterminé en raison de l'absence de faune
d'une part, et de la dolomitisation secondaire qui affecte les
calcaires graveleux du Pantocrator, d'autre part. Les dolomies
primaires, quand elles existent, peuvent appartenir au Trias ou au
Lias inférieur (I.F.P.-I.G.S.R., 1966). La dolomitisation secondaire,
phénoméne déja décrit par Aubouin (1959), sera abordée dans le
chapitre consacré 4 la tectonique. Cet ensemble est 1'équivalent de
la "Hauptdolomit" de C. Renz (1904) et des dolomies décrites en Epire
par 1'I.F.P.

Les dolomies passent & une épaisse série de calcaires trés
massifs, graveleux, blancs & patine gris clair et montrant rarement
leur stratification. Ils sont l'équivalent des "Pantokratorkalk" de
Renz {calcaires du Pantocrator d'Aubouin et de 1'I.F.P.). Leur
épaisseur ne peut &tre déterminée précisément. Elle est de 1l'ordre
de 1000 & 1500 m. Selon la B.P., les niveaux supérieurs gris rosés,
plus fins et mieux stratifiés, peuvent &tre correlés & leur
équivalent épirote: les calcaires de Sinais (B.P., 1971,I.F.P.,
1966). L'ensemble calcaires du Pantocrator-calcaires de Sinais
slétend du Norienm supérieur au Lias moyen (daté par des Algues, des
débris de Lamellibranches, des Brachiopodes et des foraminiféres).

-b-LIAS SUPERIEUR(TOARCIEN)
Indice Jar
L'I.F.P. avait remarqué en Epire la présence d'une discordance
cartographique entre le Lias et le Jurassique supérieur dont les
différents termes sont parfois successivement transgressifs sur le
Lias (I.F.P.-I.G.S.R., 1966).
Dans les coupes les plus complétes, une série en général mince
(de quelques métres & quelques dizaines de métres) de facies
Ammonitico Rosso (Jar) repose au dessus de calcaires du Pantocrator.
L'Ammonitico Rosso est trés reconnaissable dans le paysage gréce &
ses couleurs rouge violacé. Cette formation est 1'équivalent latéral
des schistes & Posidonomyes inférieurs datés en Epire (J.
Aubouin,1959), (I.F.P.-I.G.S.R.,1966) qui n'affleurent que trés
localement en Akarnanie septentrionale (B.P. Co Ltd-I.G,S.R.). 4
Levkas les schistes & Posidonomyes inférieurs (Jm) surmontent, dans
la partie orientale de 1'ile, 1'Ammonitico Rosso (Bornovas, 1964).
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-c~DOGGER (BAJOCIEN SUPERIEUR,OXFORDIEN
A TITHONIQUE (%)):
Indice Jm

On peut observer au dessus de 1'Ammonitico Rosso une série de
calcaires pélagiques trés riches en niveaux siliceux noirs ou bruns
(voir planche N° 4a), d'aspect jaunfitre & Dblanchitre, trés
pulvérulents, intercal és de petits bancs de calcaire finement
granuleuX. :

L'épaisseur de ces niveaux de calcaire 1lité est variable pour
les raisons que nous avons explicitées plus haut. L'ordre de grandeur
moyen est la centaine de métres.

Son fge est attribué au Dogger. Cette série est 1'équivalent
de 1la série des schistes & Posidonomyes supérieurs d'Epire. A Levkas,
le Jurassique supérieur est caractérisé uniquement sur quelques
affleurements (Renz,1955-Bornovas,1964).

En Epire, les niveaux supérieurs de cette série n'ont pu &tre
datés par manque de marqueurs stratigraphiques mais pourraient, pour
des raisons de facies, &tre attribués au Jurassique supérieur
(Tithonique) par 1'I.F.P.-I.G.S.R.(1966 ).

-d-BERRIASIEN.
Indice Je
Au dessus viennent des calcaires lités, blancs et porcelanés, &
rares et gros nodules siliceux clairs: les calcaires 4 Radiolaires du
Berriasien. Leur épaisseur varie de 50 & 100 métres. Ce facies n'a
pas été reconnu en Epire ou le Crétacé inférieur constitue la
premiére partie de la série de Vigla.

—-e-ALBIEN:
Indice Cm

Une seconde série siliceuse et 1litée, montrant une
intercal ation de niveaux calcaires porcelanés en bancs de 20 a 30 cm
et de niveaux de silex bruns rouges ou noirs, surmonte les calcaires
3 Radiolaires. Son fige est Albien uniquement (B.P. Co Ltd-I.G.S.R.
,1971). Elle est 1l'équivalent de la partie supérieure de la série de
Vigla d'Epire. L'épaisseur des calcaires lités albiens est de l'ordre
de la ecinquantaine de métres. Ils peuvent cependant montrer des
variations d'épaisseur dues aux strictions ou bourrages
disharmoniques.

Selon B.P.-I.G.S.R. le Crétacé supérieur est absent & Levkas. J.
Bornovas déerit cependant des faunes appartenant au Cénomanien-
Turonien et Sénonien  inférieur. Nous avons aussi trouvé
épisodiquement des calcaires massifs 4 débris de Rudistes. La
présence de ces faunes pourrait indiquer l'existence de remaniements
plus récents. '

2-CENOZOIQUE:

Le Paléocéne et 1'Eocéne inférieur ne semblent pas représentés a
Levkas et les faunes susceptibles de caractériser des terrains de
tels dges sont remaniées dans les terrains plus récents.

~EQCENE:
Indice E
Les premiers termes de la série Cénozoique sont représentés &
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Levkas par 150 & 300 métres de calcaires fins intercalés de niveaux
bréchiques & silex de 1'Eocéne moyen et supérieur qui viennent
reposer directement sur les calcaires siliceux de 1'Albien. Cependant
les banes microbréchiques remanient des faunes allant du Crétacé
supérieur au Paléocéne. Ceci semble indiquer 1l'existence de
ravinements entre le Crétacé supérieur et 1'Eocéne moyen sans que sur
le terrain des discordances liées & ces ravinements soient visibles.
A la fin de 1'Eocéne, le type de sédimentation change brusquement et
devient argilo-gréseux.

I1I-LA PREMIERE SERIE DETRITIQUE: LE FLYSCH OLIGOCENE

A MIOCENE INFERIEUR.

Indice: Olm

(voir figure N° I-5)-

Sur le terrain, le passage de la série carbonatée au flysch est
rapide mais généralement progressif: on passe en quelques métres
d'une alternance de banecs de calcaires fins et de banes
microbréchiques 4 une alternance de microbréches calcaires, de marnes
bleues et de banes gréseux rosdtres. Au dessus de ces niveaux de
transition, on trouve un flysch typique (bancs d'argiles alternant
avec des grés granoclassés & Cfigures de base de banc). A Levkas,
cette série est généralement peu développée sauf & Poros ou par
contre 1'épaisseur du flysch est importante: plusieurs centaines de
métres qui affleurent 4 la faveur d'une longue gouttiére synclinale.
Ia B.P. a mis en doute l'existence de 1'0Oligocéne dans les niveaux
inférieurs du flysch, pensant que les faunes qui s'y trouvaient
étaient totalement remaniées. L'I.F.P. pour sa part a effectué
plusieurs coupes dans le flysch de Levkas (Poros, Kolliviata), en
Akarnanie et en BEpire. Elle décrit un Oligocéne peu épais sous
1'Aquitanien. Le passage progressif bien marqué de la sédimentation
carbonatée au flysch nous semble difficilement compatible avec une
lacune aussi importante que toute la période oligocéne.

Les importants apports détritiques qui constituent 1le flysh
trouvent leur source dans le démantellement des reliefs pindiques (J.
Aubouin ,1959), (I.F.P.-I.G.S.R.,1966), (Fleury,1980). Le flysh de
Levkas, selon 1'I.F.P. monte dans 1l'Aquitanien & Poros.

La série sédimentaire qui était accordante, quoique lacunaire
depuis le Trias, va &tre ensuite déformée par l'importante phase
compressive du Miocéne moyen.

IV-AGE DE LA PHASE DU MIOCENE MOYEN.,

G. Bizon et 1'I.F.P. ont déterminé précisément 1'age de cette
phase grdce & la coupe stratigraphique de Lazarata et a la coupe
du synclinal d'Eklissia, pres du mont Zalonghon, en Epire
méridionale. (voir figure N° I-6).

La coupe d'Eklissia-Zalongon (G. Bizon,1967) se termine dans la
zone & G.trilobus, plus précisément dans la partie haute de cette
zone, dans la zone G.bisphaericus. Ces terrains de la fin du Miocéne
inférieur (Burdigalien supérieur) sont chevauchés par les calcaires
dolomitisés  triasico-liasiques du mont Zalonghon. Ce sont les
terrains les plus récents antérieurs 4 la phase tectonique majeure
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Figure N° I-3 : 3chéma de corrélation des sériesz détriiigues
des zones préapulienne et ionienne externe (d'aprés I.F.P.
I.G.5.R., 1966).
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trouvés dans la région.

Les terrains molassiques discordants les plus anciens aprés
cette phase se trouvent, & Levkas, dans la base de la coupe du
synclinal de Lazarata. Ils contiennent les mémes faunes de la
biozone & G.bisphaericus, sulvies par des niveaux i Porticulasphaera
glomerosa. '

. La durde de la phase tectonique (ou tout au moins de son
paroxysme puisque une instabilité tectonique caractérise le Miocéne .
moyen & supérieur) est donc limitée dans le temps, au maximum & la
durée de la zone 4 G. bisphaericus.

La proximité et la position "plus interne" du mont Zalonghon par
rapport 4 Levkas excluent pratiquement toute possibilité d'un
diachronisme de la phase tectonique (phase plus tardive au mont
Zalonghon qu'a Levkas). Ces résultats placent la phase tectonique
entre le Burdigalien terminal et le Langhien basal (limite Miocéne
inférieur-moyen).

V-LA SECONDE SERIE DETRITIQUE: LES MOLASSES DU MIOCENE MOYEN
AU PLIOCENE INFERTEUR.

INTRODUCTION.

La forte structuration de la fin du Miocéne inférieur est
accompagnée et suivie d'érosion et d'un retour progressif de la mer;
ses dépbts épais de plusieurs centaines de meétres et variables dans
le détail, recouvrent progressivement toute la partie ionienne de
1'fle. Bien que déformés et é&rodés par les phases tectoniques
ultérieures, leurs restes couvrent encore une grande surface dans la
partie orientale de 1'ile. Nous décrirons plus spécialement, pour
leur intérét chronologique, la base diachrone souvent visible et le
sommet de la série que 1l'érosion n'a épargné que prés d'Apolpaina.

A-LES ASPECTS DE LA BASE DE LA SERIE.

1-DESCRIPTION.
(voir figure N° I-7).

Cette série, épaisse de plusieurs centaines de métres &
Lazarata, constituée d'alternances trés irréguliéres de niveaux
bréchiques, sableux et marno-gréseux, repose en discordance totale
sur les structures puissamment érodées de la phase tectonique du
Miocéne moyen. Dans le détail, les facies sont représentés par:

-DES NIVEAUX BRECHIQUES:
Indice: Mb

Ce sont des banes ou des lentilles dont 1'épaisseur peut
atteindre de 1 & 10 métres, & forte cimentation calcaire et trés
résistants 4 1'érosion. Leur patine est jaunftre 4 ocre claire
montrant sur les cassures fraiches une bréche 4 éléments anguleux
ou peu arrondis de silex et de carbonates de la série ante-oligocéne,
éléments dont la taille peut varier de quelques millimétres a
quelques centimétres et parfois quelques décimétres. On y trouve tous
les intermédiaires entre breches peu déplacées et conglomérats a
matrice sableuse et galets arrondis. Quelques . passées
conglomératiques ne présentent uniquement que des éléments de
carbonates mieux roulés et triés dont la taille est de 1l'ordre d'une
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dizaine de centimétres.
~-DES NIVEAUX MARNO-GRESEUX:
Indice: Mmg ou gb
Ce sont des bancs gréseux plus ou moins cimentés d matrice
argileuse. Le gres est constitué de grains de sable calcaire ou
dolomitique remaniés des séries carbonatées, de petits débris de
silex et de petits grains de quartz remaniés du flysch. Les argiles
et les conditions réductrices de leur dépdt donnent parfois & ces
niveaux un aspect trés bleuté (gb) sur des affleurements en cours de
dégagement rapide, alors gque dans les zones altérées les bancs ont
une patine de couleur beige 4 jaune trés claire.
-DES FACIES BEAUCOUP PLUS GROSSIERS:
Indice: Mo
Par endroits, le Miocéne discordant trés grossier refléte des
conditions de sédimentation perturbées ou méme catastrophiques.

2_RESUME DES ETUDES ANTERIEURES ET
NOUVEAUX RESULTATS:
-COUPE DU SYNCLINAL DE LAZARATA:
La coupe type du Miocene discordant & Levkas a été étudiée par
11T.F.P.-I.G.S.R.(1966), dans le synclinal de Lazarata (Voir figure
N° I-6).

1-un ensemble marneux intercalé de microbréches (
environ 150 métres)
(Z. & G. trilobus).
2-un ensemble plus détritique de bréches et microbreches
intercalé de grés (environ 250 métres) (Z. a G. trilobus).

3-un ensemble lité de grés gris-bleu devenant jaunftre
lorsqu'ils sont altérés (environ 100 métres).(Langhien inférieur).

L'I.F.P, remarque aussi que "sur le flanc BEst du synclinal
(Lazarata), on note le biseautage progressif des nivaux de bréches
jnférieures et des marnes intermédiaires: les reliefs fournissant les
apports de bréches se situeraient done plus a 1'Ouest du bassin"
(page 174).

Ceci est en accord avec nos observations de la route de 1'0.T.E.
oi la géométrie de talus progradant ainsi que des failles de
glissement synsédimentaires (Voir chapitre IV ) indiquent un apport
sédimentaire venant de 1'ouest.

3-0BSERVATIONS NOUVELLES.
-a-LES FACIES CATASTROPHIQUES.

~-CAP KIRIAKI:

Le Miocéne discordant s'y présente sous la forme d'argiles et de
marnes bleues & grises, riches en débris d'organismes (Polypiers,
Echinides, Lamellibranches etec.) contenant des blocs de calcaire de
toutes tailles (de 10 centimétres 4 plusieurs métres). Ce facies a
mégabréches et olistolithes est parfois totalement envahi par des
bloes. Ces niveaux avaient été reconnus par J. Bornovas comme étant
du Miocéne discordant. Les datations effectuées par G.Bizon sur les
niveaux les plus argileux ont permis d'attribuer ces terrains au
Serravalien (échantillons N° 8126 et 8127,voir les diagnoses en,
annexe).
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Ce type de sédimentation & caractére littoral rappelle celul qui
est visible dans la série marno-gréseuse des environs de Sivros (voir
paragraphe 2). La base du Miocéne discordant, sur le continent entre
Playa et Pogonia, montre aussi des facies littoraux a olistolithes
(Ds Sorel,communication orale).

-CAPS KASTRI ET LIPSOPIRGOS,a 1'extrémité
Sud de 1'ile:

La base de la molasse s'y présente sous un facies de bancs
sableux dolomitiques et calcaires & matrice légérement marneuse. Ces
bancs ont une couleur trés jaune. On trouve, intercalées dans ces
bancs, des passées finement bréchiques riches en débris d'organismes:
Polypiers, Echinides. Cette formation montre, elle aussi, des apports
en olistolithes dont la +taille varie de quelques décimétres a
plusieurs dizaines de métres (voir planche N° 9 ). Cette formation
n'a pas pu &tre datée car son facies montre un environnement peu
favorable au développement des foraminiféres sur lesquels sont
effectuées les datations.

-ROUTE DE L'0.T.E.:

On y observe une série principalement marno-gréseuse montrant
par endroits des figures indiquant, 14 aussi, la mobilité du bassin
molassique (figures de charges, talus progradants, &boulements
sous-marins, voir planche N° 8a et figure N° I-10).

~b-LA SERIE MOLASSIQUE DE SIVROS:

Au Nord de Sivros, on peut observer la série molassique,
argilo-sableuse et gris-bleutée, discordante sur les niveaux
supérieurs de 1'Eocéne et les couches de passage au flysch (voir
figure N° I-11). Les argiles échantillonnées (LE8138, LES8213,
LE8214, LE8215) ont été attribuées au Serravallien ou au Tortonien.
Au Sud de Sivros, sur la route de Vournika, les mémes niveaux
(LE8106, LE8210, LE8218, LE8219 -Serravalien) contiennent des passées
microconglomératiques 4 galets de carbonates roulés, perforations
lithophages, débris de tests de lamellibranches localisés dans des
niveaux sableux. La partie haute de la série est envahie par des
facies détritiques de plus en plus abondants et grossiers, sans
stratification définie, montrant une intrication confuse de marnes
altérées jaunfitres & ocres pulvérulentes, et de blocs de calcaires
et bréches de Trias. La nature tectonique ou sédimentaire de ce
facies n'a pu é&tre déterminée sur le terrain. L'ensemble est
chevauché & 1'Est par les calcaires dolomlthues triasico-liasiques
de la série 1onlenne.

Cette série se trouve en superposition tectonique sur les marnes
préapuliennes messiniennes datées dans la plaine de Vassiliki. On y
observe un gradient granulométrique croissant du bas vers le haut
indiquant soit wun retournement de la série, soit une alimentation
plus importante en sédiments grossiers & 1l'approche de paléoreliefs
sapés par le rivage (destruction de front de chevauchement de 1'unité
de Lainakhi-Poros; voir le chapitre II).

Un renversement de la série ou bien son redoublement tectonique
ne sont pas & exclure puisque l'on trouve, en montant de la plaine de
Vassiliki vers 1'Est, des terrains datés du Tortonien (LE3129) puis
du Serravallien (LE8106, 8210) sous le chevauchement de 1'unité de
Lainakhi.

La B.P. I.G.S.R. (1966) rattachait la série de Sivros & la série




—-28— /

préapulienne. Les facies largement détritiques ainsl que la
nature indiscutablement discordante de celle-ci au Nord de Sivros nous
conduisent 4 la relier a4 la série molassique ionienne.

Avec cette interprétation, nous rejoignons J. Bornovas (LGSR
,1964) qui, dans sa carte, attribuait les terrains miocénes de la
région de Sivros a Vassiliki a la zone ionienne.

Ces résultats ont des conséquenses structurales sur cette région
et nous conduisent & réinterpréter les structures de celle-ci. Ces
problémes seront abordés dans le chapitre tectonique.

B-DIACHRONISHME DE LA TRANSGRESSION:
UN EXEMPLE, LE SYNCLINAL D'ALEXANDHROS.
1-DESCRIPTION.

On peut remarquer qu'au Sud-Est de Lazarata, & Alexandhros, la
formation des grés bleus affleure & la faveur d'un petit synclinal; les
grés bleus y sont directement transgressifs sur le substratum. Hous y
avons prélevé des échantillons qui ont été datés par G. Bizon dans la
zone a P. glomerosa (N8). Cette formation est donc 1l'équivalent
latéral de la partie supérieure de la série de Lazarata (échantillon
LE8123).

Liobservation de détail montre que le Miocéne transgreéssif
d'Alexandhros ennoie progressivement, en montant vers le Mégali Rakhi
au Sud-BEst, un paléorelief (voir planche N°® 8b et figures N° I-8 et
I-12). Les grés et les bancs de bréches envahissent en effet de plus en
plus, au fur et & mesure de leur dépbt, une pente constituée de
caleaires du Pantocrator, Il est remarquable d'observer que la
proximité du paléorelief ne provoque pas l'augmentation du gradient
détritique dans la molasse. On observe seulement parfois, & proximité
d'anciens accidents  topographiques, . la  formation de petites
discordances intraformationnelles. La surface de transgression présente
un encrofitement systématique d'oxydes de fer que l'on retrouve sous
les molasses du synclinal d'Alatra-Néokhorion.

2-INTERPRETATION.

La géométrie des dépdts des molasses nous montre que 1l'dge de
la transgression des molasses miocénes sur le substratum n'est pas
constant et varie suivant le lieu d'observation: il y a diachronisme de
cette transgression. A Alexandhros par exemple, il manque environ 400
métres de la série observée 4 kilométres au Nord-Ouest i Lazarata.
Alors que la base des grés bleus d'Alexandhros est attribuée & la zone
3 Praeorbuline (li8- echantillon LE 8123), des niveaux marno-gréseux de
la partie supérieure du synclinal, intercalés dans des bancs de bréches
(eux aussi directement transgressifs sur les caleaires du Pantocrator),
ont fourni des faunes du Serravallien supérieur, Tortonien inférieur
(LE 8115).

Déja signalé par 1'I.F.P. pour 1'Epire et Levkas, le diachronisme
de la  transgression est clair. En Akarnanie, 1'8ge de la
transgression est généralement Serravallien  supérieur-Tortonien
inférieur (D. Sorel,communication orale). A Corfou (Jamet, 1982) et
Zanthe (Sorel,1976) elle perdure jusque dans le Messinien.-

D'une fagon générale, l'abondance des bréches & travers toute la
série plaide en faveur d'une déformation permanente du bassin et des
paléoreliefs progressivement transgressés par la mer. Ces observations
rejoignent celles de 1'I.F.P. en Dpire, M. Jamet a Corfou'et D. Sorel
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Figure N° I-8 : Coupe du synclinal d'Alexandhros amontrant e
diachronisme de la +transgression des molasses miocénes.Les fonds
topograpnigues et géologiques sijuent la zoupe.

(-a Altérites postérieures & 1'izablissement des surfaces
Plio-Pléistecenes. -Mb Bréches grossisres miocénes. -gb Faciss des
grés bleus., -Ulm Fiysch Gligo-Miosdne. -E Eocéne. -C Crétacé moyen. |

Figure N° I-9 : Carte et coupe interprétatives montrant les rapports
géométriques existant entre le Miocéne supérieur- Pliocéne inférieur
d'Apolpaina, La série molaasique miccéne, le substratum anté-Néogéne
et la surface d'abrasion plio-pléistocéne.
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en Akarnanie.

C-LES NIVEAUX SUPERIEURS DE LA SERIE MOLASSIQUE;LE MIOCENE
SUPERIEUR, PLIOCENE INFERIEUR LITTORAL D'APOLPAINA:

1-DESCRIPTION DE L'AFFLEUREMENT.
(voir figure N° I-9)

Ces terrains sont situés au Nord de 1'ile, 4 un kilométre au
Sud-Quest d'Apolpaina, & la limite de la plaine et du bas des versants
des collines qui montent graduellement au coeur de 1'ile dans un
paysage peu accidenté et couvert d'oliveraies en terrasses. Au pied
d'une de ces collines, est ouverte une petite carrieére dlargiles bleues
et grises trés riches en débris végétaux et en débris d'organismes
(Gastéropodes, Lamellibranches). On peut aussi y remarquer la présence
de niveaux sableux et de gypses cristallisés dans les fissures. Un
échantillonnage y a fourni une microfaune caractérisant un "Pliocéne
inférieur de plate-forme" sans qu'il soit pour autant possible d'y
déterminer wune biozone plus précise (échantillon 8113). Le Pliocéne
inférieur marin n'étant pas connu d Levkas jusqu'alors, nous avons donec
procédé & un nouvel échantillonnage qui n'a pas apporté plus de
précision., Dans ce secteur, les terrains argilo-sableux présentent un
pendage faible wvers le Nord et font partie du flanc occidental d'un
petit synclinal d'axe grossiérement méridien. Ces terrains viennent
directement reposer sur les calcaires éocénes i 200 métres environ au
Sud de la petite carriére. :

2~POSITION STRUCTURALE.

Celle-ci est n'est pas déterminable i cause des imprécisions de
datations et 1'absence de rapports évidents avec la série molassique.
La discordance de ces argiles bleues sur les calcaires éocénes plaide
en faveur d'un Pliocéne "emboité" dans la série molassique. La position
topographique de ces terrains au dessous de la paléosurface d'érosion
Plio-Pléistocéne et les datations (imprécises) des échantillons 8205,
8206, 8207, leur donnent par contre un &ge antérieur a 1'élaboration
des surfaces. Il est cependant possible qu'une faille décale celle-ci
vers le bas, 4 1'Est d'Apolpaina. On peut donc proposer deux hypothéses
quant & la position de ce Pliocéne. Il s'agit soit d'une relique de la
série Plio-Calabrienne connue dans les autres 1les ioniennes,
emboitée dans la série molassigue, soit de la partie sommitale de la
série ionienne ennoyant un paléorelief résiduel. Il faut noter gu'a 500
métres 4 1'Est de 1la carriére, un échantillon prélevé dans la série
molassique a fourni des faunes caractéristiques du Langhien supérieur,
Serravallien. Ce fait conforte la premiére hypothése, vu la difficulté
qu'il y a & placer l'ensemble de la série molassique sur une épaisseur
inférieure & 200 métres.

~-8113 Pliocéne inférieur de plate-forme
-8205 Miocéne supérieur ou Pliocéne
-8206 Miocéne moyen 4 Plioceéne

-8207 Mioceéne supérieur a Pliocéne.
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C-PERIODE ALLANT DU PLIOCENE INFERIEUR A NOS JOURS.

—1-PLIOCENE TNFERIEUR AU PLEISTOCENE INFERIEUR.

-a-AGE DFE LA PHASE COMPRESSIVE POSTERIEURE AU DEPO
T DES MOLASSES.

Aprés la phase du Pliocéne inférieur qui améne la zone isopique
ionienne en chevauchement sur la zone de Paxos, l'histoire
sédimentaire et tectonique de ces deux domaines est identique sur
1'ile puisque ces deux domaines structuraux sont "soudés" par la
tectonique. Nous traiterons donc iei de la stratigraphie des deux
domaines joints depuis. :

Une surface d'érosion trés réguliére tranche aussi bien les
formations carbonatées du substratum anté-miocéne que les molasses
discordantes et plissées. Par ailleurs, cette surface porte du
Pliocéne marin discordant (Céphalonie et Zanthe ; Sorel,1976; Sorel
et al, en préparation). On a donc tout lieu de penser que la phase
tectonique qui se produit 4 Levkas au Pliocéne est celle qui a été
reconnue dans les autres 1les ioniennes entre les biozones a
margaritae et puncticulata (Sorel,1976, Jamet, 1982).

La  stratigraphie devient moins précise aprés le Pliocéne
inférieur car 1l n'y a plus de dépdts marins 4 Levkas permettant
des dataticns fines: en effet, les seules formations existantes 'sont
des sédiments détritiques continentaux ou des altérites. La
chronologie des  événements géologiques sera faite & 1'aide
d'observations morphologiques corrélées avec celles des régions
voisines. Celle-ci s'appuie sur les résultats déja acquis sur
1'Akarnanie, 1'Epire et les fles ioniennes
(B.Bousquet,1974;D.50rel,1976), et & Corfou(M.Jamet,1982).

=b-LA SURFACE PLIO-PLEISTOCENE.

Une premieére période, dont la trace dans le paysage de 1!'ile
est bien marquée, est celle durant laquelle se réalise un
aplanissement assez poussé des reliefs créés par les déformations de
la phase du Pliocéne inférieur. La région ne subit alors qu'une
subsidence généralisée (D.Sorel, 1976).

A Levkas, cette paléosurface d'érosion évoluée est conservée en
de nombreux endroits, surtout dans la partie occidentale. On peut
alors l'utiliser comme repére géométrique, bien que ne comportant pas
de dépbts (voir figure H° I-13). Elle "tranche" en effet les plis
de la molasgse miocéne et elle est entaillée par des vallées sur les
versants desquels s'accrochent des tabliers de bréches indurées dont
1'4ge est attribué au Pléistocéne moyen. Cette surface est
aujourd'hui soulevée, déformée et réentaillée par 1l'érosion, mais son
observation "i niveau" -c'est 4 dire dans le plan qu'elle constitue-
fait disparaitre ces entailles’ et permet de voir la continuité de
cette surface sur de grandes distances.(Voir planche N° 10b),

—c—SEDIHMENTS PLIO-PLEISTOCENES:
-i-"LE PLIOCENE CONTINENTAL":
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Au coeur du synclinal d'Alexandhros (voir figure N° I-12), on peut
observer au dessus des grés bleus des conglomérats et bréches trés
altérés ol les éléments carbonatés ont été remplacés par de llargile
rouge. J Bornovas et 1'I.F.P. ont donné & cette formation un &ge
hypothétique Pliocéne. Cependant, l'examen détaillé de cette formation
montre qu'il s'agit du résidu de 1l'altération de niveaux bréchiques qui
surmontent normalement les grés bleus: les carbonates totalement dissou
ont fourni la matrice argileuse trés riche en oxyde de fer qui enmnoie
les galets de silex ayant résisté a la dissolution. A 1'Ouest de
Kharadiatika, on observe la méme succession de. grés bleus puis
conglomérats altérés. Latéralement, ces conglomérats sont visibles au
sein méme de la série molassique.

Si done ces dépdts altérés sont d'dge Miocéne, nous verrons
plus loin que leur altération rubéfiante est vraisemblablement pour
1l'essentiel Pliocéne.

-ii-LES COLLINES ALLUVIALES DES ENVIRONS DE VASSILIKI.
Indice: cP
Des formations détritigques conglomératiques fluviatiles ou marines
sont latéralememt associées a ces surfaces. Ceci est observé en Epire
(formation d'Arkangelos, en Akarnanie, & Zanthe, Céphalonie et Corfou-
Sorel, 1976; Jamet, 1982; Sorel et al , en préparation).

A Levkas, cette surface est partout dégagée des sédiments qu'elle
a  éventuellement porté. En de nombreux endroits, une altération
rubéfiante trés importante affecte le substratum qu'elle tranche. Il
est vraisemblable qu'elle n'ait porté, 14, aucune formation et que
1'effet du climat pliocéne soit responsable de ces altérations.Il
existe cependant deux petits témoins préservés .de sable et de
conglomérats triés, gris beige & jaundtre, azoiques et & 1l'émmoussé
probablement fluviatile, situés a 1 kilométre au Nord de Vassiliki
(voir figure N° I-3 et I-14). L'épaisseur totale visible de cette
formation azolque ne doit pas excéder 15 & 20 metres.

Ia B.P. I.G.S.R. 41971, attribuait & ces buttes un 4&ge
équivalent & celui de la série Pliocéne inférieur- Pléistocéne
inférieur de Céphalonie sans justification. Cet dge peut cependant
&tre montré par différents arguments:

-La colline méridionale cachéte le contact du chevauchement de la
zone ionienne sur la zone de Paxos. Ces sédiments se sont par
conséquent accumulés aprés la phase compressive du Pliocéne inférieur.

-Ces buttes se trouvent au débouché de paléo-vallons perchés face
& elles sur 1le Trias-Lias chevauchant de 1'unité de Lainakhi. On peut
penser qu'il s'agit de dépdts contemporains & 1'établissement de ces
surfaces.

-Ces buttes se situent géométriquement en position surélevée par
rapport & la base des tabliers du Pléistocéne moyen qui plongent sous
le niveau de la plaine de Vassiliki. Elles se sont donc déposées avant
la formation de ces tabliers.

-Les conglomérats sont tectonisés (galets fracturés); les bancs
sont légérement ployés et basculés. Leur dépdt est donc antérieur a
la phase du Pléistocéne inférieur.



igure N°I-13:Panorama vu du nord de 1'ile de Levkas,du cordon littoral,vers :
sud.Le paléosurface Plio-Pléistocéne qui enveloppe tous les reliefls est bien

isible (5Pl;.Cette surface est entaillée vers l'ouest par une falaise' morte

f) dont le bas est fossilisé par des tabliers de bréches du Pléistocéne moyen

p).0n peut distinguer au premier plan une partie du cordon littoral.
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Ffigure N® I-14: Fancrama pris en amont d'Ayics Pétros vers le Sui-Est. On Deu
distinguer au fond de la vallée du Khimaros les deux petites esllines ds cengloméra
du Plio-Pléistocéns inférisur {oP) au débsuché de petits vzllons., Le chevauchemernt d
la zone donienne est cacheié par lec alluvions ricentes (sl ou invizioie sntre le
marnes de la série de Paxos et dé la série ionienne {Mmg}. Au dessus, le contac
chevauchant de l'unité de Lainakhi-Foros a été indiqué. Au premier plan, on d;stlngue
le tablier pléistocéne moyen (TB), perché au dessus de la vallde du Khimaros et les
pentes argileuses modelées par l'er051on postérieure 4 la formation des tabliers.
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2-PLEISTOCENE MOYEN A SUPERIEUR ET HOLOCENE

-a-TABLIERS DE BRECHES.
Indice: qT

La phase tectonique compressive du Quaternaire ancien déforme
1'%le de Levkas en formant un bombement régional (Voir chapitre III).
Ces reliefs nouvellement créés sont érodés et des tabliers de breches
s'accurulent sur les versants des nouvelles vallées.

Actuellement, ces tabliers de bréches lithifiés se localisent sur
les nombreux versants montagneux de 1'ile. Ils sont notamment
largement développés sur les deux versants de la vallée d'Ayios Pétros,
au Sud-Est de Vassiliki et dans les environs de Nidhri. On peut
distinguer, plus nettement 4 Levkas que dans les régions environnantes,
deux épisodes de formation de ces tabliers :

—-BRECHES LITHIFIEES BLANCHES, MAL LITEES.

On peut observer, & un kilometre au Sud de Vassiliki et aussi sur
le flanc oriental de la péninsule de Lefkata, en amont d'Ayios Pétros,
des éboulis & petits blocs anguleux de calcaire non altéré. L'absence
d'altération donne aux tabliers un aspect trés blanc. Le ciment est
calecitique et ne remanie pas d'altérites, pour des raisons climatiques
probablement, mais aussi & cause de la rapidité de la dégradation des
pentes aprés ou méme pendant la phase tectonique. L'érosion ayant
dégagé le Mioceéne marneux de la série monoclinale d'Ayios Pétros, le
dépdt de ces bréches doit &tre instantané. Ces bréches sont
antérieures 4 la formation des tabliers mieux lités et plus ou moins
rosés. On peut en effet observer leur superposition au Sud de
Vassiliki, sur la cbdte (Voir figure N° I-15 et I-16).

--BRECHES LITHIFIEES ET LITEES PLUS OU MOINS ROSES EN TAB
LIERS.

On connait ailleurs qu'a Levkas (Epire, Céphalonie) des bréches
d'aspect parfois catastrophique & la base des tabliers, mais dont le
passage aux niveaux supérieurs mieux lités et plus rosés ou rougis
parait moins net et tranché qu'a Levkas. '

Ces tabliers, nappant les versants des vallées, sont trés répandus
dans la région et ont été étudiés en Akarnanie, en Epire et dans les
$les ioniennes (B. Bousquet 1974), & Céphalonie (Mercier et al
1972), & Corfou { M.Jamet, 1982). Il s'agit d'une formation bréchique
remaniant des éléments carbonatés des séries méso-cénozolques,
anguleux & sub-anguleux, noyés et trés consolidés par une matrice
calcaréo-argileuse rosldtre & rouge, trés calcifiée. Les argiles
rouges sont parfois bien litées et donc en partie contemporaines de
1téboulisation. Elles résultent aussi de l'altération rubéfiante
postérieure & la réalisation des tabliers, cette altération progressant
i partir de la partie supérieure des tabliers par les diaclases.

-b-AGE DES TABLIERS: -
Les bréches blanches sont apparemment syn-tectoniques” ou tout
juste postérieures 4 une déformation majeure. Les tabliers lithifiés
qui leur succédent sont 4 Céphalonie postérieurs & du Pléistoceéne
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Figure NI-16:Rapports géométriques entre les tabliers de bréches
pléistocénes moyen (tb) et "les bréches blanches" {Bb) a environ 1
kilométre au sud de Vassiliki.On peut remarquer dans celles-ci, la
présencs de oplans de glissement (Pg) précoces,anté lithification et
vraisemblablement synsédimentaire et contemporains de la défermazion
qui entraine 1l'érosion, Ces rplans n'ont vraisemblablement de
signification tectonigue.
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Figure N°I1-17: Instabilité du flanc occidental des monis
stavrota. La surtace sommitale est décallée par un grand glissement
rocheux. Sous les corniches rocheuses, on peut distinguer des pentes
régularisées (PR), puis les tabliers lithifiés du Pléistocéne moyern.
Au sud du petit village de Mapasi, l= tablier est dizlogué {(T. DiS. )
sur les pentes argileuses du monocliinal préapulien plongeant sous ie
le contac® chevauchant de la zone ionienne. De gros blocs épars
jonchent les flancs de la vallée du Khimares.
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inférieur marin. Etant suivi de formations é&voquant plusieurs
alternances de phases climatiques, ils ont été attribuds par
B.Bousquet 4 la fin du Quaternaire ancien ou au début du Quaternaire
Moyen ("Mindel")., Leur corrélation exacte avec le Mindel défini dans
les Alpes n'étant pas assurée, et afin de pas 8tre pris par la
force des mots dans une fausse précision chronologique, nous
garderons une attribution plus floue au début du Pléistocéne moyen.

=c-FORMATTIONS LITTORALES, CONGLOMERATS ET CONES
(PLEISTOCENE MOYEN):

Sur la c6te occidentale (a4 2 km au Sud-Ouest d'Ayios Nikitas)
ainsi que sur la cGte au Nord de Tsoukalades, au pied de la falaise
morte, on observe le passage vers le bas des bréches lithifiées & des
formations & bloes mal triés et plus ou moins arrondis, parfois de
grosse taille, flottant dans une matrice argileuse verte 4 grise et
calcifiée, Cette formation évoque un conglomérat de pied de falaise.
Aujourd'hui, on observe ce facies seulement quelques métres au dessus
du niveau marin dans un secteur assez soulevé par rapport & la région
de Vassiliki ol la base des tabliers plonge en mer (Voir planche N°
13a).

Dans une dépression d 1'Ouest de Tsoukalades ainsi qu'a 1'Est
d'Ayios Nikitas, on observe, sur quelques dizaines de centimétres,
des accumulations conglomératiques de galets qui . présentent les
mémes facies de cimentation que les tabliers de bréches Pléistocéne
moyen. On peut donc penser qu'il s'agit, 14 aussi, de variation
latérale de facies de ces tabliers vers l'aval.

Dans 1'Est de 1'Ile, 4 1'Ouest de Paléokatouna et au Sud de
Néochorion, on observe 1'épandage de cOnes de dé&jection trés
pentus, trés indurés et qui présentent, 1i encore, les mémes
caractéristiques de cimentation. Il pourrait encore s'agir de
formations Pléistocéne moyen.

-e-LES GREZES PLUS OU MOINS INDUREES.
Indice: gg ;

On observe, sur les versants abrupts de la cOte orientale de
1'ile, notamment au Sud-Est du Mégali Rakhi et 4 1'Est du versant
de 1'Omali (prés de Vlikho), des grézes 1litées plus ou moins
cimentées par un calein translucide. Une légére altération affecte la
surface des éléments carbonatés, leur donnant une patine granuleuse
beige 4 marron. L'dge de ces grézes peu alterédes pourrait remonter
g4 la derniére période froide, car les formations datées de cette
époque remanient trés peu d'altérites.

-d-LES CONES DE DEJECTION RECENTS.
Indice qc
A 1'0uest de Nidhri, surplombant légérement la plaine, s'étale

largement un vaste cdne de déjection assez plat de 1 kilomdtre de
rayon environ, et dont l1la coupe n'est pas visible faute de
ravinement. Il a ennoyé, vers l'aval, les restes archéologiques mis &
jour par Dorpfeld au Sud du village de Nidhri. A 1'amont, le torrent
qui alimente ce cdne entaille les formations d'éboulis consolidés
qui flanquent le fond abrupt de la vallée de Néokhorion. Ce cbne
semble donc actif ou sub-actif.

—f-TERRASSE MARINE RECENTE.
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J. Bornovas (1964) signale l'existence, aux abords du village de
Périyali sur la e8te orientale, de restes d'une terrasse soulevée
de grés marins d'dge Pléistocéne. '

—gz-LE CORDON LITTORAL DU NORD DE L!'ILE.
Indice: gm et gp
On observe, au Nord de 1'ile, un cordon littoral qui la

rattache au continent. Il comprend un microconglomérat plus ou moins
cimenté, ainsi que des facies lumachélliques & Bittiums. L'dge-de
ce cordon non déformé semble é&tre récent (Holoceéne). Néanmoins,
vers le Sud Est, ce cordon est plagqué & une falaise située au Nord de
Tsoukalades (voir planche N° 13a). On y trouve une encoche marine
bien developpée, dans laquelle gs'encastrent des restes de ce
microconglomérat. Il est ici situé 4 2 ou 3 métres au dessus du
niveau marin actuel. A d'autres endroits, l'encoche est au niveau de
la mer. Cette encoche, bien que récente, pourrait donc localement
8tre légérement soulevée, mais la faible extension de 1l'encoche ne
permet pas de tirer de conclusions quant & l'origine tectonique de
ces variations altimétriques faibles.

-h-~-FORMATIONS SUBACTUELLES A ACTUELLES.
Indice ga et ge
Une partie du cordon précédemment décrit est encore active. Des
éboulis actifs sont, dtautre part, observés en de nombreux points de
1'%le: clest le cas & Athanion (Voir planche N° 12b), Ayios Illias
et Ayios Nikitas. Ces éboulis ne sont ni altérés ni indurés.

—i-GLISSEMENTS DE TERRAIN, ECROULEMENTS.

Certains grands glissements de terrain actifs jalonnent les
pentes marneuses de 1'1le. C'est notamment le cas dans la vallée
d'Ayios Illias-Sivros ou la série molassique argileuse flue vers le
bas de la vallée. Le flanc occidental des Stavrotas est aussi jalonné
de nombreux glissements actifs ou morts, mais récents, affectant la
série marneuse miocéne de la zone de Paxos. ‘

Des écroulements potentiels de panneaux rocheux jalonnent
parfois les corniches montagneuses. C'est notamment le cas sur le
flanc occidental des monts Stavrotas ol de nombreux blocs épars sur
les pentes argileuses témoignent d'anciens écroulements. Un panneau
important, déja descendu de plusieurs dizaines de metres, et bien
visible dans la morphologie, présage d'un futur écroulement (Voir
figure N° I-17). Au Nord d'Ayios Illias, une loupe d'écroulement
évidée dans 1'Eocéne tectonisé est bien visible. Au pied de celle-ci,
" on peut observer un monticule de taille hectométrique de mégablocs.

-j-LES ALTERITES.
Indice: gr
Leur datation précise est problématique puisque sur des portions
dlanciens paysages, plio-villafranchiens par exemple, peuvent &tre
cumulés différents épisodes d'altération du Pliocéne ou du
Quaternaire. Dans l'ensemble, Levkas est peu propice 4 une séparation
de ces différents épisodes et nous n'en tirerons pas, en conséguence,
d'arguments chronostratigraphiques.
Les altérites les mieux conservées se trouvent dans des poches
karstiques sur la paléo-surface établie au Pliocéne-Pléistocéne
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inférieur. FElles sont représentées par des accumulations de terre
rougedtre & brune, pulvérulentes et parfois trés épaisses
(plusieurs meétres).

D-CONCLUSIONS STRATIGRAPHIQUES ET PALEOGEOGRAPHIQUES.

Nous résumerons donc briévement 1'histoire sédimentaire de
1'4le dans les deux zones isopiques visibles 4 Levkas.

-EN ZONE DE PAXO0S. _
-AU TRIAS :les terrains ne sont pas connus. La sédimemtation est
vraisemblablement de type évaporitique.

-DU JURASSIQUE SUPERIEUR A L'OLIGOCENE-AQUITANIEN:

La subsidence est assez constante avec une sédimentation
carbonatée néritique. A partir du Crétacé supérieur, en réponse
vraisemblablement & la tectonisation des zones plus internes, les
facies deviennent plus argileux, mais sont toujours & dominante
calcaire.

-DE L'AQUITANIEN-BURDIGALIEN AU MESSINIEN:

Une série terrigéne épaisse de quelques centaines de métres et
concordante sur la précédente témoigne de la subsidence continue et
de 1l'instabilité tectonique qui régne alors dans les domaines plus
internes: mouvements tectoniques précoces en zone ionienne au cours
de 1'Aquitanien (zone & G. opima,lI.F.P. I.G.S.R. 1966) et
démantellement des reliefs pindiques, puis décharges détritiques
résultant de la destruction des structures formées au cours de la
phase du Burdigalien supérieur en 3zone ionienne. La présence
d'Echinides dans le Tortonien marneux ainsi que le facies dessalé du
Messinien montre que la sédimentation & cette époque était peu
profonde, voir lacustre épisodiquement. i

~-EN ZONE IONIENNE.
~-DU PERMIEN (?) AU LIAS MOYEN:
La sédimentation est de type évaporitique puis dolomitique. Elle
devient ensuite néritique (ecalcaires du Pantokrator). L'épaisseur de
la série liasique est le reflet d'une importante subsidence.

-DU LIAS SUPERIEUR A L'EOCENE SUPERIEUR:

Les quelques discordances de ravinement qui affectent la série
sont les témoins de 1'instabilité tectonique qui régnait alors. La
subsidence est moins importante que dans le domaine préapulien. Les
facies fréquemment siliceux sont, pour certains auteurs, le reflet
d'une sédimentation pélagique (J. Aubouin »1959), (J.
Bornovas-I.G.S.R.,1964) alors que pour 1'I.F.P., ils ne résultent
seulement que d'un enrichissement en silice du milieu marin et du
remaniement d'altérites de secteurs émergés proches.

-DE L'EOCENE SUPERIEUR AU BURDIGALIEMN: '

La sédimentation s'approfondit et devient argilo-gréseuse, de
type flysh. Elle est alimentée par 1la destruction des reliefs
pindiques ou du Gavrovo em partie.
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~DU BURDIGALIEN AU PLIOCENE INFERIEUR:

Aprés la phase compressive majeure qui affecte le domaine, la
série argilo-sableuse qui se dépose est totalement discordante sur les
anciennes  structures érodées. De nombreuses figures d'instabilité
gravitaires (éboulements, figures de charge, olistolithes de grande
taille) ainsi que la présence de nombreux bancs de bréches et
conglomérats dans toute la série, sont les témoins de 1l'instabilité
séismotectonique contemporaine au dépdt de cette série. :Une
subsidence continue explique 1'épaisseur de la série molassique ainsi
que le diachronisme de la +transgression observé dans 1'ile et
ailleurs. Le paysage existant alors devait &tre un paysage d'iles
et d'ilots en submersiom, auquels l'érosion et l'action destructrice
des séismes arrachaient des quantités importantes de matériaux pour les

sédimenter aux alentours.

~DANS LES DEUX ZONLES ISOPIQUES DEPUIS LE PLIQCEHE
INFERIEUR.

Aprés la bréve phase de déformation intense et de surrection du
Pliocéne inférieur, la région redevient plus calme et subsidente; ceci
permet 1'élaboration de la surface Plio-Pléistocene inférieur. La
région devait alors se présenter comme un paysage mou et de plus en
plus surbaissé, en voie d'immersion & 1'Ouest, et colmaté a 1'Est par
des apports fluviatiles avec, entre les deux zones, un domaine
lagunaire & cordons littoraux et fléches sableuses.

Des mouvements verticaux, résultant de la phase tectonique du
Pléistocéne inférieur, déforment cette surface, créant des reliefs qui
alimentent sur leur versants, au cours d'un épisode climatique agressif
(Rhexistasie), des tabliers de bréches. C'est au moment de cette phase
compressive qu'a été en grande partie acquise la morphologie actuelle
des iles ioniennes.

Les variations de la paléogéographie depuis le début du Néogéne
ont surtout été, comme nous l'avons vu, conditionnées par les
événements tectoniques qui se sont produits dans la région plus que par
les modifications climatiques ou eustatiques. L'examen détaillé de ces
événements nous permettra donc de mieux cerner 1'évolution géologique
régionale depuis lors.
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CHAPTTRE II

TECTONIQUE DE LA PERIODE MIO-PLIOCENE

I- INTRODUCTION.

Les phases tectoniques connues régionalement, gréce aux travaux
antérieurs, se retrouvent & Levkas. Il s'agit des phases du Miocéne
moyen (Burdigalien supérieur ou Langhien), du Pliocéne inférieur (entre
les biozones & G. margaritae et Sphaerodinellopsis), et du quaternaire
ancien. Les structures fornées durant les deux premiéres phases sont
complexes et ont fait 1'objet, avee la géologie générale et la
cartographie, de deux études structurales réalisées par J. Bornovas et
la British Petroleum. La carte au 1/100.000e, réalisée par cette
derniére, révéle & Levkas, une complexité particuliére (voir figure N°
II-1 ) mais faute de coupes et de descriptions détaillées dans
l'ouvrage, les raisons de cette complexité ne sont pas données. Les
différences parfois importantes entre les deux cartes publiées et la
difficulté d'utilisation de la carte B.P. dont 1l'échelle est inadaptée
a la taille souvent petite des structures, ainsi que l'absence de fond
‘topographique, nous ont amnmené & reprendre la cartographie de 1'ile
et &4 lever des coupes détaillées pour tenter de comprendre la
complexité de ses affleurements.

Dans cette cartographie aux +fins essentiellement structurales,
nous avons repris, comme repére, les unités lithostratigraphiques deja
utilisées. En effet, il ressortait des coupes proposées par Bornovas et
la B.P., que les limites biostratigraphiques se placent souvent a
1'intérieur d'ensembles lithologiques homogénes et sont donc
difficilement utilisables sur le terrain.

Nous décrirons les structures de 1l'ile, dans ce chapitre, en les
attribuant autant que possible aux différentes phases de déformation.
Des coupes sériées ainsi que leur description détaillée sont données en
annexe 4 la fin de l'ouvrage.

Au cours de cet exposé, nous rappelerons les résultats structuraux
concernant. 1'1le obtenus par J. Bornovas et B.P. co. L.T.D., puis
nous décrirons la carte structurale de Levkas, issue des données de
notre cartographie, Enfin, nous détaillerons la nature des structures
résultant des différentes phases tectoniques.

II-TRAVAUX ANTERIEURS.

A-AGE DES PHASES TECTONIQUES.

1-J.BORNOVAS (Geologia tis nisou Levkados 1964).

Pour cet auteur, deux phases importantes de déformation ont
affecté la =zone ionienne de 1'Ile. Il attribue la premiére &
1'Aquitanien (op. cit. page 133) et la seconde est post-tortonienne.
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I1 est le premier auteur & proposer un fge Miocéne supérieur ou
méme Pliocéne inférieur.

2-BRITISH PETROLEUM Co LTD. (The geological results
of petroleum exploration in Western Greece . I.G.R.S.
Athens 1971).

Pour la B.P., 1'4ge de la premiére phase tectonique en zone
ionienne dans cette région est post-burdigalienne et
anté-tortonienne: les marnes et conglomérats & G. globorolalia
acostaensis blow et & Globigerina néphentes (Tortonien) reposent en
discordance sur les marnes burdigaliennes du flysch.

Régionalement, les travaux de 1'I.F.P. pour la premiére phase et
de Sorel(1976) pour la seconde ont permis de préciser les fourchettes
d'dges des deux phases tectoniques vues i Levkas par J. Bornovas et
la British Petroleum (Voir chapitre 1).

B-3TRUCTURES DE L'ILE,

1-J,. BORNOVAS

La description de J.Bornovas est la suivante: (voir figures K.
II-2 et II-4 ).

La zone de Paxos, représentée par 1l'anticlinal de la péninsule
de Levkata, est chevauchée par la zone ionienne dont les montagnes
les plus occidentales sont les Stavrota .

En zone ionienne, la structure est constituée d'un empilement de
plis  écaillés: les montagnes de Stavrota sont chevauchées par
1'écaille d'Ayios Illias, qui est chevauchée 4 son tour par 1'écaille
de 1'Elati au Sud; 1'ensemble étant chevauché par 1l'unité de
Lainakhi, par l'intermédiaire d'un niveau d'évaporites,

A 1'Est, le flanc oriental retourné du synclinal de Poros
chevauche le coeur de la structure.

2-BRITISH PETROLEUM

Le trait dominant dans 1'interprétation tectonique de la B.P.
est le décollement supposé en profondeur de la série ionienne, i la
faveur des évaporites triasiques; les chevauchements vers 1'0uest,
observés en surface, en seraient les témoins (1'I.F.P., dans ses
conclusions relatives & 1la géologie de 1'Epire, considére au
contraire que la série sédimentaire ionienne y est peu ou pas
décollée).

A Levkas, un de ces chevauchements serait celui de
Sami-Kalamitsi qui amméne la zone ionienne sur la zone de Paxos. Un
autre chevauchement important pour ces auteurs, serait celui qui est
visible sur 1'ile d'Arkoudi, au S-E de Levkas (Levkas-Arkoudi
thrust) (voir figure N° II-5 ). Les autres structures, de moindre
échelle, sont interprétées comme une succession de plis et de failles
subverticales, parfois supposées décrochantes (accident de Sivros).
La carte géologique apparait comme un damier de compartiments plus ou
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moins hauts et rend dlautant plus difficile 1'interprétation
structurale que son échelle et l'absence de fond topographique sont
inadéquates pour la représentation de ces petites structures (voir
figures N° II-3 et II-5 ).

Dans un premier temps, l'aspect morcellé de la carte B.P.,
l'existence d'accidents chevauchants a4 pendage Quest (flanc oriental
des Stavrota, région de Katouna, a Levkas; flanc oriental du Ser Ekas
et versant OQOuest de la vallée d'Astakos en Akarnanie; versant
occidental de la vallée d'Exoyi & Ithaque) et la présence de niveaux
supérieurs de la série ionienne entourés par des terrains appartenant
plutdt 4 la base de celle-ci nous ont conduit 4 une interprétation
allochtoniste des structures observées en surface (Sorel et Cushing,
1982). L'examen plus détaillé réalisé ultérieurement nous a conduit a
proposer une interprétation moins allochtoniste, avec le
fonctionnement simultané de chevauchements & vergence Quest et Est.
I1 n'en reste pas moins que nombre de structures montrent une forte
tendance au décollement, aidées en cela par les niveaux d'évaporites
triasiques dont les affleurements 4 Levkas et en Akarnanie se font
omniprésents.

COKCLUSION

J.Bornovas avait souligné 1'importance de la tectonique
tangentielle lors de la phase du Miocéne moyen en zone ioniennej il y
associait le rdle important joué par les évaporites dans une
tectonique de décollement.

Ia B.P. va dans le méme sens, dans une interprétation
davantage allochtoniste de la région, sans pour autant en apporter
les preuves de terrain; elle suppose en effet que le décollement
majeur se trouve en profondeur sous la forme d'un décollement total
de la couverture sédimentaire. Le front de celui-ci se trouverait au
niveau du front de chevauchement de la zone ionienne sur la zone de
Paxos et s'enracinerait loin & 1'Est en Akarnanie.

3-DESCRIPTION STRUCTURALE DE L'ILE.

A partir de notre carte géologique, nous avons établi une carte
structurale de 1'ile a laquelle on pourra se reporter dans la
description qui suit (Voir figure N° II-6).

-Zone de Paxos:

Au regard de cette carte, le premier trait marquant est la
différence de conplexité existant entre la zone ionienne et la zone
de Paxos. Ce domaine est en effet uniquement représenté par un lourd
anticlinal, dissymétrique et sur le flanc duquel repose une
importante série monoclinale marneuse, plongeant vers 1'Est sous le
chevauchement de la zone ionienns. La partie orientale de
1tantielinal montre wun fort pendage vers 1'Est et les bancs sont
néme retournés et chevauchent légérement la série marneuse au Nord
d'Ayios Pétros. Cet anticlinal est haché de failles distensives
d'dge Quaternaire.

-~Zone ionienne:
Fntre les deux zones, le contact majeur qui amméne la zone
ionienne sur la zone de Paxos est visible & 1'Est de la vallée
d'Ayios Pétros. Au Nord de ce village ou méme aux environs de
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Kalamitsi, il met en contact les calcaires du Pantocrator avec les
niveaux plus récents de la de Paxos. Au Sud, ce sont les molasses
miocénes de la région de Sivros- Vassiliki qui viennent chevaucher les
marnes de la zone de Paxos.

La zone ionienne est caractérisée par sa complexité structurale.
On observe en effet de nombreux chevauchements ou écaillages, favorisés
par les contrastes importants de compétence des différents ensembles
lithologiques ainsi que l'abondance des évaporites triasiques injectées
dans les accidents. Ia grande dispersion axiale des plis et 1l'important
recouvrement molassique au Nord de 1'ile amplifient cette impression
de complexité.

a-LA DEFORMATION DES MOLASSES DE LA ZONE IONIENNE,

On distingue quatre grands ensembles formés par les terrains
molassiques d'dge Miocéne gsupérieur (les numéros sont ceux de la
figure 1I-6):

Du Nord au Sud:

-Le synelinal d'Asproyerakata- Apolpaina(l) HNE-SSW 1lui-méme
subdivisé en structures mineures. Les molasses y reposent,
discordantes, sur wun synclinal & coeur d'Eocéne ou méme de flysch
invisible (2).

-Le bassin molassique de Katouna (3), constitué en grande partie
par une série monoclinale plongeant a 1'Est dans le golfe de Dhrépanos.
Ce bassin est flexuré au Sud et s'appuie sur le flanc Nord du Mégali
Rakhi (4).

-Le synclinal d'Alatra- ZXharadiatika (5) dissymétrique, au flanc
occidental +trés redressé alors que les couches constituant son flanc
oriental sont quasiment horizontales. L'axe du synclinal est orienté
NE-SW.

-La série molassique de Sivros (6), chevauchée & 1'Est par 1'unite
de Lainakhi- Poros (7).

D'une maniére générale la déformation des molasses est peu
importante, ne formant que des plis de grande ™"longueur d'onde".
Cependant, dans quelques endroits, les molasses sont fortement
redressées (4 1'Ouest de Karia (8) ), voir retourndes (& 1'Ouest de
Kariotes (9)) ou méme éventuellement cisaillées (au Sud de Sivros

(10) ).
b-DEFORMATIONS DU SUBSTRATUM ANTE MOLASSIQUE.

On y distingue wun certain nombre d'unités ou d'ensembles
complexes; les ensembles essentiellement constitués de la base de la
série  carbonatée chevauchent généralement ceux de sa partie
supérieure.

Nous décrirons ces structures du Nord au Sud:

L'anticlinal massif de la région de Tsoukalades (11) chevauche
vers 1'Est le flanc occidental du synclinal d'Asproyerakata- Apolpaina
(12). Plus & 1'Est, aux environs de Kanaria Rakhi et vers le Sud, un
autre contact chevauchant vers 1'Est est visible. Il est cacheté par
les molasses miocénes, elles-mémes largement flexurées au niveau du
chevauchement. Celui-ci se poursuit au Sud jusqu'au
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flanc Nord du Mégali Rakhi (13). Au Nord de XKolliviata, il constitue
le flanc inverse d'un pli-faille déversé au Nord-Est (14) dont le
coeur montre un petit écaillage de calcaires liasiques sur le flanc
normal.

Sur le versant occidental de 1'ile, dans les environs de
Kalamitsi et d'Exanthia (15,16), les calcaires du Pantocrator sont
écaillés et chevauchent vers 1'Ouest les terrains plus récents de la
série ionienne.

Dans la région d'Alexandhros, Vafkeri, Khokini Eklisia (17),
clest essentiellement la partie supérieure de la série ionienne qui
affleure avec les calcaires éocénes et le flysch. On y observe de
nombreuses structures plissées, de petite longueur d'onde
(décamétrique. & hectométrique le plus souvent ) et dissymétriques
pour 1la plupart. Ces plis sont parfois écaillés. La direction axiale
est extrémement variable d'un pli & l'autre.

Plus 4 1'Ouest, (18) les calcaires du Pantocrator, dans le flanc
oriental des OStavrota Ori et du Kalokairino, chevauchent 1la encore
vers  1'Est les termes plus récents de la série ionienne. Une partie
de 1l'ensemble chevauchant est isolée et forme la demie klippe de
1'0ros Pirgos (19) au Nord de laquelle affleurent deux petites
fendtres de calcaires é&océnes et flysch sur les calcaires du
Pantocrator (20). Sous cette unité, au niveau de la vallée d'Ayios
T1lias ou bien plus & 1'Est, plusieurs écailles a vergence Ouest sont
visibles; il s'agit notamment des écailles d'Englouvi (21) et de
1'Elati (22), cette derniére prolonge au Nord le chevauchement de
1'unité de Lainakhi- Poros (23).

Au Nord de Néokhorion, une klippe hectométrique de calcaires
tocdnes flotte sur un synclinal dissymétrique & coeur de flysh et au
flanc occidental trés redressé par 1'intermédiaire de niveaux
triasiques (24). Le contact de base de cette unité est cacheté par
les molasses miocénes. Il s'agit d'un vestige non érodé de 1'unité de
Lainakhi- Poros (7) située plus au Sud. Celle-ci occupe toute la
partie méridionale de 1l'ile et chevauche, vers 1'0uest, la molasse
de 1la région de Vassiliki- Sivros et vers le Nord-Ouest les calcaires
Zocdnes des environs d'Alatra (25) et du flanc méridional du Mégali
Rakhi (26). Le contact est injecté sur toute sa longueur d'évaporites
triasiques ou bien de leurs bréches résiduelles de dissolution. Il est
cacheté par les molasses du synclinal de Kharadiatika (5).

A 1'Est de 1'ile, les niveaux supérieurs de cette unité sont
visibles & 1la faveur d'un long synclinal Nord-Sud & coeur de flysch
dont le flanc oriental est renversé et chevauche le flysch vers
1'0uest (27).

A 1'Ouest, (28) une série de plis amménent & 1l'affleurement les
calcaires é&océnes de 1'Oros Sikeros . Le cOté Sud-Ouest de cette
structure est constitué par une série extrémement réduite résultant
d'un laminage tectonique du flanc oriental d'un synclinal.

Aux environs de Sivota (29), un petit affleuremenent de marnes
brunes résultant vraisemblablement de la dissolution de terrains
triasiques témoigne de l'injection d'évaporites dans un contact.

Comme en gzone de Paxos, les failles distensives quaternaires
disséquent la fagade occidentale de 1r'ile.
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IIT-LA PHASE TECTONIQUE COMPRESSIVE DU MIOCENE MOYEN:

Rappelons que 1'dge de cette phase tectonique a &té détermind
en Epire par 1'I.F.P. comme étant Burdigalien supérieur, calé dans la
biozone 4 G. bisphaericus (partie supérieure de la zone & Ge
trilobus; ef. chapitre I). -

A-STRUCTURES.

Probléme de détermination de 1'dge des différentes structures:

Ce sont essentiellement deux phases tectoniques importantes qui
ont structuré la couverture sédimentaire ionienne de 1'%le: 1a
phase du Miocéne moyen et la phase du Pliocéne inférieur. Connaissant -
ce fait, 11 est nécessaire de rétablir, dans la mesure du possible,
ce qul revient a4 chacune des phases. Les structures cachetées par la
molasse peu ou pas déformée seront indiscutablement attribudes 3 la
phase compressive du Miocéne moyen. Au contraire, les structures
affectant aussi en grande partie les dépbts du Miocéne
moyen-supérieur devront 8tre datées de la seconde phase tectonique.

Le probléme se posera pour les structures non cachetdes par la
molasse érodée depuis.

1-STRUCTURES CACHETEES PAR LES MOLASSES.
Nous abordons ici 1la description thématique des structures. La
description détaillée des coupes tectonique se trouve en annexe.

-a-FATLLES.

Certains accidents majeurs sont cachetés par la molasse. Il
s'agit du rétrochevauchement de Palado-Kariotes, cacheté dans les
environs de l'usine électrique au Hord ainsi que sur le flane
septentrional du Mégali Rakhi au Sud. Sur le flanc méridional du
méme massif, le chevauchement des dolomies sur le flysch est lui
aussi cacheté par les marnes et grés du Miocdne moyen-supérieur. Le
chevauchement de 1'unité de Lainakhi-Poros est recouvert au Nord-Est
d'Alatra par un synclinal molassique. Dans le Sud ‘de 1tile, au
Sud~Ouest de Marandokhori, l'accident limitant le compartiment de
calcaires éocénes des calcaires et dolomies du Pantocrator est lui
aussi cacheté par les molasses du cap Kastri.

Des plis hectométriques a kilométriques affectent la série
ionienne et sont recouverts en discordance par les molasses non
déformées. Il s'agit généralement de plis isopaques, symétriques
parfois, le plus souvent dissymétriques mais dont la vergence n'est
pas  systématiquement orientée. Un épaississement de flanc par
disharmonie est aussi parfois observable. Du Nord au Sud nous
citerons:

~Le synclinal d'Apolpaina-Asproyerakata dont on voit
essentiellement le flanc occidental, épaissi tectoniquement et
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Figure N® II-7 : Carte et coupes sériées de
1l'accident chevauchant de Kariote (village
abandonné) . -Tb bréches de Trias -Jm Dogger -Jc
Berriasien -C calcaires 1ités albiens -E Eocéne
-0lm flysch -Mb molasse bréchique -Mmg molasse
marno gréseuse.

Figure N° II-8 : Vue vers le Sud-Est au niveau de
l'accident de HKariotes. Panorama pris de Kontri
(veir fig. I1I-7). Les calcaires berriasien (Je) et
éocénes (E) chevauchent vers 1'Est 1la bande de
bréches et gypses ‘triasiques (Tb, Tg). Les
molasses miocénes cachétent, au Sud, cette
structure. E
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écaillé au Nord. L'axe du pli est NE-SW.

~Un anticlinal déversé NE (coupes! et 2, figure II-9)
entre Lazarata et Kolliviata. La partie Nord de cet anticlinal est
limitée par 1'accident de Paléo-Kariotes et 1'Eocéne de 1'anticlinal
chevauche vers le Nord-Est le flysh. Tei, la direction structurale
est NW-SE. On peut penser qu'd cet endroit 1la direction des
structures est fortement influencée par la présence d'un accident,
peut-8tre décrochant, important (N130-140) réglant le versant Nord
du Megali Rakhi. Cet accident pourrait en effet prolonger celui qui
régle la vallée N140 & 1'Ouest d'Asproyerakata. La qualité des
affleurements ainsi que la grande extension des molasses dans cette
région ne permettent pas de s'en assurer.

~Plis de la région de Kolliviata: & 1'Ouest de ce
village, on observe deux synclinaux de calcaire docéne & coeur de
flysch. Ces plis ont un axe orienté ENE-WSW. Le synclinal Sud est
dissymétrique, déversé vers le NW, et son flanc inverse est écaillé,
Cette structure est érodée par la surface de transgression portant
les marnes et les grés miocénes.

-Plis au flanc méridional du Mégali Rakhi: quelques
petits plis & coeur de flysch peuvent &tre observés sur la piste
menant de Nidhri 4 Plastistomon. A 200 métres au dessus d'eux, les
molasses montent "tranquillement" sur le Mégali Rakhi. On peut donc
aussl penser que ces plis sont d'dge Miocéne. La direction de leur
axe est identique & celle des plis de Kolliviata.

-Le synclinal de Heokhorion: au Sud de ce synclinal,
reposent, discordants sur le flysch, 1'Eocéne et les bréches du
Trias, les marnes et grés miocénes. Ce synclinal présente une
dissymétrie vers 1'Est.

-Les plis de la région de Vafkeri: deux anticlinaux de
calcaire éocéne & coeur de calcaire 1ité albien, 3 1'Est du village,
montrent une direction axiale N130. Il s'agit de plis dissymétriques
vers le NE et dont les flancs sont épaissis tectoniquement par
disharmonie (voir planche n.2b.)

2-STRUCTURES HON CACHETEES.

Dans le Nord de 1'ile, au vu de la déformation généralement
faible des molasses miocénes, on peut penser que la formation de plis
de relativement courte longueur d'onde (hectométriques), est d'dge
Miocene moyen. On peut done penser que la majeur partie des plis,
failles ou chevauchements se sont formés au Miocéne moyen. Dans la
partie Sud, au contraire, les effets de 1la phase du Pliocéne
inférieur sont plus importants et il est plus délicat de séparer les
structures formées au cours de chacune des phases tectoniques.

-PLIS,

-De petits anticlinaux & coeur de caleaire jurassique
sont vraisemblablement tronqués au HNord de la longue écaille de
Sivros-Ayios Illias, écaille mise en place au Pliocéne inférieur
puisqu'elle chevauche des terrains molassiques. Ces plis montrent
encore un axe ENE-WSW.

~Sur le flanc méridional du mont Elati, de petits
synclinaux pincés de flysch ont un axe de méme direction. A
guelques dizaines de métres au Sud, les molasses du synclinal



it

d'Alatra présentent des déformations de moindre importance. L'dge
des synclinaux affectant 1'Eocéne et le flysch doit donc &tre
Miocéne.

3-DIRECTIONS STRUCTURALES ET AXES DES CONTRAINTES
REGIONALES.

L'analyse systématique des directions axiales des plis et des
failles striées est couramment utilisée pour 1la recherche des
directions des contraintes principales responsables de ces
déformations. Cette méthode donne des résultats satisfaisants sur des
domaines dont les structures sont simples, les déformations homogénes
et pas trop polyphasées. Il est clair que la complexité structurale
de Levkas ne peut s'expliquer par une succession de phases
tectoniques simples (dont les trajectoires de contraintes et les
structures formées auraient été réguliéres), car outre des plis de
direction axiale variée (d'un pli a l'autre ), on observe de grands
plis dont la direction change progressivement d'une extrémité a
1'autre comme le synclinal d'Asproyerakata- Apolpaina dans la molasse
du Nord de 1'ile, sans qu'un replissement oblique puisse expliquer
cette wvariation. D'ailleurs, aucun pli de 1'fle ne parait
clairement affecté par un replissement oblique (voir figure H°II-10).

-La dispersion des directions axiales des plis: une
majorité de plis montrent un axe orienté entre NE-SW et E-VW, ceci
indique wune direction de compression comprise entre SE-IW et N-S. Les
structures. situées a 1l'Est de Lazarata et 4 1'Est de Vavkeri montrent
cependant une direction IW-SE perpendiculaire & celle couramment
observée. Or ces plis se sont formés durant la phase tectonique du
Miocéne moyen. Cette phase est de courte durée, excluant toute
possibilité de polyphasage. Il faut donc envisager 1l'existence d'un
mécanisme qui permet la formation de plis de direction différente au
cours d'une méme phase.

On  pourrait  invoquer, pour expliquer cette diversite,
ltexistence de déecrochements importants provoquant 1l'inflexion des
directions axiales des plis & leur voisinage. Cependant, 1l'ampleur
des jeux décrochants observés 4 Levkas est faible et
vraisemblablement insuffisante pour expliquer de telles répartitions
axiales. Il faut plutét y voir le résultat d‘une déformation
inhomogéne, reconnue par la B.P. et Bousquet (1974) en Akarnanie par
opposition 4 1la régularité des directions des plis d'Epire. Une
préstructuration antérieure au Miocéne moyen, liée & des phénoménes
sédimentaires (variations latérales de facies) ou tectoniques
(flexuration ou failles synsédimentaires) ainsi que 1'importante
semelle évaporitique & la base de la série ionienne découplant
mécaniquenent celle~ci du substratum  infra-triasique sont
yraigemblablement les deux causes essentielles de la dispersion des
axes de plis.

~L'étude des sites microtectonigues (chapitre IV), pratiquée sur
des microstructures précoces dans les couches ayant subi le
plissement d&u Miocéne moyen, a montré une direction de compression
ESE-WHW & SE-HV. Les directions de transport des unités chevauchantes
sont aussi comprises dans ce secteur. Le faible nombre de sites
exploitables ne permet pas d'apporter plus de précision dans cette
fourchette.

——
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Figure N° II-9 : Coupe simplifiée de la série carbonatée ionienne du
flanc occidental du synclinal de Lazarata montrant 1'épaississement du
flanc par disharmonie.

Figure N° II-10 : Histogramme de la répartition des axes des plis de
la phase du Miocéne moyen & Levkas.
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4-VERGENCE DES CHEVAUCHEMENTS.

On admet couramment que les Hellénides et en particulier les
Hellénides externes, sont largement déversées vers 1'Ouest dans
1l'orientation actuelle des terrains. Or on observe a Levkas, outre
des chevauchements & vergence Ouest, quelques chevauchements &
vergence Est. Ceux-ci  peuvent  avoir parfois une fléche
plurikilométrique, comme celui de 1'Oros Pirgos. De telles structures
ne sont cependant pas uniques et 1l'on peut en observer régionalement:

-en Epire, la trés longue structure anticlinale du
Kourenton est faillée et chevauchante vers 1'Est sur le flysch
Oligocéne. L'accident est injecté d'évaporites, dont de la halite
(I.F.P.,1966).

-en Akarnanie, de telles structures sont aussi connues
sur les flancs orientaux du Ser Ekas et du Veloutsa prés d'Astakos
(communication personnelle, D. Sorel). '

-sur 1'Ile d'Ithaque, a Afalos, un synclinal pincé de
flysch de direction N-S présente un flanc occidental écaillé et
déversé vers 1'Est (B.P.,1971).

Interprétation:

Si la polarité générale de la déformation et du charriage de la
série ionienne est bien vers l'extérieur de la chaine, au dessus d'un
contact cisaillant majeur plongeant sous les zones plus internes, il
n'en est pas de méme de la partie supérieure de 1l'édifice déformé
au dessus du "matelas" d'évaporites permo(?)-triasique. Un
nprédécoupage" par des failles ou amorces de flexures dans la série
carbonatée peut dinitier la vergence Est de certains accidents
inverses ou mouler les direction des plis. On peut aussi penser au
modéle Manalogique" de Malavielle (1984) qui montre la formation
d'accident mineurs inverses & vergence "interne" simultanément au
fonctionement des cisaillements majeurs 4 vergence "externe" (voir
figure N°VI-1 p. 188).En outre, on ignore les répercussion plus
régionales que pourraient avoir les accidents de "socle" sous les
évaporites, sur la déformation superficielle au dessus de ces niveaux
incompétents.
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IV-PERIODE MIOCENE MOYEN-PLIOCENE INFERIEUR.

A-INDICES SEDIMENTOLOGIQULS D!'UNE AGTIVITE SISMOTECTONIQUE
AU COURS DE CETTE PERIODE.

Dans la description stratigraphique du chapitre I, nous avions
signalé que la période de dépdt de la série molassique transgressive
est caracterisée par une subsidence marquée par l'ennoiement progressif
des reliefs résiduels des structures de la phase du Miocéne moyen. La
présence des facies grossiers (bréches carbonatées polygéniques &
éléments non triés), de nombreux olistolithes, de figures d'instabilité
synsédimentaire ( éboulements sous-marins, glissements gravitaires de
la série non encore lithifiée) sont le reflet de cette instabilité.
Deux exemples sont traités au chapitre IV: les marnes gréseuses du
versant situé au Nord-Ouest de Karia montrent de belles figures de
glissements précoces gréce d l'entaille de la route qui monte aux
relais des téléphones helléniques (0.T.E.). De nombreux glissements
antérieurs a4 la lithification montrent une pente sédimentaire vers
1'Est au moment du dépét de la molasse (voir planche N°8a).

4 1'Est de Nidhri, au Nord du cap Kiriaki, une série redressée,
marneuse et contenant de nombreux olistolithes a é&té datée du
Serravallien (LE8126, LE8127, LE8128). Cette série montre aussi de
nombreux glissements antérieurs 4 la lithification de la série. La
géométrie en ‘chevelu" de ces plans implique que le matériau soit
encore déformable entre les plans. Elle est en effet caracteristique
d'un jeu anté-lithification (voir chapitre IV). La nature distensive ou
compressive est incertaine.

V-PHASE TECTONIQUE COMPRESSIVE DU PLIOCENE INFERIEUR:

A-AGE DE LA PHASE. .

Faute de terrains encadrant immédiatement cette phase (au dessus
surtout), la phase ‘tectonique qui améne la zone ionienne en
chevauchement sur la série marneuse pré-apulienne a été attribuée au
Pliocéne inférieur par analogie avec les autres 1les ioniennes (SOREL
D.,1976; JAMET M.,1982),(voir chapitre I). A Levkas, les terrains
chevauchés lea plus réecents appartienment au Messinien et aucune
formation paléontologiguement daiZe ne vienit cacheter ce contact. =In
zone ionienne, les terrains déformés les plus récents sont datés du
Miocéne  supérieur (Messinien 4 1'Est de Vassiliki). La surface
d'abrasion Plio-Pléistocéne tranche les plis formés au cours de cette

phase, cachetant de sorte les structures.

B-LES STRUCTURES.

1-EN _ZONE TONIEHNNE.

—-a-LES PLIS.
On ne reconnait avec certitude les structures de cette phase que
dans les molasses déformées du Miocéne moyen-supérieur. On y observe de
larges plis hectométriques i kilométriques, aux flancs
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généralement symétriques et & faible pendage (coupes N°1 et 2). La
direction des axes de plis est le plus souvent orientée NE-SW & N-S
et semble &tre influencée par la structuration antérieure de la

zone ionienne. Ainsi, les directions des axes des synclinaux de
Lazarata, Alexandhros et Alatra (NNE,SSW) sont proches de celles des
plis sous-jacents de la phase tectonique du Miocéne moyen. Or la
direction de compression indigquée par 1'étude microtectonique de
quelques sites serait environ Est-Ouest & Nord-Est Sud-Ouest (voir le
chapitre 1IV). D'autre part, quelques plis d'axe NW-SE, situés sur le
flanc Nord du Megali Rakhi dans les bréches et marnes miocenes,
indiqueraient que cette déformation complexe puisse résulter d'une
réorientation locale des axes de contraintes. L'étude microtectonique
des sites des caps Kastri et Lipsopirgos ainsi que celle des sites de
Kolliviata et Khokini BEklisia vient 4 1l'appui de cette hypothese.
Situés 4 1 kilometre 1'un de l'autre, ils indiquent des directions de
compression perpendiculaires. '

-b-REJEU AU PLIOCENE INFERIEUR DLS ACCIDENTS
MAJEURS DE LA PHASE DU MIOCENE MOYEN.

A 1'Ouest de Ligia (voir coupe 2 et figure N° II-9), le flanc
occidental du synclinal molassique de Katouna est chevauché et les
couches sont renversées sur le Trias.

Le synclinal d'Alatron montre, par sa dissymétrie (flanc I
redressé -flanc Est trés peu incliné), gque l'accident situé & la base
de 1'unité de Lainakhi-Poros, injecté d'!'évaporites s'est redressé en
déformant en méme temps les molasses (voir figure H° IV).

L'écaille d'Ayios Illias est au moins en partie un accident
ayant fonctionné au Pliocéne inférieur. Les calcaires éocénes du mont
Khoris chevauchent en effet, & 1'Est et au Sud d'Ayios Illias, des
marnes gréseuses bleues attribuées au Serravallien.

Plus au Sud, cet accident est prolongé par celui de
Sivros-Vassiliki qui chevauche la série molassique de Sivros.

La série molassique visible au Nord du cap Kiriaki montre une
épaisseur d'au moins 300 métres de couches marno-sableuses,
intercalées d'olistolithes, trés redressées, voir verticalisées. Cela
prouve le jeu dimportant de ce synclinal au cours de la phase du
Pliocéne inférieur.

2-LE CHEVAUCHEMENT DE LA ZONE IONIENNE SUR
LA ZONE PREAPULIENHE.

Bien visible sur le flanc occidental des Stavrota, il disparait
plus au Sud, au niveau de la plaine alluviale de Vassiliki, ou il
superpose les marnes de la molasse ionienne et les niveaux marneux de
la zone de Paxos.

A 1'0uest de Kalamitsi, au dessus de jardins cultivés au bord de
la mer par les habitants du village, un ravinement intense permet de
voir une coupe de ce contact sub-horizontal.

La fléche du chevauchement n'est pas connue; mais rappelons que
les zones ionienne et préapulienne qu'il rapproche n'ont pas subi la
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méme histoire tectonique et sédimentaire, notamment par 1l'absence
de structures compressives d'dge Miocéne moyen en zone
préapulienne. La distance séparant les deux domaines avant leur
rapprochement était donc vraisemblablement importante, de 1'ordre de
10 kilométres. C'est également 1l'avis de la B.P. I.G.S.R. (1971).

3-EN ZONE PREAPULIENNE.

La phase compressive du Pliocéne inférieur a créé, en zone
préapulienne, de lourdes structures compressives. Ces plis
kilométriques sont connus dans les iles de Céphalonie et de Zanthe
(B.P.y 1971; Sorel, 1976). A Levkas, un seul pli, long d'une
quinzaine de kilometres, est visible. Il est dissymé&trique vers 1'Est
et présente une charniére assez brutale (voir coupes 6 et 8 ). Elle
est méme écaillée et chevauche, vers 1'Est, la série marneuse au
Nord d'Ayios Pétros. La simplicité structurale de ce domaine
préapulien contraste fort avec la complexité de la zone ionienne. Les
raisons pourraient en &tre l'absence de la phase du Miocéne moyen
et une plus grande rigidité de la série carbonatée, plus épaisse et
moins riche en niveaux disharmoniques.

VI CONCLUSION

Les événements marquant de 1'évolution tectonique mio-pliocéne
de Levkas sonts:

~Au Miocéne moyen: une structuration trés importante de la
partie ionienne de 1'ile avec la formation de plis plus ou poins
dissymétriques, parfois déversés ou méme écaillés et de
chevauchements importants dans la partie méridionale. L'abondance des
évaporites injectées dans les contacts affleurants, la formation
contemporaine de chevauchements a vergence Ouest et Est ainsi que la
grande dispersion des directions des axes de plis formés durant cette
phase caractérisent wun "style tectonique™ de décollement d'une
couverture peu épaisse, trés incompétente, au dessus d'un "matelas"
d'évaporites. Les structures & vergence Est pourraient résulter de la
reprise en faille inverse d'anciens accidents ou limites structurales
de la série sédimentaire ionienne (voir chapitre V).

-Au Miocéne supérieur: une instabilité synsédimentaire montre
qu'aprés le paroxysme de la phase majeure, une certaine activité
tectonique perdure au moins jusqu'au Tortonien. Aucun indice ne
permet & Levkas de déterminer la nature compressive ou distensive de
cette mobilité tectonique.

hY

-Au Pliocéne inférieur, la zone ionienne chevauche la zone de
Paxos dans 1'%le. Dans la zone de Paxos, la péninsule de Levkata se
structure en une lourde masse anticlinale, dissymétrique, qui porte,
sur son flanc oriental, une épaisse série marneuse & marno-gréseuse,
monoclinale, et plongeant vers 1'Est sous la zone lonienne.

En zone ionienne, les structures formées au cours de la phase du
Miocéne moyen rejouent modérément. De larges structures plissées se
forment dans la molasse. Dans le Sud de 1'ile, les rejeux des
structures anciennes semblent plus importants.
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CHAPITRE III

LA TECTONIQUE PLIO-QUATERNAIRE DE LEVKAS.

La plupart des études "néotectoniques", réalisées en Gréce,
portaient jusqu'ici sur des régions ol les formations récentes
(Pliocéne et Pléistocéne pour l'essentiel) étaient abondantes et bien
datées. Levkas, comme nous l'avons vu, en est dépourvue. Ceci empéche
dans une certaine mesure d'y déceller les déformations récentes,
faute de matériau jeune et épargné par les phases plus anciennes,
mais surtout de caler finement les épisodes de déformation dans le
temps et donc de les corréler avec les régions avoisinantes ou plus
lointaines. Afin d'établir la chronologie des événements, on
s'appuiera donc sur les travaux terrestres de Mercier et al (
1972, 1976, 1979), Bousquet (1974), Sorel (1976), et pour les données
marines sur ceux de Sancho et al (1972), Sorel et al (1976),
Monopolis et Bruneton (1982), Auroux (1984) et Mascle et al (1984).

I-PERIODE PLIO-PLEISTOCENE,

A-APTRCU REGIONAL.

Aprés la phase compressive du Pliocéne inférieur, vers 4-5 ma,
une période beaucoup plus calme tectoniquement débute et durera
jusque vers la fin du Pléistocéne inférieur (1.5 & 1 ma peut-&tre).
Autour de Levkas, sur les iles et sur le continent, les indications
de calme relatif sont les suivantes:

-Céphalonie, Zantne et Corfou montrent des séries marines
continues jusque dans le Pléistocéne inférieur (au moins pour les
deux premiéres). Jusqu'ici, ces dépdts n'ont jamais montré de
déformations synsédimentaires, ni méme de facies détritiques
grossiers indiquant une forte activité (séismo)tectonique; les slumps
méme y sont rares. Ces séries reposent ou se raccordent
latéralement & des surfaces d'érosion évoluées émoussant toutes les
structures. Ce paysage est également connu sur le continent; son
degré d'évolution et 1'absence de signes de rajeunissement des
versants y dindiquent aussi la faiblesse des déformations (Bousquet,
1974). Les formations marines des 1les passent 4 1'Est & des
formations fluvio-lacustres ou lagunaires.

B-A LEVEKAS.

A Levkas, les dépbts plio-pléistocénes se résument & deux
petites collines de conglomérats fluviatiles au Nord de Vassiliki
ainsi gu'au petit affleurement d'Apolpaina, au Nord de 1'ile (voir
figures N° I-3 et I-9), déposées au pied de 1'escarpement du
chevauchement de la zone ionienne sur la zone préapulienne au Hord de
Vassiliki. Les conglomérats de Vassiliki sont légérement ployés par
la compression du quaternaire ancien.

Les surfaces d'abrasion évoluées qui se sont formées au cours de
cette période constituent aujourd'hui d'exzcellents marqueurs de la
déformation résultant de la phase du Quaternaire ancien.
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II-LA PHASE TECTONIQUE DE LA ¥IN DU PLEISTOCENE ANCIEN.

A-APERCU REGIONAL.

Au contraire des régions égéennes internes (Corinthie, Locride,
Eubée, Créte, Rhodes ...) ou l'on connait des structures compressives
intercalées dans une puissante distension d'dge Quaternaire ancien,
mais ol ces déformations sont insuffisantes pour modifier les paysages
et marquer leur évolution morphologique, la marge ionienne tant émergée
que sous marine est profordément modifiée par une forte structuration
compressive radiale. Celle-cl reprend souvent des structures plicatives
ou des accidents compressifs ou décrochants antérieurs. L'intensité de
cette déformation est suffisante pour se manifester au niveau des
observations classiques (cartes, coupes, profils sismiques). Les
dépbts marins ou continentaux Plio-Pléistocéne inférieur sont
déformés et largement érodés. Souvent, la surface d'érosion évoluée sur
laguelle ils reposaient ou se raccordaient, déformée ou faillée,
détermine aujourd'hui encore de larges pans du paysages. Cette
déformation est donc assez intense pour modifier les paysages et la
paléogbographie (Bousquet, 1974); elle influence, réactive et répartit
1'érosion dans les secteurs gqu'elle souléve, mais aussi les dépdts
des zones basses: les versants structuraux apparus ou rajeunis & cette
occasion portent souvent des tabliers de bréches 1lithifiés ( ef.
chapitre 1I). Ils témoignent de 1l'agressivité, en période fraiche et
humide, sur des volumes rocheux qui viennent d'Etre portés en
altitude.

La phase compressive du Quaternaire ancien est importante dans
toute la région:

-A Corfou, le jeu d'accidents fortement chevauchants (dont nous
verrons plus loin qu'ils peuvent &tre des diverticules du
chevauchement de la zone ionienne sur la zone préapulienne) peut &tre
suffisant pour masquer les effets de la phase compressive du Pliocéne
inférieur (Jamet ,1982).

-A Cephalonie et Zanthe, la phase réactive les structures ayant
déja fonctionné au Pliocéne inférieur & l'exception du chevauchement de
la zone ionienne sur la zone préapuliemnne. Le fonctionnement des plis
et des failles est tel qu'il permet souvent d'observer des
dénivellations de plusieurs centaines de metres de la surface ou des
dépdts plio-calabriens (Sorel, 1976). .

C'est au cours de cette phase compressive que l'essentiel de la
morphologie actuelle des 1les ioniennes est apparue (Bousquet, 1974;
Sorel, 1976; Jamet 1982).

On verra au chapitre V que cette phase est aussi fortement
enregistrée par les déformations des  structures actuellement
- sous-marines, ceci gridce 4 1'observation des profils de sismique
réflexion.,
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B-A LEVKAS.

1-LE BOMBEMENT GENERAL DE L'ILE.

-a-AGE.

A Levkas, la deformation la plus remarquable est un bombement de
la surface plio-pléistocéne. Ce bombement est en effet & 1l'origine de
1'incision de profonds ravins et précéde de peu ou accompagne la
formation des Dbréches blanches nébuleuses, instables sur les
versants, et évoluant encore (voir chapitre I).

L'érosion évide facilement les marnes de la vallée d'Ayios
Petros-Vassiliki et entaille profondément le relief au Nord de
Kalamitsi, Ayios Nikitas. A 1'Est, elle creuse la profonde vallée de
1'Aspropotamos et évide de son flysch le synclinal de Poros.- Les
bréches blanches, syn a fini-tectoniques et suivies par la formation
des tabliers réguliers et 1lités sont vraisemblablement des
gquivalents des écroulements catastrophiques d'Ano-Angon, dans le
Nord de Céphalonie (Sorel, 1976), également syn 4 fini-tectoniques et
passant aux tabliers lités; étant donné la proximité des deux iles
et leurs évolutions paralléles aprés la période de réalisation des
paysages évolués, il ne fait pas de doute qu'il s'agit bien de la
méme phase tectonique dans les deux endroits.

~b-GEQMETRIE GENERALE DU BOMBEMENT.

La déformation de la surface évoluée résultant de l'ensemble des
mouvements tectoniques depuis le Pléistocéne inférieur correspond a
peu prés 4 1'altitude actuelle de celle-ci (voir figure N° III-1 et
II1I-2). Considérant que cette surface était peu élevée au dessus de
son niveau de base (marin entourant 1'1le), on peut considérer que
sa géométrie actuelle refléte presque celle de la déformation. Clest
pourquoi nous avons établi une carte topographique de cette surface
en nous appuyant autant que possible sur deux critéres:

- sa morphologie réguliére.

- ses recouvrements caractéristiques d'altérites rouges a
brunes.

La forme obtenue est celle d'un bombement relativement allongé

sur une direction HNE-SSW et culminant au centre de 1'1le a environ
1100 meétres.

Ainsi, cette phase dont les structures conpressives sont
spectaculaires & Céphalonie, Zanthe et Corfou, est marquée a Levkas
par un puissant bombement général accidenté de failles normales!

Ces failles, nombreuses, ont des dimensions et des rejets que
1'on ne renierait pas dans les régions égéennes distensives plus
internes. Mais elles sont ici, 4 1'échelle du bombement, a leur place
et synchrones de sa formation (leurs escarpements alimentent et sont
souvent cachetés par les mémes bréches litées que celles des

vallées).
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Figure N° III-2 : Représentation tridimensionnelle de Levkas:
A- Levkas vue du Sud-Ouest: éxagération verticale : 2
B- Levkas vue du Sud-Ouest: éxagération verticale : 4,5
C- Levkas vue du Nord-Ouest: éxagération verticale: 2
La  surface plio-pléistocéne inférieur plonge en mer face &
1'observateur et constitue toute la fagade occidentale de 1'ile.
Elle culmine au centre de 1'ile 4 1100 métres environs.
D- Levkas vue du Nord-Est: éxagération verticale: 3
On observe le décalage vertical de la surface au niveau des flancs
orientaux du Méga Oros et du Mégali Rakhi
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—c-FATILLES NORMALES CONTEMPORAINES DE LA FORMATION
DU _EOQMBEMEHT.

Nous développerons, dans la partie "tectonique" cassante (chapitre
IV), 1'étude mécanique des failles normales et décrochantes normales
quaternaires ainsi que leur description détaillée. Notons simplement
ici les liaisons & la fois géographiques et chronologiques entre les
failles et le bombement.

¢1-LIAISONS GEOGRAPHIQUES.

L'existence de failles normales semble reliée 4 la formation des
bombements connus dans la région; tout d'abord 4 Levkas ol les failles
normales sont disséminées sur le flanc occidental du bombement.
Ensuite, le lourd anticlinal préapulien de 1'ile de Zanthe présente
le méme type de structures ainsi gque probablement & Céphalonie.
Enfin, le phénoméne est connu sur le bombement quaternaire du massif du
Pergandi dans 1les montagnes d'Akarnanie (Sorel, comunication
personnelle).

c2-RELATIONS CHROFNOLOGIQUES.

Toutes les failles décalent le paysage plio-quaternaire ancien
bombé et beaucoup montrent un escarpement plus ou moins dégradé et
altéré ou recouvert par des bréches lithifiées du Pléistocéne moyen.
Cela est probablement l'indice d'un jeu ancien, contemporain du
bombement majeur formé au cours de la phase du Quaternaire ancien.

Seules certaines failles, d'échelle importante, et quelques
autres, de moindre échelle, présentent des signes de rejeux plus
récents, et accompagneraient la poursuite modérée du bombement (voir §
III).

Les relations spatiales et temporelles entre les failles et leur
péricde de formation avec l'histoire du bombement sont autant
d'indications pour montrer gque leur genése est liée 4 la formation de
structures d'extra-dos, obligques sur la direction axiale d'un
anticlinal se ployant au dessus d'un chevauchement dextre inverse (voir
chapitre IV).

~d-FLEXURATIONS ET FAILLES RESULTANT DE LA PHASE
DU QUATERNAIRE ANCIEN.

La surface plio-pléistocéne est, par endroits, interrompue et
décalée altimétriquement par des versants rectilignes. C'est notamment
le cas pour le versant oriental du lMéga Oros, & 1'Ouest de Karia, qui
abaisse la surface d'environ 600 métres vers 1'Est (voir coupe N°4). Le
versant, de direction HNW-SSE, est extrémement régularisé et ne porte
pas de traces d'accident récent. Le décalage de la surface serait donc
vraisemblablement dfi 4 une flexuration rapide de la surface. .

Le lourd massif du Mégali Rakhi, au Nord de Nidhri, est un bloc
soulevé au Quaternaire ancien; la surface plio-pléistocéne sommitale
est descendue vers 1'Est au niveau de la mer, car les petites 1les
basses de Madhouri, Sparti et Skorpios paraissent elles aussi aplanies
par cette surface.

Le flanc oriental du Mégali Rakhi est affecté de failles bien
visibles dans le paysage. Le décalage de la surface pourrait résulter
d'un phénoméne mixte 1ié & la flexuration et au jeu de failles.
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Les deux flancs NNW-SSE du mont Khoiropsila au Sud de 1'f{le sont
eux aussi réglés par des accidents de cette direction. Ces versants
portent des tabliers de breches litées du Pléistocéne moyen qui
indiqueraient un jeu Quaternaire ancien des accidents bordiers de ce
massif.

e-FATBLESSE D'UN REJEU EVENTUEL DU CHEVAUCHEMENT DE LA ZONE IONIEﬁNE
SUR LA ZONE PREAPULIENNE.

A TLevkas, cet accident semble n'avoir que peu fonctionné au cours de
cette phase compressive.

-e1-DEFORMATION DES CONGLOMERATS PLIO-PLEISTOCENES DE VASSILIKI.

La stratification grossiére des niveaux conglomératiques et sableux
de ces collines pend d'une vingtaine de degrés vers 1'Quest sur leur
bord oriental (voir figure N° I-3). Certains galets des conglomérats
sont fracturés. Ces collines se trouvent au niveau de l'arrivée en
surface du chevauchement de la zone ionienne sur la zone préapulienne
et légérement en contrebas de la surface évolude. Un rejeu faible du
chevauchement pourrait expliquer cetfe disposition.

-e2-UN FATIBLE REJEU EVENTUEL AU NIVEAU DU COL DE KHORTATA:

La surface émoussée plio-pléistocéne constitue un bon marqueur de la
déformation du Quaternaire ancien. Au col de Khortata, elle n'est pas
décalée par le chevauchement et le cachéte done (voir figure N°
III-3).

C-A ITHAQUE.

Au Sud de Levkas, le chevauchement passe au niveau du rivage
occidental d'Ithaque. Au Nord-Ouest de 1'ile (B.P. I.G.S.R., 1971),
il superpose la série carbonatée ionienne 4 une série
argilo-détritique serravallienne (De Mulder, 1975), et, 4 un
kilométre au Sud du village de Levki (échantillonnage personnel,N° IT
8202), il superpose cette méme série & un Pliocéne détritique
littoral remaniant qui est donec vraisemblablement postérieur a la
phase du Plioceéne inférieur. Signalons que ,comme & Levkas, la série
ecarbonatée chevauche les terrains préapuliens par 1l'intermédiaire de
bréches grises et d'évaporites (gypses) triasiques laminées
tectoniquement. Par ailleurs, le paysage plio-pléistocéne qui plonge
en mer sur la cbte orientale de Céphalonie est i plus de 600 métres
d'altitude & Ithaque (voir figure N° III-4 ). Malgré 1l'incertitude
quant aux dénivelés que pourrait présenter localement ce
paléo-paysage, il est trés probable que le chevauchement a rejoué et
que les seédiments pris sous celui-ei appartiennent au cycle
plio-calabrien.



~70-

/
B

/! )

) l

/ )
Dhrggagsq/

1000 S\JV

1000m

Figure N° III-3 : Coupe montrant la continuité de la surface
plio-pléistocéne au niveau du col de Khortata.
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III-LES DEFORMATIONS MODEREES DU PLEISTOCENE MOYEN A NOS JOURS.

A Céphalonie, en KElide ou & GCorfou, la présence de sédiments
marins du Pléistocéne & nos Jours, déformés, attestent de la poursuite
de mouvements compressifs aprés le Quaternaire ancien. A Levkas, seules
les formations continentales permettent de caler grossiérement les
manifestations  tectoniques et, contrairement aux autres 1iles
ioniennes, on y observe uniquement  le fonctionnement de failles
normales ou dextres-normales et un rejeu modéré du bombement.

A-EVOLUTION MODEREE DU BOMBEMENT.

Nous avons vu que, aprés la formation du bombement au Quaternaire
ancien, 1l'érosion attaque vivement le nouveau relief en creusant de
profondes vallées aux flancs desquelles se déposent les bréches
nébuleuses puis, avec la régularisation des versants (4 1l'exception de
quelques corniches calcaires), les tabliers de bréches 1lithifices
d'dge Pléistocéne inférieur & moyen (Bousquet B. »1974). Les cours
d'eau s'encaissent dans les formations tendres comme les marnes de la
vallée d'Ayios Pétros en déchaussant les tabliers, les laissant en
position de surplomb. Ceux-ci ont parfois glissé et se sont dlsloqués
sur les pentes argileuses. Ce recreusement des vallées, marqué vers le
coeur du bombement surtout, témoigne sans doute de une ou plusieurs
accentuations modérées du bombement. Vers le Sud de la vallée et dans
la baie de Vassiliki, les tabliers s'abaissent progressmvement jusqu'a
ce que leurs racines plongent sous 1l'eau. Cecl refléte bien les
mouvements verticaux différentiels qui se sont produits depuis le
Pléistocéne moyen: soulévement au coeur du bombement, affaissement sur
sa périphérie. '

Certaines failles normales, associées au bombement, rejouent
aprés le Quaternaire ancien: en témoignent une reprise de 1la
dégradation de leur miroir, Il'accumulation & leur pied de terre brun
rouge plus ou moins caillouteuse; dans la réglon, ces facies sont
classiquement plus récents que les tabliers cimentés.

B-TENDANCE GENERALE A L'AFFATSSEMENT REGIONAL. .

Toute 1la partie merldlonale de 1'ile, de la péninsule de Lefkata
3 Nidhri ainsi que & 1'Est de 1'iIle d'Ithaque, et la péninsule de
Fiscardon 4 Céphalonie, montrent un rivage dentelé caractéristique des
cbtes de submersion. Toutefois, nous nous garderons ici d'en tirer
des conclusions categorlques relatives aux mouvements tectoniques,
4tant donné la difficulté qu'il y a & séparer la part qui revient a
1leustatisme (et notamment de la remontée post—wurmlenne) de celle
qui revient aux mouvements verticaux. Cependant 1'absence de toute
terrasse marine, comme sur la plupart des rivages des 1les ioniennes,
confirme une tendance générale & l'affaissement des terres au
Quaternaire moyen et récent.

Seuls quelques secteurs cbtiers de Céphalonie et Corfou, situés
sur des parties montantes de structures compressives, presentent des
restes marins du Pléistocéne moyen. Ce phénomeéne se retrouve, a4 son
échelle, 4 la terminaison Nord-Ouest de Levkas: ces cotes largement
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battues, exposées aux vents et aux houles dominants, présentent des
falaises au recul plus ou moins accentué. La falaise qui tombe de la
terminaison Nord du plateau de Tsoukalades est fossile pour
l'essentiel; son recul a suivi le bombement du Quaternaire ancien. Elle
est fossilisée par des éboulis assez altérés, attribuables au
Pléistocéne moyen, et est maintenant protégée de 1'érosion marine par
une plaine exiglie et par 1l'attache du cordon littoral. A 500 métres &
1'Quest de cette derniére, la base des tabliers de bréches lithifiées
Pléistocéne inférieur montrent des facies & gros bloes arrondis,
témoins anciens du battement de la mer (conglomérats riches en argile
grise & brune) non observables au Sud de 1'fle (voir planche 13 a).
On retrouve aussi ces facies & 1'Ouest d'Ayios Nikitas.

Ainsi, alors que l'essentiel des bords non attaqués du bombement
parait subsident, 1i od 1'attaque marine a pénétré plus avant elle a
atteint des zones plus centrales de celui-ci, non subsidentes, voire en
légére surrection.

C-MOUVEMENTS VERTICAUX HOLOCENES.

1-AU NORD DE L'ILE:

La lagune située au Nord de 1'ile est séparée de la mer par un
cordon littoral constitué de lumachelles ou de gravelles meubles ou
lithifiées par plaques. Le cordon n'est pas déformé, il ne contient pas
d'altérites et doit donc &tre récent, holocdne. Sa lithification
locale est accompagnée d'une fracturation (diaclases ou microfissures)
qui semble réglée par la direction du talus cotier. Ce cordon rejoint
au Sud-Ouest la falaise dominant la baie de Fleva., Cette falaise est
une paléofalaise qui a été active aprés la phase du Quaternaire ancien:
des tabliers de bréches du Pléistocéne moyen y sont en effet accrochés.
Au bas de ces tabliers, une encoche littorale parfois profonde de plus
d'un metre semble soulevée au dessus du rivage d'environ 1 4 1,5
métres. On peut observer localement qu'une formation & petits galets
cimentés s'encastre dans 1'encoche. Il semble done que le Nord de
1'fle ait été encore trés récemment le thédtre d'un soulévement.

2-A L'EST DE L'ILE:

Au Nord Est de 1'ifle, dans le chenal de Dhrépanocs, une digue
constituée de gros moellons de pierres construite au premier siécle
pour permettre le passage de 1'Ile au continent, est immergée sous
environ 1 & 2 métres d'eau (Guides Bleus, Hachette). Cette submersion
pourrait refléter une subsidence rapide de cette partie de 1'%le.

D-LES FAILLES NORMALES ET DECROCHANTES RECENTES A ACTUELLES.

En plus des failles contemporaines de la formation du bombement,
un certain nombre de failles distensives sont indiscutablement plus
récentes et les formations continentales qu'elles recoupent ou qui les
cachetent attestent d'un jeu pléistocéne supérieur & actuel. L'étude et
la description détaillée de ces failles est faite au chapitre IV. Nous
remarquerons cependant les failles décrochantes normales d'Athanion et
d'Ayios Nikitas dont la taille, beaucoup plus grande que les autres
failles normales, ainsi que 1l'ordre de grandeur des jeux relatifs de
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chacun des compartiments en font des objets remarquables. Il s'agit de
failles plurikilométriques (2 kilométres pour celle d'Ayios leltas et
5 kilométres pour celle d'Athanion) ayant un pendage de 50 & 60° vers
1'Est, une direction NNE-SSW et portant des cannelures par endroiis de
longueur d'onde décamétrique et & inclinaison faible (15° en moyenne).
Le mouvement est dextre normal., Ces accidents jouent un réle
considérable dans 1'évolution des paysages environnants. On peut
montrer gque leur jeu actuel empéche 1la régularisation de leurs
versants. Ainsi & Athanion, les ravineaux qui détruisent le mur de la
faille alimentent des cbnes de déjections actuels qui ensevelissent
des oliviers centenaires (voir figure III-5). On peut aussi montrer que
le mouvement de cette faille se produit depuis le Pléistocéne supérieur
au moins puisque, au Sud d'Athanion, un ravin qui entaille profondément
la falaise cbtiére et coupe cette faille permet d'observer sous les
dépbts continentaux peu ou pas altérés des cailloutis noyés dans une
altérite brune i rouge, plaqués au toit de la faille.

Considérant le décalage vertical de la surface pllo—plelstocene et
1'ineclinaison des grandes cannelures portées par le miroir (voir figure
N° III-6), on peut estimer le rejet latéral de la faille (RL) pour la
période postérieure 4 la phase du Quaternaire ancien. La coupe A-B
montre la surface (Spl) décalée verticalement d'environ 200 métres par
cette faille (rejet H). En contrebas, des cOnes d'éboulis récents
(Cr) sont plaqués contre le miroir, Considérant un pendage constant de
60° vers 1'Est et une inclinaison constante des cannelures de 15°, on
peut calculer un rejet latéral de 860 métres. Si le décalage de la
surface a débuté avec la phase compressive du Quaternaire ancien il y a
environ 1 million d'années, on peut estimer que la vitesse
longitudinale moyenne du décrochement est d'environ 0,8 mm par an. Rien
n'indique cependant que cette vitesse ait été constante au cours de la
période.

Auparavant, la réalisation de la surface, dans les environs
d'Athanion, indiquerait que la faille n'a été pas ou peu active durant
la période plio-pléistocéne inférieur.
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IV-CONCLUSION.

Nous soulignerons ici les points importants de 1'évolution
plio-quaternaire de Levkas:

-Au cours de la période plio-pléistocéne inférieur, une
surface évoluée, mne portant actuellement aucun dépdét (a
1l'exception des conglomérats de Vassiliki et éventuellement des
marnes pliocénes d'Apolpaina), se réalise durant une longue
période de calme tectonique relatif.

-La phase tectonique du Pléistocéne inférieur déforme le
paysage en un grand bombement décakilométrique et d'allongement
UNE-SSW qui porte la surface & wune altitude voisine des 1100
métres en son centre. Des failles normales et des flexures
importantes se forment avec le bombement. Un examen de ces seules
failles normales aurait conduit & proposer un épisode distensif
caractérisant cette période; cependant les relations géométriques
et chronologiques de ces failles avec le bombement nous conduisent
4 leur donner une signification de failles d'extra-dos, sécantes
sur un bombement compressif (structures de Riedel) situé au dessus
d'un accident chevauchant & cowmposante dextre. Cet accident
pourrait &tre celui qui borde 1l'ouest de 1'Ile au niveau de
1ll'escarpement de la marge.

Dl'autre part, on notera que le chevauchement de la zone
ionienne sur la zone préapulienne ne rejoue pas ou faiblement, au
cours de cette phase +tectonique, au Sud-Est de l'escarpement
Lixourion-Levkas (jeu de bourrelets et anticlinaux diapirisés &
Céphalonie et Zanthe, rejeu plus important 4 Ithaque, jeu
guasiment nul a Levkas) alors qu'au Hord-Ouest (Corfou et Paxos)
la reprise de cet accident semble &tre trés importante. Ce fait,
nous le verrons au chapitre V, a une incidence géodynamique
importante.

-la période allant du Pléistocéne moyen & l'actuel se
caractérise par une pérénité modérée de ces mouvements: le
bombement s'éléve encore en son centre alors que les paysages de
sa  périphérie subissent une faible submersion progressive.
Quelques failles normales fonctionnent encore ainsi que les
grandes failles décrochantes dextres de la c8te cccidentale dont
nous verrons plus en détail dans le chapitre suivant la
signification géodynamique et leur relations cinématiques avec le
bombement.
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CHAPTITRE IV

ETUDE TECTONIQUE CASSANTE DE SITES DE LEVKAS ET ITHAQUE.

INTRODUCTION.

Cette partie est consacrée & l'analyse tectonique de quelques
sites ou les microstructures voire structures d'échelle plus importante
nous renseignent sur 1'état des paléocontraintes qui les ont formées,
ou sur les directions de transport d'unités chevauchantes.

Qutre l'analyse de microstructures de type joints potentiels dans
les calcaires et de linéations dans les gypses injectés dans certains
contacts  tectoniques, nous avons utilisé les techniques d!étude
numérique d'une population de failles mises au point par E.
Carey-Galhardis (Thése 1976). Cet auteur a en effet développé un modéle
de calcul du déviateur des contraintes 4 partir des mesures de stries
sur les plans de failles. Le déviateur est la partie non isotrope du
tenseur des contraintes et rend compte de 1'effet tectonique dans le
tenseur des contraintes réel.

Le tenseur peut €tre exprimé de cette maniére : T= a.I + b.D

ou I est la matrice identité, a un coefficient représentatif de
l'enfouissement du milisu, D le déviateur que l'on peut connaftre
avec le modéle et b un coefficient d'homothétie au déviateur. Les
valeurs de & et b ne peuvent pas &tre déterminées dans ce modéle.

On considére que les stries correspondent aux directions de
glissements de blocs, dans un milieu homogéne préfracturé, soumis a
l'application d'un champ de contraintes. Un programme de calcul
numérique, mis au point par E. Carey-Galhardis permet de déterminer le
déviateur expliquant au mieux les données échantillonnées sur le
terrain. Celui-ci procéde en minimisant les écarts angulaires entre la
strie mesurée et une strie théorique résultant de l'application d'un
déviateur. Un certain nombre de déviateurs sont appliqués 4 1la
population de failles. Celui qui présente le meilleur minimum est
sélectionné.

Un calcul de minimisation sur une population de failles striées

donne les résultats suivants:

-le rapport de forme ou rapport R égal au rapport 62-o1 /
63-61 . Celui-ci caractérise le régime tectonique qui a permi la
création des tectoglyphes mesurés.

-le pitch et le sens de la strie théorigque sur chaque plan
soumis au déviateur déterminé par le calcul.

-le minimum obtenu aprés calcul

Dans la présentation des sites microtectoniques, les figures
proviennent d'un programme de traitement graphique des données
microtectoniques que nous avons mis au point & partir des algorithmes
de base (projection stéréographique des plans, stries , écarts et
pbles) que E. Carey-Galhardis avait faits.Ces programmes fonctionnent
sur un micro-ordinateur couplé & deux lecteurs de disquettes, une table
tragante et une imprimante. A partir de fichiers de données entrées
au clavier, on peut tracer les projections stéréographiques des plans,
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pdles, histogrammes et sortir des tableaux de données, Il s'y ajoute
un programme permettant l'application d'un déviateur choisi permettant
son test sur une population de failles (Programme mis au point sur ce
matériel par W. Sassi; Sassi, 1985).

Dans les représentations ultérieures, on prendra systématiquement
la projection stéréographique de Wulff sur 1l'hémisphére inférieur ol la
fléche représente le mouvement du bloc supérieur, elle -est
centripéte si le mouvement de celui-ci est inverse. L'écart tau
(contrainte tangentielle), S (strie mesurée sur le terrain) est
visualisé par un trait gras continu le long du plan de faille entre la
strie et la position de tau.

Les tableaux de mnesures donnent soit les valeurs telles qu'elles
sont mesurées sur le terrain ou bien les valeurs des stries (calculée
et mesurée) comptées sur le plan de faille de O 4 180 dans le sens
direct, la normale au plan étant dirigée vers la demi-sphére
inférieure.

On donne, en conclusion de ce chapitre, une synthése concernant
1'étude des sites.
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I-MICROSTRUCTURES FORMEES AVAHT OU PEMDANT LA PHASE DU MIOCEME
MOYEH .

1-Problémes liés aux superpositions d'événements tectonigues
i

La série ionienne de Levkas a subit 2 phases plicatives
importantes. Les microstructures formées pendant la preniére se
trouvent aujourd'hui dans tous les terrains anté-molassiques. Le
probléeme est que ces terrains ont aussi enregistré les événements
tectoniques postérieurs. Ainsi, des mesures de nicrotectonique cassante
effectuées sur la route allant de Asproyerakata 4 Exanthia ont fourni
de nombreuses mesures. Cependant, le mélanze est tel qu'il est
impossible d'obtenir une - quelconque direction de compression pour
chacune des deux phases. Le seul moyen de connaitre les directions des
axes de contrainte de la phase du Hioceéne moyen est d'utiliser parni
1l'ensemble des microstructures trouvées sur le terrain celles que 1'on
sait précoces, clest a dire antérieures au premier plissement.

2-Les structures orécoces

Le précocité de ces mesures est prouvée par l'existence de stries
strictement décrochantes, paralleéles aux couches, sur des plans gqui
étaient verticaux -perpendiculaires aux couches- avant le plissement.
Le contexte tectonique était alors décrochant, et c'est une
préfracturation essentiellement verticale (diaclases) qui a fonctionné
en failles décrochantes sous 1l'effet des contraintes tectoniques. Le
débasculement des mesures par rapport & la stratification (l'opération
consiste & faire subir aux données‘la rotation nécessaire pour ramener
les Jjoints de stratification & l'horizontale) regroupe les stries sur
le bord du stéréodiagramme comme nous le verrons dans le cas d'Ithaque.
I1 peut cependant y avoir guldage des bloes du type bancs sur bancs,
donnant des stries paralléles & la stratification.

3-Pourquoi ohserve-t-on sur certains sites pas ou peu
de structures contemporaines de la phase plicative?

La premiére raison, déja évoquée, est le choix méme du site:
les sites ou les microstructures formées aussi bien durant les prémices
de la phase qu'au cours de son paroxysme ne sont pas aisément
étudiables a cause du "polyphasage" apparent. Seuls les sites ne
contenant que des structures simples, antébasculement, ont été choisis
pour 1'étude tectonigue cassante de la phase du Miocéne moyen. Les
sites que nous avons donc observés semblent &ire des endroits
privilégiés, ou n'ont été enregistré que les événements précoces.

Aussi peut-on invogquer deux hypothéses pour expliquer 1'absence de
structures syn-plissenent dans ces endroits:

-Aveec la premiére hypothése on peut considérer que, au début
de la phase tectonique compressive, la mise sous contrainte de la
série provoque l'apparition de microstructures dans des banes
carbonatés encore trés enfouis. Dans chacun des cas étudiés, on
peut penser que l'enfouissement était compris entre 600m et 800m
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(série carbonatée et flysh) et que la présence de fluide
favorisait la dissolution et 1la recristallisation (stries et
fentes).
Ensuite, lors des déformations majeures, le milieu rocheux est
fortement fracturé, surélevé dans les anticlinaux ensuite
dégagés par 1l'érosion. Ceci peut provoquer une perte en fluides
dans la série carbonatée A présent structurée. Le processus de
dissolution recristallisation nécessaire a la réalisation des
tectoglyphes stylolitiques ne peut alors plus fonctionner.

Les seules structures alors possibles sont les stries
mécaniques que les matériaux ne sont peut-8tre pas aptes a
réaliser. '

-Avec la seconde hypothése, on considére que la déformation qui
se réalise au début de la phase tectonigue sur une infinité de
petits plans (d'échelle centimétrique parfois; voir Ile site
d'Englouvi), se "concentre" lorsque le raccourcissement augmente
sur quelques grandes surfaces de glissement (failles,
chevauchement); et on peut penser gue les blocs limités par ces
accidents de plus grande échelle sont relativement rigides et
absorbent moins le raccourcissement qui se réalise sur les
grands décrochements et chevauchements.



.
A-DIRECTIONS DE CONTRAINTES ANTE-BASCULEMENT.

1-ENGLOUVI

* La position du site est repérée par une étoile sur la petite carte
de la figure N° IV-1.

Situation :

Sur la route qui meéne de Karia vers Englouvi, tourner i gauche &
environ 700m du wvillage, vers le vallon. Sur la droite, une piste
récente se sépare d'un sentier muletier, suit le fond d'une vallée et
se dirige vers le Sud a travers les formations marno-gréseuses du
Miocéne molassique. 800m aprés la bifurcation, on observe 1la
discordance de ces molasses (pendage 45° vers 1'Ouest) sur les banecs
de calcaire porcelané du Berriasien (pendage 35 ). C'est dans ces
bancs qu'ont été effectuées les mesures reportées sur la figure I.

Contexte structural :

Le site de mesures se trouve sur le flanc Est, normal, d'un
anticlinal &caillé et déversé vers 1'Ouest (voir la coupe). lLa
présence de Miocéne moyen discordant atteste de l'dge anté-Langhien
de ces structures.

Mierostructures :

(Voir 1le bloc diagramme et le schéma de 1'affleurement-en bas &
gauche-)

Bien que le nombre de mesurss soit réduit, on peut considérer que
celles-ci sont représentatives de 1la déformation qui affecte
l'ensemble des bancs du site. Les microstructures sont de deux types:
joints potentiels décrochants et failles orthogonales aux banecs, qui
portent des stries stylolitiques de longueur millimétrique. Les
joints potentiels étant paralléles aux plans de failles, nous avons
mesuré les directions des fentes {(PV pour l'une et direction et
pendage pour l'autre). On remarque que les joints potentiels suivent
la méme logique de déformation que les plans de failles. Aprés
débasculement des structures, on constate que le diédre compressif
est trés large (entre N46 et 145), alors que la direction assez
homogéne des fentes indiquerait une compression orientée entre N90O et
§110.
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2-TTHAQUE '

Quelques observations géologiques ont pii 8&tre effectuées, au
cours de cette étude, dans 1'fle d'Ithaque situde & 10 knm au Sud de
Levkas. Nous avons notamment pu mesurer quelques microstructures dans
la partie Nord de 1'ile, sur le talus d'une route récemment tracée.

Aceés ¢ ;

De Vathy, on suit durant 8 km vers le Nord la route d'Afalés. Aprés
avoir franchi 1'igthme, on se dirige vers Anoyi. La pente est forte,
et on arrive 4 un monastére perché & 500m d'sltitude. C'est dans le
talus de cette route, non loin du monastére, qu'ont été effectudes
les mesures.

Nature :
Les calcaires biodétritiques et porcelands de la base de 1'FEocéne
alternent en bancs de 20em & 1m. L'ensemble est relativement peu
basculé et les pendages sont homogénes. Les plans de failles montrent
des stries stylolithiques bien marquées. Le site de mesure est placé
4 environ 500 métres au Nord d'une grande faille & composante normale
dont le jeu plio-quaternaire descend 1'isthme.

On peut distinguer deux groupes de striations distincts

1-Un ensemble de stries, bien marquées dans les petits banes
porcelanés, dont le sens de glissement est paralléle & 1la
stratification. Elles se sont done vraisemblablement formées lorsque
les couches étaient encore horizontales. TI1 s'agit de structures
précoces, antérieures a4 la phase qui a formé le pli d'Ithaque, et
donc contemporaines du début de la phase du Miocéne moyen.

2-Un ensemble de stries d'orientation gquelconque par rapport a la
stratification. Pour celles-ci, on peut distinguer deux épisodes
successifs

a) un épisode compressif avec des stries décrochantes,
éventuellement compatibles avee le Premier groupe
b) un épisode distensif avec des stries normales.

Analyse et interprétation :

Dans le site, le polyphasage est évident puisque des stries normales
recoupent les stries décrochantes. On peut done séparer les stries
normales de l'ensemble des stries décrochantes.

1- Les stries normales 4 pitech fort. :

Un calecul effectué sur les mesures 4 pitch fort (6 mesures
-017-019-020-023-026-027) montre une direction d'extension NNW-SSE
avec un rapport R significatif d'un déviateur triaxial (voir figure
§° IV-5). Un test effectué & partir du tenseur obtenu n'intégre pas
de nouvelles données, exceptée la 010 qui fait aussi partie de la
famille des failles décrochantes. L'Age de cet &vénement est
postérieur au basculement des bancs de calcaire &ocdnes. On ne peut
malheureusement pas &tre plus précis que post phase du Miocéne
moyen. Cette distension pourrait &tre mise en relation avec le jeu
de la grande faille normale située au Nord du golfe de Molos qui
affecte une surface évoluée plio-quaternaire ancien.

2- Les stries d composante décrochante :
Le parallélisme entre stries et stratification indique 1'existence de
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mouvements précoces anté-basculement. Une compression provoque un

jeu strictement décrochant des plans subverticaux. Nous avons débasculé
l'ensemble des plans et effectué deux calculs A et A' (003 et 025 qui
sont plans principaux dans le calecul A ont été retirés pour le calcul
A') qui rejetent certaines mesures décrochantes surement précoces
(005,007,010 pour, lesquelles 1l'€cart .. S 20°; voir figure N° IV-3).
Par pondération (multiplication de la donnée 010 par 10), un
nouveau calcul (calcul B; figure N° IV-4) améliore le résultat pour les
failles décrochantes précoces, et rejete un certain lot de.données
décrochantes dont le piteh n'est pas paralléle a la stratification
(données 005,006,014,015 qui servent au caleul B). En sélectionnant les
données compatibles avec le tenseur B (ensemble des données testées
avec le tenseur B ), un nouveau calcul (incluant & nouveau 003 et 025)
donne un tenseur (C) représentatif de la déformation précoce. Un calcul
effectué sur les données rejetées (données non débasculées) ne donne
pas de résultat gsignificatif (données
005,006,011,012,014,015,020,021,022-ninimun:-3.6 ). Un lot de données
décrochantes n'est donc expliqué ni par 1'événement précoce ni par
1'événement distensif. On peut supposer que la ou les phases
compressives (Miocéne moyen et Pliocéne inférieur) ont marqué de:
tectoglyphes les calcaires éocénes de ce site, mais que la déformation
enregistrée dans les calcaires n'y est pas simple, et pas explicable
par le modéle mécanique simple utilisé ici: stries syn-basculement par
exemple. La direction de compression trouvée pour 1l'événement précoce
est compatible avec la direction des fentes observée sur le site (N-8).
Signalons gue les directions de contraintes déterminées ici peuvent
n'avoir que valeur locale pour deux raisons différentes:

-la série sédimentaire ionienne peut avoir tourné au
dessus du chevauchement de la zone ionienne sur la zone préapulienne.

~la direction des couches dans le site est perpendiculaire
da l1l'axe de 1la structure synclinale visible dans cette partie de
1'fle. De plus, 1'accident situé au Sud du site a vraisemblablement
fonctionné en faille décrochante dextre au cours de la phase ‘du Miocéne
moyen (en amenant les calcaires du Pantokrator du compartiment Sud en
chevauchement sur des terrains plus récents). Un effet local de
réorientation des contraintes n'est donc pas & exclure & proximité de
l'accident. ‘

*. W. Sassi (1985) a montré que, dans certains cas, le fait de
donner & une ou & quelques données un poids fort influengait le
résultat du calcul en faisant diminuer les écarts ...S pour cette ou
ces données et avec elles pour certaines données auparavant
incompatibles avec la solution d'un calcul sans pondération.

Ainsi, la pondération de données sfires (comme dans notre cas,
pour les stries paralléles 4 la stratification) est une méthode de tri
efficace dans certains cas. La pondération est obtenue en multipliant,
dans le calcul, la donnée souhaitée par un nombre suffisant pour
gqu'elle influence le résultat du calcul.
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Teat eroisé sur les deux tenseurs d'Ithaque: Figure N°IvV-5

~Tenseur C: -en pointillés- les données compatibles avec le tenseur C
-en barrés- les données compatibles avec le tenseur failles
normales. ’

~Tenseur Failles normales: —en pointillés- données compatibles avec le

tenseur failles normales.
-en barrés- données compatibles gvec le tenseur C.

N Tenseur C testé sur l'ensemble des failles d'Ithaque débasculées,

'_;'55’51'1%.-123!11 os|os] [1s]14] % BAalisl | [19]

g 10 20 30 40 S50 80 70 80 80 100 110 120

Tenseur failles normales testé sur l'ensemble des failles mesurées
5 e T
dans le site d'Ithaque
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3-VLIKHO

Localisation du gite de mesures :

A 3 km au Sud de Hidhri, une aréte rocheuse Nord-Sud plonge vers
1'Est sous les formations alluviales de 1la plaine de
Kharadiatika-Nidhri. Elle est constituée par un monoclinal calcaire
ayant un pendage d'environ 40° vers 1'Est, et qui constitue le flanc
occidental du synclinal de Poros. Sur la route qui relie Vlikho &
Kharadiatika, deux carriéres exploitent les calcaires éoceénes et les
calcaires 1lités &4 nodules siliceux de 1'Albien au Nord de ce
monoclinal. Les données ont été mesurées dans ces carriéres, ainsi
que plus au Sud derriére les premiéres maisons du village de Vlikho.

Lithologie :
Dans la carriére située dans les calcaires albiens, les mesures ont

é4té effectuées sur des calcaires 1lités, 1légérement marneux, &
accidents siliceux. Dans 1l'autre carriére située a 1'Est, ainsi qu'ad
Vlikho, les mesures ont été faites dans des calcaires porcelanés et
lités éocénes.

Nature des tectoglyphes :

Les tectoglyphes sont de petites stries stylolithiques millimétriques
dont le sens est parfois difficile & déterminer. La majorité des
stries est paralléle aux joints de stratification. Cette disposition
plaide pour une genése précoce des microstructures
(anté-basculement). La totalité des mesures & donc été débasculée
selon le pendage des couches.

Interprétation :

Llanalyse du mouvement des failles subverticales, dont les stries
ont, aprés débasculement, un pitch proche de 1l'horizontale, montre
que la direction de compression est comprise dans un diedre allant de
N75 & H117. L'analyse graphique permet de +trier les failles
compatibles avec une telle cinématique. Cependant les failles n°5, 6
(site des carriéres) sont incompatibles avec un tenseur testé sur ces
mesures (1 N110 et R=0.75, Xharadiatika). Le sens du mouvement a
sans doute été mal déterminé & cause de la nature peu marquée des
tectoglyphes. Sur l'ensemble des mesures (Vlikho inclus), plusieurs
calculs ont été effectués. Seul un ecalcul inversant le sens des
stries 5 et 6 mesuré sur le terrain donne un excellent résultat. Le
test réalisé & partir du tenseur obtenu integre trés convenablement
les mesures 7, 10 et 14 si 1l'on considérs que le s=ns mesuré sur le
terrain est erroné. Le minimum du calcul est de -9.74 pour 10 mesures
entrées, le rapport R vaut 0.59 et les axes sont horizontaux. La
direction N115 de .0 1 n'est pas sans rappeler la direction de
compression déterminée 4 ZEnglouvi, ni les directions de transport
observées a4 la base des unités chevauchantes. .
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B-CONTRAINRTES DE LA PHASE COMPRESSIVE DU MIOCEWE MOYEN
1-POROS

Situation : (Figure H° IV-8)

En prenant la route de Poros, on tourne a gauche au niveau du village
et on passe atu dessus d'une petite chapelle. La piste conduit, a 2km
au Sud-Est du village, a4 une oliveraie perchée d& 200m au dessus de la
lchl

Contexte structural :

Le site d'échantillonnaze se trouve dans l'oliveraie, & 1l'extrémité
Sud du synclinal de Poros. Le flanc oriental du synclinal, constitué
de calcaires biodétritioues éocénes, est écaillé et retourné sur le
flysh Oligo-miocéne (voir coupe).

Microstructures : (Figure IV-8: 2,3 et 4)

Les bancs massifs -50cm &4 1m d'épaisseur- de calecaire
biocalcarénitique montrent deux types distincts de microstructures:
-des joints potentiels décrochants, conjugués ou non, constitués par
des systémes de fentes en échelons trés caractéristiques. Ces fentes
sont remplies de caleite cristallisée moins soluble que la roche et
ressortent de ce fait par rapport aux bances. La dissolution de cette
caleite crée une patine sombre qui tranche sur la patine gris claire
de la roche.

-des joints stylolitiques montrant une disposition fruste dans la
roche, et qui la débitent en blocs de 10 4 40 cm d'épaisseur.

Chronologie et Age des microstructures :

Dans leur position actuelle les microstructures sont trés dispersées,
mais, si on raméne leur stratification 4 1'horizontale
(débasculement), on constate un regroupement des joints potentiels et
des joints stylolitiques.

Géométrie et interprétation des microstructures :

Chaque mesure a été débasculée dans la stratification du lieu de
mesure. L'ensemble des structures a2 été reporté figure IV-8 (3). Les
pbles des joints potentiels et stylolitiques, ainsi que les axes de
contrainte déterminés par la mwméthode d'Anderson pour chaque jeu de
joints potentiels associés, sont reportés figure IV-9 (1). ‘

La répartition des axes de contrainte est révélatrice d'un contexte
en décrochement et non de failles inverses, comme on s'attendrait a
1'observer au voisinage du chevauchement du pli retourné du synclinal
de Poros.

Les axes de contrainte<1 etd2 sont relativement bien cernés dans
un secteur compris entre 11125 et 150°. Cependant, leur position dans
le plan verticel est mal définie, et il semble méme y avoir des
inversions entred 1 et G 2. Les valeurs de<1 et<f2 semblent &tre
proches, et le tenseur est de révelution autour de<f’ 3. Cependant, le
maximum de G 1 est compris dans ce plan vertical et plonge vers le HW
. L'existence de joints stylolitiques dont les p&les plongent a 45°
au HNW montre que la contrainte compressivegl a bien été localisée
dans cet axe a un moment donné. On peut donc penzer que l'application
de celle-ci s'est produite alors que les couches étaient déja
basculées, et vraisemblablement durant la formation du pli. La figure
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6 montre les structures telles qu'elles auraient été mesurées au
moment de 1'application des contraintes au cours de la phase du
Miocéne (stratification plongeant de 45° au Sud-Ouest). ILa
déformation ultérieure (fin de 1z phase du Miocéne nmoyen-phase du
Pliocéne inférieur) a ammeré les structures dans leur état actuel,
dispersant les pendages des couches.

Remarque concernant 1l'angle diédre formé par les joints

potentiels conjugués:

L'angle (25°) gque forment les joints potentiels conjugués -peut
sembler faible en regard des valeurs couramment observées pour
ce type de structures (30 & 40°). Cela pourrait indiquer que les
structures se sont formées sous faible charge ou bien sous
relativenent forte pression de fluide.

Elles peuvent aussi résulter de la réutilisation d'un
préfracturation (diaclases), ou encore former des fentes "en
relais".

Leur signification  tectonique est la méme quelque soit
1'hypothése choisie. :

Ia situation structurale de ce site, dans l'extrémité méridionale
d'un synclinal écaillé et la virgation de cette terminaison
périclinale (voir la carte géologique) nous conduisent 4 ne donner
qu'une valeur locale aux directions de contraintes déterminées ici.

-
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2-SIVROS

Localisation :

Ce site se trouve dans la carriere de granulat qui exploite les
dolomies pulvérulentes, & 1km au Sud de Vournika sur la route de
Hidhri. Les mesures ont été faites au front de taille de la carriére.

Contexte structural :

La carrieére est située 4 la base du chevauchement de Lainakhi-Poros,
unité flottante depuis le Pliocéne inférieur sur les molasses
miocénes du secteur de Sivros. Cet accident trés vraisemblablement
d'dge Miocéne moyen (le chevauchement de 1'unité Lainakhi-Poros est
cacheté par les molasses dans les environs d'Alatra) a &té repris au
Pliocéne inférieur. On peut penser que les structures observées dans
la carriére résultent de la premiére structuration beaucoup plus
importante que la seconde.

Microstructures :

Les dolomies triasico-liasiques, trés claires, sont affectées par une
fracturation intense trés pénétrative, caractérisée par de nombreux
miroirs polis au point de briller au soleil. Ces plans d'échelle
décimétrique 4 décamétrique portent des siries mécaniques de longueur
pluricentimétrique. La détermination du sens de mouvement est
généralement possible grédce au blocage de petits grains en bout de
stries. On y observe deux générations de stries consécutives. Le
nombre de mesures étant faible et 1'4ge des structures relativement
incertain, nous nous garderons de leur accorder une grande valeur.

Interprétation :

I1 est nécessaire de séparer les deux générations d'événements, On
constate l'existence

-de plans trés décrochants (voir figure IV-10).

~de failles dont le jeu l'est beaucoup moins.

Le faible nombre de données ne suffit pas au calcul du tenseur. Les
failles trés décrochantes, dont le jeu est déterminé avec certitude
(§°2,3,4,7,8,10}), montrent un diédre compressif situé entre 1125 et
N200. Les autre mesures ne sont pas interprétables, ni par le calcul,
ni graphiquement (}°1,6,9). Les données 5 et 11, incertaines, n'ont
pas été prises en compte.
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Figure N°IV-10

SIVROS
N° DN P Q PS Q S LABEL
1 35 65 E 52 N S 001 CHRONOLOGIE (1)
2 35 65 E 23 s S 002 CHRONOLOGIE (2)
3 20 80 E 8 S S 003 CHRONQLOGIE?(2)
4L 45 70 8 18 E S 004 CHRONOLOGIE?(2)
5 155 90 E 85 N D 005 CHRONOLOGIE?(1)
6 175 55 E 78 S N 006 CHRONOLOGIE?(1)
7 120 90 S 15 E D 007 CHRONOLOGIE?(2)
8 125 76 8§ 5 E D 008 CHRONOLOGIE (2)
9 125 76 S 35 W D 009 CHRONOLOGIE (1)
10 40 66 E 25 S S 010 CHRONOLOGIE?(2)
11 10 65 E 10 S D 011 CHRONOLOGIE?(2)

PROJECTIDN DE WULFF / HEMISPHERE INFERIEUR PROJECTION DE WULFF / HEHISPHERE INFERIEUR

SIVROS (1) SIVROS (2)
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C-DIRECTION DE TRANSPORT DES UNITES CHEVAUCHANTES

1-ALATRA

Microstructures du gypse

Accés et contexte structural (Figures IV-11 (1) et( 2)):

De Nidhri sur la cote Est, se rendre 4 Kharadiatika puis prendre la
plste d'Alatra. De 1la fontaine de ce wvillage, prendre le chemin
pédestre qui descend vers Kharadiatika. Au bout de 500m, on trouve
sur la gauche un affleurement d'une roche tendre et trés noire: il
s'agit de gypse injecté dans un contact tectonique (la dissolution du
gypse provogue l'accumulation & la surface de particules argileuses
noirltres). Ce contact est l'accident de base du chevauchement de
ltunité de Lainakhi-Poros, cacheté au Miocéne par la transgression
des molasses. L'accident a été redressé par la tectonique du Pliocéne
inférieur et montre un fort pendage vers le Sud-Est.

Microstructures :

On peut observer deux types d'objets dans ces gypses. La roche
présente un feuilletage de banecs plus ou moins clairs (voir planche
n®1). Par analogzie avec les roches métamorphiques, nous avons appelé
ce litage: foliation. Sur cette foliation, on remargue que les
cristaux de gypse sont alignés suivant une direction, nous avons donc
appelé ces structures lineéation. Foliation et linéation associées ont
&té nesurées sur les quelques métres carrés ol cela était possible.
Par ailleurs, des fragments de dolomies, noyées dans la masse du
gypse, créent dans ce matériau des structures similaires aux
"pressure shadows" souvent visibles dans les roches métamorphiques.
Ces ombres de pression sont développées dans le plan de foliation
(voir figure N° IV-12).

Age des nicrostructures :

La déformation des bréches d'4ge Miocéne gui cachédtent le contact
injecté montre que celui-ci a peu rejoué en se redressant au cours de
la phase compressive du Pliocéne inférieur. Cependant, la phase qui a
donné au gypse ses' structures semble bien &tre antérieure a la
phase les ayant mis en wvlace dans le contact de base de 1'unité
chevauchante au lMiocéne moyen. Car les molasses qui reposent par
endroits sur le gypse ne montrent que peu de déformation par rapport
4 celles qui affectent les niveaux évaporitiques.

Géométrie et interprétation :

A 1'endroit de la mesure, le pendage du contact de base de 1l'unité de
Lainakhi peut &tre déterminé cartographiquement: environ ¥ 50,
80°3E, Les structures mesiirées doivent é&tre débasculées, en
replagant 4 l'horizontale ce contact qui devait en étre proche &
l'origine. C'est ce qui a été fait Figures IV-11 (3) et (4).

On constate que la foliation reste bien groupée, et que les
linéations ont tendance &4 se répartir de part et d'autre du
diagramme, se rapprochant de l'horizontale. La disposition de la
foliation et de la linéation débasculées est identique & celle que
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Figure N°TV-11
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Situation du site de mesure d'Alatra.
Projections stéréographiques des structures du gypse:
1-site mesuré, 2-site débasculé ( contact chevauchant remis & plat ).
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l'on observe au niveau du chevauchenent de la zone ionienne sur la
zone préapulienne, sur la cdte occidentale. Or ce contact est
sub-horizontal. Ceeci mnontre que Ila foliation est bien oblique par
rapport au plan de cisaillement. La déformation du gypse est donc de
type cisaillement simple.

Le transport (ecisaillement) de la partie allochtone de l'unité de
Lainakhi n'étant pas de direction S-iI ou ¥-S (voir plus loin au § D),
la linéation qui apparait semble résulter du fluage latéral du gypse.
La direction de ‘transport, perpendiculaire 4 celle de la linéation,
serait IE-W done relativement différente de 1la direction de
compression déterminée dans 1'extrémité méridionale du synclinal de
Poros mais relativement similaire aux directions de compression
déterminées & Englouvi et Vlikho. ifous verrons par la suite d'autres
sites présentant le méme type de structures, nous renseignant de
fagon complémentaire sur la tectonique du Pliocéne inférieur.
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Figure N°IV-12
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A

Chevauchement d'Alatra: Coupes schématiques A-B (voir plan de situation).
1-Situation au Miocéne supérieur durant le dépot des molasses.

2~sit§at%on actuelle: le contact a été fortement redressé au Pliocéne inférieur et
la foliation (F) des gypses, basculée vers 1'ouest.

Nature de la déformation affectant les gypses triasiques de Levkas (Alatra,
Kalamitsi, Tsoukalades ):Une linéation d'allongement (L) des eristaux de gypse,
sub-horizontale, est portée par une foliation (F) ayant un pendage vers l'est (aprés
débasculement pour Alatra).Les clastes dolomitiques ou gypseux servent de noyaux
autour desquels croissent des ombres de pression de gypse cristallin.la déformation
est de type cisaillement simple avec étirement minéralogique. Ces structures semblent

donc fournir un critére pour la détermination des direction de transport des unités
chevauchantes.
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2-Les cannelures des contacts tangentiels

L'apparition de cannelures sur les miroirs de failles semble &tre
lide 4 1'importance du jeu. Des jeux centimétriques a décimétriques
provoguent l'apparition de stries, des jeux décamétriques a
kilométriques permettent la réalisation de cannelures dont la taille
semble proportionnelle d 1l'ampleur du déplacement. Quelques
cannelures de longueur d'onde plurimétrique ont été observées dans
1'fle, 4 1l'interface d'unités chevauchantes et de leur
parautochtone. Le plus souvent le. sens du mouvement n'est pas
déterminable a 1l'aide de tectoglyphes. Ces cannelures sont toutes
contenues dans des plans sub-horizontaux, et le plan vertical qui les
contient est supposé indiquer la direction de transport de 1l'unité
chevauchante par rapport 4 1'unité chevauchée. Toutes ces directions
sont portées sur la carte de synthése des sites microtectoniques,
ainsi que la direction de transport déduite des linéations du gypse
d'Alatra.

Les sites de mesure

—a-Au dessus de Karia

C'est au col distant de 1km au Hord du Méga Oros que se trouve notre.
premier site de mesure. Il s'agit d'une petite fenétre dans les
calcaires du Pantocrator de la partie Nord de 1l'unité chevauchante de
1'0ros Pirgos. On y trouve, de haut en bas, la superposition suivante
—dolonies triasico-liasiques
-une pellicule argileuse jaundtre avec bancs gréseux typiques du
flysh. Cette argile emballe des blocs de dolomies et de gypse.
—-calcaires  éocénes dolomitisés. A 1'interface flysh-Eocéne, des
cannelures subhorizontales sont observables:

' -un plan N152, 36E, 40S. Des cannelures de longueur

métrique, de direction N125, N92, N125.

-b-0ros Pirgos

Ce site montre une trés belle superposition (voir planches
photographiques 5a et 6a, 6b ). Les dolomies triasico-liasiques
surmontent les couches de transition calcaire Eocéne-flysh. Jusqu'a
2m sous le contact, 1'alternance des bancs gréseux, calcarénitiques
et marneux est bien conservée. Au dessus, on observe des marnes
jaundtres 4 brunes, écrasées, ayant un débit de lenticulation
tectonique. La forme sigmoide de ces lenticulations indiquerait un
mouvenent de la partie allochtone wvers 1'0uest (voir figure N°
IV-13). Dans notre interprétation tectonique, la partie allochtone
est un rétrochevauchement vers 1'Est. On peut penser que le mouvement
enregistré est postérieur, aurait eu lieu au cours du Pliocéne
inférieur, et résulte du resserrement de la klippe. A la base des
dolomies, on peut voir de grosses cannelures de longueur d'onde
plurimétrigue en forme de gouges (voir planche N°6). Ces cannelures
subhorizontales sont contenues dans un plan vertical N120 a N115.
Dans les derniers termes carbonatés, de petites stries sont
mesurables (voir diagramme figure IV-13): le diédre compressif est
compris entre N358 et N67. Des stries de glissement banc sur banc
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-compatibles  avee ce dernier indiquent une compression N55.
Malheureusement, . aucun ! afgument ne pernet de dater ces
microstructures: elles peuvent &tre créées &u?Pliocéne inférieur ou
au Miocene Moyen. On remarquera que la directiof de compression que
l'on a déterminée est fort différente de la direction de transport.

3-Au Sud d'Englouvi

Dans la petite vallée qui, au Sud d'Englouvi, remonte vers
1'0ros Pirgos, des cannelures sub-horizontales, métriques, sont 13
encore visibles sur le calcaire Eocéne (calcaire microbréchique a
nummulites). Un plan N60-10N, portant des cannelures N150, est
déformé. Un autre plan N90-20N porte des cannelures dont le plan
vertical est N100. Des enduits ferrugineux "a 1'abri" semblent
indiquer que le bloc supérieur se déplagait: vers 1'Quest. Il
pourrait s'agir de structures associées au chevauchement de 1'écaille
située au Sud-Est d'Englouvi.

CONCLUSION A L'ETUDE DES SITES POUR LA PHASE DU MIOCENE MOYEN

Nous avons vwvu qu'il est +trés difficile de remonter aux
directions des contraintes tectoniques de la phase du Miocéne moyen &
cause de 1'dge des microstructures qu'elles ont formées (problémes
de  superposition des microstructures), mais aussi du fait de
l'intense déformation produite au cours de 1la phase; les modéles
simples dont nous disposons pour 1'étude des anciennes directions de
contraintes sont vraisemblablement mal adaptés a4 un tel contexte. la
grande dispersion des axes de plis formés durant cette phase (voir
chapitre II) montre bien la complexité de la déformation.

Ainsi nous pouvons d'ores et déji considérer les sites de Poros
et Ithaque (voir figure N° IV-14) comme représentatifs d'un état de
contrainte locale & cause de leur situation particuliére (terminaison
de  structure synclinale et proximité d'un accident décrochant
important). De méme le site de Sivros se trouve dans une zone
extrémement déformée au front d'un chevauchement et le petit nombre
de mesures nous conduisent 4 considérer avec précaution le résultat
obtenu. Les. sites d'Englouvi et de V1ikho nous semblent les plus
compatibles avec les directions de transports déterminées pour les
unités chevauchantes. ILa situation du site de Vlikho, placé dans une
grande structure d'extension kilométrique (synclinal de Poros) et
relativement éloigné des accidents importants, nous conduit &
accorder plus de crédit a4 la détermination des directions de
contraintes sur ce site. I1 n'en reste pas moins que les
paléocontraintes enregistrées dans ces sites ne correspondent qu' aux
prémices de la phase du Miocéne moyen.

En ce qui concerne les déterminations des directions de
transport, leur relative homogénéité sur une grande étendue de
1'ile nous permet de les considérer comme fiables. On remarquera
que ces directions (E-W & ESE-WNW) sont compatibles avee 1les
directions de <1 anté basculement de Vlikho et Englouvi.
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Figure N° IV-14: Phase du Miocéne moyen :
directions de compression et de transport des
unités chevauchantes.

¢

LEGENDE.

Direction de transport des unités chevauchantes.
Directions des axes de contrainte( > o1, o o3)

Diédre compressif
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II-MIOCENE MOYEN-SUPERIEUR: INSTABILITE
TECTONIQUE. EXEMPLES DE FIGURES DE GLISSEMENT
SYNSEDIMENTAIRE: CREATION DE TECTOGLYPHES NON TECTONIQUES

Structures créées par l'instabilité synsédimentaire
du Miocéne supérieur

1-ROUTE DE L'0.T.E.

Localisation =

Le site de mesures se trouve dans les bancs marno-gréseux qui
affleurent "le long de la route qui relie Karia au plateau de 1'Oros
Pirgos ol se trouvent les relais de 1'0.T.E. (voir carte de
localisation figure N°® IV-15). La série se présente sous forme d'une
succession de bancs marno-gréseux et bréchiques plus rares. Des
figures sédimentaires y témoignent de 1'instabilité qui régnait au
moment du dépdt de cette série: figures de charge, galets mous,
éboulements de pente sous marine, failles synsédimentaires décalant
la stratification (voir chapitre II (IV)).

Nature des microstructures :

On observe un grand nombre de plans synsédimentaires ou
syndiagénétiques, & l'aspect "chevelu", dont l'angle avec les couches
est constant. Les tectoglyphes sont des stries mécaniques. Deux types
ont été observés:

-des stries décrochantes paralléles & la stratification

-des stries 4 composante plus verticale, normales.

Interprétation :

Afin de rendre compte de la déformation de cette série, il a été
nécessaire de débasculer les stratifications qui montrent
actuellement un pendage non négligeable vers 1'Est. Remarquons que la
pente sédimentaire au moment du dépdt était vraisemblablement de
1lordre de 10° & 15°. C'est pourquoi le débasculement effectué est
certainement excessif. Les mesures ont é&té reportées sur un
diagramme. On peut constater une importante distribution de plans
orientés NW-SE plongeant au NE. Ces plans sont vraisemblablement des
accidents paralléles au talus qui existait au moment du dépSt. Les
stries mesurées sur ces plans montrent une composante dextre. On
remarque que les stries de 1l'autre groupe, situées sur les plans
déerochants, sont contenues dans le méme plan vertical. On peut
penser que le mouvement de glissement sur les failles normales est
guidé par ces plans verticaux Est-Ouest décrochants. On peut observer
de telles structures sur les bordures de glissements de terrain.

Une strie(1) est quasiment perpendiculaire aux groupes
précédents. S'agit-il d'un glissement guidé sur les plans NNE-SSE, ou
bien d'une strie "tectonique" enregistrée sur ce plan? En l'absence
d'un nombre suffisant de mesures, on ne peut aller plus loin dans
1'interprétation cinématique des glissements synsédimentaires qui ont
affecté les molasses durant leur dépdt. On notera cependant que le
talus sur lequel elles se sont déposées montrait déjad une pente vers
le coeur du synclinal actuel comme l'attestent aussi les figures de
progradations visibles dans les coupes de la route. S'agit-il de la
continuation modérée de la phase précédente avec le fonctionnement du
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synclinal d'Apolpaina- Asproyerakata?

N.B. La mesure n°7, correspondant 4 un plan entre les calcaires
mézozoiques et les molasses, n'a pas été débasculé et n'a donc pas
été représenté sur le diagramme.
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2-CAP KIRIAKI

Structures précoces du cap Kiriaki

Le cap Kiriaki se situe & 1'Est de Nidhri. Une petite chapelle a
été bAtie & l'extrémité du cap. Sur la cbte Nord du cap, 4 1'Est
de la petite chapelle et sur 300m, affleurent des terrains
marno-gréseux, de facies littoraux (débris de coquilles de
Lamellibranches, Polypiers ete..), trés redressés voire méme
retournés. Ils sont coiffés par des paquets de calcaires éocénes
(olistolites dégagés ou klippes). La mauvaise qualité de
l'affleurement ne nous a pas permis de trancher entre ces deux
solutions. L'dge de cette formation est Serravallien. On peut voir
dans cette formation de nombreux plans de glissement d'aspect précoce
(plans d'aspect chevelu, amortissement, dédoublement du plan).

Microstructures ¢
On peut observer deux types de structures:

-1 Des plans précoces, anté i syn-lithification, qui se sont
remplis de calcite sous l'effet de la circulation d'eau. Ces fentes
se sont formées avant le basculement des couches.

-2 Des plans striés. Il est difficile de préciser si ces
tectoglyphes se sont formés avant ou aprés le basculement des
couches, ainsi que de déterminer le sens du mouvement dans ces
niveaux argilo-sableux. Ces mesures ne nous semblent pas exploitables
pour l'analyse microtectonique.

Interprétation

Les niveaux argilo-détritiques contenant les fentes sont
aujourd'hui verticalisés, et aucun critére de polarité indiscutable
n'y a été trouvé. Il n'est pas non plus possible de déterminer
cartographiquement la polarité de 1la série, étant donné la faible
extension de l'affleurement. Afin de rétablir la géométrie originelle
de ces fentes, on est amené & les débasculer suivant deux rotations.

Dans le premier cas, on considére que la base de la série est
actuellement située vers le NE (stratification N145 verticale). Les
fentes sont ramenées dans une direction méridienne avec un pendage
voisin de la verticale. On ne peut relier ces fentes a un effet de
distension gravitaire le long du flanc du synclinal de Poros durant
le dépét des molasses, car leur pendage est beaucoup plus fort (80
& 90°) que celui couramment observé sur des failles listriques
synsédimentaires (voir 0.T.E.). A cause de la présence de ces fentes,
on peut envisager, avant ou durant la lithification des terrains
miocénes, l'existence d'une contrainte compressive ayant une
direction méridienne favorisant la formation de ces fentes. Il est
cependant difficilement concevable, dans la grande structure qu'est
le synclinal de Poros, gu'il y ait eu une contrainte compressive a
peu prés colinéaire & l'axe du pli. On peut aussi penser que des
glissements vers 1'Ouest ou 1'Est soient & 1l'origine de ces
structures.

Dans la seconde hypothése (on admet que la base de la série est
au SW), les fentes prennent apres débasculement wune direction
N110-120, direction beaucoup plus perpendiculaire & la direction
axiale du synclinal de Poros. On peut donc supposer qu'au
Serravallien régnait encore une contrainte compressive N110-120 qui
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Figure #° IV-16.
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serait & 1l'origine de ces fentes.

Nous nous garderons cependant, étant donné 1'absence d'argument
de polarité, d'en tirer une conclusion définitive quant & la
direction de cette contrainte.

CONCLUSION.

L'étude de ces deux sites ainsi que les facies de certains
niveaux de la molasse montrent que 1'activité tectonique perdure
modérément au Miocéne moyen et supérieur. Le synclinal
d'Asproyerakata-Apolpaina continus a se ployer et aussi
vraisemblablement le synclinal de Poros.



e

ITI-MICROSTRUCTURES S'ETANT FORMEES AU COURS DE LA PHASE
DU_PLIOCENE INFERIEUR

A-EN ZONE TONIENNE.

La phase du Pliocéne inférieur, qui a plissé les molasses du
Miocéne moyen et supérieur, y a aussi produit une déformation
cassante que nous avons pu mesurer par endroits. Les matériaux
détritiques sont cependant peu favorables & la formation de
tectoglyphes facilement interprétables. Ils apparaissent généralement
soit dans des formations silteuses ou marno-gréseuses, ol la
détermination du sens du mouvement est ‘problématique voire
impossible, soit dans des bréches calcaires biodétritiques tres
indurées et rugueuses, cette rugosité masquant les stylolites que
l'on pourrait y mesurer. La sensibilité de ces terrains détritiques a
l'érosion et & la météorisation ne favorise pas non plus
1'affleurement de  coupes. fraiches ol les mesures seraient
abondantes.

Ces raisons contribuent a4 limiter le nombre de sites étudiés.
On examinera successivement:

Pour la zone ionienne les sites de

~Cap Kastri

~Cap Lipsopirgos

-Kokkini Fkklisia

~Kolliviata

B-EN ZONE PREAPULIENNE.

En zone préapulienne, la série carbonatée a subi une intense
cataclase qui débite souvent la roche en petits "dés" centimétriques.
En d'autres endroits, c'est la dolomitisation secondaire de la série
qui Jluli donne un aspect de '"sucre en poudre". Dans les niveaux
transitionnels calcaro-marneux de la base du Miocéne, des
microplissements disharmoniques et des phénoménes de fauchage sont
totalement défavorables & 1l'mcquisition de mesures microtectoniques
fiables. Pour ces raisons, un seul site a pu &tre échantillonné
dans les calcaires massifs de 1'Eocéne.

-Ayios Vassgileios

C-A LA LIMITE DES ZONES icnienne et préapulienne, dans les
gypses triasiques, des structures ont été mesurées &
~-Tsoukalades
-Ayios Nikitas
-Kalamitsi
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D-ETUDE DES SITES DE LA ZONE IONIENNE:

1-CAP KASTRI

Localisation : :

-Le cap se situe 4 /km au Sud de Vassiliki, mais on ne peut y
accéder qu'en faisant le tour par Kondaraina. Les mesures ont été
faites en progressant le long du rivage 4 partir de la petite plage
de la baie de Kastri (voir carte de situation figure IV-17).

Lithologie :
Les mesures ont été effectuées dans la bréche de base de la

série molassique (il s'agit d'une bréche calcaire monogénique), et
dans les formations gréseuses blanc-jaunitres constitudes d'un
agglomérat de sable dolomitique. La présence dans cette formation de
tests et de spicules d'oursins attesterait de son dge Miocéne.

Microstructures :

La roche est trés fracturée, et les plans de failles portent des
stries stylolitiques millimétriques & centimétriques. De plus grandes
failles, disséquant les bréches de base, y sont visibles, mais aucune
ne porte de tectoglyphes.

Interprétation : .

Un ensemble de calcul nous a conduit & retenir 11 données parmi
les 17 échantillonnées par élimination des plans principaux. Le
caleul effectué 4 partir des 11 données est présenté en figure IV-18.
Le tenseur déterminé par ce calcul a été testé sur 1l'ensemble des
données (les données testées sont en pointillé sur 1'histogramme).

Le minimum de la fonction F est de -10.9, pour 11 données ayant
servi au calcul. Les axes6 1 et 6 3 sont proches de l'horizontale et
le tenseur est bien axial. Le résultat est donc convenable et indique
une compression orientée E-W. Le reliquat de données comporte des
mesures Iincompatibles entre elles et peut donc &tre expliqué par
plus d'un seul état de contrainte. Il refléte peut-8tre 1l'existence
de mouvements indépendants de bloecs sous l'effet de 1l'application des
contraintes. .
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2-LIPSOPIRGOS

Localisation ¢ v

Le site d'échantillonnage se trouve sur la cdte occidentale du
cap Lipsopirgos. On y accéde par le m&me chemin que celui qui méne
au cap Kastri, mais une fois arrivé au col dominant la baie, il faut
obliquer & gauche et emprunter la piste menant au cap Lipsopirgos.
Apres ‘avoir dépassé une bergerie en ruines, on atteind quelques
oliveraies, sur 1la c¢bte occidentale du cap. On accéde 4
1'affleurement, sur Ile rivage, en traversant un maquis broussailleux
(voir figure IV-17).

Lithologie :
Les mesures ont été effectuées dans une formation molassique

gréso-marneuse trés riche en olistolithes de taille décamétrique,
plus précisément dans des niveaux biocalcarénitiques trés cimentés, a
débris d'oursins et de Polypiers. ILa détermination du sens de
glissement & partir de la morphologie des stries stylolitiques pose
parfois des problémes, & cause de l'aspect granuleux de cette roche
et de 1l'effet corrosif de l'air marin.

Interprétation ¢

Le résultat du calcul est présenté figure IV-18. 12 données ont
servi au calcul, alors que les autres (plans principaux ou totalement
incompatibles avec les premiers calculs; en pointillé dans
l'histogramme) ont été testées avec le tenseur obtenu. Les données 9,
17 et 18, entourées d'un trait gras et montrant un écart S proche de
180°, ont été ramenées dans la position qu'elles auraient eu si leur
sens avait é&té inversé. Le reliquat est de 5 mesures non compatibles
avec le tenseur déterminé. On considére qu'il s'agit d'erreurs dans
la détermination du sens. Les données 13,14 et 19 seraient plus
compatibles avec une compression SW-NE alors que la compression
déterminée avec ce calcul semble plutdt méridienne. La donnée N°8
est incompatible avec toutes les autres.

Le tenseur calculé est triaxial mais présente des axes inclinés
qui  suggérent un  basculement du site vers 1'Quest depuis
l'application des contraintes qui créérent ces structures.

Le mninimum de la fonction est de -11.7 pour 12 mesures
utilisées pour ce calcul. On remargquera que la direction de
compression déterminée ici est différente de celle E-W déterminée au
Cap Kastri. Or nous avons tout lieu de considérer que les deux sites,
mesurés dans la méme formation molassique et distants d'1 kn,
montrent des microstructures datant de la phase du Pliocéne inférieur
et donc contemporaines. Cet exemple montre les limites de la méthode
microtectonique dans un domaine ol les contraintes affectent un
matériau & l'architecture structurale fort complexe, notamment &
cause de la présence dans la série carbonatée de nombreux accidents
dont 1'influence sur les trajectoires de contrainte n'est sans doute
pas négligeable.
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3-KOKKINI EKKLISIA

Localisation ¢

Ce site résulte de la compilation de deux sites distants de
400m. L'un (site 1) se trouve sur la route qui relie Plastistoma &
Nidhri, 1'autre (site 2) se trouve sur une petite piste qui conduit &
la c?apelle de Kokkini Ekklisia (voir carte de localisation; figure:
IV-19). '

Lithologie de l'affleurement :
Les deux sites sont des talus de piste ol des bancs
gréso-marneux affleurent. La stratification y est subhorizontale.

Structures et interprétation : (

Les tectoglyphes observés: des stries mécaniques ainsi que des
marches de calcite sparitique, permettent d'!'établir clairement le
sens du mouvement (site 1). Ces marches, associées au mouvement
décrochant, sont re-striées par une seconde génération de stries
normales 4 piteh fort. L'amplitude des mouvements est faible et
n'altére pas 1'allure litée de 1l'affleurement. Comme & Kolliviata, un
plan N 20 porte un enduit d'oxyde de fer.

-Les stries décrochantes, les premiéres dans la chronologie
des mouvements. .

Pour le calcul (voir figure IV-20), nous avons groupé les
mesures des deux sites, afin d'en accroitre le nombre. Les mesures 1
a4 6 proviennent du site 2, celles 7 4 10 du site 1. Le calctul a
utilisé 9 mesures, ne tenant pas compte de la mesure 10
cinématiquement incompatible. On constate cependant que, si on la
teste, cette mesure est compatible 4 condition d'en changer le sens
(trait gras sur 1l'histogramme). Le tenseur est triaxial et les axes o
1 et ¢ 2 subhorizontaux. Le minimum de la fonction: -8.9 pour 9
données, montre que le tenseur calculé explique convenablement les
déformations cassantes observées. La direction de compression SW-NE
est similaire & celle déterminée au cap Lipsopirgos, mais trés -
différente de celle déterminée 1 km plus au Nord sur le site de
Kolliviata.

L'dge de la tectonique qui a créé ces microstructures est
vraisemblablement Pliocéne inférieur: elle affecte la molasse Miocéne
moyen & supérieur (formation de plis). Il est par contre douteux de
penser que cette tectonique est Quaternaire ancien: & part 1le
bombement d'échelle régionale, cette phase est trop faible dans le
Nord de 1'fle pour former de quelconques plis. Il serait difficile
d'envisager la formation de plis au Pliocéne inférieur sans qu'il y
ait de microstructures associées, et le fonctionnement de failles au
Quaternaire ancien en l'absence de déformations plicatives.

-Les failles normales,

Dans le site 2, des stries normales ont été mesurées sur des
plans ayant un pendage d'environ 60° vers le Nord Quest. Le nombre
réduit de mesures ne se prétant pas au calcul, nous avons testé ces
mesures avec une série de tenseurs. Un tenseur planaire (R=0.5) ou &
3 est orienté N110 explique le plus convenablement les données
mesurées ( voir figure IV-19). Les écarts observés sur les plans
entre stries mesurée et calculée sont tous inférieurs & 20°; ceci
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Figure H{° IV-19.

Localisation des sites de mesures de Kolliviata et de Kokkini Ekklisia
Kolliviata /XN £

13 —:';OA _lI]:I
CEkklisia

1-Miocéne discordant -Breéches.
2-Miocéne discordant -Grés marneux (grés bleus ).

PROJECTION DE YULFF / HEMISPHERE INFERIEUR

TEST FRAILLES NORMALES DE KOKKINI EKKLISIA




184

montre que le tenseur testé permet d'expliquer la déformation
observée,

Cette distension est postérieure 4 1la phase du Plioecéne
inférieur et pourrait €tre reliée & la distension liée au bombement
qui créa les failles normales de Levkas (voir 1'étude des failles
normales). Cette distension pourrait aussi &tre responsable de la
circulation de fluide ferrugineux dans les plans subverticaux N 10 &
N 20.
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4-KOLLIVIATA

Localisation

Sur la piste qui relie Alexandhros & Plastistoma, une petite
piste située sur la gauche avant la chapelle méne & un pont sur un
ruisseau (voir plan de localisation; figure N° IV-19). Aprés le pont,
un chemin récent longe le ruisseau vers le Sud. Le site de mesures se
trouve dans les niveaux de base de la série Miocéne. Ils sont ici
constitués d'une alternance de bancs gréseux jaundtres et de
bréches 4 petits éléments calcaires.

Structures

La  stratification est horizontale., Des petites failles
décrochantes & jeu millimétrique portent des stries stylolitiques
dont le sens est ici clairement déterminable. L'analyse graphique des
données représentées sur le diagramme montre un diédre compressif
compris entre 80 et 120. Un plan N 10 porte 1a aussi des
encrolitements ferrugineux. Le caleul du tenseur effectud sur
1'échantillonnage explique 11 mesures sur 13 (sur 1'histogramme, les
données en pointillé ont été testées). Les données 1 et 7, montrant
un écart T,S5 proche de 30°, ne sont pas vraiment incompatibles avec
ce déviateur (la domnée 7 est plan principal). Le minimum de la
fonction est de -10.9 pour 11 données. Le déviateur est un
¢llipsoide de révolution autour de 61, ce qui explique le mauvais
positionnement des axes ¢ 2 et ¢ 3 indéterminés. L'axe o 1 est bien
défini et détermine une compression E-W. Un test utilisant le méme
rapport R,  mais ©plagant ¢ 2 & l1l'horizontale n'altére pas
sensiblement la qualité du résultat.

En conclusion & 1'étude des sites de microtectonique en zone
ionienne pour la phase tectonique du Pliocéne inférieur, on remarque
que les directions des contraintes principales sont rapidement
variables géographiquement, et interdisent de conclure gquant aux
trajectoires régionales de contraintes. On peut expliquer ces
variations rapides par l'existence d'accidents et plis importants
dans la  couverture ionienne, et par la relative indépendance
mécanique d'unités décollées qui transmettent de fagon inhomogéne
les contraintes tectoniques. Ce fait a déjd été remarqué pour la
phase du Miocéne moyen, durant laquelle se sont formés des plis qui,
distants de 1 ou 2 km & peine, ont des axes perpendiculaires ou de
direction trés différente: on l'observe notamment dans le secteur de
Kolliviata et d'Alexandhros.
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E-EN ZONE PREAPULIENKE.

AYTOS VASSILEIOS

Localisation : :

Les mesures ont été faites sur la route reliant Ayios Pétros &
Komilio, en face du lieu-dit d'Ayios Vassileios situé sur le versant
Ouest des monts Stavrota (voir plan de situation; figure IV-21).

Lithologie, microstructures :

Le site est placé dans le talus de la route, dans des calcaires
éocénes, blancs, cristallins et trés fracturés. Les microstructures
sont ‘des stries stylolitiques ou de petites cannelures (015,017)
(plus grosses fléches sur le diagramme; figure IV-21). ILa
stratification est variable: NAO entre 25 et 45 SE.

Interprétation :

Les mesures 5 et 6 sont des plans "dextro-senestres" ou les deux
sens de glissement ont pu &tre déterminés sans qu'il y ait été noté
1'évidence d'un queleconque polyphasage; ils portent des stries &
pitch variable. Ces observations peuvent signifier que ces plans ont
été proches des plans principaux lors de 1l'application des
contraintes; ils sont perpendiculaires aux axes de contraintes
principales. La direction de contrainte observée en zone préapulienne
par D. Sorel (1976) variait de NE-SW & EW. Ceci plaide en faveur
d'une direction de contrainte variant entre K50 et 70,

Le calcul.

L'histogramme (données entrées pour le calcul et données
testées- en pointillé-) montre que le résultat explique mal la
population de données mesurées. Cependant, le minimum de la fonction
est de -11 sur 12 données utilisées. Ce résultat peut s'expliquer par
le fait que les microstructures se sont formées durant le basculement
des couches sur le flanc oriental de l'anticlinal de Levkata, au
cours de la phase du Pliocéne inférieur. Ceci est notamment vérifié
par le fait que certaines des stries  mesurées sont précoces
(paralléles aux joints de stratification), et que 1'axe 6 1 plonge
aussi vers 1'Est (basculement de tenseur). La déformation mesurée
dans ce site est significative d'une compression orientée ENE-WSW.
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PROJECTION DE WULFF / HEMISPHERE INFERIEUR

RYIDS VASSILEIOS




KOKKINI EKKLISIA CALCUL

N° DN P Q Ps
1 52 80 N 5
2 12 8 W 20
3 58 60 N 173
L 51 80 S 145
5 55 60 N 168
6 60 70 N 167
7 30 80 N 179
8 70 90 N 5
9 5 70 E 1

10 35 75 W12

KOLLIVIATA CALCUL

N° DN P Q  PS
1 80 80 N 165
2 67 90 N 2
3 150 8 E 180
L 65 86 N 15
5 57 775 N 11
6 58 90 N 3
7 10 90 B 170
8 120 8 N 170
9 120 72 N 165

10 135 84 N 168

11 125 8, N 170

12 135 90 N 177

13 132 76 N 170

PT
6
i
166
156
168
175
119
18
4
179

PT
12

171
&

144
17
168
172
171
176
168

AYIQS VASSILEIOS CALCUL

N° DN P Q PS
1 162 48 & 162
2 15 54 W 9
3 165 67 N 25
L 167 63 N 15
5 143 87 N 160
6 144 81 N 156
7 85 90 N 173
8 82 78 S 19
9 72 86 8 26

10 45 80 & 25

ik 10 58 W 7

12 145 70 S 21

13 148 90 E 163

14 137 73 § 177

15 110 80 S 33

16 110 68 8§ 52

17 155 90 E 162

PT
15
166
25
16
169
169
156
53
7
147
17
10
167
13
21
29
156
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LABEL

001 CALCUL
002 CALCUL
003 CALCUL
004 CALCUL
005 CALCUL
006 CALCUL
G07 CALCUL
008 CALCUL
009 CALCUL
010 TESTEE

LABEL

001 TESTEE
002 CALGUL
003 CALCUL
004 CALCUL
005 CALCUL

006 CALCUL

007 TESTEE
008 CALCUL
009 CALCUL
010 TESTEE
011 CALCUL
012 CALCUL
013 CALCUL

LABEL

001 TESTE

002 CALCUL
003 TESTE

004 CALGUL
005 CALCUL
006 TESTEE
007 CALCUL
008 CALCUL
009 TESTEE
010 TESTEE
011 CALCUL
012 CALCUL
013 CALCUL

014 CALCUL -

015 CALCUL
016 CALCUL
017 CALCUL

Figure i° IV-22,

Tableaux de données pour
les 3 sites de
Kokkini Ekklisia
Kolliviata
Ayios Vassileios
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F-DIRECTIONS DE TRANSPORT DE LA ZONE IONIENNE AU
PLIOCENE INFERIEUR

Sur la cbte occidentale de 1'ile, le long du chevauchement

de la zone ionienne sur la gzone préapulienne, il est possible
d'observer par endroits les évaporites triasiques injectées dans le
contact. Comme & Alatra, elles présentent des structures souples,
ombres de pression autour de clastes dolomitiques, carbonatés ou
gypseux, une foliation qui ©porte une linéation d'étirements
minéralogiques. Comme & Alatra, nous avons essayé de déduire de ces
structures une information concernant la direction de transport de
1'unité chevauchante.

Les sites étant placés au front de la zone ionienne, nous
considérerons que la déformation observée dans ceux-ci est
représentative de celle du Pliocéne inférieur: les mouvements
tangentiels certainement kilométriques ont vraisemblablement créé
dans le gypse des déformations qui masquent les déformations du
Miogéne moyen. Cette hypothése peut paraitre gratuite mais elle est
étayée par le fait que les directions de transport détermindes ici
sont plus compatibles avec la direction de compression de 1la phase du
Pliocéne inférieur qu'avec les directions de transport déterminées
pour la phase du Miocéne moyen.

Localisation des sites de mesures

Le premier site se trouve sur la cdte occidentale, sur la
route qui relie Ayios Nikitas a Levkas.

Le second est situé au débouché de la vallée de Kalamitsi, qui
forme 4 cet endroit de véritables gorges dans les dolomies et les
gypses triasiques.

Le dernier se trouve sur la route qui relie Kalamitsi & la
c6te, au BSud Ouest de ce village. (voir plan de localisation;
figure N° IV-21).

Dans chaque site,le nombre de mesures est assez réduit.

1-TSOUKALADES

Dans ce site la foliation est dispersée, et les linéations se
regroupent 4 1'intersection des plans. On peut penser que la
foliation a été replissée. Si 1'on con51dere gque la disposition
géométrique de la linéation est identique & celle des autres s1tes,
la direction de transport de 1'unité chevauchante pourrait &tre
NNE-SSW. Ce site n'étant pas exactement situé au front de la zone
ionienne, il pourrait &tre placé au niveau d'un contact mineur
injecté d'évaporites et dans lequel la déformation serait différente
de celle observée dans le chevauchement majeur: la superposition des
deux phases tectoniques (Miocéne moyen et Pliocéne inférieur)
pourrait &tre 4 l'origine de ce replissement de foliation.

2-AYT0S NIKITAS-KALAMITSI

Dans ces deux sites, 1le plan de chevauchement observé
cartographiquement est subhorizontal et correspond au contact ma jeur
entre la zone ionienne et la zone de Paxos. Les plans porteurs de la
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foliation sont inclinés de 30 & 50° par rapport au plan de.
chevauchement. L& position méridienne des stries semble indiquer
qu'il s'agit d'une linéation d'étirement et non de transport,
c'est-d-dire d'une linéation B reflétant le fluage latéral des
édvaporites au cours du transport. L'inclinaison importante des plans
de foliation montrerait que le transport s'est effectué sous faible
charge de la zone chevauchante (ceci est confirmé par la présence de
Miocéne discordant au dessus: 100-200m environ). La direction de
transport se situerait sur la médiane passant par le pdle moyen du
plan indiquant ume direction NE-SW. Cette direction de transport est
compatible avec la direction de contrainte déterminée pour la phase
du Pliocéne moyen.

CONCLUSION A L'ETUDE DES SITES POUR LA PHASE DU
PLIOCENE INFERIEUR.

La figure N° IV-24 résume les directions de compression ou de
transport déduites de l'analyse des sites. Si les directions de
transport semblent cohérentes avec la compression déterminée en zone
de Paxos (compression NHE-SSW) et avec les directions de compression
connues 4 Corfou (Jamet;  1982) et 4 Céphalonie (Sorel; 1976), les
directions déterminées en zone ionienne sont dispersées. En regardant
la figure, on pourrait penser que cette dispersion est le résultat
d'un polyphasage de deux événements compressifs, l'un caractérisé par
une compression E-W et llautre par une compression NNE-SSW. Plusieurs
arguments nous conduisent cependant & ne pas adopter cette hypothése:

-Les structures étudiées se sont formées durant la méme
phase (Pliocéne inférieur) car il est improbable que certaines
d'entre elles soient Quaternaire ancien (voir § III-D-3 ).

-La dispersion des directions des axes de plis formés au
Miocéne moyen montrent bien 1l'extréme variabilité des trajectoires
de contraintes dans cette série sédimentaire.

On est donc conduit 4 ne pas accorder une valeur régionale aux
résultats obtenus dans la zone ionienne. On peut penser que le site
d'Ayios Vassileios est plus représentatif des contraintes régionales
de la phase du Pliocéne inférieur.
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Figure N° IV-24: Phase du Pliocéne inférieur
directions de compression et de transport des
unités chevauchantes.

* LEGENDE.

Direction de transport des unités chevauchantes.

o g Directions des axes de contrainte( € o1, e o 3)

89,6,
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IV-FATLLES RECENTES A JEU MONTRANT UNE COMPOSANTE NOgMALE.

A~INTRODUCTION

La . description et 1l'interprétation des failles normales de
Levkas n'ont été que succinctement abordées aux chapitre III. Ieiy
dans wune premiére partie, nous les décrirons puis nous appliquerons
la méthode d'analyse des déformations cassantes pour 1'étude de ces
failles. Dans une seconde partie, nous tenterons d'expliquer le
phénoméne en 1'intégrant dans le contexte tectonique régional.

B-DESCRIPTION, CHRONOLOGIE

On observe, principalement dans la partie ocecidentale de
1t'ile, deux familles de failles dont le jeu est récent,
clest-d-dire postérieur a 1'établissement de la  surface
Plio-Pléistocéne.

C~ FAILLES DONT LE JEU EST ESSENTIELLEMENT NORMAL.

1-LOCALISATION GEOGRAPHIQUE :

Généralement bien visibles dans le paysage, elles le sont encore
mieux sur les photographies aériennes, ce qui nous a permis de
compléter leur inventaire. Du Nord au Sud, ces failles s'éparpillent
d partir du plateau de Tsoukalades en zone ionienne jusqu'au Sud
d'Athanion en zone préapulienne., En largeur, cette bande s'étend au
maximum sur 5 km vers le centre de 1'lle, de la cBte au plateau
karstique sommital (voir carte de localisation des failles, figure N°
ITI-4).

On  remarquera cependant un hiatus au niveau des marnes
préapuliennes entre Komilio et Kalamitsi. Il est vraisemblablement
lié & la nature incompétente de la série monoclinale marno-calcaire
préapulienne au front du chevauchement de la zone ionienne. A part
cela, la présence de cet accident ne change en rien la répartition
des directions de failles dans l'une ou l'autre des deux zones

isopiques.

2-CARACTERISTIQUES:

Ces failles sont en général bien visibles sur le terrain par
leur plans durcis et cimentés qui empéchent la végétation d'y
prendre pied. On peut généralement suivre ces plans sur une distance
de 1l'ordre de la centaine de métres, mais ils s'étendent parfois sur
un ou plusieurs kilomeétres (voir planches 11, 12 et 13). La partie
non érodée du miroir atteind 1 & 3 métres de hauteur. A 1'échelle
centimétrique, on peut remarquer que leur surface est indurée par la
recritallisation de calcite rendant le plan parfois plus résistant a
1'érosion que la roche encaissante. C'est notamment le cas dans les
dolomies cristallines de la péninsule de Lefkata.

La surface du plan ne porte gque trés rarement des stries
mécaniques et Jjamais de stylolites. Les miroirs portent en majorité
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Figure N° IV-25°

LEVKAS FAILLES NORMALES .TABLEAU A
Ensemble des mesures

N° DN P Q P3 Q S LABEL effectuées sur les failles &
1 52 49 N 82 W N Q01 2 ®% composante normale de Levkas.
2 52 49 N 86 B H oty B 2 #= Explication du tableau A:

3 72 64 N 69 W N go2 3 2 #= -1 :age du jeu :

4L 31 49 W 90 S N 003 3 *% contemporain de la formation
5 55 63 N 90 W N 004 17 *¥* des tabliers de bréches

6 28 52 W 65 N N 005 1?7 #% indurées.

7 53 46 N 70 E N 006 17 ** -2 :age du jeu

8 2 53 B 60 S N 008 3 @ FEAX contemporain de la formation
9 158 54 E 27 S D 009 3 @ wHR¥E des cbnes de déjections

10 24 47 E 20 S D 010 3 ek riches en terres rouges.

11 115 82 S 80 E N 011 3 *k -3 :age du jeu

12 75 60 N 85 E N 012 2(32)** contemporain de l'accumulation

13 72 60 N 90 W ON 013 2(37)%F de formations de pentes

14 15 65 W 90 S N 14 2 (&0 recentes a actuelles.

15 10 62 N 85 W N 015 2 kN

16 35 34 E 35 S D 017 3 wwE% .B. Les chronologies de

17 55 62 N 55 W N 018 2(3)** mouvements sont établies

18 50 74 N 50 E N 019 3 ** d'aprés l'observation des

19 90 45 K 90 W N 021 37 *% formations afféctées ou non

20 32 70 E 50 S D 023 37 =% par le jeu des failles.La

21 15 60 E 15 S D 024 3 HRu% variabilité des faciés dans

22 50 55 S 75 W N 025 37 ¥ les formations d'accumulations

23 26 45 W 65 S N D26 12 **%% de pente rend souvent la

24 20 50 W 80 S N 027 17 datation incertaine.

25 45 45 N 75 W N 028 19 AR

26 45 48 N 85 W N 029 17 FwHER = :Faille métrique a

27 38 55 W 90 S N O3 12 % decamétrique

28 50 35 N 83 W N 034 1 ** *%  :Faille decamétrique &

29 120 80 N 25 W s 036 3 (*) hectométrique.

30 60 50 N 37 W N 037 1 * %%% :Faille hectométrique &a

31 L5 B0 S 90 E N 038 37 ¥ kilométrique

32 114 68 N 45 E N 039 17 *% *%%% :Pajlle plurikilométrique

33 85 75 N 50 W N 044 17 **

3, 75 62 N L6 W N 045 1 %% La trés grande majorité des

35 55 60 N 75 W N 046 1 *=* failles portent des cannelures

36 60 63 N 638 W N 047 1 ** métriques.Les mesures 010,

37 L3 60 W 80 8 N 048 1 *x 016, 017 ont été faites sur

38 45 63 N 75 W N D49 1  #%%% des cannelures de longueur

39 170 60 W 65 N N 050 27 wkEk d'onde plurimetriques.

40 10 60 W 8 N N 051 27 e

J1 164 56 W 79 N N 052 22 ook

42 25 T8 W g0 3] N 053 % FhH

L3 173 76 W 80 N N 054 2 Lr

44 15 76 W g8 N N 055 /2 R

L5 45 57 S 90 E N 056 1  *%%

46 73 65 8 80 E N 057 1 Kk

/7 50 60 8 8 E N 058 1 kX

48 34 45 E 52 S N 059 1 w%*

49 45 50 S 80 W N 060 1 e

50 30 55 E 8 S N 061 1 A

51 52 50 S 75 E N 062 1 wERE

52 45 50 8 85 W N 063 1 ***
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des cannelures de longueur d'onde centimétrique 4 plurimétrique. Ils
peuvent méme parfois é&tre totalement 1lisses, ne donnant ainsi
aucun indice pour la détermination de la direction du mouvement sur
la faille.

Le sens du mouvement, & cause de la nature trés réguliére des
cannelures, ne peut &tre déterminé par la nature des tectoglyphes.
La composante normale du mouvement est déduite du décalage relatif
soit de la surface sommitale évoluée, soit des formations de pentes
continentales quaternaires.

Malgré 1'apparence (au facies des éboulis de pied de faille) de
mouvements de ces failles 4 des épogues différentes du Quaternaire,
nous n'avons jamais trouvé de plans portant plusieurs familles de
cannelures. Tous, &4 une exception prés, ne portaient qu'une seule
famille de cannelures. Dans ce cas précis, de petites stries
mécaniques & pitch vertical rayaient au bas d'un grand plan les
cannelures plurimétriques 4 pitch faible de la faille d'Athanion. Ces
stries, trés locales sur le mniroir et d'un ordre de grandeur bien
inférieur a4 celui des cannelures, pourraient ne résulter que d'un
mouvement gravitaire des terrains plaqués au toit de la faille.

La nature du jeu normal est déterminée gréce 4 la position
géométrique des terrains qu'elle recoupe. Le toit est souvent
constitué dans les derniers métres de débris carbonatés mélés & une
terre argileuse rouge. Cette formation récente (Pléistocéne
supérieur) est piégée au pied de la faille, Elle est parfois recoupée
par la faille. Le décalage morphologique résultant du jeu de la
faille est en général peu important: de l'ordre de 10 4 20 métres.Il
atteind cependant, pour deux accidents importants au pied du Méga
Oros et au Sud Est d'Ayios Nikitas, la centaine de métres.

3-AGE DU JEU DE CES FAILLES.

Nous avons pu déterminer trois périodes de fonctionnement de ces
failles :

-a~-JEU CONTEMPORAIN DE LA PHASE DU PLEISTOCENE
INFERIEUR.

Sur le plateau dominant 1'1le ainsi qu'au Nord d'Athanion,
certaines failles normales décalent clairement la surface. Elles sont
cachetées par des tabliers lithifiés du Pléistocéne moyen. Leur jeu
semble donc contemporain de la phase du Pléistocene inférieur, comme
nous l'avons déjé évoqué.

~b-JEU POSTERIEUR AUX ACCUMULATIONS D'ALTERITES
ROUGES A BRUNES AU PLEISTOCENE MOYEN ET SUPERIEUR.

Sur la route d' Ayios Pétros & Lazarata, & 1 km au Nord du
village de Dhrimonas, on peut observer, des deux cOtés d'un grand
ravin, un bel exemple d'accumulations détritiques du Pléistocéne
supérieur recoupées par une faille normale.

-c~JEU RECENT, PROBABLEMENT HOLOGENE.
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Les dépdts de pentes accumulés contre les failles sont des
cailloutis peu ou pas altérés; ils reposent et paraissent parfois
avoir glissé sur un miroir souvent trés intact. Ces cailloutis
semblent avoir protégé le miroir de faille lors de sa sortie et
aprés.

D-FAILLES A JEU ESSENTIELLEMENT DECROCHANT.

1-LOCALISATION.,

On ohserve deux grandes failles décrochantes dextres normales:
1l'une au Sud d'Ayios Nikitas, 1'autre au Sud de Dhraganon se
terminant sur la cSte & 2 km au SSW d'Athanion.

2-ASPECT SUR LE TERRAIN.

La faille d'Ayios Nikitas mesure 2 km de longueur et celle
d'Athanion 5 km. L'aspect de ces failles est quelque peu différent de
celui des failles précédemment décrites. Leur jeu est trés
décrochant, les cannelures montrant un pitch faible. Le décalage
morphologique dfi & la composante normale est important et atteind
environ 200 metres a 1'Ouest d'Athanion. L'échelle des mouvements
résultants de leur jeu semble &tre d'un ordre de grandeur supérieur
4 celui des failles normales.

3-AGE

Une petite piste qui descend d'Athanion au pied des falaises,
sur la cdte, recoupe, juste avant d'amorcer la descente
(dangereuse) de la falaise, 1la grande faille. A cet endroit, on
observe quelgues métres d!' accumulations détritiques de débris
carbonatés mélés de terre brunftre (Pléistocéne supérieur)
recoupées par cette faille. Vers le Sud, un ravineau a profondément
entaillé les deux compartiments de la faille. Dans le compartiment
descendu, une trentaine de métres au moins de terre rouge et de
cailloutis résultant de la destruction du mur de la faille se sont
accumulés a4 la faveur des mouvements successifs.

Au Nord d'Athanion, par contre, des éboulis actifs, trés blancs
et non cimentés ennoient le miroir. La partie du miroir encore
protégée par ces formations de pentes est trés fralche et n'a pas
encore subi 1'altération dlie 4 1'érosion alors que la partie
supérieure, & cause de la nature extrémement friable de la roche
broyée & cet endroit, est déja fortement ravinée par 1'érosion
torrentielle . Vers l'aval, des cdnes de déjections actifs ennoient
les oliveraies d'Athanion. Les mouvements de cette faille se sont
déja produits au moment de la formation des cOnes au Pléistocéne
supérieur (accumulations de cailloutis & terre rouge faillées) et se
perpétuent donc actuellement (voir planche N°12-b et figure N°III.5).

4-IMPORTANCE DU JEU DECROCHANT, RELATIONS AVEC LES
PHENOMENES DE DOLOMITISATION SECONDAIRE.

La composante décrochante quaternaire de la faille d'Athanion a
été évaluée au chapitre IV,§ ITII-D, & environ 860 métres. Ce décalage
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latéral non négligeable montre 1l'importance de cette faille dextre &
1'échelle régionale. La connaissance de ce fait éclaire d'un jour
nouveau l'importante extension des facies de dolomies blanches &
grises saccaroides aux alentours d'Athanion. Il est vraisemblable
que la forte fracturation de la série sédimentaire préapulienne dans
ce secteur ait été & 1l'origine de circulations d'eau remobilisant le
magnésium des dolomies de la base de la série, et ait provoqué
1'épigénie d'une partie supérieure de la pile sédimentaire qui se
trouve affectée par cette dolomitisation jusgue dans les niveaux du
Crétacé  supérieur. On peut aussi penser que le magnésium est
d'origine marine et gqu'il s'est fixé dans les carbonates fracturés
avant le bombement et 1l'emmersion définitive; auquel cas 1la
tectonique en décrochement qui affecte cette partie de 1'ile
existait déja avant la phase du Quaternaire ancien.

E~FAILLES NORMALES DE LEVEKAS
ANALYSE TECTONIQUE CASSANTE

1-INTRODUGCTION;

Nous utiliserons 14 encore la méthode d'E. Carey et B. Brunier
(1974) et Carey (1976). L'utilisation "normale" de ce modéle implique
que le volume rocheux étudié soit suffisamment petit pour que la
notion ponctuelle de tenseur des contraintes puisse &tre élargie et
"moyennée". Cette méthode est done le plus souvent appliquée & des
gsites de ©petite taille (carriére, bord de route...) et les
contraintes déterminées sont significatives & cette échelle. Mais
parfois, comme & Levkas, les failles sont trop peu nombreuses, trop
disséminées ou trop grandes pour constituer de "petits" sites. Dans
de tels cas, les résultats numériques sont souvent moins bons; si ce
n'est le rapport R des contraintes déviatoriques, du moins les
positions des 3 contraintes principales peuvent cependant étre
assez bien définies & 1'échelle du "site™. C'est ce type d'étude que
nous avons réalisé sur les failles quaternaires de Levkas.

2-DESCRIPTION DES SITES DE MESURES.

L'ensenble des sites de mesures ainsi que 1l'ensemble des
failles cartographiées ont été reportés sur la carte de la figure N°
IV-25. Certaines stations n'ont pas fait 1'objet de mesures de
cannelures (35).

La chronologie estimée de chaque faille a été reportée dans le
tableau A . Les numéros des stations ainsi que 1l'extension
géographique des plans de failles (* métriques 4 **** kilométriques )
y sont aussi consignés.

Les mesures 8,9,10,23,24 et 17 ont été faites sur des failles de
premier ordre par rapport 4 1'ensemble des autres , (plans
plurikilométriques, cannelures plurimétriques).

Les mesures effectuées dans la région d'Exanthia peuvent
correspondre 4 des glissements gravitaires: les mesures 39 4 4/
effectuées sur un plan courbe de 300 métres environ montrent que le
plan vertical qui contient 1les cannelures reste constant. On peut
avoir 14 un effet de guidage par des surfaces diédres.

La mesure 11 a été faite au Sud de 1'ile, a 1'Est du cap
Lipsopirgos, et n'est donc pas reportée sur la figure N°1. Le jeu de
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cette faille semble ancien: des bréches grossiéres trés altérées
(altération pliocéne ?) sont plaquées au toit de la faille. La donnée
N°9 a été mesurée sur le plan de faille majeur d'Ayios Nikitas. Cette
mesure correspond &4 une direction mesurée N-S alors que la direction
du plan est N15. Il s'agit vraisemblablement d'une erreur de mesure
due 4 la taille importante des cannelures existantes sur ce plan.

3-ANALYSE NUMERIQUE DE LA POPULATION DE FATLLES.

Le calcul A *est un calcul effectué sur 1'ensemble des données
(exceptées les données du plan courbe d'Exanthia). Par commodité de
représentation, on a séparé trois ensembles: 1'un ~figure N°IV-27-
représente l'ensemble des failles mesurées dans la partie Nord de
1tile, les deux autres -figure N°IV-28- représentent 1'ensemble des
mesures de la partie centrale haute de 1'%fle et de 1a partie
méridionale (voir carte de localisation).

Les écarts entre strie mesurée et strie calculée visibles sur
le diagramme et sur 1'histogramme montrent un bon regroupenent de
l'ensemble des mesures en dsssous de 20°. Cependant, une famille se
détache jusqu'a 55°d'écart, si l'on excepte la donnée N°11 qui pour
des raisons explicitées plus haut ne s'intégre pas au mouvement
récent. On remarquera que les mesures 10, 24 et 17 se trouvent a& un
écart supérieur 4 40°. Or ces mesures ont &té faites sur les plans
majeurs limitant 4 1'Ouest les vallées structurales d'Athanion au Sud
et Ayios Nikitas au Nord.

La donnée N°39 qui n'avait pas &té retirée est la premiére
mesure du plan courbe—d!'Exanthia.

L'existence de deux familles au moins s'impose 4 1'observation
du premier calcul, et il est notamment nécessaire d'expliquer la
cinématique des grandes failles d'Athanion et d'Ayios Nikitas. Le
pitch des cannelures suggére que la position de o 3 soit plus
méridienne que celle obtenue par le calcul global. Des mesures de °
contraintes in-situ effectuées par Paquin et al., 1982, a Prévéza
soit & 20km au Nord Ouest de 1'fle, montrent une traction de ,
direction N 160 (voir figure N° IV-38). Il était donc intéressant de
tester ce résultat sur 1'ensemble des failles pour savoir si elles
étaient cinématiquement compatibles avee celui-ci. 8i 1'on suppose
que les contraintes mesurées in situ & Prévéza sont bien régionales,
on peut considérer que le tenseur peut s'appliquer aux failles
normales de Levkas. La contrainte horizontale maximale est en
traction, orientée 4 N160 et de valeur 15 bars, tandis que la
contrainte perpendiculaire est en compression et wvaut 5 bars. la
mesure ayant été faite en surface, la valeur de 62 est nulle ce qui
n'implique pas que le tenseur des contraintes réel soit en
décrochement en profondeur. Le test a donc 6té fait avec des axes
horizontaux, et on a imposé un déviateur dont le rapport R valait
0.25 (672~ 671/ 6 3- 0-1)=0.25.

C'est done ce déviateur qui a été appliqué sous la forme d'un
test 4 1l'ensemble des failles.

TEST B : Les résultats de ce test sont présentés en deux
planches. Voir diagrammes ( figures N° IV-30 et IV-31) et histogramme
(figure N°IV-29).

N.B. Les tableaux de calculs sont présentés en annexe.
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S8i 1l'on repére dans 1'histogramme du test 1'ensemble des
données dont 1l'écart était supérieur & 30° au cours du premier
calcul, on constate que 9 données sur 18 ont un écart (30°, écart,
dont on peut se satisfaire au vu de la variation locale du champ de
contrainte sur wune aussi grande surface prospectée. Il faut alors
remarquer que celt ensemble représente 9/13 données d'écart ¢30° dans
le test. On constate donc qu'une bonne partie des mesures rejetées au
cours du premier calcul est compatible avec le tenseur de Prévéza. On
remarque aussi que les données 10, 17 et 24 montrent des écarts
inférieurs &4 15°. Or il s'agit des structures majeures qui ont
vraisemblablement le plus de chance d'avoir un jeu cohérent avec le
champ de contraintes régional.

FAMILLES C ET D
Les deux familles ainsi individualisées ont été 1'objet de
calculs.,

FAMILLE C ( figure N°® 1IV-32 ) Elle regroupe un ensemble de
mesures dont 1'écart &,S est <30°, dans le test. On & imposé comme
point de départ le déviateur de Prévéza. Le résultat est
satisfaisant, malgré un certain décalage dans 1'histogramme. Les
directions d'axes sont pratiquement les mémes que celles du
déviateur imposé. Le plongement de l'axe ¢ '2 est un peu fort. Les
axes € '2 et o'l ont été permutés par rapport au déviateur imposé.
Le rapport R (.2) est proche de celui du déviateur imposé comme point
de départ. La donnée 57, proche d'un plan principal, affecte
vraisemblablement la qualité de ce calcul.

FAMILLE D (figure N°® IV-33) Cette seconde famille a fait l'objet
d'un calcul de minimisation sans point de départ imposé. Le résultat
du calecul est probant. Le minimum n'est pas excellent mais on peut
slen satisfaire si 1'on tient compte de la surface étudide. Le
rapport R est par contre significatif d'un régime en extension:
l'extension est N135. Les axes 6 2 et 6~ 3 plongent légérement de
10° (effet de basculement vers le Nord ?). "

CONCLUSION RELATIVE AU PREMIER TRI:

Les deux déviateurs résultant de ce tri permettent d'expliquer
la déformation observée. Nous allons cependant voir que le tri
numérique ainsi effectué n'est pas idéal. En effet, grice aux
critéres de datation que nous possédons, il a été possible de séparer
les #&ges de fonctionnement des failles en trois épisodes que nous
appelerons: 1, 2, 3.

CHRONOLOGIE.

L'évaluation de 1'8ge du jeu des failles est reporté dans le
tableau A - figure N° 1IV-25-. La maniére dont la sélection a été
faite est expliquée au § IV-C-3. Nous avons séparé l'ensemble en deux

groupes.

Premier groupe. On y a rassemblé les failles ayant joué durant
la période 1 (contemporaine de 1l'&ge de la formation des tabliers
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de bréches du Pléistocéne moyen); ce groupe a fait l'objet d'un
calcul sans point de départ imposé. La cinématique des failles et
leur ancienneté impliquaient la recherche d'un déviateur indépendant
de celui mesuré actuellement & Prévéza. Ces mesures ont fait l'objet
du ealecul F (figure N° IV-34).

CALCUL F: On peut constater le remarquable groupement des
pbles de failles en deux ensembles conjugués. La direction moyenne
de ces failles est légérement sécante par rapport’ & la direction
plus méridienne du bombement: ces failles semblent &tre
corrélatives de celui-ci. Sachant que sur le plateau coiffant 1'ile
les failles (58 a 63) décalent la surface Plio-Pléistocéne et sont
cachetées par des tabliers de bréches anciens, on peut penser
qu'elles sont contemporaines de la phase du Quaternaire ancien et du
bombement. L'ensemble des données montre un écart C,S satisfaisant.
Le déviateur obtenu est triaxial, avec un régime en extension dans
les deux directions du plan horizontal, o 3 est orienté N130°. Ce
tenseur extensif résulte semble t!'il de l'effet d'extra-dos résultant
de 1a formation du bombement; la direction obligue des failles par
rapport & 1'axe du bombement peut &tre expliqué en considérant que
le bombement se produit & 1l'arriére d'un chevauchement ol 1la
composante dextre est importante ( voir § 4-b). L'dge de formation
de ces structures, associées & la formation du bombement, est ancien
et la majorité de ces structures n'a plus rejoué jusqu'a l'actuel.

Deuxidme groupe. Cette deuxiéme famille rassemble les failles
dont le jeu, postérieur & la formation des bréches pléistocénes, est
présumé Quaternaire récent & Holocéne (mouvement 2 et 3). Trois
ealouls ont éié effectués, et & chaque fois des points de départ
différents du calcul ont été utilisés. Le calcul -lettre'- est celui
du déviateur sans point de départ imposé; le calcul -lettre seule-
est initialisé avec le déviateur défini & partir du tenseur mesuré
in situ & Prévéza ( R=.25).

CALCUL E (figure N° 1IV-35) : Il utilise toutes les données
supposées appartenir aux périodes 2 et 3. On peut constater une
grande différence dans les résultats obtenus selon le point de départ
du calcul . L'histogramme du calcul E' s'étend moins loin que celui
du calcul E, mais & part la donnée 38 l'histogramme de E est plus
regroupé. Les écarts des données décrochantes sont bien réduits dans
le ecalcul E. On remarque que la donnée 38 est plan principal dans E',
elle n'est pas expliquée par E; si on la retire, les deux calculs
—avec et sans point de départ imposé- convergent netiement : Caleul G
( figure N° IV-36 ). Le déviateur obtenu montre des axes de direction
proches de ceux du déviateur de Prévéza, par contre, les axes
plongent légérement vers le Nord ( figure H° IV-38). On constate
comme au ecalcul C la permutation des axes o 1 el o 2. On peut
supposer qu'il s'agit du déviateur d'un tenseur qui agissait sur les
failles au moment ol elles étaient encore enfouies. Le déviateur est
planaire, o- '2 étant quasiment nul. S5i le déviateur explique le
déformation qu'on observe, l'étalement sur 1'histogramme des écartsT
,S5 est sans doute di & la non homogénéité du champ de contraintes
sur la surface étudiée (inhomogénéité dans le temps et dans
l'espace).

Le ecalocul H ( figure N° IV-37) est effectué en enlevant la
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donnée 36 suspecte & nos yeux, a4 cause de la différence d'échelle
entre ses structures et les structures mesurées. Cela ne change pas
énormément le résultat du calcul.

Le fait d'obtenir le méme déviateur avec ou sans point de
départ imposé montre que le tri en fonction de 1'dge sélectionne
des données compatibles avec le tenseur mesuré a Prévéza.
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4~CONCLUSION s

La dispersion des mesures effectuées sur les failles normales de
Levkas implique 1l'existence de plusieurs régimes de contraintes
distincts dans le temps ou dans l'espace. Il était donc nécessaire de
trier cette population de failles afin d' expliquer les relations
spatiales ou temporelles qui existent entre leur cinématique, la
formation du bombement et le champ de contraintes régional.

Un premier tri, basé sur l'application d'un tenseur mesuré
in-situ a4 20 km au Nord-Ouest de 1'ile donne un résultat correct
gui permettrait d'expliquer l'ensemble des mesures par l'application
de deux tenseurs distincts. Les modalités de 1l'évolution de ces deux
régimes de contraintes ne sont cependant pas claires.

Un deuxiéme +tri, basé sur la chronologie du fonctionnement des
failles normales sépare aussi clairement deux familles :

a) des failles anciennes (Pléistocéne moyen) indicutablement
associées au fonctionnement du bombement de 1'ile, pendant et un
peu aprés la phase du Quaternaire ancien. Leur direction N 40° est
séeante ( 30° environ) ©par rapport a4 la direction du bombement N
10%,

b) des failles au jeu plus récent (ceei n'implique pas
gqu'elles n'aient pas fonctionné dés le Quaternaire ancien, mais le
fonctionnement le plus récent a été le critére de tri) et dont le
mouvement est compatible (si 1l'on considére 1'existence d'une
certaine inhomogénéité des trajectoires de contraintes i 1l'échelle de
1'Ile) avec les contraintes mesurées in situ a Prévéza a 20km au NE
de 1'Ile. Leur cinématique est relativement cohérente avec les
contraintes déterminées régionalement si 1'on tient compte de 1'effet
distensif dl'extrades que provoque le bombement: il y aurait
interférence entre le tenseur régional, connu comme étant compressif
( o1 N60 4 N90°) induisant un décrochement de grande échelle sur les
failles d'Athanion et d'Ayios Nikitas, et un tenseur local induit par
1leffet d'extrados du bombement et provoquant l'apparition d'un
légere composante normale sur leur miroirs.

La continuité de leur fonctionnement montre que cette famille
est moins associée au bombement et obéit plus au tenseur régional.

La disposition des deux systémes et du bombement n'est pas sans
rappeler les observations de Philip et Megrahoui (1983) faites sur
des structures sismiques 4 El Asnam: les auteurs ont étudié dans ce
secteur des grabens en échelons formés sur l'extrados d'un pli faillé
et chevauchant., Le jeu sur le chevauchement n'était pas inverse pur,
mais avait une forte composante décrochante senestre (voir figure N°
IV-39; transposé en dextre pour notre exemple). Dans notre cas, on
peut considérer que 1'Ile de Levkas constitue un bombement
anticlinal 4 1l'arrivée en surface du chevauchement du domaine
préapulien sur le fond de la mer ionienne (voir chapitre V).

On peut donc penser que l'accident inverse dextre de la marge
sur le talus Lixourion-Levkas, fonctionnant depuis le Pliocene
inférieur, a induit dans la couvertures des structures associées de
moindre échelle telles que les accidents d'Athanion et d'Ayios
Nikitas. Au Quaternaire ancien, une forte compression, généralisée
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Figure N° 1IV-38 : Mesures des contraintes in situ en Gréce ( Paquin
et al , 1982).

Figure N° IV-39 : Fonctionnement de failles a4 composante normale sur
1l'extrados d'un pli associé & un chevauchement dextre inverse
(D'aprés Philip et Megrahoui, 1983, adapté aux directions de
structures et de contraintes de Levkas ).
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dans tout le Nord-Ouest de 1la Gréce, induit 1la formation de
structures compressives dans les Z1les ioniennes et notamment le
bombement de Levkas. A ce moment, les failles normales se forment sur
le bombement par extension sur un extra-dos. Aprés ce paroxysne,
seuls les accidents d'échelle suffisante ou cinématiquement reliés au
décrochement (structures de Riedel par exemple) continuent 4a
fonctionner jusqu'dé nos jours, dans un régime régionalement
compressif, mais localement légérement distensif 4 cause de l'effet
perdurant d'extra-dos. ‘ '
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V-CONCLUSION A L'ETUDE TECTONIQUE DE LEVKAS.

L'étude réalisée ici a montré les difficutés qui existent lors de
l'application des méthodes d'analyse des déformations cassantes dans
une région non tabulaire, ol les déformations qui affectent les niveaux
structuraux supérieurs se produisent dans une couverture relativement
mince et en translation sur un matelas épais d'évaporites découplant
mécaniquement celle-ci vis 4 vis de son substratunm.

On a cependant pu montrer que la premiére phase compressive ayant
affecté la zone ionienne a été le siége, dans un stade précoce (anté
plissement), d'une compression orientée E-¥W environ.

Au cours de la phase proprement dite, les directions de compression
mesurées dans la couverture se montrent extrémement variables (voir
figure N° IV-14). Cependant, les directions de transport des structures
chevauchantes sont régulierement orientées N 120.

Au Miocéne supérieur, les structures plissées continuent modérément i
fonctionner durant la sédimentation des molasses.

Au  cours de la phase du Pliocéne inférieur, la dispersion des
directions de compression observée en zone ionienne au Miocéne moyen se
répéte & nouveau (voir figure IN° IV-24).

En zone de Paxos, une compression N60 est cohérente avec les données
régionales et avec la direction de transport de la zone ionienne
déterminée sur les sites d'Ayios Nikitas et Kalamitsi.

La phase compressive du Quaternaire ancien provoque l'apparition d'un
bombement décakilométrique sur lequel des structures d'extra-dos se
forment. Celui-ci semble 1ié au fonctionnement de l'accident inverse
dextre de Lixourion-Levkas sous 1l'effet d'une compression HE-SW et
auquel seraient cinématiquement reliés les accidents dextres d'Ayios
Nikitas et Athanion.

Jusqu'a nos jours, ces accidents d'échelle vraisemblablement supérieure
d celle de la couverture sédimentaire ionienne et dont la cinématique
superficielle serait légérement influencée par 1lleffet dlextra-dos du
bombement (légére composante normale), fonetionneraient encore avec un
cortége de failles de moindre échelle. Le décalage latéral calculé sur
la faille d'Athanion est de l'ordre du kilomeétre depuis le Quaternaire
ancien, Ces mouvements résultent vraisemblablement des  jeux
considérables qui se produisent 4 quelques kilométres plus & 1'Quest au
niveau des accidents de la marge el pour lesquels les coupes sismiques
ne permettent malheureusement pas d'apprécier les décalages
transverses.
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CHAPTTRE V.

~LE DISPOSITIF GEODYNAMIQUE ACTUEL DU NORD OQUEST DE L'ARC EGEEN.

INTRODUCTIOI.

L'ensemble des données issues de la géophysique et les
comnaissances géologiques acquises sur la 7région permettent 1la
reconstitution du dispositif actuel et passé de la marge Nord-Ouest
hellénique. Dans le présent chapitre nous tenterons d'établir, a
partir des données géophysiques et notamment celles de la géophysique
marine, une reconstitution du dispositif structural de la marge
actuelle, & 1'échelle de 1la lithosphére. Au prochain chapitre, une
esquisse de 1'évolution mio-plio-quaternaire de cette marge sera
présentée.,

I-DONNEES DE LA GEOPHYSIQUE.
A-LA PROFONDEZUR DU lCHO.

Un seul profil de sismique réfraction réalisé au large du
Péloponnése (Hinz, 1974) est a l'origine d'un modéle crustal établi
par lakris 1977. Le Moho situé & 20Km en mer ionienne descend i 50im
sous le Péloponnése pour remonter 4 40Km en Egée septentrionale (voir
figure N°V-1).

B-LA GRAVIMETRIE.

1-LES ANOIALITS DE BOUGUER.

Finetti et ilorelli, 1973, et Makris ,1977, ont publié les cartes
des anomalies de Bouguer. L'axe des anomalies négatives suit la
direction de 1la chaine et est & peu prés 4 l'aplomb des reliefs du
Pinde (voir figure H°V-2). Cette anomalie serait due au
surépaississement crustal résultant des cisaillements mio-pliocénes.
Sur la figure, il est clair que cet axe négatif dessine une virgation
au niveau de 1'Akarnanie. On remarquera de plus que sur deux coupes
réalisées perpendiculairement a4 la chaine, l'une au niveau de Corfou,
l'autre au niveau de Zanthe, les zones de gradient maximunm sont
décalées. La premiere, faible, se trouve en Epire, la seconde, forte,
devant  Zanthe, La  transition entre les deux domaines semble
correspondre & la limite majeure de l'accident de Lixourion Levkas.
Au  Sud de celui-ei et dans son prolongement, les courbes
d'isoanomalie subissent wune inflexion remarguable. Cette inflexion
est vraisemblablement la signature d'une discontinuité importante
dans la crofite de la mer dionienne; cette discontinuité est
cependant peu marquée dans la bathymétrie, masquée peut-8tre par
1'épaisseur des sédiments plio-quaternaires. L'examen de cette carte
nous permet aussi de réfuter 1'hypothése d'un décollement de la
couverture préapulienne sous les 1les ioniennes et de conforter
celle d'un cisaillement plus profond: la décroissance rapide de
1'anomelie devant Zanthe refléte vraisemblablement 1l'existence d'un



Figure N° V-1:
Carte des anomalies de Bouguer dans le domaine égéen;
.Makris, 1977.

Figure N° V-2:
Carte des isobathes du Mohoj; Makris, 1977.
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épaississement crustal sous les iles de Zanthe et Céphalonie.

2-LES ANOMALTES A L'ATR LIBRE.

Les cartes d'anomalies rendent essentiellement compte des effets
de reliefs (Finetti et Morelli, 1972) et ne permettent pas
d'interprétation structurale dans notre région.

C-LE PALEOMAGNETISME.

Grice a un échantillonnage important réalisé dans la série
plio-calabrienne et du Pléistocéne supérieur 4 Zanthe, Céphalonie et
Corfou, Jamet, 1982, a montré que l'ensemble des Iles ioniennes
échantillonées a tourné, dans le sens horaire, d'une trentaine de
degrés depuis le Pliocéne inférieur (voir figure N°VI-2). Pour
expliquer ce phénoméne, cet auteur propose un décollement généralisé
des couvertures ionienne et préapulienne au dessus des évaporites
triasiques, permettant wune rotation différentielle entre un
autochtone (mer Ionienne) et 1'ensemble chevauchant. Nous avons aussi
réalisé quelques échantillonnages de marnes bleues dans la série de
Paxos a Levkas ainsi que dans la série mio(?)-pliocéne d‘'Apolpaina
aveec 1ll'équipe des paléomagnéticiens du C.F.R. de Gif/Yvette;
malheureusement les échantillons n'étaient pas assez aimantés pour la
détermination du paléopdle au DIGICO.

D-LA SISMOLOGIE.

LA SEISMICITE REGIONALE =

Elle a fait 1'objet de nombreux travaux: Papazachos et
Delibasis, 1969; Gertig 1972; Mc Kenzie 1972, 1978; Ritsenma
_ 19743 Mercier et al , 1976; Makris 1977, Jakson et al

1981;,etcCens

Makropoulos et Burton, 1981 ont publié un catalogue complet des
séismes de la Méditerranée orientale et recalculé la position des
séismes enregistrés entre 1903. et 1963. Bath (1983) a compilé les
études portant sur la répartition des foyers des séismes et les
mécanismes focaux.

-a- LA REPARTITION SPATIALE DES FOYERS DES SEISMES

Un catalogue de 1la séismicité de la Méditerranée publié par
Makropoulos et Burton, 1981 nous a permis d'établir une carte de
localisation des épicentres au niveau des 1iles ioniennes (voir

figure N° V-3).

On y remarque que la séismicité est faible et assez diffuse dans
un secteur compris entre Céphalonie-Zanthe et le continent, mais un
alignement remarquable coincide avec le talus de Lixourion-Levkas
bien visible sur 1la carte bathymétrique (voir figure N° V-9). La
répartition verticale en profondeur des séismes sur l'accident montre
des événements jusqu'd 100km. Malgré 1'imprécision qui existe sur la
localisation verticale des séismes, la profondeur de certains de
ceux—ci dépasse certainement l'épaisseur de la série préapulienne et
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Figure HN° V-4:Ci dessus. Une coupe, perpendiculaire au front de l'arc au Sud de
Zanthe, verticale située dans la bande indiquée sur la figure précédente montre
gue la détermination de la profondeur des séismes n'apporte guére de
renseignement sur la géométrie des structures. La détermination imprécise des
hypocentres et la localisation pénétrative de la déformation intracontinentale
en sont vraisemblablement la cause.
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Figure N° V-3:En face. Les épicentres des séismes de Gréce nord occidentale ont
gté pointés sur ces deux cartes. La premiére positionne tous les séismes
enregistrés depuis 1903. Les é&vénements antérieurs 4 1962 ont été relocalisés
par les auteurs du catalogue. La seconde carte ne pointe que les séismes
postérieurs & 1962 et montre un groupement meilleur des épicentres. L'accident
de Lixourion ULevkas y est bien souligné. La séismicité est disposée en
"balonnette" et montre un maximum d'énergie.
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témoigne de leur position intracrustale.

La 1limite de la zone séismique qui passe 4 1'Ouest de Céphalonie
et Zanthe devient, au Nord de cet alignement plus diffuse et longe
1'intérieur du rivage ionien & 1'Est de Corfou. Nous verrons plus
loin que le contact cisaillant majeur du front de l'arc y est tres
peu profond et met vraisemblablement en contact la série sédimentaire
jonienne décollée au niveau des é&vaporites, sur des sédiments peu
consolidés du Plio-Pléistocéne qui ne favorisent pas 1l'accumulation
des contraintes élastiques. Le décalage du front de l'arc, en Epire,
par llaccident situé au niveau de l'escarpement Lixourion-Levkas,
expliquerait la position plus interne de l'activité sismique. Pour
les auteurs antérieurs, de fagon plus ou moins explicite, la limite
sinueuse située 4 la base des escarpements sous marins au Sud-Ouest
des 2les ioniennes de Céphalonie et Zanthe correspond & l'arrivée
en surface d'un contact cisaillant & faible pendage vers le Nord-Est.
L'incertitude sur 1la localisation verticale des hypocentres des
séismes ne permet malheureusement pas l'observation d'une telle
structure sur les coupes ol la répartition des foyers est trés
dispersée dans le plan vertical (voir la figure N° V-4). De plus,
certains séismes ne se produisent pas nécessairement au niveau de
1laccident cisaillant majeur, mais au niveau de discontinuités
moindres dans la crofite ou dans la couverture préapulienne, et
viennent donec se superposer 4 la  trace éventuelle de ce
chevauchement.

-b-LA NATURE DES MECANISMES AU FOYER

Les mécanismes au foyer renseignent sur la cinématique des
accidents actifs et sur les directions des contraintes & l'origine de
ces mouvements de l'écorce terrestre.

Mercier et al , 1976, ont calculé & partir de 54 couples de
plans nodaux de séismes des iles ioniennes, la direction commune de
compression de ces mécanismes. Il a été déterminé une zone assez
diffuse dans laquelle se trouvait un maximum aux alentours de N60° &
N9Q®© environ. Cette donnée s'accorde avec les données
microtectoniques obtenues 4 terre et qui indiquent une direction
régionale de compression orientée N60-70°.

La plupart des mécanismes focaux calculés par les séismologues
montrent des solutions en failles inverses ou & jeu vertical.
Cependant, Mec Kenzie, 1972 indique que le choix de la vitesse de
propagation des ondes P & 1'hypocentre contraint fortement le
nécanisme. En effet, diminuer la vitesse revient 4 rapprocher du
centre 1les stations sur la sphére focale et donc & déterminer des
plans nodaux plus verticaux. Les mécanismes obtenus alors seraient
beaucoup plus décrochants. Dans la majorité des cas, cet auteur a
choisi, pour des raisons de bande passante des séismométres, des
vitesses mantelliques (7.8kn/s) ou bien dans de rares cas une vitesse
plus réduite (6.8).

Aussi les méeanismes déterminés par Me Kenzie sont-ils des
mouvements sur des failles inverses a relativement faible pendage et
sans composante décrochante (voir la figure N° V-5). Parmi les trois
mécanismes publids par Boschi (voir figure N° V-6), un seul, situé au
Nord-Est de Zanthe, implique un mouvement dextre sur un accident N4O
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Figure N° V-5: Détermination des mécanismes au foyer en Gréce (Mc. Kenzie, 1977). Ils
compression & peu présiE-SW et le

déterminent sur le front de l'arc une
fonctionnement de failles inverses, de direction dinarique, & pendage faible ou fort

vers le NE (la zone en compression —contenant l'axe T - est noircie).
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Figure N° V-7:Etude de microséismicité réalisée en Epire par King et al (07 a 09
1979), 1983 sur des séismes de magnitude inférieure & 3. Les mécanismes déterminés
sont trés inhomogénes. On n'observe pas de séismes au
indiquée au dessus des mécanismes.
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4 fort pendage vers 1'Est tandis que les deux autres sont des
mécanismes en faille inverse. Il n'existe donc pas d'évidence
géismologique du Jjeu inverse dextre de l'accident de Lixourion-Levkas.
Les mécanismes publiés par Papazachos et Delibasis, 1969, (voir la
figure N° V-6) sont trop hétérogénes pour permettre une quelconque
interprétation.

A ces études de mécanismes focaux, il faut ajouter l'existence
d'une étude de microséismicité réalisée en Epire (King et al , 1983)
(voir la figure N°V-7). Celle-ci & montré des mécanismes en failles
inverses compatibles avec une compression NE-SW & N-S mais aussi
quelques mécanismes caractéristiques d'une extension dont la direction
est trés variable. La nature relativement inhomogéne du terrain étudié
4 cette échelle est sans doute 4 l'origine de cette large dispersion de
la nature des mécanismes déterminés. Il est cependant important de
remarquer que la plupart des séismes se produisent entre 10 et 20km et
correspondent peut-&tre & 1l'activité actuelle du chevauchement
ionien. Signalons que si les mécanismes déterminés dans les études de
microséismicté peuvent &tre sujets 4 controverse, la détermination
des hypocentres des microséismes est beaucoup plus fiable & cause
néme de la disposition rapprochée des stations d'enregistrement.

-c-DISCUSSION:

Dans 1'interprétation classiquement admise donnée par Jackson
et al (1981), le front actuel de l'arc égéen correspondrait, au pied
des escarpements sous-marins, & 1l'arrivée en surface d'une zone de
cisaillement plongeant doucement sous l'are (voir la figure N° V-8).
Compte tenu des connaissances que l'on a sur les failles qui affectent
la série sédimentaire préapulienne, on pourrait penser que ce contour
en '"baYonnette" du front correspondrait 4 la réutilisation prés de la
surface, dans la couverture, d'anciennes failles de direction NW-SE et
NNE-SSW. Mais ce schéma est en contradiction aveec deux types de
données:

1)- Au Nord de Levkas, les profils sismiques montrent
clairement que 1le contact chevauchant n'est pas au pied de
1l'escarpement de Corfou-Paxos (voir § II-B), mais plus haut sur la
marge, au front de la zone ionienne. L'activité actuelle de ce
chevauchement ne libére que peu d'énergie a cause de la
superposition, au niveau du contact, d'évaporites et de sédiments
peu ou pas consolidés.

2)- Les séismes sont trés groupés sur l'escarpement, 1ld ol
est libérée la plus grande partie de l'énergie sismique dans la
région (voir figure N° V-8). Bien qu'il y ait certaines
imprécisions sur la répartition en profondeur des séismes, il est
clair que ceux-ci se produisent bien souvent dans la crofite sous
la série sédimentaire, 4 1llaplomb de 1l'escarpement de
Lixouron-Levkas. Il s'agirait donc d'un accident intracrustal a
pendage fort. Compte tenu de sa direction (N10-K20°) par rapport &
la direction de convergence (N60-H70°), cette structure aurait
essentiellement un jeu dextre; sa composante inverse dépend de son
pendage. Cet accident est transformant dans le front de l'arc, de
méme qu'il existe des failles
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Figure N° V-8: Répartition horizontale des épicentres des séismes se
produisant au niveau d'un cisaillement majeurs:

_A- Le cisaillement est un chevauchement intracrustal 4 faible
pendage.

-B- Le dispositif en "haYonnette™ comportant une branche de
cisaillement i pendage fort concentre les épicentres & sa verticale.
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transformantes fosse-fosse dans les zones de subduction.

Ce jeu décrochant (transformant) d'un accident oblique par
rapport & la direction de convergence, et assez profond pour
affecter la crofite, expliquerait mieux la forte énergie
sismique libérée & son niveau. -

Si actuellement 1'intérét de la plupart des auteurs s'est
porté sur les mécanismes de type inverse, c'est peut-&tre parce que
cette partie de marge était considérée globalement comme
chevauchante; une fois reconnue l'originalité de l'escarpement, une
attention plus particuliére lui sera sans doute portée.

E-LES AUTRES DONNEES GEOPHYSIQUES:
FLUX DE CHALEUR ET CHAMP MAGNETIGUE:

La carte du flux de chaleur (Makris, 1977) ainsi que celle des
anomalies magnétiques ne montrent pas de relation particuliére avec
les grandes structures régionales.

II-DONNEES DE LA GEOPHYSIQUE MARINE.

Le travail d'Auroux, 1984, a clairement précisé 1'histoire
sédimentaire et tectonique des domaines submergés de la mer ionienne
et du Sud de 1l'Adriatique.

On y distingue trols grands ensembles (voir la figure N°® V-9):

-1- Le plateau apulien. Cette plate-forme, dont la série
sédimentaire serait celle d'Apulie, constitue un bombement allongé
NW-SE relativement surélevé par rapport au sillon d'Otrante-Levkas
qui le longe au Nord-Est et au bassin ionien situé plus au Sud. lLa
nature continentale de son substratum est présumée. Aucun profil
sismique profond n'a permis la confirmation de cette hypothése. Ce
bombement est *découpé par des failles normales qui ont, prés de la
marge hellénique, des directions NW-SE, NNE-SSE. Un systéme E-W est
moins représenté. Des phénoménes d'érosion récurrents montrent que
cette zone n'a cessé d'€tre surélevée depuis le Messinien.

-2- Le sillon d'Otrante-Levkas est subsident depuis le Miocéne
moyen supérieur. Il enregistre les différents événements tectoniques
qui affectent les régions helléniques:

-Un événement post Oligocéne supérieur-Miocéne inférieur et
anté Messinien caractérisé par une légére discordance des
niveaux messiniens. On sait que la zone préapulienne est le
siége d'une tectonique synsédimentaire en distension du Crétacé
au Pliocéne inférieur (Sorel, 1976).

~Un événement intra Pliocéne inférieur et qui correspond a
la premiére phase compressive qui affecte la zone préapulienne.

-Un événement correspondant & la phase compressive du
Quaternaire ancien.

La nature de la crolite de —ce secteur est
vraisemblablement continentale (Moho & 30 Km d'aprés Makris,
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1977).

-3- Le bassin ionien au Sud est séparé de la ride apulienne par un
escarpement important et de nature vraisemblablement distensive dans la
partie Sud. La nature de la crolite de ce bassin reste trés controversée
aujourd'hui. La géophysique y montre une crofite trés amincie (Hinz, 1974;
Makris, 1977) ainsi qu'un faible flux de chaleur. Pour certains auteurs, il
s'agit de la relique d'une croflite océanique ancienne (Biju-Duval .et al
,1978, lakris, 1977; Tapponier, 1977). Pour d'autres (Finetti, 1982}, il
résulte de 1'amincissement crustal de type marge passive dans une crofite
continentale. Pour Sorel 1976, 1'importance de son affaissement
plio-quaternaire (et sans doute plus ancien -Tortonien, Messinien-) fait que
ce bassin était moins profond avant le Néogéne et pourrait correspondre & la
modification d'une ancienne lithosphére continentale.

- LES ACCIDENTS DE LA MARGE :
LES DOWNEES DE LA SISHIQUE REFLEXTON.

Les escarpements de la marge ionienne, bien visibles dans la bathymétrie,
sont la signature d'accidents néotectoniques importants. Nous avons réalisé
une compilation des données de sismique réflexion obtenues durant les années
1970-1980 et publiées par différents auteurs: Sancho et al , 1972; Sorel
et al ; 1976; lMonopolis et Bruneton, 1982; Auroux, 1934; Mascle et al ,
1984, afin’ de proposer une interprétation structurale de la marge actuelle.
Les profils collectés ont été redessinés & la méme échelle (échelle
spatiale) et avec les mémes figurés, afin de permettre les corrélations de
1'un & 1l'autre (voir figures N° V-10, V-11, V-12, V-13).

Dans chacun des profils, nous avons essayé de replacer les quatre ensembles
sédimentaires importants:

-le soecle acoustique qui correspondrait au sommet des calcaires
francs de la zone préapulienne (Oligocéne supérieur, Aquitanien ou
Burdigalien -la limite est diachrne-).

-La série marneuse mio-Pliocéne inférieur (hachures horizontales)
-La série plio-calabrienne (pointillés).

-Les dépbts quaternaires plus récents que la phase du
Quaternaire ancien (blanc).

1-LE CHEVAUCHEMENT DE LA ZONE TONTENNE
AU NORD DE LEVKAS.

Sur ces profils, on remarquera gque Corfou est constituée par la série
ionienne décollée et cisaillée sur elle-méme, qui flotte sur 1'anticlinal
de Paxos (coupe M&B B). On sait que dans 1'ile, les chevauchements sont
trés actifs au Quaternaire (Jamet, 1982). Le chevauchement frontal de la
zone ionienne semble donc fonctionner au cours de la période
plio-quaternaire devant et sous Corfou.

En arriére du chevauchement ionien, un forage effectué 4 Filiates (étoile
sur la carte structurale placée en annexe) a trouvé sous 2800 métres de
série ionienne (évaporites) des marnes d'dge Vindobonien
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(Burdigalien, Langhien). S'agit-il de la série marneuse ionienne
ou préapulienne? Ce forage montre de toute fagon clairement
1'importance de 1'allochtonie au front de la zone ionienne. Dans 1la
série préapulienne (profils M&B-A & MEDOR 20), les structures ne
semblent pas &tre chevauchantes. Plus au Sud, entre Parga et Préveza,
les déformations quaternaires au niveau du rivage ionien sont de méme
importance  comme le montrent les plis aux flancs extrémement
redressés de la série d'Arkangellos (I.F.P, 1966; Sorel, en
préparation), alors que plus au large, l'anticlinal de Paxos est peu
déformé et ne paralt pas chevauchant (coupes M&B-C et Mascle et al
J40a) . —

2-LES ACCIDENTS DE L'ESCARPEMENT CORFOU-PAXOS.

Les autres structures visibles dans 1le bassin d'Otrante-Levlkas
sont des plis modérés et des failles inverses assocides i ces plis
(Sorel et al , 1976). La gendése de eces structures semble &tre
identique a celle des plis faillés de OCéphalonie. Le talus
morphologique correspond vraisemblablement 4 un effet de flexion devant
la marge compressive. Les plis qui s'y forment permettent un
raccourcissement modéré & 1l'aporoche du front de l'are, Rapidement,
vers 1'Ouest, en s'éloignant de la marge, les structures deviennent
distensives sur le flanc Nord-oriental de la ride apulienne.

Ces faits nous conduisent & proposer que la limite de convergence
active 4 la latitude de 1'Epire se situe au front de chevauchement de
la zone ionienne et non au niveau de l'escarpement de Corfou-Paxos
comme cela avait été proposé plus ou moins explicitement par tous les
auteurs antérieurs. ’

3-LES ACCIDENTS DU TALUS LIXOURION LEVKAS.

Le talus HNNE-SSW qui s'étend sur une centaine de kilomdtres de
longueur de 1'WSW de Zanthe 4 l'extrémité méridionale de Levkas est un
trait bathymétrique majeur de la marge hellénique Hord occidentale. Les
profils sismiques effectués au Sud de Levkas montrent 1'importance du
jeu vertical plio-quaternaire de ces accidents. L'examen de la coupe
Auroux 30 (figure N° V-12 ) montre que le niveau D est la surface de
transgression de la série plio-calabrienne. Cette formation est
discordante 4 1'HEst sur la série carbonatée préapulienne déformée par
la  phase compressive du Pliocéne inférieur et érodée (et donc
vraisemblablement émergée) avant la  transgression de la série
plio-calabrienne. A 1'Ouest, cette série est accordante aux terrains
plus anciens. La surface basale de la transgression du Pliocéne moyen
peut done, 4 1'Est, &tre raccordée a la surface d'abrasion
plio-pléistocéne connue a Levkas.

Ia figure N° V-14  montre wun essai de reconstitution
rétrotectonigue de la position de deux niveaux repéres en gzone
préapulienne:

-a-La limite des carbonates et de la série marneuse préapulienne
(Burdigalien a Levkas :b).

-b-La base de la transgression de la série plio-calabrienne.

Le premier niveau repére a &été décalé au cours de la phase du
Pliocéne inférieur par les accidents de la marge. L'amplitude verticale

de ce décalage était d'environ 2 kilomdtres. Aprés la phase
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du Pliocéne inférieur, les reliefs sont érodés et une surface
d'abrasion (spl) se forme tandis que les débris qui en résultent vont
staccumuler au pied de la marge et sur son talus. L'amplitude
maximale des mouvements verticaux 1liés & la phase du Quaternaire
ancien est d'environ 3 kilométres. L'amplitude totale des mouvements
verticaux est done de 5 kilométres: cette valeur est en bon accord
avec la valeur proposée par Sorel en 1976 pour le jeu sur
1'escarpement de Lixourion au Sud Ouest de Céphalonie.

Le fonctionnement en faille dextre & composante inverse est déduit
de 1l'analyse cinématique des failles normales observées sur 1l'ile
de Levkas et de son orientation par rapport &4 la direction de
CONvergence.

4-LE TALUS MERIDIONAL DE ZANTHE.

Au  Sud de Zanthe, la qualité médiocre des profils sismiques dont nous
disposions ne permet pas d'observer la déformation des séries
sédimentaires. la carte bathymétrique y montre une topographie
complexe se dédoublant en deux talus distinets au SW de Zanthe. Les
résultats du paléomagnétisme et la continuité avec les fosses
frontales du Péloponnése nécessitent 1'existence d'un accident
cisaillant 4 1l'avant des iles ioniennes.

- IIT-I%5 DONNEES GEOLOGIQUES.

LE CHEVAUCHEMENT DE LA ZONE IONIENNE AU SUD DE LEVKAS.

Les caractéristiques du domaine émergé ont déji largement é&té
décrites dans ce travail et par les auteurs antérieurs. On rappellera
cependant que le chevauchement de la zone ionienne sur la zone
préapulienne ne fonctionne pas ou peu durant Ila période
plio-quaternaire & partir de Levkas et dans les autres fles
ioniennes situées au Sud, contrairement & ce qui est observé au Nord
de Levkas. Ce fait est fondamental puisqu'il implique que l'accident
de Lixourion-Levkas joue un réle transformant en dextre le front de
la zone ionienne au Nord au front de la zone préapulienne au Sud de
l'escarpement. ¥

IV-CONCLUSION: LE FONCTIONNEMENT ACTUEL DU DISPOSITIF,

Ltensemble des données géophysiques et géologiques nous conduisent
done & voir l'accident constituant le talus de Lixourion-Levkas conme
étant une structure majeure, transformante dextre & composante
verticale faible et au jeu sans doute inverse (voir la figure N°
V-16 et 17). Selon Jakson et al , 1981, Jamet, 1982, il aurait un
faible pendage mais selon Sorel, 1976, il serait beaucoup plus
vertical & cause de la profondeur des séismes qui s'y produisent et
de 1'importante énergie sismique libérée, plus significative d'un
mécanisme décrochant.

La rectitude du talus comparée i la morphologie plus tourmentée des
autres versants de la marge (au Sud de Zanthe, 4 1'Ouest de 1'Epire),
la superposition remarquable des épicentres de nombreux séismes
(forte énergie séismique), la profondeur des hypocentres de ceux-ci
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supérieure 4 l'épaisseur de la série sédimentaire (malgré une faible
précision) nous conduisent i penser gue le mouvement de cet accident
est essentiellement dextre et qu'il affecte non seulement Ila
couverture préapulienne mais aussi vraisemblablement son substratum
crustal. Le r8le de cet accident est vraisemblablement depuis le
Plioceéne inférieur de transformer en dextre le front de chevauchement
ionien au niveau de Corfou au front de chevauchement préapulien au
Sud de Zanthe., Le décalage de ce front permet 4 la marge hellénique
dl'affronter une lithosphére plus facilement sous charriable ou
subductable (mer ionienne & crofite plutdt océanique). :
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FIGURE N° V-9:Positionnement des coupes sismiques de la figure V-10sur
la carte bathymétrique de la mer ionienne orientale (Institut
océanographique et Musée de Monaco ,1960 ).
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COUPES SISMIQUES:

Les figures N° V-11, V-12 et V-13 montrent les coupes sismiques
collectées de différents auteurs pour la confection de la figure
synthétique N° V-10 .Les coupes y ont été remises 4 1'échelle en
prenant les mémes vitesses que Monopolis et Bruneton, 1982.

Les coupes sismiques étudiées - par Auroux, 1984 et Mascle et al ,
1984, ont été réalisées par le C.N.R. de Bologne au moyen d'un
sparker 30KJ.

Les coupes Médor ont été réalisées au cours de la cdmpagne
océanographique MEDOR 75 en monotrace a4 l'aide d'un canon & air et
enregistrées sur enregistreur E.P.C.

Sur ces profils, cing grands ensembles sont déterminables:

1-Un socle acoustique probablement constitué par la série
carbonatée mésozoique-paléogéene.

2-Un ensemble diffus aveec quelgues réflecteurs continus
(0-M de Mascle et al ) correspondant & la série
calcaréo-marneuse puis marneuse préapulienne (Burdigalien a
Messinien)visible & Levkas.Il correspondrait plutét,
selon Sorel et al , 1976 4 la série calcaréo-marneuse
Oligocéne & Burdigalien.

3-Un horizon réflecteur (horizon M de Ryan, 1969) suivi
d'un ensemble transparent qui correspondrait au faecies
"trubi" de Méditerranée (Hinz, 1974, Mascle et al , 1984).
Cet ensemble serait le toit du Messinien et le Pliocéne
inférieur,Pour Sorel et al , ce troisiéme ensemble, dans
lequel l'horizon M n'est pas distingué, représenterait les
niveaux du Langhien au Pliocéne inférieur.

4-Une discordance (X2 ou D d' Auroux, Di; Sorel et al )
sur laquelle repose une formation aux réflecteurs trés
lités attribuée 4 la série plio-calabrienne.

5-Une seconde discordance (X1 d'Auroux, D2; Sorel et al )
sur laquelle repose une partie de la série Quaternaire
acoustiquement trés litée.

Sur la figure N° V-10, nous avons regroups les ensembles 2 et 3; tous
les auteurs étant d'accord sur la base de 1l'ensemble 2 et le sommet
de l'ensemble 3.

Les coupes sismigues proviennent ded travaux de Sorel et al, 1976;
Auroux, 1984; Mascle et al, 1984. Yes profils de Sancho et al, 1972
et Monopolis et Bruneton donnés  étant déja interprétés dans les
publications, nous ne pouvons repréduire les originaux ici.
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Figure H° V-13
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AVANT LA PHASE DU PLIOCENE IWF.

Figure N° V-14: Essai de reconstitution rétrotectonique au niveau de

la marge occidentale de Levkas en zone préapulienne.

- Pi :phase compressive du Pliocéne inférieur.
- Qa :phase compressive du Quaternaire ancien.

SPI, :surface d'érosion plio-pléistocéne.

_b :limite carbonates-série marneuse de la zone de Paxos.
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) Figure N° V-15:
Interpreta&ion structurals du fond de la mer ionienne au
large des iles ioniennes d'aprés Auroux, 1984.

o Figure N° V-16: —
Interprétation structurale de la marge hellénique établie &
partir des coupes sismiques de la figure N° V-10.
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Figure N° V-17: Bloe diagramme interprétatif montrant 1le
fonctionnement actuel de la convergence au nord ouest de la Grece :
Légende: BI = bassin ionien; EA = escarpement apulienj LL = accident
transformant de Lixourion-Levkas; ZPA = zone préapulienne; OL =
sillon d!'Otrantre-Levkas; DA = dorsale apulienne; ZI = zone ionienne;
7G = zone du Gavrovo; ZPi = zone du pinde.

10 20 30 . EA
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CHAPITRE VI.

LEVKAS DANS L'EVOLUTION GEODYNAMIQUE DU NORD-OUEST DE LA GRECE.

Avant d'aborder 1'évolution actuelle, nous allons résumer les
événements tectoniques qui ont affecté la couverture sédimentaire de
1'ile de Levkas et essayer de les restituer dans le contexte
géodynamique de la collision Afrique-Eurasie.

I-L'EVOLUTION OLIGO-MIOCENE.

Avant le dépbdt du flysch des zones externes, 1l'évolution tectonique
et sédimentaire de la plaque adriatique a conduit a la formation de
domaines relativement eylindriques (zones isopiques) ol la“succession
lithostratigraphique était caractéristique d'une certaine
paléogéographie. L'installation des flyschs des zones externes ne
respecte plus les subdivisions des domaines isopiques (Fleury, 1980).
Ceci présage de 1'initiation d'un nouveau dispositif géodynamique.
L'ancien dispositif alpin, qui avait fonctionné jusqu'a 1'Oligocéne
et dont la mise en place des nappes pindiques avait constitué la
derniére étape, laisse place 4 un systéme qui préfigure le dispositif
actuel.

D'aprés Fleury, le fonctionnement du chevauchement du Pinde de
1'Focéne moyen & 1'Oligocéne (40MA & 26MA) résulte du sous charriage
de la gzone de Gavrovo-Tripolitza sous le Pinde, puis de la zone
ionienne interne sous 1la =zone de Gavrovo-Tripolitza., Au cours de
1'0ligocéne, les lieux de subsidence se déplacent d'Est en Ouest
tandis que les terrains situés a 1'Est émergent a la faveur de la
"phase aguitano-burdigalienne" (I.F.P. 1966). En Péloponnése, les
premiers sous charriages de la zone ionienne sous celle de
Gavrovo-Tripolitza se produisent dés la fin de 1'0Oligocéne (Dercourt
et  Thiébault, 1979). Au cours de 1'0Oligocéne supérieur-Miocéne
inférieur, le Pinde n'alimente plus ni sa bordure occidentale (zone
ionienne: Fleury,1980), ni sa bordure orientale (Desprairie,1977) et
l'activité du chevauchement semble donc avoir cesseé.

II-L'EVOLUTION MIO-PLIOCENE.

A-LE MIOCENE INFERTEUR.
- UN_EVENEMENT COMPRESSIF PRECOCE?

L Levkas et Ithaque, des microstructures antérieures au plissement de
la phase du Langhien pourraient résulter d'un épisode précoce (voir
1'étude des sites microtectoniques au chapitre IV).

En zone préapulienne, la sédimentation carbonatée laisse place au
cours de cette période 4 une sédimentation marneuse témoignant du
changement de 1l'environnement paléogéographique.

Cet 6&vénement compressif précoce pourrait aussi étre enregistré
sous la forme d'une anisotropie magnétique mesurée par Kissel (1984)
dans le flysch ionien.

Au cours de notre é&tude, nous avons souligné la possibilité de
1'existence d'un événement compressif précoce. L'I.F.P., (1966)
remarque 1l'existence d'une "phase précoce" (phase
aquitano-burdigalienne) qui provoque 1'émersion définitive de la zone



-186-

ionienne interne et du Gavrovo, alors que dans les domaines plus
externes de la zone ionienne, des Dbassins (burdigaliens)
gtindividualisent et "préfigurent" les structures de 1la '"phase
majeure" (Miocéne moyen); ils sont alimentés par les zones hautes
(qui devzendront plus tard les anticlinaux) mitoyennes qui subissent
une légére érosion.

Au point de vue géodynamique, cet épisode compressif refléte soit
llexistence d'un événement compressif plus intense situé plus & 1'Est
dans la zone convergente d'alors (Thiebault, 1982, propose une
corrélation temporelle entre la phase aquitano-burdigalienne d'Epire
et une phase de sous charriages de la zone ionienne sous celle de
Gavrovo-Tripolitza en Peloponnése; & cette époque, en Créte, la zone
du Gavrovo-Tripolotza est charride sur la zone ionienne d'aprés
Bonneau, 1982), soit un début de blocage des sous charriages du
domaine ionien sous les unités plus internes, preparant ainsi la
formation le l'arc ionien-lycien qui intégrera, 2 & 3 mllllons
d'années plus tard, le domaine dionien jusqu'alors africain a la
bordure déformée de 1l'Eurasie.

B-LA COMPRESSION DU MIOCENE MOYEN.
1-NATURE ET IMPORTANCE DES DEFORMATIONS.

La phase compressive du Langhien structure la zone ionienne (plis,
écailles et chevauchements), et vraisemblablement les zones un peu
plus internes (zone ionienne interne et de Gavrovo-Tripolitza)
(Fleury, 1980). Elle est notamment responsable du jeu ou du rejeu de
structures rétrodéversées telles que celles du Mitsikeli, Xerovouni,
du chevauchement du Tymphé sur le Pinde. De telles structures sont
aussi connues dans la zone ionienne externe & Levkas (Apolpaina, Oros
Pirgos), & Ithaque (Exoyi), en Akarnanie (Sorel, communication
personnelle). D'autre part, le taux de raccourcissement augmente vers
1'Quest: des grands plis amples parfois legerement écaillés des zones
joniennes moyenne et interne, on passe en zone ionienne externe & des
chevauchements & fléche plurikilométrique affectant la série
sédimentaire tels qu'd Parga (I.F.P. 1966 ), Corfou (Jamet, 1982),
Levkas (unité de Lainakhi-Poros). L'allochtonie semble aussi
augmenter vers le Sud comme en témoigne le chevauchement du Boumisto
en Akarnanie (B.P.,1971). La différence du style tectonique entre
1'Epire au Nord (plis symétriques ou déversés) et 1'Akarnanie au Sud
(abondance des chevauchements) résulterait d'une évolution
paléogéographique différente au Nord et au Sud de 1'accident
transversal du Sperchios, dont la trace en zone ionienne se situerait
au Nord du golfe Ambracigue (Lyberis, 1984). Remarquons que
l'aceroissement de 1l'allochtonie vers le Sud est en accord avec une
rotation horaire différentielle de la couverture ionienne par rapport
a son avant pays.
Trois hypothéses peuvent &tre invoquées pour expliquer
l'augmentatlon de la déformation vers 1'Ouest:
-La série sédimentaire ne présente pas la méme competence dans
les différents domaines et celle de la zone ionienne externe est
plus favorable & la formation de chevauchements.
-Les variations d'épaisseur de la série évaporitique se
traduisent par une plus ou moins grande indépendance de
comportement de la série carbonatée vis & vis du substratum
jinfra-évaporitique (inconnu).
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-Au cours de la phase du Miocéne moyen, la série ionienne s'est
vraisemblablement décollée en  chevauchant son avant pays
préapulien (et ionien trés externe(?)). La proximité de

- 1l'accident frontal et sa faible profondeur peut &tre a4
l'origine d'accidents cisaillants que l'on peut interpréter comme
étant des diverticules du chevauchement majeur comme le propose
la B.P.(1971, wvoir figure N° II-5). 1ILa ©présence de
rétrodéversements synchrones pourrait en outre étre expliquée
par le rejeu en failles inverses d'anciennes failles normales
affectant la série ionienne. Ils pourrait aussi résulter du
fonctionnement de failles inverses & pendage fort, initiées lors
du raccourcissement d'une série sédimentaire & l'avant d'un
domaine fixe comme dans l'expérimentation de Malavielle, 1984
(voir figure HN°VI-1) ou bien méme une combinaison des deux
phénonénes.

2-CONTRAINTES IMPOSEES PAR LES RESULTATS DU

PALEOMAGNETISME.
Les études paléomagnétiques (Laj et al ,1982; Kissel, 1984, Kissel
et al , 1984) indiquent une rotation de l'ordre de 25° dans le sens
horaire au cours d'une période comprise entre 24MA et 12MA (Oligocéne
supérieur -limite Serravallien- Tortonien). La phase tectonique
compressive qui structure la zone ionienne se produit au Langhien,
c'est-d-dire vers 16MA. On sait (Jamet, 1982) qu'il n'y a pas de
rotation mesurable entre 12114 et 4MA. Aucune indication ne permet
d'affirmer si la rotation miocene a été instantanée a 1'échelle
géologique ou quelque peu continue pendant ou aprés la phase
tectonique du Miocéne moyen (voir la figure N°VI-2). On peut
cependant supposer que la rotation résulte des effets de la phase
compressive et vraisemblablement de rotation différentielle entre
1'avant pays ionien et/ou préapulien (en supposant que cet avant pays
ne ‘tourne pas lui-méme) et la zone ionienne située & 1'arriére du
front de l'arc ionien initié au cours de la phase.
Ce front est repris dans le front, pliocéne inférieur, de
chevauchement de la zone ionienne sur la zone préapulienne ou par un
accident encore plus externe aujourd'hui absorbé par les sous
charriages de la =zone préapulienne qui se sont produits au cours de
la phase compressive du Pliocéne inférieur.
D'aprés Kissel, 1984, malgré le style différent de la déformation qui
affecte les séries sédimentaires d'Epire et d'Akarnanie, la rotation
oligo-Mioecéne du flysh ionien est la méme dans les deux régions.
Pour cet auteur, ce fait montre que l'explication de cette rotation
n'est pas & chercher dans un découplage des couvertures sédimentaires
mais au mniveau d'un découplage plus profond se produisant en arriére
du front sur des cisaillements intracrustaux. Cet auteur souligne
aussi les relations spatiales et temporelles qui existeraient entre
la rotation et le volcanisme calco-alcalin oligo-Miocéne de Thrace et
d'Egée du Nord ( Bellon et al , 1979; Fytikas et al , 1984).

3-LES DIRECTIONS DE CONTRAINTES.

L'analyse des directions d'axes de plis montre 1'inhomogénéité des
trajectoires de contraintes 4 1'échelle kilométrique, voire
décamétrique. L'existence d'une semelle évaporitique importante et
1'incompétence des séries pélagiques 1litées sont sans doute &
l'origine de la mauvaise transmission des contraintes
lithosphériques. Cependant, quelques cannelures & la base d'unités
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Figure N° VI-1: Modéle "analogique" de convergence mis en oeuvre par
Malavieille, 1984: Afin de comprendre les mécanismes qui conditionnent
la dissymétrie des chaines de montagnes. Le modeéle est constitué d'un
tapis roulant sur lequel sont déposés des couches de sable coloré. Il
montre au dessus du  "chevauchement! principal, des contacts
chevauchants de moindre importance. Outre les rétrochevauchements, des
failles inverses a fort pendage et vergence "interne" apparaissent.

Fic. 8. — Schéma de fonctionnement des petites failles
inverses associées aux grands chevauchements.

a) Le chevauchement du domaine raccourci et les peliles
failles inverses associées. b) Détail : Les couches marqueurs
sont représenlées cn noir. ¢) Délail du fonctionnement.

Puoto 1. — Le dispositif expérimental et le modéle multi-
couches aprés raccourcissement.

Figure N° VI-2: Graphe d'évolution du palépdle d'un point situé en
zone ionienne depuis 1'0Oligocéne inférieur (d'aprés Kissel, 1984 et
Jamet, 1982). La ligne en points tirets représente la dérive africaine
du pble d'un point situé dans le flysch ionien qui n'aurait pas
subit de rotation. Les phases tectoniques sont matérialisées par les

lignes ondulées: Mi = T'phase" aquitano-burdigalienne, Mm = phase du
Miocéne moyen, Pi = Phase du Pliocéne inférieur, Qa = phase du
Quaternaire ancien.
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chevauchantes (Oros Pirgos) ont montré une direction de transport E-W
a OSE-NW. Ces directions ne sont pas "dinariques" et ne correspondent
pas a celles qui sont 4 l'origine des plis "dinariques" (N150-160)
d'Epire et d'Akarnanie. ,

Nous n'avons donc, & Levkas, que peu d'indices permettant de préciser
les directions de contraintes 1lithosphériques responsables de la
structuration. )

C-L'ACTIVITE POST-TECTONIQUE.-

Par son épaisseur, les variations de son épaisseur, ses facies a
olistolithes et ses nombreuses récurrences bréchiques, la série
molassique de Levkas témoigne bien de l'instabilité tectonique et de
la  subsidence de bassins (alimentés par des reliefs proches
~-fonctionnement synsédimentaire des synclinaux?) qui régnaient au
moment de son dépbt. Aucun indice ne nous permet de déterminer les
directions des contraintes pour cette période.

A Corfou, Jamet, 1982,  montre 1'activité synsédimentaire du
fonctionnement d'un synclinal au Tortonien. Selon cet auteur, le
fonctionnement de failles normales indigue une distension NNW-SSE, et
la contrainte principale perpendiculaire (WSW-ENE) serait
compressive, permettant la formation du synclinal.

REMARQUE CONCERNANT LA ROTATION DE LA ZONE IONIENNE

DURANT CETTE PERIODE.
Une activité tectonique continue modérément durant le dépdt des
molasses. Les facies trés détritiques se rencontrent du Langhien au
Serravallien  supérieur, c'est-d-dire entre 16MA et 11MA. Cette
période d'instabilité tectonique est probablement la période durant
laguelle fonctionne encore 1l'arc ionien, en sous charriant l'avant
pays. On remarquera que la rotation de 25° détectée par le
paléomagnétisme, en supposant qu'elle se produise durant le
fonctionnement de 1l'arc, dure environ 4 4 5MA. La vitesse angulaire
est donc du méme ordre de grandeur que celle de la période
plio-quaternaire (25° pour 4MA).

-en zone préapulienne et apulienne ’ outre lltactivité
synsédimentaire de failles & composante normale reconnue par Sorel
1976, et Auroux 1984, des gauchissements de la crofite provoquent la
subsidence du sillon d'Otrante-Levkas (Auroux 1984) et aussi celle du
substratum préapulien de Levkas (600 métres au moins de terrains
marneux déposés sous faible +tranche d'eau du Langhien au Miocéne
supérieur). La ride apulienne est, quant & elle, soumise & une
érosion messinienne. Ces mouvements de l'avant pays non encore inclus
dans l'arc ne sont sans doute pas sans relations avec le
fonctionnement de celui-ci.

D-RESUME DE L'EVOLUTION DE L'ARC IONTEN-LYCIEN AU MIOCENE.

1-AU MIOCENE INFERIEUR:

-En Epire-Akarnanie, le chevauchement du Pinde n'est plus actif &
partir de 1'0Oligocéne supérieur (Fleury 1980) et il n'y a done plus
de sous charriage de la zone ionienne et du Gavrovo sous les zones
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internes.

~-En Péloponnése au contraire, la zone ionienne est entiérement sous
s = *

charriée sous la zone de Gavrovo Tripolitza

2-AU MIOCENE MOYEN ET SUPERIEUR:

-En Epire-Akarnanie, la phase compressive majeure se produit vers
16MA. Elle est vraisemblablement & 1'origine de sous charriages de
l'avant pays (préapulien ou ionien externe aujourd'hui disparu). Vers
1'Est, la déformation diminue et il n'existe pas d'évidence de sous
charriage de la sous zone lonienne interne sous ecelle de
Gavrovo-Tripolitza.

~-En Péloponnése, une phase post-Burdigalien et anté-Tortonien (et
donc  vraisemblablement de méme dge que la compression
d'Epire-Akarnanie) serait responsable du sous charriage de la zone
préapulienne sous la zone ionienne. Ce sous charriage selon
Thiebault, 1982, serait interrompu vers le Hord par la transversale
d'Olympie qui aurait alors joué le r&le d'une faille transformante
senestre. Selon cet auteur, ce front que nous appelons ionien-lycien,
aurait fonctionné plus tardivement (phase du Pliocéne inférieur) au
Nord de la transversale d'Olympie qu'au Sud de celle-ci. Or nous
avons tout lieu de penser, étant donné 1l'importance des déformations
du Miocéne moyen au Nord de l'actuel golfe de Corinthe, que ce front
se pousuivait sans discontinuer vers le Nord. L'accident transverse a
vraisemblablement découplé ce front au moment de la phase du Pliocéne
inférieur: alors qu'au Nord celui-ci est repris, au Sud, le front est
fossilisé aprés la phase du Miocéne moyen. .

-En Turquie, une phase compressive de méme dge est responsable du
chevauchement des nappes lyciennes sur l'avant pays-autochtone des
Beydaglari (De Graciansky, 1972; Poisson, 1984).

-I1 est donc vraisemblable gu'au Miocéne moyen, l'arc ionien-lycien
se soit initié par la création d'un ecisaillement intracrustal
responsable des sous charriages d'un avant pays 4 affinité ionienne
externe ou préapulienne (Péloponnése). L'activité de cet arc persiste
durant le Miocéne moyen comme en témoigne le caractére perturbé de la
sédimentation des molasses en Grece Nord-occidentale. Le
fonctionnement de 1l'arc semble corrélatif d'un magmatisme
calco-alealin d'arriére arc et d'une rotation horaire des régions
d'Epire et d'Akarnanie qui révéle une premiére torsion de la partie
occidentale de la zone de convergence hellénique. Ce front est
ensuite fossilisé dans le Péloponnése alors qu' en Gréce continentale
il sera repris au moment de la phase compressive du Pliocéne
inférieur.

ITI-L'EVOLUTION PLIO-QUATERNAIRE.

Au cours de la période plio-quaternaire, le dispositif géodynamique
actuel se met en place. La subduction égéenne provoque l'apparition
d'un arc volcanique calco-alcalin. Vers le Nord Ouest, la crofite de
nature continentale n'est pas subductable et l'on passe 4 un régime
de collision continentale au niveau des fles ioniennes.

Selon Le Pichon et Angelier, 1979, l'arc égéen commence a4 fonctionner
il y a 13MA, au Serravallien. Ces auteurs, considérant la forme des
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fossés  helléniques, les  vitesses relatives des deux domaines
convergents déduites des mécanismes aux foyers des séYsmes et
l'dge de 1l'apparition d'un voleanisme calco-alcalin (2.7 ma) en
Egée, proposent une rotation horaire de 30° autour d'un pdle
eulérien gitué & 18°E, 40°N, de la branche occidentale de 1l'arc
depuis cette époque.

Pour d'autres auteurs, la subduction égéenne ne débute qu'au Pliocéne
inférieur, au moment de la phase compressive qui affecte la bordure
Nord-occidentale de 1'arc, en faisant de la zone préapulienne une
marge continentale active (Mercier, 1977; Mercier et al , 1979;
Bellon et al , 1979; Jamet, 1982). Pour ces auteurs, 1l'arc
voleanique associé a la subduction ne débute que vers 3MA. Le
magmatisme calco-alcalin miocéne, trés potassique, serait 1ié au
cisaillement de 1l'arc ionien-lycien.

En ce qui concerne la géométrie des zones convergentes en
Méditerranée orientale, les premiers schémas proposaient un
arrangement mobile de microplaques aux limites franches (Mc. Kenzie,
1970, 1972; voir figure VI-3), basé sur la répartition des épicentres
des sélsmes, Les nombreuses études néotectoniques ont montré que
ces modeles n'éteient pas satisfaisants et que les limites étaient
des zones ou l'on observerait un continuum de déformation (Mercier,
1977; Mercier et al , 1979).

En Gréce Hord-occidentale, les résultats paléomagnétiques ainsi que
les autres données géophysiques (séismicité, bathymétrie, etc...)
conduisent Jamet, 1982, et les auteurs antérieurs a4 situer cette
limite & 1'Ouest des I1les ioniennes, au niveau de cisaillements
permettant le chevauchement de la série préapulienne sur le fond de
la mer ionienne. Ces accidents se situeraient au pied des
escarpements qui forment le talus actuel de la marge. Les résultats
obtenus a Levkas, ainsi que l'analyse des profils sismiques et les
cartes de localisation des foyers des séismes nous permettent de
mieux préciser le position et la nature de ces limites.

A-LA PHASE COMPRESSIVE DU PLIQCENE INFERIEUR.

Pour certains auteurs, il n'y a pas modification, au moment de la
phase compressive du .Pliocéne inférieur, du dispositif géodynamique
de 1l'arc égéen (Angelier, 1979; Lybéris, 1984).

Les données géologiques et surtout les résultats du paléomagnétisme
démontrent cependant la corrélation nette entre cette phase et
l'installation de 1l'arc actuel dans le Nord-Ouest de la Gréce (Laj
et al 1982; Jamet, 1982). Les paléomagnéticiens ont en effet montré
que le début de la rotation du Nord- Ouest de 1la Gréce était
contemporain de la phase du Pliocéne inférieur. La coinecidence
n'est sans doute pas fortuite.

On peut cependant supposer que le fonctionnement de l'arc égéen ne
soit pas cylindrique et que celui-eci s'initie plus t6t en son
centre que sur ses bordures.

Un événement compressif miocéne supérieur & pliocéne inférieur est
aussi connu dans d'autres régions de Gréce:

-En Egée: & Kos (Jarrige et al , 1976; Jarrige 1978), & Khios et
Ikaria  (Mercier et al , 1979), & Samos (Angelier, 1976;
Papanikolaou, 1979), 4 Naxos (Bonneau et al , 1978), & Paros
(Robert, 1982).
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Figure N° VI-3:Modéle de
microplaques proposé par Mc.
Kenzie en 1972 pour le domaine
égéen. Les failles
transformantes sont en traits
gras, les limites convergentes
en traits barrés, les limites
divergentes en double traits.
Les fléches représentent le
mouvement des plaques
relativement & 1'Eurasie et
leur longueur est
proportionnelle & la vitesse
de déplacement.

-



= =17 L

Figure VI-4 :Interprétation structurale du fond de la mer ionienne
selon Finetti, 1982.
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-En  Péloponnése: l'accident Nord maniote fonctionnerait en
compression & la limite Serravallien-Tortonien (Lallemand, 1984;
Lybéris, 1984).

51 le raccourcissement observé dans certains secteurs est faible
(Crete, Rhodes), il est parfois plus notable comme dans les Cyclades
et 4 Kos (Mercier et al ,1979).

Il n'en reste pas moins que 1l'épisode compressif le plus marqué se
produit dans les 2les ioniennes. I1 Yy Pprovoque notamment 1le
chevauchement de la zone ionienne sur la zone préapulienne, des
bouleversements de paysage et le retrait de la mer, l'apparition d'un
nouveau front compressif a 1'Quest des 3les ioniennes de Céphalonie
et Zanthe (Sorel, 1976). Le fonctionnement du chevauchement de la
zone ionienne résulte vraisemblablement de la reprise de 1l'ancien
front de l'arc ionien miocéne (voir §B-1).

En  zone ionienne 4 Levkas, en Epire et Akarnanie (Sorel,
communication personnelle), des plis et méme des écaillages
(chevauchement de Sivros 4 Levkas) déforment 1la série molassique
miocéne. En zone préapulienne, cette premiére phase compressive
provoque la reprise en failles inverses (Sorel, 1976; Sorel et al y
1976) d'anciennes failles normales d Jjeu synsédimentaire. Les
directions de compression détermindes a Levkas pour cette période
sont NE-SW ( voir chapitre IV) comme dans les autres fles ioniennes
(Sorel, 1976; Jamet, 1982).  Selon Jamet, 1982, au niveau de 1la
marge, un contact cisaillant est créé 4 la base de la couverture
préapulienne et permet 1la rotation horaire de 30° durant la période
plio-quaternaire (voir la figure N° VI-2). Cet accident se
prolongerait wvers le Sud-Est, en passant 4 une subduction franche au
niveau des fossés helléniques.

B-LA PERIODE PLIO-PLEISTOCENE.

Une période de calme relatif succéde & la phase tectonique; elle est
marquée par 1'élaboration d'un paysage aplani évolué sur lequel se
déposent parfois des formations continentales lacustres ou
fluviatiles & 1'Est, marines a 1'0uest (Sorel et al y €n
préparation). Une subsidence continue est & l'origine de
l'accumulation d'une série marneuse pPlio-calabrienne dans les %les
ioniennes (Sorel, 1976) et & 1'Ouest du Péloponnése (Dufaure, 1975).
A l'arriere de 1'arc, des structures en graben transverses a la
chaine sont créées. Il s'agit du golfe Ambracique, du lac Trikhonis
(Sorel et al , en préparation), du golfe de Korinthe ot du fossé
transverse d'Olynpie.

En Egée, une distension généralisée provoque un affaissement du
domaine qui entraine 1la transgression d'une mer épicontinentale (
Keraudren, 1970, 1975; Mercier, 1977; Mercier et al y 1979) et le
fonctionnement de failles 3 rejet kilométrique. A Levkas et sur la
marge, nous n'avons pas d'indications en ce qul concerne les
directions de contraintes tectoniques ainsi que la nature compressive
ou distensive de celles-ci au cours de cette période. On peut
cependant affirmer que d'aprés la rotation mesurée par Jamet, 1982,
(10° au moins) l'arc égéen est actif durant cette période et que les
sous charriages de 1la zone préapulienne et de sa couverture doivent
s'y perpétuer. Auroux, 1984, remarque sur les profils sismiques
réalisés en mer ionienne sur la ride apulienne l'existence de failles
normales anté-pléistocénes. D'aprés cet auteur, ces failles sont des
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structures distensives d'extra-dos résultant du ploiement de la
ride 4 1l'avant du front alors en compression.

C-LA PHASE COMPRESSIVE DU QUATERNAIRE ANCIEN.

Une phase tectonique plus ou moins marquée selon les endroits
affecte tout le domaine égéen dans le Quaternaire ancien ou le début du
Quaternaire moyen. Elle affecte fortement les domaines externes: 1les
joniennes, Epire-Akarnanie, 1'Elide. A Levkas, cetie phase provogue le
bombement de 1'ile, bombement accompagné de la formation de failles
ditensives . L'analyse cinématique de ces failles et de leur géométrie
montre que la voussure de 1l'ile résulte du bombement de la couverture
sédimentaire a l'arriére d'un chevauchement ayant une forte composante
dextre. Ce fait vient confirmer les hypothéses de fonctionement dextre
de 1l'accident situéd sur 1'escarpement de Lixourion- Levkas (Sorel,
19763 Finetti, 1982).

Cette phase ne modifie pas la vitesse de la rotation de la Gréce
Nord-occidentale (voir figure N° VI-2) et ne correspond donc pas & une
modification du dispositif géodynanique local. La signification
géodynamique de ce phénoméne reste sans explication fondée
actuellement.

L'évolution postérieure ressemble & 1'évolution plio-calabrienne:
distension généralisée dans les domaines internmes & l'arc, compression
continue mais faible sur la bordure externe localisée dans les 1les
ioniennes.

IV-MODELE D'EVOLUTION DE LA MARGE IONIENNE PUIS PREAPULIENNE DEPUIS

LE MIOCENE MOYEN.

En conclusion, nous proposons le schéma suivant pour 1'évolution
de la marge depuis le Miocéne moyen (voir la figure N° VI-5 et 6).

-1-au Miocéne moyen, le front ionien-lycien est actif sur un
avant pays préapulien ou ionien externe.

-2-Au Pliocéne inférieur, 1le front ionien continue & fonctionner
tandis gqu'un nouveau front s'installe & 1'Ouest de Zanthe ammenant un
"ploec" préapulien en chevauchement sur le fond de la mer ionienne. Ce
chevauchement est interrompu au Nord-Ouest par 1l'accident de
Lixourion-Levkas. Cet accident réutilise probablement une zone de
fracture de direction NNE-SSW, vraisemblablement intracrustale, qui
affectait le domaine préapulien et transforme avec un mouvement dextre
la zone de convergence.

-3-Depuis le Pliocéne moyen et jusgu'd 1l'actuel, 1le front de
chevauchement de la zone ionienne ne fonctionne plus & partir de Levkas
et plus au Sud, car relayé par l'accident situé au Sud de Zanthe
grice au mouvement transformant de 1l'accident Lixourion-Levkas.

Dans les schémas de Finetti, 1981, 1982, l'escarpement est une
faille transformante qui affecte non seulement la marge, mais aussi le
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fond du bassin ionien (voir figure N° VI-4). Mais ces schémas ne sont
pas étayés par la morphologie des fonds sous-marins ou par la
séismicité qui disparait au Sud de Zanthe.

Le fonctionnement de cet accident se traduit &4 Levkas par la
formation du bombement accidenté de structures distensives en relais
cinématiquement associées au jeu de l'accident majeur. La pérénité de
ces mouvements fait des 1les ioniennes une des zones les plus
sismiquement actives de Méditerranée. .
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Figure N° VI-5:Schéma interprétatif de 1'évolution géodynamique

du nord-ouest de la Gréce depuis le Miocéne moyen.
-1-Situation au Miocéne moyen au cours de la phase
compressive majeure. Le front de l'arc ionien-lyeien
(IL) est actif. Les axes des plis étaient alors
orientés E-W 4 ESE-WNW. La =zone préapulienne ou
jonienne externe est sous charriée vers le nord. Des
failles normales synsédimentaires y fonctionnent.
-2-Situation au Pliocéne inférieur: Au niveau de
Levkas, Le front ionien-lycien saute vers le Sud au
front de 1l'arc égéen (E) par 1l'intermédiaire de la
faille transfomante dextre de Lixourion-Levkas (LL). Le
front égéen pourrait résulter de la reprise en
compression des structures distensives de la partie Sud
de l'escarpement apulien (EA). L'accident
Lixourion-Levkas quant & lui, proviendrait de 1la
réutilisation d'une ancienne structure N-S affectant la
dorsale apulienne (DA). En arriére le front de
chevauchement ionien (I) fonctionne jusqu'au sud de
Zanthe ot il butte sur 1l'accident transversal d'Olympie
(TO). Au sud de celui-ci, le sous charriage de la zone
préapulienne a cessé de fonctionner depuis le Miocéne
moyen (Thiébault, 1982).
-3-Situation présente: Les structures initiées au
Pliocéne inférieur fonctionnent encore aprés la
rotation d'environ 25 degrés de l'ensemble de la zone
ionienne et du "bloc préapulien" qui chevauche 1la
croute ammincie du bassin ionien.
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I-DIAGNOSES EFFECTUEES SUR LES MICROFAUNES RECOLTEES A LEVKAS:
DETERMINATIONS DE G. BIZON. (FORAMINIFERES PLANCTONIQUES).
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ECHANTILLONNAGE

DIAGNOSES DE Mme G.BIZON

LEVKAS

8102 : Oligocéne, zone & G.opima (remaniement de 1'Eocéne).

-~ Marnes bleues et éléments bréchiques .

8103 : Méssinien lacustre, avec remaniements de microfaunes marines

8104

8105

8106

8107

8108

dont 1'dge n'est pas plus récent que Tortonien supérieur.
- Microconglomérat
Gastropodes lisses, Ostracodes lacustres, Charophythes
Plancton d'origines diverses avec

quelques espéces d'Age
Eocéne, Oligocéne ou Miocéne inférieur, Langhien,
Serravalien. Enfin, rares Globorotalia acostaensis, G.
humerosa et G. pseudomiocenta d'dge Tortonien.

Serravalien supérieur - Tortonien inférieur ?

- Argiles silteuses & microfaune mal conservée (dissolution
des parois calcaires)

Orbulina universa (rare), Globoquadrina dehiscens
(fréquente), Globigerinoides trilobus (fréquente),
Globigerina druryi, Globorotali continuosa.

¢ Messinien présumé - zone & G. mediterranea

- Argile gréseuse & fragments de roches diverses

Nombreux débris de Molusques

Plancton : Orbulina universa (fréguente), Globigerinoides
obliquus (fréquente), G. trilobus (fréquente), Globorotalis
menardii (rare), Globorotalia acostaensis (rare),
Globorotalia sutarae, Globigerina nephentes

Benthos : Bulimina echinata, Uvigerina striatissima,
Milioles etc...

Serravallien - zone 4 G. mayeri

- Marnes trés détritiques, gréso-micacées, de teinte
rougedtre Plancton : Orbulina universa
(fréquent), Globoquadrina dehiscens (fréquent),
Globoquadrina altispira (rare), Globorotalia preamenardii
(commun), Globigerina falconensis, Globigerina drurgi
(fréquent), Globigerinita glutinata, Globorotelia mayerii.

Zone a G. mayeri, partie sup. Serravalien supérieur

- Plancton abondant avec

Orbulina universa, Globigerinoides trilobus, subquadratus,
Globoquadrina dehiscens et altispira, Globorotalia menardii
et praemenardii, G. mayeri, G. gr. miozea, rares
Globorotalia obliquus et scitula.

Zone & G. acostaensis - Tortonien inférieur

~ Argiles brunes, fragments de calcaire d'dge indéterminé
Plancton écrasé avec : Orbulina universa, Globigerinoides



8109

8110

81

8112

8112

8115

8116

8117

8119

8120

8123

8126

305

obliquus,G. subquadratus, G. trilobus, Globorotalia
asitula, Globorotalia menardii, G. acostaensis.

Messinien présumé 4 microfaune oligotypique
- Argiles brunes microfaune altérée, souvent & 1'état de
moule interne
Orbulina universa (fréquente), rares Globigerinoides
sacculifer et trilobus, T. quinqueloba
Benthos : oligotypique aec Bulimina ovata predominante.

Zone d G. acostaensis, Tortonien
- Argiles silteuses et micacées - plancton &crasé
Orbulina universa, Globigerina falconensis, Globigerinoides
ibliquus, G. trilobus, G. obliquus extremus, Globorotalia
acostaensis, G. pseudomiocenica,

Zone a G. mediterranea - Messinien
-~ Argiles silteuses et micacées
Plancton : Orbulina universa (fréquent), Globigerinoides
obliquus (fréquent), G. obliquus extremus, Globigerina
falconensis (fréquent), Globigerinoides subquadratus
(rare), Globorotalia mediterranea (rare).

Zone a4 G. mediterranea - Messinien
- Argiles gréseuses, oxydées.

Pliocéne inférieur de plate-forme
- Marnes bleues peu sableuses avec gypse et matiére
organique.

Serravalien ou Tortonien
- Argiles détritiques altérées.

Oligocéne inférieur - zone a G. ampliapertura
- Globorotalia increbescens, Globigerinita unicavus,
dissimilis, Globigerina tripartita.

Langhien ou Serravallien inférieur
- Microconglomérat 4 ciment argileux — nombreux débris de
calcaire blanchitre (Vigla ?) -Radiolaires remanids
microfaune,

Serravallien , zone 4 G. mayeri
- Plancton abondant.

Langhien supérieur ou Serravallien inférieur
- Marnes bleues.

Langhien - zone a4 Praeorbulina - N 8
- Globigerinoides trilobus, bisphericus, Praeorbulina
transitoria, Praeorbulina glomerosa, Globigerinoides
subquadratus, Globoquadrina dehiscens, Hastigerina
praesiphonifera.

Serravalien présumé
- Argiles froissées, microfaune en partie caleifiée,



8127

8128

8129

8134

8135
8137

8138

8141

8142

8143

8144

8202

8203

L

e

21—

Zone & G. mayeri - Serravallien Milieu : plate-forme
- Argiles a débris de roches roulées
Mollusques, Amphistegines et Ammonia frequents
Plancton fréquent.

Miocéne
- Argiles froissées, microfaune mal conservée avec
fréquents Milioles, Amphitegines, Mollusques et Ostracodes
marins Plancton rare et mal conservé.

Tortonien - zone & G. acostaensis
- Plancton : Orbulina universa, Globigerinoides obliquus,
trilobus, Globorotalia menardii, Globorotalia acostaensis.

Oligocéne inférieur , zone a4 G. ampliapertura
- Plancton abondant : Gleoborotalia increbescens, opima
nana, Globigerinita dissimilis et unicavus, Globigerina
gortanii, tripartita, ampliapertura, Chilogumbelina sp.

1d.8134.

Tortonien ou Messinien lagunaire
- Gasteropodes abondants, charophytes et Ostracodes

lacustres Plancton : remaniements
importants Une espéce Crétacé : Thalmaninella
ticinensis (Albien) plusieurs
espéces Oligocene 4 Miocéne inférieur

quelques formes éocénes rares Globorotalia
pseudomiocenica Algues enkystées.

Tortonien ?
-~ Marnes bleues, Epipélagique dominant.

Messinien - zone a G. mediterranea
- Argiles gréseuses & grands débris de Mollusques
Plancton abondant de la zone a G. mediterranesa.

Zone a G. humerosa - Tortonien supérieur
- Argiles gréseuses et micacées Plancton
abondant.

Zone 4 G. mediterranea - Messinien
- Argiles gréseuses oxydées Plancton :
Orbulina universa, G. trilobus, obliquus, extremus,
Globorotalia acostaensis, dutertrei, mediterranea, exserta
Benthos diversifié.

Serravallien - zone & G. mayeri
- Marnes altérées et niveaux bréchiques et gréseux.

id. 8116
Miocéne moyen a supérieur

- Mélange de faunes avec Oligocéne inférieur ( Globorotalia
increbescens, Globigerina unicavus) et plus recentes (
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Gasteropodes, Borelis, Milioles, Elphidium erispum,
Ammonia, Ostracodes).

8204 : id. 8207

8205 : Miocéne supérieur ou Pliocéne
- Benthos fréquent de plate-forme Plancton :
Sphaeroidinellopsis seminuline et subdehiiscens (fréquent),
Globigerinoides obliquus et obliquus extremus, Orbuline
universe. :
8206 : Miocéne moyen & Pliocéne
- Benthos de plate-frme Plancton rare
avec Orbuline et Globigerinoides obliquus.
8207 : Miocéne supérieur ? ou Pliocéne ?
- Benthos abondant et débris de Mollusques, Otolithes ,
Benthos de plate~forme
-~ Plancton : Orbulina universa, Globigerinoides, obliquus
et obliquus extremus, G. subquadratus, Globorotalia sp.
8208 : Miocéne moyen a plus récent
- Argiles gréseuses - microfaune plus rare Orbulina
universa, Globigerinoides trilobus, Globorotalia scitula.
8209 : Serravallien - zone a G. mayeri

-~ Plancton : Orbulina universa (fréquent), Globigerinoides
trilobus (fréquent), Globigerinoides subquadratus (rare),
Globoquadrina altispire et dehiscens, Globorotalia mayeri,
Turborotalite quinquelobe.

8210 : Serravallien -~ zone § G. mayeri
- Argiles silto-gréseuses a& grands débris de roches
diverses Plancton ¢ Orbulina universa
(fréquent), Globoquadrina dehiscens (fréquent), Globigerina
falconensis (fréquent), Globigerinoides trilobus (rare),
Globigerina drurgi et Turborotalite quinquelobe.

8213 : Serravallien - zone & G. mayeri
- Orbulina universa, Globigerinoides trilobus,
subsacculifer, Globorotalia mayeri, Globoquadrina
dehiscense.

8214 : Tortonien - zone a4 G. acostaensis
- Orbulina universa, Globigerinoides obliquus, trilobus,
Globorotalia continucosa, Globorotalia acostaensis.

8215 : Tortonien - zone & G. acostaensis
- orbulina universa, Globigerinodes obliquus, trilobus,
Globigerina falconensis, Globorotalia acostaensis.

8216 : Miocéne moyen - zone a G. mayeri

- orbulina universa et bilobata, Globigerinoides trilobus,
Globorotalia mayeri, Globigerinoides subsacculifer.

8217 Tortonien - zone & G. acostaensis
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8218

Miocéne moyen supposé - Serravallien
~ Plancton : Orbulina universa, Globigerinoides trilobus,
Globoguadrina altispira, Globigerinoides subquadratus.

Serravallien présumé
-~ Globorotalia meyeri, lenguaensis, Globigerina
falconensis, Globigerinoides trilobus.

8219

Serravallien ou Langhien supérieur ‘
- Plancton : Globoquadrina dehiscens (rare),
Globigerinoides trilobus (fréquent), Globigerinoides
subquadratus (fréquent), Globigerina praebulloides
(fréquent), Globigerina drurgi, Orbulina suturalis.

8225

8228 : dd. B116.

8230 : Langhien présumé ?
-~ Miecroconglomérat
Mélange de faunes de plate~forme (Elphidium et
Nonionboueanum) et plus profondes : Orbulina suturalis,

Globigerinoides trilobus sucsacculifer, subquadratus.

8231 : Burdigalien supérieur - zone a G. bisphericus, N 8
- Globigerinoides trilobus, bisphericus, subquadratus,
Globoquadrina dehiscens, Globorotalia praescitula,

Hastigerina praesiphonifera.

e

8232

Langhien - zone 4 Praeorbulina glomerosa
- Globigerincides trilobus et bisphericus, Praeorbulina
glomerosa, transitoria, Globoguadrina altispira.

8233 : Langhien - zone & Praeorbulina
- Microconglomérat : Globigerinoides trilobus, bisphericus,
Praeorbulina glomerosa, transitoria, Globigerinoides

subquadratus, Globoquadrina dehiscens.

Burdigalien supérieur - zone & G. bisphericus, N 8
- Globigerinoides trilobus, bisgphericus, Hasterigerina
praesiphonifera, Globogquadrina dehiscens.

8234

Eocéne supérieur - zone a G. cerroazulensis
- Globigerina eocena, Globigerina tripartita, Globigerinita
unicavus, Globorotalia cerroazulensis cocoaensis.

8235

8237 : Oligocéne sensu lato.

ITHAQUE

8201 : Oligocéne supérieur - zone & G. ciperoensis
- Globigerina tripartita, praebulloides, Globlgerlnita
unicavus, dissimilis, Globogerina angulisuturalis.

8202 : Zone de mélange : Pliocéne avec remaniements d'0Oligocéne
- Conglomérat avec débris de Mollusques et gastéropodes,



=217~

Lépidocyclines, milioles, plancton avec GlobigérinoYdes
obliquus, Globorotalia scitula, Globigerinita dissimilis.

TABLEAU DE LA REPARTITION STRATIGRAPHIQUE DES ECHANTILLONS DATES.

LEVEAS:
ZONE DE PAXOS| ZOWE IONIENNE ZONE DE PAXOS | ZONE IONIENNE
ITORTONIEN
EOCENE Z. a G. acostaensis 8110 8108
Z. a cerroaszulensis 8235 8129
8214
OLIGOCENE 8215
Z. & ampliapertura 8217
8116
8123 Z+ 8 G. humerosa 8142
8134
8135 ITORTONIEN SENS LARGE 8104
Z. & opima 8i02 . 8138
OLIGOCENE SENS LARGE 8237 TORTONIEN SUP- MESSINEN INF
8137
MIOCENE MESSINIEN
BURDIGALIEN Z. a8 G. mediterranea 8105
Z. & g. bisphericus 8231 8111
8234 8112
8141
Z. a Porticulasphaera gr. 8123 8143
glomerosa 8232
8213 MESSINIEN SENS LARGE
8103 8109
LANGHIEN 8137
8120 8117
8225 MIOCENE SENS LARGE
8230 8128
8203
SERRAVALLIEN
Z. a Mayeri 8106 MIGCENE MOYEN A SUP
8107 8208
8119
8127 OCENE OU PLIOCENE INFERIEUR
8144 8204
8209 8205
8210 8206
8213 8207
8216
IPLIOCENE INFERIEUR
SERRAVALLIEN SENS LARGE 8104 8113
8126
SFRRAVALLIEN SUP-TORTONIEN INF B115
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:Localisation des sites d'échantillonnage
des microfaunes datées par Mme G. Bizon a Ithaque

|
|
Akra Mélssa %"Elb

BrMOS
PALIOKARAYO

ITHAKI
1T8202

Akro Kendr?

Akra vardhiola

A - -
P (I
i 5
Jarrikdea lg' /
3 1
¢

3
£

s
a
MNeokhdri
i v

i Akra Ayios Andhréas



-221~

II-DESCRIPTION DETAILLEE-DES COUPES TECTONIQUES:

'V—COUPES N°1 a 10
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ANNEXE II: DESCRIPTION DETAILLEE DE 10 COUPES TECTONIQUES
REALISEES A LEVKAS A PARTIR DE LA CARTOGRAPHIE ET D'OBSERVATIONS
DIRECTES.

Cette partie est consacrée a la description détaillée de coupes
tectoniques dont la position peut &tre consultée sur la carte de
positionnement. La description de chaque coupe est faite le long d'un
itinéraire symbolisé par de petites fléches visibles sur le fond
topographique qui accompagne chaque planche de coupe. Il s'agit &
chaque fois d'un itinéraire proposé au lecteur afin d'observer au
mieux les structures décrites le long du trait de coupe. Ces
itinéraires empruntent des routes, chemins carrossables et pédestres.

Les coupes seront décrites du Nord au Sud.

Le Nord de 1'lile est bordé par une petite plaine de colmatage
marin, cultivée, sur laquelle est construite la ville de Levkas.
Cette ville est séparée de la mer ouverte par une lagune cernée d'un
cordon littoral récent. La géologie d'un substratum dans ce domaine
n'est done pas connue puisque masquée. Les carbonates de la série
ionienne ainsi que les molasses miocénes commencent donc & affleurer
au Sud de cette plaine, a la faveur du relief. Un peu & 1l!'Ouest, une
falaise forme un premier relief. Il s'agit d'une paléofalaise sur
laquelle sont accrochés des ‘tabliers de breche lithifiés d'dge
Pléistocéne moyen.

COUPE NUMERO 1

A 1'Est de 1'ile, sur le continent, se trouve un vaste
synclinal de flysch d'axe Nord-Est,Sud-Ouest dont le flanc inverse
est déversé vers le NW. Au Nord, il est chevauché par des dolomies et
" calcaires du Lias..

Quelques chicots calcaires parsément cette région vallonnée,
ils sont principalement constitués de carbonates éocénes, mais aussi
de restes de molasse miocéne discordante sur le flysch. C'est le cas
au Sud du nouveau village de Playia ou ce Miocéne gréseux et
bréchique constitue une butte témoin de 72 métres d'altitude, sur
laguelle était batie une ancienne forteresse. C'est cet affleurement
de Miocéne qui nous permet de faire le lien avec 1'ile de Levkas.
On le retrouve affleurant dans la partie Nord-Est de 1'ile, au Nord
de Kariotes ou nous débuterons notre premiére coupe.

Nous partons donc de Kallimonion, 350 métres au Nord des ruines
korinthiennes de Levkas.

On observe sur ce monticule des bréches de molasses miocénes qui
semblent avoir servi & la construction de l'édifice antique. Elles
forment le flanc occidental d'un synclinal gqui repose sur des
dolomies du Trias (calcaires noirs et dolomies fétides), et que l'on
peut observer au niveau d'une ancienne carriére située au croisement
de la route qui méne & l'usine électrique de 1'fle avec la route
Levkas-Nidhri. Les carbonates, dont le pendage n'est pas visible,
forment une butte: Kanaria Rakhi. On retrouve les calcaires massifs
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du Pantokrator au sommet de la colline.

De 1ld, en se dirigeant vers le Nord Ouest, on arrive dans un
bois dont le sgol est jonché de débris siliceux et de terre
d'altération rouge. Ce sol semble résulter de 1'altération des
calcaires siliceux du Dogger ou du Crétacé inférieur. Le pendage des
couches n'a cependant pas pll €tre déterminé.

Plus & 1'Ouest, on atteind la route Levkas-Lazarata par
laguelle on peut redescendre jusque dans la plaine. '

’ En arrivant au niveau de la plaine, sur la gauche, part une
piste qui va vers Apolpaina. Au bout de 250 métres, on trouve une
petite piste sur la gauche, au bord de laquelle s'ouvre une carriére
dans les argiles bleues attribuées par Mme G. Bizon au Miocéne
supérieur-Pliocéne inférieur (voir chapitre I). Les terrains mous,
dont la structure au Nord de 1'ile est mal visible dans les
oliveraies, forment un synclinal dont 1le flanc Est trés redressé
repose sur les carbonates de la petite colline de Kanaria Rakhi.

Cette piste débouche au niveau d'un vallon sur une carriére ol
sont exploités des calcaires blancs et siliceux de 1'Eocene, a silex
et 4 nummulites visibles 4 l'oeil nu. Les marnes bleues et sableuses
du Pliocéne inférieur viennent ennoyer le paléorelief formé par ces
calcaires, avec un trés faible pendage vers le Nord.

Au dessus des calcaires éocénes, & 1'Ouest du wvallon, on
retrouve encore des restes de molasses bréchiques qui semblent
surrélevées par rapport & celles que l'on observe a 1'Est du talweg.
Celui-ci pourrait &tre la conséquence d'une zone de faiblesse créée
par une faille au Jjeu post miocéne et qui aurait descendu le
compartiment Est que limite cet accident.

Plus au Nord, 1le petit wvillage d'Apolpaina repose sur des
bréches miocénes attribuées par De Mulder (1975) au Burdigalien. Leur
pendage est trés fort vers le Nord-Est, et elles sont en contact par
faille avec les calcaires éocenes.

4 1'OQuest du wvillage, sur la route qui rejoint Frinion, on
peut observer la succession trés rapide (de 50 &4 100 métres
d'épaisseur) de toute la série carbonatée ionienne (post-liasique),
qui est laminée &4 cet endroit par un rétro-écaillage important
(vergence de 1'écaillage vers 1l'Est).

La série est donc chevauchée par les calcaires liasiques
massifs du Pantokrator qui, plus & 1'Ouest, forment le vaste plateau
monotone de Tsoukalades; ce plateau est formé par un anticlinal
massif dont le flanc occidental plonge dans la mer ionienne.

On observe, au Nord de Kalarakhi, & 50 métres au Nord de la
route allant de Levkas 4 Ayios Nikitas, un petit affleurement de
calcaire trés siliceux, broyé, laminé, situé structuralement sous les
calcaires du Pantokrator (Lias). Le facies et 1l'absence de faune ne
nous a pas permis d'en établir 1'dge.

Nous pouvons toutefois penser qu'il s'agit de calecaires
siliceux de 1la série carbonatée sur lesquels sont écaillés les
calcaires du Pantokrator. Non loin de ld, a4 1'Ouest lorsqu'on descend
par un chemin jusqu'au rivage, on observe alors une série dolomitique
pulvérulente avec, au niveau de la plage, deux lentilles d'évaporites
laminées d'une cinguantaine de métres de longueur. La proximité entre
les niveaux intermédaires de la série ionienne et les niveaux
inférieurs implique 1'existence d'un accident qui remonte Iles
dolomies et gypses 4 1'Ouest contre les calcaires du Pantokrator et
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du Dogger & 1'Est.

RESUME-INTERPRETATION:

-Un petit synclinal de molasse Miocéne repose, sur son flanc
Est, en discordance sur le flysch du synclinal de Playia, et sur son
flanc Ouest, sur des dolomies +triasiques. Nous verrons, dans une
coupe effectuée plus au Sud, que ce synclinal cachdte un accident
important, chevauchant & vergence Est. Plus i 1'Quest, un second
synclinal molassique cachéte le synclinal de Lazarata-Apolpaina formé
par la série carbonatée ionienne. Sur son flanc occidental, les
calcaires du Pantokrator chevauchent vers 1!'Est les termes plus
récents de la série ionienne parfois laminés (Frinion). La géométrie
et la nature des terrains situés & 1'Quest de l1l'anticlinal de
Tsoukalades impliquent 1'existence d'un accident (chevauchant vers
1tEst 2).
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COUPE NUMERO 2

Nous allons effectuer mnotre seconde coupe & environ 2 km au
Sud de la premiére, sur une transversale orientée Est Nord Est-Ouest
Nord Ouest.

En partant de Kariote (nouveau village reconstruit), nous
prenons la petite piste qui méne & 1'Ouest dans les oliveraies, puis,
sur la droite, une piste montant & flanc de coteaux dans un paysage
ou les affleurements sont peu visibles. On peut seulement mesurer par
endroits le pendage des marnes gréseuses miocénes, sur les bords d'un
chemin récemment ouvert.

Continuant & monter, la route traverse, sur la droite, des
bancs plus massifs de bréches jaundtres et calcarénites dont le
pendage est orienté vers 1'Ouest (30°)., Plus haut, les bancs de
bréches sont fortement inclinés vers 1'Quest et renversés (Gradded
bedding donnant la polarité).

Aprés avoir dépassé la barre rocheuse constitude par ces
bréches retournées, on peut observer un bloc de carbonates (Eocéne ou
Berriasien sans fossiles) qui semble emballé en olistolithe dans le
Miocéne; puis, sans rapport géométrique clair, on passe a4 un mélange
d'argiles noires & débris de dolomies et gypses formant un replat
morphologique. Nous aboutissons alors au fond d'un vallon encaissé,
et la piste rejoint celle qui relie Kariote (le vieux village) i la
~route Levkas Karia. Au niveau du croisement, un chemin remonte un

vallon encaissé sur 50 métres environ et débouche sur un grand miroir

de faille, subvertical et décrochant (cannelures), N 170 =75 W-34
N-senestre, qui met en contact, & 1'Est, les évaporites et argiles
triasiques et & 1'Quest, les calcaires blancs porcelanés pauvres en
nodules siliceux, dont le facies est attribuable au Berriasien (Jc)
et dont le pendage est fort vers 1l'Ouest.

En remontant ‘au HNord du wvallon en suivant le contact
Crétacé-Trias, on constate la géométrie subhorizontale de l'accident.
On peut suivre ce contact sur 2 km vers le Nord, le long d'une piste
qui redescend le long de l'ar8te topographique vers 1l'usine
électrique.

A gauche (& 1'Ouest), on observe les carbonates (Crétacé puis
Jurassique moyen représenté par des calcaires siliceux) en contact
par de petits plans décrochants aveec le Trias (argiles noires et
gypses). GCette bande triasique est peu large (20 4 30 métres), et
passe progressivement au facies marno-gréseux des molasses mioceénes,
sans transition brutale. Au Nord de 1l'aréte morphologique, ces
terrains disparaissent sous le sol de l'oliveraie et on ne retrouve
plus cet affleurement +triasique au Nord, sauf sous la forme de
dolomies au pied de 1la colline de Kanaria Rachi, que nous avons vu
précédemment.

En remontant la piste reliant Kariote a4 la route Levkas-Karia,
nous quittons les é&vaporites pour traverser les calcaires blancs
porcelanés du Berriasien. La piste monte en contournant un petit
plateau appelé Kontri, et atteind finalement de nouveau les molasses
miocénes qui reposent en discordance sur les calcaires crétacés (voir
figures N° II-17 et II-18).

Ces molasses forment un petit synclinal d'axe subméridien dont
le flanc Ouest, au niveau de la jonction avec la route Levkas-Karia,
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repose sur des calcaires éocénes 4 nummulites. L, on peut observer,
a 20 metres vers le Nord, la présence d'argiles noires et cargneules
affleurant sur quelques métres carrés, entre le Miocéne bréchique et
le calcaire Eocéne dont 1le pendage est fortement incliné vers le
Sud-Est. Une centaine de métres & 1'Ouest, ces calecaires Eocéne
disparaissent sous un second synclinal de molasses dont le flanc
oriental est trés redressé. La base de la série est représentée par
des bréches massives, alors que le coeur du synclinal montre surtout
des grés marneux bleus, durs et trés peu altérés i cet endroit.

A 500 métres plus au Nord environ, sur la route en direction de
Levkas, une piste prend & gauche dans ce synclinal et remonte au
Sud-Ouest vers KXavallos. Sur 1km, elle traverse les grés bleus puis,
au niveau d'un vallon, une autre piste part & droite vers le
Nord-Ouest en longeant ce vallon. Sur 300 métres, la coupe montre des
bréches intercalées de bancs gréseux ayant des pendages relativement
faibles vers le Sud Est.

Un niveau de base de la molasse, bréchique, repose en légére
discordance angulaire (5 4 10° environ) sur une série monoclinale
débutant ici par 1l'Eocéne (nummulites). Un petit pont sur un ruisseau
permanent permet d'emprunter le vallon qui, & ce niveau, dessine un
S, puls reprend sa direction NW-SE. La coupe permet ici d'observer
tous les termes de la série, jusgu'aux calcaires massifs du Lias,
grice & un pendage régulier. La série semble cependant épaissie
tectoniquement par la présence de nombreux plis de disharmonie (voir
figure N° II-9).

Au Nord du ruisseau qui descend de Kavallos, les calcaires du.
Pantokrator sont é&caillés sur cette série monoclinale plongeant vers
1'ESE; cet écaillage est sans doute favorisé par l'incompétence des
niveaux de calcaire 1ité et siliceux du Dogger et du Crétacé moyen.
Cette écaille est limitée au Sud-Ouest par une faille décrochante,
importante et bien visible sur le terrain. Les rapports géométriques
entre les calcaires liasiques écaillés et la série siliceuse n'ont pu
8tre établis que cartographiquement, dans une =zone partout
recouverte de maquis et ou l'érosion n'a pas encore entamé la surface
plio-pléistoceéne.

Plus & 1'Ouest, on atteint de nouveau le grand plateau calcaire.
de Tsoukalades (Kalavrou), =zone couverte de maquis ou d'oliveraies,
arasée et alterée au Pliocéne et non encore érodée sauf en sa partie
occidentale, sur la cdte.

RESUME~INTERPRETATION:

D'Est en Quest, on a pu, dans cette coupe, observer un
monoclinal molassique dont le flanc occidental est renversé et
chevauché par les ‘terrains de la série carbonatée ionienne
appartenant au synclinal de Lazarata. Le contact entre ces deux
unités est injecté de gypses et argiles noires du Trias.

La partie occidentale du synclinal de Lazarata montre un
rétro-écaillage des calcaires du Pantokrator liasiques sur la série
litée et siliceuse +trés incompétente. L'anticlinal occidental est
représenté par la grande é&tendue de calcaires et de dolomies
liasiques et triasiques qui affleurent jusqu'a la cdte occidentale.
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COUPE NUMERQO 3

~ Nous procédons maintenant 4 une troisiéme coupe qui reliera la
cote 4 1'Est de Katouna & la cOte occidentale de 171le, dans la
baie d'Ayios Nikitas.

Sur la cdte orientale, affleurent des bréches indurées et
calcarénites jaunfitres du Miocéne sur une épaisseur d'environ 200
métres et plongeant de 30 degrés vers 1'Est. On pourra suivre cette
formation jusqu'au Sud de Nikiasna. Ces bréches forment l'armature
d'un petit relief qui s'interrompt vers 1'Ouest au niveau d'un
changement de lithologie. Le relief monte ensuite doucement vers
Katouna (200 meétres d'altitude). Les breches font alors place 4 des
terrains marno-gréseux 4 marneux trés altérés sous les oliveraies.

Au niveau d'un petit replat, une faille subverticale surtout
visible en photographie aérienne tranche les terrains marno-gréseux
du Miocéne. Au Nord de Katouna, on observe une alternance de niveaux
bréchiques fins et grossiers intercalés de niveaux marneux, dans
lesquels sont fichés quelques olistholithes de calcaire de 1'Eocéne.
La stratification est quelque peu perturbée autour de ces corps, mais
la série montre toujours un basculement monoclinal vers 1l'Est.

A 1km au Sud du vieux village abandonné de Xariote, au niveau de
la base des molasses, la piste reliant Kariote & Lazarats franchit
une cluse dans la barre Miocéne. Celle-ci forme un magnifique chevron
montrant le pendage vers 1'Est de la série (40 degrés environ). Les
bréches miocénes reposent sur des calcaires éocénes N170-60E. Ces
derniers flottent sur un mélange de cargneules triasiques brunes, de
gypse et un fond argileux wmnoirdtre 4 beige qui passe
progressivement, en remontant le flanc Ouest de la dépression d'axe
N-S située en amont de 1la cluse, au facies du flysch sur lequel
repose cette formation tectonique. En remontant le flane occidental
de cette vallée, nous traversons d'abord, sur 200 métres environ, des
terrains marneux riches en grés de flysch (1l'altération du flysch n'a
pas permis la détermination de la structure), puis un nouvel
affleurement de cargneules triasiques qui est surmonté de calcaires
trés massifs, blancs & rositres, cristallins & dolomitiques,
n'ayant pas de stratification marquée, et qui présentent de
nombreuses cavités anguleuses de 1 cm3 en moyenne, dont les parois
sont recouvertes d'un enduit noiritre. Ce facies a été observé par
ailleurs, dans un calcaire riche.en nummulites, ce gqui lui confére un
dge Focéne., Ces calcaires épais forment un escarpement vers 1'Est
(prof.Ilias 540m); en son sommet, se niche dans la falaise une petite
chapelle ‘troglodyte creusée dans ces calcaires bréchiques et
alvéolés.

Au deld de 1'ar8te rocheuse, la topographie réguliére qui
correspond 4 la surface d'érosion du Miocene descend en pente douce
vers 1'Ouest. 100 metres plus bas, les formations molassiques a
faible pendage vers 1'Ouest (20 degrés environ) sont visibles.

En remontant la vallée précédemment citée vers le Nord, on peut
observer dans le fond les cargneules et gypses triasiques surmontés
par les calcaires massifs de 1'Eocéne. En son sommet, cette vallée se
scinde en deux petits vallons dont le Trias forme encore le fond; il
disparait plus au Nord l'érosion n'ayant pas encore atteind le Trias
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injecté.

Vers le 5Sud, le flysch affleure au fond de la vallée, sur une
plus large surface. Il est surmonté, au pied de la butte nommée
Kastelli, par les bréches du Trias. Elles disparaissent au Sud sous
les molasses pour réapparaitre plus en contre-bas, sous la bréche
miocéne, au niveau d'un replat et d'une source permanente. Sur le
versant occidental de 1la vallée, prés d'un puits, nous avons trouvé
un rocher de cargneule, non en place mais qui ne peut provenir que de
plus haut, sans doute de la limite Zocéne flysche.

Enfin, sur le versant Sud-Ouest de la vallée, des roches de
facies bréchique (tectonique?) passent progressivement vers le haut &
un calcaire massif a bancs de silex et matrice porcelanée
(130-408W).

Le pendage du contact semble aussi étre vers le Sud-Ouest. Le
flysch, quant & lui, plonge vers le Sud-Est 4 40 degrés.

La structure que nous venons de traverser est donc une antiforme
gue révéle 1l'anticlinal formé par des molasses miocénes, évidé en son
centre, dont le flanc occidental est représenté par la molasse de
Sphanokhori et le flanc oriental par la molasse de Paleokariote. In
son coeur, on observe de haut en bas successivement, des calcaires
massifs éocénes surmontant des bréches et cargneules triasiques
injectées dans le contact bordant le flanec oriental du syneclinal de
Lazarata. A cet endroit, le contact semble "couché" vers 1'Est

puis ployé en antiforme et permet aux calcaires éocénes de
reposer tectoniquement sur le flysch.

Le fort relief du Profitis Illias ne permet pas d'accéder
directement au synclinal de Lazarata. Il faut pour cela continuer la
progression par la piste jusqu'd un petit col d'od 1l'on peut voir &
1'Quest le poljé de Karia.

A lv'anticlinal molassique évidé, succéde a 1'Ouest le synclinal
de Lazarata. On peut y observer la succession suivante, de bas en
haut:

des bancs grossiers de bréches et mégabreches Miocéne (100
métres), des grés indurés marneux bleus & patine jaundtre ou ocre
claire (50 & 100 métres), enfin des terrains plus mous formés
dlargiles gréseuses (voir chapitre I).

Dans les niveaux de base, on peut voir de petites discordances
de ravinement synsédimentaires, notamment dans un petit poljé a 1,5
km au Sud-Est de Lazarata, au WNord du petit col (voir planche
photographique H® 10 a). A 1 km & 1'Ouest de Lazarata, apparait, dans
le flanc occidental du synclinal, une série de banecs plus grossiers
et bréchiques qui n'ont pas leur équivalent dans le flanc oriental.
I1 s'agit d'une manifestation de passages latéraux de facies qui sont
courants dans cette formation.

Le flanc occidental du synclinal est plus redressé que son flanc
oriental, et les niveaux de bases forment le versant en surface
structurale qui borde le plateau plus 4 1'Ouest. Celui-ci porte la
surface d'érosion Pliocéne qui tranche toutes les formations
géologiques, y compris le Miocéne discordant. Cetite surface trés
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réguliére ne permet pas de voir de différence morphologique entre des
terrains de duretés différentes (voir planche photographique N° 10
b). La cartographie en détail est donec le seul noyen d'en déterminer
les structures. Nous avons ainsi pu mettre en évidence l'existence de
quelgues failles subverticales, de direction a Peu prés méridienne,
qui decallent les couches d'un synclinal pincéd, & coeur d'Eocdne. Le
reste du plateau est constitué par les calecaires liasiques du
Pantokrator.

Plus & 1'Ouest, le relief retombe vers la mer ionienne. On y
accéde par la route qui méne & Ayios Pétros. ILa surface
plio-pléistocéne est déformée, ployée vers 1'Ouest et hachée de
failles normales qui descendent les banneaux oceidentaux. Au Sud de
cette coupe, entre Dhrimonas et Ayios likitas, les calcaires lités de
la série ionienne affleurent dans une sdrie monoclinale légérement
basculée vers 1'Est et sur laguelle les calcaires du Pantokrator sont
écaillés. Le contact est bien visible sur la route de Dhrimonas,
notamment derrieére le cimetiére de ce village. Il est souvent
compliqué par de petites failles subverticales, Cartographiquerent,
ce contact a une géométrie subhorizontzle (superposer 1la carte
géologique et le fond topographique calque). En descendant de
Dhrimonas par un chemin (4 1 km de Dhrimonas sur la route d'Ayios
Hikitas, prendre un chemin 4 droite dans une épingle & cheveux), on
peut observer en poursuivant jusqu'd Ayios Nikitas les termes lités
de la série ionienne. Cependant, les conditions d'affleurement sont
médiocres dans ce secteur i cause de 1'épais maquis et 1'attribution
stratigraphique des terrains est sujette 4 caution.

Plus & 1'Ouest, une ardte rocheuse sépare la vallée d'Ayios
Nikitas du rivage. Elle est formée par le souldvement récent d'un
bloe occidental coulissant vers le Nord, le long de la faille dextre
encore active aujourd'hui (voir le chapitre III) et qui se prolonge
au Sud, au moins Jjusqu'd la vallée de Kalamitsi. La plus grande
partie est constituée de dolomies. Le miroir de la faille et les
grandes cannelures qu'il porte sont bien visibles au niveau de
l'embranchement des pistes menant 4 Dhrimonas et & 1a plage située
au-dela de la créte. Au Sud du bloc, affleurent des évaporites
triasiques bien dégagées qui montrent des figures de lamination
tectonique ayant permis des mesures (voir le chapitre IV).

RESUME-INTERPRETATION,

Dans cette coupe, nous avons donc observé d'Est en Quest:

-une premiére série monoclinale molassique

-un  anticlinal  @molassique évidé en son coeur, laissant
apparaitre des calcaires éocénes surmontant des cargneules et des
évaporites triasiques lesquelles, a leur tour, reposent sur le flysch

-un synclinal molassique trés large (Lazarata) dézagé a 1'Ouest
par la surface d'érosion Pliocéne. Plus & 1'Ouest et Jusqu'a la mer
ionienne, affleurent les calcaires du Pantokrator. Un peu au Sud, les
calcaires 1lités 4 silex ont été préservés de 1'érosion entre Ayios
Nikitas et Dhrimonas gréce & un petit écaillage des calcaires
liasiques.

~au Sud d'Ayios Nikitas, une importante faille décrochante
dextre normale.
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COUPE NUMERO 4

Cette coupe débute au pied du flanc oriental du Mégali Rachi et
se termine dans la série marneuse de la zone de Paxos.

Au lieu dit Ayios Sotira, sur la cOte Ouest, la série
molassique affleure mal sous le maquis qui l'envahit. Elle plonge
fortement vers la mer, et présente des facies bréchiques & gros
éléments peu triés.

En remontant a WNikiana on peut prendre une piste qui gravit le
flanc septentrional du liégali Rakhi pour rejoindre Kolliviata. Aprés
avoir progressé dans les terrains marno-gréseux puis bréchiques du
Miocéne on atteind , 500 m au delda d'un monastére, les niveaux
fortement altérés du flysch. Légérement plus haut, au niveau d'un
replat, un beau sentier dallé descend lentement vers 1'Est le long du
flanc du Mégali Rakhi et recoupe les niveaux du flysch (faible
pendage vers le Sud) puis les calcaires éocénes (structuralement au
dessus du flysch). La série flysch-éocéne est donc renversée & cet
endroit. Plus dans 1le versant, ce sont les ecaleaires du Pantokrator
qui chevauchent l'ensemble. En continuant la piste de Kolliviata, on
retrouve rapidement les bréches miocénes. Au col on atteind les grés
bleutés caractéristitiques de la molasse des environs d'Alexandhros.
A partir de Kolliviata, un sentier muletier permet d'accéder au
sommet du Mégali Rakhi (prendre le chemin du monastére Ayios Giorgos)
d'ou 1'on domine la cBte orientale. De la on peut observer les
niveaux bréechiques de la molasse au faible pendage vers 1'Ouest
prendre brusquement wun fort pendage sur le flanc oriental de cette
montagne. D'autre part, on observe vers le Sud du Mégali Rakhi une
surface quasiment horizontale treés caractéristique de la surface
régularisée plio-pléistocéne. Or on retrouve cette surface i 1'Est du
Mégali Rakhi 4 peu prés au niveau de la mer. Une importante flexure
et aussi le jeu de failles normales sont donc sans'doute 4 1l'origine
de la surrection du Mégali Rakhi et de la déformation des bréches. En
retournant vers Kolliviaila, on observe au voisinage d'une bergerie,
dans un petit vallon, les couches de passage au flysh (alternance de
lits calcaires et d'argiles) structuralement situées sous les
calcaires du Pantokrator (voir planche photographique §° 5 b). Il
s'agit 14 peut ere d'une petite fenétre sous le chevauchement
visible dans 1le flanc Nord du Mégali Rakhi. Celui-eci pourrait &tre
la prolongation méridionale de l'accident rétrochevauchant déja
décrit plus au Nord. On peut aussi accéder, par un chemin situé au
Sud-Ouest de Kolliviata, au synclinal molassique d'Alexandhros (voir
chapitre I). On y observe la transgression miocéne sur un paléorelief
constitué par 1les calcaires du Pantokrator. Vers le Nord-Ouest, les
gres bleus sont transgressifs sur un petit synclinal couché vers le
NW d'axe NE-SW et dont le flanc méridional est écaillé. Les argiles
du flysch y sont fortement "lustrées" par la tectonique.

Au niveau du village d'Alexandhros, un peu & 1'Ouest, on observe
une masse isolée de calcaires liasiques que 1l'on ne peut relier
tectoniquement 4 aucune structure. On doit donc admettre qu'il s'agit
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d'un bloc détaché d'un versant et ayant glissé jusque-la sur les
calcaires de 1'Eocéne ou bien d'un gros olistolithe d'age Miocine.

La route qui relie Alexandhros 4 Plastistoma longe au Sud le
polje de Karia et traverse les calcaires éocénes, puis les calcaires
lités et siliceux de 1'Albien. Ceux-ci, "pulverisés" par la
tectonique mioceéne, sont directement exploités comme source de
granulat. Certains silex présentent des plans de glissement polis et
brillants.

A Plastistoma, on peut observer la série jusqu'aux calcaires
siliceux du Dogzger, scous la forme d'un demi anticlinal écaillé sur
1'Eoceéne, qui ressort & 1l'Ouest, saillant grice & sa moins grande
fragilité 4 1'érosion.

Des calcaires éocénes et des calcaires 1ités =albiens sont
visibles sur le flanc oriental de 1'Oros Ayios Illias. Puis, par
1l'internédiaire d'un contact extrémement diffus, on passe i nouveau
aux calcaires massifs du Pantckrator. Les ecalecaires é&océnes et
liasiques montrent un fort pendage vers 1'Ouest. La géométrie du
contact semble cartographiquement 8tre subverticale. On y accéde en
empruntant la route de Karia.

Bien que trés discret sur ce versant fortement régularisé, on
verra que plus au Sud ce contact peut &tre suivi et qu'il est, par
endroits, injecté d'évaporites et de bréches du Trias. Ce versant,
important et régulier, décalle verticalement la  surface
plio-pléistocéne d'environ 500 m sans que la moindre trace de faille
normale récente y ait été décellée. Il est donc possible qu'il ait
fonctionné en flexure au cours de la phase du Quaternaire ancien.

Plus & 1'Ouest, le relief est formé par un grand plateau compris
entre les sommets de 1'Oros Illias, le !ega Oros occupé par des
installations militaires, 1'Oros Stavrota et 1'0ros Pyrgos. Ce
plateau est long de 6 Xm, large de 2 4 3 Km, et son altitude varie
entre 1000m et 1100m. Il est occupé en partie par un poljé perché et
allongé. Au iHord de ce plateau, on observe une large zone de
calcaires dolomitigues pulvérulents. Ces dolomies sont exploitées
dans de nombreuses carriéres. Une route partant au Nord de Karia
permet d'accéder i ce plateau.

Au HNord du ldega Oros, au niveau d'une dépression, affleurent des
calcaires éocénes et du flysch oligo-miocéne, & la faveur de deux
petites fenétres. La premiére est bien visible sur un sentier & la
sortie OSud-Est du wvillage de Karia: on ¥y voit les calcaires de
Pantokrator directement en contact avee le flysch. La seconde se
trouve au niveau du col situé au Hord du Méga Oros. On y observe sur
quelques métres les calcaires éocénes, des grés de flysch ainsi qu'un
mélange d'argiles noires et de breéches triasiques. Ces fenétres
seraient les témoins de 1'allochtonie marquée de l'unité de 1'Oros
Pyrgos (chevauchante vers 1'Est).

En traversant le col, on peut voir la fagade occidentale du
Mega Oros hachée de feilles normales.

Au niveau du wvillage d'Exanthia que 1'on peut atteindre en
descendant par les vignes, les calcaires du Pantokrator chevauchent
la série des calcaires lités (Dogger-RBerriasien) grice a4 un contact
peu incliné (voir planche photographique H°11).

A 1'Ouest, ce sont les calcaires dolomitisés du Berriasien
(d'aprés B.P.; 1971) qui chevauchent directement le Messinien de la
série préapulienne; ceci est particuliérement bien visible 4 1'Quest
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de Kalamitsi (piste au Sud-Ouest du village), au dessus de petites
plantations que cultivent les gens du village.

Quelgues dizaines de métres au dessus de ce contact, on peut
observer un petit affleurement de breches et marnes miocénes
discordantes sur les calcaires berriasiens. Ceci indique qu'au moment
de la mise en place de la zone ionienne sur la zone de Paxos,
ltépaisseur de l'ensemble chevauchant n'était pas, 4 cet endroit,
supérieure a4 100 ou 200 meétres et que vraisemblablement le front
d'érosion actuel est peu distant du front de chevauchement originel.

RESUME-INTERPRETATION.

Dl'est en Quest nous avons pu remarquers:

La continuité possible, jusgu'au flanc septentrional du liégali
Rakhi, de 1llaccident rétrochevauchant décrit plus au Hord. Ensuite
affleurent les niveaux supsrieurs de la série ionienne plissés et
écaillés vers 1'Ouest ou vers le Hord-Est et sur lesguels transgresse
la série molassique d'Alexandhros. A 1'Ouest, 1les calcaires et
dolomies  liasiques de 1l'unité de 1'Oros Pyrgos sont largement
chevauchants vers 1'Est puisgu'on observe deux fendtres laissant
apparaitre 1'Eocéne et le flysch. Il faut donc envisager, d'une
part un décollenent important vers 1'Est de l'ensemble de la série,
d'autre part 1l'existence d'un accident décrochant sénestre permettant
le découplage mécanique entre la partie chevauchante au Sud et la
partie non écaillée de la série visible plus au iord.

Les décalages altimétriques importants de la  surface
plio-pléistocéne seraient réalisés au niveau du Mégali Rakhi et de
1'0Oros Aylos Illias par des flexurations.

Sur le versant occidental de 1'ile, un chevauchement 4
vergence W permet l'observation de la partie supérieure de la série
carbonatée ionienne dans le ravin de Kalamitsi.

L'arrivée en surface du front de chevauchement de la zone
ionienne débouche a 1'Cuest de Kalamitsi. La présence de breches
miocénes au dessus du contact montre la faible épaisseur de la série
carbonatée au moment de sa mise en place sur la zone de Paxos.
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COUPE N°5

La coupe N°5 est une petite coupe qui permet de bien observer le
contact oriental de 1'unité chevauchante de 1'Oros Pyrgos ainsi
qu'une écaille 4 vergence W dans les termes supérieurs de la série
ionienne.

Sur la route qui méne de Karia & Englouvi, 1 km environ avant ce
village, un sentier prend sur la droite la direction du Nord en
gravissant les pentes de 1'Oros Ayios Illias. Il emprunte un petit
replat cultivé qui correspond & un affleurenment étroit des argiles du
flysch. Une bande de calcaires éocénes de quelques métres de largeur
au maxinum sépare & 1'Ouest ce flysch des dolomies pulvérulentes du
Trias. On touche 14 le contact entre 1'unité de 1'Oros Pyrgos et son
para-autochtone. En reprenant la route vers Znglouvi, 300 m avant le
village, une piste descend & gauche (au Sud) dans le fond du ravin.
Avant le pont, on remarque la présence d'un mélange argiles noires et
gypses foliés, caractéristique de 1'injection des évaporites dans les
contacts tectoniques & Levkas. A 1'Quest de cet affleurement, une
mince bande d'argiles du flysh écrasées le sépare des dolomies
triasiques. A 1'Bst, une autre bande de flysch sépare le gypse des
calcaires éocénes trés cataclasés. Au deld du torrent on peut
emprunter un sentier muletier qui conduit 500 = plus au Sud & une
chapelle. De 14, on voit sur l'autre versant de la vallée une petite
butte recouverte de cyprés qui n'est autre qu'un amas de eargneules
et bréches de Trias. Un sentier prend 4 1'Est de la chapelle dans les
vignes. On y trouve encore les bréches de Trias ainsi que des
dolomies pulvérulentes jusqu'd un petit col ol 1'on passe brusquement
aux calcaires éocénes (lHummulites). Au Sud de ce col, on apergoit
une vallée fortement ravinée dont le flane oriental est constitud par
une série carbonatée monoclinale a pendage faible vers 1'Est allant
des calcaires 1ités du Dogger & ceux de 1'Albien (voir planche
photographique N°7). Il s'agit 13 d'une longue écaille chevauchante
vers 1'Ouest qui met en contact cette série monoclinale sur les
calcaires éocénes. Vers le UNord, cet =accident est cachetéd par un
petit synclinal molassique.

En revenant & Englouvi, on peut accéder vers 1'Quest sur le
plateau. Sur le rebord oriental de celui-ci, au niveau de la rupture
de pente on retrouve un contact (faille subverticale) entre les
dolomies triasiques et 1'Eocéne et plus au Sud avec le flysch. On
verra dans la coups N°6 que ce contact devient subhorizontal vers le
Sud. Vers 1'Ouest, on traverse une étendue plane, karstique ou des
accunulations de terrss rouges permettent l'extraction d'eau dans les
puits. Vers 1'QOuest, on trouve des calezires éocénes puls sans
contact apparent on passe aux calcaires du Pantokrator. L'Iocéne
semble done affleurer a la faveur d'un fenétre dégagée par
l'érosion sous 1'unité de 1!'Oros Pyrgos. Vers le Hord, les contours
cartographiques de cette fenétre ont &té dessinés 4 partir de la
carte B.P. (I.G.S.R.; 1971), la zbne étant inaccessible & cause de
la présence d'installations militaires. En montant au sommet 4'une
butte a 1'Ouest de cette coupe, on peut observer une importante
faille normale d'dge Quaternaire Ancien qui limite un long vallon
NE-S¥.

RESUME THTERPRETATION
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D'Est en Ouest , on a pu volr une écaille 4 vergence Ouest, et
le contact oriental de la klippe de 1'0Oros Pyrgos que l'on peut
facilement suivre au Hord comme au Sud. La détermination de la
vergence (Est) n'est établie que sur un argument cartographigque: il
n'existe en effet pas de racine possible dans les séries plus
orientales observables a Levkas. Il n'a pas été établi de chronologie
entre les chevauchements & vergence opposée.

A 1'Quest, une fenétre apparait sur le plateau karsthue. Le
contact occldental de cette fenétre est diffus.
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COUPE NUMERO 6

Cette coupe va nous mener du petit wvillage de Periyali,
construit sur le flanc Sud du Megali Rakhi, 4 la cbte occidentale
tout & fait au Nord de la péninsule de Lefkata, en zone de Paxos.

A environ 1 km au Nord du village de Periyali, au dessus de la
route qui mene & Levkas, une petite fontaine permanente sourd des
terrains marneux. Cet endroit est surmonté par une barre massive de
calcaires dolomitisés., Un chemin qui longe cette fontaine prend vers
le BSud. En ie suivant, nous trouvens des terrains marneux ou
apparaissent par endroits des grés de flysch. Cette pente argileuse
est surmontée au HNord par la barre dolomitique. Les contours
cartographiques de la limite dolomies-marnes font de celle-ci un
contact subhorizontal. Il s'agit 14 d'un contact indiscutable des
dolomies  triasico-lizsiques sur le flysch oligo-liiocdne. Cette
position favorise d'ailleurs la résurgence des eaux karstiques. On
observe en effet, 4 300 métres & 1'Ouest de la route au niveau de ce
contact, une inportante source gqui est exploitée et canalisée.

Sur la cOte, & la faveur de l'entaille marine, on peut voir
des calcaires 1lités 4 lits de silex (Albien?) totalement dolomitisés
et trés déformés (photo ou dessin).

Plus au Nord, on trouve cette fois encore un petit pointement de
cargneules triasiques, jalon courant des accidents importants.

A 1'Ouest, ce contact est cacheté par les marnes et grés du
Miocéne moyen & supérieur. Les terrains sont sporadiquement visibles
dans les tranchéss au bord de la route Periyali Plastistoma.

Les calcaires et dolomies triasico-liasiques sont en contact
avec les calcaires 1ités berriasiens, par 1'intermédiaire d'une
faille subverticale, franche et bien visible dans le paysage,
notamment de Hidhri: du village on voit nettement deux limites
rectilignes sur le flanc méridional du liegali Rakhi. Une de ces
limites sépare les dolomies des calcaires massifs qui n'ont pas la
méme sensibilité 4 1'érosion et qui fournissent un sol différent &
la végétation. La seconde limite est celle dont nous venons de
parler. Celle-ci est donc une faille inverse entre les calcaires du
Pantokrator a 1'Est et les calecaires i radiolaires & 1'Cuest. Les
calcaires Dberriasiens plongent faiblement vers 1'0Ouest. Une nouvelle
faille dinverse (50 & 80 degrés vers 1'Isi) améne ces calcaires au
dessus du flysch et de 1'Focéne de la butte de Fanias que l'on
atteind en empruntant la route de Plastistoma. Cette butie constitue
elle-méme wune importante écaille de calcaires éocénes, chevauchant
un synclinal pincé de flysch vers le liord-Ouest. Sur le dos de la
butte, a 1.5 km au HNord-Ouest de Nidhri, on observe & nouveau des
cargneules triasiques, ces terrains é&tant sans doute injectés dans
l'accident qui limite au Sud 1'unité de Lainakhi-Poros (voir coupes 7

a 10).

En poursuivant notre chemin wvers 1'Ouest, nous traversons le
débouché de la vallée trés entaillée de l'Aspropotamos qui forme une
petite plaine trés cultivée. Le relief remonte ensuite réguliérement
vers les sommets de 1l'Ile. Jusqu'da 1'Oros Pyrgos, les terrains sont
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essentiellement représentés par de 1'Eocéne. Les plis et écailles
permettent au flysch et aux terrains sous-jacents d'affleurer de
fagon sporadique. Le plan axial de ces plis est généralement
incliné vers le Sud-Est ou vers 1'Est.

La piste remonte d'abord en lacets le flanc oriental d'un
anticlinal "en genou". Les bancs éocénes y montrent un fort pendage
alors que sur le flane ocidental, la  stratification est
subhorizontale. Le synclinal adjacent (Paliomylos) présente la mdme
dissymétrie. Plus loin, on observe dans les calcaires lités albiens,
incompétents par rapport &4 l'ossature que constituent les barres
éocénes, de nombreuses disharmonies de plissements. Ceci est
notamment bien visible 4 1 km & 1'Est de Vafkeri, ol 1l'on peut voir,
au dessus de la route qui méne & WNidhri, la barre dure Kocéne,
constituant le flanc oocidental d'un anticlinal, plonger vers le
Sud-Ouest, tandis que les calcaires lités albiens présentent des
microp%is isopaques et déjetés au Hord (voir planche photographique
N° 2 b).

Au Sud d'Englouvi, on observe un trés bel écaillage de la série
ionienne (voir coupe HN° 5). A 1'Ouest, 1l'itinéraire indiqué sur la
figure pernet d'accéder au contact entre les dolonmies
triasico-liasiques & 1'Ouest et les calcaires éocénes a 1'Est. Du Sud
au Nord, cette limite peut &tre suivie de 1'Oros Pyrgos jusqu'a
Karia, soit environ sur 8 km.

Ce contact est jalonné, sur 4 km, par une bande de flysch dont
les structures ne sont pas bien visibles sur le terrain, d'autant que
l'on rencontre parfois la succession FKocéne-flysch-Zocéne-dolonmie
laissant penser & wun synclinal pincé prés du contact. Il peut aussi
fort bien s'agir de copeaux tectoniques d'Zocédne coincés entre la
partie chevauchante et les niveaux de flysch. On observe aussi dans
ce contact, par endroits, la présence d'évaporites ou de bréches du
Trias (voir coupe [°5). Les différentes unités sont ici bien
individualisées en une klippe (Oros Pyrgos) et en une demie fen8tre
(2 1'Ouest de 1'Oros Pyrgos).

Sur le terrain, on ne peut déterminer le pendage de ce contact.
Cartographiquement, il a une allure subverticale voire largement
renversée (ef. figure IV-13). L'Eocéne, dont le pendage est
généralement ineliné vers 1'Ouest, semble par moments &tre
ré-écaillé sur les dolomies de 1l'unité chevauchante; il peut s'agir
d'une reprise tardive des structures chevauchantes, notamment de leur
replissement 4 la fin de la phase du lMiocéne moyen ou bien méme &
la phase du Pliocéne inférieur (les déformations importantes dues a
cette phase sont visibles dans les coupes plus méridionales).

Si nous traversons vers l'Ouest la klippe de 1'Oros Pyrgos, nous
constatons aprés 1'aréte que le relief retombe sur un polje perché
a4 1000 métres environ.

A 1'Quest du polje, on peut de nouveau suivre un contact
subméridien limitant 4 1'Ouest les calcaires éoceénes et le flysch, et
d 1'Est les dolomies et calecazires du Pantokrator. A 1'extrémité
méridionale du polje, ce contact s'enfile dans un vallon qui descend
de 1'Oros Pyrgos. A cet endroit, on peut, grice au travail de
1ltérosion, observer le contact basal du chevauchement. Les dolomies
grises et massives surmontent les niveaux de base du flysch formés
d'une alternance de niveaux gréseux et de marnes, par l'intermédiaire
d'un contact peu ineliné vers 1'Est. Sur ce contact, on observe de
grosses cannelures d'échelle plurimétrique dont le plan vertical est
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environ N 120. Ce site est décrit au chapitre IV.

A 1'Quest de ce contact, la partie supérieure de la série
jonienne affleure sur 500 metres environ, sous la forme d'un
anticlinal écaillé déversé vers 1'Ouest, puis, & nouveau, les
dolomies reposent sur les calcaires éocenes. Klippes et fenétres
semblent donc résulter, i cet endroit, de 1l'érosion d'anticlinaux et
de synclinaux ayant déformé le chevauchement et son para-autochtone.

Plus 4 1'Ouest, les calcaires jurassigues affleurent jusqu'au
chevauchement de la zone lonienne sur la zone de Paxos.

Par raison de géométrie, le chevauchement de la zone ionienne
sur la zone de Paxos tranche le contact que nous venons de décrire.
Le front d'érosion du chevauchement ionien est masqué par des éboulis
et bréches du Pléistocéns moyen nappant le versant ocecidental de
1'0Qros Stavrota.

La vallée de Khimaros entaille profondément la série de marnes
miocénes (Burdigalien jusqu'é IHessinien) qul montre dans toute la
vallée un pendage de 15 & 30 degrés vers 1'E-S-E. Cette série
détritique surmonte la série carbonatée qui est dégagée a 1'Ouest,
sur ltanticlinal en gencu de la péninsule de Lefkata, Le flanc
oriental de cet antielinal est en effet fortement inecliné vers 1'Est,
alors que le flanc occidental montre un faible pendage vers l'Ouest.
Cette dissymétrie occasionne un léger écaillage de la série calcaire
gui se retourne sur la série marneuse (De lHulder; 1975).

A 1'Quest de Homilio, afflsurent, dans les calcaires masgifs du
Crétacé supérieur, des zones fortement mylotinisées et exploitées en
carriéres. Ces gzones correspondent A une dolomitisation secondaire
partielle de la série. La roche prend alors l'aspect de "sucre en
poudre”, d& &4 la recristallisation secondaire. L'assemblage
cristallin ainsi formé est sensible & la déformation. Sous l'effet de
la tectonique, les grains se décollent, "s'individualisent". La roche
devient alors un sable grossier, dolomitique et légérement cimenté,
que le moindre coup de marteau réduit en poudre.

Sur la cote ocecidentale, un talus important de plusieurs
centaines de métres permet aux calcaires jurassiques dolomitiques
dtaffleurer. Une piste récente permet d‘faccéder eu talus cotier
jusqu'd un replat morphologique qui résulte de l'accumulation de
matériau détritique dans un petit "demi-graben" limité a 1'Ouest par
une faille normale. Au Sud de ce replat on peut en effet observer la
structure en coupe (voir planche photographique H°13 b).

RESUME-INTERPRETATION:

-Le Mégali Rakhi se présente donc comme une structure
anticlinale déversée & 1'Est comme 4 1'Ouest sur des failles
inverses.

~Jusqu'da la klippe de 1'Oros Pyrgos, la série ionienne,
principalement représentée par son Eocéne, affleure en présentant de
nombreux plis d'échelle hectométrique & kilométrique, en général en
genou ou déjetés 4 1'Est ou écaillés vers 1'Ouest. Leur axe est
orienté E-W i NE-8W. Aucun argument chronologique ne permet de mettre
en évidence un polyphasage des deux vergences.

-Plus & 1'OQuest et jusgqu'au front d'érosion du chevauchement de
la zone ionienne sur la zone de Paxos, affleurent deux klippes
(klippe de 1'Oros Pyrgos et klippe des Stavrotas) sous la forme de
deux synclinaux déformant le contact basal d'un chevauchement




-

important & vergence Est.

-A 1'Ouest, l'ensemble ionien est charrié sur le monoeclinal
miocéne de la zone de Paxos. L'anticlinal calecaire de Lefkata est
flexuré et rétrochevauche sur son flanc oriental les marnes mioceénes.
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COUPE NURERO 7

Nous allons effectuer cette petite coupe qui va nous mener du
village abandonné de Néochorion, & 2 km & 1'Ouest de Nidhri, au front
de chevauchement de la zone ionienne sur la zone de Paxos. '

De ilidhri, une petite route méne au village de Paliaokatouna
d'ou part une petite piste qui conduit en lacets au village abandonné
de Néochorion. :

Ce wvillage est installé sur le flane oriental d'un large
synclinal dont le coeur est rempli de flysch. Or, sur ce flysch,
repose une grosse masse de calcaire Eocéne d'environ 500 4 600 métres
d'extension Est-Ouest et de 300 a4 400 métres d'extension Hord-Sud. On
peut aisément faire le tour de cette structure par compte le rocher
est lul méme recouvert d'un épais maquis.

Au Sud de cette masse, des cargneules triasiques affleurent sur
environ 1 kilométre carré. La superposition flysch-Focéne-Trias est
claire sur le terrain. La masse de calcaire Tocéne est done
allochtone sur le flysch et le Trias allochtone sur 1'Eocéne. Ce gros
rocher Eocéne est done une klippe ou un copeau & la base d'un
chevauchement important: le chevauchement de 1'unité de
Lainakhi~Poros au Sud-Est de 1'ile sur les terrains situés au
Nord-Ouest d'une 1ligne Vournika-Peryiali. L'accident chevauchant est
en effet jalonné sur cette ligne par de nombreux affleureuments de
bréches de dissolution du Trias ou de gypses et argilites noires de
méme dge.

La formation précoce (au Miocéne moyen) du synclinal de
Néokhorion est prouvée par la transgression de breéches et grés
Miocéne moyen-supérieur directement sur les bréches de Trias. Le
synclinal était en effet formé et érodé au moment du dépdt des
molasses. On peut observer 1les niveaux transgressifs & environ 150
métres & 1'OQuest du wvillage. A 1'Ouest de ce synclinal, le relief
monte fortement jusqu'a un platesu calcairs, fortement lapiazé,
constituant les sommets de 1'Hlati aux alentours de 1000 m dlaltitude
et auxquels on accéde plus facilement par la route de 1'0.T.E. puis
celle de 1'0ros Pyrgos. Sur ce plateau, on observe une structure
relativement complexe (demi anticlinal écaillé) qui permet & tous les
termes de la série ionienne d'affleurer. Cette écaille est importante
et peut &tre suivie d'Alatra au Sud jusqu'd 1 km au Sud de Vafkeri.

A 1'Ouest de celle-ci, on peut & nouveau observer la klippe allongée
de 1'Oros Pyrgos jalonnée sur ses contacts par le flysch et les
bréches triasiques.

On progresse alsément sur ce relief qui ne porte pas de maquis
et ol les terrains affleurent correctement.

Plus & 1'0Ouest, la série ionienne est 4 nouveaun écaillée et
permet de voir jusgqu'au terme liasigue.

Ensuite, les calecaires lités berriasiens, caractérisés 4 cet
endroit par la présence de nodules de marcassite limonitisés,
affleurent dans une fenétre au Sud du Kalokairino. De petits
pointements de calcaires bariolés de 1l'ammonitico rosso sont visibles
sous 1les caleaires berriasiens. Une petite klippe de calecaires du
Pantokrator, visible & 1'extremité occidentale de cette fenétre,
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confirme la nature sub-horizontale du contact du chevauchement de
1'unité du Stavrota a cet endroit. Au Nord de la fenétre, les
contacts entre Pantokrator et calcaires berriasiens sont tous
matérialisés par de petites failles subverticales. C'est le contour
cartographique qui permet de penser & un contact sub-horizontal.

A 1'Quest, les calcaires du Pantokrator affleurent jusqu'au
chevauchement de la zone ionienne sur lz zone de Paxos.

RESUME-IHTERPRETATION

Nous avons pu remparquer, & 1'Est, un témoin de 1'unité
chevauchante de Lainakhi-Poros conservé au coeur du synclinal de
léochorion. Un argument structural permet d'attribuer 4 ce synclinal
une genése miocéne. Hous retrouvons encore la série ionienne plissée
et écaillée, 1la klippe synclinale de 1'Oros Pyrgos, de nouveau la
série plissée et enfin les calcaires liasiques chevauchant vers 1'Est
sur le flanc occidental des montagnes du Stavrota.
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COUPE NUMERO 8

Cette coupe nous menera de la péninsule orientale de Levkas (a
1'Est de Vlikho) au cap Akhani 4 1'Ouest de Dhraganon.

La_  coupe débute sur le flanc normal d'un anticlinal, écaillé
vers 1'0Ouest, qui chevauche un vaste synclinal & coeur de flysch. Au
pied de la petite colline nommée Rouda, affleure un petit pointement
de bréches triasiques. Celles-ci résultent sans doute de 1l'injeetion
d'évaporites dans les contacts.

La baie de Vlikho cache 1le flysch. A 1'Ouest, les bréches et
calcaires fins de 1l'Kocéne plongent d'environ A0 degrés vers 1l'Est
dans le flanc oriental de ce grand synclinal (syncinal de Poros).

La série est monoclinale et on peut voir plus & 1'Ouest tous les
termes jusqu'au Lias, notamment au niveau de deux carriéres ouvertes
au Nord de la longue aréte rocheuse dont les calcaires éocénes
forment 1l'ossature.

Au Yord et & 1'Ouest de Kharadiatika, on observe un large
synclinal de molasses miocénes d'axe Hord Est-Sud Ouest.

I1 existe deux possibilités d'acces 4 cette large structure:

-une piste qui prend au niveau du village permet de monter au
flord dens la série molassique. On y retrouve la série miocéne
caractéristique: formation mnarno-gréseuse, grés bleus et bancs durs
de bréches hétéronétriques dont les alternances bien contrastées ont
permis une cartographie & l1l'aide des photographies aériennes. Un
chemin succéde 4 la piste et permet d'atteindre le flanc occidental
du synelinal dans lequel sont fichés quelques olistolithes
hectométriques de calcaire éocene.

-un sentier muletier remonte les gorges vers 1l'0Quest et permet
d'obgserver la discordance de la molasse sur les calcaires du
Pantokrater, puis au niveau du coude vers le Sud que fait cette
vallée on peut observer un large affleurement de gypses triasiques
qui injectent le contact de l'unité de Lainakhi-Poros.

Le synclinal molagsique est dissymétrique: son flanc oriental
est peu inecliné vers 1'Cuest alors que son flanc ocecidental montre
des pendages importants wvers 1'Est. Dans ce dernier, les molasses
reposent directement sur une longue bande de bréches et évaporites
triasiques que 1l'on peut suivre de Sivros a Paleokhorion. Il s'agit
du contact basal injecté de 1l'unité chevauchante de Lainakhi-Poros.
Le rejeu et le redressement de ce contact au cours de la phase du
Pliocéne inférieur peuvent expliquer la dissymétrie du synclinal
molassique.

Sous ce contact aujourd'hui redressé, on observe, a4 1'Ouest, des
calcaires éocénes écaillés sur un petit synclinal de flysch.

Plus & 1'Ouest, la longue écaille (Alatra-Vafkeri) citée dans la
coupe précédente est de nouveau visible.

Sur le flanc occidental du Xorifi, un autre accident chevauchant
important se raccorde 4 celui de 1'écaille: c'est l'accident de
Sivros-Vassiliki. Sur cette coupe, cet ensemble chevauche la série
ionienne plissée et écaillée, mais plus au Sud il chevauche la série
molassique discordante sur les carbonates.

Enfin, sur 1le flanc oriental du Stavrota, on peut observer le
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passage diffus entre les calcaires 1ités berriasiens parfois
dolomitisés et les calcaires liasiques par endroits aussi
dolomitisés. Le contact de 1'unité de Stavrota est cependant mal
visible dans le paysage. La géoméirie du contact semble & cet endroit
€tre subverticale.

Sur les Stavrotas, les calcaires du Pantokrator affleurent de
nouveau jusqu'au front de chevauchement de la zone ionienne sur la
zone de Paxos, -

On observe dans la zone de Pazos la méms succession que dans
la coupe numero 7,

Lid encore, 1'anticlinal dissymétrique de Lefkata semble
légérement écaillé sur la série détritigue iiiocecéne.

A Dnragsnon, une longue faille bien visible dans le paysage,
décrochante dextre ayant une légére composante normale, fait remonter
le compartiment oceidental: la faille d'ithanion (voir chapitre III).
D'autres failles, normales uniquement, sont visibles 4 1'Est de
Dhraganon.

RESUME-TINTERPRETATION

L'unité de Lainakhi-Poros mnoantre, & 1'Est, toute la série
liasico-Miocéne 4 la faveur d'un large synclinal écaillé sur son
flane oriental. A 1'Ouest de Kharadiatika, un symelinal dissynétrique
de molasses miocénes appuie son flanc ocecidental sur le contact
chevauchant, redressé et injecté d'évaporites, de cette unité. iu
flord-Ouest la gcérie ionienre est largement écaillée. Sur le flanc
oriental des OStavrotas, les calcaires liassigues chevauchent vers
1'3st la série carbonatée de la valléde d'Ayios Illias. Fn zone de
Paxos, 1les mémes successions gques précédemment sont visibles.
Toutefois, nous remarquerons la présence de failles normales & 1'Est
de Dhraganon et d'une faille décrochante dextre importante & 1'Quest
et au Sud de ce méme village.

COUPE RUHERD 9

Cette coupe USW-ZNE cst effectuce au niveau du village de
Fterno.

A 1'Est, nous retrouvons le synclinal écaillé de Vl1ikho-Poros.
Son flane oriental est renversé et chevauche largement le coeur du
synclinal. Quelques failles décrochentes disséguent les compartiments
chevauchants, leur donnant une indépendance mécanique. A 2 Ko zu iord
Ouest de 1la coupe, au Sud dz la baie de Desinmi (sentier), on voit
affleurer les évaporites et cargneules triasiques sous le
compartiment écaillé de ce synclinal. Il s'agit vraisemblablement
d'évaporites injectées dans le contact chevauchant de 1'écaille.

Le flanc occidental du synclinal est fortement basculé vers
1'Est (environ 50 degrés).

A 1'Ouest de Fierno, nous traversons une large étendue monotone
dont le sous-sol est constitué de calcaires du Pantokrator de 1'unité
chevauchante de Lainakhi-Poros.

Sur la route gui mene de V1likho & Sivros, au niveau de Sti
Skales, & l'endroit ol la route remonte vers le Hord, on passe
rapidement du calecaire de Pantokrator aux dolomies pulvérulentes
triasico-liasiques. Celles-ci sont expleitées dans deux carridres
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bien visibles dans le paysaze grice & la blancheur de la roche.

Au  pled du versant occidental du Lainaki, au Sud de Vournika, on
peut trouver sous les dolomies des masses irmporiantes de bréches de
calcaires et cargneules triasiques qul passent progressivement vers
le bas & une série détritique de marnes bleucs et microconglomérats,
par l'intermédiaire d'une zone confuse de mélange. A cet endroit, les
caleaires liasiques chevauchent la série molassigue Miocéne: c'est le
chevauchenent de Sivros-Vassiliki. Les facies grossiers de cette
série de marnes bleues la différencie de la série relativement peu
‘détritique des marnes bleues de la zone de Paxos.

La série de marnes bleues qui se trouve aux environs de Sivros
et de Vournika a été apparentde 2 la série molasszque de la zone
ionienne (voir chapitre I). Il doit doqc exister, plus & 1'Ouest, un
contact tangentiel (le chevauchement de la zone ionienne sur la zone
de Paxos) entre cette série et celle de la gzone de Paxos.
lalheureusement, les conditions d'affleurencnt et la végétation nous
ont empéché d’observe" ce contact. Cependant, un petit affleurenment
de calcaire nmnoir triasique se trouvant au ddbouché de la vallée de
Sivros, visible dans le talus de la route Sivros Vassiliki, pourrait
8tre un jalon de ce contact. D'autre part, plus au Sud, au niveau
de la petite colline de sables et conglomerats plio-pléistocines
située 4 1,5 Km au Hord-Ouest de Vassiliki, l'échantillonnage a
montré wune différence d'dge entre les terrzins situés au Hord-OQuest
de la colline (ressinien) et ceux situés au Sud-Ist (Serravallien -
voir chapitre I =~). Cette diffdrence peut 8tre expliquée par la
présence Gu contact majeur.

Plus & 1'Ouest, nous rectrouvons la succession déji observée dans
les coupes précédentes. La dissymétrie dz l'anticlinal de Lefkata
(flanc DGzt redressé, flanc Ouest peu incliné) est constante sur toute
la longueur de la péninsule.

RESULE-INTERPRETATION :

A 1'Est, nous retrouvons encore le synclinal écaillé de Poros
puis 1'étendue monotone des calceires du Pantokrator jusgu'au
Lainakhi.

Yers 1'0Ouest, 1les calcaires liasiques et triasiques chevauchent
la série molassigue ionienne qui, elle méme, chevauche la série
préapulienne.
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COUPE KUMERO 10

La derniére coupe que nous effectuerons nous ménera de la baie
de Sivota a la baie de Vassiliki,

Au  Sud-Ouest de la baie de Sivota, en empruntant la piste qui
longe la cbte, on peut constater que les dolomies
triasico-liasiques laissent brusguement place a 1'0Ouest aux termes
plus récents de la série ionienne sans que les calcaires du
Pantokrator n'affleurent. Un zccident est donc nécessairenent situé a
cet endroit. Au Hord-Ouest de cette bale, on peut observer un
affleurenent allongé de marnes pulvérulentes jaunftres a ocres,
azolques, pouvant en toute hypothése résulter de 1'altération
d'argilites triasiques injectées dans un contact tectonique que nous
avons relié i celui précédemment déerit. Il pourrait cependant s'agir
de marnes de flysch, auguel cas celui-ci se trocuverait affleurer en
fenétre sous les calcaires triasiques. L'unité de Lainakhi-Poros
deviendrait alors trés allochione vers le Sud.

A 1'Ouest du mont Vigla, on passe rapidement des calcaires
massifs du Pantokrator a une zone trés écrasée de calcaires siliceux
de 1'Albien et de calcaires lités berriasiens, par l'intermédiaire
d'une zone extrémement ©bréchifile de calcaires liasiques. Cette
zone affaiblie est empruntée par un vallon dans lequel descend la
piste qui vient de Harandokhori. Il s'agit sans doute de breches
tectoniques au mniveau d'un accident décrochant ou en faille inverse.
Cette bande bréchique peut atteindre une cinguantaine de métres
dtépaisseur. La géométrie de ce contact ne peut &tre appréhendée
que cartographiguement, la vézétation et 1l'érosion empéchant toute
observation de détail du contact. Le pendage de cet accident est fort
vers le Sud-Ouest.

A 1'Ouest, sur 1le mnont Sikeros, ce sont principalement les
calcaires de 1'Focéne qui apparaissent. Cette zone est cependant
quasiment inaccessible & cause de l'épais maquis qui la recouvre et
certaines structures ont pu passer inaperpmes. A 1'0Ouest, 1les
calecaires éocénes forment un large anticlinal dont le flane
occidental est renversé et écaillé sur le flysch (détermination
G.Bizon:  échantillons numero LE8134,LE3135). La superposition
Bocéne-flysch est visible en enpruntant un chemin qui part au Sud de
Vassiliki le long de la cbte (1 km).

Au HNord Ouest du mont Sikeros, les calecaires et dolomies .
triasico-liasiques affleurent & nouveau. Le contact est
cartographiquement rectiligne et correspond & 1'effondrement du
compartiment INord, vraisemblablement le long d'un accident
décrochant.

A 200 métres au Sud de Kondaraini, dans le talus de la piste, on
peut observer un pointement de bréches triasiques injectées dans cet
accident.

300 métres au Nord-Duest de la faille, les calcaires et les
dolomies chevauchent une série de marnes bleues dont 1l'dge a été
déterminé (G.Bizon échantillons numero 8103,8109) :Tortonien et
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Messinien?.

La position structurale de cette série marneuse n'est cependant
pas certaine: il peut s'agir de la série préapulienne ou bien de la
série molassique qui est chevauchée 4 Sivros.

Dans le golfe de Vassiliki, la série détritique préapulienne
n'est pas wvisible. A 1'Ouest, nous retrouvons 1'anticlinal de
Lefkata,

RESUME-IHTERPRETATION :

A 1'Ist, au fond de la vallée de Sivota, un petit affleurement
de marnes azolques pulvérulentes suggére 1l'existence d'un accident
injecté d'éveporites. £ 1'Ouest, des mouvements décrochants
importants aménent la partie supérieure de la série ionienne &
1'affleurensent. Celle-ci est plissée et déversée vers 1'Quest et
chevauche son flysch. Au Hord-Ouesst, les calcaires triasico-liasiques
chevauchent une gsérie détritique dont l'appartenance & la zone
ionienne ou & la zone de Paxos n'est pas précisée. Dans notre coupe,
nous avons retenu la premiere solution.
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IIT-PLANCHES PHOTOGRAPHIQUES. -



PLANCHE 1

Aspects de la déformation des
gypses injectés dans les contacts
tectoniques.

A) Ithaque: chevauchement de

la  zone ionienne sur 1la zone,

préapulienne: microplis dans . les
lits de gypse cristallin (GC). La
matrice sombre (a) est constitude
par un mélange d'argile noire et de

gypse. ‘

B) Kalamitsi: certains clastes
dolomitiques (CD)montrent sur leur
périphérie des ombres de pression
(OP). La prise de vue est éffectude
dans le plan qui contient 1la
foliation.
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Planche 1




Planche 2
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PLANCHE 2

a) Aspects de la déformation fragile des bancs porcelanés du calcaire
éocéne de 1'écaille de Fanias au Kord de Nidhri. La déformation fragile fait
apparaitre un réseau dense de microplans de faille ou de diaclases plus ou moins
réfracté dans les différents bancs.

b) ZIxemple de la disharmonie caractéristique des niveaux incompétents de la
série ionienne de Levkas; ici les calcaires lités albiens (C) montrent des plis
métriques déjetés au Nord qui "bourrent" le coeur d'un anticlinal dont on peut
voir le flanc occidental constitué par une barre éocéne.
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PLANCHE 3

a) Gypses triasiques (Tg)
injectés dans le contact
de 1'unité chevauchante
de Lainakhi-Poros au Nord
d'Alatra.

Les gypses constituant le
fond de la vallée
s'appuient au Nord sur
les calcaires éocénes
(E). Au loin (4 1'Est) on
apergoit la molasse
miocéne du synclinal de
Kharadiatika.

b) Mierostructures du
synclinal ‘de Poros (voir
" chapitre IV: Poros). Les
bancs de calcaires
éocénes sont iei vus
perpendiculairement aux
joints de stratification.
Les joints stylolitiques
(Js) intersectent
obligquement ceux-ci., Les
fentes remplies de
calcite (f) forment des
réseaux en relais ou

joints potentiels qui
limitent des diédres
étroits contenant la
direction de compregsion.
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PLANCHE 4 e

a) Calcaires lités 4 bancs de silex du Dogger au Nord d'Asproyerakata.
S: bancs de'silex noirs ou bruns. C: bancs décimétriques de calcaire grisdtre
finement granuleux. CL: calcaires lités jaundtres et pulvérulents.

b) Contact chevauchant des calcaires du Pantokrator (J1) fortement bréchifiés
par la tectonique sur les calcaires berriasiens (Jec) écrasés et méconnaissables
(piste de Kalamitsi a Ayios Hikitas -flanc N de la vallée de Kalamitsi-),
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PLANCHE 5

Ve
~

Ji

b) Contact des calcaires du Pantokrator (J1) sur les couches de passage
Eocéne-flysch (CF) au sommet du Mégali Rakhi (voir coupe 4, annexe II).

a) Détail du contact des dolomies triasico-liasiques (J1d) sur le flysch (F)
sous la klippe de 1'Oros Pyrgos: voir chapitre IV et planche photographique N°6.
Les 1lenticulations de 1'argile indiqueraient un mouvement de la klippe vers la

gauche (1'Quest).
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Planche 6
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PLANCHE 6

b) Contact basal de 1la klippe de 1'Oros Pyrgos. La vue est prise vers le
Nord et le contact est wvu en coupe: les dolomies sont modelées par des
cannelures de direction N120, de longueur d'onde plurimétrique, et
chevauchent le flysch (F). Le détail du contact est visible sur la planche
précédente.

a) Idem. Le contact est vu de face (vue vers 1'Est). Les bancs du flysch
plongent sous les dolomies.
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Planche 7




Planche 8
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PLANCHE 8

a) Facies montrant 1'instabilité synsédimentaire au moment du dépdt des
molasses miocénes: bane bréchique (Br) ravinant une formation marno-gréseuse
(Mg). Les deux ensembles sont affectés de plans de glissement intraformationnels
antérieurs a la lithification de 1a série (Ps).(Route du relais de 1'0.7.E. au
dessus de Karia).

b) Panorama vers 1'Est pris de la route qui relie Alexandhros i Plastistomon. On
y observe les ©breches et grés bleus du Miocéne moyen (Mm) ennoyer
progressivement vers le haut de la série le paléorelief constitué par les
calcaires du Pantokrator (Ji). Les niveaux bréchiques sont par endroits trés
altérés et ne montrent alors gu'un résidu de silice et d'argiles rouges (a). Au
premier plan et sous les molasses réapparaissent les marnes bleues du flysch
(F1).
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PLANCHE 10

a) Petit éventail sédimentaire dans les bréches et calcarénites du flanc
oriental du synclinal de Lazarata {Doline située 4 1 km au Sud-Est de Lazarata).

b) Aspect du paysage plio-pléistocéne trés évolud, fortement emmoussé et bien
visible dans la partie Hord de 1'ile (pris vers le Nord & 2 km au NE de
Dhrimonas).
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PLANCHE 12

a) Aspect d'une faille normale "ancienne" de Levkas (voir 26-32 fig IV-25).

Cette faille de période 1 (voir chapitre IV) au miroir fortememnt altéré et plus
ou moins cacheté par des accumulations de terres rouges 4 cailloutis régle le
versant d'une vallée NE-SW au HE d'Athanion. Cette faille décale la surface
plio-pléistocéne visible au sommet du versant.

b) TFaille décrochante dextre d'Athanion: Panorama pris & 1'Ouest du village vers
le Sud. Au premier plan, on distingue le grand miroir portant des cannelures de
longueur d'onde décamétrique et de faible pitch. A gauche, une formation
d'éboulis récents mnon altérés est plaquée contre la faille. Le dégagement du
plan extrémement frais et l'accumulation Iimportante d'éboulis & son pied
témoignent du jeu trés récent voire actuel de cette faille.




-284~

PLANCHE 13
N
a) Encoche marine récente entaillant les '\»
facies conglomératiques (littoraux?) 4
la base des tabliers de  breches
Pléistocéne moyen au Nord de
Tsoukalades.

{

b) Petit graben visible & 1'Ouest du . Fes
village de Komilio. Sur les bordures on rf;
distingue les dolomies non altérées,
alors gque dans le compartiment effondxé
se sont accumulés des cailloutis et des
argiles rouges dont on peut observer la
stratification confuse.
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PLANCHE 14

Interprétation morphostructurale d'une image LANDSAT RBV de Levkas ;
Versants —..— linéament sfir ——~" 1linédament

probable

Ia direction des failles normales ressort assez clairement dans cette
interprétation. Les versants structuraux des vallées ESE-WNW & SE-NW sont

fortement marqués dans la morphologie.



~289-

DESCRIPTION DU LOGICIEL DE TRAITEMENT GRAPHIQUE ET NUMERIQUE DES DONNEES DE
TECTONIQUE CASSANTE.

Paraldllement & 1l'étude qui fait 1l'objet de ce volume, nous avons élaboré ou adapté
a partir d'algorithmes établis par E, Carey-Gailhardhis, en collaboration avec W.
Sassi ‘et Y. Soméritis un ensemble de logiciels de gestion et de traitement graphique
ou numérique des données de tectonique cassante. Le but est de faciliter le
traitement par l'accés 4 un gystéme "léger" et autonome. L'ensemble des programmes °
fonctionne & 1'heure actuelle sur un micro-ordinateur Apple 2 (+,e ou ¢) équipé de
deux lecteurs de disquettes et relié & une table tragante x,y et une imprimante

matricielle ou & roue pour la sortie de tableaux de qualité. Les programmes ont été

gerits en basic Applesoft puis compilés afin d'accélérer leur exécution.

I-Utilisation: Une disquette contient 1l'ensemble des programmes utilitaires, l'autre
contient les fichiers de données et les fichiers graphiques. A la mise sous tension
du- systéme ( les deux disquettes placées convenablement ) le programme affiche une
page de menu (voir figure HN° 1 ). Avec l'option 9 de ce menu, on accéde 4 une
seconde page de menu ( figure N°® 2 ). Aprés l'utilisation d'un programme, on revient
automatiquement au menu 1.

II-Procédure: Avant tout traitement, il convient de stocker les données mesurées sur
le terrain dans un fichier qui sera accessible a l'ensemble des programmes.
Le programme ENTREE OU MODIFICATION permet l'entrée des données au format des
données consignées dans le carnet de terrain avec le pitch de la strie ou le plan
vertical qui la contient:

—PITCH- -QUADRANT- ~SENS-~ ~LABEL-
DIRECTION- ~PENDAGE- -QUADRANT DE PENDAGE-

-~-PLAN VERTICAL- -SENS- -LABEL-

Chaque mesure est désignée par un label qui permet la reconnaissance de la donnée
dans les étapes ultérieures. Les données sont stockées dans un fichier de type
NOM.DATA.

De nombreuses options permettent la gestion ultérieure de ce fichier:

—insertion ou ajout en cas d'oublis.

-retrait pour créer des sous fichiers pour le traitement aprés tri.

—modification des paramétres (en cas d'erreur).

—concaténation 4 un autre fichier.

Aprés cette étape on procédera en choisissant & 1l'aide des deux menus 1l'un des
programmes utilitaires ou de traitement graphique ou numérique. L'organigramme de la
figure N° 3 -montre les niveaux et l'ordre d'utilisation de chacun des programmes
décrits ci-aprés.

II1-Les programmes.

-TEST DE TENSEUR: Il permet 1'application d'un déviateur des contraintes i une
population de failles et stocke dans un fichier de type NOM.TEST la valeur du pitch
et le sens de la strie calculée (tau, contrainte tangentielle calculée appliquée sur
chaque plan). Le déviateur appliqué peut &tre choisi par l'utilisateur ou bien
8tre le résultat du calcul du tenseur pour l'instant éffectué sur un ordinateur
N.A.S. au GC.I.R.C.E. 4 Orsay (programme d'E. Carey-Gailhardis). Ce:programme sera
prochainement transposé sur microordinateur.

~TESTS " SYSTEMATIQUES: I1 permet de tester sur une population de failles une série de
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tenseurs de rapport R * constant et comportant deux axes de contraintes
déviatoriques horizontaux en faisant varier par une incrémentation choisie les
directions de ces axes. Ce programme trace rapidement sur une imprimante
matricielle, l'histogramme des écarts (Tau, Strie) et donne la valeur de la fonction
F pour chaqun des tenseurs testés. L'utilisation de ce programme peut &tre

utile afin de trier une population polyphasée, étudier une population mal répartie
de failles ou se donner un point de départ pour le calcul du tenseur.

~-FICHIERS DE TRACES DE PLANS: Ce programme génére, d partir d'un fichier de données,
un fichier de chaines de caractéres (flchler NOM.GR) capable d'étre lu et
utilisable pour le systéme traceur grice au programme TRACE DES PLANS.

~-TRACE DES PLANS: Il utilise le fichier crée par le programme précédent (NOM.GR)
pour tracer la projection stéréographique -hémisphére inférieur- en représentation
Wulff ou Schmidt des plans et des stries mesurées et trace en option l'écart entre
stries calculées et mesurées.

~-HISTOGRAMMES: Il trace l'histogramme des écarts (Tau,Strie mesurée) en fonction du
nombre de données & partir d'un fichier NO.TEST. Les écarts sont classés par
classes de 5°. L'écart correspondant a chaque plan est visible grace 4 deux
caractére du label entrée par le programme EJTREE OU MODIFICATION. L'histogramme
permet généralement de se donner une idée de la qualité du calcul en considérant que
les écarts inférieurs 4 20° sont représentatifs de la déformation cassante expliquée
par le tenseur calculé. Il convient de pondérer ce jugement en fonction de la
qualité de la population observée (mauvaise distribution spaliale des plans,
conditions limites par rapport au modele servant au calcul s

~-DIEDRES DROITS: Il utilise le principe de la résolution des diédres droits
-détermination des secteurs en extension et en compression pour chaque couple (plan
y strie ). Une grille de N points en projection stéréographique sert au comptage:
pour chaque point de la grille une valeur 1 est ajoutée si le domaine dans lequel il
se trouve est en extension pour un couple ( plan , strie ). l'opération est répétée
pour chacun des plans de la population de données. Pour une population homogéne,
monophasée, le secteur contenant les points de la grille présentant une valeur
maximum contient l'axe 0 3 et 4 1'inverse, la zone ol la valeur est nulle contient
ltaxe 0 1.

~-D'autres utilitaires permettent de tracer les pdles des plans, sortir sur
imprimante les données, traiter les fichiers de données (concaténation, suppression,
tri), pointer les labels des stries ou des pdles sur une projection
stéréographique.

FIGURE N° 1 FIGURE N° 2

GRAPHISHE MICROTECTONIQUE

'.; Fz§§ EE §"Fo E Eé%g?ﬁgISE PLANS
o nk P
‘ ?é%& 2%2"9% Eé§E§EEEE$§N%au i

W ...CATALOGUE FICHIERS ]

DES STRIES

... MENU NO 1
B .. _CATALOGUE FICHIERS

VOTRE NUMERO DE PROGRAMME > > KKK UVOTRE NUMERO DE PROGRRI‘IHE }3P. [CCalN |
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FIGUHE N§ 3: ORGANIGRAMME DE L'UTILISATION DU LOGICIEL.

TRAITEMENT NUMERIQUE ACQUISITION DES DONNEES TRAITEMENT GRAPHIQUE

ENTREE OU Momrlcnmn;T

; [
CALGUL (C.1.R.C.E. AGTUELLEMENT)

]

TRACE DES POLES

FICHIER .DAT POINTE DES NUMEROS DES STRIES

1

L
s g

t COMPTAGE DES DIEDRES DROITS

1

FICHIERS DE DESSINS DE PLANS

TESTS SYSTEMATIQUES TEST

L——{ FIGHIER .GRI—

1]

TRACE DES PLANS

FICHIER .TEST HISTOGRAMMES DES ECARTS TAU,$

1

POINTER LES AXES DU TENSEUR

1

[

IMPRIMANTE MATRICIELLE TABLEAUX IMPRIMES TRACEUR =
IMPRIMANTE A ROUE )

*# R : Le rapport R est défini comme &tant le rapport 0 3-01 / 0 3-01. Il

caractérise le régime des contraintes ou encore la forme de 1'ellipsoide des
contraintes.

*%F : TFonction donnant la somme des cosinus carrés des écarts (Tau,S) (le calcul
procéde en minimisant la valeur de F par l'applications de tenseurs différents).

**%MODELE : La bonne application du calcul 4 une population de failles nécéssite n
conditions:

- une fracturation bien répartie dans l'espace.

- un milieu homogéne et isotrope.

- un minimum théorigue de 4 plans mais en fait un assez grand nombre de mesures

(entre 10 et 20 au minimum).
- un site de mesure dont 1'échelle est d'un ordre de grandeur adapté & celle des

microstructures  mesurées (site hectométrique pour des failles métriques par
exemple). .
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IV~-PLANCHES HORS TEXTE:
-CARTE TOPOGRAPHIQUE DE LEVKAS (CALQUE).
-CARTE GEOLOGIQUE DE LEVKAS.
-LEGENDE DE LA CARTE GEOLOGIQUE.
-CARTE STRUCTURALE DE LEVKAS.
-INTERPRETATION ET REMISE A L'ECHELLE DE COUPES DE SISMIQUE
REFLECTION REALISEES SUR LA MARGE IONIENNE.

-CARTE STRUCTURALE DE L'EPIRE, AKARNANIE ET ILES. IONIENNES.
-TABLEAUX DE RESULTATS DE CALCULS SUR LES FAILLES NORMALES
DE LEVKAS.
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TABLEAUX DES RESULTATS DE CALCULS EFFECTUES SUR
LES DONNEES MESUREES SUR LES FAILLES NORMALES DE
LEVKAS.
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