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RESUME
L'intrcductiqn est essentiellement consacrée a l'historique des travaux
géologiques faits sur le Primaire du massif des Rehamna et sur les
interprétations proposées pour expliquer la structure de sa partie
septentrionale (région de Mechra ben Abbou).

La premiére partie est relative & la stratigraphie des terrains
impliqués dans l'orogené&se hercynienne et des molasses post-orogéniqgues,
ll'accent étant mis sur l'évolution paléogéographique des bassins. Le Cambrien,
1'Ordovicien et le Silurien sont caractérisés par un régime de plate-forme peu
profonde. A partir du Dévonien inférieur, la géométrie des bassins commence a
se dessiner: un haut-~fond (ou terre émergée) subméridien, placé au niveau de
l'actuel axe d'Imfout va guider la sédimentation et 1l'évolution des bassins
successifs pendant tout le Dévonien et le Carbonifére inférieur. Cette
paléogéographie est analogue a celle de la Méséta nord-occidentale qui
constitue le prolongement septentrional de la zone étudiée.

Les conglomérats de Mechra ben Abbou, produit de démantélement de la
éhaine hercynienne, ainsi que les produits volcaniques associés se sont
déposés dans des bassins intramontagneux contrdlés par des failles d'abord E-W
puis N30°. )

La deuxidme partie est consacrée a 1'étude des déformations
synsédimentaires qui ont accompagné l'ouverture des bassins : glissements
intraformationnels synchrones de la sédimentation dans les bassins dévonien
inférieur et viséen supérieur ; olistolites et olistostromes essentiellement
dans le bassin dévonien inférieur; nappes gravitaires (ou klippes
sédimentaires) éur la bordure occidentale du bassin viséen supérieur et
failles synsédimentaires actives pendant l'ouverture des différents bassins du
Dévonien au Carbonifére.

La troisiéme partie est consacrée a4 l'étude du magmatisme préorogénique
viséen. Sur la base des analyses pétrographiques et chimiques des éléments
majeurs, nous retiendrons qu'il s'agit d'un magmatisme tholéiitique associé a
l'ouverture d'un bassin arridre arc. Ce résultat est en accord avec les études
faites par d'autres auteurs sur le magmatisme dinantien des Jebilet centrales
et de la Méséta nord-occidentale qui appartiennent paléogéographiquement au

méme ensemble.




La quatriéme partie est axée sur l'étude tectonique ; Trois épisodes ge
déformation sont mis en évidence :

1 - déformation précoce caractérisée d'abord par un plissement PO trag
modéré suivi d'une phase d'érosion et de la mise en place, en .partie
gravitaire, de l'unité allochtone de la Gada Jennabia ;

2 - déformation majeure d'intensité variable selon les zones : elle est
maximale dans des couloirs répartis en deux directions N-$ & N30° et N70°,
sans doute héritées des =zones d'anisotropie du socle sous-jacent, ol se
produisent successivement deux phases de plissement Pl et P2 suivies de
cisaillement cassant & composante décrochante dextre. Dans des couloirs plus
larges, la déformation majeure est moins intense ; les seuls plis Pl qui vy
sont représentés sont en échelon ; leur obliquité sur les couloirs indique
encore une tendance décrochante dextre

3 - tectonique tangentielle tardi-hercynienne : d'abord une premiere phase
qui se manifeste par des chevauchements du SE vers le NW dans certains
couloirs de cisaillement ; il semble y avoir un passage du décrochement au

chevauchement. Certains contacts tangentiels précoces sont également
réactivés. Lors de la seconde phase, les déplacements sont du N vers le §S.

Cette seconde phase est peut-étre synchrone de la déformation des
molasses post-orogéniques.

Les déformations post-orogéniques qui affectent les premiers aépéts
conglomératiques et volcaniques (formation 1) ainsi gque leur substratum
paléozoique se manifestent par un plissement N60° a NB80° suivi d'écalllage &
vergence N & NNW puis de fracturation N30° et N80° ; les conglomérats et le
matériel volcanique de la formation 2 qui reposent en discordance angulaire
sur les premiers sont flexurés par un rejeu tardif des failles N30°.

Dans la conclusion générale un essai de synthése de 1'évolution
sédimentaire et tectonique dans l'ensemble du trongon hercynien du Moyen Maroc¢
a été proposé : la migration de la déformation paroxysmale de 1l'Est (Midelt)
ot elle est d'dge dévonien supérieur 3 1l'Ouest (Méséta occidentale) oun elle
est d'dge post-namurien permet de placer la partie interne de la chaine vers
1'Est. Un modéle géodynamique déduit des résultats géochimiques des roches
magmatiques dinantiennes envisage une suture probable vers 1l'Est du Maroc avec
plongement d'une plaque océanique vers l'Ouest, sous la Méséta occidentale.
Cette suture marocaine hypothétique pourrait constituer un prolongement vers

le Sud de la suture méridionale de la chaine hercynienne de 1l'Europe.
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ABSTRACT

In the northeastern part of the Paleoczoic Rehamna massif, Cambrian to
Lower Carboniferous sediments were structured during the Hercynian orogenesis
posterior to the upper Visean to Namurian stage. The post-orogenic molasse,
produced from rock falls and sliding of the latter edified fold belt, were
deformed during the Permian compression.

The Cambrian-Ordovician and Silurian were prevailed by shallow marine
shelf deposits. The shelf geometry started being modified as from the Upper
Silurian due to the predominance of N30° and N80° fault sets accompanied by
horsts and grabens : thus, the appearance of the submeridian Imfout horst and
the graben of northeastern Rehamna. The Devonian and Carboniferous facies are
characteristic of basinal margins. The lower Devonian sediments are thus
detritic and biodetritic with shelf carbonates installed in the middle
Devonian to the east of Imfout uplift with built-up reefal limits to the west.
The Upper Devonilan witnessed basinal subsidence east of the Rehamna with the
sedimentation of turbidites. Shelf carbonates were deposited in the Upper
Visean, borded to the west by a barrier reef. The shelf was later structured
by listric faults during the basinal extension followed by sandy, silty and
biodetritic sedimentation.

The Hercynian deformation started after the Upper Visean : an initial
folding phase with Po folds followed up by a tangential shearing from the SE
towards the NW originated the formation of the Gada Jennabia nappe. This
nappe then evolved into a gravitational nappe which slided contemporaneously
with the erosion of the substratum and the opening towards the west of a late
Visean to Namurian ? £lysch basin.

The major post—-late Visean to Namurian ? deformation wvaries in
intensity. It is particularly intense in thin =zones (emplacement of
synsedimentary paleofault sets) characterized by two folding homoaxial
episodes (Pl and P2) whitch are synchronous to 81 and S2 schistosity, followed
up by brittle shearing with transcurrent shearings evolved into thrust faults
towards the NW engendering flower structures. Within larger bands, the major
deformation is less intense, only the Pl folds are recorded while late
Hercynian movements only engendered the reworking of the initial tangential
contacts.

The fold belt was partly levelled by an active erosive phase. An E-W
basin controlled by a major N80° fault and minor N30° faults was formed and
infilled by meclasse and volcanic materials. The latter basin underwent a

- compressive phase which induced N60° to N80° folds and thrust faults towards

the N and NNW.

The remobilisation of N30° faults engendered a second basin infilled
from active erosion with molassic materials an volcanics from faulting. These
deposits were flexured along the N30° faults bordering the basin.
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PRINCIPAUX RESULTATS OBTENUS

L'étude du Paléozoique des Rehamna nord-orientaux a permis de mettre en

Z

évidence
- des discordances progréssives dans les terrains dévonien supérieur et
viséen supérieur. Ces didscordances sont interprétées comme lides aux

basculements de panneaux découpés par failles listriques lors de l'extension

du bassin ;
- la dislocation synsédimentaire anté-viséen supérieur ;
- la reconstitution paléogéographique pendant le viséen supérieur et la

réstitution de 1l'unité allochtone de la Gada Jennabia ;

!
- la présence d'un sillon £flysch viséen terminal - namurien (?) &

1l'Ouest de Mechra ben Abbou ;

- un magmatisme préorogénique tholéiitique mais de composition chimique

variant du substratum & la Gada Jennabia

- la déformation hercynienne précoce qui se manifeste par des plis Py
de direction N70° a E~W et par la mise en place de l'unité allochtone de la

Gada Jennabia ;
- la concentration de la déformation hercynienne majeure dans des

couloirs étroits, emplacement de faisceaux de paléofailles synsédimentaires.

Ces couloirs constituent des zones de cisaillement ;

- l‘évolutiqn de certains décrochements des couloirs de cisaillement en

chevauchement induisant des structures en éventail ;

;

- l'ouverture d'un bassin molassique E-W o0 s'est déposée une premiére
formation molassique et volcanique ;

- une phase de déformation post-molasses de la formation 1 qui se
maniféste par des plis N60° & N80° suivis de chevauchements vers le N et le
NNW impliquant également le substratum ;
un segond bassin molassique allongé dans une direction N30° mais dont les

»

produits molassiques et volcaniques (formation 2) ne sont que flexurés par le

‘rejeu tardif certines failles N30°,.




INTRODUCTION

Le présent travail est une nouvelle contribution & la connaissance de la
chaine hercynienne de la Méséta marocaine. Il porte sur 1l'évolution
sédimentaire, magmatique et tectonique des terrains paléozoiques des Rehamna

nord-orientaux. Cette étude s'appuie sur des levés cartographiques qui ont

N

abouti & 1l'établissement d'une carte géologique au 1/20.000 de Mechra ben

Abbou.

I - CADRE GEOGRAPHIQUE

Le massif hercynien des Rehamna, situé dans le Maroc occidental (fig. 1)
4 mi-chemin entre Casablanca et Marrakech, consiste en un ensemble de collines
et de plaines rocheuses qui couvrent en partie deux provinces administratives
séparées par le fleuve de 1'Oum er Rbia : la Chaoula au Noxrd (province de Settat)
et les Rehamna au Sud (province d'el Kalaa). Il est encadré : au Nord par le
plateau crétacé de Settat qui le sépare du massif hercynien central, au Sud par

la plaine de la Bahira qui l'iscle des Jebilet, massif montagneux comme son nom

=

"1'indique, & 1l'Ouest par le bassin des Doukkala et & l'Est par celui des phos-

phates de Khouribga.
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Les traits morphologiques dominants dans les Rehamna sont : les hauts plateaux

calcaires du Crétacé (les Gada) qui peuvent culminer jusqu'd 500 m ; les crétes

quartzitiques et calcaires paléozolques gqui forment

dans certains endroits des

"jbel" culminant jusqu'd 711 m & Skhour ; les oueds secs, & l'exception de 1'oued

Kibane et de 1'oued Zraikem, et qui convergent tous
_ Un plateau crétacé orienté Est-Ouest divise ce

. tares morphologiques et géologiques différents :

- Les Rehamna méridionaux,

verg l'Oued Oum er Rbia.

massif en deux parties & carac-

ou massif des Rehamna proprement dit, caractérisés

"dans leur partie nord et ouest par des reliefs accusés et dans leur partie sud par

de vastes plaines mollement ondulées.

~ Les Rehamna septentrionaux,

- e

-

ou cuvette de Mechra ben Abbou, dépression

; tectonique limitée & 1'Ouest par une barridre de collines aux formes molles dont

les crétes n'excédent guére 300 m d'altitude, et entaillée par la large vallée de

1'Oum er Rbia.

i Le secteur objet de cette étude se situe dans la partie orientale des Rehamna

septentrionaux. Il couvre la moitié occidentale de la feuille topographique a

1/50.000 Oued Kibane et la moitié orientale de la feuille Mechra ben Abbou (fig. 2)

; Seunties Topa grapiques
i 8 150,000
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1 7 "- ¥ R ." I'
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32° 3z
30 i { ! 30
H
! 4 L
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3

7%4s

-m Zone cartographmee

Fig. 2 : Feuilles topographiques utilisées.

Ce secteur, traversé par le fleuve Oum er Rbia autour duquel sont concentrés
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plusieurs "douars", est sillonné par un réseau de pistes toutes carrossables
ainsi que par trois routes goudronnées : la route principale 7 (RP 7) qui relje
Casablanca et Marrakech, la route du barrage el Massira qui va de la RP 7 jusqu'du

barrage et la route de Souk et Tnine qui relie la RP 7 a Settat en passant par

Tmassine.

A l'exception d'une maigre agriculture autour des puits, des sources et

au bord de 1'Oum er Rbia, la végétation est pratiquement absente, ce qui offre

de bonnes conditions d'affleurement.

IT - CADRE GEOLOGIQUE

Le massif des Rehamna constitue l'une des trois boutonniéres hercyniennes de
la Méséta marocaine situde elle-méme entre les deux chalnes alpines du Rif au Nord
et le Haut et Moyen Atlas au Sud et & l'Est. La Méséta,
segment hercynien marocain, a constitué pendant le Mésozolque un haut-fond appelé
par Savorin (Zn Gigout, 1951) "dorsale marocaine" qui 1'a rattaché au bouclier
saharien, ou encore "promontoire marocain" par Gignoux (in Gigout, 1951). Ceci
explique que les terrains mésozoliques marins s'y trouvent réduits ou absents et que

les dépdts continentaux provenant du démantélement de la chaine hercynienne se

limitent & des bassins locaux.

Le massif des Rehamna est constitué de terrains paléozolques essentiellement
marins, plissés, métamorphisés partiellement et traversés d'intrusions de granites
tardi-hercyniens. Ces terrains sont recouverts en discordance stratigraphique par
des molasses rouges attribuées au Permo-Carbonifére, elles-mémes plissées et

transgressées progressivement par des terrains tabulaires mésozoiques, cénozoiques

comme l'ensemble du

et pléistocénes qui ont été recoupés ultérieurement par de rares failles.

Un grand contact anormal NNE, en partie chevauchant vers l'Ouest, traverse

les trois boutonniéres séparant ainsi deux domaines (fig. 3) :

- un domaine occidental, cambrien & dévonien, peu ou pas métamorphique,

déformé en plis relativement simples, d'échelle plurikilométrique.

- un domaine oriental, ou zone orogénique calédono-hercynienne, caractérlse
par des terrains allant du Cambrien au Viséen supérieur, dont l'histoire gédi~

mentaire et tectono-métamorphique est assez complexe (riftings successifs,_teCto'

nigue et métamorphisme localement polyphasés).
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ITT - TRAVAUX ANTERIEURS

Les premiers travaux consistent en des observations ponctuelles avec Gentil
(1909), Barthoux (1928), Neltner (1932), Délépine et Yovanovitch (1938) et Le Maitre
(1938), dont l'historique est détaillé dans la monographie de la Méséta marocaine

publiée par Gigout (1951). Cet auteur, qui a travaillé dans les Rehamna de 195! &

11965, est le premier & avoir effectué des travaux d'ensemble. Il a établi trois
cartes géologiques : les deux premiéres (1954a et 1954b) & 1/200.000 et une der-

“niére (1955a) & 1/20.000 qui reste encore & nos jours une base de référence pour

ia'géologie de la région de Mechra ben Abbou. Gigout compléte ensuite ses recherches

Lot

par des études de nature essentiellement stratigraphique et tectonique (1952, 1955b,

1956 et 1965).
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De 1965 a 1984, des études stratigraphiques et sédimentologiques sont effec.
tudes sur 1l'Ordovicien (Destombes, 1971) et le Dévono-Carbonifére (Baecker et aZ.,'
1965 ; Gendrot et al., 1969 et Kergomard, 1970).

Les travaux d'interprétation structurale dans les Rehamna commencent & partiy
de 1967 avec l'équipe de l'université de Strasbourg (Guezou, 1975 ; Hoepffner, 1974;

Jenny , 1974 et Piqué, 1972 ).Dans leurs conclusions, ces auteurs soulignent le réle
important de la tectonique cisaillante verticale & composante décrochante dextre
qui constitue pour eux le trait géologique majeur de la chalne hercynienne marocaing,
A ces déformations cassantes sont associés des chevauchements tardifs de faible
ampleur (Michard, 1982).

En 1976, Sougy propose une interprétation structurale de la boutonniére her-
cynienne des Jebilet (au Sud des Rehamna) selon laquelle ce segment de chaine serait
constitué d'un domaine occidental autochtone, peu déformé, surmonté tangentiellement
d'un empilement de nappes tectonigues.

En 1978, Sougy et Muller étendent ce schéma au massif des Rehamna. Les études
réalisdes depuis par l'équipe structurale de Marseille-St Jérdme dans les Rehamna v
[Cornée et al. (1981, 1982, 1985) ; (1982) (1983a, 1983b,
1985)); (1984) ; Muller et al. (1983a, 1983b) et El Kamel et al. (19853 et
dans les Jebilet [Poutchkovsky (1978) ; (1982) ;
(1981) ; Tahiri (1980, 1982), Mayol et al. (1985) et Mayol (1987ﬂ

ainsi que des travaux sous presse ont permis de compléter 1'évolution sédimentaire

Cornée ; Rais Assa et al.
Cornée
El Hassani et al.
1980 b), Zahraoui

et la chronologie tectonique de ce segment de chaine hercynienne : déformation syn-
sédimentaire associée & un rifting débutant au Dévonien et peut &tre déja au Siluro-
Dévonien et qui s'est poursuivi jusqu'au Viséen supérieur. Aprés le Namurien, tec-
tonique tangentielle précoce surtout évidente dans les Jebilet ; déformation majeure
synschisteuse avec métamorphisme associé et cisaillement polyphasés, puis nouvel
épisode de tectonique tangentielle & la fin du serrage hercynien.

En ce qui concerne le secteur étudié, deux interprétations structurales ont
été avancées :

1 -~ Pour Michard et al. (1978 et 1982), la structuration postérieure au

Viséen supérieur est lide d& deux épisodes de déformations : l'un paroxysmal anté-
rieur aux molasses rouges, l'autre tardi-orogénique postérieur & ces molasses
(fig. 4).
La déformation paroxysmale se manifeste en général par des plis N30°, mais
aussi N50° & N80° & l'Est du village de Mechra ben Abbou, N120° au Nord-Est de la
Gada Jennabia et N150° & Foum el Mejez. Selon le matériel et selon les secteurs,
ces plis sont accompagnés ou non de schistosité. Michard et ses collaborateurs

interprétent ces plis comme étant liés au déplacement progressif et simultané

El Hassani (1980@.
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., d'amandes de cisaillement associées au jeu des décrochements majeurs. La formation

de ces plis est suivie de chevauchements vers 1' WNW, de fléche inférieure a 2 ou

w ..+3 km,interpreéetés comme une réponse, en fin de plissement, aux compressions affec~

v~ . tant la mozalque d'amygdales de décrochements dans un niveau structural supérieur.

% : Les déformations postérieures aux dépSts des molasses de démantélement de

™

la chaine se manifestent par un rejeu des anciens accidents qui produit un bascu-
:.».lement des couches molassiques et leur flexuration en cuvette ou en déme contre

les failles. Aprés ce jeu tardif des failles apparaissent des cassures secondaires

transverses (N60° dextre et N20° senestre) donnant par leur entrecroisement une

‘structure en mosaique au secteur de Mechra ben Abbou.
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2 - Pour Rais-Assa et al. (1983) et Rais Assa (1984), le trait le plus Carag;
téristique de la déformation hercynienne dans la région de Mechra ben Abbou Correg.
pond & la tectonique tangentielle marquant la fin du serrage (fig. 5). Cette
tectonique comprend deux épisodes aprés la formation des plis majeurs synschisteyy

et leur reprise par des cisaillements ductiles. Cette tectonigque tangentielle g

d'abord une vergence vers le Nord-Ouest, les nappes suivantes, épiglyptiques, migeq|

en place aprés l'intrusion des granites autuniens, montrent des déplacements du

Nord vers le Sud.
Le premier train d'unitésallochtones, a déplacement du Sud-Est vers le Nord-

Ouest, repose en contact anormal sur le substratum, autochtone relatif (mdle cStiey) - if

déformé lui-méme en plis synschisteux plurikilométriques N20°. Ce sont :

- les écailles de 1'Oued Tarfa & matériel et déformation analogues & ceux
du substratum autochtone. Elles sont considérées comme para-autochtones. Leur dé-

placement est estimé & 2 km.

- 1'unité de Sidi Abdallah & roches plus métamorphiques (isograde de la
biotite) déformées en plis synschisteux, hectométriques, repose sur les écailles
précédentes et sur le substratum suivant un contact tectonique peu penté vers
1'Est. Cette unité est elle-méme découpée par des contacts mineurs subhorizontaux,

Le second train d'unités allochtones est & déplacement du Nord vers le Sud

ou du Nord~Est vers le Sud-Ouest :

-~ l'unité de Skikirat comprend plusieurs écailles de Dévonien moyen a4 supé-
rieur et de Viséen supérieur, non métamorphiques, qui reposent en contact anormal
peu penté sur les terrains de 1'unité de Sidi Abdalllah, elle métamorphique.

- 1'unité de la Gada Jennabia, & matériel viséen supérieur plissé non méta-

morphique, surmonte l'unité précédente suivant un contact anormal presque horizontdf ':.:

IV - COMMENTAIRE DE LA CARTE GEOLOGIQUE

Dans ce travail consacré a l'étude structurale des Rehamna nord-orientauX
nous avons réalisé une carte géologique au 1/20.000 (Pl. 1). Nous y distinguons

(P1. 5)
1 - Les terrains paléozoiques affectés par l'orogenése hercynienne

en contactiss ...

Les terrains hercyniens ont été divisés en un substratum surmonté,

anormal par 1'unité allochtone de la Gada Jennabia.
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1.1 - Le substratum comprend trois ensembles séparés par des contacts anormaux

et distingués par leur caractére sédimentologique notamment la déformation syn-
sédimentaire : 1'ensemble de Mechra ben Abbou séparé par une bande de cisaillemept
& composante décrochante déxtre de l'ensemble de l'Oued Kibane. L'ensemble cit.l;barl_nage
el Massira est placé orthogonalement aux précédents par l'intermédiaire d'un contagt
est~ouest a4 la fois décrochant dextre et chevauchant vers 1'WNW et le NW.

1.1.1 - L'ensemble de Mechra ben Abbou (USA + SD + VT) )

Il occupe la partie occidentale de la carte. Au Nord-Ouest, il disparalt: soyg
les conglomérats rouges post—orogéniques ; & 1'Ouest, il est masqué par les placageg
gquaternaires mais réépparait dans les oueds et au Sud-Ouest,dans la région de,
Skikirat, il chevaucherait les terrains sédimentaires et métamorphiques de 1'unitg
de Sidi Abdallah selon l'interprétation de Rais-Assa (1984) ; au Nord, il se pro-
longe dans la région de la gare de Mechra ben Abbou ol il est écaillé et chevauche
méme les conglomérats rouges post-orogeniques ; au Nord-Est, il disparait sous les
terrains rouges tabulaires permo-triasiques de Lalla Mimouna et au Sud sous les

terrains crétacés. A 1'Est, il est limité par une zone de cisaillement dextre qui

le sépare de l'ensemble de l'Oued Kibane.

Tl est constitué de terrains d'adge allant du Cambrien au Viséen terminal avec
lacunes stratigraphiques impdrtantes au niveau du Frasnien supérieur, probablement
la base du Famennien inférieur, Tournaisien et Viséen inférieur. Les terrains anté~
viséen supérieur constituent des blocs et lames tectoniques de dimension décamétriqu
4 kilométrique sans relations structurales entre elles. Ce morcélement est expliqué
en partie par une déformation synsédimentaire d'&ge anté-viséen supérieur et méme
dés le Dévonien & laquelle se superposent les tectoniques liées & la phase pgrbv
xysmale synschisteuse et celles qui impliquent ensuite les molasses rouges pefmo-
carboniféres. e
1.1.2 - L'ensemble de 1'Oued Kibane (EOK)

Sur la Pl. 1, cet ensemble forme une bande nord-sud affleurant sur 12 km de
long depuis Foum el Mejez (Pl. 2), au Nord, jusqu'd la région d'Amdidih, au Sud.

Le haut Oued Kibane qui appartient également & cet ensemble, fait l'objet d*une
&tude en cours par M. Houfairi. Cette bande disparait au Nord et & l'Est soug: la
couverture tabulaire méso-cénozoique ; & l'Ouest, elle est limitée par la zone de‘
cisaillement dextre qui la met en contact avec l'ensemble de Mechra ben Abbou, et
au Sud elle est chevauchée par l'ensemble du barrage el Massira. Elle est con%timée
de terrains d'dge dévonien inférieur, moyen et supérieur déformés par des plis 91
synchrones d'une schistosité S1 de direction N160° au Nord et N 50° au Sud, reprist

localement par des plis P2 syvschisteux 82 synchrones 4'un cisaillement cassant

nord-sud dextre,
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1.17.3 - L'ensemble du barrage el Massira (EBM = UMM + UKASC)

Il affleure au Sud de la dépression de Mechra ben Abbou ; la partie étudiée

!
. .-de. cet ensemble correspond au flanc nord de 1'anticlinal arqué synschisteux de
g =Koudiat el Adam Sidi-Chahou qui comprend deux unités structurales limitées par des
.1 -contacts de chevauchement les superposant & l'ensemble de 1'Oued Kibane :

- 1'unité de 1'Ain el Melah divisée elle-méme en deux écailles ; la premiére,

& la base, formée de calcaires dolomitiques, pélites et grés-quartzites intensément

sivedéformés par des plis P1 synschisteux. Son contact basal, jalonné de filons de
.:microdiorite, doit se prolonger vers l'Ouest sous la couverture mésozoique et pourrait
rejoindre, par dessous la couverture mésozoique, la zone de cisaillement des Oulad

i"+Zednes placée en dehors du secteur étudié (Pl.1). . La seconde &caille est essentiel-

~rlément constituée de pélites, également affectés par des plis.PlsynschisteuX mais

iwilfintensité de la déformation est plus faible que dans l'écaille inférieure,

2g - 1l'unité de Koudiat el Adam ~ Sidi Chahou, constituée par une série cambro-

brdovicienne 4 matériel gréso-pélitique et quartzitique plissée en un grand anti-

-+£linal (anticlinal de Koudiat el Adam-Sidi Chahou) synschisteux 51 puis repris par
une ondulation orthogonale & la premiére. Elle surmonte 1l'unité précédente par un

.#:+ contact de chevauchement dans lequel est coincée, & l'Est, une petite écaille

med'ampélites noires du Silurien & Graptolithes. L'interruption des bancs au contact

wn.suggére des troncatures basales.

v,.urenk.2 = Unité de la Gada Jennabia

W

Cette unité surmonte le substratum par l'intermédiaire d'un contact anormal

er.précoce qui malgré les déformations hercyniennes a conservé son caractére sub-

».herizontal. Elle est constituée par un empilement de quatre écailles : les trois

.wde base (eq, €5 et e3) se sont mises en place aprés la formation de plis Py car
ceux-ci sont tronqués par les contacts tangentiels. Ces structuresf%'et les contacts
tangentiels sont repris avec le substratum par le plissement Py synschisteux.
L'écaille supérieure @4, par contre, s'est mise en place aprés plissement Py comme
.8h témoigne son contact basal cataclasé qui déforme la schistosité S1 et perturbe

-les structures P, synschisteuses qui sont pratiquement orthogonales & celles du

s substratum et des autres écailles qu'elle surmonte.

ad

- L'écaille eq, formée de calcaires et pélites du Dévonien inférieur surmontés

v transgressivement par des calcaires bioclastiques, siltstones et grés du Viséen

M. -supérieur. Elle repose, en contact anormal, sur les volcanites wviséen supérieur du

.7 gubstratum.

e oL,
w' ’

- L'écaille ejest formée de grés, siltstones et 'cinérites du Viséen supérieur,

Elle chevauche l'écaille ey et le substratum.
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- L'écaille e3 est constituée a sa base par des pélites et calcaires dy
Siegénien, surmontés transgressivement par des calcaires, siltstones, gres et
cinérites du Viséen supérieur. Elle repose & la fois sur les écallles précédenteg

et sur le substratum.

- L'écaille ey : son matériel est comparable & celui de l'écaille e3. Elle s

surmonte en contact anormal postschisteux a la fois le substratum et l'écaille ey,

La structure interne des écailles précoces (eq, e, et e3z gqui sont plissédeg EAES e

avec leur substratum aprés le Viséen terminal (V3c supérieur) est caractérisée pay | ¢
des plis Py en moyenne N20° accompagnés d'une schistosité Sy subverticale N20° dopt |;
1'intensité est variable d'une &caille & l'autre et au sein d'une méme écaille,

d'une zone & l'autre. Dans 1l'écaille ey, les plis Py et schistosité Sq qui sont

de direction N30° dans sa moitié méridionale passent brutalement, dans sa moitis R

septentrionale, & une direction N120° selon une rotation horaire.

2 - Les dépdts molassiques rouges post-orogéniques
Ils reposent en discordance angulaire sur les terrains paléozolques déformés | « .~

& i 3 S lomérats rés
lors de l'orogenése hercynienne et sont représentes par des cong P '

argilites et laves ; ils occupent les parties nord et ouest du secteur d4'étude. o

Ils sont limités & 1'Ouest par la faille N30° de 1'Oued Tarfa, disparaissent au i
Nord sous les terrains tabulaires mésozoiques et au Sud sous les placage . qua-

ternaires et récents.

3 - La couverture post—hercynienne

Elle est constituée de Permo-Trias, de Crétacé et de Quaternaire.
Les terrains conglomératiques et argilo-gréseux rouges subhorizontaux
attkibués au Permo-trias affleurent largement au Nord-Ouest du secteur d'étude, cxrl

dans la région de Lalla Mimouna. Ils forment un liséré rouge & la base des plateauxf .z

crétacés qui dominent la dépression de Mechra ben Abbou. Leur pendage, visible & & ol
! L
Lalla Mimouna, est de quelques degrés vers l'Est ; ils sont coupés par des failles |....

d'effondrement nord-sud.

Les terrains horizontaux du Crétacé supérieur, de couleur claire, forment SE
les plateaux ou "Gada". C'est leur profonde entaille par 1'Oum er Rbia qui donneé Aoy

. . <contés par | ey -
4 cette dépression le caractére de boutonniére. Ces terrains sont représentes pa o

o

des calcaires et des marnes marins affectés localement par des failles egst—-ouests | iva .

.. nombre
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Premié&re partie

STRATIGRAPHIE ET EVOLUTION
DES BASSINS SEDIMENTAIRES

L'étude stratigraphique porte sur les terrains paléozoiques impliqués dans
la chalne hercynienne et les formations molassiques provenant de son démanté&lement.
La couverture tabulaire ne fera l'objet que de quelques remarques.

Malgré la complexité structurale de la région d'étude lide & la superposition

des dislocations synsédimentaires et tectoniques hercyniennes et post hercyniennes,

des logs (ou des coupes) stratigraphiques, dont quelques-uns sont synthétiques,

ont été dressés. La succession stratigraphique a pu &tre contrélée grace au grand

de gisements fossiliféres mis en évidence par les auteurs et complétés par
nos propres récoltes paléontologiques. '

Compte tenu du bon calage stratigraphique satisfaisant des terrains dans nos
différentes coupes, la description sera abordée systéme par systéme d'abord dans
les trois ensembles du substratum et puis dans les quatres écailles de l'unité

allochtone de la Gada Jennabia. Nous consacrerons un chapitre particulier aux con-

glomérats rouges de Mechra ben Abbou.

- . 2 ‘v 3 g S e .
Les terrains quaternaires et récents comprennent des conglomérats grossier g

i 3 i 3 i i até les i
déposés sur glacis d'érosion, des éboulis et limons de pentes encrolités et

alluvions anciennes et récentes de 1'Oum er Rbia.

- __-i&._
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CHAPITRE 1

LE SUBSTRATUM

I - LE CAMBRIEN

Aprés les premiers travaux effectués par Barthoux, Levillain et Yovanovitch
(1932) sur le Cambrien des Rehamna, Gigout, en 1951, donne une répartition détaillée
des schistes & Paraaoxides du Cambrien moyen (Acadien) et des terrains qui lui sont
attribuables par analogie de faciés. =

Dans le secteur de Mechra ben Abbou, le seul affleurement de Cambrien se situe
au nord du viaduc du chemin de fer, dans la région d'el Acuaj. Il est représeh%é
par un faciés silto-gréseux rouge qui constitue un lambeau de terrain de queldques
hectares, en juxtaposition avec des argiles du Siluro-Dévonien inférieur ; la~
nature du contact entre ces deux terrains n'est pas évidente. Dans ce faciés silto-
gréseux, Gigout (1951) a identifié un gisement fossilifére (gisement 171) ou il

indique

Paradoxides rugulosus (corda)
Hartishillia marvocana nov. Sp.

Liostracus teneyr Hart., var.

lui permettant de conclure & un 4ge cambrien moyen. e

Dans l'ensemble du barrage el Massira, en dehord du secteur cartographié,
des terrains attribuables au Cambrien affleurent au coeur du grand anticlinalhgyi
constitue'l'unité de Koudiat el Adam - Sidi Chahou. Définis sous le nom de "fogmation
de Sidi Bou Oukfa' par Destombes (1971), ces terrains sont essentiellement consti-
tués de schistes verts grauwackeux & gréseux, dans lesquels s'intercalent une -

barre quartzitique de 70 m d'épaisseur et des gré@s-quartzites

lités en bancs 8¢ | -
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0,4 4 0,6 m & leur sommet. Par analogie de facids et par position stratigraphique
sous l'Ordovicien inférieur daté, ces terrains ont 6té attribués au Cambrien moyen

(Hoepfner, 1974).

IT - L'ORDOVICIEN

A - TRAVAUX ANTERIEURS

Couvrant de vastes surfaces dans le massif hercynien des Rehamna, l'Ordovicien
a fait 1l'objet de nombreux travaux dont les permiers remontent & Barthoux (1924),
Neltner (1933), Yovanovitch (1938) et Gigout (1951-1955). En 1971, Destombes pré-
sente une synthése de l'Ordovien du Maroc dans laquelle il évoque les terrains de
l'anticlinal de Koudiat el Adam - Sidi Chahou (ou massif du Kharrou-Allahia) et
»; ceux du synclinal d'Imfout placé dans le domaine occidental (méle cétier)
jo.Piquée (1972),

(Fig. 5).
Hoepffner (1974) et Jenny (1974) décrivent ensuite diverses coupes
..« Stratigraphiques et lithostratigraphiques des fogmations ordoviciennes dans les
Rehamna centraux et orientaux.
Dans le secteur d'étude, l'Ordovicien sera présenté successivement pour
.-1l'ensemble du barrage el Massira et pour celui de 1'Oued Kibane. Dans 1'ensemble
z+ .de Mechra ben Abbou, la présence de l'Ordovicien est seulement présumée. Les attri-

bytions ont été faites par analogie de facids avec les coupes datées ailleurs.

B - ENSEMBLE DU BARRAGE EL MASSIRA

Dans cet ensemble, les terrains ordoviciens appartiennent essentiellement
a4 la grande structure anticlinoriale de Koudiat el Adam - Sidi Chahou. Les diffé-
rentes coupes qui ont &té faites dans 1l'Ordovicien par les auteurs (Destombes, 1971
Hoepffner, 1974 et Cornée, 1982) ont toutes été relevées dans le flanc sud de
1'anticlinal. Nous avons effectué une coupe dans le flanc nord, depuis Mechra el

-~

“Khemi, au Sud, jusqu'ad Sidi Bou Nafa, au Nord. De bas en haut ont &té rencontrées

M Eyeis formations (fig. 6-c)

!l = La formation 1, divisée en deux membres

1.1 - Le membre inférieur est constitué essentiellement par des grés fins avec
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et montrent des pistes de vers. Des couches de grés fins sont intercalées dang leg
argiles ; elles montrent, & la cassure, une lamination paralléle & la stratifiga.
tion ou en forme de berceaux. Quelques lentilles de guartzites & grains groSSierS'
bruns, de longueur décamétrique et d'épaisseur métrique qui correspondent & d'ap.
ciens chenaux sableux, s'intercalent également dans cette série. Elles forment
l'armature de certaines crétes. Au sommet de la formation se développe, & 1l'Est

de la zone étudiée (route du barrage el Massira), des grés en bancs centimétriqueg

a4 décimétriques 3 joints silteux. L'épaisseur, pour ce qu'il en reste, est de 200 p,

4 - Corrélations avec les formations du flanc sud de l'anticlinal de

Koudiat el Adam - Sidi Chahou

Comme nous n'avons pas récolté de fossiles dans cette coupe et que nous n'gy
avons pas trouvé dans l'inventaire bibliographique, la corrélation que nous pro-
posons se base uniquement sur une analogie des faciés. Mais elle est cependant
délicate & établir, en raison de l'absence de barres quartzitiques repéresg dans

le flanc nord de l'anticlinal et gqui sont si caractéristiques dans le flanq sud.

- Le membre inférieur de la formation 1, gréseux & passées silteuses, est
comparé a la formation de Drioukat (Hoepffner, 1974) attribuée & 1l'Arenig (cet
auteur a basé cette attribution uniquement sur 1'&ge arenig inférieur & moyen de

la formation sus-jacente & celle de Drioukat).

- Le membre supérieur de la formation 1, & faciés silteux et gréseux vers
le sommet, pourrait &tre 1l'équivalent de la formation de Demja (Hoepffner, 1974)

dont la base a livré & Destombes (1971) :

Dyadinograptus

Seleropeltis

Cyclopige

Zelliskella (Mlytocephala) sp.

des Ostracodes et des orthocéres

qui indiquent un dge arenig inférieur et moyen. La partie supérieure de cette

formation étant lide au Llanvirn.

~ Le membre inférieur de la formation 2, caractérisé par une alternance de
gréds silteux et de siltstones gréseux, est comparé & la série inférieure de la

formation d'Allahia (Hoepffner, 1974) dont la base a livré :

a Gigout (1951) :  Opsimasaphus nobilis (Barr.)
& Destombes (1971) : Calmenella (Clymenella) sp.

Dalmanitinia (Dalm.) primula (Dest. n.) sp.

Kloncekia (Phocopidina) sp.

"
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.. leur permettant de conclure & un &ge Llandeilo supérieur ou Caradoc inférieur.

P

o - Le membre supérieur de la formation 2, gréseux et quartzitique, est mis

»- en paralléle avec la série supérieure de la formation d'Allahia (Boepffner,

apr 1974) . Celle-ci a été attribude au Caradoc (Hoepffner, 1974) par position sur

s les terrains llandeilo supérieur ou caradoc inférieur et par analogie de faciés

v% . avec la barre quartzitique caradoc de Trimah Beddouz au Maroc central.

- La formation 3, argilo-silteuse, peut &tre rapprochée de la partie in-
férieure de la formation de Goulibet el Mesran (Hoepffner, 1974) attribuée par

Destombes (1971) & 1'Ashgill.
C - ENSEMBLE DE MECHRA BEN ABBOU

Des siltstones trés schistosés de cet ensemble ont été attribués (Gigout,

'* 1955) & 1'Ordovicien uniquement par analogie frappante de .faciés. Ils sont

1#e connus au NNE du secteur étudié, dans la région d'el Kalaa ol ils forment une

v 'massif allongé en direction nord-sud sur & peu prés 3 km. Dans un affleurement

sl o (x = 279,75 ; y = 233,65) au bord de la route de Souk-et~-Tnine, ces siltstones

sont surmontés d'une couche conglomératique de 2 m : galets millimétriques &

urwgentimétriques, bien roulés, de quartzites gris avec un ciment argileux ou

T:?argilo—gréseux tendre. Comme cet affleurement se situe juste & cdté des épon-
aages détritiques rouges post-orogéniques, ces conglomérats n'ont pas &té dis-
tingués de ceux-ci par Gigout (1955).

Ces conglomérats d'el Kalaa présentent beaucoup d'analogie avec certains
faciés glaciaires ordoviciens (Sougy, comm. orale) ol les galets et microgalets
de quartzites sont interprétés comme une reprise de matériaux glaciaires dépo-
sés alors dans un milieu de sédimentation calme (périglaciaire). Ces faciés
sont répandus dans 1l'Ordovicien terminal (Ashgill) de tout le Maroc. Dans les
Rehamna sud orientaux, ils ont é&té décrits par Destombes (1971) et Hoepffner

ﬁ*ﬁ974) au sommet de la formation de Goulibet el Mesrane. Les siltstones d'el
Kalaa rappellent d'ailleurs beaucoup le faciés de la formation de Goulibet el
"Mesrane, ce qui suggére leur corrélation avec ceux qui affleurent dans le flanc

i.nord de l'anticlinal de Koudiat el Adam-Sidi Chahou. Pour la méme raison ils

peuvent &tre attribués & l'dshgill ou au Llandovery inférieur (Fig. 6).
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D - ENSEMBLE DE L'OUED KIBANE

Les terrains ordoviciens de l'ensemble de 1l'Oued Kibane affleurent &
1'Est du secteur étudié. Le seul travail qui tient compte de l'Ordovicien de
cette région consiste en une carte au 1/40.000 dressée par Jenny (1974). I1 y
a reconnu une succession identique & celle du flanc sud de l'anticlinal de
Koudiat el Adam - Sidi Chahou. La découverte d'un gisement de Marrolithus sp.
et Cryptolithus sp. du Llandeilo supérieur (dét. Destombes) lui a permis de
confirmer l'attribution de la partie supérieure de sa coupe & l'Ordovicien,
Signalons le grand développement qu'atteignent ici les faciés quartzitiques,
ce qui montre le changement de l'environnement sédimentaire d'une coupe &

l'autre au cours de l'Ordovicien.

E - L'ORDOVICIEN, DISCUSSION ET RECONSTITUTION PALEOGEOGRAPHIQUE.
Dans le secteur étudié, la série stratigraphique ordovicienne la plus
compléte est située dans le flanc nord de l'anticlinal de Koudiat el Adam - Sidi
Chahou (ensemble du barrage el Massira). Elle y est tronquée dans sa partie
supérieure par le contact tectonique qui 1la met en superposition anormale sur
l'unité d*Ain el Melah. Cette série est comparée & celle du flanc sud du méme
anticlinal ainsi qu'ad celle de 1l'Oued Kibane. Par la suite, seront comparées la
série de l1l'anticlinal de Koudiat el Adam - Sidi Chahou (flancs nord et sud) et

celle du méle cdtier (domaine occidental).

Dans les deux flancs de l'anticlinal de Koudiat el Adam -~ $idi Chahou,
le matériel est essentiellement détritique : argileux, gréseux et quartzitique.

Mais des variations de faciés et d'épaisseur apparaissent d'un flanc a l'autre !

A 1'Ordovicien inférieur (de l'Arenig au Llandeilo supérieur), les
dépéts dans le flanc nord sont argilo-gréseux et ont une épaisseur de 700 m ;
par contre, dans le flanc sud, ils sont argileux puis argilo-gréseux et
quartzitiques et ont une épaisseur moindre qui varie, selon les auteurs, de
350 m (Cornée, 1982) 4 480 m (Hoepffner, 1974). Cette variation de 1l'épaisseur
qui double du Sud au Nord indique, pendant 1'Ordovicien inférieur, une

subsidence vers le Nord, dans la région de Talaat bel Meknassi, avec un passage

des faciés détritiques grossiers, au Sud, & des facids détritiques plus fins, au.

Nord. L'évolution des faciés encore plus au Nord est inconnue puisque la série

ordovicienne est tronquée par le faisceau de failles chevauchantes d'Ain el

Melah.

I

st

~ ordovicien inférieur de l'anticlinal de Koudiat el Adam -~ Sidi Chahou.

" de Koudiat el Adam - Sidi Chahou

domaines s'inverse complétement

le domaine
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Les affleurements ordoviciens de 1'Oued Kibane ou les facieés
quartzitiques sont trés développés, ne semblent pas constituer le prolongement
septentrional de l'évolution sédimentologigue remarquée au niveau des terrains

1 Ceci
suggére que, pendant l'Ordovicien inférieur, les Rehamna orientaux étaient
domaine nord-oriental et un domaine

divisés en deux domaines (fig. 7-a) : un

sud-oriental. La transgression du Dévonien inférieur directement sur les

schistes & Paradoxides du Cambrien moyen au voisinage du deuxiéme viaduc de la
RP 7 au Nord de Mechra-ben Abbou, peut indiquer que cette zone était soulevée
pendant l'Ordovicien (pas de dépdt de sédiments ordoviciens ou faible dépdt
aussitdt érodé) et confirme la distinction entre les deux domaines. Ainsi, le
domaine nord=-oriental soulevé sous forme de promontoire s'approfondit
progressivement vers l'Est et le domaine sud-oriental s'approfondit depuis le
Sud du jbel Kharrou Jjusqu'au secteur d'Ain el Melah comme le suggére

l'épaississement des dépdts ordovicien inférieur.

Ces deux domaines paraissent é&tre séparés par le faisceau de failles

d'Ain el Melah (Pl. 1) réactivée pendant le serrage hercynien.

A l'Ordovicien supérieur les dépdts des deux flancs de l'anticlinal

(domaine sud-oriental) sont corrélables entre

eux du point de vue des faciés mais pas des épaisseurs, la troncature d'une partie

’ du flanc nord ne permet pas d'estimer la puissance initiale de la série.

La comparaison des séries ordoviciennes de l'anticlinal de Koudiat
el Adam - Sidi Chahou (domaine sud oriental) et du mdle cdédtier (domaine
occidental)

fait ressortir une grande variation de l'épaisseur de dépdts (fig.

©6-Il.

X

Pendant 1'Arenig, les siltstones grés et quartzites épais de 700 m a

Imfout (méle cdtier) indiquent une subsidence plus forte dans le domaine
occidental que dans le domaine sud oriental ot 1l'épaisseur des terrains arénias

est de 200 m.

Pendant Llanvirn-Llandeilo, l'épaisseur des dépdts dans les deux

’ domaines parait équivalente. Par contre, pendant l'Ordovicien, supérieur

(Caradoc-Ashgill), la différence de subsidence mise en évidence entre les deux
la période Caradoc-~Ashgill caractérisée dans

oriental par des dépdts argileux et gréseux ayant une puissance de

,600 m n'est représentée dans le domaine occidental que par des quartzites et

V‘conglomérats qui n'exédent guére 70 m d'épaisseur.
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De ce fait, il ressort gque, pendant l'Arenig, une faille synsédimentajye oy
probablement subméridienne, séparait le domaine oriental du domaine occidentay,

Cette faille

a permis l'affaissement du compartiment occidental (fig,
7-A) ; aprés le Llandeilo elle a rejoué en sens inverse en effondrant le

compartiment oriental (fig. 7-B). Cette faille synsédimentaire dont on ne connaifpa

S
l'emplacement avec précision pourrait é&tre placée au niveau de l'actuel faisceau T ;%% .. découverte de Cardiola interrupta par Neltner prés de 1°'

de failles N30° de l'Oued Tarfa (Pl1. 3) Ainsi, pendant 1l'Ordovicien, trois blogsg

s'individualisent dans les Rehamna. Ils sont limités par des failles N30°.

et est-ouest qui seront réactivées pendant le serrage hercynien en décrochementg
et en chevauchements : le bloc nord-oriental regroupant les ensembles de 1'0Oueq
Kibane et de Mechra ben Abbou, le bloc sud-oriental ol nous avons défini

1'ensemble du barrage el Massira et le bloc occidental ou méle cétier.

CONCLUSION

L'Ordovicien est caractérisé par une série de faciés détritiques fins
avec intercalations de bancs de grés et quartzites développés essentlellement

a partir du Llandeilo et continus pendant le Caradoc., Cette série qui se

retrouve pratiquement dans toute la Méséta occidentale est caractérlsthue ‘de B

dépdts de plate-forme peu profonde ol la part carbonatée est absente mais
avec des subsidences variables selon les régions. Cette variation dans les’
taux de sédimentation qui est déja relevée par Destombes (1971) et par Piqué
{1979), nous semble due, tout au moins dans les Rehamna, 4 un basculement de

blocs gouvernés par des failles ou faisceaux de failles sans doute héritées

du socle précambrien.

Y = 220,9).
iunltes tectoniques (fig. 8 et 9-1)
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ITT - LE SILURIEN

A - TRAVAUX ANTERIEURS
Dans le massif hercynien des Rehamna, le Silurien est connu depuis la

Oum er Rbia, en amont
Gigout (1951-1955), Baecker et gl. (1965)

ont localisé ensuite de nombreux autres affleurements sgi-

de l'oued Kinetra (¢n Gigout, 1951).
et Kergomard (1970)

" luriens en y mentionnant des gisements fossiliféres dont la liste a été comple-

tée plus récemment par les récoltes d' Hoepffner (1974), de Michard (1982) et

de Sougy (septembre 1983, tournée géologique du PICG 27).

B - ENSEMBLE DU BARRAGE EL MASSIRA

Des terrains siluriens datés affleurent 4 la faveur de la nouvelle route

du barrage el Massira 4 250 m au Nord du pont sur 1'Oued Timesdag (n = 285,1

i
Ils constituent une petite écaille hectométrique coincée entre deux

. Ces terrains sont constitués (Fig. 8) d'am-

pélites noires intensément plissées et &caillées, dans lesquelles se trouvent

des miches carbonatées de 10 4 40 cm de diamétre et des veines de gypse. Les

graptolites récoltés dans cet affleurement par Michard (1982) ont été détermi-~
nés par Willefert qui a reconnu :

Nord Sud

Unité d'Ain el Melah Unité de Koudiat el Adam - 5idi Chahou

\\\\
T \\\\\\\\\\
\\\ \ \\\ \\ \\

\\\\\\\\

\\\
”V“

/-\.: \\\\ \‘\\\\\\\
/\ / \

\\\

\Q“ AW

ampélites notres d miches carbonatées :
Telychien et Ludlow eB

grés du sommet de la formation 3
(équivalent de la formation de Goulibet
el Mearane) : Ashgill Llandovery

Fig. 8 : Coupe de la tranchée de la route du barrage el Massira a8 250 m au Nord du
pont sur I'oued Timesdag : écaille d'ampélites siluriennes surmontées en
contact anormal par des grés ordoviciens (ensemble du barrage el Massira).
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Fig. 8 : Essai hypothétique de reconstitution d'un log synthiétique des terrains siluriens des Rehamna sepientrionaux.
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aucun indice du Wenlock entre les deux. Cette lacune peut &tre expliquée ici
par la tectonique en raison de l'intense déformation des roches affleurant dang

cette écaille.

~

Des ampélites noires identiques & celles du nord de l'oued Timesdag
affleurent au Sud de l'anticlinal Koudiat el Adam - Sidi Chahou. Dans cet af-
fleurement, les récoltes donnent toutes un 4ge Llandovery : Llandovery supérieyy
(Gigout, 1951), Fronien supérieur - Telychien inférieur (Baecker et al., 1965,
in Michard, 1982) et Telychien supérieur pour les. derniéres récoltes prélevées

par Sougy (PICG 27, septembre, 1983) et déterminées par Willefert :

Monograptus priodon (Bronn)

Monograptus marii (Perner)
Pristiograptus largus (Perner)
Monoclimacis crenulata (Tdrnquist)
Spirograptus spirolis (Geinitz)
Spirograptus proteus (Borronde)
Spirograptus cf. planus (Elles et Wood)

Retiolites geinitaianus angustidens (Elles et Wood)

Dans ces deux affleurements d'ampélites nord et sud de l'anticlinal de
Koudiat el Adam - Sidi Chahou, oG la continuité stratigraphique avec les ter-
rains ordoviciens et dévoniens n'est jamais observée en raison de désorganisa-
tion provoquée par la tectonique des couches; nous décelons : le Fronien
supérieur, le Telychien inférieur et supérieur et le Ludlow inférieur efj.
Notons que le Wenlock n'a jamais été reconnu dans les Rehamna ni ailleurs en

Méséta occidentale.

Dans cet ensemble du barrage el Massira, les pélites vertes de l'écaille
supériecure de l'unité de 1'Ain el Melah présentent un intérét particulier.
Elles ont été attribuées au Silurien par Gigout (1951) puis au Viséen supérieur
par Michard (1982). Nous avons repris l'attribution au Silurien proposée par
Gigout (El Kamel et al., 1985), tout en précisant qu'il pourrait s'agir aussi
de Siluro-Dévonien inférieur. En effet, dans ces pélites vertes, nous avons
observé (Fig. 9-2) des miches décimétriques gréso-carbonatées (fig. 10) ainsi
que de rares lits centimétriques de calcaires bioclastiques rappelant les

terrains siluro-dévoniens inférieur de l'ensemble de Mechra ben Abbou. Des

blocs décamétriques de quartzites dont le faciés évoque celul des barres quartzi'

tiques ordoviciennes de Koudiat el Adam, sont amballés. dans ces terrains. Ces

Pue
LR PN
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~

blocs pourraient correspondre & des olistolithes provenant de reliefs émergés

en bordure du bassin siluro-dévonien, mais rappelons que l'dge de la formation

" reste hypothétique.

pélites vertes
mi ches gréso—~carbonatées

Fig. 10 : Miches gréso-carbonatées emballées dans les pélites vertes de I'écaille
supérieure de l'unité d'Ain el Melah (ensemble du barrage el Massira).

C - ENSEMBLE DE L'OUED KIBANE

Des terrains siluriens ont été datés dans la partie sud de cet ensemble
prés de Ras Douaia. Dans la zone de contact avec l'ensemble du barrage el Massira,
"affleure (fig. 9-4) une barre quartzitique lenticulaire qui surmonte, en polarité

inverse, des argiles & miches carbonatées centimétriques & décimétriques et des

.. calcalres & Nautiloides orthocdnes. A l'extrémité orientale de la barre, 3 Ras

Douaia, les termes argileux ont fourni & Baecker et al. (1965) des graptolites

ireiolt Willefert a reconnu :

Pristiograptus tumescens (Wood)
Bohemograptus bohemicus

Saetograptus leintwardinensis incipiens (Wood)

lul permettant d'avancer un dge Ludlow inférieur ef).

AT TR
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D - ENSEMBLE DE MECHRA BEN ABBOU

! - Oulad Amrane

A 400 m au Sud du douar Oulad Amrane, le Silurien est représenté dans la
coupe de Skhirat-Koudiat ed Diab par (Fig. 9-2) des argiles silteuses violacéeg
dans lesquelles s'intercalent des lits de calcaires fossiliféres & entroques et

Nautiloides orthocénes, des miches carbonatées et de veines gypseuses.

Les argiles silteuses sont peu différentes de celles datées du Dévonien
inférieur qui les surmontent ; elles ont une patine gris-clair a violacée, un
grain treés fin et un toucher savonneux. Les bancs calcaires dolomitiques, tras
disloqués, qui s'y intercalent, ont une patine jaune et noire & la cassure et
alternent avec des lits décimétriques de gr@s-quartzites ocres. Les Nautiloides
orthocdnes, abondants dans ces calcaires, ne permettent cependant pas de les dif-

férencier de ceux du Dévonien inférieur.

Baecker et al. (1965) ainsi que Kergomard (1970) ont soupgonné dans ces

terrains siluriens la présence de cinérites les rapprochant de celles connues

dans le m8le cdtier au niveau du synclinal d'oOulad abbou.

Scyphocrinus elegans (Zenker) qui a été récolté avec des entroques et

des Nautiloides orthocénes par Gigout (1951-1955) indique un dge Ludlow efi-efa.

2 - $idi Abdelaziz

A 200 m au NNE de Sidi Abdelaziz, une barre quartzitique allongée selon
une direction N145°¢ repose en polarité inverse sur des argiles & miches carbo-

=

natées et des calcaires & Nautiloides orthocénes

(fig. 11). Cette barre qui
montre un conglomérat & galets carbonatés & la base, pourrait correspondre &
celle qui affleure & Ras Douaia et dont les argiles sousjacentes, en polarité

inverse, sont datées du Ludlow inférieur ef;.

Dans les calcaires & Nautiloides orthocdnes de cet affleurement, nous
avons récolté des fragments trés mal conservés de graptolites qui ont cependant

permis & Willefert de proposer un &ge silurien.

Deux affleurements, situés & 600 m & 1'WNW de Jaiffa, montrent des calcairé
jaunes & Nautiloides orthocdénes qui présentent de fortes ressemblances de faciés avec
les calcaires décrits dans la coupe de Sidi Abdelaziz et de Ras Douaia (ensemble de

1'0Oued Kibane).

: Gedinnien par Baecker et al.
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¢ ntveau de caleaives jaunes A interlits silteux : niveau trds fossilifére
(Nautiloides orthocédnes, Brachicmodes,et fraptolites siluriennes)

~

i pélites violacdes

Fig. 11 : Coupe dans les terrains d'age silurien au Nord de Sidi Abdelaziz
(ensemble de Mechra ben Abbou).

En raison des dislocations synsédimentaires et tectoniques gui affectent
‘1l'ensemble de Mechra ben Abbou, il est parfois trés difficile de différencier
les terrains du Silurien de ceux du Dévonien inférieur ; ceci a conduit les

auteurs & attribuer certaines séries pélitiques et calcaires a la limite

. -8ilurien - Dévonien inférieur. C'est le cas par exemple & ILeffald ol des pélites

rouges & intercalations de lits gréso-quartzitiques, de calcaires a entrogues
avec un niveau repére a Nautiloides orthocdnes ont été attribuées au Ludlow-

(1965) et Kergomard (1970).

E - LE SILURIEN - CONCLUSION

Le log synthétique proposé (fig. 9) reste trés hypothétique, aucun repere
n'ayant pu &tre mis en évidence pour corréler les différents affleurements. Il

est uniquement basé sur la datation de chaque coupe par les faunes de graptoli-

£t

Ttes.

Dans les Rehamna, les affleurements du Silurien sont trés réduits. Ils

" sont représentés, vers le bas de la série, par des ampélites noires a grapto-

“"“lites avec intercalations de miches carbonatées suivies de pélites gris-vert

"“intercalées de bancs de calcaires fossiliféres ainsi que de miches carbonatées.

Ces facieés, presque uniformes dans toute la Méséta marocaine, se sont déposés
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dans une mer calme aux eaux confinées dont la transgression serait due a la
fonte de l'inlandsis fini-ordovicien. ‘

Vers le sommet, la variation des faciés (intercalations de grés et de
quartzites dans les pélites) indique un changement paléogéographique et annonce
le passage aux dépdts du Dévonien inférieur. Ainsi les blocs de quartzites em-
ballés dans les pélites et grés de l'écaille supérieure de l'uniteé d'Ain el . .
Melah pourraient correspondre & des olistolites (voir chapitre V) et leur présence

pourrait marquer l'ouverture d'un fossé dans la région concernég dés le Silurien
supérieur - Dévonien inférieur

IV - LE DEVONIEN INFERIEUR

A - TRAVAUX ANTERIEURS

Le Dévonien inférieur dans les Rehamna septentrionaux a fait 1l'objet de
divers travaux, notamment par Gigout (1951, 1955) qui a localisé de nombreux
gisements fossiliféres, puis par Baecker et al. (1965) qui en ont indiqué 4'au-
tres et ont proposé une synthése stratigraphique. D'autres essais de synthéses
stratigraphiques ont été tentées par Hollard (1967), Kergomard (1970) et
Michard (1979, 1982). Dans toutes ces synthéses, les auteurs se sont mis
d'accord sur le fait que les conglomérats affleurant & la base de la série dé-

vonienne &taient un indice de surrection acadienne.

Notre étude stratigraphique du Dévonien inférieur a consisté & reprendre
les coupes déja décrites. Ces coupes ainsi que celles que nous avons dressées
nous ont permis de faire des corrélations basées sur les calages stratigraphi-
ques et analogie de faciés et d'établir une colonne stratigraphique synthétique

{(Fig. 12).

B - ENSEMBLE DE L'OUED KIBANE

Les terrains du Dévonien inférieur affleurant dans cet ensemble sont ré-
partis entre deux secteurs : le secteur de la vallée du haut oued kibane et
plus & 1l'Ouest, la bande nord-sud qui affleure depuls Foum el Mejez, au Nord,

jusqu'a Amdidih, au Sud. Dans notre étude nous nous limiterons a cette bande”

nord-sud. TR
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1 - Coupe d'Amdidih

Les terrains peu disloqués d'Amdidih offrent une coupe assez continue qui

montre le passage du Silurien au Dévonien inférieur (fig. 13).

La succession débute par les terrains siluriens de Ras Douaia qui sont formés
“de-quartzites, de pélites & miches carbonatées et des calcaires a Nautiloides
orthocdnes. Ces couches sont légérement renversées au niveau du contact de chevauche-

. ,
ment avec l'ensemble du barraage el Massira. Au-dessus se trouve une formation divisée

' Yeri deux membres qui sont de bas en haut (fig. 12-1)

“naamale & Snsemble de 1'Oued Kibane

1 Ensemble du
barrage el Massira
Ras Douala

o~

e "BA

A (NNW)

B (SSE)

formation 2
=== Sigéniern

== ) Gédinien
] formation 1

caleaires biloclastiques
argtles d nodules carbonatés
quartaites

Amdidih

pélites

Fig. 13 : Coupe dans les terrains siluro-dévoniens d'Amdidih (ensemble de I'oued Kibane).

I 1. - Membre 1 constitué de pélites et greso-pélites dans lesguelles s'intercalent

#'des couches calcaires et gréseuses. Les bancs calcaires, généralement oxydés,

sont d'épaisseur décimétrique, de patine jaune et ocre et riches en Nautiloides
orthoclSnes. Les grés sont plus développés (décimétriques) montrant des lamines

paralléles et obliques, mais surtout des figures de glissements sous-marins

(slumping). .

3;5 -~ Membre 2 constitué de pélites vertes dans lesquelles s'individualisent
quelques niveaux d'épaisseur décamétrique formés de bancs massifs décimétriques
gﬁumétriques de calcaires bioclastiques bruns & joints silteux. La dislocation

sypsédimentaire apparalt évidente mais peu accentuée si on la compare & celle

qui caractérise l'ensemble de Mechra ben Abbou.
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La puissance de ces deux membres (200 m environ) n'est qu'estimée i cause
q

des déformations synsédimentaires et.tectoniques qui affectent les roches,

Le gisement fossilifére 903 (x = 284 x 223,6) localisé dans le membre 2

par Gigout (1951) a fourni Cleistopora geometrica M.E. et H d'age Sieginien.

»

2 - Coupe de Foum el Mejez

A Foum el Mejez, les terrains du Dévonien inférieur affleurent en deux
bandes faillées subméridiennes, centrale et orientale, séparées par des terrains

d'ge dévonien moyen et supérieur (Pl. 2).

Dans la bande centrale, le Dévonien inférieur est surmonté en continuité
stratlgraphlque par les calcaires du Dévonien moyen. Nous y rencontrons (Fig.
.12-2) : & la base, des pélites violacées et des psammites & terriers dans
%ﬁesquelles s'intercale un niveau métrique de calcaires bioclastiques en bancs
de01metrlques. Ces pélites sont surmontées par des calcaires gris lités, a
qoxnts silteux, & la base desquels Le Maitre (1928 et 1947) a récolté une
“faune & Euryspirifere paradoxus (Scholotheim) d'&dge emsien supérieur. Cette
?éatation a été confirmée par Baecker et al. (1965) qui ont récolté de plus
%ans le méme niveau :
Glossimulus mimicus (Barrande) .
Euryspirifer mosellanus cf. steiningéri |

0 Alatiformia sp. e. gr. alatiformis

seoofi #LE et

- Pentameridés.

La présence de Paraspirifer cultrigigatus leur a permis cependant 4'

glr la fourchette jusqu'a 1l'Eifelien inférieur.

élar-

La bande occidentale des terrains du Dévonien inférieur est coincée,

par
-.l'intermédiaire de deux failleg verticales,

entre les argiles et grés du

:;Famennlen, a 1'Est, et les terrains rouges attribués au Trias, & 1'Ouest. La,

«les terrains du Dévonien inférieur sont essentiellement pélitiques violacés

IR avec lntercalatlons de miches carbonatées. Vers le Sud de cette bande, appa-

ralssent des blocs décamétriques de quartzites emballés dans les pélites.
&

S
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C - ENSEMBLE DE MECHRA BEN ABBOU

1 ~ Coupe de Skhirat - Koudiat ed Diab

Cette coupe a déjad été signalée par plusieurs auteurs dont Gigout (1951 et
1955), Baecker et al. (1965), Hollard (1967), Kergomard (1970) et Michard
(1982) qui ont tous indiqué dans cette région une continuité de la série depuig
le Silurien jusqu'au Viséen supérieur. Or aucune coupe continue n'a‘pu étre

dressée 3 cause des nombreuses dislocations qui affectent les terrains.

Dans  une portion de série qui parait continue, Hollard (1967) et Baecker
et al. (1965) indiquent un gisement fossilifére (Tableau I) d'dge gédinnien,

Cette succession est constitude de bas en haut par (Fig. 12-3 et 14)

NNE

Fig. 14 : Coupe du Dévonien inférieur de Skhira - Koudiat ed Diab
(ensemble de Mechra ben Abbou).

a. couches gréseuses de 2 m d'épaisseur 3 stratifications obliques qui passent,

100 m plus au Nord, & une lentille de conglomérat & galets siliceux ;

b. pélites gréseuses (15 m) & intercalations de plaquettes de calcaires bio-

clastiques ;

c. bancs décimétriques de grés grossiers et grés conglomératiques a stratifi-
cations entrecroisées (10 m) dans lesquels Kergomard (1970) a signalé des
traces de plantes ;

d. pélites violacées a intercalations de lits gréseux (20 m) ;

e. bancs décimétriques de calcaires bioclastiques riches en Brachiopodes,
Bryozoaires, Entroques et Polypiers (Tableau 1) qui indiquent un age gedinnien
(Michard, 1982) ;

its de calcaires bio-

f. pélites gréseuses dans lesquelles s'intercalent des 1

clastiques.
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GEDINNTIEN A B C
187 | 1358
Opikina <mbrex *
Isoorthis sp. . +
Howellella mercuri (Gosselet) + +
Howellella gr. mercuri
Lanceomyonia boualiformis (Sieri,) + +
Athyris sp. +
Warburgella rugulosa (Alth.) +
Acastella patulla Holl. 1963 +
Acastella sp.
Conocardium sp. +
Ustracodes +
STEGENIEN A EMSIEN

Uneinulus porincepns (Barr.) +
Athyris comeentrica V. (Buch) * +
Athyris undata (Defr) +
Levtaena robotdalis (Wilck) *
Spirifer nerei (Barr.) 4+
Spirifer sp.
Camarotoechia daleidensis (Schnur) +
Hysteriolites hystericus (Schlot) +
Cletstonora geometrica M. ED. et H. +

A : coupe de Skhirat - Koudiat ed Diab - gisement 1314 de Gigout (1951)
et coupe 211 de Ba&cker et al. (1965).

B : coupe de Chougga - Bou Jemaa - gisement 187 et 1358 de Gigout (1855).

C - coupe d'Oulad Barka - gisement 1300 et 1301 de Gigout (1955).

Tableau 1 :

Faunes des terrains dévonien inférieur de I'ensemble de Mechra ben Abbou.
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Le caractere transgressif des terrains de cette coupe se dégage aussi
bien par l'abondance de conglomérats que par les traces de plantes assez répan-
dues dans les grés conglomératiques indiquant l'approche d'une terre émergée,
Pour Kergomard(1970), ces terrains correspondent aux faciés de transgression
du Dévonien inférieur sur le Silurien. Malgré la discontinuité essentiellement
synsédimentaire entre les terrains siluriens et dévoniens observée dans cette
région, cette hypothése nous paralt plausible puisque ce conglomérat se place

juste sous les calcaires fossiliféres datés du Gédinnien.

2 - Coupe de Leffaid

Dans la région de Leffaid, située & 1'Ouest de l'unité de la Gada Jennabia,
affleure un lambeau de terraitus constitués (fig. 12-4 et 15) de pélites rouges,
localement intercalées de couches décimétriques de calcaires jaunes a Nautiloides
orthocénes et de lits gréseux centimétriques & décimétriques. Dans ces terrains
nélitiques d'épaisseur estimée & 80 m, s'intercalent un niveau repére formé par mﬁ

trilogie ol affleurent de bas en haut :

- banc quartzitique (20 & 30 cm)
(20 cm)

- banc de calcaireg i crinoides et Nautiloides orthocdnes

- banc de calcaires & chailles

(20 cm),

pélites at caleatres bioclastiques
(base de 1'decaille es de l'unité de la Gada Jennabia)
§ contact de base ae 1 unité de la Gada-Jennavia

Sigénian

]
]
§
1
I
I

bloe de auartzites emballé dans une matrice argileuse

nélites rouges 4 intercalations de fines
couches quartzitiques et caleaires

0 R N
gom caleaires byun d Nautileides orthocénes

(pakestone tres reeristalliaéd d entroques)
~ calcaires brun d chailles

"\ quartzites

tudlowien-Gédinien

Fig. 15: Colonne lithologique du Ludlowien-Gédinnien de Leffaid
(ensemble de Mechra ben Abbou).
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Par endroit, des blocs décimétriques.é métriques de grés-quartzites sont
n{,,amballés dans les pélites ; nous les interprétons comme des olistolithes glissés
..~ dans le bassin dévonien inférieur (voir déformation synsédimentaire). Certains
.. blocs de grés-quartzites montrent des figures de tassement et de glissement
I sous-marins indiquant que le matériel n'était pas encore consolidé guand ces

s déformations synsédimentaires se sont produites.

D'aprés Baecker et al. (1965), ces terrains sont attribuables au Ludlow.

Pour Kergomard (1970), ils seralent plus jeunes : Ludlow-Gedinnien.

3 -~ Coupe de Chougga - Bou Jemaa

A 1'Est de cChouga, au bord de la route du barrage el Massira, affleurent

“‘(fig. 12-5) des pélites rouges & intercalations de lits calcaires bioclastiques
‘w; 6& Gigout (1951) indique une faune (gisement 187 : x = 278,8 x y = 231,4) d'age
W:t“gédinnien-siegénien (Tableau 1). A 300 m au Sud de cette localité, dans la
rd.dépression de Bou Jemaa affleurent des pélites & nodules calcaires et a inter-
calations de couches décimétriques de calcaires bioclastigues a Encrines,
Bryozoaires et Brachiopodes ; Gigout (1951) y signale une faune d'Age siegénien:

glsement 1358 (x = 279,5.x y = 231).

4 - Coupe d'Ajer el Baéd

A quelques 250 m au SSW de ce douar, au Sud de l'affleurement de matériel
volcanique acide post-orogénique affleure, sur 40 m d'épaisseur, une formation
calcaire (fig. 12-6). Elle est constituée de bancs (20 & 70 cm) calcaires gris
massifs & débris d'organismes peu différents de ceux qui se trouvent dans les

calcaires du Dévonien moyen. Une étude paléontologique inédite a permis &

g
[ e
“"Baecker et al.

&

»

(1965) d'attribuer & ces terrains un &ge siegénien-emsien.

{
;" .-5 - Coupe des Oulad Barka

Au Nord-Est du douar des Oulad Barka, la tranchée de chemin de fer offre

v eune coupe qui permet de recouper en continuité sur 210 m, de bas en haut (fig.

, 12-7 et 16) :

.
a. pélites gréseuses brun ol se développent des bancs décimétriques de cal-

~

calres ocres & Entroques.

3y

b. barre de 15 m d'épaisseur formée de bancs décimétriques de calcaires dolo-

=

mitigques jaunes & interlits silteux.

c. pélites gréseuses brun & gris & intercalations, dans la partie supérieure,

de couches centimétriques de calcaires & entroques.

-
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Fig. 16 : Coupe d'Oulad Barka (ensemble de Mechra ben Abbou).

Ces pélites et grés passent, au sommet, & des calcaires gris massifs du
Dévonien moyen, par l'intermédiaire d'un niveau oxydé & galets calcaires inter-
prété par Kergomard (1970) comme une surface de ravinement, preuve d'une lacune

sédimentaire de l'Emsien supérieur dans les Rehamna septentrionaux.

Dans la barre calcaire dolomitique (niveau b) Gigout a mis en évidence une

faune (gisement 1300 et 1301 de Gigout, 1955) d'dge siegenien a emsien (Tableal et

Quant aux terrains du niveau a nous leur attribuons un dge emsien du fait de

leur position sous le Dévonien moyen.
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D'autres coupes dressées dans les terrains du Dévonien inférieur de

l'ensemble de Mechra ben Abbou nous permettent d'ajouter ces quelques remarques:

- des figures de glissement sous-marin ont été observées a plusieurs re-
prises dans les couches gréseuses au NNE du Dalaa Touila, dans la région du

Cheikh el Basri et & Leffaid.

- des conglomérats inclus dans les terrains du Dévonien inférieur, déja
signalés par Gigout (1951), affleurent dans la dépression de Bou Jmaa. Ils sont
constitués de galets arrondis de matériel gréseux et calcaire avec un ciment

gréseux induré brun.

D'autres conglomérats qui semblent importants pour la reconstitution
paléogéographique régionale ont été signalés dans les Rehamna, en dehors du

secteur cartographié, par Piqué (1979) et Rais Assa (1984) ; il s'agit de

+ conglomérats d'el Aouine (Rais-Assa, 1984):! ils affleurent 3 1 km au
Sud-Est de Skhirat es Slimane. Ils sont représentés par deux niveaux
conglomératiques intercalés dans une formation calcaro-argileuse et
gréso-phylladique : le premier niveau (45 m) est a galets calcaires et
quartzitiques de taille centimétrique & décimétrique et A ciment
gréso-pélitique. Le second niveau (20 m) renferme des galets centimétriques a
décimétriques de quartzites et de calcairesainsi que de nombreuses

intercalations silto-gréseuses.

Dans la formation calcaro-arglleuse englobant les niveaux

conglomératiques, un banc calcaire a livré i Hoepffner et al. (1972)

Atrypa reticularis L.

Plectospira sp. c¢f. ferita Hall

Dalmanellacea
qui ont permis & Hollard d'avancer un 4ge dévonien inférieur-moyen.

+ conglomérats de Skhira es Slimane (Rais-Assa, 1984) ils sont
représentés par deux conglomérats d'aspects différents le premier est
constitué de galets millimétriques 4 centimétriques de quartzites, parfois de

calcaires stratifiés en couches métriques séparées par des lits de pélites

rouges pluridécimétriques. Le second, également rouge, est constitué de galets
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quartzitiques anguleux, millimétriques & centimétriques, et des lits 5 - Conclusion

décimétriques de gréso-pélites. .

Par comparaison avec les Rehamna septentrionaux, on constate d'ores et
g : : déja, en Méséta coOtiére, l'absence de conglomérat de base avec une subsidence
i + conglomérats de Sidi Abdallah : il s'agit de conglomérats & ciment

, . ﬁarquée & Ooulad Abbou par le développement & l'Emsien supérieur, de faciés réci-
phylliteux. Les galets constitués d'un matériel quartzo-phylladique, quartzites

| ’ | *'faux (tendance positive du fond marin ou baisse eustatique du niveau de la mer)
micacés et phylladiques sont de tailles variables : au Sud~Ouest, ils sont

o , : alors que plus & l'Ouest (Safi) les faciés détritiques fins et carbonatés continuent
moyennement décimétriques et se présentent en galettes étirées et aplaties dans

. ‘o a se déposer
le plan de la schistosité ; au Nord-Est, ils sont, par contre, de taille moyenne

‘ centimétrique et sont trés aplatis dans le plan de la schistosité.
E - CONCLUSION

D - LE DEVONIEN INFERIEUR EN MESETA COTIERE Dans le secteur étudié, le Dévonien inférieur surmonte le Silurien sans
discordance angulaire apparente. Il est représenté a4 la base par un matériel
1 - Oulad Abbou détritique grossier (conglomérats et grés a tendance rouge) a traces de plantes

i ) . ) ) ) , ) qui indiquent la proximité d'une terre émergée, source des apports., Au-dessus |
Au Silurien argileux et calcaire avec intercalations de coulées volcaniques Ly

) . L. viennent des pélites avec intercalations de calcalres bioclastiques & organismes
(Coxrnée et al., 1985), succédent, sur 150 m d'épaisseur, des calcaires a crinoides GEL

fixés et de grés rouges montrant que les dépdts, au moins du Gédinnien au

et argiles d'Ages gédinnien. Au-dessus, le Siegénien et l'Emsien inférieur sont o .

Siegénien, se sont effectués dans une mer peu profonde a bathymétrie néanmoins
représentés, sur 400 m d'épaisseur, par une alternance d'épaisses couches d'ar- -
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"accidentée correspondant & la bordure occidentale d'un bassin qui s'approfondit
giles silteuses et de barres calcaires dolomitiques & cherts. A l'Emsien supé- s 1'Est

vers st.
rieur commencent & s'édifier 13 les premiers récifs, , , , s \
La présence fréquente d'olistolithes quartzitiques, gréseux ou calcaires

emballés dans les pélites ainsi que des phénoménes de slumping et de glissement
2 - Région de Safi . . , , , o
ou dislocation intraformationnelle plaident en faveur d'une activité permanente

Le forage SN1 de Safi (Barbu, 1977) n'a pas atteintle Gédinnien, Le Siegénien et | ®s :in=-de cette bordure occidentale du bassin. Celle-ci constitue le rivage oriental

l'Emsien, totalisant ensemble 350 m d'épaisseur, sont représentés par des ar- ~d'une terre émergée qui sépare le bassin de Mechra ben Abbou d'un second bassin
giles & intercalations de calcaires a Crinoides qui se développent de plus en .;occidental, centré sur Safi,
plus vers la fin de 1'Emsien. La Paléogéographie du bassin dévonien inférieur de Mechra ben Abbou a pu

dtre reconstituée gridce aux conglomérats datés (conglomérat d'el Aouine et de
; 3 - Ben Slimane Skhirat - Koudiat ed Diab) ou attribués (conglomérats de Skhirat es Slimane et

5 . . s Sidi 1lah Dé i inféri :
D'aprés Destombes et Jeannette (1966), le Dévonien inférieur de Ben ceux de Sidi Abdallah) au vonien interieur

. . , . Piqué (1972 ldérait h the i dgal
Slimane est représenté par 50 m d'argiles gris-rouge du Lochkovien, puis par iqué (1972) considérait, dans une hypo se qui a écé également

5 s , , (2 envisagée par Rais-Assa (1984 ue ces conglomérats appartiennent a un méme
! 10 m d'argiles & intercalations de bancs calcaires du Lochkovien superieur. g=e P ( Yo q 9 PP

niveau stratigraphique.
4 - Ben Ahmed _ . Michard et al. (1982) proposent une interprétation dans laquelle les
conglomérats de Skhirat es Slimane s.l. (conglomérat d'el Aouin et conglomérats

Dans la région de Ben Ahmed, Termier (1951) signale la présence du de Skhirat es Slimane s.s.) correspondent & des dépdts continentaux a caractére

£z

legéni 3 3 i 3 i i i 3 ires o , ,
Siegénien représenté par des argiles & intercalations de calcaires & Bryozoalr * torrentiel trés distal. Ils les mettent en paralléle avec ceux de Kef el Mouneb,

et encrines. Pour ce méme auteur la présence du Gédinnien est probable dans ' situés plus au Sud, dans les Rehamna méridionaux (Piqué, 1972), et ceux de

cette coupe.
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Skhirat - Koudiat ed Diab et proposent des passages latéraux des uns aux autreg
(fig. 17). Pour ces auteurs ainsi que pour Hollard et al. (1976), une terre
émergée, source d'alimentation, serait située immédiatement & 1'Quest de la
région de Kef el Mouneb ou les éléments de conglomérat sont les plus gros. Ilg
interpreétent ces dépdts comme résultant d'un soulévement calédonien (phase
ardeno-acadienne) qui améne a l'érosion des terres cambro-ordoviciennes a

1'Ouest des Rehamna.

: Faille de 1'Oued Tarfa

1 Faille de Leffald-Skikirat Sidi Abdallah

: Faille
t Faille

massif odes
Rehamna

SR

KF

SS ¢

de Koudiat ed Diab - Sidi Bou Talaa

de Prioux

Skhirat es Slimane

+ Sidi Abdallah
SO ¢

Skhirat - Koudiat sd Diab

: Kef el Mouneb

Fig. 17 : Localisation des conglomérats du Dévonien inférieur dans les Rehamna.

Dans une autre interprétation on pourrait expliquer la formation des
conglomérats non seulement en terme de dépdt torrentiel mais aussi par des
écroulements en bordure des falaises comme semble le prouver le caractére anguleux
et trés grossier (blocs de diamétre décimétrique) des conglomérats de Skhirat es
Slimane et de Skhirat - Koudiat ed Diab. La granulométrie du matériel d'Ouest en
Est dans ‘les affleurements de Skhirat es Slimane et de Sidi Abdallah, pour autant
qu'ils soient de méme &ge, permet de placer une falaise en bordure occidentale de
chaque affleurement sigmalé (fig. 18). Nous pensons que ces falaises 4 regard est
g€raient entretenues par des failles vivantes ultérieurement réactivées, lors du
serrage hercynien et post-hercynien. On peut envisager déja 1'éxistence des failles

vivantes

~ la faille de 1'Oued Tarfa en bordure de laquelle se déposent les

conglomérats
correspondre

conglomérats

de Skhirat es Slimane. Son prolongement méridional pourrait
4 la faille de Prioux en bordure de laquelle se déposent les

de Kef el Mouneb.
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OQUEST

EST

argilites, calecaires et grés du Dévonienm inférieur

35 : Skhirat es Slimane

oA : Sidi Abdallah 0% « | conglomérats de base du Dévonien inférieur
H a a

SO

KF

Fig. 18 :

skhirat - Koudiap ed Diab

: Kef el Mouneb

argtlites siluriennes

sédiments détritiques cambro-ordoviciens

Coupe interprétative dans les Rehamna septentrionaux pendant le Dévonien inférieur.

- la faille qui passe par douar Sidi Abdallah et se prolonge au Sud dans
le faisceau de failles d'Oulad 'Zednes (Pl. 1) En bordure de cette faille
affleurent les conglomérats de Sidi Abdallah.

- la faille subméridienne d'el Kalaa (Pl. 3) qui se prolonge au Sud dans

. le secteur de Koudiat el Fourcha. En bordure de cette faille se sont déposés les

‘conglomérats de Skhirat - Koudiat ed Diab.

Ce découpage des terrains anté-dévoniens par failles subméridiennes

- permet d'envisager une reconstitution du bassin dévonien inférieur de Mechra ben

«; Abbou en lul donnant un caractére plus dynamique ; ce bassin étailt limité &

l'Ouest‘par une terre émergée (le mdéle d'Imfout), source d'approvisionnement en

+ matériel détritique. Sa bordure orientale est inconnue car masquée par la

_couverture méso-cénozoique.

Un second bassin subméridien parait fonctionner parallélement & celui de

+Mechra ben Abbou ; il en est séparé par le mdle d'Imfout (fig. 19), il se situe

dans la partie occidentale de la Méséta cbdtiére et correspond aux affleurements

»'d'Oulad Abbou qui se prolongent vers Safi (recoupé par sondage, Kergomard,

1970) ; ce bassin occidental présente un matériel détritique et carbonaté d'dge

iSiegénien ? - Emsien. Son fonctionnement a, sans doute, débuté dés le Silurien

supérieur comme en témoignent les coulées volcaniques intercalées dans la série

silurienne d'Oulad Abbou (Cornée et al., 1985).
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Par la suite Baecker et al. (1965) indiquent l'existence d'une surface
de ravinement et d'oxydation gqui sépare les schistes du Dévonien inférieur deg
calcaires péri-récifaux du Dévonien moyen. La premiére étude sédimentologique
du Dévonien moyen sous l'angle des bioconstructions a conduit Gendrot‘et al.

=~

(1969) & identifier plusieurs édifices récifaux.

Nous ne ferons gque résumer les travaux antérieurs, notamment ceux de

Gendrot et al., en y ajoutant quelques observations et interprétations per-

sonnelles.

B - ENSEMBLE DE MECHRA BEN ABBOU

Les affleurements du Dévonien moyen se présentent sous des faciés cal-
calres péri-récifaux lités (calcaires bioclastiques & Crinoides, calcaires mi-
critiques) et récifaux (biohermes, bréches récifales). Ces calcaires sont mor-‘
celés en massifs de taille hectométrique a kilométrique répartis tout autour de

Mechra ben Abbou, depuis Bouchhada, & 1'Ouest, jusqu'ad Koudiat-ed-Diab, a 1l'Est,
et Sidi Abdallah, au Sud.

1 = Coupe d'Oulad Barka

Cette coupe (Fig. 20-~1) déja mentionnée & propos du Dévonien inférieur,
permet de voir que les apports détritiques, caractéristiques de toute la période
paléozolique inférieure s'arrétent brutalement et qu'au Dévonien moyen s'instaure
un régime carbonaté. Le passage se failt par l'intermédiaire d'un niveau de 20 cm
d'argiles rouges dans lesquelles sont enrobés des galets calcaires pouvant si-
gnifier une émersion qui, d'aprés Kergomard 1970, peut expliquef la lacune de

1'Emsien supérieur dans les Rehamna septentrionaux.

Dans cette coupe, les facids du Dévonien moyen sont représentés, sur 45 m
d'épaisseur, 4 la base par des calcaires gris cristallins en bancs décimétriques
4 métriques, & joints ondulés en section. Vers le sommet apparaissent des cal-

caires flaser. Des dolomies qui surmontent cette séquence montrent une tronca=-

ture basale, ce qui n'assure pas la continuité de la série.

2 - Les massifs au Nord de la gare de Mechra ben Abbou

Au Nord de la gare de Mechra ben Abbou, cing massifs calcaires sont ali-
gnés dans une direction Est-Ouest depuils Bouchhada, & 1'Ouest, jusqu'a Koudiat

Gara, & 1l'Est. Les couches, qui ont en moyenne une direction Est-Ouest avec
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;: pendage sud, s'infléchissent & Bouchhada vers le Nord-Ouest. Une coupe synthé-

=+ tique des cing massifs montre de bas en haut (fig. 20-2) :

Ha

- calcaire flaser (20 m) (Fig. 21) gris & fins débris de fossiles.

- calcaire bioclastique & entroques en bancs de 40 a 60 cm qui montrent
dans la partie supérieure un niveau repére de | & 2 m d'épaisseur présent dans
tous les massifs calcaires de Mechra ben Abbou. Ce niveau, déja signalé par
Le Maltre (1938), est constitué d'un banc de calcaire a accidents siliceux et
d'un banc de calcaires & pPolypiers silicifiés (calceola sandolina) (Fig. 22).
Les accidents siliceux, plus ou moins abondants selon les massifs, se présentent
soit sous forme de petites dalles de 2 & 3 cm d'épaisseur discontinues et paral-

léles 4 la stratification, soit sous forme de nodules.

=

- calcaire massif a Stromatopores (formes récifales) associé & une bréche
~.nsédimentaire (bré&che récifale). Ce calcaire est surmonté en discordance de

-7 ~transgression par les grés-quartzites du Strunien.

Fig. 21 :

Fig. 22 : Calcaire & Polypiers silicifiés et débris d'organismes dans une matrice carbonatée.
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3 -~ Sidi Bou Talaa

Le Jbel de 8idi Bou Talaa constitue un massif calcaire dont les couchesg
subméridiennes viennent en contact tectonique avec les pélites du Dévonien in-
férieur suivant une faille verticale. Une coupe dans ce massif montre d'Ouest

en Est et de bas en haut (Fig. 20-3) :

- 20 m de calcaire gris cristallin a entroques et Ostracodes en bancs de

5 38 20 cm surmontds de calcaires 4 chailles en bancs de 20 a 60 cm ;

- 80 m de calcaire cristallin riche en entroques et tiges de Crinoides

en bancs plus ou moins ondulés de 20 & 40 cm ;
- masse calcaire formée par un niveau de bréche monogénique & ciment car-

bonaté (bréche récifale), pulis ensemble de biohermes en démes de calcaireg &

Stromafopores et Tabulés,

Dans les autres massifs calcaires (Kt, el Forcha, Bou Jemaa, Kt,Dib, Kt, ed
Diab, Sokhrat et Tolba...), le Dévonien moyen est incomplet : les séries sont
tronquées tectoniquement soit & la base soit vers le sommet et chevauchent ou
sont chevauchées par des pélites du Dévonien inférieur ou bien encore sont re-

coupées par la discordance du Strunien ou du Viséen supérieur.

4 - Age

Dans l'ensemble de Mechra ben Abbou, l'dge des calcaires s'étale de
1'Emsien supérieur au Frasnien inférieur probable. L'Eifelien (Couvinien) et le
Givétien sont reconnus (Tableau 2 ) dans les calcaires péri-récifaux stratifiés,
notamment dans les collines de la gare de Mechra ben Abbou. Les formations réci-~
fales qui surmontent ces calcaires péri-récifaux ont été attribuées au Givétien-
Frasnien (Gendrot et al., 1969) par comparaison avec le second édifice récifal
de 1'Oued Cherrat (récif de Mohamed ben Brahim) qui est daté du Givetien-Frasnien

inférieur (Gendrot et al., 1969 ; Chalouan, 1977).
C - ENSEMBLE DE L'OUED KIBANE
Le Dévonien moyen de l'ensemble de 1l'Oued Kibane est représenté par une

barre calcaire qui s'allonge en direction nord-sud sur 3 km depuis la cuesta

crétacée, au Nord, jusqu'ad ed Darbala, au Sud (Pl. 2). Un lambeau de cette
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barre affleure plus au Sud,iune centaine de mé&tres au Sud de l'Oued Ater (Oued
Kenitra). Une coupe réalisée & travers la barre de Foum el Mejez laisse voir de

bas en haut (Fig. 23) :

o

@ - 20 m de calcaireg gris en bancs décimétriques alternant avec des lits

argileux centimétriques ;
b - 20 m de calcaires massifs péri-récifaux

€ - 25 m de calcaires dolomitiques jaunes en bancs centimétriques a déci-

,m'métriques, riches en Polypiers, alternant avec des lits silteux.

Age : le niveau a est daté de 1'Emsien supérieur -~ Eifelien inférieur

o{voir ci-dessus). Les niveaux b et ¢ sont attribués au Givetien (Baecker et al.,

1965).
”n
60 4
&
bt C ~ caleatres dolomitiques faunes
504 3 d interlits stlteux
Be s &
=
@
“ 40 :‘1
S o
o b ~ caleaires massifs gris
o J

1
|
I

204

T a - calecaires gris cristalline

104

- pélites et psammites

Emsien-Eifelien

o4

N Fig. 23 : Coupe & travers la barre calcaire d'age dévonien moyen
de Foum el Mejez (ensemble de I'oued Kibane).

Nous signalerons ici l'absence de biohermes caractéristiques de 1l'ensemble
i£%de Mechra ben Abbou. De part leur faciés péri-récifal, les calcaires dévonien

oot tmoyen de Foum el Mejez parailssent se situer & 1'emplacement de la plate-forme

carbonatée externe.

D - LE RECIF DE SIDI BOU TALAA

e A 1'ESE de Mechra ben Abbou, dans le trongon ouest du méandre de 1'Oum
~ér Rbia, le jbel de Sidi Bou Talaa constitue l'un des récifs les plus complets
et les mieux conservés, ol peuvent &tre identifiédes les différentes parties d'un
corps récifal. Nous nous proposcons d'exposer ici cet exemple & partir de la do-

cumentation issue du rapport de Gendrot et al. (1969).

|
|
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Tableau2:  Faunes des calcaires dévonien moyen de I'ensemble de " o 8 ,é’
Mechra ben Abbou (d'aprés D. Le Maitre, 1938 et 1947, ¢ 83 g
in. Michard et al., 1982). 5"
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a4 Mechra ben Abbou.

évonien moyen

Schéma de principe du dispositif récifal d

Fig. 24
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1 - Schéma théorique : la figure 24 représente un schéma théorique montrant leg
différentes parties d'un édifice récifal : le récif organique, ou barriere rdci.
fale, qui se développe sur une sole rédcifale (zone d'ancrage du récif).corres-
pond & une masse de rochers & fleur d'eau constituée de coraux constructeurs
développés dans des eaux chaudes et claires en présence d'un degré d'agitation,
de salinité et de turbidité. Ce récif qui, dans notre exemple, est situé au
large, abrite un plan d'eau (lagon) en communication avec la haute mer par
d'étroites passes ; il s'agit 'd'un milieu calme et confiné qui regoit du maté-
riel d'érosion & proximité de la barriére récifale (bréches d'éboulis d'arriére~
récif). Du co6té externe, 1'avant-récif, ou pente récifale, dépassant 45° de
pente, regoit des éboulis de blocs coralliens anguleux détachés de la barriére

récifale (bréche d'éboulis du récif organique).

2 - Etude de l'exemple de Sidi Bou Talaa et comparaison avec le schéma théorique

La vue panoramique de l'Est vers l'Ouest du jbel de Sidi Bou Talaa (fig.
25) ainsi que la coupe qui lui est perpendiculaire (fig. 26) montre que 1'é&di-

fice récifal constituant ce jbel comporte deux formations calcaires (fig. 27).

a - La sole récifale constituée par les couches stratifides de la base. Il s'a-
git de calcaires pouvant contenir des cherts surmontés de calcaires & entroques,

a tiges de Crinoides et a Thamnopores.

Sud Sidi Bou Talaa Nord

e e, ey

Yy
VY K

arviera-rdoif (caloaives sombras)
barwiere rdoifals

avant-rdoif

sols récifals

Fig. 25 : Le récif de Sidi Bou Talaa
(d'aprés Gendrot et al., 1969).
A- Vue panoramique du récif
B- Vue aérienne du récif.
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™ \ Jbel Bou Talaa

(Légende : voir fig. 25)

Fig. 26 : Coupe a travers les formations calcaires
du Jbel Sidi Bou Talaa.

1604

faoids latdral au douxiéme bicherme
caleaires @ Thamesperea at debria de
Stromatopores

S LATERAUX Du RECIF

deuzidme bioherma : calaaire eristallin, blanc, g

Stromatonores massifset tabulaires

Tabulén

RFCIF €7 FACIE

120 ) .
facids latéral au premier bioherms :
saloatra ertatallin 4 Tamopores et d debria !

de Stromatopores

100

calcaire oristallin, gris d beige, d entroques
et avec quelques dsbris de faune rdeifale

FACTES D'AVANT-RECIF

80y

caleaire & entroquea et & Oatracodea

604 pellets:

galets mous

quelquaa debris de Bryozoaires b

ANV S
cherts

SOLE RECIFALE

dolomia & charts  riche en epioules
20

jotnts de stratification ondulds

caleaire dolomitique jaune & gris ertatallin,
@ gntroaues ¢t Oatracodes

baneg de 5 @ 28 om

Fig. 27 : Coupe a travers le massif de Sidi Bou Talaa (d'aprés Gendrot et al., 1969).
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b -~ Les facies récifaux.

- La bréche d'avant-récif : surmontant les niveaux précédents elle corres-
pond & une bréche de pente (ou éboulis de pente} formée par des éléments d'or-
ganismes constructeurs accumulés au pied de la barriére récifale et liés par un

ciment carbonaté.

- La barriere récifale (ou récif organique) : elle se présente en dbmes
alignés Nord-Sud. Pour Gendrot et c¢l., cet alignement semble 1i& & un développe-
ment progressif dans le temps des barriéres récifales successives. Les facids
de cette formation correspondent & des calcaires trés clairs ou blancs & Stroma-

topores abondants.

- arriére-récif : caractérisé par des bancs obliques & la barridre rééi—
fale qui sont constitués de calcaires sombres : dépSts calmes dans des condi-
tions réductrices. A proximité de la barriére récifale se sont accumulés des
débris d'organismes constructeurs détachés du récif. Quand on s'éloigne du récif,
les Amphipores (fig. 28) se développent, alors que la taille des débris réci-

faux diminue ; il s'établit ainsi une alternance de bancs & Amphipores et de

bancs & débris de constructeurs et Amphipores.
VL
{: \‘L\f \ niveau au-dessus da 1 : caleaire gris fonod
\\I: \‘£ / 2 dnoird alguws (Amphivoresi
’ /\‘,\’ \
/\\{\ "\\\ Y '
/ /W‘// -
brdche du lagom : dldments de la barridre
O/ réotfals (Stromatonores maagifs roulés)
-1 et Amphipores. Le ciment ast carbanard
Fig. 28 : Faciés lagon de Sidi Bou Talaa : alternance de niveau a Amphipores et

a breche dans un milieu réducteur calme (Coupe verticale).

3 - Conclusion

L'édifice récifal de Sidi Bou Talaa correspond donc & un schéma classigque
des récifs actuels connus en Australie et & 1'fle Maurice. D'aprés cette étude,
la mer ouverte serait & 1'Ouest et le continent & l'Est. Mais la reconstitution
paléogéographique dans l'ensemble de la Méséta occidentale montre que, durant
l'intervalle fin Givetien - début Frasnien, la mer ouverte était vers l'Est.
Cette interprétation reste valable si on sait que les terrains paléozoiques de

Mechra ben Abbou étaient soumis en partie & une déformation synsédimentaire puis

© s
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a4 une tectonique hercynienne pouvant provoquer un déplacement et une rotation du

récif de Sidi Bou Talaa et de son substratum.
E - LE DEVONIEN MOYEN : CONCLUSION ET CORRELATION
AVEC OULAD ABBOU ET OUED CHERRAT

Vers la fin du Dévonien inférieur (Emsien supérieur), les dépbdts détri-

 tiques qui ont caractérisé la région de Mechra ben Abbou pendant toute la période

_..Paléozoique inférieur cessent d'approvisionner le bassin. Durant 1'intervalle

Emsien supérieur - Givetien, une tendance positive du fond marin (ou une baisse
gpstatique des mers) permet l'installation, sous un climat chaud, d'une plate-
forme carbonatée qui couvre la totalité du secteur de Mechra ben Abbou. Pendant
cette période, l'édification des récifs qui a débuté daés l'Em51en 4 Oulad Abbou
' contlnue a4 évoluer dans toute la région des Doukkala en édifiant tout un com-
plexe récifal (Fig. 29) ou Rabaté (1976) a mis en évidence un bassin marginal
a4 dépdts terrigénes, un récif barriére, un récif interne et un récif frangeant.
“&Ce complexe parait isolé de la plate-forme carbonatée de Mechra ben Abbou par
“une terre émergée : le méle d'Imfout qui alimente le bassin marginal en maté-
riel terrigéne. L'exigtence de cette terre émergée pourrait indiquer que la
plate-forme carbonatée de Mechra ben Abbou était bordée i 1'Ouest par un récif

actuellement érodé (£ig. 30-A),

A la fin du Givétien - début Frasnien, la tendance positive des fonds
marins continue et la terre émergée d'Imfout paralt gagner vers l'Est, ainsi
les récifs s'édifient cette fois-ci, & Mechra ben Abbou, sur les calcaires péri-
récifaux (calcaires de plate-forme externe) de 1'Eifelien - Givetien. Le cal-
caire de plate-forme externe de cette époque correspondrait aux calcaires péri-

récifaux de Foum el Mejez (fig. 30-B).

Ce méme phénoméne de migration des &difices récifaux vers 1'Est se mani-
feste également dans la région de 1'Oued Cherrat (Gendrot et al., 1969) : le

premier édifice d'adge Emsien supérieur - Eifelien (Couvinien) est localisé i

l'Cuest du second qui est d'dge Givetien 4 Frasnien inférieur.

Cette migration des récifs vers 1'Est, marquée aussi bien 4 Mechra ben
“4:Abbou qu'a 1l'Oued Cherrat, indique en méme temps 1'augmentation de la surface
-vdes terres émergées du méle d'Imfdut, donc le retrait de la mer vers l'Est, et
““dhnonce 1l'émersion générale des Rehamna septentrionaux pendant le Frasnien supé-

rieur et probablement le début du Famennien inférieur.
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Fig. 29 : Reconstitution paléogéographique du Dévonien récifal des Doukkala (Eifélien)

(d'aprés Rabaté, 1976).

Marrakech

@ terre émergée

Marrakech

Fig. 30 : A - Reconstitution paléogéographique de la Méséta occidentale pendant 'Emsien
supérieur-Eifélien a Givétien.
B - Reconstitution paléogéographique de la Méséta occidentale pendant la fin du
Givétien-début Frasnien.
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VI - LE DEVONIEN SUPERIEUR

A - TRAVAUX ANTERIEURS

Dans les Rehamna septentrionaux, les dépdts carbonatés du Dévonien'moyen
sont surmontés de matériel & nouveau détritique représenté par deux formationg i
l'une argilo-gréseuse et l'autre gréseuse, datées respectivement du Famennien -~
et du Famennien terminal ou Strunien. Une lacune parait correspondre & 1! epoque
du Frasnien supérieur - début du Famennien qui n'est individualisée nulle part
dans les Rehamna.

La découverte du Famennien dans les Rehamna septentrionaux est due a
Delépine et Yovanovitch (1938) qui ont découvert le premier gisement fossilifére
dans les grés-quartzites de Nahilat. En 1951, Gigout a récolté d'autres fossiles
dans ce méme gisement et a proposé un Adge strunien. Il a attribué le méme adge &
la formation argilo-gréseuse de Foum el Mejez. En 1967, Hollard intégre les deux
formations (argilo-gréseuse et gréseuse) dans le Famennien supérieur en raison

de l'absence de faune proprement dinantienne.

Le Dévonien.supérieur affleure 1) dans 1'ensemble de 1'Oued Kibane ol les
formations argilo-gréseuse et gréseuse surmontent en discordance de transgression
les calcaires du Dévonien moyen et 2) dans 1'ensemble de Mechra ben Abbou oi
seule la formation gréseuse est présente, surmontant directement ces mémes cal-
caires par l'intermédiaire d'une discordance de transgression. L'absence de la
formation argilo-gréseuse dans 1'ensemble de Mechra ben Abbou constitue une carac-

téristique importante de ce domaine (Fig. 31).

B ~ ENSEMBLE DE L'OUED KIBANE

Dans cet ensemble le Dévonien supérieur est représenté par les deux for-
mations : argilo-gréseuse et gréseuse. Celles-ci affleurent dans la bande orien-

tale de l'ensemble de 1'Oued Kibane (Fig. 31-2 et 3 et Pl. 2).

1 - La formation argilo-gréseuse

Les terrains étant découpés par des failles nord-sud, il est difficile ge
voir la base de la formation argilo-gréseuse. A Foum el Mejez cependant, le

=

Dévonien supérieur qui affleure & l'Ouest de la barre calcaire du Dévonien moyen,

WS 300

e Famennien
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surmonte directement les calcaires jaune lités. Ce Dévonien supérieur est repré-
senté par des siltstones jaunes altérés dans lesquels s'intercalent des niveaux
gréseux fins. La patine jaune qui caractérise & la fois le sommet de la barre
calcaire du Dévonien moyen et la formation argilo-gréseuse rend difficile ici
l'observation de la limite entre les deux formations. Pour Jenny (1974), cette

limite correspond a un contact de transgression qui est discordant.

. L'essentiel de la formation affleure dans une bande subméridienne encadrée

=

Jpar deux failles décrochantes dextres N155° & 170° et découpée par des failles

transversales N50° & N90°. Une coupe qui a été dressée sur la colline de Dalaa

(rive droite de 1'Oued Kibane), & 1'Est de la barre calcaire de Foum el Mejez
(fig. 32) montre une alternance de grés et d'argilites dans laquelle s'inter-

calent vers le sommet de la formation trois barres quartzitiques dont l'une

couronne la colline de Dalaa

! ‘ Foum el Mejez Dalaa route vers
wor m . Sauk et Tnine
400 Pidall
Ouest 7 \ a1 \ Sat
’ :’\ 1) \
\ )

e
/7’/?/// ,07
YRy

900 ,/,////

T terrains mésozctques tabulaires

B st
=—s— Darres quartzitique
ques

o argilites et grés

— —

Dévonien moayen =1 calcaires & patine jaune
caleatres péri~rder Faux

évonien inférieur gkl ; ; )
= pélites, psammites, gres et caleaires

Fig. 32 : Coupe dans le Dévonien de Foum el Mejez (rive droite de l'oued Kibans).

A la base de la formation, les bancs gréseux sont peu épais, centimétri-
ques, rarement décimétriques, & matériel fin sans granoclassement visible, les

bancs argileux & patine jaune sont également centimétriques & décimétriques

(fig. 33). Au-dessus, avant d'arriver aux barres quartzitiques (Talus de Dalaa),

~kes bancs gréseux bruns sont plus épais (40 cm) et & matériel grossier ; ils
montrent des stratifications ehtrecroisées, des traces d'activité organique et
localement des concentrations de Brachiopodes. Les trois barres quartzitiques
sommitales éont d'épaisseur décamétrique, et & patine gris clair & rose ;les
gtructures sédimentaires essentiellement les lamines paralléles, parfois des

ripples-marks, y sont fréquentes, La faune y est tréds rare, parfois quelques

3moulages de Brachiopodes sont observables.

TR

L'épaisseur totale de la formation peut &tre estimée & 300 m.
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Corrélations lithostratigraphiques du Dévonien supérieur dans les ensembles

Fig. 31 :

de Mechra ben Abbou et de I'cued Kibane et dans les Rehamna méridionaux.

"
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argilites

Les argilites et grés du Famennien de Dalaa
(ensemble de l'oued Kibane).

Type de séquence granodécroissante :
alternance de grés fins et d'argilites.

Fig. 33 :

fﬁ grés fins

40cnl

- Conditions de dépbts

“ La rythmicité des dépdts argilo-gréseux a conduit Gigout & utiliser le
terme flysch, mais ce terme, actuellement bien défini, est utilisable pour in-
diquer des dépdts qui regroupent des termes particuliers [séquence de Bouma :
niveau grano—classé (a), lamines inférieures (b), ripples (c), lamines supé-
rieures (d) et pélites (e)]. Or ces critéres ne caractérisent pas les dépdts de
ia formation argilo-gréseuse : le granoclassement ainsi que les figures de cou-
rant sont trés rares dans les bancs gréseux. Pour Michard et al. (1982), la
fréquence des figures de stratifications entrecroisées ihdique plutdt un dépét
deltaique de profondeur variable, mais sans doute faible. En effet, les argi-
lites alternées avec les niveaux gréseux peu épais et & matériel fin qui cons-
tituent la base de la formation peuvent &tre considérés comme des dépdts d'une
zone transitionnelle entre prodelta et front delta. Par contre, les dépSts som-
ﬁitaux ol se développent des bancs gréseux plus épais avec un matériel grossier
ainsi que des barres quartzitiques peuvent correspondre a des dépdts de front-
delta a front-delta proximal, On remarque donc que cette formation argilo-

gréseuse correspond & une mégaséquence négative impliquant une progradation de

1'appareil deltalque.

- Age : & mi-pente de la colline de Dalaa, dans un petit ravin, un niveau

gréseux a livré a Gigout (1951) un gisement fossilifére (gisement 1330 : x =283,65

y =23540) lui permettant de ranger la formation argilo-gréseuse dans le

Strunien.

Productus scabriculus (Martin)

Cyrtospirifer vernentili (Murch.)

E
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Cyrtospirifer julii (Dehee) var.
Athyris concentrica (V. Buch.)
Athyris royssi (Leveillé)
Rynchonella cf. pugnus (Martin)
Rynchonella cf. crumena (Martin)

Auloporidé.

D'autres récoltes et la révision de la collection de Gigout effectuée par
Baecker et al. (1965), ainsi que par Hollard (1967) et par Jenny (1974) ont pér—
mis & ces auteurs de proposer un dge famennien inférieur probable pour la bééé
de la formation (présence de Buchiola sp.) et famennien supérieur pour le sommet,

Ces nouvelles récoltes sont :

o

iy Y, 2

Productulla subaculeata
Productus productoides
Productus prealongus

Rynchonella Lletienstis

<
i

2 - La formation gréseuse é

Dans l'ensemble de l1'Oued Kibane, la formation gréseuse surmonte la for~
mation argilo-gréseuse par l'intermédiaire d'une discordance angulaire qui n'a
jamais été décrite jusqu'ici. ;

"

4
2.1 = La discordance angulaire entre les deux formations .

L)

Cette discordance a été mise en évidence dans deux localités : dans 1'Oued

Ater (région d'Oulad el Abid) (Pl. 1) et & Foum el Mejez (Pl. 2).

Dans l1l'Oued Ater, le talus d'un ravin taillé par ce méme oued, au Sud-
Ouest du douar Oulad el Abid (Fig. 35), laisse voir des alternances argilo-
gréseuses et quartzitiques (formation argilo-gréseuse) de direction N160° 65° WSW
sur lesquelles reposent obliquement des chenaux d'abord conglomératiques et gré-
seux, puis gréseux, de direction N130° 50° SW. Comme le montre le schéma (fig. 36)

la discordance angulaire est aussi nettement évidente dans le paysage.

A Foum el Mejez, contrairement au premier exemple, la discordance angu-
laire n'est décelable que d'aprés les pendages de Sp reportés sur la carte de
détail (PL. 2). Une coupe passant par les points cotés 335 et 317 montre (£ig-
37) que, dans la verticale du point (x = 254,5 ; y = 234,2), les couches de la
formation argilo-gréseuse sont plus pentées vers 1l'Ouest (40°) que les tervains

=

de la formation gréseuse a pendage moyen (30-25°) également vers 1'Ouest.
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Fig. 35 :

Carte géologique du secteur d'Oulad el Abid montrant |a discordance angulaire du
Famennien terminal (Strunien) sur le Famennien inférieur & supérieur.

Fig. 36 : Schéma panoramique vu du Nord-Est montrant la discordance angulaire

intra-Dévonien supérieur de la formation gréseuse sur la formation

argilo-greseuse sur la rive gauche de l'oued Ater (ensemble de I'oued Kibane).
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Fig. 837 : Coupe de la rive gauche de I'oued Kibane montrant la discordance angulaire entre la for-

mation argilo-gréseuse et la formation gréseuse : failles d'origine synsédimentaire
réactivées lors du serrage hercynien. Le rejet normal de certaines de ces failles n'est
pas compensé lors du serrage hercynien.

2.2 - Description des faciés

g a - Conglomérat de base : ils ont été mis en évidence uniquement dans

1'Oued Ater ol ils surmontent en discordance angulaire la formation sous-jacente
(fig. 31 et 36) ; l'affleurement (x = 282,3 ; y = 228,15 montre une barre déca-

métrique, quartzitique 4 sa base et gréso-pélitique & son sommet, surmontée en

J discordance angulaire par un chenal & matériel conglomératique et bréchique

(fig. 3é) formé d'éléments quartzitiques gris brun et mauve issus sans doute de
q

la barre quartzitique sous-jacente ; le ciment est gréseux. Au-dessus de ce che-
nal se dépose un niveau gréseux grossier et granoclassé, puis de nouveau un
chenal conglomératique. L'alternance conglomérat-gré@s se poursuit sur a4 peu prés

20 m d'épaisseur.

Fig. 38 : Chenal conglomératique a la base de la formation
gréseuse du Famennien terminal (Strunien).
Les galets quartzitiques sont anguleux & subanguleux.

etment Jrdsenz
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b - Grés et calcarénites : dans la coupe du ravin de 1'Oued Ater (fig. 39)

le passage des conglomérats de base aux grds est progressif ; le matériel de~

vient de plus en plus fin vers le haut. A cet endroit, la suite de la série est
masquée par la couverture crétacée ; elle n'apparait qu'd 1'Ouest du douar Oulad

el Abid (Pl. 1), au Nord de Jenaine (500 m au Nord), & ed Darbala (Pl. 2) et surtout
d Foum el Mejez (Pl. 2) ol la formation gréseuse est largement affleurante. Dans
tous ces affleurements, la formation gréseuse est représentée par un faciés monotone
formé, sur 50 m, de grés molassiques. Il s'agit d'une alternance de grés roux a

stratifications obliques érodés en creux et de grés calcaires (calcarénite) brun

plus indurés et en relief, présentant également des stratifications obliques,

404

304

stltstones

204

grés grogsieps

» chenaux conglomératiaues

104

argiles, grés et quartzites

Fig. 39 : Coupe a travers les formations dévonien supérieur du talus de l'oued Ater,

au Sud du douar Oulad el Abid.

 2.3 - Conditions de dépdt

naid

L'analyse des stratifications entrecroisées, bien marquées dans les ni~

»fveaux'gféseux (fig. 40), fait penser & un dépdt de plate-forme & énergie du

milieu assez élevée permettant le développement de petites rides (ripples)

_décimétriques. Ces rides, pratiquement unidirectionnelles, montrent un courant

.. principal du Nord vers le Sud (épports détritiques du Nord vers le Sud). Par

Stratifications entrecroisées dans la formation _
gréseuse du Famennien terminal & Foum el Mejez.

Fig. 40 :
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endroits, & ce courant principal se superposent des courants de marée engen-
drant des structures sédimentaires en rides bimodales (herring bones).
2.4 - Age

Gigout (1951) signale deux gisements fossiliféres dans cette formation

lui permettant de conclure & un &ge strunien :

Phacops cf. bergiens (Drevermann)
Sehizophoria sp.

Spirifer julii (Dehée)

Michard (1982) signale un Cyrtosperiferidé lui permettant d'avancer un

age dévonien terminal 3 tournaisien.

En l'absence de fossiles caractéristiques du Tournaisien, nous garderons
1'age famennien supérieur élevé ou strunien, bien que pour cette raison Hollard

(1967) ne propose qu'un &ge famennien supérieur et non strunien.

C ~ ENSEMBLE DE MECHRA BEN ABBOU

Dans cet ensemble,

rains situés au Nord et & l'Est de Mechra ben Abbou : Nahilat, Koudiat Gara et Koudiat

ed Diab ; il v est représenté uniquement par la formation gréseuse qui vient direc-

7

tement transgresser soit les pélites du Dévonien inférieur, soit les calcaires du

Dévonien moyen (fig. 31-1 et 41).

1 - Contact de transgression

Au Nord-Ouest de Chougga, deux affleurements permettent de voir ce con~

tact de transgression :

Y

- le premier, & 1'Est de Koudiat Gara (fig. 41-3), ol les gres struniens

‘viennent surmonter les pélites du Dévonien inférieur avec, au contact, un niveat

de ravinement & texture graveleuse ; & la base des grés sont observés des grains

de quartz de 0,5 cm de diamétre (niveau microconglomératique).

- le second, qui est observé non seulement & Koudiat Gara (fig. 41-2 et 42)

mais aussi & Koudiat el Forcha (Nahilat) (fig. 41-1), met, en discordance angu-
laire (Jenny, 1974) les grés-quartzites du Dévonien supérieur sur les calcaires

du Dévonien moyen. Dans les calcaires, au contact, on observe la présence de

le Dévonien supérieur affleure dans des lambeaux de ter-

P
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caleaires péri-rvécifaur

2km

9

Colonnes stratigraphiques montrant le dépdt de la formation gréseuse famennien

terminal (Strunien), soit sur les calcaires du Dévonien moyen, soit sur les

pélites du Dévonien inférieur.

Fig. 41 :
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cavités décimétriques remplies de grés et galets qui peuvent indiquer que la

transgression s'est faite sur un fond ayant sans doute émergé.

Malgré ce caractére transgressif indéniable, le contact & Koudiat el

Forcha a été interprété par Gigout (1955) puis par Baecker et ql. (1965) comme

étant un contact de tectonique tangentiel.

Est

«
: —— route vers Souk et Tnine
R M K
passage i
3 nivmay voie de chemin de fer \"v
/ \\ Shoulis grés~quartzites du Famemnien
{ _ termnal (Strmien)
o~ discordance angulatre
conglomérats

caleaires du Dévonien moyen

pélites du Dévonien injérieur

Fig. 42 : Vue panoramique de Koudiat Gara prise du Sud montrant la formation strunienne

post-o rogén'zjqueg

a directement transgressive sur les calcaires du Dévonien moyen et les pélites du

Dévonien inférieur.

2 - Description de faciés

La.coupe d'el Forcha (fig. 31-1 et 41-1) montre que les terrains du

Dévonien supérieur sont constitués essentiellement par des grés-quartzites brun

Qor

ciment carbonaté, grossiers, rarement conglomératiques, en bancs décimétriques

r

stratifications entrecroisées pratiquement du méme type que celles de la for-
mation gréseuse de 1'Oued Kibane. Il s'y intercale des niveaux argilo-silteux
métriques et parfois des niveaux de grés blancs. L'épaisseur, pour ce qu'il en

reste, est de 130 m.

3 - Age

La colline 302 (Koudiat el Forcha) a livré un gisement fossilifére &

Délepine et Yovanovitch (1938) leur permettant de dater les grés quartzites du

Famennien.
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Spirifer verneuili (Murch.)
Spirifer julii (Dehée)
Productella subaculeata (Murch.)
Productella productoides (Murch.)

Productus prealongus (Sow.)

Gigout (1951) compléte l'association et propose un age strunien :

L Athyris roysii (Leveillé)

o Productella caperata (Sow.)

Productus scabriculus (Martin)
Rhynchonella letemsis (Gosselet)
Rhynchonella pugnus (Martin)
Rhynchonella pleuredon (philips)

FTRE

Aulopora sp.

D - LE DEVONIEN SUPERIEUR DANS LES
AUTRES REGIONS DE LA MESETA OCCIDENTALE

. 1 ~ Les Rehamna méridionaux

Dans une coupe levée par Jenny (1974) & oOulad Zednes (fig. 31-5), des
grés et guartzites surmontés de calcarénites gréso-quartzitiques métamorphiques
(120 m d'épaisseur) sont mis en corrélation avec les deux formations argilo-
gréseuse et gréseuse du Dévonien supérieur des Rehamna septentrionaux (Foum el
Mejez). Cette coupe a l'intérét de montrer que ces faciés surmontent 1la encore
en discordance angulaire des calcaires sub~-récifaux (ou péri-récifaux) a niveaux

oo détritiques et & chailles mis en paralléle avec les calcaires d'&ge dévonien

»avir - moyen de Mechra ben Abbou.

-2 - La Méséta nord-occidentale

Dans la Méséta Nord occidentale; Piqué (1979) signale que le Famennien
ktransgressif sur les terrains d'dge paléozoique inférieur et moyen, présente
des faciés détritiques dont la disposition trace les bordures du bassin dans
lequel ils se sont déposés. Une séquence-type se retrouve identique sur chacune
des marges de ce bassin ; elle est essentiellement constituée par un faciés dé-
tritique grossier (les grauwackes fini dévoniennes). Latéralement vers le centre

du bassin, le matériel devient plus fin, représenté par des grauwackes fines et
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un flysch distal. Ces terrains du Famennien supérieur surmontés de terrains
tournaisiens, forment une bande continue qui entoure un bassin dans trois de

ses quatre cotés : le bassin de Sidi Bettache défini par Piqué (1979).

3 - La Méséta occidentale

En Méséta occidentale, le Famennien supérieur - Strunien affleure dans

trois régions (fig. 43-3),

el
-

®

“asablanca

Maroc central

0Lp14 ¢01921
£pA2 %
< < ous1 7
1

@ EBAT \

P \.

¢ Marrakech

85 : Ben Slimane BA : Ren Ahmed UA : Dulad Abhou

.
Marraksch

Fig. 43 : A - Localisation des régions d'affleurement du Dévonien superieur.

B - Localisation des forages effectués par PREUSSAG et BRPM
entre 1964 et 1967.

a = A Oulad Abbou, le Dévonien supérieur, transgressif sur le Dévonien
inférieur, affleure au coeur du synclinal d'Oulad Abbou. Il est représenté par
des sédiments pélagiques: des argilo-pélites gris-clair & rose violacé. Gigout
(1951) y signale des Ptéropodes et Burchiola angulifera Boemer d'age dévonien

supérieur.

b - Dans la région de Ben Ahmed (& 14 km au Nord-Est de la ville), Termier

(1936) et Pigué (1979) indiquent la présence du Famennien représenté par des
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»

'éiltstones gris foncé & intercalationsde lits gréseux et calcaires griottes. A
10 km au NNW de la ville de Ben Ahmed, ces mémes auteurs indiquent la présence
du Strunien constitué de grés, pélites et calcarénites & stratifications entre-
croisées.

¢ - Dans la région de Ben Slimane (Oued Hmira), des pélites gris foncé

ont été rattachées par Destombes et Jeannette (1966) au Dévonien supérieur.

d - Dans les sondages effectués par PREUSSAG en collaboration avec le

BRPM entre 1964 et 1967 (fig.43-B) dans le bassin des doukkala (rapport inédit),

'le Dévonien supérieur est représenté de bas en haut var :

I

i . 600 & 700 m d'argiles silteuses ou trés silteuses, parfois légérement
‘carbonatées avec des passées de siltstones ou gr@s trés fins, rencontrés dans

les sondage OLD! et EBA-1 ;

. 260 m de grés fins quartzitiques & intercalations argileuses du Famen-
‘nien et 340 m d'alternance de grés-quartzites et d'argilites avec quelques lits

%de calcaires fossiliféres du Strunien rencontrés dans le sondage SN1.

4 ~ La Méséta méridionale (région de Marrakech)

_ a - A Tamesloht, situé 4 14 km au SSW de Marrakech, affleure une petite
goutonniére paléozoique ol Jenny (1974) signale la présence de calcaire bleu
érinoidique avec niveaux gréseux fins, rubanés du Dévonien moyen surmonté en
discordance angulaire par une série famennienne flyschoide & la base (argilites
gréso-carbonatées) et gréso-quartzitique au sommet. L'épaisseur totale de la

série famennienne est estimée & 400 m.

b - A jbel Ardouz, le Famennien est connu depuis Roche (1930) qui y a
“signalé Spirifer verneutli, Atrypa sp. et Streptorhynchus devonicus ; il est
“Wkeprésenté par un facids gréso-quartzitique dont la succession lithologique a
"été détaillée par Tahiri (1984). Pour cet auteur, les ravinements qui ont eu
‘lieu lors de la sédimentation, les figures sédimentaires et les tests de Bra-
chiopodes dans les niveaux lumachelliques témoignent d'une profondeur faible

d'eau lors de la sédimentation.

N
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E - LE DEVONIEN SUPERIEUR. DISCUSSION.
1 ~ Reconstitution paléogéographique du bassin famennien a4 1'Est du méle cétier,

1.1 - Le bassin famennien dans les Rehamna septentrionaux.

Les facies argilo—gréseux famenniens, autrefois qualifiés de flysch par
Gigout (1951), correspondent en fait a des dépdts deltaiques peu épais (300 m).
Ils ne sont connus qu'a Foum el Mejez ol ils surmontent directement et en
discordance de transgression {(Jenny, 1974) les calcaires péri-récifaux du
Dévonien moyen.

Les grés et calcarénites du Famennien terminal (Strunien) qui les
surmontent encore en discordance, & Foum el Mejez, se rencontrent également &
Mechra ben Abbou ; mais 1la ils viennent, sans interposition de terrains
famenniens, directement en discordance de transgression sur les calcaires
péri~récifaux et récifaux du Dévonien moyen. L'idée d'une érosion des terrains
argilo-gréseux famenniens, dans la région de Mechra ben Abbou, peut étre
envisagée mals sans preuve. La transgression, parfois, des grés—-quartzites
famennien terminal (Strunien) sur les pélites dévonien inférieur peut plaider en
faveur de cette érosion ; mais une dislocation en bordure occidentale du bassin
par glissements gravitaires des blocs et lentilles découpés dans le substratum
est également & envisager. L'absence de tout indice de dépdét de ce Famennien
permet a tout le moins de considérer la zone de Mechra ben Abbou, comme l'a
d'ailleurs proposé Piqué (1979) et Michard et al. (1982), comme une ride émergée
limitant, vers 1'Ouest, le bassin de Foum el Mejez., La bordure orientale de ce

bassin pourrait correspondre & la ride du haut Oued Kibane (fig. 44-3).

1.2 - R6le des failles subméridiennes dans l'ouverture du bassin.

L'ouverture du bassin famennien de Foum el Mejez parait &tre contrdlée
par des failles subméridiennes. En effet, ce bassin est bordé a 1l'Est par un
faisceau de failles subméridiennes qui se prolongent & l'affleurement depuiéila
cuesta crétacée, au Nord de Foum el Mejez, Jjusqu'a l'ensemble du barrage el?f
Massira, au Sud. Les données stratigraphiques et sédimentologiques indicuent qué
ce faisceau de failles était actif pendant le Famennien et qu'il limitait une

terre émergée & l'Quest.
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Mued Kibane

érieur

2

Dued Kihane
argiles, calcaires et agrés siluro — dévonien inférieur

dépots argileux du bassin famennien occidemtal
dépots argilo-gréseux du bassin famennien oriental

faciés détritiques cambro-ordoviciens
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Les coupes dressées dans le secteur de Foum el Mejez & partir de la
carte au 1/10 000 (Pl. 2) (fig. 32 et 37) permettent de préciser le réle des
failles subméridiennes dans l'ouverture du bassin. En effet, ces coupes, apras
soustraction des plissements, mettent en évidence une structure syn-famennienng
le basculement des panneaux serait 1lié a un effondrement
systématique du compartiment oriental le long des failles listriques. Le rejey
de ces mémes failles, pendant le Famennien terminal (Strunien;, engendre un
nouveau cabrage des panneaux comme le montre : a) la discordance angulaire
observée entre la formation argilo-gréseuse et la formation gréseuse (fig. 36);
b) la présence locale, & la base de la formation gréseuse, de conglomérats i
galets anguleux qui pourraient correspondre & des produits d'écroulement en

bordure des failles listriques.

1.3 - Prolongements du bassin au Nord et au Sud.

La ride du haut Oued Kibane que nous avons proposée comme limite
orientale du bassin de Foum el Mejez par simple absence de dépdts famenniens
semble se prolonger au Nord-Est, sous le plateau des phosphates, jusqu'ad la ride

de Zaé&r qui, selon Piqué (1979), correspond & la limite sud-orientale du bassin

de Sidi Bettach. Ainsi, le bassin étroit de Foum el Mejez serait un prolongement.

méridional du bassin de Sidi Bettach (fig. 44-B) les facies deltaiques de Foun

el Mejez peuvent passer au Nord & des faciés plus fins, déposés dans un milieu
plus profond qui correspond & la partie centrale du bassin de Sidi Bettach. lLes
bordures de ce bassin de Sidi Bettach recevaient pendant cette période, du
matériel chaotique provenant du démantélement des trois rides submergées qui le
bordaignt (la ride Zaé&r au sud-est, le bloc des Shoul au Nord et le mdle cétier
a l'Ouést) (Piqué, 1979).

Les dépdts détritiques grossiers & Brachiopodes du jbel Ardouz (Tahiri,

1982), au Sud des Jebilet (fig. 44-B) peuvent constituer un indice du

prolongement méridional du bassin ; 13, il s'agit des dépdéts marins trés 1ittorath s .

Le bassin famennien de Sidi Bettach -~ Foum el Mejez - jbel Ardouz
s'ouvre donc en V avec un angle treés faible, ce qui explique la différence entre

Sidi Bettach et ijbel Axdouz.

2 - Le bassin famennien du méle cétier.
Au méme temps que s'ouvrait le bassin oriental (Sidi Bettach - Foum el
Mejez - jbel Ardouz), un autre bassin occidental, centré sur Safi, recevait des

dépdéts détritiques fins, pélagiques, caractéristiques de milieux distaux et

2

85

profonds. Ces deux bassins subméridiens sont séparés par une terre émergée : le

méle d'Imfout incluant la région de Mechra ben Abbou (fig. 44-A).

F - CONCLUSION

Aprés une émersion des Rehamna qui a duré pendant le Frasnien supérieur

‘et probablement jusqu'au début du Famennien, la mer revient au Famennien. Elle

" s'insinue dans la partie orientale des Rehamna gréce & l'ouverture d'un bassin

guidé par des failles subméridiennes (le bassin de Foum el Mejez) et y dépose un

matériel détritique fin et grossier deltaique. Ces dépdts paraissent passer, au

"Nord, aux faciés distaux plus fins du bassin de Sidi Bettach qui constitue ainsi

un prolongement septentrional de celui de Foum el Mejez. Son prolongement
méridional pourrait atteindre la région de jbel Ardouz (Sud des Jebilet)
caractérisée par des faciés littoraux.

Les faciés détritiques grossiers qui se développent au sommet de la
série famennienne indiquent une progradation de l'appareil deltalque vers le
Nord qui va favoriser, pendant le Strunien, l'installation d'un régime de
sédimentation détritique de plateforme 3 énergie assez élevée. Le matériel
déposé va déborder partiellement les rides limitant le bassin famennien. Pendant
cette époque, alors que le bassin de Foum el Mejez cesse de s'approfondir, le
bassin de Sidi Bettach continue 4 se creuser en recevant du matériel chaotique
et volcanigque sur ses bordures et un matériel détritique fin au centre.

Bien que nous ayons déja annoncé, dés le Siluro-Dévonien inférieur,
l'ouverture d'un bassin 4 1'Est du mdle cétier (Bassin de Mechra ben Abbou), ce
n'est qu'au Famennien que le probléme est bien cerné. C'est a partir de cette
époque:que s'opére, aussi bien dans les Rehamna que dans la Méséta
nord-occidentale, une différentiation nette entre ride et bassin et que se

positionnent les failles actives qui guident l'extension des bassins.
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VIT - LE VISEEN SUPERIEUR

' A ~ TRAVAUX ANTERIEURS
Le Viséen supérieur a été reconnu dans les Rehamna septentrionaux par.
Termier (1936) qui a découvert dans la tranchée de chemin de fer a& Sidi Abdallah

et 4 Bouchhada deux gisements fossiliféres datant du Viséen supérieur.

La méme année, Yovanovitch indique trois autres gisements fossiliféres du
Viséen supérieur dans des calcaires affleurant au niveau des collines situdes i

1'Est de Mechra ben Abbou.

En 1951 et 1955, Gigout complé&te les associations dans les gisements loca-
lisés par ses prédécesseurs. Dans la partie est du méandre de 1'Oum er Rbia
(Bled Mekrach), cet auteur mentionne la présence d'une barre calcaire attribuée
au Viséen supérieur, surmontée par une bréche récifale. Il signale également au
Sud-Ouest de Sidi Nefaa, la présence d'échardes calcaires qu'il date du Viséen

supérieur ; une étude micro-paléontologique effectuée par Vachard (El Kamel

et al., 1985) permet de ranger ces calcaires de Sidi Nefaa plus précisément dans

le Viséen terminal (V3c supérieur).

Jenny (1974) dresse une coupe dans les terrains viséen supérieur de Bled
Mekrach qu'il met en paralléle avec ceux de la coupe de Bir Si Hmida affleurant

dans l'unité allochtone de la Gada Jennabia.

B - ENSEMBLE DE MECHRA BEN ABBOU

Les terrains d'dge viséen supérieur de l'ensemble de Mechra ben Abbou se

divisent en deux formations :

- la formation de Bled Mekrach, constiant deux entités =

. l'une est largement représentée 4 l'affleurement au Nord et & l'Est, en
bordure de 1l'unité allochtone de la Gada Jennabia : c'est la formation de Bled

Mekrach s.s. constituée de 6 membres.

. l'autre entité est représentée par des affleurements dispersés et ponc-

tuels au Nord-Ouest et & 1l'Ouest de l'unité de la Gada Jennabia. La série y est
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réduite a un seul membre, celui des calcaires a Productus, connu également dans

la formation de Bled Mekrach.

- la formation de Skikirat affleure essentiellement au Sudet au Sud-Est
de la station de Sidi Abdallah. Elle se prolonge également vers le NNE, dans le

secteur de Draa Mils.

1 - La formation de Bled Mekrach s.lI.
1.1 - La formation de Bled Mekrach s.s.

La surface de transgression du Viséen supérieur est bien visible a Bled

Mekrach, & 1'Est de la route du barrage el Massira. Elle laisse voir des pélites

4% et calcaires du Dévonien inférieur désorganisés, sur lesquels reposent oblique-

“mént,et donc en discordance angulaire (fig. 45) les calcaires et les conglomé-
rats de la base de la séquence d'dge viséen supérieur. Ce contact de trans-
.gression est souligné par une surface de ravinement ferruginisée pouvant étre
‘ﬁp indice d'une émersion de la ride de Mechra ben Abbou - Imfout avant la trans-

.gression viséenne.

Cette formation, dont le nom est emprunté & la région de Bled Mekrach ol

welle est la plus compléte et ol elle affleure le mieux, se poursuit vers le sud

jusqu'd Koudia Merija et vers 1l'Ouest, en passant sous 1'unité allochtone de la

#. Gada Jennabia, réapparait non loin du douar el Gara.

0% conglomdrat tndurd
°© 0 3 gfment indund

~—_- atltatone
atyv bréchs notre
()

T calcatre gris maseif (récif)

g‘ galeaire brmat & entroques
Dévonien inférisur

T i — o pélite , psamite et grde

Fig. 45: Vue panoramique montrant la base de la série viséenne transgressive sur les calcaires
et pélites du Dévonien inférieur a Bled Mekrach : colline & 'Est de la route du barrage
el Massira (ensemble de Mechra ben Abbou).
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Colonnes lithostratigraphiques dans la formation de Bled Mekrach.

Fig. 46
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1.1.1 - Coupe de Bled Mekrach

Elle montre de bas en haut et d'Est en Ouest (fig. 46-1), au-dessus des
pélites et calcaires & entroques du Dévonien inférieur et en discordance angu-

laire avec ceux-ci, la succession suivante :

- membre a : calcaires & Tabulés, Stromatopores et quelques rugueux
constituant une barre récifale. Il s'agit d'un ou plusieurs biochermes surmontés
par une bréche noire monogénique calcalre pouvant &tre interprétée comme une
bréche de pente récifale. Gigout (1955) a bien indiqué la présence d'une bréche
récifale au-dessus de la barre calcaire de Bled Mekrach, mais il y a englobé

aussi les conglomérats calcaires du membre bq qui surmonte l'ensemble.

- membre bj (20 m) : la base de ce membre est constituée de conglomérats
a gélets calcaires subanguleux & arrondis, de taille centimétrique & décimétri-
que et & ciment gréso-carbonaté ; il s'agit d'un matériel de remaniement des
calcaires récifaux sous-jacents qui se présentent en chenaux d'épaisseur mé-
trique alternant avec des niveaux silteux et gréseux roux également en structures
chenalisantes et montrant des biseaux stratigraphiques (fig. 47). Vers le sommet
du membre, le matériel silteux et gréseux est plus abondant par rapport aux con-
glomérats qui affleurent ici en chenaux isolés de quelques métres de large.
Parfois, ce sont des lentilles de microbréches qui sont englobées dans les
siltstones et grés. Latéralement, vers le Nord, ce sont des blocs métriques,
subanguleux de calcaires gris-clair (olistolites) qui sont emballés dans du ma-
tériel silteux. Ces blocs qui correspondent a deé produits de remaniement des
calcaires sous-jacents diminuent progressivement de taille vers le Sud ou ils
passent aux lentilles conglomératiques et micropréchiques (fig. 48). On assiste
ainsi, du Nord au Sud, sur quelques centaines de métres, 4 une granodécroissance
du matériel chaotique caractéristique des bordures de bassins. ED plus, les termes

supérieurs du membre transgressent progressivement vers 1'Ouest le substratum dévonien

sitstones

Fig. 47 : Détail d'un niveau gréseux du membre b4 de la formation
de Bled Mekrach montrant une structure chenalisante.
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Fig. 48 : Vue panoramique du membre by de la formation de Bled Mekrach

montrant des blocs calcaires emballés dans un matériel silteux et

des chenaux conglomératiques et microbréchiques alternés avec
des niveaux silteux et gréseux.

- membre by : au-dessus des conglomérats mais également en passage laté-
ral vers le SSE, se déposent sur 30 m d'épaisseur (fig. 49) des calcaires bio-
détritiques, paxrfois bréchiques, riches en débris d'organismes & liant carbonaté
(fig. 50)}. Ces calcaires forment des bancs de 40 cm & patine gris-brun, alter-
nant avec des lits silto-gréseux. Quelques lentilles microconglomératiques &
microbréchiques d'épaisseur métrique & décamétrique sont intercalées dans ce
niveau (fig. 51) : les éléments, généralement anguleux, sont enrobés dans un
liant micritique & cristaux de quartz. Comme le témoigne la taille des intra-
clastes (1 cm parfois), ces faciés sont caractéristiques d'une sédimentation de

haute énergie hydrodynamique, non loin de la bordure littorale.

-"membre b3 : alternance, sur 50 m d'épaisseur, de grés et argilites
silteuses formant une séquence de faible énergie pouvant contenir cependant des
petites lentilles microconglomératiques. Les bancs gréseux comportent souvent
des laminés paralléles sans granoclassement évident. Cette sédimentation détri-
tique de faible prbfondeur est manifestement liée & l'érosion d'un domaine

émergé non loin du milieu de dépdt.

- membre ¢ : calcaires & Productus. Ils constituent un niveau repére de
20 m d'épaisseur formé de bancs calcaires alternant avec des lits silteux. Les
bancs calcaires d'épaisseur variable entre 5 et 30 cm sont de patine grise par-

fois jaune quand ils sont dolomitisés et sont gris & la cassure dégageant une

aks o perfors

maitrice carbonatde (liont)
f.ie

2pine e brachiopade

Foparint fore

Structure microscopique d'un calcaire biodétritique
du membre b2 de la formation de Bled Mekrach.

Fig. 50 :
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Structure microscopique d'un microcongiomérat (ou
microbréche) du membre b, de la formation de Bled
Mekrach. Les éléments anguleux indiquent un rema-
niement sans transport important, mais a forte énergie
du milieu de dépbt.

Fig.51:

et de niveau silto-gréseux

altermance de bancs de calsaire

bioclastique
Coupe détaillée a la base du membre b de la formation

de Bled Mekrach (ensemble de Mechra ben Abbou).

Fig. 49 :
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odeur fétide ; ils contiennent de nombreux Brachiopodes avec fréquemment le
genre Gigantovroductus. Les niveaux silteux sont gris, d'épaisseur centimétrique

a décimétrique présentant des traces de fossiles dont des Brachiopodes,

- membre dj : pélites violacées (30 m) dans lesquelles s'intercalent de

rares lits centimétriques (1 & 3 cm) de grés fins.

- membre dp : série de grés fins verditres & la base puis de grés brunsg
a granulométrie plus ou moins grossiére au sommet. Les bancs sont d'épaisseur

centimétrique 4 décimétrique et présentent des lamines paralléles et oblicues (60
> e o

) L)

- membre e : la coupe se termine par des bancs de calcaires & fissures

remplies de calcite.

1.1.2 - Coupe des Oulad Moussa

Cette coupe dressée & 1 km au Sud de Bled Mekrach (fig. 46-2), dans la réaion

des Oulad Moussa présente deux intérets a) elle permet de confirmer la discordace
angulai i igé Syq

gu.ialre des calcaires du Viséen Superieur sur les calcaires 3 entroques et pélites
du Dévonien inférieur. b) elle montre que la transgression viséenne débute i cet

endroit par le membre b2 (calcaires bioclastiques & encrines) donc avec lacune deg

membre a et b; rencontrés dans la coupe de Bled Mekrach. Cette lacune est

probablement liée & une érosion profonde de la plate-forme carbonatée viséenne

comme le laisse supposer l'accumulation des conglomérats de Bled Mekrach.

Dans cette coupe , on retrouve les méme membres qu'a Bled Meckrach :

calcaires biodétritiques alternant avec des lits silto-gréseux (bo) ; gres

grossiers (b3) ; calcaires gris & Productus (c) et grés fins bruns (d). La

mesure des épaisseurs est rendue difficile par la présence des failles

décrochantes. Mais, au sommet, il manque le membre e qui est tronqué sous

l'unité de la Gada Jennabia.

1.1.3 - Coupe de Merija Nord

Cette coupe (fig. 46-3) montre qu'ici, le Visden supérieur débute par les

calcaires & Productus (membre c ) qui surmontent directement et en discordance

angulaire les terrains dislogués du Dévonien inférieur. Cartographiquement le

membre € se biseaute (devient de moins en moins épais) vers le Nord et le

membre d vient alors se reposer directement sur les terrains dévoniens soug~
jacents. Ainsi, on a, & cet endroit,

et Pl. 1),

un point stratigraphique triple (fig. 55-C

i
i
|
i
i
i
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Signalons, dans cette coupe, que le membre d , tronqué sommitalement
~ipar le contact de base de l'unité de la Gada Jennabia présente un faciés gréseux
fin indigquant une variation granulométrique latérale par rapport aux deux coupes

précédentes.

1.1.4 ~ Coupe de Merija sud

Cette coupe est corrélable avec celle de bled Mekrach. Le contact de
‘transgression n'est pas observable ici & cause de 1'intrusion d'un filon-couche
~de gabbro entre les terrains du Dévonien inférieur et ceux du Viséen supérieur.
La coupe va de la colline 267 jusqu'au contact de l'unité allochtone de la Gada

Jennabia et montre de bas en haut la succession suivante (f£ig. 46-4) :

a - calcaires gris lités (30 m) en bancs massifs d'ordre décimétrique &

métrique, constituant l'armature de la colline 267. Au microscope, il s'agit de

TR B

(rhombohédres isolés et dolosparite). L'abondance des organismes : Trilobites,

P

' ‘Crinoides, piquants d'Echinides, Ostracodes, Brachiopodes (piquants de test),

v

Bryozoalres (Fenestelles) et Algues (Noravamminides) montre qu'il s'agit de

calcaires de plate-forme externe.

g by - pélites violacées (40 m) constituant le talus de la colline 267, dans

lesquelles s'intercalent de nombreuses lentilles conglomératiques métriques &
décimétriquis formées d'éléments calcaires arrondis & subanguleux de taille

allant de guelques millimétres & 10 cm de diamétre et de ciment gréso-carbonaté.

by et b3y ~ alternance de gres, de calcaires bioclastiques & encrines et

débris d'Echinodermes, de grés calcaires et de siltstones gréseux (65 m).

¢ - calcaires gris & Gigantoproductus en bancs de 5 & 20 cm & interlits

silteux (15 m visibles).

d - cindrite (fig. 52) alternant avec des calcaires & chailles en bancs
.- décimétriques. Ce niveau est mis en paralléle, de par sa position stratigraphi-

n-. que, avec les grés du membre 4 de la coupe de Bled Mekrach.

1.1.5 -~ Coupe d'el Gara nord

R Dans cette coupe (Fig. 46-5), le Viséen supérieur débute par les cal-

'+ ‘caires & Productus du membre ¢ qui reposent , en discordance, sur les péli-

tes du Dévonien inférieur, sauf au point (x = 278,25 ; y = 228,075) ol ces

" wackestone bioclastique avec stylolitisation en queue de cheval et dolomitisation
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1it gréseux

14t argilo-sableux

1it arailo-sableux
A strattflcation entrecrotsde

11t argileux

Fig. 52 : Microstructure des cinérites du membre d (sur toutes les lames taillées nous
n‘avons pas observé ni niveau typique du volcanisme, ni fragments de roches

volcaniques ; ce terme est adopté d'aprés Gigout (1951 et 1955) et Michard et al.,
(1982)).

i calcaires a Productus surmontent un bloc décamétrique de calcaire gris massif
non daté (Dévonien moyen ou Viséen supérieur ?) qui lui aussi repose, en
contact anormal, par l'intermédiaire d'un liséré de bréche, sur les pélites du

=

Dévonien inférieur. Au~dessus des calcaires & Productus, vient le membre "4"

4 matériel volcano-détritique (cinérites) trés caractéristique avec ses vacuoles

de dégazage perpendiculaires a la stratification.

1.1.6 - Coupe de Koudiat ben Abbou

Dans cette coupe réalisée a 1l'Ouest d'el Gara (fig. 46-6), les terrains

du Viséen supérieur ol le contact de base n'affleure pas & cause des éboulis de
pente, montrent pratiquement la méme succession que les coupes de Merija sud et
de Bled Mekrach, mais présente des variations dans les épaisseurs. On remarguera
aque les calcaires de base sont 1ités et contiennent -en abondance de Crincides et

- A0 ?
desTabulés indiquant qu'il s'agit d'un faciés de plate-forme externe (avant récif ?)

1.1.7 - Age de la formation de Bled Mekrach s.s.

La base de la formation de bled Mekrach est attribuée par Gigout (1951,
1955) au Viséen supérieur sans preuve paléontologique. Le premier niveau qui a
&té daté correspond aux calcaires & Gigantoproductus (membre ¢ ). Gigout (1955)
y a localisé trois gisements fossiliferes (644, 645 et 647) d'dge viséen supé-

rieur
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Rhipidomella michelini (Lév.)
Spirifer bisulcatus (Sow.)
Athyris royssii (Lév.)
Martinia glabra var. decora (Phil)
Productus semireticulatus (Martin)
Productus giganteus (Martin)

Coelentérés.,

Une étude micropaléontologique effectuée par Vachard sur des échntillons

+aillés de ce membre ¢ lui permet de déterminer

Hexaphyllis mirabilis
Exvofarisella index

Koskinotextularia

indiquant un dge Viséen V2b-V3.

1.2 - Le membre calcaire a Productus & 1'Cuest et au Nord de Bled Mekrach -
Koudiat ben Abbou
A 1'Ouest et au Nord du secteur de Bled Mekrach-Koudiat ben Abbou, la
formation de Bled Mekrach n'apparalt que dans des affleurements ponctuels. Elle
est trés réduite et n'est représentée que par le membre calcaire a FProductus.
D'un affleurement & l'autre, ce calcaire est transgressifs soit sur les pé-
lites du Dévonien inférieur, soit sur les calcaires du Dévonien moyen soit sur

les grés quartzitiques du Famennien terminal (Strunien) (fig. 53). Dans tout ce

secteur, les roches sont trés tectonisées. Ainsi, les calcaires & Productus

_peuvent &tre pris en "sandwich" entre deux contacts tectoniques tangentiels

=

comme & Koudiat Gara.

Ce membre calcaire & Productus est essentiellement constitué par des cal-

! caires gris-noir & la cassure et jaunes quand ils sont dolomitisés. Ils se pré-

"= gentent en bancs calcaires d'épaisseur décimétrique, riches en Productus, al-

ternant avec des lits silteux d'épaisseur centimétrique & décimétrique. Ces
calcaires sont l'équivalent du membre ¢ décrit dans la formation de bled

Mekrach.

Age. Ces calcaires & Productus sont datés du Viséen supérieur dans deux

‘gisements fossiliféres indiqués par Yovanovitch (1938).

(x = 276,2 ; y

275,7 ; vy

230,1) Dviesiella comoides (Sow.)

(x 230,3) Productus giganteus (Martin)

et un autre gisement indiqué par Gigout (1951) (gisement 886 : x = 277,6 ;
y = 231).
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on Productus longispinus (Sow.)
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affleurements actuels, mais la proximité d'une faille hercynienne NE-SW, située

au Nord-Ouest du matériel chaotique, nous autorise & proposer qu'il pourrait

terme drevade s'agir d'une ancienne faille synsédimentaire viséenne.

e l2iune

A partir de cela, le découpage de la dalle carbonatée par des failles

0arridrg pgsy ‘ale

liées a l'extension du bassin viséen apparait plus réel. Ces failles vont

engendrer un basculement de panneaux et favorise l'érosion préférentielle des

parties les plus élevées des panneaux. Ceci impligque que les failles découpant

> & . la dalle sont de type listrique. Leur jeu permanant, qui accompagne la
S Mopia riate~farme anterm
w2 R ) .

o - sédimentation, favorise l'entretien des falaises. Ainsi, en raison du

i L -/ basculement des panneaux, selon la zone od la coupe est dressée, la séquence

N /7 viséenne est privée, ou non, de sa base : la séquence la plus compléte se situe

en pied de falaise (ou de faille vivante) et la séquence la plus réduite se

situe au sommet de la falaise dans le panneau effondré, entre les deux se
\h L 4 Km 1

placent les coupes intermédiaires, privées seulement des premiers termes de la
Fig. 54 : Reconstitution paléogéographique au début de la transgression viséenne formation.
dans la région de Mechra ben Abbou. Sur la coupe synthétique de la figure 55 nous avons indiqué la

localisation de chaque log. Les anciennes failles sur lesquelles est basée cette

Eg %U ué Lon @ reconstitution sont actuellement représentées sur le terrain par des failles de
Ouest gg ;? %é §§'§ g £st décrochement ou des failles normales, hercyniennes & post-hercyniennes de
x 0 " o=
' — ! ‘_l ‘.gzrr s direction NNE. Nous sommes fort tentés d'y voir plus qu'une coincidence et
R > i ! stade ¢ ¢ .
L % gﬂgﬁged proposons qu'elles peuvent correspondre a des failles initialement
* rOaUCTUS

synsédimentaires réactivées lors du serrage hercynien.

= : stade d

1.3.3 - Situation paléogéographique des affleurements ponctuels de calcaires a

Productus affleurants au Nord et a l'Ouest de 1'unité de la Gada

Jennabia.

Le dispositif des calcaires & Productus (membre c) qui, au Nord et a
1'0Ouest de l'unité allochtone de la Gada Jennabia, sont directement

transgressifs sur le substratum dévonien disloqué, peut étre interprété de deux

.1 (==7) ard@s fins et/ou cindrites

¢ BN colcaives bioclastiques a ;

b (=) adrie détritiaue et biodétrt

¢ Loatres véoifaus et périmrdotime - a - la transgression aurait débuté, comme & Bled Mekrach, par le dépdt des
Ex5H catcatre g

U Jterrains anté-vigden supérieur

manieres :
productus (menbre o

tiaque (membre b)

membres a, by, by et b3z qui auraient été ensuite érodés avant le dépdt des

g calcaires 3 Productus. Si ceci était le cas, les produits d'érosion devaient se

Fig. 55: A etB - Coupes interprétatives 4. retrouver vers l'Est, dans la zone d'approfondissement du bassin. Or a Bled
;!m)w,‘m;ubwI;HZI:/ZhIIHI gggt&aer::ae“ll)ee;sﬁg:ﬁ?ueer: :Sesso%éiaénensegltxnle , ‘,'EH Mekrach, il n'y en a aucune trace aprés le niveau by de la formation.
] ubstravun antd-vioden, BB rhizys oo mécanisme d'extension : I'érosion se fait | Hit %
préférentiellementdans la partie élevée wé - .
du panneau cabré et dépdts successifs engendrent des biseaux stratigraphiques (point triple C). (04 D = les membres a, bj, by et by ne seraient jamals déposés dans cette région,
D - Biseau stratigraphique des membres b et ¢ de la formation de Bled Mekrach dans le secteur ' WL, b

de Merija nord.
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affleurements actuels, mais la proximité d'une faille hercynienne NE-SW, Située
au Nord-Ouest du matériel chaotique, nous autorise & proposer qu'il pourrait
s'agir d'une ancienne faille synsédimentaire viséenne.

A partir de cela, le découpage de la dalle carbonatée par des failles
liées & l'extension du bassin viséen apparalt plus réel. Ces failles vont

engendrer un basculement de panneaux et favorise l'érosion préférentielle des

parties les plus élevées des panneaux. Ceci implique que les failles découpant
la dalle sont de type listrique. Leur jeu permanant, qui accompagne la
sédimentation, favorise l'entretien des falaises. Ainsi, en raison du
basculement des panneaux, selon la zone ol la coupe est dressée, la séquence
viséenne est privée, ou non, de sa base la séquence la plus compléte se situe
en pied de falaise (ou de faille vivante) et la séquence la plus réduite se
situe dans la partie haute du panneau effondré ; entre les deux se placent les

coupes intermédiaires, privées seulement des premiers termes de la formation

Sur la coupe synthétique de la figure 55 nous avons indiqué la
localisation de chaque log. Les anciennes failles sur lesquelles est basée cette
reconstitution sont actuellement représentées sur le terrain par des failles de
décrochement ou des failles normales, hercyniennes & post-hercyniennes de
direction NNE. Nous sommes fort tentés d'y voir plus qu'une coincidence et

proposons qu'elles peuvent correspondre a des failles initialement

synsédimentaires réactivées lors du serrage hercynien.

1.3.3 - Situation paléogdéographique des affleurements ponctuels de calcaires &
Productus affleurants au Nord et a 1'Ouest de l'unité de la Gada
Jennabia. »

Le dispositif des calcaires a Productus (membre ¢) qui, au Nord et a
l'Ouest.de l'unité allochtone de la Gada Jennabia, sont directement
transgressifs sur le substratum dévonien disloqué, peut é&tre interprété de deux

maniéres

a -~ la transgression aurait débuté, comme a Bled Mekrach, par le dépdt des

membres a, by, by et by qui auraient été ensuite érodés avant le dépdt c des

calcaires & Productus. Ceci implique que les produits d'érosion devraient se

retrouver vers l'Est, dans la zone d'approfondissement du bassin ce qui n'est pas

le cas

b - les membres a, by, by et b3y ne seraient jamais déposés dans cette région,

I
I8
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# -2 = La formation de Skikirat s.l.

o

2.1 - La formation de Skikirat s.s.

Depuis la carriére de Sidi Abdallah, au Nord, jusqu'au Marabou de Sidi

Abdallah, au Sud, affleure, de fagon discontinue, dans une bande de largeur

_ kilométrique, un ensemble de terrains chaotiques d'dge allant du Dévonien infé-

rieur au Viséen supérieur. Ces terrains sont entourés a 1'Est, au Nord et
4 l'Ouest par des terrains quaternalres et viennent en contact, au Sud et
Sud-Ouest avec les terrains métamorphiques de l'unité de Sidi Abdallah
(Rais—-Assa, 1984). Au sein de cette bande, le Viséen supérieur affleure en
deux localités : dans la tranchée de chemin de fer, entre les bornes 131,4

et dans la colline 351, au Sud de Draa Sania.

Dans la tranchée de chemin de fer , Michard et al. (1982) puis Rais Assa

¢ (1984) ont décrit du Sud au Nord et du bas vers le haut, sans aucun indice de

polarité, trois niveaux qui sont (fig. 56-2) :
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Fig. 56 : Colonnes lithostratigraphiques du Viséen terminal dans les ensembles
de Mechra ben Abbou et du barrage el Massira.




~tre les éboulis, des pélites vertes alternant avec des grés et contenant parfois
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a - Alternance de gres et d'argilites

Il s'agit d'une série litée et rythmique constituée de bancs gréseux &
gréso-carbonatés, fins & grossiers, centimétriques et parfois décimétriqués,
alternés & des argilites feuilletées en couches décimétriques. Vers la bordure
sud de la tranchée, des lentilles sédimentaires de grés carbonatés roux, grés-
quartzites et grés sont emballées dans la série argilo-~gréseuse. Cette série
a été qualifiée de flysch par Hoepffner et al. (1972) et Rais~assa (1984) puis.
de wild-flysch par Michard et al. -

b - Calcaires jaunes et blancs

Le niveau a est surmonté en légére troncature basale par des calcaires
silicifiés, fossiliféres, localement dolomitiques, jaunes & blancs, en bancs
centimétriques & décimétriques, alternant avec des lits argilo~carbonatés centi=-

métriques.

¢ - Gres et quartzites

Ce niveau forme une succession de bancs de 20 cm, roux-brun a gris, légé-
rement carbonatés & interlits argileux vert-gris, millimétriques & centimétriques.
Il est surmonté vers l'extrémité nord de la tranchée par des gréso-pélites car-

bonatés finement 1lités.

Les deux derniers niveaux de cette succession de la tranchée de Chemin de

fer se rencontrent également dans le flanc occidental de la colline 351, au Sud

de Draa Sania : calcaires jaunes surmontés de grés et quartzites ; ils reposent
ensemble sur un matériel tendre, généralement masqué par les éboulis, qui forme '
le talus occidental de la colline. Par endroits, dans ce talus, ressortent, en-
des lambeaux décimétriques a métrigques de calcaires bioclastiques a entroques

rappelant les faciés du Dévonien inférieur. Ce matériel du talus semble donc

constituer un Wild-flysch comparable au membre a de la tranchée de chemin de

fer. ‘

Dans le secteur de skikirat, des gréso-pélites, analogues 4 ceux du ni=
veau @ , affleurent & plusieurs reprises entre les éboulis. Ils semblent cons-
tituer l'essentiel du matériel sur lequel flottent (ou dans lequel sont em-
ballés) les blocs et lentilles éévoniens et visédens de Skikirat. Il est probable
que ce matériel soit une matrice englobant les blocs et lentilles de Skikirat

dont quelques uns peuvent s'apparenter au matériel de l'unité de la Gada Jemnabid,
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notamment les dolomies (cargneule) corrélables aux faciés des barres calcaires
des différentes écailles de cette unité. Mais malheureusement l'état des affleu-
rements ainsi que la topographie régionale qui est pratiquement plate, ne per-
mettent pas de meilleurs observations pour confirmer cette idée ; idée qu'il
“ faut adopter avec prudence quand on sait que les terrains de ce secteur sont
plissés, cisaillés puis encore écaillées lors de deux nhase de tectonique tan-~
‘;gentie}le*hercynienne(voir €tude tectonique). En effet, la tectonique tangen-
-tielle tardi~hercynienne (Rais-Assa, 1984) découpe en écailles les terrains de
Skikirat et produit des rapprochements dont il faut tenir compte dans les re-

constitutions paléogéographiques.

Dans tous les cas, il faut garder cette idée de mélange synsédimentaire
(olistostrome), déjd proposée par Rodgers et Saint Julien lors du PICG 27
" - {Septembre 1983), sur laqguelle nous reviendrons d'ailleurs lorsque nous aborderons

les reconstitutions paléogéographigues pendant le Viséen supérieur

- Age de la formation de Skikirat : Deux gisements fossilif@res localisés

~ .dans les calcaires jaunes & blancs de la tranchée de chemin de fer indigquent un

+ 3 .Age visden supérieur de cette formation.

Gigout : gisement 787 (x = 273 ; y = 220,3) :

Philipsia sp.

Productus costatus

Martinia glabra

Athyris sp.

Rhynchonella (Camarotoechia) pleurodon (Phil.)

Orthotetes cf. crenistria (Phil.)

Michard et al. (1978) :

Anticatonia costata
Dielasma sp.
Rhipidomella sp. cf. acanthoplicto mesolobate

P

2.2 - Les calcaires de Draa Mils

Bl Dans la région de Draa Mils, située & quelques kilométres au Nord-Est de
5idi Abdallah station, les terrains viséens affleurent en écailles et klippes.
r-Ils sont représentés par des calcaires silicifiés (fig. 56-2), localement dolo-

mitiques, jaunes, en bancs centimétriques i décimétriques. Une lame taillée dans




104

notamment les dolomies cargneulisées correlables aux faciés des barres calcaireg

. des differentes écailles de cette unité.

Cette idée de mélange synsédimentaire (olistostrome) a déja été proposge

par Rodgers et Saint Julien lors de l'excurssion du PICG 27 (Septembre 1983),

_ = Age de la formation de Skikirat Deux gisements fossiliféres localisdg

dans les calcaires jaunes & blancs de la tranchée de chemin de fer indiquent up

dge viséen supérieur de cette formation. :

Gigout gisement 787 (x = 273 ; y = 220,3)

Philipsia sp.

Productus costatus

Martinia glabra

Athy»is sp.

Rhynchonella (Camarotoechia) pleurodon (Phil.)

Orthotetes cf. crenistria (Phil.)

Michard et al. (1978) :

Anticatonia costata

Dielasma sp.

Fhipidomella sp. cf. acanthoplicto mesolobate

2.2 - Les calcaires de Draa Mils

Dans la région de Draa Mils, situde & quelques kilométres au Nord-Est de
Sidi Abdallah station, les terrains viséens affleurent en écailles et klippes.
Ils sont représentés par des calcaires silicifiés (fig. 56-1), localement dolo-

mitiques, jaunes, en bancs centimétriques & décimétriques. Une lame mince e

=

ce faciés montre qu'il s'agit d'une dolomite & microsparite bioclastique & en~
troques (les autres bioclastes sont & l'état de fantomes indéterminables), la
bioturbation originelle est préservée ainsi que la texture générale de la roche.

Les interbancs, d'épaisseur variable de 1 & 20 cm, sont argilo-silteux, parfois

carbonatés bruns a jaunes.

La tectonique tangentielle qui affecte ce calcaire empéche d'évaluer

1'épaisseur. Celle mesurée au niveau de la klippe de Draa Mils est de 1'ordre

de 80 & 100 m, mais il est possible gu'il y'ait une répétition en raison de 1'écail

lage tectonique.

T
SN

. £1955) a localisé un gisement fossilifére (gisement 1297 : x =
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Dans la klippe de Draa Mils, Gigout
274,8 x y = 225)

- Age des calcaires de Draa Mils

. dans lequel il a reconnu une faune d'dge viséen supérieur :

Productus concinus (Sow.)
Spirifer bisulcatus (Sow.)
Athyris royssii (Lev.)
Camaroloechia pleurodon (Phil)

Pugnax acuminatus (Martin)

Une datation micropaléontologique plus précise a été faite par Vachard

(1984).

Aoujgaliide Stacheia marginulinoides

Foraminifére : Loeblichia parammonoides

qui indiquent un &ge viséen terminal (V3c supérieur).

Sur la base de cette derniére datation ainsi que par analogie de faciés,

les calcaires jaunes du secteur de Draa Mils et ceux du membre p rencontrés
dans la succession de la tranchée de chemin de fer de Skikirat sont corrélables.
La formation de Skikirat pourrait ainsi avoir un &ge viséen terminal (V3. supé-
rieur) permettant de la placer stratigraphiquement au-dessus de la formation de
Bled Mekrach qui, elle par contre, est datée du Viséen supérieur (Vipy).

2.3 - La formation de Skikirat s.l. - Conclusion

3 La formation wviséenne de Skikirat mise en évidence au Sud et au Nord-Est

<. +de Sidi Abdallah station ne montre pas de relation avec les terrains sous-

~jacents. Selon les affleurements, cette formation est soit tronquée a sa base

soit elle n'est pas mise entiérement & l'affleurement. Son matériel, formé de

.- wild-flysch surmonté de calcaires et grés-quartzites, parait &tre déposé dans

o +...un territoire occidental qui était émergé au moment du dépdt des premiers ter-

Sk

.~.mes de la formation de Bled Mekrach.

Une hypothése est envisageable pour le milieu de dép6t de la formation

=

. de Skikirat : le bassin viséen, dont les dépdts ont débuté & Bled Mekrach, gagne

,vers 1l'Ouest par accentuation du mouvement extenssif avec formation de wild-flysh

sur sa bordure occidentale.
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C - ENSEMBLE DU BARRAGE EL MASSIRA

Dans l'ensemble du Barrage el Massira, les terrains viséens affleurent

uniquement dans l'écaille inférieure de 1l'unité d'Ain el Melah od ils surmon-
tent, en contact anormal,

le siluro-Dévonien de l'ensemble de 1'Oued Kibane et
sont surmontés & leur tour par les pélites attribuées au Silurien qui consti-

tuent l'écaille supérieure de 1'unité d'Ain el Melah. Ces terrains ont été
d'abord attribués au Silurien par Gigout (1951), puis au Viséen supérieur par
Michard et al. (1982). Dans une note préliminaire (El Kamel et al.,

1985), nous
les avions groupés avec les pélites siluriennes qui les surmontent.

Fortement plissés et schistosés, ces terrains viséens sont essentielle-
ment constitués

(fig. 56-3) de calcaires dolomitiques jaunes a blancs ou la
stratification est peu évidente sauf quand les bancs sont massifs (40 & 80 c¢cm).

Au microscope, il s'agit d'une dolomite & microsparite bioclastique & entroques
rappelant les calcaires dolomitiques datés du Viséen terminal (V3c supérieur)
du secteur de Draa Mils. Vers le sommet de 1'écaille apparaissent des niveaux
de grés et de grés-quartzites en bancs décimétriques a métriques, par endroit

décamétriques (rive droite de 1'Oum et Rbia), et des pélites & rares intercala-
tions de grés psammitiques.

Age :

-

Dans les calcaires jaunes, Michard et al. (1982) ont récolté un
Productunae, des épines de Productidés, Atryris sp., Deilasma sp. Ils proposent
un adge viséen et probablement viséen supérieur par analogie avec les couches de
la Gada Jennabia.

Nous avons récolté des Brachiovodes oll J. Drot a pu reconnaftre
des Productudés lui permettant d'exclure tout 4ge plus ancien que le Dévonien
supérieur,

Par analogie de faciés, les calcaires dolomitigues jaunes peuvent é&tre
corrélés A ceux constituant le membre

.

1

b de la formation viséenne de Skikirat
les grés et grés-quartzites qui les surmontent sont corrélables au membre
de la méme formation.

(o}
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CHAPITRE II

L'UNITE

DE LA GADA

JENNABTIA

Entourée par les terrains paléozolgues du substratum, l'unité de la Gada
 Jennabia est constituée d'un empilement de quatre écailles A matériel sédimen-

taire et volcano-sé&dimentaire dévono-carbonifére (El Kamel et al., 1985). Les

“trois écailles de base (ey, e2 et ej), mises en place aprés une phase de plisse-
ment modérée, suivie d'érosion, sont reprises avec le substratum par le plisse-

ment Py synschisteux S{. L'écaille supérieure (e4q), par contre, est mise en

place aprés le plissement Py{. Le contact de base de l'unité, aussi bien pour

les écailles ey, e2 et e5 que pour 1'écaille ey, montre des troncatures dans les
séries plissées autochtones et allochtones.

I - L'ECAILLE e

IL.'écaille e affleure au NNE du douar el Gara. Elle est constituée de

terrains dévono-carboniféres en polarité normale qui reposent par 1l'intermé-

_diaire d'un contact tangentiel peu penté vers 1'Est sur les cinérites du Viséen
- supérieur (membre d
tum.

de la formation de Bled Mekrach) appartenant au substra-

Une coupe Ouest-Est, dans cette é&caille, montre stratigraphiquement de
bas en haut (fig. 57):

- 50 m de calcaires bruns bioclastiques & entroques, faciés caractéris-

tique du Dévonien inférieur. Ils affleurent en bancs d'épaisseur variable de
5 & 30 cm & interlits silteux, intercalés parfois avec des niveaux lumachelli-

ques. En lame mince, ces calcaires correspondent 4 un wackestone bioclastique
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a4 matrice recristallisée (dolomie ?) riche en Rugueux, entroques, Bryozoaireg
et Ostracodes. Ces calcaires bruns sont surmontés par des pélites gris-violacs

& rares intercalations de lits centimétriques de grés-quartzites (35 n).

10

Au-dessus vient la séquence viséenne suivante :

m eﬁ caleaire dolomitique Jaume
440 caleaire dolomitique gris massif

120,
CEEEE%E%*«M&M&E bioclastique
100, : -
A B
g0 siltstfme et grés 2
aréds fin
60 8 b1 caleaire bioclastique
i = lgcune ’

pélite grise et violacée

40

~
>
i

T
== caleaire bioclastique & entroque
T
T
1

Dévonien inférieur| viséen supérileur

Fig. 57 : Colonne lithostratigraphique des terrains du Dévonien inférieur
. et Viséen supérieur affleurant dans I'écaille e4.

a ~ barre de 15 m d'épaisseur de calcaires gris cristallins en bancs

~

massifs décimétriques & métriques & joints argileux. Une lame taillée dans un ..

niveau supérieur de cette barre montre qu'il s'agit d'un wakestone bioclastique #715

™

a débris de Brachiopodes, Crinoides, Trilobites, Rugueux et Ostracodes. C'est o

un niveau qui rappelle la barre calcaire a constituant la base de la coupe de "

Merija sud (formation de Bled Mekrach) (fig. 46-4).

C'est une barre plus ou moins lenticulaire montrant & sa base une bréche
sédimentaire &4 blocs parfois métriques qui témoignent d'une instabilité et milieu | i .

de dépdts et des glissements intraformationnels

-

b - grés fins bruns a4 laminations paralléles surmontés de siltstones et

grés (35 m). ;

¢ - calcaires bioclastiques (30 m) gris en bancs centimétriques a déci-
métriques alternant avec des lits silteux. C'est un faciés qui rappelle les i
calcaires gris & Productus (membre c) trés constant de la formation de Bled ‘
Mekrach. Au microscope, i1l s'agit d'un wackestone & packestone, silteux, 1égé-

rement dolomitisé, bioturbé et bioclastique, & débris de Métazoaires : spicules

LIS
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monaxones sparitisés, Rugueux, entroques, Gastéropodes, Bryozoaires, Bivalves,

.. épines de Productacea et Foraminiféres.

d - grés bruns en couches décimétriques avec intercalations de niveaux

détritiques grossiers & microconglomératiques (17 m).

e - barre de 20 m d'épaisseur formée & la base par des calcaires dolomi-

tiques (dolosparite) gris en bancs massifs d'ordre métrique et au sommet par

des calcaires dolomitigques jaunes (dolomicrosparite) en bancs décimétriques a

interbancs argileux.

Age :

Deux niveaux fossiliféres ont été décrits dans cette coupe :

=

- les calcaires bruns bioclastiques & entroque a la base de la coupe ou

Gigout (19553) a trouvé une faune d'adge coblencien et probablement siegénien

Asteropyge sp.

Schigophoria provulvaria (Maurer)
Stropheodonta explanata (Sow.)
Leptaena rhomboidqlis (Wilck.)
Spirifer hystericus (Schlot.)
Athyris concentrica (V. Buch)
Athyris undata (Befr.)

Rhynchonella cf. daleidensis (Schnur)

- les calcaires bioclastiques du membre c dans lesquels Vachard (1954)

pu déterminer les Foraminiféres suivants :

Diplospharina inaequalis
Earlandia minor
Pseudoammodiscus volgensts
Endothyra prisea
Endothyra similis
Endothyra sp.

Omphalotis sp.
Endothyranopsis cf. crassa
Endostaffella parva
Mediocris breviscula

Tetrataxis sp.
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Valvulmello youngr
Koskinotextularia bradyi
Nodoss perodiscus cf. demaniti

Archaediscus karrert
qui sont d'adge viséen supérieur V3by.

La base de la coupe est donc datée du Dévonien inférieur qui est surmontg

par des terrains dont une partie est datée du Visden supérieur V3by. Le pre-

mier niveau de transgression viséenne peut correspondre & la premiére barre
calcaire du membre a, au-dessus des pé€lites grises. Ce contact stratigraphique, i

apparamment en accordance, implique une lacune importante.

IT - L'ECAILLE e,

Cette écaille dont le contact de base coupe perpendiculairement et en
sifflet les couches de l'écaille eq, affleure au Nord d'el Gara. Son matériel

de nature détritique, est intensément déformé (plis, écaillage et fracturation),

ce qui rend difficile le relevé d'une coupe continue. La séquence est essentiel- R

lement constituée de cinérites, de grés et de siltstones avec des intercala-

tions de calcaires bioclastiques.
Age : aucune datation n'y a été faite. Mais la présence de cinérites

caractéristiques du Viséen supérieur dans les Rehamna septentrionaux peut indi-

quer que les terrains de cette écaille appartiennent au moins au viséen supérieur

I11 - L'ECAILLE eq

Affleurant largement, cette écaille constitue une grande partie de L'uni- | = ‘'n.

té de la Gada Jennabia ; elle surmonte en contact tangentiel peu penté, & la
fois les écailles précédentes (eq et e2) et le substratum (Pl. 1). Ses terrains
ont fait l'objet d'étude de plusieurs auteurs (Gigout, 1955 ; Baecker et aZ.L
1965 ; Kergomard, 1970 et Jenny, 1974) qui ont dressé des coupes essentielle-

ment dans la partie occidentale de 1l'écaille jusque-1ld considérée comme consti

tuant le flanc Ouest d'un synclinal

A

" Rais-Assa et al.

_ un niveau d'ordre métrique constitué de calcaire

:d'épaisseur :

« ¢lastique
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Gigout (1955) signale un gisement fossilifére & Gigantoproductus dans la
premiére barre dé cette écaille, ce qui lul permet ainsi de.la dater du Viséen
supérieur. En 1970, Kergomard envisage, d'aprés les microfacids, que cette
barre soit attribuée au Dévonien. Jenny (1974) signale une légére discordance
angulaire de 15 & 20° & la base de cette premiére barre lui permettant d'expli-
quer la lacune entre les pélites du Dévonien inférieur et la barre calcaire
viséenne qui les surmonte. Cette lacune a &té expliquée, par la suite, par

(1983) comme étant liée & un contact tectonique tangentiel qui

' ‘sépare les deux terrains.

"1 - Coupe de Bir Si Hmida

Il s'agit d'une coupe dressée depuis la base de 1'écaille, & 1l'Ouest,
qui passe par Bir Si Hmida, et se poursuit vers l'Est. jusqu'aux recouvrements
mésozoiques de Cheij. De bas en haut et au~dessus du substratum & matériel anté-
viséen disloqué on rencontre (fig. 58) d'abord des pélites grises et violacées
& intercalations de lits gréseux centimétriques. Au sein de ces pélites affleure

bioclastique & entroques

~daté du Siegénien .(Baecker et al., 1965). Au-dessus vient en accordance la sé-

_quence suivante :

a - barre de calcaires gris plus ou moins dolomitiques (20 m). A la base,

"1l s'agit & un mudstone avec quelques passées argileuses centimétriques passant au

sommet d'un grainstone bioclastique qui, lorsqu'il n'est pas dolomitisé, laisse
g q g

volir des Bryozoaires.

b - argilite silteuse versicolore & passées gréseuses et calcaires

‘centimétriques (9 m).

¢ - calcaire bioclastique plus ou moins dolomitisés, en couches déci-

métriques, alternant avec des lits silteux (10 m). Au microscope, il s'agit d'un

wackestone & Rugueux et Poraminiféres.

d - séquence détritique et carbonatée variée ol alternent sur 75 m

pélite & Crinoides et & débris de Brachiopodes, calcaire bio-

en lits centimétriques, couches lumachelliques, tufs volcaniques,

=

grés & ciment calcareux, calcaire oolitique et grés fin' & laminations paral-

léles. Au sein de cette série s'individualisent deux niveaux de 2 m d'épaisseur

~

de calcarénite sombre 4 stratifications entrecroisées.
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Fig.58: A- 'Coube de Bir Si Hmida dans I'écaille eq de l'unité de la Gada Jennabia.
B - Détail dans la séquence viséen supérieur de I'écaille eq

M(unité de Ia Gada Jennabia).
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e - deuxiéme barre calcaire, plus puissante que la premiére (30 m) : & la
m Sahem Hmida 5 |
3004 @fbase, elle est constituée de calcaire dolomitique & chailles montrant dans
950 Bir Si Hmida ﬁﬁbertains bancs une lamination et parfois des encroltements lumachelliques
; (Lamellibranches et Brachiopodes) a la surface des bancs. Vers le sommet, le
200‘-f§‘ N N calcaire est plus grossier : calcaire. bioclastique & débris de Crinoides
SN N ANDNCN |
0 i 50 100 m montrant des perturbations qui indiquent une augmentation d'énergie du milieu.
; (:) Les niveaux qui terminent la barre contiennent des passées argileuses qui al-
i . . s - s PUFEN
| ternent avec les bancs calcaires annongant l'installation d'un régime de sédi-
| mentation dans un milieu plus calme probablement plus profond. Au microscope,
m v
604 - . - < N
: 160 fl=="-1 deux lames minces prélevées a la base et au sommet de la barre montrent un fa-
i L ciés dolosparitique légérement sableux & entroques.
Ii r
“‘ 1 . |
‘ caloaire’ bisclastiqus 2 débris de Crinotdes L. _ L L . . . )
R 140 ] f - épaisse séquence de dépdts détritiques fins ol alternent pélites, !
i X R i
B ¥ giltstones, grés fins et cinérites avec de rares intercalations de couches de 3
i ] caleaire 4 chailles calcaire siliceux fin. Dans cette séquence, les intrusions de roches vertes {
) 120 . gabbroiques et doléritiques sont fréquentes (fig. 59) : généralement il s'agit
1 pélite et gréds fins
! . de filons-couches disposés parallélement aux couches sédimentaires dans les-
; ) calcarénite (2m)
: i i 3 3 i e contact.
‘ calearénite. A stratifications entrecroisées (2m) gquelles ils produisent un léger métamorphisme d o]
100 - alternance de pélites et de gré
ek pélites et de grés
:‘ } S=EseF caleatre  oolitique Lalla el Gora
4 3 . i NNE
"s E dEEEEES grés caleareus brun
1 g =
8o : .
< pélite. & lits lumachelliques tarrains
b mdsozolques
> filon-couche de gabbro tabulaires
pélites vertes d {ntercalations de lits calzaires broclastiques
1l 605 niveau lumachelliaue 16 . i dtacordance —
. - ,
pélites d Crinotdes et & ﬁ*agmer.tte de.Bmchz?pades altern E
4 avee de fines couches de calecaires bioelastiques
=TI =T catcaire gris foesilifire Q interlits stltewr altarnance |
de péli A SRS
I 40' . Zcm'res e: cp!a f;::n-< ". e
i argilites silteuses & pasades gréseuses et ca coushas da
i
a caleatres @ intraclastes plus au moins dolomitisés ‘
20| < 1
caleaive - dolomitique @ interbanes argileux .
{§ & Fig. 59 : Vue panoramique du versant ouest de Lalla el Gara montrant la disposition
- . . gy .
&% des filon-couches de gabbro (en noir) parallélement a la stratification des
0{8% peélites viséennes. 1]
1
Age : |

Le niveau de base, placé sous la premiére barre calcaire a , est daté

du Siegénien par Baecker et al.

a a falt l'objet de diverses propositions :

(1965) . Par contre la barre calcaire du membre
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- Gigout (1951) lui donne un dge viséen supérieur a la suite de la décoy. e T
~3
verte de Productus giganteus (Martin) et Spirifer striatus (Martin) du gisement a6 s 5
it © 9
884 au sud du douar Jaiffa. §§
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| i - slalm M
- Kergomard (1970) l'attribue au Dévonien d'aprés 1'stude de microfaciag, P g LI R HHH HAH "' o
¢ it - " - win lnln I _‘ ‘
38 H ; whwbal -
i - Vachard (1985) qui a déterminé avec doute Igsinella sp. et Septaglo~ - Ny
AN
il . ~ .
mospiranella sp. propose un dge strunien. \\
. . . P 0. - , - a N 2 y
Le fait que le Dévonien moyen montre généralement des faciés différents % 7 o \\ T3 ®
‘ . e . . . 1.2 28 °
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- . y e 3 8 \ le] o :
découverte de deux fossiles viséens. = T o QE, z ;
3 iR E—- © !
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. . ; e bt & T =
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. R | n 3
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= une variation latérale des facids du membre d qui sont de plus en plyg coin
grossiers vers le Sud. La région de Jaiffa paralt avoir occupé origi-
nellement une position proche d'un haut-fond, source des apports.
m
argtlite
Vers le Nord-Est (cote 254 et Ouest des Oulad Moussa), le matériel basal - .
2 Lg n ¢ & rubancs de silex
de l'écaille est tronqué et 1 & : R ; caleaire gris massi;
q t la deuxiéme barre calcaire (membre e), trés désorga- gy, caleaive gris massif A Brachiopodes
nisée et coupée en si i i s i
19) en sifflet, vient en contact direct avec le substratum, ici le g0 caleaive @ Brachiopodes
Viséen supérieur de l'ensemble de Mechra ben Abbou.
‘ caleaire fin Q fentes de dissolution perpendiculaires
4 la stratification
caleatre 4 chailles
; caleaire d Productus ( Gtgatoproductus)
) 100
IV - L'ECAILLE ey o
>| dyke de gabbro
£
Constituant la partie sud-est de l'unité de la Gada Jennabia, 1l'écaille e, oo i
s . . o 6004
chevauche a la fois l'écaille e3 et le substratum disloqué. L'essentiel de son o §
21 , B ' & AN~ A ,
matériel est constitué par des terrains peu déformés du Dévonien inférieur et du i %'- 8L caloaive aris en bancs de 10 4 50 om d nodules de silew
i "~ 0 T -
Visden supérieur 3 PR c
F y corrélables avec ceux de lldcaille €3 2 caleaive bioclastique Jaune
500{ < [ grds fins 4 Lits centimétriques
o ¢
filon=couche de gabbro . . .
Coupe de 1'Oued Jenanat ‘ z caleaire bioclastique @ interlits stlteus
i | argilite violacde d lentilles conglomératiques
L'entaille de 1'0Oued Jenanat, affluent de 1'Oum er Rbia, offre une coupe : argilite violacde 4 petite aalets edleatven centimétriques |
! L _
stratigraphique continue qui nous a permis de reconnaltre d'Est en Ouest et de 4% caleaire eristallin plus au motins dolomitique
bas en haut (fig. 61) d'abord une séquence de base constituée de pélites vertes !
et i 10 \ . pélite gréseuse !
grises (100 m) dans lesquelles s'intercalent de fines passées gréseuses de 2 i |
& 4 cm et des bancs de calcaire bioclastique , 3 entroques, brun , d'épaisseur - o g
variable de 10 & 80 cm. Dans cette sé "indivi i !
équence g'individualise une barre de 7 m de | o pélite. violacée U .
. iti > i j is 3 : : Stique daune 4 interlits argtle
calcaire dolomitique & patine jaune et gris & la cassure, en bancs décimétriques 1 AL 5 barre caleatre dolomtiiqus 4
. : 7 ; 2 A 2 A bioclastique
alternant avec des lits argileux. La base de cette séquence est tronquée au Sud : ol 2 pi%g;@£2f avec intercalations de caleaire Droctastiq
i 4
du douar Cheikh el Basriet.a 1° ' 34 . VA d R D 200y <
‘4 1'Ouest de Sidi Abdelaziz, au Nord-Est de 1 gcaille, | .t ' ) i
s = : g #ilon-couche de dolérite . . . .
elle eSt entiéerement tronquée. i = . pélite & intercalations de lits caleatres bioclastiques
‘ \g Filon-couche de gabbro
Au-dessus et en accordance se trouve la succession suivante : °
: 100
; Lyt . . ‘ gréso-pélite
a - barre (60 m) de calcaire dolomitique gris, cristallin , en bancs A 7 P
épais de 60 cm & 1 m, & joints argileux. Au microscope, il s'agit d'une dolospa- welE
rite en mosaique. ,
b - argilites violacées (40 m) contenant des petits galets calcaires en roeow scail
: . : VAot
i 1amé imétri i 5 ig. 61 : lonne lithostratigraphique du Dévono-carbonifére de I'écaille e
billes de diamdtre centimétrique, dispersés dans la matrice argileuse. Le maté- iy A 51 Fig. 61 Colo g paq 4

i ; . N , ‘ f'unité de la Gada Jennabia.
riel des galets est identique & celui de la barre calcaire (membre a) sous- : 5 de fu
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jacente dont ils pourraient &tre issus ceci impliquerait que cette barre cal-

i
calre devait se trouver émergée non loin de la. Au-dessus, dans ces argilites,
gse développent des chenaux conglomératiques de 40 cm & 2 m d'épaisseur dont les

galets sont de 2 & 4 cm de diamétre avec une matrice détritique et carbonatée.

¢ - calcaires bioclastiques jaunes plus ou moins dolomitiques (10 m) ‘en

! , bancs décimétriques alternant avec des lits silteux.

d - alternance de pélites, calcaire* jyrédseux, grés calcai¥re , calcaire
. bioclastique . calcaire & chailles et grés (80 m). Les bancs calcaires, généra-
l‘ lement dolomitiques (dolomicrosparite), dominent dans cette séquence et forment

il parfols des barres individualisées dans la topographie.

e - aprés un dyke qui coupe en biais la séquence du membre d vient uné barre

calcaire de 100 m d'épaisseur, elle aussi coupée par ce dyke. Cette barre est
constituée de calcaire dolomitique (dolomicrosparite) en bancs de 20 cm & 2 m
dont certains contiennent des rubans ou des nodules de silex. Quand les couches
sont biodétritiques, elles sont généralement riches en Brachiopodes (Giganto-
productug). Vers le sommet de la barre, le calcaire devient micritique

avec intercalations de lits argileux et marquent le passage du faciés de plate-

forme aux faciés de mer plus profonde : argilife de milieu pélagique.

Age

La série de base est attribuée par analogie de faciés au Dévonien infé-

rieur (Gigout, 1955).

Dans la premiére barre calcaire (mémbre a ), Neltner (Zm Gigout, 1955)

signale la présence de Daviestella comoides (Sow.) d'adge viséen supérieur. Deux
lames taillées dans le calcaire bioclastique des membres ¢ et d ont permis a

a Vachard (1984) de reconnaltre

Endothyra sp.
Archaediscus sp.
Hexaphyllia sp.

Epistacheoides sp.

et de dater ces calcaires du Viséen supérieur V2b & V3.

L
mterralns d'dge dévonien inférieur et d'age viséen supérieur. Les terrains d'j
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V - CONCLUSION

Les écailles de 1l'unité de la Gada Jennabia sont donc constitudes de

dge

dévonien inférieur, représentés par des pélites & intercalations de calcaires

..-bloclastiques, parfois dolomitiques, et de grés, forment la semelle de trois

écailles eq, e3 et ey Les terrains viséens sont présents dans les quatre

écailles. Dans l'écaille €3 qui paralt la plus compléte, ces terrains forment

"d'abord une séquence de mer transgressive constitude de calcaires péri-récifaux,

de calcaires bioclastiques riches en Brachiopodes, de grés et siltstones, puls

““une séquence de mer plus profonde & matériel argileux avec intercalations de

cinérite. C'est dans cette seconde séquence ol est injecté le maximum de roches

gabbrolques et doléritiques des Rehamna septentrionaux.

VI - RESTITUTION DE L'UNITE ALLOCHTONE
DE LA GADA JENNABIA

Dans trois écailles (ej e3 et e4) de l'unité de la Gada Jennabia, les

premiers termes stratigraphiques du Viséen supérieur, comprenant la premiére

barre calcaire (membre a) et la séquence détritique et carbonatée qui la

,, surmonte (membres b, c et d), présentent des analogies de faciés et de

microfaunes avec ceux de la formation de Bled Mekrach (fig. 62)

- La premiére barre calcaire (membre a) des écailles de la Gada Jennabia

“est analogue du point de vue faciés a celle de Merija sud (formation de Bled

i #.Mekrach) . Paléogéographiquement, les calcaires (membre a) de ces deux coupes se

:situent dans la plate-forme carbonatée externe. Sur le schéma paléogéographique
proposé dans la figure 54, les calcaires a des écailles de la Gada Jennabia
seralent placés plus & 1'Est de leur position actuelle, au moins dans la
position des calcaires a de Merija.

- Les faciés détritiques plus ou moins fins et carbonatés des membres b,

¢ et d des écailles e;, e3 et e4 témoignent, a l'exception de quelques lentilles

conglomératiques de l'écaille e4, d'un milieu de sédimentation plus calme qu'a

Bled Mekrach ol se déposaient des sédiments détritiques et biodétritiques
grossiers. Ceci implique que les dépéts de l'unité de la Gada Jennabia

s'effectuent assez loin du rivage.
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les grés a lamines paralleéles et a stratifications

Vers le sommet,

entrecroisées constituant les termes supérieurs du membre d indiquent un retour
4 des conditions littorales et l'approche d'une terre émergée pouvant &tre liée
soit au comblement du bassin soit 4 une baisse eustatique du niveau marin.

Par la suite s'installe, sous des conditions favorables, une plate-forme
carbonatée (membre e) dont on a nulle part la trace ni dans la formation de Bled
Pour expliquer l'absence de cette
barre calcaire e dans les formations viséennes du substratum, nous envisageons
deux hypothéses : disparition par érosion ou absence de dépdts. Cette deuxiéme
hypothése qui parait plus plausible laisse supposer un retrait de la mer : la
plate-forme carbonatée serait édifiée plus & 1'Est, une barriére récifale pourra
ainsi exister ; elle limitera, vers 1'Est, la plate~forme externe (calcaires du
membre e) et vers l'Ouest, une terre émergée correspondant & l'actuel Rehamna
septentrionaux (fig. 63-B).

Les facies argileux pélagiques f, eux aussi ne présentant pas de témoins
dans le substratum (Bled Mekrach), indiquent un approfondissement du bassin
viséen supérieur. Ces terrains seront par la suite intrudés par des filons
couches et dykes de roches magmatiques en relation avec l'extension du bassin.

Ceci permet de montrer, comme il sera d'ailleurs prouvé, par la suite,
par l'étude géochimique des roches magmatiques, que les terrains des écailles de

la Gada Jennabia se placent plus a 1'Est ou au Sud-Est, & une dizaine de

kilométres de leur actuel emplacement.
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I - EVOLUTION SEDIMENTAIRE DU VISEEN SUPERIEUR DANS LES .
REHAMNA SEPTENTRIONAUX
MBA Mechra' ben Abb;yy ") N

terre émergée

5 plate-forme carbonatée % barriére récifale

» apport détritique postérieurs aux dépots carbonatés

Aprés comblement du bassin famennien par du matériel détritique et
débordement des dépdts struniens sur ses bordures, intervient, dans les Rehamna o BITE
septentrionaux, une phase d'émersion durant l'intervalle Tournaisien-Viséen
inférieur. Cette phase est accompagnée d'érosion et probablement de dislocation Dol : ""“'ﬁﬂlksq“i”wwfmﬁk”Z'Twmww@ du bassin visden
synsédimentaire au sein du matériel anté-viséen. Le retour de la mer viséenne

instaure un régime sédimentaire carbonaté avec édification d'une barriére

.

récifale précisant que la transgression marine a débuté dans la partie orientale it e

- ————— e e e

des Rehamna septentrionaux, l'Quest et le Nord étant émergé. La plate~forme

\’/I'.

calcaire ainsi édifiée sera par la suite découpée par des failles listriques e '/’quhévaw
avec basculement de panneaux et érosion préférentielle dans les parties relevées Ty ."I/:-/ L ' -
des panneaux basculés. Les terres émergées a l'Ouest alimentent en matériel . :f%: / . AR h
détritidque le bassin qui s'ouvre 4 l'Est. Le rejeu permanent des failles :v[.-]l:
LAY A

listriques poursuit l'entretien des parties soulevées des panneaux basculés ; la

mer gagne par la suite vers l'Ouest et dépose des calcaires et siltstones a

Productus directement sur le substratum anté-viséen supérieur puils du matériel

détritique gréseux et argileux.

Durant cette période viséenne, les premiers dépdts de Bled Mekrach se

retrouvent également dans les premiers termes viséen supérieur de l'unité de la

Gada Jennabia, mais ils y sont plus fins et sans doute distaux, ce qui

indiquerait que cette unité devait se trouver plus & 1'Est ou au Sud-Est de sa

position actuelle.

Puis s'installe de nouveau un régime de sédimentation carbonatée Fig. 63 : A - Schéma paléogéographique des Rehamna septentrionaux au début de la
{(deuxiéme barre calcaire e des écailles de l'unité de la Gada Jennabia), transgression wséenne.(membre a) ) - .
_ _ B - Schéma paléogéographique des Rehamna septentrionaux lors de I'édification de
caractéristique seulement de la patrie de 1'unité de la Gada Jennabia et absent Lo s la seconde barre calcaire (membre e) viséen supérieur des écailles de I'unité

de la Gada Jennabia.
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dans le secteur de Bled Mekrach, impliquant ainsi une régression de la mer. Ceg
dépdéts carbonatés sont suivis par une sédimentation détritique fine de type

pélagique indiquant un approfondissement du bassin.

IT - DISCUSSION SUR LA POSITION PALEOGEOGRAPHIQUE,
ET LE MODE DE DEPOT DE LA FORMATION DES
SKIKIRAT

La formation de Skikirat ne présente pas d'équivalent ni dans la
formation de Bled Mekrach ni dans les terrains viséen supérieur des écailles de
l'unité de la Gada Jennabia. Pour cela, et comme le confirme son dge viséen
terminal (V3¢ supérieur), la formation de Skikirat se place, dans un log
stratigraphique synthétique, bien au-dessus de la formation de Bled Mekrach et

des séquences viséennes de la Gada Jennabia dont les plus Jjeunes terrains sont

datés du Viséen supérieur (V3by).

- Gada Jennabia (voir étude tectonique). Du matériel de cette nappe pourrait se
s retrouver sous forme d'olistolithes dans le wild-flysch : c'est le cas du bloc
de grés carbonatés roux, situé a& l'extrémité sud de la tranchée de Skikirat, qui

peut s'apparenter aux couches du membre d de l'écaille e3 de l'unité de la Gada

Jennabia.

Si on considére que certains blocs hectométriques et décamétriques d'age
dévonien inférieur et moyen de Skikirat comme des olistolithes qui étaient
emballés dans une matrice actuellement érodée, on pourrait établir, aprés
restitution des écailles de cette région, un granoclassement latéral de blocs
depuis 1'Est (bordure occidentale de l'unité allochtone) ol les blocs sont

hectométriques jusqu'a l'affleurement de Skikirat ol les blocs sont métriques.

CorEL A la chaotisation de la bordure de ce bassin viséen occidental peut étre

rassociée une partie de la dislocation caractéristique de l'ensemble de Mechra

ben Abbou. Nous précisons ici, qu'il ne peut s'agir que d'une partie de la

;s - dislocation puisque l'essentiel de cette déformation synsédimentaire est 1ié a

s l'ouverture des bassins orientaux (bassin famennien de 1'Oued Kibane et bassin

viséen supérieur de Bled Mekrach) témoignée par la transgression de la formation

Le wild-flysch appartenant & la formation de Skikirat n'affleure que ;*Zde Bled Mekrach sur du matériel anté-viséen chaotigque (volir chapitre V).

trés localement dans la tranchée de chemin de fer de Sidi Abdallah. Associé au ko La sédimentation dans le second bassin se termine par les dépdts de

matériel chaotique de Skikirat (blocs et lentilles), ce wild-flysch pourrait .- carbonates puis de grés débordant probablement sur ces bordures et se propageant

dans la région d'Ain el Melah.

caractériser la bordure d'un bassin flysch. Mais le nombre réduit <

d'affleurements ne permet pas la reconstitution paléogéographique de ce bassin. TLRE
Nous proposons ici une interprétation dans laquelle le wild-flysch de Skikirat

wrvn ITI - CONCLUSION

il sera démontré dans l'étude tectonique, les terrains viséens de la formation onboar

serait synchrone de la déformation précoce post-viséen supérieur. En effet, comme

de Bled Mekrach ainsi que ceux de l'unité de la Gada Jennabia sont plissés puis Fiin

érodés au méme temps que se déplacent, par glissement gravitaire, les En résumé, le Viséen supérieur des Rehamna septentrionaux est

différentes écailles de l'unité de la Gada Jennabia. caractérisé par l'ouverture de deux bassins séparés dans le temps par une phase

Ces deux derniers phénoménes (l'érosion succédant au plissement et le .. . de deformation précoce pouvant étre qualifiée d'intraviséenne : un bassin

glissement gravitaire des nappes) sont généralement synchrones de l'ouverture &Térpriental d'allongement subméridien comme en témoigne la direction des failles

d'un bassin placé au front des nappes gravitaires et dont la bordure est synsédimentaires et de matériel de plate-forme s'approfondissant progressivement

chaotique. C'est le cas au Sud-Est du Maroc central (Allary, Lavenu et vers l'Est pour passer 4 du matériel pélagique. Le second bassin occidental est

Ribeyroles, 1976), & 1'Est des Jebilet (Huvelin, 1977) et a Ait-Tamlil (Jenny, .y o3 matériel wild-flysch en bordure orientale pouvant passer plus 4 l'Ouest A des

1980) . Ainsi, le wild-flysch de Skikirat parait correspondre aux produits flysch. Ce dernier bassin dont on ne connait pas la géométrie, faute de

d'érosion d'une terre soulevée par plissement qui sont resédimentés dans un -, réduction d'affleurements, pourrait étre également allongé en direction

bassin créé & 1'Ouest au méme temps que continue 1'érosion et que se déplace, de . \%L:?érldlenne pour englober le matériel viséen supérieur de la tranchée de chemin

1'Est vers l'0Ouest ou du Sud-Est vers le Nord-Ouest, la nappe gravitaire'de la ) Ao wkd? fer de Bouchhada (Michard et al., 1982).
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CHAPITRE 1v

LES MOLASSES POST OROGENTI QUES

Sur les terrains paléozoiques déformés lors de la phase hercynienne paro-
xysmale, reposent, en discordance angulaire, des molasses continentales connues
sous le nom de "conglomérats rouges de Mechra ben Abbou". Ces molasses, qui pro=-
viennent de démantélement de la chaine hercynienne, se sont déposées dans des
bassins intramontagnes. Elles sont attribudes au Permo-carbonifére par analogie
de faciés avec les terrains datés affleuréﬁt dans dfautres régions du Maroc.
Elles sont surmontées en discordance angulaire par des formations détritiques

rouges subtabulaires affleurant sur de grandes surfaces et attribuées au Trias
(Gigout, 1951).

I - HISTORIQUE

De nombreux travaux ont &été consacrés a ces conglomérats rouges post-

orogéniques dans les Rehamna et ailleurs au Maroc.

Dés 1920, Gentil figure les molasses post hercyniennes sur une carté pro-
visoire du Maroc (in Gigout, 1951).

En 1924, Barthoux les &tudie dans les Jebilet et les Rehamna, leur attri-
bue un &ge triasique et émet 1'hypothése d'une stratification originelle incli-
née. Il compare les conglomérats de Mechra ben Abbou aux éboulis de pente des

montagnes en régions désertiques.

En 1928, Termier range les conglomérats de Mechra ben Abbou dans le
Permien et en décrit les faciés. En 1936, il les compare & ceux connus dans le

Maroc central & Sidi Kassem et conclut & leur dge westphalo-autunien.
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Gilgout (1951) donne une description plus détaillée de la formation conglo-
mératique de Mechra ben Abbou, signale la discordance angulaire avec les terrains
sous—jacents et évalue la puissance & 4000 m. Il partage avec Barthoux 1'idée
de sédimentation des conglomérats en couches obliques au pied des reliefs éro-

dés et compare celles-ci aux éboulis de pentes ou aux cdnes torrentiels.

En 1955, Gigout et Termier se mettent en accord sur l'analogie de faciés
des molasses rduges de Mechra ben Abbou avec celles datées du Westphalien €

dans le Maroc central & Sidi Kassem.

Piqué (1972), démontre par une étude statistique de l'orientation des
axes "Lo" de galets que les paléotransports avaient une direction nord-est -

sud-ouest.

AR Tisserant (1977) a montré par des arguments géochronologiques indirects
“igue lt'4ge de ces conglomérats est probablement autunien. Ils seront déposés

"t U 4juste aprés l'intrusion des granites et des filons tardi-orogéniques des Rehamna.

. Hoepffner et al . (1975) signalent le caractére post-orogénique franc des

‘”conglomérats de Mechra ben Abbou, dans lesquels les galets de granite et de

microdiorites sont absents.

.

Michard et al . (1982) localisent dans les tranchées de la route RP7 la
discordance entre les conglomérats et les terrains sous-jacents, signale la dé-
formation de ces conglomérats par une tectonique tardi-orogénique se manifestant

par le rejeu de failles N30° et estime l'épaisseur de cette formation & 2000 m.

Deux découvertes faites en 1984 par Muller et Houfairi & Koudiat Gara,
au Noxd-Est de Mechra ben Abbou, l'une d'un contact anormal faisant chevaucher
“les terrains du Dévonien et du Viséen sur les conglomérats post-orogéniques

(El Kamel et al., 1985) et l'autre d'un niveau de calcaire fossilifére au sein

~ny- de ces conglomérats, nous ont incité & reprendre l'étude des molasses dans le

but de connaitre l'importance et l'&ge de cette tectonique tangentielle tardive.

., _ Cette étude a abouti aux résultats suivants :

. - Deux formations conglomératiques qui restent non datées sont séparées
» par une discordance angulaire : la formation 1 s'est déposée dans un demi-graben
est-ouest. Aprés sa déformation suivie d'une érosion, elle a été transgressée

par la formation 2 qgui n'a été ensuite que modérément flexurée.

- La structuration de la formation 1 consiste en un plissement N60°-80°

a vergence NNW suivie d'un écaillage puis d'une fracturation selon une direc-
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, o < ,
tion N30° accompagnée de formation de horsts aussitét nivelés par 1'érosion
2

avant le dépdt de la formation 2. Celle-ci n'a été ensuite que modérément flexy A

rée par le rejeu des failles N30°.

IT - LITHOLOGIE

1l - Formation 1

Elle a été divisée en deux membres, inférieur et supérieur, lithologique-
ment peu différents mais séparés par une coulée de lave acide que nous ratta-

chons au second membre (fig. 64 et pl. 4).
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Fig. 64 :  Colonne lithostratigraphique des molasses et laves post-orogéniques.

1.1 -~ Le membre inférieur

Il occupe la partie sud et sud-ouest des affleurements conglomératiques
des Rehamna nord. A Oulad Barka, les terrains de ce membre reposent en discor-
dance angulaire sur les terrains dévoniens et viséens plissés & 1'Hercynien
(fig. 65). Dans la plaine de Sidi Abdahllah, ils sont masqués par les placages
quaternaires et & 1'Ouest sont en contact anormal avec les terrains cambro-
ordoviciens plissés et schistosés du mdle cdtier d'Imfout, par 1'intermédiaire

d'une faille verticale N30Q°.
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Fig. 65: Discordance angulaire entre le substratum paléozoique
et les molasses post-orogéniques.

Présentant un pendage permanent vers le Nord, les terrains de ce membre
sont constitués de décharges conglomératiques en général calibrées et chenali-
sées. Les galets du conglomérat sont sub~anguleux, jamais bien arrondis, de
tailles trés variables de 1 & 20 cm de diamétre. Ils sont englobés dans un ci-
ment argilo-gréseux tendre. Ces argilites sableuses forment en outre des lits
d'épaisseur variable au sommet des séquences conglomératiques (fig. 66). Les
galets sont constitués de matériel essentiellement dévonien et viséen. L'examen
de leur nature pétrographique montre, selon les affleurements, soit un remanie-
ment du substratum immédiat, comme peut le témoigner leur caractére anguleux a

subanguleux, soit un apport lointain. Ainsi on peut mettre en évidence :

Au Sud-~Ouest, dans la région de Chbenia (Pl. 4), les galets sont consti-
tués de quartzites et microquartzites qui, d'aprés Piqué (1972), correspondent
d des faciés semblables a ceux des terrains cambrien inférieur du synclinal
d'Imfout, situé & 7 km au Nord-Ouest de cette localité. Ce méme auteur signale
aussi la présence de galets de schistes phylladiques dont la source, compte tenu

de la répartition des zones les plus métamorphiques, ne peut &tre envisagée qu'a

1'Est et au Sud-Est.

I : conglomérat d galeta centimétriques d déctmétriquas
2 : grés
3 ¢ argilites

Fig. 66 : Quatre séquences granoclassées dans le membre inférieur de la formation 1
des conglomérats post-orogéniques de Mechra ben Abbou.




130

131

droit du méandre de 1'Oum er Rbia. I.'affleurement isolé de lave au Norxd de

Le long de la RP7, les chenaux conglomératiques sont comblés de galets . -Bled Mekrach pourrait correspondre, en raison de sa structure annulaire, au
A s
essentiellement quartzitiques, gréseux et pélitiques. centre d'émission.
Au Sud du douar Ajer el Badd, les galets de la série de base sont for- e Des filons (ou dykes) volcaniques acides disposés en relais suivant une

. . orientation N130° dans les terrains conglomératiques, au sommet du membre infé-
N TR

dévoniens sous-jacents qui affleurent non loin de 13 rieur,a l'Ouest de la voie ferrée pourraient également &tre liés & cet épisode

més de calcaires jaunes fossiliféres du Dévonien inférieur empruntés aux terraing

’ volcanique. A ce dernier, on associe enfin un filon qui, au Sud du douar Nahilat,

Au Nord du douar Oulad Barka, cette séquence de base contient des galet o , . ; ien~
. . f : g, te ! parait emprunter la faille est-ouest de Nahilat, faille sur laquelle on revien
de tufs volcaniques, de calcaires biloclastiques et de poudingues viséens qui § Ldra on raison de son réle important dams la sédimentation. Sur le plan pétro-

: lr to . Lsé e ! Fng s .. . . .
paralssent provenir tous de la fomation viscemne du substratum de Bled Mekrach. i o graphique, cette lave est une trachy-andésite (Michard, 1982) a couleur violette
Des s i is & lrs i ié % -

°° getets de quaxtalfes gris 4 nolrs dul leur Sont assoctes rappelient fes quand la cassure est fraiche et brune quand la roche est altérée. Des ponctua-
uartzites i i n' Mei R 5
o = o Famennien qui niafflenrent que dans les sectenrs de Foum el Mejes ""tions blanches correspondant & des amas de cristaux de feldspath sont caracté
et des Oulad el Abid & une dizaine de kilométres plus au Nord-Est. En se rappro- e Px
' ristiques de cette roche.

AN
PR

chant du sommet du membre, & une centaine de métres au Sud du viaduc ferroviaire,

- 1131 dans lesquelles s'intercalent quelques passées
les galets sont constitués soit de quartzites soit de calcaires du Dévonien moyen, RETS argilites rouges (30 m) q
: conglomératiques chenalisées (fig. 67).
- Direction et sens de transport du matériel conglomératique : les che- g
naux conglomératiques, quand ils sont bien marqués, ce qui est rare, sont orien- ! mRL LT m
tés Est-Ouest. Les galets cabrés indiquent des courants du Nord-Est vers le - E 50
Sud-Ouest ou de l'Est vers 1l'Ouest. Ce sens est confirmé aussi par la situation P

conglomérats indurés
des galets du conglomérat par rapport & leur source possible : au Nord d'Culad ‘ IE

Barka, l'abondance de galets de quartzites du Famennien et de poudingues du i

Viséen dont la source ne peut étre située qu'au Nord-Est & Bled Mekrach et a chenal conglomératique

Foum el Mejez, confirme bien ce sens général de transport du Nord-Est vers le : e argilites rouges

sud-Quest. i

chenal conglomératique
1.2 - Le membre supérieur

Les terrains du membre supérieur reposent en légére discordance sur ceux du

ek : B : chenaux gréseux
membre inférieur. Ils affleurent dans deux secteurs séparés par un affleurement ‘ v

du substratum paléozoique : l'un au Sud de la faille N80° de Nahilat et le

second au Nord de Koudiat Gara. Ce membre montre de bas en haut la succession j ST

suivante : argilites rouges

~ coulée de lave acide qui repose en légdre discordance angulaire (10°)
sur les terrains du membre inférieur plus penté., Sa base, scoriacée, suit les i &- ' 04

irrégularités des lits conglomératiques sous-jacents. Son épailsseur maximale ; i coulée de lave acide

est de 160 m au droit de la tranchée de chemin de fer, & Guelb Hemar. Elle se | Bk, .

poursuit vers l'Ouest en s'amincissant jusqu'd une faille N20° qui limite & “~ Fig.67: Coupe lithologique au Nord du viaduc ferroviaire, au-dessus de I'Oum er Rbia :

i Base du membre supérieur de la formation 1 des conglomérats post-orogéniques
de Mechra ben Abbou.

1'Est le bloc soulevé d'Ajer el Badd (pl. 4). Vers l'Est, elle disparait au
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- conglomérat a ciment trés induré. Cette forte induration est caractg. - By

- Direction et sens de transport du matériel conglomératique : La direc-
ristique et reste pratiquement constante jusqu'au sommet du membre. Les galetg b g d

"" tion des chenaux conglomératiques, comme celle des cannelures d'érosion visibles
du conglomérat sont arrondis, de 1 & 20 cm de diamétre, par endroits méme

< grace au moulage des bancs gréseux, est assez réguliérement orientée Est-Ouest.
jusqu'ad 50 cm, et sont constitués de :

Le sens de transport n'a pu étre précisé, mals l'abondance de gros galets de

=

- calcaires gris & chailles et & Polypiers du Dévonien moyen, partj. poudingues du Viséen supérieur au Nord de Bouchhada laisse supposer, comme cela

culiérement fréquents dans la région de la gare de Mechra ben Abbou. 1'était déja pour le membre inférieur, une source orientale, car le seul endroit

. laves bulleuses provenant probablement du remaniement des couléeg ..1.; olt sont connus de tels faciés se trouve & Bled Mekrach & 5 km 4 1'ESE.

de lave qui se trouvent 3 la base du membre. ‘ !

2 - Formation 2

. grés bruns et quartzites du Strunien pouvant localement, comme ay ; JF 8T

Sud de Nahilat, représenter le 80% des galets. ; Affleurant largement & l'Ouest de Mechra ben Abbou, cette formation repose,

poudingues viséens & galets calcaires : f en discordance angulaire,sur les terrains plissés et érodés de la formation 1.

| Elle est caractérisée a la base par une coulée de lave acide, surmontée d4'épan-

Dans ce membre supérieur, la présence de niveaux argileux rouges est fré- -¢+ . »dages conglomératiques, l'ensemble étant traversé, selon Gigout (1955), par un
1 quente ; on notera ceux de la tranchée de chemin de fer & Ajra Baéda et ceux de f s+ . dyke volcanique acide.
‘ la nouvelle route du barrage el Massira (au Nord-Est de Koudiat Gara). A quel=- i w s

i La coulée basale,dont l'épaisseur atteint 300 m au Nord-Quest de Mechra
ques dizaines de métres au Nord-Est de cette derniére localité, au sein des | ‘aben Abbou, s'amincit vers le Sud et le Sud-Est. A cette coulée nous rattachons
‘ grés et argilites,apparalt un banc lenticulaire de 20 cm d'épaisseur de cal- "“'I"affleurement de lave subhérizontale de 10 m d'épaisseur de Dhar Diba qui re-
ﬂ caires noirs, bioclastiques, & Gastéropodes (fig. 68), a kystes et filaments j Tippése en discordance angulaire sur -les couches fortement pentées vers le Nord

d'algues ( mate algaire). Ce banc, qui n'a pu &tre suivi que sur une dizaine de % ﬁtsrzde la formation 1, ainsi que les petits témoins de coulée encore plus mince
métres en raison des complications tectoniques, est le seul niveau fossilifére : e (quelques métres) qui surmontent directement les pélites et les calcaires du
trouvé dans la formation 1. ,%. Dévonien d'Ajar el Baéd. Ces divers témoins indiquent un amincissement notable
|

de la coulée vers l'Est et paraissent méme en marquer la limite sud-est. Cela

teat } laisse supposer que le horst d'Ajer el Ba&d, limité par deux failles N30°, au-
Ffilament d'algue : . _ . . . . . :
(mate algaire)* ; rait été entiérement décapé de la formation 1 par érosion avant la mise en place
‘;1 Castéropodes ; de la coulée de la formation 2.

fond mieritique

’ ITI - AGE DES MOLASSES POST OROGENIQUES |

Des dges allant du Westphalien C au Trias ont été proposés pour les con- |

casure sparttique glomérats rouges de Mechra ben Abbou sans preuve paléontologique, essentielle-

ment par simple analogie de faciés avec les séries datées de Khénifra et de Sidi

- . . . N , , 1 Kassem, dans le Maroc central.
Fig. 68 : Structure microscopique des calcaires noirs & Gastéropodes intercalés dans les ‘ !

conglomeérats du membre supérieur de la formation 1. Les recherches palynologiques et de Coccolithophoracées effectuées, res-

pectivement dans le laboratoire de Biologie Végétale de l'Université d'Aix-

Marseille III - St Jérdme et dans le laboratoire de Géologie historique de
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1'Université de Provence, sur les calcaires noirs intercalés dans les conglomé-
rats du membre supérieur de la formation 1 n'ont malheureusement donné aucun
résultat. Ni les Gaétéropodes rapprochés du genre physa (Deloffre, communication
écrite), ni les débris algaires n'ont permis de lever l'indétermination sufd

l'age de ces terrains,

On en reste donc au calage stratigraphique déja& connu : l'intervalle de
temps dans lequel se placent les formations 1 et 2 s'étale entre le Viséen ter-
minal (V3C supérieur) (El Kamel et al., 1985), dernier terrain daté impliqué
dans l'orogenése hercynienne, et le Cénomanien identifié paléontologiquement
(Gigout, 1951) dans la série transgressive tabulaire, & 45 m au-dessus des der-~

=

niers niveaux conglomératiques, & el Aouaj (fig. 69). On peut réduire cette
large fourchette d'attribution d'age en tenant compte des données du Maroc cen-
tral d'une part et du bassin des Doukkala d'autre part. Les molasses de Mechra
ben Abbou sont vraisemblablement post-namuriennes puisque dans le Maroc cenﬁral
qui fait partie de la méme zone structurale que les Rehamna (Piqué et Michard,
1981), les terrains du Namurien sont impliqués dans les plis hercyniens. Elles
seraient antérieures au Trias supérieur sur la base des données de sondages des
Doukkala : dans le forage E.B,A.1(fig. 43) (rapport BRPM)existe une séquence A&~
tritique attribuée au Permo-Carbonifére, de 600 m d'épaisseur, reposantvsur le
socle hercynien et renfermant trois niveaux (dont un de 4 m) de calcaires mar-
neux a Gastéropodes ; cette séquence est surmontée en discordance par des grés
et argilites & niveaux saliféres. Ces derniers ‘terrains, bien que non datés,
sont corrélables avec la séquence, de féciés identique, du Haut-Atlas datée pa~-

léontologiquement du Trias supérieur (Jenny, 1982 ; Le Marec et al., 1982).

m S .
325 N T
i
CENOMANTEN ;
300 ‘
NEOCOMIEN ?

275 . SRRy - discordance angulaive . - < .. _ . o _ o oo . ..

. argilites et grde tendres rouges
- - ---- discordance angulaie --- - ---=- ~em-mam —ma— - -_I PERMO-TRIAS ?

conglomérats rouges de MBA (F’I)-l PERMO-CARBONIFERE ?

Fig. 69 : Coupe naturelle d'el Aouaj montrant la discordance angulaire entre les i

conglomérats post-orogéniques de Mechra ben Abbou et les terrains
mésozoiques tabulaires.
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4

135

wetip 3.0
=

Sur la base des calcaires & Gastéropodes, on pourrait donc envisager une

o

' corrélation entre le Permo-carbonifére des Doukkoula et les formations molas~-
hos B

siques de Mechra ben Abbou qui seraient placées dans ce cas entre le Carbonifére

moyen et le Trias moyen.

IV - GEOMETRIE DES REMPLISSAGES CONGLOMERATIQUES SUCCESSIFS
't - Formation 1 la localisation des dépéts molassiques et volcaniques de la
“%feoymation 1 ainsi que leur épaisseur estimée impliquent l'existence de deux do-

‘maines de sédimentation séparés par une faille N80° & regard sud située a
“ 500 m au Sud de Nahilat (fig. 70): au Sud, un demi-graben subsident ou s'em-
“”ﬁilent les sédiments et au Nord, un promontoire sur lequel seuls transgressent
Friés'termes supérieurs de la formation ! (membre supérieur).

S

e lave acide} Membre sup.
- Membre inf.

é FORMATION 1
.’

"] substratum paléozoique
——

discordance angulaire
contact anormal tectonique ’ .

Fig. 70 : Coupe nord-sud interprétative montrant la géométrie du remplissage
conglomératique (formation 1) dans le demi-Graben sud de la formation 1.

Dans le demi-graben sud, les dépdts de la formation 1 (membre inférieur
et une partie du membre supérieur) ont une épaisseur importante estimée & 1000 m.
Une discordance angulaire de 10° s'observe 4 la base du membre supérieur. Cette
discordance implique un basculement vers le Nord des terrains sous-jacents avant
‘1'épanchement de la coulée volcanique, base du membre 2. Le fort pendage vers le
Nord des chenaux conglomératiques, dans ce demi-graben, est en partie 1lié & ce
basculement de terrains, mais l'essentiel de ce pendage est le résultat de la

déformation succédant le dépdt de la formation 1 (voir étude tectonique) .

Sur le promontoire nord, les grés et les conglomérats du membre supérieur
de la formation 1 sont directement transgressifs sur le substratum plissé dévono-

viséen ; leur puissance est de 300 m pour ce gqu'il en reste.
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Dans le demi-graben sud, l'épaisseur de la formation 1 est maximale 3 SuD

NORD

1'Ouest comme le montre l'empilement des chenaux ; elle décroit considérablement

‘;i vers 1'Est et devait s'annuler a Bled Mekrach comme le laisse prévoir le biseay ' RERE
| stratigraphique du membre inférieur (pl. 4). Cette localité parait &tre restée
découverte pendant toute la période des dépdts conglomératiques de la formation 1 PR

elle devait constituer l'une des sources du matériel détritique approvisionnant

le demi-graben sud et le promontoire nord, comme en témoigne la présence de ga=-

lets de poudingues viséen supérieur de faciés "Bled Mekrach" aussi bien dans le

membre inférieur que dans le supérieur. On peut donc déduire du modéle sédimen-

tologique que le demi-graben sud se relevait vers l'Est (fig. 71). Fig. 72 : Coupe naturelle sur la tranchée de chemin de fer, 4 450 m au Sud de Guelb Hemar,
x montrant un découpage des conglomérats du membre inférieur (formation 1) par

7, des failles synsédimentaires. '
0

”

- cinématique : aprés plissement et écaillage de la formation 1 (voir

5 /
y‘ PYM //’ étude tectonique), des failles N30° verticales apparaissent, déterminant une
0

structure en horstset grabens,tel le bloc soulevé d'Ajer el Baéd, au sein du

// . ..'z A LT ’.--n’ﬂﬂ‘—'—"' Sled
fatlle de ”ajn'lat 7 Hekraep,

demi-graben de Nahilat. Ces zones hautes sont immédiatement nivelées par 1'éro-
sion. Les produits de cette érosion sont évacués en dehors de la région de
Mechra ben Abbou puisque le premier niveau de la formation 2 transgressif sur
la surface nivelée est une coulée volcanique indicatrice d'une nouvelle dis-
tension. Ceci montre bien que le faisceau de failles de 1'0ued Tarfa n'était
pas encore réactivé. Cette réactivation ne s'est produite gu'au moment de

Fig. 71 : i i- : -

9 Geométrie du demi-graben sud, dégagé de son remplissage, montrant 1'épanchement de la lave basale de la formation 2, engendrant un léger bascule-
son soulévement vers I'Est.

i ment vers l'Ouest de la surface nivelée d'ol une terminaison en biseau de la

s ’ . N y - Ry Pry : ' N . - - ] .
- Cinématique du demi-graben de Nahilat : la faille N80° de Nahilat cQulee vers Ajer el Ba&d. Un nouveau demi-graben est alnsi cree, d'orientation

I} - - ) - - I - 1] N (] N | - I
parait avoir contrdlé 1'ouverture de demi-graben. Cette faille a le caractére d_N30°, réglé cette fois-ci sur les failles listriques de 1l'Oued Tarfa a regard 3

d'une faille vivante pour les raisons suivantes : ESE. La formation 2 qui comble ce demi-graben N30° sera flexurée lors d'une ré-

activation des failles N30° puis recouverte en discordance angulaire par une

. basculement de 10° vers le Nord des chena S i vl
ux conglomératiques du ‘ formation argilo-gréseuse et conglomératique rouge, attribuée au Permo-trias

"y

' t d a C'Oulee volcanl e du membre superieur. Gl 3 eS'.e rati i .

. présence de petites failles normales synsédimentaires (N100 & N140°), N

sub paralléles et conjugudes par rapport & la faille N80° de Nahilat affec~

tant les terrains du membre inférieur (fig. 72).

. localisation des produits volcaniques exclusivement dans le demi- - e

graben sud (coulée et filon en relais) au voisinage de la faille de Nahilat. ¢

- . . ' < p . .
2 Formation 2 : elle s'est déposée en discordance angulaire sur une surface ERAT

applanie dans un petit bassin d'orientation N30°,
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Deuxiéme partie

(Chapitre V)

LES DEFORMATIONS SYNSEDIMENTAIRES

En 1978, Sougy et al. soulignent et comparent la "chaotisation"
affectant l'ensemble de Mechra ben Abbou a celle caractéristique des Skhirat
dans les Jebilet, considérée par Poutchkovsky (1978) et Tahiri (1982). comme
une bréche tectonique & la base de la nappe d'Abda. En 1979, Bordonaro et
al. placent ces terrains chaotiques des Skhirat en bordure occidentale d'un
bassin viséen qui s'ouvre vers 1l'Est et les considérent comme un
olistostrome.

Dans les Rehamna septentrionaux, Michard et al. (1982) ont signalé
pour la premiére fois une dislocation synsédimentaire néofamenienne et ont
utilisé cette observation pour interpréter les blocs quartzitiques emballés
dans les schistes gréso-phylladiques de Bled Mris,

De notre cété, dans une note préliminaire (EL Kamel et al., 1985),
nous avons insisté sur le caractére chaotigque des terrains de l'ensemble de
Mechra ben Abbou ; "chaotisation" que nous avons interprété comme étant liée

a une dislocation de terrains anté-viséen supérieur, en bordure occidentale

d'un bassin famenno-viséen.

Dans ce chapitre, nous proposons d'exposer cette déformation
synsédimentaire, trés caractéristique des Rehamna nord-orientaux, avant
d'entreprendre l'étude de la déformation “lide au serrage hercynien et
tardi-hercynien. Quatre types de déformations synsédimentaires seront
abordés : les glissements intraformationnels, les olistolithes et
olistostromes, les nappes gravitaires (ou klippes sédimentaires) et les

failles synsédimentaires.
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|- LES GLISSEMENTS INTRAFORMATIONNELS

Dans le secteur étudié, deux types de structures engendrées par les

glissements intraformationnels ont été distingués : les plis
synsédimentaires (slump), ou encore faisceaux contournés (Boirie et Souquet,

1979), et les lentilles glissées ou slide.

1 - Les plis synsédimentaires ou faisceaux contournés

Il s'agit de corps sédimentaires essentiellement rencontrés dans les
terrains du Dévonien inférieur. Le matériel constitutif est surtout gréseux,
présentant des lamines paralléles et obliques, jamais entrecroisées. Leur
taille est variable (quelques centimétres au métre) avec l'épaisseur du
niveau glissé. Ces corps sédimentaires se présentent sous deux formes

- soit en blocs ayant la forme de "pain de sucre" isolé dans les

. pélites et montrant un plissement avec axe tordu et un flanc compleétement

.. écrasé et aminci et développant un débitage (shear planes) (fig. 73).

- soit en une série de plis superposés & directions axiales trés

.dispersées, parfois a axes courbes. Quand il y a repture dans les flancs, on

observe un écrasement et troncature du matériel.

flanedcrasé et débité
(shear planes)

Fig. 73 : Schéma de pli synsédimentaire & flanc écrasé et tronqué.

Ce type de déformation synsédimentaire liée 3 des dépéts appelés

"dépdts de slumping" ou "slump" est le résultat d'un processus de

 sédimentation les plus répandus dans les zones de talus et de base de talus.

C'est un glissement synchrone & la sédimentation qui affecte du matériel
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généralement gréseux hydroplastique limité a la partie supérieure dgs

sédiments sous-aquatiques qui viennent de se déposer ; il s'agit de roches
n'ayant pas encore subi la diagenése, imbibées d'eau qui se déplacent tras
facilement au moindre déséquilibre (séisme par exemple) . Ces corps
sédimentaires se trouvent généralement enrobés dans une boue hémipélagique

1oz

et peuvent é&tre associés 4 des turbidites (Weker et Mutti, 1973).

2 - Les lentilles glissées (slide)

Rencontrées dans les terrains du Dévonien inférieur et du Viséen
supérieur, les lentilles glissées correspondent a des intraclastes qui se
forment préférentiellement & partir des niveaux calcaires d'épaisseur
décimétrique a décamétrique. Elles sont spectaculaires quand les bancs
disloqués sont décamétriques c'est la cas pour les calcaires intercalés
dans le membre supérieur de la coupe d'Amdidih
l'ensemble de 1°'

(Dévonien inférieur de

Oued Kibane) et pour les calcaires formant la premiére bharre
calcaire viséenne (membre a) de l'écaille e3 dans l'unité de la Gada

Jennabia.

Malgré la localisation du premier exemple dans une zone plissée,

schistosée et cisaillée, cette dislocation synsédimentaire peut y é&tre mise

en évidence cartographiquement : les planches 1 et 3 montrent des bancs

dispersés dans un matériel argileux. A l'affleurement on observe souvent des

coupures nettes des bancs (fig. 74) et des figures d'arrachement i leur base

(fig. 75) excluant ainsi toute idée de boudinage tectonique. Ces bancs
calcaires déformés ultérieurement par des plis synschisteux ne présentent
pas de continuité entre eux.

caleaires ) )
(bane calcaire cowpe net

I“ W
/ géllzéey/ //////
7d/ / %‘/

/ /
ih //,/%////4,/, J1)

T

[
NCL;JP! i
Fig. 74 . Banc calcaire mis en relief par érosion montrant une coupure nette :
la coupure ne se prolonge pas dans les pélites englobant le banc calcaire.

- la base du banc calcaire)
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¢ calcatres (figure d'arrachement ¢

pélites

Fig. 75 : Figure d'arrachement & la base d'un banc calcaire.

Le second exemple, évident cartographiquement (PL. 1), montre une

" "lenticulation de la premiére barre calcaire de l'écaille ey (membre a situé

"“en bordure occidentale de l'écaille). Cette lenticulation peut &tre

attribuée A trois phénoménes différents le premier serait un étirement et

ti-poudinage tectonique, mais celui-1l3, comme il sera décrit par la suite, ne
#Y caractérise que la partie sud de la barre, 1lia ont il existe un cisaillement
“-“décrochant dextre. Le second pourrait étre une sédimentation chenalisante,

£ “smails aucun argument ne permet de la prouver. Le troisiéme fait intervenir un

glissement synsédimentalire. En effet, cette barre lenticulaire montre des

Y

.::variations d'épaisseur de 5 4 30 m. Elle surmonte les pélites du Dévonien
. -inférieur et est surmontée en accordance par les siltstones et calcaires
:nfossilifeéres du Viséden supérieur. La ol les lentilles calcaires sont
#s; absentes, les pélites du Dévonien inférieur sont directement surmontées par
.1 les siltstones du Viséen supérieur, ce qui est observable juste au Nord-Est
:..-de Jaiffa. Les extrémités des lentilles calcaires montrent parfois des

~~-goupures nettes. Des figures d'arrachement sont frégquentes a leur base ol

une pellicule de bzréche, sans figures de cisaillement, est localement
cbservable. Aucune trace d'érosion ni d'émersion n'est évidente au sommet
des lentilles calcaires ce qui permet d'exclure 1l'idée d'une érosion a
l'origine de la réduction de l'épaisseur de la barre et de sa lenticulation.
Une imbrication des lentilles avec une désorientation des couches est
également observable ; c'est le cas 4 Bir Si Hmida et & Bir Jedi (Pl. 1).

Au Sud, dans le secteur de Jorf Jenn, cette barre montre

cartographiquement un épaississement considérable qui est certes en partie
1ié a un plissement dans cette localité (voir étude tectonique) ; mais un

redoublement par glissements sédimentaires n'est pas a exclure.

- Mise en place des lentilles de glissements intraformationnels

Cette dislocation ainsi décrite est clairement liée A des glissements

N
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gravitaires (fig. 76) qualifiés d'intra-formationnels puisqu'il s'agit d'un
remaniement se produisant dans la méme séquence lithologiquement continue,
Dans les deux exemples exposés, les lentilles calcaires reposent sur une
semelle pélitique facilitant le glissement en présence d'une pente liéde 3
l'ouverture du bassin (bassin dévonien inférieur pour le premier exemple et
bassin viséen supérieur pour le second).

belf————Bordure EMErgée OU —————Jeg— Bag81N e

! submergée du Bassin
3
|
]

Fig. 76 . Bloc-diagramme interprétatif montrant le découpage d'une dalle calcaire
et le glissement des blocs découpés sur un matériel argileux (cas des calcaires
du Dévonien inférieur de la formation 2 d'Amdidih et de la barre calcaire a de
Iécaille eg de l'unité de la Gada Jennabia).

Les lentilles calcaires du Dévonien inférieur invoquées dans. le
premier exemple se situent juste &4 1'Est de la zone hachée par le faisceau
de failles de Foum el Mejez =~ Amdidih, considérée comme une zone de
faiblesse héritée du socle. Cette coincidence suggére que le glissement
gravitaire des lentilles calcaires est étroitement 1ié & l'activité de 1la
zone de faiblesse : un séisme engendré par réactivation des failles lors de
l'ouverture du bassin dévonien inférieur peut entrainer le glissemeﬁt de
terrains. Ce glissement peut également étre effectué en bordure orientale
d'une falaise entretenue par les failles vivantes de Foum el Mejez -~
Amdidih.

Dans le cas du second exemple (fig. 77)
allochtone, par conséquent méme si on estime la fléche de déplacement, et
donc la localisation de la patrie du matériel, nous ne possédons pas

d'argument direct d'un phénoméne pouvant étre a l'origine de la dislocation

de la premiére barre calcaire viséenne (membre a) de l'écaille e3. Mais

, le matériel sédimentaire est
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l'empilement de lentilles calcaires & Jorf Jenn peut tout de méme évoquer
,.une accumulation du matériel glissé en bordure d'un talus ou falaise selon

_un modéle proposé dans la figure 77. La présence permanente d'une telle

falaise a cet endroit peut étre aussi prouvée par le granoclassement

_décroissant vers le Nord du matériel détritique du membre d dans l'écaille

63 .
Fig. 77 : Bloc-diagramme montrant 'accumulation des blocs calcaires glissés au pied
d'une falaise liée a une faille normale listrique (cas de la premiére barre
calcaire a de I'écaille eg) & Jerf Jenn (interpretation).
La dislocation de cette barre pourrait s'effectuer en deux étapes
successives :

- la premiére étape correspondrait a 1la lenticulation de la barre et

le glissement des plaques découpées selon le modéle de la figure 76. Le

" glissement qui ne nécessite que quelques degrés d'inclinaisons pour son

v:ndécL%hchement pourrait s'effectuer lors des premiers mouvements d'extension

qui débutent dans l'axe du bassin viséen, engendrant une pente "centripéte".

.- .Le sens du glissement de terrains serait donc vers l'axe du bassin.

@
'

- la seconde étape se produlrait quand 1'extension aurait gagné vers

les bordures du bassin, y engendrant un découpage pai failles listriques. Au
jeu de ces failles listriques serait associé un basculement des panneaux
‘. découpés ; la pente qui‘ au début était "centripéte", facilitant la

:propagation des lentilles calcaires, deviendrait centrifuge et les lentilles

- détachées des falaises s'accumulent a leur bordure.
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[l - OLISTOLITHES ET OLISTOSTROMES

L'intercalation de blocs quartzitigques dans les pélites et 'les
gréso-pélites du Silurien supérieur - Dévonien inférieur est un phénoméne
souvent observable dans les Rehamna du Nord et particulié&rement dans
l'ensemble de Mechra ben Abbou ol ces olistolithes participent pour une part
importante a son état chaotique. Il s'agit de blocs exotiques‘(olistolithes)
trés répandus et concentrés dans la partie occidentale de l'ensemble de
Mechra ben Abbou ol ils sont emballés dans un matériel gréso-pélitique (fig.
78) ; leur taille moyenne varie du métre cube au décamétre cube. Par contre,
a8 l'Est, dans la partie orientale de l'ensemble de Mechra ben Abbou, dans
l'ensemble de l1'Qued Kibane (Pl. 2) et dans l'ensemble du barrage el Massira
(PlL. 1), ils sont moins répandus mais généralement de taille variable du
décamétre cube & l'hectométre cube. Ces blocs, dont le faciés évoque les
quartzites ordoviciens, sont généralement trés fracturés et sans
stratification évidente. Quand ils sont peu déformés et présentant une
stratification, des figures d'arrachement sont souvent observables & leur
base et quand ils sont isolés par l'érosion, c'est-a-dire non emballés dans

les gréso-pélites, 1ls se présentent comme des klippes sédimentaires.

niveau stlto—gréseuc

bloc de quartzvﬁtes

Fig. 78 : Bloc quartzitique emballé dans les terrains silto-gréseux du Dévonien inférieur.

Nous interprétons ces blocs comme des pans des falaises détachés
d'une zone de relief bordant le bassin siluro—dévoniep inférieur de Mechra
ben Abbou et ayant glissé sur une pente sous-marine. Comme il a été signalé
dans les reconstitutions paléogéographiques des Rehamna septentrionaux

pendant le Silurien supérieur =~ Dévonien inférieur (voir étude

e

-4
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stratigraphique), la zone en relief alimentant le bassin en matériel
détritique est placée & 1'Ouest, au niveau de la ride d'Imfout, ce qui peut
atre confirmé par la diminution de la concentration des blocs quartzitiques
vers l'Est : preés de la bordure occidentale du bassin, forte concentration
.des blocs, et plus a 1l'Est (zones distales), les blocs sont peu répandus
.mals de grandes tailles indiquant que les grandes masses peuvent glisser sur
s de grandes distances.

Dans la bordure occidentale du bassin dévonien inférieur, on peut

intégrer les blocs quartzitiques de Bled Mris (fig. 79). En effet, ces blocs

.. enrobés dans une matrice de schistes gréso-phylladiques étaient interprétés

.

.. par Michard et al. (1982) comme des produits.d'escarpements de falaises, en

.bordure du bassin famennien, comparables aux schistes conglomératiques de

. Biar setla en Méséta nord-occidentale (région de 1'Oued Cherrat) qui,

d'aprés Piqué (1979), constituent également des produits d'escarpement en

... _bordure d'une falaise subméridienne longeant le rivage de la mer

., famenno-tournaisienne. Les schistes gréso-phylladiques de Bled Mris n'étant

pars

... l'ensemble de Mechra ben Abbou.

1. pas datés, on peut les considérer, comme l'a déja proposé Piqué (1972),

. comme un olistostrome d'dge dévonien inférieur, corrélable a celui de

.

- Suartzite
Conglomirals davoniens Al
E Cacnites delomitiques devonians

-ﬁ"— Dovar S
=< Piste Py
o7 Oued

P
vy
£ e S ¥
| ¢
!
A )
o, AN [l
et § \
"""""""" / ™
.., i
¥ .
120
268
¥ 5 Mekhst

al Aoutne

Fig. 79 : Carte de Bled Mris montrant les blocs quartzitiques interprétes
comme des klippes sédimentaires flottant sur un matériel détri-
tique fin et les affleurements de conglomérats et calcaires attri-
bués au Dévonien inférieur-moyen.

]
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|
Il - LES NAPPES GRAVITAIRES |

Deux types de nappes gravitaires ont été mis en évidence dans Jleg

Rehamna septentrionaux les nappes gravitaires anté-viséen supérieur vojr

méme anté-famennien, en relation avec l'ouverture des bassins famennien et

viséen (tectonique d'extensiocn) et les nappes gravitaires post-viséen

supérieur, en relation avec la tectonique de compression.

Dans cette partie consacrée aux déformations synsédimentaires,

le premier type sera traité.

seul

Le second fera l'objet d'une étude dans 1la
partie tectonique.

! 1 - Les nappes gravitaires (ou klippes sédimentaires) anté-viséen supérieur B
b

La complexité de structure qui caractérise l'ensemble de Mechra ben

Abbou est due en grande partie & une déformation précoce qui est a l'origine
de l'empilement de blocs et lentilles de glissement de différents faciés et

de différentes tailles (du métre cube d& quelques kilométres cubes).

Toutes les tentatives d'interprétation cartographique de détall

effectuées dans l'ensemble de Mechra ben Abbou ol ont été délimitées las

lentilles et blocs ont montré qu'il est indispensable d'envisager cet
épisode de lenticulation précoce anté-viséen supérieur, Celle-ci a été

surtout mise en évidence dans certains affleurements ol la chronologie

r>
z

dés . ¢ BOo
En
des calcaires du Dévonien moyen a

polarité normale sont surmontés, en contact anormal, par une lentille formée
de pélites a

événements apparait évidente. C'est le cas au Nord-Est des Oulad Barka.
effet, dans cette région (fig. 80),

intercalations de calcaires du Dévonien inférieur., Des

calcaires a Productus du Viséen supérieur qui viennent au

l'affleurement, surmontent,

sommet de

en discordance transgressive, & la fois les g ael ZE;Q
pélites du Dévonien inférieur et les calcaires du Dévonien moyen, ! e ﬁZ’

-
—
—
-
—

fossilisant ainsi le contact anormal qui les sépare. L'ensemble est, par la

Vue panoramique a Leffaid montrant la superposition anormale des terrains anté-viséen

supérieur.

suite, déformé en un pli P; en genou de demi-longueur d'onde hectométrique, i

& Productus
(Visden supérieurg

discordarice de trms‘grefrsibn

accompagné d'une schistosité §; qui traverse les deux contacts, anormal et ‘ SR

s et caleaires
f
(Dévonien moyen)

Fig.80 :

&
calecaires

transgressif, séparant les différents termes (voir étude tectonicue : i Code
|
secteur des Oulad Barka).

=

gr

Dévonien inférieur)

{

caleaires

1ites,

De la méme facgon, les affleurements de la région de Bled Mekrach B R

pe

montrent le dépdt des terrains d'dge viséen supérieur sur des calcaires et

pélites du Dévonien inférieur lenticulés et anormalement superposés., Ceci Cobael LBE
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pélites du Silurien et/ou du Dévonien inférieur et de calcaires du Dévonien

moyen. Les greés-quartzites du Famennien terminal (Strunien) ont été a- leur

tour «r 1 i i
emaniés lors de l'ouverture du bassin viséen supérieur. Dans 1a

plupart des cas, il est remarquable de constater que lorsque la lentille est

formée de matériel compétent (généralement les calcaires du Dévonien moyen)
’

elle comporte 4 sa base du matériel détritique fin argileux ou pélitique

Celui-ci constitue une semelle argileuse qui facilite 1le déplacement de 1la
masse compétente. Parfois on peut voir, & la base des blocs “calcaires, un
mélange (bréche) d'argiles et de blocs calcaires et gréseux arrondis (fig.
81) faisant penser a des billes sur lesquelles aurait roulé la lentille ou

la masse calcaire pendant son glissement. Des déformations telles que plis
et cisaillement sont parfois enregistrées dans cette bréche basale, mais il

est difficile de les distinguer de celles produites lors des déformations

hercyniennes et post-orogéniques.

bloe caleaire

Fig. 81 : Blocs calcaires emballés dans une matrice argileuse (ou bréche) 4 la base des ™
lentilles (ou nappes) gravitaires a déplacement anté-dépdts viséen supérieur.
Les blocs sont généralement apparentés de la lentille sus-jacente et la matrice

alrlgilelt_xse est apparentée de la semelle dela lentille ou du substratum sur lequel
elle glisse.

- Mode de mise en place des nappes glissées, zone d'alimentation et

cause de glissement

Nous avons vu dans les reconstitutions paléogéographiques,
Famennien et le Viséen supérieur,

pendant. le
qu'une terre émergée, d'étendue variable

limitait le bassin famennien puis le bassin viséen dans
leur bordure occidentale

selon les époques,

il s'agit de la ride d'Imfout qui, lors de son

s.-ressort également sur cartographie de détail (Pl. 1)

149

les terrains d'age

#i viséen supérieur, bien que déformés lors du serrage hercynien, présentent

une continuité des niveaux qui s'agencent suivant une certailne géométrie ;

par contre les terrains du Dévonien inférieur et moyen sous-jacents sont

i chicotés et ne présentent aucune continuité géométrique méme dans les zones

B

vy modérément déformées.

Cette dislocation qui caractérise particulierement l'ensemble de
Mechra ben Abbou et une partie de l'ensemble de 1'Oued Kibane est clairement

d'dge anté-viséen supérieur puisqu'elle est fossilisée par la transgression

:wviséenne. Elle pourrait avoir débuté dés le Famennien et s'est accentuée

jusqu'avant la transgression de la mer viséenne. Pendant le Famennien, alors

“que s'individualise un bassin dans les Rehamna orientaux, la région de

"Mechra ben Abbou constituait une terre émergée ou & peine submergée qui

alimentait le bassin en matériel détritique. Quelques degrés d'inclinaison
centripéte (vers le centre du bassin) de cette terre émergée peuvent

engendrer, en présence d'une faible tranche d'eau, un glissement du matériel
dévonien inférieur et moyen. De la méme maniére, ces glissements
accompagnent l'ouverture du bassin viséen et caractérisent sa bordure
occidentale.

Ainsi, dans l'ensemble de Mechra ben Abbou, les terrains anté-viséen
supérieur constituent une sorte de mégabréche sédimentaire que l'on peut
associer a4 un rifting. Sur cette mégabréche repose, en discordance
transgressive, les terrains viséens de la formation de Bled Mekrach s.l1. Il
s'agit d'une mégabréche ol aucune matrice ni famennienne ni viséenne n'a été
mise en évidence. Il est possible cependant que des sédiments détritiques
fins famenniens et/ou viséens se trouvent resédimentés avec l'ensemble

disloqué et qu'ils n'aient de ce fait jamails pu étre dissociés des blocs et

_lentilles glissées. C'est pourquol le terme d'olistostrome qui, d'aprés

Broquet (1970), doit réunir un ciment (ou matrice) et des masses dispersées
plus dures, ne peut étre employé.

D'apreés la terminologie proposée par Beoirie et Souquet (1979), on

.. peut considérer les masses glissées de Mechra ben Abbou comme des klippes

sédimentaires. L'utilisation du terme nappes gravitaires est discutable en

. raison des tailles de blocs parfois trés réduites (métre au décamétre).

- Nature, dge et comportement du matériel glissé en bordure du bassin

Dans l'hypothése proposée, les blocs et lentilles glissés en bordure

occidentale des bassins famennien et viséen sont essentiellement formés de
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exhaussement synchrone & l'ouverture du bassin (fig. 82), provogque un

glissement du matériel sédimentaire en blocs et lentilles dislogqués sur la
bordure émergée ou a peine submergée du bassin. Cette bordure du bassin, qui

correspond a la région de Mechra ben Abbou, recoit donc des klippés
sédimentaires (blocs et lentilles) alors que le bassin proprement dit, situé

plus & 1'Est, ne recoit gque des dépéts détritiques fins et grossiers.

Ouest £t

blocs et lentilles
détachés de a cuesta

caleaire du
Dévontien moyen

/
20 ]
\pélites du

Dévonien inférieur

Fig. 82 : A - Schéma simplifié illustrant la relation ouverture de bassin - exhaussement de ses .
bordures.

B - Bloc-diagramme illustrant la bordure occidentale faillée du bassin famenno-viséen.

Les glissements de klippes sédimentaires se font a partir des horsts soulevés dans la
bordure.

Le moteur du déplacement doit étre recherché dans la différence
dtaltitude engendrée par l'exhaussement de la ride : cette différence de
topographie peut é&tre également le résultat d'une activité de failles liées

4 la tectonique d'extension.
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. La répétitivité de la mise en place des blocs et lentilles indigque un
, entretien du relief probablement grdce au jeu permanent des failles
Eﬁailles pouvant aviver une ou des falaises desquelles se sont détachés des
, éanneaux calcaires du Dévonien moyen surmontant une semelle pélitique du
. Dévonien inférieur ainsi que des lentilles du Dévonien inférieur et
silurien. L'accumulation des eaux d'infiltration & la base des calcaires

perméables du Dévonien moyen a pu favoriser le déclanchement des

glissements.

~ Conclusion

Pendant 1l'ouverture du bassin famenno-viséen, des blocs et lentilles
formés de terrains anté-viséen supérieur ont glissé le long de sa bordure
occidentale émergée ou & peine submergée. Nous utilisons pour les masses
glissées le terme de klippes sédimentaires. Le mélange accumulé en bordure
du bassin peut constituer une sorte de mégabréche. Le terme "olistostrome"
est A& écarter en raison de l'absence de matrice enrobant les masses
glissées.

Cette bordure du bassin famenno-viséen ol ont dit s'empiler les masses
glissées semble se situer partout 3 1l'Est du méle cbtier : elle pourrait
englober les terrains disloqués ordoviciens, siluriens et dévoniens de
Bouznika et de 1l'Oued Cherrat dans la Méséta nord-occidentale, les
quartzites ordoviciené-des Skour et de Draa Gassa (Rais-Assa, 1984) dans les
Rehamna, et les zones de mélange des Skhirat dans les Jebilet (Mayol et

Muller, 1985).

IV - LES FAILLES SYNSEDIMENTAIRES

‘ D'aprds ce que nous venons d'exposer dans les troils paragraphes
‘ci-dessus, la dislocation synsédimentaire (glissements intraformationnels,
olistolithes-olistostromes, et klippe