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INTRODUCTION GENERALE

/HV WUDYDX[ GH UHFKHUFKH PHQpVY SRUWHQW VXU OD TXH®
FRQGLWLRQV GH BRYVWEIXFMWILRQ GH VDYRLUV SHURFELOHIPHHNVL 8 |
OO HW HUHUMBDWK gVH PHW DX WUDYDLO OH SUREOQPH GLGDF)\
FKDQJHPHQW GX FDGUH pSLVWpPPLTXH GDQV CHWDSMD&RQWH HX
DUJXPHQWDWLRQVW BN p OZRGI@HU GHV SLVWHV SRXU #SHQVH
DSSUHQWALONBRUWH VSpFLILTXHPRYWLVRBFSHYVOMWR FNDIKY G
VFRODHODHDWLIV DX WKqPEHRGR JOTERY-RBHHMLYRI@MPAQ \G 1GID 8@ L O D W
SUREDELOLVWHYV

'DQV OH FKDBXWWHORQV DGRSWHU GHX[ SRLQWYV GH YXH
SUREOpPPDWUDNQW.RQ 2UDQJH 5DYDFKRO
/KRVWH /JKRVVBR LGQHVY XMW ®HH OD W K prRACLWM XWIARNORD UTGX H H

%BHUQLYEHUW S5HEUdOMWURGXFWLRQ GH OD QR@ARQ G
%URVVDUG S YiDH Q R XVDRRMBOXEEFRLRQ GIXQ QRXYHD)
POWKRGRORJLTXH SRXU VXLYUH OHV WUDQ VIR UP D¥RIERHQ\W FIR\Y
/IKRVWH DVVRFLEHYDPXTIXHV GH SUREOpPDWLVDWLRQ

'‘DQWYW EKDSLWUH XQH pWXGH p@LE W pr-RRIRUW X XBIHORX WP BE @ K
KLVWRULTXH GX FRQFHSW GHDW@HFWLRBQIPHEREBDREBXLYLHQGUL
QRUPHU QRV DQDO\WHYV GLGDFWLTXHYV

1IRXV GpYHORBRISREQOH P p@/KIRGRM\RHL B D Q VXA HAF R [ SALWHNY-H U V
OYDUWLFXODWLRWQ GIKKWH ®HRXVFDGYRWWRYRUNT RYBHDO\VH pS
PHQRHHWWH PpWIRRGRORUPHW GH PHQHU GIHYJI D QDgQ\N W \T XIS IS\H
XQH LQWHU S U p & Poi RFOGRRERGD MV H [WPHE \MFIRD Y WSIUGW S RW OH \p W& G
LQWHUURJH pJDOHPHQW OD SRVVLELOLW pF B QR YXUIXIORKLY HOIHX
UHJLVWUH H[SDOFDN pBLMWHPRFORNVWTXO GH IDLUH GHY &HRW !
RXWLOV SRWHQWLHOV GRQW OHV FDUDFWpPULVWLTXHV SHUPI
XQ UHJL\GMWH LGPRH Q & HYWRMXRBLXA W V RXD/® W RE@HPRIQN RO IL RVG |
XQH HQVHLJQDQWH

/H GLVSRVLWLIREHOBRYVSHKWWGXQE VPpTXHQFH PLVH HQ °XYUH G
+DVWLQJ GH &DHQ FRQWH[WXDOLVpH j OD FRQVWUXFWLRQ



GDUZLQLHQ HW DQFUpH GDQV OD SDUWLH pYROSWRRODGRAM |
GH 697 /D VPTXHQFH HVW PLVH HQ °XYUH SDU OfHQVHLJQDC
'DQV OH TXDWULQPH FKDSHWUGL FRXWDDEFPNFTRNVAMHVRQVOH FR
GRQQpPHYV

1RXV HVSpPURQV TXH FHWWH UHFKHUFEB D3HDRHWWXWDOG YD 8 B
ODQJDJH HW SURFHVVXV GIDSSUHQWLVVDJH HW SOXV SDUWL
FRQW H [ XD ERQVWUXFWLRQ GX FRQFHSW GMN VHQFARAWLHR Q[H ¢






Chapitre 1

352%/(0%$7,6$7,21 (7 $&7,9,7(6
/$1*$*,(5(6

Introduction

/H WKgPH GH OfpYROXWLRQ HVW SDUWLFXOLqUHPHQW LQWg
QRPEUHX[ WUDYDX[ GLGDFWLTXHV RQW PRQWUp OHV GLIILFX
HVSQFEXWUHPHQW TWR SO PH WRADWL GO XV SDUWLFXOLqQUHPH
JKRVWH < HW *REKBWW-H < KRQW PRQWUpP OHV GLIILEXO\
i VHQJIDJHU GDQV XQH SUREOpPPDWUDRDWRRAY GXL®SBRORWLR
GLIILFXOWp SRXU O H/MpOR Y BIVO®HH S DXVRIUYHWX GHV SRSXODW
V DWWDTXHQW j FHWWH TXHVWLRQ j SDUWLU GX QLYHDX G R
GHN[SOLFDWLRQV GDQV XQ SDUDGLJPH WUDQVIRUPLVWH WU
WURLVLgPH OHV SURJUDPPHV RIILFLHOV GHPDQGHQW GYfDUW
VXU OHV PpFDQLVPHV GH WUDQV I RUPDIWHLG GHPHBWS GFHHO T F¥
FDGUH QpRGDUZLQLHQMWH\H 8 UERE 8§ P B Y HPISEBWWD B IHT R BI@WHN\D F
GDQV OD WKqVH VXU OHV FRQGLWLRQV GH SRVVLELOLWp SR.
O pYROXW XD BHRQ¥RSQ FDGUH QpRGDUZLQLHQ GH W\SH SUR
DYHF FHOXL TXH OHV pOqYHV PRELOLVHQW VSRQWDQpPPHQW

/HV SUREOQqPHV GIRBHEW LFTHX\H ¥ KIIK@GHPHMQ MSMHEM Y PWTONW. R Q V \
QRXV RQW DPHQpPVXQSWROXIPISQA UVLKXRIULXR DUWLFXOH GHXJ[ F
VILQVFULYHQW GDQV OH FHORIS GH @D SBdEENFYRIIAMOIE0IDEWL R Q
&5(1 GH OYXQLYHUVLWpPp GH 1DQWHV 2UDQdrde Rvachol, 2012
Beorchia & Lhoste, 2008Lhoste, 2009) HW FHO XL GH O D RXKMRAULHHO KOH W/RUUR.\F\
%HUQLp -DXEHUW/TGMXEGHWH UplqUH pJDOHPHQW DX[ WU
R E V W(BdtdDi & WPeterfalvi, 1997, Fabre & Orange, 1997 ; Peterfalvi, 200Bumelhard, 1997)
DX VHQV GH % DFXHOWUDBYDX[ VXU OfDUJXPHQWDWLRQ HQ FOI
2009a ; Rebiére, Schneeberger & Jaubert, 2009 ; Fillon & Peterfalvi,, B9 & Plantin, 209b;
Aleixandre & Diaz de Bustamante, 2009 ; Orange, Lhoste & OfRagachol, 2009HW D X[ WUDYL
SRUWDQW VXU OD FRPSUpKHQVLRQ GHV SURFHVVXV ODQJDJ



VFLHQWLILTXHV HSHEHUW /KRVWH GpYHORSSY ®HK HLT XL S
(SLVWPpPRORJLH HW 'LGDFWHS(6HGEHHYINLYEYBOVQWY GM %RUGFH
ITH[SOLFLWDWLRQ GHV GHX[ FDGUHV WKpRULTXHV HQRWYO D W
GH OHXU DUWJRE ® B WLERELKH FXDSLWUH



1 3BRVLWLRQQHPHQW pSLVWQpF

1RWUH SRVLWLRQQHPHQW pSLVWpPPRORJLTXH VILQVFULW ¢
GpYHORSSpH SDU %DFKHODUG SXLV &DQJXLOKHP HW GIDXW
implique un certanSRLQW GH YXH VXU OHV UHODWLRQV HQWUH VDYR
HQWUH SUREOQPHV HW VDYRLUV VFLHQWLILTXHV GYDXWUH
épistémologie OH FRQFHSW GH UXSWXUH pSLV\WjnBReDMR ploblétte. G TR E

1.1. SXSWXUHV HW REVWDFOHYV pSLVWpPpPRORIJL

%DFKHODUG VIRSSRVH j XQH UHSUpVHQWDWLRQ FRQWLQXLV
XQLWDLUH GH OD FRQQDLVVDQFH i8R gremidrd®Q« iRtlitibh »% D F K H (
«interprétation spontanég «connaissance commurfe % DFKHODUG canthuit® Q Y\ C
des démarches intellectuelles du sens commun et de la raison sciesti{iQarguilnem, 1968, p.

179). Le concept de rupture insiste sur la différence exdnmaissangcommuneg et connaissances
scientifiques «Le progres scientifique manifeste toujours une rupture, de perpétuelles ruptures entre
connaissance commune et connaissance scientifig(@®achelard, 1953/2000, p.207). Différences

de nature et@l construction «la ou la connaissance commune isole et naturalise des choses, des
REMHWY OD FRQQDLVVDQFH VFLHQWLILTXH HVW XQ SURFHVV
duquel les concepts scientifiques sont en liens les uns avec les»a(ithoste, 2010, p.32). Nous
considérons les concepts scientifigues organisés en systéme. Leur construction est un processus de
reprises, de modifications, de rectifications et de réorganisadjonleur confere leur caractére
nécessaire. Dans le rat@isme Bachelardien, ® Q QYRUJDQLVH UDWLRQQHOOHF
réorganise» (Bachelard, 1971p.50), ce qui implique deux chosek statut épistémologique de
OYHUUHX Wprikm& BhBardq@® &DQJXLOKHP HW OLPS&&VLELOLW,

Bachelard articule la rupture entre connaissances communes et savoirs scismtiflgustatut de
OfHUUHXU GDQV OH SURFHVVXV GH FRQVWUXFWLRQ GHV VD
epistémologique : Quand on cherche les condit®psychologiques des progres de la science, on
DUULYH ELHQW{W j FHWWH FRQYLFWLRQ TXH FI{HVWeH:Q WHU
connaissance scientifigue % DFKHODUG S /I TREVWDFOH GpVLJ
intelec WXHOOH FDXVH GHV OHQWHXUV HW GHV WURXEOHYV FDX"
de connaitre. La recherche des causes de nos échecs ne se situe pas dans ce que nous ignorons, car
TXL IDLW REVWDFOH QTfHVW SDDLY/NDRQIFW GIIXIQMH ERHWH Q FX QG



a, « XQH FXOWXUH HPSLULTXH GpMj FRQVWLWXpH VXU >xXOD ED\

J)DEUH S /I MTREVWDFOH HVW pSLVWpPPRORJLTXH DX VH
construciRQ GYXQ VDYRLU VFL H@&etreuricsmmun©et@ormdddabre €1995,
S FKH] OH FKHUFKHXU FRPPH FKH] OfpOqYH HW UHQYRLH

OfLPSRUWDQFH GH SUHQGUH HQ FRPSWH G\ ®@\% SILHW B Q WH/L JIC

bien de changer de conceptions, de changer de culture.

Par ailleurs, comme nous le dit Gaston Bachelard au sujet des connaissances scientifiques
«Une connaissance acquise par un effort scientifique peutré&lae décliner. La gggon abstraite
HW IUDQFKHONIXNMBHRQVH FRQFUgWH UHVWH 8Q REVWDFOH
connaissance non questionnég. % DFKHODUG S ,O QH VIDJI
GYIDSSUHQGUH GIYDMRXWHU OHY 6 RXIPKHHWWLREFHHY IXXHVDFRI
une nécessité, carRQ HQ D MDPDLV ILQL DYHF OHV REVWDFOHV /HV
VRQW OD UpVLVWDQFH HW OD UpFXUUHQFH $XWUHPHQW GLV

revientméme sous le concept péniblement constsfeabre, 2001p.38).

/I fLGpH GYREVWDFOH QH VH FDQWRQQH SDV j OD :FRQQD
« OTREV WD F O bu ®déinenydé&/IX tbddtituition de la connaissance, ou a un stade uleiieur
VRQ GpYHORSSHPHQW XQH IRLVY TXYfHOOH HVW GpMj FRQVWL
SUHPLHU FDV RQ GLUD T-SH.QV pi D GO G XD B HORIQ§WUHHFDV G
Une méme idée a pu constituer un outil & un momenté&oanrdans un contexte donné et prendre le
VWDWXW GITREVWDFOH GDQV GIDXWUHV FRQGLWLRQV

3RXU %DFKHODUG OD FRQQDLVVDQFH FRPPXQH HVW XQ
scientifiques. Un travail est a faire contre la pensée (Peterfalvi, 2006, p88jeprésentation est
tout entiere a détruire> (Fabre, 1995, p.82) ; kes intuitions sont tres utiles, elles servent a étre
détruites @ % DFKHODUG S &HSHQGDQW @ pHeuEdrt®V DF O F

totalement dépasseé.

1.2. 8QH IpWWpPpPRORJLH GX SUREOQqPH

-RKQ 'HZH\ HW *DVWRQ %DFKHODUG GpILQLVVHQW XQH
SUREOQPH )DEUH /TLGpH GH UpVROXWLRQ GH SUREOQqH
SHQVHU FYHVW WUDLWHU SCXV SIREWD gPZHA G Pp F fiiDVIW WHD G IR \
i XQ VOXRIMWLRQ HW QRORQVHVBRRUWDFKHODUG OH SUREO(
GH VDYRQUJPH FRQWURYHUVH pFKHF $XVVL SRVHU GHV ¢
VFLH@WHI/H VDYRLU VEFLHQWLILTXH HVW OXDSQRP K CMDH[SIpU



LELGS /ID FRQVWUXFWLRQ GH OD VFLHQFH VH IDLW SDU G
H[SpULPHQVEHVHIXONS DV TXH OfH[SPYHQRHQWIHNVWXW O HDVSHFV
GRQQpPHV TXH OH PDWKpPDWLFLHQ HVWLP I DR UDXNVR/H QIVX H RORL
VH UHQVHLJQH VXU WRXWHV OHV FLUFRQVWDQFHV GH OfHI[S
GHPHXUHKWOSHAM\RS OHP HQW B B ¥ WHDD B/ V

%DFKHODUG LQVLVWH VXU OfLGpH TXTXQ YpULWDEOH HVSU
SUREOQPXL/ Q8 VH SRVHQ@WPKDRD E¥Y HOBIXG S &HV !
FDUDFQWyp WBIDAH GHV UHFKHUFKHV GJH[SOLFDWLRQV HW GH PR«
GLVFLSOLQDLUH GHV VELHQFHV GH OD YLH TXL HVW FHOXL G
OD YLH VRQW GHV VFLHQFHV H[SRW.LBHYWDDWYV HARIS LPHW WHI\D
SRXU HQ UHQGUH FRPSWH 8QH GLYHUVLWp GH W\SH GH SU
VEFLHQWLILTXHV OHV SOXV IUpTXHQWV HW OHV SOXV KHXU
FRQVWUXLWYV (HVIBPEUHXNWHWPpPRORJILTXHYV PR QWWLH/GWD V0K \
WRXW OD UHFKHU E RXOE HH[G OH ADDA VR@VG H 23S RUDRRAIHQ HV SBpF
)DLWV HW PRGGOHVY VH FRQVWUXLVHQW HQ RS$IODHDWLRQ BDBE
SHQVpPH /IDFWLYLWp VELHQWLILTXI & PRIERQ@IH/DWIH B QL W HET
OfDUWLFXODWLRQ GH PDQLqUH UDLVRQQpPH HQWUH XQ UHJLV
HPSLULTXH HVWpBX FRQGHREXHUYDWLRQ GH OJH[SPULPHQW,
OH PRQGH GHV LGpHV H[SOLFDWLYHV HW GHV PRGQOHYV

$LQVL GDQV FHWWH VFKpPDWLVDWLRQ QRXV FRQVLGpPURQ\
PRGQOHV H[SOLFDWHIH\O BV JKXPG\Q WDWHIRQV HW GRQF WRXW
KLVWRULTXHPHQW j OfDFFHSWDWLRQ SDU OD FRPPXQDXWp

VFLHQWLILTXHY SRUWHQW OTHPSUHLQWH GX YpFX H[FS\WOLFD
IDFWXHOOHYV GH VLPSOHV UpVXOWDWY PDLV SRVV qOH@W X
SDV VLPSOHPHQW VDYRLU TXH PDLV VDYREWBHEKRXPHOD QHHS
FDUDFWQUH DSRGLFWLTXH GX VDRRIQUXHOKHPLY HQ DYDTWI
©OFRQQDVWUH FYHVW PRLQV EXWHU VXU OH UpHO TXH YDOLG
OD JHQQVH GX SRVVLE @D LGEPRRIQVAV D BW DR GRI®Y AHW K PR UHT
SUREOpPP@PWHEVQWHRWRLW GDQV XQH pSLVWpPRORJLH EDFKHODU
UplqUH pJDOHPHQW j OfpSLVWpPPRORJLH GH &DQJXLOKHP |
VFLHQWLILTXHV TXL SUHQG HQVRROXIMIR @HBY UNGHWE D K QS UUREV
GH UDREVRQINQJH S TXL OHXU FRQIqQUH OHXU DSRGLFW
VFLHQWLILTXH VJLQVFULW WRXMRXUV GDQV XQH SUREOpPPD
SHQVpH /H VDYRLU VPALNQRAUI LSTXRY UMRMUH XBQ FHOD TXH O



FRQIQUH PRPHQWDQpPPHQW VRQ FDUDFWqUH DSRGLFWLTXH &
VDYRLUV VFLHQWLILTXHV QH VRQW SDV GHV VDYRLUV YUDLV
DSRGLFWLTXHV /HV VDYRLUV DFTXLqUH Q@R GPHWINKHF \B ISRG LEEXV
TXL OHV RUJDQLVH HQ DUWLFXODQW GHV SULQFLSHV H[SO
GIREVHUYDWLRQ RX H[SpULPHQ DR UDHMyHH \G\W UGip AR 8V UWT
HW GpILQLWLI PDLV OLp DX[DMLMWNREBWRIX pUBRXLWDG HYRE O q
S

Figure 0-1. Schéma de I'activité scientifique comme travail de problemesaitifsliOrange2012).
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/| HHTSORUDWLRQ GX FKDPS GHV SRVVLEOHV OD FRQVWUXFWL
GRQQp SHUPHW DX[ VDYRLUV GH JDJQHOVOGMNYLRADQBRW] G
DSRGLFWLTXHV /D SPRWOGR PR QWIWULR Q K HW G LQVWNY.AMFXHU
FH FDUDFWQqUH GH QpFHVVLWpP RQ HVW DX FPFNXBIGEHODHFREIG
SDV j OD FRQVWUXFWLRQ GH FRQFHSWV FDW pJRRQM\OVURX VEL
WKpRULTXHV H[SOLFLWHV GRQWQIB QpFHVVLWp V LPSRVH

(Q SUHQDQW O H[HPSOH GH OD FRQVWUXFWLRQ GX FRQFHSW
PROQWUH TXH OH SURFHVVXV GH SUREXJpHFHXW LWROQVE R Q DIPW. q®
D SHUPLV G XQLILHU SOXVLHXUV SUREOqQPHV ELRORJLTXHV .
HQWUH OHV QpFHVVLWpPVY FRQVWUXLWHY SDU PLVH HQ WHQV



HW OHV MRQ/MRFIWY $LQVL OH WUDYDLO GHV SUREOQPHYV
VFLHQWLILTXHV /HV SUREOQPHV WKpRULTXHV VRQW j GLVW
VHXOH LPSRUWH OD VROXWLRQ RXLGHVUBQWE SFHSONA/A/LVNHALY
SRVWHU2ZBDQJH S

'fXQ SRLQW GH YXH pSLVWpPPRORJLTXH & 2UDQJH UpliqUH
SUREOpPPDWLVDWLRQV VFLHQWLILTXHVY DX FRQFHSW GH SDUI
GHUQLHU HP SH FSIDH MGIL WPHHUB D QV G H XdG W@ SR.UI\WUHMD WW S U
OYHQVHPEOH GHV FUR\DQFHV GH YDOHXUV UHFR®GREVHMW
GTIXQ JURXSH GRQQ® GIIDORWIH XS® P ®p P HQW AN\R OR @ RVFEHRV VHIE
GIpQLIJPHV TXL HPSOR\pHV FRPPH PRGQGOHV RX H[HPSOHV S
WDQW TXH EDVHV GH VROXWLRQV SRXU OHV p®LJRKE TXL VX
S /TLGpH GH SDUDGLJPHFH\OWOH GGWLEHPFHIQSMD I0QWH FLHQW
HPSORLH pJDOHPHQW OH WHUPGL&HLSDWQDEM HG LS/FU B LTXDIL |
SRVVHVVLRQ FRPPXQH GH OD SDUW GHV VS pPMDWLLAHN F\D GRTHX C
HQVBRMEVH FRPSRVH GipOpPHQWY RUGRQQpPY GH GLYHUVHV
CPVILEPH / D \RBDMY RX @ SOSDUINGHY p@P HIVI DVDQAIREMINGH GDEKPMRQ GX JURKSH HATXHP RQ
WH[WH RULJLQDO GpVLJQH VRXV OH QRMR% I B3DDGGIRIPW L BXH
POPPHQWY FRQVWLWXDQWY GH HBWWMQ WD WUH PMH G VYV FLLCS\D Ll (
IRQFWLRQQHQW HQVHPEOH &HSHQGDQW NJVOYHp&RLHQYWG
W H @D QXK Q S LYHUW @QOpPHQWY FRQVWLWXWLIV GTXQH
FHW DXWHXU

X OHV JpQpUDOLVDWLRQGLW\REROLTHBVYHEYHRQYY HPSOR\pt
GLVVHQVLRQV SDU OHV PHPEUHV GX JURXSH HWQTWXD ISW X
POPpPHQWY IRUPHOV RX IDFLOHPHQW IRUPDOEV DSEHXY\H GW
SDUIRLV rWUH VRXV IRUPH V\PEROLTXH IRUPXOHV RX V
VRQW GHV SRLQWYV GH GpSDUW SRXU O MV PWMWKK® DWXIHTVX 6
OHV DFWLYLWpV GH UpVROXWLRQ GH SUREOQPH &HV Jp
SOXVLHXUV IRQFWLRQV FARAPPPHI F3H0IOL W H RAR GV W UGV D L G
FROWLMQQAKQW S &HV 1R\Q BW LFRRXAW Y DB M1 P SV /H
SDUDGLJPDWLTXHV LPSOLTXHUDLHQW OfDEDQGRQ GH Jp!
FHOOH GH WDXWRORKJLHV .XKQ

X OHV SDUWLHVVE W B GEEHAVNY OH IDLW TXH OMNQIPHPEU
VFLHQWLILTXH DGKqQUHQW FROOHFWLYHGH W R LRJHHU WBH. @
PRGqQOHV SBUWWLAXQLIRHQPW SRXU IRQFWLRQ PrPH VL OD IR



YDULHU DYHF OH WHPSV GH IRXUGMW @K DOPORIVLHIH S
SHUP®YBY FRQWULEXHQW j FH TXL VHUD DFFHSWp FRPPH
GIpQLIJPH HW UpFLSPpWHEXW®PRBEW OJHQVHPEOH GHV pQL
OTLPSRUWDQFH XHKBKDFXGQH

X GHADOHXUV SBDWBJHR8SOHY OHV YDOHXUV VXU OHV SUpG|
GH OHXU FRKpUHQFH L®AMWMIYOQB HXW VHMWKHUQHXWLOLWp V
MXJHPHQWY GfHI[DFWLWXGH GH VLPSOOFXWpPEGOBLMRKpUH:

X OHV H[HPSOBOHWNXYVRBQOQMLRQVY FRQFUgQWHYV GH SUREOQqPH\
OHV VROXWLRQV WHFKQLTXHV H[SRVpHV GDQV OHV SXEC(
IDLUH OH WUDYDLO &H VRQW FHWYKDHWSO®RPPRIRJP 3RV DIX

1RWUH SRVLWLRQQHPHQW pSL VAW WRIOIRS S U R F KHHRRMQUEED BU WA
WUDLQ GH jVOIDIBBLWHRQWLQXLWp EDFKHODUGLHQQH GX WHPS
VDXV HW GH PXWDWLRQV

'‘DQVIROPDWLRQ GH OfHVSULW VFLHQWLILTXH %DFKHODUG HC
S

FHOOH TXL VDQFWLRQQH OH GHYHQLU VFLHQWLILTXH GIXQH
FHOOH TXL VLIJQDOH OH FKDQJHPHQW GH WKpRUHLH H[SOLFD\
FHOOH TXL PDUTXH XQ FKDQJHPHQW GH FRQFHSW j OfLQWpL

I1RWUH SRVLWLRQQHPHQW pSLVWpPPRORJLTXH VRXWLHQW HI|
PPWKRGH RX XQH VHXOH GpPDUFKH VFLHQWGLYTHUH GW pU@ TREH
VSpFLILTXHPHQW ] GHY WHBWQIKXNWVHWDEH XIXAKEBRXYVY OLH pJl
OfLGpH GH UDWLRQDOLVPH UpJLRQWV XOHWVKWU®WOQ WKIHOBUGLqUH
VXU OHV SUDWLTREGW WVEVHOWIOXKPX#H#WH OHXU YDULpWp HW OF
HQFRUH XQ SHX SOXV GH OfLGpH GTXQH DSSURBRR JIJRIXHRYWE®
S /ID VFLHQFH HVONFRRP QDY MVPMI XKW GLYHWUBEM pMNVW
HW UHODWLRQV VRFLDOHYV SOXULHGOHVYGUpPSRQGDQW j GHV |
8Q DXWUH SRVWXODW QRXV YLHQW GH OD VRFLRORJLH GHYV
O QIHVW SOXV SRVVLEOH GHWR@VYEQ IRHEME W \GHVHR\Q B
LQGPpSHQGDQW @1,0QvEBJOWORWUWFHRQWUDLUH GH VDLVLU OHV
VRFLDX[ HW FRJQLWLIV pODERUpV WUDGXLWV2WDIEPISFWIHW O
S



Le cade théorique de la problématisation au regard de ces postures épistémologiques, développe une
PRGpOLVDWLRQ GHV SURFHVVXV GYDSSUHQWLVVDJH SDU S

proposons de présenter maintenant.



2 SUREOpPDWLVHU HQ FODVYV

21 ORGLVDWLRQ GHV SURFHVVXYV GYDSSUHQWLYV

IHV VPTXHQFHV G#PIHGVHIQWBRHIDWHY GH OD YRHVWHWHGMW G 78
GHV SUDWLTXHV H[SpPULPHQWDOHY GHV GpPDUFKHV GYLQY
ODMILqUHY GRQW OHV SUDWLTXHV DUJXPHQWDWLYHV TXL FF
SHUPHWWHQW OD FRQVWUXFWLRQ GH VDYRLUV SDU OMWHpOq
H[SOLFDWLRQ HW BERBFBYV K WEHEYSIURE G piIXMO DVUXL &pF G HW& 2
FRPPH OD FRQVWUXFWLRQ GHVY FRQGLWLRQV GH SRVVLELOL\
SHXW VH@jpPMUWHU GIXQ SUREOQPH H[SOLFDWLI SHUoX SD!
SRVOKE 2UDQJH /D SUREOpPPDWLFRQVWQXHEWWKRRQQMAXL DUWL
HPSLULTXH 5( HW XQ UHJLVWUH GHV PRGgOHV 50 GRPDL
SHQVHU OH RX OHV SKpQRPQgQHV j pWXGLH®X MR YN GIXVHW LE
LOQWHUYHQLU XQ WORLWHPHWWEHYSQBHFEOMMW FH TXL VWUXF
H[SOLFDWLRQV GHV pOqYHV HW GRQF OHXU IDoRQDEHAVUDYD
S ,O HVW FH TXIXGR HQSOLHQWIRQV HW HVW IDLW GH SUp'
FDXS/RIXU WUDYDLO®HW VO GHREWIGPWMLRQ VIDSSXLH VXU OHV |
GHV VDYRALTTXHQRXV DYRQV GLVFXWpHV SOXV KIDHN VHVHOHF
RQW PRQWUp TXH OHV PRPHQWY GH GPpEDWYV VFLHQWLILTXHV
FRQVWUXFWLRQ GH SUREOQPHV HW GHFYNYRRPMQMW FRH\G Ip
OTHQJDJHPHQW GHV pOqYBX WDQY MHV HDX WOBVVSKOMH\W®7 HW

/IRUV GIXQH DFWLYLWp GH FRQVWUXFWLRQ GH SUREOqPH OH
FRPPH UHOHYDQW GYXQH SDUWOGHKNVUHRQWWDGRHFSUY LETXH
HPSTXHPHQW FRONWD®PEOMYHY SDUWV DX UHJLVWUH GHYV
PRGGQOHV VRQW OHV FRQGLWLRQV GH SRVVLELOLWpP GHV PRG
MHX /HV pOgYHV FRQVWUXLVHQW RXH PGRHE\L CALR/GIqQOM \G BRIV i
WKpRULTXHY VRMOWBWY LGpHV TXL VHUYHQW GYIDSSXL YRLUF
QH VHURQW SDV j SULRUL GLVEXWpHV ORUV GIXQ PRPHQW GH
VRQW LVVXHHVH®PS WWHILYWHW YLHQQHQW pJDOHPHQW FRQWUL
GHV pOgYHV SUHQQHQW OH VWDWXW GH/\PRWYD \UH B LRGN HWP
UpVXOWHQW GH OJDUWLFXODWLRQ GTpOpPEHQWW @ H FIHWR Q 8|
H[SOLFLWH RX LPSOLFLWH /HVY WUDYDX[ VXUpGTDUJEROQWQ W
GHV RXWLOV SRXU LGHQWLILHU SRXU FDUDFWpULVHU FHV U



SUREOpPDWLVDWLREKXKYW WD QURSIRYPH SDWHWMBD QRY RpHH FER QW U
&HV HVSDFHV GH FRQWUDLQWHY SHUPHWWHQW GH UHQGUH F
H[SOLFDWLIV HQ FODVVH VXU GLIIpUHQWYV WKgPHV GHV VFLH(¢

'DQV OH FRQW HIM W DAFRIOD | FRQVWUXLUH HVW LQGLVVRF
1RXV QH FRQVLGpPURQVVREW PREQEFAHSRX U PRWLYHU OHV pOq
GDQV OHV DFWLYLWpV GIDSSUHQWLVVDJH FHODFRPEPEXXQDL
PR\HQ SRXU OJHQVHLJQDQW SRXU PRWLYHU VHV pOYYRHV | V!
GIDSUQV QRWUH SRVLW L R QWQIHPREMPEELW @/ pPAROOWR JLXTHK HF HOOHD
UpIpUHQFH j 3BRSSHU TXTRQ SHXWHQRWOP FSHEFRDUFLLSMOUFLLIWV N
DYDQW WRXW ORUVTXH QRV DWWHQWHY VH WURXYHQW Gpa
GLIILFXOWpPV j GHV FRQWHRBHBRWLRYYD &BIIOVWBINV DX VHLQ G X
OD PLVH HQ@ W HODWMRKPRULHYV GLIIpUHQWHY RX SURYHQLU G
REVHU YD 3R RHU /IfPPHUJHQFH GIXQ SUREOQPH VFLHQWLI
OXL SUPH[LVWHQW GHV LGpHV RX GHV W KLRU GH X GHW FRPIPXX,
VFLHQWLILTXH GDQV XQ FKDPS GLVFLSOLQDLUH ,0 HVW GR
VFLHQWLILTXHV 'DQV OHV VLWXDWLRQV GIDSSUHQWLVVDJH
FRQVWUXFWLRQ BX SQUREOWPEXSOEMPHQW H[SULPHU OHXUV LG
/H JURXSH FODVVH GHYLHQW DORUV XQH FRPPXQDXWp GH Ul
VXU OJLPSRUWDQFH GH FRQVWUXLUH OH SUREBROHJFRLW GDRW
UHSUpVHQWDWLRQ GH OJHQVHLJQHPHQW GHV VFLHQFHV HW
GHV SUREOQPHV HVW FHQWUDOH ,0 IDXW VDYRLU VXVSHQGU
VROXWLRQV YUDLH\ pSRY WY \E BBHPHIHWQUBJIJBU GDQV OD UHFKHU
OH SRVVLEOH HRWUDEGJ®IpFHVVDLUH

/D IRUPXODWLRQ GX SUREOQPH QH VH UpGXLW SDV j XQH
OYUPH /HV GLIILFXOWpV TXWYHF\SR YN EME O R W 5 DRSEK W RXW
LGHQWLILHUHW@RDXMIHRQE HI[8SRNNWEYGINMW pHRX) OHXU LQHIIL
GH SHQVpH SHXYHQW VH GpYRLOHU DX FRXUV GH UDLVRQ
GLXVVLRQ RX GH GPEDWV HQ FODVVH SRXU DPHQHU OHV pOgq
FHOD TXH OH SUREOQPH HVW XQ/3URPPBWWKH G\HL K@ Q&/XV 8 ¥R
FRQVWUXFWLRQ QfHVW SDV VLPSOHPM @M ©RIQGR QMWILLIQAD\&HFE
DXVVL OH SURFHVVXV FHOD SDVVH SDU OD FULWLTXH HW O}
VROXWLRQV DGRSWpHY @HRIRFKWDSDV HIILFDFHV

ID FRQVWUXFWLRQ GTXQ SUREOQgPH QXYMWWH &XQVGCKQ XSLF



OLQpDLUH PDLVY GDQV XQH UHODWLRQ G\QDPLTXH HQWUH VL
QRXYHDX[ RX PRGLILpY SHUPHWWHQW GH IRUPXOHU GH QR>
FRQVWPXDQHBH &HWWH GQPHWOWLRODYNV IRUFpPHQW SUpVHQWH
UpVROXWLRQ GH SUREOqPH

Les chercheurs, ou les éleves en situation scolaire, sont amenés a élaborer des solutions explicatives
ORUV GH OD FRQVWU XF WL Qewdhkéle adogéeOMP O IR Q FARIPBUHQG
sont les conditions de possibilité qui permettent de les retenir. Or, comprendre quelles conditions
GHYURQW UHPSOLU OHVY VROXWLRQV H[SOLFDWLYHWsERXU rW
nécessités du probleme aubedles répondent. Une contrainte empirig@E) UHOgYH GTXQ |
HPSLULTXHPHQW FRQVWDWDEOH TXL QfHVW SDV UHPLV HQ F
LGHQWLILpH SDU OHV FKHUFKHXUV RX OHV pOqYHNWPRB R KQLH
solution. Il faut absolument en tenir compte pour envisager des solutions valables, en cela elle
FRQWUDLQW OHV VROXWLRQV H[SOLFDWLYHV TXL VfpODERUF}
comme contrainte dans le processus méma geoblématisation par une mise en relation des idées

et des faits. Le processus de résolution de probléme ne saurait se détacher de cette construction de

contraintes empiriques dans le processus de problématisation.

La construction des faits empiriques la construction des contraintes empiriques dans le
wuDYDLO VFLHQWLILTXH V{DUWLFXOHQW DYHF OD FRQVWU X
VHXOHPHQW FRQWUDLQWY SDU GHV IDLWYV HPSLULTXHKY PDL\
nécessités sur les mode(€N) que ceuxci peuvent se modifier, se repenser et ainsi réorganiser les
VDYRLUV (W FfHVW HQ LPDJLQDQW GHV PRGQgOHV TXH VH FR
faut pour cela interroger dans une discussiitigue ce qui est absolument nécessaire aux modéles
SRXU TXTLOV DFFqGHQW j XQ Yupld prabBrEeeH canBiiatitn. U H[SOLFD W

Par ailleurs, ces modeles sont également contraints par des principes théquigless
soutiennenét releventu registre explicatifCes principes théoriques structures les modeéles proposés
et peuvent alors se poser comme contrai@D QV OH FDGUH GIXQH SUREOpPPDW
alors de contraintes théoriques (CTe registre empirique et le registre ddSRGqOHV G XC(
prREOpPPDWLVDWL R QegiétfieD explicaifX3elbi-¢ WlonbeXaux modeles leur valeur
heuristique et leur intelligibilitéOrange, 2000, p.25)

/IH FDGUH WKpRULTXH GLGDFWLTXH GDQV OHTXHO YRLQ@WFU I
VFLHQWLILTXHYVY HW OHV FRQQDLVVDQFHYV FRPPXQHV FRPPH I
DX[ pSLVWpPRORJLHVY GH 3RSSHU pSLVWpPRORJLH GH OD Gp
OD UXSWHNUWH Il gBHAMQNF 5 DVUH OMDUB KEDODAW. HROQV UH VDYRLUV HW SUR



8Q VDYRLU SHUPHW GH UpVRXGUB XRUSNREOqBH B XX
PrPH TXL HQ UHWRXU IHURQW SURJUHVVHU FH VDYRLU &HWYV
O LGpARGMDLVVDQFH TXHVWLRQQpH HW TXHVWLRQQDQWH ¢
G HQFKDVQHPHQW GH SUREOQPH VH UHW U RHW WEHK RI]H3DRS/S HRIQ
HQWUH VDYRLUV KU CSIJREHD R NWRAK W& SPURRWLATVE HDH) FIRQ VW U
S 'DQV FH FDGUH XQH G HVQRDH B FHW® WDLPWWLLYTDWHPY MLPLSHRQUM
FDSDFIp@pYHU GHV SUREOQPHYV

I TDVSHFW G\QDPLTXH GX SURFHVVXV GH SUREOpPDWLVD
GLGDFMM SXLVTXH QRXV FKHUFKRQV j FRP\S | HDDG HRIQY MU X R\Y
QRXYHDX FDGUH GRWWUW HIDQAID EH @ISWYWpPpPRORJLTXH UplpUp
GH SHQVHU OD G\QDPLTXH GX SURFHVVXRXEBHSGREGKEDWPY
SUHPLHU GpGRXEOHPHQW GLPHQVLRQ KRUL]JRQWDBHH VAR OO
SHQVpH FRQVFLHQWH GH SHQVHU LO Qf\ D SDV GH SHQVpH
VHFRQG GpGRXEOHPHR@YVPHKIGRRFROQUAMHQBPHSGH OD QRUPDWI
YHUWLFDO SHXW SHWDRHDWW yBHGE p I FRHEYVYDER \DAHG H V YLRBpUHHYL J X U

La pensée commune confond ou englobe les faits et les idées danph@E@oménologiele
premiéere prise» dont «cOHV YLVpHV VRQW DIIHFWpHV» BfKe)ard A HFWL
p.122) Passer de la connaissance commune a une connaissance scientifique par une construction de
probleme nécessite un premier dédoublement de la peBsébelard le décrit comme un
GpGRXEOHPHQW GHV IDLWV HW GHV LGpHV RX GHV IDLWV HW
dans la dynamique qui lie la construction des faits et des théories, dans une pensée dite assertorique
Mais un autre dédobd O H P H Q W «VdLR Pengde scientifique se dédouble en pensée assertorique
et pensée apodictiquédlbid., p.25) La pensée apodictique exprime les nécessités rationnédes
UDLVRQV HW OHV QRUPHV TXL IRQW T X fdisOns@HleShoXnas QUDV H(
conditionnent les relations entre faits et idées. Il y a une surveillance intellectuelle du sujet en train
de penser la pensée qui agit et qui se jugeefbe PH HQ W U QhoSte RN@B,)h.€Bx dans
OfHIITRUW GH)WHRQRV XH &FDH RQVFLHQ@MB&thkatd HoA089Q p5X JHPHQ W



Figure 0-2. Les deux dédoublemsle la problématisation (Lhoste, 2008, p.64)

&HFL GRQQMGEBY BERXMHSHQVHU OHV G LM SRS/ WH.Q\B/RSN b FIHHIL J
OHV GHX[ GpGRXEWDHPGWWW RLU OLHX X3OHQ ¥ URLWWL ToWLH/ SIRHAL W
VSRQWDQpHV GRLW GH IDLUH ,0 HVW GRQF QpFHVVDLUH SUp
TXL SDU OD WKFRH T HDUHODURBELOLVDWLRQ GH OfH[SpUI
SHUPHWWUH OD FRQVWUXFWLRQ GYXQH H[SOLFDWLRE®QBSRQV
GpV\QFKUpPWLVDWLRQ GHV IDLWV HW GHV LdpBR GIQHRY DRHqW
DRALY OHXU YDOHXW &FDBWRGW FMELLAMWP RORJLTXH GHV LGpHV
pOqYHV SHXYHQW YDULHULREGORQ BX S $FKH P DIMWDMDIW R Q
SUREOpPPDWLVDWLRQ HVW | RUFDEHPHSYE HS R RDWIEDIHLHWAR XM F H V \
IJIKRVWH /KRVWH 3HWHUIDOYL JHV HVSDFHV GH FRQW
PDQLQUH FRPSOpPHQWDLUH DX[ HYSDFHV GH FRQWUDLQWHYV ¢
OHWXWM pSLVWpPPRORJLTXH GHV FRQWUDLQWHY HPSLULTXHV
OHV REVWDFOHV HQSMRE H\DUX VW 0535 R UREOHIR DWLVDWLRQ



Figure 0-3. Schématisation de la problématisatisous forme d'espace de contraintes et nécessités

/HV SPULTXHV QpFHVVDLUHV UpVXOWHQW G KRYHNV H BHMWLWUAXH
SHWHUIDOYL OHWX[DAMYUIIRY O&IH W DD¥RE /HV rWUHV GH UI
HPSLUWHOOHPHQW XQH IRLV UHWURXYpV UpBFQR QO\H GJ PHER U & |
LPDJLQpPYV HWVWHDQG XV QPHHODGPREMHUY DWORQM. RV GH FRQQI
GRQF GDQV XQ PRXYHPHQW DSRGLFWLTXH &CHV WL OV GFW V- SR
VWUXEFWXUHYV LPDJLQDLUHY UHTXLVHV SRXU UHQGUH FRPSWH
2Q QH SRXYDLMHQL@HOHVWBHWWDHRRE) ERXWHLOOH

/JHVHPSLULTXHV QpFHVVDLUHV Q®RPWWIFKODHOVRQ HOWHEV S
LQYHVWLIJDWLRQ HPSLULTXHV G D®WW HWH GLPHRIDVXLR IQR/Q GBIHF §
TXHVWLRQQHURQV QRWDPPHQW GDQV QRWUH pWXGH GH FDV
GX PRGqOHGHIH QGBHUJ SIDRAPHBWXY GH SUREOpPPDWLVDWLRQ

/IHV SUREOQPHY pYROXWLRQQLVWHYV RQWWX R HVGEPWLGRIER/D T X+
OD PRGPOLVDWLRQ GX SURFHVVXV G{DOX$URBRWY VK EERHOE DR
pJDOMNPNOD S/SOUHUPRGPOLVDWLRQ GH SURE OpLP B W IGUDAWLLRQ X<
SUREOpPPDWLVDWLRQ IRQFWLRQQDOLVWH SDU FHUWDLQHV

5DYDFKRO OJRQW FRQFAIXMW j| 8@ QB A H QM BOMRIKEGW LSOU D Y
SDU OHV SULVH HQ FRPSW HQGXD O D LARQ WD GUHRERH F oW DVEDIWLL R
5DYDFKRO SFHXH&QRXW QRXV SURSRVRQV GH SUpVHQWH



2.2 Modélisation de lam@blématistion historique

'HQLVH 25DQFKRO SURSRVH XQ FDGUH pSLVWPpPPROF
OH IRQFWLRQQHPHQW GHV pOqYHV GDQV OH FDGUH GH SURE
UHFKHOBKREO pP DWLO/HRRICRYX WIWRQ KLVWRULTXH GDQV GLIIpU
GH OD YLH HW GH OD 7HUUH &H FDGUH UHPRRPH BRXY W U FR
OTpYRQGAWMPH HVW XQH VFLHQFH KLVWRULTXH

6HV DQDO\WVHV OXL SHUPHVWWHRRP SR X Q B V8 5 [O/D IGEHD SR R@WGHLY
GH GIDUH *RXOMBW G DXWUH SDUW GX F{Wp GH OD FODVVH Gt
JpRORIDHVEGH[SOLFDWLRQV VSRQWDQpHY GHV pOgqYHV RQW G
PYQHPDGWERRHOD O DPYWHWWLRIQQHU OD JpRORJLH HQ WDQW
HW VFLHQFH GHV pYpQHPHQWY HW j UpDOLVHU XQH DQDO\VH
GH FH FRXSOH

/ID FRQVWUXFWLRQ GHV pY pOHPHRMYV | HID JIRRLOR OIDH ARQ W L Q
SUREOpPPDWLTXH pYpQHPHQWY SKpQRPgQHV HW SURFQqGH G
PYPQHPHQWYV VROXWLRQV HW GHV pYpQHBBYWRKRRQGLWISRQ

FH TXH QRPS\O DLOARRH SO XV ORLQ

Figure 0-4. La contingence et les possibles virtueld'lkistoire (OrangeRavachol 2003, p.78)

/D FRQVWUXFWLRQ G pYpQHPHDIWW ISIDVUWRQH. FERRGM DV FiB IR K
TX REOLJH j XQH PLVH HQ MHX GH OD FRQWLQJHQFH HW j St
LQILQLWRBHVS®RVVLEOHV &HSHQ G DLODBE DAQRVX AH Q/IHI \@ RSIL\T YSH
MHX G RXYHUWXUH IHUPH\WDYBFGH O PL\BWRLUH 2UDQJH

/D FRQVWUXFWLRQ UpWURVSHFWLYH GHV pYpQHPHQWYV JpROF

PYPQHPHQWY HW OHV IRQFWLRQVJMRXD H\ V8D R VS Bl FRIMHOOVRS



HQ UpSRQVHAHVYDW p XGH WYXRMYH DO RQ BG\YWXBH W G RQNMW WD Q
FRQWLQJHQWH

'HQLVH 2UDBGKRCEDIDW)HRQBMW MRFEK pPD S UR\RKYWQ DI EEUDEMERIGHY
5DYDFKRO XQH \OHRORDXH UHWURVSHFWLYH

© pYPQHPHQW KLVWRULTXH

' PpYPQHPHQW GRQW OH VWDWXW FKDQJH VHORQ TXH O RQ G
6L RQ UHPRQWH O KLVWRLUH ' HVW XQ pYPQHPHQW TXH OD V.
GH O KLVWRLUH

6L RQ GHVFHQG O KLVWRLUHV\®H©RFRHLMW AEULDV IHIXX B LSDUFH T
RULHQWDWLRQV SRVMDEBH VHEHV COKLYRIRIWH HVW VHXOHPHQ
GH (

/ID FRQVWUXFWLRQ G XQ pYpPQHPHQW JpRORJLTXH KLVWRULTX
HQOLUH XQ pYpQHPHQW SDU QDWXUH VLQJXOLHU GDQV OH W
OHTXHO RQ FKHUFKHUDLW GHV UpJXODULWpYV

PWDEOLU OHV FRQGLWLRQV GH VD VXUYHQXH HQ LQWpJUD
JpQpPUDOHV VXU &8 | BPLFEQWDRRW GHY pYpQHPHQWY DFFRPSOI
FH TXL GH SURFKH HQ SURFKH REOLJH j FRQVWUXLUH OD Q
WRXMRRUV SRIYLPSUREDELOLWp HQ SHQVpH

/| PYPQHPHQW UHYrOHAREORWWH SRIXETX LO SHXW rWUH j OD IR
GH SRVVLELOLWpP GH O KLVWRLUH (Q VH SODoDQW GDQV OH

GH FHWWH G R XOEDWVIHDUF\N R/WLH JOH. HH W5 O YODSFRKGRLCF BV L T&HHO 2 (SHIQ PH
GH GLVW&LQJXHU

OHV pYpPQHPHQWY GX QLYHDX DVVHUWRULTXH FRPPH O pYpC
PYPQHPHQW VROXWLRQ ,0V VRQW WHQXV SDU GHV QpFHVVI
/JHV pYPQHPH@WGEXUBDHYDXQ DSRGLFWLTXH FRPPH O pYpQHPFH
SRVVLELOLWp GHV pYpQHPHQWVXG)H QLYHDX DVVHUWRULTXH

&HV pYp@BPNQMQQHQW QpFHVVDLUWN DRQW T H HE MAL YWDRPODQW
ORJLTXH UpWURNSHGEMW EROWBWUXLUH XQH ' GHPM \DWQWpURE KXR Q R(

/ID FRQVWUXFWLRQ GHV pYpQHPHQVWHPFBR CPUWHRBY ®HXSBWV
VWUXFWXUDQWY YHRUUUPHFBWRQGH OD PLVH HQ WXW LHRW
WKpRULTXHV



/IHV PRGqOHV GIDSSUHQWLVVDJH SDU SUREOpPDWLVDWLRQ
historicafonctionnes sont encore peu articulés a la question des articulations pssaige les
obstacles et leurs fonctionnalités dans B&Y RFHVV XV G{DSSUHQWLVVDJH SDU
DOORQV GRQF SUpVHQWHU GHV pOpPHQWY GH GLV-kE&XAIVLRQ

[
.

des obstacles.

'X SRLQW GH YXH GX SURFHVVXV GH SUREOpPPDW L \QDW DRQY
FRQGLWLRQV GH SRVVLELOLWpPV GLGDFWLTXHV SRXU TXH O
UHJLVWUH H[SOLFDWLI GLIIpUHQW GH FHOXL TXJLOV PRELO|
SRVVLEOH XQH WUDQVIRUPDWLR@XEXGYH QIVEHSFERMHBMWG WV SUR F
DOORQV VRXHOHBRUQWWEDUXWLTXHV VXU OD PDQLgqUH GRQW O
OH UHJLVWUH H[SOLPDHL WH\D QWHR UPPWLREQY LW GRQIQHU G
SHUPHWWYRQ®WHG VXU OHV TXHVWLRQV HW OHV K\SRWKgVHYV



3 /H FKDQJHPHQW GH 5(; GDC
OD SUREOpPPDWLVDWLROQ

Dans le cadre de la problématisation (Orange, 2000), le registre explicatif organise en permanence la
mise en tension du registre empiidH HW GX UHJLVWUH GHV PRGgOHV /H SR
est lié a un registre explicatif a la fois rationnel mais aussi fait de considérations métaphysdjues (

(Q HITHW OfYLPDJLQDWLRQ HW OD FRQVWU X F\BhéRahéaoTolgieS O L F |
VIDSSXLH RX IDLW IRQFWLRQQHU GHV SRVWXODWYV pSLVWp
KDELWXHOV GHV KDELWXGHV GH SHQVpH HW GH ODQJDJH ((
celle de cadre épistémique développé pag® et Garcia (1983). Nous allons réaliser quelques

apports critiques concernant ce concept de REX au regard de notre probleme de recherche.

31 /fLGpH GH UHIJLVWDE@EVHDPSOEBODWHIGH OD SURE

'DQV OHV GLIIpUHQWHY S$XNE GIBXWHKQY LFVKYWEH.TOO FRPP
WUDYDLOODQW VXU OD SUREOpPDWLVDWLRQ RQ GLVWLQJXH
FHUWDLQ FDV LO VIDJLW GTXQH FRQVWUXFWLRQ PpWKRGROI
WHODWLRQ HIIHFWXpHV SDU OHV pOgYHV HQWUH GHV FRQWUD
'DQV GIDXWUHV FDV OfXWLOLVDWLRQ TXL HVW IDLWH HVW |
HQ UpIpUHQFH j FHX[ SRLOQWMVVSFDH QCFH\ELVIWEDRORBHH RpFD Q
GRQQp pSLVWpPPRORJLTXH TX RQ XWLOLVH FRPPH JULOOH G
H[SOLFDWWIPLHWIUp OXH BpBREBQWRUPHY pSLVWpPpPRORJILTXHV
VHRBVWUXLW HQ FODVVH

/HV DQDO\WHV pSLVWpPRORJLTXHV ORUVTXJHOOHV VRQW UpL
QH SUpPFLVHQW SDV GX SRLQW GH YXH GX FDGUH pSLVWpPLT)
SUDWLTXHV VELHQ@WLHDQM\WAW pWVOHPRWD RIJLTXHY GDQV OH GR
FDUDFWpULVDWLRQV GHV PRGHV GJH[SOLFDWLRQ UHVWHQW
VXU FHV VDYRLUV 2U OHV SDUDGLJPHV RQW XQEBH3LBHRVHRYQ
GH FKDQJHPHQWV 5(; GDQV OH FRQWH[WH VFRODLUH LO Q
GLPHQVLRQ



/H UHJLVWUH H[SOLFDWLI WHO TXfLO HVW PRELOLVp UHSUpV
OHV HVSDFHV GHQFRQOMQUIDH QW ISV VT FIRPSWHQW GX SURFHVVXV
SHQVRQV TX{DX FRXUV GX SURFHVVXV GH SUREOpPPDWLVDW
ORUVTXTLO \ D XQH UpRUJDQLVDWLRQ GHV VDYRLUWX/H 5(
PRGLILFDWLRQV TXL OfDIIHFWHQW DX FRXUV PHPB GX GG RGAHI
OTXWLOLVDWLRQ GH FH FRQFHSW?: SRORWVWHQVHU OBMNYVDSIS US
GLGDFWLTXH TXL QRXV RFFXSH VVYEN®LW pOGN FRDGLMAHR@W
pOgYHV LO QRXV IDXW GRQF FKHUFKHU j PRGLILHU FH FRC
DUWLFXODWRRQKRBRRBRUERXH TXL SXLVVH UHQGUH FRPSWH
UHFKHUFKHU XQH GRVDEQW WHNWDWLRRRELOLVpPY SDU OHV pOq)
YLVpV SDU OfHQVHLJQHPHQW

Revenons un instant sur un des aspects méthodologiques du cadre de la problématisation quant au»
LQWHUSUpWDWLRQV UpDOLYV pH Vplgatifr&ladfsiy praposition§ He3 Bevad U X G
dans les débats. Pour mieux comprendre les raisonnements desutlewesherche des principes

VXU OHVTXHOV LOV V{DSSKLHQW GHWWH @QiF N¥YKPREDHG R IDGODOHJ:
(Toulmin 1993 /HV GRQQpHV HW OHV FRQFOXVLRQV VRQW UHOLp!
elleméme basée sur un fondement plus général. Or les garanties et les fondements des
DUIJXPHQWDWLRQV GHV pOgYHV VRQW UDUHPHe&ptaddrSdD L FL W |
chercheur qui se réfere pour cela a ce qui précede ou succéde dans les propositions avancées par le
éleves lors du débat et a son cadre épistémologique de référence. On peut donc se questionner sur le
limites de ces interprétationse quicrée une difficulté méthodologique. Comment pouwoaitse
GRQQHU GIDXWUHV pOpPHQWYV GH VXLYL HW GIfLQWHUSUpWD!
des éleve® De plus ceuxi ne sont pas figés mais peuvent évoluer au cours de la probldimatisa
GIfRe OH SUREOqQPH TXH SRVH OD UpIlpUHQFH j XQ FDGUH GID
VXLYL GHV PRGLILFDWLRQV GHV 5(; GHV pOqYHV [/YfDUWLFXO
suivantes avec la théorie historicolturelle permettb GTHQYLVDJHU GHV SLVWHYV
SUREOqPH GfRUGUH PpWKRGRORJLTXH SLVWHV GDQV OHVTX
OD FRQVWUXFWLRQ GTXQ SUREOqPH SRXUURQW SUHQGUH j O

et culturelle.

1RXV DOORQV UHSUHQGUH OHV SLVWHV GH UplIOH[LRQ[V VXU
UHFKNGEBGBFAWXTDX®HD SUREOpPDWLVDWLRQ



32 /H SUREOQPH GHV FRQGLWLRQV GH SRVVLELO
SDU OHV pOqYHV ORUV GIXROHWRFWWY RWp GH \S
HQYLVDJpHYV

32.13UHPLHU SRLQW. GFHRPPHQVXUDELOLWpP GHV SDUL

(Q UplpUHQFH j . XKQ RQ GLVWLQJXH GDQV OTKLVWRLUH GHV
pé&iodes de révolution (Kuhn, 196883 /D FW LY lighkpensEierndendtindle développe le
paradigme institué en étendant autant que possible son pouvoir heuristigiabre (1997) propose

de concevoir syméquement des apprentissages rormaux » et des apprentissages
«révolutionnaires selon que le paigdhe de la classe correspoad non au paradigme a enseigmer
(Orange et Fabre, 1993 ; Orange, 1997). Les situafimstdemes peuvent porter sur des probléemes
normaux ou des problemes de rupture. Fabre et Orange (1997), en référence A9RRHRAY3),
PRVWXOHQW OHV FDGUHYV H[SOLFDWLIV LQFRPPHQVXUDEOHYV
ou de paadigme explicatif (Toulmin ,199) ou de cadre épistémique (Piaget J., Garcia R., 1983)
correspondent a des ruptures métaphysiques qui nécessitemdification des «intelligibles
fondamentaux. ,OV PHWWHQW HQ DYDQW XQH FRQGLWLRQ GH SRVV
scientifique en classe, a savoir la nécessité que tous less éh@pliqués mobilisent deggistres
explicatifs proches « les débats ne sont possibles dans la classe que si les explications concurrentes
des éleves reposent sur des registres explicatifs psoeli@®range 2012 ; 2002) Lorsque cette
FRQGLWLRQ QYHVW SDV UHPSOLH OH Vdi8qy&eb i \sottdd cardiD V V H
serait impossible pour les éléves dmettre en concurrence leurs points de vue divergents dans un
débat argument®. Ni « OfDSSHO j»nb« & BelcAUR @ des résultats empiriquesie leur
permettraient de «&pondre a dutes les objections. Le changement de cadre explicatif implique

une rupture de raisonnement c'aslire : que les éléves doivertcomprendre et accepter un autre
raisonnement, plus complexe (plusieurs variables) et moins commun que leur raisonnement
spontanés, et construire pour cela deeuvelles structures mentalegFabre & Orange, 1997). |l
V{DJILW OGDRWNWQGUH OYfHVSDFH SUREOqQPH LQLWLDO HQ UHFI
certaines contraintes. Les solutions alors envisagées pas auteurs seraientG fLQYLWHU | HV
autre chose2 SDU GH QRXYHDX[ DSSRUWV SDU OH PDVWUH HW
« GJLPSRVHU XQH QRXYHCQCO K I XYDOWDXDH. @ 6 HQWWKLU L KKILVW R L U
cause la rupturee peut étre immediate et nécessite de faire travailler les éleves dansage«

répété du nouveau cadre explicatifUne premiére piste de réflexion porte donc sur les éléments
DSSRUWpPV SDU OTHQVHLJQuEWe pod podifdar@iter Gub ca&nddxeBUN L R Q
intelligibles fondamentaux. On peut imaginer faire porter le travail sur les limites des explications
GHV pOgYHV DILQ TXfLOV SUHQQHQW FRQVFLHQFH-c@HneOD Qpll



condition suffisante pgd U TXYLOV SXLVVHQW HQYLV Dsatt théarifjizX G XIQ SR
FKDQJHPHQW GH FDGUH H[SOLFDWLI pWDQW LPSRUWDQW LO
OfHQVHLIJQDQW HW OHV DSSRUWYV OLpV-piocblerde Rdr)sémblext FW L R
LQGLVSHQVDEOHYV SRXU OfpODERUDWLRQ GYDXW bldispot& VV L E
sur kes élémets de la situation probléme a apporter @aff H Q V ldtlslisgEpbléle permettre un
changement des intelligiblesrfdamentaux des éléves conjointement a une modificatior0d$ K VS D F H
probléme». Notre recherche doit pouvoir développer une méthodologie qui propose la possibilité
SRXU OH FKHUFKHXU HWIe® dléir@itdle JasDuatiié ceddaitedt Sangeiment

de REX.

Certains résultats des travaux de Francoise Beorchia (2003, 2005) questionnent cette
LQFRPPHQVXUDELOLWpP SRXU OHV pOgYHV HQ FODVVH GH VFL
PRXYHPHQW HQ &0 O9YDPqQH j &N €eveslde eebired BRavsweEdxglicafibps S R )
SURSRVpHV SDU GIDXWUHY JURXSHV GRQW OHV PRGqOHV VR
(Beorchia, F., 2005, p.142 QRWDPPHQW j WUDYHUV OLQWHUSUpWD
critiques pouvat étre avanceées par des éléves. Par ailleurs, alors que le REX mobilisé principalement
par les éleves de CM2 centrés sur une problématigue du mouvement est un mécanisme simple
cartésienelle montre dans son corpusxfpPHUJHQFH GTXQH SauKkdatspdeeléL T X H
OfLGpH GH SHUPDQHQFH G1DPWBXMWUHRHQWHEVWM HMM 3 GpWHH
FDGUH V\VWpPLTXH TXH PpFDQLVWH /HVY PRGgOHV DFWXHOV
cadre épistémique qui articule une wvisiphysicechimique et cybernétique (Beorchia, 2003) et
«FRQVLGQUHQW TXH OfHQVHPEOH GHV pOpPHQWY QHUYHX[ H\
OHV SURFHVVXV GTLQWpPJUDWLRQ RX GB#(B&dochia,\200F p.LA8Y. G D C
(OOH IDLW D O R UWn@yestichireWaande dépai fil@ centré sur la posture du corps que
sur un mouvement particulier semble étre un piste possible a envispger faire problématiser les

éléves dans un registre explicatif systémjagiams €quel le concept de tonus musculaire joue un role
directeur dans les points de vue et raisons a construire. Ainsi des pistes didactiques sont a chercher
du co6té de la situation proposée aux éléves, situation qui doit pouvoir orienter vers une problématique
SHUWLQHQWH GX SRLQW GH YXH GX FDGUH H[SOLFDWLI TXH
certains concepts, comme ici celui de tonus musculaire lié au probleme de la posture, sont
SRWHQWLHOOHPHQW SOXV j PrPH G fRsuvehlnpovHds €lé@bsiat nbrkK D P S
DFFHVVLEOHV RX SHX DFFHVVLEOHYVY SDU OHV 5(; TXTLOV PRE



322/D QpFHVVLWpP GH FKDQJHPHQW G H/DLRWWMHOG HLME
SULQFLSHV VWUXFWXUDQWYV

/HV WUDYDX[ GHHDYDHAIKRODHW )UDQORLVH %HRUFKLD
GX U{OH pSLVWpPPRORJLTXH GH SULQFLSHV VWUXFWXUDQWYV (
OHV FKHUFKHXUV /HXUV DQDO\VHV pSLVWpPRORISHXHNNNO KKV
GDQV WURLV GRPDLQHV GLVFLSOLQDLUHV GLIIpUHQWY GDQV
X ® SULQFLSH GH SOUDGWLXIH MWPHX FWXUDQW GV ®XWHRO
V DSSXLHQW VXU OHV WUDYDX[ GX JpRORJXH /\HOO
X GISULQFLSH G XQLWp GH IRQFWLRQQHPHQW GHV DQLPDX]
SK\WLRORJLH j SDUWLU GH WUDYDX[ GX PpGHFLQ HW SK\
X ® SULQFLSH G XQLWp GH IRQFWLRQQHPHQWYDBXV GHOC
QHXURSK\WLRORJLVWH 6KHUULQJWRQ

/H SULQFLSH GH ®SUDPWXPH VWPHXFWXUDQW GH OD JpRORJLH K
/D JpRORJLH KLVWRULTXH V LQWpUHVVH DX SUREOQPH GX FR
UHFRQVWLWRIWMLR QpRIORIKIXW ,0 V DILW GH FRQVWUXLUH Gt}
SKPQRPGQHY DQFLHQV TXL SHUPHWWHQW GH W H®GQU R HRP\S
FRQWLQJHQWY LOV DXUDLHQW SX QH SDV rWHOQHV KL FOHDOFHAG
QpFHVVLWp 6HXOH XQH ORJLTXH UpWURVSHFWLYH SHUPHW C
/H SULQFLSH PpWKRGRORJLTXH GH O BRWWDNQDW®DH SIHRUDFFHN R
FRQWOKHMHWHFRQVWLWXW LMLYW K LjVSWHQMFSYUHW H@VFRQW OD FO
TXH OHV FDXOVJBX DRIQRGW O KLVWRLUH GH OD 7THUUH QH GLIllIqg
JpRORJLTXHY BDRKDOHOOHVS 'X SRLQW GH YXH GRHUDKD BHURE
SODFH FH SRVWXODW GDQV OH UHJLVW WPR @ GSHORKIQWL V HQVF
PR G ¢i{O\H S H UPPHH WD®H SXWOHPJIJH /H PRGqOH HVW FHOXL GH OD U}
GRQW RQ VH GRQQH SRXDFWYYDOILORHSULQFLSH GH O

$ WUDYHUV O DQDO\WH GH FRQWURYHUVHVORSSRRDOWNVDG H)
DFWXDOLVPH VWULFW TXL V HQ WLHQW XQLTXHPHQW | GH
FDWDVWURSKLVPH TXL PHW HQXMH XQMHQ N DRWEHIS LREIDUGHEMNKHOH
DILVVDQWHYV OH SULQFLLPH FOH GG ROW ¥ROWEBH @HVHYHER Q V
SDVVp GH OD |7WIUIH FRGWWH XQ FDWDVWURSKLVPH2UPPFELD
5D¥HKRO PKHRU SHSHQGDQW OHV JpRORJXHV HQ PRELOL
GH O DFWXDOLVPH QH YRQW SDV pODERUHU OHV PrPHV UHFF
OHV SUREOQPHV GH PDQLQUHV GLIIpUKQWHR QAN BERQQLFRSRIU\



O HQWUpH GDQV OH SUREOQPH HW VD F®& Q \SMWPHWLIRIQ WO GR ¥
SURFHVVXV DFWXHOV GDQV OH SDVVp LO FRQWUH OD SI
PYPQHPHQWLHOOH PDQYWSOUH B FIXKHOOH QH SHXW FRQWHQL
FRQVWUXLUH GHV Q pF HMMLOIpV 5®F F K ROW R HRUFK L D

/H SULQFLSH G XQLWp GH IRQFWLRQQHPHQW \G\W V XF Q/LXRIDXJ W
SK\VRR®
& HVW GDQV XQ FRQWH[WH GH WHQVLRQV HQWUH VFLHQFHV
HW VFLHQFHV IRQFWLRQQDOLVWHY SUREOQPH GH IRQFWLRQ
HW DX WUDYHUV GHV WUDYDX[PEHV&POXIE H V%R S RWHQ VB XX Q, ;
TXHVWLRQ GH OD SUpJQDQFH GH IRUFHV YAQVEBANKY D)WW PQ B
TXHVWLRQ GX GpWHUPLGKYPHTEHV CGRYLVXSKERXEM QW pYRO X
O RULJLQH H&WHV'DHNZS@F &KDFXQ GH FHV FRXUDQWV GH St
GTH[SOLFDWLRQV WUQV GLIIpPUHQWY GX SRLQWS H3/H SYRVH WAk
PSLVWpPPRORJLTXHV GHV FRPPXQDXWpV GH FKHUFKHXWV GRQ
HW PpWKRGRORJLTXH 2Q SHXW SDUOHU HQ FHOD GH VpULHYV
/D SHQVpH GH &ODXGH %HUQDUG UpDOLVH OH GpSDVVHPHC
GpSDVVHPHQW GH O PRFRQLWPRCQH QLM B O RUMHIK O/ LTpH G G
OD FRQYHUJHQFH GH FHV GHX[ VPULHV H[SOLFDWLYHV GDQV (
GH OD FRQVWUXFWLRQ GTXQ QRXYHDX BDWDPSQIFKHS R XOX DR (
rWUHV YLYDQWY SDU UDSSRUW jOBHKRIQFHSMHX MQ PRQNVMMX X
UHQRXYHOp HQ SHUPDQHQFH SDU HW &DRXIX IOHMW PHO OGN GH V
PLOLHX LQWpPULHXU UHSUpVHQWH DLQVL O RUJDQLVDWLRQ II
UHSUpDHRRQ IOWLRQ GH SRVVLELOLWp 6RQ B SBWIIREKHH 3IDHY B AB
%HRUFKLDS / XQLWp GH IRQFWLRQQHPHQW GHV DQLPDX]
XQ SULQFLSH HW HVW LQWLPHPHQW OLMXPDHQ W WIRNOLHD G HG ¥
LQWpULHXU

/H SULQFLSH G RQDW P HHWI BHIFWAHOOXOHV QHUYHXVHYV

BKHUULQJWRQ IDLW FRQYHUJHU GHX[ VPULHV H[SOLFDWLYH
POWKRGROREHOXHGH OD WKpRULH FARQXOODUWHFEPKZDR FRQ
LQWPULHXU GH &0DXGH %HUQDUG HW FHOXL GH OD WKpRULH
UHQFRQWUH GH FHV GHX[ VPULHV FIGHP GRSWHUQOW RSU TQELC
IRQFWLRQDHPHQWX® HV EPHERBXWHXFWLRQ GX FRQFHSW G LC
WHQGXH SDU OH SULQFLSH G XQLWp GH IRQFWLRQQHPHQW G



OYpPHUJHQFH GH FRQFHSWYV DVY¥RFULDPYJN \DDSHHRRIOKLELWLF
&HSHQ®DQRXY VHPEGH VRSRWUNWDHUN CFHR G RH Q Q/DTOMA Y D QRVQ
FRQGLWLRQV GH SRVVLELOLWp G pP HR HVOF I6 D5HW YSQ) LFGRFLVE H
KLVWRULTXH GHXFHROBIMNARHGMHH SULQFLSH SHUPHW j 6FKHUL
GH OD IRQPWIBRWLYH GX VI\IVWgPH QHUYHX]
BFKHUULQJWRQ SUHQG SRVLWLRQ SDU UDSSRUW j GHX[ PRC
PRGQOH UpWLFXODULVWHWUWHR ©RWHQHXH K@ BW LE Ww@H PIRG qO
FRQWL@XQMYURDHY (Q @M 5RWh VG HRQWIDMVEXODULVWHY 6KHU
GH VIQDSVH HQ V DSSX\DQW VXU OH SULQFLSH VWUXKWKVYDQ\
6RQ SRVLWLRQQHPHQW HQ IDYHXU GH OfLGpH GH GLVFRQWL(
VD SUREOpPDWLVDWLRQ HW VD FRQFHSWXDOLVDWLRQ 2UDQ
&THVW GRQF GDQV XQ FHUWDLQ FRQWRQW3H VARF ISUQ Q4R SH. W\
UHQGX SRVVLEOH H&H@W pQR XV D/QWP EGXU B R OQ WH GGHX YIRKD FOXL R Q
FDGUHV pSLVWpPPLTXHV ,0 QRXV VHPEOH HQ HIITHW TXH SRXU
SULQFLSH VWUXNMWXKM DOQW LYYW FRXH GHV VFLHQFHV RQ QH S
KLVWRULTXH TXL OfD YX QDVWUH

$ SDUWLU GH FHV WURLV pWXGHDYPSKRWpRRO RIHRXFYK L D2
FDUDFWpPULVWLTXHV IRQFWLRQ OYH® 8 &W Q&M @ i VX E IY DIQW M W U
YLILODQFH HVW GH PLVH TXDQW DX FDUDFWQqUH JpQpUDO GH
- LORQAWUENHMWLUH GH OD SHQ VipdiHIUPP ¥ G HDS\HHD 8 BB LV PLFH
- LOV SHUPHWWHQW GH GpSDVVHU FHGMWIFLGSBY QW W QWHLRH
GLYHXQLWEPWDELOLWpP VWUXFWXUHOOH IHRWY FRMKIRGIGHPRHX
KLV W RLRUGHW L Q X LW/IpQHW WLV E R)XGA Y WE R Q
- LOV VRDWHRWQGGH FKDPSV VFLHQWLILTXHV
- LOV IRDWH EFIRWQWV LR D 8 V VIPIHWVD W L
- LOV SHUPHWWHQW XQ FKDQJHPHQW GH QLYHDX G H[S
IRQFWLRQQHPHQW GH V\VWgPHV FRPSOH[HV
- IOV SHUPHWWHQW O XQLILFDWLRQ GHV H[SOLFDWLRQV Gl

/D IpPFRQGLWpP GHV SULQFLSHV SAWLQFES N UDIQX\E Y W P XGIHVIFR@W W
QHUYHXVHV HQ SK\WLRORJLH QHUYHXVH HW WHHUN @KL SBIL &/
HLVWHRQAWEHY LGpHV GuXQH SHXQMpG HPPDHGRLPMRD % HRUFK
1RXVREAMVFHY ®XWHXUV

- /H SULQFLSH GTXQLWp GH IRQFWLRQQHPHQW GHV FHO



fonctionnements nerveux en dehors de la zone cérébrale. Il se pose donc contre un centralisme
cérébral tout en maintenant la possibilité de le retrounsis dans un rapport de nécessité.

Ce principe élimine une mise en jeu immédiate du cerveau, et les représentations du sens
FRPPXQ TXTHOOH YpKLFXOH SRXU PLHX[ OH UHWURXYHU
SXLVTXH HW O KLV WrRbigbelil eHnét derchri$iQuiFde neingbreux concepts.

- /H SULQFLSH GH OTDFWXDOLVPH HQ H[SRUWDQW GDQV C
IRQFWLRQQHU FRQWUH OYfKLVWRLUH SRXU PLHX[ OD UH'
nécessité du tersgong constructeur de phénomeénes, celle de causes passées différant en
nature ou en intensité des causes actuelles, et méme de construire des évenements historiques
VLQJXOLHUYVY GDQV OH WHPSV HW GDQV OYHVSDFH &f9YH
Odtialisme a été porté a ses limites que les géologues du 19¢e siécle ont été contraints et
IRUFpV GYHQYLVDJHU XQH IRisnkeHDp@dngeRavachol; 2008)D WD VW U

'X SRLQW GH YXH GHV SURFHVVXV GT1DSSUHQRPREALMH QR FSHH
SULQFLSHV VWUXFWXUDQWY GHW W PLHOWKN U U R 11 ¥ R Q@EA®WD X U
SURFHVYXRE®kWPDWLWYW DWD®WOVHYVY GLGDFWLTXHY PHQpHVY GDQV
GYHQVHL DFHBRHQW L V\REDH PODDVULVIUNLRQ VXU GHV WKpPDWL
SK\WLRORJLH QHUYHXVH RO SRIUWDW F5HH HN\YX HIYW URQI® HBHV S
GDQV OD FRQVWUXFWLRQ GHV VDYRLUV BYRESBpPMDLRWHIN GO L
GV pOgYHV j SUREOpPPDWLVHU IRXUAN IQHQ W FHRISDHHQW S VI
SULQFLSHV TXL VRQW SRXUWDQW DX F°XU Z2uBbRJE X5 W/YJDFKR
%HRUFKLD S 3RXU FHV DXWHXUVXH X I FSLURE GpHP YW H
SULQFLSHVY VWUXFWXUDQWY VH GLVWLQJXHQW GHV QpFHVVL
SOXV JpQpUDEL THERBFE@RBHIWAKDPS GH SUREOQPHYV VSpFLILTXH
GH SLORWPQMVGEHXEBWIFRQ GHVY HVSDFHVY GH FRQWUDLQWHYV UH
LOV VRQW WHQXV SRXU YUDL HW IRQFWLRQQHQW FRPPH XQH

&EHWWH LERERAMEMI® HW DYHF OHTXHO XQ SULQFLSH VWUXFWXU
GTREMFRFUUHVSRQGDQW j GHV SDWAWBIYWIQYFppIQPDD X< DR FKRY
S FDU FHOD SRXUUDLW DLGHU j PLHX[ FRPSURQGUKILOWRR
GHV VFLBERWHUWHY UHSqQUHV SRXU P LHX) W RGH\WHY G GUNRDQHH I
GHV pOqgqYHYV

1RXV IDLVRQV OHV K\SRWKqgVHV VXLYDQWHYV
x X SRQW GH YXH GH QRWUH SUREOqPH GH UHFKHUFKH
SRXUUDLHQW MRXHU XQ U{OH GDQV OHDEBQGH g VAL \RWHHN LT



OD FRQVWUXFWLRQ GT1XQ QRXYHDX 5(; SDU SUREOpPDWL
X ® PRELOLVDWLRQ GfXQ SULQFLSH VWUXFWXUDQW VHUDL
5(;
X &HWWH PRELOLVDWLRQ GX SBLH LGS N QV® X G W M UDHIVV O\ HH
DX FRXUV GX SURFHVVXV GH SUREOpPDWLVDWLRQ DYHF ¢
OHVTXHOV FH SULQFLSH VWUXFWXUDQW V{pULJH

/JHV TXHVWLRQV GH UHFKHUFKH GRLYHQW GRQF SRUWHU VXU

X 'DQV OH FDGUH GH O DHWG®& pRRICHK WLRQKR W LTPRIGBUZLQL V!

SURSRVH GH UpDOLVHU XQH pWXGH pSLVWpPPRORJLTXH S

VWUXFWXUDQWY VRQW UHSPUDEOHV YRLU FKDSLWUH G

KHXULVWNVTESHXYHQW QRXV DLGHU j FRPSUHQGUH OHV G

FKHUFKHXUV VXVFHSWLEB H\ SWXUHV j p& IRULPFPRORJILTXH

X 6XU OBR¥GLWLRQV GH SRVVLELOLWpPV GLGDFWLIXHIH ©RX U

FRQVWIPWKHRXMR OV SHUPHWWDQW DX[ pOqYHWB (G H GURE(
UXSWXUH DXHEOWHPRELOLVHQW VSRQWDQpPPHQW

x /D TXHVWLRQ GX OLHQ HQWHUM FSEXSREESHR XY UPRFPVS X
IRQFWLRQQHPHQW GHV FDGUHV pSLVWpPPLTXHV

8QFKDQJHPHQW GH 5(; SHUPHW OD FRQVWUX¥WKXILR\OHGAHR Q RW VUK
j OYDLGH GH QRXYHDX[ SRVWXODWY WKpRULTXHV QRWDPPHQ
PRGHV GH UDLVRQQHPHHJIWR QRXNYHEK ®RPDOHGLVFLSOLQH 1
PDLQWHQDQW GJLQYHVWLU OH SUREOQPH GHV FRQGLWLRQV
GX F{Wp GH OD PRGpOLVDWLRQ HQ OLHQ DYHF OHV PRGHV Gt

3230RGgOH HQ JHUPH HW FRQGLWPRIQWH-GBR(VLELOL

&HUWDLQHV UHFKHUFKHV HQ GLGDFWLTXH GH OD SK\VLTXH

VRQW LQWpPUHVVpHV DX[ DFWLYLWpV GH PRGpOLVDWLRQ SH
H[SOLFDWLI SDUWLFXODLUHXW HPREMW GH HG! QAXHV XHHP RS D t
SDUWLFXODLUH HQ SK\VLTXH SHUPHW GILQWHUSUpWHU G
FRPSUHVVLELOLWp GHV JD] RX OHV WURLV pWDWV GH OD PDW
OD VLWXDWLB M QQPHPREBH®HTXL HVYW GRQF GRQQp DX[ pOqYHV
©0 pODERUDWLRQ SURJUHVVLYH G XQ PRGgOH HVW UHQGXH S
FHUWDLQHY SHUPDQHQFHYV VXU OHVTXHO O HYV YRXH \G B S5 X[ 5 O8I



GH GLIIpUHQWA 8KRORPGQGBVFKHU OHKHXW S 8Q DII
SURSRVLWLRQ DGPLVH j OD EDVH G XQH WKpRULH OH SHWI
WKpPpRULTXH TXL IRQGHQG®IRPWPWR G HWQ G H WD IWBRIDYDX[ OHV GLC
SRVHU FRPPH SRVWXODW WKpRULTXH O LQVpFDELOLWp HW
PRGOH j FRQVWUXLUH &H SRVWXODW WKpRULTXH SRHMVHWG F
GRLW FRQGXLUH OHV pOgYHV GDQV OH GLVSRVLWLI GLGDFW.L
HQWUH SDUWLFXOHV SRXU UHQGUH FRPSWH GJREVHUYDWL
VPPDQWLTXHYV OLDQW OHWR GHXPROBGOIN BRSGUHNVFXUHSWHY DXW
FRQVWUXLUH DX[ pOgYHV OD PGLQHNO [HQG/H PRGIGEHHY FYR B W
VIQWD[H pQRQFpH VDQV UpIpUHQFH j XQH GHYVF ULRSEAWLHRFOW B
GLGDLFTXH SRUWH VXU O HQULFKLVVHPHQW SURJUHVVElI GX P
&KRPDW /DUFKHU OpKHXW S /HV pOgYHV VRQW D
LFRQLTXHV j UHQWUHU GDQV GHV DWWRQYY WPV jGEHLYAXWMN U H/)
GH FHV UHSUpVHQWDWLRQV SRXU UHQGUH FRPSWH GHV SKpQC
'"HV FKRL[ GDQV Spis BpRILIKKHYVRQUWWNMIDOHPHQW

- SURSRVLWLRQ G XQH UHSUpVHQWDWLRQ LPBRQP FEHNGBD U

VIQWD[H UHWHQXV

- OHFWXUH GH FHV UHSUpVHQWDWLRQV SRXU H[SULPHU OF

- VRXPLVVLRQ j OD GLVFXVW¥XLRX GH QB VO WHDQMW B\WM R QW DE

- FRPPXQLFDWLRQ VM IO Dp WHQ\E X FXIpR@® BgQHY REVHUYpV

- PWDSRRDHORVDWLRQ HW JpQpUDOLVDWLRQ
'DQV FHWWH GpPDUFKH O HQULFKLVVHPHQW GX PRGQqOH V L
ILJXUDWLI GX PRGqOH OHV DXWHXUV HVWLPHQW TX HQ FHOC
VIPEROHV SHXYHQWVr\WE 8 FOXMDROPN PRQWUHQW TXH OHV PR(
VRQW HVVHQWLHOOHPHQW LQWHUSUpWDWLIV PDLV LOV VRQ
VLPXOHU XQ SKpQRPqQH HQ SDUWDQW G XQ pWDW G MW DA
FLQPWLTXHV HW pQHUJpWLTXHV SRXU BRXYRL G H\Q |§ WADDA WA G X

&HV UAKKWWQH VILQVFUIFNDHQW SHYV ODD OVREMpPDWLVDWLRQ

FKHUFKHQW j FRPSUHQGOH\OKWH G R @GHMWRLBQWHSRSHXYHQW FR
HQ UXSWXUH DYHF OHV PRGQqOHV TXTLOV RHRER U HQMQ AH V SUIRHRA
UpVRDYHF FHOXL TXL QRXV SUpPRFFXSH j VDYRLU OHV FRQGL
UHJUWW[SOLFDWLI $XVVL QRXV DOORQV UHSUHQGUH FHWWH
SRLQW GH YXH GX SUREOqMHFDGUBRXN ®B FSXSRE G PpRINWIL VD WL



& 2UDQJH GLW GX 5(; TXTLO SHPWQ®H H XDLB/E MHREG o BF
HW SHUPHW GH QR »®\D QRISKROMW OTK\SRWKgqVH GDQV XQ UDLVR
HQ JHUPH @ LQWURGXBWREDQ@Y K QRYXUWRDWLRRLU FRPPH IR
GH SUREOpPPDWLVDWLRQSBYBRXWL ORGVUWIHFWORRY GIXQ SURE
'H QRWUH SRLQW GH YXH XQ PRGgOH HQ JHUPH QH SHXW SD
GRQQH j YRLU @ FDU FRPPH QRXRRGH GH W X% DFRAQB & RIU Q
O LQLWLpP TXL FRQQDVW OH VXSSRUW/PERABDWEBHO TXL MXVW
'fXQ SRLQW GH YXH pSLVWpPRORJLTXH QRXV FRQVLGpPURQV |
VRQW GHV LQVWUXPHQWY G LQWHOOLJWKDWWVRE OV R DWYLHT
TXHVWLRQV TXH QRXV QRXV SRVRQV SRXU WKFKHU GH UpGXl
XQH IRQFWLRQ KHXULVWLTXH WDQW GDQV OD FRQVWLWDXAW LR
JPQPUDOHPHQW WRXSHBAYPHUERQFMWLWXH XQ PRGQqOH HQ FH
FRQVWLWXpH SHXW VHUYLU GH PRGqOH j OD FRQVWLWXWLRQ
IRQFWLRQ GH JDUDQWLH GH MXVWLILFDWLRQ GHDXRUPH G
6LQDFRHXU 'DQY OH FDGUH GH OD SUREOpPDWLVDWLRQ Ol
HQWUH OH FKDPSRKPPIUGHVHSHRWVLEOHY GDQV OD FRQVWU X
& HVW XQ LQVWUXPHQW XXDRMWLAP$XULITKBPHW GHDRKDLFFS G

S PHW HQ DYDQW FH U{OH G LQWHUPpG L DIWRIF M XM HXR
RXYMUFWPPH RXWLO ORJLTXH SRXU VLPXOHU WRXW O pYHQW
DXVW¥RPPH RXWLO PRGLILDEOH DILQ GH O DGDSWHU j GHV SU
LE LSG

'"HV TXHVWLRQV VH SRVHQW DORUV UHODWLYHPHQW j OTLGpH
TXHOOHYVY VHUDLHQW OHV FDUDFWpPpULVWUPXHS X| FQREY MR G|
SURFHVVXV GH FRQVWUXFWLRQ GTXQ QRXYHDX 5¢(; "

TXHOOHV VHUDLHQW OHV FRQGLWLRQV SRXU OHVTXHOOHYV F
SRXU OHV pOgYHV GDQV OH SURFHVVXV GH FRQVWUXFWLRQ C

,O QRXWOWHXEXQ PRGqOH HQ JHUPH GRLW SRXYRLU FRQVWL\
DQDORJLTXHVY GH QDWXUH IRQFWLRQQHOV TXL SHUPHWWUDL}
FRQFHSWXHOOH (Q HIIHW &DQFXHUKWHR XGRWAHLKRBXH UHS
O pODERUDWLRQ GH PRGqOHV FRQFHSWXHOV HW OD SRVVLEL
KRUV GXHsRODWQD/Q UAHL® BMUSREYV KHDHU GHX[ PRGHV GH UDL
SHUPHWWHQW OB §BRH WARPRFMWIRQ GO UDLVRQQHPHQW LQ
UDLVRQQHPHQW DQDORJLTXH GDQV OH FDGUH GH OD PpWDSK



1RXV SHQVRQV TXTXQ © PRGqOH HQ JHUBHREGQOPN OFRPDGEUI
SRXYRLU FRQYWRWEHW WRLFRBRAQW SHUWLQHQW SRXU SHUI
DQDORJLTXH SDU PpWDSKRULVDWLRQ /HV PpWDSKRUHV MRX
H[SOLFDWLRQW HQRREUHRFB®XWHXUV RQW GpMj LQVLVWp VXU
VFLHQRH HRPSOH HQ ELRORJLKQGIXJGPRHMHRSBHRHEWS BV WL
GDQV OfpODERUDWLRQ GTH[SOLFDWLRQ GX GpYHORSSHPHQ
OLQJXLVWLTXH HW LOV UHSRVHQW VXU O fXWLXJHDW QREQ H g
VLIQLILFDWLRQV PXOWLSOHV OfDPEWRWWRGD GMW PFORBKRQHVY
YR[ .HOOHU S $ WUDYHUV FHV UDLVRQQHPHQWV D
SHUPHWWUH GH QR XY HOQHVQIFWHRQWG 8 CSDW REH FXUWDLQH VS
UHJDUG GX SUREOQPH j FRQVWUXLUH HW VXUWRXW GX SDUD
VRXKDLWH IDLUH FRQVWUXLUH DX[ pOgqYHV

8Q SDUDOOQOH H[LVWH HQWUH OXHPHW KRG PlpM[SRGHPGEBW B R &
HW SRUWH VXU OHV FULWQUHV GH YDOLGLWpP GH O H[SpUI
O H[SPULHQFH HVW WHPGXHOBX WBRYRW HOWHW OHV PRGQqOHYV
YDOLGLWRVE&MXWVGORVVLELOLWpPY G HIWUDSRODWLRQ HW G
PRGqOH & HVW GDQV VD FDSDFLWp j UHWURXYHU OHV SURSL
SURSULPWpPY QRXYHOOHV MXVTX DORUVqQ)DSGIXNWXWYV TXT XC
&DQJIXLOKHP 'DQV XQH GpPDUFKH H[SpULPHQWDOH R
KHXULVWLTXH GH O H[SPULHQFH VH VLWXH GDQV OH FRQVWD!'
GH O K\SRWKqVH HLDPGILADWANY SRQQBNI HPSLULTXHV GH O R
GLVFRUGDQFHLEASUPYXH MRXH XQ GRXEOH HIIHW UHWRXU
FRUUHFWLRQ RX XQH PRGLILFDWLRQ GH OD GHVEW S\WLEBBX:
SHUPHWWUH XQH UHVWUXFWXUDWLRQ GX VFKpPD H[SOLFDW
LQWHUSUpWDWLRQ VH UHWURXYH GDQV OD PpWKRGH GHV PR
GX PRGGOH HW OHV GRQQ [G-HN HFKLQR A XPIVVG 8 PRD &BQJXLOKF
PHLOOHXUWRAWqOH®[ TXL IUHLQHQW QRWUH SUpPFLSLWDWLRC
VRQ PRGQOH«XQ PDXYDLV PRGGOH GDQV O KLVWRLUH GHV \
FRPP ERQ PRGHOHPDXYDLY PRGYOHVFHR[HMW PLPHQW FHX]
FHX[ TXL QH PRQWUHQW SDV G pFDUW GH GpFDODJH HQWUH
SDU OH MHX GX PRGgOH H[SOLF D WL J IRXDMQ RRIVMDF B R K [PBUHO DD
SRXU REWHQLU XQH LGHQWLILFDWRERQ G R QG BR[L W E®HIRAD\Q GsHKU
F HVYW OD IRXUQLWXUH G XQH VIQWD[H SRXU FRG@VWUXLUH XC
&HWWH GLDOHFWLHAXMWH@RW\M UBPE®RXU OTDFWLYLWQFBWVBH R



GLVFRUGDQFH GRYW BPHW OH &DQJXLOKHP QRXV VHPEOH VD
SUREOgPH GDQV XQ PRXYHPHQW UpWURVSHFWLI TMLDSDUW
FRQGLWLRQV GX SUREOQPH 'f{DXWUH SDUW FHWWH GLDOHFV
PRGQOH SUpPGLFWLI HW GRQF VXU VHV FULWQUHV GH YDOLGLI
&HWWH SUDWLTXH VXU GREXW BRG® @R MV HHQ FEHLARID RVAUKWQ] IDLW L
HITHWV SRWHQWLHOV GDQV OD G\QDPLTXH GH SUREOpPPDWLYV
PRGqQOH SRXUUDLW rWUH OLpH GDQV FHUWDLQV FDVgPX@H Up
FRQFHSWXHOV HW SDU FRQVpPTXHQW GX 5(; GDQV HW SDU OHT
GHV pOqYHV

8Q PRGqOH TXL HVW LQVWUXPHQW SRXU SHQVHU QHRIHXW
OHTXHO LO D p@wh | FFE@AMWARIQN WLYH KHXULVWLTXH SUpPGLFV
RQ OH GLW G XQ WDIBOPHNIHGHWPRHXRIGGOH QH SHXW rWUH pYDC
GHV REMHFWLIV TXL OXL VRQW DVVLJQpV GHV VDWULDRQp GLRHOM
HVW O LWVWWXPXIQ G p 8 HRHEMH @ WD HIQOHHNV GH IRUBR GBLWERK R A SRV R
VRQW GpBL@ID-ARH XU BGqOHS8IRRU SHMRMMRKXHW W pIGHM RE N
SUDWLTXHV VXU FH\6REMMHWFRPPXQREWpPSGR UHFKHUFKH

'‘DQV OH FDGUH GIYXQH DFWLYLWp GH SUREOpPDWLVDWLRQ F
PRGERIXIWLO SRXU XQH H[SORUDWLRQ GHVY S®WVY B GGHQ V OWPHRY
6HXOH XQh DYMPWRIORILTXH SHXW SHUPHWWUH GH VDLVLU (
VRQ U{OH GDQV OTpODERUDWLRQ GTXQ QRXYHDX SDUDGLJPH
OH VWDWXW HW OD IRQFWLRQ GHV GLHISWHEW V JPRGQ ®©REDTUXL
K\SRWKqVHV VHURQW GRQF UHSULVHV DSUq¥\W W WHEK p@LAVPHH
WKgPH GTpWXGH GDQV OH FKDSLWUH

&RQFOXVLRQ

8QH GH QRV VNSW WOKD] WHE DEIBVQSMHR EOqPH GLGIOFFRXSHXH VRY RLRJ
FRQGLWLRQV GH SRVVLELOLWp GH FKDQJHPHQW GH 5(; GHV p
SRXU OHV pOgqYHV GTXQ © PRGqOH HQ JHUPH 2 FRPPH RXWLC
GLUHFWHPHQW DFFHVVLEO&YHD T SPXW QBWHRROQEHYLVWH LQV
JHUPH GRLW LQWULQVGTXHPHQW FRQWHQLU GHV SURSUL]
OYLPDJLQDWLRQ GHV pOgYHV ,0 RULHQWHUDLW OH SRLQW G
FHUWDNLQQLILFDWLRQ GH FHV GRQQpPHYV HW © LQGXLUH 2 XQH

&H PRGgOH HQ JHUPH GRLW r'WUH pSLVWPPRORJLTXHPHQW (



GpFOLQDLVRQ GHV UgJOHV HW XQ SUVL¥F LSIHU VOAHWX B %/ KW HD QWYL !
i GLVSRVLWLRQ SRXU OHV pOgYHV SHUPHWWUDLW DLQVL GTL
SUREOpPDWLVDWLRQ YLVp

'H QRWUH SRLQW GH YXH OTLQWURGXFWLRQ GIXQRRGUDHW
SUPWHQOGWHXPHQGHOTLQGXFWLRQ @ GIXQH SUREOpPPDWLVDWL
SHQVHU LQGpPSHQGDPP Q@@WO® H QDM PIYDL@GWY I9N\G RDD| LSQ\RUK D GFLHR]
GX VHQV TXH YRQW SRXYRLO TFQMW UWIpUHX D FB\H XD W H \F REQIV V
JHUPH VHQV TXL P 5 BHpWRQQHF WYLGX SUREOQPH j FRQVWU X
FIHVW TXH OH © PRGqOH HQ JHUPH @ GRLW SRXYRLU IDLUH V¢
D%(; VSRQWDQPPHQW PRE LIGRXM SWRISRWR[QV GRQF GH GLVFXW
QRXV SRXYRQV WLVVHU HQWUH OH VHQV GX SUREOQPH HW Ol

3245HODWLRQV HQWUH SUREOpPPDW IOWD R RIQT KM FFRKQ
GpSHQGDQW

IDSRVLWLRQ pSLVWpPRORJLTXH TXH QRXV DGRSWRQV DX UHJ
SUREOpPpPDWLVDWLRQ VH UplqUH DX WUDY D IGD G Y LOVTIKMOGLHD <
XQH pSLVWpPRORJLH GH OD G pifR SYREW HPHIHIOQ DQ VS 8 XS D QD
WUDYDXLFEKHEB\HU &H SRVLWLRQQHPHQW HVW HVVHQWLHO
SUREOpPpPDWRORJLTXH GH FH WUDYDLO GH WKqVH HW HMRV K\
TXL JXLGHQWR@RWUH UplOHI[L

([SOLTXHU UHMLGIQMW DA VR Q G %WMKIKPMRE qQHYV  j G L UGBEHW W

OH FDGUH G XQ UDWLRQDOLVPH UpJLRQDO ELRORJLTXH pwWD
SHXW pWDEOLU HQWUH XQ SRRGR PHYHFSHIW LFERY Vp RXP 1S Q R/E/D
SKPQRPJQH j XQ DXWUH QLYHDX GrRHJDXQHPWRERQRQH $SRW U HH D!
FRPSWHKRVWH S /D FULWLTXH GX FDUDFWqUH QpFHYV
DSRGLFWWFEWWHHPLQDQWH GDQV OD SKDVH GH UHFKHUFKH H
GX SUREOQPH ODLV FH WUDYDLO GH FRPSUpKHQVLRQ FRQVW!
G XQH ORJLT®pSAHRQUMDHWH /D ORJLTX$HUE H QP H RHQWWW X @ H VOLRRJ!
SRXU ODTXHOOH OH FRQWH[WH SUREOpPPDWLTXH D XQH IRQ!
SUREOQPHV GRQQDQW XQH RULHQWDWL®R Q R XD QRXPK M X H K W L
©OVLWXp DOLJQpROXEREHIDAKAH ODU G S &H FRQWH]
HVW QRXUUL GX VDYRLU SDUWDJp SDU OD FRPPXQDXWp VFLI
SURSUH j FKDTXH FKHUFKHXU ,0 D GRQF XQH GQBH®NVERBOO



6DYRLUV HW FUR\DQFHV LQWHUIqQUHQW DYHF OHV GHX[ PRGH
FRQVWGWXOWLFRQVWUXFWLHR QDAN BQYREPKHOMW LQGXFWLI HW Ot
SDU PpWDSKRULVDWLRQ

/HV IDLWV VROWUFEB WK HKNEWNXU HW Q RQW GH VHQV TXH SD
SDU AHOXL

/H FRQWH[WH SURHE OfPDWXTWH @ NW LGGXEMWYLBOW OHV PpWDS
YRQW SRXYRLU PRELOLVHU GDQVHQM V¥ D/GU B LGIHE DWH QUT XXV HO
FRQFHSWV TXYLOV YRQWR®QEWH R | QGXV BR AKGRVW HHEFO VWD W RIQ F
OYHQVHPEOH GHV pOpPHQWY DYHF OHVTXHOV RQ SHQVH \ FR
VXU XOHTHY OH GRXWH SHXW VXEVLVWHU GRQQDQW XQ DV
GRXWHU GH FHV FHUWLWXGHVY GH OHV UHPHWWUH HQ FDXV
GILPSRVVLELOLWpPY SHUPHW GTHQYLVWRQMWHEWMVFEDQEDPR C
FRXUV GX SURFHVVXV GH SUREOpPDWLVDWLRQ FKDQJHPHQV
GX VDYRLU GHV pOqYHYV

/H FRQWH[WH SQREOWPODW. TXKHp SXLVTXH OHV FHUWLWXGHYV
SHXYHRWXWRXDLUH OTREMHW GIXQHWHRDYBHPQ FD X VEH FIRY
DYRLU OLHX DX FRXUV GX SURFHVVXV GH SUREOpPDWLVDWL]
VDYRLU GHV /KRYWWHHS

6L OTRQ YHXW PBREPHPOVYVKVY G@GHVSSUHQWLVVDJIJH HQ FODVVH G
SURFHVVXV GH SUREOpPDWLVDWLRQ QH SHXW VH IDLUH VDOQ\
HW VHV WUDQVIRUPDWLRQV VXFFHVVLYHYV

/HV pOgqYHV GRLYHQW GLVSR\DHFW BRIXW pVE H BIDR EO p® D /N \KIML
SHUPHWWHQW GH FRQVWUXLUH XQH VLJQLILFDWLRQ GH OD
VHQV GH 'HZH\ RX j OD UHFKHUFKH DX VHQV GH OH\HU /}
FRQW U QM QBWHRPHV VXV GH SURHW hPIBWEWLWR QRQ OBV PpWDSK
YRQW SRXYRLU PRELOLVHU GDQV OH FDGUH GH OJHQTXrWH

FRQFHSWV TXJLOV YRQW IDLUH IRQFWUF@AHU HRQ VRQLFWXH
SUREOpPPDWLTXH GH HW GRGWHPEOH GHVY pOpPHQWYV DYHF

SUPVXSSRVpV OHV FRQFHSWV 2Q RARMRMDN/ R S p U B VW RROQYWH [MPHD §
RULHQWH HW FR@W G 5 WORE 6 P FEBANWLIRIQIGRHD O HE' /EHR IF[RUDANDHF[ W
SUREOpPPDWLTXH D pWp GplLQL SDU /KRVWH S FRPPH
FRQFH YW X pPICRAV IOMXGIBILFEH SHUPHWWHQW GIHQWUWHU G|
SUREOpPPDWLVDWLRQ HW\EBIoBORULHQWHU GH GLIIpUHQWH



4 &RQFOXNWWRSQQUHPLHU pWDW
GH UHFKHUFKH

Nos questions de recherche portent sur les conditions de possibilité didagimueles éléves, de
construire des explications darwiniesnprobabilistes. Dans le cadre de la problématisation, la
FRQVWUXFWLRQ GH FH W\SH GTH[SOLFDWLRQV Qademy e WH G
rupture», FTH#\WOGMLUH GH OHV IDLUH SUREOpPDWLVHU GH N§HOOHYV |
QRXYHDX UHJLVWUH H[SOLFDWLI HQ UXSWXUH DYHF FHOXL
probleme explicatif est parfois déclinable dans différents cadres épistémiques, lorsque le changement
de cadre amene a une modification du probleme auchangement radical de probleme, ce nouveau
probleme est alorsen dehors* GX UHJLVWUH H[SOLFDWLI LQLWLDO GHYV ¢
pas sa signification problématique ni explicative. Lorsque le probléme proposé aux éleves est
signifiant daas un cadre épistémique visé et éloigné des registres explicatifs dans lesquels les
représentations spoBtQpHYV GHV pOqY Beuxcy fie Qevreht LaédédgiVau probleme a
construire. Il y a donc a se questionner sur la logique du sens du probléeg ainditions de
SRVVLELOLWp SRXU FRQVWUXLUH OD VLJQLILFDWLRQ GX SUF
processus de problématisation, il nous semble donc indispensable de pouvoir suivre comment se

transforme le contexte problématique eassk.

Nous nous interrogeons donc sur la relation entre le développement de la problématisation et les
WUDQVIRUPDWLRQV GX FRQWH[WH SUREOpPPDWLTXH DX FRXL
SUREOgqPH GYRUGUH WKpRULTXH HW I provlERaGsationR gdrimet ide 6 L
FRPSUHQGUH OD UDWLRQDOLWp GX PRPHQW GH OD UHFKHUFI
PPWKRGRORJLTXHPHQW GH FRPSUHQGUH OHV WUDQVIRUPDYV

conjointement au processus delématisation et qui permet son développement.

/ID TXHVWLRQ GHVY SURFHVVXV GY{DSSUHQWLVVDJH HW QRWDF
GH UHJLVWUH H[SOLFDWLI DX FRXUV GIDFWLYLWpPp GH SUREOr
SRALELOLWpV GYLQIpUHU OH FRQWH[WH SUREOpPPDWLTXH TX
GLGDFWLTXHV GH VHV SRVVLEOHV WUDQVIRUPDWLRQV &
PPWKRGRORJLTXH ,0 QRXV IDXW GTXQH SDUW XHR®&RVH WSV
SUREOpPPDWLTYXH FRQVWUXLW DX FRXUV GX SURFHVVXV GTDSES
SDUWWROQWB[WH SURHQpPDWADWHRQ VFRODLUH QH SHXW SELC
WUDYHUYVY OHV RXWLOWPBRWEREBERWIRID WARWY GH OD



/H UDSSRUW HQWUH SUREOQPH HW FRQVWUXEWKR®U3H OD OR
QRXV GLSWRE®®HH PDLQWLHQ OD ORJLTXH GX YSHQNWQGH. DV D FA
GLPHQW.REWHD X

7TDEOHDHY IRQFWLRQV GX SUREOgqPH GDQV OHV VLWXDWLRQV

Déploiement de la vigilance au sens dans trois dimensions

Dimension de la signification | Dimension de la manifestation| Dimension de la réfénce
Rapport du sujet au concept | Rapport du sujet & ses actes | Rapport du sujet au mondguel
Concerne la valeur &RPPHQW OH VXMH lien les tabes scolaires ordlle
épistémologique du savoir dans les taches scolaires avec les pratiques sociales
scolaire dans ses contenus et ¢

démarches

Fonction: garantir la valeur du | Fonction de dévolution JRQFWLRQ GTDQFUD
savoir comme savoir opératoirf « HQU{OHU OfpOqY} scolaires dans les pratiques
(Orange, 1997) OTDSSUHQWLVVDJI sociales

I1RXV GHYRQV GRQF VL QRXV VRXKDLWRQV FRPSUHQGUH OH ¢
FRQVWUXLUH XQ RXWLO TXL SHUPHWWH GH SUHQGUH HQ FRF
WURLV GLPHEAWMVREPRKR ORJIHPXHHQ WV ROV WKRIQ®/ GDQV OD VLJIQLIL
DFWHV HW SUDWLTXHYV VRFLDOHYV

&RPPHQW FRQVWUXLUH XQ RXWULY \GH 0OJ D TERVEH) WHHR \§ HBMRHMHN I
DX FRXUV GX SURFHV DS WGCHEW VWY DQ H ASRMMS LBRIERGEIPIPW L W/ B W

PPWKRGRORJLTXH GH FH WUDYDLO GH WKqgqVH QRXV VHPEOH C
HW PpWKRGRORJLTXH TXH QRXV DOORQV GLVFXWHU

'LDOHEFWLTXH SURGDRXW SIMFEPWVBEEHW RLQ SRXU QRV TXHV

SRXYRLU LQWHUSU pWRQWH[M/HR GXARERIP RBNVER MW UXLW [
SURFHVVXV GIDSSUHQWLVVDJH HQ VLWXDWLRQ VFRODLL
XWLOLVp FRPPH FDUDFWpULVDWLRQ GHV PRPGHRD QIP[ISO L
HW FHQWUp VXU OH SURGXLW GH OJDFWLYLWp HW QH SH
SURFHVVXV GH OD SUREOpPPDWLVDWLRQ HW SOXV ODUJH
GHV VFLHQFHV QRXV PRQWUH TXBP M RMXWW FKDUDIFVR pIOLW
PRGLILFDWLRQ GHV REMHWY GH UHFKHGAKH HEKNUS KB W
LQWHOOLJLEOHYV IRZGED BB QVEOYY HBH\P RRIE qOE X OB QUMD pu
HW GHV FPRQMEXNRUHY REVWDGEBW VFRIRP XFUIRAVQ FHVFLHC
UHFKHUFKH 'DQV XQH VLWXDWLRQ GY{DSSUHQWLVVDJH VF
H[SOLFDWLI OHV pOqYHV GRLYHQW DFFpGH W Y GLHVHRRAG M
UHFRQILJXUDWLRQTGH SBXVUN @PNRULYNLUHPHQW SDU XQ
ODQJDJLHU /KRVWH



- 6L GTXQ SRLQW GH YXH pSLVWpPPRORJLT X HerDdé¢¥/ruptkirdsQ JH P |
épistémiquesyui, par ellesmémes VRQW GLVFRQWLQXHV LOTRNMH® WD Sl
de caractériser le processus en clagsidlui, est continu. Pour avoir acces a cette continuité
LO QRXV VHPEOH GHYRLU VXLYUH OffpYROXWLRQ GHV LQW
DX FRXUV GTXQH VpTXHQFH GY{DSSUHQWLVVDJH

- 'LDOMIFTXH SURFHVVXV VRFLDO SURFROQWH[BM\EKRER pPD)
FRQVWUXFWLRQ | GLPHQVLRQ VRFLDOH HW SV\FKRO
PPWKRGRORJLTXHV GRLYHQW SRXYRLU UHQGUH FRPSW
SHUPHWWMHQ@WKUSUpWDWLRQ VXU OH SODQ UDWLRQQH
FRIJQLWLYH LO QRXV VHPEOH TXH FTHVW SDU OfLQWHL
TXH QRXV SRXUURQV DYRLU DFFqV j OD GLPHQVLRQ VRFL

- 3DUMOHXUV QRXV DYRQV EHVRLQ G 1 X QVARQHHE B RXLEGMHP/
©FROWH[WH SUREOGNRQHTXBIUW DX UHJDUG GHLWRH DC
KLVWRULTX HG RBVXMXEMVSBIGEIU G GH FH TXL VHMRQ GW UDXLW F
HVW ELHQ GH IDLUH DSSUHQGUH GHYVG\DIWR XOWH HIQ! Gp\S
WUDQVSRVLWLRQ HW GH UplpUHQFH ,0 IDXW GRQF TXH ¢
VRFEOROWXUHOOH HW pSLVWpPRORJLAXHD 6 SWHQOWLR/IMD H
QpFHVVLWpP GTXQH LQFRUSRUDWLRQ GHV DQDO\VHV pS|
GIDQDO\VHV TXH QRXV GHYRQV FRQVWUXLUH /D FRQVWL
FRQWH[WXDOLVpH j OD WK pPDWRIFKHRTOXWQRROVER RERSIMH T X

&THVW GDQV FHV SHUVSHFWLYHV TXH QRXV SURSRVRQV GRQF
WKpRULTXH GH OD SUREOpPPDWLVDWLRX®W KB HMHOFD GO H) B XV
FRQFHSW HXIHBRDVYW FHV FRQGLWLRQV HW QRXV RXWLOOHU
PHQDQW j XQ FKDQJHPHQW GH 5(; ORUV GIXQH DFWLYLWp GH
IRQFWLRQ GDQV QRWUH UHFKHUFKH GILQVWDQFLBY @ DcaH
VLWXDWLRQV @OFHSUWHQAWQMPEDOWVFRODLUHY &HWWH UHFKHUF
GH FRQVVWRUX\LIUMH PAWKRGRORJLTXH TXIF SO WPHWHNY 8 URECH p D M
VRO pYROXWLRO DX FRXUM GW LBAWRFIRR S MM QDI OHY FRQGLW

GIXQH G\QDPLTXH GH SUREOpPDWLVDWLRQ SHUPHWWDQW XQ
TXY{HOOH SHUPHWWTOH P A\DLARHORCHHUW O GENY QUIDHPQD [0 WH. RBCHY SHXRW. O P C
HW IDrAWpV O DHQW DG HqRIIHVX[ FRPSUHQGUH j OD VXLWH GH - 3

WUDYDLO VXU OLGHQWLILFDWHRQUBB8DWIERNGAD HOQMAM HF B HLW WA




HW OD SUREOk® DWW MVODWLIRRIH U B RVQA R IS R BPHR/OWB rWUH pWXGLy

GIDQDO\VHO PSUDWPFRHYV HMRMRNWH 3HWHUIDOYL

8QH DSSURFKH GH OD UHFKHUFKH HQ GLGDHRWLTOQH S8 ORIFK
FHOXL VGKip RDLH KAOVWRUHE®H HVW UHQGXH SRVVLEOH SDU C
FDGUHV | OfpSLVWpPpPRORJLH GH %DFKHODUG &DQJXLOKHP ]
GDQV OH VHQV Re OHV FRQFHSWYV VRQW KLVWRUIOIDWP RQW KI
GLPHQVLRQ UDWIKRYYWHROQHAXHW VRFLR

/IHV WUDYDX[ PHQPXOSPoKHURD® ODUWLQH -DXEHUW ODU\VH
ODERUDWRLUH GX /$&(6 GH OfXQLYHUVLWp GGHYRIPANDIH \
UHFKHUFKHY%@GUHRYVEPKUIHO HQ SV\I\FKRORJEKHUF IGH @ WO REBCREPRIOQHN
GHV DFWLSsSWHQWINVVDJIHV VFRODLUHV TXL VY{DQFUH GDQV

WKpRKLAWERYXOQOWK UKW BOE@Lp HHDERKUW SUDLU&RGIWW j OD \
VRFERQVWUXFWLYLVWH OHV TXHVWLRQV GHV REMHWY GY{HQ\
GDQV FHWWH DUBIBIRFKH XXLO® SULVH HQ FRPSWH GX ODQJL
VLIQLILFDWLRQ DX\VFKLQXBHSO fREMRIXV S URBRY FOPVVHFWLRQ

GH UHSOHYQ@QWHPHQWY WKpRULTXHV TXL RUIJDQLVHQW FHV W
DUWLFXOHU DX FDGUH GH OD SUREOpPDWLVDWLRQHIMWEBRQY(
K\SRWKqVHV GH UHFKHUFKH



5 SUWLFXODWLRQ GX FDGUH
SUREOpPpPDWLVDWLRQ DYHF (
FXOWXUHOOH

8QH GHV ILQDOLWpV GH OfpFRO B SBUW GGU $ HEEIBQAVUISI@®XN P
QRPEUH GH FDIDWDHMOKIIM DWWLYLWp FRPPXQH XQ SDUWDJH G
SDV VHXOHPHQW V{DSSURSULHU VRQ VDYRLU LO GRLW OH ID
DYHF OXL OH VHQWLPHQW GIDSSDUWHQLU jMHQ P HRX\O W XD FIF H
OTLQYHQWLRQ HW VXU OD GpFRXYHUWH PDLV DXVVL VXU Of
PRW VXU OD FUPDWLRQ GIXQH FXOWXUH FRPPXQH FRPPH EX\
DLGHU j GHYHQLU GHVpRWHPEGKN®WH GIDQVRID P KO O HQ @ RN I
H[LVWHRBKQHU S /H WUDYDLO GIXQH FRPPXQDXWp VF
HW SUDWLTXHV pODERUpPV SDU HO Og& KDAXW HQ @p H Q WSISQ WK (Bl
EpQpILFLH GHV RXWLOV FUpHV SDU OHV JpQpUDWLRQV DQWnpl
QRXYHDX3 RAWMR\NOM UG /D IRQFWLRQ GH OfpFROH QTHVW
DX[ pOgYHV PDLV GTHQ D@WXIHWP G BV W U ¥ PIK§ SHUDRISRHYHE HS©® U C
GHMUDFFRXUFLV GLGDFWLTXHV%OR VVWIRIGN HJ R YSVEN OBWUKN QW 3
KXPDLQH GRLW SRXU VJH[SULPHU SOHLQHPHQW SXLVFW GD
VRQW SREUWIMHNGHY SURWKqVHV SRXU OJKRPPH QRXV DYR
FHWWH DFWLYLWp PHQWDOM LS UKHQTXUEY 1$® F B R PAWH DHW R XL
S /H SRLQW GH YXH GL®BBEWHDXH Tl WGRG8SLUH GHV WL
NIJRWBNYW IRQGpP VXU OD QpFHVVLWpP SRXU OfpOqYH GTLQW
GH OXL GDQV OJKLVWRLUH BMGPISRVpY GDQV OD FXOWXUH
'DQV FH FDGUH O HVQW BHEWAHUB pRR OXYUH OHV DFWLYLWpV F
V DWWDFKHU j OD FRQVWUXFWLRQ GX VHQV GpYHORSSHU GH
VROOLFLWHU OH ODQJDJH HW SHUPHWWUH G WBHDANWL ALHH T XALH
SUHXYH-DXEHUW ,O § DERMU BHWWUH | 1011 pl® WXH & 15 R)pU VR
FRPSWH FHUWDLQHYV RSpUDWLRQV GH SHQVpH AR PRPHMHQOW HEQW B
FKD®S %URVVDUGLQWJHMW SDV SRVVLEOH GH VpSDUHU OD F
VFLHQWLILTXHV GHV UpVHDX[ GH VRFLDELOLWpPV DX VHLQ GI
PDWpPpULHOOHY VHV LQVWUXPHQWYVY VRQW FGpMQL VD Lo JTXH
FRQWULEXWLRQV OHV RXWLOV HW RX FARWQIDYCH W/ DHVFCNHRDTON H
F°XU SDU GHV LQWHQWLRQV THW BEWRXYQWQW GRORRR Q BABRADIPCSHF



VRQW SURGGXIRVND US>

51 &GRQWHWIHKRWWRULTXH GITXQ FRQFHSW FRQWI
FRPPXQDXWp GLVFXUVLYH VFLHQWLILTXH VFR

1RXV DYRQV EHVRLQ SRXU FRPSUHQ G U N SMIRIFRSALXHER@N VG
GWIKLVWRLUH GHV VFLHQFHV BRUSREH H\D GYHRVIUWGEGRQVGX
SRLQWHGH! OX SUREOpPDWLVDWLRQ HW GH SRKIY\RW B ULH QG MV HT )
FRQGLWIHRQQHPSWXUHY FRQFHSWXHOOHVY 8QH pWXGH pSLVWpF
GHVS®WHY SRXU XQ RXWLO PpWKRGRORJLTXH GIDQDO\VH H\
GTRXWLOOWHG DMV @B FYDHE U 1$ GRIKQdHP W L IWHLDYWIDRHOXGH SUREOPpP
G X SWPRUHF H SAFR B U B XW LD Q JHPHIPW GH SDUDG
/HV VDYRLUV VFRODLUHV VRQW GHV VDYRLUV WUDQVSRVpV 1
GH QRWUH WUDYDLO GH UHFKHUFKH
&RPPHQW PHWWUH HQ UHODWLRQ
X OHV FRQGLWLRQV GH SRVVLELOLWpPV GHV UXSWWUHRXHRR C
SRXU XQ FRQFHSW GRQQp FRQFHSW GH VpOHFWLRQ SRX
FDGUH \GWMRQUKLGHY VFLHQFHV
Xx DYHFD PLVH j GLVSRVLWLRQ GHV RXWLOV QpFHVVDLU}

FRQFHSWXDOLVHU GDQ VXS XigFQ®BXXYB\D X RH\F HWMLRQV LG
'DQV OH FDGUH GH QRWUH REMHW GIpWXGH LO QRXV IDXW
TXHVWLRQ GHV FRQGLW LKRYW BE X ORRERHDIML B! WRPIHEWLRQ |
QpRGDUZLQHWQFBYQBEWLRQV GLGDFWLTXHV QpFHVVDLUHV D
FRQFHSW SHQVp GDQV XQ UDSSRUW GH WUDQVSRVLWLRQ GLC
/TDSSURFKH FEIOMNEPDIHBR SSpH S BW RSRRAHW B HQYLVDJHU O
GIDSSUHQWLVVDJHDFRPRE SHDSBHNREOqYHY GITRXWLOV FXOW:
©OHV IRQFWLRQV pOpPHQWDLUHV HW RXYUM ®URVNDIDDGYRLH

ITH[SPULHQFH VFRODLUH PrPH VL HOOH UHIYWHSBG ¥XRQQW
H[SPULHQFH PHQWD ®HPFHXYDVEUR SMHRIMN QDG S (OOH \
XQH SHUWLQHQFH pSLVWpPPRORJLTXH GH OD GLVFIORDVWR L BhH
GIXQH VFLHQRNB RRR LRNBAWEMHQ\D LY R YL F5 H U P HW @/AUHHD DSH UFOHGYYF
OHV ILQDOLWpYWORHQWDLHQHWRLH j OD TXHVWLRQ GH OD WUL
SRXYU %URVVDUHS GBFEIU OHV FRQQDLVVDQFHV G DRIMIAMGH UMR X V
SDU UDSSRUW DX[ SUREOQPHV WDQW WKpRULTXHV TERXJUDW



DLGHU OHV pOgYHV j GRQQHU GX VHQV DX[ WKFKHV SURSI
DSSUHQWLVVDJH 'DQV FHWWH SHGYBSHOWSSHP HOJ\WSSH HQW K
SURFHVVXV GRXESRXHWOMR FEWHKQ@PBUH OH GpYHORSSHPHQW GF
QL GRQW H[ WKW WREILRLX AMWWHQW j VD GLVSRYQW GERE W H MR
LOQWHUWKBDMHEWRULHXU GHVTXHOV DYHF OfDLGH GH DEDXW U
S

ITDSSURFKH FKIOMMXUHGEBH FRQVLGqUBS STIXHQ VOLTHQD/IHHL J QG IR E
VFLHQWLILTXH VEFRODLUH QH SHXW rW QHV iD[S\SHL pKRARE b TWKIHQ §
FRQGLWLRQV GfpODERUDWLRQ GXGLW FRQFHSW &HUWDLQV
%HQVDXKGHHQW LQVLVWHQW VXU OH IDLW TXH O§KHVWRSDW
VHXOHPHQW OYTKLVWRVY U6 WGRVWHYG FRQFHS RF LD OGiL MHHQ W
LQGLVVRELMPHWIHQFH GH QRXYHOOHV TXHVWLRQV HW GH Q
GH OD FRQVWLWXWLRQ GH QRXYHOOHV FRPPXQDXWpQJHWVW
HW VIpODERUHQW OHV SURFpGXUHV GH SUHXYHV IRUPHV C
FRQGXLWH GHV FRQWURYHUVHV $LQVL VH FRQVWUXLVHQW
HQVHPEOH GH UHGDWURWWDVBFLDOH&pPH GH/fFRQMWIMWRUYRE
FRPSUHQG OfHQVHPEOH GHV VDYRLUV KLVWRULTXHPHQW pOI
FHV VDYRLUV ,0 FRQVWLWXH XQ HQVHPEOH GH QRURMXNWp TXL
VFLHQWLILTXH HI&IDQNVNQRPRHNS RPD Q ISOUIDHHQEHDILOHY FDUDFV
PSLVWpPPRORJLTXHV GHV VDYRLUV VFLHQWLILTXHV

,O QRXV VHPEOH SRXYRLU IDLUH OH UDSSURFKHPHQW HQWU!
FRQWH[WHWRRURTXH j WUDNKYWWR WO >XGL HMQ VRRQDIOHY GH OD
HW SUDWLTXHV GH VDYRLUV HQ VFLHQFHV 7KRPDV .XKQ DY
VWUXFWXUH GHV VSKqUHV SURGXFWULFHY GH VDYRLU DYHF
OLRAHRQVXUDELOLWp GHV SDUDQGHY HK\WR P.XKYY BXUR 8 R XYW ITEKGQ®
YXH LQFRPPHQVXUDEOHY VRLHQW FRQVLGpUpV FRPPH PHPEU
TXH OHXU SUREOgPH GH FRPPXQLFDW.R @ RCHEHSD¢RMHQ & H VWD HWIND;
XKQ S8Q GHV IRQGHPHQWY GX WUDYDLO GH .XKQ HVW
FRPPXQDXWp GX PRQGH VFLHQWLILTXH SHUPHW GH GLVFHU
LGHQWLILDEOHYV SDUUWD ISWHDWBPKHD@EXMPHVFHHQWLILTXH  X(
SURIHVVLRQQHOOH VHPEODEOH XQH PrPH OLWWPUDWXUH \
VFLHQWLILTXH SDUWDJp SDU O BN PHHP Bp M X GGMHODX HRPHPWX @Bi R

'OHV VDYRLUV VFLHQWLILTXHV HQ OTRFFXUUHQ&RQWRQ FCHOD R XWV i @GV AEX\® MWOXQJHHWD ¥ WG G PLVQ
étre humain dans sa @ion au monde naturel et social pour le transformédaubert, 2007, p. 46).



VFQWLILTXH VH FRQVLGQUHQW HW VRQW FRQVLGpUpV SDU O
SRXUVXLWH GIXQ HQVHPEOH GJREMHFWLIV TXL OHXUV VRQW
VXFFHVVHXUV $X VHLQ GH WHOV JUR®SIHPWQWD FRRS®XQLH DH
UHODWLYHPWOW X0D8QCPB® SURIHVVLRQQHO 3DU FRQWUH pW
GLIIpPUHQWY HVW FHQWUpPH VXU GHV TXHVWLRQV GLIIpUHQWH
OTDXWUH HVW H RXERDQWL \E LVRFYBQW j GHV PDOHQWHQGXV H
GpVDFFRUGYV LPSRUWDQWW HWXKQVRXS0RQQp\IMIMTXHRXV S|
TXH OHV FDUDFWPpPULVWLTXHV GH WRXW SSDDTHPPHUQIBFR L
FRPPXQDXWp GLYRXWMLYKHY .XKQ H SDAMWHIH XHP DWXUEBWp GH
PRGLILH OD QDWXUH GH OHXU S0UDIGALPARH D /$ R X USER-IIWE RIQHHR
OHV pQLJPHV VWLPXODQWHYV | RXRMBOHD QW B 6 X WIOR® HHY WV XG
SDUWLFXOLHU LPSOLTXDQW YWQFKRH[U WD HG W XUP\R & ERIQQ M DIW RB
S FH TXL VIRSSRVH j XQH LGpH GH FKDQJHPHQWY FXPXODV
SDU OBX[WBUJDYURXSH P @B @RVWHDXD & GR ¥EBXE® RRWRODHY OR
VH GPYHORBGWXW GRPDLQH WDQGLV TXH OHXU DVVLPLODWLR
XKQ S /H FKDQJHPHQW GH SDX\DGRFRID GO HW GRQW K|
UpDOLVH SDU OD FRQVWLWXWLRQ GIXQH QRXYHOOH FRPPX!
SDUWDJHQW HW RQW LQFRRUYDSDWIHHYQRX Y BDW DY 0DHXQ YV X G
GH SRVVLELOLPHGWWWWVWD@LFH | GH Q RSOWUSBHQVRIXIWLOV SR XL

'X F{Wp GHV DSSUHQDQWY PrPH VL OD FRPPXQDXWp VFLHQW
FKHUFKHXUV TXL GRLW SURGXLRH WUHD VDL GR B QDOYRBOBRS U
VLHQWLILTXHY WUDQVSRVpV /f{pFROH HQ WDQW TXH OLHX G
WUQV pWURLW DYHF OHV VBHYUBHBMORIR G X BWERYNISDE M DY R |
PSLVWpPPRORJLTXH HVW OH VHX® JHIHH BW X R H WD @W DY DL
WUDQVSRVLWLRQ 'f{DXWUH SDUW LO HVW QRQ PRLQV HVVHQMW
GH FHV GRPDLQHV GH OD YLH VRFLDOH R* VROWPRDERUBHYV C
S

&HUQHU OH FRQWWRMWH TWRFIGRIXQ FRQFHSW FYHVW UHFRQVW
TXH OHV KRPPHV VH VRQW SRVpV j XQ FHUWDLQ PRPHQW GH
GHV VFLHQWLILTXHV GDQV WR¥XWMHWR QQHSDIVRE® PP DO H YV DAR
QpFHVVDLUHV j FHV BDIREOXRYWXNDOWQRAOREOH GH SUDWLTXH
&THVW pJDOHPHQW FRPSUHQGUH TXHOV RQW pWp OHV RXWLO
GIDSOMMSHQVHU GHV FRPPXQDXWpV VFLHQWLILTXHV 8Q FRQF



HW SHXW SUHQGUH GHV VLJQLILFDWLRQV GLIIpUKIQMWHRW VFC
©OLGPDOGH OfpSLVWpPPRORJIXH HQJOREH OTBRWBEED I& HG R B\DA
VRFLDOHV HW KLVWRULTXHV GHV GLYHUVHV VLJQLILFDWLRQ\
WLVVH OHV OLHQV OHV GLIIpUHQFHVY OHV GLY HUDIWEMWWH H W
SURSUH j XQ LSDVUPI®IHEW XQ HQVHPEYMW BFIRR/ILLONK iF K B QW UHRO.
OH FRQW H{MMWRRIETKH GIXQ FRQFHSW QRXV VHPEOH SRXYRL!
x FRPPH RXWLOV SRXU OH FKHUFKHXU GDQV OfpODERUD
FRQGLWLRQWYHMHWMPHNWUDQVIRUPDWLRQV FRQFHSWXHOOH
HQ VLWXDWLRQ VFRODLUH ,0 VI{DJLW GH UHFKHUFKHU C
POgYHV GIRXWLOV QpFHVVDLUGH GRQ QN B WHVHV HERQRHWS !
RXWLOV GDQV XQ UDSSRUW GH WUDQVSRVLWLRQ

Xx FRPPH UHSqQUHV pSLVWpPRORJLTXHPHQW QRUPpPV SRXU O
GIDQDO\WH GHV GRQQpHYVY HPSLULTXHV

1RXV DYRQV EHVRLQ GTXQ FR@FHMSWH GA K DFLWLXTIEW RERKHE[SWHHF
SUREOpPPMWhTIXBD FRQVWUXFWLRQ GH S GRHEOEREDAWH VIRRRJ
PDLQWHQDQW GX SRLQW GH YXH GH FH TXL VH MRXH GDQV C
FRQWH[WH GH SHWIVWXH Q BEHRK RWMVBRID O H

52 &RQWH[WH GH SHUWLQHQFH RX FRQWH[WH LQ

$X FRXUV GX SURFHVVXV G DSSUHQWLV?ODE® g YOHD GVR IL @i IF-FDQAE
FROQWH[WH GH GX BRQEOHYWHVFL A QWIO H THKMS W KRGH. BAHNRW M DQRC
%URVVDUG /H FRQWH[WH GH SHUWLQHQFH FRPPH OH Q
FRPPXQ GIDFWLYLWp GH OJHQVHLJQDQW HW GHV pOgYHV GD
FHV VLWXDWLRQV OfHQV | MHIQW GEWNURQYLBYHFTP & b YGID
GIDFWLYLWp Re VH GpURXOHQW FHUWDLQV W\SHV GIDFWLRQ
HQWUDVQH GH OD SDUW GH FKDTXH SDUWLFLSDQW GHV DW
GIDRFQWL FRPSOpPPHQWDLUH V2 WKWRXY REGIHW FEBPPXQ

ODUWLQH -DXEPILWL O LGpH GH FRQWH[WH FRPPH BN VS | FO®X LI
©O0D UHSUpVHQWDWLRQ TXH VH IDQINT X8 OOV H®D HERHAEDS BN
pJDOHEMHYWDGUH RUIJDQLVDWHXU GH VRQFDRBMLRRQ T XQLWHHHI W)
OD VLWXDWLRQ HW GHV DI WHEIRINWKAOD B VD HS/U FWR & PRI RYKNQHY



LQWHUVXEN BEWHIX@YHVARPPXQ GIDFWLYLWpPV j OTLQWpULHX
VIHIIRUFHUD GH UHQGUH DSSURSU L DEOM\D G BKVOHM W QG B QR & ¥
%URVVDUG S

/JRLQ G rWUH ILJp OH FRQWH[WH IGHNSIHISW p Y D QR QD LMQ PHR/E
PFKDQJHV $LQVL GpILQL LO Q HVW SDV GLUHFWHPHQW REVH
GRQQpPVYV SDU O pQRQFLDWHXU SRXU OH VLJQLILHU j & W RBOIW\
FM GpSORLHPHQW VXGHUFRGWMBW BYFHVVDLUH OH WUDYDLO G
GHV VLJQLILFDWLRQV HW SDU OD PrPH RRXEBHQW OD YBLH D)
(OOH DMBRXMRXUV GH FH W UD YIR@WGH O BRIUDMULWRIDQGIRQ FH O
OD IRQFWLRQQDOLWpP GX FRQFHSW VFLHQWLILTXH SURSRVp T
WLUDLOOpP HQWUH OH FRQWH[WH GH\DWUDXHN YWHV HTXWR W ILG X H
& HVW GDQV OD PLVH HQ WHQVLRQ GH FHV FRQWH[WHV TXH O
VXU XQ HVSDFH G (DSGRXQWQVEDU®Q® GH GLYHUVHV UHFKHU
QRXV GLURQV TXH OD HRW®YD W\R B XE &/ LARH)V GWK DK IMWFROD L
VLWXDWLRQV SHUPHWWDQW OD © PLVH HQ LQWHUDFWLRQ F
SHUPHWWDQW j OfDSSUHQDQW GH UHSUHQGUH j VRQ FRPSW
OTLQWRQUDBFMVGRQF OHV IDD®RAWYQHYW SYDYRLU

/H UDSSURFKHPHQW HQWUH OJLGpH G H KSD/WDRALLIPYHH HGM YO LFAR
DYDLW SHUPLV GH \GBIDHWU AHHOVO 8 HXH VL G RHP P X Q D X W p VG R DLV @W V|
PHPEUHV SDUWDJH Q ®%DO®NQ@VRIGH \$ GNP IOHY FKDQJHPHQWYV G
SHQVHU FRPPH OD FRQVWLWXWLRQ GH FRPPXQDXWpV VFLHQ
GIDIDHU®HQVHU &R PP HDRX \5 ERQRDHF MY WOILVGpH j FH TXL VH N
FRXUV GYDFWLYLWp GH SUREOpPPDWLYDWLRQ YLVDQW XQ FKD

53 'RXEOH FRQWH[WXDOLVDWLRQ GH OD VLJQLIL
OTLGpH GH FRPPXQDXWp GLVFXUVLYH VFRODL

LesFRPPXQDXWpV VFL HsQWhe Ise tefirisge@ § b @id p& des objets et des pratiques
GIpWXGHV VSpFLILTXHY GX WUDYDLO VFLHQWLILTXH FRQVLG]|
sein de la communauté selon des régles et des coutumes, des traditions égalaifigpiespé
(Rebiere, Schneeberger&D XEHU W /ITDFWLYLWp GHV VFLBE®Q&ELILTXH
ODQJDJLqUH HW KLVWRULTXH $X VHLQ GIXQH FRPPXQDXW
« FRQVWLWXHQW OH UpVXOW B yuciaifaxiapr» BbRckatt\V1\996)p. KD \NCAHBR U L T X
VRFLDOLVDWLRQ HVW UHQGGHLRIMILERHLBERY O FB UL MWHIUAH



OD FRQVWUXFWLRQ GITXQH UDWLRQDOLWpP GH OTXQLYKMUV XC
(Jaubert, 2000, p.41). Une communauté scientifique partage un méme paradigme (en référence a
Kuhn) et des pratiques sociales et langagieres qui lui sont propres. Elle génére ses pratiques, ses
valeurs ses croyances et ses genres de discours (Bakhtine, @88d)dimension langagiére de
OYDFWLYLWp VFLHQWLILTXH IRQGH OD FRPPXQBuaWigcours LHQW
scientifique se constitue, spécifié non seulement par sa forme et sa rigueur, mais aussi par les objets
auxquels il a & faire, HV W\SHV GTpQRQFLDWLRQ TXYJLO PHW HQ MHX
VWUDWPJILHW T)RXFD XOMWOLVH S /IH WUDYDLO ODQJDJLHL
GLVFRXUV HVW FRQVWLWXWLI GTXQ W U Darcbrurun@ufédBeuEsivg) D W L |
«/HV SUDWLTXHV GLVFXUVLYHV VRQW GHV © IRUPHV GH YLH
LQFRPSUpKHQVLRQ 8 R VH GpWHUPLQH OH FKDMhR&ios#esSHUW
pratiques sociales (Bernié, 2002, p9).

IDORWLRO GH FRPPXOBKWPHMNW KRXHJGIRYEOH FRQWH[WXDOLVLE
VDYRLUV HQ MHX GDQV OH DS’ BHH\QWKMY & BIBFQMW H JW KB B QWD W L
FRPPXQDXWpV GLVFXUVLYHV VFLHQRQLIGHXHWVGYRUQILLIORD VE
FROQWH[WXDOLVDWLRQ VFRODLUH TXL HQ DQuéXigniie ddvew UD QV
VXMHW VRFLDO3IPRXH DXARQHUHGLVFLSOLQH HV Wparleepens&,PPH G
devenir sujet socialans la classe signiite FRQTXpULU XQH SRVLWLRQ GTpQRQFL
G LV FLSO-b-qrd daRrg[uh \éNemp deatiques a la fois matériellesociales, discursigetelles
TXYfHOOHV VRQW UHILIJXUpHV GDQV O éntissageMBearhid] YeulieD&® vV OH
Rebiere, 2008, p.12) © &HWWH QpFHVVDLUH FRQVWUXFWLRQ j OfYpFR
DUWLFXOHU DYNBGRAIQMRXNMHIPPVY SDU XQH UplpUHQFH HQ DFW
HW ODQJDJLqUHV GHHV UPRPEPKQMBEK WHR/Q VW L @ R W LAORHD | 8 B GFHRAPHPQ!
GLVEFXUWANUBQLPS

/H wWuUDYDLO GX GLGDFWLFLHQ GHYUDLW SHUPHWWUH GH UH
VFRODLUHYV GDQV OHXU FRQWW[W HGKBHY WRQUW HXW HH @HV &F UDV/Q (
GRXEOHPHQSDODUMWHL FRQMHV[WRIULHRKHRGHY VSKqUHV GYpODERU
FRQWH[WH GiHGIH OWLL@W BB D FRARDARUY HEQH V¥ MFWH IDWpV RID SSU |
SHEWUOHU GTHQWUpH GDQV XQH FRPPXQDXWp GLVFXUVLYH Q
GH FRQIOER/MWQIYWRELR GDQV OD PHVXUH Re GHX[ FRQGLWLRQV
UHVLWXpV SDU UDSSRUW | OHXRY LIDROHGA/L W { RQVE R U\DWR RIQT X%
SURFHVVXV GIDFTXLVLWLRQ SUHQG HQ FRPSWH OD UXBEWXULF
SDU OH FKDQJHPHQWHIUHERQWHFPYHVW HQ GHYHQQDQW VXML
devient sujet@gnitif » (Bernié, 1998




'DQV XQH VLWXDWLRB SHQWHYYQBRHQWRODLUH OD FRQVW!
FRQFHSWV VFLHQWLILTXHV Qp FHRQMWUHPW VR X® WO B pFPRIFPX
VFRODLUH SDUWD JHINQSW B\W ¥ TYBI® HKRIFM B&HE HW QRWDPPHQV
j OD VLIJQLILFDWLRQ GHV DFWLYLWpV HW GHV RXWLOV j PREL
GH OD VLJQLILFDWLRQ GHV DFWLYLWpV TXL QB FRVHHYSRQWG
UpVLGH GHV GLIILEFXOWpV 'DQV OH BEXWHGGE R QB S\SIUW QLWL /K
DYRLQ@ pFDUW HQWR® ®©X SRIQUWH SWH WEGRE OPP M LS\DXND \WHRQpOq Y |
OTHQVHLJQDQW TDXYDMRUPMVALWEWLILTXHV Y KLYWRWLI KK YV
XQ UDSSRUW GH WUDQVSRVLWLRQ &HW pFDUW HVW OLp DX I
POqYHYHQVHLIRSIPHRAWLVVDIH YLVH OH FUR LW HEPXH BRVQ &/ [ A
VRUWH TXH OfpOqYH SXLVVH GpSODFHU VHV FRQFHSWV SUF
FRQFHSWV SOXV pODERUpPV TXL DGPHWWH GWYV@/IRYWIKKRQW pS
-DXEHUW S5HELQqUH S

'IDXWY) dOSH FRQWH[WH FRPPH pOpPHQW PRW Hx{RErhig,QauiizR HQ W L
& Rebiére, 2008, p. 125) est un des concepts opématSitt UPHWWDQW XQH DUWLFXC
HPSLULTXH GHV SURFHVVXVFRBYD®IXH QaBan =D s @ayesoR
FRQWH[WH GHYLHQW XQH FRQGLWLRQ QpFHVVDLUH j OfDSSU
°XYUH GDQV OD FODVVH HW QRWDPPHQW GX ODQJDJH

1RXV DYRQV EHVRLQ GH SRXYRLU FDUDFWpULWH KX BRI
FRQFHSWXHOOHV OLpHV DX SHARFHKDQXM FCHI@\S 8 U 8 B WAL(Y VO P F
UpRUJDQLVDWLRQV FRQFHSWXHOOHV TXL SHXYHQW VH UpDOL
j OD FRQVWUXFWLRQ GYXQH BARLAR XKD X\WW R G IVUFE UNKLLY HQ W RIUHEC
SDUBHIQVHU GHV FRPPXQDXWpV VFLHQWLILTXHV GH UplpUHQF

/ID FRQVWUXFWLRQ GX FRQWH[WH GH SHUWLQHQFH HVW WULL
et particulierement du langagdeif., p.126)./ f{DQDO\VH ILQH GHVY LQWHUDFWLRQV
SHUPHWWUDLW GH VXLYUH OfLQWHUSUpWDWLRQ GHV FRQWH

&RQFHSWV TXRWLGLHQV FRQFHSWV VFLHQWLILTXHVY VFRODL
PRQGHKGLVWLQFWY OHV XQV GHV DXWUHV /HV UXSWXUHV FR
OPRQWVBHLRXY DOORQV QRXKNDGNIE UG CGOWENE KB-RVDH KOOKSHOD P
FRQFHYRLU j WUDYHUV OD GLDOHFWWHIXHQ WHRQMHHEBN \3SHX R W



NJIJRVVNL OH U{OH GHV DFWLYLWpV ODQJDJLqQUHV GDQV OH
VFLHQWIIOLQRNKYV IDXW FRPSUHQGUH FRPPHQW OHV UXSWXUH\
SRLQW GH YKRIJQROWLULIRHW ODQJDJLHU GDQV OH SURFHVVXV Gf

54 'LDOHFWLTXH FRQFHSWYV TXRWLGLBOV FRQFH
FRQVWUXFWLRQ GH QRXYHDX[ PRQGHYV

/IHV FRQFHSWV TXRWLGL BBV SRQRFBXSDWLR QW \IKROGEHMjQ Q
Oj pODERY GDQV GHV FRQWH[WHV ¥LQIX G ROFW SWVODFY HIQ W RL
VH UplqUHQW OHV FRQFHSWV VEL\AVDRWLL I KX P QVF RFOD LWURIF/L D
LQVWUXPHQWpPV SDU GHV RXWLOV W HFIKERQHEO HAR JBLLGWL 1@
-DXEHUW S &RAH]FROEWSMWLQ®E YLW SDV LVROpPPHQW
XQ SURFHVVXV YLYDQW SOXV RX PRLQV FRPSOH[H GH OD St
FRPPXQLFDWIQRQLFOWLRLY GRQF RGP UpKVHROMW L RQ I JIRGV \SNUIR E
S /IHV FRQFHSWV VFLHQWLILTXHVY VRQW GRQF GHV F

/IHV FRQFHSWV VFLHQWLILTXHYVY VH FRQVWUXLVHQRWBBQW @ X
FRX®VYXQ WUDYDLO FROODERUDWLI HQWUH OH PDVWUH HW Of
WHQWDWLYHYVY GH GpILQLWLRQVY GH IRUPXODWLRQV HW GH
%URVVDUG S &HFL OHV GLWYWVQ $RX GCHIDWEENDG\E V@V T
OD FDXVDOLWp © HQ VLWXDWLRQ @ PDLV FHWWH FDXVDOLWnqp
HRDRNRQ? HMp@QYHHDXDWP DQHJRVF D X VDWOXLW X Q SODQ FRQVFEFUHQW HW Y
Pour Vygotski, la conceptualisation se déroule sous une forme collaboratieemaitre, a partir
GIXQH TXHNiredRdandJlp contexte de la classe, prenant appui sur des concepts déja
travaillés et en introduisant de nouveaux, sa@lliciter certains sch@es depensée des éléves et
DPHQHU FHV VFKqPHV j YHQLU IRQFWLRQ @H®&L GH Qo HOHY HFDE
FRPSOH[HV GIDFWLRQV HW G YRS pUBré¥daRi QY04 R O O HF WY HPM @&
G fféttuer des démarches de penaedela de leurs démarches spontanédsf9 OqYH SURJUH
GDQV XQ GRPDLQH GH FRQQDLVVDQFH GDQV OD PHVXUH R
parvient a produire seul une explication élaborée a plusieurs (nonmat)ssous la conduite du

matre » (Brossard, 2004, p195A X THAHWT XIDSSUHQGUH XQH FRQQDLVVDQF!
scolaire pour degléves?& fHVW HIITHFWXHU XQ WU D Y-BldbOraGoH sucEesBive® X O D
GH OHXUV FRQFHSWLRQV VSR QRMDPEHNVL TPH WK L HRQWLWIUTHJ HF
ré-effectuer pour son propre compte des opérations de pensée comme tentatiyesnsie aé

probleme scientifique.



3RXU XQ VXMHW OHV QpJRFLDWLRQV GH VLJQLILFOLVBXRIQD N |
PDLV VRFLDOH B \¥ RHIF A E BRGDWRFAWRLYLVWH GRQF LQWHUDF
FHWWH QpJRFLDWLHRQUKHHD G XH pS\WOADB EOB XEQ WIS H UBH 8

QpJRFLDWLRQV TXL VH MRXWH@W VGO R Y JDWLE D H VO FQ@NAID F\
FRQFHSWV TXRWLGLHQV DX[ FRQFHSWV VFLHQWLILTXHV VF
SHUWLQHQWY FRQVWLWXWLIV GHIVFHR/QF B BRWLRQ V FLREOLDALIUHO/H
GRQF SDV rWUH FRQVLGpUpHV FRPPH GHV HUUHXUV PDLV FR

PSURXYHU OH FDUDFW ®UHNVQRK OR @ FWHR @ BBIGIRI-IUH BBXGIB 8 VO
G XQ HVSDGIHVFRBMRI{EHUW S

/IHV FRIGWY TXRWLGLHQV HW OHV FRQFHSWV VFLHQWLILTXHYV
OLH &HV LQWHUDFWLRQMYRQMW QP FAHY BWILVHVGFHREKRQEY FLHQF
IRUPHV OLHWLYXWPWYUVOTEPUDQW BLWIOBRBUSHRYPLVH HW OHX
XQH XWLOLVDWLRQ FRQVFLHQWH HW YRORQWDLUH OH2U{OH (
-DXEHUW \JBRWVNL S 8QH UpWURDFWLRQ GHV
VDYRLVSRQWDQpVY HVW SRVVLEOH GDQV XQ MHX GH UpRUJD
GHV FRQFHSWYVY TXRWLGLHQV DHHP G K RARXNYHADWL RRQFHGW O H
YRLU 9\JRWVNL S ,OVVIDEGRQMHNXNEY OHWRRQ FSHRS W
SRVVLELOLWp GH FRQVWUXFWLRQ G 1XGQHNEWVW DG D gV HE DG WHIO@LQ

B. Schneuwlly(1994, 1995V RXOgYH OH SUREOQqPH SRVp SDU OfLGpH TX
de leurs intééts spontanés restent sur leur logique quotidienne, alors que les concepts scientifiques
TXH OfHQVHLIJQDQW VRXKDLWH OHXU IDLUH FRQVWUXLUH V
guestionnements qui en émemge 3DU FRQVpPpTXHQW  @ftHs® dathhel @Q@drgnd/ Q H
FRQGLWLRQV GLGDFWLTXHV XQ pWD\DJH SRUWp SDU OHV VHX
(« OH PRWLI GH OfLQWURGWXFIWWISRRY K B0 KR ORIWIXH GH OfH
des intéréts spontanés desrék(Brossard, 2004, p. 191). Cependant, les conceptions spontanées des
éléves, méme si elles paant se constituer en obstactemstituent un ancrage a partir desquelles les
eléves vont chercher a faire sens des concepts scientifiques que le maiite Eauheir construire.
CellesFL IRQW OTREMHW GH UpYLVLRQV FULWLTXHV GH UHFWLI

Michel Brossard développe le concept de contiruifure entre les intéréts spontanés (logiques,
concepts quotidiens) des éléves et le travail intellectuel vVB&JpOTHQVHLIJQHPHQW /H
décontextualisatiotJ HFRQWH[WXDOLVDWLRQ FRUUHVSRQG DX SURF}



QRXYHDX[ FRQWH[WHY SURFHVVXV TXL SHUPHW OD UpDOLVLEL
construits dans la classe au sdes apprentissages et de maniere continue au sein de la classe. Ces
contextes les éloignent et sont en rupture avec leurs préoccupations initiales, leurs questionnements
et leurs logiques quotidiennes. Ceci les amene a construire de nouveaux objetsodes,dde
nouvelles pratiques sur ces objets (pratiques spécifiques de la discipline) et des questionnements

autres

/IHV VLWXDWLRQV IRUPHOOHYVY VRQW LQGLVSHQVDEOHYV SRXU ¢
GIX FRQWHQX VFLHQWLHVIWH BOHhMEUBMEEHY VLWXDWLRQV VSy
DPpQDJpHV SRXU TXIXQ HQIDQW SXLVVH DFFpGHU VXLYDQW
FRQFHSWXHO GXQ FRQWHMRVNIDHU@GWLILTXSUYRPGHVD YHF Q
TXHVWLRQV GIEKIRHFMKHQWKE@RWDPPHQW VXU OHV FRQGLWLRQV
HWXFRRPPHQW FRQFHYRSUREDH PH. VX DANGBRHILHIQW PO H SR XYL
GLVSRVLWLRQ FHV RXWLOV SRWHR ITEKQ W SHREKRV G HDORBRIGN H Q (
TXL RUIJDQLVH OTYDFWLYLWPp LGCHTEUYO QLY HFRRPUHLQW. FHBPEKQ W (
SRVWXODWY GH OBXWKpRIHAHOKLMWWUGRHRSHQVHU TXHHYTHQIIL
VLWRDWLWRURL\D G XONIHREM HW?2 "KWYPWURLY S{OHV HQWUHWLH
G\QDPLTXHV DX FRXUV GHVTXHOOHY OYDGXOWHSSURISR UBW L
XVDJHV GA ORBEMBRGRIULWEHIDU %YURV\SDUG/® WDESOHHIPHW GH
FRPSDUHU FH TAHVGNYWKQWHRQV LQIRUPHOOHY HW g@HV VL
(Brossard, 2004, p.15559).

Tableaw2. 'LVWLQFW L RIQQ YR WEKHOWIHRWYR D WHRISS UHQWLVVDJH %UR!

Situations informelles Situations formelles
Interactions dans les activités quotidienng Situations devenues nécessaires pour transmy
orientées vers des finalités pratiques OHV VDYRLUV pODERUpV GD

/I THQIDQW GpFRXYUH OHV GYpFULW

utilisation par les adultes au cours des (écriture comme condition pour le
activitésquotidiennes développement des pratiques scientifiques
Finalité¢ GH O Y DpoFodulrdruQe (Goody, 1977) (Detienne et al., 1992)
transformation du monde (action qui
indirectement et inconsciemment peut av(
un réle formateur)
/HV WUDQVIRUPDWLRQV ( Conditions nécessaires

psychologique ne sont pas consciemmen X un temps social est nécessairde temps
recherchées par les interlocuteurs. Pas des études (Verret, 1975)
GILQWHQWLR[Q GLLFAMWHVG x ordre de transmission contraint par les
Domaine des apprentissages spontanés contenus ewmémes.

X Inversion des finalités LFL F qédV VW
G D S S g €3Gkphtitement




recherchéar les intéractants« O X U |

GH Of{DFWLRQ HWW PLV
«OfDSSUHQWLVVDJH HVW
des nécessités propres aux contenus
(Brossard, 2004, p.158domaine des
apprentissages proequés

Les outils sont éprouvés en situation. 8Q WUDYDLO GTHQVHLJQHPH
SULYLOpJLH OTRUJDQLYV D] effectué sur les outils eemémes désinséres en
Situations caractéristiquessisociétés a | quelquess®d WHV GHV VLWXDWLR
traditions orales Outils /regles constitue OTREMHW G § X
travail historiquement apparua transmission
appropriation des outils intellectuels nécessair
j OYDSSURSULDWLRQ GYXQH
B3ULYLOpPJLH OHVIIRQFWLRQ

3RXU TXY9 X Q HenstigvehizrdpRQissafie scolaire fonctionne il faut

x G TXQ Hu&Ib walre introduisedans la situation didactique des procédures
KLVWRULTXHPHQW SURGXLWHY /fpOgYH HVW GRQF FROQIL
historiguement produites au sein du systeme didactigigrossard, 2004, p.15860);

X GIDXW:WKWH BSDWWYV XU OD EDVH GH O HeodcépthoRIQdtreVailéesR Q V V S
DX VHLQ GH OD VLWXDWKIHR QH3/ PGS § UHD W HUNREDIM Sde) P H V X |

aux conceptions scientifiquegBrossard, 2004, p.160)



6 &RQFOXVLRQV

1RV WUDYDX[ VH IRFDOLVHQW VXU OD TXHVWLRQ GHV SURI
SRVVLELOLWp GH FRQVWUXFWLRQ GHV VDYRODMNVNFEHQAMIZIL.
SUREOqPH GLGDFWLTXH TXH QRXV QRXV SRVRQV LQLWLDOH
SHXYHQW SUREOpPDWLVHU HW FRQFHSWXDOLVHU HQ EDVFX
LQFRPPHQVXUDEOH DYHF OHVTRBOGWVHLNOYVSBRDWIR@EVH QY¥WHH WO
SHXYHQW GpYHORSSHU GHV H[SOLFDWLRQV )DEUH HW 2UDC
FRPPHQW RXWLOOHU OHV pOgYHV SRXU TXTLOV SXLVVHQW FI
VLIQLINFOWQBWLYHV j XQ FRQFHSW

I[fDUWLFXODWLRQ GHV FDGUHV WKpRULTXHV GHLWOWRSURED pl
PPHUJHQORXYHDX SRAMWSOBOYWLVVDJH GHV FRQFHSWV VFLHQV
VFLHQFH VH AFBDWWISINR@WNDRODOWH | OD IRLY GX FDUDEWQqUH
VELHOWLILTXHY GDQV XOHY HROIDUVLHRW G HR EIMRIIRBIBH (GHH G T C

SHUWLQHQWHY SDU UDSSRUW DX[ SUDWLTXHV GH OD FRPP
WUDQVSWVGEMW URQpHHQFH

3DU FRQVpTXHQW\GRXWK iVIHV RRIVY O D W H

/ID UHFKHUFKH GH FRPSUpKHQVLRQ GHVY DUWLFXODWLRQV HQV
GH OD FRPPXQDXWp GLVFXUVLYH VFLHQWLILTXHDVFBR®LCOW HRQ
GX FROFHSW GH FROWHHRWHWAID $BIXWHQ HHQFSDFWLTXHYVY GHV V

HQWUH OH PRQGH TXRWLGLHQ GDQV OHTXHO OHV PROQGHYV LC
VFLHQWLILTXH pSLVWpPPRORJLTXHKMH QW RARRRISPpp KIFRXWL B6& QBHR
FRQWH[WH GH SHUWLQHGFHHPSHXW FRRSV HSGIGEHVOWVHS URFH V)
SHUPHW GH PHO@® GHIDOHWWDYPHTFRQWLQXLWp UXSWXUH GH F
HQ FRPSWHHOWLBQ VRFLDOH HW SV\FKRORJLTXH GH OD FRQ
GRXEOHPHQW VLWXp HQ FH VHQV TXH VRQ LQWHUSUpWDWLR
UplpUHQFH GDQV ®HVAVRRW.HXHHGKRFRR FHBWW YHW pV§D Q FUD &9
VH FRQVWUXLW HQ FODVVH

3DU FRQVPTXHQW GIXQ SRLQW GH YXH PpWKRGRORJLTXH
SHUPHWWUH GH WHKAVRICRQN G X LIRHQ T YWRY H. @ WO U\ U XW\IW WED Q V
FODVWRXDY GTXQH DFWLYLWp RX G IXRHUWEINMKH\QWIHI B 19DV 8 U F
1RXV VRXKDLWRQV VXLYUH VHV WUDQVIRUPDWLR @ \WLXYAFRMWP
PSLVVWIPRIDILGUH GHV pOqYHV HW GH OHQ@\DHLHQ DGIW  FIKROXQ/J



PRQGHV HW j LGHQWLILHU OHV RXWLOV TXL SHUPHWWHQW O
GH OfLQWHUDFWLRQ 1RXV FKRLVLVVRQV GYDSS HQRW HE[pWH
LQWHUSUpWDWLI GW ODYRQVXHHQRXYFHSW GH PDQLqUH RS
HPSLULTXHV

&RPPHQW IDLUH SRXU UHQGUH FRPSWH GX FRQWH[WH LQWHU
UHFKHUFKH SRUGWA YD WMOEWRERERRGRORJILTX K HQRBrPSHWEBRIG X
SURFHVVXV FRQMRERQQYWH[MWHR Q ROWHRIG IGRE B Y6IH SWREOpPDWL\
OH FDGUH G 16QR B WDRYRQV OTK\SRWKgVH TXOH VOLTY IQMp
POqHOWHLIQDQW HQ WHUPWMDVEIH BRQ WHIWWU DQGMHHRIISH[ FRP S |
GHV pOpPHQWY GH OD VLWXDWLRQ SUREOQPH SURSRVpH GDC
FRQGLWLRQV GH SRVVLELOLWp GYXQH G\QDPLTXH GH SURE
FRQGLQILRQWDLUHYV SRRKMVTSHpEHQW QG DREO@P H SW XDWHRWY
SRXU OHV pOgqYHV HW FRPPHQW RXWLOOHU OHV pOgYHYV

6XU FH SRLQW QRXV IDLVRQV O 1K\S R WK REERIGHDL Q WIUQRRIX
VW UXFW X UPDRG GINV KB XBUPH GDQV XQH SHUVSHFWLYH GYDFV
FRQVWLWXHU FRPPH RXWLOV SRXU OHV pOgqYHV SRXU OHV HC
HW HQ UXSWXUH 1RXV UHF IGDUPK RHBIGHO R Y {18 CWBEERIQHRU L T
SULQFLSH VWUXFWXUDQW UH @IWQp\WXTXH RO GPHY LTXLY PHY W
1RXV PHWWURQV j O pSUHXYH |j WUDYHUV QRWUH DQDO\VH
VWUXFWXUDQW PHQGpOOBQJBYRE UHX B XGFARRDES SR PWIRQRQ V
OfLGpH GH SURFHVVXV FRQWLQX GH FRQVWUXFWLRQ HW GH U
SDU SUREOpPDWLVDWLRQ

1RXV GHYURQV GpYHORSSHU XQH QRXYHOOH P¥ WHKRG R O RWLXH
GIXQH SDUW j WUDYHUV OfDUWLFXODWLRQ TXH QRXV IDLVRQ
OTDQDO\VH pSLVWpPRORJLT:$H UPHWQMOQWDO D FRWD WPWQKUUH
VRFLIRVWRULTXH GXORRQERSW FXKH SApW U H &HWWH PpWKRGI
SHUPHWWUH GH UHQGUH FRPSWH GH OYpNIR UK WIRRY \G X XFLRQ W
OD VLWXDWLRQ DBIBUHHIGUPHYWW VH GpSODFH SQRH[MAHVL
LQWHUSUpWDWLI YLVpPYPH O f HQ\PHD I AFRAWPWR WEBIKXRFGR FRQF
FRQVWUXLUH
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Introduction

/HV DQDO\VHV pSLVW pPRIRRXVXFB\HUPHMWWH QW GIDFWXDOL\
K\SRWKqVHV GH[YRNFKHGDKQH UXUFRHREWHW GTpW XDH DIXOFGX
WKgVWHIpYROXWLRQ

/HV LQYHVWLUDMM RRWp MR SMW pHSRIMWFHIQDIAS MK U HD 05 PLYH QT XHY
GIHQVHL DBISRH@WLYVVDJIJH GH VFLHQFHYV GH OD YLH HQ FODV
GH SUDGH FHYW VDYRLUV SRXU FH QLYHDX &RH FODIROGAHUZHR @AH U
WKpRULH GH RNXW PGREARRL Wl QRV DQDO\WHV pSLVWpPRORJ
GIXQH SHQ@WDIUZIQPRHQQH DX FRXUV GH OD SUHPLEUHM PWLWX(
GDUZLQLVPH HW PHQGpPOLVPSHD \$ LLAQWLH VA\RX @ DQ WKYpARRQW LH KLpU
*RXOG (OGUHGJIH

JHVXHVWLR QTP RQMWHQ W H @ WL @ R WRIRHO RW IXTTXHD THRE MFHRUD VGAKL TR
VRQW OHV VXLYDQWYV

A4XHWOS UL QFVSH X FVWRUIDMAMYHHY SURERQRHNTRHV TXRDYWLRXO
JPQPWLTXH "

4XHOV OHRQWKDVQHPHQWYV ©HOBQURFELOTGAHW GHVSUREOpPPDWL VI
FRQVWUXFWLRQ GH SUREOQRBVYAIQWIQ SDUDGLJPH QpR

4XHO HVW OH KR WR UA R XWRRIJR G B EFRRUDF H SQW GHD VHIDIHTFGLLIFP®!
GDUZLQLHQ "

3RXU \ UpSRQGUH RX FRQWULEXHU j \ UpSRQOGUHW QR S D\@I
VHORQ WURLV GLPHQVLRQV TXL VH UHQFRQWUHQVWRQWW V



QpRGDUZLQLHQQHYV

- GHV VDYRLUV HW GHV SNBIQIWIHVGHHDDWN UW jSXI@HE FBL O L

- GHV VDYRLUV HW GHV SUDWLTXHV UHODWLIV j OD FDXVD!

- GHV VDYRLUV HGHGRHR/G$H O DWLWXK B @ CSOMR EIVE]L O D VELBHQ\QLT X

HWOD JpQpWLTXH GHV SRSXODWLRQV

ITH[SORUDWLRQ pSLVWpPPRORJLTXH GDQV FHV WURLV GLPHC
FRQGLWLRQV GH SRVVLELOLWp HW OHV REVWDFOHV OLpV j Of
QpRGDUZAIRXMOURSRVHURQV XQ PREHOWRIH TPRO G X [AWRIQ¥R B
QpRGDUZHGFIRHONV H [ WRELREXH WHO TXH QRXV FKRLVLVVRQV
HQVHPEOH GH QRUPHV TXL LQFRUSR UHTDH WHBWREIDUN FWIph Q W
GDQV OHV PD GDIEHIMYGH D JEHYV \FSKYURHHW SGHR G KXV VDY RD B\R X4k
IRQFWGRQV QRWUH UHFKHUFKH B8 pWXRIDH \GaH \ QO ERESOND OHD C
VSPFLILFLWp pSLVWRPRYD RILTPHK GHVFRDNY VWRH VIRFH G 1XQ FR
SRXYRLU QRXV DLGHU j FDUDFWpPULVHU OHV RXWLOV FXOWX!
VLIQLILFDWLRQV FRQFHBMXM® G HY HD & TR & L&/ WSO IBOIMH & H |
OHXU WUDQVSRVLWLRQ DILQVGHRWWY DU PV GiNHGSTHIRH X BRQ
FDGUH GIXQIUREWHPMWIYREDQW OD FRQVWUXFWALIR @ & XGFRQ FH
QpRGDUZLQLHQ



1.Savoirs et pratiguedu monde de la pensée

populationnelle probabiliste

1.1. 6WDWXW HW U{OH GH OYfDOpD GDQV OD
ELRORJLH

/IHV VFLHQFHV GH OD YLH IRQW FRH[LVWHU GLIIpUHQWYV W\SH
PRGPOLVHU GH\O§WPBHM\VEGRIORUREXHY GLVWLQFWY OLFKHO ORI
GH W\SH PpFDQLVWHGBUH MQSH XK HWVBH LVFRSH SK\VLTXH QRQ F
QRPEUHX[ H[HPSOHV PRQWUHQW j TXHO SRLQW O DFBMRGRRM
FRPPH OD G\QDPLTXH GHV FHOOXOHV HQ SDIHNL FX®PIHHW H®! V
&HV W\SHV GIH[SOLFDWLRQ QH VJRSSRVHQW SDV

WURLVLgPH PRQGH GH 3RSSHUWRQSH K WHQWAH GRIQRVLY §IEIMMH F X
UHOQYHQW GH VSKqUHV SURGXFWBHI FEHHW BOIRED3 HROW \G 16V VA IQQ
SDUBHIQVHU TXL LQWgJUHQW GHV RXWLOV FXOWXUHOV pSLV
MRXKMQW{OH GDQV OD WUDQVIRUPDWLRQ GHV FRQFHSWV FR
SURJUDPPH JpQpWLTXH GH VpOHIFQVIQRIQ DOSD Y G GH GV pFLIVEV |
H[SOLFDWLRQ PDLV TXTXQH H[SOLFDWLR QSQ {NAMFRXALWRY HD H\
WRXMRXUV OH UpVXOWDW GH FKRL[ TXL FRQVLVWHQW?3j GplLC
ORUDQJH S &HV GLIIpUHEHVH @ HV §OyURH VS ISKIVGREISRARY
GILQWHOOLJLEY@HVp & LEIpIUpHAHOHY WKpRULHY HW PRGQOHV X
GQWHOOVGILEWQ QWWVUW KW PDQLQqUH GLIIpUHQWHORKW DRQIGH |

S /HV SUREOQPHV TX HOOH®HSFR®WWMWHQWR & B/ 5HR DHHIUV R (
PrPM OMKRPDLQHY GH SHUW HYH®RH I HIOWL GHXY P W RQWLBLIIpUHQ!

/HV H[SOLFDWLRQV GBHUWLNOHHKQLYWRWLFROOHY TXL QRXV LQ
UHFKHUFKH (OOHV DUWLFMN@WHGMW \CpHO\H PR DFE® S \(WO/O BVD 6RD UH
GIH[SOLFDWLRQ UHQGXH QpFHVVDLUH SDU OfH[LVWHQFH G
VFLHQFHV GH OD YLH DX[ F{WpV GH OD ELRORJLH IRQFWLRQ
OD ELRW PRI BOXWLRQ HW OD ELRORJLH GX GPYHORSSHPHQV
KLVWRULTXHV

3DU O LOWURGXFWLRQ GX FRQFHSW G DOpD OHV IWBWVYTXH
MDFHQW SURGXFWLRQ G H[SGDBRNMWGERQ VP RQGHWF SIUREDPELO L
PSLVWpPPRORJLTXH YLVH | FDUDFWpPULVHU FH PRQGH 1RXV |



OLJQpHVY WKpPRULTXHV HW H[SPULPHQWDOHYV TXL LQVFULYHQ\
GDQV GHV PRREDHELOLVWHY VRLW GDQV GHV PRQGHV XWL
GPpWHUPLQLVWHV

/D ELRORJLH GH OfpYROXWLROVHWFOK GOWHURES KGAHHQRPGE X H »
GLYHUVLILFDWLRQV HW GHV UXSWXUHW HIB QVF O W\ RSQM WR.JK'
KLVWRULTXHV GHV SKpQRPgQHV GX PRQGH YLYDQW /D ELRO
O pYROXWGDRQ@LQARIQQH RX HQFRUH WKpRULH VIQWKpWLTXH G
HQWUH OD Jp QpMQQ K HH WHQIE MKpRULH GH OD VpOHFWLRQ QD
7KpRGRUH 'REJDHX/ QYD GH VHQV DXMRXUGYIKXL HQ ELRORJLF
3DUDOOGOHPHQW OD UpDOLVDWLRQ GH OD UpHR®HPMLRQ@ PR
LQWHUURJpH GDQV VHV OLPLWHV HW ERXVFXOpH SDU OfDYq
Re OfDOpD VH QLFKH DX F°XU PrPH GHV FHOOXOHV .XSLHF

GYH[SOLFDWLRQV FRH[LVWHQ®X DXpYHQRSSHPERWELRROGHLH[!
PROpFPPBEDALVWH UHOHYDQW G XQ GpWHUPLQLVPH VWULFW
OTH[SUHVVLRQ GHV JgQHV HW GMW XD i& HI$ O HROIF\W D RIQRAR Rk B
UHOHWmMQ®pWHUPLQLVPH SUREDELOLVWH TXRLOWFINGLARWQV H. % SXL®

5XPHOKDUG *

/| KLVWRLUH GH OD VWDWLVWLTXH HW GX SUREDELOLVPH SHX
O HI[SUHVVLRQ GH ,D(ODGDWVWNLQBWXRMUWLWHW FRXUDQWYV @gBUW W pF
IRQGDPHQWDOH SRXU FRPSUHQGUH OHV GLYHUJHQFHV HW FI
OHV XWLOLVDWLRQV TXL HRAQ@®HW ISWIRYE @dP DD 35X [RREDVIEIYD BEMAQ L
LOWHUSUpWDWLRQV LVVXHV GH UDLVRQQHPHQWYV VWDWLVW
PSLVWpPRORJLTXH GH OD ORL GH SUREDELOLWpP (OOH SHX

K\SRW K@MWADFRW LI R X HI §BXFAMIA WIBO R

$FWXHOOHPHQW OD VWDWLVWLTXH UHYrW GHX[ VLIJQLILFDWL
©EUDQFKH GHV PDWK W D WS WHV PIRSSPDLTHU GHV SKPpQRPgQH)
JUDQGV QRPESUBW WUDYDLO PO RREPWLYVOM HRW VRXYHQW
SUREDELOLWpPV 2Q GLVWLQJXH GIDXWUH SDUWGXQRMRQ\GBWHV
KLVWRULTXHPHQW GX PRQGH VRFLDO RX OD SUREDELOLWp L
HW G YQ®OH GH FRQILDQFH /H U{OHJDOHD GW RE DDHL 6 UW®VEH DV
VWDWLVWLTX HD REE W N @/X Bl @R GX FRXMRLGD GRHHED BKLFY BIFIR/HL W = D U I
OMPWDWYV GX PRQGH



&HWWH GLVWLQFWLRMPHFQPhH GRHI REEW HHM M X[ G HH WD DG WW D
LOQOWHUSUpWDWLRQV TXL VRQW IDVWHYV

D XQH YLVYHUEWW GH VFLHQFH GLVRQV XQH YLVpH WKpRUL
WHVWHU GHV K\SRWKgVHV WKpRULW X8 B QV DX® MH X LG HIDADG
HQWUH OHWBBWQRWHIHREGRQQPHY DWWHQGXHV

D XQH YLVpH GH GpFLVLRQ HW G DFWLRQ OH EXW pWDQW
JUDQGH HIILFDFLW p O BQF R¥ IO X VIS HEF WE IX@HH & \3 RFHKSIV BIW
RX GX UHMHW G XQH WLYRWHK q&/H YWHWRIHGUH HW GHKW qPH
DO

&RPPHQW VH WUDGXLW HQ ELRORJLH QRWDPPHQW VXU OHV
VLIQLILFDWLRQ B@WILH VGAXKEWH DI Ho H P RIGAAXHY B WW R QP W Wih
GIDXWUH SDUW XQH GHVFULSWLRQ FUpGLEOH GX PRQGH

$ILQ GH GpJDJHU OHV FRQGLWLRQV GH SRVVLELOLWpV HW O
GDUZLQLHQQH LQVF DIDVW KPRV HO M \PDVKPMW GHXH G HER QYR O X W
LO QRXV IDXW WHQWHU GH FRPSUHQGUH FRPPHQW OHYV
SUREDELOLVWH LQWHUIqQUHQMH DYRRVORKAKDBR 8 QG/H j CFIRIBE R (
SDUWLF L SUHQM Y RUHTWX HPpWKRGRORJLTXHYV TXL SHROWWW
FRQFHSWXHOOHV HG R® N YRHIXONHURKDOPIS W GWH SUREOQPHYV
1RXV VRXKDLWRQV FRPSUHQGUH FRPPHQW VH WLVVWQTXBWYV
GH OD SHQVpH SUREDELOLVWH HW OH PRQGWHGW OHD GHI\D RiEH
SUDWLTXHV GH OD SHQVpH SUREDELOLVWH HW OH PRQGH GH
DSSX\HU VXU GHX[ H[HP S Qi V VGHV\WELRIQMD X H&/HUEHLIFRK®IR FK HV W K-
RQW SHUPLV OD FRQVWUXFWLRQ GJH[SOLFDWLRQV SUREDELC
YLHOTXQ HQ Jp HQIGTEK®! HW OIDXWUH HQ ELRORMSLIBK GRXI
DRUGHURQV OHXUV WUDYDX[ GH PDQLQUH j LGHQWLILHU OH\
OYDOpD GDWUXEWLRRQGH O HXHW HH{[FSFRS.EBW RRIBM/ SR UO WM U
GLVWLQFWLRQ HQ VAW H3W V& i WHIUPIMGMY PH SUREDELOL
&HV WUDYDX[ RQW OD SDUWLFXODULWp GH PDUTXHU OHXU
PPWKRGRORJLTXHV TXYHOOHV RQW SHUPLWNW M@PO QBIODWHG TX
IHURQV GH FHV UXSWXUDR XS LSMUFBHRDMLMHTE MVHY FRQGLWLRC
GHV PRGPOLVDWLRQV SUREDELOLVWHY HQ ELRORJLH HW OHV
UHFKHUFKHV WKpRULTXHV V DSSX\DQW VXU OD PRGpOLVDWLR
TXH QRMMWLVHURQV



/HV UXSWXUHV TXL RQW pWp QpFHVVDLUHV GDQV OD VFLH
UDLVRQQHPHQWY SUREDELOLVWHY GDUZLQLHQV UHQYRLHQ)\
GLIIpUHQWHY HW VRXOQqYHQW GHW LRE VjWGHO R R GBQ VWPW RRE@
TXL IHUD OJREMHW GIXQ SUHPLHU GpYHORSSHPHQW

1.1.1. OHQGHWKpPRULH GH O KpUpGLWp HW PR
SUREDELOLVWH

/HV WUDYDX[ GH OHQGHO RQW SHUPLV GH UpDOLVHU XQH UpH
6RQ WMDY DUTXH XQH GLVWDQFLDWLRQ DYHF OHV SUREOQP
SRUWDQW VXU OHV K\EULGHV /H SULQFLSH GH VpJUpJDWLRC
PR\HQYRX U SDOOL KXV DORKY UBLEIMWD H P\W KOHGHgWERX HQ PDWL
JpQpUBWERQU\ < S

8QH DQDO\WH FRPSDUDWLYH GHV SUREOpPPDWLVDWLRQV UH\
GLVWLQJXHU OfLPSRUWDQFH GHV SRLQWWRGHWXXHEW @ KRB WA K
OHXU SUREOpPPDWLQBW LpFOQp RIHY\E M PMWKLYRIUL TXHV TXL VWUXFW
GH OD PRGpOLVDWLRQ 8QH FRPSDUDLVRQ GMVAHSIDREKBAV

VXU FH SUREOQPH SHUPH\@D®H Wi H3{ WIJIDWMDL @ GHLIHQ!
SUREOQPH GH O KpUpGLWp G XQH PDQLQUH WRXW j IDLW QRX"
FRPPXQ GH SRUWHU VXU OH SUREOQPH GH OTKpUpGLWp HW G|
GH PDQLYNGLFDOHPHQW GLIIpUHQWHYV

'HY SUREOpPDWLVDWLRQV UDGLFDOHPHQW GLIIpPUHQWHY GH

/HV WUDYDX[ GHV K\E'HWGHXNWY¥ GHY SRUWHQW VXU OD UpDOLYV
YDULpPpWpPV YpJpWDOHV ,0 IDXW GUWW LRLWWMUQW WR LVXBLBE O
5XPHOKDUG S

x IDSXEOLFDWLRQ GH 1DXGLQ GH SRUWH VXU GHV TXHV
HW j OHXU VW HEOLDDW IWPHRK QR @ X FRQFHSWNVGWH DY ®FH
WFKHUFKH IDLVDLHQW OH FRQVWDW GJXQH LQVWDELOL\
FDUDFWQUHV SKpQRW GH Y KHYGTEDRH GO 6 X U S C
SKPQRPqQH GHHUFLRRP OD SUREOpPPDWLTX KW § BTSRLWEL\R R O\
GH VDYRLU VL OHV K\EULGHV FRQVWLWXHRWMRXH \QRKUN
IRUPHV VRXFKHYV

x /[H SUREOgPH WHFKQLTXH GHV KRUWLFXOWHXUV pWDL\



FRQVLGpUDQW OHV FDUDFWqUHV LVROPpPHQW

Xx OD SQPROBMLTXH GH OHQGHO HVW WRXW DXWUH ,0 pWXG
FDUDFWgUHV FRQVLGpUpV LVROpPPHQW

/JHV WUDYDX[ GH FURLVHPHQWY PHQpV VpSDUpPHQW SDU 1D
IRQG OHV PrPHV FRQVWDWXRPR QWKW BRASLIKTERW\GHYV GF
FIHWLUH GH OD SUHPLQUH JpBlplIDXWLHR @G HRE WRADPFHHA S8y HP
O REVHUYDWLRQ HQ ) G XQH PRVDWTXH GH SKpQRW\SHV
GODW D YL VAPTHHEMUH GH FDUDFWqUHV DQFHVWUDX[ TXL QH VH P
LPPpGLDWY HW TXL UpDSSDUDLVVHQW FKH] GHV LQGLYLGXV I

3RXU O XQ FRPPH SRXU O DXWUH OD UHFKHUFKW GM® B WIDWMH
SRUWH j OD IRLV VXU OH SUR BQEPED GRHH OG K p O pjohERACHK WEAMR @XE
WUDQVIRUPDWLRQ GHV HVSQFHV /HXUV WUDYDX[ SUpVHQWH
UXSWXUH O XQH GH O DXWHW RR @S WIVJ G I KR DMVBILRV® HW G T p
RSSRVpHV 7HQWRQV GIH[SOLTXHU SRXUTXRL

SUREOpPDWLVDWLRQ GH 1DXGLQ

&KH] 1DXGLQ OTLQWpPUrW SRUWp VXU OfLQGLYLGX HVW GYR!
HVVHQWLDOLVWH QHV RUPBV) KRARHQW GHV WUDLWV FDUDF
UDSSRUW j OHXU VRXFHK I GHQWIHI IKQEULGH HVW XQ LQGLYLG)
HVVHQFHV GLIIpUHQWHV«TXL VH FRQWUDULHQW P BWXMHMQH P
OTXQH GH APDX)GWQH LWp GDQV &RQU\ < ,O FRQORLW DLC
) FRPPH XQ PpODQJH GHV FDUDFWpPULVWLTXHV SKpQRW\SLT
PRVDWTXH GH IRUPHV REW H QK i GbQ{ )G W O &Y M pDoLRWpV FRPPY P
FURLVpH DYHF XQ FRQFHSW GH OfHVSqFH W\SRORJLTXH &H\
UHWRXU YHUV OHV IRUPGINUISDUMH QUWDDRINU BIHW VBKpQRW\S
OW\SEXBVIDXGLQ @MILW\EULGHY QTRQW DXFXQH FRQVWDQFH
GDQV XQ K\EULGH VRQWRXD QA PHAWSDH HIQ DIOVRMHQS GIDXWUI
1DXGLQ GPpYHORSSH GRQF RQXOWLUR® B QWVAR BXMLUEBH.QYIM H Fa-H OH]
©,0 HVYW FRQWUDLUH j OD PDUFKH GH OD QDWXUH GH VXSSRV
GDQV OHV DXWUHV RX TXH GHX[ HVSQFHV SXL\WHQWGWLI IRLQN
GDQV &RQU\ < HSWG&EB FRIQEVWHVEHQGBIKNYSRIFEUMRRVULILQHO |
ITLQWHUSUpWDWLRQ GHV $SRUPHYVX B\EU HVMN FGIKD O GTXQ PpO
FIHVW GRQF XQ FRQFHSW GTKpUpGLWp PpODQJH TXL VWUXFW



1RXV SURSRVRQV XQ HVSDFH GH FRQWUDLQWH GH OD SUREQOy
FDUDFWqQUHYV SKpQRW\SLTXHV GHV K\EULGHV GDQV OD GHVFH

JLIXUH (VSDFH GH FWRIQW QPEBWHOWPSURERQPOMW LMDMVMELQ FRQ
O LQVWDELOLWp GHVY FDUDFWqUHV SKpQRW\SLTXHV GHV K\EU

Cadre EN: Retour nécessaire

£ ez = des caractéres
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SUREOpPDWLVDWLROQ GH OHOGHO UXSWXUH WKpRULTXH HW P

/[fH[SIDMWERQ GH OHQGHO HVW WRXW DXWUH

OHQGHO SUREOpPPDWLVH GH.LWDP@ERU HMFHRW\E G HY 6 YKERIQ B HP ¢
VILQWpPUHVVH SDV j OTK\EULGDWLRQ HW DX[ SUREOQPHV DJU
LQWpUrW VXU OD UHFKHUFKH GH GLpUri QAW PRV IJIK\p R G LI\ 6
PRGDOHWPVWUDQVPLVVLRQ GHV FDUDFWqUHV SKpQRW\SLTXH
DX WUDQVIRUPLVPH 6RQ SRLQW GH YXH OfDPgQH j VILQWpUF
GH OD ) SXLVTXH FIHVW HQ ) TXH O FRHY FHXWD FAMHg QR YSHKI X
PWDLHQW pJDOHPHQW REVHUYDEOHV FKH] OHV S DRR-MDWT X HI L
GHV IRUREWHUYpHYV HQ ) HVW FHOOH GIXQ PRGgOH GH UpSDL
GH FRPEL QDREPIELIOLBWHY /HV FDUDFWQUHY SKpQRW\SLTXHV

$$ DD $D OBRQWWDLUHPHQW | 1D X GPLRYV DSARTEMH\O HRGRHHOV
QH VH UpGXLW SDV j XQ NDOpLGRVFIRSE H PRIQOUBBR p VGAH \® UHD\G
WRXW FHFL GLVSDUDVW @X LO/DB0DIHH GF-RY@RICLKHEMAHY Up SDUW L
PDWKpPDWLTXHV ULJRXUHXVHV TX XQH FRPELQDWRLUH VHX(
i FH SRLQW TXH OGROLBQDOHMNVWHQ j FH SRLQW TXH YLHQW



O KpUpGLVBLUF HXW FH FKDQJHPHQW GH ODQJDJH X\W @MXXOWU B
W\SH G LQWHO®RQULELOLWp OHQGHO FRQVWUMKLIK p QR WWSLU
HQ ) XQH VLIJQLILFDWLRQ QRXYHOOH ,0 PRGPOLVH OD W
FRQVWUXLVDQW XQ PRQGH QRXYHDX RULJLQDO SDU OH WU
SURSR®H IDFWHXU PHQGpPOLH QW REW H3 DFAERRQUFGH YW W H O V WR
PDWKpPDWLTXH 7RXW j FRXS GXQ [PRROGGIH R DIMSKSIIPUDDALIMX/H Qi L
DWWHLQGUH PDLV Re TXHOWMNBGHQQWO® ¥DDLIR S@H TOMWRXKND P W ©
YLVLEOH RSOBERW{E®SYDQW rWUH GpFULW SDU QRV VHQV H
GPpSHQGDQW G X DEDAOMIGINV SAHHP [6HU /PIR'QXGBIG HUS (Q FHOD L¢
LQYHQWH XQ QRXYHDX GLVFRXUV

,O DUWLFXOH VRQ WUDYDYOLGOHGHRB8pOH \DOMIpBQ H XXYH VAUS p U L |
GHV SRSXODWLRQV

OHQGHO V LQWpUHVVHj BX[ D UBKFW GUHWV LF HOBWLWpV SKpQR
WUDYDLO DUWLFXOH FRQVWUXFWLRQ WKpRURQ X HH HS UH[BHH Q 1
HVW JXLGpH SDU OD ORL GHV JUDQGV QRPEUHV HW GHV SU
%HUQRXOOL 3RXU FRQVWUXLUH VRQ PRGQOH H[SOLFDWLI
JPQPUDWLRQV VXFFHVVLYHW LQGIpBHY@MNQGHW SCHIWXBKE G H
VPpSDUHU HW VH UHFRPELQHU &H PRGQOH FRUUHVSRQG LPSO
©DX VRDWHF UHPLVH 5XPHOKDUG 6D GpPDUFKH SURED
UpVXOWBDMWQGXV ,0 QH UHPRQWH SDV GH PDQLqUH LQGXFW
WKpRULTXHV 3DU FH FKRL[ WKpRULTXH OHQGHO RGPERXUXTL
SUpPYRLU VW DDIVIYyQWUQANPRQMSUKHALSHDWLTXH GH PRGpOLVDYV
GH OHQGHO



JLIXUH6FKpPDWLVDWLRQ GH OD SUDWLTXH GH PRGpOLVDWLR

/IH SULQFLSH GH VpJUpJDWLRQ GHV FDUDFWqUHV TX2aDVMRUXF
G RUGUH WKpRULTXH HW PpWKRGRORJLTXH /D QRXYHOOH O
SULQFLSHYVY GITLQWHOOLJLELOLWQpP

Xx XQH UHSUpVHQWDWLRQ SDUWLFXODLUH RX GLVFUqQqWH DX
X XQH FRPEQ QWM UH GH FHVY FDUDFWQqUHYV

'"DSUqQV <YHWWH &RQU\ SOD WIRXQUY IRHUPHDHWWQHG® VXSS
FKDPS FRQHXEIWXHHOpDOLVH FKH] OHQGHO LO D IDOOX XQH P
GHV GRQQpHV HW XOQRERGOGSTUHON HOWXWERRY LM XH &H WUDLWH!
G XQH PRGpOLVDWLRQ SUREDELOLVWH SRUWDQW VXU OHV J
SUHQG HQ FRPSWH XQH SRSXODWLRQ G pOpPHQWYV GLVFUHW
FRELQDLVRQY DOpDWRLUHY GH FHV pOpPHQWY GLVFUHWYV

ITLQWURGXFWLRQ GH O DOpD GDQV OD IRUPDWLRQ GHV JDPq
GH SHQVpH GHV QRXYHOOHV IRUPHV G H[SOLFDWLRQV UHF
PHQGpBLIMPRHXW ORXYHDX FKDPS H[SORUD W R N ¥ RHNVEH R IHRD.
3LTXHPDO

/D GLVFRQWLQXLWp HW OTLQGpSHQGD Q F HJ GGHFN WXHQGI T RROQGH
GH SRVVLELOLWpP GX WUDYDSEDUGH PXQM\HC LG FRQVWHL QX BN & W



GpYHORSSHUD B®QHWRFEKNSW IHOHPHQW WRXWH LGpH GIKpUpC
WRXWH K\BUYBQWIGRQIRVLRQ GHV FDUDFWQqUHYV

8Q UDLVRQQHRH®QW GHLERE QEFHWWDLUH j OHQGHO SRXU V
QH FRQVLGQqUH TXBDO §W HYQ WXDFHR/V p VI HK IOH HW RUWLWYV  HC
PpFDQLVPHV LQWLPHV GH FHWRWWMHNDREBAPR MY IGRQ V 18 Ho/g W R X
GX SURB®QPHSSRUW PDW PWLWHIDQMOLMMXR®DGNMY FDUDFWqUHYV
DXWUH DVSHFW GX SUREOQPH /D ORJLTXH SRVLWLYLVWH D
FKLPLTXH (3HWS®DU OHXU ORFDOLVDWLR@TXHOVOHOVPBRPRDC
UpDOLVDWLRQ GHV FDUDFWQqUHV /H UHFRXUV DX[ PDWKpPDW
TXHVWLRQV ,0 IDXGUD DQV SRXU TXH FH WUDYDLO QRYL
ELRORJLH VRLW DGPLVH HW SRXUVXLYLH

&ROFOXVLRQ

/D FRQWURYHUVH 1DXGLQ OHQGHO PHW HQ WHQVLRQ OD TXH
FDUDFWQUHV WUDQVPLV /f1XQ FRQORLW OfKpUpGLWp FRPP
UHSURGXFWLRQ OfDXWUH FRPRLFEWRPEHQDHR b S IHY VO PRR ORPX
IL[ILVWH HW HVVHQWLDOYYMH 86 W BX.GIpQ MW GH FHOXL GH 0
TXDOLILHU OHV GLIIpUHQFHVOOH FRQHHB®HROQ RXY 'GUWLQ H
DYHF LRREDWQIRY FDUDFWqUHV KpUpGLWDLUHV FHUWHV VRQ\
PDLV LOV VRQW pJDOHPHQW YDULDEOHV 2U SDU OH EUDVVD
GH OD IpFRQGDRAWHRNEMAIHRGL LPPXDEGHM BROBHOQW RMIFR QW -
UpJL SDU GHV ORLYV PDWKpPODWLTEH \® HIDESHMIOP BY GHSKLVRE G
GHV FDUDFWQUHV (Q G DXWUHV WHUPHV VXLYDQW OHQGHO
GIXQH FRPELQIH GRPORPERPYpYLUWXHOV LQYDULDEOHV /D Y
GpSHQGDQWH GH OJLPPXDELOLWpP GIXQ DXWUH PRQGH SDUI
LPPXDEOH LPPRUWHO«8Q 'DUZLQ WUDQVIRO FRR/PNERD MIFBKEH D L W
XQ OHQGH®D I[H[EXVDIEHU S1IREYYHORSSHURQV ERPRH@IVV F
OYDUWLFXODWLRQ HQWUH PHQGPOLVPH HW GDUZLQLVPH D S
SUpPVHQW GLVFXWHU HQ TXRL OHQPRGH 03D $ U\RE O R QG MWWLVRID
UpWURGLFWLYH D SURIRQGPPHQW PRGLILp OHV W\SHV GH
OTpYROXWLRQ



1.1.2. JRQFWLRQ HW YDOHXU KHXULVWXDXH G
UXSWXUH GH SDUDGLJPH SRXU OHV SUREO(«

/I fTDWLFXODWLRQ HQWUH OH PHQGpPOLVPH HW OH GDUZLQLVPI
QRXYHDX SDUDGLJPH GX FRQFHSW GH VpOHFWUIRGQEHHW 05 H X[
OTREMHW G H B IF VIHF WL RKD

&H FKDQJHPHQWHG H 38¥WHG DH SDVVDJH DX QpRGDUZLQLVP
FRQFHSWXHOOH VXU OfKpUpGLWp 2Q SHXW FRPSUHQGUH C
OTpYROXWLRQRHRDOH R QA BXL SUREBQ ¢YROW HQ GLVFXEWDQGX F I
. HVLQFOH OHV ELRPPWULFLHQV DX[ PHQGpD LBdI\O H* P\HR@G p O
FRQVWUXLW XQ QRXYHO REMHW GH GLVFRXUV VXU OD VWUXF
GX ]\JRWH /fKpUpGLWp HVW GPYR GA-DOYD S\HIDVWP\HP G D QIVRQHGBID |
GH FKDFXQ GHV SDUHQWV HW GHV PpFDQLVPHV GH FHWWH W
SDUODLHQW GIKpUpGLWp GDQV XGHUFR SRKSND PRV DOIMVFFHVWGL
QRXYHDXISRYQHPHQW WKpPRULTXH RSqUH XQH GLVVROXWLRC
SpGLJUpH SURSUH j OD FRQFHSWLRQ GYXQH KpUpGLWp DQF
pJDOHPHQW DX FHQWUH GH FHVDE 8 UREKWM XUIMRDERINEHESIM GO @Y
FHOOHV GHV PHQGPOLHQV &THVW DXVVL XQ FKDQJHPHQW Gt
OHV ELRPpWULFLHQV VJLQWpPUHVVHQW DX GHYHQLU GHV LQ
VILQWPUHVVHQW | WDXEMCOURWLR@ WHTXB G HY GHVFHQGDQW\

&H FKDQJHPHQW GH SDUDGLJPH PDUDXKpOPGL®Y pG@ HG S KK WUR
FRPPHRUFMQ FH VHQV TXfRQ FUR\DLW TXH OfKpUpGLWp GfX
FHOXLDYDLWPhWpPO RUDWNPSY GDQV XQH OLJQpH ,0 HQ HVW
UpYHUVQRQ UDFHV WHQGDLHQW VSRQWDQpPPHQW j IDLUH Up
DQFrWUHV &HV FUR\DQFHV PDLQWHQDLHQW OHS/SRR®F8HWR
DQWDJRQLVWHV &fHVW DLQVL OD PRGLILFDWLRQ GX UDSSF
VPOHFWLRQ SRXYDQW rWUH GpVRUPDLV FRQoXH FRPPH IRUFF
DX QLYHDX GH OD GE&BR® WDEGHRIG P YWMBRISISXIPHIW \R QW BWp Qpl
FHWWH QRXYHOOH FBSWRWHD WHERAFINT®BRS SHPHQW GIXQH SHQ
HW OH GpYHORSSHPHQW GH OfLGpH GH PXWDWLRQ FRPPH
PHQGPOLHQQHYV

$LQV SRXU - *D\RQD JpQpWLTXH PHQGpPOLHQQH D HX WURLV
WKpRULH GDUZLQLHQQH GH OfpYROXWLRQ

1. (OOH FODULILH OH UDSSRUW HQWUH GHVFHQGDQFH HW K



2. (OOH GpYHORSSH XQH YLVLRQ GH OYKRIHGDW pRLPHELD XHXE
VRQW VWUXFWXUHOOHPHQW VWDEOHVY ORUVTXH VHXOH
SOXV rWUH SHQVpH FRPPH IRUFH RX WHQGDQFH GTLQWH(

3. (OOH SHUPHW GH FRPSUHQGUH OD VWDEWORY H@WHFHFRKRQ
XQH FLQpPpWLTXH GX SURFHVVXV VpOHFWLI

&HV WURLV HIIHWV RQW SRXU FRQVpPTXHQFH GH IGW\P RQ\® H
PDUTXpV OD ILQ GH WRXWHV OHV SUREDFEPOMQVXEY WEKYI
PYRORWMWED\RQ - S

ITRSSRVLWLRQ HQWUH ELRPpWULFLHQV HW PHQGPOLHQV QRX
UpYROXWLRQ VFLHQWLILTXH FRPPH UXSWXUH FRQFHSWXHOC
GH GLVFERXHQWDMLQ QRXYHDR ODUPIHDWHUH GH SUREOpPPDWLT)
TXL QTRQW SOXV OHXU UDLVRQV GYrWUH HWDOYBKSRXWHR®L
SUDWLTXHV PpWKRGRORJLTXOHM\D EHDW GRS p G HP F Q R\DKDARVI VK |
FRQVWLWXHU FRPPH REVWDFOHYV HW OD PRGLILFDWLRQ GH)\
HW GRQF GHV ERGHRHSWYV HX]

/TDSSRUW GH OHQGHO YD SHUPHWWUH GH SRVIOD XQQYMWILIXG
DFWXHO @M FXWLIDHUPHQW FHOOHYV GHV SRSXODWLRQV LQWq
UgJOHV PHQGPOLHQQHYV GH OD W U DXDWPALVALR® G W QO RV J\DRXLPF
GRUpQDYDQW PRLQV FRPPH XQH VROLGDUL@HKW FR®EWQR QDRI
SDUWLFXOHV DX QLYHDX GHVTXHOOHW &HYMEX HHYW OH4 V RARP
&RQU\ S

/IHV DQDO\VHV pSLVWpPRORJLTXHV SRUWDQW VXU OHDFRQFHS
ILQ GX'\VdFOH QRXV SHUPHWWHQW GTHQ SURSRYHUVUWRKWHIOTTXHHW
UpVXPpV GDQV OH WDEOHDX

7DEOHDAPPHQWY GH UHSqUHW VW& WIHT WK lXVFRRFIHEW GIKpUj|

Signification | Communauté | Objet de discours | Problemes, but Pratigues de recherche
du concept | discursive
Hérédité Hybrideurs/ Hybrides Probleme Empiriste, positiviste
mélange horticulteurs/ | Amélioration technique
agriculteurs Races cherchant a
variétés modeler le devenir
[Hv %o
o[ u o]}& vs




point de vuede son
utilité
agronomique
Hérédité Chercheurs Espece Probléme de la Déterminisme causal
mélange sur Transformationde | %o @&} H S]}v | empirisme
dans une o[ZzC &E] o[ %o nouvelle espéce
vision Formes des F1
essentialiste hybrides
Hérédité Biométriciens | Lignage, Prédire Démarche statistique
lignage pédigrée, Prédiction corrélative
pure sang (Gayon, 1992)
Hérédité Mendel Particules Probléme du Pratigue de modélisation
particulaire Gametes mécanisme de la | probabiliste théorique et
Croisement/réparti | transmission des | investigation
tion/combinaison | caractéres expérimental comme test
Répartition des F2 | héréditaires de validation

(Q XWLOLVDQW OHV SUREDELOLWpPV HQ LPDJLQDQW O DC
HW HQ FRQVLGpPUDQW TXH WRXWHV OHV FRPELQDLVRQV G DO
EDVFXOHU OH WUDYDLO VFLHQWLILTXH HQ JpQpWIXTX® HHWRBG
SDV GHV FDXVHNW OpGEFMHEDMVHR@FB B SKPQRPJQHY RX G p
TXL VRQW LPSUpPGLFWLEO HWDWE KH X 0 HRH HHOfH) $DOBEDWLRQ G
WUDQVPLVVLRQ GHV FDUDFWqUHVY OD VpSDUDWLRQ GHV DO
DOpDWRRAWHWLORQ SHXW SUpYRLU VWDWLVWLTXHPHQW OHV S
G DOOJOHVY RQ QH SHXW SDV SUpYRLU OHV FRPELQDLVRQV
PRGpOLVDWLRQ SUREDELOLVWH SHUPMHWFGW pF REDFGIW DU WD |
FDUDFWQUHV DX FRXUV GHV JpQpUDWLRQV /H FKDPS WKpRUI
OHQGHO HVW IRQGDPHQWDOHPHQW GLIIpUHQW GH OD OLJQpt
VWULEFW WUQV SHpVHOWHGKEVRDRE 1RXV SURSRVRQV GH S
GLVWLQFWLRQV HQWUH FHV GHX[ IRUPHV GH PRGDOLWp GH L
GISRVVLELOLWRHGHMNQ VARIGHR SXODWLRQQHO SUREDELOLVWH

1.1.3. "'PWHUPLQLVPH WHBHREWEEAOWHUPLQLVPH

SULQFLSHY GH FDXVDOLWp GHV GLIIpUHQWHY IRUPHV
UHODWLRQ DYHF OHV SUDWLTXHVY HW OHV TXHVWLRQQ!

/H PRWGpGW HUPRQUW@®WRLH DX[ SULQFLSRHYWGHVFBRQNOOW pE U}
©GPWHUPLQLVPHQOQWRUHFKLVWRULTXHPHQW DX GpWHUPLQLVPF
QRXV N@WDPLAH HVW GHGYHYGIQLAWpWKUPARLVPH VWULFW HW C



SUREDELOLWpPV DRKU PHVXSEHIQQERLSHY GH FDXVDOLWp (Q HIII
/IDSODF® H BYWEEVY SUREDELOLWpV PDLV pJDOHPHQW OD UplpU
GDQV OHTXHO OH FRQFHSW GTDOpD QH WU R W SPDN GRS SR
GpWHUPLQLVPH VWULFW ODSODFLHQ HW SUREDELOLWpPV SX
RSSRVH VRXYHQW GpWHUPLQLVPH VWULFW HW SUREDELOLW
SULQFLSHV UpJLVVDQWDOR W\HFXHUF DK\BHH BXWHXY¥Q GRPDLQH
SDUW OH UHFRXUV DX[ SUREDELOLWpPV GDQV OD FRQVWUXFW
GHUQLQUHV VRLHQW LQVFULWHV GBRHAGKQ HG W HHU@YA G BO:
SULQFLSH GH FDXV DHoW\8 SWRERHEY (ZBYWEBEDQUDWHR Q

1RXV SURSREBRIQQIAHAH GpWHGPHOWYUPH UVHVOHFSWH@QFLSH GH

HQ °XYUH 3 6 /DSODHWW DVWURQRPFLH® PDEWK GPRMYALSHY
PDWKpPDWLTXHV GH OD 2SKIOORB D REEWHOHNWSKIHRPH QHV FpO H
IRUPXOMD ORL GH OD JUDYHRMROWMRQ X Q LYBQUNVE O OEKVRSKLTX
VXU OHV SWPREDSOOEWpPXQH FLWDWLRQ FpOQEUH SHUPHW G
GILQWHOOLJLELOLWpP GX GPpWHUPLQLVPH VWULFW ODSODFLH

©1RXV GHYRQV GRQF HQYLVDJHU O pWDW SUpPVHQW GH O XQL)Y
OD FDXVH GH VXIOBOHT XQWBOOLJHQFH TXL SRXU XQ LQVWDQ
IRUFHV GRQW OD QDWXUH HVW DQLPpH HW OD VLWXDWLRQ L
PWDLW DVVH] XYW USHRXHVVER Q GIPHEW P \OV\B DIDOWY BH QRUP X O
PRXYHPHQWY GHV SOXV JUDQGV FRUSV GH WL N Q LYH! WV WDV WH
SRXU HOOH HW O DYHQLU FRPPH ®H SDVVp VHUDLW SUpVHQ

4XHOV VRQW FHV SULQFLSHYV

TRXW pYpQHPHQW RXWRKWHRGEGERVHUHOQWDIWXFDXVH F HVW DI
GH UDLVRQ VXIILVDQWH ,0 V DJLW DORUV SRXU OD VFLHQFH
HVW LQWpJUDOHPHQW PpFDQLTXH

/ XQLYHUV HVW FRQVLGpUp FRPRMHGHQF®RRRWV WU HOS B YW DR
VXFFHVVLIV

&HV GHX[ SULQFLSHV VADWF GHY B O W FESHINF WRIKD 8 R K WR UU VGH
HW OD FHUWLWXGH GH VHV pQRQFpV

'DQV FH FDGUH TXHOV U{OHV RQW 'OB&\SWIREBELORWRSKIRX
SUREDBLOLWHV6 /DSODFH SUpPpVHQWH OD, @8R RV LGILIEHEH 3 WR B/
GHV FRQQDLVVDQFHV KXPDLQHV SRUWH VXU OHVapYRPRGPHIV
36 SDQW GpWHUPLQLVPH VWKLREWL HDS 81 FLWHRE DDEL O L W p



- OD SRVVLELOLWp GH SUpPGLUH OD UpDOHQ@DWRRGRGQO®M \
GpGXFWLRQ j SDUWLU GIXQH XUQH GH FRPSRVLWLRQ FRC
- OD SRVVLELOLWp GH UHPREWMNVHVHVOp YPQNMNRBQW\SDU LQ
XUQH GRQW RQ UHFKHUFKH OD FRPSRVLWLRQ JUKFH j GH

/HV SUREDELOLWpPV SRXU /DSODFH VRQW XQ PR\HQ SRXU p
V DSSOLTXDQW j WR X WDRENRIQWG HWIHD XBDVLOWREVHIBSODFH UHF
GH OD SUREDELOLWpP GHV FDXVHV HQ FHUWLWXGH j VDYRLU X
OD ORL JpQpUDOH GHV SUREDELOLWpPVY SHUPHWIOHVUELIDHGW
PR\HQV G DSSURFKHU GH OD FHUWTMPCH WRRQ 306 D (DISGDROJFALHH
IRQGPHV VXU OHV IDLWV HW UHFWLILpHY VDQV FHVVH SDU GF
OD QDWXUH HW IRUWRRQY GRPEWHWX FRV SIHUDHV L QG WAHDOWL RR @
OHV SWQPFR\$M GH SDUYRM QDS PDPHYDPBLWp /DSODFH Q@RXV Gl
PR\HQ IpFRQG HY¥WEODGISQ G&LF W LIRIG X FWLRQ 1D LWV GIpRRMUYDUX UG
OD VFLHQFH OD WKpRULH GHV SUREDELOLWSSW BE@ BPHWK [GPROH
GH SDUYHQLU j OD YpULWp O LQGXFWLRQ MWEQOSDQDORJLH Vi

2Q SHXW VILQWHUURGHUYBRUGQWY GHFRLWHVOLFDWLRQV SUF
GpWHUPHQWULFW ' DSURBVISHQIABWH UIJRMQV OH FDV SUpVHQ\
SUREDELOLVWH SRVWXOH O LQYDULDELOLWp DEVROXBHEHV F
SRVVLELOLWpPVY GHV pYpQHPHQWY HVW pWDEOLHV XQH IRLV S
TXH OHV pYpPQHPHQWY SDVVpV Q LQIOXHQW SDV VXU OHV pYp
QL HQYLVDJHDEOH 'DQW PMVBWWY RIS V8IUTRED gqPHHWWELLRD RJILTXH'
PDLV SDV FHX[ TXL PRRYWFR QYW X PVWQHWH GH SKpQRPqQHYV

$X FRQWUDLUH VL FHV GLVWULEXWLRQV GH SRVVLELOLWp
IOXFWXDWLRQV VSRGWRDWYPHOH BOREHDGWH RERQVWUXLUH GDQ
GRQF FRQFHYRLU XQH LUUpYHUVLEH®LWQ HG p ¥R DRKNARERYEHR A
OD VWRFKDVWLFLWpPp F HVW SHQVHU TX LO SHXW \ ®YWRLU

PYPQHPHQWYV DX F°XU PrPH GHV SKpQRPgQHV TXTRQ VRXKDI
ODUJHPHQW GDQV OH FDGUH GIXQ GpWHUPLQLVPH VWULFW
FDXVHV FRQVWDQWHY HW OYJRQ FKHUPKHK G H\D PHRQ N UJ ©PU B R
PPpFDQLTXH RQ QH SHXW LPDJLQHU XQH GLVWULEXWLRQ DOp

/ID FRH[LVWHQFH GH FHV GHX[ VW\OHV GH SHQVpH TXL Jp
FDUDFWpULVWLTXH GH OD ELRORJLH (OOBDH[GBDRERNKE OPUDR



EHOALQEWY TXIROESAHOVHW OHV GLIIpUHQWY W\SHV GYH[BEOLFDYV
SURSRWH@WMHU GH OHV DUWLFXOHU

1RXV DOORGW HRVPBWHUQGUH VXU XQ DXWUH H[HPSOHHFRRWHC
PRGHVY GH SHQVpH 1RXV SURSRVRQV GH QRXV DSSX\HU VXU (
HW OH SDUDGLJPH pYROXWLRQQLVWH GDQV OH GRPDLQH GH ¢
UHODWLRQV GH FDXVDOLW p FIRRKRAW B RIWHAN D 3R XIUS B Q F B MRLARRYX
FDUDFWpPpULVWLTXHVY GX YLYDQW GRLYHQW rWUH H[SOLTXpl
PROpFXODLUPMKNOPW XFOIDRAMUIRFWY YW XYV 3RXU OHV ELRORJLVWHYV GH
GH OD ELRORWMIKWIWBYF HVW O DYDQWDJH TXH FHV FDUDFWpUL
SRUWH j XQ PRPHQW SUpFLV GH OHXU KLVWRLUH pYROXWLY
FRQVWLWXH O H[SOLFDWLRQ GH OHXU H[LVWHQFH

SHIDUGY FURLVEGH IFGHWYVBHHPRGRIEDELOLVWH HW PRGH C
VWULFW HQ HPEU\RORJLH

$ILQ GH PLHX[ VDLVLU FHV GHX[ HQWUpHV WKpRULTXHV HW
PRGpOLVDWLRQ SUREDELOLVWH QRXV DOORQWDBANNVIF )XW HRH
GXDOLWp GDQV OH GRPDLQH GH OD ELRORJLH GX GpYHORSSH
-- .XSLHF 'DQV VRQ WUDYDLO j OD IRLV WKpRULTXH HW H]I
PrPH GX PRGQqOH H[SOLRDWUWX LJHHU BHW B GFIREDWLRQV SUREI
QLYHDX FHOOXODLUH 2Q SDUOH GH GDUZLQLVPH FHOOXODL!
SRO\SKRQLH H[SOLFDWLYH HQWUH GHV H[SOLFDWLRQV UH:
UpGXEWLRK) PROpFXODLUH HW OH GDUZLQLVPH FHOOXODLUE
DX[ GLIILFXOWpV HW OLPLWHYV H[SOLFDWLYHV DX[TXHOOHYV (
KHXUWHQW

/D UpYROXWLRQ PROUpFROMD LHUH \EIMR/OR FRP EDIQpH GH OD PLVH
QRXYHDX SULQFLSH G H[SOLFDWLRQ GHV SKpQRPgQHV GX
PROpPpEXOHV TXE DW PRSDWWWHEW j OD WUDGLWLRQ PpFDQLYV
TXH O RQ SHXWHUPBSWHWHUN] *DOLOpH ORUDQJH S

PPpFDQLVWH YV CHWDEFROMWYWPHRW GIXQH FKDVQH GH FDXVDOLW
XQH LQWHUDFWLRQ HQWUH XG@GHRRX HPSHOATXHY PRIV BXPW R P
ORUDQJH S &HV H[SOLFDWLRQV PpFDQLVWHV VLPS
PPEDQLVWHYV VVODWENWATIXSWLRQ @®pEDQLTXH GHVY PDFURPROj
FHOOH G XQ HQVHPEOH G pWPWW OREWRAMIDDIHIHY GISVWLQHRW \



PrPH WLWUH TXH V HVW GpYHORSSpH GDQV OH SDVVp XQH Sk
Q\ WLHQW SDV GH SODFH H[SOLFDWLYH G XQ SRLQW GH YXF
SHQVYVWHRHHOXL G XQ GpWHUPLQLVPH VWULFW

'DQV OH GRPDLQH GHV UHFKHUFKHV HQ ELRORJLH GX GpY
GPpWHUPLQLVPH VWULFW SUpNWY GIWHDRK G t1¥WHQMP IGW N VG H | BLAFLXF]

'DQV OH SDUDGLJPH GIXQ UpGRFWIRQABVYWPH OPRWYMILTHNH GH
VHXOH HW PrPH SURWpPLQH &JHVW XQH UqJOH GH IRQFWLR
H[SOLFDWLRQV GHV SKpQRPgQHV HQ MHX GDQV GLIIpUHQWYV
ELRORJUIIHLBHMHOK @D ELRORJLH GX GpPYHORSSHPHQW HPEU\RC
ELRORJLTXH HW GH OfRQWRJHQQqVH VRQW OLpV DX[ FRQFHSV
GH VWpPUpPRVSPFLILELWp GHV PROpPFXOHV TXL X HHQIDQ &H X
UpPpGXFWLRQQLVPH JpQpWLTXH TXL QTHVW DXWUH TXTXQ DXW
GPpWHUPLQLVWH VWULFW

/H FRQFHSW GH VWpUpPRVSpPFLILFLW pD8& MM PREFODRIFHX & WV SIHRUFPOHLW
FRPPHQW O LIPIRIVWPDMKHRPRQWU{OH OHV SURFHVVXV ELRORJL
G H[SUHVVLRQ GHV JgQHV HW GH VLJQDOLVDWLRQV FHOOXOD
GHV PROpPFXOHV HW VH WUDGXLVHQW SDH IGQ¥WDRGRDGE AW @M
UHOQYH DORUV G X QT BHRUPUHPN GLINRIR @ RHW MY FHUWLW X G H\

'DQV OH FDGUH GH SHQVpPH GIXQ UpGXFWLRQQLVPH JpQp\
VW ULFWOIRY QW QFR QMIHNY PR @iFSE8RW GRQF SDV \ DYRLU GH
FHV LQWHUDFWLRQV OrPH VL OH UpGXFWLRQQLVPH JpQpWLTX
GX SURJUDPPH JpQpWLTXH FHOD QH UHPHW SDV SPXWUH XW
SUPGPWHUPLQpPp $XWUHPHQW GLW O LGpH TXH O pWDW PRO|
OrPH VL OD VWpUpPRVSpPFLILFLWp FRPPH UgJOH GH IRQFWLRQ
SULQFLSH VWUXFWXUDQW UHODWWIL DXH FRIQ FGIBWH GRS SHIRH Q
FRPSOH[LILpVY SDU OJLQWHUYHQWLRQ GH GLYHUV RgpF AW P H
PPFDQLVPHV H[SOLFDWLIV pODERUpY UHVWHQW GpWHUPLQL\
FRQWH[WH VWVRRURTXDWLI DX FRQFHSW GH SURJUDPPH GH Gj
UpGXFWLRQQLVPH JpQpWLTXH &HSHQGDQW QRWRQV TXH
DEXVLYHPHQW JpQpUDOLVp LO SHXW LQGXLUH XQH YLOHRQ P
j OD FRPSUPpKHQVLRQ GHV LGpHV QRXYHOOHV FRQFHUQDQW C
HPEU\RQQDLUH 5XPHOKDUG

/IH UpGXFWLRQQLVPH JpQpWLTXH SURS®SPHADDRKYWHSO VFIDOWARL
UplOH[LRQV GH 6FK U [GGRQH) K6WH \OX B URHLYWREH O RUGUH GDQV



FHOXLOD ELRORJLH VHUDLW UpJLH SDU XQ SULQFLSHQK RU(
LQIOXHQFH SUPSRQGPUDQWH VXU OH GpYHQRSBHPHQW G&H W
UHSUpVHRMWMHXIORQTRUGUH SHXW JpQpUHU G H BIRUXBHOGIN QY
UpVLVWDQFHY j O LQWURGXFWLRQ GH O DOpD HQ ELRORJLH +

'‘DQV VHV pFIMKSAWAF MXVWLILH OCHQPHHYNUWHPHGEGE WMODHHQRKYR UL
LOQVROXEOH GDQV XQ FDGUH UpGXFWLRQQLVWH GH OD SUpGp)
DFWXHOOHYVY UHPHWWHQW HQ FDXVH O LGpH FODVVLTXH GH (
G XQURWpPLQH .XSLHF S ‘X IDLW GH OD PXOWLSOLF!
HW GH OD SODVWLFLWp GHV VLWHV G LQWHUDFWLRQ GH QR
IRQFWLRQ TX DX PRPHQW Re HOGBMW RQWHFXUDHVY V VIH W WDXYFHFXC
VRQW pPYLWHY GDQV OH JpQRPH SUpH[LVWDQWHYV HW LPPX
FHOOXODLUHW HRLBHPSV&8HROQTXH GH VSpFLILFLWp LQWHUP
GX GpQHWAPH JpQpWLTXH GH OD @ QRP RYMWH FPIRVO pIIQYQAVDUHDEOH
JpQpWLTXH SXLVVH GpWHUPLQHU SUpFLVpPHQW OHV UHQFI
VXJIJqQUHQW PrPH IRUWHPHQW TX LO \ HO*W.UEH GGQHD QY WHNVY h YU
G XQ WuUuDYDLO GH PRGpOLVDWLRQ HW GTLQWURGXFWLRQ Gf
OD GLIIpUHQFLDWLRQ FHOOXODLUHY SURYLHQW GH OYDFEFXP
GDQV OHXUR®@WM USWMWDPLQLYVPH VWULFW HW VXJIJqQUHQW Ft
ORUDQJH 6LEHUMWABHY RQW OH VWDWXW GITDQRPDOLHV DX \

-- . XSLHF V.LQWpUHVVH DX SUREOqPH GH O RUJDWUWDIWL R
WKpRULTXH PRELOLVH GHV SURFHVVXV LQWULQVQTXHPHQW S
.XSLHF 4XHOV VRQW VHV QRXYHDX[ SRVWXODWYV HW

'"fXQH SDEWQGRQQH OH SULQFLSH oW IOJW UG G M LS\D M @D DARRXE H
SDU OH GpVRUGUH 'DQV VD WKpRULKSDHE D QI QR G R HWF @O
VXLYDQWH OHV UHQFRQWUHV LQWHUPROpPFXODLUHV VRQW G
rWWRRQWVLGpUpY FRPPH SKpQRP EDHWP H G yIW 8 HUSRAQ RILSHBRFS G X
YLYBQWO pFKHOOH PDFURVFRSLTXH TXDQG RQ FRQVLGQqUH

PROpFXODLUH HW FHOOXODLUH ,0 V DUMW G XQ SULQFLSH G|

/H FRQFHSW G DOpD VIDUWLFXOH DX FRQFHSW GH VpOHFWLF
HVW GLVWLQFWH SIHWO IQGpNI®HL® SDV LFL GH FRQVLGpUHU
SKpQRPQQH Jp8pHDWMMWGE RULH GXKVEH FHOOXODLUH VH GLVW
GH FHOD HQ FRQVLGPUDQW TX LO ®DMHOBNVS®H GPWHDRLODPpS
©/HV SURFHVVXV PROpFXODLUHV QH VRQW SDV VSpFLILTXH



PDFURVWAHRSIXL SHUPHWWHQW GH WULHU OHV LQWHUDFWLRQ)\
FHOOXODXISUHH F S /| DOpD GHV LQWHUDFWLRQV PROpI
QH SHXYHQW V HQYLVDJHU TXH V Q2 R QD GORLHODPD F AH QW
HQYLVDJpH FRFRIQWWDRLRXY B0 D YOBGIEQH BHR T XH W pD & R DXD@P O\V
DLQWHY VWUXFWXUHV SKPpQRW\SLTXHV FHOOXO D IFIRHOW G DM Q M
VPOHEWDRAHY LQWHUDFWLRQV PROpPFXODLUHW GG XLOM QWD B
PROpFXODLUHV $LQVL OH SKpQRW\SH FRQWULEXH j VPOHFW
HQ UpVXOWH XQH UpGXFWLRQ GH ODX®B UWMWEE DQW\PDSR\R B QG-
YLYDQW

/H WUDYDLO WKpRSLHEFHYOHSOXV ORLQ ,0 GpYHORSSH OD WK

S @RQ VHXOHPHQW QRXV VXJJpURQV TXH OH PpFDQ
HVW FRBGBSWHQW DQDORJXH j OD VPOHFWLRQ QDWXUHOOH ¢
OD VPOHFWLRQ FHOOXODLUH PDLV QRXV SHQVRQV DXVVL T
QDWXUHOOH FHOOH TXL SURGXLW X fBrHRO B\W 5 K Q DGH\R QIW T
FRQVWLWXHQW OH PLOLHR LRXW QHHE PYGIOWR SEHUIR QM 8D WW

&H TXL QRXV VHPEOH LQWpUHVVDQW GH VRXOLJQHU DX UHJD
DGRSWpV FITQVHHONDRYBONVWR HW OD PRGLILFDWLRQ GX FR
JpQqUH / LQWURGXFWLRQ GX FRQFHSW G DOpD QI H HFRIQWHSI
GH VWpUpRVSpFLILFLWp QH GLVSDUDVW SDYPHIGDYPRLQRKQ R
FRXSOH FRQFHSWXHO YDULDWLRQV DOpDWRLUH®OV g OIHPWH. E ¢
GHV FKDVQHY GH UpDFWLRQV PROpFXODLUHYV PDLV DX OLHX C
VHUDLHQW SOXWW{WHDHIHY WXOWOWOH QLYHDX PROpPFXODLUH
PDLV OTEQMHBRABFHSW G DOpD SHUPHW G LQWURGXLUH XQH r
GH FHWWH VSpFLILFLWpP

3RXU ORUDQJH L6 QT\ D SDVYEGPLAFRBSIDSWLQFLSH HQWU
WV\SH GDUZLQLHQ HW XQH PH[SIQEDWIE R QROINR D ¥ X1O[BDR ¥ 1D @ |
QpFHVVDLUHPHQW rWUH DPUMWBEK® pWp B Q LKIHR BRVARD FHESWL BXE
UHQYHUVRHWEBHR DXVDOLWp $X F°XU GX GpWHUPLQLVPH GD
XQ PISDGHV SRVVLEOHV IB[BW HW\YOQR® HHWVIqQHY DOpDWRLUH
DOpDWRLUH GLIIpUHQFLDWLRQ FHO O X.ODN UHQD® i DAMR L ¥Hp QHH
SOXV RX PRLQV SUREDEOHV GX IDLW GHV FRQWUBLGWH\VOWMp
PLOLHX 'HOIODXWREKDVWLFLWp GDED VDY GDBWBREP HWR XSBLOG
GILQWURGXLUH ODRL YAHRIQWPROKBDXEDRLXYH) HW GILQVFULUH OHYV



XQH GLPHQVWR@® SRSIDHMIRH IDLVDQW SDUWLH LQWpPJUDQWH G
&RTXH@®pDO /HV pYpPQHPHQWY VRQW FRQWLQJHQWIEBEVFH
SULRUH[BDIL¥DEOHYV j SRVWHULRUL

, QWpUHMNRVRQRDLQWHQDQW DX[ SUDWLTXHV VXU OHV PRGqOH\

/HV UHFKHUFKHYSEBHBSSXLHQW VXU XQ WUDYDLO WKpRULTXF
GDUZLQGHQWLPXODWLRQV QXPpULTXHV LQIRUPDWLTXHV HW
PRGgOHY &HWWH PRGpOLYVDWUXRAQHWEK BPARNRDANKDEDRHMGEER X Y R L
XQ SURJUDPPH GH(OBFMKEHFKRIQVLVWH SIDWp j GULHBW R M HY/D
©LO V DJLW REOLJDWRLUHPHQW G XQFM \BIP 8QGIITED VBIRRQ' HOM |
j FDSWHU TX XQ DVSHFW GH OD UpDOLWp HW QRXV DLGHU j
SKPQRPQQH UpHODWRL BINEHRBOWR XMR KV W § P XU DAVRIPEQWM [GIX P |
FRPPHE®WV H[SPULHQFHV GH SHQVpH DVVLVWpHY SDU RUGLQD\
DOODGMOPXGH FH TX LO HVW SRVVLEOHM GHSLIMIFUHSSDU OD VLP

/HV WUDYDX[ VXU OH PRGgOH GDUZLQLHQ GH OD GLIIpUHQWLE
TXL VRQW pJDOHPHQW FHOGSHHGEH OTHPEUODIRQGDRLWpP GH FL
VWUXFWXUH RUJDKUVQ@HH OV FOJR LUH/DERESQX W VB pEP IRADLWWMHH $ LSHL
RUJDQLVPHY UpHOV VRQW FRQIRUPHV j FH PRGgOH FHOD SU
SHUWLQHQW SRXU DQDO\WHU O HPEU\RJpQgVH HW SRXWHEQW

S ITLQWURGXFWLRQ GH OfDOpD GDQV OHV PRGQqOHYV
PDWKpPDWLTXHVY PRQWUHQW TXH OD VWRFKDVWLFLWp DX VF
HVVHQWLHOV GHV SURSPLIYWH VIR RGYO® W DYZUM[HQ GH OD
PRQWRRIQ&UDLUHPHQW j O LQWXLWLRQ FRPPXQH TXH OD V)
O RUJDQLVDWLRRSWH¥VEODLUH

| pWXGH GH OD SXEOLFDWYRRXDOWGCRPHQ@RUPDWLTXH GX PF
GLIIpUHQFLDWZRQVKHO®KYD M-WMX b MHFXN SHUPHW GH GRQQHU
GHV SUDWLTXHV GH UHFKHUFKHV TXL FDUDFWpPULVHQW FH
WKpPDWLRQ GDQV OD ILJXUH



JLIXUH - - . XSLHF PRGpOLVINWRRQDWKRBRRUHWXH HFKHUFKHYV
UplpUHQFH j] OD SXEOLFDWLRQ © VLPXODWLRQ LQIRUPDWLT.
FHOOXODLUH

&H WUDYDLO QRXV D SHUPLV GILGHQWLILHU GHX[ OLJQpHV
GLVWLQFWHYV DX VPDRRVGHXIO D HEQRORQWHGH PRGHV GH SHQVp
IDFYOFMRQFLOLHU RX jGPUNNVPHOSUREDELOLVWH GH OHQGHO H
QH IDLW SDV RR @GDHDHE M) FRMM @HDOR XV DOORQV FKHUFKHU j
D SX SHXW VH FRQVWLWXHU FRPPH REVWDFOHV DX GpYHORS
3RXU FHRXY SURSRVRQV GH QRXV WRXUQHU RIODK G HhRAWYD Y
OHV SUDWLTXHVY GH UHFKHUFKH VRQW WUQqQV pWURLWHPHQW ¢

&RPPHQW VIDUWLFXOH GpWHUPLQLVRHTYXWU ULRON WW BRQVWH.
REVWDFOHpHX®RHSSOQWLRQQHOOH SUREDELOLVWH



1.2. 2EVWDFOHY PpSLVWpPPROI
SHQVpH SUREDELOLVWH

&HV WUDYDX[ TXL PRELOLVHQW XQH SHQVpH SUREDELOLVWH
VH PDQLIGINRUHD WFMW XHOOHPHQW HW TXH OJRQ SHXW FRQGHC
VLQJXOLHUV FRPPH REMHW GIpWXGH HW OHXU UHJURXSHPH
FRPPH DXWUHV REMHWYV GIpWXGH

1RXV SURSRVRQV GH FDUDWWPDYHWVMNUOFBE DROB VW DBAHOVH B U J X P H (
%HUQDUG HRIpURROW XQLTXHPRB@W URGXFM[MRD | OTpWXGH
H[SPULPHQWXDOIDWH GH SRXU FDUDFWpULVHU OH GpWHUP
REVWDFOMNXBKHY% B O QD WpE VWPWBWWYTXH HW SUREDELOLVWH

1.2.1. /IH GpWHUPLQLVPH VWULFW FRPPH REV'
SUREDELOLVWH HWHWWSWDW LAKWHL] TXKBID XGH % H

'DQV,®@WURGXFWLRQ j OTpWXGH GHA OD PBGHFL @ BIX QEBEINEHIQ
V RSSRVH YLYHPHQW j XQH SHQVpH VWDWLVWLTXH SUREDELC
OH FRPSUHQG &O DDOGH DHERYADULG/ | XDH SR F XBDLEO PR \SHRW BG
&ODXGH %HUQDUG VHXO OM GpW p UWPLD IGHVH PHULW RWYX GLHNK S
FRQQDLVVDQFH SDUWLFXOIQHUISHBEYHI WRH VRQIBQ W LTIX A XHX @ X
GpWHUPLQLVPH DEVROX HWGRRQHK QB FUHRBLELOGMW GHY GRQ
G pWOEHUL@RLV VFLHQWSH UPXEWBNYF®\WXHHQW LWXGH HW OHV SU

&H TXL QRXUULW FHWWH UpVLVWDQFH UHOgYH HQ SUHPLHU O
IDQJH - 0 'SDSUQV -HDQ *D\RQ QLVPHOBHGRWBHXGBH %
UHYrW GHX[ LGpHV GLVWLQFWHY ' XQH SDUW QRXV SRXYRQ'
SULQFLSH JpQpUDO GHV VFLHQFHV GH OD QDWXUH ,0 H[LV
SKPQRPGQHV FH TXQPLBXWGE K@WIRQPIWp GED/QU RANVGHRO B \Q D!
FRPPH GDQV OHV FRUSV EUXWV OHV ORLV LPPXDEOHV HW OF
OHXUV FRQGLWLRQV GJH[LVWHQFH SDU2X®HpWHUSPLQLV®H Q
FHOD LO V LQVFULW GDQV XQ GpWHUPLQLVPH VWULFW /DSOD



G XQ SKpQRPq@HD ¥RHP R FHN MWK FDXVH VDQV ODTXHOOH F
VH SURGXLUH &HW XV DMV @XSPRW pGG VeI PHQOQDVPHDJIH TXRWL
*D\RQ HW UHOQYH G XQH PpWKRGRORJLH W& DHD ®R LIQIVX H
YXH SUDJPDWLTXH XQ GpWHUPLQLVPH HVW SRXU &ODXGH %
OH[SPULPHQWDWHXU SHXW DJLU GH PDQLQUM DMWY SWERYRT X

6L O RQ V HQ WLHQW X QQWMXHPG)QRW L RAQ D/BWKGE GH BDQ PpC
SHXW VFKpPDWLVHU GH PDQLY UM 6DWLRIQNVXKOQW H HO DD QI W X\
&ODXGH %HUQDUG OD WKpRULH pWDQW LQGXLWH GH O R
REVHUYDWLR Q5 SRIRORINBEEHW LQGXFWLYLVPH VXU OHTXHO
2+(5,& VL SUREBOGPDWLT HQVHLJQHP HQWHGH ¥ USLOW L DX pit¥ pQ RR\
SDUWLU GHV WUDYDX[ GRDEVPBHIX)NDUDYDQW SDU &DQJIXLOKHF
&ODXGH %HUQDUG WHO TXJLO OJH[SRVH HQ HVWRGQGRQF E
SDUWLU GHV IDLWV REVHUYpV )LJXUH

Figure 1-4. Modeéle inductif

ODLV GH IDLW VRQ UDLVRQQHPHQW UpHO TXL SHXW rWUH UH
ELHQ GLIIpUHQW &KULVWIL DRLEENOHIBUREOpPPDWLVDWLRQV |
PRQWUH ELHQ OH SRLGV G XQH LGpH RWUKGWKRU BEWHIU & D W \
&ODXGH %HUQDUG HW\H DDU DH FOG] & R PRMYIRX MR XUV XQ GLDORJX
O HUSHQFH RX O REVHUYDWLRQ PrPH FKH] &0DXGH %HUQDUG



&ODXBHUQDUG GLVWLQJIXH GHX[ FOHDX[VBRQMH CBIX pRCRPWHY HHW \
GpWHUPLQpH OHV DXWUHV GRQW OD FDXVH HVW HQFRUH LQ
OD VWIHWERMWUL TO pWXGH GH SKpQRP @MW HG bW BIUQELW HEDRION
H[FHSWLRQ HW QpFHVVDLUHPHQW SDUFH TXH OD ¥ DS&XWH/IG X !
OH UHFRXUV j OD VWDWLVWLTXH SRXU QHIDB®pOQRPBQ Y Q0Q
VWDWLVWLTXH VXLYDQW PRL QH SHXW GRQQHU OD YpULWp "
PpWKRGH VFLHQWLIALT O \G VMW Q W ¥ WH. T X HYH SNV XY Bl QM FNKRIUHF I,
FDXVH LQGIpWBHO®HQPH SHXW MDPDLV FRQFD YWD WRXBAJIKH |
GRQF HQIDQWHU TXH OHV VHQEBBFON §HBRGXEWX VADMNHY OGN
H[SpULPHQWDEHWW GHWWFLHQFHV TXL UqJ®HYWOBHY GKWOIRP
%HUQDUG 3RXU &ODXGH %HUQDUG O REMBW®p®H UPD Q\
GpWHUBPIHW OH UHFRXUV j O DOpD GDQV XQH WHQWDWLYH G
LIQRUD®@¥BIQG O LQGPWHUIPQWHVPHD VWDWLVWLTXH QH SHXW ¢
XQH OLPLWH GH YDULDWLRQ 2Q VRUW DORUV GH OD VFLH(
TXHOFRQTXH TX RQ HVW REOLJp G LQaYRTXAH SRXW GRIQEHDDN
YPULWpP VFLHQWLILTXH DX VHQV GH &O DMKIBMDY% W DPDV\S D WS B W/
DSSULV QL QH SHMWVXIUHQDD O BWHKQ®B BHY EXPRRPqQH&ODXGH
RSSRVH j OD VWDWLVWL T XAR Q¥H FMWOGUHHOXQBIRRY B HIEH QWL ILT X |
H[SPULPHQWDOH TXL VHXOH SHXW SHUPHWWUBFWMDIRQPGIHHALY
GPpWHUPLQLVPHaHEDPEROARMMHOLQWHOOHFWXHOOH GH O KRPF
URXOHU O LQGPWHUPLQLVPH j PHVXUH TX j O DLGH GH OD Pp
GpWHUPLQDVPH Oj XQ UpHO FRQIOLW SRXU &0DXGH %HUQDUC

THQWRQV GH FRPSUHQGUH OHV UDLVRQV GH FHWWKX RRWQWHOL
TX LO KpULWH SDUDGR[DOHPHQW GH /IDSODFH O HPSrFKH G LC
VRQ pS'/RTXH

1.2.2. /I TREVWDFOH W\SOSRORDJEIRHW GH OTLQG

/IHV GRQQpPHV TXL VHUYHQW j OD VWDW L\GWMNT X & LA p ¥ HERWP STHL
LQWHUFKDQJHDEOHYV 'DQV VRQ DWWDFKHPHQW j OD VLQJXO!
UHIXVH FHWWH LGpH G LQGLYLGXV LQWHUFKDQJHDEOHV FR
©OMDPDLV GHX[ PDOBBGHYHHNVH[DHWHPHQW GfR+ LO UpVXOW
TXH O RQ GpGXLUD GH OD FRPSDUDLVRQ GH\ HMPWVHVSIIWD W
K\SRWKgqVH MH QH VDXUDLV DGPHWWUH TXH OHV IDLWV S:



FRPSDUDHOHWWDFKHPHQW GH &ODXGH %HUQDUG j O LGpH GH
j OD FRQVWDQFH GHV SKpQRPgQHV YLWDX[ GDQV GHV FRQGI
IDORQ LPSRUWDQWH GDQV VHWWBRIARQ § ROMDD P PG QL BRI VS @
©SULQFLSHV GH PpGHFLQHWH BHRILAFHRWPDFHWLRQ | %LFKDW
LQGPWHUPLQLVWH &DQJXLOKHP S $ORUV TXH &ODX
VI\VWgPH GH ORLV S4LAKHDWNF IGHD\WQ V XMH ® 0D Y L HF RIQW D®qRRIUFR P P H
VSPFLILTXH GHV SKpQRPQqQHV YLWDXJ U BHM] DRLLWDF W WU Q VINOLW
FH TXL HVW FODLUHPHQW HQ RSSRVLWLRQ DIYHISO XQ$LRVPL\
%LFKDW pOULYWDWWWELOLWpP GHV IRUFHV YLWDOHV FHWWH IDF
HQ SOXV RX HQ PRLQV LPSULPHQW j WRXV OHV SKpQRPQqQH
GLVWLQJXH GHV SKpQRPBQRXDIHOMVTXDIY @ BRUXL@KRRPLWPS
,O V DJLW DORUV GH FRPSUHQGUH OH YLYDQW QRQ SOXV | W
PDLV FRPPH UHFKHUFKH SHUPIRPHSQWR P& BFRPSHIQ\ED\EHGRRAU ©
SRXYRLUV GLIIpUHQWV2HWDGRRIEORROFXUUHRWY /H YLYDQW
FRPPH RUJDQLVDWLRQ G M ISRIER SOV Wh VF HNDGEH. ¥ MFERBPRH P\ LRI
ORLV RX RUJDQLVDWLRQ GH SUPSPDEW@YVH ReHY B R QOFIH YR LO HID K
VRQ UDSSRUW j OD QRUPDOLWp &DQJXLOKHP QRXV LQYLWH
QRURIEQGS &HWWH DPELJXwWWp UHSRVH VXU GHX[ DFFHSWL
DOLPHQMM BRQIXVLRQV

OH QRUPDO FRERHSURWERMDOH RX XQ6 YRDPHNSDIOIRDBMSHXRRE
G DSSUpPFLDWLRQ

OH QRUPDO HQDWD @EW SDED R @ s BEH WHUWFIHQWVIH P A R VW QYQWD W HY
PHVXUHV RSOQUFADWUWIOVRWqUH SUpVHQWpP SDU XQH HVSqgFH HW &
FDUDFWqUH VHORQ OD PR\HQQH RX DYMF TXHOTXHV pFDUWYV

'DQV XQH QDWXUH JRXYHUQpPH SDU XQ V\WWgPH GH ORLV Ol
LOQWHWWSHY FRPPH GHV DFFLGHQWY GHV pFKHFV DIIHFWDQV
GpIDLOODQFH DX UHJDDRG \G S KV C5H QWA QN /R D Q WY WH GHVQ W
SKPQRPGQHYV VLQJIJXOLHUV FRQVWLWEHDRQIWOGBYD N VHP BB & VRIEXI
GH OHXU UpDOLWH Ok MNLAH WXISHR HPHNV pFDUW j O LGpDO HW (
©pFKHF YLFH LPSXUHWp

,O\' D XQ UHWRXUQHPHQW j RSpUHU VXU OD VERDAHSIM RRQ
YLYDQW FRPPH RUJDQLVDWLRQ GH SURSULpPWpPWV¥DRMBUNI G X
G DXWUHDW HQWHXOH GPXYBOB®XU UpVLGH GDQV VD UpXVVLWH F
i XQ MXJHPHQW UplpUpH XRYD@MWD GRPVFSHQFH j rWUH SHQVp



QRXYHDXWpV FRPPH PRQGH GH O pPHUJHQFH GH SKpQRPQgQ
UHVWULFWLRQ GHV SRVVLEOHYV

ODLV GDQV OHV GHX[ FDV FH Q HVW SDV O DWWIRKK HPI3Q R/UjW
OH QRUPDO GLVRQV OHV UDSSRUWYV GH O LQGLYLGX DX W\SEH

| DWWDFKHPHQW j OD VLQJXODULWpP SRXU WRXWH PpGHFILQVQOR
SRLQW OH PpGHFLQ GHV rWUHV YLYDQWYV HQ JpdXRIEL@ PD
&DQJXLOKHP S /IH PPGHFLQ V LQWpUHVVH j O LQGL
WKpRULTXH HW SUDWLTXH GHV UDSSRUWYV GH O LQGLYLGX D
O LGpHODX®DAVXUH D XQ WFRWHHRGHPHD ¥ HQ BHREWHTRPKH FH W\SH C
,O VLQWpPpUHVVH GRQF DX[ SDUWLBXOBKDWYHYN WD WK BKXWLH
SDWKRORDXTMHIJDUG GX W\SH &H UDSSRUW HWW E\QVREDW Dj
ELRORULHOH PpGHFLQH H[SpPULPHQWDODHEUR/LGH GDQV OfLQG

2Q SHXW FRPSUHQGUH DORUV O DUJXPHQW TX RSSRVH &ODX
©OH PpGHFLQ Q D TXH IDLUH GH FH TX R® PBXHF®OMH 0DV R H \
XQ FDV SDUWDFRBLHUHRWE®DQGY QRPEUHV Q DSSUH®GRIQPDL
VRXFL GH O LQGLYLGX VLQJXOLHU MRXH FRPPH XQ REVWDFO
OD PpGHFLQH GH/ W DTXHQWWHSUWRBWELOLVWH

8QH FRQWUDGLFWLRQ VH QRXH DX F°XUWH®WPHH GHR Q [D \& M@\F[KH
VI\VWgPH GH ORLV JpQpUDOH HW VRQ DWWDFKHPHQW j OD VLQ
LQGLYLGXHOOHV PpPWD EF®RPWP IEGW DORDWLD QW \3DE DG K FODHP D
OHV QRPXM®EOHYV aHWK U FIDOUORWpPULVHQW OH GpWHUPLQLVPH V
LPSXLVVHOSWHVT XHU OD Y DUHOHAND QS IO/ KO L Q PRE HD GFRIHD XG
%HUQDUG VH WURXYH ELHQ IDFH j XQH FRQWUDGLFWLRQ XOQ
O LQGLYLGX DX W\SH ,0 UHMHWWH WRXW FDOFXO GH PR\HQQ
VRQ DWWHQWLRQ PDDVYQULOEUDWWpDHORYY TX LO UHFKHUFK
GHV SULQFLSDOHV FULWLTXHV IRUPXOpHV j"o N §RFR Q\N Q BIHG H
S ,O0 FRQORLW OHV PR\HQQHV HW OHV ORIKHNQFHVXFRI
LQGPWHBHFEHQPKY QH SHXW V HQYLVDJHU GDQV VD YLVLRQ G »
LELS &HOD QRXV SDUDVW G DXWDQW SOXV FRQWUDGLFW
PpPGHFLQH WUDYDLOOHWW S RM K H@MMHH O®HM HS B®XIODWLRQV H
LQIPUHQWLHOOHV *LURX] D S OD UHFKHUFKH GH FDX
UpJUHVVLRQ GH FDOFXO GH PR\HQQHV HW"Y DA BN GRI\G |
UDLVRQ j &0DXGH %HUQDUG /D SHQVpH SRSXODWLRQQHOOH



GpWRXU SDU OHTXHO OD PpGHFLQH SDUYLHQW'PWW ®HWY XOM GR
VXU OD ELRSRSXODWRROWXGRQQHUD XQH SOXV JUDQGH LPS
VWDWLVWLTXH HW SUREDELOLVWH /D SRSXODWLRQ HQWL\
WKqVH GH )RXFDXOW \ DSSDUDvVW DORUV FRPPH OH GpWRX|I
GLWRR/ VELHQWLILTXH VXU O LQGLYLGX & HVW OD PpGHFLQH
FH TX DY DOLOW PLp@BHFILIPHL EOGRQ L T X H

&ODXGH %YHUQDUG FROUDLIUIHUDRXHVIOMXARHD) FRQGXELWW VR QF
LOWR SRXU OHV FDV SDUWLFXOLHUV UHVWH DQFUp GDQV FH!'

©OH SK\WLRORJLVWH FRQVLGQqUH OHV FRQGLWLRQV JpQpUDO}
OHV GLYHUVHV PRGLILFDWLRQV TXH GHNLBDRQK VW LIRROQYWIHXW H
TXH WRXV OHV SKpQRPgQHV YLWDX[ RQW GHV FRQGLWLRQV L
DLOOH HQFRUH SOXV ORLQ GDQV O pWXGH GHV GpWDLOV GF
FRPPH GHV GEHFRRRUERGHY GRQQpHV &H QH VHUD TX DSUQqV
TXH SRVVLEOH GDQV O LQWLPLWp GHV SKpQRPqQHV YLWDX]
SK\WLRORJLVWH HW OH PpGHFIQp BREUW RD \@ pUFHRRFEQMHILQ P W B
& S

6D RFRQFHSWLRQ SO DWW RQ\ FYRH® @ 1D IGIKVGARE W.RGW YE\E X [B DEPM
SHXYHQW V(@ FRRMUIGHW DYHUVLRQ OD UpVLVWDQFH GH &ODX!
©XQ\RSW{PH GH O LQFDSDFLWp j FRQFHYRLU OH UDSSRUW G}
FHOXL G XQH DOWpUDWLRQ j SDUWLU G XQH SHUIHFWLRQ LC
WHQWDWLYH GH SURGXF\WDRQXIMKMIHSURGXFWLRQ

&HWWRQFHSWLRQ SODWR@ERFQWQQHOGHWN ORLEpWHUPLQLVPH
GpWHUPLQLVPH EHUQDUGLHQ HQ SDUWLH LPSRVH XQH FRQ
G HUUHXU G pFDUW DQRUPDO DX UHUDXKs GDXQ LGpDODRREW

TXL D ODUJHPHQW GRPLQpH GPRYo08 DVE IORIO®G L M LREKF H®@ HWQp:
RX GHYVHQBHMWULqUH OD GLYHUVLWpP GHV LQGLYLGXV &HWW
REVWDFOHUSRYXUOBKERSUREOQPHY ELRORJLTXHV TXIHQWBHVV
SRSXODWLRD @KGWKUH TXLHV LHIFBFHWXHWILDH FHV GRS HOH C
GpEXW GH OD SHQVpH ¥ FIDHF®RE LS. TXH PRGHUQH

'DQV XQFKOWBHTXL HVW FHOXL ;BWHLGPOWHR ALRBRWL. HQDXp UHV VD
IRUPH LQWHUSUpWDWLYH GH O LQGLYLGX VLQJXOLHU FRPPH



UHQGUH FRPSWH GH O pWDW GX PRQG&BLIBEY , DXOFHCH/ GB PV
EXW GHVEPIOWH PRQGH 2Q SDUOH Y FGIMXUHFRPRHMPW B HP R\HQ Q
©YDOHXU FREPXDHDVVRFLEHH] ICQW X LQMYWLERD FRMBUHH 20HV F|
'HVURVLQUH S j O pIRDGXGWRBY GHV H[SUHWDVXRQWDRW>
O DXWERQ DQ PBOHDIRUW SRUWDEHWWH LOIBpEHOBH FRPSHQVD
G DLOOHXUV SO\ MOIHUBKBX GHY QXPpULVWHY FRPPH 3LHUUH

FRPPH DUJXPHQW SRXU MXVWLILHU GHH®DHBERPSDYD IGHRU
LQPpYLWDEOHY pWDQW OHV PrPHV SRXU GHX[ JURXSHV GH PL
HUUHXUV VH FRPSHQVHQW HW SOGWYHBW MWQWN LEGOIOPLHQ MWV
UpVXOWDW VH S AXpWHOHMOQWpPUHVVH DX[ GLVWULEXW
JDXVVLHQQH HW O LQWHUSUpWDWLRQ TX LO IDLW GH OD P
GLVWULBRWPR® ®PqQH j FRQFHYRLU FH TX LO DSSHOD O KR
DSSDUDLVVHQW DX UHJDUG GH FRXUEH GH JDXVV UHSUpVHC
DWWULEXWVHSKPRUXK] GH O L\QWH WKIPDWBHHO RQ W Q OKRPRIPVH G
PR\HQ FRPPH PRGgOH DUFKpW\SH GRQW PRISLHQ GLPE XD LF
AXHWHOHW DQBHSWH VR EPDOH GH OD GLVWULEXWLRQ GHV
FRQVWDIDXWHRQVWDW H GRIY H@IMQPW BE PO P ¥H PRQWUD TX|
FHWWH GLVWULEXWLRQ Xm¥V \EIRHIQGH GIROWWLIEWNWRIRWY GHV
DVWURQRPLH G Re OH QRP VRXV OHTXHO 4XpWHOHW HW VH
HUUBXHVURVLQqUS

&HWWH LQWHUSUpWDWLRQ GH 4XHWHOHW UHOgYH G XQ WUD
VFLHQFHV GH O KRPPH 3DU OD VXLWH XQ PRXYHPHQW LQY}
SK\WLTXHV HW YD SHUPHH O BSH\OUDTEBLYWD@RENWLTXH %ROW]
TXXDDLW pWp IDLVRHY WXOIMMROIHW QQMV LQGLYLGXV VRQW YRC
DORUV TXH O KRPPH PR\HQ HVW UHODWLYHPHQW TXWMD ECHV
PRXYHPHQWY HUUDWLTXHV GH SDUWLFXOHV PLFURVFRSLTXH
UpVXOWDQWH GH O HQVHPEOH PRQWUH GHV UpJXODULWpPV PI
4AXHWHOHW HQWUH LQGLYSDGXDVWILRWD \G D Q FHWRND HQN ¥ AHE/D 1$ RJ p
FDFKp D SHUPLV HQ SK\VLTXH VWDWLVWLTXH O DUWLFXOD
pPOPpPHQWDLUHV HW GpWH URKIQH ¥RR STOFURMFIRSR THWHV DORUV

&ODXGHUG HOXUD LW pJDOHPHQW LGHQWLILp VHORQ &DQJXLOFK
GpVRUGRQQpPH GH OD IP®WLERG VY IGHIQ WK H\®D& UDSSRUW DX
OHV SURSULpWpPV GH OD YO H VMRQWYH NYHRQPHEMUWHFWULFH R
IRUFH TXL FUpH HW GLULJH PKLP PDXQH HBEWCUNVHDIR QDH 6 KS M DR



PPpFDQLVPHV OHVIBHXYDBIGY HUV S & H W WG HR G E H ISF\WVECHIH
OD FRQVHUMRWIBQLWIDWLRQ GH FH TXL SHXW GH VH GpVRUJI
WUH GpWHXLWEFSDEHQWYV R R ILOHDGP® T BIQ VEEBEHEMSRIU Wp VXU (
PR\HQQH

4X LO V DJLVVH GH &0DXGH %YHUQDVW®W ISKWHYHXPW &6 HAR G VWWB MV
G XX VRPIGAURVFRSLTXH SXLVVH V DUWLFXOHU j XQ GpWHUPLC
VLqQFOH VH FRQIRUWHO GO QVWHHMAMHHMG X GHD@D LVPH G2XQH P!
'"HVURVLQqUH

&HWWH FRQFHSWLRQ G XQ GpVRUGUH PLFURVFRSLTXH SRVVL
GX YLYDQW FRPPH XQ V\VWgPH GH ORLVY GpWHUPLQLVPH VW
G XQH SHQVpH SUREDELOLVWHVWQ@Q LA W OFFHU Y MRHSLLATIXQHL HARP S
QRXYHDXWp GH V LQWpUHVVHU DX GpWDLO DX QpJOLJHDEO

1RV DQDO\VHV UHVWHQW WUQV OLPLWpPHV HW QH SUpWHQG!
LQWpJUDOLWp OH SUREOQPH GHVORRBGE P\WDRQ 8 X 1$ FBNQL\ELHD
SUREDHIWDEVROBRILH &WRPEEDQHND PRXXYUH PDLQWHQDQW GH
GHSYUDWLTXHV HW GRR/Q 8 HV®/H FODRISSKHOEWWIHR S Q H O GHD [ URAEXO\E |
SHUPHWW QL L& D JBOR LYO XV HFRQ RIQUWLFXODWLRQ DYHF OHV F
GDUZLQLHQQH HW GH O DD QWD UGHGKHRER BQ &M 6 R QO BIYAR O
GX FRQFHSW GH VpOHFWLRQ



1.3. &RQFLIROWDYRLUV HW % UD
PROGH SRSXODWLRQQWE S

/H GpWHUPLQLVPH SUREDELOLVWH HVW XQ PRGH GH SHQVpH
GHV SRSXODWLRQVXHHW FHIWIRQXQGPWH QW S U REH HIDIS\B\W H TX!
SDV j FKDTXH LQGLYLGX GHpPHQSRSXODWLRQ SULV LVR

/H UDLVRQQHPHQW SDU PRGpOLVDWERQHHOW VSPXWDMWUHRCGH ¥
UpVXOWDWY DWWHQGXV HW GHHYVWF KIDWDKENY BUHWW WHOTY W \G B XP
SRSXODWLRQQHOOH SUREDBR®LVWHWVDH UGIH WS.UIDADW IXRIQ HGE
FDUDFWpPULVWLTXH GHV UDLVRQQHPHQWYV

/JHV FRQGLWLRQV GH SRVVLELOLWp GHV PRGpPOLVDWLRQV
LQGLVSHQVDEOH GTpOpPHQWY GLVFRQWLQXV LQG®BWY\WGDBX
&HV pOpPHQWY GLVFRQWLQXV VRQW HQ JUDQG QRPEUH

/H PRGQOH GH UpIpUHQFH SRXU OHV UDLVRQQHPHQWY SURG X
GH OfXUQH GH %HUQRXOOL SURSRVH XQ WLUDJH DX VRHWW D)
LQGPSHQGDQWY OHV WLUDJHV VXFFHVVLIV pWDQW LQGpPSHQ

/IHV SULQFLSDX[ REVWDFOHYV pSLVWpPRORJLTXHV TXL VH GplJC
OHV FRQGLWLRQV GH SRVVLELOLWp GH FROQWREVXMVLEE BRY
SHQVpH SRSXOUREDEQQHWYWWH 'BIX PREGHVG IS SRIRQWHUYPEDNLYPH V)
VH FRQVWLWXHQW FRPPH REVWDFOHYVY pSLVWpPPRORJLTXHV S
SUREDELOLVWH $WQWXGCOHHPBWHEGEN PRUYV TXL VH WUDGXLVHC
PDWKpPDWHTKHXUWH j OfLGpH GYLQFHUWLWXGHSU P WHQDNFB YW
LQGXFWLHY ODWMHFLHQFH VH KHXUWH j OfLGpH G 1XQ R RGQIONNVHX
SXLV pODERUH GHV SODQV H[SpPpULPHQWDX|

IDSHQVpH W\SRFRIOAITKH OHV UDLVRQQHPHQWY j O pFKHOOH
OTpODERUDWLRQ GIXQH SHGGUYpSHIYREHX\NO DWD B Q¥Q HOOMHW L&RHD &
LOQGLYLGXHOHHWLROQMVPH FROOHFWLI DX UHJDUG GHV SUREOQ

ITLGpPpH GTHQYLVDJGIW BRYWIOPPWH GIWIH\Q & QVHRIEWD OQWWUHV SR X
KHXUWH | O 7L GrRQ®MHIDW HOOWWH FWIL SO GRL G pJDJIJHU GLHRQVLJIQ
GX FRQFHSW GTKpUpGLWp HW GHV pOpPHQWY GH FRQWH[WH
HVW SDUWLFXOLQUHPHQW 10 D JUHM@W HK bl @QMELLAV K GH KWL F & D\ p



/HV UDLVRQQH PR QWYE OREDERIWNRVQHVAMLRY XWLIV GHV H[SOLFDV
VIDJLW GRQF SRXU QRXV PDLQWHQDQW GH FRPSUHQGUH H
VIDQFUH DXHPRGEHYVpH SRSXODWLRQQHOOH SUREDELOLVW!
FRPPHQW OWVFREMHSWXHOV HW PpWKRGRORJLTXHV GX PR(
SUREDELOLVWH DFTXLqQUHQW OHXUV IRQFWLRQV RSpUDWRLU
SDUDGLJPH QpRGDUZLQLHQ HW PRGLILHQW O D OM QX ILH DIWLG
GDUZLQLVPH RULJLQHO

3RXU FHOD QRXV GHYRQV PHQHU GHV DQDO\VHV pSLVWpP
FRQGLWLRQV GH SRVVLELOLWp HW OHV REVWDFOHV | Ofp
QpRGDUZLXQL HFFRELOLVHRQWHEHQ WM LG/DUZLQLHQV SUREDELOL
FRPSUHQGUH SR®WIPHMIEZEREBHP H HW PHQGPOLVPH VHFWLRQ



2. 6DYRLUV HW G DPRIOTKHH G
FDXVDOLWpP GDUZLQLHQQH

2.1. ERQGLWLRQV GH SRVVLELOLWQD HW RE
QPRGDUZHQLHQQ

$X;9,,"VLqgFOH XQH HVSqFH HVW GpILQLH HQ IRQFWLRQ GH
VSPFLIULXBSYSDULWLRQ GH QRXYHOOHV HVSQFHV QL GLVSDL
PDLQWLHQ GHV HVSqFHV HVW DVVWYKUPRPPH O P SPpMIWR R WR Q
OH WHPSWL&HODMVGHY HQWLWpPV UpHOOHVE@HUVITXH YO &DI D
GITHVSQFHV QRXMHIXBIHOH VHPEODEOH SUR GXDW WV RKMRXQW \
HVSqFH XQH KQLOMRBEGPWULARXV GHYRQV QpFHVVDLUHPHQW D
i XQ FHUWDLGXCWVUBQMRXWW 2PQGBUIVHQWX FGRQW Of°XYUH

&QUPDWERPQRW ISDEWLYLWp FODVVLILFDW®LRIHGGK QTHODX
VI\VWgPH GH OD QDWXUH FRUUHVSRQGDQW j XQ V\VWgPH GH
. XSLHF HW 6RQLJR S ,O\ D XQH RUJDQLVDWLRQ KL

PDUTXH OD OLPLWH VXSpHDRHXWYHH QWMWK G & G GXVI QW LQWp U |
9, "WVLQFOH /fLQGLYLGX HVW XQH HQWLWp TXL QIH[LVWH TX]
VXERUGRQQp /fHVVHQWLDOLVPH VH FDUDFWpULVW LpROQD HGFHV
rWUHV YLYDQWYV HQWUH HX[ HW DYHF OHV REMHWY GH OfH«
HVSqFHV PDLV LO D pJDOHPHQW RUJDQLVp @ RWGULHR HOW G RED
HQWUH XQH SURLH HW V@®REUBOp®BIWWXHQ WX H MRKYpOHV rWUH
HVW XQH SURSULpWp VSpFLILHXH GUR OH XjU ODHOBIW DRIQL GBR Q
FRQIRBREUS &DUO 9RQ /LQQp FRQVLIGIULIW OGH/ 'HN % q FHHO\O H
FKDQJp GHSXLV OD FUPpDWLRQ ,0 HVW OH UHS U ppMADENILGIWG (
UDSSRUW TXTHQWUHWLHQQHQW WR X8 IOLHOR ¥ 8 5 RHBDYG B\ DApD
PFULW TXH OB WBXDWGEXWS® YV 510 Q QK FKIDTXXH DQLPDO W
FRQYHQDEOH TXL OXL HVW DVVLJQpH HW VDQV ODTXHOOH LO
PDLV WRXWH HVSQFH D VD SUPEHQGH HW VRQ pFRQRPLH SUR
OXL Q@K HW SRXU TXH OfRUGUWK\RGRWR LW SHBY\RMADRXIEFO @H WH O
RQ SHXW GLDHSOX DX[ PDLQV FUpPDWULFHV GIDMRXWHU FHW!
KHUELYRUHV HW OHV FDUQLY RUHW L QWM FRLW\H DKWV BPHVH SRQAW U
HW YpdpWBRJH 'IQV XQ WHO SDUDGLJPH IL[LVWH HW HV)
VFLHQFH pWXGLH VRQW VWDEOHV HW FHWWH VWDELOLWp HV\
GHV ORLV OD UHFKHUFKH VFLHQWLILTX & RPIFDHIFW HO B DRRWQ Kk



WUDQVIRUPLVWH GH O KLWVORLH b WGoH & Brf\itk HE @ KH PO @ &KX Y HT X !
VSPpFXODWLRQ VXU OHV DIILQLWpQGIAWHH] DRQY RHAM O VYR QRLIV
TXH SDU DLOOHXUV FHV )RUPHV HVSgFHV W\SHV LGpDX[
WUDQVFHQGDQWHY VDQV OHVTXHOOHV OJLQGLY&DRIYAIDXHE

S 'HPrPH VL OHV HVSFHV YLYDQWHYV VRQW VXERUGRQC
UpJXODWLRQ OfpTXLOLEUH JpQpUDO GH OHXU UDSSRUW QH
PYROXDQW DX FRXUV GX WHPSV ,0 HVWQI IS[WL B WL IS_H p BHNSELORWF D
XSLHF

3RXU SDVVHU j OfLGpH GH WUDQVIRUPLVPH >OHVWOERNWGUL I§
GH OJLQGLYLGX DX VW\SHL @ RH.I IHFYWXHAPD € HVU B @ M H M VOIP H QOWL
LQGLYLGXV XQH JHQQVH UpHOOH GHV IRUPHV GHYLHQW FER¢
GTpYRO®XMIRIXLOKHP S

2.2. ID UpYROXWLRQ SDUDGLJPDWLTXH GH O

/IH GDUZLQLVPH HW OHQ@YPY YR NBHRHWNGEIORCH WMROXWLRQQLVYV
YpULWDEOH UpYROXWLRQ VFLHQWLILTXH .XKQ HQ FH V
VFLHQWLILTXH HW LQVFULW OYfpYROXWLRQQLVPH FRPPH VFLH
GH UHFKHIBFRXIHFBWLRQV FRFPXYD®IHW RBRXWNDX WA\SH &THVW FH
GYH[SOLTXHU HQ FRQVLGpUDQW FHUWDLQHV UXSWXUHV HW
UpYROXWLRQ

8QH DXWUH UXSWXUH pSLVWpPRORKXIQT 3H L\QH VS NV & RGIOBQM GBH
PWDEOIQRXVMHDX SULQFLSH GTRUGUMKLT XL HQAW FOUDI D QQ VBl W L
PYROXWLRQ QLY WD X)OWR W /TLGpH GH ILOLDWLRQ FRQORLW
HW LQVFULV IGALOY/W K Q&KLYRRYWHDX SULQFLSH G 1L QDHIE DXEW

OWRELOLVPH GBIVAM. QpMROXWLRQQDLUH $ORUV TXH OH
HQWLWpV VWDEOHY OH PRELOLVPH GDUZLQRUQ PR | HNH rj\WAH
ELRORJLH VRQW GHV rWUHV HQ GHYHQLU /HXU pWXGH QpFH
UHWUDFHU OJKLVWRLUH GX SURFHVVXV pYROXWLI GHYQD WL\
J)DIRWMUJHDXOW Q&KW TAWRTXHKHUFKH SRXU H[SOLTXHU OH F
VLQJXODULWpP YDORULVpH SDU OM KB®DUHG R @H HIHE SR G WU
SRXU H[SOLTXHU FH W88OH GRISPSODDLWDRQR®IRLVHDX[ HWXGLY
OfTXQLYHUVLWp + HVW DQpDQWLH SDU XQH pSLGpPLH OLpH
GTIRLVHDX[ ODLV DX ERXW GH TXHOTXHV DQQpHV GH UDUHYV
UHFRQVWLWXH /HV FKHUFKHXUM Q@ Y\D EDXN \GHQ MH BVOVRHU 8 RTSXHD (



6HXOV RQW VXUYpFXV HW VH VRQW UHSURGXLW OHV UDUHV |
SHUPLV GH UpVLVWEHRW fVYEROQHRMH QD FF LG H QW H @®IHIH @AM X
[ @QWDQW SDV SUpVHQW GDQV OH EXW GJLQGXLUH XQH UpVLV'
D VHUYL j IDFLOLWHELGD U$%VLVWIQFHAHW H[HPSOH OH FKDQ
PRGLILFDWLRQ GX SRRO JpQLHAXHFHD I KpFIDHPHWEW SDHVOHRS |
QDWXUHOOH /D VPOHFWLRQ GH OD YDULDWLRQ QDvW GHB OD
SUpVHQFH GTXQ IDFWHXU H[WHUQH OH YLUXV HW OD YDULI
VL@WH.HXVH PDLV VD VPOHFWLRQ QDVW GH OD UHQFRQWUH Gt
LGHQWLILHU GHV pYpQHPHQWY HW j UHWUDFHU GHV FKURQRF
UHFRQVWLWXHU XQ HQFKDVQHPHQWQMWX HpH FOXWRHOH /HMWHR X
SUpPGLFWLYH (Q FHO FXWd RMIDW h Wo SIAVIDHP FEERIULBTKED U KU G H
VLQJXOD ULDNEW IJHDXOW 1RXV SURSRVRQV XQH VFKpP
UDLVRQQHPHQW GDUZHM[ISQLHWWDYE\GDRNVT®D ILIJXUH

JLIXUHORGqOH GH OD ORJLTXH GDUZLQLHQQH HW VD G\QDPLT

SDUDGLJPH GDUZLQLHMDVHORQONQ DKL) UBHRWpIqUH j &RXUQRW
GLVWQQ@FMWWLRpFDQLVPHY HW GHV FDXVHV

uvs

Indépendance
présungée des
deux séries

aléatoire

v

|

<pf}v
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] ]o]s

(spontanée) dans le
génome




'DQV FHWWH ORJLTXH GH U DL MRUIPHYPGE DO BD WRIQON FQ p&HR W

O1TDOpD GH OD FRQYHUJHQFH GHV VIpAXGH IRDLXVD®HE@W QM pL G
GRQQpH KLVWRULTXH

OTDOpD GHEOOLWPHULLKPWHTOW H D XTXAIWHWW XQY BRWNVXODW W
SUREOpPDWLVDWLRQ GH 'DUZLQ

ITLQWpPUrW GH 'DUZLQ SRUWH VXU OHVOWRWILD WQ R G\HBRHMUMISLAN
YDULDWLRQ QRQ Kb UQ®ILpW DWUSFOHUAMORRY &SHSHQGDQW FRPPI
-HD®\RQ LO Qf\ D SDV GH UHSUpVHQWDWLRQ SDUWLFXODL
'DUZLQ TXL FRQORLW OD WUDQVPLVVLRQ GHV FDUDFALQUHV |
QRXV GLWDXpEHFWLRQ QDWXUHOOH QH SHXW DJLU TXH !
PRGLILFDWLRQV KpULWpPHV LQILQLWpVLPDOHVUZFIKDFXQHSSUR
3DU FRQVpPTXHQW GDQV OH PRGqGH\OMWALQEXNQH @& p\UR \&§ K QO
©PRGLILFDWLRQV LQGLY EGXMOQ piFvH VQOLEDX Wi & IBIWREHQY Y D UL D\
DX FRXUV GHV JpQpUDWLRQV VXFFHVVLYHV FH TXH QRXV SR
GX PREYWHEFKDFX @HI FRRGQILFDWLRQMKWUDRWREWDJIHXVH j O
VPOHFWLRQ SRUWH VXU FHV YDULHW RVQAD QR/GGD ¥ R EXMBIFOHOR-
TXL SHXYHQW rWUH VRXPLVHV j OD MYBF KWQLRMUQ B W X UH GIOWH W
+HDPV S (IRHWRKUWHDWQVHPEOH GH FDUDFWqUHYV
SDV OHV LQGLYLGXV YDULD@IVV pIOHFWRBW Qfi€MAWIRY G EVW U
ELDLVRSOPRLQV JUDQG GDQV OD SUREDELOLWpP GH VXUYLH HW
GH WUDLWV KpULWDEOHY SOXV RX PRLQV DYDQWDFDXRQ XL

S /H SRLQW WKpRULTXH LPSRUWD QVBRARXB VXU O \®
OD YDULDWLRQ H[SRSRX| ODUYpQ HFIW VR QHFW L R Q XTIFI3WD Q@ XWH
FIHWOALUH VWDWLVWLTXHPHQW GLVWULEXpH GDQV OD SRSXOI
YDULDELUMXHpPRYMLQ GH OD SRSXODWLRQ HW QRQ GTXQH YL
& HVW GDQV O pFKDQWLOORQQDJH UpDOLVp j FKDTR(H GKHQpL
WUDQVIRUPDWLRQ pYROXWLYH

3DU DLOOHXUV OfLGpHP®HYWUERYQRQQHQNLOQWR¥DWLRQ G
UHSUpPVHQWDp FRWTRH )XGQQHYMRMDWLRQV RX FDUDFWQqUHV KpULW
LGpH W\SRORJLTXHD GH. Q@ U QIBANIEXOLQVL OH GpSDWHPRIQW
W\SRORJLTXEH&IHWVYWRQGLWLRQV GH SRVVLELOLWpP SRXU SH(
SHQVHU OD SRSXODWLRQ HW SRXU SHQVHU OH WUDQVIRUPLV
UXSWXUH WKpRULTXH OQIHM®GILAYWLBYDQMD MARKITE QX QAL IR [GOLL



0nU +XQHPDQ O®H FRQFHUQH GHV SRSXODWLRQV G
YDULDWLRQV LQGLYLGDBHWOOOHWF WIORMU B LWK[ OV RUJDQLVPH\
WUDQVRRUBXWY\SH PR\HQ GHV RUJDQLVPHV2HWX®RI®@PQLQDO
S JHRUJDQLVPHYV VRQMWQVYDHFRQ RBRHQPNUAWDLQHY GH OHXU
DORUV UHGLVWULEXpHV 3§ OBPLEPQBUDWLRQ VXLYDQWH

ITK\SRMWIGH OD VPOHFWLRQ QDWXUH XM WLIH GALHAN @ X XAHDS S\
SDU 6SHQFHU 6SHQFHU fTXH @RWW B 0CGLR/QM. QFVE URIQ G U
WDOLVpH SDU - *D\RQW LQWSHpUHVVIEBWH OPXCLFRFEXOM p GH

GH FH TWOLOH¥? B DRYQPTK\BBRIMKYWRGH /fLQWHUSUpWDWLRQ T.
GDUZLQLHQ GH VpOHFW L RQ WLV pGRRHUQWCHME YWRMBIWMIRBID®Y © H S
GDUZLDQAHM QOOXVWUDWLRQ SDUPL GTDXWVHYUR IR @ XSHEQLDRAIHS H
TXL VIDSSOLTXDLW j SULRUL SRXU WRXWH HQWLWp VXVFHSW
FHUWPKDPS GHA IRURIK S & MW RVQ! FRQFRILW GRQF OD V
FRPPH WQXBEVRABH YpULWp pYLGHQWH 2U OTK\SRWKgVH GH OL
GH JpQpUDOLVDWLRQV HPSLULTEHM GRYP@ LRQVSLQW HO BF V
ELHQ VXpDODWpP PDWpPULHO HW QRQ SDV LGpDOH GH OfpYl
5HVSHFWDQW XQ VWULFW PDWpULDOLVPH PpWKRGRORJLTXH

GDQV XQ FDGUH ULJRXUHX3/H BHBTO ¥V L HIPW 8 KPTKGIW D WRR Q G p
SDU 'DUZLQ UHSRVH

VXU GHV LQIpUHQFHYV j SDUWOU ®&/H XG[RK HNS HR G XB WIDKRHY G H
XQH FURLVVDQFH JpRPpWULTXH GHV HIIHFWLIV SRXU WRXWH\
GYW UHVVRAHVEHBLIWOWLDELOLWp HW GYIKpUpGLWpP

VXU XQH FRQIURQWDWLRQ DYHF XQ PRGQqOH H[SpPULPHQWDO
RX GRPHVWLTXH /H PRGqOH DQDORJLTXH GH OD VPOHFWLR
XQH SUDWLTXH SHX XVLWpH ISOOHYE MV RQWXIR\SHRW P HQWYHV D X
VXU OHXUV LGpHV HW OHXUV SUDWLTXHV /H *X\DGHU

VXU OTDIILUPDWLRQ TXH OHV YDULDWLRQV KpUpGKAPWLR G \GHB
LQGLYLGXV *D\RQ'H 5LFFOqV S

'DQV OfLQWHUSUpWDWLRQ GH 6SIHID P U DG % PR ¥ F 6 FERWRR K30
FH WQDL® Qf\ D TXH GHV LQGLYLGXV TXL VRGWXGMDBEWHWRF
6SHQFHU SS/D VPOHFWLRQ SRUWH GRQF VXU OHV LQC
6SHQFHWH T®H IDLW OD VXUYLH GX SOXV DSWH F{HVW GH P
GPpWUXLVDQW FHX[ GH FIX@DAPAL &R\D \B RHQNGHNVW R XV G X HMLY HD



HOOH QH SHXW SURGXLUH OH GpYHORSSNRHGWXGMXDMS RII
SULPRUGIEDGS 3DU FRQVpPpTXHQW FR FODH VIO ISEWLR GOQRQ
SRVLWLYHPHQW TXH GHV FDUDFWQUHV TXL RQW GTHPEOpPH O
'DQV FH VFKpPD OfDGDSWDWLRQVHVUW LXQGXRIM¥NV [IBEHE S IRUN]
FRQFHSW GH VPOHFWLRQ S UWLQ §DLLFRLODH V LU @@ IADBMMRE]) GEANXK
TXL pOLPLQHLETGEDSWHU LO HQ YD GTIXQ WRXW DXWUH SRL
'DUZLQOH VFKpPD GDUZLQLHQ HVW G{X@®HUBIISWXH HY YR YO HQC
FROVAWLRQ JUDGXHOOH HW RSSRUWXQLVWH GHV DGDSWDW
VFKpPD OYDGDSWDWLRQ QfHVW MDPDLV OH SRLQW GH GpS
KLVWRULE XEB /TDGDSWDWLRQ HVW RORMP B URURAHN \BXV CKOL W\

1RXV SURSRVRQV GDOQYDODXINVYBUIKRYWH SXQ HVSDFH (
FRQWUDLQWHGHHOWDQPBRFOPWPWLVDWLRQ GH OTpYROXWLRQ €

JLIXUH(VSDFH G HQ RRHYWQTFEM VA SWREOpPDWLVDWLRQ GH O p
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/D FRPSDUDLVRQ GH OTK\SRWKgVH GDUZLQLWQH. I6 K XBaDHKRMW
QRPRYHUPLY GH SRLQWHU XQH UpHOOH GLIILERDWIpR®] B HGLH \f
QDWXUHOOH FRPPH ORLV GH OD QDWXUH RX YpULWp TXL ERL
GIDGDSWDWLRQ LGpH IRUWHPHQW UpSDQGX GDQV OD FXOW,;
SHQVpPH GpWHUPLSHQW pIHHW\ SSFOIRAILONEH FREOWHWXHQW FRPP
GPpYHORSSHPHQW GH OD SHQVpH SRSXODWLRQQHOOH HW SUI
1RXV DOORQV WHQWHU j WUDYHUV OJKLVWRLUH GHL@FO¥R O X
GH VDLVLU OH U{OH GHV SULQFLSDOHV FRQWURYHUVHV GDQ
SULVHV SDU OH FRQFHSW GH VpOHFWLRQ GDUZLQLHQ

AXHOTXHV pOpPHQWY GH FRQW U RPOHWN W Y RHQQMW U |
PHQGW®OH

1RXV DOORH PRIQWUHW FH TXL RSSRVH OHV ODPDUFNLHQV H
QRXV VHPEOH TXH OHV GLIIpUHQFHVY HW RSSRVLWLRQV HVVH(
OH SUREOqPH GH VRQ RULJLQH ¥GN GMDIWDRIQ ARHOW GEHNR IQHI
WKpPpRULTXHYV VXU OfpYROXWLRQ WUqV GLIIpUHQWHYV

'f{DSUQV - 6 *RXOG /DPDUFN D pWp OH SUHPLHU j SURSRVI
OTpYROXWLRQ *RXOG S &RUVL SU@BUWRLBIDOI
VIQWKgVH GH W\SH pYROXWLRQ® QLY \SHHPH g ELR/AMRIQ FWALR®!
HW ODPDUFNLVPH SRUWH VXU OfRULJLQH GHV YDULDWLRQV
GIXQH IRUFH SHUPHW OfDSSDWIOMLRQ LERQMH PHQWD®/DLBRDL Q
DSSDUDLVVHQW GH PDQLqUH VSRQWDQpH &HFL FRQVWLWXFE
ELRORJLDXHVW LQWULQVGTXHPHQW G\QDPLTXH HQ WUDQVIR
XQQLYHUV LRERFUOADUFN DX FRQWUDLUH OHV FKDQJHPHQW
©GHV FRQVpPTXHQFHV RFFDVLRQQHOO HW GHO@EV D BR Q U WNDLQ/PH
HPSULVH GDQV XQ SULQFLSH2GHHDPWH XL HVW OD VWDELOLYV

/JHV @pRIDJFNLHQV HQ SRVWXODQW O LGpH GH O KpUpGLWp G
©FRPPH XQH H[WHQVLRQ GDQV OH WHPSV ORQJ FHOXL GHYV
O LQGLYA®QWRJIpQqVH HW OD SK\ORJpQgVHL®RWYDHUWHG W Q
PpFDQLVPH DJLVVDQW | GHX[ /RAKHRQOHV G VBRRKEV GHX[ Uj
G RUJDQLVDWLRQ GLIIpUHQWHY LQGLYLGX HW HVSQqFH 2U C
rWUH OD PrPH SRXU OTHDB®FN g/ KYURBLXWY ®HYWHP UHPLVH H
‘HLVPDQQ /HJX\DGHU



/H @DVPB®YLVDJp SDU OHV QpRGDUZLQLHQ LPSOLTXH XQH DI
3RXU OHV QpROBKDYBNGHQVWHY YDULDWXKR®YVDENHILAHHGHE LM
GpWHUPLQLVWH HW FIfHVW MXVWHPHQW FH TXL FRROVWLWY
QpRODPDUFNLHQV QH SHXYHQW HQYLVDJHU TXH OD YDULDWL

i XQH FRP 8B PKWRLH QW LIR O X WRERMRD S

$YHF OD SUHPLQUH JpQpUDWLRQ ¢&HY LiIpRipiW LG D HYQD D X DGVWLERQN F
GDUZLQLHQ WURXYH VRQ H[SOLFDWLRG B PXW DW LPRQV B W LGRH
SUHQQHQW SDVLOMMLPPRMHMR QN TXH GDQV OH GDUZLQLVPFE
IRQGDPHQWDOHPHQW GLIIpUHQW HS p/'PHW® RS HHS B XIYWHDOKE-RD QL
"-RKDQQMWNWQFRQFHSWY GH PXWDWLRQ GH OLJQpH SXUWH M Jp
i WUDYHUV GHV WUDYDX[ HQ SDUWLH IRFDOLVpV SDU OD W
VPOHFWLRQ *B\RQ4XHOOHV RQW pWp OHV REMHFWLRQV GHV

3RXU +XJR 'H 9ULHV O D9 SDXWWH R Q L& K HFCHIDVW WORMHY H [
YDULDWLRQ GH OD QDWXUH PrPH GHV SDRWHIAKMN KPBEEGQWID Lt
FHQWUp DXWRXU GH OD QpFHVVLWpP GIXQH VRXUFH GH YDU
SDQJgQHV GROQYMDEHPWDLW QRQ VHXOHPHQW j O RULJLQH GFt
VHXOH RULJLQH GHV YDULpWpV HW GHV HVSQFHV *D\RQ

GHV HVSQFHV pW @LHW Y YKALH\D @ AHHU J H Q \B H \O GRF K DVILPQV GRIQY
HW GH JUDQGH MPWDWX&IQWISWWELRGHY VRQW H[FHSWLRQQHOC
VRQW HQ LP@XDEGIVXQ SRLQW GRORQYRGX WHPSV /ID FRQF
GH O HVSQFH HVW FNMOQE GHOEQIM/ \WDRMQYV PRPHQ®NVHEPHSWGR Y
©OPXWDELOOLQW OH FDGUH WKpRULTXH GH 'H QULHV OD VpOHFW|
DJLW DSUQV FRXS HQ H[WHUPLQDQW OHV |RRP H\D WXIU HQHOWRH
VDQFWLRQ j SRVWHULRUL GBVYHVOROLDWLWKYRIDH BXWDI PR
LQGLYLGXHOOH Q D ULHQ j YRLU DYHF O RULJLQH GHV HVSqF
VRXPHW j OD VPOHRWIMR QDB BOKVRMXWH®XH QH SHXW SDV FF
O HVSqFH HW HQFRUH PRLQV j IRUPHU GH VHFDULHAW q UHVS QR )
WKpPpRULH GH @RJRXGH MLIRHV GIVW XQH WKpRUIQH G.I? SOLTRBRIW
DSSDULWLRQ GH\D GWDHFGRQSD WV ®XOH JpQp U D V@D R V& BQNPE !
OH VW@HNVSWFGV pOdPPHQWDPOHHFWLRQ LQWHUYLHQW GDQV OHX
OD IRUPDWLRQ GHVWGSFBYUBRXGARKLGENH®p PXWDWLRQV VRQ\
FRPPH IUpTXHQWHY RULHQWpPHVY HW GpILQLHV (OOHV SHXYH!
/H WUDYDLOFRKDQQVHQ j O RULJLQH GX FRQFHSRL GEHOH) Q®H



GLVWLQFWLRQ HQWUH JpQRW\SH HW SKpQRW\SH HW LOOXVW
WUDQVIRUPDWLRQ PDLV XQ WUL j SRVWpPULRUL GHV QRXYHD
SHQVpH PXWDWLRQQLVWH NY QH\H YW DXH\R & W \SRIQW HRQM KV
G LQGLYLGXV j GHV PRPHQWYV GLIIpUHQWY DORUV HOOHV P
PpFDQLVPH pYROXWLI TXL PRGLILH O HVSgFH $LQVL OHV PX
VROMQVpPHY FRPPH FUPDWLRQ G HVSqFHV

/JHV PXWDWLRQV V pWDEOLVVHQW GRQF SDU UpFXUUHQFH VS
OD PXWDWLRQ IDOoRQQH O HYH\R @KMSDW GRIQQLOMAWLRE SRXYD
VPOHFWLRQ QBWI{UH OGH PRIQU{ODIQV '®RZWG OD VPOHFWLRC
DFFpOpUHU OD WUDQVIRUPDWLRQ G XQH HVSqFH GDQV OH F
H[WLQFWLRQ VL OH FDUDFWqgUH pWDLW IUDQFKHBR®WXIUQD)GLD
SURSUHPHQWDSBQQH OD IRUPHNRB® O HVSqFH /D VPOHFWLRQ
FRPPH XQ SURFHVVXV G DFFpOpUDWLRQ GH OD WUDQUKUPD
PXWDWLRQQLVPH HW GDUZLQLVPH

&KH] OIDWRRWQLVWHY XQH PXWDWLRQ Q HVW SDV FRQVLGpU
FRPPH XQ SKpQRPgQH TXL SWRWH WKV IOHGERD@®X\VFWRIQW FRQI
XQ SKPQRPJQH pYPQHPHQWLHO /TH[S OH FDLVQIpRQ UHH B WY VTG QX
SHUVSHFWLYH ILQDOWYR®VSXRQWX R ULHQ WYWY GLULJpHV

1RXV SURSRVRQV XQ HMSD R F&EMN ') SWUFDHQWHD WLVDWLRQ GH
FDGUH PXWDWLRQQLVWH



Figure 1-7. Espace de contrairg@t nécessite G {1 XQH SUREOpPDWLVDWLRQ
cadre mutatnniste
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8QH DXWUH UBMRLTQW FHWWH FRQFHSWLRQ GH OD WUDQVIR
PXWDWLRQ®FWWRBEIQRIYY pOH AW LWFO FXWWOLF HRORICH/ W X HO SURP HW
SURSRVpH HQ SDU *W®E \FAXW p G MD G CEDIKOV CR V HDYIR U X W IGRHQP
DIIHFWDQW FRQVLGPUDEOHPHQW OH SKpQRW\SH RX GH PXWL
*ROGVFKPLGW SURSRVH OD SRVVLELOLWp G DSSDULWLRQ G »
QRXYHDX HVW FRQW.UEHQW EOHPBQWRGRPH GH O HVSgFH j ODTX
IWURRDVWBE XHX[VXUYLYDQW FHW LQGLYLGX SHXW rWUH j O
QRXYHOOH j O RULJLQH G XQH QRXYHOOH HVSqF H L& @UW DLLTOX
DFWXHOOH V DFFRUGH SRXU FRQV L GpHUHK W ($ KPpHOPRPQ\Y HU B R P

DO S 'DQV OD OLMW PW UR® XU H GpH V&EX PXRMHD QW j O RU
QRXYHOOH HVSQFH HVMUFRXYQIWpUWUH BADIEOHHWVHL Q DVELRQ GI
S &HWWH FRQFHSWLRQ GH OD WUDQVIRUPDWLRQ G XQH H

P\WWKH GH OD PpWDPRUSKRVH HQ GRQQDQW DX[ PXWDGH. RQV
OfHVSqFH 'DQV FHWWH FRQFHSWLRQ OH PRQVWUH SURPHW
©OpO®®H OD VPOHFWLRQPTRH BWMNW DHRURQPQOLHH ,0 QH VIDJ
SRSXODWLRQQHO



/D UHQFRQWUH GX PRWOQWLRIQWPH PHSHWPEX O DSSDULWLRQ G
VPOHFWLRQ QDWXUHOOH HQ DYHF ORUJDQ HW 3XQQHW
JpQpWLTXH GHV SRSXODWLRQV &HWWH UHQFRQWUH D pWp
FRRLOLpP®IY WKpRULH H[SpULPHQWDOH GH OD PXWDWLRQ HW
JPQPWLTXH PHQGPOLHQQH SRX U @B DVURWIRAXGIL BH O Dp VpIOHLFEN
1RXV DOORQV GpYHORSSHU FHV D OSHWFW \L GW RWHY D D/GIW VELHR Q
DX GpSDUW PXWDWLRQQLVWH & HVW j WUDYHUV VD GpPDUF
WKPRULTXH SRXU HQ FRQVWUXLUH XQ QRXYHDX TXL DUWLF
REMHFWLRQY @V PKXVBDWQRBURQW UDFLQH GDQV OMRVUBRQPH P
OLWWpPUDOHPHQW GLVVRXV OH FRQFHSW*GHRPXWDWLRQ FRPF

/H FRQFHSW GH PXWDWLRQ VH PRGLILH GDQV OD WKpRULH
PXWDWLRQV VRQW FRQVLGpUpHVY FRPPH DOWpPUDWLRQV GH
QRXYHDXWpV QRQ GLULJpHV /D FRPSDWLELOLWpP HQWUH PH(
FRQFHSW GH VPOHFWLRQ HVW GpVRUPDH®W XRFR BB R F3\®HD P [GT
GX WDX[ GH UHPSODFHPHQW /D VPOHFWLRQ MRXH XQ U{OH C
,O V DILWBKPEHOQWDWLRQ JpQpWRUUALUBRQEMREX GDUBLQLVPHC
FRPSUHQG GpVRH\P DYWL WHHMP OD UpDOLWp GH OD VpOHFWL

©/D FRPSDWLELOLWpPp GX PHQGPOLVPH HW GH O KpUpGLWp
SURJUHVVLYHPHQW SDU XQH DXWU®G VXQhW &HRDREPHL @p WL
GDQVHBRQGH GpFHO A LHAGRRDU\ S $YHF 1IRUWRQ RQ DVVI
SUHPLqQUH WHQWDWLYH G XQH IRUPDOLVDWLRQ G XQH FLQ
OHQGPOLHQQH

/HV WUDYDX[ GH ORUJDQ GpYHORSSHQW OH FKD P SV GLQUFILSIOLL
OH SUREOQPH GH OfKpUpGLWpP &HV WUDYDX[ SHUPLUHQW
GPpWHUPLQLVPH JpQpWLTXH GHV FDUDFWqUHV GHV LQGLYLGX
GHV UDSSRUWY HQWUH @ GPWVBHUHGH SKp QA \BRIQFHSWXDOL
OTKpUpGLWp SDUWLFXODLUH JqQHV OfLQH[LVWHQFH GH Of
GHV ORLV GH OHQGHO HW OYDYqQHPHQW GH OD WKpRHUIH FKL
SXLVVDQFH GX QpRGDUZLQLVPH DY HR PDLODQAVMRQTEH BHOXIR.
YD FRQGXLUH j OD WKpRULH V\QWKpW EDXDOH/ \GLHT O Y Y B¢
a '"H 5LFTOqV S



23. &RQFOXVRRQGH GH OD FDXVDOLWp GDUZLQ
OH QpRGDUZLQLVPH

(Q FRQFOXVLRQ OHV D QDSKNUHWHGSWE/AWR RO RIHVXFHR/QGLWLRQ
GHVWENOHYV j XQH SHQ\N@EHH FRDDUDAVWRBIQHU OH PRQG®HGH OD F

/HV SULQFLSHV GJLQWHOOLJLELOLWp GX SDUDGPREH QWX
GDUZLQLWAPSUHQGUH FRPPH OfLGpH TXH OHV LQGLYLGXV V
IQVFULWY GDQV XSHRMpW FERIPPLNGPRDMDVOTIHR QV KpULWDEOHYV
HVW FHOXL GH OD ILOLDWLRQ GHV HVSqFHYV

&HV QRXYHDX[ SULQFLSHYV GILQWHOOLJLELOLWpP VRQW HQ W
ORJHQW GDQV OD SHQVpH IL[LWWH EOWL G SPHRDQEAL S,i0 & 1§ DI L.RW
HVVHQWLDOLVWH HW W\SRORJLTXH

/fDOpD VH QLFKH DX F°XU GTXQ SUMHPLHUD SIRDMDKIDW VIR R |
LQGPSHQGDQWHY GX PLOLHX 2Q QH SHXW GRQF SDV OHV SU
FORQJHPHQWY 6L FHV YDULDWLRQV VRQW DOpDWRLUHV FHOL
SRVVLEOH (OOHV VRQW FRQWUDLQWHV GI{XQH FHUWDLQH P

*RXOG HW /HZRTLWIp® GH OXWOMWILBEYV PH KHXUWH j OJRE"

+XQHPDQ SDOHRNOD VLIQLILKPWLRMEGX FRVWORLQ GTrw L
©/TKpULWDELOLWpP GpVLIJQH QRRGEDHW 6B WURQ@VPOWHERG JpT
KpUpGIPWhRY XQH SURSULpWp VWDWLVWLTXH FRQFHU@®DQW G
FRUUpPpODWLRQ HQWUH OfpFDUW j OD PR\HQQH GH OD YDOH
GILQGLYDR@XV HAR® TpFDUW FHOWL /R SHRXQHOGED U3 GWYR Q XS UH Q
OTH[HP DDHWIXHROOMHWLRQ TXL HVW GLVWULEXpH GH ID@HY FRQ
JUDQGYV IRQW HQ PR\VHQQH GHV JUDQGV HW OHV SHWLWV GH
GHVFHQGDQW JUORQWE/fXKBESRWBEIQH Y B UEDBGEHR @ RQW PHIW YADU
KpULWDEOHV TXL SHXYHQW GRQQHU OLHX j OD VpPOHFWLRQ Q

/ID VLIJQLILFDWLRQ GH OD VPOHFWLRQ HVW FHOOH GH UHSUR(¢
GH WWGEMVYAEXYV SXLVTXH FH TXL HVW VpOHFWLRQQp FH VRQ

/H UDLVRQQHPHQW GDUZLQLHYDHVD/WHRQG WA H MESEE BWY
SRSXODWIORHQWB® KHXUWH j OTREVWDFOH GX WUD QIVpRADFSLH/ P |
WUDQVIRUPDWLRQ GHV LQGLYLGXV TXL HVW OLp DX ILQDOLV



I fDGDSWDWLRQ HVW LVVXH GTXQ SURFHVVXV KLY¥WRIWMW XX I
FRQVWUXFWLRQ JUDGXHOOH HW RSBRDGAWXDILNW MHEXMCGEXTHD\S &

'X SRLQW GHV YXH GHV SUDWLTXHV GH UHFKHUFKH QRXV UH\
QDWXUH KLVWRULTXH HW UpWURVSHFWLYH HW QRQ SUpGI
HQFKDVQHPHQW MXJp FDXVDO O(DH FOX \FH DUHIFHPHUGW pY R @ WWH
FRQYHUJHQFH GH VpULHV FDXVDOHPHQW LQGPSHQGDQWHV &
GRQQpH KLVWRULTXH

1RXV DOORQV HQYLVDJHU OD UHQFRQWUH GX GDUZLPHQMH H\
HVW YHQX VIDUWLFXOHU OH PRQGH GH OD SHQV\VPH QB 2L & DH
FRQFHUQDQW OfKpUpGLWp 1RXV VRXKDLWRQV GpJDJHU O
QPRGDUZLQLHQQH HW PR GKHIOVLW RBKLFR B RIQSWH [GAHH WHROFHARW LR Q
QpRGDUZLQLHQ SDU OfDUWLFXODWLRQ GHV WURLV PRQGHYV



3.6DYRHW SUDWLTXHY GX PRQGH
PHQGPOLHQQH
3. OHQGPOLVPH HW pYROXWLRQQLVPH

1RXV FKHUFRROVHQGUH FRPPHQW OH PHQGpPOLVPH VWUXFW X
VELHQWLILTXH OLpHV DX[ TXHVW ISKQWp & KW PR QVFLOTHK HOH VWU @/ (F
HQWUH OHV DSSRUWV GH OHQGHO HW GX GDUZQ@WLHMNHS B
SRSXODWLRQWVBHRQOH FRQGLWLRQ GH SRVVLELOLWp GH OD

©/D JpQpWLTXH DFWXHOOH HW SDUWLFXOLqUHPHQW FHOOH

VPOHFWLRQ OHV UqgJOHWUP 8 QBIpO\LIHROM® HHW GHE D DVZALKPLPHDQV PG
RUJDQLVPH UHSUpVHQWp GRUpQDYDQW PRLQV FRPPH XQH VR
FRPELQDLVRQ GH SDUWLFXOHV DX QLYHDX GH®TGXMO®X \HWHO
GHHOSQFBRQU\ S HQ&BADWLELDQW OH VHQV H[SPULPHQ
YDULDWLRQ HW O KpUpGLWp OD JpQpWLTXH PHQGPOLHQQH
SUPUHTXLVLWY GX SULQFLSH GH VK PRFMWDLRQ VXY DRIFXH G [LSP

UHFRQVWUXMUB HD N pRORMBAMLSR Q S

1RX DOORQV H[SOHM. \WWHY CSHDVRIENWVKHHW VT XL FDUDFWpPULVHQW
PLHX[ HQ LGHQWLILHU OH)y HWRQEGCHWRE@W BHO ER V(VXE@HOIAMQ V p |
QRXV DWWDFKHURQV j FRPSUHQGUH FRPPHQW RQW pWp SRV\
OD VLIJQLILFDWLR®QD GH QW VPXOHFKMHM @RSXODWLRQV HVW XQ
V LOIWYH j O pYROXWLRQ GH OD FRPSRVLWLRQ JpQpWLTXH C
FKHUFKH HQ FHOD j FRPSUHQBUHNEGEHN pYRID SWERQD W FRQY LHW
ORWWNHVFHHVAALUH OH SUXREAXWXNWO B IGWH) OHAIMNMRERKM TR EIRXQ
S

ITDUWLFXODWLRQ GX PHQGPOLVPH HW GX GDUZLQLVPH SHUP
FDUDFWpULVH OH FDGUH pSLVWpPPRORJLTXH GH OD JpQpWLT)
OHTXHOD RRQQH HVW FHOXL GHV JgQHV HW GHV DOOQOHV
©OVSPFLILFDWLRQ? GHH WD Y®WYIDEXAH DX QLYHDX JpQLTXH HW D
GDQV OH GDUZLQLVPH YD SHUPHWWUH GUPISQYM Y HWAMHIP KGR\
SDU LQWpJUDWLRQ GH FRQVLGpPUDQW V/IH\E HI/HF WDSWWLIR Q FHWRLE



FRPELQDLVRQV GH JgQHV HW G DOOQqOHV DX[ GHX[ pWDSHV G
DLQWURG XL WWHNVORXFBOOHY GH FKDQJHPHQW pYROXWLI HW
PPWKRGRORJLTXH HW WKpRULTXH GH OD JpQpWLTXH GHV SRS
GH OD JpQpWLTXH @H \8 RRGADW VRGN OD Jp Q REMT XM \GHHYWI RE
GHV PRGQOHV SUHREMEL\OLVIHKXVGH GRPDLQHY GH OD ELRORIJL
FRQQX DXWDQW G H[WHQVLRQ TX HRXIpQBWLTXHHVHVRESDIOLO
O DVVRFLDWLRQ GHYVBDRI® QWY G LOMH UpARQPGGHY JDPqWHV SL
FDUDFWpPULVWLTXHY HVVHQWLHOOHY GH O pYROXWLRQ GHV
UHQG SDUIRLYV GLIILFLOH O H[SUHVVLRQ PDW K IPTODIWIXX AR P PH
HVVHQWLHO SRXU OH WUDLWHPHQW GHY SUREOQPHV FRPPH !
OD SRSXODWLRQ 6HORQ TXH O RQ FRQVLGQqUH OHV SRSXOD
GLIIgUHQW HW OHV SUREOQPHV DXVVL

IRX¥D X FKDPS GLVFLSOLQDLUH GH OD JpQpWLTXH

,O IDXW GLVWLQJXHU GHX[ JUDQGHV SpULRGHV GDQV O HVVR
GHV SRSXODWLRQV 8QH SUHPLQUH SpULRGH DYHF )LVKHU
pOpPRHILUH GDQV O pYROXWLRQ HVW OH JgQH SULV FRPPH XC
/HXU DSSRUW HVVHQWLHO UpVLGH GDQV OD GpPRQVWUDWLR
FRPSWH GX GPWHUPLQLVPH KpUp®ISRD pUSD G X DSUIZRIOH VXN WY
OD WKpRULH VIQWKpWLTXH GH O pYROXWLRQ RX QpRGDUZLQL
i O LQWPULHXU G XQH HVSqFH 8QH VHFRQGH SpULRGH FRUU
pJDOHPHQW KIRXS BDIXQ D MR WHDXAXWQQWpUHVVHURQYV SDV LF

IDPRGPOLVDWLRQ VRXV FHUWDLQHY FRQGLWLRQV GHV WUDQ
PpLRVHV HW IpFRQGDWLRQV VXFFHVVLY$VU®G M WOLDH BXIS/q RIGLKIF IV
DYHF OH UHPDQLHPHQW FRQVWDQW GHV DVVRFLDWLRQV DOO
SDU OD PpLRVH j FKDTXH JpQpUDWLRQ *RX] S ,O VT
‘HLQEHUJFRRGXQLVH OHUPAXHQEWB\GBOOpOLTXHYV HW GHV IUp"
XQH SRSXODWLRQ G LQGLYLGXV GLSORWGHVY VXSSRVpH LQIL
VRQW DOpDWRLUHV VDQV PXWDWLRQ VDQV PLJUDWLRQ C
VIWQUHVVH SDV DX[ SRSXODWLRQV HQ WDQW TXH FROOHFW
SKPQRW\SHV HW OHXUWRQUR®PBHY P\ \VSROXOIDWLKPVP 8 W



V DSSX\HU VXU XQH PRGpOALND W DPG WHVREDERRH VRGP SHQ G L
LGHQWLTXHPHBDRQ & WALWXHEXP F KD TXXUHQ Hp Q Bl BVBIRRGRY XM 1@ S
XQHKOQH GH % HBQRMOPRQVWLWXH XQH UXSWXUH IRQGDPHQW
5XPHOKDUG

BRXV OHWLRRYGLQRQFpPHV SOXV KIMWEEBHIPERY®H G\WM FRM GAL
XQ VHXO ORFXV OHV IUpTXHQFHV GHV DOOQOHV $ HW D G X
SRSXODWLRQSpW DRHQGHNW DULHQW S DVOGDX@H H p QW DBW RFE@ |
JPQRW\SHV j OD JpQpUDWLRQ HW SRXU WRX&HMD O FBVT BIXW L
) DD8TOOHYV QH YDULHQW SDV HOOHV UHVWHQW VX\EDREN D>
IRUPXOHV V jp 9MEWLYVGH WD UqgJOH PHQGPOLHQQH GH WUDQ\
UHSURGXFWLRQ VH[XpH HQ VLWXDWLRQ GH SDQPL[LH /D VW
QpFHVVDLUH HW VLJQLILH DXWUHPHQW GLMDETLR LLVDp QDO O pdI
UDWLRQDOLWpP PHQGPOLHQQH FRQGXLW j SRVHU HQ SULQF
UpVLGXHOOH /j HYW OD UDFLQH FRQEHSDXRI@OH GI$ OD ORL

/H PRGqOH GHILOEWIGY HV\EHOHpRRGIQFH XL IRROGHR HWYXHGEH OD
GHV SRSROBDMM/RWVE =XFNHUNDQGOH S VRQ SRLQW
$LQVL OHV H[SOLFDWLRQV GH OfpYROXWLRQ SDU VpWHFWL
UHOLpHV PrPH LPSOLFLWHPHMQEBIX JP REGREHU GH +DBGRSRV|
V LQVFULW GDQV XQH VpULH GH UHFKHUFKHV TXL UHGpPFRXY
PHQGPOLVPH HW GDUZLQLVPHGKW IRJIHEYEIED G pOQ HYHR\O B\ DR QX
SDQPLFWLTXH HVW XQH FRQVPTXHQFH GLUHFWH GX PRGQOH
FRQVLGQUH TXH OfHIIHW GH OTKpUpGLWp VXU OTpYROXWLRC
IDFWHXUV GHPLGOBPMRRQGEHHP XWDWLRQ HW GIpFKDQWLOORC
HQYLVDJp j OfpFKHOOH GIXQH SRSXODWLRQ D SRXU FRQVpT
GIXQH JpQOPUYDWWREA j$LQVL -HIURSR\RQFRPPH PpRBSRRUXHG H
PYROXWLYH OfDQDORJLH VXLYDQWH DYHF QB LS}XENUTQCH @BW
IRXUQL FEHODMWKpRULH GH OfpYROXWILRWPHXRXSVUHROLIBH XG G L
VWUXFWXUH JpQpW LT ¥\ PRPEBSBSEOBWICRIpWDW GTXQ SRLQ
QH VXELUDLW OJDFWLRQ G B XFRIQHNI RDMH BILW O US HXWVIHV W H U |
PWDW GH PRXYHPHQW UHFW L *DQRQX Q ISI R W HD HQW DypO0WH-GER @
+DUGHLQEHUJ IRXUQLW XQH UG IpVUb@RFHUSHIQWHW WD Q®HCG pW H
HIITHWV GH IRUFHL WYBO®XIMLYHWVUHOPXWDWLRQV HW VPpOHFWLF
DOWHUQDWLYHV O XQH | OFHWH@ LBIMHUPKERMAR GW\G DRV OD C
JPpQLTXHAD\RQ S ,O YD SHUPHW W PFD QHT K R QFUHpP/GRLLFA



OfpYROXWLRQ S $LQVL OH WUDYDLO WKpRULTXH HQJ
XQLILRQVEHY H[SOLFDWLRQV GH OfpYROXWLRQ ELRORJLTXH

/TpTXLOLEUH:HLK) BEIDPWGQH VH UHQFRQWUH MDPDLV GDQV OD
PRGPOLVH XQHONMDBPDWRRY ©EVWUDFWLRQ GH WRXWHV IRUF
GLVEQSIOXQ PRGQqOH GH UplpUHQFH SDU UDSSRUW DXTXHO R
IDFWHXUV G pYBOEWIVR Y K@RULTXH IRQGDPHQWDO GH OD ORL
SXU HW VLPSOH GH O KpUpGLWp PHHEpB LADQ QH\G PORLXE A HXR
*D\RQ S & HVW O pFDUW HQWUH OHV GRQQpPHV HPSL
+DUGHLQEHUJ TXL LQWpPUHVVH OHV UHFKHUFKHV LFL pFDUW }
GRQQPKMWYTHWMQFHY SUPGLWpYREXWORQPE Xq@DHSRSXODWLRQ L
GHV IUpTXHQFHV DO O MLIRTX I6 VLSREVERIHH @ARISIX OBP SOLVVDQW O
GX PRGQOH GH +: Q pYROXH SDV /DXIXRXWULR QXX LGHHORRWH @
GH UHFKHUFKH GH QRXYHDX[ FKDPS GHXHOURHED ¢ARHOMW H® M OF
SRVVLELOLWpP G pYROXWIL K@ 6 H\H \& FESROQUEDL WL FRRQXXH IGXE PRI G o@® H
SDV UHPSOLH LLRIRGHM\OIPYRON@FHY DOOpPOLTXHV HVRGEOIHp U H
' DSUQV +XQHPDAH UDLVRQQHPHQW EBMW DHRERIUWMDLREY YV GRQQ
GH +DBGQEHUJ QH VRQW SD YV XHOTSHF WiHRVHDPGRILBR®\WF RQVLIG
DXFXQH PXWDWLRQ HW DXFXQH PLJUDWLRQ F HVW OD VpOl
PWDEOLVVHOQW ®HRQYWY BERIEWEMMVIPpQRWISHY GILQGLYLGXV

OHXU FDUDFWQqUH SOKY R X HIRQ GVXM¥D GRBXOOWLRQ (Q UHWF
VPOHFWLYH GH GLIIpUHQWY JpQRW\SHV SHUPHW GHV SUpC
JPQRW\SLTXHV GDQV OD SRSXODWLRQ :$iDQEHNISRHWV S OpET
UHSRWHGDQV FH PRGH GH UDLVRQQHPHQW VXU O K\SRWKqVt

/| DOOHMWRXU HQWUH OHV SUpGLFWLRQV GX PRGqOH GH +: HW
GHV H[SOLFDWLRQV DX[ pFDUWYVY REVHUYpV FHOW BW U FOHWX\WHIH
O pYROXWLRQ G XOHV SREKABDWYRQXWLYHYV GRQW OHV HIITHW)
I[UpTXHQFHY DOOpOLTXHV /H PRGqQOH GH +: HVW FRQVWLWXW
LPSOLTXH OD UNRKHUGKM GHDUWDLHQWUH OHV GRQQpPHV HPSL

&ROFOXVLRQV
| pTXLOLEUHHE®EBPUGLRX SULQFLSH GH O pTXLOLEUH SDQPLFW
FRQFHSWXHOOHY DX VHLQ GH OD WKpPRULAHHNVYBROVNPIHRQIQQ VMW |

1. /H PRGqOH GHLOEBGEY IRXUQLVVDQW XQH UplpUHQFH SHU!



GH GPWHFWHU OHV GLYHUV HIIHWV GH | RUHPYW P WROERW LM
VPOHFWLRQ QRQ SO XVLRRRPBOGHVUIDBS\W L ¥FER P® KX GHI Y ORDXK
HQ LQWHUDFWLRQV GDQV OD G\QDPLTXH GHV IUpTXHQFH

2. /H PRGqQOH SDQPLFWLTXH HQYHORSSH O LGHRIR®HJFR 5RO
DXTXHO WRXV OHV LQGLY M X$L 6 RIRWD BIVE RH-HER/S BoX/DID G H\C
GplLQLU SDU OMNUVYHHFKDP® @RPRJGQH GHV IUpTXAQFHYV
HWF®DTXH IDFWHXU SHXW rWUH GpFDUW G D@V S\BRPSHHLXH V
FRPPH OHV IRUFHH KPOVBURIQOHY TXL VH PDQLIHVWHQW
KRPRJGQH GHV pFDUWV j XQH WUDMHFWRLUH LQHUWLHOC

3. ©D VWDWLVWLTXH GH OD JpQpWLTXH SRSXODWLRQQHOOF
SRSXODWLRQ j SDUWL®OG QOp NOWX UGIL®/ XA FLQPWLTXF
FKDQJHPHQW VRXV WHOOH RX MOHIOHOHS KPR K g \DHK W KX
H[SPULPHQWDOH GDQV VRQ SURMHW SXLVTX HOOH |V DSE
OD VDQFWLRQH®HV H[SpULHQF

/H FRQFHSW GH VpOHFWLRQ YX FRPPH FDSDFLWp UHSURGXF
HVVHQWILIH®@PBIHFWLRQ Q HVW SDV VHXOHPHQW XQ SURFHVVX
GH FDUDFWQqUHV SKpQRW)\SHWWL Q/GIDYQ\GRHOY GDQY 6 OHH QV
VPOHFWLYH LVVX GX GDUZLQLVPH RULJLQDO D FpGp OD SOD
&RQU\ YD VPOHEFWLRQ HVW GRUpQDYDQW YXH FRPPH FLQ
GHIBMWVICGRRQ DOOQqOH GDQV XQH SRSXODWLRQ HW V DUWLFXO
TXL HQJHQGUH GHV DOOQOHV QRXYHDX[ /D WBRORAAWLRQVQH
PHLOODFHRRPH QRXV OTPPRQW YOK DROSHQFH U

IRXV YRABRQF TXH OH SURFHVVXV GH FRQFHSWXDOLVDWLRQ
ELRORJLTXH UpVXOWH GH OD SRVVLELOLWpPp GH SHQVpH R
GDUZLQLVEHBXODHIpQpWLTXH

I1RXV DYRQV SDVVIRXRERXVITVQUWOPRHW OD FRQVWUXFWLRQ GH (
QRXYHOOH IRUFH pYROXWLYH / HIITHFWLI JOREDO GH OD SRS’
OH WUDLWHPHQW GHV SUREOQgQPHV GITpYROXWLRQRGKD BWRISKC(
FRPPH LQILQLHVY RX ILQLHY OHV K\SRWKgVHV GLIIQUHQW HW

2 Le terme de « pool génique » apparait chez Dobzansky en 1950



/H SKPQRPQQH GH GpULYH JpQpWLTXH HW QRWDPPHQW VRQ
O REMHW GH YLYHV FRQWURYHUVHV QRWDPBRNH DWW KIQW H W GUL
FHFL GDQV OHV DQ®YIHARXNUYV GH OD VHER®@H(FRHWLp G X

'ULJKW VH SRVH OD TRRFNPHA®Y WRNLINQWHIU OfpYROXWLRQ G
GDQV XQH SRSXODWREQOH @GHHGB U GHUPHWWDLW GH PRGpOL\
SRSXODW L RIOQHLMHXQRERIPELQpP GH OD VPOHFWLRQ HW GHV PXWD
VXU GHV SRVLWLRQV G pTXLOLEUH ,0 V DJLW Oj G XQH SUpG
WSSRVpHV SDUIDLWHPHQW FRQVWDQWHY FHV pTXLOLEUHV
G XQH JpQPUDWLRQ j O DXWUH TXH VL O HIIHFWLI GH OD SRS)
F HVW XQH GHV FRQGLWLRQN Q®EH WBIRGYHIKWGHD+BORY SDUW
V LQWpPUHVVHU DX[ SRSXODWLRQV GH SHWLWH WDLOOH 8QH
PRGQOH GH +: 2Q REVHUDIQ GIQVHIOKWWED @R R Y \F D OWPOQHNHY
QDWXUHOOHOW U BSPWLFWLRQ HW GRQQpPHY HPSLULTXHV Qp
G pYROXWLRQ GHV IUpTXHQFHV DOOpPOLTXHV (Q HIIHW GDC
SKPQRPGQHY GH PXWDWLRQ GH VpOHFWLRG®Y DQMQ S RPXLLI WD SV 5
IOXFWXDWLRQV REVHUYpHV DX FRXUV GHV JpQpUDWLRQV &
SUREOQPH 3RXU GpPRQWUHU O LPSRUWDQFH OH U{OH O L
SRVVLELOLWpV G pyRDXWIRWK GHH Q@ RORYHD rWUH QpFHVVDLUH
PDWKpPDWLTXHV pJDOHPHQW :ULJKW UHFRXUW j XQH PRGpC
TXL VH GLVWLQJXH GHHLQEXUJLBRHMWEH PRGEOLVDWRRQGSVRI
IUpTXHQFHY DOOpPOLTXHV HW JpQRW\SLTXHV GDQV XQH SRSX
GqV GH FRQFHSWXDOLVHU XQ SKpQRPgQH PDMHXU S
DOpDWRLUH 3RXU :ULJKW O K\S¥RWKRQH HBII[S O WHDWLIRH GH/ W
UHSURGXFWHXUV LQWURGXLW WRXMRXUV HQ HIIHW XQH W
JpQLTXHV DX FRXUV GH OD VXFFHVVLRQ GHV JpQpUDWLRQV
PDQLqUBVWWMRKH eNXROW BRYPWLRQ SDUHQWDOH GH FDUDF\
OHV IUpTXHQFHV DOOpPOLTXHV GDQV OD SRSXODWLRQ GH OLC
GpWHUPLQpPHV PDLV GRQQpHV SDU XQH ORL GH SUREDELOLW

/D PRGpPOBSVREDEQOLVWH SURSRVpH SBHDUXHK@RMNYMWOOB VXC
IRUPpH SDU WLUDJH DOpDWRLUH G DOOQOHV j SDUWLU GX ¢
FRQVLGQqUH TXH OD WDLOOH GH FH SRR OLQIERPMW GXXSURGW LLVD I
FRQVLGPUDEOH GH JDPgQWHV /D FRQVWLWXWLRQ GH OD QR
PSUHXYHV pOpPHQWDLUHV Re O RQSGH jWIKWDH X K\QRR@ D QHR SDE
SGH WLUHD X FOREQBRHDISP @PHSURFKDLQH JpQpUDWLRQ HVW G



TXL VXLW XQH ORL ELQRPLDOH &H PRGQOH PDWKpPPDWLTXH ¢
JUDQGH TXH OfHIIHFWLI GH OD SRSXODW XRXH FHBWHW ISW W ISR S XK
SUREDELOLWp GH V pFDUWHU GH OD IUpTXHQFH DOOpOLTXH
JpQpUDWLRQ Q HVW SOXV LPSRUWDQWH ORUVTXH OD WDLOC

&HW pFDUW DOpPDWRLUH SHXW I PHIMHUN MV GHM RRQH® H § HFR-EQWD YD \
GHV IUpTXHQFHV DOOpPOLTXHV $XWUHPHQW GLW OHXU GHY
GHYHQLUV QH VRQW SDV H[SOLFDEOHV SDU XQ GpWHUPLQL)
FURLVHPHODWPWGWHY UpDOLVpV VH SURGXLVHQW GH PDQLQqU
SRVVLEOHV QH VH UpDOLVHQW SDV VHXOHPOWW AP QHPW (
SOXW{W TX XQ DXWUH FHFL GH PDQLqQUWRBRPOWRTELNXNH Q@ p/|C
SUREDELOLWpP DSSHOp GpULYH JpQpWLTXH

/| DQDORJIGP GBI WO D pQpWLTX B HD GHFHO W QDIGEHVH GH PDQLqU
OLWWPpPUDWXUH VFLHQWLILTXH HW GDQV OHV P D QUCHIDW WERIQ
SKPQRPGQH GH GpULYH JpQpWLTXH 3KLOHSSHKpORPKHPBQGER
JpQPWLTXH HVW IDFLOH j FRPSUHQGUH VXQOGRhQODIDH® GG & VH PHL
IRLV DXUD SDU OD ORL GHYXDXWR G QRPERIHO/L WK AXW U [UpT
IDFHV pJDOH ODLV VL OH Gp HVW ODQFp VHXOHPHQW GL[
IRLV RX ELHQ DXFXQH IRLV 'H PrPH VL XQH SRSXODWLRQ HV
GHV DOOGOHV QH FRUUHVSRQGHQW SDV DX[ IUpTXHQFHV DW
O pTXLYDOW®WWAX IRLV GDQOV +X) FBIVQGX GpS /| HITHW G
JpQPWLTXH GpSHQG GH O D WU DRLRICDBHN GVH SGIV 5 W S XIDMRWR @ O © H
VPOHFWLRQ HW SOXV JpQpUDOHPHQW O LQWHQVLWpP GH OD
VPOHFWLRQ GH OD UDUHWp GH O OD CBRBICOLEEQU BRQ YKD& W G
GLYWWLRQ HVVHQWLHOOH HQWUH OHV PRGgOHV GH OD JpQ|
GLPHQVLRQ GH OD SRSXODWLRQ 6HORQ T@WRPRIQ DQjLUQLHH I
XQH SHWLWH SRSXODWLRQ HIIHFWL I GXPW WD W LRR®D THXP/D \R R LQ
JPQLTXHV HWVIFORW\ISDERKWLW G XQH SDUW j GHV PRGQOHYV
PRGGOHV VWRFHRDNWLTXISV /D WHQGDQFH pYROXWLYH VH \
/HV H[SOVUFDPWRLRQNVLYHV TXL PRELOLVHQW XQLTXHPHQW OD
DOpDWRLUH UHOQYHQW GH PRGQqOHV GpWHUPLQLVWHV HQ F
FDUDFWQUH SRXU FH TXL FRQFHUQH VHVR/(® GDIWLRIO WEHSV p
PRGqOHVY SUREDELOLVWHY OHV YDULDWLRQV GH IUpTXHQFF
VWRFKDVWLTXH LO \ D XQH LQGLIIpUHQFH FDXVDOH GH OD
YDULDWLRQV GH IRWINHQF BVp YROXMILRQ ELRORJILTXH SUpVH



FH VHQV TX HOOH HY®DXQH W& pRY IPHPIKH@VHPEOH GH FRQG!
SUPGLUH QRQ SDV XQ VHXO HW PrPH UpVXOWDRW FRM/DSQX\VA
S UR E D3 LEDLODDW BRI WEIL Q S /D WKpRULH GH O pYROXWLRC
FKDPS GH OD JpQpWLTXH\VWBHN SRS XODWL R\ FSUHXHNV WD W LV W |
GH PRGpPOLVDWLRQV SIWREDE IGCH MIVIHYH GHOMH SUpGLFWLRQV
SRSXODWLRQ VXU O pYROXWLRQ GH IUpTXHQFHYV DOOpPOLTXH
SDUWLFXOLHU 6L OD VpPOHFWLRQ HW OD GpULYH JpR@WMWMKH
OD VPOHFWLRQ HVW GpILQLH FRPPH XQ SURFHVVXV G pFKDQ\
GH GLIIpUHQFHV GHV RUJDQLVPHV /D GpULYH JpQpWLTXH
G pFKDQWLOORQQDJH SUREDELOLVWHRGDH V LIQGAVWHLBLQp ©

&HWWH DQDO\WH QRXV SHUPHW GH GLUH TXH OBDPRBR§X a8 DA
GIDOOQqOMV] FURGXHWIpQpPpUDWLRQ HW OHV SURFHVVXV GYpF
H[SOLEFDWLRQVQMW SDRGKQYNWPSDU OD JpQpWLTXH GHV SRSXC



312 /HV REVWDFOHY DX FROQFHSSRW W XUGpSDYHVPO B
REVWDFOH GH O LGpH G DGDSWDWLRAQ

/ID SRVWXYOBHPWLROOQLVWH HW OYDGDSWDWLRQQLVPH GXU

/ID SHQVpH pYROXWLRQQUVWERIH (FD N HFRQ GWp PARRHY UXSW XU+
HVVHQWLHOOHYV UpDOLVPHV QRWDPPHQW j WUDYHUV OHV WU
U{OH TXDVL H[FOXVLI GH OD VPOHFWLRQ QDWXUHOOHHFRPPH
FKH] FHUWDLQV ELRORJLVWHY XQH UHSUpVHQWDWLRQ GHV L
$LQWL XVHU GH FH FRQFHSW VDQV GLVFULPLQDWLRQ RQ HQ )\
SHUIHFWLRQ TXH FHOOH D WRUpIDEXIpRQMB®IBRIEY BIX[ HIIHW V/ B W X
SHQVpH FRPPH SURFHVVXV H[FOXVLI GH O pYROXWLRQ DGDS
SHUIHFWLRQ DGDSWDWLYH GH FHV GHERWLWX VY HH®/DQ OV HG piiF W
UHRXYH GO @G ROSWDWLR GOLYPH GHUFL | *RXOG S ,0
SDU GHV LQWHUSUpWDWLRQV GHV IDLWV pYROXWLIV H[FOX
DGDSWDWLIV /D VPOHFWLRQ FRPPHQSHRFBQVX®Hp& B G ¥RKLO G
PRQWUH E@W®XWKHV OHV DQRPDOLHV SRVVLEOHV SHXYHQW
VPOHFWLRQQLVWHYV FRPVSOHM BAR XO/RKILBHNGRA ASHBIRVEH UDHJ [EHHW R L
OD FBXRXOG S
&HW@DSWDWLROQLYBPHIBXUFIRSSRVLWLRQ RX HQ UpVLVWDQ
0D\U SDIILURBHO HVW PDLQWHQDQW pBpGHDMYWEH DO MKH
HW TXH SUDWLTXHPHQW W ROV CANMPDYD W B S IS RHIQANEDEENB GTHKQ RV
PYROXWLI G€ | OD GERLYH QWQBNBAVEMWQ WHE PHIW GH /P O ¢
PYROXWLIV VRQW UHIEWMP¥FOWMVHDRGW B WDHL IV RERXDKBL UpLQW
HHFWLYHPHQW XQ FHUWDLQ ILQDOLVPH /HV UDLVRQV GH Ft
H[SOLFDWLRQV KLVWRULTXHWYVHWRGRBIHR/OBRYRDXWWLIV IDLVDC
JPQPWLTXH DOpDWRLUH HW FRQGXLVYRQWWLR@H NWVGR QD DWHRRF
JXqUH SULYV pVPG IVQIVQRH PO HIFKWIKIH R+ GoH RAD IF KR\ KB QW P RQ G H
/| DSSHO j GHV FRQFHSWLRQV VPOHFWLRQQLVWHYV RXYUDQW
TXH PrPREJKDQVN\ HW :ULJKW DGRSWqUHQW GHV HfSOLFD
6PRFRYLWLYV /D WKPpRULH VIQWKPWLTXH GH OfpYROXWL
FRQVHUYp OfLGpH GH SURJUQV SDU OfL@WMHU PHGIDDH QR G\K &
/H *X\DGHYHQ®KDVQHPHQW GRIVGEHUM ZGW W RSRVH XQH ORJLT
LPSODFDEOH 7RXW GYDERUHY PHEERWKOW IBDQYW OHV SRS)

GH OD VpOHFW L R QX@DMRURINIDHDNY QA/KQ ¥ TXH OD VPOHFWLRC



WRXWH SRSXODWLRQ VH WURXYH DX IXU HW j PHVXUHHM PH
GLIIpPUHQFHV REVHUYpHVY HQWUH GHV RUJDQLVPH\VQMRQVWHSR
SURFHVVXV FRQVWDQW VpOHFWLRQ DGDSWDWLRQ HVW HQYL
JPRORJLDPHAPFERRBXWLRQ QTHVW TXH OD SURORQJDWLRQ DYH
FRQWU{OHQW OfpYROXW LR R XH{VWSRBHHD XQ IR P\D UFLKGVA UDHG W/
/H *X\DGHUS

'DQV OHV DQQpHVO DGDMWDW®RQHMWPAHRBSOp j O LGpH UHVWL
RSpUDQW HQWUH JgqQH W IRKL HQWDU N XR.WIHP GLHY P KD DLOY® DD W G
G DXWUHV QLYHDX[ GH VPOHFWLRQ TXL DYDLHQV8 RO B WY R\
HVSqFH &H FRXS ODUGWHRWSI)OIMWHW VWRXV OHV FDUDFWQqUHV S
GHV DGDSWDWLR QY QAWMLY GDWXWHOOH SDU OH ELDLV GH
SDU OD VPOHFWLRQ HQWUH Jg@HVYR®3GQLSY HD X $\L QW\W H OHDQ GGHH
SKDVH GH OD VIQWKqVH pYROXWLYH GHV DQQpHVJpQ pOLINKHH
6HZDOO @IXIKPWWDLW XQH DQRPDOLH GH WDLOOH GDQ¥ OH F
*RXOG S ,O HVYW LPSRVVLEOH G HQYLVDJHU OH U{OH G
FRQORLW OHV SURFHVVX\QWYRDXW pOH AWLIRQ HGWPUH RUJIDQL
ODTXHOOH VHORQ 6 - *RXOG OD WKpRULH GH :ULJKW D pWp
GH OD VHFRQGH SKDVH GH OD VI\QWKgVH pYROXWLYHOMDQV F
GpULYH JpQpWLTXH SRXVVH XQH SRSXODWLRQ j V pFDUWHU
OXWWH HQWUH LQGLYLGXV SRXU OH VXFFqV UHSURGXFWLI
SURFHVVXV TXL SHUPHW O DGBHWG LR 20Q PWVTRHOD X@ L
YPULWDEOHPHQW XQ U{OH TXH GDQV GHV SRSXODWLRQV GH ¢
GH :ULJKW OD GpULYH JpQpWLBXRAKVVX\D & SO LEWE
FROQWULBXHRMPHVVXYV DGDSWDWLI GDQV OH IDLW@NK SORHHVYY
FRPSOHW UHSRVH HQ HIIHW VXU XQ SURFHVVXV GH WYQ RSpU
FH VHQV :ULJKW GLVDLW @ OB Fli QW IH ADXMMIBIDT X plO®I FWLRQ H(
LQGLYERGX\HOWUDHXU PDMH XU BHNQ 05 B UQ WRKK(DVG! S 8QH Gt
SRVVLELOLWp SRXU FRPSUHQGUH OD FRQWULEXWLRQ GH OD
SUHQGUISWB KRPQLYHDX SOXV pO HWD XX HS & HVD RUpIDHAW PRIQ L
jGLUH HQWUH SRSXODWLRQV 3RXU FHOD LO IDXW FRPSL
KLPUDUFKLTXHV OHV SURFHVVXV GH WUL \pW U/iD ®R¥BQWXV
GIPpTXLOLEUHWKDQIXHDQW FRQORLW :ULJKW QH SHXW DORUV r
LQFR ERHY D'RX0 G

8QH SRSXODWLRQ TXL DWWHLQW XQ RSWLPXP ORFHY ISHHQ\E ¢



SOXV YXOQPUDEOH DX[ FKDQJHP HQ W\ WY HU BFQ®EBNHEARIES Y [ S
6 :ULJKW SHUPHW GH FRPSUHQGUH HQ TXRL OD GpULYH JpQ
OD WKpRULH pYROXWLRQQLVWW p /SIDUDG VPR EREBX QBWH RYW LAEQ
G XQH HVSgFH QRXYHOOH JDJQH DX PR\HQ GH OD VpOHFWLRQ
DGDSW/BWIULQFLSDO SUREOQPH SRXU O BGDSVFDVDLLRQ@IOVBDH
SUEHDEOHPHQW SDV HQ JpQpUDO OH SRLQW OH SOXV IDYRUDE
SUpVHQWHQW VDQV GRXWH XQH SOXV JUDQGH KDXWHXU |
SHXYHIOMWVH PRXYRLU MXVTX " FHV PHOGORHYXUWS SEGOWW j X
VPOHFWLYH LQIpULHXUH HQWRXUHQW OH SLF LQLWLDO 6
O DGDSWDWLRQ DORUV OD SRSXODWLRQ LQLWLDOH GRLW UF
SHUPHW j GH S/H@® LVOW UBIRXGBEQV GHV YDOOpPHV HW GH WUDY
GHV ]JRQHV Re OD VPOHFWLRQ SHXW OHV WLUHU YHUV GHV SLF
SDU FH SURFHVVXV DUULYHQW j RFFXSHU GH YNULHN QW SH Fo/q 8
SLFV SHXW VH GpURXOHU FRQGXLVDQW ILQDOHPHQW j O D
O HVSqFH HQ WDQW TXH WRXW $LQVL OD GpPpULYH JpQpWLTX}
O DGDSWDWLRQ GOK\GEODUWKHPRUPB®UVQGDQ WDQW TXH PR\HQ S
SRXU DOLPHQWHU XQ SURFHVVXV GH SOXV KDXW QLYHDX X¢
RSqQUH HQ FRRSpUDQW DX SURFHVVXV TXL DXJPHQMWSHOLBEDS
i FHOXL GHV RURX®DLG/ PHV

/H FRQFHSW GH GpULYH JpQpWLTXH SHUPHW GH SHQVHU OD S
UHPHWWUH HQ FDXVH O LGpH GH VPOHFWLRQ ' DSUZpUEXBHF
JpQPWLTXH SXLVVH rWUH LPSRUWDQWH GDQV OHV SHWLWH)
FRPSUpPKHQVLRQ GH FOHWWRMONERYVEEUO@Wp GH GpULYH TXL
VWDJQHU VXU GHV RSWLPD GH ILWQHVV ORFDX]

/| LGpH DEWEBWLRQ WMOHFMW/LERQLVPH VH VRQW GRQF FRQ)
PSLVWpPPRORJLTXHV SRXU SHQ\RFKDHVLEXRYHERRY H YORO % W\
©0 DGDSWDWLRQ Q HVW SDV XQH FRPSRVDQWH QRBHNWDQ X H
VXIILW TXH OH IRQG JpQpWLTXH FRPPXQ j FHWWH SRSXODWLF
DX ILO GHV JpQpUDWLRQV 8QH WHOOH YDULDWLRQ VWDWLV
Q LPSOLTXH SDV QpFHVWDRQHRE QW XHPHWDGIDPSSOIHPHQW UHIO¥
XQH pWDSH TXHOFRQT®H GH OD UHSURGXFWLRQ



/ID SOXUDOLWpPp GHV VLIJQLILFDWLRQV GX PRW KDVDUG GDQV C

'XUDQW OHV YLQJW GHUQLQUHV DQQpHV WQ IEQEBWIFRGVFBRP
OD QDWXUH IRQGDPHQWDOHPHQW GpWHUPLQLVWH RX LQGp\
FDUDFWQUH SUREDELOLVWHODBDOMEWWPRIQLH GH OO DY RO XWRE

OHV SDUWLVDQUmHKB®IOGEp B \WWHWERIAWLRQ HVW XQ SURFHVVX
HW GIXQH LOWHUSUpWDWLRQ REMHFWLYH GHV SUREDELOLW/|

OHV SDUWLVDQV GH OD QDWXUH GpWHUPLQLVWH GXGHVRFH
SUREDELOLWpPV ILIXUDQW GDQV VD PRGpOLVDWLRQ

(OEH SURSRVH GH GLVWLQJXHU IGHIWXD UEDI@\L | DD W KR  \
OTpYROPWEIWQ UG VW DMHY WKTIX®H HVW XWLEKDMDHG ¥ WRRWW MR
Gp\WDIQW OHV pYpPQHPHQWY GXV j GHV SURFHVVXV LQGPSHQGLE
QDWXUBBOIRL@W IRQGDPHQWDO GDQV OD QRWLRQ GH KDVDL
GH O pYROXWLRQ HVW TXH OHVDXYKRWBHGWVLOR QMR GWW.\D @ piS
G XQ RUJDQLVPH GRQQp HW GH O RULHQWDWIIRYY GpWBUREE®
G DG D SW OELRQ S KDA/BHW®SOR\p GDQV XQ FRQWH[WH pYR
pJDOHPOIQRW pH TXH OD YDULDWLRQ HVWLDOWDVOR/IGT K HP K'Y WWA
O DGDSWDWLRQ QRQ TXH WRXV OHV FKDQJHPH QRXORXWDW SR

- *D\RQ SURSRVH SOXVLHXDY NUGOLXILFKFDWMR QVIDX IFRWYV

'DQV XQ VHQV FRPPXQ WRXW G DERUG LO VLJQLILEBDHKDQ
MDUGLQLHU ErFKDQW VRQ SRWDJHU HQQHXSIL G i MHIGWPHEQ VDHHU KB
GHV PXWWDW LTRKHWWLRQ GH FKDQFH RX PDOFKDQFH XQH PXW
XWLOH PDLV SHXW DYRLU GHV FRQVPTXHQFHV LPSRUWDQWH

'DQV XQ VHQV SOXV WHFKQLTXH OH KDVDUG UHQYRURQVXD
FRQGLWLRQV GpWHUPLQDQWHY $LQVL OH MHX GH Gp j VL]
DOpDWRLUHV 3RXU VDYRLU ODTXHOOH GHV VL[ SRVVLELOLW
SDUDPgQWUHV GX ODQFHW SDE @QRX\G N RPIPAHWUPQQHU FHV FRQC
KDVDUG RQ XWLOLVH OH FDOFXO GHV SUREDELOLWpPV 8Q pY
XQH ORL GH SUREDELOLWp $LQVL OD GpULYH JpQpWNTXH V
DOpDWRLUHV REVHUYpV j OTpFKHOOH GTXQH SRSXODWLRQ S
GRQQpPH XQH JpQpUDWLRQ SDUHQWDOKHIW OBVDRWPEXHQWHYV:
GDQV OD SRSXODWLRQ GH ODDM @iURWUIURXVWRHQD/Q \G p\WHU F R
SDU XQH ORL GH SUREDELOLWp 2Q GLW TXH OHV IUpTXHQFH



V DJLW ELSIKQDOVDP WX VWOWLVVWHAXYHH G pYpQHPIHKQX\WQ/H VE\pAR KR
SUREDEWLPHWBHKBIBUHQGUH HQ FRPSWH GDQV OH WUDYDLO W

'DQV OHGVHYPWHPHQWY IRUWXLWY FRQWLQJHQWY &H VRC
OfLQWPULHXU GTXQH WKpRULH FDU VRLW QRXV QH FRQQDLYV
IDLUM SQpGLFWLRQ VRLW OHV FDOFXOV QpFHVVDLUHV j OD S

32. &RQFOXOHRPR®®B® JpQpWLTXH PHQGPOLHQ

1RWUH DQDO\VH pSLVWpPPRORJLTXH QRXV D SHUPLV GH PRC
RUJDQLVH OH PRQGIHp @K ODXHMWMRAXK PP YROXWLRQ

ITDUWLFXODWLRQ GX GDUZLQLVPH HW GX PHQGPOLVPH HVW j
OD JpQpWLTXH GHV BR SHUPWMMR QQ RKDIDQMHPHQW GH QLYHD)
PRGLILFDWLRQ GH\W EBRMDEHROWM G HHW p Y R & XW\DLORHF WOLXRADD BVS. RIDL
SOXV FRPPH GHV H[SOLFDWLRQV DORWPHBHQ®NW YRIVFE\X 88 L QW
OD G\QDPLTXH GHV IUpTOHRGHY JpQDTX B VX WLH[EDWERW LR ¥
QRXYHDX SDUDGLJPH QpRGDUZLQLHQ

/IH PRGqOH GHLOEWGY HVW OH PRGgOH GH UplpUHQFH GH OD
GXHXO VH FULVWDO QLD K EKFXH 8 BOM IGTHWH pFDUWYV DX PRGQOH F
GPYDOXHU GH TXDQWLILHU GH GpWHFWHU OHV GLYHUV HIIH\
OD GLVFLSOLQH LQFRUSRUH HQ OXL OD UgJOH PHQGPOLHQ
VILQWpPUHVVH SDV DX[ SRSXODW LIRYQ\G ¥\Q DNEIX@W HNK HF CFUREDFOMN
SKPQRW\SHV HW OHXUV JpQRW\SHV PDLV YD FRQVLGpUHU OH
GH V DSSXXQW WRGpOLVDWLRQHSUREDELBOYVWRE DOOQOHV
LQGPSHQGDQWWHEW GEVMOYWLHX PV j FRDVXH WpQhQUH \@ HROJ B B ¢HW
PRGpPpOLVpH SIDUHXQMH BHEMRAXO FIRQVWLWXH XQH UXSWXUH WI
IRQGDPHQWERDHG5XPHO

&RPPH UpVXOWDW GH FHWWH DSBOVYRI)\p TLWRLAP RAGR T X H HC
WUDYDX[ GH 'HRRYBFXKRDQHMW )BRIQ®RLVH BaLRILW UH FRPP}
UgJOH PHQGPOLHQQH GTIKpUpGLWp MBRB\OB H EDH B K OP § UQ ()
1RXV OH QRP BRIQWWSUNF¥XUDQW PHQGPOLHQ



IfTHQFDGUp VXLYDQW SUpVHQWSUOGNLSGIpY?WQ WRWEPRIDVQWL \F M QY (

/D UgJOH GH FRQVWUXFWLRQ GH W U D QWRSLWRVAIRRRMGR Y H HOLD BWR
GH O KpUpGLWp DXWRXB @GGD6 HR MWDK q

1 XQH UHSUpVHQWDWLRQ SDUWLFXODLUH RX GLVFUqWH
O LQIRUPDWLRQ JpQpWLTXH FRQFHSW GH JrQH DOOgOH

+ XQH FRPELQDLVRQ DOpDWRLUH GH FHV DOOQOHV | /HV S
IRUPDGHWRQABPqWpQqUHQW G H VD PRRBIHYD GRRGW GEHIY YWXOQH. D W L
GHVFULSWLRQ SUREDELOLVWH TXL VH IRQGH VXU
f 8Q PRGQOH GYXUQH GHV JDPgWHV HQ UpIpUHQFH j DTXUC
IRQGHPHQW GHV UDLVRQQHPHQWYV

/TDQVK pSLVWPPRORJLTXH PHQpH GDQV FH FKDSLWUH QRXV D
HW OHV SUDWLTXHV GH WURLV PRQGHV GH SHQVpH TXL FRH[L
OH PRQGH OD SHQVpH SRSXO DGR G & HIDO FDXWYRBRL B0 GDW AL @
OD JpQpWLTXH PHQGPOLHQQH &H WUDYDLO YD QRXV SHUPH
K\SRWKqVHV GH OD UHFKHUFKHKXDWRRIGAFOXH GM FR Q FHNW HGNAF
TXH QRORMYHI BBRYSAMWUH TXL VXLW
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Introduction

8QH GH QRV TXHVWLRQV GH UH PHMKRGR ORUMWIHK N XEBRIBRE YR IE
GX FRQWH[WH LQWHUSUpWDWLI HW/BH YHVWALUD®W VY RRU PP WIL B
thgVH SRUWH VXU OfX © HV\Hp A RHXYH Iefpreatigdddeln tlaRde @attoisieme
surlathématiKH GH O T pYROX WHIRQFKRQV j FRPSUHQGUH FRRA®MHQW
FODVVH GHH%BRAQW SUREOpPPDWLYV NP OHHW WALRRGF FQDWXXDUHLO/BIHY ¢
H[SOLEPRGDUZLQLHQ &HV pOgqYHV QID\DQW GUDPBXVW VEROGp
SUREOQPH GLGDFWLTXH TXL QRXV LQWpUHVVH HVW FHOXL G
EDVFXOHQW GDQV XQ QRXYHDX UHJLVWUH H[SOLFDWLI j SUL
DYHF OHVTXHOV LOVLUDGNRDDQHIDMWLOW $HOWNWQW GpYHORSSFH
2UDQJH

$SUQV DYRLU BREYE D VEH ¥XRROMWMNWHLYRALEX FRQFHSW GH Vp(
QRXV DOORQV IRUPXOHU GHV K\SRWKQqQVHV GIVG PG §WLHNK KE\D @ X
SHUVSHEWLYH BXHWUR@XY @REYEBDX FH P RGYOWR GRR B RGREBXY [ W |
VPOHEWRBQ UL P@LqUH RUWP FR QWM UXLUH XQ RXWLO PpW
GHV GRQ@MEHIGERLW QRHBOA BYRPW \BWRGV DHQ 8 H RIANSBBKIGOEY L V V[
SDU OJLQWHUSUpWDWIVRBE BRE VERXFMHLIR B QIWHBEWRH ROW WU 8 Q
/H PRGQOH GH FRQWWRWHTKXRFGK FRQFHSW GH VpOHFWLRQ Qj
QRUPHU OHV DQIDD\@HVIpGUUWPIPRH QRXV DOORQV PHQHU 1R.
GHV FDGUHV WKpRULTXHWGGHOODSWRER P P B VKILNDRWER IURFIHAH] H W
QRXYHDX SRVWXODW TXL FRQARLRRGO A H X R AHVR/QXWWAIDORS/S IURI®



GX FDUDFWgqUH DSRGLFWLTXH GHV VDYRLUYVDHMARHQW HWTEHVY
GIYDSDW®HHPVHU SHUWLQHQWHY SDU UDSSRUW DX[ SUDWLTXH
XQ 8BR8W GH WUDQVSRVLWLRQ HW GH UplpUHQFH 1RWUH RX\
GH FHV GLPHQVLRQV SRXU FRPSUHQBYHUB K VE URFBIIH XV G HC

1RXV IDLVRQV OfK\SRWKqHB TWH-HU P ¥ QG\HH B B Q (Bt DOV AR W HW 6
POqHKWHLIQDQW GDQV OH FDGUH GILQWHUDFWLRQV RUDOHYV
PFULWHV SHUPHWWUD
X GH WHVWHU OD IRWEWYRIRIDHQ W Ip HDNRECEHRICRID V WW X DW H Rt
OTHQVHLH @DQMO-DEVH HW OH FKHUFKHXU
X GIpWXGLHU OHV SKpQRPGQHV HW OHV FRQGLWLRQV
SUREO pP [pwilen #lslBBODWLRQ HQWUH OH GpYHORSSHPHQ\
W UDQIVWRLIRR V G X FRQWIH{ VFIR XSQWRE M SY KW BWDISSUHQWLV YV



1 3URSRVLWLRQ GIXQ PRGQO]|
VRFKRVWRULTXH GX FRQFHS
QpRGDUZLQLHOQ

5DSSHORQV OHV UDLVRQV SRXU OHVTXHOOHV QKRXW RKHUXK?F
FRQFHSW GH VpOHFWLRQ @IV XQ FDGUH QpRGDU

,OGGRLW VH FRQVWLMWSXNW rRRE R IR OMHBH UFPRINWWUH OD FRC
GIK\SRWKgVHV GLGDFW&HARPWVEGRIUWHRKHUPKH OHV FRQGLWI
WUDQVIRUPDWLRQV FRQFHSWXHOOHNJBXHRRKON VK BUHREHE N
UHFKHURKNUL OW WY X DLW XUHV FRRE® B W XGHO/OWN St WHGEHS R
RXWLOV GDQV XQ UDSSRUW GH WUDQVSRVLWLRQ

O GRLW VIRSpUDWLRQQDOLVHU GDQV OD ARTDQDIDX FW LGRH
GRQQpPHV HP&HW TROHNVLO PpWKRGRORJIJLTXH SHUPHWXGWHD DL
FRQVWUXFWLRQ ARQGHNR-O X@AMMRIMVEEMMEDMRIMU B XY LVpV HW HQ
FRQWH[VKH VWRRHRG X FR @FHHSWNGER] p&L H Q
&RPPH QRXV OYDYRQV YX OD VLJQLILEDWLRQ GX FRQFHSW
FRXUV GH VRQ KLVWRLUH /H QpRGDUZLQLVEHOMWBIVIL @ Q¥ PH C
GX GPEXW GH YLQJWLIGPXH V& HFOS$IR SXID D pQ RVQW\ WK BVBE BAKH R
OfpYROXWLRQ *D\RQ S KLVWRBRTDXWHPMY FREOLRLWLRQ
FRQFHSW GHTXIHOMREXAM DM O RYW FHROSRVRAXYL RXYUH VXU OH |
SUREDWLTXH GH OD JpQpWLTXH GHV SRSXOHINQRRY Q,ROXM VAL A
SURSRV GH OD V\QVBHQAM FHNRWKWIRKHR UWH GH GLVFLSOLQHV
PDUTXDQW FHVX\Q F HARUS R UD W L RV HH G M/ Loy D RUQ VYWVHU PHQ G p O L H
PSRSPHV PpWDSK\VLTXHV HW D X[ Q) WHUPH QD ESWH. \Q F3RLSERMX \G H
VIHVW FRQYHUWLH j OTLGLRPH SDFLILFDWHXU3GHD R JIJpQpWL
S H PRGqQOH GH FRQWMRWHTXRFTRH QRXV DOORQV PDLQW!
PHWWUHOHWRXXSWXUHY pSLVWpPpPRORJLTXHVY HW OHV REVWD
GDUZLQLVPH

,O FROQVWLWXH XQ HQVHPEOH G W LRRUPHHH DXL @i JQ U VAHRPWP XO
GX SDUDGLJPH QpRGDUZLQLHQ TXL LQFRUSRUSHEIWHGDQW!
FDUDFWpPULVWLTXHV pSLVWpPPRORJLTXHV GHV VDYRLUV VFLH



/HV UpVERBWIRWUH pWXGH QRSX V WSHPURRGHRA WWDTHHWU GOHH PRRREQW H [ V
KLVWRULTXH:E8X/FABFWS WRQPRPPRIKQPHX G G D U W L FRFODMHIR Q
FHOXL GH OD JpQpWLTXH PHQGpPOLHQQH FHOXL GH OD FD

SRSXODWLRQQHOOH SUREDH L@OLH VDH H BOKMDA WHRERWIDIM | VRQ
ILIXUH

Figure 1 Modele de contexte soelostorique du concept de sélection néodarwinien.
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-hérédité mélange

/TDUWLFXODWLRQ GH RRPI HFW GQ H pIUHOWOERGWPHLEN GDUZL (
PHQGYPKHRRUVTXTHOOHRKYUILYRV\HL F GIN G R X F HEDIOPDH Yp Q p W L
GHV SRSXOWWRRFWQRXYHDX[ FKDPSV GH SUREOQPHV HW GH Q



'DQV QRWUH SUHPRXW FKPGY WSULK F XIWRWQ GTHK 1 ) R/X ¥ QS RIXFDL\R Q V
FRQWH [ WHKIW WRRILLR XHV GTXQ FRQFHSW HW OHV pOpPHQWYV S|
FHUWDLQHY QRUPHV pSLVWpP KQRWMRXIHVX H HF FRQWHHI & H VHRE
KLVWRULTXHPHQMV pPoRDERIM VRIW VRFLDOHY GIpODERUDWLRC
KLVWRULTXH GH OfpODERUDWLRQ GTXQ FRQFHSW SRUWH H
QpFHVVDLUHV DX[ WURQWWRWATWHRQNWWYRBELRW pP LTHWHW Hs X
FDUDFWpULVHQW SDU

f OD PLVH j GLVSRVLWLRQ GIRXWLOV FXOWXSDHMHQY W JU
GHV VSKqUHV SURGXE®WW VR-OWGHILYD YRLDVVRQFWLRQ RSpUDWR
WRXMRXUV SULV GB&W X @R WPVGIDK ARD M \VRARIPWUW LMK FR WY FE
FXOWXUHOV 1RXV SRXYRQV GLUH TXH OH FRQFHSW GH VpOl
GIKpUpGLWp PRQGH GH OD JpQpWLTXH HW OH FRQFHSW GT{C
GH OD FDXVDOLWHHODUZILIQHQ®H XH WRXW GpSODFHPHQW G}
OD VLJQLILFDWLRQ GH OTDXWUHY LUV XGH G p3X\@ GiDD RN O K FWHXXC
GRPDLQHV GH VDYRLU /H PRGWNRXGIHGKRBDRQHMWSWVERALRpOHF
SHUPHW GH FRPSUHQGUH OTRUJD QL \FIHV MWRXQH ORQyEOH-CARYQLRHID O +

s OD QDWXUH GHV TXHVWLRQQHPHQWY OD PDQLgUH GH SR
/IHV FRQFHSWNWVFRIQOWHQLDXHQ pWURLW DYHF WHV GLlUREDWRR
©GplILQLU OH FRQFHSW FTAVWD FKHRXHQOHU XQ SUREOQPH

1 OTHQVHPEOH GHV SUDWLTXHVSEREG I &X WKW GHHYUG X WHDW R
ORL PRGQOH GH UplIpUHQFHY RXLSEDRQDBE ¥V LW\M QYWF \U XV DIRV
UDLVRQQHPHQWY PLV HQ MHX IRUPHV GLVEXUVLYHV GJH[SR)

1 OHREVWDFOHV pSVM®Q pWRWO RILTREW G€ rWUH VXUPRQWpV
PRQGHVSHQVpH



Figure 2.3URSRVLWLRQ GH VFK p RI®M/{ehsba/tieR @i XQ PRQGH
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Figure 3. Monde de la génétique du paradigme mendélien.
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Figure 4. Monde de I'évolution biologique dans un paradigme darwinien ou monde de la causalité
darwinienne.
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/TDUWLFXODWLRQ GX PRQGEQHH HMWD G ¥ PpRADIEGHHE/IB HODGRAOOH. H Q
XQBUWLFXODWLRQ GH GHX[ CBLKYpHIRW \S If RXH DIQW V DR/QIRRM\ S L T X
LQFRUSRUH OD PRQWQURYWPNH RE®pOLVPH GDUZLQLVPH



/H PRQGH GH SRSXBQWLHR Q QH/OH H CGARAERAEE Q& XQ PIOGpH GH
FROOHFWLRQ SRSXGHIFKDRW KPWRQRINIHHG LV PWHL PRQ F HRSWL G GL
OHREVWDFOHY UHODWLIV j OTLQVWLWXWLRQ GX PRYIBOGIVEH ¢
WA\BRIIXH ,0 LQFRUSRUH OD UXSWXUH QpFHVVDLUH DX SDVV
SRSXODWLRQQHOOH

IfDUWLFXODWLRQ GX PRQGH GH OD JpQpWLTXH PHQGPOLHQ!
SUREDELOLVWH WUDQVSRUWH OHWHRR 8 RGId OGIH: 6BAHTEHE \ G&HAIW .,
DUWLFXODWLRQ LQFRUSRUH OD UXS®/pW HUPLLQ/NW PRHROWR U IL FX\H |
SUREDELOLVWH

OrPH VL QRWUH DQDO\WH UHVWH SDUWLHOOH LO QRXV VHPEO
j SDUWLU GHVTXHOOHV SHQVHU XQH WUDQVSRVLWLRQ GLGD
QPRGDUZLQLHQ HW TXL SUHQQHQ VS DH@HIRR/MHSN B K O NS KRRIGIY
SURGXFWULFHV GH VDYRLUV



2 +\SRWKgVHV GLGDFuvatiagnX HV \
GITRXWLOV jpolderel WXDWLRQ
G T H Q V H Larertiss sy

Les éleves, en classe de troisieai@ordent pour la premiére fois le concept de sélection naturelle.
NRXV DOORQV QRXV DSSX\HU VsKdibhistetriqieeRdd qg@heepGdd IsEtR W H [ W
néodarwinien (CSHCS)pour élaborer des hypothéses didactiques sur les outils a mettre a la
disposition des élevesGDQV XQH VLW XD W-app@ntGsageViltisel 1@ ¢bRstgtin du
concept de sélection naturelle néodarwingm articuléionavec XQH SUREOpPDWLTXH GH
GIXQH SRSEXPDVREKROYHQW SHUPHWWUH jUXBMOXYYHVGRpBHEU®D
FRQFHSWXDMHW. WIDWEBREOpPDWLVDWLRQ HW GH FRQVWUXLUH
QpRGDUZLQLHQ

/IHV FRQIURQWDWLRQV HQWUH OHV PHQGPOLHQV OHV ODPDL
QRXUUL GHV FRQRLYRMULVEKWW RFERQGHY SRXU O{DOHYHRE QY
SHUPLV GH IHUWRUHRE 6HPMPHE@RRMDSWAKRKHIUH OTRULJLQHS GHIY YD
SRVHU GH QRXYHDGH FRIPFR FXWXRQ GHV IUpTXHQFHVY DOOpO
UHFKHUFKHY HQ GLGDFWLTXHV PR QSRXD O DVSREEXCEHIMY i@ K\H
GH W\SH WWBHRRVRWMREWUW /KRVWH S /D VL WSXWDRNELGRGP H

GHYUDLW SHNUPHOYWHWH GTHQWUHU GDQV XQ SRVLWLRQQHPF
ODPDUFNWHQQWM®H LY MY ROXWHRQYYHY SRXUUDLHQW XQIDOH!
SRVLWLRQQH P HjQM VHEHILADXW LRIQN P X W DR8N QL YWWREFSPDQ X VI
GLIILFLOH (Q HIIHW FHOD QpFHVVLWHURPW R WWICER @ LOWRX G H
JpQpWLTXHVRG LIUQ JIPHANG U D L WRXQ SRR Q EWBRHS DO ®IRV J® Q HQ
JPQPWLTXH FOWXYVOQVXHF RQVIWSRMVHEGWO LW p G HG®IDQRUPHE BBV
PXWDWLRQV VH UpDOLVDQWW X0 GBH¥GRIPHY Q H LIRFEGDBR/Q W D
H[SpUHLW QXU ORVIPIQAWRPHY PRQWUDQW GHV WDX[ GH PXWD
VLWXDWLRQ LO ID XX\ I RRGRE [L Q BVRIIRGANALHHWO ARQWUH ODTXHOC
©OYRL[ PHQGH T XH CWUPHIM GH HQWUHU OMHH SRIRE®H PGIH GIDI) V p Q
DLQBH UHTXHVWLRQQHU OHV OLHQV HQW UH X\p L5HEQLWRQNVY R B
VLWXDWLRQ GRQW OD WKFKH VHUDLW GH FRQIURQWHU OHV U
ODPDUFNLHQQKW I$ HKBOpFRYWWDKWWLRQ GH FH PRGqOH HW OD
OTKRWPGGHY FDUDFWQqUHV DFTXLM SV FRBIVWWKF \Y hRBVE HWH



GIDOWHUQDWLYHY H[SOLFDWLYHY QRXYHOOHV H&HGR GH X P H)
XQ WUDYDLO GH SRVLWLRQ GX SURY¥OQPHY R B Y VOLHRQ FRIDGLIW B
RXWLOOHU SRXU S&MHU OHROXRERIP BDPOVHOIRBROBW LR OD .

/H PR@GHOD FDXVDOLWIE CPLZLEQHUHIBRK WK HY pOgYHVOHILOV
SUREOQPH GH OfpYROXWLRQ DX QLYHDX GIXQH SRSXODWLRQ
SRSXODWLRQQHOOH HXDAIZH. BIRVYQ B CCH pSDpU XQ GpSDVVBPHQW
FRQFHSWLRQ GHV LQGLYLGXV HVW FHOOH GTXQH PRVDwWTXH
POQBHRKU UpDOLVHU FKQRV IS HEDWIHK G R 'SYSODWHIPE@GIH Q PFH V VD L
VLWXDWLRQ SXLVVH SUpVHQWHUW G \R ¥ REHVHF RIS ROVWARM\G
HW SUpVHQWD@RQWSEHYRVD\SLOWHR HW DOOpPOLTXHV

/H SRVWXODW GDUZLQLHQ GH YDULDWLRQV DOpDWRLUHV LQG
GX ILQDOLVPH HW DX ODPDUFNLMRKXD WL RQR G\R MM PR R IXW \D
GIpYROXWLRQ GH SRS XDDWLROWBEM ORQOIFMM PRQWUHQW »
YDULDSKIPREW \BSUIT SHYFqGH OD PRGLILFHMWMLRFHTKXIODPHOMUDR O
FDXVDOLWRRRQOMMWRULTXH GX FKDQJHPHQW pYROXWLI 'DQ
GHV FDV GYpYROXWLRQV GLIIpUHQWHY GH SRSXODWLRQV
KLVWRULTXHV GH OTHQYL BR@/Q B PHOWS BX U FRIRFEVDE K D WH. \CHWD ¢
YDULDWLROQOV FRPPH FRQWUDLQWH WKpRULTXH

3RXU SHUPHWWUH DX[ pOgYHV GH FRQVWURWEH ©OWR ERYEMSEV
SUREOpPPDWLVHU HW GH EDVFXOHUSGRSRVRRBYRPXR G DM PRIC
ODpQpPpWLTXH PHQ@GYOLAXOIHVHRQ DYHF OH PRQGH GH OD FD)
PRQWUH TXH OH SULQFLSH VWUXFW®UDDX PS-RBXRIDLWIKREND D@
GDQWRGGOH GHHEQBWRQRW GHV FRQGLONMRQ @ HG B DS RXSMBXU H
PPWKRGRORJLTXH D\DQW SHUPLV OJDUWLFXODWLRQ HQWUH .
POgYHV FRQVWU XLV HIDN STHHOW R BoCHWQUEM DDIX LB 6 + & 6 LQRMMR G KLY
GHV REXDVQWV W DQVURKOHPHR 'X SRLQW GH YXH GX BQ RFH \BWX D K
VWUXFWXUBRXW RBIHY URQWW L R Q Q HW KPRRIRA XFHR QW UDRL®JOHH G H
RXWLOOHU OHV pOgqYHV SRXU FRQVWUXLUH XQ SRAPDLLR/QQHF
GH UplpUHQFH GH OD GLVFLSOLQH &fHVW OH FRQVGHDW G X
H®H FHUGWQQPNY HP SSER XK DEHN OMUUHFKHUFKH GHV UDLVRQV
SRVLWLRQ GX SUREOQPHJBREW VIROIVFWDWHTKM BH PRGpOLVE
GHV UDLVRQWREHMW PFD UWV QR X\Q W HRBXRWDRR OI0R K G HV L W
GRQQPHV SUPGLFWLYHV L\B\WRXHM BIXWPRBQOUH BX\W:H® OHRH QH WV



SREOpPDWLVHU GDQV XQVBKQQOPRGWOWUEXQVYBEHQW XQH SRVLWLR!
GX SBIHQWHHOD GLVFLSOLQB IHpH pWIpTKHQEHY SRSXODWLRQV
/HV W\SHV GH UDLVRQQHPHQWYV j FRQVWU XL UHQWHRO®W DRI
j FH SRLQW GH FRQYHUJHQFH HQWUH PRQGH GH OD TDPQH. T X
UXSWXUH FRQFHSWXHOGHR\WOREOUD LW r@/RXYV USHEBVRR YV TXH
GLIILFLOHPHQW SURGXMRDQHREBQWH WHSQPIL@CERXDG ek X U VF
IDLUH OYK\SRWKqV HlagsHa SitfidtionVgroiR@GauFAP RRGQ OH GH OYXBQH GF
FRPPH RXWLOe BR®H#HQNV GHHOO T X WoQrte |€3 idavacidpifiquasHepistémologgue
GIXQ PRGqOH VWUXFW XU D Q \@nsSéqjeUnddsHche ioh®hédsde pOhl&hvetser L T X H
les éleves & HOPRGqOH H® YRUPH/ HFWLRQ TXHFRRVWWM X KBWD LW
OfXUQH GHYRIMWW YWPEOH rWUH XBORX®/R QW GRRQYWQ MWOH VDL\
FRQVWUXFW L R Ont®deHaFséquehc® stiddod @Drecdeildonnées, introduit le modele
structurant mendélien de transmission des alléles au cours de la reproduction, déja étudié par les
éleves lors ds enseignements de génétique, et son extension au modéle deWdardgrg
GIpYROXWLRQ GHV IUpTXHRtERMY DOOPOLTXHV GIXQH SRSX

Ces deux magles scientifiques de référende la discipline sont constitutifs des contextes socio

historiques des concepS TKpUpGLWp HW GH VPpOHFWLRQ HW GYDOpD C
TXHOV VRQW OHV EpQplILFHVY SRWHQWLHOV GH O-%itoRQlameéPR G X FW
ITLQWURGXFWLRQ GX PRGqOH GH OfXUQH SHUPHWWUDLW XQ!

t passerGIXQH SHQVpH FHQWUpPH VXU OTJLQGLYLGX SKpQRW\SL
phénotypique

¥ articuler niveau phénotypique et génotypique et permettre une bascule vers une centration sur

la population allélique (urne des gametes)

T SDVVHU r&aifjoeQde nBmération (des phénotypes) a une pratique de calculs et
comparaisons de proportions (ici % et probabilité) alléliques de la population des gametes produites

par la population.

/IH PRGgOH GH OYfYXUQH GHV JDPgQWHYV le Gadcdle PriOperqméxtdnt le DLGH
développement daisonnementdans un monde populationfibbabiliste génotypique pertinent au

regard des savoirs a construire (concept de sélection et sa mise en réskakr&€FHSW GTKpUp
Il constitue encelauneRL[] QRXYHOOH j SUHQGUH HQ FKDUJH SDU OHV

1RV K\SRWKqVHV UHODPHWEWNY H@EWM MUY VREXM IGOYVROLGDULVpPHV GX



SURFHVVXV TXL SHUPHW j FHV RXWLOV SRWH QWU HIHN GHD oy ¥H
/H WDEOBBXSLWXOH OHV GVG LpGUIHRQVAL T W HK\X SSRRUN K/ d-NQHN p H V

Tableaud. Synthese des hypothéses didactiques concernant les outils potentiels a introduire dans la
VLWXDWLRQ VFR O BEappuedtigsdpe po\urhpérthettrePa-t@nedruction du concept de

sélection néodarwinien par des éléves de troisieme.

2XWLOV S
L QW UWRGEXQ M
VLWXDWLRQ(

2EMHW YV
GLVFRXU)
VSPFLVLT
OfRXWLO

SUDWLTX
OHV R
UplpUHQ
&6+&6

) R QLFRA\Q Q\IB@ MAHQ W L
SRLQW GH YXH GH\
TXHVWLRQQHPHQW
UDLVRQQHPHQWYV H
G\QDPLTXH GH SUR

ORQGGEH Upl(
GX &6+&6

O\l X ¥ISOR X U U D
VHQV OfRXW

6LWXDWLRQ
FRQIURQWD
PRGqOH OD
HW GXLQS
VWUXFWXUT
PHQGPOLHQ

&DUDFW(q
SKPQRW\
*qQH
$00qOH
+pUpGLW|

9DULDWLI
PXWDWL
KpULWDE

6fLQVFU
GDQV OH
GIXQH

FRQWUR
GH Uplpy
DX UHJD
&6+ &6

&RQVWUXLUH OfL
OTKpUpGLWp GHV H
LQYHVRKP O HGHV
H[SOLFDWLI FRQWLU
SDUWLFXODLUH PH
RXWLOOHU SRXU I
HW SKpQRW\SH

ORQGH GH
JpQpWLTXH
PHQGPOLHQQ

6XSSRUW H
GH GRQQpH
FRQFHUQDQ
OTpYROXWL
SRSXODWLR
SRUWDQW j
GHVFRQSWL
GIKpUpGLW
PHQGPOLHQ
FDXVDOLWp
GDUZLQLHQ
SUREDELOL
H[HPSOH G
OTpYROXWL
SKDOQqQHYV
ERXOHD XD
VLGQFOH GD(
UpJLRQ GH
ODQFKHVWH

3RSXODW
JUPTXHQHR
SKPpQRW\{
JUPTXHQHR
DOOpPOLT

2EMHW G
GLVFRXU]
IRUPH

LFRQKKUT
SRXU DLG
UHSUpVH
SRSXODW,
DOOpPOLT
FRXSODJ
OfXUQH ¢
JDPqQWHYV

$UWLFX(Q
GRQQPpPH
HPSLULT
PRGpOLYV
WKpRULT
OD WULS
FRQWUD
OfLPSRYV
GH OfKp
GHV FDU
DFTXLV |
SULQFLS
VWWXBE D
PHQGPOL
GX FDUD
DOpDWR
YDULDWI

"HV LQGLFHV SH
FRQVWUXLUH OHV
PLOLHX GH WRHL
DYDQWDJHXVHV
SUREDELOLW R XGWML)
UpDOLVHU XQH LQY
DX UHJDUG HBGKLQ
ODPDUFNLHQ RX
WUDYDLOOHU VXU
ILQDOLVPH

2XWLO SHUPHWWD
UHODWLRQ HQWU
JPQRW\SH

2XWLOV SRXU FRQ
SRSXODWLRQQHOO

ORQGH GH Ol
GDUZLQLHQQ
DUWLFXOp DX
OD JpOQYM

ORGgOH HQ

GH ofXu(q

3RSXODW,

DOOpPOLT

ORGpOLYV
SUREDEL

2XWLOV SRXU FRQ

GH UDLVRQQHPHQV

ORQGH SRSX
SUREDELOLYV




JDPqQWHYV PFKDQWL GDUZLQLHQV DX PRQGH
SDU UDLVRQQHPH( JpQpWLTXH
SDU PpWDSKRULVI PHQGPOLHQQ
SDU UD LV RQURHERHE(
VXU FRQGLWLRQV
OfpFKDQWLOORQQ
LQGXFWHXUV GH S
ORGQOH GH| (YROXWLI 3UDWLTX 2XWLOV SRXU SU 1°XG GTDUW
IUpTXHQH PRGPpORY FRQVWUXFWLRQ G| GHV WURLV §
DOOpPOLT| TXL UHF FRQGLWLRQV Qp
XQH SRSY OHV UDL| OTpYROXWLRQ Gt
PEFDUWYV | DOOpPOLTXHV GDQV
GRQQpHY 3HUPHWWUH XQHV{
SUpGLFW OLHQV HQWUH FRQ
PRGGOH | FRQFHSW GH PXWI
GRQQpHY &RQVWUXLUH XQH
HPSLULT FRQFHSWV GH Vp

PXWDWLRQ FRPH

PYROXWLYHYV

Les analyses des activités langagiel¢®v FRIQLWLYHV GHV pOgYHV HW GH O
VPTXHQFH G 9 Happratisiayel pdissitif de notre corpus de données) doivent nous

permettre de comprendr&kclPPHQW OHV pOgYHV VIHPSDUHQW GHV RXWLO
probléme; TXHOOHV IRQFWLRQQDOLWpPY LOV SHXYHQW MRXHU GL
interprétatif, et leurs liens avec le processus de secondarisation et la dynamique de problématisation.

&H WUDYDLO VHUD OfREMHW GX FKDSLWUH

Pour finir, rous en venona la présentatiorG 1XQ RXWLO PpWKRG R® &eylaheud HW V
SHUPHWWUH GTDQDO\WHU QRVY GRQQpHV FRQVWLWXpHV GHV
Ces analyses doivent nous permettre des interprétatiotsmes ddFRQVWUXFWLRQ HW G

contexte interprétatif. Cet outil méthodologique incordesenormes épistémologiques duncept

de sélection néodarwinien. Il est construitréférence au contexte sodistorique du concept de

sélection néodarwinien.



3.ConsWUXFWLRQ GIXQ RXWLO P
GITDQDO\WH GHYVY GRQQpPHV SHI
interpretationenterneeGIfpYROXWLRQ G
interpretatif

3.1.9HUV XQ QRXYHDX PRGqOH GH SURFHVVXV GTDSE

/TDUWLEXODWLRQ To0HFORXUH SEHRERDEIRBWLVDWLRQ HW GH OF
FXOWXRHODDRMHQp DX RGPOLWHYH OH SURFHD S XV HXI\W QW\HD I K
FRQVWUXFWLRQ SURJUHW\MIHWGE T X0X FRYW & [EHK YR\ WEHIBXINDGFFHH
OH FRQWW[MNUBUpWDWLI YLVp BIPWH QPpHRWH DIQ A R 1D QM RWDEKTIX R F
FRQFHSW FRRDVWUXLUHM VM XIQKKUHSUpVHQWDWLRQ GH FH PR
FRQVWUXLUH

Figure 5. Modélisation du processus d'apprentissage

Construction de nouveaux
mondes

-Objets de discours

-Nouveaux rapports a ces objets|

-Changements de points de vue

Processus de secondarisation

Dynamique de problématisation

N =

Transposition
didactique

Ecart nécessitant un
apprentissage




1IRXWRBUURQV FRQVLGpPUHU TXYJLO \ D DSSUHQWLVVDJB TXDQ
DMXVWHP@& B V¥ RRGMWHEM HO DORESWDOINDH R Q W H [W H  LHAMWHQGSYUHOWV G WY.L
DEDQGRQQHU OHV GLIQHGHENNO I? R GV RBILDMILHQ QH SRXU VD
QRXYHOOHV SUDWERKRQHWESERHIUWFHOOHY GH OD FRPPXQDXV
GH UplpUHQFGXDXDYRIUGLYV p S PHQWV B NVHISGUOFIABLRMMD FH OD |
VRQW ¥RQV W XQRMY BARKYY PRWRIQF LD W L)Y 6 WXOR QPR G 8 RURDUY
FULWQUHV G D&FLF RWIREUCDLIMWHH DYRLU GHV pOpPHQWYV GOLQW
IDXW GR@ESRXLYUH OHV REN/GDGH CRAGWGXENM QWY GH SRVLW
POQRQFLDWLI GHV pOqYHV HW IDLUH XQH DXQBRLQHV GHV YH R
G\QDPLTXH GH SUREOpPPDWLVDWLRQ QRXV VRXKDLWRQV SR
UHJLVWUH H[SOLFDWLI

ITHQVHPEOH PV OFWALQYWLILTXHV UHFR Q VSRUUL WHI T )SIR B R >OD L
GDQV FHWXUDOD IPAVH HQ °XYUH GH SURGXFWLRQV ODQJDJLqg!
OfpOgYH GH FRQVWUXLUH OH FRQWH{WHTKQWHUSA W W XI FrR
KLVWRULTXH GX FRQFHSW YCeitp fds&tisatibn it \esPreduttibh® Mhbagiéies) H V
QH VLJIQLILH SDV TXH QRXV UpGXLVRQV O fianFe/textes\WauxdveFLHQV
écrits. /TDFWANL Y VFLHQWLILTXH VFRODLUH QpFHVVLW:Hrabdne® LVH
HISpPULPHQWDOHYV LQVWUXPHQWDOHY GH FRPPXQLFDWLRQ

dans la construitin des savoirs par les éleves.

1RXV DOORQVVEBWYREOHWREL OLVH WKLVAVFERIQVXH[VEK VRBLFRYS W
QpRGDUZLQLHQ GDQV VD GLPH @RIQRRXIRLLP B pDKIRRERIO R Q DTORA M |
OHV SURGXFWLRQV RUDOHV RX pFULWHYV GHV pOqYHV
5DSSHORQV OHV FRQG LWH RIGNPSIDXILHF& MY B X WH.@WG IMEQDQVYVE H C
FKDSLVWRKXU SHUPHWWUH XQH LQWHUSUpWDWLRQ GH OfpYRO
™ O GRLW SUHQGUH HQ FRPSWH OD FRQWURXFWALIRFH G XL\
PSLVWpPpPRO®RILWXRQQHPHQW GX VXMHW GDQV OD VLJQ
SUDWLTXHV VRFLDOHV




7TDEOHDHY IRQFWLRQV GX SUREOqQPH GDQV OHV VLWXDWLRQV

'PSORLHPHQW GH GO/ YADQOUDQERLIXGYRHQVLRQV

'LPHQVLRQ GH OD

'LPHQVLRQ GH OD

"LPHQVLRQ GH O

5DSSRUW GX VXM
&RQFHUQH OD YD
PSLVWPPRORJLTX
VFRODLUH GDQV
VHV GpPDUFKHYV

SDSSRUW GX WXW
&RPPHQW OH VXM
VILQVFULUH GDQ
VFRODLUHYV

SDSSRUW GX VXN
TXHO OLHQ OHV
ROAHWOOH DYHF OH
VRFLDOHYV

JRQFWURQDQWLU
VDYRLU FRPPH VD
RSpUDWRLUH 2UTL

JRQFWLRQ GHR®p Y
©HQU{OHU OfpOqYV
OYDSSUHQWLVVDJ

JRQFWLRQ GTDQH
WKFKHV VERODL
SUDWLTXHV VRFEI

- ,0 GRLW SBIEPHWWUMH FRIQWLQXLWp G X DSSUBRIHQW XWVGPH
VXLYL GH OfpYROXWLRQ BWV LQWHUDFWLRQV ODQJDJL

- ,0 GRLW UHQGUH FRPSWH GH OD GLPHQVLRRWVRGLGR
FRQWH[WH LQWHUSUpWDWLI

&H VREW RXWLOV PYGMIDR®RORKLENM D W QY DWpALU BROMHIPVR G
SHUPHWWUH GH SUHQGUH QML RGN BRI VW H MV W ULRIMWH G BRI W D W
GRXEOHPHQW VLW X pVRPAWK R & RMBERYLYGHKGIW DLAQFRIUS RUHU OHV p(
VRFLIRVWRULTXH GX FRQFHSMR @GW G pOHEXWLIRMY FRQWH[WXDOL
RPFSHVDYRLU OfpYROXWLRQ ELRORJLTXH

/D ORJLTXH GH OD PpWKRGRORJLH GpPYHORSSpH YLVH XQH LQ
HBHWRQ pYROXWLRQ 'HV RXWLOV GTIDQDO\\WHUB A V¥ NBEQW YLD |
-DXEHOIMELYHHRQW PRELOLVpPHY SRXU O DQDO\VH GHV PLVH\
GLVSRWLRRUSXV GB GROFRWHR/Q /& HOAM G RAWLIQAWU OHV GpSODF
TXH QRXV LQWHUSUpPpWHURQV FRPPH GREGIF IGHHON/OH RQRE S
GpSODFHPHQWY ODQJDJLHUV VYL@QFRKS R UDW UREHG/ Q0% BIRWY \
QRXYHDX[ PRGBVUSHBMIVHEHKXHQW DORU\G N H HD[SSHREB HWRPP
GLVEXUVLYH VFIWUHQWIMpRXH VFRODL



'‘PPDUFKH PpWKRGRORJLTXH GYDQDO\WVWH GHV GR

/TDQDO\VH GHV LQWHORBW LGRHW FEDRUUBGNCMWHNIDIO \VH GHV PL
pFWMWHH RRQGKLBDHUWLU GH WORM WHELDMYIRYPDWLRRIVVGHV |
OfpYROXWLRQ GX SRVLWORQQBWHNQW GERQPLIDVWNLLRQQHPHQ\
GLVFRXUYV

™ | es transformations des objets de discours

/IHV REMHWYV GH GLVFRXUV GX PRQGH TXRWLGLHQ GHV pOqYH
REMHWY HW DX[ SUDWLTXHVY GH OD FRPPXQDXWp VFLHQWLILT
FRQWH[WHYV LQWHUSUpWDWLIV QpFHVVLWH XQH WUDQVIRUPL
WUDYDLO VFLHQWHL IW{TOHH & IF ROBMBHAWH GRIILFQGH IDLUH FRQVWU >
de discours qui est visé dans sa préparatiofiRebiere, SchneebergerJaubert, 2008) et ceci est

rendu possible par des opérations de « déplacemess objets de discours Ainsi se modifient,

parfois LQVHQVLEOHPHQW OfREMHW GX GLVFRXUV DX SRLQW -
UplpUHQW OH SRLQW GH YXH D GrR $aNepl@Tp & Dape/ctHssdid). OH PrF
I1RXV VXLYURQV OD FRQVWUXFWLRQHYT RERMMHNWYL BR GLW FARIX U
RXWLOV SUpVHQWpPV SDU 0 -DXEHUW HWUD Yol LG H | H

™ | ®volution du positionnement énonciatif

/fDQDO\WH GHV RSpUDWLRQV GH SULVH HeQ 260k, lgrditdes Q RQ F
travaux de Bronckart, 1996jgnalent le positionnement énonciatif des éleves et ses évolutions
éventuels. Les travaux de J.P. Bronckart, qui se référent a un interactionnisme discursif et a un
cadre théorique du fonctionnement déscdurs (Bronckart et al., 1985), proposent un modéle
d'analyse des textes. Les prises en chargmciatives dans une mise txte donnent une
cohérence pragmatique ou interactive au texte (Bronck@@6, p. 13a131). Les différents
mécanismes qui sonf OXYUH SHUPHWWH Q Wclagfief @ét r8dpanyebilitesH ©
énonciatives» c'esta-dire d'indiquer des instances qui prennent en charge ce qui est énoncé
dans le texte et «es voix qui s'y exprimemntet,d'autre partde traduire 4es diveses évaluations
(jugements, opinions, sentiments) qui sont formulés au regard de certains aspects du contenus
thématiques», ce qu'on désigne par le terme de modalisation. Lorsque différentes voix

s'expriment dans un texte, elle peuvent étpdieixées, a rester implicites. & ce senselles ne

/D PLVH HQ WH[WH HVW OYDFWLYLWp UpDOLVpH SDU XQH S\HUYRQIOMH ZRQPP D EXW HVW GH



sont pas forcément traduites par des manguewguistiques spécifiques,edes ne peuvent alors
qu'étre inférées de la lecture du textéBronckart, 1996, p.131) es évaluations exprimées par

les éleves ou I@rofesseur, nous donnent a voir une évolution dans le degré de résistances,
d'appropriation, d'acceptation et de mobilisations possibles d'idées nouvelles en tension ou en

rupture avec les représentations initiales, les idées concurrentes, en jeu daise c®struit.

En lien avec la question des transformations des objets de discours et de positionnement énonciatif,
nous pourrons suivre la dynamique de secondarisation.

Pour suivre la dynamique de secondarisation, nos analyses doivent recourirtdsdgsi germettent

de caractériser les discours produits au regard de ceux de la communauté scientifique de référence.
Les analyses qui portestr les opérations darise en charge énonciative permettent de suivre les
processus de secondarisation desdpctions des éleves (Jaubert, 2007)e lconcept de
secondarisation est issu du concept bakhtinien (Bakhii®®4) de genres de discourstypes
UHODWLYHPHQW VWDEOH GYpQRQFpV 2 pODERUpVW&HXeAHLQ G
distinction etre genres premier et secafBtonckart, Schneuwly, 1993 ; Bain Rolz). Les genres
premiers du discours sont les échanges spontanés qui régulent la vie de jows let sont liés a

l'action ; les genres seconds prennent des formes langagierégies par des conventions
socioculturelles et qui permettent de mettre a distance et de reconfigurer I'activité dans laquelle le
locuteur est engagé (Jaubert &Rebiere 2001 /H SURFHVVXV GH VHHRQe&DULV.
SDVVDJH GTXEautte QIWH SSURFKH G Higir-paReGidnser@efla communauté
scientifique viséest constitutif de la construction de la communauté discursive scientifique scolaire
disciplinaire. « & fTHVW FHUWQVY QOHIFCHQW. Y&V p  Grgside M HeFladdayeOpul RQ T
apprendre » que danslteu tel « sage » langagies (Rebiere, 2001, p.195Joute activité sociale

de construction de savoir suscite la pratique de genres spécifiques caract&rdés OD PLVH HQ °
GIXQH DWWLWXGH U p | CGeHddréoigarisktidn L géirite guBdkMiné D@prifd « genres
seconds » par opposition aux genres premiers spontanés, directemestdsitiséle contexte
situationneb> (Rebiere2001, p.195)Les discours sont socialement et contextuellement marqués. La
position endQ FLDWLYH DGRSWpH SDU XQ VXMHW HVW FHOOH TXYLC
TXILO FRQVWUXLW GH OD VLWXDWLRQ

/I MTDQDO\WH GX SURFHVVXV GH VHFRQGDULVDWLRQ GHV GLV
ODQJDJLHUV /YLGpH GsHnoirel Qespecivel FeBt @ Gren@r® @ans une dimension
G\QDPLTXH UHODWLYHPHQW j OfpYROXWLRQ GX FRQWH[WH L



La secondarisation des genres premiers en genres seconds et la maniere dont esvegmugres
orchestréel’'nétéroglossie sont révélatrices du positionnement énonciatif de I'éleve, de I'état de sa
« constructionen tant que sujet social dans sa discipline ainsi que du niveau d'appropriation des
savoirs visés dans l'interaction didactigué€Jaubert, 200, p. 234)./ HV SKpQRPgQHV GTKpW
et de dissonance signalent le degré d'ajustement du discours issu de sources différentede |l s'agit
voir si différentes voix sont présentées et comment elles sont orchg8eddiine, 1984). le

S Kp QR P g @rbglGs§iK ignale donc des positionnements énonciatifs et des teestoms

contextes interprétatifs.

Les phénomenes de reprisaodification /reformuation sont des opé@tions de logique naturelle et
congituent GHV LQGLFDWHXUV G %v¥.Q Hf B FQVDLFYLLMWKH DRRIDQAAWMQ WDW LY H
j UHFRQVWUXLUH GDQ W, egé¢hvheds RttehtapMsHahohk e Mt Hfayes leur
DFFHSWDELOLWpPp SOXV TXYj] OHV GpPRQWUHU &fHVW FH W
propositioQV YHQXHV GH PXOWLSOHV KRUL]JRQV TXL HVW OH PR
pPOgYHV HW TXL IDLW O{RReBiM SthiebeyBriubett, RADE)L O ne¢herche de

ces processus langagiers permet de siodlifférentes voix sonprésentées et comment elles sont
orchestréegBakthine, 1984).

Nous chercherons a caractériser les genres textuels des mises en texte des éleves et leur évolution a
cours de la séquemt G THQV Happ@niEsA@.Vf XQ SRLQW G Histyrigie, SMRFLR
communautés discursives scientifiques élaborent des genres de textes dont les caractéristiques son
relativement stables. Ces genres de texte sont des outils culturels en ce sens que tout nouveau text:
produit dans la communauté est le résultaGq X Qdd eR interface entre les représentations
FRQVWUXLWHYV SDU OTDJHQW j SURSRV GH VD VLWXDWLRQ C
transmettre, etc.), et les représentations de ce méme agent concernant les genres disponibles dans
O 1 L Q WeHAIhg taitidtiveau texte produit est référé a un modele de genre (Bronckart, 1996, p.
$X QLYHDX GH VHIPHQW GHV WH[WHV SURGXLWY SHXYHC
et de marquage linguistiques qui marquent des formes spécifigueise en discours et qui attestent
« de la construction des coordonnées de mondes discur§litd., p.139). Ces mondes discursifs
VRQW FUppV SDU OYDFWLYLWp ODQJDJLQUH &HV tw&edeHV GH
discours». Le tableau 1 présente la typologie retenue et une description non exhaustive des criteres
GILGHQWLILFDWLRQ UHWHQXH SDU OTDQDO\WH GX GLVFRXUV



Tableau6. Criteres des types de discours a partir de Bronckart (1996).

Type de discours
théorique:

Monologué et écrit Absence de phrase non déclarative

Méme temps des verbes que discours interactif/ avec deux caractéristiqug
dominance formes présent, absence de futaleur génériqueprésent et
passé composé

$EVHQFH GIXQLWp tadtta@ty R B @eDpsSidaFginotiiction
Absence de nom propre et pronom et adjectif de premiéere et deuxieme
personne du singulier

Proprités:

multiples organisateurs a valeur logi®@UJXPHQWDWLYH FRP
HITHW WRXW GYIYDERUG PDLV«

modalisation logiqueet auxiliaire de mode gouvoir» : de fagon générale,
apparemment, pourraient, on peut, peut..

procédés de mise en évidence de segment de texte et de renvoie
présence de nombreuses phrases passives

SUpVHQFH G 1D QD S KR bormwalgdJieises anQdid @ity (Fu
forme de référenciation déictique intratextuelles)
densité verbale faible et corrélativement par dexesité syntagmatique éléveéd

Type de discours
narratif

Ecrit et monologué avec que des phrases déclaratives
Temps df KLV W R L U Hpds3# siohpldJat) ibwsirfalit trés dominant et form
composées correspondantes marque relations de rétroaction et relation d
proaction

Organisateurs temporels

Absence de pronoms et adjectifs de premiére et deuxieéme personne du
singulier et du pluriel

BUpVHQFH FRQMRLQWH GIDQDSKRUHV SURQ

Type de discours
interactif

B3UpVHQFH GIXQLWp UHQY R\D griém¢, @&lle QuIhise/d
scene, caractére conjoint impliqué du monde discursif construit@elai
marque de la maniére suivante

Soussystéeme des temps des verbpeisent et passé composé et futur
présence de nom propre et pronom et adjectif de premiére et deuxiéme
personne du singulier et du pluriel

le «on», anaphore pronominale, auxiliatte mode pouvoir et vouloir devoir
falloir

densité verbale élevée et densité syntagmatique trés faible

Le type de
discours du récit
interactif

ORQRORJXp HQ VLWXDWLRQ GYLQWHUDFWLR
genre écrit

Absence de toute plise non déclarative

Monde construit disjointtemps dominant pass®mposé et imparfait
3UpVHQFH G1RUJD Q:ladvaniesl s¢htagnwhRegdritibHnelV
FRRUGRQQDQW VXERUGRQQDQW«VFDQGHQW
temporelle

La présencea pronom et adjectif de premiere et deuxiéme personnes du
singulier et du pluriel

BUpVHQFH GRPLQDQWH GIDQDSKRUHV SURQ
antécédent

Densité verbale comme le discours interactif et densité syntagmatique tre
faible




Les situations de production textuelles, méme si elles peuvent étre différentes : monologuale,
dialoguale et oral/écrit, me remettent en cause ni la définition des types ni la deiserige leurs
unités spécifiques (Bronckart, 1996, p. 189).

" D X W tues typBsldle discours ne sont pas impermeéables entre eux. Des segments de texte peuven
témoigner de {a superposition voir de la fusion de typébid.). Les auteurs montrent demiantes

du discours théorique.

™ Si le discours théorique releve de IRQVWUXFWLRQ GXQ PRQGH DXW
monde quotidien, cette autonomie méme si elle est linguistiguement marquée est rarement
complete: « On peut admettre que le genre monographique scientifique se compose
habituellement de segment de discourstioggie entrecoupés de segment de discours
interactifs monologués (Bronckart, 1996, p. 194). La fusion du discours théofique
LOQWHUDFWLI PRQWUH TXYLO QY\ D SDV GH GpOLPLWDW
parla«cGRXEOH FRQWUD VW H PBOeMH Hditkk  GIEKQH SDUW SUp!
des informations qui constituent & ses yeux des vérités autonomes indépendantes des
FLUFRQVWDQFHY SDUWLFXOLqUHV GH OD VLWXDWLRQ F
conséquence dans lescd®R QQpHV GIXQ PRQGH WKpRULTXH PDLV
HQ OYDEVHQFH GH FRQWDFW GLUHFW DYHF OH UpFHSW
ci solliciter son attention cherche son approbation ou encore prévenir ses objections et
VILQFULUGVDQBAVIFBRUGRQQpPHYV GBr¥kaPtRIQ96G, 8. 199)W HU D F
™ Un discours scientifique peut aussi résulter de la fusion entre narration et discours

théorique: « dans des ouvrages historiques ou des monographies scientifiques, certains
segments WO XHQW GHV pYpQHPHQWY KLVWRULTXHY HQ PrPt
HW DERXWLVVDQWY GTXQH VLWXDWLRQ RXaBEMIHKESUREC
QDUUDWLI WKpRULTXH VH PDUTXH QRWDPPHQW SDU Of
de marques propres a la narration (seysteme des temps et éventuellement
organisateurs temporels), et de caractéristiques propres au discours théorique
(organisateurs textuels a valeur logexgumentative et trés forte densité syntagmatique)
(Bronckart, 196, p.210).

Nous utilisons ces outils méthodologiques pour analyser les mises en texte orales et écrites des éléves

DX FRXUV GH OD VpT X{dppremissagdd Qelahaus Qedrrat dg \baractériser les genres

de texte produits, de suivre ainsi lesldépments langagiers éventu€es déplacements de genres

textuels peuvent traduire une dynamique de secondarisation des explications produites. Leur

evolution pourrait traduire la construction de monde discursifs pertinents au regard du contexte socio

historique du concept de sélection néodarwinien.



Méme si les processus de problématisation et de secondarisation ne semblent pas nécessairemer
conjoints (Lhoste, 2008, p. 387), les déplacements langagiers peuvent étre interprétés du point de vue
épistémiqueeomme déplacement conceptuel qui dans notre cadre peuvent signifier un processus de
FRQVWUXFWLRQ GH UDLVRQ SDU SUREOpPDWLVDWLRQ PRX
chercherons ainsi a mieux saisir les relations entre secondarisation dagsdist activité de

problématisation.

™ /D QDWXUH GHV TXHVWLROQOHPHOWY UHODWLIV DX[ RE
Nous analyserons les productions langagie@¥X SRLQW GH YXH GH OfDFWLYLW
/I KRV WH SHWHUIDOYL 2UDQ@IHODOQBKROHW WHQWHURQV GH FI
TXHVWLRQQHPHQWY HW OHV UDLVRQQHPHQWY GHV pOgYHV G

8QH DWH P\pVRVFRSLTXH GHVSBRDGRYORPHIIWHPWQpPH SDU O
SUREOQPHVY WUDYDLOOpW\VD S HYOP B @ Y OHRVGHIRBIEND RIQWVD Y H F
SUREK\N] &HFL SHUPHW Y@ GHEFEWKBDH® GHVpUHQWYV pSLVRGHYV
GHV pSLVRGHV QRXV DYRQV HQVXLWH SURFpGp j XQWHXQDO)\
pPOgqYXL QRXV SO PHWHUSDQWO WIBRIBEIMY HQ WHUPHV GH F
GIpYROXWLRQ GX FRQWH[WH LQWHUSUpWDWLI

Nous proposons une traduction graphique des ékdRiQV GX FRQWH[WH LQWHUSUpV
corpus (section 4.4 chapitre4). Celle-ci permet de visualiser les mouvements signifides
changements de mongdk construction de nouveaux mondes etdauticulations dans les discours

traduisant des réorganisations de significations.

3RXU UHQG U laFcar3taidiith et dO fpYROXWLRQ GX FRQWH[WH LQW
catégoriséO Hr¥ductions langagieres selon quatre dimensionsaptreprésentés graphiquement

par des axes

o Le premier axe correspond a la rupture épistémique entre une pensée centrée sur
O 1L Q &y (owaés individusypes ou espeetype) ou pensée typologique et une
pensée populationnelle qui envisage la variabilité phénotypique et génotypique au
sein de la populationsoit le couple Individu(s) (I) / population (P).

0 Le second axe corresponkaFKDQJHPHQW GH QLYHDX GTRUJDQL
le couple : approche phénotypique (Ph) du monde de la causalité darwinienne/
approche génotypique (G) du monde de la génétique mendélienne, et de leur mise en

relation qui articule ces deux mondes.



o UQ WURLVLgPH D[H VILQWpPpUHVVH j OD UpDOLVDWLR
KLVWRULTXH HW OD GLPHQVLRQ IRQFWLRQQHOOH GX
(OOH VHUD pOpPHQW GH GHVFULSWLRQ SRXU WUL
explicatins produite entre explication historique (H) / explication fonctionnaliste (F)

/ explication mixte (H/F). La rupture épistémologique et méthodologique constitutif

GX PRQGH GH OD FDXVDOLWp GDUZLQLHQQH HVW
historique. IsfDJLW GH SUpFLVHU OH W\SH GH SUREOQPH S
OfHQVHLJQDQWH /HV LQWHUYHQWLRQV SRXYDQW
historique ou fonctionnel ou a un probléme qui article ces deux dimensions comme
FIHVW OH FD)\ de @anséeHamviRi©n@e (Lhoste, 2008, p. 277; Orange
Ravachol, 2012)

o Le quatrieme axe traduira la mise en relation ou nomeelas conditions de
OfHQYLURQQHPHQW HW OHV FDUDFWpPULVWLTXHV SK
étudiée: explicaton interactionniste vivant/milieu (W) ou pas, en référence au
monde de la causalité darwinienne. Du c6té des deux péles, nous signalons que le
milieu et le vivantprennent leur signification selon deux entités indépendantes

VXEVWDQWLDOOYDWWR® RDIXMQHXEHSHXYHQW DJLU O
mécanique. Au centre de cet axe, milieu et vivant sont deux entités changeantes en
relations étroites et fonctionnelles, pouvant se modifier réciproquement (Rumelhard,
2007, p. 518). Le contextoGo- KLVWRULTXH GYpODERUDWLRQ G>
naturelle du point de vue du monde de la pensée darwinienne se positionne dans cette

conception des rapports vivasmtslieu (Canguilhem, 1981).

IHV RXWLOV PpWKRGRORJLT XH vodafida@dped (0bjdt de HiscoDr§, Bperdtlod p V
de prise en charge énonciative, nature du questionnement et problémes) doivent permettre de situer
RX GH SRVLWLRQQHU OHV LQWHUYHQW L R&x¥s GuatrgdimensivisV HW (
Leur déermination nous semblent pertinente du point de vue épistémologique puisque normées par

le contexte socihistorique du concept de sélection néodarwinien.

&THVW j SDUWLU GH OfDUWLFXODWLRQ GH FHV GLIIpUdH QWHYV
des interprétations en termeés contexte interprétatét de son évolution (ou non) dans le temps de
OfLOQWHUDFWLRQ



4 6\QRSWLTXH GH OfpFRQRPLH

empirique
/D ILIXUH SUpVHQWH XQ HéetwdeermpgimjueT XH JOREDOH GH Of

Les situationsGefiseignements proposées dans les trois séantaséguence étudiée ont été co
FRQVWUXLWHYV DY ldElass§. HHQY/VRIEVMGIFQWH GHDSSUHQWLVVDJH Gt
a partir de programmes officiels en liens avec les analyseslgesalaa construction des situations
UHODWLYHV DX[ GLIIpUHQWHYV VpDQFHYV VIHVW UpDOLVpH j SC
GH OfHQVHLJQDQWH /H FKRL[ HW OD SUpSDUDWLRQ GHV VX:¢
en fonctio de ce qui lui semblait pertinent et possible. Ainsi les situations produites somhcbss«
HQWUH OHV SURSRVLWLRQV GX FKH U éeikgdivelevddaNla @dtihbpididd U W L V +
situations forcées (Orange, 2010¢pendantL. O Q 1 \elbdesdBbviefing apres chaque séance ayant

pour objectif de modifier la préparation de la séance qui suivait d&$l«EXW GIDOOHU D X\
possible ves les objectifs défini a prior» (ibid.). Les analyses que nous proposons poar

O 1 D Qdz©sitdations des deux premiéres séances apregiiees HQ °XYUH SDU CefHQVHI
VXU OYDQDO\WH GHVY DFWLYLWpV GHV pOgYHV HW GHV SURFH
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Introduction

/IH FKDSLWUH SRUWH VXU OHV WUDYDX[ HPSLULTXHV PHQpPV
GH UHFKHUFKH SRWWRQVE NX L ODFAXNXY GHV G\QDPLTXHV H
GH FRQVWUXFWLRQ GHV VDYRLUV VFLHQWLILTXHVY HQ VLWXD
GLGDFWLTXHV QpFHVVDLUHV SRXU SHMPHVPW Q W UBKIH 2@ LY FH/W
GDQV HW SMRDWHEXHHORSSpHVY OHXUV H[SOLFDWLRQV HW Ol
FRQVWUXFWLRQ GX FRQFHSW GH VpOHFWLRQ HQ FODVVH GH

SUHPLHU j VDYRLU FRPPBQW RXWL@\O B XLYNWY QR X¥WHIDXY BUHLIWU X
H[SOLFDWLI



1. $QDO\VHYV FULWLTXHYV Gl
RITLFLHOYV

1.1. Le programme de génétique en classe te 3

Dans les programmes de colleges de 2008, dans la pdtiersité et unité des étres humains

['accent est mis sur les modalités génétiques de la transmission des caractéres héréditaires d'une
génération a l'autre et sur le probleme dOQRULJLQH G b abd BeirGd:nél pbpulatiop
d'individus d'une méme espéce, en paltier chez les étrdsumains« Chaque individu présente les
caracteres de I'espece avec des variations qui lui sont propres. Les caracteres qui se retrouvent dans
les générations successivesisdes caractéres héréditairesLe probleme de I'hérédité doit étre mis

au travd a travers la transmission des variations phénotypiques.-Cieloit se construire au niveau
génotypique en classe de troisieme et doit permettre la construction du concept de géne comme
élément discret, c'estdire comme élément mendélien. Ces emnsmigents s'insarent dans la

théorie FKURPRVRPLTXH GH OfYKpU paeldtign ent@e infobnhatioN génhépdheDeE O L U
chromosomes», d'étudier «la transmission de l'information génétique « Chaque cellule
reproductrice contient 23 chromosem Lors de la formation des cellules reproductrices les
FKURPRVRPHV GYXQH SDLUH JpQpWLTXHPHQW GLIIpUHQWYV
reproductrices produites par un individu sont donc génétiquement différentes. La fécondation, en
associant pur chaque paire de chromosomes, un chromosome du pére et un de la mére, rétablit le
noPEUH GH FKURPRYV RFAH phr&el reprisel idi Beieptend qu'un aspect du probleme de
I'nérédité la conservation des caractéristiques de l'espéce. Elld®ndét du caractére aléatoire des
FRPELQDLVRQV G DOOgqOHV DX FRXUV GH OD UHSURGXFWLRQ
GILQGLYLGXV ,0 QH SRUWH SDV VXU OH SUREOgPH GH OTXQ

Le modele génétique développé en stade troisieme s'appuie sur la génétique classique, dans
laquelle le génome d'une espece est composé d'un certain nombre de genes, présents chacun a u
locus donné sur les chromosomes et ayant des versions différentes au sein de la popersions

appelées alléles. Le programme actuel de troisieme s'inscrit dans une conception du déterminisme
géneétique ou un géne détermine un caracter€haque chromosome contient de nombreux genes.
&KDTXH JgQH HVW SRUWHXU GTXQH LQ ldurem W4 Ragactde® pW L
héréditaires. Un géne peut exister sous des vesgilifférentes appelées allélesDes études ont

montré que cette conception du déterminisme tigue est présente dans les peogmes, les

manuels scolaires et est réepandue ceezhseignants et les étudiants (Fu@hgellot, 2011, p.118



120; Castéra,, & Clémeng012; Castéra,, Sarapuu, & &hent, 2013 Clément & Castéra, 2013)

«Le déterminisme génétique consiste a dire que I'état futur d'un organisme est prédictibasar la

de sa composition génétiquegGayon, 2009, p.80).

Notons que si des caractéres sont héréditaires alors cela suppose que d'autres ne le sont pas
notamment les caractéres acquis au cours de la vie. L'impossibilité de I'nérédité des caracteres acquis

est donc aussi un objectif d'apprentissage de cette partie d'enseignement.

1.2. /H SURJUDPPH OLp j OTpYROXV

classe de 8

Dans la partie « Evolution des organismes vivants et histoire de la Terdel programme de la

classe de troisieme en SVIEs objectifs scientifiques annoncés doivent permettre aux éleves de
réaliser une articulation entre la génétique et I'évolution, de croiser les problématiques de ldhérédité
celles de I'évolution. 'Bvolution doit étre abordée avec les éleves de satéedonner un apercu de

OD WKpRULH H[SOLTXDQW FHV IDLWYV YDULDWLRQ DOpDWRL
par le milieu des formes les plus adaptéeB s'agit a ce niveau de class&xI DERXWLU j OD UH
d'une explication au nial génétique par le réinvestissement des acquis de la partie Diversité et
unité des étres humaing ceci a partir d'exemples significatifs (BO, Aolt 2008, p. 32). Dans les
commentaires proposés dans le fascicukssources pour la classe de troisiemedliége» (MEN,

2009, p. 4), il est rappelé pour la partie traitant de I'évolutionxkgRQ VIDSSXLH DXVVL
connaissances de la partie Unité et diversité des étres humains. Ces notions de génétique permettent
de donner une premiere approche desFiQLVPHYV GH OfpYROXWLRQ OHV QR
HVSgFH SURYLHQQHQW GH PXWDWLRQV PRGLILFDWLRQV GH
XQH SRSXODWLRQ JUKFH j OD UHSURGXFWLRQ VH[XpH [/}
connaissanced) HTXLVHV VRQW PDvVWULVpHV SDU OfpOgqYH HW GDQ

dans la constructin de sa programmation annuehe

L'articulation est pensée de maniéere a positionner les savoirs de génétique comme prérequis ou points

d'appuis, pouenvisager l'enseignement de I'évolution.



1.3. Croisement des deux thématiques dans le

programme de la classe d& 3

Le croisement des deux thématiques nous parait trés intéressant puisqu'il devrait permettre, au regarc
de notre étude épistémologique, la corgtam d'un cadre de pensée darwinien probabiliste pour

envisager le couple variations aléatoires/sélection.

Comment est envisageé le probleme de I'origine des vari&tibes variations aléatoires, qui devraient
s'envisager a I'échelle génotypique, sonjdors évoquées dans le texte des programmes a I'échelle
phénotypique. Elles correspondent a des modifications des caractéres phénotypiques. Par ailleurs,
« OfDSSDULWLRQ GH FDUDFWQQUHV QRXYHDX[ DX FRXUV GHV
O 1 L QtiéhlgénbBtique: ce sont les mutatienta cause des variations des caracteres est attribuée
DX[ VHXOHV PXWDWLRQV 1RXV VRXOLJQRQV OYDPELJIJXwWWp G
mutations sont, a elles seules, le moteur de la transformatipde la création des espéces. Dans ce

cas, les programmes s'inscriraient dans urrecatk pensée mutationnist€ette proposition
explicative causale rentre en cohérence avec le déterminisme strict génétique dans lequel on veut faire
penser les élevegn effet I'établissement du phénotype est envisagé dans une logique ascendante.
Dans cette logique, seules des modifications de l'information génétique du géne (modifications
alléligues par mutations) peuvent étre a l'origine de la modification d'uctéxaau phénotype. En

ce sens il nous semble que le déterminisme génétique strict présent dans les programmes va Se
constituer en obstacle pour penser le probléme de l'origine de la variabilité des individus. Expliquons
nous: dans une conception ou umgédétermine un caractére, comment envisager les possibilités de
variations offertes par I'échantillonnage de combinaisons d'alleles nouvelles qui apparaissent a chaque
génératior? D'un point de vue théorique, il faut pour cela admettre que plusieusspgatieipent a

la réalisation d'un caractére.

On peut également comprendre gue lesiracteres nouveauxsont ceux qui sont caractéristiques

de I'espece, c'estdire les caracteres qui se sont stabilisés dans la population au cours de son histoire
évolutive. Mais cela reste encore ambigie, il pourrait s'agir de caractéres phénotypiques apparus chez
des individus. Ma& de notre point de vue,semble que le probléme est de comprendre comment un
caractére peut se répandre dans une population au polGtHl¥ HQLU FDUDFWpPpULVWLTX
HVSgFH 8QH DPELJXwWp GH FH WH[WH SRUWH VXU OD YDUL
FDUDFWgqUH FKH] GHV LQGLYLGXV GH OD SRSXODWLRQ VRLYV
SRSXODWLRQnRatadtedleI DU G G

Le terme «ransmission> est utilisé en génétique pour la transmission des caractéres héréditaires et



est également utilisé pour dire comment de nouveaux caracteres peuvent se répandre dans une
population. Il nous semble que le texte véhlduD LQVL OfLGpH TXH OHV FDUDFWqLl
mutation, se dransmettent> forcément das la population. Ce qui renvo#& une représentation

orientée des mutations et a une vision finaliste des phénomeénes d'évolution.

Dans un cadre néodarwinigappelons que les mutations sont aléatoires et les nouvelles variations
issues de ces mutations peuvent, ou non, se répandre dans la population au cours des reproduction
successives. Ceci pour deux raisodsine part, la reproduction aboutie a des doaibons d'alléles
retenues a chaque génération, toutes les combinaisons possibles ne réalisgautraspart, elles

peuvent ne pas étre retenues par le mécanisme de sélection. Dans ce cadre de génétique
réductionniste, il faut comprendre que les rtiates ne seront a l'origine de caractere nouveaux de
I'espéce que si les alléles sont retenus dans les combinaisons issues de la reproduction sexuée et s'i

ont été sélectionnés et finalement partagés par I'ensemble des individus de la populaticgtde I'esp

Enfin, le texte du BO ditqueles PRGLILFDWLRQV GH OfHQYLUIRSg®MHIAHQW \
de formes adaptéesDans cette formulation, les modifications de I'environnement sont présentées
comme causes nécessairea korigine » de la séction de formes adaptées. On peut en déduire
inversement que sans modifications de I'environnement il n'y a pas de sélection ni d'évolution. Ce qui
ne convient pas. kes formes adaptéessont ici des données de départ qui sont ensuite sélectionnées.
OnHVW SOXV SURFKH GTXQH H[SOLFDWLRQ GH W\SH VSHQFHU|

2U OY{DUWLFXODWLRQ GH OD JpQpWLTXH PHQGPOLHQQH HW

signification du concept de sélection comnferee évolutive» dans un cadre néodarwinien.

1.4. /H SURJUDPPH OLp j OfpYROXV

classes de lycée

Dans le nouveau programme de SVT de seconde (BO spécial n° 4 du 29 avril 2010), lelthéme «
ELRGLYHUVLWpP UpVXOWDaordeNespcdhbPeptsl d@drsit® §lligIigEeOde \Welive Q
génétique et de sélection naturelle/R GLYHUVLWp GHV DOOgOHV HVW OTXQ
La dérive génétique est une modification aléatoire de la diversité des alléles. Elle se produit de fagon
plus marqueelORUVTXH OfHIIHFWLI GH OD SRSXODWLRQ HVW IDLEOF
SHXYHQW FRQGXLUH j OTDSSDUINVLRQ YRH ULDR X ¥ WOO N ¥ DHQWSJgH
néodarwinien de la génétique des populations, ou mutationstieélet dérive génétique sont
envisagées comme forces évolutives. Dans le projet de programmes de la classe de seconde général

et technologique (BO du 27 janvier 2010), le texte était rédigé différemme&answne population



de grande dimension, legfiluences des alleles sont généralement stables. La dérive génétique est
une modification aléatoire de la diversité des alléles. Elle se produit de fagon plus marquée lorsque
OfHIIHFWLI GH OD SRSXODWLRQ HVW IDL HqpédpeuznMcp@HrE®W L R Q
OYDSSDULWLRQ GH QRXYHOOHV HVSgFHV 8QH FULVH ELROR
conditions du milieu (favorable a la sélection naturelle) et a la baisse des effectifs des populations
(favorable a la dérive génétique)La pemiere phrase faitférence au modéle de Hasdyjeinberg,

PrPH VL LO QYfHVW SDV H[SOLFLWHPHQW FLWp

Cette partie du programme est notamment identifiée comme theme de convergence avec les
mathématiques. Ces themes de convergent®& X U QLVV HQRWQY GIRBRMDHVUDFWLRQV
disciplines, notamment avec les mathématiques (par la formalisation utilisée et la sensibilisation a
une approche statistique) Il s'agit en termes decapacité et attitude de développer chez les éleves:

de comprendre léen entre les phénomeénes naturels et le langage mathématitgaemodélisation

prend place dans les différentes pratiques citées de la démarche scientifique. Pourtant le BO indique
clairement que 4a compréhension de la notion de dérive se limite apneeniére appréhension
gualitative, sans formalisme mathématigue« DXFXQ DSSURIRQGLVVHPah@W QT
capacités et attitudes, il s'agit denanipuler, utiliser un logiciel de modélisation pour comprendre

la dérive génétique. Extraire et orgaar des informations pour relier crises biologiques, dérive
géretique et évolution des especesLes programmes de mathématique probabiliste en seconde
WUDYDLO VXU OD QRWLRQ GpFKDQWLOORQQDJH ,OmieDJLW
HQ °XYUH GIXQHGNLOMODWHRVLELOLVHU j OD IOXFWXDWLRQ
GILQWHUYDOOH GH IOXFWXDWLRQ HW GfLQWHUYDOOH GH FR

Les autres niveaux de classe premiere et terminaletificjees doivent permettre un développement

des aspects moléculaires et génétiques venant enrichir les possibilités de diversification du génome
et des possibilités de dynamigup YROXWLYHV HQ UplphubHeE K dp 1@ §ynthése© SR
classigue aVvDYRLU GTXQH SDUW XQ HQULFKLVVHPHQW GH OD
GITH[SOLFDWLRQ GH PpFDQLVPHYVY DXWUHV TXH PXWDWLRQV D
le polymorphisme important dans les populationsG 1 D XW U H Sd2 lh\gEnétiqueDnBIScRlalre/

du développement (des années 1980) dans la compréhension des mécanismes évolutifs.

Ainsi, « sélection naturelle et dérive génétique sont replacés dans un cadre glohads
enseignements permettent donc un travail sur laBlgeiDWLRQ GX FRQFHSW GYfHVSQqF
La lecture que nous faisons de ces prograswmontre que cewst ne fontpas explicitement
référence amodeéle de Hardy HLQEHUJ HW DX PRGgOH GH OfXUQH GHV JC
de raisonnements dans une pensée papnialle probabiliste. Au regard de nos analyses

epistéemologiques et de nos hypothéses didactiques, ceci nous parait étre contradictoire avec la



GHPDQGH TXL HVW IDVWH GqV OD FODVVH GH WURMdvedgP H G
notre poQW GH YXH GIDPHQHU OHV pOgYHV j SURGXLUH GHV H[S
DQDO\WHV j SDUWLU GIXQH pWXGH GH FDV HQ FODVVH GH WU

que nous soulevons.



2. 'LVSRVLWLI H[SpPULPHQWD(
WUWRLgPH VXU OH FURLVHPHC
GH O pYROXWLRQ HW GH OD
GLGDFWLTXHYV

/H GLVSRVLWLI H[SPULPHQWDO HVW FR Qappventi¥sdge B $eabcHs)V p T >
qui vise la construction du concept de sélection naturafie dne classe de troisierfiette séquence

aétt coFRQVWUXLWH DYHF OfHQVHLJQDQWH &ODLUH "HFXVV\ [}
GH OD PLVH HQ °XYUH GH FHWWH VpTXHQFH SDU OTHQVHLJQL
Le déroulerent de la séquercest présenté dans le tablea&a@nt surlignés en gras les éléments du
FRUSXV D\DQW IDLW OfREMHW GTDQDO\WVHYVY GLGDFWLTXH

7DEOHBXFXHLO GHFBR GAXWH VLW XDWLRSU B QQ WK DIGIHS RIXQWY
RRQVWUXFWLRQ GX FRQFHSW GH VpOHFWLRQ HQ FODVVH GH \

6pD( 'PURXOHPHQW GH OD Vp &RUSXV GH GRQQ
HQ

6pDJeYDOXDWLRQV GLDJQRVWLTXHV|7 PLVHV HQ WH]
LQGLYLGNH®OHLO
FRQFHSWLRQV LQ

6pDJ7UDYDLO GH JURXSH GRQW OH E VXSSRUWYV pFULW
JpQPWLTXH GH O KpUpGLWp HW [GRFXPHQWV HW F
OTpYROXWLR QJGUHD GRS HRHG® J|DX[ pOgqYHV

OfLPSRVVLELOLWp GH OfKpUpGl7 PLVHV HQ WH]
K\SRWKqVHV DOWWWDQXDWLrFB@LWIDIILFKHV GHV JUR
OTpYROXWLRQ

7 PLVH H®G RGN
OTLV VX R ODQ W I
DIILFKHYV

6pD(7UDYDLO | SDXDWMASRER E Q §PWL B/R
OTpWXGH GH O pYROXWLRQ GTX

$LVFXVNQRAODVVH HQWIGXH| VXSSRUWYV pFULW
SULQFLSH PHQGPOLHQ GH|WUDQV SHDW H®WF 8 O
JDPQWHV HW LOQWURGXFWLOJHQVHLJQDQWH
OpTXLOLEUHHG® B®WSQ PR(GLVFXVVLRQ
JWPH XUQH GHWJIBPYWHN
FURLVHPHQW




7 UHWUDQVFULS
GLVFXVVLRQ (QU
YLGpR GH OD GLV

7UDYDLO GH OBRESW BRWW| VXSSBBWLWYV G X
H[SOLFDWLRQ GH O pYROXHW FRQG R DM
SKDOQqQHYV p O q ¥RV OMP \® DI V LV

SUREOQPH

7 PLVHV HQ WH]

WUDYDX[ GHV JUR

SKDOQQHVUHOHA)

DXGLR

7 PLVHV HQ WH]

WUDYDX[ GH JURX

SKDOQqQHV

6pDQI9DOLGDWLRQ VWUXFWXUDWLRQ | 7 PLMHWH[WH R
OLVH HQ WH[WH pFULWH LQGLYLFROOHFWLYH HQ
O pYROXWLRQ GHV SRSXODWLRQYLGPR

VpDQFH 7 TH[WH pFULWV\
VXU OWHLYRRD B XQH
GH JLUDIHV

7 H[WH ILQDOH
O HQVHLJQDQWH
pOgqYHV

/D SUpVHQWDWLRQ HW OfDQDO\VH GHYWHX S BRUWWEY RXI/DERUP
SUHPLHU WHPSV GHYREUDW VOHM Y B G LFHY GRWHQWLHOV TXTLC
FDUDFWpULVHU OH FRQWH[WH LQWHUSUpWDWLI YLVp BWU Of



3. /7 UDYDGX SUREOgPH GH O

FDUDFWqUHV DFTXLYV

3.1. 6pDQFHGPFRQVWUXFWLRQ GX F
ODPDUFNLHOQ

/Y DFWLYLWp YLVpH ORUV GH OD SUHPLqUH VpDQFH YLVH XQ |
SUREOQqPH GHV FRQGLWLRQV G Haadewy. . Hid eLsilip e6 Hfé@fidé mu p G L
contexte socidnistorique du concept de sélection néodarwinien (voir chapitre 2)cdhintation

de nature théorique est attendue et doit conduire les éleves vers une déconstruction du modele
lamarckien. CelleL YLVH j QpJRFLHU XQ DFFRUG SDUWDJp SDU OD F
GHV FDUDFWqUHV DFTXLV DX FRXUV GH OD YLH G1XQ LQG
connaissances de génétique des éleves. Cet élément théorique, en contradictiennaodéle
lamarckien, rend nécessaire la construction de Hiesvaternatives explicatives.

Analyse du premier document expert fournit par I'enseignante

Analysons tout d'abord le document 1 du point de vue de ses apports potentiels a laiooQste§ X Q
contexte interprétatiHQ FODVVH SRXU WUDYDLOOHU VXU OH SUREOQPEF

TDEOH®POQFHERFXPHQW IRXUQL DX[ pOgYHV HW FRQVLJQH




Le titre du document « D WUDQVIRUPDWLRQ GTXQH» et\VapmgmidreY XH S
phrase du texte ¥oici I'exemple du cou de la girafeprésentent le texte comme une explication de
OD WKpRULH ODPDUFNLHQQH FRQWH[WXDOLVpPpH j OYfH[HPSC
caractéristique de ce texte ede<ou des girafes TXL HVW LFL OfXQLTXH pOpPHQW
l'espéce girafe. Le cou est uniforme au sein des populations de gifascun moment n'est
envisagée la variation (continue) de ce caractére d'un individu a l'autre au sein de I'espéce a un instant
t (diversité des longueurs de cou possibles dans une population). Les individus girafes ont tous un

cou court au début et un long cou a la fin. De plus ils sont soumis aux mémes phénomeénes
- allongement du cou & force de tendre le cou, il s'allonge

- la transmission aux descendantsChaque millimetre supplémentaire de cou acquis par les parents

girafes se transmet a leurs enfants

ID SRSXODWLRQ HVW XQLIRUPH FH TXL UHQYRLH j XQH YLVLF
déroulent de maniés similaires pour tous les individus. Le raisonnement qui s'applique a un individu
HVW OH PrPH UDLVRQQHPH QWdiVidu et\e§ie@ SaldEXdhajogdesldaisaEtte
explication: le cou de l'individu s'allonge / le cou de l'espgoafe s'allonge. En référenaaix
explications néolamarckiennes qui postulent l'idée de I'hérédité des caractéres acquis, I'évolution est
alors comprise «omme une extension dans le temps long (celui des échelles géologiques) du
développement de l'individu'ontogénese et la phylogénése conservent une homogénéité, il s'agit
d'un méme mécanisme agissant a deux échelles de fte(thpsson, 2008, p.785) et pour deux

réalités différentes (individu et espéce). Ce texte constitue de notre point de vue, siauadidam
IRUPHOOH GTDSSUHQ W\okVamardkishbeRdd Rt \ep Bleves Qdiirr@ient se saisir et

par rapport a laquelle ils vont devoir adopter une attitude critique.

/YTH[SOLFDWLRQ SURSRVpH GDQV FH WH[W&: SIUftQicG OD |
temps.....Puis, aprés une longue période....EnsuiteL'explication développée raconte comment
d'un état initial ou les girafes avaient toutes des cous plus caddscou de toutes les girafes était
beaucoup plus court on passe an état final ou les girafes ont toutes un long cou puisgiie «
s'allongea® /Y{REMHW GH GLVFRXUV SRUWH VXU OH GHYHQLU GX F
il s'allonge au fil du temps F Y H¥ Wrc®de tendre le cod§ &THVW O fkighpeHdeOD P D L
WUDQVIRUPDWLRQ GYXQ FDUDFWqUH SKpQRW\SLTXH SDU OfX

Par ailleurs, dans ce texte, un rapport de causalité est établi entre la sécheresse et le développemer

des feuilles uniguement en haut des arbresaprés une période de sécheresse, les feuilles ne



pousserent plus que tout en haut des arbrésucun phénomene de compétition entre individus pour
OfDFFqgqV j OD QRXUULWXUH QTHVW PRELOLVp GDQV OYH[SOLF

directement a la sécheresse.

TDEOHDRQGHYVY GHV VDYRLUV HW SUDWLTXHV GHV VDYRLUV G
LQGLFHWGDQEVHORWVPLVH HQ WHW @ H/X RER/MKIPHOHW UHODWLIV

'QGLFHV SUpPHQN
WH[WH GX GRFXP

ORQGH GDQV OHT
SRXUUDLW IDLUH

2EVWDFOHYV

$ @XH SDU /DPDJ

ORQGH GH Of
WKpRULTXH LQG
SUDWLTXHV UDSS

HPSLULVPH

% /TDOORQJHPHQ
JLUDIARPPH RENMN
GLVFRXUYV

ORQGH SKPpQRW\S
VXU OH QLYHDX

GTRUJDQLVDWLRQ
DGRSWp

2EVWDFOH W\SR(
KRPRIJpQpLWpP
RQWRJIJpQqgVH SK\

& OLVH HQ KLVW
ORQJ DBUQV XQH
SpULRGH

ORQGH GX UpFL
LQGLFH VXULT®
UDSSRUWYV DX[ RE

([SOLFDWLRQ FRI
KLVWRLUH

" $SUQV XQH OR
GH VqQFKHUHVVH
GHV IHXLOOHV HQ

(6] IRFH GH WH®G

ORQGH GHV UDSS
PLOLHX

OLOLHX FRPPH
H[WPULHXUHV D,
YLYDQW

OpWDPRUSKRVH
&HQWUDWLRQ VX

+pUpGEPW@DQJH
DFFXPXODWLRQ

HVVHQWLDOLVPH

ORQGH GH OYDFT
LQGLYLGXHO

7UDQVPLVVLRQ G
FRXUV GH OD
WUDQVIRUPDWLR

ORQGH OD WUDC
FDUDFWQqUHV \8Kp

/HV UDLVRQQHPHQWYV SUpVHQWY GDQV FH WH[WH VRQW G
LQWHUSUpWDWLRQ GH FHWWH PLVH HQ WH[WH HQ WHUPHV G
VRXV OD IRUP FAHGHE® QFWMDAROM MWD DMV GRQQpHV HW OHV LG
GIXQH SQGYAH®IBUpVAMHIYWHGERVGRAXPHQW HW OHNXNBLPLVH
VIDFFRRBMEIQIBRLQW GH YXH GX SUREOQPH GHLUPIWR GHWGER]
LQIPUHQFHV VXU OHV IBB GH PR\ DWKpRQ LOXMNUFNLHQQH

OD UHSURGXFWLRQ SHUPHW OD WUDQVPLVVLRQ GHV FDUDF
&7 &HFL HQ UHQGX SRVVLEOH SDU XQH PLVH HQ UHODWLR

OYDFFXPXODWLRQ FRQWLQXH GHV FDUDFWQqUHV SKpQRW\SL
QpFHVVLWDQW OD PLVH HQ WHQVLRQ HQWUH OD QpFHVVLWp
GX FRX GH DYBMBq&H JHW O B ¥WDUDDFWPIWI IDRFT XLV j OD GHVFH



Figure 0-1.Espace de contraingeelatif au probleme de I'évolution de la population de gisafe
rendupossible par une mise en cohérence des indices présents dans le document 1 et infe
associees

CELX ti->cous courts

tf->cous longs CE2 entre ti et tf CE3 Le§ girafes
Allongement du cou des | | Sécheresse> feuilles en S TOUIREETE
c ) ; haut des arbres des feuilles des
ko) girafes = transformation \
2 /arbres
S o[ *& \
: \
E N\
© \7.
- \ CN1: allongement du cou des individus
® CTL transmission des ) «aforce de tendre le cou
%’_ caractéres phénotypiques acquisition/transformation de la
) au cous de la reoroduction longueurdu }pp ju@Ee o Al Jluv
) individu
% CT2 Herédité cumulative \ —
2 accumulation contina des = CN2: transmission de la
caractéres phénotypiques transmis transformation du caractere
acquis a la descendance
CN3W v e¢]8 [upv
long constructeur de
phénoméne

/D PLVH HQ WH[WH GX GRFXPHQW UHOQYH GIXQ JHQHGIGHIW
OYH[SOLFDWLRQ ODPDUFNLHQQH QH VRQW SDV H[SOLFLWHV
OTHQYQDQWH HW DLQVL VJLQVFULUH GDQV XQH DFWLYLWp G
GHYRLU UHFRQVWUXLUH j SDUWLU GHV LQGLFHV GH OD VLWX
GHV H[SOLFDWLRQV ODPDUFNRWQQHR QT SROON GRHOW GjL @ FIXW HE
FRQQDLVVDQFHYV HQ JpQpWLTXH /D FRQVWUXFWLRQ GTXQ SF
GHYRLU MRXHU XQ U{OH LPSRUWDQW GDQV OJDFWLYLWp LQ\
GLGDFWAVM XMHBROH GHYRLU JpQpUHU XQH DFWLYLWp GH SUR
FRQVLJQH GH OYHQVHLJQDQWH

©3URGXLUH XQH H[SOLFDWLRQ VFLHQWLILTXH TXL FRQIURQW!|
JLUDIHV DYHF YRV FRQQH MXWD QBPHW UDHQVPQYWILR® GHV| FDUD
JpQPpUDWLR® j O DXWUH

La formulation «produire une explication scientifiquefait appel au fond aperceptif des éléves sur
OD VLIJQLILFDWLRQ TXYLOV GRQQHQW |dic@uidtravais@dldir® \MesR Q V
éléves ont a eonfronter2 XQH H[SOLFDWLRQ WKpRULTXH VXU OfYfpYROXYV



GHV VDYRLUV LVVXV GYXQ DXWUH FKDPS GLVFLSOLQDLUH TX
la génétique censéesUH PRELOLVpY SDU OHV pOgYHV QH VRQW SDV
« confronter» pourrait se constituer en indice pour situer le positionnement énonciatif attendu, ici
une position critique vis:vis de la théorie lamarckienne.

L'explication bmarckienne donnée dans le document 1 est désignée dans la consigne de I'enseignant
par «cette théorie sur I'évolution des populations de girafakors que le texte du document propose

en titre: « La transformation d'une espece vue par Lamar&@ette UHIRUP XODWLRQ GpSOD
GLVFRXUV GH OD WUDQVIRUPDWLRQ GH OfHVSqFH j FHOXL GH
DLQVL XQ FKDQJHPHQW GH QLYHDX GTRUJDQLVDWLRQ DQFUD
déplacement estun ®LFH SRXU DSSUpKHQGHU OH FRQWH[WH LQWHU
situe au niveau populationnel.

/ID FRQVLJQH LPSRVH XQ DQFUDJH GH OfH[SOLFDWLRQ VFLHQ
et plus précisément elle se réfere aux reglesdéliennes de transmission des caracteres au cours de

la reproduction.

«'"ITXQH JpQpUDW:ipe@ étreCchizidaréledinme une reformulation référée a la génétique
HW SOXV SDUWLFXOLqQUHPHQW DX SUREOQqPH GHuamdegdJp GLW
transmission de caracteres phénotypiquesmgents> a «enfants», il y a donc aussi un déplacement

vers une formulation lexicale scientifique en parlant dérération».

On voit donc une différence des objets de discours entre docuxpent&t consigne de I'enseignante.

x L'objet du discours désignéest «populations de girafesdans la consigne. Il est dodifférent

de celui du texte du document

x La temporalité questionnéen'est pas la mémel'enseignante demande de I'envisageiure
génération a l'autre> alors que dans le texte du document expert on envisage cette temporalité avec
une formulation différente et plus proche du monde quotidits parents girafes et leurs enfamts

ce qui renvoie plutdt a I'idée d'une seule gérangparenteenfants).

x EcartdissonantHQWUH OH GRFXPHQW HW OD FRQVLJQH GH OfHC
mobiliser les connaissances sur lsansmission des caractéres héréditaisesors que dare texte

la transmission porte sur dearacteres acquis millimetre supplémentaire de cou acquis«

setransmet», et qu'il y a dans le texte absence d'explications de nature génétique.

/IHIRQG DSHUFHSWLI GpVLIJQH OfHQVHPEOH GHV pOpPHQWYV
activittdRQQpH -DXEHUW S 1RXV SRXYRQV GRQF OfLQI¢
des éléves et des difféerentegoix 2 SUpVHQWHY DX GpEXW GDQV OD VLWXD!

apprentissage. Le fond aperceptif de la classe est ici larearadractérisé a travers les mises en
































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































